T.C.
YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU

CAM FiDELERININ BUYUMESI UZERINDE BAZI SUS BIiTKILERININ
ALLELOPATIK ETKILERI

AYSEGUL SINIR ASCI

YUKSEK LiSANS TEZi
MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK ANABILIM DALI

DANISMAN
PROF. DR. iISMAIL KOCAGALISKAN

ISTANBUL, 2013



ONSOz

Bu tez ¢alismasinin planlanmasindan, yuritiilmesi ve sonuglandirilmasina kadar emegi
gecen tez hocam Prof. Dr. ismail KOCACALISKAN’a ve cam fidelerinin temini
hususundaki yardimlarindan dolayi istanbul Géktiirk Fidanliginda calisan gorevlilere
tesekkirlerimi sunarim.

Birlikte calismaktan mutluluk duydugum, yardim ve desteklerini esirgemeyen Seher
OZKAS’a ve tiim diger calisma arkadaslarima,

Hayatim boyunca desteklerini eksik etmeyen ailem ve dostlarima,

En icten tesekkiirlerimi sunarim.

Ocak, 2013

Aysegiil SINIR ASCI



ICINDEKILER

Sayfa
SIMIGE LISTESI ..ttt ettt ettt et ettt e et e st e st e et e e saaesaeeeaeesaaeeaneesreesanas vi
KISALTIVIA LISTESI ..ttt ettt ettt ettt sttt e e e st e e eneesaaesaveeereesanesnneens vii
SEKIL LISTEST vttt ettt ettt ettt ettt ettt e e et e st e e eteeebaessteesbeesaaessneesaeesneeans viii
CIZELGE LISTESH vttt ettt ettt ettt ettt ettt sae e st e e saeesaaeenteesreesanas ix
(074 [OOSR X
FY 2 N 20 A [ O RP Xi
BOLUM 1
GIRIS ottt bbbttt s et e nens 1
1.1 LItratlir OZeti cuecveeviceiieiceeceecee ettt ettt et ettt ettt teeae e ene e ens et enseneenes 1
1.1.1 Allelokimyasallar ve Allelokimyasallarin Sentez Yollari........ccccccvvvueennn..il. 7
1.1.2 Allelokimyasallarin Tasinmasi ve Buna Etki Eden Faktorler ..................... 9
1.1.3 Allelokimyasallar V& CEVIE ......uuuuiiei et 10
1.1.4 Cam Agacinin Orjini ve Sistematigi ......cceovvviiiiiiiiiiiiie e, 15
1.1.5 Karacamin Yayihs Alanlari ve OzelliKleri.........cccoovvveiieeceiiecieieeeee, 16
1.1.6 Bazi Siis Bitkileri Tirlerinin iklim OzelliKleri........ccoovveeviivieeiecieeeeeee, 17
1.1.6.2  Petunya Bitkisi IKIIM Ozellifi ........ccceevveveiiiiciicieeeee e 18
1.1.6.3  Menekse Bitkisi [Klim Ozellifi...........ccueviiiiiiiiiiieeeeceeee e 19
1.1.6.4  Cam giizeli Bitkisi IKlim Ozellifi.........ccocoveeeiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeee 19
A =Y A1 o I Y 0 = Lol PP PP PPPPPRPPRR 20
S T o T o ) Y2 20
BOLUM 2
MATERYAL METOD ..ttt e e e e e e e e e et s e e e e e et e e et e e eaneeeaans 21
2.1 Bitki Materyali TemMini ..ccoooiiiiiii e 21
2.2 Planlama ve Cam Fidanlarinin Dikimi...........ccccc i, 21
2.3 BUYUME OIGUMICTI. ittt ettt st ene e 22
2.4 Sis bitkilerinden Ozt Hazirlanmash......ccueeeueeieiieeieeeee et 22
R 1 Y a1 = YN 1172 =] P 23



BOLUM 3

SONUGLAR L.ttt e e e e e e et e e e e e ta e e e e etta e eeeataeaeaasaneeaessnnseeessnnaeeensen 24
3.1 Sus Bitki Ozitlerinin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkileri..........cccovevuvneee. 24
3.1.1 Sardunya Bitki Oziitiiniin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkisi........ 25
3.1.2 Begonya Bitki Oziitiiniin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkisi ......... 26
3.1.3 Menekse Bitki Oziitiinin Cam Fidelerinde Biiylime Uzerine Etkisi ........ 29
3.1.4 Petunya Bitki Oziitiiniin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkisi.......... 31
3.1.5 Cam giizeli Bitki Ozitiiniin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkisi......34
3.2 Ozitlerin Cam Fidelerinde Nisbi Biiylimesi Uzerine Etkileri........cccccovevvreeureennnnne. 36
BOLUM 4
SONUG VE ONERILER ...ttt ettt ettt ettt ettt st ee sttt e tesreeassneesnesnae e 38
AN N T S S N 41
(@] (01,1 TP 45



SIMGE LIiSTESI

CO,

Santigrat derece
Litre

Miligram

Gram

Mililitre

Metre
Metrekare
Santimetre
Ortam Reaksiyonu
Dalton
Karbondioksit

Vi



KISALTMA LIiSTESI

ssp. Tur

subsp. Alttur

var. Varyete

SD. Standart Sapma

Vii



SEKIL LISTESI

Sekil 1.
Sekil 1.

Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.

N

CONO U B WN R B

Sayfa
Allelokimyasallar ve sentez yollari. .......cccccciiii 8
YTU Davutpasa Kampiisii tarihi kisla avlusundaki cam agaclarin
BOTUNUMUL.ceiiiiiiiiit ittt e e ee e s e s s e eeeeeeeseesennan 20
Cam fidanlarin laboratuar ortamindaki gorinimu .........cccccceeeeeeeiiiinnnnnnn. 22
Sardunya ozltlerin ¢am fidelerinde blylime (zerine etkileri. .................... 26
Begonya o6zltlerinin cam fidelerinde blylme Gzerine etkileri. .................. 28
Menekse oziitlerinin cam fidelerinde blyime Gzerine etkileri. ................. 31
Petunya 6zutlerinin cam fidelerinde blylme lzerine etkileri. ................... 33
Cam glizeli 6ziitlerinin cam fidelerinde biylme Uzerine etkileri. ............... 36
Oziitlerin cam fidelerinde nisbi gévde biiyiimesi tizerine etkileri............... 36
Oziitlerin cam fidelerinde nisbi dal biiylimesi tizerine etkileri.................... 37
Oziitlerin cam fidelerinde nisbi gévde+dal biiyiimesi tizerine etkileri ........ 37

viii



CIZELGE LISTESI

Cizelge 1.1
Cizelge 3.1

Cizelge 3.2
Cizelge 3.3

Cizelge 3.4

Cizelge 3.5
Cizelge 3.6

Cizelge 3.7

Cizelge 3.8
Cizelge 3.9

Cizelge 3.10

Cizelge 3.11
Cizelge 3.12

Cizelge 3.13
Cizelge 3.14

Cizelge 3.15

Sayfa
CamIN SiSTEMATIZI ..veveeeieiiiiiiiiee e e 15
Sardunya 6zitlerinin cam fidelerinde gévde biylmesi tGzerine ..............
BLKIlEII. oo ——————————— 24
Sardunya 6zitlerinin cam fidelerinde dal biylimesi Gzerine etkileri .....25
Sardunya 6zltlerinin ¢am fidelerinde gévde+ dal blylmesi Gizerine
EEKIIBIT 1ot e e e e e e 25
Begonya 6zltlerinin cam fidelerinde govde blylmesi lizerine ................
LY 4] =] o 27
Begonya 6zltlerinin cam fidelerinde dal blylmesi Gzerine etkileri ...... 27
Begonya 6zltlerinin ¢am fidelerinde govde+dal bliylimesi izerine
EEKIIBIT et e s 28
Menekse 6zitlerinin cam fidelerinde gévde blylumesi Gzerine ...............
L1 4] =] o 29
Menekse 6zltlerinin cam fidelerinde dal blylimesi Uzerine etkileri......30
Menekse Ozltlerinin gam fidelerinde gdvde + dal blylmesi lizerine
BRI 1ottt s e 30
Petunya 6zutlerinin ¢cam fidelerinde govde blylmesi lzerine ................
L1 4] =] o 32
Petunya 6zutlerinin cam fidelerinde dal blylimesi Gizerine etkileri ....... 32
Petunya 6zltlerinin gam fidelerinde gévde+ dal blylimesi lizerine
ELKILEIT v, 33
Cam glizeli 6zitlerinin cam fidelerinde gévde biylmesi tzerine ............
L1 4] =T o 34
Cam glizeli 6zitlerinin cam fidelerinde dal biylimesi Gzerine .................
L1 4] =] o RS 35
Cam guzeli 6zitlerinin ¢gam fidelerinde govde + dal bliylimesi lizerine
ELKILEIT cevviieiiieiie 35



OzZET

CAM FIDELERININ BUYUMESI UZERINDE BAZI SUS BITKILERININ
ALLELOPATIK ETKILERI

AYSEGUL SINIR ASCi

Molekdler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dal

Yiksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Prof. Dr. ismail KOCACALISKAN

Bu calisma, sUs bitkilerinin (Pelargonium zonale, Begonia toran, Vinca rosea,
Impatiens walleriana ve Petunia hybrida) kara cam(Pinus nigra Arnold.
subsp. pallasina (Lamb.) Holmboe) fidelerinin blyimesi Uzerindeki
allelopatik etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Siis bitkilerinden elde
edilen sulu o6zitler laboratuvar sartlarinda ¢am fidelerine sulama suyu
olarak uygulanmis ve onlarin etkileri 10 hafta boyunca haftalik olarak ¢am
fidelerinin govde ve dal uzamalarinin 6lgiilmesi suretiyle tespit edilmistir.
Sonug olarak; cam fidelerinin hem govde hem de dal biylimeleri calismada
kullanilan sis bitkisi 6zitlerinin tamami tarafindan “t” testine gore kontrol
gruplariyla yapilan karsilastirmada onemli derecede azaltiimistir. Nispi
blylime dikkate alindiginda; en yliksek biylme engelleyici etki sardunya
(Pelargonium zonale)ozitleriyle goérulirken, bu etki petunyayla ( Petunia
hybrida)daha disuktd.

Anahtar Kelime: Allelopati, Oziit, Pelargonium zonale, Begonia toran, Vinca rosea,
Impatiens walleriana ve Petunia violacea, Karacam.
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ABSTRACT

ALLELOPATHIC EFFECTS OF SOME ORNAMENTAL PLANTS ON
GOWTH OF PINE SEEGLINGS

Aysegiil SINIR ASCI

Department of Moleculer Biology and Genetic

MSc. Thesis

Advisor: Prof. Dr. ismail KOCACALISKAN

This study was carried out to determine allelopathic effects of ornamental
plants (Pelargonium zonale, Begonia toran, Vinca rosea, Impatiens
walleriana ve Petunia hybrida)on growth of black pine (Pinus nigra Arnold.
subsp. pallasina (Lamb.) Holmboe).The water extracts obtained from the
ornamental plants were applied to the pine seedlings as irrigation water in
laboratory conditions and their effects were determined by measuring
elongations of stem and branchs of the pine seedlings weekly during 10
weeks. As a result, growths of both stem and branchs of the pine seedlings
were decreased significantly by all of the ornamental plant extracts used in
the study according to “t” test comparing with control groups. In respect to
relative growth, the highest growth inhibitory effect was seen by
Pelargonium zonale extracts, whereas it was lower by Petunia hybrida.

Key Words: Allelopathy, Extract, Pelargonium zonale, Begonia toran, Vinca rosea,
Impatiens walleriana ve Petunia violacea, Pinus nigra.
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BOLUM 1

GiRiS
1.1 Literatiir Ozeti

Allelopati

Allelopati “Bir bitki tarafindan sentezlenen ve saliverilen bazi kimyasal maddelerin bitki
tlrtine bagh olarak komsu bitkileri olumlu veya olumsuz agidan etkilemesi” olarak
tanimlanmis olup kisaca ” bitkiler arasindaki kimyasal etkilesim” olarak da tarif
edilebilir.  Allelopatik yonden etkili olan kimyasal maddeye allelokimyasal denir.
Allelokimyasallar toksik (inhibitdr) iseler veya etki ettikleri bitki tlrlerini cevre
sartlarina duyarl hale getiriyorlarsa stres ajanidirlar. Bir allelokimyasal bitki tlriine
gore, olumlu veya olumsuz etki gosterebilir. Bitkilerde gorilen bu durum
allelokimyasal maddenin cesidine, konsantrasyonuna ve etkileme zamanina baglidir.
Fakat genel olarak allelokimyasal maddelerin etkileri olumsuz olmaktadir. Allelopatik
etkinin olumsuz belirtileri; bllylimede, fotosentez ve solunum hizinda azalma, koklerde
iyon alinimini engelleme, deformasyon, klorozis, absisyon, kuruma, 6lim olarak
siralanabilir. Allelokimyasal madde bitkinin kok ve yapraklarindan salgilanabilir. Sayet
koklerden salinmissa direk olarak topraga gecer, yapraklardan salgilanmissa yagmurla
yikanarak topraga gecer ve daha sonra topraktan komsu bitkinin kéklerine ulasir ve
kokler tarafindan alinir. Allelokimyasallar, taginma esnasinda ortamdaki mikroorganiz-
malar (bakteri, mantar) tarafindan degisiklige ugratilabilir.  Bazi allelokimyasal
maddeler ise yapraklardan ugucu madde veya gaz seklinde havaya verilir ve hava

yoluyla baska bitkinin yapraklarindan igeri alinabilir [1], [2], [3], [5].



Allelokimyasal maddelerin sentezlendigi bitkideki fizyolojik rollerinin ne oldugu heniiz
tam aciklanamamaktadir. Fakat bitkiler Uzerindeki olumsuz etkilerin fazla olmasi,
allelokimyasal maddelerin bitkinin bir savunma silahi olabilecegi gibi, az da olsa bazi
bitkiler Gzerinde olumlu etkilerin de olmasi bakimindan bunlarin bitkiler arasindaki
komsuluk iligkilerinin  belirlenmesinde rol oynayan maddeler olabilecegi
distnilmektedir [1], [2], [5].

Blylme inhibisyonunun oldugu alanlardaki bitki tirlerinin goézlenmis &rnekleri ya
allelopati ya da kaynak rekabeti ile aciklanabilir. ilave olarak, gdzlemlenen érnekleri
etkileyebilen diger (¢ faktér vardir.  Ornegin, besinsel dinamiklerdeki degisimler,
toprak mikrobiyal ekolojisi ya da toprak mineralizasyonu bitki tirlerinin dagilimini ve

biylmeyi etkileyebilir [6].

Allelopatik metodoloji, allelopatinin islevlerini ve Onerilerin tespiti icin gerekli alt

noktayi arastirir.

1.Bir tir veya bitki bir digerine engelleyici etki gostermeli.

2.Varsayilan etkileyici bitki bir toksin Giretmeli.

3.Bitkiden cevreye toksin saliverilmeli.

4.Toksin cevrede toplanmali ya da tasinabilir olmali.

5.Etkileyen toksini absorbe etmenin bazi yollari olmali.

6. inhibisyonu gozlenen érnekler sadece fiziksel faktorlerle aciklanamaz [5].
Allelopatik ¢alismalarda arastirilmasi gereken 3 durum vardir:

1.Ekolojik durum; Allelopatinin tabiattaki konumunu belirlemek.

2.Kimyasal durum; ilgili allelokimyasallarin izolasyonu, tanimi ve yapisi.

3.Fizyolojik durum; Biyokimyasal, fizyolojik ve molekiler seviyede etkilesiminin

mekanizmasinin tanimi [5].

Toprakta allelokimyasallarin akibeti, faaliyet tarzi ve mikrorganizmalar (izerine etkileri
ve besin mevcudiyeti arastirilmaktadir [7]. Birkag¢ arastirmaci ormanda ve tarimda
allelopatinin ekolojik seviyede perspektifini arastirmistir [8]. Allelopatik etkilesimlere

dahil olan allelokimyasallar ¢cok genis gruplari kapsar [3].



Bazi bitki turleri rizosfere allelokimyasal salivermeleriyle allelopatik potansiyele

sahiptirler. Ceviz agaci bu bitkilerin eskiden beri en ¢ok bilinenidir [9].

Allelopati ile ilgili gdzlemler milattan 6énceki yillara kadar dayanmaktadir. ilk olarak
allelopati ifadesini Molish 1937’de kullanmistir [1], [2]. Ancak bu sahadaki gercek ilmi
gelismeler ve allelopatinin bir ihtisas dali olarak ortaya ¢ikmasi 1970'li yillardan sonra

olmustur.

1960’ yillarin baslarinda Miiller, ekibi ve 6grencileri, California’da 6zellikle ¢ahlik
sahalar icerisinde allelopatik etkiye dair bulgular tespit ettiklerini iddia etmislerdir. Bu
aromatik odunsu bitkilerin alt tabakasinda yer alan otsu tir zenginliginin, caliliklarin
hemen kenarinda ve Ust kisimlarda isik alan agik alanlara nazaran daha disiik oldugu

gOzlemlenmistir [10], [11].

Bu konuda yapilan baska bir arastirma ise, bir alandaki baskin otsu tirlerinin topraktaki
mikroorganizmalarla olan allelopatik etkilesimleri sayesinde, bu alandaki pek ¢ok

odunsu tirlerin gelisimini dizginleyebildigi teorisidir [4], [11].

Ulkemizde allelopati ile ilgili ¢alismalar, 1980" li yillarin sonlarinda gérilmeye
baslamistir. Ancak o glinden bu giline kadar s6z konusu olan bu calismalara
baktigimizda, ¢alismalar genelde belli tiirler Gzerine yogunlasmis, arastirmaya deger

pek cok tir halen tam olarak calisiimamistir [11], [12].

Ormancilik gibi agik alan kosullarina sahip ortamlarda ise allelopatik etkilerin tespit
edilebilmesi daha da zor olmaktadir. Burada en o©nemli sorunlardan birisi,
kimyasallardan kaynaklanan sorunun, rekabet, yem olmaktan kurtulma c¢abasi gibi
diger komsu etkilesimlerden ayirt edilmesindeki glglUktir. Diger bir zorluk ise, alandaki
toksin bilesimlerini taramak ve bunlarin dogal olarak salgilanip salgilanmadiklarini
anlamaktir. Daha da detaya girersek, birakilan bilesimler (yeterli miktarda) kendi
iclerinde zararh midir, Zararsiz midir? bu anlasilmalidir. Hi¢ stphe yoktur ki, toksin
bilesimler iceren bitkilerin ¢ogu, ekstrakte edildiklerinde ve diger bitkilere
uygulandiklarinda, dogal herbisit, anti bakteriyel ve antifungal olarak cok daha etkili
olabilmektedirler [11], [13].



Ormancilik ¢calismalari icerisinde Malik (1986), Kalmia (Kalmia angustifoli) bitkisinin
yaprak, kok, bunlarin artiklari ve topragindan alinan ekstraktlarin, Newfoundland’daki
(A.B.D.) orman topraklari ve Kara ladin (Picea mariana) agac fidelerinin birincil kok ve
govde gelisimi lGzerine 6nemli etkisi olup olmadigini arastirmistir [11], [14]. Arastirma
sonucunda Kalmia’ nin varliginda siyah ladin fidelerinin biyimesi 6nemli derecede
inhibisyona ugradigl ayrica Pinus banksiona adi verilen ¢am agacglarinin da Kalmia
tarafindan inhibisyona ugratildigl tespit edilmistir. Fitotoksik maddeler Kalmia’ nin
yapraklarinda birikir ve yagmurla yikanarak topraga gecer. Kalmia’ nin yaprak, kok,
kalinti ve toprak 6zitlerinin inhibisyon etkileri; ladinde ¢cimlenme, kok gelisimi ve gévde
gelisimi Gizerinde etkileri arastiriimistir. Cimlenme Uzerine bir inhibisyon gdstermezken
kok gelisimi Gzerine blyuk bir inhibisyon gostermistir. En 6nemli inhibisyon yaprak

dokiintl ozitlerinden elde edilmistir [1], [15].

Kanada Orman Arastirma ve Gelistirme Servisi’ nin 1984 vyilindaki bir arastirma
projesinde kozalakh agaclarin bulundugu orman alanlarinda kesim isleminden sonra
yeniden dikim sirasinda yeni dikilecek orman fidanlarinin yabani ot kontroliinde
allelopatik potansiyelini belirlemek amag¢ edinmistir. Bazi kozalakl tirlerin siyah ladin
(Picea mariana), Norveg cami (Pinus resinosa), tavsan cami (Pinus divaricata) ve beyaz
sedir (Thuja occidentalis) tlrlerin yaprak dokiintilerinin dort yabani ot tirleri Phleum
pratense, Poa pratensis, = Agropyron repens, Epilobium angustifolim {zerinde

engelleyicigi etkiye sahip olduklari anlasilmistir [1].

Diger bir calisma ise ardig(Juniperus excelsa Bieb.) meyvelerinden ve sitcller yoresi
icin endemik bir tir olan Yayla kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz et. P.H.
Davis) vyapraklarindan su distilasyonu ile elde edilen ucucu yaglarin, GC/MS ile
kimyasal bilesimleri belirlenmistir. Bu ugucu yaglarin laboratuar kosullarinda saksi
deneyleri ile karagam tohumlarinin gimlenmesi Uzerine etkileri saptanmistir. GC/MS
analizlerine gore; kekik ucucu yaginin ana bilesenleri; a-pinen (%1,9), a-terpinen
(%0,1), y- terpinen (%6,2), timol (%4,0), p-simen (%2,1), karvakrol (%83,9), ardi¢ ugucu
yaginin ana bilesenleri ise, a-pinen (%89,73), B-pinen (%2,01), mirsen (%2,98),
limonen (%0,98), terpinen (%0,72), terpinolen (%0,91), germakren-D (%0,61), sedrol
(%1,43) olarak tespit edilmistir. Ayrica, hem ardic hem de kekik ugucu yag

konsantrasyon artislarina paralel olarak, karacam tohumlarinin ¢imlenme oraninin



distigi tespit edilmistir. Ayrica bu kimyasallarin, karagcam (Pinus nigra Arn. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe) ¢imlenmesi Uzerine allelopatik etkileri arastirilarak bu
alanda bundan sonra vyapilacak olan calismalara bir 6n calisma teskil etmek

amaclanmistir [11].

Kizilcam (Pinus densiflora), katran c¢ami (P.rigida), ve karacam (P.thunbergii)'in
allelopatik potensiyelleri Koreli botanikgilerin dikkatini cekmisti. Clinkii cam orman alti
bitki 6rtlisi seyrek ve floristik yapi bitliin cam ormanlarinda benzerlik géstermektedir.
Buna dayanarak, bu cesit floristik yapi benzerligi cam agaclarindan salgilanan
allelokimyasallarin etkisiyle olabilir hipotezini ileri siirdiiler. Bu amacla gesitli calismalar
yapildi. Bu ¢cam tirlerinin yaprak kok ozutleri elde edilerek cesitli tlirler Gzerindeki
etkileri denendi. Ayrica kromotografik yontemlerle cam allelokimyasallari izole edilerek
teshisleri yapildi. Sonu¢ olarak kizilgam, karacam ve katran cami ozltleri tirlerin
cimlenme ve fide buylmeleri Gzerine inhibitor etki gdstermisler, ancak karacam ve
katrancamin inhibisyon etkileri kizilcam oOzitleri kadar fazla 6nemli bulunmamistir.
Karacam ve katran caminin yapraklarindan kromotografik metodlarla 14 sekonder
metabolit teshis edilmistir. Bunlarin ¢ogunu fenolik asitler olusturmaktadir. Dolayisiyla
cam vyapraklarinin orman ici bitki florasinin teskilinde bu fenoliklerin belirleyici roli
muhtemeldir. Nitekim bu allelokimyasallarin bazisi marul (zerinde uygulandiginda

cimlenme Uzerine kismen fakat fide uzamasi Gizerinde 6nemli inhibisyon gostermistir
[1].

Allelopatik arastirmalarin diger 6rneklerinden birisi ceviz agaci ile yapilan ¢alismalardir.
Ceviz bitkisi serbest olarak bliyiimeye birakildigi zaman 20- 25 m boylanmakta, 350 —
400 m? alani tek basina kaplayabilmektedir. Amerika’da dogal olarak yayilim gésteren
karaceviz agaclarinin (Juglans nigra) dibinde ekilen yonca otlarinin yagmurdan sonra
kisa zamanda oldukleri, ceviz yapraklarindan damlayan yagmur sularinin saksilardaki
domateslere verilmesiyle domateslerin oldiikleri, ceviz agaclarina yakin olan elma
agaclarinin cevizden tarafta olan dal ve koklerinin kuruduklari, buna mukabil ceviz
dibinde ucggll ve cayir otlarinin ¢ok iyi gelisebildikleri rapor edilmistir [1], [16], [17].
Bunun nedeni agacin Urettigi toksik olmayan, renksiz hidrojuglon isimli kimyasaldir.
Hidrojuglon yapraklarda, govdede, meyve kabuklarinda, i¢c kabukta ve koklerde

bulunur. Hava veya toprak bilesimleri ile karsilastiginda okside olur ve juglon adi



verilen allolekimyasal olusur ve bu madde son derece toksiktir [18]. Daha sonra bu
etkiye sahip olan madde, cevizin kok ve yaprak ozitlerinden izole edilerek bunun 5 —
Hidroksi — 1,4 — Naftakinon oldugu teshis edilmis ve cevizin Latince ismine izafeten
“juglon” adi verilmistir.  Daha sonraki calismalarda juglon’un sadece karaceviz

agaclarindan degil diger ceviz turlerinden de saliverildigi belirlenmistir [19].

Bunlardan biri de Ulkemizde yaygin ceviz tirl olan Juglans regia L.’ dir. Bu ceviz
tlrinde ceviz ¢ogurlerinin kabuk dokusunda juglon miktarinin mevsimlik degisimi
incelendiginde kisin en dusik duzeyde iken ilkbahar baslangicindan Nisan sonuna
kadar dizenli bir artis, daha sonra Haziran sonuna kadar bir azalma ve Temmuz
basindan Agustos ortasina kadar tekrar bir artis gosterdigi belirlenmistir [1], [20].
Juglon’un koklerden sentezlenip ksilem vasitasiyla bitkinin yapraklarina tasindigi ve
juglon’un bitkide hidrojuglon seklinde bulundugu ancak daha sonra bunun
oksitlenmesiyle toksik karakterli juglon’a (5 — Hidroksi — 1,4 — Naftakinon) donlstigi
belirtilmistir [21]. Cevizde juglon koklerden topraga gecebilecegi gibi yapraklardan da
yagmurla yikanarak topraga gecebilir ayrica yapraklarin absisyonuyla da topraga karisir

[22], [23].

1.1.1 Allelokimyasallar ve Allelokimyasallarin Sentez Yollari

Allelokimyasallarin tamami sekonder metabolitlerdendir. Bu sekonder Urlinler 5 ana

sinifa ayrilirlar.

1) Fenil propanlar
2) Asetogeninler
3) Terpenoidler

4) Steroidler

5) Alkoloidler



Alellokimyasallarin hepsi bu gruplar icerisinde yer alirlar. Ama bu gruplara giren her

madde allelokimyasal degildir [1].

Rice, yaptigl yayinda [4] ylksek bitkiler ve mikroorganizmalar tarafindan olusturulan

allelokimyasallari asagidaki gruplara ayirmistir.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Basit suda ¢ozlinebilir organik asitler.

Basit doymamis laktonlar.

Uzun zincirli yag asitleri ve poliasetilenler.
Naftakinonlar, anthrokinonlar ve kompleks kinonlar.
Basit fenoller, benzoik ait ve tirevleri.

Sinnamik asit tlirevleri.

Flavanoidler.

Taninler.

Terpenoidler ve steroidler.

10) Aminoasitler ve polipeptidler.

11) Alkaloidler, siyanohidrinler.

12) Silfidler ve glikozitler.

13) Pirinler ve niikleotitler.

Allelokimyasallarin ¢ogu, temelde fotosentez ve solunuma dayanan fakat bir yan yol

olarak calisan mevalonik asit ve sikimik asit sentez yollariyla baglantili olarak

sentezlenirler (Sekil 1. 1).
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Sekil 1.1 Allelokimyasallar ve sentez yollari.

(a) Mevalonik asit yolu, (b) Sikimik asit yolu. Sekilde kutu igindeki maddeler allelokimyasallarin

dahil oldugu gruplardir [1], [4], [18], [24].



1.1.2 Allelokimyasallarin Tagsinmasi ve Buna Etki Eden Faktorler

Dogal cevrede allelopatik faaliyetleri anlamak icin mikrobiyal floranin ve topragin
etkileri hususunda bircok c¢alismalar yapilmistir. Aslinda allelopati Uzerine son
literatlirlerin zengin olmasina ragmen toprakta allelokimyasallarin akibeti hakkinda

sadece birkag arastirma bulunmaktadir.

Allelopatide sebep-sonug iliskisini anlamak ve iki bitki arasindaki etkilesimin allelopatik

bir olay oldugunu kabul icin asagidaki hususlar belirtilmistir.

1- Fitotoksik bir kimyasal madde sentezlenmelidir.
2- Bu madde olustugu organizmadan hedef bitkiye tasinmalidir.
3- Hedef bitki bu kimyasal maddeye yeterli miktarda ve yeterli slire maruz

kalmalidir.

Bununla beraber allelokimyasalin olusumu ve hedef bitkinin buna maruz kalmasi

arasindaki kritik iliski tam olarak anlasiimis degildir.

Cinkl kimyasalin olustugu yerden hedef bitkiye ulasana kadar gecirdigi bazi
degisiklikler s6z konusu olup bunlar tam olarak aydinlatilamamistir [1], [24].
Bir kimyasal madde cevreye yayildiginda birgcok etkilesim olaylari vuku bulur. Bu

olaylar baslica lge ayrilir [1], [5].

1-Retensiyon (Tutulma)
2-Transformasyon (Yapisal degisme)

3-Transport (Tasinma)

Retensiyon: Bir kimyasalin salindigi yerden toprak, su ve hava araciligiyla hedef bitkiye

olan hareketini geciktirecek veya engelleyecektir.
Transformasyon: Allelokimyasalin yapisini kismen veya tamamen degistirecektir.
Transport: Bir allelokimyasalin cevredeki hareketini belirler.

Boylece bir allelokimyasalin ¢evredeki akibeti cevre sartlarinin etkisi altinda miinferit
olaylarin etkilesimine bagli olacaktir. Toprak pH’i allelokimyasalin iyonlasma durumunu
ve dolayisiyla onun hareketliligini etkileyebilir. Toprak oksidasyonu, toprak
mikroorganizmalarinin faaliyetlerini arttirir. Su ve sicaklik, hareketi artiracak ve toprak

mikroorganizmalari da allelokimyasallarin transformasyonunu etkileyecektir.



Bu transformasyon ya allelokimyasallarin parcalanmasi ve daha kigik birimlere
donlismesi veya baska bir kimyasal madde haline gelmesi seklinde olur. Hedef bitki, bir
allelokimyasal tarafindan zarar gorebilecegi gibi ayni zamanda cevresindeki zararli
kimyasal maddeleri parcalayabilecek enzimleri salgillamak suretiyle onlarin zararl
etkilerini bertaraf edebilir. Her durumda allelokimyasal madde, toprak ve bitki,

allelopatinin Ggld sag ayagi durumundadir [25].

1.1.3 Allelokimyasallar ve Cevre

Zirai ilaglar (herbisit, fungusit, pestisit) gida koruyucusu ve katki maddeleri, kozmetikler
ve tibbi ilaclar gibi ¢esitli kimyasal maddelerin ¢ogu suni olarak sentezlenip ve biyolojik
parcalanmalari zor ve imkansizdir. Allelokimyasallar ise; dogal yoldan bitlilerce
sentezlendiklerinden biyolojik parcalanabilirlikleri mimkin ve kolay oldugu icin hem
tuketiciler hem de cevre igin daha saghkli ve glivenilirdirler. Bu ylizden endustri
teknologlari bu tip kimyasallari Gretme ve uygulama vyollarini arastirmaktadirlar.
Bununla birlikte belirli allelokimyasallar, 6rnegin mimosin sadece bitkiler ve
organizmalar Uzerinde degil evcil hayvanlar Uzerinde de olumsuz etkiye sahiptir.
Boylece allelokimyasallar besin zincirinde tasinarak insani da etkileyebilir. Asiri toksik
maddeler konukgulara zarar verdikleri gibi tiketicilere de zarar verirler. Bu tip asiri
toksik allelokimyasallarin Uretilmesinde bu durum g6z 6nine alinmali ve ona gore
uygulanacak doz ayarlanmalidir. Yine de, sentetik maddelerin giinimizde meydana
getirdigi cevre kirliligine bir alternatif olarak allelokimyasallarin kullanilmasi daha
saglkli ve glvenli olacaktir. Clnkl cevredeki omdrleri kisa oldugundan birikim

yapmazlar [1], [24].

Orman alanlarinda herbisit olarak sentetik kimyasallar kullanilmaktadir. Bunun yerine
allelokimyasal herbisit olarak kullanimi arastirilmaldir. Henlz orman bitkilerinden
hangilerinin herbisit 06zellikte allelokimyasallar icerdigi bilinmiyor. Japonya’ da
Streptomyces vividochromogenes’ den lretilen “bialaphos” isimli bir madde Kanada’ da
konifer orman alanlarinda denenmis ve olumlu sonuc¢ alinmistir. Gelecekte bu tip

maddeler ormancilikta yabani ot kontroliinde kullanilabilir [1].

Dogada bazi bitkilerin gesitli bitkilere oldugu kadar, fungus, bakteri ve omurgalilara

karsi da zararh yonde etkileri oldugu bilinmektedir. Bu nedenle glinimiizde allelopati
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kavrami daha genis bir kapsamda ele alinmakta, bitkinin bitkiyi etkilemesinin yaninda,
bitkilerin patojen morfogenezisi ve omurgalilar (zerine etkileri gibi konularini da

icerdigi savunulmaktadir [11], [26], [27].

Normal olarak kiltir bitkileri ve yabani bitkilerde mevcut olan allelopatik maddeler,
suda c¢ozlinebilen fototoksik maddeler olarak, bitkilerin kok, govde, yaprak, rizom,
cicek, meyve, tohum, bez ve trichomes gibi aksamlarindan topraga sizmaktadir[11],

[29], [30].

Ayrica yabani bitkiler, kiltlr bitkileri ile tarla sartlarinda gerek besin maddesi, gerekse
cevresel ortami kullanmak suretiyle yarismakta ve bitki blylimesi Uzerine etki
etmektedir. Bu nedenle hem laboratuar, hem de tarla ve sera sartlarinda allelopatik

potansiyelin bitkiye etkileri ortaya konulmaya ¢ahsilmistir [11], [28], [29], [31].

Centaurea diffusa (Asteraceae familyasina ait, tepesi mor cicekli yaygin bir tir) 6zellikle
Amerika’ nin Kuzey Batisinda ¢cok yaygin olan, kurak otlaklarin 6nemli yabani otsu bir
bitkisidir. Su anda Amerika’da yaklasik olarak 1. 2 milyon hektarlik bir alani
kaplamaktadir. Ragan Callavay ve Eric Ascehehoug (2000), C. diffusa’y tirin dogal
yayilis sahasi olan Avrasya ve Kuzey Amerika’dan cok sayida tir ile kombine ederek
yetistirmislerdir. Arastirmacilar bu calisma ile C. diffusa’nin Kuzey Amerika bitkileri
Uzerinde daha negatif bir etkiye sahip oldugu, ayrica Avrasya bitkilerinin saksi
deneylerinde yogun bicimde vyetistirildiginde C.diffusa gelisimini azalttigi sonucuna
varmistirlar. Bu calismada asil arastirma konusu C.diffusa ve diger tirler arasindaki

fosfat rekabeti olmasina ragmen, allelopati konusu da yer almistir [11].

Arastirmacilar yine bir deneyleri esnasinda s6z konusu olan allelopatik kimyasallari
absorbe etmek icin topraga aktif karbon ilave etmislerdir. Bu muamele sonucunda
Kuzey Amerika bitkilerinin rekabet yetenekleri arasinda bir artis, ama fosfattan
faydalanmada ise bir azalis gozlemlemislerdir. Yine arastirmada, aktif karbonun
kimyasallari absorbe etmesinin yani sira, toprakta ve toprak mikroplari Gzerinde de bir
takim etkilere sahip oldugu ifade edilmistir. Buna ragmen, Katherine Lejeune ve
Timothy Seastedt (2001), C. diffusa ve onunla birlikte Kuzey Amerika’da yer alan 4
farkh istilaci tlrin allelopatik etkilesimlerinden ziyade, toprak besinlerinin dengesini
degistirmek suretiyle bulunduklari ortamda rekabeti kazanabildiklerini ifade etmislerdir
[11].
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Bazi arastiricilar tarafindan zirai ekosistemlerde zararlilar icin allelopatiden yararlanma

imkanlari hususunda cesitli gorusler teklif edilmistir [24].
1.Tahil bitkileri arasinda allelopatik bitkilerin dikilmesi.

2.Seleksiyon veya 0Ozel beslenme yontemleri ile tahillarda allelopatik

potansiyelin arttirilmasi.
3.Allelopatik bitkileri pestisitlerin kaynagi olarak kullanmak.
4.Tahillari olumsuz etkileyen allelopatik yabani otlari elemine etmek.

5.Allelopatik bitkilerde sekonder metabolik bilesikler olarak ortaya ¢ikan yeni

bilesikleri teshis edip sentezlemek.

Ulkemizde en cok bilinen ve pratikte de kullanilan allelopatik bitki antep turpudur
(Raphanus sativus L.). Yapilan c¢alismalarda antep turpu parcalanarak topraga
karistinldiginda, yazlik kiltir bitkilerinin ve meyve bahgelerinin bircogunda sorun olan
gelic ya da kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.) adi verilen yabanci ota ait rizomlarin
sirmesini buyldk oranda engelledigi bulunmustur [32], [41]. Bugin Cukurova
bolgesinde pamuk yetistiren Ureticiler arasinda bu yontem uygulanmakta, 6n bitki
olarak antep turpu ekilmekte, yarisi hasat edilip, diger yarisi topraga karistirilmaktadir.
Bu sayede pamuk tarlalarinin en 6nemli yabanci otlarindan olan kanyas, ilag
kullanmadan kontrol edilebilmektedir. Yapilan benzer bir calismada yesil giibre olarak
ekilip topraga karistirilan antep turpunun, arkasindan ekilen pamuk bitkisi icerisindeki
kanyas cikisini, turp ekilmeyen parsellere gore nerdeyse tamamen (%99. 7) durdurdugu
saptanmistir [33], [41]. Benzer bir calisma musir bitkisi icin yapilmis ve antep turpunun
topraga karistirilmasindan sonra ekilen misir bitkisi icerisindeki yabanci otlarin sayisi ve
kapladigi alanin azaldigi, buna karsilik misir veriminin arttigi belirlenmistir [34], [41].
Yapilan calismalar antep turpu Uzerinde yogunlasmakla beraber, ayni familyadan
(Brassicaceae) olan beyaz turp, siyah turp, findik turpu ve salgamin da kanyasin

kontroliinde antep turpu kadar etkili oldugu bildirilmektedir [35], [41].

Yabanci ot kontrolii amaciyla allelopatik etkisinden faydalanilabilecek bir diger bitki
yoncadir (Medicago sativa L.). Yonca ekili alanlarda Orta Anadolu ve gecit bdlgelerinin
onemli bir yabanci otu olan kekrenin (Acroptilon repens (L.) D.C.) sayisinin azaldigl

gozlenmis ve akabinde yapilan calismalarda kekrenin siirglin vermesini yoncanin
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azalttigl saptanmistir [36], [41]. Diger bir arastirmada 6zellikle Karadeniz Bolgesi’'nde
sorun olan pelin (Artemisia vulgaris L.) adi verilen yabanci ot tirinin, yonca ekili
alanlarda % 89. 4 diizeyinde azaldig belirlenmistir [37], [41]. Bunda yoncanin sirekli
bicilen bir bitki olmasinin da etkisi blylktir. Bu bakimdan 6zellikle ¢ok yillik yabanci
otlarin sorun oldugu alanlarda ekim ndbeti icerisine yoncanin dahil edilmesiyle,
yabanci ot probleminin blyik oranda ortadan kalkacagi ongorilmektedir [37], [38],
[41]. Yonca pargalarini topraga karistirmanin da yabanci otlar azaltmada etkili
olabilecegi yapilan bazi saksi denemeleriyle ispatlanmistir [36], [39], [41]. Ancak boyle
bir uygulama yapilacaksa, yoncanin bazi kiltlr bitkilerine de toksik etkileri oldugu goz

ardi edilmemelidir.

Allelopatik potansiyeli pek cok galismaya konu olan ve ilkemizde subtropikal iklimin
goriuldiglu yerlerde sikca karsilastigimiz okaliptis (Eucalyptus camaldulensis Dehn.),
zakkum (Nerium oleander L.) ve tespih agaci (Melia azedarach L.) tiirlerinin de yabanci
otlara karsi potansiyel biyoherbisit etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Ulkemizde misir
tarlasinda yapilan bir calismada, s6z konusu bitkilere ait yaprak ve geng sirgiinler
topraga karistirilmis ve bu uygulamanin yabanci otlari azaltirken, misirin verimini

artirdig tespit edilmistir [40], [41].

Yukarida bahsedilen ve pratikte uygulanarak basarili sonuclar alinan bitki tirlerinin yani
sira, allelopatik potansiyele sahip daha pek c¢ok bitki tiriinlin de tarim alanlarinda
sentetik kimyasal ilaglara alternatif olarak kullanilabilecegi 6ngoériilmektedir. Bu
baglamda, daha c¢ok arastirmanin yapilmasi ve pratikte sonuc¢ verecek arazi

calismalarinin artmasi gerekmektedir [41].
Allelokimyasallar biyolojik aktivitelerine gore soyle siniflandirilir:
1.Fitotoksinler.
2.BlylUmeyi arttiranlar.
3.Mikroorganizmalar i¢in substrat olanlar.
4. Hastaliga meylettiriciler.
, 5.Kok ekstidasyonunu arttiricilar.

6.Toprak yapisini degistirici olanlar.
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Allelokimyasallarin  ¢cogu “mevalonik asit” yolundan kaynaklanir ve sekonder
metabolitler olarak bilinirler. Bugiine kadar 10.000 civarinda allelokimyasal
belirlenmistir. Bunlarin ¢cogu patojen hiicre ve rekabetcilere karsi koruyucu is gorirler.
Allelokimyasallarin engelleyici aktivitesi, bitkiye absorbe edilen miktara ve bitkide
etkisini gosterecegi yere tasinma oranina baglidir. Molekul agirligi 600D(Dalton) kadar
olan bazi molekiiller hizla absorbe edilir, ksilem vasitasiyla tasinirlar. Molekil agirhgi
1500D kadar olan bilesikler ise absorbe edilebilirler. Fakat ya hi¢ tasinmaz veya ¢ok az
tasinabilirler. Kurak bolgelerde terpenoidler genellikle yapraklardan buharlasarak diger
bitkilere intikal ederler ve inhibitor etki gosterirler. Sicak bolgelerde benzoik ve
sinamik asitler ve fenolik maddeler ve kumarinler yapraklardan yikanarak topraga
gecerler ve inhibitdr etki gosterirler. inhibitér etki genellikle, solunum, oksidatif
fosforilasyon, CO, fiksasyonu, degisik enzim aktiviteleri ve protein sentezi ve hiicre

bollinmesi ve hiicre uzamasi tizerinde olmaktadir [24].

Allelopati, zirai acidan arzu edilmeyen bitki tdrlerinin tarim arazilerinden
eleminasyonunda kullanilabilir [24]. Allelokimyasallarin etkiledigi onemli yerler ve

olaylar sunlardir;
1.Hicre ve hiicre ici yapilari
2.Fitohormonlar ve hormon dengesi
3.Zarlar ve zarlarin gegirgenligi
4.Polen ve tohum ¢imlenmeleri
5.Mineral alinimi
6.Stoma faaliyeti
7.Pigment sentezi ve fotosentez
8.Solunum ve protein sentezi
9.Leg-hemoglobin sentezi ve azot fiksasyonu
10.0zel enzim aktivitesi
11.Bitki-su iliskileri

12.Genler
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Bunlardan baska allelokimyasallarin olusumu ve cevreye saliverilmelerini, onlarin
absorbsiyonunu ve alici bitkideki tasimini etkileyen faktorler de allelokimyasallarin etki
seklini anlamada duslintilmesi gereken hususlardir [24]. Bu hususta yapilan bir
arastirmada allelokimyasallarin bitkide sentezini ve salgilanmasini arttiran en 6nemli

faktorin sicaklik oldugu belirtilmistir [1], [42].

Bundan baska, allelokimyasallara direngli kiltir bitkileri Gretilebilir. Bunun igin de,
allelokimyasal maddelerin kimyasal yapi ve etki sekillerinin bilinmesi ve buna goére
seleksiyon yapilmasi gerekir. Mesela; misir, baklagiller ve yulaf kokleri daha yiksek
miktarda skopuletin ihtiva eder. Ayrica yulaf kdkleri kuraklik ve yiiksek sicaklik stresine
maruz kaldiklarinda 25 kat daha fazla skopuletin Urettikleri gértlmustir. Bu madde
bazi bitkilerin kok gelisimini engeller. Bu misalde gorildigi gibi, allelokimyasal

maddelerin sentezi bazi stres sartlariyla arttirilabilir. Bunlarin bilinmesi gerekir [24].

1.1.4 Cam Agacinin Orjini ve Sistematigi
Camin sistematikteki yeri Cizelge 1. 1’ de gosterilmistir [44], [45].

Cizelge 1.1 Camin Sistematigi

Alem: Plantae

Bolum: Acik Tohumlu

Sinif: Pinopsida

Takim: Pinales

Familya: Pinaceae

Cins: Pinus

Tir: Pinus nigra J.F.Arnold

Alt Turleri: Pinus nigra Arn. subsp. nigra
Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe = Anadolu
Karagami.

Varyeteleri: Ulkemizde 4 varyete ayirt edilebilmektedir.
Pinus nigra var. pallasiana Schneid =Toros Karagami
Synonyme: Pinus nigra var. caramanica (Loudon) Rehder
Synonyme: Pinus pallasiana
Pinus nigra var. pyramidata (Acatay) Yalt = Ehrami karacam
Pinus nigra var. seneriana (Saatgioglu) Yalt = Ebe karacami
Pinus nigra var. yaltirikiana Alptekin=Biyik kozalakl Karacam.
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Cizelge 1. 1 Camin Sistematigi (devami)

Ayrica degisik cografi varyeteleri vardir;

Pinus nigra var. austriaca (Hoess) Badaux — Avusturya Karacami
Pinus nigra var. calabrica Schneid. — Kalabriya karagami

Pinus nigra var. corsicana Suring— Korsika Karacami

Pinus nigra var. cebennensis (Car.) Rehd. — Pirene Karagami

1.1.5 Karagamin Yayihis Alanlari ve Ozellikleri

Karacam (Pinus nigra Arnold.) sistematikte Gymnospermae’ lerin Conifera sinifi,
Pinaceae familyasi, Pinus cinsinin bir tiriGddr. Bu tir ssp. nigra, ssp. salzmannii, ssp.
laricio, ssp. dalmatica ve ssp. pallasiana olmak Uzere sistematik bakimdan 5 alt tiire
ayrilmistir. Bu alt tirlerden Anadolu karagcami (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasina
(Lamb.) Holmboe) dogal olarak Tirkiye, Trakya, Kirim, Balkanlar ile Gliney Karpatlar’ da

yayilis gdstermektedir [46], [47].

Tirkiye” deki yayihs mintikalari Trakya, Kuzey, Bati ve Gliney Anadolu’ dur. Dogu
Karadeniz’ in deniz iklimli mintikalarinda bulunmaz. Bu durum onun yetisme ortami
isteklerini degerlendirme bakimindan 6nemlidir. Karagam yaklasik olarak 700—-1400 m
ylkseltiler arasinda genis alanlarda saf ormanlar olusturur. 1400- 1700 m’ ler arasinda
Saricam (Pinus sylvestris L.)’ la karisik fakat kiclk alanlarda bulunur. Anadolu’ da
bozkira en ¢ok sokulan tiirdiir. ic Anadolu’da bozkir kiyilarinda 900 m vyiikseltilerde
bulundugu gibi, yikseklerde 1500 m ye ve tek olarak da daha yiikseklere cikar. Gerek
yaz kurakhgina ve sicaklarina, gerekse kis soguklarina karsi dayanikli olup, toprak

istekleri bakimindan da kanaatkardir [47], [48].

Bu ozellikleri sebebi ile karagam, yari kurak iklim 6zelliklerine sahip olan i¢ Anadolu
Bolgesi’ nde, agaclandirma c¢alismalarinda siklikla kullanilmaktadir. Ttriin 2000 yili sonu

itibariyle tlkemizde 540.445 hektar agaglandirmasi yapilmistir [47], [49].

40 m’ ye kadar boy, 2 m’ ye kadar ¢ap yapabilen birinci sinif orman agacidir. Geng
yaslarda govdenin sekli piramidaldir, ilerleyen yillarda semsiye gibi bir form almaktadir

[43], [50].
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Pinus nigra var. pallasiana botanik ozellikleri acisindan diger varyetelere cok
benzemektedir. Yalniz burada tepe oldukca genistir ve diger varyetelerle karsilastiril-
diginda, govde daha fazla ¢atallanmistir. Yumurta bicimindeki kozalaklar bu varyetede,

diger varyetelere gore belirgin bicimde daha blyuktur.

Anadolu Karacami cok farkl anatastan olusan cesitli derinlik ve iskeletteki topraklar

Uzerinde yetisebilmektedir [50].

Tozlasma riizgarla olur. Erkek cicekler silindir biciminde, 15- 25 mm. uzunlukta, sari
renkte bircogu bir arada, disi cicekler kiiclik, tek ya da birkaci bir arada, kirmizi renkte,
kisa sapli. Kozalaklar ¢ok kisa sapli olup hemen dala oturmus durumda 5- 8 cm.
uzunlukta. Yumurta ya da yumurtamsi piramit biciminde parlak sarimsi kahverenginde,

dalda yatay ya da meyilli olarak bulunur [51], [52].

Tohumun olgunlasma zamani, denizden yikseklik, baki, agaclarin mesceredeki sosyal
durumuna bagh olarak farklilik gosterir. Anadolu Karagcami genel olarak 15- 20
yaslarinda kozalak tutmaya baslar. Kozalak boyu 3,5 — 10 cm, agirligi 7,5 — 50 g arasinda
degisir. Nem yizdesi % 22 olan kozalaklarda ortalama agirlik 20,1 g’ dir [52], [53].

1.1.6 Bauzi Siis Bitkileri Tuirlerinin iklim Ozellikleri

1.1.6.1 Sardunya Bitkisi iklim Ozelligi

Bilimsel Siniflandirma:
Alem: Plantae

Bolim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Violales
Familya: Gereniacaea
Cins: Pelargonium sp.

Dogal olarak Giiney Afrika’da bulunur ve c¢ok yillik bir bitkidir. 220 kadar tlrG vardir.
Yazin havadar, bol giinesli, sicak yerlerde yetistirildigi ve bitkilere yeteri kadar su
verildigi takdirde iyi gelisir. Yazin sicak havalarda bitkilere aksama kadar su

puskirtilmelidir. Kumlu topraklarda gelisimi iyidir. Mayis ayinda donlarin gorilmeye

17



basladigi zamana kadar ciceklenir. Kisi ferah, havadar ve sicakligi 10 derece olan
yerlerde rahat gecirir [54]. Sicak ve ilik ortamlar bu bitkilere pek uygundur. En iyi
gelismesini 15°C dolayinda gosterirler. Kisin, sicakligin 7- 10 °C olan yerlerde muhafaza
edilmelidir. Fidanlar, bitliin yil aydinlatilmali, bol 1sik almali, havadar ve kuru bir
atmosferde bulundurulmalidir. Cigek agtiginda yari golge yere alinirsa daha iyi sonug
verir. Sardunya bitkileri genel olarak yiksek orantili nemden hoslanir. Ortamin yiksek
orantil neminin yaklasik olarak % 70 civarinda olmasi istenir. Sardunyalar don olayina
karsi duyarlidir. Sardunyalar orta zenginlikte ve suyu iyi akintili topraklarda iyi gelisme
gosterirler. Yalniz kirecli topraklari sevmez [55]. Ulkemiz iklim sartlarinda balkon ve
bahgede kullanilan gigekli siis bitkisidir. Salon bitkisi olarak da yetistirilir. Karanlik ve

1slak ortamda mildiyo, beyaz sinek ve yaprak bitleri gorilebilir [54].

1.1.6.2 Petunya Bitkisi iklim Ozelligi
Bilimsel Siniflandirma:
Alem: Plantae
Bolum: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Polemoniales
Familya: Solanaceae
Cins: Petunia sp.

Petunia Solanaceae ailesinden olan ve kiltlr ortaminda cokca yetistirilen bir bitkidir.
Bahcelerde gorilen bircok cesidi melezdir. Cicek rengi ve boyutu agisindan genis bir
aralik sunar. Yari dayanikli, yumusak — odunsu, otsu karakterdedir. Calimsi gelismeli,
tek ya da cok yillik bitkilerdir. Yillik bir bitki gibi islem gorir. Yapraklari kiglk, yapiskan
ve tlyladar. Dik ve sarkici formu bulunmaktadir. Glinesli — yari golge ve havadar
yerlerde iyi gelisir. Kumlu, besin maddece zengin ve glibrelenmis bahce topraklarinda
ivi gelisir. Park ve bahcelerde, ev bahcelerinde cicek parterleri icin uygundur. Ozellikle
saf renkte kullanildiklarinda daha etkili olmaktadir. Sarkici formdakiler balkon ve
teraslardarahatlikla kullanilmaktadir. Phytophtora, sclerotinia en c¢ok gorilen

hastaliklar olup yaprak biti ise en ¢ok karsilasilan zararlilardandir [54].
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1.1.6.3 Menekse Bitkisi iklim Ozelligi
Bilimsel Siniflandirma:
Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Violales
Familya: Violaceae
Cins: Viola sp.

Kuzey yarim kirenin ihman iklim boélgelerinde dogal olarak bulunmaktadir. Algak boylu
otsu karakterdedir. Cogu tek veya iki yillik, bir kismi ¢ok yilhktir. Oval veya kalp
seklinde, karsilikli veya almasikli siralanmis yapraklari vardir. [hman iklim sartlarinda
subat sonundan hazirana kadar ¢icekli halde kalir. Glinesli ve yari golge alanlardan
hoslanir. Hafif killi veya kumlu, humuslu, iyi glibrelenmis bahge topraklarinda giizel
gelisir. Virls ve bakteriler, yaprak leke hastaliklari, botrytis, mildiyo, killeme, kok
bogazi ¢lriikligu, yaprak biti, kirmizi 6riimcek ve simikli bocekler en ¢ok karsilasilan

zararhlardandir [54].

1.1.6.4 Cam giizeli Bitkisi iklim Ozelligi
Bilimsel Siniflandirma;
Alem: Plantae
Bolim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Ericales
Familya: Balsaminaceae
Cins: impatiens sp.

Dogal olarak tropik ve subtropik iklim kusaginda yetismektedir. ilkbahar ve sonbahar
arasinda devamli cicek acan bitkilerdir. Kisa siirede yetisir. Degisik renkte ve yalinkat —
katmer cicekli olanlari vardir. 30 — 200 cm arasinda boylanabilir. Yapraklari hafif yesil ya
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da kirmizi yesil renktedir. Cok uzun sireli cicek acar. Glinesli ortamlardan hoslanmaz.
Yumusak kisi olan bdlgelerde rahatlikla yasayabilmektedir. Gibreli topraklardan
hoslanir. Sik bir sekilde sulanmaktan hoslanir. Bu nedenle kuru havalarda yapraklarini
dokmemesi icin yapraklara su puskirtmek ya da havayr nemlendirmek gerekebilir.
Botrytis, phytophtora, pythium c¢lrlkligd, rhizoctonia, kirmizi 6riimcek, yaprak biti,

simukli bocek ve beyaz sinek en ¢cok karsilasilan zararlilardandir [54].

1.2 Tezin Amaci

Belirlenen bitki tirleri ozutleri ile ¢am fideleri belirli periyotlarla kontrol gruplari
kullanilarak sulama islemine maruz birakihp fidelerin blylimesi Gzerinde hangi bitki

tirlerinin ne derecede olumlu ve olumsuz etkilerinin arastiriimasi amaglanmistir.
13 Hipotez

YTU Davutpasa kampisiindeki tarihi kisla avlusunda bulunan ¢am agaclarinin bir
kisminin kurumasi bazi ¢im tirlerinin cam fidelerinin blyimesi ve gelismesi lzerinde
allelopatik etkileri oldugu duslinilmustir (Sekil 1. 2). Aldigimiz bilgiye gére bu alan
¢imlendirildikten birkag yil sonra gam agaclari kurumaya baslamistir. Ayni tiir (karagam)
agaclari kampusiin cimlendiriimeyen diger yerlerinde de bulundugu halde onlarda
herhangi bir kuruma goézlenmemistir. Dolayisiyla avlu icindeki ekilmis olan ¢imlerin
koklerinden salgilanan bazi allelokimyasal maddelerin gam koklerinden girerek olumsuz
allelopatik etkiye sebep olmalari ve bunun sonucu olarak camlarin kurumalarina sebep
oldugu dustnllmistir. Yapilan c¢alisma ise; bu disinceden yola c¢ikilarak ¢am
fidelerinin yakinina ¢im yerine bazi siis bitkisi tlrlerinin dikilmesiyle bitkilerin fidelerin
blylmesi ve gelismesi Uzerinde herhangi bir allelopatik etkisi olup olmadigini

belirlemek amaciyla yapiimistir.

Sekil 1. 2 YTU Davutpasa Kampiisii tarihi kisla avlusundaki cam agaglarin genel
gorinimau
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BOLUM 2

MATERYAL METOD

2.1 Bitki Materyali Temini

Bitki materyali olarak Pinus nigra tiirline ait 24 adet ¢cam fidani ile Pelargonium zonale,
Begonia toran, Vinca rosea, impatiens walleriana ve Petunia violacea sus bitkilerinin
kék, gévde ve yapraklar kullanilmistir. Cam fidanlari, Kemerburgaz’da istanbul Géktiirk
Fidanligi bahcesinden, sis bitkileri ve ¢am fidanlarinin dikimi icin gerekli olan sis
bitkileri ile 24 adet saksi ise Pendik Fidanligi istanbul Aga¢ ve Peyzaj A. S.” den temin
edilmistir. Sts bitkilerinin tamamindan (kok, govde ve yapraklarindan) ozitler elde

edilerek daha sonra cam fidanlarinda kullaniimak lizere buzdolabinda saklanmistir.

2.2 Planlama ve Cam Fidanlarinin Dikimi

Cam fidanlarina uygulanacak muameleler 6 gruba ayrilmistir:
1. Pelargonium zonale 6ziti
Begonia toran 6zuta

Vinca rosea 6zitu

2
3
4. impatiens walleriana 6zt
5. Petunia violacea 6zuti

6

Cesme suyu (Kontrol grubu igin)

Yukaridaki her bir muamele grubu dort ¢am fidani Gzerinde (4 tekerrirli)

uygulanacagindan 4 x 6 = 24 cam fidani 24 adet plastik saksiya dikilmistir. Saksilar 30
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cm derinlik ve 21 cm ¢ap boyutlarindaydi. Gruplar harflendirilip etiketlenerek saksilari

Gzerinde belirtilmistir.

Saksilara esit miktarda torf topragi konulduktan sonra ¢am fidanlari dikilmis ve esit

miktarda can suyu verilerek laboratuardaki raf Gzerine isik alacak sekilde yan yana

il

dizilmislerdir (Sekil 2. 1).

Sekil 2.1 Cam fidanlarin laboratuar ortamindaki gériinima
2. 3 Biiyiime Olgiimleri

Dikim sonrasi cam fidanlarinin toprakla kesisim noktasi halka seklinde isaretlendi ve
biylime oOlcimi icin baslangic noktasi olarak kabul edildi. Bundan sonraki siirecte
haftada bir, her saksiya 500 ml olacak sekilde, kontrol grubu fidanlari cesme suyu ile
digerleri de bitki 6zltleri ile sulanmislardir. Haftada bir olmak Gzere 10 hafta siliresince

¢am fidanlarindan gévde ve dal uzunluk dlglimleri alinmistir.

Nisbi Biiyiime : 100 x Oziit

Kontrol

2. 4 Siis bitkilerinden Oziit Hazirlanmasi

1-) Mikserde 10 g bitkinin tamami 100 ml ¢oziictide 1 dakika homojenize edilmistir.
2-) Homojenat 2 kat tiilbentten stizGImustir.

3-) StiziintU 10 dakika santrifij edilmistir.

4-) Supernatant (Ustteki sivi faz) 100 ml’ lik bir behere alinmistir. Her bir sis bitkisi

tlrine ait bitkiler bu islemlerden gecirilerek beherlerin agzi kapatilip etiketlenerek
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buzdolabina konmustur. Daha sonra bu Oziitler kendi grubuna ait ¢cam fidanlarinin

sulanmasinda % oraninda seyreltilerek sulama suyu olarak kullanildi.

2.5 istatiksel Analizler

Yukarida belirtilen 6 muameleden her birisi 4 ayri cam fidani Gzerinde uygulanmak
suretiyle deneme 4 tekerrlrli olarak gerceklestirilmistir. Tekerrirlerin aritmetik
ortalamalari ve standart sapma (SD) degerleri bulunarak cizelgelerde sunulmustur. Sis
bitkisi 6zutlerinin cam fidanlarinin biylmeleri Uzerindeki etkilerini kontrol grubu ile
karsilastirmak amaciyla “t” testi yapilmis ve istatistiki 6nem durumlari % 5 ve % 1

seviyesinde belirlenerek cizelgelerde belirtilmistir (Kocacaliskan ve Bingdl, 2010).
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BOLUM 3

SONUCLAR

3.1 Siis Bitki Oziitlerinin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkileri

3.1.1 Sardunya Bitki Oziitiiniin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkisi

Sardunya 06ziutl ¢am fidelerinde gévde buyimesini Cizelge 3. 1’ de goruldigu gibi
kontrole gore 6nemli derecede engellemistir. Ayni sekilde bu 6zit cam fidelerinde dal
blylmesi (Cizelge 3. 2) ve toplam blylime (govde+dal) lizerinde de dnemli derecede
engelleyici etki gostermistir (Cizelge 3. 3). llgili cizelgelerin genel ortalama
degerlerinden ve Sekil 3. 1’ den de bu 6zitin ¢am fidelerinin biylimesini engelledigi

acikca anlasiimaktadir. Bu engelleyici etki dal biylimesi (izerinde daha fazla olmustur.

Cizelge 3. 1 Sardunya 6zutlerinin cam fidelerinde gévde blyimesi lzerine etkileri

HAFTA KONTROL 6z0T

1 40,3 +1,707 |33,8 **+3,500
2 42,3 1,707 |34,8 **+3,508
3 43,3 +1,190 |35  **+3,500
4 44,5 +0,577 |35,2 **+3,500
5 45,5 40,577 |35,8 **+3,500
6 46,3 +0,288 |36  **+3,482
7 47,0 +0,000 |36,3 **+3,443
8 47,5 +0,057 |37,1 **+3,798
9 48,0 +0,000 |37,2 **+3,787
10 485 +0,000 |37,5 **+3,795
GENEL 453 42,686 |359 **+1.191
ORT.

**t testi (P < 0.01), * ttesti (P <0.05), () SD. Tablodaki her bir deger dért cam fidesinde “cm” olarak
yapilan gévde uzunluk dl¢timlerinin ortalamasidir.
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Cizelge 2. 2 Sardunya 6zutlerinin cam fidelerinde dal biiyimesi lizerine etkileri

HAFTA KONTROL 0z0T

1 8,5 +0,000 |55 **+1,290
2 11,5 +0,600 |6,5 **+1,290
3 14,3 +0,000 |7,0 **+1,342
4 16,5 +0,600 |7,4 **+1,395
5 18,5 +0,000 |7,8 **+1,447
6 19,5 +0,300 |8,2 **+1,447
7 20,5 +0,000 |8,4 **+1,480
8 21,0 0,300 |8,9 **+1,480
9 21,8 40,900 |9,2 **+1,480
10 21,9 #0,000 |9,4 **+1,480
GENEL 17,4 +4,663 |7,8 **+1,247
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * t testi (P < 0.05), (+) SD. Tablodaki her bir deger dort cam fidesinde “cm” olarak
yapilan gévde uzunluk dlglimlerinin ortalamasidir.

Cizelge 3. 3 Sardunya 6ziitlerinin cam fidelerinde gévde+ dal biylmesi tGzerine etkileri

HAFTA KONTROL ozuT

1 48,8 £2,629 | 39,3 **13,201
2 53,8 £2,629 |40,8 **1+2,753
3 57,5 1,471 |42,0 **£3,178
4 61,0 +1,414 |42,7 **43,193
5 64,0 +1,414 |435 **£3,190
6 65,8 11,322 | 44,2 **1£3,233
7 67,5 0,707 |44,9 **13,144
8 68,1 10,741 |46,0 **£3,819
9 69,6 +0,801 |46,4 **13,830
10 70,4 +0,780 |46,9 **+3.891
GENEL 62,7 17,247 | 43,7 **£2,498
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * t testi (P < 0.05), (+) SD. Tablodaki her bir deger dért cam fidesinde “cm” olarak
yapilan govde uzunluk dl¢limlerinin ortalamasidir.
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Sekil 3. 1 Sardunya 6zUtlerin gam fidelerinde blylme (zerine etkileri
3.1.2 Begonya Bitki Oziitiiniin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkisi

Begonya 06ziiti cam fidelerinde goévde blyimesini Cizelge 3. 4’ de goéruldigia gibi
kontrole gore onemli derecede engellemistir. Begonya 06zitiiniin ¢cam fidelerinde dal
biyumesi Uzerine etkisi ilk hafta 6nemsiz olmasina karsilik sonraki hafta 6nemli
olmakla birlikte diger haftalarda artis gostererek 6nemli bir engelleme yapmistir
(Cizelge 3. 5). Oziit, toplam biyime (gdvde+dal) ilizerinde de dnemli derecede
engelleyici etkiye sahiptir (Cizelge 3. 6). Engelleyici allelopatik etki ilk hafta énemli
olmakla birlikte sonraki haftalarda daha 6nemli bir sekilde artis gdstermistir. SOz
konusu cizelgelerin genel ortalamalarindan ve Sekil 3. 2’ den de anlasildigi gibi bu 6ziit
cam fidelerinin biylmesini engellemistir. ilgili sekilde acikca goriilecegi gibi bu

engelleyici etki dal blylimesi lizerinde daha fazla olmustur.
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Cizelge 3. 4 Begonya Ozltlerinin cam fidelerinde govde bliyiimesi Gizerine etkileri

HAFTA KONTROL 0z0T

1 40,3 +1,707 |36,5 **+1,290
2 42,3 +1,707 | 37,5 **+1,290
3 43,3 41,190 |38,1 **+0,914
4 44,5 40,577 |38,4 **+0,942
5 455 10,577 |38,8 **+0,938
6 46,3 40,288 [39,1 **+1,039
7 47,0 40,000 |39,4 **+1,039
8 47,5 40,057 [39,6 **+1,011
9 48,0 40,000 |39,9 **+1,011
10 48,5 10,000 |40,0 **+1,154
GENEL 453 42,686 |38,7 **+1,119
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * t testi (P < 0.05). Tablodaki her bir deger dort cam fidesinde “cm” olarak yapilan
govde uzunluk dl¢limlerinin ortalamasidir. (£) SD.

Cizelge 3. 5 Begonya 0Ozitlerinin cam fidelerinde dal blylimesi Gzerine etkileri

HAFTA KONTROL 0z0T

1 8,5 +0,000 7,3 +1,707
2 11,5 +0,600 8,3 *+1,707
3 14,3 +0,000 8,8 **+1,707
4 16,5 +0,600 9,2 **+1,707
5 18,5 +0,000 9,4 **+1,493
6 19,5 0,300 9,6 **+1,410
7 20,5 40,000 9,7 **+1,493
8 21,0 40,300 10,1 **+1,493
9 21,8 40,900 10,4 **+1,513
10 21,9 40,000 10,4 **+1,443
GENEL 17,4 +4,663 9,2 **+0,976
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * t testi (P < 0.05), (+) SD. Tablodaki her bir deger dort cam fidesinde “cm” olarak
yapilan gévde uzunluk dlglimlerinin ortalamasidir.
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Cizelge 3. 6 Begonya 0Ozitlerinin cam fidelerinde gévde + dal bliylimesi lizerine etkileri

HAFTA KONTROL 0z0T

1 48,8 +2,629 43,8 *+2,872
2 53,8 +2,629 45,8 **12 872
3 57,5 +1,471 46,8 **+2,46
4 61,0 +1,414 47,5 **+2,454
5 64,0 +1,414 48,2 **+2,170
6 65,8 +1,322 48,7 **+2,109
7 67,5 +0,707 49,3 **12,192
8 68,1 +0,741 49,7 **+2,185
9 69,6 +0,801 50,3 **+2,185
10 70,4 +0,780 50,4 **+2,254
GENEL 62,7 +7,247 48,1 **+2,116
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * t testi (P < 0.05), (+) SD. Tablodaki her bir deger dort cam fidesinde “cm” olarak
yapilan gévde uzunluk dlglimlerinin ortalamasidir.

Sekil 3. 2 Begonya o6ziitlerinin ¢am fidelerinde biyime lizerine etkileri
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3.1.3 Menekse Bitki Oziitiiniin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkisi

Menekse 0Oziti cam fidelerinde govde buyimesini Cizelge 3. 7' de gorildiugi gibi
kontrole gére 6nemli derecede engellemistir. Menekse 6zitinin ¢cam fidelerinde dal
blylumesi Uzerine etkisi ilk hafta dnemsiz olmasina karsilik sonraki hafta 6nemli
olmakla birlikte diger haftalarda artis gostererek 6nemli bir engelleme yapmistir
(Cizelge 3. 8). Oziit, toplam biiyiime (gévde+dal) lzerinde de &nemli derecede
engelleyici etkiye sahiptir (Cizelge 3. 9). Engelleyici allelopatik etki ilk hafta énemli
olmakla birlikte sonraki haftalarda daha 6nemli bir sekilde artis gostermistir. SOz
konusu cizelgelerin genel ortalamalarindan ve Sekil 3. 3’ ten de anlasildigi gibi bu 6zt
cam fidelerinin biyimesini engellemistir. ilgili sekilde acikca goériilecegi gibi bu

engelleyici etki dal blylimesi lizerinde daha fazla olmustur.

Cizelge 3. 7 Menekse 0Ozltlerinin cam fidelerinde gévde blylumesi lGzerine etkileri

HAFTA KONTROL 0z0T

1 40,3 +1,707 |36,5 **+1,290
2 42,3 £1,707 | 37,0 **+1,290
3 43,3 +1,190 |38,5 **+1,290
4 44,5 40,577 |38,9 **+1,342
5 45,5 40,577 |39,1 **+1,215
6 46,3 40,288 |39,5 **+1,215
7 47,0 40,000 |[39,8 **+1,110
8 47,5 40,057 |40,0 **+0,957
9 48,0 40,000 |40,3 **+0,981
10 48,5 10,000 |40,3 **+0,905
GENEL 453 42,686 |39,0 **+1,324
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * t testi (P < 0.05), (+) SD. Tablodaki her bir deger dért cam fidesinde “cm” olarak
yapilan govde uzunluk dlglimlerinin ortalamasidir.
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Cizelge 3. 8 Menekse 6zutlerinin cam fidelerinde dal bliylimesi lizerine etkileri

HAFTA KONTROL 0zuT

1 8,5 0,000 8,3 £1,707
2 11,5 +0,600 9,3 *+1,554
3 14,3 +0,000 9,8 **+1,554
4 16,5 0,600 10,0 **+1,095
5 18,5 + 0,000 10,2 **+1,114
6 19,5 +0,300 10,5 **+0,967
7 20,5 =£0,000 10,8 **+0,921
8 21,0 0,300 11,1 **+0,834
9 21,8 0,900 11,3 **+0,759
10 21,9 0,000 11,4 **+0,788
GENEL 17,4 4,663 10,3 **+0,970
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * ttesti (P <0.05), () SD. Tablodaki her bir deger dért cam fidesinde “cm” olarak
yapilan gévde uzunluk dl¢timlerinin ortalamasidir.

Cizelge 3. 9 Menekse 6zitlerinin gam fidelerinde gévde + dal bliyiimesi izerine etkileri

HAFTA KONTROL ozuT

48,8 +2,629 44,8 *+2,986
2 53,8 42,629 46,3 **12,843
3 57,5 +1,471 48,3 **+1,848
4 61,0 +1,414 489 **+1,613
5 64,0 +1,414 49,3 **+1,526
6 65,8 +1,322 49,9 **+1,489
7 67,5 +0,707 50,6 **+1,192
8 68,1 +0,741 51,0 **+1,023
9 69,6 +0,801 51,5 **+0,865
10 70,4 40,780 51,7 **+0,793
GENEL 62,7 +7,247 49,2 **+2,258
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * ttesti (P <0.05), () SD. Tablodaki her bir deger dért cam fidesinde “cm” olarak
yapilan gévde uzunluk dlgtimlerinin ortalamasidir.
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Sekil 3. 3 Menekse 6zitlerinin ¢gam fidelerinde biyime Uzerine etkileri
3.1.4 Petunya Bitki Oziitiiniin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkisi

Petunya 6zitlnln kontrole gore ilk hafta yapilan 6lglimleri sonucunda ¢am fidelerinin
govde blyumesi lzerinde herhangi bir etkisinin olmadig gézlemlenmistir. 2. ve 3.
haftalarda yapilan 6lcimlere gore ise ¢am fidelerinde govde biylmesini 6nemli
olmakla birlikte diger haftalarda artis gostererek onemli bir engelleme yapmistir
(Cizelge 3. 10). Petunya ozutlnin ¢cam fidelerinde dal buylimesi tzerine etkisi ilk hafta
Onemsiz olmasina karsilik sonraki haftalarda artis gostererek 6nemli bir engelleme
yapmistir (Cizelge 3. 11). Oziit, toplam biiyime (gévde+dal) lzerinde de &nemli
derecede engelleyici etkiye sahiptir (Cizelge 3. 12). Engelleyici allelopatik etki ilk hafta
onemsiz olmakla birlikte sonraki haftalarda daha onemli bir sekilde artis gostermistir.
S6z konusu cizelgelerin genel ortalamalarindan ve Sekil 3. 4’ ten de anlasildigi gibi bu
6ziit cam fidelerinin biiylimesini engellemistir. ilgili sekilde agikca goriilecegi gibi bu

engelleyici etki dal blylimesi lizerinde daha fazla olmustur.
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Cizelge 3. 10 Petunya oOzltlerinin ¢cam fidelerinde govde bliyimesi lizerine etkileri

HAFTA KONTROL 0z0T

1 40,3 +1,707 [39,5 +1,290
2 42,3 +1,707 | 40,7 *+1,009
3 43,3 41,190 |41,3 *+1,040
4 44,5 10,577 | 41,8 **+1,040
5 45,5 +0,577 | 42,5 **+1,290
6 46,3 10,288 |43,0 **+1,188
7 47,0 40,000 |43,5 **+1,290
8 47,5 10,057 |43,8 **+1,239
9 48,0 40,000 |44,1 **+1,395
10 48,5 10,000 |44,3 **+1,501
GENEL 453 12,686 |42,5 **+1594
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * t testi (P < 0.05), (+) SD. Tablodaki her bir deger dort cam fidesinde “cm” olarak
yapilan govde uzunluk dl¢limlerinin ortalamasidir.

Cizelge 3. 11 Petunya 6zitlerinin cam fidelerinde dal blylimesi lzerine etkileri

HAFTA KONTROL ozuT

1 8,5 0,000 7,5 =£1,290

2 11,5 0,600 85 **+1,290
3 14,3 +0,000 9,0 **+1,290
4 16,5 0,600 9,5 **+1,290
5 18,5 +0,000 10,0 **+1,239
6 19,5 0,300 10,4 **+1,188
7 20,5 0,000 10,7 **+1,089
8 21,0 =+0,300 11,0 **+1,089
9 21,8 =£0,900 11,3 **+1,040
10 21,9 +0,000 11,3 **+1,089
GENEL 17,4 +4,663 9,9 **+1,278
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * ttesti (P <0.05), () SD. Tablodaki her bir deger dért cam fidesinde “cm” olarak
yapilan goévde uzunluk élgiimlerinin ortalamasidir.
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Cizelge 3. 12 Petunya ozitlerinin gam fidelerinde gévde+ dal biyimesi Gzerine etkileri

HAFTA KONTROL 0z0T

1 48,8 +2,629 47,0 40,816
2 53,8 +2,629 49,2 **10,828
3 57,5 +1,471 50,3 **+0,866
4 61,0 +1,414 51,1 **+2,041
5 64,0 *1,414 52,5 **10,258
6 65,8 +1,322 53,4 **10,816
7 67,5 +0,707 54,2 **10,848
8 68,1 0,741 54,8 **10,834
9 69,6 +0,801 55,4 **10,911
10 70,4 +0,780 55,6 **10,938
GENEL 62,7 +7,247 52,4 **12,881
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * ttesti (P <0.05). Tablodaki her bir deger dort gam fidesinde “cm” olarak yapilan
govde uzunluk ol¢limlerinin ortalamasidir. () SD.

Sekil 3. 4 Petunya oOzitlerinin cam fidelerinde biylime Uzerine etkileri
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3.1.5 Cam giizeli Bitki Oziitiiniin Cam Fidelerinde Biiyiime Uzerine Etkisi

Cam glizeli 6zath cam fidelerinin govde bliyumesini kontrole gére 6nemli derecede
engellemistir (Cizelge 3. 13). Cam glzeli 6zitinin ¢am fidelerinde dal biylmesi
Uzerine etkisi ilk hafta 6nemsiz olmasina karsilik sonraki haftalarda artis gostererek
dnemli bir engelleme yapmistir (Cizelge 3. 14). Ozit toplam biiyime (gdvde+dal)
Uzerinde de 6nemli derecede engelleyici etkiye sahiptir (Cizelge 3. 15). Engelleyici
allelopatik etki ilk hafta 6nemli olmakla birlikte sonraki haftalarda daha 6nemli bir
sekilde artis gostermistir. S6z konusu gizelgelerin genel ortalamalarindan ve Sekil 3. 5’
den de anlasildig gibi bu 6ziit cam fidelerinin biiyiimesini engellemistir. ilgili sekilde

acikca gorilecegi gibi bu engelleyici etki dal biylimesi Gzerinde daha fazla olmustur.

Cizelge 3. 13 Cam glizeli 6zutlerinin ¢gam fidelerinde govde bliylimesi lizerine etkileri

HAFTA KONTROL ozuT

1 40,3 +£1,707 |36,5 **£1,290
2 42,3 £1,707 | 37,5 **+1,290
3 43,3 £1,190 | 38,1 **t0,942
4 44,5 +0,577 |38,6 **+0,699

5 45,5 10,577 |39,1 **10,493
6 46,3 10,288 | 39,5 **t0,412
7 47,0 £0,000 |39,9 **+0,419
8 47,5 +0,057 |40,1 **+0,250
9 48,0 +0,000 |40,3 **+0,450
10 48,5 +0,000 |40,5 **+0,500
GENEL 453 £2,686 |39,0 **+1,319
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * ttesti (P <0.05), () SD. Tablodaki her bir deger dért cam fidesinde “cm” olarak
yapilan gévde uzunluk dlglimlerinin ortalamasidir.
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Cizelge 3. 14 Cam glizeli 6zutlerinin cam fidelerinde dal bliyiimesi Gzerine etkileri

HAFTA KONTROL ozuT

1 85 +0,000 |7,3 *1,707
2 11,5 40,600 |85 **+1,290
3 14,3 40,000 |9,1 **+0,759
4 16,5 +0,600 |[9,5 **+0,665
5 18,5 +0,000 |9,7 **+0,621
6 19,5 40,300 | 10,0 **+0,684
7 20,5 40,000 |10,4 **+0,647
8 21,0 40,300 |10,6 **+0,623
9 21,8 40,900 |10,8 **+0,535
10 21,9 40,000 |10,9 **+1,301
GENEL 17,4 4,663 |97 **£1,230
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * ttesti (P < 0.05), (+) SD. Tablodaki her bir deger dort cam fidesinde “cm” olarak
yapilan govde uzunluk dl¢limlerinin ortalamasidir.

Cizelge 3. 15 Cam glizeli 6ziitlerinin cam fidelerinde govde + dal biiylimesi tizerine

etkileri

HAFTA KONTROL ozuT

1 48,8 +2,629 |43,8 *+2,500
2 53,8 +2,629 | 46,0 **+1,957
3 57,5 +1,471 |47,2 **+1,342
4 61,0 +1,414 |48,1 **+1,068
5 64,0 +1,414 |48,8 **+0,873
6 65,8 +1,322 |49,4 **+0,857
7 67,5 +0,707 |50,3 **+0,869
8 68,1 +0,741 |50,7 **+0,759
9 69,6 +0,801 |51,1 **+0,818
10 70,4 +0,780 |51,3 **+0,816
GENEL 62,7 +7,247 | 48,7 **+2,437
ORTALAMA

**t testi (P < 0.01), * t testi (P < 0.05), (+) SD. Tablodaki her bir deger dért cam fidesinde “cm” olarak
yapilan govde uzunluk dl¢limlerinin ortalamasidir.
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Sekil 3. 5 Cam glizeli 6zitlerinin cam fidelerinde blylime UGzerine etkileri

3.2 Oziitlerin Cam Fidelerinde Nisbi Biiyiimesi Uzerine Etkileri

Bes oOzlitlin ¢am fidelerinde nisbi gévde biylmesi Uzerine etkileri Sekil 3. 6’ da
gosterilmistir. Bu 6zitlerden ¢am fidelerinin gévde biylimesini digerlerine oranla daha
az etkileyen 6zit petunya olmustur. Cam giizeli, menekse ve begonya Ozitleri ise
ortalama ayni oranlarda blyumeyi etkilemistirler. Sardunya ise govde blylmesi

Uizerine en fazla etkisi olan 6zuttdr.

Sekil 3. 6 Oziitlerin cam fidelerinde nishi gévde biiylimesi tizerine etkileri
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Ozitlerin ¢am fidelerinde nisbi dal biyimesi Uzerine etkileri Sekil 3. 7' de
gosterilmistir. Bu ozitlerden ¢cam fidelerinin dal blylmesini digerlerine oranla daha

fazla etkileyen 6zt sardunyadir. Cam giizeli, menekse ve petunya Ozitleri ise ortalama

ayni oranlarda biyumeyi etkilemistirler.

Sekil 3. 7 Oziitlerin ¢am fidelerinde nisbi dal biiylimesi {izerine etkileri

Ozitlerin ¢cam fidelerinde nisbi gdvde+dal biiylimesi zerine etkileri Sekil 3. 8 de
gosterilmistir. Bu 6zltlerden ¢am fidelerinin govde+dal blylmesini digerlerine oranla
daha az etkileyen 06ziit petunya olmustur. Cam glizeli, menekse ve begonya 6ztleri ise
ortalama ayni oranlarda blylmeyi etkilemistirler. Sardunya ise govde+dal blylmesi

Uizerine en fazla etkisi olan 6zuttdr.

Sekil 3. 8 Oziitlerin cam fidelerinde nisbi gévde+dal biiyiimesi tizerine etkileri
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Dogal ortamda karacam fideleri ile bazi sis bitkilerinin ayni ortamda vyetistiriimeleri
sonucu birbirleri ile etkilesimlerinin fidelerin blylime oranlarini nasil etkiledigini
laboratuar ortaminda arastirmak icin, bu bitkilerin timiinden 6zitler elde ederek, bu
ozltlerin cam fidanlarin govde, dal ve gbévde+dal blyumesi Uzerindeki allelopatik
etkileri belirlenmeye calisilmistir. Laboratuar kosullarina gore acik hava kosullari ve

biyilk alanlarda bu etkiyi tespit etmek ¢ok daha zordur.

Bu calismanin sonucu normal sartlar altinda uzun vyillar siirecegi icin, laboratuar
ortaminda bitkilerden elde edilen 6zltler fidelere yogun bir sekilde belirli periyotlarda

verilerek dogal ortamdaki bu siireg kisaltilmistir.

Laboratuarda dort tekerrurlii bes grup ¢cam fidanlari bes farkli sis bitkisi tirlerinden
elde edilen 6zitlerle 10 hafta boyunca sulama islemine, kontrol grubundaki fideler ise
cesme suyuna maruz birakilarak boy ve dal uzunluklari kayit altina alinmistir. Oziitiin
cam buyilmesi Uzerindeki etkisinin kontrole gore istatistiki 6nemi “t” testine gére %5
ve %1 seviyesinde belirlenmistir. Genel anlamda, 6zitlerle muamele edilen fidanlar

kontrol grubundaki fidanlara oranla daha yavas buyldikleri gbzlemlenmistir.

Bes Ozit ile muamele edilen fidelerin kontrole goére gévde biyime oranlarinda gozle
gorilebilir bir azalmanin oldugu, bu azalmanin ise petunya 6zutlinde diger dort 6zUtlin
etkisine gore daha az oldugu gozlemlenmistir. Petunya 6z{itii hem gévde hem dal hem
de govde+dal blylmesini ilk haftalarda 6nemli derecede etkilemezken sonraki
haftalarda blylimeyi etkilemistir. Sardunya 0ziitli ise diger Ozitlere oranla ¢cam

fidelerinin gelisiminde daha fazla engelleyici etki gostermistir. Bu sebeple peyzaj
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calismalarinda sardunya ile cam agaclarinin birlikte dikimini 6nermiyoruz. Diger (g tir;
begonya, menekse ve cam giizeli bitkileri ise ¢am fidelerin gévde, dal ve gévde+dal

blylimesine ayni oranda olumsuz etki gostermistir.

Sonu¢ olarak tim ozutlerin fideler Uzerindeki goévde, dal ve govde+dal blylime
oranlarinda kontrole gore dnemli derecede azalma oldugu belirlenmistir. Cizelgelerin
genel ortalamalarindan ve sekillerden de anlasildigi gibi bu 6zltler cam fidelerinin
blylumesini engellemistirler. Bu engelleyici etki dal blylmesi Uzerinde daha fazla

olmustur.

Yapilan calismalar ve elde ettigimiz bulgulara gore ¢cam fideleri ile bu bitkilerin ayni
ortamda yetistirilmeleri uygun degildir. Bu nedenle daha sonraki ¢alismalarda fidelerin
blylumesine engel olan o6zltlerdeki allelopatik kimyasallarin belirlenip zararh etkileri

minumuma indirilebilir.

Daha 6nce sis bitkilerinin cam fidelerinin biylime ve gelismesi lzerindeki allelopatik
etkisi arastinlmamistir. Ancak sis bitkileri yerine baska bitki tirleriyle ¢alismalar
yapilmistir. Yapilan arastirmalarda da tezimizle paralel olarak Malik (1986), Kalmia
(Kalmia angustifoli) bitkisinin yaprak, kok, bunlarin artiklari ve topragindan alinan
ekstraktlarin, kara ladin (Picea mariana) agac fidelerinin birincil kok ve govde gelisimi
Uzerine 6nemli etkisi olup olmadigini arastirmis ve arastirma sonucunda Kalmia’ nin
varliginda siyah ladin fidelerinin blylmesi 6nemli derecede inhibisyona ugradigi ayrica
Pinus banksiona adi verilen cam agaclarinin da Kalmia tarafindan inhibisyona ugratildigi

tespit edilmistir [1], [15].

Diger bir calisma ise ardi¢(Juniperus excelsa Bieb.) meyvelerinden ve yayla kekigi
(Origanum minutiflorum O. Schwarz et. P.H. Davis) yapraklarindan su distilasyonu ile
elde edilen ugucu yaglarin laboratuar kosullarinda saksi deneyleri ile karagam
tohumlarinin ¢imlenmesi Gizerine etkileri saptanmistir. Sonug olarak; hem ardi¢ hem de
kekik ugucu yag konsantrasyon artislarina paralel olarak, karagcam tohumlarinin

¢cimlenme oraninin distligu tespit edilmistir [11].

Bitkilerin birbirleri ile olan allelopatik etkilesimlerine bir 6rnek; karacam, katran ¢cami,
kizilcam U(zerine yapilan arastirmadir. Bu cam tirlerinin cevresindeki bitki ortistnin

seyrek olmasi ve florastik yapi benzerligi bu agaclardan salgilanan allelokimyasallarin
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bitkileri etkileyebilecegi hipotezini ileri slrdiler. Bunun sonucu olarak yapilan
arastirmada kizilgam, karagam ve katran cami ozltleri, tlrlerin ¢imlenme ve fide

blylumeleri Gzerine inhibitor etki gdstermistir [1].

Bitkilerin birbirleri ile olan allelopatik etkilesimlerine bir diger 6rnek ise; Ceviz agaci ile
yapilan bir arastirmadir.  Amerika’da dogal olarak yayilm gosteren karaceviz
agaclarinin (Juglans nigra) dibinde ekilen yonca otlarinin yagmurdan sonra kisa
zamanda oldukleri, ceviz yapraklarindan damlayan yagmur sularinin saksilardaki
domateslere verilmesiyle domateslerin oldikleri ceviz agaclarina yakin olan elma
agaclarinin cevizden tarafta olan dal ve koklerinin kuruduklari rapor edilmis, buna
sebep olarak da cevizin Urettigi toksik olmayan “hidrojuglon” adinda bir kimyasaldir. Bu
kimyasal madde toprak veya hava bilesimleri ile karsilastiginda okside olarak juglon adi

verilen son derece toksik allelokimyasal olusur [18].

GUnlmuzde bitkilerin allelokimyasal salgilamasi 6zelliginden vyararlanilarak yabani
otlarin eleminasyonu da yapilmaktadir. Bu konuyla ilgili Kanada Orman Arastirma ve
Gelistirme Servisi’ nin 1984 vyilindaki bir arastirma projesinde kozalakli agaclarin
bulundugu orman alanlarinda kesim isleminden sonra yeniden dikim sirasinda yeni
dikilecek orman fidanlarinin yabani ot kontroliinde allelopatik potansiyelini belirlemek
amac edinmistir. Bazi kozalakl tirlerin siyah ladin (Picea mariana), Norve¢ cami (Pinus
resinosa), tavsan ¢cami (Pinus divaricata) ve beyaz sedir (Thuja occidentalis) tiirlerin
yaprak dokuntulerinin dort yabani ot tirleri Phleum pratense, Poa pratensis,
Agropyron repens, Epilobium angustifolim lzerinde engelleyicigi etkiye sahip olduklari
anlasilmistir [1]. Allelopatik potansiyele sahip daha pek ¢ok bitki tlrlinin de tarim
alanlarinda  sentetik  kimyasal ilaglara alternatif olarak kullanilabilecegi
ongorilmektedir. Bu baglamda, daha ¢ok arastirmanin yapilmasi ve pratikte sonug

verecek arazi calismalarinin artmasi gerekmektedir.
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