YILDIZ TEKNIiK I"JNiVERSiTESi
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

737897

TURKIYE’DE DOGAL OLARAK YAYILIS
GOSTEREN Tanacetum densum (Lab.) Schultz Bip. ssp.
sivasicum Hub.-Mor. & Grierson, T.densum (Lab.)
Schultz Bip. ssp. eginense Heywood, T.cadmeum
(Boiss.) ssp. orientale Grierson, TURLERININ UCUCU
YAGLARININ ARASTIRILMASI

37837

Kimya Miihendisi Kaan POLATOGLU

F.B.E. Biyoloji Anabilim Dalr’nda
Hazirlanan

YUKSEK LISANS TEZi

Tez Damigsmani: Prof. Dr. Nezhun GOREN (Y.T.U.)

/) ikinci Tez Damsmam: Prof, Dr. K. Hus?ASER (A.0)

- "ol Pr. K. Hasna Can BASER j/ ,
Cl)f $€ . .N‘”—Zh”(‘ Goren iSTANBrUé 2003 S ) //4 "




ICINDEKILER

Sayfa
SIMGE LISTESI ...ttt ettt sse st sa s sn st sas s sasenas iv
KISALTMA LISTESI coovuctiteiicieiesieeesiet et sessessessesesses s sesssessess s ssesssasssssssssasanssssnsassanes v
SEKIL LISTESI ...ttt st stenes s ss st vi
CIZELGE LISTESI .ottt ss st s s vii
ONSOZ ..ot ss s st e ses s s s en st s s s sa s sasns s viii
OZET oot s st es s eeran ix
ABSTRACT ..ottt sttt et st st et esbe s s eba s e s e e s seseaesaeaenenns X
1 GIRIS oottt ae bt saneeees 11
1.1 GIITIS V& AINAG .enveievienieeiiecreeteeeeetiesteetestaesaesssesesseessessessessesssaessasaessaessnesssessanssos 11
2. KAYNAK BILGISI ..ottt 12
2.1 Botanik OZellTKIET .........cooveveivereceeiceeceee e s 12
2.1.1 Turkiye'de Yetisen Tanacetum L. (emend. Briq.) Cinsinin Botanik Ozellikleri ... 12
2.1.2 T. densum (Lab.) Schultz Bip. Tiirtiniin Ozellikleri ve Ayrim Anahtari ............... 13
2.1.2.1 T.densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. sivasicum Hub.-Mor. & Grierson ................... 14
2.1.2.2 T.densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. eginense Heywood...........ccocevvevverccccncncnnnn. 15
2.13 T. cadmeum (Boiss.) Tiirtintin Ozellikleri ve Ayrim Anahtart ...........cc.ccocoevvevnnnes 16
2.1.3.1 T.cadmeum (Boiss.) Heywood ssp. orientale Grierson .........cocceceevereereeencererenne. 17
2.2 Tanacetum Tirlerinin Kullanim Alanlan ..., 18
2.2.1 Tanacetum Tirlerinin Farmasotik OzelliKIeri ....oc.ovveverevieiereeneinieneneecceeenns 19
222 Tanacetum Tiirlerin.i.n Etnobotanik Kullanim Alanlari........ccccoeeveenicnniiniinncneens 20
2.3 Tanacetum Tirleri Uzerinde Yapilan Kimyasal Calismalar ..........ococvvenecnnen. 21
2.4 Tanacetum Tirleri Uzerinde Yapilan Ugucu Yag Calismalari........ccoceevceneennnne. 22
3. GEREC VE YONTEMLER .....c.coooviiiviiieieeeeeenteiee e e 29
3.1 Kullanilan Bitkisel Materyal, Kimyasal Maddeler ve Aletler........cccovevievviennenne 29
3.1.1 Kullanilan Bitkisel Materyal..........c.ccceeerverrierenererierreeiseeeesieeereene e esieeseeensenees 29
3.1.2 Kullanilan Kimyasal Maddeler ve COzZUCTIET........ocvveeverreeireiereeeieeeceeececeees 29
3.13 Kullanilan ALSHIET ...oo.veeiieiieiie ettt 30
3.2 Deneysel CaliSIMa .....coueeireriiiniiiieeeecceesee e s 30
3.2.1 Materyalin Distilasyona Hazirlanmasi.........ccccevecirieniiiinniicnininicnnninieenn. 30
322 Su Buhart DIStilasyonu ....c...ceceeierereiieniesciencsteseesie sttt senesnenens 30
323 Analitik CallSMAlar.......cc.ooiieieiiiieieee et et satenaesaann 30
3.2.3.1 GC-FID Analiz KOSULATIT..cuceviieiriitieieeeee ettt ea s e e sve e see e e 31
3.23.2 GC-MS Analiz KOSULLATT c..covvveeiiiieiieiesreteeceeeeete et v e 31

ii



4. DENEYSEL BULGULAR ...oioiiiiiiiectnieitinr et 32

4.1 Ugucu Yag Elde EdIIMESi....c.covveeeereneiccrininiicicirnenissenreeeee e 32
4.2 Distilasyon SONUGIATL....cc.veeveeeerirreerierecirtircetiienrct s srr s 33
4.2.1 T. densum SSP. SIVASICUIN .......covveueeveririiiriiniisieniineirtiseessesresrassasess e sesnsesassessss 33
42.2 T. densum SSP. EQINEISE .......covvvvviviriienieiiniiniiiine sttt b sas s b s e ssassens 42
423 T. cadmeum SSP. OFIENIALE ....c..co.ueeeeecrerneiriiiiciiiiinnieieentcrc et 52
5. SONUC VE TARTISMA ..ottt st 70
KAYNAKLAR ..ottt sttt ettt et st s sesssa s s e na bbb seeseseeneenens 77
ERLER ..ottt seest ettt et es st se st et sene s et ssesabessesasshs s s sbenssbserbebs e st eb e snbasreeseens 81
Ek 1 Tezde adi gecen maddelerin Ingilizee KargiliKIars.......cceeeeerreermeenecnecrcurieiecinireseenne 82
Ek.2 Elde edilen ugucu yag komponentlerinin kimyasal yapilari ........cccocoovivenenicnninnnennn 90
OZGECMIS .ottt et b it et 112

iii



SIMGE LISTESI

°C
%)
dak
m/z
m
pm
ml
mm

Celsius Derece
Cap

Dakika
Kiitle/Yiik
Metre
Mikrometre
Mililitre
Milimetre

v



KISALTMA LISTESI

GC

GC/MS

GC-FID

ISTE

RRI

ssp.

T. annuum

T. argenteum

T. argenteum ssp. canum
var. canum

T. argyrophyllum

T. armenum

T .argyrophyllum var.
argyrophyllum

T. balsamita

T. cadmeum ssp. cadmeum
T. cadmeum ssp. orientale
T. chiliophyllum var.
chiliophyllum

T. cilicium

T. cinerariaefolium

T. coccineum

T. corymbosum

T. densum ssp. amani

T. densum ssp. eginense
T. densum ssp. laxum

T. densum ssp. sivasicum
T. fruticulosum

T. haradjani

T. indicum var. tuneful
T. longifolium

T. macrophyllum

T. microphyllum

T. nubigenum

T. parthenium

T. polycephalum

T. poteriifolium

T. praeteritum ssp.
massicyticum

T. praeteritum ssp.
praeteritum

T. ptarmiciflorum

T. santolinoides

T. sericeum

T. siculum

T. vulgare

Tanacetum

var.

Gaz Kromatografisi

Gaz Kromatografisi / Kiitle Spektroskopisi

Gaz Kromatografisi - Alev Iyonizasyon Dedektorii

Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu

Relatif Tutunma Indisi

Alttiir

T. annuum L.

T.argenteum (Lam.) Willd.

T.argenteum (Lam.) Willd. ssp. canum Lam. var. canum (C.Koch)

T. argyrophyllum (C.Koch)
T. armenum (DC.) Schultz Bip.
T. argyrophyllum (C.Koch) var. argyrophyllum L.

T. balsamita L.

T. cadmeum (Boiss.) Heywood ssp. cadmeum Boiss.

T. cadmeum (Boiss.) Heywood ssp. orientale Grierson

T. chiliophyllum (Fisch. & Mey.) Schultz bip. var. chiliophyllum

T. cilicium (Boiss.)

T. cinerariaefolium (Trev.) Schultz Bip.

T. coccineum (Willd.)

T. corymbosum (L.) Schultz Bip.

T. densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. amani Heywood

T. densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. eginense Heywood
T. densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. laxum Grierson

T. densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. sivasicum Hub.-Mor. & Grierson
T. fruticulosum Ledeb.

T. haradjani (Rech. Fil.)

T. indicum L. var. tuneful

T. longifolium Wall.

T. macrophyllum (Waldst. & Kit) Schultz Bip.

T. microphyllum D. C.

T. nubigenum Wallich ex DC.

T. parthenium (L.) Schultz Bip.

T. polycephalum (Schultz Bip. ssp. heterophyllum)

T. poteriifolium (Ledeb.)

T. praeteritum (Horwood) ssp. massicyticum Heywood

T. praeteritum (Horwood) ssp. praeteritum Lab.

T. ptarmiciflorum (Webb) Sch. Bip.

T. santolinoides (DC.) Feinbr. & Fertig
T. sericeum (Adams) Schultz Bip.

T. siculum P. G. Strobl

T. vulgare L.

Tanacetum L. (emend. Briq.)

Varyete



SEKIL LISTESI

Sekil 2.1 T. densum ssp. eginense ve sivasicum tiirlerinin Tikiye'deki dagihmi.................... 14
Sekil 2.2 T.densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. sivasicum Hub.-Mor. & Grierson............c......... 15
Sekil 2.3 T.densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. eginense Heywood .......cceeveerevenrecreceeceerecrennnn. 16
Sekil 2.4 T. cadmeum ssp. cadmeum ve orientale tiirlerinin Tiirkiye'deki dagilhma................ 17
Sekil 2.5 T.cadmeum (Boiss.) Heywood ssp. orientale GriEISON......c.cuvvevveereeeeeeereeevesvernenne 18
Sekil 4.1 T. densum ssp. sivasicum BE272 A 6rneginin GC-FID kromatogrami.................... 38
Sekil 4.2 T. densum ssp. sivasicum BE272 B 6rneginin GC-FID kromatogrami..................... 38
Sekil 4.3 T. densum ssp. sivasicum BE272 C 6rneginin GC-FID kromatogrami .................... 38
Sekil 4.4 T. densum ssp. sivasicum BE272 A 6meginin GC-MS kromatogrami..................... 39
Sekil 4.5 T. densum ssp. sivasicum BE272 B 6rneginin GC-MS kromatogrami..................... 40
Sekil 4.6 T. densum ssp. sivasicum BE272 C 6rneginin GC-MS kromatogramt..................... 41
Sekil 4.7 T. densum ssp. eginense BE272 D 6rneginin GC-FID kromatogrami...................... 46
Sekil 4.8 T. densum ssp. eginense BE273 A 6rneginin GC-FID kromatogrami...................... 47
Sekil 4.9 T. densum ssp. eginense BE273 B 6reginin GC-FID kromatogrami...................... 47
Sekil 4.10 T. densum ssp. eginense BE273 C 6meginin GC-FID kromatogrami.................... 47
Sekil 4.11 T. densum ssp. eginense BE272 D 6rneginin GC-MS kromatogrami..................... 48
Sekil 4.12 T. densum ssp. eginense BE273 A 6rneginin GC-MS kromatogramit............c........ 49
Sekil 4.13 T. densum ssp. eginense BE273 B 6rmeginin GC-MS kromatogrami............c........ 50
Sekil 4.14 T. densum ssp. eginense BE273 C 6rneginin GC-MS kromatogrami..................... 51

Sekil 4.15 T. cadmeum ssp. orientale BE273 D (Sivas) 6rneginin GC-FID kromatogramu.... 57
Sekil 4.16 T. cadmeum ssp. orientale BE274 A (Sivas) 6rneginin GC-FID kromatogrami.... 57
Sekil 4.17 T. cadmeum ssp. orientale BE274 B (Sivas) 6rneginin GC-FID kromatogrami.... 57
Sekil 4.18 T. cadmeum ssp. orientale BE273 D (Sivas) 6rneginin GC-MS kromatogrami..... 58
Sekil 4.19 T. cadmeum ssp. orientale BE274 A (Sivas) 6rneginin GC-MS kromatogrami..... 59
Sekil 4.20 T. cadmeum ssp. orientale BE274 B (Sivas) 6reginin GC-MS kromatogrami..... 60
Sekil 4.21 T. cadmeum ssp. orientale BE274 C (Adana) 6rneginin GC-FID kromatogramu... 65
Sekil 4.22 T. cadmeum ssp. orientale BE274 D (Adana) 6rneginin GC-FID kromatogramu .. 66
Sekil 4.23 T. cadmeum ssp. orientale BE276 A (Adana) 6rneginin GC-FID kromatogrami .. 66
Sekil 4.24 T. cadmeum ssp. orientale BE274 C (Adana) 6rneginin GC-MS kromatogrami ... 67
Sekil 4.25 T. cadmeum ssp. orientale BE274 D (Adana) 6rmeginin GC-MS kromatogramu... 68
Sekil 4.26 T. cadmeum ssp. orientale BE276 A (Adana) 6rneginin GC-MS kromatogrami... 69

vi



CiZELGE LISTESI

Cizelge 2.1 Tanacetum tiirlerinin biyoaKtiviteler.....ourvrrererreereerererrereererieereeesesesseneneseesesenns 19
Cizelge 3.1 Kullanilan bitkisel materyal ile ilgili DIIGIIET .......cvevrrereereerecrerereerennererenesenes 29
Cizelge 3.2 GC/FID analiz KOSUIATT .......ccoveveeerererenisreirreseeereesasessesssessesessessssessressessssesereane 31
Cizelge 3.3 GC/MS analiz KOSUIIATT.....ccveeevrerrecreereereninereensesesesesessessessessesssessersessessessensosees 31
Cizelge 4.1 UguC Yag VEIIMICTT ....coirvvrienrirrenieceoreereireseseeseessesseesessesseesssesesssesessssssessssnesees 32
Cizelge 4.2 T. densum ssp. sivasicum UGUCU YaZ ICETIHL .c.eevverrrrrreeieereesrereerrensensaeraensesessesaesees 33
Cizelge 4.3 T. densum ssp. eginense UGUCU YaB IGEIIG1..ccueeurirverrrerieereerreereesrecrnesseeesssessesssesees 42
Cizelge 4.4 T. cadmeum ssp. orientale (Sivas) ugUCU Yag iCEIiZl ..cuvureeereereereereerreeeereesnennes 52
Cizelge 4.5 T. cadmeum ssp. orientale (Adana) ugucy yag iCerifi .....cceerrvrvecrerierervecrenrersennens 61
Cizelge 5.1 T.cadmeum ssp. orientale temel ugucu yag icerikleri ve verimleri...........c.oue.... 76

vil



ONSOZ
Oncelikle bu aragtirmay: miimkiin kilan, hedeflerime inanan ve sonsuz destegini esirgemeyen
degerli hocam Prof. Dr. Nezhun Géren’e sonsuz tesekkiir ve saygilarinm sunarim.

Sivas Cumhuriyet Universitesi Biyoloji Boliim’iinden saym Prof. Dr. Necati Celik’e ve
Aragtirma Gorevlisi Agkin Akpulat’a bitki materyalini dogal ortamda bulma ve toplama
konusunda sagladiklian bilgi, destek ve yardimlar i¢in tesekkiir ederim.

Eskisehir Anadolu Universitesi TBAM da ¢alisma olanag: saglamasindan ve ayrica
caligmalarim yiiriitiirken bilgi ve tecriibesi ile bana daima yol gosteren Tibbi ve Aromatik
Bitkileri Aragtirma Merkezi Miidiirii hocam Sayin Prof. Dr. K Hiisnii Can Bager’e tesekkiir ve
saygilarimi sunarim.

Dog.Dr. Betiil Demirci’ye laboratuvar ¢aligmalarindaki bilgi, yardim ve destekleri i¢in
tesekkiirlerimi sunarim.

Prof. Dr. Abdiilkerim Alpinar’a bitkisel materyalin tanimlanmasinda gosterdigi yardimlar i¢in
tesekkiir ederim.

viil



OZET

Tiirkiye’de yetismekte olan endemik Tanacetum densum ssp. sivasicum , Tanacetum densum
ssp. eginense tiirlerinin ve iki farkli lokaliteden toplanan Tanacetum cadmeum ssp. orientale
tiirliniin ugucu yaglan elde edilmistir. Ugucu yag verimleri ve igerikleri saptanmistir.
Kurutulmus bitkilerin ¢esitli kisimlar1 Clevenger apareyinde su distilasyonuna tabi
tutulmustur. 7. densum ssp. sivasicum bitkisinin ugucu yag verimleri ¢igekte %0,25, govdede
%0,1, kokte eser miktarindadir. Bu bitkiden elde edilen ugucu yag temel komponentleri
gicekte 1,8-sineol %21, Kafur %19, Borneol %6, govdede 1.8-sineol %28, Kafur %16,
Borneol %6 olarak gozlenmistir. 7. densum ssp. eginense bitkisinin ugucu yag verimleri
cicekte %0,35, gévdede %0,25, taban yapraklarinda %0,45, kokte eser miktarindadir. Bu
bitkiden elde edilen ugucu yag temel komponentleri ¢igekte Kafur %31, 1,8-sineol %12,
Kamfen %11, o-pinen %7, Neodihidrokarveol %5, gévdede Kafur %26, Bornil asetat %9,
taban yapraklarinda Kamfen %7, a-pinen %S5, kékte Spatulenol %8, Bornil asetat %5 olarak
gozlenmistir. Sivas-Dumluca dagindan toplanan 7. cadmeum ssp. orientale bitkisinin ugucu
yag verimleri ¢igekte %0,5, govdede %0,25, kokte eser miktarindadir. Bu bitkiden elde edilen
ucucu yag temel komponentleri ¢igekte Kafur %26, Borneol %15, o-tuyon %8, gdvdede
Borneol %26, Kafur %15, 1,8-sineol %7, a-tuyon %6, kokte Nonakosan %16, Spatulenol %7
olarak gozlenmistir. Adana-Saimbeyliden toplanan 7. cadmeum ssp. orientale bitkisinin
ugucu yag verimleri ¢igekte %0,95, gévdede %0,5, kokte %0,05 miktarindadir. Bu bitkiden
elde edilen ugucu yag temel komponentleri gicekte a-tuyon %25, B-6desmol %14, trans-
Krisantenil asetat %6, gévdede Trans-Krisantenil asetat %9, 1,8-sineol %7, B-6desmol %6, a-
tuyon %S5, kokte B-odesmol %14, Spatulenol %6, T-murolol %5 olarak gozlenmistir. 7.
cadmeum ssp. orientale tiirintin farkli lokaliteden toplanan numunelerinin ugucu yag
icerikleri arasindaki farkhiik bu bitkinin farkli kemotiplerinin s6z konusu olabilecegini
gosteriyor.

Anahtar kelimeler: Tanacetum densum ssp. sivasicum; Tanacetum densum ssp. eginense,
Tanacetum cadmeum ssp. orientale; Compositea, Ugucu yag
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ABSTRACT

Essential oils of endemic plants Tanacetum densum ssp. sivasicum, Tanacetum densum ssp.
eginense and Tanacetum cadmeum ssp. orientale collected from two different localities in
Turkey were obtained by water-distillation. Their essential oil yields and compositions are
reported. Various parts of the air-dried plants were subjected to water distillation using a
clevenger-type distillation apparatus. Essential oil yields of the parts of 7. densum ssp.
sivasicum is: flower 0,25%, stems 0,1%, roots trace amount. The main components of the
essential oils obtained from this plant is as follows: flower oil 1,8-cineole 21%, Camphor
19%, Borneol 6%, for stems oil 1.8-cineole 28%, Camphor 16%, Borneol 6%. Essential oil
yields of the parts of Tanacetum densum ssp. eginense is: flower 0,35%, stems 0,25%, basal
leaves 0,45%, roots trace amount. The main components of the essential oils obtained from
this plant is as follows: flower oil Camphor 31%, 1,8-cineole 12%, Camphene 11%, a-pinene
7%, Neodihydrocarveol 5%, stem oil Camphor 26%, Bornyl acetate 9%, basal leaves oil
Camphene 7%, a-pinene 5%, root oil Spathulenol 8%, Bornyl acetate 5%. Essential oil yields
of the parts of T. cadmeum ssp. orientale collected from Sivas-Dumluca Mt. is: flower 0,5%,
stems 0,25%, roots trace amount. The main components of the essential oils obtained from
this plant is as follows: flower oil Camphor 26%, Borneol 15%, o-thujone 8%, stem oil
Borneol 26%, Camphor 15%, 1,8-cineole 7%, a-thujone 6%, root oil Nonacosane 16%,
Spathulenol 7%. Essential oil yields of the parts of T. cadmeum ssp. orientale collected from
Adana-Saimbeyli is: flower 0,95%, stems 0,5%, roots 0,05%. The main components of the
essential oils obtained from this plant is as follows: flower oil a-thujone 25%, B-eudesmol
14%, trans-chrysanthenyl acetate 6%, stems oil trans-chrysanthenyl acetate 9%, 1,8-cineole
7%, B-eudesmol 6%, a-thujone 5%, roots oil B-eudesmol 14%, Spathulenol 6%, T-muurolol
5%. Different compositions of the essential oils of T.cadmeum ssp. orientale collected from
two different localities suggested the occurrence of chemotypes.

Keywords: Tanacetum densum ssp. sivasicum; Tanacetum densum ssp. eginense;
Tanacetum cadmeum ssp. orientale; Compositea, Essential oil
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1. GIRIS

Tanacetum cinsi tilkemizde 18’si endemik olmak lizere 60 takson, 45 tir ile dogal olarak
yayilis gostermektedir (Grierson 1975, Gtiner 2001). T. vulgare, T. parthenium, T. balsamita,
T. annuum, T. cinerariifolium, T. coccineum tiirleri uzun zamandir, igerdikleri biyoaktif
kimyasal bilesiklerden otiirii halk ilaci, parfiim hammaddesi, tatlandiric1 olarak kullanilmistir
(Groom 1997, British Herbal Pharmacopoeia 1996, Bruneton 1999, Kirimer 1999, Duke
1987, Zrira & Benjilali 1999). Faydali 6zelliklerinden dolayr 7. vulgare, T. parthenium, T.
cinerariifolium tiirlerinin tartmi yapilmaktadir (Guenther 1948, Bruneton 1999, British Herbal

Pharmacopoeia 1996).

Tanacetum tiirleri iizerinde yapilan aragtirmalarda birgok yeni bilesige rastlanmis bunlardan
bazilanmin gesitli biyolojik aktiviteler gosterdigi gozlemlenmistir. Bu nedenle Tanacetum
tiirleri yeni biyoaktif bilesiklerin bulunmast igin bilyiik bir potansiyele sahiptir. Elde edilen
bilesikler ~ Allerjen, antihelmintik, antiinflamatuar, antikoagiilant, antifibrinolitik,
antimikrobiyal, karminatif, antispasmodik, antiulser, sitotoksik, fitotoksik, insektisit,
antimigren gibi cesitli 6zellikleri gostermektedir (Goren 2002). Tiirkiye’de yetisen Tanacetum
tiirlerinin ¢ok sayida olmasit ve oldukga yiiksek oranda endemizm gostermesi nedeniyle, bu
bitki cinsi yeni biyo-aktif bilegiklerin bulunmasi agisindan iilkemiz igin &nemli bir potansiyele

sahiptir.

Tanacetum tiirlerinin ugucu yaglan parfiim endiistrisinde kullanim alam bulmaktadir. Bazi
tiirler icerdikleri insektisit ve antimigren aktivitelerinden otiiri de kullanim alan1 bulmakta ve
bu tiirlerin tarmi yapilmaktadir (British Herbal Pharmacopoeia 1996, Gliven 1991). Bu
sebeple Tanacetum tiirleri ekonomik olarak dnemli bitkilerdir. Tiirkiye’de yetisen Tanacetum
tiirlerinden bazilarinin ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Yurdumuzda genis bir sekilde
dagilis gdsteren bu cinsin ugucu yaglarinin aragtinlmasi ekonomik degeri olan tiirlerin

saptanmasi i¢in 6nemlidir.

Bu tez ¢alismasinda iilkemizde yetisen 3 Tanacetum  tirliniin ugucu ya§ igerikleri
incelenmistir. Calismada kullanilan bitkilerden T. densum ssp. sivasicum ve 1. densum ssp.
eginense Tiirkiye’de endemik olarak yetismektedir. Caligmada kullamilan diger bitki olan T.

cadmeum ssp. orientale iki farkli lokaliteden toplanarak ugucu yaglarn incelenmistir.
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2. KAYNAK BILGIiSi

2.1  Botanik Ozellikler

Tanacetum L. (emend. Briq.) cinsi Compositae familyasinda bulunur. Bu familya 950 kadar
cins ve yaklagik 20.000 tiirle, diinyada en ¢ok tiirii olan 3 familyadan biridir. Yeryiiztinde ¢ok
genis yayilis gosteren, cigekli bitkilerin bir ¢ok tiirtinii kapsamaktadir. Yurdumuzda en zengin
tiir sayis1 ile temsil edilmektedir. Compositae familyast yurdumuzda iki alt familya altinda
toplanabilir bunlar: Aiteroideae (Tubiflorae) ve Cichorioideae (Liguliflorae) olarak
siralanabilir. Tanacetum cinsi Aiteroideae ealtfamilyasina girmektedir (Akman 1998).
Tanacetum cinsi diinyada kuzey yanmkiirede yayilis gostermektedir ve birgok tiirii
bilinmektedir, bu cins iilkemizde 45 tir ile dogal yayilig gostermektedir. Tir alts
diizeydekileri de goz oniine alirsak bu say1 60°a yiikselir ve bunlarin 18 tanesi endemiktir
(Grierson 1975, Giiner 2001). Bu boliimde Tiirkiye’de yetisen Tanacetum cinsinin botanik
ozellikleri, Tiirkiye’deki yayilis alanlari, etnomedikal kullanimlar ile kimyasal ve biyolojik

aktivite calismalar1 6zetlenmistir.

2.1.1 Tiirkiye’de Yetisen Tanacetum L. (emend. Brig.) Cinsinin Botanik Ozellikleri

Tanacetum cinsinin tilkemizde 45 tiirii dogal olarak yayilis gostermektedir. Tanacetum tiirleri
copunlukla ¢ok wufak farkliliklarla birbirlerinden ayrildiklarindan — tammlanmalar
zorlasmaktadir. Tanacetum cinsinin Tiirkiye’de yetisen tiirleri ile ilgili ilk ¢aligma Boissier
(1875) tarafindan yapilmigtir. Boissier’den sonra bu konuda Grierson’un (1975) yaptigi

ayrintili ¢alisma bir 6nceki ¢alismadaki eksiklikleri gidermistir.

Tanacetum cinsi kisa-orta, veya yiiksek otsu bitkilerdir, genellikle rizomlu bazen yan
calimsidir. Tily oOrtiisii seyrekten, yofuna pubescent veya tomentose’a kadar degisken
sekillerde tiiyler ikiye gatallanmis veya basit tiiylerle karigik veya bazen ¢iplak. Govdeler dik
veya yiikselici, genellikle yapraklanmig ve dallanmus, bazen skapus seklinde. Yapraklarin
biitiinii, disli, pinnatifit, veya 1-3- pinnatisekt; birincil segmentler genellikle birbirinden az
cok uzak (bitkinin geng hali disinda), bu segmentler bazen bitisik veya birbirine ¢ok yakin ve
bu olgun yapraklar tam goriiniimlii. Kapitulum heterogam veya homogam, tek veya daha
siklikla seyrek veya yogun korimbus halinde. Involukrum yari kiiremsi veya ¢an seklinde;
involukrumu olusturan brakteler inbirikat, 3-4 sirali, lanseolat veya oblong, genellikle
kenarlar ve tepesi zarsidir. Cigek tablast diiz, giplak. Ligulalar (dilsi ¢igekler) genellikle iist
tarafta beyaz, san1 veya pembe dil seklinde az ¢ok belirgin genislemis veya involukrumdan az

¢ok uzun 3-loplu ligule, disi ¢igekler bazen eksik. Kapitulumun ortasinda yeralan tiipsii
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cigekler, tepede 5-loplu, sari. Akenler silindirik veya az ¢ok ¢omak geklinde, 5-10 boyuna
yollu, ¢ogu kez salg tliylii veya ciplak. Korona kisa veya eksik, genellikle kaba disli veya

loplu, bazen tek tarafli ve sadece arkadaki yiizde bulunur (Grierson 1975).

Tiirkiye florasinda yayilig gosteren Tanacetum L. (emend. Briq.) tiirlerinin ayrim anahtar
agagida verilmistir. Bu tezde ¢alisilan T densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. sivasicum Hub.-Mor.
& Grierson, T.densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. eginense Heywood, T.cadmeum (Boiss.)
Heywood ssp. orientale Grierson taksonlari bu ayrim anahtarina gére B Grubuna girmektedir
(Grierson 1975).

1. Kapitulum heterogam; gevrede yer alan disi ¢igekler mevcut, ve bunlar dilsi fakat
bazen belirgin degil ve az ¢ok tiipsii ¢igeklerden uzun.

2. Disi cigekler beyaz, soluk kiikiirt saris1 veya pembemsi kirmizi,

herzaman belirgin dilsi sekilde. A Grubu
2. Disi ¢igekler parlak veya koyu sari, ligulalar bazen belirgin degil. B Grubu
1. Kapitulum homogam, diskoit; disi gigekler tamamiyla eksik. C Grubu

2.1.2. T. densum (Lab.) Schultz Bip. (Lab.) Tiiriiniin Ozellikleri ve Ayrim Anahtan

T. densum (Lab.) Schultz Bip., Tanacet. 48 (1844) kirectaslar1 ve garsaklarda 1500-2500m
yiiksekliginde yetisir, Haziran-Agustos aylarinda cigceklenir. Dik veya yiikselici az ¢ok
calimsi, ince dallanmis odunsu kokli. Govdeler (7-) 15-25 cm, yaprakli, tomentose tiiylil.
Sterile stirglinlerin yapraklar1 ve ¢icekli govdenin taban yapraklar1 2-pinnatisekt, (1-) 2-5 x
0.5-1.75 cm, ovat veya genisce eliptik, sik segmentlerden dolay: tam goriintimlii, ilk parcalar
10-25 (-30)- ¢iftli, 0,9 cm’e kadar, loplar1, 3-12 ¢iftli, 1-1,5 (-2) x 0,5 mm, oblanseolat, tepede
akut veya obtus, sik grimsi beyaz tiiylerle kapli; gévde yapraklan daha kiigiik, primer
segmentler genellikle belirgin; en Ustteki yapraklar genellikle pinnatisekt. Kapitulumlar 3-7 (-
18) seyrek veya yogun korimbuslar halinde, bazen tek. Involukrum 5-8 (-10) mm
genigliginde; brakteler lanseolat’tan linear oblong’a 2,5-4,5x Imm, genellikle tomentose,
soluk veya ugta ve kenarlarda kahverengi zarimsi. Dilsi ¢igekler 12-15 (-20), sar1; ligulalar 1-
4 (-5)x 1,5-2 mm, tepede 3-loplu. Ortadaki gigekler 2,75-3 mm. Akenler 5-8- boyuna yollu,
grimsi-kahverengi, 2-2,5 mm; korona kiigiik disli, yaklasik 0,1mm. T.densum (Lab.) Schultz

Bip. tiirtiniin, alt tlirlerinin ayrim anahtar1 verilmigtir (Grierson 1975).
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1. Kapitulum ¢ogunlukla tek. ssp. sivasicum
1. Kapitulum 3-15, korimbuslar halinde.

2. En geng yapraklar diginda biitiin yapraklarm primer segmentleri mesafeli, ligulalar 4-5

mm. ssp. laxum

2. Yapraklarin ¢ogunda primer segmentler bir arada birbirini tamamlayan sekilde,

ligulalar 1-2 mm.
3. I brakteler, cok kisa zarimsi. Ssp. amani

3. Ig brakteler, belirgin bir sekilde zarims. ssp. eginense

® Tanacetum densum sp eginense
= Tanacetum densum ssp. sivasicum

Sekil 2.1 T. densum ssp. eginense ve sivasicum tiirlerinin Tiirkiye’deki dagilimi (Grierson
1975, Celik 1980).

2.1.2.1.  T. densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. sivasicum Hub.-Mor. & Grierson

T' densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. sivasicum Hub.-Mor. & Grierson in Notes R.B.G. Edinb.
33:261 (1974) Map.26, p. 275 Haziran-Agustos aylarinda cigeklenir, kiregli kayalar, tas
yignlari, 1500-1800m yiikseklikte yetisir. 7. densum ssp. sivasicum, endemik bir tiirdiir
yayihis alanlar Cizelge 2.2 ve Sekil 2.1 ‘te belirtilmigtir



Sekil 2.2 7° densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. sivasicum Hub.-Mor. & Grierson

2.1.2.2. T. densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. eginense Heywood

T densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. eginense Heywood in notes R.B.G. Edinb. 21:58 (1952),
Haziran-Temmuz aylarinda ¢igeklenir, kiregli kayalar ve tas yiginlarinda 1700-2200m
yilkseklikte yetisir, 7. densum ssp. eginense, endemik bir tiirdiir. Yayilis alanlart Sekil 2.1 “de

belirtilmistir.



Sekil 2.3 7. densum (Lab.) Schultz Bip. ssp. eginense Heywood

2.1.3. T. cadmeum (Boiss.) Heywood ssp. orientale Grierson Tiiriiniin Ozellikleri ve
Ayrim Anahtar

T.cadmeum (Boiss.) Heywood ssp. orientale Grierson in Notes R.B.G. Edinb. 33:261 (1974)
Map 25, p.275 Juniperus — Cedrus ormanlarinda, ¢imli, kalkerli yamaglarda, tarlalarin
kenarlarinda 1100-2200 m yiikseklikte yetisir, Haziran-Agustos aylarinda gigeklenir. Az gok
odunsu koke sahip bodur bitki. Gévdeler 10-30 cm, yiikselici, yaprakli, pubescent tomentose,
taban yapraklar 2-pinnatisekt, 0,5-1,5 yaprak saplari dahil 3-6, linear-oblanseolat, grimsi-
pubescent; primer segmentler 10-20 ¢ift, 4-8 mm, 3-17 linear-oblanseolat akut 1-1,5x 0,4 mm
loplardan ibaret. Gévde yapraklar 10-12, tepede giderek sapsiz ve kiigiilmiis halde, en
tsttekiler genellikle 1-pinnatisekt. Kapitulum (7-) 10-50 yogun terminal korimbuslar halinde.
Involukrum 3-5 (-6) mm geniglikte; involukrum brakteleri; 3-4 sirali, lanseolat’tan linear-
oblong’a kadar degisken sekilde, 2-3.5 mm, tepede kahverengi veya beyaz zarimsi, yogun
sekilde tomentose. Dilsi gigekler 12-15 altin-sarist renkte; ligulalar yaklasik 1,5x1,5 mm
ucunda 3 disli. Tipsii ¢igekler 2,5 mm. Akenler kahverengi, yaklagik olarak 1,5 mm, 4-5
boyuna yollu; korona 0,1 mm’den daha kiigiik bir yiikseltiye sahip (Grierson 1975).
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1. Her bir korimbos genellikle 7-20 kapitulum; gévdeler 10-20 cm (temel olarak G.D.

Anadolu) ssp. cadmeum

2. Her bir korimbos genellikle 25-35 kapitulum; gévdeler 18-25 cm (temel olarak Orta & D.

Anadolu) ssp. orientale

W Tanacstum cadmeum ssp. cadmeum
® Tunacetum cadmeum ssp. orientale

Sekil 2.4 7. cadmeum ssp. cadmeum ve orientale tiirlerinin Tiirkiye’deki dagilim1 (Grierson

1975, Celik 1980).

2.1.3.1. T. cadmeum (Boiss.) Heywood ssp. orientale Grierson
T. cadmeum ssp. orientale, Haziran-Agustos aylarinda gigeklenir, gayirlar, tagh yamaglar,
vadiler, dar ve derin dere kenarlart kiregli tas yiginlari, 1400-2600m yiikseklikte yetigir. 7.

cadmeum ssp. orientale, tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis alanlari Sekil 2.4 “te belirtilmistir.



Sekil 2.5 7. cadmeum (Boiss.) Heywood ssp. orientale Grierson

2.2.  Tanacetum Tiirlerinin Kullamm Alanlari

Tanacetum tiirleri gida, kozmetik, ilag, ve halk ilaci olarak birgok yerde hammadde olarak
kullamlmaktadir. 7. vulgare bitkisinin ugucu yagi parfiim endiistrisinde kullanilmakta, bunun
i¢in bitkinin tarimi yapilmaktadir. Bu tiir i¢erdigi B-tuyon bilesigi yiiziinden oldukga toksik
ozellige sahiptir. 7. vulgare likor, peynir gibi gida maddelerinde tatlandirict olarak
kullanilmistir. Fakat toksik 6zelliklerinden otiirii artik kullanilmamaktadir. Bu bitkinin
inflizyonu su ve gesitli i¢kilerle yapilmis ekstreleri halk ilaci olarak bagirsak kurtlarina karsi,
gaz giderici, adet diizenleyici ve bocek ilaci olarak kullanilmaktadir. (Groom1997, Hendriks

1990, Reclu 1925, Guenther 1948, D’ Amelio 1999, Newall 1996)

T. parthenium bitkisi antimigren 6zelliginden dolay: etkilidir. Bu 6zelliginden dolay: bitkinin
tarimi yapilmakta, tozu ve &giitiilmemis hali satilmaktadir. Bu 6zelliginin yaminda adet
diizenleyici, karin agrilarinda ve bdcek sokmalarinda halk ilact olarak kullanilmaktadir.

(Newall 1996, British Herbal Pharmacopoeia 1996, Bruneton 1999)

T. coccineum ve T. cinerariaefolium tirleri igerdikleri piretrinlerden otiirii insektisit 6zellige
sahiptirler. Giiniimiizde insektisit 6zellige sahip bu dogal maddeler yaygin bir bigimde
kullanilmaktadir. Piretrinlerin tiretimi i¢in, bu bitkilerin tarimi yapilmaktadir. (Giiven 1991,

Asimgil 1993)
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2.2.1. Tanacetum Tiirlerinin Farmasotik Ozellikleri

Tanacetum tiirleri zengin kimyasal igeriklerinden 6tiirii birgok biyoaktif 6zellige sahiptirler. 7.
vulgare ve T. parthenium tiirleri en gok bilinen ve iizerinde en fazla aragtirma yapilan tiirler
olmalanindan &tiirii birgok farmasotik zellikleri bildirilmistir. 7. vulgare ugucu yaginda
bulunan ¢ok zehirli B-tuyon bilesigi nedeniyle dahili ve harici kullanimi oldukga sakincalidir.
Buna ragmen sahip oldugu 6zelliklerden otiirii halk arasinda birgok kullammi vardir. T,
vulgare antihelmintik, antiinflamatuar, antimikrobiyal, karminatif, antispasmodik, antiulser,
allerjen, insektisit, antimigren ozellikleri yaninda bocekleri uzaklastiric, 6zellikleri oldugu
bildirilmistir. (Schearer 1984, Thi¢ry 1992, 1994, Nottingham 1993, Reclu 1925, Perrot 1971,
Guenther 1948, D’ Amelio 1999, Newall 1996, Géren 2002, Poucher 1974)

T. parthenium’un icerdigi seskiterpen lakton bilesikleri temel aktif komponentleri olugturur.
T. parthenium allerjen, antinflamatuar, antimikrobiyal, antimigren aktivitelerini ve 6zellikleri
gostermektedir. 7. parthenium ekstreleri veya bitkinin kendisini igeren ilaglar piyasada
satilmaktadir.(Kalodera 1997, Newall 1996, Goren 2002, British Herbal Pharmacopoeia 1996,
Bruneton 1999) T. vulgare ve T. parthenium ve -diger Tanacetum tirlerinin gosterdikleri

farmasotik 6zellikler asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 2.1 Tanacetum tiirlerinin biyoaktiviteleri. (Schearer 1984, Thiéry 1992,1994,
Nottingham 1993, Guenther 1948, D’ Amelio 1999, Newall 1996, Géren 2002, Poucher 1974,
British Herbal Pharmacopoeia 1996, Bruneton 1999, Giiven 1991, Asimgil 1993, Kalodera
1997, Thomas 1989)

Bitki Aktivite

T. vulgare Allerjen, Antihelmintik, Antiinflamatuar, Antimikrobiyal, Karminatif, Antispasmodik,

Antiulser, Insektisit, Antimigren

T. parthenium Allerjen, Antiinflamatuar, Antimikrobiyal, Antimigren

T Allerjen, Insektisit, Fitotoksik

cinerariaefolium

T. corymbosum Antikoagiilant, Antifibrinolitik, Antiinflamatuar, Antimikrobiyal, Antimigren

T. macrophyllum Antikoagiilant, Antifibrinolitik, Antiinflamatuar, Antimikrobiyal, Antimigren

T. cilicium Antikoagiilant, Antifibrinolitik, Antimikrobiyal

T. microphyllum Antiinflamatuar, Antiulser
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T. ptarmiciflorum | Antiinflamatuar
T. niveum Antiinflamatuar
T. densum ssp. | Antimikrobiyal
amani

T. argyrophyllum | Antimikrobiyal

T. argyrophyllum
var.

argyrophyllum

Antimikrobiyal

T. balsamita

Antimikrobiyal

T. densum ssp.

sivasicum

Antimikrobiyal, Sitotoksik

T. praeteritum ssp.

praeteritum

Antimikrobiyal, Sitotoksik

T. indicum var.

tuneful

Antimikrobiyal

T. argenteum

Sitotoksik, Insektisidal

T. poteriifolium Antimigren
T siculhn Antimigren
1. sericeum Antimigren
T. coccineum Insektisid

2.2.2. Tanacetum Tiirlerinin Etnobotanik Kullanim Alanlar

Tanacetum tiirlerinin bir¢ogu halk ilaci olarak kullanilmaktadir. Bunlardan en yaygin olarak
bilineni ve kullamlani 7. vulgare’dir. Bu bitki toksik ézelliklerine ragmen bagirsak kurtlarina
kars1, gaz giderici olarak, karin agrilarina karsi, ddet diizenleyici olarak, romatizma agrilar,
sinir yatigtiricl, ilser, uyuza karst ve bocek ilact olarak kullamlmaktadir. Bitkinin toksik
olmasindan &tiirii kullanilan doz ¢ok énemlidir. Kuru bitkinin suda, ya da alkolde infiizyonu
yapilarak kullanilmaktadir (Groom 1997, Reclu 1925, Perrot 1971, Guenther 1948, D’ Amelio
1999, Newall 1996, Duke 1987). 7. parthenium bitkisi ise migren ve bas agrilar1 igin, adet

diizenleyici olarak kulak ¢inlamasi ve bag donmesine karsi, dogumda karsilasilan giigliikler
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i¢in kullamlmaktadir. Bunun igin kuru veya taze bitkinin yapraklari yemekle birlikte alinir
(Newall 1996, British Herbal Pharmacopoeia 1996). 7. coccineum oltu otu olarak
bilinmektedir, bit, pire, kene gibi viicut parazitlerinde, sivilceler ve kagmtili deri
hastaliklarinda, hagere 6ldiiriicii olarak kullamlmaktadir (Asumgil 1993). 7. cinerariaefolium
pireotu olarak bilinmekte ve viicut bitini kontrol altinda tutmak i¢in kullanilmaktadir (Giiven
1991). T. agyrophyllum var. argyrophyllum tiirii yavsan adiyla taninmaktadir. Bitkinin herbasi
yakilip kiilii viicuda siiriilerek uyuza karst kullamlmaktadir. 7. balsamita kihi¢ otu olarak
bilinmekte ve yaralarin lizerine taze bitkinin yapraklar konularak kullanilmaktadir (Kirimer
1999).

2.3.  Tanacetum Tiirleri Uzerinde Yapilan Kimyasal Calismalar

Tanacetum tiirleri birgok kimyasal bilesik tiiriinii igermektedir. Bugiine kadar Tanacetum tiirii
ile yapilan g¢alismalarda birgok kez yeni kimyasal bilesikler elde edilmistir. Tanacetum
tiirlerinde temel olarak seskiterpenler, flavonlar bulunmakta, diger terpenler ve fenolik
bilesiklere ise daha seyrek rastlamlmaktadir. Tanacetum tirlerinin igerdikleri bu kimyasal
bilesiklerin bazilar ¢esitli biyolojik aktiviteler gosterebilmektedir. Seskiterpenler, seskiterpen
laktonlar ve flavonlar hem bu agidan hem de kemosistematik agidan olduk¢a énemlidir.
Giintimiize kadar 7. densum ssp. sivasicum ile ilgili yapilan ¢alismalarda Desangeloilkrisanin,
Deasetil-B-siklo-piretrosin, Sivasinolid, bilesikleri seskiterpen laktonlarin eudesmanolid
tipleri  olarak  rastlanmustir.  Krisanolid, lo-Hidroperoksi-1-dezokso  krisanolid,
Dezasetillaurenobiolid, 1B-10a-Epoksi-1,10H-dezasetillaurenobiolid, la-Hidroksi-
dezasetilirinol-4a,5B-epoksid, Spiciformin, Tamirin, la-Hidroksi-1-dezokso-tamirin-4a.,503-
epoksid, Tanachin, Tatridin A, Dezasetiltulipinolid-13-10a-epoksid, Tulirinol, 8c-
Hidroksianhidroverlotorin bilesikleri seskiterpen laktonlarin germakranolid tipleri olarak
rastlanmistir. Cumambrin A ve Cumambrin B bilesikleri seskiterpen laktonlarin guaianolid
tipleri olarak rastlanmigstir. 10-hidroksi-5,14-diasetoksi-11,12-dehidrofarnesol asetat, ve 11-
Hidroksi-5,14-diaset-oksi-11,12-dehidrofarnesol asetat bilesiklerine farnesol tiirevleri olarak
rastlanmistir. Trans-longipinane-2,7-di-on, bilesigine longipinan tiirevi olarak epi-Friedelinol
ve magnifikol bilesiklerine triterpen tipleri olarak rastlanmigtir. Pektolinarigenin flavon, 6-
Hidroksiapigenin 3,6-dimetileter flavonol tiirii olarak 7' densum ssp. sivasicum’da
rastlanmistir. Bu bilegiklerden sivasinolid, izo-Tanargirolid, 10-hidroksi-5,14-diasetoksi-
11,12-dehidrofarnesol asetat, ve 11-Hidroksi-5,14-diaset-oksi-11,12-dehidrofarnesol asetat

bilesiklerine ilk defa bu bitkide rastlanmigtir. 7. densum ssp. eginense ile yapilan ¢aligmalarda
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eudesmanolid yapisinda bilesikler olarak Eginense, 1-epi-Ludovisin C, Deasetil-B-siklo-
piretrosin elde edilmistir. Germakranolid yapisinda, 1o-Hidroperoksi-1-dezokso krisanolid,
Dezasetillaurenobiolid, Spiciformin, Tamirin, Tanachin, Tatridin A, Dezasetiltulipinolid-
1B,10a-epoksid, bilesiklerine rastlanmugtir. Farnesol tiirevleri olarak 10-hidroksi-5,14-
diasetoksi-11,12-dehidrofarnesol asetat, ve 11-Hidroksi-5,14-diaset-oksi-11,12-
dehidrofarnesol asetat bilesikleri elde edilmigtir. Triterpen tiiriinde o-Amirin, B-Amirin
bilesikleri ~gozlemlenmistir. Flavon olarak 6-Metoksiapigenin, flavanol olarak 6-
Hidroksikaemferol 3,6-dimetileter bilesiklerine rastlanmistir (Goren 2002, 1993, 1992, 1995,
1994).

2.4.  Tanacetum Tiirleri Uzerinde Yapilan Ugucu Yag Calismalan

Tanacetum  tiirlerinin -~ kuvvetli  ve  aromatik  kokusu  igerdikleri  yiiksek
konsantrasyonlardaki, ugucu terpen yapisinda olan bilesenlerden kaynaklanmaktadir.
Tanacetum tiirleri igerisinde lizerinde en ¢ok arastirma yapilan tiir, ok genis bir alanda

yayilim gosteren, 7" vulgare’dir (Abad 1995).

T vulgare ugucu yagi tipta balgam soktiiriicii olarak ve bagirsak kurtlarini dokmek igin
kullamlmistir, ancak ugucu yagin igerdigi toksik komponentlerden (tuyon’lar) 6tiirii kullanimi
birakilmistir. 7. vulgare ugucu yaglan parfiimeride ve bazi likorlerin hazirlanmasinda
kullamilmaktadir. Eski zamanlarda bu bitki sinekleri uzaklastirmak ve bazi gida maddelerinde
tatlandiricr olarak kullamlnustir (Abad 1995, Groom 1997, Nano 1979, Reclu 1925, Perrot
1971).

T vulgare, T. var. crispum, 1. densuto, T. pseudo achillea tiirlerinin ugucu yaglariyla
yapilan arastirmada 7. vulgare’nin %72,5 -tuyon, %8.5 kafur, 7. var. crispum’un %70,6 B-
tuyon, %15.2 kafur, 7. densuto’nun %75,4 B-tuyon, %4,4 kafur, 7. pseudo achillea’nin %60.3
B-tuyon, %11 kafur, %10 1,8-sineol igerdigi belirtilmistir (Czuba & Paradowska 1969).

Finlandiya’da degisik lokasyonlarda dogal olarak yetisen 600 7. vulgare 6rneginin ugucu
yaglari incelenmis ve temel komponentlerine gore su kemotiplere rastlanmistir: kafur, tuyon,
borneol, krisantenil asetat, krisantemum ecpoksit, umbelulon, artemisya keton, sineol,
izopinokamfon, monoterpen hidrokarbon ve seskiterpen. Finlandiya’daki en yaygin tiiriin

kafur kemotipi oldugu belirtilmistir (Forsén 1973).

T vulgare tiiriintin farkl toprak ve iklimsel kosullarda yetisen numunelerinin ugucu yaglar

incelenmis ve yiiksek lokasyonlarda yetisen numunelerin daha ¢ok izo-tuyon ve daha az kafur
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incelenmis ve yiiksek lokasyonlarda yetigen numunelerin daha ¢ok izo-tuyon ve daha az kafur

icerdigi gozlemlenmistir (Bankowski C. 1974).

Macaristan’da yetisen 7. vulgare tiiriiniin ugucu yaglari ile yapilan arastirmada dogal olarak
yetisen bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin temel komponentlerinin heterojen bir dagilim
gosterdigi  gozlemlenmistir. Bu dogal olarak yetisen bitkilerin farkli ugucu yag
komponentlerini i¢ermesi yetisme ortamlarindaki farkhiliklardan ve iklimsel kogullardan
bagimsiz oldugu ve bitkinin genetik varyasyon gostermesinden kaynaklandigi belirtilmistir
(Tétényi 1975).

Holopainen ve arkadaslari, Finlandiya’da yetisen saf 7. vulgare kemotiplerini ¢arpraz
eslemeleri sonucunda elde ettikleri yeni nesillerin ugucu yaglarim incelemislerdir. Kafur,
tuyon, krisantenil asetat ve sabinen kemotiplerinin ¢arprazlanmasi sonucu; ana ugucu yag
bileseni %41-99 arasinda degisen 8 temel kemotip gésteren nesil elde etmiglerdir. Bu elde
edilen kemotipler sabinen, tuyon, umbelulon, kamfor, bornil asetat, o-pinen, 1,8-sineol ve
Germakren-D’dir. Germakren-D’ye 7. vulgare ugucu yag cahigmalarinda ilk defa
rastlanmustir. Elde edilen garpraz nesillerden %80 saf kemotip, %20’si karigik kemotip olarak

elde edilmistir (Holopainen 1987).

Kuzey Italya’da yetisen 7. vulgare popiilasyonlari, ile yapilan arastirmada diger iilkelerde
yaygin olmayan krisantenil asetat kemotipine ait tiire rastlanmistir. Bu bilesenin yaminda ¢ok
az miktarlarda daha 6nce 7. vulgare’de rastlanmamis ikincil bilesenlere rastlanmistir (Nano

1979).

Macaristan’da yetisen 7. vulgare ile yapilan ¢alismalar saf ve karisik tiirdeki 7 kemotipi
ortaya ¢ikarmustir. Bu kemotiplerin ugucu yaglarinda Artemisia alkol, y-kampholenol,
davanon, liratol, liratil asetat, ve 4-tuyen-2a-il-asetat yeni bir bilegik olarak bildirilmis, ve y-

kampholenol bilesigi ilk defa dogal bir kaynaktan izole edilmistir (Hethélyi 1981).

T. vulgare’nin ugucu yaglan iizerinde insektisit aktivite c¢alismasi yapan Schearer
¢aligmasinda kullandig1 ugucu yagin kafur ve umbelulon maddelerini ana bilesen olarak

igeren yeni bir kemotip oldugunu gézlemlemistir (Schearer 1984).

Hollanda’da 7 vulgare ile yapilan c¢aligmada  bitkinin, artemisia  keton,
krisantenol/krisantenil asetat, liratol/liratil asetat ve [-tuyon kemotipleri saptanmistir.
Artemisia keton kemotipi daha 6nce Hetelyi ve arkadaglarinin ¢alismasinda verilmistir (Van
Der Elst 1990).
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¢alismada rastlanmigtir. Bu kemotipler 2,6,6,-trimetil-2-vinil-5-asetoksi-tetrahidropiran, 2-
vinil-5-okso-tetrahidropiran saf kemotipleri ve terpinen-4-asetat, terpinen-4-ol, krisantenon
karigik kemotipleridir. Bu kemotipler diginda artemisia keton, krisantenil asetat, krisantenon,
tuyon/germakren D, krisantenil asetat/kamfer, davanon, liratol/liratilasetat/krisantenil asetat-
krisantenol gibi Finlandiya’da ve Macaristan’da bulunan kemotipler gdzlemlenmistir

(Ognyanov 1992, Hethélyi 1981).

T vulgare’nin  ugucu yag igerikleri yetistigi lokasyonlara gore varyasyonlar
gosterebilmektedir. Bitkinin saf ve karigik gesitli kemotipleri s6z konusudur. Saf kemotipten
bahsedebilmek igin ana ugucu yag bileseninin %50 oranindan fazla olmasi gerekir, bu oran
dogal olarak gevresel yetisme etkileri ile oynayabilir. Karigik kemotiplerde ise ugucu yagda
iki veya daha fazla temel bilesen s6z konusudur. 7. vulgare’nin kemotipleri ile yapilan
calismalarda 35 ‘ten fazla saf ve kangik kemotip Finlandiya, Macaristan ve Hollanda igin

tanimlanmistir (Abad 1995, Ognyanov 1992, Hethélyi 1981, Hendriks 1990).

Dogu Kazakistan’da (Dzhungarian Ala-Tav) yetisen 7. vulgare’nin ugucu yaglar
incelenmistir. Ugucu yagin temel komponentleri a-tuyon %19, kafur %12, 1.8-sineol %3

olarak bildirilmistir (Dembitskii 1984).

Arjantinde. Ushuaia’dan (Tierra del Fuego) toplanan 7. vulgare 6rneklerinin ugucu yaglari
arastinldiginda, ana komponentin %91,65 ile B-tuyon oldugunu saptamistir. Bu bilesigin
iretilmesi i¢in burada yetisen 7. vulgare’nin iyi bir dogal kaynak oldugu belirtilmistir

(Gailino 1988).

Halopainen ve arkadaslari tarafindan yedi 7' vulgare kemotipi yapay tozaklama ile
carprazlanarak tuyon iskeletindeki monoterpenlerden, tuyon, sabinen ve umbelulon
bilesiklerinin, biyosentezinin genetik kontrolii igin sematik bir model gelistirilmigtir

(Holopainen 1987).

Belgika’da yetigsen 7. vulgare ve T. parthenium tiirlerinin ugucu yaglari incelenmistir. 7.
parthenium ugucu yagimin temel komponent olarak kamfen, kafur, rrans-krisantenil asetat
igerdigi belirtilmistir. Dort farkli lokaliteden toplanan 7. vulgare tiriinde [-tuyon, f-
tuyon/kafur ve rrans-krisantenil asetat kemotipleri goézlemlenmistir. Ayrica yapilan insektisit
galismada 7' vulgare ugucu yaglarinin Aedes aegyptii sinek tiirtine karsi uzaklastiricr etkisi
dietiltoluamid bilesiginin etkisi ile karsilastirilmistir. 7. vulgare ugucu yaginin etkisi bu

bilesigin etkisine gore daha az oldugu ve daha kisa siirdiigii belirtilmistir (Pooter 1989)
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T. vulgare’nin ugucu yaglarinin insektisit 6zelligi ile ilgili yapilan c¢alismalarda
Leptinotorsa decemlineata (Kolorado Patates Bocegine), tiiriine karsi insektisit aktivite
gosterdigi saptanmistir. 7. vulgare ugucu yagmin bu bocek cinsini uzaklastiricr etkide
bulundugu gézlemlenmistir. Ugucu yagin hangi komponentlerinin aktivite gosterdigi
saptanmigtir. Aym ¢ahsmada 7. vulgare’nin yeni bir kemotipine rastlanmigtir (Schearer
1984). T. vulgare ugucu yaglar igindeki bazi komponentler Lobesia botrana (Avrupa asma
giivesi) disilerini ¢ekici ctkisi Thiéry ve arkadaglan tarafindan gézlemlenmistir (Thiéry
1992). Bu ¢ekici etkiyi yaratan 7. vulgare'nin Lobesia botrana tzerinde eslesmeyi azaltici,
eriskinlerin yasam siiresini kisaltici etkisi aym aragtirmacilar tarafindan gézlemlenmistir

(Thiéry 1994).

T. vulgare nin ugucu yaginda temel komponent olarak frans-krisantenil asetat ve trans-
krisantenol igeren klonunun ugucu yaglarinin antimikrobiyal aktivitesi incelenmistir. Temel
komponentlerin iki boyutlu NMR teknikleri kullanilarak kimyasal kaymalar1 belirtilmistir
(Neszmélyi 1992).

Nottingham ve arkadasi Aphis fabae (siyah fasiilye yaprak biti) ve Brevicoryne brassicae
(kabak yaprak biti) tiirlerinin ugus 6zelliklerini konak ve konak olmayan bitki kokusunda
degisimini gozlemlemislerdir. Gozlemlerinde 7. vulgare (konak olmayan bitki) siyah fasiilye
yaprak bitinde uzaklastirict bir etki yapmug, fakat kabak yaprak bitinde bir tepki

olusturmamustir (Nottingham 1993).

Kanada Quebec’te bulunan Chicoutimi bolgesinden toplanan 25 ayn 7. vulgare 6rneginden
elde edilen ugucu yaglar incelenmistir. Bu ugucu yaglarda iki tanesi yeni olmakla beraber bazi
kemotipler gézlemlenmistir. Gozlemlenen kemotipler kafur/1,8-sincol/borneol, B-tuyon,

krisantenon ve dihidrokarvon kemotipleri oldugu belirtilmistir (Deslauriers 1993).

Hindistan’da yetisen 7.vulgare’nin ugucu yad komponentleri incelenmigtir. Temel
komponent olarak B-tuyon bilesigi bulundugu belirtilmistir. Ayrica (+)-10 hidroksi-3- tuyon

bilesigi yeni bir bilesik olarak izole edilmistir (Mehta & Kumar 1999).

Temel komponent olarak a-tuyon ve B-tuyon igeren 7.vulgare tiiriiniin ugucu yaglan ile
yapilan arastirmada Tetranychus urticae Koch (iki benekli oriimeek kenesi) istiindeki

akarisidal etkileri verilmistir (Chiasson 2001).

T. parthenium gigeklerinden elde edilen ekstreler GC ve GC-MS sistemleriyle analiz

edilmislerdir. Tanimlanamayan bilesikler saflagtirilmig ve karakterizasyonu yapilmigtir. Ayni
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sekilde yapraklar ve kokler de benzer gekilde analiz edilmis ve antimigren 6zelligi bulunan
partenolid bilesiginin ¢igeklerde yapraklardan daha ¢ok miktarda bulundugu belirtilmistir
(Banthrope & Brown 1990) '

Ingiltere ve Hollanda kaynakli T. parthenium tiiriniin ugucu yaglar arastmlmigtir.
Hollanda kaynakli 7. parthenium tiiriiniin gelisim evresine gére ugucu yag igerikleri
gozlemlenmistir. Buna gore govdenin olusumundan once %0,53 ugucu yag verimi
gozlenirken gévdenin olusumundan sonra ugucu yag verimi %0,3’e diismiistiir. Bitkinin tam
geligmis halinde ugucu yag verimi %0,89’a ¢ikmistir. Bitkinin gelisimi esnasinda ugucu yagin
kafur igerigi %28’den %48’¢ yiikselmistir. Bunun yaninda krisantenil asetatin igerigi
%30’dan %22’ye kadar diigmiistiir. Aragtirilan higbir ugucu yagda toksik - ve B- tuyon
bilesiklerinin gézlemlenmedigi belirtilmistir (Bos & Woerdenbag 1996).

Kalodera ve arkadaglarmin 7. parthenium ile yaptiklarn ¢alismalar sonucunda bitkinin
ugucu yaglarmin %70 lik kisminin kafur ve franms-krisantenil asetat’tan olustugunu
belirlemislerdir. Ugucu yaglarn diger kismi a-pinen, kamfen, B-pinen, sabinen, mirsen, o
fellandren, o-terpinen, p-simen, y-terpinen, terpinolen, tefpinen-4—ol, a-terpineol, linalol,
linalil asetat, bornil asetat, p-karyofillen, frans-p-farnesen, germakren, 3-kadinen, &jenol
bilesiklerini icerdigi belirlenmigtir. Ugucu yag ile yapilan antimikrobiyal galismalarda,
bakterisid ve fungisid etki 27 adet mikroorganizmanin ¢ogunda gozlemlenmistir (Kalodera
1997).

Thomas, 7. macrophyllum, T. cilicium ve T. corymbosum tiirlerinin ugucu yag bilesenlerini,
bunlarin antimikrobiyal, antikoagiilant ve antifibrinolitik 6zelliklerini incelemistir. Bu
¢alismalara gére 7. macrophyllum temel ugucu yag bilegeni olarak p-metil benzil alkol %41,6
(yaprak), %34.2 (cigek) ve d-kadinen %8 (yaprak), %11.2 (¢igek), y-kadinen %4,5 (yaprak),
%8,1 (gigek) i¢ermektedir. 7' cilicium temel ugucu yad bileseni olarak y-kadinen %23,2
(gigek), %24 (yaprak), trans-p-farnesen %15,7 (sigek), %14,5 (yaprak), 1,8-sineol %9,3
(¢igek), %13,1 (yaprak) i¢ermektedir. 7" corymbosum temel ugucu yag bileseni olarak y-
kadinen %51 (gigek), %29,5 (yaprak), 5-kadinen %15,1 (¢igek), %10,9 (yaprak) igermektedir.
T corymbosum, T. cilicium, T. macrophyllum’un antimikrobiyal aktiviteleri ve minimum
inhibisyon konsantrasyonlari gesitli mikroorganizmalar i¢in Thomas tarafindan verilmistir. Bu
bitkilerin bazi ekstrelerinin ugucu yaglarimin yapilan ¢alismalarda antikoagiilant ve

antifibrinolitik 6zellikler gosterdigi belirlenmistir (Thomas 1989).

Goren ve arkadaglanmin  yaptigi ugucu yag c¢aligmasinda Tiirkiye’de yetisen T
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argyrophyllum var. argyrophyllum, T. argentum ssp. canum var. canum, 1. praeteritum ssp.
praeteritum ve ssp. massicyticum tiirlerinin ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Elde edilen
sonuglarda 7. argyrophyllum var. argyrophyllum a-tuyon %51.8 (yaprak) -%62,8 (¢igek), 1,8
sineol %11,1 (yaprak) -%3,7 (¢igek), 7' argentum subsp. canum var. canum c-tuyon %11,9,
karyofillen oksit %12,6, T. praeteritum subsp. praeteritum 1,8 sineol %12.3, bornil asetat
%10, borneol %28,1, T. praeteritum subsp. massicyticum 1,8 sineol %4, o-tuyon %51,1,

bilesiklerini temel bilesen olarak igerdikleri belirtilmigtir (Goren 2001).

Baser ve arkadaglan Tiirkiye’de yetisen 7. armenum, T. balsamita, T. chiliophyllum var.
chiliophyllum, T. haradjani tiirlerinin ugucu yaglarimn igeriklerini ve bu tiirlerde bulunan
kafur ve karvon’un enantiyomerik dagilimim incelemislerdir. Elde edilen sonuglarda 7.
armenum 1,8 sineol %31,3 (yapraklar) -%11,3 (govde), kafur %8,6 (yapraklar) -%26,7
(govde); T. balsamita karvon %52,4; T. chiliophyllum var. chiliophyllum, kafur %16,8, cis-
krisantenil asetat %16,3; T. haradjani 1,8 sineol %10, kafur %15,9 bilesiklerini temel
komponent olarak igermektedirler. 7. armenum’un yapraklarmin igerdigi %8,6 miktardaki
kafur’un %100°lik miktar1 (1S)(-)-kafur olarak bulunmaktadir. 7.armenum’un govdesinin
icerdigi %26,7 miktarindaki kafurun %0,03’t (1R)(+)-kafur %99,97’ti (1S)(-)-kafur olarak
bulunmaktadir. T. balsamita’nin igerdigi %52.4 miktardaki karvon bilesiginin %0,2’si (S)(+)-
karvon, %99,8si (R)(-)-karvon olarak bulunmaktadir. 7. chilliophylum var. chiliophyllum’da
bulunan %16,8 oranindaki kafur’un ise %79,2’si (1R)(¥) kafur, %20,8’si (1S)(-)-kafur
seklinde bulunmaktadir. 7. haradjani’nin igerdigi %15,6 oranindaki kafurun ise tamami

(1S)(-)-kafur enantiyomerik formundadir (Bager 2001).

Beauchamp ve arkadaglan Hindistan Himalayalar’inda 3600-4300m yiiksekliklerde yetisen
T. nubigenum tiiriiniin ugucu yag bilesenlerini aragtirmglardir. Ugucu yagin %5,8 cis-
krisantenol (Ib), %5,7 cis- krisantenol (Ic), %10,7 sabinen, %37 cis-krisantenol (la) temel

bilesenlerini igerdigi gozlemlenmistir (Beauchamp 2001).

Nori-Shargh ve arkadaslari iran’da yetisen T. polycephalum tiiriiniin yapraklarmin ve
ciceklerinin igerdigi ugucu yaglarmi incelemislerdir. Bitkinin temel bilesenler olarak cigekte
%359,1 kafur, %14,9 kamfen, %10,1 1,8-sineol, yaprakta %53,5 kafur, %12,1 bornil asetat,
%10,9 kamfen, %7,8 1,8-sineol bilesiklerine rastlanmistir (Nori-Shargh 1999).

Iran’da yetisen 7. fruticulosum tiiriniin ugucu yag bilesimini incelemis, temel bilegen
olarak %17 1,8-sineol, %13 kafur, %11 (-)-lavandulol, %9 (-)-lavandulil asetat bilesikleri

saptanmustir. Barrero ve arkadaslart 7. annuum tiiriiniin ugucu yaglarim incelemislerdir. Bu
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tiriin ugucu yaginin temel bilesenleri olarak %18 mirsen and a-fellandren, %10 kafur, %75
P-pinen, %5,5 sabinen bilesiklerine rastlanmistir. Bu tiirlin ugucu yaglari igerisinde bes tane

yeni bilesigede rastlamlmistir (Barrero 1992).

Bati Himalayalar’da yetisen 7. longifolium bitkisinin ugucu yaglari incelenmistir. Ugucu
yagin temel komponentleri sabinenen %6,5, frans-sabinol %12,7, trans-sabinil asetat %43,2

olarak bildirilmigtir (Kaul 1993).

T microphyllum tirtiniin ugucu yaglar ile ilgili yapilan ¢aligmada bitkinin ti¢ degisik
ugucu yag icerigi gosterdigi gozlemlenmigtir. Bunlar mevsimsel olarak biri yaz, biri
sonbaharda yapraklarda ve biri de ¢igeklerde gozlemlenmistir. Yapraklardan elde edilen
ugucu yagdaki azulen varhigi yazin gozlenmekte, sonbahar mevsiminin yaklasmasiyla
tamamen kayboldugu gézlenmistir. Cigeklerden elde edilen ugucu yagda ise bu bilesik hig

gozlenmemistir (Gonzales 1966).

Fas’ta yetisen 7. annuum tiriiniin ugucu yaglari uluslararasi ugucu yag pazarinda
satilmaktadir. Bu tiiriin ugucu yag bilesenleri ve bilesenlerin mevsimsel degisimleri Benjilali
ve arkadaglan tarafindan incelenmistir. 7. annuum temel ugucu yag komponenti olarak
kamazulen, mirsen, sabinen, f-ddesmol ve kafur bilesiklerini igerdigi belirtilmistir. Ugucu
yagin haziran ayindan Ekim ayma dogru kamazulen miktarinin azaldigi ve mirsen miktarinin

arttig1 belirtilmistir (Benjilali & Zrira 1999).

Iran’da yetisen 7. polycephalum tiriniin ugucu yagimn icerigi incelenmistir. Temel
komponent olarak 1.8-sineol, kafur, trans-isopulegon, carveol bilesiklerini igerdigi

belirtilmistir (Mojob & Salsali 1999).

I’ santolionoides tiiriiniin ugucu yaglari ile yapilan antimikrobiyal aktivite ¢alismasinda
ugucu yagin E.coli, P.aeruginosa gram negatif, S.aureus, B.subtilis gram pozitif bakterilerine,

C. albicans, A.flavus mantarlarina kargi aktivite gostermistir (E1-Shazly 2002).

Iran’da yeni bir tir olarak bulunan 7. khorassanicum (Korsch.) Parsa adli tiiriin ugucu
yaglan ile yapilan arastirmada, ugucu yagin temel olarak (E)-miroksit, kafur, izo-pulegon,

1,8-sineol bilesiklerini igerdigi gézlemlenmistir (Majed-Jabari 2002).
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3. GEREC VE YONTEMLER

Bu béliimde, yapilan ¢aligmalarda kullanilan bitkisel materyal, kimyasal maddeler, aletler ve

yapilan deneysel ¢aligmalar hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1 Kullamilan Bitkisel Materyal, Kimyasal Maddeler ve Aletler

Kullanilan bitkisel materyal, kimyasal maddeler ve aletler sirastyla verilmisgtir.

3.1.1 Kullanilan Bitkisel Materyal
Bu calismada, kullamlan ti¢ Tanacetum tiriiniin, toplanma yerleri, tarihleri, kullamlan
kisimlan ve materyale ait agik adresler ve ISTE numaralan Cizelge 3.1°de verilmektedir.

Cahsmalarda kullanilan bitkisel materyal Prof. Dr. Abdiilkerim Alpmnar tarafindan

tammlanmistir. Calismalarda bitkisel materyal kurutulmus olarak kullanilmustir.

Cizelge 3.1 Kullamlan bitkisel materyal ile ilgili bilgiler.

Tir Toplanma Yeri Yiikseklik |Toplanma |Calisilan ISTE
(m) Zaman Kisimlar
T. densum | Sivas-Bogriidelik 1800 02.07.2002 | Kok 20539
ssp. sivasicum | KOyii Govde
Cigek
T. cadmeum |Sivas- 1900 03.07.2002 | Kok 80540
ssp. orientale |Divrigi/Dumluca Govde
Dag
& Cigek
T. densum | Sivas- Tecer Daglar1 | 1600-1650 |04.07.2002 | Kok 80538
ssp. eginense | Gliney Ylzi Govde
Taban Yaprak
Cigek
T. cadmeum | Adana-Saimbeyli/ | 1900 06.07.2002 | Kok 80541
ssp. orientale | Sagsagan Bogazi Govde
Cigek
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3.1.2 Kullanilan Kimyasal Maddeler ve Coziiciiler
Distile Su

n-hekzan

metil alkol

3.1.3 Kullanilan Aletler
Gaz Kromatografisi/Alev Iyonizasyon Dedektdrii (GC/FID)

Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometresi (GC/MS)

Clevenger Apareyi

3.2  Deneysel Calisma

Arastirmada kullanilan ii¢ Taracetum tirtniin, ¢icek, govde, taban yapraklar, ve koék
kisimlarindan ugucu yag eldesi, ugucu yag veriminin hesaplanmasi ve ugucu yag
komponentlerinin belirlenmesi ve miktarlarimin tayini igin GC/MS, GC/FID g¢alhismalar

yapildi.

3.2.1 Materyalin Distilasyon Islemine Hazirlanmasi
Farkl yerlerden toplanan ii¢ Tanacetum tiiriine ait, ¢igek, govde, taban yapraklan, ve kok

kisimlan kiigiik pargalara ayrilarak distilasyon islemine hazir hale getirildi.

3.2.2 Su Buhan Distilasyonu
Laboratuvarda Clevenger apareyinde yapilan su distilasyonu isleminde; ¢igek, gévde, taban
yapraklari, ve kok kistmlarmin 100 g materyal 2 litrelik balon jojeye doldurulduktan sonra 10

kat1 kadar distile su ilave edilerek (4 saat siire ile) distilasyon islemi yap1ldi.

3.2.3 Analitik Calismalar
Gaz Kromatografisi/Alev Iyonizasyon Dedektorii (GC-FID)

Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometresi (GC-MS)
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3.2.3.1 GC-FID Analiz Kosullar

Cizelge 3.2 GC-FID Analiz kosullar1

Sistem Hewlett-Packard 6890

Kolon HP-Innowax (60m x 0.25mm @, 0.25 um film kalinlig1 )

Tasiyic1 Gaz Azot (1 mL/dak)

Enjeksiyon sicaklign | 750 °C

Kolon sicakhg: 60 “C'de10 dak, 4 °C /dak artisla 220 °C'ye, 220 °C'de 10 dak, 1 °C /dak
artigla 240 "C’ye

Detektor 250 °C, FID (Flame Ionization Detector) (Relatif tutunma indislerinin

(RRI) hesaplanmasinda alkanlar referans olarak kullanilmastir.)

3.2.3.2 GC-MS Analiz Kosullar1
Degerlendirme islemleri "TBAM Ugucu Yag Bilesenleri Kiitliphanesi” yam sira Wiley ve
Adams-LIBR(TP) Kiitiiphane Tarama Yazilimlar1 kullamilarak yapilmastir.

Cizelge 3.3 GC-MS Analiz kosullar.

Sistem Hewlett-Packard G 1800A GCD

Kolon HP-Innowax (60m x 0.25mm @, 0.25 um film kalinlig1 )
Tagtyic1 Gaz Helyum (0.8 mL/dak)

Enjeksiyon sicaklhigr {250 °C

Kolon sicakhig:

60 "C'del0 dak, 4 °C/dak artigla 220 °C'ye, 220 °C'de 10 dak, 1 *C/dak
artigla 240 "C’ye

Split Oram

50:1

Elektron Enerjisi

T0eV
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4. DENEYSEL BULGULAR

Ttrkiye’de dogal olarak yetisen ii¢ Tanacetum tiiriiniin, gicek, gévde, taban yapraklar, ve kok

ugucu yaglannin verimlerinin ve bilesimlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan deneysel

calismalarin sonuglar verildi.

4.1  Ucucu Yagn Elde Edilmesi

Materyalden ugucu yag elde edilmesi i¢in su distilasyonu yontemi kullamildi. Clevenger

apareyinde 100 g bitki materyaline eklenen 10 kat1 distile su ile 4 saat distilasyon islemi

yapildi. Elde edilen ugucu yag verimleri Tablo 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Ugucu yag verimleri. ( * : Eser Miktarda )

Tiir Kod Calhsilan Kisim | Renk %  Ucgucu Yag
Verimi (V/W)

T.  densum  ssp.|BE272A |Cicek Mavi 0,25
sivasicum =

BE 272B | Govde Yesil 0,1

BE 272C |Kok Yesil *
T. densum  ssp.|BE 272D | Cigek Sar 0,35
eginense

BE 273A | Govde San 0,25

BE 273B | Taban yapraklar1 | Sari 0,45

BE 273C [Kok *
T. cadmeum  ssp.|BE 273D |Cigek Sari 0,5
orientale

BE 274A | Govde Sar 0,25
(Sivas-Dumluca)

BE 274B | Kok *
T. cadmeum ssp.|BE274C |Cigek Sar 0,95
orientale

BE 274D |Goévde Agik San 0,5
(Adana-Saimbeyli)

BE 276A |Kok Sar1 0,05
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4.2  Distilasyon Sonuglar

Incelenen Tanacetum tiwrlerinin gigek, govde, taban yapraklan ve koklerinden elde edilen
ugucu yaglarn bilesenleri GC/MS ve miktarlar1 GC/FID ile belirlenmistir. Ugucu yaglan
aragtirilan tiirlerin GC/MS, GC/FID Kromatogramlart ve ugucu yag igerikleri sirasiyla

verilmigtir.

4.2.1 Tanacetum densum ssp. sivasicum ugucu yag bilesenleri

Cizelge 4.2 T. densum ssp. sivasicum ugucu yag igerigi.

RRI Bilesik Ad1 Cicek | Govde | Kok
1014 | Trisiklen 0,1 0,1
1032 | o-Pinen 2,3 3,3
1043 | Santolinatrien 35 0,9
1076 |Kamfen 2,5 1,5
1118 |B-Pinen 2,2 23
1132 | Sabinen 0,2 0,1
1138 | »-Butil benzen 0,1 0,1
1176 |o-Fellandren Eser
1188 |o-Terpinen 0,3 0,2
1195 |Dehidro-1,8-sineol 0,2 0,1
1203 |Limonen 0,1 0,2
1213 |1,8-Sineol 21,1 28,3
1244 | Amil furan (2-pentil| Eser

furan)
1255 |y-Terpinen 0,6 0.4
1280 | p-Simen 0,9 1,5




Cizelge 4.2 ’nin devamu.
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1290 | Terpinolen 0,1 0,1
(Kirli)
1296 | Oktanal 0,1 Eser
1299 |2-Metilbutil  izovalerat 0,1 Eser
(=2 metil butil 3 metil
butirat)
1386 | 1-Oktenil asetat Eser
1400 |Nonanal 0,1 Eser
1439 |y-Kamfolen aldehit 0,1 Eser
1445 {Filifolen 0,2 0,2
1452 | 1-Okten-3-ol 0,1 0,1
1474 | trans-Sabinen hidrat 0,1
1482 | Longipinen 0,2 0,1
1497 |a-Kopaen 0,1
1499 | a-Kamfolen aldehit 0,3 0,3
1522 |Krisantenon 0,4 0,7
1532 |Kafur 19,2 16,4 0,2
1553 |Linalol 0,2
1556 |cis-Sabinen hidrat 0,9
1568 | 1-Metil-4- 0,9 1,7
asetilsiklohekz-1-en
1586 |Pinokarvon 0,8 1,6
1590 |Bornil asetat 1,1 1,2




Cizelge 4.2 *nin devami.
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1600 | B-Elemen 0,6
1611 | Terpinen-4-ol 2.3 2,1

1638 | cis-p-Ment-2-en-1-o0l 0,2 0,3

1648 | Mirtenal 0,4 0,5

1657 | Umbelulon 0,1

1668 | (Z)-p-Farnesen 0,1
1670 | trams-Pinokarveol 0,8 1,5

1682 | 5-Terpineol 0,4 0,3

1683 |trans-Verbenol 0,5 2 0,2
1700 |Heptadekan 0,2
1706 | a-Terpineol 0,7 0,3

1719 |Borneol 58 6,4 0,1
1726 | Germakren D 1 0,4 0,5
1755 | Bisiklogermakren 0,2
1758 | cis-Piperitol 0,2

1764 | cis-Krisantenol 0,7 0,2

1766 | 1-Dekanol 0,2
1773 | 3-Kadinen Eser

1783 | B-Seskifellandren 0,1
1804 |Mirtenol 0,8 0,7 0,1
1827 | (E, E)-2,4-Dekadienal Eser 0,3
1838 | (E)-B-Damasenon 0,1
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Cizelge 4.2 "nin devamu.

1845 |trans-Karveol 0,2 0,2

1865 |lizopiperitenone 0,2

1866 | Metil hidrosinamat 0,1

1868 | (E)-Geranil aseton 0,1 0,2

1882 |cis-Karveol 0,2 0,1

1889 | Mirtanol Eser

1900 {Nonadekan 0,2

1904 | Etil-3-fenil propionat 0,1 0,1

1933 | Tetradekanal 0,2

1941 |a-Kalakoren Eser

1945 | 1,5-Epoksi-salvial(4)14- 0,1 0,1 0,1
en

1958 | (E)-B-Iyonon 0,1

1973 | 1-Dodekanol 0,1

2008 | Karyofillen oksit 0,8 0,9 0,8

2029 | Perilla alkol 0,1

2037 | Salvial 4-(14)-en-1-on 0,2

2041 |Pentadekanal 0,1 0,7

2073 | p-Menta-1,4-dien-7-o0l 0,4

2092 | B-Oplopenon . 0,2

2100 |Heneikosan 0,2

2113 |Kumin alkol 0,1
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Cizelge 4.2 *nin devamu.

2144 | Spatulenol 0,5 0,6 2
2198 | Timol 0,1

2232 | a-Bisabolol 0,2

2239 |Karvakrol 0,2 0,2
2255 |oa-Kadinol Eser

2271 |Eikosanal 0,1 0,5
2291 | 1,4-Dimetil azulen 0,8

2300- |Trikosan + Karyofilla- 0,4
2316 [2(12),6(13)-dien-58-0l (Kirli)
(=karyofilladienol I)

2300 |Trikosan 0,6
2316 |Karyofilla-2(12),6(13)- 0,4
dien-5p3-o0l

(=karyofilladienol I)

2324 | Karyofilla-2(12),6(13)- 1,1 1,1 1,3
dien-50-0l

(=karyofilladienol II)

2392 |Karyofilla-2(12),6-dien- 0,4
5B-ol (=karyofillenol II)

2500 |Pentakosan 0,5 0,1 0,9
2700 |Heptakosan 0,1 1,2
2900 |Nonakosan 1,8

Toplam %76 | %823 | %14,1
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FIDT A, (TRANSFERBEZ72A D)
PA ]
4000-]
3000
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10 20 30 40 50 60 70 min
Sekil 4.1 T. densum ssp. sivasicum BE272 A 6émeginin GC-FID kromatograma.
FIDT A, (TRANSFERBE272B.D)
PA ]
4000}
3000
2000
1000
0 1. A A | I N N LL ..-LJ. lnses lLJl...JJdn-hl Atk A
T
10 20 30 40 50 60 70 min
Sekil 4.2 T. densum ssp. sivasicum BE272 B 6rneginin GC-FID kromatogrami.
FIDT A, (TRANSFER\BE272C.D)
PAT
1200
1000-]
800
600
400
200
0: L il .L it i
a T T [ T T T T ' T T T T I T T T T l T T T T l T T T T I T T T T I T Ll T T
10 20 30 40 50 60 70 min

Sekil 4.3 T. densum ssp. sivasicum BE272 C 6rneginin GC-FID kromatograma.
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TIC: BE272A.D
Abundance

4000000 -
3500000%
3000000
1
2500000 -
2000000 -
1500000 -

1000000

500000 1

A
T ! T 7 ‘ T T T T I T T T T | T T T T ] T T T T I T T T

T
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.0

Sekil 4.4 T. densum ssp. sivasicum BE272 A Orneginin GC-MS kromatogramu.
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TIC: BE272B.D
Abundance

6000000 -

5500000 -

]
5000000 1
%

4500000 -

]
4000000 -

bt

3500000 ]

|

3000000 -
2500000 -

2000000 4

4

I
1500000 -

1000000 -

500000

A
T T T T

A L.

Aa - AA B Ko A ! L AN Sy 7
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.0

Sekil 4.5 T. densum ssp. sivasicum BE272 B 6rneginin GC-MS kromatograma.
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TIC: BE272C.D
Abundance

800000
700000
600000
1
500000
400000 -
300000

200000

100000 \L

| i L

1!‘!’Illlll‘rllT‘!—|1—r\\llITIﬁfllllll‘lﬁllr

10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.0

Time--—>o

Sekil 4.6 T. densum ssp. sivasicum BE272 C 6rneginin GC-MS kromatograma.



4.2.2 Tanacetum densum ssp. eginense ugucu yag bilesenleri
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Cizelge 4.3 T. densum ssp. eginense ugucu yag icerigi.

RRI Bilesik Ad1 Cicek Govde Taban Kok
yaprag
1014 | Trisiklen 0,7 0,2 0,4
1032 | o-Pinen 7,1 3,1 5,3
1076 |Kamfen 10,6 4,4 7
1093 | Hekzanal 0,2 Eser
1118 |B-Pinen 1,6 0.8 1,3
1132 | Sabinen 0,1 Eser 0,1
1188 |a-Terpinen 0,2 Eser . Eser
1203 | Limonen 0,8 1 i,1
1213 | 1,8-Sineol 12,4 3,2 2,9
1244 |Amil furan (2-pentil| Eser Eser Eser 0,5
furan)
1255  |y-Terpinen 0,3 0,1 0,1
1265 |5-Metil-3-heptanon Eser Eser
1280 |p-Simen 0,6 0,3 0,3
1285 |Izoamil izovalerat 0,1 |
1290 | Terpinolen 0,1 Eser
1296 | Oktanal 0,1
1345 | 3-Octil asetat Eser
1348 | 6-Metil-5-hepten-2-on Eser
1360 |Hekzanol Eser
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Cizelge 4.3 ‘lin devamu.

1386 | 1-Oktenil asetat Eser 0,1

1393 | 3-Oktanol 0,1 Eser

1400 | Nonanal 0,1 Eser 0,6
1452 | 1-Okten-3-ol 0,1 0,1 0,2

1463 | 1-Heptanol Eser 0,1 0,1

1474 |trans-Sabinen hidrat 0,2 0,1

1499 | a-Kamfolen aldehit 0,2 0,2 0,2

1506 | Dekanal 0,4
1522 | Krisantenon 0,1 0,1

1532 | Kafur 30,9 25,7 27,7 3,5
1544 | Sipren 0,3 0,7
1556 | cis-Sabinen hidrat 0,1 0,2 0,2

1568 | 1-Metil-4- 0,3 0,7 0,8

asetilsiklohekz-1-en

1586 |Pinokarvon 0,6 0,1 0,5

1611- |Terpinen-4-0ol + PB- 0,2
1612 | Karyofilen (Kirli)
1590 |Bornil asetat 4,3 9,4 11,8 5,1
1611 |Terpinen-4-ol 0,4 0,3

1617 |Undekanal 0,7
1624 | trans-Dihidrokarvon 0,5 0,5

1639 | trans-p-Menta-2,8-dien- 0,4 0,3

1-ol
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Cizelge 4.3 ‘lin devami.

1668 |(Z)-B-Farnesen 0,6
1670 | trams-Pinokarveol 0,7 0,7 0,6
1678 |cis-p-Menta-2,8-dien-1- 0,2 0,2 0,1

ol
1683 | trans-Verbenol 0,1 0,3 0,2
1700 |Heptadekan 0,4
1704 | Mirtenil asetat 0,1
1706 |o-Terpineol 0,2
1719 |Borneol 3,6 5,1 5,2 1,1
1726 | Germakren D 0,1 0,1 0,2 1
1732 Neodihidrokarve.bli 5,1 35 24 0,2
1741 | p-Bisabolen 2,6
1747 | trans-Karvil asetat 1 1,5 1,2 1,1
1751 | Karvon 0,4 0,6 0.4
1755 |Bisiklogermakren 0,5
1757 |Dihidrokarveol 0,1
1764 | cis-Krisantenol 0,3
1766 | 1-Dekanol 0,2
1782 |cis-Karvil asetat 0,1 Eser Eser
1783 | B-Seskifellandren 0,3
1804 | Mirtenol 0,2 0,2 0,2
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Cizelge 4.3 ‘iin devamu.

1811 |trans-p-Menta-1(7),8- 0,3 0,4 0,2
dien-2-0l
1827 |(E E)-2,4-Dekadienal Eser Eser 0,8
1845 |trans-Karveol 0,5 0,6 0,4
1865 |Izopiperitenon Eser
1868 | (F)-Geranil aseton 0, 1.
1871 {Neril izovalerat 1,1
1882 | cis-Karveol 0,1 0,1 0,1
1893 |Geranil izovalerat 5
1896 |cis-p-Menta-1(7),8-dien- 0,3 0,4 0,2
2-ol

1912 | cis-Dihidrokarveol 0,1 0,1 Eser
1973 | 1-Dodekanol 0,2
2008 | Karyofillen oksit Eser 0,2 1,1
2041 |Pentadekanal 1,1
2057 |Ledol 0,4
2088 | 1-epi-Kubenol 0,1

(Kirli)
2144 |Spatulenol 0,1 0,1 7,8
2179 | Tetradekanol Eser 0,2
2209 | T-murolol 0,1 0,7
2232 | o-Bisabolol Eser 0,1 1,1
2239 |Karvakrol 1
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Cizelge 4.3 “lin devamu.

2255 |o-Kadinol 0,4
(Kirli)
2316 |Karyofilla-2(12),6(13)- 0,1
dien-5p-ol
(=karyofilladienol I)
2324 |Karyofilla-2(12),6(13)- 0,1 0,1 0,8
dien-5a-0l
(Zkaryofilladienol II)
2384 |1-Hekzadekanol 0,1 0,6 0,5 1,1
' (Kirli)
2438 |Kaur-16-en 0,2 0,2 0,4
2500 | Pentakosan 0,1 0,1
2700 |Heptakosan 0,2 1,2
(Kirli)
2900 |Nonakosan 0,2
“Toplam- - %848 | %67’8 %75 %43
FIDT A, (TRANSFER\BEZ272D.D)
pA:
2ooo~f
1500—f
1000—5
500—5 h L
OZA J i Al ullli il
R, T Y 50 60 70 ‘i

Sekil 4.7 T.densum ssp. eginense BE272 D 6rneginin GC-FID kromatogramu.
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AT

3000]
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FIDT A, (TRANSFERBEZ73A.D)
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Sekil 4.8 T. densum ssp. eginense BE273 A 6rneginin GC-FID kromatogramu.

FIDT A, (TRANSFERBEZ73B.D)

N A l A s ...iJAIJLl‘L.In . L
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Sekil 4.9 T. densum ssp. eginense BE273 B 6rneginin GC-FID kromatograma.
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Sekil 4.10 T. densum ssp. eginense BE273 C 6rneginin GC-FID kromatogrami.
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TIC: BE272D.D
Abundance
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Sekil 4.11 T. densum ssp. eginense BE272 D 6rneginin GC-MS kromatogrami.
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TIC: BE273A.D
Abundance
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Sekil 4.12 T. densum ssp. eginense BE273 A 6rneginin GC-MS kromatograma.



50

TIC: BE273B.D
Abundance

6000000
5500000
5000000 -
4500000 -
4000000 -
3500000
3000000 -
2500000 -
2000000 -
1500000 -

1000000 -

500000 j\k
k—k‘,pﬁmh mvh@w PSR S

N e LA N
Time=->"" 40.00 20.00 30.00  40.00 50.00 60.00 70.00

Sekil 4.13 T. densum ssp. eginense BE273 B 6rneginin GC-MS kromatogrami.
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TIC: BE273C.D
Abundance

380000 -
360000 -
340000 -
320000 -
300000 -
280000 -
260000 1
240000 1
220000 -
200000 -
]
180000 -
160000 -
140000 4
120000 -
100000 4
80000 ~

60000

40000 -

20000—l N k Q‘ WMW W

oM R
Time-->"" 40.00 20.00 30.00 40.00 50.00

T T T T T T T T

—— — .
60.00 70.00 80.0

Sekil 4.14 T. densum ssp. eginense BE273 C 6rneginin GC-MS kromatograma.
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4.2.3 Tanacetum cadmeum ssp. orientale ugucu yag bilesenleri

Cizelge 4.4 T. cadmeum ssp. orientale (Sivas) ugucu yag igerigi.

RRI Bilesik Ad1 Cicek | Govde | Kok
1014 | Trisiklen 0,2 Eser
1032 | o-Pinen 0,5 0,3
1035 |a-Tuyen 0,1 Eser
1076 |Kamfen 2,8 1
1093 | Hekzanal 0,1
1118 | B-Pinen 0,2 0,4
1132 | Sabinen 0,1
1136 |Izoamil asetat 0,1
1138 | n-Butil benzen 0,1
1176 |o-Fellandren 0,1
1188 |o-Terpinen 0,5 0,1
1195 | Dehidro-1,8-sineol 0,2 0,1
1203 |Limonen 0,1
1212 |Izoamil alkol (=3-metil-| 1,1
1-butanol)

1213 | 1,8-Sineol 3,1 7,4

1244 |Amil furan (2-pentil| 0,1 Eser 0,1
furan)

1255  |y-Terpinen 0,9 0,3

1280 |p-Simen 1,4 1,1

1285 |Izoamil izovalerat 0,1
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Cizelge 4.4 ‘tin devami.

1290- |Terpinolen + 1,2,4- 0,3 0,1
1294 | Trimetil benzen (Kirli) (Kirli)
1296 | Oktanal 0,1
1299 |2-Metilbutil . izovalerat 0,1 Eser

(=2 metil butil 3 metil

butiraf)
1355 |1,2,3-Trimetil benzen 0,1 Eser
1400 | Nonanal 0,1 0,1
1437 |a-Tuyon 7,8 5,6 Eser
1451 | B-Tuyon 1.4 0,8
1474 | trans-Sabinene hydrate 0,1 1,2 0,1
1480 |Nerol oksit 0,2
1482 |Longipinen 0,1
1495 | Bisikloelemen 0,1
1497 | a-Kopaen 0,8
1499 |a-Kamfolen aldehit Eser 0,1
1522 | Krisantenon 0,2 0,1
1532 |Kafuar 25,9 14,8
1548 | (E)-2-Nonenal 0,1
1556 |cis-Sabinen hidrat Eser 1,4 0,1
1571 |trans-p-Menth-2-en-1-o0l 1 0,7 0,2
1582 | cis-Krisantenil asetat 0,9

(Kirli)
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Cizelge 4.4 ‘tin devamu.

1582- |cis-Krisantenil asetat + 1,3
(Kirli)
1586 |Pinokarvon
1586 |Pinokarvon 0,9
1590 |Bornil asetat 4,5 3,7 0,4
1611 | Terpinen-4-ol 3,1
1611- | Terpinen-4-01 + fB- 1,8
1612 |Karyofillen | (Kirli)
1630 |Terpinen-4-il asetat (=4- 0,2 0,3

terpinenil .asetat)

1638 | cis-p-Ment-2-en-1-o0l 1,8 0,1 0,3
(Kirli)
1648 | Mirtenal 0,3 0,7
1657 | Umbellulone 0,1
1664 | 1-Nonanol 0,9
1668 |(Z)-B-Farnesen 2
1670 | trans-Pinokarveol 1,4 0,9
1678 | cis-p-Menta-2,8-dien-1- 0,2 0,1
ol
1682 . 0,3
d-Terpineol
1683 |frans-Verbenol 0,6 0,6
1719 |Borneol 15,4 25,8 2
1726 | Germakren D 0,2 0,1
1740 |Valensen 0,1

(Kirli)
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Cizelge 4.4 “iin devami. '

1741 | B-Bisabolen 2,5
1748 | Piperiton 0,7 0,4
1751 |Karvon 0,9
1758 | cis-Piperitol 0,2 0,8
1764 | cis-Krisantenol 0,5 0,8
1770 | trans-Linalol oksit 0,2

(furanoit)
1773 | 8-Kadinen 0,4
1782  |cis-Karvil asetat 4,1 3.4
1804 | Mirtenol 0,5 0,8
1827 | Grandisol 0,6 0,8
1827 | (E E)-2,4-Dekadienal 0,2
1845 |trans-Karveol 0,8 04 0,1
1856 |Karvon-1,2-oksit 0,2
1882 | cis-Karveol 2,1 1,5 0,4
1896 | cis-p-Menta-1(7),8-dien- 0,1 0,1

2-ol
1900 | epi-Kubebol 0,3
1941 |a-Kalakoren 0,2
1957 | Kubebol 0,6
2008 |Karyofillen oksit 0,1 0,7 1,4
2041 | Pentadekanal Eser
2050 | (£)-Nerolidol 0,4
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Cizelge 4.4 “iin devamu.

2073 |p-Menta-1,4-dien-7-ol Eser
2074 | Karyofilla-2(12),6(13)- 0,1 0,6
dien-5-on
2080 | Kubenol 0,6
2144 |Spatulenol 0,2 0,4 6,8
2181 |Izotimol (=2-izopropil- 0,1
4-metil fenol)
2185 | y-Odesmol 0,3 1
2198 | Timol 0,1 0,1
2209 | T-murolol Eser 2,3
2239 |Karvakrol Eser Eser
2260 | 15-Hekzadekanolit 0,1 0,2 1,8
2300 | Trikosan 0,1
2324 |Karyofilla-2(12),6(13)- 0,2 0,6 1,8
dien-5a-ol
(=karyofilladienol II)
2500 |Pentakosan 0,1 Eser 0,3
2622 | Fitol 0,1
2900 |{Nonakosan 16,2
Toplam %89,6 | %834 | %456
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Sekil 4.15 T. cadmeum ssp. orientale BE273 D (Sivas) 6rneginin GC-FID kromatogramu.
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Sekil 4.16 T. cadmeum ssp. orientale BE274 A (Sivas) 6rneginin GC-FID kromatogramu.
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Sekil 4.17 T. cadmeum ssp. orientale BE274 B (Sivas) 6rneginin GC-FID kromatograma.
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TIC: BE273D.D
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Sekil 4.18 T. cadmeum ssp. orientale BE273 D (Sivas) 6rneginin GC-MS kromatograma.
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Sekil 4.19 T. cadmeum ssp. orientale BE274 A (Sivas) 6rneginin GC-MS kromatograma.
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Sekil 4.20 T' cadmeum ssp. orientale BE274 B (Sivas) 6rneginin GC-MS kromatogrami.
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Cizelge 4.5 T. cadmeum ssp. orientale (Adana) ugucu yag igerigi.

RRI Bilesik Ad1 Cicek | Govde | Kok
947 | cis-2-Metil-3-metilen-5-hepten 0,2
960 | trans-2-Metil-3-metilen-5-hepten Eser Eser
1014 | Trisiklen Eser
1032 | a-Pinen 0,4 0,9
1043 | Santolinatrien 0,4 0,9
1076 |Kamfen 0,1 0,1
1093 | Hekzanal 0,1 0,1
1118 |pB-Pinen 0,3 0,7
1132 | Sabinen 0,1
1136- |Izoamil asetat + n-Butil benzen 0,1
1138 (Kirli)
1138 | n-Butil benzen Eser
1188 |a-Terpinen 0,1 0,1
1195 | Dehidro-1,8-sineol Eser Eser
1203 |Limonen Eser
1212 |Izoamil  alkol  (=3-metil-1-| Eser
butanol)
1213 | 1,8-Sineol 3,4 6,6 0,3
1244 | Amil furan (2-pentil furan) Eser Eser 0,2
1255  |y-Terpinen 0,1 0,1
1280 |p-Simen 0,3 0,4
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Cizelge 4.5 ‘in devamu.

1285 |Izoamil izovalerat 0,1
1294 | 1,2,4-Trimetil benzen 0,2 0,1
1296 | Oktanal Eser
1299 | 2-Metilbutil izovalerat (=2 metil| 0,1
butil 3 metil butiraf)

1355 |1,2,3-Trimetil benzen 0,1 0,1
1386 | 1-Oktenil asetat Eser
1400 |Nonanal 0,3
1413 |Roz furan Eser
1424 | o-Metil anisol 0,1
1437 | a-Tuyon 25 5,2 1,8
1451 B-Tuyon 3,6 0,6 0,3
1466 |a-Kubeben Eser
1474 | trans-Sabinen hidrat 0,2
1478 | cis-Linalol oksit (Furanoir) 0,7 1,8

(Kirli) (Kirli)
1482 | Longipinen 0,3
1496 | 2-Etil hekzanol 0,1
1497 | a-Kopaen 0,1 0,3 0,2
1506 |Dekanal 0,1
1522 | Krisantenon Eser
1532 | Kafur 0,2
1538 |trans-Krisantenil asetat 5,8 8,5 2,4
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Cizelge 4.5 ‘in devamu.

1548 | (£)-2-Nonenal 0,3
1553 |Linalol 0,3
1571 |trans-p-Menth-2-en-1-ol 0,1 0,1
1582 |cis-Krisantenil asetat 42 4,2 !
1599 |Krisantenil propiyonat 0,1 0,8 0,4
1611- | Terpinen-4-ol + B-Karyofillen 0,2 0,2
1612 (Kirti) (Kirli)
1611 | Terpinen-4-ol 0,3

(Kirli)
1658 .Sabinil asetat 4,5 32 1,5
1668 |(Z)-B-Farnesen 0,1 0,7
1683 |trans-Verbenol 0,4 0,5
1720 | trans-Sabinol 0,4 0,2
1725 | Verbenon 0,1
1726 | Germakren D 0,2 0,1
1741 | B-Bisabolen 1,5
1743 |a-Kadinen 0,2
1751 |Karvon Eser 0,2
1755 |Bisiklogermakren 0,1
1764 | cis-Krisantenol 4,2 2 1,4
1770- |trans-Linalol oksit (furanoir) + 1,4 1,2
1773 |8-Kadinen (Kirli) (Kirli)
1773 |8-Kadinen 0,4
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Cizelge 4.5 ‘in devami.

1782 | cis-Karvil asetat 1,6 2,6 0,8
1804 | Mirtenol 0,3 0,4 0,2
1827 | Grandisol 1,3 3,2 2,1
1838 | (E)-B-Damasenon 0,1
1845 |trans-Karveol 0,2 0,3
1853 |cis-Kalamenen 0,1 0,1 0,1
1864 |p-Simen-8-ol 0,2 0,1
1882 |cis-Karveol 0,4 0,6 0,1
1896 | cis-p-Menta-1(7),8-dien-2-o0l Eser 0,1
1900 | epi-Kubebol | 0,1 0,4 1
1941 |o-Kalakoren 0,1 Eser 0,1
1957 | Kubebol 0,2 0,5 1,3
1973 | 1-Dodekanol 0,2
2008 |Karyofillen oksit 0,5 1,8 2,9
2050 |(£)-Nerolidol 0,2
2051 | Gleenol 0,5

(Kirli)
2073 | p-Menta-1,4-dien-7-ol 0,1
2074 |Karyofilla-2(12),6(13)-dien-5-on 0,4
2080 |Kubenol 0,1 0,1
2088 | 1-epi-Kubenol 0,3 0,6
2113 | Kumin alkol 0,2 0,1
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Cizelge 4.5 ‘in devamu.

2144 |Spatulenol 0,3 0,7 5,8
2185 |y-Odesmol 0,2

2209 | T-murolol 1,8 3,6 53
2247 |trans-o-Bergamotol 0,2
2257 | B-Odesmol 10,3 6,2 13,8
2316 | Karyofilla-2(12),6(13)-dien-5p-ol 04 04

(=karyofilladienol I)

2324 |Karyofilla-2(12),6(13)-dien-5c- 0,5 1,2 2
ol (=karyofilladienol II)

2389 |Karyofilla-2(12),6-dien-5a--0l 0,2 0,6
(=karyofillenol I

2392 | Karyofilla-2(12),6-dien-53-ol 0,2 0,8
(=karyofillenol II)

2500 |Pentakosan Eser

Top]am — — ., %,’76 = %64,2 i3
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Sekil 4.21 T. cadmeum ssp. orientale BE274 C (Adana) 6rneginin GC-FID kromatogrami.
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Sekil 4.23 T. cadmeum ssp. orientale BE276 A (Adana) 6rneginin GC-FID kromatograma.
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TIC: BE274C.D
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Sekil 4.24 T. cadmeum ssp. orientale BE274 C (Adana) Srneginin GC-MS kromatograma.
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TIC: BE274D.D
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Sekil 4.25 T. cadmeum ssp. orientale BE274 D (Adana) 6rneginin GC-MS kromatograma.
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TIC: BE276A.D
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Sekil 4.26 T. cadmeum ssp. orientale BE276 A (Adana) orneginin GC-MS kromatograma.
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S. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢aligmada Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 3 Tanacetum tiiriine ait gigek, govde, kok ve
taban yapraklarindan su distilasyonu ile ugucu yaglar elde edilmistir. Diinyada oldugu kadar
yurdumuzdada yaygin olan Tanacetum cinsi yurdumuzda dogal olarak yayilis gosteren 59
takson 44 tiir ile temsil edilmektedir. Baz1 Tanacetum tiirleri igerdikleri kimyasal maddeler,
nedeni ile tarimi yapilmaktadir. Bu sebeple ekonomik degeri olan tiirleri igeren, bir cinstir
(Guenther 1948, D'Amelio 1999, D'Amelio 1991).

Tez galigmasinda kullamilan ve Sivas — Bogriidelik Kdyii’nden toplanan 7. densum ssp.
sivasicum tliriinden elde edilen ugucu yaglarin sirasiyla verimi ¢igekte %0,25, govdede %0,1,
kokte eser miktarda gozlemlenmigtir. Bu bitkiden elde edilen ugucu yagda, yagin cicekte
%717,6’sim 58, govdede %82,3’iinii 54, kokte %14,1’ini 30 bilesigin meydana getirdigi
gézlemlenmigtir. Bu tiirtin ¢iceklerinden elde edilen ugucu yagmn ana komponentlerinin:
%21,1 1,8-sineol, %19,2 kafur, %5,8 borneol, ve %3,5 santolinatrien gdvdesinden elde
edilen ugucu yagin ana komponentleﬁnin: %28,3 1,8-sineol, %16.4 kafur, %6,4 borneol,

bilegikleri oldugu goriilmiistiir.

T.densum ssp. sivasicum tiirtiniin ¢igeklerinden ve govdesinden elde edilen ugucu yag
verimleri k&k ugucu yagimnin veriminden daha fazla ¢ikmigtir. Genel anlamda ugucu yaglarin
bitkide en ¢ok tretildigi yerlerin ¢igekler ve bitkinin gvdesi oldugu anlasiimaktadir.
Cigeklerde ugucu yagin %77,6’simn1 olugturan 58 komponent tanimlanabilmistir. Ugucu yagin
tanimlanamayan kismini olugturan bilesenler ¢ok kiigiik yiizdelerle bulunmaktadir. Govdede
ugucu yagin %82,3’lini olusturan 54 komponent tanimlanabilmigtir. Ugucu yagin
tanimlanamayan kismum olusturan bilesenler ¢ok kiigiik yiizdelerle bulunmaktadir. Eser
miktarda elde edilen kok ugucu yagimin %14,1’ini  olusturan 30 komponent
tanimlanabilmigtir. Kokten elde edilen ugucu yagm %7,1’ini M*218, %3,9’unu M*262 olan
ancak tanimlanamayan bilesikler olusturmaktadir. Ayrica ¢ok kiigiik yiizdelerle diger
tanimlanamayan bilesenler bulunmaktadir. Cigekte ve govdede ana komponent olarak 1,8-
sineol, kafur, ve borneol bilesiklerine rastlanmigtir. Kokten elde edilen ugucu yagn

tanimlanabilen %14,1’liik kisminda baskin bir bilegsene rastlanmamugtir.

Sivas-Ulag Tecer Daglari’min giiney yiiziinden toplanan 7. densum ssp. eginense
bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin sirasiyla verimi gigeklerde %0,35, govdede %0,25,
yapraklarda %0,45, kokte eser miktarda gézlemlenmistir. Bu bitkiden elde edilen ugucu
yagin, gicekte %84,8’ini 41, gévdede %67,8’ini 44, taban yapraklarinda %75’ini 49, kokte
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%43’ iinii 34 bilesigin meydana getirdigi goézlemlenmistir. Bu tiiriin gigeklerinden elde edilen
ugucu yagda ana komponent olarak:: %30,9 kafur, %12,4 1,8-sineol, %10,6 kamfen, %7,1,
a-pinen, %5,1 neodihidrokarveol, %4,3 bornil asetat, %3,6 borneol, gévdesinden elde edilen
ucucu yagda ana komponent olarak: %25,7 kafur, %9,4 bornil asetat, %5,1 borneol, %4,4
kamfen, %3,5 neodihidrokarveol, %3,2 1,8-sineol, %3,1 o-pinen, taban yapraklarindan elde
edilen ugucu yagda ana komponent olarak: %27,7 kafur, %11,8 bornil asetat, %7 kamfen,
%?5.,3 a-pinen, %5,2 borneol, kdkiinden elde edilen.ugzucu yagda ana komponent olarak: %7,8

spatulenol, %5,1 bornil asetat, %5 geranil izovalerat, %3,5 kafur bilesiklerine rastlanmigtir.

T.densum ssp. eginense tirliniin ¢igeklerinden, govdesinden ve yapraklarindan elde edilen
ugucu yagin verimleri kdkten daha fazla ¢ikmustir. Ugucu yag verimi en ¢ok yapraklarda
g6zlemlenmigtir. Cigeklerden elde edilen ugucu yagin %84,8’ini olusturan 41 komponent
tanimlanabilmistir. Ugucu yagin %11,5’ini M*154 olan ancak tamimlanmayan bir bilesik
olugturmaktadir. Ugucu yagda kiigiik yiizdelerle diger tamimlanmayan bilesenler
bulunmaktadir. Gévdeden elde edilen ugucu yagin %67,6’sim olusturan 44 komponent
tamimlanabilmistir. Ugucu yag;,'m %27,2’i M*154 olan ancak tanimlanamayan bir bilesik
olusturmaktadir. Ugucu yagda c¢ok kiicik yiizdelerle diger tanmimlanamayan bilesenler
bulunmaktadir. Taban yapraklardan elde edilen ugucu yagin %75’ini olugturan 49 komponent
tamimlanabilmigtir. Ugucu yagin %20,6’i M*154 olan ancak tamimlanamayan bir bilesik
olusturmaktadir. Ugucu yagda ¢ok kiiglik yiizdelerle diger tamimlanamayan bilesenler
bulunmaktadir. Kokten elde edilen ugucu yagin %43’tnii olusturan 34 komponent
tamimlanabilmistir. Ugucu yagin %17,7’si M*154 ancak tamimlanamayan bir bilesik
olusturmaktadir. Ugucu yagda cok kiiglik ylizdelerle diger tamimlanamayan bilesenler
bulunmaktadir. Cigekte, goévdede, ve yaprakta kafur, 1,8-sineol, kamfen, a-pinen,
neodihidrokarveol, bornil asetat ve borneol bilesiklerine rastlanmistir. Cigeklerden elde edilen
ugucu yagin 1,8-sineol, kamfen, a-pinen yiizdeleri yaprak ve govdeden elde edilen ugucu
yaglardan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yaprak ve govdeden elde edilen ugucu yaglarda
ise kafur, bornil asetat ve borneol bilesiklerinin yiizdeleri daha yiiksek ¢ikmigstir. Kokte ise
spatulenol, kafur, bornil asetat ve geranil izovalerat bilesikleri temel komponent olarak

gozlenmigtir.

T.densum ssp. sivasicum tiirliniin koklerinden elde edilen ugucu yagda rastlanan %7’lik ve
%3,8’lik tanimlayamadifimiz komponentler ve T.densum ssp. eginense’nin ¢igek, govde,
yaprak ve kok ugucu yaglarinda yiiksek oranlarda rastlanan tanimlayamadifimiz komponent

calisilan bitkilerin endemik olmasi ve daha 6nce bu bitkilerin ugucu yaglarinin ¢alisilmamag
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olmasi nedeniyle yapisi aydinlatilmamis yeni bilesiklerin varligimi muhtemel kilmaktadir.
Daha once T.vulgare ugucu yaglar ile yapilan insektisit aktivite ¢aligmalarinda 1,8-sineol,
bornil asetat, kafur, ve kamfen bilesikleri Leptinotarsa decemlineata’y1 (Kolorado patates
kinkanatli bocedi) uzaklastirici (repellent) etkisi oldugu belirtilmistir (Schearer 1984).
T densum ssp sivasicum ve T.densum ssp. eginense tiirlerinin ugucu yaglarinda temel
komponent olarak karsilastigimiz 1,8-sineol, kafur ve borneol bilesikleri nedeniyle bu tiirlerin
ugucu yaglarmin insektisit aktivite gdstermesi olasidir. Yiiksek kafur ve t-kfisantenil asetat
iceren T.parthenium ugucu yagi ile yapilan arastirmada 13 bakteri, 8 mantar, 5 kif, 3 cilt
mantar1 tlirtine karsi antimikrobiyal aktivite testi yapilmistir. Ugucu yag test edilen
mikroorganizmalarn g¢oguna kargi bakterisid ve fungisid etki g6stermistir (Kalodera 1997).
Bir bagka ¢aligmada T’vulgare kemotiplerinin ugucu yaglarinin antimikrobiyal 6zellikleri 16
mantar ve 19 bakteri tiirii {izerinde test edilmigtir. Bu ¢alismada temel komponent olarak %90
tuyon igceren kemotip ile %15 1,8-sineol ve %70 tuyon igeren kemotip karsilastirildiginda
antibakteriyel aktivitenin 1,8-sineol iceren kemotipte daha yiiksek oldugu, antifungal
aktivitede c¢ok bliylik bir degisiklik olmadigi gérillmektedir (Tétényi 1981). Kafur ve 1,8-
sineol bilesiklerini igerdigi i¢in T.densum ssp. sivasicum ve T.densum ssp. eginense tiirlerinin
ugucu yaglarinin bu sebeple antimikrobiyal 6zellik gostermesi muhtemeldir. 7. densum ssp.
sivasicum ve T.densum ssp. eginense tiirlerinin ugucu yaglan igerisinde toksik olan a-tuyon ve
B-tuyon bilesiklerine rastlanmamigtir. Tiirkiye’de endemik olarak yetisen 7.densum ssp.
sivasicum ve T.densum ssp. eginense tiirlerinin ilk defa ugucu yag icerikleri tanimlanmigtir.
Bu yiizden tanimlanamayan komponentlerin yapilarinin tammlanmasi, ugucu yagin insektisit
ve antimikrobiyal &zelliklerinin arastirlmast bu tiirlerin ugucu yaglarinin biyolojik
ozelliklerinin aydinlatilmasi, yeni bilesiklerin kesfedilmesi ve potansiyel kullanim alanlariin

belirlenebilmesi i¢in 6nemlidir.

Sivas- Divrigi Dumluca Tepesi’nden toplanan 7. cadmeum ssp. orientale bitkisinden elde
edilen ugucu yaglarin verimi sirastyla ¢igeklerde %0,5, gévdede %0,25, kokte eser miktarda
gozlemlenmigtir. Bu bitkiden elde edilen ugucu yagda, yagin ¢icekte %89,6’s1m 59, gévdede
%83,47inil 50, kokte %45,6’si1 35 bilesigin meydana getirdigi gézlemlenmistir. Bu tiiriin
ciceklerinden elde edilen ugucu yagda ana komponent olarak: %25,9 kafur, %15,4 borneol,
%7,8 a-tuyon, %4,5 bornil asetat, %4,1 cis-karvilasetat, %3,1 1,8-sineol, %3,1 terpinen-4-
ol, gévdesinden elde edilen ugucu yagda ana komponent olarak: %25,8 borneol, %14,8
kafur, %7,4 1,8-sineol, %35,6 a-tuyon, %3,7 bornil asetat, %3,4 cis-karvilasetat, kokiinden
elde edilen ugucu yagda ana komponent olarak: %16,2 nonakosan, %6,8 spatulenol

bilesiklerine rastlanmustir.



73

T.cadmeum ssp. orientale tiirtiniin Divrigi-Sivas lokasyonundan toplanmis numunesinin
ucucu yag verimleri ¢igeklerde %0,5 ve govdede %0,25 kokte ise eser miktarda oldugu
gozlemlenmistir. Ciceklerden elde edilen ugucu yagmn cigekte %89,6’sim olusturan 59
komponent tanimlanabilmigtir. Ugucu yagin tammlanamayan kismin olugturan bilesenler ¢ok
kiigiik ylizdelerle mevcuttur. Gévdeden elde edilen ugucu yagin %83,4’tinli olusturan 50
komponent tanimlanabilmigtir. Ugucu yagin tammlanamayan kismini olugturan bilesenler ¢ok
kiigiik ytizdelerle mevcuttur. Kékten elde edilen ugucu yagin %45,6’sim olusturan 35 bilesik
tamimlanmagtir. Ugucu yagin tammlanamayan kismimi olusturan bilesenler c¢ok kiiglik
yiizdelerle mevcuttur. Bitkiye bir biitiin olarak baktigimizda ugucu yagimin temel
bilesenlerinin kafur, borneol, nonakosan, a-tuyon bilesiklerinden olustugunu goriiyoruz.
Cigek ve govdeden elde edilen ugucu yaglarda temel komponentlerin kafur, borneol ve a-
tuyon oldugunu gézlemliyoruz, fakat kékten elde edilen ugucu yagda nonakosan ve spatulenol

bilesikleri ana komponent olarak goriilmektedir.

Adana-Saimbeyli Sagsagan bogazi’ndan toplanan 7. cadmeum ssp. orientale bitkisinden
elde edilen ugucu yaglann verimi sirasiyla gigeklerde %0,92, govdede %0,5, kokte %0,05
miktarda gézlemlenmistir. Bu bitkiden elde edilen ugucu yagda, yagin ¢icekte %76’sim 51,
govdede %64,2°sini 57, kokte %52’sini 41 bilesigin meydana getirdigi gbzlemlenmistir. Bu
tiiriin ¢igeklerinden elde edilen ugucu yagda ana komponent olarak: %25 a-tuyon, %10,3 B-
ddesmol, %5,8 trans-krisantenil asetat, %4,5 sabinil asetat, %4,2 cis-krisantenil asetat, %4,2
cis-krisantenol, %3,6 B-tuyon, %3.4 1,8-sineol, govdesinden elde edilen ugucu yagda ana
komponent olarak: %38,5 trans-krisantenil asetat, %6,6 1,8-sineol, %6,2 B-6desmol, %5,2 a-
tuyon, %3,6 T-murolol, %3,2 sabinil asetat, kokiinden elde edilen ugucu yagda ana
komponent olarak: %13,8 B-6desmol, %5,8 spatulenol, %5,3 T-murolol bilesiklerine

rastlanmigtir.

T. cadmeum ssp. orientale tirinin Saimbeyli-Adana lokasyonundan toplanmig
numunesinin ugucu yag verimleri ¢igekte %0,92 govdede %0,5 kokte %0,05 olarak
gozlemlenmistir. Ugucu yag verimi govde ve gigek icin ¢alisilan diger numunelere oranla
oldukea yiiksek gozlemlenmistir. Cigeklerden elde edilen ugucu yagin %76’si1 olusturan 51
komponent tanimlanabilmistir. Ugucu yagin %6,8’sin1 M*196 olan ancak tanimlanamayan bir
bilesik olugturmaktadir. Ugucu yagda ¢ok kiigiik ytizdelerle diger tamimlanamayan bilegenler
bulunmaktadir. Gévdeden elde edilen ugucu yagin %64,2’sini olusturan 57 komponent
tamimlanabilmistir. Ugucu yagin %12,8’ini M*214 olan ancak tanimlanamayan bir bilesik

olusturmaktadir. Ugucu yagda ¢ok kiiciik yiizdelerle diger tamimlanamayan bilesenler
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bulunmaktadir. Kokten elde edilen ugucu yagin %52°sini olugturan 41 komponent
tamimlanabilmigtir. Ugucu yagin tammlanamayan kisoum olugturan bilesenler ¢ok kiigiik
yiizdelerle bulunmaktadir. Bitkiye bir biitiin olarak baktigimizda ugucu yaglarnm temel
bilesenlerinin a-tuyon, B-ddesmol, trans-krisantenil asetat ve 1,8-sineol bilesiklerinden
olustufunu goriiyoruz. Fakat bitkinin ¢igeklerinden elde edilen ugucu yagdaki temel
komponentlerin a-tuyon, B-6desmol, ve trans-krisantenil asetat oldugu, gévdede ise bunlara
ek olarak 1,8-sineol bulunudugu; kok ugucu yaglarmin temel bilesen olarak sadece pB-

ddesmol, 7-murolol ve spatulenol bilesiklerini igerdigi goriilmektedir.

Farkl: lokasyonlardan toplanarak ugucu yaglari incelenen T.cadmeum ssp. orientale
bitkisinin ugucu yag verimleri, temel igerikleri birbirinden farklilik g&stermistir. Saimbeyli-
Adana lokasyonundan toplanan Orneklerin ugucu yag verimlerinin Divrigi-Sivas
lokasyonundan toplanan &rneklerin ugucu yag verimlerinden neredeyse iki kat1 gikmagtir. Her
iki Ornegin ucucu yaglarimin temel bilesenlerine bakildifinda o-tuyon disindaki temel
komponentlerin farkli oldugunu gériiyoruz. Bu sebeple ¢alisilan numunelerin aym tiiriin
farkli kemotipleri oldugunu diistindtirmektedir. Divrigi-Sivas numunesinden elde edilen temel
ugucu yag komponentlerinin insektisit ve antimikrobiyal dzellikleri daha dnce T.vulgare ile
yapilan ¢aligmalarda belirtilmistir. 7.vulgare ile yapilan ¢alismalarda kafur, 1,8-sineol, bornil
asetat, bilesiklerinin Leptinotarsa decemlineata (Kolorado patates kinkanatli bocegi) tizerinde
uzaklastiric: etkisi oldugu, a-tuyon, terpinen-4-ol bilesiklerinin ise Lobesia botrana (Avrupa
asma giivesi) disi bireylerini ¢ekici etkisi literatiirde belirtilmistir. (Schearer 1984, Thiéry
1992). Aynca temel komponent olarak a-tuyon ve B-tuyon igeren T.vulgare tiiriiniin ugucu
yaglar1 ile yapilan arastirmada Tetranychus urticae Koch (iki benekli oriimcek kenesi)
tstiindeki akarisid etkileri verilmistir (Cluasson 2001). T.vulgare ve T parthenium tiirleri ile
yapilan c¢alismalarda kafur, borneol, bornil asetat, 1,8-sineol, o-tuyon, terpinen-4-ol
bilesiklerinin antimikrobiyal aktivitesi verilmistir (Tétényi 1981, Kalodera 1997). Bu sebeple
Divrigi-Sivas numunesinden elde edilen ugucu yagin insektisit ve antimikrobiyal aktivite
gostermesi muhtemeldir. Saimbeyli-Adana numunesinden - elde edilen ugucu yagin temel
komponentleri o-tuyon ve B-tuyon bilesiklerinin Lobesia botrana (Avrupa asma giivesi) disi
bireylerini ¢ekici etkisi literatiirde belirtilmistir (Thiéry 1992). Ayrica temel komponent
olarak o-tuyon ve B-tuyon igeren T.vulgare tiiriiniin ugucu yaglar ile yapilan arastirmada
Tetranychus urticae Koch (iki benekli 6riimcek kenesi) iistiindeki akarisid etkileri verilmigtir
(Chiasson 2001). Temel komponent olarak timol, frams-krisantenil asetat, cis-krisantenil
asetat, frans-tuyon, umbelulon, 1,8-sineol igeren 7. santolinoides tiiriiniin ugucu yagi ile

yapilan antimikrobiyal aktivite ¢aligsmasinda bazi gram negatif, gram pozitif ve mantar
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tiirlerine karst aktivite gostermistir (El-Shazly 2002). frams-krisantenil asetat, frans-
krisantenol, a-tuyon ve PB-tuyon bilesiklerinin antimikrobiyal aktiviteleri 7.vulgare ve
T parthenium tiirleri ile yapilan ¢alismalarda verilmigtir (Tétényi 1981, Kalodera 1997). Bu
nedenle Saimbeyli-Adana y6resinden toplanan numunenin insektisit ve antimikrobiyal

aktivite gostermesi muhtemeldir.

T.cadmeum ssp. orientale tiirliniin ugucu yaglari ilk defa arastinlmistir. 7.cadmeum ssp.
orientale tiiriiniin farkli lokasyonlardan toplanan 6rneklerinin ugucu yaglarimin insektisit ve
antimikrobiyal 6zelliklerinin aragtirtlmas: tiiriin kullamm alanlarinin belirlenebilmesi igin
Onemlidir. Tirin dogal olarak yetistigi diger lokasyonlardaki bitkilerin ugucu yaglarinin

incelenmesi yeni kemotiplerin ortaya ¢ikmasi ihtimali olmasi nedeniyle Snemlidir.
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Cizelge 5.1 T. cadmeum ssp. orientale temel ugucu yag icerikleri ve verimleri.

T.cadmeum ssp. orientale Saimbeyli-Adana Divrigi-Sivas
%Ucucu Yag  Temel | Cicek Govde Kok Cicek Govde Kok
Bilegenleri |

Kafur - - - 25,9 14,8 -
Borneol - - - 15,4 25,8 -
Bornil asetat - - - 4,5 3,7 -
1,8-Sineol 34 6,6 - 3,1 7,4 -
a~-Tuyon 25 5,2 - 7,8 5,6 -
p —Tuyon 3,6 - - - _ _
p-Odesmol 10,3 6,2 13,8 - - -
trans-Krisantenil asetat 5.8 8.5 - - - -
cis-Krisantenil asetat 4,2 - = A L -
cis-Krisantenol 4,2 - - - 3 -
cis-Karvil asetat - - - 4,1 3,4 -
Sabinil asetat 4,5 3,2 - ' - > 3
Spatulenol - - 5,8 - - 6,8
T-murolol - 3,6 5,3 - - -
Terpinen-4-ol - - - 3,1 - -
Nonakosan - - - - - 16,2
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EKLER

Ek 1 Tezde ad1 gegen maddelerin Ingilizce kargiliklar’
Ek 2 Elde edilen ugucu yag komponentlerinin kimyasal yapilar
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Ek 1 Tezde adi gecen maddelerin Ingilizce karsihklar

Maddenin Tiirkce Ad1
cis-2-Metil-3-metilen-5-hepten
trans-2-Metil-3-metilen-5-hepten
Trisiklen

o-Pinen

o-Tuyen

Santolinatrien

Kamfen

Hekzanal

B-Pinen

Sabinen

Izoamil asetat

n-Butil benzen

a-Fellandren

a-Terpinen

Dehidro-1,8-sineol

Limonen

[zoamil alkol (=3-metil-1-butanol)
1,8-Sineol

Amil furan (2-pentil furan)

y-Terpinen

Maddenin Ingilizce Adx
cis-2-Methyl-3-methylene-5-heptene
trans-2-Methyl-3-methylene 5- heptene
Tricyclene

o-Pinene

o-Thujene

Santolinatriene

Camphene

Hexanal

B-Pinene

Sabinene

Isoamyl acetate

n-Butyl benzene

a-Phellandrene

a-Terpinene

Dehydro-1,8-cineole

Limonene

Isoamyl alcohol (=3-methyl-1-butanol)
1,8-Cineole

Amyl furan (2-pentyl furan)

y-Terpinene
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5-Metil-3-heptanon 5-Methyl-3-heptanone
p-Simen p-Cymene

Izoamil isovalerat Isoamyl isovalerate
Terpinolen Terpinolene
1,2,4-Trimetil benzen 1,2,4-Trimethyl benzene
Oktanal Octanal

2-Metilbutil izovalerat (=2 metil butil 3 2-Methylbutyl isovalerate (=2 methyl butyl

metil butiraft) 3 methyl butyrate)
3-Octil asetat 3-Octyl acetate
6-Metil-5-hepten-2-on 6-Methyl-5-hepten-2-one
1,2,3-Trimetil benzen 1,2,3-Trimethyl benzene
Hekzanol Hexanol

1-Oktenil asetat 1-Octenyl acetate
3-Oktanol 3-Octanol

Nonanal Nonanal

Roz furan Rose furan

0-Metil anisol o-Methyl anisol
o~Tuyon a-Thujone

y-Kamfolen aldehit y-Campholene aldehyde
Filifolen Filifolone

B~Tuyon B-Thujone

1-Okten-3-ol 1-Octen-3-ol

1-Heptanol 1-Heptanol



a-Kubeben
trans-Sabinen hidrat
cis-Linalol oksit (Furanoif)
Nerol oksit

Longipinen
Bisikloelemen

2-Etil hekzanol
a-Kopaen

a-Kamfolen aldehit
Dekanal

Longisiklen
Krisantenon

Kafur

trans-Krisantenil asetat
Sipren

(£)-2-Nonenal

Linalol

cis-Sabinen hidrat
1-Metil-4-asetilsiklohekz-1-en
trans-p-Menth-2-en-1-o0l
cis-Krisantenil asetat
Pinokarvon

Bormnil asetat
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a-Cubebene

trans-Sabinene hydrate
cis-Linalool oxide (Furanoid)
Nerol oxide

Longipinene
Bicycloelemene

2-Ethyl hexanol

o-Copaene

a-Campholene aldehyde
Decanal

Longicyclene
Chrysanthenone

Camphor
trans-Chrysanthenyl acetate
Cyperene

(E)-2-Nonenal

Linalool

cis-Sabinene hydrate
1-Methyl-4-acetylcyclohex-1-ene
trans-p-Menth-2-en-1-ol
cis-Chrysanthenyl acetate
Pinocarvone

Borny! acetate



Krisantenil propiyonat
B-Elemen
Terpinen-4-o0l
B-Karyofillen
Undekanal
trans-Dihidrokarvon

Terpinen-4-il asetat (=4-terpinenil asetat)

cis-p-Ment-2-en-1-o0l
trans-p-Menta-2,8-dien-1-ol
Mirtenal

Umbelulon

Sabinil asetat

1-Nonanol

(£)-B-Farnesene
trans-Pinokarveol
cis-p-Menta-2,8-dien-1-ol
o-Terpineol

trans-Verbenol
p-Menta-1,8-dien-4-ol (=limonen-4-ol)
Heptadekan

Mirtenil asetat

o-Terpineol
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Chrysanthenyl propionate
B-Elemene

Terpinen-4-ol
B-Caryophyllene
Undecanal
trans-Dihydrocarvone

Terpinen-4-yl acetate

acetate)
cis-p-Menth-2-en-1-ol
trans-p-Mentha-2,8-dien-1-ol
Myrtenal

Umbellulone

Sabinyl acetate

1-Nonanol

(£)-B-Farnesene
trans-Pinocarveol
cis-p-Mentha-2,8-dien-1-ol
d-Terpineol

trans-Verbenol
p-Mentha-1,8-dien-4-ol (=limonen-4-ol)
Heptadecane

Myrtenyl acetate

a-Terpineol

(=4-terpinenyl



Borneol
trans-Sabinol
Verbenon
Germakren D
Neodihidrokarveol
Valensen
B-Bisabolen
o-Kadinen
trans-Karvil asetat
Piperiton

Karvon

Bisiklo germakren
Dihidrokarveol
cis-Piperitol
cis-Krisantenol
I-Dekanol
trans-Linalol oksit (furanoit)
8-Kadinen
cis-Karvil asetat
B-Seskifellandren
Mirtenol
trans-p-Menta-1(7),8-dien-2-ol

(E, E)-2,4-Dekadienal
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Borneol
trans-Sabinol
Verbenone
Germacrene D
Neodihydrocarveol
Valencene
B-Bisabolene
o-Cadinene
trans-Carvyl acetate
Piperitone

Carvone
Bicyclogermacrene
Dihydrocarveol
cis-Piperitol
cis-Chrysanthenol
1-Decanol
trans-Linalool oxide (pyranoid)
8-Cadinene
cis-Carvyl acetate
B-Sesquiphellandrene
Moyrtenol
trans-p-Mentha-1(7),8-dien-2-o0l

(£, E)-2,4-Decadienal



Grandisol
(£)-B-Damasenon
trans-Karveol
cis-Kalamenen
Karvon-1,2-oksit
p-Simen-8-ol
Izopiperiton

Metil hidrosinamat
(E)-Geranil aseton
Neril izovalerat
cis-Karveol

Mirtanol

Geranil izovalerat
cis-p-Menta-1(7),8-dien-2-ol
Nonadekan
epi-Kubebol
Etil-3-fenil propionat
cis-Dihidrokarveol
Tetradekanal
o-Kalakoren
1,5-Epoksi-salvial(4)14-en
Kubebol

(E)-B-Iyonon
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Grandisol
(E)-B-Damascenone
Trans-Carveol
cis-Calamenene
Carvone-1,2-oxide
p-Cymene-8-ole
Isopiperitenone

Methyl hydrocinnamate
(E)-Geranyl acetone
Neryl isovalerafe
cis-Carveol

Myrtanol

Geranyl isovalerate
cis-p-Mentha-1(7),8-diene-2-ol
Nonadecane

epi-Cubebol
Ethyl-3-phenyl propionate
cis-Dihydrocarveol
Tetradecanal
a-Calacorene
1,5-Epoxy-salvial(4)14-ene
Cubebol

(E)-B-lonone



1-Dodekanol
Karyofillen oksit
Perilla alkol

Salvial 4-(14)-en-1-on
Pentadekanal
(E)-Nerolidol

Gleenol

Ledol
p-Menta-1,4-dien-7-ol
Karyofilla-2(12),6(13)-dien-5-on
Kubenol
1-epi-Kubenol
B-Oplopenon
Heneikosan

Kumin alcohol
Spatiilenol

Tetradekanol

Izotimol (=2-izopropil-4-metil fenol)

v-Odesmol
Timol
T-muurolol

o-Bisabolol

Karvakrol
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I-Dodecanol
Caryophyllene oxide
Perilla alcohol

Salvial 4-(14)-en-1-one
Pentadecanal
(E)-Nerolidol

Gleenol

Ledol
p-Mentha-1,4-dien-7-ol
Caryophylla-2(12),6(13)-dien-5-one
Cubenol

1-epi-Cubenol
B-Oplopenone
Heneicosane

Cumin alcohol
Spathulenol
Tetradecanol

Isothymol (=2-isopropyl-4-methyl phenol)
y-Eudesmol

Thymol

T-muurolol
a-Bisabolol

Carvacrol



trans-a-Bergamotol
a-Kadinol
B-Odesmol
15-Hekzadekanolit
Eikosanal
1,4-Dimetil azulen
Trikosan

Karyofilla-2(12),6(13)-dien-53-ol
(=karyofilladienol I)

Karyofilla-2(12),6(13)-dien-5c-ol
(=karyofilladienol II)

1-Hekzadekanol

Karyofilla-2(12),6-dien-5a-ol
(=karyofillenol I)

Karyofilla-2(12),6-dien-5p-o0l
=karyofillenol II)

Kaur-16-en
Pentakosan
Fitol

Heptakosan

Nonakosan
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trans-o-Bergamotole
a-Cadino]
B-Eudesmol
15-Hexadecanolide
Eicosanal
1,4-Dimethyl azulene
Tricosane

Caryophylla-2(12),6(13)-dien-5p-ol
(=caryophylladienol I)

Caryophylla-2(12),6(13)-dien-5a-ol
(=caryophylladienol II)

1-Hexadecanol

Caryophylla-2(12),6-dien-5a-0l
(=caryophyllenol I)

Caryophylla-2(12),6-dien-53-ol
(=caryophylienol II)

Kaur-16-ene
Pentacosane
Phytol

Heptacosane

Nonacosane
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Ek 2 Elde edilen ucucu yag komponentlerinin kimyasal yapilar

RRI ing Bilesik Ad1 Kimyasal Yap
947 cis-2-Metil-3-metilen-5-hepten /\/\/L
/
H
960 trans-2-Metil-3-metilen-5-hepten H

1014 Trisiklen

1032 a-Pinen

1035 a-Tuyen

1043 Santolinatrien N

1076 Kamfen

1093 Hekzanal
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1118 B-Pinen
1132 Sabinen
1136 Izoamil asetat :
0
D
6]
1138 n-Butil benzen
1176 a-Fellandren
1188 o-Terpinen
1195 Dehidro-1,8-sineol
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1203 Limonen ﬁ
1212 [zoamil alkol (=3-metil-1-butanol) '
1213 1,8-sineol
1244 Amil furan (2-pentil furan)

[ ]

o
1255 y-Terpinen §
1265 5-Metil-3-heptanon
1280 p-Simen
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1285 Izoamil izovalerat
1290 Terpinolen
1294 1,2,4-Trimetil benzen
1296 Oktanal
P NP N\

1299 2-Metilbutil izovalerat (=2 metil butil 3

metil butiraf) \/k/
1345 3-Oktil asetat
1348 6-Metil-5-hepten-2-on
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1355 1,2,3-Trimetil benzen
1360 Hekzanol
1386 1-Oktenil asetat f\/\/\/
1393 3-Oktanol
1400 Nonanal
\/\/\/\/ﬁ
1413 Roz furan
A
o)
A
e
1424 o-Metil anisol
CcC
1437 a-Tuyon
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1439 y-Kamfolen aldehit 0
H

1445 Filifolen Oy
1451 B-Tuyon o
1452 1-Okten-3-ol

/\r\/\/
1463 1-Heptanol

/\/\/\/ o
1466 a-Kubeben
1474 trans-Sabinen hidrat
1478 cis-Linalol oksit (Furanoit)

ol
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1480 Nerol oksit

m
1482 Longipinen
1495 Bisikloelemen \@l\

P
1496 2-Etil hekzanol
1497 a-Kopaen
1499 o-Kamfolen aldehit : :\ [//0

H
1506 Dekanal
P N N N N

1513 Longisiklen




97

1522 Krisantenon

1532 Kafur

1538 trans-Krisantenil asetat

1544 Sipren

1548 (E£)-2-Nonenal

1553 Linalol

1556 cis-Sabinen hidrat HO,
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1568 1-Metil-4-asetilsiklohekz-1-en ‘
R
\]/O
6
1571 trans-p-Menth-2-en-1-0l OH
l
1582 cis-Krisantenil asetat
1586 Pinokarvon
1590 Bornil asetat e ;
1599 Krisantenil propiyonat
» O
W
1600 -Elemen
Re¥
1611 Terpinen-4-ol
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1612 B-Karyofillen

1617 Undekanal A N e e

1624 trans-Dihidrokarvon o

1630 Terpinen-4-i1  asetat  (=4-terpinenil

asetat) = ?]
07 ™

1638 cis-p-Ment-2-en-1-ol ¥

1639 trans-p-Menta-2,8-dien-1-o0l .. #OH
O
A

1648 Mirtenal

1657 Umbelulon
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1658 Sabinil asetat Q
H., gj/ok
1664 1-Nonanol
[V e VY
1668 (£)-B-Farnesen
1670 trans-Pinokarveol
1678 cis-p-Menta-2,8-dien-1-ol
1682 d-Terpineol
1683 trans-Verbenol
1700 p-Menta-1,8-dien-4-ol (=limonen-4-ol)

I
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1700 Heptadekan
PN NN
1704 Mirtenil asetat u
)@/\/H\
1706 a-Terpineol
Ot

1719 Borneol

o
1720 trans-Sabinol
1725 Verbenon

A
1726 Germakren D ~
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1732 Neodihidrokarveol oH
X
1740 Valensen
1741 B-Bisabolen
fﬁ
M
1743 o-Kadinen
1747 trans-Karvil asetat ﬁ
07 ™
AN
1748 Piperiton
0]
1751 Karvon
1755 Bisiklogermakren
s
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1757 Dihidrokarveol

OH
1758 cis-Piperitol

S

OH
1764 cis-Krisantenol
1766 1-Dekanol

NN N

1770 trans-Linalol oksit (furanoir)
1773 §-Kadinen
1782 cis-Karvil asetat
1783 B-Seskifellandren




104

1804 Mirtenol
/ﬂ/
1811 trans-p-Menta-1(7),8-dien-2-o0l [ o
1827 (E,E)-2,4-Dekadienal
PV e Ve N
1827 Grandisol Ei\?OH
|
1838 (E)-B-Damasenon ﬂ
/
1845 trans-Karveol on
1853 cis-Kalamenen /@EE
1856 Karvon-1,2-oksit 0? o
X
1864 p-Simen-8-o0l

7 N\
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1865 Izopiperitenone
1866 Metil hidrosinamat o\\
\
| X
5
1868 (E)-Geranil aseton ~
T
L
1871 Neril izovalerate
1882 cis-Karveol
OH
™~
1889 Mirtanol } : .
OH
1893 Geranil izovalerat
A A
1896 cis-p-Menta-1(7),8-dien-2-ol o
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1900 Nonadekan

1900 epi-Kubebol

1904 Etil-3-fenil propionat R

1912 cis-Dihidrokarveol

OH
'
1933 Tetradekanal
Pa Y Ve Ve We Ve Va N
1941 a-Kalakoren
=
P

1945 1,5-Epoksi-salvial(4)14-en

1957 Kubebol
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1958 (E)-B-Iyonon

1973 1-Dodekanol

2008 Karyofillen oksit

2029 Perilla alkol

2037 Salvial 4-(14)-en-1-on

2041 Pentadekanal

2050 (E)-Nerolidol

2051 Gleenol
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2057 Ledol
2073 p-Menta-1,4-dien-7-ol
2074 Karyofilla-2(12),6(13)-dien-5-on
2080 Kubenol OH
AP
i H
AN
2088 1-epi-Kubenol i OH
o
H
2092 B-Oplopenon H ||
2100 Heneikosan
2113 Kumin alkol HO
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2144 Spatiilenol
2179 Tetradekanol
2181 Izotimol (=2-izopropil-4-metil fenol) D

HO -
2185 y-Odesmol

OH

2198 Timotl
2209 T-muurolol OH
2232 o-Bisabolol
2239 Karvakrol
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2247 trans-o-Bergamotol
2255 a~Kadinol
2257 B-Odesmol
2260 15-Hekzadekanolit
2271 Eikosanal
2291 1,4-Dimetil azulen
N )
N\ /
2300 Trikosan
2316 Karyofilla-2(12),6(13)-dien-5B-o0l
(=karyofilladienol I)
2324 Karyofilla-2(12),6(13)-dien-5a-ol
(=karyofilladienol II)
2384 1-Hekzadekanol




111

2389 Karyofilla-2(12),6-dien-5a--ol

(=karyofillenol I)
2392 Karyofilla-2(12),6-dien-5B-o0l

(=karyofillenol II)
2438 Kaur-16-en
2500 Pentakosan
2622 Fitol

Adod b

2700 Heptakosan
2900 Nonakosan
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