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SIMGE LIiSTESI

A Absorbans

Mol Avogadro sayist kadar atom ya da molekiil igeren madde
a* CIE Lab degeri

b* CIE Lab degeri

C* CIE Lab degeri

C Konsantrasyon

kg Kilogram

g Gram

mg Miligram

ug Mikrogram

L Litre

mL Mililitre

pL Mikrolitre

mp Milimikron

M Molarite

cm Santimetre

nm Nanometre

pH Bir ¢6zeltinin asitlik veya bazlik derecesi
% Yiizde

v/v Hacimce Yiizde

r Regresyon katsayisi

°C Celsius derecesi (Sicaklik)
K Kelvin (Sicaklik)

'D 1. tiirev

v



KISALTMA LISTESI

C.L Colour Index

CIE Commission Internationale de I Eclairage, Uluslar arasi aydinlatma
komisyonu

CAS Chemical Abstracts Service

HPLC Yiiksek Basmg¢li Sivi Kromatografisi

IUPAC Uluslaras1 Temel ve Uygulumali Kimya Birligi

M.O Milattan Once

M.S. Milattan Sonra

RP-HPLC Ters Faz Yiiksek Basingli Sivi Kromatografisi

RSD Relatif Standart Sapma

HPTLC Yiiksek Performansli ince Tabaka Kromatografi

HPLC - DAD Yiiksek Basmgli Sivi Kromatografisi Diode Array (Diyot Dizisi)
Dedektor

EDTA Etilendiamin tetraasetikasit

ISO Uluslararasi Standart Enstitiisii

MAE Mikrodalga Eksraksiyon

(1) Olgii Egrisi 1

(2) Olgii Egrisi 2

3) Olgii Egrisi 3


http://en.wikipedia.org/wiki/CAS_registry_number
http://en.wikipedia.org/wiki/IUPAC_nomenclature
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NAR KABUGU iLE FARKLI MORDANLAR KULLANARAK
YUNLU KUMAS BOYAMA

OZET

Dogal boyalarda, dogadan elde edilen pigmentler kullanildigi i¢in, dogal boyamalar
goze daha hos gorlinlir ve huzur verici bir etkiye sahiptir. Ayrica bu boyalar ¢evre
kirliligini azaltip, insan saghi§ina da zarar vermezler. Turistlerin dogal boyanmis {iriinlere
gosterdikleri agir1 ilgi, lilkemize doviz girdisi agisindan da dogal boyamaciligin dnemini
bir kez daha ortaya koymaktadir. Dogal boyamacilik, dogadaki boyarmaddelerden
yararlanilarak yapilir. Nar (Punica granatum) kabugundan elde edilen ve dogal boyarmadde
olan kuersetin, bircok meyve ve sebzede bulunmaktadir.

Bu c¢alismada, nar kabugundan elde edilen kuersetin, ¢esitli gecis metali tuzlar1 mordan
maddesi olarak kullanilmak suretiyle, alt1 farkli boyama yontemine gére, 100°C de, pH: 4 ve
pH: 6°da hazirlanan tampon ¢dzeltilerle, kapali sistemde, yiinlii kumaglara uygulandi. Tannik
asitin, halilardaki ufak kurtlarin ve diger allerji yapan maddelerin giderilmesi amaciyla yiin
boyamada kullanildigi, antibakteriyal, antiviral 6zelliklerle birlikte daha iyi 151k ve yikama
haslig1 sagladigi bilindiginden, ¢alismamizda kullanilmasi uygun bulundu. Ayrica, boyamaya
mordan tuzu miktar1 ve tiiriiniin, tannik asit miktarmin, nar kabugu ekstresi hacminin, farkl
nar kabugu ekstrelerinin ve farkli kumas ve elyaflara nar kabugu ekstresinin
uygulanilabilirligi {izerine ¢aligmalar yapildi. Uygun pH, mordan ve boyama ydntemleri,
boyanan yiinlii kumaglarin renk kodlari, renk Ol¢iim sonuglar1 ve K/S degerleri tespit
edildi. Boyanan kumaglara 151k ve siirtlinme hashigi testleri yapildi

Bu ¢alismanm sonuglarina gore; pH: 4 ve pH: 6’ da hazirlanan tampon ¢dzeltilerle yapilan
boyamalarda Al(NO3);.9H,0, CdCL.H,O, MgCL.6H,0, Pb(CH3C0OO0),.3H,0 ve
KAI(SO4),.12H,0 mordan tuzlar1 ile agik sari, toprak rengi, haki ve acik kahverengi
renklerinin, Cu(CH3COO),.H,0, K,CrOs ve K,Cr,O; mordan tuzlar1 ile agik yesil,
yesilimsi kahve, sarimsi yesil renklerinin, FeCl; ve Ag;SO; mordan tuzlari ile agik
kahve, ve grimsi kahve renklerinin olustugu ve renklerin birbirine ¢ok yakm oldugu
gdzlendi.

Isik hashigr test sonuclarinin nadiren 3, birkag boyamada 7-8 arasinda ve ortalama
olarak da 4-6 arasinda oldugu bulundu. Bu sonuclarin literatiir arastirmalarindaki dogal
boyamalara gore iyi oldugu saptandi.

Stirtlinme haslig1 test sonuclarmin, FeCl; ve Ag,SO4 mordan tuzlari haricinde kalan diger
tim mordan tuzlar1 ile yapilan boyamalarda 4-5 arasinda oldugu ve bu sonucun dogal
boyamaciligin en ¢ok uygulandigi alan olan yer sergileri (hali ve kilimler) i¢in ¢ok
ideal oldugu anlasildi. FeCl; ve Ag,SO; mordan tuzlari ile yapilan boyamalarda ise
stirtinme hasliinin ortalama 2-3 arasinda oldugu saptandi.

Anahtar kelimeler: Nar kabugu, kuersetin, tannik asit, mordan tuzlari, yiin kumas.
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DYEING OF WOOL FABRICS WITH PUNICA GRANATUM RIiND
BY USING OF DIiFFERENT MORDAN SALTS

ABSTRACT

Due to the use of natural pigments for the manufacture of the natural dyeings, the
natural dyeings are more pleasing and have a peaceful effect on people. Besides these
dyeings reduce the environmental pollution and don’t damage people health. The
tourists have more  interests to the natural dyed products, once again expose the
importance of the natural dyeing for our country's foreing currency input. The natural
dyeings are made by using the natural dyestuff in nature. Quercetin, which is extracted
from the Punica granatum rind and a natural dyestuff, exists in most fruits and
vegetables.

In this research, quercetin, which is extracted from the Punica granatum rind and
various metal salts are used as a mordan material, was applied to the wool fabrics
according to six difference dyeing methods, by means of tampon solutions prepared
pH:4 and pH:6, at 100°C, at the closed system. Tannic acid , which is used as a wool
dyeing because of its light-washing fastness and properties of antibacterial and antiviral
behaviours like that removing marggot-larva and other allergic materials, was approved in our
study. It was investigated the practicability of different kind of fabrics and fibers of Punica
granatum rind extracts, the effectness of mordan salt quantities and type , the volume of
granatum rind extract and different type of Punica granatum rind extract and tannic acid
quantities. Optimum pH, mordan and dyeing methods, the colour codes of dyed wool
fabrics, measurement results and K/S rates were determined. Finnally light and rubbing
fastness tests were applied on fabrics.

As a result of this study : It was obtained that light yellow, earth-colour, khaki and light
brown colours by using of AI(NO3);.9H,0, CdClL,.H,O, MgCl,.6H,0, Pb(CH3C0OO0),.3H,0
and KAI(SO4),. 12H,O mordan salts , light green, greenish brown, yellowish green
colours with Cu(CH3COO),.H,0, K,CrOs and K,Cr,O; mordan salts, light brown and
greyish brown colours by FeCl; and Ag,SOs mordan salts at pH:4 and pH:6 buffer
solutions. And these colours resembled each other a lot.

According to the light fastness tests, it was obtained rarely 3, a few test gave 7-8 and
average results were 4-5. These results were obtained as good according to the natural dyeing
at the literature researches.

It was observed that the results test of the rubbing fastness were between 4-5 in the
dyeing by the whole other mordan salts except FeCl; and AgrSO4 mordan salts and
this result was very ideal for floor materials ( carpet and rug), the area which they
were mostly applied. FeCl; and Ag,SOs mordan salts showed the rubbing fastness test
result between 2 and 3 in the dyeing process.

Key words: Punica granatumrind, quercetin, tannic acid, mordan salts, whool fabric.
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1. GIRIS

Renkler yasamamizda gergekten dnemli bir rol oynar. Peki bu renkler nereden gelir ve bizler
bu renkleri nasil elde ederiz? Renkler, canli cansiz tiim varliklarda bulunan ve pigment adi
verilen renk maddelerinin, giines 15181na verdikleri tepki sonucunda ortaya cikar.

Insanoglunun renkleri kullanmass, ilkel topluluklarla basladi. Toplumlar, kendi iclerinde ve
diger toplumlarla iletisim kurmak icin renklerden yararlanirlardi. Onceleri yasamlarmndan
kesitler sunmak i¢in magara duvarlarina tek renkli resimler yaparlardi. O donemlerde killi
toprak ve demir oksitin suyla karistirilmasiyla elde edilen boyali su, giiniimiizde kullanilan
boyalarin Onciisii sayilir. Zamanla bu teknik gelistirilerek farkli mineraller kesfedildi.
Genellikle bu renk maddeleri metal oksitlerden elde edildi. ilk ¢aglarda su ve metal
oksitlerden elde edilen boyalar zamanla gelistirildi ve su yerine bitkilerden elde edilen yaglar
ve yumurtanin kullanilmaya baslamasiyla giinlimiizde kullandigimiz yagliboyalar ortaya ¢ikt1.
Yazi icat edilmeden Once de insanlar magara ve kaya yiizeylerine hayvan figiirleri ve gesitli
semboller ¢izerek duygu ve diisiincelerini anlatmaya calismislardi. MO. 3000 yilinda
tarihlenen resimler mevcuttur. Bu da ¢esitli tabii maddelerden elde edilen boyalarin ¢ok eski

tarihlere kadar uzandigini bizlere gdstermektedir. Dogal boyalar ii¢ grupta toplanir;

a) Toprak ve madenlerden elde edilen boyalar: Kaya, tas ve metallerden elde edilen
boyalardir. Kayalar doviiliir, toz haline getirilir ve tabii renklerine ayrilarak kullanilirlar. Sar1
toprak, siyah toprak, kirmizi toprak, beyaz kil, mavi kil, violet kil ve yesil bakir 6rnek

verilebilir.

b) Bitkilerden elde edilen boyalar: Yapraklar, cicekler ve kiicik meyve bitkilerinin
ekstrakte edilmesinden elde edilirler. Ek olarak aga¢ kabugu ve agac¢ koklerinden de elde

edilebilirler.

c¢) Hayvanlardan elde edilen boyalar: Hayvan kani, kabuklu deniz hayvani salgilari
(Murex, purpura adli iki kabuklu deniz hayvani), miirekkep baligi, bitkilerde yasayan
bdceklerin kalmtilar1 ve kaktiislerde yasayan bocekler gibi kaynaklardan elde edilmektedirler.
Kirmizi bdcegi denilen bocekten kirmizi renk elde edilir. Hayvansal boyalarin elde

edilebilmesi gii¢ oldugundan pek kullanilmazlar [1].

Demir, bakir, aliiminyum, krom gibi ¢esitli minerallerden elde edilen inorganik boyalarin
tarihi, uygarligi baslama tarihine dek gider. Ancak bitki ve hayvanlardan elde edilen organik

boyalarin kullanilmasi daha yenidir. Arastirmalar, ilk magara resimlerinin MO. yaklasik


http://ekolojikurunler.ekoses.com/shopquery.asp?cname=yumurta

15.000 yillarinda yapildigint gosterir. Arkeolojik verilere gore bitkilerden ve hayvanlardan
boya elde etme tekniklerinin bulunmasi, MO. 7000 -2000 yillar1 arasinda, insanlarin yerlesik
diizene gecmesi ve tarimla ugrasmaya baslamasi donemine rastlar. Bu donemde atalarimiz,
elde ettikleri renk maddelerini, ¢evreden topladiklar1 kabuklari, boynuzlari, tiiyleri boyamak
ve evcillestirdikleri hayvanlara isaret koymak amaciyla kullanirlardi. Daha sonralariysa elde
edilen renk maddeleriyle iiretilen giysilerin boyanmasi, boyalara duyulan ilgiyi artird1 ve bu
ilgi gliniimiize kadar geldi. Dogadan elde edilen renk maddeleri, yapilarina gore inorganik ve
organik olmak iizere ikiye ayrilir. Inorganik olanlar; topraktan, yani minerallerden elde edilen
renk maddeleriyle iiretilen boyalardir. Organik boyalar ise bitki ve hayvanlardan elde edilir.
Boyalar bir de kendi aralarinda sabit boyalar ve sabit olmayan boyalar olmak iizere

ikiye ayrilr.

Sabit boyalar, boyanmn yapigsmasi ve kalict olmasi i¢in herhangi bir yardimciya ihtiyag
duymadan, dogrudan uygulanan boyalardir. Ornegin, bazi likenlerden elde edilen ve ¢ivit adi
verilen boya, bu smifta yer alir. Sabit olmayan boyalar ise, kalicilik i¢in sabitleyici bir
maddeye ihtiya¢ duyar. Bu tip boyalar: sabitlemek i¢in kullanilan maddelere mordan ve bu
isleme mordanlama adi1 verilir. Mordanlar genellikle metal tuzlari olup, renk maddelerinin

boyanacak malzemeye yapismasini ve uzun siire ayrilmamasini saglarlar.

Eski caglarda Misir, Hindistan ve Siimer uygarliklarinda mordan olarak en ¢ok sap ad1 verilen
aliminyum oksit ve demir oksit kullanilirdi. Ortacagda ise bu iki sabitleyiciye bakir oksitler
ve potasyum bitartarat (krem tartar) da eklendi. Digerleri kadar etkili olmasa da, tuz ve sirke
de uzun yillar mordan olarak kullanildi. Cesitli yosunlar da igerdikleri iyot nedeniyle mordan

olarak kullanilird1

Boya bitkileri, tarih boyunca ¢ogunlukla dogu iilkelerinde kesfedildi. Herkesin ilgisini ¢eken
renkli kumaslar o ddnemde Cin, Hindistan ve Iran'da iiretilir ve Ipek yolu ile batiya tagmirdi.
Bu boélgelerde yetisen en degerli boya bitkilerinin basinda, sar1 renk veren safran, mavi renk
veren ¢ivit otu ve kirmizi renk veren kok boya gelirdi. Teknolojinin gelismesi ve sentetik
boyalarin liretilmeye baslamasi ile dogal boyalar dnemlerini giderek yitirmeye basladi.
Ancak son yillarda tekrar giindeme gelen dogal boyalar, glinlimiizde bir¢ok alanda yeniden

kullanilmaya baslandi (Durmuskahya, 2006).

Bugiin biitiin Diinyada ¢evre dostu friinler giindemdedir. Sentetik boyarmaddelerle
yapilan kumas boyalari, dogal ¢cevreye zarar verdigi gibi insan saglhigi i¢in de zararl

kanserojen ozellik tasiyabilmektedir. Buna alternatif olarak arastirmacilar, dogal boyalara


http://ekolojikurunler.ekoses.com/shopquery.asp?cname=tuz
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http://www.ekoses.com/ekolojikyasamportali/bpg/publications_list.asp?iabspos=1&vjob=vkwd,S%C3%BCmer
http://ekolojikurunler.ekoses.com/shopquery.asp?cname=krem
http://ekolojikurunler.ekoses.com/shopquery.asp?cname=tuz

yonelmektedir. Dogal boyalarin kullanimu artik, tekstil, yiyecek, ev tekstili ve ilag sektorii
gibi genis bir alana yayilmaktadwr. Giyimde; i¢ giyim, uyku kiyafetleri ve yatak
ortillerinin boyanmasinda, yiyecekte; tabak, ¢anak boyanmasinda, keklerin, ekmeklerin,
sekerlemelerin ve dondurmalarin renklendirilmesinde, ev dekorasyonunda; agag¢, metal,
duvar kagidi ve yer dosemelerinin renklendirilmesinde, ilag sektoriinde de; bandaj ve

sargl malzemelerinin renklendirilmesinde giivenle kullanilabilmektedir (Lee, 2005 ).

Dogal boyarmaddeler, yiine dogrudan veya kendiliklerinden baglanmazlar ya da baglansalar
bile iyi sonu¢ vermezler. Dolayisiyla bu caligmada boyarmaddenin yiine baglanmasmi
saglamak ve kuvvetlendirmek icin yiin kumas ile boya arasinda baglama gorevi iistlenen

mordanlar kullanilarak, mordanli boyama metodu tercih edildi.

Kuersetinlerin, ligand 6zelligi gostererek metallerle kompleks verme 6zellikleri mevcuttur.
Nar (Punica granatum) kabugundan ekstrakte edilen kuersetin, Al(NO3)3;.9H,0, CdClL.H,O0,
MgCL.6H,0, Pb(CH3CO0),.3H,0, Cu(CH3;CO0),.H,0, K»,CrO4, K,Cr,O7, FeCl;, AgrSO4
ve KAI(SO4),.12H,O0 mordan tuzlar1 ile pH: 4 ve pH: 6’ da hazirlanan tampon
¢Ozeltilerle, alt1 farkli yontem ayr1 ayr1 uygulanmak suretiyle 120 adet yiinlii kumas, 100°C’de
boyanarak, renk kodlari, renk 6l¢ciim sonuglari ve K/S degerleri tespit edilecek, 151k hasligi

ve siirtiinme haslig1 testleri uygulanacaktir.

Ayrica tannik asidin, mordan tuzlarmin yiinli kumasa baglanma kuvvetini arttirmasi ve
allergenlerin giderilmesinde etkili oldugunun bilinmesi, bizi tannik asitle beraber mordanlama

yontemiyle, yiinli kumas boyamaya yoneltmistir (Giimriikgii, 2003).

Bu ¢aligmada, ayrica boyamaya; mordan tuzu miktarinin, tannik asit miktarinmn, nar kabugu
ekstresi hacminin, farkli nar kabugu ekstrelerinin, mordan tuzu tiiriiniin ve farkli kumas ve
elyaf tiirlerine nar kabugu ekstresinin uygulanabilirliginin incelenip, ylinlii kumaglarin
renk kodlar1 ve renk Ol¢iim sonuclari tespit edilecek, 151k hasli1 ve siirtiinme haslig testleri

uygulanacaktir.



2. GENEL BILGILER

2.1  Bitkisel Boyalarla Boyamanin Tarihgesi

Insanlarin eski caglardan beri canli cansiz dogamin renkleri karsisinda biiyiik hayranlik
duydugu bir gercektir. Renklere sahip olmak ve bu amagla siislenmek, tarih 6ncesi ¢aglardan

beri insanlarin tutkusu olmustur.

[Ik zamanlarda cigekler, yapraklar, hayvan tiiyleri ve renkli taslarla siislenme giidiilerini
karsilayan insanlar, sonralar1 ¢evrelerini, giysilerini ve bizzat kendi viicutlarini renklendirmek

yollarini1 aramislardir (Bochmann, 2006).

Ilk caglardan bu yana ¢evresini degistirme, cevresinden yararlanma ve o ¢evreyi
giizellestirme ¢abasi i¢inde olan insan, siislenme giidiisiiniin etkisiyle dogadan bir¢cok boya ve
boyarmadde elde etmistir. Bu konuda &ncii olan drnekleri, Isa’dan yiizlerce yil Oncesine

giden, magara resimlerinde gérmekteyiz.

Suda ¢oziinmeyen maddeler ile tekstil materyalini boyamanin miimkiin olmadigmi goren
insanlar, bitkilerin; ¢igek, yaprak, meyve, kok ve govdelerinden faydalanmay1 diistinmiisler
ve tamamen rastlantt1 sonucu c¢ok sayida bitkisel boyarmadde bulmuslardir. Bitkisel

boyarmaddelerin yani sira bazi hayvanlardan da boya elde etmislerdir.

IIk sentetik boyarmaddelerin eldesine kadar, insanlarin gesitli amaglar i¢in kullandiklar
renklendirici maddeler, tamamen dogal kaynaklardan yani bitki, hayvan ve minerallerden elde
edilmekteydi. MO. 3000’lerde bir Cin kaynaginda boya islerinden séz edilmektedir. Buna
dayanarak, boyamacilikla ilgili bilgilerin daha da eski tarihlerde, dogu’dan getirilmis oldugu
kabul edilebilir. Misir’da Orta Krallik Déneminde sadece boyalarin elde edilisi degil, dokuma
lifleri iizerinde, boyalarin sabitlenmesini saglayan kimyasal maddelerin, yani mordanlarin da
kullanilmis oldugu bilinmektedir. Avrupa kitasinda ilk boyay1 kullanan insanlar ise biiytik bir
olasilikla MO. 2000’lerde Ziirih golii civarinda yasamis olanlaridir. Fenike boya endiistrisi
MO. 15. vyiizyllda kurulmustur. Tir kentinde gelisen boyamacilik, kabuklu deniz
hayvanlarindan elde edilen eflatun rengi ile iin yapmustir ( Oztiirk, 1999)

Hindistan boyamaciliginin da c¢ok eskilere dayanan bir ge¢misi oldugu kesindir.
Boyamaciligm, Hindistan’da yazili olarak belgelenmesinden ¢ok 6nce (MO. 2500’lerde),
Indus Vadisi Uygarliklar1 ¢aginda baslamis oldugu sanilmaktadir. Marco Polo, indigonun
Portekizliler tarafindan Avrupa’ya sokulmasindan 300 yil o6nce (MS. 13.yiizyilda)

Hindistan’da nasil iiretildigini ayrintili bir bicimde anlatmaktadir.



Orta ¢agda dogu tlilkeleri ile Avrupa arasinda ¢ok dnemli rol oynayan ve bilhassa ¢ok miithim

bir ithalat merkezi olan Venedik’in, boyacilik tarihinde 6nemli bir yeri vardir.

Eski bitki boyamaciliginda, aspir (carthamus tinctorus) c¢igekleri ¢ok biiyiikk 6neme sahipti.
MO. 1660 yillarina ait Misir kazilarinda bulunan Kral I. Amenhotep’in mumyasinda,
ketenlerin, sargilarm ve eski Misir dokumalarinin, aspir cicekleriyle boyandigi tespit
edilmistir.

Gittikge artan ihtiya¢ nedeniyle, bitki boyaciliginin ¢esitleri de giinden giine artmis ve eski
bilinenlere  yenileri eklenmistir. Bunlar; sevgi cicegi (reseda lutea) ve mese mazisi
(quercus infektoria)’dir. Yine bu devirde sapli, bakirli, demirli mordan tuzlarinin
kullanilmasima baslanmistir. Daha sonra Hindistan’da yetisen *‘indigofera tinctoria’’ dan elde

edilen indigo, Avrupa’ya girmistir.

Gerek Orta Asya ve gerekse Anadolu, tarih boyunca bitki boyalarmin daima bulundugu ve
yetistirildigi yerler olmustur. Anadolu, dogu ile bati1 arasinda her zaman bir koprii vazifesi

gormiistiir. Kervan ticareti daima Tiirklerin elinde kalmustir.

Osmanlilar zamaninda; Bursa, Istanbul, Edirne, Konya, Tokat ve Kayseri boyacilik sanatmin
ortaya ¢iktig1 en Onemli merkezler olmustur. Bu merkezlerden baska mahalli ihtiyaglari
kargilamak amaciyla Anadolu’nun hemen her tarafinda boyacilik yapilir ve ayr1 bir titizlik
gosterilerek kurulmus seralarda boya bitkileri yetistirilirdi. O zamanlardan kalma seralara
Anadolu’nun bir¢ok yerinde bugiin bile rastlanmaktadir. Bitki boyaciliginda kullanilan
bitkiler arasinda; ceviz (juglans regia), derici sumagi (rhus coriaria), nar (punica granatum),
kadintuzlugu (lagina), kokboyam (rubia tinctoria), cehri (rhamnus cathartica), safran
(crocus sativus) vb. goriilmektedir. Bu bitkiler i¢cinde en 6nemli yeri tutan kok boya
(Rubia tinctoria)’ dir. Kok boya (rubia tinctoria), boyacilik tarihinde Tiirk kirmizisi, Edirne
kirmizisi, alizarin, lizari adlariyla da taninmaktadir. Cehri (rhamnus cathartica) Tiirkiye’den
baska Ispanya, Fransa, Almanya, Macaristan, Italya, Yunanistan ve iran’da da yetistirilmekle
beraber, Diinya piyasalarinda en ¢ok s6hret kazanani Tiirk cehrileri olmustur.

Boyacilik, Tiirklerin tarihinde ¢ok eski ve kokli bir uygulamadir. Bir¢ok el sanat1 {iriin igin
gerekli boya, uzun yillar bitkilerden alinmistir. Bu {irlinlerin degerleri yiiksek ve suni
boyalarla boyananlara gore daha kalitelidir. Bitkisel boyalar denilince, bitkilerde goriilen ¢ok
cesitli renklerle, onlara bu renkleri veren boyarmaddeler akla gelmektedir. Uzun siire devam

eden dogal boyamacilikta maden, toprak, hayvan gesitleri ve bitkiler kullanilmistir.



Memleketimizde dogal boyamacilifin gerilemesi, sentetik boyalarin 1882°’de yurdumuza
girmesi ve kolayca tiiketiciye ulagmasiyla baglamistir. Kok boya ticaretinin durmasiyla,
iilkemizin ¢ok 6nemli gelir kaynaklarindan biri yok olmustur. Ik sentetik boya olan prusya
mavisi, 1704 yilinda kesfedilmistir. William Perkin tarafindan, 1850°de maden komiirii
katranindan oksitleyici maddeler yardimiyla ‘‘anilin’’ elde edilmistir. Bayer’in, 1860’ da
““indigo’” yu, Grabe Liebermann’ in 1868’de ‘‘alizarin’’ i sentetik olarak elde etmesiyle,

dogal boyalar yerini yavas yavas sentetik boyalara birakmistir (Glimriikgii, 2003).

Dogal kaynakli boyarmaddelerin saglanmasinin mevsimlere bagl olusu, bitkisel kdkenli bir
cok boyarmaddenin dogal boyalara biitiiniiyle esdeger olarak sentezlenebilmesi, sentetik
boyarmaddelerin bitkilerde bulunabilen ve boyama islemi iizerine olumsuz etkilerde bulunan
yan maddeleri icermemesi, dogal boyalarla seri iiretimde belli bir standardin tutturulmasinin

giicliikleri gibi etkenler, sentetik boyarmaddelerin kullanimini hizla yaygmlastirmistr.

Son zamanlarda, Sanayi ve Ticaret Bakanligmin yapmis oldugu c¢aligmalarda elli adet boya
bitkisi tespit edilmis, ayrica Tokat KOy Hizmetleri Enstitiisii otuz adet boya bitkisi
koleksiyonu olusturmay1 basarmistir (Enez, 1987; Yildiz, 1999).



2.2 Nar Kabugu

Bir 1liman iklim meyve tiirii olan narm ana vatani, Ortadogu, Anadolu ve Kafkasya ile Iran

korfezi arasinda kalan bdlge olup, binlerce yildir tiretimi ve tiiketimi yapilmaktadir.

Nargiller familyasindan; Akdeniz bdlgesinden Japonya'ya kadar yabani olarak yetisen canli
kirmizi ¢igekli, dort kdse dalli, hafifce dikenli bir agageiktir. Yaprak kenar1 ve sapi
kirmizimtiraktir. Cigekleri parlak kirmizidir. Meyvesi portakal biiyiikliigiinde, esmer kirmizi
renkli, cok tohumludur. Yenen kismi, tohumlarinin etli ve bol usareli kismidir. Agacin govde,
kok ve dal kabuklari; nigsasta, mannit, regineli maddeler, asitler, tanen, punicin ve alkoloidleri
icerir.

Nar bitkisi dogal olarak kiigiik yapili agaclar oldugu icin birim alana dikilen fidan sayis1 ve
dolayistyla iirlin miktar1 fazla, hasat ve ilaglamasi1 kolay, muhafaza ve tasimaya dayanikliligi,
uzun bir ddnemde pazara arz olanagi gibi avantajlar1 olan bir bitkidir. Nar, Tiirkiye’nin hemen
her bolgesinde goriilmekle birlikte, en ¢ok Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
yetismektedir.

Nar tatli, mayhos ve eksi olmak tizere li¢ farkli tat degerine sahiptir. Nar, bitki kokiinden
meyve ¢ekirdegine kadar her yoniiyle degerlendirilebilen 6nemli bir endiistri meyvesidir. Nar
genellikle taze olarak tiiketilmekte ise de muhafaza siiresi uzun oldugundan (2-3 ay) degisik
sekillerde tiiketimi de yaygindir. Demir, potasyum ve ozellikle C vitamini agisindan ¢ok
zengin oldugu i¢in en ideali taze tliketimdir. Eksi nar sularindan, sirke ve sitrik asit elde
edilmekte ayrica kaynatilip koyulastirilarak corba ve salatalarda limon yerine
kullanilabilmektedir. Tansiyon diisiiriici, atesli hastaliklarda ates diisiiriici ve hazmi
kolaylastirici, adale kasilmalarmi, barsak enfeksiyonlarini Onleyici, barsak parazitlerini
disiirtici, ishal ve dizanteri tedavilerinde kullanilan ¢esitli ilaclarin yapiminda

kullanilmasinin yani sira ferahlatici ve serinletici etkisi vardir.

Nar kabugunda bulunan zengin tanen; deri isleme sanayinde ve meyve sularmnin
durultulmasmda ve ¢inko zehirlenmelerinin 6nlenmesinde yogun olarak kullanilir. Ayrica nar
kabugu ve ¢igeklerinden boya ve miirekkep imalinde yararlanilmaktadir. Nar ¢ekirdekleri
pamuk tohumu ile ayni oranda yag icermektedir. Yag sanayinde arta kalan posa, Gstrojen

hormonu igeren en zengin bitkisel kaynak durumundadir [1].



Sekil 2.1 Nar bitkisi ve nar kabugu

Kagit boyamakta kullanilan maddelere ve verdikleri renklere birka¢ Ornek verildiginde,
cay: krem rengi, cevizin dig kabugu veya nar kabugu: kahverengi, cehri tohumu, sogan

kabugu: kirmizimtirak renk verir ( Enez, 1987).

2.2.1 Nar Kabugu ile ilgili Literatiir Arastirmalar

o (Cevre dostu mordan tuzlarmin varligimda yiin ve ipek kumas numuneleri nar kabugundan
elde edilen boya ile boyanmistir. Uygun pH’da ¢alisildiginda etkin bir boyama elde edildigi
gozlenmigstir. Aliminyum siilfat ve demir siilfat mordan tuzlari kullanilarak 6n ve son
mordanlama yapildiginda renk hashigi ve 1s1k hashigi 6zelliklerin arttigi, yikama haslhiginin
ise degismedigi gozlenmistir ( Das vd., 2006).

eBu calismada, Atatiirk c¢icegi yapraklarindan ekstrakte edilen boya ile ipek kumasg
boyanarak renk hasligi testi yapilmistir (Rawat vd., 2006).

e Dogal boyalar yiizyillardir boyamada kullaniliyor olmasia ragmen, bir¢cok agidan bilimsel
arastirma eksikligi vardir. Yine de, son zamanlarda dogal boyalarin g¢evre dostu goriiniimii
hiz kazanmigtir. Sentetik boyalarin ucuz iiretimine ragmen dogal boyalarm kaynaklarinin
coklugu diinya pazarinda yarisabilmesini saglamaktadir (Dixit ve Jahan, 2005).

e Bu calismada Ashoka kabugu ile yiin boyama isleminde dogal mordanlar gelistirilmistir. Bu
mordanlar Arjun kabugu, akasya agaci kabugu, sitma agaci kabugu, Hindistan boglirtlen
agaci1 kabugu, Hindistan bektag {iziimii, mango yapragi ve nar kabugudur. Boyama islemine,
boyama siiresinin ve pH’ mn etkisi incelenmistir. Boyamalar pH: 4-10 araliginda, boyama
siiresi ise 15-105 dk zaman araliklarinda yapimistir. Bu c¢alismada agik pembeden,
kirmizims1 sariya kadar farkli pembe tonlar elde edilmistir. Tiim dogal mordanlarin, yikama
ve slirtiinme haslhigin1 az miktarda artirdigi, renk hashigi ve 1s1k haslhigimi ise gozle goriiniir

bir sekilde ytikselttigi gozlenmistir (Gill vd., 2005).



eTekstil materyallerinin tibbi bitkilerle boyanmasi amaciyla gelistirilen bu yOntemde,
tekstil materyali once deniz suyunda kaynatilip, giin 1518inda yikanmig ve agartimistir.
Myroballans ile mordanlanip, tibbi bitkiler kullanilarak boyanmistir. Ardindan tekrar
yikanip, Dhavdi / Jajaku yapraklarmdan elde edilen ¢ozelti ile tekstil materyalinin boyasi
sabitlenmistir. Caligmanin sonucunda, boyanmis tekstil materyallerinin hastaliklara care
olamayacag1 ve insan derisine koruyucu olarak tibbi bir etki gosteremeyecegi saptanmistir
(Baid, 2004).

e Boyama metotlar1 ve mordanlama teknolojisini saptamak icin yapilan bu c¢alismada, birkag
cevre dostu dogal tekstil boyast ile poliamid kumas boyanmustir. Once Arjun kabugu, akasya
agaci1 kabugu ve nar kabugundan boya ekstrakte edilmis, tannik asit, bakir siilfat, kalay
kloriir, demir siilfat ve potasyum sapt mordan tuzu olarak kullanilmak suretiyle, ¢esitli boya
konsantrasyonlar1 ile 6n, son ve birlikte mordanlama yapilarak, acik banyo, yiiksek basing,
yiiksek sicaklik sartlarinda boyama islemi yapilmistir. Boyanmis kumaslarin hashigini
saptamak  amaciyla, mordanlanmamig  boyali  kumaglar ile  karsilastirilmistir
(Bhattacharya vd., 2004).

o Atatiirk ¢icegi yapraklar1 boyamaya egilimli, boya ekstre edilebilen bir asit icermektedir ve
bu asit ipek materyal boyandiginda genis bir renk yelpazesi olusturabilmektedir. Bu islemin
cok ekonomik ve biiylik, kiiclik skalali boyama endiistrilerine adapte edilebilir oldugu
saptanmistir (Rawat vd., 2004).

e Bu calismada kasarlanmis hindistan cevizi lifleri, farkli bilesimdeki dogal boya tozlar1 ile
boyanmigtir. Neredeyse tiim boyamalarin yikama hasligi 4 ila 5, bazi boyamalarin da 151k
hasliginin  3’iin iizerinde olmasi, boyamanin ¢ok  iyi  oldugunu goéstermektedir
(Gulrajani vd., 2003).

e Uziim kabugu ekstrakt1 tozu ile proteinli tekstil kumaslarin boyanmas: {izerine yapilan bu
caligmada, liziim kabuklari ezilip, giineste kurutulduktan sonra, ipek kumasin boyanmasi i¢in
dogal boyalar ve yiin tekstilinde siklikla kullanilan diger tekstil boya kombinasyonlar1
(6rn: nar kabugu, portakal kabugu ve annatto tohumu tozlar1) kullanilarak boyanmistir. Renk
hasligi, stirtiinme hasligi, 151k hashig1 ve yikama haslhigi degerlerinin ipek kumas i¢in uygun
fakat yiin kumas i¢in uygun olmadig1 saptanmistir (Moses ve Ravi, 2003).

e Arjun kabugu, akasya agaci kabugu ve nar kabugundan elde edilen bazi dogal boya
maddeleri ile ipek kumas boyama metotlarini standartlastirmak icin c¢alismalar yapilmistir.
Dogal boya maddeleri ekstrakte edildikten sonra farkli pH, farkl sicaklik ve farkli boyama
zamanlarinda, ipek kumas numuneleri boyanmistir. En ideal boyamanm 70-90°C

boyama sicakhiginda ve iki saat boyama siliresinde oldugu  saptanmigtir
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(pH asidik olarak ayarlanmalidir). Maksimum renk siddeti ise boyama sirasinda ipek
materyalin agirhgmin %5’ i kadar boyarmadde kullanilarak saglanabilmistir. ipek kumas
ayn1 zamanda ¢esitli mordanlar (tannik asit, bakir siilfat, kalay kloriir) ve farkli mordanlama
teknikleri kullanilarak boyanmistir. Boyanmis numuneler mordanlamadan boyanmis
numunelerle karsilastirilmig ve mordanlamanin, boyanmis ipek materyalin haslik degerleri
ile birlikte parlakligini ve renk siddetini de artirdig1 saptanmistr (Bhatttacharya vd. 2002).
eBu c¢alismada nar kabugundan C.I natiirel yellow 7 boyasinin ekstraksiyonu i¢in en ideal
sartlar arastirilmistir. Ekstraksiyona; sicakligin ve zamanin, ekstraksiyon ortamina; pH’1n,
boyama verimi ve kalitesi lizerine; boya oraninin etkileri arastirilmistir. Bu ¢alisma, dogal
boyalarin ¢evresel etkilerinin goriilmesini, zararli sentetik boyalar i¢in uygun bir alternatif
olarak kullanilma olasiliginin ortaya ¢ikmasini saglamistir ( Ansari ve Thakur, 2000).

e Kokboyasi, harda ¢i¢egi, nar kabugu yada hint safrani, poliester liflerin boyanmasinda
kullantlmigtir. Mordan tuzu olarak aliminyum siilfat, potasyum dikromat yada
bakir (IT) stilfat kullanilmistir (Rathi ve Padhye, 1994).

e Yiin ve ipegin boyanmasi isleminde metal tuzlari ile son mordanlama yapilmasi, haslk
degerlerini  diisliriip, renk tonlarmin da smirh degisimini vermistir. Fakat bakir- krom
mordan tuzlar1 ile mordanlama ve tuzlu su (%5) ile yikama, 151k ve renk haslhigini, renk
tonlarinin ise ¢esitliligini artirmistir ( Shroff ve Trivedi, 1940).

eBu c¢alismada nar kabugundan ve yapraklarindan dogal boya elde edilmistir.
Kabuklarin  %23-29 oraninda, yapraklarin ise %21-26 oraninda dogal boya
(tanin) igerdigi belirtilmistir. Kabuklardan elde edilen sari, koyu sari, koyu
kahve ve kahve, yapraklarinda ise sar1 ve koyu kahve renklerindeki dogal
boyalarin ekstraksiyon, adsorpsiyon ve saflastirma islemleri ile %90 saflikta
elde edilebildigi, molekiil agirligi  350-2000° den fazla olanlarin ise boyama
Ozelliginin kalmadig:1 ifade edilmistir. Dogal boyalarin sa¢, yin ve kumas
boyamada kullanilabilecegi, hizli boyama, solmama, fenilen daimin ve agir
metaller gibi  kanserojen maddeleri icermeme gibi avantajlari1  oldugu

belirtilmistir ( Maric, 2007).
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2.3  Flavonlar

Uzun boylu cicekli bitkilerden otlara kadar, kimyasal yapilarinda benzerlik olan pek ¢ok
bitkide bulunan bir etken maddedir. Flavon adi, bu maddeyi igeren bitkilerin pek ¢ogunun sar1
cicekli olmalarindan kaynaklanir (Latince flavus: sar1). Fitoterapi biliminde flavonlar
genellikle, hastaliklara karsi dnlem olarak, kronik hastaliklarin tedavisinde ve hiicre bazinda
enzimlerle ilgili islevlerin dengelenmesinde kullanilir. Flavonlar, bedende kisa bir siire
kaldiktan sonra hizla digkilandiklar1 i¢in, 6zellikle uzun siireli tedavilerde kullanilmaya c¢ok
uygundurlar. Boylece etken maddeler organizmada birikmez ve olasi zehirleyici etkiler

olusturmazlar. Bir sifali bitkinin genel etkisinde flavonlar hep aktif rol oynarlar [1].

Bir flavonun etkisi, genel anlamdaki temel yapisina gore degil, yalnizca kendine 6zgii olan

kimyasal yapisina gore bigimlenir.

Flavonlar dort gruba ayrilir:

o Flavonlar: luteolin, apigenin, tangeritin

e Flavonoller: kuersetin, kamferol, mirisetin, fisetin, 1zoramnetin, ramnazin.

o Flavanonler: hesperetin, naringenin.

« lzoflavonlar: genistein, daidzein [2].


http://en.wikipedia.org/wiki/Apigenin
http://en.wikipedia.org/wiki/Tangeritin
http://en.wikipedia.org/wiki/Kaempferol
http://en.wikipedia.org/wiki/Myricetin
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Fisetin&action=edit
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2.4 Kuersetin

[UPAC adi Kuersetin

Molekiil forml'ih'i C15H1007

ZH
HO /.»C'
j@\"I O OH CAS numarasi 117-39-5
oH
o U

Molar kiitle 302.236 g/mol
Yogunluk 1.799 g/em’
Erime noktasi 316 °C
CA indeks adtu 4H-1-Benzopyran-4-one, 2-(3,4-dihydroxyphenyl)-3,5,7-trihydroxy-
Diger isimleri: Flavone, 3,3'.4'.5,7-pentahydroxy- (7CL8CI); Flavone, 3.,4')5,5',7-

pentahydroxy- (6CI); 2-(3,4-Dihydroxyphenyl)-3,5,7-trihydroxy-4H-
benzopyran-4-one;  3,3'.4',5,7-Pentahydroxyflavone;  3,5,7,3',4'-
Pentahydroxyflavone; C.I. 75670; Cyanidelonon 1522; Meletin;
NSC 57655; NSC 9219; Quercetin; Quercetine; Quercetol; Quertin;

Quertine; Sophoretin; Xanthaurine

Kuersetin dogada en yaygin olarak bilinen flavonoidlerden biridir. Kanser, kalp hastaliklari,
prostat iltihaplanmalar1, katarakt, alerjiler ve astim gibi solunum hastaliklarinda tedaviye
yardimect olarak olumlu etkileri vardir.

Kuersetinin literatliirde demir, aluminyum, ¢inko ve bakir ile olusturdugu komplekslerinin

antioksidan 6zellikleri aragtirilmigtir [1].

2.4.1 Kuersetin Ile ilgili Literatiir Arastirmalar
Kuersetin’in hangi metallerle kompleks yaptigi agagidaki caligmalar ile anlasilmistir.

Yapilan ¢alismalarda kuersetin’in miikemmel bir selat ajan1 oldugu ve Cu®" ( Mel’ nikov vd.,
2002; Fernandez vd.,2002; De Souze vd., 2003; Goldin vd., 2005; Torreggiani vd., 2005;
Molnar vd.,2005), Pb*" (Kopacz ve Kuzniar, 2003; Cornard vd., 2005 ), Al “(Cornard ve
Merlin,2002; De Sauza ve De Giovani,2005; Erdogan vd. 2005; Lin vd., 2006a, 2006b;
Molnar vd., 2006), Ca*"(Goldin vd., 2005; Erdogan ve Karadag, 2005), Mg*" (Erdogan ve
Karadag, 2005), Zn2+( De Sauza ve De Giovani,2005), Fe2+(K0paCZ vd.,2002; Fernandez vd.,


http://en.wikipedia.org/wiki/IUPAC_nomenclature
http://en.wikipedia.org/wiki/CAS_registry_number
http://nlm.nih.gov/cgi/mesh/2006/MB_cgi?rn=1&term=117-39-5

13

2002; De Sauzo vd., 2003; Erdogan vd.,2005; Leopoldini vd.,2006), cd*, Hg2+( Kopacz
ve Kuzniar, 2003), Pd*" (Kuntic vd., 1998), La’", Ce’" Tn’’", Yb*" ve Lu’'(Kopacz vd.
2003) metal iyonlar1 ile kompleks olusturdugu belirtilmistir.

eFlavonoidlerin analizi igin, elektrosprey iyonlagsma kiitle spektrometrisi yOnteminin
kullanilmas: ile yardimei ligand olarak 2,2'- bipyridine kullanilarak {g¢li  metal
kompleksleri elde edilmistir. Alt1 tane iki degerlikli ge¢is metali ile iiglii kompleks
olusumu karsilastirilmstir. En giiglii kompleksi Cu®’ iyonunun verdigi goriilmiistiir. Ayni
zamanda en Dbasit kiitle spektrumuna sahiptir. ikinci spektrumu ise Co>" vermistir
(Satterfield ve Brodbelt, 2000).

o Asetik asit-Amonyum asetat (pH: 4.05) tampon ¢ozeltisinde kuersetin ve Fe (III) reksiyona
girerek kompleks olusturmus ve 430nm dalga boyunda o6l¢im alinmistir. Fe (L)’ {in
2x107-1.2x10™ mol/L konsantrasyon araliginda lineer bir egrisi elde edilmistir. Tayin
smirt 2x10” mol/L’dir. Olusan kompleksteki Fe (III)/kuersetin orami 1/2° dir. Kararlilik
sabiti 1x10%dir (Zhang ve He, 2001).

e Flavonoidler (6rnegin kuersetin-I), odun ekstraktlarinda bulunan baslica polifenol
bilesikleridir. Ge¢is metal iyonlar1 ile kompleks olusturduklar1 zaman, bu ekstraktlar
kagit hamurunda ©6nemli bir renk degisimine neden olur. Incelenen komplekslerde
kuersetin ile metal iyonlar1 arasindaki reaksiyon sonucu rengin siddetle olustugu
belirtilmistir. Calisilan  metal iyonlar1  Fe( III), Cu(l), Mn(Il) ve AI(IIl)’ tiir
(Ni vd., 1999).

Yaptigimiz calismada bu metal iyonlarindan Fe*",Cu**, Pb>", Mg*", AI’" iyonlarmi igeren
tuzlar, mordan olarak secilmistir.

e Serbest fenoller, antioksidan, antibakteriyal, hipoglisemik ve antiplak aktiviteler gosterirler.
Bitki ekstraklarindan serbest fenollerin alinabilmesi ig¢in Once ekstrakta askorbik asit ilave
edilmesi gerekir. Alkali metal ya da onlarin tuzlarinin ilave edilmesi ile ekstraktin pH degeri
6-11’e ayarlanir. Zayif asidik c¢ozeltilerde olusan polifenol — metal tuzlarmin ¢dziilmesi ile
cozelti, noniyonik adsorbentler yada iyon degistirici regineler ile muamele ettirilerek tuzu
alinir. Yesil cay yapraklarmmdan sicak su ile serbest polifenollerin ekstrakte edilmesi bu
yontem ile yapilmistir ( Nonaka ve Ishimaru, 2002).

e Kuersetin, Cin baklagili bitkisinin kuru ¢i¢eklerinden glikozit olarak ekstrakte edilebilir. Bu
calismada kuersetin’in balgam atilmasinda ve oksiirlik giderilmesinde kullanilabilecegi ayrica
hiriltiyr durdurup kan basmecint azaltabilecegi, kilcallarin dayanikliligmi artirabilecegi,

kilcallarin kirilganligin1 azaltabilecegi, kroner atar damar1 genisletip ve kroner atar damarda
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kan akigini artirabilecegi agiklanmistir. Son yillardaki calismalar kuersetinin tiimdrlerin
tedavisi ve dnlenmesinde de dnemli bir rol oynadigini gostermistir (Cui, 2006).

eBu calismada, sogan ve kozalakli aga¢ kabugu karisiminin ekstraksiyonundan elde
edilen kuersetin® in gida boyasi olarak kullanilabilecegi belirtilmistir
(Kvasenkov vd., 2005).

e Luobuma yapraklarmin temel kimyasal bileseni ve ayni zamanda bir flavonoid olan
kuersetin, anti-inflammativ, anti-alerjik, anti-hiperlipidemik, anti-hipertansif, kroner genlesme
ve anti-trombosit aktivitelerine sahiptir. Ancak analjezik etkisi hi¢ belirlenmemistir.
200 mg/kg kuersetinin analjezik etkisinin, 100 mg/kg aspirin veya 2 mg/kg morfin ile
karsilastirilabilir oldugu saptanmistir ( Gong vd., 1996 ).

e Farmasotik preparatlarda (tablet ve kapsiillerde) rutin, kuersetin ve askorbik asidin
tayini i¢cin UV- spektrofotometrik yontem gelistirilmistir. Metot, Kalman Filter 6lgii
teknigine dayanir. Yontem ikili ve iglii sentetik karigimlara ve farmasotik preparatlara,
2-10 pg/mL konsantrasyon araliginda uygulanmistir ( Hassan vd., 1999 )

e Relinqing kapsiillerin’ nin igerdigi kuersetin’ in HPLC yontemi ile tayininde, mobil faz
olarak metanol / % 0.4 fosforik asit (50:50) ¢oziicii sistemi kullanilarak, 360nm’ de 6l¢iim
alinmigtir. Ayrma islemi Cig koloda ve 1 mL/dak. akis hizinda yapilmistir. Standart egri
0.04318 — 0.38862 pg (r : 0.99998) konsantrasyon araliginda dogrusaldir. Kuersetin’in
ortalama geri kazanma verimi % 97.62, RSD degeri ise % 1.24 diir. Yontemin, Relinquing
kapsiillerinin kalite kontrolii i¢in kullanilabilir oldugu belirtilmistir (Long ve Sun, 2007).

e L amiophlomis rotate (Benth) Kudo kapsiiliiniin igerdigi kuersetin ve luteolin’ in birarada
tayini i¢in HPLC (basit, hizli1 ve dogru) teknigi gelistirilmistir. Su /asetik asit ( 100:1 v/v)
¢oziicii sistemi ve gradient ellisyon teknigi kullanilarak 20 dakika i¢inde tayin yapilmistir.
Luteolin ve kuersetin i¢in 6l¢tim limitleri sirasiyla 7.5 ng ve 16 ng’dir. Ortalama geri kazanma
verimlerin swasiyla % 96.8 ve % 92.6’ dir, RSD’ nin ise % 2 oldugu saptanmigtir
(Wang vd., 2007).

e Bu c¢alismada chuipencao kapsiiliiniiniin igerdigi kuersetin’in tayini i¢in HPLC yontemi
gelistirilmistir. Mobil faz olarak metanol / %0.4 fosforik asit (50:50) c¢oziicli sistemi
kullanilarak 370 nm’ de Olglim almmistir. C;g kolonu kullanilmistir. Kuersetinin standart
egrisi, 0.04152 — 0.4152 pg (r:0.9999) konsantrasyon araliginda dogrusaldir. Ortalama geri
kazanma verimi %101.9 ve RSD ise % 2.5’ dur (n: 6). Yontemin, chuipencao kapsiiliiniin
kalite kontrolii icin kullanilabilecegi, basit ve hizli oldugu belirtilmistir

( Yang ve Deng , 2007).
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e [sparta giiliiniin icerdigi rutin ve kuersetin’in HPLC yontemi ile tayininde mobil faz
olarak % 2 asetik asit / metanol (50:50) coziicli sistemi kullanilmis ve 365 nm’de  6l¢lim
almmistir. Taze giiliin rutin iceriginin 324.43 mg/kg, kuersetin igeriginin  ise
16.35 mg/kg oldugu bulunmustur (Iankov ve Koupenov, 1997).

e Japon erigi agact yapraklarmin igerdigi kuersetin’in HPLC yontemi ile tayininde mobil
faz olarak metanol/su/fosforik asit (50:49.8:0.2) ¢oziicii sistemi kullanilmis ve 360 nm’de
Olciim almmustir. Geri kazanma verimi % 95.3-103.2 ve RSD orani da % 1.86 bulunmustur
(Zhou vd., 1997).

e Saray pati ¢iceginin igerdigi kuersetin’in RP-HPLC yontemi ile tayininde mobil faz
olarak metanol / % 0.4 fosforik asit (1:1) ¢oziicii sistemi kullanilarak 360 nm’de 6l¢iim
alimmigtir. Geri kazanma veriminin % 97,39, RSD oranin ise % 0.39 oldugu saptanmistir
(Xia vd., 1997).

eDut yapraklarmdaki kuersetin ve rutin’ in tayini i¢in ters faz HPLC yontemi, DL-80
kromotografi sistemi ve C;s kolonu kullanilmigtir. Metanol/su/fosforik asit (60: 40: 0.4)
¢coziici karigimi eluent olarak kullanilmistir. Kuersetin ve rutin igin geri kazanma
verimleri sirasiyla % 103.2 ve % 104.0 olarak bulunmustur ( Jia vd., 1996).

e(Cin hardali polenlerininin icerdigi kuersetin ve kamferol’ un HPLC yontemi ile
tayininde, mobil faz olarak metanol / % 0.4 fosforik asit (50:50) ¢Oziicii sistemi
kullanilarak 360 nm’ de Ol¢iim alinmistir. Ayirma islemi  kolonda, 1 ml/dakika eliisyon
hiz1 ile yapilmistir. Kuersetin ve kamferol, karisimi olusturan diger bilesenlerden kolayca
ayrilmistir. Kuersetin ve kamferol” iin swrastyla 0.029- 0.73 pg  (r : 0.9999) ve
0.053- 1.315 pg (r : 0.9999) konsantrasyon araliginda dogrusal oldugu belirtilmistir
( Zheng vd., 2005 ).

e Japon tirfili otlarmin igerdigi rutin ve kuersetin’in RP- HPLC yontemi ile ayrilmasi ve
tayininde, mobil faz olarak asetonitril/ su/ fosforik asit (47: 53: 0.2) ¢Oziicii sistemi
kullanilarak 371nm’de o6l¢lim alinmistir. Ayirma islemi Lichrosorb Ci;s kolonda ve
1 mL/ dak. akis hizinda yapilmistir. Standart egri, kuersetin i¢in 0.25- 2.01 pg/mL
konsantrasyon araliginda lineer olup, geri kazanim verimleri ii¢ ayr1 konsantrasyon igin;
% 96.2 %97.9 % 97.8° dir. Orneklerdeki kuersetin miktarlar1 ise; 5.39, 7.47, 5.21 ve
6.39 ng/g  olarak bulunmustur. Yontemin hizl, dogru ve tekrarlanabilir oldugu
saptanmistir (Wang vd., 2006 ).

e Yalanct safran c¢iceklerinin icerdigi rutin, kuersetin ve kamferol’ {in RP-HPLC yontemi
ile tayininde mobil faz olarak metil alkol / su/ fosforik asit (48.5: 51.5: 0.25, pH :3,5)

¢oziicii sistemi kullanilarak 360nm’ de Olgiim alinmistir. Ayirma islemi 1mL/dak. akis
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hizinda yapilmistir. Bagil standart sapma % 1.1 -2.6° dir. Standart egri 0.11- 0.80 pg
konsantrasyon araliginda dogrusaldir. Olgiim sinir1 ise 2.0-20.0 ng’ dir. Yontem, kolay basit
ve hizlidir. Geri kazanim verimi ise ii¢  flavonol i¢in % 97.8 — 98.9 bulunmustur
( Yu ve Xu, 1997).

e Japon erigi agaci yapraklarinin igerdigi flavonlarin RP-HPLC yontemi ile tayininde mobil
faz olarak metanol /su ( 55:45, v/v ) % 0.3 fosforik asit ¢oziicii sistemi kullanilarak
370 nm’de Olgiim almmistir. Ayrma islemi Ci;3 kolonda ve 1 mL/dak. akis hizinda
yapilmistir (Flavon glikosidler, %70’lik Etanol’ {in sulu ¢6zeltisi ve hidroklorik asit ¢ozeltisi
ile ekstrakte edilmistir). Standart egrinin 0.0100 — 0.2000 g/L, (r : 0.9995) konsantrasyon
araliginda dogrusal oldugu belirtilmistir. Yontemin dogru, kesin ve kullanigh oldugu
saptanmistir  (Dong vd., 2005).

eOltu otu bitkisininin icerdigi kuersetin® in HPLC yontemi ile tayininde,
metanol / % 0.2 fosforik asit (56:44) ¢oziicii sistemi mobil faz olarak kullanilarak
370 nm’ de 6l¢lim almmustir. Ayirma islemi C;g kolonda ve 1.0 mL/dak. akis hizinda tespit
edilmistir. Sonug olarak, 0.0461-0.992 pg /50-ml konsantrasyon araliginda standart egrinin
dogrusal oldugu saptanmistir. Yontemin basit, dogru, tekrarlanabilir ve oltu otu bitkisinde
kuersetinin belirlenebilmesi i¢in uygun oldugu saptanmistir ( Shang vd., 2005).

eKara bugday’in icerdigi kuersetin ve rutinin tayini i¢in mikro kolonlu HPLC metotu
gelistirilmis. Numunedeki rutin ve kuersetin, 30 dakika siireyle % 90 metanol ile reflaks
edilerek ekstrakte edilmistir. Mobil faz olarak %]l asetik asit /metanol ¢0ziicii sistemi
kullanilarak 360 nm’ de 6l¢lim almmistir. Ayirma islemi C;3 kolonda ve 0.2 mL/dak. akis
hizinda yapilmistir. Yapilan dort kara bugday numunesi analizinde, geri kazanma
verimlerinin % 98 — 102 araliginda ve bagil standart sapma degerlerinin (RSD) ise, % 0.5-
1.2 araliginda oldugu bulunmustur. Yontemin dogru, kesin ve giivenilir oldugu saptanmustir
(Li ve Zhang , 2005).

e Saussurea Involucrata’nm igerdigi kuersetin ve rutin’ in HPLC ydntemi ile tayininde
mobil faz olarak (40:60) metanol / % 0.04 fosforik asit ¢Oziicii sistemi kullanilmis ve
360nm’ de Olgiim alinmistir. Ayrrma iglemi C;g3 kolonda ve 1 mL/dak. akis hizinda
yapilmistir. Rutin ve kuersetin’in standart egrilerinin swasiyla  r : 0.9999 ve r : 0.9997
degerleri ile 0.01-0.2 pg ve 0.007-0.099 pg konsantrasyon agirliginda lineer oldugu
belirtilmistir. Ortalama geri kazanma yiizdeleri, kuersetin i¢in % 102.1 (RSD : %2.0 ,n: 6 ),
rutin i¢in %99.5 (RSD : %1.4 , n :6 ) dir. YOntemin basit, hizli, dogru ve kalite kontrol i¢in

kullanilabilecegi saptanmistir ( Lu ve Yan, 2007).
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eBasur otu yapraklar1 ve ciceklerindeki flavonoid bilesiklerinin kantitatif tayini; asit
hidrolizinden sonra HPLC ve Christ- Moellerst metodu kullanilarak, bitkinin farkli biiyiime
mevsimlerinde yapilmistir. Flavonoid iceriginin, ¢igeklerde yapraklardan ¢ok daha fazla
oldugu bulunmustur ( Tomczyk ve Gudej , 2003).

eFuzian’da yetisen bitki tiirlerindeki kuersetin’in  RP-HPLC yontemi ile tayininde
metilsiyaniir- % 0.1 fosforik asit ( 36:64) ¢oziicii sistemi kullanilarak 360 nm’ de Olgiim
almmistir. Ayirma islemi Hypersil-18 kolonda ve 1 mL/dak. akis hizinda yapilmistir.
Kuersetinin standart egrisinin 0.1488 — 0.7740 konsantrasyon araliginda lineer oldugu
(r:1.000) belirtilmistir. Geri kazanma verimi ise % 98.61° dir. Yontemin basit, hizli, hassas,
dogru, tekrarlanabilir ve kalite kontrol i¢in uygun oldugu ag¢iklanmistir (Pan, 2002).

eDut yapraklarinin ince dal ve ¢igeklerinin icerdigi kuersetin ve kamferol’ iin HPLC
yontemi  ile tayininde farkli bir analiz metotu gelistirilmistir. Mobil faz olarak
metanol- % 0.4 fosforik asit (70:30) ¢oziicli sistemi kullanilmistir. Ayirma islemi 1 mL/dak.
akis hizinda yapilmistir. Kuersetin ve kamferol’ {in standart egrilerinin 0.025-0.15 pg ve
0.05-0.3 pg konsantrasyon araliginda (r : 0.9999 ve 0.9998°dir) dogrusal oldugu tespit
edilmistir. Ortalama geri kazanim verimleri ise % 96.2 ve %95.3’diir. Mayis ayinda toplanan
dut yapraklarmm kuersetin ve kamferol igerigi en yiiksektir. Agustos ayinda toplanan dut
yapraklarmin kuersetin ve kamferol igerigi ise en diisiikk olmakla beraber dut ¢iceklerindeki
kuersetin ve kamferol icerigi yiiksektir. Yontemin, dut yapraklarindaki kuersetin ve
kamferol’ {in tayinine uygun oldugu saptanmistir (Sun vd., 2005).

e Epilobii Angustifollii Herba’nin su ve metanoldeki ekstraklarinda kuersetin glikozidlerin
kantitatif analizi densitometrik 6l¢iim olan HPTLC yontemi ile gergeklestirilmistir. Bilesikler
silikajel 60 F 254 HPTLC plakalar lizerinde ayrilmistir. Mobil faz olarak, etil asetat/ formik
asit/ su ( 68: 2.5: 3 v/v) ¢oziicii sistemi kullanilmistir. Densitometrik detektorde 350 nm’ de
Olcim  almmustir.  Flavonidler, su ekstraktinda metanol ekstraktina goére daha c¢ok
bulunmuglardir. Kuersetin glikozit ise her iki ekstrakta da bol miktarda bulunmustur.
Yontemin, Ozellikle kuersetin glikozit analizi i¢in hizli ve segici oldugu saptanmistir
(Bazylko vd., 2007).

e Sogandan, kuersetin ekstraksiyonu i¢in optimum kosullar arastirilmistir. Sogandan kuersetin
ekstraksiyonu icin meserasyon, reflaks ve mikrodalga (MAE) ekstraksiyon yontemlerinin,
kuersetin verimine etkisi arastirilmistir. Tayin i¢in HPLC yontemi kullanilmistir. MAE ile
elde edilen kuersetin verimi % 40, reflaks yontemi ile elde edilen kuersetin verimi % 31 ve
meserasyon ile elde edilen kuersetin verimi ise % 36 dan daha yiliksektir. MAE’ nin hizli ve

etkili bir ekstraksiyon teknigi oldugu saptanmistir ( Chen ve Li, 2006).
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o (Cilekde bulunan fenolik asitler ve bazi flavonoidlerin bir arada tayini i¢in HPLC ydntemi
kullanilmistir. Fenolik bilesiklerin hidrolizi ve ekstraksiyonu 1.2 M hidroklorik asit ve %50
metanol karisiminda, 35°C sicaklikta gerceklestirilmistir. Degisen pH ve artan hidrofobik
ozelligi ile {ighi bir solvent sistemi kullanilmistir. Bu basit ve yar1 -kantitatif metotun ¢ilek
icin  Onemli  fenolik  bilesiklerin  ayrilmasinda  uygun oldugu  belirtilmistir
(Hakinken vd., 1998).

e Plazmadaki kuersetin icerigi i¢cin RP-HPLC yontemi ile metanol / dimetil siilfoksit
(4 :1, pH :5.5) ¢oziicli sistemi kullanilarak, 375 nm’ de Ol¢lim alinmistir ( Jones vd., 1998).
e Japon erigi agaci yapraklariin metanol ile ekstraksiyonundan elde edilen flavonoid
bilesikleri, polikarboksil ester re¢ine (XAD-7) {lizerinde, adsorpsiyon yoluyla saflagtirilmistir.
Kurutulmus yapraklarm 1.0g 1 100 mL metanol ile ekstrakte edildiginde, toplam
flavonoid bilesiklerinin yaklasik % 98’ 1 segici adsorpsiyon yoluyla kazanilmistir.
Flavonoidlerin adsorpsiyonunda pH’ in etkili olmadigi, fakat yiikksek pH degerlerinde
flavonoidlerin kimyasal yapisinin degistigi goriilmistiir (Yoon vd., 1997).

eBazi bitkilerin igeriginde bulunan flavonoidler {izerine yapilan bu c¢alismada, en
yiiksek toplam flavonoid igeriginin sogan kabugunda oldugu (1497.5 mg/kg kuersetin,
391 mg/kg luteolin ve 832 mg/kg kamferol) bulunmustur. Onu semembu yapraklari,
birdchili, siyah cay, papaya filizleri ve guava armudu takip etmistir. Bu bitkilerdeki
cogunluk flavonoidin kuersetin oldugu sonucuna varilmistir (Miean ve Mohamed, 2001).
eBu calismada cilek, kus iizimi, yaban mersini ve kirmizi yaban mersini meyvelerinin
iceriginde bulunan kuersetin miktarlarindaki kayiplar tartisilmistir ( Hakinken vd., 1999).
eBu calismada bazi bitki ve besinlerin kuersetin, luteolin, apigenin ve kamferol igerigi
UV dedektorli HPLC yontemi ile belirlenmistir. Kuersetin, bal hari¢ diger biitiin bitki
ve besinlerde, luteolin ise sadece ada cayinda tespit edilmistir ( Karakaya ve El, 1999).
eBu calismada saglik koruyucu ve hastalik engelleyici flavonoidler olan kuersetin,
kamferol, myricetin, apigenin ve luteolini igeren otuzbir sebzenin analizi, UV dedektorli
RP-HPLC yontemi ile yapilmistir. Sebzeler Budapeste’ de en fazla aligveris yapilan halk
pazarindan almmistir. Cogu sebzelerin  yenilebilir kisimlarindaki kuersetin  miktar1
genellikle 10 mg/kg’ in altindadir. Fakat soganda 67- 121.5 mg/kg, salatalikta 13.5- 35.0
mg/kg, dereotunda 74.5 mg/kg, brokolide 15.5 mg/kg, ve ispanakta 272.2 mg/kg oldugu
tespit edilmistir (Lugasi vd., 2000).

eSofora agaci c¢iceginden elde edilen rutin’in, kuersetin’e otohidrolizi i¢in optimum
parametrelerin, pH: 4.5 olan ortamda, 60 °C’de 8 saat meserasyon oldugu bulunmustur

(Backhevanska ve Koleva, 1996).
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eMelez horoz ibrigi bitkisinin icerdigi kuersetin’ in tayini i¢in spektrofotometrik yontem
kullanilarak 370 nm’ de Ol¢lim alinmustir. Standart egri 0.004-0119 mg/L (r : 0.9992)
konsantrasyon araliginda dogrusaldir. Yontemin basit ve dogrulugunun yiiksek oldugu ve
melez horoz ibrigi bitkisindeki kuersetinin tayininde kullanilabilecegi belirtilmistir
(Yin vd., 2005).

e Dut yapraklarmmin icerdigi flavonoidlerin ekstraksiyonu {iizerine farkli faktorlerin etkileri
calisilmigtir. Farkli tiirlerde ve farkli zamanlarda toplanmis dut yapraklarinin icerdigi
flavonoidler, % 80 etanol ile pH : 0.8’de, 70 °C’de, ii¢ saat de iki kez ekstrakte edilmistir.
Kapiler elektroforez yontemiyle flavonoidlerin igerdigi kuersetin ve rutin ayrilmig ve tayin
edilmistir. Hem rutin hem kuersetin icerigi ekim aymda alinmis dut yapraklarinda, diger
zamanlarda almanlardan daha yiliksek bulunmustur. Optimum sartlar altinda rutin ve kuersetin
sekiz dakikada, diger bilesenlerden basarili bir sekilde ayrilmistir (Zhang vd., 2006).

e Daidzein, rutin ve kuersetin’in belirlenmesi i¢in elektrokimyasal dedektor kullanilan,
kapiler elektroforez (CE-ED) yontemi gelistirilmistir.  Biitlin  bilesikler  i¢in
0,190x10° - 0,434x10° mol/L konsantrasyon araliginda dogrusal bir grafik elde edilmistir.
eBu yontem, kafur agaci yapraklari, Cin geleneksel ilaci ve flos sophorae’ nin igerdigi
kuersetin ve rutin’in belirlenmesi amaciyla uygulandiginda basarili bir sonug¢ elde
edilmistir (Chen vd., 2000).

eKaymn otu’nun igerdigi flavonlarmn belirlenmesi icin spektrofotometrik bir metot
gelistirilmistir. Bu metot, toplam flavonid icerigi yanmda apigenin, rutin ve kuersetin igerigi
hakkinda bilgiler sunmustur ( Kartashova ve Sudos, 1997).

e Yontem Japon erigi agaci fitofarmasotiklerindeki flavonoid ve terpenlerin tayinine basarili
bir sekilde uygulanmistir. Terpenler, mobil faz olarak metanol/ su/ izopropanol
(72.5:17.5:10, v/v) ¢oziicii sisteminde ayrilarak, 220 nm’ de Olciim alinmistir. Ayirma
islemi RPg kolonda ve 1mlL/dak. akis hizinda yapilmigtir. Flavonoidler
(kuersetin ve kamferol) ise pH: 3.3’ de su /asetonitril ¢oziicili sisteminde ayrilarak, 370 nm’ de
tayin edilmistir (Mesbah vd., 2005).

eBu calismada, Flos Sophorae’ nin igerdigi kuersetin ve rutin’in bir arada tayini i¢in UV
spektrofotometrik yontem gelistirilmistir. Kuersetin’ in 247 nm ve 266 nm’ de, rutin’in ise
340 nm ve 370 nm’deki absorpsiyon piklerinden yararlanilmigtir. Rutin ve kuersetinin
konsantrasyon araligi 4.32 pg/ml- 48.65 pg/ml’ dir. Iki maddenin dért dalga boyundaki
absorpsiyonunun, Beer yasasi ile uyumlu oldugu ve yontemin kolay ve sonraki arastirmalarda

kullanilabilir oldugu belirtilmistir ( Li vd., 2005).
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eKuersetin’ in tayini amacit ile birinci ve ikinci tiirev spektrofotometri metotu
gelistirilmistir. Kuersetin’ in  birinci tiirev spektrumunda 233 nm ve 269 nm, ikinci tiirev
spektrumunda ise 241, 258, 387 ve 403 nm’deki pik ylikseklikleri seg¢ilmistir. Tilirev
degerleri ve konsantrasyonlar arasinda 2-20 pg/mL konsantrasyon araliginda lineer bir
bagint1 oldugu, yontemin hizl, basit ve herhangi bir ayirma basamagma ihtiyag
duyulmadigr belirtilmistir (Nikolovska vd., 1996).

Bu konuda yapilan calismalarin birkac¢i c¢izelge 2.1’ de verilmistir.

e Dort cesit dogal boya ve bes ¢esit mordan tuzu kullanilarak boyanan ipek materyalin,
UV radyasyonuna maruz birakilarak soldurulmasima calisilmistir. Bu dogal boyalarla
boyanan ipeklerde renk solmasi biiylikten kiiclige kurkumin, kuersetin, hematoksilin ve
karmin asidi olarak siralanir. Kurkumin boyasmin kullanildigi boyamada ise bes mordan
tuzuna gore solma biiylikten kiiclige dogru kalsiyum hidroksit, aliiminyum sapi, tahta
kiilii, demir oksit ve bakir (II)siilfat’tir ( Saito vd., 1996).

e Kuzeydogu Hindistan’ da bulunan bes farkli bitki tiiriinliin pargalarindan dogal boyalar
ekstrakte edilerek, boyamadan sorumlu renk bileseni izole edilmis ve onlarin kimyasal
yapilar1 spektroskopik ve kimyasal arastirmalara dayanarak ispatlanmistir. Bu bitki
tirleri icinde temel renk bileseninin baslica antrakinon’ un kisimlarint icerdigi
bulunmustur. Boya ekstresindeki boyanin konsantrasyonunun artmasi ile lif iizerindeki
boyanin yiizde konsantrasyonu artmistir. K/S  degerlerinin, mordan tuzunun
konsantrasyonunun artmasi ile arttig1 anlasilmistir. Dogal bitkilerden elde edilen
boyalarin, dogal pamuk ve yiin materyallerin boyanmasinda, sentetik boyalara alternatif
kaynak olabilecegi anlagilmistir (Bhuyan ve Saikia, 2005).

eBu calismada 19. ve 20. yy Romanya Etnograf tekstillerinde kullanilan dogal boyalar
HPLC - DAD yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Yirmiiki dokuma kumastan toplam
seksenbir ornek analiz edilmis ve sekiz Ornekte sentetik boyarmadde bulunmakla beraber,
bunlarm yetmisbir tanesinin dogal boyar maddeler ile boyandig1 belirtilmistir. Sonuglar dogal
boyalarin 19. yy sonlarinda ve 20. yy baslarinda Romanya koylerinde hala kullanildigi
anlamma gelmektedir. En fazla kullanilan sar1 boyar maddelerin katir tirnagi bitkisinden
ekstrakte edilenler olmakla beraber, en sik kullanilan kirmizi boyar madde kaynagmin ise
karmin bitkisi oldugu saptanmustir ( Petroveciu ve Wouters, 2002).

e Bu calismada sogan kabugu ve mordan tuzlar1 kullanilarak boyanmis yiin kumaslar icin
temizleme isleminde renk hashigi {izerine, deterjan bilesenlerinin etkisi incelenmistir.
Deterjanlar, ylizey aktif maddeler ve kompleks yapicilar kullanilmistir. Yikanmis kumaslarin

renklerinde 6nemli degisimler gozlenmis ve renk degisiminin derecesinin mordan tuzu ve
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deterjanlarin reaksiyonu ile etkilendigi belirtilmistir. Kompleks yapicilarm, yiizey aktif
maddeler ile karsilagtirildiklarinda renk degisimi iizerine daha biiyiik etkiye sahip oldugu
aciklanmistir. Kuersetin’ in (sogan kabugunda ana renklendirici olarak bulunur) mordan tuzu
ve/ veya detarjan bilesikleri iceren cesitli ¢ozeltilerinin UV/ visible absorpsiyon spektrumlar1
alinmig, kuersetin-metal iyon igeren c¢ozeltiler, kuersetin-kompleks olusumundan dolay1
goriiniir bolgede absorpsiyon gostermistir. Bu ¢ozeltilere kompleks yapicinin ilave edilmesi
absorpsiyonun dikkat c¢ekecek derecede azalmasina neden olmustur. Sonuglar, yikanmis
kumaslarin renk degisimlerinin kismen kumas iizerine gelen kompleks yapicilar vasitasiyla,

kompleks mordan metal iyonlarinin sonucu oldugu 6ne siiriilmiistiir ( Yatagai, 2002).
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Cizelge 2.1 Kuersetin tayin yontemleri

Uygulanan
materyal

Tayin edilen
bilesenler

Olgiim dalga
boyu,
konsantrasyon
arahg

Yazar adi, yih

Alig

agaci yapraklari

Rutin

Kuersetin

(Zhang vd.)
2006

Blumea

balsamifera dc

Kuersetin

(Nessa vd.)
2005

Marchantia

convoluta

Kuersetin
Luteolin

Apigenin

1,6-20,0
pg/mL

(Xiao ve Chen)
2005

Kromatografisi
TLC

Spektrofotometri

Vaccinium
bracteatun

thunb. yapraklar1

Kuersetin

(Wang vd.)
2005

Kapiler

Elektroforez

Yalanc: safran

Kuersetin

Rutin

Angelica keiskei

Kuersetin
Luteolin

Apigenin
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Cizelge 2.1 (devam)

Japon erigi Kuersetin

Kuersetin

Luteolin
(Wang ve Huang)

Kirmiz1 sarap Apigenin
2004

Eloktroforez Naringenin

Japon erigi _
Kuersetin

Kirmizi ve _ (Vuorinen vd.)
) Kuersetin 20 mg /mL
beyaz kiraz 2000
18 mg / mL
Sarap lzimil

Cin  kertenkelesi | Kyersetin

kuyrugu Rutin

Kuersetin

Kuersetin
Dut yapragi (Zhishen vd.)

Rutin 1999

Eucommia (Park ve Kim)
ulmoides 1995

Kuersetin
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2.5 Tanenler

Tanen, (C76Hs2046), tannik asit (Fransizca: tanin - sepi maddesi) olarak da bilinir. Tanenler
polifenolik bilesikler olup, kolza, bakla ve c¢ay gibi bitkilerden elde edilen, acik
sari-kahverengi toz, pul ya da siingersi bir kiitle halindeki bi¢cimsiz (amorf) maddelere verilen

addir.

HO, OH
0 0
HO / \ —C// \% / \ OH
__ A /
o 0 — OH
:O
HO s} —
HO OH \c— \ / OH
— /o HO 64/
HO \ / —c\\b OH
HO

Sekil 2.2 Tanenin molekiiler yapist

Tanenler genellikle bitkilerin kdk, odun, kabuk, yaprak ve meyvelerinde bulunur. Baslica
kullanim alan1 olan dericilik ve boyaciik disinda tanenler sarap ve biranin
berraklastirilmasinda, petrol kuyularindaki sondaj ¢gamurunun akigskanliginin artirilmasinda ve
buhar kazanlarinin ¢eperlerinde birikinti olusumunun engellenmesinde kullanilir. Tipta
damarlar1 ve mukozay1 biiziicii etkilerinden 6tiirii bademcik, farenjit, basur ve bazi deri

hastaliklar1 ilaglarinin bilesimine girer.

Tanenlerin diger kullanim alanlari, ishallerde olusan iltihapli bagirsak mukozasmin, yutak ve
girtlak mukozasmin, ufak tefek yaralarn tedavisi ve kanamalardir. Yaralanmalarda
kullanildiginda, sikistirict 6zellikleri sayesinde, deri iist tabakasini sikigtirarak, yaranin kisa
stirede kapanmasini ve derinin hizla dayanikhilik kazanmasimni saglar. Tanenle karigsan yara
kabugu hiicre alblimini olusturur ve bdylece, yarali deride ve mukozada yerlesmis olan

bakterilerin beslenme ve yasam alanlar1 yok edilmis olur.

Sentetik tannik asitler egzema tedavisi kapsaminda ¢esitli preparatlar i¢inde bulunurlar [1].


http://tr.wikipedia.org/wiki/Frans%C4%B1zca
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6k
http://tr.wikipedia.org/wiki/Odun
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yaprak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Meyve
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mukoza
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bademcik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Farenjit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Basur
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Sekil 2.3 Kondense tanen ve hidrolize olabilen tanen

Tanenler kimyasal agidan, hidroliz olabilen tanenler ve kondense tanenler olmak iizere iki ana
grupta incelenir. Birinci grupta yer alan tanen bir asit ya da enzim esliginde hidroliz olarak
gallik asit, pirokatesik asit ve seker gibi, suda ¢oziinebilen bilesikler verir. Suda az, alkol ve
asetonda ise iyi ¢Oziiniir. Hidroliz olabilen tanenlerin en iyi bilinen orneklerinden biri
gallotanenlerdir. Cok daha genis bir grup olan kondense tanenler ise hidroliz olamazlar.
Tannik asit cayda vardir. Ticari Olciide elde edildigi en mithim kaynak mazi mesesidir. Mese
palamudunda da bol miktarda bulunan tanenler ayni1 zamanda; antiseptik bilesiklerdir. Tannik
asit, bitkinin sicak suyla ekstrakte edilmesiyle (cayin demlenmesi gibi) suya cekilir. Bundan

sonra ¢ozelti buharlagtirmaya tabii tutulur ve kati halde tanen (veya tannik asit) elde edilir [1].
2.5.1 Tannik Asit ile Tlgili Literatiir Arastirmalan

e Tanen polimerinin yapisi, hiimik maddelere yapisal olarak ¢ok benzemektedir. Polihidroksi
benzoik asitlerin tiirevlerinin bir karigimidir. Polimerin yapisindaki hidroksil gruplari,
metaller ile kompleks olusumunu saglar. Tannik asidin uzun yillardan beri bilinen
antibakteriyal ve anti-korrozif etkisi, son yillarda yapilan ¢ok yonlii arastrmalarla tekrar

giindeme gelmistir (Hernes, 1991).

eBu calismada, tannik asidin proteinle kuvvetli kompleks yaptig1 gdzlenmistir

(Silanikove vd., 1996).

eTipta, nar kabugundan elde edilen tanninin, kiiltiir hiicrelerindeki, genital herpes viriis

(HVS-2)’e kars1 antiviral aktivitesi gézlenmistir (Zhang vd., 1995).

eipek elyafin antibakteriyal aktivitesi {izerine yapilan bir ¢alismada, metal iyonlarmnmn sulu
cozeltilerinde, diisiik pH’da tannik asit kullanilarak ve kullanilmayarak denemeler yapilmustir.

Metal iyonlarinmm sulu ¢ozeltileriyle, tannik asit kullanilmadan yapilan caligmada, elyaf


http://tr.wikipedia.org/wiki/Enzim
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pirokate%C5%9Fik_asit&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidroliz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Camellia_sinensis
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tizerinde kararsiz metal komplekslerinin olustugu ve antibakteriyal aktivitenin
gerceklesmedigi gozlenmistir. Tannik asit kullanildiginda ise bu komplekslerin oldukca
kararli olduklar1 ve kuvvetli antibakteriyal 0&zellik gosterdikleri saptanmigtir

(Wenxing vd.,1995).

e Kumagslarin renklerine tannin uygulamasi iizerine yapilan bu c¢aligmada, tannin kimyasi,
kaynaklari, test metotlar1 incelenmis ve tannik asit kullanilarak, pamuk materyal boyanmistir

(Nalankilli, 1997).

e Bu calismada, pyoverdin boyast ile, titan ve/veya zirkonyum elementlerinin bilesiklerinden
olusan mordan tuzlari kullanilarak, sar1 renkte elyaf elde edilmistir. Mordanlamada
baglayict olarak tannin kullanilmistir. Ayrica mordan olarak kalay, bakir, krom, demir ve
kobalt elementlerinin bilesikleri de kullanimistir. Yiin iplikleri % 15 titan(IIl)kloriir
cozeltisi iceren ortamda 30 dak. kaynatildiginda, sar1 renk aldiklar1 saptanmigtir

(Chisato ve Takatoshi 1993).

e Tannin ve potasyum sapi’nin sulu ¢dzeltileriyle muamele edilmis kumaslarin titan iyonu
iceren sulu ¢ozeltiyle mordanlandigi bu ¢aligmada, yiin kumas Once tannin ve potasyum
sap1 iceren sulu c¢ozeltiyle 50°C* de; 30 dakika yikanmis ardindan %20 titan(III)kloriir
cozeltisiyle 80°C’de; 10 dakika ve 100°C’ de; 30 dakika muamele edilerek mordanlanmigtir
(Chisato ve Takatoshi, 1995).

e Japonya’da, siyah renkli elyaf boyama {izerine indigo boyasi kullanilarak denemeler
yapilmistir. Bu ¢aligmaya gore indigo boyasi ile doyurulmus elyaf numune 6nce tannik asit
sonra demir(Il)stilfat ve demir(Il)kloriir bilesikleri ile muamele edilerek, yikamaya karsi

son derece duyarli siyah renkli elyaflar elde edilmistir (Yasushi, 1997).

eTannik asitle ilgili yapilan bu caliymada, allergen azaltilmasinda tannik asitin halilar
tizerindeki kimyasal davranisi incelenmistir. Tannik asit ile halilarda, kurt¢uk ve diger
allergenlerin seviyesini azaltmak i¢in denemeler yapilmis ve allergenlerde tannik asitin
etkileri degerlendirilmistir. Benzilbenzoat ve iki hali temizleyicisi ile temizlenen halilarda,
boceklerden gelen allergenlerin azaldigi fakat benzilbenzoat ve tannik asidin birlikte
kullanilmast ile, allergenlerin % 64 ten daha biiylik bir oranda azaldigi gdzlenmistir

(Woodfolk vd., 1995).

e Deri lizerine yapilan bu ¢alismada, tannik asit ilavesiyle, derinin islenme kalitesinde artis
gbzlenmistir. Islenmemis deri 6nce % 9-10 iire ve amonyum siilfat ile muamele edilmis, daha
sonra tannik asit ilave edilerek krom ve aliiminyum metallerinin baglanmas1 saglanmistir

(Bejseuov  vd., 1992).
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e Deride dogal kusur ve yara izleri boyanirken tannik asit ilavesinin etkileri {izerine yapilan
bu caligmada tannik asidin, milkemmel derecede niifuz etme 6zelligi, diisiik boya sarfiyati,
yiiksek renk seviyesi ve yogunlugu, boyamayi1 daha kolay bir sekilde bitirme ve abrajsiz
boyama ile yiiksek kaliteye sahip deri elde etmeyi sagladigi saptanmistir (Lopez, 1991).

oCu”’, Zn*', Ni*", Fe’" ve Ag' metal kompleksleri igeren ipek elyafin hazirlanmasi ve
antibakteriyal aktiviteleri {izerine c¢alisilmistir. Metallerin, sulu tannik asit ¢ozeltisi ile
muamele edilmis ve edilmemis ipek elyafa baglanmasi, yliksek ve diisiikk pH’larda ayr1 ayri
calisilmistir. Diisik pH’da, tannik asit ile muamele edilmemis elyaf iizerinde, kararsiz metal
kompleksleri olustugu ve metal iyonlarmin diisiik konsantrasyonlarindan dolayi,
antibakteriyal aktivite gostermedigi saptanmustir. Diger taraftan, yine diisiik pH’da tannik

> ve Ag" metal kompleksleri

asitle muamele edilmis elyaf iizerinde, tannik asitle Cu®", Fe
olusmus fakat komplekslerin tespiti yetersiz kalmigtir ve sadece Ag(I)-tannik asit
kompleksinin antibakteriyal aktivite gosterdigi belirtilmistir. Yiiksek pH’da ise Cu®’, Zn*"
ve Ni*" metalizasyonu ile meydana gelen komplekslerin, kuvvetli antibakteriyal aktivite
gosterdikleri belirtilmigitr. Metal-tannik asit kompleksleri yolu ile metallenen ipek elyaflara,

bu sekilde antibakteriyal 6zellik kazandirilmigtir (Chen vd., 1995).

e Dogal ipegin siyaha boyanmasi ve dnceden mordanlanmayan ipek kumasin Fe(III)-tannat

ile muamelesinin kimyasal mekanizmasi, spektroskopik olarak ¢aligilmistir (Khristov, 1995).

e Rehmannia ekstrakt1 ile kumag boyama {izerine yapilan bu ¢alismada, kumas 6nce tannik
asit ve istege bagl olarak tartar emetikle, bunu takiben mordan tuzu ve daha sonra da
Rehmannia ekstrakt1 ile muamele edildiginde, morumsu siyah renk olusmustur. Ozel bir
testte % 100 bakteri imha 6zelliginin kazanildig1 gériilmiis ve 151k hashigi; 3-4, yikama hashigi
ise; 4-5 olarak tespit edilmistir (Miyamatsu vd., 1991).

e Yapilan bu ¢alismada, pamuklu kumaslarin, 6nce tannik asit ve mordan tuzu ile daha sonra
cimenden ekstrakte edilen boya ile muamele edildiklerinde, iyi bir renk haslig1 ile antiallerjik

ve antibakteriyal 6zellikler kazandiklar1 belirtilmistir (Miyamatsu ve Kawai, 1992).

e Yapilan bu caligmada, ylin kumas 6nce tannik asit ve aliiminyum siilfat ile sonra Alizarin
Fast Blue ERL ile 15 dak. 100°'C’de muamele edildiginde, soluk fakat kalic1 bir renk elde

edilmistir. (Kaimori ve Sugimoto, 1997).
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2.6  Yiiniin Yapisi

2.6.1 Yiiniin Fiziksel Yapisi: Yiin, diger elyaf tiirlerine oranla daha karmasik bir yapiya
sahiptir. Bir yiin lifinin enine kesiti incelenecek olursa en dista epiderm, ortada korteks ve igte

de medulla tabakas1 olmak {izere ii¢ tabaka goriiliir.

korteks hicresi  orto- endo-kitikiil
parakonely ekso-kutikdl
' epi-kiitikil

keratin

protofibril

mikrofibril .\

pulumsu tabaka

Sekil 2.4 Yiin lifinin kisimlar1 (Ozcan, 1984)

Epiderm : Kiitikiil de denilen epiderm tabakasi, elyafin en dis yiizeyidir. Lifin mikroskop
altinda goriilen yiizeyi bu tabakadir. Gorlinlim; balik pullar1 veya damdaki kiremitler seklinde
olup yiinliin pullu yapisi; bu elyafin diger elyaf tiirlerinden kolaylikla ayirt edilmesini
saglamak suretiyle yiin lifinin taninmasinda karakteristiktir Bu tabaka elyafin i¢ kismmin

korunmasma yardim eder ve ona bir miktar sertlik verir.

Yiin lifinin iizerindeki pullarin sekli ve dizilisleri, lifin temel &zelliklerine etki eder. Ince
yiinlerde tek bir pul, lifin tamamin1 sarar. Kalin liflerde ise, ¢ap ile birlikte pullarin sayis1 da
artar. Pullarin yiliksek ve diizgiin olusu da lifin yiizeyinin diizgiin olmasina; buna bagl olarak

da parlak olmasina yol acar.
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Son yillarda elektron mikroskobu ile yapilan arastirmalarda, kiitikiil (epiderm) tabakasinin
distan ice dogru, epikiitikiil, eksokiitikiil ve endokiitikiil olmak {izere ii¢ kisimdan olustugu

bulunmustur.

Sekil 2.5 Yiin lifinin elektron mikroskobu altindaki goriiniimii (Baser, 1992)

Bu kisimlarin kimyasal ve mekanik davraniglar1 farklidir. Kiitikiil tabakasi, boyarmaddenin
elyafa niifuz etmesine kars1 direng gosterir. Ozellikle epikiitikiil tabakas1, boyama bakimindan
cok O6nemlidir. Ciinkii bu tabaka lifi kaplayan hidrofob bir tabaka oldugundan, boyarmadde
cozeltilerinin lif i¢ine girmesini engeller. Fakat son derece ince (50-100 mp) olusu nedeniyle
dis etkenlere maruz kalan elyaf ug¢larinda bulunan kismi tahrip olmustur. Ayrica fiziksel ve
kimyasal iglemlerle de kolayca uzaklastirilir. Tahribatin derecesi boyama kolayligini tayin

eder.

Korteks : Kiitikiil tabakasinin alt kisminda korteks tabakasi bulunur. Bu tabaka fibriler
yapida kortikol hiicrelerinden meydana gelmistir. Yiin elyafin % 90’1 kortikal hiicrelerinden

ibaret olup, elyafin esas kismin1 bu hiicreler olusturur.

Yiiniin dogal rengi, esneklik oOzellikleri, gerilme kuvveti, boyanabilme yetenegi ve
dayaniklilig1 kortikal hiicrelerinin yapilarma baghdir. Korteks hiicreleri, yapilarindaki
keratinin farkli modifikasyonda olmasi ve farkli miktarlarda sistin icermeleri nedeniyle;
kimyasal dayaniklilig1 ve izoelektrik nokta gibi diger Ozellikleri farkl iki ayri bolimden
ibarettir. Korteks tabakasi; ortokorteks, parakorteks olmak tizere iki ayr1 yarim silindirden
meydana gelmistir. Bunlardan kimyasal reaktif ve enzimlere daha az dayanikli olan bolgeye;
ortokorteks, daha dayanikli kisma ise; parakorteks denir. Ortokorteks ve parakorteks hiicreleri
kimyasal maddelere kars1 farkli davranirlar. Ortokorteks hiicrelerinin reaksiyon giici,
para-korteks hiicrelerininkinden daha yiiksektir. Elyaf kivrimlarnin i¢ tarafinda bulunan
ortokorteks (asidofil kisim) asidik boyarmaddelere kars1 biiyiik afinite gosterir. Kivrimin dig
tarafinda bulunan parakorteks’e (basofil kisim) katyonik boyarmaddeler daha kolay niifuz

ederler. Bu farkli davranis, her iki tabakanin izoiyonik noktasmnin farkli olusundan ileri gelir.
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Medulla : Korteks tabakasimin orta kisimlarinda, elyaf boyunca uzanan ve medulla hiicreleri
ile gevsek sekilde doldurulmus dar bir kanaldir. Cok ince liflerde bulunmaz. Ince yiinlerde ise
dar bir tek kanal halindedir. Kaba liflerde medulla bolgesi, birbirine paralel birka¢ kanal
halindedir ( Baser,1992).

2.6.2 Yiiniin Kimyasal Yapis1

Yiiniin kimyasal yapisina bakacak olursak, hayvandan elde edilen ham yiin ile, yikanmis
yiiniin bilesiminin olduk¢a farkli oldugu goriiliir. Yiin, keratin denilen 6zel bir proteinden

meydana gelmistir. Kuru yiiniin yaklasik olarak bilesimi soyledir:

Keratin (Yiin proteini)
Kir ve Pislik
Ter Tuzlar

Yiin Vaksi (Yag)

Anorganik Tuzlar

Dogal yaglarin ¢ogu, 12—18 karbonlu yag asitlerinin (karboksilik asit) bir trialkol olan gliserin
ile yapmis oldugu esterlerdir. Fakat yiin yagi, yag asitleri ile karmasik bir mono alkol olan
kolesterin (C,7H4s0H) ve onun izomeri olan izokolesterinden tiirer. Boyle biiyiik molekiillii
alkollerin biiylik molekiillii karboksilli asitlerle yaptiklari esterlere yag degil, vaks (balmumu)

denir.

Yiin vaksi, sarims1 beyaz renkte ve organik ¢oziiclilerde ¢oziinebilen bir maddedir. Yiin yagi
fazla miktarda su absorplama giiciine sahiptir. Ornegin aghgmnm %80’i kadar su ile

karisabilir ve krem kivaminda dayanikli emiilsiyon olusturur.

Ham yiin lifleri 6nemli 6l¢iide ¢evreden gelen pislikleri tutup, dogal halde oldukg¢a fazla kir
icerir. Bu kirler, gres yagmin ¢ekici kuvveti, diger bir ifadeyle yiin vaksmin yapiskanligi
nedeniyle lif ilizerinde tutulurlar. Yapak yikama ve karbonizasyon islemleri ile gres yagi

uzaklastirilinca, kir de uzaklastirilmis olur (Baser, 1992).

2.6.3 Yiiniin Fiziksel Ozellikleri

Yiin olduk¢a dayaniksiz bir liftir. Az miktarda hidrojen bagi olusturmasindan dolay1 gerilme

direnci ve kopma mukavemeti diistiktiir. Yiin 1slandiginda dayanikliligi daha da azalir. Clinkii
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su molekiilleri polimerdeki hidrojen baglarmin kopmasina ve amorf bolgelerdeki tuz

baglarinin hidrolizine sebep olur.

Pamuk ve keten gibi bitkisel elyafla karsilagtirildiginda onlardan daha dayaniksizdir.

Yiin liflerinde incelik ¢cok 6nemlidir ve lifin kalitesini belirler. incelik s derecesi ile ifade
edilir. s derecesi, varlig1 diisliniilen 6zel bir elyaftan egirilmis olan en ince tek kat ipligi
temsil eder veya baska bir deyimle 1 pound agirhigindaki bir elyaftan 560 yard tek kat iplik

elde ediliyorsa bu elyafin derecesi 1 s’dir. Bu durumda 6rnegin:

60 s incelikteki bir elyafin, tek kat 60 ipliginin,
48 s incelikteki bir elyafin, tek kat 48 ipliginin,

1 s incelikte, oldugu varsayilan lifin kalinligna esittir.

Gergekte en diislik kaliteli ylin 32 s, en yiiksek kaliteli ylin 90 s’dir. s derecesi arttik¢a lifin

inceligi de artar.

Yiin, en fazla nem ¢eken elyaftir. Kendi agirliginin yaris1 kadar nem ¢ekebilir. Yiiniin fazla
miktarda nem ¢ekmesinin nedeni; yapisinda amorf bolgelerin ¢ok olmas1 ve su molekiillerinin
kolayca polimer zincirler arasina girebilmesidir. Bunun yaninda yapidaki polar peptid gruplar1

ve tuz baglar1 da su molekiilleri ile iliskiyi arttirict olarak rol oynar.

Yiin liflerinin en 6nemli 6zelligi; nem ¢ekme sirasinda fazla miktarda 1s1 agi8a ¢ikarmasidir.

Bu nedenle konfor ve saglik bakimindan kisin kullanilacak en uygun tekstil materyalidir.

Aranan diger 6zellikler; yumusaklik ve dogal rengin giizel olusudur. Yiiniin kalitesi, yiiniin
viicutta bulundugu yere de baglidir. Govdenin yan kisimlarinda en yiiksek kaliteli, yani en
uzun ve ince lifler, bacaklarda ve boyun altinda en diisiik kaliteli yani en kisa ve kalin lifler
bulunur. Yiin kalitesinden s6z ederken elyaf diigiimleri (neps) ve boynuzsu elyaf (kemps) ten

de bahsetmek gerekir.

Kempler, boyarmadde c¢ozeltisinin girmesine karsi direnme gdosterdiklerinden, boyamaya
zorluk veren kusurlu liflerdir. Dalgali boyamaya neden olurlar.
Yiiniin buhar halindeki nemi absorplama kapasitesinin yiiksek olmasina karsilik, soguk suda

islanmast olduk¢a zordur. Bunun nedeni buharin korteks tabakasmma kolay niifuz

edebilmesidir.

Uzun siire 151k altinda kalan yiin lifleri kirilgan ve gevsek bir hale gelir. Boyarmaddelere kars1

ilgisi azalir. Renginde sararma goriiliir (Glimriik¢ii, 2003).



32

2.6.4 Yiiniin Kimyasal Ozellikleri

Dogal iirlinlerin pek cogu gibi proteinler de, yiiksek molekiilli polimer maddelerdir.
Proteinlerin yapitagi amino asitler olup, bunlarm tiir ve sayis1 protein cinsine bagl olarak ¢ok
farklidir. Dogal proteinlerde bulunan amino asitler o —amino-monokarboksilli , a—w-diamino-

monokarboksilli ve o—amino -dikarboksilli asitlerdir.

Glikokol harig, biitiin amino asitler asimetrik karbon atomu igerdiklerinden optik¢e aktif

ozellik gosterirler.

Bir amino grubu ve bir karboksil grubu i¢eren amino asitler, sulu ¢ozeltilerinde i¢ tuz halinde
bulunduklar1 i¢in hemen hemen nétral reaksiyon gosterirler.
CH, —NH;

|
COO

Amino asitler, amfoter karakterdedirler. Hem asitlerle, hem de bazlarla tuz olustururlar.

CH,—NH, CI~ CH,—NH,
I
COOH COO™ Na”™
Amino asitler, her amino asit i¢in belirli bir pH degerinde olan izoiyonik noktada zwitter

iyon, bunun daha {istiindeki pH’larda anyon, daha altindaki alanlarda katyon seklinde

bulunurlar.

Amino asitlerden protein sentezi peptitlesme sayesinde olur. Amino asit molekiillerinden
birinin o mevkiindeki amino grubu ile digerinin karboksil grubu arasindan bir mol su
ayrilmasiyla iki amino asit birbirine baglanarak dipeptit, peptitlesmenin daha da ileri

gitmesiyle de polipeptit meydana gelir.
H,N — CH, — COOH + HNH - CH, - COOH—— H;N - CH, - CO —NH - CH, - COOH

Cok sayida ve cesitli amino asit molekiillerinin birbiri ile birlesmesi sonucu, peptit bagi
denilen karekteristik asit amid gruplar1 (-CO-NH-) olusur. Ayn1 baglanma sekli sentetik elyaf

olan naylon ve perlon elde edilmesinde de 6nem tagur.

Peptitlesme sonucu olusan uzun protein zincirinin bir ucunda serbest amino, diger ucunda
serbest karboksil grubu yer alir. Ayrica molekiil igerisinde de diamino-monokarboksilli ve
monoamino-dikarboksilli asitlerden dogan serbest amino ve karboksil gruplar1 bulunur. Ayni
molekiilde hem amino, hem de karboksil gruplarinin varligi nedeniyle protein molekiilii

amfoter karakterdedir.
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Elektrik¢e, notral durumlarda amino asitlerde ve keza proteinlerde iki formiiliin varlig1 kabul
edilebilir. Biri elektrik yiikii olmayan H,N — CH, — COOH sekli, digeri elektrik yiiklii zwitter
iyon HsN" — CH, — COO'" sekli. Bu iki sekil denge halindedir.

H,N — CH, - COOH H;N" — CH, - COO°
Fakat denge siddetle sag tarafin lehine kaymustur.

H' iyonu konsantrasyonunun artmastyla karboksil gruplarmin disosiyasyonu azalir. OH"

iyonlar1 konsantrasyonunun artmasityla amino gruplarmin yiikii ortadan kalkar.

H;N"—CH, - COO + H' H;N" — CH, — COOH

H;N" - CH, - COO + OH" H,N — CH, — COO

Gortldigii gibi, proteinler ortamin pH’na bagl olarak, katyon veya anyon haline gecerler. Bu
nedenle gerek anyonik boyar maddelerle, gerekse katyonik boyar maddelerle tuz bagi

olusturabilirler.

Proteinlerde, her protein tiirii i¢in karakteristik olan belirli bir pH alaninda, disosiye olan
amino ve karboksil gruplarinin sayis1 birbirine esittir. Ters yikli gruplar i¢c tuz
olusturmuslardir. Bunlarm yaninda yiiksiiz tanecikler de vardir. izoiyonik denilen bu durumun
pH degeri her protein tiirii i¢cin farkli olup serbest amino ve karboksil gruplarinin sayisia ve

bu gruplarin disosiyasyon sabitine baglidir.
[zoiyonik durumda proteinin reaksiyon yetenegi minimum, stabilitesi maksimumdur.

Izoelektrik nokta; proteinle ¢dziicii arasindaki potansiyel farkinmn sifir oldugu noktadr.

Amino asitlerde izoiyonik nokta ile izoelektrik nokta aynidir.

Yiin gibi suda ¢oziinmeyen proteinlerde ise, yiizey yiikii izoelektrik notay1 tayin eder.

Izoelektrik nokta, kullanilan tampon sistemine bagli olarak yiinde pH:3,4-4,5dur.

Yiin proteini yan gruplarda asidik (-COOH) ve bazik (-NH») gruplar igerir. Bu gruplar tim
molekiile hem asidik hem de bazik 6zellik kazandirir. Bu bakimdan yiin, hem asitlerle hem de
bazlarla reaksiyon verebilen amfoter bir maddedir. Bu 6zelligi, boyamada biiylik kolaylik

saglar. Anyonik ve katyonik boyarmaddelerle iyonik baglar yaparak boyanir (Ozcan,1984).
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2.7  Yiiniin Yapisimin Boyamaya Etkisi ve Boyama Mekanizmasi
2.7.1 Yiiniin Yapisinin Boyamaya Etkisi

Yiiniin boyanmasimda fiziksel faktorler, 6rnegin elyafin fiziksel yapisi ¢ok onemlidir. Ayni1
kalitedeki bir drnekte bile, yiin liflerinin ¢ap1 olduk¢a farklidir. Boyarmaddenin elyaf icine
diflizyonu yiizeyde meydana geldiginden ve ince liflerde materyalin birim agirligna tekabiil
eden birim ylizeyin daha fazla olmasindan, genellikle ince lifler, kalin liflere gore
boyarmaddeyi daha ¢ok adsorplar. Diger taraftan kalin ve ince lifler aynt % siddetinde
boyarmadde icerdiklerinde, 15181n ince liflerden ge¢cmesine karsilik, kalin ve renkli liflerde

yansimasi nedeniyle kalin lif, ince life gore daha koyu renkte goriiliir.

Boyarmaddenin yavas niifuz etmesinin diger bir sebebi de; yiizeyde yiin yagmm kalmig
olmasidir. Fakat boyama hizi en fazla hidrofob karakterli epikiitikiil tabakasmnin yipranma
derecesine baghdir. Epikiitikiil tabakasi kimyasal islemlerle uzaklastirilmigsa, boyarmadde
diisiik sicakliklarda bile elyaf icerisine kolayca niifuz edebilir. Islem gdérmemis bir yiinde,
epikiitikiilin durumu sadece liften life degil, tek bir lifte bile lifin bir ucundan diger ucuna
degisir. Lifin fiziksel ozelliklerindeki farklilik agik olarak bilinmisse, 6zellikle boyarmadde
karisgimlar:  kullanildiginda  ‘Skittery” boyama denilen dalgali boyama ortaya ¢ikar
(Ozcan, 1984).

Y - 'NH; ‘00C — R Y : Yiin molekiilii
R;: Alkil Gruplar1

[zoiyonik noktanin altindaki (pH = 4.9 - 5) pH’larda, iyon halindeki amino gruplar1 serbest
kalir.

H+

Y — 'NH; ‘00C - R Y — "NH; + HOOC — R

Orta derecede asidik karaktere sahip bir boyar madde ilave edildiginde, boyar maddenin

anyonu, amino gruplariyla elektrostatik ¢ekim kuvvetleriyle baglanir (Tarak¢ioglu, 1977).

Y — "NH; "0;S-Bm Y — "NH; "0;S-Bm

Bm: Boyarmadde
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Boyama asidik ortamda yapildig1 i¢in, boya banyosuna ait siilfirik asit, formik asit, asetik asit
gibi bir asit ilave edilir. Asit protonlar1 karboksil gruplariyla birlesmekte, geriye kalan anyonu
ise boyar maddenin anyonuyla birlikte boya banyosunda bulunmakta ve yiin lifin (+) yiikli
amino gruplarmin etrafindaki miktarlar1 fazla olmaktadir. (+) yiiklii amino gruplariyla hem
asidin anyonu hem de boyar maddenin anyonu birlesir. Asit anyonlar1 daha kii¢iik olmalar1

sebebiyle ilk olarak amino gruplariyla birlesir (Tarak¢ioglu, 1977).

Fakat diger taraftan, asit kdkiiniin amino grubu ile meydana getirdigi tuza nazaran daha ¢abuk

disosiye oldugu i¢in zamanla asit kdklerinin yerine boyarmadde anyonlar1 geger.

Y -"NH;  "O,SH + BmSO, Y -NH;  0O3;SH-BmSO; + HSO,

Boyarmadde anyonlarinin asit kdklerine nazaran daha dayanikli tuz meydana getirebilmeleri,
bunlarm yiin molekiillerine yalniz elektrostatik ¢ekim kuvvetleriyle degil, ayn1 zamanda Van
der Waals, dipol kuvvetleri ve hidrojen kuvvetleri gibi yardimci kuvvetlerle de
baglanmalariyla izah edilebilirler. Asit boyarmaddeleri ile yapilan boyamalarin yiine olan
baglar1 bazik ortamda azalir. Bazin tesiri ile karboksil gruplarmnin disosiasyonu artar ve (+)
yiiklii amino gruplarinin bir kismi karboksil anyonlarma baglanacagi i¢in boyarmadde anyonu

acikta kalir, hatta (-) yiikli karboksil anyonlari tarafindan itilir.

Diger boyarmadde gruplarmna gelince; bazik boyarmaddelerle bazik ortamda en iyi neticeler
elde edilir. Asidik ortamda, disosiasyonu azalan karboksil gruplarina boyarmadde katyonlar1
baglanamaz. Kuvvetli bazik ortamda ise, boyarmadde molekiiliiniin disosiasyonu

azalacagindan yiine baglanma olmaz ( Eyliboglu, 1983).

Kromkompleks boyarmaddelerinde de boyarmaddenin anyonu ile yiiniin (+) yiiklii amino
gruplar1 elektrostatik ¢ekim kuvvetleri ile baglanmaktadir. Buna ilave olarak boyarmadde
molekiiliindeki krom ile yiindeki yiiksiiz amino (-NH;) grubu arasinda koordinatif baglar

meydana gelir.

2.7.2  Yiin Boyamada Mekanizma

Boyamaya; pH, kullanilan mordan tuzunun tiirii ve boyama zamani etki etmektedir. Boyama

mekanizmasi asagida verilmistir.
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Kuersetin’ in metal ve yiine baglanma sekli

Burada boyarmadde molekiilii ge¢is metali katyonu ile oksijen atomlar1 tizerinden birlesmekte
sonra yilin lzerindeki serbest amino asitlerle kompleks yaparak koordinasyon sayisini
tamamlamaktadir. Ortamin pH derecesine gore kompleksin olusumu degismektedir. En iyi

dereceler zayif asidik ya da ndtr ortamda almmaktadir (Onal ve Kepez, 1998).
2.8 Yapilan Yiin Boyama Islemleri

1 Mordansiz Boyamalar

2 Mordanl Boyamalar

° On Mordanlama
° Birlikte Mordanlama
° Son Mordanlama

2.8.1 Mordansiz Boyamalar

Boyamaya hazir hale getirilmis yliniin, herhangi bir mordan ile temas ettirilmeden direkt

olarak boyarmadde ile boya banyosunda birlikte muamele edilmesiyle yapilan boyamalardir.

2.8.2 Mordanh Boyamalar

Mordan: Boyarmaddenin yiin iizerine iyi bir sekilde baglanmasmi saglayabilmek icin

kullanilan organik ya da inorganik maddelere denir.

Nar kabugundan elde edilen boyarmaddenin molekiillerinde, bazi metal katyonlariyla
dayanikli koordinasyon bilesikleri yapabilecek gruplar bulunur. Baska bir deyimle, bu
boyarmaddeler, yiin igerisinde metal iyonlariyla birleserek sulu ortamda yapilan iglemlere

kars1 yiiksek haslik gosteren ve lak denilen suda ¢oziinmeyen metal kompleksleri olusturma
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ozelligine sahiptirler. Boyama sonucunda yiin i¢inde meydana gelen metal-boyarmadde

kompleksi, yiine van der Waals kuvvetleri ile baglanir

Koordinasyon, batokromik degismeyle orantilidir. Komplekslesen boyarmadde daha uzun

dalga boylu 1ginlar1 absorplar. Ayn1 zamanda boyamanin 151k ve siirtiinme haslig1 da artar.

Mordan olarak suda ¢oziinmeyen hidroksitler veren aliiminyum, demir, kalay, krom gibi

metallerin tuzlar1 kullanilmaktadir.

e On Mordanlama

Yiin — Mordan maddesi — Boyarmadde
e Birlikte Mordanlama

Yiin + Mordan maddesi + Boyarmadde
e Son Mordanlama

Yiin — Boyarmadde — Mordan maddesi (Ozcan, 1984).
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2.9 Renk Kavram

Renk belli bir 11k tiirli, Bu 15181in insan gozii iizerine etkisi veya algilayicinin
zihninde bu etkinin sonucudur. Insan gdziiniin, yaklasik 10 milyon farkli rengi

birbirinden ayirt edebildigi tahmin edilmektedir.

Renk oOl¢im bilimi, bir rengi ‘‘sayisal’ olarak ifade edebilmek iizere yapilan
calismalar1 kapsar ve fizik, kimya gibi yalnizca malzemeye ait olan bilimleri
degil, bunlarin yaninda, psikoloji ve fizyoloji gibi biyolojik bilimleri de igine

alir.

Bir rengin algilanabilmesi igin:

elsik kaynagina,

eBu 151k kaynaginin aydinlattigi  bir cisme ve

eRengi algilayacak olan “gdz/beyin” veya benzer faaliyette bulunabilecek ek

bir techizata ihtiya¢ duyulmaktadir (Sekil 2.6).

151k ﬂ .
Kaynags \ gozlensci

Sekil 2.6 Isik kaynagi, cisim ve gozlemci (Cisim Tiirii Algilama)

2.9.1 Isik kaynagi: Isigin dogasi ve renk kavraminin anlagilmasina ait en

onemli caligmalar Isaac Newton tarafindan gerceklestirilmistir.

“Spektrum’ (1s1k seridi), bilesik bir 15181n bilesenlerine ayrilmasindan dogan

renkli 1sinlarin timii olarak tanimlanabilir.

Isigin karakterizasyonuna ait olan Onemli parametreler, ‘“‘dalga boyu’,
“frekans’’, “‘periyod”, ve ‘‘dalga sayisidir”. Dalga boyu (A), dalga pikleri
(tepe noktalar1) arasindaki mesafedir ve dalga boyu genellikle ‘““nanometre”’

(nm, 1nm:10”m) birimi ile ifade edilir.
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Elektromanyetik ~ spektrum  igerisinde goriiniir alan spektrumu 380-780 nm

araliginda yer alir ve yaklasik alt1 bolgeye ayrilabilir:

Mor 380-450 nm
Mavi 450- 490 nm
Yesil 490-560 nm
Sar1 560-590 nm
Turuncu 590-630 nm
Kirmizi 630-780 nm

Yapisindaki degiskenliklerden dolayi, renk Olgiimiinde dogal 151k kaynagi olan
glines kullanilamaz, ‘““yapay 151k kaynaklar1” kullanilir. Yapay 151k, esasen iki

sekilde elde edilebilir:
e Akkor 1sima (tungsten filamanli lamba)
e Gaz desarji (fluoresans lamba)

Isik kaynaklari, Spektral Enerji Dagilimi (SED) degerleri ile karakterize edilir.

Bir 151k kaynaginin SED’si, 151k kaynagmnin her bir dalga boyundaki radyoaktif

isimasinin gicidir (W.cm™.nm™).

Yapay 1sik kaynaklari, mesela bir tungsten filamanli lambanin radyasyonu

(SED’ si):

e[ ambanin ne kadar kullanilmis olduguna,

e Boyutlarina

eUygulanan voltaja gore degisiklik gostermektedir.

Bir 151k kaynaginin Oniine ¢esitli renkte filtreler ( jelatin, veya sivi filtreler)
konmak suretiyle SED degerlerinde degisiklik yapilabilir. Bu durumda yeni SED
degerlerine sahip Dbir ‘‘sistem’ olusturulmus olacaktir. Eger bu sistemin
(ger¢ek bir 151k kaynagi ve filtre; Ornek: tungsten filamanli lambanin Oniine
farkl1 konsantrasyonlarda CuSOg4 ¢ozeltileri konarak elde edilen sistem, vb. ) SED
degerleri tanimlanmigsa ve renk Ol¢iimii konusunda standartlari olusturan CIE
(Commission Internationale de I’ Eclairage, Uluslarast Aydinlatma Komisyonu)
tarafindan  “‘standart kaynak> olarak adlandirilmis ise, bu 151k kaynagi

“illiminant™ veya ‘standart kaynak’ olarak adlandirilir ve kullanima sunulur.
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Isik kaynaklarinin ‘‘adlandirilmasinda’ ve “SED degerlerinin belirtilmesinde”’
bir, “Planck radyasyon kaynagi’® olarak bilinen ‘siyah cisim” radyasyon

29

kaynaginin “‘sicakligi” kullanilabilmektedir. Siyah cisim, teorik bir kavramdir
ve kendisini istenilen bir sicaklifa yiikseltebilecek sekilde, igerisinden bir
akiskan gecirilebilen bir ceket ile c¢evrilmis i¢i bos bir cisim olarak
diistintilebilir. Siyah cismin yapacagi 1sima, siyah cismin yapisina degil, yalniz
ve yalnizca iginden geg¢en akiskanin sicakligina bagli olmaktadir ve bu siyah

cisim, i¢inden gecen akiskanin sicaklik degeri ile isimlendirilmektedir.

Akkor halinde 1s1ma yapan 1sik kaynaklar: (Ornek: tungsten filamanli lamba, vb.),
bir siyah cisim radyasyon kaynaginin teorik degerlerine c¢ok yakin SED
degerlerine sahiptir. Bu benzerlikten dolay1, 151k kaynagi, Olgiillen SED

degerlerine en yakin “‘teorik Planck kaynaginin” renk sicakligi ile tanimlanir.

“Renk sicakligi” terimi (6rnek: 6500 Kelvin renk sicakliginda, 5000 Kelvin renk
sicakliginda, vb.), “kesiksiz”’ (goriiniir alan spektrumunun her noktasinda enerji

¢iktisina sahip olan) tiim 151k kaynaklarinin rengini tanimlamada kullanilmalidir.

Yapay 151k kaynaklarini kullanmak {iizere segerken, iki Onemli hususa dikkat

etmek gereklidir. Bunlar 151k kaynaginin
e[ amba tesiri ve
eRenk olusturma indeksi’dir.

Lamba tesiri, bilinen bir elektriksel giic girdisi i¢in lamba tarafindan yayilan
15181 miktar1 olarak ifade edilmektedir. Renk olusturma indeksi ise, segilen
referans bir 151k kaynagi altinda bir lambanin, standart renkler serisindeki

renkleri, ‘“‘gercek renklerinden’ ne derece degistirebildiginin olgiitiidiir.

CIE (Commission Internationale de I’ Eclairage, Uluslararast Aydinlatma
Komisyonu), 1931 yilinda, o zaman mevcut olan ve spektral karakterleri
(SED degerleri) bilinen temel kaynaklarindan bir seri standart illiiminantin
renk Ol¢limiinde kullanimini Onermistir. Bunlar, giin 15181 ve tungsten filamanl

lambalardir.

CIE Illiiminant A: 2856 K renk sicakligina sahip bir siyah cisim radyasyon
kaynaginin SED degerlerine sahip, i¢ci gaz dolu bir tungsten filamanli lambanin

15181 olarak tanimlanmaktadir.
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CIE Illiiminant B: 4875 K’ deki direkt giines 15181 simiile edilmege

(benzetilmeye) caligilmistir.
CIE Illiiminant C: 6774 K’ deki ortam giin 15181 simiile edilmistir.

CIE [lliiminant D: Renk sicakligi yaklasik 6500 K’ dir ve giin 15181 simiile
edilmektedir.

Isik kaynaklari, SED degerleri ile “tanimlanir” ve renk sicakligi yaklasimi ile
de ““isimlendirilir”.

Bir 151tk slizmesi, pigment partikiilleri ile kapli bir ylizey Tlzerine
distiriildiigiinde bu yiizey tarafindan

eyansitilir ( geldigi ortama geri gonderilir) (Frensel ifadesi),

ekirinima ugratilir (Snell ifadesi),

epigment partikiiller tarafindan absorblanir (Beer- Lambert ifadesi) veya

esacinima ugratilir (Kubelka- Munk ifadesi).

2.9.2 Cisim: Renk 0Ol¢iimiinde, cisme ait Ozellikleride tanimlamamiz ve ‘“‘sayisal”
olarak olarak ifade edebilmemiz gerekmektedir. Ayrica, 151k kaynagi-cisim
algilayic1” ticgeninde (Sekil 2.6), bu ii¢ unsurun birbirlerine goére yerlesimlerinin
(konuslandirilmalarinin) tanimlanmasi1 standart (tekrarlanabilir) bir 6l¢iim igin
gereklidir. Uluslar arast Aydinlatma Komisyonu (CIE), “6l¢lim geometrisi” adi
altinda dort temel Olglim pozisyonunu tanimlamistir. Bunlar, 151k kaynagi,
Olcim yapilan ylizeyin “dlizlem normali” ile yansiyan 15181 Olgen sistemin

“konumuna’ gore:

045°/ 0° dlglim geometrisi,

0(0°/45° 6l¢lim geometrisi,

o diffiize/0° veya diffiize/8° Ol¢lim geometrisi ve
e(°/diffiize Ol¢iim geometrisi olarak adlandirilirlar.

Uzerine bir 151k siizmesi (1s1k demeti) diisiiriilen herhangi bir yiizeyden yapilan
reflektans ( yansima), ayni 151k silizmesinin BaS04 ile kapli beyaz plakadan
yapilan reflektans: ile karsilastirilarak (oranlanarak) ‘% Reflektans’’ olarak ifade

edilir. BaS04 beyazinin reflektans degeri, ‘100 birim” kabul edilmektedir.
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2.9.3 Gozlemci: G6z bebeginden iceri giren 151k, g6z mercekleri tarafindan
konsantre hale getirilir ve gozlemlenen cismin silueti retina iizerinde olusturulur.
Retinada, ‘‘gubuksu’ ve ‘konik” hiicreler olmak iizere, 1518a hassas pigment
iceren ¢ok sayida hiicre bulunmaktadir. Bu 1s18a hassas pigmentlerin, opsin adi1
verilen bir protein molekiilii igerdigi bilinmektedir. ““Cubuksu hiicreler”, diisiik
aydinlanma seviyelerinde ‘‘konik hiicreler”” rengin algilanmasinda ve beyine
gorsel hissin iletilmesinde yardimci olurlar. Konik hiicreler, spektrumun ‘“mavi’’
(420nm), “‘yesil” (530nm), ‘‘sari-yesil”’ (560nm) kisimlarinda, ¢ubuksu hiicreler
de 496nm’ de en yiiksek hassasiyeti gosterirler. Normal bir retinada yer alan
bu ii¢ farkli tipteki konik hiicreler, ‘““maviye hassas konik hiicreler”, “yesile
hassas konik hiicreler” ve ‘“‘kirmiziya hassas konik hiicreler’” seklinde

adlandirilirlar ve ‘“‘trikromatik renk O6l¢limii’niin’’ temelini olustururlar.

Gergek denekler ile yapilan caligsmalar sonucunda, 1931 yilinda CIE tarafindan
“standart  gozlemci” kavrami tanimlanmistir.  700nm  dalga boyunda
“kirmiz1”’,546.1nm dalga boyunda ‘‘yesil”” ve 435.8nm dalga boyunda ‘‘mavi”’
primer (birincil) referans uyaricilar kullanilmis, bir  ““gdrsel  kolorimetre”
yardimiyla deneklerin monokromatik test lambasinin rengini bu {i¢ primer

kaynagin siddetlerini degistirmek suretiyle ‘“‘eslemeleri” istenmistir.

Bu deneysel g¢alismanin sonucunda, insan goéziinliin farli dalga boylarindaki 1518a
kars1 davranigin1 ifade eden {ii¢ adet ‘‘hassasiyet egrisi’”’ elde edilmistir ve
deneklerin 2°’ lik g6zlem acgis1 ile c¢alismis olmalarindan dolayir da bu egriler,

¢2° Standart Gozlemci” veya ““CIE 1931 Goézlemcisi” olarak tanimlanmistir.
x40 “kirmizi hassasiyeti’ egrisi,

;,1: “yesil hassasiyeti’” egrisi,

z;: “mavi hassasiyeti” egrisi olarak adlandirilabilir.
“A” indisi, bu egrilerin dalga boyuna bagimli olarak degistigini gdstermektedir.

1964 yilinda yapilan caligmalarda daha biiyiik bir gozlem agis1 (10°) kullanilmis
ve CIE, elde edilen yeni hassasiyet egrilerini ““10° Standart Gozlemci’ olarak
tanimlamistir. Giinlimiizde yapilan hesaplamalarda, bu goézlemciye ait degerler
yaygin  olarak  kullanilmaktadir. Bu gdzlemci degerleri ile hesaplama

yapildiginin belirtilmesinde asagidaki notasyonun kullanilmas: gereklidir:
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;10,,1: CIE 10° Standart Gozlemcisine ait ‘‘kirmizi hassasiyeti > egrisi,
;10’1: CIE 10° Standart Gozlemcisine ait ‘‘yesil hassasiyeti >’ egrisi,

;10,,1: CIE 10° Standart Gozlemcisine ait ‘““mavi hassasiyeti >’ egrisi,
2.10 CIE Renk Ol¢iim Sistemi

Bir cismin renginin dogru olarak algilanabilmesinde:

e 1siklandirma

e numune boyutu

e arka tarafindaki ve etrafindaki renkler gibi bir¢ok faktdér Onemli rol

oynamaktadir.

Bir cismin goriiniisiini ele aldigimizda:
e cismin dokusu,

e parlaklig1 ve

e rengi onemli faktorlerdendir.

Giliniimiizde hemen hemen tim modern renk O&l¢iimi, renk spesifikasyonu, CIE
sistemine dayanmaktadir. Bu sistem, 1931’ de olusturulmustur, buna ragmen
temel yap1 ve prensiplerde degisiklik yapilmaksizin bu tarihten itibaren yeni
eklemeler ve diizeltmeler yapilmistir. CIE sistemi, renk algilama teorilerinden
ziyade deneysel gozlemlere dayanmaktadir. Renk Ol¢limiinde, 151k kaynagi,

gozlemci ve ylizey daima g6z Onilinde tutulmalidir.
2.10.1 Aditif ve Substraktif Olarak Renklerin Karsilastirilmasi

Kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renklerden olusan ve gokkusaginda
goriilen spektrum renkleri, beyaz 1518in bir cam prizmadan gecirilerek beyaz
bir ekran iizerine diisiiriilmesi yoluyla elde edilebilir. Ayni sekilde, spektrum
renklerinin bir prizmadan gegirilerek yeniden bir araya getirilmesi ile beyaz
151tk elde edilebilir. Ayrica, beyaz 1sik, ‘‘primer (birincil) renkler” olarak bilinen
“kirmiz1”, “‘yesil” ve ‘“‘mavi” 1siklarin bir araya getirilmesi ile de
olusturulmaktadir. Her primer renk, spektrumun yaklasik 1/3” iinden olusmustur
ve kendi aralarinda tim spektrum renklerini igerirler. Boylece, bunlarin

kombine (beraberce) etkileri sonucunda ‘“beyaz renk’’aciga ¢ikar.
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kirmizi + mavi : magenta
kirmizi + yesil : sar1

mavi + yesil : turkuaz

mavi + kirmizi + yesil : beyaz

Primer renklerin ikili karigimlarindan elde edilen magenta, sar1 ve turkuaz
renkleri, ‘‘sekonder (ikincil)’’ renkler olarak adlandirilir (Aditif olarak renklerin

kargilastirilmasi).

Cizelge 2.2 Renklerin karsilastirilmasi

m Yansitilan 151k Absorblanan 151k

Substraktif yontemle, sekonder renklerin ikili karisimlarindan primer renkler

elde edilmektedir.
magente+sart: kirmizi
magenta+tturkuaz: mavi
turkuaz+sari: yesil
magenta+sari: siyah

Bir veya birka¢c sekonder rengin farkli oranlarda karistirilmas: ara renkleri
olusturacaktir. Dolayisiyla kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi-yesil, mavi, violet ve
mor’dan olusan bir renk c¢emberini olusturmak mimkiindiir. Bu renklerin her
birinin belli oranlarda siyah ile donuklastirilmas1 yoluyla ‘‘tersiyer (ii¢linciil)

renkler”” meydana gelecektir.

Kirmizi (red), yesil (green) ve mavi (blue) 1siklari sirasiyla [R], [G] ve [B] ile
temsil edelim. ¢ miktardaki [C] 15181n1 asagidaki sekilde elde edebiliriz:
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c[C] : R[R] + G[G ]+ B[B]

Her primer rengin kullanilan miktar1 R, G ve B, [C] renginin ‘‘tristimulus

degerleri” (lic uyariciya ait deger) olarak bilinir.
2.10.2 Olgiilen Reflektans Degerlerinden Tristimulus Degerlerinin Hesaplanmasi

Rengi sayisal olarak ifade edbilmek i¢in daha Once s6z konusu edilen fig
unsurun (151k  kaynagi, cisim ve gozlemci) ‘‘sayisal olarak tanimlanmasinin’
gerekli oldugu belirtilmisti. Isik kaynagi SED degerleri ile; cisme ait 0Ozellik,
% reflektans degerleri ile go6zlemciye ait Ozellik de Standart Gozlemci’nin
“renk esleme fonksiyonlar1” (renk hassasiyet degerleri) ile tanimlanmistir. Her
bir dalga boyunda bu unsurlara ait biiyiikliiklerinin g¢arpimlarinin toplami, bize
o rengin sayisal degerlerini verecektir. Bu degerler, o rengin “ tristimulus”

degerleri olarak adlandirilirlar ve X, Y, Z ile ifade edilirler.

Yukaridaki tanimi asagidaki denklemler ile ifade edebiliriz:
780 _
XZkZ E, xi R;
380
780 _
Y=k Z E, yi R,
380
780

Z=k z E,; ;). R;

380
Burada,

X,Y ve Z: Rengin tristimulus degerleri,

;;,, ;;ﬁ z, : Standart gozlemci degerleri,

Ey: Isik kaynaginin SED degerleri ve

Ry: Reflektans degerleridir (fraksiyon cinsinden, 6rnek: % R: 5 ise R: 0.05, vb.).

k: Asagidaki sekilde tanimlanmakta olup, normalizasyon faktoriidiir.

p—_100
ZElyz

“A” indisi, bu degerlerin dalga boyuna bagimli olarak degistigini gdstermektedir.
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2.10.3 Kromatisite Diyagrami

2° veya 10° Standart Gozlemci’ ye ait degerlerin oranlarindan hesaplanan “x”’
ve “‘y” degerleri ile c¢izilen grafige ‘‘kromatisite diyagrami’” adi verilir. Her
dalga boyu i¢in x ve y degerleri, renk esleme fonksiyonu dagilim

katsayilarinin kullanimi1 yoluyla hesaplanmaktadir:

XA

X == = =
XL +Y, +Za

Y
Xr+y,+za

y:

Bu diyagramda spektrum renkleri yer almaktadir. Herhangi bir renk, o renge ait
tristimulus  oranlarindan “kromatisite koordinatlar1” nin hesaplanmasi yoluyla

kromotisite diyagrami igerisinde gosterilebilir:

X Y Z

X=— y:— zZ=————
X+Y+Z7 X+Y+Z7Z X+Y+Z7Z

olup, her renk icin x+y+z=1’ dir.
2.10.4 CIELab Sistemi

X, Y, Z tristimulus degerleri, rengi sayisal olarak ifade edebilmekle birlikte
“renk’ hakkinda bilgi vermemektedir. Rengin daha kolaylikla anlasilabilir bir
tanimin1 yapmak tlizere 1976 yilinda CIE, X, Y ve Z tristimulus degerlerinden
hesaplanabilen  L*, a* ve b* seklindeki {i¢ koordinati bulunan ve ‘“CIELab
Sistemi” olarak  adlandirilan  sistemi  tanimlamistir. Bu  sistem  tekstil

Cek o

endiistrisinde yaygin kullanim alani bulmustur. Bu parametrelerdeki isareti,
daha oOnce gelistirilmis farkli renk sistemlerindeki benzer formiillerden CIE

formiillerini ayirt edebilmek i¢in kullanilmaktadir.

a* ve b* eksenleri birbirlerine dik ag¢1 yapar ve nodtral noktada kesisgir
(parlakliga bagli olarak gri veya beyaz). Ugiincii eksen L*, “‘agiklik/koyuluk”
un (parlakligin)bir olgiisiidiir ve a* ve b* eksenleri tarafindan olusturan diizleme
dik olup bu diizlemi notral noktada kesmektedir. Ayn1 rengin farkli tonlari, a*

ve b* eksenleri tarafindan olusturulan diizlem igerisinde notral noktadan
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disartya dogru uzanan bir hat {izerinde yer almaktadir. Burada, kirmizidan
sartya dogru artig gosteren donme agist ““h’” (derece cinsinden), ‘‘rengin’ bir
olciisiidiir. Ornegin, h:0° kirmizi bir renk tonuna, h:90° sar1 bir renk tonuna,
h:270° mavi renk tonuna karsilik gelmektedir. Notral noktadan uzaktaki bir
nokta, “kroma’y1r (C*) ifade eder ve bu da belirli parlakliktaki
(L* degerindeki) bir rengin canliliginin (doygunlugunun) bir o6lgiisiidiir. Bir
renk, ya L* a* ve b* ile ya da L*, C* ve h degerleri yardimiyla
belirlenebilmektedir. Genel olarak, koloristik ac¢idan diisiiniildiigiinde rengin a*
ve b* koordinatlar1 yoluyla tanimlanmasindan ¢ok renk acist h ve kroma C*’
nin kullanim: yoluyla tanimlanmast daha wuygundur. Her iki durumda da
L*, rengin aciklik/koyulugunun (parlakliginin) bir dlciisiinii ifade etmektedir.
L*’ nin degerleri, siyah i¢in O degeri ile beyaz i¢in 100 degeri arasinda
degismektedir. Cok parlak renkler i¢in a* ve b*’nin en yiiksek degerleri, +80
ve -80 arasindadir. Notral nokta ( a* = b* = 0) etrafinda ¢izilen bir ¢ember, sabit
kromaya sahip bir renk ¢emberini tanimlamaktadir ve kirmizidan baslamak

iizere h acis1 (derece cinsinden) rengin bir Ol¢lisiidiir (Sekil 2.7).

L*Beyaz
-a* Yegil P st D SOV b* San
A e
- ™
/ %
( g /
! / /f
B ; J/ /
R ,’/ 5 h
T hig g /
e l ———
=b® Mavi . s g s a® Kz
Siyah

Sekil 2.7 CIELab renk uzayi
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2.11 Spektrofotometre Yardimiyla Kalite Kontrol

2.11.1 Renk Farkhhklarinin Hesaplanmasi

Iki numune, eger aym tristimulus degerine sahipse, belirli bir 151k kaynagi altinda ve
Olglim geometrisi ile godzlemlendiginde, standart gozlemciye birbirlerine benzer olarak
goziikeceklerdir. Bunun karsiti olarak, tristimulus degerlerinden herhangi biri farkli ise,
numuneler benzer olarak algilanmayacak ve tristimulus farkliliklarinin tiimii, numuneler
arasinda gozlemlenen renk farkliliginin bir 6lgiisii olacaktir.

Farklilik, Euclid renk diizlemindeki koordinatlar olarak XYZ’ nin alinmasi yoluyla
kolayca hesaplanabilmektedir. Boylece, renk farkliligi, bir diizlemde standart numune ve
Olclim yapilan (standart numune ile karsilastirilan) numuneye ait degerler arasindaki

mesafedir ve Pythagoras teoreminin ii¢ boyuta uygulanmasi ile hesaplanabilmektedir:

AE =(AX)* +(AY)? +(AZ)?

Buradaki A, farkliligi gostermektedir ve E harfi, Almanca hissetme anlamina gelen
Empfindung  kelimesinden  gelmektedir. Renk  diizleminin  farkli  bolgelerinin
karsilastirilmasinda ve renk farkliliklarmin Olgiilmesinde, XYZ diizleminin tiniform bir
yapiya sahip olmamasindan dolayr yukaridaki formiilin kullanimi, farkli renklerin
hassas olarak Olciilmesinde kullanilabilmesine ragmen, bazi renk farkliliklarinin
belirlenmesinde yeterli olmamaktadir. “Renk farkliliklarinin® sayisal olarak ifade
edilmesi problemi iizerinde uzun yillar c¢alisgilmis ve XYZ degerlerinin, daha
tiniform Ozellikteki bir renk diizleminde tanimlanan L, a ve b degerlerine
matematiksel transformasyonunu igeren cesitli formiiller tiiretilmistir.

CIELab birimleri cinsinden renk farkliliklari, asagidaki formiil yardimiyla

hesaplanmaktadir:

AE =/(AL*)? +(Aa*)* + (Ab*)?

Renk farkliliklar1 AL*, Aa* ve Ab* seklinde {i¢ bilesene ayrilmasma ragmen, Oncelikle
bunlardan birincisi Onemlidir ve L*ymune- L*standart isleminin degerinin pozitif olmasi
numunenin standarttan daha ‘‘agik’’ oldugunu, negatif olmasi ise daha ‘‘koyu”’
oldugunu gostermektedir.

AC*, (C*pumune — C*standart), degeri hesaplandiginda, AC*’ nin pozitif olmasi, numunenin
daha yiiksek bir kromaya (doygunluga) sahip oldugunun, negatif olmasi ise numunenin
daha diisik bir kromaya (doygunluga) sahip oldugunun gostergesidir. Agisal fark Ah,
CIELab birimlerine sahip degildir ve bu yiizden asagidaki AH formiilii ile ifade

edilmesi uygundur:
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AH=(AE#)? — (AL*)® —(AC*)?
2.12 Renk Esleme Recetelerinin Hesaplanmasi
Tekstil endiistrisinde boyama recete formulasyonlarinin hesaplanmasmda bilgisayarlarin
kullanimi ilk defa 1961 senesinde gerceklestirilmistir. Renklendirici  maddenin
‘““konsantrasyonu’’ ve cisme ait reflektans degerleri arasindaki dogrusal bagmtiyr ortaya

koyan c¢esitli teoriler ve kavramlar gelistirilmistir. Bunlardan en yararli olani

““Kubelka- Munk’’ ifadesidir :
K _ oK, +c,K, +c. K +......... + K
S oS +6,S, oS . +S

Burada:

c : Renklendirici maddelerin konsantrasyonlari,
K : Absorpsiyon katsayilari,

S : Sagmim katsayilari,

(PRl
S

indisi malzemeye ait degerleri gostermektedir.

(P

K/Ss: Absorpsiyon katsayis1 olarak adlandirilir ve “a’’ ile gosterilir.
Boyanmis materyale ve boyanmamis yilizeye ait olan K\S degerleri asagidaki sekilde

ifade edilir:

(1-R)’
2R

(1-R)
2R

N

J(R)=

J(R)=

Eger, renklendirilmis ylizeyde birden fazla sayida boyarmadde varsa belli bir dalga

boyu (3) icin asagidaki esitlik gecerlidir:

400-700 m arasinda 20 m’ lif araliklarda 16 dalga boyunda, boyanmamis ve farkli renk
siddetlerinde boyanmig numunelerin % reflektans Sl¢ctimii yapilir.

Tek bir boyarmadde ve dalga boyu igin ( 0zellikle maksimum absorbansm yapildig:
dalga boyu) asagidaki ifade gecerlidir:
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J(R)=F(R)+ac

Burada,
a: Absorpsiyon ( kalibrasyon) katsayisidir.
Ayni kosullarda yapilan herhangi bir boyama islemine ait absorpsiyon katsayisi

bilindiginde, konsantrasyon, asagidaki formiilden kolayca hesaplanir:

SRR,

a,

C : % konsantrasyon (% renk siddeti),

f( R) : Boyanmis ve boyanmamis yiizeylerin reflektans fonksiyonlari,

a, : Absorpsiyon katsayisi.

2.13 Renk Olciim Sistemleri

Mat yiizeylerden renk Ol¢limiinde kullanilan cihazlar1 {i¢ grup altinda toplamak
miimkiindiir:

e Kolorimetrler,

e Reflektans spektrofotometreleri ve

e Dijital sistemler (dijital video, dijital kamera, vb.)

Trikromatik kolorimetreler basit yapili cihazlar olup, bir 151k kaynagina, genis
band araligina sahip ii¢ farkli filtre serisi ( genellikle kirmizi, yesil ve mavi
olarak adlandirilir) ve bir gostergesi bulunan algilayicilara sahip cihazlardir.
Isik hiizmesinin oniline renkli filtrelerden biri yerlestirilerek
(mesela “kirmiz1 filtre’’), 151k “beyaz standardin” iizerindeyken gosterge % 100’
e ayarlanir. Ayarlamada hic¢bir degisiklik yapilmaksizin rengi Ol¢lilecek numune,
“standart” ile yer degistirir ve numune tarafindan yansitilan kirmizi 11k yiizdesi
(R) okunarak, beyaz standardinki ile kargilastirilir. “Kirmiz1” filtre, sirasiyla
“mavi” ve “yesil” filtreler ile degistirilir ve bu filtrelerin kullanimi ile odlgiilen
B (mavi) ve G (yesil) yansima degerleri ayni islem yoluyla elde edilir. Olgiilen
degerlerden (R, G ve B degerleri), tristimulus degerleri hesaplanir (Sekil 2.8).
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sinyal yukseltici ——(#)

gosterge

algilayic

Z

Sekil 2.8  Trikromatik kolorimetre

Reflektans spektrofotometreleri, goriiniir alan spektrumu boyunca bir numune {izerine
diisen 1518in  yansitilan  miktarma  oranim1 (“reflektansi” ni) olger. Bu  deger,
“ % reflektans” seklinde ifade edilir. Bu reflektans spektrofotometresi asagidaki
boliimlerden olusur.

e Isik kaynagi

e Olciim kiiresi ve

e Spektral analiz {initesi.

Son yillarda hizla gelisen “dijital teknoloji” nin kullanimi ile de renk Ol¢iimiini
gerceklestirmek miimkiin  olup, kontrolli ve standartlagtirilmis kosullarda
gerceklestirilen Olglimlerde “R” , “G” ve “B” degererinin X, Y ve Z tristimulus

degerlerine doniisiimii gerceklestirilebilmektedir (Oner, 2001).

2.14 Hashk Testleri ve Renk Kodlamalar

Onceleri hasligin belirtilmesinde ve test metotlarinda uygunluk yoktu. Test metotlar1 her
isletmede farkliydi ve haslik degerleri bilimsel olarak belirtilmeyip, her fabrika kendi
boyarmaddelerinin hasliklarin1 birbiriyle karsilastirarak veriyordu. Bu nedenle c¢esitli
firmalarin boyarmaddelerinin hasliklarinin karsilagtirilmas: imkansizdi. Haslik derecesinin
tayininde standartlagma, hem boyarmadde yapimcisi, hem de boyaci bakimmdan g¢ok
onemliydi. 1927 yilinda Ingiltere’de Tekstil Boyacilar1 Cemiyeti, haslik test yontemleri

belirleyerek, test metotlarini koordine etmek iizere ¢aligmalarina basladi. Isik, ter ve yikama
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haslig1 testlerini iceren ilk raporunu 1934’te, 4 elyaf grubu icin 33 etkene kadar test

metotlarini i¢eren ikinci metodunu ise 1948’de yayinladi.

Amerika Birlesik Devletlerinde de Amerikan Tekstil Kimyacilar1 ve Boyacilar1 Birligi, bir
haslik komisyonu kurdu. Bu komisyonun kabul ettigi testlerden bazilar1 prensip bakimmdan
Avrupa’ninkilere uyuyordu. Fakat Pars-test denilen bir¢ok testte, ayni siddetteki boyamaya,
birbirini takiben gittikge artan siddette bir seri test uygulaniyordu. Bu farki kaldirip, test
metotlarinda standartlasmak i¢in 1947°de uluslararast bir organizasyon [International
Organisation for Standardazation (ISO)] kuruldu. Bunun Teknik Komitesi, tekstile etki eden
biitiin sorunlarla ilgileniyordu. 1948’de ilk toplantisini yaparak, Renk Haslig1 Alt Komitesi’ni

kurdu. Bu iki cemiyet, uluslar arasi organizasyon olan ISO’da ¢alismaya basladilar.

Haslik kontrollerinde kullanilan standartlar yardimi ile tekstil mamuliiniin bir 6zelligi
sayisal degerlerle ortaya konulabilmektedir. Bu o6zellik bir kullanim, bakim veya isleme
ile ilgili kalite o6zelligi olabilir. Tekstil mamuliinde bir 6zelligi degerlendirebilmek i¢in
genellikle birden ¢ok standart deney sonucu gerekebilir. Ornegin, bir bakim 6zelliginin
tespitinde; renk, yikama, kuru temizleme, {iti, ter, slirtme vb. haslik test sonuclarini bir

arada degerlendirmek zorunlulugu vardir.

Tekstil mamullerinin kullanim yerleri ¢ok degisik oldugu i¢in bazi haslik degerleri
digerlerinden daha &nemli gelmektedir. Ornegin bir perde de 151k hasligi, mayoluk
kumasta deniz suyu hasligi, bir astarda ter ve siirtiinme hashigi, gomleklik, pijama ve ig

giyside yikama hasligi vb. hasliklar tercih edilmektedir.
Hashklar genel olarak ikiye ayrilir:

Kullamm esnasinda istenen hashklar: Isik, yikama, siirtlinme, deniz suyu, ter,

itiileme, kuru temizleme vb.
Uretim esnasinda istenilen hashklar: Asit, karbonize, merserize, soda, pisirme vb.
2.14.1 Hashk Kontrollerinin Degerlendirilmesinde Kullamlan Skalalar

Haslik kontrollerinin degerlendirilmesinde, mavi ve gri skalalar kullanilmaktadir. Isik hashig;
8, diger biitiin hasliklar; 5 6lgegi lizerinden degerlendirilirler. 1; en diisiik hashigi, diger

rakamlar; sirasiyla daha yiiksek hasliklar1 gosterirler.

2.14.1.1 Mavi Skala

Mavi skala, 151k hasliklarinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Bunlar 200 g/rnz’lik

yinli kumaslarin asagida belirtilen boyarmaddelerle boyanmasi sonucu elde edilen 8
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basamakli skalalardir. 1. basamak en diisiik 151k haslhigini, 8. basamak ise en yliksek 151k

hasligini gostermektedir.

Mavi skalay1 olusturan boyarmaddeler 6zel olarak secilmis, ender bulunan boyarmaddeler
olup, pratik olarak degisik klima sartlarindan etkilenmemektedirler. Bu boyarmaddeler ve

bunlara karsilik olan haslik degerleri ¢izelge 2.3 de verilmistir.

Cizelge 2.3 Mavi skalada kullanilan mavi yiin elyafin1 boyayan boyarmaddelerin
Colour Indeks numaralari ve degerleri

Boyarmadde (Colour Index’te gosterilisi) Hashk Degeri

T T

2.14.1.2 Gri Skala

Hasliklar1 degerlendirmek i¢in ¢esitli sistemler denendikten sonra, gri karsilastirma skalalar1
onerildi. 1k énce 24 asamali gri daire, daha sonra 18 asamali ve en son olarak bugiinkii 5
asamal1 gri skala kabul edildi. Bugiin iki ayr1 6l¢ek kullanilmaktadwr. Gri skala, 151k, gaz
soldurmas1 ve agartma hasliklar1 disinda, diger biitiin hasliklarin kontroliinde boyali

materyalin kendisine bitigik beyaz bir kumasi lekeleme derecesini 6lgmeye yarar.

Boyali tekstil materyale, kendisiyle ayn1 veya farkli cinsten boyanmamais bir tekstil materyali
ile sikica bir temasta olarak iiretim veya kullanimi esnasinda rastlayacagi kosullar altinda
cesitli maddeler etki ettirilir. Boyali 6rnekte meydana gelen renk degisikligi ve boyanmamis

ornegin lekelenme derecesi bu gri 6l¢ekler yardimiyla degerlendirilir.

Renk degisikligini dlgcmeye yarayan gri skalada bes cift gri renkli kumas veya karton vardir.
(Sekil 2.9) Her cift, gozle goriilebilen farki temsil eder. Soyle ki; ciftlerden biri daima
degisiklige ugramamis orijinal siddette, digerleri ise derece derece azalan siddetlerde
boyanmustir. Her ¢iftin temsil ettigi fark, belirli bir haslik derecesinin renk degisikligine uyar.
Bu gri tonlarin derecelenmesi NBS (National Bureau of Standarts) birimi cinsinden yapilir.

1 NBS birimi, renk siddetinde aritmetiksel araliklarla olusturulan farklar mevcuttur. Eger
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n, NBS biriminin keyfi bir sayis1 ise aritmetiksel araliklarla olusturulan Slgekler cizelgede
goriildiigii gibidir.

Cizelge 2.4 Aritmetiksel 6l¢ek

Haslik Derecesi Test Oncesi ve Sonrasi Renk Farki

5 0 NBS birimi
4 n NBS birimi

3 2n NBS birimi
2 3n NBS birimi
1 4n NBS birimi

Aritmetiksel araliklarla olusturulan 6lgekte 6zellikle 3,4 ve 5 haslik derecelerindeki farklar

oldukca kiigiikk oldugundan, 6lgek bu farklar1 yeterince kesinlikte gosteremez, oysa
boyarmadde ne kadar has ise, kiiclik degisiklikler o kadar 6nemlidir. Bu bakimdan Mc Laren
asamalarin {ist kisimlarinda birbirine daha yakin, alt kisimlarinda daha uzak oldugu geometrik
farklar dlgegini onerdi. Bugiin 1945 yilinda kurulmus olan standardizasyon i¢in uluslar arasi
organizasyon (International Organisation for Standadazation “ISO”)’nun tavsiye ettigi

testlerde bu dlgek kullanilmaktadir.

Cizelge 2.5 Geometrik Olgek

Haslik Test Yapilan ve Yapilmayan Ornekler ISO’nun Tavsiye Ettigi Olgek
Derecesi Arasindaki Fark

5 0  NBS birimi 0  NBS birimi
4 n  NBS birimi 1.5 NBS birimi

3 2n  NBS birimi 3 NBS birimi
2 4n  NBSbirimi 6 NBS birimi
1 8n  NBS birimi 12 NBS birimi

Istk hashigr disinda hasliklarin - degerlendirilmesinde, gri skala kullanilmaktadir. Gri
skala, 5 o6lcekli bir skala olup, ‘1’ degeri en disiikk hasligi, ‘5’ deger ise en yiiksek

haslig1 gostermektedir. Degerlendirmelerde, iki ayri gri skala kullanilmaktadir. Bunlardan
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biri, test sonucu boyali materyalin renginde meydana gelen degisikligi Olgmeye
yaramaktadir (Renk degisiminin degerlendirilmesinde kullanilan gri skala). Digeri ise,
boyali materyalin kendisine bitisik beyaz bir kumasi (refakat bezi) ile sikica temasta
olacak sekilde (sandvi¢ gibi hazirlayarak ) iiretim veya kullanma esnasinda rastlayacagi
kosullar altinda c¢esitli maddelerle etki ettirilir. Boyali Ornekte meydana gelen renk

degisikligi ve boyanmamis 6rnege akma derecesi bu gri skalalarla saptanir.

Renk Degisiminin ( Solma ) Degerlendirilmesinde Kullanilan Gri Skala: Bu skala, bes
cift gri renkli plaka veya kumas pargasiyla hazirlanir. Cift numaralar renk koyulugu
renkli plaka veya kumas pargasiyla hazirlanir. Cift numaralar arasinda renk koyulugu
bakimindan gozle goriilebilir farklar vardir. Renk koyulugu farklari, renk farki
formiiliine gore saptanmaktadir. Bu farklar rakamlarla ifade edilen hashik degerlerini

gostermektedir.

Akmanin (Lekeleme ) Degerlendirilmesinde Kullanilan Gri Skala: Bu skala bir ¢ift
beyaz ve dort cift gri ve beyaz levha veya kumas pargasi ile hazirlanir. Gri tonlarda,
gorliinen renk tonlar1 mevcuttur. Renk koyuluklar1 farki, renk farki formiiline gore
tespit edilmektedir. Bu farklar rakamlarla ifade edilen haslik degerlerini gostermektedir

(Gtiltekin, 2003).

Sekil 2.9 Tiim lekeleme ve solma hasliklarinin
degerlendirildikleri gri skalalar.
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Akma derecesinin tayini i¢in, test sonucu kirlenen materyal, boyanmamis orijinal
kumagla yan yana konur ve aralarindaki fark, Gri Skaladaki farklarla karsilastirilir.
Renkleri etkileyebilecek goriinim farklarini ortadan kaldwrmak ve zeminin numunelerin
goriinimiinii  etkilemesini Onlemek amaciyla, gerekiyorsa deneyden gegirilmis ve
gecirilmemis numuneler, iki veya daha fazla kathh deneyden gecirilmemis malzeme
tizerine yerlestirilir. Yiizeyler, kuzey 15181 veya 600 liiks ve daha fazla bir aydinlatma
verebilecek esdeger bir 1sitk kaynagi ile aydinlatilmalhidir. Isik, yiizeylere 45° agidan
gelmeli ve bakig ylizeye dik olmalidir. Renk degerlendirme kabinleri igine yerlestirilen
45° acili sehpalarla pratik olarak yapilir (Giimriik¢ii, 2003).

2.14.2  Isik Hashg:

Isigin renk giderme etkisine karsi, boyanmis ya da basilmig tekstil materyalinin direng
derecesidir. Giin 151¢1na maruz kalan materyaller, zamanla solacak ya da renk degistirecektir.

Bu 6zellik 151k haslig1 olarak adlandirilir, giin 15181 hasli§1 denmez.
Isik haslig1 kontrollerinde kullanilan iki metot vardir:
1.) Materyali bir cam altinda genellikle kuzeye bakacak sekilde giin 151g1inda birakmak

2.) Soldurma lambasi altinda birakmak: Bu islem ¢ok zaman alic1 oldugu i¢in giinesin
soldurma etkisini veren cihazlarin kullanimi ile hizlandirilmis yontemler gelistirilmistir.
Haslik dereceleri 1 ile 8 arasindadir. Atmosferik nemin de solmanin derecesini etkiledigi

hesaba katilarak, test degisik hava sartlarinda tekrarlanir. Bunlar genellikle;
a- Giines 15181n1n az oldugu saatlerde nemli atmosfer sartlari
b- Giines 15181nn yogun oldugu saatlerde kuru atmosfer sartlar1

-Pijama kumaslar1 genellikle 10 saat civarinda test edilir. Ciinkii bu kumaslar i¢in gereken 151k

haslig1 ¢cok diisiiktiir.

—Erkek takim elbiseleri ise yliksek 151k hasligina gereksinim gosterdigi i¢cin 40 saat teste tabi

tutulurlar.
-Buna benzer olarak perdelikler 80 saat, gilineslik tente kumaslar 160 saat teste tabi tutulurlar.

Degerlendirmede, boyanmis materyalin test makinesinde kaldigi siire de belirtilmelidir.
Ornegin; 4 derece 40 saat, boyanmis materyalin 40 saat 1s1kta bekletildikten sonra, 4 derece

iyi (az solma) haslig1 gdsterdigi anlamima gelir.
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Isik haslig1 test lambasi; renkli mamullerin 151k hasligini 6lgmek i¢in soldurmay1 hizlandirmak
amaciyla tasarlanmig bir alettir. Giin 1s18ina miimkiin oldugunca yakin 151k 6zelliklerini
saglayan cesitli elektrik lambas1 tipleri mevcuttur. Bu lambalarin biiylik bir kismi, 151k
kaynagi olarak karbon ark icerirken, bazi tipler de ksenon arki icerebilirler

(Giimriikeii, 2003).

2.14.3 Siirtme Hashgi, Siirtiinme Hashg:

Siirtlinmeyle rengini atma direnci; bir kumasin temas halinde bulundugu baska bir kumasa
rengini transfer etmeye, yani boyasmi ona gegirmeye karsi olan direncidir. Yas ve kuru
hallerde olmak tizere iki durumda degerlendirilir. Siirtlinme haslig1; boyanmis ya da basilmig
bir materyalin, beyaz bir materyale siirtlinmesi sonucu, bu materyali kirletme (boyama)
derecesidir. Bu; 6zellikle koyu tonlardaki boyamalarda ortaya ¢ikan bir hatadir. Biiytik 6l¢lide
materyalin cinsine, boyarmaddenin life baglanma sekline baghdir. Boyarmaddelerde
stirtiinme hasligi, binder kalitesine bagli olmakla birlikte genellikle diistiktiir.

-Siirtinme hasliklari, life kimyasal baglanmada yiiksek (reaktif boyarmaddelerdeki gibi),

adsorbtif kuvvetlerle baglamada diistiktiir.

-Kotii boyarmadde nufuziyetine sahip kumaglarda ylizeyde boyanmis liflerin siirtiinmeyle

asmmasi sonucunda, ¢ok az renkli bir bolge kalir, rengi cabucak solar.

-Koyu renkler, agik renklerden daha ¢abuk renk ¢ikarirlar. Koyu boyanmis kumasin iginde ve
yiizeyde daha fazla boyarmadde vardir. Bu nedenle siirtiinmeyle daha fazla boyarmadde

verirler.

-Baskili kumaglar, boyali kumaslardan daha kolay renk verirler. Ciinkii, boyanin ¢ogu

kumasin ylizeyindedir, boyanmis kumaglar gibi lifin icerisinde degildir.

-Yas kumas, kuru kumastan daha kolay renk ¢ikarir, ¢linkii nem boyay1 sokmek i¢in yardimei

olur.

-Siirtiinme haslhigt; 6zellikle giyim esyas1 ve dosemelik kumaslarda 6nemlidir.

Yas siirtiinme hashgi: Kuru kumasin rengini 1slak kumasa transfer etmesidir.
Kuru siirtiinme hashgi: Kuru kumasin rengini diger bir kuru kumasa aktarmasidir.

Ornegin beyaz polyester/siyah pamuktan olusan koyu gri bir kumasta, siyah pamuk liflerinin
renkleri beyaz polyester liflerininkinden ¢ok daha ¢abuk asinacagindan kumas tizerinde agik
gri ve beyazlanmis bolgeler olusacaktir. Ayni nedenle; karisim boyamalarda da sorun olabilir.

Yikama ve kuru temizleme de test sonuglarmi etkileyebilir. Test boyle bir islemden Once,
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sonra ya da hem once hem de sonra yapilabilir. Testin tamamlanmasindan 6nce Ornege
stirtiinmiis olan beyaz test kumasin rengi gri skalalarla karsilastirilarak haslik derecelendirilir

(Giimriikeii, 2003).
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3. DENEL BOLUM

3.1 Kullanilan Kimyasal Madde ve Cihazlar

3.1.1 Kimyasal Maddeler

Tampon ¢ozeltilerin hazirlanmasinda;

Asetik asit (CH;COOH), sodyum asetat (CH;COONa.3H,0), disodyum hidrojen fosfat
(Na,HPO4.2H,0) ve sitrik asit (C¢HgO7.H,0O) kullanilda.
Calismadaki biitiin ¢ozeltilerin hazirlanmasinda distile su kullanildi.
Mordan olarak kullanilan metal tuzlari

Aliiminyum nitrat ( AI(NOs)3.9H,0 ): 375 g/mol

Kadmiyum kloriir (CdCl,.H,0): 117.09 g/mol

Magnezyum kloriir (MgCl,.6H,0): 203.31 g/mol

Kursun (II) asetat ( Pb (CH3CO0),.3H,0 ): 379.33 g/mol

Bakir (II) asetat ( Cu (CH3COO),.H,0O ): 200 g/mol

Potasyum kromat ( K,CrO;, ): 196 g/mol

Potasyum dikromat ( K,Cr,O7 ): 296 g/mol

Demir (III) kloriir ( FeCls ): 162.5 g/mol

Glimiis stilfat ( Ag2SO4): 312 g/mol

Potasyum aliiminyum sap1 ( KAI(SO4),.12H,0 ): 475 g/mol

Kullanilan tiim kimyasal maddeler analitik saflikta olup E. Merck ve Riedel firmasinin

urunleridir.
3.1. 2 Cihazlar

Spektrofotometre (UV-VIS spektrofotometre, Agilant 8453 UV), kiivetler (Hellma, 100 QS),
boyama makinesi (Roaches, 6 tiiplii), 151k haslig1 cihaz1 (Light fastness, James H. Heal & Co.
Ltd.) renk 6l¢iim cihazi (Datacolor Spectraflash 600 Plus), siirtiinme cihazi( El1 tahrikli
Krockmeter ), analitik terazi (Sartorius, analitik A 200 S), mekanik homojenizatér (Bosch,
500W, 27000/dak.), su distilasyon cihazi, pH kagidi, siizge¢c kagidi ve teknik cam
malzemeler. % 100 yiinlii kumas parcaciklari, Altinyildiz fabrikasindan temin edilmistir.

Gramaji 188 g/m”’ dir.
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3.2 Cozeltiler
0.2 M CH3;COONa.3H,0 Cozeltisi: 27.2 g CH;COONa.3H,O (M=136.03 g/mol) tartild1 ve

hacim distile su ile 1 litreye tamamland:.

0.2 M CH3COOH Cozeltisi: 11.55 mL CH3COOH (%99, M= 60 g/mol, d=1.05 g/mL) alind1

ve hacim distile su ile 1 litreye tamamlandi.

0.1M C¢H307.H,0 Cozeltisi: 21.01g CcHgO7.H,O (M=210g/mol) tartild1 ve hacim distile su

ile 1 litreye tamamlandi.

0.2M Na,HPO4.2H,O Cozeltisi: 35.61g Na,HPO4.2H,O (M=186g/mol) tartildi ve hacim

distile su ile 1 litreye tamamlandi.
Caliymada kullanilan tampon ¢ozeltiler:

pH=4: 410 mL 0.2 M CH3COOH ¢ozeltisi tizerine 90 mL 0.2 M CH3COONa.3H,0 ¢ozeltisi

ilave edildi ve hacim distile su ile 1000 mL’ye tamamland1.
pH =6: 375 mL 0.1 M C¢HsO7.H,O 1000 mL’ ye 0.2 M Na,HPO4.2H,O ile tamamlada.

Kuersetin stok c¢ozeltisi (100 pg/mL) : 0.01g saf kuersetin ve 25 mL saf metanol
(CH30H), 100 mL’lik balon jojeye aktarildi. Kuersetin tamamen ¢Ozlinene kadar

calkalandi. Cozelti saf metanol ile hacmine tamamlandi.

Kuersetin standart ¢ozeltileri: Hazirlanan kuersetin stok c¢dzeltisinden 10 mL’ lik balon
jojelere swrasiyla, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 ve 1.0 mL aktarildi. Saf metanol ile hepsi ayr1 ayri

hacmine tamamlanarak deney sartlarinin ve standart egrilerin ¢izimi i¢in kullanildi

3.3 Nar Kabugundan Boyarmadde Ekstraksiyonu

Nar kabugundan kuersetinin ekstraksiyonu icin, 155g nar kabugu, bir beher i¢inde, saf
metanol ile parcalama o6zelligi olan mekanik karistiricida 20 dak. karistirilmak suretiyle
homojenize edildi. Beher icindeki siispansiyon, 1000 mL’lik balon jojeye kaba siizgec
kagidindan siiziilerek aktarildi. Beher i¢inde kalan 6rnek kalintilari, renk vermeyinceye kadar
metanol ile yikanarak, siizme islemine devam edildi. igine 0.1 mL asetik asit ilave edildi.
Hacim metanol ile 1000 mL’ ye tamamlandi. Slizme islemi sonucunda ayrilan renkli

ekstraktin absorpsiyon ve birinci tiirev spektrumu ¢aligsma kosullarinda ¢izildi.
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3.4 Spektrumlarin Cizilmesi

Nar kabugundan ekstrakte edilen boya cozeltisinin ve standart kuersetin c¢ozeltilerinin
absorpsiyon (A) ve birinci derece tiirev (‘D) spektrumlari, 300-450nm dalga boyu
araliginda, 2 nm band genisligi, 500 nm/dak. tarama hiz1 ve high smoothing kosullarinda

alindi.
3.5 Olgii Egrilerinin Hazirlanmasi
Olgii egrilerinin tayininde kullanilmak iizere ii¢ ayr1 olgii egrisi hazirlandi.

Olgii Egrisi 1: Nar kabugunda kuersetin tayini icin, hazirlanan standart kuersetin
cozeltilerine ait 1. derece tiirev spektrumlarinda 354 nm’deki tiirev absorbans (1D354)

degerlerinden yararlanildi.

Olgii Egrisi 2: Bu egrinin ¢izilmesinde standart kuersetin cozeltilerine ait 1. derece

tiirev spektrumlarinda 393 nm’deki tiirev absorbans ('Dse3) degerlerinden yararlanildu.

Olcii Egrisi 3: Bu egrinin cizilmesinde ise hazirlanan kuersetin standart ¢ozeltilerinin
spektrumlarinda 354 nm’ deki maksimum ile 393 nm’ deki minimum arasindaki pik-pik

uzunlugundan yararlanildi.
3.6 Olgiim

Bolim 3.3’ de anlatildigi sekilde yapilan ekstraksiyon ile elde edilen berrak
stizintiilerden alinan 0.1 mL ornekler 10 mL’lik balon jojeye aktarildi ve metanol ile
hacmine tamamlandi. Hazirlanan O6rnek c¢ozeltilerin 1. derece tiirev spektrumlart alindi
Bu spektrumlarda 354 nm’deki maksimum ile 393 nm’deki minimuma ait 1. tiirev

absorbans degerleri Olgiilerek mutlak degerlerinin toplami  ('Dsss03) kaydedildi.

Saptanan 'D degerlerinin karsihigi olan kuersetin konsantrasyonu ilgili 6lgii egrilerinden

bulundu ve nar 6rnegindeki kuersetin miktar1 hesaplandi.
Ug farkli nar &rnegi cahsilarak ortalama kuersetin miktar1 hesaplandi.
3.7 Tannik Asit ile Beraber Yiinli Kumas Boyama

Tannik asitle beraber kumas boyama tizerine yapilan literatiir aragtirmalarinda, tannik asidin,
mordanin kumasa daha iyi baglanmasimni saglamak suretiyle boyama kalitesini yiikselttigi ve

bunun yaninda proteinlerle kuvvetli bir sekilde kompleks olusturabilen olduk¢a yliksek
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molekiil agirlikli madde oldugu, antibakteriyel ve antibite gibi etkilere sahip oldugu
belirtilmistir. Ayrica bu literatiir arastirmalarinda; g¢esitli boyama metotlarina rastlanildi. Bu
metotlar s0yledir:

1-Tannik asit+Mordan—Boya

2-Boya —Tannik asit+Mordan

3-Tannik asit—Boya+Mordan

4-Tannik asit—Boya—Mordan

5-Tannik asit—Mordan—Boya

6-Mordan—Tannik asit—Boya (Slabbert ve Biiss, 1989)

Yaptigimiz c¢aligmada, biitiin boyama metotlarinda, boyamaya uygun olarak hazirlanan 5g
agirhgmdaki yinli kumas parcaciklari, renk siddeti % 2 olacak sekilde, pH:4 ve
pH:6’ da hazirlanan tampon ¢ozeltiler ve c¢esitli mordan tuzlar1 kullanilarak, yukarida

verilen alt1 yonteme gore 100 °C’ de farkli kaynatma siirelerinde kaynatilmak suretiyle

Roaches boyama makinesinde (kapali) boyandi (Sekil 2.10).

Sekil 2.10 Roaches boyama makinesi (Vidinel, 2004).
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3.7.1 1. Yonteme Gore Yiinli Kumas Boyama

‘Tannik asit+M0rdan—>Boya‘

Tiim boyamalarda 1g mordan tuzu ve 0.1g tannik asit, ¢alisilacak pH’daki tampon ¢ozelti
ile ¢coziilerek hacim 200 mL ye tamamlandi. Yiinlii kumas parcaciklar1 hazirlanan ¢dzeltide
100°C’de 30 dakika kaynatildi. Kaynatma siiresi sonunda, yiinlii kumag pargaciklari 6nce
soguk, sonra kaynamis sicak destile su ile yikandi ve iyice sikildi 25 mL nar kabugu
ekstresi, calisilacak pH’daki tampon ¢ozelti ile 200 mL’ye tamamlandi. Yinli kumas
pargaciklart elde edilen boya ¢ozeltisinde tekrar 100°C’de 60 dakika kaynatildi. Kaynatma
islemi sona erdiginde, yiinlii kumas parcaciklar1 6nce soguk, sonra kaynamis sicak destile
su ile tekrar yikandi, sikildi ve siizge¢ kagitlarinin iizerine serilerek kurutuldu. Boyanmis
yinli kumas parcaciklarinin renk kodlar1 belirlenerek, siirtiinme hasliklart  ve 151k
hasliklar1 tespit edildi. Boyanmis yiinlii kumas pargaciklarinin, mordansiz boyanmis

kumaglara kars1 renk farkliliklar1 tespit edildi. K/S degerleri 6l¢tildii.

3.7.2 2. Yonteme Gore Yiinlii Kumas Boyama

\Boya —Tannik asit+M0rdan\

Tim boyamalarda, 25 mL nar kabugu ekstresi, calisilacak pH’ daki tampon c¢ozelti ile
200 mL’ye tamamlandi. Yiinlii kumas parcaciklari, hazirlanan boya ¢ozeltisinde 100°C’de
60 dakika kaynatildi. Kaynatma siiresi sonunda, yiinlii kumas parcaciklari, dnce soguk, sonra
kaynamis sicak destile su ile yikandi ve iyice sikildi. 1g mordan tuzu ve 0.1g tannik asit,
calisilacak pH’ daki tampon ¢ozelti ile 200mL’ye tamamlandi. Yiinli kumas pargaciklart
elde edilen boya ¢ozeltisinde, tekrar 100°C’de 30 dakika kaynatildi. Kaynatma iglemi sona
erdiginde, ylinli kumas pargaciklar1 dnce soguk, sonra kaynamis sicak destile su ile
yikandi, sikildi ve siizge¢ kagitlarmin iizerine serilerek kurutuldu. Boyanmis yiinlii kumas
parcaciklarinin renk kodlar1 belirlenerek, siirtlinme hasliklart ve 11k hasliklar1 tespit edildi.
Boyanmis ylinlii kumas pargaciklarinin, mordansiz boyanmis kumaglara karsi renk

farkliliklar1 tespit edildi. K/S degerleri 6lgiildii.

3.7.3 3. Yonteme Gore Yiinli Kumas Boyama

\Tannik asit—>B0ya+M0rdan\

Tiim boyamalarda 0.1g tannik asit ¢alisilacak pH’daki tampon ¢ozelti ile ¢oziilerek hacim
200mL’ye tamamlandi. Yinli kumas pargaciklar1 hazirlanan ¢ozeltide 100°C’de 30 dakika

kaynatildi. Kaynatma siiresi sonunda, 6nce soguk, sonra kaynamig sicak destile su ile
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yikand1 ve iyice sikildi 25 mL nar kabugu ekstresi ve 1g mordan tuzu, ¢alisilacak
pH’ daki tampon ¢ozelti ile 200 mL’ye tamamlandi. Yiinlii kumas pargaciklari, elde edilen
boya ¢ozeltisinde tekrar 100°C’de 60 dakika kaynatildi. Kaynatma iglemi sona erdiginde,
yiinlii kumasg parcaciklar1 6nce soguk, sonra kaynamis sicak destile su ile yikandi, sikildi
ve slizgec kagitlarinin {izerine serilerek kurutuldu. Boyanmig yiinlii kumas pargaciklarinin
renk kodlar1 belirlenerek, stirtiinme hasliklar1 ve 151k hasliklar1 tespit edildi. Boyanmig
yiinli kumas parcaciklarinin, mordansiz boyanmis kumaslara karsi renk farkliliklari

tespit edildi. K/S degerleri 6l¢iildii.

3.74 4. Yonteme Gore Yiinli Kumas Boyama

\Tannik asit—>B0ya—>Mordan\

Tiim boyamalarda 0.1g tannik asit, calisilacak pH’daki tampon ¢ozelti ile ¢oziilerek hacim
200mL’ye tamamlandi. Yinli kumas pargaciklari hazirlanan ¢6zeltide 100°C’de 30
dakika kaynatildi. Kaynatma siiresi sonunda, dnce soguk, sonra kaynamis sicak destile su
ile yikand1 ve iyice sikildi. 25 mL nar kabugu ekstresi, ¢alisilacak pH’ daki tampon ¢ozelti ile
200 mL’ye tamamlandi. Yinlii kumas pargaciklari, elde edilen boya ¢ozeltisinde 100°C’de
60 dakika kaynatildi. Kaynatma islemi sona erdiginde, yiinlii kumas parcaciklari 6nce soguk,
sonra kaynamis sicak destile su ile yikandi ve iyice sikildi. 1g mordan tuzu, ¢alisilacak
pH daki tampon ¢ozelti ile 200 mL’ ye tamamlandi. Yinli kumas pargaciklari, elde
edilen ¢ozeltide tekrar 100°C’de 30 dakika kaynatildi. Kaynatma islemi sona erdiginde, yiinlii
kumas parcaciklar1 6nce soguk, sonra kaynamis sicak destile su ile yikandi, sikildi ve
stizge¢ kagitlarinin {izerine serilerek kurutuldu. Boyanmis yiinlii kumas pargaciklarinin
renk kodlar1 belirlenerek, siirtlinme hasliklar1 ve 151k hasliklar1 tespit edildi. Boyanmis
yinli kumas pargaciklarinin, mordansiz boyanmis kumaslara karsi renk farkliliklari

tespit edildi. K/S degerleri 6l¢iildii.

3.7.5 5. Yonteme Gore Yiinli Kumas Boyama

\Tannik asit—>M0rdan—>B0ya\

Tiim boyamalarda 0.1g tannik asit calisilacak pH’daki tampon ¢ozelti ile ¢oziilerek hacim
200mL’ye tamamlandi Yinli kumas pargaciklari hazirlanan ¢ozeltide 100°C’de 30dakika
kaynatildi. Kaynatma siiresi sonunda, dnce soguk, sonra kaynamig sicak destile su ile
yikand1 ve iyice sikildi. 1g mordan tuzu, ¢alisilacak pH daki tampon ¢ozelti ile 200 mL’ ye
tamamlandi. Yiinlii kumas pargaciklari, elde edilen ¢ozeltide 100°C’de 30 dakika kaynatildi.
Kaynatma siiresi sonunda, dnce soguk, sonra kaynamis sicak destile su ile yikandi ve

iyice sikildi. 25mL nar kabugu ekstresi, ¢alisilacak pH’ daki tampon ¢ozelti ile 200 mL’ye
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tamamlandi. Yinli kumas parcaciklari, elde edilen boya ¢o6zeltisinde tekrar 100°C’de
60 dakika kaynatildi. Kaynatma islemi sona erdiginde, yiinlii kumas parcaciklari dnce soguk,
sonra kaynamis sicak destile su ile yikandi, sikildi ve slizge¢ kagitlarinin iizerine serilerek
kurutuldu. Boyanmis yiinli kumas pargaciklarinm, renk kodlar1 belirlenerek, siirtiinme
hasliklar1 ve 1s1k hasliklar1 tespit edildi. Boyanmis yiinlii kumas parcaciklarinin, mordansiz

boyanmis kumaslara karst renk farkliliklar tespit edildi. K/S degerleri olgiildii.

3.7.6 6. Yonteme Gore Yiinli Kumas Boyama

\Mordan—>Tannik asit—>B0ya\

Tiim boyamalarda 1g mordan tuzu, ¢alisilacak pH’daki tampon ¢6zelti ile ¢oziilerek hacim
200 mL’ye tamamlandi. Yiinli kumas pargaciklari hazirlanan ¢ozeltide 100°C’de 30
dakika kaynatildi. Kaynatma islemi sona erdiginde, dnce soguk, sonra kaynamis sicak
destile su ile yikand1 ve iyice sikildi. 0.1g tannik asit, calisilacak pH daki tampon ¢ozelti
ile 200 mL’ ye tamamlandi. Yinlii kumas pargaciklary, elde edilen ¢ozeltide 100°C’de 30
dakika kaynatildi. Kaynatma islemi sona erdiginde, yiinlii kumas pargaciklari 6nce soguk,
sonra kaynamis sicak destile su ile yikandi ve iyice sikildi. 25 mL nar kabugu ekstresi,
calisilacak pH’ daki tampon ¢ozelti ile 200 mL’ye tamamlandi. Yinlii kumas pargaciklari
elde edilen boya ¢ozeltisinde tekrar 100°C’de 60 dakika kaynatildi. Kaynatma islemi sona
erdiginde, yiinlii kumas pargaciklar1 dnce soguk, sonra kaynamig sicak destile su ile
yikandi, sikildi ve slizge¢ kagitlarmin lizerine serilerek kurutuldu. Boyanmig yilinlii kumas
parcaciklarinin renk kodlar1 belirlenerek, siirtlinme hasliklar1 ve 151k hasliklar1 tespit edildi.
Boyanmis ylinlii kumas pargaciklarinin, mordansiz boyanmis kumaglara karsi renk

farkliliklar1 tespit edildi. K/S degerleri 6lgiildii.
3.8 Mordan Tuzu Miktarimin Yiinli Kumas Boyama Uzerine Etkisi

Mordan miktarinm, yiinlii kumas boyamayr nasil etkileyecegini saptayabilmek
amaciyla; 0.05, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 g miktarlarinda K,Cr,O;
tuzu, ayr1 ayri tartilarak 2. yontem (Boya —Tannik asit+Mordan) kullanilarak, 0.1g tannik
asit, 25 mL nar kabugu ekstresi ve pH:4 ortaminda yiinli kumas pargaciklarina
uygulandi. Boyanmig yiinlii kumas parcaciklariin siirtiinme hasliklar1 ve 1s1ik hasliklar
tespit edildi. Boyanmis yiinlii kumas pargaciklarinin, mordansiz boyanmis kumaslara kars1

renk farkliliklar1 tespit edildi. K/S degerleri olgiildii.



66

3.9 Tannik Asit Miktarimmn Yiinli Kumas Boyama Uzerine Etkisi

Tannik asit miktarim, yiinlii kumas boyamayr nasil etkileyecegini saptayabilmek
amaciyla; 0.05, 0.1, 0,2, 0.3, 0.4, 0.5g miktarlarinda tannik asit ayr1 ayri tartilarak 2. yontem
(Boya —Tannik asit+Mordan) kullanilarak, 1 g K,Cr,O; tuzu ve 25 mL nar kabugu
ekstresi, pH:4 ortaminda, yiinlii kumas pargaciklarina uygulandi. Boyanmis yiinlii kumasg
parcaciklarinin, stirtinme hasliklar1 ve 151k hasliklar1 tespit edildi. Boyanmis yiinlii kumasg
par¢aciklarinin, mordansiz boyanmis kumaslara karsi renk farkliliklari tespit edildi. K/S

degerleri olgiildii.
3.10 Nar Kabugu Ekstresi Miktarimn Yiinlii Kumas Boyama Uzeri Etkisi

Nar ekstresi miktarmnin yiinlii kumas boyamayr nasil etkileyecegini saptayabilmek
amaciyla, ayn1 nar ekstresinden 15 mL ve 25 mL almarak 2. yontem (Boya —Tannik
asit+tMordan), 0.lg tannik asit, 1 g K,Cr,O; tuzu ve pH:4 ortaminda, yiinli kumas
parcaciklarina uygulandi. Boyanmis yiinlii kumas pargaciklarinim, siirtinme hasliklar1 ve
151k hasliklar1 tespit edildi. Boyanmis yiinlii kumas pargaciklarinin, mordansiz boyanmis

kumaglara kars1 renk farkliliklar: tespit edildi.
3.11 Mordan Tuzu Tiiriiniin Yiinlii Kumas Boyama Uzerine Etkisi

Bu calisma; aynt mordanin farkli tuzlarinin yilinli kumas boyama iizerine etkilerini
saptayabilmek i¢in yapildi. Al(OH)s;, AICL.6H,O, AI(NO;3);.9H,O, Al(SO4);.18H20,
KAI(SO4),.12H,0, mordan tuzlarindan 1g alindi ve 0.1g tannik asit, 25 mL nar kabugu
ekstresi, 2. yontem (Boya —Tannik asit+Mordan) kullanilarak, pH:4 ortaminda yiinlii kumas
parcaciklarina uygulandi. Boyanmis yiinlii kumas pargaciklarinin, siirtinme hasliklar1 ve
151k hasliklar1 tespit edildi. Boyanmis yiinlii kumas pargaciklarinin, mordansiz boyanmis

kumaglara kars1 renk farkliliklar1 tespit edildi. K/S degerleri olgiildii.
3.12 Farkh Nar Kabugu Ekstrelerinin Yiinli Kumas Boyama Uzerine Etkisi

Farkli nar kabugu ekstrelerinin, yiinli kumas boyamay1 nasil etkileyecegini saptayabilmek
icin, bolim 3.3’ de anlatildig1 sekilde, farkli nar kabuklarindan elde edilen ekstrelerden
25’er mL alind1 ve 2. boyama yontemi (Boya —Tannik asit+Mordan), 0.1g tannik asit, 1 g
K>Cr,07 mordan tuzu kullanilarak pH:4 ortaminda, yiinlii kumas parcaciklaria uygulandi.
Boyanmis yiinlii kumas parcaciklarmnin, siirtinme hasliklar1 ve 1sik hasliklar1 tespit edildi.
Boyanmis yiinlii kumas pargaciklarinin, mordansiz boyanmis kumaslara karsi renk

farkliliklar1 tespit edildi.
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3.13 Farkh Kumas ve Elyaflara Nar Kabugu Ekstresinin Uygulanmasi

Soya fasulyesi protein lifleri kolaylikla mamul hale getirilebilir, bitkisel kaynakl1
rejenere liflerdir. Yapisinda bulunan c¢esitli aminoasitler bu liflerin diger dogal ve
sentetik liflere gore daha iistiin dzelliklere sahip olmasmna neden olmustur. Insanin cildi
icin saglikli ve besleyicidir. Nem emmesi, havalandirmasi, ortiiciiliigli, sicak tutma gibi
kabiliyetleri ile dogal liflere ve sentetik liflere gore daha {iistiin 6zelliklere sahiptirler.
Bu lifler yumusak bir tutuma, konfor ozelliklerine, bakterilere dayanima, yiiksek yikama
ve renk hasligina anti statik 6zellige, asit ve mantarlara karsi yiiksek dayanima, nem ve
buhar iletimi Ozelliklerine sahiptir. Gelecek ylizyllda adindan c¢ok bahsettirecegi
diisiiniilmektedir (Pekmezekmek, 2007).

b

Ankara tavsanindan elde edilen yiine “angora yiinii’> adi verilir.

Cok degerli ve cogunlukla Orme sektdriinde kullanilan angora yiinii, inceligi,
yumusakligi, kabarikligi ve hafifligi ile 6ne c¢ikmaktadir. Mediilali yapis1 nedeniyle, 1s1
tutma kapasitesi ve alerjik etkilerinin olmamast gibi ozellikleri var oldugundan tiim
Diinyada tercih edilen bir yilindiir. Koyun yiiniine gore 5 kat daha hafiftir ve 7-8 kat
daha fazla sicak tutar.

Kil kokenli lifler arasinda yer alan angora ylinlinliin yapisinda keratin, ter tuzlari, yiin
yag1 ve anorganik maddeler bulunur. Islenmemis angora yiiniinde, koyun yiiniine oranla
daha fazla keratin ve daha az kir ve pislik bulunmaktadwr. Elyaf {izerindeki keratin
yiizdesi, koyun yiiniinde % 33 civarindayken, angora yilinlinde bu miktar yaklasik
olarak % 75 civarindadir. Keratin yiin proteini olduguna gore, angora lifinde, koyun
yiniiniin iki katindan daha fazla proteinin oldugu goriilmektedir. Liflerdeki protein
miktart ve aminoasit oranlarinin, yiin veriminde c¢ok O©nemli oldugu bilinmektedir
(Kogak, 2007).

Yiizde yiiz keten, ylizde yliz pamuk, ylizde yiiz soya elyafi ve ylizde yliz angora
yiiniine bitkisel boyamanin uygulanip uygulanmayacagmi arastrmak amaciyla g¢esitli
boyamalar yapildi. Bu boyamalarda, 2.boyama yontemi (Boya —Tannik asit+Mordan) esas
alinarak, 25 mL nar kabugu ekstresi, pH:4 de hazirlanan tampon ¢ozelti ile 200 mL’ye
tamamlandi. 5g agirhigindaki materyaller (ylizde yiiz keten, yiizde yliz pamuk, yiizde
yiiz soya elyafi ve ylizde yiiz angora yiinii) ayr1 ayri, hazirlanan boya ¢ozeltisinde
100°C’de 60 dakika kaynatildi. Kaynatma siiresi sonunda, boyanmis materyaller, dnce
soguk, sonra kaynamis sicak destile su ile yikandi ve iyice sikildi. 1g K;Cr,O7 tuzu ve
0.1g tannik asit, pH:4 olan tampon ¢ozeltide ¢oziilerek hacim 200 mL’ye ayni tampon

ile tamamlandi. Boyanmis materyaller yukarida hazirlanan mordan banyosunda tekrar
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100°C’de 30 dakika kaynatildi. Kaynatma iglemi sona erdiginde, boyanmis materyaller 6nce
soguk, sonra kaynamis sicak destile su ile yikandi, sikildi ve siizge¢ kagitlarinin {izerine

serilerek kurutuldu.

3.14  Renk Olciimleri

Boyanmus yiinlii kumas pargaciklarinin renk kodlarini belirlemek amaciyla renk hasliklar:
tespit edildi. Tekstil endiistrisinde yaygm olarak kullanilan CIELab sistemi rengin daha
kolay ve anlasilir tanimint yapmaktadir. Datacolor spectroflash 600 plus cihazinda
(Sekil 2.11), CIELab D65 giin 15181 ve 10° lik gozlemci ile USAV 6.6mm goriis alan
plakalar1 kullanilarak renk Ol¢iimii yapildi. Bilindigi gibi, farkli 151k kaynaklari, renkleri
farkli gosterir. Clinkii her 151k kaynagmin spektrumu farklidir.

En iyi 155k kaynagi Giines’ tir. Bilinen ismnlar yaklagik olarak 107* nm ila 10 nm
dalga boyuna sahiptirler. Goriinen 151k bolgesi ise 380 — 780 nm arasindadir.
Spectroflash 600 plus, iki kanalli bir spektrofotometre olup, goriiniir spektrumda
(360 -700 nm) 10 nm araliklarla hem reflektans hem de transmitans olarak renk Olgimii
yapmak amaciyla dizayn edilmistir. SF 600 Plus’ in 151k kaynagi bir ksenon ark lambasi

olup, beyazlik Olgiimleri i¢cin gerekli olan UV pargayr igceren D65 illiiminasyonu saglar.

Goriis __Alan_Plakalari: Ug adet goriis alan plakast mevcuttur. Genis alan goriis

plakasi, diizensiz dokunmus numuneler i¢in tavsiye edilirken, kiiciik ve ultra kiigiik
plakalar, kiicik ve c¢ok kiicik numunelerin dogru olarak Olgiilmesini saglar.

Asagidakiler, oOlciilen/ aydimnlatilan alan i¢in kullanilabilir:

Olciilen Aydinlatilan

Olgiimlerimiz 2.5 mm’ lik alanlarda yapilds.

Renk Koordinatlari: Datacolor spectroflash 600 plus cihazinda renk koordinatlarinin

alinmasi1 amaciyla L*,a* b*, C* h, X, Y, Z, x, y degerleri okundu.
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Renk Farkhhiklann (CIE Lab Difference) ve K/S Degerleri: Boyanmis yiinlii

kumaslarm mordansiz boyanmis kumaslara karsi renk farkliliklar1 tespit edildi. Iki
numune karsilastirildigindan, oncelikle standart olarak kabul edilen numune, daha sonra
rengi karsilastirilacak numune okutularak Slciim yapildi. Olgiim sonunda ekrandaki
standart ile karsilastirilan renk arasindaki farklar saptandi. D* (renk farkliligi), DL*,
Da*, Db*, DC*, DH* degerleri alindi. Karsilagtirilan rengin, sayisal olarak, standarttan

ne kadar acik veya koyu oldugu hesaplandi. 360 -700 nm dalga boyu araliginda K/S
degerleri okundu (Sekil 2.11).

Sekil 2.11 Datacolor reflektans spektrofotometresi ve kalibrasyon seti (Vidinel, 2004).

3.15 Boyanmis Numunelere Isik Hash@inin Uygulanmasi

Isik hasligi uygulanacak boyanmis yiinlii kumas parcaciklari, 12x6 cm® lik kartelalara,
standartlara uygun sekilde  yerlestirildikten sonra  yarist kapatildi ve soldurma
cihazindaki yerlerine dikkatli bir sekilde yerlestirildi. Hazirlanan mavi kartela da
soldurma cihazina yerlestirildi. Lamba ag¢ildi ve boyanmig numuneler, 40°C ortam
sicakligina sahip modifiye edilmis cihazda (Sekil 2.12), 250 Watt'lik ksenon ark soldurma
lambasi ile 80 saat 1518a maruz birakildi. Bu siire sonunda gri ve mavi skalaya gore yiinlii

kumas parcaciklarmin 1sik hasliklar1 degerlendirildi ( TS 1008).
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Sekil 2.12 James Heal 151k hashigi test cihaz1 (Vidinel, 2004).

3.16 Boyanmis Numunelere Siirtiinme Hashgmn Uygulanmasi

Stirtme cihaz1 ( Krokmetre) (Sekil 2.13), siirtiinmeye karst renk hasliklarinin tayininde
kullanildi. Siirtme bezi olarak 5x5 cm boyutunda, boyasiz, nisasta ve diger apre
maddeleri giderilmis, agartilmig pamuklu kumaslar hazirlandi. Kuru ve yas siirtme
haslig1 olmak {izere iki sekilde yapildi.

3.16.1 Kuru Siirtiinme Hashg:

Boyanmis yiinlii kumas pargaciklari, siirtme cihazinin c¢eneleri arasma uzunlamasina
stirtiilecek sekilde kirisiksiz olarak yerlestirildi. Cihazin siirtme baski ayagina beyaz
pamuklu siirtme bezi (refakat bezi) sarildi ve kiskag¢ ile tutturuldu. 10 cm’ lik aralik
icinde, 10 saniyede, 10 defa gidip gelecek sekilde ve ayni dogrultuda pamuklu bez
numuneye siirtiildi. Stirtme cihazinin  kolu, belirli bir hizla ¢evrilerek bu sartlar
giivenilir sekilde gerceklestirildi.

3.16.2 Yas Siirtiinme Hashg:

Bu haslik tayininde, silirtme cihazi aymi sartlar altinda yeni bir kuru numune iizerine,
su ile 1slatilmis pamuklu bez ile kuru siirtlinme hasliginda anlatildig1 gibi ¢aligildi
Stirtme bezi (refakat bezi), ya tel kafese konulup iizerine su damlatilarak veya baska bir
metotla kendi agrhgmmn % 100° i kadar su almasi saglandiktan sonra deneyde
kullanildi. Deneyden sonra pamuklu bez oda sicakliginda birakilarak kurutuldu

(TS 717 EN ISO 105-X12).
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Sekil 2.13 El tahrikli krockmeter (Vidinel, 2004).
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4 SONUCLAR VE ONERILER

Calismamizda oOncelikle, kuersetin iceren sar1 renk veren bazi boya bitkileri incelendi
(Cizelge 4.12). Bunlardan Alman papatyasi, normal papatya, sar1 piren, sogan kabugu,
elma kabugu ve nar kabugunun bdlim 3.3’ de anlatildigr gibi saf metanolde ekstraktlar
hazirlanarak bolim 3.4’ deki 6l¢liim kosullarinda absorpsiyon pikleri alindi. Kuersetin’ e
ait absorpsiyon pikinin, nar kabugu ekstresine ait spektrumda daha belirgin oldugu,
diger bitki ekstrelerinin spektrumlarinda ise dalga boyunun kaydigi goézlendi. Bunun
nedeni, bu bitkilerin apigenin, luteolin, kamferol....vb. flavon ve flavonolleri de
icermesidir. Bu  nedenle, ¢alisimamiz  icin nar  kabugu uygun  bulundu
(Sekil 4.8 - Sekil 4.13).

Ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak literatiirde bildirilen c¢ozeltiler arasinda metanoliin
secilmesi ile kuersetin ekstraksiyonu kisa siirede saglandi.

Bolim 3.2°de anlatildigi  sekilde 2-10 pg/mL konsantrasyon araliginda hazirlanan
kuersetin standart ¢ozeltilerinin absorpsiyon ve 1. derece tiirev spektrumlar1 sekil 4.1 ve
sekil 4.2° de goriilmektedir.

Olgii egrisi 1’e ait konsantrasyon ve karsiligi olan 1. derece tiirev absorbans ('Diss)
degerleri cizelge 4.1’de verilmistir. Bu degerlerle olusturulan 6l¢li egrilerinin regresyon
analizlerine ait parametreler cizelge 4.2°de verilmistir. Ortalama 'Dssy  degerlerinden
cizilen Olclii egrisi (Sekil 4.3 ) ve bu egriye ait dogru denklemi nar kabugunda,
kuersetin miktarini tayin etmede kullanildi

Olgii egrisi 2’ ye ait tiirev absorbans degerleri ¢izelge 4.3” de, bu degerlerle olusturulan
egrilerin regresyon analizlerine ait parametreler ¢izelge 4.4’de ve ortalama 'Djo;
degerlerinden ¢izilen 6l¢ii egrisi ve bu egriye ait dogru denklemi sekil 4.4’de verildi.
Olgii egrisi 3’ e ait tiirev absorbans degerleri ise cizelge 4.5°de, bu degerlerle olusturulan
egrilerin regresyon analizlerine ait parametreler ¢izelge 4.6’da ve ortalama 'Dssqs03
degerlerinden ¢izilen 6l¢ii egrisi ve bu egriye ait dogru denklemi sekil 4.5°de verildi.
Bolim 3.3° de anlatildig1 sekilde hazirlanan nar kabugu ekstraktinin boliim 3.4 de verilen
calisma kosullarinda absorpsiyon ve birinci tiirev spektrumlart sekil 4.6 ve sekil 4.7°de
goriilmektedir. Olusturulan  kuersetin ~ Ol¢ii  egrilerinden,  konsantrasyon  degerleri
bulunarak, 100 g nar kabugundaki kuersetin miktari i¢ parelel tayin yapilarak 6.43 mg
olarak bulundu. Her ii¢ egriden yararlanilarak hesaplanan kuersetin miktar1 birbirine
oldukca yakin degerlerdedir. Ancak diisilk miktarlardaki kuersetin tayininde kullanilmasi
daha uygun olan egrinin, O6l¢ii egrisi 3 oldugu belirlendi ve calismamizda bu egriden

yararlanildi.
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Calismamizda tlirev spektrofotometrik yontemin uygulanmasiyla, nar kabugundan ayirma
ve zemin diizeltme islemlerine gerek kalmadan kuersetin tayininin miimkiin oldugu
gorildii.

Literatiirdeki verilere gore; Isparta giiliiniin igerdigi kuersetin igerigi 16.35 mg/kg, Japon
tirfili otlarinin icerdigi kuersetin miktarlar1 ise; 5.39, 7.47, 5.21 ve 6.39 pg/g, soganin
icerdigi kuersetin  miktar1 ise 67- 121.5 mg/kg’ dir. Cogu sebzelerin yenilebilir
kisimlarindaki kuersetin miktar1 genellikle 10 mg/kg’ m altindadir. Bu verilere gore nar
kabugundaki kuersetin miktarmin biraz daha yiliksek (6.43 mg/100g) oldugu saptand.
Kuersetin dogal bir boyarmaddedir ve suda ¢0ziiniir. Boyar maddenin yiine baglanarak,
coziinmemesini saglamak amaciyla, K,CrOs Al(NO3);.9H,0, CdCL.H,O, MgCL.6H,0,
Pb(CH3C00),.3H,0, Cu(CH3CO0),.H,0, K;Cr,07, FeCl;; Ag,SO4 ve KAI(SO4),.12H,0
mordan tuzlar1 kullanildi.

Yukarida bahsedilen mordanlar ile alti farkli boyama yontemi kullanilarak, pH: 4 ve
pH: 6’da hazirlanan tampon ¢dozeltilerle 120 adet ham yiinli kumas pargacigr boyandi.
Boyama yontemi ve pH degistikce farkli renkler elde edildi. Boyanmis yiinlii kumasg
pargaciklar1 ¢izelge 4.7°de goriilmektedir.

Bolim 3.8 de anlatildigi sekilde, mordan tuzu miktarinin boyamaya etkisini aragtirmak
amaciyla yapilan c¢alismada, 5g yiinli kumas ve % 2 renk siddeti i¢in, 1.0g mordan
tuzunun yeterli oldugu tespit edildi (Cizelge 4.14).

Tannik asit iizerinde yapilan literatlir aragtirmalarinda, yapisindaki hidroksil gruplari
sebebiyle, mordan tuzunun kumasa daha iyi baglanmasinda iyi bir aract olmasi,
antibakteriyal Ozellik tasimasi ve tannik asit ile muamele edilen kumaslarda 151k ve
yikama haslhigmin arttigmin tespit edilmesi, bizi ¢aligmalarimizda tannik asit kullanmaya
yoneltti.

Bo6lim 3.9’ da anlatildig1 sekilde, tannik asit miktarinin boyamaya etkisini arastirmak
amaciyla yapilan c¢alismada, tannik asit miktarindaki artigin  boyamay: etkilemedigi
saptanmistir (Cizelge 4.17). Bu nedenle boyamalarda kullanilacak tannik asit miktar1 0.1g
olarak kararlastirildi.

Bolim 3.10° da anlatildig1 sekilde, nar kabugu ekstresi miktarmnm yiinlii kumas boyama
tizerine etkisini arastirmak amaciyla yapilan c¢aliymada, iki boyama arasinda ihmal
edilebilecek kadar az renk farki oldugu tespit edildi (Cizelge 4.20).

Al(NO3);.9H,0, CdCl,.H,O, MgCl,.6H,0, Pb(CH3CO0),.3H,O ve KAI(SO4),.12H,0
mordan tuzlar1 ile pH: 4 ve pH: 6’ da yapilan boyamalarda olusan renklerin agik sari,

toprak rengi, haki ve acik kahverengi arasinda degistigi ve renklerin birbirine ¢ok yakin
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oldugu gozlendi. Cu(CH3;COO),.H,O, K,CrO4 ve K,Cr;O; mordan tuzlari ile pH: 4 ve
pH: 6’ da yapilan boyamalarda olusan renklerin agik yesil, yesilimsi kahve, sarimsi yesil
oldugu gozlendi. FeClz ve Ag,SOs mordan tuzlar1 ile pH: 4 ve pH: 6’ da yapilan
boyamalarda olusan renklerin ise a¢ik kahve, koyu kahve ve grimsi kahve arasinda
degistigi gozlendi (Cizelge 4.7).

Mordan olarak kullanilan geg¢is metali tuzlarinin degistirilmesiyle, renk degisikliginin
olugsmasi; gecis element katyonu, boyarmadde ve yiindeki serbest aminoasit
molekiillerinin olusturdugu komplekslerdeki, 1s1tk absorpsiyonunun farkli olmasi ve
ligand alan yarilmasi teoremi ile agiklanabilir. Yarima enerjileri her katyon i¢in farkli
oldugundan, olusan renkler de farkli olmaktadwr. pH degismesi ile meydana gelen
renk degisikligi ise, oksokrom gruplarinin deaktive olmast ile ortaya c¢ikan 151k
absorpsiyonunun dalga boyunda meydana gelen degisiklik ile agiklanmaktadir.
Mordanlanmig  ylinlii kumas pargaciklarinin renk kodlarmna (Cizelge 4.8) bakilarak
mordanlanmadan sadece boyarmadde temas ettirilmis yiinli kumas pargacigi ile olan
renk farkliliklar1 6l¢tildii (Cizelge 4.9). Her mordan tuzu ve pH degerinde genelde elde
edilen pastel renklerin sayisal degerlendirmesinde DL* degerinin pozitif olmasi agik,
negatif olmasi koyu, Da* degerinin pozitif olmasi kirmizimsi, negatif olmasi yesilimsi,
Db* degerinin ise, pozitif olmasi mavimsi, negatif olmasi ise sarimsi renge uyumunu
gostermektedir.

Boyanmis yiinlii kumas parcaciklarmma 1s1k hashigir testi uygulandi ( TS 1008). Elde
edilen sonu¢lar mavi ve griskalaya gore degerlendirildi (Cizelge 4.11). Buna gore 151k
haslig1 test sonuclarinin nadiren 3, ortalama olarak da 4-6 arasinda, birka¢ boyamada ise
7-8 oldugu, bu sonuclarin dogal boyama icin oldukca yiiksek degerler olmasi boyama
kalitesi agisindan Onemlidir.

Boyanmis ylinli kumas parcaciklarmma siirtinme hashigi testi de uygulanarak
(TS 717 EN ISO 105-X12), elde edilen sonuglar gri skalaya gore degerlendirildi
(Cizelge 4.13). Buna gore siirtiinme hasligi test sonuglarinin, FeCl; ve Ag,SO4 mordan
tuzlar1 haricinde kalan diger tim mordan tuzlarinda 4-5 arasinda oldugu ve bu sonucun
cok iyi oldugu, FeCl; ve Ag,SO4 mordan tuzlarinda ise ortalama 2-3 arasinda oldugu ve
bu sonucun normal oldugu saptandi.

Mordan miktarmin boyamaya etkisini arastirmak amaciyla yapilan c¢aliymada, 1.0 g
mordandan sonra renk tonunda farklilik olmadigi belirtilmisti. Mordan miktarnin
boyamaya etkisini arastirmak amaciyla yapilan c¢aligmada, 151k haslhigi testi sonuclarina

bakildiginda (Cizelge 4.15), en yiksek 151k hashgi degerlerinin  0.05-0.3g mordan
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tuzunun kullanildigr boyamalarda gozlendigi ve mordan miktar1 artirildikca 151k
hashiginin azaldigi saptanmistir. Siirtinme  hashigi  test  sonuglarina  bakildiginda
(Cizelge 4.15) ise, mordan tuzu miktar1 artirildikca siirtlinme hashiinin  degismedigi ve
ortalama 4-5 arasinda oldugu saptandi. K/S degerlerine bakildiginda (Cizelge 4.16). 0.5 g
mordan tuzundan sonra hemen hemen ayni renklerin elde edildigi goriildi. 0.5 g
mordan tuzu almarak daha saglikli boyama yapilabilecegi sodylenebilir (Sekil 4.54 ve
sekil 4.55) .

Tannik asit miktarmin boyamaya etkisini arastirmak amaciyla yapilan c¢alismada, renk
degisiminin gozlenmedigini belirtilmisti. Tannik asit miktarinin boyamaya etkisini
aragtirmak amaciyla yapilan caligmada, 151k hasliklarina bakildiginda hepsinin ortalama
3—4 oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.18). Siirtlinme hasliklarina bakildiginda (Cizelge 4.18)
ise, degerlerin 4-5 oldugu ve bu sonucun olduk¢a iyi oldugu saptanmistir. K/S
degerlerine bakildiginda (Cizelge 4.19), 0.2 g tannik asit ile daha koyu renkli boyama
elde edildigi goriildii. Tannik asidin saglik acisindan da etkisi gdz Oniine alinirsa bu
miktar ile boyamanin daha iyi olacagi goriisiindeyiz (Sekil 4.56 ve Sekil 4.57).
Boyanmis yiinlii kumas parcaciklarinin renk koyuluklarmni saptamak amaciyla K/S
degerleri Olgiildi. Kuersetinin metanoldeki ¢ozeltisi 360 nm’de maksimum absorpsiyon
verdigi i¢in, ¢izilen K/S grafiklerinin timi 360 nm’ deki K/S degerleri alinarak c¢izildi.
Boyanmis yiinlii kumas parcaciklarmmin K/S degerleri (Cizelge 4.10), grafik edildiginde
pH:4’> de 6 farkli boyama yontemi, farkli mordan tuzlar1 i¢in karsilastirildiginda
K>CrO4, AI(NO3)3.9H,0, MgClL.6H,0, Pb(CH3C0O0),.3H,0, Cu(CH3C0OO0),.H,0, K,Cr,07
ve KAI(SO4),.12H,0 mordan tuzlarmi kullanildigi boyamalarda, 4. yontemin uygulanmasi
ile en koyu renklerin elde edildigi gézlendi. Ayrica, MgCl,.6H,O ve Cu(CH3COO),.H,O
mordan tuzlariile yapilan boyamalarda en yiiksek 151k ve siirtiinme hashigi elde edildigi
saptandi. MgCl,.6H,O mordan tuzunun saglik acisindan zararli olmadigr diisiiniiliirse
pH:4 ortaminda nar kabugu ile yapilan boyamalarda MgCl,.6H,O mordan tuzunun etkin
olarak kullanilabilecegini sdyleyebiliriz. CdCl,.H,O, FeCl; ve Ag,SO4 mordan tuzlari ile
pH:4’ de yapilan boyamalarda ise 2. yontemin uygun oldugunu, CdClL.H,O mordan
tuzu ile yapilan boyamalarda en yiliksek 151k ve silirtiinme hashiginin elde edildigini
sOyleyebiliriz (Sekil 4.14 — Sekil 4.53).

Boyanmis yiinli kumas pargaciklarinin 360 nm’ deki K/S degerleri grafik edildiginde,
pH:6’ da 6 farkli boyama yontemi i¢in farkli mordan tuzlari karsilastirildiginda K,CrOy,
Al(NO3);.9H,0, CdCL.H,0, MgCL.6H,0, Pb(CH3COO0),.3H,0, Cu(CH3COO0),.H,O ve

K;Cr,07 mordan tuzlarmin kullanildigi boyamalarda, 5. yontemin uygulanmasi ile  en
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koyu renklerin elde edildigi gozlendi. Ayrica Cu(CH3;COO),.H,O ve K,;Cr,O; mordan
tuzlari ile yapilan boyamalarda en yiiksek 151k ve siirtinme hashigi elde edildi. K,Cr,O
mordan tuzunun pH:6’da nar kabugu ile yapilan boyamalarda  etkin olarak
kullanilabilecegini soyleyebiliriz. KAI(SO4),.12H,0, FeCl; ve Ag,SOs mordan tuzlarmnin
kullanildigi pH:6’da yapilan boyamalarda ise 6. yontemin uygun oldugu, Ag,SO4
mordan tuzu ile yapilan boyamalarda en yiiksek 151k ve silirtinme hashigmm elde
edildigini soyleyebiliriz (Sekil 4.14 — Sekil 4.53).

Farkli mordan tuzlar1 kullanilarak pH:4’de 4. yontem pH:6’da ise 5. yontem kullanilarak
yapilan boyamalarda, pH:4 ’de, K,CrO4 mordan tuzu ile 4. yontem kullanilarak yapilan
boyamada en koyu renk, pH:6 ’da ise K,Cr,O; mordan tuzu ile 5. yontem kullanilarak
yapilan boyamada en koyu renk, pH:6 ortaminda K,Cr,O; mordan tuzu ile 5. yontem
kullanilarak yapilan boyamada en yliksek 151k ve siirtlinme hasligr elde edilmistir.
K>Cr;07 mordan tuzunun pH:6 ’da nar kabugu ile yapilan boyamalarda etkin olarak
kullanilabilecegini tekrar sdyleyebiliriz (Sekil 4.60 - Sekil 4.63).

Nar kabugu ekstresi miktarinm yiinlii kumas boyama iizerine etkisini arastirmak {izere
yapilan ¢alismada, K,Cr,O; mordan tuzu ile pH:4’de, 2. yonteme gore, 15 mL ve 25 mL
nar kabugu ekstresi alinarak yiinlii kumas pargaciklar1 boyandi. Buna goére iki boyama
arasinda ihmal edilebilecek kadar az renk farki oldugu tespit edildi (Cizelge 4.20). Isik
hasligr testi sonuclarmin 24 oldugu gozlendi (Cizelge 4.21 ). Siirtinme hashg1
sonuclarinin ise 4-5 degerlerde ve oldukea iyi oldugu tespit edildi (Cizelge 4.21).
Mordan olarak kullanilan metal iyonunun farkli tuzlarinin boyamaya etkisini incelemek
amacityla, pH:4’de, 2. yonteme gore AI(NO;);.9H,O, AICL.6H,O, Aly(SO4);.18H0,
KAI(SO4),.12H,0 ve Al(OH); mordan tuzlart ile yapilan ¢alismada; renklerin  Al(OH);
haricinde kahvemsi sar1 oldugu, AI(OH); ’in ise haki rengini verdigi go6zlendi
(Cizelge 4.22). Isik hasligi testi sonuglarna bakildiginda (Cizelge 4.23), degerlerin
ortalama 3—4 oldugu saptandi. Siirtiinme haslhig1 test sonuglarina bakildiginda, ortalama
4-5 oldugu ve bu sonucun c¢ok iyi oldugu saptandi (Cizelge 4.23). K/S degerlerine
bakildiginda (Cizelge 4.24), Al(OH); mordan tuzu ile daha koyu renkli boyama, en
yikksek 151k ve siirtiinme hasligi elde edildigi goriildiiglinden, Al(OH); mordan tuzu ile
boyamanm diger aliminyum tuzlar1 ile boyamaya gore daha iyi olacagi goriislindeyiz
(Sekil 4.58 ve Sekil 4.59).

Farkli nar kabugu ekstrelerinin yiinlii kumas boyama {izerine etkisini arastirmak
amaciyla farkli nar kabuklarindan elde edilen ekstrelerden 25 mL alinarak 2. ydnteme gore,

pH: 4’de, K,Cr,O; mordan tuzu kullanilarak  yiinlii kumas pargaciklar1 boyandi
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(Cizelge 4.25). Buna gore iki boyama arasinda ihmal edilebilecek kadar az renk farki
oldugu tespit edilmistir. Isik haslhigi test sonuglarmin 2-4 oldugu gdzlenmistir
(Cizelge 4.26). Sirtiinme hasligr sonuglarinin ise 4-5 oldugu ve olduk¢a iyi oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.26).

Dogal boyamanin yiinli kumaslarin disinda baska hangi tiir kumas ve elyaflara
uygulanabilecegini arastirmak amaciyla dort farkli kumas ve elyaf tiiri {izerinde
(ylzde yiiz keten, yiizde yiiz pamuk, ylizde yiiz soya elyafi ve yiizde yiliz angora yiinii),
nar kabugu ekstresi boyarmadde olarak kullanilmak suretiyle boyamalar yapildi.
Sonuglara bakildiginda ylizde yliz keten ve yiizde yiiz pamuga dogal boyamanin
uygulanamayacagl anlasilmistir. Soya elyafinin ve oOzellikle angora yliniiniin ise dogal
boya ile ¢ok giizel boyandig1 gozlendi (Cizelge 4.27).

Ulkemiz, dogal boyamacilik bakimindan olduk¢a eski bir tarihsel gelenege ve dogal
boyamacilikta kullanilan bitkiler agisindan zengin bir potansiyele sahiptir. Gliniimiizde
bu zenginlik boyamacilikta kullanilan bitki sayismna yansitilamamaktadir. Ulkemizde
boya bitkilerinin kiiltiirii  yapilamamakta, boyama icin gerekli materyal dogadan
toplamalar yolu ile saglanmaktadir.

Ekonomik ac¢idan 6nemli boya bitkilerinin tespit edilerek, bu bitkilerin kiiltiire almmasi
ve belirli standartlarda tretilmesi ile unutulmaya yiliz tutmus eski bir tarimsal faaliyet
alan1 yeniden giincellesecek, yoresel olarak yapilan el sanatlar1 ve 6zellikle ihrag degeri
yiiksek olan hali ve kilimlerin boyanmalar1 i¢in hammadde temin edilmis olacaktir.
Insan sagligma zarar veren sentetik boyalarla boyanan yiinler yerine, insan sagligina
zarar vermeyen, dogal bitkilerden elde edilen boyalarla boyanan yiinlerin giiniimiizde
kullanilmasi, gerekliligini ortaya koymaktadir.

Dogal boyalarla boyanan materyaller turistik ac¢idan 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica
uzun yillardan beri iilkemizde wugrasilan bir ata sanatin1 yasatmak, siirdiirmek,
genisletmek ve bir doviz kaynagi haline getirmek iilkemiz acisindan Snemlidir.

Son yillarda, ekolojik denge, biyolojik ayrisma ve dogal boyalarin c¢evreye daha iyi

uyumu dogal boyalarin 6nemini artirmaktadir.
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Sekil 4.1 Kuersetine ait Ol¢ii egrisinin ¢izilmesi i¢in hazirlanan standart
¢ozeltilerin absorpsiyon spektrumlari.

Sekil 4.2 Kuersetine ait Olgli egrisinin ¢izilmesi i¢in hazirlanan standart
cozeltilerin 1. derece tiirev spektrumlari.
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Cizelge 4.1 Kuersetin tayininde kullanilan 6l¢ii egrilerinin 1. derece
tiirev absorbans degerleri('D), (1).

0.007638 J10.011123 ]0.009750 ] 0.010201_]0.009986 ] 0.009740 |
0.010669 |

"D3ss = 1.459305x10°°C + 4.7503x10"
r= 0.9976.

Cizelge 4.2 Olgii egrilerinin regresyon analizlerine ait parametreler (1).

-7.8727x107

E|-1.5093x10' 2.7244x10 2.1744x10° |2.2254x10° | 4.7503x10™
T

1.5629x107 1.5765x107 1.5398x10”° [ 1.3301x10° [ 1.2872x10° [ 1.4593x10°
l 0.9931 0.9629 0.9979 0.9956 0.9876 0.9976

o

o

N
)

y = 0,0015x
R? = 0,9929

a
2]
Z
<
[11]
14
O
(72]
11]
<
>
L
14
|
[t

4 6 8
KONSANTRASYON, C

Sekil 4.3 Kuersetine ait dlgii egrisi (1).
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Cizelge 4.3 Kuersetin tayininde kullanilan 6l¢ii egrilerinin 1. derece
tiirev absorbans degerleri('D). (2).

HCI

D393 = 2.6499 x10° C + 1.33432x103
r = 0.9993.

—
3
—

Cizelge 4.4 Olgii egrilerinin regresyon analizlerine ait parametreler (2).

T 1T T T 11—

E|4.0210x10 1.5122x10° -3.5538x107 | 1.9907x10° 3.1222x10° 1.3343x10"
EI2.7460X10'5 2.6565x107 2.8961x107 2.5642x107 2.3869x107 2.6499 x107

0.9995 0.9976 0.9968 0.9998 0.9874 0.9993

y = 0,0028x
R?=0,9928

Q
%]
Z
<
o
74
o
2]
m
<
>
w
4
=]
-

6 8
KONSANTRASYON,C

Sekil 4.4 Kuersetine ait Slgli egrisi (2).
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Cizelge 4.5 Kuersetin tayininde kullanilan 6l¢ii egrilerinin 1. derece
tiirev absorbans degerleri('D). (3).

I —
I
5

i

"Dysiz0s = 4.109205 x10°C + 1.80935x107
r = 0.9992.

Cizelge 4.6 Olcii egrilerinin regresyon analizlerine ait parametreler (3).

B I S I I NS
D -1.1073x10° 7.2493x10 -8.2940x10° | 4.1651x10° 5.3476x10° 1.8094x10°
T

4.3089x10” 4.2330x10” 4.4358x10° [ 3.8942x10° 3.6741x107 4.1092x107
. 0.9996 0.9900 0.9978 0.9990 0.9879 0. 9992

y = 0,0044x
R?=0,994

TUREV ABSORBANS

4 6 8
KONSANTRASYON,C

Sekil 4.5 Kuersetine ait dl¢ii egrisi (3).
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Sekil 4.6 Nar kabugu ekstresinin absorpsiyon spektrumu.

Sekil 4. 7 Nar kabugu ekstresinin 1. derece tiirev spektrumu.
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Cizelge 4.7 Degisik mordanlar kullanilarak 6 farkli yonteme gore boyanmisg
yinlii kumas parcaciklari.

Mordan pH:4 pH:6

Tiirleri ve
Boyama
Yontemleri 1.Yéntem 2.Yéntem 3.Yéntem 4.Yéntem 5.Yéntem 6.Yontem 1.Yontem

2.Yontem 3.Yontem 4.Yontem 5.Yontem 6.Yontem

S
=
2
S
<
<




Mordan
Tiirleri ve
Boyama
Yontemleri
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Cizelge 4.7 (Devam)

pH=4

pH=6

1.Yontem

2.Yontem

3.Yontem 4.Yontem

5.Yontem

6.Yontem

1.Yontem

2.Yontem

3.Yontem

4.Yontem

5.Yontem

6.Yontem

Cu(CH,CO0),.H,0

KAI(SO,),.12H,0
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Cizelge 4.8 Boyanmus yiinlii kumas pargaciklarinin renk kodlari

D65/10

K,Cr,0,

Yoéntem 1 60.05
Yoéntem 2 46.49
Yoéntem 3 45.36
Yontem 4 41.15
Yontem 5 50.17
Yoéntem 6 55.39
K,CrO4
Yoéntem 1 62.34
Yoéntem 2 48.62
Yoéntem 3 47.32
Yoéntem 4 38.6
Yoéntem 5 46.02
Yoéntem 6 52.44

AI(NO3);. 9H,0
Yontem 1 774
Yoéntem 2 67.67
Yoéntem 3 74.54
Yoéntem 4 66.17
Yontem 5 71.77
Yoéntem 6 78.11
CdCl, H,0
Yoéntem 1 67.56
Yoéntem 2 64.6
Yoéntem 3 67.99
Yoéntem 4 65.23
Yoéntem 5 67.45
Yoéntem 6 73.28

MgCl,. 6H,O
Yoéntem 1 66.42
Yoéntem 2 66.64
Yoéntem 3 68.93
Yoéntem 4 65.47
Yoéntem 5 65.31
Yoéntem 6 75.87

Pb(CH3C00),.3H,0

Yontem 1 66.81
Yoéntem 2 58.38
Yoéntem 3 68.06
Yoéntem 4 54.08
Yoéntem 5 62.89
Yoéntem 6 69.93

Cu(CH3C00),.H,0

Yoéntem 1 52.92
Yoéntem 2 39.84
Yoéntem 3 42.17
Yoéntem 4 36.65
Yoéntem 5 41.79
49.78

39.62
32.75
28.32
40.44
36.56
43.88

32.36
26.39
30.28
245
30.08
30.64

KAI(SO,),.12H,
Yoéntem 1 78.9
Yoéntem 2 69.33
Yontem 3 74.79
Yoéntem 4 62.63
Yoéntem 5 69.16
Yoéntem 6 71.93




D65/10
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Cizelge 4.8 (Devam)

K,Cr,0,

Yontem 1

60.71

Yontem 2

48.86

Yoéntem 3

53.05

Yoéntem 4

50.66

Yoéntem 5

51.73

Yoéntem 6

58.3

K,CrO,

Yontem 1

60.47

Yoéntem 2

50.49

Yontem 3

53.37

Yontem 4

47.39

Yontem 5

53.83

Yoéntem 6

57.68

AI(NO3); .9H,0

Yontem 1

67.83

Yoéntem 2

64.87

Yoéntem 3

66.42

Yoéntem 4

63.99

Yoéntem 5

62.41

Yontem 6

66.31

CdCl, H,0

Yoéntem 1

67.56

Yoéntem 2

67.65

Yoéntem 3

66.93

Yoéntem 4

65.21

Yoéntem 5

63.92

Yoéntem 6

66.04

MgCl,.6H,0

Yontem 1

65.27

Yontem 2

64.7

Yoéntem 3

64.99

Yoéntem 4

63.32

Yoéntem 5

6.55

Yoéntem 6

65.3

Pbh(CH3C00),.3H,0

Yontem 1

67.27

Yoéntem 2

68.03

Yontem 3

68.16

Yontem 4

65.46

Yontem 5

63.94

Yoéntem 6

64.63

Cu(CH;CO0), .H

Yoéntem 1

58.03

Yoéntem 2

54.28

Yoéntem 3

58.59

Yoéntem 4

54.24

Yoéntem 5

51.3

Yontem 6

55.77

FeCl;

Yoéntem 1

51

Yoéntem 2

Yoéntem 3

Yoéntem 4

Yoéntem 5

KAI(SO4),12H,0

Yoéntem 1

Yoéntem 2

Yontem 3

Yontem 4

Yontem 5

Yontem 6
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Cizelge 4.9 Boyanmus yiinlii kumas parcaciklarinin renk 6l¢liim sonuglari

DH* 5.333 -0.708 6.035 0.566 5.237 5.574
m DC* 5.824 4.819 -2.360 0.866 3.966 5.581
=
m Db* 6.513 4.495 -1.625 0.971 4.661 6.285
-
=
= Da* -4.465 1.877 -6.273 -0.358 -4.628 -4.767
-
=
nam DL* -3.008 -14.859 -10.668 -13.056 -11.984 -5.416
DE* 8.450 15.637 12.482 13.097 13.667 9.568
T
=
=¥
DH* 3.484 -1.575 -0.628 -2.551 1.550 3.26
m DC* -16.369 -2.743 -3.571 -4.832 -12.223 -12.387
=
m Db* -15.929 -2.990 -3.626 -5.250 -11.894 -11.959
-
=
= Da* -5.134 1.031 -0.001 1.512 -3.219 -4.590
=<
=
nn_m DL* -2.360 -15.919 -17.048 -21.262 -12.243 -7.017
DE* 16.901 16.230 17.430 21.952 17.370 14.606
<
I
=
=
£ ~
™~ B ~ ~ ~ ~ ~ ~
E g2 | ¢8 | ¢ | g8 | ¢E | ¢F | <F
i+ 8F | GF | gf | if | &f | i
M =2 S e MG M e e Mg
=
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Cizelge 4.10 Boyanmis yilinli kumas parcaciklarinin K/S degerleri

Mordan Tiirleri

pH=4

pH=6

ve Dalga Boyu. nm Dalga Boyu. nm
Boyama
Yontemleri W W Al v i a ol | Q|wW | W | &l | I
Sl Dl |=|& | J || D @ N S|l pD|ln|j|l=|K| 9| | DD ||
P I I — O I I — I I O I = O I — T I — T I — O — I O — O I — T — S I — T — S O — N IS = A — N I— S I
K;Cr,0, N v e R R T D e D - =R S
1.Yontem Q O 30 @ 9 NS v © ~ O _ w 32 ~ e} O -b NS = o0 — o) @
S R R A S R - I el - - RN R N R -l I R - R e R
- ) ; . vy : ! ¢ it
2.Yontem gl o | 8| | &S| S| x| &G | & | > I8 I IS =g |20 =]04
K;Cr,0, S|l |n|e|lo|w |||~ |~ T |||l ||~ ~|—=|—|=|9/|9
3.Yontem b~ S-S AR IRV=T I T B I S =) % —_ S 2| = S S| Q =) — X ) X o | &
K,Cr,0; e - e S N e B - T - N e N R T e - B B
. N N N K —_ o) B o) W 3 [\ - N ~ (o) —_ e B o [\ el - P
4.Yontem et §N > A ) JQ O I N=S o0 —_ S > O R 9 =~ N x e = NS = O
onend M I - B el I B ool B B P -G I I - B A - I N e e = I
.. o . . . .
5.Yontem QA ® | Q| o | x| =] K O n (v oo @ 2131 3= S| &0 EN x| R < | S
K,Cr,0;, R e e e e S o B N R N B e e - S B B B
6.Yontem Py 0 2 0 —_ —_ —_ S} o O On W 9 o 5 & S o D oS =) S i o
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Cizelge 4.9 ( Devam )

DH* 5.557 -0.528 5.835 0.498 5.430 5.389
m DC* 6.996 5.365 -1.703 3.239 4.639 5.088
=
m Db* 7.691 5.074 -0.968 3.267 5.341 5.786
]
«
£ Da* -4.546 1.821 -6.001 0.246 -4.742 -4.632
s
=
Dn_m DL* -3.251 -13.232 -10.350 -16.324 -9.885 -6.035
DE* 9.507 14.288 12.003 16.650 12.195 9.558
I
s
=5
DH* 3.284 -1.869 -0.313 -4.731 -1.306 0.434
m DC* -16.245 -2.975 -8.810 -3.471 -7.405 -7.573
=
m Db* -15.807 -3.280 -8.737 -4.493 -7.518 -7.411
]
«
£ Da* -9.81 1.261 -1.180 3.775 -0.085 -1.617
i~
=
Dn_m DL* -0.069 -13.791 -15.089 -23.808 -16.389 -9.968
DE* 16.573 14.231 17.476 24.520 18.031 12.526
<
Il
s
=5
-m - -
p— r -
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Cizelge 4.9 ( Devam)
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Cizelge 4.9 ( Devam )
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DH* -2.814 -2.723 -2.181 0.216 0.936 0.936
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Cizelge 4.9 ( Devam)

DH* -2.046 -2.207 -1.574 0.648 1.042 1.131
= DC* -3.556 -4.127 -6.093 -4.415 -3.003 -2.974
«<
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o
-]
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=
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Cizelge 4.9 ( Devam )

DH* -4.041 1.182 -5.224 -1.396 -2.654 -6.122
m DC* -11.686 -13.084 -20.056 -10.570 -9.146 -11.776
=
m Db* -12.365 -12.548 -20.586 -10.564 -9.523 -13.194
(=
<
=
ﬂ Da* 0.099 -3.891 -2.399 -1.439 -0.097 1.441
[}
&~
DL* -12.720 -12.651 -13.014 -6.551 -5.765 -19.670
DE* 17.740 18.238 24.472 12.514 11.133 23.729
T
n
=
DH* -3.123 -0.091 -16.643 -3.550 -2.627 -3.819
= DC* -25.748 -27.448 -29.894 -17.923 -25.659 -23.156
[
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=
[}
~ DL* -22.790 -29.660 -34.092 -21.968 -25.849 -18.532
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Cizelge 4.9 ( Devam )

DH* 0.667 1.353 0.378 1.606 1.451 1.912
o DC* 4.717 1.809 -5.201 0.696 3.333 2.252
[
=
m Db* 4.747 2.053 -4.979 1.011 3.563 2.589
[
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.Yontem 2 poe r N ) o 0 ] O — (¥8) o)) N \S) = (V8] 0 S (@) (@)} 3 —_— N [\
Cu (CH;C00),.H,0 S| Q| =R ||+ w N ) - - — o | & | © | » | w N - — - o o | o
5.Y6 0 o n ~ [\ W - o) —_ o0 ) & ~ ~ w W b & ~ W —_ e 0 o)
.Yontem 3 r ) W Ne) \S) NS (V) V)] (W8] —_ o e O () [\ (O8] —_— e} e W 3 () \S)
Cu (CH;C00),.H,0 7 T =T R S I T - - - - | © 2|l o || w || =]~ — =) =) o | o
6.Yontem O O B O —_ (98] Ne] 9,1 N N S \O @ oo N 0 2] N ] W S (8] ~ W S
. s S (V) B N Wi [\ O (e W O B — Q (V)] N (@)} () —_ w (@) \S] O N




DH* -3.940 -10.080 -3.300 -8.779 -8.452 -4.605

Renk Farkhliklan

DC* -4.698 -14.303 -1.326 -17.568 -14.175 1.644
Db* -5.689 -17.312 -2.243 -19.638 -16.407 0.098
Da* 2.289 2.544 2.760 0.249 1.781 4.889
DL* -25.041 -36.292 -24.397 -36.813 -33.728 -19.849

DE* 25.781 40.290 24.655 41.724 37.549 20.442
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Cizelge 4.9 ( Devam )

T

=

=4

DH* -6.912 -10.993 -9.286 -11.271 -5.696 -8.592
- DC* -17.738 -18.381 -20.950 -24.224 -25.181 -19.852
=
=
= Db* -18.976 -21.109 -22.854 -26.698 -25.838 -21.560
Z
H Da* 1.527 3.622 2.682 1.032 -1.447 1.753
=
]
= DL* -30.047 -36.020 -32.132 -37.907 -32.325 -31.766

DE* 35.571 41.906 39.466 46.376 41.408 38.432

ki

=

="
M o
"vu.. namu 4m 4m 4m 4m 4m 4m
= ETE o2 o2 o2 o2 o2 o2
- es5 % E % E % E % E % E % E
s g= X~ 2~ ¥~ 2~ X~ X~
=
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700 1.50 2.81 1.39 3.63 2.59 0.65
660 1.82 3.81 1.68 4.70 3.37 0.95
630 2.17 4.92 2.02 5.77 4.22 1.30
600 2.66 6.39 2.48 7.13 5.34 1.75
= 570 3.37 8.23 3.15 8.69 6.72 2.36
=
/__0 W 540 4.36 10.10 4.12 10.09 8.15 3.19
S
= &
= s, 510 5.61 11.51 5.64 10.96 9.33 4.32
=
a 480 7.22 12.20 8.17 11.35 10.05 5.88
450 9.14 12.70 10.41 11.79 10.72 8.02
420 10.92 12.96 11.30 12.25 11.45 10.55
390 12.89 13.82 11.45 13.30 12.46 13.64
360 14.87 15.20 12.02 14.90 13.90 16.72
—
m 700 2.69 2.93 2.97 4.10 3.85 2.95
>
o
A 660 3.22 4.02 3.64 5.48 4.56 3.57
(=
= 630 3.74 5.18 4.34 6.90 5.19 422
<
[0
.Wb 600 4.43 6.71 5.29 8.66 593 5.09
N
< g 570 5.36 8.63 6.49 10.57 6.74 6.21
=
A__-. Mu 540 6.61 10.94 7.85 12.22 7.52 7.59
=R
= sl 510 8.11 13.31 8.98 13.26 8.13 8.98
=
a 480 9.65 15.12 9.81 13.69 8.65 10.11
450 10.92 16.14 10.57 14.15 9.33 11.00
420 11.64 16.51 11.46 14.56 10.19 11.60
390 12.76 17.34 12.39 15.57 11.50 12.49
360 14.54 19.60 13.74 17.27 13.54 14.52
"vu.. < h_r.w N m N m N m N m N m N m
=, ETE o2 o2 o2 o2 o2 o2
s 2 s n%m"m n%_.v"m n%m"m n%m"m n%_.v"m n%m"m
s o= - > >~ > > >
=
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Cizelge 4.9 ( Devam)

DH* -1.776 -1.094 -1.747 -2.371 -1.517 -0.519
c DC* -0.185 0.553 -2.835 -2.084 -0.422 1.062
[+
=
= Db* -0.653 0.256 -3.199 -2.663 -0.8.5 0.903
g
[
<
H Da* 1.661 1.199 0.925 1.695 1.353 0.763
=
D
= DL* 4373 1.667 3.199 0.630 -0.486 -0.685

DE* 4,723 2.069 4.618 3.219 1.647 1.366

I

s

=

DH* 2.589 3.299 -0.368 1.117 0.067 2.957
c DC* -3.530 -1.877 -10.366 2.086 -0.545 3.779
]
=
m Db* -3.183 -1.491 -10.278 2.228 -0.527 4.108
[
<
H Da* -3.006 -3.490 -1.400 -0.797 -0.155 -2.481
=
D
= DL* 16.495 6.917 12.378 0.224 6.747 9.524

DE* 17.066 7.890 16.150 2.377 6.770 10.665

A

I

s

=
" 2 2 2 2 2 2
e - -

t g5 | 8§g | §g | S5 | 8¢ | 85 | Eg
=225 | S5 | S5 | 3F | SE | dE | 3&
$ &5 | 22 | 2% | 2% | 2% | 23 e
0 — — p— — — p—
= y; y; y; y; y; y;
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Cizelge 4.10 ( Devam )

pH=4 pH=6

Mordan Tiirleri Dalga Boyu. nm Dalga Boyu. nm
ve
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[—] [—] [—] [—] [—] < < [—] [—] [—] [—] [—] [—] < < [—] [—] < [—] [—] [—] [—] < [—]
KAI(SO,),.12H,0 | & w N o o I o e e e e e = S N - I e o N I I IS o
.. o 3 o o0 (% [N} e —_ —_ o o o e o N N o N foN i [N} [N} —_ —_
1.Yontem ) =) N IoN o NN Y ) o ® N = ey NG N w w w ) ~ Q —_ o —_
KAI(SO,),.12H,0 | & S hay — o o o o o I e e = = w - - < e o I I I o
. W w N o0 oo [®)) W w W [N} —_ —_ o —_ W ~] —_ O ~ 9,1 w [\®] [\9] —_
2.Yontem O | Bl |28 || =32 & |v|s Rl a| ®|x® |9 | —~|@ || Q]| ®|—~]|&
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K,Cr,0,,pH=4

25
20
w15
¥ 10
5
0

1y6ntem 2yontem 3.yontem 4.ydntem 5.yontem 6.yontem

Yontemler

K,Cr,0,,pH=4

KIs

1.yéntem 2.yéntem 3.ydntem 4.yéntem 5.ydntem 6.yontem

Yontemler

Sekil 4.14 K,Cr,0; i¢in K/S degerlerine ait egri.

Sekil 4.15 K,Cr,07 igin K/S degerlerine ait siitun grafigi.

K2Cr,0;,pH=6

25
20
» 15
b4
10
5
0

1.yébntem 2yéntem 3.ydntem 4.ydntem 5.yd6ntem 6.ydntem
Yontemler

K2Cr,0;,pH=6

KIS
o o NN
o o o o o o

1.yéntem 2.ydntem 3.yéntem 4.yéntem 5.ydntem 6.yontem
Yoéntemler

Sekil 4.16 K,Cr,0;7 igin K/S degerlerine ait egri.

Sekil 4.17 K,Cr,07 igin K/S degerlerine ait siitun grafigi.

K,CrO,pH=4 K,CrO,pH=4
25
20
e el
x X
lyéntem  2yontem  3.yontem  4yontem  Syontem  6.yontem lyontem  2.yontem  3yontem  4.yontem  Sydntem  6.yontem
Yontemler Yontemler
Sekil 4.18 K,CrOyicin K/S degerlerine ait egri. Sekil 4.19 K,CrOsigin K/S degerlerine ait siitun grafigi.
K2CrO,,pH=6 K,CrO,,pH=6
1.yontem 2.yontem 3.yontem 4.y6ntem 5.yontem 6.yontem 1.yontem 2.yontem 3.yontem 4.yontem 5.yontem 6.yontem
Yontemler Yéntemler

Sekil 4.20 K,CrO4igin K/S degerlerine ait egri.

Sekil 421 K,CrO4igin K/S degerlerine ait siitun grafigi.




A(NO,),.9H,0,pH=4

KIS

1yéntem  2yénem  3yénem  4yénem  Syéntem  6ydniem

Yontemler
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A(NO,),.9H,0,pH=4

KIs

1.yontem 2.yontem 3.yontem 4.yontem 5.yontem 6.yontem
Yontemler

Sekil 4.22  AI(NOs); 9H,0 igin K/S degerlerine ait egri.

Sekil 4.23  AI(NOs); 9H,0 i¢in K/S degerlerine ait siitun
grafigi.

A(NO,),.9H,0,pH=6

KIs

1yénem  2yéntem  3yéntem 4yéntem  Syéntem  6yéntem

Yontemler

A(NO,),.9H,0,pH=6

KIS

1.yéntem 2.yéntem 3.yontem 4.yéntem 5.yontem 6.yéntem

Yontemler

Sekil 424 AI(NO;); 9H,O i¢in K/S degerlerine ait egri.

Sekil 4.25  AI(NOs;); 9H,0 igin K/S degerlerine ait siitun
grafigi.

CdCl,.H,0,pH=4

KIs

1yéntem  2yénem  3ybntem 4ybntem  Sybntem  6ydniem

Yontemler

CdCl,.H,0,pH=4

KIs

1.yontem 2.yontem 3.yontem 4.y6ntem 5.yontem 6.yontem

Yontemler

Sekil 4.26 CdCL,.H,O igin K/S degerlerine ait egri.

Sekil 4.27 CdCL,.H,0O igin K/S  degerlerine ait siitun
grafigi.

CdCl,.H,0,pH=6

K/s
o N & ®» ®» B R’

1.yontem 2.yontem 3.yontem 4.yontem 5.yontem 6.yontem
Yontemler

CdCl,.H,0,pH=6

KIs

1.yontem 2.yontem 3.yontem 4.yontem 5.yontem 6.yontem

Yontemler

Sekil 4.28 CdClL,.H,O igin K/S degerlerine ait egri.

Sekil 4.29 CdCL,.H,O igin K/S degerlerine ait siitun
grafigi.
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MgCl,.6H,0,pH=4

KIs

K/s
o N~ ® ®» 3 8 R

1ysntem 2yéntem  3yéntem  4yénem 5yéntem  6yéntem

Yontemler

MgCl,.6H,0,pH=4

1.yontem 2.yontem 3.yontem 4.yontem 5.yontem 6.yontem

Yontemler

Sekil 4.30 MgCl,.6H,0 igin K/S degerlerine ait egri.

Sekil 431 MgCL.6H,0 i¢in K/S degerlerine ait siitun
grafigi.

MgCl,.6H,0,pH=6

iyéntem  2yénem  3yéntem  4ybnem  Sybntem  6ydnem

Yontemler

Sekil 4.32 MgCL.6H,0 i¢in K/S degerlerine ait egri.

MgCl,.6H,0,pH=6

KIs

1.yontem 2.yontem 3.yontem 4.y6ntem 5.yontem 6.yontem
Yontemler

Sekil 4.33 MgClL.6H,0 icin K/S degerlerine ait siitun
grafigi.

Pb(CH,C00),.3H,0,pH=4

KIs

1yénem  2yéntem  3yéntem 4yéntem  Syéntem  6yéntem

Yontemler

Pb(CH,COO),.3H,0,pH=4

KIs

1.yéntem 2.yontem 3.yontem 4.yontem 5.yontem 6.yontem

Yontemler

Sekil 4.34 Pb (CH3C0O0),.3H,0 igin K/S degerlerine ait
egri.

Sekil 4.35 Pb (CH3C0OO0),.3H,0 i¢in K/S degerlerine ait
stitun grafigi.

Pb(CH;C00),.3H,0,pH=6

1.yontem 2.yo6ntem 3.yontem 4.yo6ntem 5.yontem 6.yontem

Yontemler

Sekil 4.36 Pb (CH3COO0),.3H,0 igin K/S degerlerine ait
egri.

Pb(CH;C00),.3H,0,pH=6

1yéntem 2yéntem  3yéntem 4yéntem  Sybéntem 6ybntem

Yontemler

Sekil 4.37 Pb (CH3;C0O0),.3H,0 i¢in K/S degerlerine ait
siitun grafigi.
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FeCl,pH=4

KIS

1ysntem 2yéntem  3yéntem  4yénem 5yéntem  6yéntem

Yontemler

FeCl,pH=4

KIs

1.yéntem 2.yontem 3.yontem  4.yontem 5.yontem 6.yontem
Yontemler

Sekil 4.38 FeCl; igin K/S degerlerine ait egri.

Sekil 4.39 FeCl; igin K/S degerlerine ait siitun grafigi.

FeCl;,pH=6

1yénem  2yéntem  3yéntem 4yéntem  Syéntem  6yéntem

Yontemler

FeCl;,pH=6

1.yéntem 2.yontem 3.yontem 4.yéntem 5.yontem 6.yéntem

Yontemler

Sekil 4.40 FeCl; igin K/S degerlerine ait egri.

Sekil 4.41 FeCls i¢in K/S degerlerine ait stitun grafigi.

Cu(CH,COO),.H,0,pH=4

1ysntem 2yéntem  3yéntem  4yénem 5yéntem  6yéntem

Yontemler

Cu(CH,C00),.H,0,pH=4

25

20

KIs

1yéntem  2yénem  3ybntem 4ybntem  Sybntem  6ydniem

Yontemler

Sekil 4. 42 Cu (CH3CO0),.H,0 igin K/S degerlerine ait
egri.

Cu(CH;C00),.H,0,pH=6

KIS
o v & o ®» 3N R B >

1.yéntem 2yéntem  3.ydntem 4.ysntem 5ydntem  6.yontem

Yontemler

Sekil 4. 43 Cu (CH;CO0),.H,O igin K/S degerlerine ait
stitun grafigi.

Cu(CH,C00),.H,0,pH=6

KIs

1.yéntem 2.yontem 3.yontem  4.yontem 5.yontem 6.yontem
Yontemler

Sekil 4.44 Cu (CH3COO),.H,O i¢in K/S degerlerine ait
egri.

Sekil 4.45 Cu (CH3COO0),.H,0 igin K/S degerlerine ait
stitun grafigi.
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Ag,SO,,pH=4

2.-
1
1

1yéntem  2yéntem  3yéntem  4yéntem  Sybntem  6ydntem

Ag,SO,pH=4

KIS
KIS

@

o

1y6ntem 2yéntem 3yéntem 4yéntem 5yéntem Byontem
Yontemler Yontemler

Sekil 4.46 Ag,SO4 icin K/S degerlerine ait egri. Sekil 4.47 Ag,SO, igin K/S degerlerine ait siitun grafigi.

Ag,SO,,pH=6

16
14
12
10
8
6
4
2
0

1yénem  2yéntem  3yéntem  4ybntem  Sybnem  6yéniem

Ag,SO,,pH=6

KIs

1.yéntem 2.yontem 3.yontem  4.yontem 5.yontem 6.yontem
Yontemler Yontemler

Sekil 4.48 Ag,SO4 icin K/S degerlerine ait egri. Sekil 449 Ag,SO, icin K/S degerlerine ait siitun grafigi.

KA(SO,),.12H,0,pH=4 KAI(SO,),-12H,0,pH=4

KIs

1yéntem 2yéntem 3yéntem 4.yéntem 5yéntem 6yéntem 1.yéntem 2.yéntem 3.yontem 4.yéntem 5.yontem 6.yontem

Yontemler Yontemler

Sekil 4.50 KAI(SO4),.12H,0 i¢in K/S degerlerine ait

Sekil 4.51 KAI(SO4),.12H,0 i¢in K/S degerlerine ait
egri.

stitun grfigi.

KAI(SO,),.12H,0,pH=6

14

12
10

8

6

4

2

0

1.yéntem 2.yontem 3.yontem  4.yontem 5.yontem 6.yontem
Yontemler

KAI(SO,),.12H,0,pH=6

KIs

1.yontem 2.yontem 3.yontem 4.y6ntem 5.yontem 6.yontem

Yontemler

Sekil 4.52 KAI(SO,)..12H,0 igin K/S degerlerine ait

Sekil 4.53 KAI(SO4),.12H,0 i¢in K/S degerlerine ait
egri.

stitun grfigi.
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Cizelge 4.11 Boyanmig yiinlii kumas parcaciklarinin 1sik hasligi test sonuclari

ISIK HASLIKLARI

pH=4

Mordan Tiirleri
ve
Boyama
Yontemleri
1.Yontem
2.Yontem
3.Yontem
4.Yontem
5.Yontem
6.Yontem
1.Yontem
2.Yontem
3.Yontem
4.Yontem
5.Yontem
6.Yontem

AI(NO3); 9H,0

CdCL, H,0

MgClz.6H20

Pb(CH;C00),.3H,0

Cu (CH;C00),.H,0

KAI(SO,),.12H,0
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Cizelge 4.13 Boyanmus yiinlii kumas parcaciklarinin siirtiinme hashigi
test sonuglari

SURTUNME HASLIKLARI pH=4

Mordan
Tuzlar

1.Yontem

2.Yontem

3.Yontem

4.Yontem

5.Yontem

6.Yontem

kuru yas

kuru yas

kuru yas

kuru yas

kuru yas

kuru

yas

K,Cr,0,

K,CrO,

AI(NO,); 9H,0

CdCL.H,0

KAI(SO,),.12H,0
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Cizelge 4.13 ( Devam )

SURTUNME HASLIKLARIL pH=6
1.Yontem 2.Yontem 3.Yontem 4. Yontem 5.Yontem 6.Yontem

Mordan

kuru yas kuru yas kuru yas kuru yas kuru yas kuru | yas

K,Cr,0,

AI(NOs); 9H,0

KAI(SOy),.12H,0




117

Cizelge 4.14 Mordan tuzunun (K,Cr,05), degisen miktarlar1 ile boyanmis yiinli kumas
parcaciklart ve renk Ol¢clim sonuglari

Renk Farkhhklan
chr207

H

3.796 | -3.478 -0.07 1.519 1.488 0.311
11.347 J -10.880 ff 1.713 -1.189

6.948 -6.564 i 0.559 2.209 2.271 -0.183
17.902 | -17.461 }J| 3.591 -1.652 || -0.812 f -3.868

DEEEEE
EEEEEE
EEEEEE
CEEEDD
EEEEEE
EmEEmm
e[ [
EEDCEn

2.730

2.996

pH=4 Boyanmis Yiinlii
2.Yontem Kumas Parcaciklar
DE* |} DL* | Da DC
Mordan
miktarn (g)
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Cizelge 4.15 Mordan tuzunun (K,Cr,07), degisen miktarlar1 ile boyanmis
yiinlii kumas pargaciklarinin 151k ve siirtlinme hasligi test
sonuglari

K,Cr,07 Siirtiinme Hashgi
pH=4 Isik Hashg Test Sonuclar
2.Yontem Test Sonuglari

Mordan
miktari (g)
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Cizelge 4.16 Mordan tuzunun (K,Cr,07), degisen miktarlar1 ile boyanmis
yiinlii kumas parcaciklarinin pargaciklariin K/S degerleri.

K,Cr,0; K/S DEGERLERI
pH=4

2.Yontem Dalga Boyu, nm

Mordan
Miktan (g)

06¢
144

N
—
W
g
o
o

x
~
)

.

(=)

<
0‘05 .
0.1 .
0.2 .
0.3 .
0.5 .
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30

25

” ,\./'\'/‘\'——'/.\'

KIS _/'\/
15 4

10

O T T T T T T T

005 01 02 03 04 05 06 08 1 1,5 2 2,5
Mordan Miktari, g

Sekil 4.54 Mordan tuzunun (K;Cr,07), degisen miktarlar1 ile boyanmis
yiinlii kumas parcaciklarmin K/S degerlerine ait egri.

Mordan Tuzu Miktari-K/S

0,060,1 0,2 03 04 0506 08 1 15 2 25
Mordan Tuzu Miktari, g

Sekil 4.55 Mordan tuzunun (K,Cr,07), degisen miktarlar1 ile boyanmis
yiinlii kumas pargaciklarinin K/S degerlerine ait siitun grafigi.
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Cizelge 4.17 Farkl tannik asit miktarlar1 ile boyanmis ylinli kumas
parcaciklari ve renk Ol¢lim sonuglari.

K>Cr,04 Renk Farkhhiklar
pH=4

H
21.969 f -21.329 || 2.545 -4.611 Jf -3.945 || -3.489
20.255 § -19.730 §J| 2.700 -3.702 §f -3.029 || -3.438

20.657 § -20.160 jJ| 3.001 -3.358 Jf -2.615 || -3.667
18.548 J -18.115 §| 3.620 -1.664 Jf -0.816 J| -3.899

18.909 Y -18.455 ) 3.464 J -2.222 | -1.395 || -3.872
18.577 Y -18.108 | 3.806 J -1.642 J| -0.741 || -4.078

Cizelge 4.18 Farkli tannik asit miktarlar1 ile boyanmis yilinli kumas
parcaciklarinin 151k ve siirtiinme haslhig1 test sonuglari.

*

2.Yontem
Boyanmis Yiinli
DE* | DL* [ Da* Db* DC
Tannik Asit Kumas Parcaciklari
Miktan (g)

K2Cr207
pH=4
2.Yontem

Tannik Asit
Miktan (g)

Isik Hashgi
Test Sonuclari

Siirtiinme
Hashg
Test Sonuglari
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Cizelge 4.19 Farkli tannik asit miktarlar1 ile boyanmis yilinli kumas
pargaciklarinin K/S degerleri

K,Cr,07 K/S DEGERLERI
pH=4
2.Yontem Dalga Boyu, nm

15.59f 11.38
14.63 ] 10.46

15.39 ] 11.00
14.66 | 10.25

14.52 41 10.24
14.58 ] 10.30

||
.

Tannik Asit
Miktan (g)

ors
0LS
0€9
00L

—
~J
W
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23,5

23 /\
\

22,5

22 // \

K/s21.5 / \

21
20,5 \/ \ -

20

19,5

19

18,5
0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Tannik Asit, g

Sekil 4.56 Farkli tannik asit miktarlar1 ile boyanmis yiinli kumas
pargaciklarinin K/S degerlerine ait egri.

23,5

23

22,5

18,5

22
KI821,57
21
20,51

20
19,57

19

0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Tannik Asit, g

Sekil 4.57 Farklh tannik asit miktarlar1 ile boyanmig yiinlii kumasg
parcaciklarinin K/S degerlerine ait siitun grafigi.
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Cizelge 4.20 Farkli miktarda nar kabugu ekstresi ile boyanmis yiinlii kumas
parcaciklari ve renk Ol¢iim sonuclari.

Renk Farkhhklan

- s | 1om
3.433 -2.169 -1.353 -3.828

-0.681 Jf -7.035 -7.046 -0.543
2.794 | -6.494 -5.677 -4.214

-2.720 J{ -10.954 ) -11.234 1.097
-12.090 3.341
Boyanmis Yiinli

Boyanmis Yunli
Kumas Parcaciklar DE*

*

=

13.782 -7.219 | -3.445 || -11.223

19.749 §f -19.328

20.877 | -19.645

25.458 | -24.457

18.143 || -14.204

14.804 -7.862 -4.620 | -11.662

i

=
o

nk Farkhhklan

H
*

M

E 13.379 -9.132 ) -2.370 f -9.486 -9.732 0.935
E 21.808 |f -21.218 Jf 4.783 -1.588 -0.396 -5.024
E 18.523 -17.811 § -0.031 jf -5.087 -5.011 j -0.0872

M
M

26.055 -25.162 ||| 4.827 -4.737

-3.355 -5.873

18.786 -16.943 | -0.689 }f -8.084 -8.084 -0.744
-12.204 1.120

M
M

14.915 -8.500 §f -2.878 j -11.913




125
Cizelge 4.21 Farkli miktarda nar kabugu ekstresi ile boyanmis yiinlii kumasg

parcaciklarinin 151k ve siirtinme hasligi test sonuglari.

Isik Hashg Siirtiinme Hashg
Test Sonuglar Test Sonuclari

- 250

4-5 4.5 Ja-s 4
4.5 A 3-4
4-5 4.5 Ja-s 4
4-5 4.5 Ja-s 4
4-5 4.5 Ja-s 4
5 5 5 5

W

L
L.

3
3
2
3
3-4

a
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Cizelge 4.22  Mordan tuzu olarak Aliiminyumun farkli tuzlarmi kullanarak
boyanmis yiinlii kumas parcaciklart ve renk 6l¢iim sonuglari.

2.Yontem Renk Farkhhklari
pH=4 Boyanmis Yiinlii

Kumas Parcaciklar:
Al Tuzlan DE*
KAI(S04);.12H,0 5.672
AICl3.6H,0

m
Al(SO4);.18H,0

AI(NO3); .9H,0

Cizelge 4.23 Mordan tuzu olarak Aliiminyumun farkli tuzlarmi kullanarak
boyanmis yiinlii kumas parcaciklarinin 1sik ve siirtiinme haslhigi
test sonuglari.

2.Yontem

pH=4

Al AI(NO3);.9H,0 | AICL:.6H,0 || AL(SO4)3.18H,0 || AI(OH); || KAI(SO4);12H,0
Tuzlan

Isik

Hashg 3 4 4 4

Test

Sonuglar

yas yas yas
Siirtiinme
Hashg
Test 4-5 4-5 4-5 |1 4-5 || 4-5 4-5 5014545 4-5
Sonuglari
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Cizelge 4.24 Mordan tuzu olarak Aliiminyumun farkli tuzlarmi kullanarak
boyanmis yiinlii kumas pargaciklarinin K/S degerleri.

K/S DEGERLERI
2.Yontem

pH=4 Dalga Boyu, nm

Al Tuzlan

KAI(SO4),.12H,0 H

Al(SO,)3.18H,0 M

AI(NO3)3 .9H,0 H

0.93

0179
¢ 0LS
¢ 0€9

-ﬂ

9.76 H 33

1.16

1.20

1.09
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18
16 A
14 e~

12 \-/

o N A~ OO

1 2 3 4 5
Al Tuzlan

Sekil 4.58 Mordan tuzu olarak Aliiminyumun farkli tuzlarmi kullanarak
boyanmis yiinlii kumas parcaciklarmin K/S degerlerine ait egri.

18
16
14

12
K/S10

o N MO

1 2 3 4 5
Al Tuzlan

Sekil 4.59 Mordan tuzu olarak Aliiminyumun farkli tuzlarmi kullanarak boyanmis
yiinlii kumag parcaciklarmin K/S degerlerine ait siitun grafigi.

1- KAISO4).12H,0
2- AICL.6H,0

3- AI(OH);

4- Al(SO4);.18H,0
5- AI(NOs); .9H,0
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Cizelge 4.25  Farklinar kabugu ekstresi ile boyanmis yiinlii
kumas parcaciklart ve renk olgiim sonuglart

Renk Farkhliklar
Boyanmis Yiinli

Kumas Parcaciklar:
DC* DH*
2360 f| -5.134 | -15.929 || -16.369 || 3.484
1.031 -2.990 -1.575

-0.001 -3.626 -0.628

M -3.219 f -11.894 1.550

6.Yontem 14.606 -7.017 |} -4.590 f| -11.959 § -12.387 3.26

chr207

pH=4 DE*
25mL.1. grup

ME
M

W

Renk Farkhhklan

-9 132 -2. 370 -9 486 0.935
-21 218 4 783 -1 588 -O 396 -5.024

Boyanms Yiinlii
Kumas Parg:ac1klar1 DE*

E 18.523 -17811 —0031 -5.011 -0.0872
:I 2o [ 25162 ] 359

E 18.786 —16 943} -0.689 -8.084 -8.084 -0.744
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Cizelge 4.26  Farkli nar kabugu ekstresi ile boyanmig yiinlii kumasg
parcaciklarinin 151k ve siirtlinme hashigi test sonuglari

Isik Hashgl

Test Sonug:larl
m
m

Siirtilnme Hashgl
Test Sonug:larl

25mL 1. grup 25mL 2. grup
25mL. 25mL. kuru kuru
1. grup 2. grup

+
W

+
W

-

Cizelge 4.27 Farkli kumas ve elyaflara nar kabugu ekstresinin uygulanmasi

Kumas ve Elyaf
Tiirleri % 100 keten [ % 100 pamuk J % 100 angora % 100 soya
yiinii elyafi

-

N
+
)

DIIIIII

Boyanmis
Materyaller
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4.Yontem, pH=4

25

20

N\

kis°

N - -

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mordan Tuzu Cesitleri

Sekil 4.60 Farkli mordan tuzlari ile boyanmis yiinlii kumas parcaciklarmin

K/S degerlerine ait egri.

4.Yontem, pH=4

25
201
157
KIS
10

(6)

0,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mordan Tuzu Cesitleri

Sekil

4.61 Farkli mordan tuzlariile boyanmis yiinli kumas parcaciklarmin
K/S degerlerine ait siitun grafigi.
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5.Yontem, pH=6

25

s AN
KIS N~ N

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mordan Tuzu Cesitleri

Sekil 4.62  Farkli mordan tuzlari ile boyanmis yiinlii kumas pargaciklarinin
K/S degerlerine ait egri.

5.Yontem, pH=6

25
201
151
KIS
10
5,
0’ T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mordan Tuzu Cesitleri

Sekil 4.63 Farkli mordan tuzlariile boyanmis yiinli kumas parcaciklarmin
K/S degerlerine ait slitun grafigi.

1-K,Cr, 04 6-Pb(CH3C0O0),.3H,0
2-K2CI‘O4 7-Cu(CH3COO)2.H20
3-A1(NO3)3 9H20 8-FCC13

4-CdC12.H20 9-Agst4

5-MgCl, .6H,0 10-KA1(SO4),.12H,0
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