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OZET

WEB TABANLI CBS, SOKAK GORUNUMU VE SANAL GERCEKLIK
Tolga BAKIRMAN

Harita Mihendisligi Anabilim Dal

Ylksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Dog. Dr. M. Umit GUMUSAY

Google’in 2007 yilinda kullanima sundugu Sokak Gorliinimu servisi, yerylziinde bir yer
ve mekani kesfetmek icin ideal bir aractir. Bu servis, kullanicilara mekanlar hakkinda
hem bilgi vermekte, hem de sanal gerceklik hissi saglamaktadir. Maalesef bu servis,
Ulkemizde hizmet vermemektedir. Bunun yaninda, Google’in sagladigi Google Maps
APl for Javascript ile, kisisel panoramik gorintilerle, sokak gérinimi sisteminin
olusturulmasi mimkindur. Bu ¢alismayla, Glkemizde mevcut olmayan bu servis, Yildiz
Teknik Universitesi Davutpasa Kampisi’niin tanitimina katki saglayacak sekilde
kullanima sunulmustur. Servisde farkli gortnti tipleri kullaniimis, bu goriinti tiplerinin
servisin performansina etkisi irdelenmistir. Sokak gériiniimintn kullanimini daha kolay
bir hale getirmek ve kullaniciya daha fazla bilgi saglamak amaciyla, bu sistem internet
tabanli cografi bilgi sistemine entegre edilmistir. Ayrica, sokak gériniminin sanal
gerceklik boyutuna yeni bir anlam kazandirmak amaciyla, hareket senséri kullanilarak,
sokak goriniminiin viicut hareketleriyle kontroll de saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sokak goriiniimi, panorama, internet tabanli cbs, hareket sensord,
sanal gerceklik

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

WEB BASED GIS, STREET VIEW AND VIRTUAL REALITY

Tolga BAKIRMAN

Department of Geomatics Engineering

MSc. Thesis

Advisor: Assoc. Prof. Dr. M. Umit GUMUSAY

Street View, which was released by Google in 2007, is an ideal tool to discover places
and locations. This service doesn’t only provide spatial information, but also a virtual
reality enviroment for the user. Unfortunately, this service is not avaible in our
country. But, in additionally, Google enable users to create street view with custom
panoramic image with the help of Google Maps API for Javascript. In this study, this
service, which is not avaible in our country, was released in Yildiz Technical University
Davutpasa Campus. This service was created using different type of images and effects
of using different image types to Street view performance were examined. To make
street view more user friendly and to provide more information to the user, street
view was integrated with a web-based geographic information system. Additionally, to
create a greater experience in virtual reality in street view, it was made possible to
control street view with body motion using a motion sensor.
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BOLUM 1

GIRIS
Gelisen teknolojiyle birlikte, diinyada haritalara ve konumsal bilgiye olan ihtiyag
artmaktadir. insanlar, bilgisayarlarindan veya mobil aygitlarindan, bir mekan hakkinda

bilgi edinmek ve o mekani kesfetmeyi istemektedirler. Sokak gorinimi bu

gereksinime farkli bir ¢6zim getirmektedir.

Sokak goriniimi; panoramik fotograflardan olusan ve kullaniciya sanal gerceklik
ortami sunan bir sistemdir. Bu sistem hareket sensoériyle kullanilarak, kullanicilara
bilgisayarla iletisim kurmasi i¢in yeni bir yol sunulabilir. Ayrica; sokak gérinimi cografi
bilgi sistemleri (CBS) ile bltunlestirilerek, daha kullanisli ve daha ¢ok bilgi edinilebilen

bir sistem yaratilabilir.

1.1 Literatiir Ozeti

Cografi bilgi sistemleri; konuma ait verilerin depolanmasi, sunulmasi, gorsellestirilmesi,
sorgulanmasi ve analizlerin yapilmasinda giigli bir aractir [1]. internet ve CBS’nin
birlesiminden olusan, internet tabanli cografi bilgi sistemleri konuma ait bilgilerin
sorgulanabilmesi icin acik erisim saglar [2]. Microsoft Silverlight ve Adobe Flash
eklentileri veya HTML5 dili sayesinde, internet tabanli cbs uygulamalar araglar ve

gorsellik acisindan biylk olanaklar sunmaktadir [3], [4].

Bilgisayarlarin ve fotograf makinelerinin diinyada yayginlasmasiyla birlikte, dijital
fotograflarin kullanimi artmustir. Panoramik gorintiler bu kullanimin blydk bir
parcasidir [5]. Panoramik goriintiilere dayanan servisler, sanal gergeklik yarattigi icin

oldukca poptler olmaktadirlar [6].



Google Sokak gorinimi, sokak seviyesinde cekilen 360 derece panoramik
gorintilerden olusan ve sikga kullanilan sistemlerin basinda gelir [7]. Bu sistemde,
kullanicilarin fotograflar arasinda gecis yapabilme ve yatayda 360 derece, diiseyde 290

derece gorus saglayabilme imkanina sahiplerdir [8].

1.2 Tezin Amaci

Bu calismada genis bir mekana sahip olan Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa
Kampusu icin bir sokak gérinimu sisteminin olusturulmasi, bu sistemin web harita
servisleri kullanilarak CBS ile bitlinlestirilmesi amaglanmigtir. Olusturulmasi istenen
sistem, gorintilerin bitln ve parcgali olarak kullanildigi iki farkl yontemle uygulanmasi,
ayni zamanda bu iki yontemin sayfa yiklenme siiresi agisindan karsilastirilmasinin
yapilmasi amaglanmistir. Sokak gérinimunin sanal gergeklik niteligine yeni bir boyut
kazandirilmasi icin Microsoft Kinect for Xbox 360 hareket sensori kullanilarak, sokak
goriniminin vicut hareketleriyle kontrolu gerceklestirilecektir. Microsoft Kinect,
kullanicilara oyun kumandasi ya da objeye dokunmadan, oyunlar interaktif olarak
kontrol etme imkani sunar [9]. Béylece, kullanicinin viicudu bir kontrol kumandasina

doniserek, yeni bir bilgisayar insan etkilesim tecriibesi yaratmaktadir [10].

1.3 Bulgular

Bu yuksek lisans tez ¢alismasinda, sokak gorinimiinde kullanilan gorinti tdrlerinin,
yiklenme siirelerine etkisi irdelenmistir. Web tabanli CBS, sokak gériiniimi ve hareket
sensori gibi tg farkli teknoloji ortak bir uygulamada kullanilarak, bu teknolojilerin daha

farkli alanlarda da islevselligi ortaya konmustur.

Calisma alti boélimden olusmaktadir. Calismanin ikinci bélimiinde, internet tabanh
CBS’nin calisma prensibi ve kullanilan araclardan detayl olarak bilgi verilecektir.
Calismanin Ulglinct boliminde sokak gorinimd icin kullanilan kamera ve yazilimlardan
detayli olarak dokiiman aktarilacaktir. Dordiinci boliminde hareket sensoriinin
calisma prensibi ve detaylari agiklanacaktir. Besinci boliimde ¢alismada tasarlanan CBS,
sokak goriinimi ve vicut kontrol sisteminin olusturulmasi icin gerceklestirilen
uygulama calismalari ve kodlar sunulacaktir. Calismadan elde edilen bulgu ve

sonuclara, tezin son boélimiinde yer verilecektir.
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BOLUM 2

INTERNET TABANLI COGRAFi BiLGi SISTEMLERI

Internet tabanl CBS, konumsal veri paylasmak, CBS analizleri ydonetmek, paylasilan veri
ve diger bilgilere ulasmak igin interneti kullanan ag merkezli bir CBS aracidir. internet
tabanli CBS istemci/sunucu vyapisinda, interaktif, paylasimh, dinamik ve c¢apraz
platformlu bir sistemdir. Boylece, internet (izerinden bircok konumsal veriye ulasilabilir
ve sunucu/istemci arasindaki teknolojiler farkli olsa dahi veri paylasimi stirdurilebilir

[11], [12].

3.1 internet Tabanli CBS Yontemleri

internet tabanli CBS uygulamasi gelistirmek icin sunucu tarafli ve istemci tarafli olmak

Uzere iki tip mimari vardir [13].

3.1.1 Sunucu Tarafli Internet Tabanl CBS

Sunucu tarafli Internet tabanli CBS, analizler yapmak ve sonuglar elde etmek icin, CBS
sunucusuna baghdir. Internet tarayicisi bir tir kullanici araylzi goérevi gormektedir. Bu
uygulamalarda, istemci sunucuya istek gonderir. Sunucu bu istegi isleyerek sonucu
istemciye geri iletir. WWW ve HTML CBS vektor verileri desteklemedigi icin, internet
tarayicilari CBS vyazilimlariyla direkt olarak iletisim kuramazlar. Bu nedenle CBS

sunucusuna ihtiyac vardir [11], [14] (Sekil 2.1).



ISTEMCI

SUNUCTU

CBS
Uygulamasi

Tarayici < HTTP >

Sekil 2. 1 Sunucu tarafli internet tabanli CBS mimarisi [14]

3.1.2 istemci Tarafli Internet Tabanli CBS

istemci tarafli internet tabanli CBS, CBS analizlerinin ve veri isleme islemlerinin
istemcinin yerel bilgisayarinda vyani internet tarayicisinda yapilmasina
saglamaktadir. Bu yapida CBS verileri ve analiz araclari sunucuda bulunmaktadir ve
istek dogrultusunda istemci tarafindan indirilmektedir. istemci tarafli uygulamalar, Java

uygulamalari, ActiveX kumandasi veya Silverlight eklentisi kullanilarak olusturulabilir

[11]. istemci tarafli internet tabanli CBS’nin yapisi Sekil 2. 2 de goriilebilir.

ISTEMCI

SUNUCU

Tarayic1

CBS

Sunucu

Uygulamas:

Uygulamasi < HTTP >

Sekil 2. 2 istemci tarafli internet tabanl CBS mimarisi [14]

Bu calismada, Enviromental System Research Institute (ESRI) tarafindan tretilen ArcGIS

for Server 10.1 CBS sunucusu yazilimi kullanilmistir. Bu bolimiin diger kisimlarinda bu

yazilimdan ayrintili olarak bahsedilecektir.




3.2 ArcGIS for Server

ArcGIS for Server, CBS veri kaynaklarini ve analiz fonksiyonlarina web tabanli olarak
kullanima sunan ve cografi analizlerin yapilmasini  ve analiz sonuglarinin
gorintilenmesini saglayan bir platform saglar [15]. Bu platform sayesinde, paylasilan
veri kaynaklarina tim diinyadan birgok kullanici tarafindan hizli bir sekilde ve standart
bir araylz ile erisim saglanabilir [16],[17]. Bu erisim ile CBS kullanicilari yerel
bilgisayarlarina herhangi bir CBS yazilimi yiklemeden, internet tarayicilari tGzerinden
interaktif olarak CBS veriyle ¢alisabilmektedirler [18]. Bu sayede hem CBS projeleri hiz

kazanmis, hem de tekrarli veri tretiminin 6niline gegilmistir[16].

3.2.1 Calisma Prensibi

Web tabanli CBS’nin ¢alisma prensibi, birkag¢ CBS bileseniyle birlikte temel
istemci/sunucu mimarisine dayanir (Sekil 2.3). Bir bilgisayar hem Web sunucusu hem
CBS sunucusu hem de CBS veritabani sunucusu olarak gorevlendirilebilir. Fakat,
mantiksal olarak bu Uc¢ bilesen U¢ ayri asamayi temsil etmektedir. Bu temel mimaride,
istemci internet lzerinden http protokoli ile Web sunucusuna istek génderir. CBS ile
ilgili istekler, Web sunucusu tarafindan CBS sunucusuna iletilir. CBS sunucusu gerekli
veriyi CBS veritabani sunucusundan cekerek, istegi isler. istek sonucu, Web sunucusu
araciligiyla http protokolii ile istemciye iletilir ve sonug¢ istemcinin ekraninda

goriuntilenir. Bu sekilde, istek ve yanit donglisii tamamlanmis olur. [17]

CBS Veritabani CBS Web istemci
Sunucusu Sunucusu Sunucusu
istek
Yanit
Veri Tabakasi Mantiksal Tabaka Sunum Tabakasi

Sekil 2. 3 Web tabanli CBS’nin ¢alisma mimarisi [17]



3.2.2 Web Servisleri

ArcGIS Server, CBS veri kaynaklarinin paylasimini Web servisleri araciligiyla

yapmaktadir (Sekil 2.4).

Web
browsers

Desktop  Explorer Mobile Open Enterprise

APIs service bus

Kullanicilar

Internet
pr_ 3P Imfl_ge Geodata | |Geometry Featureedit 4 Search Tracking Routing Geoprocessing| | Catalog ArcGIS
services | | services | | services services services services services services services Server

] &

Sekil 2. 4 ArcGIS Server yaziliminin islevleri [17]

Web servisi, bir Web sunucusu lzerinde calisan ve Web lzerindeki diger programlara,
yazilimsal araylzini sergileyen bir programdir. Web servisleri Web lzerinden diger
yazihm sistemleriyle bilgi ahlisverisi yapabilir ve fonksiyonlar paylasabilirler. Bu
servislere, kullanici, sistemindeki isletim sistemi ne olursa olsun veya hangi
programlama dilini kullanirsa kullansin, erisim saglayabilir. Bu sayade, Web

servislerinin kullanimi birlikte ¢alisabilirlik kavramina yeni bir yaklagim getirmistir [17].
3.2.3 Web Servis Fonksiyonlari

3.2.3.1 Harita Servisleri

Harita servisleri, kullanicilarin belli bir cografi alan icin harita isteklerini karsilarlar. Bu
istek karsisinda harita servisi kullaniciya, JPEG, PNG ya da GIF gorintld formatlarinda
harita sunar. Bu Web servisi ayni zamanda 0Oznitelik sorgulamaya ve tanimlamaya

olanak saglar. Konumsal Web servislerinin en ¢ok kullanilan tiirlerinden biridir.

3.2.3.2 Veri Servisleri

Veri servisleri kullanicilarin  sorgulama, dizenleme ve veri senkronizasyonu
yapabilmebilmesine olanak saglayan servistir. Harita goriuntilemeye de imkan veren

bazi veri servisleri ayni zamanda bir harita servisidir.



Vektor Veri Diuzenleme Servisleri: Dizenleme servisleri kullanarak, son kullanici Web
Uzerinden bir veri tabanina vektor veri ekleyebilir, veri tabanindaki veriyi diizenleyebilir

veya silebilir.

Arama Servisleri: CBS veri kaynaklarini dizinlemek ve arama yapabilmek icin kullanilir.

Kullanici anahtar kelimeler kullanarak arama servisinde CBS veri kaynaklari arayabilir.

Goruntl Servisleri: Uzaktan algilama gorintileri ve sayisal yliiksek modelleri gibi raster

verileri erigim saglar.

Veri Senkronizasyon Servisleri: iki farkli cografi veri tabani arasinda internet iizerinden

periyodik olarak veri glincellemelerini otomatik olarak gerceklestiren servis turiddr.

3.2.3.3 Analitik (Coziim) Servisler

Analitik servisler, cesitli CBS analizleri gergeklestirirler. Bu servisler ayni zamanda

kullanicinin tasarladigi is planini barindirabilir.

Cografi Kodlama Servisleri: Cografi kodlama, sokak adreslerini cografi koordinatlara

donlstirme islemidir. Cografi kodlama servisi, bu fonksiyonu Web’e tasir.

Ag Analizi Servisleri: En kisa yol analizi, servis alani hesaplama ve en yakin tesis bulma

gibi analizler yapma olanagi saglayan servis turidr.

Geoprocessing Servisleri: Yerel bilgisayarda olusturulmus olan fonskiyonlari ve

modelleri Web Uzerinden paylasma esnekligini saglar.

Metadata Katalog Servisleri: Metadata, CBS veri ve servislerini agiklamak igin kullanilir.

Metadata katalog servisi metadata yayimlamaya ve aramaya olanak saglar.

3.2.4 Web Servisi Turleri

Web servisi ve istemci arasindaki baglanti, istemcinin istek gondermesi ve Web servisin
cevabindan olusur. Kullanilan baglantinin tiiriine bagh olarak, Web servisleri iki ana

baslik altinda toplanabilir.



3.2.4.1 SOAP Tabanli Web Servisleri

SOAP (Simple Object Access Protocol), XML (Extensible Markup Language) formatinda

veri alisverisi icin bir protokol tanimidir. SOAP tabanli Web servisleri, istek gondermek

icin HTTP (Hypertext Transfer Protocol) gdnderileri kullanir. istekler ve cevaplar SOAP

iceren XML formatindadir. (Sekil 2.5)

<soap:Envelope ...
<soap:Body>

<GetInfo ..
<Customer>2</Customer>
</GetInfo>

</soap:Body>
</soap:Envelope>

istek

HITP

Sunucu

Yanit
<soap:Envelope ... : 4
<soap:Body> Istemci
<CustomerInfo ...
<name>Peter</name>
<balance>2000</balance>. ..
</CustomerInfo>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Sekil 2. 5 SOAP tabanli web servislerinin mimarisi [17]

SOAP genellikle WSDL (Web Service Description Language) ile birlikte kullanilir. WSDL,

Web servislerini ve onlara nasil erisilecegini aciklayan XML tabanli bir dildir. Ornegin;

ArcGIS Server Uzerindeki bir Web servisinden gelen SOAP vyaniti Sekil 2.6’da

gosterilmistir.

= EEr=D
| tsaamsste sumegilse X
W0 | [ 103255.118254/arcgis/services/Myk T 2o =

targetNamespace=
v<types>
P <xs:schema xmln

ge>

</message>

</message>

</message>

</message>

ttp://www.esri.com/schemas/ArcGIl

name="GetDocumentInfolIn">
name="parameters" element="e:GetDocumentInfo"/>

ge name="GetDocumentInfolut">
<part name="parameters" element="e:GetDocumentInfoResponse"/>

v<message name="GetTileImageInfolIn">
<part name="parameters" element="e

v<message name="GetTileImageInfoOut">
<part name="parameters" element="e:GetTileImageInfoResponse"/>

v<message name="QueryFeatureData2In">
<part name="parameters" element="e:QueryFeatureData2"/>

v<message name="QueryFeatureData2Cut">

esri.com/schemas/Arc
sri.com/schemas/ArcG

">...</xs:schema>

:GetTileImageInfo"/>

Sekil 2. 6 SOAP tabanl bir web servisinin yaniti
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3.2.4.2 REST Tabanli Web Servisleri

Representational State Transfer (REST) mimarisi, Hyper Text Transfer Protocol
(HTTP)'nin tim avantajlarindan yararlanmak icin tasarlanmistir [5]. REST tabanl Web
servisleri, SOAP katmani kullanmadan HTTP lzerinden veri aktaran Web servisleridir.
Bu Web servisinde kullanici tim parametreleri istek Uniform Resource Locator (URL)’si

ile gonderir (Sekil 2.7).

istek : parametreler URL'de bulunur. Orn:
http:www.examplebank.com/Customers/ 1

17D &

istemci

Yanit : JSON ya da XML gibi herhangi bir
Sunucu formatta (SOAP kullanmadan). Orn:

{"name": “Peter",
"balance": 2000}

Sekil 2. 7 REST tabanh web servislerinin mimarisi [17]

ArcGIS Server Uzerindeki Web servislerinin listesine erismek icin, sunucuya
“http://Server Adresi/arcgis/rest/services” istegi gonderilebilir. Sonu¢ ekrani Sekil

2.8’de gosterilmistir.

: S (=N E X
[ Folden/ =
BC 193.255.118.254/arcgis/rest/service = .
[ ArcGIS REST Services Direct(;ry - 7 Login | Q;eﬂ =
Home > services Help | API Refere

Json

Folder: /

SOAP

Current Version: 10.1
View Footprints In: ArcGIS.com Map

Folders:

m

o Utilities
Services:

MyHyperButtonService (MapServer)
MyHyperService (MapServer)
MyMapService (MapServer)
SampleWorldCities (MapServer)

e o o o

Supported Interfaces: REST SOAP Sitemap Geo Sitemap

< | n »

Sekil 2. 8 ArcGIS Server yaziliminin REST araylzu



ArcGIS Server Uzerindeki bir Web servisi Gzerindeki bir Web servisi igin istek URL’si
“http://Server Adresi/arcgis/rest/services/Web Servis Adi/Servis Turi” seklinde

olmalidir. Web yaniti ise Sekil 2.9’da gorildigi gibi olacaktir.

» [Tl
| ' MyHyperButtonService (I X N B o
e "¢ ([ 193.255.118.254/arcqis/rest/se e/MapServe - =N
ArcGIS REST Services Directory V 4@ | Get Token 2
Home > services > MyHyperButtonService (MapServer) Help | API Reference

JSON | soAP

m

MyHyperButtonService (MapServer)

View In: ArcGIS JavaScript ArcGIS.com Map Google Earth ArcMap ArcGIS Explorer

View Footprint In: ArcGIS.com Map (4
Service Description:
Map Name: Layers
Legend
All Layers and Tables
Layers:
e turBaslangic (0)
Description:
Copyright Text:

Spatial Reference:
PROICS["ED_1950_UTM_Zone_35N",GEOGCS["GCS_European_1950",DATUM["D_European_1950",SPHEROID["Interna

<] il »

Sekil 2. 9 REST tabanli web servisinin yaniti

Bir Web servisinde bulunan katmanlara, 0’dan baslayarak kendilerine 6zgl kimlik
numaralart  atanir. Katmanlara ulasmak icin  yapilmasi  gereken istek
“http://Server Adresi/arcgis/rest/services/Web Servisi Adi/Servis Turiu/Katman No”

seklinde olmalidir. Bu istege karsilik gelen yanit Sekil 2.10’da gosterildigi gibidir.

- s El=r=T
| Layer: turBaslangic ID:0) %
= C 193.255.118.254/arcgis/rest/services ty ver/0 i 7‘*:? =
ArcGIS REST Services Directory o @EI Get Token *
Home > services > MyHyperButtonService (MapServer) > turBaslangic Help | API Reference
dson |=
Layer: turBaslangic (ID: 0)
Name: turBaslangic
Display Field: Yer
Type: Feature Layer
Geometry Type: esriGeometryPoint
Description:
Definition Expression:
Copyright Text:
Default Visibility: true
MaxRecordCount: 1000
Supported Query Formats: JSON, AMF &
< W »

Sekil 2. 10 REST tabanl web servisinin katman istegi yaniti
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ArcGIS Server REST API kullanilarak, Web servisi lzerinde sorgu veya disa aktarma

(export) gibi islemler yapilabilir. Ornegin; bir katmani PNG formatinda gériintiilemek

icin Cizelge 2.1’deki istek gerceklestirilebilir. Bu goérintileme islemi igerisinde bir nokta

katmani bulunan bir Web servisi tizerinde yapilmistir.

Gizelge 2. 1 ArcGlIS Server REST API ile disa aktarma sorgusu

Adres

Agiklama

http://193.255.118.254/arcgis/rest/services/

MyHyperButtonService/MapServer/export?

Web Servisi Adresi

bbox=406460.2328, 4543646.0029,
407440.9117, 4544658.7823

Gorintiilenmek istenen Alanin

Boyutlari

&size=800, 600

Sonug¢ Gorintinin Boyutlar

&format=png

GOoruntu Formati

&dpi=96

DPI Degeri

&f=image

Yanit Turu

Bu islem sonucunda elde edilen goriinti Sekil 2.11'de gbsterilmistir.

export (800x600) x

SlE = |

&= C' | [ 193.255.118.254/arcgis/rest/services/MyHyperButtonService/MapServer/export?bbox=406+<,

T
s
[}

Sekil 2. 11 ArcGIS Server REST API ile gerceklestirilmis sorgu yaniti
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3.2.4.3 SOAP ve REST Tabanli Servislerin Karsilastiriimasi

SOAP protokoliin siki disiplini ve SOAP tabanli Web servislerinin karmasik olmasi
sebebiyle REST servislerinin kullanimi daha yogundur [19]. REST servislerinin
kullanilmasi, Ureticiler icin Web servisinin Uretilmesi ve yayinlamasinin maliyetinin
dislirmesi, kullanicilarin daha cabuk Ogrenmesi ve CBS sistemleri (iretme hizini
arttirmasi, yoneticilere ise esnek, glivenilir ve genisletilebilir bir mimari sunmasi gibi

avantajlar saglar [17].

SOAP Web servisleri kapsamli ve guglidir bunun yaninda karmasiktir. REST Web
Servisleri ise, basit ve verimlidir fakat SOAP protokolunun tiim yeteneklerine sahip

degildir [20].

ArcGIS Server yazilimin hem SOAP tabanli hem de REST tabanli Web servisleri lretir
(Sekil 2.12). Sekil 2.12’de goruldigi gibi, SOAP tabanli Web servisleri .NET, Java veya
ArcGIS Server Web ADF (Application Development Framework) kullanilarak, server
tarafindan gelistiren web uygulamalarinda kullanilmaktadir. REST tabanli Web
Servislerinden, ArcGIS APIs (Application Programming Interface) icin Javascript, Flex ve

Silverlight kullanilan, istemci tarafh gelistirilen uygulamalarda yararlanilir.

ArcGIS Server

MRS Mevascrit APL WP Pvical_werl_i0

:;4’

istemci Tarafli Geligtirme
(ArcGIS AP!'ler Kullanilarak)

s b

=L
g
;,.
ol S

Sunucu Tarafli Geligtirme
(ArcGIS Web ADF, .NET, Java Kullanilarak)

Sekil 2. 12 ArcGIS Server yaziliminda SOAP ve REST tabanli web servisleri [17]
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Bu ¢alismada, REST tabanli Web Servisleriyle birlikte ArcGIS API for Silverlight
kullanilmistir. Bu nedenle, bir sonraki bolimde daha ¢ok ArcGIS API for Silverlight

Uzerinde durulacaktir.

3.3 Web Servislerini Kullanma (API)

istemci tarafli APl'ler, kullanicilarin Web servislerini arka planda neler oldugunu
bilmeden kullanmalarina imkan verdikleri icin diger yontemlere goére daha kolay
kullanilir. API’ler Web servislerinin goriintimlerini ve kullanici iligkilerini gibi bilesenlerin

kurulumunu rahatlkla saglar. [17]

3.3.1 ArcGIS API for JavaScript

ArcGIS APl for JavaScript, web uygulamalarinda Web servislerini ve araclarini
kullanmak igin basit bir yoldur. Gelistirilen bir uygulama calistigl zaman, kod sunucu

Uzerinde degilde, tarayici Gzerinde cahsir [21], [22].

ArcGIS API for JavaScript, Dojo Javascript aracinin lzerine yazilmistir [23]. Boylece

bircok hazir kiitiphaneler sunmaktadir.

3.3.2 ArcGIS API for Flex

Flex, Adobe tarafindan sunulan agik kaynakh bir frameworktir. Flex uygulamalari HTML

sayfalari igerisinde ¢alisan Flash (SWF) dosyalaridir.

ArcGIS API for Flex, kullanicilarin ArcGIS Server Uzerinde zengin internet uygulamalari
(Rick Internet Applications: RIA) gelistirmelerine imkan saglar. Bu API sayesinde,
ArcGIS Server veri kaynaklari ve Flex bilesenleri birarada kullanilarak, interaktif ve canl

web uygulamalari gelistirilebilir [24],[25] (Sekil 2.13).

13



ArcGIS API
for FLEX

APl Tabanl
Uygulamalar

Sample Flex

Viewer

Derlenmis Derlenmemis
Versiyon Versiyon

Sekil 2. 13 ArcGIS API for Flex mimarisi [25]

3.3.3 ArcGIS API for Silverlight

Microsoft Silverlight, grafikler, animasyonlar ve vidyolar barindiran zengin internet
uygulamalari yaratmak ve goriintiilemek icin .NET Framework icerisinde c¢alisan glgl
bir aractir. Bu aracla birlikte programlama icin .NET dilleri, kullanici arayizi igin

Extensible Application Markup Language (XAML )kullanilir. [26],[27]

ArcGIS API for Silverlight, kullanicilarin ArcGIS Server ve Bing Haritalari servislerini ve

araglarini bir Silverlight uygulamasinda entegre edebilmesine imkan saglar (Sekil 2.14).

Bu API'in kullanicilara sagladigi en blyik avantaj, Visual Studio ortaminda uygulama
gelistirilebilmesidir. Ayni zamanda APl ile gelen sayisal kitiphane ile birlikte,
kullanicilara web harita uygulamalarinda kullanilabilecekleri bircok hazir arag ve

bilesenler sunmaktadir (Cizelge 2.2)
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ArcGIS Server Silverlight

Legend

b —TT
Geodatabase

[ (Ar¢SDE, RDEMS, File) {Rasters, XML, etc.)

]l File Data Sources E ] i

Sekil 2. 14 ArcGIS API for Silverlight mimarisi [28]
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Cizelge 2. 2 ArcGIS API for Silverlight Kitliphanesi [29]

Kiitliphane

Agiklama

ESRI.ArcGlIS.Client.dll

Haritalar, ArcGIS Katmanlari,

Grafikler, Semboller, Geometri

ESRI.ArcGlIS.Client.Bing.dll

Bing katmanlari ve servislerini

kullanma destegi

ESRI.ArcGIS.Client.Webmap.dll

Web Haritalari igerigini ve
metadatasinin okuyan ve isleyen

bilesenler

ESRI.ArcGIS.Client.Behaviors.dll

Haritanin interaktif olmasini saglar

ESRI.ArcGIS.Client.Toolkit.dll

Harita kullanimi igin ara¢ ¢ubugu,

kaydirma tuslari gibi kontroller

ESRI.ArcGIS.Client.Toolkit.DataSources.dll

WMS, OpenStreetMap gibi veri

kaynaklari destegi
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BOLUM 3

SOKAK GORUNUMU

Sokak goriinimi, diinyada bir cok mekanda, sokak seviyesinde Google Earth yazilimi

ve Google Maps araciligiyla panaromik goriintiler sunan bir teknolojidir.

3.1 Sokak Goriniimiiniin Olusumu

Google, 1998 yilinda 6zel bir sirket olarak kuruldugunda sadece bir arama motorundan
ibaretti. Sirket, bilgiyi artik cografi boyutta da sunmak amaciyla 2005 yilinda Google

Haritalar’t kullanima sunmustur (Sekil 3.1).

Maps Local Search Diections

aps

Maps

MTA

& Pdnt (2 Emall ** Link 1o this page

Example searchos

Go to a location:
Jkansas city Search |
{10 market st, san francis _Search |
Find a business:
{hotels near fax Search |
pizza _Search |
Get directions:

Jfk to 350 Sth, new york, _Search |

[seattle 1o 98109 Search |

Drag the map with your mouse, of
double-click 1o center. Take o 1our »

Sekil 3. 1 Google haritalarin ilk kullanim araytzi [30]
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Ayni yil igerisinde Google Earth yazilimi Ucretsiz olarak kullanicilara sunulmustur.
Kullanicilarla iletisimi arttirmak isteyen sirket, Google Earth ile birlikte, tG¢lncl parti
kisilerin Google haritalarini kullanabilmelerini saglayan ilk Google Maps API servisini

hayata gegirmistir.

2007 yilinda Google, 5 Amerikan kenti icin Sokak Gorimi’nii yayinlamistir. ilerleyen

yillarda Sokak Gorinim’niin kapsama alani gittikge artmistir (Sekil 3.2).

ASIA

-

Sekil 3. 2 Sokak gorinimi kapsama alani [31]

Google Maps Javascript APl v3 ile Google kullanicilara Sokak Gorinimi servisi
saglamaya baslamistir. Boylece, Uclncl parti kullanicilar kendi olusturduklari sokak
goriinimleri Google araylizli ile web sitelerinde sunabilme imkani da bulmuslardir

(Sekil 3.3).

Google Sydney - Reception

Adres yaklagik olarsk verilmistir

Imagery {c) 2010 Googls -

Sekil 3. 3 Kisisel panorama ile olusturulmus sokak gorinimu
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3.2 Sokak Goriiniimii Nedir? Nasil Caligir?

Sokak Gorinimda, kullanicilara belirli yollar lizerinde 360 derece panoramik goris

saglar. Sokak goriinimiindeki gorls, tek bir noktadan 360 derece cekilen

fotograflardan olusur (Sekil 3.4).

Sekil 3. 4 Kiiresel projeksiyona izdislirilmis 360 derece panoramik goriinti

3.2.1 Panoramalarin Olusumu

Google, Sokak Gorinimi projesinde Point Grey Research tarafindan gelistirilen
Ladybug kameralarini kullanmaktadir. Bu donanimda 6 adet kamera bulunmaktadir

(Sekil 3.5).

Sekil 3. 5 Ladybug 3 ve Ladybug 2 kameralari [32]
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Panoramik goriintli bu 6 kameradan elde edilen ham gorintilerin birlestiriimesiyle

olusturulmaktadir. Goriintl birlestirme islemine genel bakis Sekil 3.6’da gorilebilir.

FIREWIRE

Textures Losded N i
to GPU Aol By

PC Graphics Card

o S o B

N
{ Stitched Image

Sekil 3. 6 Gorlintl birlestirme islemi semasi [32]

6 adet fotograf senkronize olarak c¢ekilir. Bilgisayara aktarma islemini kisaltmak

amaciyla gorintiler JPEG olarak sikistiralabilir. Bu durumda gerekirse gorintiler

bilgisayarda tekrar ham(raw) hale donUstiriilmektedir. Belirlenen bir enterpolasyon

yontemi ile ham(raw) gorlintiler RGB’ye donustirilir (Sekil 3.7).

Sekil 3. 7 RGB goruntiler (sirasiyla : kamera 0, kamera 1, kamera 2, kamera 3, kamera

4, kamera 5)
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Sekil 3. 8 Renk isleme yontemine gore sonuglar, Nearest Neighbor(solda), Edge
Sensing(ortada), High Quality Linear(sagda)

Belirlenen enterpolasyon yontemine gore elde edilen sonuglarin renk kaliteleri
degismektedir (Sekil 3.8). Buna paralel olarak renk kalitesi arttikca, renk isleme
asamasinin siresi artmaktadir. Ladybug kameralarinda rigorous enterpolasyon yontemi

en iyi renk kalitesini verir fakat isleme stiresi cok uzundur (Sekil 3.9).

w
E High-
. S Nearest Nearest Edge- . .
Processor Processor Operating 2 Neighbor Fast | Neighbor | Sensing Q!.lallty Rigorous
Type Speed System = Linear (ms)
£ {ms) {ms) (ms)
o (ms)
L
Windows
Intel Xeon 3 GHz XP Prof. 64-bit 34 42 10.0 224 863
SP2
Intel Pentium Windows
4 293GHz | XP Prof. 32-bit 43 78 16.8 29.1 1036
SP3
Intel Core2 Windows
266GHz | XP Prof 32-bit 32 45 114 229 544
Duo E6750 P2
Intel Core2 Windows 5
Duo 79300 266GHz | \iga apy | 32-bit 3.2 47 12.1 243 537
Intel Core2 Windows 5
6600 246GHz | i ‘Gpy | B4-bit 27 42 115 237 611
Intel Core2 Windows
e Lore 24GHz | XP Prof. 32-bit 3.9 53 12.8 255 603
Quad Q6600
SP2
Windows
Intel Core2 24GHz | XP Prof 32-bit a7 52 152 253 601
Quad
SP2
Windows
Intel Xeon 24GHz | XP Prof. 32-bit 7.9 11.0 20.1 489 1254
SP2
Windows
AMD Athlon 24GHz | XP Prof 22-bit 64 94 249 263 853
64 3800+
SP3
Windows
Intel Core2 186 GHz | XP Prof 32-bit 54 75 172 34.0 796
6300
SP2
Intel Core2 Windows
18GHz | XP Prof. 32-bit 48 72 171 34.1 806
4300
SP2
Windows
AMD Athlon 18GHz | XP Prof 22-bit 59 94 195 28.8 907
64 3000+
SP3
Windows
Intel Atom 16GHz | XPHome | 32-bit 97 147 318 79.3 1789
N270 sP3

Sekil 3. 9 Renk isleme yontemlerinin siireye ve donanima gore karsilastirilmasi
(gorunti ¢ozunarlugu: 1280x960, bit: 8 bits/px, islemden sonraki bit: 24 bits/px) [32]
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Elde edilen 6 adet goriintl rektifiye edilerek, diizleme ya da kiresel yuzeye giydirilir
(Sekil 3.10) ve meshler olusturularak, goriinti birlestirme islemi yapilir. Boylece,
poligonlarin kdse noktalarinin koordinatlari 2 boyutlu ya da 3 boyutlu diizlemde elde

edilebilir.

Sekil 3. 10 Rektifiye edilmis gorlintiler

Eger gorlintl, bilgisayarda dizlem projeksiyonda gosterilmesi isteniyorsa, poligonlar 2
boyutlu mesh’ler olarak dizilir. Kiire (Spherical) projeksiyonda gosterilmesi isteniyorsa,

poligonlar 3 boyutlu mesh’ler olarak dizilir (Sekil 3.11).

Sekil 3. 11 2 boyutlu mesh (solda), 3 boyutlu mesh (Sagda) [32]
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3.2.1.1 Hata Kaynaklari

Birlestirme islemi her zaman uygun sonug¢ vermeyebilir. Bazi hatalara sebep olan
etkenler vardir. Oncelikle, 6 kameradan olusan bu sistemde, kameralar arasinda fiziksel
olarak mesafe oldugu icin paralaks meydana gelir. ikinci olarak, gériintiileri milkemmel
bir sekilde birlestirmek icin kameradan objeye olan uzaklik bilinmelidir. Fakat, sistemde
uzakhk 6l¢ilmemektedir. Bu bilinmeyeni gidermek icin, her objenin kameraya olan
uzakhgi esit oldugu kabul edilerek, 20 metre capinda bir kiire fiziksel diizlem olarak
kullanilir. 10 metre ve daha uzak objelerde bu varsayim, en fazla 1 piksel paralaks

hatasina sebep olur. Fakat, 10 metreden daha yakin objelerde, ¢ift goriinti hatasi

meydana gelir (Sekil 3.12).

Sekil 3. 12 Cift gorlintl hatasi
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Bu hatadan dolayi kaynaklanan birlestirme hatasi miktarini hesaplamak igin su formiil

kullanilir:

Birlestirme Hatast (piksel) = |%— % | K (3.2)
c

Formilde Z kameradan objeye olan mesafe, Z. varsayllan mesafe, K ise kamera

sabitidir.

Birlestirme hatasi meydana geldiginde, kaynasma genisligi degeri 6nem kazanir. Hata
varsa bu degerin yiksek olmasi ¢ift gortintl etkisine sebep olur (Sekil 3.14). Fakat bu
degerin dislik olmasi da goriintli ofseti olusmasina neden olur (Sekil 3.13). Bu nedenle,

yakin objelerin goriintiilenmesinde birlesme hatasi ve kaynasma genisligi arasinda ters

oranti vardir.

Sekil 3. 13 Kaynasma genisligi = 0 durumu (goriinti ofseti olusmustur)

Sekil 3. 14 Kaynasma genisligi = 100 durumu (gift gdrinti hatasi olusmustur)

Son olarak, her goérintinin sinirlari, orta kismina goére daha karanhk goézikir. Bu
durum birlestirilmis gorintide izlerin ortaya ¢ikmasina sebep olur (Sekil 3.15). Bu izler,
parlakhk ayarlariyla giderilebilir, fakat bu da birlestirilmis goértintiniin isleme siiresinin

uzamasina neden olur (3.16).
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Sekil 3. 15 Parlaklik diizeltmesi kapali

Sekil 3. 16 Parlakhk diizeltmesi acik

3.2.2 Projeksiyonlar

Birlestirilen gortntlnin yansiltilmasi icin farkli projeksiyonlar vardir. Her projeksiyon

sisteminin avantajlari ve dezavantajlari vardir.

3.2.2.1Kiiresel (Equirectangular — Plate Carrée) Projeksiyon

Google, sokak gorinimi sistemindeki gérintiler kiresel (equirectangular) projeksiyon

sistemine yansitilmistir. Bu projeksiyonda gorintiler 2:1 en-boy oranini korurlar.

Bu projeksiyonda gorinti yatay ve disey olmak Ulzere iki koordinata sahiptir.

Gorintlyd kiresel koordinat sisteminden, 2 boyutlu dizleme indirgemek icin esitlikler

su sekildedir:

R= XZ4VZ47Z2 (3.2)

0 = atan?(Y, X) (3.3)
z

Q= acos(E) (3.4)

X, Y, Z: Kiresel Koordinat Sistemindeki Koordinatlar

0, ¢ : Diizleme indirgenmis Koordinatlar

25



Sekil 3. 17 Kiresel projeksiyon geometrisi
Bu projeksiyon sisteminin avantaji, kiiresel sistemdeki bitin noktalar tek bir gorintiye
dondstirdlebilir.  Dezavantaji  ise, kirenin kutuplarina yaklasildikca, pikseller

genislemeye baslamaktadir (Sekil 3.18).

Sekil 3. 18 Kiiresel projeksiyona indirgenmis panoramik gorinti
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3.2.2.2 Silindirik Projeksiyon

Silindirik projeksiyona indirgenmis bir gorintl, kirenin kutuplari ve etrafi hakkinda

bilgi icermez (Sekil 3.19, Sekil 3.20).

Projeksiyon esitlikleri su sekildedir:

R= X2+7Y2+22 (3.5)

0 = atan?(Y,X) (3.6)
ZR

P === (3.7)

4
&Y

Sekil 3. 20 Silindirik projeksiyona indirgenmis panoramik goriinti

3.2.2.3 Kubbe Projeksiyon

Bu projeksiyonda kiire, kubbe benzeri sekile yansitilir. Bu projeksiyonda kiirenin kuzey
kutbu kubbenin merkezinde, giiney kutbu ise kubbenin dis kismina cizilir (Sekil 3.21,
Sekil 3.22).
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Projeksiyonun esitlikleri su sekildedir:

R= X2+VY2+172

@ = acos(=)
X
U= o3
Y
V= (pE

U, V: Kubbe Projeksiyonunda Goriintl Koordinatlari

Sekil 3. 21 Kubbe projeksiyon geometrisi

Sekil 3. 22 Kubbe projeksiyona indirgenmis panoramik gorinti
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3.2.2.4 Kiibik Projeksiyon

Bu projeksiyonda her goriintlinin kibln bir ylizi oldugu 6 goriintli gerekir. Bitilin
kireyi 6 gorintiye bolerek, her gérintiide distorsiyon miktari azaltilir (Sekil 3.23, Sekil
3.24). Bu projeksiyon tipi daha ¢ok vidyo oyunlari uygulamarinda kullaniimaktadir.

Projeksiyon esitlikleri su sekildedir:

U=

N |

(3.12)

V=

Y
zZ

(3.13)

Sekil 3. 23 Kiibik projeksiyon geometrisi
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Sekil 3. 24 Kibik projeksiyona indirgenmis panoramik goriinti

3.2.3 Panoramik Désemeler (Tile)

Google Sokak Goérinimu, her yakinlastirma seviyesi icin farkli gérintli detayi sunar.
Sokak goriinimiinde genelde 5 yakinlastirma seviyesi vardir. Her yakinlastirma seviyesi

farkli goriis alanina sahiptir.

Gorintl, yakinlastirma seviyesine gore parcalara(tile’lara) ayrilir (Sekil 3.25). Bu
parcalar 47nksevivest g4 miiliine gére belirlenir. Yani, 0 yakinlik seviyesinde gérintiniin
timi (4° = 1), 2 yakinlik seviyesinde ise goruntii 4% = 16 parcaya ayrilir. Sokak
gorliinimi uygulamasinda sadece o yakinlik seviyesine ve o goéris alanina uygun

gorinti parcalari cagirilir,
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Cizelge 3. 1 Yakinhk seviyesine gore goris alanlari [33]

Yakinlastirma Seviyesi Gorus Alani (Derece)

0 180

1 (Varsayilan) 90

2 45

3 22.5

4 11.25

B r e o) o} B

Sekil 3. 25 Gorlintl pargalari

3.2.4 Yasal Boyut

Google Sokak gériiniimii, sadece halka acik yollar ve alanlarda mevcuttur. Ozel parklar,
eglence alanlari, tGniversite kampusleri Sokak Goriinimi’ne dahil degildir. Bu tip kurum

ve isletmeler Google Participate programina dahil olarak, kapsama alanina girebilirler.

Cekilen fotograflarin bircogunda insanlar, arabalar, evler, 6zel milkler bulunmaktadir.
Google kisilerin mahremiyet haklarina saygi duymak amaciyla, bulaniklastirma
teknolojisini gelistirmistir. Bu teknolojiyle, insanlarin yizleri, araba plakalari gibi kisiye
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Ozel bilgiler bulaniklastirilmaktadir. Kullanicilar, yasadiklari bolge igin daha fazla

bulaniklastirma talebinde bulunabilir (Sekil 3.26).

Sekil 3. 26 Bulaniklastirma isleminin uygulandigi bolgeler

3.3 Google Maps Javascript API v3 ve Street View Servisi

Google Maps Javascript API kullanicilarin kendi internet sitelerinde Google haritalarini
kullanmalarini saglar. API'in bu stirimi daha hizli ve masadstl bilgisayar internet
tarayicilari kadar mobil uygulamalarda da uygulanabilir olmasi icin tasarlanmistir. Bu
API'In en 6nemli 6zelliklerinden birisi de Sokak Gérliinliimi servisi sunmasidir. Bu servis
sayesinde artik kullanicilar Google haritalarini kullanabildigi gibi, Sokak Gorinimunu
kullanabilir, kendileri fotograflar ¢ekerek Sokak Gorinimleri olusturabilir ve

olusturduklari turlari Google’in mevcut Sokak Goérinimlerine baglayabilirler.
Sokak Gorinlmi servisi su siniflar(class) ve nesneleri (object) icerir:

e StreetViewPanorama

e StreetViewPanoramaOptions

e StreetViewAddressControlOptions

e StreetViewlink
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StreetViewPov

StreetViewPanoramaData

StreetViewLocation

StreetViewTileData

StreetViewService

StreetViewsStatus
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BOLUM 4

HAREKET SENSORU VE DERINLiK HARITALARINDAN HAREKETIN
ALGILANMASI

insan hareketi tanimlama, video ve resim dizilerinden insan hareketlerinin sablonunu
anlamayi hedefler [34]. Birden fazla kameralar kullanilsa bile, insan hareketinin
kompleks olmasindan ve gorintilerdeki insanlarin dis goriintslerinin  degisken
olmasindan dolayl tanimlama islemi zorlayici bir hal alir. Yeni teknolojik gelismelerle
birlikte, anlik olarak ortami 3 boyutlu tarayabilen kameralar ortaya ¢ikmistir. Derinlik

haritalari ortam isigindan ve dis gérinlisten neredeyse bagimsizdir [35].

Microsoft Kinect, 4 Kasim 2010 tarihinde piyasaya strilmistir. Kinect, anlk olarak
derinlik haritasi tUretebilmektedir. Bu donanimin en biyuk avantaji ise 150S gibi ucuz

bir market fiyatina sahip olmasidir.

4.1 Microsoft Kinect

Kinect, oyuncularin herhangi bir kontrol kolu olmadan, interaktif bir bicimde oyun

oynayabilmelerini amaclayan bir donanimdir (Sekil 4.1).

Kontrol kolu olmadan oynanis bicimi, yeni bir cag acmistir. insanlar, Kinect’i sadece

oyunlarda degil, glindelik hayatlarina uyarlamislardir.

Kinect, genel olarak kizilotesi projektor, kizilétesi kamera ve rgb kameradan olusur

(Sekil 4.2).
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=) ’—GAJ_’J =

?

Sekil 4. 1 Kinect Sports oyununun oynanisi

Kizilotesi RGB Kizilotesi Kamera
Projektor Kamera (CMOS Sensor)
N

Sekil 4. 2 Microsoft Kinect

Kinect, ayni zamanda ses tanimlama ve konum belirleme amaciyla, blinyesinde 4 dizi

mikrofon icerir.

4.2 Derinlik Haritalari

Derinlik haritasi, her bir piksel icin, kamera sensoriinden en yakin obje yiizeyine olan

uzaklik bilgisini icerir [35] (Sekil 4.3).
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Depth [cm)

140
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150 1100
200
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250
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300

350
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100 200 300 400 500 600
Sekil 4. 3 Derinlik haritasi [36]

Kinect, diger derinlik 6lgme yontemlerine gére hem ucuzdur hem de bu veriyi anhk
olarak 30 FPS hizla sunar. Kinect, derinlik haritasini olusturmak icin Structured Light

yontemini kullanir (Sekil 4.4).

l
Ultrasonik
Dalgalar
\
Triangulation Time-of-Flight Laser Tarama
(Stereo Goriis) Kamera

Sekil 4. 4 Derinlik 6lciim teknikleri

i Mikrodalgalar ]

Kizilotesi projektor ile ortama noktalardan olusan referans bir yiizey yansitilir (Sekil
4.5a). Yansitilan bu ylzey kizilotesi kamera tarafindan algilanir. Fakat, bu algilama
sirasinda, projektor ve kamera arasindaki mesafeden dolayi paralaks olusur (Sekil
4.5b). Bu paralaks l¢ boyutlu benzerlik donlisimiyle giderilerek, kizilétesi goérinti

elde edilir (Sekil 4.5c).
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X
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Sekil 4. 5 (a) Kizilotesi projektor kesiti — Ustte, (b) Paralaks olusum — ortada, (c)Kizilétesi
goruntl — altta [36]
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Goruntudeki bir nokta, yansitilan yiuzeydeki nokta ile normalize edilmis ¢apraz

korelasyon yontemi kullanilarak eslestirme yapilir ve 3 boyutlu triangulasyon uygulanir.

Bu islem gorintideki her nokta igin uygulanarak derinlik haritasi olusturulur (Sekil 4.6).

Sekil 4. 6 Derinlik haritasi (kirmizi: yakin, mavi: uzak)

Derinlik haritalarindaki hata kaynaklari lge ayrilabilir. Bunlardan birincisi sensérden
kaynakli hatalardir. Sensor belli zaman araliklarinda kalibre edilmelidir. ikinci olarak,
sensoriin objeye olan uzakhgl da bir hata etkenidir. Kinect’in tavsiye edilen kullanim
mesafesi 1,5 metre ile 5 metre arasindadir. Tavsiye edilen maksimum kullanim
mesafesi olan 5 metrede 8 cm hata ortaya ciktig1 calismalarda tespit edilmistir [30].
Uclincii hata kaynagi ise obje yizeyidir. Piriizsiz ve parlak yizeyler, kizilbtesi
goriantide asir aydinlatilmis (overexposed) goriinerek, nokta bulutunda bir bosluga
sebep olurlar. Sekil 3’te Uglincl hata tipine rastlanabilir. Sekil 5¢c'de gorildigu gibi
kizilotesi goruntide parlak olan vyizey, Sekil 3’teki derinlik haritasinda bosluk

olusmasina sebep olmustur.
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4.3 iskelet Cikarimi

Kinect’in galisma prensibinde insan viicudu, viicut baglanti noktalari ve bu noktalari

birbirine baglayan cizgilerden olusur (Sekil 4.7).

:
/+ i’l
o[
’\“ +
+/\
+ o+
/ \

a3
\
o

Sekil 4. 7 Kinect tarafindan algilanan iskelet [37]

iskeleti, yani viicut baglanti noktalarini elde etmek icin, arka planin cikarildigi derinlik
gorintistnde, karar agaclari yontemiyle piksel piksel siniflandirma yapilarak, viicut

segmentlere ayrilir (Sekil 4.8).

%

Sekil 4. 8 Siniflandirma ile viicudun segmentlere ayrilmasi [37]
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Siniflandirma asamasinda, kullanilan karar agaci sayisi, elde edilen segmentasyonun

dogrulugu direkt olarak etki etmektedir (Sekil 4.9).

ground
1tree 3trees 6trees truth

4 &

Sekil 4. 9 Kullanilan karar agaci sayisinin viicut segmentasyonuna etkisi [38]

Segmentasyondaki her piksel i¢in bir yogunluk hesabi yapilir. Hesaplanan yogunluk ile
ortalama kayma algoritmasina dayanan agirlikli Gauss kernel kullanilarak, segmentlerin

3 boyutlu merkezleri bulunur (Sekil 4.10).

Sekil 4. 10 Ug boyutlu viicut birlesim noktalari [38]
4.4 Hareket Tanimlama

Viicut birlesim noktalarinin her biri derecelendirme islemine tabi tutulur. Boyun, sag
omuz, sol omuz, omurga, kuyruk sokumu, sag kalca ve sol kalca noktalarindan olusan
kisim govde olarak adlandirilir. Direkt olarak gévdeye baglh olan sag dirsek, sol dirsek,

sag diz ve sol diz noktalari, 1. derece baglanti noktalari olarak adlandirilir. 1. Derece

40



baglanti noktalarina bagh olan, sol el, sag el, sol ayak ve sag ayak noktalari 2. derece

baglanti noktalari olarak adlandirilir (Sekil 4.11).
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Sekil 4. 11 Govde, 1. ve 2. derece baglanti noktalari [39]

1. ve 2. Derece baglanti noktalari, govde tabanli bir koordinat sisteminde tanimlanirlar.

iki tip baglanti noktasinin da R, 8 ve ¢ olmak {izere 3 parametresi vardir (Sekil 4.12).

Sekil 4. 12 Govde, 1. ve 2. derece baglanti noktalarinin koordinat sisteminde
tanimlanmasi [39]

Her bir baglanti noktasinin bir koordinat sisteminde tanimlanmasiyla birlikte, bir
hareket, alt hareketlerin batlinlegsmesiyle tanimlanir. Bir dans hareketi 6rneginde, ¢ok

sayida deneklere hareket yaptirilarak, bu hareketin grafigi ¢cikartilir (Sekil 4. 13).
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Sekil 4. 13 Hareket grafigi (siyah), kullanici grafigi (kirmizi) [39]

Hareket tanimlama asamasinda, kullanicinin anlk grafigi cikartilarak, yapilmaya
calisilan hareket en ¢ok benzerlik yontemi ile karsilastirilarak, bir korelasyon degeri

elde edilir. Buna gore, kullanicinin hareketi ne kadar iyi yaptigi bilgisi elde edilir.

Hareket tanimlamada bu yontem ile elde edilen ortalama siniflandirma dogrulugu %96,

hizlanma 6lculerini girdi olarak alan yontem ise %63.32’ dir.

42



BOLUM 5

UYGULAMA

Bu calismada, VYildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampisiiniin tanitiimasi
amaclanmistir (Sekil 5.1). Bu tanitimin kampis alaninda bulunan yollar bazinda
gerceklestirilmesi icin uygun yontem arastirilmasi sonucunda Google Sokak Goérinimu
uygulamasina benzer bir calismanin gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Google’in Sokak
gorinimu uygulamasi tlkemizde aktif degildir. Uygulamanin internet tabanli olmasi

Universitemizin tanitimin yapilmasinda biiyik fayda sagliyacaktir.

5.1 Uygulama Alani

Bu calismada, Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisiinde Sokak Goériinimii
olusturulmasi amaclanmistir (Sekil 5.1). Google Sokak GorUnimi servisi heniiz
Ulkemizde hizmet vermedigi icin, bu servisin bir kampus icin gerekliligi bu ¢alismanin

onemini arttirmaktadir.

Sekil 5. 1 Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisii
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5.2 Veri Toplama

Kampis alaninin sokak gorinimi igin yollar boyunca fotograflara gereksinim
duyulmaktadir. Bu fotograflarin alim islemi Point Grey Research markasina ait Ladybug
2 model 360 derece goriis kamerasiyla gergeklestirilmistir. Bu kamera, 6 adet balik
gozu lense sahiptir. Bu lensler Sony marka ICX204 isimli sensér bulunmaktadir. ICX204,
késegen olarak 6 mm CCD kare pikselli goériinti sensériidiir. ilerlemeli tarama
ozelligiyle, bitlin piksel sinyallerinin ¢ikis verileri bagimsiz olarak elde edilebilir. Yiksek
¢ozlinlirlik ve ylksek renk Gretkenligini Kirmizi Yesil Mavi (RGB) ana renk mozaik filtleri

kullanarak saglar. Lens ve kamera ile ilgili diger bilgiler Cizelge 5.1’de bulunabilir.

Cizelge 5. 1 Ladybug 2 kamera 6zellikleri

Ladybug 2

Sensor Sony ICX204 CCD
Sensor Cip Boyutu 5.80mm x 4.92 mm
Odak Uzakhgi 2.5mm
Piksel Buyiikliigii 4.65 um
Toplam Piksel Sayisi 1077 x 788 (850.000)
Etkili Piksel Sayisi 1034 x 779 (800.000)
Aktif Piksel Sayisi 1024 x 768 (790.000)

15 FPS (Uncompressed)
FPS

30 FPS (Compressed)
Goris Agisi Kirenin %75 ‘inden fazlasi

Cekim aninda balik gozi lenslerin distorsiyon dizeltmelerinden dolayr odak uzakligi
degisiklik gosterebilmektedir. Lenslerin ¢ekim anindaki odak uzaklik degerleri ise
Cizelge 5.2 de gorulmektedir.
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Gizelge 5. 2 Lenslerin gekim anindaki odak uzakliklar

Odak Uzakhgimin(mm) Odak Uzakhigiynax(mm)
Kamera 0 2.48677 3.26186
Kamera 1 2.48931 3.26520
Kamera 2 2.51163 3.29448
Kamera 3 2.50038 3.27971
Kamera 4 2.52859 3.31672
Kamera 5 2.53391 3.32371

Fotograflarin alimi, Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampisii’nde 3 Subat 2009

tarihinde gerceklestirilmistir (Sekil 5.2).

Elektrik-Elektronik |t
Wl Fakiiltesi e .

7

)? " = e
\;?f "',M b - T et
/ 3,{ Kimya-Met [t <l
/ 2 Fakiiltesi e TR oy
5 "..'AM., d =3 |

o o S

e
>

e

Sekil 5. 2 Fotograf alim yollari
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Ladybug goriintileri, .pgr uzantili dosyalar olarak kaydedilir. Her dosyanin veri

kapasitesi 2 GB’dir. Bu dosya Cizelge 5.3 verilen bilgileri igerir.

Cizelge 5. 3 PGR dosyasi icerigi

Isim Aciklama
imza Ladybug Dosyasi imzasi
Dosya Basligi Dosya Hakkinda Bilgi
Kalibrasyon Bilgisi Kamera Kalibrasyon Bilgileri
Gorinti ilk iIk Ladybug Gériintiisi
Gorintl Son Son Ladybug Goriintis
. Dosyadaki Tum Goruntiler igin GPS
Ozet GPS Verisi

Verisi

5.3 Goriintiilerin islenmesi

Elde edilen .pgr uzantili dosyalar, kamera Ureticisine ait LadybugCapPro yaziliminda

islenmistir.

Google Sokak Gorinimi servisinde 2:1 en boy oraninda kiiresel (equirectangular)
projeksiyona yansiltilmis goérintiler kullanilabilmektedir. Bu nedenle, 6ncelikle

projeksiyon tipi kiresel olarak belirlenmistir.

Yazillm 2:1 en boy oraninda, 8000 x 4000, 5700 x 2700, 2048 x 1024 gibi farkh
¢Oziinlrlik secenekleri sunmaktadir. Ayni sekilde, JPG, BMP, TIFF gibi farkh dosya tiiri
secenekleri ve farkli renk isleme algoritmalari sunmaktadir. Tim bu etkenler
dogrultusunda, gorintilerin boyutu ve isleme siiresi degisiklik gostermektedir.
Olusturulacak olan sokak goérinimi sistemi, internet Uizerinden yayinlanmasi
planlanan bir sistem oldugu icin, sistemdeki goriintilerin gorsellik kalitesi kadar, dosya
boyutu da onemlidir. Gorintliiniin dosya boyutu blyldiikce, internet sayfasinda

panoramanin goruntilenme hizi duslicektir. Bu da sistemin akiciligi agisindan olumsuz
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bir etkendir. Bu nedenle, en iyi gorintli ve en ufak dosya boyunu elde etmek amaciyla
farkh ¢ozlnurlik degerlerinde, farkli dosya tilrlerinin, c¢esitli renk isleme
algoritmalariyla testler gerceklestirilmistir. Bu testler, Intel Core i5 CPU 2.67 GHz
islemcili, Windows 7 64-bit isletim sistemli bir dizlstl bilgisayarda gergeklestirilmistir

(Cizelge 5.4).

Renk isleme algoritmasinin dosya boyutuna herhangi bir etkisi olmadigi, sadece islem
sUresini uzattigl tespit edilmistir. Bu nedenle, en iyi sonug¢ veren fakat en uzun siiren
Rigorous renk isleme yonteminin kullanilmasinin uygun oldugu kararina varilmistir.
BMP, TIFF ve PNG uzantili dosyalar, herhangi bir sikistirma islemine tabi tutulamadigi
icin, diskte daha fazla yer kaplamaktadirlar. Bu nedenle sikistirilmis bir gériintli dosyasi
uzantisi olan JPG kullanilmasi uygun gorilmustir. Testte 8000x4000, 54002700 ve
2048x1024 c¢ozundrlikleri irdelenmistir. 8000x4000 ve 5400x2700 c¢ozinirlik
degerleri yuksek kalite gorlntl saglamalarina ragmen dosya boyutlari buylktdr.
2048x1024 cozinlrlik degeri ise diuslik boyut saglamasina ragmen, disik kalitede
gorintd sunmaktadir. Bu nedenle 5400x2700 c¢o6zindrliglinden daha kotlu fakat
2048x1024 c¢ozunirliginden daha iyi kalite sunan 4096x2048 coOzlinlrlik degeri
kullanilmasi uygun gorilmustir. Bu ¢ozinurlik degeri iyi goriintl kalitesini ufak dosya

boyutunda sunabilmektedir.

Cekimler dis ortamda gergeklestirildigi icin, sanal kiire boyutu 20 metre olarak
kullanilmistir. Gorintiilerde, kameraya yakin objeler ¢ok az sayida bulundugu igin,
karisma genisliginin 100 olarak alinmasi herhangi bir soruna sebep olmamistir. 6 adet
gorintinln kenarlarinda olusan, orta kisimlarina gore daha karanlik olma sorunu,

parlakhk diizeltme ile giderilmistir.

Bu goriinti ve renk ayarlariyla birlikte, kampus genelinde 447 adet 360 derece kiresel
gorinti elde edilmistir. Bu gorintiler EXIF dosyalarinda enlem, boylam ve yiikseklik

olmak lizere GPS bilgileri icermektedir.
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Cizelge 5. 4 CozUunurlik, renk isleme ve dosya tiri karsilastirilmasi

Coziinurluk Renk isleme Dosya Siire (s) Boyut (mb)
Tiiru
8000 x 4000 High Quality Linear JPG 16.253 2.64
8000 x 4000 Rigorous BMP 17.301 91.5
5400 x 2700 Directional Filter TIFF 8.736 83.4
5400 x 2700 High Quality Linear PNG 15.927 11.2
5400 x 2700 High Quality Linear JPG 7.503 1.32
2048 x 1024 Nearest Neightbor JPG 0.280 0.22
2048 x 1024 High Quality Linear JPG 0.359 0.22
2048 x 1024 Directional Filter JPG 0.592 0.21
2048 x 1024 Rigorous JPG 1.185 0.21
2048 x 1024 Directional PNG 1.700 2.04
2048 x 1024 Rigorous PNG 2.356 2.06
2048 x 1024 Directional Filter BMP 0.592 6.00
2048 x 1024 Rigorous BMP 1.154 6.00

5.4 Sokak Goriiniimiiniin Olugturulmasi

Goruntulerin her birine kampuste bulundugu konuma goére kimlik numaralari (ID No)

atanmistir. Numaralandirma islemi Cizelge 5.5’'te gorildigi gibi yapilmistir.

Kullanilacak olan gorintilerin  déseme parcalarinin  olusturulmasi icin  Adobe
Photoshop CS6 yazilimi kullaniimistir. Bu yazilimda 2048 x 1024 piksel boyutunda olan
her bir goriintli, 256x256 piksel boyutundaki 32 adet parcaya dondstirilerek, toplam

8160 adet gorintl parcasi elde edilmistir (Sekil 5.3).
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Cizelge 5. 5 Goruntulerin numaralandiriimasi

Yol Numara
Ana Giris — Fen Edebiyat Fak. 100 - 149
Yabanci Diller MYO - Kavsak 200-212
insaat Fak. — Yabanci Diller MYO 300 - 342
Kavsak — Kimya Met. Fak. 400 - 417
Kimya Met. Fak. — Elektrik Fak. 500- 529
Kimya Met. Fak. — insaat Fak. 600 - 639
Elektrik Fak. — insaat Fakiiltesi 700 - 732
Arka Giris — Elektrik Fak. 800 - 827

Elde edilen gorinti parcalarini programlanabilir ve koordinathh bir bicimde
isimlendirilmesi gerekmektedir. Fakat, Photoshop CS6 yazilimi her parcayl otomatik
olarak isimlendirmeye olanak saglamamaktadir (Sekil 5.3). Bu nedenle, 8160 adet
gorintl parcasini isimlendirmek icin, 6zglin bir program gelistirilmistir. (Sekil 5.4). Bu
program, kaynak klasérdeki “100_01, 100 02, 100 _03,..” dizeninde isimlendirilmis
olan goriintl parcgalarini, “100-0-0, 100-0-1, 100-0-2,..” dizeninde isimlendirerek,
hedef klasére kaydedilmesini saglar. (Sekil 5. 5).

e e =) o) 2o}

100_01 . 100_02 . 100_03 . 100_04 . 100_05 ., 100_06 . 100_07 . 100 _08

100_25 + 100_26 « 100_27 | 100_28 : 100_29 100_30 ' 100_31  100_32

Sekil 5. 3 100 Kimlik numarali goriinti parcalari
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Goriinti Parcalar isim Degistirme
Kaynak Klasdr. |C:\Usals\Administralor\Deskton\PalcaIl\images
Hedef Klasar. IE.\U sershadministratorDesktophPargal
Foto ID: [io Linele |
Listiewitem: £100_01 jpa? List/iewlter {100-040 jpg)
Listviewltem: {100_02.jpg} Listiewltern: {100-0-1,jpg}
Listiewltem: {100_03 jpa} Listiewlter {100-0-2 jpg}
Listviewltem: {100_04.jpa} Listviewltern: {100-0-3.jpa}
Listvigwltemn: {100_05.jpa} Listiewltern: {100-1-0.jpg}
Listigwltern: {100_0.jpa} Listviewltern: {100-1-1.jpg}
Listviewltem: {100_07.jpg} Listiewltern: {100-1-2.jpg}
Listiewltem: £100_08 jpat Listiewlter {100-1-3 jpg}
Listviewltem: {100_09.jpg} Listiewltern: {100-2-0.jpg}
Listiewltem: {100_10 jpa} Listiewlter {100-2-1 jpg)
Listigwlter: {100_11.jpa} Listviewltern: {100-2-2.jpg}
Listvigwltemn: {100_12.jpa} Listiewltern: {100-2-3.pg}
Listizwlter: 1100_13.jpa} Listviewltern: {100-3-0.jpg}
Listviewltem: {100_14.jpg} Listiewltern: {100-3-1.jpg}
Listiewltem: £100_15 jpgt Listiewlter {100-3-2 jpg)
Listviewltem: {100_16.jpg} List/iewltern: {100-3-3jpg}
Listviewlter: {100_17.jpa} Listviewltern: {100-4-0.jpg}
Listigwltem: {100_18.jpa} Listviewltern: {100-4-1.jpg}
Listvigwltemn: {100_19.jpa} Listiewltern: {100-4-2 pg}
Listigwltem: 1100_20.jpa} Listiewltern: {100-4-3.jpg}
Listviewltem: {100_21.jpg} Listiewltern: {100-5-0 jpg}
Listiewltem: £100_22 jpgt Listiewlter {10051 jpg)
Listviewlter: {100_23.jpg} Listviewltern: {100-5-2 jpa}
Listviewlter: {100_24.jpa} Listviewltern: {100-5-3 jpg}
Listigwltem: {100_25.jpa} Listiewltern: {100-5-0.jpg}
Listvigwltem: {100_26.jpa} Listviewltemn: {100-E-1.jpg}
Listigwltem: 1100_27.jpa} Listiewltern: {100-5-2.jpg}
Listviewltem: {100_28.jpg} List/iewltern: {100-6-3.jpg}
Listiewltem: £100_29 jpgt Listiewlter {100-7-0 jpg}
Listviewlter: {100_30.jpg} Listviewltern: {100-7-1.jpg}
Listviewlter: {100_31.jpa} Listviewltern: {100-7-2 jpg}
Ligtigwltem: 1100_32.jpa} Listi/iewltern: {100-7-3.jpg}

Sekil 5. 4 isim degistirme programi arayiizii

Google Maps Javascpit API ile yazilan sokak gérinimleri, glivenlik sebepleri sebebiyle
yerel aglarda calismamaktadirlar. Bu nedenle, oncelikle “www.tolgabakirman.com”
seklinde bir alan adi elde edilerek, gorintiler parcali ve butin olarak, ayri klasorler

halinde internet ortamina aktariimistir.

100-0-0 . 100-1-0 . 100-2-0 . 100-3-0 . 100-4-0 . 100-5-0 . 100-6-0 . 100-7-0

4100:6-1 + 100-7-1

100-0-3 + 100-1-3 + 100-2-3 | 100-3-3 ' 100-4-3 ' 100-5-3 ' 100-6-3 ' 100-7-3

Sekil 5. 5 100 Kimlik numaral gortintl parcalari son hali

Sokak goriinimi, metin belgesi Gzerine yazilan javascript kodlarinin, html formatinda
kaydedilmesiyle olusturulmustur. Oncelikle html dosyasinin dili, dil karakter seti ve stil

seti belirlenmistir (Sekil 5.6).
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1 =<html>

2

3 H<head>

4 |<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />
5 |<meta http-equiv="content-language" content="en" />

6 |<meta http-equiv="Content-Style-Type" content="text/css" />

7

Sekil 5. 6 Html dosyasinin dil, karakter ve stil seti belirlenmesi

Google Maps Javascript API’a referans atamasi yapilmistir. HTML dosyasinin dizeni ve
kaynak goérinimu acisindan, sokak goriinimi penceresi ve gortinim stili ayri dosyalar

olarak kayit edilmistir (Sekil 5.7).

8 |<title>Davutpasa Kampusu Sokak Gorunumu</title>

9 <script src="http://maps.googleapis.com/maps/api/js?sensor=false" type="text/javascript"></script>
10 <script src="js/map_code.js" type="text/javascript"></script>

11 <link href="Style/main.css" rel="stylesheet" type="text/css" />

12} | </head>

13

14 E<body>

Sekil 5. 7 Referanslar

Stil gérinimd ile arka plan rengi ve arka plan resmi gibi 6zellikleri belirlenmistir. Arka
plan rengi 6zelligi, her tarayici tarafindan farkl algilandigi icin, bu kod her tarayici icin

ayri ayri tanimlanmustir (Sekil 5.8).

1 body

2

3 margin:15px @px Opx Opx ;

4 /*background-color:#6E6E6E;*/

5

6 /* IE1@ Consumer Preview */

7 background:#6E6E6E -ms-linear-gradient(top,#DBDBDB 0%, #6E6EGE 100%) no-repeat;
8

9 /* Mozilla Firefox */

10 background :#6E6E6E -moz-linear-gradient(top, #DBDBDB 0%, #6E6EGE 100%) no-repeat;
11

12 /* Opera */

13 background:#6E6E6E -o-linear-gradient(top, #DBDBDB 0%, #6E6EGE 100%) no-repeat;
14

15 /* Webkit (Safari/Chrome 10) */

16 background :#6E6E6E -webkit-gradient(linear, left top, left bottom, color-stop(®,
17

18 /* Webkit (Chrome 11+) */

19 background : #6E6E6E -webkit-linear-gradient(top, #DBDBDB 0%, #G6EGEGE 100%) no-repe.
20

21 /* W3C Markup, IE10@ Release Preview */

22 background :#6E6E6E linear-gradient(to bottom, #DBDBDB 0%, #6E6EGE 100%) no-repeat
23}

24

25 #Harita

26 {

27 background-image:url('bg.png');

28 background-position:center;

29 background-position:top;

30 background-repeat:no-repeat;

31}

Sekil 5. 8 Main.css dosyasi
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HTML dosyasinda referanslarin tanimlanmasi islemi tamamlandiktan sonra, arka plan

resminin tasarimi ve blylklGgu gibi degiskenler belirlenmistir (Sekil 5.9).

16 E<table width="100%" cellpadding="0" cellspacing="0"><tr height="70@px"><td id="Harita" align="center">
17

18 <div id="HaritaGorunumu" style="width:743px; height:574px; font-size:15px;" ></div>

19

20 |</td></tr></table>

21 | </body>

22 |</html>

Sekil 5. 9 Sayfa tasarimi

Bu calismada kullanilan Google Maps API for Javascript uygulamanin mobil aygitlarda
da calismasina olanak vermektedir. Bu nedenle, sistemin bilgisayar, tablet ve telefon

gibi tim aygitlarda rahatca kullanilabilmesi icin sade bir goriinim tercih edilmistir.

Sayfa tasariminin tamamlanmis hali Sekil 5.10’ da gorilebilmektedir.

r—

Sekil 5. 10 Sayfa goriinim{

Map_code.js dosyasi gorintiiler parcali ve butin olarak kullanilarak, iki kopya
olusturulmustur. Oncelikle sokak goriinimi degiskeni atanarak, sokak gorinimii

saglayicisi ayarlari belirlenmistir (Sekil 5.11). Bu ayarlarda, yakinlastirma seviyesi 0O,
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sokak gorinlimu saglayicisi kisisel, baslangic goriinti kimlik numarasi 100 olarak

atanmistir. Fare tekerlegi ve yakinlastirma kontroli 6zelligi kapali tutulmustur.

1 var streetView;

2

3 function initialize() {

4 // Sokak Gorunumi Saglayicisi Ayarlari
5 var streetViewOptions = {

6 zoom: @,

7 panoProvider: getCustomPanorama,
8 pano: "100",

9 clickTogo: true,
10 scrollwheel: false,
11 zoomControl: false
12 ¥s

J

1

Sekil 5. 11 Sokak gérinimu saglayicisi ayarlari
Sokak gorinimi objesi olusturularak, html dosyasindaki cerceveye atanmistir ve
ayarlarini yukarida belirlenlenen sokak gorlinimi saglayicisi ayarlarindan almasi

saglanmistir (Sekil 5. 12).

// Sokak Goriunimi Objesinin Olusturulmasa
var streetViewDiv = document.getElementById('HaritaGorunumu');
streetView = new google.maps.StreetViewPanorama(streetViewDiv, streetViewOptions);

Selik 5. 12 Sokak goériinimu objesinin olusturulmasi

Goruntuler arasinda gegis icin baglanti objesi tanimlanmistir (Sekil 5. 13).

// Baglanti Objesinin Olusturulmasi
google.maps.event.addlListener(streetView, "links_changed", createCustomlLink);

Sekil 5. 13 Baglanti objesinin olusturulmasi

Sonraki asamada, goruntilerin bulundugu dosya yolunu getiren ve goriintli dosyasini
alan iki fonksiyon tanimlanmistir. Gorintilerin parcali ve bitlin olarak kullanildigi iki
ayri sistemdeki, kodlardaki tek fark, bu iki fonksiyonun tanimlanis bicimidir.
Gorlntllerin bltlin olarak kullanildigl sistemde, gorinti dosya yolunu getiren
fonksiyonda goriintilerin bulundugu “images4096” klasori gosterilmistir. Gorinti
dosyasinin alan fonksiyonda, gorinti parca boyutu, gorinti boyutuyla esit

tutulmustur (Sekil 5.14).
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function getCustomPanoramaTileUrl(panoID, zoom, tileX, tileY) {
// Goruntu Yolu
return "../images4096/" + panolD +

.Jpg’;

¥

function getCustomPanorama(panoID) {
var streetViewPanoramaData = {
links: [],
copyright: 'Imagery (c) Tolga Bakirman',
tiles: {
tileSize: new google.maps.Size(4096, 2048),
worldSize: new-ggggle.maps.Size(4096, 20438),
centerHeading: 0,
getTileUrl: getCustomPanoramaTileUrl

¥s
Sekil 5. 14 Butlin gorinti fonksiyonlari

GoOruntld pargalarinin  kullanildigi sistemde, dosya yolu igin o©ncelikle pargalarin
bulundugu “images4096tile512” klasori  belirtilmis ve gorlintl pargalarinin,
isimlendirildigi formata uygun olarak, “parca-X” ve “parca-Y” koordinatlandiriimasi,
fonksiyon icinde tanimlanmistir. ikinci fonksiyonda ise, goériinti parcalarinin

¢OzUnUrltgl, gorlntinin 32 es pargaya bolinmuis hali olan, 512 x 512 olarak

tanimlanmistir (Sekil 5.15).

function getCustomPanoramaTileUrl(panoID, zoom, tileX, tileY) {

r1 Yoluy
return "../images4096tile512/" + panoID + '-' + tileX + '-' +tileY + '.jpg'd

function getCustomPanorama(panoID) {
var streetViewPanoramaData = {

links: [],

copyright: 'Imagery (c) Tolga Bakirman',

tiles: {
tileSize: new google.maps.Size(512, 512),
worldSize: new google.maps.Size(4096, 2048),
centerHeading: @,
getTileUrl: getCustomPanoramaTileUrl

¥

s
Sekil 5. 15 Parcal goriinti fonksiyonlari

Fonksiyonlarin tanimlanma isleminden sonra, her goriintiyl kimlik numarasina gore

ayri bir durum olarak degerlendirmek icin bir “switch — case” fonksiyonu
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olusturulmustur. Bu fonksiyonda her bir gorintiniin kimlik numarasi i¢cin durumlar

(case) tanimlanmustir (Sekil 5.16).

Goruntdlerin her biri tanimlandiktan sonra, gorintiler arasinda birbirine gegisi
saglamak icin baglantilar eklenmistir. Bu baglantilar, Google Maps Javascript API v3
tarafindan ok seklindeki bir buton olarak tasarlanmistir. Her bir gérinti igin, buton
yon, gecisin hangi gorlintliye olacagl ve buton agiklamalari tanimlanmistir (Sekil 5.17).
Buton yonini belirleyen “heading” 6zelligi, 0 — 360 derece arasinda bir degerdir. O

derece fotografin ¢cekim yonudur (Sekil 5. 18).

Baglantilarin eklenmesiyle birlikte tamamlanan sokak gorinimu penceresi kodu, web

sunucusuna yerlestirilmistir.

Goruntulerin bitun olarak kullanildigi sisteme, “www.tolgabakirman.com” adresinden,
goruntl parcalarinin  kullanildigr sisteme ise “www.tolgabakirman.com/tile.html”

adresinden erisilebilir (Sekil 5.19)
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switch (panoID) {
case "100":

// Goriintu Aciklamalari

streetViewPanoramaData["location"”] = {
pano: '1@0',
description: "Davutpasa”,
latlng: new google.maps.LatLng(e, @)

5

return streetViewPanoramaData;

case "1@1":
streetViewPanoramaData["location"”] = {
pano: 'l1el’,
description: "Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampusu”,
latLng: new google.maps.LatLng(@, @)
bs

return streetViewPanoramaData;

case "826":
streetViewPanoramaData["location"”] = {
pano: '826',

description: "Arka Giris Yolu",
latlng: new google.maps.LatlLng(@, @)
5

return streetViewPanoramaData;

case "827":
streetViewPanoramaData["location"”] = {
pano: '827°',
description: “Arka Giris Yolu",
latlng: new google.maps.Llatlng(@, @)
}s

return streetViewPancramaData;

Sekil 5. 16 Switch — Case fonksiyonu ile durumlarin tanimlanmasi
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function createCustomLink() {
//Baglantilari Ekleme

var links =

var panclD =

streetView.getLinks();
streetView.getPano();

switch (panoID) {

case "180":
links.push({

description: "Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa

pano: "1@1",
heading: @
1)

break;

case "101":

links.push({
description:
pano: "18@",
heading: 18@

1)

links.push({
description:
pano: "1@2",
heading: @

1)

break;

case "826":

links.push({
description:
pano: "825",
heading: 18@

1)

links.push({
description:
pano: "827",
heading: @

1)

break;

case "827":

links.push({
description:
pano: "826",
heading: 18@

1)

links.push({
description:
pano: "529",
heading: @

1)

break;

¥

"Davutpasa”,

"Ana Giris",

"Arka Giris Kapisi”,

"Arka Giris Yolu",

"Arka Giris Kapisi”,

"Elektrik Elektronik Fakultesi”,

Kampusu”,

Sekil 5. 17 Fotograflari arasindaki gegis baglantilarini ekleme
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0 Derece
-

270 Derece << =  90Derece

v
180 Derece

Sekil 5. 18 Heading 6zelliginin deger arahigi

=Er® ]
| | Davutpasa Kampusu Soka x
€& & C [) www.tolgabakirman.com/insaathtm *’ ’ =

Insaat Fakultesi A Blok Girisi
Adres yakl larak verilmistir

Kultesi Yolu <

Insaat Fa

('O()Slc Imagery (c) Talgs Bskirman - Kullanim Sertlan Sorun bildirin

Sekil 5. 19 Sayfanin son durumu

58




5.5 Sokak Gorliniimii Analizi

Kullanicilarin  kampis icerindeki diger noktalardan da sokak gorinimiine gegis

yapabilmesi igin, farkli internet sayfalari olusturulmustur (Cizelge 5.6).

Cizelge 5. 6 Sokak gériiniimu internet adresleri

Yer Web Adresi

Kampis Ana Girisi www.tolgabakirman.com

Kavsak www.tolgabakirman.com/kavsak.html
Yabanci Diller MYO www.tolgabakirman.com/ydmyo.html
insaat Fakdltesi www.tolgabakirman.com/insaat.html
Kimya-Metalurji Fakdltesi www.tolgabakirman.com/kimya.html
Fen-Edebiyat Fakiltesi www.tolgabakirman.com/fefak.html
Sanat Tasarim Fakultesi www.tolgabakirman.com/sanat.html
Elektrik-Elektronik Fakiiltesi www.tolgabakirman.com/elek.html
Yemekhane www.tolgabakirman.com/ymkhn.html
Kampis Arka Girisi www.tolgabakirman.com/arka.html

Sokak goriinimi ¢calismanin bir 6nceki boliminde belirtildigi gibi goruntilerin butin

ve parcali olarak kullanildigi iki ydontemle olusturulmustur.

Pargali gorintilerin kullanildigi sokak gorinimi sisteminin web adresleri Cizelge
5.7’de gorildigu gibidir. Pargal gorintilerin  kullanildigi sistemde, kullanicinin
bilgisayarina sadece goriintiledigi bolgede gorintl dosyalari indirilir. Boylece, daha

hizl gezinti imkani saglanmis olur.
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Cizelge 5. 7 Parcali gorlintli yontemi internet adresleri

Yer Web Adresi

Kampds Ana Giris www.tolgabakirman.com/tile.html
Kavsak www.tolgabakirman.com/tKavsak.html
Yabanci Diller MYO www.tolgabakirman.com/tYdmyo.htmi
insaat Fakdiltesi www.tolgabakirman.com/tInsaat.html
Kimya Metalurji Fakdltesi www.tolgabakirman.com/tKimya.html
Fen Edebiyat Fakiltesi www.tolgabakirman.com/tFefak.html
Sanat Tasarim Fakdltesi www.tolgabakirman.com/tSanat.html
Elektrik Elektronik Fakiiltesi www.tolgabakirman.com/tElek.html
Yemekhane www.tolgabakirman.com/tYmkhn.html
Kampis Arka Giris www.tolgabakirman.com/tArka.html

Her bir yer icin bltlin ve parcali sistemin sayfa yliklenme sireleri karsilastiriimistir.
Sayfa yiklenme sireleri Pingdom adli web araci kullanilarak hesaplanmistir [40].
Pingdom bircok web sitesinin kendi performanslarini 6lgme ve gelistirmek amaciyla
kullandig! lcretsiz bir web hizmetidir. Bu arag, belirtilen bir web sitesindeki objelerin

boyutunu ve yiiklenme sirelerini sayisal ve grafiksel olarak sunmaktadir.

Arag Ug¢ nokta Gzerinden test yapma imkani sunmaktadir. Bunlarin igcerisinden llkemize

en yakin olan Hollanda lizerinden testler gerceklestirilmistir.

MB’tir ve yiklenme siiresi 1.08 saniye olarak belirlenmistir. Parcali goriintt kullanilan
sistemde yapilan testte, 28.2 KB, 29.9 KB, 30.8 KB ve 25.0 KB boyutlarinda olmak {izere
4 gorintl bulunmaktadir ve bu gorintilerin toplam yiklenme siireleri 0.3 saniye
olarak belirlenmistir. Bu nokta icin iki sistemdeki gorintilerin yiklenme sireleri
arasinda 0.8 saniye fark vardir. Diger noktalarda gozlemlenen yiiklenme sire farklari

Cizelge 5.8'de belirtilmistir.
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Cizelge 5. 8 Yiikleme surelerinin karsilagtiriimasi

Biitiin Goruntii Pargali Gorintii

Yer Sure Farki
Sistem Siire | Boyutu Sistem Siire | Boyutu

Ana Girig 1.08s 1.0 MB 291 ms 113.9KB 789 ms
Kavsak 1.22s 1.1 MB 288 ms 133.7 KB 932 ms
Yabanci Diller 1.15s 1.1 MB 319 ms 136.0 KB 831 ms
insaat Fak. 1.35s 1.1 MB 322 ms 115.6 KB 1028 ms
Kimya-Met. 1.82s 1.6 MB 344 ms 164.9 KB 1476 ms
Fen-Edebiyat 1.28s 1.1 MB 277 ms 104.8 KB 1003 ms
Sanat Tas. 867 ms 1.0 MB 295 ms 97.2 kb 647 ms
Elektrik 1.12s 1.1 MB 330 ms 103.1 KB 790 ms
Yemekhane 1.36s 1.1 MB 358 ms 130.0 KB 1002 ms
Arka Giris 1.13s 1.1 MB 284 ms 102.5 KB 846 ms

Yapilan analizler sonucunda biitlin ve parcali goriintilerin ylklenme siireleri arasinda

ortalama 0.9 saniye fark oldugu belirlenmistir.

5.6 internet Tabanli Cografi Bilgi Sisteminin Olusturulmasi

internet tabanh CBS kurulumu icin, ArcGIS Desktop 10.1 ve ArcGIS for Server 10.1
yazilimlari ile ArcGIS API for Silverlight programlama arayizi kullanilmistir. Bu sistem
ile kullaniciya belli baslangi¢c noktalari sunularak, kullanicinin istedigi noktadan sokak

gorinimiine gecis yapabilecegi sekilde tasarlanmistir.

6.6.1 Verinin Hazirlanmasi

Oncelikle UTM projeksiyonunda ED50 datumunda bir cografi veri tabani

olusturulmustur. Bu veri tabani icerisinde baslangi¢c noktalarini temsil eden, nokta
tirinde vektor veri olusturularak, gerekli 6znitelikler belirlenmistir. 2010 yilina ait

ortofoto gorintiusiinden yararlanilarak, kampus igerisindeki 6nemli noktalar
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sayisallastirilmistir (Sekil 5.20). Sayisallastirilan noktalara yer adi ve sokak gérinimi

Oznitelikleri girilmistir(Sekil 5. 21).

N
‘Yemek hane Binasi

i

o Fen Edebiyat Fakiltesi
&
Sanat Tas anm F sk Gltesi
# N -
Ll
Y

ing sat Fakiltesi

Yabanci Diller MYO

3

Sekil 5. 20 Sayillastirilan noktalar

Table

RERAR AL RSN TS

0 0 : s

i
FID { Shape* | Id Yer Sokak Goriinumii

0 |Point 0 |Kavsak http://ww w tolgabakirman.com/kavsak.html
1 |Point 0|YTU Ana Giris Kapisi http://ww w tolgabakirman.com
2 |Point 0 |Insaat Fakultesi http://www tolgabakirman.com/insaat.html
3 |Point 0 |'Yabanci Diller MYO http://ww w tolgabakirman.com/ydmyo.html
4 |Point 0 |Fen Edebiyat Fakultesi http://www tolgabakirman.com/fefak html
5 |Point 0 |Kimya Metalurji Fakultesi http://www tolgabakirman.com/kimya.html
6 | Point 0 |'Yemekhane Binasi http://ww w tolgabakirman.com/ymkhn.html
7 | Point 0 |Sanat Tasarim Fakultesi http://w w w tolgabakirman.com/sanat.html
8 |Point 0 |Elektrik Elektronik Fakultesi http://ww w tolgabakirman.com/elek.html
S| Point 0|YTU Arka Giris Kapisi http://ww w tolgabakirman.com/arka.html

Sekil 5. 21 Sokak Goriinimi baslangi¢ noktalari 6znitelik tablosu
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6.6.2 Verinin Servis Edilmesi

ArcMap araylzi kullanilarak, olusturulan projenin service definition (.sd) dosyasi elde
edilmistir. Bu dosya olusturulurken, ArcMap bir tir hata ayiklama yaparak, hata
kaynaklarini ve ¢ozimleri isaret eder. Bu sayede, serviste olusabilecek sorunlarin
oniine gecilmis olur. Olusturulan bu dosyada, servisin adi, yetenekleri, gortiinim{, gibi

bilgiler bulunmaktadir. (Sekil 5.22)

Service Editor
Connection: arcgis on 193.255.118.254_6080 (publisher) Service Name: SG ‘ ] Import  Bnalyze g Preview F_ﬁ_]jStage _AJ
General General
Parameters General
Capabilties Service Name: I 5G
Mapping Eornaetion: [[nep:17193.255.118.254:6080) arcgisfadmin
Pooling
Type of Server: I ArcGIS Server
Processes
ice: Map Service
Caching Type of Service: I P
Item Description V' start service immediately

Sekil 5. 22 Service Definition (.sd) dosyasi olusturma arayizi

ArcGIS Server Manager, http://localhost/arcgis/manager” adresinde yer almaktadir. Bu
adresteki “localhost” kismina, sunucunun IP adresi yazilarak, ArcGIS Server Manager’a

disardan erisilebilir. (Sekil 5.23)
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! O ArcGIS Server Manager |

Please provide your ArcGIS Server username and
password

Username: [arcgis

Password:

Sekil 5. 23 ArcGIS Server Manager giris sayfasi

ArcGIS Server Manager araylizi ile .sd dosyasi ile istenilen veri sadece MapServer
yetenegi ile servis edilmistir. Servisle birlikte, servisin REST ve SOAP adresleri

olusmustur (Sekil 5.24).
Mapping Configuration
URLSs

REST URL: http: /flocalhost: 6080/arcgisfrest/services/MyMapService/MapServer
SOAP URL: http: fflocalhost: 6080/arcgisf{services/MyMapService/MapServer

Operations allowed
2 Map Query 2 Data

Sekil 5. 24 Olusturulan servisin REST ve SOAP adresleri
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Servisin REST yaniti Sekil 5.25 ‘deki gibidir.

(e NE] 193.255.118.254/arcgis/rest/services/MyMapService/MapServer ﬂ?.
ArcGIS REST Services Directory Lﬂiﬂ | Get Token £
Home > services > MyM rvice (MapServer Help | API Reference
JSON | s04P

MyMapService (MapServer)

View In: ArcGIS JavaScript ArcGIS.com Map Google Earth ArcMap ArcGIS Explorer

View Footprint In: ArcGIS.com Map
Service Description:
Map Name: Layers

Legend

All Layers and Tables
Layers:

e turBaslangic (0)
Description:
Copyright Text:

Spatial Reference:
PROJCS["ED_1950_UTM_Zone_35N",GEOGCS["GCS_European_1950",DATUM["D_European_1950",SPHEROID["International_1924",6378388.0,2'

Single Fused Map Cache: false
Initial Extent:

XMin: 405926.7813622806
YMin: 4544064.4407716235
XMax: 407974.3632041641
YMax: 4544709.421336737 -
G K0 ] »

Sekil 5. 25 Olusturulan servisin REST yaniti

SOAP yaniti ise Sekil 5.26'daki gibidir.

D 193.255.118.254/arcgis/services/MyMapService/MapServer?wsdl

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

v<definitions xmlns:soap="http://schemas.xmlsocap.org/wsdl/scap/" xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema™
xmlns:e="http://www.esri.com/schemas/ArcGIS/10.1" xmlns="http://schemas.xmlsocap.org/wsdl/"
targetNamespace="http://www.esri.com/schemas/ArcGIS/10.1">
v<types>
v<xs:schema xmlns="http://www.esri.com/schemas/ArcGIS/10.1" targetNamespace="http://www.esri.com/schemas/RrcGIS/10.1">
v<xs:element name="GetDocumentInfo">
<xs:complexType/>
</xs:element>
v<xs:element nam GetDocumentInf: nse">
w<xs:complexType>
v<Xs8:sequence>
<xs:element name="Result" type="PropertySet"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
v<xs:element name="GetMapCount">
<xs:complexType/>
</xs:element>
v<xs:element name="GetMapCountResponse">
wv<xs:complexType>
v<X38:sequence>
<xs:element name="Result" type="xs:int"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
v<xs:element name="GetMapName">
v<xs:complexType>
v<xs:sequence>
<xs:element name="Index" type="xs:int"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
v<xs:element name="Get se">
w<xs:complexType>
v<Xs8:sequence>
<xs:element name="Result" type="xs:string"/>
</xs:sequence> s

Sekil 5. 26 Olusturulan servisin SOAP yaniti

65



6.6.3 Web Uygulamasinin Olusturulmasi

Web uygulamasi Visual Studio IDE (Integrated Development Enviroment) lizerinde,

ArcGIS API for Silverlight programlama arayiz(i kullanilarak olusturulmustur. Silverlight

web uygulamasinin olusumu iki kisma ayrilabilir. Bunlarin birincisi tasarim bilgilerini

tutan “MainPage.xaml” ve islemlerin gergeklestirildigi “MainPage.xaml.cs” dosyalaridir.

ikincisi ise uygulama kaynaklarinin tutuldugu “App.xaml!” ve “App.xmal.cs” dosyalaridir.

Uygulamanin goérinim kismi XAML (Extensible Application Markup Language) dili

kullanilarak tasarlanmistir. Programlama kismi ise C# dili kullanilarak gelistirilmistir.

Oncelikle bilgisayara yiiklenmis olan ArcGIS API for Silverlight kiitiiphanelerine proje

icin gerekli referanslar atanmistir (Sekil 5.27).

_g Solution 'Silverlightapplication11' {2 projecks)
= [F silverlightapplication11
=d| Properties
= | References
W‘\I.MGISTHEHI:
A ESRIL ArcGlS, Client, Toolkit
- mscorlib
A syshen
A Syskern, Core
A Syskern. Nek
+ 3 Swstem, Runtime, Serialization
A Swystem, Windows
A System, Windows, Browser
A System, Windows, Controls, Data
A Swstern, xml

Sekil 5. 27 Referanslar

Tasarim dosyasi icin referans atamalari XAML dosyasi Uzerinde gergeklestirilmistir

(Sekil 5.28)

<UserControl x:Class="SilverlightApplicaticnll.MainPage™
wmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”

¥mlns

rx="http://schemas.microsoft. com/winfx/2686/xaml”
xmlns:
wmlns :

d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2@858"
mc="http://schemas.openxmlformats.crg/markup-compatibility/2886™

Jsmlns:

esri="http://schemas.esri.com/arcgis/client/2009" |

¥mlns:
*xmlns:

slhata="clr-namespace:System.Windows.Controls jassembly=5ystem.Windows.Controls.Data™
i="http://schemas.microsoft.com/expression/2@18/interactivity”

mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="388" d:DesignWidth="486":

Sekil 5. 28 XAML referanslari
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Referanslar atandiktan sonra, bir grid olusturulmustur. Bu griddeki harita tepsisinde
kullanilacak olan nokta vektor verisinin gériinima i¢in kaynak olusturulmustur. Bu

sayede haritadaki nokta verileri Sekil 5.29’daki gibi gozliikecektir.

<Grid.Resources>
<esri:SimpleMarkerSymbol x:Key="DefaultMarkerSymbol" Color="Coral” Size="1@8" Style="Circle" />
</Grid.Resources>

Sekil 5. 29 Grid kaynagi XAML (solda), goriiniim (aagda)

Grid icerisinde bir harita tepsisi olusturulmustur. Bu tepsinin sinirlari YTU Davutpasa
kampustnid goruntileyecek sekilde belirlenmistir.  Harita tepsisi icerinde
gorintilenecek olan katmanlarin belirlenmesi gerekmektedir (Sekil 5.30). Bu ¢alismada
althk harita olarak istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (iBB) CBS sunucusunda bulunan 2010
yilina ait ortofoto goriintl servisi kullaniimigtir. Bu goriintii ED50 datumunda ve JPEG
formatinda, 11 seviye olarak cache edilmis bir servistir. Bu gorlintliniin REST adresi
“http://ibbmaps.ibb.gov.tr/maps/rest/services/ORTOFOTO_2010/MapServer*
seklindedir. iBB CBS sunucusundaki bu servisinin REST yaniti ise Sekil 5.31’deki gibidir.

<esri:Map w:Name="MyMap" Wrapfround="True" Extent="486460.23283851135,4543646.082966931,487440,9117279333,4544658. 782366748 >
<esri:ArcGISDynamicMapServicelayer ID="Ortofoto"”
Url="http://ibbmaps.ibb.gov.tr/maps/rest/services/ORTOFOTO_2018/MapServer” />

<esri:Graphicslayer| ID="Nok

</esri:Map>

Sekil 5. 30 Harita tepsisi

67



(=[] = ]

' ORTOFOTO_2010 (MapSe: X | .

| " " ; - ; - p—— —— n
& = C | [} ibbmaps.ibb.gov.tr/maps/rest/services/ORTOFOTO_2010/MapServer T,E.’! . =

Tile Info: -

+ Height: 512
+ Width: 512
« DPI: 96
* Levels of Detail: (# Levels: 11)
o Level ID: 0 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 132.291931250529
Scale: 500000
o Level ID: 1 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 66.1459656252646
Scale: 250000
o Lewvel ID: 2 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 26.4583862501058
Scale: 100000
¢ Lewvel ID: 3 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 13,2291931250529
Scale: 50000
+ Lewvel ID: 4 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 6.61459656252646
Scale: 25000
+ Lewvel ID: 5 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 3.96875793751588
Scale: 15000
o Level ID: 6 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 2.64583862501058
Scale: 10000
o Level ID: 7 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 1.32291931250529
Scale: 5000
o Level ID: 8 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 0.529167725002117
Scale: 2000
¢ Lewvel ID: 9 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 0.264583862501058
Scale: 1000
+ Lewvel ID: 10 [Start Tile, End Tile]
Resolution: 0.132291931250529
Scale: 500
+ Format: JPEG
+ Compression Quality: 75

m

<[ T r

Sekil 5. 31 Servisin detaylari (REST arayiizi)

Kullanicilarin noktalar Gzerinde sorgu yapabilmesi igin farenin imlecini noktalardan
herhangi birinin lzerine gelmesiyle birlikte ¢alisan bir kod yazilmistir. Kullanicin fare
imlecini nokta lizerine getirdiginde, kullaniciya o noktanin 6zniteliklerini ve o noktadan
sokak gorlinimine gecis baglantisini sunan bir pencere acilmaktadir (Sekil 5.32).
Sorgulamanin gergeklesebilmesi icin yazilan kodlar ayrintii bir sekilde EK-B’de

verilmistir.

Yer: Kimya Metalurgi Fakultesi

Sokak Goriindmi Icin Buraya Tiklayimz.

Sekil 5. 32 Sorgu sonucu

Kullanicilar, katmanlarin gérinimi acip kapayabilecegi, katmanlarin seffaflik degerini

degistirebilecegi bir katman listesi tasarlanmistir (Sekil 5. 33).
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<Border Background="#77919191" BorderThickness="1" CornerRadius="5"
HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top"
Margin="28" Padding="5" BorderBrush="Black" >
<ListBox x:Name="MyList" ItemsSource="{Binding ElementName=MyMap, Path=Layers}">
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate:
«<5tackPanel Orientation="Horizontal">
<!--Katman G@ranlirligld Ayarlama-->
<CheckBox IsChecked="{Binding Visible, Mode=TwolWay}" />
<!--Transparan Orani-->
<5lider Margin="-5,8,8,8" Minimum="8" Maximum="1" Width="38"
Value="{Binding Opacity, Mode=Twollay}" Height="18" />
<!--Katman Ismi-->
<TextBlock Text="{Binding ID, Mode=OneWay}" Margin="5,@,8,8" >
<!-- Ekran Bilgisi-->
<ToolTipService.ToolTip>
<StackPanel MaxWidth="488">
<TextBlock FontWeight="Bold" Text="{Binding CopyrightText}" TextWrapping="Wrap" />
<TextBlock Text="{Binding Description}" TextWrapping="Wrap" />
</stackPanel>
</ToolTipService.ToelTip>
</TextBlock:>
</StackPanel>
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
</ListBoxs
</Borders

Sekil 5. 33 Katman listesi tasarimi XAML (Ustte), katman listesi (altta)

Ayni  sekilde kullacinin haritayr kaydirabilmesi ve doéndiirebilmesi igin API

kitlphanesine hazir bulunan yonlendirme araci eklenmistir (Sekil 5. 34).

<esri:Navigation Margin="5" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Bottom"
Map="{Binding ElementName=MyMap}" =
<fesriiNavigation»

Sekil 5. 34 Harita kontroli XAML, harita kontroli (altta)
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Olusturulan Web tabanli cografi bilgi sisteminin son hali Sekil 5.35’de gorulduga gibidir.

ll Yer: Insaat Fakultesi
el Sokak Goranimii icin Buraya Tiklayiniz.

Sekil 5. 35 Olusturulan Web tabanli CBS’nin kullanici arayiizi

5.7 Sokak Goriiniimiiniin Viicut Hareketleriyle Kontrol Edilmesi

Viicut hareketlerinin algilanmasi icin, bu ¢alismada Microsoft tarafindan satisa sunulan
Kinect for Xbox 360 sensori kullaniimistir. Bu sensoér ayni zamanda Windows isletim
sistemi kurulu bilgisayarlarda da islev gormektedir. Bu amacla yayinlanan iki tip strici
yazimi vardir. Bunlarin birincisi Microsoft tarafindan bir SDK ile birlikte kullanima
sunulmustur. ikincisi ise Kinect sensériindeki temel teknolojinin reticisi olan
PrimeSense sirketinin de Uyesi oldugu 3 boyutlu algilama organizasyonu OpenNI
tarafindan yayinlanmistir. Bu ¢alismada, Microsoft’'un kullanima sundugu sirlcl

yazilimi ve Kinect for Windows SDK v1.5 kullanilmistir.

Calismada kullanilan diger bir yazillm ise, Giiney Kaliforniya Universitesi Yaratici
Teknolojiler Enstitiisii tarafindan Uretilen Flexible Action and Arcticulated Toolkit

(FAAST) ozel yazilimidir (middleware). FAAST, Microsoft Kinect for Windows ya da
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OpenNI siritct yazilimlarini kullanarak, oyunlarla ve sanal gergeklik uygulamalariyla
vicut kontroliini kolaylastiran bir yaziimdir. Bu yazilim sayesinde, viicut hareketlerinin

herhangi bir klavye yada fare komutunu tetiklemesi saglanabilir [41].

FAAST, 4 iskelete kadar destek vermektedir. Her iskelet icin 24 eklem noktasi
algilamaktadir (Cizelge 5.9) (Sekil 5.36).

Cizelge 5. 9 Algi noktalari

Nokta Viicut Nokta Viicut
0 Kafa 12 Sag Dirsek
1 Boyun 13 Sag Bilek
2 Govde 14 Sag El
3 Bel 15 Sag Parmakucu
4 Sol Yaka 16 Sol Kalga
5 Sol Omuz 17 Sol Diz
6 Sol Dirsek 18 Sol Ayak Bilegi
7 Sol Bilek 19 Sol Ayak
8 Sol El 20 Sag Kalga
9 Sol Parmakucu 21 Sag Diz
10 Sag Yaka 22 Sag Ayak Bilegi
11 Sag Omuz 23 Sag Ayak
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Flexible Action and Articu @

Sensor { Server I Gestures‘

E e e

Tracker: | Microsoft [¥] Mirror Mode
(V] Apply Smoothing
’ Kinect Motor Control Smooth Factor: | 0.5
|

27 o= z Correction: 0.5

3 Prediction: 0.5
| Jitter Radius: 0.05

y

Max Deviation: | 0.04

Connect [ Start Emulator ] [ Load J [ Save }

Attempting to start VRPN server... -
VRPN server initialized successfully.
New user identified: 1

User exit: 1

| New user identified: 1

1 [m]

L‘.- — F =

Sekil 5. 36 FAAST arayuizlinde iskelet gorinimi

Google Street View ve Google Maps APl ile olusturulan sokak gorinimi

uygulamalarinda, kullanilabilecek klavye komutlari Cizelge 5.10’daki gibidir.
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Cizelge 5. 10 Sokak goriinimi klavye komutlari

Klavye Komutu

islevi

A —Sol Ok Sola Dondirme
D — Sag Ok Saga Dondlirme
W — Page Up Yukari Dondirme

S — Page Down

Asagi Dondlrme

Yukari Ok Sonraki Goruntu
Asagi Ok Onceki Gériinti
+ Yakinlastirma

- Uzaklastirma

Bu calismada sola, saga, yukari, asagi dondiirme ve goriintiler arasinda gecis komutlari
kullanilmistir. Her yakinlastirma degeri icin ayri gortintl pargalari olusturulmadigindan,

yakinlastirma ve uzaklastirma komutlari kullanilmamistir (Cizelge 5.11).

FAAST arayuzi kullanilarak, Cizelge 5.11’de belirtilen viicut hareketlerine, karsilik gelen
klavye komutlari atanmistir. Bu atanma islemi, arayliz araciigiyla XML dosyalari ile
yapilir. Vicut hareketi “input” olarak, bu “input” sonucunda atanan komut “output”
olarak tanimlanmaktadir. Sekil 5.37’de saga donme hareketinin tanimlandigi XML
dosyasi goriilmektedir. Bu hareketin “input” olarak tanimlanmasinda 5 adet tanimlayici
(descriptor) mevcuttur. Birinci tanimlayici viicudun egilmesi, donmesi ya da ziplamasi
gibi ne tip bir hareket yapacagini belirler. Bu harekette viicut dénmektedir. ikinci
tanimlayici viicudun hangi yone dogru hareket edecegini tanimlar. Bu harekette viicut
saga dogru donmektedir. Uclincii tanimlayici hareketin (st sinirini ya da alt sinirini
belirler. Bu harekette “input” alt sinira sahiptir. Dérdlincii tanimlayici hareketin “input”
olarak algilanmasi icin donme miktarini belirler. Besinci tanimlayiciyla birlikte dérdinci
tanimlayicinin birimi belirlenmektedir. Bu “input” hareketi viicudun en az 25 derece
saga donmesiyle gerceklesir.
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Cizelge 5. 11 Viicut hareketleri

Hareket Komut
Viicudun Saga Donmesi Sag Ok
Viicudun Sola Dénmesi Sol Ok
Viicudun Arkaya Yaslanmasi Page Up
Viicudun One Egilmesi Page Down
Sag Ayagin One Cikmasi Yukari Ok
Sag Ayagin Geriye Cikmasi Asagi Ok

“input” sonucunda, gerceklesecek olan “output” komutunu tanimlayan dort adet
tanimlayici vardir. Birinci tanimlayici atanacak klavye komutuna bir kere basma ya da
basili tutma davranisini belirler. Bu “output” taniminda klavye komutu basili kalacaktir.
ikinci tanimlayici ise “output”’un hangi klavye komutuna atanacagini belirler. Saga
dénmeye cagrisim yapmasi icin bu harekete “output” olarak sag ok tusu atanmistir.
Uglincli tanimlayici “output” komutunun ne zaman sonlandirilacagini belirler. Bu
“output” taniminda, komut “input” hareketi devam ettigi siirece c¢alisacak sekilde
belirlenmistir. Dordincli tanimlayici, Gglincl tanimlayicinin miktarini belirler. Sonug
olarak, saga donme “input” hareketinin gerceklesmesi sonucunda, hareket

tamamlanana kadar sag ok tusuna basma “output” komutu gerceklesmektedir.

Saga, sola, yukari ve asagi donme hareketleri bu sekilde tanimlanmistir. Bu hareketlerin
tanimlayicilar Cizelge 5.12’de goriilmektedir. Bu hareketlere karsilik gelen komutlar ve

tanimlayicilan Cizelge 5.13’de gorildagi gibidir.
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<gesture name="5aqg" timeout="0">

<input type="0">
<gescriptor=turn</descriptor>
<descriptor=right</descriptors>
<descriptor=at least</descriptors>
<gescriptor=25<,/descriptor>
<descriptor=degrees</descriptors>

</input>

<output tType="0">
=descriptor=hold</descriptor>
<descriptor=right_arrow</descriptor>
<gescriptor=unti]l complete</descriptor>
=descriptor=1l</descriptor>

</output>

</gestures=

Sekil 5. 37 Hareketlerin XML'de gérinimi

Cizelge 5. 12 “input” tanimlayicilari

1. 2. 3. 4. 5.
Tanimlayici | Tanimlayicl | Tanimlayici | Tanimlayici | Tanimlayici
Saga Donme Turn Right At Least 25 Degrees
Sola Donme Turn Left At Least 25 Degrees
Yukari Lean Backwars At Least 10 Degrees
Asagi Lean Forward At Least 10 Degrees
Cizelge 5. 13 “output” tanimlayicilan
1. Tanimlayici | 2. Tanimlayici | 3. Tanimlayici | 4. Tanimlayici
Sag Ok Hold Right Arrow Until Complete 1
Sol Ok Hold Left Arrow Until Complete 1
Page Up Hold Page Up Until Complete 0
Page Down Hold Page Down Until Complete 0

Sokak gorinimiinde sonraki ve onceki fotografa gecis icin, ileri ve geri komutlar
olusturulmustur. Bu iki komutun tanimlayicilari diger komutlardan farkhdir (Sekil 5.38).

Bu hareketler vicut pargalarinin birbiriyle olan iliskileriyle olusturulmustur. Bu
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hareketlerin “input”unda alti adet tanimlayici vardir. Bu tanimlayicilarin birincisi
viicutun ilk parcasini belirler. ileri hareketinde iliskinin ilk parcasi sag ayak ile
kurulmustur. ikinci tanimlayici ise, belirlenen viicut parcasinin énde, arkada, yukarida
olmasi gibi ne tip bir iliskide olacagini belirler. Bu hareket, sag ayagin iliski kurulacak
viicut parcasindan dnde olmasiyla gerceklesir. Uciincii tanimlayici ilk kisimda belirlenen
viicut pargasinin hangi viicut pargasiyla iliskiye girecegini tanimlanir. Bu senaryoda sag
ayagin govdeden onde olmasi “input” olarak alinmaktadir. Diger lc¢ tanimlayici iki
vucut pargasi arasindaki iliskinin miktar ve birimini belirlemektedir. Sonug olarak ileri

hareketi, sag ayagin gdévdenin 25 santimetre 6niine gegmesiyle gerceklesmektedir.

“output” komutlari diger hareketlerle ayni sekilde atanmistir. ileri ve geri

hareketlerinin “input” tanimlayilari Cizelge 5.14’te gosterilmistir. Bu hareketlere

karsilik gelen komutlar ve tanimlayicilari Cizelge 5.15’te gorildiugi gibidir.

<gesture name="Ileri"” Timeout="0"=
<input type="1"=>
<descriptor=right foot</descriptors>
<descriptor=in front of</descriptor>
<descriptor=torso</descriptor>
<descriptor=at least</descriptor>
<descriptor=25</descriptor=
<descriptor=centimeters</descriptor>
</input>
<output type="0">
<descriptor=hold</descriptor>
<descriptor=up_arrow</descriptor>
<descriptor>=until complete</descriptor=
<descriptor=0</descriptor>
</ output>
</gesture>

Sekil 5. 38 ileri hareketi XML dosyasi

Cizelge 5. 14 ileri ve geri “input” tanimlayicilari

1.Tanim. | 2. Tanim. | 3. Tanim. | 4. Tanim. | 5. Tanim. | 6. Tanim.
Sag Ayak . In Front
Onde Right Foot of Torso At Least 25 cm
g Ayak
Sag _ya Right Foot Behing Torso At Least 25 cm
Geride
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Cizelge 5. 15 ileri ve geri “output” tanimlayicilari

1. Tanimlayici

2. Tanimlayici

3. Tanimlayici

4. Tanimlayici

Yukari Ok

Hold

Up Arrow

Until Complete

0

Asagi Ok

Hold

Down Arrow

Until Complete

0

“Input” ve “Output” komutlarinin atanma islemi tamamlandiktan sonra, FAAST

Uzerindeki emulator baslatilarak, atanan komutlarla sokak goérinimi  kontroli

saglanmistir. Ornegin, sokak gériinimiini saga dogru cevirmek icin yapilmasi gereken

viicut hareketi Sekil 5.39’da gosterildigi gibidir.

& ' Flexible Action and Articulat
e

Sensor | Server l Gestures‘

Tracker: |Microsoft

Kinect Motor Control

[¥] Mirror Mode
[¥] Apply Smoothing

Smooth Factor: | 0.5

New user identified: 1

27 — 27 Correction: 0.5
A Prediction: 05
Jitter Radius: 0.05
Set Pitch o
Max Deviation: | 0.04
o StetEmulator | [ load | [ sove
New user identified: 1 -
User exit: 1
New user identified: 1
User exit: 1

Sekil 5. 39 Saga dénme hareketi (sol : FAAST, sag — st : RGB, sag — orta : derinlik, sag —
alt : G¢ boyutlu goriiniim)
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Bu hareket sonucunda, saga dénme hareketinin “input”u gergeklesir. Hareketin
“output”u olan sag oka basma eylemi, hareket tamamlanana kadar devam eder.

Boylece, sokak gorinimiinde heading degeri bir miktar saga dogru kayar (Sekil 5.40).

J Fen Edebiyat Fakultes| Ana Giris| Fen Edeblyat Fakultes| Ana Girls

Insaat Fakultesi Yolu < > Kimya Met. Fak. Yolu

v o
Fakulte Yol Ayrimi

(a) (b)
Sekil 5. 40 Hareketten 6nce (a), hareketten sonra (b)

Diger viicut hareketleri Sekil 5.41" de gorildigi gibidir. Bu hareketlerden saga ve sola
dénme sokak goriinimde heading degerini, 6ne ve arkaya egilme diisey (pitch)
degerini degerini degistirir. Sag ayagin govdeye gore hareketleri ise bir sonraki ve bir
onceki fotografa gecisi saglar. Boylece, kampds icin olusturulan sokak goriinimiinin

vicut hareketleriyle kontroli gerceklestirilmistir.
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(e) (f)

Sekil 5. 41 (a) Saga dondirme, (b) sola dondiirme, (c) asagl dondiirme, (d) yukari
dondirme, (e) sonraki goriuntd, (f) dnceki gorinti
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda, YTU Davutpasa Kampiisi’ne ait sokak gériinimi sistemi
olusturulmustur. Olusturulan sistem “www.tolgabakirman.com” adresinden kullanima
sunulmustur. Bu adres kullaniclyr sokak goriinimiinde kamplis ana girisine

yonlendirmektedir.

Kampis icin olusturulan CBS ile de fakilte girislerine noktalar atilarak, bu noktalara
sokak gorinimiine gecis adresleri Oznitelik olarak girilmistir. Boylece, birbiriyle
bitlnlesik bir sistem olusturulmustur. Olusturulan sistem internet tabanh oldugu igin,
bircok kullanicinin kolaylikla sisteme erismesi sonucunda Yildiz Teknik Universitesi,

Davutpasa kampdsiin tanitimina da katki saglanmustir..

Bu calismada ayni zamanda sokak gorinimu sisteminin performansi analiz edilmistir.
Sokak goérinimi calismanin 5. Boliminde belirtildigi gibi gortintilerin biitiin ve parcal
olarak kullanildig: iki farkh yontemle olusturulmustur. Parcali gorintilerin kullanildig
yontemle, bakilan bolgenin gortntileri kullanici bilgisayarina aktarilir ve goriintilenir.
Bunun yontemin sonucunda sistemde daha hizli gezinti yapma imkani elde edilmis olur.
Diger yontem kullanildiginda goriintiiniin tamami kullanici bilgisayarina aktarildigindan
gorlntilenme slresi artmaktadir. Yapilan analizler sonucunda blitiin ve parcgali
gorintilerin yiklenme sireleri arasinda ortalama 0.9 saniye fark oldugu belirlenmistir.
Sonuc olarak, parcali gortntilerin kullanildigi sokak goriinimi sistemi, daha hizh

calisacagi icin kullaniciya daha akici ve kolay bir kullanim sunacaktir.
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Calismanin son boliminde, hareket sensori kullanilarak sokak goériinimu igin vicut
kontrol sistemi tanimlanmistir. Bu sistem sayesinde, sokak gorinimi viicut
hareketleriyle kontrol edilebilmektedir. Boylece, bu calismada hem sokak goriinimiine
yeni bir kontrol mekanizmasi sunulmakta hem de bu iki farkli teknoloji bir arada

kullaniimaktadir.

Web tabanli CBS'nin yaygin kullaniimasiyla diinyanin her yerinden insanlarin konumsal
ve sdzel verilere internet araciligi ile daha hizli erismesi miimkiin olmaktadir. internet
teknolojisinin gelisimine paralel olarak verilere erisim ve sunum teknikleri strekli

gelismektedir.

Sokak gorinimi sistemi hareket sensoriyle birlikte, ic mekanlarda kullanilarak, sanal
miize ve planeteryum uygulamalari gerceklestirilebilir. Ulkemizdeki turistik alanlarin

tanitilmasinda boyle sistemlerin kullaniimasi bliytk fayda saglayacaktir.

Hareket sensorlerinde bulunan gercek zamanh iskelet ve hareket tanima, insan ve
bilgisayar etkilesimine yeni bir boyut kazandiracaktir. Bu teknoloji Augmented Reality

ve Telepresence alanlarinda da yeniliklere olanak sagliyacaktir.
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EK-A

iSiMm DEGISTIRME PROGRAMI C# KODLARI
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Windows.Forms;

using System.lO;

namespace WindowsFormsApplication5

{

public partial class Form1 : Form

{

public Form1()

{

InitializeComponent();
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private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

{
folderBrowserDialogl.ShowDialog();
textBox1.Text = folderBrowserDialogl.SelectedPath.ToString();
folderBrowserDialog2.SelectedPath = folderBrowserDialogl.SelectedPath;
textBox3.Text = folderBrowserDialog2.SelectedPath.ToString();

}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{
listBox1.ltems.Clear();
string[] dosyalar = Directory.GetFiles(textBox1.Text);
foreach (string dosya in dosyalar)
{
FileInfo fileInfo = new Filelnfo(dosya);
string dosyaAdi = fileInfo.Name;
ListViewltem item = new ListViewltem(dosyaAdi);

listBox1.ltems.Add(item);

}

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)

{

string fotolD = textBox2.Text;

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " _01.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD

+"-0-0.jpg");
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File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_02.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-1-0.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_03.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-2-0.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_04.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-3-0.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_05.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-4-0.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_06.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-5-0.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_07.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-6-0.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_08.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-7-0.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_09.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-0-1.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " _10.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-1-1.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " _11.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-2-1.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " _12.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-3-1.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " _13.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-4-1.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " _14.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-5-1.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_15.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-6-1.jpg");
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File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_16.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-7-1.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_17.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-0-2.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_18.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-1-2.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_19.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-2-2.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_20.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-3-2.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_21.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-4-2.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_22.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-5-2.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_23.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-6-2.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " _24.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-7-2.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " _25.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-0-3.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " _26.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-1-3.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " _27.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-2-3.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + " 28.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-3-3.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_29.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD
+"-4-3.jpg");
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File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_30.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD

+"-5-3.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_31.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD

+"-6-3.jpg");

File.Move(textBox1.Text + "\\" + fotoID + "_32.jpg", textBox3.Text+ "\\" + fotolD

+"-7-3.jpg");
listBox2.Items.Clear();
string[] dosyalar = Directory.GetFiles(textBox3.Text);
textBox2.Text = (Convert.Tolnt32(fotolD) + 1).ToString();
foreach (string dosya in dosyalar)
{
FileInfo fileInfo = new FileInfo(dosya);
string dosyaAdi = fileInfo.Name;
long byteBoyut = fileInfo.Length;
DateTime olsTarihi = fileInfo.CreationTime;
ListViewltem item = new ListViewltem(dosyaAdi);

listBox2.ltems.Add(item);

}

private void button4_Click(object sender, EventArgs e)

{

folderBrowserDialog2.ShowDialog();

textBox3.Text = folderBrowserDialog2.SelectedPath.ToString();
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EK-B

SORGULAMA KODLARI
B-1 MainPage.xaml Sorgulama Tasarim Kodlari
<esri:GraphicsLayer ID="Noktalar">
<esri:GraphicsLayer.MapTip>
<Border esri:GraphicsLayer.MapTipHideDelay="00:00:01.5"
BorderBrush="DarkGray" CornerRadius="13" BorderThickness="1"
Margin="0,0,15,15">
<Border.Effect>
<DropShadowEffect ShadowDepth="10" BlurRadius="14"
Direction="300" />
</Border.Effect>
<Border CornerRadius="10" Background="#DDFFEEEE"
BorderThickness="5" BorderBrush="#77FF0000">
<StackPanel Orientation="Vertical" HorizontalAlignment="Center"
Margin="10">
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<TextBlock Text="Yer: " FontWeight="Bold"

Foreground="#FFOF274E" FontSize="10" VerticalAlignment="Center"/>

<TextBlock Text="{Binding [Yer]}" HorizontalAlignment="Left"

VerticalAlignment="Center" />
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</StackPanel>

<HyperlinkButton x:Name="myHyperLink" NavigateUri="{Binding
[sokakGorun]}" TargetName="_blank" Content="Sokak Goriinimi Ig¢in Buraya

Tiklayiniz." Foreground="DarkSlateBlue"/>
</StackPanel>
</Border>
</Border>
</esri:GraphicsLayer.MapTip>
</esri:GraphicsLayer>
B-2 MainPage.xaml.cs Kodlari
private void CitiesGraphicsLayerLoad()

{

ESRI.ArcGIS.Client.Tasks.Query query = new ESRIL.ArcGIS.Client.Tasks.Query()

{

Geometry = new ESRI.ArcGIS.Client.Geometry.Envelope(-180, 0, 0, 90) {

SpatialReference = new ESRI.ArcGIS.Client.Geometry.SpatialReference(4326) },
ReturnGeometry = true,
OutSpatialReference = MyMap.SpatialReference
2
query.OutFields.Add("*");
query.Where ="Id > -1";

QueryTask queryTask = new

QueryTask("http://127.0.0.1:6080/arcgis/rest/services/MyMapService/MapServer/0");

queryTask.ExecuteCompleted +=

CitiesGraphicsLayerQueryTask_ExecuteCompleted;

queryTask.ExecuteAsync(query);
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void CitiesGraphicsLayerQueryTask_ExecuteCompleted(object sender,

QueryEventArgs queryArgs)
{
if (queryArgs.FeatureSet == null)

return;

FeatureSet resultFeatureSet = queryArgs.FeatureSet;
ESRI.ArcGIS.Client.GraphicsLayer graphicsLayer =

MyMap.Layers["Noktalar"] as ESRI.ArcGIS.Client.GraphicsLayer;

if (resultFeatureSet != null && resultFeatureSet.Features.Count > 0)

{

foreach (ESRI.ArcGIS.Client.Graphic graphicFeature in

resultFeatureSet.Features)

{

graphicFeature.Symbol = LayoutRoot.Resources["DefaultMarkerSymbol"] as

ESRI.ArcGlIS.Client.Symbols.Symbol;

graphicsLayer.Graphics.Add(graphicFeature);
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