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ONSOZ

Gunumuzde gemi gaat muhendisleri, endustriyel tasarimcilar ve ignariarin buyudk ilgi
gosterdgi bir sektor olan yat tasarimi alaninda yapilargbismayla, bir yat tasarim ofisinin
isleyisi ve sifirdan bir yatin nasil tasarlagoha dair veriler ortaya konngtur. Ayrica
uzmanlarla yapilan gogineler sonucunda farkli tip motoryatlar icin tasasmasinda dikkat
edilmesi gerekilen noktalar ve bu parametreleria gizdeleri hesaplanmtir. Boylelikle bir
yatin nasil dgerlendirilmesi gerek#i sorusunun cevabi arangtir.

Bu konuda caymaya yonelmemi ggayan, dgerli fikirleriyle beni yonlendiren ve bana her
turlt dest@i sunan sayin hocam Prof. Dr. HUseyin YILMAZ gea&kir ederim. Ayrica eski
Odtu Endustriyel Tasarimgietim tyesi sayin Giun ACAR’a ve Scaro Tasarim [Stil’nin
degerli calsanlarina desteklerinden dolayi se&kir ederim. Tez samasinda deerli
fikirleriyle anketlerimi dolduran ve benimle deneyerini paylgan tim yat konusunda
uzman kgilere desteklerinden dolayr minnettar gidmu belirtmeliyim. Son olarak bana her
konuda destek olan aileme sonsuz minnet duygulasumarim.
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OZET

Yat tasarimi ginimuzde artan talepsiknda kendini surekli yenileyen bir sektér olarak
karsimiza cikmaktadir. Bu c¢ama, yat tasariminin mgteriden tasarim ofisine, tasarim
ofisinden Uretime kadar olan strecini farkli bdlemlaltinda inceleyerek, bdlumlerin
birbirleriyle baglantilarini ortaya ¢ikarmaktadir. Bir yatin Uretimin gerekli olan i¢ tasarim,
dis tasarim ve muhendislik birimleri arasindaki etiitder ortaya konmgtur. Farkli tip
motoryatlar icin AHP yonteminin ikili karlastirma metodu kullanilarak tasarim parametreleri
ortaya konmg ve uzmanlar tarafindan glerlendirilmistir. Superdecision programinda ikili
karsilastirmalarin ¢oztumuyle elde edilen veriler sonucuiaddarkli tip motoryat igin tasarim
parametrelerinin  etki ylUzdeleri belirlenerek, yemesil tasarimcilarin tasarimlarina
baslamadan dnce tekne boyutuna ve 6zelliklerine gdikadl etmesi gereken noktalar ortaya
konmustur.

Anahtar Kelimeler: Yat, i¢c Tasarim, Dy Tasarim, Performans, AHP.



ABSTRACT

Today, yacht design is a self replicating sectar thuthe increasing demand on the last few
years. This work’s aim is to research the procdsgaoht design relations between client,
yacht design office and production part, and remgathe connections between them. For a
yacht designing process, exterior styling, intestyling and marine engineering departments
have to work directly connected to each other.diiberent type of yachts, paired comparison
method of AHP procedure have been worked by therxpf yacht sector for defining the
yacht design parameters. Paired comparison worke Heen solved by Superdecision
program and yacht design parameters’s influenceepé&iges have been calculated. Due to
this work it is expected that, new yacht desigmwalistake into consideration of yacht design
parameters and specifications before starting &seyd process.

Keywords: Yacht, Interior Design, Exterior Design, Performa, AHP.
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1. GIiRis

yuzyila kadar dayanmaktadir. Bu kelimenin Hollandenli oldyu bilinmektedir. 17.
yuzyilda kanallarda hizli giden ve kolay manevrailkgetine sahip teknelere yat deniyordu.
Daha sonraki yillarda yatlar, §ia Fransa olmak Uzere tum Avrupa'da yayllmaysabastir.

Gunumuz keullarinda yat sektort kullanicilarina sugduarklilik sonucunda tiiketim pazari
icinde en luks sinifin igerisine girmektedir. Buraimmun dgal sonucu olarak beraberinde bu

blylk pazara hizmet eden yan sektdrlestolumaktadir. Bunlar Uretici firmalar, yat donanim

Boylesine buylk bir hizmet sektdrt icerisinde yadarim ofisleri 6zel bir yere sahiptirler.
Cunku tasarim ofisleri ngteriyle Uretim yeri arasinda kopri gorevi Ustleglerdir. Ayrica

her seyin c¢iks noktasinin tasarim ofisi oldu unutulmamalidir. Burada iyi bir
organizasyonun ganmasi gereklidir. Bu ¢aimada yatin Uretim Blngicina kadar olan
surec¢ detayll bigekilde incelenmeye calimistir. Sireci iyi birsekilde ortaya koyabilmek

icin tasarim ofisinin yapsi isler ve dger etkenlerle olan gkileri incelenmitir.

Yat tasariminin cikl noktasi olan miierinin neler istedi g6zonine alinarak tasarimin
baslangici yapilir. Bu gamada yat Uretim yerinin 6zellikleri de oldukcaitbeyici bir faktor
olarak kagimiza cikmaktadir. Daha sonra 6n dizayn sireci k@epyonetiminin nasil
yapilacgina karar vermek gereklidir. Bu gahalar sonucunda teknenin ana 6zellikleri ortaya
cikariimaktadir. Ana 6zelliklerin ortaya cikarilinngda, tasarim ofisi icindeki bolimlerin kendi
aralarinda planlama yaparak tasarimin detaylandhsina bglamasi gerekmektedir. Bu
noktada tasarim ofisi gndan alinmasi gereken teknik yardimlarin da iy {ekilde
planlanmasi gereklidir.

Bu calsmada bir yati tasarlamak icin gerekli bdolumlerinligaalari incelenngtir. Bu

bolumler muhendislik, gitasarim ve i¢ tasarim olarak tce ayrilir. Bir y@tistururken bu
bolumlerin bircok noktada birlikte caimasi gerekgi géralmdstir. Bolumlerin bu sireci nasil
planladgl ve bir yati tasarlarken ortaya iyi bir sonu¢ ¢rkak icin gerekli olan batin

parametreler incelentir.

Ama diger yandan buradan farkli bir soru dahaskarza ¢ikmaktadir. Bu soru da bir yatin iyi
olarak nasil yorumlanagadir. Bunu baarabilmek icin yat konusunda uzmargilarle ilk
Once yat tasarim parametreleri ortaya ¢ikargtimi
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Genel anlamda parametreler ortaya cikarildiktanrasoparametrelerin yat sgiha ve
tasarimina etki yizdeleri ortaya ¢ikargitm. Etki ylzdelerini ¢ikarmak icin AHP ydnteminin
ikili karsilastirma metodu kullaniingtir. Superdecision programi yardimiyla hesaplar

yapiimstir.

Motoryatlar kendi iclerinde gélendirilirken boyutlarina gore farkh  6zellikler
gostermektedirler. Bu sebeple bu galada 18m. alti, 24m. Ustl ve trawler tipi motoryat!
olmak Uzere ¢ farkh kategoride inceleme yaptmiBoylelikle yat tasarim parametrelerinin
daha detayl birsekilde incelenmesine olanak gianmstir. Farkl tip teknelerin belirgin
Ozelliklerinin neler oldgu saptanarak, yat tasariminda dikkat edilmesi gerelknoktalar

belirlenmitir.

Yat tasarim sureci incelergiinde endustriyel tasarimcilarin, i¢c mimarlarin veng insaat
muhendislerinin genel olarak bu alanda gl gérilmektedir. Bu farkli meslek gruplarindan
uzmanlarin yat tasarimina yonelik fikirleri de awekilde ortaya cikarilan parametrelerin
detayl bir hale gelmesine olanakgkanaktadir. Boylelikle yat tasarimi farkli yonlerdele
alinarak farkli meslek gruplarinin yat tasarimia&ipacisi ortaya cikarilngir.
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2. YAT TASARIMINDA ON D iZAYN SURECI

2.1  Masteri Profili

Bir teknenin tasarimina larken ilk 6nce hedef kitle ve ngtiéri profilinin genel gilimlerinin

iyi bir sekilde aratirilmasi gerekmektedir. Bunu yapabilmek icin telkkomusunda iki blyuk
Pazar olan Avrupa ve Amerika’daki arz talegkisini incelemek gereklidir. Boylelikle nasil
bir teknenin Uretimine &nacgina karar vermek kolaya ve hedef tretim yontemlerine de
karar verilir. Orngin Amerika pazarini ele alirsak genel yonelim 2@dt. klasik Amerikan
cizgisini barindirmakta olan teknelerdir. Bu tip pazara girmek icin seri Uretime yénelmek
en mantikl olan haraketlerden biri olmakla beralbesrka yaratmak icin belli bir zaman ve
yatirnm gerekmektedir. Seri tekne dretiminin en@izazarlama yontemi denize indigohiz
teknelerin yani deniz filonuzun biyuk olmasidir.yBikle tekne kullanicilari birbirlerinden

etkilenerek en ¢ok uganak istenilen kitleye dolayli yoldan reklam yapdeatir.

Diger bir yat kullanim alani olan Avrupa'y! bir Pazdarak ele aldiimizda ise, hem 20m alti
teknelerin hemde megayatlarin sikca kullagildjorilmektedir. Bu pazar hem seri Uretim
icin hemde butik Gretim icin oldukca elvgidir. Onemli olan teknenin tasarimindan

uretimine kadar olan sirecin altindan iyi f@kilde kalkmaktir.

Butik tekne Uretimini ele alirsak bir teknenin tasa sirecini ilk belirleyen ki teknenin
alicisidir. Yani tekne sahibi olmak isteyen biresekl olarak tasarim firmasiyla gki haline
gecerek tekne dretiminin ilk ¢cgknoktasini belirlensi olur. Diger bir yol yat Gretim yerlerinin
henliz satilmargi projelere bglamasi ve belirli bir ilerleme tasarimda kayde#iktsonra
elindeki verilerle mgteri aramasina dayanir. Bsamada hedef kitleye gore tekne tipi
belirlenir. Asagl yukari teknenin ana boyutlari ve tarzina karaildi&ten sonra 6n ¢caimalar
baslamaktadir.

Projeye bgarken tekne malzemesi ve uretim yontemine karanmesi yat Uretim yerinin
kapasitesine goére belirlenir. Mtgrisi 6nceden belli olan teknelerde, tasarimileykicek
temel unsurlardan bir kismini alici ortaya koyasnBri yaparken genellikle yat dergilerinden
yada belli referans projelerden etkilenilir. Meéri kafasinda okan istekleri ilettikten sonra
tasarim ofisi 6n ¢caimalarina bglar. Misteriler genellikle i¢ tasarim konusunda isteklerde
bulunmaktadirlar. Bunun blaca sebebi ise glitasarim konusunda yetkin olmamalaridir.
Uretimin yapilacgl “yat tretim yeri belli dgilse kesinlikle teknenin tarzina en uyggekilde

dretim yapan firma secilmelidir. Butiin bu stremalar yapildiktan sonra teknenin tasarim
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sureci balamis olur. Bundan sonraki sirecin ana fikri tasarinsiofien ¢cikmaktadir. Hedef
kitleye en uygun tekneyi yapabilmek oldukc¢a zorigir. Bu konuda ¢agan ekibin deneyimli
olmasi buyuk avantaj gemaktadir.

Tekne tasarimi bircok farkli endustriyel tasarimiyda 6nemli bir iligki icerisindedir.
Bunlardan en cok kautikli etkilenilen sektor ise otomotiv sektdrudiBu noktada otomotiv

tasarimindaki cizgiler tekne tasarimini blyuk okétkilemekte ve yon vermektedir.

2.2 Proje Yonetimi

Bir teknenin tasarimsamasina bgandiktan sonra proje odakli galcak bir ekip kurulmasi
gerekmektedir. Bu proje ekibi genellikle tasarinsipfmisteri, proje yoneticisi, mgierinin
teknedeki temsilcilerinden agjmaktadir. Projenin iyi bigekilde gerceklgirilebilmesi icin bu

ekipler arasinda iyi bir koordinasyongganmassarttir.

Tasarim ofisi teknenin konsept tasariminasldrBen mutlaka mgierinin ve miteri
temsilcisinin isteklerini dgru anlamalidir. Bu noktada proje ydnetimi icin pénmanin
Onemi ortaya ¢ikar. Tasarim ofisi gbérinin isteklerini her noktada olmasada tekneamina
uygun sekilde mantik cercevesinde eturmalidir. Cgu zaman méterilerin ve migteri
temsilcilerinin istekleri gerceklikten uzak kalabiéktedir. Bu noktada butin ekip gerekli

toplantilari yapip tasarimi optimize edegekilde kararlar almalidir.

Tasarim ofisi ve mdieri arasindaki hdantiyr en iyisekilde sg@lama sorumlulgu ise proje
yoneticisindedir. Ayni zamanda tasarimin ve Uretitakibini yapacak olan bu pozisyon ¢ok
onemlidir. Ayrica tekne parcalarinin dretim yontembe tekne ekipmanlarinin secimi gibi

bircok 6nemli noktada karar vermesi gerekmektedir.

2.3 On Dizayn ve Sunum

On dizayna bgarken ilk yapilan glem profil ve plan gérungitizerinden genel yedinin
hazirlanmasidir. Genel yeglen hazirlanirken teknenin karina formunun genellanata
elimizde olmasi gereklidir. Bunun sebebi ise gerelesimi olgtururken planlarin formun
icine dgruya en yakin bicimde oturtulmasidir. Boylece etidaki referanslarin douya
yakinligi hata payini en aza indirgenolur. Ayrica bundan sonraks@ma olan di tasarim

sureci d@ru referanslarla sdamis olur (Chapelle, 1994).

Teknede O6nemli olan referans noktalari, makinaedairtesisat yollari, kat yikseklikleri,

geckler, mobilya icin asgari Olciler, 6n cam acisi giperekli kaullar tasarimcinin
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tecribesinde mevcut olmalidir. Profil gorigntbazirlanirken cizilen kat planlari aslinda
teknenin tasarimindan c¢ok teknenirs dhatlarinin bir cabmasi olarak ele alinmalidir.
Baslangic @amasinda teknenin ifadesinin ortaya konmasi gerktede. Ama tasarimin
ilerlemesi neticesinde insan faktorii dolayisiyldegekisittamalardan dolay! ilk etapta
istenilen ifadenin korunmasi kolay biglem desildir. Bu noktada dnceden giintlen butin
tesisat yollari, kat yukseklikleri, makine dairagin ayrilan bdlge, gegler, merdivenler,
mobilya i¢in ayrilan asgari dlculer ne kadar cokldadizinulip d@ruya yakin birsekilde
olusturulabilirse, tekne son haline getirigghde ortaya cikan ifade kia istenilene cok yakin

olur.

Aslinda bu §i basarabilmenin birinci yolu U¢ boyutlu ¢izmek ve giliinebilmektir. Genel
yerlesimde tam olarak goérilemeyen ve U¢ boyutlu cizimtecak ifade edilen kisimlar
baslangicta tasarimciyr yanilgiya giiebilir. Ornggin bir 6n cam tasarimi sirasinda genel
yerlesimde verilen oOlculerle istenilen ifadenin cama skdan bakildginda yakalanmasi
miamkin dgildir. Bu noktada U¢ boyutlu modelleme ve taslaklisgaalari devreye

girmektedir.

On dizayn gamasi tasarim ofisinden genellikle hizli bir siifginde istenmektedir. Bu
durumda tecrtibe ve referans projeler kullanilaesiatim siresi azaltilabilir. Tekne hatlarinin
ilk ¢ikis noktasi ise genel olarak autocad programi yardanggnel yerlgm hazirlanmasiyla
baslar. Daha sonra plan ve profil kesit arasinda a@mamlcisindan uyum kontrol edilir ve
uygun olmayan noktalar duzeltilir. Boylece Uzerimeofil cizilebilecek bir referans dosya
olusturuimus olur. Bu noktada tabletle boyama vesitle farkli ¢izim programlari (alias,
coreldraw gibi) yardimiyla veya el gizimi ile elédtigimiz oranlar tzerine profil ¢izilmeye

baslanir ve 0n dizayn ortaya ¢ikarilir.

2.4 Tekne Ozellikleri ve Tekne Ekipmanlari Listesi

Tekne ekipmanlari ve 6zellikleri dosyasinin hammasi prezantasyonla eamanli olarak
baslar. Bu dosyanin 6nemi ise sunumu yapilan tasaakefmnin teknik agidan neler icegthi
belirtmesidir. Boylelikle teknenin ngterisinin ilk gamada ne ile karasacaini gérmesi
acgisindan cok énemli bir yere sahiptir. Bu dosyaenellikle (ic gamal olup.icerdikleri
bilgilere goére kisa, orta ve uzun olmak Uzere amal Kisa ve orta olan dosyalar teknenin ¢ok
genel bilgilerini icerir. Burada asil amac sterilerin tekneye ilgisini ¢cekmek ve genel
anlamda tekne hakkinda bilgi vermektir. Daha ¢okttan kitapciklarinda ve yat fuarlarinda

kullanilirlar. Render ve prezentasyon dosyasi tgkmelsteriye gorsel olarak tanitmakla
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beraber, méteriyi teknenin i¢ tasarimi ve muhendgslialaninda bilgilendirmek icin bu

dosyalar kullaniimaktadir.

Kapsamli tekne 6zellikleri ve ekipmani dosyasinmaeal ise daha ¢ok bir sgatstzlemesi
anlami taimasidir. Cunkd bu dosyayi etururken artik net bigekilde bircok malzemeye
karar verilmesi gerekmektedir. CUnku gterinin ve saf yapan firmanin ileride sorunlarla
karsilasmamasi icin bu belge On bir anttaa nitelgindedir. Bu noktada nsierinin
temsilcileri de gin icine girerek bilirkgi anlaminda bu kapsaml stgheeyi incelerler. Bu
sOzlemede bircok konuya aciklik getirilir, bu konulabyle siralayabiliriz: teknenin genel
Ozellikleri, uretim yontemi ve kullanilacak malzelere ds tasarimda kullanilacak
malzemeler, i¢ tasarimda kullanilacak malzemelenétjikle kabinlere ayrilarak verilir),
navigasyon ve elektrik cihazlari, sevk ve diumentesi§ elektrik sistemi, donatim
sistemleridir. Ber bazi konularda tekne temsilcileri ve tasarirméisi arasinda anglaaya
disulebilir. Ya da kullanilacak malzening edegeri bir malzeme kullanilacaktir notu
eklenebilir. Boylelikle tasarimci yada Uretici fiamtekne temsilcilerinin ileriki zaman
dilimlerinde ¢ok fazla olaya miudahale etmeleringelieyebilmektedirler. Cinkl go zaman
sonradan eklenen malzemeler vestaii istekleri tasarimin genel kurgusunu bozabiltedi.
Bu Onlem tasarim cizgisini koruyabilmek ve ayni zamta miteri memnuniyetini

sgilayabilmek acisindan ¢ok avantajlidir.

2.5 Planlama

2.5.1 Tasarim Planlamasi

Teknenin prezentasyonu yapildiktan ve tekne ekipanawe oOzellikleri dosyasi Uzerinde
anlama sglandiktan sonra, tasarim ve Uretim streci icin lplaya kismina gecilir. Planlama
yapilirken minimum zaman diliminde maksimum verinhnacak sekilde bir sistem

secilmelidir.

Tasarim gamasinda planlama yapilirken 6zellikle farkl dizastireclerinin cok iyi bir
sekilde ortaya konmasi gerekmektedir. Bunu yapalking@n disaridan alinacak destek
paketlerinin teslim surelerini mutlaka g6z onunemalk gerekir. Ozellikle kompozit alaninda
mukavemet cajmalari Turkiye'de fazla yapilmag icin blytk 6lcide yurtdindaki
firmalardan mukavemet hesaplamalar istenmekteBu. hesaplamalar teknenin batin

konstruksiyonunu okiurdugu icin i¢ yerlgim sirasinda mutlaka bulunmasi gereklidir. Ayni
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sekilde ¢c@u firma satg konusunda ticari bir hamle olmasi acisindan tegiedelerini
yurtdisindan  taninngi firmalardan sipasi etmektedir. Bu gamada firmalarin projenin
parcalarini teslim alacaklari tarihleri iyi belimeleri ve tasarim planlamalarini buna gore
yapmalari gerekmektedir. Tasarim planlamasi yapadsgaridan alinacak paketlerschda
ofisin kendi icinde bolimlerin ortak catnalari sonucu bir yol haritasi belirlemek gereklidi
Bunu yaparken di tasarim, i¢ tasarim ve mihendislik departmanlarimailikli
etkilesimlerini, hangi noktalarda kegiklerini, isin devami i¢in hangi bolimudn neler yapmasi
gerektgini 6nceden ortaya koymasi gerekmektedir. @meeknenin dy tasarimi bitmeden
teknelerin alt guverteleri ginda i¢ tasarimin yapiimasi mumkingdigir. Diger yandan i¢
tasarim bitmeden teknenin muhendislik agisindaragioncizimlerinin yapilmasi mimkun

desildir.

Bu surec cikarilirken ayni zamanda gécak boélimleri de belirlemek gereklidir. Clunki il
Once dy tasarim, sonra i¢ tasarim sonra muhendislik smasa cok bsarili sonuclar
vermemektedir. Bunun yerine kollektif gahayl desteklemek batin birimlerin kendi icinde
karsi birimlere kagi sorumluluklarini yerine getirmesi gerekmekteddnezin dis tasarim
yapilirken ¢apa ve irgatla ilgili genel bilgisinitmmendislik dg tasarima iletmezse ileride
sorunlarla kayilasmak c¢ok bayuk bir ihtimaldir. Aynisekilde i¢ tasarim yapilirken
muhendislgin donatimin 6éngdrulerini ic mimari bélime iletmeggrekmektedir. C¥er bir
yandan d¢ tasarimda ki gorsel kaygilardan gn sinirlamalari muahendislik birimine
bildirmek gereklidir. Cunkli muhendislik bolimi dalgak klevsellige baktgi icin dis
tasarimin bu konuda destek vermearttir. Butin birimler ¢ zamanli ortak caimaya
basladiginda yol haritasinin byekilde cikartiimg olmasi buyidk avantaj gamaktadir.
Ozellikle bu tip planlama c¢aimalari Microsoft Project veya benzeri programlarla
yapilmaktadir. Ama tasarim sireci Uretime goérezbotaha farkh slemektedir. Bu ylizden
karsilikl  etkilesimleri ortaya koyacak vesema manfilyla calsan programlarda

kullaniimaktadir.

2.5.2 Uretim Planlamasi

Uretim planlamasi yapilirken yat dretim yerininneleki Uretim sahasi icinde minimum
zamanda maksimum verim alinacakilde bir sistem secilmelidir. Bu agidan tasariresini
takiben Uretimine bdanabilecek parcalara en kisa zamandglabanali boylelikle zaman

kaybi en aza indirilmelidir.

Planlama yapilirken sireclerin ¢ok iyi liekilde belirlenmesi gerekmektedir. Uretici firma
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bu sebeple proses muihendislerine gereksinim duydaktCinkl tekne bircok acidan
karmalk bir yapidir ve herhangi bir sebeple atlanan géreileride daha buyik sorunlar
cikartabilmektedir. Proses gahalarinin en iysekilde yapildgl sekt6ér ginimuzde otomotiv
sektoridir. Ama otomotivde otomasyon ¢ok dnemluglohdan seri imalat yapan yat tretim
yerilere daha uygun bir yapisiel etmektedir. Sipagi Uzerine tekne yapan firmalarda
proseslerin otomasyon sistemiyle bazi kisimlardalragsi gerekebilir. Yinede planlama
yaparken her turli zamandan tasarruf firmaya date& girdiler kazandirmaktadir. Clnku bir
tekneyi zamanindan 6nce bitirmek bircok yénden &jhdir. En blylk avantaj ise batin
sistemlerin cadur olup olmadgini deneyecek yeterli siirenin olmasidir. Ozellieyir testleri

bir teknenin mutlaka yapilmasi gereken testlerihminda gelmektedir. Clnki teknenin
problemlerini bu noktada 6nceden gormek teslim dédién sonra c¢ikacak problemleri
onlemekle birlikte firmanin glveniligh, kalite ve marka dgerini misteriye kasl

korumaktadir.

Uretim planlamasi yapilirkers gamanli ¢cakmalari énceden belirlemek gereklidir. Teknede
ayni anda kags¢i calsabilecgine yada tekne kag parcada hangi proseslerle idilgcesine
gore planlamanin farkl versiyonlarini yapmak mumdir. Proseslerin 6nemi bu noktada
ortaya cikar. Dgru yapilms bir planla yat tretim yerindeki kisitl alanlamalat tekniklerine
gore paylatirilir. Teknenin Gst yapisina ait parcalar fabdiimlerde olgturulurken, mobilya
kaliplari ayni zamanda hazirlanabilir. Bir yanddh glivertede mobilyanin ghrmalari
yapilirken, dger yandan donatim ve elektrik kablo yollayg zamanli olarak dg&nebilir.
Burada asil amac¢ caknalarin engellenmesidir. sEzamanl yapilacak ortak prosesler
sayesinde maksimum verimdeg akii sglanabilir. Ayni zamanda tasarimdan gelecek
urtnlerin siralamasini ayrgekilde Uretim planlamasi belirler. Oncelikler tasarofisine
iletildikten sonra, gelen cizimler Uzerinders iakisi yavglamayacak sekilde Uretim
yapilmasina devam edilir. Bdylelikle Uretimdesgaacak herhangi bir tikaniklik dnceden

onlenmg olunur.

Uretimde plansiz hareket etmek cok ciddi sonuclegucmaktadir. Ayrica gier yandan
uretim plani yapilirken t&ron firmalardan maksimurgekilde yararlanmak icin onlarin
verdigi teslimat tarihlerini dnceden iyi bigekilde siraya koymak gereklidir. Jeron
firmalarda yaanacak aksakliklari da bir yandargddendirmek ve givenilir olanlarla devam
etmek gereklidir. Uretimin aksamasiggozaman sozlgnelerde yazan gecikme bedeli olarak

firmaya ciddi mali giderler olarak donmektedir.
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3. TASARIMIN DETAYLANDIRILMASI VE URET IME YONEL iK
CALI SMALAR

3.1 Muhendislik Calismalari

3.1.1 Tekne Formunun Olusturulmasi ve CFD Analizleri

Tekne direncinin hesabl i¢cin Navier-Stokes denkiemuygun sinir kgullarini kullanarak
cozlilmesi ve boylece tekne ylzeyindeki basincel@dmge dgilimlarini elde etmek yeterlidir.
Ne var ki Navier-Stokes denkleminin ¢6zimui buguhi dak zor oldgundan, tekne direnci
problemini potansiyelden aojan dalga direnci ve viskoz direng olarak ikiye agak
basitletirip hesaplamak yoluna gidilmektedir. Burada dikkailmesi gereken nokta, dalga
direnci ile viskoz direncin birbirlerinden tamamdyagimsiz olmadiidir. Basing alani
viskozite nedeni ile okan sinir tabaka ve geminin izinden etkilenmekteDiger taraftan
viskoz direncin etki eti islak ylzey yercekiminden dolayl ortaya c¢ikan gdédria
degistiginden viskoz direng de yergcekiminegoali olur. Bu nedenle, dalga direnci ile viskoz
direnc ayrimi ¢ok eskilere dayanmasinasimrtekne direnci konusundaki gahalarin buyik
bir kismi bu ayrimi aradaki etkgieni en iyi yansitabilecelksekilde gelstirmeye yonelik
olmustur (Gul vd., 2002).

Tekne direncinin, viskoz direnc ve dalga direncimak Uzere iki temel bikene
ayrilabilecgini ve bu ayrimin deney sonuclarinigeeendirirken model boyutlarindan tekne
boyutlarina gegteki 6nemini ilk kavrayan asirmaci Froude olmgiur. Froude tarafindan
Onerilen bu siniflama ve yontem gunimize dek teditenci ile ilgili tim deneysel
calismalarin temelini olgturmaktadir. Ne var ki, Froude tarafindan Onerilgdntem
teknelerin direncinin analitik olarak hesaplamasniksunda bir katki gamams, deneysel
bir yontem olarak sinirlh kalgtir. Bu sinirlamanin @lmasi dgrultusundaki ilk adim,
yaklasik on yil sonra, Michell tarafindan sakin denizslitarinda sabit hiz ile ilerleyen bir
teknenin dalga direncinin hesabi icin analitik ldntemin gektirilmesi ile atiimstir
(Kaydihan vd., 2002).

Gunumuzde hala form optimizasyonu icin kaynakilai yontemleriyle cakan bilgisayar
programlari kullaniimaktadir. Bu programlar tekmerbg tarafindaki akim karakterigii
hakkinda yeterli bilgi vermekte, ancak ki¢ tarahigse viskozite etkisi dolayisiyla yetersiz
kalmaktadirlarSekil 3.1'de tekne ve serbest su ylzeyi icin bilgeggaprogramlari yardimiyla

yapilmg panelleme 6rn@ verilmistir (Gl vd., 2002).
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Sekil 3.1 Gemi ve serbest su yizeyi icin panellemme® (Gl vd., 2002).

3.1.1.1 CFD’nin Sayisal Olarak Uygulanmasi

Cogu muhendislik problemi geometri kargniei gl nedeniyle, analitik olarak ¢6zulememekte
ancak geometrinin sonlu sayida basit alt geomegridé@llinmesiyle ¢ctzilebilmektedir. Ancak
akiskanlar dinamgi gibi, matematik modellerinin analitik ¢cozimleriammayan problemlerde
ise sayisal ¢cozimlere halaskuyla bakilmaktadir. Bu problemlerin deneylerle igdzesi ise
hem pahali olmakta hem de cok zamana ihtiya¢c dugkitiadir. Hesaplamali akanlar
dinamigi bu ihtiyactan dolayr son yillarda hizli gefieler katetrry, belli problemler igin
gelistiriimis yazilimlar yaninda genel amach yazilimlar da shelmistir. Problem bu
yazilimlarla belli bir gamaya kadar c¢ozilebilmekte hatta problem ve yazKanusunda
uzman bir k§i kesin sonuca kadar gidebilmektedirgeff Uzerinde cajilan konu ilk
karsilasilan bir konu ise deney yine kacginilmazdir. Ancakely sayisinda belli oranda azalma
saglanabilmekte, bazen de sadece sonugtan emin olgrakiéney yapiimaktadir (Esirgemez
vd., 2002).

Genelikle CFD analizi icin yazilim olarak Fluenbgrami kullanilmaktadir. Cizelge 3.1'de
verilen gemi direncinin tim bi¢enleri 3 ayri froude sayisi i¢in bu yazilimda hémagrak,

deneysel verilerle kanastirilir.
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Cizelge 3.1 Sayisal diren¢ hesabi igin gereklilider (Gul vd., 2002).

Dikeyler aras: boy Lpp. (m)
Su hatt1 boyu Lyr (m)
Kalip genisligi B. (m)
Gemi ortasinda su cekimi | T. (m)
Basta su cekimi -~ (m)
Kicta su cekimi A (m)
Deplasman hacmi . (m)
Prizmatik katsayisi P (<)

Blok katsayisi ‘B (=)

Orta kesit katsayisi s (=)

Su hatt1 alan katsavisi Cyr. (-
LCB nin yeri LCB. (m)
LCB viizdesi LCB. (%)
Islak alan S.  (m)

3.1.2 Tekne Malzemesinin Sec¢imi ve Mukavemet HesaplariniMapiimasi

Bir teknenin Uretilecg malzemenin sec¢imi buylk 6lcide tekne geometribiaddir. Diger
bir etken ise yapilaga tretim yerinin belirli olmasi ve bu 6l¢tde firmarbenimsedii Uretim
yontemidir. Gunamuizde kullanilan en yaygin yat karnsiyon malzemelerinsu sekilde

siralayabiliriz;
- Kompozit
- Celik ve Aliminyum

- Ahsap

3.1.2.1 Kompozit Malzemeler

Kompozit malzeme tanimi, temel olarak iki veya dafa&la malzemenin bir arada
kullaniimasiyla olgturulan ve meydana gefilimalzemelerden farkli 6zelliklere sahip yeni

tur malzemeleri belirtmek igin kullaniimaktadir.

Kolay bicim verilebilir olmasi, metallere oranla gk yogunlukta olmasi, Ustin yilzey
kalitesi ve korozyona ker dayanimi plasgin ytkselmesindeki en énemli 6zelliklerdir. Bir
¢cok Ustun Ozeliinin yanisira sertlik ve dayaniklihk o6zellikleridUstik olmasi plastik
malzemelerin gugclendiriimesi icin cginalar yapiimasina neden olgou. Bu eksiklgin
giderilmesi amaciyla 1950'lilerde polimer esaslimpmzit malzemeler galirilmistir.
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Kompozitler, 6zellikle polimer kompozitler yiksekukavemet, boyut ve termal kararllik,
sertlik, ginmaya kagi dayaniklilik gibi 6zellikleriyle pek cok avantajl sunarlar. Ayrica
kompozit malzemeler dayaniklik ve sertlik yonindmetallerle yagabilecek olmasina

ragmen ¢ok daha hafiftirler (Geng, 2006).

CTP ve diger kompozit kombinasyonlari gunimizde cilter edilmesinin  ve
kullaniminlarindaki arfin mutlak sebepleri géamliklari ve hafiflikleridir. Caitli plastik
malzemelerin seramik, metal bazen de sert polimerlelyaflari ile guclendirilerek ileri
derecede faydalar gayan malzemeler Uretmek muimkindicindeki plastik sayesinde
kolaylikla sekil verilebilen ve takviye elyaflar sayesinde starece s@lam, sert ve hafif olan
bu malzeme kombinasyonlari, kompozitler hergin gepyygulama alanlarinda kaniza
ctkmaktadirlar (Geng, 2006).

Kompozit malzemelerin genel avantajlari,

- Farkli mekanik 6zellikler elde etmek icin farklatmanlardan ve farkli kombinasyonlarla
kompozit malzeme ga edilebilir.

- Kompozit malzemeler kimyasallara, korozyona vedartlarina dayaniklik gosteririr.

- Karmaik parcalarin tek olarak tretilebilmesinden dolagrca sayisinin azalmasini
salarlar. BOylece ara birlgirme detay ve pargalarinin azalmasiyla tretimstre
kisalmaktadir.

- Yiksek dayanikhlik/ ygunluk orani

- Yiksek modulus&rhk orani
Dezavantajlar;

- Hammaddenin pahali olmasi

- Lamine edilmg kompozitlerin 6zellikleri herzaman idealgdlelir, kalinlik yontiinde diiik
dayaniklilik ve katlar arasi diik kesime dayaniklik 6zedii bulunmaktadir.

- Malzemenin kalitesi tretim yéntemlerinin kalitesib&lidir, standartlgmis bir kalite
yoktur.

- Kompozitler kirilgan (gevrek) malzeme olmalarindiolayi kolaylikla zarar gortrler,

onarilmalari yeni problemler yaratabilir.

- Malzemelerin sinirh raf dGmurleri vardir. Bazr ompozitlerin sgutularak saklanmalari
gerekmektedir. Sicak kurutma gerekmektedir. Bamutkoa teknikleri uzun zaman
alabilmektedir.

-Kompozitler onarilmadan dnce c¢ok iyi olarak teraimheli ve kurutulmahdir.
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3.1.2.2 Celik ve Aliminyum

Celik ve aliminyum malzemeleri yat sge sektoriinde oldukgca fazla kullanilan iki
malzemedir. Kullanim amagclari tekne boyutlarinastenilen 6zelliklere gore gerlendirilir.
Ornezin mega yatlarda en genel kullanim karinanin getiktist binanin ise aliminyumdan
uretilmesidir. Daha ufak yatlarda ise butin tekfieaményumdan yapilabilmektedir. Mega
yatlardaki kullanimi ele alirsak st binanin altyoim olmasinin sebebi, aliminyum
metalinin gelge gore daha hafif olmasidir. Boylelikle hem tekradifletiimis olup hemde
agirhk merkezi dahasagl cekilmis olur. Ayrica Ust binalar icin yeterli mukavemetdderini
aluminyum metali kautlayabilmektedir. Karinada celik kullaniminin sebebe celgin
aluminyuma go6re daha fazla mukavemeglamasidir (Skene, 2001). Boylelikle klas
kurulusunun istedii mukavemet dgerlerine ulamak miamkun olur. Celik ve aliminyumun

avantaj ve dezavantajlaagida belirtilmitir.

Celik Malzeme'nin Avantajlari

-Homojen ve izotroptur. Uretimi kontrol altinda ykjgi icin guivenlik katsayisi kiiguktur.
-Yiksek mukavemeti nedeniyle malzeme gideri az &tadr.

-Elemanlarin takviyesinin gerekiii durumunda takviyesi kolay ve hizhidir.
-Malzeme israfi dgiiktur.
-Tekneni bir b6lumunin herhangi bir neden ile sikédi gereklilginde slem hizli olacaktir.

Sokilen sistem &a bir yerde ¢ok az kayipla tekrar ayni malzemelegaa edilebilir.

Celik Malzeme'nin Dezavantajlari

-Ses ve IsI acisindan ¢ok iyi bir iletkendir. Ba@ele yapiya uygulanacak yaltim zayif
kalmaktadir. Cok iyi bir yalitim durumunda ise iasyon maliyetler ¢cok yiikselmektedir.
-Yanici 6zellgi yoktur fakat 1sinin yikselmesi durumunda mukaviemde ve elastik
moduliinde hizla bir dilis olmaktadirlyi bir 1si iletkeni oldgu distnlirse 1s1 nedeniyle
mukavemeti zayiflayan bdélgeler hizla biyumektedir.

-Su veya kimyasal madde ile temasi durumunda ellmiEnkorozyon (kesit kaybi,paslanma)
olur. Bu nedenle elemanlarin anti pas ve boyaygabtduydgunu belirtmek gerekir.
Periyodik olarak boya bakimi yapiimasi gerekliin. nedenlesietme maliyeti yuksektir
(Skene, 2001).

Aliminyum Malzemenin Avantajlari

-Celik malzemeye gore daha hafiftir. Yaglaolarak celgin 6zgul &irliginin tgte biridir.
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-Kolay islenebilirdir. Celikten yumgak ve soniktiristenilensekli daha kolayca alir.

-Az titresir ve sesi az iletir.

-Magnetik dgildir.

-Kaynak yapilabilir. Kaynak tdansa bile mukavemeti azalmaz.

-Kivilcim 6zelligi yoktur.

-Aliminyum algimlari oksijenle birlgince ortaya ¢ikan gri oksit tabakasi malzemeyi koru
Aliminyum Malzemenin Dezavantajlari

-Celige gore pahali bir malzemedir.

-Galvanik korozyon olabilir.

-Sicak ve yangindan kolay etkilenir. Bu acidan giliredegildir.

-Centik etkisi ve yorulma kolay olur. Bu da catldara sebep olmaktadir.

3.1.2.3 Ahsap Malzeme

Uzun bir sire tek secenek olarak kullangimi GuUnimuizde ise genellikle balikgl
teknelerinde ve yatlarda kullanilmaktadir.s@bin boyuna mukavemeti enine mukavemetinin
yaklsgik on kati kadardir. Teknelerde kullanilagaglar boyuna olarak kesilir. Esneklik
gereken vyerlerde quk yogunluklu gac¢ malzemesi kullanilir. Kesingekli fiziksel ve
mekanik 6zelliklerini etkilemektedir. & agaclar teknelerde fazla kullaniimamaktadigag

cinsi ne olursa olsun budaksiz ve kusurstackar tekne yapiminda kullanilir (Skene, 2001).
Ahsap Malzemenin Avantajlari

-Ana yapim malzemesi olarak kullangdgibi i¢c dekorasyon malzemesi olarakta kullanilir.
-Is1 iletimi azdir.

-Tekne igasinda genibir organizasyon gerektirmez.

-Hafif bir malzemedir. Ozgil mukavemeti yiksektir.

-Temin edilmesi kolaydir.

-Magnetik 6zellgi yoktur.
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-Genellikle kimayasal maddelerden etkilenmez veokgona @ramaz.

Ahsap Malzemenin Dezavantajlari

-Deniz kaullarina kagi koyabilmesi icin malzemenin tzeri vernik ve balgakaplanmalidir.
-Bakimi dger malzemelerden daha zordur.

-Agac hicreleri icine su girip cikabilmektedir. Ortamem miktari ve 1sI ggsimine goére

-Bitkisel ve hayvansal zararlar g tahrip eder.

-Ahsabin mekanik 6zellikleri her goultuda ayni dgldir. Bu da konstruksiyon sirasinda

zorluklara sebep olur.

Tekne tasarimina ve yat Uretim yerinin altyapiggtee tekne malzemesi secildikten sonra,
teknenin mukavemet hesaplarinin yapimina gegcilir.kBnuda her klas kurwunun farkl
olarak istedii degerler mevcuttur. Kompozit, c¢elik-aliminyum ve sap malzemelerinin
herbiri yapisal olarak farkli mukavemet hesaplamalardimiyla tekne okturulur. Ozellikle
kompozit malzemelerin ¢ok farkll Gretim yontemlsayesinde bu hesaplamalarin yapimi
oldukca kamiktir. Sonlu elemanlar yontemi 6zellikle kullanilaidntem olarak 6namize
citkmaktadir. Dier yandan surekli olarak yenilenen malzeme biliayesinde elyaf recgine
Ozellikleri, kaliplama yontemleri sayesinde devaaitirak yenilenen yapisal 6zellikler ortaya

cikarmaktadirlar.

Mukavemet hesaplamalari dahilinde klas kuglalunin istedgi hesaplara ve tekne yapisal
Ozelliklerine 6rnek gagida verilmitir. Asagida Rina klas kurukunun gezinti tekneleri icin

celik-aliminyum, kompozit ve ahp malzemesi icin isteglitzellikler verilmistir.
Celik ve Aliminyum Tekneler

Genel gereksinimler, materyal 6zellikleri, kaynak kaynak bglantilari, boyuna kuvvet, sa¢
kaplama, tek karina, cift karina, bordalar, giverteperdeler, Ust yapi cizimleri ve datylar

istenmektedir.
Kompozit Tekneler

Genel gereksinimler, materyal 6zellikleri, konssiylon ve kalite kontrol, boyuna kuvvetgsdi
kaplama, tek karina, cift karina, bordalar, giMerteperdeler, tst yapi, sandvic yapl, yapisal

yapstiricilar ¢izimleri ve detaylari istenmektedir.
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Ahsap Tekneler

Materyal 6zelliklerj ahsabin bglanti detaylari ve korunumikaplama yontemleriyelkenli
tekneler icin yapisal hesaplanotor yatlar icin yapisal hesaplau gecirmez perdeler, makine

grubu alanlari ¢izimleri ve detaylari istenmektedir

3.1.3 Sevk Sistemi Secimi ve Hiz Hesaplamalari

Bir teknenin performansini etkileyen faktorlerin @memlilerinden biri sevk sisteminin
secimidir. Sevk sistemi modelleri ise teknede igt@nhiz, yakit tiketimi, performans gibi
Ozelliklere gore secilmektedir. Bu modeller motatlsr icin U¢ ana akta toplanabilir.
Bunlar ana bgik olarak konvansiyonel sevk sistemi, ylizey yasevk sistemi ve su jetidir
(Marshall, 2002).

3.1.3.1 Konvansiyonel Sevk Sistemi

Bu tip sistemler makinganzuman, kaplingaft, p-braket, pervane ve dimenderspiaktadir.
Bu sistemde makine veanzuman bgantisi v seklinde yada direkt olarak olabilir. Bu
tamamen makine dairesinin teknenin boyuna gore sgomuna bgli olarak deisir.
Genelliklesaft acisinin 10un tzerinde olmamasi istenir. Emercilar ise 7-8 derecelerdir.
Uygun saft acisi yakalanamiyorsa bu durumdgeklinde balanti yapilabilir. V seklinde
baglantilarda ise 1000hp'nin tzerindeki makinelerdel &ir bgslanti elemani olan kardaaft

baglanir. Direk bglanti her zaman icin verim konusunda daha iyi starugrmektedir.
Makina veSanzuman Secimi;

Ana makina vganzuman sec¢imi yapilirkesm maddelere dikkat edilir;

- Gerekli beygir gucu: istenilen hiza gitaak icin makinenin en belirgin ve secici 6zgilfiir.

- Agirhik: Yatlarda performansin artmasi icin hafifgk énemli bir parametredir. Bu noktada

makinenin girh g belirleyici bir faktordir.

- Hacim: Yatlarda ic mekanlarin olabifgince geng olmasi, makine dairesini hacim olarak

ufaltmaktadir. Bu noktada makinenin hacimi ¢cok 6heim

- Maliyet: Makinenin fiyatinin yaninda gereksininuydilan dger donanim harcamalari da

ortak olarak dgerlendirilir: Buna 6rnek olarak hidrolik pto tniezl verilebilir.

- Isletme Masraflari: Bu noktada kruz seyiri esnasieaz yakitla en uzun siire gitmesi ¢ok
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onemlidir. Bu noktada makine yakit tiketimi graikhe bakilir. Yatin kullanim amacina
gore dgisiklik gosterebilir. Yuksek performansh bi makineggminde normal olarak daha
fazla yakit tiketimi gerekmektedir. Yakit tuketinmnyaninda yalama yai, yillik bakim

giderleri de masraflarin icine dahil edilebilir.

- Guvenilirlik ve Bakim Gereksinimi: Secilen makme olabildisince az ariza ¢ikarmasi ve

bakim ihtiyaclarinin uzun araliklarla olmasi istezktedir.
- Montaj Kolaylgi: ikinci derecede énemli bir 6zelliktir.

- Titresim ve Gurdlta: Yatlarda konforun 6n planda olmasmdlolayi titrgim ve gurdlti
minimumda olmalidir. Bunun o6nlemenin birka¢ yolunes b&lanti elemanlarinin

kullaniimasi ve iyi bir ses izolasyonunun makingekinde kullaniimasidir.

Pervane Secimi; Pervane segcilirken 6zel yazilimléesaplamalar yapilir. Uretimi zor bir
parca oldgu icin genellikle diinya ¢apinda bircok stériye hizmet eden firmalardan tedarik
edilir. Bu firmalar makinesanzuman ve rediksiyon bilgilerini aldiktan sonrtgnden sirat
icin hesaplamalara Barlar. Bu noktada pervanenin malzemesine de keeaitmis olur.
Hesaplamalar sirasinda Uretici pervanenin 4 velyanatli mi olacgina ve pitch dgerlerinin

kac olacg@ina karar vermektedir (Gerr, 1995).

3.1.3.2 Ylzey Yarici Sevk Sistemi

Yuzey yaricl sevk sistemi konvansiyonelden farkarak sanzumandan sonra kardaaft,
aynaya bglanan hidrolik trim,ydn kollar1 ve 6zel yizey yarmervaneden olmaktadir. Bu
sistemde suyla temas eden kisim sadece pervangnbdlbimi ve onun 6ninde bulunan
koruyucu skeg elemanid§aft dasrudan kigctan gari ¢ikabilir. Bu durumda, normalde tekne
arasindaki pervanelerde etkili olan pervane cagiridaitlamalar biraz daha esnektir, boylece
verim artmaktadir. Stiper kavitasyon ve gelenekaabkkesitlerinin her ikisi de kullanilir ve
her bir kanadin suya cagmda daha fazla hava arkadan cekildden, kavitasyon

kabarciklarinin patlamasi daha ywakiir. Avantajlari isgdyle siralanabilir;
- %15-%30 arasI maksimum hizdag@rti

- %15-%30 arasi yakit veriminde arti

- Korozyona kag1 daha direclidir

- 100 hp'den 10000 hp'ye kadar uyumludur.
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- Su altindaki pervanelere gore daha az ses ¢cN@karinaya daha az zarar verir.
- Daha kolayekilde makineye hganir.

- Daha az vibrasyon yapar.

- Sig sularda manevra yapabilme.

Yuzey yaricl pervanelerin feca dezavantaji kanat yuklemelerindeki buyulgigienlerdir.
En Ust durumda, kanat hava igerisinde glchda yuk sifirken, kanagasida old@gu zaman
yuk maksimumdur. Okan titrgimlere ilave olarak bu darbeli yik tasarimda dikkalinmasi
gereken bir malzeme yorgu@una sebep olurSekil 3.2'de yilzey yaricl sevk sisteminin

baglanti 6zellikleri ve manevra avantajlari gostergtini

Sekil 3.2 Yizey yarici sevk sistemidanti 6zellikleri ve kullanim avantajlari

3.1.3.3 Su Jeti

Su jeti sistemi gedtirilmis bir su pompasi yardimiyla suyun yuksek hizda éir gkimi

olusturularak teknenin ki¢c bolgesindersahi verilmesi sayesinde elde edilen itme gucuyle
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calisir. Bu sistemde su alim haznesi ki¢ bolimde kadrzgghidir. Bu alim haznesi bir perde
tarafindan di etkenlere kam korunmaktadir. Bu perde ayni zamanda yuksek faala
bolmenin kendi kendisini temizlemesine yardimcirollet tnitesi algi suyu dgrudan ¢iks
nozulundan dari dgru iter. Boylelikle jet akimi yiksek hizdaki reaj@nu dgrudan itme
glcune cevirir. Bu noktada yonlendirici bir ska nozul sayesinde jet akimi iskele veya
sancak yonune verilerek gugliu ve tepkisel bir meaelde edilmi olunur. DUmen nozulunun
kic bolimine bir adet ayirici dak deflektor konugtow Bu deflektoriin kullanim amaci

kictan manevra kabiliyetini arttirmaktir.

Sistemde ayrica hidrolik gii¢ Unitesi vegygosutuculari bulunmaktadir. Su jeti gatken ki¢
deflektoriin pozisyonu, teknenin hizi ve yoni nersduolsun her tirli manevra tekne

tarafindan kolayca yapilabilmektedir.

Su jetinin gunumizde yiksek siratli tekneler iciopigerlik kazanmasinin nedenisdi
takintilara ihtiya¢c duyulmamasidir. Kayici teknaleyiiksek hizlari, onu kaldirmak icin daha
kiguk 1slak yuzey demektir. Braket ve agddt gibi takintilarin sabit 1slak ylzeylere sahip
oldugu acikti ve hiz arttikga artan bir direng payinbegeolacaktir. Bir su jeti gginde ve
kanal boyunca normalde daha kicuk olmasigmes kayiplarin olmayagani iddia etmek
zordur, fakat dimen ihtiyaci olmamasi onemlidir.yl®ge surtinme yonunden bir avantaj
olusur ve bu avantaj hiz arttikca daha da artar (LarssoEliasson, 2006pekil 3.3'de su

jetinin yandan goringil ve tekne b@anti parcalari gosterilrgtir.

Pompa Kesiti "" Kic Ayna I¢ Eksenel Yatak

Deflektor
Kanal Gecis Parcasi

Sekil 3.3 Su jeti bglanti parcalari
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Sekil 3.4 Su jeti sevk sistengématgi ve balanti parcalar

Su jetleri genellikle dizel makinalarla birlikte lkaniimaktadir. Hem deplasman hemde kayici
teknelerde kullanima uygundurlar. Genellikle makigna sonrganzuman bu sistemde ihtiyac
duyulmaz. Cunki makina direk olargdft cikisiyla su jetine bganabilmektedirSekil 3.4'de

su jetinin camasematgi ve dnemli bglanti parcalari gosterilngtir. Su jetinin avantajlarini
su baliklar altinda siralayabiliriz;

Guvenlik

Su jetinde hareketli bir pervane sistemi olngadcin tekne etrafindaki deniz hayatina ve

sudaki insanlar i¢in tehlikeyi minimuma indirmekired
Manevra ve Performans

Su jetlerinin tepki siresi ve ivme kazanmasi ol@ukgzlidir. Konvansiyonel sistemle
karsilastirildiginda diga hizlarda su jeti suya daha fazla beygir gicu rakibmektedir.
Plannig hizlarinda ise konvansiyonel sistemlerdetdar dimende tork geri beslemesi
gorulmemektedir. Deflektor yardimiyla her ttrlt reara kolaylikla buttin hiz araliklarinda
s&glanabilmektedir.
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Ekonomi

Sistemde manevrayi @ayan tek hareketli parca deflektorlerdir. Su jetteknenin &irligina
ve karinanirgekline gére en optimum kallarda calgilacaksekilde tasarlandiklari icin enerji

tuketimi minimumda tutulmaya cailir.
Cevresel Etkenler

Su jeti sistemi konvansiyonel sisteme gore dahgumiltii ve titrgim ortaya cikarir. Bunun
en blylk nedeni ise su altingaft ve pervanenin bulunmamasidir. Yat sektorindeddu
onemli bir arti olarak gorilmektedir. Clnku sestitr@sim bir yat sahibinin en fazla rahatsiz
oldugu iki seydir.

3.1.4 Agirhk Hesabi ve Dinamik Stabilite

Bir yati tasarlarken CFD analizleri, stabilite velfodinamik hesaplarin yapilabilmesi igin
ayrintili bir airlik hesabinin yapilmasi gerekmektedir. Boyuna dikey olarak girlik
merkezlerinin bulunmasi icin tekne Uzerindeki ekaomarin ve yapisal batin bolumlerin

moment dgerleri bulunur.

Bir yatin istenen @rligi tasima kabiliyetini ve yatirici momente dayanimi gizelliklerini
vermesinden dolayl hidrostatik ve stabilite tasaagamasindaki en 6nemli unsurlardan
biridir. Stabilite hakkindaki kesin bilginin ylzegalgalarinin bulunmagh statik durumla
sinirh oldigu da vurgulanmalidir. Stabilite hesaplarini yapnmigk gerekli dgerler ise;
deplasman vegarlik merkezi, prizmatik katsayi, su hatti alani lvena bgli olarak bir cm

batma &irligli ve trim momenti hesaplamalaridir (Larsson vedsien, 2006) .

Yuksek suratli teknelerde iki 6nemli dinamik stékilolayr vardir. Birincisi, tekne yuksek
suratte yonuni dstirirken olusan buyidk merkezkag kuvvetinden kaynaklanigebi, tekne
batoklarinin dy bukeyliginden dolayl ¢cene yakininda ¢iin emme kuvvetlerinden meydana

gelir (Larsson ve Eliasson, 2006).

Eger airlik merkezi yukari kayarsa teknenin Bite basin¢ kuvveti kisa bir sire icinde bu
noktadan gececektir ve béylece momengtolumayacaktir. Busgamada dimen kuvveti hala
tekneyi ice d@ru yatirir, fakat girlik merkezi daha fazla yukari kaydirilirsa, tekog@sing
kuvvetleri tekneyi dia dgru yatirmaya bgayacaktir ve bir konumda bu kuvvetlerdensalo
moment dimenden alan momentle tam dengede olacaktir. Bu durumda tekine meyil

yapmayacaktir. Daha yiksek herhangi Qirrle&k merkezi konumu icin tekne ghri dgru
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meyil yapar (Larsson ve Eliasson, 2006).

Teknenin ice veya giln meyil yapip yapmayagaagirlik merkezinin yiksekfiine balidir.

Bir cok kayici tekne ice dwu meyil yapmak icin yeterince giik agirlik merkezine sahiptir,
fakat yuksek bir Ust glverteye sahip olan bazirgesekneleri tekneyi gda dgiru yatiracak
yukseklikte @irlik merkezine sahip olabilirler ve bu da cok tkélidir. Deplasman
teknelerinde iki yandaki basin¢ kuvvetleri neredeyadece sephiyeden kaynaklanir, bu
kuvvetler iki yanda da aynidir ( tekne dik konumdiglayisiyla moment odturmazlar.
Donme sirasinda basinctakigdgm yaklasik olarak yatay dgrultudadir ve pratik olarak
daima &irlik merkezinin aagisina yonlendirilir (Larsson ve Eliasson, 2006).

Normalde teknenin islak alanindaki batiklar nispeatiéiz tutulur fakat batarafta dgbikey
batoklardan kaginmak ¢ok zordur. Bundan dolay @mbden cok kicuk trim oldgunda yani
bas taraf yuksek hizlarda suya gigdizaman problem meydana gelirsa&daki durumlar

oldugunda sorunlarin okimasi muhtemeldir:
- Tekne air yiklenirse
- Bas tarafa &irlik konulursa
- Makine gucu girhk merkezi geriye kaydiriimadan arttirilirsa
- Trim duzlemleri batarafl gag1 indiren moment olgturursa
- Bu maddelerden dolayi trimi kontrol etmek ¢cok oneiml

Yuksek bir hizda tekneyi dengede tutabilmek iciknenin &irlik merkezi nispeten kica
yakin olmalidir. Daha ileride birgalik merkezi konumu ile trim azalacak ¢cene geznwesi
teknenin kontrolini kaybetme riski olacaktir. Geoé&drak tekneyi dalgali denizde idare
etmek daha zor olacaktir. Bir gezinti teknesi icy@aam mahalli ve ekipmanlarin go
teknenin 6n yarisinda olagadan &irlik merkezini geride tutmak zor olabilir (Larssee
Eliasson, 2006).

Kica yakin bir girhk merkezine sahip olmanin dezavantaji dalgabsgtan gelmesi
durumunda seyrin igli ¢cikisli olmasidir. Bir sonraki dalga teknegi@a vurd@gunda tekne bir
ziplamanin ardindan ki¢ kismi Uzerine su yuzeyitgerd Bunun caresi trim kanatciklarini
kullanarak teknenin hafifce ka dggru trim yaptiriimasidir. &irlik merkezinin kiga yakin
olmasinin dier bir dezavantaji ise optimum olmayansidki hiz performansidir. Bik

hizlarda daha buyldk bir 1slak ylizey gerekmektebdir,da basing kuvvetinin ileri gou
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ilerlemesi ve teknenin kica g trim yapmasi anlamina gelir. Bu daha biyik dalgae
diren¢ olyturur, fakat bu problemi azaltmak i¢in de yine trikanatciklari kullanilabilir
(Larsson ve Eliasson, 2006).

3.1.5 Klas Onay Cizimlerinin Hazirlanmasi

Bu cizimler tekne dretimi icin cok énemli bir yesskil etmektedir. CUnki tekne Gretimini
yapabilmek i¢cin mutlaka onayl c¢izimlerin olmasarttir. Klas kurulgundan gerekli
sertifikalari zamaninda alabilmek oOnemlidirgef bir tekne kiralanacaksa yada bayrak
devletiyle ilgili sorunlar yganmamak isteniyorsa bu noktada zamanlama cok odiemli
Mumkinse cizimler dnceden yapilarak, tekne Urettmbglanmall yada Uretime paralel
olarak @ zamanh onayl cizimler yapilmalidir. Klas kurglarinin yorumlari bu noktada
onceden cizimlere eklenerek ileride Uretimdgayecak sorunlar minimuma indirilmelidir.
Cunku bir tekneyi Uretmek icin gerek yapisal anlargdrekse donatim alaninda birgok ¢izim
klas kurulgunun onayindan gegmek zorundadir. Ozellikle klasetteenleri tekneyi kontrol
amacl gezerken bu cizimlerden yararlanmaktadirBayrak devletinin yetkilileri ise
denetlemelerini yaparlarken teknenin birgok bdludmiruluslarasi kurallara uygun olup
olmadginin tespitini yaparlar. Ornek vermek gerekirseigasyon giklarinin colreg 72'ye
uygunlysundan, murettebat alanina g 1s1k gelmesine yada teknede bulunan gtvenlik
etiketlerinin yerlerine kadar birgok farkli alan#arallara ne kadar uyulgunun tespitini
yaparlar. Klas kurulglarina ve bayrak devletinin farkigina gore birtakim kurallar gesiklik
gostermektedir. Ayrica teknelerin kiralanacak olmaskyanus girl gitmesinin istenmesi
yada kuzey denizi icin tasarlargnolmasi durumunda klas kurglinun ekstra kurallar

istemesine neden olmaktadir.

Baz! detaylarda ise klas kurgitnun ampirik formaline alternatif olmasi acisinadEmeyler
uygulanabilmektedir. Orrgn cam kalinlgl icin formilde c¢ikan sonucun uygulanmamasi
istendginde klasin uygun gorgii sekilde firma cam basing deneyi yaparak istenilen
kalinliktan daha az bir kalinlikta sonuca varabKkiedir. Yada bgka bir 6rnek vermek
gerekirsesaft kalinligl icin ampirik ¢cikan sonuc yerine klasin ist@dgcekme,kopma gibi
degerleri sglayan baka bir malzeme ve capla bu sorun ¢6zilebilmektdingok malzeme
secilirken dreticilerin klas onayinin olmasina dikledilmesi gerekir. ger ureticinin klas

onay! yoksa sadece bu deneylerden gecen malzekodbemlabilmektedir.

Bir teknenin bayrak devleti ve klas kurgluo teknenin dgerini direk olarak etkilemektedir.

Genellikle bu noktada ngteri belirleyici bir etken olmaktadiiyi bir klas kurulgu ve bayrak
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devleti ayni zamanda iyi bir tekne anlamina gelmékt Cunki guvenilirlik bir tekne icin
cok dnemli bir 6zelliktir. Yat sahibinin kendini génde hissetmesi her zaman dncelikli olarak
istenilen bir durumdur. Yat konusunda gah belli bgh klas kurulglarini su sekilde

siralayabiliriz;
- ABS (Amerikan Bureau of Shipping)
- RINA (Registro Navale Italiano)
- DNV (Det Norske Veritas)
- BV (Bureau Veritas)
- LR (Lloyd's Register)

Klas kurulglar kontrol amagcli belli bgi gizimler istemektedirler. Genel anlamda kutizun
kurulusa cizim sayisi dgsmekle beraber, ana $i&klar halinde toplamak gerekirse 30m ve

Uzeri kompozit bir tekne igin gerekli ¢izimlew sekilde siralayabiliriz.
Yapisal Cizimler

Orta kesit cizimi, uUst gorugil boyuna enine kesitler, yapisal tanklarin cizigiyverte
cizimleri, Ust bina c¢izimleri, laminasyon planlamakine dairesinin yapisal ¢izimi, su
gecirmez perde ve kapilar, pmsiz yakit tanklari, dumen ve dumgatfti, P-A braket c¢izimi,
glverte ve karinadaki acikliklar, loca c¢izimi, giteegiderleri cizimi, kic ve bapervane

tunelleri, stabilizor yerlgmi, kreyn destek cizimleri klas kurwu tarafindan istenmektedir.
Makine Grubu Cizimleri

Yakit sistemi, sputma suyu sistemi, egzostsasistemi, Kirli su sistemi, sintine sistergaft
detay cizimi, dimen sistemi, acil durum dimen gistepervane cizimleri klas kurwu

tarafindan istenmektedir.
Yangin Korunma Cizimleri

Yapisal yangindan korunma ¢izimi, makine dairesidtendirma cizimi, kullanim alanlar ve
mutfak havalandirma c¢izimi, makine dairesi ve makgrubu alanlarinin yangin séndirme
sistemi, yangin séndirme sistemi, mobil yangin &amé ekipmanlari, yangin algilama
sistemi, kag yollari, garaj yerlgmi klas kurulgu tarafindan istenmektedir.
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Elektrik Cizimleri
Genel elektrik sistemi ve acil durum sistemi cizmistenmektedir.
Diger Cizimler

Ekipman numarasi cizimi, camlarin yeitai, olguleri ve kalinliklari, navigasyorsiklari
yerlesimi, kurtarma aracglari yeseni, kapasite plani, endaze plani gizimleri isteltadir.

Klas kurulglar bu gizimleri kontrol amacli olarak istemekteeli. Bunlarin dginda ek olarak
tekne hakkinda daha fazla bilgiye giteak icin ¢aitli cizimler ek olarak isteyebilmektedirler.

Bunlara 6rnek olarak genel yegilm ve endaze planini gésterebiliriz.

3.1.6 Tekne Malzemesine Uygun Strikttrel Cizimlerin Hazitanmasi

Teknelerin boyutlarina gore belirli bélumlere agrdk yapisal cizimlerin hazirlanmasina
baslanabilir. Bunun nedeni ise butlin bir konstruksiyonayni anda yapimina g@manin
cogu yat Uretim merkezi icin alan veci sikintisi yaratmasidir. Bu noktada konstruksiyon
cizimleri icin kisith bir sire varsa Uretim plaairgore tasarim bolimdnin hareket etmesi
gereklidir. Yatlarin konstruksiyon teknikleri matmnelere gore farklilik gostergli icin bu
bolimde her malzeme igin farkli olarak nasil cizmyapildg anlatiimaktadir.

3.1.6.1 Kompozit Malzeme Teknelericin Uretim Cizimleri

Bu tip teknelerin imalat yontemine gore cizimlerggenektedir. Eer tekne boélimleri
kaliplama yontemiyle yapilacaksa bu noktada mutlaikanc ekibine ihtiya¢ vardir. Clnka
modellenen ¢ boyutlu tasarim tamamen Uretim i¢imey olarak hazir halde gi&dir. Cnc
ekipleri bu modeli alarak catia veya benzeri maak programlarini kullanarak
dizeltmektedirler. Ozellikle bu alanda kaliplamapmasi icin hangi bélimlerin nasil
ayrilacgl ve tek tek modellenegeiizerine iyi dgunmek gerekir. Kaliplarin rtm kalip yada
disi,erkek kalip olmasina gore cizimlerin @gnesi mumkundur. Ayrica gizimlerde maca
yerlerini iyi disiinmek gerekir. Ozellikle kaligleminde ters agilardan kaginmak ve esneme

paylarini hesaplamak gerekmektedir.

Kompozit bir tekneyi dretmek icin kalip ginda baka bir yontem olan model yontemi de
kullaniimaktadir. Bu yontemde direk teknenin kengapisal olarak elde edilmektedir. Ama
kalip yontemine gore istenilen ylzey kalitesinesmak oldukca zordur. Ama gir yandan
cnc maliyeti azalaga icin maliyet agisindan avantajli bir yontemdiru Bontemde tekne
modeli mukavemet igin hesaplanan kafinlkadar ofsetlenerek marin kontradan postalar
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olusturulur. Bu postalar cnc'de kesilerek istenilen elodzerine képik ve elyaf donilerek
olusturulmaktadir. Bu gamada tasarim ofisinin postalari glirmasi ve nesting kesimlerini
yapmasi gerekmektedir§ekil 3.5'de bu yontemle olgurulmus tekne karinasi Orrge
gosterilmektedir.ilk asamada tekne karinasi yapildiktan sonra. Uretingammalarina gore
diger buyiik parcalara gecilmektedir. Ust bina karing§ee cok daha detayl bir modele sahip
oldugu icin Ust binayi birka¢ parcaya ayirmak gerekmdikte\yrica guverteler,tilani, girder
ve diger strukturel yapilari okiurmak icin ilk 6nce t¢ boyutlu daha sonra igglik resimleri

cikartmak gerekmektedir.

Sekil 3.5 Postalama yontemiyle hazirlagroir tekne karinasi ¢izim 6rge

3.1.6.2 Celik ve Aliminyum Tekneler icin Uretim Cizimleri

Celik yat tasarimi yapilirken genellikle tekne gésd celikten, Ust bina ise hafif olmasi
sebebiyle aliminyum yapilmaktadir. Bu iki farkli talk birlestirmek icin ise tri-clad denilen
bir alsgim kullanilir. Tri-clad malzemesinin icgri celigin ve aliminyumun yutksek basing
altinda birlgtirilerek tek bir malzeme gibi hareket etmesine atay. Boylelikle celik ve
aluminyum bu malzemeye iki farkh tarafindan kaytaabk birlsstirilir. Klas hesaplamalari
yapildiktan sonra elde edilen veriler Uzerindentidreteknigine uygun olarak Uretim
cizimlerine gegcilir. Ug boyutlu olarak butin strikel elemanlarin gizilmesi ¢ok 6nemli

avantajlar sglamaktadir. Ayrica U¢ boyutlu modelleme yapildikteonra Gretim c¢izimi
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hazirlamak csitli teknik resim programlariyla ¢ok daha kolayita Uc boyutlu konstruksiyon
cizimleri igin genellikle tribon, nupas, catia veicmostation programlari kullaniimaktadir.
Ayrica analizlerden farkli olarak gorsel anlamdmoleros programi da kullanilabilir.

Uc boyutlu modelleme yapildiktan sonra tretim i@inboyuta gecirilen gizimler autocad
yardimiyla pafta haline getirilir. Celik ve alimimy tretim genellikle 40m ve Uzeri tekneler
icin yapiimaktadir. Bunun sebebi ise boy arttikgamkozit malzemelerinslevselligini
yitirmesidir. Bu anlamda mega yatlarda celik venailiyum kullanimi yaygindir. Blyuk boy
teknelerde gemilerde olgu gibi blok Uretim sistemi yaygindir. Bu anlamakrtenin blok

olarak cizimlerinin tamamlanmasi gerekmektedir.

3.1.7 Donatim Cizimlerinin Hazirlanmasi

Teknenin donatim cizimlerine damak icin ilk 6énce konstruksiyonu ve i¢ yaiilmin
hazirlanmg olmasi gerekmektedir. Donatimda dikkat edilmesreggen konu sematik
cizimlerinin ne kadar realize edilebifgidir. Clinkl ¢@u zamansematik ¢izimle 6ngorilen
boru caplarina uygun geacalanlari ic yerlgmde yapiimamaktadir. Bu konuyu 6nceden
cozebilmek icin genellikle ti¢c boyutlu boru modellesimi yapmak ve teknenin i¢ yegimine

adapte etmek gereklidir.

Tekne donatiminda izometrik cizimlerin yeterli agic distinilmektedir ama i¢ yereni
maksimize etmek icin ¢ boyutlu modellemenin avgatavardir. U¢ boyutlu modelleme
yapildginda gereksiz biuklara mobilya yerlgmi yapilabilir. Boylelikle teknenin kisitlh
alani icinde en gegisekilde i¢c yerlgim yayilarak verimli alan kullanimi gkanir. Bir
misterinin en ¢ok dikkat etti noktalardan biri gegialanlar oldgu icin ¢ boyutlu boru

modellenmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu dislinceye paralel olarak son yillarda bilgisayar cigrogramlarinin tekne tasarimi icin
O0zel donatim modulleri cikartilgtir. Bu programlara o6rnek olarak Nupas, Catia
programlarinin tekne donatim moddulleri verilebilModelleme yapilirken gercek olcilerin
kullanimi donatim tgeronu firma igindeskilik acisindan ¢ok blyuk avantajlargsmaktadir.

Ozellikle tiretim surecini hizlandirmasi ve kalitemirtmasi cok 6nemli bir artidir.

Donatim teknenin icindeki batin sistemleri icerneekt. Bu ylzden butin boru sistemleri
yaninda elektrik kablo yollari, klima ve temiz has@temleri, drain hatlari da bu bolime
dahildir. Atlanan herhangi bir parca sonradan busikunlar cikarmaktadir. Ozellikle

glverteler kapatilirken tasarimda guverte kapakiarhangi bolimlerde acilaga iyi bir
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sekilde belirlemek gereklidir. Cunkd borularin bakinyatlarda devamli yapilan bir

uygulamadir. Ayrica hidrolik borulari gibi basingak fazla maruz kalan sistemlerde catlaklar
meydana gelebilir, bu bdlgelere gil@in s&lanmasi ¢ok 6nemlidir. Donatim ¢izimlerini

guverte olarak ayirmak udretimin devan@iliacisindan avantajli bir secimdir. Boylelikle
Uretim proseslerinin icinde kalan cizimler 6ncedwtirlenerek sirecin iyisiemesi sglanir.

Gerekli olan gizimler 6nceden belirlenir ve tasasinecinde 6ne cekilir.

Donatim cizimlerini kat kat ayirirken ayni zamamdakine dairesi b basina farkli tutmak
gerekir. Birgok sistemin ve manifoldun yer @&dmakine dairesinde sistemleri iyi kurgulamak
¢ok 6nemlidir. Clnku birgok vana kombinasyonununianda ¢astirildigr sintine, yakit ve
hidrolik sistemin ana elemanlari bu bolimde buluktadr. 30m bir tekneyi ele alirsak

tasarlanmasi gereken sistemler:

Temiz su sistemi, pis su sistemi, gri su sisterakiysistemi, sintine sistemi, hidrolik sistem,
soggutma suyu sistemi, AC klima sistemi, temiz havaesis, basincli hava sistemi, drain

hatlari olarak verilebilir. Sekil 3.6’'da bu sistemleri gdsteren ¢ boyutlu biodalin

gorantasuna verilngtir.

Sekil 3.6 Ug boyutlu olarak hazirlangiboru donatim gizimi orrig
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3.2 Dis Tasarim

3.2.1 Profil ve Plan Goriinis Uzerinden Taslak Calgmalari

Uc boyutlu modellemede yiizeyler agisindan otomebKtoriine yakin bir ¢ama en iyi
sonucu vermektedir. Cunklu otomotiv sektérinde kulden ylizey modelleme yontemleri
guinimuiz keullarindaki en Ust dizey yuzey modelleme olarak ngggedir. Ama bu
hassasiyette ylzeyler ortaya cikarmak icin tekin@a modelleme yeterli @ddir. Taslak
calismalar ylzeyin kalitesini artirmak icin ¢cok dnenmigde modelleme icin iyi referanslar
ortaya koymaktadir. Referans olarak genel garieilk adim sayarsak, taslak hazirlanmasini
da iki numarali adim olarak sayabiliriz. Bunun dahsee taslaklarin ¢ boyutlu hazirlanmasi
ve tasarimin genel anlamda ifadesinin ortaya cikimasBu noktada kat plani ve kesitler
tekrar gbzden gecirilir, buradaki amagc ise geredlizyonlari en bandan gérip désmektir.

Sekil 3.7°de profil goring ve kat plani 6rng verilmistir.

Cesitli perspektif acilardan teknenin goOriyii alinarak, Uzerinde 3 boyutlu taslak
calismalarina bglanir. Bu calgmaya 6rnek olaral§ekil 3.8 goOsterilmgtir. Bu agamada ne
kadar ¢cok versiyon ofturulursa, tasarimcinin kafasindakini ortaya cikesnyada en azindan
belli noktalarda istedi ifadeyi yakalamasi mumkin olur. Tasarimcinin dgime yakin
taslaklar ortaya ciktiktan sonra modellemenin itknaarina gecilebilir. Eer tasarimcinin
sure konusunda sghk bir teslim aralg yoksa, mimkin oldtunca teknenin her noktasinda
taslak cagmalarini yapmasi, detaylari tek tek ele almasiyartatkacak sonucu olumlu
anlamda etkilemektedir. Teknenin 6nemli noktalaanghpilan detayl taslak cginalari
birlestirildi ginde butininid bozmamalidir. Bu noktada ayni tekmeriide cakan farkh
tasarimcilarin, tUzerinde cgtiklari detay cizimlerini biraraya getirmeleri veergel ifadenin
disina cikilip ¢ikilmadiini kontrol etmeleri gerekmektedir. Genel olarakldklar ne kadar
kaliteli ve detayl olursa modellemeye gegiidde o kadar az zorlukla kalasilir. Clnku
modelleme bgi basina zorlu bir sirectir ve ylzeylerlegnasilan zaman arttikca istenilen
tasarimdan Oteye sadece yilizey modellerini duzelemakasilir, ki bu da tasarimcinin
istemedgi bir yaklasimdir. Bunun nedeni ise tasarimci icin en 6nemktaoin teknenin
ifadesinin batinlglnin korunmasi ve detaylara oldukca fazla yansmmagemesidir. Bunun

basarabilmenin tek yolu ise farkli yalfanlarla gelen taslak cizimlerdir.

Taslak ciziminin nasil yapilg@ini sdyle tanimlayabilirizilk 6nce tasarimcinin bitin birikimi
yada tekne Uzerine giinme tarzi onun el cizimine yansimaktadir. Bu ¢&zgi biraraya

gelerek olgturdusu ifade kimi zaman c¢ok farkli objelerden etkilerlerehayata
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gecebilmektedir. Cizgilerin yalin yada sikliklalmias) tamamen kinin tarzina bgh olmakla
beraber iki yontemlede iyi sonuglar elde etmek miingkir. Keskin hatli yada daha yuvarlak
hath cizimler ise tamamen teknenin genel ifadesihisturmaktadir. Burada ngterinin
istekleri dgrultusunda tasarimci futuristik yada gelenekselgyagilerinin hakim oldgu bir
yatin genel tarzini ortaya c¢ikarmaktadir. Renkleimiis taslak cakma orngi Sekil 3.9'da

verilmistir.

Sekil 3.7 Profil goring ve kat plani orng

Futuristik tasarimlarda mutlaka ortaya ¢ikacak olmiéinin bir yat oldgunu unutmamak
gerekmektedir. Cunku yat hareket eden bir nesnedgunimiz teknolojisini yakindan takip
etmek bir tasarimci icin 6nemlidir. CUnkd yeni t&a@an prototip bir Grinin en 6nemli
gereksinimi kesinlikle Uretilebilir olmasidir. Takl calsmalari sirasinda tasarimcinin gérsel
aliskanliklari ve el hakimiyeti cok belirleyici bir roloynamaktadir (Baxter, 1999).

Unutmamak gerekir yat tasariminda yetenek kadagtbikazanilan 6n bilgiler cok dnemlidir.

Ortaya c¢ikarilan urindn kesinlikle kullanilabilitneas! ve yat gibi inanilmaz kapsamli bir
tasarimin her noktasinin en ufak detaylarina kagabir sekilde d@gunidlmis ve elden
gecirilmis olmasi gerekmektedir. Farkli bir durum ise gegem gelen bilgiler konusunda
ortaya cikmaktadir. Bu ise yat sektérinin Uretimgillerinin araba sektéri kadar uzun bir
sure¢c gecirmergi olmamasidir. Genel olarak insan kisitlamalari yanjonomi Ustine
distinmek gerekir (Sorensen, 2008).
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Sekil 3.8 Ug boyutlu taslak ¢cama 6rngi

Ozellikle teknede herseyin mikkemmel olmasinglaaak bazen mumkin olmayabilir.
Ornesin 30m.'lik bir teknede insan boyu sinirini 2m.bdiegken, 15m.'lik bir teknede bu sinir
1.85'e kadar diirrilebilir. Bunun nedeni ise teknenin yapiaimacindaki ana nedenegha

olarak ortaya cikan kisitlamalardir. 30m. olan &aen ic yerlegim ve konfor 6n plana
cikarken, 15m'lik olan teknedesdy6rinigiin konforun bir adim 6niine gegtisdylenebilir.

Bu kisitlamalar dgal olarak d¢ tasarimin taslak yapilan surecini ensibdan itibaren

etkilemektedir.

Sekil 3.9 Renklendirilmy Gi¢ boyutlu dy tasarim taslak ¢ama orngi
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3.2.2 Taslaklar ve Cad Cizimleri Uzerinden Modelleme

Bu samada ilk dglnulen nokta teknenin hareketli bir obje olmasiBolayisiyla hareketli
bir objeyi anlatan modellemenin yapiimasi ¢ok 6ndiml Ozellikle ds tasarimda teknenin
dinamik bir gorantl vermesi gereklidir (Sorense@0&). Dinamik bir gorinti hem ngiieri

potansiyeli cekmektedir, hemde performansi yikdah bir teknenin butlnleyici, hatta kimi

zaman performansin 6niine gecerek etkileyici olmasghayan bir 6zelliktir..

Ilk asamada tekneye modelleme yapilirken dinamik ggkilde yon veriimeye cailir.
Egrilerin tamamlandii noktalardaki ifadeler teknenin butuglini bozmayacaksekilde
modellenir (Acar, 2004). Boylelikle teknenin hargkbeir obje oldygunu anlatan ilk adimlar
atilmis olur. Egrileri atarken bazen teknenin butiglintin bozuldgu fark edilir. Oysa bircok
acidan surekli kontrollu bigekilde modelleme yapil@inda buna ihtimal verilmemiolur.
Bunu yapabilmek icin ggu zaman c¢izim yapilan programin render analiz Kesuretkin
bicimde kullanilir. Rhinoceros programinda "curvatu analiz, "draft angle" analiz,

"zebraskin analiz" kullanilarak son halini afmic boyutlu yizey modelleme 6ghieSekil

3.10'da verilmstir.

Sekil 3.10 Ug boyutlu yiizey modelleme 6pne

Ayrica tek bir tasarimcinin belirli noktalari moldehe yaparken kacirmasi yada yeteri kadar
kaliteli bir is cikaramamasi mumkinduar. Buradgeti bircok meslek dalinda oldu gibi en
onemlisey bir takim ruhu halinde hareket edilmesidir. Quitsarim bgeniye dayal birg
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oldugu icin gorsel kaygilarin ortak bir noktada bgrigesi cok kolay yakalanan biy dezildir
Tam olarak tasarimcinin igine sinmeyen noktalamfirlenerek bir ekip halinde sorunun
asllmasi, teknede istenilen ifadeye yakieak icin bir adimdir. Tek tek bu noktalari ele alan
ekip yerinde ¢oziumler Ureterek dizaynin devagnhhi ve strecin dizguslemesini sglamis
olur. (Emmitt, 1997).

Bu asamaya kadar elimizdekileri siralarsak 3 ana madhdeailigl gbze carpar.Bunlar;
1-Genel yerlgim ve kat plani

2- El taslaklari ve 3d taslak model

3- Taslak model lizerinde detay ¢ozumleri

Yukarida sayilan 3 maddenin iyi bgekilde olymasindan sonra elimizde tutarli bir 6n
tasarim bulunmy olur. Tutarli bir tasarim d@l olarak modelleme icin fabrikasyon bir
sekilde farkh tasarimcilara d@dilabilir. Boylelikle sirecin kisa tutulmasi @anms olur
(Emmitt, 1997). Teknenin farkli bélumlerini ¢gdn tasarimcilar batininin ifadesini
bozmayacaksekilde kendi bolumlerini modellemeye dharlar. Burada 6énemli olan buttn
tasarimcilarin teknenin 6n dizaynindan modellemi@aar olan sure icinde projeye hakim
olmahdir. Ancak bu sekilde tutarli bir modellemaglanms olur. Cunki spesifik bir bolimle
ugrasan tasarimcinin bu bolimun kitide baglayan parcanin devaminin nasil ggidi cok

iyi bilmesi gerekir. Boylelikle modellemede bir liMik sglanms olur. Bu yapiimadi
takdirde parcalar birbirini ylzey olarak tutmaz tuarsizlik gostermeye, teknenin ifadesini
kaybetmesine neden olunur. Modelleme Uretime y&rggdlismanin en ¢ok diiintld(gu di
tasarim surecidir. Burada artik tasarlanan yuzeyledlge bolge kalinliklarinisagi yukari
belirlemek gerekir. Boylelikle Gretim kismina gelifinde kasllasilacak sorunlarin sayisini
azaltmak mumkunddr. ger bu aamada modelde goérulipte taslagamasinda kacirilmi
sorunlar varsa, tekrar tagm donudlerek U¢ boyutlu ¢dzumler Uretiimeye ghii
(Kucukerman, 1997).

Modellemede yuzeylerin bigenleri cok 6nemlidir. Farkli ylzey birdgm metodlari vardir.
Bunlara 6rnek olarak alargeli gi ve tezet gegirme verilebilir. En dizgin bigleni ise alan
egrili gi yontemi vermektedir. Yat sektérindeggozaman zor ylzeyler tasarimciningksina
cikmaktadir. Ug boyutlu taslak modelde render ahkayiizey birlgimlerinin kontrol
edilmesine drnekSekil 3.11'de verilmgtir. Parcali ytzeylerin birbiri igcine gegmesi enkgo
karsilasilan durumdur. Burada tasarimcinin hangi yuzeykasip hangilerini nesekilde

baglayacagina karar vermesi gerekmektedir.
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Sekil 3.11 Ug boyutlu taslak model render dine

Tekne Uzerindeki detaya gore ylzeylerin ¢gklwisiintldigiinde bu konuda daha 6nceden

de daha fazlasindan sonra istenilen ylzeytottmak mumkuinduir.

Modelleme devam ederken birimler arasinda siieiinde bircok noktada iyi birekilde
devami sglanmalidir. Muhendislik kismi burada devreye gikefsazi olumsuz yanlarini
model ortaya ciktikca belirtmelidir. Ancak kyekilde tasarim Uretilebilir hale gelebilir.
Ornezin bir irgatin tam olarak nasil ¢gdcagini ve ne kadar yer gerekli olgunu tasarimci
bilemeyebilir, bu noktada muhendislik devreye gikeruygun saptamalari yada cizimleri
yaparak tasarimin ahni desistirebilir. Ayrica tasarimi en c¢ok etkileyen birgdr faktor
kurallara uygun olmasidir. Bu noktada yine muhdidi®élimiyle ortak cakilarak
kurallarin tekneyi ne kadar sinirlandigohi tasarimciya aktarmak gereklidir. Ornek olarak
parampet yikseldinin olclsl, guverte giderleri ve loca yerleri veardari, Ust glverte
ekipmanlari, kurtarma botu ve kreyn, babalarinesleri verilebilir. Modellenen teknenin
hem kurallara uygun olmasi da hemde guzel gézukgerskmektedir.

Modelleme yapilirkensi bolumua sirasinda farklh tasarimcilar genel oldialksel anlamda
birbirne ba&li olmayan, ama ayni zamanda gorsel olarak bir ridikiiteskil eden teknenin
farkli bolumlerini gizerler. Orngn teknenin kic bolimi ve baarafin farkli kiiler tarafindan

cizilmesi verilebilir. Cinkd modelleme yapilirkemnganin devam eden hatlarinin bilinmesi
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gerekmektedir. Bunu yapabilmek icin parcayi tagamakiinin bitim noktalarini belirlemesi
mimkindir. Boylelikle yuzeylerdeki devamhhk tutabir sekilde s&lanms olur. is
paylagimi yapildiktan sonrakisama artik parcalarin kendi iginde detaylandiriimglemidir.
Detaylandirma sirasinda yakalanan guzel ifadeldnin sefer dier parcalarda caip
calismadgina bakilir (Acar, 2004). ger diger parcalarda da aygekilde detaylandirmanin iyi
sonugclar verdii on gorulurse, byekilde yakalanan ifade artik tasarimci da genelgbits

olarak kullaniimaya bganir.

Ayni sekilde yeni bolgelerde cikan detay c¢ozumleri siresdarak teknenin gjer
boélumlerinde uygulanmaya cgilarak surekli kendini yenileyen bir dongu olarakarimin en
iyi sekilde ilerlemesini sdamaktadir. Buradaki déngu ve yenilikler Uretinzigilerinin
baslayacai sure dilimine kadar devamli olarak denenmektédodelleme slirecinin sonunda
tasarimcinin ba dondp 3d taslaklarin ve genel ygirlee ne kadar uygun olgunu kontrol
etmesi ve elde efii sonugtan memnun olmasi gerekmektedir. Modelleprauisda ortaya
ctkan sonug¢ tatmin edici olmayip, tasarimci iciredelit edegg noktalar birakiyorsa, bu
durumda bga donulerek daha tutarli taslaklarla belirleprgeni bir calsmaya balamasi

gerekebilir.

Yuzey modellemesi bitirildikten sonra kiamada tasariminin kati modele c¢evirilmgkmi
vardir. Bu jlemin yapiima sebebi ise tiretime yonelik bir g@la olmasidir. Uretim siirecinin
ilk asamasi olan struktirel yapininsaasi icin teknenin kati modele cevirilmesi geraklid
Tekne gercek kalinliklariyla birlikte kati hale gigdikten sonra Uretim icin hazirliklar
yapilmaya bglanabilir. Modeli kati hale getirmek ise oldukcar ir islemdir. Bunun nedeni
ise tekne geometrisinin her yone fargdkilde birlsimlerden olgmasidir. Diz yada paralel
yuzeylerin az olmasi ayni zamanda kagtkgUzeylerin zorlgu tekne tretimini zorkdiran en
blylk etkenlerdir. Ama Uretim zoglaken bir yandan teknenin ifadesinin farlkdilive

yenilikci bir tasarim tekneyi satan en blylk etikeedén biridir.

Bu konuda optimum bir bakiagisi yakalamak tasarimcinin,mihendislik birimen Gretim
ekibinin ortak caymasi sonucu olimaktadir. Model kati hale getirilirken kargna ytzeyler
ofsetlenmeye izin vermeyebilir ve sireci uzatabiktma kati model yapildiktan sonra
strukturel anlamda tretimde ¢ikabilecek sorunlaydgik bir azalma gorultr. Clnkd butin
bu sire¢ sonunda gercek kalinliklariyla birlikte i@nden tutarh bir 3d model ortaya ¢ikgmi

olur .
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3.2.3 Render Calsmalari

Render kelimesi 3D alaninda en c¢ok kullanilan tesrden birisidir. Turkge karligi
“sunmak” , “derlemek” manasina gelen render, @diz sahnedeki objeleringiklarin ve
yansimalarinin birbirinden etkilenerek ortama yayilsik kiimelerinin hesaplanmasinin
yapilarak en son ki sugtessamasina gelmesi demektir. Gérintiiniin ham halinlgishyar
tarafindan glenmesi de denebilir. Buslemi gerceklgtirmek icin caitli bilgisayar
yazilimlarina ihtiya¢ duyulur. Bilgisayarla tasaryapilan bitiin sektorlerde gercefiglen

bir islemdir.

Cizim esnasinda sahnedeki objelarklar kaplamalar ve efektler uygulangmolsalar dahi
belirgin bir bicimde gercek gorintiyl yansitmazRender glemi, bilgisayarin glemcisine
cok fazla yuk bindirdiinden uzun sirebilir ve yluksek performansh birgisiyara gerek
duyulabilir. Kullanilan glemci hizi ve adeti render suresini etkiler. Baandymci programlar
ile birden fazla bilgisayarin ortak ¢ghasi sglanabilmektedir.

Render motoru 3ga sahnedeki objeleri vaik kaynaklarini varsa efektleri tespit eder ve
hesaplamaya lar. Ornek olarak gm taraftan vuran birsik kayn&inin nereye sigini
gonderecgini ve sonunda nerelerde golge ve bigin parlaklik olgturac&ini hesaplar ve
cizimi suny haline getirir.

Vray gelsmis 6zellikleri, dokiiman konusunda yeterli kagaasahip olmasi sebebiyle en ¢ok
tercih edilen render motorudur. CAD yazilimlarinige gelen render motorlarinin yetersiz
kalmasi yada karmgek olmasindan 6turd kullanicilar bu tur eklentilg@nelmglerdir. Vray
en ¢ok tercih edilen render motorlarindan birisiftRay, 3d sahnelerin fiziksel olarak g@a

bir sekilde aydinlatilmasi icinsik haritalama, sik 6nbellegi, foton haritalama ve dwudan
hesaplama gibi dolayli aydinlatma ydntemlerini &aolr. Sekil 3.12'de rhinoceros
programiyla uyumlu v-ray kullanilarak render alirsmea Ornek verilngtir. Bu dort tekngi
birincil ve ikincil 151k sicramalarinin hesaplanmasindgitii&combinasyonlar ile kullanabilir.

Batin bu detayh sirec ele aligchda 35-40m. boylarinda ki bir teknenin detayl dakilde
ic ve dg olarak tasarlanmasi yakll 6 aylik bir donem iginde gercekle Bu 6 aylik donem
icinde belirli periyotlarla Ureticiye yada mtériye teknenin nesamada gitgini tanitmak
amacilyla renderlar alinaraktan tasarim paketlezirlzair. Buradaki amac ise gtérinin ilk
basta karar verny oldugu illustrasyonlarin ve genel yeglmin realize edilebildiini ve ne
asamada oldgunu gostermektir. Boylelikle ngteri aldgi tGrin hakkinda daha cok bilgiye
sahip olmaktadir ve kafkl olarak iletsiminde bu sekilde dengede kalmasini ganir.

Cunkd migterinin ¢cggu zaman teknesi ile ilgili talepleri bulunabilir.
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Sekil 3.12 V-ray programi yardimiyla render alinmasi

Bu dengeyi sglamanin en iyi yolu ise belirli araliklarla tasarnrisleyisinin gosterilmesi ve
karsihikh fikir ali sverisinde bulunulmasidir. Mifierinin en c¢ok Uzerinde durdu, fikir

.....

3.3 I¢ Tasarnm Calsmalari

I¢c tasarim sireci genellikle anashidar agisindan gitasarimla paralel olarak ggdn bir
surectir. Bunun nedeni ise i¢ tasarirgamalarinin dy tasarimla benzer olmasidir. sDi
tasarimda oldgu gibi i¢ tasarimda da profil ve plan goérigniizerinden taslak camalari,
taslaklar ve cad cizimleri Gzerinden modelleme @eder calmalari ayni tasarimsamlari

olarak kagimiza cikar (Kigukerman, 1997).

i¢c tasarimin @i tasarimdan farkli olan ve oldukca 6nemli bir maidtaha vardir. Bu da
dekorasyon ve malzeme secimidir. Bu noktadateriide tasarim strecine dahil olmaktadir.
Batin bu maddeler tamamlandiktan sonra elimizdeefeanlamda ¢ boyutlu renderlarla
desteklenny bir ic mekan modeli bulunmaktadir. Sogama olarak Uretim cizimlerine

gecilebilir ve 8 zamanli olarak tretime ganabilir.
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3.3.1 Profil ve Plan Goriintis Uzerinden Taslak Calsmalari

Bu noktada elimizdeki dangic noktasi genel yesgiendir. Genel yerlgim hazirlanirken
blyuk dl¢iide antropometri kurallarina uygun oladékiinilmis olsa da g6zden kagan birgok
noktanin bulunmasi siklikla kalasilan bir problemdir. Ayrica i¢ yerd@mi yonlendiren en
onemli etkenlerden biri de klas kurglinun ve bayrak devletinin istekleridir. Bu noktddas
kuruluslari ve bayrak devletlerinin belirli kisittamalaig yerlesimin degismesini ve genel
yerlesimin tekrardan hazirlanmasini gerektirebilir.

i /Y LWBALD | sacon s N,

Sekil 3.13 Murettebat alaninda plan gorgrizerinde taslak camalari

Bu ylzden en bga klas kurulgunun belirlenmy olmasi ve ilk genel yerdemin bu kurallara
gore cikartilmy olmasi tasarimirgleyisini hizlandirmaktadir. Ayni zamanda bayrak devleti
tekne personelinin yasam alaninda, birgcok gtiveskipmani ve yerlesiminde, kagnoktalari

ve dsarlya acilan kapaklarin yerlerine gore genel yeride bircok dizenleme istemektedir.

verilmistir.

Taslak cakmalarina bglarken dikkat edilmesi gerekli kurallarsu baliklar altinda
Ozetleyebiliriz;
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1- Tekne i¢c yerlgmi ve yagam alanlari antropometri kurallarina uygun olmalidurada
tekne geometrisi fazla diiz alanlar barindirmgadghin insan faktorinin yam sahasini en iyi
dizeylerde tutmak ve gerekirse mihengisfionatim agisindan zorlamak gerekebilir. Clnku
ic tasarim bir teknenin en 6énemli noktalarindandbir Ayrica murettebatin da her dda

calismaya uygursekilde dizayn edilmy bir yasam sahasina ihtiyaci bulunmaktadir.

2- Klas kurulglarinin getirdgi kisittamalari 6nceden iyi bigekilde incelemek ve gerekli
toplantilari  bu kurulglarin  temsilcileriyle yaptiktan sonra tasarima karaermek

gerekmektedir.

3- Teknenin hareketli bir obje oldunu unutmamak gerekir. Bu noktada tasarlanan birgok
bolumin hareket halinde insanin en ragekilde yaayabilcgi sekilde olmasi gereklidir.
Burada bir déer nokta guvenliktir. Teknenin bircok dar alanid@gu distinilirse kesinlikle
koseli bolimlerden kagcinmak gereklidir. Olasi bir derigaybinda teknedeki insanlarin zarar
gormemesi i¢cin mobilyalarin detaylari keskin verisimamalidir, mimkin oldtunca bu
hatlarin yumgatilmasi gereklidir. Gerek mobilyanin montaji sinala, gerekse teknedeki
insanlarin kullanimi sirasinda kolaylikgiamak icin bglanti detaylar olabild@ince basit ve
sglam olarak dgunulmelidir. Sekil 3.14’de mirettebat alani i¢cin boyanntaslak ¢izim

ornezi verilmistir.

~

Sekil 3.14 Plan Gortngien boyanmy bir mirettebat alani taslak gizim 6pne

OFEFR

3.3.2 Taslaklar ve Cad Cizimleri Uzerinden Modelleme

Genellikle i¢ tasarim sireci mirettebatigaa alanlarindan keamaktadir. Bunun nedeni ise
tasarim sirasinda ic mekanin tarzi yuzindensilkgdan sorunlari teknenin ger ic
bolumlerinden daha az 6nemli olan bir bélimde cdtmeAyrica Uretim de buradan

baslamaktadir. Boylelikle dretici firma tekneye ve nighlara daha kolay adaptasyon
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saglayabilmektedir. Ayni zamanda miurettebat bdlgedinémin en ufak alanina sahip
bolumleri old@gu icin dar alana yerygn konusunda tasarimci da kendisi igin iyi bir boyu
alistirmasi yapmaktadir. Antropometrinin ve klas kugulwun kisitlayici kurallari teknenin en
ufak yaam alanlari olan mdurettebat bdoliminde tasarimcigiukga fazla zorlayan

faktorlerdir.

Tasarimcinin i mekani aiwrurken mutlaka alt yaplyr goéz o6ndnde bulundurmasi
gerekmektedir (Baxter, 1999). Cunku tekne girift &ityapiya sahiptir. Mobilya arkasinda
kalan bélimde borular, elektrik kablolari, temiz/dare klima tesisatlari, drain hatlari olmak
Uzere bircok donatim malzemesi bulunmaktadir veeldginde bu malzemelere gim
sgglanmalidir. Bu noktada muhendislik birimiyle i¢ &asn biriminin kasilikli olarak alan
ihtiyaclarini belirlemeleri gerekmektedir. Mekandaaksimum kullanilabilirlik sglamak bir

Ic tasarimciinin gorevi iken muhendis de her sistegalsabilirligini ve kolaylikla bakim
yapilabilir olmasini sdamak zorundadir. Orgen geni bir alan yaratmak icin 6zellikle
tavanin olabilecek en yiiksek noktaya cekilmesilkgaektedir. Bunu yapabilmek i¢in tavanin
Uzerinden gecen yume donatim elemanlarini en azkgplayacgl sekilde dizenlemek

gerekmektedir.

I¢ tasarimci teknenin bir bolumuni tasarlarken, &ane konforunu tekngartlarini hesaba
katarak splamaya cakmalidir. Ayrica teknenin her bdliumunin olabiidice verimli
kullaniimasi gereklidir. Teknede vyaratilan alamarverimli sekilde kullanilmasi ve
ekipmanlar icin belli bolimlerin yaratiimasi gelidk. Ornek olarak en ufak tuklarin bile

saklama alanina dostiirtilmesi gosterilebilir.

Tasarimda ihtiyaglarin 6ncelik sirasi iyi belirlegiidir (Baxter, 1999). Ozellikle yat
tasariminda bircok noktada kisitlanan tasarimalognu bir sekilde dncelikleri siralamasi ve
ona uygursekilde tasarimgekillendirmesi gereklidir. Bu dncelikler Gzerindalgilan bolime
gore dgisiklik gosterebilmektedir.

I¢c tasarimda gau zaman bir i¢c mekanin gangosteriimesi en oncelikli secim olarak goze
carpmaktadir. Ornek olarak bir tavan uygulamasgulagiizel bir detay hazirlayan tasarimci
eger tavani ¢cok g@gl cekmise, bu detaydan vazgecmek zorunda kalabilir veninghatlgini
daha oncelikli olarak ele almak zorunda kalabifiekil 3.15’de misafir kabin ¢ boyutlu
modelleme 6rng verilmigtir. Bir teknenin i¢ tasariminin cok genilmesi detaylarla
kullanimin ortak bir paydada biglgrilerek tasarimgekillendirmesiyle mimkin olmaktadir.
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Sekil 3.15 Misafir kabin cad ¢izimi Gzerinden mo@efie cakmasi

ic tasarimda der bir 6nemli konu isesiklandirmadir. iklandirmanin iyi bir sekilde
kullanimi vurgulanmak istenilen cisimleri 6n plang@karirken etkileyici bir ortam
olusturulmasi agisindan ¢ok 6nemlidigiklandirmayi yaparken oda buyugliy kullanilacak
Istklandirma sisteminin giicl, ne kadar sik aralildalduwsu, acilarin iyi ayarlanmasi, gizli
aydinlatmalarin yerleri dikkatle gz 6nine alinmal

I¢ tasarimda mobilyalardan sonra dikkat ceken ikiitmodaha vardir. Bunlar tavan ve zemin
bélimleridir. Bu bélumlerden 6zellikle tavanlar Hdtle ele alinmal ve ufak detaylarla
desteklenmelidir. Cunkul tekne kullanicisinin ilkagd girdginde yikseklikten dolayi ilgisini
cekecek bolimler burasidir. Ayni zamanda zeminléet@enin her béliminde olmasa da
genk aciklik bulunan kisimlari (6rge lobi ve girs bolumleri gibi) gorsel olarak ayri bir
sekilde ele alinabilir. Ancak, salon gibi icinde ¢ok mobilyanin bulundgu alanlarda,
zeminde yapilan gorsel hareketliik mekanda yorbau goriintii olgturaca igin tercih
edilmez.Sekil 3.16’da salon igin U¢ boyutlu modelleme dtingosterilmitir.
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Sekil 3.16 Salon cad c¢izimleri Gizerinden modellerabsgasi

Ayrica gereklilikten dolay! yerkgirildi ginde gorsel olarak butlingdi bozan detaylar bir takim
tasarim hileleriyle kamufle edilebilir. Orpi@ malta sahini teknesinde ic mekanlardaki
punteller karbon kaplanarak i¢ tasarimi bitlnlegarcalara dongitiraimdsttr.Ayni sekilde
bircok mobilyada guclt bir gorsellik icin yapilgniizlenimi veren araliklar aslinda o
mobilyanin i¢ine ulggmi s&lamak igin birakilan parmak kloklari olabilmektedir.

Bagska bir drnek vermek gerekirse klima sisteminin émin geldgi bolimlerde yapilan
acikliklarda uygulanan detaylar o acikliklari isgamin bir parcasiymgibi géstermekte ve
tamamlayici detaylar olarak kullaniimaktadir. Oysgkligin birinci amaci ortama klima
havasini iletmesidir. Bazen de mobilyadaki derzeraraliklar, imalati kolaykrip buyuk

parcalari bolmek icin de kullanilan bir yontem alakagimiza cikar.

Mobilyayr olwtururken imalatta karlasilabilecek sorunlarin hepsini 6nceden bilmek
mimkin olmamaktadir. En azindan bkekilde yapilan cagmalarla gorsellik acgisindan
olumsuz yoénler azaltilrgiolunur. Bu gorsel kullanimlar bazen fonksiyonebiknadan sadece
sus amaclh da kullanilabilir.
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3.3.3 Render Calsmalari

Tasarimci bir mekani kurgularken Uzerinde gg&h mekanla ilgili digincelerini eskizlerle
kagida doker. Bu eskizleri yaparken de bir yandan kekanda kullanilacak malzeme ve
renklere karar verir. Ancak malzeme ve renksitlk ginin sglayac& kombinasyon
alternatiflerini Uretimden ©6nce goérip daha iyi sglau elde edebilmek icin bilgisayar
ortaminda secilen renk ve malzemeler nesnelereratBiylelikle bir malzemenin veya

tehlikesi ortadan kaldirilrgiolur.

Render caimalarinin getirdii bir diger avantaj ise, tasarimcinin eskizamasinda
kullanmayr dginmedgi renk ve malzemeleri bile deneme yanilma yonteenifdrkedip
secenekler arasina dahil edebilmesinglaaasidir. Sekil 3.17 mirettebat dinlenme alani

render camasina bir 6rnek olarak verilsgtir.

Sekil 3.17 Mirettebat dinlenme alani rendergahsi

Taslak cagmalari yapilirken genellikle tasarimcinin aklindasgl kurgular olgmaya balar.
Tasarlanan mekanda kullangcaenkler ve malzemeler de bir yandan taslaksgellarinda
yer bulur. Konsept olarak ortaya ¢ikan bu kurgwgger tasarimcilarin da degigle daha
gercekci gelir. Boylelikle en azindan tasarimcimekana vermek istediilk ¢ikis noktalari
ortaya ¢ikar. Sonug¢ her zaman i¢ mekan tasarineistedgi gibi olmayabilir, ¢@gu zaman
musteri bu noktada devreye girerek renklerde ya dazemaélerde oynama yapabilir. Ama

ortaya c¢ikan sonuca varmak icin bu gikoktalarinin ¢ok biyuk 6énemi vardir. Boylelikle
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tasarima yon verilgive ivme kazandiriingiolunur.

Cogunlukla genel gecer kurallar byaamada yoktur. Tabi ki teknenin butiplini bozmamak
gerekirken, bolgesel ¢cozimler sayesinde cok favidi gorsel acidan karili tasarimlar
yapmak mumkuindir. Ayrica bolgesel olarak teknemsongetrisinden kaynakli yapilacak
oynamalar 6rn@n tavanda yukseltme imkani varsa yukarda bi salllalani yapmak yerine o
bdlgenin tavanini yikseltmek cok daha avantajlisbhuc ortaya cikarabilir. Boylelikle
yukarda saklama alanindan fedakarlik ederkepida yuksek ve gegibir ic hacime ulgmak
mumkudndur. Bunlar tamamen tasarimcinin kendi kafspligan noktalarla ve dnceliklerle
oynamasiyla ortaya cikabilecek sonuclardir. Dahla lgolimleri kendi yaratéi atmosfer
icinde deerlendirmek gerekir. Genellikle iyi bir tasarimakbenin bitliintne aykiri bir

cizgiyi olusturarak sadefi bozmaktan zaten kacinmaktadir.

3.3.4 Dekorasyon ve Malzeme Segimi

Malzeme secimi yapilirken oncelikle mekanin islakkuru olmasi gz 6nune alirir. Ayrica
ikinci olarak bu noktada mgterinin secimleri gelmektedir. Malzeme secimi tekadibinin de
midahale edebildi bir konudur. Ozellikle kullaniimasi istenen veyeknede kesinlikle
kullaniimasi tekne sahibi tarafindan istenmyen emakler olabilir. Bu tip durumlarda
tasarimci tekne kullanicisinin taleplerini mekamimari acidan gerekliliklerini géz éninde
bulundurarak yerine getirmeye gali Ancak tasarimci gerekli durumlarda mesleki ibilg
tecrtbeleriyle kullanicinin taleplerini yonlendirebelidir. Bu noktada mgterinin sinirlarini
bilmek ¢ok 6nemlidir. Cunkli malzeme sec¢imi satirmliglemlerine de girdii icin geri
donist zor bir basamaktir. Bu noktada hata yapmamakktyeire

Teknede kullanilacak malzemelere karar vermede atlikkdilmesi gerekilen nokta,
malzemelerin kullanildiklari mekanlarin ihtiyaclzan cevap verebiliyor olmasidir. Bu
ihtiyaclara gére mekanlari i1slak ve kuru mekanlarak ikiye ayirabiliriz. Banyo ve guyibi
alanlarin suya dayanikli, emi@ii az olan malzemeler kullanilarak gimmesi hem
kulllaniciya kolaylik sglar hem de hijyen agisindan dahgdoolur. Mekanin fonksiyonel
ihtiyaclarinin dginda tasarimcinin dikkat etmesi gereken bgedikonu da mekandaki gorsel
batanltktir. Gunumiz teknolojisinde bircok malzeneknede kullanima uygun hale
getirilmistir. I¢ tasarimda bir 6rnek olarak buna mermeri gostireldiermer oldukca gir bir
malzeme olmasina kan, balpetgi seklindeki aluminyum malzemesiyle bigteilerek ¢cok
istenilen sglamlik ve hafiflik elde edilmy olunur. Yerine gore 0.3-0.4cm kalinlikta mermer

kullanmak yeterli olmaktadir. Bu yontemle bu malsymbanyo zemini, lavabo ve hatta
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duvarlarda kullanmak moimkin olmaktadir. Bu tip uggoalar 6zel detay c¢oziumleri
gerektirdgi icin Uretimde malzemelerin birbirleriyle olan gantilarinin iyi dgunulmesi
gerekmektedir. Detay ¢Ozumleri Uretebilmek igin tasarimcinin malzeme bilgisine sahip

olmasi gerekmektedir.

——
—_—
—
—-_—
—
—
f—
—
—
—
—
—

Sekil 3.18 Salon dekorasyonu i¢in render gahsi

Tekne tasariminda dekorasyonu aslinda tekne tarkemar verilmesi gamasinda ¢ozmek
gereklidir. Sekil 3.18 salon dekorasyonu icin yapilan rendensgalarina 6rnek olarak
gosterilmitir. ic mekanin tasarimi bitirildikten sonra tamamen|fask dekorasyon tizerinde
calsmak o dekorasyona uygun olmayan bir konstruksiyonistinde iyi sonuclar
vermemektedir. Mimkun olgunca dnceden tasarim siurecinde dekorasyona az ajak k
vermek daha mantiklidir. Boylelikle daha finalizdilmis bir mekanda ufak dekoratif
calismalarla daha iyi sonuclar hem elde edilir hem deniten gorsellik elde edilrgiolur.
Ayrica konstruksiyonun da tasarimi bu dekorasyon dnceden hazirlangh igin tretim
surecinde sorunlarla daha az skasilir. Bu secimi dnceden yapmak gtérinin de i¢ mekan
icin tasarimcinin istemeglidizenlemelere gitmesini engellenailur. Clnki konstruksiyonda
cok fazla dgisim yapilamayaca icin misteri daha ¢ok mevcut hal Uzerinden isteklerde
bulunabilir. Bu da tasarimcinin aklindaki gorg@fi tamamen mgierinin insiyatifine
birakmadan her iki tarafi da memnun edegsklde bir orta yol bulunmasini @amaktadir.

Eger tekne geleneksel cizgilere sahip i¢ mekanlardaguyorsa ona gore malzemeler
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secilmeli yada futuristik bir tasarim varsa dekgomsin futuristik tasarimi destekleyecek
sekilde olwturulmasi gereklidir. Bu secimler iyi bgekilde yapilmazsa teknenin butininde
bir gorsellik kurgusu yakalanamaz ve dekoratif anda butliinlgti bozan parcalar rahatsiz
edici olabilir.

3.3.5 Uretim gizimleri

Uretim cizimleri kurgulanan tim mekanlarin ve Uenm birebir tasarlangi gibi
uretilebilmesi icin yapilan teknik ¢izimlerdir. Beleknik ¢izim kurallarina gére hazirlanan bu
cizimlerde en ufak detaylara kadar tasarim eleiraliBunun sebebi ise ¢ozilmeyen her
noktanin yada ufak cizim hatalarinin Uretimamasinda bilylk sorunlar yaratabilecek
olmasidir.
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4. KARAR VERME ve ANAL iTiK AG SURECI

4.1 Analitik Hiyerar si Prosesi (AHP)

Insanglu varoliundan bu yana karar verme sorunu ilesk&arsiyadir. Ancak, insanlar,
genellikle, karar vermesamasinda, mevcut olan karar verme metotlarindaarlgamaktan
kacinirlar. Bunun nedeni; insanlarin, kendgelesistemlerini ve ne istediklerini tam olarak
bildiklerine inanmalari; bgka birinin kendilerine ait diiinceleri dizenleyip karar vermelerine
yardimci olacgina inanmamalaridir. Buna kam; yapilan argtirmalar, insanglunun beyin
kapasitesinin, karmyg kararlarin etkin ve sezgisel bjekilde sentezini gerceldérmeye
yeterli olmadgini ortaya koymaktadirinsanlarin bu tarz yakjanindan hareketle, Saaty
tarafindan ortaya atilan analitik hiyegiayontemi, kiileri nasil karar vermeleri konusunda bir
yontem kullanmaya zorunlu kilmak yerine; onlaradikarar verme mekanizmalarini tanima

olana sglayip; busekilde daha iyi kararlar vermelerini amaclamaktg8aaty, 1994).

Yontemin dayandgn teori; gercekte insagtunun hicgbir sekilde kendisine gretiimemi
olmasina kafin, tamamen icgtidisel olarak benimge#larar mekanizmasidir. Cok sayida ve
birbirleriyle iligkili 6 geler kiimesiyle karlasilip, bunlarin ancak bir kisminin kontrol altinda
tutabilecgimizi anladgimizda, ¢gunlukla icgidusel olarak s6z konusgeteri, belirli bir
takim ortak ozelliklere sahip olup olmamalaringlbalarak gruplar halinde birjrmeye
calsinz. Iste Analitik Hiyerasi Prosesin temelde gerceffiemeyi amagladii da;
insanglunda dg@ustan varolan bu gruplara ayirmaya yonelik beyinselifet surecini taklit
edip, s6z konusu gruplari sistemin belli bir dunayiGgeleri olarak yansitmaktir. Bu gruplar
daha sonra bir Bka Ozellikler kimesine gore yine kendi aralarindaptandirilip, sistemin
bir Gst duzeyini olgtururlar ve bu sire¢ sistemin en st dizeyini, kkaeame slrecinin ana
amacini olgturan @eye ulaana kadar devam eder.ger bir deysle; strecin ilk adimi, karar
verme probleminin olabild@ince ayrintili olarak ortaya konmasi ve daha sbwrabir Genin
hiyeragi agacindaki hangi dallara yesl&ilecek oldygunun saptanmasidir. Bundan sonra
yapilacak olansiem, en alt diizeydeki hiyeganin kapsamindaki gelerin, en Gst dizeyde
bulunan ve ana amaci ortaya koyaie dizerindeki goreli etkilerinin ortaya c¢ikariimasid
Bunun belirlenmesi ise, problemin her hiygradizeyi icin bir dizi ikili kagilastirma
yapilmasina ve goreligaliklarinin bulunmasina dayanir (Saaty, 1994).

AHP, insan aklindaki dgal uygulama yontemini yansitmaktadinsanglunun karmaik bir
problemi nasil algilayip, onu ngkilde kafasinda bicimlendirgini g6zler dniine seren bir

modeldir.Insanin Tanri vergisi katastirma yetenginin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
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AHP ile kasllasilan her problem icin amac, kriter, olasi alt kriseviyeleri ve alternatiflerden
olusan hiyeragik bir yapi kurulur. Hiyeraginin tim parcalarn birbirleriyle ilgilidir ve bir
O0gedeki dgisimin diger gzeleri nasil etkiledii kolayca gorulebilir.

AHP, hiyeragik yapisindaki esneklik ve etkinlik ile karar vayie buyuk kolaylik sglar.
Karar vermek icin bir hiyeraik yapi kullanilarak, birgcok veri tari bir arayaptanabilir,
performans seviyelerindeki farkliliklar birbirineygun hale getirilebilir ve farkli géziken

nesneler arasinda kdastirma yapilabilir.

AHP, karar teorisinde zengin uygulamalari olanelmte nicel faktorleri birlgtirme olang
sunan gucli ve kolay anlar bir yontemdir. Tecribe ve bilginin de en azl&ailan veriler

kadar dgerli oldugu prensibine dayanir.

AHP, karar analizi yontemlerinden gercek hayatalistriden politik kararlara kadar birgcok
alanda) en cok uyarlanip gaeuli sonuclar verngiolanidir. Yontemin kullanim alani bul@u
uygulama alanlarindan bazilaunlardir: gitim, salik, cevre problemleri, veri tabani segimi,
mimari tasarim, finans, makro ekonomik tahminlesizarlama, planlama, portfdy secimi,
kaynak atama, gamacilik, teknoloji transferi, silahlanmanin kontropolitikada adaylarin

secimi, harp oyunlari vb. (Vargas, 1990).

AHP, dikkat gerektiren matematik hesaplamalargmen, profesyonel cahnlar ve
akademisyenler arasindagym olarak kullaniimaktadir. AHP’nin ygoin kullanilir olmasinin

sebepleri:
-Insanlar AHP’yi dgal ve ilgi cekici olarak gérmektedirler.
-Insanlarin d§iinceleri kadar duygu ve heyecanlarina dayali bigijigermektedir.

-lleri diuzeyde teknik bilgi gerektirmemekte ve hemdm®men herkes tarafindan

kullanilabilmektedir.

-Nitel kriterlerle birlikte nicel kriterleri de blikte deserlendirme imkani sgamaktadir.
-Simetrik @enin glenik olma 0Ozellgi ile dlglim kolaylgl sgslanmstir.

-Problem amaclarina gore olcekzdderi yeniden yorumlanabilmektedir.

-Karar problemlerini tanimlamak icin ayrintih higsik yapisini kurmak ¢ok basittir. Uygun

gosterimlerle risk, ¢cagma ve tahmin problemleri ¢oztlebilmektedir.

-Kaynak tahsisi, fayda/maliyet analizi, karar gaialari, tasarim ve sistem optimizasyonlarina
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direkt olarak uygulanabilmektedir.

-Grup kararlarinda farkli uzmanlk ve tercihler d@nusu olsa da, basit ve etkili bir yol ile

c6zime ulgmayi sglamaktadir (Saaty, 1994).
AHP metodunun uygulanmasyagidaki adimlardan okuwr:

- Hiyerasilerin Olusturulmasi : Karar verme problemi olabggice ayrintili olarak

incelenerek karargdeleri ortaya konulur ve hiyergk yapi oluturulur.

- Ikili Karsilastirmalarin Yapilmasi : Hiyersik yapinin her seviyesinde yer alageterin,

bir Ust seviyede bulunangé Uzerindeki goreli 6nemlerine gore, ikili kdastiriimalar

yapilir.

- Sonuglarin Hesaplanmasi : Karar alternatifleriniralamasinin belirlenmesi icin ana

hedefe olan goreligrliklar hesaplanir.

4.2 Hiyerarsik Yapi

Her seviyesi Ust siralara ¢iktikca azalmgimi gosteren ve bir dst siradakinin amacina uygun
bircok kasilastirma faktérinden okan ve derecelendirme vazifesini goren hgryapiya

“hiyerarsi” ad verilir.

Karar verme dlemindeki en 6nemli alt samalardan bir tanesi; karari etkileyecek tim
faktorlerin belirlenmesi ve bu faktorlerin hiyegér yapida temsil edilmesidir. AHP’nin ilk
asamasi olan hiyergik yapinin olgturulmasinda, tim bu faktorleri iceren ve geneldfiesh
kriterlere daha sonra alt kriterlere ve en sonualtiernatiflere kadar uzanan bir hiyesi&r
yapi gelgtirilir.

Hiyerasik yapinin olgturulmasinda dikkat edilmesi geren en 6nemli hasusl

Hiyerasik yapi, problemi en iygekilde temsil etmelidir.

Problemi etkileyen tim yan faktdrler g6z éntine rahdir.

Cozume g1k tutabilecek tim yayin ve belgeler dikkate alihioha

Problemin igerisinde rol alacak katilimcilar baimelidir.

Bir sistemin en iyisekilde ifade edilmesi; bu sistemi gturan tum faktor ve alt faktorler
arasindaki kesiniin ve etkilgimin analiz edilmesi veya ger teorilerden yararlanarak

izlenmesi ile sglanir. Hiyeragik yapi; sistemi olgturan tim seviye veya bienlerin
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aralarindaki fonksiyonel Eamliligin sistem geneli Uzerindeki etkisini en iyi ifaddea
yapidir. Ancak bu sayede cok kammkaproblemler basitigirilebilmekte ve neden-sonug
ili skisini ortaya koyan dgrusal zincir yapisi okiurulabilmektedir. Bu yakkamin diger bir
etkisi de hiyerafinin Ust seviyesi ile alt seviyeleri arasindakgimasizligi belirlemesidir. Bir
hiyerasik yapidaki her seviye, problemin farkgamalarini gésterebilir. Bunun yaninda karar
verici, sistem tzerindeki odaklaayi artirmak amaciyla hiyegs yapi icerisinde seviyelerin
veya @elerin sayilarinda ggsiklik yapabilir (Cengiz, 2007).

Hiyerasilerin olusturulmasiyla birlikte, karar verici, her dizeydekigelerin goreli
ustunliiklerini belirlemek icin 6nceliklendirmeslémine balar. Onceliklendirme siemi
bilgisayar yazilimi tarafindan bir dizi soruya Vecek cevaplarla kolaylikla halledilebilir. Her
duzeydeki @eler, bir Ust dizeydeki géye kagi 6nem derecelerine goére ikili olarak
karsilastirilir. 1kili karsilastirma, hiyeraginin en tepesinden bar ve her duzeydeki
karsilastirmalarla kare matrisler odturulur. Bu kare matrislere “Tercih Matrisleri” aderilir.

Hiyerasi tasarimi, problem alaniyla ilgili bilgi ve tecréitgerektirir.iki karar vericinin ayni
problem icin iki farkli hiyeragi yapisi kurmasi normaldir. Hiyerartek bir yapi degildir,
kisiden ksiye desisir. Diger yandan ger iki kisi ayni problem igin ayni yapiy! kursalar bile,
tercihlerinde farkhliklar olabilecektir. Bu nedenbir problemle katlasildiginda insanlar
yargilarda, dgerlendirmelerde ve hiyergryapisinda fikir birlgi olusturmak icin bir arada
calismalidir (D&deviren vd., 2005).

Problemin hiyerasik yapiya dongturalerek c¢ozulmesinin  avantajlaringu  sekilde

siralayabiliriz;

- Sistemin hiyeratik olarak goOsterimi, alt dizeydeki birgénin 6ncelginde olacak
degisimin, Ust duzeylerdekigelerin 6nceliklerini nasil etkileyegai gormemizi sglar.

- Alt duzeyler sistemin yapisi vgleyisi hakkinda buylik oranda detayli bilgi verirken, Gst
duzeylerde problemin bir biatin olarak gorilip, alexmasina olanak tanir. Dizeyler
icindeki Gzelere ait kisitlarin tatmin edilmesini garantilesierkisitin bir Ust diizeyde en

iyi sekilde temsil edilmesini gtar.
- Hiyerasi, dogal sistemlerin temsil edilmesi ve ggirilmesi icin ¢cok uygundur.

- Hem kati, hem de esnektir. Katidir; ¢linku yapideiryapilacak kuguk gesiklikler,
hiyeragide ancak kucuk etkiler yapabilir. Esnektir; ¢lnigil olusturulmus bir yapiya

daha sonradan yapilacak eklemeler, higamar performansini bozmaz.
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- Hedefle ilgili en alt faktérin 6nceliklerinin tamfin yapilmasi ve neler gerektiginin

bilinmesi, derecelendirme problemlerinde sasilan bir dizi 6ncelik problemlerini
azaltmaktadir. Gtli faktor ve derecelendirmedeki geri beslemgkisinden kaynaklanan
karisikliklari gidermek Uzere hiyergk bir yapi icerisinde karlastirmalar yaparak

problemleri ¢6zmesi, analitik hiyeragi prosesinin varolgunun ana sebebidir.

4.3 1ikili Kar silastirmalar

AHP'de de&erlendirme safhasi ikili kadastirma kavramina dayanir. Hiyesarin bir
duzeyindeki geler, bir Ust dizeydekiggélere katkisi veya 6nem derecesine gore, birbytkeri
ikili olarak kaslilastirilirlar. Hiyeraginin en alt seviyesindeki g&lerin toplam girligi bir
duzeydeki @elerin bir Ust seviyedeki tumgélere gore karlastirlmalart sonucu bulunan
agirhiklarin toplami ile elde edilir. Bu duruma “Higasik Kompozisyon Prensibi” denir.

AHP, problemin hiyeraik olarak goOsterimi sayesinde karar alinmasi agen etkili
olabilecek tim faktorler tzerinde ayri ayri yasghibi olmamizi gdar. S6z konusu yargi
yogunlastirmasinin en etkin yolu isegéleri ikiser ikiser ele alip onlari sadece bir kritere gore

deserlendirmek ve busiemi yaparken dier kriterler ile ilgilenmemektir (Cengiz, 2007).

Hiyeraginin bir duzeyini olgturan @elerin birbirlerine olan goreli 6nemleri, ikili
karsilastirmalar yoluyla belirli bir 6lcge gore puanlandirilip, matristeki yerine yazihézS
konusu olcgin etkinligi, hem caitli kisilerle yapilan ¢ok sayidaki uygulama, hem dekha
Olceklerle teorik kanlastirmalar sonucu saptanir.

Analitik Hiyerarsi Prosesindeki onceliklendirmegleminde kullanilan 6lgek ve bu dlge ait
planlama Cizelge 4.1'de verilgtir.

AHP’de kullanilan nominal 6lgek karar vericinin tébe ve bilgisini de sezgisel olarak karara
katmasini sglamaktadir. Karar verici iki ge arasinda tercihini belirtirken sozelgddenler
olarak “Ksit Onem”, “Biraz Daha Fazla Onem”, “Kuvvetli Deratee Onem”, “Cok Kuvvetli

Derecede Onem” ve “Tamamiyla Onemli” kelimelerinilanir (Goze, 2008).

Bu tanimlayici tercihler sayisal oranlara ¢evmjrbu ifadelere kar 1, 3, 5, 7 ve 9 rakamlari
karsilik gelmektedir. Onceliklendirme sirasindasbadet temel puana denk gelmeyen ve
uzmanlama gerektiren ikili kaylastirmalarda, iki ardiuk 6nem derecesi arasinasdi 2, 4, 6
ve 8 gibi ortalama dgerler de kullanilabilir. Eer, ikili karsilastirma sirasinda satirdaki
faaliyet sutundaki faaliyetten daha az tercih gdita, bgka bir ifadeyle, stitundaki faaliyet

satirdakinden daha onemli ise, iki tarafli uygugilsa olan 1/3, 1/5, 1/7 ve 1/9 matristeki
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yerine yazilabilir. (Kurutiziim ve Atsan, 2001).

Cizelge 4.1ikili karsilastirma skalasi

Puan Tanim Aciklama
L ki faaliyet amaca st diizeyde katkida
1 Esit Onem
bulunur.
. Tecriibe ve yargi ile bir faaliyet@®rine gore
3 Biraz Daha Fazla Onem yarg yetge J

biraz daha fazla derecede tercih edilir.

. ; Tecrlibe ve yarg! ile bir faaliyetgirine gore
5 Kuvvetli Derecede Onem . _ B
kuvvetli derecede tercih edilir.

Cok Kuvvetli DerecedeBir faaliyet guclu birsekilde tercih edilir ve

7 ”
Onem baskinlgl uygulamada rahatlikla goruldr.
Bir faaliyetin digerine tercih edilmesine
9 Tamamiyla Onemli iliskin kanitlar ¢ok bulyuk bir guveniligge

sahiptir.

_ Uzlasma gerekitinde kullanmak Uzere iki
2, 4, 6, 8 Ortalama Degerleri
ardslik yargl arasina gén deerler.

Ortak bir 6zellge gore kaplastirilan iki elemandan biri a geri ise b olsun. ger a, b ile ortak
olan bir ozelliklerine ya da @er bir deisle hiyeragideki bir Ust seviyede bulunan bir
elemana olan etkilerine goére birbirleri ile kdastirildiklarinda a, b’den x kat Ustiin ya da
onemli ise b de otomatik olarak 1/x kat Ustlin detmeBu durum kagilikli olma 6zellgi
olarak adlandiriimaktadir (Goze, 2008).

Olusturulan hiyeragik yapidaki elemanlarin ortak bir 6zellik acgisindainbirlerine kasl
goreceli 6ncelik ya da dnemlerini bir arada gosekrtin ikili karsilastirma matrisi olarak
isimlendirilen bir kare matris kullaniimaktadir.

C., C,, ..., Ghiyerasik yapinin ayni bir seviyesinde bulunan elemanldsum Butin
(C;, G) ciftleri icin belirlenen ikili kasilastirma deerleri nxn boyutlu bir matriste slik

4.1’deki gibi gosterilir (Saaty,1980).
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A=(y) a;>0 Lj=1,2,...,n (4.1)

Burada a;, j elemaninin i elemanina olan gorecefiiragl ya da Oncefi manasina

gelmektedir.

Buradaa; degerleri kasilikli olma ozellgi geregi Esitlik 4.2'yi saglar (Saaty, 1980).
a; =1/3, 3, >0 j=1,2,..,n (4.2)

Bu ise zamanda ikili kardastirma matrisinin kuzey bati-gliiney go dazrultusundaki

kosegene gore simetrik olmasi manasina gelmektedir.

Eger C, ve C, ogeleri kasllastirildiklari 6zellik agisindansé derecede 6nemli ya da bir

kriter kendisi ile kagilastinldiginda Eitlik 4.3’0 sgslar (Saaty, 1980).
a; =a, =1 Lj=12,..,n (4.3)
a =1 ij=12,...,n (4.4)

Bu durumda ikili kagilastirmalar matrisi genel olarakstik 4.5'deki gibi gosterilir.

1/ 1 :
A= ?2 : : (4.5)
1l/a, 1/a,, - 1

AHP’ de ikili karsilastirmalar matrisi, dgerleri her zaman pozitif ve kahkl olma ilkelerini
sgglamak durumunda oldgwndan pozitif kaplikli matris olarak da adlandiriimaktadir
(Saaty,1980).

Ikili karsilastirma yapan kilerin, ele alinan problem hakkinda bilgi ve teaye sahip
olmalari ¢ok buyuk énem gamaktadir. Clinkt AHP modelini sonucu bu ikili kdastirmalari

kullanarak hesaplamaktadir.

n adet elemanin birbirleriyle ikili olarak kalastirilmasi sonucunda nxn’lik bir ikili
kargilastirma matrisi olgur. Asil ama¢ n tane elemanin her birinin goreadticelik
degerlerinin ya da dier bir degisle ggirliklarinin belirlenmesidir. Bu ise nxn’lik bir niasten
n tane dger elde edilmesi manasina gelmektedir. 8ennin geceklgtirilebilmesi icin Saaty

(1980), gelgtirmis oldugu 6zvektdr yontemini dnermektedir.
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Ozvektor yonetimini Saaty(1980)'in vepiliorneze benzer bir 6rnekle kisaca agiklayalim.

Bir torbada n adet ceviz oldunu farz edelim. Birinci cevizingrlig (w,) 30 gram, ikinci
cevizin a&irhg (w,) ise 10 gram olsun. Bu durumda birinci cevizinniii cevize gore
goreceli @rhg w,/w,‘den 3 bulunur. Cevizleringrhklar i=1,...,n i¢in w, ile gosterilirse, i
cevizinin j cevizine goére gorecelgaligl w;/w,; seklinde hesaplanir ve ikili kaitastirmalar

matrisi de Kitlik 4.6’daki gibi elde edilir;

i A A, A,
Al W W, e W
A Twiw o wiw, o w/w, (4.6)
: W, W W,/ w, e WL/ W
A : . :
LW wg w iw, e W W

w=(W,...,w,) bir vektor olarak gosterildinde Eitlik 4.6'da verilen ikili kagilastirmalar

matrisi ile w vektoriiniin ¢arpilmasi sonucundglik 4.7 elde edilir.

w/w, w/w, w/w, - w/w, | |w,| |nw,
W, /W, W, W, W, lwW, e WL/W | W, | W,
Wo /W, Wo/w, W /w, - Wolw [Pl W, = nw,
W /W WSy W g e W SW W [ W
A* w=nw 4,7)

A*w=nw ssitli gi matematikte 6zdger yontemi olarak bilinir ve §tlik 4.8 ile gosterilir.
A*w=Aw (4,8)

Esitik 4.8 biciminde yazilabilir. X'ya A’'nin 6zdeseri; w'ye A'nin X'ya kasilik gelen

Ozvektord adi verilir.

Ikili karsilastirmalar matrisinde sifirdan farkli 6zgr n tane oldgundan, bu 6zdgerlerin en

blyUsti maxA adini alir. Buna gore 4.%#i gi yazilabilir.
A*w=A_ W (4.9)

Ikili karsilastirmalar matrisindeki 6zderlerin en biiygi olan Aimax, n’ye ne kadar yakin

olursa ikili kasilastirmalar matrisinin yani yargilarin o kadar tutadidugu séylenir. Bu
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durumda Emax— n) farki tutarlilgin bir 6lcttl olarak kullanilabilir. Saaty (1990pg@udan bu
farki kullanmak yerineimaxdisinda kalan n—1 6zvektérin ortalamasini veremlikE 4.10'u,
tutarsizlik indeksi (ti) olarak tanimlastir (Goze, 2008).

ti=A_/n-1 (4.10)

Hesaplanan 6ncelik @erlerinin kullanilabilmesi i¢in karlastirma matrisinden hesaplanan
tutarsizlik dgerinin 0,10'den klgtk olmasi gerekmektedir. Gorglad@ibi 6zvektor yonetimi
sadece goreceli oncelik glerlerinin elde edilmesini giamamakta ayni zamanda yapilan

kargilastirmalar ne Ol¢ude tutarli olgu hakkinda da bilgi vermektedir.
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5. UYGULAMA

5.1 Yat Tasarimi ve Pazarlamasini Etkileyen FaktorlerinBelirlenmesi

Bir yatin ne kadar ve neye gore iyi oflunu tanimlamak olduk¢a zordur. Bu tanimi
yapabilmek icin dncelikle yat tasarimini ve sormdal safini etkileyen faktérleri bulmak
gereklidir. Ozellikle alici bir kiiyi o yata sahip olmaya iten, yat kullanicisinircéliklerini
belirleyen faktorleri ortaya koymak gerekmekteddircok farkli parametreye g olarak
tasarimi yapilan yatlarin, kullanici odakli olard&serlendiriimesi gerekmektedir. Bunun
sebebi ise yatlarin luks tiketim araclari icindeedeyse en st seviyede olmasidir. Bir yatin
tasarim sireci daha oncekisbklarda verilmiti. Bu asamada ise bir yatin insanlari nasil

etkiledigi ve satsl icin belirleyici faktorlerin neler oldgu saptanmaya callmistir.

Bir yati deserlendirirken, bu konuda ¢ok deneyimli uzmanlaikirterine bavurulmustur.
Yillarini yat tasarimi, Uretimi ve sginda gecirmy olan, ayrica kullanici olarak da teknelerde
uzun zamanlar geciren uzmanlarla yapilan gidelerden sonra; bir yatin sahi etkileyen
baslica faktorler be ana balikta toplanmgtir. Bu faktorler;

- i¢ Tasarim

- Dis tasarim

- Marka

- Fiyat

- Performans

ikinci bolimde detayh olarak i¢ tasarim ve thsarim faktorleri anlatiinstir. Bu noktada ele

alinmayan dier faktorler kisaca 6zetlengtir.

5.1.1 Marka Faktori

Gunumuzde marka, pazarlama kdeleri icerisinde gittikce 6énem kazanan ve pazaalam
yoneticilerinin artik cok daha fazla Gzerinde duyaéaladiklar bir kavram haline gelsgtir.
Bu nedenle gletmeler, drunlerinin guclerini mgterilere hissettirebilmek icin  markayi

kullanmaktadirlar.

Marka kavraminin net bigekilde anlailabilmesi i¢cin taniminin yani sira 6zelliklerinote

bilinmesi gerekir: Marka,sletmenin Grandna rakiplerinin Grtinlerinden fark§tiamayi sglar.
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Marka, Uretici ile mgteri arasindaki bdanti noktasidir. Bu nedenle, marka sadece urini
rakiplerinden farkhlatirmak amaciyla kullanilmaz. Markalama butin pamad karmasi
unsurlarini icerir. Marka, pazarlama faaliyetlenitam ortasinda yer alir. Bu nedenle de,
pazarlamanin odak noktasini giurur (Ciftci ve Cop, 2007).

Ureticilerin Griinlerini markalamasinin kendilerigetirebilecgi temel faydalarinsu sekilde
siralayabiliriz. Marka, etkili reklam ve gér tutundurma c¢abalar kullanilarak Grin yletme
imaji olwturmaya yardimci olur. Marka sayesinde Uretici,iplgtinden farkli bir fiyat

olusturma olangina kavgabilir (Ciftci ve Cop, 2007).
Marka Yonetimi

Modern pazarlamanin odak noktasi steiiidir. TUm pazarlama kararlar gtéri ile bglar,
misteri ile biter. Iste, bu nedenle marka yonetiminin de temel godaisteridir. Marka
yonetiminde iki karar alani buyuk dnengitaaktadir. Bunlar temel marka stratejileri kararlar
ve pazarlama kararlaridiisletmeler milkemmel bir marka glurmak istiyorlarsa, bu karar

alanlarini ¢ok iyi analiz etmelidirler (Ciftci veap, 2007).
Marka Kimli gi

Musterilerini, rakiplerini ve kendisini analiz edenlatme, marka olgtururken o6ncelikle
marka kimlgini net bir sekilde belirlemelidir. Marka kimfi, isletmelerin migterilere
sunduklari tim hizmetlerin toplamini ifade eder, Bar olan 6zellikleri, katkilari, faydalari,
performansi, kalitesi, tecribesi ve markaya satimdusundaki dgeridir. Marka kimlgi,
isletmelerin miteriler gozunde nasil algilandiklarinin  6zidur. Biiger adi marka
bagdaslastirma da olan marka kingi, insanlarin zihinlerinde, markaya kadogrudan ya da
dolayl olarak ilgki kurduklari hereyi ifade etmektedir (Ciftci ve Cop, 2007).

Boylesine bir 6neme sahip olan marka kigmi olusturabilmek igin §letmelerin bazi araglar

kullanmalari gerekmektedir. Bunlgu sekildedir:
-Sahip Olunan Soézcik

- Slogan

- Renkler

- Semboller ve Logolar
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5.1.2 Fiyat Faktoru

Yat pazarinda satyapilirken fiyat faktori markayla paralellikler gf@rmektedir. Pazarlama
yontemleri igerisinde en 6nemli olanlardan biridBu noktada dnemli olan teknenin hakatti
degere alici bulmasidir (Sorensen, 2008). Tekne mtaliyekadar dgiirtlirse, o kadar fiyatta
ucuzlyza gidilirken, dger yandan kar paylari arttirilabilir. Buna iyi lirnek olarak Turkiye
yat Uretim sanayisi gosterilebilir. Ozellikle Tiykinin disiik iscilik giderlerine kagi, yuksek
kalite Uretim yapmasi, yurtdndaki firmalarla rekabet edecek hale gelmesirglssaistir.
Boylelikle kalite olarak ayni standardi gayan tekneler icin Turkiye'de dretilen maliyet
acisindan daha ucuz olgluicin bu durum direk olarak tekne fiyatina yansitadir. Diger
yandan pazar payini arttiran firmalar yabanci rdigpmalar gibi markalgma yoninde
ilerleyebilmektedirler. Tabi ki bu durum yabancrniialarin fiyatlar sagi ¢ekmek igin
Turkiye ve Cin gibi Ulkelerde saron olarak firmalar agmasiyla farkli bir boyutaimanistir.
Diger yandan seri Uretim bandina sahip firmalagucairetim prosesini otomasyona
bagladiklari icin fiyatlar Gzerindede oynama yapabikteglirler. Bu durumun dezavantaji ise
aliciya 6zel bir tekne dretiminin olmamasidir. Tekadicisi kendini 6zel hissetmek ister, bu
durumda sipasgi Uzerine tekne yapan dureticilerin ylksek fiyat ugguasinin en biyuk
nedenidir. Uretici firmalar marka fiyat ikilisinireiyi sekilde kullanmak icin ilk 6nce kendi

misteri potansiyellerini iyi tanimalari gerekmektedir.

5.1.3 Tekne Performansinin Onemi

Bir tekne icin performans tanimini yapmak teknedielliklerine gore dgsmekle beraber
genel olarak hiz-guc bienleri, denizcilik dzellikleri ve az yakitla en uzumesafe gitmek

olarak 6zetlenebilir (Marchaj, 1996).

Kullanim amacina gore yat sahibinin tekneden bd#éendesismektedir. Orngin 20m’den
ufak teknelerin hiz 6zefli 6n plandayken, denizcilik 6zellikleri ayni1 dereeeayi olmayabilir.
Yada yar1 deplasman tipi teknelerin denizcilik dik&dri cok iyi iken, dzuk hiz yapmaktadir
(Marchaj, 1996). Ama g@er yandan maksimum gidilebilen mesafe cok onenrhakitadir.
Cunku yan deplasman tipi bir tekneyi tercih edenkillanici yati kullanim amacina gore
degerlendirmektedir. Performans bgaanada her bir teknenin kendi kategorisindeki tedreel
gore Ustunlginu ortaya koymak icin belirleyici bir faktor ol&r&arsimiza cikar. Eer bir
tekne ayni motor gicune sahip, boy ve en olarakdikemifindaki teknelere gore daha
hizliysa o teknenin performansi gteriyi ¢cekmek icin buylk bir avantajdir. Bunu

yakalayabilmenin yollari icinde iyi tekne formu #msni ve yiksek Uretim kalitesi fdeca
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faktorlerdir.

Yuksek Kkaliteli Gretim tekne garligini azaltacg icin buyldk bir performans avantaji
sgilamaktadir. Dger yandan iyi bir mihendislik caimasiyla tekne formu optimum hale
getirilir. GUnumuzde bu konuda fark yaratan Unlimgensaat mihendisi tekne formu
tasarimcilart surekli ar-ge cghalariyla tekne performansini en dst noktaya celemey
calismaktadirlar. Bu ar-ge camalari kapsaminda yenilenen bilgisayar hesap pnolgra ve
havuz deneylerinde daha buyidk modellerin kullangnemli rol oynamaktadir. Model
deneylerinde ne kadar buyik model yapilirsa o kadearcge yakin sonuclar elde
edilmektedir.

Performans bir teknenin kullanicisini farkli higsesi icin dnemli bir faktordur. Yat
tasariminin dgasi gergi, kullanici blyuk butceler 6degli Urinden gercekten kahk
beklemektedir. Bu da teknenin kullanim amacini médde en optimum dizeyde

karsilamasini gerektirmektedir (Sorensen, 2008).

5.2  AHP Yonteminde Parametrelerinikili Kar silastiriimalarinin Yapiimasi

Bir yatin tasarimini ve satni deserlendirirmek icin ayrica farkh yat modelleri Ursde
calisma yapilmgtir. Bu calsmanin ana sebebi ise yatlarin boylarina ve tipdegore cok
farkl kategorilerde olmasidir. Bu sebeple farldt ynodelleri tGic ana bbkta toplanmgtir. Bu

basliklar soyle siralanmaktadir;
- 18m alti motoryatlar

- 24m Ustl motoryatlar

- Trawler tipi motoryatlar

Her bir farkli tip motoryat ikili kagilastirma yontemiyle i¢ tasarim, dtasarim, performans,
fiyat ve marka bgiklar altinda kagilastiriimistir. Uygulamayi gercekigirmek igin
Superdecisions programi kullanikinr. Bu programin kullanimindaki amac¢ ise AHP
yontemini uygulamadaki Barisi ve tutarsiz sonuclar konusunda uyari vernresikili
kargilastirma metodu farkli bilgisayar programlarindada wiggabilmektedir. Matrisler
yazilarak Matlab programinda uygulama yapmak murdéiinAma Matlab programi icinde

tutarsiz sonugclarin tutarli hale getiriimesi oldakiaman almaktadir.

Superdecisions programinda ilk énce ana amac¢ kuolegurulur. Sekil 5.1'de ana amag

kimesinin nasil okturuldusu gosterilmgtir. Burada design sekmesi altindaki cluster ana
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amac kimesini gostermektedir.

!AHP version 2.0.8 made on Mon, 01 Jun 2009 23:25:25 -0400.

File BEEEGEWN- AssessiCompare  Computations  Metwaorks  Help

= —————————————_:f.m:g = o

BE

Mode

Edit E
Make Subnetwork Remove

Remove Subnetwark

Set all clusters title Font

Mode connexions From F2 | Set ll chuskers icon Fonk
Make Met Normal Set all cluskers calar
&ddfEdit Formula

Standard Farmilas L

Ratings

Remove Ratings

Inida Last

Sekil 5.1 Ana amac kiimesinin ghurulmasi

Yat tasarim faktorlerinin derlendirmesi amag¢ kiumesi gturulduktan sonra teker teker
digum noktalari olgturulmaya bslanir. Sekil 5.2’de digim noktalarinin nasil ofturuldusu

gosterilmitir. Design sekmesi altinda node glirularak diglim noktalari girilmeye bganir.

ANP version 7.0.8 made on Mon, 011 Jun 2009 23:25;

File BEEEERY Assess/Compare  Compubations  Metworks  Help

S N

—_ Clusker - f

[ e e |

e

Make Subnetwork Exdit =
Remoye Subnebwark | Remowe r

Mode conmexions Fram F2 | Sat all nodas Font

Make Mek Horrmal _ Set all nodes colar
Add/Edit Eormula
Skandard Forrnulas L

R.atings
Remave Fatings

Sekil 5.2 D{EUmM noktasi olgturulmasi

Bu noktada i¢ tasarim, dtasarim, performans, fiyat ve markagdin noktalari yat tasarim
faktori amag¢ kumesinin icinde gturulmustur. Daha sonr&ekil 5.3'de gosterildii gibi

digum noktalarl ana amac kiimesinin icine ygntgir.
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™ New Node Dialog

Please set the values For Ehe new node in
cluster "¥AT TASARIM FAKTORLERININ
DEGERLEMDIRILMESL.

Mame: TC TASARIM

Descripkion:

Mair: Fonk

kimes —ll 14 —ll Mormal —4

sarnple Test

Ican: Blank Icon Change Tcon

Colar: - Change Colar

Create Another Save Cancel

Sekil 5.3 Amac kiimesinin icine g¢um faktorlerinin yerlgtiriimesi

Amagc kiimesinden belirleyici olan faktorleregbanti kurulduktan sonra, sira belirleyici olan
faktorlerin amaca olan etkilerine gore birbirleaylikili olarak kasilastiriimalarina
gelmektedirSekil 5.4'te ikili karsilastirma tablosu verilnstir.

1. DI TASARIM =345 |9|8|F|E|5|4]|=2]|= Zl3|a|5|l6|F|E|a]==025 |N-:-ccimp. FittaT
2. OIS TASARIM :=-=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|4|5|E|?|8|9 #=8.5 | Ho camp. G TASARIM
3. OIS TASARIM ::~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|4|5|E|?|8|9 #=3.5 |[Na comp.  MARKA
4. OIS TASARIM ::~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|4|5|E|?|8|9 ==3.59 ||No comp. FERFORMANS
5. Fi'taT ::~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|4|5|E|?|8|9 #=8.5 | No comp. I TASARIR
E. FiraT :=-=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|4|5|E|?|8|S #=3.4 |[Mo comp.  MARKEA
7. FivaT ::~=EI.5|EI|8|?|E|5|A1|3|2| |2|3|d|5|8|?|8|9 ==39.5 lNo comp. PERFORMAMNS
8. G TASARIM ::~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|4|5|E|?|8|9 ==8.8 Mo comp.  MAREA
9. G TASARIM ::~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|4|5|E|?|8|9 ==3.59 ||No comp. FERFORMANS
10, MARKA :~=S.5|S|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|4|5|E|?|8|S #=3.5 ||No comp. FERFORMANS

Sekil 5.41kili karsilastirma tablosu

Superdecisions yaziliminda ikili kglastirmalar Saaty ve Vargas (2006) tarafindan onerilen
Cizelge 4.1'de gosterilen 1-9 skalasi kullanilayagilmaktadirikili karsilastirma sorulari iki
farkl sekilde olyturulabilir. Birincisi belirlenen bir dgiime (elemente) gore kalastirilan iki
elementten hangisinin bu giimi daha fazla etkilegl, digeri ise hangisinin bu elementten

daha fazla etkilendi seklindedir. Burada 6nemli olan modeldeki butinsKastirmalarda
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ayni tip kasilastirma sorusunun kullaniimasi gerediir.

Modeldeki batin kawlastirmalarda birinci  tip soru sekli  kullaniimstir.  Buna
karsilastirmalardan di tasarim ile markanin katastiriimasini 6érnek verecek olursak: “Di
tasarim ile marka kriterlerinden hangisi yat tasarstrecini ve saini etkileme gamasinda
digerinden ne 6Ol¢ude fazla etkiye sahiptigeklinde sorunun formule edilmesi gerekir.

ikili karsilastinlmalarin yapilmasi demek bir ikili kgtastirma matrisinin olgturulmasi
demektir.Ikili karsilastirma matris 6rngi Sekil 5.5'te verilmitir. Her bir ikili karsilastirma
matrisinden bir 6z vektor hesaplanmaktadir. Ancakaplanan 6z vektdrin kullanilabilir

olmasi icin ikili kagilastirmalarin tutarli bigekilde yapiimasi gerekmektedir.

ikili karsilastirma matrislerinin tutarhfiinin élcuimesi icin Saaty ve Vargas (2006) taradmd
Onerilen “tutarsizlik indeksi” kullaniimaktadir. g&r incelenilen kalastirma matrisinin

tutarsizlik indeksi 0,1 derinden kiguk ise bu matris tutarl kabul edileldiemektir boylece
bu matristen hesaplanan 6z vektér modelde kuéait.

Eger bir kasilastirma matrisinde tutarsizlik indeksi 0,1ggeinden buyuk ise bu durumda
Superdecisions yazilimindan bu matristeki en twtakssilastirmanin hangisi oldgu ve
batin matrisin tutarliiinin maksimumsekilde iyilestirilebilmesi icin en tutarsiz olan bu
karsilastirma degerinin ne olmasi gerelgii ile ilgili bilgiler elde edilerek matrisin tutaraik
indeksi 0,1'in altina d§ene kadar tutarsiz olan kdastirma deerleri degistirilir. Ikili
kargilastirma tutarhlik orani kontrolt 6rige Sekil 5.6’da verilmitir.

Inconsistency | Fise 2t i Easarim rarka performnans
dig kasarim

Fyet =130 =150 =130
it Easarim [ = IS 0
rarka T i4 i8]

Sekil 5.51kili karsilastirma sonucu ortaya ¢ikan matris
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! Priorities

The inconsiskency index is 0.0902, It is
desirable to have a value of less than 0.1

dis tasarim 0, 10999&
Fiywat 0. 420202
i Easarim 0, 239065
marka 0,055453
petfarmans 0.175283

Okay |

Sekil 5.61kili karsilastirma sonunda ortaya ¢ikan sonuglar ve tutarlikickantrolu

5.3 Uygulama Sonugclarinin Sunulmasi ve Yorumlanmasi

Yat tasarimini etkileyen parametrelerigiriiklarini hesaplamak icin yat sektoériinde yillardi
calismakta olan,kendi konusunda uzmasilkr secilmitir. Bu Kisilerin yat sektérintin farkli
alanlarindan olmalarina 6zen gosteritini Boylelikle yaptirilan ankette @esik fikirlerin on
plana c¢iktgl gorilmektedir. Anket yaptirilan uzmanlagagida meslekleri ve pozisyonlarina

gore siralanmtir. Anketler eklerde detaygekilde verilmitir.
- Selcuk KOCAK ( Endustriyel tasarimci - Peri Yackng! direktori)
- Sencer GUNEER ( Gemigaat muhendisi — Peri Yacht tretim muduari)

- Cagin GENC ( Gemi igaat miuhendisi — Azimut Sirena Marine genel mudur

yardimcisi)

Gun ACAR ( Endustriyel tasarimci — Tony Castro MdBhsign tekne tasarimcisi)

Korkut TUZLU ( Endustriyel tasarimci — Can Yalmaedign tekne tasarimcisi)

Cana GOKHAN (i¢ mimar — Scaro Design i¢ tasarim sorumlusu)

Somut ORCAN ( Endustriyel Tasarimci — Scaro Desligriasarim sorumlusu)

Ozge KARACAGGLAN ( Gemi imsaat miihendisi — Scaro Design miihendislik

sorumlusu)

- Tugba YESIL ( ic mimar-Numarine Dizay&efi)
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Uzmanlarla ikili kagilastirma anketleri yapildiktan sonra Microsoft Excebgraminda ¢ikan
sonugclar yuzdelere ayrilargekil 5.7, Sekil 5.8 veSekil 5.9'da verilmsgtir. Ayrica Matlab
programinda matris 6rgecozimu eklerde verilngiir. Ug farkli tip motoryat igin sonuglar

asagida verilmitir.

5.3.1 18m. Alti Motoryatlar

Yapilan anketler sonucunda cikagirak yizdeleri Sekil 5.7'de verilmgtir. Elde edilen
sonuclara gore performans ves dasarim yizde otuzluksié degerleriyle 18m alti bir
motoryatin tasarimini ve sgini etkileyen en 6nemli faktorler olarak gortulmedite Bunlari
ise sirasiyla yuzde 17’lik geri ile marka ve yuzde 13'lUk dgeri ile fiyat faktorl takip
etmektedir. Anket sonuclarina gore 18m alti bir ongditin tasarimini ve saimi etkileyen en
disuk faktor ise i¢ tasarim olarak kaniza ¢ikmaktadir.

18m alti Motoryatlar

35,00%

30,00%

25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

S yak 2
B R L e wet¥




75

Sekil 5.7 18m alti motoryatlar igin anket sonuglari

Anket sonuclari detayli olarak incelepuide uzmanlarin farklh meslek gruplarindan
olmalarina r@men performans ve gdtasarim konusunda oldukc¢a yuksek puanlar verdikler
gorilmektedir. Bunun lzhica sebeplerinden bir tanesi ise 18m alti motdayat kullanim
amaclarinin genellikle hiz tutkunu ve yuksek perfans arayan kullanicilara yonelik
oldugudur. Bu tarz teknelerin hedef kitlesi genelliklekgyasli olmayan ve aktif olmayi seven
kullanicilardir. Dg tasarimin performans kadar énemli olmasinin enikiyedeni ise bu
kullanici profilidir. Cunkid 18m alti bir motoryatercih eden kullanici 6zellikle kendisini
diger kullanicilardan farkh kilmak icin teknesiningsdasarimina énem vermektedir. Buna en
guzel ornek olarak Cigarette firmasinin Amerikapiya tekneleri verebiliriz. Offshore tipi
olan bu tekneler satrakamlari ve marka g@eri agisindan olduk¢ca 6nemli bir konumdadir.
Bunun sglayabilmesinin en dnemli nedeni ise teknelerinimlubica iyi hiz performansi
gostermeleri ve buna paralel olarak yirticg dorinleridir. Bu tip teknelerin Gzerindeki
boyalar ve desenler Ozellikle hedef kitlesine gdrapiimaktadir. Bu tarz teknelerin
performansini ve ditasarimini butinleyen en onemli bélumleri ise koinkonsolunun
tasarimidir. 18m alti motoryatlarin ilk bgla hedef kitlesini etkileyen tekne bolimu olarak

onumuze cikmaktadir.

Performans ve gitasarimdan sonra yuzde 17’likgdei ile marka faktori gelmektedir. gar
tekne tiplerine de bakilginda marka faktori en yuksek ggine 18m alti motoryatlarda
ulasmaktadir. Bunun nedeni ise bu boyuttaki teknel@rietim yontemlerinin genellikle seri
olmasidir. Cunktu bu boyutta butik tekne Uretimi ldakar getirmeyen bir ydntemdir.
Ureticiler bu sebeple seri iretimi tercin ederl8eri tretimde ise tekneyi satan en énemli
Ozelliklerden birisi marka faktortudir. Boyleliklegdr boylardaki teknelere gére daha az bir
Ucret 6deyen kullanici parasini marka faktort ok dgerlendirebilmektedir. Biraz daha
fazla Ucret ddeyip marka geri ve referans tekneleri iyi olan bir Greticindezkne almayi
tercih etmektedir. Ama bu durum buyldk boy teknedefttret farkini oldukga buyuk bir

boyuta cekii icin genellikle tercih gamasinda sonlarda yer almaktadir.

Fiyat ise yuzde 13'luk deeri ile marka faktérinden sonra gelmektedir. FifgtOriiniin bu
denli dizuk olmasinin nedeni 18m alti bir motoryatin kendnifenda ayirici bir fiyat
aralginin bulunmamasidir. Cink donanim olarak tekndliebirine yakin oldgu icin

fiyatlar arasinda ucurum olmasi pek gorilen birudurdesildir. Bu asamada fiyat 6nem
bakimindan markanin arkasinda yer almaktadir.

18m alti motoryatlarin anket sonuglarindan ¢ikalkibge en carpici sonug ise i¢ tasarim
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degerinin yiizde 8'de kalmasidif¢ tasarimin boylesine giik bir degser almasi ise teknenin
boyutuna bglanabilir. Clinki 18m alti motoryatlar ic mekan agggn geni alanlara sahip
degillerdir. Bu durum da i¢ mekanlarin birgok farklreiici agcisindan genellikle tek diize bir
yaplya sahip olmasina yol acmaktadir. Kisith ickere yerlgtirilebilecek oda ve banyo
sayisi belli oldgundan ufak detay oynamalari sayesinde ic mekanndeuis farkliliklar
olusturulabilir. Ama bu durum bile 18m alti bir mototya performans ve gitasarim
Ozelliklerinin - migteriye  sundgu fark yaninda i¢ tasarimin  kisith  kalmasini

degistirmemektedir.

5.3.2 24m. Ustii Motoryatlar

Yapilan anketler sonucunda 24m Usti motoryatlar teisarim parametrelefiekil 5.8'de
verilmistir. Elde edilen veriler @i ginde dg tasarim yuzde 28'lik dgeriyle bu kategoride ki en
onemli parametre olarak kamiza cikmaktadir. Bitasarimdan sonra ylzde 25’likgdeiyle
ic tasarim ve yuzde 24’'luk deriyle fiyat faktorl yer almaktadir. Performansttaki ylizde
17’lik degeriyle fiyat faktoriina takip etmektedir. Marka féaki ise yluzde 6’lik dgeriyle 24m
ustl motoryatlarin tasarimini ve sati etkileyen faktorlerin en giigl olarak yer almaktadir.

Anket sonuglari incelenginde 18m alti motoryatlara oranla 24m usti motdayda daha
farkll sonuclarin ortaya cih gorulmistur. Ozellikle yizdelik dgilim oranlarinin birbirine

daha yakin oldgu gorialmigtir. Sadece marka faktori oldukcasilki bir yizdeye sahiptir.

Uzmanlarin ikili kasilastirmalari sonucu 24m (std bir motoryat icin en Ohetasarim
parametresinin ditasarim oldgu gorulmektedir. Ayrica i¢ tasarim ve fiyat faktitiin ds
tasarima c¢ok yakin olmasi bitin bu parametreleihirkerine yakin oranlarda 6nemli
oldugunu gostermektedir. Ptasarim sonucunun en biyik nedeni ise 24m Ustiekekn ds
gorunilerinin  oldukga fazla detaya izin vermesidir. Tekime karakteristik hatlarini
belirleyen profili ve kullanim alanlarindakislévsellik acisindan i tasarim oldukca
onemlidir. Bu boyutlara ilgi gosteren gtérilerin kendilerini 6zel hissettikleri ve teknanik

etapta en ¢ok etkilendikleri tasarim parametrestaarimdir.

24m st motoryatlarin, gdtasarim kadar énemli giér belirleyici tasarim parametresi ise i¢
tasarimdir.i¢ tasarim kullanicinin tasarim siiresince en fadeledgi ve isteklerde oldgu
bolumdur. Yuzde olarak glitasarima ¢ok yakin ¢ikmasinin sebebi de budur.kEibu
boyutlardaki yatlarda kullanim alanlari oldukcaléaizr. i¢ tasarimdaki kalite direk olarak
musterinin ilgisini cekmekte ve zamaninin @mu teknenin icinde geciren kullanici igin

oldukca 6nemli bir yer kil etmektedir.
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Sekil 5.8 24m Ustl motoryatlar icin anket sonuclari

Dis tasarim ve i¢ tasarim faktorlerinden sonra gelgat ffaktort ise oldukga 6nemli bir
yuzdeye sahiptir. Bunun sebebi ise 24m Usti motianya yiksek maliyet harcamalaridir. Bu
tarz tekneler artik herkesin sahip olabilgcgnifin dginda kalmaktadirlar. Cok yuksek gelir
duzeyine sahip kullanici profiline hitap ettiklégin kalitenin yiksek olmasi ve fiyatin glik
olmasi, bir tekneyi bu nsteri profili igin ¢ok buyuk bir se¢im kriteri halen getirmektedir.
Fiyati arttiran bglica nedenler ise marka faktoru ve tretim kalitesid

Performans faktorl yizde 17'lik geri ile tasarim parametreleri icinde dnem bakimmda
dorduncu sirayr almaktadir. Bu durum da uzmanlparformans faktorinin énemini kabul
etmekle beraber ger faktorlere gbre biraz daha zayif olarak nitelendleridir. Clnki bu
boyutlardaki teknelerin kullanicilari icin performea beklentileri 18m altt motoryat

kullanicilarina gére daha glikttir. Bu boyutlara gore 6ne cikan performansKeti ise hiz,
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denizcilik ve en fazla gidilebilen deniz milidir.uBkriterler tekne kontratlarinin en énemli

Ozellikleri olarak kagimiza ¢ikmaktadirlar.

Ikili karsilastirmalar sonunda uzmanlarin 24m ustii motoryatiar dpem sirasinda en gik
faktor yuzde 6’lik dgeri ile markadir. Bunun en temel nedeni ise 24ni dsbtoryatlarda seri
dretim yerine butik Uretim yodnteminin daha fazlabikb gérmesidir. Butik Gretimin
merkezinde mgteri bulunmaktadir. Mgteri odakli tasarim da, dolaysiyla kullaniciya daha
fazla 6zel tasarim sunmaktadir. Boylelikle gtaginin istekleri yerine getirilerek kendisini
Ozel hissetmesi glanmaktadir. Ayrica bu boyutlardaki teknelerde naadtmu firmalarin
fiyatlari ¢cok yuksektir. Bu da ayni kalitede sdilt iscilik maliyetlerine sahip dreticileri
gunimuzsartlarinda avantajli hale getirmektedir. Uzmanlaydnisleri esliginde 24m Usti bir
motoryatta markanin cok onemli olmgdikalite ve fiyat oraninn optimum seviyede

tutulmasinin daha 6nemli olgu gorulmektedir.

5.3.3 Trawler Tipi Motoryatlar

Yapilan ikili kasilastirma anketleri sonucunda trawler tipi motoryatlggin tasarim
parametreleri yuzdelik garhk dagihmi Sekil 5.9'da verilmgtir. Agirlik dagilimlari
incelendginde ylzde 36’lik dgeriyle i¢ tasarim en 6nemli parametre olaraksikarza
cikmaktadir ¢ tasarimi yiizde 29'luk d@eriyle fiyat faktorii takip etmektedir. Fiyat faktbig
tasarima yakin bir ylizdeye sahip olmasirfanen ondan sonra gelen yizde 17’lik thsarim
ve yuzde 12'lik marka faktori i¢ tasarimin oldukgerisinde kalmaktadirlar. Uzmanlarin
degerlendirmeleri sonucunda trawler tipi motoryatlgmni en dgiuk ylzdeye sahip ger
yuzde 6’lik orani ile performansa verilgtir.

Trawler tipi motoryatlar igin ylUzdelik dalimlar incelendginde i¢ tasariminin der
parametrelere gore oldukca yuksek bir orandgegeulamasidir. Bunu bgica sebeplerinden
biri trawler tipi motoryatlarin karlastirilan Gg¢ tekne tipi icinde en fazla i¢ alana gablan
tekneler olmasidir. Gepibir i¢ alana sahip olmak tasarimciyi ve gtediyi memnun eden
Ozelliklerden biridir. Bu tip tekneler tasarimcingirgok kisittamadan uzak ve yeni i¢ tasarim
fikirlerini denemeye acik bir alan sunmaktadir. Jtii ise teknenin en ¢ok kullargialanin
blyukliginden memnun olmaktadir. Ayrica ne kadar fazlarhagialanda sganirsa o kadar
fazla detayl ve gorsel acidan etkileyici bir ickaa sunmak mimkinddr. Bunun yaninda ic
mekanda kullanilan batiin mobilyalarin ve alanlaglevselligi arttiriimis olunur. Trawler
tekneler d¢ tasarimlarinda keskin hatlarin kullanilmamasindafayi ic mekanlarda buyuk

alanlar birakmaktadir.
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Sekil 5.9 Trawler tipi motoryatlar icin anket sonagl

I¢ tasarim parametresinden sonra yiizdelik dilimdgien yiuksek der yizde 29'la fiyat
faktorindedir. Bglica sebepleri arasinda i¢ tasarim alanlarinin bliigii gosterilebilir.
Cunku yatlarin maliyetini arttiran Weca faktorlerden biri ic mekanlarda kullanilan
malzemeler ve donanimlardir. Bu donanimlara i¢ rtasamalzemeleri dinda elence
sistemleri de eklenebiliric mekanin geri olmasi dolayisiyla fiyatlarin yiikselmesi
karsilasilan bir durumdur. Bu noktada teknenin tercih falat icinde fiyat faktorinid 6n
plana ¢ikarmaktadir. Trawler tipi bir motoryat iggymekan tasarimina paralel olarak fiyatin

optimum seviyede tutulmasi gerekmektedir.

Trawler tipi motoryatlar igin d@itasarim parametresigdir tekne tiplerine gore yizde 17’lik
degeri ile daha d§ik bir ylzdeye sahiptir. Bunun nedeni ise trawlgi motoryatlarin

geleneseksel bir gigérinime sahip olmalaridir. Farkli trawler tipkrieler arasinda gl
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gorinim acisindan cok temel farklar bulunmamaktegidece bazi tasarimcilar detaylarda
ufak oynamalar yaparak teknenin tarzingigikliklerde bulunmaktadirlar. Bazi kisitlamalara
ragmen yenilikci ve farkll tasarimlar gunumuzde ortaykmaktadir. Butun bu nedenlerle

uzman gorileri sonucunda ditasarim parametresi fiyat faktériinden sonra yedimiaktadir.

Marka faktori yuzde 12’'lik deeri ile dgs tasarimdan sonra gelmektedir. Trawler tipi
motoryatlar Uretimi zor teknelerdir ve burada teknalicisini marka faktori
etkileyebilmektedir. CUnku iyi bir izlenim birakae daha 6nce iyi tekneler ¢ikaran bir marka
her zaman igin kullanici igin bir avantajdir. Yarburada fiyat faktort etkileyici olarak rol
almaktadir. Uzmanlarin bigggi nokta ger kaliteli bir tekne s6z konusuysa bu teknenin

markaya buyik miktarda ihtiyac duymamasidir.

Trawler tipi motoryatlar icin en duik yuzdede performans faktort yer ajtim Bunun sebebi
ise trawler tipi motoryatlarin maksimum hizlarinatisik olmasidir. Denizcilik acisindan
oldukca iyi olan trawler tipi motoryatlar, yukselemlasman dgerleri ve kayici olmayan

formlari yiziunden hizli motoryat sinifina girmenezktler.
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6. SONUCLAR

Yat sektérinin son yillarda bluylimesine paralel atdayat isaa sektdriinde hizla artan
rekabet keullari, yat tasariminin gglmini ve csitlili gini bayuk 6lctde arttirmgtir. Strekli
yenilenen bu pazarda gal olarak birbiriyle rekabet icinde olan firmalarinedefleri
biyumektedir. Bu hedeflere ghaak igin yat tretim firmalari farkli olani yarat&ranisteri
kitlesini kendi yonlerine dgru cekmek istemektedirler. Bu noktada yat tasarimméiari
devreye girerek miferi isteklerini en iyi 6lcide kalayabilecek ayni zamanda kendi sinifina

gore avantajlari olan yatlar tasarlamak icingabaktadirlar.

Bu calsmada bir yati dgerlendirmek icin hangi noktalara bakilgcae migteri odakh tretim
icin tasarim surecinin nasglémesi gerekii incelenmgtir. Tasarim ofisi icerisinde bulunan
birimlerin hem kendi i¢lerinde hemdegeér ds etkenlerle olan dantilari detayli olarak ele
alinmstir. Boylelikle dgru bir organizasyon yapilanmasi altinda birimle@mumluluklari ve
karsilikll olarak birbirlerine b&mhliklar incelenmgtir. Bu sireci etkileyen tasarim ofisi
disindaki  Oretici, méteri, klas kurulgunun beklentileri ve tasarimin hangi periyodunda
surece dahil olduklari detayh olarak veriftm. Boylelikle dagsru organizasyonun nasil

islemesi gerek§i arastiriimistir.

Yat konusunda uzman diierle yapilan gorimeler sonucunda farkl tip motoryatlar icin
tasarim avantajlarinin ve dezavantajlarinin neléugu ortaya c¢ikarilmtir. Boylelikle 18m.
alt, 24m. Usth ve trawler tipi motoryatlar icineiici firmanin ve tasarimcinin tekneyi
olustururken en c¢ok dikkat etmesi gereken noktalaryartkonmytur. Bu durumda firma
avantajli bir tasarima sahip olurkergeli yandan mgieri potansiyelini nasil arttirabilegai
ve tam anlamiyla en optimum yati nasil Ureggtiegormektedir. Bu ¢agma 6zellikle son bir
yilda duraksama dénemine giren yat sektorindgwladimlarin nasil atilageni ve d@ru

tasarim organizasyonunun nasil yapifaeasorusuna yanit aramaktadir.

Yapilan anketler sonucunda farkli meslek gruplariyat sektérine bakiacilarinin hangi

noktalarda kestigi hangi noktalarda ise ayni diizlemde olmadiklataya konmstur.

Bu calsma sonucunda 18m alti motoryatlar icin tasarim ags konusunda en etkili iki
faktoriin performans ve gdtasarim oldgu ortaya konmgtur. 18m alti motoryatlar icin etki
yiizdeleri sirasiyla Performans (%30)s Diasarim (%30), Marka (%17), Fiyat (%14) i
Tasarim (%9) olarak hesaplargbm.

24m. Ustu motoryatlar icin gltasarim ve i¢ tasarimin en etkili faktorler gidugorialmigtor.

24m. ustii motoryatlar icin etki yizdeleri sirasiyda Tasarim (%28)i¢ Tasarim (%25),
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Fiyat (%24), Performans (%17) ve Marka (%6) oldnakaplannstir.

Trawler tipi motoryatlar icin ise i¢ tasarimin vedt faktorinin buyuk bir etkiye sahip
oldugu gorulmigtur. Trawler tipi motoryatlar icin etki yuzdelerirasiylaic Tasarim (%36),
Fiyat (%29), Dy Tasarim (%17), Marka (%12) ve Performans (%6 )addresaplanngtir.

Batin sonuclar detayli olarak incelegmve her faktérin ytzdesinin sonuclara etkileri
yorumlanmgtir. Bdylelikle yeni nesil tasarimcilarin dikkatnatleri gereken parametreler

sunulmutur.

Bu calsma sonucunda bir yat tasarim ofisinin gala prensibleri, iyi bir proje yonetimi ve
cok yonla bir yat tasarlamak icin gerekli bglkacilari anlatiimaya c¢alimistir. Bundan
sonraki cakmalar icin farkli motoryat tipleri icin elde edileveriler aliginde ileri bazi
adimlari atmak gereklidiilk 6nce daha iyi bir tasarim ofisi organizasyonia igdliimlerin ne
sekilde optimize edilegg yoninde cakmak faydali olacaktir. Daha sonrakiamalarda yat
tasariminin sdrecinin hizlandiriimasi icin geredan yontemlerin ve iyilgirmelerin neler
oldugu saptanmalidir. Bu ¢camada kullanilan AHP metodunun ikili kalastirma yontemine
dayanilarak farkli tasarim parametrelerinin aklibéarin kasilastirilmasi ve ANP metoduna
dayali olarak farkli motoryatlar arasinda etki yéiedi ¢ikarmak icin sipermatris yontemi
uygulanmalidir. Boylelikle i¢c tasarim, sditasarim, fiyat, marka ve performans
parametrelerinin alt gaklari kasilastirilarak optimum bir yatin tretim ve tasarim siiiem
gerekli iyilestirmelerin neler olmasi gerekti bulunabilir. Bu yaklaimin gelecek yillarda
uretici firmalar ve tasarimcilar tarafindan haygegirilecek projelerde 6énemli rol almasi
beklenmektedir.
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EK-1

(Ug farklh tip motoryat icin ikili kagilastirma formlari ve sonuclart).
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Trawler Tipi Motoryatlar

M cnmp.l

1. diztasanm ::~=EI.5|EI|8|?|E‘-|5|4|3|2| | |E|?| |EI ==95 fieat
2. digtasarm 3=~=EI.EiEIIElI?IE‘-I5IdISIZI 12[3 4 EIEI?I IEI =85 Nncc\mp.i igtasarim
2. digtasanm ‘P=EI.5|EI|8|?|E|5|£1|3 2 |2|3|4|5|E|?| |EI 3=“=E|.5|NDDD_IT|F|.I riarka
4. dig tasarm ==85 |EI|8|?|E‘-|5 4 3|2|. |2|3|4|5|EI?| |EI ==9.5 | Mo comp.| performans
5. fiyat b:El.ﬁlElIEll?lE‘-lEldlSlZ“— 2I3|4|5|E|?| |El ==0 5 Nncnmp.l i tazarim
B.  fiyat ..‘=~=EI.EiEIIBI?IEIEIdiS|1; iZiSidiﬁlEl?lBlSl:=~=EIEiNu:n:u:umpi riarka
T fiyat 3=*=EI.5|EI|8|?|E‘-|5|£1 2 2| |2|3|4|5|E|?| |EI ==3.5 | No comp.| performans
2. igtasarim b=EI.ElEIlSl?iE‘-iEidiS z iZiSidiﬁlEi?l lEI =05 Nncc\mp.i rarka
9. igtasanm ==05 |; 2 ==35 |Ho comp. § performans
10, marks =85 | | | | | H: 3| | | | | | | | | | ==89.5" | Mo comp.| performans
Inconsistency l Fiyak iC basarim marka performans
diz basarim T !2[:] T [4[:] - iED o 4.0
Fiyat =10 =0
i Easarim = |2 iR
marka

! Priorities

The inconsistency index is 0.0841, Itis
desirable ko -have a value of less than 0.1

diz tasarim

Fiseat

i Easarir

rmarka

perfarmans

Okay

0177873

0270971

0.337095

0149171

0, 064957
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Sencer GUNEER ( Gemi igaat muhendisi — Peri Yacht Gretim mudur()

18m Alti Motoryatlar

. dig tasanm 3=~Elﬁl | | | | | lr; 2| | | | | | | | | ==845 Nncnmpl izt
. diz tasanm =as |lals|7|e|l5la 2|2 2123|415 =85 | No comp.] iz tasanm
. dig tasanm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|-1|3I2 |2|3|¢1|5|E|?|8|EI|3=~EIElNDcnmpl rmarks
4. diztasanm 3=~=EI,5IEII8I?IEI5I-1I3I]? IZISI IEIEI?IBISI‘PSEINDcnmp!perfcurmans
5. fiyat b=3.5|3|8|?|8|5|4|3|2| |2|3": 5|E|?|8|3|:~35|Nncnmp| igtasarm
E. fiyat bHﬁISIEI?IEIEIdiSiEI IEISI]: IEI?IBISI;SEINDCDmp! marka
7. fiy=t 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| | |3 5 E|?|8|EI|3=~EIElNDcDmp.lperfnrmans
2. ictasarnm 3=~=EI,5IEII8I?IEI5I4I3I2I 2 = I IEI?ISIEIIbEIEINDcDmp! mark=
9. igtasanm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3 5|E|?|8|EI|3=~EIE|ND-:Dmp performans
10, rmarka 3=~=EI,5IEII8I?IEI5I4I3I2I I2 3 IEIEI?ISI'EIIbEIEINDcDmp performaris

Iriconsistency ’ Fivat ic kasatirm friarka performans

dis Easarim P!S[:I le _|2[:| _|2|:|

Fiyat Ti40 Tl40 T0

i tasarim T IE_D T |4.|:|

rarka TEBD

! Priorities

The inconsistency index is 0,0901, It is
desirable to hawe a value of less than 0.1

kA

dis kazarin 0.354974
Fiveat 0. 056655
ic tasarim 0. 108252
matka 0164818
perfarmans 0.315269
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Sencer GUNEER ( Gemi igaat muhendisi — Peri Yacht Gretim mudur()

24m Ustii Motoryatlar

1. digtasarm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3I[: 5|E|?|8|EI 3=-=E|.5|NDCDIT|FLI iyt
2. digtasanm b=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2r 2|3|d|5|8|?|8|8 3=‘=E|.5|NDCDIT|FLI igtasanm
3. digtasarm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2 |2|3|d|5|8|?|8|8 3=‘=E|.5|NDCDIT|FLI mar k=
4. digtasarim b=8.5|9|8|?|8|5|4ﬂ; 2| |2|3|d|5|8|?|8|8 ==8.5 | No comp. | perfor mans
5. fivat 3=-=3.5|3|8|?|E|5|4||; 2| |2|3|d|5|8|?|8|3|b=EI.5|NDcu:ump.! i tasarim
E. fiyat :~=S.5|S|8|?|EF 4|3|2| |2|3|d|5|8|?|8|8 :~=S.5|Nncnmp.l Erka
7. fiyat ‘P=EI.5|EI|8|?|E 5|4||; 2| |2|3|d|5|6|?|8|8 ‘P=EI.5|NDcomp.!perfmrmans
8. igtasarim | | | | | | | | | | | | | 3=‘=E|.5|NDCDIT|FLI ‘marka
3. igtasanm | | | | | I | | | | I | | 3=~=EI.5|NDcDmp. performans
marka

Inconsistency | Fisak ic Easarin riarka petFarmans

dis tasarm

Fineak

it Easarirn

miarka

! Priorities

The inconsistency index is 00727, Ibis
desirable to hiave & walue of less than 0.1

diz kasarim 0, 175903
Fiyeak 0450256
i tasarim 0. 205958
marks 0.061269
performans 0, 106614

Cikay
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Sencer GUNEER ( Gemi igaat muhendisi — Peri Yacht Gretim mudur()

Trawler Tipi Motoryatlar

1. distasarim :=~=EI.5|EIISI?IEIEI&ISIEI |2[|; 4|5|EI?|8|EI =5 Nncc\mp.l iyt
2. digta=anm 3=~=EIE|EI|8|?|E|5|-1|3|2| |2|E dlﬁlEl?lBlEll3=~='.EI.5|N|:|_|:|:|m|:|.I iz t2sanm
2. distasarim 3=~=EI.5|EIISI?IEIEIA1|3!]; IEISI&IEIEI?ISIS =35 Nncc\mp.l rmarka
4. digta=zanm ==8.5 |EI| 8| ?l E|5| 4| 3||_2‘ |2| 3| 4| 5| El?l 8| 3| ==9.5 | Ho comp:| performans
5. fiyat =85 a]|g|F|e|5]4]=2]z2 2|l3|4|5|6|7|8]5)]| =95 |Hocomp.] ictasanm
E. fiy=t 3=~=EI.5IEI|8|?|E 5|4 3|2| I2I3|4 5IEI?I8|EI =0 Nn_cc\mp.l rmarka
7. fiyat :~=EI.5|EIIEI?IEIE!]: SIEI IZISI&IEIEI?IBISIb:S.ﬁlNDcump.lperﬁ:Fmans
8. igtasanm b=85|9|8|?|8|5|4|3|2lr 2|3|4|5|E|?|8|EI =045 Nn_cc\mp.l rmarka
9. igtasanm 3=~=EI.5|EIISI?IEIE!]: SIEI IEISI&IEIEI?ISIS ==8.5 | Mo comp.| perfarmans
0. marks 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4 a2 2| |2|3|4|5|E|?|8|9 ==3.5 | Ho comp:| performans
Inl:l:unsistenl:';.-;l Fiseak ic. kasarim rarka performans
dis tasanm T30 Tiao =20 =20
Fiseat fam !m L I4|:| Lo I4|:|
it basarin = i1 o - |4|:|
rnatka =30

! Priorities

The incorsistency index is 00707, It is
desirable to have a walue of less than 0.1

dis tasarim 0, 145908
Fieat 0405259
i Easarim 0241719
matks 0141764
petfarmans 0.065319

Cikay
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Cagin GENC ( Gemi insaat muhendisi — Azimut Sirena Marine genel mudur

yardimcisi)

18m Alti Motoryatlar

codistasanm 3=~=EI.5|EI|8|?|EI]; 4I3|2I |2|3I4I5|E|?I8IEI|3:»=EI.5!Nncnmp.l fiya‘t

. digtasanm 3=~=EI.5IEII8I?|E|5|4I3F I2|3I4I5|E|?|8|EI ==85 Nncnmp..l icta=anm

codis tasanm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|]; |2|3|4|5|E|?|8|9 =05 Nncnmp.l mErka
dig tasarnm 3=~=EI.5IEII8I?|EI5|4I3|21]— 2I3|4I5|E|?|8IEI|3=~=EI.5INncnmp..Iperfnrmans
fiy=t 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2I |2F 4|5|E|?|8|EI ==8.5 Nncnmp.l igtasarim
Fiy=t 3:~=EL5|EII8|?IEI5|4|3I2| IZlSﬂ: 5IE|?I8|EI ==95 Nncnmp..l rarka
fiyat 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|]: 5|E|?|8|EI|3:»=EI.5!Nncnmp.!perfnrmans
iz tasanm 3=~=EI.5IEII8I?|EI5|4I3|2I I2 a 4I5|E|?|8IEI ==85 Nncnmp..l rar ka

i tasarnm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|l-: 5|E|?|8|EI =05 Nncnmp.lpgrﬁ:\rmans

rmarka

|3=~=EI.5 |9|8|?|E|5|4|3|2| |2 3|4|5|E|?|8|EI|3=~=EI.5|NDcnmp.|perfnrmans

Ireorsistericy | et iz kasarin fiarka petformans
dig tasarim =50 =20 =20 st
iyt T30 T40 Tuo
i tasanm T30 T 40
et THl

! Priorities

The inconsiskency index is 0.0408, Itis
desirable to have awalue of less than 0.1

diz tasarim

Fiseat

ic kasarim

rarka

performans

s

0, 2965974

00551358

0. 111250

0207374

0.329264
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Cagin GENC ( Gemi insaat muhendisi — Azimut Sirena Marine genel mudur

yardimcisi)

24m Ustii Motoryatlar

1. distasanm 3=~=EI.5IEIIEII?IEI5I4I3I2I IEII; HIEIEI?ISIBI3=~=EI.5INn:|cn:|n'|p.l fivat
2. digtasanm 3=~=EI,5|EI|8|?|E|5I4|3|2| “_2‘3|4i5|8|?|8|9 =05 Nncc\mp.l igtazanm
3. diztasanm 3=~=EI.5IEIIE!I?IEI5I4H; 2I IE]SI&IEIEI?ISIS =05 Nncc\mp.l roarks
4. distasanm b=HﬁISIBI?IEI5i4I3I2I IZ e HIEIEI?IBISIb=EI.5INu:ucnmp.!perfu:urmans.
5. fiy=t ::~=EI.5|EI|E!|?|E|5I4IF 2| |2|3|4I5|E|?|8|9 =95 Nncc\mp.l igtasanm
E. fiy=at b:EI,EIEIIBI?IE A 4I3I2I IEISI&iEIEI?ISIS =85 Nncc\mp.! rarka
7. fiy=t 3:~=EI.5IEIIBI?IEI5I-1H; 2I IEISI&IEIEI?IBISI3:~=EI.5INDu:Dmp.|perfu:urmans
8. iztasarim =5 lals|l?|ela]l4)z=z 2 2lEl4lsle|lT|e]|5]| =25 |Hocomp.] marksa
9. igtasarim 3=~=EI.5IEIIE!I?IEI5I4II; 2I IEISI&IEIEI?ISIS ==0.5 Nc\cc\mp.lperﬁ:\rmans
10, marka P=EI,5IEIIBI?IEI5I4I3I2I IEIS a4 EIEI?IBIEII3=~=EI.5IN|:||:Dmp.!perfcurmans.
Inconsistency l Fise sk i kasarinm rarka perfarmans
dis tasarim
Fiseak
i kasarirn
marka

! Priorities

The inconsiskency index is 00302, IEis
desirable to hawe a walue of less than 0.1

diz tasarim 1, 109998
Fiyat 0. 420202
i basarim 0, 239065
marks 0,055453
perfarmans 0,175283

Ckay




. distasarim ==89.5
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Cagin GENC ( Gemi insaat muhendisi — Azimut Sirena Marine genel mudur
yardimcisi)

Trawler Tipi Motoryatlar

= EII‘P=EI.5 Nncdmp‘.l fiyat:

Mo cc\mp.! ictasarim

|ole]=[e]s]ls[2] [2f- «]5]s]]e]
. digtasarm ::~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| 2| |5|E|?|8|EI =05
codig tasarim 3=~=EI.5|EIIE!I?IEI5!4I3I2I|_. 2I3I4!5|EI?I8ISI‘P=S.5 Nnccimp‘.l rar ks
. digtasanm 3=~=EI.5|EI|EI|?|E|5|4|3 2| |2|3|4|5|E|'?|8|EI|b=EI.5|NncDmp.!perfnrmans
fi=t ==aa|ale|F eSS4 2]2 .2 Flalsle|F|e]a] ==95 |Hocomp.} igt=sarim
fivat :~=E'I.5|EI|8|?|E|5||: 3|2| |2|3|4I5|E|?|8|9 =85 N;:ucn:rmp.! raErka
fiy=t b=EI.5|EII'8I?IE:I5I[: SIEI IZISI&!EIEI?IBISIb=EI.5INu:uccim|:r.|perfu:urmans
ictasarim 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5 4|3|2| |2|3|4|5|E|?|8|9 F=E5 Nncc\mp.l rmaEr ks
igtasarm 3=~=EI.5IEIIE!I?IEI5!4I|;. 2I IEISI&!EIEI?ISIS ==0.5 Nnccimp.lperfnrmans
rmarka 3=~=EI.5|EI|B|?|E|5|-1I|‘; 2| |2|3|¢1|5|E|?|8|9|3=~=EI.5|N:n:Dmp.!perfu:urmans
Inconsistency I Fiseat i kasarim rarka perfarmans
diz basarim
Fiseak
i kasarim
rnarka

! Priorities

The inconsistency index is 0.0695, It is
desirable to have & value of less than 0.1

diz basarim 0, 129395
Fiveat 0, 297660
i tasarim 0395916
matks 0.107101
performans 0.066429

kA
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Gun ACAR ( Endustriyel tasarimci — Tony Castro Yach Design tekne

1. digtasanm

2. digtasarim

3. dhgtasanm

d. digtasarim

5. fiyzt
B. fiyat
T fiymt

8. igtasanm

3. g tasanm

tasarimcisi)
18m Alti Motoryatlar

:=9.5|9|EI?]5!5|4I]; 2| I2I3|4i518|?.|8|8|3=~=EI.5INncnmp.l it
:~=a.5|9|s|‘.-‘|5l5|4|3ﬂ |2|3|4|'5|5i?|8|9|b=9.5|N'ncan'u.| i tasar m

==as5 |a|le|7|el5|4]|2)2 212|456 7|82 =85

Mizy cnmp.l rar k=

3=~=E_I.5|EI|8|?|815|4|3 2| |2|3|4|'5|E|?|8|EII3=~=EI.5|N'ncnmp.|per'fnrm:ans
b:S.ﬁlSIEI]: E!ﬁldISIEI I2I3|4i518|?.|8|3|::-=EI.5IN-:||:|:|mp.l i tasarim
3=~=E_I.5|EI|8|?IEIE|4|3|2| | 2|3|d|'§|$i?|8|8|3=~=EI.5IN'ncnmp.i. mErka
b:S.E,lSIEI?HEﬂdlSIZl I2|3id|5i8|?.l8|8|:=~=EI.5INncnmp.
3=~=E_L5|EI|8|?IE!5|4|3|2| |2I3|d|5 EI?ISIEIIb=EI.5|N.DcDmp.i rEr ks
::9.5|9|E|?|E!5|4|3|2“_ 2|3|d|5|8|?.|8|8
o [sa+[e[> o[z [a[:]s]s]

performans

==8.5 [Nocomp:] performans

10, marks SlE ili]i‘ F=H5 IN'-:- cumﬁ.!.perf-:-rn'rans
Inconsistency I fivak i kasarim marka performans
dis kasarinm P!SI:I P|3|:I P|m _ISD
iyt =70 =114 |53
iC tasarim T'i5_D Pi'].;]gfn@
rmarka o I5 0

! Priorities

The inconsistenoy index is 0.0910, Itis

“desirable to have a value of less than 0.1

Eil§ Lasarim 0332537
Fivvak 0277767
it basarim 0061565
rarka 0.268368
performans 0.059762

Clleary
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Gun ACAR ( Endustriyel tasarimci — Tony Castro Yach Design tekne

tasarimcisi)

24m Ustii Motoryatlar

1. digtasarm :=S.5ISI8|?IEI5I4I3|E IEISI&IﬁIEI?I I
2. diztasarm 3=~=EI-.5IEII8I?IEI5I4“_3. 2I IEISI&IEIEI?'SIS =R Nncc\mp.l iz tasarim
3. digtasarm 3=~=EI.5IEIIS|?IE|5 4|3I2I |2|3I4I5|E|?I8|9 ==OE Nncc\mp.l rmErks
4. digtasarim :*=EI-.5I9IEHI?IEI51]: 3I2I IEISI&IEIEI?ISIE ==84 | Ho comp.| performans
5. iyt ‘P=EI.5|EIIS|?|E|5|4.3 2| |2|3!4|5|E|?|8|9 FEIE Nncnmp.l igrtasan
B fiyEt 3=~=EI-.5IEII8I?IEI]_5. dISIZI IZISIdIEIEI?lalEIIb:EI.EINDcu::mp.l T
T fiymt =ES Al |FlE|S5)4 2|2 2lzldlals| 7|85 ]| =325 | Ho comp: § performans
8. igtasanm 3=~=EI-.5IEII8I?IEI51]: SIZI I2I3|dI5IEI?I8IEI ==8.5 Nncc\mp.l rhaEr ks
9. igtaszarm 3=~=EI.5IEIIS|?IEI5I4I]_3‘ 2I IEISI&'EIEI?ISIS ==85 | No comp: | performans
100 marka 3=~=EI-.5IEII8I?IEI5I4I3|2I |2I3I-ﬁ|‘? EI?lSIEI =800 | Ho compe | performans:

Inconsistency | Fiseak i basarim marka performans

diz tasarim

iyt 30 =404 e

it kasarinn P|3_,|'r_,|" Pif)[:l

‘matka T 55_[:]

., Priorities

The inconsiskency index: is 0.0899, It is
desirable to hiave a value of less than 0.1

diz kasarim 0.381376
Fivat 0.302517
i Eazarim 0. 166480
rnatka 0.045974
performans 0. 103652

Oy
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Gun ACAR ( Endustriyel tasarimci — Tony Castro Yach Design tekne

tasarimcisi)

Trawler Tipi Motoryatlar

1. dig tasarnm b=8.5|9|8|?|8|5|4|3|2r 2|3|4|5|E‘-|?|8|EI =05 Nncnmp.l Fiymt
2. digtasarnm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2I “? 3|4|5|E‘-|?|8|EI == Nncnmp.l ictasarnm
3. dig tasanm 3=~=EI.5|EII8|?|E|5I4|3|2| I‘;Sldlﬁlﬁl?lalﬁ ==8.5 Nncnmpl marks
4. digtasanim 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|.|: 3|2I |2|3|4|5|E‘-|?|8|EI =285 |'No comp. | performans
5. fiyat ::~=EIE|EI|8|?|E|5|4|3|2| I‘; 3|4|5|E‘-|?|8|EI =05 Nncnmp.l igtassrm
E. fiyat ::~=EI.5|EI|8|?|E|5|4F 2I |2|3|4|5|E‘-|?|8|EI == Nncnmp.l rmar k=
7. fiyat ::~=EI.5|EII8|?|EI‘; 4|3|2| |2|3|4|5|E‘-|?|8|EI ==8.5 Nncnmp.lperﬁ:\rmans
8. igtasarnm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4F 2i |2|3|4|5|E‘-|?|8|EI ==0 Nncnmp.l rmar ks
9. igtasanm ==8.5 4 I: ==8.5 | No comp. § performans
10, marka 3=~EIE| | | | | | | ']— | | | | | | | | ==8.5 | No comp.| performans
_ Inconsistency | Fivat i kasarim rarka performans
dis tasarim
Fiseat T !2[:] - i?)[:]
i Easarim = !3 0
rnarka

! Priorities

Theinconsistenoy index is 0.0910, Ik is
desirable to have a value of less than 0.1

dis tasarm 0.174853
Fiveat 0,255499
i kasarim 0. 346479
riatka 0.154765
performans 0. 065404

kg
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Korkut TUZLU ( Endustriyel tasarimci — Can Yalman D esign tekne tasarimcisi)

18m Alti Motoryatlar

. dig tasarm b:S.EiSiEl?iEiEI!: 3121 iEiSidlﬁiEi?iBiSlb=SﬁlNDcnmpi fiy=t
. distasanm b=EI.5IEII8I?IE‘- 5 4|3I2I IEISI&'EIE'?IBISIb=:§l:5INDcnmp.l iztazanm
. digtasarim 3=~=EI.515IISI?IE‘-IEI¢1I|3 2| iEiSidlﬁlEl?lBlSl3=~=EI.5-an:ncn:nmp.i rnarka
. digtasanm 3=~=EI.5IEII8I?IE‘-I5I4I3I2F EISIHIEIEI?IBISI3=~=EI.5INDcDmp.Iperfnrmans
fiyat b=EI.EiEIiSl?iE‘-iEidI|3 21 i.EiSidlﬁiEi?iBiEll3=~=EI.5-an:|cn:|mp.i iz tasarim
fin=t b=EI.5IEII8I?IE‘-|5Id|3I2I IEIS 4 5IE|?IBIEIIb=EI:5INncDmp.I rmar ka
fiyat .:=~=EI.EiEIISI?IE‘-IEIdISIZI lEI!; dl.EIEI?IBIEII::~=EI.5-lNDcDmp.iperfnrmans
iz tasarim 3=~=EI.5IEII8I?IE‘-I5I4I3I2I IE"; dIEIEI?IBIEII3=~=EI.5IND-:Dmp.I rar ka
iz tasarim b=9.519181?18151413121 lEiSi.dllﬁ Ei?iﬂiﬂ 3=~=EI.5-lNDcDmp.ipei'fnrmans
marka 3=~=EI.EEIEH?E‘-5432 2345 E?EHEI‘P=EI:5ND-:Dmp. performans

Tnconsistency I Fiseat i basarim mrarka performans

dis tasarim

Fiviak

i basarim

riarka

! Priorities

The inconsistency index is 0.0925, It is
desirable to have awalue of less than 0.1

dis tasarim 0330112
Fireat 0.09001:3
iz Easarim 00504599
marka 0, 157652
perfarmans 0371723

Cikay
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Korkut TUZLU ( Endustriyel tasarimci — Can Yalman D esign tekne tasarimcisi)

24m Usti Motoryatlar

1. dig tasarim =ah la|la|7|e|5]4 E 2 Zla|4|85le)7 |88 ==505 | Hocomp: fiy=t
2. dig tasarim 3=~=EI.5IEII8I?IEI5|A1I3I2I|_ 2|3|4|5|EI?I8I9 ==0.5 Nc\cnmp.l iz tasarim
3. digtasanm 3=~=EI.5IEII8I?IEI5I-!1[|_3‘ 2I IZISIdIEIEI?IBISI3=~=EI.5IN|:||:|:|m|:|.l rarka
4. digtasarim 3=~=EI.5IEII8I?IEI5I4']€2 I2I3I4|5IEI?I8IS ==85 | No comp.| performans
5. fiyat 3=~=EI.5IEII8I?IEI5IA1I3I2"_ 2|3I4I5IEI?_I8IEI ==8.5 Nc\cnmp.l igtasarm
E.  fiy=t b:EI.ﬁIEIIBl?IEI]; dISIZI I2|3|4|5|EI?IEISIr-=EI.5IN|:n:|:|mp.| rarka
7. fiyat 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|.2 |2|3|4|5|E|?|8|EI ==8.5 | No comp:{ performans
2. igtasarnm 3=~=EI.5IEII8ITIEI‘|; dISIZI IZISIdlﬁiEI?ISIS ==0.5 Nc\cnmp.l =]
9. igtasanm ‘P=EI.5IEII8I?IEI5I-'.1I3"; I2|3I¢1I5IEI?_I8ISIb=EI.5INu:n:u:ump.lperfDrmans
100 marks 3=~=EI.5|EI|8|?IE|5|A1|3|2||_ 2|3|4|5|E|?|8I9 ==8.5 | Mo comp. | performans

Irconsistenicy fivak ic basarim marka performans

dis Lasarim

Fiyat

ic basarim

marka

! Priorities

The inconsistency index is 0.0539, It is
desirable tohave a value of less than 0.1

dis tasarim 0, 340154
Firvak 0.221512
i Easarim 0. 264596
matka 0.073017
performans 0, 100721

kg
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Korkut TUZLU ( Endustriyel tasarimci — Can Yalman D esign tekne tasarimcisi)

Trawler Tipi Motoryatlar

AL dig tasarim :=~=EI.5|EIIBI?IEIEI¢1!3!2| IZIS": EIEI?IBIEI =05 Nnccimpr.l Tiyat -
2. digtasarm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2|3|[: 5|E|?|8IEI =05 Nncnmp.] i tasarm
3. dig tasarim =5 la|l8|7|e|5|4]3]2 |_ 2345|678 2] #=9.5 |Hocomp.] marka
4. diztasanm :~=E’|.5|9|8|?|E|5|4|3 2| |2|3|4|5|5|'?|8|5 =05 | Mo compl] performans
5. fiyat :=~=EI.5|EIIBI?IEIEI¢1!3!2|F ZISIdlEIEI?IBIS =05 Nnccimpr.l igtasarim
E. fiyat ‘-=*=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2 |2|3|4|5|E|?|8IEI Ftart= 0] NDDDJ’I’IP.I marka
7. fiyat 3=~=EI.5|EIIBI?IEI5|4|3 2' IZISI&IEIEI?IBISI::EI.E Mo comp. | performans
8. igtasarm :~=E’|.5|9|8|?|E|5 4|3|2| |2|3|4|5|5|'?|8|5 =05 NDDDmp.I rhar ka
8. igtasanm 3=~=EI.5|EIIBI?IEIE|I.1 3!2' IZISI&IEIEI?IBIS ==85 | No comp.| perfarmans
10, marka 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4I3 2| |2|3|4|5|E|?|8IEI =85 | No comp.| performans
Inu:u:unsistenu:':.f. I Fivak ic basarim rarks performans
diz tasarim TH[:I Ti4|:| b m = 3.0
Fiseat _|1 0 L |2.[:| e I?).D
it Easarim L i5 ol - I4 Rl
rarka F|3|:|

! Priorities

The inconsistency index is 00620, Itis
desirable to hawve a walue of less than 0.1

dis tasarmm 0.115823
fireat 0, 304029
it kasarim 0.338329
marka 0.126546
performans 0.065273

kA
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Cana GOKHAN ( i¢c mimar — Scaro Design i¢ tasarim sorumlusu)

18m Alti Motoryatlar

AL deg tasarim ::~=EI.5_|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2ﬂ;‘ 4|5|E|?|8|EI == Nncc\mp.l fiymt

2. dhstasanm s=as a8 _?. gla]a ? 2 slatalslelzlalal =85 | o comp ] ictasarim:

L dig tasanm b=3.5_l9l8l?l815!4l3 2 I2|3|4!51-El?]8|3]b=EI.5!Nu:ucu:ump.I rarks

. digtassnm :~=9.5|9|8’|.?|E|5|4'|3|2| |2 ] _4|5 'E.l? sls' ==8.5 |Ho comp.| performans
iyt ::~=EI.5IEII8I?IEI514H_3‘ 2| I2|3|4I5IEI?ISIS == Nncc\mp.l i tasarim
fiyat: ;=s_5|s|s']_?|e]5|4ﬂ§ 2| |2ial_4lﬁi'a'l?|ais'l :~=a.5|N-:.-:-:.mp.I rozrka
fiyat ‘.=~=EI.5_|'EI|8|?|EIE|4E; 2| |2|3|4|5|-E|?|8|8 ==8.5 | HNo comp.| performans
ictasarim :~=9.5|9I8’I_‘.-‘|EI§]4!3!2|]_ ZISII_dlﬁi'E.I?ISIEI. =5 Nncnmp.l rraEr ks
iztasanm 3=~=EI.5IEII8I?IEI514I3|2| I2|3|4.l1_5‘ El?iSIEII3=~=EI.5!Nncnmp.Iperfnrmans
E :~=9.5|9|8’|_‘.-‘|E|5|4|3|2| |2I3|d“€'5.|?|8|9. ==35 | No comp.| performans

Inicorisistency ! Fivat ic-basarim marka performans

dig Easarim
Fiyak
i tasarim

matka

! Priorities

The inconsiskency index is 0.0780, Itis

desirable to have a value of less than 0.1

dis tasarim

Fiyiat

iC tasarim

marka

performans

Cikan:

0151011
0417321
0073023
1.030176

0, 295465
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Cana GOKHAN ( i¢c mimar — Scaro Design i¢ tasarim sorumlusu)

24m Usti Motoryatlar

1. dlgtasarrm b:EI.ElEIIBl?lElEldI.]; 2| |2|3I-'.1|5|E|?|8|EI|3:~=EI.5|N-:n:u:ump.! Tiyat
2. distasanm ?-'F=EI.5|EI|8.|7_|E|-514|3|2I1_ 2|3|d|5IEI?iSIIEI| =05 |Nn'cnmp.i iz tasanm
L dlgtasarlm b=9.5|8i8|?|8|5|4l];.2| |2|3I4|5|E|?|8|EI|3=~=EI.5|Nncnmp.! rmarka
4. dista=anm :~=9.5|9|s|?|5|51.4|3|2"_ 2|_3|4|5iei?isial:=9.5|Nn'cnmp. performans
5. Fiyat 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|_4|3|2| |2M;.d|5|8|?|8|8 ==05 Nncnmp.! i tasarm
B fiyat :~=9.5|3|a.|7_|5|-514 3 2| |2|3|4|ﬁlei?isia|:~=3.5|N-:.'-::-:.mp.I riarka
T.o Tyt b=9.5|8l8|?|8|5|4|3|2| |2I'|z.d|5|8|?|8|8|:=~=EI.5|Nncnmp. perfor mans
2. g tasanm :~=9.5|9|8|?_|5 5 .4|3|2_I |2!_3|4|5iei?18|9|:~=95|Nn'cnmp.i rnarka
3. igtasanm =ab la|e|7|El8|4]2]2 2z 4)ale|7)e]2]| =25 | Hocomp: § perfor mans
10, marka :~=9.5|9 sl?laiﬁlalalzl |2 i d.I5|E|?|8.|EII?—~=EI.5 No comp.| performans
Ir":':'r'SiStEn':"‘iI Fivat: i kasarim frarka peff ormans
diz tasarim
Fiviak
it Easarin
rnarka

! Priorities

The incansistency index is 0.0744. 1tis
desirable bo have a walue of less than 0.1

dis tasarim 0.252428
Fiseat 0108419
‘it Fasarim 0,234175
marks 0.064736
perfarmans 0, 340242

Dhkay
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Cana GOKHAN ( i¢c mimar — Scaro Design i¢ tasarim sorumlusu)

Trawler Tipi Motoryatlar

1. dig tasanm =R AlE8|T|Ela5l4]3]2 I— 213|415 Fl8|38]|==85 |Nocomp:] fivat
2. digtazarim b=8.5|818|?|815|413|2| I2I3I4u€ I?ISIEII"F:EI.EINDcDmp.l iztasarim
3. dig tasanm 3=~=EI.5|EII8|? aﬂ; 4|3|2| |2|3!4I5I I?lSIEII‘P=EI‘.5|NDcDmp.| rhar ka
4. digtasarim =g la|e |7 |Els 432 2|3|4l5l T 8|EI| ==85 | Na cnmp.l parformans
5. fiy=t ::~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2H€ 4|5| |?|8|EI ::H.ElNDcnmp.l g tasarim
B Azt PRSI E|T|ELS 432 2I 3| dl-ﬁl i SIEII-::~=EI.5 Na cnmp.l marka
T Fiyat b:EI.ElEIIBl?lEH; 4I3|2| |2|3!4I5I I?lSIEII:::EI‘.ElNDcDmp. perfor mans
2. igtasanm =845 |4 8|F Eiﬁld 3|2 2'3'4[5[ T 8|EI|3=~=85 No comp.l mar ks
3. igtasarim 3=~=EI.5|EII8|?|EH; 4|3|2| |2I3I4I5I I?|8I9|P=H.5INDcnmp. performans
0. marks ==g.45 |4 SI?[EI'El LS B B 2z 4 IEI i SIEII";:EI.E [y [=] cnmp.l performans
Tniconsistency I Fieat i kasarim marka performans
dig tasarin T |m T |5[:} =50 - |5.|:|
iyt T20 =150 =i50
ic Easarim o i?.[:l = !5.[:]
ratka T20

! Priorities

The inconsistency index is 0.0849, It is
desirable ko have & value of less than 0.1

diz Lasarim 187796
Fieak 0.207855
i Easarim 0497152
marka 0.039438
perfarmans 0067776

Okay
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Somut ORCAN ( Endustriyel Tasarimci — Scaro Desigdis tasarim sorumlusu)

18m Alti Motoryatlar

10 digtasanm ::~=EI.5|EI!S!?IE!5!&H; 2! lZIS!dlEIE‘-I?lS!S b= Nncemp.l fiyat
2. distasarim 3=.~=EI.5IEI|8|?|E|5|4H; 2| !2|3|_4|5|E|?|8!EI|3=~='EI.5|N|:||:|3mp.| it tasarim
3. digtasarim 3'=~=EI.5|EI|SI?|E|EIA1'|_3‘ 2| IE|3|4|EIE‘-|?|_8!S E=HE Nncemp.l marks
4. digtasarim 3=.~=EI.5IEI|EHI?|E|5|4|3|£H_‘ 2|3|4|5|E‘-|?|8!9 ==8.5 | Noocomp. | perfarmans
G, fiyat b=9.5|9!8!?l$!5!4!3|2ﬁ_ 2|3!4|5IEI?|8!9 b=EI.ElNDchp.I igtasarm
B, fiyst 3=.~=EI.5IEI|8I?|E|5|A1|3|2| !il]:_dlﬁlﬁl?la!ﬂ =95 Nncemp.l marka
T Fiyat b=9.5|9!8|?|8|5!4|3l2| IEHE dlﬁlE‘-I?l_S!El!:::EI.E Mo comp.| performans
2. igtazarnm 3=.~=EI.5IEI|8|?|E|5|A1|3|2| Iiﬂ;_ﬂlﬁlﬁl?lS!S =5 Nncemp.l marka
3. ‘igtasarim =05 IS!S!?IE!E!&!EIZI lZﬁ; 4I5IE‘-I?I_8!EI r= Nncemp.l performans
10, marka =5 987|654 3]2 Z [;_4 Slel?l2]2]=2=95 | Nocomp. | perfarmans

Inconsistency i Fineat i basarim rrarka perFormans

dhs tasarim =30 =758 =120 =10

| ] [

Fiyat =10 T30 T30

ic- Easarim | T i3 0 .

ratka

! Priorities

The inconsiskency index is 0.0478.  Itis
desirable to hawe-a walue of less than 0:1

dis tasarim 0;319924
Firvat 0086465
ic tasarim 0.059794
marka 0.176660
performans 0,527157

ik
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Somut ORCAN ( Endustriyel Tasarimci — Scaro Desigdis tasarim sorumlusu)

24m Ustii Motoryatlar

1. - dig tasarrm ==HA

2. digtasanm ==H.5

Mo cc\mp,l iz tasarim

l==]7]]] EEEE
l==]7=]] EEEE
3. dis tasarim _3=~=EI:5IEIISI Idﬂ: 2] 4I5|EI?IS]EI ==8.45 | No comp marka
4. digtasanm .3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4I|E 2| |2|3 4|5|E|?|8|EI ==E5 | No comp. perdformans
o iyt _3=~=EI.5ISISIﬂEJEIdISIZI_IZF 4I5|EI?ISIEI =EEE Nncnmpllgtasarlm
B, Cfiyat .3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|_3.- 2| |2|B|4|5|E|?|8|8 == Nncnmpl marks
T fi_;.-at .3=~=EI:EIEIISIj EJEI&ISIZI_IZF 4IE|EI?IS]EI ==3.45 | Ho comp.| parformans
2. igtas=arim .3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4||_3‘ 2| |2|3|4|5|E|?|8|EI ==HE Nncc\mp,l marka
9. igtasanm _'3=~=EI:5IEII8I?|E 5|4I3 2 _IZ|3I4I5|EI?|8 =] b=EI.5INDcDmp.Iperfurmans
10, marks =85 a8 F|lEe|5]4]|53]|2 20z d4lE5]lE| 78|23 ]| =85 |NHo camp.f perfor mans
Inconsistency l Fivvat ic basarim marka performans
dis kasarim
Fivak
it tasarim
mari«:a

! Priorities

The incomsistency indesx is 0.0780, Itis
desirable to have a value of less thar 0.1

dig tasarim 0.320676
' Fivak o111721
ic-tasarim 0. 320576
miarks 3071154
petfarmans 0175345

Dz
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Somut ORCAN ( Endustriyel Tasarimci — Scaro Desigdis tasarim sorumlusu)

Trawler Tipi Motoryatlar

1. digtasarim }=9'5I9I8I?IE]5IdI3]2ﬂ‘_ 2[3'4'5[8[?[8'9 =85 Nncc\mp.l st
2. distz=sanm ==0.5 |S|5‘|?|E|5|d|3|2| |.2 3 4|5|E|?|8|EI =R |Nn:rcn:rmp.! igtasanim
o digtasanim :—=EI.5|EI|8|?|E‘-|5|4'|; 2| |2|3|4|5|E|?|8|9 ==8.5 | Mo comp.| marks
4, digta=anm 3=~=EI.5|EI|8|?|E‘-|5|-'-‘1||; El |2|3|4|5|E|?|8|9|b=9.5 Nnco‘mp.!perfnrmans
S fiy=at b:B.ElSISI?IEIEIdISIZﬂ‘_ 2I3|4I5.|E]?|8|EI ==0.5 | Nocomp.] igtasanm
E. fiyat :~=EI.5|EI|5‘|?|E‘-|5|£1I]; 2' |2|3|4|5|E|?|8|9 == Nnccrmp.! rmarks
T it ﬁ:EI.EIEIISI?IE‘-IEIdH; 2I IZISIHIEIEI?ISISI3=~=EI.5INncnmp.. parformans
2. igtasanm 3=~=EI.5|EI|8|?|E‘-|5|4||; 2| |2|3|4|5|EI?|8|9 F= ] Nnccrmp.l rnarka
i igtasanm =85 IEIIS T BIEI&ISIZI I2I3I4I5IE]?I8IS =05 Nc\cnmp.. pEformans
100 marka g performans
Inn:n:nnsistenc':.-'.l Fiveat ic kasatir rmiarks petformans
diz basarim
Fieak
i tasarm
rnarka

! Priorities

The inconsistency index is 00514, Itis
desirable o have a valie of less than 0,1

diz basarim 0,205871
Fiseat 0,253848
i tasarim 0376413
marka 0.106535
performans 0057329

Olkay
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Ozge KARACAOGLAN ( Gemi insaat milhendisi — Scaro Design miihendislik
sorumlusu)

18m Alti Motoryatlar

Mo cnmp:l iyt

1. dig tasanm .::~=EI.5IEIISI?|EIEI4H; 2] I2|3I4IEIEI?ISIS =85

2. diztasanm 3=~=EI.5|EII8|?|E||5_4J£2| |2|3|£1.|5|E|?I8|EI|3=~=EI.5|NécEDmp.I iz t==arm
3. dis tasarim ‘P=EI.5IEII81?IEIEI-4H; ZI IZISIdlﬁlﬁi?ISIS ==EE Nncc\mp:l rar ks

4. digtasarim ==H.5 |EI| 8| ?l E|'5| 4 | e} il]_il SI 4 I EI =1 Illil 8| ==3.5 | Ho comp.| performans
5. o fiyat .3:~=EI.5IEIISI?|EIEI4I312I]_ 2|3I4IEIEI? 2|9 ==35 Nncc\mp:l igta=anm
E. fiy=t 3:~=EI.5|EII8|?|E|'5|4|B|2| 2|3|£1.|5|E|?I8|EI|::~=EI.5|N¢H:EDmp.| marka

7. oFiy=t 3:~=EI.5IEII81?IEIEI-4|312 H;SI&IEIEI?ISIEI == | Ho comp: | performans
2. ictasarim ==H.5 |EI| 8| ?l E|'5| 4 | 3| 2| il SI 4 I EI =1 Iilil 81 ==3.5 | Ho cEDmp.l marka

8. igtasarim JEEHE I EII SI ?l EI EI 4.| 3i 2 I 2 Iiﬁ Ei Ei '."I SI 3 | m=2E | Ho comp:| perfarmans:

marka

Inmnsistenw" Fiyak ig basanm marka performars
dis tasarm =475 [=30 =i1.39
fiyat =126 |T[11d94 [T]175
i tasarm Ti26 |Tjas

marks T HE

! Priorities

The inconsistency index is 0.0054, It is
desirable ko have & value of less than 0.1

diz kasarim 0,385564
Fireat 127342
ic Easarim 0.089705
marka 0, 123382
performans. 0269006

Cikay
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Ozge KARACAOGLAN ( Gemi insaat milhendisi — Scaro Design miihendislik
sorumlusu)

24m Usti Motoryatlar

1. digtazarm b:EI.EIEIIBi?I'EIEIiﬂ; Zi IZISi'diﬁiEl?iSIEIJ 3=~=EI.EiNn:|cDmp.I finvat
2. digtazanm :=9.ﬁiai8!?i5'!ﬁid|3' z |21-3|4|5l51?l$lﬂlb=_9.5|Nn_qnmp. ictasanm
2. digtaszanm b=8.5|8]i|?|'6 5 413!2i IZISi'diEIEI?lSiEl—l 3=“=E|.5iNDDDmpI rrar ks
4. dig tasarm b=8.5|8i8!?ié!5|4ﬂ;_2| |2Ié|4|5l81?|8!51h=_9.5|Nn_qc\mp. performans
5. Fiyat =g 5 lalal7le|5l4]2 2r ZlZ|ala|le|Fle8]la]| =05 |Nocomp.§ icizasanm
B, iyt b=9.5|918!?i5|5’dﬂ; 2| |2ial4|5léi?lslai:=_s.5|Nn_c_-:-mp.| rrar ks
7. iyt b=8.5|8]84|?|13|54|4i3!2l IZﬁ; 415'8'?!8’9_'3=~=EI.EiND-:Dmp. performans
2. ictasanm :=a.5laiai?iélﬁidﬂ;ﬂ |2|é|4|5l51?|8!5|:=_9.5|N-:_c_-:-mp. rriar ke
3. igtasarim b=EI.5IEIIBi?I'EI5IiiﬂZi IZﬂ; 4’518'?18]9_' 3=~=EI.EiNDcDmp. performans
0. marks b=8.5}8i8!?ié!5’d|3|2| |2H; 4|5lEI?IS|EIlJ=~=_EI.5|Nn_qnmp. performans
Ihci:nsistenc;-.fl- Fiyak ic kasarm rrarka performans
‘iz kasarim P!S[:I _|5|:| _!3[:]
Fiyat =30 T30
i basarim o !3.[:] T i3.|:|
marka T!SD

! Priorities

The inconsiskency indesx is 0.0642, Itis
desirable to have a walie of less than 0,1

diz kasarim 0. 405093
Fiyeat . 0123032
iC tasatim [, 148003
marka 0.060447 |
performans 0.263425

Dk
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Ozge KARACAOGLAN ( Gemi insaat milhendisi — Scaro Design miihendislik
sorumlusu)

Trawler Tipi Motoryatlar

Mo oo mp.l fiyat

1. dig tasarrm 3:~=EI.5’EIISI?IE} !3'2[]_ 2]3!4|5IE|?ISIS ==8.5
2. -digtazanm == .5|Si$i?|815}4|312 2I3!4I5!EI?I8IE 3=~=EI.5]ND-:Dmp.| igtasarim
3. dig tasarem ==EA (A |B|TF|E|S ) Zl3|dlals|7)|E]5]==05 Nn'cc\mp.l rmarka

4. -dig tasarim == .5IS‘8|?IEI iZl |2|3I4|5IE|?18I8 3=~=El.friNt|cDmp. performans
5. fiy=t 3=~=EI.5ISISI?IEl5'4!3'2]]_3]31515'5'?'8'5 =205 Nn'cc\mp.l igtasarim
E. fiy=t == .ElﬂiS 7 Elﬁidlﬁi'zl |2|3!4I5!EI?I8I8 b:S.EiNtucnmp.l marka
T fiyat 3=~=EI.EIEIISI?IEI]; 413!2! lZ!BIdIEIEI?ISIS ==EG Nn'cnmp.lperf-armans
8. igta=sanm g .5|EIIS|?IE"; 4|_3I'2| |2|3I4|5IE|?ISI-EI b:EI.Eth\cDmp.l marks
5 Vigta=arim P=EI.EIEI!8I?!E“; 4]3'2! l2!3!4|5|5|?!8|5 ==8.5 | Mo comp. | performans
10, ‘miarka (e .ﬁlsisi?laﬂg 4|_31-2| |2|SI4IEIEI?I8IS b:EI.EINt\cDmp. perfarmans

Inconsistency I Fiseat ic basarim arka peri“u:urmans

diz basarm

fiyat =126 |=Fo =150

ic Easarim Pi5_|:| PI5.D

rnarka F|5|:|

! Priorities

The inconsistency index 5 0.0935. It is
desirable to have a value of less than 0.1

diz tasarim 0, 248290
Fivat 0.340399
i Easarim 0268115
rarka. 0.097209
perfarmans 0L 045958

Oy
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Tugba YESIL ( i¢ mimar - Numarine Dizayn Sefi)

18m Alti Motoryatlar

Mo cc\mp.l fiy=t

1. digtasanm b:S.EIEIIE!I?IEIE I2I I2I3I4-I5IEI?IE=IEI =85
2. digtasanm ‘P=EIE|EI|8|?|EI|_5. 4|3|2| |2|3|4|5|E|?|8|EI 3=“=E|.5|NDDDIT|F|.| izta=zarm
3. dig tasanm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|A1|3|2||_ 2|3|4|5|E|?|8I9 =05 Nc\cnmp.l miaEr ks
4. digtasanm =35 a|8|7|E|5|4]|2]|2 21234 5|E6|7)E22] ==9.5 | Ho comp. § performans
5. fiyat b:S.EISIBI?IEIEIdISIZI Iz 3I4I5IEI‘FI8IEI =05 Nc\cnmp.l igtasarim
E.  fiyat ‘P=EI.5|EI|8|?|E|5|A1|3|2| |2|_3. 4|5|E|?|8|EI ==8.5 Nncnmp.l rarka
T Ayt 3=~=EI.5IEII8I?IEI5I4I3I2I IZISId 5IEI?I8|EII::~=EI.5 Nncnmp.lperfnrmans
8. igtasanm 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|A1|3|2| |2I_3. 4|5|E|?|8|EI ==05 Nc\cnmp.l rar ka
3. g tasanm 3=~=S.5IEII8I?IEI5IA1I3I2I IZIF 4-I5IEI?I8IEI =05 Nncnmp.lperfnrmans
10, marks 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| |2"_3. 4|5|E|?|8|EI|b=EI.5|Nncnmp.|perfnrmané
Inconsistency | Fiseak ic Easarim marka performans
dis kasarim
Fiseat
i kasarim
riatka

! Priorities

The inconsiskency index is 0.0865, Itis
desirable to have awalue of less than 0.1

diz tasarim 0, 222078
Fireat 0051561
ic kasarim 0.036143
miarka 0.185502
performans 0444416

s
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Tugba YESIL (I¢ mimar - Numarine Dizayn Sefi)

24m Usti Motoryatlar

1. digtasarm 3=~=EI.5IEII8I?IEI5I4 3 2I I2|3I4I5IEI?_I8IEI:=~=EIEIND-:Dmp.l fiymt
2. digtasarnm ‘P=EI.5IEII8|?|EIEI I I2I|_. 2|3|4|5|EI?I8|EII‘P=85|Nucomp.| iz tasanim
3. digtasarim 3=~=EL5IEII8I?IEI5[4 I2I I2I3I4I5IEIT{I8IEII3=~=EIEIND-:Dmpl mark=
4. digtasarim 3=~=EI.5|EI|8|?|EI5|4 3 2| I2|3|dl5|8|?|8|8|b=95|Nncc\mp performans
5. fivat 3=~=EI.5IEII8I?IEI5I4I I I I2|3Id 5 EIT‘TISIEI.‘::EIEINDcDmp.l g tasarm
E.  fiyat ‘P=EI.5IEII8I?IEI5I4I3I2 i2|3|d|5|8i?|8|8|:~=95INncnmpl marka
7. fiyat 3=~=EI.5IEII8I?IEI I ISIZI H;3I4I5IEI?_I8IEII:=~=EIEIN-:||:|:|mp.lperfcurman5
8. igtasanim 3=~=EI.5|EI|8|?|EI|_5‘4 3|2| I2|3|4I5|EI?|8|EI|3=~=EIE|ND-:Dmp| marka
9. igtasanm 3=~=EI.5IEII8I?IEI5I4.3 2I IZISIdIEIEI?ISIEI‘aﬂSEINncnmp perfar mans
10, marka =5 |9|lg8|T|e|S5]4]|2]|2 2124|5167 |2]2)|==895 |Hocomp. | performans

Inconsistency I Fiyeak i Easarim rnarka netfarmans

dig Easarim

Fisvak

i Easarimn

riarka

! Priorities

The inconsistency index is 0.0343, Ibis
desirable to have a value of less than 0.1

Okay

diz kasarim 0,324789
Fieat 0, 086547
i Easarim 0377852
marks 0.073752
performans 0121961
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Tugba YESIL (I¢ mimar - Numarine Dizayn Sefi)

Trawler Tipi Motoryatlar

1. digtasanm b=9.5|9|8’?|8!5’4|3’2| H; 3l415|8|?|8|9|b=9.5 Nncc\mp.l fiyat
2. digtasarim 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4I3|21 |2F dlEIEI?ISIS =85 Nncc\mp.l iz tasarim
3. dig tasanm 3=~=EI.5|9I8’?IE!5’4H_3“ 2! |2|3i4!5|5|?l8|8 =0 Nncc\mp.l rmarks
4. digtasarim b=9.5|9|8|?i8|5|4l3 2 |213]4I5]EI?|8I9]:~=9.5|Nncnmp.|perfnrm_ans
5. fivat 3=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4|3|2| u; 3|4|5|E|?|8|EI ==8.5 Nncc\mp.l igtasanm
E.  fiyat :=~=EI.5|EI|8|?|E|5|4I3I‘|_2‘ |213Iﬁl5]5]?|8’8 ==8.5 Nncnmp.l riarks
T iyt b=3.5|3|8l?|8|5l4l3!}; |2|3l4!5|5|?l8l3|:~=9.5|N|:n:u:um|:u.|perf|:|rmans
2. igtasarnm 3=~=EI.5|EI|8|?iE|5|4 3 2| |2|3|4|5|E|?|8|8 =05 Nncc\mp.l riiEr k=
3. igtasarm 3=~=EI.5|9|8’?|E|.5!]: 3’2! |2|3i4!5|5|?|8|8 =80 ['No comp:
10, marka 2lalalsle]| v ela] =25 |Mocomp | performans
Inconsiskency: l Fiyak i basarim marka petformans
dstasarm ([ T12.0 T 30003 |={3.0 =20
Fieak Tiz_'[] _iQ.D h|2.|:|
i kasarim |3 i = i4 0
marka P|3I:]

! Priorities

The inconsistency index is 0.0688. Itis

desirable to have & walue of less than 0.1

Ckay

diz tasarim 0, 130407
Fivat 0, 224145
i basarirn 0.2390685
riarka 0.125437
perfarmans 0,079327
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EK-2

(Matlab programnda hazirlangnkili karsilastirma 6rnek matris ¢c6zimu).
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Dis Yuzdelik

I¢ Tasarin] Tasarim | Performans| Fiyat Marka Degerler

I¢c Tasarim 1 1/3 1/4 2 1/2 0.105

Dis Tasarim 3 1 1 4 2 0.318

Performans 4 1 1 3 2 0.325
Fiyat 1/2 1/4 1/3 1 1/3 0.0718
Marka 2 1/2 1/2 3 1 0.1802

(Degerler Selcuk Kogak 18m. alti motoryat anketindenralstir.)

>> a=[1,1/3,1/4,2,1/2:3,1,1,4,2:4,1,1,3,2;1/2,U3,1,1/3:2,1/2,1/2,3,1] (ikili karlastirma

matrisi)
a= 1.0000 0.3333 0.2500 2.0000 @050
3.0000 1.0000 1.0000 4.000000Q0
4.0000 1.0000 1.0000 3.000000@0
0.5000 0.2500 0.3333 1.00003383
2.0000 0.5000 0.5000 3.000000Q0
>> b=[1;3;4;1/2;2] (kaglastirma matrisi ilk stitunu)
b= 1.0000
3.0000
4.0000
0.5000

2.0000
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>> c=a*b (sonu¢ matrisi)
c= 5.0000

16.0000

16.5000

3.7500

9.0000
>> d=5+16+16+3.75+9 (toplam pay)
d =50.25
ic tasarim = 5/50.25
ans = 0.099 (yuzdelik ger)
dis tasarim = 16/50.25
ans = 0.318 (yuzdelik ger)
performans = 16.5/50.25
ans = 0.325 (yuzdelik der)
fiyat = 3.75/50.25
ans = 0.074 (ylzdelik ger)
marka = 9/50.25

ans = 0.179 (yuzdelik der)
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EK-3

(Mindjet programinda hazirlanan tez atltyagrami).

ey
e
T - Ll
D s v ek e e igh de o bl
| 0
X
T T
= X
s )
— ——
T e, o i ssamacs suoced eyt v oyuna b .
-
- e
T
s o

=

Pl v i Gty
zamdon sk
Ggnatn

Tasahir v CAD
G rancn
Hogetare

T

Foda Golgab




118

OZGECMIS

Dogum tarihi 10.04.1984

Dogum yeri Istanbul

Lise 1999-2002 [zmir Karglyaka Anadolu Lisesi

Lisans 2002-2006 Yildiz Teknik Universitesi Geimjaati Fak.
Gemilnsaati ve Gemi Makineleri Bolumu

Yiksek Lisans 2007-2010 Yildiz Teknik UniversitEsin Bilimleri Enstitist

Gemilnsaati ve Gemi Mak. Miih. Anabilim Dali
Gemilnsaati ve Gemi Makineleri Miih. Programi

Calistigl kurumlar

2005-2006 Proteksan Turkuaz Yat San.S.A. Tasarim
muhendisligi
2006-2008 Numarine &., Tasarim Muhendigti

2008-Devam edigmaro Tasarim ve Damnanlk Ltd Sti — Peri Yacht,
Tasarim Miuhendigh



