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ONSOZ
Bu ¢alisma, genel kargo gemilerinin konstriiktif klas onay resimlerinin hazirlanmasina 6rnek

olmas1 amaciyla hazirlanmigtir.

Bu calismamda oncelikle yardimlarini ve anlayisini esirgemeyen danisman hocam Prof. Dr.
Mesut GUNER’e, destegini ve zamanini esirgemeyen calisma arkadaglarima tesekkiirii bir
borg bilirim. Maddi, manevi desteklerini esirgemeyen sevgili aileme tesekkiir ederim.

Ocak 2008

M.Onat DINCER



LOYD KURALLARINA GORE BiR GENEL KARGO GEMISINIiN
KONSTRUKSIYON KLAS REIMLERININ HAZIRLANMASI

OZET

Genel kargo gemileri 270 milyon DWT lik tasima kapasitesi ile diinya deniz ticaret filosunun
ticte birini olusturur. Biiylikliik ve tasima kapasitesi olarak tankerlerden sonra en biiyiik gemi
tipi olup, biiyiik tip kuru yikiin taginmasinda rakipsiz gemi tipidir. Demir cevheri, komiir,
hububat, fosfat gibi dokme hammadeler ve ¢elik, ¢imento, glibre, seker gibi dokme iglenmis
triinlerin ¢esitliligi bu gemilerin yilda 2 milyar ton yiik tasimalar1 sonucunu ortaya
cikarmigtir. Diinya genel kargo gemisi filosundaki bu gelismelerden tersanelerimizde
olanaklar1 dahilinde hatir1 sayilir bir iiretim pay1 almistir. Uretimdeki bu artis 6n dizayn ve
paket dizayn ¢aligmalarinda yeni arayislar1 beraberinde getirmistir.

Gilinlimiizde yaygin rekabetin hiikiim siirdiigii bir ortamda dizayner, gemi On tasarimi ve
hesaplamalar1 i¢in miisteriye optimum teklifi en kisa zamanda en diisiik maliyet ile sunmali ve
miisteri isteklerine gore bir¢ok alternatifin incelenmesini saglamalidir. Ayrica dizayn
siiresinin miisterinin tersane ile kontratt imzalamasi ile baslayacak olan imalat siirecini
geciktirici etkisi olmamalidir.Ozellikle klas resimlerinin ilgili loyda génderilip onayinin
alinmasi dizayn asamasinda 6nemli bir sliregtir

Bu calismada, gemi dizaynin1 etkileyen kisitlar belirtilmis, geminin klaslama siireci

anlatililmis ve bir genel kargo gemisinin temel konstriiksiyon resimlerinin hazirlanigi 6rnek
¢izimlerle anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gemi dizaynina etki eden parametreler, gemi dizayninin temel
asamalari, genel kargo gemileri, klaslama, konstriiksiyona ait klas resimleri
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PREPARATION OF THE CONSTRUCTION CLASS DRAWINGS OF A GENERAL
CARGO SHIPS ACCORDING TO LLOYD RULES

ABSTRACT

The general cargo ships constitute one third of the world merchant fleet with approximately
having some 270 million DWT cargo capacity. They are the second largest ship types after
tankers, im respect to the size and cargo capacity, which mainly utilized to carry large
quantities of dry bulk cargo. Today these ships carry approximately 2 billion tons of cargo
consisting dry bulk raw materials of iron ore, coal, grains, phosphate and finished products
like steel, cement, fertilizer and sugar annually.

In order to survive and thrive in nowadays highly competitive market, designers and
shipbuilders should be capable of offering optimum, low costed designs in a very limited time
to the customers.and designers must have the flexibility to generate alternative concepts
according customer needs. Also design design period must’nt hold up the manufacturing
process after contract had been signed between customer and shipyard. Especially approving
of the class drawings is an important period of the design process.

In this study main parameters those effects the ship design, duration of ship claasification are
examined and basic construction drawings of a general cargo ship are drawn.

Keywords: Parameters of the ship design, basic process of the ship design, general cargo
ships, classification, class drawings about the ship construction
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1. GIRIS

Gemiler en karmasik miihendis iiriinlerinden biridir. Aylarca kendi kendine yeterli olmasi
zorunlulugu bu islemi daha da zorlastirir. Diger sektorlerde oldugu gibi bir prototip tiretip
deneme sansi ¢ok Ozel haller disinda yoktur. Bir geminin kullanim maksadi ne olursa olsun
calisacagi sularda yapacagi gorevi yerine getirmesinde her tiirlii can ve mal emniyetini temin
edecek ozelligi tasimast gerekir. Dizayner beklenen degisik islevler arasinda dengeli bir
biitiinlik saglayip cok tarafli mithendislik bilgilerini gecerli ve tutarli bir sira ile kullanarak
olumlu bir eser meydana getirirken Oncelikle bu hususlari goz onlinde bulundurur. Gemi
bulunacagi ortamin sartlarina uyacak ekonomik, teknik her tiirlii olumlugu tagimakla beraber
mevcut, ulusal ve uluslar arast gecerli kurallara da uymalidir. Ayrica mal sahibinin
(armatoriin) taleplerini iceren bir 6zelligi de tasimalidir. Bu hususlar bir geminin genel dizayn
kurali olarak kabul edilir. Insa edilecek gemi son gelismis teknolojileri igeren bir iistiinliik ve
ozellik gostermeli, insaat ve isletme agisindan ekonominin gegerli ve olumlu kurallarina
uymali, ulusal ve uluslararasi can ve mal giivenligi kurallarina uymalidir. Dizayn
hidrodinamik stabilite mukavemet gibi degisik miihendislik bilimlerinin uygulandig1 bir
alandir. Biitlin kurallar agisindan ise temel unsurun diigiiniilen ve olmasi gereken basta
hidrodinamik d&zellikleri tasiyan gemi formunun tespitidir. Dizayn geminin genel
ozelliklerinin belirlendigi en yaratici asamadir. Dizayn asamasinda geminin tiim tekno-
ekonomik performans 6zellikleri belirlenir. Sonrasinda insaasi diisliniilen geminin konstriiktif
ve donatim agisindan dizayn sathasi baglar. Yapilan ¢izim ve hesaplarin loyd onay1 alindiktan
sonra geminin imalat siireci baglar. Gemi dizaynina etki eden parametrelerin incelenmesi,
klaslama siirecinin ortaya konmasi ve bir genel kargo gemisinin bir klas kurulusunun kurallar
dogrultusunda hazirlanmasi bu tezin konusudur. Hazirlanan ¢izimlerde, miimkiin oldugunca
klas kurulusunun dikkat ettigi ve imalati kolaytiric1 detaylar ortaya konmaya calisilmistir
Tezin ikinci boliimiinde, gemi dizayninda gorev tanim ve analizi, dizaynin genel asamalari,
dizayn gerek ve kisitlari, dizayn probleminin formiilizasyonu ve kullanilan bilgisayar
teknolojilerinden bahsedilmistir. Ugiincii boliimde, genel kargo gemileri yap1 ve dzellikleri,
genel kargo gemisi dizaynimi etkileyen giivenlik kurallart ve dizaynimi etkileyen kisitlar
anlatilmigtir. Dordiinci boliimde dizayni diisiiniilen genel kargo gemisinin klaslama
siireci,uyulmas1 gereken kural ve yonetmelikler anlatilmistir. Besinci bolimii ise dizayni
yapilacak olan genel kago gemisi hakkinda bilgi verilmis, kaplama ve eleman

boyutlandirmalar1  yapilarak uyulmasi gereken konstruktif kurallar anlatilmistir.



2. GEMI DIiZAYNINDA GOREV TANIMI VE GOREV ANALIZi

Gemiler, belli bir faaliyeti yerine getirmek iizere dizayn edilen ve firetilen endiistriyel

yapilardir, yani bagka bir deyisle platformlardir. Genel olarak bir armator veya gemi sahibi

olacak bir otorite, asagida siralanan gaye veya sebeplere benzer kosullar altinda gemi dizayn

yaptirmay1 diisiiniir:

e Yaglanmis veya teknolojik olarak ¢cagini doldurmus gemilerin yenilenmesi veya tadilati.

e Mevcut bir ticari rotada filo biiylitme veya gemi tadilat1 ile ticari kazang arttirma.

e Mevcut bir ticari rotada yeni servis sunma veya degisik yiik tasiyarak pazar paymni
biiylitmek.

e Degisen jeopolitik ve ekonomik sartlarda yeni bir rota veya tasima tiirii sunarak yeni
pazarlar agmak.

¢ Acik denizde mevcut veya endiistriyel faaliyetleri gergeklestirmek.

e Ticari veya endiistriyel faaliyet gosteren gemi ve yapilarin destek gereksinimini

karsilamak.
e Ulke deniz savunma ihtiyaglarma cevap vermek.

Bu anlayis icerisinde gemileri, gorev tanimlarina gore asagidaki gruplar igersinde toplamak

muimkiindiir:
1. Ticaret Gemileri: Ana gorevleri yiik ve yolcu tagimak olan gemiler.

2. Endistriyel Gemiler: Denizdeki kaynaklarin incelenmesi veya degerlendirilmesi igin

dizayn edilmis gemiler.

3. Servis Gemileri: Ticari ve endiistriyel gemilerin caligmalarint destekleyen gemiler ile

denizde can ve mal gilivenligi saglayan gemiler.

4. Savas Gemileri: Ulkenin savunma ihtiyaclarini karsilayan silahlandirilmis gemilerle, iilke

savas filosunu destekleyen gemiler.

Her gruba giren gemiler i¢in tipik ornekler Cizelge 2.1°de verilmistir. Bu tabloda verilen
gemilerin biiyiikliik, goriiniis ve aranjman yoniinden ¢ok biiylik degisiklikler gosterdigi goze

carpar. Bu degisikligin temel sebebi ise geminin gorev tammudir. Ornegin; Ticaret



Cizelge 2.1 Géreve Tanimina Gore Smmiflandirilmis Tipik Gemi Ornekleri

Ticaret Gemileri Endiistriyel Servis Gemileri Savas Gemileri
Gemiler
*Genel yuk gemileri | *Tarak  gemileri | *Romorkoérler (Tugs) | *Avci
(General cargo ship) (Dredger) *Dalis destek gemileri | botlari(Patrol
“Kont leri | *Sondas leri (Diving support ships) | boat)
(Conteyner . )gemplI eri (Do% aJh ' Sgeml eri | syangm gemileri e
ontainer ship) <Ham rill ship Fire — fighters *Hiiciim
petrol tankerleri (Crude oil . ( 8 ) botlari(Fast attack
carrier) *Incinirator *Pilot  botlari(Pilot | boat)
gemileri boats)
*OBO (Incinerator ship) *Firkateynler
(Cevher/Dokme/Petrol) . *Miirettebat ~ tasima | (Frigate)
tagtyicigemiler 'Bal}kgl' fabrl‘ka gemileri (Crew
(Oil/Bulk/Oil) gemileri  (Fish | Tenders) «Temin edici | TDestroyerler
. factory trawler) gemiler (Supply (Destroyer)
*Feriler (Ferry) b
*Aragtirma oats) *Denizaltilar
°§ollﬁon Roll-off gemiler glimilerih | Deniz (Submarine)
o-Ro esearch vesse
( ) ( ) ambulanslari(Sea Mayin  gemileri
*Yolcu gemileri (Passenger | -Balikgilik ambulance) (Mine  counter
ship) (Fishing) “Kacake takip hmeatsu;es or mine
unter
*LNG/LPG tankerleri | -Oseonografik botlari(Drug
(LPG/LNG tanker) (Oceanograpic) interdiction patrol | .Ckarma
) , boats) gemileri (Landing
*Yik satlar1 (barge) ve | -Hidrografik i 5 craft)
entegre sat-itici sistemleri | (Hydrographic) *Denizde yag toplama
o gemllerl (Oil | oCikarma  destek
(Integrated tug-barge —Slsmlk skimmer) gemileri (Landing
system) (Sysmic) support ships)
-Kimyasal tankerler eAkaryakit destek
(Chemical tankers) gemileri  (Naval
oiler ship)
*Cephane destek
gemileri  (Naval
Supply ships)
*Ozel harekat
botlari(Special

operation boats)




gemilerinde ana gaye yiik (veya yolcu) tasimak oldugundan, taginacak yiikiin karakteristikleri

dizayn1 yonlendirir. Dolayisiyla basarili bir gemi dizayni igin ilk sart “gdrev veya gereksinim

tanim1”’nin dogru ve anlasilir olmasidir (Odabasi, 2007).

Gorev analizinin temelini, gemi sahibi istekleri ve kisitlamalarin belirlenmesinden sonra,

yapilacak bir tekno-ekonomik analiz ve bu analizin gergek¢i bir sekilde degerlendirilmesi

olusturur. Bu kapsamda ticaret gemisi dizayninda diisliniilmesi gereken unsurlar, en basit bir

anlayis igersinde, asagidaki sekilde siralanabilir:

A

-Ekonomik Unsurlar

Filo yapis1 ve dizayni diisiiniilen gemi sayisi.

Disiiniilen ticari rota ve rotalar (tonaj ve servis hizi).

Diisiiniilen ¢alisma ve yiik profili (stha, belirleyici yilik tanimi, servis hizi).

Yiik 6zellikleri ve kapasite tanimlar1 (birden fazla yiik dahil).

Yiikleme-bosaltma ve diger kargo sistemleri i¢in alternatiflerin belirlenmesi ve se¢im
kurallarinin tanimau.

Gemi sevk sistemi alternatiflerinin ve se¢im kurallarinin tanima.

Gemide uygulanmasi diisiiniilen otomasyon seviyesi ve personel politikasi (miirettebat
sayist).

Ana gaye dis1 kullanim olasiligi.

Yatirim veya ilk maliyet sinirlamalari.

Tahmin edilen navlun oranlar1 ve navlun dalgalanmalari.

Finansman paketi sartlar1 (faiz, 6demesiz siire, toplam 6deme siiresi, komisyonlar).

B -Simirlamalar (Kisitlamalar)

Kullanilacak liman, rihtim ve kanallarin gerektirdigi boy, genislik, su ¢ekimi, hava drafti
gibi boyut sinirlamalari.

Liman yiikleme-bosaltma tesislerinin kapasite, hiz ve yiikseklikleri.
Havuzlama tesisleri dolayisiyle sinirlamalar.

Calisilan limanlardaki gel-git 6zellikleri.

Gemiden istenen denizcilik 6zellikleri ve ¢alisilacak denizler.
Uygulanacak klas kurulusu kurallari.

Bagli bulunacagi liman ve bayrak devleti talepleri.

Uluslararasi kural, konvansiyon ve kaideler.

Tonaj ve fribord kurallari.

Stabilite standartlari.

Yaral1 stabilite ve bolmeleme gereksinimleri .

Titresim ve giiriilti siirlart.

Deniz kirlenmesini 6nleme kurallari.

Tehlikeli ve patlayici ylik tagima ile ilgili sinirlamalar.

Denizde haberlesme ile ilgili tiiziikler.

Miirettebat ve yolcu-yasam mabhalleri ile ilgili kurallar.

S e e o

Bu veya daha kapsamli bir listedeki unsurlar kavram dizayni (=concept design) denilen bir

yaklagim igerisinde parametrik bir modelleme yontemiyle sistematik bir degerlendirmeye tabi



tutulur (Odabasi, 2007).

2.1 Gemi Dizayminin Genel Asamalar:

Belli bir gorevi yerine getirecek gemi boyut ve formlarmin belirlenmesi ve bu gemiyi
tiretmeyi saglayacak planlarin hazirlanmasi1 gemi dizayninin genel hedefidir. Bu hedefe
ulasmak i¢in genellikle asagidaki Sekil 2.1 gorildigi gibi dort asamali bir prosediir
uygulanir. ilk asama olan kavram dizayninda tanimlanan gorevi yerine getirebilecek kavram

en kaba boyut ve dzellikleri ile tanimlanir.

Sevk sisteminin tip ve Ozellikleri ile genel performans hedefleri bu asamada belirlenir.
Kavram dizayn1 asamasinda kabaca ortaya c¢ikan gemi, istenen teknik ve ekonomik
performans hedeflerinin gerceklenip gerceklesmedigini kontrol edebilmek icin bir analiz
programi ¢ercevesinde incelenmelidir. On dizayn olarak bilinen asamada insa ve isletme
maliyetleri, direng/sevk 0Ozellikleri, manevra/denizcilik kabiliyeti, stabilite/mukavemet
ozellikleri incelenerek geminin istenen performansa sahip oldugu kanitlanmalidir. On dizayn
gemi dizayninin en kritik asamasidir. Ciinkii bu agsamada alinan kararlar, geminin tiim teknik
ve ekonomik performansini etkileyecektir. Bu nedenle 6n dizayn asamasinda kullanilan
yontem ve tekniklerin giivenilir olmasi son derece 6nemlidir. On dizayn asamasinin bir diger
ozelligi siirenin ¢ok kisitli olmasidir. Bu nedenle kullanilacak yontem ve teknikler ayni

zamanda basit ve yalin olmalidir (Celik, 2002).

DETAY

KAVRAM W

~ DIZAYNI
e \_
KONTRAT

DIZAY ON

DIZAYN

DIZAYNI

Sekil 2.1 Géreve Tanimina Gore Smiflandirilmis Tipik Gemi Ornekleri (Celik, 2002)

On dizayn asamas1 sonucunda ortaya ¢ikan dzellikler, kontrat dizaym asamasinda gemi sahibi



ile tersane arasinda bir antlagsma imzalanmasina olanak tanir. Yapilacak olan ingaatin maliyet
unsurlari, gerekli olacak kredinin saglanmasi, malzeme ve techizatin teminindeki olanaklar ve
bunlarin projelendirilmesi, tersanenin is programi ve insa siiresi gibi konularin ele alinmasiyla
gemi sahibi yatiriminin ne derece de miimkiin ve yararli olacagini tespit etmeye calisacaktir.
Yatirim yapilmasina karar veren ve bunun fizibil oldugunu goéren gemi sahibi artik kontrat
dizayninin yapilmasini isteyecektir. Kontrat dizayninda, 6n dizayn verileri gelistirilerek ¢ok
daha detayli galigmalar yapilir. Insaatin temelini olusturacak hesaplar, ana ve yardimci
makinelerin se¢imi ve yerlesimi, tiim elektrik-boru sistemlerinin projelerinin ele alinacagi ve
teknik sartnamelerin hazirlanacagi bu agsamada dizayner, klas kuruluslar1 ve yan miihendislik

islerini ylriitecek olanlarla igbirligi yapar (Celik, 2002).

Uzerinde antlasma saglanan gemiyi insa edebilmek icin imalat plani, malzeme listeleri,
kaynak siralari, is¢ilik resimleri ve bunlarin hazirlanabilmesi iginde {i¢ boyutlu diizglnligi
saglanmig bir endaze plam1 ve son hale getirilmis bir genel yerlesim plan1 gerekmektedir.
Biitiin bunlar detay dizayni esnasinda titizlikle yapilmalidir. Zira bu agamada herhangi bir
degisiklik yapma sansi yoktur. Bu nedenle, detay dizaynindan once ana boyutlarin dogru

olarak belirlenmesi ¢cok 6nemlidir (Celik, 2002).

2.1.1 Kavram Dizaym ve On Dizayn

Kavram dizayn belirlenen ekonomik unsurlar ve sinirlamalara uygun bir dizaynin geneliyle
taslak olarak belirlendigi dizayn asamasidir. Gereksinim ve gorev tanimlar1 armatdr tarafindan
belirlenecegi gibi, yapilmis bulunan bir pazar aragtirmasina uygun olarak tersane tarafindan
baslatilan bir {iriin gelistirme politikasinin tatbikati olarak da ortaya ¢ikabilir. Kavram
dizayninin amaci gemi boyutlarinin, teknik karakteristiklerinin ve maliyetlerinin, belirlenen
gaye fonksiyonunu optimize edecek sekilde yaklasik olarak tayini olup, bu asamada dizayner
onemli Olclide karar esnekligine sahiptir. Genellikle parametrik yontemlerin kullanildig:
kavram dizayninda girdiler; gorev tanimi, ekonomik unsurlar ve sinirlamalar olup, ¢iktilar ilk
yaklasik hesaplama sonuglari, genel plan, endaze, sistem se¢imleri ve bu konular1 kapsayan
bir 6n teknik sartnamedir. On hesaplamalarda iteratif olarak ana boyutlar, yiik, alan ve
hacimler, agirlik, stabilite, trim, bolmeleme, hiz, gli¢ ve maliyet yaklasik olarak belirlenir. Bu
arada gemi sevki, ylkleme-bosaltma, genel servis hizmetleri, navigasyon ve iletisim igin
kullanilacak makina ve sistemlerin tip belirlemeleri de yapilir. Hesaplara gorsellik
kazandirmak ve bazi kritik unsurlar1 daha belirgin hale getirebilmek amaciyla kavram dizaym

sonunda geometrik dizaynla bazi resimlerin de iiretilmesi gerekir (Odabasi, 2007).



Bu resimlerin ilki gemideki alan ve hacim atandig1 ve ihtiyaca uygunlugunun belirlendigi 6n
genel plandir. Geminin ¢alisma verimi ve fonksiyonelligi genel plan dizaynini yénlendirir.
Genel plan gereksinimlerine uyan bir 6n form plan1 se¢imi ve bu plan kullanilarak yapilacak
hesaplar enine ve boyuna perde yerlerinin katilestirilmesini temin eder. Se¢ilen form plam
yardimiyla yapilan diger gemi miihendisligi hesaplarimin da daha saglikli olarak yapilmasi
miimkiin olur. Bu asamada {iretilmesi gereken bir diger plan 6n orta kesit resmidir. Orta kesit
resmi Uretilmesi hem kullanilacak postalama tiirii (enine, boyuna veya karmasik) hem de
kullanilacak biinyesel eleman tiplerini belirleyeceginden gerek mukavemet ve gerekse agirlik
hesaplar1 daha dogru olarak yapilabilir. Kavramsal dizaynin ortaya ¢ikardigi en onemli
dokiiman ise 6n teknik sartnamedir. Bu belgede hesaplama veya se¢im sonucu ortaya ¢ikan ve
geminin sahip olmasi istenen biitiin teknik Ozellikler ana bagliklar icerisinde belirlenir.
Yazilma mantig1 bakimindan gemi sistemlerinin esas olan bir paragraflama ve numaralama
yontemi kullanilir. Bugiin en ¢ok kullanilan sistemler IMS, ESWBS ve MARAD kodlama
sistemleridir. Parametrik hesaplardan sonra geometrik modellemenin ve daha hassas
hesaplarm yapildig1 bu sathaya bazen 6n dizayn (= preliminary design) da denir. On dizayn
asamasinda geminin {retilebilirliginin de onemle degerlendirilmesi gerekir. Bu bakimdan
genel plan dizayninda iiretim boliimlerinin (bloklar ve zonlar), form ve orta kesit dizayninda
ise tiretim kolayliklarim1 ve kullanilacak malzeme tiplerini dikkatle degerlendirmek gerekir

(Odabasi, 2007).

2.1.2 Kontrat Seviyesi Dizayn

Kontrat dizayninin gayesi iiretilmesi diigiiniilen dizaynin gemi sahibi ile tersane arasinda
teknik, ticari ve hukuksal biitiin unsurlart belirleyecek bir kontratin imzalanmasi i¢in gerekli
ve yeter detaya sahip hesaplama, resimleme ve tanimlama islemlerinin yapilmasidir. Sayet
dizaynin bu asamasi bir girdi-doniisiim-¢ikt1 anlayist icersinde irdelemek istenirse, girdi ve

ciktilar listelerinin ana elemanlar1 agagidaki sekilde belirlenebilir:

Girdiler:

Kavram ve 6n dizayn ¢iktilari
Fonksiyonel gereksinimler
Kural ve kaideler

Dizayn standartlari
Uretilebilirlik esaslar:

Ciktilar:

e Detayl teknik sartname
e Genel plan



Form plani

Makine dairesi yerlestirme plani

Elektrik yiik analizi

Boru ve sistem devre semasi

Kablo tagima yollarigemalari

Yasam mabhalleri planlari

Sevk analizi ve deney sonuglari

Gemi miihendisligi hesaplar1 (hidrostatik, kapasite, stabilite, yaralanma, denizcilik,
manevra vs.)

Muhtemel satin alma (ekipman ve malzeme) listesi

e On iiretim stratejisi (blok plani)

Aranjman dizayninda fonksiyonel hacim analizi ve hacim atama yontemleriyle, 6zellikle
yakinlik ve ayirma zorunlulugu gibi irtibatlandirma konularida géz oniinde tutularak, biitiin
kompartmanlar ve bunlarin kullanim maksadi ve hem de bu kompartmanlarda bulunacak
ekipman ve sistemler belirlenmis olur. Bu kapsamda servis ve ulagim ihtiyaglarinin dikkatle

degerlendirilmesi gerekir (Odabasi, 2007).

2.1.3 Fonksiyonel Dizayn

Fonksiyonel dizayn kontrat seviyesi dizayni takip eden ve dizayn onay otoritesinin (klas veya
baska bir kurulug) talep edecegi biitiin hesap, resim ve tanimlamalarin yapildig1 dizayn
asamasidir. Bu asamada ayni zamanda {iretim sirasinda satin alinacak ekipman ve
malzemenin sartnameleri de hazirlanir. Bu asamanin en 6nemli ozellikleri gemi iginde
bulunan biitiin sistemlerin 6zelliklerin detayli olarak bu disiplinlerde ¢alisan kisilerce dizayni,
bu dizayn siireci boyunca sistem entegrasyonu ve konfigiirasyon kontroliiniin temini olup, bu
islemlerin tamamindan {iretilebilirligin 6nemle gdz oniinde tutulmasi geregidir. Ozellikle
dagilimli sistemlerin (boru, kablo, kanal vs.) ¢cok oldugu hizmet, yolcu ve savas gemilerinde
degisik dizayn gruplarinca ayni hacim veya alanin atanma olasilif1 yiiksek olup, dizayn
integrasyonu sirasinda gerekli kontrollarin yapilip bu tiir ¢atismalarin 6nlenmesi (clash
avoidance) gerekir. Ozellikle bilgisayar destekli olarak yapilan dizaynlarda ii¢ boyutlu
gosterim kullanilmasi ve “solid” modelleme hem c¢atisma onleme ve hem de ulasilabilirlik
(access) yoOniinden Onemli katkilar saglanmigtir. Bu asama dizayninda geminin sadece
sistemler bazinda boliimlendigi ve bunun disinda tek bir iinite olarak degerlendirildigi son
asamadir. Bu sebepten gemi iiretimi esnasinda gerekli olan blok ve zonlara ayirma ve bu ara
iriinlerin {iretim ve donatim zorluklarinin bu asamada degerlendirilmesi gerekir. Bunun
disindaki bir tutum problemlerin daha sonraki asamalarda (dizayn veya iiretim) ortaya

cikmasina; bu ise iiretim gecikmelerine, yapilanlarin diizeltilmesine (rework) ve tiiretim

Biinyesel 6n dizayn planlar (orta kesit, tulani kesit, tipik perdeler, harici ve giiverte kaplama)



maliyetlerinin artmasina sebep olur (Odabasi, 2007).

2.14 Gecis Dizaym

Genelde boyle bir dizayn asamasinin varligindan bahsedilmez ve detay dizayni bir sonraki
satha olarak diigiiniiliir. Bu sathanin 6nemi dizaynda sistem bazindan iiretim iinitesi bazina
gecilmesidir; yani dizaynda agirlik planlama nitesi olarak da bilinen iiretimin
kademelendirilmesi ve bu kademelendirmede ara iiriin (veya alt {iriin) tanimlariyla birlikte is
paketlerinin taslak olarak tanimlanmalaridir. Bu surette dizayn segilen alt {iriin i¢in parga
hazirlama, montaj ve donatim gibi iiretim kademelerine indirgenir ve bu kademelerin ihtiyaci

olacak resim, bilgi ve malzemelerin neler olacag belirlenir.

Dizaynda sistem bazinda alt {irlin bazina gecildiginden dagitimli sistemlerin rota
degerlendirilmesi yani sistem entegrasyonu biiyiik onem kazanir. Bu anlayis i¢cinde hangi
sistemlerin beraberce taginabilecegi ve hangi sistemlerin mutlaka ayrilmasi gerektigi, iiretim,
montaj ve bakim tutum agisindan gerekli olacak klirensler ile modiiler techizleme anlayisinin
gereksinimleri bu asamada degerlendirilmek zorundadir. Pratikte, 6zellikle bilgisayar destekli
dizayn ortaminda, bu tip degerlendirmeler birden fazla sistemi ayni anda gosterebilen iki
boyutlu kompozit resimler (composite drawings) ve Ui boyutlu koordinasyon resimleri

(coordination drawings) kullanilarak yapilir.

Gegis dizayninda yapilan en 6nemli ¢alismalardan birisi islem analizidir (process analysis).
Islem analizinde tersanenin kullandig: {iriin agac1 anlayisi icinde yapilmas1 gereken isler en alt
seviyeye indirgenir ve degerlendirilir. Bu isler gerek celik (veya baska malzeme) biinyesel
elemanlar ve gerekse techiz elemanlar i¢in yapilarak bir iiretim hiyerarsisi ve buna bagl bir
tiretim plani ortaya ¢ikar. Boyle bir analizin tabii sonucu is akimini belirten diyagramlarin ve
montaj semalarinin belirlenebilmesidir. Bu sekilde bir belirleme kendiliginden is paketlerinin
(work packages) olusmasina ve bu is planlamasi i¢inde hangi planlama merkezlerinin
sorumluluguna girecegini de belirler. Genel tanimini bu sekilde belirleyecegimiz gecis dizayni

tiretime uygun dizayn gelistirme anlayisi i¢erisinde ¢ok onemli bir adimdir (Odabasi, 2007).

2.1.5 Detay Dizaym ve Imalat Resimlerinin Hazirlanmasi

Detay dizayni, dizayn faaliyetlerinin son halkasini teskil eder. Daha onceki dizayn
asamalarindan en 6nemli farki dizayn ve resimlerin sistem bazindan iiretimdeki plan iinitesi
bazinda yapilmasidir. Bu anlayis icinde ortaya ¢ikan iiriin ise planlama {initesi iiretim

kapsamindaki her faz veya kademede gerekli bilgi ve resimleri igeren is paketleridir. Bugiinkii
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modern gemi ingaati anlayisinda techiz edilmis bloklar tipik planlama iinitelerini

olusturacagindan, detay dizayninda sadece biinyesel ¢elik yapinin degil ayn1 zamanda bloga

ait makina, techizat, boru, kanal ve kablo tasiyic1 enstallasyonunun da is paketi icinde
belirlenmesi gerekir. Detay dizayninda izlenmesi yararli olan bazi unsurlar asagidaki gibi
belirlenebilir:

e Miimkiin oldugunca tersane ve endiistri standartlarina uyum.

e Boyutlandirma ve toleranslarin {iretim sistemlerine uyumlulugu.

e Alt-grup ve blok birlesimleri igin gerekli ge¢is pargalarinin belirlenmesi ve
numaralandirilmasi.

e Uretim yontemlerinin iyi anlagilmasi(Dizayn-iiretim diyalogu).

e Islem ve yontem siralamasinin (yontem secimi dahil) dogru yapilmasi ve yontem
yanlishgindan dogabilecek kaynak deformasyonu sonucu ¢arpilma gibi hatalarin yontem
veya dizaynla 6nlenmesi.

e Boru ve benzer gec¢is acliklarinin (= penetrations) hangi asamada yapilacaginin
belirlenmesi ve referans yiizeylerinin dogru secilmesi.

e Kizak iistiinde ve denize indikten sonra gemiye monte edilecek techizatin gemiye giris
¢ikisini bastan diisiiniilerek gerekli giris ve gecis acikliklarinin birakilmig olmast.

e Kalite ve bunun bir pargasi olarak boyut kontrolunun sadece iiretim sonunda degil,
iiretimin her kademesinde yapilmasinin temini.

e Blok boyama oncesi bloklarin birlestirilmesi disinda sicak islerin tamaminin bitirilmesi.

e Malzeme listelerin dogru ve eksiksiz olarak hazirlanmasi ve is istasyonlarinda hazir
edilmesinin temini.

2.2 Gemi Dizaymna Etki Eden Parametreler

Herhangi bir miihendislik iiriiniiniin dizayninda dizaynerin temel islevi s6z konusu iirliniin
imal edilmesi i¢in gerekli bilgiyi saglamaktir. Bu islem sirasinda dizayner belirli kisitlarla
sinirlanmis olarak degisik dizayn konfigiirasyonlar1 gelistirmek ve bunlarin iginden en

uygununu se¢mek durumundadir.

Genel anlamda bir miihendislik dizayn islemi Sekil 2.2. deki gibi 6 kademeli bir akis

diyagramu ile gosterilebilir:

1. Problemin tanitilmasi ve formiilasyonu. Bu asamada problem heniiz yeterince detayl
olarak tamtilmamistir ve dizaynerin elinde konu ile ilgili yeterli bilgi birikimi yoktur.

Dizaynerin ilk yapacagi is dizayn amaglarini agik bir sekilde formiile etmek olmalidir.

2. Problemin tanimi yapildiktan sonra dizayner bu problemi ¢dzmede kendisine gerekecek

bilgi kaynaklarin1 toplamaya baslar.

3. Buasamada dizayner probleme ¢oziim olabilecegine inandig1 degisik kavramlar gelistirir.
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4. Bir onceki asamada gelistirilen alternatif kavramlar bu asamada teorik, ampirik veya

deneysel yontemler kullanilarak analiz edilir.

5. Yapilan analiz sonuglaria gore gelistirilen alternatiflerden birinin sec¢ilmesi gerekir. Bu

islem i¢in degisik optimizasyon yontemleri kullanilabilir.

6. 1.-5. kademeler arasinda yapilan islemler teknik raporlar ve ¢izimleri halinde belgelenir ve

ilgili kisilere sunulur.

Gemiler ve genelde deniz araglart en karmagik miihendislik {irlinlerinden biridir. Bir geminin
dizayni ¢ok degisik teknolojilerin entegrasyonunu gerektiren gii¢ bir istir. Geminin devamli
degisen ve tehlikeli olabilen bir cevrede c¢alisiyor olmasit ve gerektiginde aylarca kendi
kendine yeterli olmasi zorunlulugu bu islemi daha da zorlastirir. Ayrica otomotiv veya ucak

endiistrisinde oldugu gibi bir prototip iiretip deneme sansida ¢ok 6zel haller disinda yoktur.

Bir gemi dizaynerinin gemi dizayninin her bir teknik alaninda uzman olmasi beklenemez
Ancak iyi bir dizaynerin bu alanlardaki bilgi birikiminin, biitiinliigii olan bir dizayn
yaratabilecek diizeyde olmasi zorunludur. Genelde her agidan miikemmel bir dizayn yaratmak
olanaksiz oldugu icin dizaynerin temel gorevi gemiden beklenen degisik islevler arasindan

dengeli bir biitlinliik saglamaktir.

Gemi dizayn1 normal olarak hidrodinamik, stabilite, mukavemet gibi degisik miihendislik
bilimlerinin uygulandig1 bir alandir. Ancak bunlarin yanm sira dizaynerin diger bir dnemli
gorevi de gemideki karmasik bolme ve kompartmanlarin islevsel bir biitlinliikk saglayacak
sekilde diizenlenmesidir. Boylece gemi dizayni ¢ok islevli, kendi kendine yeterli, sosyal ve

karmasik bir yap1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yeni bir dizayn, ortada yeni bir geminin insasina gerek duyuldugu an baslayacaktir. Bir gemi
insa etmekteki temel amag ise bir payload’u (kargo, yolcu veya bir silah sistemi) belirli bir
alanda belirli bir hizla tasimaktir. Gemiyi siparis eden kisi veya kurum o gemiden beklenen
gerekleri acik bir sekilde belirtmelidir. Bu gereklerden hareket eden dizayner bu gerekleri en
iyi sekilde yerine getiren ayni zamanda yasal ve sosyal acidan kabul edilebilir en ekonomik

dizayni ger¢eklemeye calisacaktir (Erdongel, 2005).
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Problemin Tamitilmasi 1.1 Bilgi Birikimi

U

1.5 Kavram Dizaym

SENTEZ

U

ANALIZ

U

Degerlendirme ve

Optimizayon

U

SUNUS

Sekil 2.2 Miihendislik Dizayn1 (Erdongel, 2005)

Genelde gemi dizayni agagidaki temel adimlari izler:

Gemiden beklenen islev ve performans karakteristiklerinin belirlenmesi. Bu asamada
ayrica insa ve isletim maliyetleri saptanir ve dizayn ve insa i¢in bir takvim hazirlanir.
Dizayni sinirlayacak olan kisitlarin belirlenmesi. Bu kisitlar teknik, ekonomik, yasal,
politik veya sihhi olabilir.

Gemiden beklenen islev ve performansi saptanan kisitlar altinda gercgeklestirebilecek
alternatiflerin gelistirilmesi.

Bir onceki asamada gelistirilen alternatiflerin beklenen islev ve performans kriterlerine
gore kontrolii ve iclerinden en uygun (optimum) olanin daha da gelistirilmek {izere
se¢ilmesi

Bir 6nceki agsamada segilen alternatifin 6n dizayn asamasinda detayli olarak gelistirilmesi
ve inga islemine baslayacak yeterlikte dizaynin tanimlanmasi.

Insanm tamamlanmasi, seyir ve servis tecriibelerinin sonuglarinin daha sonraki dizaynlarda
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kullanilmak tizere dizaynere iletilmesi.

Genelde dizayn iglemi 6zellikle kavram ve 6n dizayn asamalari iteratif bir yapidadir. Bir
alanda yapilan bir degisiklik diger alanlarmida etkileyecek ve bu alanlarin tekrar analiz
edilerek gerekli diizeltmelerin yapilmasi gerekecektir. Herbir asamada dizayner performans
karakteristikleri arasinda 6diin vermek zorunda kalacaktir. Sonugta ortaya ¢ikan gemi sistemi

biiyiik olasilikla pekg¢ok alt sistemleri optimum olmaktan uzak kompromize ¢oziim olacaktir.

Geleneksel olarak gemi dizayn islemi bir dizayn spirali ile temsil edilir. Dizayn spirali

dizaynin iteratif yapisini ve ideal ¢6ziime dogru gidisini idealistik olarak gosterir.

Dizayn spiralinin baslangic noktasi dizayndan beklenen gereklerin belirtilmesidir. Bu
gereklerle ise baslayan dizayner kaba bir yerlesim plani hazirlar ve yaklasik yontemler ve
gegmis deneyimlerden yararlanarak istenen amaglar1 yerine getirebilecek bir geminin
deplasmanini ve ana boyutlarini belirler. Bu degerler geminin insa edilecegi tersanenin kizak
ve havuz kapasiteleri ile geminin isletim hatt1 izerinde bulunan kanal, nehir gibi engellerle
sinirlandirilmig olabilir. Daha sonra dizayner eldeki yerlesim plani ve gemiden beklenen
teknik performans karakteristiklerine gore bir tekne geometrisi ortaya ¢ikarir. Burada yine
geemis deneyimler, standart seriler veya yaklagik ampirik yontemler kullanilabilir. Tekne
formunun ortaya ¢ikmasi ile geminin hidrodinamik performansi ve stabilite karakteristikleri
yaklagik olarak belirlenebilir. Buradan geminin diren¢ ve sevk hesaplar1 yapilip bir makina
secimi gerceklenir. Makina se¢imi ile makina dairesi boyutlandirmasi ve makina ile yakit
agirliklar1 belirlenebilir. Bundan sonra kaba bir agirlik ve hacim hesabi yapilabilir. Eger
hesaplanan hacim ve agirlik dengesi geminin kendisinden beklenen iglevi yerine getirmesine
olanak vermiyor ise spiralin basina doniiliir ve ana boyutlar ve/veya form katsayilari

degistirilir.

Genellikle bir kag iterasyondan sonra gemiden beklenen islevleri karsilayacak bir gemi formu
elde edilir. Bundan sonraki asamalarda bu form daha detayli olarak incelemeye alinir. Boyuna
mukavemete hesaplarina dayanarak bir orta kesit boyutlandirmasi yapilir ve klas
kuruluglarinin kurallari ile kontrol edilir. Detayli stabilite, direng, sevk, manevra ve denizcilik

hesaplamalar1 yapilir ve gerekirse model deneylerine bagvurulur.
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2.3 Gemi Dizayminin Karakteristik Ozellikleri

e Gemi dizayn islemi degisik teknik, ekonomik, politik, sosyal, yasal alanlar1 kapsar (¢ok
islevli).

e Dizayn islemi sirasinda dizayner birden fazla amaci gerceklemek zorunda kalabilir.
Ornegin insa maliyeti, makina giicii ve gemi hareketlerini minimum yaparken stabilite, kar
ve sevk verimini maksimum yapmak (¢ok kriterli).

e Bir gemi dizayn isleminde gemiden beklenen amaci gergekleyen ve teknik ve ekonomik
olarak fizibil olan birden fazla ¢6ziim olabilir (¢ok ¢6ziimlii).

e Herhangi bir gemi dizayn isleminde iterasyon kagiilmazdir (iteratif).

e Gemi dizayn islemi karmagik teknik ve ekonomik alanlarin kapsadigindan bu alanlardaki
hesaplamalarda kullanilan yontemlerde bazi yaklagimlar yapilmasi zorunlu olabilir
(yaklasik).

¢ Gemi dizayneri belirli teknik, ekonomik, yasal, politik, sosyal veya sihhi kisitlarla sinirlidir
(kasith).

2.4  Dizayn Gerekleri

Ticari gemilerin biiylik cogunlugu temel ama¢ gemiyi isletene kar saglamaktir. Gemi sahibi
gerek duydugu gemiyi bazi islevsel fonksiyonlar (genellikle tasima kapasitesi, seyir hizi ve
isletim hatt1) ile tanimlar. Bu bilgi ile harekete gecen dizaynerin gorevi bu gerekleri en iyi

sekilde gergekleyecek ve teknik, yasal vs. acilardan da kabul edilebilir bir gemi yaratmaktir.

Savas gemileri ve bazi servis gemisi tlirleri ticari gemilerden farkli olarak kardan farkli
amagclarla dizayn edilirler. Ancak bu gemilerde ticari gemilerde oldugu gibi insa ve isletim
icin gerektiriler. Bu nedenle ekonomik analiz her tiir gemi dizayninda en 6énemli asamalardan
biridir. Tersane agisindan ekonomik bir gemi insas1 en ucuza gelen gemidir. Gemi isleticisi
icin ise geminin isletim giderlere ve kar yapabilme 06zelligi daha dnemlidir. Bu nedenle
secilen kriter hem insa hemde isletim giderlerini kapsamalidir. Ote yandan geminin
hidrodinamik performans karakteristikleri de ekonomik kritere dahil edilmelidir ¢iinkii ekstra
diren¢ ve kaybolan sevk verimi daha fazla makina giicii ve yakit sarfiyati gerektirecektir.
Ayni sekilde geminin denizcilik 6zellikleri de dolayli ve dolaysiz hiz kayiplar1 nedeniyle

ekonomik analize dahil edilmelidir (Erdongel, 2005).

2.5 Gemi Dizaym Probleminin Formiilasyonu

Dizayn isleminin basinda dizaynerin elindeki veriler gemiyi siparig eden tarafindan istenen
tasima kapasitesi, hiz ve seyir ¢cap1 degerleridir. Kullanilmasi istenen makina tipi gemi sahibi
tarafindan belirlenebilir. Geminin insa edilecegi tersane kizak veya havuzu ana boyutlar
tizerinde bazi kisitlar getirebilir. Dizaynerin temel gorevi gemiyi siparis edenin bekledigi

islevleri yerine getirecek ve ayni1 zamanda teknik, yasal ve sosyal agilardan kabul edilebilir bir
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gemi yaratmaktir. Bu durumda dizaynerin dizayn kriterleri soyle siralanabilir.

Uretim Maliyeti: Genellikle geminin biiyiikliigii, ana boyutlar1 ve celik tekne agirhig: ile

karakterize edilebilir. Dizayner tarafindan minimize edilmeye ¢aligilir.

Isletim Maliyeti: Geminin direng ve sevk karakteristikleri ile, makina tipi ve giicii, yakit
sarfiyati ve bakim tutum masraflan ile karakterize edilebilir. Dizayner tarafindan minimize

edilmeye c¢alisilacaktir.

Kar Yapma Kapasitesi: Geminin yik tasima kapasitesi, kargo tipi, yiikleme bosaltma

kapasitesi, kanal ve liman riisumlar1 ile karakterize edilir.
Teknik Performans.: Genel denizcilik 6zellikleri ve manevra kabiliyeti ile karakterize edilir.

Giivenlik: Geminin stabilite, mukavemete, denizcilik 6zellikleri ve gilivenlik ekipman ile

karakterize edilir.

Bu durumda dizaynerin temel dizayn kriterleri asagidaki gibi siralanabilir:

Geminin tagima kapasitesini maksimum yapilmast

Geminin boyutlarinin minimum tutulmasi

Geminin direncinin minimum, sevk veriminin maksimum yapilmasi
Stabilite ve denizcilik 6zelliklerinin maksimum yapilmasi

Bu amaglar gergeklestirmeye calisirken dizayner asagidaki kisitlarla sinirlidir.

Kizak, havuz, kanal boyutlar1 nedeniyle ana boyutlara gelen kisitlamalar.
IMO stabilite kriterleri.

Uluslararasi fribord kriterleri.

Klas kuruluglarinca uygulanan yapisal mukavemet kriterleri.

Yukaridaki kisitlar altinda 6ngdriilen dizayn hedeflerini ger¢eklemek iizere dizaynerin gorevi
degisik alternatifler gelistirmek ve bunlar icin asagidaki kontrolleri yaparak en uygun

alternatifi segmektir (Erdongel, 2005).

Kapasite, tonaj, ana boyutlar

Yerlestirme plani

Hidrostatik

Stabilite

Agirlik hesabi

Gli¢ hesab1 ve makina se¢imi

Boyuna mukavemete ve temel yap1 elemanlarinin se¢imi
Denizcilik analizi

Fribord
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2.6 Gemi On Dizaym

Gemi 0n dizayninda dizaynerin temel amaci tiim teknik, yasal ve sosyal gereksinimleri
karsilayan ve ayni zamanda en ekonomik olan bir dizayn yaratmaktir. Yeni bir gemi
dizayninda ilk adim geminin ana boyutlarini ve tekne formunun belirlenmesidir. Ana boyutlar
ve tekne formu geminin tasima kapasitesini, stabilite, hidrodinamik performans gibi
fonksiyonlar1 iizerinde son derece etkilidir. Bu parametrelerin se¢iminde bazi ekonomik,
teknik, yasal, sosyal veya sihhi dizayn kosullar1 saglanmalidir. Yani bu parametreleri belli
sayida denklemin ¢6ziimii olmalidirlar. Ancak bir gemi dizayni probleminde bu denklemlerin

sayis1 ¢ok fazladir ve dizaynerin bazi yaklagimlar yapmasi zorunludur.

Gemi 6n dizayninda yukarida belirtilen zorluklardan dolay: kesin ve evrensel bir yontemden
sozetmek zordur. Aksine denebilir ki her dizayner kendi yontemini kendi gelistirir. Yinede bu

yontemleri agsagidaki gibi gruplara ayirmak miimkiindiir.

2.6.1 Ana Gemi Yaklasim

Gilinlimiizde yaygin olan teknik yayinlar ve iletisim olanaklar1 sayesinde dizaynerin yeni bir
dizayna yeterli derecede benzer bir ana gemi bulmasi olasidir. Boyle bir gemi yeni dizayn i¢in
bir baslangi¢c noktasi kabul edilir. Eger kullanilan ana gemi daha 6nceden denenmis ve iyi
sonuclar vermis bir gemi ise bu yontem kullanimi son derece kolay bir yontemdir. Ancak

yeni teknolojik gelismeler gerektiren alanlarda bu yontemin kullanilamayacagi agiktir.

2.6.2 [istatistiki Analiz

Literatiirde ve tersanelerin gegmis deneyiminde mevcut gemilerin istatistiki analizinden elde
edilen ¢esitli tip ve maksath gemilerin boyutlari, narinlik katsayilari, boyutsuz oranlar1 ve
diger karakteristiklerini kapsayan genis bir veri tabani vardir. Bu veri tabanindan
yararlanilarak gemi karakteristikleri grafik olarak cizilmistir. Bu metoda iligkin 6rnekler

cesitli kaynaklardan elde edilebilir (Kafali, 1988)

Ancak yontemin dnemli bir sakincas1 bu gemilerdeki herhangi bir yanlis veya eski teknolojiye
dayanan karakteristikleri (6rnegin percinli konstriiksiyon agirliklar1) yeni gemidede
bulunacaktir. Ayrica grafiklerin genel olarak verilmesi nedeniyle 6zel isteklerin (6rnegin hiz,
draft limiti) gézoniine alinamamasidir. Boylece dizayn karakteristikleri arasindaki iligkiler

ihmal edilmektektedir.

Hazir grafiklerin elde olmadigi durumlarda veri tabanindan ¢ekilen benzer gemiler grafikler
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halinde ¢izilip dizayn grafikleri elde edilebilir. Bu metod sistematik analiz ve optimizasyon

yontemlerinden biridir.

Gerek insa edilmis gemilerin istatistiki degerlendirilmesinden gerekse maliyet {izerine yapilan
optimizasyon ¢alismalarindan ampirik formiiller ¢ikarilmistir. Gemi boyutlar i¢in ¢ikarilan

bu formiiller dizayn i¢in 6n boyutlarin bulunmasinda kullanilabilir.

2.7 Gemi Dizaym Siirecinde Kullamlan Bilgisayar Teknolojileri

Glniimiizde diinya ¢apinda (=World Class) tersaneler ve dizayn firmalar1 ¢aligmalarini
dizayn ve gemi yapimi yontemlerinde bilgisayarlarin nasil en iyi sekilde kullanilabilecegi
konusuna yogunlastirmislardir. Tersanelerin basarilarinin anahtar1 dizayn fabrika otomasyonu
ve sistemlerin entegrasyonunda CAD/CAM/CIM (Bilgisayar Destekli Dizayn/Bilgisayar
Destekli Yapim/Bilgisayar Entagrasyonlu Yapim) konularmin artan oranda kullanilmis
olmasidir. CAD/CAM/CIM sistemleri bugiin biitiin gelismis tersanelerde uygulanmaktadir.
Sistemler FORAN, TRIBON ve CATIA gibi ticari programlar veya bazi tersanelerin kendileri
icin gelistirdikleri HICADEC ve MATES gibi programlarn igerir. Uygulanmalar1 halinde 6n
dizaynda cabuk sonug¢ alinir. Tek veya seri gemilerin iretim dizaynida siiratle saglanir.

Asagida diinya capinda tersanelerde kullanilan CAD/CAM/CIM sistemlerine deginilmektedir.

Tersanelerin  kendileri i¢in gelistirdikleri seri gemiler {retim sistemi HICADEC
CAD/CAM sistemi seri halindeki VLCC ve Konteyner gemilerinin dizaynini desteklemek
icin kullanilir. Her ne kadar HICADEC dizayn sathasinda da 6nemli ise de en biiyiik yarari
tiretim siirecinde belirginlesir. HICADEC Japon Hitachi-Zosen tersanesi tarafindan
gelistirilmis olup Arieka isimli Japonyanin en modern tersanesinde kullanilir. Sistem ayni
zamanda Danimarkanin Odensa tersanesinde de uygulanmaktadir. Hitachi-Zosen ve Odensa
bu konuda birlikte calisarak her tersanenin kendi ihtiyaglarina cevap verecek sekilde sistemi
ayr1 ayn gelistirmektedirler. Arieka tersanesinde HICADEC halen detay dizayn ve imalat
dizayninin biiylik bir boliimiinii bagarmis olarak Temel Dizayn (=Basic Design) ile ¢eligin
kesilmeye baslanmas: siiresini 7-8 ayda gerceklestirir. Uretim planlamasi (bloklara ayrilma
ve imalat siralamasi planlamasi) ayrica yapilir. HICADEC de oldugu gibi tersanelerin
kendileri i¢in gelistirdikleri tek iiretim sisteminden biri de Mitsubishi Heavy Industry (MHI)
nin gelistirdigi MATES dir. Bu sistemde tersanenin is stratejisine uygun olarak seri
tiretimden ziyade tek gemi dizaynmi dikkate alindi. Yani MATES gemi insaatinin dizayn
boliimiine yoneliktir. MATES gemi ingaatinin ana Ozellikleri topolojik modelleme

yetenekleri ve parga konstriikksiyon parametrik modellerini verebilmektedir. Topolojik
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modellemede eski dizaynlardan elde edilen bilgilerin 1s18inda dizayn degisikliklerinin
kolayca uygulanacagi tekne konstriikksiyonu ortaya c¢ikartilir. Diger bir gelistirme de
Almanyadaki Howaldswerke - Deutsche Werft (HDW) tersanesi tarafindan yapilmstir.
Burada Hitachi, Odensa ve MHI den farkli bir yaklasim ile CAD sisteminin gelistirilmesi
dahil pek cok destek fonksiyonlarina istlinlik saglanmigtir. Bu tersaneyi gemi dizayni
alaninda besleyen iki kurulusdan biri Norddeutsche Informations- Systeme GmbH ( NIS ) ve
digeri de SMK Ingenieur Buro GmbH dir. HDW nin karliligin1 artirmaya yonelik gayretlerin
ana prensipi Once islemleri siralamak ve sonra otomasyona ge¢mektir. Bu plan1 yaparken
80/20 kurali uygulanmaktadir. Yani fiyatin %20 sine karsin %80 uygulama diye tarif
edilebilir. Bu planlar ve planlara esas olan kavramlar her yil degerlendirilerek ve deneyimler
de katilarak giincellestirilir. Hardware (Numeric Control-NC- ve Robotic) program saticilar

da planlamada dikkate alinir (Batur, 1999).

2.8  Genel Plan Dizayni

Genel plan dizayni, erisim ihtiyaglar1 g6z oniinde tutularak koordineli bir sekilde, gemiden

beklenen biitiin fonksiyonlarin yerine getirilebilmesi i¢in alan / hacim atama islemidir.

Genel plan dizayninda yaklasim dizaynerin bilgi ve tecriibesi ile dizaym yapilacak gemi tipi

ile ilgili veri bazi mevcudiyetine bagli olmak iizere, genelde asagidaki asamalardan olusur

(Odabast, 2007).

Fonksiyon — ilinti — hacim (alan) talebi iliskilerinin belirlenmesi
Ana hacimlerin atanmasi (genel fonksiyonel bélmeleme)

Bireysel hacim sinirlarinin atanmasi (6zel bolmeleme)

Birimsel hacimde i¢ yerlesim (makine, techizat v.s.) degerlendirmesi
Hacimler aras1 erisim dizayni ve degerlendirmesi

Toplam dizayn integrasyon degerlendirmesi.

Bu yaklasim dizaynin her kademesinde daha detaylandirilarak yapilir ve yapilan seg¢imlerin
uyulmasi gereken kaide, kural ve konvansiyonlara uymasi sart1 saglanir. Bu sartlarin basinda
ise;

e Normal ve yarali stabilite gereksinimleri

e Yeterli biinyesel mukavemet (statik ve dinamik)
¢ Yolcu ve miirettebat giivenligi

e Erisim ve bosaltma

e Deniz kirlenmesini 6nleme gelir.
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En elemanter seviyede de olsa bir genel plan dizayninin baslayabilmesi i¢in bazi bilgilerin var

olmasi1 gerekir. Bu bilgiler en azindan asagidaki konular1 kapsar:

Tasinmasi istenen yiikiin tipi, 6zellikleri ve gerekli hacim

Yiik istifleme metodu ve ylikleme-bosaltma sistemleri

Kullanilacak ana makine tipi ve giicii ve gereken hacim

Yolcu ve miirettebat sayisi, yasam mahali standartlar1 ve yagsam mahalli hacim ihtiyaglari
Gemi sthasi (mil ve giin olarak) ve buna bagl olarak gerekli tank hacimleri ve depo
hacimleri

Ozel kullanim maksatli islevlerin ve bunlarin hacim gereksinimlerinin belirlenmesi
Kullanilacak bélmeleme standardi ve enine perdeler arasindaki mesafe sinirlamalari

Form planinin mevcut olmasi veya form plani hakkinda fikir sahibi olunmasi.

Bu anlayisin i¢inde yiik gemileri genel plan dizaynini belirli alt bagliklar altinda incelemek
miimkiin olabilir, ancak higbir zaman toplam sistem entegrasyon gereksinimlerini
unutmamak gerekir.
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3. GENEL KARGO GEMILERI YAPI VE OZELLIiKLERIi

Genel kargo gemileri biiyiikliik ve tasima kapasitesi olarak tankerlerden sonra en biiyiik gemi
tipi olup, biiyiik miktarda kuru yiik taginmasinda rakipsiz gemi tipidir. Biiyiik miktarlarda
kuru yiikiin bir gemide tasinmasi; paketleme masraflarinin diisiiriilmesi, yiikleme ve bosaltma
islemlerinin  ¢abuklagirilmast avantajlart nedeniyle ikinci diinya savasindan sonra
benimsenmis, ve diinya genel kargo gemisi filosu 1950’ lerden sonra hizla biiylimiistiir.
Demir cevheri, hububat, komiir, fosfat gibi hammaddeler ve celik, ¢imento, giibre, seker gibi
islenmis triinlerin gesitliligi bu gemilerin yilda 2 milyar ton yiik tagimalar1 sonucunu ortaya

cikarmustir.

Gemi biiylikligliniin artis1 ile personel sayisinin artmamasi, yakit sarfiyatinin ve ¢elik tekne
agirligiin artisinin DWT tonajdaki artistan az olmasi nedeniyle, 1970’ lerden itibaren yiiksek
tonajli genel kargo gemileri insaa edilmig, 250 000 DWT varan genel kargo gemileri hizmete
girmistir. Bu tonaj artisina ragmen tekne yapisal 6zellikleri 1960’ lardan beri pratik olarak
degismemistir. Standart genel kargo gemileri tek cidarli, ¢ift dipli konstriiksiyonla insaa
edilmekte, biiyiik kargo tanklari, hopper ve topside tanklari ile donatilmaktadir. Ambarlar

gemi boyunca uzanmaktadir (insel, 2000).

Gemi yapisal dizaymt ve genel yerlestirilmesi, tasinan yiikiin azami olabilmesi ve
yiikleme/bosaltmanin kolay ve c¢abuk yapilmasi icin optimize edilmekte, bu da tekne

yapisinda tipik yerlesimler ortaya ¢ikarmaktadir.

1. Yiik optimizasyonu i¢in, tekne tek cidarli olup, ambar postalarinda derin postalar yerine
giiclendirilmis postalar, Hopper, topside tanklar, ve ¢ift dip boyuna postalar ve enine derin

postalar kullanilmakta,

2. Yiikleme/Bosaltma optimizasyonu i¢in ambar agizlari olabildigince genis yapilip, giiverte

bordalarindaki gegis ve ambar agizlari arasindaki giiverte alan1t minimumda tutulmakta,

3. Azaltilmis fribord kurallar1 kullanilarak, tek yarali bolme standardinda bolmeleme

yapilmakta,

4. Agr yikler alindigr taktirde alternatif ambarlara (bir dolu bir bos) yiik alinarak yalpa

periyodu diizenlenmekte ve yiikleme/bosaltma ¢abuklastirilmaktadir.

Bununla birlikte asagida belirtilen maddeler genel kargo gemilerinde goriilen problem ve

dezavantajlar1 gostermektedir.
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1. Bas ambar kapagina gelen yiiklerin kritik olmasi,
2. Bas fribord ve bas kasaranin gemi giivenligi a¢isindan énemli olmasi,

3. Bas ambar kapag: lizerine dalga yiliklenmesini azaltmak i¢in dalga kiran gibi yapilara

ihtiya¢ duyulmasi,

4.Bas iki ambar arasindaki perdenin mukavemetinin bas ambar1 su basmast durumunda kritik

olmasi.

3.1 Genel Kargo Gemisi Dizaynini Etkileyen Giivenlik Kurallar:

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) genel kargo gemilerinin giivenligini kurulusundan
itibaren dikkate almig, SOLAS icerisinde 06zel yer vermistir. IMO kural ve

konvensiyonlarindan 6zellikle genel kargo gemileri ile ilgili olanlar asagida verilmistir.

SOLAS Bo6liim VI: Carriage of Cargoes

SOLAS Béliim XI: Special measures to enhance maritime safety

SOLAS BOLUM XII: Additional Safety Measures For Bulk Carriers

International Code for the Safe Carriage of Grain in Bulk (International Grain Code)
Code of Safe Practice for Solid Bulk Cargoes (BC Code)

Code of Practice For The Safe Loading and Unloading of Bulk Carriers (BLU Code)

IMO 1990 ve 1991 yillarinda ytiksek gemi ve can kaybi oranlar iizerine 1990 ve 2000 yillar
arasinda bir dizi karar ve deniz giivenligi komitesi sirkiileri (MSC Circ) ¢ikararak aktif bir yol
izlemistir. Bu kurallara ek olarak tiim gemi tiplerine uygulanan ISM ile yonetim, STCW ile
gemi adamlarin1 egitim ve sertifikalandirilmasi, Liman Devleti Momerandumlar ile kontrol

islevleri IMO tarafindan diizenlemistir (insel, 2000).

IMO genel kargo gemileri glivenliginin kurallarin yetersizliginden ziyade, yetersiz veya yanlig
uygulanmalarinin bulundugunu kabul etmis ve giivenlik semsiyesinin elemanlar1 olarak IMO
dort ayr kesime sorumluluklar yiiklemistir.

Bayrak Devleti

Liman Devleti

Gemi Sahipleri
Gemi Adamlan

3.1.1 SOLAS Boliim XII Gerekleri

Bu boliim su basmasi durumunda yapisal gereksinimleri ve ylizer durumda kalma ile ilgili
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kurallar1 igermektedir. Bolim sadece 150 m istii tek cidarli dokme yilik gemilerine
uygulanmaktadir. Her ne kadar kural 1 Temmuz 1999’ da yiiriirliige girmisse de gemilerin
kurallara uyumu gemilerin survey tarihleri ile ilgilidir. Bu tarih itibariyle bu tip gemilere ilk
intermediate yada periyodik surveyde kurallar1 saglama zorunlulugu getirilmistir (SOLAS,

1999).
e Kural 4 Yaral Stabilite

Kargo yogunlugu 1 ton/m’ fazla olan kargo tasiyan yeni gemiler herhangi bir bolme
yaralandiginda stabilite yoniinden IMO kriterlerini (A320(IX)-LL kural 27A514(13) dahil)

saglayacaktir.

Kargo yogunlugu 1.78 ton/m’ fazla olan kargo tastyan mevcut gemiler, en 6n ambar
yaralandig1 taktirde stabilite yoniinden IMO kriterlerini (A320(IX)-LL kural 27A514(13)
dahil) saglayacaktir (SOLAS, 1999).

e Kural 5 Yarali Mukavemet- Yeni Gemiler

Kargo yogunlugu 1 ton/m’ fazla olan kargo tasiyan yeni gemiler herhangi bir bolmesi

yaralandiginda yapisal mukavemet kriterlerini saglayacaktir (SOLAS, 1999).
e Kural 6 Yarahh Mukavemet- Mevcut Gemiler

Kargo yogunlugu 1.78 ton/m’ fazla olan kargo tasiyan mevcut gemiler, en 6n iki ambar
arasindaki perde ve en 6n ambar ¢ift dip yapis1 ambar yaralandig taktirde yapisal mukavemet
kriterlerini saglayacaktir. Gerekli oldugu taktirde yiikiin ambarlara arasinda dagiliminda ve

geninin azami DWT’ da kisitlamalar getirilebilir (SOLAS, 1999).
e Kural 7 Survey- Mevcut Gemiler

Kargo yogunlugu 1.78 ton/m’ fazla olan kargo tastyan 10 yasindan biiyilk mevcut gemiler
SOLAS Bolim XI genisletilmis survey ile uyumlu periyodik sérvey ve esdeger ambar
sorveyinden ge¢medik¢e bu yogunlukta yiik tagtyamayacaktir (SOLAS, 1999).

e Kural 8 Bilgilendirme

Kargo yogunlugu 1.78 ton/m’ fazla olan kargo tasiyan ve kargo tasima kisitlar1 olan meveut
gemiler yiikleme kitapciklarinda kisitlar1t kayit edecek ve bordalarinda {iggen isareti

bulunduracaklardir (SOLAS, 199).

e Kural 10 Yogunluk Bildirimi ve Ol¢iimii
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Yiik yogunluklari bildiriminde bulunacak mevcut gemilerde, 1250 kg/m® ve 1780 kg/m’
arasindaki yogunluktaki yiikler onaylanmis klaslama kurulusu tarafindan test edilecektir

(SOLAS, 1999).
e Kural 11 Yiik Enstriimanlari

150 m iizerindeki gemiler tekne kiris kesme kuvvetleri ve egilme momentlerini 6l¢ebilecek

yiik enstriimanlari ile donatilmasi zorunludur.

Ozetle 1 Temmuz 1999 itibariyle mevcut gemiler ya yapisal olarak giiclendirilmis veya daha
az yogunluktaki yiikleri tastyacaklar ya da daha az yiik almaya baslamiglardir. Bu kurallara
uymayan Ozellikle yasl gemiler ise deniz ticaretinden kisitlanmiglardir (SOLAS, 1999).

3.2 Gros Tonajin Genel Kargo Gemisi Dizaynina Etkisi

Biitiin diinyada genel kargo gemilerinin vergilendirilmesi gros ve net tonaj iizerinden
yapilmaktadir. Bu nedenle, gemilerde vergi indirimi saglayabilmek i¢in gros tonajlarin

diistiriilmesi yoluna gidilmektedir.

Ayrica SOLAS kurallarina gore gros tonaji 1599 GRT. nin altinda ise daha diisiik giicte bir

telsiz donanimi yeterli olmakta, personel sayisi ise diigmektedir.

Gros tonaj1 diislirmek i¢in gemilerin konstriiksiyonlarinda degisiklikler yapilmaktadir.
Bunlarin baglicalari; ¢ift dip yiiksekliginin artirilmasi, derin postalarin kuvvetlendirilerek her
iki postada bir konmasi ve normal postalarin; derin posta derinliginin yarisina esit derinlikte
olmasidir. Boylece gros tonaj hesabina giren hacimler azalmis olmaktadir. Ancak bu

islemlerin getirecegi masraflarda goz oniine alinmalidir.

Gros tonaji diisiirmenin saglayacagi faydalar1 ve getirecegi masraflar1 asagidaki gibi

siralayabiliriz:
a) Gros tonaji diisiirmenin saglayacag faydalar

e Gemi ve liman harglart gros ve net tonaj iizerinden alindig1 i¢in alinan harglarda indirim
olacaktir.

e SOLAS kurallarina gore; gros tonajin diisliriilmesi gemi adami sayisinin azalmasini buna
bagli olarak personel giderlerinin azalmasini saglayacaktir.

e SOLAS kurallaria gore telsiz donanimi daha diisiik giigte olacagindan geminin ilk yatirim
maliyetide diisecektir.

b) Gros tonaji diisiirmenin getirecegi masraflar
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e Derin posta derinligi ve sayilari ile ¢ift dip yliksekliginin arttirtlmasi sonucunda geminin
tekne agirligi artacaktir.

e Gemi agirligr arttigr i¢in geminin belirlenen fribordun lizerine ¢ikmamasi i¢in geminin
daha az yiik tasimas1 gerekmektedir.

o Agirlik artistyla gemi makinasinin sarf edecegi gii¢ ve yakit sarfiyati artacaktir.

e Gemide fazla malzeme kullanilmasi ile malzeme masrafi artacaktir. Bunun yaninda
fazladan yapilan kaynak ve kesme islemlerinin is¢ilik {icretleri geminin ilk maliyetinin
artmasina neden olacaktir.

Gros tonaji diisiirmek i¢in yapilan degisiklilerle gemi ambarlarinda hacim azalacagi icin

geminin alacagi yiik miktar1 diisecektir. Bu 6zellikle hafif yiiklerde daha fazla olacaktir.

3.3  Biiyiik Hacimli Tasimacihik

“Biiyiik hacim yiikii (bulk cargo)”, cogunlukla biiylik miktarlarda tasinan ham petrol, petrol
mamulleri, hububat, demir cevheri ve komiir gibi dokme ytikleri tanimlamakta kullanilir. Bu
yiiklerin 6nemli ozelliklerinden biri yiikiin herhangi bir koruyucu paketleme olmaksizin
gemilerin ambarlarina doldurulup bosaltilmasidir. Diger bir 6zellik ise bu tiir yiiklerin kismi
degil tiim gemi yiikii olarak taginmalaridir. Daha genis kapsamda birim tasima maliyetini
diistirmek i¢in biiyiik partiler halinde taginan yiikler biiyiik hacimli yiik olarak tanimlanabilir.
Biiyiik hacim tagimacilifinin verimli ve ekonomik olarak yapilabilmesi tasiacak yiikiin
miktari, ylkleme-bosaltma 6zellikleri, tasima talep ve arzindaki muntazamligina, ve alict

satici stok seviyelerine baghdir.

Yiik Miktar : Biiyiik hacim tagimacilifi tasinacak yiik miktariin fazlaligi ve birim tasima

masrafinin prensibine dayandigindan, yiik miktari en 6nemli faktordiir. Aslinda bir yiikiin
genel yiik veya biiylik hacimli yiik olmasi bu farktan dogar ve tasinacak yiik miktar 1arttiginda

genel yiik biiylik hacimli yiike dontisiir.

Yiikleme-Bosaltma Ozellikleri: Ozellikle yiiksek verimli yiikleme bosaltma sistemlerinin

kullanimi1 ve limanda gegen siirenin azaltilmasi deniz tasimacilik verimi ydniinden cok
onemlidir. Bugiin bir¢ok biiyiik liman petrol ve petrol iirlinleriyle dokme yiik i¢in 6zel ve hizli
yiikleme-bosaltma tesislerine sahiptir. Belirli yiik miktarlarinin tasinmasi bu hatlar igin
optimize edilmis 6zel kapasiteli ve teghizli gemilerin gelistirilmesini saglamistir. Bu kapsam
icinde tiim tagimacilik kavraminin gerekleri de dahildir, yani yiikiin ylikleme limanina
getirilmesi ve deniz tasimaciligindan sonra bosaltma limanindan kullanilma noktasina
taginmasi da tasima sistemi optimizasyonunun bir parcasidir. Bazen, tahil tasimaciligi gibi
diizenli olmayan ve donemlere bagli olarak degisen, ancak yiik miktar1 dolayisiyla biiyiik

hacim tagimaciligina giren yiiklerin taginmasinda tiim tagimacilik goriisleri ve optimizasyon
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miimkiin degildir ve mevcut gemiler arasindan kiralamayla olusturulan filolar bu tasimacilig
1anlagma sartlar1 ve navlun kapsaminda tasir. Envanter maliyetleri dolayisiyla gerek iiretici ve
gerekse tliketici baz1 mallarin stoklarini kisitli tutmak geregini duyabilir. Bu halde her ne
kadar yiik genel karakteri itibari ile biiylik hacimli yiik kapsamina girse de tasima daha kiiciik
hacimler igin gerceklesir ve biyiikligin verdigi ekonomi (=economics of scale)

gerceklesemez.

Ozellikle énemsiz hacimli ticaret (= minor bulk trades) denen hatlarda durum bdyledir.

3.4  Dokme Kuru Yiik Tasimacihig:

Dokme yiik tagimaciliginin temelini bes 6nemli yiik tipi olusturur. Bunlar; demir cevheri,
komiir, hububat, boksit ve aluminyum ile fosfattir. Demir cevheri ve komiir, modern diinyada
kullanilan en 6nemli metal celik imalinde kullanilan maddelerdir. Ayrica komiir bir enerji
hammaddesi olarak da kullanilmaktadir. Tahil iriinleri, diinyadaki beslenme ihtiyacinin
karsilanmasinda hem dogrudan gida maddesi olarak hem de dolayli olarak hayvan besi
maddesi olarak kullanilmaktadir. Modern diinyada ikinci 6nemli metal olan aliiminyum ham
maddeler de dokme kuru yiik tasimaciliginda 6nemli bir yer tutar. Son olarak yapay giibre
imalatinin temel maddesi olan fosfat kayalarinin tasinmasi da giinden giine artarak kuru

dokme yiik tasimaciliginda 6nemini arttirmistir.

Deniz tagimaciligi oniinde her 6nemli ticaret iiriinii bu triinle ilgili ticari rotalarin ortaya
ctkmasina yol agmistir. Genelde demir cevheri ve komiir ithal eden {ilkeler, A.B.D. disinda,
celik sanayiinin biiylik oldugu iilkelerdir. A.B.D.’de c¢elik endiistrisinin biiyiik kismi Goller
Yoresinde bulundugundan ve ihtiyag A.B.D. ve Kanada’dan i¢ ve gol tasimacilifiyla
karsiladigindan, bu iilkenin agik deniz tasimaciligiyla aldigi demir cevheri ve komiir miktar
oldukcga azdir. Ayrica, 1970’1i yillardaki petrol krizi ve bunu takip eden fiyat artiglar1 komiir

ticareti ve komiir tagimaciligina ilave bir canlilik getirmistir.

Bes ana madde disinda kalan ve az hacimli ticaret maddeleri (=minor bulk trades) olarak da

bilinen maddelerin deniz tasimaciligi en karmasik sektorlerden birini olusturur.

Kuru dokme yiik, ylikleme ve tasima yoniinden, geminin giivenligi yoniinden bazi tehlikeler
arz eder. Gemi isletmesinin bu tehlikeleri 6nlemek i¢in gereken tedbirleri almasi gerekir. Bu

tehlikelerin bazilar1 asagida aciklanmustir.
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1) Yanhs agirhk dagtimi : Yiikleme sirasinda yiikiin belli ambarlara konsantre olmasi

sebebiyle gemide asir1 kesme kuvvetleri ve egilme momentleri olusabilir; bunlar gemi

biinyesinde fiziksel hasara sebep olabilirler.

2) Yanhs stabilite : Birgcok dokme yikiin 6zgil agirligr yiiksek oldugundan yiikleme

sonucunda metesantr yiiksekligi (GM) ¢ok yiiksek olabilir, ve bu yalpa hiz ve ivmesinin ¢ok

yliksek olmasina neden olur. Yiiksek ivme ise iki 6nemli sonu¢ dogurabilir; yiik savrulmasi

dolayistyla teknenin hasara ugramasi ve yiik kaymasi dolayisla devamli meyil olusumu ve

bunun sonucu olarak da teknenin hasara ugramasi veya devrilmesi.

3) Ani Isinma : Bir ¢cok dokme yiik nemin yiiksek olmasi halinde kimyasal reaksiyonlar
sonunda aniden 1sin1p parlayabilir.

. 3 3
4) Istif faktorleri : Tasinan bir maddenin istif faktorii ft veya m basina taginan yiikiin ton

cinsinden degeri olarak ifade edilir. Dokme yiikk grubuna giren mallarin istif faktor

farkliliklarinin hem dizaynda ve hem de gemi yiiklemesinde dikkate alinmas1 gerekir.

5) Sev_acisi (=Angle of respolse) : Dokme yiiklerin biiyiikk bir kismi1 serbest olarak

yigildiginda koni seklinde bir yap1 gosterir. Bu koninin kenariyla yatayin yaptigi aciya sev
acist (=angle of response) denir. Taginan her dokme malzemenin kendine has bir sev agisi
vardir. Bu durum dogal olarak yiik kayma tehlikesi yaratir. .LM.O. kurallar1 gere§ince sev
acis1 yiizde 35°den az olan yiiklerde, yiikiin yandan kontroliinii saglayacak egimli yiizeylerin

bulunmasi gerekir.

6) Nem miktari : Nem miktar1 genel olarak yiik i¢indeki sivi kismin agirliga yiizdesi olarak
ifade edilir. D6kme yiiklerde ylikleme dncesi cevher zenginlestirme isleminde yikandigindan,
yiikiin kismen sivilagsmasi (=fluidised bed) ve bu sivi yatagin iizerinde serbestce hareket
etmesi miimkiindiir. Dolayistyla yiikte nem kontrolii esastir ve bu konuda I.M.O tarafindan

konmus “Emniyetli Caligma Esaslar1” mevcuttur.

Dizayn ve c¢aligmalari itibariyla dokme yiik tagiyan gemileri {i¢ grupta toplamak miimkiindiir.
Bunlar ¢ok cesit ylik tastyan “Tramp” tipi gemiler, genel maksatli dokme yiik gemileri ve 6zel

maksatlt dokme yiik gemileridir.

Tramp gemiler genellikle 10,000 ile 20,000 DWT kapasiteli “tween-deck”olan gemiler olup,
hem genel yiik hem de dokme yiik tasiyabilme 6zelliklerine sahiplerdir. Dolayisiyla hem gidis
ve hem de doniis seferinde yiik tasima ve navlun kazanma ozelligine sahiptir. Modern

tiplerinde tween-deck hidrolik olarak agilip kapanabilmektedir.
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Genel kargo gemisi, her tiirlii dokme yiikii tasimak i¢in dizayn edilmis olup, yiikiin iyi
muhafazasi ve diger yiik tehlikelerine kars1 6zel dizayn edilmistir. Bu gemilerde giiverte
altikanat tanklar1 ve i¢ dip iistii yan tankla (=hopper tanks) mevcuttur. Bu aranjman yiikiin
kendini dengelemesini ve kaymamasini temin i¢in yapilmigtir. Bu gemilerin boyutlar1 genelde
hizmet verecegi liman tesisleri, kanal sinirlamalar1 ve tasinacak yiik hacmi diisiiniilerek tayin

edilir.
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4. INSAASI GERCEKLESTIRILECEK OLAN GENEL KARGO GEMISININ
KLASLANMA SURECI

Insaas1 gergeklestirilecek 4000 DWT lik genel kargo gemisinin Tiirk Loydu tarafindan klasa

alinma siireci asagida belirtilen kural, yonetmelik ve esaslar1 kapsamaktadir.

4.1 Genel Kural ve Yonetmelikler

4.1.1 Kural ve Yonetmeliklerin Esasa Olusu

Geminin ve ilgili te¢hizatin klaslanmasi, ilgili gemi tipine ve tesise bagli olarak, tersane
(yapimc1) ve armatdr (siparigi veren) arasindaki anlagsmanin kesinlik kazandigi gilin igin
uygulanabilir olan, yapim kurallar1 esas alinarak yapilir. Yapim Kurallari, malzeme ve kaynak
kurallar1 ile, loydlar tarafindan yaymlanmis ve duruma gore uygulanabilen, diger ozel

kurallar kapsar (Tiirk Loydu, 2003).

4.1.2 Bayrak Devletinin Kural ve Yonetmelikleri

Bayrak devleti tarafindan benimsenmis olan ulusal kurallar ve yonetmeliklerin, "Klaslama ve
Sorvey Kurallar" tarafindan degistirilemeyecegi prensip edinilmis bir husustur. Uluslararasi
anlagmalar tarafindan zorunlu kilinmis cesitli istekler, loyd kurallar1 i¢inde gz Oniine

alimmustir (Tiirk Loydu, 2003).

4.2 Kapsam

Klaslama, geminin teknesini ve elektrik tesisatinin tiimiinii igermek {izere, makina donanimini
kapsar. Uygulamada, Ornegin; sogutma tesisleri gibi tesisler, ayr1 olarak klaslanabilir.
Geminin igletmesinde kullanildig1 halde, yapilar1 ve/veya diizenleri nedeniyle insan yasamini,
geminin ve ylikiinlin veya ¢evrenin giivenligini dogrudan etkileyebilecek, her tiirlii makina
donanimi ve techizata iligskin klaslama kapsamini genisletmek hakkini loyd tatafindan sakli
tutulur. Ana klaslama isaretine ilave edilmis ek klaslama isaretinin tarif ettigi gemi tipleri i¢in,
gemi tipini belirleyen yapisal sistemler ve donanim, klaslama kapsami icinde incelemeye

tabidir (Tiirk Loydu, 2003).

4.3  Klas Setifikasi, Ana Klaslama Isaretleri

Klasin verilmesi, klas sertifikasinin diizenlenmesi, ve bunlarin baglis1 olarak, ana ve ek klas

isaretlerinin tayin edilmesi, klaslama anlagmasinin yapildig: tarih itibariyle yiiriirliikkte olan
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Loyd Yapim Kurallari'na uygun oldugunun ispat edilmis olmasina baglidir. Ayrica Loyd klasa
bagl olarak geminin isletilmesinde dikkate alinacak bilgiler ve benzeri 6zel kayitlarin klas

sertifikasina eklenmesini isteyebilir (Tiirk Loydu, 2003).

4.4 Sicil

Klaslanmig her bir geminin klaslama verileri, loyd veri dosyasinda yer alacaktir. S6z konusu

gemi verilerinin bir 6zeti, loydlar tarafindan yayinlanan Sicil Kitabina girilecektir.

Loydlar, sorveyorler tarafindan verilmis raporlara dayanarak, klas periyodu boyunca bu

verilerin glincelligini saglayacaktir (Tiirk Loydu, 2003).

4.5 Klasin Gegerliligi

4.5.1 Klas Periyodu

Tekne, makina donanimi ve klaslanmis herhangi bir 6zel techizat icin klas periyodu ayni
olacaktir (bir klas periyodunun siiresi). Klas, geminin tekne ve makinasinin tiim belirtilen
sorveylere tabi tutulmasi ve gerekli goriilen tamirlerin loydlarin istegi dogrultusunda

yapilmasi siiresince gegerliligini koruyacaktir (Tiirk Loydu, 2003).

4.5.2 Klasin Gecerli Olmasi i¢in On Sartlar

Loyd tarafindan verilmis olan klas, ancak, klas sertifikasinda belirtilmis olan sartlar igin
gecerlidir (6rnegin; sefer sinir1, fribord, ana motor giicii). Makina donanimida dahil olmak
lizere gemiye verilmis olan klas, uygulanabilir kurallara ve yonetmeliklere ve ek olarak,
tasarlandig1 kapsama uygun bir sekilde yiiklenmesi ve ¢alistirilmasi sartlarina baghidir (Tiirk

Loydu, 2003).

Bu husus ayrica, yiik ve balastin dagilimi1 ve gerekli ise, kargonun giiven altina alinmasi ve

geminin agir hava sartlarinda calistirilmasi konularini da kapsar.

Eger tekne ve/veya makina sérveyleri gegerli olan tarihte yapilmamis ise, tekne ve makinanin

her ikisini birden kapsayacak sekilde, geminin klas1 askiya alinacaktir.

Eger gemide bulunan ve klaslanmis 6zel donanimlarin sorveyleri gecerli olan tarihte

yapilmamis ise, yalniz bu 6zel donanimlarin klas1 askiya alinacaktir.

Geminin klasi ile ilgili olabilecek ve teknede ve makina donaniminda veya klaslanmis diger
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donanimda olusan herhangi bir avarya durumu veya eksiklik ve hasarlar, loyd merkezine veya
temsilcilerine derhal bildirilecektir. Geminin limana varig tarihini gegmeyecek bir tarihte bir

sOrvey yapilmasi zorunludur.

Sorvey sonucu geminin klasinin etkilendigi ac¢iklik kazanirsa, klasin devami ancak
sOrveyoriin belirleyecegi bir zaman araligi icinde, loyd tarafindan istenmis onarimlarin veya
degisimlerin yerine getirilmesine baglidir. Giderilecek kusurlarin tamamiyla giderilmesine

kadar klasa sinirlandirma getirilecektir.

Borda postalarinda, bunlarin u¢ baglantilarinda ve/veya bitisik borda kaplamasinda, giiverte
yapilart ve giiverte kaplamasinda, dip yapilart ve dip kaplamada, su gecirmez veya yag
gecirmez perdelerde ve geminin klasina etki eden ambar kapaklart veya ambar
mezarnalarindaki her tiirlii hasarlanmalar veya izin verilen sinirlarin iizerindeki asinmalar,

sorveyi takiben hemen kalici olarak onarilmalidir.

Yeterli onarim olanaklarinin bulunmadig: yerlerde, geminin dogrudan bir onarim tersanesine
gitmesine izin verilebilir. Bu durumda kargonun bosaltilmas1 ve/veya Ongdriilen seyir i¢in

gecici onarimlarin yapilmasi gerekebilir.

Yukarida belirtilen bolgelerdeki ve geminin yapisal ve su gegirmez/su ge¢cmez biitlinliigline
kisa siirede etki etmeyecek olan hasarlanmalar veya asinmalar, belirlenecek bir siire igin

gecici olarak onarilabilir.

Eger armatdr, klasin ve/veya sefer bolgesinin siirlandirilmasini veya olanak varsa, fribordun
arttirllmasin1  kabul ederse, ana klasin korunmasi istenmis olan onarimlardan, 06zel

durumlarda, tekne ve makina donaniminin incelenmesi sonucuna gore vazgegcilebilir.

Klas sertifikalarina ek olarak, klaslama igin Onemli olan diger dokiimanlar gemide
bulundurulacak ve sorveyoriin istegi halinde gosterilmek iizere hazir tutulacaktir. Bu
dokiimanlar;

e Onceden yapilmis sérveylere ait raporlar,

e Onayli projeler ve armatore klas sertifikalari ile birlikte yollanmis dokiimanlar, klaslama

isteklerine bagli olan oOnemli talimatlar ve kapsamli ayrintilar (6rnegin; ylksek
mukavemetli ¢elik kullanimi).

4.6 Onarmmlar, Degisimler

Hasarlanan veya loydun isteklerini karsilayamayacak derecede yipranmis parcalar, ya

onarilacak veya degistirilecektir.
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Gemilerin ve klaslanmis 6zel donanimin bakim isleri, onarimlari ve degisimleri, klasin devam

etmesi veya yeniden verilmesi i¢in, loydun gozetiminde yapilmalidir.

Onarim ve degisim nedeniyle etkilenen bolgelerde tekne, elektrik donanimi dahil makina
donanimi, otomasyon sistemleri, inert gaz sistemi ve klaslanmis olan 6zel donanimlar ayrim

yapilmaksizin yeni insatta oldugu gibi islem goriirler.

Eger kapsamli bir degisimden sonra, yeni bir klaslama isareti ve/veya ek klaslama isareti
verilmis ise, yeni klas sertifikalar1 diizenlenmelidir. Yeni bir klas periyodunun verilmesi

konusunda anlagmaya varilabilir.

4.7 Klasim Son Bulmasi

Tekne ve makina donaniminin, klasin verildigi sartlara uyumlu olan istekleri
karsilayamayacak durumda olmasi halinde veya her durum igin ayr1 ayri tarif edilmis zaman
aralig icinde, loyd tarafindan istenmis olan onarimlari veya degisimleri yerine getirmeyi
armator reddediyorsa, geminin klasinin gegerliligi sona erer. Ayni husus 6zel donanimin klasi

i¢in de s6z konusudur.

Eger armatdr, geminin veya klaslanmig herhangi bir donanimin klasinin devam etmesini veya
yeniden klaslanmasini arzu etmiyorsa, bu durum loyda haber verilecektir. Klas sertifikalari

loyda geri gonderilecektir.

Klasin herhangi bir nedenle loyd tarafindan sona erdirilmesi veya geri alinmasi veya askiya

alinmas1 s6z konusu ise, bu husus Sicil Kitabinda yer alacaktir.

Eger geminin klasinin geri alinmasindan sonra, loyd tarafindan istenen onarimlar yapilmis ve
gemide yeniden klaslama sorveyi uygulanmis ise, orijinal klas, yeni bir klas periyodu ile

birlikte tekrar verilecektir.

S6z konusu sorveyler, klas yenileme sérveyine uygun olarak yapilir (Tiirk Loydu, 2003).

4.8 Gegici Olarak Servisten Cikarilmis Gemiler

Tekne ve makinanin klas periyodu, gegici olarak servisten ¢ikarma siiresi boyunca kesintiye

ugramayacaktir.

Bu, periyodik sorveylerin dnceden oldugu gibi yapilacagi, geminin havuzlanmas: ile ilgili

sorveylerin ise, tekrar servise girinceye kadar uzatilabilecegi demektir.
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Bunun disinda, yukardaki paragraflarda sozii edilen kurallar uygulanacaktir.

Klasin sona ermesi iizerine, klas yenileme sorveyi yerine gecen bir sorvey yapilmak

zorundadir. Sicil Kitabinda "Laid-up Ship" ek klas notasyonu verilecektir.

Yeniden servise girme sirasinda eksik birakilmig periyodik sorveylere ek olarak, tiim makina
donaniminin tam bir soérveyi yapilmalidir. Servis dis1 kalma siiresine bagl olarak, bir seyir
tecriibesi ve/veya 0Ozel donamimlar ve/veya parcalar i¢in de servise alma denemeleri

yapilmalidir (Tiirk Loydu, 2003).

4.9 Ana Klaslama isaretleri, Tanimlar

4.9.1 Tekne (1A5, 1A4, 1A3, 1A2)

Geminin teknesi, loydun yapim kurallarina veya esdeger oldugu kabul edilmis diger kurallara

tamamiyla uygundur.

Geminin teknesinin loydun Yapim Kurallari'na uymamasi veya uymasi i¢in zorunlu olan
sartlartyerine getiremez duruma gelmis olmasi halinde, sorvey araliklar ile birlikte klas
periyodu da azaltilabilir. 5, 4 vb. rakamlar, y1l olarak klas periyodunu belirlemektedir (Tiirk

Loydu, 2003).

4.9.2 Makina Donanimi

M Elektrik tesisi dahil makina donanimi, loydun yapim kurallarina veya esdeger oldugu kabul

edilmis diger kurallara uygundur.

T-M Kendinden sevk sistemleri olmayan gemilerin ve yiizer yapilarin elektrik tesisi dahil
makina donanimi, loydun yapim kurallarina veya esdeger oldugu kabul edilmis olan diger

kurallara uygundur.

[M] Elektrik tesisi dahil makina donanimi, loydun yapim kurallarinin gereklerine tam olarak

uymamakta ancak, ongoriilen hizmet i¢in isletilebilir.

T[M] can giivenligi ile denize elverisliligini korumaktadir (Tiirk Loydu, 2003).

4.9.3 Sorvey, Yapim Gozetimi

Ana klas isaretinin basindaki notasyonun anlama:

Tekne, makina donanimi ve/veya 6zel donanim (6rnegin; sogutma tesisi):
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e Jloydun gozetimi altinda, tersanede ve/veya yapi elemanlarmi / tekne seksiyonlarini
saglayan tasaronlarda, ve

e loydun yapim kurallarina uygun olarak, muayene edilmesi gereken parcalarin ve
malzemelerin loyd tarafindan sertifikalandirilmasi suretiyle insa edilmesi.

e Tekne, makina donanimi ve/veya 6zel donanimin (6rnegin; sogutma tesisi):

e loydun gozetimi altinda tersanede ve/veya yapi elemanlarini/tekne seksiyonlarini saglayan
tasaronlarda, ve

e loydun yapim kurallarina uygun olarak, muayene edilmesi gereken parcalarin ve
malzemelerin loyd tarafindan sertifikalandirilmaksizin inga edilmesi.

Tekne, makina donanimi veya 6zel donanimin, diger bir taninmis klaslama kurulugunun
kurallarina uygun olarak ve onun gdzetiminde insa edilmesi ve daha sonra loyd tarafindan

klaslanmis olmasi.
Klassiz insa edilmis gemiler i¢in ana klas isaretinin Oniine, yukarida belirtilen notasyonlardan

higbiri konulmaz (Tiirk Loydu, 2003).

4.9.4 Bolmeleme, Yaralh Durumdaki Stabilite

a) Genel ek Kklas isareti
FS Bolmelemenin ve yarali durumdaki stabilitenin kanitlanmasi saglanmis olan tekneler igin.
b) EK veriler

Yarali durumdaki stabilitenin kanitlanmasi, ek olarak, 5 haneli kodlama ile tanimlanir.

Ilk iki hane gemi tipini (harf) ve uygulanan yarali durumdaki stabilite yonetmeliklerini
(rakam) belirtir. Takip eden li¢iincii hanedeki harf ya deterministic (D) veya olasilik (P)
esasina dayali olarak belirlenecek olan, yarali durumdaki stabilite i¢cin uygulanacak metodu

tanimlar (Tiirk Loydu, 2003).

Cizelge 4.1 Genel Kargo Gemileri I¢in 1-2. Basamak Kodlama Sekli (Tiirk Loydu, 2003).

Cl... Uluslar aras1 Yiikleme Sinir1 S6zlesmesi, (ILLC), Kural 27
C2... SOLAS 90/91 Ekleri, Kisim II-1, Kural 25

C3... SOLAS 97 Ekleri, Kistm XII,Kurall 4

Dordiincii ve besinci hanelerde herbir hane uygulanacak yontemi belirler. Rakamlar

deterministik hesabin uygulandigi gemiler i¢in yarali durumdaki stabilite hesaplarinda
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ongerilen bolmeleme durumunu, olasilik hesabinin uygulandigi gemiler igin istenen

ylizebilme olasiligini belirtir.

Cizelge 4.2 Genel Kargo Gemileri igin 3- 4-5. Basamak Kodlama Sekli (Tiirk Loydu, 2003).

...D33 = Tiim gemi boyunca 3 bélmeleme durumu

...D22 = Tim gemi boyunca 2 bélmeleme durumu

...D21 = Makina dairesi benzeri 6zel bélmelerin hasarlanmadigi kabul
edilen 1 bolme durumu

...D11 = Tiim gemi boyunca 1 bélmeleme durumu

...D10 = Makina dairesi benzeri 6zel bélmelerin hasarlanmadigi kabul

edilen 1 bolme durumu

4.10 Ana Klaslama Isaretlerine ilave Edilen Ek Klaslama isaretleri

4.10.1 Tekne (dizayn, 6zel boyutlandirma ve/veya donanim)

a) Sefer bolgesi

Denizlerde seyir yapan gemiler

Yalniz sinirlt sefer bolgesi i¢in gecerli olan yapim kurallariin isteklerine uyan gemilerin ana

klaslama isaretlerine ek olarak, asagida belirtilen ek klaslama isaretleri verilir:

Y (Yakin Sefer) Bu sefer bolgesi, genelde kiy1 boyunca yapilan seferler i¢in en yakin si§inma
limanina ve kiytya olan uzakligi, 200 deniz mili ile sinirlandirilmistir. Ayrica Kuzey Denizi
ile, Akdeniz, Karadeniz gibi kapali denizlerle, benzer deniz sartlarinin olustugu diger
denizlerin de tiim bolgelerinde sefer yapabilirler. Izlanda'ya, Spitzbergen'e ve Azor Adalari'na

yapilan seferler ayri tutulacaktir.

K50 veya K20 (Kiy1 Seferi) Bu sefer bolgesi, genelde kiy1 boyunca yapilan seferler i¢in en
yakin sigimma limanina ve kiyiya olan uzakligi, sirasiyla 50 veya 20 deniz mili ile
sinirlandirilmigtir. Ayrica Baltik Denizi, Marmara Denizi gibi kapali denizlerde ve benzer

deniz sartlarinin olustugu korfezlerde sefer yapabilirler.

L (Liman Seferi) Bu sefer bolgesi genelde yapilacak seferleri, sinirlar1 devlet otoritelerince

belirlenmis limanlar i¢cinde kalmak veya giivenli demirleme noktasindan 10 deniz milinden
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fazla agilmamak ve kiy1 boyunca kalkig limanindan 100 deniz milinden fazla uzaklagmamak

sartina baghdir.

Ek klas isaretleri, s6z konusu servis bolgesinde etkili olan deniz sartlar1 géz oniine alinarak da

verilebilir.
Sefer bolgesi sinirlarina uyulmasi, klasin gegerli olmasi igin zorunludur.

Loyd bagvuru lizerine sefer bolgesini, sinirlt bir zaman siiresince ve/veya sartlara bagli olarak

genisletebilir. Bu konu belgelere dayandirilmalidir (Tiirk Loydu, 2003).
Icsu gemileri

I (icsu Seferi) Bu ek klas isareti, geminin i¢c su gemisi oldugunun ve ancak icsularda sefer

yapabileceginin bir belirtisidir.
Igsularin kapsami asagida belirtilmistir:

e Avrupa'daki tiim igsular,

e Her bir durum i¢in fribordun 6zellikle belirtildigi deniz sinirlarina kadar olan tiim Avrupa
icsulari,

e Esdeger sartlar olusturan diger su yollari.

Genellikle devlet otoritelerince belirlenen i¢su sinirlarina uyulmasi, klasin gegerli olmasi igin
zorunludur. Fazla uzaklagsmadan deniz sinirlarinin Gtesine gecen ve bu nedenle denizden
kaynaklanan tehlikelere maruz alanlarda calisan gemilerin klas kapsami, yapim kurallarinda

yer alan sartlara gore genisletilebilir.

Sinirlart tarif edilmis nehir ve su yolu ulagim sistemleri i¢in, gemilerin donatimu ile ilgili kural
isteklerinin kapsami, devlet otoritelerinin izni veya istegi dogrultusunda degistirilebilir. Bu
durumda, servis bolgesini belirleyen ek klas isaretinin arkasina, ornegin; KEBAN veya
DANUBE, vb. gibi s6z konusu sefer alanin1 veya nehir yolunu belirten tanimlama ilave edilir

(Turk Loydu, 2003).
Kabotaj seferleri (yolcu gemileri)

Kabotaj seferlerinde ¢alisacak yolcu gemilerine Avrupa Birligi’nin 17.03.1998 tarihli ve
98/18/EC sayiliDirektif’inin hiikiimleri uygulanir.

Ilgili ek klaslama isareti : Ro-Ro Passenger Ship veya Passenger Ship, Class A/B/C/D ¥’
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4.10.2 Buza Kars1 Takviye

Buzlu sularda seyir i¢in zorunlu olan takviyelere iliskin yapim kurallar1 isteklerine uygun olan
gemilerin ve makina tesislerinin ana klas isaretlerine, asagida ("Buz Klas1") icin belirtilen ek

klas isaretlerinden biri eklenir.

Tekne veya makinadan yalniz birine verilebilen B, ek buz klas1 isareti hari¢ olmak iizere,
tekne ve makinaya, ek buz klasi isaretleri birlikte verilmelidir. Eger tekne, daha yiiksek bir ek

buz klas isaretine uygun olarak insa edilmigse, bu husus sertifika ekinde belirtilmelidir.

B1, B2,B3 B4 Tekne ve makina donanimi, buzlu sularda seyir yapabilmesi i¢in uyma
zorunlulugu bulunan isteklere uygun dizayn edilmistir. Buradaki 4 indisi en yiiksek degerdeki

ek klas isaretini belirtmektedir.

BF Gronland Adast ve Labrador Yarimadasi gevresindeki sularda ve/veya bunlarla
karsilastirilabilen denizlerde seyreden balik¢i gemilerinin tekne ve makina donanimi, loyd

kurallarina uygun olarak dizayn edilmistir.

ARCI1, ARC2, ARC3, ARC4 Kutup bolgesindeki sularda seyreden gemilerin uymasi zorunlu
olan yapim kurallarina uygun olarak insa edilmis olan buz kiran gemileri ile, gemileri ile, buz

kiran 6zelligi olan yiik gemileri ve bunlarla ilgili makina donanimlari.

Ayrica Kanada ile ilgili kutup sularinda sefer yapilmasi durumunda, Kanada'nin "Artic
Shipping Pollution Prevention Regulations" Ekim, 1972 isteklerine uyulacaktir (Tiirk Loydu,
2003).

4.10.3 Gemi Tipi/Tasinan Yiikiin Cinsi

Ozel tipteki, dizayndaki veya yapidaki gemiler ile, belirli yiikleri tasimak igin dizayn edilmis
gemilerin ana klas isaretlerine, asagida goriilen 6rneklere benzer, tanimlayici ek klas isaretleri

verilir.

KURU YUK GEMILERI Konteynerlerde tasinmayacak olan kuru yiiklerin taginmasi icin

imal edilen gemiler.

COK MAKSATLI KURU YUK GEMILERI Kuru yiiklerin ve dékme yiiklerin taginmasi

icin imal edilen gemiler.
BULK CARRIER

1 Temmuz 1998’den 6nce yeni insaat i¢in s6zlesmesi yapilan ve TL kurallari, Cilt A, Kisim
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1- Tekne Yapim Kurallari, Boliim 23, A+C’ye uygun olan tiim gemiler ile insa tarihlerine
bakilmaksizin boylar1 150 m.’den kii¢iik olan tiim gemilere BULK CARRIER ek klaslama

isareti verilir.

Boyu 150 m. veya daha biiylik olup, TL kurallar, Cilt A, Kisim 1-Tekne Yapim Kurallari,
Boliim 23, A+E’ye uygun olan ve 1 Temmuz 1998’de veya daha sonra, fakat 1 Temmuz

2003’den once yeni ingaat i¢in sozlesmesi yapilan gemilere de bu isaret verilir:

Boyu 150 m. veya daha biiyiik olup, TL kurallari, Cilt A, Kisim 1-Tekne Yapim Kurallari,
Boliim 23, A+F’ye uygun olan ve 1 Temmuz 2003’de veya daha sonra yeni ingaat igin
sOzlesmesi yapilan dokme yiik gemilerine; yiikleme kosullarina, kargo ambarlarinin doluluk

oranlarina, vb. bagli olarak, asagidaki ek klaslama isaretleri verilebilir:

BC-C:Yogunlugu 1,0 t/m3°den daha az olan dékme kuru yiikleri tasimak {izere dizayn edilen,

maksimum draftta tiim kargo ambarlar1 homojen olarak yikli ve yogunlugu 1,0 t/m3 olan

kargo ile %100 dolu yiikleme kosuluna uygun dokme yiik gemileri igin.

BC-B:Yogunlugu 3,0 t/m3’e kadar olan dokme kuru yiikleri tasimak iizere dizayn edilen,

maksimum draftta tiim kargo ambarlar1 homojen olarak ve yogunlugu 3,0 t/m3 olan kargo ile
ayni oranda dolu yiikleme kosuluna uygun dokme yiik gemileri i¢in. Ayrica, BC-C ytikleme

kosuluna da uyulacaktir.

BC-A:Yogunlugu 3,0 t/m3’e kadar olan dokme kuru yiikleri tasimak iizere dizayn edilen,

maksimum draftta belirlenen ambarlar1 bos olan, tiim yiiklii kargo ambarlar1 homojen olarak

ve yogunlugu 3,0 t/m3 olan kargo ile aym oranda dolu yiikleme kosuluna uygun dékme yiik

gemileri i¢in. Ayrica, BC-B yiikleme kosuluna da uyulacaktir.

Dizayn asamasinda uygulanan dizayn yiikleme kosullar1 sonucunda, isletim sirasinda

gozlemlenecek sinirlamalara bagli olarak, asagidaki ilave klaslama isaretleri verilebilir:

{no MP} TL Kaurallar, Cilt A, Kisim 1-Tekne, Bolim 23,F’ye gore birden fazla limanda
ylukleme ve bosaltmaya gore dizayn edilmeyen BC-A, BC-B ve BC-C klaslama isaretli
dokme yiik gemileri i¢in (Tiirk Loydu, 2003).

{maximum cargo density ... t/m3} BC-A ve BC-B isaretli dokme yiik gemilerinde,

maksimum kargo yogunlugu 3,0 t/m3°den daha az ise.

{holds a, b, ... may be empty} BC-A isaretli dokme yiik gemileri i¢in.
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ORE CARRIER

Sirastyla dokme yiik ve maden cevheri tasimak iizere 6zel olarak dizayn edilmis ve TL'nun

Yapim Kurallari'na gore zorunlu takviyeleri yapilmis gemiler (Tiirk Loydu, 2003).

4.10.4 Fribord

“with fribord ...... m.” Bu ifade Yiikleme Sinir1 Anlagmasi'na gore verilebilecek en derin
yiikleme smir degerine gore, daha diigiik bir yiikkleme sinir degerine gore boyutlandiriimasi

yapilan gemiler i¢in verilen ek klas isaretini gosterir (Tiirk Loydu, 2003).

4.10.5 Ozel Olarak Yapilan Takviyeler

a) Agiryik

STRENGTHENED FOR HEAVY CARGO "Bulk carrier" veya "ore carrier" ek klas ile
ilgili isteklere uyum hari¢ tutulmak iizere, loyd tarafindan yapim kurallari'na gore yapilan

tavsiyeler dogrultusunda takviye edilmis gemilere verilen ek klas isareti (Tiirk Loydu, 2003).

b) Giiverte yiikleri

Miisaade edilen giiverte ylikleri veya konteyner agirliklar ile ilgili bilgiler klas sertifikasina

ve onaylanmis dizayn dokiimanlarina kaydedilecektir (Tiirk Loydu, 2003).
¢) Icsu gemileri

ORE Maden cevheri veya benzer sekilde yogunlugu yiiksek degerde olan kargoyu tagimak

tizere TL Yapim Kurallari'na uygun olarak boyutlandirilmis gemiler.

Normal olarak pratik kapsamda yer almayan yiikleme ve bosaltma islemlerine gore

boyutlandirilmis gemilerin klas sertifikalarina ilgili giris yapilmalidir (Tiirk Loydu, 2003).

4.10.6 Genisletilmis Sorveyler

ESP Geminin tekne yapisi ve yiik alanindaki boru devreleri genigletilmis sorvey programina
gore sdrvey edilecektir. (>500 GRT olan tiim Petrol Tankerleri, Uriin Tankerleri, Kimyasal

Madde Tankerleri, Dokme Yiik Gemileri i¢in ek klas isareti) (Tiirk Loydu, 2003).

4.10.7 Ozel Donanim ve Sistemler

Asagidaki ornekler ile aciklandigi sekliyle, klas kapsamina giren, 6rnegin; sevk sistemi gibi

sistemler veya donanim, ana klas isaretlerine ek olarak verilmisek klas isaretleri ile belirlenir:
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AHTS Onayl ilave ambar kapag1 sizdirmazlik sistemi ile techiz edilmis gemiler

4.10.8 Denizlerde Seyir Yapan Gemilerde Kaptan Koskii Dizayn

NAYV Kaptan koskii “Denizlerde seyir yapan gemilerde kaptan koskii dizayni- Tek kisilik

kumanda konsolu” kurallarina gore dizayn edilen gemiler.
NAV-0O Okyanus bolgesini.

NAV-0OC Okyanus ve kiy1 bolgesini kapsar.

4.10.9 Dinamik Konumlandirma Sistemleri

DK “Dinamik Konumlandirma Sistemleri” kurallarina uygun gemiler.

Ongoriilen sistem giivenirligine bagli olarak ve risk analizi esas alinarak, 3 ek klas isareti

verilebilir(Tiirk Loydu, 2003):
DK1 Fazlalikli olmayan
DK?2 Fazlalikli

DK3 Fazlalikli, ayr1 bolmeli

4.10.10 Yeni Dizaynlar

EXP Yeterli tecriibeyi gecirmemis bir dizayna dayali gemiler, makina tesisleri veya 6nemli
kisimlar. Loyd, periyodik sorveylerin hangi aralikta yapilacagina karar verecektir. Gegirilen
zaman siiresi icinde, tecriibeler dizaynin tutarliligini ispathiyorsa, EXP ek klas isareti

kaldirilabilir (Tiirk Loydu, 2003).

4.10.11 Balast Yonetimi

BWM “Balast Yonetimi Esaslari”na uygun gemiler i¢in verilen ek klas isareti.

4.11 Makina Donanimi (Ozel Techizat)

Loyd kurallari'n1 yerine getiren otomatik ve/veya uzaktan kumandali makina donanimlari, ana

klas isaretlerine ek olarak, asagida belirtilen ek klas isaretlerini alirlar:

AUT En azindan 24 saat siireyle isletilmesinde ve/veya bakiminda personel gereksinimi

duyulmayan makina donanimi ve ilgili techizati ile donatilmis makina daireleri igin.
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AUT-nh Makina bdliimiiniin n saat boyunca gozetimsiz kalabilecegini belirten nh indisi ile

birlikte, 24 saatten az olacak sekilde, donanimin bakimi ve gdzetimi istenmeyen periyod.

AUT-C Makina tesisi, stlirekli gozetim altinda bulunan makina kumanda odasindan
calistirilan (merkezi kumanda) ve ana sevk donanimi koprii iistiinden uzaktan kumanda
edilebilen veya makina kumanda odasindan gerekli diizenlerle manevra yaptirilabilen techizat

ile donatilmus.

R Ana sevk donanimi koprii iistiinden uzaktan kumanda edilebilen bir sistemle donatilmis

(Tiirk Loydu, 2003).

4.12 Yeni Insaatlarin Klaslanmasi

4.12.1 Klaslama icin Basvuru

Tersane veya Armator "Tirk Loydu Klaslama Talep Formu" nu doldurarak yazili bagvuru
yapacaktir. Bagvuru, insa sézlesmesine gore loyd kurallarin1 uygulamakla yiikiimlii miisteri

tarafindan yapilmaldir.

Bazi pargalarin tasaronlara yaptirilmasina karar verilmisse, bu husus liretimin kapsami da
dahil olmak {izere, loyda bildirilecektir. Tasaronlarin, loyd kurallarini yerine getirmesi ile

ilgili sorumluluk miisteriye aittir.

Daha onceki insaatlar nedeniyle loyd onayimi almis ayrintilarin, klaslama isleminde
kullanilmast kararin1 vermis olan basvuru sahibi, bu konuyu bagvuru formunda acikg¢a
belirtmelidir. Bu arada yapim kurallarina degisim getiren ekler de géz oniine alinmalidir

(Tirk Loydu, 2003).

4.12.2 Yapim Ayrintilarimin Kontrolii

Yapim Kurallari'nda belirtildigi gibi, insaatin baglamasindan yeterli bir siire Once, yapi
planlari, hesaplama yolu ile belirlenebilen veriler, malzemelere iliskin doneler gibi yapisal
ayrintilar, kontrol edilmek iizere loyda ii¢ kopya olarak verilmelidir. Verilen ayrintilar, loyd
yapim kurallarina olan uygunluklarinin kontrol edilebilmesi i¢in temini zorunlu olan her tiirlii

veriyi icermelidir. Loyd, daha fazla bilgi ve ayrint1 isteme hakkini sakli tutar.

Onay kapsaminda yer alan parcalar i¢in verilmis olan yapisal ayrintilar ve resimler, loyd

tarafindan kontrol edilecek ve miimkiinse, bir kopyasi onaylanmis olarak geri gonderilecektir.
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Onaylanmis resimlerde yapilmasi istenilen herhangi bir degisiklik istegi, ise baslamadan 6nce

TL taratindan onaylanmalidir (Tiirk Loydu, 2003).

4.13 Yapimin Gozetimi ve Tecriibeler

4.13.1 Genel

Yapim Kurallari'min isteklerini  karsilayip, karsilayamadiklarini belirlemek icin loyd,
tersanenin ve diger yapimcilarin yapim tesislerini ve yontemlerini degerlendirecektir. Genel
olarak, test edilmis olan iiretimin kabul edilmesi, sz konusu degerlendirmenin onaylanmis

olmasi sartina baghdir.

Loyd tarafindan verilmis 6zel onay sonucu olarak, aksi belirtilmedik¢e, muayene edilmesi
gereken malzemeler, pargalar, gerecler ve tesisler yiiriirlikkteki kurallara uygun olacak,

muayene ve/veya yapim gdzetimi i¢in loyd sorveyorlerine gosterilecektir.

Her muayene icin yerel loyd temsilcisi tarafindan, zaman gecirmeksizin bir yetkili

gorevlendirilecektir.

Sorveyoriin goérevini yerine getirebilmesi i¢in, gemiye ve onaya tabi pargalarin yapildigi,
monte ve test edildigi atdlyeye serbest giris hakki verilecektir. Istenen testlerin basarisi icin,
tersane veya yapimci, sorveyore, gerekli yardimei personeli ve techizati saglayacaktir (Tiirk

Loydu, 2003).

4.14 Yapim gozetimi

Bir geminin veya tesisin yapim siirecince, yapilacak sorveyler ve muayeneler ile, asagida

belirtilen hususlarin yerine getirilmesini saglayacaktir;

Onaya bagli tekne, makina donanimi ve/veya 6zel techizat kisimlarinin, onaylanmis resimlere

ve ayrintilara uygun olarak yapilmasi,

Yapim Kurallari'na gore zorunlu kilinmis tiim testlerin ve tecriibelerin basarili olarak yerine

getirilmesi,
Isciligin, gecerli olan miihendislik standardlarina ve/veya loyd kural isteklerine uygun olmast,
Kaynakli pargalarin, yeterlik sinavindan ge¢mis ehliyetli kaynakgilar tarafindan yapilmasi,

Onay istenen pargalar icin test sertifikalarinin saglanmasi (Tiirk Loydu, 2003).
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4.15 Yapimcida yapilan testler

Makina donanimi ve techizat i¢in kapsami yapim kurallarinda belirtilen isletme tecriibeleri,
miimkiinse yapimcinin tesisinde gergeklestirilecektir. Bu konu, kapsamli olarak seri halinde
tiretilen motorlar i¢in de gecerlidir. Dizayni yeni gelistirilmis ve gemide gosterecegi yeterlilik,
gergek isletme sartlarinda gerekli siire denenememis makina donanimi ve techizat i¢in loyd,

ozellikle agirlastirilmis kosullarda tecriibe yapilmasini isteyebilir (Tiirk Loydu, 2003).

4.16 Gemide yapilan tecriibeler

Klaslanacak gemi ve/veya sistem/teghizat tamamlanmigsa, teknenin, makina donaniminin ve
elektrik tesisinin tiimiine seyir tecriibesi sirasinda ve Oncesinde, loyd sorveyoriiniin
gozetiminde, isletme denemeleri uygulanacaktir. Bunlar, 6rnek olarak asagida belirtilmistir:

e Tanklarin, ambar kapaklarinin, borda kapilarinin, rampalarin vb. sizdirmazlik, isletme ve

yiikleme testleri,
e Giivenli isletme i¢in 6nemli olan makina donanim

4.17 Raporlar, Sertifikalar

Malzemelerin, pargalarin, makina donaniminin vb. tagaron firmanin is yerinde yapilan testleri,

loyd sorveyorii ve/veya temsilcisi tarafindan sertifikalandirilacaktir.

Loydun diizenleyecegi klas sertifikalarina temel teskil eden yapim raporlarin1 sorveydrler,

geminin veya tesisin bitirilmesinden sonra hazirlayacaktir (Tiirk Loydu, 2003).

4.18 Onaya Sunulacak Dokiimanlar

Yapt elemanlarinin boyutlarini ve durumlarini net olarak gosteren asagidaki resimler ve
belgeler kurallara uygunlarinin onaylatilmasi i¢in ii¢ kopya halinde loyda gonderilmelidir

(Tiirk Loydu, 2003).

e Orta Kesit
Enine kesit planlar1 (orta kesit, diger tipik kesitler), demir ve demirleme techizatlarinin
detaylar1 da dahil olmak iizere, boyuna ve enine elemanlarin yerlestirme ve boyutlarina ait
biitiin bilgileri igermelidir.

¢ Boyuna Kesit
Boyuna kesit plan1 gemi yapisini teskil eden boyuna ve enine kiris ve c¢ergevelerin
boyutlarina, su gegirmez perdelerin durumuna, giivertelerin desteklenmesine, giiverte
evleri ve iist yapilarin yerlestirilmelerine, ve ayn1 zamanda tekne {izerindeki can kurtarma
botlarinin mataforalarinin ve yiik direklerinin baglantilarina ait biitiin bilgileri i¢ermelidir.

e Giiverteler
Giiverte planlar, giiverte elemanlarmin boyutlari, ambar agizlarinin, makina ve kazan
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daireleri ile diger giiverte agikliklarinin boy ve genisliklerini gostermelidir. Her giiverte
icin kargodan dolay1 meydana gelen giiverte yiikleri, giivertelerin boyutlandirilmasina ve
desteklenmesine esas alinmak iizere belirtilmelidir.

Bunlardan bagska, konulacak mubhtelif yiiklere ait detaylar gosterilmelidir.

D1s Kaplama

D1s Kaplama a¢inimi resmi, biitiin acikliklarin yeri ve boyutlar1 ile deniz sandiklarinin
detaylarin1 da igermelidir.

Perdeler

Perde resimlerinde enine, boyuna perdeler ve c¢alkanti perdeleri ile tank perdeleri yer
almalidir.

Dip Yap1

Dip resimlerinde enine ve boyuna kirislerin yerlestirlmeleri ve ¢ift dip icerisindeki su ve
petrol ge¢irmez boliimler gosterilmelidir.

Makina ve kazan temelleri

Makina ve kazan temelleri, temellerin altindaki dip yapt ve makina dairesindeki enine
yapinin resimleridir. Bunlarda makinanin oturdugu levhanin temellere baglantisi
belirtilmelidir.

Bas ve ki¢ bodoslama, diimen

Bas ve ki¢c bodoslamanin, diimen ve diimen tastyicilarinin resimleridir. Diimen resmi,
kullanilacak olan diimen yatak malzemesine, buz takviyesine ve gemi hizina ait bilgileri
icermelidir. Saft braketleri ile saftin ¢ikisinin resimleri de verilmelidir.

Ambar agizlari

Ambar agiz1 ve biitiin ambar kapaklarmin konstriiksiyon resimleri. Bunlarda mukavemet
kontrolii i¢in gerekli biitiin bilgiler bulunmalidir.

Malzemeler

Kullanilan tekne yapim ¢eliginin ¢elik kalitesini de igermelidir. Yiiksek mukavemetli ¢elik
kullanildig: hallerde, olas1 onarimlar i¢in gerekli resimler gemiye verilmelidir.

Kaynak birlestirmeleri

Kaynak plan1 resminde yap1 elemanlarinin kaynak birlestimelerine ait bilgiler
bulunmalidir.

Temel yapilar ve alt takviyeler

Diimen makinasi, 1rgat, zincir tutucu ile direk ve matafora altina gelen takviyeli yapilarin
resimleri. Yiiklerin yap1 elemanlarina iletilmesinin detayini da icermelidir.

Kapatma Kosullari

Kapatma durumunun belirtilmesi i¢in, agik giivertede LLC 66 ya gore dis kaplamadaki,
ambar agizlari, kargo kaportalari, kapilar, pencereler, borda lumbuzlari, havalandirma
agizlari, montaj agikliklari, menholler, pis su bosaltim agizlari, frengiler vb. Tim
acikliklarin kapatma diizenlerinin ayrintilari.

Hasarsiz durumdaki stabilite

Yeni ingaatlarin ve/veya degisimlerin tamamlanmasinin ardindan bos gemi verilerinin
belirlenmesi i¢in yapilacak meyil tecriibesinin degerlendirmesi.

Cesitli yiikleme durumlar igin, stabilite degerlerinin hesaplanmasinda gerekli olan tiim
bilgileri iceren, hasarsiz durumdaki stabilite ayrintilari. Yeni ingaatlara klasin ilk
verilisinde, hesaba dayali 6n ayrintilar ksbul edilebilir.

Hasarl1 durumdaki stabilite

Hasarsi1z durumdaki stabilitenin kesin durumunu saptamak i¢in istenen tiim bilgileri iceren,
hasarli durumdaki stabilite ayrintilari. Enine su gecis diizenlerine ve borda bosaltim
agizlara oldugu kadar, su gecirmez perdelerdeki kapatilabilir agikliklara ve su gegirmez
bolmelemeye iligskin ayrintilari igeren hasar kontrol plani.

Yangindan yapisal korunma
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Yangin kontrol ve emniyet planina ek olarak, bolmeleme diizenlemelerinin loyda gore
uygun bulunan bilgileri i¢eren resimler, havalandirma ve klima tertibatinin resimleri.

Insaas1 yapilacak genel kargo gemisinin klaslanmasi siirecinde loyda teslim edilmesi gereken

resim ve dokiiman listesi asagidaki ¢izelgelerde belirtilmistir.

Cizelge 4.3 Genel Planlar ve Dokiimalar (Tiirk Loydu, 2003)

Genel
O: Onay B: Bilgi

Genel plan B
Endaze (ofset tablosu) B
Hidrostatik egriler veya tablolar B
Tank planm B
Balast tanklar1 kaplama plani 0]
Yangindan yapisal korunma plani 0]
Meyil tecriibesi prosediirii Q)
Meyil tecriibesi raporu Q)
Hasars1z durumdaki stabilite 0]
Hasarli durumdaki stabilite Q)
Hasar kontrol plani B
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Cizelge 4.4.1 Tekne Konstriiksiyon Planlari (Tiirk Loydu, 2003)

Tekne Konstriiksiyon

O: Onay B: Bilgi

Orta kesit Q)
Boyuna kesit Q)
Giuverteler (0)
Dis kaplama Q)
Buz takviyeleri Q)
Perdeler 0]
Dip yapisi 0]

Cizelge 4.4.2 Tekne Konstriiksiyon Planlar1 (Tiirk Loydu, 2003)

Tekne Konstriiksiyon

O: Onay B: Bilgi

Makina dairesi yapisi O
Ana makina ve kazan temelleri o
Bas bodoslama o
Ki¢ bodoslama O
Diimen yelpazesi O
Ambar agizlar o
Boyuna mukavemet O
Yiik baglama ve istifleme diizenleri o
Temel yapilar1 ve alt takviyeler o
Kapatma diizenleri o
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Cizelge 4.5.1 Tekne Donatim Planlar1 (Tiirk Loydu, 2003)

Tekne Donatim
O: Onay B: Bilgi

Diimen parcalari Q)
Diimen rodu 0]
Diimen tastyici 0]
Demirleme aranjmani B
Baglama aranjmani B
Direk detaylari Q)
Direk , tekne takviyeleri 0]

Cizelge 4.5.2 Tekne Donatim Planlar1 (Tiirk Loydu, 2003)

Tekne Donatim

O: Onay B: Bilgi

Kreyn kolonlar1 detaylari Q)
Kreyn kolonlar1 tekne takviyeleri Q)
[zolasyon plani 0]

Cizelge 4.6 Genel Kargo Gemileri Igin Makine Genel Planlari (Tiirk Loydu, 2003)
Makine Genel

O: Onay B: Bilgi

Makina dairesi yerlestirmesi B

Ana makine, jenerator ve kompresor

faundeysinlar (0]
Egzost kazan1 faundeysini O
B

Klas yedekleri yerlestirme plani
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Cizelge 4.7.1 Saft, Disli Donanimi, Pervane Detay Planlar (Tiirk Loydu, 2003)

Saft, Disli Donanimi, Pervane

O: Onay B: Bilgi

Saft donanimi genel yerlestirme plani Q)
Ara saft detaylar Q)
Pervane saft1 detaylari 0]
Stern tiip detaylar1 Q)
Pervane 0]
Stern tlip yaglama yag1 sistemi Q)

Cizelge 4.7.2 Saft, Disli Donanimi, Pervane Detay Planlari (Tiirk Loydu, 2003)

Saft, Disli Donanimi, Pervane

O: Onay B: Bilgi

Saft yataklar (0)
Burulma titresim hesaplari Q)
Saft layn hesaplari Q)
Diimen-pervane montaj ve detay resimleri Q)
Yan iticiler montaj ve detay resimleri (0]
Stabilizor montaj ve yerlestirme resimleri 0]
Hidrolik sistem diyagrami (genel) Q)
Pnomatik sistem diyagrami (genel) 0]
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Cizelge 4.8.1 Boru Devre Planlar1 (Tiirk Loydu, 2003)

Boru Devreleri

O: Onay B: Bilgi

Buhar devresi (0]
Kazan besleme ve yogusum suyu devresi 0
Yakit transfer devresi 0]
Yakit devresi Q)
Yaglama yag1 devresi Q)
Deniz suyu sogutma devresi Q)
Tatl1 su sogutma devresi Q)
Basingli hava devresi Q)
Egzost devresi 0]
Sintine devresi 0]
Balast devresi Q)
Is1 ileten s1v1 devresi Q)
Hava firar, iskandil ve tagint1 devreleri o
Sihhi tesisat (tatli su ve deniz suyu) devresi Q)
Pis su devresi Q)
Icme suyu devresi Q)
Uzaktan kumandali valf boru devresi Q)
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Cizelge 4.8.2 Boru Devre Planlari (Tiirk Loydu, 2003)

Boru Devreleri

O: Onay B: Bilgi

Hortum devreleri, metal olmayan
kompansatdrler

0]
Yag ve yakit tanklar1 ani kapama wvalfleri o
aranjmant

0]
Isitma kangallar1

0]
Makina dairesi havalandirma sistemi

0]
Sintine suyu isleme ve depolama sistemi

0]

Cizelge 4.9.1 Yangindan Koruma, Yangin Sondiirme Planlar (Tiirk Loydu, 2003)

Yangindan Korunma, Yangin Sondiirme

O: Onay B: Bilgi

Su ile yangin sondiirme sistemi (0]

Seyyar ve taginabilir yangin sondiirme techizatt | O

CO2 ile yangin sondiirme sistemi Q)
Kopiiklii yangin sondiirme sistemi Q)
Kuru tozla yangin sondiirme sistemi (0]
Basingli su piiskiirtme (sprinkler) sistemi Q)

Yangin algilama ve yangin alarm sistemleri Q)
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Cizelge 4.9.2 Yangindan Koruma, Yangin Sondiirme Planlar1 (Tiirk Loydu, 2003)

Yangindan Korunma, Yangin Sondiirme

O: Onay B: Bilgi

Yangin emniyet plani Q)
Tehlikeli yiik tasima donanimi Q)
Yangin bolmeleri kablo ve boru gegisleri Q)
Kapatma ve durdurma diizenleri (0]

Cizelge 4.10 Otomasyon Planlar1 (Tiirk Loydu, 2003)

Otomasyon

O: Onay B: Bilgi

AUT 1-M veya AUT 1-D soru tablolar1 Q)
Uzaktan kumanda devre semalari o
Izleme sistemi genel yerl. plani 0]
Izleme sistemi ¢aligma prensibi (0]
Izleme sistemi 6l¢iim noktalari listesi o
Otomasyon genel kosullar Q)
Caligtirma talimati 0]
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Cizelge 4.11 Gli¢ Besleme Techizat1 Planlar (Tiirk Loydu, 2003)

Gii¢ Besleme Techizati

O: Onay B: Bilgi

Elektrik tiretim ve dagitim techizati (genel) Q)
Jeneratorler, kesintisiz gii¢c kaynagi tinitesi Q)
Patlama tehlikeli mahaller ve techizati Q)

Kisa devre hesaplar1 (jenerator kapasitesi > 500 | O

kVA igin)

Elektrik yiik balans hesab1

0]
Ana tablo

0]
Emercensi tablo

0]
Ana dagitim panelleri o
Sogutma sistemleri panel, izleme ve kontrol o
techizati

0]
Ana kablo yollar1

0]
Yiiksek gerilim sistemleri kablo yollar

(0]

Kablo plan1 ve listesi

Cizelge 4.12 Manevra Techizat1 Planlar (Tiirk Loydu, 2003)

Manevra Techizati

O: Onay B: Bilgi

Diimen makinasi ve kontrol sistemleri (0)
Saft ve yanal pervane sistemleri Q)

Pi¢ kontrollii pervane 0]
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Cizelge 4.13 Aydinlatma Planlar (Tiirk Loydu, 2003)

Aydinlatma

O: Onay B: Bilgi

Aydinlatma projesi Q)
Emercensi aydinlatma projesi Q)

[lave emercensi aydinlatma projesi ve techizati | O

Cizelge 4.14 Makine Kontrol Sistem Planlar1 (Tiirk Loydu, 2003)

Makine Kontrol Sistemleri

O: Onay B: Bilgi

Makina uzaktan kumanda sistemleri (0]
Makina izleme sistemleri (0]
Makina giivenlik sistemleri Q)
Ariza kayit sistemleri 0]
Standby devreler (0]
Redaksin devreleri o
Ana ve yardimc1 makinalarin start techizati Q)
Ana tiiketici ve tahrik teghizati devre kontrol | O
sistemleri
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Cizelge 4.15 Gilivenlik Sistem Planlari (Tiirk Loydu, 2003)

Gemi Giivenlik Sistemleri

O: Onay B: Bilgi

Genel alarm sistemleri (0]
Zabitan alarm sistemi 0]
Seyir fenerleri, gii¢ besleme ve sistemleri Q)
Yangin alarm sistemi 0
CO2 / halon alarm sistemi (0]
Perde kapama ve gosterge sistemi Q)
Yangin kapilar1 kapama gostergeleri Q)
Kap1 kontrol ve izleme sistemleri (0]
Emercensi ayiricilar Q)
Tank seviye gostergeleri, alarmlar, ayiricilar Q)
Gaz algilama sistemleri Q)
Tank seviye gostergeleri, alarmlar, ayiricilar Q)
Gaz algilama sistemleri Q)

Cizelge 4.16 Haberlesme Sistem Planlar1 (Tiirk Loydu, 2003)

Haberlesme Sistemleri

O: Onay B: Bilgi

Zabitan ¢agirma sistemi Q)
Genel haberlesme sistemi (0]

Onemli dahili haberlesme sistemi (0]
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Cizelge 4.17 Loadline Sertifikas1 Dokiiman ve Planlar (Tiirk Loydu, 2003)
Loadline Sertifikasi

O: Onay B: Bilgi

Fribord plani Q)

Fribord hesabi B

Cizelge 4.18.1 Yangin Giivenligine Ait Dokiiman ve Planlar (Tiirk Loydu, 2003)

Kargo Giivenligi 1ile flgili Yangin Giivenligi

Onlemleri

O: Onay B: Bilgi

Yasama ve makina mahalleri havalandirma | O
sistemleri

Kargo mahalleri havalandirma sistemleri Q)
Boru ve kablo perde gecisleri Q)
Yapisal ayrintilar ve kagis yollar Q)

Cizelge 4.18.2 Yangin Giivenligine Ait Dokiiman ve Planlar (Tiirk Loydu, 2003)

Yiik Gemileri ile Tlgili Yangin Giivenligi Onlemleri

O: Onay B: Bilgi

Yangin kontrol plani 0]

Yangin pompalari, yangin devreleri, hidrantlar, | O

hortumlar

Makine dairelerindeki sabit yangin sondiirme

sistemleri

Kargo mahallerindeki sabit yangin sondiirme

sistemleri 0]
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Cizelge 4.19 Can Kurtarma Donanimlarina Ait Plan ve Dokiimanlar (Tiirk Loydu, 2003)

Can Kurtarma Donanimlari

O: Onay B: Bilgi

Mataforalar ve vingler o
Can filikalar 0]
Can sallar1 Q)
Can filikalar1 ve can sallar1 yerlestirmesi Q)
Can kurtarma donanimlar1 ve dokiimanlari Q)

Cizelge 4.20 TelsizDonanimina Ait Plan ve Ddkiimanlar (Tiirk Loydu, 2003)

Telsiz Donanimlari

O: Onay B: Bilgi

Genel yerlestirme (0]
Telsiz odas1 yerlestirmesi Q)
Kaptan koskii yerlestirmesi Q)
Anten donanimu ve telsiz te¢hzati listesi (0]
Kablo diyagrami Q)
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5. INSAASI GERCEKLESTIRILECEK OLAN GENEL KARGO GEMISININ
KONSTRUKTIF DIiZAYN SURECI

Bu bolimde insaas1 gergeklestirilecek olan 4000 DWT  yiik kapasiteli bir genel kargo
gemisinin Tiirk Loydu’na klaslanabilmesi i¢in gerekli olan temel konstriiksiyon resimlerinin
hazirlanmas1 ve gerekli hesap ve detaylarin gosterilmesi siireci incelenecektir. Geminin

karakteristik 6zellikleri Cizelge 5.1.1 ve Cizelge 5.1.2°de gosterilmistir.

Cizelge 5.1.1 Geminin Temel Karakteristik Ozellikleri

Boyutlar

Yiik kapasitesi 4000 ton
Tam Boy (Loa) 85.6 m
Kaimeler aras1 boy (Lgp) 7816 m
Genislik(B) 13.5m
Derinlik (D) 75m

Su ¢ekimi (T) 6375 m
Fribord (f) 1354 m
Su hatt1 boyu (Lwr) 80.65 m
Islak alan 1771.1 m*
Maksimum ¢apraz kesit alani 85.48 m’
Su hatt1 alan1 961.41 m’
Tekne&Kargo

Tekne malzemesi Celik
Siirekli giiverte sayisi 1

Ambar sayist 2

Ambar agzi sayisi 2

Ambar boyutlari 21.6x10.2 m
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Cizelge 5.1.2 Geminin Temel Karakteristik Ozellikleri

Makine

Sevk Tipi Diesel
Uretici Man B&W
Toplam gii¢ 1470 kW

Igten yanmal1 ana makine

7 silindir-28x32 775 rpm

Hiz 12 kn
Jenerator

Giig voltaji 380V
Aydinlatma olaj1 220V
Frekans 60 Hz

Diesel Jeneratorler 64 kVA-51 kW-124 HP

116 kVA-93 kW-223 HP

Dizayn asamasma formun olusturulmasi ile baslanmigtir. Form Maxusrf programinda
olusturulmustur. Cizelge 5.1.1°de belirtilen narinlik katsayilar1 ve alan degerleri de formun
olusturulmasinda sonra bu programin ¢iktilarindan elde edilmistir. Tasarlanan forma ait
kesitler ve ofset tablosu ekte yer alan “Lines Plan® resminde goriilmektedir. Form olusturma
asamasinin tamalanmasindan sonra geminin genel yerlesim planinin olusturulmasina

gecilmistir.

5.1 Genel Yerlesim Planinin Olusturulmasi

Olusturulan forma goére elde edilen tekne saft ekseni 0 noktasi kabul edilerek 600 mm
araliklarla basa dogru 134 kica dogru ise 3 postaya ayrilmistir. Posta 25 ile Posta 121 arasi
kargo mahali olarak diisiiniilmiis ve Posta 73’ten ondiile perde ile esit uzunlukta iki ambara
ayrilmistir. Her bir ambar ana giiverteye kadar ikinici bir giiverte ile kesilmeden getirilmistir.

Ayrica tekne boyunca i¢ cidar kullanilmamustir.

Posta 7 ile Posta 25 arasi makine dairesi olarak tasarlanmistir. Makine dairesi derinligi
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merkez hattan 4.9 m yiikseklikte ikinci bir giiverte oluguturularak boliinmiistiir. Posta 7’den
ki¢ aynaya kadar olan kisimda ise ki¢ pik konstruksiyonu olusturulmustur. 4900 giiverte hatti
bu bolgede de devam ettirilmistir. Ana makinenin konulacag: yiikseklik kaime hatindan 1.650
m olarak belirlenmis ve bu yiikseklikte ki¢ pik boyunca pervane saftinin girecegi 850 mm
capinda kovan bolgesi olusturulmustur. Ki¢ pik ve makine dairesi gilivertelerinin {izerinde 10
m de ki¢ kasara yapis1 yiikseltilmistir.Bu yapinin {lizerinde ise yasam mahali yer almakatadir.

Yasam mahali Posta 8 ile Posta 23 arasinda olup kat yiikseklikleri 2.8 m dir.

Bas tarafta Posta 121 ile kargo mahali son bulmaktadir. Bu postadan itibaren bas pik

konstriiksiyonu olusturulmustur. Bu yapinin iizerinde 10 m de bas kasara yiikseltilmistir.

5.2 Gemi Elemanlarinin Boyutlandirilmasi
5.2.1 Dizayn Yiikleri

5.2.1.1 Acik Giiverte Yiikii

Acik giiverte tlizerindeki ylikler asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir (Tiirk Loydu, 2003).

20*T
Po =P *cp [kN/m’] (5.1)

10+z-T)*H
Po = Ana dis dinamik yiik
P, =2.1%(C, +0.7)*c, *c, *f (5.2)

co= Dalga Katsayis1

C, = {%+ 4.1} *Crw L <90m icin (5.3)

crw = Servis tip katsayisi

crw = 1 Simirsiz sefer i¢in
C, = M—1-4.1 *1=7.2264
25

cL = Boy Katsayisi

c.=1 L>90m i¢in
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cp, cr = Cizelgeye gore dagilim katsayisi
f =Olasilik faktori
f =1 Tekne dis kabugundaki levha panelleri i¢in (dis kaplama, agik giiverteler)
f =0.75 Tekne dis kabugunun ikincil takviye elemanlar1 i¢in (posta, kemere)

f=0.6 Tekne dis kabugunun kirigleri ve kiris sistemleri (derin postalar, stringerler, 1zgara

sistemleri
Kargo bolgesindeki ana dis dinamik yiikler asagidaki gibidir.

p, =2.1*% (0.76 + 0.7)* 7.2264*1*1=21.6  [Kn/m’] (kaplama yapilari i¢in)
Py =2.1%(0.76 +0.7)*7.2264 *1*0.75 = 16.2 [Kn/m’] (posta,kemere)
Py =2.1%(0.76 +0.7)*7.2264*1*0.6 = 12.96 [Kn/m’] (derin postalar)

Cizelgeye gore bu katsayilarin degisimi asagidaki gibidir.

0 <—<0.2 araliginda cp katsayis1 1.1 ile 1 arasinda degigsmektedir. cr katsayisi ise 1 ile 1.66

X
L

arasinda degismektedir.

0.2< % <0.7 araliginda cp ve crkatsayilart 1 degerini almaktadir.

0.7< % <1 araliginda cp katsayis1 1 ile 1.132 arasinda, cp katsayisi ise 1 ile 2.39 arasinda
degismektedir.

z = Yapinin yiik merkezinin kaide hattina olan diisey uzakligi [m]

Buna gore kaplamalara etki eden agik giiverte yiikleri asagidaki gibidir.

20%6.375
(10+7.5-6.375)*7.5

pp =21.6 *] =33 [Kn/m’] Ana giiverteye kadar olan bslgede

20*6.375

*] =26.95 [Kn/m?] Bas kasara bolgesinde
(10+10-6.375)*7.5

Py =21.6

20%6.375

. *1=26.75 [Kn/m’] Kig kasara bolgesinde
(10+10.1-6.375)*7.5

pp =21
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%
py =216 20*6.375

. *] =25.8 [Kn/m’] Giiverte evi bdlgesinde
(10+10.6 - 6.375)*7.5

Postalara etki eden agik giiverte ylikleri asagidaki gibidir.

o 162 2076375
=

. *] =24.75 [Kn/m’] Ana giiverteye kadar olan bélgede
(10+7.5-6.375)*7.5

*
P =16.2 20%6.375

. *1=20.21 [Kn/m’] Bas kasara bolgesinde
(10+10-6.375)*7.5

o 162 20*6.375
=

. *] =20 [Kn/m”] Kig kasara bdlgesinde
(10+10.1-6.375)*7.5

b 162 20%6.375
=

. *1=19.35 [Kn/m*] Giiverte evi bolgesinde
(10+10.6-6.375)*7.5

Derin postalara etki eden agik giiverte yiikleri asagidaki gibidir.

20%6.375
(10+7.5-6.375)*7.5

pp =12.96 *1=19.8 [Kn/m’] Ana giiverteye kadar olan bolgede

*
pp =12.96 2076375 *1=16.168 [Kn/m’] Bas kasara bolgesinde

(10+10-6.375)*7.5

20*6.375

*1 =16 [Kn/m”] Kig kasara bolgesinde
(10+10.1-6.375)*7.5

pp =12.96

20%6.375
(10+10.6 - 6.375)*7.5

pp =12.96 *1 =15.48 [Kn/m”] Giiverte evi bolgesinde
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Cizelge 5.2 Gemi Boyunca cp ve cf katsayilarinin degisimi (Tirk Loydu, 2003)

Bolge cp katsayisi cr katsayis1
A 0<X<02 12-X 1+ [on_X
L L B L
X
M 02<—=<0.7 1 1
L
X cfx 20 (x ’
F 0.7<—<1 1+=|—-0.7 bl B
L 3 (L j 1+ ) [L O.7j
c=0.15L-10
burada Liyin = 100 m
Liaks = 200 m dir.

5.2.1.2 Gemi Bordalarindaki Yik

Gemi bordasindaki ps dis yiikii asagidaki formiillerle hesplanir. [Tiirk Loydu, 2000]

Yiik merkezi LWL nin altinda bulunan elemanlar i¢in
Z 2
p, =10(T - z)+p, *c; * I+ [kN/m’] (5.4)

Burada belirlenmis kaynak sirasina gére LWL altindaki ylik merkezi degerleri ;

z=1.565m
z=3.565m
z=15.565 m dir.

Bu degerlere gore kargo bolgesinde LWL nin altinda bulunan kaplama elemanlar igin yiik

asagidaki gibi hesaplanmstir.
z=1.565 m i¢in

p, =10(6.375-1.565)+16.2*1* {1 +%} =75 [kKN/m’]
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z=13.565 m igin

D, :10(6.375—3.565)+16.2*1{H 3265
6375

}: 61.89 [kN/m’]

z=5.565 m i¢in

p, =10(6.375-5.565)+16.2 %1 * {1 + %} =48.69 [kN/m’]

Kargo bolgesinde LWL nin altinda bulunan posta ve kemereler i¢in yiikk asagidaki gibi

hesaplanmastir.
z=1.565 m i¢in

p, =10(6.375—1.565)+16.2%1%| 1+ 120
6375

}: 68.27 [kN/m?]

z=13.565 m igin

p, =10(6.375—-3.565)+ 16.2*1{1 +%} =61.89 [kN/m’]

z=15.565 m i¢in

@} = 48.69 [KN/m’]

p, =10(6.375-5.565)+16.2*%1*| 1+
5.375

Kargo bolgesinde LWL nin altinda bulunan derin postalar i¢in yiik asagidaki gibi

hesaplanmastir.
z=1.565 m i¢in

p, =10(6.375—1.565)+12.96 *1* [1 + %} = 64.24 [kN/m’]

z=13.565 m igin
3.565

p, =10(6.375-3.565)+ 12.96*1*[1 +m} = 48.3 [kKN/m’]

z=15.565 m i¢in
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p, =10(6.375-5.565)+12.96 *1*{1 +%} =32.37 [kN/m’]

Kargo bolgesinde yiik merkezi LWL nin iistiinde bulunan kaplama elemanlari i¢in yiik;

20

* 5.5
10+z-T (5-5)

P =D, *Cp

p, =21.6%1* 20 =38.45 [kN/m’]
10+7.6 - 6.375

Kargo bolgesinde yiik merkezi LWL nin iistiinde bulunan posta ve kemereler i¢in yiik;

p, =162%1* 20 =28.86 [kN/m’]
10+7.6-6.375

Kargo bolgesinde yiik merkezi LWL nin iistiinde bulunan derin postalar i¢in yiik;

20 =23 [kN/m?]

p, =12.96*1* =
10+7.6—6.375

Kictan 0.1L mesafede LWL nin altinda bulunan kaplama elemanlar i¢in yiik asagidaki

hesaplanmustir.
z=1.565 m i¢in

p, =10(6.375-1.565)+21.6*1.66 * {1 + %} =92.76 [kKN/m’]

z=13.565 m i¢in

3.565}

p, =10(6.375-3.565)+ 21.6*1.66*{1 +3ms | =84 [kN/m?]

z=15.565 m igin

p, =10(6.375-5.565)+21.6*1.66 * {1 +%} =75.26 [kN/m’]

Kigtan 0.1L mesafede LWL nin altinda bulunan posta ve kemereler i¢in yiik asagidaki gibi

hesaplanmustir.

z=1.565 m i¢in
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p. =10(6.375—1.565)+16.2*1.66*| 140
6375

}: 81.59 [kN/m?]

z=13.565 m igin

p, =10(6.375 —3.565)+16.2*1.66*{1+%} =70 [kN/m’]

z=15.565 m i¢in

p, =10(6.375-5.565)+162%1.66*| 1+ 220
5.375

}: 58.47 [kN/m’]

Kigtan 0.1L mesafede LWL nin altinda bulunan derin postalar i¢in yiik asagidaki gibi

hesaplanmastir.
z=1.565 m i¢in

p, =10(6.375-1.565)+12.96 *1.66*{1 +%} =74.89 [kN/m’]

z=3.565 m i¢in

p. = 10(6.375—3.565)+12.96*1.66*[1+ 3.565
6.375

}: 61.64 [kKN/m’]

z=15.565 m i¢in

p, =10(6.375-5.565)+12.96 *1.66 *[1 +%} =48.39 [kN/m’]

Kigtan 0.1L mesafede ana giiverteye kadar LWL nin iistiinde bulunan kaplama elemanlar1 i¢in

yiik asagidaki hesaplanmistir.

p, =21.6%1.66* 20 =63.89 [kN/m’]
10+7.6 -6.375

Kigtan 0.1L mesafede ana giiverteye kadar LWL {istiinde altinda bulunan posta ve kemereler

icin yiik asagidaki gibi hesaplanmigtir.

p, =16.2*%1.66* 20 =47.91 [KN/m’]

10+7.6-6.375

Kigtan 0.1L mesafede ana giiverteye kadar LWL nin tstiinde bulunan derin postalar i¢in yiik
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asagidaki gibi hesaplanmustir.

p, =12.96*1.66* 20 = 38.33[kN/m’]

10+7.6-6.375

Kigtan 0.1L mesafede ki¢ kasaraya kadar LWL nin iistiinde bulunan kaplama elemanlari i¢in

yiik asagidaki hesaplanmistir.

p, =21.6*1.66* 20 =52.63 [kN/m’]
10 +10.1-6.375

Kigtan 0.1L mesafede ki¢ kasaraya kadar LWL nin {istiinde bulunan posta ve kemereler icin

yiik agsagidaki gibi hesaplanmigstir.

p, =16.2%1.66* 20 =39.47 [kN/m?]
10+10.1-6.375

Kigtan 0.1L mesafede ki¢ kasraya kadar LWL nin iistiinde bulunan derin postalar i¢in yiik
asagidaki gibi hesaplanmustir.

p, =12.96 *1.66 * 20 =31.58 [kN/m’]

10+10.1-6.375

0.7 S%Sl araliginda LWL nin altinda bulunan kaplama elemanlar1 i¢in yiik asagidaki
hesaplanmaistir.
z=1.565 m i¢in

p, =10(6.375-1.565)+ 21.6*2.39*{1+%} =112.4 [kKN/m’]

z=3.565 m i¢in

p, =10(6.375-3.565)+ 21.6*2.39*[1+%} =108.6 [KN/m’]

z=15.565 m i¢in

p, =10(6.375—5.565)+ 21.6%2.39%| 14 220
5.375

} =104.79 [kN/m’]

0.7 < % <1 araliginda LWL nin altinda bulunan posta ve kemereler i¢in yiik asagidaki gibi
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hesaplanmustir.
z=1.565 m i¢in

p, =10(6.375-1.565)+16.2%2.39 * {1 + %} =96.32 [kKN/m’]

z=13.565 m i¢in

p, =10(6.375—3.565)+16.2%2.39%| 1+ 220
6.375

}: 88.47 [kN/m?]

z=15.565 m igin

p, =10(6.375-5.565)+16.2*2.39 * {1 +%} =80.62 [KN/m’]

0.7 S%Sl araliginda LWL nin altinda bulunan derin postalar i¢in yiik asagidaki gibi

hesaplanmastir.

z=1.565 m i¢in

p, = 10(6.375—1.565)+12.96*2.39*{1+ 1.565
6.375

}: 86.68 [kN/m’]

z=3.565 m i¢in

p, =10(6.375-3.565)+12.96 *2.39*{1 +%} =76.4 [kKN/m’]

z=15.565 m i¢in
5.565 2
p, =10(6.375-5.565)+12.96*2.39*| 1 + =— | = 66.12 [kN/m’]
5.375
0.7 < % <1 araliginda ana giiverteye kadar LWL nin iistiinde bulunan kaplama elemanlar1
icin ylik asagidaki hesaplanmustir.

p, =21.6%2.39% 20 =91.99 [kN/m?]
10+7.6-6.375
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0.7 < % <1 araliginda ana giiverteye kadar LWL {istiinde altinda bulunan posta ve kemereler
icin yiik asagidaki gibi hesaplanmistir.

20
10+7.6-6.375

p, =16.2%2.39% = 68.99 [KN/m’]

0.7 < % <1 araliginda ana giiverteye kadar LWL nin iistiinde bulunan derin postalar i¢in yiik
asagidaki gibi hesaplanmustir.

20
10+7.6-6.375

p, =12.96%2.39* = 55.19 [kN/m’]

0.7< % <1 araliginda bas kasaraya kadar LWL nin {istiinde bulunan kaplama elemanlar1 i¢in

yiik asagidaki gibi hesaplanmustir.

20
10+10-6.375

p, =21.6%239* =75.7 [kN/m?]

0.7 < % <1 araliginda bas kasaraya kadar LWL nin {istiinde bulunan posta ve kemereler i¢in
yiik agsagidaki gibi hesaplanmigtir.

20
10+10-6.375

p, =16.2%2.39* = 56.84 [kKN/m’]

0.7 < % <1 araliginda bas kasaraya kadar LWL nin {istiinde bulunan derin postalar i¢in yiik
asagidaki gibi hesaplanmustir.

20

= 45.47 [kN/m’]
10 +10-6.375

p, =12.96%2.39*

5.2.1.3 Bas Yapilarindaki Yiik

Bas kaimeden itibaren 0.1 L kica dogru olan bdlgede, en derin balasth su hattinin iizerindeki

bas yapilarindaki dizayn yiikii asagidaki formiille hesaplanir.

p. =c*(0.2*v, +0.6*+/L)? (5.6)
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c=0.8 (genel)
p. =0.8%(0.2%12+0.6%+/78.16)% = 48.52 [kN/m’]
Bu deger ayn1 bolgedeki borda yiikiinden kiigiik oldugu i¢in kullanilmamustir.

5.2.1.4 Ki¢ Yapilarindaki Yiik

Ki¢ yapilarindaki yiik L’nin ki¢ nihayeti ile ki¢ nihayetten itibaren 0.1L basa dogru ve kig
kaimedeki en kiigiik dizayn balast draftindan T+c/2’ye kadar olan bolgedeki ki¢ yapilardaki

dizayn yiikii asagidaki formiille hesaplanir.

p.=c, *L [KN/m?] (5.7)
c,=03*%c>0.36 (5.8)
¢ =10.8 (genel)

c,=03%0.8=0.24 0.36 olarak alinmstir.
p, =0.36%78.16 = 29 [kN/m’]
Bu deger ayn1 bolgedeki borda yiikiinden kiiciik oldugu i¢in kullanilmamastir.

5.2.1.5 Gemi Dip Yiikii

Gemi dibindeki pg dis yiikii agagidaki formiille hesaplanir;

pg =10*T+p, *c, (5.9
pp =10%6.375+21.6*1=85.35 [Kn/m?] (kaplama yapulari iin);

pg =10%6.375+16.2*%1=79.95 [Kn/m?] (dip postalari i¢in);

5.2.1.6 I¢ Dip Yiikii

I¢ dip kargo yiikii asagidaki formiille bulunur.

P, =9.81*§*h*(l+av) (5.10)

G = Ambardaki kargonun agirligi, [t]
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V = Ambar agz1 hari¢ ambarin hacmi, [m’]
Burada G/V oran1 kargo yogunlugu olan 1 t/m’ olarak alinmustir.

h = Ambarin tam dolu oldugu g6z Oniine alinarak, i¢ dipten kargonun en iist noktasina kadar

yiikseklik, [m]
a, = [vme faktorii

a,=F*m (5.11)

F=0.11%"2 (5.12)

N

m = 1 paralel govdede

12
78.16

F=0.11%* =0.225

a, =0.225*%1=0.225

p, =9.81%1%6.3*(1+0.225) = 75.7 [Kn/m’]

5.2.1.7 Dizayn Doviinme Basinci

150 m den kiigiik gemiler i¢in dizayn doviinme basinct asagidaki gibi hesaplanir.

I
po =162%L *¢ *eo *e, *| SR | [N/m?] (5.13)
SL 1 SL A 2

T 0.2
c, :3.6—6.5*&} (5.14)

Ty, = Normal balast durumunda bas kaimedeki en kiigiik dizayn balast drafti, [m]

2 0.2
c, =3.6-65%———| =0477
78.16

ca = 1, Levha ve paneller i¢in

csL = Dagitim faktorii
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cst=1 05+c, <%£O.65+c2

L
2500

c, =0.33*%C, + (5.15)

c, =0.33*%0.76 +m =0.282
2500

cL=1 0782< % <0.932

ps, =162%4/78.16 *0.477*1**[%} = 683.67 [KN/m’]

5.2.1.8 Ust Yapilarin ve Giiverte Evlerinin Giivertelerindeki Yiik

Mukavemet giivertesi olmayan havaya acgik giivertelerde ve iist yap1 ile giiverte evi

giivertelerindeki yiik asagidaki gibi hesaplanir.

Poa = Pp * 1 [kN/m’] (5.16)
Buna gore bas kasara gilivertesine gelen yiik asagidaki gibi hesaplanmistir.

pp = 26.95 [kN/m’]

n = 1 Bag kasara giivertesi i¢in

Poa = 26.95%1 =26.95 [KN/m’]

Kig kasara giivertesine gelen yiik asagidaki gibi hesaplanmistir.

pp = 26.75 [kN/m?]

z—H

n=1- 5.17
m (5.17)
n=1_wzo_99
10

Pps = 26.75%0.99 = 26.48 [KN/m’]

Posta 69 ile Posta 72 arasindaki giliverte evi giivertesine gelen yiik asagidaki gibi

hesaplanmaistir.
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pp = 25.8 [kN/m?]

z—H
10

n=1-

(5.17)

10.6-10
10

n=1 =0.94

Poa = 25.8%0.94 = 24.52 [kKN/m’]

Hesaplanan bu deger asagidaki faktorle ¢arpilarak giiverte evi gilivertesine gelen gercek yiik

bulunur.

f:0.7*%+0.3 (5.18)

b = Giiverte evi genisligi 10.1 m olarak dizayn edilmistir.

B’ = S6z konusu bélgede geminin en biiyiik genisligi. Bu bolgede geminin en biiyiik genisligi
13.5 m’dir.

f=0.7% 101 +0.3=0.823
13.5

Poa = 24.52%0.823 = 20.18 [kN/m’]

5.2.1.9 Yasam Mahallerindeki ve Makine Dairesindeki Giiverte Yiikii

Yasam ve servis mahallerindeki giiverte yiikii asagidaki sekilde hesaplanir.

p=3.5%1+a,) [kKN/m?] (5.19)

a =F*m (5.11)
*k

F= 0'1\}{0 (5.12)

vo= Geminin hiz1. 12 kn yapacagi planlanmstir.

0.11*12
F= 0.225
J78.16
m=m, —(m, —1)*5*> os%so.z (5.20)
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m, =1.5+F

m, =1.5+0.225=1.725

Hesap 0.1% bolgesi i¢in yapilmstir.

m =m, —(m, —1)*5*£

m =1.725-(1.725-1)*5%0.1=1.365
a, =0.225%1.365=0.307

p=3.5%(1+0.307) = 4.547 [kKN/m’]

Makine giivertesindeki giiverte yiikii asagidaki gibi hesaplanir.

p=8*(+a,) [KN/m’]

p=8*(1+0.307)=10.456 [KN/m’]

5.2.1.10 Kargo Giivertesi Yiikii

Kargo giivertesi yiikii agagida verilen formiille hesaplanir.

p, =p, *(+a,) [KN/m’]

pe = Statik kargo yiikii [kN/m?]
p. =7*h [KN/m?]

p, =7%7.5="52.5 [kN/m’]

p, =52.5%(1+0.225) = 64.31 [kN/m’]

5.2.2 Dis Kaplama

5.2.2.1 Dip Kaplamasi

(5.21)

(5.20)

(5.22)

(5.23)

(5.24)

Boyu 90 m den kii¢iik gemiler i¢in gemi ortasindaki dip kaplamasi kalinlig1 asagida verilen

degerden az olamaz.
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ty =1.9% %a* [p, *k +1, [mm] (5.25)

nf'= 0.83 boyuna posta sistemi i¢in
a=Konstriiksiyon postalar1 aras1 mesafe

tx = Korozyon pay1 1.5 mm

tg =1.9%0.83%0.6*v85.35*1 +1.5=9.96 [mm] 11 mm olarak alinmistir.

5.2.2.2 Levha Omurga

Levha omurganin genisligi asagida verilen degerden az olamaz.

b=800+5*L [mm] (5.26)
b=800+5*78.16=1228 [mm]

Levha omurga kalinlig1 asagida verilen degerlerden az olamaz.

tmx =t +2 [mm] 0.7 L gemi ortasinda ve makine temelleri bolgesinde (5.27)
tre =114+2=13 [mm]

tr =ty diger yerlerde

5.2.2.3 Borda Kaplamasi

0.4L gemi ortasindaki borda kaplamasi kalinlig1 asagida belirtilen degerden az olamaz;
t,=1.9%n *a*[p *k+1, (5.28)
nf=1 enine posta sistemi i¢in;

z=1.565 m i¢in borda kaplamas1 kalinlig;

t, =1.9%1*%0.6* J75*¥141.5=11.375 [mm] 12 mm olarak alinmstir.

z =3.565 m i¢in borda kaplamas1 kalinlig1

t, =19*1*%0.6* V61.7*1+41.5=10.4 [mm] 11 mm olarak alinmistir.

z=15.565 m dir.
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t, =19*1%0.6*4y48.6*1 +1.5=9.4[mm] 14 mm olarak alinmistir.
Bas ve kig taraftaki borda kaplamasi kalinlig1 asagidaki formiille hesaplanir.

t,=121%a*p *k+t, (5.29)

Kig taraftaki borda kaplamasi kalinlig1 asagidaki sekilde hesaplanmustir.

z =1.565 m i¢in borda kaplamas1 kalinligt;

t,=121*%0.6* V92761 +1.5=8.5 [mm] 10 mm olarak alinmustur.
z = 3.565 m i¢in borda kaplamasi kalinlig1

t,=121*%0.6* J84*1+1.5=8.15 [mm] 10 mm olarak alinmustir.
z=5.565 m dir.

t, =121*1*%0.6* J75.26%141.5=17.79 [mm] 9 mm olarak alinmistir.

Bag taraftaki borda kaplamasi kalinlig1 asagidaki sekilde hesaplanmustir.

z=1.565 m i¢in borda kaplamasi1 kalinlig;

t, =121*0.6* J112.4%1+41.5=92 [mm] 10 mm olarak alinmistir.
z = 3.565 m i¢in borda kaplamas1 kalinlig1

t, =121*%0.6* J108.6%1+1.5=9.06 [mm] 10 mm olarak alinmistir.
z=15.565 mdir.

t, =121*%1*%0.6*4104.79*1 +1.5=8.93[mm] 10 mm olarak alinmistir.

5.2.2.4 Bas Taraf Dip Kaplamasi

Kaide hattindan 0.3 m veya 0.05T, degerlerinden kiigiik olani ile belirlenen yiikseklige kadar
olan diiz gemi dibi bolgesindeki dip kaplama kalinlig1 asagidaki formiil ile verilen kalinliktan

az olamaz;

t=0.9%a*./py *k *f, +1, (5.30)



75

T, = Bas kaimedeki en kiiglik dizayn balast drafti [mm]. Bu projede 2 [mm] olarak 6n

gorilmiistiir.

£, =y1.1-0.5%(a/b)’ (5.31)
f, = maksimum 1 olarak alinacaktir.

a = Levhanin kii¢iik kenarinin uzunlugu [m];

b = Levhanin biiylik kenarinin uzunlugu [m];

Burada plaka boyu 2000x8000 [mm] olarak alinmistir.

f, =4/1.1-0.5%(2/8)> =1.033 1 olarak almmustrr.

t=0.9%0.6*v683.67*1*1+1.5=15.6[mm] 16 mm olarak alinmistir.

5.2.2.5 Mukavemet Giivertesi Kalinhg:

Gemi ortasindan 0.4L de, ambar agizlar1 boyunca kenar hattinin disinda kalan giiverte

kaplama levhasinin kalinlig1 asagida verilen iki degerin biiyliglinden kii¢lik olamaz.

t,, =(4.5+0.05L)*\k [mm] (5.32)
ty, =121%a*[p, %k +1, (5.33)
t,, =(4.5+0.05%78.16)*/1 = 8.4 [mm]

t,, =1.21%0.6*/33*1 +1.5=4.17 [mm]

Mukavemet giivertesi kalinligi 9 mm olarak alinmastir.

5.2.2.6 Kasara Dis Kaplamalar

Kig kasara dis kaplamasi kalinlig1 asagida belirtilen formiille hesaplanir.

t.=121*a* [p *k +t, [mm] (5.29)
t, =121%0.6%/63.89*1 +1.5=7.3mm

Kig kasra dis kaplamas1 8 mm olarak alinmistir.
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Bas kasara dis kaplamasi kalinlig1 agagida belirtilen formiille hesaplanir.

t,=121%a*[p *k +t, [mm]
t, =1.21%0.6*/91.99%1 +1.5 = 8.46 mm

Bas kasara dis kaplamasi 9 mm olarak alinmistir.

5.2.2.7 Kasara Giiverte Kaplamalan

Kig kasara giiverte kaplamasi kalinlig1 asagida belirtilen formiille hesaplanir.

t=121%a*\/p, *k +1t,
t_ =(55+0.02L)*/k
t=1.21%0.6%/26.75%1 +1.5=5.25 mm

t . =(55+0.02%78.16)*~/1 = 7.0632 mm

Kig kasara giiverte kaplamasi kalinlig1 8 mm olarak alinmistir.

Bas kasara giiverte kaplamasi kalinlig1 agagida belirtilen formiille hesaplanir.

t=121%a*[p, *k +1,
t . =(55+0.02L)*k
t=1.21%0.6%/26.95%1 +1.5=527 mm

t_ =(55+0.02%78.16)*/1 = 7.0632 mm

Bas kasara giiverte kaplamasi kalinlig1 8 mm olarak alinmistir.

5.2.2.8 Giiverte Evi D1s Kaplamasi

Giiverte evi dis kaplamasi kalinlig1 agagida belirtilen formiille hesaplanir.

t=121%a*.[p *k +¢, [mm)]

t=0.8%¢ . [mm]

min

(5.29)

(5.33)

(5.34)

(5.33)

(5.34)

(5.29)

(5.35)
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yin =L *k [mm] (5.36)
foin = J78.16*1 =8.85 mm
t=121%0.6%/38.45%1+1.5=6mm

t=0.8%8.85="7.08 mm

Giverte evi dis kaplamasi 8 mm olarak alinmistir.

5.2.2.9 Giiverte Evi Giiverte Kaplamasi

Giiverte evi giiverte kaplamasi kalinlig1 asagidaki formiillerden elde edilen degerlerin biiyiik

olanindan az olamaz:

t=C*a*\[p*k +t, [mm] (5.37)
t=(5.5+0.02*L)*/k [mm] (5.34)

p degeri olarak ppa veya pp degerlerinden biiyiik olan1 alinmalidir. py degeri daha biiyiik
oldugu i¢in bu deger kullanilacaktir.

C=1.1
t=1.1*0.6*%464.31*1+1.5=6.8 mm

t=(5.5+0.02%78.16)*+/1 = 7.06 mm

Giiverte evi giiverte kaplamasi kalinligr 8 mm olarak alinmistir.

5.2.2.10 Ust Bina Giiverte Kaplamalar1 ve Dis Kaplamalari

Ust bina giiverte kaplamalar1 ve dis kaplamalar1 kurallar geregi minimum kalinliklarin altina
diisiilemeyecegi ve yiik merkezinin ylikselmesi ile gelen ylikiin azalacagi da gbéz Oniinde
bulundurularak bu kalinlik degerlerinin {istiinde bir deger elde edilemeyecegi goriilmiis ve

giiverte ve dis kaplama kalinliklar1 8 mm olarak alinmstir.
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5.2.3 Dip Yapilan

5.2.3.1 Merkez i¢c Omurga

Merkez i¢ omurga yiiksekligi asagida verilen formiille elde edilen degerden az olamaz.
h=350+45*B (5.38)
h =350+45*13.5=957 [mm] 1200 mm olarak dizayn edilmistir.

Merkez i¢ omurga kalinlig1 asagida verilen degerden az olamaz.

h( h
tM._Z:(166+4jJ%'unnﬂ (5.39)

ha = Merkez i¢ omurga fiili yiiksekligi [mm];

957 (957

ty =——| —+ lj *1=8.5 [mm] 9mm olarak alinmustir.
1200\ 100

Merkez i¢ omurganin balast tankinin elemani oldugu disiiniilirse 1.5 mm lik korozyon

payida eklenmelidir. Buna gore merkez i¢ omurga kalinlig1 11 mm olarak alinmstir.

5.2.3.2 Yani¢c Omurga

Makine dairesi ve 0.25L icinde en az bir yan i¢ omurga olmalidir. Cift dibin diger
bolgelerinde, gemi bordasi ve merkez i¢ omurga arasindaki yatay mesafe 4.5 m. yi astyorsa
bir yan i¢ omurga konulmalidir. Bu genislik 8 m. yi asiyorsa iki yan i¢ omurga 10.5 m. yi
astyorsa ili¢ yan i¢ omurga konulmalidir. Yan i¢ omurgalarin birbirlerinden, merkez i¢
omurgadan ve gemi bordasindan uzakligi, sirastyla asagidakilerden biiyiik olmayacaktir.

1.8 m Makine dairesinde, makine temelleri i¢erisinde

4.5 m Cift dibin diger bolgeleri i¢in, bir yan i¢ omurga konulan yerlerde,

4.0 m Cift dibin diger bolgeleri i¢in, iki yan i¢ omurga konulan yerlerde,
3.5 m Cift dibin diger bolgeleri icin, ii¢ yan i¢ omurga konulan yerlerde,

Yan i¢ omurga kalinlig1 asagida verilen formiille elde edilen degerden az olamaz.

hZ
t=120*h *Jk (5.40)

h = Merkez i¢ omurga yiiksekligi [mm]

h, = Yan i¢ omurgalarin fiili yiiksekligi [mm]
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1200°

=" *I=10mm
1201200

Korozyon payiyla birlikte 11 mm olarak alinmastir.

5.2.3.3 i¢ Dip

I¢ dip kalinlig1 asagida verilen formiille elde edilen degerden az olamaz.
t=11%a*/p*k +t, [mm] (5.41)
p = Dizayn basic1, [kN/m’]

p asagidaki degerlerden biiyiik olanidir.

p, =10*(T -hy,) (5.42)
p, =10*h, i¢ dip bir tankin cidarini olusturuyorsa (5.43)
ps = I¢ dip yiikii

hpp = Cift dip yiiksekligi, [m]

h = i¢ dip iizerden tasint1 borusu iizerine kadar olan yiikseklik, [m]

p, =10%(6.375-1.2) = 51.75 [kN/m’]

p, =10%(7.5-1.2+0.76] = 70.6 [KN/m’]

p, =75.708 [KN/m’]

Bu degerlere gore dizayn basinci i¢ dip yiikii olarak alinmistir.

t=1.1%0.6*~475.708*1 +1.5 = 7.24 [mm]

I¢ dip levhasimin yiikleme bosaltma sirasinda kepge darbelerine maruz kalacag: diisiiniilerek
asagida verilen formiille elde edilen kalinlik i¢ dip kaplamasi kalinlig1 olarak kabul edilmistir.

Bu kalinlik dogrultusunda kepge ile yiiklemeye miisaade eden “G” ek klas isareti alinabilir.
t, =(0.1*L+5)*vk [mm] (5.44)

ty =(0.1%78.16 +5)*~/1 =12.81 [mm]
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I¢ dip levhas kaplama kalinlig1 13 mm olarak alinmustir.

5.2.3.4 Dosekler

Dizayn1 yapilan gemide dolu dosekler kargo mahalinde 3 postada bir diger bolgelerde ise her

postada olacak sekilde yerlestirilmistir.

Dosek kalinlig1 asagida verilen formiille elde edilen degerden kiicilik olamaz.

ty=t, —2*Jk

t,e =11-2%41=9 [mm]

5.2.3.5 Ana Sevk Sistemi Bolgesindeki Makine Dairesi Dip Yapis1

(5.45)

Makine dairesi boyunca her postada dolu dések konulmalidir. Makine dairesinde kullanilacak

dosek kalinlig1 kargo mahalinde kullanilan dosek kalinligina gore asagidaki formiilden elde

edilen sonug oraninda arttirilir.

%t =3.6 +i
500

P = Tek ana makinenin giicli [kKW]
Bu dizaynda 1715 kW lik ana makine kullanilmistir.

%t = 3.6+17j =7.03
500

t=t, +%t

t=9+9% 29 _ 963 rmm
100

Makine dairesi boyunca dosek kalinligr 10 mm olarak alinmistir.

5.2.4 Ambar Agz1i Mezarnalar1 Kalinhklar:

(5.46)

(5.47)

Acik giivertede bulunan ambar agzi mezarnalarinin kalinligr asagida verilen degerden az

olamaz.

t=6+0.0833*L [mm]

(5.48)
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t=6+0.0833*78.16 =12.5 mm
Tiirk Loydu kurallar geregince bu kalinligin 11 mm den biiyiik alinmasina gerek yoktur.
Mezarna yiiksekligi 1.5 m olarak dizayn edilecek olup bu ytikseklikte 0.5 m de bir 150x15 lik

lama profillerle kural geregi desteklenmistir.

5.2.5 Posta Sistemi

5.2.5.1 Borda Postalar

a) Kargo Bolgesi Adi Borda Postalan

Geminin borda postalart enine 600 mm de konulacak sekilde tasarlanmistir. Tirk Loydu

kurallar1 dogrultusunda ana postalarin kesit modiilii asagidaki degerden az olamaz.

W, =n*c*a*I>*p*c *k [cm’] (5.49)
n=0.9-%*0.0035*L (5.50)
n =0.9-%0.0035*78.16 =0.617

a = Postalar aras1 mesafe. 600 mm olarak alinmstir.

p = ps Bordadaki yiik 1.565 m ye gelen basing degeri tiim borda kesiti kabul edilmistir.Bu
basing degeri bordaya gelen en biiyiik yiik degeri olup sabit alinarak kesit boyunca tek tip

profil dl¢iisii kullanmak hedeflenmistir.

c=1—(l’<TU+o.4*lKTOj (5.51)

Cmin = 0.6
Iku, 1, Iko uzunluklar sekilde gdsterilmistir.

Postaya baglanan braketlerin boyu 0.35 m dir. Buna gore ¢ degeri asagidaki sekilde

hesaplanmaistir.
c=1- ﬁ+0.4"‘0'35 =0.811
2.6 2.6

|1 = Desteklenmeyen boy [m]

Kargo bolgesinde maksimum desteklenmeyen boy iki stringer hattt arasindaki 2.6 m lik
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uzunluktur.

>

Sekil 5.1 1, Iky, lko boylarinin gosterimi

¢ = Egimli Postalar i¢in faktor

c, :1—2*% (5.52)

s = Maksimum egim yiiksekligi

¢ = Kargo mahalindeki boyuna postalar i¢in 1 olarak alinmistir.
W, =0.617*%0.811%0.6%2.6” *53.36*1*1=108.5 [cm’]

Bu bolgede kesit modiilii 120 cm® olan 160x9 HP kullanilacaktir.

b) Kargo Bolgesi Derin Borda Postalar

Kargo bolgesindeki derin postalarin boyutlari asagidaki formiile gore hesaplanir.
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W =055%e*]**p*n *k (5.53)
e = Derin Postalar aras1 uzaklik, [m]
1 = Eger varsa ¢apraz baglantilarin dikkate alinmayacagi desteklenmeyen boy [m]

p = ps Bordadaki yiik

n. = Capraz baglant1 sayisi. n., ¢apraz baglanti yapilmadiginda 1, 1 ¢apraz baglantida 0.5, 2
capraz baglantida 0.3, 3 ve daha fazla ¢apraz baglantida ise 0.2 degerini alir. Boyuna 2 adet

stringer atildigindan n. degeri 0.3 olarak alinmistir.

Kargo bolgesi boyunca 4 postada bir derin posta atilacagi 6n goriilmiistiir. Buna gore kesit

modiili;
W =0.55%2.4%6.3>*%64.24%0.3*1 =1010 [cm]

Bu deger dogrultusunda kargo bolgesi boyunca 400x14/250x15 T profiller kullanilmigtir.
Ayrica kaime hattindan 2.9 m ve 4.9 m yiiksekliklere ayni1 boyutta boyuna T profiller

kullanilmustir.

5.2.5.2 Makine Dairesi Adi Borda Postalari

Makine dairesi borda postalari ¢ift dip ile 4900 giiverte arasindaki boliim ve 4900 giiverte ve
ana giliverte arasindaki boliim olmak tizere iki kisimda diisliniilmiistiir. Tiirk Loydu kurallar

dogrultusunda ana postalarin kesit modiilii asagidaki degerden az olamaz.

W, =n*c*a*I>*p*c *k [cm’] (5.49)
n=0.9-%*0.0035*L (5.50)
n=0.9-%0.0035*78.16 =0.617

a = Postalar aras1 mesafe. 600 mm olarak alinmistir.

p = ps Bordadaki yiik 4900 giiverteye kadar olan bélim i¢in 68.27 kN/m* lik deger, 4900
giiverte @istii i¢in 38.44 kN/m” lik deger alinmustir.

1 = Desteklenmeyen boy [m] Makine dairesi boyunca merkez noktadan 2.9 m yiikseklige

stringer atilarak desteklenmeyen boy distiriilmiistiir.

¢ = Egimli postalar i¢in faktor
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c, :1-2*% (5.52)

s = Maksimum egim yiiksekligi
c¢: = 1 olarak alinmistir

Buna gore cift dip ile 4900 giiverte arasinda kullanilacak profilin kesit alan1 asagidaki gibi

bulunur.

c=1- ZK—U +0.4* IK—O
/ /

Cmin — 0.6

Makine dairesi boyunca adi borda postasi olarak T tipi profiller kullanilacag: diistiniilmiistiir.
Bu profiller giivertelere 0.3 m yiiksekligindeki braketlerle alindan baglanacaklardir. Buna
gore ¢ degeri asagidaki gibidir.

Cift dip ile 4900 giiverte arasinda
c:l—[£+0.4*£j:0.79
2 2

4900 giiverte ile ana gliverte arsinda

c=1- £+0.4*£ =0.84
2.6 2.6

Makine dairesindeki borda yiikii hesaplanirken 0.15L ile 0.20L ile arasinda kalan kisim olan
Posta 20 ile Posta 25 arasinda 0.15L deki borda yiikii, 0.15L nin kig tarafi i¢inse 0.1 L deki
maksimum borda yiikii alinmistir. Buna gore Posta 20 ile Posta 25 arasinda kalan kisimda

kullanilacak borda adi postalar1 asagidaki sekilde hesaplanmustir.

Posta 20 ile Posta 25 arasinda 4900 giiverteye kadar olan maksimum desteklenmeyen boy
2.366 m , 4900 giivertenin iizerinde ise 2.770 m dir. Cift dip ile 4900 giiverte arasinda kalan

borda postalarinin kesit modiilii asagidaki gibidir.
W, =0.617*%0.79%0.6*2.366 *74.89*0.75*1 = 91.2 [cm’]

Bu bolgede 150x10/100x10 luk T profiller kullanilacaktir.

4900 giiverte ile ana giliverte arasinda kalan borda postalarinin kesit modiilii asagidaki gibi
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hesaplanmustir.
W, =0.617%0.84%0.6%2.770 *48.39*0.75*1 = 86.6 [cm’]

Bu bolgede 150x10/100x10 luk T profiller kullanilacaktir.

Posta 7 ile Posta 20 arasinda 4900 giiverteye kadar olan maksimum desteklenmeyen boy
2.818 m, 4900 giivertenin lizerinde ise 3.796 m dir.Cift dip ile 4900 giiverte arasinda kalan

borda postalarinin kesit modiilii asagidaki gibidir.
Bu bolgede kesit modiilii 87.6 cm’ olan 150x10/100x10 luk T profiller kullanilacaktir.

Posta 7 ile Posta 20 arasinda kalan kisim kullanilacak borda adi postalar1 agagidaki sekilde

hesaplanmustir.

Cift dip ile 4900 giiverte arasinda kalan borda postalarinin kesit modiilii agagidaki gibidir.
W, =0.617%0.79%0.6*2.818% *81.59*0.75*1 = 142.11 [cm"]

Bu bolgede kesit modiilii 144 cm’® olan 10x10/100x10 luk T profiller kullanilacaktir.

4900 giiverte ile ana giliverte arasinda kalan borda postalarinin kesit modiilii asagidaki gibi

hesaplanmustir.
W, =0.617%0.84%0.6%3.796% *59.47*0.75*1 = 200 [cm"]

Bu bélgede kesit modiilii 209 cm® olan 250x13/120x13 luk T profiller kullamlacaktir.

5.2.5.3 Makine Dairesi Derin Borda Postalar:

Makine dairesi borda kesitlerine 5 posta aralifim1 ge¢meyecek sekilde derin postalar
yerlestirilmelidir. Bu postalar ana giiverteye kadar yikseltilmelidir. Bolge stringerlerle

giiclendirilmeli stringerlerin boyutu derin postalarla ayni olmalidir.

Makine dairesindeki derin postalarin kesit modiilii asagidaki degerden az olamaz.
W=08%e*[**p *k (5.54)
e = Derin Postalar aras1 uzaklik, [m]

Geminin makine dairesi boyunca 3 postada bir derin posta lonulacaktir.

1 = Desteklenmeyen boy [m]
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p= Bordadaki yiik 4900 giiverteye kadar olan bolim icin 69.53 kN/m’ lik deger, 4900
giiverte distii i¢in 40.33 kN/m? lik deger alinmustur.

Posta 20 den sonra derin postalarin gelmesi gereken postalarda tank perdeleri oldugu igin

sadece 0.1L araligindaki Posta 7 ile Posta 20 aras1 incelenmistir.

Derin postanin gévde boyutu degeri asagidakinden kiigiik olamaz

h =50*H [mm] (5.55)
h=50%*7.5=375[mm]

Kalinlig1 asagida gosterilen degerden kiiciik alinamaz.

~ h
= (32+0.03%h) [mm] (5-56)

375
t =
(32+0.03*375)

=8.67 [mm]

0.1L i¢inde cift dip ile 4900 giiverte arasinda kalan borda derin postalarinin kesit modiilii
asagidaki gibidir.

W =0.8%1.8%2.784% *74.89 *1 = 835 [cm’]

Buna gore bu bolgede 400x12/150x14 liikk T profiller kullanilacaktir.

0.1L icinde 4900 giiverte ile ana giliverte arasinda kalan borda derin postalarinin kesit modiilii

asagidaki gibidir.
W =0.8%1.8%3.674% %59.47 *1 =1155 [cm’]

Bu bolgede kesit modiilii 473.4 cm® olan 400x12/150x14 lik T profiller kullanilacaktir. Bu

profilin kesit modiilii 1200 cm’ tiir.

5.2.5.4 Piklerdeki Adi Borda Postalar:

Pik postalarmin W, kesit modiilii asagidaki degerden az olamaz.

2 3
W, =055%a*I"*p*c, *k [cm’] (5.57)
a = Postalar aras1 mesafe. 600 mm olarak alinmustir.

p = ps Bordadaki yiik [kN/m?]
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|1 = Desteklenmeyen boy [m]

¢ = Egimli Postalar i¢in faktor

c, =1—2*% (5.52)

s = Maksimum egim ytiksekligi
c: = 0.75 olarak alinmustir.

Ki¢ pik konstriiksiyonu boyunca desteklenmeyen boy Posta 3 e kadar maksimum 3.081 m
Posta 3 ile Posta 4 arasinda ise maksimum 3.92 m dir.Konstriiksiyon postalar1 ana giiverte
postalarina 300 mm yliksekligindeki braketlerle baglanmis 4900 giiverte ile baglandig1 uglar

ise braket konulmadan detayl1 olarak bitirilmistir.

Buna gore Posta 3 e kadar olan ki¢ pik adi postalarmin kesit modiilii asagidaki gibi

hesaplanmustir.

W =0.55%0.6%3.081% ¥59.47*0.75%1 =139.72 cm’
Bu bolgede 150x8/100x10 lik T profiller kullanilacaktir.

Posta 3 ile Posta 7 arasinda olan ki¢ pik adi postalarinin kesit modiilii asagidaki gibi

hesaplanmustir.
W =0.55%0.6%3.92> ¥59.47*%0.75%1 = 226 cm’

Bu bolgede 150x8/100x10 lik T profiller kullamlacaktir. Bu profilin kesit modiilii 230 cm’

tir.

Bas pik konstriiksiyonu yapilirken ana giliverte ve 4900 giiverte olarak iki giliverte hatti
olusturulmus ve desteklenmeyen boyu diistirmek i¢in kaidehattindan 1.9 m, 2.9 m,3.9 m ve

5.98 m ye stringerler atilmistir.

Posta 123 e kadar 4900 giiverte ile ana giliverte arasina atilacak borda postalarinin kesit
modiili asagidaki gibi hesaplanmistir. Desteklenmeyen boy maksimum 2.043 m, bordadaki

yiik 96.32 kN/m? dir.
W =0.55%0.6%2.043% ¥96.32*0.75*1 = 99.5 [cm’]

Bu bolgede 150x8/80x10 luk T profiller kullanilacaktir.
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4900 giiverte ile ana giliverte arasina atilan konstriiksiyon postalariin kesit modiilii asagidaki

gibidir. Bu bélgede desteklenmeyen boy 2.210 m bordadaki yiik ise 80.62 kN/m? dir.
W =0.55%0.6%2.210> *80.62*0.75*1 = 97.45 [cm’]
Bu bolgede 150x8/80x10 luk T profiller kullanilacaktir.

Posta 123 ten sonraki postalar i¢in 4900 giivertenin altina atilacak borda postalari i¢in gerekli
minimum kesit modiilii asagidaki gibi hesaplanmistir. Bu bodlgede desteklenmeyen boy

maksimum 1.955 m bordadaki yiik ise 96.32 kN/m? dir.
W =0.55%0.6%1.955% %96.32%0.75*1 =91.11[cm’]
Bu bolgede 150x8/80x10 luk T profiller kullanilacaktir.

4900 giiverte ile ana giliverte arasina atilacak borda postalar1 icin gerekli kesit modiili
asagidaki gibi hesaplanmistir. Desteklenmeyen boy maksimum 2.384 m, bordaya gelen yiik
80.62 kN/m” dir.

W =0.55%0.6%2.384% ¥80.62*0.75*1=113.3 [cm’]

Bu bolgede 150x8/80x10 luk T profiller kullanilacaktir. Bu profilin kesit modiilii 150 cm” tiir.

5.2.5.5 Piklerdeki Derin Borda Postalar1

Pik bolgelerinde kullanilacak derin posta ve stringerlerin kesit modiilleri asagida belirtilen

formiille belirtilir.

W =0.55%e*>*p*n_*k (5.53)
e = Derin Postalar aras1 uzaklik, [m]

1 = Eger varsa ¢apraz baglantilarin dikkate alinmayacagi desteklenmeyen boy [m]

p = ps Bordadaki yiik [kN/m?’]

n. = Capraz baglanti sayisi.

Ki¢ pik bolgesi boyunca 2 postada bir derin posta atilacagi O6n goriilmiistiir. Stringer
atilmayacagi i¢in n. katsayisi 1 olarak alinmistir. Desteklenmeyen boy maksimum 4.207 m,

bordaya gelen yiik ise 48.39 kN/m” dir.Buna gére kesit modiili;

W =0.55*%1.2%4.207> *48.39#1%1 = 565 [cm’]
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Bu bolgede 300x8/100x10 luk T profiller kullamlacaktir. Bu profilin kesit modiilii 570 cm’

tur.

Bas pik bolgesi boyunca 2 postada bir derin posta atilacagi 6n goriilmiistiir. 4900 giiverteye

kadar 2 adet stringer atilacagi i¢in n. degeri 0.3 olarak alinmistir. 4900 gliverte ile ana giliverte

arasinda ise 1 adet stringer atilmis olup n. degeri 0.5 olarak alinmistir. Desteklenmeyen boy

4900 giiverteye kadar maksimum 5.2 m, 4900 giiverte ile ana giiverte arasinda ise maksimum

3.491m dir. Bordaya gelen yiik 4900 giiverteye kadar 86.68 kN/m?, 4900 giiverte ile ana

giiverte arasindaki kisim icinse 66,12 kN/m” olarak alinmustir. Buna gére 4900 giiverteye

kadar atilacak borda derin postalarinin kesit modiilii,
W =0.55%1.2%52% ¥86.68*0.3*1 = 464 [cm’]

Bu bolgede 350x8/150x12 luk T profiller kullanilacaktir.

4900 giiverte ile ana gliverte arasina atilacak borda derin postalarinin kesit modiilii;

W =0.55%1.2%3.491> %66.12%0.5*1 = 265 [cm’]

Bu bolgede 350x8/150x12 luk T profiller kullanilacaktir.

5.2.5.6 Kasara Adi Borda Postalar

Kasara adi borda postalarinin kesit modiilii asagida verilen degerden az olamaz.
2 3

W, =055%a*I"*p*c, *k [cm’]

a = Postalar aras1 mesafe. 600 mm olarak alinmustir.

p = ps Bordadaki yiik [kN/m?]

1 = Desteklenmeyen boy [m]

c: = Egimli Postalar i¢in faktor
¢ =1-2%>
s = Maksimum egim ytiksekligi

¢ = 0.9 olarak alinmustir.

Buna gore ki¢ kasara adi borda postalarinin kesit modiilii asagidaki gibidir.

(5.57)

(5.52)
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W, =0.55%0.6%2.797" #47.91%0.9*1=112 cm’
Bu bolgede kesit modiilii 120 cm® olan 160x9 HP kullamlmustur.
Bas kasara adi borda postasi olarak bas pik konstriiksiyonunda kullanilan profillerle ayn1 kesit

modiiliine sahip 180x9 HP se¢ilmistir.

5.2.5.7 Kasara Derin Borda Postalar

Kig bolgesindeki derin postalarin boyutlar1 asagidaki formiile gore hesaplanir.

W =0.55%e***p*n_*k (5.53)
e = Derin Postalar aras1 uzaklik, [m]

1 = Eger varsa capraz baglantilarin dikkate alinmayacagi desteklenmeyen boy [m]

p = ps Bordadaki yiik

n, = Capraz baglant1 sayisi. n,, capraz baglant1 yapilmadiginda 1, 1 ¢apraz baglantida 0.5, 2
capraz baglantida 0.3, 3 ve daha fazla ¢apraz baglantida ise 0.2 degerini alir. Capraz baglanti

olmadigindan n. degeri 1 olarak alinmustir.

Kargo bolgesi boyunca 4 postada bir derin posta atilacag 6n goriilmiistiir. Buna gore kesit

modiili;

W =0.55%2.4%2.797% %3833 %1 *1 = 395.8 [cm’]

Bu bolgede kesit modiilii 430 cm® olan 250x8/100x10 luk T profiller kullanilmustur.

Bas kasara bolgesine bas pik konsktriiksiyonu uygulanmis ve 350x8/150x12 lik T profiller

kullanilmistir.

5.2.5.8 Giiverte Evi Borda Postalari

Giiverte evi adi borda postalarinin kesit modiilii asagida verilen degerden az olamaz.
2 3
W, =035%a*]"*p*k [cm’] (5.58)
a = Postalar aras1 mesafe. 600 mm olarak alinmustir.
p = ps Bordadaki yiik [kN/m?]

1 = Desteklenmeyen boy [m]
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Buna gore giiverte evi adi borda postalarinin kesit modiilii asagidaki gibidir.
W, =0.35%0.6* 3.17%28.89*1%1 =583 cm’

Bu boélgede kesit modiilii 60 cm3 olan 120x8 HP kullanilmistir.

5.2.5.9 Ust Bina Postalar

Ust Bina adi borda postalarinin kesit modiilii asagida verilen degerden az olamaz.

W, =0.35*%a*I’* p*k [cm’] (5.58)
a = Postalar aras1 mesafe. 600 mm olarak alinmistir.

p = ps Bordadaki yiik [KN/m?]

1 = Desteklenmeyen boy [m]

Buna gore list bina adi borda postalarinin kesit modiilii asagidaki gibidir.

W, =0.35%0.6* 2.82%28.89*1*1=47.5 cm’

Bu bolgede kesit modiilii 60 cm® olan 120x8 HP kullanilmustir.

Ust bina derin postalarinin boyutlari asagidaki formiile gore hesaplanir.

W =0.55%e*]** p*pn_*k[cm’] (5.53)
e = Derin Postalar aras1 uzaklik, [m]

1 = Eger varsa ¢apraz baglantilarin dikkate alinmayacagi desteklenmeyen boy [m]

p = ps Bordadaki yiik [kN/m?’]

n. = Capraz baglanti sayisi. n., ¢gapraz baglanti yapilmadigindan 1 olarak alinmustir.

Ust bina boyunca 3 postada bir derin posta atilacag 6n goriilmiistiir. Buna gore kesit modiilii;
W =0.55%1.8%2.87 *23*1*] =178 [cm’] (5.54)

Bu bolgede 200x8/100x10 T profiller kullanilacaktir.

5.2.5.10 Dip Boyuna Postalar

Dip boyuna postalarmin kesit modiilii asagida belirtilen formiille elde edilen degerden az
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olamaz
W, _ 833 g *p [em’] (5.59)
O,

a = stifnerler aras1 mesafe [m]

Dip ve i¢ dip boyuna postalar1 0.62 m aralikla atilmistir.

1 = Desteklenmeyen boy [m)].

Dort postada bir dosek konuldugundan 2.4 m olarak alinmistir.

p = Dip yiikii [kKN/m?]

G, =0, —0, [Nm’] (5.60)
G s = (0'“ ; j@ [N/n’] (5.61)
| 450) Kk
G =| 0.8+ 78161, 230 _ 5522 (/)
450 ) 1

o, =150 [N/m*]

o, =22522-150="75.22 [N/m?]

m=m’xk —m’. (5.62)
mg = 1
a a ?
m, = 0.204*7{4—(7) ] (5.63)
2
m, 2 0204% 2024 4 (06211507
2.4 2.4

m=1-0.207 =0.957

W, =533 %0,957%0.62%2.4° 79,95 = 302.6 [em’]

' 75022

Bu kesit modiiliinii kii¢iiltmek i¢in dip ve i¢ dip boyuna postalar1 arasina payanda atilcaktir.
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Bu sekilde hesaplanan kesit modiilii %60 kiigiiltiilecektir.
Payandalara etkiyen kuvvet agagidaki sekilde hesaplanir.
P=0.5*p*a*] [kN] (5.64)
P=0.5%79.95*0.6*1.2 =28.782 [kN] (5.63)

Payanda olarak 100x100x10 luk kosebent profiller kullanilacaktir. Bu profilin kesit alan1 20

cm?2 dir. Bu deger asagida hesap edilen payanda alanina esit veya biiyiik olmalidir.

A=10 *ai [cm?’] (5.65)
p
o, =117-0.0056* A [N/mm’] (5.66)
I
A == (5.67)

ls = Payandanin uzunlugu [cm]
I¢ dip yiiksekligi olan 120 cm degeri alinmistr.

iy = Atalet yaricap1

i = \/% [cm] (5.68)

I, = Payandanin ataley momenti [cm*] 235.4 cm*

A = Payandanin kesit alani [cm®] 20 cm?

i, = 1/% =3.43cm
‘ 20

A, = 120 _ 34.985
3.43

S

o, =117-0.0056*34.985"2 = 110.15 [N/mm’]

* 28782 =2.82 cm’

A=10

Kullanilan payanda gerekli kisit1 sagladigindan dip postalar1 icin hesap edilen kesit
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modiiliiniin %60 1 olan 181.56 cm’ dip postasi kesit modiilii olarak kabul edilmistir.Buna gore

kesit modiilii 185 cm® olan 180x11 HP dip boyuna postast olarak se¢ilmistir.

5.2.5.11 i¢ Dip Boyuna Postalar

I¢c Dip boyuna postalarmin kesit modiilii asagida belirtilen formiille elde edilen degerden az

olamaz
W, _833 kw2 *p [em’] (5.59)
O,

a = stifnerler aras1 mesafe [m]

Dip ve i¢ dip boyuna postalar1 0.62 m aralikla atilmistir.

1 = Desteklenmeyen boy [m)].

Dort postada bir dosek konuldugundan 2.4 m olarak alinmistir.

p = I¢ Dip yiikii [kN/m*]

o, ve mdegerleri dip boyuna postalarinda hesaplandigi gibidir.

W, =53 50 957%0.62%2.4” *75.708 = 286.5 [cm’]

75.22

Bu degerinde %60°1 almarak gerekli kesit modiilii 171.9 cm® olarak hesaplanur.

Buna gore kesit modiilii 185 cm® olan 180x11 HP dip boyuna postasi olarak segilmistir.

5.2.5.12 Mukavemet Giivertesi Boyuna Postalar:

Mukavemet giivertesi boyuna postalarinin kesit modiilii asagida belirtilen formiille elde edilen

degerden az olamaz

W, _ 833 g *p [em’] (5.59)

o,

a = stifnerler aras1 mesafe [m]
Dip ve i¢ dip boyuna postalar1 0.62 m aralikla atilmistir.

1 = Desteklenmeyen boy [m].
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Dort postada bir derin kemere konuldugundan 2.4 m olarak alinmugtir.
o, ve m degerleri dip boyuna postalarinda hesaplandig: gibidir.
p = Acik giiverte yiikii [kN/m?]

83.3

= *0.957%0.62*2.4% *24.75 = 93.6675 [cm”]
75.22

Mukavemet giivertesi boyuna postasi olarak kesit modiili 120 cm3 olan 160x9 HP

kullanilcaktir.

5.2.5.13 Mukavemet Giivertesi Derin Kemereleri

Mukavemet giivertesi derin kemerelerinin kesit modiilii asagidaki degerden az olamaz.

W =0.55%e*[** p*k [cm’] (5.69)
e = Desteklenen giiverte genisligi [m]

Boyuna kemereler aras1 mesafe olan 0.62 m dir.

1 = Desteklenmeyen boy [m]

Geminin maksimum genisligi, 13.5 olarak alinmistir.

p = Acik giiverte yiikii [kN/m’]

W =0.55%0.62*%13.5> *19.8*%1 = 1230 [cm]

Mukavemet giivertesi derin kemeresi olarak 400x14/250x15 T profiller kullanilacaktir.

5.2.5.14 Ki¢ Pik ve Makine Dairesi Giiverte Kemereleri

Makine dairesi giivertelerine atilacak kemerelerin kesit modiilii asagidaki gibi hesaplanir.

W =0.55%a* p*[**f [cm’] (5.70)
a = Postalar aras1 mesafe [m]

1 = Desteklenmeyen boy [m]

p = Acik giiverte yiikii [kN/m?]

Bu deger hesaplanirken agik giliverte yiikiinii etkilen cp katsayisinin 0.1L bolgesinde 1.1
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degerini aldig1 goz 6niinde bulundurulmalidir.

Ana giiverte altina gelen kemerelerin kesit modiilii asagidaki gibidir.

W =0.55%0.6%27.5%2.66> *1 = 64.2 [cm’]

Bu bolgede 160x9 HP kullanilacaktir. Ayrica 4900 giivertenin altina konulacak profillerin

boyutu degistirilmemis ve 160x9 HP kullanilmustir.

5.2.5.15 Makine Dairesi Giivertesi Derin Kemereleri

Makine dairesi glivertesi derin kemerelerinin kesit modiilii asagidaki degerden az olamaz.

W =0.55%e*[** p*k [cm’] (5.69)
e = Desteklenen giiverte genisligi [m]

1 = Desteklenmeyen boy [m]

p = Acik gitverte yiikii [kN/m?]

Bu deger hesaplanirken agik giliverte yiikiinii etkilen cp katsayisinin 0.1L bolgesinde 1.1

degerini aldig1 goz 6niinde bulundurulmalidir.
W =0.55%2.660*4.520% *27.5%1 = 822 [cm”]

Makine dairesi giivertesi derin kemeresi olarak kesit modiilii 1200 cm3 olan 400x10/150x12

T profiller kullanilacaktir.

4900 giivertenin altina konulacak giiverte derin kemerelerinin kesit modiilii asagidaki gibi

hesaplanmastir.

W =0.55%2.66%3.618” #10.456*1 = 200.32 [cm’]

Bu bolgede 250x8/100x10 T profiller kullanilacaktir.

5.2.5.16 Ki¢ Pik Giivertesi Derin Kemereleri

Kig pik giivertesi derin kemerelerinin kesit modiilii asagidaki degerden az olamaz.
W =0.55%e*[** p*k[cm’] (5.69)

e = Desteklenen giiverte genisligi [m]
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1 = Desteklenmeyen boy [m]
p = Acik giiverte yiikii [kN/m’]

Bu deger hesaplanirken acik giiverte yiikiinii etkilen cp katsayisinin 0.1L bdlgesinde 1.1

degerini aldig1 goz 6niinde bulundurulmalidir.
W =0.55%2.66*2.923% *21.8*1 = 272 [cm’]

Kig pik giivertesi derin kemeresi olarak 300x8/100x10 T profiller kullanilacaktir.

5.2.5.17 Bas Pik ve Bas Kasara Giiverte Kemereleri

Bas pik ve bas kasara giivertelerine atilacak kemerelerin kesit modiilii asagidaki gibi

hesaplanir.

W =0.55%a* p*[**f[cm’] (5.70)
a = Postalar aras1 mesafe [m]

1 = Desteklenmeyen boy [m]

p = Acik giiverte yiikii [KN/m?’]

Bu deger hesaplanirken acik giiverte yiikiinii etkilen cp katsayisinin 0.1L bolgesinde 1.132

degerini aldig1 goz 6niinde bulundurulmalidir.

Ana giiverte altina gelen kemerelerin kesit modiilii asagidaki gibidir.

W =0.55%0.6%28%2.853% *1 = 75.2 [em’]

Bas pik ve bas kasara giiverte kemeresi olarak kesit modiili 120 c¢m’ olan 160x9 HP

kullanilacaktir.

5.2.5.18 Bas Pik ve Bas Kasara Derin Giiverte Kemereleri

Bas pik ve bas kasara derin giiverte kemerelerinin kesit modiilii asagidaki degerden az

olamaz.
W =0.55%e*[** p*f [cm’] (5.69)
e = Desteklenen giiverte genisligi [m]

Boyuna kemereler aras1 mesafe olan 0.62 m dir.
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1 = Desteklenmeyen boy [m]
Geminin maksimum genisligi, 13.5 m olarak alinmigtir.
p = Acik gitverte yiikii [kN/m?]

Bu deger acik giiverte yiikiinii etkilen cp katsayisinin 0.1L bolgesinde 1.132 degerini aldigi

g6z onilinde bulundurulmalidir.
W =0.55%2.570%2.6> %22.41%1 = 214[cm’]

Bu bolgede kesit modiilii 300x8/100x10 T profiller kullanilacaktir.

5.2.5.19 Ki¢ Kasara Giiverte Kemereleri

Kig kasara giivertelerine atilacak kemerelerin kesit modiilii asagidaki gibi hesaplanir.

W =0.55%a* p*[**f[cm’] (5.70)
a = Postalar aras1 mesafe [m]

1 = Desteklenmeyen boy [m]

p = Acik giiverte yiikii [kN/m’]

Bu deger hesaplanirken agik giiverte yiikiinii etkilen cp katsayisinin 0.1L bolgesinde 1.1

degerini aldig1 goz 6niinde bulundurulmalidir.
Ana giiverte altina gelen kemerelerin kesit modiilii asagidaki gibidir.
W =0.55%0.6%22%2.66> *1=51.36 [cm’]

Kig kasara giiverte kemeresi olarak kesit modiilii 60 cm® olan 120x8 HP kullanilacaktir.

5.2.5.20 Ki¢ Kasara Giivertesi Derin Kemereleri

Kig pik giivertesi derin kemerelerinin kesit modiilii asagidaki degerden az olamaz.

W =0.55%e*[** p*k [cm’] (5.69)
e = Desteklenen giiverte genisligi [m]

1 = Desteklenmeyen boy [m]

p = Agik giiverte yiikii [kN/m’]
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Bu deger hesaplanirken acik giiverte yiikiinii etkilen cp katsayisinin 0.1L bolgesinde 1.1

degerini aldig1 goz oniinde bulundurulmalidir.
W =0.55%2.66*2.982 *17.6*1 = 228 [cm”’]

Kig pik giivertesi derin kemeresi olarak 250x8/100x10 T profiller kullanilacaktir.

5.2.5.21 Ust Bina Giiveteleri Kemereleri

Ust bina giiverte konstriiksiyonu ki¢ kasara giiverte konstriiksiyonunda oldugu gibi devam
ettirilmis ve yiik merkezi yliksekliginin artmasiyla giliverteye gelen yiikiin azalacagida goz

Oniine alinarak ayni boyuttaki kemere ve derin kemere elemanlart kullanilmastir.
5.2.6 Su Gecirmez Perdeler

5.2.6.1 Catisma Perdesi

200 m den kiiclik yiik gemilerinde ¢atigma perdesi, bas kaimeden uzakligi 0.05L den az
olmayacak sekilde yerlestirilmelidir. Bu kisit deger dizayni yapilan gemi i¢in 3.9 m’dir.
Catisma perdesi Posta 121°e yerlestirilmistir. Bu postanin bas kaimeden uzakligi 5.560 m dir.
Bu mesafe kurallar dahilindedir. Catisma perdesi fribord giivertesine kadar su gecmez olarak
devam ettirilmelidir. Ayrica bu perde iizerine fribord giivertesine kadar kapit ve manhole

acilamaz.

5.2.6.2 Kig Pik Perdesi

Tiim gemilerde stern tiipiin bir su gegmez bdlme icinde kalacag: sekilde, bir ki¢ pik perdesi
bulunmalidir. Bu perde fribord giivertesine kadar veya yiiklii su hatti {izerinde yer alan su

gecmez platforma kadar uzanmalidir.

5.2.6.3 Diger Su Ge¢cmez Perdeler

Diger su ge¢mez perdeler de genellikle fribord giivertesine kadar uzanirlar. Miimkiinse
perdeler ayni posta diizleminde olmalidir. Makine mahallerini kargo bolgesinden ayirmak igin

fribord gilivertesine kadar uzanan perde konulmustur. Bu perde Posta 25°te yer almaktadir.

5.2.6.4 Su Gecmez Perdelerin Boyutlandirilmasi

Perde levhasinin kalinlig1 ve stifner kesit modiilii agagida verilen degerden az olamaz. Gemi

genelinde perde kalinligi 6 mm nin altinda olamaz
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t=1.1%a*[p +¢, [mm] (5.71)
W =0.66*a*[** p[cm’] (5.72)
a = Stifner aralig1 [m]

Stifnerler 0.62 m de bi atilmistir.

p=9.81*h [kN/m’] (5.73)
1 = Desteklenmeyen boy

h = Yapmin yiik merkezinden, perde giivertesinin bordadaki kenarindan veya ¢atigma perdesi

i¢in de, ¢atisma perdesinin iist kenarindan, 1 m yukaridaki bir noktaya kadar olan uzaklik, [m]

Bu yiikseklik Posta 121,Posta 124 deki deki calkanti perdesi i¢in 7.420 m, 6.620m, 4.720m,

3.720 m olarak alinmustir.

Buna gore basing degerleri asagida verilmistir.
7.420 m igin;

p= 72.79 [KN/m’]
t=1.1%0.62%~/72.79 +1.5 = 7.32 mm
10 mm olarak alinmustir.

6.620 m igin;

p= 64.95 [kKN/m’]
t=1.1%0.62*/64.95+1.5=7 mm

9 mm olarak alinmstir.

4.720 m i¢in;

p= 46.3 [kN/m’]
t=1.1%0.62%/46.3 +1.5=6.14 mm
9 mm olarak alinmustir.

3.720 m igin;
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p= 36.49 [kKN/m’]

t=1.1%0.62*%+436.49 +1.5=5.64 mm

8 mm olarak alinmistir. Bas kasara ki¢ perdesi i¢inde bu kalinlik kullanilmistir. Ayrica kig pik
bolgesindeki ve makine dairesindeki perdelerde de bu basing degerleri kullanilarak ayni

kalinlik degerleri bu bolgeye de uygulanmistir.

Kullanilan stifnerlerin kesit modiilii hesap edilirken desteklenmeyen boy olarak 2900 stringer

ile 4900 giiverte arsindaki 2 metrelik boy alinmistir.

W =0.66*0.62*2%*64.95=106.31cm’ (5.62)
Perde usti stifneri olarak 180x9 HP kullanilacaktir.

Ambarlar1 biririnden ayiran ondiile perdenin levha kalinlig1 belirlenirken ayni levha kalinlig
bagintis1 kullanilacaktir. Formiildeki stifner araligi yerine ondiile perdenin uzun kenari

kullanilacaktir. Bu uzunluk 0.69 m dir.

t=1.1%0.69*%472.79 +1.5=6.14 =79 mm

Ondiile perde kalinlig1 kaide hattindan 4.7 m yiiksekteki kaynak hattina kadar 9 mm {izerinde

ise 8 mm olarak alinmstir.
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SONUC

Gemi 6n dizayn1 geminin teknik ve ekonomik performans karakteristiklerini etkileyen temel
faktorlerin yani ana boyutlarin, tekne formunun, genel yerlestirme 6zelliklerinini temel agirlik
gruplariin belirlendigi bir asama olup bu faktorlerin dogru se¢imi tiim dizaynin basarisini
etkileyecektir. Bu asamada dizayner detayli teorik veya deneysel analizler yapacak zamana
sahip olmadig1 i¢in temel dizayn faktorlerinin belirlenmesinde zorluklarla karsilastig

gbzlenmistir.

Gemi 6n dizayninda dizaynerin temel gorevi belli teknik ve yasal kosullar1 saglayan ve gemi
sahibi tarafindan talep edilen islevleri en ekonomik bir sekilde yerine getirecek dizayni

gergeklestirmektir.

Bu ¢alismada 4000 D.W.T lik bir genel kargo gemisinin Tiirk Loydu kurallar1 dogrultusunda

konstriiksiyona yonelik temel klas resimleri hazirlanmis ve;

Gemi dizayninda goérev taniminin ve analizi lizerine 6n bir bilgi vermek,

Genel kargo gemilerinin tipik 6zelliklerinin ortaya konulmasi,

Klaslama siirecinin incelenmesi ve loyd isteklerinin ortaya konulmasi,

Resimlerde loydun istedigi standart bilgi ve detaylarin ortaya gosterimini saglamak
amaglanmistir.
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BALLAST TANKS SPGR: 1.025 T/Cu.m
(@]
i COMPARTMENTS FRAME VOLUME WEIGHT V.C.G L.C.C F.SM
'<Z_< %100 Full (m3) (tonnes) (m) (m) (m4)
I | I | 22 | BALLAST T. NO:1 (S) 96-121 76.28 78,18 0.63 64.1 205.21
0 ' ' ' 23 | BALLAST T. NO:1 (P) 96-121 76.28 78,18 0.63 64.1 205.21
20 | BALLAST T. NO:2 (S) 73-96 110.83 113.6 0.61 50.95 367.21
21 [BALLAST T. NO:2 (P) 73-96 110.83 136 0.61 50.95 367.21
S EE 18 | BALLAST T. NO:3 (S) 51-73 102.76 105.33 0.61 37.2 346.01
) <
AFT PEQK JANK SE3,/52 19 | BALLAST T. NO:3 (P) 51-73 102.76 105.33 0.61 37.2 346.01
SN N ——
Lﬁ“[\ o CHAIN — 16 | BALLAST T. NO: 4 (S) 25-51 49.87 51.12 0.66 22.932 97.36
S Y = EMERGENCY| LOGKER
2 PUME ROOM 17 | BALLAST T. NO: 4 (P) 25-51 49.87 51.12 0.66 22.932 97.36
24 |FORE PEAK TANK (C) 124-FP 85.06 87.18 46 76.7 65.79
FOIL SETT.
TANK (P TOTAL 764.54 783.64
5 CARGO HOLD NO: 2 CARGO HOLD NO: 1
D.OIISETT.
e PR TN CAPACITY OF DIESEL-OIL TANKS SPGR: 0.84 T/Cum
(@]
i COMPARTMENTS FRAME VOLUME WEIGHT V.C.G L.C.C F.SM
SLUDGE TANJ (P DRAIN TANKAP) '<Z£ % 98 Full (m3) (tonnes) (m) (m) (m4)
TANK (©) (9) BALLAST TANK NO:4 (P78 OIL TANK (C) BALLAS : 2 (P+S) BAL
L BILGE TAN PIRDY O TK (S . £5) (18-19) (20-21) (22-23) 4 |DIESEL OIL SERVICE T. NO:1 (S) 9-10 3,66 3,08 6,43 5,7 1,6
T T T T T T T T T T | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | T I T T T T I T
! ) ! o s 2 25 % 3 40 45 50 5 60 5 %o 75 80 65 % g5 160 105 10 5 o 125 130 135 3 | DIESEL OIL SERVICE T. N0:2 (P) 8-10 /.19 6.04 6.47 5.4 5.06
P 14 | DIESEL OIL SETT. T. NO:1 (S) 22-25 12.97 10.9 3.38 14.14 323
TOTAL 23.82 20.02
CAPACITY OF FUEL-OIL TANKS SPGR: 0.95 T/Cu.m
{ 5 /
N\ E i COMPARTMENTS FRAME VOLUME WEIGHT V.C.G L.C.G F.SM
=
§§ '<Z_< % 98 Full (m3) (tonnes) (m) (m) (m4)
N . 15 | DB. FUEL OIL T. (C) 28-51 98.22 93.31 0.59 24.02 255.16
S
E 6 |FUEL OIL SETTLING T. (S) 17-22 8,58 8.15 6.28 12.32 1.48
E \ 7 |FUEL OIL SERVICE T. (P) 17-22 8,58 8.15 6.28 12.32 1.48
E 13 | FUEL OL SETT. T. NO:2 (P) 22-25 12.97 12.32 3.38 14.14 365
& EMERGENCY
a SUMP ROOM TOTAL 128.35 121.93
<
ENGINE CASING CONTROL C
ROOM LOCKER | \FORE PEAK TANK
(24) I\I\ FRESH WATER TANKS SPGR: 1 T/Cu.m
| T T T T | T T T T T T T T T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T | T T T T T o
B 1 P P 30 3 40 5 %0 2 60 65 70 75 80 8 %0 9 100 105 1o 1 120 | EMERGENCY| (22 0 I/I/E’ < |COMPARTMENTS FRAME [ VOLUME | WEIGHT V.C.G LC.G F.SM
PUMP ROOM <
y R '<Z_< % 98 Full (m3) (tonnes) (m) (m) (m4)
2 | AFT PEAK T. NO:2 AP0 38.33 38.33 6.68 -1.16 180.26
/ 1 | AFT PEAK T. NO:1 0-7 78.72 78.72 6.37 2 408.69
TOTAL 117.05 117.05
<
@s CAPACITY OF OTHER TANKS SPGR: 0.84-0.9-1 T/Cu.m
Y
RN/ ¢ o
(‘L'Z i COMPARTMENTS FRAME VOLUME WEIGHT V.C.G L.C.G F.SM
I Q ,<Z_< %98 Ful m3) | (tonnes) (m) (m) (m4)
11 [DIRTY OIL T. () 22-25 5.27 4.74 0.67 14.13 4.65
12 | DRAIN T. (P) 20-25 5.27 4.43 0.67 14.13 4.34
13 | BILGE T. (5) 12-22 8.8 8.8 0.69 10.77 4.1
14 | SLUDGE T. (P) 12-22 8.8 7.92 0.69 10.77 3.69
| 15 | OVERFLOW T. (C) 14-22 5.41 4.54 0.59 10.80 0.3
| 22 [OIL TANK (P) 08-09 3.40 3.06 6.47 5.1 1.56
TOTAL 36.95 33.49
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