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ONSOZ

Dogup biiyiidiigiim sehir itibariyle balik¢1 gemilerinin bende her zaman 6zel bir yeri
olmustur. Gerek lisans 6grenimim, gerek yiiksek lisans ¢aligmalarim esnasinda yapmis
oldugum proje ¢aligmalarim, gerekse calisma hayatimda pratigini uygulama sansi
buldugum Balik¢1 Gemileri’nin Tiirkiye’de de artik profesyonelce ele alinmasi
gerektigini diisinmekteyim. Bu ilgimi, yine benim i¢in 6zel bir ilgi alami olan
mukavemet konusuyla birlestirmek bu ¢alismanin ayr bir zevkli yanm oldu.

Bu tezi hazirlarken gerekli bilgi, tecriibe ve 6zellikle manevi destegini eksik etmeyen
degerli hocam ve dostum Prof. Dr. Ahmet D. Alkan’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Ozellikle tezimin yazim safhasinda beni yalniz birakmayan, her zamanki gibi destegini
esirgemeyen degerli hayat arkadagim Senem’e, egitim konusunda beni devamli motive
eden ve hayatimi kolaylastiran anneme, anlayisi ve sabri bitmek bilmez babama ve
dualarim eksik etmeyen miibarek insan anneanneme ve yiice insan dedeme ve bu tezde
dolayl olarak emegi gecen herkese;

Cok tesekkiirler.
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BALIKCI GEMILERININ UC BOYUTLU KAFES SiSTEM MODELLEMESI
iLE MUKAVEMET iNCELEMESIi

Erding ACIKEL
Gemi 1n§aat1 Miihendisligi, Yiiksek Lisans Tezi

Deniz ticareti en biiyiikk hacimli alisverisin gerceklestigi ve iilkelerin ekonomilerinde en
onemli hacmi olugturan ticaret sekli olmustur. Gelisen teknoloji ve bu konuda yasanan
tecriibeler gemi ingaatim daha modern seviyeye gelmeye zorlamis bu modernizasyonu
kendilerine tatbik edebilmis iilkeler de diinya ticaretinde bas siralarda yerlerini almislardir.

Tezin genel amaci klas kitaplarindaki ampirik formiillerinin bir yandan saglamasinin
yapilarak bir yandan da 3 boyutlu konstriiksiyon mantiginin anlagilmasidir.

Bu tezimde 2. Boliimde Tiirkiye balik¢iligina genel bakis ve gemi direncine etki eden
faktorler 6zetlenmistir. 3. Boliimde orta kesit hesaplar1 yapilmakta ve spesifik olarak loyd
formiilleri dogrulanmaktadir. 4. Boliimde Tiirk Loydu Balik¢1 Gemileri Kurallari’na gore
boyutlandirma yapilmakta ve 5. Bolimde Solid Works programinda teknenin
konstiiksiyonu biitiin ayrintilari ile modellenmis ve sathalar1 gosterilmistir. 7. Boliimde ise
de Max Surf programinda modellenen teknemizin Hydromax programinda hidrostatik ve
stabilite hesaplar1 yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Balik¢1 gemileri, mukavemet, 3D modelleme, gemi, kontriiksiyon.
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THE RESISTANCE ANALYSIS OF FISHING VESSELS WITH 3D
FRAMEWORK SYSTEM

Erding ACIKEL
Naval Architecture & Marine Eng. , M.S. Thesis

Sea trading is one of the biggest way of money transfer and the biggest capacity of
country’s economics. The developments in technology and the experience that has been
faced, make countries to modernize themselves. The countries who can make the
modernization in this subject, are able to reach the highest position in world economy
scale.

This article is a report on the control of the empirical equations in the Class regulation
books and understanding the 3D construction logic.

In my thesis, in the 2nd and 3rd Section we take a look in fishing capacitiy of Turkey and
the factors effect on the ship resistance. In the 4th Section, midship section calculations
and specificially Loyd Organization’s Rules checking have been made. In the 5th Section,
dimension determination have been made due to Turkish Class Society and in the 6th
Section, calculations were made by the Max Surf and Hydromax programs. Finaly in the
7th Section, the hull body construction has been modelled in 3D format by SolidWorks.

Keywords: Fishing vessels, resistance, 3D modeling, ship, construction.

JURY:
1. Prof. Dr. Ahmet Dursun ALKAN (Supervisor) Date : 25.07.2006
2. Yrd. Dog. Dr. Muharrem BOGUCLU Page: 114
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1. GIRiS

Deniz ticareti en bilyiik hacimli alisverisin gerceklestigi ve iilkelerin ekonomilerinde en
onemli hacmi olusturan ticaret sekli olmustur. Gelisen teknoloji ve bu konuda yasanan
tecriibeler gemi ingaatin1 daha modern seviyeye gelmeye zorlamis bu modernizasyonu
kendilerine tatbik edebilmis iilkeler de diinya ticaretinde bas siralarda yerlerini

almuslardir.

Balik¢1 gemileri iilkemizde yillardir usta marifetiyle, alayli olarak tabir ettigimiz
insanlar tarafindan yapilmaktadir. Fakat bu konuda da yurtdisindan gelen talepler bu

gemi tipinde de spesifik calismalar yapilmasin1 gerekli kilmistir.

Diinya Klaslama Organizasyonlarinda bu konuda yeni kurallar getirilmekte, bu isin
ciddiyeti giderek anlasilmaktadir. Aslinda balik¢1 gemileri yeni formlarin ve dolayisiyla
stabilite, denizcilik ve donanim konularinda diger gemilere referans olusturacak

kaynaklar olduklar icin bu konuda yapilan ¢alisma sayis1 giin gectikce artmaktadir.

Yapilan ¢alismada orta kesit mukavemet hesaplariyla bir bakima loyd kurallarinin
tatbiki ve saglamasi yapilmig, bunun yaninda Tiirkiye’ de balik¢iligin durumu, 6rnek
bir balik¢1 gemsinin 6ndizayn hesaplari ve Solid Works programinda 3 boyutlu kafes

sistemin modellemesi saftha safha gosterilmistir.



2. TURKIYE BALIKCILIGINA GENEL BAKIS

"Su iirtinleri" terimi baliklarin yanisira insan gidasi olarak tiiketilen ve suda yasayan
yumusakcalari, kabuklular1 ve diger canlilart kapsamaktadir. Ulkemiz denizleri soguk ve
sicak su balik tiirlerinin yetistirilmesi ve iiretilmesi i¢in uygun ekolojik yapidadir.
Karadeniz’de 167, Marmara denizinde 200, Ege denizinde 300 ve Akdeniz’de 500 balik
tirli bulunmaktadir. Tiirkiye, cesitli 6zellikler tasiyan genis bir aralikta degisik su iiriinleri
tireten kaynaklara sahip bulunmaktadir (Tablo 2.1). Su iiriinleri iilkemiz tarim sektoriiniin
dort alt sektoriinden biri olup; insan beslenmesine katkisi, sanayi sektoriine hammadde
saglamasi, istihdam imkam yaratmasi ve yiiksek ihracat potansiyeline sahip bulunmasi gibi

sebeplerden 6nemli yere sahiptir.

Tiirkiye su iiriinleri iretici iilkeler arasindaki siralamada 1988-1989 sezonundaki en
yiiksek iiretimi olan 700.000 ton ile ortalarda yer almaktadir. Bunu takip eden kig
sezonunda Karadeniz avciliginin baslica kalemini olusturan hamside dramatik bir azalma
olmustur. Ancak 1993-1994 sezonunda toplam 556.000 ton av miktar1 ile iyilesme
goriilmiis, av miktar1 1995 yilina kadar artarak 649.200 tona ulagmistir. 1996 yilinda ise
549.646 tona, 1997 yilinda 500.260 tona diismiistiir (Tablo 2.2).

Tablo 2.1 Su Kaynaklarimiz

Su Uriinleri Say1 | Yiizey Alam Uzunluk
Kaynaklari (Ha) (Km)
Denizler 24.000.000 -

Goller 200 906.118 -

Baraj Golleri 159 342.377 -
Goletler 750 15.500 -
Nehirler 33 - 177.714




Tablo 2.2 Yillara Gore Ulkemizde Su Uriinleri Uretimi
(1998 yil1 rakamlar1 tahminidir.)

1988 1992 1994 1995 1996 1997 1998
DenizBaliklar 580701 | 366060 |491335 |557138 |451997  |382065 | 413900
Diger Deniz Uriinleri 42703 38706 50933 25472 22246 22285 18800
Igsu Uriinleri 48499 40370 | 42838 44983 42202 50460 54500
Yetigtiricilik 4100 9210 15998 21607 33201 45450 56700
Toplam 676003 | 454346 | 601104 | 649200 |549646 | 500260 | 545898

1997 yili toplam yurtici su tirtinleri arzinin 382.065 tonunu denizlerde avlanan baliklar

(toplam arzin % 76'1); 50.460 tonunu tath sularda avlanan baliklar; 45.450 tonunu kiiltiir

balik¢iligr iiretimi ve 22.285 tonunu da yumusak¢a ve kabuklular olusturmaktadir.

Bu miktara ek olarak, insan gidasi olarak tiikketime sunulan su {iriinleri miktari icerisinde

39.829 ton ise ithalat yolu ile karsilanmaktadir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3 1997 Yilinda Su Uriinleri Uretimimiz

Miktar | Deger Deger (Milyon
TL.)
Deniz Baliklan | 382.065 |279.387 106.744.179
Diger Deniz Uriinleri |22.285 |308.055 6.864.996
I¢su Uriinleri 50.460 |300.000 15.128.500
Yetistiricilik 45.450 |742.000 33.717.502
-I¢ Su 27.300 |495.604 13.530.000
-Deniz 18.150 |1.112.259 20.187.502
Toplam 500.260 |324.741 162.455.177

2.1 Su Uriinleri Kaynaklarinmn isletilmesi

2.1.1 idari Yap

1380 sayili kanun, iilkemizde su {iriinleri kaynaklarimizin isletilmesini Tarim ve
Koyisleri Bakanligi'na vermistir. Gerek kaynaklar ve gerekse av ara¢ ve gerecleri ile
ilgili her tiirlii diizenleme Bakanlik tarafindan, hazirlanmasinda ilgili tiim kuruluglarin
goriisii alinarak hazirlanan ve her y1l yayimlanan sirkiiler ile saglanmakta olup Bakanlik
adma Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii sorumludur. Tarimsal Uretimi Gelistirme

Genel Midiirligi diger tiim iiretim faaliyetlerinden ve Tarimsal Arastirmalar Genel

Miidiirliigii de su idiriinleri ile ilgili her tiirli arastirmay1 yapmak ve yaptirmakla
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yiikiimliidiir. Yayimlanan sirkiiler genel olarak av bolgelerinin ve avlanma zamanlarinin
gecici veya siirekli olarak degistirilmesi, av ara¢ ve gereclerinin diizenlenmesi ve en

kiigiik avlanma boyunu kapsamaktadir.
2.1.2 Denetim

Sirkiilerde belirtilen hususlarin uygulamada denetlenmesi Bakanligin her ilde kurulu

Miidiirliikleri, Deniz Polisi ve Sahil Giivenlik tarafindan yiiriitiilmektedir.
2.1.3 Su Uriinleri istatistiklerinin Toplanmasi

Ulkemizde su iiriinleri ile ilgili tiim iiretim, av ara¢ ve gerecleri istatistikleri Basbakanliga
bagl Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan toplanmaktadir. 1980 sonrasi veri toplama
sistemi degistirilmis olup; bilyiik 6lcekli balik¢ilarin tiimii istatistiklere dahil olduklar

halde, kiiciik dlcekli balik¢ilardan ise alt drnekleme ile veri elde edilmektedir.
2.2 Su Uriinleri Uretimimiz
2.2.1 Deniz Uriinleri Aveilig

Tiirk pazarina arz edilen su iriinlerinin bilyilk bir bdliimiini deniz av {irlinleri
olusturmaktadir. Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz'deki kaynaklardan faydalanil-

maktadir (Sekil 2.1, Tablo 2.4).

Dogu Akdeniz'de (Ege Denizi de dahil olmak iizere) su iiriinleri kaynaklari ¢ok zengin
olmamakla birlikte, bilyiik bir kismi sardalya olmak iizere ¢ok degisik tiirler icermektedir.
Palamut, liifer, istavrit ve kolyoz, barbunya ve kefal gibi tiirler de ticari agidan 6nem

tastmaktadir (Tablo 2.5).

Tablo 2.4 Bolgelere Gore Deniz Uriinleri Aveiligt

1991 1993 1994 1997
Karadeniz 182.656 302.939 358.018 265.551
Marmara 38.505 47.733 39.820 52.885
Ege Denizi 43.940 60.162 58.110 41.735
Akdeniz 24.945 42.289 35.387 21.894
Tanlam 70N RAA | 482 172 401 22A 2R9 NAS




Akdeniz

Ege denizi 6%
11%
Marmara 5
denizi Dogu
15% Karadeniz
48%

Batii:
Karadeniz
20%

Sekil 2.1 Deniz Uriinleri Uretiminin Bélgelere Gore Dagilimi (1997)

Tiirler Uretim
(ton)
Hamsi 241.000
Istavrit 14.600
Sardalya |20.500
Kefal 20.500
Mezgit 15.500
Bakalorya | 15.000
Kolyoz 10.850
Palamut | 7.400
Liifer 3.050
Barbunya |3.000
Tekir 2.950

Tablo 2.5 Bazi Deniz Uriinlerinin 1997 Yili Uretim Miktarlart

Karadeniz'in orta tuzlulukta olmasi ve dokiilen nehirlerin tasidigi besin maddeleri
acisindan zenginligi (6trofikasyon) basta gdgmen caca baligi ve hamsi olmak tizere kiiciik
pelajik baliklardaki populasyon artisim1 desteklemektedir. Tiirk sularinda avlanan hamsi
miktan yiiksek diizeyde olup, Tiirk tiiketiciler agisindan hamsi énemli bir balik kaynagi
olusturmaktadir. Karadeniz'deki Tiirk sulan istavrit, liifer ve palamut gibi baliklarin
yanisira az olmakla birlikte 6nemli bir ticaret kaynagi olusturan deniz salyangozu gibi

kafadan bacaklilarin avciligina da olanak saglamaktadir.



Su iirtinlerinin i¢ pazara arzinda miktar yoniinden onemli bir yer tutmakta olan kiiciik
pelajik baliklarin aveiligina Marmara ve Ege’nin kuzey boliimleri de (Akdeniz'in sicak
suyu ile Karadeniz'in besin maddeleri agisindan zengin sularinin kanstigr kisimlar) katki

saglamaktadir.

Deniz {iriinleri arz trendi ti¢ onemli Ozellik sergilemektedir; 1970'lerin ortalarinda
baslamak iizere 1980'lerin ortalarina kadar av miktarlarinda diizenli bir artig, 1988 ve 1991
yillar arasinda 6nem arz eden ani bir diisiis ve 1992 yilindan baslayarak acikc¢a goriilen bir
iyilesme gozlenmektedir. Karadeniz'de avlanan balik miktar1 daha ¢ok hamsi ve istavrit
gibi kiiciik pelajik baliklardan olugmakta ve toplam yurt i¢i arzin %65'ini kapsamaktadir.
Bu nedenle av miktarindaki degisimlerin hemen tamami Karadeniz'de avlanan balik

miktarindaki degisimlere bagh olarak aciklanabilir.

Aslhinda, 1988 ve 1991 yillann arasinda diger bolgelerde avlanan balik miktarlart
Karadeniz'deki av azalmasim ikame etmistir. 1988 yilinda Karadeniz'e paralel olarak
Marmara denizindeki avda da bir azalma olmakla birlikte bu durum ¢ok kisa siirmiis ve av
miktarlar1 1989 yilindan giiniimiize istikrar kazanmstir. Toplam av miktarina en az katkida
bulunan bolgeler Ege ve Akdeniz olmakla birlikte bu bolgelerde avlanan miktar diizenli bir

sekilde artmustir.

Deniz baliklan tiretimimizin %90’dan fazlasi pelajik baliklar1 avlayan girgir balik¢iligina
dayanmaktadir. Sahil balik¢iligi i¢inde yer alan demersal balik iiretiminin %90’dan fazlasi
ise trol avciligi ile elde edilmektedir. Tablo 6 ve 7 balik¢i teknelerinin bolgelere ve tiirlere

gore dagilimimi vermektedir.

Italya'da midyecilik sektoriinde ortaya ¢ikan kriz sonucu yeni arz kaynaklarinin aranilmaya
baslanmasi ile birlikte, 1980'li yillarin sonlarinda Tiirkiye'de kum midyesi kaynaklarindan
yararlanilmaya baslanmis ve ticaret gelismistir. Biiyiikk bir kism1 Marmara denizinden
temin edilen kum midyesinin 1993 yili iiretimi tahminen 29.000 ton (canh varlik)
civarindadir. Bu iiretim 1997 yilinda 7.150 tona diismiistiir. Istiridye iiretimimiz ise

nisbeten duragan olup 1.495 ton olarak gerceklesmistir.

Ege, Marmara ve Karadeniz'de zengin midye kaynaklar1 bulunmaktadir. Istatistiklere gore
1993 yilinda midye iiretimi 11.000 ton civarindadir. Bu miktarin biiyiik bir boliimii tarama
teknigi ile hasat edilmistir. Midye tiretimi 1990 yilinda 17.000 tona kadar yiikselmekle

birlikte son yillarda iiretim diigsmektedir. 1997 yil1 iiretimi 6.450 ton



olarak gerceklesmistir. 1997 yilinda tahminen 2.000 ton civarinda da yetistiricilikten ¢iktt
saglanmistir. Yetistiricilik ip sistemi ile ve daha korunakli olan Ege sularinda

yapilmaktadir.

Asirt avlanma yapildigini belgeler nitelikteki raporlarin ve etkin bir izleme ve kontroliin
bulunmamasi nedeni ile istiridye ve midye kaynaklan ile ilgili olarak ciddi bir tehlike s6z

konusudur.

Kiy1 balik¢ilign karakterini tasiyan iilkemiz balikcilik sektoriinde su {iiriinleri iiretimini

etkileyen altyapilarin basinda balik¢i barinaklari, barinma ve ¢ekek yerleri gelmektedir.

Toplam 128 adet balik¢1 barinagi, 44 adet barinma ve 58 adet ¢ekek yerinden sadece %10’

u su tirtinleri kooperatifleri tarafindan isletilmektedir.

Tablo 2.6 Balik¢i Gemilerimizin Sayist ve Bolgelere Dagilimi (adet)

Bolgeler 1990 1993 1994 1995 1997
Karadeniz 3205 3495 3682 | 4255 | 4043
Marmara 3089 1639 1877 1901 1799
Ege 1243 2047 2080 | 2329 | 2331
Akdeniz 1212 1120 1207 | 1225 1567
Toplam 8749 8301 8846 | 9710 | 9740

Tablo 2.7 Balik¢1 Gemilerinin Tiirlerine Goére Dagilimi (adet)

Gemi tipleri 1990 | 1993 | 1994 | 1995 | 1997 | %
Trol 483 531 408 359 | 477 5
Girgir 457 615 544 509 | 533 5
Tastyic1 gemiler 613 214 136 140 | 701 7

Liger 7196 | 6941 | 7758 | 8702 | 8029 | 83
Toplam




2.2.2 Tath Su Uriinleri Avcihg

Tatlh su aveili@i Anadolu platosundaki nehir ve géllerde yapilmaktadir. 1997 yilinda tath
su balik avindan elde edilen miktar toplam 50.460 ton olmustur. Bununla birlikte tatl su
baliklarinin toplam ulusal arza katkist % 10 civarindadir (Tablo 2.8). Tath su baliklar
denizden uzak bolgelerde tiiketim acisindan 6nemli yer tutmaktadir. Avlanan baglica tiirler

inci kefali, sazan ve sudaktir.

Hemen tamami Van Golii'nden ¢ikarilan inci kefali tath su baliklar arzi icerisinde en
onemli tiirii olusturmakta ve Van't en Onemli tath su bahg dreticisi il konumuna
getirmektedir. Tath su baliklar icerisinde ikinci siray1 sazan almaktadir. Sazan avcilig
Tiirkiye'nin ¢esitli yorelerinde yasamakla birlikte, Isparta ve Konya bu alanda en 6nemli
illerdir. 1997 yilinda sazan av miktar1 16.000 ton civarinda olup Giiney Dogu Anadolu'da

avlanan baligin en 6nemli kismini olugturmaktadir.

Yillar boyu kerevit 6nemli bir tatl su iiriinii olmug ve 1970'lerde yillik av miktar1 6.000
tonu gegmistir. 1980’ 1i yillarin sonlarinda ortaya c¢ikan bir mantar hastaligina bagh olarak

tiretim dramatik sekilde diismiis ve yillik iiretim neredeyse sifirlanmistir.

1994 yilinda yapilan bir arastirmada kiiltiir balik¢ilig ile i¢ sular hakkinda ayrintili bir
inceleme yapilmistir. Bu ¢alisma i¢ kisimlardaki gollerden temin edilen tath su balik¢iligt
tirlinlerinin gelecegi acisindan karamsar bir tablo ortaya koymaktadir. Bununla birlikte,
GAP kapsamindaki barajlarin 220.000 hektarlik ek su alani olusturmalan sonucu tath su
balik¢iliginda %20 bir artis meydana gelecektir. Kosullarin sazan agisindan uygun olmast
nedeni ile bu tiir bolgede iiretilen en onemli balik olacaktir. Bununla birlikte GAP

bolgesinin balik iiretimine katkisinin yakin gelecek agisindan az olmasi beklenmektedir.

Tablo 2.8 Bolgelere ve Yillara Gore Tatl Su Uriinleri Uretimi

(1998 yil1 degeri tahminidir)

1990 1993 1994 1995 1997 1998
Karadeniz 3506 3007 2803 2797 2175
I¢c Anadolu 5001 7337 8041 8565 7744
Ege 3207 2527 2743 2957 2824
Akdeniz 5330 4416 4716 4926 4637
Marmara 3001 4104 5334 5349 4783
Giineydogu A. 517 2308 1193 1935 2144
Dogu Anadolu | 16573 | 17876 | 18008 | 18454 | 26161
Toplam 37135 | 41575 | 42838 | 44983 | 50460 | 54500




2.2.3 Su Uriinleri Yetistiriciligi (Kiiltiir Bahkcilig1)

Diinyada deniz iiriinleri avindan elde edilen miktar gercekte duragan olmakla (eger hafif
diisme egiliminde degilse) birlikte toplam balik iiretimi yillik %0.5 civarinda artmaktadir.
Bu durum tamamen kiiltiir balik¢ilig1 iiretimindeki artistan kaynaklanmaktadir. Diinya
kiiltiir balik¢iligi tiretimi 22 milyon ton civarinda olup insanlar tarafindan tiiketilen 70

milyon ton baligin %30'i bu kaynaktan saglanmaktadir.

Tiirkiye'de balik avinin sinirl bir potansiyele sahip oldugu diisiincesi ile gelecekteki talebi
karsilama acisindan kiiltiir balik¢iliginin stratejik bir onemi oldugu gercektir. Bu nedenle
kredi saglama, yavru iiretimi, arastirma ve gelistirme faaliyetleri gibi uygulamalarla kiiltiir
balik¢iligi hiikiimet tarafindan desteklenmektedir. Bununla birlikte ruhsat alma
islemlerinde uygulanan biirokrasi, kisitlayic1 ve cesaret kirici bir unsur olmaktadir. Bunun

sonucu olarak bir ¢ok kiiltiir balik¢iligr faaliyeti ruhsatsiz olarak yapilmaktadir (Tablo 2.9).

Kiiltiir balik¢iligr tiretiminin biitiinii dikkate alindiinda, tiretimde bir genisleme olmasina
karsin insanimizin balik tiiketiminin plan hedeflerindeki olusan acig1 kapatilamamuistir.
Daha onceki ¢alismalar iiretimin arttirilmasi i¢in potansiyel bulundugunu belirtmekte olup
sektoriin 6nemli bir biiylime kaydetmesi olanagi bulunmaktadir. Bununla birlikte, pazarla
ilgili bir takim sikintilar bulunmaktadir. En 6nemlisi, mali agidan kayiplarin 6nlenebilmesi

icin Uiretim bilyiime hizinin pazarin gelisme hiz1 iizerinde olmamasi gerekmektedir.

Tablo 2.9 Su Uriinleri Yetistiriciliginden Elde Edilen Uretim (ton)

1995 1996 1997 1998
Sazan 424 780 800 950
Alabalik 12689 17180 26500 | 32340
Alabalik (deniz) 0 0 2000 2290
Salmon 654 1523 50 40
Levrek 4847 5210 6300 8660
Cipura 2773 6320 7500 | 10150
Midye 180 1918 2000 2000
Karides 40 270 300 270
Toplam 21607 33201 45450 | 56700




Tiirkiye'deki kiiltiir balik¢iligi faaliyetleri tath su ve deniz kiiltiir sistemleri olarak ikiye
ayrilabilir. Tath su kiiltiir balik¢iligy biitiin iilkeye yayilmis olmakla birlikte, arzin biiyiik

bir boliimii Akdeniz’e komsu giiney illerinden saglanmaktadir.

Gokkusagr alabaligi ve Atlantik salmonu gibi benzer tiirler deniz suyunda da yasama
yetenegine sahip olup Tirkiye'de bu tiirlerin Karadeniz'de yetistirilmeleri yoniinde
girisimler olmustur. Levrek ve cipuranin sulari daha sicak olan Ege ve Akdeniz'de
kafeslerde yetistirilmesine 1980'li yillarin ortalarinda baslanmig ve bu faaliyet 6nemli bir

endiistri haline gelmistir.
2.3 Su Uriinleri Dis Ticareti

Tiirkiye'nin su iiriinleri dis ticareti goreceli olarak kiiciik fakat aktif bir yap1 sergilemekte
ve ulusal dig ticaret gelirlerine %4 civarinda bir katki saglamaktadir. S6z konusu ticaret

bolgesel olarak 6nem tagimaktadir.

Devlet Istatistik Enstitiisii 1997 y1li su iiriinleri ihracat verileri 18402 ton nihai iiriin ihrag
edildigini, degerinin 68 milyon ABD $ oldugunu bildirmektedir. Thracat milli balik arzinin
%3.4'tinti kapsamaktadir. Aym y1l insan gidasi olarak tiiketilmek iizere ithal edilen baligin
degeri 50.2 milyon ABD $ olup, Tiirkiye'nin su iiriinleri ticareti 6nemli sayilacak bir artt

denge vermektedir.

2.3.1 ihracat

Tiirk su tiriinleri agisindan AB en 6nemli dis pazardir ve hem miktar hem de deger
olarak su {iriinleri ihracatinin %80'ni bu pazara yapilmaktadir. Diger onemli pazarlar

Japonya, Liibnan ve EFTA iilkeleridir.

Konserve balik giderek onem kazanan bir ihracat kalemi haline gelmektedir. Iki
firmanin yeni tesislere yaptig1 yatirimlar sonucu iki yil i¢erisinde AB pazarlarinda 11.1
milyon USD degerinde satisa ulasilmistir. fhracat Almanya, ingiltere ve Belcika'ya

odaklanmis durumdadir.
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En biiyiik ihrag tiriinlerimiz taze olarak satilan levrek, ¢ipura, sudak ve ton baliklardir.

Bununla birlikte, kafadan bacaklilar ve ¢ift kabuklu yumusakcalar

Tiirkiye'nin en degerli ihrag¢ su iriinleridir. S6z konusu ticaret Marmara ve Karadeniz

bolgelerinde istihdama onemli katkilarda bulunmaktadir.

Midye ve kum midyesi ihracat miktarlarinda 1980'li yillarin ortalarindan baslayarak
ortaya c¢ikan diisiis, pazarlarda daha ¢ok pisirilmis, temizlenmis veya dondurulmusg
iiriinlere duyulan talebin artigina baghdir. Yunanistan ve Ispanya'dan diinya pazarina
siiriilen daha kaliteli kiiltiir iiriinleri karsisinda Tiirkiye midye ihracatinda pazar kaybina

ugramistir.
2.3.2 ithalat

Su iirtinleri aveiligindaki diisiis nedeni ile Tiirk su iiriinleri ithalati son 10 yilda diizenli bir
sekilde artig gostermistir. 1997 yilinda insan gidasi olarak tiiketilen su iiriinleri ithalati

miktar olarak toplam 39.829 ton ve deger olarak da 50.3 milyon USD olmustur.

Gergekte hamsinin av miktarindaki azalma diizenli olarak siiregelen kii¢iik pelajik balik
ithalatim etkileyerek artmasina neden olmustur. Konservecilige hammadde saglamak

amaci ile giderek artan miktarlarda dondurulmus ton balig: da ithal edilmektedir.

Son yillarda su tiriinleri ithalatimiza degisen iiretim sartlar1 dolayisiyla yumurta ve yavru

balik kalemleri de eklenmistir.

2.4 Tiiketim
2.4.1 Arzin Degerlendirilmesi

Su iiriinleri kaynaklarindan saglanan arzin %82'den fazlasi insan gidasi olarak tiiketilmis,
%13'i ise igleme ve balikk unu ve yagi yapiminda degerlendirilmistir. Konservecilikte
kullanilmak amaci1 ile yerel olarak avlanan balik miktann diisik oldugu igin bu
degerlendirmeye dahil edilmemistir. Resmi kayitlara gore miktar olarak arzin %?3'ii ihrag

edilmistir. Hasat sonrasi kayiplar ise % 2 olarak tahmin edilmektedir.
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2.4.2 insan Gidas1 Olarak Tiiketim

Baligin biiyiik bir boliimii taze olarak tiiketilmektedir. Arzin sadece % 10'u toptanci
pazarlarindan satilmakta, geriye kalan boliim (orta ve daha yiiksek degerli baliklar) ise

komisyoncu firmalar araciligi ile dogrudan pazarlanmaktadir.

FAO tarafindan yapilan tahminlere gore, diinya su iiriinleri tiiketimi kisi bagma 13 kg
civarindadir. Buna karsilik Tiirkiye'de kisi basina diisen balik tiiketimi 1997 yilinda ancak
7.5 kg olarak gerceklesmistir. Bu da miktar olarak diinya tiiketiminin yaklasik yarist
kadardur.

2.5 Su Uriinleri Sektorii ile ilgili Mevcut Politikalar

Su iiriinleri sektoriine yonelik politikalar geleneksel olarak tiretimi arttirmaya yonelik
olup, su {irlinleri yOnetiminin yani sira su irilinlerini gelistirme ©Onlemlerini de
kapsamaktadir. Su driinleri kaynaklarmin hassas yapisit diisiiniildiigiinde yonetim
amaglar ile iiretimi arttirmaya yonelik amaclar arasinda celiskiler bulunmaktadir. Su
riinleri politikalarinin degisik boliimlerinin  yiiriitme sorumlulugunun Tarim ve
Koyigleri Bakanliginin farkli Genel Miidiirliikleri arasinda dagilmis olmasi ise bu

celiskinin iistesinden gelinmesini zorlastirmaktadir.

Yonetim Onlemleri, alet ve ekipmanin kisitlanmasi ve av yasagi uygulamalar vasitasi
ile balik¢iligin (aveiligin) kontrol altinda tutulmasi iizerinde yogunlasmistir. Bu
onlemlerin ancak sinirl bir etkisi oldugu acgiktir. Yaptirim sistemleri az gelismis olup

yonetmelik kosullarinin yaygin bir sekilde ihlal edildigi bilinmektedir.

Balik stoklarinin durumu ve avlanma miktarlar ile ilgili glivenilir verilerin olmayist da
yonetim politikasinin tasarimini kisitlamaktadir. Kalkinma politikasi ise kaynaklardan
faydalanmanin arttirilmasi i¢in dolayli 6nlemlerden olusmaktadir. Bu énlemler tegvik ve
siibvansiyonlarin saglanmasi dogrultusunda ozellikle bu amagla verilen ucuz Ziraat
Bankas1 kredilerini kapsamaktadir. Ziraat Bankasi’nca 1999 yilinda su iiriinlerine
ayrilan plasman miktart 11.5 trilyonu bulmustur. Cari faiz oranlar1 yatirim ve isletme

kredilerinde %43, sanayi kredilerinde %110 dur.
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1970'lerin sonlarinda ve 1980'lerin baslarinda balik¢ilik filosunun modernlestirilmesi ve
genislemesi bu tiir dnlemlerin kaynagin asir1 kullanimina neden olan ve arz miktarinin
asir1 avlanma ile artmasi dogrultusunda bir etki yapmustir. Ulkemizde yapilan stok
aragtirmalarma gore asirt avcilik ve Kkirlilik nedeniyle denizlerimizdeki su iiriinleri

stoklarinin 6nemli bir kisminin tilkendigi bildirilmektedir.

Onemli yapisal uyum sorunlar1 bulunan mevcut balik¢ilik filosunun fazla kapasitesi su
anda en Onemli problem olarak kabul edilmektedir. Kalkinma politikas1 Kkiiltiir
balik¢iliginin gelistirilmesi acisindan daha az etkili olmustur. Bu faaliyet kapsaminda
ongoriilen kredi alimlar1 ruhsat alma islemlerindeki asir1 biirokrasi ile sinirlanmistir. Bu
nedenle Bakanlik, su iiriinleri stoklarim1 korumak ve kaynaklar {izerindeki av baskisini
azaltmak iizere av arag ve geregleri ile ilgili tesvikleri 1991 yilindan itibaren durdurmus
1997 den itibaren de yeni av teknelerine ruhsat vermemektedir. Ancak bu durumda

balik¢ilarimiz mevcut teknelerin motor giiclerini arttirma yoluna gitmislerdir.

Daha once uygulanmig politikalarin Devlet Planlama Teskilati'min (DPT) belirledigi
hedefler dogrultusunda ulusal iiretimin ve pazara arzin arttirilmasi agisindan basarili
olduklar1 goriisiine varilabilir. Bununla birlikte, Tiirk su {irlinlerinin agikca fark
edilebilen agir1 kullamimi diisiiniildiigiinde 6zel olarak su iiriinleri pazarlamasinda ve
genel olarak sektoriin tiimiinde daha kararli ve etkin bir politikanin uygulanmasi

gerekmektedir.
2.6 Egitim ve Arastirma

Ziraat, Veteriner Fakiilteleri ve Biyoloji boliimlerinde sadece ders olarak okutulan su
triinleri 1982 yilinda kurulan su iriinleri fakiilteleri ile miistakil bir egitime
kavusulmustur. Bugiin yurdumuzun cesitli bolgelerinde kurulan tiniversitelerde 18 adet
su iiriinleri fakiilte ve boliimleri mevcuttur. Ayrica ODTU, Dokuz Eyliil ve Istanbul
Universitelerinde de deniz bilimleri enstitiileri mevcuttur. 1380 sayili kanuna gore su
triinleri ile ilgili her tiirlii arastirma yapmak ve yaptirmakla yiikiimli Bakanlik su
tiriinleri konusunda arastirma faaliyetlerinde bulunan ii¢ adet enstitiiye sahiptir (Tablo

2.10).
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Tablo 2.10 Ulkemizde Su Uriinleri Egitim ve Arastirma Faaliyetlerinde Bulunan
Kuruluglar

(Bu listeye son kurulan 3 yeni fakiilte dahil edilmemistir)

Fakiilte veya Yiiksekokul Adi Kurulug ve | Akademik Arastirma
Egitime Personel Gemisi
Baslama (boy)
Tarihleri
Akdeniz Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi,
Antalya
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su
Uriinleri Boliimii, Ankara 1978 - 1979 115 )
Qtell.turk.Un}V“ersll.tes1 Ziraat Fakiiltesi Su 1988 - 1989 |11 )
Uriinleri Bolumii, Erzurum
Cukurova Universitesi Su Uriinleri ] i
Fakiiltesi, Adana 1985 - 1989 133
Mers%n Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, 1995 - 1995 |18 )
Mersin
) ) Egesiif (27)
Ege'Umversuem Su Uriinleri Fakiiltesi, 1982 - 1982 1110 Hippocampus
Izmir (16)
Sisbildir(11)
Firat Evaersuem Su Uriinleri Fakiiltesi, 1992 - 1992 |26 )
Elazig
[stanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Yunus (24)
[stanbul 1983 - 1984 |57 Yunus 1 (11)
Karadeniz Teknik Universitesi Deniz Denar 1 (24)
Bilimleri Fakiiltesi, Siirmene 1982 - 1984 129 Yakomoz (10)
Kar?den%z Tgkmk Universitesi Su Uriinleri 1993 - 1995 |17 )
Fakiiltesi, Rize
Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri M. Kemal
Fakiiltesi, Iskenderun 1992 - 1995 124 (20)
Ondokuz Mayis Universitesi Arastirmal
Su Uriinleri Fakiiltesi, Sinop 1982 - 1984 137 (11
Onsekiz Mart Universitesi Su Uriinleri Mehmetgik
Fakiiltesi, Canakkale 1992 - 1995 112 (16)
Siileyman Demirel Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi, Egirdir 1982 - 1983 |36 )
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su 1991 - 1995 |15 )

Uriinleri Boliimii, Van

14




Enstitiiler

Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve | 1975 - 1982 32 K. Piri Reis

Teknolojisi Enstitiisii, Izmir (36)

ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii, Erdemli 1975 - 1975 31 Bilim (40)
Erdemli (16)
Lamas (16)

Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve 1982 - 1983 23 Arar (34)

Isletmeciligi Enstitiisii, Istanbul Arar 1(11)

Tarim Bakanligina bagli arastirma enstitiileri

Trabzon Merkez Su Uriinleri Arastirma 1987 24 Siirat 1 (23)
Enstitiisii

Bodrum Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii 1987 - -
Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii 1987 - -

15




2.7 Sonuc¢

Giintimiizde kullanilan balik¢ilik av arag, gere¢ ve ekipmanlarinin modernlesmesi,
sayilar1t her gecen giin artan balik¢i gemilerinin asin avcilik faaliyetleri, evsel ve
endiistriyel atiklarin meydana getirdigi kirlilik ve bunlara ek olarak saglikli politikalarin
uygulanamamast gibi nedenlerden dolayr su iriinleri stoklarimiz olumsuz

etkilenmektedir.

Ulkemiz su iriinleri sektoriiniin genel sorunlari ve bazi ¢6ziim Onerileri soyle

siralanabilir:

= Su iirlinleri idaresinin Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 ¢atisi altinda tek bir
genel miidiirlitkte toplanmasini saglayarak tek bir birimden istatistik, arastirma, yonetim

ve kontrol faaliyetlerinin siirdiiriilmesini amaglayan yeni bir organizasyon yapisi

olusturulmalidir.

= Su iriinleri kontrol ve yaptiim sistemlerine yonelik mevzuat
gelistirilmelidir.

] Ozellikle diisiik ve orta gelir gruplarindan tiiketicilerin gereksinimlerini

karsilayacak istikrarli ve yeterli bir su iiriinleri arzinin bulunabilirligi saglanmalidir.

] Ulusal su iiriinleri kaynaklarinin en ¢ok siirdiiriilebilir av miktarlarinin

izerine ¢ikilmadan yonetilmesi saglanmalidir.

] Avlanma, yetistiricilik, isleme ve pazarlama sektorleri kapsaminda

kaynaklarin giderek artan oranda etkili ve verimli bir sekilde dagitimi saglanmalidir.

= Ticari anlamda balik avi ve su {iriinleri faaliyetlerinin cesitlenmesi ile
ilgili politikalarin iiretimi i¢in, gerekli politikalara destek verecek veri gereksinimine
Ozel bir 6nem vererek istatistiksel, arastirma ve gelistirme caligmalarinin tegvik edilmesi

icin uygun kaynaklar saglanmalidir.

Uretici organizasyonlarinin gelismesi tesvik edilmelidir. Bu tiir organizasyonlar politika
uygulamalarinin verimliligini gelistirecek ve politika maliyetini azaltacaktir. Avlanan su
iirtinleri ve Kkiiltlir iriinleri isleme, ihracat ve ithalat sektorlerinin her birinden
temsilcileri kapsayan yart otonom "profesyoneller arasi bir komitenin" olusturulmast,

hiikiimet ve endiistri arasinda her iki yonde de faydali olacak
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] Bir iletisim kanali gerceklesmesini saglayacaktir. Halihazirda bunu
gerceklestirecek bir girisim devam etmekte olup daha genis faydalarimin yakin gelecekte

goriilecegi timit edilmektedir.

= Acik deniz balik¢iligr ile ilgili olarak politika belirlenmeli ve avcilik
filomuz agik deniz balik¢iligina uygun hale getirilmelidir. Bu amacla gerekli uluslar

arasi anlagmalara dahil olunmalidir.

] Yetistiricilikte yasanan karmasanin Oniine gecebilmek icin acilen tiim

sektorlerle ¢coziimii saglayacak tedbirlere gecilmelidir.

Su {riinleri istatistiklerinin giivenilirligi iizerine siipheler vardir ve acilen

revizyona ihtiya¢ duyulmaktadir.
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3. ORTA KESITTE ENINE MUKAVEMET iNCELEMESI VE CROSS
METODUNUN UYGULANMASI

Gemi biinyesi kiris ve levhalardan olusan bir sistemdir. Gemi kirigleri tiilaniler, boyuna
posta ve kemereler, stringerler, ambar agz1 kirisleri ve gerceveler (enine posta, kemere
ve dosek sistemi) halindedir. Gemi Kkiriglerinin boyutlandirilmasi igin yapilacak
hesaplarda genel mukavemette kullanilan muhtelif yollarin tatbiki miimkiin omakla
beraber geminin maruz buludugu dinamik ve statik kuvvetlerin tayinindeki zorluklar,
teknesinin kendine has formu ve 6zellligi karisik ve uzun hesaplara yol agacaktir. Bu
boliimde en cok gerilmenin dogacaginin diisiiniildiigii orta kesitte giiverte altindaki
gerilme incelenecek, bir bakima loyd kitabindaki ampirik formiillerin saglamasi

yapilacaktir.

LWL

Sekil 3.1 Orta Kesitin Maruz Kaldig Yiikler
Bir 6rnekle konuyu agiklamaya calisalim.
3.1 Ana Boyutlar

LWL = pr =20 m.

B =6,8 m.
T=2,0m.
D=3,0m.
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V =10 knot

Co=49

n=8,0-0,05L=7

Ci=Cy/n=0,7

Po=10,5.C; = 7,35 (kN/m%)

Pg =10. T + Po (0,5 + b)
=10.2+7,35(0,5+0)

Ps = 23,7 (kKN/m?)
Ps=10. (T-z) + Py (0,5 - % +b) kN/m>

0,8

Ps=10.(2-0,8) + Py (0,5 - — +0) = 14,2 kN/m>

20T

Pb=P). ——— ¢, kN/m>
(10+z-T).H

Pp = 7.35 L. (1) =891 kN/m?>
(10+3-2,0).3

Pizlo.g.h.(l+av) kN/m?

G = Ambardaki kargonun agirlig, [t]

V = Ambar agz1 hari¢ ambarin hacmi, [m’]

H = Ambar tam dolu oldugu gozoniine alinarak, i¢ dipten kargonun en iist
noktasina kadar yiikseklik, [m]

a, = Ivme faktorii

a,=F.m

19



F=0,11 .Vo/

JL

F=0,11.10/+20

F=0,246

m=1,0

a, = 0,246

0,2 < x/L £0,7 icin

P,=10.0,7.2.(1 +0,246)

Pi=13,1

kN/m?

3.2 Enine Mukavemet Kontrolii

/( R R Josb 3 P en=nlk/m

/g.a=4.4sku /m

L AT

P IR
1,68 3,1m ” 8,778
Sekil 3.2 Yiik dagiliminin gosterimi
DUGUM DLIGUM
1 iy i)
¢ R F
A B £
Sekil 3.3 Diigiim noktalarinin gosterimi
My = L P p—i(165)253—12 kNm
Al 12 . . 12 . b . b b
Mg, =-1,2 kNm
c’ 2 2
= .(1007=10.1.c +3¢").
By = oo ( ). p
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2,17

= 0GB (10.(3,11)> = 10. 3,11 . 2,1 + 3(2,1)%) . 7,1

=0,0539 . (96,721- 65,31 + 13,23) = 2,408 kNm

c’ 2,1°
Mc, = .5.1-3.¢).p=————.(5.3,11-3.2,1) 7.1
2= o7 ¢ )P 60(3,11)° ( )
=-1,048 kNm
2 2
Mc, =+ 2L 2 3BOTO 561 kNm
12 12
Rijidlik Katsayilar
4E 1 E. )
CBI= A, =4E22060cm —534.8 . E
[ 165cm
4E,1 .E.
Cs, = 22:4E245’8:3,16.E
L 310,8
Cc,=Cs, =3,16 . E
Co = 2ET _ 2.E.245.8 ~0.725 . E
ol 678
Dagitma Katsayilar
C
My, = B, _ 534,8.E — 0,994
Cp +Cy, 534,8.E+3,16.E
CB
Mg, = 2 =1-Mg, =0,006
Cp +Cy,
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Ce, 316.E

Mc,=—"— = = 0,813
> C. +C.,  3I6E+0725E
Mc, =1-Mc, =0,187
A B C
0,994 | 0,006 0,815 0,187
1,2 —1,2 2,408 — 1,048 2,408

—6,00 =— —135,007| —2,99

2,63 5.26 | 0,032 ——= 0,016
~0,008 —0,013| —0,003
0,006
4,066 —4,066 —14,046 — 14,046
My=3,83 KN/m  Mg=4,066kN/m M_=—14,048KkN /i

Sekil 3.4 Capraz degerlerin hesaplanmasi

C’den basladik. Ciinkii daha biiyilk mesnet momentinden baslanmasi tercih edilir.

pl*  11.6,78)°

=40,8 kNm
8 8

Mpee = 40,8 — 14,04 = 26,75 kNm = 2675 kNcm

Q
I
SIS

o = 2675 _ 99 kN/cm?
27

O max Nin maksimum degeri o ,’nmin altinda olmasi gerektiginden, buradan giiverte
altina tiilani atilmadig takdirde, giivertede yeterli mukavemetin saglanamadigi sonucu

cikmaktadir.
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Simdi giiverte altina merkeze bir adet tiilani atmamiz durumunda, gerekli mukavemeti

saglayip saglamadigina bakalim:

— Y il
M S 4 L
i) PR

Sekil 3.5 Merkez tiilanideki yiik etki genisligi
q=Pp.2a=9.0,5
q=4,5 kN/m
L=B/2=34 m.

gl  45.(34)

Mmax =
10 10

Mpuax = 5,2 kNm =520 kNcm

M,_. 520
O = = —
Wmin 27
=192 kN/cm® < O

Buldugumuz gerilme degeri, malzememizin akma degerinden kii¢iik oldugu icin, tek
tillani ile dahi gerekli mukavemetin saglandigi goriilmektedir. Fakat tercih edilen
gerilme degeri, akma degerinin 0,5 — 0,6 kati olmasi istendiginden, bu sefer iki

tillani i¢in ayn1 hesab1 yapalim.
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Sekil 3.6 1ki tiilanili durumda yiik etki genisligi
q=Pp.2a=9.0,5
q=4,5 kN/m

L=B/3=226 m

2 2
M. o 4L 450220
10 10

Mpax = 2,3 kNm =230 kNcm

M_ . 230
O = = —
w. 27
=851 kN/cm®? < o«

Iki tiilani istedigimiz gerilme degerini saglamaktadir. Simdi ayni sistemi boyuna olarak

inceleyecek olursak:

rq

] ] ]

Sekil 3.7 Yayil yiik q’nun gosterimi
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q=Pp.e=9.34
q=30,6 kN/m
L=4 m.

2 2
M. 4L 3064
8 8

Mmax =61,2  kNm=6120 kNcm

(B}

1+

[
1]

f=16cnr

NIy

7 ] f=Rzm*

151

Sekil 3.8 T profilde kalinliklarin gdsterimi
F=28.07=19,6 cm’
fy=200.0,8=16 cm’
f=8.1=8 cm’
f;/F=0,816
f/F=0,41
w = 0,57 (Tirk Loydu I ve T kirislerinin en kii¢iik kesit modiilii tablosu EK-1)
W=w.F.h =0,57.19,6 .20
W=223  cm’

O = %: @ = 27’44 kN/CIIl2 > O-ak
W, 223

min
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Tek tiilani malzemenin akma degerinin de {iistiinde ¢iktigindan, bunun kabul edilemez

oldugu asikardir. Simdi aynm hesabi iki tiilani i¢in uygulayalim:

6,8

q=Pp.e=9.

q=204 kN/m

L=4 m.

gL} 20,4.(4)
8 8

Mmax =

Mpmax =40,8  kNm =4080 kNcm

M

o= Mnw _ 4080 _ 18,29 kN/cm? < O g
w223

3.3 Sonuc¢

Yaptigimiz hesaplar sonucunda elde edilen sonuglara gore, gemide en cok gerilme
birikiminin beklenecegi orta kesit giiverte kismindaki iki adet boyuna tiilani, gerekli
mukavemeti saglamaktadir. Fakat bu dizaymmizda, giiverte altina bes adet ayni

tillaniden atmay1 tercih ediyoruz. Bunun nedeni:
1. Teknenin calisacagi agir acik deniz kosullari,

2. Giivertede konumlandirilacak ag ¢ekme ekipmanlari, vingler ve buna benzer

giiverteyi ciddi zorlamalara maruz birakacak balik¢ilik ekipmanlari,
3. Ag toplandiginda giiverteye boca edilen balik agirligi,

Avlanma ve deniz sartlarindan dolay1 giiverteye parampetlerden ve agikliklardan gelen

deniz suyudur.
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4. TURK LOYDU KURALLARINA GORE BOYUTLANDIRMA
4.1 On Hesaplar

L
ag= — +048 m
0= 250 [m]

ap = 2 + 0,48
500

ap=0,52 m.
Posta aras1 500 mm. alindu.

Co= 2—13 +4,1 (L< 90 m i¢in)

n= 8,0 - 0,05L (L<90 m icin)

n="7,0

Co =20 441249
25

C1 = C() /n

C=0,70

Po=10,5.C, =735 [KN/m* ]

4.2 Ana Yiiklerin Hesabi
4.2.1 Acik Giiverte Yiikii

20T

L — T C.[KN/m?] C,=1 0,1 <
(10+z-T)H

PD:P()

~ =
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Tablo 4.1 Gemi Kisimlarina Gore ¢, Katsayisi

Bdlge Ca katsayisi
A X
0=—=01
L 1.1
M| 01=Xz038 1,0
L

L=100 m. igin (1) 2_5-%—1

L>200 m. igin: 10 -%— 7

(1) L'min ara deferleri igin dogrusal enterpolasyon

yapilir.
‘l\u
N
4 M F
—
- L
0 1.0

Sekil 4.1 Gemi boliimlerinin gosterimi

20.2,0
(10+3,0-2,03,0°

Pp=735.

Pp = 8,91 KN/ m>

4.2.2 Gemi Bordalarindaki Yiuk
Ps =10 (T — ) + Po [0.5 - % +b] [KN / m?]

Ps=10(2,0-0,8) + 7,35 [0,5 - 20’82 +0] [kN / m’]

X

Ps =142 kN/ m>
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4.2.3 Gemi Dip Yiikii
Ps = 10. T + Py (0,5 + b) [KN / m*]
P =10.2+7,35. (0,5 +0)

Pg = 23,7 kN / m’

4.3 Elemanlarin Boyutlandirilmasi
4.3.1 Dip Kaplamasi

4.3.1.a Gemi Ortasi1 0,4 L Bolgesindeki Kaplama

t=n;.a. vV PBk + tg [mm]

n; =2,0 enine posta sistemi icin
tg = Tiirk Loydu Balik¢1 Gemileri Bolim 4-G’ye gore korozyon payi
=1,5 mm.

Tablo 4.2 Malzeme Kalinligina Bagh t; Katsayisi

Malzeme kalinhg: t’ te [mm)]
< 10 mm. 1,5
> 10 mm. 0,1t + 0,5 maks. 4,0 mm.

t=0,5.2.4237.0,72 + 1,5

t=15,63 mm.
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4.3.1.b Gemi Ortasi 0,4 L Disindaki Bolgede Kaplama Kalinhg:

L boyunun ki¢c nihayetinden itibaren basa dogru 0,1 L mesafede ve bas kaimeden
itibaren kica dogru 0,05 L mesafede kalinlik, asagidaki formiillerden elde edilen

degerlerin biiyiik olanindan daha az olamaz.

t;=1,26.a. Pk +tx [mm]

t1=1,26.0,5.+23,7.0,72 + 1,5

t; =4,1 [mm]
tp=(1,5-0,01.22) . Lk mm

t, =(1,5-0,01.22) . 4/22.0,72

t, =5,0 mm

4.3.1.c Sintine Sirasi Genisligi
b=800+5.L

b=910 mm.

4.3.2 Borda Kaplamasi

4.3.2.a Gemi Ortas1 0,4 L Bolgesindeki Kaplama
t=ny.a. Tk +tg+0,5[mm]

n, = 5,9 Enine Posta Sistemi icin
t=5,9.0,5.+2,00,72 +1,5+0,5

t=5,54 mm
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4.3.2.b Gemi Ortasi 0,4 L Disindaki Bolgede Kaplama Kalinhgi

L boyunun ki¢c nihayetinden itibaren basa dogru 0,1 L mesafede ve bas kaimeden
itibaren kica dogru 0,05 L mesafede kalinlik, asagidaki formiillerden elde edilen

degerlerin biiyiik olanindan daha az olamaz.
t=(1,5-0,01.22) . Lk mm

t, =(1,5-0,01.22) . 4/22.0,72

t, =5,0 mm

t3=1,26.a. v Ps.k + tgx [mm]

t3=1,26.0,5. 4/14,2.0,72 + 1,5

t3 =3,51 mm

4.3.3 Parampetler
t=(0,75-1L/1000) . L

t= (0,75 —22/1000) . ~22
t=3,41 mm.

4.4 Mukavemet Giivertesinin Boyutlandirilmasi

(55+0,02L) . vk [mm]

(5,5 +0,02.22) . ,/0,72

tmm = 5,04 mm.
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4.5 Merkez ic Omurga
4.5.1 Yiikseklik
hvin=350+45.B [mm]
hmin=350+45.12

hymin = 656 mm.

4.5.2 Kalinhk
t=(h/100 + 1,0). vk [mm]
t=(800/100 + 1,0) . ,/0,72

t=7,63 mm.

4.6 Yan ic Omurga

4.6.1 Kalinhk
t=(h/120). vk  [mm]

t = (800 /120) . 4/0,72

t=15,65 mm.

4.7 Ic Dip

tmin=1,1.2a. \/P_k + tg [mm]
p = Dizayn Basinc1 [kN/ m’]

p1 =10. (T —hpg)

p=10.(2-0,8)  [kN/m?’]

h < 1200 mm i¢in,
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p=12  [kN/m%

tvin = 1,1 . 0,5 4/12.0,72 + 1,5

tvmin = 3,4 mm.

4.8 Dolu Dosekler
t=(h/100 = 1,0). Vk [mm]

t=5,93 mm.

4.9 Minimum Kesit Modiilleri
4.9.1 Ana Postalar
Wwyin=k.055.a.1°.Ps  [cm’]
Wwin = 0,72.0,55.0,5.2%. 14,2
Wyiin = 11,24 cm’

4.9.2 Derin Postalar

Wiin = 0,55 . ¢ . 1> . Ps [cm’]
Wiin = 0,55 .0,5.2%. 14,2

Win = 15,62 cm?®
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4.9.3 Giiverte Kemereleri

4.9.3.1 Enine Giiverte Kemereleri
Wuin=k.0,8.a.p. 1’ [cm3]
Watin = 0,72. 0,8 . 0,5 . 8,91 . (1,2)*
Whiin = 6,0 cm’

4.9.3.2 Derin Kemereler
Wuin=k.0,8.e.p. 12 [cm3]
Wiin = 0,72. 0,8 . 0,5 . 8,91 . (3,4)°

Wuin = 29,6 cm’
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5. SOLID WORKS PROGRAMI iLE 3D KAFES YAPININ MODELLENMESI

Asagidaki resimlerde modelleme konusunda biiylik kolayliklar getiren Solid Works
programinda , gemimizin saftha satha 3D modelleme asamalann gosterilmektedir. 3
boyutlu modelleme gerek yapilan hatalarin goriilmesi gerekse tersanede insa

asamasinda biiyiik kolayliklar getirmesi agisindan tercih edilmektedir.
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Resim5.1 Yapim asamasi-1

Resim 5.2 Yapim asamasi-2
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Resim 5.3 Yapim asamasi-3
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Resim 5.4 Yapim asamasi-4
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Resim 5.5 Yapim asamasi-5

39



Resim 5.6 Yapim asamasi-6
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Resim 5.7 Yapim asamasi-7
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Resim 5.8 Yapim asamasi-8
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Resim 5.9 Yapim asamas1-9
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—
—————

Resim 5.10 Yapim asamasi-10
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Resim 5.11 Yapim asamasi-11
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Resim 5.12 Yapim asamasi-12
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Resim 5.13 Yapim asamasi-13
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Resim 5.14 Yapim asamasi-14
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Resim 5.15 Yapim asamasi-15
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Resim 5.16 Yapim asamasi-16

Resim 5.17 Yapim asamasi-17
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Resim 5.18 Yapim asamasi-18
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Resim 5.19 Yapim asamasi-19

52



6.SONUC

Gelisen gemi ingaati piyasasinda balik¢i gemilerinin, diger gemilerin dizayninda
referans Ozelligi olusturuyor olmasi ve bu konudaki beklentiler, yapilan profesyonel
calisma sayisimi arttirmistir. Yapilan hesaplama ornekleri ile Klas Kural Kitab1’ndaki
ampirik formiillerin ¢ikis noktalariyla ilgili bir bakis acis1 getirdik ve 3 boyutlu kafes
sisteminin Solid Works programinda asama asama modellenmesi ile gemi

konstriiksiyonu hakkinda ayrintili gorsel bilgiye sahip olduk.

Bu konuda yapilan calismalarin sayisi arttikca balik¢iliktan alinan verim artacak bu da
siiphesiz daha c¢ok calisma yapilmasi i¢in referans olacak ve iilke ekonomisine

bali¢ciligin pay1 artacaktir.
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EK-1 MAX SURF PROGRAMI iLE DIiGER ONDiZAYN HESAPLARI

Ek-1.1 Hidrostatik Hesaplar

Trim Miktar1 = 0 mm

Deniz Suyu Yogunlugu = 1,025 gr/cm3

Tablo E.1 Hidrostatik Analiz Sonuglari

Gemi ortasindaki draft mm | 1750
1 Deplasman tonaji 106,5
2 Sancaga yaptig1 ac1 0
3 Bas dikmedeki draft mm 1750,000
4 Ki¢ dikmedeki draft mm 1750,000
5 LCF’ deki draft mm 1750,000
6 Trim mm 0,000
7 Su hatt1 uzunlugu mm 20754,368
8 Su hatt1 genisligi mm 6723,608
9 Islak alan mm”2 134107406,948
10 Su diizlem alan1t mm”2 113911563,154
11 Prizmatik katsay1 0,650
12 Blok katsayist 0,426
13 Orta kesit alan katsayisi 0,660
14 Su kesit alan1 katsayisi 0,816
15 Gemi ortasindan LCB’ye 262,787
uzaklik
16 Gemi ortasindan LCF’ye -969,565
uzaklik
17 KB mm 1178,578
18 KG mm 1750,000
19 BMt mm 3314,351
20 BML mm 30492,836
21 GMt mm 2742,929
22 GML mm 29921,414
23 KMt mm 4492,929
24 KML mm 31671,414
25 Batma miktari(TPc) tonne/cm | 1,168
26 MTc ton.m 1,536
27 1 derecede RM = 5099,437
GMt.Dep.sin(1) ton.mm
28 Max giiverte egim derecesi | 0,0
29 Trim acis1 derece 0,0
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Ek-1.2 Stabilite Hesaplari

Ek-1.2.1 Dalgasiz Denizde

Deniz Suyu Yogunlugu = 1,025 gr/cm’

Akiskan Analiz Metodu: Diizeltilmis VCG’yi kullanalim.

Tablo E.2 Dalgasiz Denizde Stabilite Analiz Sonuglari-1
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1 11000 0 0
100% 1473,6 2408,9 0
100%| 1,948 1473,6 2408,9 0
100%| 2,776 4307 2242,1 0
100%| 2,776 4307 22421 0
100%| 3,441 6782,6 2132,8 0
100%| 3,441 6782,6 2132,8 0
100%| 3,107 10998,6 2042,9 0
100%| 3,107 10998,6 2042,9 0
100% 3,26 13159,7 2054.,4 0
100% 3,26 13159,7 2054,4 0
100%| 3,753 10996,6 529,8 0
100%| 3,537 12982,5 5427 0
100%| 4,228 15404,6 568,9 0
balast tank 4 100%| 1,966 18046,2 596,7 0
Toplam 122,5LCG=10594,0VCG=571,9 0
agirhk= mm mm
FS corr.=0
mm
VCG akis
=571,9 mm




GZ mm

200 )/ (%Wffifi‘l mm at 58,2 deg.

i e

100 /( \&

50

oA

-100 /

-1500%

-2000
0 80
Heel to Starboard deg.

Grafik E.1 Dalgasiz denizde GZ egrisi



Tablo E.3 Dalgasiz Denizde Stabilite Analiz Sonuglari-2

Deplasman tonaji 122,5) 122,6| 122,6| 122,5| 122,6| 122,5 122,5| 122,6| 122,6( 122,6/ 122,5 123] 123| 123| 123| 122,5
Bas dikme.draft mm| 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00
Ki¢ dikme.draft mm| 0,0 0,00 0,00 0,0 0,00 0,0 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00
WL Length m 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0
Batma derinligi m -0,1 -0,1) -0,1] -0,1 -0,14 -o0,1 -o0,1 -0,1f -0,1 -O,1j -0,1f -O,1} -0,1f -O,1 -0,1] -O,1
Su hatt1 genigligi m 0,7 0,7 0,7 0,7 0,60 06 06 06 06 07 07 07 07 08 0,8 0,8
Islak alan m"2 137,6| 135,6| 134,4| 136,9] 139,0| 140,4) 140,9| 140,4| 139,0| 136,9| 134,4| 135,6| 137,6| 139,3| 140,9| 142,3
Su diizlemalan1t m”2| 90,2 97,9| 105,9| 110,0, 113,6] 116,0| 116,8 116,0 113,6| 110,0| 105,9] 97,9] 90,2| 84,7 80,4 76,7
Prizmatik katsay1 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,77 0,77 0,77 0,277 0,7, 0,7 0,7
Blok katsayist. 0,5 0,5 05 0,5 0,5 05 04 05 05 05 05 05 05 05 05 05
Gemi ortasindan -0,1 -0,1f -0,1} -0,1 -0,1 -o,1 -0,1 -0O,1 -0O,1 -O,1 -O,1f -O,1} -O,1f -O,1f -O,1} -O,1
LCB’ye mesafe m

VCB - DWL m 0,7 0,7 0,7 0,7 0,60 06 06 06 06 07 07 07 07 08 0,8 0,8
GZ m -1,6) -1,4 -1,2| -09 -0,6 -0,3] 00 03 06 09 1,2l 14 1,6 1,7 18 1,9
Gemi ortasindan 0,0 -0,3] -0,6f -0,7 -0,9 -1,00 -1,1} -1,0 -0,9, -0,77 -0,6f -0,3 0,00 03 0,5 0,7
LCF’ ye mesafe m

OnoktasindanTCF m| -1,5 -1,4 -1,2| -0,8 -0,5 -0,20 0,00 02 05 0,8 1,2/ 14 1,5 1,6 1,7 1,8
Maks giiverte agisi 30 25 20 15 10 5 04 5 10 15 200 25| 30, 35 40 45
Trim agis1 derece -0,6f -0,3] -0,1] 0,2 03 04 04 04 03 072 -01 -03 -0,6 -0,77 -0,8 -0,9
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Tablo E.4 Dalgasiz Denizde Stabilite Analiz Sonuglari-3

Deplasman tonaji ~ 122,5| 122,5 122,5| 122,5| 122,5] 122,5| 122,5| 123| 123| 122,6| 122,6 122,6 122,6| 122,5| 122,5| 122,5
Bas dikme.draft mm  1,5| 1,4 1,2 1 0,7 02 -09 -4,1** -8,8| -5,6 -4,5 -4 3,77 -3,5] -3,3
Ki¢ dikme.draft mm 1,2 1,1 1 0,8 06 072 -05 -2,6/** 5,70 3,6 290 -2,60 -2,3 -2,2 -2,1
WL Length m 20,6 20,6/ 20,6 20,9 21,2 21,5 21,7 21,9 22,1 22,3 22,4 22,5 22,6 22,5 22,4 2273
Batma derinligi m 2,5 2,60 2,77 2,8 2,8 29 29 29 3 3,1 3,1 32 32 32 32 32
Su hatt1 genigligim 4,6 4,3 42 4,1 4 39 38 3,77 3,6 36 36 36 36 37 38 39
Islak alan m”2 143,6| 144,6| 145,6| 146,4| 147| 147,4| 147,4| 147,4| 147,6| 147,9| 148,2 148,6| 149,2| 149,8| 150,6/ 151,4
Su diizlemalami m”2 73,5 70,8 68,7 67,2 66 65| 629 61,21 60 59,3 59 59,2 59,8 61| 62,5 64,7
Prizmatik katsay1 o7 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 0,7
Blok katsayisi. 0,51 0,5 0,5 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 04 04 04
Gemi ortasindan -0,14 -o0,1, -o,1; -o,1; -o0,1f -o,1f -O,1; -0,1} -O,1 -O,1f -0,2 -0,2| -0,2| -0,2l -0,2 -0,2
LCB’ye mesafe m

VCB - DWL m 0,9 09 1 1 11 11 1,1 120 1,20 1,20 12 1,21 1,21 1,21 1,21 1,1
GZm L9 1,9 1,9 1,9 19 1,8 1,8 1,7 1,60 1,5 1,3 1,2 11 09 0,777 0,6
Gemi ortasindan 0,8 0,9 1 1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1
LCF’ye mesafe m

OnoktasindanTCFm 1,8 1,9 1,9 1,9 2l 1,9 2 2 2 2019 19 18 17 1,77 1,6
Maks giiverte agist 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95| 100 105/ 110 115 120, 125
Trim agis1 derece -0,9, -0,8 -0,7 -0,6/ -0,3] 0,1 1,2 4,3 90, 8,60 55 44 39 3,77 3,5 33
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Tablo E.5 Dalgasiz Denizde Stabilite Analiz Sonuglari-4

Deplasman tonaji 122,5| 122,5| 122,5 122,5| 122,5 122,5| 122,5] 122,5| 122,5| 122,5 122,5
Bas dikme.draft mm| -3,2| -3,1| -3,1 -3 31 -29 29 -29 -29 -29 -29
Ki¢ dikme.draft mm -2 2 -19 -19 -1,9 -19 -19 -1,9 -2 -2 -2
WL Length m 22,1 21,9 21,8 21,8 21,7, 21,7 22 221 21,9 21,8 21,7
Batma derinligi m 3,1 3 29 2,8 2,6 24 272 2 1,7 1,5 1,3
Su hatt1 genigligi m 4,11 4,3 4,6 50 54 59 65 66 69 68 6,8
Islak alan m”2 152,5| 153,9| 155,5 157,7) 160,5 164| 168,2| 172,8| 175,3| 174,5 174,6
Su diizlemalamn m”2| 67,5 71,2 75,7 81,6/ 89,1 98,1| 107,5 116,3] 121,3] 121,9| 122,2
Prizmatik katsay1 077 0,7 0,7 08 08 08 0,8 08 08 0,8 08
Blok katsayisi. 04 04 04 04 04 04 04 04 05 05 0,6
Gemi ortasindan -0,2 -0,2 -02 -0,2 -0,2] -0,2( -0,2 -0,2| -0,2/ -0,2f -02
LCB’ye mesafe m

VCB - DWL m 1,1 1 1 09 08 08 07 06 06 05 05
GZ m 0,4 03 0,1 o -o,14 -0,21 -0,21 -0,2/ -0,2| -0,1 0
Gemi ortasindan 1,1 1 0,9 0,8 0,7 04/ -0,1 -0.4 -0,5 -0,7 -0,7
LCF’ye mesafe m

OnoktasindanTCF m 1,5 1,3 1,2 1,1 1 0,9 0,8 0,7 0,5 0,3 0
Maks giiverte acist 130 135 139,9 144,9| 149,9| 154,9| 159,8| 164,8| 169,7| 174,4| 177,5
Trim acis1 derece 3,2 3,2 3,1 3 3 2,9 2,8 2,7 2,5 2,5 2,5
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Ek-1.2.2 Siniizoidal Dalgali Durumda
Deniz Suyu Yogunlugu = 1,025 gr/cm3 Akigkan Analiz Metodu: Diizeltilmis VCG’yi kullanalim.

Dalga uzunlugu = 20,754 m Dalga Genligi = 1,574 m

Tablo E.6 Siniizoidal Dalgada Stabilite Analiz Sonuglari-1

Celik agirlig 1 80 11,0 0,0 0,0
Temiz su (s) 100% 1,9 1,5 2,4 0,0
Temiz su (p) 100% 1,9 1,5 2,4 0,0
servis tank1(s) 100% 2,8 4,3 2,2 0,0
servis tank1(p) 100% 2,8 4,3 2,2 0,0
servis tank2(s) 100% 3,4 6,8 2,1 0,0
servis tank2(p) 100% 3,4 6,8 2,1 0,0
setling tank1(s) 100% 3,1 11,0 2,0 0,0
setling tank1(p) 100% 3,1 11,0 2,0 0,0
setling tank2(s) 100% 3,3 13,2 2,1 0,0
setling tank2(p) 100% 3,3 13,2 2,1 0,0
alast tank 1 100% 3,8 11,0 0,5 0,0
alast tank 2 100% 3,5 13,0 0,5 0,0
alast tank 3 100% 4,2 15,4 0,6 0,0
alast tank 4 100% 2,0 18,0 0,6 0,0
Toplam 122,5LCG=10,5m |[VCG=0,5m 0
agirhk=
F'S corr.=0 m
VCG akis.=0,5 m
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Grafik E.2 Siniizoidal dalga durumunda GZ egrisi
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Tablo E.7 Siniizoidal Dalgada Stabilite Analiz Sonuglari-2

Deplasman tonajt
Bas dikme.draft mm 1,9 1,9 2,0 21 21 21 2,1 2,1 2,1 2,1 20 20 19 1,8 1,7 1,5
Ki¢ dikme.draft mm 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,6 1,6
L Length m 20,8 20,8 21,21 21,21 21,2 21,1} 21,0 21,1 21,2| 21,2 21,2 20,8 20,8 20,7 20,6/ 20,5
Batma derinligi m 2,1 2,21 2,3 2,4 2,4 2,5 25 2,5 24 24 23 22 21 23 2,5 2,6
Su hatt1 genisligi m 5,3 54 58 6,3 65 65 65 65 65 63 58 54 53 53 5,3 4.9
Islak alan m”2 144,7) 144,5| 144,8| 145,1| 145,0| 146,3| 147,0] 146,3| 145,0| 145,1| 144,8| 144,5| 144,7) 145,7| 147,1| 148,4
Su diizlemalan1 m”2 94,11 97,9 102,8| 108,7| 114,6/117,9|119,0| 117,9| 114,6| 108,8| 102,8| 97,9 94,1| 90,4 85,0f 79,7
Prizmatik katsay1 0,8 0,8 08 07 07 07 07 07 07 07 08 08 0,8 08 0,8 0,8
Blok katsayisi. 0,5 0,5 04 04 04 04 04 04 04 04 04 05 05 05 0,4 0,5
Gemi ortasindan LCB’ye -0,1 -0,1} -0,1 -0,1} -0,1 -o0,1} -O,1} -oO,1 -o0,1} -O,1} -O,1 -O,1f -O,1 -0O,1} -O,1f -O,1
0,7 0,77 0,6] 0,6/ 0,6 0,6 0,6 06 0,6 06 06 07 07 07 0,8 0,8
-1,5| -04 -0,2| -09 -0,6 -0,3] 00 03 06 09 1,2/ 14 15 1,7 1,8 1,9
Gemi ortasindan LCF’ye 0,5 0,2 -0,2| -0,5 -0,8 -0,9 -09 -09 -08 -0,5 -02f 02 0,5 0,8 0,9 1,0
mesafe m
OnoktasindanTCF m -1,6 -0,3] -1,1f -0,8 -0,6/ -0,3] 0,0 03 06 098 1,1 1,3 1,6 1,7 1,8 1,9
Maks giiverte agisi 30,00 25,00 20,00 15,00 10,00 5,0 0,7/ 5,1 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0, 40,0 45,0
Trim acis1 derece -04/ -0,5| -0,6f -0,71 -0,7f -0,7 -0,7f -0,7 -0,7f -0,7f -0,6 -0,6 -0,4 -0,3 0,0 0,2
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Tablo E.8 Siniizoidal Dalgada Stabilite Analiz Sonuclari-3

Deplasman tonaji
Bas dikme.draft mm 1.4 1,2l 09 06 02 -06 -2,1 -6,6/##H#|-11,4 -69 -54 -4,7 -42 -39 -3,7
Ki¢ dikme.draft mm 1,6 1,5 1,5\ 1,5\ L4 14 13 1,0##8##| 2,1 -1,8 -1,70 -1,7 -1,6 -1,6/ -1,6
L Length m 20,4 20,4 204 20,6/ 20,9 21,1} 21,4 21,6/ 21,8 22,0 22,1| 22,3| 22,4 22,5/ 22,6| 22,5
Batma derinligi m 2,8 3,00 3,1 33 34 35 3,6 38 39 40 4,1 42 42 42 42 42
Su hatt1 genisligi m 4,60 44 42 41 40 39 38 38 3,7 36 3,6 36 37 37 38 40
Islak alan m"2 149,6| 150,4( 150,8| 151,1| 151,2| 151,3] 151,4| 151,5| 151,6| 151,7| 152,0] 152,4| 152,9| 153,5| 154,4) 155,5
Su diizlemalant m”2 75,7 72,4 69,5 67,1 65,1 63,6/ 62,4 61,5 60,9 60,2 59,9 59,8 60,3 61,2 62,5 64,3
Prizmatik katsay1 09 09 09 09 09 08 08 08 08 0,8 098 08 0,8 038 08 07
Blok katsayist. 0,5 05 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 03 03 03 03
Gemi ortasindan LCB’ye -0,1 -0,1] -0,1} -0,1f -0,1} -0,1} -0,2] -0,2 -0,2| -0,2 -0,2| -0,2 -0,2 -0,2 -0,2| -0,2
09 09 1,00 1o L1 11 1,1 1,2 1,2 1,20 1,20 1,2} 1,2} 1,2 1,1 1,1
1,9 2,0 20 20 19 19 18 1,71 1,6/ 1,5 14 L3 1.1 10 09 0,7
Gemi ortasindan LCF’ye 1,1 L1 12 1,3 1,3] 1.4 14 L5 15 15 15 15 14 14 13 1,3
mesafe m
OnoktasindanTCF m 1,9 1,9 2,00 2,0 20 20 20 20 20 20 20 19 18 18 1,7 1,6
Maks giiverte acisi 50,0 55,00 60,0f 65,0f 70,0 75,0 80,0, 85,0 90,0 95,0/ 100,01 105,0 110,0] 115,0; 119,9] 124,9
Trim agis1 derece 0,6/ 1,00 1,5\ 2,31 35 54 93 202 90,0 24,2 13,8 10,1 8,2 7,1 63 57
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Tablo E.9 Siniizoidal Dalgada Stabilite Analiz Sonuglari-4

Deplasman tonajt
Bas dikme.draft mm 3,5\ -34 -3,3 -3,1f -3,00 -29 -29 -2,8 -2,7 -2,7 -2,6
Kic dikme.draft mm -1,6/ -1,6, -1,7, -1,7} -1,8 -1, -1,9 -1,9 -1,9] -1,9] -1,9
L Length m 22,4, 222 22,0 21,9 21,8 21,7 22,00 21,8 21,7 21,6/ 21,5
Batma derinligi m 4,1 4,00 3,9 3,77 3,5 3,3 3,0 2,7 24| 23 22
Su hatt1 genigligi m 4,1 43 46 49 54/ 58 6,1 65 6,8 6,8 6,8
Islak alan m”2 156,5] 158,0] 159,7| 161,9| 164,2| 166,5| 169,4| 172,5| 176,0| 180,6| 192,3
Su diizlemalan1 m"2 66,7 69,8 73,4 77,3 80,6 83,3 85,6 87,3 89,5 93,5 104,9
Prizmatik katsay1 07 0,7 07 07 06 06 06 006 06 05 0,5
Blok katsayisi. 0,3 03 03 03 03 03 03 03 03 04 04
Gemi ortasindan LCB’ye  -0,3| -0,3] -0,3] -0,3] -0,2 -0,2| -0,2| -0,2 -0,2 -0,2| -0,2
1,0 1,00 09 08 08 0,7 06 0,6 05 05 0,5
0,6 04 03 02 02 0,1 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Gemi ortasindan LCF’ye 1,2 1,1 09 0,6 04 03 0,1 0,1y 0,00 0,00 0,0
mesafe m
OnoktasindanTCF m 1,5 1,3 1,2} 1,1} 09 08 0,6 04 02 0,0 0,0
aks giiverte agisi 129,9] 134,9| 139,9| 144,9| 149,9| 154,8| 159,8| 164,8| 169,8| 174,6| 178,0
Trim agis1 derece 5,2 4.8 4,4 4,00 3,5 3,11 2,8 2,5 2,21 2,00 2,0
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Ek-1.3 Denge Hesaplamalari
Deniz Suyu Yogunlugu = 1,025 gr/cm3 Akiskan Analiz Metodu: Diizeltilmis VCG’yi kullanalim.

Dalga uzunlugu = 20,754 m Dalga Genligi = 1,574 m Dalga Faz Aralig1 = 0,95

Tablo E.10 Denge Hesaplar1 Analiz Sonuclari

Celik agirhign 1 80 11,0 0,0 0
Temiz su (s) 100% 1,948 1,5 2,4 0
Temiz su (p) 100% 1,948 1,5 2,4 0
servis tank1(s) 100% 2,776 4,3 2,2 0
servis tank1(p) 100% 2,776 4,3 2,2 0
servis tank2(s) 100% 3,441 6,8 2,1 0
servis tank2(p) 100% 3,441 6,8 2,1 0
setling tank1(s) 100% 3,107 11,0 2,0 0
setling tank1(p) 100% 3,107 11,0 2,0 0
setling tank2(s) 100% 3,26 13,2 2,1 0
setling tank2(p) 100% 3,26 13,2 2,1 0
alast tank 1 100% 3,753 11,0 0,5 0
alast tank 2 100% 3,537 13,0 0,5 0
alast tank 3 100% 4,228 15,4 0,6 0
alast tank 4 100% 1,966 18,0 0,6 0
Toplam 122,5L.CG=10594,0 [VCG=571,9 mm 0
agirhk= mm
FS corr.=0 mm
VCG
akis.=571,9 mm
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Ek-1.4 Kn Hesaplamasi

Baslangic Trimi = 0 mm Deniz Suyu Yogunlugu = 1,025 gr/cm3 (Analiz siniizoidal dalgada yapilmistir)
Dalga uzunlugu = 20754,368 mm Dalga Genligi = 1574,738 mm Dalga Faz Araligi =0
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T —————
B S
= deg KN __ 90 deg. KN —
/
100 deg. KN
2000
e \\\\\\\\\\\\\\\\\\‘“‘\\~—\§‘______________ 120 deg. KN
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—\\§\§\§\§~\\““““~—-—- - 160deg KNi |
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-1000
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-2000

150 deg. KN = 397,049 mm

20

Displacement = 110,000 tonne

40

60 8

Displacement tonne

Grafik E.3 Derecelere bagli olarak KN egrileri
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Tablo E.11 Kn Hesaplama Analiz Sonuglari-1

5 -1,37 -0,95 -0,38 0,00 0,38 0,95 1,36 1,73 2,04 2,33
10 -1,62 -1,18 -0,53 0,00 0,53 1,17 1,62 1,96 2,23 2,48
15 -1,81 -1,30 -0,64 0,00 0,64 1,29 1,81 2,14 2,38 2,60
20 -1,92 -1,36 -0,70; 0,00 0,70 1,35 1,92 2,26 2,49 2,68
25 -1,97 -1,39 -0,74 0,00 0,74 1,39 1,97 2,33 2,56 2,73
30 -1,99 -1,42 -0,77 0,00 0,77 1,42 1,99 2,37 2,60 2,76
35 -2,00 -1,44 -0,79 0,00 0,79 1,44 2,00 2,40 2,63 2,78
40 -2,00 -1,45 -0,80 0,00 0,80 1,45 2,00 2,40 2,64 2,79
45 -1,99 -1,46 -0,81 0,00 0,81 1,46 1,99 2,39 2,65 2,79
50 -1,99 -1,47 -0,81 0,00 0,81 1,47 1,99 2,38 2,65 2,79
55 -1,98 -1,47 -0,82 0,00 0,82 1,47 1,98 2,37 2,64 2,78
60 -1,97 -1,47 -0,82 0,00 0,82 1,47 1,97 2,35 2,63 2,76
65 -1,96 -1,47 -0,81 0,00 0,81 1,47 1,96 2,34 2,61 2,74
70 -1,94 -1,46 -0,81 0,00 0,81 1,46 1,95 2,32 2,59 2,72
75 -1,93 -1,45 -0,81 0,00 0,81 1,45 1,93 2,30 2,57 2,70
80 -1,92 -1,45 -0,80 0,00 0,80 1,45 1,92 2,29 2,55 2,67
85 -1,91 -1,44 -0,79 0,00 0,79 1,44 1,91 2,27 2,53 2,64
90 -1,90 -1,43 -0,79 0,00 0,79 1,43 1,90 2,26 2,51 2,62
95 -1,88 -1,42 -0,78 0,00 0,78 1,42 1,88 2,24 2,49 2,59

100 -1,87 -1,40] -0,77 0,00 0,77 1,40 1,87 2,23 2,46 2,57
105 -1,86 -1,39 -0,77 0,00 0,77 1,39 1,86 2,21 2,44 2,54
110 -1,84 -1,38 -0,76 0,00 0,76 1,38 1,84 2,19 2,42 2,52
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Tablo E.12 Kn Hesaplama Analiz Sonuglari-2

2,660 293 302 287 252 206 152 0095 039 0,11 0,43 0,00
273 2,86 2,83 2,64 2300 1,87 136 083 031 0,13 038 0,00
278 2,820 271 248 213 1,70 121 071 022 0,19 038 0,00
280 278 263 236 200 157 1100 062 0,16 021 0,35 0,00
281 273 256 228 191 148 102] 055 0,13 021 20,30 0,00
282 273 251 221 184 1420 096 051 0,11 0,19 025 0,00
282 2700 247 216 1,79 1,37 093] 049 0,11 0,160 0,20 0,00
281 2,68 244 212 1,74 133 090 047 0,11 0,13 0,16 0,00
2,79 2,660 241 209 1,71 130 088 047 0,12 010  -0,12 0,00
278 2,64 239 207 169 128 087 047 0,13 007  -0,09 0,00
276 2,620 237 203 167 127 086 047 0,14 004  -006 0,00
274 2,600 233 203 166 126 085 047 0,16] -0,01 20,03 0,00
272 258 233 202 1,65 125 085 048 0,18 0,01 20,01 0,00
2,70 256 232 201 164 125 086 050 0,20 0,04 0,01 0,00
2,67 254 230 200 164 125 086 051 022 0,07 0,03 0,00
2,65 2520 229 1,99 164 1260 087 052 025 0,09 0,04 0,00
2,63 250 228 198 164 126 088 054 027 0,11 0,05 0,00
2,600 248 226 198 164 127 090 056 0,30 0,14 0,06 0,00
2,58 246 225 197 164 128 091 058 032 0,16 0,07 0,00
2,55 244 224 197 164 129 093 060 035 0,18 0,08 0,00
2,53 2420 223 196 165 1,30 0094 062 037 0,20 0,08 0,00
251 2,400 222 1,96 1,65 1,31 0096 064 040 0,22 0,09 0,00
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Ek-1.5 Tank Kalibrasyonlari

EKk-1.5.1 Temiz Su Tanki (sancak)
Yogunluk =1
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm

Akiskan Tipi: Su

% Full
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0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
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0 0,25 0.5 0,75 1 . 125 1,5 1,75 5 2,25
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750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000
Centre of Gravity mm
0 10 20 3 4 50 60 70 80 90

0 0
Free Surface Moment tonne.mm

Grafik E.4 Temiz Su Tanki1(S) Kalibrasyon



Tablo E.13 Temiz Su Tanki(S) Kalibrasyon

1,48 0,00 100] 1948,32 1,95 1,47, 276, 241 0,00
1,46 0,02 98| 1909,16 1,91 1,47, 2776] 2,40 89,52
1,40 0,08 92,9/ 1810,17 1,81 1,48 2,76] 2,37 89,15
1,30 0,18 84,1| 1638,74 1,64 1,48 2,775 2,31 88,28
1,20 0,28 75,3| 1468,01 1,47 1,49 2775 2,26 86,93
1,10 0,38 66,6 1298,29 1,30 1,50, 2,74 2,21} 85,11
1,00 0,48 58| 1129,99 113 1,50 2,73 2,15 82,71
0,90 0,58 49,5 963,63 0,96, 1,52] 2,73] 2,10] 79,56
0,80 0,68 41,1) 799,90 0,80, 1,53 2,72 2,04] 75,38
0,70 0,78 32,8 639,80 0,64, 1,56 2,70, 1,99 69,95
0,60 0,88 24,9 484,87 0,49 1,60, 2,69 1,93 62,23
0,50 0,98 17,4 338,68 0,34/ 1,65 2,66, 1,87 50,86
0,40 1,08/ 10,6] 207,35 0,21 1,776] 2,64 1,80 36,49
0,30 1,18 5,3 102,78 0,10, 1,93} 2,61 1,73 21,02
0,20 1,28 1,9 37,20 0,04/ 2,11} 2,57 1,66 8,22
0,16 1,32 1l 19,44 0,02] 2,20 2,55 1,63 434
0,10 1,38 0,3 5,97 0,01 2,30, 2,51 1,59 1,44
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EKk-1.5.2 Temiz Su Tanki (iskele)

Akiskan Tipi: Su Yogunluk =1
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm
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Tablo E.14 Temiz Su Tanki(P) Kalibrasyon

1,48 0,00{ 100,00 1948,32 1,95 1,47 -2,76) 2,41 0,00
1,46 0,02] 98,00 1909,16 1,91 1,47 -2,776) 2,40 0,09
1,40 0,08 92,90 1810,17 1,81 1,48 -2,76( 2,37 0,09
1,30 0,18 84,10 1638,74 1,64 1,48 -2,75 2,31 0,09
1,20 0,28/ 75,30 1468,01 1,47, 1,49 =275 2,26 0,09
1,10 0,38 66,60 1298,29 1,30, 1,50 -2,74) 2,21 0,09
1,00 0,48 58,00 1129,99 1,13} 1,50 2,73 2,15 0,08
0,90 0,58 49,50 963,63 0,96 1,52 -2,731 2,10 0,08
0,80 0,68 41,10 799,90 0,80, 1,53 -2,721 2,04 0,08
0,70 0,78 32,80 639,80 0,64/ 1,56 -2,7700 1,99 0,07
0,60 0,88 24,90 484,87 0,49 1,60 -2,690 1,93 0,06
0,50 0,98 17,40 338,68 0,34 1,65 -2,66 1,87 0,05
0,40 1,08/ 10,60 207,35 0,21 1,76 -2,64) 1,80 0,04
0,30 1,18 5,30 102,78 0,10, 1,93 -2,611 1,73 0,02
0,20 1,28 1,90 37,20, 0,04/ 2,11 -2,57 1,66 0,01
0,16 1,32 1,00 19,44 0,02 2,20 -2,55 1,63 0,00
0,10 1,38 0,30 5,97 0,01} 2,30 -2,51 1,59 0,00
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EKk-1.5.3 Servis Tanki-1 (sancak)

Akiskan Tipi: Yakat Yogunluk = 0,84
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm
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Free Surface Moment tonne.mm
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Tablo E.15 Servis Tanki-1(S) Kalibrasyon

1,85 0,00 100,00 3304.,20 2,78 4,31 2,81 2,24 0,00
1,83 0,03 98,00 3237,78 2,72 4,31 2,81 2,23 0,13
1,80 0,05 96,20 3179.64 2,67 4,31 2,81 2,21 0,13
1,70 0,15 89,40 2952,45 2,48 4,31 2,80 2,16 0,13
1,60 0,25 82,50 2725,81 2,29 4,31 2,80 2,11 0,13
1,50 0,35 75,70 2499,96 2,10 4,32 2,80 2,06 0,13
1,40 0,45 68,90 2275,15 1,91 4,32 2,79 2,00 0,13
1,30 0,55 62,10 2051,74 1,72 4,33 2,78 1,95 0,12
1,20 0,65 55,40 1830,12 1,54 4,34 2,78 1,89 0,12
1,10 0,75/ 48,70 1610,77 1,35 4,34 2,77 1,84 0,12
1,00 0,85 42,20 1394,33 1,17 4,35 2,76 1,78 0,11
0,90 0,95 35,80 1181,67 0,99 4,37 2,75 1,73 0,11
0,80 1,05 29,50 974,08 0,82 4,39 2,73 1,67 0,10
0,70 1,15 23,40 773,81 0,65 4,41 2,71 1,61 0,09
0,60 1,25 17,70 584,27 0,49 4,45 2,69 1,55 0,07
0,50 1,35 12,40 409,46 0,34 4,50 2,67 1,49 0,05
0,40 1,45 7,70 254,30 0,21 4,60 2,64 1,43 0,04
0,30 1,55 3,90 127,40 0,11 4,79 2,61 1,36 0,02
0,20 1,65 1,40 45,23 0,04 5,01 2,57 1,29 0,01
0,18 1,68 1,00 32,84 0,03 5,07 2,56 1,28 0,01
0,10 1,75 0,20 6,72 0,01 5,25 2,50 1,22 0,00
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EKk-1.5.4 Servis Tanki-1 (iskele)

Akiskan Tipi: Yakat Yogunluk = 0,84
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm
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Tablo E.16 Servis Tanki-1(P) Kalibrasyon

1,85 0,00 100 3304,20 2,78 4,31 -2,81] 2,24/ 0,00
1,83 0,03 98 3237,78 2,720 4,31 -2,81 223 0,13
1,80 0,05 96,2 3179,64 2,671 4,31 -2,81 221 0,13
1,70 0,15 89,4 2952,45 248 431 -2,80 2,16/ 0,13
1,60 0,25 82,5 2725,81 2,29 431 -2,80 2,11 0,13
1,50 0,35 75,7 2499,96 2,100 4,32 -2,80 2,060 0,13
1,40 0,45 68,9 2275,15 1,91 432 -2,79, 2,000 0,13
1,30 0,55 62,1 2051,74 1,721 4,33 -2,78 1,95 0,12
1,20 0,65 55.4 1830,12 1,54 4,34 -2,78 1,89] 0,12
1,10 0,75 48,7 1610,77 1,35 4,34 -2,77) 1,84 0,12
1,00 0,85 422 1394,33 1,17, 4,35 -2,76, 1,78 0,11
0,90 0,95 35,8 1181,67 0,99 437 -2,75 1,73] 0,11
0,80 1,05 29,5 974,08 0,82 439 -2,73 1,67, 0,10
0,70 1,15 234 773,81 0,65 4,41 -2,71) 1,61 0,09
0,60 1,25 17,7 584,27 0,49 4,45 -2,69 1,55 0,07
0,50 1,35 124 409,46 0,34/ 4,50, -2,67 1,49 0,05
0,40 1,45 1,7 254,30 0,21} 4,60, -2,64 1,43 0,04
0,30 1,55 39 127,40 0,11, 4,779 -2,61 1,36/ 0,02
0,20 1,65 1.4 45,23 0,04/ 5,01 -2,57, 1,29 0,01
0,18 1,68 1 32,84 0,03 5,07 -2,56 1,28 0,01
0,10 1,75 0,2 6,72 0,01 525 -2,50 1,22 0,00
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EKk-1.5.5 Servis Tanki-2 (sancak)

Akiskan Tipi: Yakat Yogunluk = 0,84
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm
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Tablo E.17 Servis Tanki-2(S) Kalibrasyon

2,04 0,00] 100,00 4096,22 3,44 6,78 2,84 2,13 0,00
2,01 0,03] 98,00 4013,89 3,37 6,78 2,84 2,12} 0,16
2,00 0,04 97,40 3988,94 3,35 6,78 2,84 2,11 0,16
1,90 0,14; 91,40 3744,04 3,15 6,78 2,84 2,060 0,16
1,80 0,24 85,40 3499,52 2,94 6,79 2,84 2,01 0,16
1,70 0,34| 79,50 3255,49 2,74 6,79 2,83 1,95 0,16
1,60 0,44| 73,50 3012,18 2,53 6,79 2,83 1,90, 0,16
1,50 0,54| 67,60 2769,81 2,33 6,79 2,82 1,85 0,16
1,40 0,64/ 61,70 2528,60 2,12 6,80 2,82 1,79 0,16
1,30 0,74 55,90 2288,90 1,92 6,80 2,81 1,74/ 0,15
1,20 0,84 50,10 2051,06 1,72 6,80 2,80 1,69 0,15
1,10 0,94 44,30 1815,54 1,53 6,81 2,79 1,63 0,14
1,00 1,04] 38,60 1582,96 1,33 6,82 2,78 1,58 0,14
0,90 1,14] 33,10 1354,15 1,14 6,82 2,77 1,52 0,13
0,80 1,24] 27,60 1130,41 0,95 6,83 2,76 1,46 0,12
0,70 1,34) 22,30 913,89 0,77 6,85 2,74 141 0,11
0,60 1,44/ 17,30 707,56 0,59 6,87 2,72 1,35 0,09
0,50 1,54/ 12,60 514,84 0,43 6,89 2,69 1,29 0,07
0,40 1,64/ 8,30 339,96 0,29 6,94 2,66 1,23] 0,05
0,30 1,74 4,60 188,49 0,16 7,03 2,62 1,17, 0,03
0,20 1,84/ 1,70 71,03 0,06 7,24 2,57 1,10 0,01
0,16 1,88 1,00 40,60 0,03 7,36 2,54 1,08 0,01
0,10 1,94 0,30 10,69 0,01 7,57 2,49 1,03 0,00
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EKk-1.5.6 Servis Tanki-2 (iskele)

Akiskan Tipi: Yakat Yogunluk = 0,84
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm
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Tablo E.18 Servis Tanki-2(P) Kalibrasyon

2,04 0,00 100,00 4096,22| 344 6,78 284 2,13 0,00
2,01 0,03 98,00 401380 337 6,78 284 212 0,16
2,000 0,04 97,40 398894 335 6,78 284 211 0,16
1,90  0,14] 91,40 374404 3,15 6,78 2,84 2,06 0,16
1,800 0,24] 8540 349952 2,94 6,79 2,84 201 0,16
1,70 034 79,50 325549 274 6,79 283 195 0.6
1,600 044 73,50 3012,18] 2,53 6,79 2,83 190 0,16
1,50 0,554 67,60 276981 233 6,79 282 185 0.6
140 0,64 61,70 2528,60 2,12 6,80 2.8 1,79 0,16
1,300 0,74] 5590 2288900 1,92 6,80 2,81 1,74 0,15
1200 084 50,10 2051060  1,72] 6,80 2,800 1,69 0,15
1,10 094 4430 181554 1,53 681 2,79 1,63 0,14
1,000 1,04] 38,60 1582,96 1,33 6,82 278 1,58 0,14
0,90 1,14 33,10 1354,15| 1,140 6,82 2,77 1,52 0,13
0,80 1,24 27,60 113041 095 6,83 2,76 1,46 0,12
0,70 1,34 22,30 913,89 0,77 6,85 2,74 141 0,11
0,60 1,44 17,30 707,56] 0,59 6,87 2,72 135 0,09
0,50 1,54 12,60 514,84 043 689 2,69 129 0,07
040 1,64 830 33996 029 694 2,660 123 0,05
030 1,74 4,60 188,49 0,16 7,03] 262 1,17 0,03
020 1,84 1,70 71,03 0,06 724 257 1,100 0,01
0,16 1,88 1,00 40,60 0,03 736] 254 1,08 001
0,10 1,94 030 10,60 001 757 249 1,03 0,00
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Ek-1.5.7 Setling Tanki-1 (sancak)

Akiskan Tipi: Yakat Yogunluk = 0,84
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm
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Tablo E.19 Setling Tanki-1(S) Kalibrasyon

2,17 0,00 100 3698,57 3,11 11,000 2,86 2,04 0,00
2,13 0,04 98 3624,23 3,04 11,000 286 2,02 0,14
2,100 0,07] 965 3568,31 3,000 11,000 286 201 0,14
200 0,17 91,1 3370,78 2,83 11,000 2,86 1,96 0,13
1,900 027 858 3173,62 267 11,000 285 191 0,13
1,80] 0,37 805 2976.,84 2,50, 11,000 285 1,86 0,13
1,700 047 752 2780,47 234 11,000 285 1,80 0,13
1,60l 0,57 699 2584.54 217 11,000 284 1,75 0,13
1,500 0,67 646 2389,08 201 11,000 284 1,70 0,13
1400 0,77 593 2194,13 1,84 11,000 284 1,65 0,13
1300 087 541 1999,74 168 11,000 2,83 1,60 0,13
1200 097 488 1805,96 152 11,000 283 154 0,13
1,10 1,07 43,6 1612,87 136] 11,000 2,82 1,49 0,13
1,00 1,17] 384 1420,57 1,19 11,000 2,81 144 0,12
0,90 127 332 1229,20 1,03 11,01 280 138 0,12
0,30 1,37 28,1 1039,01 0,87 11,01 2,79 133 0,12
0,70 147 23 851,15 072 1101 2,77 127 0,11
0,60 1,57 18,1 668,71 056 11,01 2,74 122 0,10
0,50 1,67 134 495,77 042 11,02 2,71 1,16 0,08
0,40 1,77 9,1 337,20 028 11,00 2,67 1,10 0,06
0,30 1,87 54 198,99 0,17 11,03 2,62 1,03 0,03
0,20 1,97 24 89,28 0,08 11,03 2,56 0,97 0,01
0,13 2,03 1 36,85 003 11,09 2,50 092 0,00
0,10, 2,07 06 20,65 002 11,12 248 090 0,00

85



Ek-1.5.8 Setling Tanki-1 (iskele)

Akiskan Tipi: Yakat
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm

% Full

Yogunluk = 0,84
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Grafik E.11 Setling Tanki-1(P) Kalibrasyon



Tablo E.20 Setling Tanki-1(P) Kalibrasyon

2,170 0,00/ 100,00 3698,57 3,11 11,000 -2,86 2,04 0,00
2,13 0,04 98,00 3624,23 3,04 11,00 -2.86 2,02 0,14
2,100 0,07 96,50 3568,31 3,000 11,000 2,86 2,01 0,14
2,000 0,17] 91,10 3370,78 2,83 11,000 2,86 1,9 0,13
1,90 027 85,80 3173,62 2,67 11,000 2,85 191 0,13
1,80, 037 80,50 2976,84 2,50 11,000 2,85 186 0,13
1,700 047 75,20 2780,47 2,34 11,000 2,85 1,80 0,13
1,60, 0,57 69,90 2584,54 2,17 11,000 2,84 1,75 0,13
1,50 0,67 64,60 2389,08 2,01] 11,00 -2.84 1,70 0,13
140, 0,77 59,30 2194,13 1,84 11,000 -2.84] 1,65 0,13
130 087 54,10 1999,74 1,68 11,00 -2.83] 1,60 0,13
1200 097 48,80 1805,96 1,52 11,000 2,83 1,54 0,13
1,10, 1,07 43,60 1612,87 136 11,00 -2,82] 1,49 0,13
1,00 1,17] 38,40 1420,57 1,19 11,00 2,81 144 0,12
0,90 1,27] 33,20 1229,20 1,03 11,01] -2,80] 1,38 0,12
0,80 1,37 28,10 1039,01 0,87 11,01 2,79 1,33 0,12
0,70 1,47] 23,00 851,15 0,72 11,01 2,77 127 0,11
0,60 1,57 18,10 668,71 0,56 11,01 2,74 122 0,10
0,50  1,67] 13,40 495,77 042 11,02 271 1,16 0,08
0,40 1,77 9,10 337,20 0,28 11,02 2,67 1,10 0,06
0,30 1,87 540 198,99 0,17] 11,03 2,62 1,03 0,03
0,20 1,97] 2,40 89,28 0,08 11,03 -2,56 0,97 0,01
0,13 2,03 1,00 36,85 0,03 11,09 -2,50] 0,92 0,00
0,100 2,07 0,60 20,65 0,02 11,12 248 0,90 0,00
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Ek-1.5.9 Setling Tanki-2 (sancak)

Akiskan Tipi: Yakat

% Full

Yogunluk = 0,84
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm
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Grafik E.12 Servis Tanki-2(S) Kalibrasyon



Tablo E.21 Servis Tanki-2(S) Kalibrasyon

2,16 0,00] 100,00: 3881,00 3,26 13,16 2,79 2,05 0,00
2,13 0,04/ 98,00 3802,98 3,200 13,16 2,79] 2,04 0,12
2,10 0,06/ 96,50 3746,12 3,15 13,16 2,79] 2,02 0,12
2,00 0,16/ 91,00 3532,78 2,97 13,16 2,779] 1,97 0,12
1,90 0,26, 85,60 3320,51 2,79 13,16f 2,79] 1,92 0,11
1,80 0,36/ 80,10 3109,37 2,61 13,16 2,78 1,86 0,11
1,70 0,46, 74,70 2899,37 2,44 13,16f 2,78 1,81 0,11
1,60 0,56/ 69,30 2690,57 2,26 13,16 2,78 1,76 0,11
1,50 0,66/ 64,00 2482,99 2,09 13,16 2,77} 1,71 0,11
1,40 0,76/ 58,70 2276,68 1,91 13,15 2,777} 1,65 0,10
1,30 0,86/ 53,40 2071,68 1,74 13,15 2,77 1,60 0,10
1,20 0,96, 48,10 1868,07 1,57 13,15  2,776] 1,55 0,10
1,10 1,06 42,90 1665,90 1,40, 13,15 2,75 1,50 0,10
1,00 1,16/ 37,80 1465,26 1,23 13,15 2,75 1,44 0,10
0,90 1,26, 32,60 1266,29 1,06 13,14f 2,74/ 1,39 0,09
0,80 1,36/ 27,50 1069,20 0,90, 13,14 2,773 1,33 0,09
0,70 1,46/ 22,50 875,03 0,74 13,14/ 2,71} 1,28 0,09
0,60 1,56, 17,70 686,86 0,58 13,13 2,69 1,22 0,08
0,50 1,66/ 13,10 508,73 0,43 13,13 2,67 1,16 0,06
0,40 1,76, 8,90 345,43 0,29 13,12 2,63 1,10 0,05
0,30 1,86 5,20 202,73 0,17 13,10p 2,59 1,04 0,03
0,20 1,96| 2,30 88,33 0,07 13,06 2,54 0,98 0,01
0,14 2,020 1,00 38,76 0,03 12,98 2,50, 0,94 0,00
0,10 2,06/ 0,50 17,49 0,02 12,88 2,47 091 0,00
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Ek-1.5.10 Setling Tanki-2 (iskele)

Akiskan Tipi: Yakat Yogunluk = 0,84
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm
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Grafik 6.13 Servis Tanki-2(P) Kalibrasyon



Tablo E.22 Servis Tanki-2(P) Kalibrasyon

2,16 0,00[ 100,00 3881,00 3,26/  13,16] -2,79] 2,05 0,00
2,13 0,04/ 98,00 3802,98 3,200 13,16] -2,79] 2,04 0,12
2,10 0,06 96,50 3746,12 3,15 13,16 -2,79] 2,02 0,12
2,00 0,16/ 91,00 3532,78 2,97 13,16 -2,79] 1,97 0,12
1,90 0,26| 85,60 3320,51 2,79 13,16 -2,79] 1,92 0,11
1,80 0,36| 80,10 3109,37 2,61 13,16 -2,78) 1,86 0,11
1,70 0,46 74,70 2899,37 2,44 13,16) -2,78] 1,81 0,11
1,60 0,56 69,30 2690,57 2,26 13,16 -2,78] 1,76 0,11
1,50 0,66| 64,00 2482,99 2,09 13,16 -2,77) 1,71 0,11
1,40 0,76| 58,70 2276,68 1,91 13,15 -2,77] 1,65 0,10
1,30 0,86 53,40 2071,68 1,74/ 13,15 -2,77] 1,60 0,10
1,20 0,96 48,10 1868,07 1,57 13,15) -2,776] 1,55 0,10
1,10 1,06] 42,90 1665,90 1,40 13,15| -2,775( 1,50 0,10
1,00 1,16/ 37,80 1465,26 1,23 13,15 -2,75] 1,44 0,10
0,90 1,26| 32,60 1266,29 1,06) 13,14 -2,74 1,39 0,09
0,80 1,36] 27,50 1069,20 0,90 13,14f -2,73] 1,33 0,09
0,70 1,46, 22,50 875,03 0,74 13,14 -2,71 1,28 0,09
0,60 1,56, 17,70 686,86 0,58 13,13 -2,69] 1,22 0,08
0,50 1,66 13,10 508,73 0,43 13,13 -2,67 1,16 0,06
0,40 1,76 8,90 345,43 0,29 13,12 -2,63] 1,10 0,05
0,30 1,86 5,20 202,73 0,17 13,100 -2,59] 1,04 0,03
0,20 1,96 2,30 88,33 0,07 13,06 -2,54/ 0,98 0,01
0,14 2,021 1,00 38,76 0,03 12,98 -2,50[ 0,94 0,00
0,10 2,060 0,50 17,49 0,02 12,88 -2,47, 091 0,00
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Ek-1.5.11 Balast Tank-1

Akiskan Tipi: Deniz Suyu Yogunluk = 1,025
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm

10 /
F$M /
8 Ny
WG /
S 60 ¢ \\ / »
I _—
R
4 o
0 100 2 300 4 500 600
Soundings qJIIage mm
0 0,5 1 1,5 2 2.5 5
Capacity tonne
-2000 0 2000 4000 99'300 _ 8000 10000
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Grafik 6.14 Balast Tanki-1 Kalibrasyon




Tablo E.23 Balast Tanki-1 Kalibrasyon

0,80 0,00y 100,00 3660,82 3,75 11,00p 0,00 0,53 0,00
0,79 0,01} 98,00 3587,23 3,68 11,00 0,000 0,52 10,94
0,75 0,05 90,00 3293,94 3,38 11,00[ 0,00[ 0,50 10,94
0,70 0,10 79,10 2893,94 297, 11,00 0,00, 0,47 10,93
0,65 0,15 68,30 2500,99 2,56  10,99] 0,00, 0,44 9,44
0,60 0,20[ 58,30 2133,79 2,190 10,99 0,00 0,41 7,55
0,55 0,25 49,00 1794,17 1,84/ 10,99 0,00, 0,37 5,91
0,50 0,30, 40,50 1482,65 1,52 10,99 0,00, 0,34 4,49
0,45 0,35 32,80 1199,87 1,23 10,99 0,00 0,31 3,30
0,40 0,40, 25,80 946,14 0,97 10,99 0,00 0,27 2,33
0,35 0,45 19,70 721,95 0,74/  10,99] 0,00, 0,24 1,57
0,30 0,50/ 14,40 527,51 0,54 10,98 0,00 0,21 0,99
0,25 0,55 9,90 363,13 0,37, 10,98 0,00, 0,17 0,57
0,20 0,60 6,30 229,14 0,24/ 10,97, 0,00, 0,14 0,29
0,15 0,65 3,40 125,61 0,13 10,96 0,00 0,11 0,12
0,10 0,70, 1,40 52,89 0,05 10,93 0,00 0,07 0,03
0,08 0,71 1,00 36,56 0,04/ 10,92] 0,00, 0,06 0,02
0,05 0,75/ 0,30 11,20 0,01 10,86 0,00, 0,04 0,00
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Ek-1.5.12 Balast Tank-2

Akiskan Tipi: Deniz Suyu

Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm

% Full

10

Yogunluk = 1,025
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Grafik E.15 Balast Tanki-2 Kalibrasyon



Tablo E.24 Balast Tanki-2 Kalibrasyon

0,78 0,00{ 100,00 3450,14 3,54 12,98 0,000 0,54 0,00
0,77 0,01| 98,00 3380,79 3,47 12,98 0,000 0,54 10,94
0,75 0,03| 93,90 3241,20 3,32 12,98 0,000 0,53 10,94
0,70 0,08 82,40 2841,20 291 12,98 0,000 0,50 10,92
0,65 0,13] 70,90 2447,66 2,51 12,98/ 0,000 0,46 9,55
0,60 0,18 60,30 2079,66 2,13 12,97 0,000 0,43 1,57
0,55 0,23| 50,40 1740,27 1,78 12,97/ 0,00 0,40 5,88
0,50 0,28 41,40 1429,80 1,47 12,97 0,00, 0,36 4,43
0,45 0,33| 33,30 1148,90 1,18 12,96/ 0,000 0,33 3,23
0,40 0,38 26,00 897,74 0,92 12,96/ 0,000 0,30 2,25
0,35 0,43 19,60 676,96 0,69 12,95/ 0,000 0,26 1,49
0,30 0,48/ 14,10 486,72 0,50 12,94/ 0,000 0,23 0,92
0,25 0,53 9,50 327,42 0,34 12,92] 0,00 0,20 0,51
0,20 0,58 5,80 199,46 0,20 12,90, 0,00, 0,16 0,25
0,15 0,63 3,00 102,95 0,11 12,86 0,000 0,13 0,09
0,10 0,68 1,10 38,36 0,04 12,77, 0,00, 0,10 0,02
0,10 0,68 1,00 34,43 0,04 12,76/ 0,00 0,09 0,02
0,05 0,73 0,20 5,90 0,01 12,51 0,00 0,06 0,00
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Ek-1.5.13 Balast Tank-3

Akiskan Tipi: Deniz Suyu

Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm

% Full

10

Yogunluk = 1,025
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Grafik E.16 Balast Tanki-3 Kalibrasyon



Tablo E.25 Balast Tanki-3 Kalibrasyon

0,72 0,00} 100,00 4123,88 4,23 15,40, 0,00, 0,57 0,00
0,71 0,01} 98,00 4040,77 4,14/ 15,40, 0,00f 0,56 13,83
0,70 0,02] 94,20 3882,70 3,98 15,40, 0,00, 0,56 13,43
0,65 0,07 80,90 3337,89 342 1540 0,00, 0,52 11,50
0,60 0,12| 68,60 2827,63 2,90 15,39] 0,00, 0,49 9,21
0,55 0,17\ 57,10 2355,77 2,42 15,39 0,00 0,46 7,18
0,50 0,22| 46,70 1923,86 1,97 15,38 0,00 0,42 5,43
0,45 0,27\ 37,20 1533,03 1,57 15,37, 0,00 0,39 3,95
0,40 0,32] 28,70 1184,62 1,21 15,35 0,00, 0,36 2,74
0,35 0,37 21,30 879,39 0,90, 15,33} 0,00, 0,33 1,79
0,30 0,42 15,00 618,65 0,63 15,31 0,00, 0,29 1,08
0,25 0,47, 9,80 402,86 0,41 15,26 0,00, 0,26 0,58
0,20 0,52 5,70 233,24 0,24 15,20 0,00 0,22 0,26
0,15 0,57 2,70 110,20 0,11 15,07} 0,00 0,19 0,09
0,11 0,62 1,00 41,18 0,04 14,85 0,00 0,16 0,02
0,10 0,62 0,80 34,68 0,04 14,80, 0,00 0,15 0,02
0,05 0,67, 0,10 4,40 0,01 14,411 0,00, 0,12 0,00
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Ek-1.5.14 Balast Tank-4

Akiskan Tipi: Deniz Suyu Yogunluk = 1,025
Gegirgenlik = 100 % Trim = 0 mm
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Grafik E.17 Balast Tanki-4 Kalibrasyon



Tablo E.26 Balast Tanki-4 Kalibrasyon

0,63 0,00 100,00 1917,68 1,97 18,05 0,00 0,60 0,00
0,63 0,00 98,90 1895,70 1,94 18,05 0,00 0,59 0,00
0,62 0,01] 98,00 1878,99 1,93 18,05 0,00 0,59 3,29
0,60 0,03 91,20 1749,03 1,79 18,04 0,00 0,58 3,04
0,58 0,05 83,80 1606,92 1,65 18,04 0,00 0,56 2,77
0,55 0,08 76,60 1469,55 1,51 18,03 0,00 0,55 2,50
0,53 0,10 69,70 1337,17 1,37 18,03 0,00 0,53 2,23
0,50 0,13] 63,10 1209,94 1,24 18,02 0,00 0,51 1,98
0,48 0,15| 56,70 1088,08 1,12 18,02 0,00 0,50 1,74
0,45 0,18) 50,70 971,77 1,00 18,01 0,00 0,48 1,51
0,43 0,20, 44,90 861,20 0,88 18,00 0,00 0,47 1,30
0,40 0,23] 39,50 756,57 0,78 17,99 0,00 0,45 1,10
0,38 0,25 34,30 658,01 0,68 17,98 0,00 0,43 0,92
0,35 0,28 29,50 565,78 0,58 17,97 0,00 0,42 0,76
0,33 0,30 25,00 480,00 0,49 17,96 0,00 0,40 0,61
0,30 0,33 20,90 400,82 0,41 17,94 0,00 0,38 0,48
0,28 0,35 17,10 328,50 0,34 17,92 0,00 0,37 0,37
0,25 0,38 13,70 263,11 0,27 17,90 0,00 0,35 0,28
0,23 0,40 10,70 204,86 0,21 17,87 0,00 0,33 0,20
0,20 0,43 8,00 153,96 0,16 17,83 0,00 0,32 0,13
0,18 0,45 5,80 110,46 0,11 17,79 0,00 0,30 0,09
0,15 0,48 3,90 74,57 0,08 17,73 0,00 0,28 0,05
0,13 0,50 2,40 46,40 0,05 17,66 0,00 0,26 0,03
0,10 0,53 1,30 25,61 0,03 17,58 0,00 0,24 0,01
0,09 0,54/ 1,00 19,15 0,02 17,54 0,00 0,24 0,01
0,08 0,55 0,60 11,68 0,01 17,48 0,00 0,23 0,00
0,05 0,58 0,20 3,78 0,00 17,36 0,00 0,21 0,00
0,03 0,60 0,00 0,53 0,00 17,21 0,00 0,19 0,00
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Lise 1996-1999  Ozel Toros Fen Lisesi

Lisans 1999-2003  Yildiz Teknik Universitesi Makine Fakiiltesi

Gemi Ins. ve Gemi Mak. Miih. Béliimii

Yiiksek Lisans 2003—2006 Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
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Calistig1 kurumlar
2001-2002  Torgem Tersanesi
2002-2003  Ekip Miihendislik
2003-2005  Admarin Denizcilik

2005-2006  Bosfor Dizayn Miihendislik
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MAIN DIMENSIONS

LENGTH OVERALL : 2230 m.
LEMGTH E.P. : 19.28 m
BREADTH 5.00 m.
DEPTH : .10 m.
DRAUGHT(Deslgn) : 2.0 m,
DISPLACEMENT ; 1007 ton

Otanoa beatysan framas=800 mm
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