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ONSOZ
Son yillarda deniz ticaret piyasa kosullar1 ve miisteri talepleri kimyasal tankerler lizerinde

yogunlasmustir. Bu tez calismasinda da bu kadar ragbet goren kimyasal tankerlerin emniyet

sistemleri incelenmistir.

Tez galismamda gostermis oldugu ilgi ve c¢abalardan dolayr saygideger Hocam Prof. Dr.
Ahmet Dursun Alkan’a en igten dileklerimi sunarim. Buraya kadar gelene kadar ki sonsuz

sabir, anlayis ve 6zverilerinden dolay: aileme tesekKkiirii bir borg bilirim.



OZET

Bu ¢alismada kimyasal tankerlerin tanimu ve tipleri, emniyet kavrami, ylizebilme kabiliyetleri,
yaralanma kabulleri, kargonun tasinmas: ve aktarilmasi, konstriikksiyon malzemeleri,
gemilerdeki yerlesim diizenleri, yangindan korunma ve yangin sondiirme sistemleri, tasinan
yiiklere gore 0Ozel gereksinimler, insanlanin korunmasi, isletme gereksinimleri iizerinde
durulmustur. Kimyasal tankerler icin uluslar arasi klas kuruluslarinin koydugu kural ve
kanunlar incelenerek ve konu ile ilgili kisi ve kuruluslar ile goriisiilerek yararli bir kaynak
olusturulmaya cahisilmistir. Ayrica emniyet igcin ¢ok Onemli bir kavram olan risk analizi

tizerinde de durulmustur.

ANAHTAR KELIMELER

Analiz, Emniyet, Gereksinim, Kargo, Kimyasal, Kural, Risk, SOLAS, Yangin
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ABSTRACT

It is clear that today chemical tankers have had a very increasing demand in the shipbuilding
industry. This thesis examines the chemical tankers from the point of views of security
concept, safety of crew, damaged case, carriage of goods and transhipping, construction
materials, fire protection systems and fire extinguishing, special requirements for

miscellaneous goods, requirements made by administration.

It is believed that the thesis would be a useful source for the researchers and naval architects
who are interested in chemical tankers and international rules as well. In addition, risk
analysis is underlined that is very distinguishable subject for the security of chemical carriers

in general.
KEYWORDS

Analysis, Cargo, Chemical, Fire, Necessity, Risk, Rule, Safety, SOLAS
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1.GIRIS

Gemi ingaat1 sanayiindeki hizli gelisme ve taleplerin ¢ogalmas1 kimyasal tankerlere olan
ilginin artmasina ve taginacak yiik itibariyle bir takim klaslama ve sorvey kurallarinin ortaya
¢ikmasina sebep olmustur.

Kimyasal tankerler istenilen minimum gereksinimleri saglayan ve verilen herhangi bir siviy1
dokme olarak tagimada kullanilmak iizere inga edilen veya uyarlanan yiik gemisidir. Kimyasal
tanker tipleri IBC standartlarma gore Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 olarak ayrilmigtir. Tip 1 gemiler
biiyiik ¢apta tehlike doguracag: farz edilen lriinlerin tasinmasi i¢in amaglanan kimyasal
tankerlerdir. Aym zamanda Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 gemiler kargo tanklarinin yerlegimi;

yaralanma standartlar1 ve tagima yiik miktarlarma gore de farklihk gosterirler.

Kimyasal tankerler i¢in en ©nemli konulardan biride yiikiin tasinacagi ve aktarilacagi
borularin boyutlandirilmasi ve uygun bigimde yerlestirilmesidir. Kullanilan borularn hepsi
klas kuruluglar: tarafindan belirtilen sekilde boyutlandirilip, hepsinin paslanmaz ¢elikten imal

edilmeleri gerekir.

Kimyasal tankerlerle diger gemiler arasindaki temel fark kargo tanklarinin ingasinda ortaya
¢ikmaktadir. Genel olarak ingasi tamamlanan tanklar yiike hazir hale getirilebilmek igin tiim
paslanmaz boru devreleri 3-4 cm. lastikle kaplandiktan sonra bakir ciirufla raspalamr. Insaati
bloklar halinde yapilan tanklar kizakta

birlestirilir ve tam olarak piirlizsiizliigiin saglanabilmesi i¢in raspalama islemi yapilir. Biitiin

bu iglemlerden sonra tank igerisinde bulunan tiim boru devreleri izole edildikten sonra 250-
300 mikron arasi 3-4 kat boya atilir. Boya; tank igerisine kurulan 1zgara sistemleri yardimiyla
80-120 °C arasinda firinlanarak kurutulur. Sérvey islemlerinde ise tanklar 0.2 bar basingta test
edilerek sizdirmazlik ve saglamlik kontrolil yapilir.

Giiverte elemanlar1 biitliniiyle gliverte lizerinde yer alir. Bunun sebebi tank hacminde
maksimumu yakalamak ve tank icindeki piirlizsiizliigli ortadan kaldirmaktir. Giiverte
tizerindeki tiim ekipmanlar birbirleri ile irtibatlandirilir. Elektrik ve alarm donanimlar,
emniyet valfleri, firar ¢ikiglar1 ve aktarma devreleri kesinlikle tank igerisinde piiriizsiizliige
sebep olmayacak sekilde inga edilir. Piiriizliiliik ortamlarin temizligi ve bakimi agisindan
Onemlidir. Bir sonraki yiikiin bir énceki yiikten etkilenmemesi buna baghdir. Tim boru

devreleri ve tank duvarlar kolay temizlenecek diizenekte inga edilirler.



Boru devreleri kesinlikle tankta tagsma yapmamali ve paslanmaz ¢elikten imal edilmelidir.
Devreler klas kuruluglarinin belirledigi sekilde boyutlandirilir. Boyutlandirma geminin tipine
ve tagidig yiike baglidir. Boru ve hortum devreleri aktarma ve depolama iizerindeki basinca
karg1 koyacak kadar saglam olmalidir. Bu sebepten tastyacagi maksimum basincin 1.5-5 kata
kadar daha biiylik bir basingta test edilmektedir.

Kimyasal tankerlerin igerideki gazin basicina ve digaridan gelen kuvvetlere karsi dayanikl
olmalan istenmektedir. I¢inde tasidigr yiikten dolay1 gevreye ve insanlara verecegi zararlar
cok buyuk olacaktir. Bu tiir felaketlerin 6nlenebilmesi i¢in de dogru malzeme ve hatasiz
kaynak sarttir. Biitiin bunlarin yam sira kimyasal tankerlerin klaslama ve sérvey asamasinda
insanlarin korunmasi, yanginlarin nlenmesi ve sondiiriilmesi, stabilite, fribord, kargolarin
taginmasi, aktarilmasi ve havalandirilmasi, tanklarn yiikiin cinsine gore temizlenmesi,

konstriiksiyon malzemeleri konularim da ele alur.



2. EMNIYET KAVRAMI ve GEMILERDE EMNIYET

2.1 GENEL EMNIYET iSTEKLERi

Beurreau Veritas tarafindan tanimlanan kimyasal tankerler IBC International Code for the
Construction and Equipment of Ships Carrying Dangerous Chemicals in Bulk (1986 ve
sonras1 gemilerde), BCH Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying
Dangerous Chemicals in Bulk (72 ve sonrasi gemilerde)) MARPOL, SOLAS
konvansiyonlarinin saglanmasiyla denize ve ylike elverigli hale getirilebilmektedir. Kimyasal
tankerler igin istenilen “Uygunluk Sertifikasi” klas kuruluglari sertifikalarina dayanarak,
geminin bayrak devleti tarafindan yada s6z konusu bayrak devletince yetkili kilinmag ise klas

kuruluglan tarafindan diizenlenecektir.

IBC kurallar1 500 gros tondan daha diigsiik olanlar da dahil olmak iizere, boyutlarina
bakilmaksizin, petrol veya agagida verilen diger yanabilir iiriinler haricinde, tehlikeli veya

zehirli sivi kimyasal maddeleri dokme olarak tagiyan gemilere uygulanir.

a- Petrol triinleri benzeri yanabilir iiriinlerden daha fazla 6lgiide yangin tehlikesi
bulunan iiriinler.

b- Yanabilirlige ilave olarak veya yanabilirlik disinda nemli tehlikeleri bulunan iiriinler.

IBC kurallarmin kapsadigi sivilar, 37.8 °C sicaklikta, mutlak buhar basinci 2.8 bar’i

gecmeyen sivilardir.

1974 SOLAS Antlagmasi agisindan IBC kurallari, yalmz kirletme 6zellikleri olan minimum
gereksinim ozetleri boliimiindeki tablonun “d” stitununda “P” igareti ile belirtilen tiriinlerin

taginmasinda kullanilan gemilere uygulanmaz.

MARPOL 73/78 agisindan, IBC kurallari, A, B veya C simflarma kargilik gelen ve “c”
siitununda A, B veya C isaretleriyle belirlenen zehirli sivi maddelerin tagmmasinda kullanilan

kimyasal tankerlere uygulanir.
Dokme olarak taginmasi 6ngoriilen, ancak minimum gereksinim oOzetleri boliimiinde yer
almayan bir Uriin igin, bu tip tagimalarla ilgili hiikiimet veya liman otoriteleri, dokme

kimyasal maddeleri tehlike aragtirma kriterlerini dikkate alarak, tagima igin uygun 6n kosullar



belirlemelidir. Urlinlerin kirletme tehlikesini incelemek ve kirlilik siifim belirlemek igin
MARPOL 73/78 de belirtilen yontemler izlenmelidir.

IBC kurallart kapsammdaki iiriinlerin tehlikeleri gunlar: kapsar:

e Kimyasal maddenin parlama noktasi, kaynama noktasi, yanabilme smirlar1 ve

kendinden tutugma sicakligiyla tamimlanan yangin tehlikesi

e Buhar veya gaz basinciyla birlikte olan buhar fazinda, deride veya goézlerin, burnun,

bogazin ve cigerlerin mukozasindaki tahris edici etkiler
e Sivi fazinda ciltteki tahrig edici etkiler
o Asagidaki degerler dikkate alinarak zehirleyici etkiler:

LD 50 a1z : Agiz yoluyla alinmasi durumunda test canlilarmin %50’sinde dldiirticii

etki yapan doz.

LD 50 deri : Ciltte temas durumunda test canlilarinin %50’sinde 6ldiiriicii etki yapan

doz. <

LC 50 : Solunmasi durumunda test canlilarimin %50’sinde oldiriicti etki yapan

konsantrasyon.

e Insanlarin zehirlenmesi, suda ¢o6ziilebilme, uguculuk, koku veya tat ve izafi
yogunlukta belirlenen su kirletme tehlikesi.

Asagidakilerle belirlenen hava kirletme tehlikeleri:
o  Acil etkilenim sinir1 (E.E.L.) veya LC 50
e  Buhar basinci
e  Suda ¢oziilebilirlik
e  Sivinin izafi yogunlugu
¢  Buhar yogunlugu
Asagidakilerle tepkinimleri ile belirlenen tepkinim tehlikeleri:
e  Diger maddelerle
e Suyla
e  Kendisiyle (polimerizasyon dahil)

Asagida belirlenen sekilde deniz kirletme tehlikeleri:



e Deniz yagamina veya insan sagliina zararli olan ve deniz mahsullerinin

bozulmasina yol agan biyolojik birikim
e  Yasam kaynaklarina zararlar
e  Insan saghigina zararlar

. Giizelliklerin bozulmas1 (MARPOL 73/78 ek 11 )
2.1.1 Tesis ve Sistemlerde Kontrol Edilecek Emniyet Ozellikleri

Havaya Acik Giiverte Uzerindeki Tesisler:

Havaya agik giiverte iizerindeki tesislerde agagida anlatilan béliimlerin emniyet kontrolleri

yapilmalidir. Gerekli emniyet isteklerini karsilayip kargilayamadiklar: kontrol edilmelidir.

° Sizdirmazlik elemanlarini ve kapaklari da igermek {izere yiik tanki kaportalari

. Tankin iskandil cihazlan, seviye alarmlari, otomatik kapatma valfleri ile

birlikte tagint1 kontrolleri

. Yiik tanki havalandirma diizenlerine iligkin basing/vakum rilif valfleri ve alev

tutucular ile, tank bubhar basincini Slgme cihazlari

® Yiik sogutma veya 1sitma tesislerinin numune alma cihazlan ile, sicaklik 5lgme

cihazlar ve sicaklik alarm sistemleri

. Pompa basma basinct gostergeleri ve pompalarin, valflerin ve ylik boru

devresinin belirleyici markalari

. Kapanma durumu bakimindan kaptan kopriisiintin kapilari ve pencereleri ile,

yiik sahasina bakan iist bina ve giiverte evi pencereleri

° Havaya agik giiverte iizerinde yer alan yiik sahasindaki ve gerekli goriliirse,
bag ve ki¢ sahalarindaki yiikleme ve bosaltma devrelerine ait ara pargalar, puskiirtme
siperlikleri, toplama tavalart ve yilkk hortumlarim1 da igermek tizere, yiik aktarma tesisleri
gozle kontrol edilecektir.

Pompa Daireleri:

Yikk pompa daireleri ile, yiikiin aktarilmas: sirasinda kullamlan diger kapal boliimlerde yer
alan agagida belirtilenler kontrol edilecektir:



J Sintine sisteminin uzaktan galistirilmasi
® Kurtarma donanim

. Havalandirma sistemleri

Elektrik Sistemleri:

Patlamaya karsi korunmaya 6zel 6nem vermek suretiyle, gaz tehlikesi olan béliimlerde ve
bolgelerde bulunan elektrik techizati, kablolar1 ve bunlarin désenmesini de igermek iizere,

gozle kontrol edilecektir.
. Koruyucu topraklama
o Patlamaya kars1 giivenli tipteki sertifikali teghizatin biitiinliigt
. Kablolarin dig kilif hasar
° Basingli teghizat ile ilgili alarmlarin ¢aligma testi

Geminin inertlestirilmis veya gasfree yapilmig olmasi sartina bagli olarak, devrelerin

izolasyon direncinin 6l¢iilmesi.

Yangin Sondiirme Sistemleri:

Yiik sahasinda yer alan tiim sistemlerin digtan sérveyi yapilacak ve giiverte tizerinde bulunan

kopiiklii ve/veya su pliskiirtmeli yangin séndiirme sisteminin kontrolii yapilacaktir

Inert Gaz Sistemleri:

Yiik tanklar: ile bunlar1 gevreleyen boliimleri inertlestiren ve yiik tanklarinda koruyucu bir

inert gaz veya kuru hava yastig1 olusturan diizenlerin ¢aligmasi kontrol edilecektir.

Balast Tanklar:;

Bir ara veya klas yenileme sorveyi sirasinda ortaya ¢ikan bulgularin sonucu olarak, deniz
suyu balast tanklann yillik sdrvey kapsaminda sorvey edilecektir. Agiri korozyon tespit
edilmigse kalinlik Slgtimleri yapilacaktir.

Yiik Tanklar::

10 yasinda veya daha yash kimyasal tankerlerde en azindan iki adet se¢ilmis yikk tank:
korozyonu, tank kaplamasi ile borular, valfler, fitingler ve teghizatta olusmug hasar1 anlamak

i¢in igten muayene edilerek genel sdrvey uygulanacaktir.



Kargo Sahasindaki Tesisler:

Geminin yagina bagli olmaksizin 6rnek olarak agagida belirtilmig olan yiik sahasinda yer alan

tiim 6nemli boru devreleri kontrol edilecektir:
° Yk, tank yikama, yakit alma, balast ve buhar devreleri
. Yiik tanki1 havalandirma devrelerinin dreyni i¢in alinmig 6nlemler

. Yiik tanklarimin yiiksek hizli havalandirma ve basing/vakum valflerinin
gorevlerini yerine getirdigi denenecek ve sorveyler tarafindan zorunlu bulunursa agtirilip

yeniden ayarlatilacaktir.
. Asma yiik tanklari ile tiim boru devrelerinin topraklama cihazlar
® Yiik hortumlar:
. Yiik sogutma sistemleri
J Tank 1sitma sistemleri

° Mekanik havalandirma sistemleri

2.1.2 Klaslama Isaretleri, Klas Sertifikalar1 Kayitlar:
Bu kisimdaki kurallar IMO-Karar, MSC. 4(48) “Dékme tehlikeli kimyasal madde tagiyan

gemilerin konstriikksiyonu ve teghizati ile ilgili uluslar arasi kurallar” (IBC — Kurallan) ile
uyumludur. Sivi kimyasal artiklar1 denizde yakma amaciyla kullamlan gemilere ve dokme
olarak sinirli miktarda tehlikeli ve zehirli maddeleri tagiyan agik deniz destek gemilerine
(IMO-Karar1 A.673 (16)’y1 igeren, Boliim 20) de uygulanir.

Esdegerlilik: IBC—Kurallanmn 6zel bir donanim, malzeme, alet, cihaz, teghizat eleman: veya
belirli bir tipinin gemiye monte edilmesini veya gemide bulundurulmasim veya ozel
Onlemlerin alinmasim veya herhangi bir igslem veya diizenlemeye uyulmasint gerektirdigi
hallerde, hiikiimet otoritesi farkli donamim, malzeme, alet, cihaz, techizat elemam veya belirli
bir tipinin montesi veya bulundurulmasina veya diger 6nlemlerin alinmasina, diger islem ve
diizenlemelerin yapilmasina miisaade edebilir. Ancak bunun i¢in, bu donanim, malzeme, alet,
cihaz, techizat elemam veya belirli bir tipinin veya Ozel Onlemlerin, islemlerin ve
diizenlemelerin en az IBC kurallarimin gerektirdigi kadar etkili oldugunun deneylerle veya

diger bagka sekilde kanmit1 gerekir.

Bu kismin gereksinimlerine uyan gemilerin klas isaretlerine ek olarak “CHEMICAL
TANKER” ve “WASTE CHEMICAL INCINERATOR SHIP” igareti verilecektir.



IBC kurallanna gére yaral: stabilitenin kanitlandigim belirlemek {izere, kimyasal tankerlere ve
artik kimyasal yakma gemilerine FS ek klaslama isareti ve bundan sonra da gemi tipini

belirten tip numarasi (Tip 1, Tip 2, Tip 3) ek klaslama igareti verilecektir.

Taginmasina izin verilen kimyasal maddelerin listesi klas sertifikasina ek olarak
diizenlenecektir. Klaslama ve sorvey kurallarina gore yarali stabiliteyi kanitlayan 5 haneli
kodlama ve kodun tanim1 da ek olarak dahil edilmelidir.

FS bolmelemenin ve yaral durumdaki stabilitenin kanitlanmas: saglanmis tekneler igin yaral
durumdaki stabilitenin kamitlanmasi, ek olarak 5 haneli kodlama ile tanimlamr. Ik iki hane
gemi tipini ve uygulanan yarali durumdaki stabilite yonetmeliklerini belirtir.

P1:SOLAS 48

P2 : SOLAS 60

P3 : IMO karar1 A.265

P4 : SOLAS 74

P5 : SOLAS 88 degisimleri, Kisim II-1, yonetmelik 8
P6 : IMO karari A.265, basitlestirilmis

T1 : Dokme Kimyasal (BCH) Kodu

T2 : Gaz Tagima (GC) Kodu

T3 : MARPOL Sézlesmesi , Ek1

T4 : Uluslar Arasi DSkme Kimyasal (IBC) Kodu

TS5 : Uluslar Aras1 Gaz Tagima (IGC) Kodu

C1: Uluslar Aras1 Yiikleme Sinuri S6zlesmesi (ILLC),Y 6netmelik 27

C2: SOLAS 90/91 Ekleri , Kisim II-1, Yo6netmelik 25

S1 : Yiizey Etkisi Ile Taginan Deniz Vasitalarmin Emniyet Kodu
S2 : MODU Kodu
S3 : IMO Karar A.469

S4 : Ozel Hizmet Gemileri Emniyet Kodu



S5 : IMO Karar1 A.673
S6 : Yiiksek Hizli Teknelerin Emniyet Kodu
I1 : Ren Nehrinde Seyir Yapan Gemilerin Uyacag1 Diizenleme.Kisim 11

I2 : ADNR Yonetmelikleri

*#%. Kesin olarak belirtilmemis olan diger hasarh durumdaki stabilite ydnetmelikleri

P= Yolcu Gemileri

T= Tankerler

C=Yiik Gemileri

S= Ozel Hizmet Gemileri

I= I¢ Su Gemileri

Takip eden tigiincii hanedeki harf ya deterministik (D) veya olasilik (P) esasina dayali olarak
belirlenecek olan, yarali durumdaki stabilite i¢in uygulanacak metodu tanimlar. Dérdiincii ve

besinci hanelerde her bir hane uygulanacak y&ntemi belirler.

D33=Tiim gemi boyunca ii¢ bdlme durumu
D22= Tiim gemi boyunca iki bélme durumu

D21= Makine dairesi benzeri 6zel bolmeler i¢in kismen 1 bolme, ancak genelde 2

bolme durumu

D20= Makine dairesi benzeri 6zel bSlmelerin hasarlanmadig kabul edilen 2 bélme

durumu
D11=Tiim gemi boyunca 1 bdlme durumu

D10= Makine dairesi benzeri 6zel bSlmelerin hasarlanmadigi kabul edilen 1 bdlme

durumu
P72= (6rnek) Gerekli bolmeleme indeksi %72

2.1.3 Onaya Almmacak Dekiimanlar

Onaya alinmasi gereken dokiimanlar agagidaki gibidir:

1- Genel yerlestirme plani



2-

3-

4-

10

Kargo tanklarinin yerlesimi ve kapasitesi ve taginacak iirtinlerle ilgili bilgiler
Kargo tanklarinin resimleri ve kullanilacak malzemelerle ilgili bilgiler

Kargo tanklarinin tekneden bagimsiz oldugu hallerde, kargo tanklarinin

temelleri ve baglantilarina ait veriler

5-

devresi

9-

10-

11-

12-

13-

14-

15-

16-

Yaral: stabilite hesaplarn
Tahrik sistemleri dahil pompalar ile birlikte kargo boru devresi resimleri
Kumanda teghizatlar1 dahil uzaktan kumandal valflerin resimleri

Basing/vakum diizenleri, alev kesiciler ve buhar dontisleri dahil tank hava firar

Kargo sahasindaki sintine ve balast suyu devresi resimleri
Kargo 1sitma devresi resimleri

Tank yikama devresi resimleri

Tank 6l¢iim ve kargo sicaklik 6lgiim sistemleri detay:

Tagint1 kontrol detaylar

Kargo sahasi i¢indeki yangin séndiirme sistemleri resimleri
Kargo ve kargo buharlar ile temas eden malzemelerin detaylar

Kargo tortu disgarci igin sualti ¢ikisi resimleri

2.2 GEMININ YUZEBILME KABILIYETi VE KARGO TANKLARININ

YERLESIMI

Bu bolimdeki gereksinimlerin uygulanmasinda, 14.06.1985 tarihli MSC/Circ. 406- IMO

dokiimam “Guidelines for the Uniform: Application of the Survival Reguirements of the

IBC/IGC- Codes” goz Oniine alinmalidir.

IBC kurallarina tabi gemiler bir dig kuvvetin yol agtif1 tekne yaralanmasindan sonra su

dolmasinin normal etkilerine kars1 yiizmeye devam etmelidir. Ilave olarak gemiyi ve gevreyi

korumak igin kargo tanklari gecirgenlige karsi korunmali ve c¢arpisma ve karaya oturma

durumlarinda hasardan korunmak i¢in tanklari,dis kaplamadan itibaren 6ngoriilen minimum

mesafede iceri dogru yerlestirmek sureti ile gereken Onlemler alinmalidir. Kabul edilecek
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hasar ve kargo tanklarimin dis kaplamaya yakinligi, taginacak iiriiniin meydana getirecegi

diigtiniilen tehlikenin derecesine bagli olabilir.
IBC kurallarina tabi tutulan gemiler asagidaki standartlardan birine gore dizayn edilmelidir.

1- Tip 1 gemi denize kontrol digt bosalmasina mani olmak i¢in &nleyici Gnlemleri
gerektiren ve ¢ok 6nemli gevre ve emniyet tehlikeleri bulunan minimum gereksinim

Ozetleri boliimiindeki iirlinleri tagimas: amaglanan bir kimyasal tankerdir.

2-  Tip 2 gemi denize kontrol dis1 bosalmasina mani olmak i¢in 6nemli 6lgiide 6nleyici
Onlemleri gerektiren ve sezilebilir 6nemde cevre ve emniyet tehlikeleri bulunan
minimum gereksinim Szetleri boliimiindeki tirtinleri tagimas: amaglanan bir kimyasal
tankerdir.

3-  Tip 3 gemi yarali durumda ytiizebilme kabiliyetini arttirmak i¢in orta 6l¢tide 6nlemleri
gerektiren ve yeterince Onemli ¢evre ve emniyet tehlikeleri bulunan, minimum

gereksinim Gzetleri bolimiindeki triinleri tagimas: amaglanan kimyasal tankerlerdir.

Bu nedenle Tip 1 gemiler, biiyiik ¢apta tehlike doguracag: farz edilen iirtinlerin taginmasi igin,
Tip 2 ve Tip 3 gemiler ise nispeten daha az tehlikeli olan iiriinlerin taginmasi igin amaglanan
kimyasal tankerlerdir. Buna dayamilarak Tip 1 gemiler en ileri yaralanma standardinda
yiizmeye devam etmeli ve kargo tanklari, borda kaplamasindan itibaren éngoriillen maksimum
mesafede iceriye dogru yerlestirilmelidir. Her trin igin gerekli gemi tipi minimum

gereksinim 6zetleri bsliimiindeki tablonun “e” stitununda gésterilmigtir.

Eger bir geminin minimum gereksinim 6zetleri boliimiinde verilen birden fazla tirtinii tasimasi
amaclaniyorsa yaralanma standardi en kat1 gemi tipi gereksiniminde olan iiriininkine uygun
olmalidir. Ancak her bir kargo tankinin yerlesim gereksinimleri, taginacak iiriinle ilgili gemi
tiplerininkine goredir.

2.2.1 Fribord ve Stabilite

IBC kurallarina tabi gemilere milletleraras: yiikleme smir1 antlagmasi tarafindan miisaade
edilen minimum fribord degeri verilebilir. Ancak tespit edilen draft, kurallar tarafindan
miisaade edilen maksimum drafttan biiyiik olmamalidir. Geminin tiim seyir gartlarindaki
stabilitesi idarenin kabul edecegi bir standartta olmalidir.

Yikleme durumu i¢in tiiketim sivilarinin serbest yiizey etkisinin hesabinda her tip siv1 igin,

en az bir enine ¢ift veya bir merkez tankinin serbest yiizeyi oldugu kabul edilmeli ve hesaba
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katilacak tank veya tank kombinasyonlari en fazla serbest yiizey etkisine maruz olanlardan
olmalidir. Yaralanmamis bolmelerdeki serbest ylizey etkisi idarenin kabul edecegi bir

yontemle hesaplanmalidir.

Yiik sahasi igindeki ¢ift diplerde normal olarak, solid balast kullanilmamalidir. Ancak stabilite
nedeni ile, bu mahallere solid balast konulmasi kagimlmaz hale gelmigse balastin
yerlestirilmesi, dipte meydana gelebilecek bir yaralanmanin olugturacagi darbe yiiklerinin

dogrudan kargo tanki yapisina iletilmeyecek tarzda yapilacaktir.

Gemi kaptanina yiikleme ve stabilite bukleti verilmelidir. Bu buklet, servis ve balast
kogullarimin tipik detaylarim, diger yikleme kogullarii degerlendirme olanaklarmi ve
geminin yiizebilme kabiliyetinin zetini kapsamalidir. Ayrica buklet, kaptanin gemiyi emin ve
seyre uygun tarzda yiklemesi ve isaretlemesi ve isletmesine olanak saglayacak yeterli
bilgileri de ihtiva etmelidir.

2.2.2 Yiikleme Durumlar:

Yarali durumda yiizme kabiliyeti, tim ©ngoriilen yiikleme durumlari, draft ve trimdeki
degisimlerle ilgili olarak idareye verilen ylikleme bilgileri esas alinarak arastiriimalidir.
Kimyasal tankerlerin, IBC kurallarinda verilen {irlinlerin tasimadigi durumdaki balastli
kosullar1 veya sadece bu triinlerin artiklarinin taginmasi kosulunun degerlendixmeye

alinmasma gerek yoktur.

2.2.3 Yaralanma Kabulleri

Yaralanmanin kabul edilen maksimum biylikliigii asagida belirtildigi gibidir. Maksimum
biiyiiklikten daha kii¢iik olan yaralanma, daha siddetli bir sonu¢ meydana getirecekse, bu

yaralanma dikkate alinmalidir.

Boy (Lc): Metre olarak omurga istiinden itibaren -Glgiillen en kiigiik kalip derinliginin
%85’indeki su hattt boyunun %96’s1 veya eger biiyiikse aym su hattinda bas bodoslama
Oniinden diimen rotu eksenine kadar olan boydur. Omurgasi egimli olarak dizayn edilen

gemilerde boyun 6l¢iildiigii su hatti, dizayn su hattina paralel olacaktir.

Borda Yaralanmasi
Boyuna Biiyiiklitk »  Hangisi kiigiikse 1/3 L. 2? veya 14.5 m.
Enine Biiyiikliik »  Hangisi kiigiikse B/S veya 11.5 m.

(Enine biiyiikliik yaz yiiklii su batt: seviyesinde bordadan ige dogru, merkez hattma dik agida Slgiiliir.)
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Diisey Biiyiikliik p  Yukari dogru sinirsiz

(merkez hattinda dip kaplamanin kalip hattindan )

Dip Yaralanmasi

Bas Kaimeden itibaren 0,3 L, i¢in

Boyuna  Hangisi kiigiikse 1/3 L. veya 14,5 m.

Biyiikliik
Enine Hangisi kiigiikse B/6 veya 10 m.
Buyiikliik

Geminin Diger Herhangi Bir Kism I¢in
Hangisi kiigiikse 1/3 L, 2* veya 5 m.

Hangisi kiigiikse B/6 veya 5 m.

Diigey

Merkez hattinda dip kaplamanin kalip Merkez hattinda dip kaplamanin kalip

Biyiikliik  hattindan Slgtilir. Hangisi kiigiikse hattindan olgiiliir. Hangisi kiigiikse

B/15 veya 6 m. B/15 veya 6 m.
(Turk Loydu 2000, Kimyasal Madde Tankerleri)

2.2.3.1 Yaralanma Standartlar:

Gemiler su ile dolma kabulleri ile, yaralanmalarda agagidaki standartlardaki gemi tiplerine

gore belirlenen derecede ylizebilme yeteneginde olmalidir.

Tip 1 gemiler: Boyunun herhangi bir yerindeki yaralanmaya dayanim

g6sterecegi kabul edilecektir.

Tip 2 olup boyu 150 m.’den fazla olan gemiler: Boyunun herhangi bir

yerindeki yaralanmaya dayamm gosterecegi kabul edilecektir.

Tip 2 olup boyu 150 m. veya daha az olan gemiler: Kigta bulunan makine
dairesine teskil eden herhangi bir perdeyi igine almasi durumu hari¢ olmak
lizere, herhangi bir yerindeki yaralanmaya dayamm gosterecegi kabul

edilecektir.

Tip 3 olup boyu 225 m.’den fazla olan gemiler: Boyunun herhangi bir

yerindeki yaralanmaya dayanum gosterecegi kabul edilecektir.

Tip 3 olup boyu 125 m. veya fazla ve 225 m.’yi agmayan gemiler: Kicta

bulunan makine dairesine sinir tegkil eden herhangi bir perdeyi i¢ine almasi
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durumu hari¢ olmak iizere, boyunun herhangi bir yerindeki yaralanmaya

dayanim gosterecegi kabul edilecektir.

. Tip 3 olup boyu 125 m.’den az olan gemiler: Kigta bulunan makine dairelerinin
yaralanmas1 hari¢, boyunun herhangi bir yerindeki yaralanmaya dayanim
gosterecegi kabul edilecektir. Ancak makine dairesinin su ile dolmasinda

yiizebilme kabiliyeti, idare tarafindan degerlendirilir.

2.2.4. Su ile Dolma Kabulleri

Geminin dizayn Ozelliklerinin, yarali bolmelerin diizenleme sekli ve kapsaminin; sivilarin
dagilimy, izafi yogunlugu ve serbest yiizey etkilerinin ve tiim yiikleme durumlan i¢in draft ve
trimin dikkate alindig1 hesaplamalarda tayin edilmelidir.

Yaralanacag kabul edilen mahallerin gegirgenligi (permabilitesi) asagidaki gibidir:

Mahal Gecirgenlik
Magazalara Mahsus Olanlar 0.60
Yasama Mahalleri . 0.95
Makinelerin Bulundugu Yerler 0.85

Bos Mahaller 0.95
Tiiketim Sivilarina Ayrilanlar 0’dan 0.95 (1)
Diger Stvilara Ayrilanlar 0°dan 0,95 (1)

(Dkismen dolu olan mahallerin gegirgenligi, o mahalde taginan swvi miktary ile orantihdir.

(Tark Loydu 2000, Kimyasal Madde Tankerleri)

Yaralanmanin s1v1 tagiyan bir tanka etki etmesi halinde, o mahalde bulunan sivimin tamamen
bosalacagi ve igeriye nihai denge diizlemi seviyesine kadar tuzlu su dolacagi kabul
edilecektir.

Yaralanmamn maksimum yayilimi i¢inde yer alan ve yaralanmaya maruz kalacag: farz edilen
her su gegmez bdlmeye su girecegi kabul edilecektir. Yaralanmanin maksimum yayilimindan
daha az oldugu hallerde, sadece bu smirli kapsamdaki yaralanma bdlgesinde yer alan su
gegmez bSlmeler veya bunlarin kombinasyonuna su girecegi kabul edilecektir. Gemiler etkili
diizenlerle asimetrik su dolumunu minimum oranda muhafaza edecek tarzda dizayn

edilecektir.



15

Eger varsa valfler veya karsilikhi seviye dengeleme borulan gibi mekanik diizenler gerektiren
dengeleme donanimlari, meyil agisim azaltma veya minimum artik stabilite kazanimi
amaglariyla hesaba katilamaz ve yeterli artik stabilite, dengeleme donanimlart kullanildiginda
tim kademelerde saglanmalidir. Biiyiik kesit alanli kanallarla birbirine bagh miisterek olarak
kabul edilir.

Eger borular, kanallar, tiineller 6ngoriillen yaralanma biiyiikligii icinde yer aliyorsa, diizenler
suyun bu nedenden 6&tiirii her yaralanma durumunda suyla dolacag: farz edilen bslmelerden
bagka bolmelere yayilamayacag tarzda olmalidir. Borda yaralénmasmm hemen iistiindeki {ist
yap1 sephiyesi ihmal edilecektir. Ancak yaralanmanin digindaki iist yapilarin suyla dolmamis

kisimlar1 hesaba katilabilir.

2.2.5 Yiizebilme Gereksinimleri

Kurallara tabi gemiler yaralanialarda standartlarla, kararli dengeli durumda yiizebilme
yeteneginde ve agagidaki kriterlere uygun olmalidir:

) Su ile dolmanin herhangi bir kademesinde:

a) Batma, meyil ve trim dikkate alinarak, su hatti, su dolugunun meydana
gelebilecegi herhangi bir ag¢iklifin alt kenarimin altinda olacaktir, hava firar borular1 ve su
gecmez kapilar veya kaporta ile kapatilan agikliklar dahil olup, su ge¢irmez menhol kapaklart
ve su gecirmez diiz lumbuzlarla kapatilan agikliklar, giivertenin devamliligim temin eden
kiiciik su gegirmez kargo tank kapaklari, uzaktan kumandal su gegirmez siirgiilii kapilar ve
agtlmaz tip lumbuzlar dahil olmayabilir.

b) Simetrik olmayan su dolmasi nedeni ile meydana gelen maksimum meyil agis1

25°” yi gegmeyecektir. Ancak giiverte suya girmezse bu a¢1 30°’ye arttirilabilir.

c) Suyla dolmanin ara kademelerinde artik stabilite idareyi tatmin edici diizeyde
olacaktir.

e Su dolmasindan sonraki nihai dengede :

1) Dogrultucu kol egrisi: 20°’lik bolge icindeki en az 0,1 m.’lik maksimum artik
dogrultucu kolla birlesiminde, denge konumu lizerinde en az 20°’lik bir bolgeye sahip
olmalidir. Bu bolgede egri altindaki alan 0,0175 metre/radyandan daha az olmamalidir. Bir
mahallin su ile dolacag: kabul edilmedikge, bu bolge igcindeki korunmasiz agikliklar suya
girmemelidir. Bu bdlgede herhangi bir agikhifin ve su gegmez olarak kapatilabilen diger

acikliklarin suya girmesine izin verilebilir.
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2) Emercensi gii¢ kaynag: ¢aligabilmelidir.

2.3. GEMIDEKI YERLESIM DUZENLERI

1.3.1 Kargo Tanklarmmn Yerlesimi

Kargo tanklari, bordadan igeriye dogru agagidaki minimum mesafelere konulacaktir:

e Tip 1 Gemiler: Borda kaplamasindan itibaren, yaralanmanin enine biiyikligiinden,
merkezde dip kaplamanin kalip hattindan itibaren yaralanmanin diigey biiyiikliigiinden ve

higbir yerde dig kaplamadan itibaren 760 mm.’den daha az olmamak iizere.
Bu talep tank yikanmasi nedeniyle olusan seyrelmis artik tanklarina uygulanmaz

e Tip 2 Gemiler: Merkezde dip kaplamanin kalip hattindan itibaren, yaralanmanin
diisey biiyiikliigiinden ve higbir yerde dig kaplamadan itibaren 760 mm.’den daha az olmamak
tizere. Bu talep tank yikanmasi nedeniyle olusan seyrelmis artik tanklarina uygulanmaz

e Tip 3 Gemiler : Herhangi bir gereksinim yoktur.

Tip 1 gemiler harig, kargo tanklarindaki emme kuyulari; bu kuyularin miimkiin oldugu kadar
kiigtik olmasi ve i¢ dip kaplamasi altina dogru, hangisi kiigiikse, ¢ift dip yiiksekliginin %25’
veya 350 mm.’yi gecmeyecek kadar ¢ikinti yapmasi sartiyla, dip yaralanmasmn diigey
yaytlimi igine dogru girebilir. Cift dip olmayan yerlerde, dip yaralanmasin iist limiti
altindaki bagimsiz tanklarin emme kuyular1 ¢ikintis1 350 mm.’yi agsamaz . Bu maddeye gore

konulan emme kuyulari, yaralanmadan etkilenen bolmelerin tayininde dikkate alinmayabilir.

Bir emme kuyusunun alani, kargo pompalari, emis borulari, valfler, ilgili 1sitma kangallari vs.
gibi teghizati yerlestirmek i¢in gerekenden daha biiylik olmayacak ve verimli akig1 ve bakim
i¢in gereken girigi saglayacak sekilde olacaktir.

2.3.2 Kargo Ayrimm

Ozellikle aksi belirtilmedik¢e bu kisma dahil olan kargo veya kargo artiklarm ihtiva eden
tanklar, yagama ve hizmet mahallerinden ve insanlarin kullandigi igme suyu ve kumanyalik
mabhallerinden, koferdamdan, bog mahaller, kargo pompa dairesi, bos tanklar, yakit tank: veya
benzen’ diger mahaller vasitasiyla ayrilacaktir.

Genel olarak yakit tanklari koferdam olarak kabul edilemez. Bunlar, kargo tanklarindan
koferdamlarla ayrilacaktir.
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Diger kargolar, artiklar ve karisimlarla tehlikeli tarzda tepkinen kargolar, kargo artiklari veya

kargo ihtiva eden karigimlar;

e Bu tip kargolardan, koferdamlar, bos mahaller, kargo pompa daireleri, pompa

daireleri, bog tanklar ve karsilikl: uyumlu kargo ihtiva eden tanklar vasitasi ile aynlacaktir.

.+ Bir tiinel i¢inde yer almadikca, bu tip kargolar: ihtiva eden diger kargo tanklarinin

i¢inden gegmemesi gereken ayri pompa ve boru sistemlerine sahip olacaktir.
e Ayn tank hava sistemlerine sahip olacaktir.

Asagida belirtilen ayirma amactyla tanklarin kose kdseye gelecek sekilde tertiplenmesi
“cift cidar” olarak kabul edilebilir:

1) Karsilikli olarak tehlikeli tarzda tepkinen kargolar arasinda
2) Suile tepkinen kargolar ve su arasinda

Kargo borulari, kargo pompa odalar1 veya pompa odalari digindaki yasama ve hizmet
mahalleri veya makine daireleri i¢inden gegmemelidir. Bu kisma tabi olan kargolarin, bag ve

kig tanklarmda taginmasina izin verilmez.

2.3.3 Yasama ve Hizmet Mahalleri, Makine Daireleri ve Kontrol Istasyonlar

Kargo pompa dairesi veya pompa dairesi girintileri lizeri hari¢ kargo sahasi i¢inde higbir
yagsama veya kontrol istasyonu yer almayacak ve kargo veya slop tankinin herhangi bir

yagama mahallinin bag nihayetinin gerisinde diizenlenmesine izin verilmeyecektir.

Tehlikeli gazlarin etkilerine kargi korunmak amaciyla yasama ve servis mahalleri, makine
daireleri ve kontrol istasyonlarindaki kargo boru devresi ve kargo hava firar sisteminin hava

giriglerinin ve agikliklarinin yerlestirilmesine gereken 6nem verilecektir.

Yasama ve hizmet mahallerine, makine dairelerine ve kontrol istasyonlarina girigler hava
girisleri ve agikliklar, kargo sahasi ile temasta olmayacaktir. Bunlar kargo sahasi ile temasta
olmayan nihayet perdelerine ve kargo sahasi ile temasta olan iist yap:1 veya gliverte evinin
nihayetinden itibaren 3 metreden az olmamak iizere en az Lc/25 mesafedeki Ust yap1 veya
gliverte evi dig perdelerine yerlestirilecektir. Bu mesafenin 5 metreden fazla olmasina gerek
yoktur.

Kargo kontrol istasyonlari ve magazalar gibi yasama ve hizmet mabhalleri ve kontrol
istasyonlarina girisi bulunmayan mahallere agilan kapilar hari¢ yukarida belirtilen sinmirlar

icinde kap1 bulunmasina izin verilmez. Bu tip kapilarin konuldugu hallerde bu mahallerin
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cidarlar1 A-60 standardina gore izole edilecektir. Makinenin ¢ikarilmasi amaci ile yukarida
belirtilen smurlar igine civata baglantili levhalar konulabilir. Kaptan kogkiintin hizh ve etkili
olarak gaz ve buhar gegirmezligini temin edecek gekilde dizayn edilmeleri halinde, kaptan
kdskii kapt ve pencereleri, yukarida belirtilen simirlar igine konulabilir. Kargo sahasi ile
temasta olan ve st yapi, giiverte evlerinin yukarida belirtilen simirlar iginde bulunan
lumbuzlar: sabit (ag¢ilmaz ) olacaktir. Ana giiverte iizerindeki birinci sirada yer alan bu tip
lumbuzlara, gelik veya esdeger malzemeden yapilmis kor i¢ kapaklar konulacaktir. Hava
cikiglar1 da girigleri ve alicilari ile aym gereksinimlere tabidir.

Kargo sahasi ile temasta olan ve yasaklanmis bolgelerde bulunan girisler, kargo ile ilgili
emniyet techizati magazalari, kargo kontrol istasyonlar1 ve bulagmadan arinma duglari ile g6z

yikama mahalleri ile sinirh tutulacaktir.

Tagimacak kargoya bakilmaksizin tiim kimyasal tankerlerde, iist bina yerine bir giiverte evinin
bulunmast ve sivimin giiverte evinin kenarlarindan akmasi durumlarinda, giiverte evi cephesi
esik seklinde geminin bordalarna kadar devam ettirilecek veya ayn bir akinti engeli
konulacaktir.

2.3.4. Kargo Pompa Daireleri

Kargo pompa daireleri igin sunlar saglanmalidir:
e Herhangi bir merdiven platformunda veya zeminden her zaman i¢in sinirsiz gegis.

e Gerekli koruyucu teghizatlara sahip bulunan bir kiginin kargo aktarimi icin gerekli

olan valflere sinirsiz ulagimi.

e Herhangi bir ¢ikinti meydana getirmeden, kurtarma halati ile yarali bir kisinin

¢ikarilmasi icin sabit donamimlar temin edilecektir.

e Tiim merdiven ve platformlara vardevelalar konulacaktir.

e Normal giris merdivenleri diisey olarak konulmamali ve platformlar1 uygun araliklarla
birlegtirilmelidir.

e Genel olarak bir kargo pompa dairesinde bir takim girig/kacis merdiveni bulunacaktir.
Normal olarak bir pompa dairesinde insan bulunmas: 6ngdoriilen hallerde veya pompa
dairesinin 6nemli Olgiide biiyikk olmasi durumunda klas kurulusu ilave bir kagig

imkan isteyebilir. Pompa dairesinden agik giiverteye ¢ikan iki gecit tercih edilir.
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e Kargo pompalarindan veya kargo pompa dairelerindeki valflerden olas1 sizint1 ve
dreynlerle ilgili diizenler bulunacaktir. Kargo pompa odasina hizmet eden sintine
sistemine, kargo pompa dairesi digindan kumanda edilecektir. Kirli sintine sulari veya
tank yikama sularimin depolanmasi ig¢in bir veya daha fazla sayida slop tanki
bulunacaktir. Kirli sularin sahildeki toplama tesislerine aktarilmas i¢in standart flengli
sahil baglantis1 veya diger olanaklar saglanacaktir.

e Kargo tanki yerlesim gereksinimlerine bagli olmaksizin, kargo pompa dairesi kirli

sintine suyu veya kargo tank yikama suyu igin herhangi bir kargo tanki kullanilabilir.
¢ Pompa diggarg basing gostergeleri, kargo pompa dairesi disinda bulunacaktir.

e Makinelerin giiverte veya perdeden gegen bir gaft sistemi ile tahrik edildigi hallerde,
etkili yaglamali veya gaz sizdirmazhgm stirekliligini saglayacak diger bir donammli
gaz gecirmez sizdirmazlik elemanlari, perde veya giiverte tizerine konulacaktir.
Yaglama veya diger stirekli gaz gegirmez sizdirmazlik elemanlari kargo pompa dairesi

disindan galigtirilacaktir.

2.3.5 Kargo Sahasmdaki Mahallere Giris

Koferdamlara, balast tanklarina, kargo tanklarina ve kargo sahasindaki diger mahallere,
dogrudan agik giiverteden girilecek ve kontrolleri yapilabilecek tarzda olacaktir. Cift dip
mabhallerine girig havalandirma durumuna gore kargo pompa dairesinden, pompa dairesinden,

derin koferdamdan boru tiinelinden veya benzeri bsliimlerden olabilir.

Insanlarin hareketlerindeki siirlamalar: gidermek ve olasi acil kacis icin gereken zamam
azaltmak igin, ¢ift dip tanklarnda ve hareketleri zorlagtirici engeller bulunan benzer
mahallerde iki ayrn kagista birbirinden olabildigince uzakta diizenlenecektir. Eger mahalli
stiratle terk kabiliyeti veya yarali gsahsin ¢ikarilmasi olanag: idareyi tatmin edici diizeyde
oldugu ispatlanirsa sadece bir kagis kabul edilebilir.

Yatay bir agikliktan, kaporta veya menholden gegis olgiileri bagimsiz bir nefes alma cihazi ve
koruyucu teghizat takmig bir kiginin engelleme olmaksizin merdivenden inip ¢ikmasina yeterli
olacak ve aym zamanda yarali bir kiginin mahallin dibinden ¢ikarilmasini kolaylagtiracak bir
aciklik saglayacak tarzda olacaktir. Minimum net agiklik 600x600 mm.’den az olmayacaktir.

Diisey bir a¢ikliktan veya mahallin tiim boy ve genislifince gecis temin eden menhollerden

gecis i¢in minimum net agiklik 1zgara diger ayakliklar konulmadikga dip kaplamadan itibaren
600 mm.’den fazla olmayacak tarzda en az 600x800 mm. olacaktir. Agikliklardan gegis ve
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yarali kiginin ¢ikarilma olanagmm idareyi tatmin edici olarak kanitlanmasi halinde idare daha

kiigiik agikliklari onaylayabilir.

2.3.6 Sintine ve Balast Diizenleri

Sabit balast tanklarina hizmet veren pompalar balast devreleri hava devreleri ve diger teghizat,
kargo tankina hizmet veren techizattan ve kargo tankindan bagimsiz olacaktir. Kargo
tanklarinin hemen bitigiginde yer alan sabit balast tanklarimn diggarg diizenleri makine dairesi
ve yagam mahallerinin disinda olacaktir. Kargo gﬁvertesi seviyesinden doldurulmanin temini
ve geri dondirmez valflerin kullamlmasi sartiyla doldurma diizenlerinin makine iginde

olmasina izin verilir.

Besleme devresine bir geri dondiirmez valf ve ayirma diizeni konulmasi ve besleme
devresinin giiverte seviyesi {izerinde olmasi halinde digcarg amaciyla, makine dairesinden
besleme su giliciinii kullanan ve kargo sahasinda yer alan bir edikt6r kabul edilebilir. Geri

dondiirmez valf ve ayirma diizeni makine dairesi diginda yer alacaktir.

Doldurma devresinin kargo tanklarina veya boru devrelerine sabit baglantis1 olmamasi ve geri
dondirmez valf konulmasi kaydiyla kargo tanklarma balast doldurulmasi sabit balast

tanklarina hizmet veren pompalariyla giiverte lizerinden yapilabilir.

Doldurma diizeni seyyar makine veya elastik hortum ve ilaveten kargo tanki girigine bir
ayirict valften ibaret olabilir. Bu ayirica valf geri dondiirmez valfe ilave olarak konulacaktir.
Tank i¢i boru devreleri diizenlemesine ve statik elektrik olusumu hususlarina 6zel Snem

verilecektir.

Ciftli bir perde ile kargo veya kargo artig1 ihtiva eden tanklardan ayrilmig olan bog mahaller,
¢ift dip tanklart ve balast tanklar1 hari¢ olmak tizere kargo pompa daireleri, pompa daireleri,
bog mabhaller, dip tanklar, ¢ift dip tanklar1 ve benzeri mahalleri sintine pompa diizenleri
tamamu ile kargo sahast iginde yer alacaktir.

2.3.7 Bas veya Ki¢ Doldurma ve Bogaltma Diizenleri

Klas kurulusunun onayina tabi olarak, kargo boru devresi bas ve kigtan, doldurma ve
bosaltma yapilmasina olanak verecek tarzda diizenlenebilir. Seyyar diizenlemelere izin

verilmez.

Bag ver ki¢ yiikleme ve bosaltma devreleri Tip 1 gemilerde taginmasi gereken iiriinlerin
transferinde kullamilmaz. Bas ve ki¢ doldurma ve bogaltma devreleri, klas kurulugu tarafindan
ozel olarak onaylanmadikg¢a zehirli buhar yayan kargo transferinde kullanilmayacaktir.
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e Kargo sahasinin digindaki borular agik gilivertede bordadan en az 760 mm. iceride
olacaktir. Bu devre belirgin olarak isaretlenecek ve kargo sahasi iginde kargo boru sistemine
baglantilar: kesici valfle saglanacak; bu bolgede kullanilmadig hallerde sékiilebilir makara ve

kor flenglerle ayrilabilme 6zelliginde olacaktir.
e Sahil baglantisina kesici valf ve kor fleng konulacaktir.

e Boru devresi tam niifuziyetli alin kaynakli olacak ve rontgen muayenesine tabi
tutulacaktir. Devrede flenglerle baglantilara sadece kargo sahasinda ve sahil baglantisinda
izin verilebilir.

e Dreyn hizmeri iginde yeterli kapasitede toplama tavalari ve baglantilara sigrama

muhafazasi temin edilecektir.

e Boru devresi kargo sahasi ve terciben kargo tankina kendinden dreynli olacaktir. Boru

devresinin dreyni i¢in alternatif diizenlemeler klas kurulugu tarafindan kabul edilebilir.

¢ Bu devrenin kullammmindan sonra temizlenmesi ve kullanmilmadigi durumlarda gazin
emniyetli olarak muhafaza edilmesine olanak verecek diizenler olacaktir. Temizleyiciye baglh
hava firar devresi kargo sahasinda yer alacaktir. Boru devresi ile ilgili baglantilar kesici

valfler ve kor fleng ile saglanacaktir.

e Yasama ve hizmet mahallerine, makine dairelerine ve kontrol istasyonlarina girisler bag
veya ki¢ doldurma diizenlerinin kargo sahil baglant1 mevkii ile temasta bulunmayacaktir.
Bunlar {ist yap1 ve giiverte evlerinin en az Lc¢/25 m. diginda yer alacak ancak bag veya kig
doldurma ve bogaltma diizenlerinin kargo sahil baglanti mevkii ile temasta bulunan {ist yap:
ve gliverte evinin nihayetinden itibaren 3 metreden daha yakinda bulunmayacaktir. Ancak bu
mesafenin 5 metreden fazla olmasma gerek yoktur. Sahil baglanti mevki ile temasta bulunan
ve list yap1 veya giiverte evlerinin yanlarinda, yukanda belirtilen mesafe iginde yer alan
lumbuzlar; sabit tipte olacaktir. Ilaveten, bag ve kig doldurma ve bosaltma diizenlerinin
kullammu sirasinda, ilgili iist yap1 veya giiverte evi yanlarindaki tiin kapi, lumbar agzi ve diger
acikliklar kapali tutulacaktir.

Kapali mahallerdeki hava agikliklar ile diger agikliklar patlayan hortum veya serpintilerden
gelebilecek serpintilere karg1 korunacaktir. Kagis yollar: mezernalarda veya bu mezarnalara 3
metre mesafe iginde son bulmalidir. Dokiintiileri gﬁvertede muhafaza etmek ve yasama ve
hizmet mahallerine giristen korumak tUzere uygun yiikseklikli devamli mezarnalar

konulacaktir. Uygun yiikseklik ifadesi mezarnanin yaklagik 150 m. yiiksekliginde olacag
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anlaminda olup higbir zaman giyer arasi iist kenarin iizerinden itibaren 50 mm.’den az
olmayacaktir.

Kargo kontrol istasyonu ile sahil baglanti mevkii arasinda gerektiginde glivenirligi sertifikal
tipte haberlesme sertifikalar1 temin edilecektir. Kargo sahil baglantis1 mevkiinden kargo

pompalarinin uzaktan kapatilmasi i¢in gereken 6nlemler alinacaktir.

2.4 KARGONUN TASINMASI ve AKTARILMASI

Bagimsiz tank tekne yapisiyla bitigik veya onun bir pargas: olmayan bir kargo tagima cidari
anlamindadir. Bagimsiz tanklar, bitisik tekne yapisi gerilmeleri veya hareketi neticesinde
olugan biinyesel gerilmeleri giderecek veya en az diizeye indirecek tarzda inga ve monte

edilecektir. Bagimsiz tanklar geminin yapisal biitlinliigii hususunda temel tegkil etmezler.

Birlesik tank, tekne yapisimn bir pargasini olusturan ve bitigik tekne yapisim zorlayan benzer
yiiklerle ve benzer tarzda gerilmeye maruz kalan ve normal olarak geminin yapisal biitiinliigii

hususunda temel tegkil eden bir kargo tagima cidart anlamindadar.

Gravite tanki Ustiindeki basinci 0.7 bar’dan biiyiik olmayan dizayn basincina haiz tank
anlamindadir. Gravite tanki bagimsiz veya birlesik olabilir. Bir- gravite tanki tagima sicakligi
ve kargonun izafi yogunlugu dikkate alinarak tamnnilg standartlara gére imal ve test

edilecektir.

Basingli tank dizayn basinci 0.7 bar’dan biiyiik olan bir tank anlamindadir. Basingh tank
bagimsiz bir tank olarak ve taninmis standartlardaki basingli kap dizayn kriterlerinin
uygulanmasina elverigli olacaktir. Cesitli driinlerle ilgili tank tiplerinin tesisi ve dizaym ile

ilgili gereksinimler minimum gereksinim &zetleri boliimiindeki “f” tablosunda gsterilmigtir.

2.4.1.Boru Devrelerinin Boyutlandiriimasr

Boru et kalinlig1 (t) asagida belirtilenden daha az olamaz.

t=(t+b+c)/(1-(0,01a)) mm. to=(p.D)/(20.K.etp) mm. b=(D.tp)/(2,5.r) mm.
(Ttirk Loydu 2000, Kimyasal Madde Tankerleri)

a= Et kalinlig1 i¢in negatif imalat toleransi (%)
to= Teorik kalinlik (mm.)

p= Dizayn basinci
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D= Daig ¢ap (mm.)

K= Miisaade edilen gerilme (N/mm?)
e= Verim faktorii

b= Egim tolerans1 (mm.)

¢ = Korozyon tolerans: (mm.)
r= Egimin ortalama yarigap1 (mm.)

b degeri sadece i¢ basing nedeniyle egimde hesaplanan gerilme, miisaade edilen

gerilmeyi agmayacak tarzda secilecektir. Bu belirlemenin verilmedigi hallerde b degeri:

Eger korozyon veya aginma bekleniyorsa boru sistemi et kalinhigi istenilen degerlere kadar

arttirilacaktir.

tp formiiliindeki dizayn basinci p, sistemdeki herhangi bir rilif valfinin en yiiksek ayar basinci
dikkate alinarak sistemin maruz kalabilecegi maksimum gey¢ basincidir. Rilif valfiyle
korunmayan veya rilif valfiyle ayrilmayan boru devreleri ve boru devre elemanlar1 en az

agagida belirtilenlerin biiyiik olanina gére dizayn edileceklerdir:

 Bir miktar siv1 ihtiva eden boru devreleri veya pargalari i¢in 45 °C de doymus

buhar basinci
e [llgili pompa diggarg rilif valfinin basing ayar

o Pompa digcarg valfinin bulunmadigi hallerde ilgili pompalarin ¢ikislarindaki
maksimum olasi toplam basing yiiksekligi 5 bar’dan daha az olmayan agik uglu devreler

hari¢ dizayn basinci 10 bar’dan daha az olmayacaktir.

e Borular igin ty formiiliinde dikkate alinacak miisaade edilen gerilme agagidaki

degerlerden az olamidir;
Rn/A veya Rgy/B
Eger gerilme-uzama egrisi belirli bir akma gerilmesi gostermiyorsa %0,2 dayanum gerilmesi
uygulanir.
A ve B degerleri agagidaki degerlerden daha az olamaz:
A=27ve B=1.8

Mekanik mukavemet igin mekanik boru agirlif1 ve kapsami, mesnetlerden gelen yiikler, gemi

sekil degisimleri ve diger nesnelerden dolayr borularm hasarlanmasim, bozulmasimi agin
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egilmesini veya burkulmasim nlemenin gerekli oldugu hallerde boru et kalinlig: istenilenin
iistiindeki bir degere kadar arttinlacak veya buna imkan yoksa veya asirt lokal gerilmelere
neden olacaksa bu yiikler diger dizayn yontemleri ile azaltilacak, karg1 6nlemler saglanacak

veya giderilecektir.

Dizayn basinc: dikkate alinarak, flengler, valfler ve diger fitingler taninmis standartlara uygun
olacaktir. Standartlara uymayan flenglerin ve ilgili civatalarin boyutlari klas kurulusunu
tatmin edici olacaktr.

2.4.2 Boru Devresi Imalat ve Birlegtirme Detaylan

Bu devredeki gereksinimler kargo tanklari igindeki ve digindaki boru devrelerine uygulanr.
Ancak diger kargo tanklarma hizmet veren kargo borulart hari¢ agik uglu boru devreleri ve
kargo tanklart igindeki boru devreleri igin bu gereksinimlerde taninmis standartlara uygun
hafifletmeler kabul edilebilir.

Asagidaki durumlar harig kargo boru devreleri kaynakla birlestirilecektir:
¢ Kesici valflere veya genlesme pargalarina yapilacak onayl: birlestirmeler
¢ Kilas kurulugu tarafindan 6zel olarak onaylanan istisnai haller

Valflere, genlesme pargalarina, makaralara ve benzeri fitinglere olan baglantilar veya boyama,
kaplama, imalat, kontrol ve bakim ig¢in gereken flengli baglantilar hari¢ kargo borulan
kaynakli olarak birlestirilecektir.

Borularin agagida verilen flengsiz olarak, dogrudan birlegtirmeleri dikkate alinabilir.

o Kokte tam niifuziyetli alin kaynakli birlegtirmeler tiim uygulamalarda

kullanilabilir.

e Mangonlant ve kaynaklar1 ile birlikte boyutlar1 taminmig standartlara uygun
olan gegme kaynakli birlestirmeler sadece dis ¢apr 50 mm. veya altinda olan borularda
kullanilacaktir. Bu tip birlestirme gatlak korozyonunun olugma olasiliginin olmas: hallerinde
kullanilmayacaktir.

e Tamnmis standartlara uygun olan rekorlu birlestirmeler sadece yardimci
devrelerde ve Olgii aletlerine iligkin devrelerde ve dis g¢apt 25 mm. veya daha az olan
borularda kullanilacaktir.

Normal olarak borularin genlesmesi boru devrelerinin doéniislii olarak dégsenmesi veya

omega tipindeki genlegme pargalarinin tesis edilmesi ile saglamr.
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e Korikkler her durum igin klas kurulusu tarafindan Ozel olarak
degerlendirilecektir.

e Kaymal genlesme parcalari kullanilmayacaktir.

Flengli birlestirmelerde flengler kaynak bogazli gegme veya soket kaynakh tip olacaktir.
Ancak 50 mm.nin {izerindeki nominal boyutlarda soket kaynakli tip flengler
kullamlmayacaktir. Tip imalat ve test yOnlerinden flengler taminmig bir standarda goére

olacaktir.

2.4.3 Boru Devreleri i¢in Test Gereksinimleri ve Yerlestirmesi

Bu maddedeki gereksinimler kargo tanklan i¢indeki ve digindaki boru devrelerine uygulanir.
Ancak kargo tanklar ig¢indeki ve agik uglu boru devreleri igin taninmig standartlara uygun
olarak bu gereksinimlerde hafifletmeler kabul edilebilir.

Montajdan sonra her kargo boru devresi dizayn basincindan en az 1.5 kat basingla hidrostatik
teste tabi tutulacaktir. Boru sitemleri ve boru sistemlerinin bir parcasi tamamen imal

edildikten ve tiim fitingleri ile donatildiktan sonra gemiye monte edilmeden 6nce hidrostatik
| test yapilabilir. Gemide kaynakl: birlestirmeler dizayn basincinin en az 1.5 katiyla hidrostatik
olarak test edilecektir.

Yaralanmadan korunma icin gereken araliklar saglanmadikca kargo boru devresi kargo tasima
mahallerinin dig kismi ile tekne cidari arasindaki giiverte altinda yer almayacaktir. Ancak
kontrol i¢in gereken mesafelerin saglanmasi kosuluyla bahis konusu araliklar borularin hasara

ugramasinin kargo bosalimina yol agmayacagi hallerde azaltilabilir.

Hizmet gérdiigii tankin iginde agik giiverteden kumanda edilebilen bir slop valf bulunmas: ve
boru devresi arizalarinda kargonun bagdaglmmin saglanmis olmas1 sartiyla ana giiverte
altinda yer alan kargo boru devreleri ilgili oldugu tankin iginde yer alabilir ve bitigik kargo
tanklari, balast tanklari, bos tanklar, pompa daireleri ve kargo pompa daireleri ile ortak tank
perdesi veya cidarindan gegebilir. Istisna olarak bir kargo tankinin bir kargo pompa dairesine
bitisik oldugu hallerde, perde valfi ile kargo pompasi arasina ilave bir valf konulmas: sartiyla
acik giiverteden kumanda edilen stop valf, kargo pompa dairesi tarafindaki tank perdesi
iizerinde yer alabilir. Ancak agagidaki hususlarin saglanmasi sartiyla kargo tank: diginda yer
alan tamamen kapali hidrolik kumandal1 bir valf konulabilir.

o Valf sizint1 tehlikesine meydan vermeyecek tarzda dizayn edilmigse

e Valf hizmet verdigi kargo tankinin perdesine konulmugsa
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e Mekanik hasarlara kars: yeterince korunmugsa
e Yaralanmadan korunma i¢in istenildigi sekilde bordadan igeride yer almigsa
e Agcik giiverteden kumanda edilebiliyorsa

Bir pompanin birden fazla tanka hizmet verdigi hallerde kargo pompa dairesindeki her bir
tank devresine bir slop valf konulacaktir. Boru tiineline monte edilen kargo borulan boru
tiineli konstriiksiyon yerlegsim ve havalandirma ile ilgili tiim tank gereksinimlerine ve elektrik
tehlikesi taleplerine uymalidir. Boru devresi arizasinda kargonun bagdasimi saglanmalidir.
Boru tiinelinin agik giiverteye ve kargo pompa veya pompa dairesine olanlar hari¢ diger
agikliklar1 bulunmayacaktir. Perdelerden gelen kargo borulan perdede agiri gerilmelere
meydan vermeyecek  tarzda diizenlenmeli ve perdeye civata ile baglantili flengler
kullanilmalidur.

2.4.4 Kargo Aktarma Kontrol Istasyonlart

Kargonun arzu edilen gekilde kontrol edilmesi amaciyla kargo aktarma sistemleri asagidaki

surette techiz edilecektir.

e Tank girisinin hemen yaninda yer alan her tankin doldurma ve diggarg hattina elle
kumanda edilebilen bir slop valf. Eger kargo tankinin igerigini diggarg etmek i¢in bagimsiz bir
derin kuyu pompasi kullamilirsa bu tankin diggarg devresine stop valf kullanilmasina gerek
yoktur.

e Her kargo hortum baglantisina bir stop valf.
e Tiim kargo pompalar ve benzeri teghizat i¢in uzaktan kapama cihazlari

Bu kismin diger boliimlerinde ele alinan, kargo pompa dairelerindekiler disinda minimum
gereksinim Gzetleri boliimii de belirtilen kargolarin aktarilmasi ve taginmasi sirasinda gereken
kontroller, agik giiverte altinda yer almayacaktir. Bazi iiriinler i¢in ilave kargo aktarimi
kontrol gereksinimleri minimum gereksinim &zetleri bsliimiindeki tablonun “o” siitununda
gosterilmigtir. Kargo aktariminda kullamlan sivi ve buhar hortumlari kargoya uyumlu ve
kargo sicakliginda olacaktir.

Kargoya uyumlu: Kargo ile temas durumunda kargo hortumunun mekanik mukavemetini
kaybetmemesi veya tamamen bozulmamasi ve kargo hortumunun kargoyu tehlikeli bir

bigimde etkilememesidir.
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Hortumlarn acil kargo pompalarinin bir pargasi olarak kullamldigi veya bunlara baglandig:
ve kargo tanki iginde yer aldify hallerde, yukanda belirtilenlerle ilgili olarak i¢ ve dig
yiizeylere gereken Onem verilmelidir. Tank basincina veya pompalarin digcarg basincina
maruz olan hortumlar, hortumun kargo aktarimi sirasinda maruz kalacagi maksimum basincin
en az 5 katindaki pargalanma basincina gére dizayn edilecektir. Her yeni tip kargo hortumu
nihayet fitingleri ile birlikte, belitlenen maksimum ¢aligma basincinin en az 5 kati basingla
prototip testine tabi tutulacaktir. Bu test sirasindaki hortum sicakligi, Sngoriilen en agir1 servis
sicakhfi  olacaktir. Prototip testlerde kullamlan hortumlar, kargo servisinde
kullamilmayacaktir. Ayrica servise konulmadan 6nce iiretilen her yeni boy kargo hortumu
pargalanma basmcinin 2/5’inden fazla olmamak {izere belirlenen maksimum ¢aligma
basincimin en az 1.5 kat1 basingla ortam sicaklifinda test edilecektir. Hortumlarin belirlenen
maksimum caligma basinglart ve eger ortam sicakligi disindaki servislerde kullamliyorsa
maksimum ve minimum servis sicakliklari, boya veya bagka bir yontemle markalanacaktir.

Belirlenen maksimum ¢aligma basinci 10 bar’dan daha az olmayacaktr.
2.4.5 Konstriiksiyon Malzemeleri

Mgili boru devreleri, pompalar, valfler, hava firarlar ve bunlarin birlestirme malzemeleri ile
birlikte tank konstriiksiyonun -da kullanilan yapi malzemeleri tagmacak kargonun sicaklik ve
basincina uygun olacak ve malzeme kurallarmé uyacaktir. Normal konstriiksiyon malzemesi
olarak gelik kullanacaktir.

Uygulanabilen hallerde konstriiksiyon malzemesi se¢iminde agagidakiler dikkate alinacaktir:
o (Caligma sicaklig1 i¢indeki centik siinekligi
o Kargonun korozif etkisi
e Konstriiksiyon malzemesi ile kargo arasindaki tehlikeli tepkinim olasiligi
¢ Kaplamanm uygunlugu

Sivi kargo ile veya kargo buhar ile temas halinde olan malzemelerin ve kaplama sisteminin
seciminde taginacak kargolarin listesi esas alinacak ve malzeme veya kaplama sistemi
tireticisi tarafindan verilen ve garanti edilen uygunluk ve dayamim verileri dikkate alinacaktir.
Taginacak kargolar arasinda kor bilesikleri bulunuyorsa paslanmaz ¢eligin molibden oram
%2.5°dan daha az olmayacaktir. Uzun bir siire deniz suyunun paslanmaz gelik tanklarda
taginmas1 Ongoriiliiyorsa karincalanma dayamim esdegeri [W= % Cr + 3.3 % Mo ] 30°dan

daha az olamaz.
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Malzemelerle Ilgili Ozel Gereksinimler
Bazi iiriinler igin agagida belirtildigi gibi minimum gereksinim 6zetleri bsliimiindeki tablonun

“m” siitunundaki sembollerle gosterilen malzemelerle ilgili 6zel gereksinimler uygulanir.

Asagida belirtilen konstriiksiyon malzemeleri minimum gereksinim 6zetleri boliimiindeki
tablonun “m” siitununda belirtilen tirlinler ve buharlar ile temas halinde olan tanklarda boru

devrelerinde valflerde fitinglerde ve diger teghizatlarda kullanilmayacaktir.

N1  Bakir aliiminyum, bakir alagimlari, ¢inko, galvanizli ¢elik ve civa
N2  Bakur, bakir alagimlari, ¢inko ve galvanizli gelik

N3  Aliiminyum, magnezyum, ¢inko, galvanizli ¢elik ve lityum

N4  Bakur ve bakir yatak alagimlari

N5  Aliminyum, bakir ve her ikisinin alagimlari

N6  Bakir, giimiis, civa, magnezyum ve diger asetilid olusturan metaller ve

alagimlari
N7  Bakur ve bakir oram1 %1 den fazla olan bakir yatak alagimlar
N8  Aliminyum, ¢inko, galvanizli ¢elik ve civa

Bakair, aliiminyum ve izolasyon gibi normal olarak elektrik cihazlarinda kullanilan malzemeler
Ornegin zirhlama ile minimum gereksinifn Ozetleri boliimiindeki tablonun “m” stitununda Z

ile igaretli {irtinlerin buharlar ile temasina karg1 miimkiin oldugunca korunacaktir.

Minimum gereksinim O6zetleri bolimiindeki tablonun “m” siitununda belirtilen ve bazi
trtinlerle veya buharlari ile temasta bulunabilen asagidaki konstriiksiyon malzemeleri
tanklarda, boru devrelerinde, vaflerde, fitinglerde ve diger techizatta kullamlacaktir.

Y1l  Uygun bir koruyucu kaplama veya boya ile kapl g¢elik aliiminyum veya

paslanmaz ¢elik

Y2  Konsantrasyonu %98 veya daha fazla olan firlinler i¢in aliiminyum veya

paslanmaz ¢elik

Y3  Konsantrasyonu %98 veya daha az olan {iriinler igin aside dayanikh o6zel

paslanmaz ¢elik

Y4  Ostenitik paslanmaz gelik
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Y5  Uygun bir koruyuculu kaplama veya boya ile kaph gelik veya paslanmaz ¢elik

Elektrik techizat1 hari¢, normal olarak sadece pompa dairesi sintinesindeki buharlara maruz
olan kargo pompas:i dairesi yapisi, fitingleri ve teghizati yukaridaki gereksinimlere tabi
degildir. Ornegin aliiminyum ve alasimlan gibi ergime noktas: 925 °C’den agagida olan
konstriiksiyon malzemeleri, minimum gereksinim Ozetleri boliimiindeki tablolarn “m”
stitununda belirtilmedikge, parlama noktalar1 60 cA’C’yi (kapal1 kap testi) agmayan iiriinlerin
aginmasinda kullamlan gemilerdeki kargo aktarma iglemlerine ait harici borularda

kullanilmayacaktir.

Sart kosulmug ise kargo 1sitma veya sogutma sistemleri klas kurulusu kurallarina gore imal,
monte ve test edilecektir. Sicaklik kontrol sistemlerinde kullarmlan malzemeler taginmast
amagclanan {irlin ile uyumlu olacaktir. Isitma veya sogutma ortami 6zel kargo ile birlikte
kullamim igin tip onayli olacaktir. Kargonun bolgesel asir1 1sinmasi veya sogumasindan
olusacak tehlikeli tepkinimlerden kaginmak igin 1sitma kangallari veya kanallarn yiizey

sicaklifina 6nem verilecektir.

Sistemleri her bir tank igin ayirmak ve elle akig kontroliinii saglamak amaciyla 1sitma veya
sogutma sistemlerine gerekli valfler konulacaktir. Isitma veya sogutma sisteminde bos durum
haricinde sistemdeki kargo tanki igerigi tarafindan gelebilecek maksimum basing
yiiksekliginden daha fazla bir basincin sistem i¢inden muhafazasim temin etmek {izere,

‘gereken onlemler alinacaktir.

Kargo sicakliklarinin &lgiilmesi i¢in agagidaki 6nlemler alinacaktir,

({3544

¢ Minimum gereksinim Ozetleri boliimiindeki tablolarin “j” siitununda
gosterildigi lizere her 6zel {iriin icin muhafazali veya kapali 6lgme cihazi gereken hallerde

kargo sicakligini 6lgme diizenleri muhafazali veya kapali tip olacaktir.

e Mubhafazali bir sicaklik 6lgme cihazi Sl¢tim cihazlart muhafazali Sl¢iim cihazi
igin verilen tanimlara tabidir. Ornegin muhafazali tip bir Slglim tiiptiniin igine yerlestirilen

seyyar bir termometre.

o Kapali bir sicakhk 6lgme cihazi 6lgiim cihazlari kapali Slgtim cihazi igin
verilen tamimlara tabidir. Omegin sensorii tank igine konulmus uzaktan kumandal

termometre.
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e Asint 1s:nma veya soguma tehlikeli bir durum meydana getirdiginde kargo

sicakliginu izleyen bir alarm sistemi saglanacaktir.

e Minimum gereksinim 6zetleri bsliimiindeki tablolarin “o” stitununda belirtilen
tirtinlerin 1sitilmast veya sogutulmasi durumunda veya sogutma ortami, asafida belirtilen

devrelerde bulunmalidir.

1- Diger kargo 1sitma ve sogutma sistemleri harig, diger servislerden ayr ve

makine dairelerine girmeyen devrelerde veya
2- Zehirli iirtinler tagiyan tanklarin diginda bulunan devrelerde veya

3- Geminin diger servislerine ve makine dairesine verilmeden Once kargo
mevcudiyeti agisindan kontrol edilmek igin 6rnek alinan devrelerde. Ornek alma teghizati,
kargo sahasi iginde yer alacak ve isitilmakta olan herhangi bir zehirli kargo mevcudiyeti
aragtirilabilecektir. Bu yontemin kullanildigi hallerde kangal dontisti sadece zehirli iirliniin
isitilma veya sofutulma baglangicinda degil isitilmayan veya sogutulmayan zehirli bir
kargonun taginmasi takiben kangallarin kullaniminda da test edilecektir. Bazi triinler igin

gereken ilave gereksinimlere de uyulmalidir.

2.5 KARGO TANKLARININ HAVALANDIRMA ve GAZ BOSALTMA DUZENLERI,
ELEKTRIK DONANIMI

Bu boliimdeki gereksinimler, 1974 SOLAS Antlagmasi, Kural II-2/59.1 ve 59.2 yerine
uygulanr.

2.5.1 Kargo Tanklarinin Havalandirilmasi

Tiim kargo tanklari taginan kargoya uygun bir havalandirma sistemine sahip olacak ve bu
siétem, geminin tiim diger bolmelerinin hava firar borular1 ve havalandirma sistemlerinden
bagimsiz olacaktir. Tank havalandirma sistemi kargo buharlannin giivertelerde toplanmasi
yasam ve hizmet mahallerine, makine dairelerine ve kargo istasyonlarma girmesi ve
tutugabilen buharlar s6z konusu ise ategleme kaynag: ihtiva eden mahal ve alanlara girmesi
veya buralarda birikmesi olasilifim en aza indirecek tarzda dizayn edilecektir. Tank
¢ikiglart buharlan  yukariya dogru engelsiz nozullar geklinde yoneltecek tarzda

diizenlenecektir.
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Havalandirma sistemleri her tankin tist kisminda diizenlenecek ve miimkiinse kargo
havalandirma devreleri trimli ve meyilli durumlardaki normal galigma kogullarinda kargo
tankina kendinden dreynli olacaktir. Havalandirma sistemini, basing/vakum valfi seviyesinin

iizerinden dreyn ettirmek gerekli oluyorsa sapkali veya tapali dreyn musluklar: konulacaktir,

Hava firar devresinden fazla miktarda dreyn s6z konusu ise uygun bir slop tankina dreyn
yapan bir dreyn hattina hortum baglantisi igin gerekli diizenler saglanacaktir. Herhangi bir
tanktaki siv1 yiiksekliginin, bu tankin dizayn yiiksekligini agmamasi i¢in gerekli ¢nlemler
alinacaktir. Bu amag igin Olglim ve tank doldurma yontemleriyle birlikte, yiiksek seviye

alarmlari, tagint1 kontrol sistemleri veya tagint1 valfleri kabul edilebilir.

Tank havalandirma sistemleri doldurma veya bosaltma sirasinda kargo tanklarinda olugan
basing veya vakumun tank dizayn parametrelerini agmayacag1 tarzda dizayn edilecek ve
calisgtinlacaktir. Tank havalandirma sistemini boyutlandirirken gz Oniine alinacak ana
etkenler agagida belirtilmigtir.

¢ Dizayn yiikleme ve bogaltma oram

e Doldurma sirasinda gaz olusumu; bu, maksimum doldurma oranini en az 1.25

katsayisi ile carparak hesaba katilacaktir.
e Kargo buhar karigiminin yogunlugu
e Havalandirma devresinde valflerde ve fitinglerde basing kaybi
e Rilif diizenlerinin basing/vakum ayarlar

Korozyona dayanikh malzemeden yapilmig kargo tanklarna veya bu kisimda istenildigi
sekilde 6zel kargolarin tasindigi, kaplanmig veya boyanmis tanklara ait tank hava firar devresi
benzer tarzda kaplanacak, boyanacak veya korozyona dayamikli malzemeden yapilacaktir. Her
tank veya tank gruplar i¢in, havalandirma sistemi dizaynina uyumlu olarak, maksimum izin
verilen yiikleme ve bogaltma oranlar1 gemi kaptanina verilecektir.

2.5.2 Tank Havalandirma Sistemleri Tipleri

Tank agik havalandirma sistemi, siirtiinme kayiplar1 hari¢ normal galigma sirasinda kargo
tanklarinin havalandirilmasimi ve kargo tanklarindan kargo buharimin serbestge akiginin
gerceklesmesini saglayan sistemdir. A¢ik havalandirma sistemi her tanktan ayri hava firara

sahip olabilecegi gibi kargo ayrimina gereken dnem verilmek suretiyle, bu ayn firarlar bir
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baglikta veya bagliklarla toplanabilir. Higbir suretle ayri hava firarlara veya bagliklara
kapatma valfleri konulmayacaktir.

Kontrollii tank havalandirma sistemi tanklardaki basing veya vakumu smirlamak igin her
tanka basing veya vakum rilif valfleri yada basing/vakum valfleri konulan bir sistemdir.
Kontrollii havalandirma sistemi; her tanktan ayr hava firara sahip olabilecegi gibi kargo -
ayrimina gereken Onem verilmek tizere bu ayri hava firarlar sadece basing tarafinda yani
basing rilif valfleri ile ¢ikis arasinda bir ortak baglikta veya bagliklarda toplanabilir. Hicbir
suretle baglik, vakum rilif veya basing/vakum valflerinin altina veya iistiine kapatma valfleri
konulmayacaktir. Valfin by-pass edilip edilmedigini gosteren diizenlerin olmasi koguluyla
belirli ¢alisma kogullarinda basmg veya vakum rilif valfi veya basing/vakum valfini by-pass
i¢in gerekli diizenlemeler yapilabilir. Kontrollii tank havalandirma sisteminin havalandirma

¢ikislarinin konumlan agagidaki sekilde diizenlenecektir.

Acik giiverte tizerinden veya eger yiikseltilmig kedi k6priisiiniin 4 m. civarinda yer aliyorsa
yiikseltilmis kedi kdpriisiinden en az 6 m. ylikseklikte yagsama ve hizmet mahallerinin makine
mabhallerinin ve tutugturucu kaynaklarin en yakin hava girisinden ve agikligindan yatay olarak

en az 10 m. mesafede.

Yukarida verilen ¢ikis yiiksekligi ¢ikis hizi en az 30 m/s olan engelsiz bir jet iginde
buhar/hava karigiminmi yukariya dogru yonelten onaylanmis tipte yiiksek hizli havalandirma
valflerinin yerlegtirilmesi kosuluyla giiverte veya yiikseltilmis kedi kopriisii tizerinden itibaren

3 metreye indirilebilir.

Parlama noktas1 60 °C’yi agsmayan (kapali kap testi) kargolar i¢in kullarulacak tanklara
konulan kontrollii tank havalandirma sistemlerinde kargo tanklarina alevin gegmesini 6nleyici
diizenler bulunmalidir. Bu diizenlerin aranjmam ve yerlesimi klas kurulugu gereklerine uygun
olmalidir. Bu diizenlerin dizayni ve testleri idarenin onayladigi bir kurulug tarafindan
sertifikalandirilmalidar.

......

diizenlerin segiminde bu sistemlerin ve fitinglerin 6rnegin kargo buharinin donmasi polimer
olusumu atmosferik tozlar veya hava kosullarinda buzlanma gibi nedenlerle tikanma olasilig1
g6z 6niinde tutulmalidir. Bu baglamda, alev tutucularinin ve alev kafeslerinin tikanmaya karg1
daha yatkin oldugu dikkate alinmalidir. Bu sistemin ve fitinglerin muayenesi, islem kontrolii,
temizlenmesi veya yenilenmesi konusunda gereken Onlemler alinmalidir. Hava firar
devresindeki kapatma valflerinin kullanimiyla ilgili hususlar siirgiilii kor flengler veya kor

flengler dahil diger tiim kesici diizenler iginde gegerlidir. Cesitli {irlinler i¢in havalandirma
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gereksinimleri minimum gereksinim ozetleri boliimiindeki tablolarm “g” stitununda ilave

gereksinimler “o” siitununda gésterilmigtir.

2.5.3 Kargo Tanklan Gaz Bosaltma Islemleri

Agik havalandirmaya izin verilenler digindaki kargolar i¢in kullanilan kargo tanklarimin gas-
free diizenleri, tutusabilir veya zehirli gazlarin atmosfere yayilmas: ve tutusabilir veya zehirli
gazlarin kargo tankinda bulunmasi nedeniyle olusabilecek tehlikeleri en aza indirecek tarzda
olmalidir. Buna uygun olarak gas-free iglemleri, gazlann oncelikle agsagidaki sekilde
atilmasim saglayacak gekilde olmalidir.

e Hava firar ¢ikislari ile

e Kargo tank giivertesi seviyesinden en az 2 m. yukarida bulunan ve gasfree

islemi sirasinda en az 30 m/s’lik yukar1 dogru atim hiz1 saglayan gikiglarla

o Kargo tank giivertesi seviyesinden en az 2 m. yukarida bulunan ve alevin
girigini Onleyici diizenlerle korunmus en az 20 m/s’lik yukari dogru atim hizi saglayan
cikiglarla.

Cikiglardaki tutusabilir gaz konsantrasyonu, alt tutugsma simurinin %30’una indirildiginde ve
zehirli iiriinlerde, gaz konsantrasyonunun 6nemli bir saglik tehlikesi arz etmedigi durumlarda,

gas-free iglemlerine kargo tank giivertesi seviyesinde devam edilebilir.

Yukandaki ve agagidaki maddelerde belirtilen ¢ikiglar sabit veya seyyar borulu olabilir. Bir
gas-free sistemin dizayninda, 6zellikle daha 6nce belirtilen ¢ikig hizlarini elde etmek igin

agagida belirtilen hususlara dikkat edilmelidir:
o Sistemde kullanilacak malzeme
e Gas-free siiresi
e Kullanilacak fanlarin akis karakteristikleri

e Kanallar, borular, kargo tank giris ve ¢ikiglar1 nedeniyle olusan basing

kayiplari
e Fan akigkaninda (6rnegin su veya basingli hava ) elde edilebilecek basing

e Taginacak kargo tiirleri i¢in kargo bubarvhava karigiminin yogunluklar
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2.5.4 Ortam Kontrolii

Kargo tanklari i¢indeki buhar mahallerinde ve bazi durumlarda kargo tank:i gevresindeki

mahallerde, 6zel suretle kontrollii atmosfer gerekebilir.
Kargo tanklar1 i¢in dort kontrol tipi vardir:

¢ Durgunlagtirma (Inerting): Kargo tankini ve ilgili boru devrelerini ve Taginan
Malzemeler ve Ozel Gereksinimleri Béliimiinde belirtilen hallerde, kargo tanki g¢evresindeki
mahalleri, tutugmayi zorlagtiracak ve kargo ile tepkinmeyecek bir gaz veya buharla

doldurmak ve bu kosullari devam ettirmek

e Yastiklama (Padding): Kargo tankini ve ilgili boru devrelerini, kargoyu

havadan ayiran bir sivi, gaz veya buharla doldurmak ve bu kogullar1 devam ettirmek.

o Kurutma (Drying) : Kargo tanklarim ve ilgili boru devrelerini, atmosferik
basingta ¢iglenme noktas1 40 °C veya altinda olan nem ihtiva etmeyen gaz veya buharla

doldurmak ve bu kosullar: devam ettirmek
e Havalandirma: Cebri veya tabi
Kargo tankinin durgunlastiriimasi veya yastiklanmasi gereken hallerde

o Kargo tanklarinin doldurulmam ve bosaltilmasinda kullanilmak tizere yeterli
miktarda durgun gaz, sahilden besleme olmadik¢a, gemide taginacak veya gemide
tretilecektir. Ayrica, tasima sirasindaki normal kayiplari kargilamak iizere, gemide yeterli
durgun gaz bulundurulacaktir

o Gemide durgun gaz sistemi, daimi olarak, kargo tagima sisteminde en az 0.07
bar’lik basinci muhafaza edilmelidir. Ayrica durgun gaz sistemi, kargo tank basmncini, tankin

rilif valfi ayar basinci fizerine ¢ikarmamalidir.

e Yastiklamanin kullanildigi hallerde, yastiklama ortami iginde, yukaridaki 1. ve

2. maddelerde durgun gaz igin istenilen diizenler saglanacaktir.

e Uygun atmosferin saglanmakta oldugunun anlagilmasi amaciyla, gaz perdesini

ihtiva eden ale¢ mahallerinin izlenmesi igin gerekli diizenler saglanacaktr.

e Tutusabilir kargolarda kullanilan durguniagtirma ve yastiklama diizenleri,
durgunlagtirici ortamin giri§i sirasinda statik elektrik olusumunu en aza indirecek tarzda
olacaktir.
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Kurutma isleminde ve kurutucu ortam i¢in kuru azot kullanildig: hallerde, kurutucu vasita igin
yukarida istenilen diizenler saglanacaktir, Tanklarin tiim hava giriglerinde kurutma ortamm
olarak kurutucu vasitalarin (etmenlerin) kullanimi halinde, giinliik sicaklik aralit ve olasi

nem dikkate alinarak, seyirde yeterli miktarda ortam taginmalidir.

Cesitli iiriinler igin gerekli ortam tipleri minimum gereksinim 6zetleri béliimiindeki tablolarin

“h” siitununda verilmigtir.

20.000 DWT ve daha biiyitk kimyasal tankerler i¢in durgun gaz sistemi asagida anlatildig:
gibi olmalidir

Minimum Gereksinim Ozetleri Boliimiinde belirtilen parlama noktast 60 °C’yi agmayan
tiriinleri tagiyan 20.000 DWT ve daha biiyiik kimyasal tankerler, agsagidaki kosullarda uygun

gaz sistemleri ile donatilacaktir
o Eger kargo tank kapasitesi 3000 m**i aglyorsa veya

e Tank yikama makinelerinin her bir noziiliiniin kapasitesi 17.5 m’/h’den
biiyiikse veya

e Herhangi bir anda, bir kargo tankinda kullanilan yikama makinelerinin toplam
kapasitesi 110 m>/h’den biiyiikse

Yukanida belirtilen kriterlerden bagimsiz olarak parlama noktasi 60 °C’yi agmayan petrol
tagiyan 20.000 DWT ve daha biiyiikk kimyasal tankerler, durgun gaz sistemleri ile
donatilacaktr.

2.5.5 Flektrik Donanimi

Bu boliimdeki hitkiimler kendiliginden veya diger maddelerle tepkinimleri nedeniyle elektrik
donaniminda tutugturucu ve korozif etki yapan kargolari tastyan gemilere, SOLAS
Antlagmasi1 Kisim II-1, B6lim D’deki elektrik gereksinimleriyle birlikte uygulamr.(1974
SOLAS, Kisim II-1)

Elektrik donanimlari yanabilir {iriinlerin yanma ve patlama tehlikelerini en aza indirecek
tarzda olmalhidir.Bazi 6zel kargolarin elektrik donamminda normal olarak kullanilan
malzemelere zarar verebilecegi durumlarda, iletkenler, izolasyonlar, metal kisimlar, vs. igin
secilen malzeme &zelliklerine gereken dnem verilecektir. Gerekli durumlarda, bu elemanlar,

gaz veya buharlarla temaslar1 6nleyecek tarzda korunacaklardar.
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Bu bolimde izin verildigi hallerde, elektrik teghizatimn tehlikeli mahallere yerlestirilmesi
durumunda bu yerlestirme klas kurulusu tatmin edici tarzda olacak ve minimum gereksinim
Ozetleri boliimiindeki tablolarin “i” stitununda belirtilen tutusabilir atmosferde galigma igin

klas kurulug¢a taninan bir otoriteden sertifikalandirilacaktir.

Minimum gereksinim 6zetleri boliimiindeki tablolarin “i” stitununda sicaklik sinifi ve cihaz
grubu hakkinda bilgi bulunmamas: datanin halen mevcut olmadigi anlamindadir ve bazi
maddeleri ifade eden (NF) “tutugmaz” notasyonu ile kangtirilmamalidir. Bilgi amaciyla
parlama noktast 60 °C veya daha diigiik olan maddeler (kapali kap testi) ve bunun neticesi
olarak giivenlik sertifikali techizat kullaniminin gerekliligi aym siitunda belirtilmisgtir.

2.5.5.1 Tehlikeli Maddeler, Teghizat ve Kablo Tipleri

Bu béliimdeki kisitlamalar, kargo boru devresi dahil olmak {izere, tiim tehlikeli mahallerde,
kendinden emniyetli sistemlerin ve bunlara iligkin devrelerin kullanimina engel degildir. (Ex);
olarak tammlanan kendinden emniyetli sistemlerin ve bunlara iligkin devrelerin Glgtim,

izleme, kontrol ve iletisim amaciyla kullammi 6zellikle tavsiye edilir.

Parlama noktasi 60 °C’yi asan kargolar: Minimum gereksinim &zetleri boliimiindeki
tablolarin “o0” siitununda niteligi belirtilmeyen kargolar igin, kargo tanklar1 ve kargo boru
devreleri tehlikeli mahallerdir. Uriinlerin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine gereken &nem
verilerek, istisnai hallerde belirli bir kargo igin veya agik¢a tammlanmig olan kargo cinsleri
i¢in dalgig tip kargo pompa motorlarma ve ilgili kablolarina klas kurulug tarafindan izin
verilebilir. Motor ve kablolara tutugabilir gaz hava karigiminda hava verilmesini 6nlemek ve
alcak- sivi seviyesinde motor ve kablolarin enerjisini kesmek i¢in gerekli diizenler

saglanacaktir. Bu kesme kargo kontrol istasyonunda bir alarm ile gosterilecektir.

Elektrik techizatinin kargo pompa dairesine yerlestirilmesi durumunda normal isletme
kosullarinda ark veya kivileim ¢ikmayacak ve sicak noktalar olusturmayacak tipte veya
giivenlik sertifikali olan cihazlarin kullamimina dikkat edilecektir.

Kargolarn parlama degerinin 15 °C civarina kadar 1sitilmasi durumunda kargo pompa dairesi
ile birlikte bu tarzda isitilan kargo tanklarimin agikliklarimin 3 m. civar ve kargo pompa
dairelerinin havalandirma agikliklar ve giriglerinin 3 m. civan tehlikeli bir saha olarak kabul
edilecektir. Bu sahalar icine yerlestirilecek elektrik techizati gilivenlik sertifikali tipte
olacaktir. Kargonun parlama noktasi degerinin uistiine kadar isitilmasi durumunda asagidaki

gereksinimler uygulanir.
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Parlama noktas1 60 °C’yi agmayan Kkargolar: Minimum gereksinim 6zetleri boliimiindeki
tablolarin “o0” siitununda niteligi belirtilmemis kargolar igin tehlikeli mahaller agagida
verilmigtir. (Ex); ile tanimlanan kendinden emniyetli sistemlere ve devrelere ilaveten, tehlikeli

mabhallerde izin emniyet donanimlar: gunlardir:
Kargo tanklar1 ve kargo boru devreleri: Ilave elektrik teghizatina izin verilmez.

Birlegik tanklarin altinda veya iizerinde bulunan bitisik mahaller: Eksiz kablo gegigleri. Bu
kablolar, gaz gecirmez eklere sahip kalin etli gelik borular iginde yer alacaktir. Bu mahallere
genlesme dirsekleri konulamaz. Elektrikli derinlik 6lgme veya parakete cihazlarn ve kanalize
edilmis akimhi katodik koruma sisteminin anot veya elektrotlari. Bu cihazlar gaz gegirmez

muhafazalar i¢inde yer almali ve ilgili kablolar yukarida deginilen tarzda korunmalidur.

Bagimsiz kargo tanklarin: ihtiva eden ambar mahalleri: flave korumalar olmayan eksiz kablo
gecisleri. Basmng muhafazali (Ex), veya alev gegmez tip (Ex)q aydinlatma armatiirleri.
Aydinlatma sistemi en az iki brang devreye ayrilacaktir. Tiim anahtarlar ve koruyucu cihazlar,
tiim kutuplar1 veya azlan kesecek ve tehlikesiz bolgelere yerlestirecektir. Elektrikli derinlik
lgme veya parakete cihazlan ve kanalize edilmig akimh katodik koruma sisteminin anot veya

elektrotlar1. Bu cihazlar gaz ge¢irmez muhafazalar iginde yer alacaktir.

Kargo sahasindaki kargo pompa daireleri ve pompa daireleri : Basingh muhafazali (Ex), veya
alev gegmez tip (Ex)4 aydinlatma sistemi en az iki brang devreye ayrilacaktir. Tiim anahtarlar
ve koruyucu anahtarlar ve koruyucu cihazlar, tiim kutuplar1 veya fazlar kesecek ve tehlikesiz
bolgelere yerlestirilecektir. Kargo pompalarinin ve ilgili herhangi bir yardimci pompanin
elektrikli tahrik motorlar1 bu mahalden gaz gecirmez perde veya giiverte ile ayrilacaktir.
Tahrik edilen teghizatla motorlari arasindaki gaftlara elastik kaplinler veya ayarlamayi
saglayan diger diizenler ve ayrica saftlarin gaz gegirmez perde veya giiverte gegislerine klas
kurulugunun tatmin edecek tarzda uygun glenler konulacaktir. Bu tip elektrik motorlan pozitif

basingli havalandirmali bélmelere konulacaktir.

Acik giivertelerde veya agik glivertelerdeki yan kapalt mahallerde kargo tank ¢ikisimn, gaz
veya buhar ¢ikisinin kargo boru flenginin kargo valflerinin veya kargo pompa dairelerinin
giris veya havalandirma agikhiklarmin 3 m. igersindeki bolgeler, geminin tam genisliginde,
giiverte tizerinden 2.4 m. yiikseklige kadar, bag veya kiga dogru 3 m. ilave ederek, kargo tank
blogundaki tiim balast tanki ve koferdamlar dahil, tiim kargo tanklar ve kargo tank ambarlan
tizerindeki agik giivertedeki kargo sahasi.
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Agik giivertede kullamima uygun, sertifikali tip techizat ve eksiz kablo gegislerine haiz
olacaktir. Agik giiverte izerindeki kargo sahasi boyu, en bagtaki kargo tanki bas perdesi ile en
kigtaki kargo tankinin ki¢ perdesi arasinda veya bagimsiz tanklarin bulunmas: halinde, en
bagtaki ambar mahalli bag perdesi ile en kigtaki ambar mahallinin ki¢ perdesi arasinda

Olgiilecektir.

Kargo ihtiva eden borularin yer aldifi veya yari kapali mahaller kargo tanklarimin hemen
tizerindeki (6rnegin:giiverteler arasi) veya kargo tank perdeleriyle aym hizada veya tlizerinde
perdeye haiz kapali veya yar1 kapali mahaller, kargo pompa dairelerinin hemen tizerindeki
veya gaz gecgirmez giiverte ile ayrilmadik¢a ve uygun tarzda havalandirilmadikga, kargo
tanklarina bitigik diizey koferdamlarm tizerindeki kapali veya yari kapali mahaller, kargo
hortum bolmeleri.

Emniyet sertifikali tip aydinlatma armatiirleri. Aydinlatma sistemi en az iki brang devreye
ayrilacaktir. Tiim anahtarlar ve koruyucu cihazlar, tiim kutuplarn veya fazlari kesecek ve
tehlikesiz bolgelere yerlestirecektir. Eksiz kablo gegisleri.

Yukarida deginilen herhangi bir tehlikeli bélgeye dogrudan agikligi bulunan kapali veya yar1
kapali mahallerde, agiklifin yoneldigi mahaller veya bélgelere ait gereksinimlere uyan
elektrik techizat1 bulunacaktir.

Bagimsiz kargo tanklar elektriksel olarak tekneye irtibatlandirilacaktir. Ayrica tim contah
kargo boru baglantilar1 ve hortumlu birlestirmeler, elektriksel olarak irtibatlandirilacaktir.

3. KIMYASAL TANKERLERDE YANGINDAN KORUNMA
GiRi$

Kimyasal tankerlerde yangin en dnemli parametrelerden biridir. Kimyasal tankerler ytizen bir
bomba gibidir. Bu yiizen meydana gelecek en ufak bir kivileim bile faciaya sebep olabilir.
Bunun i¢in alinmasi gereken emniyet tedbirleri digerlerine nazaran daha dikkatli se¢ilmelidir.
Can giivenligini riske atmayacak kural ve kanunlar ¢ergevesinde diizenlemeler yapilmalidur.

Bu diizenlemeleri; yangin prensiplerini agagidaki gibi genelleyebiliriz.
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Geminin 1s1sal ve yapisal sintrlari ile ana diigey bolgelere ayrilmasi saglanmali, yagam yerleri
isisal ve yapisal sinirlarla geminin diger kisimlarindan ayrilmali, yanici malzemelerinin
kullamilmas: sinirlandirilmali, yangin ¢iktifi yerde tespit edilebilmeli, yangin ¢iktif1 yerde
kontrol altina alinip sondiiriilebilmeli, yanginla miicadele i¢in kagis ve ulagma yollar
korunmali, yangmn s6éndiirme cihazlart her zaman kullanima hazir tutulmali, parlayic1 yiik

buharlarinin tutusma ihtimalinin en aza indirgenmesi saglanmalidir.

3.1 TANIMLAR ve YANGIN EKIPMANLARINDAN iSTENEN OZELLIKLER

Yanmaz malzeme : Yaklagik 750 °C’ye 1sitildif1 zaman yanmayan ve kendi kendine tutugacak
miktarda parlayici buhar gikarmayan malzemedir. Standart yangin testi: Bir test firininda
numune olarak alinan perde ve giivertelerin standart zaman—ist egrisine yaklagik olarak denk

diisen 1silara maruz birakilmasidir.
BOLMELER : A, B, C olmak iizere 3 simuf blme vardir.

A smifi bSlmeler: Celik veya esdeger malzemeden yapilacak, uygun bir gekilde takviye
edilecek, 1 saatlik yangin testinin sonuna kadar duman ve alevin gegisini Onleyebilecek
sekilde yapilacaktir. Atese maruz kalmayan yiizeydeki sicaklik orijinal sicakliktan 140 °C’den
fazla ylikselmeyecektir. A-60, A-30, A-15 ve A-O olmak iizere dort simf A smifi b6lme

vardir.

B smifi bolmeler: 0.5 saatlik yangin testinin sonuna kadar alevin gegisini Onleyebilen
bdlmelerdir. Atege maruz kalmayan yiizeyde sicaklik orijinal sicakliktan 140 °C, herhangi bir
noktada ise 225 °C’yi agmayacak sekilde yalitilacaktir. B simift béimeler B-15 ve B-0 olmak

tizere 2 tiirdiir.

C smufi bolmeler: Onaylanmig yanmayan malzemeden yapilacaktir. Ne duman ve alevi

gecirmeleri; nede sicaklik yiikselmesi sinirlarini kargilamalar: gerekmez.

Diisiikk alev yayma : Tamimlanan yilizey, alev yayilmasim yeter derecede Snleyecek ve bu

yangin test islemi koduna gére denenecektir.

Mabhaller:

Yasam mabhalleri: Bunlar umumi mahaller, koridorlar, tuvaletler, kamaralar, ofisler, revirler,
sinemalar, oyun ve hobi salonlari, berber diikkkanlari, i¢inde pisirme cihaz: bulunmayan

biifeler ve benzeri mahallerdir.
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Umumi mahaller: Yasam mahallerinin i¢indeki holler, yemek salonlari, oturma salonlar1 ve

benzeri devamh kapali olan yerler.

Hizmet mahalleri: Kuzineler pisirme cihazlarimn bulundugu biifeler, elbise dolaplan,
kamaralar, ambarlar, makine mahalleri disindaki at6lyeler ve benzeri yerler ile bu mahallere

ulagim yerleridir.
Yiik mahalleri: Yiik i¢in kullanilan biitiin mahaller ile bu mahallere ulagim yerleridir.

Ro-ro yiik mahalleri: Normal olarak boliinmemis olup geminin biitiin uzunlugu boyunca veya
biiyiikk bir kismu boyunca uzanan, esyalarin paketlenmis ve dékme halinde, raylar tizerinde
veya vagonlar icinde bulunan egyalar, araglar, kara ve demiryolu tankerleri de dahil olmak
tizere araglar, treyler konteynerler, paletler, sokiiliip takilabilen tanklar veya benzer depolama

birimlerinin iginde veya istlinde yatay olarak yiiklenip bosaltilabilen mahaller.

A kategori makine mahalleri : Igten yanmali makineler, ana makine diginda hepsinin toplam
giicti 375 KW’dan az olmayan igten yanmali makineler, herhangi akaryakitli kazan veya
akaryakit tinitesi

Makine mahalleri: A kategori biitiin makine mahalleri ile ana makineler, kazanlar akaryakit
{initeleri buhar ve i¢ten yanmali motorlar, jeneratdrler ve biiyiik elektrik makineleri, yakit
doldurma istasyonlari, sogutma, yalpa, havalandirma ve iklimlendirme makineleri ve benzer

mahaller ve bu mahallere ulagim yollaridir.

Kontrol istasyonlari: Geminin telsiz ve baglica seyir cihazlarimin bulundugu acil durum giig

kaynaginin bulundugu veya yangn tespit veya kontrol donaniminin odaklandigi mahallerdir.

Sinirh yangin tehlikesi olan mobilya ve mefrugatin bulundugu odalar: Yangin tehlikesi sinirli

olan ve mefrusatin bulundugu odalardir.

e Caligma masasi, gardirop, tuvalet masasi, biiro, cekmece dolap gibi mobilyalar
ve tamamen yanmayan malzemeden yapilip sadece bu mobilyalarin kullanma yiizeyi 2 mm yi

gecmemek {izere yanabilir cinsten kaplama ile kaplanabilir.

e Sandalye, koltuk, masa gibi dik pozisyondaki biitiin mobilyalarin iskeleleri

yanmayan malzemeden olacaktir.

e Biitlin zemin kaplamalann diisiikk alev yayma O&zelligine sahip olacaktir.
Kaplama malzemelerinin kalori degeri 45 MJ/m® yi asmayacaktir. Kullamlan boyalar,

vernikler ve diger son kat malzemeler agir1 miktarda duman ve zehirli madde ireten tiirden
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olmayacaktir. Zemin kaplamalani kolay tutusmayan veya yiikselen sicaklikla zehirleyici ve

parlayici olmayan onayli malzemeden olacaktir.

Yangin pompalari, yangin ana devresi, yangin musluklart ve hortumlar:

Yangin pompalar::

Kapasitesi:

e Yolcu gemilerindeki pompalar sintine pompasi olarak kullanildiklarinda

sintine pompasinin basmas: gereken miktarin en az iigte ikisini basabilmelidir.

e Yik gemilerindeki pompalar acil durum pompalan hari¢ toplam gerekli
yangin pompast kapasitesi 180 m®/saat gecmek sart1 aranmaksizin aym boyutlardaki bir yolcu
gemisindeki miistakil sintine pompalarlmn her birinin bast1ig1 su miktarinin en az dortte tiglinii
basabilmelidir.

Gerekli yangin pompalarinin her biri 25 m*/saat’den az olmamak fizere istenen toplam

kapasitenin %801, gerekli en az pompa sayisina boliinerek elde edilen kapasitede olacaktir.
Yani
(istenen toplam kapasite x 0.8 )/pompa sayisi > 25 m’ (SOLAS 1974)
Diizenlemeler:
Gros tonu 4000 ve daha yukari olan yolcu gemileri en az 3,
Gros tonu 4000 den az olan yolcu gemileri ve gros tonu 1000 ve daha yukari olan yiik
gemileri en az 2,

Gros tonu 1000 den az olan yiik gemileri igin idarenin istegine bakilir. 1000 groston ve daha
yukan yolcu gemilerinde, herhangi bir bélmedeki yangin sirasinda biitlin yangin pompalari
calisamaz duruma gelmeyecektir. 2000 groston ve daha yukar yiik gemilerinde, herhangi bir
boliimdeki yangin sirasinda biitiin pompalar ¢alisgamaz duruma gelirse; bagimsiz ¢aligan sabit
bir acil durum pompasi bulunacak ve pompa suyu idarenin istedigi sekilde 2 koldan jet ile su
piiskiirtebilecektir.

Her servis yakit tanki pompanin kapasitesiyle en az 3 saat caligmasina yetecek yakit: igermeli
ve ana makine mahallenin diginda pompanin tam kapasite ile 15 saat daha ¢aligmasina yetecek

yedek yakit bulundurmalidir.
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Pompanin toplam emme yiiksekligi ve net pozitif emme yiiksekligi yatma, trim, yuvarlanma
ve yalpalama durumlarinda gerekleri kargilayabilecektir. Pompalar yanmaya karsi
yalitilacaktir. Pompalara devamli basingh su saglayabilecek bir diizenek olacak ve ana yangin
sisteminin herhangi bir yerindeki agir1 basinci 6nlemek amaciyla basing diigtiriicii, ayarlayici

rilif valfler konulacakir.

Ana Yangin Devresi Borularinin Capt ve Basinci:

Iki pompa aym anda gerekli suyu yanmayan iki yangmn muslugundan gegirerek pompalarken
musluklardaki minimum basinglar agagidaki gibi olacaktir.

Yolcu gemileri

4000 gros ton ve listii - 0.31IN /mm?

10004000 0.27N/mm”

1000 den asag: idarenin uygun gordiigii sekil

Yik gemileri

6000 groston ve iistii 0.27N/mm?

10006000 0.25N/mm’

1000 den asag idarenin uygun gordiigii sekil (SOLAS, 1974)

Sabit basinghi su piiskiirtme sistemlerinin caligmas1 ile giivertelerde toplanacak biiyiik
miktarda suyun ciddi denge sorunu olugturmamasi igin dogrudan ve huazli bir sekilde bordadan

bosalmasini saglayacak frengiler tesis edilecektir.

Borular, Yangin. Vanalar: ve Musluklar :

Yangin musluklarinin yeri ve sayisi, ayn1 musluktan ¢ikmamak sartiyla birisi tek par¢a uzun
hortumdan olmak {tizere iki koldan ¢ikan su, gemi seferdeyken yolcu ve miirettebata agik olan
herhangi bir b6lmeye, bogken yilk mahallinin herhangi bir yerine, herhangi bir ro-ro yiik
mahalline ve iki koldan her biri tek parca uzun hortumdan olmak fizere biitiin 6zel simf
mabhallerine ulagabilecek gekilde olacaktir.

Borular yangina dayanikli oldugu kadar donmaya karg1 da dayanmikli olmalidir. 1000 gros ton
ve daha yukar: yolcu gemilerinde bulunmas: gereken yangin hortumu sayis1 geminin her 30 m

uzunlugu igin 1 adet ve ayrica bir yedek hortum olacaktir. Fakat hi¢cbir zaman 5’den az
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olmayacaktir.1000 grostondan agagi olan gemiler idarenin kararina birakilacaktir. Hortumlar

idarenin onayladig: dayanikl malzemeden yapilacaktir.

3.2 YANGIN SONDURME SISTEMLERI{

Sabit gazlt yangin sondiirme sistemleri:

Tek basina veya beklenen sgartlarda kullamildiginda, insanlarin hayatim tehlikeye atacak
miktarda zehirli gaz veren yangin sondirme akigkanlarimin kullanilmasina izin
verilmeyecektir. Akigkam1 korunmug mahallere ulagtiran borular kontrol valfleri ile
donatilacaktir, Akigkanin homojen olarak dagitilmas: saglanacaktir.

Korunmus mahallere hava girmesine veya gazin korunmus bdlgeden disar1 kagmasimna yol
acabilen acikliklar kapatilacaktir. Personelin ¢aligtifi veya girdigi mahallerde gazin

bosalmasindan Once igitilebilir otomatik alarm verilmesi saglanacaktir.

Yangin s6ndiiriicti akigkan miktarimin birden fazla mahalli korumasi gerektiginde, hazir
bulunacak akigkan miktar1 bu mahallerden hangisi en ¢ok akigkan gerektiriyorsa onun
ihtiyacina yetecek kadar olacaktir. Miirettebatin tiip igindeki akigkami kontrol etmesi
saglanacaktir. Yangin sondiiriicii akiskan korunmus bir mabal diginda depolandigi durumlarda
giivenli ve kolayca ulasilabilir bir odada depolanacak ve oda idarenin uygun gorecegi bir
etkinlikte olacaktir. Giris kapilar1 digar1 dogru agilacak ve o bolgeye agilan kapilar veya
herhangi bir agiklig1 bulunan ve depolar ile bagka bitisik mahaller arasinda sinur tegkil eden

bolmeler ve giiverteler gaz gegirmez olacaktr.
Karbondioksit sistemleri:

CO, serbest hacmi 0.56 m*/kg dan hesaplanacaktir.Yilk mahalleri i¢in gemide korunan en
biiyiik mahallin gros hacminin %30’una egit miktarda serbest gaz vermesine yetecektir.
Makine alanlan igin korunan en biiyiik makine mahallinin en diigiik hacminin %401 veya
kaporta dahil korunan en biiyiik makine mahallinin briit hacminin %35’ine yeter olacaktir.

Makine mahalleri igin sabit boru sistemi, gazin %85’ini 2 dakika i¢inde bosaltabilecek sekilde
ayarlanacaktir. Korunmus bir mahal i¢ine CO, birakmak i¢in birbirinden bagimsiz ¢aligan 2
kontrol mekanizmas1 temin edilecektir ve bu sistem aym zamanda alarm faaliyetlerini de

saglayacaktir.
Halojen igeren hidrokarbon sistemleri:

Bu sistemlerin kullanilmasina sadece makine mahallerinde, pompa dairesinde ve higbir yiik

tasimayan araglarin tagimmasinda kullanilan yilk mahallerinde izin verilir. Sistem elle
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bosaltilabilmelidir. Akigkanin serbest birakilmasindan 6nce korunan mabhallin biitiin

havalandirma tertibatimin otomatik olarak kapatilmasi saglanacak

Bosaltma diizenlemeleri gereken akigkan miktarimin biiyiik bir kismi1 20 saniye i¢inde veya
sivi halinde bogaltilmasina bagli olarak daha kisa siirede bosaltilacak sekilde yapilacaktir.
Sistem idarenin uygun gordiigii sicaklik smirlarinda g¢alisacak sekilde tasérlanacaktlr.
Bosaltilan akigkan kagis yollarmi veya merdivenlerini kullanan personeli tehlikeye
sokmayacaktir.

Miirettebatin tiipler i¢indeki basinci emniyetli olarak kontrol etmesini saglayacak tertibat

temin edilecektir. Gorsel ve igitsel alarm cihazlari temin edilecektir.

Solas Bolim II’de 3 tiir Halon gazindan bahsedilmektedir. Bunlar Halon 1301, 1211,
2402°dir. Bunlardan yalnizca Halon 1301 korunmus bir makine mahalli iginde depolanabilir.
Bunlarin kullamim sekilleri agagidaki gibidir:

Yiik tagimayan araglarin taginmasinda kullanilan yiik mahalleri i¢in halon miktarlar:: (Miktar

korunan mahallin briit hacmi esas alinarak bulunacaktir.)

Halon Minimum  Maximum

1301 %5 %7

1211 %5 %5,5

2402 0.23 kg/m’ 0.3 kg/m’
Makine mahalleri i¢in:

Halon Minimum  Maximum

1301 %4.25 %7

1211 %4.25 %35.5

2402 0.2 kg/m* 0.3 kg/m’

Halon 1301 hacmi 0.16 m? /kg, 1211 hacmi 0.14 m*/kg’dan hesaplanacaktar.

(SOLAS, 1974)
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Su Buhari Sistemleri: Sabit yangin sondiirme sistemlerinde su buharimin yangin sondiiriicii
madde olarak kullanmilmasina izin verilmemektedir. Buhar kullamilmasina izin verildigi
durumlarda buhar sadece sinirli bolgelerde ve gerekli yangin sondiirme akigkanina ilave
olarak ve bubar temin eden kazan veya kazanlarin, korunan en biiyiik mahallin briit hacminin

her 0.75 m®’ii igin saatte 1 kg buhar iiretmesi sartiyla kullanilacaktur.

Diger gaz sistemleri: Bu gazlarin icindeki oksijen, karbon monoksit, agindirict elementler ve

herhangi yanic1 miktari izin verilen minimum degere azaltilmig bir yanma tirtinii olacaktir.

Makine mabhalli i¢in kullamldiginda elde edilen koruma karbondioksit kullanan sabit bir
sistemin temin ettigine esdeger olacaktir. Yiik mahalli i¢in en 72 saat bu sistemde korunan en
bilyilkk mahallin briit hacminin %25’ine egit serbest gaz temin etmeye yetecek miktarda
olmalidur.

Yangin Sondiiriictiler: Gerekli portatif sivi yangin sdndiirticiilerin kapasitesi 13.5 1t’den fazla
9 1t den az olmayacaktir. Diger yangin sondiiriiciiler en az 13.5 It’lik siv1 yangin sondiiriiciiler
kadar tagmabilir olacak ve en az 9 It’lik sivi yangmn sondiiriictilerinkine esdeger yangin
séndiirme niteliginde olacaktir. Idarenin belirleyecegi sartlara uygun yedek dolum temin

edilecektir. Periyodik olarak muayene edilecek ve testlere tabi tutulacaktir.

Insanlan1 tehlikeye sokacak miktarda zehirli gaz ¢ikaran yangmn sOndiiriiciilere izin
verilmeyecektir. 1000 ton ve yukar1 gros tonajli gemilerde en az 5 tane taginabilir yangin

sondiiriicti bulunacaktir.
Makine mahallerinde yangin séndiirme diizenlemeleri:

Yakit kullanimi kazanlar ve yakit {initeli mahaller.Yakit {initesi veya akaryakit yakan
kazan iceren A smifi makine mahallerine 3 tip sabit yangin sondiirme sistemleri temin edilir.
Sartlara uygun bir gaz sistemi, sartlara uygun bir yiiksek genlesmeli kopiik sistemi, uygun

basingta bir yagmurlama sistemi olmalidar.

Her kazan dairesindeki her atesleme mahallinde veya tesisin bir kisminin bulundugu
her mahalde en az iki portatif kopiikli yangin sondiiriicii veya egdegeri bulunacaktir. En az 1
tane onayli 135 It’lik kopiik tipi sOndiiriicti ve bu yangin sondiiriictilerde kazan dairesinin

herhangi bir yerine taginabilen tambur tizerine sarilmis hortumlar temin edilecektir.

Her ategleme bolgesinde idarenin sart kogtugu miktarda sodayla kanstirilmig talag
veya diger onaylanmig kuru maddeler igeren bir sandik bulunacaktir. Buna alternatif olarak

taginabilir yangin s6ndiiriicii bulunabilir.
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Icten yanmali makinelerin bulundugu mahaller: 3 tip sabit yangin séndiirme sisteminden biri
temin edilecektir. Sartlara uygun bir takim hava—kopiik techizati bulunacaktir. Teghizatin ve
diger yangin tehlikesi bulunan yerlerin iistiine tatbik etmeye yetecek sayida onaylanmig

koptiklii yangin sondiirtictiler.

Buhar tiirbinleri ve kapali ¢evrimli buhar makinelerinin bulundugu mahaller: Her biri 45 lt.
kapasiteli veya egdeger yangin tehlikesi olan yerlerin {izerine piiskiirtmeye yetecek sayida
onaylanmis kopiiklii yangin sondiriiciiler bulunacaktir. Mahaldeki hi¢bir nokta bir yangmn
sondiirictiden 10 m.’den fazla yliriime mesafesinde olmayacak sekilde ve her mahalde en az
iki tane olmak tizere yeterli sayida taginabilir kopiklii yangin séndiiriiciiler bulunacak,
periyodik gézetim altinda degilse 3 sabit yangin sOndiirme sistemlerinden biri temin

edilecektir.

Bunlarin digindaki mahallerde yangin tehlikesi mevcut ise bu mahallere veya bitisigine
idarenin yeterli buldugu sayida tasinabilir yangin sondiirme aleti veya bagka yangin séndiirme

aletleri temin edilecektir.

Herhangi bir makine mahalline sabit diigtik-kdpiiklii yangin séndiirme sistemi kurulmussa bu
sistem 5 dakikadan kisa bir siire i¢inde sabit bosaltma ¢ikiglarindan yakitin dagitilabilecegi en
biiyiik tek bir yiizey tizerinde 150 mm. derinlikte 5rtii olusturacak nitelikte olacaktir. Képiigiin

genlesme oran1 12 ye 1°i gegmeyecektir.

Herhangi bir makine mahalline sabit yiiksek-genlesme kopiiklii yangin sdndiirme sistemi en
az dakikada 1 m. derinliginde képiik doldurmak iizere korunan biiyiik mahallin sabit bogaltma
¢ikiglar vasitasiyla siiratle doldurulabilecektir. Hazirda bulunmas: gereken kopiik yapict sivi
miktar, korunan en biiyiik mahallin 5 katina egit kopiik iiretmeye yetecektir. Kopiigiin
genlesme orani 1000 e 1’1 gegmeyecektir.

Otomatik yagmurlama, yangin ihbar ve alarm sistemleri: Sistem her zaman kendi kendine
caligabilecek ve galigtirmak igin miirettebatin hicbir sey yapmas: gerekmeyecektir. Sistem yas
boru tipi olacaktir. Soguk havaya maruz kalabilecek kisimlar1 donmaya karsi uygun sekilde
korunacaktir. Yagmurlama sisteminin her bir boliimii sistem g¢aligtifi zaman bir veya daha
fazla mahalde otomatik olarak gorsel ve isitsel igaret alarm panelleri igerecektir. Yagmurlama
sistemi her biri en fazla 20 yagmurlama aparatindan fazla olmayan boliimler halinde

gruplanacaktir. Her bir yagmurlama bdliimii sadece bir stop valfle ayrilabilecektir.

Yagmurlama boliimlerinden yagsam ve servis mahallerindeki nozuller 68-79 °C arasinda

caligmaya baglayacaktir. Sadece {itli ve kurutma odas1 gibi yiiksek oda sicakliginin beklendigi
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yerlerde galisma sicakligi , tavan giiverte maksimum sicakligidan 30 °C daha fazla olmamak
kaydiyla yiikseltilebilir. Aparatlar korozyona kars: direngli olmalidir.

Pompalar 280 m®lik bir alana hz1 dk da 5lm*den az olmayacak sekilde pompalama
yapabilecek kapasitede olacaktir. Hacmi su hacminin en az iki katina esit, basingli bit tank
temin edilecektir. Tank pompanin bir dakikada bosaltabilecegine esdeger miktarda tatli su ile

dolu tutulacaktir. Deniz suyunun tanklara girmesini 6nleyecek bir donanim temin edilecektir.

Yolcu gemilerinde deniz suyu pompasi, en az iki gic kaynagi; otomatik alarm ve yangin
bulma sistemi bulunacaktir. Yilkk gemilerinde de deniz suyu pompasi i¢in en az iki giig
kaynadi; otomatik alarm sistemi bulunacaktir. Pompa elektrikle calisiyorsa en az iki
jeneratoriin destekledigi bir ana gii¢ kaynagina baglanacaktir.

Sabit yangin ihbar ve yangin alarm sistemleri: Sistem ve teghizatlar voltaj degismeleri, oda
sicaklifi degismeleri, titresim, rutubet, carpma ve korozyon gibi durumlara dayamkli
olacaktir. Duman detektorlerinin duman yogunlugu metrede %12.5 bulutluluga varmadan

gallgflklan ve metrede %2 olan bulutlulugu gegmeden ¢alistiklar sertifikalarla belirlenecek.

Kontrol paneli, koprii tistii veya ana yangin kontrol istasyonuna yerlestirilecektir. Yangin ihbar
ve alarm cihazlarinin ¢aligmasi igin kullanilan elektrik cihazlari igin en az iki tane giig
kaynag1 olacaktir. Ariza ile yangin sinyali farkli olacaktir. Detektorler 1s1, duman, alev veya
yanginin diger iirtinleri tarafindan veya faktorlerin birlesimiyle ¢alisacaktir. Ik baslayan
yangin alarmi diger detektdrlerin, bir sonraki yangin alarmimmin baglamasina engel
olmayacaktir. Yangin bulma sistemi periyodik olarak uygun 1sida sicak hava veya dumanla
test edilecektir. El ile kumandali yangin ¢agr iiniteleri; yagam mahalleri, hizmet mahalleri ve
kontrol istasyonlarima yerlestirilmelidir. El ile ¢alisgan ¢agr1 tiniteleri her ¢ikiga
yerlestirilmelidir. Unitelere her giivertenin koridorundan 20 metreden fazla olmamak {izere
ulagilabilmelidir. Duman detektorleri yagsam mahallindeki biitiin merdiven ve koridorlara,

kagis yollarina yerlestirilecektir.
Kargo Pompa Daireleri:

Bir geminin kargo pompa dairesi agagida belirtildigi sekilde sabit yangin sondiirme sistemine
sahip olacaktir.

1- Karbondioksit sistemi kontrol mahallerinde, elektrostatik tutugturma tehlikesi
nedeniyle, sistemin sadece yangmn sondiirmede kullamilacagimi, durgunlagtirma amaciyla
kullamlmayacagim belirten bir ikaz bulunacaktir. 1974 SOLAS stzlesmesi Kural II-2 de
belirtilen alarmlar, tutugabilir kargo buhari hava karigiminda kullanim igin giivenli olacaktr.
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Bu gereksinimle ilgili olarak, makine mahalleri i¢in uygun bir séndiirme sistemi bulunacaktir.
Ancak her durumda tasinacak gaz miktar, kargo pompa dairesi briit hacminin %45’ine esit

miktarda serbest gaz teminine yeterli olacaktir.

2- Onaylanmig diger esdeger yangin soOndiirme sistemleri 1974 SOLAS
Antlagsmas1 Kural II-2’ye gore halojenlestirilmis hidrokarbon sistemleri 1 Ekim 1994’den

itibaren yasaklanmigtir.

Suurli sayida kargo tasinmasinda kullanilan gemilerin kargo pompa daireleri klas kurulusu
tarafindan onaylanmigs uygun bir yangin sondiirme sistemiyle korunacaktir. Taginacak
kargolar karbondioksit veya esdegeri ile sondiiriilmeye uygun olmadigi taktirde, kargo pompa
dairesi i¢in sabit basingli su pliskiirtme sistemi veya yliksek yayimmli koplik sisteminden

ibaret olan bir yangin séndtirme sistemi kullanilabilir.

3.3 KARGO SAHASI

Her gemi agagidakilere uygun bir sabit giiverte kopiik sistemiyle techiz edilecektir:

Sadece bir kopik konsantrasyonu kullanilacak ve taginmasi amaglanan azami sayida kargo
i¢in etkili olacaktir. Kopiigiin etkili veya uygun olmadig diger kargolar i¢in klas kurulusunu
tatmin edici Ozellikte ilave diizenler kullanilacaktir. Protein esaslt kopikler
kullamlmayacaktir.

Ko&piik saglayici diizenler, giivertesinde kirilmalar olacag: farz edilen kargo tank i¢i dahil tiim
kargo tanklar1 giiverte sahasina kopiik teminine elverigli olacaktir. Giiverte kopiik sistemi,
basit ve hizhh caligma Ozelliginde olacaktir. Sistemin ana kontrol istasyonu, yasama
mabhallerine bitisik ve korunan sahalarda yangin vukuunda kolayca ulagilabilir tarzda olacak

ve kargo sahas1 digina, uygun tarzda yerlestirilecektir.
Kopiik ¢ozeltisinin besleme miktari, agagida belirtilenlerin bilyiik olanindan daha az olamaz:

1- Kargo tanklan giiverte sahasinin, geminin maksimum genigligi x, kargo tank
mabhallerinin toplam boyuna uzammi anlaminda oldugu hallerde, kargo tanklan giiverte sahasi
igin 2L/m*/dk.

2- En biiyiik yatay kesit alanina sahip tankin yatay kesit alani igin 20 L/m*/dk.

3- En biiyiik monitérle korunan ve tamamiyla monitériin 6niinde bulunan saha
i¢in 10L/m%*/dk. Bu deger higbir zaman 1250 L/dk’dan az olamaz. 4000 DWT’den kiigiik

gemiler i¢in monitdriin minimum kapasitesi klas kurulusunu tatmin edici diizeyde olacaktir.



49

Yukarida belirtilen en yiiksek ¢ozelti miktarinin kullanimi halinde, en az 30 dakika kopiik

dretimi saglayacak yeterli kopiik konsantrasyonu temin edilecektir.

Sabit kopiik sisteminden kopiik beslenmesi monitérler ve kopiik aplikatdrleri ile
saglanacaktir. Her bir monitSrden belirlenen kopiik miktarinin en az %50’si saglanacaktir.
Her monitoriin kapasitesi, monitSriin tamamen Oniinde bulunan ve monitdr tarafindan
korunan giiverte sahasinin metrekaresi bagma en az 10 L/dk k&piik ¢ozeltisi saglayacak tarzda
olacaktir. Bu kapasite 1250 L/dk’dan daha az olamaz. 4000 DWT den kiigiik gemiler igin,

monitériin minimum kapasitesi klas kurulugunu tatmin edici diizeyde olacaktir

Yukarida belirtilen 4000 DWTden daha kii¢lik gemiler i¢in, monitSriin minimum kapasitesi
1000 L/dk ve korunacak yiizey i¢in uygulama miktar1 en az 10L/m%dk olmalidir. Monitor ile
monitériin oniindeki korunan sahamin en uzak kismu arasindaki mesafe, sakin hava

kosullarinda, monit6riin piiskiirtme menzilinin %75’ inden fazla olmayacaktir.

Kargo sahasi ile temasta olan ki¢ kasara 6nii veya yasama mahallerinde, hem iskele ve hem
sancakta bir monitér ve kopiik aplikatorii igin hortum baglantis1 bulunacaktir.Yangin
s6ndiirme iglemleri sirasinda islem eksikligi ve monitdrlerin koruyamadigi alanlarin
korunmasi i¢in aplikat6rler temin edilecektir. Her aplikatoriin kapasitesi 400 L/dk’dan az
olmayacak ve sakin hava kosullarindaki piiskiirtme menzili 15 m.’den az olmayacaktir. Temin
edilecek kopiik aplikatorii sayis1 4’den az olmayacaktir. Kopiik devresi ¢ikiglarinin adet ve
mevkii, en az 2 aplikatSrden kopiigiin kargo tanklar1 giiverte sahasinm herhangi bir yerine
yoneltilebilecegi tarzda olacaktir.

Devrelerin hasarli kisimlarini ayirmak igin, herhangi bir monittriin hemen Sniine olmak tizere
koptik devresine veya giiverte kopiik devresinin ayrilmaz bir pargast oldugu durumlarda
yangin devresine valfler konulacaktir. Giiverte koplik devresi, gereken debisinde, yangin
devresindeki gerekli basingta ve gerekli minimum sayida su jetinin birlikte galigmasina olanak

verecek gekilde olacaktir.

Minimum sayida su jetinin birlikte kullanimi, geminin tiim giiverte bolgesi {izerinde, yagama
mabhallerinde, hizmet mahallerinde, kontrol istasyonlarinda ve makine dairelerinde miimkiin
olmahidur.

Simirh sayida kargolar1 tagimaya mahsus gemiler, tutusabilir kargolar i¢in gereken giiverte
kopiik sistemi kadar ve klas kurulugunu tatmin edici tarzda olmalan halinde, alternatif

Onlemlerle de korunabilirler. Taginacak triinler i¢in uygun seyyar yangin sondiirme techizati
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bulunacak ve uygun c¢ahigma kosullarinda muhafaza edilecektir. Tutusabilir kargolarn
tagindif1 hallerde, tiim tutusturucu kaynaklar tehlikeli bolgelerden uzakta tutulacaktir.

Bas ve ki¢ doldurma ve bosaltma diizenlerine sahip gemiler daha Once belirtilen
gereksinimleri saglayan ilave bir k&piik monitérii ve ilave bir aplikatdrle techiz edilecektir.
llave monitér, bas veya kig, doldurma ve bogaltma diizenlerini korumak iizere
yerlestirilecektir. Kargo sahasinin bas veya ki¢ kargo hatt1 alam yukarida belirtilen aplikatér

ile korunacaktir.

Kargo Sahasindaki Mekanik Havalandirma
Kargo Aktarma Islemleri Sirasinda Normal Olarak Girilen Mahaller:

Kargo pompa daireleri ve kargo aktarma techizati bulunan diger kapali mahaller ve kargo
aktarma islemlerinin yapildig1 benzer mahallere, bu mahallerin disindan kumanda edilebilen
mekanik havalandirma sistemleri konulacaktir. Bahis konusu mahallerin havalandirmasimn
mahallere girmeden ve teghizati calighrmadan Once yapilmasi saglanacak ve bu

havalandirmanin kullanimi i¢in gerekli ikaz yazilart mahal digina konulacaktir.

Mekanik havalandirma giris ve g¢ikiglari, zehirli ve tutusabilir gazlarin tutusmasim Snlemek
(gaz yogunluklan dikkate alinarak) ve emniyetli galisma ortami igin yeterli oksijeni temin
etmek igin, mahal i¢inde yeterli hava akimim saglayacak tarzda diizenlenecek ve
havalandirma sistemi higbir halde, mahallin toplam hacmi esas alinarak saatte 30 kez hava
degisiminden daha diigiik kapasiteli olmayacaktir. Bazi1 driinler igin kargo pompa
dairelerindeki arttirilmig havalandirma miktar taginan malzemeler ve 6zel gereksinimleri
boliimiinde belirtilmigtir.

Havalandirma sistemi sabit ve digar1 atiml1 olacaktir. Digar1 atim dégemenin alt veya tistiinden
miimkiin olabilecektir. Kargo pompalarmi tahrik eden motorlarn bulundugu odalarda
havalandirma, pozitif basingh tip olacaktir.

Kargo sahasindaki mahallerdeki egzoz kanallari, yasama ve hizmet mahalleri, makine
daireleri, kontrol istasyonlart ve kargo sahasi disindaki diger mahallerdeki havalandirma
girigleri ve agikliklardan, yatay dogrultuda en az 10 m. mesafede yukartya dogru diggarg
yapacaktir.

Havalandirma ¢ikiglarmuin yiksekligi, agik giivertenin en az 3 m. veya kedi kopriistiniin 3 m.
civarinda yer aliyorsa, bas ve ki¢ kedi kopriistiniin en az 2 m. iizerinde olacaktir. Baz iirtinler

icin arttirnlmig yiikseklikler taginan malzemeler ve ozel gereksinimleri boliimiinde
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belirtilmistir. Kargo sahasindaki mahallere havalandirma girisleri herhangi bir havalandirma
discar¢ acgikhifindan ¢ikan zararli gazlarin tekrar girigi olasilifini en aza indirecek tarzda

diizenlenecektir.

Havalandirma girigleri, yasama ve hizmet mahalleri, makine daireleri, kontrol istasyonlar1 ve
kargo sahasi d1§mdaki diger mahallerdeki havalandirma girigleri ve agikliklarindan, yatay
dogrultuda en az 3 m. mesafede olacak tarzda yerlestirilecektir. Havalandirma girigleri, agik
giiverte {izerinden en az 3 m. mesafede olacaktir. Havalandirma kanallari, yagam ve hizmet

mabhallerinden makine dairelerinden veya diger benzeri mahallerden gegmeyecektir.

Tutugabilir tirlinlerin taginmas1 amaglaniyorsa, fanlar1 tahrik eden elektrik motorlar, hava
kanallar1 digina konulacaktir. Tehlikeli bolgelerde, sadece fanlar civarinda, hava fanlar ve fan

kanallari, agagidaki sekilde tammlanan kivileim ¢ikarmaz konstritksiyonda olacaktir.

1-  Statik elektrigin giderilmesine gereken Onem verilmek suretiyle, metalik olmayan

yapidaki kantlar veya muhafazalar
2-  Demir harici malzemeden yapilan kanatlar ve muhafazalar

3- Dizayn ug¢ boslugu 13 mm.’den az olmayan paslanmaz c¢elikten imal edilmis olanlar

dahil, demir kanatlar ve muhafazalar.

Sabit veya déner pargalarin, aliiminyum veya magnezyum ile demir kombinasyonu seklinde
olmasi durumunda u¢ bogluguna bakilmaksizin kivileim tehlikeli olarak kabul edilirler ve
bahis konusu mahallerde kullanilmazlar. Bu bslimde gemide bulunmasi istenen her tiirlii fan
icin yeterli yedek parga bulundurulacaktir. Havalandirma kanali dig agikligina, 13 mm’ den
biiylik olmayan kare delikli koruyucu tel kafes konulacaktir.

Normal Olarak Girilen Pompa Daireleri ve Diger Kapali Mahaller:

Normal olarak girilen pompa daireleri ve diger mahaller, mahallin toplam hacmi esas
alinarak, saatteki hava degisimi 20’den az olmamak sartiyla, bahis konusu mahallerin
digindan kumanda edilen, mekanik havalandirma sistemi ile teghiz edilecektir. Bu mahallerin,

girilmeden 6nce havalandirilmasi igin gereken 6nlemler alinacaktir.

Pompa ve valflerin kumandalari, pompa dairesi diginda bulunsun veya bulunmasin pompa
odalar1 bu maddeye dahildir.
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Normal Sartlarda Girilmeyen Mahaller:

Cift dipler, koferdamlar, boru tiinelleri, ambar mahalleri ve kargonun birikebilecegi diger
mahaller, bu mabhallere giris gerekli oldugunda emniyetli bir ortam saglanmasi igin
havalandirilabilecektir. Bu mahaller igin sabit havalandirma sistemi 6ngoriilmedigi hallerde,
onayli seyyar mekanik havalandirma diizenleri saglanacaktir. Ambar mahalleri gibi
mabhallerin yerlesimi nedeniyle gerekli olan yerlere havalandirma i¢in ana kanallar sabit
olarak konulacaktir. Sabit tesisler igin saatte 8 hava degisimlik ve seyyar sistemler igin saatte
16 hava degisimlik kapasite saglanacaktir. Fanlar ve iifleyiciler insan gegme agikliklarindan
uzakta olacaktir.

3.4 OLCUM CIHAZLARI ve INSANLARIN KORUNMASI

Olgme
Kargo tanklar agagida belirtilen 6lgiim cihazlarindan birine sahip olacaktir:

1. Agik cihaz; tanklardaki agikliklarda kullamlan ve Slgiisiiniin kargoyla veya buhariyla
temasta olabildigi agik cihazlar. Buna 6rnek, aleg (ullage) agikligidir.

2. Kusith cihaz kargo tanki i¢ine giren ve kullaniminda az miktarda kargo buhan veya
stvisinin atmosfere atilmasina neden olan kisith cihazlar. Kullanim diginda cibaz tamamiyla
kapali tutulacaktir. Dizayn; cihaz agik oldugunda, tehlikeli sekilde tank igeriginin disariya

¢ikiginin meydana gelmemesini temin edecek sekilde olmalidir.

3. Kapal cihaz; kargo tank: igine giren, fakat kapali sistemin bir pargasi olan ve kargonun
tahliyesini 6nleyen, kapali cihazlar. Buna 6rnekler, samandiral: sistemler, elektronik problar,
manyetik problar ve korumali gézetleme camlandir. Alternatif tank olarak, tank cidarindan
iceriye girmeyen ve tanktan bagimsiz olan dolayli cihazlar da kullamilabilir. Buna 6rnekler,
kargonun tartilmasi, boru akiskan olgiileridir.

Agik ve smurh Slgtimlere sadece agagidaki durumlarda izin verilecektir:
1. Bukisimda agik havalandirmaya izin verilen durumlarda

2. Olgiim cihazi ¢alismadan ©Once, tank basincim diizeltici diizenlerin saglandig:
durumlarda.

(13444

Cesitli iriinler igin Olgtim tipleri minimum gereksinim 6zetleri boliimiindeki tablolarin

stitununda g6sterilmistir.
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Gaz Algilama

Zehirli veya tutugabilir {iriinleri veya her ikisini birden tagiyan gemiler, bahis konusu gazlarin
testi igin dizayn ve kalibre edilmis en az iki cihazla teghiz edilecektir. Eger bu cihazlar, hem
zehirlilik ve hem de tutusabilme konsantrasyonlarini test etme &zelligine sahip degilse, bu
durumda iki bagimsiz takim &l¢tim cihazi saglanacaktir.

Gaz algilama cihazlan seyyar veya sabit Qlabilir. Eger sabit sistem mevcutsa, en az bir seyyar
cihaz bulunacaktir. minimum gereksinim Ozetleri boliimiindeki tablolarin “k” siitununda
belirtilen algilamay1 gerektiren bazi tirlinler zehirli gaz algilama te¢hizatinin mevcut olmadig
hallerde, dékme tehlikeli kimyasal madde taginmasi i¢in uluslar arasi sertifikasina uygun
kayitlarin konulmas: sartiyla, gemiler bu gereksinimlerden muaf tutulabilir. Cesitli tiriinler
i¢in, gaz algilama gereksinimleri, minimum gereksinim 6zetleri boliimiindeki tablolarin”k”

stitununda verilmigtir.

Koruyucu Teghizat:

Doldurma ve bosaltma iglemlerinde ¢aligan miirettebatin korunmas: icin; genig Snliikleri,
uzun koltuklu 6zel eldivenleri, uygun ¢izmeleri, kimyasal maddelere direngli malzemeden
yapilmis tulumlan ve siki gozlikkleri veya yliz maskelerini veya her ikisini ihtiva eden
koruyucu techizat gemide bulundurulmalidir. Koruyucu giyecekler ve teghizat insan

viicudunun tiimiinii kaplayacak sekilde olmalidir.

Is elbiseleri ve koruyucu techizat kolaylikla ulagilabilir ve 6zel depolarda muhafaza
edilmelidir. Yeni ve hi¢ kullanilmamig teghizat ile temizleme isleminden gegtikten sonra
kuilamlmamls bulunan teghizat harig, bahis konusu techizat yasama mahallerinde muhafaza
edilmemelidir. Kamaralar, gegisler, yemek salonlari, banyolar vs. gibi yagama mahallerinden
uygun sekilde ayrilmas: sartiyla, idare; bu techizatin yasama mabhalleri i¢indeki depolarda

muhafazasim onaylayabilir.

Yeni olamayan veya temizleme isleminden gegmemis bulunan is elbiseleri ve koruyucu
techizata ait dolaplarin, dogrudan yasama mabhallerine agilmasina izin verilmez. Koruyucu

techizat, personel i¢in tehlike yaratacak islemlerde kullamlmamalidir.

Giivenlik Teghizati

(g 4

Minimum gereksinim Ozetleri boliimiindeki tablolarin “0” siitununda belirtilen kargolan

tagiyan gemilerde, her biri, personelin gazla dolu bélgeye girmesine. ve bu bolmelerde en az
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20 dakika ¢aligmasina olanak saglayan ve ii¢ takimdan az olamamak iizere, yeterli miktarda

emniyet techizati bulunacaktir.
Bir komple takim emniyet teghizati sunlar ihtiva edecektir:
1- Bir bagimsiz nefes alma cihaz1 (depo edilmis oksijen kullanilmayan)

2

Koruyucu elbise, ayakkabilar, eldivenler ve siki gozliikler

3

Tagiman kargoya direngli, kemerli ve yangina dayamkl can halati

4

Patlama emniyetli lamba
Istenilen emniyet techizat: igin tiim gemiler asagida belirtilenlere de sahip olacaktir:
1- Her nefes alma cihaz1 i¢in bir takim tam doldurulmug yedek hava tiipleri
2- Istenilen saflikta yiiksek basingh hava teminine uygun &zel bir hava kompresdrii

3- Nefes alma cihazinin yedek hava tiiplerine dagitim yapabilecek 6zellikte doldurma
manifoldu veya bu istenilenlere ilave olarak her nefes alma cihazi igin en az 6000 litre

toplam serbest hava kapasiteli, tam doldurulmus yedek hava tiipleri olacaktir.

Minimum gereksinim Ozetleri boliimiindeki tablolarin “k” siitununda zehirli gaz arama
techizati gerekliligi belirtilen, ancak bu techizatin bulunmadig: kargolar: tasiyan gemilerin
kargo pompa daireleri agagida belirtilenlere sahip olacaktir.

1. Istenilen nefes alma cihazi ile birlikte kullanima uygun hortumu bir bulunan algak
basing devre sistemi. Bu sistem, iki kiginin nefes alma cihazlarimin hava tiiplerini
kullanmaksizin en az bir saat siireyle gaz tehlikeli bir mahalde ¢aligmasina olanak saglayacak
yeterli algak basingli havayi, basing diigiiriicti cihazlardan gegirilen yeterli yiiksek basingh
havayla saglama kapasitesinde olmalidir. Gerekli saflikta yiiksek basingli hava teminine
uygun 6zel bir kompresdrden sabit hava tiiplerinin ve nefes alma cihaz: hava tiiplerinin

yeniden doldurulmas: i¢in gerekli diizenler.
2. Algak basingh hava devresi yerine egdeger miktarda yedek depolanmig hava.

Istenilen en az bir takim emniyet techizat, kargo pompa dairesi yaninda, kolayca ulagilabilir
bir mahalde bulunan, agik¢a isaretlenmis uygun bir dolapta muhafaza edilecektir. Diger
emniyet techizati takimlan da, agikca igaretlenmis, kolayca ulagilabilir, uygun mahallerde
muhafaza edilmelidir.
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Nefes alma cihazlari, en az ayda bir, sorumlu bir zabitan tarafindan kontrol edilmeli ve
kontrol, gemi jurnaline kaydedilmelidir. Techizat, en az yilda bir, bir uzman tarafindan

kontrol ve test edilecektir.

Yarali bir insam, kargo pompa dairesi gibi mahallerden yukariya ¢ikarmaya elverigli bir
sedye, kolayca ulasilabilecek bir yerde muhafaza edilecektir. Belirli bir kargolari tagimasi
amaglanan gemilerde, asagidakilere tabi olmak {izere, acil kagista kullanilmak {izere,

Gemideki tiim personel i¢in uygun maske ve g6z koruyucusu bulunmalidur.

1- Normal kogullarda en az 15 dakika siireyle gérev yapabilecek, bagimsiz nefes
alma cihazi, acil kagig aparati olarak kabul edilebilecek tek cihazdir. Filtreli tip maskeler
kabul edilmez.

2- Acil kagig maskeleri, yanginla miicadele veya kargo aktarma amaglartyla

kullanilmamali ve bu hususta markalanmalidir.

Bu maddedeki hiikiimlerin uygulandigi kargolar minimum gereksinim &zetleri bsliimiindeki
tablolarin “n” siitununda belirtilmigtir. Tagman uriinle ilgili oksijen ayiltma techizati ve
panzehirler dahil, t1ibbi ilk yardim techizati gemide bulunmalidir.

Uygun sekilde isaretlenmis temizlenme duglar ile bir g6z banyosu, giiverte tizerinde elverigli
bir mevkide bulunmalidir. Duslar ve g6z banyosu tiim ortam kogullarinda galisabilmelidir.
(vani 0 °C’nin altinda da) '

Yangmla miicadele eden personelin itfaiyeci donammlart

e Deriyi yangindan, yayilan 1sidan, yanmaktan ve buharla haglanmaktan
koruyacak bir malzemeden yapilmig koruyucu elbise. Elbisenin dig ylizeyi su gegirmez
olacak.

Lastik, elektrik iletmeyen veya bagka bir malzemeden yapilmis eldiven ve

¢izmeler.
e Darbelere kars: etkin bir koruma saglayacak nitelikte bir kask.
e Yanma siiresi en az 3 saat olan onaylanmus tipte bir cep feneri
o Idarece yeterliligi onaylanmig bir yangin balatas
o Istenen yerlere uzanacak uzunlukta hava hortumu ve yangin maskesi.

e En az serbest hava kapasitesi 1200 It. olan sikigtirilmis hava solunum cihaz

veya en 30 dakika iglem gorebilecek bir solunum cihazi.
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¢ Tiim gemiler en az iki tane yangin elbisesi donanimi tagiyacaktir.

¢ Yanmaz malzemeden yapilmig kancal: can halati temin edilecektir.
3.5 TASINAN MALZEMELERDEN iSTENEN OZELLIKLER

Bu bolimdeki hiikiimler Minimum Gereksinim Ozetleri Bolimiindeki tablolarmn “o”

stitununda belirtilen durumlarda uygulanir.

Aseton Siyanohidrin ve Laktonitril Cozeltisi ( %80 veya Daha Az):

Aseton siyanohidrin ve laktonitril ¢ozeltisi (%80 veya daha az) bozulmay:r Onlemek igin
inorganik bir asitle stabilize edilecektir. Stabilizasyon sertifikasi imalat¢1 tarafindan

saglanacak ve gemide muhafaza edilecektir. Bu sertifikada;

1- Ilave edilen stabilize edicinin ad1 ve miktar1

2- Stabilize edicinin ilave edildigi tarih ve etkinlik siiresi

3- Stabilize edicinin etkin 6mriinii belirleyen sicaklik sinirlamalar

4- Seyir siiresinin stabilize edicinin etkin Omriinii asmasi halinde almacak

Onlemler, belirtilecektir.

Amonyum Nitrat Cézeltisi %93 veya Daha Az :

1- Amonyum nitrat ¢6zeltisi, afirlikga en az %7 su ihtiva etmelidir. Kargonun,
agirlikga 10 birim suya bir birim kargo seklinde seyreltilmesindeki asitlik ( pH ) degeri 5.0 ile
7.0 arasinda olacaktir. Cozelti 10 ppm’ den fazla klor iyonu, 10 ppm’ den fazla demir iyonu

ihtiva etmeyecek ve diger kirliliklerden arinmig olacaktir.

2- Amonyum nitrat ¢6zeltisi tank techizati, diger kargolar1 veya yanabilir tiriinleri
ihtiva eden tank ve teghizattan bagimsiz olacaktir. Serviste veya bozulma durumunda 6rnegin
yaglatici maddeler gibi kargoya yanabilir iiriinler birakan techizat kullanilmayacaktir.
Tanklar, deniz suyu balast1 i¢in kullanilmayacaktir.

3- Idare tarafindan 6zellikle onaylanan durumlar harig, amonyum nitrat
¢ozeltileri, tanklar ve ilgili teghizati idareyi tatmin edici tarzda temizlenmedikce, daha 6nce
diger kargolarin tagindif1 tanklarda taginmayacaktir.
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4- Tank 1sitma sistemindeki 1s1 degigtirici ortamin sicakligt 160 °C’yi
gecmemelidir. Isitma istemi kargoyu 140 °C’lik ortalama dokme sicaklifinda tutacak bir
kontrol sistemine sahip olacaktir. 145 °C ve 150 °C’de yiiksek sicaklik alarmlart ve 125 °C’
de diigiik sicaklik alarmi bulunacaktir. Is1 degistirici ortamin sicakliginin 160 °C’yi gegmesi
halinde de bir alarm c¢aligacaktir. Sicaklik alarmlari ve kontrolleri kaptan késkﬁnde

bulunacaktir.

5- Dokme kargo ortalama sicaklig 145 °C’ye ulagtiginda, kargo 6rnegi agirlikga
on kisum damitilmig veya demineralize edilmis suya bir kisim kargo seklinde seyreltilerek ve
asitlik (pH) gosterge kagidi veya ¢ubugu ile tayin edilecektir. Daha sonra asitlik (pH) her 24
saatte bir ol¢iilecektir. Eger asitlik (pH) 4.2’nin altinda ¢ikarsa, asitlik (pH) 5.0’a ulagincaya

kadar, kargo, i¢ine amonyak gazi piiskiirtiilecektir.

6- Kargo gazi i¢ine amonyak gazi piiskiirtiilmesini temini i¢in sabit bir donanim
bulunacaktir. Bu sistemin kontrol sistemi, kaptan kogkiinde yer alacaktir. Bu sistemde
kullanilmak {izere her 1000 ton amonyum nitrat ¢ozeltisi i¢in, 300 kg amonyak, gemide

bulunmalidir.

7- Amonyagin puskiirtiilmesi amaciyla, kargo, kargo pompasi vasitastyla sirkiile

edilebilir. Gaz amonyak, sirkiile edilen kargo i¢ine piiskiirtiiliir.

8- Kargo pompasi santrifiij derin kuyu tipinde veya su yikamali contali santrifijj

tipinde olacaktir.

9- Santrifiij pompa sizdirmazligi, fener ringli bir salmastra kutusu seklinde
olmalidir. Basing altindaki tatli su, fener ring bolgesindeki salmastra kutusuna
puskiirtiilmelidir.

10- Hava firar devresi, tikanmay1 6nlemek i¢in, onayli hava baglig: ile techiz

edilecektir. Bu bashklara, kontrol ve temizleme i¢in ulasilabilecektir.

11-  Amonyum nitrat ¢ozeltisi ile temasta bulunan tanklarda, boru devrelerinde ve
teghizatta yapilacak sicak iglemler; igerideki ve digaridaki tiim amonyum nitrat kalntilarinin

giderilmesinden sonra yapilacaktir.

Karbon Disiilfit

1- Doldurma, bosaltma ve tasima sirasinda, kargo tankinda bir su yastifim
saglamak icin gereken Onlemler alinacaktir. Ayrica tagima sirasinda, ale¢ mahallinde bir

durgun gaz yastiklamasi saglanacaktir.
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2- Tiim agikliklar giiverte {izerinde, tankin tist kisminda olacaktir.
3- Doldurma devreleri, tankin dibine yakin yerde sona erecektir.
4- Acil iskandil i¢in, standart bir aleg agiklif1 saglanacaktir.

5- Kargo borular1 ve hava firar devreleri, diger kargolar i¢in kullanilanlardan

bagimsiz olacaktir.

6- Derin kuyu ve hidrolik tahrikli dalgi¢ tip olmalar1 sart1 ile, kargo digcarci igin
pompalar kullanilabilir. Derin kuyu pompasmin tahrik diizenleri karbon disiilfit igin bir
tutugma kaynag1 olugturmayacak 80 °C’yi asabilecek techizata sahip olmayacaktir.

7- Kargo diggarg pompast kullanildiginda bu pompa, tankin iistiinden tank dibine
yakin bir yere kadar uzanan silindirik bir kuyu igerisine yerlegtirilecektir. Tank gasfree olarak
belgelendirilmedikge, pompanin ¢ikarilmasindan o6nce bu kuyu igine su yastif:
olusturulacaktir.

8- Kargo sisteminin 6ngériilen basing ve sicaklifa goére dizayn edilmesi sart ile,

kargo diggarci i¢in su veya durgun gaz beslemesi yapilabilir.
9- Rilif emniyet valfleri, paslanmaz ¢elik konstriiksiiyonlu olacaktir.

10- Diigiik tutugma sicakligi ve alev yayilmasini durdurmak igin gerekli aralifin
sinirhl olmasi nedeni ile elektrik donanimi béliimiiniin tehlikeli mahaller, te¢hizat ve kargo
tipleri bslimiinde belirtilen tehlikeli bélgelerde, sadece tamamen emniyetli sistemlere ve

(Ex); devrelerinin kullanimina izin verilir.

Dietil Eter

1- Gemi seferde iken, durgunlagtuilmadik¢a kargo tanklari civarindaki bog
mabhaller igin tabi havalandirma saglanacaktir. Eger mekanik havalandirma sistemi mevcutsa
titm tfleyiciler kivilcim gﬁm& konstriiksiiyonlu olacaktir. Mekanik havalandirma teghizati,
kargo tanklarim1 ¢evreleyen bos mahallere konulmayacaktir.

2- Gravite tanklar i¢in, basing rilif valfi ayari 0.2 bar’dan az olmayacaktir.

3- Kargo sisteminin Ongoriilen basinca gére dizayn edilmesi sartiyla, kargoyu
basingli tanklardan digcarg igin durgun gaz beslemesi yapilabilir.
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4- Yangin tehlikesi agisindan, kargo sahasinda herhangi bir tutugturucu kaynag

veya 1s1 iiretimini veya her ikisini 6nlemek igin gerekli onlemler alinacaktir.

5- Saft glenine sivi basincinin gelmesini Onleyici tipte dizayn edilmesi veya
hidrolik olarak ¢aligan dalgig tip olmas: ve kargo ile kullamim1 elverigli olmas sartiyla, kargo
diggarci igin pompalar kullanilabilir.

6- Doldurma, bogaltma ve tagima sirasinda, kargo tankinda bir durgun gaz

yastiklamasim saglamak icin gereken 6nlemler alinacaktrr.

Hidrojen Peroksit Cozeltileri

%60’1n tizerinde olan ancak %70’i agmayan hidrojen peroksit ¢ozeltileri

1- %60’1n lizerinde olém, ancak %70’ asamayan hidrojen peroksit ¢ézeltileri,

sadece bu ige ayrilmig gemilerde taginacak ve bagka kargolar taginmayacaktir.

2- Kargo tanklan ve ilgili teghizati ya saf aliiminyum (%99.5) yada paslanmaz
celik (304L, 316, 316L veya 316Ti) (304, 316 ASTM numaralandir) olacak ve klas
kurulusunun onaylayacagi bir yonteme goOre pasiflestirilecektir. Giivertedeki boru
devrelerinde aliiminyum kuﬂamlmayacak’ur. Tagima sisteminin tiim metalik olmayan
konstriiksiyon malzemeleri, hidrojen peroksit ¢6zeltisi tarafindan bozunmaya ugratilmayacak

ve bozunmas: arttirilacak tarzda etkilenmeyecektir.
3- Pompa daireleri, kargo aktarma iglemlerinde kullanilmayacaktir.

4- Kargo tanklari, yakit tanklarindan veya yanabilir veya tutusabilir malzemeler
ihtiva eden diger mahallerden koferdamlarla ayrilacaktir.

5- Hidrojen peroksit ¢ozeltisi taginmasinda kullanilan kargo tanklar: deniz suyu
balast1 i¢in kullanilmayacaktir.

6- Sicaklik hissedicileri (senstr) tankin tistiine ve dibine konulacaktir. Uzaktan
sicaklik okumalari ve devamli izleme diizeni kaptan kogkiinde yer alacaktir. Tank igerisindeki
sicaklik 35 C®’yi agarsa kaptan kdskiindeki goriiniir ve sesli alarmlar ¢aligmalidr.

7- Tanklara bitigik bos mahallere, bu mahallere kargo sizintisimin aranmasi igin
sabit oksijen monitSrleri (veya gaz 6rnek alma devreleri) konulacaktir. Sicaklik hissedicilerine
benzer tarzda, uzaktan okumalar, devamli izleme diizeni (gaz Ornek alma devresi
kullaniliyorsa aralikli 6rnek almak yeterlidir.) ile goriiniir ve sesli alarmlar da kaptan

koskiinde bulunacaktir. Bu bos mahallerdeki oksijen konsantrasyonu hacimce %30’u asarsa
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goriiniir ve sesli alarmlar ¢alisacaktir. Yedekleme sistemi olarak iki seyyar oksijen monitdrii
de bulunacaktir

8- Kontrolsiiz bozunmaya, kargt korunma amaciyla, kargoyu bordadan diggarg
i¢in, bir kargo atim sistemi tesis edilecektir. Kargonun sicaklik yiikselimi 5 saatlik bir siirede
saatte 2 °C’yi veya tankin sicakligmin 40 °C’yi agmas: durumunda kargo, gemi digma

atilacaktir.

9- Kontrolsiiz bozulmanin neticesi olarak tank basinci hizla artarsa, kargo tank
havalandirma sistemi normal kontrollii havalandirma igin basing/vakum rilif valfleri ve acil
havalandirma i¢in ¢atlama diskleri veya benzer diizenlerle techiz edilecektir. Catlama diskleri
tank dizayn basinci, tank boyutu ve Ongérillen bozunma miktari esas alinarak
boyutlandirilacaktr.

10-  Giiverte tizerine dokiilmiig bulunan hidrojen peroksit ¢6zeltisini seyreltmek ve
yikayarak gidermek igin, bir sabit su piskiirtme sistemi saglanacaktir. Su piiskiirtiimiiniin
etkilendigi sahalar manifolt/hortum baglantilarim1 ve hidrojen peroksit ¢ozeltilerini -tagimak
icin amaglanan tanklarin, tank istlerini kapsayacaktir. Minimum uygulama miktar: agagidaki
kriterleri saglayacaktir:

1- Dokiilmenin ilk 5 dakikasi iginde, iriin orijinal konsantrasyonundan %35’e

seyreltilmelidir.

2- Dokiilmenin miktar ve tahmin edilen biiyiikliigli icin 6n goriilen doldurma ve
bosaltma miktarlar1, tankin tagmasi veya borwhortum bozulmasi neticesinde kargo akimini
durdurmak igin gerekli zaman ve seyreltme suyunun kargo kontrol yerinden veya kaptan

koskiinden kumanda ile uygulanmaya baglanmasi i¢in gerekli zaman esas alinacaktr.
Borw/hortum bozulmalarinin tam oldugu kabul edilecektir.

11-  Bozunmay:1 ¢nlemek i¢in hidrojen peroksit ¢ozeltileri stabilize edilecektir.
Stabilizasyon sertifikas1 imalatg1 tarafindan saglanacak ve gemide muhafaza edilecektir. Bu
sertifikada :

a) Ilave edilen stabilize edicinin ad1 ve miktar1
b) Stabilize edicinin ilave edildigi tarih ve etkinlik stiresi
¢) Stabilize edicinin etkin dmriinii belirleyen sicaklik sinirlamalart

d) Seyir sirasinda, iirtinde stabil olmayan bir durum gelirse, alinacak 6nlemler
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12-  Sadece 25 °C’de yillik bozunma oram1 maksimum %!1 olan hidrojen peroksit
g¢ozeltileri tasinacaktir. Uriiniin, bu standartlarda uygun oldugunu belirten ve yiikleyici
tarafindan saglanan sertifika, gemi kaptanina verilecek ve gemide muhafaza edilecektir.
Ureticinin teknik temsilcisi aktarma iglemlerini izlemek igin gemide bulunmali ve hidrojen
peroksit ¢6zeltisinin stabilizesini test etme yetenegine haiz olmahdir. Bu temsilci, kargonun

stabil gartlarda doldurulmus oldugunu gemi kaptanina belgelendirmelidir.

13- Kargo aktanim islemlerinde goérevli her miirettebat igin hidrojen peroksit
¢Ozeltisine dayanikli koruyucu elbise temin edilecektir. Koruyucu elbiseleri; yanmaz

tulumlar, uygun eldivenleri, ayakkabilar ve géz koruyucularini kapsamalidir.
%8 ’in tizerinde olan ancak %601 agmayan hidrojen peroksit ¢ozeltileri

14- Gemileri dig kaplamalari bu {riinii ihtiva eden tanklarm cidarm
olusturmayacaktir.

15-  Hidrojen peroksit cozeltileri, daha Onceki kargolarin ve bu kargolarn
buharlarinin veya balastin tlim izlerinin tamami ile ve etkili olarak temizlenmis oldugu
tanklarda tagmacak ve 27°de belirtilen ydntemlere gére pasiflestirilecektir. Yontemlerin
yerine getirilmig oldugunu belirten bir sertifika gemide bulundurulacaktir. Kisa siireli dahili
tagimalarda idare tarafindan, pasiflestirilme gereksinimlerinden vazgegilebilir. Hidrojen
peroksit ¢ozeltilerinin bir gekilde taginmasini temin etmek igin, bu hususta 6zel suretle 6zen

gosterilmesi esastir.
a) Hidrojen peroksit g¢ozeltilerinin taginmasinda, aym zamanda diger kargolar
taginmayacaktir.

b) Hidrojen peroksit ¢ozeltilerini ihtiva eden tanklar temizlendikten sonra diger

kargolar i¢in kullanilabilir.

¢) Dizaynda minimum i¢ tank yapisi, serbest dreyn, engelsiz ¢aligma ve kolay goz

muayenesi hususlar dikkate alinacaktir.

16- Kargo tanklan ve ilgili teghizati ya saf aliiminyumdan (%99.5) yada tipleri
hidrojen peroksitle kullamma uygun olan paslanmaz geliklerden (Ornegin 304, 304L, 316,
316L veya 316T1) yapilacaktir. Giivertedeki boru devrelerinde aliiminyum kullanilmayacaktir.

17-  Kargo tanklari, yakit tanklarindan veya hidrojen peroksit ¢ozeltisi ile uyumlu
olmayan malzemeleri ihtiva eden herhangi bir diger mahalden koferdamlarla ayrilacaktir.
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18-  Sicaklik hissedicileri (sensér), tank iistiine ve dibine konulacaktir. Uzaktan
sicaklik okumalar ve devamh izleme diizeni kaptan kogskiinde yer alacaktir. Tank igindeki

sicaklik 35 °C’yi agarsa kaptan késkiindeki goriiniir ve sesli alarmlar ¢aligmalidar.

19-  Tanklara bitigik bos mahallere, bu mahallerdeki kargo sizintisinin aranmasi i¢in
sabit oksijen monitorleri (veya gaz Ornek alma devreleri) konulacaktir. Oksijen
zenginlesmesinin yanabilirlii artirmas: dikkate alinacaktir. Sicaklik hissedicilerine benzer
tarzda,uzaktan okumalar, devamli izleme diizeni (gaz Ornek alma devresi kullaniliyorsa
aralikli 6rnek almak yeterlidir.) g6ruiniir ve sesli alarmlar da kaptan k6skiinde bulunacaktir.
Bu bos mahallerdeki oksijen konsantrasyonu hacimce %30’u agarsa; goriiniir ve sesli alarmlar

calisacaktir. Yedekleme sistemi olarak iki seyyar oksijen monit6rii de bulunacaktir

20-  Kontrolsiiz bozunmaya, karsi korunma amaciyla, kargoyu bordadan: disgarg
i¢in, bir kargo atim sistemi tesis edilecektir. Kargonun sicaklik yiikselimi 5 saatlik bir stirede
saatte 2 °C’yi veya tankin sicakhigimn 40 °C’yi agmasi durumunda kargo, gemi digina

atilacaktir.

21-  Kontrolsiiz bir bozulmanin neticesi olarak tank basinci hizla artarsa, kargo tank
filtreli kargo tank havalandirma sistemleri basing/vakum rilif valfleri ve acil havalandirma
i¢in bir diizenle teghiz edilecektir. Bu havalandirma, siddetli deniz kogsullarinda dahi, kargo
tankina deniz suyu girmesine imkan vermeyecek tarzda dizayn edilecektir. Emercensi

havalandirma, tank dizayn basinci ve tank boyutlar1 esas alinarak boyutlandirilacaktir.

22-  Giiverte tizerine dokiilmiis bulunan hidrojen peroksit ¢dzeltisine seyreltmek ve
yikayarak gidermek igin, bir sabit su piiskiirtme sistemi saglanacaktir. Su piiskiirtiimiiniin
etkilendigi sahalar manifolt/hortum baglantilarini ve hidrojen peroksit ¢ézeltilerini tagimak
i¢in amaglanan tanklarin, tank iistlerini kapsayacaktir. Minimum uygulama miktar1 agagidaki
kriterleri saglayacaktir

a) Dokiilmenin ilk 5 dakikasi iginde, #irlin orijinal konsantrasyonundan %35’e
seyreltilmelidir.

b) Dokiilmenin miktar ve tahmin edilen biiyiikliigii igin 6n goriilen doldurma ve
bosaltma miktarlari, tankin tagmasi veya boruw/hortum bozulmasi neticesinde kargo akimim
durdurmak igin gerekli zaman ve seyreltme suyunun kargo kontrol yerinden veya kaptan

koskiinden kumanda ile uygulanmaya baglanmasi igin gerekli zaman esas alinacaktir.
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23- Bozunmay: ¢nlemek i¢in hidrojen peroksit ¢ézeltileri stabilize edilecektir.
_Stabilizasyon sertifikas1 imalatgi tarafindan saglanacak ve gemide muhafaza edilecektir. Bu

sertifikada :
a) [lave edilen stabilize edicinin ad1 ve miktari
b) Stabilize edicinin ilave edildigi tarih ve etkinlik siiresi
c¢) Stabilize edicinin etkin Smriinii belirleyen sicaklik sinirlamalar
d) Seyir sirasinda, Griin stabil olmayan bir duruma gelirse alinacak dnlemler

24-  Sadece 25 °C’de yillik bozunma oram1 maksimum %1 olan hidrojen peroksit
gozeltileri tagnacaktir. Uriiniin bu standartlara uygun oldugunu belirten ve yiikleyici
tarafindan saglanan bu sertifika, gemi kaptanina verilecek ve gemide muhafaza edilecektir.
Ureticinin teknik temsilcisi yiikleme islemlerini izlemek igin gemide bulunmali ve hidrojen
peroksitin stabilitesini test etme yetenegine haiz olmalidir. Bu temsilci kargonun stabil

sartlarda doldurulmusg oldugunu gemi kaptanina belgelendirmelidir.

25- Kargo aktarim iglemlerinde gorevli her miirettebat i¢in hidrojen peroksit
cozeltilerine dayamikli koruyucu elbise temin edilecektir. Koruyucu elbiseler yanmaz.

tulumlar, uygun eldivenleri, ayakkabilar1 ve g6z koruyucular: kapsamalidir.

26-  Hidrojen peroksit ¢ozeltilerinin aktarimi sirasinda, ilgili boru sistemi, tiim diger
sistemlerden ayrilacaktir. Hidrojen peroksit g¢ozeltilerinin .aktariminda kullamlan kargo
hortumlar, “sadece hidrojen peroksit ¢dzeltileri aktarimi i¢in” ibaresi ile markalanacaktir.

27-  Diger kargolan ihtiva eden tanklardan %8-60’lik hidrojen peroksit ¢ozeltisi

taginmasindaki kontrol, temizleme, pasiflestirme ve doldurma ySntemleri.

Hidrojen peroksit ¢o6zeltileri haricindeki kargolari ihtiva eden tanklar, hidrojen peroksit
¢Ozeltilerinin taginmas1 amaciyla yeniden kullammindan 6nce kontrol edilecek, temizlenecek
ve pasiflestirilecektir. Kontrol ve temizleme yontemleri hem paslanmaz gelik ve hemde saf
aliminyum tanklara uygulanir. Paslanmaz gelikler i¢in pasiflestirme yontemleri 8. maddede
ve aliminyum i¢in 9. maddede verilmigtir. Aksi belirtilmedikge, diger kargolarla temasta
bulunmusg olan tanklar ve ilgili tiim teghizati igin, tiim 6nlemler uygulanr:

1- Tanklar 6nceki kargonun bogaltilmasindan sonra, emniyetli hale getirilmeli ve

kalinti, pas ve tabakalagma yoniinden kontrol edilmelidir.

2- Tanklar ve ilgili techizati, filtre edilmig temiz su ile yikanacaktir. Kullanilacak

su, en diigiik klor ihtiva eden igme suyunun kalitesinde olmalidir.
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3- Onceki kargonun kalinti izleri ve buharlan, tank ve techizatiin buharla

temizlenmesi ile giderilecektir.

4- Tank ve teghizati, daha sonra temiz su ile (yukaridaki kalitede) tekrar
yikanacak ve filtre edilmis, yagsiz hava ile kurutulacaktir.

5- Tank igindeki atmosferden, organik gazlar ve oksijen konsantrasyonu

mevcudiyeti agisindan 6rnek alacak ve aligtirilacaktir.

6- Tank, 6nceki kargo kalintilari, tabakalagmasi, paslanma ve koku yonlerinden

g6zle muayene ile tekrar kontrol edilecektir.

7- Eger kontroller ve &lglimler, bir dnceki kargonun veya buharlarinin mevcut

oldugunu gosteriyorsa 2. ve 4.’deki islemler tekrar edilecektir.

8- Hidrojen peroksit ¢6zeltisi haricindeki kargolari ihtiva eden veya onarim
gbrmiig, paslanmaz celikten imal edilmig tank ve techizati, agagidaki y6nteme gore, daha

onceki pasiflestirmeye baglh olmaksizin temizlenecek ve pasiflestirilecektir.

8.1- Yeni kaynaklar ve onarilan pargalar, paslanmaz celik tel firga, keski, zimpara
veya tomar kullanarak temizlenecek ve mnihai hale getirilecektir. Kaba yiizeyler
diizgiinlestirilecek ve nihai bir parlatma yapilacaktir.

8.2- Yag ve yakit artiklari, uygun organik solventler veya suda ¢6ziinmiis deterjan
kullanilarak giderilecektir. Klor ihtiva eden karigim kullanimindan, pasiflestirmeye ciddi

surette zarar vereceginden, kaginilmahidir.
8.3- Yag giderici maddelerin artiklar: su ile yikamayla giderilecektir.

8.4- Daha sonra tabakalagmalar ve paslar asit uygulanmasi (6rnegin; nitrik ve

hidroflorik asit karigimi) ve takiben su ile yikama suretiyle giderilecektir.

8.5- Hidrojen peroksit ¢ézeltileri ile temas eden tiim metal yiizeyler, konsantrasyonu
agirlikga %10-35 arasinda olan nitrik asit uygulanarak pasiflegtirilecektir. Nitrik asit, agir
metallerden diger okside edicilerden veya hidrojen floridden arinmig olmalidir. Pasiflegtirme
islemi, asit konsantrasyonuna, ortam sicakhigina ve diger etkenlere bagh olarak 8-24 saat
devam etmelidir. Bu siire zarfinda, pasiflestirilen yiizeyler ile nitrik asidin devamli temasi
saglanmalidir. Genis yiizeylerde bu durum, asidin sirkiilasyonu ile saglanabilir. .Pasiﬂestirme
isleminde, tanklarda parlayict bir atmosferin mevcudiyetine yol agan hidrojen gazi agiga
¢ikabilir. Bu nedenle, bu atmosferin birikmesi veya tutugsmasindan kaginilacak tarzda uygun

onlemler alinmalidir.
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8.6- Pasiflestirmeden sonra yiizeyler, filtre edilmis temiz suyla tamamiyla
yikanacaktir. Yikama iglemi, disan atilan suyun pH degeri, giren suyunki ile aym oluncaya

kadar devam edecektir.

8.7- Yukaridaki esaslara gore islem gbren ylizeyler, ilk kez hidrojen peroksitle temasa
gectiginden, bazi bozulmalara yol agabilir. Bu bozulma kisa bir siire sonra (genellikle iki veya
li¢ giin i¢inde) sona erer. Bu nedenle, en az iki giin siireyle, hidrojen peroksit ¢ozeltisi ile ilave

bir yikama (flushing) tavsiye edilir.

8.8- Islemlerde, sadece hidrojen peroksit ¢ozeltisi iiretici tarafindan tavsiye edilen yag

giderici ve asit temizleyici maddeler kullanilabilir.

8.9- Aliiminyumdan imal edilmis ve hidrojen peroksit ¢ézeltileri haricindeki kargolari
ihtiva eden veya onarum gormiis tanklar ve techizati temizleyecek ve pasiflestirilecektir.

Asagida tavsiye edilen yonteme bir 6rnek verilmektedir.

9- Aliiminyumdan imal edilmis ve hidrojen peroksit g¢o6zeltileri haricindeki
kargolari ihtiva eden ve onanm gormils tanklar ve teghizati temizleyecek ve

pasiflestirilecektir. Asagida tavsiye edilen yonteme bir 6rnek verilmektedir.

9.1- Tank, sicak suda kiikiirt verilmis deterjan ¢ozeltisi ile yikanacak ve daha sonra su
ile yikanacaktir.

9.2- Daha sonra yiizey, agirlikca %7’lik konsantrasyonda sodyum hidroksit ¢ézeltisi
ile 15-20 dakika veya daha diisiik konsantrasyonda ¢6zeltilerde daha uzun siireyle (6rnegin
%0,4-0,5’1ik sodyum hidroksit ile 12 saat) isleme tabi tutulacaktir. Sodyum hidroksitin daha
konsantre ¢ozeltileri ile islem yapildiginda tankin dibinde agirt korozyon olusumunu
engellemek igin, dipte toplanan hidroksit ¢6zeltisini seyreltmek igin devam olarak su ilave

edilecektir.

9.3- Tank biitiiniiyle, temiz, filtre edilmis suyla yikanacaktir. Yikanmay: takiben
miimkiin oldugu kadar kisa zamanda, agirlik¢a %30-35 arasinda konsantrasyonda nitrik asit
uygulamas: ile ylizey pasiflestirilecektir. Pasiflestirme islemi 16-24 saat devam edecektir. Bu
stire zarfinda, pasiflestirilen yiizeyler ile Nitrik asidin siirekli temas1 saglanacaktir

9.4- Pasiflestirmeyi takiben, yiizeyler biitiiniiyle temiz, filtre edilmis suyla

yikanacaktir. Yikama islemi, digar atilan suyun pH degeri, giren suyunki ile aym olana kadar

devam edilecektir.
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9.5- Tiim ylizeylerin isleme tabi tutuldufunun tespiti i¢in bir gbz muayenesi
yaptlacaktir. 24 saat siireyle (en az), agirlikca yaklagik %3 konsantrasyonda seyreltik hidrojen

peroksit ¢dzeltisi ile ilave bir yikama (flushing) yapilmasi tavsiye edilir.

10-  Doldurulacak hidrojen peroksit ¢ozeltisinin konsantrasyonu ve stabilitesi tayin

edilecektir.

11-  Hidrojen peroksit ¢zeltisi, uygun bir agikliktan tankin icine gozle aralikhi

kontrol edilmesi suretiyle doldurulacaktir.

12-  Dolumun tamamlanmasimi takiben 15 dakika ig¢inde kaybolmayan &nemli
kabarciklarin gozlenmesi halinde, tank icerigi bosaltilacak ve gevresel agidan emniyetli bir
tarzda giderilecektir. Daha sonra tank ve teghizati yukarida belirtildigi sekilde yeniden

pasiflestirilecektir.

13-  Hidrojen peroksit ¢ozeltisinin konsantrasyonu ve stabilitesi yeniden tayin
edilecektir. Madde 9 da belirtilen hata smirlar i¢indeki ayni degerlerin elde edilmesi halinde
tankin uygun sekilde pasiflestirildigi ve kargonun yiiklenmeye hazir oldugu kabul edilecektir.

14-  (1-7) asamalan kaptanin veya yiikleyicinin nezareti altinda yapilabilir. (8-12)
agamalan hidrojen peroksit ¢ozeltisi tireticisinin veya hidrojen peroksit ¢ozeltisinin emniyeti
ile ilgili 6zellikleri hususunda bilgili diger bir kiginin yerinde nezareti ve sorumlulugu altmnda

yapilacaktir.

Hidrojen peroksit ¢ozeltisinin taginmasindan sonra diger kargolarin taginmas: igin tanklarin

muayene ve temizlenme yontemleri

Asagidaki yontemler, hidrojen peroksit ¢ozeltisi ihtiva eden tanklarin diger triinler igin
kullanilmas: halinde uygulanacaktir (aksi belirtilmedikge, tiim iglemler, hidrojen peroksit
¢Ozeltisi ile temasta bulunmus olan tanklara ve ilgili tim teghizatina uygulanr).

1- Tank ve techizattan hidrojen peroksit ¢ozeltisi artiklar1 miimkiin oldugu kadar
dreyn edilecektir.

2- Tank ve techizat, temiz su ile calkalanacak ve daha sonra temiz suyla
biitiiniiyle yikanacaktir.

3- Tankin i¢ kisimlar kurutulacak ve artik kalip kalmadig: kontrol edilecektir.
Ozel ikazlar :

1- Hidrojen peroksit bozunmasi atmosferi oksijence zenginlestirilebilir ve bu

hususta gerekli 6nlemlere uyulmalidir.
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2- Pasiflestirme islemlerinde, tanklarda patlayic: bir atmosferin mevcudiyetine yol
agan, hidrojen gazi agiga ¢ikabilir. Bu nedenle, atmosferin birikmesi veya tutugmasindan
kagimilacak tarzda uygun 6nlemler alinmalidir.

Motor Yakiti Vuruntu Kesici Bilesimi ( Kurgun Alkil Thtiva Eden )

1- Kurgun alkil ihtiva eden motor yakiti vuruntu kesici bilegiminin iiretiminde
kullanilacak olanlar hari¢ bahis konusu kargo igin kullanilan tanklar, diger kargolarin
taginmast i¢in kullanilmalidir.

2- Eger pompa dairesi, giiverte iizerinde yer aliyorsa havalandirma donanimlar:

artttrilmig hava gereksinimlerine uygun olacaktir.

3- Idare tarafindan onaylanmadikga bahis konusu kargolarin tasimmasinda

kullanilan tanklara girige izin verilmez

4- Insanlarm kargo tanki yaminda yer alan kargo pompa dairelerine veya bos
mahallere giriglerine izin vermeden 6nce, atmosferin uygun olup olmadiginin tespiti igin,

kursun miktar1 yoniinden hava analizi yapilacaktir.

Fosfor, Sari veya Beyaz

1- Fosfor, daima minimum 760 mm. derinligindeki bir su yastigi altinda
doldurulmali, taginmali ve bogaltilmalidir. Bosaltma iglemleri sirasinda, bogaltilan fosforun
yerini suyun doldurulmasmi saglayan diizenler bulunacaktir. Fosfor tankindan bosaltilan su,

yalmzca kara tesislerine gidecektir.

2- Tanklar, derinlik, izafi yogunluk ve fosforun yiikkleme ve bosaltma yontemleri
dikkate alinarak, dizayn doldurma kosgullarinda, tank iistiinden itibaren en az 2,4 metrelik

esdeger su siitununa gore dizayn ve test edilecektir.

3- Tanklar, sivi fosfor ile su yastif1 arasindaki yiizey alamimi en aza indirecek

tarzda dizayn edilecektir.

4- Su yastig1 lizerinde en az %1°lik ale¢ mahalli saglanacaktir. Ale¢ mahalli,
durgun gaz ile doldurulacak veya giiverte tizerinden en az 6 m., pompa dairesi tavanindan en
az 2 m. yikseklikte olmak iizere, gesitli yiiksekliklerde nihayetlenen 2 adet bashkli diisey
boruyla tabii olarak havalandirilacaktur.
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5- Tiim agikliklar kargo tankimin iistiinde olacak ve bu kisma baglanan baglanti

elemanlan, fosfor pentokside dayanikli malzemeden yapilacaktir.
6- Fosfor 60 °C’yi gegmeyen sicakliklarda doldurulacaktir.

7- Tank 1sitma diizenleri tanklarin diginda olacak ve fosforun sicakligmmin 60
°C’yi gegmemesi igin uygun bir sicaklik kontrol sistemine sahip olacaktir. Yiiksek sicaklik
alarmi mevcut olacaktir.

8- Tanklarin ¢evresindeki tiim bog mahallere, klas kurulugunu tatmin edici tarzda
bir su basma sistemi konulacaktir. Bu sistem, fosforun digar1 kagmasi durumunda otomatik

olarak galigacaktir.

9- Bos mahaller, acil durumlarda ¢abuk olarak kapanabilme yetenegine haiz,

etkili mekanik havalandirma diizenleri ile teghiz edilecektir.

10-  Fosforun doldurulmasi ve bosaltilmasi, yiiksek seviye alarmlarina ilave olarak,
tanklarin taginmasini Onleyici ve acil bir durumda bu islemleri gemiden veya karadan

doldurabilecek 6zellikte, gemideki bir merkezi sistemle yonetilecektir.

11- Kargo aktarimi sirasinda, giivertede bulunan bir hortum su devresine
baglanacak ve fosfor sizintilariin su ile derhal yikanarak giderilecegi sekilde tiim islem

boyunca ¢aligir durumda tutulacaktir.

12-  Gemiden karaya doldurma ve bosaltma baglantilar1 klas kurulugu tarafinda tip

onayl olacaktr.

Propilen Oksit ve Etilen Oksit Miktar1 Agirlik¢a %30’dan Fazla Olmayan Etilen
Oksit/Propilen Oksit Karigimi

I- Bu bolimdeki kogullarda taginan iriinler asetilenden arinmis olmalidir.

2- Kargo tanklari uygun olarak temizlenmedikge, asagida belirtilenler gibi,
polimerizasyon ¢oziiciisii olarak bilinen ve daha Once tagman ii¢ kargodan birini ihtiva eden
tanklarda, bu tirtinler tagmnmalhidir:

a) Mineral oksitler (6rnegin; siilftirik, hidroklorik, nitrik)
b) Karboksilik asitler ve anhidritler (6rnegin; formik, asetik)
c) Halojenlestirilmis karboksilik asitler (6rnegin; kloro-asetik)

d) Sulfonik asitler (6rnegin; benzen sulfonik)
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e) Kostik alkaliler( 6rnegin; sodyum hidroksit, potasyum hidroksit)
f) Amonyak ve amonyak ¢6zeltileri

g) Aminler ve amin ¢ozeltileri

h) Oksitleyici maddeler

3- Bir ¢nceki kargonun propilen oksit veya etilen oksit/propilen oksit karigimi
olmast durumu hari¢, dolumdan Once tanklardaki ve ilgili borulardaki kargo kalintilari
tamamen ve etkili olarak giderilecek tarzda temizlenmelidir. Paslanmaz ¢elik haricindeki

celiklerden imal edilen tanklardaki amonyaga 6zel dikkat sarf edilecektir.

4- Her kogulda, mevcudiyetlerinin tehlikeli durumlar yaratacag, asitlik ve alkalin
malzemelerin kalintilarimin bulunmadiginmin tespiti amaciyla, tanklarda ve ilgili borulardaki

temizligin etkinligi, uygun testler veya muayenelerle kontrol edilmelidir.

5- Bu iiriinlerin her ilk dolumundan &nce kirlenme, 6nemli pas kahntilar1 ve
goriilebilir yapisal bozulmalarin bulunmadigmun anlagilmas1 amaciyla tanklara girmeli ve
kontrol edilmelidir. Kargo tanklarinda bu tirtinler stirekli olarak tasinacaksa, bu kontroller iki
yildan fazla olmayan araliklarla yapilmalidir.

6- Bu iiriinleri tagiyan tanklar, ¢elik veya paslanmaz gelik konstriiksiyonlu

olacaktir.

7- Bu {irtinlerin tasinmasinda kullamlan tanklar, yikama ve havayla temizleme
vasitastyla tanklarin ve ilgili borularin tamamiyla temizlenmesinden sonra diger kargolar i¢in

kullanilabilir,

8- Tiim valfler, flengler, fittingsler ve aksesuarlar bu iiriinlere uygun tipte olacak
ve gelik veya paslanmaz gelikten taminmg standartlara gbre yapilmig olacaktir. Valflerin
diskleri veya disk alinlari, sitleri ve diger asinan pargalari, %11°den az olmayan oranda krom

ihtiva eden paslanmaz gelikten yapilacaktir.

9- Contalar, bu tiirtinlerle tepkinmeyen, bu tiriinlerde ¢dziilmeyen veya kendinden
tutugma sicaklig bu iiriinlerinkinden daha diisiik olamayan ve yangina karg1 direngli ve uygun
mekanik ozelliklere sahip malzemelerden imal edilecektir. Kargoyla temashi olan yiizey
politetrafloro-etilen (PTFE) veya durgunlugu ile esit bir giivenlik diizeyi séglayan
malzemelerden olacaktir. PTFE veya flor-polimerli dolgulu, spiral sarimli paslanmaz ¢elikler
kabul edilebilir.

Diger tip contalar ve/veya diger malzemeler klas kurulusu tip onaylh olacaktir.
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10-  Izolasyon ve eger varsa sizdirmazlik maddesi, bu iiriinlerle tepkinmeyen,
icinde ¢dziinmeyen veya kendinden tutugma sicakligi bu tiriinlerinkinden daha diisiik olmayan

malzemeden yapilmig olacaktir

11-  Asagida belirtilen malzemeler, bu iirlinlerin kargo tagima sistemindeki conta,
salmastra ve benzeri amaglarla kullammi igin genellikle tatmin edici degildir ve klas kurulusu
tarafindan onaylanmadan 6nce teste tabi tutulmalan gerekir.

a) Uriinlerle temasta bulunan hallerde heopren veya tabii kauguk
b) Asbest veya asbestle birlikte kullanilan yapistiricilar

c) Mineral yiinii gibi magnezyum oksit ihtiva eden malzemeler
12-  Kargo siv1 buhar devrelerinde digli baglantilara izin verilmez

13-  Doldurma ve bosaltma borular1 herhangi bir tankin veya birikme kuyusunun

dibine 100 mm mesafeye kadar uzanacaktir

14-  Bu iiriinleri ihtiva eden tanklarin tagima sistemi, valfi buhar doniis baglantisina
haiz olmalidir.

Uriinlerin doldurulmast ve bogaltilmasi, tanklardan atmosfere gaz firan olugmayacak tarzda
yapilmalidir. Eger tankin doldurulmas: sirasinda sahile donen gaz kullamliyorsa, tirliniin

tagima sistemine bagh gaz doniisiim sistemi, tim diger tagima sisteminden bagimsiz olmalidir
Bosaltma sistemleri sirasinda kargo tankindaki basing 0.07 bar’in tizerinde tutulmalidur.

15- Kargo, sadece derin kuyu pompalari, hidrolik dalgic pompalart veya gaz
kullanimi ile bosaltilmalidir. Her kargo pompasi, pompa bosaltma devresi kapandigi veya
herhangi bir nedenle tikandiginda, iiriiniin sicakliginin énemli derecede artmamasini temin

edecek tarzda diizenlenecektir.

16- Bu iiriinleri tagiyan tanklarin havalandinlmasi, diger {driinleri tasiyan
tanklarinkilerden bagimsiz olacaktir. Tank igerifinden Ornek almmasi tank: atmosfere
a¢cmaksizin yapilmalidir.

17-  Bu iiriinlerin aktariminda kullanilan kargo hortumlari “Sadece alkilen oksit
aktariminda kullamilir” ibaresiyle markalanacaktir.

18- Propilen oksit tagiyan birlesik bir kargo gravite tankina bitigik olan kargo
tanklar1 bog mahaller ve diger kapali mahaller ya uyumlu bir kargo ihtiva etmeli yada uygun
bir durgun gaz piiskiirtiilmesi suretiyle durgunlagtinlmalidir. Bagimsiz bir kargo tankinin yer
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aldigi her ambar mahalli durgunlastinlacaktir. Bu sekilde durgunlagtirilmis mahaller ve
tanklar, bahis konusu tirtinler ve oksijen yoniinden izlenecektir. Bu mahallerin oksijen miktar
%?2’nin altinda tutulacaktir. Seyyar drnek alma techizat1 bu iglemler i¢in yeterlidir.

19-  Boru devresi i¢ginde bahis konusu tiriinlerin mevcut oldugu durumlarda, kargo

pompalarina veya boru devresine hava girigine hicbir surette izin verilmez

20-  Sahil devresinin soklimiinden Once sivi ve buhar devrelerindeki basing,
doldurma bashgina monte edilmis olan uygun valflerle alinmalidir. Bu devrelerdeki sivi ve

buharlar atmosfere verilmemelidir.

21-  Propilen oksit basingl tanklarda bagimsiz tanklarda veya birlesik gravite
tanklarinda tagmabilir. Etilen oksit/propilen oksit karigimlari, bagimsiz gravite tanklarinda
veya basingh tanklarda taginacaktir. Tanklar, kargonun doldurulmasi, tasmniam ve

bogaltilmas1 sirasinda karsilagilmas: olast maksimum basinca gére dizayn edilecektir.

22-  Dizayn basinci 0.6 bar’dan az olan propilen oksit tagiyan tanklar ve dizayn
basmer 1.2 bar’dan az olan etilen oksit/propilen oksit karigimi tagiyan tanklarda, kargoyu
referans sicaklifinin altinda tutmak ig¢in bir sogutma sistemi bulunacaktir. Bahis konusu
irlinlerle ilgili referans sicakligi, bu tirtinlerin basing rilif valfinin ayar basincindaki buhar

basincina tekabiil eden sicaklig1 anlamindadir.

Dizayn basinci 0.6 bar’dan az olan tanklar igin, sinirli sahalarda ¢alisan ve sinurh stireli sefer
yapan gemilerde idare, sofutma gereksinimlerini istemeyebilir ve bu durumlarda tanklardaki
izolasyonlar dikkate alinabilir. Bu tagimamn izin verildigi sahalar ve siireler, dokme tehlikeli
kimyasal madde taginmasi i¢in uluslar aras1 uygunluk belgesinin, tasima kosullarina dahil

edilecektir.

23- Sogutma éistemi, sivt sicakligim, tagima basmncindaki kaynama sicaklifs altinda
muhafaza edecektir. Tanklardaki degisimlere gére otomatik olarak ayarlanan, en az iki
komple sogutma tesisi bulunacaktir. Her sogutma tesisi, diizenli ¢aligma igin gerekli
yardimcilara haiz olacaktir, Kumanda sisteminin kapasitesi, sivi kargonun sicakligini,

sistemin referans sicaklii altinda tutmaya yeterli olmalidir.

Herhangi ikisi sivi sicaklifinin referans sicakligi altinda tutmaya yeterli olan, {i¢ sogutma

tesisini ihtiva eden alternatif diizenlerde kullanilabilir.

Uriinlerle tek bir cidar ile aymlan sogutma maddesi, tiriinle tepkimeye girmeyen 6zellikte
olacaktrr.
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Uriiniin sikistirnlmasim gerektiren sogutma sistemleri kullanilmayacaktir.

24- Basing rilif valf ayarlann 0.2 bar’dan az ve basingh tanklarda propilen oksit
taginmasi halinde 7 bar’dan fazla propilen oksit/etilen oksit karigiminin taginmasi halinde 5.3

bar’dan fazla olmayacaktir.

25- Bu iiriinlerle doldurulacak tanklarin boru devreleri, bog tanklar dahil, tiim diger
tanklarin boru devrelerinden ayrilacaktir. Eger doldurulacak tanklarin boru devreleri bagimsiz
degilse, gerekli ayirma makaralarinin, valflerin veya diger boru seksiyonlarinin ¢ikarilmasi ve
bu bélgelere kor fleng konulmas: ile saglamir. Bu ayirma iglemleri, tim sivi ve buhar
devrelerinde, siv1 ve buhar hava firar devrelerinde ve ortak durgun buhar besleme devreleri
gibi tim diger olasi ‘baglantilara uygulamr. Uriinler sadece klas kurulusu tarafindan
onaylanmig bulunan kargo aktarim planlarina gére nakledilebilir. Her doldurma diizeni, ayr1
bir kargo aktarim planinda gosterilecektir. Kargo aktarim planlari, tiim kargo boru devrelerini
ve yukarida belirtilen boru devresi ayriminda gereken, kér flenglerin uygulama yerlerini

gosterecektir. Her onayli kargo aktarim plénmm bir kopyas1 gemide bulundurulacaktir.

Bu firiinlerin her ilk dolumundan ve bu tip bir servise her baslangicindan 6nce gerekli devre
ayrim igleminin tamamlanmis oldugunu teyit eden belge, liman otoritesince kabul edilen bir
kurulugtan alinacak ve bu belge gemide muhafaza edilecektir. Kor bir flengle boru devresi
flenci arasindaki her bir irtibat, kor flencin yanhslikla sokiilmesine olanak vermemek iizere,

sorumlu bir gahis tarafindan telle miihiirlenecektir.

26- Higbir tank referans sicaklifinda %98°den fazla sivi ile dolu olmayacaktir.
Kargo tanklarinin doldurulabilecegi maksimum hacim:

V= 0.98.V(Pr/Py) dir

Vi = Tankin doldurulabilecegi maksimum hacim

V = Tankin hacmi

Pg = Referans sicakliginda kargonun izafi yoghnlugu

Py = Doldurma basinci ve sicaklifinda kargonun izafi yogunlugu
(Turk Loydu 2000, Kimyasal Madde Tankerleri)

Her kargo tanki i¢in miisaade edilen maksimum tank doldurma sinirlari, uygulanabilen her
doldurma sicakli1 ve maksimum referans sicakligi igin, klas kurulugu tarafindan onaylanacak
bir listede gosterilmelidir. Bu listenin kopyast kaptan tarafindan gemide siirekli olarak

mubhafaza edilecektir.
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27-  Kargo, azot gazi koruyucusu yastiklamasi altinda taginmalidir. Cevre kogullan
veya sogutma sistemlerinin arizalanmasi nedeniyle tiriintin sicakliginin diigmesi durumunda,
tank basmcinin 0.07 bar’in altina diismesini onleyici bir otomatik azot tamamlama sistetni
tesis edilecektir. Otomatik basing kontrol talebini kargilamak igin, gemide yeterli azot hazir
bulunacaktir. Yastiklama i¢in ticari saflikta (hacimce %99.9) azot kullamilacaktir. Bu
baglamda basing diisiiriicii bir valfle kargo tanklarina baglanmig azot tiipleri grubu “otomatik”

ifadesindeki amaci saglayacaktir.

28-  Hacimce oksijen miktarimin %2 veya daha az oldugunun tespiti igin dolumdan

Once ve sonra kargo tanklarinin gaz mahalleri teste tabi tutulacaktir.

29-  Yiikleme manifoldu, iiriin aktarimiyla ilgili agik giiverte boru devreleri ve tank’
domlarim g¢evreleyen alanlar etkili bir sekilde kaplayan, yeterli bn' kapasitede su piiskiirtme
sistemi saglanacaktir. Boru ve nozullarin diizeni, 10L/m?%dk’ lik @miform bir dagihm
saglayacak tarzda' olacaktir. Su piiskiirtme sistemi hem mahallinden ve hemde uzaktan
kumanda edilebilir olacak ve dokiilen kargonun temizlenmesini temin edecek tarzda

diizenlenecektir.

Uzaktan elle kumanda; su piiskiirtme sistemini besleyen pompalarin uzaktan ¢aligtirilmasinin
ve sistemde normal kogullarda kapali olan valflerin uzaktan kumandasmin, kargo alani
disinda ve yasama mabhalline yakin olan ve korunan bolgelerde yangin ¢ikmasi durumunda
kolaylikla girilebilen ve ¢aligtirilabilen uygun bir yerden saglanmasina olanak verecek tarzda
diizenlenecektir. Ayrica, ortam sicakliklarimin izin verildigi hallerde, doldurma ve bogaltma
islemleri sirasinda aninda kullanilmak iizere nozula bagli basing altindaki bir su hortumu hazir
tutulacaktir.

30- Kargo aktariminda kullanilan her kargo hortum baglantis1 i¢in uzaktan
kumandali, kontrollii kapatma oranl, kesici valf saglanacaktr.

Sodyum Klorat Cozeltisi, %50 veya Daha Az

1- Bu tirtinti ihtiva eden tanklar ve ilgili teghizat, yikama veya havalandirma ile

tamamiyla temizlendikten sonra diger kargolar i¢in kullanilabilir.

2~ Bu {iriintin dokiilmesi durumunda, dékiilen tiim sivi derhal yikamak suretiyle
giderilecektir. Yangin tehlikesini en aza indirmek igin, dokiilmily stvimn kendiliginden

kurumasina izin verilmemelidir.
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Kiikiirt (Erimis)
1- Tiim tagima kosullarinda, kargo tankinin gaz mahallinin tamaminda, hidrojen
siilfit konsantrasyonunu alt patlama sirimn yarisimin altinda tutmak i¢in (yani hacimce

%1,85’in altinda) kargo havalandirmas: temin edilecektir.

2- Kargo tanklarinda diigiik gaz konsantrasyonunun saglanmasi igin mekanik
havalandirma sistemleri kullamldifinda, sistemin galigmamas: halinde ikaz verecek bir alarm

sistemi de bulunacaktir.

3- Havalandirma sistemi, kiiktirdiin sistem iginde birikmesine engel olunacak
tarzda dizayn edilecek ve diizenlenecektir.
4- Kargo tanklarina bitigik olan mahallere giris agikhklari, su, kiikiirt veya kargo

buharlarinin girigini 6nleyecek tarzda dizayn ve techiz edilecektir.

5- Bos mahallerdeki gazdan 6rnek alinmasi ve gazin analizi i¢gin baglantilar temin
edilecektir.
6- Kiikiirdiin sicakliginin 155 °C’yi ge¢memesini temin edecek tarzda, kargo

sicaklik kontrolii tesis edilecektir.

Asitler

1- Geminin dig kaplamalar1 mineral asitleri ihtiva eden tanklarin cidarm

olusturmayacaktir.

2- Celik tanklarin ve ilgili boru devrelerinin korozyona dayamkli malzemelerden
kaplanmasi 6nerileri, klas kurulugu tarafindan degerlendirilebilir. Kaplamanin esnekligi, cidar

kaplamasinin esnekliginden daha az olmayacaktir.

3- Tamamiyla korozyona dayanikli malzemeden imal edilmedik¢e veya onayli
kaplama malzemesiyle kaplanmadik¢a levha kaplamasi kalh: tayininde, kargonun korozif |

etkisi dikkate alinmalidar.

4- Doldurma ve bogaltma manifold baélantﬂanndéki flenglere, sigrayan kargonun
tehlikesine karg1 korunmak igin seyyar muhafazalar konularak ve ayrica giiverte {izerine olasi

_sizintilara karg1 korunmak i¢in damlama tavalar: da temin edilecektir.

5- Bu maddelerin taginmasinda, hidrojenin agiga ¢ikmasi tehlikesi nedeni ile
elekirik teghizat1 elektrik donanimi boliimiiniin tehlikeli mahaller, teghizat ve kablo tipleri

a
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isteklerine uygun olmahdir. Hidrojen hava karisimlarinda kullamm i¢in emniyet sertifikali

techizat uygundur. Bu mahallerde, diger tutusturucu kaynaklarin bulunmasina izin verilmez.

6- Bu boliimiin gereksinimlerine tabii maddeler, ayirma gereksinimlerinde

_ belirtilenlere ilaveten, yakat tanklarindan ayrilacaktir.

7- Kargonun bitigik mahallere sizmasimn aragtinilmas: igin uygun cihazlar
saglanacaktir
8- Kargo pompa dairesindeki sintine pompalama ve dreyn diizenleri korozyona

dayanikli malzemeden olacaktir.

Zehirli Urtinler -
1- Tank havalandirma sisteminin egzost agiklig1 asagidaki sekilde yerlestirilecektir.

a) Agik giiverte iizerinden veya giiverte tanki durumunda kedi kopriisii lizerinden
itibaren, hangisi biiyiikse B/3 veya 6 m. yiikseklikte olacaktir.

b) Kedi kopriisiinden itibaren 6 m. iginde yer aldig1 taktirde, bag veya kig¢ kedi

kopriisii tizerinden itibaren en az 6 m. yiikseklikte olacaktir.

¢) Herhangi bir yasama mahalli ve hizmet mahallindeki agikliklar veya hava

alicilarindan itibaren 15 m. uzaklikta olacaktir.

d) Gaz-hava karnigimimin, en az 30 m/sn’ lik bir ¢ikis lizi ile engelsiz bir jet
vasitasiyla yukariya dogru yOnelten, onaylanmis tipte yiiksek hizli havalandirma valflerinin
mevcut olmasi sartiyla, havalandirma sisteminin,giiverte iizerinden veya bag ve kig kedi
k&priisii {izerinden itibaren yiiksekligi 3 m.’ye indirilebilir

2- Tank havalandirma sisteminde, sahil tesisine buhar déniis devresi i¢in bir baglanti
bulunacaktir

3- ﬁrﬁnler;
a) Yakit tanklarina bitigik olarak tasinmayacaktur.
b) Ayn boru devrelerine sahip olacaktir.

¢) Zehirli olmayan iiriinleri ihtiva eden tanklardan ayr1 havalandirma sistemine haiz
olacaktir.

4- Kargo tanki rilif valfi ayar, minimum 0.2 bar olmalidir.
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Katkilar ile Korunan Kargolar

1- Minimum gereksinim O6zetleri boliimiindeki tablolarin “o0” siitununda bu
hususta ilgili olarak &zellikle belirtilen baz1 kargolar kimyasal bilesimlerindeki &zellikleri
nedeniyle, baz1 sicaklik kosullarinda, havaya maruz kaldifinda veya bir katalizérle temas
neticesinde, polimerizasyona ugramaya, bozunmaya, oksidasyona veya diger kimyasal
degisimlere egilimlidirler. Bu egilimin azaltilmasi, siv1 kargonun igine az miktarda kimyasal ;

katkilar ilavesiyle veya kargo tanki ortaminin kontrol edilmesiyle saglanir.

2- Bu kargolar1 tagiyan gemiler, kargo tanklarindaki ve kargo aktarma
sistemlerindeki, katalizér olarak etki edebilecek veya engelleyici maddeleri yok edebilecek
herhangi bir konstritkksiyon malzemesini veya kirleticiyi elimine edecek tarzda dizayn
edilecektir.

3- Bu kargolarin seyir sirasinda zararli kimyasal degisimlere ugramasini 6nlemek
tizere gerekli koruyucu Onlemlerin almmasi saflanacaktir. Bu kargolar: tagiyan gemilere,
katkilarin {ireticisi tarafindan bir sertifika verilecek ve bu sertifika seyir siiresince muhafaza
edilecektir. Bu sertifikada asagida belirtilenler bulunacaktir:

a) Bahis konusu katkinin adi ve miktari

b) Katkinin oksijen baglis1 olup olmadigi

c) Katkinin iiriine, konulma tarih ve etkililik siiresi

d) Katkinin etkin émriinii belirleyen herhangi bir sicaklik sinirlamasi

e) Katkinin etkin 6mriinii gegen sefer siiresi icin alinmasi gereken Snlemler

4- Kargonun oksidasyonunu Onlemek igin havamin ¢ikartilmas: ySntemini

kullanan gemiler Ortam Kontrolii Béliimtinde belirtilenlere uygun olmalidir.

5- Oksijen baglis1 katk: igeren tirtinler, durgunlagtirilmadan tagmacaktir. (3000
m3’den daha biiyiikk olmayan tanklarda) 1974 SOLAS antlagsmasi, Kisim I-2’nin
gereksinimlerine gore bu tip kargolar, durgunlagtirma gerektiren tanklarda taginmayacaktir.

6- Havalandirma sistemleri, polimer etkinimden olusacak tikanmalar1 giderecek
dizayna sahip olacaktir. Havalandirma techizati, ¢alismaya uygunluk yoniinden periyodik
olarak kontrol edilebilir tipte olacaktir.

7- Normal olarak erimis durumda taginan kargolarnin kristallesmesi veya
katilagmasi, tank igeriginin bir kismindaki engelleyicinin tilkkenmesine yol agabilir. Bu

nedenle, tehlikeli polimerizasyon riskini beraberinde tagiyan miiteakip yeniden erime
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engellenmemis siv1 cepleri olugturabilir. Bunu 6nlemek i¢in bu tip kargolarin, tankin higbir
yerinden kismen veya tamamen kristallegmesini ve katilagmasim saglamak igin gereken
dikkat gosterilmelidir.  Gerekli 1sitma  donanimlari, tankin highir  bélgesinde
polimerizasyonunun baglamasina neden olacak tarzda kargonun asir1 1sinmasina yol
agmamalidir. Eger buhar kanallarindaki sicaklik, asir1 1sinmaya yol agiyorsa, dolayli diigiik

sicaklikli 1sitma sistemleri kullanilmalidir.

Buhar Basinc1 37.8 °C’de 1.013 Bardan Daha Biiyik Olan Kargolar

1- Minimum gereksinim Ozetleri boliimiindeki tablolarin “0” siitununda bu
maddeye atifta bulunulan kargolar icin, kargo sistemi, 45 °C’de kargonun buhar basincina
dayé.nacak tarzda dizayn edilmedikge, mekanik bir sogutma sistemi saglanacaktir. Kargo
sisteminin 45 °C’de kargonun buhar basincina dayanacak tarzda dizayn edilmesi ve sogutma
sisteminin bulunmamas: halinde, tanklar i¢in tagima kogullarinda gerekli rilif valfi ayarini
belirlemek tizere dskme tehlikeli madde taginmasi igin uluslar arasi uygunluk sertifikasina bir

sembol konulacaktir.

2- Mekanik sogutma sistemi, sivinin sicaklifim, kargo tankimin dizayn
basincinda, kaynama sicakliginin altinda tutacaktir.

3- Gemilerin, kisith bolgelerde ve yilin belli zamanlarinda galigmast veya simirh
siireli ‘seferler yapmasr halinde, idare sogutma sistemi geréksinimlerinden vazgegilmesini
onaylayabilir. Cografi bolge kisitlamalarini ve yilin belli zamanlarim veya sefer siresi
simrlamalarim belirten bu onaya ait semboller, dokme tehlikeli madde taginmas: igin uluslar

arast uygunluk sertifikasina dahil edilmelidir.

4- Yikleme sirasinda digan atilan gazlarin sahile doniisii igin gerekli baglantilar
saglanacaktir.
5- Her tank, kargonun tizerindeki gaz mahallerindeki basinci gésteren bir basing

gostergesine sahip olacaktir.

6- Kargonun sogutulmasi gereken hallerde, her tankin {istiinde ve dibinde

termometreler bulunacaktir.

Hicbir kargo tanki, referans sicakhiginda (R), %98’den daha fazla oranda sivi ile
doldurulmayacaktir.

Tanka doldurulacak maksimum kargo hacmi ( Vi ) :

VL=0.98 Vv ( PR / PL ) dir.
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Vi.=0,98.V(Pr/Py) dir

V1= Tankin doldurulabilecegi maksimum hacim

V = Tankin hacmi

Pr = Referans sicaklifinda kargonun izafi yogunlugu

Py = Doldurma basinct ve sicakliinda kargonun izafi yogunlugu

" (Tuark Loydu 2000, Kimyasal Madde Tankerleri)
3.6. Isletme Ihtiyaclan

Tank Bagina Izin Verilen Maksimum Kargo Miktari:

Tip 1 gemilerde tasinmasi gereken kargo miktari, herhangi bir tankta 1250 m*’ii agmamalidir.
Tip 2 gemilerde taginmasi gereken kargo miktan herhangi bir tankta 3000 m**ii agmamalidur.

Ortam sicakhigindaki sivilari tagiyan tanklar, kargonun ulagabilecegi en yiiksek sicaklik da
dikkate alinarak sefer sirasinda tankin bogluk kalmayacak sekilde siviyla dolu duruma
gelmesine meydan vermeyecek tarzda doldurulmalidrr.

Kargo Bilgileri
IBC kurallarimin veya IBC kurallarina ait hiiktimleri kapsayan uluslar arasi kurallarin bir
kopyasi, IBC kurallarina uyan her gemide bulundurulmalidar.

Dokme olarak tagimmasi istenilen her kargo, dogru teknik ismiyle yiikleme dokiimanlarinda
belirtilmelidir. Kargonun bir karisim olmasi halinde kargonun toplam tehlikesine onemli
etkisi bulunan téhlikeli maddeleri belirleyen bir analiz veya efer varsa komple analiz
saglanmalidir. Bu analizler iiretici tarafindan veya idarenin onaylayacagi bagimsiz bir uzman

tarafindan sertiﬁkalandmlacakt1r.

Kargonuh emniyetle taginmastyla ilgili gerekli verileri veren bilgiler gemide bulunmalh ve
hazir olmalidir. Bu veriler, taginan her tehlikeli kimyasal madde dahil, gemideki tim kargoyu
belirten, ulagilabilir bir mahalde muhafaza edilecek olan, bir kargo yiikleme planina dahil
edilmelidir.

1- Tepkinirlik dahil olmak {izere, kargonun emniyetle taginmasi i¢in gereken tiim fiziksel

ve kimyasal 6zellikler

2- Sizintt ve dokiillmelerde alinacak 6nlemler
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(98]
1

Kazayla insanlara temasina karg1 alinacak onlemler

S
1

Yanginla miicadele yontemleri ve yangin sndiirme ortami

1

5- Kargo aktarim, tank temizleme, gasfree ve balastlama prosediirleri

6

temin edilmemesi halinde kargo taginmasi reddedilmelidir.

Stabilitesi ve engelleninesi gereken kargolar i¢in bu maddede istenilen sertifikalarin

Kargonun emniyetle taginmasi igin gereken bilgilerin mevcut olmamas: halinde kargo
reddedilmelidir. Kargoya algilanabilir katkilar ilave edilmedikg¢e yiiksek oranda zehirli,
algilanamaz buharlar negreden kargolar tagimmalidir.

€6 2%

Minimum gereksinim 6zetleri bSliimiindeki tablolarin® “o” siitununda bu maddeye atifta
bulunuldugunda, kargonun 20 °C’deki viskozitesi yiikkleme dokiimaninda belirtilmeli ve eger
kargonun viskozitesi 20 °C’de 60 MPaSn’yi agtyorsa,kargonun 60 MPa.Sn viskoziteye sahip
oldugu sicaklik, yiikkleme dokiimaminda belirtilmelidir.

Personel Egitimi
Tim personel, koruyucu teghizatin kullanimi hususunda egitilmeli ve acil durumlarda,
islevleri ile ilgili gereken ydntemlerde temel egitime sahip olmalidir. Kargo iglemlerinde

gorevli personel kargo aktarimi prosediirleri hususunda yeterli diizeyde egitilmelidir.

Zabitan kargoyla ilgili sizinti, dékiilme ve yangin durumlarindaki acil yéntemler hususunda
egitilmeli ve yeterli sayida zabitan da tasiyan kargoyla ilgili temel ilkyardim hususunda

bilgilendirilmeli ve egitilmelidir.

Kargo Tanklarmin A¢ilmasi ve Tanklara Girig

Tutugabilir veya zehirli gaz veya her ikisini birde;n nesreden kargolarin aktarimi ve taginmasi
sirasinda veya bu tip kargonun digarcindan sonraki balastlamada veya bu kargonun doldurma
ve  bosaltilmasinda, kargo tank kapaklarn daimi suretle kapali tutulmalidir. Tehlikeli
kargolarda, kargo tank kapaklari, aleg ve gbzetleme kapaklari, tank yikama giris kapaklan,
yalmzca gerekli oldugunda agilmalidir.

Asagidaki sartlar saglanmadik¢a personel, kargo tanklarina, bu tanklarin etrafindaki bosg
mahallere, kargo aktarma mahallerine veya diger kapali mahallere girmemelidir;

1- Bolmenin, zehirli gazlardan arinmast ve oksijence yeterli olmast
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2- Personelin nefes alma cihazi ve diger gerekli koruyucu cihazlari takmasi ve

tiim iglemlerin sorumlu bir zabitin yakin takibi altinda yapilmast

Yetkili zabitin yakin takibi harig:,~ tek tehlikenin tamamen vyanabilir 6zelliin olmasi

durumunda personel bu mahallere girmemelidir.

Kargo Orneklerinin Muhafazas:

Gemide bulundurulmasi gereken 6rekler, kargo sahasinda yer alan belirlenmis bir mahalde

veya Ozel hallerde, idarenin onayina tabi diger bir mahalde muhafaza edilecektir.
Mubhafaza mahalli :
1- Denizde sigelerin hareketini 6nlemek iizere hiicre bdlmeli olmalidir.

2- Muhafaza edilecek ¢esitli sivilarda tam olarak dayamkli malzemeden
yapilmalidir.

3- Uygun havalandirma diizenleri ile teghiz edilmelidir.

Birbiriyle tehlikeli tarzda tepkinen 6rnekler, birbirine yakin olarak muhafaza edilmemelidir.

Asin Istya Maruz Birakilmayacak Kargolar
Tankta veya ilgili boru devresinde kargonun lokal olarak agir1 1sinmasindan kaynaklanan,

polimerizasyon, bozunma, gazin termal dengesizligi veya degisme gibi kargonun tehlikeli
bicimde tepkinimi olasiifimin mevcudiyeti halinde bu kargolar, sicakligi bir tepkinim
baglamasina yetecek kadar yiiksek olan diger iirlinlerden uygun bir tarzda ayri olarak
doldurulmal1 ve taginmalidur.

Bu iiriinleri tagiyan tanklardaki 1sitma kangallari iptal edilmeli veya esdeger surette giivenlige
alinmahdir. Isiya kars hassas iirlinler, izole edilmemis giiverte tanklarinda taginmamalidur.

Kargoya Bulagma

1- Minimum gereksinim Ozetleri boliimiindeki tablolarin “0” siitununda, bu
maddeye atifta bulunan hallerde, sodyum hidroksit ve siilfiirik asit gibi alkalin veya asitsel
malzemeleﬁn, kargoya bulagmasina izin verilmelidir.

(19924

2- Minimum gereksinim Ozetleri bolimiindeki tablolarm 0” siitununda, bu
maddeye atifta bulunulan hallerde, suyun kargoya bulagmasina izin verilmemelidir. Ayrica,
asagidaki hiikiimlerde uygulanir :
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a) Kargo bulunan tanklarin basing/vakum rilif valflerinin hava alicilari, agik

giiverteden en az 2 m. yukarida bulunacaktir.

b) Kargo Slcakllk Kontrolii Bolimiinde istenilen kargo sicakligi kontrol

sisteminde 15t transfer ortami olarak su veya buhar kullanilmamalidir.

c) Tanklar kuru ve bog olmadikga, kargo; sabit balast veya su tanklarina bitigik
kargo tanklannda taginmamalidur.

d) Kargo slop tanklarina veya balast veya slop veya tehlikeli surette
tepkinebilecek su bulunan diger kargolar1 ihtiva eden kargo tanklarina bitisik tanklarda
tasinmamalidir. Bu tanklarda hizmet veren pompalar, borular veya havalandirma devreleri,
kargo ihtiva eden tanklara hizmet veren benzer techizattan aynlacaktir. Slop tanklarin veya
balast devrelerin borulari, bir tiinel igine almmadikga, kargo ihtiva eden tanklardan

gecmeyecektir.

Arttirilmig Havalandirma Gereksinimleri

Bazi iiriinler i¢in evvelce tamimlanan havalandirma sistemi, mahallin toplam hacmi esas
alinarak, saate en az 45 hava degisimi kapasitesine sahip olacaktir. Havalandirma sisteminin
egzost kanali, yagsama mahallerinin agikliklarindan, ¢aligma sahalar1 veya benzer sahalardan,
ha\}alandlrma sistemi alicilarinda en az 10 m. uzaga ve tank giivertesinden itibaren en az 4 m.
yukariya egzost yapacaktir. Havalandirma ¢ikiglarninin yiiksekligi acik glivertelerin en az 4 m.
veya kedi kopriistiniin 4 m. civarinda yer aliyorsa bas ve kig kedi kopriistiniin en az 2 m.

tizerinde olacaktir.

Ozel Kargo Pompa Dairesi Gereksinimleri

Baz: tiriinler i¢in kargo pompa dairesi giiverte seviyesinde yer alacak veya kargo pompalari,
kargo tankina yerlestirilecektir. Idare; kargo pompa dairelerinin giiverte altinda yer almasim

ozel olarak degerlendirebilir.

Idarenin hafifletmelere izin verebildigi hallerde herhangi bir kosul konamaz.

Tagint1 Kontroli.

1- Bu maddenin hiikiimleri, minimum gereksinim 6zetleri boliimiindeki tablolarin
“0” stitununda Ozel olarak atifta bulunan hallerde uygulanir ve Olgltim cihazlan

gereksinimlerine ilavedir.
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2- Emniyetli doldurma igin 6nemli olan herhangi bir sistemdeki enerji kesilmesi

durumunda, ilgili operatérlere ikaz veren operatérier bulunacaktir.

3- Emniyetli doldurma i¢in Onemli herhangi bir sistemin devre disi kalmasi
durumunda iglemler derhal durdurulacaktir.

4- Seviye alarmlari, doldurmadan Snce test edilme 6zelliginde olacaktir.
5- Istenilen yiiksek seviye alarm sistemi, tasit1 kontrol sisteminden ve istenilen
teghizattan bagimsiz olacaktir.

6- Kargo tdnklari, kargo tankindaki sivi seviyesi normal dolu durumuna
ulagtifinda ¢aligan, sesli ve goriintir ikazl1 bir yitksek seviye alarmu ile techiz edilecektir.
7- Bu boliimde istenilen tank taginti kontrol sistemi:

a) Normal tank doldurma ydntemlerinin, tank sivi seviyesi normal dolu durumu

agtiginda doldurmay: durduramadig hallerde ¢aligmalidur.
b) Operatore sesli ve goriiniir tank taginti alarmi verilmelidir, ve

c) Karadaki pompalarin veya valflerin veya her ikisinin ve gemi valflerinin sirali
kapanmas1 i¢in mutabik kalinan bir sinyal saglanmalidir. Sinyal ve pompa ile valflerin
kapanmasi operatdrin miidahalesi ile saglanabilir. Gemide bulunan otomatik kapanma
valflerin kullanimina, sadece idareden veya ilgili liman otoritelen'nden Ozel onay alinmig

olmasi halinde izin verilir.
8- Tankin doldurma orani (L) agagidaki degeri agsmayacaktir :
Lg=(3600U)/t [m’h] (Turk Loydu 2000, Kimyasal Madde Tankerleri)
U: Caligma sinyali seviyesindeki ale¢ hacmi (m?)

t: Operatdriin sinyale cevabi, pompalarin durdurulmas: ve valflerin kapanmasi gibi
strali gahigmanin her agamasi igin gerekli siirelerin toplami olan, sinyalin baglangicindan tanka
kargo akiginin tam olarak durdurulmasma kadar gereken siire (s). Ayrica boru devresinin
dizayn basmei da dikkate alinmalidar.

Sistemlerin Bagimsizlig:

Hemen her durumda, yiiksek seviye alarmini ve tagmti kontroliinii gerektiren bir kargo

kapali bir 6l¢iim cihazini da gerektirir.

Bu nedenle bu tip bir iiriinii ihtiva eden bir kargo tankimin ii¢ hissediciye (sensor)

gereksinimi vardir.
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1- Seviye olgtimii
2- Yiiksek seviye alarm
3- Tasgint1 kontrolii

Yukandakiler i¢in hissedici alarmlar ayr ayn olacaktir. Ancak 2. ve 3. hissedicileri (¢ubuk

sivic;ler, samandira kutulari, elektronik cihazlar vs.) ayn1 boru iginde olabilir.

1., 2. ve 3. hissedicileri i¢in gereken elektronik, pnématik ve hidrolik devreler,
herhangi birindeki arizamn digerlerini ¢aligamaz duruma getirmeyecek tarzda birbirinden

bagimsiz olacaktir.

Koprii mahallerindeki gibi, dijital veya goriinlir ikaz veren proses initelerinin kullanimi
halinde en az bu noktanin diginda devrelerin bagimsizligi saglanacaktir. Enerji, dagitim
tablolarndan beslenecektir. Modiiler bir tinite ihtiva eden bir kontrol tinitesi veya bir koprii
mahalli 6ngoriildiigiinde, 1., 2. ve 3. iglemlerinin her biri ic;in ayn seviye gosterimleri ve
gOriiniir alarmlar1 saglanmalidir. Sesli bir alarmda saglanmalidir. Ancak yonergesel olmadigi
icin ayri olmasina gerek yoktur. Sesli alarm, kargo sahasina da konulmalidir. Kontrol
dairesinin bulunmadifi durumlarda, sesli ve 1gikli alarm kargo kontrol istasyonuna

konulacaktir.

Uriinden temizlenmis tanklara girilmesine mani olunmasa bile, hissedicilerin testleri, tanklarin
disinda yapilacaktir. Elektronik devrelerin veya kendinden izlemeli devrelerin benzegim

testleri kabul edilir.

Alkil (C7-C9) Nitratlar, Ttim Izomerleri
Kendi kendini yenileyen ekzotermik bozunma tepkiniminin olugmasim engellemek igin,

kargonun taginma sicaklig1 100 °C’nin altinda tutulmalidar.

Asagidaki hususlar saglanmadik¢a kargo, geminin giivertesine sabit olarak baglanmsg,
bagimsiz basingl kaplarda taginmayacaktir.

1- Tanklarm, yangina kars: yeterli surette izole edilmesi
2- Geminin kargo sicakligimt 100 °C’nin altinda tutacak " ve 650 °C’lik bir

yanginda tanklardaki sicaklik artigt 1,5 °C/saat’i agmayacak tarzda bir su yagmurlama

sistemine sahip olmasi.
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Sicaklbik Hissedicileri

Pompa arizalar1 nedeniyle olusan asir1 1sinmalan algilamak {izere, kargo pompa sicakhigmi
izleyici sicaklik hissedicileri kullanilacaktir. Sicakhk h1ssedlcller1 her tip kargo pompasinda
kullanilacaktir. Yani gerek konvans1yonel tip pompa odalanna monte edilen kargo

pompalarinda, gerekse derin kuyu pompalarinda kullanilmalidur.
Denizlerin Korunmas Igin Ilave Onlemler

Bu boliimdeki gereksinimler minimum gereksinim Ozetleri bolimiindeki A, B ve C sifi

zehjrli s1vi madde olarak amlan firfinleri tagiyan gemilere uygulanir.
Tagmma Kogullar

Dokme kimyasal madde tasmmas: igin uluslar arast uygunluk sertifikasinda belirtilen iiriinler
icin tagima kosullari, MARPOL 73/78 in Ek II Kural 5A’daki gereksinimlerine uygun
olmalidur.

Erime noktasi1 15 °C’ye esit veya bliyik olan B smmfi bir madde, cidarini tekne dig
kaplamasinin olusturdugu bir kargo tankinda taginmayacaktir. Bu maddeler, yalnizca kargo
1s1tma sistemi bulunan tanklarda taginacaktir.

Yontemler ve Diizenlere Ait El Kitabi

Her gemide o gemi i¢in , yontemler ve diizenlerle ilgili standartlarin hiikiimlerine gore
olusturulan ve idarece onaylanan “Yontemler ve Diizenlere Ait El Kitab1” bulunacaktir.Her
gemi o gemiye ait yontemler ve diizenlere ait el kitabinda belirtilen teghizat ve diizenlerle

techiz edilecektir.
Klasin Korunmasi i¢in Yapilan Sorveyler, Tammlar, S6rvey Tarihleri
1-Periyodik Sorveyler
a- Yillik sérveyler
- Tekne teghizat
- Makine donamim
- Yangmn sondiirme ve alarm sistemleri
- Kopril tistii kumanda konsolu
b- Ara sorveyler

- Balast tanklan
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Yiik ambarlar1

Bas kapak siperi, bas, ki¢ ve borda kapaklar

Giiverte evlerinin elastik baglantisi

Makine ve elektrik donanimlar

Otomasyon donanimlar

c- Klas yenileme s6rveyleri

Tekne techizat

Elektrik tesislerini de igermek tizere makine donanimi
d- Diimen ve sevk sisteminin ayr1 elemanlarinin periyodik sorveyleri ve testleri
Pervane ve stern tiip sartlar

Pervane sorveyi

e- Birbirinden bagimsiz makine donanimi konularinin periyodik sérveyleri ve testleri
Buhar kazanlan

Is1 iletim tesisleri

Buhar borulari/1sitma kangallar

Basingh kaplar

Otomasyon teghizati

f-Havuz s6rveyleri

Tekne (dip sorveyi)

Diimen makinasi

Makine donanimi ve sevk sistemleri

g-Su alt1 sorveyleri

Ozel techizat

Belgeler ve tecriibeler

Sérveyin yapilmasi

Onaylar
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- Ek kontroller
2-Olagan Dis1 Sorveyler
a- Hasar ve onarim sorveyleri
b- Seyirde tamirat ve bakim
c- Tadilat sérveyleri
d- Diger olagan dis1 sérveyler
3- Ozel Teghizat Sdrveyleri
Sorveylerin Yai:>111§1 ve Kapsami
1-Periyodik s6rveyler
2-Kalinlik 6l¢timleri ve korozyon paylart
3-Olagan dis1 sérveyler
Sogutma sistemleri
1-Genel tanimlar
a) Sorvey cegitleri
b) Sérvey talimatlar:
2-Diizenli sérveyler, yontemler
a) Yillik sérveyler
b) Ara s6rveyler
¢) Klas yenileme sérveyleri
d) Devamh klas yenileme sorveyleri
3-Olagandig1 sGrveyler ve muayeneler
a) Hasar sorveyleri
b) Servisteki gemiler i¢in sogutma sistemleri
c¢) Tadilat s6rveyleri

d) Diger olagan dis1 sdrveyler
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10 ve daha yagh gemilerin, 6zellikle ¢ift dip diginda olan derin ve yan tanklari olmak {izere
tiim deniz suyu balast tanklari, yapisal elemanlar ve koruyucu kaplama hasarlar yoniinden
kontrol edilecektir.

Koruyucu kaplamada &nemli hasarlar meydana gelmis ve giderilmemis ise veya yeni ingaat
agamasinda etkin bir korozyon nleme sistemi uyguianmam1§ ise, klasin korunmasi agisindan
ilgili tanklar her yil kontrol edilecek ve gerekli goriiliirse kalinlik Slgtimleri alinacaktir. Cift
dip tanklar i¢in de yillik s6rvey yapilmas: gerekebilir.
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Yangin S6ndiirme Sistemleri
Yangin séndiirme donanimu igin asagida belirtilen muayene ve testler uygulanacaktir:

1- Fanlarmn ve diger elektrikli makinelerin uzaktan durdurma cihazlan ile, yakit
tanklarinin uzaktan kumanda cihazlarinn kontrolii

2- Tiim kapatma diizenlerinin kontroli

3- Tannmig bir firma tarafindan yapilmig son servis tarihinin kontrolii ile birlikte,
yangin sondiirme tesisatimn ve yangm ikaz ve alarm sistemlerinin kontrolii. Yangin
hortumlarinin ve yangin nozullarimn sorveyOriin goriigi - dogrultusunda en “az %20’sinin

kontrolii de bu kapsamda yer alacaktir.

4- Yanginda giyilecek donanimin biitiinliigli ve durumun degerlendirilmesi

y6niinden kontrolii

Sabit olarak donatiloug gazli yangin s6ndiirme sistemlerine ait CO, ve halon gazi
silindirlerinin iglerindeki gaz miktari, her yil kontrol edilmelidir. Bu kontroller, protokolier
halinde bir dokiiman hazirlamak ve gemi jurnaline giris yapmak sartiyla, gemi miirettebati
tarafindan yapilabilir.

C0y’nin %10’dan fazla ve halonun ise %5’den fazla azalmasi halinde, yeniden dolum yapmak
zorunludur.Sabit olarak donatilmig; gazli, kopiiklii ve tozlu yangin sondiirme sistemleri ile,
portatif yangin séndiiriiciiler taninmig bir uzman firma tarafindan 2 yilda bir kere olmak {izere
kontrol edilmeli ve bu konudaki delil, sdrveytre verilmelidir. Bu kontroller, tiretici ve
bagimsiz bir laboratuar tarafindan yapilacaktir. Her klas yenilemede, portatif k6piik iiretici

cihazlarin kdpiik maddesi yenilenmelidir.
Balast Tanklar1

Yag1 5 ile 10 yil arasinda olan gemilerin, 6zellikle ¢ift dip diginda olan derin ve yan tanklar
olmak fiizere se¢ilmis deniz suyu balast tanklari, korozyon ve/veya koruyucu kaplama
hasarlar1 ySniinden kontrol edilecektir. Kontrol sonuglarina bagli olarak veya yeni ingaat

safhasinda koruyucu kaplama uygulanmamus ise, belirtilen sorvey kapsami genisletilebilir.

Koruyucu kaplamada ¢nemli hasarlar meydana gelmis ve giderilmemisse veya yeni insaat
asamasinda etkin bir korozyon- donleme sistemi uygulanmamig ise, klasin uygulanmas
agisindan ilgili tanklarin yillik kontroli ve gerekli goriiliirse kalinlik 6lgiimlerinin yapilmasi

istenebilir.
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4.RISK ANALIiZi
Girig

Yasantimiz1 kolaylagtirmak tizere kullandigimiz her teknolojik yenilik olasi olumsuzluklari da
beraberinde getirir. Olas1 olumsuz etkilere riskler, bunlar1 goze alarak teknolojiyi kullanmaya
da risk alma ve bunun degerlendirilmesine risk agalizi (yonetimi) denir. Yagamda sifir risk
higbir zaman s6z konusu degildir. Her olay, her karar, atilan her adim istenmeyen bir yonii,
yani bir riski igerir. Ornegin, arabaya binmekle kaza yapma, Istanbul'da yagamak ile deprem
ve kirli hava, hazir gida tiiketmekle kanser ve diger hastaliklar, buzdolabs, elektrik siipiirgesi
kullanmakla elektrige garpilmak gibi riskleri iistlenmis oluruz. Risk analizinde en Snemli
nokta alinan riskin ne oldugunun bilinmesidir. Riskin hi¢bir zaman sifira inmedigi giindelik
yasantimizda siirekli risk yonetimini uygulariz. Otobiise binmek taksiye gére ucuzdur ancak
gee kalma riski yiikseldiginde bunu géze alamayip pahali araci tercih edebiliriz. Evimizi
yangina kars1 sigorta yaptirmayarak risk alabiliriz. Kanser riskini géze alarak sigara igmeyi
stirdiirebiliriz. Kapali havada evden ¢ikarken semsiye almayarak olas1 bir yagmurda 1slanmayi -

goze almig oluruz, vb.

Risk, bir ve sifir arasinda [1,0) degisen sayisal degerlerle verilir. Bir, %100 riski, sifir %0
riski gosterir. Riskin sayisal bir degerle belirtilemedigi durumlarda risk, yiiksek, diisik,
"kabul edilebilir", "ihmal edilebilecek kadar diigiik" gibi bulanik stzciiklerle tanimlanmaya
¢alisalir. Tiim insan etkinlikleri az ya da ¢ok risk tagir. Bazi durumlarda s6z konusu riskin
Olgiilebilmesi miimkiin oldugu halde bu etkinlifin tamamen risksiz, yani kesinlikle giivenli
oldugunu belirlemek olanaksizdir. Risk yonetimi neyin kesinlikle giivenli oldugunhn degil,
ele alman faaliyetteki riskin ne kadar 6nemli/6nemsiz oldugunu belirleyerek kaBul edilebilir
riskin saptanmasim amaglar. Ancak, kabul edilebilir risk goz oniine alinan etkinligin Onemine,
bu etkinligi gerceklestirmek i¢in mevcut diger segeneklerin neler olduguna ve saptamayi

kimin yaptigina bagli ¢ok 6znel bir Slgiittiir.

Riskin ne oldugu sorusu kadar kimin i¢in risk sorusu da 6nemﬁdir. Bu sekilde kabul edilebilir
risk kavrami 6nem kazamr. Ornegin, saghik harcamalarinda yapilacak bir kesinti sizin igin
kabul edilebilir bir risk sayilabilir, ancak haftada bir diyaliz makinasina baglanarak yasayan
bir hasta igin bu risk kabul edilemez olacaktir. Risk kabul edilemez oldugunda ya da Syle
algilandiginda alternatifleri ortaya koymakta onem kazanmaktadir. Risk kisiye, komima,
bakisa gore farkli algilanabilmektedir. Ornegin;
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e Agina olmadigimiz riskler asina oldugumuz risklerden daha az kabul goriirler.

s Istenmeyerek alman riskler, kisisel tercihe gére alman risklere gére daha az kabul

edilirler.

¢ Bagkalarinca kontrol edilen riskler, kendi kontroliimiizdeki risklere gére daha az kabul

goriirler.
e Bilinmeleri miimkiin olan riskler miimkiin olmayanlardan daha kolay kabul edilirler.
e Haksiz olarak algilanan riskler hakli algilananlardan daha azdir.

. e Kigsisel korunma &nlemi almaya uygun oimayan riskler uygun olanlardan daha az

kabul goriirler.
¢ Dramatik ve izleri kolay silinmeyen riskler unutulabilenlerden daha az kabul goriirler.
o Kesin olmayan riskler kesin olanlara giiﬁ: daha kolay kabul edilirler.

o Insanlarn risk kestirimine gosterdikleri ilgi risk azaltilmasina gosterdiklerinden daha
azdir ve aslinda korkular1 mesrulasincaya kadar hig birine pek ilgi duymazlar (yasadigimiz

Marmara depreminde oldugu gibi).

Cep telefonlar1 ve baz istasyonlar igin de durum ayni olmalidir. Hayvan ve insanlar iizerinde
yapilan arastirmalarda elektromanyetik etkilesim kesin olarak gosterilmistir. Sorun, hangi
elektromanyetik seviyelerde etkinin kabul edilebilir oldugunun tayin edilmesinde
diigtimlenmektedir. Elektromanyetik doz azaldikga risk azalacak ve bir degerde diger risklerle
(6rnegin, enerji hatlari, TV, vb.) aym seviyeye gelecektir. O zaman analiz diger biitiin
risklerle birlikte yiiriitiilebilir. Bugiin, belirlenen seviyelerin altinda ya da iistiinde, heniiz
olumsuz etkilerin gozlenmemesi olumsuz etkilerin olmayacag anlamina gelmez. Burada
uzmanlara, yetkililere diigen gérev olasi riskleri biitiin agikligiyla topluma aktarmak ve risk
yOnetimini ¢aligtirmaktir. Cep telefonlar1 kullamimi kisisel risk yonetimi (kigisel istence baglr
kullanim), baz istasyonlari ise toplumsal risk yonetimi (kisilerin iradeleri diginda yerlestirme)

olarak ele alinmahidar.
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4.1 RISK KONTROLU ve ORNEK RiSK KARSILASTIRMALARI

Risk Kontroliinde Oncelik Siras:

1. Bertaraf Etmek

. Yapilan igi, gbrevi ya da aktiviteyi yapmamak ya da kullamilan maddeleri,

ekipmanlar: kullanmamak
2. Degigtirmek
o Ikame etmek/modernlestirmek
3. Azaltmak
. Kisileri/Kullamim Sayisini/Kullanilan Miktar
4. Kontrol Etmek
. Engel koymak/Caligabilme Izni/Emniyetli Calisma Teknikleri

5. Kisisel Koruyucular (en son énlem)

CESITLI RISKLERE BAGLI ORTALAMA OMUR KAYBI

RISK (OOK-GUN)

Kadin degil erkek olmak ( 2800
Kalp hastali: 2100
Bekar olmak | 2000
(ABD)’de beyaz degil siyah olmak 2000
Sigara (giinde 1 paket) 1600
Komiir madeninde ¢alismak 1100
Kanser 980

15 kilo fazla agirlik 900

Yoksul olmak 700
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Tiim kazalar 435
Madencilik yada ingaat is¢iligi (sadece kazalar) 320
Motorlu tagit kazalar 200
Is kazalar1 (ortalama) 74
Kiiciik arabalar (normal Slgiiye gore) 50
Hiz limitinin saatte 15 Km arttirilmas: 40
Yiiksek radyasyonlu yerlerde ¢aligmak (18-65 yas arasi) 12
Atesli silahlar 11
Diyet igecekleri (6miir boyu giinde bir tane) 2
Tiim elektrigi niikleer enerjiden elde etmek 1.5
Ugak diismesi 1
Omiir boyu bir niikleer santralin yakininda yasamak 0.03

Prof. Bernard COHEN
Is Miifettisi Murat Andag’in iSIG Risk Degerlendirmesinden alinmistir.

CIZELGE 4.2.1BAZI RISKLERIN KIYASLANMASI (ABD RAKAMLARI)

EYLEM YILLIK RISK BELIRSIZLIK
Tiim kanserler 1000 de 3 10 %

Giinde bir paket sigara 1000 de 4 150 %

Daga tirmanma 10000 de 6 50 %

Araba kazasi 10 000 de 24 10 %

Suda kloroform MCL 1000000daé 1000 %

iKi RISKIN KARSILASTIRILMASI

15-20 y1l giinde bir paket sigara igen insanin, Ulkemizde akciger kanserinden &lim riski,

trafik kazasi 6liim riskinden 9 kat daha fazladir.
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100 000 kisi tizerinde yapilan gozlem sonucu bir yilda 122 akciger kanserli 6liim
olayinda 110 kisinin sigara ictigi 12 kisinin ise igmedigi saptanmigtir. Igen sayisi igmeyen

sayismmin 10 kat1 kadardir.

fcen (122)7 fgmeyen (12) =102 122-12=110/100 000

60 milyonluk tilkemizde bir yilda 7646 kisi trafik kazasindan Slmiigtiir. 100 000 kisi bagina

6lim sayis1 13 olacaktir.

trafik kazas1 7646/60 000 000=13/100 000
110/13=9 kat fazla

4.2. RiSK DEGERLENDIRMESI

Risk degerlendirmesi ne yanlis gidebilir, bunun olasiligi nedir, olursa ne tiir sonuglar
dogurabilir, riski nelerdir, bu riskler kabul edilebilir diizeyde midir, riskler nasil azaltilabilir
sorularina cevap arar.Risk degerlendirilmesinin temel amaci planlanmig veya mevcut
kontrollerin yeterli olup olmadigimi belirlemek, zarar ortaya c¢ikmadan riskleri kontrol

edilebilir duruma getirmektir.

Risk degerlendirme yontemini yasal bir zorunluluk varsa hemen uygulamak gereklidir.
Mevcut diizende herhangi bir degisiklik oldugunda 6rnegin yeni bir ig ekipmani alindiginda
vb. durumlarda, bir kaza oldugunda veya olmasi muhtemel durumlarda ve daha &nceden
planlanmig yapilmasi gerekli uygulamalar igin yapilmas: gerekir.
Risk degerlendirmesine gegmeden 6nce asagidaki kavramlar: bilmek gerekli olacaktir.
Olay : Kazaya neden olan veya olma potansiyeli olan durum.
Kaza : Oliime, hastaliga, hasara, zarara ya da diger kayiplara yol agan istenmeyen
olay. \
Tehlike : Insan yaralanmasi veya hastaligi, malin hasar gérmesi, isyeri qe\}resinin zarar

gdrmesi veya bunlarin kombinasyonuna neden olabilecek potansiyel bir durum.

Risk: Belirlenmig tehlikeli bir olayin olusma olasihign ile sonuglarinin

kombinasyonudur.

Risk Degerlendirme: Riskin biiyiikliigiinii hesaplama ve riskin tolere edilebilir olup

olmadigina karar verme
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Kabul Edilebilir Risk: Kurulusun, yasal zorunluluk ve kendi politikas: dikkate

alindidinda, dayanabilecegi diizeye indirilmig risk.

Giivenlik: Kabul edilemez zarar riski igermemg durumu.

4.3 RiSK YONETIMINDE ADIMLAR

1. Tehlikelerin tanimlanmasa:

Risk analizi yapacak ekip olusturulmali, bu ekip igyerinin Ozellikleri dikkate alinarak
secilmeli, tehlikelerin tespitinde uyulacak yontemler belirlenmeli, isyerindeki biitiin tehlikeler
listelenmeli, kaza ve zarar potansiyeli olan her durum aragtirilmali ve kontrol listeleri

hazirtanmahdir.

Bunlar1 yaparken is yerindeki kaza istatistikleri ve benzer igyerlerinde meydana gelmis
kazalar aragtinlmalidir. Ayrica mevcut yonetmeliklerin eklerinde bulunan asgari saghk ve
giivenlik gerekleri maddelerinden istifade edilmelidir.

2. Risklerin degerlendirilmesi:

Listelenen tehlikeler ne derecede risk olusturmaktadir. Bunlar degerlendirilmeli” yani

puanlanmalidir. Degerlendirme sirasinda su ii¢ temel soruya yanit verilmelidir:
1. Tehlike kaynaklar1 var mi1? Tehlike kaynaklar1 nelerdir?
2. Kimler zarar veya neler zarar gorebilir?
3. Sonug (zararin, hasarin yaralanmamn siddet derecesi) ne olur?

3. Degerlendirilen risklerin énlenmesi veya azaltilmasi

Oncelikle risklerin kaynaginda yokedilmesi bu miimkiin olmuyorsa. diger risk azaltma

yontemleri kullanarak, tedbirlerin uygulanmasi konusunda karar verilmelidir.

4. Belirlenen tedbirlerin uygulanmasi

Tedbirler en kisa siirede riskin biiyiik olanindan baglayarak uygulanmalidir;

5. Izlenmesi ve takip edilmesi

Uygulanan tedbirlerin etkileri gézlemlenmeli ve yukarida yazilanlar belli araliklarla kontrol
edilmelidir. P

Genel Tehlikeler
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1. Mekanik 2. Elektriksel 3. Radyasyon 4. Maddeler 5. Yangin ve Patlama
Tehlikelere dair bir liste olusturmak gerektiginde agagidaki listeden istifade edinile bilinir.
Ancak kuruluglar ¢aligsma konularina gére kendileri bir liste olugturabilirler.

a. Zemin lizerinde diigme/ kayma

b. Kisilerin belli bir yiikseklikten diigmesi

c. Aletlerin, malzemelerin belli bir yﬁkseklikten diigmesi

d. Yetersiz bogluk pay1

e. Aletlerin, malzemelerin elle taginmasy/ kaldirilmas: -

f. Montaj, siparis, isletim, bakim, degistirme ile baglantili tehlikeler
g. Isyeri ve yollarda seyir halindeki arag tehlikeleri

h. Yangin ve patlama

i. Calisanlara siddet

j. Solunmasi miimkiin maddeler

k. Goze zarar veren maddeler

1. Deri yoiuyla alinan zararli maddeler

m. Sindirim yoluyla alinan zararli maddeler

n. Zararli enerji kaynaklarn ( elektrik, radyasyon, giiriilti, titregim)
0. Caligma pozisyonu ile ilgili boyun sorunlar

p. Uygunsuz termal ortam ( fazla sicak)

r. Yetersiz aydinlatma

s. Kaygan, diizgiin olmayan zemin

t. Merdivenlerde yetersiz korkuluk

4.4 1S YERLERI ICiN RiSK DEGERLENDIRMESi
Risk derecelendirilmesinde birgok y6ntem kullamilmaktadir. Buradaki &rnekte 5x5 matris
yontemi kullanilmigtir.

RISK = Zararin ortaya ¢ikma olasilifi x Zararin etkisidir

Ortaya ¢ikma olasilig1 igin derecelendirme basamaklari:
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* 5 her giin (¢ok yiiksek olasilik)

* 4 haftada bir (ytiksek olasilik)

* 3 ayda bir (orta dereceli olasilik)

» 2 {i¢ ayda bir (kiigiik olasilik)

* 1 yilda bir (¢ok kiigiik olasilik)

Zarar verme etkisi derecelendirme basamaklari:

* 5 (¢ok ciddi) birden ¢ok Sliimlii, 6liimlii veya siirekli i géremezlik
* 4 (ciddi) ciddi yaralanma, meslek hastaligi

« 3 (orta) en az {i¢ giin istirahat gerektiren yaralanmalar

* 2 (hafif) ilk yardim gerektiren kii¢iik yaralanmalar

* 1 (¢ok hafif) hasar ya da yaralanmaya neden olmayan kaza, is saati kaybi olmayan.

Cizelge 4.4.1 Risk Puam Degerlendirme Tablosu

20,25 Yiiksek Risk

Bu risklerle ilgili hemen
15.16 calisma yapilmal

Dikkate Alinmasi Gerek

0. 12 Risk
Bu  risklere = miimkiin
8 v oldugu kadar gabuk miidahale
yapiimals
Kabul Edilebilir Risk
45,6 Acil tedbir
gerektirmeyebilir
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Cizelge 4.4.2 Risk Derecelendirme Matrisi

_Anlamsiz

Ornek bir analiz

Biitiin tehlikeler tespit edilmeli ve listelenmelidir.

Cizelge 4.4.3 Tehlikelerin Tespiti

No

Tehlike Potansiyeli

Tehlikeler

Risk tahmini
Var/Yok

Ref.no Ilgili

YOnet.

Giivenligi etkileyen kumanda cihazlari
agikca  goriilebilir ve tanmabilir
ozellikte mi? Ayrica uygun sekilde
isaretlenmis mi? Cevap: Hayir

Tehlike durumda
ikilem, yanlig
kumanda

Var

2.1a

Operatér, ana kumanda yerinden
tehlike  bolgesinde herhangi  bir
kimsenin bulunmadigindan olabilir
mi? Cevap: Hayir

Hareketli
kisimlarin
yakininda
bulunabilir

kisiler

Var

2.1c

Isgilerin saghk ve giivenligi agisindan
6nemli bir tehlike olusturabilecek, is
ekipmaninin  pargalarimin  kirilmast,
kopmas! veya dagilmas: riskine kargi
vygun koruma Onlemleri alinmmg
m?Cevap: Hayir

Kirilan,
pargalarin
firlamasi

kopan

Var

2.7
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Cizelge 4.4.4 Risklerin Degerlendirilmesi

No | Tehlike Potansiyeli Refino | Zarar Etkisi Zarar Olasilhigi Risk
ilgili Puam
Yonet. D B o S K
1 Giivenligi  etkileyen = kumanda
cihazlar1 agikga goriilebilir ve 2.1
taninabilir Szellikte mi? Ayrica a { 2 1 2 1 12

uygun sekilde isaretlenmis mi?
Cevap: Hayir

2 | Operatdr, ana kumanda yerinden
tehlike bolgesinde herhangi bir
kimsenin bulunmadigindan olabilir
mi? Cevap: Hayir

2.1c 2 2 3 1 20

3 |Isgilerin saghk ve giivenligi
agisindan  Snemli  bir  tehlike
olugturabilecek, is ekipmannin
par¢alarinin  kirilmasi, kopmasi | 2.7 3 1 3 1 22
veya dagilmasi riskine karg: uygun
koruma onlemleri alinmig
m1?Cevap: Hayir

Ref. No figili Yonetmelik:Is Exipmanlannin Xullamminda Saghk ve Gilvenlik Sartlar: Yonetmeligi (R.G. 25370)

Cizelge 4.4.5 Risklerin Azaltilmasi ( Alinmasina Karar Verilen Onlemler)

S.No Degisiklik Giivenlik tertibati Bilgilendirme Ilave tedbirler
1 Calistirma  diigmesi | Acil stop butonu | Kullanma Diigmelerin
yesil, durdurma | konacak kilavuzuna ek bilgi | altina; Start, Stop ve
diigmesi kirmizi yazacak Acil stop butonuna,
renkli diigmelerle acil durumlarda
degistirilecek basiniz yazilacak
2 Sesli Ikaz kornasi | Operatdr bu konuda | Cahistirma
ve agikli  ikaz | bilgilendirilecek diigmesinin altina,
takilacak ‘Makina g¢evresinde
kimsenin
bulunmadigindan
emin olduktan sonra
caligtiriniz.”  uyarisi
yazilacak
Koruyucular Koruyucular
konulacak hakkinda operatdre
egitim verilecek
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CIZELGE 4.4.6 RISKLERIN AZALTILMASI SONUCU TEKRAR DEGERLENDIRME

S Tehlike Potansiyeli Ref.no
no Hgili Zarar Etkisi Zarar Olasihig Risk
Yonet. | D B Q) S K Puani
1 Giivenligi  etkileyen kumanda |2.1a
cihazlari acikca goriilebilir ve 2 1 1 1 |1 12/5

taninabilir 6zellikte mi? Ayrica
uygun sekilde isaretlenmis mi?
Cevap: Evet

2 Operatér, ana kumanda yerinden | 2.1c
tehlike bolgesinde herhangi bir 2 2 1 1 20/7
kimsenin bulunmadigindan olabilir
mi? Cevap: Evet

Iscilerin saghk ve giivenligi | 2.7
agisindan  6nemli .bir tehlike 2 1 1 41 22/5
olusturabilecek, is ekipmammn
pargalarinin  kirilmasi, kopmasi
veya dagilmasi riskine karg1 uygun
koruma onlemleri alinmig
m?Cevap: Evet

Ref. No Ilgili Yonetmelik:Is Ekipmanlarinin Kullamminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi (R.G. 25370)

CIZELGE 4.4.7 IZLEME ve TAKIP

S.no Tehlike Potansiyeli Ref. Evet Hayir |Ilave risk
no var mi1?
Evet/ Hayir

1 Givenligi etkileyen kumanda cihazlar | 9.1
agikga  goriilebilir ve tammabilir
.Ozellikte mi? Ayrica uygun sekilde
Jigsaretlenmis mi?

2 Operatdr, ana kumanda yerinden | 4.1.1
tehlike bolgesinde herhangi  bir
kimsenin bulunmadigindan olabilir
mi?

3 Iscilerin saglik ve giivenligi agisindan | Mad.
o6nemli bir tehlike olugturabilecek, is 10-4
ekipmaminin  pargalarimin kirtlmasi, |
kopmasi veya dagilmasi riskine kars:
.uygun koruma Snlemleri alinoig mi?

Ref. No Ilgili Yonetmelik:fs Ekipmanlarimin Kullamminda Saglik ve Giivenlik Sartlart Yénetmeligi (R.G. 25370)
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Is ekipmanlarinda risk azaltmasi agagidaki 6nlemleri alarak saglanabilinir.
1. Koruyucular ile;

« Sabit koruyucular,

e Hareketli koruyucular,

» Ayarlanabilir koruyucular,

» Kumandali koruyucular,

« Hassas algilama tertibatlari,

« Iki el kumanda tertibat1,

2. Kullanim konusunda gahisanlan bilgilendirme yaparak;
» Ureticinin El Kitab: uyarilar1 dogrultusunda:

+ a) Kullanma talimati,

» b) Bakim talimati,

» Sinyaller ve ikaz donanimlari,

s Uyan igaretleri ve ikaz levhalar1 ile uyarmak suretiyle
3. [lave Tedbirler Alarak;

* Acil durdurma tertibatlari,

A) Acil durdurma butonu

B) Acil durdurma halat1

» Igerde mahsur kalmis personelin kurtulmas: i¢in tedbirler,
* Ayirma ve énelji s6ntimlemesi i¢in tedbirler,

* Ekipmanin kolay ve giivenli taginmas: igin tedbirler,

* Ekipmana giivenli ulagmak i¢in tedbirler,

» Ekipmanin Kararlilig1 i¢in tedbirler,

» Hata bulma ve giderme i¢in teshis sistemleri tedbirleri,
* Giiriiltii ve vibrasyon azaltilmasi ile ilgili tedbirler,

= Cam yerine pleksiglas veya plastik kullanilmasi,
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» Kigisel koruyucu kullanmak suretiyle,

Kullanim ve Bakim Kilavuzlan ile;

A) Is ekipmam bilgileri ile,

1- Imalatg1 ve/veya Yiiklenici hakkinda bilgiler

» Ekipmanin tanimi(marka, tip)

- Imalat¢1 ve/veya ekipmanin nihai satigim yapanin adi ve adresi

« Ekipmanin hangi sartlarda giivenli kullanilacag hakkinda bilgiler (Egitimli personel,;
hava sartlar1 v.b.)

2- Giivenlik ile ilgili bilgiler

* Talimatlar ve varsa standartlar

« Ikaz isaretleri, sembollerin anlamlan

¢ Garanti bilgileri

 Kullanmim sirasinda olabilecek tehlikeli durumlar

3- Teknik bilgiler

» Girtiltii, titregim, 181, toz, radyasyon ve diger yaydig1 nesnelerin ol¢iim degerleri
B) Is ekipmanimin montaj: bilgileri ile,

» Tagima ile ilgili talimatlar

* Montaji ile ilgili talimatlar -

» Kaldirma araglan ile kaldirma yerleri ‘ve kaldirma talimatlar

* Elektrik, hidrolik ve pnomatik ekipmanlarin baglant1 durumlar

* Ekipman ve pargalarinin agirliklar

C) Kullamcs igin bilgiler ile,

« TIk caligtirma ncesi ve gah#nma sirasinda yapilmasi gerekenler
¢ Operat0riin alacag giivenlik 6nlemleri

 Caligtirma talimati

e Takim ve avadanliklar

* Anizalar ve giderme talimatlar
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» Ekipmanin galigmasinin nasil durdurulacag:
* Acil durdurmanin nasil yapilacagi
D) Bakim hakkinda bilgilendirme ile,
» Bakima yetkili kigilerin listesi
* Ekipmanin test periyotlar
* Bakim ve testler sirasinda tehlikeli durumlarla ilgili agiklamalar
* Bakim periyotlar: hakkinda bilgiler
» Kontrol noktalar: hakkinda bilgiler
Risk degerlendirmesi 6rnek uygulama:
RISK = Zararin ortaya ¢ikma olasilifi x Zararmn etkisidir
Zararin ortaya ¢ikma olasiligi:
- Kazanin olma olasilif1 varmidir? Varsa;
- Sikligt nedir?
- Kaginmak miimkiinmiidiir?
Bunlar puanlayacak olursak:
Olasilik(O)
1. Dugiik 2. Orta 3. Yiiksek
SIKIik(S)
1. Nadiren/Bazen 2. Sik sik /Stirekli
Kaginma(K)
' 1. Miimkiin 2. Diigiik olasilik
| Kaza oldugunda etkisi ne olur?
- Hangi boyutta olur, kag kisi etkilenir ?
- Etkilenenler ne derecede zarar goriir?

Bunlarinda puanlamasini yaparsak:

Boyut (B)
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1 Bir kigi

2 Birden fazla kigi
Derece (D)

1 Hafif yaralanma
2 Ciddi yaralanma
3 Olim

Alman Snlemler sonucunda riskler kabul edilebilir bir diizeye indirilmistir. Makul diizeye

indirilemeyen riskler ilave 6nlemler alinarak tekrar degerlendirilmelidir.
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Cizelge 4.4.8 Risk Nomografisi
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SONUC

Denizde can ve mal giivenlifinin saglanmasi ve c¢evre koruma gereksinimlerinin
uygulanmasim1 zorunlu kidan uluslar afas1 kural ve konvansiyonlar artan bir hizla
tersanelerimizde yiirtirliife girmektedir. Bunun sonucu olarak gemilerin yenilenme ve inga
agamasinda saglamliklar1 zorunlu hale getirilmektedir. Bu ¢aligmada da ulusal ve uluslar arast
kurallara gore kimyasal tankerlerde alinmas1 gereken emniyet tedbirleri hakkinda bilgiler

verilmigtir.

Yiizen birer bomba olan kimyasal tankerlerde taginan her yiikiin kendine gére bir tehlikesi ve
kontrol sekli vardir. Kurallara uygun emniyetli bir tagima i¢in alinmasi gerekli minimum

onlemler, korunma sekilleri, gereken malzemeler ¢aligmada anlatilmagtir. -

Kurallar ¢ergevesinde yapilan her ig hem giivenli hemde ardina baktirmayan bir is demektir.
Meydana gelen bir hata sonraki agamalara da etki etmekte hatalar silsilesine sebep olmaktadur.
_ Bu konuda klas kuruluslarina da biiyiik gérev diigmektedir. Yapilan klaslama ve s6rveylerin

de klaslama ve s6rvey kurallarina gére yapilmas: gerekmektedir.

Tersanelerimizde genelde emniyetten ¢ok ticari etmenler 6n planda tutulmaktadir. Armatorler
emniyeti ikinci plana atip en ucuz maliyetle gemilerini insa etmeyi diisiinmektedirler. Fakat
hem emniyet hemde maliyet agisindan Onemli bir kavram olan bir risk analizi
yaptirmamaktadirlar. Onceden yapilacak bir risk analizi mevcut riskleri tespit etmeyi ve
gerekli tedbirleri almay: saglayacaktir. Birgok aksilik yiiziinden yetismeyen gemilerde gerekli
diizeltici tedbirlerin alinarak takiplerinin  saglanmasi ve bir risk -nleme kiltiirliniin

olusturulmasiyla istenen zamanlarda yetistirilebilecektir.

Bu c¢alismanin benden sonrada benzer konularla ilgilenecek olan &grenci arkadaglarima

yardimer olacagini diigiiniiyor ve umut ediyorum.
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EK1 Minimum Gereksinim Ozetleri

Yalmzca kirletme tehlikesi olan ve MARPOL 73/78, Ek 11, Kural 3(4)’de kosullu olarak
degerlendirilen zararli sivi maddelerin karisimlar, bu boliimde aksi belirtilmeyen (n.o.s.)

zararl sivilara uygulanan kural gereksinimlerine uygun olarak taginabilir.
UN numaras: ( siitun b).

Birlesmis milletler, tehlikeli maddelerin taginmasi ile ilgili uzmanlar komisyonu tarafindan.
Onerilen tavsiyelerde belirtilen her iriinle ilgili numara. UN numarasi sadece bilgi igin

verilmektedir.
Kirletme Smif: ( siitun ¢ )

AB,C ve D harfleri MARPOL 73/78 Ek II’ de her iirlin igin verilen kirletme simfi
anlamindadir. “I” min anlami {iriintin incelendigini ve A, B, C veya D simiflarinin diginda
bulunmus oldugunu belirtmektedir. Bog satir ise, heniiz iirliniin incelenmemis oldugunu ifade

eder.

Parantez icindeki kirletme simfi, iiriiniin, kosullu olarak siuflandirildigiu ve Kkirletme
tehlikesi ile ilgili degerlendirmelerin tamamlanmas: igin daha fazla veriye gerek oldugunu

ifade eder, tehlike degerlendirmeleri tamamlandifinda, belirtilen kirletme simifi kullanilir.
Tehlikeler ( siitun d )
S, tirtiniin giivenlikle ilgili tehlikeleri bulundugunu-ifade eder.
P, iirtintin kirletmeyle ilgili tehlikeleri bulundugunu ifade eder.
SP, iirliniin hem giivenlik ve hem de kirletmeyle ilgili tehlikeleri bulundugunu ifade eder.
Gemi Tipi (siitune):
1="Tipl gemi
2=Tip2 gemi
3="Tip3 gemi
Tank Tipi ( siitun f):
1= Bagimsiz tank
2= Birlegik tank
G= Gravite tank:

P=Basimngl tank
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Tank Havalandirma ( siitun g ) :
O = Agik havalandirma
C = Kontrollii havalandirma

SR = Emniyetli rilif valfi

Tank ortam kontrolii ( siitunh ) :
Inert = Durgunlasurma
Pad = Yastiklama, s1v1 veya gaz yastigi
D = Kurutma

Havalandirma, tabii veya cebri

A%

Elektrik techizaty ( siituni) :

T1-T6 = Sicaklik siniflar

IIA,II B veya II C = Aparat gruplari

NF = Yanmaz lirtinler
=60 °C’yi ge¢meyen parlama noktasi (kapali kap testi)
X = Parlama noktas1 60 °C’nin listiinde (kapal1 kap testi)

-

Olgiim ( siitun j ) :
0 = Agik Ol¢iim
R = Kisith Olgiim

C = Kapah Ol¢iim

Il

I = Dolayh Olgiim
Gaz arama (siitun k) :
F = Yanabilir Gazlar

T = Zehirli Gazlar
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Yangindan kerunma ( siitun 1) :
A = Alkole direngli kopiik veya gok maksatls kopiik

B = Normal kopiik, floro protein ve sulu film olusturan k6piikk dahil (AFFF) alkole
direngli tip olmayan tiim kopiikleri kapsar

'C =Piskiirtme su
D = Kuru kimyasal madde
Konstriiksiyon malzemeleri ( siitun m ) :
N= Konstriiksiyon Malzemeleri Bsliimiine Bakiniz
Z = Konstriiksiyon Malzemeleri Boliimiine Bakiniz
Y = Konstriiksiyon Malzemeleri Bolimiine Bakiniz
Bos satir, konstriiksiyon malzemesi igin 6zel bir uyarinin bulunmadigim ifade eder.
Nefes alma ve g6z korunmas ( siitunn ) :

X= Teghizat gereklidir.

Ozel gereksinimler ( siitun o ) :

Tasinan Malzemeler ve Ozel Gereksinimleri BSliimiine bakiniz

Parlama noktas: ( siitunr ) :
(O igindeki degerler “agik kab degerleri”, tiim diger degerler “kapali kap degerleri”dir.
- = Yanmaz tiriinler

Giivenlikle ilgili tehlikesi bulunan diger komponentleri igermeyen ve kirletme sinifi C veya

daha altinda olan karigimlar igin.

Gemide taginan ve bu gruptaki n.o.s.” lere uygun olarak degerlendirilen 6zel n.o.s. kargolarda,
kargonun‘ticari ismi ve bir veya iki ana komponent de dahil olmak tizere bu kayit, yikkleme

dokiimanlarinda belirtilmelidir. Kullanilan kisitlamalarin anlama;



110

N.F = Parlama noktas1 60 °C’yi agan

F = Parlama noktas1 60 °C’yi agmayan .
n.o:s. = Aksi belirtilmeyen

S.T. = Gemi tipi

Cat. = Kirletme suufi

m.p. = Erime noktasi

a) Amonyak, sulu (%28 veya daha az )
%10 un altinda olmayan %28 lik veya daha az sulu amonyaga uygulanar.
b) Difenil metan diizosiyanat, polimetilen polifenil izos'iyanat

Taginacak Uriiniin, parlama noktasmmn 60 °C’yi gegmeyecek tarzda yanict solvent icermesi

halinde, 6zel elektrik sistemleri ve bir yanici gaz algilayicisi saglanécaktlr.
¢) Difenil metan dilzosiyanat, toluen diizosiyanat, trimetilhegzametilen diizosiyanat

Her ne kadar, iginde bu dipnotunun uygulandifi kimyasal maddeler bulunan agik hava
yanginlarinin sondiiriilmesinde su uygulansa da, tehlikeli gaz olusumu riski nedeni ile bu
kimyasal maddeleri igeren kapali tanklara suyun girisine izin verilmez.

d) Formaldehit ¢zeltileri (%45 ve daha az ).

1198 UN numarasi, sadece parlama noktasimn 60C°’yi ( kapali kap testi ) gecmemesi

halinde uygulanur.
¢) Formaldehit ¢6zeltileri (%45 veya daha az)
%5’in altinda olmamak iizere ,%45’lik veya daha az olan formaldehit ¢ozeltilerine uygulanir.

f) Aliiminyum klorid (%30 ve daha az)/Hidroklorik asit (%20 veya daha az) ¢Ozeltisi,
. Hidroklorik asit

%10’un altinda olmayan hidroklorik aside uygulanur.
g) Maleik anhidrit

Patlama olasilig1 nedeni ile kuru kimyasal madde kullanilamaz
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h) Nitrik asit (%70 ve lizeri) ’

2032 UN numarasi, kirmizi duman yayan nitrik aside verilmisgtir.

i) Cikarilmigtir.

j) Trikresil fosfat (%1 veya daha fazla orto-izomer iceren)

%3 den fazla orto-izomer igeren bu maddeye UN nﬁmaram verilmigtir.
k) Fosfor (sar1 veya beyaz)

Fosfor (sar1 veya beyaz ), kendinden tutugsma sicaklig1 tizerinde taginir ve bu nedenle parlama
noktas1 uygun degildir. Elektrik techizati gereksinimleri, parlama noktas1 60 °C’nin ( kapali
kap testi ) tizerinde olan maddelerinki ile aynidir.

) Kitkiirt(erimis)

Kiikiirdiin (erimis) parlama noktas1 60 °C’nin {izerindedir. Ancak elektrik techizatinin ¢ikan
gazlar yoniinden giivenli oldugu sertifikalandirilacaktir.

m) Amonyak, sulu (%28 veya daha az)

2672 UN numarasi, %10-35 lik amonyak ¢tzeltilerini ifade eder.
n) 2- veya 3- kloropropionik asit

2511 UN numaras: sadece 2- kloropropionik aside uygulamr

0) Dinitrotoluen (erimis)

Dinitrotoluen, giiverte tanklarinda taginmamalidar.

q) Heptanol (tiim izomerleri)

Gereksinimlerde parlama noktasi 60 °C veya daha az olan izomerler esas alinmugtir;bazi
izomerleri parlama noktasi 60 °C’nin iizerindedir ve bu nedenle tutusabilirlik esasina dayanan

gereksinimler bu tip izomerlere uygulanmaz.
-r) Undesil alkol (tiim izomerleri)

Sadece 1 undesil alkole uygulanur.

s) Desil alkol (tiim izomerleri)

Sadece n-desil alkole uygulamr
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t) Benzen ve %10 veya daha fazla benzen igeren karigimlar

1114 UN numaras: benzene uygulanir.

u) Nitropropan (%60) nitroetan (%40) karigimi

nitroetan

nitroetan (%80) / nitropropan (%20)

Kuru kimyasal maddeler, yangm sondiirticii madde olarak kullanilmayacaktir.
v) Formik asit

Sinirli mahaller, formik asit buharlart ve karbonmonoksit gazi yoniinden test edilmelidir.
w) Ksilen |

Sadece p-ksilene uygulanir.

x) Diklorobenzenler ( tiim izomerleri )

p-izomerler ve viskozitesi, 20 °C’de 25 MPa.sn. ve {lizerinde olan p-izomer igeren karigimlara

uygulanir.

y) Diklorobenzenler ( tiim izomerleri)

p-izomerlere ve erime noktasi 0 °C ve iizerinde olan p-izomer igeren karigimlara uygulanir.
z) Diklorobenzenler ( tiim izomerleri)

p-izomerlere ve erime noktast 15 °C ve tizerinde olan p-izomer igeren karigimlara uygulanir.
aa) Nonil fenol poly (4+)

Sadece erime noktas1 15 °C ve iizerinde olan tiriinlere uygulanir.

bb) Petrol — benzeri maddeler

MEPC tarafindan kabul edilen, MARPOL, 73/78 Ek II Kural 14’tin birlesik yorumunun

hiikkiimlerine gore tanimlanan petrol benzeri maddelere uygulanir
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OZGECMIS
Dogum tarihi
Dogum yeri
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Cahgugi Kurum

10.09.1980
Devrek/Zonguldak
1994-1998

1998-2002

2002-2005

2002-2005
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Zonguldak Mehmet Celikel Lisesi

Yildiz Teknik Universitesi Makine Fakiiltesi
Gemi Ingaatt Mithendisligi Bolim

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
Gemi Insaat: Mithendisligi BSliimii Anabilim Dal
Devam Ediyor

Ensar Gemi ve Yan San. Ltd. Sti.

Devam Ediyor



