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SIMGE LIiSTESI
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OZET

Bu g¢alismada, Veri Zarflama Analizi (VZA) ile bir sigorta sirketinin gelecek yil faaliyet
etkinliginin arastirilmasi amaglanmistir. Bu amagla, sigorta sirketinin her bir yili bir karar
birimi olarak belirlenmis ve VZA’da kullanilacak olan degiskenlerin gelecek yil degerleri
tahmin edilerek, tahmin sonuglarina gore gelecek yil faaliyet etkinligi 6l¢iilmiistiir. Bulunan
etkinlik sonucu, sirketin gelecek yil planlamasina yardimci olacaktir. VZA, dogrusal
programlamanin 6zel bir uygulama sekli olup, ayn1 amag ve hedeflere sahip karar birimlerinin
goreli olarak etkinligini 6lgmede kullanilmaktadir.

Korelasyon analizi ile VZA’da kullanilacak olan degiskenler arasindaki iliskiye bakilmis ve
cikan korelasyon degerleri i¢in hipotez testleri yapilmistir. Korelasyon degerleri belirlenen
aralikta olan degiskenler analize dahil edilmistir. Degiskenler, yillar bazindaki gevresel ve
ekonomik etkenlerin arastirma {izerine olan etkisini minimuma indirmek amaciyla rasyolar
olarak belirlenmistir.

Gelecek yil verilerini olugturmak igin, rasyolari olusturan bilesenlerin gelecek yil degerleri
tahmin edilmis ve tahmin sonuclar1 elde edildikten sonra bilesenlerden tekrar rasyolar
olusturulmustur. Tahminleme yapilirken bilesenler igin alternatif tahminleme yontemleri
uygulanmis ve bu yontemlerden en az hata payina sahip yontem, tahminleme yontemi olarak
secilmistir.

Calismanin sonunda gelecek yilin ¢ikan etkinlik sonucuna gore detay analizi yapilmis ve
gelecek yilin etkin bir yil olmasi i¢in yilsonunda elde edilmesi gereken degisken degerleri
hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Zarflama Analizi, Tahminleme, Korelasyon Analizi.
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ABSTRACT

In this study, the aim is to plan the efficiency of the activities of an insurance company in the
upcoming year with the Data Envelopment Analysis (DEA). In this purpose, each year of the
insurance company was determined as a decision-making unit and the values of the upcoming
years' variables that were going to be used at the DEA were estimated. The efficiency of the
activity of the next year was calculated according to that estimation. The outcome will help
the company to plan its upcoming year. DEA is a special application of linear programming
which is used to calculate the relative efficiency of the units that have the same aims and
objectives.

The relationship between the correlation analysis and the variables in the DEA was looked
into and some hypothesis tests were prepared for the correlation values. The variables that
were in the range of the correlation values were included in the analysis. The variables were
determined as ratios to minimize the effect of the environmental and economical factors that
change in the years on the research.

To determine the values of the upcoming year, the value of the upcoming year of the ratios’
components were estimated and the ratios were determined again according to those
estimations. During the forecasting, alternative methods of forecasting were used for the
components and the one with the smallest statistical error was chosen as the forecasting
method.

At the end of this study, the detail analysis was done according to the efficiency result of the
upcoming year and the values that were necessary to be obtained at the end of the year for that
year to be an efficient one was calculated.

Keywords: Data Envelopment Analysis, Forecasting, Correlation Analysis
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1. SIGORTA KAVRAMI, ISLEVLERI VE SIGORTACILIK SURECI

1.1 Sigorta Kavram

Sigorta, insanlarin karsilagsmalar1 muhtemel tehlikelerin(rizikolarin, risklerin) ekonomik
sonuglarin1 ortadan kaldirabilmek ve de onlar1 tehlikeden Onceki mali durumlarina
getirebilmek i¢in kullanilan bir yontem, bir sistemdir (Acinan, 1998). Sigortanin sadece bir
tanim1 olmadig1 gibi konuyla ilgili ¢esitli tanimlamalar mevcuttur. Amerikan Riskleri Sigorta
Terminolojisi ve Sigorta Birligi Komisyonunun (The Commission on Insurance Terminology
of American Risk and Insurance Association) yaptig1 genel sigorta tanimina gore; sigorta,
sigortal1 ve sigortact arasinda sigortalinin basina gelebilecek tesadiifi zararlarin 6denmesi igin

yapilan bir risk transfer sistemidir (Redja, 2007).

Sigorta, aslinda belirsiz kayiplarin etkilerini azaltmak ya da yok etmek igin bir birikim
yontemidir (Willet, 2002). Sigorta, ayni tiirden tehlikeyle kars1 karsiya olan kisilerin, belli bir
miktarda para 6demesi yoluyla toplanan tutarin, sadece o tehlikenin gergeklesmesi sonucu
fiillen zarara ugrayanlarin zararimi karsilamada kullanildigi, bir risk transfer sistemidir. Bu
sistem sayesinde kisiler, kars1 karsiya bulunduklari tehlikelerin neden olabilecegi, parayla
Olclilebilen zararlarini, nispeten kiiclik miktarlarda 6demis olduklar1 primler yoluyla
paylagsmaktadirlar. Sigortanin temel islevi, zarar1 ekonomik agidan Onemsiz bir duruma
getirmektir. Kisiler tek basina karsilayamayacaklar1 zararlari, bir organizasyon araciligiyla
aralarinda paylagsmaktadirlar. Sigorta, fertlerin hayatta karsilasacaklar: tehlikelerin zarar ve
masraf doguran sonuglarindan kendilerini korumak i¢in O0nceden tedbir alma ihtiyacindan
dogmustur. Sigorta kavraminda ayni tehlikelere maruz kimseler arasinda karsilikli
yardimlasma ve bu yardimlagsmanin istatistik, ihtimaller hesabi, biiylik adetler kanunu
sayesinde teknik ve rasyonel bir sekilde organize edilmesi fikri hakimdir. Kisaca sigortanin
esasi, zararin sigortalilar topluluguna dagitilmast olup, bu dagitimi araci sifatiyla sigorta

isletmesi yapmaktadir.

1.2 Sigorta islevleri

Sigortanin islevlerini iki baslik altinda toparlayabiliriz. Bunlardan ilki, sigortanin mikro
acidan yarattig1 faydalar ki buna risk yonetimi ve girisimciler agisindan islevler de diyebiliriz.

Ikincisi ise, sigortanin makro agidan yarattig1 faydalar, buna da ekonomik islevler diyebiliriz.
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1.2.1 Sigortamin Mikro Islevleri

Hasarin belirsizligi olarak tanimlanan risk evrenseldir. Fertlere hayatin her asamasinda
problem yaratabilmektedir. Herkes riski gogiislemek ve kontrol altina almak zorundadir.
Riskin gerceklesmesi olayi, ya mal kayb1 ya da can kayb1 ya da baskasina verilen zararin
sorumlulugu nedeniyle ekonomik kayip doguran olaylardir. Sekli ne olursa olsun ekonomik
zarar insanlarin 6nlemek istedigi bir olaydir (Uralcan, 2005). Sigortacilik, riskleri transfer
etmekte, zararlarin ve kayiplarin etkisini azaltmakta, fon olusturmakta 6demeler dengesine

katki saglamaktadir (Ciftei, 2004).

Mikro islevler, sigorta faaliyetlerinin risk yonetimi ile ilgili islevleridir. Sigortali ile sigortaci
arasinda gegen olaylar sonucunda gerceklesir. Ne var ki insanin yasam diizeyi biiyiik 6l¢iide is
ortamlarinin sosyal ve ekonomik yapist ile ilgilidir (Uralcan, 2004). Dolayisiyla, sigorta
faaliyetlerinin alanina; is yerleri, girisim ve girisimcilerle olan iliskiler de girer. Sirketler ve
aileler; yangin, infilak, kaza vb. gibi nedenlerden aktiflerini kaybetme riski ile karsi
karsiyadirlar. Ya da mali mesuliyet yaratabilecek kasitsiz hareketleriyle baskasina zarar verme
riski ile karst karsiyadir. Ve birtakim yanlis politikalar sonucunda piyasa riskleri, tiretim
riskleri gibi kar kaybi doguran risklerle ya da oliim, kaza gibi hayat riskleri ile karsi
karsiyadir. Cagimizda faaliyet ortamlari, 6zellikle endiistriyel birimler agisindan son derece
karmagiklasmistir. Bu karmasiklik girisimi tehdit eden risklerin daha dikkatle ele alinmasini
gerektirmektedir. Biitiin isletmeler riskten kagimmayi ya da riskin olumsuz sonuglarini
azaltmay1 isterler. Iste bu noktada sigorta, isyerleri ve girisimci icin birgok islevleri ile

devreye girer.
Sigortanin mikro islevlerini sdyle 6zetlemek miimkiindiir:

Sigorta bir dayanigsma islemleri organizasyonudur. Bir bireye ya da kurulusa ait sigortalanmis
deger kayiplarinin, aynmi riskle karsi karsiya olan diger kisiler arasinda dagitilarak

paylastirilmasi islemlerinin organizasyonu sigorta kuruluslar1 tarafindan gergeklestirilir.

Sigorta, girisimcinin kararlarini etkiler. Girisimei, kararlarini ¢esitli alternatifler iginden
yapacagl sec¢imle belirler. Belirsizliklerin yogun oldugu ortamlarda, riskin biiyiikligi,
girisimcinin karar vermesini giiclestirir. Biiylik mali risklerle kars1 karsiya olan bir girisimei,
verimliligini arttiracak pek ¢ok faktorii en aza indirme yoluna gider. Bdylece sigorta kiiciik ve
belli 6demeler karsiliginda biiyiik ve belirsiz hasarlara karsi garanti saglayan bir kurulus
olarak girisimcinin karar verirken cesur olmasini, yatirimlara girmesini saglar. Zarar riskinin

azaldigimi goren girisimci rekabet alanina girmekte tereddiit etmeyerek yeni girisimlere
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sermaye yatirir. Boylece is ortaminda, glivence altina alinmanin verdigi rahatlikla dev sanayi

ve ticari kuruluslarinin olusumu gergeklesir.

Sigorta, girisimcinin daha ucuz fiyatla yatirim sermayesi bulmasini saglar. Sigorta kuruluslari,
biriken tasarruf potansiyeli ile direkt yatirirmlarda bulunduklar1 gibi, yatirnmciya ikraz yoluyla
ya da hisse senedi, tahvil vs. alimi ile katkida bulunarak piyasadaki para arzini arttirirlar.
Yatirnma aktarilabilecek tasarruf fonlarimin fazlaligi faiz oranlarmi disiirdiiglinden,
girisimcinin ucuz fiyata yatirim sermayesi bulmasini dolayisiyla, daha fazla girisimci ve daha

bliyiik girisimlerin olusumunu saglar.

Sigorta, girisimcinin dondurdugu risk karsilig1 sermaye miktarini en aza indirir. Sigorta, riski
giivence altina aldiginda, girisimci prim 6demesi disinda elindeki sermayesini rahatlikla kendi

yatirimina yonelterek daha genis ¢apta bir yatirima gidebilecektir.

Sigorta, girisimciye kredi olanaklar1 yaratir. Sigorta ile gilivence altina alinan
gayrimenkullerin veya menkul degerlerin ipotek ve rehinleri kolaylikla kredi olanagi
saglamaktadir. Gelismis {iilkelerde kredi sisteminin temeli sigortadir. Yeterli sigorta

giivencesine sahip bir girisimcinin daha iyi bir kredi riski olmasi dogaldir.

Sigorta, fiyatlarin daha gergek¢i bir diizeyde olusmasini saglar. Eger sigorta olmasaydi,
imalat¢i, dagitimer gibi araci kuruluslar fiyatlarina siipheli borglar, yangin, hirsizlik ya da
nakliyat ile ilgili tahminlerini siibjektif olarak yansitacaklardir ki bu durumda fiyatlarin
gercekei bir diizeyde olusmamasi ve maliyetlerin ¢ok artmasi dogaldir. Oysa sigortada her
dalda ¢ok miktarda istatistik veriler 6zenle derlenmis, bir¢ok uzmanin analizleri sonucunda
fiyatlandirma sistemleri gelistirilmistir. Isletmelerin sigorta maliyetleri belirli ve giivenli

olunca, fiyatlar da daha ger¢ekei ve diisiik diizeyde olmaktadir.

Sigorta kurulusunun kendisine ait riskleri vardir. Sigorta sirketinin kendisi de hem ticaret hem
yatirim faaliyetlerinde bulunan ekonomik bir varlik, bir isletmedir. Bu nedenle diger hizmet
isletmeleri gibi iiretimde bulunmak ve kar etmek, biiyliyerek hizmet alanin1 genisletmek temel
amaglar1 arasindadir. Bu amaclarin1 gergeklestirirken de her isletme gibi maruz kalabilecegi
riskleri kontrol altinda tutma ¢abasi igindedir. Reaslirans(yani sigorta sirketlerinin
yiiklenemeyecekleri riskleri baska sigorta ya da reasiirans sirketlerine devretmeleri),
fiyatlandirma, is kabulii, risk se¢imi, hasar yonetimi gibi teknik islemlerin arastirma ve
gelistirme faaliyetleri sonucu elde edilen bilgilerin 1s18inda yapilmasi sarttir. Boylelikle
sigorta kuruluslar1 hem kendilerinin, hem de baskalarmin riskleri ile ilgili saglikli kararlara

varabileceklerdir (Uralcan, 2005).
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1.2.2 Sigortamin Makro Islevleri

Bu islevleri ekonomik islevler diye adlandirabiliriz. Ekonomi iginde iiretkenligi arttiran,
gelisme ve bilyiimeyi destekleyen ekonomik islevler sigorta isletmelerine mali kurum hiiviyeti
kazandirmaktadir. Giiniimiizde diinya ekonomisi i¢inde sigorta faaliyetlerinin etkilerinin ele
aldigimiz zaman, diinya ekonomisi ile sigorta faaliyetlerinin gelisiminin arasindaki iligki
dogrudandir. Direkt prim iiretiminin GSMH i¢indeki orani sigorta sektoriiniin ekonomik
gelismeye etkisini gostermektedir. Sigorta kuruluslarinda biriken prim, teminat sermayeleri
gibi potansiyellerin hisse senedi, tahvil, gayrimenkul alim1 ve ikraz seklinde degerlendirilmesi
bu 6nemi giderek arttirmis ve boylelikle gelismis sigortacilik faaliyetleri, riskleri yonetme ve
glivence satma ile ilgili fonksiyonlarmin yam sira iilke ekonomisinde iiretken faaliyetlere

neden olan islevleri de gergeklestiren faaliyetler haline gelmislerdir (Uralcan, 2004).
Sigortanin makro iglevlerini soyle 6zetlemek miimkiindiir:

Sigorta, ekonominin o©nemli tasarruf kaynagidir. Sigortacilar, kisinin bir¢gok nedenle
gelirinden kendi kendine tasarrufa ayiramadigi boliimlerin belli araliklarla ve diizenli bir
sekilde biriktirilmesini saglarlar. Sigorta ettiren tarafindan 6denen prim tutarlari tasarruf
sayilir. Ciinkii sigorta sirketlerinin elde ettikleri primlerin bir kismi ikraz ya da hisse senedi,
tahvil, gayrimenkul satin alma yolu ile yatirimlara kaynak olur. Sigorta faaliyetleri, genis halk
kitlelerine yayilabilme 0Ozelligine sahip olduklarindan, gerek iilke fertlerinin biiyiik bir
kesiminin ve gerekse lilke dis1 fertlerin gelirlerinin bir kismini rezervuarlari i¢ginde toplama
olanagina sahiptirler. Bu deger birikimleri, yatirim alanlarina aktarildiklarinda milli geliri
arttirirlar. Sigorta islemlerinin uluslar arasi alanlara yayilmasi nedeniyle yurtdisi sigorta

islemlerinden elde edilen kazanglar {ilkenin 6demeler dengesini etkiler.

Sigorta, sosyo-ekonomik ¢okiintii ve kayiplarin onleyicisidir. Kisilerin karsilasabilecekleri
ayni tiir risklere karsi birlesmeleri ve tek baslarina tasiyyamayacaklari ekonomik ¢okiintiileri
cogunluga dagitarak 6nlemeleri sigorta faaliyetlerinin temelini olusturur. Sigortanin ekonomik

kayiplarin 6nleyicisi olmasti ise, hasar dnleme faaliyetlerinde ortaya ¢ikmaktadir.

Sigorta, sosyal refah diizeyini yiikseltir. Sosyal refah diizeyi acisindan ulasilmasi istenen
diizey siiphe yok ki kisi basina gelirin artmakta oldugu bir gelisme diizeyidir. Sigorta
islemleri, hasarlar1 tazmin ederek isyerlerinin kapanmasini, yatirimlarin azalmasini
onlediginden ekonomide devreden c¢ikacak yatirimlarin doguracagi gelir kaybinin Oniine
gecmis olur. Issiz sayisinin artmasini 6nler. Kisiler agisindan ise 8liim, yangn, hirsizlik, dogal

afetler, sakatlik gibi rizikolarin gerceklesmesinden dogacak sosyo-ekonomik sorunlarin,
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kayiplarin, yikimlarin oniline gectiginden aile dagilmalarinin, huzursuzluklarin, intiharlarin

cogalmasini engeller. Yeni nesillerin huzurlu ve giivenli bir ortamda yetismelerini saglar.

Sigorta, uluslar aras1 ekonomik iliskileri ve ticareti gelistirir. Sigortacilik faaliyetleri, gerek
yatirima kaynak olan fonlar1 arttirma, gerek girisimcinin risklerini yiiklenme nedeniyle hem

liretim giiclerini arttirma, hem de ticareti uluslararasina tagima islevlerini yiiklenmektedir.

Sigorta, dnemli bir vergi kaynagidir. Sigorta igslemlerinin iilke ekonomisi agisindan bir bagka

Onemi, tasarruflara kaynak teskil eden vergilere de biiyiik oranda katkida bulunmasidir.

Sigorta, ekonomide 6nemli bir sektordiir. Sigorta sektdrii hizmet {ireten sektorler sinifindadir.
Ozellikle 6demeler dengesi iizerinde etkileri nedeniyle énem kazanmaktadir. Mali kurumlar
icinde yer almakta ve bu nedenle de ekonomik gelisme ac¢isindan Onemli katkilarda

bulunabilme 6zelliklerine sahiptir (Uralcan, 2005).

1.3 Sigortacilik Siireci

Bir sigorta pazarinda geleneksel sigorta siireci Sekil 1.1° deki gibi islemektedir. Bir sigorta
sirketinin stirekli gelismesi, operasyonlarin sirket faaliyetlerine olan etkilerini yansitacak bir
sekilde sistematik olarak sekildeki gibi gosterilebilir. Sekildeki donem sigorta {iriiniiniin
satilmasi, primin tahsili ve rezervlerin olusturulmasi ile baslamaktadir. Daha sonra sirket
primlerin bir kismini reasiirdre devreder. Rezervler yatirimlarda kullanilir ve yatirim gelirleri
elde edilir. Ayn1 zamanda yonetim maliyetleri artar. Muhasebe dénemi icinde aktifler alinip
satilir ve hasarlar i¢cin 6demeler, bor¢lanma ve faiz 6demeleri, vergi ve kar payr ddemeleri

yapilir (Yanik, 2001).

l Yatinm Gelirleri

Hasar

Siireci Prim Reasiirans Net

— r - . - . r ——
Havuzu Korumasi Prim Havuzu

Hasar

Karsihiklan

L J
Hasar Reastirans Nakit

Odemesi Odemesi Cikisi

Sekil 1.1 Bir sigorta sirketinin en 6nemli girdi ¢ikt1 siireci (Yanik, 2001)
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2. VERI ZARFLAMA ANALIiZi

2.1 Tanim

Veri Zarflama Analizi (VZA), ilk olarak Charnes, Cooper ve Rhodes (1978; 1979) tarafindan
tirettikleri mal ya da hizmet acisindan birbirlerine benzer ekonomik karar birimlerinin “goreli”
etkinliklerinin Ol¢lilmesi amaciyla gelistirilmis olan “parametresiz” bir etkinlik olctitiidiir
(Yolalan, 1993). VZA, birden ¢ok ve farkli 6l¢eklerle 6l¢iilmiis ya da farkli 6l¢ii birimlerine
sahip girdi ve c¢iktinin kargilastirma yapmay1 zorlastirdigi durumlarda, karar birimlerinin
goreli performanslarmi 6lgmeyi amaglayan dogrusal programlama esashi bir tekniktir.
Dogrusal programlamanin temel konusu, sinirli kaynaklarin yarigan faaliyetler arasinda en iyi
(optimal) bi¢gimde dagitiminin saglanmasi problemi ile ilgilidir. Dogrusal programlama,
degiskenlere ve kisitlayicilara bagli kalarak amag¢ fonksiyonunu en uygun (Maksimum ya da

Minimum) kilmaya calisir (Oztiirk, 2005).

VZA’nin etkin olmayan karar birimlerine referans kiimesi saglamasi acisindan da, VZA
faydal bir karsilagtirma yontemi aracidir (Seol vd., 2007). Referans kiimesi sayesinde, VZA
etkin olmayan karar birimleri i¢in potansiyel iyilestirmeler saglar (Barros ve Dieke, 2007).
VZA genellikle kaynak kullanimi i¢in performans degerlendirmede kullanilir (Lee, 2008).
Parametrik olmayan bir yontem olan VZA, girdi ve ¢ikt1 arasindaki iliski {izerinden 6zel bir
sonug iiretmez (Thore ve Tarverdyan, 2009). VZA, verilen bir girdi-¢ikt1 kiimesiyle, her bir
karar birimi i¢in tek bir etkinlik skoru tiretir (Wagner ve Shimshak, 2007).

VZA vyaklasiminin biiylik avantajlarindan birisi fonksiyonel formla ilgili herhangi bir
varsayima ihtiyag duymamasidir (Guan, 2006). VZA’nin parametrik olmamasi, tahmin
etmeye ¢aligtig1 liretim teknolojisinin belirli bir forma sahip ve sonlu parametrelere bagli olan
herhangi bir fonksiyonel gruba dahil olmasi ile ilgili bir varsayim tasimamasindan

kaynaklanmaktadir (Aydemir, 2002).

VZA’nin goreli etkinligi 6lgme sekli iki asamali olarak kisaca su sekilde 6zetlenebilir:

e Herhangi bir gézlem kiimesi i¢inde en az girdi bilesimini kullanarak en ¢ok ¢ikti
bilesimini iireten “en 1yi” gozlemleri ya da etkinlik sinirin1 olusturan karar birimlerini
belirler.

e S0z konusu smirt “referans” olarak kabul edip etkin olmayan karar birimlerinin bu
sinira olan uzakliklarin1 ya da etkinlik diizeylerini “radyal” olarak odlger (Yolalan,

1993).
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2.2 Tarihsel Gelisimi

Farrell (1957)’in onerdigi goreli etkinlik 6l¢iim yonteminin Charnes, Cooper ve Rhodes
(1978) tarafindan gelistirilmesi ile parametresiz etkinlik Olciitleri arasinda Veri Zarflama
Analizi yontemi kisa bir siirede hem teorik hem de pratik alanda ¢ok hizli bir evrim gosterme
sans1 bulmustur (Yolalan, 1993). Veri zarflama analizi ile ilgili ilk makale, Charnes, Cooper
ve Rhodes tarafindan 1978 yilinda European Journal of Operational Research dergisinde
yaymlanmistir. Bu c¢aligmada Charnes ve arkadaslar1 Olgege gore sabit getiri durumunu
onermektedirler. Daha sonra Banker, Charnes ve Cooper (1984) calismalarinda 6l¢ege gore
degisken getiri durumunu ele almislar ve bu da literatiire BCC modeli olarak girmistir. CCR
ve BCC modellerinin her biri i¢in girdiye yonelik ve ¢iktiya yonelik olmak iizere iki ayri
formiilasyonu kurulmus ve VZA ile sonuglar1 yorumlama kabiliyeti artti§i gibi uygulama

alani da genislemistir.

1990’11 yillara kadar kuramsal gelisimini biiylik 6l¢iide tamamlayan yontem yakin zamana
kadar deterministik yapidaki girdi ve ¢iktilarin etkinlik analizinde kullanilirken, son yillarda
olasiliksal olarak degisen girdi ve ¢iktilara yonelik ¢aligmalar ile VZA yeni bir alana kaymis

bulunmaktadir (Gtilcii vd., 2004).

Bu iki makalenin diginda, literatiirde daha az yaygin olan temel VZA modelleri de
gelistirilmistir. Bunlar; 1985 yilinda Charnes, Cooper, Golany, Seiford ve Stutz tarafindan
gelistirilen toplamsal model (the additive model), 1982 yilinda Charnes, Cooper, Seiford ve
Stutz tarafindan gelistirilen ¢arpimsal model (the multiplicative model), 1990 yilinda Charnes,
Cooper, Huang ve Sum tarafindan gelistirilen konik oran modeli (the cone-ratio model), 1990
yilinda Thompson, Langemeler, Lee ve Thrall; 1986 yilinda da Thompson, Singleton, Thrall
ve Smith tarafindan O6ne siirilen giiven bolgesi veri zarflama analizi modeli (the assurance
region DEA model) ve son olarak da 1993 yilinda P. Anderson ve Peterson tarafindan

Onerilen siiper etkinlik modelleridir (Barros ve Santos, 2006).

Veri Zarflama Analizi modelinin gelisiminde, 1994°de Fare, Grosskopf ve Lovell, 1994’te
Charnes, Cooper, Lewin ve Seiford, 1998’de Coelli, Rao ve Battese, 2000°de Cooper, Seiford
ve Tone, son olarak 2001’de Thonassoulis’in yaptiklar1 c¢alismalarin biiyiik etkileri

bulunmaktadir.

VZA, ilk baslarda kamu sektorii gibi kar amacit olmayan kuruluslarin karsilagtirmali
verimliliklerinin Ol¢iilmesini amaglamis ve bu sektorlerde kullanilmisken, daha sonralar1 kar

amagcl iiretim ve hizmet sektorlerinde de kullanilmaya baslamistir (Kutlar vd., 2004).
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2.3 Giicli ve Zayif Yonleri

Bir¢ok uygulamada oldugu gibi veri zarflama analizinin sahip oldugu giiclii ve zayif yonler

bulunmaktadir. Bunlar1 asagidaki gibi 6zetleyebiliriz:

Giiclii Yonleri (Kayalidere ve Kargin, 2004)

VZA, ¢ok girdi ve ¢ok ¢iktinin bulundugu analizlerde iyi sonu¢ vermektedir.

VZA dogrusal form disinda, girdi ve ¢iktilar1 iliskilendiren fonksiyonel bir forma
ihtiya¢c duymamaktadir.

Verimlilik analizi, istatistiksel smir tahminleme yontemlerinin ortaya ¢ikardigi
ortalama fonksiyonunun yerine, en iyi yontemlerce olusturulan sinir fonksiyonuna gore
yapildigi i¢in, belirlenen hedefler, en iyi performans gdstermis birimler 6rnek alinarak
yapilmaktadir. Bu da VZA ile yapilan verimlilik analizinin anlamin1 ve gecerliligini
giiclendirmektedir.

VZA’nin 6nemli avantajlarindan biri de, girdi ve c¢iktinin goreceli Onemine veya
agirliklarina ihtiya¢ duymamasidir. Ayrica, her girdi ve ¢iktt degiskeni, tek bir
parametre birimine ¢evrilmeden her karar biriminde bagimsiz olarak ol¢tilebilmektedir
(Shimshak vd., 2009).

VZA’nin uygulanmasi; karar vericilerin iiretim siirecini, ilgili tiim girdi ve ciktilari
tanimlamak sureti ile daha iyi tanimalarini saglamaktadir.

VZA caligmasinda gereksinim duyulan veriler, analiz sonuclarini igerecek detayli bir

veri tabanini yaratabilmektedir. Boylece konuyla ilgili olan belgeleme giiclenmektedir.

Zayif Yonleri (Kayalidere ve Kargin, 2004)

VZA, analizde endiistrinin sadece Ornek icindeki girdi ve ciktilar ile etkinliklerine
isaret etmektedir. Halbuki 6rnek disindaki bir iinite i¢in daha yiiksek seviyelerde
etkinlik saglanabilir (Avkiran, 2001). Kullanilan girdi ve ¢iktilarin iiretim siirecini
dogru olarak yansitabilmesi analizin sonuglar1 agisindan ¢ok énemlidir. Kritik bir girdi
ya da ¢iktt analiz disinda birakildigi takdirde, yontemin sonuglar1 yaniltict
olabilmektedir.

VZA’da gozlemlenen performansin en iyi performans ile farki, sadece verimsizlige
baglanmakta ve ekstrem noktalar i¢in Ol¢cim hatalart géz ardi edilmektedir. Bu
durumda digsalliklarin g6z ardi edilmesi sonuglarin yaniltict olmasina neden

olabilmektedir.
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e VZA parametrik olmayan bir teknik oldugu icin, sonuglara istatistiksel hipotez
testlerinin uygulanmasi zordur (Nieto vd., 2007).

e Uygulamada her karar birimi i¢in ayr1 bir dogrusal programlama modelinin ¢éziimii
gerektiginden, biiyiik boyutlu problemlerin VZA ile ¢6ziimii hesaplama agisindan
zaman alici olabilmektedir.

e VZA, statik bir analiz yontemi olmasi nedeniyle, tek bir donemdeki karar alma

birimleri arasinda sadece kesit analizi yapmaktadir.

2.4 VZA’nm Uygulanmasi

Servis sektoriiniin operasyon etkinligini analiz etmede rasyo analizi geleneksel olarak
kullanilan bir yontemdir. Bununla birlikte, son yillarda, parametrik olmayan VZA yontemi,
bankalar, hastaneler, egitim kurumlari, kar amaci giitmeyen kurumlar vb. gibi servis
sektoriindeki kuruluslarin etkinligini 6lgmede basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Koksal ve
Aksu, 2007). Bu nedenle bu calismada, VZA ile etkinlik Ol¢limiiniin yapilmasinin
nedenlerinden biri de VZA uygulamalarinin basarili bir sekilde sonuglanmasidir. VZA

yonteminin uygulanmasi agsama asama asagidaki gibi anlatilmistir.

2.4.1 Karar Birimlerinin Secilmesi

VZA uygulamalarinda ilk asama, aralarinda etkinlik karsilagtirmasi yapabilmek amaciyla ayn
kararlarin uygulandigi ve benzer tiretim konularinda faaliyet gosterme 6zelligine sahip karar
birimlerinin secilmesidir. Bu baglamda gozlem kiimelerinin homojen olmasi gerekmektedir.
Bir grubun homojen olmasi demek, o grubu olusturan karar birimlerinin ayni girdi-¢ikti
karmalarina sahip olmalar1 ve digsal etkenlerin birbirinden ¢ok farkli olmadigi anlamina

gelmektedir (Yolalan, 1993).

Bu ¢alismada, hizmet sektoriinde faaliyet gdsteren bir sigorta sirketinin “1994 ve 2009 yillari
arasindaki her yil (1994 ve 2009 dahil)” birer karar birimi olarak kabul edilmistir. Burada
2009 yilinin degisken degerleri olusmadigi i¢in ge¢mis yillarin verilerine dayanilarak
tahminleme yapilip 2009 yilinin degisken degerlerine ulasilmistir. Dolayisiyla bu sekilde
VZA i¢in 16 adet karar birimi belirlenmistir. Belirlenen degiskenlere goére bu karar

birimlerinin (yillarin) birbirlerine gore goreli etkinlikleri dl¢tilmiistiir.

Degisken olarak 2 girdi, 3 ¢ikt1 olmak {iizere toplam 5 degisken kullanilmistir. Karar birimi
sayisinin olmasi gereken “minimum degeri” konusu iizerine iki yaklasim bulunmaktadir.

Bunlardan birincisi, girdi sayist m, ¢ikti sayisi da p ise, en az m+p+1/ tane karar biriminin
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alinmasi, arastirmanin giivenilirligi agisindan 6nemli bir kisit oldugudur (Bakirci, 2006). Bu
yaklagima gore olmasi gereken en az karar birimi sayist 6’dir. Bu durumda arastirma
giivenilirligi acisindan bu kisit saglanmaktadir. Diger yaklasim ise; arastirma kapsamina
alinan karar birimi sayisinin, toplam degisken sayisinin en az iki kat1 olmasi gerektigidir. Bu

yaklagima gore de olmasi gereken en az karar birimi sayist 2 x (2 + 3) =10 olarak belirlenir.

Bu durumda 16 karar birimine sahip bu arastirma bu kisit1 da saglamaktadir.

2.4.2 Degiskenlerin (Girdi ve Ciktilarin) Belirlenmesi

Girdi ve ¢iktilarin se¢imi aragtirmanin tutarliligi icin biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu nedenle

secilen degiskenlerin anlamli olmas1 gerekmektedir.

Bu asamadaki amag, tliretim teknolojisini en iyi sekilde ifade edebilecek girdi ve ¢iktilarin
secilmesidir. Bu nedenle, iiretimle iligskilendirilebilecek biitiin aday girdi ve ¢iktilarin listesi
yapilarak ise baslanmalidir. Daha sonra, etkinlik 6l¢limiinii yapacak olan uzmanin goriisii ve
baz1 On istatistiki analizler yardimiyla birbirleri arasinda ¢ok yliksek derecede korelasyon
bulunan ve lretime direkt etkisi olmayan degiskenler elenmelidir. Girdi ve ¢ikt1 sayilarinin
azaltilmasiyla VZA’nin ayristirma yetenegi artar. Dogal olarak, girdi ve ¢ikti sayisinin ¢ok
fazla olmasi karar birimleri sayisinin da artmasini gerektirir. Bu da, gdzlem kiimesinin

homojenligini bozar (Yolalan, 1993).

Bu calismada, secilen degiskenlerin kiimesi sirketin ge¢mis yillarina ait bilanco ve kar-zarar
tablolarindan alinan degerlerden olusturulan rasyolardir. Degiskenlerin rasyolar olarak
secilmesinin nedeni, yillar bazindaki ¢evresel ve ekonomik etkenlerin arastirma iizerine olan

etkisinin minimum diizeyde tutulmak istenmesidir.

2.4.2.1 Analiz icin Alternatif Degiskenlerin Belirlenmesi

Veri zarflama analizinde karar birimlerini kargilastirmak icin alternatif bir degisken kiimesi
belirlenmistir. Bu degisken kiimesi i¢inden korelasyonu diisiik olan ve bununla birlikte girdi
ciktr iligkisinin yakalandig1 degiskenler VZA’da kullanilacak olan degiskenler olarak
belirlenmigtir. Bu alternatif degisken kiimesinin elemanlar1 ve bu degiskenlerin ne anlama

geldikleri agagida agiklanmustir:

o  Ozkaynaklar / Aktif Toplamu: Sirketin kaynaklarinin yiizde kaginin sirketin sahip veya
sahipleri tarafindan saglandigim gosterir. Oz kayna@m, iktisadi degerlerin elde
edilmesi icin firmaya kaynak saglama ve firmanin alacaklilarina karsi giivence

olusturma gibi iki islevi oldugundan 6z kaynag yeterli, iktisadi kaynaklarmin biiyiik
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bir bolimiinii 6z kaynaklar1 ile finanse etmis bir firma, kredi verenler agisindan
giivenilir olarak nitelendirilebilir.

Likit Aktifler / Aktif Toplami: Sigorta sirketleri acisindan “olusacak hasarlar
karsilayabilme  yetenegi” olarak  tanimlanabilen likiditenin  saglanabilme
kaynaklarindan birisi aktiflerin likit hale getirilmesidir. Aktiflerin likit hale
getirilmesi, sigorta sirketlerinin finansal varliklarin1 satmasi sonucu olusturacagi
gelirleri kapsamaktadir. Dolayisiyla bir sirket i¢in amag likiditesini maksimize etmek
olmalidir.

Net Prim / Briit Prim: Sigorta sirketleri, {izerinde tutamayacagi kadar bliyiik risklere
ya da bu risklerin toplaminda olusacak yiikiimliiliiklere kars1 bir kapasite ve koruma
saglamak icin reasiirans anlagsmalar1 yapmaktadirlar. Reasiirans, sigorta edilmis riskin,
belirli bir kisminin veya tamaminin yeniden sigorta edilmesi anlamima gelmektedir.
Dolayisiyla sigorta sirketleri iirettikleri primin bir kismimni kendisi alirken diger
kismin1 reasilirans sirketlerine devretmektedir. Sigorta sirketlerinin {izerlerinde
aldiklar1 riskin oranina Konservasyon Orani denilmektedir ve “Net Prim” bilgisinin
“Briit Prim” bilgisine boliinmesiyle elde edilmektedir. Buradan varacagimiz sonugla
bu oran bilgisinin maksimize edilmesi sirkete olan para girisinin artmast anlamina
gelmektedir.

Kisa Siireli Borglar (KSB) / Net Prim: Bu oran sirketin iirettigi net primin ne kadarinm
kisa siireli borglar1 kullanarak olusturdugunu gosterir. Sirketler alacaklarini kisa
vadede gergeklestirmek isterlerken, borglarini uzun vadeye yaymaya calisirlar. Bu
nedenle bu oranin etkinlikleri karsilastirirken sabit tutulmasi anlamli olacaktir. Aksi
halde bu oran maksimize edilirse sirketlerin politikalarina aykir1 diisecektir.

Net Prim / Aktif Toplami: Sirketlerin aktiflerinin ne Ol¢lide prime doniistiigiini
gosteren orandir. Bu oranin maksimize edilmesi aktiflerin karli kullanimi
gosterecektir. Bu orana Toplam Varlik Devir Hizi da denilmektedir.

Ozkaynaklar / Teknik Karsiliklar (Net): Bu oran sirketin net teknik karsiliklarinin
0zkaynaklar lizerinde ne kadar etkisinin oldugunu gosterir.

Teknik Kar / Briit Prim: Sirketin {lrettigi primlerin hangi oranda teknik kara
dontistiiglinii gostermektedir.

Ozkaynak Karhiligi: Hissedarlar agisindan asil onem tastyan karlilik oranidir (Giirsoy,
2007). Sirketin 6zkaynaklarinin ne 6l¢iide karli kullanildigini gosterir.

Cari Oran: Sirketlerin likiditesini gosteren baska bir orandir. Donen varliklarin

(Aktiflerin), kisa siireli bor¢lara oranlanmastyla elde edilir.
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o Maddi Duran Varlik Donme Cabuklugu: Maddi duran varliklar igletmenin {iretim
kapasitesini belirleyen temel etmendir. Bu oranin diisilk ¢ikmasi isletmenin
kullanilmayan {iretim kapasitesi oldugunu gosterir (Giirsoy, 2007). Net primin,

ortalama net maddi duran varliklara oranlanmasiyla elde edilir.

2.4.2.2 Kullanilacak Gercek Degiskenlerin Belirlenmesi

2.4.2.2.1 Degiskenler Arasi Iliskilerin Belirlenmesi

Degiskenler arasindaki iliskiler incelenirken korelasyon analizinden yararlanilmistir. Belirli
korelasyona sahip degiskenler, veri zarflama analizinde kullanilacak degiskenler olarak

belirlenmistir.
Korelasyonun Tanimi

Korelasyon analizi, benzerlik (iliski) arastirmasi i¢in kullanilan faydali bir yontemdir (Zhang
vd., 2009). Standart bir korelasyon analizi, iki veri kiimesi arasindaki iliskiyi analiz etmede
siklikla kullanilir (Yamamoto vd., 2007). iki veri kiimesi arasindaki iliski, korelasyon

katsayis1 denilen bir katsayi ile ifade edilir.

Korelasyon katsayisi, bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin yonii ve biiytlikliiglini belirten
katsayidir. Bu katsayi, (-1) ile (+1) arasinda bir deger alir. Pozitif degerler direk yonli
dogrusal iliskiyi; negatif degerler ise ters yonlii bir dogrusal iliskiyi belirtir. Korelasyon
katsayis1 0 ise soz konusu degiskenler arasinda dogrusal bir iliski yoktur. Tam bir artan
dogrusal iligkinin varlig1 halinde korelasyon katsayisi 1 degerini alir, tam bir azalan iliskinin
varlig1 halinde ise korelasyon katsayisi -1 degerini alir. Katsayinin alabilecegi diger tiim
degerler ise iliskinin dogrusalligina bagli olarak bu iki deger arasinda olacaktir. Katsay1 +1'e
veya -1'e ne kadar yakinsa iligkinin dogrusallig1 o kadar giicliidiir. Degiskenler istatistiksel
olarak bagimsiz ise korelasyon 0'dir fakat bunun tersi dogru degildir, ¢iinkii korelasyon

katsayis1 yalnizca dogrusal olan iliskiyi belirler.
Korelasyon Katsayillarimin Hesaplanmasi

Matematik beklenti degerleri pux ve py, standart sapmalari 6x ve oy olan iki bagimsiz
degisken X ve Y arasindaki Pearson'un ¢arpim-moment korelasyon katsayis1 (py, y), su sekilde

tanimlanir:

O xOy O xOy

_ Cov(x,Y) _ E((X - u, )Y - y)) 2.1)

Px.y
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E degiskenin matematiksel beklenti degerini, cov ise kovaryansi ifade eder,p

ux = E(X) oldugundan, ox’ = E(X®) - EXX) ve Y, icin de aynist gecerli oldugundan, su

ifadeyi yazabiliriz:

E(XY)- E(X)E(Y)

e ) () - B - £

Asagida Ornek olarak Likitler/Aktif Toplami (D2) ile Toplam Varlik Devir Hizi (DS5)

(2.2)

degiskenleri arasindaki korelasyon katsayisinin hesaplanist gosterilmistir.

Ornek korelasyon katsayist:

Cizelge 2.1 Degiskenlerden D2 ve D5 i¢in korelasyon katsayisin hesaplanmasi

Yil D2(X) | D5(Y) | X*Y | X*X | Y*Y
1994 0,89 0,62 0,55 | 080 | 038
1995 0,88 0,61 054 | 078 | 037
1996 0,90 0,49 044 | 081 | 024
1997 0,85 0,54 046 | 073 | 029
1998 0,85 0,58 049 | 0,73 | 033
1999 0,18 0,43 0,08 | 003 | 019
2000 0,73 0,53 039 | 054 | 029
2001 0,63 0,47 029 | 039 | 022
2002 0,64 0,48 031 | 041 | 023
2003 0,69 0,50 035 | 047 | 025
2004 0,71 0,68 048 | 050 | 046
2005 0,60 0,62 037 | 036 | 039
2006 0,65 0,65 042 | 042 | 043
2007 0,65 0,85 055 | 042 | 073
2008 0,71 0,57 041 | 051 | 033

E 0,71 0,58 041 | 053 | 034

Not: En son satirdaki degerler E matematiksel beklenti degerlerdir.

_ *
P, = 041-0,7170,58 =0,205288 = 0,21
" J0,34-0,58*%0,58 %,/0,53-0,71%0,71

px,y degeri, iki degisken arasindaki korelasyonunu diisiik oldugunu gostermektedir.

Iki degisken arasindaki dagilim grafigi sekildeki gibidir:


http://tr.wikipedia.org/wiki/Matematiksel_beklenti
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Sekil 2.1 Likidite ve Toplam Varlik Devir Hiz1 arasindaki dagilim grafigi

Veri zarflama analizinde konu olan diger degiskenlerin birbirleri ile olan iliskileri (korelasyon

katsayilar1) yukaridaki 6rnekte oldugu gibi ayni sekilde hesaplanarak, asagidaki korelasyon

matris tablosunda gosterilmistir.

Tabloda gosterilecek olan degiskenler su sekilde kodlanmustir:

Cizelge 2.2 Analiz i¢in alternatif degiskenler ve bu degiskenlerin kodlari

Ozkaynaklar lelt Net Net Prim Ozsermaye Teknik Maddi
Aktifler ) KSB/ / - . Duran
/ Prim / / . Kar/ Ozsermaye | Cari
. / . Net . Teknik . 5 Varlik
Aktif . Briit . Aktif Briit Karlilig1 Oran N
Toplami Aktif Prim Prim Toplami Karsiliklar Prim Doénme
Toplam1 (Net) Cabuklugu
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 DS D9 D10
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Korelasyon Matrisi:

Cizelge 2.3 Alternatif degiskenlere ait korelasyon katsayilari

D1 D2 D3 D4 DS D6 D7 D8 D9 D10

D1 1

D2 -0,38 1

(=]
~
=
—
el

D3 -0, 0, 1

D4 -0,38

’_O
[\
9
1
(e
~
o)
—_

D5 0,43 . 0,25 | -0.46 1

=
\S}
—_

D6 0,73 | -0,80 | -0,56 | -0,10 | -0,13 1

D7 -0,40 | -0,17 | -0,10 | 0,52 | -0,41 | 0,05 1

D8 -0,89 | 0,51 0,41 0,44 | -0,20 | -0,74 | 0,38 1

D9 0,54 0,19 0,23 | -0,64 | 0,62 | -0,06 | -0,58 | -0,39 1

pio | 0,79 | -0,34 | -0,74 | -0,00 | -0,01 | 0,74 | -0,04 | -0,83 | 0,13 1

2.4.2.2.2 Korelasyon Katsayillarinin Tutarlihg i¢cin Hipotez Testlerinin Yapilmasi

Likidite degiskeni (D2) ile Toplam Varlik Devir Hiz1 degiskeni (D5) arasinda diisiik bir
korelasyon s6z konusudur. Fakat bu korelasyon sadece 15 Ornege dayanilarak cikan bir
sonugtur. Gergekte popiilasyonun korelasyonunun sifir olup olmadigi bilinmediginden dolayz,
iki degisken arasinda ¢ikan korelasyon katsayisinin giivenirliliginin test edilmesi

gerekmektedir.

H) hipotezi degiskenler arasinda korelasyonun bulunmadigini ifade etmektedir. p, degiskenler

arasindaki korelasyonu ifade etmektedir.

H,:p=0
H :p#0
Pry NN -2

= (2.3)

2

l_px,y
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a giiven seviyesinde t,,. > t > -t,,, degil ise Hy hipotezi reddedilir. Bunun anlami

degiskenler arasinda korelasyonun var oldugudur.

Yukarida Ornek olarak hesaplanan degiskenler arasindaki korelasyon katsayinin
giivenirliligini test etmek icin ¢ degeri hesaplanmistir. H hipotezinin kabul edilebilmesi i¢in ¢
degerinin #/5 ;3 ile —#5 3 degerleri arasinda olmasi gerekmektedir. Diger bir deyisle %95
giivenle ¢ degerinin 2,161 ile -2,161 degerleri (Bu degerler ¢ dagilim tablosundan elde

edilmistir.) arasinda olmasi1 gerekmektedir. Aksi halde Hy hipotezi reddedilecektir.

0214152
J1-0.212

D2 ve D5 degiskenleri arasindaki 1=0,756 degeri kabul edilebilir limitler arasinda ¢iktig1 igin

=0,756

%95 giivenle H, hipotezi kabul edilir. Bu da degiskenler arasinda %95 giivenle (diger bir

deyis %S5 risk ile) korelasyon olmadigi anlamina gelmektedir.

Veri zarflama analizinde kullanilacak olan diger degiskenlerin birbirleri ile olan iligkilerinin
(korelasyon katsayilari) glivenirliliginin test edilmesi i¢in yukaridaki 6rnekte oldugu gibi ayni

sekilde hesaplama yapilarak bulunan ¢ degerleri asagidaki matris tablosunda gosterilmistir.

Cizelge 2.4 Alternatif degiskenler i¢in t degerleri

D1 D2 D3 D4 DS D6 D7 D8 D9 D10

D1

D2 -1.47

D3 -1.76 | 0,72

D4

}:I_‘
N
(@)}
’—o
O
[\
1

—_—
}'00
(@)

D5 1,71 0,76 | 092 | -1.84

D6 3,88 | -4,74 | -2,45 | -0,35 | -0.47

D7 -1.59 | -0.63 | -0,37 | 2,21 | -1.62 | 0.18

D8 | -6,87 | 2,15 | 1.64 1.75 | -0,73 | -3,91 | 1.47

D9 2,30 0.71 084 | -298 | 2,83 | -0.21 | -2,57 | -1.51

D10 | 457 | -1.32 | -393 | -0,00 | -0.03 | 3,91 | -0,14 | -5,30 | 0.45
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Tablodan da goriildiigii tizere alt1 ¢izili olan korelasyon degerleri i¢in ¢ degerleri %95 giivenle
belirlenen aralik (-2,161 < t < 2,161) arasinda bulunmaktadir. Bu durum, degiskenler
arasindaki korelasyon katsayilarinin gercek popiilasyon i¢in degiskenler arasindaki iliskinin

dogrulugunu yansittigini1 gostermektedir.

Degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek icin yapilan korelasyon analizi sonucunda;
korelasyon degerleri -0,51 ile 0,51 arasinda olan degiskenler, veri zarflama analizinde

kullanilacak olan degiskenler olarak belirlemistir. Bu degerler asagidaki gibi hesaplanmistir:

*Jn-=2 2,* n-2
(L2 P TUD s p - @4
W’I_px,y l_px,y

2

S -r*pl =pl -2 =% p] +pl F(n-2)=1"=p; *(1*+n-2) (2.5)

t* ¢

R R 20
O halde; 1 =-2,161i¢in p, , degeri asagidaki gibidir:

ot ~2,161
N +n—=2  \J(-2161)> +15-2

Pey =-0,51

t=-2,161 i¢in p, , degeri asagidaki gibidir:

ot 2160
N +n—=2 2161 +15-2

Py =0,51
Sonug olarak kullanilacak degiskenler asagidaki gibidir:

Cizelge 2.5 Alternatif degiskenler arasindan secilen gergek degiskenler

D1 D2 D3 D4 D5
Ozkaynaklar / Likit Aktifler / Net Prim / KSB / Net Net Prim /
Aktif Toplam1 Aktif Toplami Briit Prim Prim Aktif Toplami

Secilen bu 5 degisken arasindaki ikili iligkilerin korelasyon degerleri, belirlenen korelasyon
degerleri arasindadir. Belirlenen korelasyon degerleri arasinda olan bunlardan farkl

degiskenlerde vardir ancak o degiskenlerin bu 5 degiskenden herhangi bir tanesiyle olan iliski
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degeri belirlenen korelasyon degerleri arasinda degildir. Ornegin; D7 degiskeni, D1, D2, D3
ve D5 degiskeni ile diisiik korelasyona sahipken, D4 degiskeni ile belirlenen sinirin {istiinde

bir korelasyon degerine sahiptir.

2.4.3 Kullanilacak VZA Modelinin Belirlenmesi

VZA modelleri yonlendirme durumlarina gore Girdi yonlendirmeli ve Cikti yonlendirmeli
olmak iizere iki ana gruba ayrilabilir. Girdi ydnlendirmeli modelde girdiler, ¢ikti
yonlendirmeli modelde ise ¢iktilar kontrol edilebilmektedir. Bununla birlikte her iki grupta
kendi i¢inde; oransal (fractional), agirlikli (weight) ve zarflamali (envelopment) olmak {izere

tic ayr1 gruba ayrilmaktadir.

2.4.3.1 Girdiye Yonelik VZA Modelleri

Belirli bir ¢ikt1 bilesimini en etkin bir sekilde tiretebilmek amaciyla kullanilacak en uygun

girdi bilesiminin nasil olmasi1 gerektigini arastiran VZA modelleridir (Yolalan, 1993).
Oransal VZA Modeli

Amag Fonksiyonu:

E, zMax(utYB —w)/v’XB (2.7)

Kisitlar:

[y —w)/vx <1 (2.8)

u=ge, v2ge, (2.9)

w: secilen Uretim imkan Kiimesine bagh (2.10)

Burada:

u' B karar birimi agisindan ¢iktiya ait agirlik vektoriiniin transpozesi,

V' B karar birimi agisindan girdiye ait agirlik vektoriiniin transpozesi,

Y® B karar birimine ait ¢ikt1 vektorti,

X" B karar birimine ait girdi vektortii,

Y Olgiimii yapilan gdzlem kiimesine ait karar birimlerinin ciktilarni belirleyen
matris,

X Olgiimii yapilan gdzlem kiimesine ait karar birimlerinin girdilerini belirleyen

matris,



e Birim vektor,
€ Yeterince kii¢iik pozitif bir say1 (6rnegin 0,000001),
w Olgege gore getiri kavranu ile ilgili degisken.
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Yukarida matris seklindeki yazilimi verilen girdiye yonelik Oransal VZA modeli daha agik

olarak su sekilde yazilabilir:

Amac Fonksiyonu:

E, = Max(zp:u,YrB _Wj/(iviXiBj
r=1 i=1

Kisitlar:

(Zp:u,Yrj —w}/[iviXy_jSI, j=Ll..,n
r=1 i=1

u,>2¢g, r=1..,p; v.2g, i=1...m

w: secilen Uretim Imkan Kiimesine bagh

Burada:

U, B karar birimi tarafindan r-ninci ¢iktiya verilen agirlik,
Vi B karar birimi tarafindan i-ninci girdiye verilen agirlik,
Y.B B karar birimi tarafindan tiretilen r-ninci ¢ikti,

XiB B karar birimi tarafindan kullanilan i-ninci girdi,

Y j-ninci karar birimi tarafindan tiretilen r-ninci ¢ikti,

Xij j-ninci karar birimi tarafindan kullanilan i-ninci girdi,
€ Yeterince kiigiik pozitif bir say1 (6rnegin 0,000001),

W Olgege gore getiri kavramu ile ilgili degisken.

2.11)

(2.12)

(2.13)

(2.14)

Yukaridaki oransal programin amag¢ fonksiyonundan goriildiigii tizere, gozlem kiimesindeki

(j €G) her bir karar birimi géz oniline alinarak diger gozlemlerle karsilastirmali etkinlik

diizeyi Olglilmektedir. Goreli etkinlik Ol¢giitli (£,), B karar birimi i¢in agirlikli ¢iktilarin

agirlikli girdilere orani seklinde tanimlanmaktadir. Bu karar birimi icin etkinlik Olgiitii

maksimize edilmeye g¢alisilirken (2.11) ayn1 6lgiitiin (oranin) diger karar birimleri agisindan

dal’den kii¢iik ya da 1’e esit olmasi kosulu (2.12) géz oniinde bulundurulmaktadir. Amag

fonksiyonunda maksimize edilmesi istenen oran ayn1 zamanda (2.12) numaral kosullarda da
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mevcuttur. Bu kosul nedeniyle ama¢ fonksiyonunun alabilecegi en yiiksek deger 1’dir. Bu
deger normalizasyon amaciyla 1 olarak secilmistir. Yukaridaki program araciligiyla goreli
etkinligi Ol¢iilen B karar birimi i¢in girdi-¢ikt1 agirlik vektdrlerinin (u, v) degerleri hesaplanir.
Ayrica bu degerlerin “yeterince kiiciik pozitif bir say1” olan €’dan biiyiik ya da €’a esit olmasi
sart1 vardir (2.13). bu kosul araciliiyla, etkinlik dl¢limiinii gergeklestiren analist tarafindan
g0z Oniine alman herhangi bir girdi yada ¢ikt1 bileseninin agirliklarini belirleyen u' ve %
degerlerinin 0’a esitlenmesi engellenmeye c¢alisilmaktadir. w ise kabul edilen {iretim imkan

kiimesine bagli olarak 6l¢ek ekonomisi ile ilgili degerleri alir (2.14) (Yolalan, 1993).
Agirhikh VZA Modeli
Agirliklt VZA modelinin matris formunun agik bir sekilde ifadesi asagidaki gibidir:

Amag Fonksiyonu:

p
E,= Max[z wY,, — a)j (2.15)
r=I1
Kisitlar:
v,X, =1 (2.16)
i=l1
p m
DY, - dvX, —0<0, j=l..n (2.17)
r=1 i=1
U zg, r=1L..,p; v,2g, i=1..,m (2.18)
w: secilen Uretim Imkan Kiimesine bagh (2.19)

Yukaridaki programdan goriildiigii gibi, amac¢ fonksiyonunda B karar birimi igin
agirliklandirilmis ¢ikti maksimize edilmeye calisilirken (2.15) agirliklandirilmis girdi (2.16)
normalize edilmistir. Eger B karar birimi etkin ise amag¢ fonksiyonunun degeri £, =1"e esit
olur ve bu karar birimiyle ilgili (2.17) numaral kisit z#'Y*® —v'X”? —» =0 sekline doniisiir.
Diger bir deyisle, B karar birimi etkinlik siirmin {izerinde bulunur. Eger goreli etkinligi
oOlgtilen B karar birimi etkin degilse, bu durumda amag¢ fonksiyonunun degeri £, <1 olacak
ve bu karar Dbiriminin Referans Kiimesini olusturan karar birimleri i¢in

1Y’ —v' X' —we' =0 (j# B e E(T)) kisitlar: esitlik haline doniisecektir (Yolalan, 1993).
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VZA’nin Zarflama Modeli
VZA’nin Zarflama modelinin matris formunun agik bir sekilde ifadesi asagidaki gibidir:

Amagc Fonksiyonu:

m )i
Ey=Mina—e*) o, —¢*> o) (2.20)
i=1 r=1

Kisitlar:
> X,0,+0; —a*X, =0, i=l.,m (2.21)
j=1

Y,0,+o; =Y,, r=1..,p (2.22)
j=1

0, : segilen Uretim imkan Kiimesine bagli (2.23)
Jj=1
0,20, j=l..,n (2.24)
o, 20, i=L..,m (2.25)
o >0, r=L..,p (2.26)
Burada:
a Girdiye ait biiziilme katsayisi (« € (0,1]),
Y.B B karar birimi tarafindan tiretilen r-ninci ¢ikti,
XiB B karar birimi tarafindan kullanilan i-ninci girdi,
Y j-ninci karar birimi tarafindan iiretilen r-ninci ¢ikti,
Xij j-ninci karar birimi tarafindan kullanilan i-ninci girdi,
0; j-ninci karar biriminin aldig1 yogunluk degeri,
Gi B karar biriminin i-ninci girdisine ait atil deger,
o, B karar biriminin r-ninci ¢iktisina ait atil deger,
€ Yeterince kiiglik pozitif bir say1.

Bu programin amag¢ fonksiyonunda, belirli bir ¢ikt1 diizeyi i¢in etkinligi dlgiilen B karar
birimine ait girdilerin “radyal” olarak ne kadar azaltilabilecegi arastirilmaktadir. Eger soz

konusu karar birimi etkin ise girdi vektoriinde herhangi bir azaltma yapilmaz. Bu durumda
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goreli etkinlik dlgiitii £, =1’e esit olur (a=1, s =0, s =0). Ayrica, kendi referans kiimesinde
yine kendisi bulunur ve 4, =1’e esit olur. Eger dlgiilen karar birimi etkin degilse etkinlik

Olclitiinii belirleyen o bliziilme katsayis1 1°den kiigiik olur. Bu durum, girdi vektoriinde radyal
olarak azaltma yapilabilecegi anlamina gelmektedir. Diger taraftan, bu karar biriminin goreli
etkinliginin Olcililmesine yarayacak olan ve etkinlik sinir1 (zarfi) lizerinde yer alan kurumsal
karar birimini olusturan referans birimlerin A’lart1 0’dan biiylik olur (Ag=0, A;>0,

j# BeE(T)) (Yolalan, 1993).

2.4.3.2 Ciktiya Yonelik VZA Modelleri

Ciktiya yonelik VZA modellerinde, belirli bir girdi bilesimi ile en fazla ne kadar ¢ikt1 bilesimi

elde edilebilecegi arastirilmaktadir.
Oransal VZA Modelleri
Oransal VZA modelinin matris formunun agik bir sekilde ifadesi asagidaki gibidir:

Amac Fonksiyonu:

i=1

Fy = Min(iviXiB —vj/(zp:urYrBj (2.27)

Kisitlar:
m P
dvX,—v|/|DuY, |21, j=L..,n (2.28)
i=1 r=1
u,2¢g, r=1..,p; v,zg, i=1l..,m (2.29)
v : secilen Uretim Imkan Kiimesine bagli. (2.30)
Burada:
u, B karar birimi tarafindan r-ninci ¢iktiya verilen agirlik,
Vi B karar birimi tarafindan i-ninci girdiye verilen agirlik,
Y.B Goreli etkinligi 6l¢iilen B karar birimi tarafindan {iretilen r-ninci ¢ikti,
XiB Goreli etkinligi dl¢iilen B karar birimi tarafindan kullanilan i-ninci girdi,
Y j-ninci karar birimi tarafindan tiretilen r-ninci ¢ikti,
Xij j-ninci karar birimi tarafindan kullanilan i-ninci girdi,

€ Yeterince kiigiik pozitif bir say1,
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v Olgege gore getiri kavramu ile ilgili degisken.
Bu programin amag¢ fonksiyonunda (2.27), F, ’nin alacag: en kiiciik deger 1°dir ¢iinkii ayni
oran (2.28) kisitlarinda da mevcuttur. F; ’nin 1’e esit olmasi, B karar biriminin etkin oldugu

anlamina gelirken 1’dn biiyiik olmasi da etkin olmadigin1 gostermektedir. Bu modelde de,
girdiye yonelik oransal modelde oldugu gibi (v, u) agirhik vektorlerinin degerleri

arastirilmaktadir. v ise segilen iiretim imkan kiimesine bagli olarak degismektedir (Yolalan,

1993).
Agirhkli VZA Modeli

Oransal VZA modelin dogrusal bir program haline doniistiiriilmesiyle ¢iktiya yonelik
Agirliklt VZA modeli elde edilir: Agirlikli VZA modelinin matris formunun agik bir sekilde
ifadesi asagidaki gibidir:

Amag Fonksiyonu:

Fy=Min) 0,X, - (2.31)
Kisitlar:

p
dnY, =1 (2.32)
r=1

p m
dnY, =D X, +0<0, j=1l..n (2.33)
r=1 i=1
n.ze, r=1..,p; v,ze, i=1..,m (2.34)
o: segilen Uretim Imkan Kiimesine bagli (2.35)

VZA’nin Zarflama Modeli

Oransal VZA modelinin dual formunun yazilmasiyla VZA’nin Zarflama modeli elde edilir.

VZA’nin Zarflama modelinin matris formunun agik bir sekilde ifadesi asagidaki gibidir:

Amag Fonksiyonu:

m p
Fy=Max—e*) S, —e*>.S; (2.36)
i=1 r=l1
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Kisitlar:
DX, A, +8] - X, =0, i=1l,.,m (2.37)
j=1
DY, A, +S - p*Y, =0, r=1,.,p (2.38)
j=1

A, : segilen Uretim Imkan Kiimesine bagh (2.39)
J=1
4, 20, j=1..,n (2.40)
S =0, i=1..,m (2.41)
ST>0, r=L..,p (2.42)
Burada:
B Ciktiya ait genisleme katsayisi,
Y.s B karar birimi tarafindan tiretilen r-ninci ¢ikti,
XiB B karar birimi tarafindan kullanilan i-ninci girdi,
Y j-ninci karar birimi tarafindan iiretilen r-ninci ¢ikti,
Xij j-ninci karar birimi tarafindan kullanilan i-ninci girdi,
A; j-ninci karar biriminin aldig1 yogunluk degeri,
Si” B karar biriminin i-ninci girdisine ait atil deger,
S, B karar biriminin r-ninci ¢iktisina ait atil deger,
€ Yeterince kiigiik pozitif bir say1.

Burada 6, ¢, ¢ ‘nin dual degiskenler oldugu agiktir. f ise radyal ¢ikti genislemesini
belirleyen katsayidir. f’nin alacagi sayisal degerler 1’e esit ya da daha biiyiik olabilir
(Yolalan, 1993). f’nin 1 degerini almas1 demek ilgili karar biriminin etkin oldugu anlamina

gelmektedir. f’nin 1°den biiyiik olmasi ilgili karar biriminin etkin olmadigin1 gosterecektir.

Buraya kadar, girdiye ve ¢iktiya yonelik olmak iizere iki ana grup altinda toplam alt1 VZA
modeli inceledik. Bu ¢alisma kapsaminda bu modellerden Ciktiya Yonelik VZA’ nin Zarflama
Modeli kullanilacaktir. Bu modelin kullanilmasindaki amag¢ ¢ikti olarak belirlenen
degiskenlerin maksimize edilmesi istenirken, girdi olarak belirlenen degiskenlerin normalize
edilmesinin istenmesinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ¢iktiya yonelik modeller tercih

edilmistir.
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2.4.4 Verilerin Toplanmasi ve VZA’ya Hazir Hale Getirilmesi

VZA ile etkinlik 6l¢iimii yapilacak en 6nemli karar birimi 2009 yilidir. 2009 yilina ait
VZA’da kullanilacak olan degisken degerleri tahminleme yapilarak bulunmustur.
Tahminleme yapilirken, kullanilan tahminleme yontemlerinden ilgili degiskenin bileseni i¢in

en az hata payina sahip yontem, tahminleme yontemi olarak se¢ilmistir.

Etkinlik 6l¢limii i¢in kullanilan degiskenler, yillar bazindaki ¢evresel ve ekonomik etkenlerin
arastirma {izerine olan etkisinin minimum diizeyde tutulmak istenmesinden dolay1 rasyolar
olarak sec¢ilmistir. Tahminler bu oranlar iizerinden degil bu oranlar1 olusturan bilesenler
iizerinden yapilmistir. Bagka bir deyisle, oranlar tahminleme yontemlerine sokulmamis,
oranlar1 olusturan bilesenler tahminleme yontemlerinde kullanilmistir. Bilesenler i{izerinden
2009 yilina ait tahminler yapildiktan sonra bu tahmin degerleri ile etkinlik Sl¢iimiinde

kullanilacak olan degiskenlerin degerleri elde edilmistir.

Tahminleme yapilirken, tahmin edilecek veri bazen diizensiz ve rassal davranig
gosterebilirken, bazen de trendler halinde ya da tekrarlanan bir sekilde davranis gosterebilir.

Genel olarak tahmin edilecek verinin 3 ¢esit davranisi vardir. Bunlar:

e Trend: Tahmin verisiyle zaman arasinda dogrusal bir iliski oldugunu gosterir. Bu iliski
artan veya azalan bir sekilde olabilir. Trendlerin incelenmesinde trend analizi, zaman
serisi verisini uygun bir trend modeline sokar ve tahminler saglar (Omidvari vd.,

2008).

e Mevsimsel: Tahmin edilecek verideki tekrarlanan periyodik dalgalanmalar1 gosterir.
Genel olarak zamana baglh degisimlerden etkilenen verilerdir. Ornegin, tisort

satiglarinin yaz mevsiminde artig gosterirken, kisin azalma gostermesi.
e Rassal: Herhangi bir desen izlemeyen durumlar1 gosterir.

Bu ¢alisma dahilinde tahmin edilecek olan bilesenler, grafiklerde de goriilecegi iizere, trendler
seklinde davranis gostermektedir. Bu nedenle calismada zaman serileri yontemleri
kullanilmistir. Zaman serileri analizi, tahminleme modeli gelistirmek i¢in, belirli bir zaman
araliginda yer alan genis veri kiimesindeki dinamik Ornekleri belirlemede kullanilan iyi bir
yontemdir (Zhang vd., 2009). Bu ¢alismada uygulanan zaman serileri analizi yontemleri

asagidaki gibidir:

e 2 Yillik Hareketli Ortalama
e 3 Yillik Hareketli Ortalama
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e 5 Yillik Hareketli Ortalama
e 7 Yillik Hareketli Ortalama
e Agirlikli Hareketli Ortalama
e Ussel Yumusatma

e Lineer Trend

Veri zarflama analizinde etkinlik Sl¢limii yapmak icin ikisi girdi, iicli ¢ikt1 olmak {izere
toplam 5 degisken kullanilmistir. Bu degiskenleri olusturan 6 adet bilesen bulunmaktadir. Her
bilesen i¢in yukaridaki zaman serileri tahminleme yontemleri kullanilmis ve en az hata payina
sahip yontem tahminleme yapmak icin kullanilmustir. lgili tahminleme y&ntemlerinin en az
hata payma sahip oldugunun kararina, tahmin sonuclarina goére belirlenen Ortalama Hata,

Ortalama Mutlak Hata ve Ortalama Hata Kareleri degerlerinin karsilastirilmasiyla varilmastir.

Ortalama hata, gergek talep ile tahmin edilen talep arasindaki farkin ortalamasidir.

S (F,-D,)

OrtalamaHata = =———— (2.43)
n

Ortalama mutlak hata, gergek talep ile tahmin edilen talep arasindaki farkin mutlak degerinin

ortalamasidir.

S (F.-D,))

OrtalamaMutlakHata = =———— (2.44)
n

Ortalama hatalarin karesi, gergek talep ile tahmin edilen talep arasindaki farkin karelerinin

ortalamasidir.

S(F.-D,)?

OrtalamaHataKaresi = = ——— (2.45)
n

Bu parametreler gergek degerlerle tahmin edilen degerlerin arasindaki farklari ¢esitli agilardan
gormek i¢in hesaplanmistir. Hesaplanmalarinin amaci en uygun yontemin se¢ilmesi i¢in bu

parametrelere bakilarak karsilastirilma yapilmasi ve karar verilmesidir.

2.4.4.1 Tahmin Yontemlerinin Uygulanmasi

Daha onceden bahsedilen tahminleme yontemleri degiskenleri olusturan bilesenler lizerinde

uygulanmis ve karsilastirma parametrelerine goére her bilesen i¢in bir tabloda toparlanmustir.
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Boylece hangi yontemin daha az hata payina sahip oldugu rahatlikla goriilebilmektedir.

2.4.4.1.1 Alternatif Tahminleme Yontemlerinin Uygulanmasi
Veri zarflama analizinde kullanilacak olacak degiskenlerin bilesenleri asagidaki gibidir:

o Ozkaynaklar

o Likit Aktifler

e Aktif Toplami

e Net Prim

e Kisa Siireli Borglar

e Briit Prim
Tahminleme yoéntemlerinin bilesenlere uygulanmasi siireci “Ozkaynaklar” bileseni igin
detayli bir sekilde ele alinmistir. Diger bilesenler i¢in tahmin sonuglar1 tablo ve grafiklerle

0zet halinde gosterilmistir.

Ozkaynaklar bileseninin yillara gére verileri sdyledir:

Cizelge 2.6 Ozkaynaklar bileseninin yillara gore degerleri

Yil Ozkaynaklar

1994 280.615,43
1995 721.875,06
1996 1.566.116,36
1997 3.630.912,72
1998 7.419.703,62
1999 12.613.718,27
2000 21.217.385,83
2001 39.739.093,33
2002 57.694.906,28
2003 72.033.851,39

2004 84.827.612,72
2005 168.246.590,95
2006 161.168.550,18
2007 196.984.011,50
2008 230.102.331,00

Ozkaynaklar bilesenine tahminleme y&ntemlerinin uygulanmasi asagidaki yontem basliklari

altinda verilmistir:



Hareketli Ortalamalar Yontemi

Hareketli ortalama yonteminin matematiksel olarak genel ifadesi soyledir:

Ozkaynaklar bileseni i¢in hesaplamalar asagidaki gibidir:
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Hareketli ortalama periyot sayisi

Periyot i-deki talep miktar1

1996 yil1 i¢in tahmin degeri sdyledir:

— Dl994 +D1995

~280.615,43+721.875,06

2

2

=501.245,24

(2.46)

1996°dan sonraki yillar i¢in yine ayni sekilde hesaplamalar yapilmis ve sonuglar asagidaki

tabloda gosterildigi gibi elde edilmistir:

Cizelge 2.7 Ozkaynaklar — 2 y11 MA ile tahmin degerleri

Yil Ozkaynaklar 2-yil MA
1994 280.615,43

1995 721.875,06

1996 1.566.116,36 501.245,24
1997 3.630.912,72 1.143.995,71
1998 7.419.703,62 2.598.514,54
1999 12.613.718,27 5.525.308,17
2000 21.217.385,83 10.016.710,94
2001 39.739.093,33 16.915.552,05
2002 57.694.906,28 30.478.239,58
2003 72.033.851,39 48.716.999,80
2004 84.827.612,72 64.864.378,84
2005 168.246.590,95 78.430.732,05
2006 161.168.550,18 126.537.101,83
2007 196.984.011,50 164.707.570,57
2008 230.102.331,00 179.076.280,84
2009 213.543.171,25




Gerekli tahminlemeler yapildiktan sonra tahminlerdeki hatalar, mutlak hatalar ve hata kareleri
hesaplanmistir. Daha sonra diger yontemlerle karsilastirmak {izere hesaplanan bu degerlerin

ortalamalar1 alinmustir.

Hata “e” ile, Mutlak hata “|e|” ile, Hata karesi ise “e*” ile gdsterilmistir. Hatanin hesaplanmasi

sOyledir:
e, =MA. - D,
Ci
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i-ninci tahmindeki hata degeri.

Yapilan hesaplamalar tabloda gosterildigi gibidir:

Cizelge 2.8 Ozkaynaklar — 2 y1l MA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Ozkaynaklar 2-yil MA Hata Mutlak Hata Hata Karesi

(e) (le]) (€
1994 280.615,43
1995 721.875,06
1996 1.566.116,36 501.24524 | 1.064.871,12 | 1.064.871,12 1.133.950.495.137,18
1997 3.630.912,72 1.143.995,71 | 2.486.917,01 | 2.486.917,01 6.184.756.238.014,31
1998 7.419.703,62 2.598.514,54 | 4.821.189,08 | 4.821.189,08 23.243.864.130.440,40
1999 12.613.718,27 5.525.308,17 | 7.088.410,09 | 7.088.410,09 50.245.557.667.717,40
2000 21.217.385,83 10.016.710,94 | 11.200.674,89 | 11.200.674,89 125.455.118.011.548,00
2001 39.739.093,33 16.915.552,05 | 22.823.541,28 | 22.823.541,28 520.914.036.420.001,00
2002 57.694.906,28 30.478.239,58 | 27.216.666,70 | 27.216.666,70 740.746.946.263.353,00
2003 72.033.851,39 |  48.716.999,80 | 23.316.851,59 | 23.316.851,59 543.675.567.854.591,00
2004 84.827.612,72 64.864.378,84 | 19.963.233,88 | 19.963.233,88 398.530.707.109.601,00
2005 | 168.246.590,95 78.430.732,05 | 89.815.858,90 | 89.815.858,90 | 8.066.888.509.100.800,00
2006 | 161.168.550,18 | 126.537.101,83 | 34.631.44835 | 34.631.448,35 | 1.199.337.214.486.980,00
2007 | 196.984.011,50 | 164.707.570,57 | 32.276.440,94 | 32.276.440,94 | 1.041.768.639.430.540,00
2008 | 230.102.331,00 | 179.076.280,84 | 51.026.050,16 | 51.026.050,16 | 2.603.657.794.930.840,00
2009 213.543.171,25

Ortalamalar

25.210.165,69

25.210.165,69

1.178.598.666.318.430,00
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Yapilan tahmin sonuglarinin ve yillarin ger¢ek degerlerin grafik dagilimi da asagidaki gibidir:

250000000
200000000
150000000
——YIl
—a— Ozkaynaklar
2-yil MA
100000000
50000000
0 e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Sekil 2.2 Ozkaynaklar — 2 y1l MA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Hareketli ortalama yonteminin artan yillara gore uygulanmasinin amact hareketli ortalama yili
artikca tahminlerin nasil bir sekil aldigin1 gostermektedir. Asagida 3, 5 ve 7 yil i¢in tahmin

sonuclari ve grafikleri gdosterilmistir.
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3- Yilik Hareketli Ortalama

Cizelge 2.9 Ozkaynaklar — 3 y1l MA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Ozkaynaklar 3-yil MA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 280.615,43
1995 721.875,06
1996 1.566.116,36
1997 3.630.912,72 856.202,28 2.774.710,44 2.774.710,44 7.699.018.032.598,64
1998 7.419.703,62 1.972.968,05 5.446.735,57 5.446.735,57 29.666.928.404.700,00
1999 12.613.718,27 4.205.577,57 8.408.140,70 8.408.140,70 70.696.830.004.611,70
2000 21.217.385,83 7.888.111,54 | 13.329.274,30 | 13.329.274,30 177.669.553.298.056,00
2001 39.739.093,33 13.750.269,24 | 25.988.824,09 | 25.988.824,09 675.418.977.422.259,00
2002 57.694.906,28 | 24.523.399,14 | 33.171.507,14 | 33.171.507,14 | 1.100.348.885.819.520,00
2003 72.033.851,39 | 39.550.461,81 | 32.483.389,58 | 32.483.389,58 | 1.055.170.598.301.570,00
2004 84.827.612,72 | 56.489.283,67 | 28.338.329,05 | 28.338.329,05 803.060.893.535.827,00
2005 168.246.590,95 | 71.518.790,13 | 96.727.800,82 | 96.727.800,82 | 9.356.267.451.433.540,00
2006 161.168.550,18 | 108.369.351,69 | 52.799.198,49 | 52.799.198,49 | 2.787.755.361.559.680,00
2007 196.984.011,50 | 138.080.917,95 | 58.903.093,55 | 58.903.093,55 | 3.469.574.429.776.590,00
2008 230.102.331,00 | 175.466.384,21 | 54.635.946,79 | 54.635.946,79 | 2.985.086.681.639.710,00
2009 196.084.964,23
Ortalamalar | 34.417.245,88 | 34.417.245,88 | 1.876.534.634.102.390,00
250000000
200000000
150000000 -
—e—YIl
—a— Ozkaynaklar
3-yil MA
100000000
50000000 -
0 - T T T T T T &0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Sekil 2.3 Ozkaynaklar — 3 y1l MA ile tahmin sonuglar1 grafigi
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Cizelge 2.10 Ozkaynaklar — 5 y1l MA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Ozkaynaklar 5-yil MA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 280.615,43
1995 721.875,06
1996 1.566.116,36
1997 3.630.912,72
1998 7.419.703,62
1999 12.613.718,27 2.723.844,64 9.889.873,63 9.889.873,63 97.809.600.382.806,20
2000 21.217.385,83 5.190.465,21 | 16.026.920,63 | 16.026.920,63 256.862.184.837.630,00
2001 39.739.093,33 9.289.567,36 | 30.449.525,97 | 30.449.525,97 927.173.631.575.216,00
2002 57.694.906,28 16.924.162,75 | 40.770.743,53 | 40.770.743,53 1.662.253.527.702.680,00
2003 72.033.851,39 | 27.736.961,47 | 44.296.889,92 | 44.296.889,92 1.962.214.456.905.240,00
2004 84.827.612,72 | 40.659.791,02 | 44.167.821,70 | 44.167.821,70 1.950.796.473.683.630,00
2005 168.246.590,95 55.102.569,91 | 113.144.021,04 | 113.144.021,04 | 12.801.569.496.968.400,00
2006 161.168.550,18 84.508.410,93 | 76.660.139,25 | 76.660.139,25 | 5.876.776.949.269.100,00
2007 196.984.011,50 | 108.794.302,30 | 88.189.709,20 | 88.189.709,20 | 7.777.424.808.053.140,00
2008 230.102.331,00 | 136.652.123,35 | 93.450.207,65 | 93.450.207,65 | 8.732.941.310.224.500,00
2009 168.265.819,27
Ortalamalar | 55.704.585,25 | 55.704.585,25 | 4.204.582.243.960.230,00
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Sekil 2.4 Ozkaynaklar — 5 y1l MA ile tahmin sonuglar1 grafigi
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Cizelge 2.11 Ozkaynaklar — 7 y1l MA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Ozkaynaklar 7-yil MA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 280.615,43
1995 721.875,06
1996 1.566.116,36
1997 3.630.912,72
1998 7.419.703,62
1999 12.613.718,27
2000 21.217.385,83
2001 39.739.093,33 6.778.618,18 | 32.960.475,14 | 32.960.475,14 | 1.086.392.921.637.390,00
2002 57.694.906,28 | 12.415.543,60 | 45.279.362,68 | 45.279.362,68 | 2.050.220.684.919.850,00
2003 72.033.851,39 | 20.554.548,06 | 51.479.303,33 | 51.479.303,33 | 2.650.118.671.391.000,00
2004 84.827.612,72 | 30.621.367,35 | 54.206.245,37 | 54.206.245,37 | 2.938.317.037.148.690,00
2005 | 168.246.590,95 | 42.220.895,92 | 126.025.695,03 | 126.025.695,03 | 15.882.475.807.780.700,00
2006 | 161.168.550,18 | 65.196.165,54 | 95.972.384,64 | 95.972.384,64 | 9.210.698.613.770.490,00
2007 | 196.984.011,50 | 86.418.284,38 | 110.565.727,12 | 110.565.727,12 | 12.224.780.012.850.700,00
2008 | 230.102.331,00 | 111.527.802,34 | 118.574.528,66 | 118.574.528,66 | 14.059.918.848.016.100,00
2009 138.722.550,57
Ortalamalar | 79.382.965,25 | 79.382.965,25 | 7.512.865.324.689.350,00
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Sekil 2.5 Ozkaynaklar — 7 yil MA ile tahmin sonuglar1 grafigi
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Yukarida da gorildiigii gibi 2, 3, 5 ve 7 yil i¢in hareketli ortalama tahminlerine bakildiginda
yil sayis1 arttikca tahmin sonucglarindaki hata pay1 giderek artmaktadir. Bu durum grafiklerden
de kolaylikla goriilmektedir. Tahmin egrisi, yontemin yil sayisi arttikca giderek gercek
degerlerin  olusturdugu egriden uzaklasmaktadir. O halde hareketli ortalamalar
yontemlerinden “2 — Yillik Hareketli Ortalama” yontemi en uygun yontemdir ¢iinkii en az

hata pay1 bu yontemdedir.
Agirhiklandirilmis Hareketli Ortalamalar Yontemi

Agirliklandirilmis Hareketli Ortalamalar Yontemi’nde amag ortalamayi olusturan degerlerin
farklr sekilde agirliklandirilmasidir. Ortalamayi olusturan degerlerden hangisinin ortalamaya
etkisi daha fazla ise onun agirliklandirilmasi daha ¢ok yapilir. Burada dikkat edilmesi gereken
nokta, ortalamay1 olusturan degerlere agirlik verirken verilen agirliklarin toplaminin 1’e esit

olmasidir. Matematiksel olarak su sekilde ifade edilir:

WMA, = WD, (2.48)
i=1

n Hareketli ortalama periyot sayisi,

D; Periyot i-deki talep miktari,

Wi Periyot i-deki agirlik ytlizdesi.

Ozkaynaklar bileseni igin bu yéntem “2 — Yillik Agirhiklandirilnis Hareketli Ortalama” ve “3

— Yillik Agirliklandirilmis Hareketli Ortalama™ olmak {izere iki yontem olarak uygulanmustir.

“2 — Yillik Agirliklandirilmis Hareketli Ortalama” yonteminde ortalamayr olusturan
degerlerden en yakin yi1l i¢in agirlik 0,7 ve ondan 6nceki yil i¢in de 0,3 verilmistir. Goriildigi
lizere ortalamaya 2 yil katildig1 i¢in 2 agirlik verilmistir ve bu agirliklarin toplami 1°dir.

Ozkaynaklar bileseninde 2001 yil1 igin tahmin sonucu su sekilde hesaplanmaktadir:

2001
WMAzool = ZVViDi = Wi999 D199o + W 000 Paooo

i=1999
=0,3*12.613.718,27+0,7*21.217.385,83 = 18.636.285,56

Tim yillar i¢in hesaplamalar yapildiginda olusan degerler asagidaki gibidir:
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Cizelge 2.12 Ozkaynaklar — 2 yil WMA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Ozkaynaklar 2-Yil WMA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri

1994 280.615,43

1995 721.875,06

1996 1.566.116,36 589.497,17 976.619,19 976.619,19 953.785.044.276,76
1997 3.630.912,72 1.312.843,97 2.318.068,75 2.318.068,75 5.373.442.749.168,67
1998 7.419.703,62 3.011.473,81 4.408.229,81 4.408.229,81 19.432.490.020.675,60
1999 12.613.718,27 6.283.066,35 6.330.651,92 6.330.651,92 40.077.153.670.677,10
2000 21.217.385,83 11.055.513,87 | 10.161.871,96 | 10.161.871,96 103.263.641.765.448,00
2001 39.739.093,33 18.636.285,56 | 21.102.807,76 | 21.102.807,76 445.328.495.497.665,00
2002 57.694.906,28 34.182.581,08 | 23.512.325,20 | 23.512.325,20 552.829.436.380.095,00
2003 72.033.851,39 52.308.162,40 | 19.725.688,99 | 19.725.688,99 389.102.806.314.216,00
2004 84.827.612,72 67.732.167,86 | 17.095.444,86 | 17.095.444,86 292.254.235.041.293,00
2005 168.246.590,95 80.989.484,32 | 87.257.106,63 | 87.257.106,63 | 7.613.802.657.325.680,00
2006 161.168.550,18 | 143.220.897,48 | 17.947.652,70 | 17.947.652,70 322.118.237.408.457,00
2007 196.984.011,50 | 163.291.962,41 | 33.692.049,09 | 33.692.049,09 | 1.135.154.171.815.580,00
2008 230.102.331,00 | 186.239.373,10 | 43.862.957,90 | 43.862.957,90 | 1.923.959.075.386.270,00
2009 220.166.835,15

Ortalamalar

22.183.959,60

22.183.959,60

987.973.048.339.962,00

Gergek degerlerle tahmin sonuglarinin grafikteki gosterimi asagidaki gibidir:
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Sekil 2.6 Ozkaynaklar — 2 y1l WMA ile tahmin sonuglar1 grafigi
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Yillik Agirliklandirilmis  Hareketli Ortalama” ydnteminde ortalamayi olusturan

degerlerden en yakin yil i¢in 0,6 agirlig1 verilirken en yakin yildan bir 6nceki yil i¢in 0,3 ve

iki onceki yil i¢in 0,1 agirligr verilmistir. Burada da goriildiigii gibi ortalamaya 3 yil katildigt

icin 3 agirlik verilmis ve bu agirliklarm toplami 1’e esitlenmistir. Ozkaynaklar bileseninde

2001 yil1 i¢in tahmin sonucu su sekilde hesaplanmaktadir:

WMA2001

2001

i=1999

ZVVzDz = I/V1998D1998 + I/V1999D1999 + W2000D2000

=0,1*7.419.703,62 +0,3*12.613.718,27 + 0,6 *21.217.385,83 =17.256.517,34

Tiim yillar i¢in hesaplamalar yapildiginda olusan degerler asagidaki gibidir:

Cizelge 2.13 Ozkaynaklar — 3 yil WMA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Ozkaynaklar 3-Yil WMA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri

1994 280.615,43
1995 721.875,06
1996 1.566.116,36
1997 3.630.912,72 1.184.293.88 | 2.446.618,85 2.446.618,85 5.985.943.783.842,23
1998 7.419.703,62 2.720.570,05 4.699.133,57 4.699.133,57 22.081.856.331.159,10
1999 12.613.718,27 5.697.707,63 6.916.010,64 6.916.010,64 47.831.203.188.642,50
2000 21.217.385,83 | 10.157.233,32 | 11.060.152,52 | 11.060.152,52 122.326.973.676.321,00
2001 39.739.093,33 | 17.256.517,34 | 22.482.575,98 | 22.482.575,98 505.466.222.910.651,00
2002 57.694.906,28 | 31.470.043,57 | 26.224.862,71 | 26.224.862,71 687.743.424.030.602,00
2003 72.033.851,39 | 48.660.410,35 | 23.373.441,04 | 23.373.441,04 546.317.746.018.718,00
2004 84.827.612,72 | 64.502.692,05 | 20.324.920,67 | 20.324.920,67 413.102.400.183.103,00
2005 168.246.590,95 | 78.276.213,68 | 89.970.377,27 | 89.970.377,27 | 8.094.668.786.679.240,00
2006 161.168.550,18 | 133.599.623,52 | 27.568.926,66 | 27.568.926,66 760.045.716.916.743,00
2007 196.984.011,50 | 155.657.868,66 | 41.326.142,84 | 41.326.142,84 | 1.707.850.081.622.300,00
2008 230.102.331,00 | 183.365.631,05 | 46.736.699,95 | 46.736.699,95 | 2.184.319.122.309.800,00
2009 213.273.457,07

Ortalamalar | 26.927.488,56 | 26.927.488,56 | 1.258.144.956.470.930,00
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Gergek degerlerle tahmin sonuglarinin grafikteki gosterimi asagidaki gibidir:

250000000
200000000 -
150000000 -
—e—YIl
—u— Ozkaynaklar
3-Yil WMA
100000000
50000000
0 - T T T 00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Sekil 2.7 Ozkaynaklar — 3 yil WMA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Gortldigi tizere iki yontemden “2 — Yillik Agirliklandirilmis Hareketli Ortalama™ yontemi

daha az hata payina sahiptir. Dolayisiyla bu yontemin se¢ilmesi daha uygun olacaktir.

VZA’ya konu olan degiskenlere ait diger bilesenler i¢cin de “Agirliklandirilmis Hareketli
Ortalama” yontemi uygulanmis ve ilgili bilesen i¢in hangi yontem daha uygun ¢ikmissa o

yontem O6rnek uygulama olarak verilmistir.
Ussel Yumusatma Yoéntemi

Ussel yumusatma ydntemi en yakin ge¢mis veriyi en fazla agirliklandiran bir metottur. Bu
durumda tahmin edilen deger en yakin gegmisteki ger¢ek degere daha duyarl olacaktir. Ussel
yumusatma yonteminde mevcut talebin agirliklandirilmig ortalamasi ve 6nceden belirlenmis

mevcut periyot tahmini kullanilarak bir tahmin degeri hesaplanmaktadir. Matematiksel olarak

ifadesi su sekildedir:
F., =aD +(1-a)F, (2.49)
Fi Gelecek donem i¢in tahmin edilecek deger,

D: Mevcut donemdeki talep,
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Mevcut donem i¢in dnceden hesaplanan tahmin degeri,

Yumusatma sabiti.

Ussel yumusatma ydnteminde en iyi o degeri gercek talebe en yakin degeri veren o

degeridir.

Ozkaynaklar bileseni iizerinde cesitli o degerleri denenmistir. o degerinin 0,7 olmasi

durumunda 2001 yil1 i¢in olusacak deger sOyle olacaktir:

Fyppp =10.650.862,57

D,y =21.217.385,83

Fio0 = Dy + (1= ) Fyy

=0,7%21.217.385,83+(1-0,7)*10.650.862,57 =18.047.428,86

Asagidaki tablolarda « degerlerinin 0,7 ve 0,8 degerleri i¢in yapilan tahmin sonuglar1 ve bu

sonuglarin gercek degerlerle olan dagilimlarini grafikteki goriiniimleri gosterilmistir:

a =0,7 igin;

Cizelge 2.14 Ozkaynaklar — Ussel Yumusatma (a=0,70) ile tahmin ve hata degerleri

Yil | Ozkaynaklar a=10,70 Hata Mutlak Hata Hata Kare
1994 280.615,43
1995 721.875,06 280.615,43 441.259,63 441.259,63 194.710.059.544,51
1996 1.566.116,36 589.497,17 976.619,19 976.619,19 953.785.044.276,76
1997 3.630.912,72 1.273.130,60 2.357.782,12 2.357.782,12 5.559.136.528.873,00
1998 7.419.703,62 2.923.578,09 4.496.125,53 4.496.125,53 20.215.144.808.355,00
1999 12.613.718,27 6.070.865,96 6.542.852,31 6.542.852,31 42.808.916.298.225,60
2000 21.217.385,83 10.650.862,57 | 10.566.523,26 | 10.566.523,26 111.651.413.796.560,00
2001 39.739.093,33 18.047.428,86 | 21.691.664,47 | 21.691.664,47 470.528.307.518.481,00
2002 57.694.906,28 | 33.231.593,99 | 24.463.312,29 | 24.463.312,29 598.453.648.435.193,00
2003 72.033.851,39 | 50.355.912,59 | 21.677.938,80 | 21.677.938,80 469.933.030.488.471,00
2004 84.827.612,72 | 65.530.469,75 | 19.297.142,97 | 19.297.142,97 372.379.726.761.232,00
2005 | 168.246.590,95 | 79.038.469,83 | 89.208.121,12 | 89.208.121,12 | 7.958.088.873.953.950,00
2006 | 161.168.550,18 | 141.484.154,61 19.684.395,57 | 19.684.395,57 387.475.428.811.562,00
2007 | 196.984.011,50 | 155.263.231,51 | 41.720.779,99 | 41.720.779,99 | 1.740.623.482.965.440,00
2008 | 230.102.331,00 | 184.467.777,50 | 45.634.553,50 | 45.634.553,50 | 2.082.512.472.867.750,00
2009 216.411.964,95

Ortalamalar | 22.054.219,34 | 22.054.219,34 | 1.018.669.862.738.420,00
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Sekil 2.8 Ozkaynaklar — Ussel Yumusatma (a=0,70) ile tahmin sonuglar1 grafigi

a =0,8 icin;

Cizelge 2.15 Ozkaynaklar — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin ve hata degerleri

Yil | Ozkaynaklar a = 0,80 Hata Mutlak Hata Hata Kare

1994 280.615,43

1995 721.875,06 280.615,43 441.259,63 441.259,63 194.710.059.544,51
1996 1.566.116,36 633.623,13 932.493,23 932.493,23 869.543.620.632,89
1997 3.630.912,72 1.379.617,71 | 2.251.295,01 | 2.251.295,01 5.068.329.217.865,11
1998 7.419.703,62 3.180.653,72 | 4.239.049,90 | 4.239.049,90 17.969.544.042.626,30
1999 12.613.718,27 6.571.893,64 | 6.041.824,63 | 6.041.824,63 36.503.644.809.254,60
2000 21.217.385,83 | 11.405.353,34 | 9.812.032,49 | 9.812.032,49 96.275.981.643.795,40
2001 39.739.093,33 | 19.254.979,34 | 20.484.113,99 | 20.484.113,99 419.598.926.021.563,00
2002 57.694.906,28 | 35.642.270,53 | 22.052.635,75 | 22.052.635,75 486.318.743.605.864,00
2003 72.033.851,39 | 53.284.379,13 | 18.749.472,26 | 18.749.472,26 351.542.709.989.941,00
2004 84.827.612,72 | 68.283.956,94 | 16.543.655,78 | 16.543.655,78 273.692.546.618.621,00
2005 | 168.246.590,95 | 81.518.881,56 | 86.727.709,39 | 86.727.709,39 | 7.521.695.575.469.480,00
2006 | 161.168.550,18 | 150.901.049,07 | 10.267.501,11 | 10.267.501,11 105.421.578.989.361,00
2007 | 196.984.011,50 | 159.115.049,96 | 37.868.961,54 | 37.868.961,54 | 1.434.058.248.229.280,00
2008 | 230.102.331,00 | 189.410.219,19 | 40.692.111,81 | 40.692.111,81 | 1.655.847.963.418.690,00
2009 221.963.908,64

Ortalamalar | 19.793.151,18 | 19.793.151,18 | 886.075.574.695.466,00
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Sekil 2.9 Ozkaynaklar — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin sonuglar1 grafigi

Yukaridaki tablolarda ve grafiklerde goriildiigii gibi « degeri arttik¢a hata pay1 azalmakta ve
giderek en uygun yonteme yaklasilmaktadir. Bu durumda en iyi a degeri en az hata paymi

veren « degeri olacaktir. Bu iki yontem karsilagtirildiginda, « = 0,8 iken hata pay1 daha

diisiik oldugu i¢in bu yontemi segmek daha dogru olacaktir.
Lineer Trend Yontemi

Son olarak kullanilan tahminleme yontemi “Lineer Trend” yontemidir. Bu yontemde, bagiml
degiskenle bagimsiz degisken arasinda lineer bir iliski kurularak ileriki yillarin tahminleri

yapilabilmektedir.

Yapilan calismada, bagimsiz degisken z ile bagimli degisken x arasindaki iliski
hesaplanmistir. Burada bagimsiz degisken zaman (z) iken, bagimli degisken de yillara gore
degisen bir bilesenin (x) verisidir. Bu degiskenler i¢in aralarinda dogru bir iliski oldugu
varsayildiginda bu bir diiz ¢izgi olacaktir ve rastgele bir degisken olan z’nin belirli her degeri
i¢cin x degeri gozlemlenecektir (Montgomery vd., 1990). O halde z degiskeninin her bir degeri

icin x degiskeninin beklenen degiskenini asagidaki formiilasyonla yazabiliriz:

E(x|z)=b, +b, *z (2.50)
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Yukaridaki formiilde b, sabit deger iken, b; dogrunun egimini gostermektedir. X

degiskeninin gézlemlenen degeri asagidaki gibi ifade edilir:
x=b,+b *z+e (2.51)

Burada e ile gosterilen hata payidir. Bu model genellikle “Basit Lineer Regresyon” olarak

adlandirilir ¢iinkii tek bir bagimsiz degisken vardir. (Montgomery vd., 1990)

Yukaridaki formiilde goriilen by ve b; bilinmeyen parametreleri tahmin etmek i¢in birgok
yontem vardir. “En Kii¢iik Kareler Yontemi” oldukca sik kullanilan bir yontemdir ve by ve b,
tahminlerinde hatayr ya da hata karelerinin toplamini minimize etmek igin secilir

(Montgomery vd., 1990).

by ve b, icin en kiiciik kareler tahminleyicileri asagidaki gibidir:

DIEER) NG ISICID N T CEE N

b =

= (2.52)

by=X-bz (2.53)

Yukarida goriilen X ve z degerleri ortalama degerlerdir.

¥=(1/mY" x (2.54)
ve
z=/mY = (2.55)

Bulunan degerlerinin yerine konulmasiyla olusan basit lineer regresyon modeli sdyledir:
% =b, +bz, i=1, ... n (2.56)

Ozkaynaklar 6rneginde yillar, zaman degiskeni olarak alimustir. Diger bir deyisle zaman (2)
bagimsiz degisken olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, yillara gére 6zkaynak degerleri de
bagimli degisken (x) olarak alinmistir. Hesaplamalarin yapilmasi i¢in asagidaki tablo

hazirlanmistir:
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Cizelge 2.16 Ozkaynaklar — Lineer Trend hesaplamalar1

Yil | Ozkaynaklar | Z X 7*X VA X?
1994 280.61543 | 1 280.615,43 280.615,43 1 78.745.019.370,56
1995 721.875,06 | 2 721.875,06 1.443.750,12 4 521.103.599.285,99
1996 |  1.566.116,36 | 3 1.566.116,36 4.698.349,08 9 2.452.720.454.591,31
1997 | 3.630912,72 | 4 3.630.912,72 14.523.650,90 | 16 13.183.527.208.724,20
1998 |  7.419.703,62 | 5 7.419.703,62 37.098.518,10 | 25 55.052.001.818.776,40
1999 | 12.613.71827 | 6 12.613.718,27 75.682.309,60 [ 36 159.105.888.514.078,00
2000 | 21.217.385.83 | 7 21.217.385,83 148.521.700,84 | 49 450.177.461.655.770,00
2001 | 39.739.09333 [ 8 39.739.093,33 317.912.746,62 | 64 1.579.195.538.503.760,00
2002 | 57.694.90628 | 9 57.694.906,28 519.254.156,53 | 81 3.328.702.210.799.340,00
2003 | 72.033.851,39 | 10 72.033.851,39 720.338.513,90 | 100 5.188.875.746.050.240,00
2004 | 84.827.612,72 | 11 84.827.612,72 933.103.739,92 | 121 7.195.723.879.702.880,00
2005 | 168.246.590,95 | 12 | 168.246.590,95 | 2.018.959.091,40 | 144 | 28.306.915.366.296.600,00
2006 | 161.168.550,18 [ 13 | 161.168.550,18 | 2.095.191.152,34 | 169 | 25.975.301.567.123.200,00
2007 | 196.984.011,50 [ 14 | 196.984.011,50 | 2.757.776.161,00 | 196 |  38.802.700.786.632.100,00
2008 | 230.102.331,00 [ 15 | 230.102.331,00 | 3.451.534.965,00 | 225 | 52.947.082.731.633.600,00
TOPLAM | 120 | 1.058.247.274,64 | 13.096.319.420,78 | 1240 | 164.005.069.275.010.000,00

Yukarida gosterilen tabloda belirtilen degerlere gore 50 ve ZSI degerleri hesaplanmustir.

Hesaplamalar asagidaki gibidir:

» _1.058.247.274,64/ _ £120/ __
b, = [5 16.536.932,04 %120/ — —61.745.645,22

13.096.319.420,78 — (120 *1 .058.247.274,6%5)

1240_(120*12%5)

=16.536.932,94

Ozkaynaklar igin olusan basit lineer regresyon modeli asagidaki gibidir:

X, =

—61.745.645,22 +16.536.932,94 * z,

Olusan regresyon modeline gore her yil i¢in 6zkaynak degerleri tahminlenmistir. Tahmin

sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir. Ornek olarak 2000 yilinin tahmini sdyle yapilmgtir:

2000 yil1 i¢in z;=7 degerini alir.

X, =

—61.745.645,22 +16.536.932,94*7 = 54.012.885,37
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Cizelge 2.17 Ozkaynaklar — Lineer Trend yontemi ile tahmin degerleri

Tahmin edilen degerlerle gergek degerlerin grafikteki gdsterimi soyledir:

Yil Ozkaynaklar Tahmin Degeri

1994 280.615,43 -45.208.712,28
1995 721.875,06 -28.671.779,34
1996 1.566.116,36 -12.134.846,40
1997 3.630.912,72 4.402.086,54
1998 7.419.703,62 20.939.019.48
1999 12.613.718,27 37.475.952,43
2000 21.217.385,83 54.012.885,37
2001 39.739.093,33 70.549.818,31
2002 57.694.906,28 87.086.751,25
2003 72.033.851,39 103.623.684,19
2004 84.827.612,72 120.160.617,13
2005 168.246.590,95 136.697.550,08
2006 161.168.550,18 153.234.483,02
2007 196.984.011,50 169.771.415,96
2008 230.102.331,00 186.308.348,90
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Sekil 2.10 Ozkaynaklar — Lineer Trend ile tahmin sonuglar1 grafigi

Tahmin sonuglarina gore 6zkaynaklar i¢in ortalama hata, ortalama mutlak hata ve ortalama

hata kare degerleri hesaplanmistir. Bu degerler de asagida yer alan tablodaki gibidir:
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Cizelge 2.18 Ozkaynaklar — Lineer Trend ydntemi ile tahmin ve hata degerleri

Tahmin
Yil Ozkaynaklar Degeri Hata Mutlak Hata Hata Kareleri

1994 280.615,43 | -45.208.712,28 | 45.489.327,71 | 45.489.327,71 | 2.069.278.935.605.470,00
1995 721.875,06 | -28.671.779,34 | 29.393.654,40 | 29.393.654,40 863.986.918.856.802,00
1996 1.566.116,36 | -12.134.846,40 | 13.700.962,76 | 13.700.962,76 187.716.380.517.393,00
1997 3.630.912,72 4.402.086,54 -771.173,82 771.173,82 594.709.059.648,52
1998 7.419.703,62 | 20.939.019.48 | -13.519.315,86 | 13.519.315,86 182.771.901.434.440,00
1999 | 12.613.718,27 | 37.475.952,43 | -24.862.234,16 | 24.862.234,16 618.130.687.406.103,00
2000 | 21.217.385,83 | 54.012.885,37 | -32.795.499,53 | 32.795.499,53 | 1.075.544.789.638.870,00
2001 | 39.739.093,33 | 70.549.818,31 | -30.810.724,98 | 30.810.724,98 949.300.773.906.780,00
2002 | 57.694.906,28 | 87.086.751,25 | -29.391.844,97 | 29.391.844,97 863.880.550.730.268,00
2003 | 72.033.851,39 | 103.623.684,19 | -31.589.832,80 | 31.589.832,80 997.917.536.508.237,00
2004 | 84.827.612,72 | 120.160.617,13 | -35.333.004,41 | 35.333.004,41 | 1.248.421.200.961.060,00
2005 | 168.246.590,95 | 136.697.550,08 | 31.549.040,87 | 31.549.040,87 995.341.980.086.989,00
2006 | 161.168.550,18 | 153.234.483,02 7.934.067,16 7.934.067,16 62.949.421.742.608,00
2007 | 196.984.011,50 | 169.771.415,96 | 27.212.595,54 | 27.212.595,54 740.525.356.087.146,00
2008 | 230.102.331,00 | 186.308.348,90 | 43.793.982,10 | 43.793.982,10 | 1.917.912.868.141.020,00

ORTALAMA 0,00 | 26.543.150,74 851.618.267.378.855,00

Likit Aktifler Bileseni Icin Alternatif Tahminleme Yontemlerinin Uygulanmasi

2 — Yillik Hareketli Ortalama Tablosu ve Grafigi

Cizelge 2.19 Likit Aktifler — 2 yi1l MA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Likit Aktifler 2-yil MA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri

1994 1.841.722,77
1995 3.863.690,85
1996 8.236.371,83 2.852.706,81 5.383.665,02 5.383.665,02 28.983.849.053.698,20
1997 15.318.744,83 6.050.031,34 9.268.713,49 9.268.713,49 85.909.049.747.491,90
1998 27.778.881,14 11.777.558,33 | 16.001.322,81 | 16.001.322,81 256.042.331.769.307,00
1999 10.812.184,55 21.548.812,98 | -10.736.628,44 | 10.736.628,44 115.275.190.156.844,00
2000 56.210.269,63 19.295.532,85 | 36.914.736,79 | 36.914.736,79 1.362.697.792.186.420,00
2001 68.831.489,28 | 33.511.227,09 | 35.320.262,18 | 35.320.262,18 1.247.520.920.793.330,00
2002 96.688.831,23 62.520.879,46 | 34.167.951,78 | 34.167.951,78 1.167.448.928.641.620,00
2003 | 147.450.809,29 82.760.160,25 | 64.690.649,04 | 64.690.649,04 4.184.880.072.870.300,00
2004 | 184.616.195,99 | 122.069.820,26 | 62.546.375,73 | 62.546.375,73 3.912.049.116.784.580,00
2005 | 221.902.264,78 | 166.033.502,64 | 55.868.762,14 | 55.868.762,14 3.121.318.582.884.830,00
2006 | 258.500.340,32 | 203.259.230,39 | 55.241.109,93 | 55.241.109,93 3.051.580.226.795.020,00
2007 | 259.829.271,00 | 240.201.302,55 | 19.627.968,45 | 19.627.968,45 385.257.145.474.195,00
2008 | 467.795.683,00 | 259.164.805,66 | 208.630.877,34 | 208.630.877,34 | 43.526.842.979.658.100,00
2009 363.812.477,00

Ortalamalar | 45.609.674,33 | 47.261.463,32 4.803.523.552.831.980,00
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Sekil 2.11 Likit Aktifler — 2 y1l MA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Agirhiklandirilmis Hareketli Ortalamalar Yontemi (2 — Yil)

Cizelge 2.20 Likit Aktifler — 2 y1l WMA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Likit Aktifler 2-Yil WMA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 1.841.722,77
1995 3.863.690,85
1996 8.236.371,83 3.257.100,42 4.979.271,41 4.979.271,41 24.793.143.736.431,60
1997 15.318.744,83 6.924.567,54 8.394.177,29 8.394.177,29 70.462.212.416.582,90
1998 27.778.881,14 13.194.032,93 | 14.584.848,21 | 14.584.848,21 212.717.797.416.689,00
1999 10.812.184,55 24.040.840,25 | -13.228.655,70 | 13.228.655,70 174.997.331.580.945,00
2000 56.210.269,63 15.902.193,53 | 40.308.076,11 | 40.308.076,11 1.624.740.999.472.820,00
2001 68.831.489,28 42.590.844,11 | 26.240.645,17 | 26.240.645,17 688.571.458.814.377,00
2002 96.688.831,23 65.045.123,38 | 31.643.707,85 | 31.643.707,85 1.001.324.246.411.740,00
2003 | 147.450.809,29 88.331.628,65 | 59.119.180,65 | 59.119.180,65 3.495.077.520.268.420,00
2004 | 184.616.195,99 | 132.222.215,87 | 52.393.980,12 | 52.393.980,12 2.745.129.152.474.290,00
2005 | 221.902.264,78 | 173.466.579,98 | 48.435.684,80 | 48.435.684,80 2.346.015.561.916.870,00
2006 | 258.500.340,32 | 210.716.444,14 | 47.783.896,18 | 47.783.896,18 2.283.300.733.825.390,00
2007 | 259.829.271,00 | 247.520.917,66 | 12.308.353,34 | 12.308.353,34 151.495.561.991.523,00
2008 | 467.795.683,00 | 259.430.591,80 | 208.365.091,20 | 208.365.091,20 | 43.416.011.232.451.200,00
2009 405.405.759,40

Ortalamalar | 41.640.635,12 | 43.675.812,92 4.479.587.457.905.950,00
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Sekil 2.12 Likit Aktifler — 2 yil WMA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Ussel Yumusatma Yéntemi

a=0,8 degeri i¢in iissel yumusatma yonteminin sonuclari agagidaki gibidir:

Cizelge 2.21 Likit Aktifler — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin ve hata degerleri

Yil Likit Aktifler a=10,80 Hata Mutlak Hata Hata Kare

1994 1.841.722,77

1995 3.863.690,85 1.841.722,77 2.021.968,07 2.021.968,07 4.088.354.883.904,32
1996 8.236.371,83 3.459.297,23 4.777.074,60 4.777.074,60 22.820.441.724.315,50
1997 15.318.744,83 7.280.956,91 8.037.787,92 8.037.787,92 64.606.034.596.050,90
1998 27.778.881,14 13.711.187,24 | 14.067.693,90 | 14.067.693,90 197.900.011.606.600,00
1999 10.812.184,55 | 24.965.342,36 | -14.153.157,81 | 14.153.157,81 200.311.876.078.656,00
2000 56.210.269,63 13.642.816,11 | 42.567.453,52 | 42.567.453,52 1.811.988.099.388.940,00
2001 68.831.489,28 | 47.696.778,93 | 21.134.710,35 | 21.134.710,35 446.675.981.435.571,00
2002 96.688.831,23 | 64.604.547,21 | 32.084.284,03 | 32.084.284,03 1.029.401.281.419.540,00
2003 | 147.450.809,29 | 90.271.974,43 | 57.178.834,86 | 57.178.834,86 | 3.269.419.156.448.110,00
2004 | 184.616.195,99 | 136.015.042,32 | 48.601.153,67 | 48.601.153,67 | 2.362.072.138.233.040,00
2005 | 221.902.264,78 | 174.895.965,26 | 47.006.299,52 | 47.006.299,52 | 2.209.592.194.879.590,00
2006 | 258.500.340,32 | 212.501.004,88 | 45.999.335,44 | 45.999.335,44 | 2.115.938.861.351.410,00
2007 | 259.829.271,00 | 249.300.473,23 | 10.528.797,77 | 10.528.797,77 110.855.582.459.116,00
2008 | 467.795.683,00 | 257.723.511,45 | 210.072.171,55 | 210.072.171,55 | 44.130.317.261.323.700,00
2009 425.781.248,69

Ortalamalar

37.851.743,39

39.873.623,07

4.141.141.948.273.460,00
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Sekil 2.13 Likit Aktifler — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin sonugclar1 grafigi

Cizelge 2.22 Likit Aktifler — Lineer Trend hesaplamalari

Y1l | Likit Aktifler | Z X 7*X VA X2
1994 1.841.722,77 1 1.841.722,77 1.841.722,77 1 3.391.942.775.920,33
1995 3.863.690,85 2 3.863.690,85 7.727.381,69 4 14.928.106.952.189,20
1996 8.236.371,83 3 8.236.371,83 24.709.115,49 9 67.837.820.929.249,10
1997 | 15.318.744,83 4 15.318.744,83 61.274.979,31 16 234.663.943.089.384,00
1998 | 27.778.881,14 | 5 27.778.881,14 138.894.405,71 25 771.666.237.505.086,00
1999 | 10.812.184,55 6 10.812.184,55 64.873.107,30 | 36 116.903.334.732.706,00
2000 | 56.210.269,63 7 56.210.269,63 393.471.887,44 | 49 3.159.594.412.393.310,00
2001 | 68.831.489,28 8 68.831.489,28 550.651.914,21 64 4.737.773.916.050.390,00
2002 | 96.688.831,23 9 96.688.831,23 870.199.481,09 81 9.348.730.085.153.860,00
2003 | 147.450.809,29 | 10 | 147.450.809,29 | 1.474.508.092,92 | 100 | 21.741.741.160.881.400,00
2004 | 184.616.195,99 | 11 | 184.616.19599 | 2.030.778.155,90 | 121 | 34.083.139.822.190.600,00
2005 | 221.902.264,78 | 12 | 221.902.264,78 | 2.662.827.177,36 | 144 | 49.240.615.114.493.200,00
2006 | 258.500.340,32 | 13 | 258.500.340,32 | 3.360.504.424,16 | 169 | 66.822.425.945.555.800,00
2007 | 259.829.271,00 | 14 | 259.829.271,00 | 3.637.609.794,00 | 196 | 67.511.250.068.391.400,00
2008 | 467.795.683,00 | 15 | 467.795.683,00 | 7.016.935.245,00 | 225 | 218.832.801.033.436.000,00

TOPLAM | 120 | 1.829.676.750,50 | 22.296.806.884,37 | 1240 | 476.687.462.944.531.000,00
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Likit aktifler bileseni i¢in ZSO ve 131 tahminleyicilerinin degerleri ve basit lineer regresyon

modeli asagidaki gibidir:

A~

b, =-96.861.34655

A~

b, =27.354.97457

X, =—-96.861.346,55+27.354.974,57* z,

z, degerlerini yerine koydugumuz zaman olusan tahminler ve tahminlerden kaynaklanan hata

degerleri agsagida yer alan tablodaki gibidir:

Cizelge 2.23 Likit Aktifler — Lineer Trend ile tahmin ve hata degerleri

Tahmin
Yil Likit Aktifler Degeri Hata Mutlak Hata Hata Kareleri

1994 1.841.722,77 | -69.506.371,98 | 71.348.094,75 | 71.348.094,75 | 5.090.550.624.555.660,00
1995 3.863.690,85 | -42.151.397,40 | 46.015.088,25 | 46.015.088,25 | 2.117.388.346.636.340,00
1996 8.236.371,83 | -14.796.422,83 | 23.032.794,66 | 23.032.794,66 530.509.629.921.433,00
1997 15.318.744,83 | 12.558.551,74 2.760.193,09 2.760.193,09 7.618.665.870.645,27
1998 27.778.881,14 | 39.913.526,31 | -12.134.645,17 | 12.134.645,17 147.249.613.462.435,00
1999 10.812.184,55 | 67.268.500,89 | -56.456.316,34 | 56.456.316,34 | 3.187.315.654.444.440,00
2000 56.210.269,63 | 94.623.475,46 | -38.413.205,83 | 38.413.205,83 | 1.475.574.381.804.380,00
2001 68.831.489,28 | 121.978.450,03 | -53.146.960,76 | 53.146.960,76 | 2.824.599.437.639.730,00
2002 96.688.831,23 | 149.333.424,61 | -52.644.593,37 | 52.644.593,37 | 2.771.453.211.428.320,00
2003 | 147.450.809,29 | 176.688.399,18 | -29.237.589,89 | 29.237.589,89 854.836.662.384.006,00
2004 | 184.616.195,99 | 204.043.373,75 | -19.427.177,76 | 19.427.177,76 377.415.235.742.147,00
2005 | 221.902.264,78 | 231.398.348,32 | -9.496.083,54 9.496.083,54 90.175.602.683.278,50
2006 | 258.500.340,32 | 258.753.322,90 -252.982,58 252.982,58 64.000.184.415,82
2007 | 259.829.271,00 | 286.108.297,47 | -26.279.026,47 | 26.279.026,47 690.587.232.218.236,00
2008 | 467.795.683,00 | 313.463.272,04 | 154.332.410,96 | 154.332.410,96 | 23.818.493.071.806.500,00

ORTALAMA 0,00 | 39.665.144,23 | 2.932.255.424.718.800,00
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Sekil 2.14 Likit Aktifler — Lineer Trend ile tahmin sonuglar1 grafigi

Aktif Toplam Bileseni i¢in Alternatif Tahminleme Yéntemlerinin Uygulanmasi

2 — Yilik Hareketli Ortalama Tablosu ve Grafigi

Cizelge 2.24 Aktif Toplam1 — 2 y1l MA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Aktif Toplam 2-yil MA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 2.062.616,28
1995 4.373.382,51
1996 9.133.433,23 3.217.999,40 5.915.433,83 5.915.433,83 34.992.357.405.685,90
1997 17.930.078,71 6.753.407,87 | 11.176.670,84 | 11.176.670,84 124.917.971.166.017,00
1998 32.520.050,33 | 13.531.755,97 | 18.988.294,36 | 18.988.294,36 360.555.322.571.235,00
1999 58.971.960,02 | 25.225.064,52 | 33.746.895,51 | 33.746.895,51 1.138.852.956.245.440,00
2000 76.571.794,21 | 45.746.005,17 | 30.825.789,04 | 30.825.789,04 950.229.269.853.628,00
2001 | 109.763.07542 | 67.771.877,12 | 41.991.198,30 | 41.991.198,30 | 1.763.260.734.803.370,00
2002 | 150.327.771,29 | 93.167.434,82 | 57.160.336,47 | 57.160.336,47 | 3.267.304.065.490.740,00
2003 | 214.139.206,84 | 130.045.423,35 | 84.093.783,48 | 84.093.783,48 | 7.071.764.420.443.640,00
2004 | 259.803.129,36 | 182.233.489,06 | 77.569.640,30 | 77.569.640,30 | 6.017.049.095.893.460,00
2005 | 370.719.855,90 | 236.971.168,10 | 133.748.687,80 | 133.748.687,80 | 17.888.711.488.776.000,00
2006 | 400.428.789,15 | 315.261.492,63 | 85.167.296,52 | 85.167.296,52 | 7.253.468.396.569.720,00
2007 | 401.757.718,00 | 385.574.322,53 | 16.183.395,48 | 16.183.395,48 261.902.289.100.251,00
2008 | 655.557.982,00 | 401.093.253,58 | 254.464.728,43 | 254.464.728,43 | 64.752.298.012.409.000,00
2009 528.657.850,00

Ortalamalar | 65.464.011,57 | 65.464.011,57 | 8.529.638.952.363.710,00
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Sekil 2.15 Aktif Toplami — 2 y1l MA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Agirhiklandirilmis Hareketli Ortalamalar Yontemi (2 — Yil)

Cizelge 2.25 Aktif Toplami — 2 yil WMA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Likit Aktifler 2-Yil WMA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 2.062.616,28
1995 4.373.382,51
1996 9.133.433,23 3.680.152,64 5.453.280,59 5.453.280,59 29.738.269.145.057,20
1997 17.930.078,71 7.705.418,01 | 10.224.660,70 | 10.224.660,70 104.543.686.448.842,00
1998 32.520.050,33 | 15.291.085,07 | 17.228.965,26 | 17.228.965,26 296.837.243.911.166,00
1999 58.971.960,02 | 28.143.058,84 | 30.828.901,18 | 30.828.901,18 950.421.148.122.903,00
2000 76.571.794,21 | 51.036.387,11 | 25.535.407,10 | 25.535.407,10 652.057.015.708.616,00
2001 | 109.763.075,42 | 71.291.843,96 | 38.471.231,46 | 38.471.231,46 | 1.480.035.650.334.000,00
2002 | 150.327.771,29 | 99.805.691,06 | 50.522.080,23 | 50.522.080,23 | 2.552.480.590.739.880,00
2003 | 214.139.206,84 | 138.158.362,53 | 75.980.844,31 | 75.980.844,31 | 5.773.088.701.941.260,00
2004 | 259.803.129,36 | 194.995.776,17 | 64.807.353,19 | 64.807.353,19 | 4.199.993.027.205.810,00
2005 | 370.719.855,90 | 246.103.952,60 | 124.615.903,30 | 124.615.903,30 | 15.529.123.354.639.400,00
2006 | 400.428.789,15 | 337.444.837,94 | 62.983.951,21 | 62.983.951,21 | 3.966.978.110.295.170,00
2007 | 401.757.718,00 | 391.516.109,18 | 10.241.608,83 | 10.241.608,83 104.890.551.324.319,00
2008 | 655.557.982,00 | 401.359.039,35 | 254.198.942,66 | 254.198.942,66 | 64.617.102.446.920.000,00
2009 579.417.902,80

Ortalamalar | 59.314.856,15 | 59.314.856,15 | 7.712.099.215.133.570,00
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Sekil 2.16 Aktif Toplami — 2 yi1l MA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Ussel Yumusatma Yéntemi

a=0,8 degeri i¢in lissel yumusatma yonteminin sonuglari agagidaki gibidir:

Cizelge 2.26 Aktif Toplanmi — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin ve hata degerleri

Yil Aktif Toplam a=0,80 Hata Mutlak Hata Hata Kare
1994 2.062.616,28
1995 4.373.382,51 2.062.616,28 2.310.766,23 2.310.766,23 5.339.640.549.965,23
1996 9.133.433,23 3.911.229,26 5.222.203,96 5.222.203,96 27.271.414.231.241,80
1997 17.930.078,71 8.088.992,43 9.841.086,28 9.841.086,28 96.846.979.134.155,90
1998 32.520.050,33 | 15.961.861,46 | 16.558.188,87 | 16.558.188,87 274.173.618.635.042,00
1999 58.971.960,02 | 29.208.412,55 | 29.763.547,47 | 29.763.547,47 885.868.758.135.257,00
2000 76.571.794,21 | 53.019.250,53 | 23.552.543,68 | 23.552.543,68 554.722.313.980.886,00
2001 | 109.763.075,42 | 71.861.285,48 | 37.901.789,94 | 37.901.789,94 | 1.436.545.680.932.960,00
2002 | 150.327.771,29 | 102.182.717,43 | 48.145.053,86 | 48.145.053,86 | 2.317.946.210.835.950,00
2003 | 214.139.206,84 | 140.698.760,52 | 73.440.446,32 | 73.440.446,32 | 5.393.499.155.709.380,00
2004 | 259.803.129,36 | 199.451.117,57 | 60.352.011,79 | 60.352.011,79 | 3.642.365.326.755.800,00
2005 | 370.719.855,90 | 247.732.727,00 | 122.987.128,90 | 122.987.128,90 | 15.125.833.874.560.300,00
2006 | 400.428.789,15 | 346.122.430,12 | 54.306.359,03 | 54.306.359,03 | 2.949.180.631.050.670,00
2007 | 401.757.718,00 | 389.567.517,34 | 12.190.200,66 | 12.190.200,66 148.600.992.031.542,00
2008 | 655.557.982,00 | 399.319.677,87 | 256.238.304,13 | 256.238.304,13 | 65.658.068.504.024.900,00
2009 604.310.321,17

Ortalamalar | 53.772.116,51 | 53.772.116,51 | 7.036.875.935.754.860,00
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Sekil 2.17 Aktif Toplami — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin sonugclar grafigi

Lineer Trend Yontemi

Cizelge 2.27 Aktif Toplam1 — Lineer Trend hesaplamalari

Yil | Aktif Toplam | Z X 7*X 7’ X?
1994 | 2.062.616,28 | 1 2.062.616,28 2.062.616,28 1 4.254.385.927.427,42
1995 | 437338251 | 2 4.373.382,51 8.746.765,02 4 19.126.474.560.292,00
1996 | 9.133.43323 | 3 9.133.433,23 27.400.299,68 9 83.419.602.489.197,50
1997 | 17.930.078,71 | 4 17.930.078,71 71.720.314,85 | 16 321.487.722.593.593,00
1998 | 32.520.050,33 | 5 32.520.050,33 162.600.251,63 | 25 1.057.553.673.145.930,00
1999 | 58.971.960,02 | 6 58.971.960,02 353.831.760,14 | 36 3.477.692.069.012.220,00
2000 | 76.571.79421 | 7 76.571.794,21 536.002.559,49 | 49 5.863.239.668.984.080,00
2001 [ 109.763.075,42 | 8| 109.763.075,42 878.104.603,36 | 64 12.047.932.725.610.300,00
2002 | 150.327.771,29 | 9| 150.327.771,29 | 1.352.949.941,59 | 81 22.598.438.820.255.200,00
2003 | 214.139.206,84 | 10 | 214.139.206,84 | 2.141.392.068,36 | 100 45.855.599.904.511.800,00
2004 | 259.803.129,36 | 11| 259.803.129,36 | 2.857.834.422,95 | 121 67.497.666.024.979.700,00
2005 | 370.719.855,90 | 12 | 370.719.855,90 | 4.448.638.270,80 | 144 | 137.433.211.558.517.000,00
2006 | 400.428.789,15 | 13 | 400.428.789,15 | 5.205.574.258,95 | 169 | 160.343.215.180.135.000,00
2007 | 401.757.718,00 | 14 | 401.757.718,00 | 5.624.608.052,00 | 196 | 161.409.263.972.568.000,00
2008 | 655.557.982,00 | 15| 655.557.982,00 | 9.833.369.730,00 | 225 | 429.756.267.763.912.000,00
TOPLAM | 120 | 2.764.060.843,24 | 33.504.835.915,09 | 1240 | 1.047.768.369.547.200.000,00

Aktif Toplamu bileseni i¢in l;o ve

modeli asagidaki gibidir:

A

b, tahminleyicilerinin degerleri ve basit lineer regresyon




A~

b, =—-141.224.967,66

A

b, =40.686.961,32

X, =-
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141.224.967,66 +40.686.961,32* z,

z, degerlerini yerine koydugumuz zaman olusan tahminler ve tahminlerden kaynaklanan hata

degerleri agagida yer alan tablodaki gibidir:

Cizelge 2.28 Aktif Toplami — Lineer Trend ile tahmin ve hata degerleri

Tahmin

Yil Aktif Toplam Degeri Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 2.062.616,28 | -100538006,35 | 102.600.622,63 | 102.600.622,63 | 10.526.887.763.716.400,00
1995 4.373.382,51 | -59851045,03 | 64.224.427,54 | 64.224.427,54 | 4.124.777.092.277.760,00
1996 9.133.433,23 | -19164083,71 | 28.297.516,94 | 28.297.516,94 800.749.464.690.012,00
1997 17.930.078,71 21522877,61 -3.592.798,90 3.592.798,90 12.908.203.920.041,60
1998 32.520.050,33 62209838,93 | -29.689.788,60 | 29.689.788,60 881.483.547.257.666,00
1999 58.971.960,02 | 102896800,25 | -43.924.840,22 | 43.924.840,22 | 1.929.391.588.567.920,00
2000 76.571.794,21 | 143583761,56 | -67.011.967,35 | 67.011.967,35 | 4.490.603.768.312.080,00
2001 | 109.763.075,42 | 184270722,88 | -74.507.647,46 | 74.507.647,46 | 5.551.389.530.469.250,00
2002 | 150.327.771,29 | 224957684,20 | -74.629.912,91 | 74.629.912,91 | 5.569.623.901.511.910,00
2003 | 214.139.206,84 | 265644645,52 | -51.505.438,68 | 51.505.438,68 | 2.652.810.213.953.090,00
2004 | 259.803.129,36 | 3063316006,84 | -46.528.477,48 | 46.528.477,48 | 2.164.899.216.472.140,00
2005 | 370.719.855,90 | 347018568,16 | 23.701.287,74 | 23.701.287,74 561.751.040.702.435,00
2006 | 400.428.789,15 | 387705529,47 | 12.723.259,68 | 12.723.259,68 161.881.336.760.768,00
2007 | 401.757.718,00 | 428392490,79 | -26.634.772,79 | 26.634.772,79 709.411.121.750.135,00
2008 | 655.557.982,00 | 469079452,11 | 186.478.529,89 | 186.478.529,89 | 34.774.242.109.298.800,00

ORTALAMA 0,00 | 55.736.752,59 | 4.994.187.326.644.030,00
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Sekil 2.18 Aktif Toplami — Lineer Trend ile tahmin sonuglar1 grafigi

Net Prim Bileseni I¢in Alternatif Tahminleme Yéntemlerinin Uygulanmasi

2 — Yilik Hareketli Ortalama Tablosu ve Grafigi

Cizelge 2.29 Net Prim — 2 y1l MA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Net Prim 2-yil MA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 1.268.599,05
1995 2.668.433,47
1996 4.476.246,18 1.968.516,26 | 2.507.729,92 | 2.507.729,92 6.288.709.375.915,46
1997 9.648.178,51 3.572.339,83 | 6.075.838,68 | 6.075.838,68 36.915.815.678.587,00
1998 18.749.463,09 7.062.212,35 | 11.687.250,75 | 11.687.250,75 136.591.830.034.086,00
1999 25.559.987,62 | 14.198.820,80 | 11.361.166,82 | 11.361.166,82 129.076.111.413.890,00
2000 40.931.828,06 | 22.154.725,35 | 18.777.102,71 | 18.777.102,71 352.579.586.050.093,00
2001 51.212.356,13 | 33.245.907,84 | 17.966.448,30 | 17.966.448,30 | 322.793.264.385.184,00
2002 72.240.953,93 | 46.072.092,10 | 26.168.861,84 | 26.168.861,84 | 684.809.329.792.966,00
2003 | 107.806.412,08 | 61.726.655,03 | 46.079.757,05 | 46.079.757,05 | 2.123.344.009.643.120,00
2004 | 175.980.421,63 | 90.023.683,01 | 85.956.738,63 | 85.956.738,63 | 7.388.560.915.319.570,00
2005 | 230.519.085,91 | 141.893.416,86 | 88.625.669,05 | 88.625.669,05 | 7.854.509.214.762.460,00
2006 | 261.783.629,24 | 203.249.753,77 | 58.533.875,47 | 58.533.875,47 | 3.426.214.577.248.550,00
2007 | 343.399.362,26 | 246.151.357,58 | 97.248.004,69 | 97.248.004,69 | 9.457.174.415.213.780,00
2008 | 373.857.534,14 | 302.591.495,75 | 71.266.038,39 | 71.266.038,39 | 5.078.848.227.804.960,00
2009 358.628.448,20

Ortalamalar | 41.711.883,25 | 41.711.883,25 | 2.845.977.385.132.550,00
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Sekil 2.19 Net Prim — 2 y1l MA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Agirhiklandirilmis Hareketli Ortalamalar Yontemi (2 — Yil)

Cizelge 2.30 Net Prim — 2 y1l WMA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Net Prim 2-Yil WMA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 1.268.599,05
1995 2.668.433,47
1996 4.476.246,18 2.248.483,14 | 2.227.763,04 | 2.227.763,04 4.962.928.169.341,11
1997 9.648.178,51 3.933.902,37 | 5.714.276,14 | 5.714.276,14 32.652.951.778.540,20
1998 18.749.463,09 8.096.598,81 | 10.652.864,28 | 10.652.864,28 113.483.517.430.119,00
1999 25.559.987,62 | 16.019.077,72 | 9.540.909,90 | 9.540.909,90 91.028.961.690.753,40
2000 40.931.828,06 | 23.516.830,26 | 17.414.997,80 | 17.414.997,80 303.282.148.442.310,00
2001 51.212.356,13 | 36.320.275,93 | 14.892.080,21 | 14.892.080,21 221.774.052.900.957,00
2002 72.240.953,93 | 48.128.197,71 | 24.112.756,22 | 24.112.756,22 581.425.012.586.540,00
2003 | 107.806.412,08 | 65.932.374,59 | 41.874.037,49 | 41.874.037,49 | 1.753.435.015.597.470,00
2004 | 175.980.421,63 | 97.136.774,64 | 78.843.647,00 | 78.843.647,00 | 6.216.320.671.758.340,00
2005 | 230.519.085,91 | 155.528.218,77 | 74.990.867,14 | 74.990.867,14 | 5.623.630.154.515.690,00
2006 | 261.783.629,24 | 214.157.486,63 | 47.626.142,61 | 47.626.142,61 | 2.268.249.460.148.020,00
2007 | 343.399.362,26 | 252.404.266,24 | 90.995.096,02 | 90.995.096,02 | 8.280.107.499.507.030,00
2008 | 373.857.534,14 | 318.914.642,35 | 54.942.891,79 | 54.942.891,79 | 3.018.721.357.808.110,00
2009 364.720.082,58

Ortalamalar | 36.448.333,05 | 36.448.333,05 | 2.193.005.671.717.940,00
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Sekil 2.20 Net Prim — 2 y1l WMA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Ussel Yumusatma Yéntemi

a=0,8 degeri i¢in iissel yumusatma yonteminin sonuclari agagidaki gibidir:

Cizelge 2.31 Net Prim — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin ve hata degerleri

Yil Net Prim a=0,.80 Hata Mutlak Hata Hata Kare
1994 1.268.599,05

1995 2.668.433,47 1.268.599,05 | 1.399.834,42 | 1.399.834,42 1.959.536.393.273,54
1996 4.476.246,18 2.388.466,58 | 2.087.779,60 | 2.087.779,60 4.358.823.657.852,14
1997 9.648.178,51 4.058.690,26 | 5.589.488,24 | 5.589.488,24 31.242.378.815.812,30
1998 18.749.463,09 8.530.280,86 | 10.219.182,23 | 10.219.182,23 104.431.685.544.608,00
1999 25.559.987,62 | 16.705.626,65 | 8.854.360,97 | 8.854.360,97 78.399.708.179.503,00
2000 40.931.828,06 | 23.789.115,42 | 17.142.712,64 | 17.142.712,64 | 293.872.596.626.130,00
2001 51.212.356,13 | 37.503.285,53 | 13.709.070,60 | 13.709.070,60 187.938.616.759.004,00
2002 72.240.953,93 | 48.470.542,01 | 23.770.411,92 | 23.770.411,92 565.032.482.820.819,00
2003 | 107.806.412,08 | 67.486.871,55 | 40.319.540,53 | 40.319.540,53 | 1.625.665.348.772.720,00
2004 | 175.980.421,63 | 99.742.503,98 | 76.237.917,66 | 76.237.917,66 | 5.812.220.088.935.730,00
2005 | 230.519.085,91 | 160.732.838,10 | 69.786.247,81 | 69.786.247,81 | 4.870.120.382.952.840,00
2006 | 261.783.629,24 | 216.561.836,35 | 45.221.792,89 | 45.221.792,89 | 2.045.010.552.309.150,00
2007 | 343.399.362,26 | 252.739.270,66 | 90.660.091,60 | 90.660.091,60 | 8.219.252.208.607.110,00
2008 | 373.857.534,14 | 325.267.343,94 | 48.590.190,20 | 48.590.190,20 | 2.361.006.583.638.600,00
2009 364.139.496,10

Ortalamalar

32.399.187,24

32.399.187,24

1.871.465.071.000.940,00
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Sekil 2.21 Net Prim — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin sonuglar1 grafigi

Lineer Trend Yontemi

Cizelge 2.32 Net Prim — Lineer Trend hesaplamalari

Yil Net Prim Z X 7*X VA X’
1994 1.268.599,05 1 1.268.599,05 1.268.599,05 1 1.609.343.553.027,76
1995 2.668.433,47 | 2 2.668.433,47 5.336.866,94 4 7.120.537.171.562,79
1996 | 4.476.246,18 3 4.476.246,18 13.428.738,55 9 20.036.779.902.916,90
1997 9.648.178,51 4 9.648.178,51 38.592.714,03 16 93.087.348.505.136,50
1998 | 18.749.463,09 5 18.749.463,09 93.747.31547 | 25 351.542.366.283.119,00
1999 | 25.559.987.62 | 6 25.559.987,62 153.359.925,70 | 36 653.312.966.922.048,00
2000 | 40.931.828,06 7 40.931.828,06 286.522.796,43 49 1.675.414.548.416.090,00
2001 | 51.212.356,13 8 51.212.356,13 409.698.849,08 64 | 2.622.705.420.874.510,00
2002 | 72.240.953,93 9 72.240.953,93 650.168.585,41 81 5.218.755.425.282.030,00
2003 | 107.806.412,08 | 10 | 107.806.412,08 | 1.078.064.120,83 | 100 | 11.622.222.486.162.400,00
2004 | 175.980.421,63 | 11 | 175.980.421,63 | 1.935.784.637,98 | 121 | 30.969.108.798.809.900,00
2005 | 230.519.085,91 | 12 | 230.519.085,91 | 2.766.229.030,92 | 144 | 53.139.048.968.782.000,00
2006 | 261.783.629.24 | 13 | 261.783.629,24 | 3.403.187.180,12 | 169 | 68.530.668.538.065.800,00
2007 | 343.399.362,26 | 14 | 343.399.362,26 | 4.807.591.071,64 | 196 | 117.923.122.000.575.000,00
2008 | 373.857.534,14 | 15| 373.857.534,14 | 5.607.863.012,10 | 225 | 139.769.455.833.241.000,00

TOPLAM | 120 | 1.720.102.491,32 | 21.250.843.444,23 | 1240 | 432.597.211.362.546.000,00
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Net Prim bileseni i¢in ZSO ve l;l tahminleyicilerinin degerleri ve basit lineer regresyon modeli

asagidaki gibidir:

A~

b, =-99.327.17240

A~

b, =26.750.08398

X, =-99.327.172,40 + 26.750.083,98 * z,

z, degerlerini yerine koydugumuz zaman olusan tahminler ve tahminlerden kaynaklanan hata

degerleri agsagida yer alan tablodaki gibidir:

Cizelge 2.33 Net Prim — Lineer Trend ile tahmin ve hata degerleri

Tahmin

Yil Net Prim Degeri Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 1.268.599,05 | -72.577.088,42 73.845.687,47 | 73.845.687,47 | 5.453.185.558.301.490,00
1995 2.668.433,47 | -45.827.004,44 48.495.437,91 | 48.495.437,91 | 2.351.807.498.227.590,00
1996 4.476.246,18 | -19.076.920,47 23.553.166,65 | 23.553.166,65 554.751.659.273.506,00
1997 9.648.178,51 7.673.163,51 1.975.015,00 1.975.015,00 3.900.684.234.151,83
1998 18.749.463,09 | 34.423.247,49 | -15.673.784,40 | 15.673.784,40 245.667.517.275.798,00
1999 25.559.987,62 | 61.173.331,47 | -35.613.343,85 | 35.613.343,85 | 1.268.310.260.200.660,00
2000 40.931.828,06 | 87.923.415,44 | -46.991.587,38 | 46.991.587,38 | 2.208.209.284.739.650,00
2001 51.212.356,13 | 114.673.499,42 | -63.461.143,29 | 63.461.143,29 | 4.027.316.707.211.900,00
2002 72.240.953,93 | 141.423.583,40 | -69.182.629,46 | 69.182.629,46 | 4.786.236.219.650.190,00
2003 | 107.806.412,08 | 168.173.667,38 | -60.367.255,29 | 60.367.255,29 | 3.644.205.511.649.140,00
2004 | 175.980.421,63 | 194.923.751,35 | -18.943.329,72 | 18.943.329,72 358.849.740.829.636,00
2005 | 230.519.085,91 | 221.673.835,33 8.845.250,58 8.845.250,58 78.238.457.803.945,30
2006 | 261.783.629,24 | 248.423.919,31 13.359.709,93 | 13.359.709,93 178.481.849.452.130,00
2007 | 343.399.362,26 | 275.174.003,29 68.225.358,97 | 68.225.358,97 | 4.654.699.607.124.340,00
2008 | 373.857.534,14 | 301.924.087,26 71.933.446,88 | 71.933.446,88 | 5.174.420.779.528.980,00

ORTALAMA 0,00 | 41.364.409,79 | 2.332.552.089.033.540,00
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Sekil 2.22 Net Prim — Lineer Trend ile tahmin sonuglar grafigi

Kisa Siireli Borclar Bileseni i¢cin Alternatif Tahminleme Yontemlerinin Uygulanmasi

2 — Yillik Hareketli Ortalama Tablosu ve Grafigi

Cizelge 2.34 Kisa Siireli Borglar — 2 y1l MA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Kisa Siireli Bor¢lar 2-yil MA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri

1994 784.945,40

1995 1.084.776,11

1996 1.596.284,59 934.860,76 661.423,83 661.423,83 437.481.486.868,35
1997 3.584.507,59 | 1.340.530,35 2.243.977,24 | 2.243.977,24 5.035.433.868.300,16
1998 2.514.612,68 | 2.590.396,09 -75.783,41 75.783,41 5.743.125.845,45
1999 5.128.291,73 | 3.049.560,13 2.078.731,59 | 2.078.731,59 4.321.125.043.136,60
2000 12.841.918,43 | 3.821.452,20 9.020.466,22 | 9.020.466,22 | 81.368.810.906.208,70
2001 39.436.154,04 | 8.985.105,08 | 30.451.048,96 | 30.451.048,96 | 927.266.382.585.843,00
2002 27.049.169,38 | 26.139.036,23 910.133,15 910.133,15 828.342.345.106,13
2003 48.191.042,08 | 33.242.661,71 | 14.948.380,38 | 14.948.380,38 | 223.454.075.852.203,00
2004 29.027.476,27 | 37.620.105,73 | -8.592.629,46 | 8.592.629,46 | 73.833.281.102.464,60
2005 23.202.478,68 | 38.609.259,17 | -15.406.780,49 | 15.406.780,49 | 237.368.885.194.428,00
2006 34.716.531,78 | 26.114.977,47 8.601.554,31 | 8.601.554,31 | 73.986.736.494.524,10
2007 38.852.955,00 | 28.959.505,23 9.893.449,77 | 9.893.449,77 | 97.880.348.351.513,00
2008 48.226.551,00 | 36.784.743,39 | 11.441.807,61 | 11.441.807,61 | 130.914.961.384.254,00
2009 43.539.753,00

Ortalamalar

5.090.444,59

8.794.320,49

142.823.200.595.438,00
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Sekil 2.23 Kisa Siireli Borglar — 2 y1l MA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Agirhiklandirilmis Hareketli Ortalamalar Yontemi (2 — Yil)

Cizelge 2.35 Kisa Siireli Borglar — 2 yil WMA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Kisa Siireli Borclar 2-Yil WMA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 784.945,40
1995 1.084.776,11
1996 1.596.284,59 994.826,90 601.457,69 601.457,69 361.751.355.626,36
1997 3.584.507,59 | 1.442.832,04 2.141.675,55 | 2.141.675,55 4.586.774.148.699,13
1998 2.514.612,68 | 2.988.040,69 -473.428,01 473.428,01 224.134.084.990,96
1999 5.128.291,73 | 2.835.581,15 2.292.710,58 | 2.292.710,58 5.256.521.793.809,12
2000 12.841.918,43 | 4.344.188,01 8.497.730,41 | 8.497.730,41 | 72.211.422.188.058,70
2001 39.436.154,04 | 10.527.830,42 | 28.908.323,62 | 28.908.323,62 | 835.691.174.369.997,00
2002 27.049.169,38 | 31.457.883,35 -4.408.713,97 | 4.408.713,97 | 19.436.758.910.561,60
2003 48.191.042,08 | 30.765.264,78 | 17.425.777,31 | 17.425.777,31 | 303.657.714.752.010,00
2004 29.027.476,27 | 41.848.480,27 | -12.821.004,00 | 12.821.004,00 | 164.378.143.686.874,00
2005 23.202.478,68 | 34.776.546,01 | -11.574.067,33 | 11.574.067,33 | 133.959.034.581.633,00
2006 34.716.531,78 | 24.949.977,96 9.766.553,82 | 9.766.553,82 | 95.385.573.599.806,10
2007 38.852.955,00 | 31.262.315,85 7.590.639,15 | 7.590.639,15 | 57.617.802.705.512,80
2008 48.226.551,00 | 37.612.028,03 | 10.614.522,97 | 10.614.522,97 | 112.668.097.795.741,00
2009 45.414.472,20

Ortalamalar 4.504.782,91 | 9.008.969,57 | 138.879.607.997.948,00
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Sekil 2.24 Kisa Siireli Borglar — 2 yil WMA ile tahmin sonuglar grafigi

Ussel Yumusatma Yoéntemi

a=0,8 degeri i¢in iissel yumusatma yonteminin sonuglari agagidaki gibidir:

Cizelge 2.36 Kisa Siireli Bor¢lar — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin ve hata degerleri

Yil Kisa Siireli Borclar a=10,80 Hata Mutlak Hata Hata Kare
1994 784.945,40
1995 1.084.776,11 784.945,40 299.830,70 299.830,70 89.898.450.780,49
1996 1.596.284,59 | 1.024.809,97 571.474,62 571.474,62 326.583.243.528,78
1997 3.584.507,59 | 1.481.989,66 2.102.517,93 | 2.102.517,93 4.420.581.633.508,94
1998 2.514.612,68 | 3.164.004,01 -649.391,33 649.391,33 421.709.099.438,58
1999 5.128.291,73 | 2.644.490,94 2.483.800,79 | 2.483.800,79 6.169.266.346.890,11
2000 12.841.918,43 | 4.631.531,57 8.210.386,86 | 8.210.386,86 | 67.410.452.316.931,90
2001 39.436.154,04 | 11.199.841,06 | 28.236.312,98 | 28.236.312,98 | 797.289.370.651.860,00
2002 27.049.169,38 | 33.788.891,44 | -6.739.722,06 | 6.739.722,06 | 45.423.853.463.027,80
2003 48.191.042,08 | 28.397.113,79 | 19.793.928,29 | 19.793.928,29 | 391.799.597.222.389,00
2004 29.027.476,27 | 44.232.256,42 | -15.204.780,16 | 15.204.780,16 | 231.185.339.637.741,00
2005 23.202.478,68 | 32.068.432,30 | -8.865.953,62 | 8.865.953,62 | 78.605.133.551.241,70
2006 34.716.531,78 | 24.975.669,40 9.740.862,38 | 9.740.862,38 | 94.884.399.837.126,50
2007 38.852.955,00 | 32.768.359,30 6.084.595,70 | 6.084.595,70 | 37.022.304.775.165,00
2008 48.226.551,00 | 37.636.035,86 | 10.590.515,14 | 10.590.515,14 | 112.159.010.910.625,00
2009 46.108.447,97

Ortalamalar 4.046.741,30 | 8.541.005,18 | 133.371.964.367.161,00
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Sekil 2.25 Kisa Siireli Bor¢lar — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin sonuglar1 grafigi

Lineer Trend Yontemi

Cizelge 2.37 Kisa Siireli Borglar — Lineer Trend hesaplamalari

Yil | Kisa Siireli Bor¢lar | Z X 7*X VA X’
1994 784.94540 | 1 784.945 40 784.945 40 1 616.139.287.836,87
1995 1.084.776,11 | 2 1.084.776,11 2.169.552,22 4 1.176.739.204.268,50
1996 1.596.284,59 | 3 1.596.284,59 4.788.853,77 9 2.548.124.489.522,67
1997 3.584.507,59 | 4| 3.584.507,59 14.338.030,37 16 12.848.694.675.571,50
1998 251461268 | 5| 2.514.612,68 12.573.063,38 25 6.323.276.912.361,86
1999 5.128291,73 | 6] 5.128.291,73 30.769.750,37 36 26.299.376.056.478,50
2000 12.841.91843 | 7| 12.841.91843 89.893.428,99 49 164.914.868.887.803,00
2001 39.436.154,04 | 8| 39.436.154,04 | 315.489.232,28 64 | 1.555.210.245.076.110,00
2002 27.049.169,38 | 9| 27.049.169,38 | 243.442.524.40 81 731.657.564.038.435,00
2003 48.191.042,08 | 10 | 48.191.042,08 | 481.910.420,82 | 100 | 2.322.376.536.955.360,00
2004 29.027.476,27 | 11| 29.027.47627 | 319.302.238,93 | 121 842.594.378.384.978,00
2005 23.202.478,68 | 12| 23.202.478,68 | 278.429.744,16 | 144 538.355.016.895.854,00
2006 34.716.531,78 | 13 | 34.716.531,78 | 451.314.913,14 | 169 | 1.205.237.578.831.750,00
2007 38.852.955,00 | 14 | 38.852.955,00 | 543.941.370,00 | 196 | 1.509.552.112.232.020,00
2008 48.226.551,00 | 15 | 48.226.551,00 | 723.398.265,00 | 225 | 2.325.800.221.355.600,00
TOPLAM | 120 | 316.237.694,75 | 3.512.546.333,23 | 1240 | 11.245.510.873.284.000,00




Kisa siireli borglar bileseni i¢in b, ve b, tahminleyicilerinin degerleri ve basit lineer

A

regresyon modeli asagidaki gibidir:

A

b, =-6.993.05202

b, =3.509.44563

X, =-6.993.052,02 +3.509.445,63 * z,

z, degerlerini yerine koydugumuz zaman olusan tahminler ve tahminlerden kaynaklanan hata

75

A

degerleri agsagida yer alan tablodaki gibidir:

Cizelge 2.38 Kisa Siireli Borglar — Lineer Trend ile tahmin ve hata degerleri

Kisa Siireli Tahmin

Yil Borglar Degeri Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 784.945,40 | -3.483.606,40 4.268.551,80 | 4.268.551,80 | 18.220.534.491.818,00
1995 1.084.776,11 25.839,23 1.058.936,88 | 1.058.936,88 1.121.347.316.370,30
1996 1.596.284,59 3.535.284,85 -1.939.000,26 | 1.939.000,26 3.759.722.025.404,75
1997 3.584.507,59 7.044.730,48 -3.460.222,89 | 3.460.222,89 | 11.973.142.432.442,40
1998 2.514.612,68 | 10.554.176,11 -8.039.563,43 | 8.039.563,43 | 64.634.580.128.469,20
1999 5.128.291,73 | 14.063.621,73 -8.935.330,00 | 8.935.330,00 | 79.840.122.252.112,40
2000 | 12.841.918,43 | 17.573.067,36 -4.731.148,93 | 4.731.148,93 | 22.383.770.199.058,90
2001 | 39.436.154,04 | 21.082.512,98 18.353.641,05 | 18.353.641,05 | 336.856.139.862.924,00
2002 | 27.049.169,38 | 24.591.958,61 2.457.210,77 | 2.457.210,77 6.037.884.762.988,47
2003 | 48.191.042,08 | 28.101.404,23 20.089.637,85 | 20.089.637,85 | 403.593.548.828.195,00
2004 | 29.027.476,27 | 31.610.849,86 -2.583.373,59 | 2.583.373,59 6.673.819.129.595,53
2005 | 23.202.478,68 | 35.120.295,49 | -11.917.816,81 | 11.917.816,81 | 142.034.357.439.932,00
2006 | 34.716.531,78 | 38.629.741,11 -3.913.209,33 | 3.913.209,33 | 15.313.207.281.469,40
2007 | 38.852.955,00 | 42.139.186,74 -3.286.231,74 | 3.286.231,74 | 10.799.319.039.821,10
2008 | 48.226.551,00 | 45.648.632,36 2.577.918,64 | 2.577.918,64 6.645.664.491.156,69

ORTALAMA 0,00 | 6.507.452,93 | 75.325.810.645.450,50
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Sekil 2.26 Kisa Siireli Borglar — Lineer Trend ile tahmin sonuglar1 grafigi

Briit Prim Bileseni I¢in Alternatif Tahminleme Yéntemlerinin Uygulanmasi

2 — Yillik Hareketli Ortalama Tablosu ve Grafigi

Cizelge 2.39 Briit Prim — 2 y1l MA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Briit Prim 2-yil MA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri
1994 2.448.195,71

1995 4.736.693,80

1996 8.328.683,23 3592444,75 4736238,47 4736238,47 22431954881873,20
1997 16.060.579,87 6532688,51 9527891,35 9527891,35 90780713638650,10
1998 28.953.158,44 | 12194631,55 | 16758526,89 | 16758526,89 280848223481962,00
1999 45.073.081,31 | 22506869,15 | 22566212,16 | 22566212,16 509233931035166,00

2000 78.229.252,07 | 37013119,87 | 41216132,20 | 41216132,20 1698769553716850,00
2001 | 132.727.724,87 | 61651166,69 | 71076558,18 | 71076558,18 5051877122304740,00
2002 | 205.599.668,98 | 105478488,47 | 100121180,51 | 100121180,51 10024250785920600,00
2003 | 287.585.390,17 | 169163696,92 | 118421693,25 | 118421693,25 14023697432294100,00
2004 | 375.210.930,34 | 246592529,58 | 128618400,77 | 128618400,77 16542693016181800,00
2005 | 446.803.780,33 | 331398160,26 | 115405620,07 | 115405620,07 13318457144139300,00
2006 | 513.293.059,94 | 411007355,34 | 102285704,60 | 102285704,60 10462365366188500,00
2007 | 638.136.263,17 | 480048420,14 | 158087843,04 | 158087843,04 24991766115458800,00
2008 | 709.619.300,33 | 575714661,56 | 133904638,78 | 133904638,78 17930452285463300,00
2009 673877781,75

Ortalamalar | 78.671.280,02 | 78.671.280,02 | 8.842.124.895.746.590,00
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Sekil 2.27 Briit Prim — 2 y1l MA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Agirhiklandirilmis Hareketli Ortalamalar Yontemi (2 — Yil)

Cizelge 2.40 Briit Prim — 2 yil WMA ile tahmin ve hata degerleri

Yil Briit Prim 2-Yil WMA Hata Mutlak Hata Hata Kareleri

1994 2.448.195,71
1995 4.736.693,80
1996 8.328.683,23 4.050.144,37 4.278.538,86 4.278.538,86 18.305.894.739.458,30
1997 16.060.579,87 7.251.086,40 8.809.493,47 8.809.493,47 77.607.175.154.933,00
1998 28.953.158,44 | 13.741.010,88 | 15.212.147,56 | 15.212.147,56 231.409.433.416.592,00
1999 45.073.081,31 | 25.085.384,87 | 19.987.696,44 | 19.987.696,44 399.508.009.033.082,00
2000 78.229.252,07 | 40.237.104,45 | 37.992.147,63 | 37.992.147,63 | 1.443.403.281.400.630,00
2001 | 132.727.724,87 | 68.282.400,84 | 64.445.324,02 | 64.445.324,02 | 4.153.199.788.521.940,00
2002 | 205.599.668,98 | 116.378.183,03 | 89.221.485,95 | 89.221.485,95 | 7.960.473.554.644.890,00
2003 | 287.585.390,17 | 183.738.085,74 | 103.847.304,43 | 103.847.304,43 | 10.784.262.637.079.300,00
2004 | 375.210.930,34 | 262.989.673,81 | 112.221.256,53 | 112.221.256,53 | 12.593.610.416.967.400,00
2005 | 446.803.780,33 | 348.923.268,29 | 97.880.512,04 | 97.880.512,04 | 9.580.594.636.753.610,00
2006 | 513.293.059,94 | 425.325.925,33 | 87.967.134,61 | 87.967.134,61 | 7.738.216.770.784.030,00
2007 | 638.136.263,17 | 493.346.276,06 | 144.789.987,11 | 144.789.987,11 | 20.964.140.368.182.700,00
2008 | 709.619.300,33 | 600.683.302,20 | 108.935.998,13 | 108.935.998,13 | 11.867.051.688.361.500,00
2009 688.174.389,18

Ortalamalar | 68.891.463,60 | 68.891.463,60 | 6.754.752.588.849.240,00
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Sekil 2.28 Briit Prim — 2 yil WMA ile tahmin sonuglar1 grafigi

Ussel Yumusatma Yéntemi

a=0,8 degeri i¢in iissel yumusatma yonteminin sonuclari agagidaki gibidir:

Cizelge 2.41 Briit Prim — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin ve hata degerleri

Yil Briit Prim a=0,80 Hata Mutlak Hata Hata Kare
1994 2.448.195,71
1995 4.736.693,80 2.448.195,71 2.288.498,09 2.288.498,09 5.237.223.513.787,63
1996 8.328.683,23 4.278.994,18 4.049.689,05 4.049.689,05 16.399.981.373.664,40
1997 16.060.579,87 7.518.745,42 8.541.834,45 8.541.834,45 72.962.935.743.530,60
1998 28.953.158,44 | 14.352.212,98 | 14.600.945,46 | 14.600.945,46 213.187.608.294.356,00
1999 45.073.081,31 | 26.032.969,35 | 19.040.111,96 | 19.040.111,96 362.525.863.540.689,00
2000 78.229.252,07 | 41.265.058,91 | 36.964.193,16 | 36.964.193,16 | 1.366.351.575.930.220,00
2001 | 132.727.724,87 | 70.836.413,44 | 61.891.311,43 | 61.891.311,43 | 3.830.534.429.970.080,00
2002 | 205.599.668,98 | 120.349.462,58 | 85.250.206,39 | 85.250.206,39 | 7.267.597.690.274.150,00
2003 | 287.585.390,17 | 188.549.627,70 | 99.035.762,47 | 99.035.762,47 | 9.808.082.248.938.270,00
2004 | 375.210.930,34 | 267.778.237,68 | 107.432.692,67 | 107.432.692,67 | 11.541.783.453.312.700,00
2005 | 446.803.780,33 | 353.724.391,81 | 93.079.388,52 | 93.079.388,52 | 8.663.772.567.183.980,00
2006 | 513.293.059,94 | 428.187.902,63 | 85.105.157,31 | 85.105.157,31 | 7.242.887.801.427.320,00
2007 | 638.136.263,17 | 496.272.028,48 | 141.864.234,69 | 141.864.234,69 | 20.125.461.084.969.400,00
2008 | 709.619.300,33 | 609.763.416,23 | 99.855.884,10 | 99.855.884,10 | 9.971.197.589.104.420,00
2009 689.648.123,51

Ortalamalar | 61.357.136,41 | 61.357.136,41 | 5.749.141.575.255.470,00
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Sekil 2.29 Briit Prim — Ussel Yumusatma (a=0,80) ile tahmin sonuglar1 grafigi

Lineer Trend Yontemi

Cizelge 2.42 Briit Prim — Lineer Trend hesaplamalari

Yil Briit Prim Z X 7*X VA& X’
1994 | 2.448.195,71 1 2.448.195,71 2.448.195,71 1 5.993.662.229.477,88
1995 |  4.736.693,80 | 2 4.736.693,30 9.473.387,60 4 22.436.268.157.431,00
1996 8.328.683,23 3 8.328.683,23 24.986.049,69 9 69.366.964.321.446,80
1997 | 16.060.579.87 | 4 16.060.579,87 64.242.319,47 16 257.942.225.684.104,00
1998 | 28.953.158,44 5 28.953.158,44 144.765.792,18 25 838.285.383.469.975,00
1999 | 45.073.081,31 6 45.073.081,31 270.438.487.84 | 36 2.031.582.658.550.340,00
2000 | 78.229.252,07 7 78.229.252,07 547.604.764,52 | 49 6.119.815.880.129.560,00
2001 | 132.727.724,87 8 | 132.727.724,87 | 1.061.821.798,94 | 64 17.616.648.948.657.500,00
2002 | 205.599.668,98 9 | 205.599.668,98 | 1.850.397.020,80 81 42.271.223.883.575.300,00
2003 | 287.585.390,17 | 10 | 287.585.390,17 | 2.875.853.901,73 | 100 82.705.356.641.014.700,00
2004 | 375.210.930,34 | 11| 375.210.930,34 | 4.127.320.233,78 | 121 | 140.783.242.249.197.000,00
2005 | 446.803.780,33 | 12 | 446.803.780,33 | 5.361.645.363,96 | 144 | 199.633.618.117.179.000,00
2006 | 513.293.059,94 | 13 | 513.293.059,94 | 6.672.809.779,22 | 169 | 263.469.765.382.568.000,00
2007 | 638.136.263,17 | 14 | 638.136.263,17 | 8.933.907.684,38 | 196 | 407.217.890.372.571.000,00
2008 | 709.619.300,33 | 15| 709.619.300,33 | 10.644.289.504,95 | 225 | 503.559.551.400.839.000,00
TOPLAM | 120 | 3.492.805.762,56 | 42.592.004.284,78 | 1240 | 1.666.602.720.038.140.000,00
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Briit prim bileseni i¢in Z;O ve l;l tahminleyicilerinin degerleri ve basit lineer regresyon modeli

asagidaki gibidir:

A

b, =

A~

-185.705.087,76

b, =52.319.850,66

X, =-185.705.087,76 + 52.319.850,66 * z,

z, degerlerini yerine koydugumuz zaman olusan tahminler ve tahminlerden kaynaklanan hata

degerleri agsagida yer alan tablodaki gibidir:

Cizelge 2.43 Briit Prim — Lineer Trend ile tahmin ve hata degerleri

Tahmin
Yil Briit Prim Degeri Hata Mutlak Hata Hata Kareleri

1994 2.448.195,71 | -133.385.237,10 | 135.833.432,81 | 135.833.432,81 | 18.450.721.469.871.200,00
1995 4.736.693,80 -81.065.386,45 85.802.080,25 | 85.802.080,25 | 7.361.996.974.603.890,00
1996 8.328.683,23 -28.745.535,79 37.074.219,02 | 37.074.219,02 | 1.374.497.715.671.720,00
1997 16.060.579,87 23.574.314,87 -7.513.735,00 7.513.735,00 56.456.213.693.708,60
1998 28.953.158,44 75.894.165,53 | -46.941.007,09 | 46.941.007,09 | 2.203.458.146.807.210,00
1999 | 45.073.081,31 128.214.016,19 | -83.140.934,88 | 83.140.934,88 | 6.912.415.052.662.290,00
2000 78.229.252,07 | 180.533.866,85 | -102.304.614,77 | 102.304.614,77 | 10.466.234.203.437.300,00
2001 | 132.727.724,87 | 232.853.717,50 | -100.125.992,64 | 100.125.992,64 | 10.025.214.401.276.100,00
2002 | 205.599.668,98 | 285.173.568,16 | -79.573.899,18 | 79.573.899,18 | 6.332.005.431.464.830,00
2003 | 287.585.390,17 | 337.493.418,82 | -49.908.028,65 | 49.908.028,65 | 2.490.811.323.455.460,00
2004 | 375.210.930,34 | 389.813.269,48 | -14.602.339,14 | 14.602.339,14 213.228.308.219.901,00
2005 | 446.803.780,33 | 442.133.120,14 4.670.660,19 4.670.660,19 21.815.066.638.714,90
2006 | 513.293.059,94 | 494.452.970,80 18.840.089,14 | 18.840.089,14 354.948.958.980.909,00
2007 | 638.136.263,17 | 546.772.821,45 91.363.441,72 | 91.363.441,72 | 8.347.278.482.267.810,00
2008 | 709.619.300,33 | 599.092.672,11 | 110.526.628,22 | 110.526.628,22 | 12.216.135.545.262.500,00

ORTALAMA 0,00 | 64.548.073,51 | 5.788.481.152.954.240,00
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Sekil 2.30 Briit Prim — Lineer Trend ile tahmin sonuclar1 grafigi

2.4.4.1.2 Tahminleme i¢in Uygun Yéntemlerin Secilmesi

Alternatif tahminleme yoOntemleri uygulandiktan sonra bu alternatif yontemler arasindan,
tahminlemenin yapilacagi uygun yontemin se¢ilmesi gerekmektedir. Bu secim yapilirken
daha oncede belirtildigi gibi en az hata payma sahip yontem ilgili bilesen i¢in tahminleme
yontemi olarak secilmesi gerekmektedir. Yontemlerin hata paylarinin karsilagtirilmasi igin
Ortalama Hata, Ortalama Mutlak Hata ve Ortalama Hata Kareleri degerlerinden

yararlanilmistir.

Bu caligsmada; bilesenlere uygulanan yontemlerden Ortalama Hata, Ortalama Mutlak Hata ve
Ortalama Hata Kareleri degerleri kiiciik olan ve tiim bilegenler i¢in uygulanabilecek olan bir

yontem sec¢ilmistir. Her bilesen icin secilen yontemin agiklamasi yapilmistir.

Ozkaynaklar bilesenine uygulanan tahmin ydntemlerin ortalama hata, ortalama mutlak hata

ve ortalama hata kare degerleri asagidaki tabloda 6zetlenmistir:
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Cizelge 2.44 Ozkaynaklar — Tahmin Yontemleri Hata Degerleri

Ortalama Hata

Ortalama
Mutlak Hata

Ortalama Hata Kareleri

2-Y1il Agirlikli Ortalama

25.210.165,69

25.210.165,69

1.178.598.666.318.430,00

3-Yil Agirlikli Ortalama

34.417.245,88

34.417.245,88

1.876.534.634.102.390,00

5-Yil Agirlikh Ortalama

55.704.585,25

55.704.585,25

4.204.582.243.960.230,00

7-Y1l Agirlikl Ortalama

79.382.965,25

79.382.965,25

7.512.865.324.689.350,00

Agirhikli Hareketli Ortalama (2-Y1l)

22.183.959,60

22.183.959,60

987.973.048.339.962,00

Ussel Yumusatma (a=0,8)

19.793.151,18

19.793.151,18

886.075.574.695.466,00

Lineer Trend

0,00

26.543.150,74

851.618.267.378.855,00

En Kiiciik Degerler

0,00

19.793.151,18

851.618.267.378.855,00

Tablodan da goriildiigii lizere en az hata payina sahip yontem olarak “Lineer Trend” yontemi

goriilmektedir. Bu nedenle tahminleme yapmak i¢in “Lineer Trend” yontemi se¢ilmistir.

Yukaridaki se¢ime ilave olarak a=0,8 degeri i¢inde iissel yumusatma yonteminden ¢ikan hata
sonugclari lineer trend yontemine yakin ¢ikmistir hatta ortalama mutlak hata degeri daha kiiciik
cikmistir. Buradan {issel yumusatma yonteminin kullanilabilecegi sonucuna da varabiliriz.
Ancak tiim bilesenler i¢in tahminleme yontemi, diger yontemlere gore genelde daha diisiik

hata payina sahip olan “Lineer Trend” yontemi se¢ildigi icin bu bilesen i¢in de ayni yontem

gecerlidir.

Likit Aktifler Bileseni Icin Uygun Yontemin Secilmesi

Cizelge 2.45 Likit Aktifler — Tahmin Yontemleri Hata Degerleri

Ortalama Ortalama
Hata Mutlak Hata Ortalama Hata Kareleri
2-Y1l Agirlikli Ortalama 45.609.674,33 47.261.463,32 | 4.803.523.552.831.980,00
3-Y1l Agirlikli Ortalama 59.646.325,32 60.696.183,32 | 6.654.838.638.207.310,00
5-Y1l Agirlikli Ortalama 90.955.392 .81 91.074.532,36 | 12.424.360.790.230.700,00

7-Y1l Agirlikli Ortalama

129.755.403,67

129.755.403,67

21.462.449.182.640.800,00

Agirlikli Hareketli Ortalama (2-Y1l)

41.640.635,12

43.675.812,92

4.479.587.457.905.950,00

Ussel Yumusatma (0=0,8)

37.851.743,39

39.873.623,07

4.141.141.948.273.460,00

Lineer Trend

0,00

39.665.144,23

2.932.255.424.718.800,00

En Kiiciik Degerler

0,00

39.665.144,23

2.932.255.424.718.800,00

Yukaridaki tabloda goriildiigii iizere en az hata paymna sahip olan “Lineer Trend” yontemi

tahminleme yapilacak olan yontem olarak secilmistir.
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Aktif Toplam Bileseni i¢cin Uygun Yéntemin Secilmesi

Cizelge 2.46 Aktif Toplami1 — Tahmin Yontemleri Hata Sonuglari

Ortalama Hata

Ortalama
Mutlak Hata

Ortalama Hata Kareleri

2-Yi1l Agirhikli Ortalama

65.464.011,57

65.464.011,57

8.529.638.952.363.710,00

3-Yil Agirhikli Ortalama

59.646.325,32

60.696.183,32

6.654.838.638.207.310,00

5-Yil Agirlikh Ortalama

136.296.394,86

136.296.394,86

25.080.432.519.217.000,00

7-Y1l Agirlikh Ortalama

190.716.545,67

190.716.545,67

44.183.524.165.473.600,00

Agirlikli Hareketli Ortalama (2-Y1l)

59.314.856,15

59.314.856,15

7.712.099.215.133.570,00

Ussel Yumusatma (a=0,8)

53.772.116,51

53.772.116,51

7.036.875.935.754.860,00

Lineer Trend

0,00

55.736.752,59

4.994.187.326.644.030,00

En Kiiciik Degerler

0,00

53.772.116,51

4.994.187.326.644.030,00

Yukaridaki tabloda goriildiigii iizere en az hata payina sahip olan “Lineer Trend” yontemi

tahminleme yapilacak olan yontem olarak se¢ilmistir.

Net Prim Bileseni i¢in Uygun Yontemin Secilmesi

Cizelge 2.47 Net Prim — Tahmin Yontemleri Hata Sonuglari

Ortalama Hata

Ortalama
Mutlak Hata

Ortalama Hata Kareleri

2-Y1il Agirlikli Ortalama

41.711.883,25

41.711.883,25

2.845.977.385.132.550,00

3-Yil Agirlikli Ortalama

56.947.798,66

56.947.798,66

4.955.371.752.147.990,00

5-Y1l Agirlikli Ortalama 90.257.607,34 | 90.257.607,34 | 11.244.714.694.536.000,00
7-Y1l Agirlikli Ortalama 127.355.919,45 | 127.355.919,45 | 20.029.934.229.834.700,00
Agirhikli Hareketli Ortalama (2-Y1l) 36.448.333,05 | 36.448.333,05 | 2.193.005.671.717.940,00
Ussel Yumusatma (0=0,8) 32.399.187,24 | 32.399.187,24 | 1.871.465.071.000.940,00
Lineer Trend 0,00 | 41.364.409,79 | 2.332.552.089.033.540,00

En Kiiciik Degerler 0,00 | 32.399.187,24 | 1.871.465.071.000.940,00

Yukaridaki tabloda gériildiigii iizere en az hata payma “Ussel Yumusatma (0=0,8)" yontemi
sahiptir. Burada se¢ilmesi gereken yontem budur ancak “Lineer Trend” yontemi de ona yakin
hata payma sahiptir. Dolayisiyla lineer trend yonteminin degiskenleri arasinda belirli bir
bir iligki de

kullanilabilmektedir. Tiim bilesenlerde lineer trend yontemi kullanildig: i¢in bu bilesende de

giiven seviyesinde lineer var oldugu icin lineer trend yOntemi

lineer trend yontemi tahminleme yontemi olarak secilmistir.
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Kisa Siireli Borclar Bileseni Icin Uygun Yontemin Secilmesi

Cizelge 2.48 Kisa Siireli Bor¢lar — Tahmin Y 6ntemleri Hata Sonuglari

Ortalama Ortalama Hata
Ortalama Hata | Mutlak Hata Kareleri
2-Yil Agirlikli Ortalama 5.090.444,59 8.794.320,49 | 142.823.200.595.438,00
3-Y1l Agirlikli Ortalama 6.926.631,76 | 10.385.197,78 | 188.869.457.668.739,00

5-Yil Agirlikh Ortalama

10.829.443,18

12.450.777,85

273.779.257.008.206,00

7-Y1l Agirlikh Ortalama

15.933.789,62

15.997.050,82

401.324.453.776.945,00

Agirhikli Hareketli Ortalama (2-Y1l) 4.504.782,91 9.008.969,57 | 138.879.607.997.948,00
Ussel Yumusatma (0=0,8) 4.046.741,30 | 8.541.005,18 | 133.371.964.367.161,00
Lineer Trend 0,00 | 6.507.452,93 | 75.325.810.645.450,50

En Kiiciik Degerler 0,00 | 6.507.452,93 | 75.325.810.645.450,50

Yukaridaki tabloda goriildiigii iizere en az hata payina sahip olan “Lineer Trend” yontemi

tahminleme yapilacak olan yontem olarak se¢ilmistir.

Briit Prim Bileseni Icin Uygun Yontemin Secilmesi

Cizelge 2.49 Briit Prim — Tahmin Y6ntemleri Hata Sonuglari

Ortalama Hata

Ortalama
Mutlak Hata

Ortalama Hata Kareleri

2-Y1ul Agirlikli Ortalama

78.671.280,02

78.671.280,02

8.842.124.895.746.590,00

3-Yil Agirlikh Ortalama

107.819.884,84

107.819.884,84

15.706.681.644.023.500,00

5-Yil Agirlikh Ortalama

173.268.469,61

173.268.469,61

36.557.782.455.696.700,00

7-Y1l Agirlikh Ortalama

249.862.095,46

249.862.095,46

68.643.537.587.881.200,00

Agirhikli Hareketli Ortalama (2-Y1l)

68.891.463,60

68.891.463,60

6.754.752.588.849.240,00

Ussel Yumusatma (a=0,8)

61.357.136,41

61.357.136,41

5.749.141.575.255.470,00

Lineer Trend

0,00

64.548.073,51

5.788.481.152.954.240,00

En Kiiciik Degerler

0,00

61.357.136,41

5.749.141.575.255.470,00

Yukaridaki tabloda gériildiigii iizere en az hata payma “Ussel Yumusatma (0=0,8)" yontemi
sahiptir. Burada da Net Prim bileseninde oldugu gibi segilmesi gereken yontem “Ussel
Yumusatma (0=0,8)” yontemidir ancak “Lineer Trend” yontemi de ona yakin hata payina
sahiptir. Dolayisiyla lineer trend yonteminin degiskenleri arasinda belirli bir giliven

seviyesinde lineer bir iligki var oldugu i¢in lineer trend yontemi de kullanilabilmektedir.

2.4.4.1.3 Giiven Araliklarin Belirlenmesi ve Hipotez Testlerinin Yapilmasi

Uygulanan alternatif yontemler arasindan tiim bilesenler i¢in tahminleme yontemi olarak
“Lineer Trend” yontemi se¢ilmistir. Bu asamada secilen bu yontemin hipotez testleri
yapilarak ¢ikacak olan tahmin sonucunun tutarliligi sorgulanacaktir. “Lineer Trend” yontemi

icin degiskenler arasinda lineer bir iliskinin s6z konusu olup olmadigina bakilacaktir.
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ZSO ve l;l tahminleyicilerinin varyanslarinin formiilleri sirasiyla soyledir:

=2
z

V(b,) = 0'2(%+ ) ve (2.57)

zz

V(b)) = ;—2 (2.58)

zz

Lineer regresyon model aslinda ii¢lincii bir parametre igerir. Bu parametre hata varyansinin
karesidir ve “o ” ile gosterilir. o yi tahmin etmek igin r, = x, — %, degerleri kullamhr. o’

sOyle tahmin edilir (Montgomery vd., 1990):

(xi _)%i)Z L
0'\_2 — ; — Sxx _bIS

¢ n—2 n—2

ax (2.59)

b, ve b, parametrelerinin giiven araliklarinin bulunmasi ve hipotez testlerinin yapilmasi i¢in

yukaridaki parametreden yaralanilacaktir. Bu parametrelerin giiven araliklarinin bulunmasi ve
hipotez testlerinin yapilmasi i¢in ek bir varsayim olarak e;’nin normal olarak dagilmasi

gerekmektedir. Bunun i¢in tam varsayim, e;’nin normal olarak dagilmasi ve sifir ortalama ve

siirekli varyansla bagimsiz dagilmasidir. Kisaca NID(0, o) seklinde gosterilebilir. Sirastyla,

A

by = by (2.60)
Jol(n+22/s.)
ve
b —b (2.61)

Vol /s..

dagilimlarinin her ikisi de normal dagilmaktadir N(0,1) (Montgomery vd., 1990).

Her iki istatistigin dagilimi da n — 2 serbestlik derecesiyle ¢ dagilimidir. Bundan dolayi1 (1 — o)

giiven ytizdesiyle b, ’1n giiven aralig1 sdyledir:

-2 =2
By ~t012 21|67 (%+§—) <by <by iy, &3<%+§—) (2.62)

Yine ayni sekilde (1 — a) giiven ytizdesiyle b, ’in giiven aralig1 syledir:
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R R S e (2.63)

Ozkaynaklar &rnegi icin %95 giiven yiizdesiyle tahminleyicilerin giiven araliklari

hesaplanmistir. Hesaplama adimlar1 asagida gosterildigi gibidir:
Ozkaynaklar 6rnegi igin n=15"ti. Dolayisiyla serbestlik derecesi /5 — 2 = 13 olacaktir. Bu
durumda ¢ tablosundan elde edilen deger ¢, ;; = 2,16 *dir. O halde b, ve b, parametrelerinin

giiven araliklar1 asagidaki gibi olacaktir:

A 1 22 A 1 22
) A2
b, — 00251340 (—+ ) <by <by + L0.025134/Cc (—+ )
n S_ n S_

290.111.717.458.731,00
280,00

290.111.717.458.731,00
280,00

l;o - 2,16\/982.636.462.360.217,00 (% + ) <b,

130 + 2,16\/982.636.462.360.217,00 (% + ) > b,

-61.745.645,22 - 2,16*17.032.666,19< b, <-61.745.645,22 + 2,16 *17.032.666,19

-98.536.204,19 < b, < -24.955.086,26

) A2
~ O ~ O
b —t & <b <b -t —
1 0.025,13 =¥ 1 0.025,13
S S

zz zz

IN

982.636.462.360.217,00 <

16.536.93294-2,16* <b,
280,00

16.536.932.94 + 2,16* 982.636.462.360.217,00 >h,
280,00

16.536.932,94 — 4.046.422,00 < b, <16.536.932,94 — 4.046.422,00
12.490.510,94 < b, <20.583.354,94

Bu da gostermektedir ki, 6zkaynaklar 6rnegine ait degiskenlerin (z ve x) arasindaki egim %95

giiven yiizdesiyle 72.490.510,94 ile 20.583.354,94 degerleri arasinda yer almaktadir.

Regresyon modelinin katsayilar1 hakkinda belli bir hipotez testi yapmak miimkiindiir. Hipotez

testi soyledir:
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H,:b =0
H, :b #0

Bu hipotez testi regresyonun oOnemiyle ilgilidir. H,:b5, =0 hipotezinin reddedilmemesi

degiskenler (z ve x) arasinda higbir lineer iliskinin olmadigini gosterir. Eger H,:b, =0

hipotezi reddedilirse, bu x degiskeninin lineer olarak z degiskeni ile iligkili oldugunu gdsterir.

H, :b, =0 i¢in ¢t dagilimi bazli test yaklasimi soyledir:

‘= (2.64)

[t > 200000 (2.65)

olmas1 durumunda H, hipotezi reddedilecektir ve degiskenler arasinda lineer bir iliskinin
varligr s6z konusu olacaktir. Diger bir deyisle H, hipotezinin reddedilmemesi durumunda

degiskenler arasinda lineer bir iligkiden s6z edilemeyecektir.

Ozkaynaklar 6rnegine hipotez testi uygulanmustir. 13 serbestlik derecesinde, %95 giiven

seviyesinde 7, s ,; = 2,16 olarak bulunmustu. 7, 1n degeri ise sOyledir:

A

b 16.536.932,94 _ 16.536.932,94
" J62/s.  [082.636.462360.217,00 1.873343,52
280,00

Bundan sonra hipotez testinin kabuliine bakilacaktir.

|t, > 1,5, ise 8,83 olan ¢, degeri 2,16 olan ¢, , degerinden biiyiik oldugu i¢in
H, :b, =0 hipotezi reddedilir. Bu da 6zkaynaklar 6rnegi icin belirlenen degiskenler (z ve x)
arasinda %95 giiven yiizdesiyle lineer olarak iligkinin var oldugunu gosterir.

Sonu¢ olarak sunu diyebiliriz ki, 6zkaynaklarin 2009 yili miktarmi tahmin etmek i¢in
uygulanan yontemler arasindan secilen “Basit Lineer Regresyon” modeli yapilan hipotez testi

sonucu uygulanabilirliginin mantikli oldugunu gostermektedir. Bu durumda basit lineer

regresyon modeliyle 2009 yil1 i¢in tahmin miktar1 sdyledir:

2009 y1iliigin z, =16 degerini almaktadir.
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X, =—01.745.645,22 +16.536.932,94 * z,
X, =—01.745.645,22 +16.536.932,94 %16 = 202.845.281,84

Likit Aktifler Bileseni I¢in Giiven Araliklarimin Belirlenmesi ve Hipotez Testinin

Yapilmasi

Tahminleme y&nteminin kullamilan iigiincii parametresi o’ degeri soyledir:

o’ =3.383.371.643.906.300,00

%95 giiven yiizdesi icin ¢ dagilimi degeri, veri zarflama analizinde kullanilacak biitiin
degiskenlerin bilesenleri i¢in aynidir ve 2,16 ‘dir. Bu durumda yontemin tahminleyicileri i¢in

giiven araliklar1 s0yle olugsmustur:

-165.128.972,64 < b, <-28.593.720,46

19.846.536,76 < b, <34.863.412,38

Giiven araliklar1 da hesaplandiktan sonra regresyon modelinin dnemini dlgmek i¢in hipotez

testi uygulanmustir.

H,:b =0

H, :b #0

Hipotezlerin kabulii ya da reddi igin #, degerine ihtiya¢ vardi. Hesaplanan ¢, degeri ve 7 ,s;
degeri ile karsilastirilmasi sonucu soyledir:

t, =787

ty=T18T7>1,4s5:; =216 oldugu igin H,:b =0 hipotezi reddedilmistir. Bu da “Likit

Aktifler” bilesenine ait degiskenler arasinda lineer bir iligkinin var oldugunu gosterir. Bu

durumda basit lineer regresyon modeliyle 2009 yil1 i¢in tahmin miktar1 sdyledir:

X, =—96.861.346,55+27.354.974,57 *16 = 340.818.246,62
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Aktif Toplami Bileseni icin Giiven Arahklarimin Belirlenmesi ve Hipotez Testinin

Yapilmasi

Tahminleme y&nteminin kullamilan iigiincii parametresi . degeri sdyledir:

o’ =5.762.523.838.435.430,00

%095 giiven yiizdesi i¢in t dagilimi degeri 2,16 ‘dir. Bu durumda yontemin tahminleyicileri

i¢in gliven araliklar1 sdyle olusmustur:
-230.318.528,32 < b, <-52.131.407,01
30.887.976,09 < b, <50.485.946,55

Giiven araliklar1 da hesaplandiktan sonra regresyon modelinin dnemini dlgmek i¢in hipotez

testi uygulanmustir.
H,:b =0
H, :b #0

Hipotezlerin kabuli ya da reddi igin 7, degerine ihtiyag vardi. Hesaplanan ¢, degeri ve ¢, 5

degeri ile karsilastirilmasi sonucu soyledir:
t, =897

ty =897 >1)s13 =2,16 oldugu igin H;:b =0 hipotezi reddedilmistir. Bu da “Aktif

Toplam1” bilesenine ait degiskenler arasinda lineer bir iligkinin var oldugunu gosterir. Bu

durumda basit lineer regresyon modeliyle 2009 y1l1 i¢in tahmin miktar1 sdyledir:

X, =—141.224.967,66 + 40.686.961,32 *16 = 509.766.413,43

Net Prim Bileseni I¢in Giiven Arahklarinin Belirlenmesi ve Hipotez Testinin Yapilmasi
Tahminleme y&nteminin kullamilan iigiincii parametresi o” degeri sdyledir:

o} =2.691.406.256.577.180,00

%95 giiven yiizdesi i¢in t dagilimi degeri 2,16 ‘dir. Bu durumda yontemin tahminleyicileri

i¢in giiven araliklar1 sdyle olugsmustur:
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-160.214.873,55< b, < -38.439.471,24

20.053.329,69 < b, <33.446.838,26

Giiven araliklar1 da hesaplandiktan sonra regresyon modelinin 6nemini 6l¢gmek i¢in hipotez

testi uygulanmustir.

H,:b =0

H :b #0

Hipotezlerin kabulii ya da reddi igin #, degerine ihtiyag vardi. Hesaplanan 7, degeri ve 7 ,s 5
degeri ile karsilastirilmasi sonucu soyledir:

t, = 8,63

ty =8,63>10,5,5 =2,16 oldugu igin H:b =0 hipotezi reddedilmistir. Bu da “Net Prim”

bilesenine ait degiskenler arasinda lineer bir iligkinin var oldugunu gosterir. Bu durumda basit

lineer regresyon modeliyle 2009 yil1 i¢in tahmin miktar1 s6yledir:

X, =—99.327.172,40 + 26.750.083,98 *16 = 328.674.171,24

Kisa Siireli Borglar Bileseni I¢in Giiven Araliklarinin Belirlenmesi ve Hipotez Testinin

Yapilmasi

Tahminleme y&nteminin kullamlan iigiincii parametresi o’ degeri sdyledir:

o’ =86.914.396.898.596,60

%095 giiven yiizdesi i¢in t dagilimi degeri 2,16 ‘dir. Bu durumda yontemin tahminleyicileri

icin giiven araliklari sdyle olugmustur:
-17.934.777,37 < b, <3.948.673,32
2.306.016,28 < b, <4.712.874,97

Giiven araliklar1 da hesaplandiktan sonra regresyon modelinin dnemini dlgmek i¢in hipotez

testi uygulanmustir.
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H,:b =0
H, :b #0

Hipotezlerin kabulii ya da reddi igin #, degerine ihtiya¢ vardi. Hesaplanan #, degeri ve 7 ;5

degeri ile karsilastirilmasi sonucu soyledir:
t, = 6,30

ty =6,30>1,,5,; =216 oldugu i¢in H:b =0 hipotezi reddedilmistir. Bu da “Kisa Siireli

Borglar” bilesenine ait degiskenler arasinda lineer bir iligkinin var oldugunu gosterir. Bu

durumda basit lineer regresyon modeliyle 2009 y1l1 i¢in tahmin miktar1 sdyledir:
X, =-6.993.052,02 +3.509.445,63*16 = 49.158.077,99
Briit Prim Bileseni icin Giiven Araliklarinin Belirlenmesi ve Hipotez Testinin Yapilmasi

Tahminleme y&nteminin kullamilan iigiincii parametresi . degeri sdyledir:

o’ =6.679.016.714.947.120,00

%95 giiven yiizdesi i¢in t dagilimi degeri 2,16 ‘dir. Bu durumda yontemin tahminleyicileri

i¢in giiven araliklar1 sdyle olugsmustur:
-281.622.226,21< b, <-89.787.949,32
41.770.371,93 < b, <62.869.329,38

Giiven araliklar1 da hesaplandiktan sonra regresyon modelinin 6nemini 6l¢gmek i¢in hipotez

testi uygulanmustir.
H,:b =0
H :b #0

Hipotezlerin kabulii ya da reddi igin 7, degerine ihtiyag vardi. Hesaplanan ¢, degeri ve ¢, 5

degeri ile karsilastirilmasi sonucu soyledir:
t, =10,71

ty =10,71> )53 = 2,16 oldugu i¢in H :b, =0 hipotezi reddedilmistir. Bu da “Briit Prim”
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bilesenine ait degiskenler arasinda lineer bir iligkinin var oldugunu gosterir. Bu durumda basit

lineer regresyon modeliyle 2009 y1l1 i¢in tahmin miktar1 soyledir:

X, =-185.705.087,76 + 52.319.850,66 *16 = 651.412.522,77

2.4.4.1.4 Tahminleme Yapilmasi ve VZA’da Kullanilacak Rasyolarin Olusturulmasi

Veri zarflama analizinde kullanilacak olan degiskenlerin bilesenleri i¢in ilgili tahmin yontemi
belirlendikten ve bu yontem i¢in kurulan hipotezler dogrulandiktan sonra bilesenler i¢in

tahmin yapilmasi tahminleme i¢in gelinen son agamadir.

Bu caligmada tiim bilesenler i¢cin daha once de belirtildigi gibi “Lineer Trend” yontemi
tahminleme yOntemi olarak segilmistir ve bu yontemde kullanilan b, ve b, parametreleri igin
giiven araliklart hesaplanmistir. Lineer trend yonteminde b, parametresi degiskenler
arasindaki iliskiyi gostermekteydi. Bu nedenle b, parametresinin alt ve iist degerlerinde de

tahminler yapilarak ¢ikacak degerlere gore veri zarflama analizi modelleri kurulmus ve %95
giiven ylizdesinde gerceklesmesi muhtemel sinir degerlerinde 2009 yili i¢in etkinlik analizi

gergeklestirilmistir.
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Normal Degerlere Gore Rasyolarin Olusturulmasi

Lineer trend yonteminde kullanilan b, parametresinin normal degerine gore yapilan tahmin

sonucu, bilesenlerin 2009 y1l1 degerleri ve diger yillarin bilesen degerleri sdyledir:

Cizelge 2.50 Normal degerlere gore bilesen tablosu

YIL Aktif Briit Prim Kisa Siireli Likit Net Prim Ozkaynaklar
Toplami Borclar Afktifler
2009 | 509.766.413,43 | 651.412.522,77 | 49.158.077,99 | 340.818.246,62 | 328.674.171,24 | 202.845.281,84
2008 | 655.557.982,00 | 709.619.300,33 | 48.226.551,00 | 467.795.683,00 | 373.857.534,14 | 230.102.331,00
2007 | 401.757.718,00 | 638.136.263,17 | 38.852.955,00 | 259.829.271,00 | 343.399.362,26 | 196.984.011,50
2006 | 400.428.789,15 | 513.293.059,94 | 34.716.531,78 | 258.500.340,32 | 261.783.629,24 | 161.168.550,18
2005 | 370.719.855,90 | 446.803.780,33 | 23.202.478,68 | 221.902.264,78 | 230.519.085,91 | 168.246.590,95
2004 | 259.803.129,36 | 375.210.930,34 | 29.027.476,27 | 184.616.195.99 | 175.980.421,63 | 84.827.612,72
2003 | 214.139.206,84 | 287.585.390,17 | 48.191.042,08 | 147.450.809,29 | 107.806.412,08 | 72.033.851,39
2002 | 150.327.771,29 | 205.599.668,98 | 27.049.169,38 | 96.688.831,23 | 72.240.953,93 | 57.694.906,28
2001 | 109.763.075,42 | 132.727.724,87 | 39.436.154,04 | 68.831.489,28 | 51.212.356,13 | 39.739.093,33
2000 | 76.571.794,21 | 78.229.252,07 | 12.841.918.43 | 56.210.269,63 | 40.931.828,06 | 21.217.385,83
1999 58.971.960,02 | 45.073.081,31 | 5.128.291,73 | 10.812.184,55 | 25.559.987,62 | 12.613.718,27
1998 32.520.050,33 | 28.953.158.44 | 2.514.612,68 | 27.778.881,14 | 18.749.463,09 7.419.703,62
1997 17.930.078,71 | 16.060.579,87 | 3.584.507,59 | 15.318.744,83 9.648.178,51 3.630.912,72
1996 9.133.433,23 8.328.683,23 | 1.596.284,59 8.236.371,83 4.476.246,18 1.566.116,36
1995 4.373.382,51 4.736.693,80 | 1.084.776,11 3.863.690,85 2.668.433,47 721.875,06
1994 2.062.616,28 2.448.195,71 784.945,40 1.841.722,77 1.268.599,05 280.615,43

Yukaridaki tablodaki degerlere gore Veri Zarflama Analizinde kullanilacak olan degiskenlerin

degerleri agagidaki gibidir:

Cizelge 2.51 Normal degerlere gore rasyolar

YIL Kisa Siireli Bor¢lar / | Ozkaynaklar/ | Likit Aktifler/ | Net Prim / Net Prim /
Net Prim Aktif Toplama | Aktif Toplami | Briit Prim | Aktif Toplam
2009 0,150 0,398 0,669 0,505 0,645
2008 0,129 0,351 0,714 0,527 0,570
2007 0,113 0,490 0,647 0,538 0,855
2006 0,133 0,402 0,646 0,510 0,654
2005 0,101 0,454 0,599 0,516 0,622
2004 0,165 0,327 0,711 0,469 0,677
2003 0,447 0,336 0,689 0,375 0,503
2002 0,374 0,384 0,643 0,351 0,481
2001 0,770 0,362 0,627 0,386 0,467
2000 0,314 0,277 0,734 0,523 0,535
1999 0,201 0,214 0,183 0,567 0,433
1998 0,134 0,228 0,854 0,648 0,577
1997 0,372 0,203 0,854 0,601 0,538
1996 0,357 0,171 0,902 0,537 0,490
1995 0,407 0,165 0,883 0,563 0,610
1994 0,619 0,136 0,893 0,518 0,615
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Alt Limit Degerlerine Gore Rasyolarin Olusturulmasi

Lineer trend yonteminde kullanilan b, parametresinin alt limit degerinde yapilan tahmin

sonucu bilesenlerin 2009 y1l1 degerleri ve diger yillarin bilesen degerleri soyledir:

Cizelge 2.52 Alt limit degerlerine gore bilesen tablosu

YIL Aktif Briit Prim Kisa Siireli Likit Net Prim Ozkaynaklar
Toplam Borglar Afktifler
2009 | 352.982.649,78 | 482.620.863,17 | 29.903.208,53 | 220.683.241,64 | 221.526.102,67 | 138.102.529,85
2008 | 655.557.982,00 | 709.619.300,33 | 48.226.551,00 | 467.795.683,00 | 373.857.534,14 | 230.102.331,00
2007 | 401.757.718,00 | 638.136.263,17 | 38.852.955,00 | 259.829.271,00 | 343.399.362,26 | 196.984.011,50
2006 | 400.428.789,15 | 513.293.059,94 | 34.716.531,78 | 258.500.340,32 | 261.783.629,24 | 161.168.550,18
2005 | 370.719.855,90 | 446.803.780,33 | 23.202.478,68 | 221.902.264,78 | 230.519.085,91 | 168.246.590,95
2004 | 259.803.129,36 | 375.210.930,34 | 29.027.476,27 | 184.616.195.99 | 175.980.421,63 | 84.827.612,72
2003 | 214.139.206,84 | 287.585.390,17 | 48.191.042,08 | 147.450.809,29 | 107.806.412,08 | 72.033.851,39
2002 | 150.327.771,29 | 205.599.668,98 | 27.049.169,38 | 96.688.831,23 | 72.240.953,93 | 57.694.906,28
2001 | 109.763.075,42 | 132.727.724,87 | 39.436.154,04 | 68.831.489,28 | 51.212.356,13 | 39.739.093,33
2000 | 76.571.794,21 | 78.229.252,07 | 12.841.918.43 | 56.210.269,63 | 40.931.828,06 | 21.217.385,83
1999 58.971.960,02 | 45.073.081,31 | 5.128.291,73 | 10.812.184,55 | 25.559.987,62 | 12.613.718,27
1998 32.520.050,33 | 28.953.158,44 | 2.514.612,68 | 27.778.881,14 | 18.749.463,09 7.419.703,62
1997 17.930.078,71 | 16.060.579,87 | 3.584.507,59 | 15.318.744,83 9.648.178,51 3.630.912,72
1996 9.133.433,23 8.328.683,23 | 1.596.284,59 8.236.371,83 4.476.246,18 1.566.116,36
1995 4.373.382,51 4.736.693,80 | 1.084.776,11 3.863.690,85 2.668.433,47 721.875,06
1994 2.062.616,28 2.448.195,71 784.945,40 1.841.722,77 1.268.599,05 280.615,43

Yukaridaki tablodaki degerlere gore Veri Zarflama Analizinde kullanilacak olan degiskenlerin

degerleri agagidaki gibidir:

Cizelge 2.53 Alt limit degerlerine gore rasyolar

YIL Kisa Siireli Bor¢lar / | Ozkaynaklar / | Likit Aktifler / | Net Prim / Net Prim /
Net Prim Aktif Toplamn | Aktif Toplam1 | Briit Prim | Aktif Toplam
2009 0,135 0,391 0,625 0,459 0,628
2008 0,129 0,351 0,714 0,527 0,570
2007 0,113 0,490 0,647 0,538 0,855
2006 0,133 0,402 0,646 0,510 0,654
2005 0,101 0,454 0,599 0,516 0,622
2004 0,165 0,327 0,711 0,469 0,677
2003 0,447 0,336 0,689 0,375 0,503
2002 0,374 0,384 0,643 0,351 0,481
2001 0,770 0,362 0,627 0,386 0,467
2000 0,314 0,277 0,734 0,523 0,535
1999 0,201 0,214 0,183 0,567 0,433
1998 0,134 0,228 0,854 0,648 0,577
1997 0,372 0,203 0,854 0,601 0,538
1996 0,357 0,171 0,902 0,537 0,490
1995 0,407 0,165 0,883 0,563 0,610
1994 0,619 0,136 0,893 0,518 0,615
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Ust Limit Degerlerine Gore Rasyolarin Olusturulmasi

Lineer trend yonteminde kullanilan b, parametresinin alt limit degerinde yapilan tahmin

sonucu bilesenlerin 2009 y1l1 degerleri ve diger yillarin bilesen degerleri soyledir:

Cizelge 2.54 Ust limit degerlerine gore bilesen tablosu

YIL Aktif Briit Prim Kisa Siireli Likit Net Prim Ozkaynaklar
Toplam Borglar Afktifler
2009 | 666.550.177,08 | 820.204.182,38 | 68.412.947,45 | 460.953.251,59 | 435.822.239,82 | 267.588.033,83
2008 | 655.557.982,00 | 709.619.300,33 | 48.226.551,00 | 467.795.683,00 | 373.857.534,14 | 230.102.331,00
2007 | 401.757.718,00 | 638.136.263,17 | 38.852.955,00 | 259.829.271,00 | 343.399.362,26 | 196.984.011,50
2006 | 400.428.789,15 | 513.293.059,94 | 34.716.531,78 | 258.500.340,32 | 261.783.629,24 | 161.168.550,18
2005 | 370.719.855,90 | 446.803.780,33 | 23.202.478,68 | 221.902.264,78 | 230.519.085,91 | 168.246.590,95
2004 | 259.803.129,36 | 375.210.930,34 | 29.027.476,27 | 184.616.195.99 | 175.980.421,63 | 84.827.612,72
2003 | 214.139.206,84 | 287.585.390,17 | 48.191.042,08 | 147.450.809,29 | 107.806.412,08 | 72.033.851,39
2002 | 150.327.771,29 | 205.599.668,98 | 27.049.169,38 | 96.688.831,23 | 72.240.953,93 | 57.694.906,28
2001 | 109.763.075,42 | 132.727.724,87 | 39.436.154,04 | 68.831.489,28 | 51.212.356,13 | 39.739.093,33
2000 | 76.571.794,21 | 78.229.252,07 | 12.841.918.43 | 56.210.269,63 | 40.931.828,06 | 21.217.385,83
1999 58.971.960,02 | 45.073.081,31 | 5.128.291,73 | 10.812.184,55 | 25.559.987,62 | 12.613.718,27
1998 32.520.050,33 | 28.953.158,44 | 2.514.612,68 | 27.778.881,14 | 18.749.463,09 7.419.703,62
1997 17.930.078,71 | 16.060.579,87 | 3.584.507,59 | 15.318.744,83 9.648.178,51 3.630.912,72
1996 9.133.433,23 8.328.683,23 | 1.596.284,59 8.236.371,83 4.476.246,18 1.566.116,36
1995 4.373.382,51 4.736.693,80 | 1.084.776,11 3.863.690,85 2.668.433,47 721.875,06
1994 2.062.616,28 2.448.195,71 784.945,40 1.841.722,77 1.268.599,05 280.615,43

Yukaridaki tablodaki degerlere gore Veri Zarflama Analizinde kullanilacak olan degiskenlerin

degerleri agagidaki gibidir:

Cizelge 2.55 Ust limit degerlerine gore rasyolar

YIL Kisa Siireli Bor¢lar / | Ozkaynaklar / | Likit Aktifler / | Net Prim / Net Prim /
Net Prim Aktif Toplamn | Aktif Toplam1 | Briit Prim | Aktif Toplam
2009 0,157 0,401 0,692 0,531 0,654
2008 0,129 0,351 0,714 0,527 0,570
2007 0,113 0,490 0,647 0,538 0,855
2006 0,133 0,402 0,646 0,510 0,654
2005 0,101 0,454 0,599 0,516 0,622
2004 0,165 0,327 0,711 0,469 0,677
2003 0,447 0,336 0,689 0,375 0,503
2002 0,374 0,384 0,643 0,351 0,481
2001 0,770 0,362 0,627 0,386 0,467
2000 0,314 0,277 0,734 0,523 0,535
1999 0,201 0,214 0,183 0,567 0,433
1998 0,134 0,228 0,854 0,648 0,577
1997 0,372 0,203 0,854 0,601 0,538
1996 0,357 0,171 0,902 0,537 0,490
1995 0,407 0,165 0,883 0,563 0,610
1994 0,619 0,136 0,893 0,518 0,615
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2.4.5 Sigorta Sirketinin Yillarinin Goreli Etkinliklerinin Olciilmesi

Veri Zarflama Analizinin uygulanmasindaki amag¢ 2009 yili i¢in olusabilecek degerleri
ongordiikten sonra gecmis yillara gore 2009 yilinin etkinliginin bulunmasiydi. Yapilan
tahminlemeler sonucunda 2009 yili i¢in degiskenlere ait veri kiimesinin belli araliklarda
alabilecegi degerler oldugunu goriilmiistiir. Bu ¢alismada da degiskenlerin sinir noktalarinda
aldiklar1 degerlerin 2009 yilinin etkinliginde ne gibi degisikliklere sebep oldugu
arastirtlmistir. Bunun i¢in 2009 yili her durumda 6rnek olarak incelenecektir ve ¢alismanin

sonunda degisimin sadece 2009 y1l1 etkinlik sonuglarinda oldugu goriilecektir.
Normal Degere Gore Tahminleme Sonucu Etkinligin Olciilmesi

Normal degerlerle olusturulan degisken degerlerine gore veri zarflama analizi modellerinin
etkinlikleri Ol¢ililmiistiir. Bu durumda 16 yilin goreli etkinligi karsilastirilacag icin 16 adet
model olusturulmustur. 2009 yili i¢in olusturulan matematiksel model Ciktiya Yonelik VZA
modellerinden VZA’nin Zarflama modeli bashigi altinda verilmisti. Bu matematiksel modelin

acik bir sekilde yazimi asagidaki gibidir:

Amag Fonksiyonu:

12009 YILI;

Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;
Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;

S1+0.619*A1 +0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.150;

'0zkaynaklar /Aktif Toplami;

S2+0.136%A1 +0.165%*A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*%A16 = 0.398;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.669*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
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0.647*A14 +0.714*A15 + 0.669*A16 =0,
INet Prim /Briit Prim;

-0.505*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516%*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.645*ED — S5+ 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT>=0;
A8>=0;
A9>=0;

A10>=0;
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Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
Al16>=0;

Yukaridaki matematiksel modelde de goriildiigii tizere her degisken icin bir kisit yazilmstir.
Ik iki kisit girdilere ait iken son ii¢ kisit ¢ikti degiskenlerine aittir. Diger yillar igin

olusturulan modeller ¢aligmanin sonunda ek olarak verilmistir (Ek 2).

Yukaridaki matematiksel modelin ¢oziimiinde LINGO paket programindan yararlanilmustir.
Bu modelin c¢alismasi sonucunda amag¢ fonksiyonunun degeri 2009 yilinin etkinlik degerini
gostermektedir. Etkinlik degeri, 1 ya da 1’den biiyiik bir deger olacaktir. Bunun 1 olmasi
durumunda 2009 yili etkin demektir. Etkinlik degerinin 1’den uzaklasmasi demek etkinlik

degerinin giderek azalmas1 demektir.
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Modelin ¢dziimii sonucunda olusan LINGO c¢iktisinin diizeltilmis hali asagidaki gibidir:

Cizelge 2.56 Normal degerlerle 2009 yil1 matematiksel modelinin sonug tablosu

Amag Degeri: 1,275307
Toplam Iterasyon Sayisi: 6
Degisken Degeri

ED 1,275307

S1 0,000000

S2 0,000000

S3 0,067704

S4 0,077292

S5 0,000000

Al 0,000000
A2 0,000000
A3 0,000000
A4 0,000000
AS 0,715009
A6 0,000000
A7 0,000000
A8 0,000000
A9 0,000000
A10 0,000000
All 0,000000
Al2 0,000000
Al3 0,000000
Al4 0,479547
AlS 0,000000
Al6 0,000000
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Diger yillarin ¢oziimiinde olusan etkinlik degerleri asagidaki tabloda toparlanmigtir:

Cizelge 2.57 Normal degerlerle 6l¢iilen etkinlik degerleri

Yil Etkinlik Degerleri
2009 1,275307
2008 1,127236
2007 1,000000
2006 1,208126
2005 1,000000
2004 1,134006
2003 1,998405
2002 2,211746
2001 2,702351
2000 1,485712
1999 1,112933
1998 1,000000
1997 1,087532
1996 1,000000
1995 1,000000
1994 1,000000

Yukaridaki tablodan da gorildiigii tizere 2009 yili etkin ¢ikmamistir. 2009 yilinin etkin
olabilmesi i¢in firmanin bu yil i¢inde iyilestirmelere gitmesi gerekmektedir. Bunun i¢in detay
analizi ilerleyen konularda yapilmistir. Buna karsilik 2007, 2005, 1998, 1996, 1995 ve 1994
yillar1 etkin yillar olarak ortaya ¢ikmustir.

Diisiik etkinlik acisindan sonuglara baktigimizda 2001 yili etkinligi en diisiik yil olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Yine benzer sekilde 2002 ve 2003 yillar1 da goreli olarak diisiik
etkinlige sahiptir. Burada 2001 yilinda patlak veren ekonomik krizin bu yil i¢in ve takip eden
yillar i¢in diisiik etkinliklere sahip olmalarina neden oldugu sonucuna varilabilir. Bununla
birlikte, 1999 ve 2000 yillar1 da etkin olmayan yillar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
durumu, 1999 yilinda gergeklesen depremin yol actigi hasar 6demelerinin, sirketin karini
diisiirdiigi bu nedenle de bu yillarin etkinlik degerlerinin diisiik c¢iktig1 seklinde

yorumlayabiliriz.
Alt Limit Degerlerine Gore Tahminleme Sonucu Etkinligin Olciilmesi

Alt limit degerlerine goére olusturulan modellerin ¢dzlimiinde olusan etkinlik degerleri

asagidaki gibidir:
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Cizelge 2.58 Alt limit degerleriyle dl¢iilen etkinlik degerleri

Yil Etkinlik Degerleri
2009 1,243477
2008 1,127236
2007 1,000000
2006 1,208126
2005 1,000000
2004 1,134006
2003 1,998405
2002 2,211746
2001 2,702351
2000 1,485712
1999 1,112933
1998 1,000000
1997 1,087532
1996 1,000000
1995 1,000000
1994 1,000000

Ust Limit Degerlerine Gore Tahminleme Sonucu Etkinligin Ol¢iilmesi

Ust limit degerlerine gore olusturulan modellerin ¢oziimiinde olusan etkinlik degerleri

asagidaki gibidir:

Cizelge 2.59 Ust limit degerleriyle dlgiilen etkinlik degerleri

Yil Etkinlik Degerleri
2009 1,286985
2008 1,127236
2007 1,000000
2006 1,208126
2005 1,000000
2004 1,134006
2003 1,998405
2002 2,211746
2001 2,702351
2000 1,485712
1999 1,112933
1998 1,000000
1997 1,087532
1996 1,000000
1995 1,000000
1994 1,000000




102

Aralik Degerlerine Gore Cikan Etkinliklerin Karsilastirilmasi

Normal degerlere, alt ve iist limit degerlerine gére bulunan etkinlik degerlerinin 6zet tablosu

asagidaki gibidir:
Cizelge 2.60 Yillarin etkinlik degerleri
Etkinlik Degeri
Yil Normal Degerler Alt Limit Degerleri | Ust Limit Degerleri
2009 1,275307 1,243477 1,286985
2008 1,127236 1,127236 1,127236
2007 1,000000 1,000000 1,000000
2006 1,208126 1,208126 1,208126
2005 1,000000 1,000000 1,000000
2004 1,134006 1,134006 1,134006
2003 1,998405 1,998405 1,998405
2002 2,211746 2,211746 2,211746
2001 2,702351 2,702351 2,702351
2000 1,485712 1,485712 1,485712
1999 1,112933 1,112933 1,112933
1998 1,000000 1,000000 1,000000
1997 1,087532 1,087532 1,087532
1996 1,000000 1,000000 1,000000
1995 1,000000 1,000000 1,000000
1994 1,000000 1,000000 1,000000

Yukaridaki tablodan da goriildigi gibi 2009 yilina ait olusturulan alt ve {ist limitlere gore
etkinlik degerlerindeki degisim sadece 2009 yili igin gergeklesmistir. Diger yillarin
etkinlikleri ayni kalmistir. Eger 2009 yili degerleri alt limitlere gore gerceklesirse etkin
cikmasa da diger degerlere gore daha etkin olacaktir. Sonug olarak goriinen o ki; 2009 yili,
%095 giiven ylizdesinde etkin yil olarak karsimiz ¢ikmayacaktir. Bu nedenle 2009 yili i¢in
yapilacak detay analizi ¢aligmasiyla etkinligin arttirilmasi1 gerekmektedir. Goriinen o ki, 2009
yilt i¢in degisken degerlerinin arttirilmasi etkinlik degerlerinin diigmesine neden olacaktir. Bu

da 2009 yil1 i¢in, daha etkin isletme fonksiyonlarmin olmasi gerektigini gostermektedir.

2.4.6 Tahmin Edilen Y1l icin Detay Analizinin Yapilmasi

Veri zarflama analizinin uygulanmasinin yararlarindan birisi de etkin olmayan karar birimleri
icin ulasilabilir hedeflerin koyulabilmesidir. Veri zarflama analizinde etkin olmayan her karar
birimi i¢in detay analizi yapilabilir. Bu ¢alismada etkinlik agisindan karsilastirilan karar
birimleri sigorta sirketinin yillar1 oldugu i¢in ge¢mis yillara ait detay analizinin yapilmasi

iyilestirme gerektiren bir sonuca hitap etmeyecektir. S6z konusu detay analizinin sonucu
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heniiz gerceklesmemis olan 2009 yili i¢in yapildiginda gerekli iyilestirmelerin yapilmasi s6z

konusu olabilecektir.

Detay analizi yapilirken her karar birimine iligkin referans kiimesi belirlenir. Burada sadece
2009 yili i¢in detay analizi yapilacagi icin 2009 yilina iligkin referans kiimesi belirlenmistir.
Bir karar birimine ait referans kiimesini, ilgili karar biriminin matematiksel modelinin
sonucunda deger alan yogunluk degiskenlerinin ait oldugu karar birimleri olusturur. Daha
sonra detay analizi karar biriminin referans kiimesine gore yapilir. Deger alan yogunluk
degiskeninin ait oldugu karar biriminin etkinliginin 1 olmas1 gerekmektedir. Bu VZA
modelinin bir getirisidir. Aksi takdirde kurulan matematiksel modelin dogrulugunun

sorgulanmasi gerekmektedir.
Normal Degerlere Gore Olgiilen Etkinligin Detay Analizi

2009 yili i¢in detay analizi yapilirken, yogunluk degiskenleri deger alan karar birimlerinin
degisken degerleri kullanilmistir. 2009 yilinin referans kiimesi ve bu referans birimlerinin
aldig1 yogunluk degerleri sirasiyla As=0,715 ve A14=0,480 seklindedir. Burada As referansi
1998 yilini, A 4 referansi ise 2007 yilin1 gostermektedir.

Degiskenler i¢in detay analizi formiilasyonu asagidaki gibidir:

XY= x B g g x 1

14> i=1,.,5 (2.66)
X;P! i-ninci degiskenin 1998 yilinda aldig1 deger,
X, i-ninci degiskenin 2007 yilinda aldig1 deger,
X;! i-ninci degiskenin 2009 yilinda olmas1 gereken degeri.

Girdiler i¢in detay analizi formiilasyonu ve olmasi gereken degisken degerleri:

XM= x B g4 x M x40 =0,134%0,715+0,113%0,480 = 0,150

XM= x Bl g g x D 4= 0,228%0,715+ 0,490 0,480 = 0,398
Ciktilar i¢in detay analizi formiilasyonu ve olmasi gereken degisken degerleri:
X o x Bl g x M g = 0,854%0,715+ 0,647 %0,480 = 0,921

x0T x Bl g x M 4= 0,601%0,715+0,538%0,480 = 0,721

x o x Bl g4 x Mx 4= 0,538%0,715 + 0,855 0,480 = 0,823
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Olmasi1 gereken degerler asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

Cizelge 2.61 Normal degerlere gore olmasi gereken degisken degerleri

KSB / Net Ozkaynaklar / Likit Aktifler / Net Prim / Net Prim /
Prim Aktif Toplami Aktif Toplam Briit Prim Aktif Toplami
2009 yih tahmin 0,150 0,398 0,669 0,505 0,645
degeri
2009 yilv olmas: 0,150 0,398 0,921 0,721 0.823
gereken deger

Sonug olarak, 2009 yilinin etkin bir y1l olabilmesi i¢in, degisken degerlerinin tabloda yer alan
degerler olmas1 gerekmektedir. Tablodan da goriildiigii iizere, olmas1 gereken degerler, girdi
degerleri acgisindan sabit kalirken, cikti degerleri acisindan tahmin degerlerine gore daha

yiiksek ¢cikmistir. Bu da, kurulan matematiksel modelin amacinda oldugu gibi, girdi miktari

sabit tutulurken, ¢ikti miktarinin maksimize edilmeye calisildigini gostermektedir.

2009 yilinin etkinligi, olmas1 gereken degerlere gore 6lgiildiigiinde bu yilin etkinligi 1 ¢ikacak

ve bu degisken degerleri de 2009 yilini etkin bir y1l yapacaktir.

Alt Limit Degerlerine Gore Olgiilen Etkinligin Detay Analizi

Alt limit degerlerine gore yapilan etkinlik Ol¢iimii sonrasi girdiler ve ¢iktilar icin detay

analizleri formiilasyonlar1 ve degiskenlerin olmast gereken degerleri asagidaki gibi

olusturulmustur.

Girdiler i¢in detay analizi formiilasyonu ve olmasi gereken degisken degerleri:

XM= x B g4 x M x4 =0,134%0,551+0,113%0,542 = 0,135

X002 x Bl g x 0 g2 0,228%0,551+0,490%0,542 = 0,391

Ciktilar i¢in detay analizi formiilasyonu ve olmasi gereken degisken degerleri:

X o x Bl g x M 4= 0,854%0,551+0,647%0,542 = 0,821
x0T x Bl g x M g2 0,601%0,551+0,538%0,542 = 0,648

X0 o x Bl g g x M 4 = 0,538%0,551+0,855%0,542 = 0,781
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Olmasi1 gereken degerler asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

Cizelge 2.62 Alt limit degerlerine gore olmasi gereken degisken degerleri

KSB / Net Ozkaynaklar / Likit Aktifler / Net Prim / Net Prim /
Prim Aktif Toplami Aktif Toplam Briit Prim Aktif Toplami
2009 yih tahmin 0,135 0,391 0,625 0.459 0,628
degeri
2009 yils olmas: 0,135 0,391 0,821 0,648 0,781
gereken deger

Ust Limit Degerlerine Gore Olgiilen Etkinligin Detay Analizi

Ust limit degerlerine gore yapilan etkinlik 6lciimii sonrasi girdiler ve ciktilar icin detay

analizleri formiilasyonlar1 ve degiskenlerin olmasi gereken degerleri asagidaki gibi

olusturulmustur.

Girdiler i¢in detay analizi formiilasyonu ve olmasi gereken degisken degerleri:

XU = x Bl g4 x e 4 = 0,134%0,792 4 0,113%0,450 = 0,157

X, = x Bl g4 x [ 4 = 0,208%0,792 + 0,490 0,450 = 0,401

Ciktilar icin detay analizi formiilasyonu ve olmasi gereken degisken degerleri:

X1 x Bl g4 x s 4 = 0,854%0,792 + 0,647 % 0,450 = 0,968

x = x Bl g4 x M 4= 0,601%0,792+0,538%0,450 = 0,755

X x Bl g x s 4 =0,538%0,792 + 0,855+ 0,450 = 0,841

Olmasi gereken degerler asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

Cizelge 2.63 Ust limit degerlerine gdre olmasi gereken degisken degerleri

KSB / Net Ozkaynaklar / Likit Aktifler / Net Prim / Net Prim /
Prim Aktif Toplamu Aktif Toplam Briit Prim Aktif Toplamu
2009 yih tahmin 0,157 0,401 0,692 0,531 0,654
degeri
2009 yilr olmas: 0,157 0,401 0,968 0,755 0,841
gereken deger
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3. SONUC

Sigorta sirketleri gelismis ekonomilerde sermaye piyasalarinda kurumsal yatirimci olarak
onem arz etmektedir. Bu nedenle, sigorta sektoriiniin gelismislik diizeyi, bir iilkenin
gelismislik diizeyiyle pozitif bir iliski icersindedir. Ulke ekonomisine biiyiik katkilar
saglayabilecek potansiyele sahip bir sektdr olan sigorta sektoriiniin gelismesi, iilke
ekonomisinin gelismesi i¢in itici bir gii¢ olusturacaktir. Bu ¢alismada da sigorta sektdriindeki
bir sirketin ele alinmasi ve bu sirket i¢cin olusabilecek muhtemel sonuglarin 6nceden
kestirilerek gelecekte ne gibi Onlemlerin alinmasi diger bir deyisle gelecekte ne gibi
tyilestirmelerin yapilmasi gerektigi sonucu, sigorta sirketi agisindan verimliligin artmasini

saglayacak ve dolayisiyla da bu siire¢ sigorta sektoriine pozitif olarak yanstyacaktir.

Bu calismada, sigorta sirketinin faaliyet gosterdigi yillar birer karar birimi olarak kabul
edilerek bu yillarin goreli etkinlikleri karsilastirilmistir. 1994 yilindan baglanarak 2009 yilina
kadar olan her bir yil bir karar birimi olarak alinmistir. 2009 yilina kadar tiim karar birimi
degerleri mevcutken 2009 yili heniiz bitmedigi i¢in bu yilin verisi mevcut degildir. Bu
nedenle bu ¢alismada 2009 yilinin verisi tahmin edilerek olusabilecek durumun diger yillara
gore etkinligi karsilastirilarak, 2009 yilinin etkin olmamast durumunda bu yil i¢in

iyilestirmelerin hesaplanmasi ve planlama yapilirken yoneticilere 151k tutmasi amaglanmustir.

Yillarin etkinliklerini karsilastirabilmek i¢in rasyolardan faydalanilmistir. Bunun nedeni,
yillar bazindaki ¢evresel ve ekonomik etkenlerin arastirma {izerine olan etkisinin minimum
diizeyde tutulmak istenmesidir. Degisken secimi i¢in bir alternatif degisken listesi
olan ve girdi-gikt1 iliskisini yansitan degiskenler VZA kullanilacak olan degiskenler olarak
secilmistir. Degiskenlerin birbirleri arasinda olan korelasyon katsayilar1 hesaplandiktan sonra,
her bir ikili degisken c¢ift¢i icin aralarindaki korelasyon katsayisinin, belirli bir giiven

yiizdesiyle (%95), tim popiilasyon i¢in degisken ¢iftinin aralarinda gercekten iliskinin olup

hipotezini dogrulayan degiskenlerden VZA degisken kiimesi olusturulmustur.

Goreli etkinliklerin bulunmasi i¢cin VZA modelleri kurulmustur. Ciktilarin maksimize,
girdilerin ise normalize edilmesi istenmesinden dolay1 ¢iktiya yonelik VZA modelleri

arasindan VZA’'min Zarflama Modeli se¢ilmistir.

2009 yilina ait verinin tahmin sonuglart belli bir giiven yiizdesinde gerceklestigi i¢in

dolayisiyla bu yila ait olusacak veriler de belirli bir araliga sahip olmaktadir. Bu nedenle
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tahmin sonucunda elimizde olmasi muhtemel ii¢ mantikli sonu¢ olacaktir. Bunlar olusan
gercek tahmin degerleri (normal degerler), alt limite gore olusturulan tahmin degerleri ve {ist
limite gore olusturulan tahmin degerleridir. Yapilan calismada da bu ii¢ sonug i¢in 2009 yil
etkinligi karsilastirilmistir. Cikan sonuglara gore; st limitlere gore olusturulan tahmin
sonucunda 2009 yil1 etkinligi en diislik etkinlik degeri olurken (alt limit ve gergek degerlere
gore), alt limitlere gore olusturulan tahmin sonucunda 2009 y1l1 etkinligi digerlerine gore daha
iyimser c¢ikmustir. Buradan, degisken degerlerinin artmasmin kar1 arttiracak olsa bile
verimliligi arttirmayacagi aksine azaltacagi sonucuna varabiliriz. Bu da sirketin daha etkin

isletme fonksiyonlarina sahip olmasi gerektigi gergegini gostermektedir.

2009 yili etkinlik degerleri ii¢ kosul (normal degerler, alt limit degerleri, iist limit degerleri)
icin bulunduktan sonra, yine bu ii¢ kosul i¢in 2009 yilina ait ¢ikt1 degerlerinin olmas1 gereken
degerleri detay analizi ile hesaplanmistir. Detay analizlerinde goriilmiistiir ki, girdi olarak
belirtilen degiskenlerin degerlerinde bir degisim olmazken, c¢ikti olarak belirtilen
degiskenlerin degerlerinin normal degerlerinden fazla olmas1 gerekmektedir. Bu da, sirketin,
y1l sonunda detay analizinde belirlenen ¢ikti degerlerine ulagtigi takdirde etkin konuma

gelecegini gostermektedir.

Bu calisma gergeklestirilirken gelecek yil igin {iretilen degerler tahminleme yapilarak
bulunmustur. Bu ¢aligmanin gelistirilmesi adina, gelecek yil icin {iiretilecek olan degerlerin
daha farkli tahminleme yontemleriyle ya da farkli ydntem araglart (Orn: Simiilasyon)
kullanilarak tretilmesi ve ¢ikacak degerlere gore etkinlik 6l¢lim sonuclarinin birkag yillik veri
kiimesi icin test edilerek calismanin daha da tutarli olmasi i¢in ek bir yoOntemin

uygulanmasina gidilebilinir.

Sonug olarak, bu caligma kapsaminda, alternatif degiskenlerin belirlenmesi i¢in finansal
analiz yapilmis olup, VZA’da kullanilacak olan degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek icin
korelasyon analizi, 2009 yilinin degisken degerlerinin belirlenmesi igin tahminleme
(forecasting) ve yillarin goreli etkinliklerini 6l¢mek i¢in Veri Zarflama Analizi yontemleri
kullanilmistir. Bunlarin neticesinde VZA kapsaminda detay analizi yapilarak hedeflenilmesi

gereken degerler belirlenmistir.
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EKLER

Ek 1 Microsoft Office 97 Word belgesi i¢in bu kilavuzda kullanilan sitil tanimlamalar1
ve kullanimlart

Ek 2 Tezin yazim kilavuzuna uygun olarak hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken
diger onemli bilgiler

Ek 3 Kontrol cetveli
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Ek 1 t tablosu

o
df | 025 | 02 | 015 | 0.1 | 0.05 | 0.025 | 0.02 0.01 | 0.005 | 0.0025 | 0.001 | 0.0005
1 [1.000 |1.376 |1.963 [3.078 [6.314 | 12.710 |15.890 |31.820 |63.660 | 127.300 |318.30 | 636.60
2 |0.816 | 1.061 | 1.386 |1.886 [2.920 [4.303 [4.849 [6.965 [9.925 |14.090 |22.330|31.60
3 10.765 |0.978 |1.250 |1.638 |2.353 |3.182 |3.482 [4.541 |5.841 |7.453 10.210 [ 12.920
4 10.741 10.941 |1.190 [1.533 |2.132 |2.776 |2.999 [3.747 [4.604 |5.598 7.173 [8.610
5 10.727 10.920 | 1.156 [1.476 |2.015 |2.571 |2.757 [3.365 [4.032 |4.773 5.893 [6.869
6 |0.718 10.906 | 1.134 [1.440 [1.943 [2.447 |2.612 |3.143 |3.707 |4.317 5.208 [5.959
7 10.711 10.896 | 1.119 [1.415 |1.895 |2.365 |2.517 [2.998 [3.499 |4.029 4.785 [5.408
8 10.706 10.889 |1.108 [1.397 |1.860 |2.306 [2.449 |2.896 |3.355 |3.833 4.501 |5.041
9 10.703 10.883 | 1.100 [1.383 |1.833 |2.262 |2.398 [2.821 |3.250 |3.690 4297 14.781
10 [0.700 [ 0.879 |1.093 |1.372 |1.812 |2.228 [2.359 |2.764 |3.169 |3.581 4.144 [4.587
11 |0.697 |0.876 | 1.088 |1.363 |1.796 |2.201 |[2.328 |2.718 [3.106 |3.497 4.025 [4.437
12 [0.695 |0.873 |1.083 |1.356 |1.782 [2.179 |2.303 |2.681 |3.055 |3.428 3.930 [4.318
13 0.694 | 0.870 |1.079 |1.350 |1.771 |2.160 |2.282 |2.650 [3.012 |3.372 3.852 [4.221
14 0.692 | 0.868 | 1.076 |1.345 |1.761 [2.145 |2.264 |2.624 [2.977 |3.326 3.787 [4.140
15 [0.691 [0.866 |1.074 |1.341 [1.753 |2.131 [2.249 |2.602 [2.947 |3.286 3.733 14.073
16 [0.690 | 0.865 |1.071 |1.337 |1.746 |2.120 [2.235 |2.583 [2.921 |3.252 3.686 |4.015
17 [0.689 [0.863 |1.069 |1.333 |1.740 |2.110 |2.224 |2.567 [2.898 |3.222 3.646 | 3.965
18 |0.688 |0.862 |1.067 |1.330 |1.734 |2.101 |2.214 |2.552 [2.878 |3.197 3.611 [3.922
19 |0.688 | 0.861 |1.066 |1.328 |1.729 [2.093 [2.205 |2.539 [2.861 [3.174 3.579 [3.883
20 [0.687 |0.860 | 1.064 |1.325 |1.725 |2.086 [2.197 |2.528 [2.845 |3.153 3.552 [3.850
21 |.663. [0.859 | 1.063 |1.323 |1.721 |2.080 [2.189 |2.518 |2.831 [3.135 3.527 [3.819
22 10.686 |0.858 |1.061 |1.321 |1.717 |2.074 [2.183 |2.508 |2.819 |3.119 3.505 [3.792
23 [0.685 |0.858 | 1.060 | 1.319 |1.714 |2.069 [2.177 [2.500 |2.807 |3.104 3.485 [3.768
24 [0.685 |0.857 | 1.059 | 1.318 |1.711 |2.064 [2.172 [2.492 |2.797 |3.091 3.467 |3.745
25 [0.684 [0.856 | 1.058 |1.316 |1.708 |2.060 [2.167 [2.485 |2.787 [3.078 3.450 |3.725
26 | 0.684 |0.856 | 1.058 | 1.315 |1.706 |2.056 [2.162 [2.479 |2.779 |3.067 3.435 [3.707
27 10.684 |0.855 |1.057 |1.314 |1.703 |2.052 [2.150 |2.473 [2.771 |3.057 3.421 [3.690
28 [0.683 |0.855 | 1.056 | 1.313 |1.701 |2.048 [2.154 [2.467 |2.763 |3.047 3.408 [3.674
29 [0.683 [0.854 | 1.055 | 1.311 |1.699 |2.045 [2.150 [2.462 |2.756 [3.038 3.396 [3.659
30 [0.683 |0.854 | 1.055 | 1.310 | 1.697 |2.042 [2.147 [2.457 |2.750 |3.030 3.385 [3.646
40 [0.681 |0.851 | 1.050 | 1.303 |1.684 |2.021 [2.123 ]2.423 |2.704 |2.971 3.307 |3.551
50 10.679 [0.849 [1.047 |1.295 |1.676 |2.009 [2.109 |2.403 |2.678 |2.937 3.261 [3.496
60 |0.679 |0.848 [1.045 | 1.296 | 1.671 |2.000 [2.099 [2.390 |2.660 [2.915 3.232 [3.460
80 |0.678 |0.846 |1.043 |1.292 | 1.664 |1.990 [2.088 |2.374 [2.639 |2.887 3.195 [3.416
100 [0.677 |0.845 | 1.042 | 1.290 | 1.660 |1.984 [2.081 [2.364 |[2.626 |2.871 3.174 [3.390
1000 | 0.675 [0.842 |1.037 |1.282 |1.646 | 1.962 |2.056 |2.330 |2.581 |2.813 3.098 [3.300
oc 10.674 10.841 |1.036 |1.282 [1.640 |1.960 2.054 [2.326 |2.576 |2.807 3.091 [3.291
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Ek 2 Normal degerlerle olusturulan matematiksel modeller

Amagc Fonksiyonu:

11994 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+0.150*A16 = 0.619;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 =0.136;

!Likit Aktifler /Aktif Toplamu;

-0.893*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.518*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.615 *ED — S5+ 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0);
S4>=0);
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
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Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
Al16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

11995 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.407;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16=0.165;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.883*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.563*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.610*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
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A7>=0;

AB>=0;

A9>=0;

A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

11996 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.357;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*%AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 +0.398*A16=0.171;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.902*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.537*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.490*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
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A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

11997 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.372;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 = 0.203;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.854*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.601*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*%A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.538*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
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S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
A15>=0;
Al16>=0;

Amag Fonksiyonu:

11998 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.134;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 = 0.228;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.854*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.648*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;
-0.577*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
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0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

11999 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.201;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 = 0.214;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.183*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;
-0.567*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
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0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.433*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

12000 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;

S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 =0.314;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 = 0.277,

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;
-0.734*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
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0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.523*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.535*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12001 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.770;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;
S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
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0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 = 0.362;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.627*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.386*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.467*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610%*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
AB>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

12002 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
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0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.374;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 =0.384;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.643*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.351*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.481*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0);
S4>=0);
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=(0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0);
A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12003 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;
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Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.447;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165*A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 +0.398*%A16 = 0.336;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.689*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.375*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.503*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0);
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=(0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
AB>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;
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Amagc Fonksiyonu:

12004 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.165;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 =0.327;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.711*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.469*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.677*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0);
S4>=0);
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0);
A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
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Al13>=0;
A14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12005 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 =0.101;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165*A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 +0.398*A16 = 0.454;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.599*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.516*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.622*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
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A8>=0;

A9>=0;

A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

12006 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+0.150*A16 = 0.133;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 = 0.402;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.646*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.510*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*%A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.654*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al1>=0;
A2>=0;
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A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12007 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 =0.113;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 = 0.490;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.647*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.538*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.855*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
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S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=(0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

12008 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*%A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.129;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.398*A16 = 0.398;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.714*ED — S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.527*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*%A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;
-0.570*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
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0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0);
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
A15>=0;
Al16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

12009 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 = 0.150;

'0zkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 + 0.136*A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*%*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*%A8 + 0.384*A9 + 0.336¥A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.398*A16 = 0.398;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.669*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.669*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;
-0.505*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
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0.538*%A14 + 0.527*A15 + 0.505*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.645*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.645*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
A16>=0;
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Ek 3 Alt limit degerlerine gore olusturulan matematiksel modeller

Amagc Fonksiyonu:

11994 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+0.135*A16 = 0.619;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.391*A16 =0.136;

!Likit Aktifler /Aktif Toplamu;

-0.893*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.518*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.615 *ED — S5+ 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0);
S4>=0);
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
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Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
Al16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

11995 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+0.135%A16 = 0.407;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.391*A16=0.165;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.883*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.563*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.610*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
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A7>=0;

AB>=0;

A9>=0;

A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

11996 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.135*A16 = 0.357;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*%AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+0.391*A16=0.171;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.902*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.537*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.490*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
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A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

11997 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.135*A16 = 0.372;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.391*A16 = 0.203;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.854*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.601*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*%A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.538*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
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S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
A15>=0;
Al16>=0;

Amag Fonksiyonu:

11998 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.135*A16 = 0.134;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.391*A16 = 0.228;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.854*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.648*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;
-0.577*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
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0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

11999 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 +0.135*A16 = 0.201;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.391*A16 = 0.214;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.183*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;
-0.567*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
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0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.433*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

12000 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;

S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 =0.314;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+0.391*A16 =0.277,

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;
-0.734*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
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0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.523*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.535*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12001 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 +0.135*A16 = 0.770;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;
S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
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0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.391*A16 = 0.362;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.627*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.386*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.467*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610%*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
AB>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12002 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
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0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.135*A16 = 0.374;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.391*A16 =0.384;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.643*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.351*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.481*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0);
S4>=0);
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=(0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0);
A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

12003 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;
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Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.135*A16 = 0.447;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165*A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 +0.391*A16 = 0.336;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.689*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.375*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.503*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0);
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=(0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
AB>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;
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Amag Fonksiyonu:

12004 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+0.135*A16 = 0.165;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.391*A16=0.327;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.711*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.469*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.677*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0);
S4>=0);
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0);
A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
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Al13>=0;
A14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12005 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.135*A16 =0.101;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165*A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 +0.391*A16 = 0.454;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.599*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.516*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.622*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
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A8>=0;

A9>=0;

A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12006 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+0.135%A16 = 0.133;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.391*A16 = 0.402;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.646*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.510*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*%A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.654*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al1>=0;
A2>=0;
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A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12007 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.135*A16 =0.113;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.391*A16 = 0.490;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.647*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.538*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.855*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
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S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=(0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12008 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*%A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 +0.135*A16 = 0.129;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.391*A16 = 0.398;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.714*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.527*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*%A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;
-0.570*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
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0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0);
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
A15>=0;
Al16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12009 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.135*A16 = 0.135;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+0.391*A16 = 0.391;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.625*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.625*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;
-0.459*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
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0.538*%A14 + 0.527*A15 + 0.459*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.628*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.628*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
A16>=0;
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Ek 4 Ust limit degerlerine gore olusturulan matematiksel modeller

Amagc Fonksiyonu:

11994 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+0.157*A16 =0.619;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.401*A16=0.136;

!Likit Aktifler /Aktif Toplamu;

-0.893*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.518*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.615 *ED — S5+ 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0);
S4>=0);
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
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Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
Al16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

11995 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+ 0.157*A16 =0.407;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.401*A16=0.165;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.883*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.563*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.610*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
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A7>=0;

AB>=0;

A9>=0;

A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

11996 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.157*A16 =0.357;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*%AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+0.401*A16=0.171;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.902*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.537*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 =0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.490*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
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A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

11997 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+0.157*A16 =0.372;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.401*A16 = 0.203;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.854*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.601*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*%A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.538*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
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S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
A15>=0;
Al16>=0;

Amag Fonksiyonu:

11998 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+ 0.157*A16 =0.134;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+0.401*A16 = 0.228;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.854*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.648*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15+ 0.531*A16 =0;

!Net Prim / Aktif Toplami;
-0.577*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
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0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

11999 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 +0.157*A16 =0.201;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.401*A16 =0.214;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.183*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;
-0.567*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
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0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.433*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

12000 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;

S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.150*A16 =0.314;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+0.401*A16 =0.277,

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;
-0.734*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
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0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.523*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.535*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12001 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.157*A16 =0.770;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;
S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
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0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 + 0.401*A16 =0.362;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.627*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.386*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 =0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.467*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610%*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
AB>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12002 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
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0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.157*A16 =0.374;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+0.401*A16 = 0.384;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.643*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.351*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.481*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0);
S4>=0);
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=(0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0);
A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
A16>=0;

Amagc Fonksiyonu:

12003 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;
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Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.157*A16 =0.447,

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165*A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 +0.401*A16 = 0.336;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.689*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.375*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 =0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.503*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0;
S4>=0);
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=(0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
AB>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;
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Amag Fonksiyonu:

12004 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+ 0.157*A16 =0.165;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.401*A16 = 0.327,

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.711*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.469*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.677*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0);
S3>=0);
S4>=0);
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=0);
A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
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Al13>=0;
A14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12005 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.157*A16 =0.101;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165*A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15 +0.401*A16 = 0.454;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.599*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.516*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 =0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.622*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
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A8>=0;

A9>=0;

A10>=0;
Al11>=0;
Al12>=0;
A13>=0;
Al4>=0;
A15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12006 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borc¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+0.157*A16 =0.133;

!Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136*%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*AS5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.401*A16 = 0.402;

!Likit Aktifler /Aktif Toplam;

-0.646*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.510*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*%A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*A11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 = 0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.654*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*A5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
Al1>=0;
A2>=0;
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A3>=0;
A4>=0;
AS5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
Al13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12007 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Borg¢lar /Net Prim;
S1+0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.157*A16 =0.113;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+ 0.401*A16 = 0.490;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.647*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.538*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 =0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.855*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
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S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=(0;
A10>=0;
Al11>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12008 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*S5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15 + 0.157*A16 =0.129;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+0.401*A16 = 0.398;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.714*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.527*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15 + 0.531*A16 =0;

!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.570*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;
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!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
A7>=0;
A8>=0;
A9>=(;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
Al15>=0;
A16>=0;

Amag Fonksiyonu:

12009 YILI;
Max = ED + 0.000001*S1 + 0.000001*S2 + 0.000001*S3 + 0.000001*S4 + 0.000001*SS5;

Kisitlar:

!Kisa Siireli Bor¢lar /Net Prim;
S1 +0.619*%A1 + 0.407*A2 + 0.357*A3 + 0.372*A4 + 0.134*A5 + 0.201*A6 + 0.314*A7 +
0.770*A8 + 0.374*A9 + 0.447*A10 + 0.165*A11 + 0.101*A12 + 0.133*A13 + 0.113*A14 +
0.129*A15+ 0.157*A16 = 0.157;

1Ozkaynaklar /Aktif Toplami;

S2 +0.136%A1 + 0.165%A2 + 0.171*A3 + 0.203*A4 + 0.228*A5 + 0.214*A6 + 0.277*A7 +
0.362*A8 + 0.384*A9 + 0.336*A10 + 0.327*A11 + 0.454*A12 + 0.402*A13 + 0.490*A14 +
0.351*A15+0.401*A16 = 0.401;

!Likit Aktifler /Aktif Toplami;

-0.692*ED-S3 + 0.893*A1 + 0.883*A2 + 0.902*A3 + 0.854*A4 + 0.854*A5 + 0.183*A6 +
0.734*A7 + 0.627*A8 + 0.643*A9 + 0.689*A10 + 0.711*A11 + 0.599*A12 + 0.646*A13 +
0.647*A14 + 0.714*A15 + 0.692*A16 = 0;

!Net Prim /Briit Prim;

-0.531*ED — S4 + 0.518*A1 + 0.563*A2 + 0.537*A3 + 0.601*A4 + 0.648*A5 + 0.567*A6 +
0.523*A7 + 0.386*A8 + 0.351*A9 + 0.375*A10 + 0.469*Al11 + 0.516*A12 + 0.510*A13 +
0.538*A14 + 0.527*A15+ 0.531*A16 =0;
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!Net Prim / Aktif Toplami;

-0.654*ED — S5 + 0.615*A1 + 0.610*A2 + 0.490*A3 + 0.538*A4 + 0.577*AS5 + 0.433*A6 +
0.535*%A7 + 0.467*A8 + 0.481*A9 + 0.503*A10 + 0.677*A11 + 0.622*A12 + 0.654*A13 +
0.855*A14 + 0.570*A15 + 0.654*A16 = 0;

!Negatif Olmama Kisiti;
S1>=0;
S2>=0;
S3>=0;
S4>=0;
S5>=0;
A1>=0;
A2>=0;
A3>=0;
A4>=0;
A5>=0;
A6>=0;
AT7>=0;
A8>=0;
A9>=0;
A10>=0;
Al1>=0;
A12>=0;
A13>=0;
Al14>=0;
A15>=0;
A16>=0;
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