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OZET

Sehiri¢i ulasiminda yolculuk siireleri giinliik hayatimizin 6énemli bir kismimi kapsamaktadir.
Yolculuk siirelerine etki eden ¢ok sayida faktdr bulunmaktadir. istanbul Avrupa Yakasi’nda
iki bolge arasindaki seyahat siiresi zaman ve mevsim faktorlerine bagl analiz edilerek % 95
giiven araliginda modellenmistir ve gergekle uyumlulugu gézlemlenmistir. Calisma Istanbul
Avrupa Yakasi i¢in yapilmistir ve gelecekte farkli bolgeler igin de model teskil etmesi
hedeflenmistir.

Iki nokta arasindaki ortalama yolculuk mesafesi Dogrulu Mesafe Yaklasimiyla
hesaplanmustir. Istanbul Avrupa Yakasi’nda Bulunan 43 RTMS’in 2008 yilma ait giinliik
verisi ve 48 giine ait de saatlik verisi analiz edilerek, trafik yogunluguna etki eden faktorlerin
etki diizeyi belirlenmeye calisilmistir. Burada trafige etki eden faktorlerin etkisi % 95 giiven
araligina gore ¢ikartilmistir. Mevsimsel degisimlerin, zamana bagli degisimlerin ve diger bazi
faktorlerin trafik yogunluguna olan etkisi belirlendikten sonra ortalama hizin bulunmasi
saglanmistir. Buradan da seyahat siiresinin modellenmesine gecilmistir. Yolcuya kendisi i¢in
en uygun olan segenegin sunulmasi amaciyla ii¢ farkli alternatif i¢in de degerlendirme
yapilmistir. Bunlar; 6zel sahsi aragla, toplu tasima araciyla ve rayl tasima sistemleriyle
seyahat siiresinin modellenmesi olmustur.

Anahtar kelimeler: Seyahat Siiresi Modeli, Seyahat Siiresi, RTMS, Dogrulu Mesafe
Yaklasimi, Trafik Yogunlugu, Ortalama Yolculuk Mesafesi, Ortalama Hiz



ABSTRACT

Travel time in local transportation is an crucial role in daily life. There are various factors
effecting travel time. The travel time between two regions of European side of Istanbul is
analized with respect to time and season factors and modelled with 95% confidence interval
and compared to the real life. This study was made for European side of Istanbul and it is
hoped to be a reference for other regions.

Average travel distance for two points is calculated with rectilinear (Manhattan) technical.
2008 daily and 48 days hourly datas of 43 RTMS (European side of Istanbul) were analyzed
to determine effectiveness of factors having influence on traffic density. Effectiveness of
factors was analyzed 95% confidence interval. Average speed was calculated after
determining effect of seasonal alterations, time and some other factors on traffic density.
After that travel time was modelled. To offer the best option for passenger, three different
choices were taken into account in modelling process. Personal car, public transportation and
railways were choices offered to passengers while modelling travel time.

Keywords: Travel Time Modelling, Travel Time, RTMS, Rectilinear (Manhattan) Techical,
Traffic Density, Average Travel Distance, Average Speed.
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1. GIRIS

Cografi yapist nedeniyle stratejik bir 6neme sahip olan Istanbul tarih boyunca bircok
uygarliga baskentlik yapmustir. Asya ile Avrupa kitalari arasinda koprii gérevini gormesiyle

de giiniimiizde hala bu stratejik 6onemini devam ettirmektedir.

Istanbul; ekonomisi, ticari hayati, turizmi, tarihi ve kiiltiirel etkinlikleri, egitim ve sosyal
yonleriyle gelismis bir sehir olmasi ve Tirkiye’nin 1/6’sim1 teskil eden, 12 milyonu asan
niifusuyla glinlimiizde diinyanin sayili kentleri arasinda yer almaktadir. Bundan dolay1 son 30
y1l boyunca sehre biiyiik gocler olmus ve bu durum carpik kentlesme, ¢evre ve ulagim vb. gibi

sorunlar1 beraberinde getirmistir.

Ulkemiz igin ¢ok 6nem arzeden bu kentimizin islevlerini tam olarak, aksamadan ve en diisiik
maliyetle yerine getirebilmesi, ekonomik degerlerin olusmasina temel olan hareketliliginin

rahat ve kolay bir sekilde saglanmasiyla miimkiin olabilecektir.

Giiniimiizde ulasim sorunu Istanbul’un en temel sorunu haline gelmis ve bu da kent halkinin
yasantisini onemli 6l¢iide sikintiya sokmustur. Her gecen giin artan ve ¢ok biiylik ekonomik
kayiplara yol acan trafik sikisikli§i, uzayan ve kisileri bezdiren yolculuk siireleri,
azaltilamayan trafik kazalari, sagligimiz1 tehdit eden boyutlara ulasan hava kirlenmesi ve

giiriiltii ulagim hizmetinin istenilen diizeyde olmadigini gostermektedir.

Ulasim sistemindeki aksakliklar insanlarin seyahat siirelerini 6nceden tam olarak
kestirememesine neden olmaktadir. Ongoriilemeyen seyahat siireleri insanlarin zamanini
planlamasin1 zorlagtirmaktadir. Ayni zamanda toplu tasima sistemlerinde de hareket
zamanlariin ¢ikartilmas1 ve buna gore bir toplu tagima planlamasimin uygulanmasi saglikli

olarak yapilamamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda, Istanbul Avrupa Yakasi’nda iki merkez arasindaki seyahat siiresinin
cesitli matematiksel ve miihendislik modelleri kullanilarak ¢ikartilmasi amaglanmistir. IBB
Trafik Miidiirliigii’nce yonetilen ve Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan 43 RTMS’e ait bir
yillik veri analiz edilecektir. Hareket zamani, iklim, giizergah, durak ve 6zel giin durumlar
gibi trafige etki eden faktérler incelenip bunlarin etki diizeyi belirlenerek, Istanbul Avrupa

Yakasi’nda iki merkez arasindaki ortalama seyahat siiresinin modellenmesi planlanmstir.



1.1 Literatiir Arastirmasi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Trafik Kontrol Merkezi’nde kentte meydana gelen anlik trafik
akist 7/24 gercek zamanli olarak izlenmekte ve kontrol edilebilmektedir. Ana arter yollar
tizerine yerlestirilmis olan trafik 6l¢iim detektorlerinden elde edilen anlik veriler kaynak
olarak kullanilarak kent igerisinde bir noktadan diger bir noktaya ana arterler kullanilarak
hangi giizergahtan ne kadar siirede gidilebilecegi bilgisine ulagilabilmektedir. Ayn1 zamanda
bu trafik bilgileri web iizerinden siiriicii yolcu ve yayalar1 bilgilendirmek ve yonlendirmek
amaci ile Istanbul halkmin bilgisine sunulmaktadir. Bu hizmetin igerisinde anlik seyahat
stiresi de var. Fakat bu uygulama biitiin yollar i¢in degil de kisitli sayidaki ana arter yollar
icin gegerlidir. Olgiilen seyahat siireleri de genel ortalama hizdan ziyade o anki anlik ortalama
hizdan yola ¢ikarak belirlendigi i¢in ¢ok saglikli bir veri olarak kabul etmek miimkiin
olmamaktadir. Bununla birlikte bu sistem gelecege ait bir zamandaki seyahat siiresini de

verememektedir.

Ortalama yolculuk siiresine etki eden faktorler konusunda yeterli ¢alisma bulunmamaktadir.
Yolculuk siirelerine ¢cok sayida faktoriin etki etmesi ve bunlarin etki derecelerin dl¢iilmesinin
¢ok zor olmasi nedeniyle bu alanda yeterli bilimsel ¢alisma yapilamamistir. Anlik ortalama
hizlardan yola ¢ikarak varilacak noktaya varis siiresini gosteren ¢esitli panolar bulunsa da bu

yeterli diizeyde gelismemistir.

Bu caligma alaninda yapilmis ilk calisma sayilabilir. Dogrusal mantikla cesitli denklem ve

katsayilara ulagilmaya calisilacaktir. Buradan da modellenmeye gegilecektir.

1.2 Calismaya iliskin Genel Hususlar

Calisma Istanbul Avrupa Yakasi’ndaki ilgeleri kapsamaktadir. Ilgeler i¢in merkez bir
koordinat belirlenip buralar arasindaki seyahat siireleri belirlenmeye ¢alisilacaktir. Burada
baz1 ilgelerin ylizOlglimiiniin fazla olmasi veya birden fazla hareketli yogun bdlgesinin

bulunmasindan dolayi bu ilgeler iki veya ti¢ bdlgeye ayrilmistir.

Seyahat halindeki bir aracin ortalama hizina etki eden ¢ok sayida faktor bulunmaktadir.
Bunlarin hepsinin tek bir tezde incelenmeye calisilmasi ¢ok zordur. Bundan dolay1 bu tez
calismasinda bir aracin ortalama hizina etki eden onemli temel faktorler analiz edilmeye

caligildi.



1.2.1 Degerlendirmeye Alinacak Hususlar ve Izlenecek Yol

Iki nokta arasindaki ortalama seyahat siiresinin bulunmasi igin bu iki nokta arasindaki
ortalama hizin ve ortalama mesafenin bulunmasi gerekir. “Yol=Hiz x Zaman” bagintisindan

ortalama zaman belirlenebilir.

Iki nokta arasindaki ortalama yolculuk mesafesi basit bir yaklasim olan dogrulu (rectilinear)
mesafe yaklasimiyla bulunacaktir. Bu iki nokta arasindaki ortalama hizin belirlenmesi ise
daha karmasik bir yapidadir. Ciinkii ortalama hiza etki eden ¢ok sayida husus vardir. Bunlarin
hepsinin tek tek irdelenmesi ¢ok zordur. Burada onemli gordiiglimiiz hususlar {izerinde
durulacak ve bunlarin trafige olan etkisi analiz edilerek ortalama hizin bulunmasi
hedeflenecektir. Ortalama mesafe ve ortalama hizin bulunmasiyla da bu iki nokta arasindaki

ortalama seyahat siiresi belirlenecektir.

Istanbul Avrupa Yakasi’nda Bulunan 43 RTMS’in 2008 yilina ait giinliik verisi ve 48 giine ait
de saatlik verisi analiz edilerek, trafik yogunluguna etki eden faktorlerin etki diizeyi
belirlenmeye ¢aligilacaktir. Burada trafige etki eden faktorlerin etkisi %95 giliven araligina
gore cikarillacaktir. Daha sonra elde edilen verilerle seyahat siiresinin modellenmesi

saglanacaktir.

Iklimin trafik yogunlugu iizerinde ciddi bir etkisi vardir. Istanbul Avrupa Yakasi’nda 2008
yilina ait aylik ve mevsimlik iklim durumlar analiz edilerek bunun trafik yogunluguna olan
etkisi belirlenmeye caligilacaktir. Buradan da mevsimsel degisimlerin seyahat siiresine olan

etkisi belirlenecektir.

Haftanin farkli giinlerinde ve aym giiniin farkli saatlerinde trafikteki ara¢ sayisi ciddi oranda
farklilik gosterir. Dogal olarak bu farklilik trafik yogunlugunda da degisimlere neden
olmaktadir. Bu degisim analiz edilerek seyahat siiresinin zamana bagli degisimi

belirlenecektir.

Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan ilge ve bdlgelere ait ara¢ kullanim oranlari ilgenin ve
bolgenin cazibeligine ve diger ¢esitli faktorlere bagli olarak degisim gostermektedir. Bundan
dolayr ilgelere ait niifus yogunluk oranlarma bagli olarak ilge ve bolgelerin trafik

yogunluguna etkisi analiz edilmeye ¢alisilacaktir.

Bununla birlikte giizergah durak yogunluk durumlari ve 6zel giin durumlari gibi trafik

yogunluguna etki eden diger cesitli faktorlerin etkisi belirlenmeye ¢aligilacaktir.



Mevsimsel degisimlerin, zamana bagli degisimlerin ve diger cesitli faktorlerin trafik
yogunluguna olan etkisi belirlendikten sonra ortalama hizin bulunmasi saglanacaktir. Buradan
da seyahat siliresinin modellenmesine gecilecektir. Burada {i¢ farkli alternatif igin
degerlendirme yapilacaktir. Bunlar; 6zel sahsi aragla, toplu tasima araciyla ve rayh tasima
sistemleriyle seyahat siiresinin modellenmesi olacaktir. Buradaki amag yola ¢ikacak kisiye {i¢
farkli alternatifi de sunarak kisi i¢in en uygun secenegin hangisi oldugunu ve bu durumda

zaman kazancinin ne kadar olacagin1 gostermektir.

Caligmanin sonunda, belirlemis oldugumuz modellerin birkag uygulamasi yapilarak bunlarin

dogruluk diizeyleri tespit edilmeye ¢aligilacaktir.

Sonug ve Oneriler kisminda kurmus oldugumuz modelin gelistirilmesi i¢in farkli oneriler ve

yontemler sunulacaktir.

1.2.2 listanbul Avrupa Yakasi’ndaki Semtler ve Bunlara iliskin Temel Veriler

Istanbul, Tiirkiye’nin Marmara Bélgesinde 5.335 km? alana sahip, doguda Kocaeli, batida
Tekirdag ve Kurklareli, kuzeyi Karadeniz’e bakan ve gilineyi Marmara Denizi ile

uluslararasinda Altin Boynuz (Golden Horn) diye anilan Halig ile ¢evrilidir.

Istanbul, cografi konum olarak 41.09 kuzey eylemi ile 29.42 dogu boylammin kesistigi
yerdedir. Bugiinkii Istanbul’un biiyiik kesimi Avrupa Yakasi’nda, diger kesimi ise Asya
yakasindadir. 2007 niifus saymmina gore Istanbul’un niifusu 12.573.836 kisidir. Bunun
8.156.969 kisisi Istanbul’un Avrupa Yakasi’nda ikamet etmektedir.

2008 yilinda yapilan son kanun degisiklikleriyle birlikte Istanbul Avrupa Yakasi’nda 25 ilge,

Anadolu Yakasi’nda 14 il¢eyle toplamda 39 tane ilgenin yeni sinirlari olustu.

Cizelge 1.1 de Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan 25 ilgeye ait alan ve niifus miktarlar:

verilmistir.



Cizelge 1.1 istanbul Avrupa Yakasi ileler ve istatistikleri (IBB Cografi Bilgi Sistemi
Miidirligii, 2008)

NO ILCE ADI ALAN NUFUS MAHALLE
(km?) (Kisi) (adet)
1  Arnavutkdy 506 148.419 28
2 Avcilar 41 322.190 10
3 Bagcilar 22 719.267 24
4  Bahgelievler 17 571.711 11
5 Bakirkdy 29 214.821 15
6 Basaksehir 104 193.750 10
7  Bayrampasa 10 272.196 11
8 DBesiktas 18 191.513 23
9  Beylikdiizii 38 186.847 10
10 Beyoglu 9 247.256 45
11 Biiyiik¢ekmece 157 151.954 22
12 Catalca 1.044 61.566 9
13 Esenler 18 468.448 18
14 Esenyurt 45 335.316 20
15 Eyip 228 317.695 21
16 Fatih 16 455.498 57
17 Gaziosmanpasa 12 464.109 16
18 Giingéren 7 318.545 11
19 Kagithane 15 418.229 19
20 Kiigiikgekmece 38 662.566 21
21 Saryer 151 276.407 28
22 Silivri 863 118.304 22
23 Sultangazi 36 436.935 16
24 Sisli 35 314.684 29
25  Zeytinburnu 11 288.743 13
TOPLAM 3.470 8.156.969 509

Istanbul kenti¢i ulagiminda, karayolu ulasimi %90,56 gibi ezici bir paya sahiptir.

Demiryolunun pay1 %6,08, denizyolunun ise %3,36’dir (Yeni, 2001).

Gelismis lilkelerin kenti¢i ulagiminda demiryolu ulasimi ve denizyolu ulagiminin payr daha
yiiksektir. Istanbul’da bu oranlarin diisiik olmasinin temel nedeni yeterli diizeyde bu

sistemlerin olusturulamamasi ve 6zendirici hale getirilememis olmasidir.

Istanbul’un tarihi bir kent olmasi, yollarin merkezde genisletilmeye miisait olmamasi, dzel
arac¢ sayisinin her gegen giin artmasi ve ticari tagimaciligin kentici yollarda yogun olarak

yapilmasi, kentte trafik karmasasi yaratmaktadir. Kentimizde trafik tikaniklig1 6zellikle zirve



saatlerde kent merkezlerinde yapilan yolculuklarda; zaman kaybi, asir1 yakit tiikketimi, hava
kirliligi, guriltii, kazalar, is giicii kaybi, streslerin yasanmasi gibi dnemli sosyo-ekonomik

problemlere neden olmaktadir (Kibrisli, 1992).

Istanbul’un en 6nemli sorunu hi¢ kuskusuz, insanlarin sokaklarda saatlerini, iiretim gii¢lerini,
kirlenen hava ve giiriiltii ile sagliklarini, kazalarla canlarin1 ve varliklarini yitirmelerine ve

giderek mutsuzluklarina neden olan ulastirma sorunudur (Evren, 2001).

Istanbul’un en biiyiik sorunu olarak gériilen ve algilanan trafik sorununun ¢dziilmesi gok
biiylik yatirimlar ve uzun zaman gerektiren bir konudur. Gelecekte daha ¢ok insanin daha sik
yolculuk yapacagir Ongoriiliirse bu konu iizerine c¢ok hassasiyetle durulmasi gerektigi

anlasilacaktir.

Hareketlilik, bir tasit veya bir yaya icin belirlenen giinliik ortalama yolculuk sayis1 olarak

tanimlanir (Akbas ve Akdogan, 2001).

Bilindigi gibi hareketlilik degeri, toplumlarin gelismislik diizeyi, otomobil sahipligi ve gelir
diizeyi ile orantili olarak artmaktadir. Istanbul’da yapilan gdzlemlere gore, 1987 yilinda 0,87
olan kisi basina motorlu araglarla giinliik yolculuk sayisi (hareketlilik degeri), 1996 yilinda
yapilan ev anketlerinde 1.00 olarak bulunmustur. 2010 yilinda istanbul’da motorlu araglarla
giinde yaklasik 17 milyon yolculuk yapilmasi beklenmektedir (IBB Ulasim Daire Baskanlig,
2002).

Istanbul kent ici ulastminin bugiinkii durumuna bakildiginda; toplam ulagim talebinin,
gelismis tilkelerin emsal teskil edebilecek pek c¢ok kentine nazaran daha az oldugu dikkat
cekmektedir. 1997 yili sonu itibariyle kisi basina 6zel otomobil sayist 0.098, yil icinde
motorlu tasitlarla gerceklestirilen giinliik yolculuk sayis1 da 9.3 milyon olarak gerceklesmistir.
2010 yilinda kisi basima 6zel otomobil sayisinin 0.162, motorlu tasitlarla gergeklestirilecek
giinliik yolculuk sayisinin 16.7 milyon ve motorlu tasitlar i¢cin hareketlilik degerinin de 1.10

olacagi tahmin edilmektedir (Akbas ve Akdogan, 2001).

Cizelgel.2 de 2007 yil1 Istanbul Avrupa Yakas1 hareketlilik oranlar1 verilmistir.



Cizelge 1.2 Istanbul Avrupa Yakas1 hareketlilik oran1 (iBB Ulagim Planlama Miidiirliigii,

2007)
ILCE ADI YOLCULUK  KiSIi HAREKETLILIK
SAYISI SAYISI ORANI
Avcilar 400.776 218.418 1,83
Bagcilar 1.299.321 792.998 1,64
Bahgelievler 891.882 579.752 1,54
Bakirkoy 311.316 156.926 1,98
Bayrampasa 555.999 296.222 1,88
Besiktas 238.368 127.826 1,86
Beyoglu 404.137 225.751 1,79
Biiyiikcekmece 809.722 479.663 1,69
Catalca 200.938 123.312 1,63
Eminonii 84.536 41.794 2,02
Esenler 926.356 560.289 1,65
Eyiip 547.887 277.841 1,97
Fatih 639.666 355.316 1,80
Gaziosmanpasa 1.670.605 972.678 1,72
Giingoren 573.266 354.846 1,62
Kagithane 610.637 354.611 1,72
Kiiciikcekmece 1.184.077 717.027 1,65
Sariyer 473.550 251.749 1,88
Silivri 207.544 132.574 1,57
Sisli 477.026 249.163 1,91
Zeytinburnu 560.692 306.424 1,83
Toplam 13.068.301  7.575.180 1,73

Insanlarin zamanlarmin ¢ogu yollarda geger. Istanbul igin ortalama degerler Cizelge 1.3 de

verilmistir.

Cizelge 1.3 Ulasim tiirlerine gore yolculuk mesafelerindeki degisiklikler (IBB Ulasim
Planlama Miidiirliigi, 2007)

ORTALAMA ORTALAMA
YOLCULUK MESAFESI YOLCULUK SURESI
(km) (dKk)
Motorlu Arac 11,24 458

Yaya 3,61 15,1




Istanbul’daki Arag Istatistigi Aralik 2008

Motosiklet, yol ve is makineleri, traktdrler ve dzel amagl araglar disinda Istanbul’da 2.5
milyona yakin motorlu kara tasiti bulunmaktadir. Bunun da 1,5 milyonuna yakini istanbul
Avrupa Yakasi’nda bulunmaktadir. Bu da Istanbul Avrupa Yakasi’nda her 100 kiside

ortalama 18 ara¢ bulundugunu gostermektedir.

Kentlerde 6zel otomobil sahipliginin ve kullanimin hizla gelisimi ulagimi olduk¢a zor duruma

sokmaktadir (Oztiirk, 2006).

Ozel otomobilini kullanan kisileri otomobillerini biraktirp mevcut toplutasima araglarma
cekmek oldukga zordur. Psikolojik olarak otomobil sahibi edindigi aliskanligi kolayca terk
edememektedir. Bu nedenle bu kisilerin toplu tasimaciliga ¢ekilmesini hedefleyen 6zendirici

sistemler yaratilmalidir (Acar ve Gedizlioglu, 1992).

Cizelge 1.4 de arag tiirlerine gore Istanbul ara¢ sayilar1 verilmistir.

Cizelge 1.4 Istanbul arag istatistikleri (TUIK, 2008)

ARAC TURU ARAC SAYISI
(adet)

Otomobil 1.758.745
Minibiis 65.119
Otobiis 52.454
Kamyonet 488.684
Kamyon 133.692
TOPLAM 2.498.694

Trafik Kontrol Merkezi

Akillt Ulagim Sistemleri’nin bir pargasi olan Trafik Kontrol Merkezi, ayn1 zamanda Akilli
Ulagim Sistemleri (ITS-Intelligent Transportation Systems) uygulamalarinin yonetildigi
birimdir. Trafik Yogunluk Haritasi, Seyahat Siiresi, Degisken Mesaj Sistemi gibi
uygulamalar, bu merkezden alinan veriler ile trafik bilgisine doniistiiriilmektedir

(http://tkm.ibb.gov.tr/tkm.aspx).

On milyonu asan niifusu ve 3200 km? alana yayilmis olan yerlesimiyle diinyanin en biiyiik
metropollerinden biri olan Istanbul’un ulasim ve trafik sorunu, Istanbul’da yasayan insanlar

ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) igin c¢oziilmesi gereken sorunlarin basinda



gelmektedir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in yeni ulasim yatirimlari yapmak ve mevcut ulasim
sebekesinin en iyi bir sekilde kullanilabilmesi i¢in gereken trafik diizenlemelerinin de
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu faaliyetlerin yerine getirilebilmesi i¢in elde bulunan
biitlin verilerin en hizli, en saglikli bigcimde bir araya getirilerek islenmesi, giincellestirilmesi,
incelenmesi ve yeni yapilacak projelerde bu bilgilerin kullanilmasi1 gerekmektedir (Mert,

1998).

Trafigin modern teknoloji kullanilarak, degisen yogunluk ve taleplere gore otomatik olarak
yonetildigi ve siirliciilerin aninda bilgilendirildigi bir platform kurmak amaciyla Ulagim
Kontrol Merkezi kurulmustur. S6z konusu merkez, kentin farkli noktalarinda farkli amaglarla
yer alan sensor, dedektdr, kamera, vb. sistemlerden algilanmis tiim sinyal ve verilerin i¢inde

bulundugu trafik kontrol bilgisayarlarinin ydnetildigi bir merkezdir (Oztiirk, 2006).
Bir trafik kontrol merkezi asagidaki boliimlerden olusur.
v" Donanim
v Sistem ana yazilimi
v' Kapali devre kavsak kontrol renkli kamera sistemi
v" Video goriintiisti igleme sistemi
Trafik Kontrol Merkezi tarafindan yapilan ¢alismalar:
v’ Trafik yogunluk bilgilerinin anlik olarak alinmasi
v Kent trafiginin ger¢ek zamanli olarak izlenmesi
v" Sinyalize kavsaklarin ger¢ek zamanh olarak izlenmesi
v’ Trafik yogunluk bilgilerinin gérsel ve isitsel olarak verilmesi
v' Bolgesel trafik durumlarinin izlenebilmesi
v’ Trafikteki siiriiciilerin anlik degisimlerden haberdar edilmesi
v" Sehir st yapisinin izlenebilmesi
v Sehir yasam alanlar1 ve noktalarinin goriilebilmesi

v' Trafik ve yol durumu bilgisinin son kullanicilara internet ve telefon yoluyla
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iletilebilmesi
Trafik Olciim Dedektérleri (RTMS)

Yol ag1 iizerinde gerceklesmekte olan anlik trafik akisina ait sayisal bilgilerin online olarak
elde edilmesi amaci ile kurulan bu sensorler ile serit bazinda, ara¢ hizlari, arag¢ sayisi, arag

siniflandirma, trafik yogunlugu verileri anlik elde edilebilmektedir.

Arazide yer alan sensorlerden GPRS iletisim altyapisi ile Trafik Kontrol Merkezi'ne gelen
anlik trafik verileri ile Istanbul Trafiginin 7 giin 24 saat sayisal olarak gdzlemlenmesi

saglanmaktadir.

Elde edilen veriler gerekli analizler sonucunda yorumlanarak, Degisken Mesaj Panolari
(DMS) ve Yogunluk Haritas: ile siiriicii, yolcu ve yayalarin bilgilendirilip mevcut alt yapinin

daha etkin ve verimli kullanilmasi saglanilmaktadir.

Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan 43 RTMS’in 2008 yilna ait giinliik datas1 ve 2008

yilinin 48 giiniine ait saatlik datas1 analiz edilecektir.

Bu ¢alismada verisinden yararlanilacak Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan 43 RTMS’e ait

liste Cizelge 1.5 de, harita gosterimi Sekil 1.1 de verilmistir.
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Cizelge 1.5 istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan 43 RTMS listesi

NO RTMS RTMS ADI NO RTMS RTMS ADI
NO NO
1 2 Tem Karanfilkoy 23 162  Sefakoy E-5
2 17 E-5 Caglayan 24 180 Bakirkoy Sabhil
3 21 TEM GOP 25 190  Unkapani Sahil
4 24 E-5 Florya 26 204  Havaalam Girisi
5 33 E-5 Kiigiikcekmece 27 207 10.Y1l Cad.
6 34 Yesilkoy Sahil Yolu 28 211 Tepebasi
7 36 Yenikap1 Sahil Yolu 29 215  Piyalepasa
8 41 E-5 Ambarh 30 228 Yildirim Mah. Cikis1
9 51 Hali¢ Koprii Girisi- 31 230  Baltalimani1 Sahil
Halicioglu
10 54 Bayrampasa 32 232  Arnavutkdy Sahil
11 58 TEM Gazi Mah 33 236  Edirnekap1
12 59 Besiktas TEM Bagl. Yolu 34 238 Cendere Yolu Belediye
Ontui
13 60 E-5 Bogazici Kop. Avrupa 35 242  Dolmabahge Sahil
Girisi
14 78 Yedikule Sahil Yolu 36 244  Tophane Sahil TDI
Karsisi
15 84 E-5 Bogazi¢i K.Avrupa 37 245  Veliefendi
Cikis1
16 86 E-5 Okmeydani 38 250  Terazidere Metro
17 144  M.Bey Giseler 39 254 Sanayi Mah. Biiyiikdere
Cd.
18 145  Tekstilkent TEM 40 262  Conrad Oteli
19 146  Tekstilkent TEM 41 264  Maslak iTU Onii
20 147  Bayrampasa TEM 42 265  Maslak Atatiirk Oto
Sanayi
21 148  GOP TEM 43 273  Okmeydani
22 151  Seyrantepe TEM




Istanbul Avrupa Yakasi’nda Bulunan 43 RTMS’in Yerleri

Sarnyer
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Sekil 1.1 Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan 43 RTMS’in harita iizerindeki dagilimi
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1.2.3 Trafik ve Trafik Sikisikhik Diizeyi (Yogunluk)

Her tiirli ham ve islenmis maddenin bir yerden baska bir yere taginmasma "ulagim";
insanlarin, hayvanlarin ve araglarin ulagim kanallari tizerindeki akis, davranis ve hareketlerine
ise trafik denilmektedir. Sikca karistirilan ve birbiri yerine kullanilan bu iki kavram arasinda
cok yakin iliski vardir. Ulasim, asil olarak hemen her seyin yer diizlemindeki farklt mekanlar
arasinda yer degistirmesi; trafik ise bu yer degistirme siirecinde yasananlar olarak da

algilanabilir (Tiirksoy, 2008).

Insan, hayvan ve araglarin cesitli kanallar iizerindeki yer degistirmelerine trafik diyebiliriz.
Ulasim gereksiniminin karsilanmasia yonelik kanallardaki yetersizlik ve bu yetersizlikle
birlikte o kanallarin kullaniminda goriilen kuralsizliklarin yarattigi duruma trafik sorunu
diyebiliriz. Burada trafik sorununun seyahat siireleri iizerindeki olumsuz etkisini
Olgebilmemiz icin, olusan trafige bagli olarak trafik sikisiklik diizeyini belirlememiz

gerekmektedir. Trafik sikisiklik diizeyine ayn1 zamanda yogunluk da denilmektedir.

Ulasim dokusu, kentin omurgasini, arazi kullanim kararlarin1 birbirine baglayan agini
olusturmaktadir. Genel anlamda insan ve nesnelerin bir yerden bagka bir yere aktarilmasina

ulasim, bunu saglayan araglara da ulasim sistemi denmektedir (Oztiirk, 2006).

Trafikte sorunlarin ortaya c¢ikmasi sosyal ve ekonomik agidan insan hayatina zararh
olmaktadir. Sehiri¢i trafiginde goriilen uzun tasit kuyruklarimin ekonomik agidan &zelde
sahislara, genelde lilke ekonomisine olumsuz etkileri sozkonusudur. Diger yonden, uzun tagit
kuyruklarinda bekleyen insanlar psikolojik agidan asir1 olarak gerilmekte ve saldirgan bir ruh
haline biirlinmektedir. Dolayisiyla toplumsal acidan ¢evrelerine zararli olabilmektedirler. Bu
bakimdan sehirlerde trafik problemlerinin ¢6ziimlenmesine oncelik verilmesi gerekmektedir

(Murat, 1996).

Trafik akimlarinin karakteristik 6zellikleri asagida kisaca tanimlanan {i¢ temel biiyiikliik ile

belirlenir (Akbas ve Akdogan, 2001):

Akim (q): Yolun bir kesitinden birim zamanda gegen tasit sayisidir. Saat bazinda belirtilen
birimi (tasit/saat) pratikte daha sik kullanilir. Bu durumda akim yerine, hacim kavrami da

kullanilabilmektedir.

Hiz (u): Tasit veya tasit guruplarinin birim zamanda katettigi yolu belirten ortalama bir
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degerdir. Hiz birimi, mikroskopik analizlerde m/sn olarak kullanilabilmekle beraber,

genellikle km/saat olarak kullanilir.

Yogunluk (k): Birim uzunluktaki bir trafik seridi boyunca seyreden tasitlarin sayisidir. Yolun

doluluk oranini belirlemek amaciyla kullanilir ve genellikle tagit/km birimiyle ifade edilir.

Hizla artan niifusla birlikte mega kdy halini alan Istanbul’un devasa sorunlarindan birisi belki

de en 6nemlisi ulasimdir (Yeni, 2001).

Ulasimi rahatlatic1 projelerin yiiksek maliyetli ve fazla zaman almasi dolayisiyla bu ulagim

sorunun daha uzun yillar bizi oyalayacagi goriilmektedir.

Trafik sikisikligi ve ulagsma sikintisi biitiin kapitalist diinyayr gelismis ve gelismekte olan
tilkeleriyle daha uzun zaman oyalayacak ve dnemli miktarda kaynak kaybina neden olacakmis

gibi goziikkmektedir (Ayata, 1974).

Bugiin trafik sikisikligiin trafik igcindeki kisilere yiikledigi 6zel kayiplarin yaninda getirdigi
toplumsal kayiplarin ¢ogu oOlgiilebilmekte ve parasal karsiliklar ile ifade edilebilmektedir
(Ayata, 1974).

Plansiz ve c¢arpik kentlesmenin iiriinii girilemeyen sokaklar, diizensiz bir bicimde daralan ve
genisleyen caddeler, yayalara ve motorsuz araglara yer birakilmadan diizenlenmis yollar,
kontrolstiz kesigmeler, siireleri trafik sayimlarina gore hesaplanmamis sinyalize kavsaklarla

oriilii bir karayolu sebekesi i¢cinde saglikli bir trafigin islemesi de beklenemez (Yeni, 2001).

Insan odakl1 bir anlayisla ulasimin degerlendirilmesi gerekmektedir. Ulasim insan igin amag
degil aractir. Bu kapsamda ulasimla ilgili yapilacak tiim projelerin insan refahina yonelik

olarak diistiniilmesi lazim.

Kentin gelecekteki ulagim sistemi, araclarin degil insanlarin ekonomik, hizli ve giivenli bir
bicimde ulasimina Oncelik verilerek planlanmalidir. Bu amagla planda toplu tasima
sistemlerinin hizmet diizeylerinin ve kapasitelerinin gelistirilmesi ve kullaniminin

6zendirilmesi ilkesi benimsenmelidir (Cicek, 2007).

Gelecekte niifus artis1 ve seyahat etme talebindeki artis g6z oniine alinarak sehiri¢i ulasiminda
toplu tasimanin 6zendirilmesi gerekmektedir. Gelismis sehitlere nazaran Istanbul’da toplu
tasima kullanim oranlart diisiiktiir. Bu oranlarin artirilmasina yonelik tedbirlerin devletin ilgili

kurum ve kurulusglarinca bir an evvel alinmas1 gerekmektedir.
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Kisa ve orta donemde mevcut yollarin daha etkin kullanilmasini saglayacak diisiik maliyetli
trafik mihendisligi Onlemleri alinmalidir. Ancak bu tir ivedi trafik mihendisligi
¢ozlimlerinin, uzun dénemde kentin ulagim sisteminin temelini olusturmas1 gereken, yiiksek
kapasiteli yaygin rayl sistem agina bir secenek degil onun bir tamamlayicis1 oldugu gercegi

unutulmamalidir (Cigek, 2007).
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2. ISTANBUL AVRUPA YAKASI’NDA MEVSIMSEL DEGiSiIMLERE iLiSKiN
VERILERIN ANALIZI

Istanbul’un il biitiiniiniin yer aldig:1 alandaki iklim tipini, belirgin bir iklim tipi iginde
degerlendirme imkani1 yoktur. Cografi konumu ve fiziki cografya 6zellikleri nedeniyle aym
enlemde yer alan birgok yerlesmelerin ikliminden daha farkli iklim 6zelliklerine sahiptir (IBB
Sehir Planlama Midiirliigii, 1995).

Sicaklik ve yagis agisindan trafik yogunlugundaki degisimi ve buna bagh ortalama hizdaki
sapmay1 Olgmek icin 2008 yilimin tim giinlerine ait ortalama sicaklik ve toplam yagis

miktarlari analiz edilmistir.

2.1 Istanbul Avrupa Yakas1 Aylik ve Mevsimlik iklim Durumu

Istanbul ili, genel olarak kuzeyinde Karadeniz iklimi ve giineyde Akdeniz ikliminin etkisi
altinda kalmaktadir. Dolayisiyla birbirinden farkli 6zelliklere sahip iklim tiplerinin tesir alani

icinde bulunmaktadir (Ozdemir, 2002).

Yapilan bircok ¢alismada iklimin insan davraniglar1 iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Iklimin siiriicii davramislari iizerinde de etkili oldugunu sdyleyebiliriz.

Sicak, soguk, nem, sis, yagis (kar, yagmur, dolu), riizgar, giines 15181 insanlar1 etkileyen,
onlarin davranislarini, ruhsal durumlarini, olaylar1 algilama ve karar verme siireglerini

etkileyen en 6nemli meteorolojik olgulardir (Coskun, 1999).
Sicak Hava

Stirticiilerin  uyuklamasina, dikkatlerinin dagilmasina, reflekslerinin yavaslamasina ve

reaksiyon zamaninin uzamasina neden olur.

Kabin havalandirma ve sogutma sistemi olmayan araglarda cam agilmasi, asir1 hizlarda aracin
dengesini bozarak direksiyon hakimiyetini zorlastirdig1 gibi, agik camdan giren toz, sinek gibi
cisimlerin gbze girmesi, siiriicliniin refleks ile goziinii kapatmasi veya bu cismi ¢ikarmak i¢in

miidahale etmesi yine direksiyon hakimiyetinin azalmasina yol agar.
Soguk Hava

Viicuttaki troksin salgisimi arttirarak kalp ve sinir sistemini etkiler. Ayrica romatizmal
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agrilarin artmasina, bu da siirliciinliin hareket kabiliyetinin azalmasina yol acarak siiriis

giivenligini olumsuz yonde etkiler.
Yagislar

Yagmur, kar, dolu yagisi, tipi, sis, pus, kapali hava goriis mesafesini azaltir. Bu tiir hava
kosullarinda yakin ilerisinin iyi goriilememesi, yagis nedeniyle fren mesafesinin uzamasi,
direksiyon hakimiyetinin azalmasi bir tehlike karsisinda tedbir alinmasinda ge¢ kalinacagi
veya etkili tedbir alinamiyacagi, aracin ariza yaparak yolda kalinacagi gibi siiriicli lizerinde
olusan psikolojik baski, siiriiciiniin kendine olan giliveninin azalmasina, karar vermede
gecikmelere ve tereddiitlii davraniglara yol agar ki bu, siiriis giivenligini azaltan en énemli

olgudur.

Monoton uzamis araba siirmesi veya uykulu bir durumda araba siirmesi gorsel ¢evresel bilgiyi
isleme tabi tutmasi i¢in bir dneme sahip olan uyaniklik durumunun degisimini tahrik eder

(Roge vd., 2003).

Istanbul Avrupa Yakasi’ndaki yagisin dagilisina bakildiginda, genel olarak degerler giineyden
kuzeye dogru artmaktadir. Mevsimlik dagilisina bakildiginda ise en fazla yagislar kis
aylarinda diismektedir. Yaz aylarinda ise bélge az ok yagis alir. (Ozdemir, 2002).

Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan ii¢ bdlgeye ati son 30 yillik ortalama yagis miktarlart

Cizelge2.1 ve Sekil 2.1 de verilmistir.
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Sekil 2.1 Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan ii¢ bélgeye ait ortalama yagis miktarlart
(http://istanbul.meteor.gov.tr/)
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Cizelge 2.1 Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan ii¢ bdlgeye ait ortalama yagis miktarlar:
(http://istanbul.meteor.gov.tr/)

AYLAR ISTANBUL YAGIS MIiKTARI (mm)
(Normal Periyot 1971-2000)
Florya Kire¢cburnu Kumkoy

Ocak 78,0 98,1 96,7
Subat 58,2 68,6 67,3
Mart 60,5 68,6 73,7
Nisan 50,3 47,2 49,1
Mayis 32,5 40,5 432
Haziran 30,6 37,0 36,4
Temmuz 25,1 44 .4 28,8
Agustos 25,2 47,3 52,4
Eyliil 30,5 47,8 52,1
Ekim 70,5 98,7 93,5
Kasim 83,7 101,5 97,9
Arahk 97,5 1225 123,6
Yillik Toplam 642,6 822,3 814,6

Bolgede bulunan meteoroloji istasyonlarinin (Florya, Kiregburnu ve Kumkdy) son 30 yillik
ortalamalarina bakildiginda en yiiksek sicaklik degerleri yaz aylarinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu
ortalama degerler de 21-24 °C arasinda degismektedir. Kig aylarinda ise ortalama sicaklik
degerlerinin dort istasyonun 30 yillik ortalamalarinda 0 °C’nin altina diismedigi bu degerin 5-

7 °C arasinda degistigi goriilmektedir (Ozdemir, 2002).

ISTANBUL iLI ORTALAMA SICAKLIK KARSILASTIRMASI
Ortalama Sicakhk {"C} —m—0Ortalama En Yiiksek Sicaklhik (°C) —k—0Ortalama En Diisiik Sicakhk {°C)
30 3 AR Z8;
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Sekil 2.2 Istanbul ili ortalama sicaklik Karsilastirmasi (http://istanbul.meteor.gov.tr/)



19

2.2 Mevsimsel Degisimin Trafik Yogunluguna Etkisi

Mevsimsel degisimlerin trafige dogrudan veya dolayli olarak etkisi vardir. Tabi ki mevsimsel
olaylarin tiimiiniin etkisinin tam olarak inlenmesi ¢ok zordur. Burada iki 6nemli mevsimsel

olayin etkisi analiz edilmeye ¢alisilmistir. Bunlar yagis ve sicakliktir.
Yags Etkisi

Yagisin trafik lizerine nasil bir etki biraktigt ve bu durumun ortalama hiza nasil yansidigi
konusunda yeterli bilimsel ¢alisma yapilamamistir. Asagida Sekil 2.3 de yagish ve kuru
havada ger¢eklesen hiz yogunluk iliskisi gosterilmis bir calismaya yer verilmistir. Bundan
yola ¢ikarak normal havada ve yagisli havada meydana gelen grafiksel degisim incelenmis ve

bu logaritmik cizgilerine ait denklemler Microsoft Excel’de otomatik olarak olusturulmustur.
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Sekil 2.3 Kuru ve 1slak hava durumlarinda ortalama hiz ile yogunluk iliskisi (Balakrishna vd.,
2008)

Sekil 2.3 de kuru ve 1slak hava durumunda meydana gelen ortalama hiz yogunluk iliskisi
verilmistir. Bu iki duruma denk gelen logaritmik ¢izgilerine ait denklemler asagida Sekil 2.4

de olusturulmustur.
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Sekil 2.4 Normal ve yagisli havada ortalama hiz-yogunluk grafik egrisi ve egri denklemleri

Normal havada ortalama hiz yogunluk grafik egrisine ait denklem:

y = 0,002x* — 0,964x + 113

“x” yogunlugu, “y” ise hizi ifade etmektedir. Buna gore;

u=0,002k? - 0,964k + 113

Yagisli havada ortalama hiz yogunluk grafik egrisine ait denklem:

y = 0,003x* — 1,247x + 111,9

“x” yogunlugu, “y” ise hiz1 ifade etmektedir. Buna gore;

u=0,003k>— 1,247k + 111,9

(2.1)

(2.2)

(2.3)

(2.4)

Buna gore yagish hava durumunda ortalama hizlarda meydana gelen disiis (2.2) ve (2.4)

denklemlerinin fark: kadar olacaktir.

u=-0,001k?+ 0,283k + 1,1

(2.6)

Farkli yogunluk durumlarina gore yagisli havada ortalama hizda meydana gelen azalma Sekil

2.5 de verilmistir.
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Sekil 2.5 Yagisli havada ortalama hizda meydana gelen azalma

Hiz yogunluk arasindaki bagintiy1 dogrusal olarak kabul ettigimizden logaritmik ¢izgiye denk

gelen dogrusal ¢izgi ve buna ait denklem yukarida verilmistir.

y =0,163x + 3,1 (2.7)
“x” yogunlugu, “y” ise hiz1 ifade etmektedir. Buna gore;

u=0,163k + 3,1 (2.8)
k =qlu (2.9)
(2.8) denkleminde “k” yerine (2.9) denklemi yazarsak (2.10) bagintisin1 buluruz.

u=0,163q/u + 3,1 (2.10)

(2.10) denkleminde “u” yu yalniz birakirsak ikinci dereceden bilinmeyenli (2.11) bagintisin
elde ederiz.

u?-3,1u—0,163q =0 (2.11)

Ikinci dereceden bilinmeyenli bir denklemin kékleri (2.12)’deki gibi olur.

3,1+,/3,1°+4+0,163q
u= S (2.12)
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Burada bizim i¢in pozitif olan kok gecerlidir. O da (2.13) bagintisinda verildigi gibidir. Buna

gore eger hava yagisliysa ortalama hizda meydana gelen azalma (2.13) miktar1 kadar olur.

_—
3,1+,/9,61+0,652q
2

u = (2.13)

Yagis faktoriinii “y” ile gosterecek olursak; Cizelge 2.2 de yagis faktorii ¢izelgesi verilmistir.

Cizelge 2.2 Yagis faktori cizelgesi

YAGIS YAGIS FAKTORU (y)
VAR 31+ ./9,61 +0,652¢
2
YOK 1

Trafige etkisi incelenecek diger mevsimsel olay sicaklik ve sicaklik degisimidir. Burada 3
farkli sicaklik araligi icin ortalama hizlarda meydana gelen degisimler %95 giiven araliginda

incelendi.
Sicaklik Etkisi
Sicakligin ortalama hiza olan etkisini ti¢ ayr1 sicaklik araligi i¢in ayr1 ayr1 incelendi.

Sekil 2.6 da ortalama akim ortalama sicaklik iliskisi grafikte gosterilmistir. Burada yaklasik
5°C ye kadar ki kisimda ortalama akimin yiikseldigi, 5°C ile 26°C araliginda ortalama akimin
sabit kaldigt ve 26°C ve yukart aralifinda ise ortalama akimin tekrar yiikseldigi

goriilmektedir. Bundan dolay: i¢ ayr1 sicaklik araligi i¢in de degerlendirme yapildi.
Bunlar;

v T<5°C

v 5°C<T<26°C

v T=>26°C
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Sekil 2.6 Ortalama akim ortalama sicaklik iliskisi

T: Ortalama Sicaklik Degeri olmak iizere;
T <5°C oldugunda,

Cizelge 2.3 de T < 5°C aralig1 i¢in ortalama sicaklik ortalama hiz iliskisi gosterilmistir. Daha

sonra ortalama hizlarda meydana gelen sapmalar ¢ikartilmistir.
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Cizelge 2.3 T < 5°C durumundaki sicakligin ortalama hiza etkisi

ORT SICAKLIK ORT AKIM ORT HIZ ORT HIZDAKI SAPMA
°C) (arag/saat) (km/saat) (km/saat)
-1,8 566,98 64,40 1,35
-0,85 659,81 63,37 0,32
-0,7 385,23 66,30 3,25
-0,5 603,85 63,99 0,94
0,6 265,12 67,50 4,45
0,95 707,13 62,84 -0,21

1,7 608,53 63,94 0,89
1,85 653,79 63,44 0,39
2,4 705,59 62,85 -0,2
2,6 656,00 63,42 0,37
2,7 706,11 62,85 -0,2
2,8 583,35 64,22 1,17
2,9 669,68 63,26 0,21
2,95 671,83 63,24 0,19

3 642,71 63,56 0,51
3,1 455,14 65,59 2,54
3,1 636,02 63,64 0,59
3,2 763,20 62,19 -0,86
3,25 737,25 62,50 -0,55
3,3 750,14 62,34 -0,71
3,5 460,84 65,52 2,47
3,9 711,33 62,79 -0,26
4,1 716,92 62,73 -0,32
4,15 741,53 62,44 -0,61
4,3 674,10 63,22 0,17
4,35 715,27 62,75 -0,3
4,5 761,64 62,20 -0,85
4,55 519,61 64,90 1,85
4,8 765,29 62,17 -0,88
4,9 733,57 62,53 -0,52

5 °C nin altinda bulunan farkli 30 sicaklik degerine karsilik gelen ortalama akimlar ve bu
ortalama akimlara karsilik gelen ortalama hizlar ile bu ortalama hizlardaki sapmalar Cizelge
2.3 de verilmistir. % 95 giiven araliginda bu 30 sicaklik degerine ait ortalama hizdaki sapma

asagida cikartilmistir.

Ornek kiitle cap1 30°dan biiyiik oldugu i¢cin &rneklem dagilimi z dagilimina uygundur. Bu
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durumda;
_ 5
Xt z— (2.14)
AT
Orneklem ortalamasi i¢in %95 giiven araliginda;
— 5
x+ 1,96 —= (2.15)
1
0,51+ 1,063=52 (2.16)
ET)
0,51+0,61 (2.17)

Seyahat siiresi i¢in olusturulacak modelde kullanilacak ve ortalama hiza etki edecek olan

sicaklik faktoriinii “c” ile gosterecegiz. ¢’nin belirlenmesi;

% 95 giiven araliginda ortalama hizlarda meydana gelen sapma 0,51 £ 0,61 dir. Yillik
ortalama akima karsilik gelen ortalama hiz Cizelge 4.4 verildigi gibi 63,05 km/saat’dur.

0,51 +0,61=1,12 (2.18)
0,51- 0,61 =-0,10 (2.19)
(1,12 /63,05) + 1 = 1,0176 (2.20)
(-0,10 / 63,05) + 1 = 0,0984 (2.21)
(1,0176 —0,9984) / 2 = 0,0096 (2.22)
1,0176 — 0,0096 = 1,0080 (2.23)
0,9984 + 0,0096 = 1,0080 (2.24)

1,008 + 0,0096 (2.25)
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T =>26°C oldugunda,

Cizelge 2.4 T > 26°C durumundaki sicakligin ortalama hiza etkisi

ORT ORT AKIM ORT HIZ ORT HIZDAKI SAPMA
SICAKLIK (°C) (arag/saat) (km/saat) (km/saat)
26 719,08 62,70 -0,35
26,05 754,32 62,30 -0,75
26,1 761,14 62,22 -0,83
26,2 753,95 62,30 -0,75
26,25 723,89 62,65 -0,40
26,4 752,16 62,32 -0,73
26,45 702,78 62,89 -0,16
26,5 706,03 62,85 -0,20
26,6 757,62 62,25 -0,80
26,65 772,31 62,09 -0,96
26,7 584,77 64,20 1,15
26,75 601,62 64,02 0,97
26,8 784,23 61,95 -1,10
26,85 676,53 63,18 0,13
26,9 769,17 62,12 -0,93
26,95 797,60 61,78 -1,27
27,05 756,63 62,26 -0,79
27,1 761,93 62,20 -0,85
27,15 807,75 61,66 -1,39
27,3 589,04 64,16 1,11
27,4 768,33 62,13 -0,92
27,5 652,01 63,46 0,41
27,75 796,28 61,80 -1,25
27,8 766,78 62,15 -0,90
27,85 753,76 62,30 -0,75
28,05 742,12 62,44 -0,61
28,1 685,72 63,08 0,03
28,2 744,09 62,41 -0,64
28,25 759,89 62,23 -0,82
28,4 793,07 61,84 -1,21
28,85 766,00 62,16 -0,89
29,1 722,65 62,66 -0,39
29,15 752,82 62,31 -0,74

26 °C nin altinda bulunan farkli 33 sicaklik degerine karsilik gelen ortalama akimlar ve bu

ortalama akimlara karsilik gelen ortalama hizlar ile bu ortalama hizlardaki sapmalar Cizelge
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2.4 verilmistir. % 95 giliven araliginda bu 33 sicaklik degerine ait ortalama hizdaki sapma

asagida ¢ikartilmigtir.

Ornek kiitle cap1 30°dan biiyiik oldugu i¢in &rneklem dagilimi z dagilimina uygundur. Bu

durumda;

_ 5

Xt z— (2.26)
Vn

Orneklem ortalamasi i¢in %95 giiven araliginda;

_ s

x+t 1,96 — (2.27)

Vn
—0,53 + 1,061222 (2.28)
133
—0,53+0,24 (2.29)

Sicaklik faktoriinii “c” nin belirlenmesi;

% 95 giiven araliginda ortalama hizlarda meydana gelen sapma 0,53 + 0,24 dir. Yillik
ortalama akima karsilik gelen ortalama hiz Cizelge 4.4 verildigi gibi 63,05 km/saat’d1r.

-0,53 + 0,24 = -0,29 (2.30)
-0,53 - 0,24 = -0,77 (2.31)
(-0,29 / 63,05) + 1 = 0,0954 (2.32)
(-0,77/ 63,05) + 1 = 0,9877 (2.33)
(0,9954 —0,9877) / 2 = 0,0039 (2.34)
0,9954 — 0,0039 = 0,9916 (2.35)
0,9877 +0,0039 = 0,9916 (2.36)

0,9916 + 0,0039 2.37)
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5°C < T < 26°C araligindaki ortalama akim ile tiim durumun ortalama akim degeri birbirine
esit ve 689 arag/saat oldugundan sicaklik faktorii “c” nin bu araliktaki degerini 1 aliriz. Bu

durumda

Cizelge 2.5 Sicaklik faktorii gizelgesi
SICAKLIK (T)  SICAKLIK FAKTORU (c)
T=5°C 1,008+ 0,0096

5°C < T < 26°C 1
T=26°C 0,9916 + 0,0039
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3. ISTANBUL AVRUPA YAKASI’NDA ZAMANA BAGLI DEGIiSIMLERIN
ANALIZI

Istanbul Avrupa Yakasi’nda yer alan 43 RTMS’in 2008 yil1 48 giiniine ait saatlik verisi analiz
edildi. Her ayin ilk haftasinin pazartesi giinii, ikinci haftasinin ¢arsamba giinii, li¢lincii
haftasinin cuma giinii ve son haftasinin da cumartesi veya pazar giiniine ait RTMS verisi
incelendi. Burada ¢arsamba giiniine ait veri degisimlerinin sali ve persembe giiniine ait veri
degisimlerine ¢ok yakin olacagi Ongorildiigiinden sali ve persembe giinlerine ait veri
incelenmemis; bu giinlerin yerine ¢arsamba giiniline ait veri degerleri kullanilmistir. Boylece

haftanin 7 giiniine ve her giinlin de 24 saatine ait akim degerleri belirlenmistir.

Ik olarak Istanbul Avrupa Yakasi giinliik ve saatlik akim degisimlerine ait grafikler
c¢ikartilarak bunlarin yorumlanmasi yapilacaktir. Daha sonra giinliik ve saatlik degisimlere ait

akim degerleri % 95 giiven arali§ina gore ¢ikarilacaktir.

3.1 [Istanbul Avrupa Yakas: Giinliik ve Saatlik Degisimler

Asagida pazartesi, ¢arsamba, cuma, cumartesi ve pazar giinlerine ait saatlik ortalama akim

degisim grafikleri yer almaktadir.

Sekil 3.1 da pazartesi giiniine ait saatlik ortalama akim degisim grafigi verilmistir. Burada
ortalama akimin maksimuma c¢iktigi sabah piki saat 8 civarlarinda olmustur. Ozellikle
insanlarin ise baglama saatleri bu civarda oldugundan sabah piki bu zamanda ger¢eklesmistir.
Gene ayni sekilde ortalama akimin maksimuma ¢iktig1r aksam piki de saat 18 civarlarinda
olmustur. Bu da insanlarin isten ¢ikis zamanina denk geliyor. Akimin en diisiik oldugu zaman

ise saat 3 ve 4 civarlarinda olusmustur.
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Sekil 3.1 Pazartesi giiniine ait saatlik ortalama akim degisim grafigi

Sekil 3.2 da garsamba giiniine ait saatlik ortalama akim degisim grafigi verilmistir. Burada
ortalama akimin maksimuma c¢iktig1 sabah piki saat 8 civarlarinda olmustur. Ozellikle
insanlarin ise baslama saatleri bu civarda oldugundan sabah piki bu zamanda ger¢eklesmistir.
Gene ayni sekilde ortalama akimin maksimuma c¢iktig1 aksam piki de saat 18 civarlarinda
olmustur. Bu da insanlarin isten ¢ikis zamanina denk geliyor. Akimin en diisiik oldugu zaman

ise saat 3 ve 4 civarlarinda olusmustur.
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Sekil 3.2 Carsamba giiniine ait saatlik ortalama akim degisim grafigi

Sekil 3.3 da cuma giiniine ait saatlik ortalama akim degisim grafigi verilmistir. Burada
ortalama akimin maksimuma c¢iktig1 sabah piki saat 8 civarlarinda olmustur. Ozellikle
insanlarin ise baglama saatleri bu civarda oldugundan sabah piki bu zamanda ger¢eklesmistir.
Gene ayni sekilde ortalama akimin maksimuma c¢iktig1 aksam piki de saat 17 civarlarinda
olmustur. Bu da insanlarin isten ¢ikis zamanina denk geliyor. Dikkat edilirse aksam piki cuma
giinlerinde diger hafta i¢i giinlerine nazaran biraz daha erken gergeklesmistir. Bunun temel
nedeni insanlarin cuma giinlerinde Istanbul’un disia tatile ¢ikmak icin biraz daha erken isten
ayrilmalar1 ve yola ¢ikmalarindan kaynaklanmaktadir. Akimin en diigiik oldugu zaman ise

saat 3 ve 4 civarlarinda olusmustur.
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Sekil 3.3 Cuma giiniine ait saatlik ortalama akim degisim grafigi

Sekil 3.4 da cumartesi giiniline ait saatlik ortalama akim degisim grafigi verilmistir. Burada
ortalama akimm maksimuma c¢iktig1 sabah piki veya aksam piki belirgin bir sekilde
gerceklesmemistir. Cumartesi giiniiniin tatil giinii olmasi nedeniyle insanlarin ¢ogu evde kalip
ise gitmemektedir. Genel olarak evden disartya ¢ikma Ogle saatlerine denk gelmektedir.
Grafikte de goriildiigii iizere ortalama akimin maksimuma ¢iktig1 saat 13 civarinda olmustur

Akimin en diigiik oldugu zaman ise saat 3 ve 4 civarlarinda olusmustur.
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Sekil 3.4 Cumartesi giiniine ait saatlik ortalama akim degisim grafigi

Sekil 3.5 da pazar giiniine ait saatlik ortalama akim degisim grafigi verilmistir. Burada
ortalama akimm maksimuma c¢iktig1 sabah piki veya aksam piki belirgin bir sekilde
gerceklesmemistir. Pazar giiniiniin tatil giinii olmasi nedeniyle insanlarin ¢ogu evde kalip ise
gitmemektedir. Genel olarak evden disariya ¢ikma oOgleden sonraya denk gelmektedir.
Grafikte de goriildiigii iizere ortalama akimin maksimuma ¢iktig1 saat 14 civarinda olmustur

Akimin en diisiik oldugu zaman ise saat 4 civarlarinda olusmustur.
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Sekil 3.5 Pazar giiniine ait saatlik ortalama akim degisim grafigi

Sekil 3.6 da farkli giinlere ait saatlik ortalama akim degisim grafigi verilmistir. Burada hafta
ici giinlerine ait grafiklerin birbirlerine paralellik gosterdigi, ortalama akimin maksimuma
ciktig1 sabah ve aksam piklerinin gerceklestigi goriilmektedir. Ayni durumu cumartesi ve
pazar gilnleri i¢in s0ylememiz miimkiin degil. Bunun temel nedeni hafta i¢i gilinlerinin
caligma giinleri olmasi ve insanlarin bu giinlerde sabah ise gidip aksam eve donmelerinden
kaynaklanan ciddi bir trafigin olusmasi, buna mukabil hafta sonu giinlerinin tatil olmas1 ve
insanlarm biiyiik bir cogunlugunun 6yleye kadarki zamanlarimi evde gecirmeleri ve 6gleden
sonra digar1 ¢ikmalarindan kaynaklanan ciddi bir trafigin olugsmasidir. Diger bir taraftan hafta
sonu tatilinden dolayr insanlarin énemli bir miktarmin cuma aksamindan itibaren Istanbul
disina c¢ikmalariyla hafta sonundaki genel trafik diizeyinde hafta i¢ine nazaran bir azalma
gorilmektedir. Akimin en diisiik oldugu zaman biitiin giinlerde 3 ve 4 civarlarinda

gerceklesmistir.



Farkh Giinlere Ait Saatlik Ortalama Akim Degisimi

Pazartesi Carsamba Cuma Cumartesi

aaaaa

Sekil 3.6 Haftanin farkli giinlerine ait saatlik ortalama akim degisim grafigi
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3.2 Giinliik ve Saatlik Degisimlerin Trafik Yogunluguna Etkisi

Haftanin 7 giiniine ve her giiniin de 24 saatine ait ortalama akim degerleri belirlenmeye

calisildi. Carsamba giiniine ait belirlenen ortalama akim degerleri sali ve persembe giinleri

i¢cin de aynen alinacaktir.

Haftanin farkli bes giiniiniin 24 saatine ait ger¢eklesmis ortalama akim degerleri Cizelge 3.1

de verilmistir.

Cizelge 3.1 Haftanin farkli giinlerine ve her giiniin 24 saatine ait % 95 giiven araliginda
gergeklesmis ortalama akim degerleri

SAAT

PAZARTESI

CARSAMBA

CUMA

CUMARTESI

PAZAR

© 00 N O U1l B WN P O

N N R R e e e S e S S S S T
WINEFE,OWOWOWNOOOUOU M WDNR O

459,96 + 28,69
256,30 + 17,58
170,20 + 12,45
130,01 + 10,44
128,65 + 10,88
215,10 + 16,20
527,56 + 32,30
1219,17 + 53,01
1384,96 + 49,31
1327,59 + 47,75
1257,42 + 46,16
1213,47 £ 43,52
1208,45 + 42,95
1210,72 + 42,90
1251,63 + 43,75
1266,18 + 44,58
1265,13 + 45,15
1315,47 + 47,78
1371,27 + 49,58
1251,57 + 47,17
1001,98 + 41,42
837,06 + 38,43
714,50 + 34,24
561,70 + 28,71

461,75 + 25,12
259,38 + 13,71
168,44 + 9,37
130,27 + 7,11
125,67 + 7,09
202,50 + 12,82
433,84+ 29,32
1112,36 + 49,18
1287,58 + 48,87
122591 + 47,00
1221,09 + 42,19
1205,83 + 44,18
1208,66 + 42,98
1263,16 = 41,58
1289,83 + 42,36
1297,96 + 43,32
1286,09 + 43,03
1341,60 + 44,86
1378,27 + 47,11
1269,01 + 44,51
1051,00 + 39,89
881,59 + 37,69
759,13 + 33,43
639,91 + 32,06

476,72 + 24,84
272,48 + 13,63
174,94 + 8,82
139,88 + 7,23
140,68 + 8,63
215,39 + 13,43
497,78 + 28,16
1207,14 + 48,05
1401,62 + 44,84
1350,86 + 44,44
1320,40 + 44,54
1305,56 + 44,36
1235,90 + 41,43
1207,50 + 42,31
1331,96 + 44,08
1355,64 + 45,03
1351,93 + 44,40
1384,78 + 45,64
137437 + 46,20
1303,50 + 44,19
1170,69 + 41,00
1030,52 + 41,17
889,59 + 37,74
745,90 + 34,36

575,61 £42,11
353,65 +£26,76
232,20 + 16,66
174,69 + 12,60
160,52 + 11,72
211,56 £ 16,47
365,25 £25,25
694,70 = 42,37
1044,23 + 57,47
1128,70 + 57,10
1165,17 + 60,06
1197,17 + 60,35
1259,26 + 61,87
1320,76 + 63,30
1273,67 + 60,74
1253,08 + 60,84
1233,32 + 53,57
1208,22 + 53,54
1222,75 + 58,45
1178,77 + 55,15
991,57 £ 50,16
915,84+ 51,13
846,18 £ 51,13
799,41 £ 52,90

677,85 £ 46,88
452,28 + 34,74
292,79 + 24,41
222,72 £ 21,73
175,98 + 16,98
196,75+ 17,01
253,99 + 19,04
334,52 £ 19,47
449,54 £+ 26,60
552,23 £33,02
671,55 £ 39,60
767,77 £ 45,76
949,48 + 53,49
1061,434 + 59,72
1101,29 £ 57,93
1089,36 + 57,73
1096,36 + 59,76
1087,12 + 61,38
1061,05 £ 61,93
944,48 + 57,90
887,61 £51,39
856,61 £51,78
817,96 + 53,44
706,97 = 51,11

(3.1) denklemine gore ortalama hiz ile ortalama akim arasindaki iliski verilmistir.

Olusturacagimiz seyahat siiresi modelinde “q

akim degerleri kullanilacaktir.

€ 9

yerine Cizelge 3.1 de belirlenmis ortalama
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4. ISTANBUL AVRUPA YAKASI’NDA SEYAHAT SURESININ MODELLENMESI

4.1 Tlce Niifus Yogunluk Oram

Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan 25 ilgenin normal sartlarda ara¢ yogunluk diizeyleri ayni
olmas1 beklenemez. Ilgenin ekonomik kalkimishk diizeyi, niifus yogunluk orani, ilge cazibe
durumu ve diger ¢esitli faktorlere bagli olarak ara¢ sahiplilik orani ve kullanim diizeylerinde
degisiklikler olusmakta ve buna bagl olarak da ilgede bulunan yollarin ara¢ yogunluklari

farklilik gostermektedir.

ENO yaymlarmin 1956 baskili “Highway Traffic Estimation” baghkli kitabinda trafik
hareketlerinin formiile edilmesine ait etiitlere ait tafsilat bulunmaktadir. Bu tafsilatin
tetkikinden anlasilacagi gibi, formiile edilmeye ¢alisilan trafik hareketleri, bir takim merkezler
arasindaki giinliik toplam trafik hacimleridir. Bu hacimlere tesir eden faktorler arastirilmas,
merkezlerin birbirlerinden trafigi ¢ekme hassalar1 “merkezlerin cazibe kuvveti faktorii” olarak

tarif edilmis ve bu faktdrlere tesir eden unsurlar etiit edilmistir (Ipekgi, 1958).

Olusturacagimiz seyahat stireleri modelinde ilgenin ara¢ yogunluk diizeyinin etkisini de
gostermemiz gerekmektedir. Ilgenin ara¢ yogunluk diizeyini o ilgenin niifus yogunlugunun bir
yansimasi olarak kabul ettik ve buna bagli olarak her ilgeye ait bir “Niifus Yogunluk Katsayis1
(p)” belirledik. Cizelge 4.1 da Istanbul Avrupa Yakasi’na ait ilgelerin niifus yogunluk ve

niifus yogunluk katsayilar1 verilmistir.

Niifus Yogunluk Katsayisi, ilge niifus yogunlugunun bir orani seklinde alindi. Burada
ortalamadan fazla sapma olmasin diye 4. Dereceden karekokii alindi. Bundan dolayr Niifus

Yogunluk Katsayisi (4.1) denklemine gore ¢ikarildi.

s ilge Niifus Yogunlugu
p= \( (4.1)

Nifus Yogunlugu Ortalamas
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Cizelge 4.1 Istanbul Avrupa Yakas: diifus yogunluk cizelgesi

NO 1ILCEADI ALAN NUFUS NUFUS NUFUS
(km2) (Kisi) YOGUNLUGU YOGUNLUK
(adet/km2) KATSAYISI (p)

1  Giingéren 7 318.545 45.506 1.301

2  Gaziosmanpasa 12 464.109 38.676 1.249

3 Bahgelievler 17 571.711 33.630 1.206

4  Bagcilar 22 719.267 32.694 1.198

5 Fatih 16 455.498 28.469 1.157

6 Kagithane 15 418.229 27.882 1.151

7 Beyoglu 9 247.256 27.473 1.147

8 Bayrampasa 10 272.196 27.220 1.144

9  Zeytinburnu 11 288.743 26.249 1.134

10 Esenler 18 468.448 26.025 1.131
11 Kiiglikgekmece 38 662.566 17.436 1.024
12 Sultangazi 36 436.935 12.137 0.935
13 Besiktas 18 191.513 10.640 0.905
14 Sisli 35 314.684 8.991 0.867
15 Avcilar 41 322.19 7.858 0.839
16 Esenyurt 45 335.316 7.451 0.828
17 Bakirkoy 29 214.821 7.408 0.826
18 Beylikdiizii 38 186.847 4,917 0.746
19 Basaksehir 104 193.75 1.863 0.585
20 Saryer 151 276.407 1.831 0.583
21 Eyip 228 317.695 1.393 0.544
22 Biyiikgekmece 157 151.954 968 0.497
23 Arnavutkdy 506 148.419 293 0.369
24 Silivri 863 118.304 137 0.305
25 Catalca 1.044 61.566 59 0.247
ORTALAMA 15.888 0.877

4.1.1 Tlge Niifus Yogunlugunun Seyahat Siiresine Etkisi

Bir ilgeden bagka bir ilgeye gitmek i¢in yola ¢ikan bir aracin yolda gegen zamaninin biyiik bir
kismint ilgeden ¢ikista ve gidecegi ilgeye giriste harcamaktadir. Ciinkii araclar gidecekleri
noktaya daha c¢abuk gitmek icin akisin rahat oldugu ana arterleri ve cevre yollarini

kullanmaktadir.

Temel hiz zaman bagintimiz (4.1) denkleminde verilmistir.

S=Dlu (4.2)
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flge niifus yogunluk etkisiyle birlikte olusan yen seyahat siiresi (4.2) denkleminde verilmistir.
S = D/u * Ilce Etkisi (4.3)

Ilge niifus yogunluk etkisi de (4.3) denkleminde verildigi gibidir. Burada p; bulunulan ilgenin
niifus yogunluk katsayisi, p, ise gidilecek ilgenin niifus yogunluk katsayisidir. Biitiin il¢elere

ait niifus yogunluk katsayilar1 Cizelge 4.1 da verilmistir.

flge Etkisi — (2222 (4.4)

Buna gore ilge niifus yogunluk etkisiyle beraber olusan yeni seyahat siiresi bagintimiz (4.5)

denkleminde verildigi gibi olacaktir.

4.2 Giizergah Durak Yogunluk Oram

Avcilar - Sogiitliicesme hattinda galisan bir metrobiisle yapilan yolculuga ait hiz zaman datasi
GPS ile kayit edildi. Bu datalardan yola ¢ikarak 6 duraga ait metrobiisiin yavaglama zamani,
bekleme zamani ve hizlanma zamani ¢ikarildi. Bu zamanlara ait veriler Cizelge 4.2 da

verilmistir.

Seyahat siliresi modelimizde kullanacagimiz durak etkisine ait yavaslama, bekleme ve

hizlanma zamanlar1 Cizelge 4.2 de ¢ikartilan degerler kabul edilecektir. Buna gore;

t,=17.3sn
t,=23.5sn

t,=29.5sn
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Cizelge 4.2 Metrobiis hattinda araglarin bazi duraklardaki zaman kayiplari

DURAK YAVASLAMA BEKLEME HIZLANMA
t,(sn) t, (sn) t, (sn)
Uzuncayir 16 55 50
Altunizade 13 34 19
Mecidiyekdy 23 20 20
SSK 23 15 28
Perpa 14 5 18
Ayvansaray 15 12 42
Ort 17.3 23.5 29.5

4.2.1 Giizergah Durak Durumunun Trafik Yogunluguna Etkisi

Sehir i¢i toplu tasimalarda yolculari indirmek ve bindirmek amaciyla belli araliklarda yolcu
duraklart bulunmaktadir. Toplu tasima ile seyahat eden yolcularin seyahat siirelerinin

uzamasina neden olan bu duraklarin etkisinin 6zellikle incelenmesi gerekmektedir.

Belli bir ortalama hizda seyahat eden toplu tasima araci, duraga yaklastiginda hizin1 diisitirerek
yavaglaylp durmaktadir. Daha sonra inecek yolcularin inmesi ve binecek yolcularin da
binmesi i¢in durakta belli bir siire durmaya devam etmektedir. En son olarak tekrardan belli
bir ivmeyle hizlanip yoluna devam etmektedir. Bu siire¢ biitiin duraklar i¢in gecerlidir. Bu

slirece ait ortalama hiz zaman grafigi Sekil 4.1 da verilmistir.

Sekil 4.1 de kirmiz1 renkte gosterilen egri biitiin durak periyotlar1 i¢in ayni sekilde olmaktadir.
Bir periyottaki ortalama hizda meydana gelen diisme biitiin sistem i¢in ayni degerde
olacagindan durak etkisini gérmek i¢in sadece bir duragin ortalama hiz grafigine olan etkisini

belirlemeye ¢alismamiz yeterli olacaktir.
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Sekil 4.1 Toplu tasima sisteminde duraklarda olusan ortalama hiz zaman grafigi 1

Ortalama hiz zaman grafiginde egrinin altinda kalan alan yolu verdiginden Sekil 4.2 da
kirmiz1 ¢izginin altindaki alan ile mavi ¢izginin altinda kalan alanlar birbirlerine esittir. Buna

gore;

u A

"t

t',r tl;. th tha

Sekil 4.2 Toplu tasima sisteminde duraklarda olusan ortalama hiz zaman grafigi 2
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t, Yavaslama Zamani
t, Bekleme Zamani
t, Hizlanma Zamani
tya Hareket Zamani

U, Isletme Hiz1

Alan esitliginden (4.6) denklemine ulasildi.

(b, + tot tn + tpdu— (B2 By = (8 4 t,+ £, + tho )y, (4.6)

"
r

Buradan da (4.7) esitligi ¢ikarildi.

Crmat By = (b, + ty+ by + by ), (4.7)
Son olarak igletme hizinin normal ortalama hiz agisindan esitligi olan (4.8) bagintis1 bulundu.

{ty +ip+ 2Epg)
2 {ty +ip+ th+ing)

u=u, (4.8)

Iki durak arasi ortalama mesafe 0,6 km oldugundan “Hareket Zamam” (4.9) denkleminde

verildigi gibi olur.

tha = 3600 (4.9)

4.3  Ozel Giin Durumu

Tatil giinlerinde, trafik akimlarindaki degisimleri gormek ve buna bagli olarak ortalama
hizlardaki degisimi analiz etmek i¢in 2008 yilina ait tatil giinleri incelenmistir. Cizelge 4.3

2008 yilina ait tatiller ve tarihleri verilmistir.
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Cizelge 4.3 2008 Y1lina ait tatil giinleri ve tarihleri

TATIL ADI TARIH

Cumhuriyet Bayrami 28.10.2008-29.10.2008
Cocuk Bayrami 23.04.2008

Genglik Bayrami 19.05.2008

Kurban Bayrami 06.12.2008-14.12.2008
Okullarin Yariyil Tatili 26.01.2008-10.02.2008
Okullarin Yaz Tatili 14.06.2008-14.09.2008
Ramazan Bayrami 27.09.2008-05.10.2008
Yeni Yl Tatili 01.01.2008

Trafik akimlari, tatil uzunlugunun durumuna gore degisiklik gostermektedir. Eger ki tatil
sliresi uzunsa genelde insanlar sehrin disina ¢ikmakta ve bu durumda trafikte seyahat eden
ara¢ sayisinda ciddi bir azalma meydana gelmektedir. Diger taraftan tatil siiresi kisaysa bu
durumda sechir disina ¢ikan ara¢ sayisinda ciddi bir azalma olmamaktadir. Ama her iki
durumda da insanlar ise gitmeyip zamanlarinin ¢ogunu evde gegirdiklerinden trafikte az da

olsa bir rahatlama olmaktadir.

Bu calismada farkl: tatillerin trafik akimi lizerindeki etkisi ayr1 ayir incelenmemis olup tiim
tatil gilinleri i¢in ortak bir degerlendirmede bulunulmus ve trafige ¢ikacak bir aracin ortalama

hizina olan etkisi belirlenmeye calisilmistir.

4.3.1 Ozel Giin Durumunun Trafik Yogunluguna Etkisi

Istanbul’da 2008 yilmin tatil giinlerinde gerceklesmis olan ortalama akimlar ve bunlara
karsilik gelen ortalama hizlar Cizelge 4.4 da verilmistir. Burada ortalama akim degeri yillik
ortalama akim degerinden yliksek olan bazi tatil giinleri dikkate alinmamustir. Ortalama hiz ile

ortalama akim arasindaki iliski (4.32) denkleminde ¢ikartilmistir.

Ortalama hizlardaki 34 giine ait sapmalara ait varyans 0,49 ¢ikmaktadir. Bu durumda % 95

giiven aralig1 i¢in ortalama hizlardaki sapma (4.10) denkleminden ¢ikartilabilir.
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Cizelge 4.4 Istanbul’da 2008 tatil giinlerine ait ortalama akim ve bunlara Karsilik gelen
ortalama hizlar

GUN ORT AKIM ORT HIZ ORT HIZDAKI SAPMA
NO (arag/saat) (km/saat) (km/saat)
1 579,24 64,27 1,25
2 470,45 65,43 2,41
3 658,21 63,39 0,37
4 690,38 63,03 0,01
5 477,01 65,36 2,34
6 529,82 64,79 1,77
7 556,26 64,52 1,5
8 567,13 64,4 1,38
9 552,74 64,55 1,53
10 583,41 64,22 1,2
11 563,23 64,44 1,42
12 524,13 64,86 1,84
13 605,62 63,97 0,95
14 561,49 64,46 1,44
15 460,84 65,52 25
16 564,71 64,42 1,4
17 642,71 63,56 0,54
18 655,09 63,43 0,41
19 636,79 63,63 0,61
20 669,60 63,26 0,24
21 689,99 63,03 0,01
22 690,47 63,03 0,01
23 629,54 63,71 0,69
24 652,05 63,46 0,44
25 590,93 64,14 1,12
26 568,75 64,38 1,36
27 584,48 64,21 1,19
28 594,38 64,1 1,08
29 534,82 64,74 1,72
30 662,23 63,35 0,33
31 483,86 65,28 2,26
32 541,88 64,67 1,65
33 547,82 64,6 1,58
34 522,82 64,87 1,85
YILLIK 689,62 63,02 0
ORT

34 tatil gliniine ait ortalama hizlarda meydana gelen sapmalar Cizelge 4.4 de verilmistir. % 95

giiven araliginda bu 34 tatil giiniline ait ortalama hizdaki sapma asagida ¢ikartilmistir.
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Ornek kiitle cap1 30°dan biiyiik oldugu i¢in drneklem dagilimi z dagilimina uygundur. Bu

durumda;
— )
Xt z— (4.10)
W1
Orneklem ortalamasi i¢in % 95 giiven araliginda;
— )
x+ 1,96 —= (4.11)
41
1,19+ 1,962 (4.12)
V34
1,19+ 0,24 (4.13)

Seyahat siiresi i¢in olusturulacak modelde kullanilacak ve ortalama hiza etki edecek olan 6zel

giin faktoriinii “g” ile gosterecegiz. g’nin belirlenmesi;

% 95 giiven araliginda ortalama hizlarda meydana gelen sapma 1,19 + 0,24 dir. Yillik
ortalama akima karsilik gelen ortalama hiz Cizelge 4.4 verildigi gibi 63,02 km/saat’dur.

1,19+ 0,24 = 1,42 (4.14)
1,19 - 0,24 = 0,95 (4.15)
(1,42/63,02) + 1 = 1,0226 (4.16)
(0,95/63,02) + 1 =1,0151 (4.17)
(1,0226 + 1,0151)/2 = 0,0037 (4.18)
1,0226 — 0,0037 = 1,0189 (4.19)
1,0151 + 0,0037 = 1,0189 (4.20)
1,0189 +0,0037 (4.21)

Ozel giin faktoriine ait veriler Cizelge 4.5 de verilmistir.
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Cizelge 4.5 Ozel giin faktorii cizelgesi

OZEL GUN OZEL GUN FAKTORU
(%)
EVET 1,0189 + 0,0037
HAYIR 1

4.4  Ortalama Hiz Cikartilmasi

Seyahat halindeki bir aracin ortalama hizina bir¢ok faktor etki etmektedir. Bu faktorler
trafigin olusmasina ve bu trafikten dolayr da hizda ciddi oranlarda degismelere sebep
olmaktadir. Bu ¢alismada, trafige etki eden faktorlerin birgoguna deginilmis ve bunlarin etkisi

analiz edilmistir.

Trafik sikisiklig1 altyapr yetersizligi, kavsak yetersizligi, sehir i¢i yollarin otopark olarak
kullanilmasi, toplu ulasimin cazip hale getirilememesi vb. sorunlardan kaynaklanmaktadir.
Ormnegin; Istanbul’da yogun yerlerde ortalama hiz 13 km/saattir. Tiim hatlarda ortalama hiz 17

km/saattir (Oztiirk, 2006).

Ortalama ulasgim hizinin alabilecegi en yiiksek deger, yollarin hizmet diizeyine bagl olarak
belirlenir. Ozellikle transit yollar ve oto yollar igin elde edilen hizmet diizeyi, yol standardinin
olusmasina etki eden bircok faktére bagli olarak gelisir ve kentlerin ya da iilkelerin

gelismislik derecesi i¢in 6nemli bir 6l¢ii teskil eder (May, 1990).

Hiz ile yogunluk arasinda dogrusala yakin bir iligki vardir. Sekil 4.3 de ortalama hiz ile
yogunluk arasindaki iligkisi gosterilmistir. Grafikten de goriildiigii gibi hiz yogunluk noktalari

bir dogru etrafinda yogunlasmistir. Kuracagimiz modelde bu iligkiyi tam lineer kabul ettik.
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Sekil 4.3 Ortalama hiz yogunluk iligkisi (Xia ve Chen, 2007)

Yogunlugun artmasiyla ortalama hiz genel olarak lineer veya lineer olmayarak azaldigi
modeli en sik kullanilan hiz yogunluk modelidir (Cho ve Tsai, 2005). Sekil 4.4 de ortalama
yogunluga kars1 ortalama hiz i¢in regresyon sonucu grafiksel olarak verilmistir. Burada kritik
hizin 35 km/saat civarinda ve kritik yogunlugun da 55 ara¢/km civarinda oldugu

goriilmektedir.

Istanbul Avrupa Yakasi’'nda E-5 i¢in maksimum hiz seviyesi 70 km/saat, bolgede kabul
edilen maksimum yogunluk da bir hat boyunca 110 ara¢/km dir. Sekil 4.4 daki grafik de bu

degerlerin aynisin1 tagimaktadir.
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Sekil 4.4 Ortalama yogunluga kars1 ortalama hiz i¢in regresyon sonucu (Cho ve Tsai, 2005)

Sekil 4.3 ve Sekil 4.4 den yola cikarak Sekil 4.5 deki gibi yogunluk hiz grafigi dogrusal
olarak kabul edilmistir.

k max

v

O u max U

Sekil 4.5 Yogunluk hiz grafigi

Sekil 4.5 deki bir lineer dogrunun denklemi (4.22) gibi olur.
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LI S (4.22)

Wmax Emax

(4.22) deki denklemin paydalari esitlenip igler diglar carpilirsa (4.23) deki denkleme ulasiriz.
UK e + KlUiay = Umax Kimax (4.23)

(4.23) denklemindeki “k” y1 yalnmiz birakirsak (4.24) denklemine ulasmis oluruz.

I = UmaxKmax~ YWmax (4.24)
Umax

q: Ortalama birim ara¢ akimi (arag/saat)

K: Ortalama birim ara¢ yogunlugu (ara¢/km)

u: Ortalama arag¢ hiz1 (km/saat)

Olmak iizere; akim, yogunluk ve hiz arasinda (4.25) deki gibi bir bagint1 vardir.

q = ku (4.25)

Buna gore (4.25) denkleminde “k” yerine (4.24) deki esitligi yazarsak, (4.26) denklemini elde

ederiz.

q= Umar kmar— Whmax u (4.26)

Umax

Buradan i¢ler dislar ¢arpimi yapilirsa (4.27) deki denkleme ulasiriz.

QUimax = UmaxKmaxl = KimaxU® (4.27)
Bu da u cinsinden ikinci dereceden bilinmeyenli bir denklem oldu.

KU — Uy Kyt + QU = 0 (4.28)

(4.28) deki gibi ikinci dereceden bilinmeyenli bir denklemin kokleri (4.29) denkleminde

verildigi gibi ¢ikarilir. Buradan u; ve U; olmak tizere iki koke ulagmaktay1z.
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2
umakaaxiﬂlumaxzkmax —4kmax9Umax
uljz — (429)

2 'i‘-'max

Sekil 4.6 da ortalama hiz arag akimi grafigi verilmistir. Buradan da goriildiigii gibi parabolik
bir grafik olustugundan bunun iki koki oldugu anlagilmaktadir. Fakat burada kiiclik kokii
dikkate almadik. Zaten grafikten de goriildiigii gibi ikinci kok cok nadir durumlarda
olusmaktadir. Koprii girislerinde olusan ani trafigin geriye dogru olusturdugu trafik dalgas: ile

bu durum olusmaktadir.
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Sekil 4.6 Hizmet seviyesi ve kiimelenmeye bagl hiz akim iligkisi (Xia ve Chen, 2007)

Sekil 4.7 de goriildiigl gibi tikaniklik olmadiginda yani araglarin hi¢ hareket edemeyecekleri
diizeyde trafigin olusmadig1 durumlarda sadece grafigin biiyiik kokii olugsmaktadir.

L L ® & & & & & L. * 8

- - -
* .
*

- L]
Tikanilhlk Kuyrukk  Tikamiklikta

olmadiginda  akarken

HIZ

Ak

Sekil 4.7 Genel sartlar altinda genellenmis hiz akim iligkisi (Hall vd., 1992)
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Buradan hiz akim iligkisi (4.30) denklemi gibi olusur.

2 2_
Umaxkmax +d.~||umc;_rx kmax " —4kmaxdUmax

112

u (4.30)

2 kmax

Seyahat siiresi modelinde kullanacagimiz akima bagli hiz (4.31) denklemi gibi olacaktir.

2 2_
umakaax"‘ﬂlumax kmax —4kmax9Umax

U o€ (4.31)

2 kmax

Istanbul icin maksimum hiz ve maksimum yogunluk degerleri asagida verildigi gibidir. Buna

gore Istanbul i¢in ortalama hiz ortalama yogunluk iliskisi Sekil 4.8 de verildigi gibi olur.

Upay = 70 km/saat

k. ..=110arac/km

Ortalama yogunluk (arag/km)

Ortalama hiz (km/saat)

Sekil 4.8 Istanbul Avrupa Yakasi i¢in ortalama hiz - ortalama yogunluk iliskisi

Sekil 4.8 e gore ortalama hiz ile ortalama akim arasindaki iliski (4.32) deki gibi olur.
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U (4.32)
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4.5 Seyahat Siiresinin Modellenmesi

Calismamizin bu kisminda, Istanbul Avrupa Yakasi icin kuracagimiz model ve devaminda
sececegimiz politikanin belirlenmesinde ¢ok o©nemli bir rol yiiklenecek olan yolculuk
mesafesini ve dolayisiyla seyahat siiresini gercekci bir yontemle ¢ikartilmasi saglanacaktir.
Burada amag¢ gercek durumu miimkiin oldugunca temsil edebilecek ve bununla beraber
hesaplama teknigi ve zamani olarak karmasik olmayan bir modelleme belirlemeye

calismaktir.

Bati Avrupa sehirlerinde 2,0-2,5 arasinda olan kisi bagina ortalama aracli yolculuk sayisi
Istanbul’da 1996 yilinda 0,85; 2000 yilinda ise 1 diizeyindedir. Trafik yogunlugu yiiksek bazi
arterlerde ticari hiz 15 km/sa’ten de daha diisiiktiir. Evden ise, isten eve toplam yolculuk
stireleri 1,5 saati bulmaktadir (Yeni, 2001).

Kent biiyiidiikce cevreden merkezdeki is yerlerine gidis ve gelisler uzun zaman almakta,
giinliik hayatin kiicimsenemeyecek bir parcasi yollarda yasamaktadir. Kentliler esasen
mahdut bulunan prodiiktif hayatlarinin, her giin kentin biiyiikliigiine, ulasim imkanlarina gore
3-4 saatini yollarda, duraklarda, tasitlarda gecirmektedirler, kentin ¢ok biiylimesi halinde
merkeze gidis gelisler cazibesini kaybetmekte ve kent daha fazla biiylime sansini
yitirmektedir. Ulagim imkan1 ve hizi, diizenli bir sekilde artiran kentler, kent i¢i seyahat

siireleri azaldig1 cihetle daha ¢ok biiyiime olanagina kavusmaktadirlar (Kutlu, 1974).

Ozesenli (2004), koordinatlart (X,,Y,) ve (X,,Y,) olan iki nokta arasinda yolculuk

mesafesinin hesaplanmasinda birka¢ farkli yol kullanilabilir. Bunlardan birincisi kus ugusu
mesafedir (0klitsel mesafe). Bu yaklasima gore yolculuk mesafesi Pisagor Bagintisindan su

sekilde hesaplanabilir:

D= \/(Xz - X1)2 - (Yz _Yl)z (4-33)

Oklitsel mesafe, gergekten iki nokta arasinda kus ugusu (dogrusal) ulasim yapilabildiginde
kullanilir. Oklitsel mesafenin, bir diger versiyonu da oklitsel mesafenin karesinin alindig

durumdur. Oklitsel mesafenin karesini, kus ugusu (dogrusal) ulasimin miimkiin oldugu ancak
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asir1 mesafeleri kat etmeyi 6nlemek istedigimiz durumlarda tercih edebiliriz.

U,Ya)

©.Yy) Talep
l(:’(,ﬂﬂ] 1zlenen Yol
©.Y2) J(?'iz.le
Ambulans,
e e o
00) (% 0) (% 0) (% 0)

Sekil 4.9 Talep ve ambulansin konumlari ile ambulansin izleyecegi yol (Ozesenli, 2004)

Diger bir alternatif de dogrulu (rectilinear) mesafe yaklagimidir. Buna gore iki nokta
arasindaki mesafe Sekil 4.9 da irdelenebilecegi iizere eksenlere paralel ve dik agilar ile kat

edilir. Bu yaklasima gore ise yolculuk mesafesi (D) su sekilde hesaplanabilir:
D=[X, = X,[+[Y; - Y| (4.34)

Dogrulu mesafe yaklasimi 6zellikle fabrikalar, Amerikan sehirleri gibi dikdortgensel aglar
i¢in oldukga sik kullanilir. Bu sebepledir ki bu yaklagim literatiirde zaman zaman “Manhattan
Mesafesi” olarak da adlandirilmaktadir. Ozellikle sehir igerisinde yolculuk mesafelerini
hesaplamakta ikinci yaklagim iilkemizdeki sehir planlama ve yollarin insa mantalitesi gz
Oniine alindiginda daha gercekei olacaktir. Calismamizda ve kuracagimiz modelde sehirigi

mesafelerinin hesaplanmasinda dogrulu (Manhattan) yaklagimi1 géz oniine alinacaktir.

Iki ilge arasindaki ortalama seyahat siiresinin bulunmasi i¢in bu iki ilge arasindaki ortalama
yol mesafesi ve ortalama hizin bilinmesi gerekir. Buradan “Zaman=Yol/Hiz” temel

bagintidan ortalama seyahat siiresi bulunabilir.
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Tiirkiye Marmara Bolgesinden gegen iki boylam arasi yaklasik mesafe 85 km dir. Iki enlem
aras1 mesafe de diinyanin her yerinde esit ve 110 km dir. Buradan Istanbul Avrupa Yakasi’nda

iki nokta arasindaki ortalama yol mesafesi asagida verilen denklemden bulunabilir.

Cizelge 4.6 iki bélgeye ait koordinat tablosu

BOLGELER ENLEM BOYLAM
(enl) (byl)

Bolge 1 enl, byl,

Bolge 2 enl, byl ,

Bolge 1 ile Bolge 2 arasindaki ortalama yol mesafesi:
Ort. Mesafe (Bolge 1, Bolge 2)= |enl,—enl,|*110 + |byl, — byl , |*85 (4.35)

Cizelge 4.7 de Istanbul Avrupa Yakasi’ndaki ilgelere ait koordinatlar verilmistir. Iki ilge
arasindaki ortalama yol mesafesi (4.35) formiiliinden bulunur. Buradan iki il¢e arasindaki

ortalama seyahat siiresi;
Ort. Seyahat Siiresi (Ilgel, Tige2)=[|enl, — enl,|*110 + |byl , — byl, |*85]/Ort. Hiz (4.36)

Ozel Sahsi aragla, toplu tasima araciyla ve rayli tasima sistemiyle seyahat siirelerinin farkl
olmast kisiye alternatif sunacagindan ortalama seyahat siiresi bu ii¢ ayr1 kategoride

incelenecektir.

Cizelge 4.7 de yer alan bazi ilgeler 2 veya 3 bolge olarak incelendi.
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Cizelge 4.7 istanbul Avrupa Yakast ilge koordinatlart

NO ILCE ADI ENLEM BOYLAM
(enl) (byl)
1  Arnavutkdy 41°11'09" K 28°44'26" D
2  Avclar 40° 58'53" K 28°43'24" D
3  Bagcilar 41°02'42" K 28°50'25" D
4 Bahgelievler 41°00'32" K 28°50'21" D
5  Bakirkoy 40° 58' 51" K 28°50'06" D
6  Basaksehir 41°06' 01" K 28°48'00" D
7  Bayrampasa 41°03' 06" K 28°54'04" D
8 Besiktas
Besiktas-YTU 41°03' 08" K 29°00'36" D
Besiktas-Ortakdy 41°03'15" K 29°01'42" D
9  Beylikdiizii 40° 59'19" K 28°38'20" D
10 Beyoglu
Beyoglu-Taksim 41°02'13"K 28°59'06" D
Beyoglu-Halicioglu 41°02' 55" K 28°56'57" D
11  Biiylikcekmece 41°01'22" K 28°34'44" D
12 Catalca 41°08'32" K 28°27'50" D
13 Esenler 41°04'36" K 28°51'25" D
14 Esenyurt 41°02' 09" K 28°40'45" D
15  Eyip
Eylip-Eyiip Sultan 41°02'50" K 28°56'04" D
Eylip-Alibeykoy 41°04'44" K 28°56'39" D
16  Fatih
Fatih-Sultanahmet 41°00'26" K 28°58'42" D
Fatih-Eminonii 41°01'03" K 28°58'13"D
Fatih-Aksaray 41°00'40" K 28°56'55" D
17  Gaziosmanpasa 41°04'36" K 28°54'34" D
18  Giingoren 41°01' 08" K 28°53'00" D
19  Kagithane 41°04' 59" K 28°58'43" D
20  Kiigiikgekmece 41°03'49" K 28°46'41" D
21  Sariyer 41°10'20" K 29°01'27" D
22 Silivri 41°04'27" K 29°14'55" D
23  Sultangazi 41°07' 14" K 28°52'58" D
24 Sishi
Sisli-Mecidiyekoy 41°03'59" K 28°59'44" D
Sisli-Harbiye 41°02'44" K 28°59'30" D
25  Zeytinburnu 41°00'16" K 28°54'31"D
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45.1 Ozel Sahsi Aracla Seyahat Siiresinin Modellenmesi

Ozel sahsi aragla seyahat ederken yolculuk siiresine etki eden faktorler:
v Zaman etkisi
v Ogzel giin durumu
v' Mevsim etkisi
v' llge niifus yogunlugu etkisi
Zaman Etkisi

Istanbul Avrupa Yakasi’nda giiniin farkli saatlerine gore trafik akimlari ciddi farkliliklar
gostermektedir. Bundan dolay1 6zel sahsi aragla seyahat etmede kuracagimiz seyahat siiresi

modelimizde zaman etkisini 6zellikle gostermemiz gerekmektedir. Buna gore;

S =Dlu (4.37)

[lenl; —enl, |110+|byl, —byl, |25]

S (lic1, 11c2)

(4.38)

I z
uma.rkma.r"'a\!uma.rzkma.r —4kmaxd@Umax

2hmax

Ozel Giin Durumu

Resmi tatil giinlerinde ara¢ yogunluklarinda degisimler olmaktadir. Bundan dolay1 6zel sahsi
aracla seyahat etmede kuracagimiz seyahat siiresi modelimizde 06zel gin durumunu

gostermemiz gerekmektedir. Buna gore;

[lenl; —enl, l110+|byl; —byl, |25]

S (11, 11¢2) (4.39)

I z
uma.rkma.r"'a\!uma.rzkma.r —4kmaxd@Umax

kaa_r g
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Mevsim Etkisi

Iklimsel degisimlerden kaynaklanan seyahat siirelerindeki degisimler analiz edildi. Burada
yagis ve sicaklik etkisi ayr1 ayri incelendi. Bu etkiler 6zel sahsi aragla yolculuk etmede etkin

oldugunu soyleyebiliriz. Sicaklik etkisini modelde gosterirsek;

[lenl; —enl, l110+|byl, —byl, |25]

S (Il¢1, 11¢2) o« . (4.40)
uma.r""ma.r"'a.‘!“ma.rz""ma.rz“’kma.rqunm
2Rmax €&
Yagis etkisiyle beraber modelimiz su sekilde olur:
: : I —enl byl. —byl, |25
S (il¢1, il¢2) o —iente—enly 110+byl, “byl, [od] (4.41)

| z
uma.rkma.r"'a\!uma.rzkma.r —4+EmaxdUmax
ZEmax CE|ITY

flge Niifus Yogunluk Etkisi

Son olarak il¢e niifus yogunluk etkisini de modelimizde gostermemiz gerekiyor. Clinkii her
ilgenin cazibe diizeyi farklidir ve buna bagli olarak bu ilgelerdeki trafik akimlart farklilik
gostermektedir. Buna gore 0zel sahsi aragla seyahat etmede olusturdugumuz seyahat siiresi

modelimiz asagidaki gibi son halini alir.

[|en12—.en11|110+|b}?12—b}’11|95] [{111'2"15'2]] (4.42)

S (fl¢1, 1¢2) o

|
uma.rkma.r'h‘zuma.rzkma.rz‘dkma.rqumr
kaa‘r CBITY

Buradan da seyahat siiresi modelimizi (4.43) deki esitlik seklinde gosterebiliriz.
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S (Ilgl, I].I;Z] _ [|en12—.en11|110+|b}r12—by11|85] [(pl-zkpz]] (4.43)

|
uma.rkma.r'h\zuma.rzkma.rz‘d'kma.rqumr
kaa‘r CEITY

45.2 Toplu Tasima Araciyla Seyahat Siiresinin Modellenmesi

Toplu tagima araciyla seyahat ederken yolculuk siiresine etki eden faktorler:
v Zaman etkisi
v Ogzel giin durumu
v' Mevsim etkisi
v Durak Durumu
v' llge niifus yogunlugu etkisi
Zaman Etkisi

Istanbul Avrupa Yakasi’nda giiniin farkli saatlerine gore trafik akimlari ciddi farkliliklar
gostermektedir. Bundan dolay1 toplu tasima araciyla seyahat etmede kuracagimiz seyahat

stiresi modelimizde zaman etkisini 6zellikle gostermemiz gerekmektedir. Buna gore;

S=Dlu (4.44)

[lenl; —enl, |110+|byl, —byl, |25]

S (11, 11¢2) (4.45)

I z
uma.rkma.r"'a\!uma.rzkma.r —4kmaxd@Umax

2hmax

Ozel Giin Durumu

Resmi tatil gilinlerinde ara¢ yogunluklarinda degisimler olmaktadir. Bundan dolayr toplu

tasima araclariyla seyahat etmede kuracagimiz seyahat siiresi modelimizde ozel giin
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durumunu gostermemiz gerekmektedir. Buna gore;

[lenl; —enl, l110+|byl; —byl, |25]

S (11, 11¢2) (4.46)

I z
uma.rkma.r"'a\!uma.rzkma.r —4kmaxd@Umax

kaa_r g

Mevsim Etkisi

Iklimsel degisimlerden kaynaklanan seyahat siirelerindeki degisimler analiz edildi. Burada
yagis ve sicaklik etkisi ayr1 ayri incelendi. Bu etkiler toplu tagima araglariyla yolculuk etmede

etkin oldugunu sdyleyebiliriz. Sicaklik etkisini modelde gosterirsek;

: i [lenl; —enl, |110+|byl; —byl, |25]
S (Tl¢1, 11¢2) o< s Yo TP (4.47)
uma.r""ma.r"'x!uma.rz'r"ma.rz“‘kma.rqumr_‘
2Rmax €&
Yagis etkisiyle beraber modelimiz su sekilde olur:
: : llenl, —enl, [110+Ibyl, —byl, |25]
S (T1¢1, 11¢2) o s Yo (4.48)
uma.rkma.r"'m!uma.rz"fma.rz“"kma.rqumr
CEI-F

2hmax

Durak Etkisi

Ozel sahsi aracla seyahat etmekten farkl1 olarak toplu tasima araglariyla seyahat etmede durak
etkisi bulunmaktadir. Toplu tasima araglari, belli araliklarda bulunan yolcu duraklarinda yolcu
indirme ve bindirme yaptiklarindan buralarda ciddi bir zaman kaybi olugmaktadir. Bundan
dolay1 toplu tasimada duraklarin seyahat siiresi lizerindeki etkisini kuracagimiz modelde

gostermemiz gerekmektedir. Durak etkisiyle beraber seyahat siiresi modelimiz (4.49) gibi
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olur.

3 [:ill;l,ill:;Z:] oc [lenl,—enl,|110+|byl,—byl, |85] (4.49)

Imax T(bp+ty+ by +pg)

umaxAimox+, dmax * Emar " -4 Bmox imax ‘[ [Ep+Ep+ 2ty ) ]
CE|~¥

Ilge Niifus Yogunluk Etkisi

Son olarak il¢e niifus yogunluk etkisini de modelimizde gdstermemiz gerekiyor. Ciinkii her
ilgenin cazibe diizeyi farklidir ve buna bagl olarak bu ilcelerdeki trafik akimlart farklilik
gostermektedir. Buna gore toplu tasima araclariyla seyahat etmede olusturdugumuz seyahat

stiresi modelimiz agagidaki gibi son halini alir.

3 [:ill;l,ill:;Z:] oc [lenl,—enl,|110+|byl,—byl, |85] L?L_+’P:]'i| (4.50)

5

2 ! 22 z 2 =
Umax fmax . Umax ~ fmax  —4Pmax fUmax [ [ty+tp+2thg) ]
Imay EE|TY Z(Eyp+tp+ th +Ehg)

Buradan da seyahat siiresi modelimizi (...) deki esitlik seklinde gosterebiliriz.

S (flc1,i1c2) =

[lenl, —enl,|110+|byl, —byl, [85] l:*p,_+*p:}] (4 51)

-

2 ! 22 z 2 =
Umax fmax +. Umax " fmax —3Emaox {imax [ [ty+tp+2thgl ]
IRmoy BE|TY Z(Ep+ip+ th+Ehg )

45.3 Rayh Tasima Sistemleriyle Seyahat Siiresinin Modellenmesi

Rayl tasima sistemlerinde seyahat siiresine etki eden sadece duraklardir. Zaman etkisi, 6zel
giin etkisi, iklim etkisi ve ilge niifus yogunluk etkisi bulunmamaktadir. Bundan dolay1

kuracagimiz seyahat siiresi modelinde sadece durak etkisi gosterilecektir.
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Durak Durumu

Rayli tagima sistemlerinde belli araliklarda bulunan yolcu duraklarinda yolcu indirme ve
bindirme yaptiklarindan buralarda ciddi bir zaman kayb1 olugsmaktadir. Bundan dolay1 rayli
tasima sistemlerinde duraklarin seyahat siiresi ilizerindeki etkisini kuracagimiz modelde
gostermemiz gerekmektedir. Durak etkisiyle beraber seyahat siiresi modelimiz (4.53) gibi

olur.

S =Dlu (4.52)

. . I —enl byl. —byl, 185
S (Ilgl] I]_FZ] oc [|En o Ertgljrtli';lr;}z i 1|8 ] (4.53)

ZI:IJ:'FIEJ'I' Ih+fha:l

Buradan da seyahat siiresi modelimizi (4.54) deki esitlik seklinde gosterebiliriz.

. . l. —enl byl —byl, |25
S (Ilgl] I]_FZ] — [|En o Ert;j"l:;ﬂ-;lrga}z i 1|8 ] (4.54)

ZI:IJ;'FIEJ'I' Ih+f||:la:l




63

5. MODELIN UYGULANMASI VE DOGRULANMASI

Olusturdugumuz seyahat siiresi modelinin uygulanmasi ve dogrulugunun tespiti i¢in asagida 9

ornek verilmistir.

Ornek Uygulama 1

Cizelge 5.1 Seyahat siiresi modeline gore 6rnek uygulama 1

ILCE 1 Besiktas-YTU
ILCE 2 Bahgelievler
GUN Pazartesi
SAAT 13:00
YAGIS Yok
SICAKLIK 5°C < T <26°C
OZEL GUN Hayir
SEYAHAT SEYAHAT
SURESI (DK) | SURESI (DK)
MAX MiN
SAHSI ARAC 22,3 21,8
TOPLU TASIMA 39,0 38,1
RAYLI TASIMA 26,3 26,3

Gerceklesme 1

Cizelge 5.2 Ornek uygulama 1’in gergeklesmesi

SAHSI ARAC GERCEKLESME
1 25
iLCE 1 Besiktas-YTU 2 24
ILCE 2 Bahgelievler 3 21
GUN Pazartesi 4 26
SAAT 13:00 5 19
YAGIS Yok - 6 23
SICAKLIK [[5°C <T <26°C 7 21
OZEL GUN | Hayir 8 22
9 24
10 23
ORT 22.8




Ornek Uygulama 2
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Cizelge 5.3 Seyahat siiresi modeline gore 6rnek uygulama 2

iLCE 1 Esenler
ILCE 2 Fatih-Aksaray
GUN Pazartesi
SAAT 18:00
YAGIS Yok
SICAKLIK 5°C < T <26°C
OZEL GUN Hayir
§EYA!—|AT %EYAHAT
SURESI (DK) SURESI (DK)
MAX MIN
SAHSI ARAC 19,8 19,2
TOPLU TASIMA 34,2 33,1
RAYLI TASIMA 20,4 20,4

Gergeklesme 2
Cizelge 5.4 Ornek uygulama 2’nin gerceklesmesi
T ASRIAIC/[Y:S!L A GERCEKLESME
1 21
ILCE 1 Esenler 2 23
ILCE 2 Fatih-Aksaray 3 22
GUN Pazartesi 4 21
SAAT 18:00 - 5 21
YAGIS Yok 6 23
SICAKLIK |[5°C < T <26°C 7 21
OZEL GUN || Hayir 8 22
9 23
10 21
ORT 21.8




Ornek Uygulama 3
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Cizelge 5.5 Seyahat siiresi modeline gore 6rnek uygulama 3

ILCE 1 Beyoglu-Taksim
iLCE 2 Fatih-Emindnii
GUN Sali
SAAT 09:00
YAGIS Yok
SICAKLIK 5°C <T <26°C
OZEL GUN Hayir
SEYAHAT SEYAHAT
SURESI (DK) SURESI (DK)
MAX MIN
SAHSI ARAC 43 42
TOPLU TASIMA 75 7.3
RAYLI TASIMA 4,6 4.6

Gerceklesme 3
Cizelge 5.6 Ornek uygulama 3’iin ger¢eklesmesi
T A;S\![DkgL A GERCEKLESME
1 11
ILCE 1 Beyoglu-Taksim 2 13
ILCE 2 Fatih-Emindnii 3 12
GUN Sali 4 9
SAAT 9:00 - 5 10
YAGIS Yok 6 11
SICAKLIK [5°C <T <26°C 7 10
OZEL GUN | Hayir 8 14
9 13
10 15
ORT 11.8




Ornek Uygulama 4
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Cizelge 5.7 Seyahat siiresi modeline gore 6rnek uygulama 4

iLCE 1 Eyiip-Alibeykoy
iLCE 2 Fatih-Sultanahmet
GUN Carsamba
SAAT
YAGIS
SICAKLIK 5°C < T <26°C
OZEL GUN
SEYAHAT SEYAHAT
SURESI (DK) | SURESI (DK)
MAX MIN
SAHSI ARAC 10,3 10,1
TOPLU TASIMA 17,9 17,4
RAYLI TASIMA 14,7 14,7

Gerceklesme 4
Cizelge 5.8 Ornek uygulama 4’iin ger¢eklesmesi
SAHSI ARACLA | GERCEKLESME
1 16
iLCE 1 Eyiip-Alibeykdy 2 14
iLCE 2 Fatih-Sultanahmet 3 13
GUN Carsamba 4 12
SAAT 14:00 - 5 15
YAGIS Yok 6 12
SICAKLIK [[5°C<T <26°C 7 14
OZEL GUN | Hayir 8 18
9 13
10 14
ORT 14.1




Ornek Uygulama 5
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Cizelge 5.9 Seyahat siiresi modeline gore 6rnek uygulama 5

iLCE 1 Giingoren
ILCE 2 Sisli-Mecidiyekdy
GUN Persembe
SAAT 10:00
YAGIS Yok
SICAKLIK 5°C < T <26°C
OZEL GUN Hayir
SEYAHAT SEYAHAT
SURESI (DK) SURESI (DK)
MAX MIN
SAHSI ARAC 17,6 17,2
TOPLU TASIMA 30,7 30,0
RAYLI TASIMA 20,1 20,1

Gergeklesme 5
Cizelge 5.10 Ornek uygulama 5’in gergeklesmesi
METROBUSLE | GERCEKLESME
1 21
ILCE 1 Giingdren 2 20
iLCE 2 Sisli-Mecidiyekdy 3 22
GUN Persembe 4 22
SAAT 10:00 - 5 23
YAGIS Yok 6 21
SICAKLIK [5°C<T <26°C 7 20
OZEL GUN | Hayir 8 23
9 21
10 22
ORT 21.5




Ornek Uygulama 6
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Cizelge 5.11 Seyahat siiresi modeline gore 6rnek uygulama 6

iLCE 1 Sartyer
ILCE 2 Beyoglu-Taksim
GUN Cuma
SAAT 15:00
YAGIS Yok
SICAKLIK 5°C<T<26°C
OZEL GUN Hay1r
§EYA!—|AT §EYA!—|AT
SURESI (DK) | SURESI (DK)
MAX MIN
SAHSI ARAC 18,1 17,6
TOPLU TASIMA 31,2 30,3
RAYLI TASIMA 24,8 24,8

Gerceklesme 6
Cizelge 5.12 Ornek uygulama 6’nin gerceklesmesi
T A;S\!IDK;J{L A GERCEKLESME
1 40
iLCE 1 Sariyer 2 35
iLCE 2 Beyoglu-Taksim 3 37
GUN Cuma 4 33
SAAT 15:00 5 36
YAGIS Yok - 6 32
SICAKLIK [5°C<T <26°C 7 37
OZEL GUN | Hayir 8 35
9 39
10 37
ORT 36.1




Ornek Uygulama 7
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Cizelge 5.13 Seyahat siiresi modeline gore 6rnek uygulama 7

ILCE 1 Sisli-Harbiye
iLCE 2 Esenyurt
GUN Cuma
SAAT 17:00
YAGIS Yok
SICAKLIK 5°C < T <26°C
OZEL GUN Hayir
§EYA!—|AT §EYA!—|AT
SURESI (DK) | SURESI (DK)
MAX MIN
SAHSi ARAC 272 26,4
TOPLU TASIMA 46,7 45,3
RAYLI TASIMA 37,6 37,6

Gerceklesme 7
Cizelge 5.14 Ornek uygulama 7’nin gerceklesmesi
SAHSi ARACLA |GERCEKLESME
1 31
iLCE 1 Sisli-Harbiye 2 32
iLCE 2 Esenyurt 3 34
GUN Cuma 4 31
SAAT 17:00 - 5 30
YAGIS Yok 6 35
SICAKLIK [5°C<T <26°C 7 32
OZEL GUN | Hayir 8 34
9 32
10 32
ORT 32.3




Ornek Uygulama 8
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Cizelge 5.15 Seyahat siiresi modeline gore 6rnek uygulama 8

iLCE 1 Biiyiikgekmece
iLCE 2 Zeytinburnu
GUN Cumartesi
SAAT 11:00
YAGIS Yok
SICAKLIK 5°C<T<26°C
OZEL GUN Hayir
§EYA!—|AT §EYA!—|AT
SURESI (DK) | SURESI (DK)
MAX MIN
SAHSi ARAC 26,9 26,1
TOPLU TASIMA 47,0 45,5
RAYLI TASIMA 40,9 40,9

Gerceklesme 8
Cizelge 5.16 Ornek uygulama 8’in gerceklesmesi
SAHSI ARACLA | GERCEKLESME
1 26
ILCE 1 Biiyiikcekmece 2 24
ILCE 2 Zeytinburnu 3 20
GUN Cumartesi 4 28
SAAT 11:00 - 5 24
YAGIS Yok 6 21
SICAKLIK [5°C<T<26°C 7 26
OZEL GUN | Hayir 8 23
9 21
10 25
ORT 23.8




Ornek Uygulama 9
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Cizelge 5.17 Seyahat siiresi modeline gore 6rnek uygulama 9

iLCE 1 Catalca
ILCE 2 Kagithane
GUN Cumartesi
SAAT 19:00
YAGIS Yok
SICAKLIK 5°C<T<26°C
OZEL GUN Hayir
§EYA!—|AT §EYA!—|AT
SURESI (DK) | SURESI (DK)
MAX MIN
SAHSI ARAC 38,3 37,2
TOPLU TASIMA 67,0 65,1
RAYLI TASIMA 68,4 68,4

Gerceklesme 9
Cizelge 5.18 Ornek uygulama 9’ gergeklesmesi
SAHSIi ARACLA | GERCEKLESME
1 39
iLCE 1 Catalca 2 35
iLCE 2 Kagithane 3 36
GUN Cumartesi 4 38
SAAT 19:00 # 5 37
YAGIS Yok 6 34
SICAKLIK [[5°C<T <26°C 7 33
OZEL GUN | Hayrr 8 38
9 32
10 36
ORT 35.8
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Uygulama Degerlendirmesi

Cizelge 5.19 Ornek uygulamalara ait yiizde sapmalar

Ornek Uygulama Gerceklesme  Sapma Yiizde

(dk) (dk) (dk) Sapma
1 22.1 22.8 0.8 3%
2 20.4 21.8 1.4 6%
3 7.4 11.8 4.4 37%
4 10.2 14.1 3.9 28%
5 20.1 215 1.4 7%
6 30.8 36.1 5.4 15%
7 26.8 32.3 5.5 17%
8 26.5 23.8 2.7 11%
9 37.8 35.8 2.0 5%

Cizelge 5.19 da 9 6rnek uygulamaya ait ylizde sapmalar gosterilmistir. Burada uygulamalarin
%80’ninde sapmalar %20’nin altinda gerceklesmistir. Bu da kurdugumuz seyahat siiresi

modelinin gergekle uyumlulugunu géstermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Iki nokta arasindaki seyahat siiresine etki eden ¢ok sayida etken vardir. Bunlardan bazilari
seyahat tiirlinden, bazilar1 da dis faktorlerden kaynaklanmaktadir. Kurulacak bir seyahat
siiresi modelinde tabi ki bu etkenlerin hepsinin ayr1 ayri analiz edilmesi ve modelde
gosterilmesi ¢ok zordur. Ciinkii her etkenin etkisinin incelenmesi kendi baslarina ayri ciddi bir
calismay1 gerektirmektedir. Kurdugumuz modelde 6ngordiigiimiiz etkenlerden 6nemli olanlari

analiz edilmeye ve modelde gdsterilmeye calisildi.

Mevsimsel degisimlerin yolculuk siireleri iizerine etkileri belirlenmeye c¢alisildi. Burada
sadece sicaklik ve yagisin etkileri analiz edildi. Bunun igin 2008 yilinin tiim giinlerine ait
ortalama sicaklik ve toplam yagis miktarlari incelendi. Bununla beraber gelecekte sis, riizgar
vb diger mevsimsel olaylarin da ara¢ kullanimlar1 {izerine etkileri ayr1 bir calismada

incelenebilir.

Zamana bagli degisimlerin yolculuk siireleri {izerine etkileri belirlenmeye calisildi. Burada
haftanin farkli giinlerine ve o gilinlerin de farkli saatlerine ait degisimlerin trafik
yogunluklarina olan etkileri analiz edildi. Bunun igin Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan ve
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Trafik Kontrol Merkezince takibi yapilan 43 RTMS’in 2008

yilina ait giinliik ve 2008’in 48 giiniine ait saatlik trafik akimlar1 incelendi.

Istanbul Avrupa Yakasi’nda bulunan 25 ilgenin trafik yogunluklar1 farklilik gdstermektedir.
Bundan dolay1 kurdugumuz modelde bu etkenin de gosterilmesi gerekiyordu. Bunu da ilge

niifus yogunluk oranina gore belirlemeye calisildi ve modelde gosterildi.

Glizergah durak yogunluk oraninin yolculuk siireleri iizerine ciddi bir etkisi bulunmaktadir.
Toplu tasimalarda vasitanin yolcu indirme ve bindirmeyi gerceklestirmek i¢in duraklarda
yavaslayip durmasi ve yeniden hizlanarak yoluna devam etmesi ciddi bir zaman kaybina

neden olmaktadir. Bundan dolay: kurulan seyahat siiresi modelinde durak etkisi de gosterildi.

Ozel giin durumlarinda trafik akimlarinda degisimler olusmaktadir. Bundan dolayr kurulan

seyahat siiresi modelinde 6zel giin etkisi de gosterildi.

Kaza etkisi kendi basina ciddi bir caligma gerektirdigi i¢in bu caligmamizda kaza etkisi
incelenmemistir. Trafik kazalari, manevi ve maddi ¢ok biiylik kayip ve zararlardan baska,

ticari hizlarin diigmesine, trafik akimlarinin aksamasina da sebep verirler (Kutlu, 1964). Sehir
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ve memleket Olgiisiinde trafik kazalarini gosteren istatistikler tutularak bunlar bir haritada
gosterilir ve etliid edilerek en uygun tedbirlerin alinmasina gayret olunur (Kutlu, 1964).
Istanbul Tiirkiye’deki toplam trafik kazalarmin {igte birinin gergeklestigi ildir. Yilda 500
dolayinda trafik kazasina bagl 6liim meydana gelmektedir. Bu kazalar yliziinden yiizlerce
trilyonluk maddi kayip ortaya ¢ikmaktadir (Evren, 2001). Gelecekte kaza durumunun seyahat

stiresine olan etkisi ayr1 bir ¢calismada incelenebilir.

Sinyalizasyonlarda araglarin ciddi zaman kayiplar1 olusmaktadir. Bu c¢alismada etkisi
incelenmeyen sinyalizasyonlarin da seyahat siiresi iizerine olan etkisi ayr1 bir ¢alismada

incelenebilir.

Seyahat siiresi modeli dogrusal mantik kullanilarak ¢ikarilmaya ¢alisildi. Ug farkli yolculuk
tiirii i¢in seyahat siliresi modeli ayr1 ayri c¢ikarildi. Bunlar 6zel sahsi aragla, toplu tasima
araglartyla ve rayli tasima sistemleriyle yolculuklarda olusan seyahat siiresi modelleri. Burada
amag yolcuya ii¢ farkli alternatifin da ayn1 anda gosterilebilmesi ve kendisi i¢in en uygun olan
secenegin sunulmasi. Ilerde yapilacak buna benzer ¢alismalarda dogrusal mantik yerine

bulanik mantik yontemi kullanilabilir.
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EKLER

Ek1 RTMS’in 2008 Y1l Saatlik Data Ornegi
Ek2  RTMS’in 2008 Yili Giinliik Data Ornegi
Ek3 2008 Yili Giinliik Sicaklik ve Yagis Data Ornegi

Ek4  Metrobiisiin Duraklara Bagli Hiz-Zaman Cizelgesi Data Ornegi
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Ek1l RTMS’in 2008 Yih Saatlik Data Ornegi

TARIH GUN_ADI | SAAT |RTMS | VL1 |VL2 |VL3 |VL4 |VL5 |VL6 |VL7 (VL8 |V1 V2 V3 v4 V5 V6 V7 V8
07.01.2008 | Pazartesi 0 2 2 10 31 40 4 2 0 0 149 | 352 | 194 (249 |317 |153 |O 0
07.01.2008 | Pazartesi 1 2 4 5 22 16 4 1 0 0 64 182 | 125 | 127 |177 |53 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 2 2 1 10 19 5 0 0 0 27 143 | 80 74 95 19 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 3 2 7 7 3 2 0 0 0 31 81 53 55 67 18 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 4 2 1 2 11 3 0 0 0 18 82 56 67 81 16 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 5 2 3 4 19 2 1 0 0 36 101 | 104 |132 |127 |31 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 6 2 12 9 36 16 4 0 0 0 150 | 284 | 209 |259 |375 |71 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 7 2 18 20 31 27 34 2 0 0 401 | 868 |756 |752 |1307|265 |0 0
07.01.2008 | Pazartesi 8 2 17 24 51 30 33 2 0 0 468 | 1077|994 |873 |[1396|250 |0 0
07.01.2008 | Pazartesi 9 2 29 42 68 62 77 3 0 0 436 | 1046|1037 | 1112 | 1630|567 |0 0
07.01.2008 | Pazartesi 10 2 22 63 105 | 103 | 104 |63 0 0 349 | 1188|1008 | 1045|1193 | 890 |0 0
07.01.2008 | Pazartesi 11 2 10 27 91 71 70 29 0 0 450 | 1065|874 |[952 | 1068 | 1166 | 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 12 2 17 30 76 87 39 23 0 0 560 | 996 |896 |[926 |1066 |1134|0 0
07.01.2008 | Pazartesi 13 2 18 27 81 103 |58 37 0 0 385 | 1060|953 [962 |1067|1221|0 0
07.01.2008 | Pazartesi 14 2 9 48 107 |93 88 51 0 0 291 |1301|1132 1017|1183 1311 |0 0
07.01.2008 | Pazartesi 15 2 17 40 106 | 122 | 101 |48 0 0 623 |1178| 1186 | 1080 | 1208 | 1370 | O 0
07.01.2008 | Pazartesi 16 2 22 29 49 51 55 28 0 0 625 | 1190|1296 | 1181 | 1291|1499 |0 0
07.01.2008 | Pazartesi 17 2 23 39 66 42 35 22 0 0 872 | 1558 | 1527 | 1313 | 1400 | 1651 | O 0
07.01.2008 | Pazartesi 18 2 41 68 93 62 29 21 0 0 1273|2023 | 1930 | 1594 | 1485 | 1556 | O 0
07.01.2008 | Pazartesi 19 2 27 57 52 33 21 10 0 0 938 | 1647|1612 | 1195|1164 | 1294 | 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 2 27 29 54 41 38 20 0 0 662 |1314|1179|980 |1071|1219|0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 2 16 27 147 |97 56 46 0 0 474 925 | 721 |[726 |800 [905 |O 0
07.01.2008 | Pazartesi |22 2 18 26 129 | 104 |37 21 0 0 408 |724 | 594 |578 |623 |535 |0 0
07.01.2008 | Pazartesi |23 2 15 23 87 75 25 9 0 0 272 | 541 [396 |412 |447 (335 |0 0
07.01.2008 | Pazartesi |0 3 3 10 15 3 0 0 3 13 202 [ 425 | 504 |503 |55 258 |[359 |332
07.01.2008 | Pazartesi 1 3 2 5 6 4 0 0 1 7 121 | 267 |325 |281 |24 92 183 | 200
07.01.2008 | Pazartesi 2 3 1 2 3 3 0 0 1 12 100 | 233 | 219 |224 |19 48 89 145
07.01.2008 | Pazartesi |3 3 1 2 6 3 0 0 3 4 80 224 | 210 |200 |13 26 65 99
07.01.2008 | Pazartesi |4 3 0 1 6 2 0 0 2 1 103 | 236 |264 |195 |21 43 96 106
07.01.2008 | Pazartesi 5 3 1 0 7 5 0 0 1 7 186 | 450 |522 |470 |31 79 144 | 151
07.01.2008 | Pazartesi 6 3 22 23 42 32 0 0 0 7 626 | 1107|1294 | 1745|128 | 154 |301 |322
07.01.2008 | Pazartesi |7 3 26 24 33 29 33 5 1 9 1859 | 1937 | 1932 | 1989 | 1276 | 323 | 1279 | 1096
07.01.2008 | Pazartesi |8 3 56 36 38 38 7 13 3 12 1804 | 1889 | 1853 | 1979 | 1052 | 273 | 1517 | 1240
07.01.2008 | Pazartesi |9 3 51 36 42 38 26 5 2 22 1808 | 1887 | 1882 | 1973 | 1259 | 303 | 1312 | 1137
07.01.2008 | Pazartesi 10 3 81 27 33 45 22 19 15 62 1648 | 1716 | 1815 | 1887 | 1309 | 1242 | 1221 | 1213
07.01.2008 | Pazartesi 11 3 120 |28 40 36 14 7 6 34 1602 | 1738 | 1908 | 1987 | 1187 | 1131 | 1136 | 1124
07.01.2008 | Pazartesi 12 3 147 |35 53 46 9 6 8 15 1634 | 1812 | 1951 | 1980 | 1057 | 1042 | 1107 | 1022
07.01.2008 | Pazartesi 13 3 129 |41 37 46 10 8 8 41 1577|1728 | 1893 | 2007 | 1041 | 1064 | 1084 | 1042
07.01.2008 | Pazartesi 14 3 63 47 53 51 6 15 13 39 1058 | 1591 | 1861 | 2233 | 915 | 1179 | 950 | 1077
07.01.2008 | Pazartesi 15 3 53 40 42 56 0 21 16 46 773 | 1421 | 1735|2307 | 877 | 1229|1085 | 1140
07.01.2008 | Pazartesi 16 3 45 58 34 44 0 9 38 799 | 1412|1746 | 2371|957 | 1161|1223 | 1335
07.01.2008 | Pazartesi 17 3 76 56 36 71 0 4 9 1128 | 1643 | 1890 | 2198 | 995 | 1121 | 1383 | 1428
07.01.2008 | Pazartesi 18 3 97 34 33 91 35 61 70 62 1660 | 1851 | 1957 | 2066 | 1113 | 1269 | 1358 | 1406
07.01.2008 | Pazartesi 19 3 85 32 34 108 |15 22 35 39 1474 | 1747 | 2014 | 1897 | 962 | 1296 | 1386 | 1512
07.01.2008 | Pazartesi | 20 3 71 105 |41 45 2 13 8 12 642 | 1128 | 1436 | 1904 | 809 | 1141|1211 | 1308
07.01.2008 | Pazartesi |21 3 13 41 28 13 2 4 13 16 318 | 674 | 877 |1058|491 |[891 |929 |943
07.01.2008 | Pazartesi |22 3 6 20 14 11 0 4 12 11 269 |[532 |786 |884 |240 |714 |678 |832
07.01.2008 | Pazartesi |23 3 14 40 19 7 0 1 11 7 220 490 |598 |613 |144 |462 |488 |572
07.01.2008 | Pazartesi |0 4 10 15 30 2 0 0 0 0 253 |[314 |370 |170 |O 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 1 4 13 8 20 0 0 0 0 0 199 |208 |210 |73 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 4 12 13 12 0 0 0 0 0 173 | 178 | 151 |46 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 4 12 13 17 0 0 0 0 0 168 184 [129 |34 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 4 7 13 14 0 0 0 0 0 157 1169 [141 |36 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 4 23 32 43 5 0 0 0 0 255 [336 |[362 |158 |0 0 0 0
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07.01.2008 | Pazartesi |6 4 55 76 141 |22 0 0 0 0 874 1019|1206 |1163 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 4 78 47 58 65 0 0 0 0 960 |878 [948 |1118 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 4 39 41 55 52 0 0 0 0 918 | 809 [930 |1048 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 4 86 85 135 |46 0 0 0 0 1284 | 1314|1338 | 1551 | 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 10 4 78 118 | 138 |48 0 0 0 0 997 1222[1307|1342 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 4 78 98 114 |51 0 0 0 0 1101 | 1214124211382 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 4 62 88 190 |16 0 0 0 0 1038 | 1483 | 1685|1711 | 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 4 61 102 1178 |11 0 0 0 0 928 | 1516 | 1650|1459 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 4 71 86 175 |7 0 0 0 0 947 11499[1591]1298 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |15 4 40 86 165 |10 0 0 0 0 833 |1335[1511]1343 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 4 47 65 167 |15 0 0 0 0 776 1283|1509 | 1508 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 4 37 70 200 |14 0 0 0 0 749 |1305[1590|1624 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 18 4 34 61 132 |16 0 0 0 0 673 | 1256 | 14471538 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 19 4 24 60 141 |12 0 0 0 0 730 |1249[1502|1414 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 4 19 42 86 8 0 0 0 0 559 11034 (12421112 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 4 28 26 58 4 0 0 0 0 385 | 673 [831 |641 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 4 21 28 45 2 0 0 0 0 308 499 [736 |516 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 23 4 8 23 29 1 0 0 0 0 254 393 |545 337 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |0 5 10 0 0 0 0 0 0 0 390 | 155 |33 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 5 3 0 0 0 0 0 0 0 236 |63 21 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 5 2 0 0 0 0 0 0 0 147 |28 2 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 5 3 0 0 0 0 0 0 0 132 |30 5 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 5 4 2 0 0 0 0 0 0 148 |34 11 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 5 6 0 0 0 0 0 0 0 364 | 129 |68 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |6 5 155 | 104 [182 |0 0 0 0 0 1135(914 |976 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 5 250 [185 |242 |0 0 0 0 0 1203 [ 1063 | 1236 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 5 297 [309 |364 |0 0 0 0 0 1124 (11311499 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 5 165 | 160 [277 |0 0 0 0 0 1319 (1226|1449 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 10 5 75 12 45 0 0 0 0 0 1851 | 1448 | 1806 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 5 66 23 62 0 0 0 0 0 170211247 (1824 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 5 40 8 17 0 0 0 0 0 1628 | 1063 | 1074 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 5 51 9 116 |0 0 0 0 0 1602 | 1017 | 1855 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 5 44 11 195 |0 0 0 0 0 1709 | 113413260 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |15 5 63 12 83 0 0 0 0 0 1780|1163 2334 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 5 38 15 16 0 0 0 0 0 1717 (116411484 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 5 34 11 38 0 0 0 0 0 1739 (1315]1654 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |18 5 32 6 9 0 0 0 0 0 1617 | 123411427 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |19 5 29 6 15 0 0 0 0 0 1577 (1036 | 1278 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 5 17 3 4 0 0 0 0 0 1253 (816 | 1058 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 5 13 2 1 0 0 0 0 0 922 |518 |620 |O 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 5 11 3 0 0 0 0 0 0 814 424 479 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 23 5 9 1 1 0 0 0 0 0 589 265 [275 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |0 6 39 14 4 0 0 0 0 0 270 |561 [420 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 6 38 7 3 0 0 0 0 0 167 [316 |140 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 6 31 7 2 0 0 0 0 0 101 205 107 |O 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 6 18 4 0 0 0 0 0 0 116 [ 196 |49 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 6 25 6 4 0 0 0 0 0 122 | 168 |59 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 6 33 22 15 0 0 0 0 0 247 446 (336 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |6 6 148 | 110 (136 |0 0 0 0 0 1119 | 14871689 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 6 146 | 109 |95 0 0 0 0 0 1361 (1763|2135 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 6 374 (263 |156 |0 0 0 0 0 1248 (924 819 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 6 513 [255 |257 |0 0 0 0 0 1162 [ 623 (497 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 10 6 246 (162 202 |0 0 0 0 0 1338 (1209|1133 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 6 154 | 117 |107 |0 0 0 0 0 1403 | 1806 | 2009 | O 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 6 134 | 147 [122 |0 0 0 0 0 142519742310 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 6 217 122 |126 |O 0 0 0 0 1321 | 1628 | 1887 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 6 330 [185 |187 |0 0 0 0 0 1194 | 1256 | 1574 | 0 0 0 0 0
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07.01.2008 | Pazartesi |15 6 108 | 101 |117 |O 0 0 0 0 1355|1802 | 2120 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 6 124 | 110 [144 |0 0 0 0 0 1543 (18412101 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 6 217 164 |174 |0 0 0 0 0 1468 | 1660 | 2037 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |18 6 205 [147 |131 |O 0 0 0 0 1450 | 1686 | 2112 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |19 6 189 |129 [138 |0 0 0 0 0 1339 (16791977 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 6 84 56 68 0 0 0 0 0 953 1608|2019 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 6 94 47 75 0 0 0 0 0 626 |1273 1583 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 6 59 23 33 0 0 0 0 0 518 1089|1222 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |23 6 46 18 10 0 0 0 0 0 417 1845 |776 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | O 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 11 3 3 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 28 51 5 5 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 8 0 0 0 0 0 0 0 0 72 50 10 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |10 8 0 0 0 0 0 0 0 0 24 19 3 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 8 0 0 0 0 0 0 0 0 12 5 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 8 0 0 0 0 0 0 0 0 4 7 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 8 1 0 0 0 0 0 0 0 37 27 5 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 8 0 6 0 0 0 0 0 0 93 108 |24 5 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |15 8 0 1 0 0 0 0 0 0 57 94 21 8 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |16 8 0 1 0 0 0 0 0 0 86 80 23 4 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 8 0 1 0 0 0 0 0 0 66 56 17 6 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |18 8 1 1 0 0 0 0 0 0 55 58 16 4 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |19 8 0 1 0 0 0 0 0 0 43 27 2 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 8 0 0 0 0 0 0 0 0 7 10 1 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 8 0 0 0 0 0 0 0 0 4 3 0 1 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 8 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |23 8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |0 9 8 3 0 0 0 0 0 0 414 537 236 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 9 6 2 0 0 0 0 0 0 216 | 288 |93 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 9 2 0 0 0 0 0 0 0 158 | 140 |47 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 9 4 0 0 0 0 0 0 0 127 139 |30 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 9 4 0 0 0 0 0 0 0 119 105 |12 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 9 23 15 1 0 0 0 0 0 263 [323 [104 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |6 9 120 | 85 56 0 0 0 0 0 1128 [ 1397|1055 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 9 285 [255 264 |0 0 0 0 0 838 |672 |814 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 9 64 39 39 0 0 0 0 0 859 464 [281 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 9 26 2 0 0 0 0 0 0 988 | 722 |457 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |10 9 96 68 63 0 0 0 0 0 975 867 |612 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 9 377 [383 |404 |0 0 0 0 0 919 833 |1015|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 9 268 [239 |294 |0 0 0 0 0 1022 | 866 |887 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 9 46 40 1 0 0 0 0 0 1244 (12741874 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 9 98 37 14 0 0 0 0 0 1235(1344 1993 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 15 9 76 47 9 0 0 0 0 0 1213 (144311014 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 9 110 |60 12 0 0 0 0 0 1201 (1369|1052 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 9 67 35 6 0 0 0 0 0 1175[1105|804 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 18 9 63 24 4 0 0 0 0 0 1143 ({988 |683 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 19 9 34 23 0 0 0 0 0 0 1098 (935 |568 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 9 38 23 3 0 0 0 0 0 965 | 1107|624 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 9 35 19 3 0 0 0 0 0 892 | 1075|653 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |22 9 23 13 5 0 0 0 0 0 756 948 |605 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |23 9 22 10 1 0 0 0 0 0 583 | 773 |428 |0 0 0 0 0
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07.01.2008 | Pazartesi |0 10 0 0 3 3 0 0 0 0 161 |51 185 [235 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 10 0 0 0 2 0 0 0 0 103 |30 87 123 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 10 0 0 0 0 0 0 0 0 77 16 49 87 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 10 1 0 0 0 0 0 0 0 64 17 33 42 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 10 0 0 0 4 0 0 0 0 54 11 41 57 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 10 2 0 2 1 0 0 0 0 105 |30 60 114 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |6 10 5 1 5 4 0 0 0 0 410 |512 [374 |318 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 10 35 16 10 6 0 0 0 0 615 | 802 [952 |829 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 10 75 8 8 19 0 0 0 0 630 |648 [1169]1016 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 10 61 5 12 23 0 0 0 0 650 |662 |1002]1030]|0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 10 10 0 2 10 16 0 0 0 0 577 |572 [961 |1059 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 10 24 7 9 22 0 0 0 0 719 | 738 [1202]1087 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 10 2 0 15 21 0 0 0 0 583 420 [1326)1189 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 10 2 0 25 27 0 0 0 0 555 449 [1437]1133 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 10 0 2 19 45 0 0 0 0 589 449 [1276]1049 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 15 10 0 1 15 47 0 0 0 0 564 |425 [1437]1035]|0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 10 0 0 28 46 0 0 0 0 568 |477 [1562]1046 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 10 0 0 36 43 0 0 0 0 392 395 [1854]1160 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |18 10 0 0 31 24 0 0 0 0 338 |306 [2073]1316 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |19 10 0 2 17 18 0 0 0 0 361 |367 |1775(1211|0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |20 10 3 0 8 13 0 0 0 0 304 244 1308|956 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 10 1 0 7 12 0 0 0 0 228 134 |967 |691 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 10 0 1 5 5 0 0 0 0 247 | 118 |726 |514 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |23 10 0 0 2 10 0 0 0 0 188 |90 482 1384 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |0 11 13 3 0 0 0 0 0 0 299 528 [293 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 11 1 1 0 0 0 0 0 0 141 | 347 |86 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 11 3 1 0 0 0 0 0 0 68 246 |41 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 11 3 0 0 0 0 0 0 0 68 223 |32 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 11 3 0 0 0 0 0 0 0 69 163 |18 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 11 9 1 1 0 0 0 0 0 152 (375 |153 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |6 11 380 [149 |154 |0 0 0 0 0 783 1035|1220 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 11 778 [364 |343 |0 0 0 0 0 598 847 |1171|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 11 674 [336 |326 |0 0 0 0 0 538 | 775 |1031|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 11 699 [358 322 |0 0 0 0 0 553 |811 |1186 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 10 11 694 [339 322 |0 0 0 0 0 548 | 786 |1158 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 11 621 [333 |265 |0 0 0 0 0 601 |815 [1079|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 11 650 [281 319 |0 0 0 0 0 699 846 [1172|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 11 597 [328 247 |0 0 0 0 0 681 |891 [1124 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 11 417 185 212 |0 0 0 0 0 877 874 1069 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 15 11 64 17 1 0 0 0 0 0 891 1091|1109 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 11 122 | 69 49 0 0 0 0 0 852 958 |1077|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 11 449 307 (294 |0 0 0 0 0 611 | 781 |1001|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |18 11 240 [186 |170 |O 0 0 0 0 653 1694 |759 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |19 11 44 4 0 0 0 0 0 0 513 | 668 |550 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 11 40 10 4 0 0 0 0 0 530 | 769 |688 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 11 40 5 4 0 0 0 0 0 560 845 |728 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 11 37 5 1 0 0 0 0 0 517 |809 [738 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 23 11 31 5 0 0 0 0 0 0 451 | 704 |520 |O 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | O 12 10 8 2 0 0 0 0 0 251 |729 [430 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 12 4 6 0 0 0 0 0 0 139 (400 |163 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 12 3 11 0 0 0 0 0 0 75 297 |78 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 12 3 7 0 0 0 0 0 0 65 248 |68 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 12 2 7 0 0 0 0 0 0 61 214 |55 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 12 7 8 0 0 0 0 0 0 151 [448 247 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |6 12 51 53 34 0 0 0 0 0 1256 | 1439 | 1578 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 12 60 73 63 0 0 0 0 0 1558 | 1306 | 1630 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 12 99 58 60 0 0 0 0 0 1370 | 1067 | 1409 | O 0 0 0 0
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07.01.2008 | Pazartesi |9 12 56 81 56 0 0 0 0 0 1647 | 1562 | 1677 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 10 12 42 76 63 0 0 0 0 0 1512 (1304|1464 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 12 60 75 60 0 0 0 0 0 1440 1230|1551 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 12 61 44 47 0 0 0 0 0 1371 [1075]1435|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 12 68 57 52 0 0 0 0 0 1394 (113311494 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 12 55 48 54 0 0 0 0 0 1333 (1170|1516 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |15 12 52 55 52 0 0 0 0 0 125113841579 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 12 70 52 50 0 0 0 0 0 1075989 |1274|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 12 60 33 51 0 0 0 0 0 972 | 764 [1227|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |18 12 48 29 36 0 0 0 0 0 892 739 |1166 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |19 12 54 37 29 0 0 0 0 0 932 | 798 [1092 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 12 12 24 1 0 0 0 0 0 542 1107926 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 12 17 21 2 0 0 0 0 0 580 | 1106|990 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 12 11 23 1 0 0 0 0 0 534 (1109|981 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 23 12 11 16 0 0 0 0 0 0 433 1944 |728 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |0 13 7 17 4 1 0 0 0 0 91 220 |[371 |117 |O 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 13 3 8 0 0 0 0 0 0 79 147 |190 |26 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 13 6 11 1 0 0 0 0 0 41 99 86 7 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 13 3 4 1 0 0 0 0 0 30 73 66 5 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 13 5 13 2 0 0 0 0 0 32 71 89 10 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 13 9 11 2 0 0 0 0 0 61 129 [ 142 |18 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |6 13 10 23 3 0 0 0 0 0 86 237 372 |131 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 13 3 6 3 0 0 0 0 0 151 | 565 |994 |1025|0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 13 3 8 8 2 0 0 0 0 207 |760 |1108 1114 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 13 3 9 21 3 0 0 0 0 309 |881 [1316)1498 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 10 13 18 51 31 4 0 0 0 0 363 | 790 [1257 1348 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 13 16 65 50 4 0 0 0 0 325 | 788 [1238|1305|0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 13 16 67 48 1 0 0 0 0 347 | 802 [1206)1263 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 13 17 56 48 7 0 0 0 0 353 | 883 [12321349 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 13 13 62 82 12 0 0 0 0 409 |950 [1310)1531]|0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |15 13 7 82 106 |7 0 0 0 0 383 1021|1388 |1563 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 13 4 14 21 3 0 0 0 0 484 1135|1460 |1704 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 13 0 0 11 0 0 0 0 0 574 136417041901 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |18 13 4 0 10 0 0 0 0 0 697 1604 |1750|1901 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |19 13 11 0 14 0 0 0 0 0 499 |1372[1576|1536 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 13 9 14 34 3 0 0 0 0 326 932 [1327]1339]|0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 13 31 146 | 151 |9 0 0 0 0 317 |663 [939 |900 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 13 36 120 | 86 1 0 0 0 0 258 |[537 |701 |510 |O 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 23 13 16 65 26 1 0 0 0 0 176 |373 |540 |[300 |O 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | O 14 5 24 12 0 0 0 0 0 248 613 [389 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 14 3 10 4 0 0 0 0 0 114 [346 |151 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 14 1 5 2 0 0 0 0 0 63 238 |97 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 14 2 6 1 0 0 0 0 0 51 192 | 60 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 14 0 8 0 0 0 0 0 0 59 191 |50 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 14 2 17 2 0 0 0 0 0 75 237 |85 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |6 14 10 46 18 0 0 0 0 0 176 |509 (409 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 14 48 26 58 0 0 0 0 0 537 |967 [936 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 14 39 13 30 0 0 0 0 0 617 | 761 [820 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 14 54 20 48 0 0 0 0 0 601 1128984 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 10 14 44 33 59 0 0 0 0 0 622 | 129712250 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 14 35 20 64 0 0 0 0 0 683 | 1246|1164 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 14 28 22 69 0 0 0 0 0 624 14231212 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 14 31 14 57 0 0 0 0 0 708 1353|1188 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 14 14 38 22 45 0 0 0 0 0 727 11350(1223 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |15 14 53 28 62 0 0 0 0 0 813 1217|1136 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 14 55 17 43 0 0 0 0 0 751 1164|1120 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 14 40 17 44 0 0 0 0 0 764 1133|1099 |0 0 0 0 0
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07.01.2008 | Pazartesi |18 14 70 14 42 0 0 0 0 0 672 | 966 |1029 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |19 14 46 14 45 0 0 0 0 0 727 1058|1072 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 14 35 20 58 0 0 0 0 0 809 |1186|1130|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 14 37 39 34 0 0 0 0 0 559 |1347]1185|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 14 29 49 57 0 0 0 0 0 464 1199|1043 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |23 14 17 62 22 0 0 0 0 0 385 |920 |718 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | O 15 0 3 4 0 0 0 0 0 30 213 493 |397 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 15 1 0 1 0 0 0 0 0 10 102 (277 148 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 15 1 3 2 2 0 0 0 0 15 68 177 104 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 15 0 0 0 0 0 0 0 0 4 53 178 | 85 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 15 1 1 0 4 0 0 0 0 8 44 149 |76 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 15 1 2 6 3 0 0 0 0 98 316 |246 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 6 15 6 31 25 24 0 0 0 0 49 483 1076|1255 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 15 79 97 122 1150 |0 0 0 0 345 | 873 [1215]1518 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 15 191 |181 [288 414 |0 0 0 0 881 |553 [675 |1025]|0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 15 133 | 250 [283 439 |0 0 0 0 977 |876 [778 |1051 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 10 15 152 | 284 [230 [458 |0 0 0 0 1033 (918 | 810 |1106 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 15 116 | 161 [236 [329 |0 0 0 0 924 744 [833 |1129]|0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 15 19 67 39 43 0 0 0 0 240 1052 |1290|1497 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 15 5 56 29 26 0 0 0 0 174 |1049)1295|1393 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 15 7 50 22 28 0 0 0 0 178 | 1006|1298 1333 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |15 15 5 58 24 27 0 0 0 0 118 996 |1213]1297 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 15 9 51 26 13 0 0 0 0 153 | 946 |1007|1016 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 15 39 75 59 66 0 0 0 0 197 916 |942 |95 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |18 15 114 | 137 208 273 |0 0 0 0 577 | 780 [848 |1072 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |19 15 13 54 25 33 0 0 0 0 108 | 638 |938 911 |O 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 15 11 42 21 11 0 0 0 0 114 | 717 |899 [851 |O 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |21 15 8 28 10 5 0 0 0 0 109 575 | 785 |711 |O 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 15 8 27 4 3 0 0 0 0 70 484 1738 [721 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |23 15 4 16 6 0 0 0 0 0 57 356 | 637 [547 |0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |0 16 1 2 0 0 0 0 0 0 222 |722 [333 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |1 16 5 2 0 0 0 0 0 0 120 [ 440 |76 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |2 16 6 1 0 0 0 0 0 0 81 264 |25 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |3 16 7 0 0 0 0 0 0 0 70 200 |32 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |4 16 4 0 0 0 0 0 0 0 53 191 |25 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |5 16 6 2 0 0 0 0 0 0 91 322 |69 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |6 16 12 15 1 0 0 0 0 0 230 |727 [494 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |7 16 22 40 1 0 0 0 0 0 951 1960|1162 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |8 16 14 21 0 0 0 0 0 0 1116 | 187211227 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |9 16 17 15 1 0 0 0 0 0 1038 | 1767 | 1295 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 10 16 18 15 0 0 0 0 0 0 776 16171207 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |11 16 28 16 0 0 0 0 0 0 846 |1640|1245|0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |12 16 20 17 1 0 0 0 0 0 808 | 1567|1465 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |13 16 15 18 0 0 0 0 0 0 904 1683|1482 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |14 16 25 23 1 0 0 0 0 0 1006 | 2156 | 1145 | 0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |15 16 24 11 1 0 0 0 0 0 1250 (197811291 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 16 16 37 17 11 0 0 0 0 0 1442 (1717|1484 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi |17 16 67 56 31 0 0 0 0 0 1295 (1599|1383 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 18 16 67 41 82 0 0 0 0 0 659 |532 |754 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 19 16 56 16 36 0 0 0 0 0 418 (304 448 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 20 16 86 51 96 0 0 0 0 0 828 688 [921 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 21 16 30 18 35 0 0 0 0 0 736 | 1141|1067 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 22 16 15 9 1 0 0 0 0 0 507 | 1248|1056 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi | 23 16 21 10 0 0 0 0 0 0 390 | 1185|573 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 17 9 6 0 0 0 0 0 0 478 | 760 |568 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 17 2 2 0 0 0 0 0 0 208 | 416 [227 |0 0 0 0 0
07.01.2008 | Pazartesi 17 2 4 0 0 0 0 0 0 143 [ 280 |147 |0 0 0 0 0
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Ek2 RTMS’in 2008 Y1l Giinliik Data Ornegi
TARIH RTMS | VL1 VL2 VL3 VL4 VL5 VL6 VL7 VL8 Vi V2 V3 v4 V5 V6 V7 |Vv8
01.01.2008 | 2 327 249 702 492 206 93 0 0 8379 | 15024 | 10648 | 10894 | 13556 | 11157 [0 | O
02.01.2008 | 2 398 593 1372 | 1056 |728 290 0 0 10559 | 19591 | 17609 | 16814 | 19455 | 17507 |0 | O
03.01.2008 | 2 407 653 1430 | 1190 |863 389 0 0 10076 | 19443 | 18160 | 17019 | 19284 | 17583 |0 |0
04.01.2008 | 2 382 479 1218 | 996 824 360 0 0 8432 | 17634 | 16234 | 15465 | 17476 | 15414 [0 |0
05.01.2008 | 2 395 441 940 880 603 283 0 0 7236 | 15036 | 12366 | 12622 | 14995 [ 13134 [0 |O
06.01.2008 | 2 311 282 683 507 205 78 0 0 7143 | 13718 | 9524 | 10044 | 12666 (9466 [0 |O
07.01.2008 | 2 376 666 1534 [ 1299 |924 439 0 0 9962 | 20926 | 18912 | 17661 | 20638 | 17529 [0 |0
08.01.2008 | 2 366 691 1730 | 1106 |972 416 0 0 11529 | 21514 | 19184 | 18106 | 20642 | 20141 |0 | O
09.01.2008 | 2 860 1056 2190 |[1880 [1890 (1463 |O 0 13481 | 20169 | 18166 | 17649 | 20449 | 19371 |0 |0
10.01.2008 |2 458 757 1854 | 1559 |1110 |576 0 0 11809 | 21315 | 19407 | 18121 | 20392 | 19278 |0 | O
11.01.2008 |2 406 706 1727 | 1337 | 960 477 0 0 11963 | 21546 | 19846 | 18868 | 21199 | 20511 |0 | O
12.01.2008 |2 735 1149 [2052 |2195 [1801 (1614 |O 0 13374 | 20837 | 17693 | 16326 | 17865 | 18650 |0 | O
13.01.2008 |2 276 344 961 763 289 121 0 0 9330 | 17238 | 12717 | 13130 | 15720 [ 14561 [0 |O
14.01.2008 |2 387 707 1607 | 1122 |841 327 0 0 11130 | 20791 | 18562 | 17741 | 20355 | 18624 |0 |0
15.01.2008 |2 678 940 2090 |1702 [1629 |1053 |0 0 12514 | 20865 | 19011 | 17649 | 20253 | 19167 |0 | O
16.01.2008 | 2 468 797 1930 | 1291 |988 492 0 0 12203 | 21452 | 19253 | 18080 | 20270 | 19216 |0 |0
17.01.2008 |2 391 753 1754 1278 |914 424 0 0 11600 | 21453 | 19040 | 18232 | 20947 | 1929 |0 |0
18.01.2008 |2 701 1141 2332 |[2049 |[1757 [1291 |O 0 13564 | 21232 | 19064 | 18153 | 20150 | 19697 |0 | O
19.01.2008 |2 399 683 1479 | 1349 |837 552 0 0 11473 | 20234 | 17290 | 16663 | 19000 | 20199 |0 | O
20.01.2008 |2 296 327 908 748 344 154 0 0 9367 | 16891 | 12743 | 13371 | 15745 [ 14156 [0 | O
21.01.2008 |2 335 661 1590 |1018 | 822 294 0 0 11008 | 20258 | 18599 | 17849 | 20870 | 18684 |0 | O
22.01.2008 |2 441 786 2002 | 1405 | 1073 |519 0 0 11719 | 21523 | 19825 | 18720 | 21140 | 19901 |0 | O
23.01.2008 | 2 437 672 1957 | 1580 |1083 |420 0 0 11249 | 20919 | 20539 | 18828 | 20937 | 20063 |0 | O
24.01.2008 |2 417 714 1857 | 1438 |935 421 0 0 11294 | 20944 | 19499 | 18305 | 20471 | 19706 |0 |0
25.01.2008 |2 439 894 2117 | 1692 | 1420 |924 0 0 12866 | 21981 | 20491 | 19114 | 21306 | 20603 |0 | O
26.01.2008 | 2 578 811 1466 | 1346 |1251 |[1127 |O 0 9241 13905 | 11258 | 10432 | 11879 | 11506 [0 |0
27.01.2008 |2 2046 | 2272 2831 |3033 [2969 (3035 |O 0 12652 | 15016 | 12297 | 13821 | 16559 | 16486 |0 | O
28.01.2008 | 2 410 644 1785 | 1399 |1097 |[523 0 0 10987 | 20315 | 18662 | 17868 | 20785 | 18011 |0 | O
29.01.2008 |2 407 559 1484 1017 |930 379 0 0 9293 | 17826 | 16151 | 15491 | 17409 | 16074 [0 | O
30.01.2008 |2 405 653 1805 | 1271 |1006 |[565 0 0 10699 | 19649 | 18072 | 17415 | 19791 | 18868 |0 | O
31.01.2008 |2 905 1455 | 2550 [2238 [229% (1891 |O 0 14168 | 21343 | 19130 | 17320 | 19758 | 19568 |0 | O
01.02.2008 |2 882 1402 | 2672 [2496 [2478 (2152 |O 0 15490 | 22329 | 19770 | 18802 | 20454 | 19101 |0 | O
02.02.2008 | 2 1042 [ 1529 [2636 |2654 |2640 249 |0 0 15249 | 21274 | 17448 | 16232 | 18217 | 19391 |0 | O
03.02.2008 | 2 1413 | 1705 |[2322 |2562 |2678 |2682 |0 0 13771 | 17889 | 13162 | 13481 | 16281 | 16280 |0 | O
04.02.2008 | 2 669 1097 2121 |[2004 [1833 [1545 |O 0 12993 | 19895 | 17926 | 17110 | 19080 | 18516 |0 | O
05.02.2008 | 2 889 1599 2660 |2586 |[2747 (2325 |O 0 16408 | 23038 | 20958 | 18718 | 20027 | 19185 |0 | O
06.02.2008 | 2 489 816 1958 |1789 |1204 |654 0 0 12446 | 21399 | 20116 | 19479 | 21577 | 21394 |0 |0
07.02.2008 | 2 609 1069 | 2276 |2045 [1803 (1250 |O 0 13323 | 21108 | 19673 | 18375 | 20785 | 20250 |0 | O
08.02.2008 | 2 641 1109 | 2307 |2258 |[1872 [1461 |O 0 13178 | 20511 | 19343 | 18511 | 20577 | 20754 |0 | O
09.02.2008 | 2 989 1389 2388 [2795 [2612 [2232 |O 0 13688 | 20353 | 17782 | 16916 | 18940 | 20228 |0 |0
10.02.2008 |2 927 1003 | 1535 |1586 |1626 |[1469 |0 0 9895 | 16151 | 12503 | 13031 | 15575 [ 14632 [0 |0
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11.02.2008 |2 413 572 1682 | 1304 |999 436 0 0 10573 | 19777 | 18839 | 17980 | 20194 | 18784 |0 | O
12.02.2008 |2 693 1106 | 2068 |1907 |1651 |[1260 |O 0 11442 | 18002 | 16444 | 15312 | 17561 | 16412 |0 | O
13.02.2008 |2 661 904 2057 | 2037 [1813 |1348 |0 0 10970 | 20668 | 19448 | 17793 | 19583 | 19602 |0 | O
14.02.2008 |2 450 762 1958 | 1675 |1158 |562 0 0 11238 | 20683 | 19418 | 18348 | 19965 | 19844 |0 | O
15.02.2008 |2 500 678 1900 | 1643 |1199 |581 0 0 11606 | 21215 | 20397 | 19478 | 21151 | 21574 |0 | O
16.02.2008 |2 646 864 1761 |[1916 [1731 [1652 |O 0 8936 | 17618 | 14494 | 12813 | 13515 [ 14203 [0 |O
17.02.2008 |2 136 103 176 294 274 208 0 0 1502 | 5977 | 4083 |4844 |[5286 |[3570 [0 |O
18.02.2008 |2 165 225 555 487 437 209 0 0 3014 | 9504 |6837 |6966 [8459 [8959 [0 |O
19.02.2008 |2 365 406 1191 | 945 994 261 0 0 8147 | 16104 | 13914 | 14581 | 17781 [ 14548 [0 | O
20.02.2008 |2 477 739 1894 |1539 |1429 |856 0 0 11141 | 20497 | 19012 | 18476 | 20293 | 19778 |0 | O
21.02.2008 |2 621 948 2205 | 2122 [1739 |1174 |0 0 12812 | 21423 | 19881 | 19079 | 20956 | 20069 |0 | O
22.02.2008 | 2 1009 | 1509 |[2571 |2458 2470 (2084 |0 0 14470 | 21149 | 18799 | 17979 | 19995 | 19488 |0 |0
23.02.2008 |2 1829 [2476 |[3456 |3830 |4173 4323 |0 0 17797 | 21230 | 17092 | 15635 | 17271 | 19783 |0 | O
24.02.2008 | 2 1549 | 1749 |2387 |2569 |2518 |2713 |0 0 12046 | 16729 | 12389 | 12711 | 15053 | 16057 |0 | O
25.02.2008 | 2 611 822 1940 | 1441 |1382 |752 0 0 11560 | 20845 | 19260 | 18400 | 20251 | 20861 |0 | O
26.02.2008 |2 838 1511 | 2631 [2424 [2389 [2107 |O 0 13798 | 21178 | 19514 | 17895 | 19206 | 18833 |0 | O
27.02.2008 | 2 586 1022 2311 |2008 |[1803 |[1457 |0 0 12788 | 20529 | 19229 | 18285 | 20009 | 20008 |0 | O
28.02.2008 |2 520 836 2013 | 1812 | 1368 |797 0 0 11007 | 19866 | 19550 | 17942 | 20232 | 19766 |0 | O
29.02.2008 | 2 544 903 2216 | 1877 | 1574 |947 0 0 12287 | 21424 | 20208 | 19703 | 21261 | 20982 |0 |0
01.03.2008 | 2 1482 2025 [3002 |[3201 |3515 |3406 |0 0 15983 | 20385 | 17618 | 16666 | 18180 | 20112 |0 | O
02.03.2008 | 2 1568 [1879 [2327 |2547 |2579 2615 |0 0 11159 | 14314 | 10924 | 11776 | 14104 | 14583 |0 | O
03.03.2008 | 2 384 641 1692 | 1215 |853 346 0 0 10504 | 20236 | 18895 | 18185 | 20984 | 19492 |0 | O
04.03.2008 | 2 485 849 2031 | 1529 | 1302 |748 0 0 11922 | 20667 | 19908 | 19135 | 21224 | 20818 |0 |0
05.03.2008 | 2 1030 [1820 [2993 |[3012 3162 3026 |O 0 16528 | 21560 | 19026 | 17562 | 19285 | 19289 |0 | O
06.03.2008 | 2 828 1338 2392 |2108 [2127 [1830 |O 0 13865 | 21617 | 19577 | 17825 | 19349 | 19785 |0 | O
07.03.2008 |2 430 708 1724 | 1544 |1506 |[916 0 0 9633 | 16892 | 15818 | 15058 | 16493 [ 17169 [0 | O
08.03.2008 | 2 15 16 49 68 29 7 0 0 218 474 346 321 377 280 0 |0
09.03.2008 | 2 1469 [1701 [2356 |2508 |2573 2693 |0 0 12230 | 15750 | 12370 | 12545 | 15026 | 15352 |0 | O
10.03.2008 |2 445 808 1863 | 1303 | 1050 |[650 0 0 10994 | 18834 | 17548 | 17032 | 19769 | 17710 |0 |0
11.03.2008 |2 432 1024 2158 |1601 |1468 |[836 0 0 12320 | 21619 | 19998 | 19059 | 21605 | 19531 |0 | O
12.03.2008 |2 402 816 1963 | 1379 | 1061 |[419 0 0 11480 | 20921 | 19242 | 18815 | 21775 | 20616 |0 |0
13.03.2008 |2 428 853 2063 | 1627 | 1164 |612 0 0 11521 | 21224 | 20449 | 19312 | 22057 | 20552 |0 | O
14.03.2008 |2 353 770 1879 |1505 [1129 |[413 0 0 11434 | 21112 | 20071 | 19657 | 22456 | 21026 |0 | O
15.03.2008 |2 1332 | 1804 [2957 |[3215 3265 |3041 |0 0 15907 | 20786 | 17677 | 16550 | 18284 | 19949 |0 | O
16.03.2008 |2 2973 | 3259 |3642 |3995 [4172 (4435 |0 0 13537 | 14483 | 11919 | 13585 | 16507 | 17580 |0 | O
17.03.2008 |2 703 1209 | 2098 [1750 |1474 [999 0 0 11955 | 19845 | 18429 | 18326 | 20901 | 18374 |0 | O
18.03.2008 |2 485 940 1921 | 1578 |1243 |726 0 0 11519 | 20634 | 18878 | 18560 | 20760 | 19285 |0 |0
19.03.2008 |2 580 921 2123 12023 [1694 |1104 |0 0 12693 | 20592 | 19634 | 18941 | 21818 | 20505 |0 | O
20.03.2008 |2 874 1525 2801 |2614 |[2657 (2377 |O 0 14988 | 21111 | 19065 | 18315 | 21020 | 18932 |0 | O
21.03.2008 |2 693 1164 | 2578 [2313 [2073 [1417 |O 0 13686 | 20849 | 19820 | 19420 | 22743 | 20599 |0 | O
22.03.2008 |2 1591 [ 2253 [2986 [3292 |3479 |3386 |0 0 16350 | 20007 | 16731 | 16570 | 19126 | 20427 |0 | O
23.03.2008 |2 1831 [2189 |[2727 |3127 |3240 |3108 |0 0 13552 | 16212 | 12617 | 13774 | 15977 | 16161 |0 | O
24.03.2008 |2 565 1074 2108 |1798 [1495 [1045 |0 0 12465 | 20581 | 19676 | 18474 | 21229 119628 |0 | O
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25.03.2008 |2 962 1487 2764 |2715 [2532 [2066 |0 0 13166 | 20052 | 19584 | 18608 | 20860 | 21327 |0 | O
26.03.2008 |2 208 387 1046 | 743 581 215 0 0 5363 | 10366 | 10303 | 10152 | 12157 | 10454 [0 |0
27.03.2008 |2 455 824 2083 | 1709 |1307 |735 0 0 11679 | 20140 | 19729 | 19118 | 22010 | 21517 |0 | O
28.03.2008 |2 1011 [ 1522 [2743 |2672 2836 |2714 |0 0 15938 | 22134 | 20475 | 19194 | 20839 | 21116 |0 | O
29.03.2008 |2 645 1240 2186 |2301 |[2172 [1967 |O 0 13716 | 20658 | 18424 | 16888 | 18992 | 19993 |0 | O
30.03.2008 |2 834 970 1656 | 1767 [1838 |1810 |O 0 10008 | 15057 | 12635 | 13075 | 14991 | 14663 |0 | O
31.03.2008 |2 335 623 1467 | 1294 | 962 450 0 0 9446 | 16290 | 16223 | 15985 | 18373 [ 18389 [0 |0
01.04.2008 | 2 706 1290 | 2343 |2120 [2010 [1558 |O 0 13204 | 20154 | 19272 | 18414 | 21101 | 20061 |0 | O
02.04.2008 | 2 545 1024 2185 [1889 [1584 [1260 |O 0 12848 | 19888 | 18801 | 18400 | 21392 | 19679 |0 | O
03.04.2008 | 2 666 1301 | 2610 |[2404 |[2182 [1756 |O 0 13992 | 21278 | 19883 | 19120 | 21644 | 19657 |0 | O
04.04.2008 | 2 749 1425 2649 [2459 [2424 (2066 |O 0 14938 | 21883 | 20500 | 19764 | 22242 | 19854 |0 | O
05.04.2008 |2 442 852 1895 |1773 |[1461 |[1169 |O 0 11707 | 19869 | 18300 | 18056 | 20220 | 21477 |0 |0
06.04.2008 | 2 753 991 1522 | 1540 [1495 |[14% |0 0 9890 | 15142 | 12364 | 12585 | 14952 | 14441 |0 |O
07.04.2008 | 2 379 656 1725 | 1364 |1081 |[395 0 0 10197 | 18663 | 18463 | 18969 | 22275 | 19567 |0 | O
08.04.2008 |2 716 1496 | 2856 |2547 (2325 (1953 |O 0 14645 | 20978 | 19012 | 18470 | 21033 | 19588 |0 | O
09.04.2008 | 2 404 874 1920 | 1566 |1290 |[667 0 0 10999 | 18726 | 17773 | 17734 | 20374 | 19014 |0 | O
10.04.2008 |2 826 1491 | 2676 |2266 |[2107 [1633 |0 0 14299 | 20860 | 19391 | 18881 | 22346 | 1949 |0 | O
11.04.2008 |2 1701 [2792 [3629 |3657 |4038 |3957 |0 0 19710 | 22652 | 20083 | 18772 | 20686 | 19125 |0 | O
12.04.2008 |2 1913 [ 2599 |[3226 |[3591 |3766 |3720 |0 0 17073 | 20291 | 17007 | 16477 | 19297 | 21749 |0 |0
13.04.2008 |2 2989 |3451 |3678 |4365 |[4667 (4722 |0 0 15005 | 15515 | 13218 | 14939 | 17438 | 19055 |0 | O
14.04.2008 |2 388 773 1974 | 1554 | 1155 |[372 0 0 10916 | 19133 | 18909 | 19271 | 23175 | 18856 |0 | O
15.04.2008 |2 394 936 2099 | 1606 | 1094 |422 0 0 11414 | 20176 | 19721 | 19922 | 23542 | 19497 |0 |0
16.04.2008 |2 1288 [2458 [3282 |3252 |3552 3098 |0 0 17284 | 21666 | 19040 | 17815 | 19948 | 18978 |0 | O
17.04.2008 |2 671 1221 |[2380 |2071 [1900 ([1502 |O 0 12983 | 18681 | 17718 | 17269 | 20154 | 15972 |0 |0
18.04.2008 |2 567 1034 | 1950 |1655 |[1667 [1360 |O 0 11655 | 17119 | 16451 | 16326 | 19186 | 16570 |0 | O
19.04.2008 |2 1451 | 2237 |2827 |3198 |3484 |3460 |0 0 15510 | 18619 | 16472 | 15667 | 17738 | 19886 |0 | O
20.04.2008 |2 909 1101 | 1733 |[1828 [1738 [1537 |O 0 10506 | 15951 | 13615 | 14402 | 16970 | 17182 |0 |0
21.04.2008 |2 820 1243 12196 [2123 [1791 (1436 |0 0 12132 | 17073 | 15749 | 16109 | 18926 | 15541 |0 | O
22.04.2008 | 2 1880 |[3123 |[3642 |[3912 |4410 |4179 |0 0 19395 | 21179 | 17711 | 16467 | 19471 | 18576 |0 | O
23.04.2008 |2 613 979 1786 |1591 [1377 |1089 |0 0 9311 | 13619 | 11868 | 12001 | 14376 [ 14749 [0 |O
24.04.2008 | 2 768 1606 |2641 |2587 |[2518 [2090 |0 0 13515 | 20399 | 18907 | 18126 | 21542 | 19804 |0 | O
25.04.2008 |2 792 1536 | 2438 [2343 [2148 [1668 |0 0 13481 | 20537 | 19611 | 19455 | 23279 | 21183 |0 |0
26.04.2008 |2 470 716 1683 1988 [1691 |[1468 |0 0 9638 | 17599 | 16029 | 15503 | 17599 [ 18539 [0 |O
27.04.2008 | 2 688 899 1198 [ 1317 [1346 [1341 |O 0 6799 | 9985 |8599 |8046 |10055 11044 (0 |O
28.04.2008 |2 1058 [2013 [2826 |[2833 2976 |2790 |0 0 15396 | 20357 | 18097 | 16755 | 20127 | 18281 |0 | O
29.04.2008 |2 410 996 2165 | 1642 | 1381 |852 0 0 11226 | 19287 | 19263 | 18926 | 22514 | 2009 |0 | O
30.04.2008 |2 723 1327 2512 |2131 |[2008 |[1567 |O 0 12797 | 19950 | 18861 | 18792 | 22673 | 21817 |0 |0
01.05.2008 | 2 354 612 1682 | 953 724 224 0 0 8267 |16342 16179 | 16243 | 19093 | 20544 [0 |O
02.05.2008 | 2 796 1585 | 2595 [2117 (2233 (1747 |O 0 14225 | 21098 | 20490 | 19964 | 23967 | 21225 |0 | O
03.05.2008 | 2 353 595 1746 | 1410 |836 417 0 0 9855 | 18806 | 17743 | 17690 | 21432 [ 23912 [0 |O
04.05.2008 | 2 260 389 1044 | 676 309 153 0 0 7485 | 14230 | 12584 | 12736 | 16713 [ 16628 [0 | O
05.05.2008 | 2 415 745 1817 | 1324 |1042 |428 0 0 10516 | 18479 | 18044 | 18075 | 22524 | 19210 |0 | O
06.05.2008 | 2 584 1153 2367 |1803 [1820 [1172 |O 0 12519 | 20349 | 19105 | 18658 | 22347 | 20070 |0 | O
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07.05.2008 | 2 522 932 2263 | 1756 | 1327 | 827 0 0 12104 | 19582 | 19499 | 19004 | 22831 | 20705 |0 | O
08.05.2008 | 2 596 962 2155 | 1669 |1543 |1092 |0 0 12348 | 19712 | 18772 | 18407 | 21822 | 20272 |0 |0
09.05.2008 | 2 739 1404 2833 |2517 [2145 [1580 |O 0 14263 | 21092 | 20552 | 19739 | 22243 | 21922 |0 |0
10.05.2008 |2 520 1084 2144 [1944 [1748 [1804 |O 0 12922 | 20744 | 19533 | 18302 | 20493 | 22149 |0 | O
11.05.2008 |2 247 440 1173 | 841 399 196 0 0 8723 | 17425 ] 16111 | 15873 | 20441 | 22104 [0 |0
12.05.2008 |2 495 962 2148 | 1516 | 1289 |773 0 0 11605 | 19482 | 19176 | 18847 | 22488 | 19265 |0 |0
13.05.2008 |2 942 1627 2901 |2471 |2455 |[2117 |O 0 14925 | 20607 | 19104 | 18354 | 21702 | 19063 [0 | O
14.05.2008 |2 819 1314 2640 |2410 [2181 [1687 |0 0 14158 | 20161 | 19154 | 19008 | 21526 | 19836 |0 | O
15.05.2008 |2 745 1397 2564 [2101 [1804 (1388 |O 0 13470 | 20390 | 19031 | 18667 | 21943 | 20930 |0 | O
16.05.2008 |2 1167 | 1842 |[2777 |2563 |2549 2251 |0 0 15522 | 21231 | 19418 | 19176 | 22725 | 21056 |0 | O
17.05.2008 |2 532 791 1615 | 1445 |956 492 0 0 10436 | 18636 | 16909 | 17714 | 22150 | 23437 |0 | O
18.05.2008 |2 282 309 837 610 266 95 0 0 8044 | 14898 | 12021 | 13316 | 17436 [ 16302 [0 |O
19.05.2008 |2 380 450 1009 | 808 357 140 0 0 8173 | 15015 | 13302 | 13783 | 17340 [ 16968 [0 | O
20.05.2008 |2 475 880 2106 | 1520 | 1149 |438 0 0 11112 | 19649 | 18974 | 19106 | 23387 | 20685 |0 | O
21.05.2008 | 2 693 1198 | 2347 |1758 |1664 |957 0 0 12740 | 19712 | 18820 | 18875 | 22302 | 19568 |0 | O
22.05.2008 |2 412 880 2149 | 1356 | 1223 |341 0 0 11302 | 20334 | 19922 | 20085 | 24577 | 19538 |0 | O
23.05.2008 |2 610 1207 | 2546 |2058 [1697 (1024 |O 0 13187 | 20916 | 19838 | 20124 | 24535 | 20541 |0 |0
24.05.2008 |2 538 1060 | 2124 [1961 [1448 (1247 |0 0 12420 | 20850 | 19079 | 18526 | 21456 | 22472 |0 |0
25.05.2008 |2 264 372 951 755 297 103 0 0 8136 | 15924 | 13450 | 13869 | 18340 [ 17633 [0 | O
26.05.2008 |2 457 813 2037 | 1263 | 1019 |433 0 0 11155 | 19594 | 19050 | 18800 | 22378 | 20272 |0 | O
27.05.2008 |2 718 1348 | 2557 |1847 [1753 [918 0 0 13549 | 21068 | 19564 | 19228 | 22862 | 19118 |0 | O
28.05.2008 |2 516 1094 | 1963 [1430 |1251 |650 0 0 11328 | 20415 | 19462 | 19178 | 23318 | 19033 |0 | O
29.05.2008 |2 658 1150 2364 [1862 [1701 [1160 |O 0 12971 | 20415 | 18838 | 19065 | 22439 | 19694 |0 | O
30.05.2008 | 2 577 1131 [ 2451 [1979 |1593 |942 0 0 12844 | 20766 | 19521 | 19740 | 23314 | 20655 |0 |0
31.05.2008 |2 377 659 1768 | 1514 |762 323 0 0 10059 | 19282 | 17567 | 17599 | 21324 | 22139 |0 |0
01.06.2008 | 2 281 363 1037 | 779 290 139 0 0 7917 | 15894 | 13370 | 13850 | 18511 [ 17872 [0 |0
02.06.2008 |2 618 1145 [2312 |1787 |[1738 |[1162 |O 0 12359 | 19478 | 18094 | 18553 | 23080 | 18315 |0 | O
03.06.2008 | 2 626 1096 | 2354 [1589 |1365 [958 0 0 12216 | 19781 | 18658 | 18998 | 22577 | 19732 |0 |0
04.06.2008 | 2 935 1565 | 2814 |2419 [2305 [2007 |O 0 14878 | 20956 | 18832 | 18577 | 21771 | 18930 |0 | O
05.06.2008 | 2 1844 [3042 [3800 |[3949 4422 (4420 |0 0 20107 | 22237 | 18931 | 17904 | 20323 [ 18007 [0 | O
06.06.2008 | 2 702 1280 | 2620 |2187 [1924 (1338 |0 0 13581 | 20828 | 19192 | 19433 | 22672 | 20706 |0 |0
07.06.2008 | 2 619 981 1827 1909 |[1728 |1566 |0 0 12653 | 19518 | 16926 | 16400 | 19044 | 19973 |0 | O
08.06.2008 | 2 282 364 938 730 326 130 0 0 8026 | 15374 | 13177 | 13768 | 17918 | 16474 [0 |0
09.06.2008 | 2 1548 [2242 [3094 |[3114 3291 2869 |O 0 16893 | 19770 | 16667 | 16696 | 20098 | 18166 |0 |0
10.06.2008 |2 827 1245 2642 [1995 [1850 [1320 |O 0 13158 | 19491 | 18010 | 18765 | 22492 | 19624 |0 | O
11.06.2008 |2 1383 [ 2083 [2844 |2681 |2663 |2358 |0 0 15584 | 20211 | 17906 | 17909 | 21015 | 19862 |0 | O
12.06.2008 |2 735 1164 | 2433 |1840 [1690 (1168 |O 0 13121 | 20128 | 18339 | 18902 | 22395 | 19316 |0 | O
13.06.2008 |2 767 1355 | 2659 [2130 [1774 [1287 |O 0 13604 | 19816 | 18410 | 18734 | 21959 | 18845 |0 |0
14.06.2008 |2 491 961 1893 |1721 | 1180 |[712 0 0 10936 | 19137 | 16925 | 17420 | 20860 | 20917 |0 | O
15.06.2008 |2 301 350 984 720 321 129 0 0 8044 | 16004 | 13972 | 14725 | 19438 [ 18259 [0 | O
16.06.2008 | 2 602 955 2250 | 1761 | 1272 |560 0 0 11723 | 19427 | 18285 | 19014 | 22769 | 19454 |0 | O
17.06.2008 |2 1437 2335 [2988 |[3150 |2978 2545 |0 0 16157 | 19799 | 17703 | 18072 | 21298 | 19543 |0 |0
18.06.2008 | 2 970 1571 2885 |2524 [2298 |1708 |0 0 14600 | 20269 | 18357 | 18552 | 21369 | 18640 |0 | O
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19.06.2008 |2 743 1255 2482 [2093 [1831 [1311 |O 0 13523 | 20159 | 18516 | 19044 | 22353 | 19705 |0 | O
20.06.2008 |2 635 1138 | 2388 | 1922 | 1456 |877 0 0 12369 | 19958 | 18995 | 20011 | 23565 | 20789 [0 | O
21.06.2008 |2 480 773 1846 |1642 |1129 |796 0 0 10949 | 18944 | 16908 | 17783 | 21091 | 20878 |0 |0
22.06.2008 |2 296 338 1005 | 741 320 109 0 0 7916 | 15337 | 12839 | 14823 | 19088 [ 17441 [0 |O
23.06.2008 |2 753 1171 2313 [1882 |1651 [993 0 0 12382 | 19012 | 18231 | 19251 | 23088 | 19673 |0 | O
24.06.2008 |2 599 970 2287 | 1712 1231 |672 0 0 11954 | 19417 | 18547 | 19347 | 22942 | 19762 |0 | O
25.06.2008 |2 657 1038 |2338 |1819 |1369 |850 0 0 12084 | 18797 | 18268 | 19210 | 22706 | 19237 |0 | O
26.06.2008 |2 924 1515 2799 [2616 [2291 [1531 |O 0 14504 | 20631 | 18950 | 19586 | 22747 | 20343 |0 | O
27.06.2008 |2 1062 [1966 |[3035 |[3143 2734 2334 |0 0 16090 | 20966 | 18999 | 19876 | 23249 | 20089 |0 | O
28.06.2008 |2 358 604 1583 | 1435 | 769 267 0 0 9990 | 18884 | 17074 | 18768 | 22944 [ 22232 |0 |0
29.06.2008 |2 325 360 1051 | 793 328 121 0 0 7702 | 14828 | 13160 | 15499 | 19674 [ 17710 [0 |O
30.06.2008 | 2 716 1215 [2401 |2139 [1654 [1044 |0 0 12481 | 18957 | 17969 | 19359 | 23394 | 18734 |0 |0
01.07.2008 | 2 628 1020 | 2206 |1773 |1330 |[737 0 0 11977 | 19479 | 18370 | 19536 | 23041 | 20137 |0 | O
02.07.2008 |2 730 1214 | 2496 |2061 |1610 |[1158 |O 0 13049 | 19874 | 18519 | 19243 | 22937 | 19812 |0 |0
03.07.2008 |2 1196 | 1590 |[2249 |2211 2184 1844 |0 0 13116 | 16565 | 15098 | 15883 | 18555 | 19161 |0 | O
04.07.2008 | 2 1224 2088 |2766 |2826 |2642 2296 |0 0 15778 | 20515 | 19117 | 19543 | 23114 | 21669 |0 | O
05.07.2008 |2 677 1009 | 2114 |2275 [1722 |[1338 |0 0 12342 | 18945 | 17511 | 18819 | 22623 | 23024 |0 |0
06.07.2008 | 2 310 316 957 659 310 131 0 0 6867 | 13678 | 12346 | 14862 | 19643 [ 17930 [0 |O
07.07.2008 |2 386 647 1742 | 1470 |771 226 0 0 10314 | 18799 | 18693 | 20025 | 24580 | 20917 |0 | O
08.07.2008 | 2 695 1101 | 2314 |1827 |1561 [941 0 0 12037 | 19077 | 18149 | 18915 | 22940 | 19109 |0 | O
09.07.2008 | 2 632 1111 2301 [2010 |1506 |823 0 0 12136 | 18444 | 17868 | 18921 | 23108 | 19590 |0 | O
10.07.2008 |2 554 1008 |2321 |1762 |1275 |658 0 0 11554 | 19016 | 18055 | 19347 | 23514 | 20166 |0 | O
11.07.2008 |2 574 868 2158 | 2051 | 1281 |604 0 0 11681 | 19165 | 18566 | 20161 | 24729 | 20460 |0 | O
12.07.2008 |2 410 723 1656 | 1566 | 908 629 0 0 10215 | 17674 | 16108 | 18049 | 22034 | 21171 |0 |0
13.07.2008 |2 289 261 928 609 266 100 0 0 7128 | 13028 | 11052 | 14053 | 18636 | 15718 [0 |0
14.07.2008 |2 389 637 1756 | 1348 | 840 232 0 0 10347 | 18540 | 18104 | 20015 | 24708 | 19214 |0 |0
15.07.2008 |2 460 698 1832 | 1511 | 941 336 0 0 10764 | 18330 | 17971 | 19628 | 24010 | 18437 |0 |0
16.07.2008 |2 425 637 1898 |1643 |970 352 0 0 10105 | 18247 | 17431 | 18952 | 22962 | 19239 |0 |0
17.07.2008 |2 492 818 2061 | 1649 | 1057 |538 0 0 11124 | 18826 | 17959 | 19263 | 23505 | 19902 |0 | O
18.07.2008 |2 660 1043 | 2347 [2109 |1548 [978 0 0 12833 | 18896 | 18126 | 20038 | 24594 | 20047 |0 | O
19.07.2008 | 2 345 506 1514 | 1367 | 645 211 0 0 9455 | 17132 | 15271 | 17864 | 22526 | 21761 [0 | O
20.07.2008 |2 330 284 938 663 279 110 0 0 7284 | 12864 | 11041 | 13986 | 18503 | 15679 [0 | O
21.07.2008 |2 575 877 1965 | 1666 |1238 |611 0 0 9996 | 15671 | 15176 | 17407 | 22022 [ 16581 [0 |O
22.07.2008 |2 501 823 1967 | 1630 | 1153 |506 0 0 10832 | 18138 | 17570 | 18875 | 23804 | 18021 |0 | O
23.07.2008 |2 511 787 1974 | 1556 | 1086 [543 0 0 10649 | 17278 | 16868 | 17906 | 21760 | 17634 |0 |0
24.07.2008 |2 420 683 1910 | 1579 |897 244 0 0 10649 | 18330 | 18232 | 19645 | 24036 | 20097 |0 | O
25.07.2008 |2 899 1567 2491 |2360 [2015 [1660 |O 0 13454 | 19152 | 18313 | 19602 | 23896 | 20301 |0 | O
26.07.2008 |2 394 477 1409 | 1411 |631 226 0 0 9002 | 16390 | 15030 | 17443 | 22230 | 21567 [0 |O
27.07.2008 |2 335 281 923 640 268 109 0 0 6924 | 12648 | 10838 | 13673 | 18102 | 15665 [0 | O
28.07.2008 |2 409 620 1816 | 1385 | 865 272 0 0 10216 | 18361 | 17762 | 19546 | 23925 | 19117 |0 |0
29.07.2008 |2 1122 | 1853 [2681 |2627 |2495 (2035 |0 0 14196 | 19485 | 17555 | 18491 | 21744 | 18075 |0 | O
30.07.2008 |2 673 1056 2238 [1713 [1435 [799 0 0 12594 | 19325 | 18281 | 19260 | 23437 | 18678 |0 | O
31.07.2008 |2 576 929 2123 | 1848 | 1083 |563 0 0 11656 | 18394 | 17313 | 18562 | 22041 | 18199 |0 | O
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01.08.2008 | 2 535 957 2157 | 2002 | 1342 |782 0 0 12234 | 19635 | 18429 | 19984 | 24181 | 20088 |0 |0
02.08.2008 | 2 372 550 1497 | 1311 |620 217 0 0 9569 | 17239 | 15349 | 17549 | 22321 | 21150 [0 |O
03.08.2008 | 2 305 261 878 619 265 107 0 0 7195 | 12666 | 10713 | 14112 | 18423 | 15617 [0 | O
04.08.2008 | 2 452 708 1724 | 1375 | 956 317 0 0 10566 | 18190 | 17067 | 19107 | 23747 | 18522 |0 | O
05.08.2008 | 2 352 621 1851 | 1366 |776 215 0 0 9699 | 16699 | 16123 | 17816 | 22292 [ 18098 [0 |0
06.08.2008 | 2 384 718 1858 | 1274 | 856 235 0 0 10682 | 18492 | 17955 | 19012 | 23279 | 19923 |0 | O
07.08.2008 | 2 583 907 2156 | 1696 | 1249 |684 0 0 11831 | 18493 | 17031 | 18379 | 22688 | 18952 |0 |0
08.08.2008 | 2 1010 [ 1820 |[2637 |2617 |2429 2265 |0 0 14352 | 19690 | 18031 | 18740 | 22908 | 19559 |0 | O
09.08.2008 | 2 378 509 1478 |1203 | 587 237 0 0 9603 | 16829 | 14946 | 17193 | 22138 [ 21485 [0 |0
10.08.2008 |2 326 311 966 627 285 111 0 0 7087 | 12922 | 10985 | 14011 | 18756 | 16573 [0 |0
11.08.2008 |2 365 627 1693 |1284 |789 213 0 0 9941 | 17391 | 17121 | 18879 | 23383 [ 18306 [0 |O
12.08.2008 |2 828 1359 [2378 |2179 |[1882 |[1477 |0 0 13124 | 18304 | 16769 | 18111 | 22703 | 18334 |0 |0
13.08.2008 |2 612 941 2196 | 1626 | 1278 |776 0 0 11419 | 17743 | 17086 | 18666 | 23468 | 19162 |0 |0
14.08.2008 | 2 605 1026 2221 |1869 |1440 |[808 0 0 11989 | 18998 | 18168 | 19333 | 24037 | 19155 |0 | O
15.08.2008 |2 905 1469 | 2458 |2284 |[2007 [1506 |O 0 12931 | 18562 | 17244 | 18721 | 23602 | 19450 |0 | O
16.08.2008 | 2 392 488 1377 | 1132 |577 193 0 0 9128 | 16302 | 14388 | 16492 | 21654 [ 21580 [0 |0
17.08.2008 |2 347 275 806 620 256 88 0 0 7077 12511 | 10664 | 13510 | 18428 | 16811 [0 | O
18.08.2008 |2 491 755 1870 | 1367 | 895 293 0 0 10867 | 17880 | 17464 | 18942 | 24129 | 19101 |0 |O
19.08.2008 |2 604 870 2077 | 1496 | 1056 |521 0 0 11400 | 18242 | 17397 | 18709 | 23351 | 19951 |0 |O
20.08.2008 |2 659 1127 12277 |1674 |1361 |[743 0 0 12352 | 19044 | 18112 | 19012 | 23094 | 21063 |0 | O
21.08.2008 |2 442 844 2090 | 1523 |1008 |319 0 0 11319 | 19284 | 18834 | 20012 | 23898 | 19815 |0 |0
22.08.2008 |2 998 1608 2625 [2314 [2146 (1839 |O 0 14153 | 19982 | 18260 | 18873 | 22694 | 20482 |0 |0
23.08.2008 |2 350 529 1612 | 1305 |629 213 0 0 9777 | 17371 | 15761 | 17408 | 21973 [ 23083 [0 |0
24.08.2008 |2 296 315 931 686 231 92 0 0 7638 | 13520 | 11512 | 13837 | 18952 [ 17957 [0 |O
25.08.2008 |2 716 1022 1990 |1631 [1490 (1101 |O 0 11490 | 15304 | 14330 | 15001 | 18820 | 16519 |0 | O
26.08.2008 |2 460 724 1896 | 1359 [1029 |[355 0 0 9887 | 15909 | 15590 | 17167 | 21878 [ 16581 [0 | O
27.08.2008 | 2 702 1203 2379 |1973 |[1671 |[1158 |O 0 12676 | 18922 | 17785 | 19202 | 24053 | 18878 |0 |0
28.08.2008 |2 469 904 2146 | 1745 1254 ]399 0 0 11774 | 19473 | 18858 | 20212 | 25106 | 18384 |0 | O
29.08.2008 |2 1681 | 2587 [3240 |[3351 3380 |2737 |0 0 17108 | 19602 | 17371 | 18373 | 21935 19773 |0 |0
30.08.2008 |2 312 472 1286 | 1317 | 700 215 0 0 9075 | 15970 | 14419 | 16320 | 20264 [ 20365 [0 | O
31.08.2008 |2 291 329 990 766 324 114 0 0 7412 | 13349 | 11458 | 12736 | 16848 | 15925 [0 | O
01.09.2008 | 2 567 905 1957 | 1491 | 1196 |475 0 0 11134 | 17534 | 16786 | 18221 | 23267 | 16914 |0 | O
02.09.2008 | 2 656 1048 | 2154 [1706 |1263 [635 0 0 11505 | 17399 | 16901 | 18108 | 22954 | 17587 |0 | O
03.09.2008 | 2 702 1097 [2333 |1926 |[1371 |737 0 0 12125 | 18177 | 17270 | 19145 | 22729 | 17594 |0 | O
04.09.2008 | 2 708 1137 2358 [2212 [1518 |[851 0 0 12462 | 18045 | 18100 | 20661 | 22119 | 17655 |0 | O
05.09.2008 | 2 822 1314 2387 [2237 [1539 (1156 |O 0 13589 | 18696 | 17887 | 19854 | 21511 | 18194 |0 | O
06.09.2008 | 2 357 585 1460 | 1168 | 564 211 0 0 9552 | 16666 | 15300 | 17608 | 17905 [ 17488 [0 |0
07.09.2008 | 2 302 325 996 749 270 209 0 0 7526 | 12964 | 10528 | 12960 | 14559 [ 12326 [0 |O
08.09.2008 | 2 557 880 2091 | 1436 |[1653 |1377 |0 0 11774 | 18379 | 18522 | 18957 | 23933 | 19678 |0 | O
09.09.2008 | 2 649 992 2226 | 1822 | 1255 |801 0 0 11949 | 18660 | 17837 | 19032 | 21684 | 18958 |0 |0
10.09.2008 |2 762 1197 | 2717 [1899 (1974 (1797 |O 0 12446 | 18124 | 18408 | 18252 | 23581 | 22040 |0 | O
11.09.2008 |2 586 980 2374 11682 |1686 |1457 |0 0 11663 | 17718 | 17547 | 17701 | 23292 | 20454 |0 | O
12.09.2008 |2 600 1014 2193 |1617 [1401 [1015 |O 0 12068 | 18748 | 18170 | 18316 | 23362 | 21585 |0 | O
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Ek3 2008 Yih Giinliik Sicaklik ve Yagis Data Ornegi

TARIH EN DUSUK SICAKLIK | EN YUKSEK SICAKLIK | ORTALAMA SICAKLIK YAGIS
°C °C °C (mm)
01.01.2008 0,0 3,4 1,7 1,1
02.01.2008 0,0 3,4 1,7 1,1
03.01.2008 0,5 1,4 1,0 0
04.01.2008 -2,5 0,8 -0,9 0,2
05.01.2008 -4,2 0,6 -1,8 0
06.01.2008 0,6 5,6 3,1 0
07.01.2008 -0,6 6,0 2,7 1
08.01.2008 0,8 7,5 4,2 0
09.01.2008 3,2 6,6 4,9 0,2
10.01.2008 2,2 8,0 51 0,4
11.01.2008 -1,6 8,0 3,2 0
12.01.2008 -1,0 7,2 3,1 0
13.01.2008 -1,8 8,0 3,1 0
14.01.2008 -2,0 10,2 4,1 0
15.01.2008 5,5 6,8 6,2 6
16.01.2008 4,8 8,0 6,4 0
17.01.2008 5,5 11,2 8,4 0
18.01.2008 7,0 13,5 10,3 0
19.01.2008 4,0 10,2 7,1 0
20.01.2008 4,0 7,6 5,8 0
21.01.2008 3,8 9,0 6,4 0
22.01.2008 3,5 11,8 7,7 0
23.01.2008 5,0 11,2 8,1 0,4
24.01.2008 4,0 91 6,6 0,9
25.01.2008 2,2 7,4 4,8 0
26.01.2008 0,0 7,0 3,5 0
27.01.2008 3,5 8,2 5,9 3,1
28.01.2008 5,0 6,5 5,8 5
29.01.2008 1,0 5,0 3,0 1,1
30.01.2008 2,0 5,8 3,9 0
31.01.2008 -2,5 9,0 3,3 0
01.02.2008 4,8 8,1 6,5 0
02.02.2008 1,5 12,0 6,8 0
03.02.2008 5,5 12,6 9,1 0
04.02.2008 4,2 13,8 9,0 0
05.02.2008 2,8 11,6 7,2 0
06.02.2008 2,0 7,0 4,5 0
07.02.2008 5,5 9,0 7,3 0
08.02.2008 6,5 9,2 7,9 0
09.02.2008 5,0 7,0 6,0 2




Ek 4

Metrobiisiin Duraklara Bagh Hiz-Zaman Cizelgesi Data Ornegi

92

DURAK

ZAMAN

HIZ

IVME

Sogitlicesme

06:15:56

0,11112

-0,05556

06:15:57

0,1852

0,07408

06:15:58

1,4816

1,2964

06:15:59

6,51904

5,03744

06:16:00

11,79724

5,2782

06:16:01

16,83468

5,03744

06:16:02

21,4832

4,64852

06:16:03

25,33536

3,85216

06:16:04

28,7986

3,46324

06:16:05

32,0396

3,241

06:16:06

34,55832

2,51872

06:16:07

36,4844

1,92608

06:16:08

38,44752

1,96312

06:16:09

39,68836

1,24084

06:16:10

40,39212

0,70376

06:16:11

41,31812

0,926

06:16:12

42,0404

0,72228

06:16:13

40,52176

-1,51864

06:16:14

37,00296

-3,5188

06:16:15

33,83604

-3,16692

06:16:16

31,00248

-2,83356

06:16:17

28,07632

-2,92616

06:16:18

25,39092

-2,6854

06:16:19

25,81688

0,42596

06:16:20

27,20588

1,389

06:16:21

30,07648

2,8706

06:16:22

32,33592

2,25944

06:16:23

35,39172

3,0558

06:16:24

37,5956

2,20388

06:16:25

40,87364

3,27804

06:16:26

45,29992

4,42628

06:16:27

49,1706

3,87068

06:16:28

52,20788

3,03728

06:16:29

54,09692

1,88904

06:16:30

56,7638

2,66688

06:16:31

59,9122

3,1484

06:16:32

58,4306

-1,4816

06:16:33

59,98628

1,55568

06:16:34

61,17156

1,18528

06:16:35

62,07904

0,90748

06:16:36

62,80132

0,72228




93

OZGECMIS

Dogum tarihi ~ 20.12.1980

Dogum yeri Mardin

Lise 1997-2000 Trabzon Yomra Fen Lisesi

Lisans 2000-2005 Yildiz Teknik Universitesi Makine Fak.
Endiistri Miihendisligi Boliimii

Yiksek Lisans 2007-2009 Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Endiistri Anabilim Dali Sistem Miihendisligi Programi

Calistig1 kurumlar

2006-2007 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Stratejik Planlama Miidiirligi

2007-2008 Istanbul Biiytiksehir Belediyesi
Kiiltiirel ve Sosyal Isler Daire Baskanligi

2008-Devam ediyor Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Ulasim Koordinasyon Miidiirligii



