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OZET

Evlerden kaynaklanan zararli atiklar depolandiklarinda yeraltisulan kirletmekte ve depo
gazlarinda istenmeyen zararh bilesiklerin bulunmasina neden olmaktadir. Ayrica evsel
zararli atiklar toplama ve tagima esnasinda da birgok zararlar verebilmektedirler. Bu tiir
atrklar 80'lerden beri diinyada birgok iilkede ayr olarak toplanmaktadir. Ayr olarak toplama
ve bertaraf etme i5i giderek yayginlagmakta ve gerekliligi anlagilmaktadir.

Diinyada yapilan aragtirmalar bu atiklarin genel evsel ¢oplerin iginde %1 civarina kadar
erisebildigini gostermistir. Ulkemizde bazi sehirlerde yapilan galismalarda da benzer
sonuglar elde edilmistir. 1994-95 arasinda Istanbul'da yapilan arastirmada, evsel zararh atik
orani %0.89 olarak bulunmugstur. Bu oran kiiciik bir rakam gibi goriilmekle birlikte, zararlilik
boyutlar1 ile evsel at1kiar gibi gbz ardi edilmeden emin bir bigimde bertarafi
gerektirmektedir. Sehir genelindeki giinliik toplam evsel zararli atik miktar azimsanmayacak
miktardadir.

Bu g¢alismada Istanbul evsel zararli atiklarimi toplama/tasima ve bertarafim igine alan en
uygun yonetim segenefi ¢esitli projeksiyonlar igin aragtiilmistir. Bu amagla lineer
programlama ve mixed integer tekniklerini birlikte kullanan bir karar verme/y6netim amagl

paket programi kullanilmgtir.

Calisma i¢in olusturulan geokodlu Istanbul yol haritasimn yiiklendigi programda olugturulan
iiretim, nakliye ve bertaraf ile ilgili sahalar ve toplama/tagima hatlar1 {izerinde, gorsel olarak
tagima kapasiteleri elde edilmistir. Ayrica saha ve hatlara ait maliyetlerin yiiklenmesi ile
minimum maliyeti temin edecek yoldan gecen hatlar i¢in alternatif senaryolar iiretilmis ve

mukayese edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Evsel zararl atiklar, Toplama, Tagima, Optimizasyon, Yonetim.



ABSTRACT

When hazardous wastes resulting from households are landfilled with domestic solid wastes,
they pollute groundwaters and cause to existence of undesirablé harmful compounds in
landfill decomposition gases. On the other hand they also give some harms during their
collection and transport. These kind of wastes are collected seperately from domestic solid
waste stream in many countries since 80's. Separately collection and disposal facilities are

becoming spreaded every year and its necessicity is getting understanded.

Researches made in some countries showed that the ratio of HHW in domestic solid waste
stream reaches upto 1%. Ratios obtained in some cities in our country also were similar. In a
research carried out in Istanbul between 1994 to 95, the ratio of HHW has been 0.89%. Even
though that ratio seems so little, their harm degrees and total amount produced in the city are

not so little. Therefore they should be managed and disposed in safe ways.

In the work, optimum management option for various projections including HHW
collection/transport and disposal facilities was searched. For this reason, a decision
making/managing optimisation aimed software based on lineer programming and mixed

integer techniques together was used.

A geocoded road map was produced for study and loaded into optimisation program.
Production, transfer and disposal sites and collection/transport lanes on the geocoded road
map were visible, and their flow capacities as well. To get minimum cost, minimum travel
distance is obtained from existing road network by program. By this way, scenerios with

minimum cost for different manegement options were performed and compared each other.

Key Words: Household hazardous wastes, Collection, Transport, Optimisation, Management



1. GIRIS

Cesitli evsel ve endiistriyel faaliyetler sonucunda olusan atiklarin tiir ve miktarlar1 giinden
giine artmaktadir. Daha yiiksek refah seviyesini arzulayan toplumlarda teknolojinin geligimine
yani iiretimin gesitlenerek artmasina paralel olarak insanlar daha ¢ok tiiketmeye ve atik
olusturmaya yonelmiglerdir. Evlerden olusan atik miktar: ve gesitlerindeki arti, toplumun
ekonomik seviyesinin ve beslenme aligkanliklarinin degismesi ile birlikte {iretimdeki
gelismenin de artmasindan kaynaklanmaktadir. Teknolojilerin gelistirdigi yeni trtinler ve
bunlarm atiklari, ¢evre saghg i¢in Snemli tehlikeler meydana getirmektedir. Bunlar arasinda
pil, tibbi ilaglar, pestisitler, temizlik malzemeleri ve ozon tabakasmna biiylik zarar veren
aerosoller vb. sayilabilir.

Ulkemizde ve 8zellikle metropol diye adlandirilan Istanbul sehrinde, giinlimlizde halen,
sanayi ve endiistriyel faaliyetler sonucu olusan veya kii¢iik ticarethane ve konutlardan gelen
zararh atiklar evsel kat1 atiklarla karstirilarak atilmaktadwr. Geligmis {ilkelerde zararh atik
yOnetim uygulamalari olduk¢a 6nemli gevre koruma gayretlerinden biri haline gelmigtir.

Bu galismada, evlerde tiiketimin bir sonucu olarak olusan ve atilan evsel zararh atiklar (EZA)
ele ahnmugtir. Evsel zararh atiklar, evlerde bulunan ve zararh madde iceren firiinlerin gerek
kullanildiktan sonra artakalan ve gerekse kullamrken bozularak kullanilmaz hale gelen
maddelerdir.

Genel olarak, depo yerlerine varan kati atiklarin %1’ini zararh atiklarin olugturdugu ve bu
zararh atiklarm %20’sinin de evsel kaynakh oldugu bilinmektedir (Freeman, 1988). Kat1 atik
toplama sistemi icinde EZA bulunmas: halinde; toplama/tasima esnasinda etrafinda
bulunanlara gesitli saglik zararlar1 verebilmektedir. Depo yerine varmas: halinde ise depo yeri
sizmt1 sularni ve depo gazlarinda istenmeyen bilegiklerin ortaya ¢ikmasma neden
olabilmektedir. -

14.03.1991 tarih ve 20814 Sayih Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirlige giren Kati
Atiklarin Kontrolit Yonetmeligi, kati1 atiklarin etkili ve verimli bir sekilde toplanmasi,
tasinmasi, bertarafi ve geri kazanimi konularinda birgok teknik ve idari konulari
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kapsamaktadir. Sozkonusu yonetmelikte, giiniimiz kosullarina paralel olarak baz
degisiklikler ve diizenlemeler yapilmasma ihtiyag duyulmus ve bu dogrultuda Cevre
Bakanlhif: tarafindan Yonetmelik Degigikligi Taslagt hazirlanmigtir. Bu taslaga gore
Yonetmeligin 8. Maddesinin agagidaki gibi yeniden diizenlenmesi disiiniilmiigtiir.

Ayn Bertaraf Edilmesi Gereken Atiklar:
" Ayn bertaraf edilmesi gereken atiklan tireten;

a) Hastanelerin, kliniklerin, laboratuvarlarin ve benzeri yerlerin hastalik bulastiric
enfekte, kimyasal ve radyolojik atiklari ile tehlikeli atiklarint evsel atiklar ile birlikte atmalar,
b) Tiketicilerin, kullanilmig akii ve piller ile atiklarini evsel atiklar ile birlikte atmalari,

c) Belediyelerin (a) ve (b) bentlerinde s6zii edilen atiklar ile evsel atiklarni birbirine
kanigacak gekilde birlikte toplamalart ve bertaraf etmeleri,

yasaktir" denilmektedir.

Sorumluluk ise "Belediye ve miicavir alan sinirlan i¢inde belediyeler, bu alanlar diginda ise,
mahallin en biyik milki amiri yukarida belirtilen ve ihtiva ettikleri zararli maddeler
dolayisiyla toplanmasi, degerlendirilmesi veya bertarafi 6zel iglemler gerektiren kati atiklan
kendi iginde siiflandirarak diger atiklardan ayn toplamak ve tagimak veya tiiketenlere benzer
islemleri yaptirmakla yiikiimlidiirler" paragrafiyla belirtilmektedir.

Yonetmelik taslag: iceri§inden de anlagilacag: iizere EZA'n ayrica yonetiminin gerekliligi

iilkemizde diigiince temeline yerlesmeye baslamigtir.

Durum géz 6niine alinarak bu tezde Diinya'da uygulanmakta olan EZA toplama/tagima ve
yonetim sistemleri incelenerek Istanbul igin uygulanmasi hali igin optimum yonetim

segenekleri aragtinlmigtir. Caligmada tiim bilgi ve bulgular GIS seklinde bulunmaktadir.



2. EVSEL ZARARLI MADDELER VE ATIKLAR

Bu béliimde evlerde kullanilan evsel zararh maddeler (EZM) ve bunlarin kullamilmasindan
kaynaklanan evsel zararh atiklarin tamimlan verilmis ve EZA"1 olugturan maddelerin listeleri

sunulmustur.
2.1 Evsel Zararh Maddeler

Evsel zararlh maddeler, yerlesim bélgelerinde olugmus; tirii, ¢esidi, 6zellii ve miktan
itibariyle, insan saglifina zarar veren;.suyu, havay: ve toprag kirleten, yanici ve patlayici
madde ihtiva eden ve hastalik mikrobu tagiyabilen, zehirlenme, kanser v.s. gibi zararlar

yapabilen ve ticari olarak satilan Giriinierdir.

Bu maddeler, halk tarafindan magazalardan veya marketlerden cesitli ihtiyaclar kargilamak
i¢in masumca satin alinmaktadir. Bunlarin akla gelen en genel 6rnekleri; rutin olarak evlerde
kullamilan temizleyiciler, aeresol spreyler, otomotiv geregleri, boyalar ve g¢oziiciilerdir.
Cizelge 2.1' de bir 6n fikir vermesi agisindan genel EZM tiirleri, bunlarin zararli igerikleri ve

zarar gekilleri sunulmustur.

Cizelge 2.1 Baz1 genel evsel zararhh maddeler (Pratt,1987)

Uriin Onemli Zararh Bileseni Zararhlik Ozelligi
Pestisitler Klordan Zehirli
Boya Céziiciileri Metilenkloriir Zehirli
Lateks Boyalar Civa Zehirli
Finin Temizleyicileri Sodyum Hidroksit Korrozif
Oto Akiileri Asit Korrozif
Metal Temizleyicileri Hidroklorik Asit Korrozif
Yaglh Boyalar Solventler Tutugabilir
Boya Incelticileri Hidrokarbonlar Tutugabilir
Bakir Parlaticilart Pikrik Asit Reaktif
Hasere Ilaglan Cinkofosfat Reaktif




Evlerde kullamlirken potansiyel zarar1 bulunan ve risk teskil eden ticari iiriiniin zararlarimn
alicilara bildirilmesi gerekir. Garajda, mutfakta veya bahg¢ede kullamlacak malzemelerin
uygun bigimde kullanimi ve ayrica gevreye ve insan saghgina zararsiz bir sekilde kullanimim
saglanmalidir. Bu tir driinlerden dogabilecek potansiyel tehlikeler; parlayicilik, radyoaktif
olma, tutusabilirlik, korroziflik, toksik veya reaktif &zelliklere sahip olma seklindedir. Tehlike

riski tagtyan tiriinlerin iizerinde uyan etiketleri ve yazilar1 bulunmalidir.
2.2 Evsel Zararh Atiklar
Evsel zararl atiklardan 6nce, zararh atiklan anlamak ve tammini yapmak gerekir:

Zararl atik (ZA) genel olarak; atildig1 zaman, g¢evreye ve canlilara gesitli bigimlerde zarar
dogurabilecek bir atik madde olarak tammlanabilir.

Zararht atiklar, AB.D. RCRA Kanunu’nda tammlanmistir. Bu kanunda verilen zararhihik
kriterleri agagidakiler gibidir (Goniillii, 1992):

a) Tutusabilirlik: Normal sicaklik sartlan altinda tutusabilme 6zelligi.

b) Korroziflik: Metal yiizeyinde aginmaya sebep olma ve viicut dokusunda temas ettigi

yerde bozunma ve geri dontsiimsiiz degigme meydana getirebilme dzelligi.

c) Zehirlilik: Agiz yoluyla, solunum veya deriyle temas sonucu 6liimlere sebep olabilme

ozelligi.

d) Reaktiflik: Ciltteki kizarma; gézlerde, mukoza zarinda veya solunum sisteminde tahriglere

sebep olma ozelligi.

Eger, evsel atiklar igindeki baz1 atik tiirleri de, bu kanunda verilen zararlihik kriterlerine sahip
ise zararh atik kapsamma girmig olacaktir. Bu tir atiklara evsel zararli atiklar ismi

verilmektedir. Bunlar kati, sivi veya gaz halinde bulunabilirler.



2.3 Evsel Zararh Atik Listeleri

Evsel zararli atiklara neden olan iiriinler, ¢ok cesitli ve olduk¢a genis bir kullanima alanina
sahiptir. Zararh ot ilaglar, boyalar, boru temizleyiciler, motor yagi, bocek ilaglan ve antifiriz
evlerimizde bulunan iiriinlere verilebilecek bazi 6rneklerdir. Gegen 20 veya 30 yilda evsel
zararh atik (EZA) miktan, tirlerle beraber hizli bir sekilde artig gostermistir. Omnegin
giniimiizde evlerde kullamlan ve atilan bu tir atiklarin tiir adedi 100 rakamini gegmis

durumdadir.



Cizelge 2.2 Bilinen evsel zararl: atiklar ve zarar doguran bilegenleri (Freeman, 1988)

L Evde Kullamian Temizleyiciler

A. Kir Sokiciiler (C)

1- Sodyum hidroksit. Kal Suyu. Kostik Soda

B. Finn Temizleyicileri (C)

1- Sodyum hidroksit. Kiil Suyu. Xostik Soda

C. Ahgap ve Metal Temizleyicileri ve Cilalan (I)
1- Petrol Distilatlar (T)

2- Neft Yag1 (T)

3. Isopropilalkol. Isopropanol (I)

IIL Ev Bakinu ve Tamir Urdinleri

A. Boya Incelticileri (T)

1- Mineral alkoller ()

2- Petrol Distilatlan (I)

3- Aseton (I) (U002)

4- Metanol(T) ((U154)

5- Toluen, Toluol (T} (U220)

6- Metil etil Keton, Butanon (L,T) (U159)

7- Neft Yag1 ()

8- Isopropilalkol, Isopropanol (I)

9- Metilisbiitilketon, Isopropilaseton (I) (U161)
B. Boya Sokcileri (I)

1- Aseton () (UG02)

2- Toluen, Toluol (I) (U220)

3- Petrol Distilatlan ()
4- Metanol, Metil alkol (I)

C. Yapistcilar

1- Metil alkol Keton, Biitanon (I, T), (U159)
2- Petrol Distilatlan (T)

3- Aseton (T) (U002)

4- Butil asetat (T)

5- Mineral alkoller (T)

6- Ksilen, Ksilol, Dimetilbenzen (T) (U239)
7- Petrol Naftas: (I)

8- Tetrahidrafron () (U213)

9- Toluen, Toluol (I) (U220)

10~ Akrilik asit (I) (UCOR)

11- Hekzan (T)

12- Alilisotiyosiyanat Alilisosiilfosiyanat (T)
13- Siklohekzan () (U056)

14- Formaldehit (I) ;(U122)

15- Etilendiklortir, 1-2 Dikloroetan (I) (UQ77)
16- Etilidiendikloriir, 1-1 Dikloroetan (1) (U076)

1L Otometiv Uriinleri

A. Yag ve Yakst Ttrevler (I)

1- Ksilen. Ksilol. Dimetilbenzen (I). (U239)
2- Petrol Distilatlar (T)

3- Mineralalkoller (I)

4- Metilalkol. Metanol (I) (U154)

5- Etil eter () (U117)

6- Tersiyer butil alkol, tersiyer bitanol (T)
B. Gres ve Pas Cozilciler

1- Petrol Distilatlar: (T)

2- Kresilik asit, Kresol (I), (U052)

C. Karbiiratér ve Yakit-Injeksiyon Temizleyicileri (T)
1- Toluen Toluol () (U220)

2~ Metil etil Keton, Biitanon (LT), (U159)
3- Metanol, Metil alkol (I) (U154)

4- Metil Klorar, Klorometan (1,T) (U045)
5- Xsilen, Ksilol, Dimetilbenzen (1), (U239)
6- Petrol Distilatlan (T)

7- Diaseton alkol (T}

D. Sofutucular (Listelenmig)

1- Freon 12, Diklorodiflorometan (UQ75)
E. Marg Motoru Sivilan (Listelenmig)

1- Petrol Disilatlar (I)

2- Etil eter (), (U117)

Bu listede verilen kisaltmalar

u.p :Listelerde verilmis atiklar
C : Korrozif -

I : Tutusgabitir

T . Zehith

IV. Cim ve Bahge Bakim Uriinleri
A. Herbisitler

1-2,4-D (D016)

2- Silveks (U233)
3-2,4,5-T (U232)

B. Pestisitler

1- Akrolin (P003)

2- Aldikarb (P007)

3~ Aldrin (P004)

4- Arsenikasit (P010)

5- Aziridin (P054)

6- Klordan (1J036)

7- Kreosat (U051)

8- 24D ((DO16)

9- DDD (U060)

10- DDT ((U061)

11- Dieldrin (P037)

12- Dimetoat (P044)

13- Dinoseb (P020)

14- Disilfotan (P039)
15- Endosilfan (P0S0)
16- Endrin (P051)

17- Heptaklor (P059)
18- Lindan (U129)

19- Metaksiklor (U247)
20- Metilparation (P071)
21- Paration (P089)

22- Pentaklorofenol (10242)
23- Forat (P094)

24- Silveks (U233)
25-2,4,5-T (U232)

26- Toksopien (P123)
27- Triklorofenol (U230, U231)
28- Warfarin (P001)




3. EVSEL ZARARLI ATIKLARIN DOGURDUGU CEVRE PROBLEMLERI

3.1 EZA’1n Cevreye Olan Zarar Sekilleri

Evsel zararh atiklar; topraga veya yiizeysel bir su kaynagina, mevcut kanalizasyon sistemine
veya ¢op toplama ve depo sahasina verildigi zaman, bir ¢ok g¢evre problemi ortaya
¢ikmaktadir. Bu uygun olmayan tirden uzaklastima alternatiflerinden herbiri, zararh
kimyasallarin ¢evreye yayilmasina vesile olmakta ve bunun sonucunda, kirlenen toprak ve su,

insan ve canli yagamim etkilemektedir.

Ozellikle, ¢oplerin toplanmasi, tasinmasi ve depolanmasi iglerinde calisanlarda, evsel zararli

atiklardan kaynaklanan bir¢ok zararlar s6z konusu olabilmektedir.

Evsel zararli atiklarin siirekli olarak kanalizasyona ve yagmur suyu kanallarina verilmesi, bu
toplama sistemlerinin zamanla bozulmasi sonucunu dogurur. Bu atiklarin kanalizasyon
sularindaki varlii, atiksu aritma sistemlerinde biyolojik prosese zarar vermektedir. Acik
yagmursuyu dren kanallarina bosaltilan atiklanin, 6zellikle kurak dénemlerde halk saglidina

zararlari da s6z konusudur.

ABD.’de 12°’den fazla sayida katr atik depolama alam, ¢evreyi kirletme egiliminde
olduklarindan, Superfund listelerinde yer almigtir. Bu depo yerleri, evsel zararh atiklan,
tehlikeli atik igeren endustriyel atiklart ve bunlara ilaveten evsel ¢oplerini kabul etmigtir.
Halen mevcut depolarda, EZA ve endiistriyel kimyasallarla kirlenen yeralt: sulann sorun
kaynagidir. Buna kargin, EZA’lar, dolayl: kirleticilerdir.

Asagida EZA kaynakli akut ve kronik saglik zararlan ele alinmistir:

a) Akut Etki: Bu etkiler madde ile maruz kaldiktan sonra ¢ogunlukla en geg 24 saat iginde ve
bazi durumlarda hemen olugmaktadir. Ani bir baglangic ve ozel belirtiler ile ortaya
¢ikmaktadir. Pil asitlerinin bulagmasi sonucu olusan cilt yaniklan ve sekil bozukluklar, atese
olduk¢a yakin yerlerde depolanan aeresol kaplarin patlamasi ile olusan yangin, bir su
kaynagna toksik maddelerin dokiilmesi sonucu meydana gelen balik vb. sucul canhlarin

olumleri zararli tiriinler tarafindan olugan akut tehlikelere drnek olarak verilebilir.



b) Kronik Etki: Kisaca uzun siireli etki olarak tammlanir. Toksik bilesenler ¢evreye birgok
yonlerden ve formda yayilmaktadir. Bazilart kanalizasyon sistemine veya topraga
dokilmekte, bazilar araglardan veya fabrika bacalarindan atik gaz olarak birakilmakta ve
digerleri ise depo sahalarina veya bertaraf yerlerine kat1 atik olarak birakilmaktadir. Atik
bilesenleri ¢evrede gerek dogrudan ve gerekse de bagka urinlere doniigerek dolayhi olarak
tesirlerde bulunmaktadir. Zararh bilesikler, form degistirerek veya degistirmeyerek degisik

¢evre ortamlarina taginabilir.

Toksik bilesikler, insan ve hayvanlari ¢ok degisik yollardan etkilemektedir. Toksik bilegikler

insan viicuduna ag1z, solunum ve deri yollan ile girmektedir.

Kiigiilk miktarlarda alinarak biriken toksinler organizmaya zarar verecek boyutlara
erigebilmektedir. Bunlar su ve besinler yoluyla viicuda girerler ve bunun sonucunda ciddi
saglik problemleri, kanser, dogum hasarlari, dogum komplikasyonlari ve zeka geriligi gibi
problemler olusabilmektedir. Biyolojik birikime pestisit ve agir metaller ornek olarak
verilebilir. (EPA Region 5)

3.2 Halk Saghgma Olan Etkiler

Konutlarda zararh atiklarin mevcudiyeti, ¢op toplama ve tasima personeline karsi dogrudan
bir etkiye sahiptir. Orneklerin bir kisminda, evlerden bu zararli atiklarin zarar gérmeksizin
toplanmast miimkiin olmamaktadir. Evsel zararh atiklardan olumsuz ydnde etkilenmis olan

insanlara rastlamlmaktadir.

Zararh evsel triinler; hatali kullamildigt, uygun olmayan bir gekilde toplandi veya tasindigt
zaman, hane ha,lkl,‘ bunlardan kaynaklanabilecek en yitksek olumsuz etki riskine maruz
kalmaktadir. Ozellikle gocuklar ve evcil hayvanlar bunlara maruz kalirlar ve yetigkin
insanlara gore daha fazla etkilenirler.

Evsel zararh atiklarin bazi cesitlerinin, belirli bir zaman periyodunda, hane halkina karsi
zararh etki ihtimali giderek artar. Sik¢a kullanilmayan malzemeler, uzun bir siire, ¢ogunlukla

kiigiik bir odada, bodrumlarda veya garajlarda biriktirilir. Boya incelticileri, solventler, suni



giibreler gibi maddeler uzun siire kaplarinda kaldiklarinda, kaplartyla reaksiyona girer ve
kaplarin bozulmasina sebebiyet verirler. Bu durum hane halkina karsi potansiyel tehlikeyi
artirmaktadir (Freeman, 1988).

Her bir evsel zararh atik tiiriiniin insan saglifina olan zararlan, kimyasal literatiirin dikkatlice
incelenmesi sonucu degerlendirilebilmektedir. Agiz yoluyla, deri absorbsiyonu veya

solunumla kafi miktarda viicuda alindig1 zaman bir ¢ok kimyasalin zehirli olacag: kesindir.

Bir ¢ok tiikketim Uriinleri, insan saglifina zararlt olabilecek kimyasallart kapsar. Amerikan
Zehirlilik Kontrol Merkezinin 1991 yih raporuna gore, 1991 yili igerisinde, 1.837.939 kisi
zehirlenmeye maruz kalmigtir. Bunlarin %92’si evlerde vuku bulmustur. Bu olaylarin biyik
bir kismu kaza sonucu olmugtur. Tiiketiciler dikkatli kullanim ve depolama ile maddelerin

tehlike riskini azaltabilirler.

Saglik tehditine ilaveten, bazt EZA dogal kaynaklarin bilesimine katilabilmektedir. Ornegin,
topraga dokiilmiis 1 It. kullanilmug motor yag1 1.000.000 1t. ytizeysel suyun bilesimine katihp
ve bu nedenle 4.000 kisinin giinliik igme suyu ihtiyacin sinirlayabilmektedir.

Evsel zararh atiklara maruz kalma sonucu, gozlerde ve deride tahrig, nefes darlifi, bag
donmesi, bulanti, sinirlilik hali gibi akut saghk sorunlar ile karsgilagilmaktadir. Ozellikle, bu
tiriinler etiketinde belirtildigi gibi uygun bigimde kullamlmazsa veya birbirine uygun olmayan

iki veya daha fazla {iriin beraber kullanilirsa, bu etkiler goriilir.

3.3 Toplama ve Tagima Sirasinda Olusan Etkiler

Sehir kati atiklari, toplandigi ve ayrnimu yapildifi zaman ¢6p toplayicilart ve depo yeri
calisanlan, diger atiklarla beraber paketlenmis herbir evsel zararh atiktan ileri gelen bir risk
altindadirlar. Amerika Birlesik Devletleri’nde, ¢6p toplayicilarinin yaklagik %3’iinde bu tiir
yaralanma olaylan gorilmigtir. Bu yararlanmalanin sebepleri, patlama, asit veya soda
sicramas1 ve tutusabilir maddelerden ileri gelen yanginlar geklindedir. Saglik sorunlari
yaninda teghizat da zarar gérebilmektedir (Boyle ve Baetz, 1993).
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Genel olarak, ¢opler sikigtirma tertibatina sahip kamyonlara kaldiim kenarlarindan
toplanarak yerlestirilir. Bu kamyonlarda sikigtirma sonucunda, pargalanmug kaplardan sizan
maddelgre ve zararh kimyasallara; higbir geyden haberi olmayan ¢op toplayicilann maruz
kalabilmektedir. Havuz asitleri bu gibi atiklara tipik bir 6rnektir. Evsel zararh atiklar, ¢op
iscilerinin solunum sistemlerine zarar verebilmekte ve goz yanmalarina ve tahribatina

sebebiyet verebilmektedir.

Evsel zararh atiklardan her zaman saglik sorunu meydana gelmemekte, bunun yamnda bagka
zararlar da ortaya ¢ikabilmektedir. Ornegin, boya kutulan: bilindigi gibi, evlerden toplamrken
¢op sikistiricisinda sikigtinilmas: sirasinda boya kabi patlamakta ve atik boya diger evlerin
oniinde yollara figkirmaktadir ki, bu kirliligin temizlenmesi igin ilave masraflar
gerektirmektedir.

Cop toplayicilant da dogrudan, EZA’dan zarar g6rmektedir. Evsel zararli atiklarla ilgili
kazalarin, yaralanmalarin veya saghik sorunlarinin sayisint ve niteliini tahmin etmeyi
saglayacak bilgiler oldukca yetersiz durumdadir. Bir gok 6rnekte, EZA ile yaralanmalar
arasinda iligki oldugu sonucuna vanilmugtir. Yaralanmalarin birgogu, atiklar bosaltilirken
meydana gelmektedir. Cop toplayicilarinin olumsuz etkilendigi olaylardan birkagi asagida

verilmigtir:

Evsel zararli atifin, ¢op toplayicisina en 6nemli zaran, dogrudan dogruya etki etmis
olmasidir. California San Diego’da, bir ¢6p toplayicisi maskesiz olarak evlerden zararlh

atiklar1 toplarken, gorme yetenegini kaybetmigtir.

California’da Lemon Grove adli 6zel bir firma tarafindan evsel atiklarin, ¢dplerin
sikigtirilmasi sirasinda, havuz kimyasallanmin sigramasi olay: birgok kez tespit edilmistir. Bu
olaylardan birinde, bir is¢i sol gbziinde %50 oraninda gorme hissini kaybetmigtir. Keza ayni
toplama sirketinde 3 toplayict ig¢i, motor yagiyla temas sonucunda goz tahrigine maruz
kalmugtir. California’daki diger bir olayda, boya incelticisi ile bir goz tahrigi olayr vuku
bulmustur.
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California Los Angeles sehrinde, evsel zararh atiklann toplanmasi sirasinda, 421 olay
meydana geldigi bildirilmigtir. Cop toplayicilarinin yaralanmasina, oncelikle atik yag, pil

asitleri, havuz kimyasallan, boyalar ve solventler sebep olmaktadir.

Tlions Roscoe’de, evsel ¢oplerdeki kat1 kostik malzemeler, ¢op toplayicilarinda tehlikeli deri

tahriglerine sebep olmustur (Freeman, 1988).

Evsel zararli atiklar (EZA), ¢oplerin toplanmasi ve taginmasi sirasinda, bagka bir ¢ok olumsuz
etkilere de sebep olmaktadir. Atiklarin birgogu, ozellikle otomotiv trinleri tutugabilir
ozelliktedir. Bu yiizden, bu iiriinlerden bazilarmin, ¢6p toplama kamyonlarinda yanginlara
sebebiyet vermesi miimkiindir. 170.000 niifuslu Arizona Tempe sehri ¢6p toplama
personellerinin belirtti§ine gore, sehirdeki evsel ¢op toplama araglarinda yilda ortalama 5
yangin olmaktadir. Bu yanginlarin iki sebebi vardir. Bunlardan biri, sénmemis sigara izmariti

ve sobalarin sonmemis kulleri; digeri ise evsel zararh atiklardir (Mitchell,1988).

Toplama alami, aktarma istasyonu veya depolama sahast personeli, ¢oplerin bosaltilmasi,
ayrilmas: ve sikigtinlmasi caligmalan sirasinda, kaplardaki gatlama ve igindekilerin ortama
yayilmasi suretiyle EZA’dan zarar gorebilmektedir. Bununla beraber, depo sahasi denetleme
personelinden alinan raporlarda, zararli atiklardan olusan olaylar, kiigik doga olaylar
olduguna inanuldig: i¢in rapor edilmemistir. Evsel zararh atiklardan ileri gelen kazalarin basit
bir ilk yardim veya solunum cihazi giderilebildigi diigiintilmektedir. Gegici depolama alanlar
da kaza olugmasina meyilli bir alan olarak rapor edilmektedir (Freeman,1988).
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4. EVSEL ZARARLI ATIKLAR iCiN YAPILMIS ENVANTER CALISMALARI

Literatiirde evsel kat1 atiklarin i¢indeki maddelerin bilegimi {izerine ¢ok sayida incelemeler
bulunmaktadir. Ancak, evsel zararli atiklanin bu atiklardaki yiizdelerini inceleyen sayili

calisma mevcuttur. Literatiirden belirlenen galigmalar agagida sunulmusgtur:

4.1 ABD’de Yiiriitiilen Calismalar

AB.D ’nin birgok eyaletinde evsel zararh atiklarin yonetimi konusunda bir merkez

mevcuttur. Asagida bazi eyaletlerde yapilmig ve yapilmakta olan ¢aligmalar verilmistir.
4.1.1 California Cahismalan
Bu sehirde toplanan kati atiklardaki EZA’larin oram yaklagik %0.3 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.1’de EZA’lanin yillik miktarlari verilmigtir. Yilda toplanan EZA miktann 93 bin

tondur.

Cizelge 4.1 California kati atiginda EZA’lann yillik miktarlari (Tchabanoglous vd.,1993).

Genel Zararh Maddeler | Konsantrasyon (ppm) Yillik Agirhik (ton)
Klorsuz Organikler 87 2.697
Klorlu Organikler 0.2 6

Diger Organikler 9 279
Pestisitler 0.1 3

Lateks Boyalar 394 12.214

Yagh Boyalar 76 2.356

Atik Yag 61 1.891

Oto Akiisti 1.661 51.491

Evsel Pil 668 20.709
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4.1.2 Los Angeles Saghk Koruma Bélgesi Calismalan

1979 yihinda Los Angeles Saghk Koruma Bolgesi, sinirli bir karakterizasyon ¢aligmasi
organize etmistir. Bu caliymanin amaci; Giiney California’da depolama sahasina ve bir
aktarma istasyonuna gelen zararli ve zararli olmayan maddelerin her ikisini de kapsayan
atiklarin ttirlerini ve miktarlarim yaklagik olarak belirlemek olmugtur. Bu ¢aligmada; 155 ton
¢op atik elle aynlarak simflandinlmigtir. Caligmada; Zararli atik kaplarmin dolu olup
olmadig1 da incelenmis ve ZA kaplarinin %90’ 1indan fazlasinin bos oldugu goriilmiistiir.

Caligma sonucunda, bolgeden gelen tiim kati atiklann yaklagik %0.2°inin EZA oldugu
gortilmigstir (Freeman, 1988).

4.1.3 New Jersey Atik Toplama Calismalan

1980'lere kadar, EZA’lar kontrolsiiz olarak cevreye atilmaktaydi. Ilk olarak 1986 yilinda,
yerel tarim birlidi, pestisit toplama giinlerini baglatmis ve gehirdeki evierden atik pestisitleri
toplamustir. 1988 yilinda, EZA’larin toplama programlart baglatilmigtir. Sehirde 500in
iizerinde aragla toplama iglemi siirdiiriilmiigtir. 1989 yilinda yapilan galiyma sonucunda

sehirde, 103 ton EZA toplanmustir.

4.1.4 New Mexico, Albuquerque Sehri Calismas:

1983 yilinda, Albuquerque Cevre Saglifi ve Enerji Miidirliigii tarafindan yapilmig olan
calima raporlarinda, sehirde bulunan 96.320 konuttan, yilda yaklagik 800 ton evsel zararh
atik geldigi agiklanmugtir. Bu miktar, evsel kati atiklar iginde %0.5 oranina tekabiil etmektedir
(Gordon, 1983).

4.1.5 New Orleans Cahsmalan
1986 yilinda bu sehirde yapilmig olan ¢aligmada, EZA’larin evsel kat1 atiklar icindeki

oramnin %0.35-0.40 arasinda oldugu tespit edilmigtir. Evlerden haftada ortalama 55-60 gram
EZA geldigi goriilmiistiir.
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1990 yilinda toplanmig 212.000 ton evsel atiklar igerisinde, 1.800 ton EZA’larin mevcudiyeti
tespit edilmigtir. EZA’larn, toplam kat1 atiklar igerisindeki orammin kap daralariyla beraber
%0.85 oldugu gorilmiigtir. Kap daralart ¢ikartildiginda bu orammn, %0.46 oldufu rapor
edilmigtir (Knecht, 1992).

4.1.6 San Diego Cahsmalan

1986 yilinda, 2.1 milyon ton gehir katt atiginda, 8.400 ton evsel zararh atik oldugu tespit
edilmigtir. Bu ise, gehir kat1 atiinin %0.35-0.40'mn evsel zararl atik oldugunu ortaya
koymaktadr.

4.1.7 Tucson, Arizona Universitesi Calismalan

Arizona Universitesi Antropoloji Béliimii tarafindan Tucson’da 1973 yilindan baslayarak,
bugiine kadar, detayh bir sekilde, evsel atiklanin siniflandirilmasi ¢aligmas: yiirGtiilmektedir.
Son zamanlarda cahigmalar evsel zararh atiklar (zerinde odaklanmigtir. Simiflandirma
cabgmalarinin ilk safhasi, zararh atik kap sayisinin belirlenmesi olmustur. Arizona
Universitesi, bu ¢aligmast sonucunda evlerden, yilda yaklagik 100 zararh kap geldigini ve
Tucson’da yaklagik 120.000 konuttan, yilda yaklagik 11 milyon adet zararh kap geldigini
belirtmiglerdir (Freeman, 1988).

4.1.8 Vermont’daki Caliymalar

Burada yapilan ¢aligmada, hane basina yilda ortalama 1.2 kg atik boya atildig1 saptanmgtir.
Arag¢ bakim kategorisi altinda, garajlardan yilda ortalama 13.6 litre kullamlmug yag ve 9 litre
de yag filtresi atildif tespit edilmigtir. Evlerden yilda ortalama 16 adet pil gelmektedir.
Evlerin bﬁyﬁl; bir gogunlugunda (%89) pestisit kullanildig1 tespit edilmistir. Bu ¢aligma
sonucunda, sehirde 1.000.000 adet pestisit kabi toplanmugtir. Bu ise, hane bagina ortalama 4.3
adet pestisit kab1 demektir (Bender, 1993).
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4.1.9 ABD’deki Cahymalarin Genel Degerlendirmesi

Yapilmis olan EZA miktarimn tespiti ¢aligmalarinda ve EZA toplama ¢aligmalarinda ortaya
¢ikan sonugta; EZA’larin, genel kat1 atik igindeki oraninin agirlik olarak %0.20 ile %0.85
arasinda oldugu tespit edilmistir.

4.2 Avrupa’da Yiiriitiilen Calismalar
4.2.1 Almanya’daki (Berlin) Cahsmalar

1986 yilinda toplanan ¢op igindeki EZA oram %0.4 olarak belirlenmigtir. 1988 yilinda
yaklagik 200 ton EZA toplanmgtir. Buna ilaveten, okullardan 8.5 ton laboratuar atiklari, 4 ton
atik ilag ve yaklagik 1 ton boya toplanmigtir (Sierig, 1990).

4.2.2 Avusturya’daki Cahsmalar

4.2.2.1 Vienna Cahismalari.

1985-86 yillarinda evsel kati atiklar igindeki EZA oram kiitlesel olarak %0.8 ve hacimsel
olarak %0.3 seklinde belirlenmigtir (Scharff, 1991).

1988 yilinda, toplam 766.3 ton zararh atik ayrilarak toplanmug, faydalamilmig veya bertarafi
saglanmstir. Bu atiklardaki en biiytik grup, oto akiileriyle (% 23.8), daha sonra stvi organik
atiklar (% 18), motor yaglar1 (% 7) ve eski ilaglant (% 4) gelmektedir.239 ton (% 31.2)u
tekrar kullamlms; 381 ton (% 49.7)’u Simmering Zararlh Atk Antma Tesisinde yakilarak
bertaraf edilmis ve 144.3 ton (%18.3)’ii ZA depo sahasina génderilmis, diger 2 ton veya %
3’lik kismi da fiziko-kimyasal yontemlerle aritilmigtir.

4.2.2.2 Salzburg Sehri Atk Maddelerin Toplanmas: Cahsmalan
1985-86 yillarinda ev ¢opleri igindeki EZA oranlan kiitlesel olarak % 1.5 ve hacimsel olarak

%1 olarak belirlenmistir (Scharff, 1991). Cizelge 4.2°de, sehirde toplanan EZA ve pillerin,

yillara gére dagilim: verilmistir.



Cizelge 4.2 Salzburg Sehrinde toplanan EZA ve pillerin yillara gére toplam miktarlan

(ton/y1l) (Raus, 1991).

16 -

1986 1987 1988 1989
Piller 47 44 45 49
EZA 232.292 390.945 422.072 519.534

4.2.3 Danimarka (Copenhangen) Cahsmalan
1988 yilinda yiritilen EZA toplanmas: galigmalan asagida verilmigtir:

Evlerden pillerin toplanmasi, kuru pilleri ve digme pilleri kapsamaktadir. 1987 yilinda bu
islev baglamigtir. Kullanicilar, pillerini getirip bu kaplara atmuglardir ve 1988 yilinda bu yolla
50 ton pil toplanmustir.

Evlerden atik yaglarin ve kimyasal atiklanin toplanmasi, “Hirdavatgi Sistemi” diye
isimlendirilen sistemle toplamilmugtir. 1988 wyilinda bu sistemle yaklagtk 34 ton atik

toplanmugtir.

Ayrica evlerden gelen atik yag ve kimyasal atiklar, Belediye istasyonlar: tarafindan da
toplamlmaktadir. 1976 yilindan sonra, insanlarin bu istasyonlara atiklarini bagiglamasi
sonucu, yilda 4-5 ton atik toplanmaktadir. 1988 yilinda Biiyiik Copenhagen Kabul Istasyonu
tarafindan 320 ton zararh atik toplanmigtir (Christiansen, 1991). ‘

4.2.4 Fransa (Paris) Caliymalar:

1990'da gevredeki civa birikimini azaltmak igin evlerden sadece diigme pillerin (button cell)

toplanmasi s6z konusu olmugtur. Bu yolla yaklagik 5000 ton pil toplanmigtir (Leroy, 1991).
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4.2.5 Isvec (Stocholm) Cahsmalan

1988 yilinda yaklagik 27 ton atik pil toplanmigtir. Yine aymi yilda yaklagsik 60 ton EZA (boya
artiklar v.s.) toplanmugtir. Bu miktarlara ilaveten 170 ton oto akiisii, 60 m® atik yag ve 27 ton
evsel pil ve 40 ton kimyasal da toplanmstir.

4.2.6 Avrupa’daki Caliymalarin Degerlendirilmesi

Avrupa’da gesitli sehirlerde yapilmig olan evsel zararli atik ve kat1 atiklarin karakterizasyonu
calismalarinin sonucunda, EZA'in genel kati atik kompozisyonu igerisindeki agirlik olarak
ylizdesinin %0.4 ile %1.5 arasinda degistigi gorulmiigtir.

4.3 Ulkemizde Yapilan Cahsmalar
4.3.1 istanbul’da Yapilan Cahsmalar |

Arslankaya ve arkadaglan tarafindan yapilan 12 ayhik (Temmuz 1994 - Haziran 1995)
caligmada, bir¢ok ilgedeki durum tesbit edilmistir. Arastirmada, sehir ii¢ bolgeye ayrilmustir.
Bu bolgelerde ele alinan ilgeler:

1. Bolge (Anadolu Yakasi): Adalar, Beykoz, Kadikoy, Kartal, Maltepe, Pendik, Sultanbeyli,
Tuzla ve Uskiidar Iigeleri,

2. Bolge (Avrupa Yakasi): Begiktag, Beyoglu, Kagithane, Sariyer ve Sigli ilgeleri,

3. Bolge (Avrupa Yakasi): Avcilar, Bagcilar, Bahgelievler, Bakwrkoy, Zeytinburnu,
Bayrampasa, Emin6ni, Eyip, Fatih, Gazi Osman Pasa ve Kiigik Cekmece ilgeleri,
seklindedir.

Belirlenen bolgelerde 6rnek hanelerden alinan giinliik evsel ¢op 6rnekleri ayrilarak igindeki
EZA maddeleri ayrilmug ve tiim ornekteki oranini tesbit igin tartimlar yapilmigtir. Caligmada
toplam 629 6rnek alinmigtir. Bu 6rneklerin toplam agirhig 870.3 kg olmustur.
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Calismada; tim hanelerin ancak %17.8’inde EZA bulundugu gériilmistiir. Orneklerde
goriilen EZA tiirleri ve tekrar goriilme sayilan Cizelge 4.3te verildigi gibi belirlenmistir.

Cizelge 4.3 Istanbul’da EZA tiirlerinin gériilme sikliklar1 (Arslankaya ve Goniillii, 1997)

Gozlenen EZA tiirii EZA tiiriiniin EZA tiirtiniin
gbzlendigi ev sayisi gozlendigi 6rnek sayist

Ilag 20 26

Medikal Sampuan 22 - 20

Temizlik Uriinleri 34 38

Pil 14 14

Aerosol 2 2

Yapistirict 4 4

Boya 4 4

Boru Acici Uriinleri 2 2

Calismada elde edilen EZA/Evsel Kat1 Atik oranlari, kiilsiiz evsel kat1 atik kiitlesi g6z oniine

alinarak verilmigtir.

Aylar itibariyle EZA olusum yiizdesi $ekil 4.1°de sunuldugu gibi belirlenmigtir. Sekilden
EZA olusum oranlarinin degigiminin % 0.00 ile %1.65 arasinda degistigi goriilmektedir. Yaz

aylarinda EZA oraninin daha yiiksek oldugu g6zlenmektedir. Kig aylarindaki genel kiitle i¢ine
kiil de dahil edildiginde, oranlar daha da diigmektedir.

Bolgeler bazinda incelendiginde; en yiiksek oran 3. Bdlgede (agiulikli olarak Bakirkoy
ilgesinden) Haziran 1995’te % 3.10 olarak belirlenmisgtir.

En yiiksek kigi bagina gunlitk olusum miktar Temmuz 1994°te 3. Bolgede 12 gr/N-G olarak
elde edilmistir. Tim gehir igin Temmuz 1994°te ortalama olusum miktan ise 6.44 gr/N-G
olarak gergeklesmektedir. Ttim yil ortalamasi olarak 3.07 gr/N-G belirlenmigtir. Aylik olugum
miktarlarimin yiizdeleri Sekil 4.1'de ve degigimi Sekil 4.2°de sunuldugu gibidir.
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En ¢ok atik ilag miktan Temmuz ayinda, atik pil miktar: ise Ekim ve Kasim’da gozlenmistir.

Evsel kat atik igindeki EZA oranlari; yaz, kis ve tiim yil igin sirastyla, %1.02, %0.54 ve
%0.89 oldugu gorilmiistiir. Sekil 4.3°te Istanbul kati atiginin igerik dagilim gosterilmistir.

Tem Ag EylEldemAmOoaks.mean May Haz

Sekil 4.1 Istanbul'da EZA aylik iiretim ytizdeleri (Arslankaya vd., 1997)

EZA gr/niifus
7 46.44

Tem Agu Eyl Ekm Kas Ara Oc Sub  Mar Nis May Haz

Sekil 4.2 Istanbul'da EZA aylik iiretim miktarlari (Arslankaya vd., 1997)

BC. YUKSEKOGRETIM KURULY
ON MERKEZ
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Geri Doniigebilir
%l14.02

EZAYD.89
Diger %0.99

Organik%84 .

Sekil 4.3 Istanbul kat: atiginm dagilimi yiizdeleri (Arslankaya vd., 1997)

EZA olusturan guplarin dagilimi ise Sekil 4.4te verildigi gibi elde edilmistir. Elde edilen
oranlar bityitkten kiigiige; temizlik malzemeleri: %34.76, ilaglar: %27.67, medikal sampuan:
%16.40, pil: %12.61, boya: %4.97, aeresol: %2.87, yapistirict: %0.68 ve boru agict: %0.04
seklindedir. EZA atik gruplarimin igindeki zararli maddelerin tam tartimi da yapilmig ve
bunlara ait ambalajlarin doluluk oranlari asagidaki gibi belirlenmistir: ilaglar: %28.9, medikal
sampuan: %S5.4, temizlik malzemeleri: %0.2, boyalar: %38.8, aeresoller: %], yapistiricilar:

%5 ve boru agicilar: %6.7.
Olugan EZA atiklaninin genel yogunlugunun 0.74 gr/em® oldugu belirlenmistir.

Genel sonug olarak evsel kati atiklarin, % 0.89 oraninda EZA igerdigi belirlenmistir.

Yapistnalar

%0.68 ilaglar
Temizeyiciler 18 %27.67
%34.76 p

Piller
%12.61
Aeresollgr”

Boyalar i \ Boru Agalar
%2.87 Medikal 9416 49
%4.97 Sampuanlar %0.04

Sekil 4.4 EZA genel kiitlesi igindeki EZA gruplarinin dagilimi (Arslankaya vd., 1997)
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4.3.2 Konya’da Yapilan Cahsmalar

Pehlivan vd.nin 1995 yilinda yapmig oldugu Konya evsel kati atik karakterizasyonu
¢alismasinda; EZA'in genel kat1 atik kiitlesi igindeki oram1 %0.38 olarak bulunmugtur. Genel
kat: atik kiitlesi i¢ine kiil dahil edilmigtir (Pehlivan vd., 1997).

4.3.3 Isparta’da Yapilan Calismalar

Beyhan tarafindan 1997'de Isparta sehri genelinde yapilan ¢6ép kompozisyonu aragtirma
¢aliymasinda EZA'in genel kat1 atik kiitlesi igindeki oram %0.40 olarak belirlenmigtir. Gelir
seviyesi diigiik hanelerdeki oran %0.18, orta gelir seviyesinde %0.41 ve yiiksek gelir
seviyesindeki hanelerde %0.59 olarak bulunmugtur. Sobali hanelerde %0.14 iken kaloriferli
hanelerde %0.67 olarak elde edilmigtir (Beyhan, 1997).
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5. EZA TOPLAMA PROGRAMLARI VE YONETIMI

5.1 EZA Toplama Programlart Amac ve Hedefleri

A.B.D.’de yapilan bir aragtrmada, 250000 civarinda ticari damgali kimyasal maddenin

evlerde kullaniimak iizere piyasaya sunuldugu saptanmustir.

Evsel zararlh maddelerin, kullanimini hayatinin bir pargasi olarak gérmeye hergiin daha da
¢ok aligan toplumlar, giinimiizde EZA'in ¢evrede dogurdugu giincel ve gelecekteki zararlan
i¢in tedbirler almaya baglamiglardir. Bu amagla degisik sekillerde toplama programlar tesis
etmeye c¢aligmiglardir. Toplama programlarinin tesisi esnasinda giidiilen gaye bu tiir atiklarin
¢evre i¢in en az zararla, en verimli ve en az masrafla toplanmasini temin etmektir. Bu amagla,

toplumdaki ilgili tiim fertlerin egitilmesi de programin bir par¢asi olarak hedeflenmektedir.

Toplama programlarinin tesisi strasinda;

a) EZA olusumunun azaltilmas: igin gerekli iiretim ve titketim ile ilgili teknik ve egitim
tedbirlerinin alinmasi, daha zararsiz maddelerin iiretilmesi ve tiiketilmesinin 6zendirilmesi

b) Toplama sisteminin miimkiin oldugunca EZA i¢in geridoniisiim saglar bigimde olmas: ve
c) Kullamm ve Gretimi sirasinda azaltilamiyan ve sonugta evlerden atilmak zorunda kalinan
ve geridonigimi de mimkin olmayan EZA'm uygun yontemlerle (yakma, depolama,

kimyasal olarak igleme vb.) bertaraf edilmesi, bunlar i¢in gerekli altyapinin kurulmasi

gibi hedeflerin belirlenerek uygulamaya sokulmast gerekmektedir.

5.2 Uygulanan EZA Toplama Program Bicimleri

Genel esas olarak, zararh maddeleri evde kullanmay diigiiniip, satin alan ve sonugta atigin
atmak zorunda kalanin atig1 da bertaraf etmesi gerekir. Yani kirletenin temizlemesi gerekir.
Toplumlarda atik bertarafi yonetimlerce yiiklenildiginden, bu gayretin karsiliginda
kirletenlerin parasal olarak desteklemeleri ve ayrica bertaraf sisteminin i¢inde verilecek ilave

rolleri yiiklenmeleri gerekmektedir.
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Bu prensipleri temel alan bir sistemde, EZA toplama/tasima isi iki farkh sekilde
gergeklestirilebilmektedir. Birincisi, atik iireticisinin, atifmi belirli bir toplama noktasina

getirmesi ve ikincisi ise, atim, atik {ireticisinin kapisindan alinarak toplanmas: seklindedir.

Ikinci yontem, ¢ogunlukla, niifusu yiiksek olmayan alanlarda uygulanmigtir. Ancak ¢ok kiigiik
topluluklarda kapidan toplama maliyetinin yiiksek olusu nedeniyle, genelde EZA, genel evsel
¢Op akimu ile birlikte kanigik bigimde toplanmak zorunda kalinmigtir.

Birgok uygulamalarda ise EZA igindeki bir veya birkag bilegen (pil, atik yag vb.) ayn olarak

toplanmustir.

EZA toplama programlarinda, harcamalarin azaltilmasi i¢in halk tarafindan yapilan bir takim
baskilar s6z konusu olacagindan, EZA yoneticilerinin, EZA ile alakali daha digik maliyetli
yonetim programlar1 sunmalari gerekmektedir. Bu amagla birtakim fon ve desteklerin
bulunup, bunlardan faydalanmak gerekmektedir.

EZA’1 toplama igleminde, basar saglayan faktérleri su sekilde siralayabiliriz:

1- Toplama metodu

2- Atigin ozelliklerinin bozulmadan korundugu metot
3- Bilgi ve Egitim

4- Organizasyon

EZA toplama programlarimin; A B.D., Kanada, Hollanda, Almanya vb. bir ¢ok iilkede
yayginlastig goriilmektedir. Ozellikle Hollanda’da ¢ok kiigiik miktardaki zararl atiklarin dahi
genel ¢oplerden ayrilarak bertarafi iizerinde siki bigimde durularak éngoriilmektedir (Smits,
1991). Uygulanmakta olan ¢ok sayida toplama programlari bulunmaktadir. Bunlardan

bellibaghlan asagida siralanmig ve agiklanmigtir.
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5.2.1 Ozel Toplama Giinleri

EZA yonetiminde en genel yaklagimlardan biri, bir veya birgok bélgeden atiklarin atik
toplama giinleriyle toplanmas1d1i‘. Bu toplama giinlerinde, toplum fertlerinin EZA’1m
vermeleri, profesyonel atik toplayicilan tarafindan geri doniis atik toplayicilan tarafindan geri
doniisim, arntma ve bertaraf igin 6zel olarak tesis edilmig bir yere getirmeleri istenmektedir.
Biiyiik bolgelerde siirekli toplama igin bir degil birkag tesis kullamlmaktadir. Bu toplama
gunlerinin bagsanli olabilmesi igin yeterli tamtim ve egitim c¢aligmalan yiiritiilmelidir.

A.B.D.’de uygulanmigtir.

Hollanda da ise “chemocar” denen karavanlar ile belirli giizergahtan 6nceden yerel medya ile
duyurulan ginde EZA toplanmaktadir. Herkes, etrafindaki insanlara karavanin hangi giin
gelecegini bildirmek zorundadir. Karavan, caddelerden yavas yavas gecgerken, bir sinyal
yardimiyla halkin dikkatini ¢gekmektedir. Arag ekibi, bir sofor ve bir kimyagerden olusur.
Karavanda, atik gruplara ayrilmaktadir; daha sonra ilgili konteynerlere konmaktadir.
Karavanlarin maksimum atik alma kapasitesi 2000 kg civarindadwr. Giinlikk ortalama atik
miktari, 800 ila 1200 kg arasinda degismektedir. Aile sayisi, kdylerde 800; yogun niifuslu
kasabalarda ise 1200’e ulagmigtir. 1987 yilinda, Hollanda’da, EZA’lann en fazla %10’luk
kismu ayn olarak toplanmigtir. 1992 yili igin, EZA’1n %50’sinin ve 2000 y1ili i¢in oranm %75

lea51 hedeflenmisgtir.
5.2.2 Siirekli Toplama Alanlar:

Siirekli toplama alanlani (gehir depo yerleri, transfer istasyonlari, ayirma tesisleri, yakma
tesisleri vs.), EZA toplama programlarinin uygulanabilirligini ve programa daha ¢ok katilimi
saglar. Siirekli toplama alanlan atiklarin azaltilmasi programina kolaylik saglamaktadir. Bu
ylizden EZA’1n toplanmasi igin stirekli toplama alanlarinin, giinliik toplama programlarindan
daha etkili olacag agik¢a goriilmektedir.

California’nin kirsal kesiminde insa edilmis; iki kasabaya hizmet vermekte olan tesis, siirekli
tesislere bir drnek olarak verilebilir. Tesis Yuba ve komsusu olan diger bir kasabaya hizmet
vermektedir, yerel bir ¢6p sirketi tarafindan igletilmektedir.
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California’da, San Bernardino ilgesinde, bir siirekli ana tesis, 6 uydu alana hizmet
vermektedir. Ana tesis, alt1 uydu alanin atiklarina ek olarak; halktan gelen atiklar1 da kabul
etmektedir. Ana tesis, aym zamanda, uydu alanlann ihtiyag duyabilecekleri ekip ve ekipmam
da temin etmektedir (Purin, 1991).

1983’ten beri Berlin’de EZA, hem mobil olarak hem de sabit siirekli tesisler vasitasiyla
gerceklestirilen “getirme sistemi” ile toplanmaktadir. Getirme sistemi, halki tasima veya
toplama gabasi gostermeye tegvik etmektedir (Sierig, 1991). Berlin EZA toplama tesislerinin
ilki Berlin-Ruleben’de yakma sahasinda insa edilen toplama tesisidir. Diger toplama tesisi ise,
Nevkolin’deki transfer istasyonundadir. Bu iki tesis, Pazar giini harig, difer tiim giinler
agiktir.

Kopenhag, Miinih, Stokholm, Ziirih ve Viyana’da da sabit EZA toplama merkezi sistemleri
bulunmaktadir (Scharf, 1994).

5.2.3 Kapr Kapr Toplama

Bu program, isminden de anlagilacagi gibi; belirli bir zamanda atigin kapidan alinmasidir,
1988-1989 yillarinda, Los Angeles; EZA’1 bu yolla toplamigtir. Toplanan EZA’a depolama,
yakma veya antma gibi bertaraf iglemleri tatbik edilmigtir. Program, basarili olmasma

ragmen, olduk¢a maliyetlidir.

Los Angeles, 1991 yilinda, kap: kap1 toplama sistemi yerine EZA™1 azaltict toplama sistemini
uygulamay! amaglamustir. Ayn1 zamanda, mobil toplama programlart da uygulanmaya
¢ahisilmgtir (Purin, 1991).

5.2.4 Kaldinmmdan Toplama

Kanada Ontario Cevre Bakanligi, 1991 yilinda, kilitli san kutulann kaldmim kenarma
yerlestirerek; EZA’1 toplamgtir.
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Kaldinmdan toplama, 1991 yilinda, yalmzca belli bagh tirde EZA i¢in uygulanmugtir.
Ornegin, kullamlmis motor yag1, kaldinmlardaki konteynerlere birakildiktan sonra, atiklarla
ilgilenen sirketler tarafindan toplanmigtir (Sinclair, 1992).

Minneapolis’te, evlerden gelen kuru piller, kaldinmlardaki konteynerlere birakilan geri
doniistiriilebilir pillerle birlikte toplanmaktadir. Insanlar, kuru pilleri, plastik torbalara koyup;
geri doniisgtiriilebilir atiklarin toplandig: kutulanin tizerine birakirlar. Toplanan piller, tiirlerine
gore aynstirilacaklari; Hennepin Mesleki Hizmet Programlar1 Merkezi’ne gonderilir. Geri
donigstiirtilebilir piller, geri déniistirme merkezine; déniigtiiriilmeyenler ise, atikk dolgu
arazilerine gonderilir. Minnepolis’te polis ve itfaiye teskilat1 da bu konuda géreviendirilir

(Purin, 1991).
5.2.5 Mobil Alanlar ‘

King kasabasi, yerel yonetimin sponsorlugunu yaptig1 mobil toplama sistemini ilk uygulayan
ilgedir. Bu program, ilge bazinda 24 istasyonu kapsamaktadir. Mobil arag, her istasyonda,
hafta i¢i her giin 19:00’a kadar agiktir. Atiklar her toplama giiniiniin sonunda alandan
alinarak; yiiklenicinin bertaraf tesislerine gétiiriiliir. Aligveris merkezleri, itfaiyeler, eczaneler;

mobil toplama alanlan olarak kullanilmgtir.
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5.2.6 Birak ve Degis (Drop and Swap) Program

Vermont, bu sistemi, Eylill 1989°da yag bazli boyaya uygulayan ilk eyalet olmustur. Evlerden
gelen boyalar, renklerine ve tiirlerine gére aynildiktan sonra orjinal ambalajlarinda halka
sunulmaktadir. Halk tarafindan alinmayan boyalar, tekrar birlestirilir ve daha sonra dagitiimak
tizere yeniden ambalajlanir. Kullanilmayan boyalar, zararli attkmig gibi muamele edilir ve
yakit ilavesi olarak yakilir (PCB igeren boyalar, yani solvent bazli boyalar, yakma iglemine
tabi tutulmak tizere génderilir).

Snohomish, 1990 Nisan’inda boya ve boya tiirevi maddeler igin genig kapsaml giinliik birak
degis sistemi uygulamistir. Yeniden kullamlabilir latex ve solvent bazli boyalar tiirlerine gore
aynlir ve orjinal konteynerlerinde halkin kullammina hazir hale getirilmektedir. Diger atiklar
ve kullamillamaz boyalar, 6zel bir miiteahhit firma tarafindan zararh atik gibi bertaraf
edilmektedir.

Minnesota’da, kullamlabilir boyanin %40°1 birlestirmeden ve yeniden muamele edilmeden,

orjinal konteynerleriyle birlikte atilmaktadir.

Boya, kap degistirme yontemiyle atilan tek iiriin degildir. Kullanilabilir iiriinlerin ¢ogu,
ginlik EZA toplama sistemine tabi tutulur; siirekli calisan tesislerde muamele edilir. Baza
tirinler tekrar kullamma sunulabilir. Bir kiginin daha fazla kullanmak istemedigi bir iriin,
digerleri tarafindan kullamulabilir (Purin, 1991).

5.2.7 Yalnizca Geri Déniistiiriilebilen Atiklarm Toplandig: Giin

Bu giinde, yalmizca antifriz, boya, kullamlmig yag ve akiiler gibi geri déniistiiriilebilen atiklar
toplanmaktadir. Bu islem, EZA’in toplama maliyetini diigirmek ve geri déniigtiirme
konusunda halkin bilincini artirmak amaciyla uygulanmigtir. Bazi uygulamalarda, zararl
atiklant toplama giiniiniin tim sorumlulugunu 6zel sirketlere verilmigtir. Bazisinda ise yerel
yonetim personeli, itfaiye elemanlan ve gonilliiler de bu ginlerde géreviendirilmiglerdir.

Sacramento gehrinde, yil boyunca, bir ay zararh atiklar; bir ay geri doniigtiriilebilir atiklar,
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donugimld olarak toplanmaktadir. Geri domigtiiriilen malzemeler {cretsiz olarak tekrar
ihtiyag duyanlara dagitilmaktadir (Purin, 1991).

5.2.8 Randevulu Olarak Toplama Yerine Getirme

Toplama noktasina EZA’1n randevulu olarak getirildigi sistemde tesisin kapasitesi sinirhidir.

Cahisan personele kolaylik saglamaktadir. San Mateo ve Michigan-Ingham’da uygulanmigtir
(Purin, 1991).

5.2.9 Toplama Programlarimm Degerlendirilmesi

Birgok EZA ayirma ve toplama programlan ilk baglarda; senenin, aymn, haftamn belirli
ginlerinde toplama seklinde olmustur. Bu ilk uygulamalarda, toplama gezici karavanlarla
evlerden, sokaklardan toplama yapilmugtir. Bu sekilde 6nemli 6lglide tecriibe birimi saglanmig
ise de attk Gretiminin siirekli olmasi, fertlerin bu toplama sistemlerine yeteri kadar
katilmamalar1 ve maliyetin yiiksekligi ilerleyen yillarda sabit ve siirekli toplama noktalarinin
tesis edilmesini gereklt kilmigtir. Belirli giinlerde yapilan toplamalarda kargagalar ve trafik
sitkagikliklar da yaganmugtir.

Toplama sistemlerine geri doniigiimin de hedef olarak konulmasi toplama masraflann ve
elde edilen faydalari artirmaktadir. Sirekli hizmet veren tesislerde; gelen EZA’1, geri
donigtiiriilebilecek bilegenlere ayirmak veya uygun bertaraf yontemine karar vermek igin
yeterli zaman da bulunmaktadir. Atigin depoda bekletilmesi ile atik akimi dengelenmis
olacagindan homojenlik de saglanmig olacaktir (Purin, 1991).

Surekli toplama tesisleri, genelde prefabrik yapilar seklinde insa edilmiglerdir. Bu yapilarda
tavan ve tabandan havalanma da temin edilmigtir. Yangin sondirme i¢in de tertibat s6z

konusudur.

Toplama alanlarindaki niifus yogunluklan ve birgok etken nedeniyle halen bir¢ok degisik

toplama programi veya programlar birarada kullanilmak zorunda kalinmaktadir.
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5.3 EZA Uzaklastirma Maliyetlerinin Azaltilmas:

EZA programlarinda toplanan maddelerin  bir ¢ogu tekrar  kullamilabilecek,
degerlendirilebilecek durumdadir. Omegin kullamlmis yaglar, akiiler ve fotograf banyosu
kimyasallar1 ticari tesisler tarafindan geri déniistirilebilmektedir. Bu tip atiklar
degerlendirilerek kamu yararin veya ihtiyaci olanlara verilmek suretiyle faydali hale
getirilebilmektedir.

EZA uzaklagtirma maliyetinin azaltilmasinda en etkili yéntemlerden biri de zararli tiriinlerin
kullanimini ve satin almmasini azaltmaktir. Cogu EZA programlant EZA'in toplanmast ve
uzaklagtinlmas: iglemlerine odaklanmigtir. Fakat halkin bunlann olugmasinin engellenmesi
veya azaltilmasi yoniinde egitilmesi gerekmektedir. Halkin bu atiklann diger evsel kati
atiklarla beraber uzaklastirilamayacagini, kanalizasyona veya topraga dokiilemeyecegini ve
uygun alternatiflerin neler oldugunun bilmesi gerckmedir. Bu bilgilendirme belediyeler
tarafindan saglanmaktadir.

Kamuoyu baskis: ile zararsiz veya daha az zararh rinlerin iiretimi 6zendirilebilir. Evsel
zararli Uriinlerin yeniden kullamilamayan veya geri donigiimi olmayan gesitlerinin
kullaniminin ve satigimin yasaklanmas: treticileri daha zararsiz maddelerin iretilmesi yoluna
sevkedecektir. Boylece uzaklastiriimasi gereken EZA’1n hacmi azaltilmig olacaktir (Boyle ve
Baetz, 1993).

5.4 EZA Tekrar Kullanma ve Geri Doniistirme Faaliyetleri

.....

kapsamaktadir. Zararli atiklarin taginmasi ve bertarafi igin son derece emniyetli, saghkli
sartlar gerektifinden, EZA’in taginmasi ve bertarafi ¢aligmalann biyik mali kilfet
getirmektedir. Bu yiizden EZA’1n tekrar kullanilmas: ve geri déniistiiriilmesinin saglanmasi -
yoluna gidilerek bu kiilfetin azaltilmasina g¢aligiimahidir. Cizelge 5.1°de bu tir EZA

verilmigtir.
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Cizelge 5.1 Tekrar kullamlabilir ve geri doniistiiriilebilir EZA (Boyle ve Baetz, 1993)

Tekrar Kullanilabilir Geri Doniigebilir
i jki:isitler Kullamlmis Yag
. . Akii (Kursun Asitli Piller)

Herbisitler

- Aeresol Kaplar1
Fertilizerler

I Propan Tanklar:
Suni Giibreler
Ahsap Koruyucular Solvegtler .

. Yag Filtreleri
Havuz Kimyasallar1 .
. Kuru Piller

Asitler Antifiriz
Sodalar

EZA’m bertaraf maliyetini diiglirmek i¢in, EZA’mn 6nemli bir kismini olusturan boyalarin
tekrar kullamm programlar1 engok uygulanmaktadrr. Kurumus boyalar, boya fabrikalarmda
tekrar kazamlabilir. Lateks boyalarm yeniden kullamminda biiyik basarilar saflanmustir.
%50°nin lizerinde geri doniigim orani rapor edilmigtir. Geri déniiglimsiiz boyalar ya ZA
yakma tesislerinde yakilmakta yada ZA depo yerinde depolanmaktadir.

Birgok uygulamada (Stockholm, Kopenhag, California vb.) atikyaglarm geri doniistim
programlari da icra edilmistir. Bu uygulama yayginlagmig durumdadir,

5.5 Genel Maliyetler
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e Diger tesis ekipmanlar1 (b5lmeler, bakim onarim tesisleri, ulagim yollari, ¢it ve duvarlar)

Bu faktorlerin etkileri sahadan sahaya degisiklik gostermektedir. Depo sahalarinin dizayninda
sizdirmaz tabaka ve sizint1 suyu toplama ve aritma olduk¢a maliyetlidir.

Inga maliyetleri EPA (1986) tarafindan toplam 5,690,000 $ ve birim maliyet 4 $/ton olarak
verilmektedir.

5.5.1.2 isletme Maliyetleri

Isletme maliyetlerinin bilesenleri
e Personel

e Ekipman

e Bakim onarim

e Kullamm

e YoOnetim maliyeti

e Yakit

Isletme maliyetleri 600,000-750,000 $/yil arasinda degismektedir (EPA, 1989).

Yerel tesislerin depolama maliyetleri 25-250 $/ton, Bati Almanya'da bolgesel tesis igin
maliyet 20-75 $/ton ve Danimarka'da ise maliyet 100 $/ton olmaktadir (Freeman, 1989).

Istanbul igin CH2M Hill firmas tarafindan 1992 yilinda hazirlanan raporda diizenli depolama
maliyeti 8.5 $/ton olarak verilmektedir. B

ISTAC ile 1998 yilinda yapilan gériismeler sonucunda atik depolama igleminin depo sahasi
isletme maliyeti 6.2 $/ton olarak tespit edilmigtir.

Degisik kapasitede atik depolama sahalarinin igletme maliyetlerinden hesaplanan ortalama
depolama maliyeti 6.5 $/ton'dur (Giillii,1990).
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Movassaghi (1993) tarafindan yapilan bir modelleme c¢aliymasinda uzaklagtrma sahasi
maliyeti ortalama 6 $/ton alinmgtir.

Gandy (1994) tarafindan Londra ve Hamburg sehirlerindeki 1990 yilindaki atik uzaklagtirma
maliyetleri incelenmistir. Buna gdre Londra'da depolama maliyetleri; toplama araglar1 ile
dogrudan tasima 12.8 $/ton, transfer yolu ile tagima 32 $/ton ve rayh sistem veya nehir ile
tasima durumunda 48 $/ton olmaktadir. Hamburg sehrinde depolama maliyeti 36.8 $/ton
olarak verilmektedir.

Tahran'da 1992 y1li itibariyle 6,839,360 niifustan 2,216,659 ton ¢Op toplanmugtir. Depolama
maliyeti 1.56 $/ton olarak verilmistir (Abduli, 1995).

Nijerya'min Onitsa gehrinde kat1 atik depo sahasi i¢in verilen depolama maliyeti ortalama 10.4
$/ton'dur (Agunwamba, 1998).

Avrupa sehirlerinde vergi hari¢ depolama maliyetleri; Norveg 64 $/ton, Almanya 51.2 $/ton,
Isve¢ ve Danimarka 44.8 $/ton, Hollanda 38.4 $/ton, Italya 32 $/ton, Ingiltere 20.8 $/ton,
Fransa 17.6 $/ton, Ispanya 11.2 $/ton ve Fillandiya da 9.6 $/ton olarak bildirilmiktedir (Read
vd., 1997).

Almanya'da kat1 atiklarin toplama ve depolama maliyetleri toplam 120$/ton olarak Hoborn
(1994) tarafindan bildirilmektedir.

Isvigre'de depolama tesisi ortalama isletme maliyeti 6.4 $/ton ve yatirim maliyeti de dahil
edildiginde toplam maliyet 30.4 $/ton olarak verilmektedir (Ljunggren ve Sundberg, 1996).

5.5.2 Zararh Atik Depolama Maliyetleri
IZAYDAS tarafindan boyah tencke ambalajlarm yakma ve depolama ile bertarafi i¢in maliyet

50%/ton, piller i¢in posetler i¢inde depolama maliyeti 70$/ton olarak bildirilmektedir (Hanhan
ve Erglin, 1997).
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Anderson (1991) bildirdigine gére Kitchener'deki uzaklagtirma maliyeti 0.20-0.40 $/litre
olarak 1989 yilinda Kanada Cevre Bakanhg tarafindan verilmistir.

Florida'daki 65 adet kasabadan 12 tamesinde pil toplama igleri yapilmaktadm. Pillerin
depolanmasi igin maliyet 0.84 $/litre olarak verilmistir (Shapek, 1996).

Florasan lambalarin uzaklastirilmas: i¢in toplam maliyet 1.2-20.1 $/adet lamba olarak
bildirilmigtir (Tansel vd., 1998).

5.5.3 Kat1 Atik Yakma Maliyetleri

Maliyet bilegenleri tesisten tesise degigiklik gostermektedir.
¢ Kapasite (ton/glin)

e Teknoloji

e Yerlesim (igletme ve bakim maliyetleri)

o Miilkiyet

e Kirlenme kontrol teknolojileri

e Kiil uzaklastirilmasi

5.5.3.1 ik Yatirim Maliyetleri

Giinliik kapasitesi 400 ton/giin den az olan modiiler yakicilarda ilk tesis maliyeti 80,000 -
90,000 $/ton ve daha biiyiik olan tesisler i¢in 90,000 - 100,000 $/ton dur (EPA, 1989).

5.5.3.2 Isletme Maliyetleri

Isletme ve bakim maliyetleri kapasite, yerlesim ve kullanilan teknolojiye bagln olarak
degisiklik gostermektedir. Yillik bazda 20 $/ton olarak verilmistir (EPA, 1989).

Yakma maliyetleri, 300 ton/giin kapasiteli bir yakma tesisi igin basit yakma durumunda 33.28
$/ton olarak verilmektedir (Wilson, 1981).
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Sahada toplam yakma maliyeti (ingaat ve igletme dahil) 40-475 $/ton dur (Freeman, 1988).

CH2M Hill firmas: tarafindan Istanbul i¢in 1992 yilinda hazirlanan raporda yakma maliyeti
80.97 $/ton olarak verilmektedir.

Gandy (1994) tarafindan Londra ve Hamburg sehirlerindeki 1990 yilindaki atik uzaklagtirma
maliyetleri incelenmigtir. Buna gore Londra'da yakma maliyeti 11.2 $/ton ve Hamburg
sehrinde ise yakma maliyeti {i¢ tesisin ortalamasi olarak 64 $/ton olarak verilmektedir.

Isvigre'de yakma tesisi ortalama isletme maliyeti 13.5 $/ton ve yatrim maliyeti de dahil
edildiginde toplam maliyet 71.25 $/ton, (Ljunggren ve Sundberg, 1996).

Evsel atik yakma i¢in, Miinih'te 25 $/ton, depolama i¢in 35 $/ton'dur. Viyana ve Berlin'de ise
52 ile 62 $/ton arasinda degismektedir.

Brezilya'da Sao Paulo sehrinde bulunan yakma tesisi igletme maliyeti 27.1 $/ton'dur
(Guabi, 1996).

5.5.4 Zararh Atik Yakma Maliyetleri

Kemerburgaz Tibbi Atik Yakma Tesisi maliyeti 200 $/ton'dur (ISTAC Tesis Isletme- Maliyet
Cizelgesi, 1998).

ABD'de 50 ton/giin kapasiteli yeni bir tibbi atik yakma tesisi kurma maliyeti 1,000,000 $-
6,000,000,$ arasinda degismekte ve isletme maliyeti ise 300-700 $/ton olarak bildirilmektedir
(Hasselniis, 1994).

Almanya'da zararhi atiklarin toplama ve yakma maliyetleri ortalama 1,800 $/ton Hoborn
(1994) tarafindan bildirilmektedir.

Anderson (1991) bildirdiine gore Kitchener'deki, yakma maliyeti 0.09-020 $/litre 1989
yiinda Kanada Cevre Bakanlifi tarafindan verilmigtir.
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5.5.5 Kat1 Atik Toplama ve Tagima Maliyetleri

‘Glilla (1990) tarafindan kapasitesi 22.509 ton/y1l olan bir transfer istasyonunun igletme gideri
2.35 $/ton olarak bildirilmektedir.

Movassaghi (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismada transfer istasyonu igletme maliyeti 5
$/ton olarak alinmistir.

Elliot vd. (1992) tarafindan transfer istasyonu maliyeti 13.86 $/ton ve atiklarm dogrudan
depolamaya gotiirtildligii durumda uzaklagtirma maliyeti 40 $/ton ve ayrica kaldirimdan
atiklarin toplanmasi toplam maliyeti 31.32 $/hane-yil olarak verilmistir.

Tahran'da 1992 yih itibariyle 6,839,360 niifustan 2,216,659 ton ¢dp toplanmistir. Toplama
maliyeti olarak 15.6 $/ton, tasima maliyeti toplam atik yénetim maliyeti 18.72 $/ton olarak
" verilmigtir (Abduli, 1995).

Nijerya Onitsa sehrinde personel ve arag giderlerininde dahil oldugu toplama maliyeti
ortalama 7.96 $/ton olarak verilmistir (Agunwamba, 1998). Ayrica farkh tipteki toplama
araclarmmm maliyetleri; yandan veya arkadan yikklemeli 2.1 $/ton, Elle veya mekanik
yiiklemeli ara¢ 1.52 $/ton olarak bildirilmigtir.
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ve ayrica atiklarm toplama ve yakma maliyeti 500 $/ton olarak bildirilmektedir (Tiyliogiu
vd., 1999).

Kat1 atik yonetiminde atiktan bazi 6zel maddelerin ayr toplanilmasimn ilave bir ¢ahigma ve
bununla birlikte ilave bir maliyet olusturdugu bilinmektedir. Bu duruma &rnek olarak zararh
atiklarm ayr toplamlmas: verilebilir.

Avrupa sehirlerinde toplama, tagima ve son bertarafinda g6z online alindip1 toplam maliyet
toplanan ton atik bagma 424 ile 1,600 $ arasinda degismektedir. Diigik olan deger
Kopenhag'daki maliyet, yliksek olan maliyetler ise Berlin gehri (istasyon toplama) ve Viyana
sehri (ZA toplama merkezi) olarak verilmektedir.

Kopenhag'ta kigilerin dogrudan atiklarim toplama merkezlerine getirdikleri sistemde toplama
maliyeti 6,750 $/y1l olarak bildirilmektedir.

Berlin'de evlerden zararh atiklarin toplanmasi (mobil toplama) maliyeti 0.75 $/kg ve istasyon
tipi toplama i¢in 1.8 $/kg olarak belirtilmistir.

Viyana'da ayr toplamamn maliyeti 1,680 $/ton olarak verilmekte ve bu maliyetin 216 $/ton
kism atiklarin bertaraf islemleri icin harcanmaktadir.

Stokholm'de toplam servis maliyeti 138,000 $/yal dur.

Philadelphia gehri, Bucks, Chester, Delaware ve Montgomery'de EZA toplama faaliyetleri
program maliyeti 40,000-70,000 $ arasinda degigsmektedir. Montgomery' de 1991 yihnda
yapilan toplama programui maliyeti ortalama 62 $/katihimci; Dalaware'de 120 $/katiimei
olarak maliyetler bildirilmigtir. Ayrica, Rhode Island'da sabit tesis tipinde toplama
programinin maliyeti 135 $/katihme1; Southwest Comnecticut'da bir dizi toplama olayr
sonucunda 55 $/katilimc1; New Haven, Connecticut'da sabit tesisleri ile toplama olaylar1 74
$/katilimer; New York Monroe County'de, sabit tesis ile toplama programu ortalama 83
$/katihmer; California Santa Clara County'da, mobil toplama faaliyeti ile 120 $/katibimc;
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County'de, mobil toplama faliyeti ile 80 $/katilime1 olarak bildirilmektedir (Siderer vd.,
1995).

5.5.7 Geri Kazanilabilir Atiklar i¢in Geri Kazanim Tesisleri Maliyetleri

Waterloo yag geri kazanim deposunun ilk yatirim maliyeti Suave'nin (1991) bildirdigine gére
800 $'drr. Ayrica bu depo maliyeti tank yerlestirilmesi ve ekipmanlari maliyetlerini de
kapsamaktadir. Ayrica bu tesisin igletme maliyeti 40 $/ay olarak bildirilmigtir.

Florasan lambalarm geri kazamm igin verilen maliyet ise 0.93-1.19 $/adet lamba olarak
bildirilmigtir (Tansel vd., 1998).

5.6 EZA Toplama Programlan ve Bertarafi Maliyetleri

EZA’m toplanmas1 ve bertarafi olduk¢a maliyetlidir. EPA’ya (1986) gore basarili EZA
yOnetim proframlan 4$/kg ve basarisiz olanlar 18$/kg bedelle gergeklestirilebilmektedir
(Freeman, 1989). Ancak EZA geri kazaniminin toplama program igine girmesi ve toplamanin
toplum fertlerinin daha fazla goniillilesmeleri ile merkezilesmesi ile bu bedellelerde 6nemli
6lctide diigiisler meydana gelmeye baglamigtir. Asagida Cizelge 5.3 ila 5.5°te EZA toplama
programlar: ve bertarafi maliyetleri ile ilgili literatiir bilgileri verilmistir.
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Cizelge 5.2 Toplama programlarina ait maliyetler.

Yer Toplama Top'lanan Maliyet Toplam Maliyet | H veya
Tarih Sistemi Miktar S/ @) K Sayist Kaynak
(kg) H veya K)
Metro 1989 KKap‘dan 40262 79.37 1615 | Swnclan1991
aplya
Kapidan Isletme-20108
Metro 1990 Kap wva 74.42-95.45 Personel-87845
P Fon-15000
Isletme-23909
Il)gugrgam %"f? 180 i5letme-87845
Py Fon-15000
Uxbridge Kapidan
1990 Kapiya 2856 403 35500 2000 H
Ottowa Toplama
1989 Giinii 124.3 522000 4200 K
Downtown Toplama
1990 Giinii 87.8 325000 3700K
BrockWest | Siirekli Depo
1989 Noktas1 91.67 124.49 1358 K
. 44807
Siirekli
Metro 1989 Toplama Malzerqe-184¢180
Noktas Mekanik-392
Bakim/[s.-23438
. Hareketli 110000
?;gtgle King Araglarla Isletm.-1500000
Toplama Fon-15000
Seatle King | Toplama + 5200000
1989 Gerikazamm Fon-3200000
Florida Toplama
1990 Giinii 2500000 500000 30000K
Genel 50.45-250 13000-1000000 Conn 1989
ABD Genel 29-300 .
Toplama 316000-
Giinii 206000
Danimarka Toplama Chiristiansen ve
o Kaplarr+ 12.5:21.9 Hansen, 1991
1991
Arag
Kapidan 23172 Smits, 1991
— Kapiya
Uzaklagtirma
Kutulari 23172
Hollanda Transfer +
1990 Anitma 82549
Siirekli Depo 3131
Yaym/Egitim 375.7
25719 K
Genel 58006 27.71 39563 10352 H

H: Hane ve K:Kisi
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Cizelge 5.3 EZA Yonetim program maliyetleri (Sinclair, 1992)

Yer/Tarih EZA Giinleri ($/Arac) Depolar ($/Arag) Toplam Maliyet($)
Tsietme-50.45-250 62.50-100
Tsletme-128
Braniford Tesis (Sabit)-96000 $
) Tesis (Sabif)-38000 $
Strekli Depo sahalart 40000-60000 $/75 m?
Mefro Tesis (Sabit)-11000 8 500 000

Cizelge 5.4 EZA Toplama programlar: arag, kap ve isletme maliyetleri (Sinclair, 1992)

soplama | Ara Maliyeti (5) | Kap Maliyeti(5) | lletme Maliyeti
Kaldirimdan *Mavi Kutu-3.5-5.5
Toplama *Boimeli-95000 *Mavi Kutu(EZA) *Mavi kutu Toplama Araglari i¢in-29
(Dutfield, K Kutu-65000 I¢in Dizayn Edilmig- | $/saat )
1991) 5-7 *Madde islenmesi Maliyeti-23 $/ton
Kanada *Kirmuzz Kutu -10
Kaldrmdan | *Evsel kutu + ) o1 g g
Toplama | toplama aract-1632 | 000 5ke | 0.63-0.94 §/kg
Denimarka | $/kg + (toplama maliyeti) Mobil kap igin-(1.6-7.8 $/hane-yil)
Holmegaard 0.94-1.25 $/kg *Toplama kaplar1 ve araglan 12.5-
21.9 $/hane-y1l)
Kaldirimdan
Toplama
fsver *0.25 $/kg
Goethenburg
Kaynaklar: Sinclair, 1991
Cizelge 5.5 Toplama Tagima Araglar1 Maliyetleri
ARAC TIPI MALIYET $§ [ KAYNAK
Arkadan Yiiklemeli | Afr Isler Icin (15-24 m°) 45000-48000 EPA, 1990
Normal Isler Icin (12-19 m®) 35000-40000
Yandan Yitklemeli Elle Yiiklemeli (7-15 m°) 40000-45000
Elle Yiiklemeli montajl (7-15 m®) | 70000-90000
Mekanik Sistem (7-15 m°) 110000-120000
Onden Yiiklemeli Tek kisilik ekip 50000-55000
Sase Tasarima gbre deffigir 74000-82000
Montaji 3000-5000
Aragla Gétirillen Kaplar Kablolu Sistem 15000-20000
Hidrolik Sistemli 24000-56000
Transfer Araglar —
Ustil Agik Tip 87 m’ 45000-50000
6 dingilli 50000-70000
8 dingilli 60000-80000
Kapah Tip 87m 40000-50000
Coklu dingilli 25000-75000
7 m3 43 350 ISTAC A.S.
15m3 60 000
30 m3 165 000
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Cizelge 5.6 Zararh atik depolama ve yakma maliyetleri

Bertaraf Yontemi Maliyet ($/ton) Toplam Maliyet Kaynak
Depo:
Tnsaat Maliyeti 4 5 690 000$
Tsletme Maliyeti 600 000-750 0005/ | XA 1990
Insaat+isletme Maliyeti 30-100 Freeman 1989
Insaat+Isletme Maliyeti 6.2 ISTAC A.S.
Yakma:
Ingaat+isletme Maliyeti 40-475 Freeman 1989
Insaat Maliyeti 105 9 240 000 ISTAC A.S.

T.C. YOKSEKOGRETIM KURULY

DOXUMANTASYON MERKEZI
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6. ISTANBUL’DA EZA TOPLAMA VE BERTARAFI OPTIMIiZASYONU

6.1 EZA Yanetimi fle figili Stratejilere Gereksinim

Toplum olarak gliniimiizii ve 6zellikle gelecegimizi kurtarmamn yolu hassas diiglinmeden ve
yasam geklimize itina gostermemizden gegmektedir. Evsel ¢oplerin zararhlik seviyesinin
artmasimn gevre ortamlarmin geri doniiii zor sikintilara neden olacag: goz Oniine almarak
EZA’mn ayn toplanarak bertarafi igin stratejilerin diigiiniilmesinin zamam gelmigtir. Bunun
gelismis birgok iilkede 6nemli bir seviyeye getirildigi gériilmektedir. EZA’m genel evsel
¢Oplere gbre ¢ok dislik miktarda olugmasi, bunlarin toplanmas: igin gerekecek gayretlerin
olduk¢a maliyetli olmasina neden olacafindan, en uygun stratejilerin aranmasim
gerektirmektedir. Bu boliimde Istanbul’da EZA toplanmasi ve bertarafi yani kisacas1 yonetimi
icin optimum stratejiler arastiriimgtir.

Zararh atik ySnetim planinin temel amaci; atiklarm giivenli, verimli ve ekonomik olarak
toplanmasi, tagmnmasi, artim ve uzaklastirilmasidir. Gelecekteki durum da g6z &niinde
bulundurularak projeksiyonlarin yapilmasi da gerekmektedir. Arazi kullamimi, maliyet ve
buna ilave olarak gevresel kisitlarin gz 6niine ahinmas: ile gelistirilmis bir planlamaya ihtiyag
duyulmaktadir.Genel bir zararli atik ydnetim sistemi; qulama, tagima, aritma ve uzaklagtirma
gibi unsurlardan olugmaktadir (Nema ve Modak, 1998).'

Amag
Iiﬁ“;l ssha ve ¢ Minimum maliyet ?ﬂﬁlzmk atk
teknolojiler . . . eme oranlar
hakkmda bilgi ® Minimum risk
Uretilen A Optimizasyon
atiklarm miktar Modeli
ve tipleri ‘ Formiilasyonu ve
hakkinda bilgi Cozimii
Bolgede tagima - i
hatlar1 ve nitfus Saha icin Segilen
yogunluklar segilen . tagima
hakkmda bilgi Teknolojiler || giizergahlari

Sekil 6.1 Bir Yénetim Modeli Semasi



6.2 Planlanacak Bir Sistemin Saglamasi Gereken Ozellikler

Fonksiyonel olarak gerekli olanlar:

Planlama d6nemi gereksinmeleri (uzun veya kisa siireli)
Amaglar (minimum maliyet ve/veya minimum risk)
Atik tiretimi (¢esidi ve miktarlar:)

Aritma ve uzaklastirma sahasi bilgileri

Aritma ve uzaklagtirma teknoloji segenekleri

Aritma ve uzaklastirma tesislerinin yeri ve boyutu
Tagima giizergahlarmin se¢imi

NS kRN

Tasarlanan plan uygunluk agisindan;
1. Bélgenin idari/politik durumuna uygun oldugu kadar halka da uygun olmalidir
2. Programu finanse eden kurum, sirket veya atik iireticilerine de uygun olmahdr

Teknik Fizibilite Kriterleri:

1. Tim atiklar uygun bir arttma teknolojisi ile artilmalh
Atik ve artma teknolojisi arasinda uygunluk saglanmali
Atiklar arasinda uygunluk saglanmali

Aritma sonucunda olusacak atifin aritma gereksinimi
Aritma ve uzaklagtirma tesisinin kapasiteleri

AN

Verimli bir y6netim igin;
1. Depo sahalar1 planlanan bélge digma ¢ikarilmamah -
2. Atiklar igin yer tahsis edilmelidir.

Toplam maliyet, atiklarin taginmasini, artimimi ve uzaklastrmasmm icermelidir. Segilen
aritma ve uzaklagtirma teknolojileri, ekonomik olarak kabul edilebilir olmalidir.

Strateji degerlendirme modelleri, dort ayr sekilde yapilabilmektedir:
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a) Atigin kaynaktan ahnip dogrudan uzaklastirma tesisine ulagtirildigi "basit tasima" durumu

b) Atk akigm degistirmeksizin transfer istasyonu veya difer bagka bir tesis vasitasiyla
kaynaktan atigin alinarak son uzaklastirma tesisine iletilmesini kapsayan "aktarmal tagima"

durumu

¢) Uzaklastirilmasi gereken atiin aktarma tesislerinde veya bagka tesislerde islenerek agwhk
veya hacminin degistirildigi "atik azaltmah aktarmali tagima" durumu

d) Kaynak geri kazanim tesisleri, en azindan son uzaklastirma igin bir atik ¢ikigi ve satis i¢in
bir firiin ¢ikigna sahiptir. Ikincil tirlinler icin satig ¢iktilar bunlarm maliyet fonksiyonlar1 ve
kapasite sinirlartyla ilave son azaltimlar olarak tanimlandigi "geri kazanmali aktarmal

tagima" duruma.

Strateji problemlerinde, genelde, tasima miktarna bakilmaksizin birim ton/km veya birim
ton/dak. bagma atik tagmma birim maliyeti sabittir. Temel degisken ya mesafe yada zaman
degiskenidir. EZA olusum miktarimn azh3: nedeniyle, Toplama/Tasima optimizasyonunda
yol mesafeleri temel degiskenleri olugturmaktadir. Atik tagima igin mesafe uzunluguna bagh

olarak degisen birim maliyetler s6z konusudur.
6.3 Karar Verme isleminde Modellerin Kullanim

Modelleme ilk asamada fiziksel ve sanal modelleme olarak ikiye ayrilmaktadir. Fiziksel
modellemeye drnek olarak bir binanmn Slgekli bir maketi veya bir ugak modeli verilebilir.
Sanal modeller, fiziksel bir modelden &te sembollerle ifade edilebilen mantiksal ifadelerdir.
Bunlar matamatiksel ve metamatiksel olmayan diye isimlendirilen iki alt gruba ayrilmaktadir.

Matematiksel modellemenin alt gruplarindan olan Tammlayic: Model mevcut durumu ortaya
koyan modellerdir. Tanimlayici Model, mevcut durumu herhangi bir tahmin yapmaksizin
ortaya koyan modellerdir. Matematiksel olarak is sekt6riiniin davranigini gﬁstermék i¢in para
sistemleri, isletme sektorlinde Listeleme, Simiilasyon ve Istatistiksel Kullamm olarak ¢ alt
gruba ayrilmaktadir. '



Matematiksel modellemenin ikinci eleman1 tahmin ve karar verme modelidir. Bu ise, nedensel
ve nedensel olmayan olarak iki alt gruba ayrilmistir. Nedensel modeller regrasyon teknikleri
veya ekonomik analizler ile bazi degerler veya deger gruplarmdaki deéiginilerin sebeplerini
ve durumlarmni belirler. Bu modeller belirli bir tahmin yapma isi i¢in kullamlir. Diger taraftan
nedensel olmayan modeller, bazi degerlerin kiiciik bir degisimleriyle ileride olacak
degisimleri tahmin etmek i¢in kullamlir. Bunlar Trend analizi, Zaman serileri ve temel
degisimler olarak ii¢ elemandan olugmaktadir.

Ugtincli unsur, bazi amag ve hedefleri saglamak igin olusturulan alternatif teklifleri igeren
Planlama modelleridir. Bunlar kendi aralarinda Heruistic ve Optimizasyon modelleri olarak
ikiye ayrilmaktadir. Optimizasyon ve Heruistic modellemelerde, model, ¢ok karmasik ise bazi
smir sartlarinda basitlestirmeler yapilarak sonuca variimaktadir.

———
SANAL FIZIKSEL
MATAMATIKSEL MATAMATIKSEL
OLMAYAN
1.
P S
TANBLAMA PLANLAMA
SIRALANA T OPTIMIZASYON HERUISTIC
P I . = ;
R — REGRASYON """ YREND ANALIZI PETERMINISTIC sTochAsTIC
ISTATISTIKSEL
... MODEUER = . EKONOMETRI T ZAMAN SERILERI KLASIK METODLAR STOK KONTROL
T TEMEL LINEER PROGRAMLAMA NETWORK ANALIZ!
GOSTERGELER - o
TASIMA | T KARARTEORIS! _
TAHSIS ETME | "~ STOCRASTIC FROSES

| TAMSAYIL| PROGRAMLAMA | DINAWIK FROGRAMLAMA

Sekil 6.2. Modellerin smiflandiriimasi
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6.4 Olugturulacak Bir Model i¢in Adimlar

1. Planlanan zaman siirecinde evsel zararh atik {iretiminin belirlenmesi; Her zaman siirecinin
baglangicinda bog zaman periyotlar1 ve goriinen tiim aktivitelerin hesaba katilmasi
gereklidir. Gegmis zaman trendlerine, beklenen geligimlere, atik azaltimi ydntemlerindeki
geligimi ve kullannmindaki artiglara ve giiclii yasal zorlamalara bagh olarak gelecekteki
zararh atik {iretimi tahmin edilmelidir.

2. Her bir fretici i¢in planlanan zaman siirecinde kiimiilatif atik {iretim miktar
belirlenmelidir.

3. Her bir bolgede muhtemel zararli atik aritma tesisleri ve uzaklagtirma sahalarimn
kapasiteleri belirlenmelidir.

4. Her bir bSlgede kurulacak zararhi atik aritma tesisi ve uzaklagtirma sahalariyla ilgili
maliyet ve risk belirlenmelidir. Maliyet tahmini benzer tesislerin mevcut datalar
kullamlarak yapilabilir, fakat risk tahmini subjektiftir.

5. Kiimiilatif atik yiiklemeye bagh olarak problemin bir matamatiksel modeli kurulmali ve
¢Oziilmelidir.

6.5 Atik Toplama/Tagima/Bertarafinda Optimizasyon

EZA toplama ve tagima igi, ¢Oziilmesi gerekli optimizasyon problemlerinden biridir.
Sezginman (1986), “Transport Modeli” i¢in optimizasyonda minimum masrafi hedeflemistir.
Asagida minimum maliyet i¢in optimizasyon agiklanmigtir:

m tane kaynak (liretim merkezi) ve n tane varig noktasi (pazar) gézdniine alahm. i (1<i<m)
numaral: kaynaktaki mal miktari a; (1<i<m) ve j (1<j<n) numarali pazarin istemi b; (1<j<n)
ile gOsterilsin; sorun, kaynaklardaki mallarin pazarlara ucuza dagitiimasidir. Bu problem
simdilik asaZidaki varsayimlar altinda ¢dziilecektir.
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1. Varsaymm:

1 (1<i<m) kaynaklarinin her birinde ayni cins mal iiretilmektedir.

2. Varsayim:

bj (1<j<n) pazarlarinin istemi de sadece a; (1<i<m) kaynaklarinda firetilen maldir.

3. Varsaymm:

j (1<j<n) pazarlarmmn istemleri tamamen karsilandig1 zaman, i (1<i<m) kaynaklarmndaki a;
(1<i<m) mallar1 da tamamen tiikenmis olacaktir;

4. Varsayim:

i (1<i<m) kaynaklarindaki mallarin j (1<j<n) pazarlarina dagitilmasi1 stirecinde aktarma
noktalar1 yoktur.

5. Varsaymm:

i numarah kaynaktan j numaral vari§ noktasmna tagima iicreti, tagman x; miktariyla orantihdur.

Amag bu z fonksiyonunun minimum yapimasidir (Sezginman,1986).

Optimizasyon modeli, mevcut probleme en uygun ¢6ziimii belirlemektedir. Bu tezde simplex
ile lineer programlama bilegimi olan CPLEX metoduna ilave olarak, optimizasyon igin
kullanilan Lineer programalama modeli, belirli kisitlar altinda amag fonksiyonunun minimum
yapildig: problemdir.

Mahallelerden Ilge merkezlerine tagima maliyeti

Colis J) = 2F,Dy (i, 1)/ 5180wt eeeeeeeee et eeeeeee e e eesaeeaeesesasesessseneas 62

Burada;

Ci(i,j) : Mahalle ve ilge arasida tagima maliyeti( $/ton)
F : Toplama arac1 birim tagima maliyeti ($/km)
Di(ij) : Mahalle ve ilge arasinda en kisa mesafe (km)

Iige merkezlerinden bertaraf tesislerine tagima maliyeti
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Cy(is 1) = 2F, D5 (6 DITLI00 ..o, 6.3

Burada;
Ca(i,j) : Iige ve bertaraf tesisleri arasinda tagima maliyeti( $/ton)
F, :Tagima aract birim tagima maliyeti ($/km)

Da(i,j) : Iige ve bertaraf tesisleri arasinda en kisa mesafe (km)

Toplam Maliyet

Z=Y Ci DTG N+ 2, CoUGRTGR)+ DY MT+ Y LT+ 3 BT, oo, 6.4
Burada;

T(i,j) :Mahalleden ilgeye taginan EZA miktar1 (ton)

T(j,k) :Qlgeden bertaraf tesisine taginan EZA miktari (ton)

M; :Mabhallede EZA isletme maliyeti ($/ton)

)? :Ilgede aktarma maliyeti ($/ton)

Bk :Bertaraf Tesisinde isletme maliyeti($/ton)

T; :Mahallede toplanan EZA miktart (ton)

T; :Ilceden aktarilan EZA miktan (ton)

Tk :Bertaraf edilen EZA miktar: (ton)

6.6. Calismada Kullamlan Optimizasyon Program:Supply Chain Designer ™ 6.0

Bu ticari program, mantiksal bir dagitim zincirinin dizaym1 ve optimizasyonu ig¢in karar
vermede giiclii bir destek programidir. Mantiksal modelleme igin ideal bir ortam sunmakla
birlikte, harita etkilesimli islerligi mevcuttur. Bu program g¢ok genis Olgekte dagitim
modellemesi ve optimizasyonu problemleri, bagimli ve bagimsiz, global ve bdlgesel
problemlerin ¢6ziimlerini saglamaktadir. Bu program CAPS LOGISTIC TOOLKIT network
optimizasyon programinin iizerinde ¢aligmaktadir. Program, optimizasyon ve karar verme
problemleri i¢in gok genis bir spektrumda hizmet vermektedir. Programda, optimizasyonu
yapilacak . ve ¢esitli rolleri bulunan birimler rolleri, islevleri ile birlikte rahatlikla
tanimlanabilmektedir.
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Tez ¢ahsmasinda, bu ticari program, evlerden olugan zararh atiklarin (EZA) toplanmasi ve
bertarafinin optimizasyonunda kullanilmigtir.

6.6.1 Programin Mantig

Urtinlerin, servislerin ve bilgilerinin biitiin safhalarmda, tim mallarm elde edilmesi,
hareketleri, depolanmasi1 ve dagitim zincirinin olugturulmasidir. Kapsamu tagima, dagitim,
depolama, madde kullanimi, envanter ydnetimi ve {iretim ile satig arasndaki arabirimlerden
olugmaktadir.

Bir {irliniin dagitim1 veya servisin verilmesi isleri ile baglantili tim bilesenler bu programda
mevcuttur. Ham maddenin alinip, islenmesinden tevzi depolarmdan alici marketlere kadar bir
slire¢ sematik olarak Sekil 6.3°de verildigi gibi gergeklestirilebilmektedir. Bu sliregte araya
bagka birimler ilave edilebilecegi gibi, {ireticinin alic1 market ile dogrudan temas: da miimkiin
olabilmektedir.

Ham madde Uretici Depo Aha

(]

Sekil 6.3 Dagitim modelinin gematik gdsterimi

EZA toplama ve bertarafi i¢in programmn ¢alistiriimasmdaki birimleri iceren siireg ise Sekil
6.4’deki gibi olacaktir.
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Atk Ureticiler TransferDeposu

Toplama Kaplari Bertaraf Birimleri

Sekil 6.4 Supply Chain Designer i¢in EZA yOnetimi akis semasi

6.6.2 Lineer Programlama

Tiim maliyetlerin dogrusal, tiim sinirlarin lineer ve tiim karar degiskenlerinin siirekli oldugu

bir matamatiksel optimizasyon modelidir.
6.6.3 Modelleme slemi

Supply Chain Designer modelleme islemi kompleks bir istir. Modellemenin temel bagliklari:
Lojistik datalarin hazirlanmasi, lojistik stratejilerin belirlenmesi ve sonrada alternatiflerin
degerlendirilmesi seklindedir.

6.6.4 Programin Ana Ozellikleri ve Faydalar:

Optimizasyon teknolojileri: Program en iyi heruistik ve optimizasyon tekniklerini
éanmaktadlr. lleri matematiksel algoritmalar1 biinyesinde bulunduran program optimum
¢oziimleri izl bigimde bulabilmektedir. Dogru bir optimum ¢6ziim igin Caps Logistics
tarafindan geligtirilen CPLEX optimizer araci vasitasiyla lineer/kansik tamsayili (mixed

integer) modeli kullamlmaktadir.
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Harita Etkilegimli Grafik Kullanim; Bu program gozle goriinlir modelleme ortamu
sunmaktadir. Goriinfir bir sekilde cografi bilgiler sunulabilmektedir. Ekranda mantiksal
objeler ustahkla ydnetilebilmekte ve obje iizerine ekranda tiklandifinda o obje hakkinda
bilgiler ekrana gelmektedir.

6.6.5 Programda Bir Atik Yénetim Sistemi Olusturulmasi Adimlan

Programda EZA yonetim sistemi/sistemleri olugturmak icin sirasiyla asagidaki ¢aligmalar
yapilmigtir:

1. MS Excel ve MS Access’de tiim datalarmn hazirlanmasi

i.  Uretim yeri (Mahalle), Aktarma Merkezi (ilge) ve Uzaklastrma Sahasi (depo sahasl) kap
yerlesimlerinin énlem ve boylam degerlerinin girilmesi

ii. Uriin (EZA), bilgileri ve bu sahalarda tiretilen EZA miktarlarmin girilmesi

iii. Tagima hatlarimda kapasitelerin (maksimum ve minimum akiglar) girilmesi

2. Supply Chain Designer’m agilmasi ve mesafe (km), zaman(giin) vb. format: gibi
sistem 6zelliklerinin olusturulmasi

3. Cografik bir taban olugturulmasi i¢in geokodlu haritalarin agilmas: (Diinya’daki
mevki’yi belirtir haritanin ve yol haritasinin yiiklenmesi)

4. Saha tiplerinin belirlenmesi (Mahalle toplama kaplari, transfer/ayirma istasyonu
ve bertaraf sahasy/sahalarr)

5. Sahalar arasi tagima hatlarinin (Lanes) ve {irlin (atik) akigmin tiretilmesi

6. Saha ve hatlara ait sabit ve degigken maliyetlerin girilmesi

7. Senaryolarm tiretilmesi ve maliyet, kapasite vb. bilgilerin elde edilmesi

8. Senaryolarmn analizi

Sahalarin tammlanmas: iginde sirasiyla; tagmnacak {irlin olarak EZA, {iretim mahalli olarak
mahalle merkezlerindeki EZA toplama kaplari, daiim merkezi olarak ilge merkezlerinde
(veya baz ilge merkezlerinde) bulunan transfer ve EZA geri doniigiim tesisleri ve son varilan
nokta olarak da C6p depo sahas1 ve Yakma tesisi gibi bertaraf tesisleri tammlanmigtr.
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6.6.6 Datalarmn Hazirlanmasi

MS Excel ve MS Access software'leri altinda hazirlanan datalar, Suppy Chain Designer
programindaki modelleme ve optimizasyon projelerine Data Input Template vasitasiyla
tanitilmigtir. Projeler ve seneryolar igin data hazirlanmas: isi olduk¢a vakit tiikketen ve bir o
kadar da datayr dogru girmek i¢in dikkat sarfetmeyi gerektiren 6nemli bir ¢ahigma kismudir.
Datamin yanlis girilmesi ile programin sistem ozelliklerinin uyusmadig: noktalarda hata
mesajlar1 alinmaktadir. Proje igin gerekli dosya tipleri: site, distribution centre, market,
product dosyalaridir. Datalar tiim #riinler ve tek tek liriinler igin ayr1 hazirlanabilmektedir. Bu
gahigmada {irlin olarak sadece EZA ahndif igin {irlin sayis:1 bir olarak gerceklestirilmistir. Bu
nedenle, tiim Griinler sahasi datasi ile EZA sahasi datalart ayn1 olmustur.

Yukarda da izah edildigi iizere; firiin olarak EZA tanimlanmig, {iretim sahalar1 olarak
mahalleler tammlanmis, dagitim merkezleri olarak ilgeler ve son saha olarak da ¢6p depo
sahalar1 ve yakma tesisi tanimlanmigtir. EZA {iretiminin s6z konusu oldugu "mahalle" saha
dosyasina mahalle ismi, mahalle kodu (ID), olﬁsan EZA miktari, cografik enlem ve boylam
degerleri girilmistir. Dagitim merkezleri i¢in ilge ismi, ilge kodu (ID), aktarilacak EZA
miktarlar (kapasiteleri), enlem ve boylam degerleri girilmistir. Son saha i¢in ¢op depo sahasi
ve yakma tesisi isimleri, bu bertaraf sahalarma ait kodlar (ID), alinacak EZA miktarlar
(kapasiteleri), enlem ve boylam degerleri girilmistir.

6.6.7 Programin Agilmasi ve Sistemin Hazirlanmas:

Programda yeni bir sistem agilarak &zellikleri girilir. Sonra ¢aligilacak bdlgenin (bu ¢aliyjmada
Istanbul'un) yol haritas: (nod ve hatlarm enlem boylam bilgileri ile beraber) programa
yliklenir. Cografi bilgiler tammlandiktan sonra, saha tiplerinin 6zellikleri sistemde girilir.
SCDIT'den tiim datalarin sisteme taginmasindan sonra biitiin sahalarin cografi kodlama islemi
tamamlanmugtir. Datalar arasindaki uygunluk kontrol edilerek tiim data dosyalarinin sisteme
yliklenmesi igi tamamlanmig olur. Sahalarin isimleri uygun etiketler halinde harita {izerinde
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gosterilebilmekte; saha isimleri, ID'leri veya istenen bagka bilgiler de harita {izerine
¢ikarilabilmektedir.

6.6.8 Tagima Hatlarmm Belirlenmesi

EZA'm nereden nereye tagmacagmi gostermektedir. Yol seklinde anlagilmamalidir. Sahalar
arasmdaki irtibatlandirmay1 kus ugusu gosterisle irtibatlandirmay: saflamaktadir. Programda
seneryo Gretimi yapilabilmesi sahalar arasindaki tagimanm varhiginin delili olan bu hatlarm
tiretilebilmesine baghdir. Hatlarin tiretilmesi ile her hattaki iiriin (EZA) akis miktar1 da
belirlenebilmektedir. Taspima hatlar1 data dosyalarma gidilecek yOnler bildirilerek
tanimlanabildigi gibi; programda mevcut olan en yakin sahaya gitme veya yakindaki sahanmn
kapasitesi agilmug ise sonraki yakin sahaya gitme vb. gibi karar vermeye dayanan imkanlardan
da yararlamilmaktadir. Tagima hatlariin tagidigi tiriin (EZA) kapasitesi hatlarin kalmhig; ile de
gorsel olarak ifade edilebilmektedir. Hatlar yukarda da izah edildigi gibi atifm tagindigi
sahalar arasindaki baglantiy: ifade etmekte, gidilen yolu ifade etmemektedir. Her olusturulan
hata ait yolun mesafelerinin hesaplanmasinda, yol ag1 haritas1 (burada Istanbul yol a1
haritas1) kullamlmaktadir. istanbul igin tretilen Hatlar'a 6rnek Sekil 6.5 ila 6.10 da verilmigtir.
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o[BI A TASIMA B1S... Y WicusotWord-Co..| FllMcosch e WASH0B 1
Anadolu yakasinda EZA hatlar boyunca akim kapasitelerinin grafik olarak gdsterimi




35

Product Supply

All Producis
A 1020 -

Logistics
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6.6.9 Maliyetlerin Hesaplanmasi
Sahalardaki sabit ve igletme maliyetleri ve hatlardaki tasima maliyetleri girilmektedir.
6.6.10 Senaryo Olusturulmas

Model prosesi olarak "minimum maliyetli" optimum aki§ problemi ¢6ziimii yapilmstr. Uriin

akig sonuglan ve maliyet ¢iktilan Programdan MS Excel'e aktarim ile ahnmistir.
6.7 Istanbul i¢in Yapilan Uygulama
6.7.1 Istanbul i¢in Niifus Tahminleri

Istanbul'un niifusy, ilk niifus sayum olan 1927 yilindan son niifus sayimumn yapildig 1997
yihna kadar en fazla y1lhk artigin gozlendigi y11 %54.94'lik artisla 1965 y1h ve en diigiik
niifus artig oram ise 1935 yithnda %11.36 olarak gergeklesmigtur. 1950 yihndan giinlimiize
kadar niifus artis oram1 %38.86 'min altina diismemigtir; 1975 yihinda %38.86, 1980 yi1hnda
%41.76, 1985 yilinda %44.78 ve 1990 yihnda %45.7'dir. Yukarida verilen niifus artig
ylizdeleri Istanbul geneli i¢in verilmistir. Bu ¢alismada yapilacak projeksiyonlarda ilgeler
bazinda niifus artiglanmn belirlenmesi gerekmistir.

Iice niifus tahminlerinde, Devlet Istatistik Enstitiisiinden alinan 1980 sonrast son 20 yihn
niifus datalanindan faydalamlmistir. Avrupa yakasinda eski Istanbul yanm adast denilen
bolgede bulunan ilgelerde niifus arisimn 6nemsiz oldugu gorilmektedir. Bu ilgeler Beyoglu,
Eminénii, Fatih ve Sisli ilgeleridir. Diger baz ilgelerde ise bu artisin diigiik seviyelerde
oldugu goriilmektedir. Bu ilgeler; Besiktag, Zeytinburnu, Eyiip ve Sanyer'dir. Bunlann
yaninda niifus artislanmn yiiksek oldugu ilgeler de mevcuttur. Bunlar ise Umnraniye,
Bahgelievler, Bagcilar, Kiigiik Cekmece ilgeleridir.

Yonetim planlanmast igin niifus tahminleri ilk agamada, 2000 ve 2005 y1llar igin daha sonra
da 10 y1llik periyotlarla 2010, 2020 ve 2030 y1llan igin yapt Imigtir. |
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Istanbul'da toplam 32 ilge bulunmaktadir. Bu ilgelerin Biiyiikgehir sinirlan iginde kalan sayisi
27 dir. Biiyiiksehir smirlart diginda kalan ilgeler, Anadolu yakasinda, Sultanbeyli ve Sile
ilgeleri, Avrupa yakasinda ise Biiyitk Cekmece, Catalca ve Silivri ilgeleridir. Bilyiiksehir

sinirlan i¢inde kalan ilgelerin 18'i Avrupa yakasinda, diger 9'u Anadolu yakasindadir.

Yonetim planlanmasi igine Anadolu yakasinda Adalar ilgesi ada takimi olmasi, niifusunun
tiim sisteme etki etmiyecek seviyede diigiikk olmasi sebebiyle ihmal edilmistir. Anadolu
yakasinda 6 ilge merkezi tasarlanmustir. Avrupa yakasinda ise toplam 18 ilge planlamaya dahil
edilmistir. Ancak 17 ilge merkezi kabul edilmigtir (Esenler ilgesi ile Giingbren ilgesi
Giingoren olarak birlegtirilmigtir).

Tlge niifus projeksiyonlan gizelgeler halinde Ek 1'de verilmistir.
6.7.2 Toplama Kaplarinin Yerlerinin Belirlenmesi

Toplama kaplarinin konumu EZA toplama sisteminin ve yOnetiminin basarist igin oldukga
dnemli bir konudur. Jones vd. nin 1991'de yaptiklar aragtirmalara gore, toplama faaliyetine
katilan insanlarin yansi, 15 dakikalik mesafeden uzak mesafeye yani aragli olarak 5 km’den
fazla mesafeye gitmek istememektedir (Sinclair, 1991). EZA toplama sistemlerinin basarisi
igin toplama kaplari veya noktalarinn fertlerden uzaga konulmamas: gerekir. Ozellikle arag
varlify fazla olmayan toplumlarda, bu kaplarin fertlére asir1 uzakta olmamasi gerekir.
Yukardaki etkenlerin gz Oniine alinmasi ile; Istanbul’da EZA toplanmasi igin toplama
kaplarimn mahalle merkezlerine ve ulagimin kolayligi agisindan ana arterler (caddeler)

iizerine yerlestirilmesi diigiiniilmiigtiir.

Calismada diger bir toplama sistemi olarak ilge merkezlerde insa edilen toplama merkezleri

ile toplama alternatifi de aragtirilmugtr.
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6.7.3 istanbul i¢in Tasarlanan Sistem

Istanbul'da kagimilmaz bigimde olusan EZA'n en az maliyetle ve en emniyetli bigimde
bertarafin1 temin edecek bir sistemin kurulmasidir. Sistem iginde; EZA iireticileri ve bunlarin
bulundugu mahalledeki toplama kaplarina ilave olarak, atiklarin transferini ve/veya atik
doniisiimiinii saglayan tesisler ve atiklarin gerek depolanarak ve gerekse de yakilarak bertaraf

edildigi son islem sahalar1 bulunacaktir.
Calismadaki gayeler yani aragtirilacak senaryolar genel itibariyle agagida siralanmustir:

1. Bugiiniin analizi ve gelecek icin projeksiyonlar

2. Atiklarin olustugu sahalardaki niifus yogunluklarinin etkisinin analizi. Saha genisligine
kargin az insan tarafindan az EZA olusumunun sdz konusu olmasi nedeniyle bazi iiretim
sahalarnin sarfi nazar edilmesi ile elde edilecek yararlarn analizi. Bu tiir aragtirma enaz
gidilecek mahalleye ne kadar zamanda bir gidileceginin, toplama peryodunun tayinini de
saglamaktadir

3. Toplama sisteminin merkezi veya daha yaygin olma durumlarinin mukayesesi

4. Transfer istasyonu say1 ve yerleri ile gerekliliginin analizi

5. Son islem sahalarimin (depolama ve yakma) yerleri ve gerekliliginin analizi

Bu galigmada EZA geri kazanimu ile ilgili olarak literatiirde plan yapma ve karar vermeye
yeterli data heniiz bulunmadifindan, geri kazanma segenegi arastirilmamigtir Ancak ilge
merkezleri veya transfer istasyonlarinda yapilacak geri kazanim faaliyetleri bu ¢aligmada elde
edilen maliyetlere her merkezde esit oranda geri kazanma uygulanmasi halinde orantili

bi¢cimde maliyet azaltic1 etkide bulunacaktir. -
6.7.4 Istanbul Yol Haritasinin (Caps Logistics Uygulamalan i¢in) Hazirlanmast

Caps program altinda galisacak jeokodlu sayisal yol haritalari, mevcut yol bilgilerinde kavsak
baglanti noktalannin birlegtirilmesi, diigiim noktalarimn kontrolii, kesintisiz hatlarin
saglanmasi, ¢ift yonlii hatlarin diizeltilmesi, baz:1 yeni hatlarin ilavesi vb. gibi yogun bir

galigma ile elde edilmigtir.
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6.7.5 Istanbul EZA Sistemi i¢in Mevcut Bilgiler

EZA toplama/tagima sistemi: Mahalle bazinda evlerden olusan zararl atiklarin her bir mahalle
merkezinde ana arter lizerine yerlestirilmis toplama konteynerleriyle bu atiklarin toplanmasi
ve belli periyotlarla bu kaplarin toplama araglarina bosaltilmas1 daha sonra ilge merkezlerinde
ana arter {izerinde bir noktada konuslandirilan toplama/aktarma merkezine getirilerek buradan
mevcut depo sahalarina veya uygun uzaklagtirma tesisine tasinmasi islemlerini
kapsamaktadur. ‘

Burada toplama/tagima maliyetine etki eden bilesenler: Is¢i, personel iicretleri, tagima araglart

maliyetleri, transfer iicretleri, ve depolama iicretleri olarak hesaba katilmigtir.

Istanbul 2000 yili niifus tahminlerinden hareket ederek olugan EZA miktarlari mahalle
bazinda hesaplanmgtir. Mahallelerdeki yerlestirilecek kap boyutlari ise evlerden olugan bu
atiklarin aylik olusum miktarlar1 baz alinarak hesaplanmigtir. Belirlenen mahalle niifuslan,

alanlar1 ve niifus yogunluklar1 Ek 2'de ¢izelge halinde verilmistir.

Anadolu yakasinda 6 ilge merkezi, 125 adet mahalle merkezi ve Avrupa yakasinda 17 ilge
merkezi ve 339 adet mahalle merkezi bulunmaktadir. Diizenli depolama igin Anadolu yakasi

i¢in Jile depo sahas1 Avrupa yakas: igin ise Kemerburgaz depo sahasi belirlenmistir.

Ayrica, mahalle, ilge merkezleri ve depo sahalarindaki mevcut kaplarin uluslararasi cografi

konumlar1 (enlem ve boylamlar1) Ek 3'de ¢izelge halinde verilmistir.

Bu caliyjmada toplama ve tagima giizergahlarinin belirlenmesi i¢in ilk 6nce Istanbul'un
anaarterlerinin bilgisayar ortaminda haritalarina ihtiyag duyulmugtur. Harita, CAPS Toolkit
uygulama programina aktarilarak mahalle merkezleri, ilge merkezleri ve depo sahalar
cografik olarak enlem ve boylamlan ile belirlenerek kodlanmigtir. Anadolu yakasi igin 125
mahalle ve 6 ilge merkezi, Avrupa yakasi i¢in 339 mahalle ve 17 ilge merkezi tespit
edilmistir. Kap yerlesimleri ve bertaraf sahalar arasinda tagima mesafeleri ¢izelge halinde Ek

4'de verilmistir.
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2000-2030 yillart arasinda mahallelerde olugacag: tahmin edilen EZA miktarlan Ek 5'de
¢izelgeler halinde verilmigtir

Olusturulan modelde maliyet girdileri olarak sabit ve degisken maliyetler tanimlanmustir.
Sabit maliyetler, konteyner, isgi ticretleri ve kira maliyetleri birim agirlik kg. bagina maliyet
olarak girilmigtir. Bunun yaninda tasima maliyetleri igin arag maliyetleri, amortisman

maliyetleri de birim agirlik kg. bagina maliyet olarak girilmistir.

Depolama maliyeti olarak 50 $/ton kabul ederek depo sahasma gelecek toplam aylik EZA igin
dogrudan sabit maliyet girilmistir. Yakma ile bertaraf maliyeti 300 $/ton kabul edilerck
programa girilmistir.

Mahalleden Ilgeye tagtma maliyetleri km mesafe bagina 3.73 $ olarak hesaplanmugtir (Arag,
ekip ve yakit i¢in km bagina maliyet 0.19 $ ve 43,350 $ lik 2 arag faydal émrii 5 yil kabul
edilerek 3.54 $ hesaplanmistir). Bu arag 7 m>liik olup tam dolu olarak 5,180 kg EZA
tagiyabilmektedir.

Iigelerden uzaklagtirma sahalarina olan tagima maliyeti km bagina 1.04 $ olarak belirlenmistir.
(15 m*lik "tam dolu olarak 11,100 kg EZA tasiyabilen" bir adet kamyon) faydali 6mri 5 yil

alinmigtir.

6.8. istanbul i¢in EZA Yénetim Senaryolarmin Uretilmesi

Asagida gesitli EZA yonetim segenekleri i¢in program ile gerceklestirilen senaryo ¢iktilar
cizelgeler halinde sunulmustur. Bazi senaryolara ait tagima hatlari sekiller halinde Ek 6'da

verilmisgtir.

6.8.1 2000 Yinda Anadolu ve Avrupa Yakalari i¢in Pilot ilce Merkezleri aktarmah

Tasima Senaryosu

Niifus yogunlugunun fazla oldugu, stabil bir niifusa erigmis veya erigsmekte olan ve sosyal
olarak bu tiir uygulamaya yatkin pilot 6lgekli ilk uygulama igin se¢ilmis ilgelerde EZA
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toplama ve uzaklagtirmanin arastinilmasi yapilmustir. Asagida cizelgelerde Avrupa ve Asya
ilgelerinden ilk uygulama i¢in segilenler ele alinarak maliyet tablosu elde edilmigtir. Secilen
ilgeler, tiim EZA miktarinin %35'ini olusturmaktadir.

Cizelge 6.1 Avrupa yakasinda yedi Pilot lige Aktarma merkezli tasima senaryosu (Fatih, Sisli,
Beyoglu, Emindnii, Besiktas, Zeytinburnu ve Eyiip)

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRT$ MAH$  MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 8,574.35 8,574.35
BERTARAF Total 8,574.35 8,574.35
ILCE EZA 1,714.87 1,714.87
ILCE Total 1,714.87 1,714.87
ILCEBRT EZA 163.80 163.80
ILCEBRT Total 163.80 163.80
LANE1 EZA 180.52 180.52
LANEI1 Total 180.52 180.52
MAHALLE EZA 6,859.48 6,859.48
MAHALLE Total 6,859.48 6,859.48
Grand Total 8,574.35 1,714.87 163.80 6,859.48 180.52]  17,493.32

Cizelge 6.2 Anadolu yakasinda iki Pilot Iige Aktarma merkezli tagima senaryosu (Kadikdy,

Uskiidar)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES$ ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 6,106.25 ' 6,106.25
BERTARAF Total 6,106.25 6,106.25
ILCE 'EZA 1,221.25 1,221.25
ILCE Total 1,221.25 1,221.25
ILCEBRT EZA 373.96 373.96
ILCEBRT Total 373.96 373.96
LANE1 EZA 486.32 486.32
LANE1 Total 486.32 486.32
MAHALLE EZA 4885.00 4885.00
MAHALLE Total 4885.00 4885.00
Grand Total 6,106.25 1,221.25 373.96 4885.00 48632  13,072.78
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6.8.2 Mahallelerden EZA"n ilge Aktarma Merkezli Olarak Depo Tesislerine Tasinmasi

Senaryolan

Cizelge 6.3 2000 yilinda Anadolu yakas1 mahallelerinden Sile Depo sahasina Ilge aktarma

merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS [LCE$ ILCEBRTS MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 13,379.85 13,379.85
BERTARAF Total 13,379.85 13,379.85
ILCE EZA 2,675.97 2,675.97
ILCE Total 2,675.97 2,675.97
ILCEBRT EZA 788.35 78835
ILCEBRT Total 788.35 78835
LANE1 EZA 937.05 937.05
LANEL1 Total 937.05 937.05
MAHALLE EZA 10,703.88 10,703.88
MAHALLE Total 10,703.88 10,703.88
Grand Total 13,379.85 2,675.97 78835  10,703.88 937.05|  28,485.85

Cizelge 6.4 2000 yilinda Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina Ilge aktarma

merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 13,379.85 13,379.85
BERTARAF Total 13,379.85 13,379.85
ILCE |EZA 2,675.97 2,675.97
ILCE Total 2,675.97 2,675.97
ILCEBRT ' IEZA 824.47 824.47
ILCEBRT Total 824.47 824.47
LANE1 IEZA 937.05 937.05
LANE] Total 937.05 937.05
MAHALLE [EZA 10,703.88 10,703.88
MAHALLE Total 10,703.88 10,703.88
Grand Total 13,379.85 2,675.97 82447  10,703.88 937.05|  28,521.22
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Cizelge 6.5 2000 yilinda Avrupa yakasindan Sile Depo sahasma flge aktarma merkezli

olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (§/ay)

File Product BRTS ILCE$ ILCEBRTS MAH$ | MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,54625 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE JEZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.23 5,709.25
ILCEBRT [ EZA 2,778.29 2,778.29
ILCEBRT Total 2,778.29 2,778.29
LANEL IEZA 975.00 975.00
LANEI1 Total 975.00 975.00
MAHALLE ]EZA 1,569.07 1,569.07
MAHALLE Total 22,837.00 1,569.07
Grand Total 28,546.25 5,709.25 2,77829]  22,837.00 975.00]  60,845.79

Cizelge 6.6 2000 yilinda Avrupa yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina Iige aktarma

merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIVET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRT$ MAHS MAHILCES { Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE |EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT IEZA 614.51 614.51
ILCEBRT Total 614.51 614.51
LANE1 [EZA 975.00 975.00
LANE1 Total 975.00 975.00
MAHALLE JEZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 614.51]  22,837.00 975.00]  58,719.04
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Cizelge 6.7 2000 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina Ilge aktarma

merkezli olarak tasinmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 41,926.11 41,926.11
BERTARAF Total 41,926.11 41,926.11
ILCE EZA 8,385.22 8,385.22
ILCE Total 8,385.22 8,385.22
ILCEBRT jEZA 3,566.64 3,566.64
ILCEBRT Total 3,566.64 3,566.64
LANE1 ]EZA 1,912.05 1,912.05
LANEL1 Total 1,912.05 1,912.05
MAHALLE IEZA 33,540.88 33,540.88
MAHALLE Total 33,540.88 33,540.88
Grand Total 41,926.11 8,385.22 3,566.64]  33,540.88 1,912.05]  89,330.89.

Cizelge 6.8 2000 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina Ilge

aktarma merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS$ MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 41,926.11 41,926.11
BERTARAF Total 41,926.11 41,926.11
ILCE —IEZA 8,385.22 8,385.22
ILCE Total 8,385.22 7 8,385.22
ILCEBRT |EZA 1,476.01 1,476.01
ILCEBRT Total 1,476.01 1,476.01
LANE1 IEZA 1,912.05 1,912,05
LANEI Total 1,912.05 1,912.05
MAHALLE IEZA— 33,540.88 33,540.88
MAHALLE Total 33,540.88 33,540.88
Grand Total 41,926.11 8,385.22 1,476.01]  33,540.88 1,912.05|  87,240.26
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Cizelge 6.9 2000 yilinda Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina Ilge aktarma merkezli

olarak tagmmasi senaryosu (Her bir ilge merkezi ayr olarak maliyet gizelgesi)

Iigesi BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ MAH$ MAHILCES$| Grand Total
Beykoz 1,057.25 211.45 37.46 845.80 129.91 2,281.88
Umraniye 2,774.15 554.83 140.51 2,219.32 122.04 5,810.84
Kartal 1,850.45 370.09 128.38 1,480.36 67.46 3,896.74
Maltepe 1,591.75 318.35 108.04 1,273.40 131.32 3,422.86
Kadikéy 3,753.35 750.67 232.82  3,002.68 384.74 8,124.25
Uskiidar 2,352.90 470.58 141.15 1,882.32 101.58 4,948.53

Cizelge 6.10 2000 yilinda Avrupa yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina Ilge aktarma

merkezli olarak taginmasi senaryosu (Her bir ilge merkezi ayri olarak maliyet ¢izelgesi)

Tigesi BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ MAH$ MAHILCES | Grand Total
Avcilar 1,232.85 246.57 37.47 986.28 23.24 2,526.41
Bagcilar 2,656.85 531.37 63.04 2,125.48 72.01 5,448.75
Bahgelievler 3,525.35 705.07 101.53 2,820.28 84.08 7,236.31
Bakirkdy 943.60 188.72 26.72 754.88 28.13 1,942.05
Bayrampasa 1,900.35 380.07 45.77 1,520.28 134.14 3,980.61
Begiktag 637.95 127.59 12.43 510.36 8.81 1,297.14
Beyoglu 1099.9 219.98 203 879.92 12.96 2233.06
Emintnii 379.45 75.89 8.67 303.56 11.71 779.28
Eyiip 1,441.35 288.27 24.07 1,153.08 36.35 2,943.12
Fatih 1,659.95 331.99 35.17 1,327.96 25.14 3,380.21
Gaziosmanpasa 2,364.75 472.95 42.88 1,891.80 197.87 4,970.25
Giingdren 2,595.70 519.14 59.19 2,076.56 118.19 5,368.78
Kagithane 2,189.95 437.99 30.57 1,751.96 81.60 4,492.07
Kiigiik Cekmece 1950.25 390.05 59.75 1560.2 31.76 3992.01
Sartyer 612.25 122.45 20.81 489.80 23.17 1,268.48
Sisli 1,515.15 303.03 23.66 1,212.12 37.64 3,091.60
Zeytinburnu 1,840.60 368.12 39.51 1,472.48 48.21 3,768.92
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Cizelge 6.11 2005 y1li Anadolu yakasindan Sile Depo sahasma Ilge aktarma merkezli olarak

taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (S/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRTS$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 14,853.70 14,853.70
BERTARAF Total 14,853.70 14,853.70
ILCE IEZA 2,970.74 2,970.74
ILCE Total 2,970.74 2,970.74
ILCEBRT |EZA 892.74 892.74
ILCEBRT Total 892.74 892.74
LANE1 lEZA 967.08 967.08
LANEI Total 967.08 967.08
MAHALLE [EZA 11,882.96 11,882.96
MAHALLE Total 11,882.96 11,882.96
Grand Total 14,853.70 2,970.74 892.74]  11,882.96 967.08|  31,567.22

Cizelge 6.12 2005 yil1 Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasimna flge aktarma

merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 14,853.70 14,853.70
BERTARAF Total 14,853.70 14,853.70
ILCE | EZA 2,970.74 2,970.74
ILCE Total 2,970.74 2,970.74
ILCEBRT lEZA 919.93 919.93
ILCEBRT Total 919.93 919.93
LANE1 IEZA 967.08 967.08
LANE1 Total 967.08 967.08
MAHALLE lEZA 11,882.96 11,882.96
MAHALLE Total 11,882.96 11,882.96
Grand Total 14,853.70 2,970.74 919.93 11,882.96 967.08 31,594.42
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Cizelge 6.13 2005 yilt Avrupa yakasindan Sile Depo sahasina Ilge aktarma merkezli olarak

tagimmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRTS$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 33,773.45 33,773.45
BERTARAF Total 33,773.45 33,773.45
ILCE IEZA 6,754.69 6,754.69
ILCE Total 6,754.69 6,754.69
ILCEBRT |EZA 3,226.93 3,226.93
ILCEBRT Total 3,226.93 3,226.93
LANE1 IEZA 2,091.05 2,091.05
LANEI1 Total 2,091.05 2,091.05
MAHALLE IEZA 27,018.76 27,018.76
MAHALLE Total 27,018.76 27,018.76
Grand Total 33,773.45 6,754.69 3,226.93 27,018.76 2,001.05 70,018.35

‘Cizelge 6.14 2005 yili Avrupa yakasmdan Kemerburgaz Depo sahasina Ilge aktarma merkezli

olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 33,773.45 33,773.45
BERTARAF Total 33,773.45 33,773.45
ILCE jEZA 6,754.69 i 6,754.69
ILCE Total 6,754.69 6,754.69
ILCEBRT ]EZA 1,273.14 1,273.14
ILCEBRT Total 1,273.14 1,273.14
LANE1 IEZA 2,091.05 2,091.05
LANE!1 Total 2,091.05 2,091.05
MAHALLE IEZA 27,018.76 27,018.76
MAHALLE Total 27,018.76 27,018.76
Grand Total 33,773.45 6,754.69 1273.14]  27,018.76 2,091.05|  70,911.09
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Cizelge 6.15 2005 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina Ilge aktarma

merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES$ ILCEBRTS MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 48,627.15 48,627.15
BERTARAF Total 48,627.15 48,627.15
ILCE LEZA 9,725.43 9,72543
ILCE Total 9,725.43 9,725.43
ILCEBRT JEZA 4,119.67 4,119.67
ILCEBRT Total 4,119.67 4,119.67
LANE1 IEZA 3,058.14 3,058.14
LANEI1 Total 3,058.14 3,058.14
MAHALLE lEZA 38,901.72 38,901.72
MAHALLE Total 38,901.72 38,901.72
Grand Total 48,627.15 9,725.43 4,119.67]  38,901.72 3,058.14] 104,432.11

Cizelge 6.16 2005 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina Ilge

aktarma merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRT$ MAHS$ | MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 48,627.15 48,627.15
BERTARAF Total 48,627.15 48,627.15
ILCE JEZA 9,725.43 9,725.43
ILCE Total 9,725.43 9,725.43
ILCEBRT JEZA 2,193.07 2,193.07
ILCEBRT Total 2,193.07 2,193.07
LANE1 IEZA 3,058.14 3,058.14
LANEI1 Total 3,058.14 3,058.14
MAHALLE IEZA 38,901.72 38,901.72
MAHALLE Total 38,901.72 38,901.72
Grand Total 48,627.15 9,725.43 2,193.07] 3890172 3,058.14|  102,505.51
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Cizelge 6.17 2010 yili Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina Ilge aktarma merkezli olarak

taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 17,017.85 17,017.85
BERTARATF Total 17,017.85 17,017.85
ILCE [ EZA 3,403.57 3,403,57
ILCE Total 3,403.57 3,403.57
ILCEBRT EZA 1,020.29 1,020.29
ILCEBRT Total 1,020.29 1,020.29
LANE1 i |EZA 1,092.34 1,092.34
LANE1 Total 1,092.34 1,092.34
MAHALLE ]EZA 13,614.28 13,614.28
MAHALLE Total 13,614.28 13,614.28
Grand Total 17,017.85 3,403.57 1,02029  13,614.28 1,09234]  36,14833

Cizelge 6.18 2010 y1li Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina ilge aktarma

merkezli olarak taginmas: senaryosu |

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRTS MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 17,017.85 17,017.85
BERTARAF Total 17,017.85 17,017.85
ILCE IEZA 3,403.57 3,403.57
ILCE Total 3,403.57 3,403.57
ILCEBRT lEZA 1,053.68 1,053.68
ILCEBRT Total 1,053.68 1,053.68
LANE1 IEZA 1,092.34 1,092.34
LANE] Total 1,092.34 1,092.34
MAHALLE IEZA 13,614.28 13,614.28
MAHALLE Total 13,614.28 13,614.28
Grand Total 17,017.85 3,403.57 1,053.68)  13,614.28 1,092.34]  36,181.72
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Cizelge 6.19 2010 y1h1 Avrupa yakasindan Sile Depo sahasina Iige aktarma merkezli olarak

taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS MAHS | MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 38,333.35 38,333.35
BERTARAF Total 38,333.35 , 38,333.35
ILCE |EZA 7,666.67 7,666.67
ILCE Total 7,666.67 7,666.67
ILCEBRT IEZA 3,676.24 3,676.24
ILCEBRT Total 3,676.24 3,676.24
LANE1 |EZA 2,384.82 2,384.82
LANEI1 Total 2,384.82 2,384.82
MAHALLE |EZA 30,666.68 30,666.68
MAHALLE Total 30,666.68 30,666.68
Grand Total 38,333.35 7,666.67 3,676.24|  30,666.68 2,384.82|  87,727.77

Cizelge 6.20 2010 yili Avrupa yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina ilge aktarma merkezli

olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRTS MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 38,333.35 38,333.35
BERTARAF Total 38,333.35 38,333.35
ILCE ' [Eza 7,666.67 7,666.67
ILCE Total 7,666.67 B 7,666.67
ILCEBRT IEZA 1,455.29 1,455.29
ILCEBRT Total 1,455.29 1,455.29
LANEL IEZA 2,384.82 2,384.82
LANEI Total 2,384.82 2,384.82
MAHALLE |EZA 30,666.68 30,666.68
MAHALLE Total 30,666.68 30,666.68
Grand Total 38,333.35 7,666.67 1,45529]  30,666.68 2,384.82]  80,506.81

:cov@xsmocn ETiM KURULY
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Cizelge 6.21 2010 yihnda Avrupa ve Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina Ilge aktarma

merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCE$ ILCEBRTS MAHS$ | MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 55,351.20 55,351.20
BERTARATF Total 55,351.20 55,351.20
ILCE IEZA 11,070.24 11,070.24
ILCE Total 11,07024 11,070.24
ILCEBRT IEZA 4,696.53 4,696.53
ILCEBRT Total 4,696.53 4,696.53
LANE1 IEZA 3,477.16 3,477.16
LANEI1 Total 3,477.16 3,477.16
MAHALLE IEZA 44,280.96 44,280.96
MAHALLE Total 44,280.96 44,280.96
Grand Total 5535120  11,070.24 4,696.53]  44,280.96 3,477.16] 118,876.09

Cizelge 6.22 2010 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina Ilge

aktarma merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRTS MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 55,351.20 55,351.20
BERTARAF Total 55,351.20 55,351.20
ILCE JEZA 11,070.24 11,070.24
ILCE Total 11,070.24 11,070.24
ILCEBRT |EZA 2,508.97 2,508.97
ILCEBRT Total 2,508.97 2,508.97
LANE1 |EZA 3,477.16 3477.16
LANEI1 Total 3,477.16 3,477.16
MAHALLE IEZA 44,280.96 44,280.96
MAHALLE Total 44,280.96 44,280.96
Grand Total 55,351.20 11,070.24 2,508.97  44,280.96 3477.16]  116,688.53
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Cizelge 6.23 2020 yih Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina Ilge aktarma merkezli olarak

taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 21,404.90 21,404.90
BERTARAF Total 21,404.90 21,404.90
ILCE EZA 4,280.98 4,280.98
ILCE Total 4,280.98 4,280.98
ILCEBRT EZA 1,277.71 1,277.71
ILCEBRT Total 127771 1,277.71
LANE1 EZA 1,349.01 1,349.01
LANEI Total 1,349.01 1,349.01
MAHALLE EZA 17,123.92 17,123.92
MAHALLE Total 17,123.92 17,123.92
Grand Total 21,404.90 4,280.98 1,277.71 17,123.92 1,349.01]  45436.52

Cizelge 6.24 2020 y1l1 Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasma flge aktarma

merkezli olarak tasinmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES$ ILCEBRT$ MAHS$S MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 21,404.90 21,404.90
BERTARAF Total 21,404.90 21,404.90
ILCE ]EZA 4,280.98 4,280.98

[ILCE Total 4,280.98 4,280.98
ILCEBRT [EZA ' 1,324.60 1,324.60
ILCEBRT Total 1,324.60 1,324.60
LANE1 |EZA 1,349.01 1,349.01
LANE1 Total 1,349.01 1,349.01
MAHALLE IEZA 17,123.92 17,123.92
MAHALLE Total 17,123.92 17,123.92
Grand Total 21,404.90 4,280.98 1,32460]  17,12392] 1734901 4548341
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Cizelge 6.25 2020 yil: Avrupa yakasindan Sile Depo sahasina Ilge aktarma merkezli olarak

taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES [LCEBRT$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 47,480.55 47,480.55
BERTARAF Total 47,480.55 47,480.55
ILCE |EZA 9,496.11 9,496.11
ILCE Total 9,496.11 9,496.11
ILCEBRT |EZA 4,571.35 4,577.35
ILCEBRT Total 4,577.35 4,577.35
LANE1 IEZA 2,982.09 2,982.09
LANEL1 Total 2,982.09 2,982.09
MAHALLE fz;a 37,984.44 37,984.44
MAHALLE Total 37,984.44 37,984.44
Grand Total 47,480.55 9,496.11 4,57735]  37,984.44 2,982.09] 102,520.55

Cizelge 6.26 2020 yili Avrupa yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina Ilge aktarma merkezli

olarak tagmmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES$ | Grand Total
BERTARAF EZA 47,480.55 47,480.55
BERTARAF Total 47,480.55 47,480.55
ILCE JEZA 9,496.11 9,496.11
ILCE Total 9,496.11 9,496.11
ILCEBRT |EZA 1,820.88 1,820.88
ILCEBRT Total __ 1,820.88 1,820.88
LANE1 EZA 2,982.09 2,982.09
LANE]1 Total 2,982.09 2,982.09
MAHALLE EZA 37,984.44 37,984.44
MAHALLE Total 37,984.44 37,984.44
Grand Total 47,480.55 9,496.11 1,820.88)  37,984.44 2,982.09]  99,764.08
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Cizelge 6.27 2020 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Sile Depo sahasmna Ilge aktarma

merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 68,885.45 68,885.45
BERTARAF Total 68,885.45 68,885.45
TLCE TEza ' 13,777.09 13,777.09
ILCE Total 13,777.09 13,777.09
ILCEBRT IEZA 5,855.07 5,855.07
ILCEBRT Total 5,855.07 5,855.07
LANE1 IEZA 4,331.10 4,331.10
LANE1 Total 4,331.10 4,331.10
MAHALLE IEZA 55,108.36 55,108.36
MAHALLE Total 55,108.36 55,108.36
Grand Total 68,885.45]  13,777.09 585507  55,108.36 4,331.10]  147,957.07

Cizelge 6.28 2020 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina {ige

aktarma merkezli olarak tasinmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 68,885.45 68,885.45
BERTARAF Total 68,885.45 68,885.45
ILCE IEZA 13,777.09 13,777.09
ILCE Total 13,777.09 13,777.09
ILCEBRT IEZA 3,145.48 3,14548
ILCEBRT Total 3,145.48 3,145.48
LANE1 |EZA 4,331.10 4,331.10
LANE1 Total 4,331.10 4,331.10
MAHALLE |EZA 55,108.36 55,108.36
MAHALLE Total - 55,108.36 55,108.36
Grand Total 68,88545  13,777.09 3,14548|  55,108.36 333110 14524748
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Cizelge 6.29 2030 y1l1 Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina Ilge aktarma merkezli olarak

taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (S/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 25,887.05 25,887.05
BERTARAF Total 25,887.05 25,887.05
ILCE |EZA 5,177.41 5,177.41
ILCE Total 5,177.41 5,177.41
ILCEBRT [EZA 1,538.80 1,538.80
ILCEBRT Total 1,538.80 1,538.30
LANE1 [EZA 1,615.91 1,615.91
LANEL Total 1,615.91 1,615.91
MAHALLE IEZA 20,709.64 20,709.64
MAHALLE Total 20,709.64 20,709.64
Grand Total 25,887.05 5,177.41 1,538.80]  20,709.64 1,61591|  54,928.81

Cizelge 6.30 2030 yil1 Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasima Iige aktarma

merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (S/ay)

File Product BRTS ILCES$ ILCEBRTS$ MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 25,887.05 25,887.05
BERTARAF Total 25,887.05 25,887.05
ILCE |EZA 5,177.41 5,177.41
ILCE Total 5,177.41 5,177.41
ILCEBRT |EZA 1,600.98 1,600.98
ILCEBRT Total 1,600.98 1,600.98
LANEIL |EZA 1,615.91 1,615.91
LANEI1 Total 1,615.91 1,615.91
MAHALLE IEZA 20,709.64 20,709.64
MAHALLE Total 20,709.64 20,709.64
Grand Total 25,887.05 5,17741 1,600.98]  20,709.64 1,61591]  54,990.99
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Cizelge 6.31 2030 y1l1 Avrupa yakasindan Sile Depo sahasima Ilge aktarma merkezli olarak

taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIVET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES | ILCEBRT$ | MAH$ | MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 51,268.20 51,268.20
BERTARAF Total 51,268.20 51,268.20
ILCE [Eza 10,253.64 10,253.64
ILCE Total 10,253.64 10,253.64
ILCEBRT [Eza 5,030.74 5,030.74
TLCEBRT Total 5,030.74 5,030.74
LANEL [Eza 2,030.96 2,030.96
LANEI Total 2,030.96 2,030.96
MAHALLE [Eza 41,014.56 41,014.56
MAHALLE Total 41,014.56 41,014.56
Grand Total 51,26820]  10,253.64 5,030.74|  41,014.56 2,030.96]  109,598.09

Cizelge 6.32 2030 yil1 Avrupa yakasindan Kemerburgaz Depo sahasima Ilge aktarma merkezli

olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (8/ay)

File Product BRTS ILCE$ ILCEBRTS MAH$ | MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 51,268.20 51,268.20
BERTARAF Total 51,268.20 51,268.20
ILCE |EZA 10,253.64 10,253.64
ILCE Total 10,253.64 10,253.64
ILCEBRT |EZA 1,952.39 1,952.39
ILCEBRT Total — 1,952.39 1,952.39
LANE1 |EZA 2,030.96 2,030.96
LANE1 Total 2,030.96 2,030.96
MAHALLE IEZA 41,014.56 41,014.56
MAHALLE Total 41,014.56 41,014.56
Grand Total 51,26820)  10,253.64 1,952.39]  41,014.56 2,030.96| 106,519.75
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Cizelge 6.33 2030 y1linda Avrupa ve Anadolu yakasindan Sile Depo sahasma flge aktarma

merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$S ILCES ILCEBRTS MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 77,155.25 77,155.25
BERTARAF Total 77,155.25 77,15525
ILCE EZA 15,431.05 15,431.05
ILCE Total 15,431.05 15,431.05
ILCEBRT EZA 6,569.54 6,569.54
TLCEBRT Total 6,569.54 6,569.54
LANE1 EZA 3,646.87 3,646.87
LANEI Total 3,646.87 3,646.87
MAHALLE EZA 61,724.20 61,724.20
MAHALLE Total 61,724.20 61,724.20
Grand Total 7715525  15431.05 6,569.54  61,724.20 3,646.87] 164,526.91

Cizelge 6.34 2030 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina Tige

aktarma merkezli olarak taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES | LLCEBRTS | MAHS | MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 7715525 77,155.25
BERTARAF Total 77,155.25 77,155.25
ILCE [Eza 15,431.05 15,431.05
ILCE Total 15,431.05 15,431.05
ILCEBRT [Eza 3,553.37 3,55337
ILCEBRT Total 3,553.37 3,55337
LANEL [Eza 364687 3,646.87
LANEI Total 3,64687  3,646.87
MAHALLE [Eza 61,724.20 61,724.20
MAHALLE Total 61,724.20 61,724.20
Grand Total 77,15525| 1543105 3,553.37]  61,724.20 3,646.87] 161,510.74




6.8.3 EZA'!n Dogrudan Ilge Merkezlerinde Toplanarak Depo Tesislerine Tasmmasi

Senaryolari

Cizelge 6.35 2000 y1linda Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina taginmasi senaryosu
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TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 13,379.85 13,379.85
BERTARAF Total 13,379.85 13,379.85
ILCE EZA 2,675.97 2,675.97
ILCE Total 2,675.97 2,675.97
ILCEBRT EZA 788.35 788.35
ILCEBRT Total 788.35 788.35
Grand Total 13,379.85 2,675.97 788.35 16,844.70

Cizelge 6.36 2000 yilinda Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina taginmasi

senaryosu
|[TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCE$ ILCEBRT$ | Grand Total
BERTARAF EZA 13,379.85 13,379.85
BERTARAF Total 13,379.85 13,379.85
ILCE |EZA 2,675.97 2,675.97
ILCE Total 2,675.97 2,675.97
ILCEBRT |EZA 824.47 824.47
ILCEBRT Total 824.47 824.47
Grand Total 13,379.85 2,675.97 82447  16,880.24

Cizelge 6.37 2000 yilinda Avrupa yakasindan $ile Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES$ ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE IEZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT IEZA 2,778.29 2,778.29
ILCEBRT Total 2,778.29 2,778.29
Grand Total 28,546.25 5,709.25 2,77829]  38,614.89
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Cizelge 6.38 2000 yilinda Avrupa yakasindan Kemerburgaz Dépo sahasina tasinmasi

senaryosu
TOPLAM MALIVET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE |EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT 'EZA 651.54 651.54
ILCEBRT Total 651.54 651.54
Grand Total 28,546.25 5,709.25 651.54|  34,907.04

Cizelge 6.39 2000 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina taginmasi

senaryosu
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCE$ ILCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 41,926.11 41,926.11
BERTARAF Total 41,926.11 41,926.11
ILCE IEZA 8,385.22 8,385.22
ILCE Total 8,385.22 8,385.22
ILCEBRT |EZA 3,566.64 3,566.64
ILCEBRT Total 3,566.64 3,566.64
Grand Total 41,926.11 8,385.22 3,566.64|  53,877.97

Cizelge 6.40 2000 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasimndan Kemerburgaz Depo sahasina

taginimasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (S/ay)

File Product BRTS TLCES | ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 41,926.11 41,926.11
BERTARAF Total 41,926.11 41,926,110
ILCE [Fza 838522 8,38522
TLCE Total §,385.22 838522
ILCEBRT 624 147601 1,476.01
TLCEBRT Total 147601] 147601
GramdTotal | 103611 838522 147601 5178734




Cizelge 6.41 2005 yil1 Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina taginmasi senaryosu
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TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ | Grand Total
BERTARAF EZA 14,853.70 14,853.70
BERTARAF Total 14,853.70 14,853.70
ILCE IEZA 2,970.74 2,970.74
ILCE Total 2,970.74 2,970.74
ILCEBRT ]EZA 892.74 892.74
ILCEBRT Total 892.74 892.74
Grand Total 14,853.70 2,970.74 892.74 18,717.18

Cizelge 6.42 2005 y1l1 Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRT$ | Grand Total
BERTARAF EZA 14,853.70 14,853.70
BERTARAF Total 14,853.70 14,853.70
ILCE |EZA 2,970.74 2,970.74
ILCE Total 2,970.74 2,970.74
ILCEBRT |EZA 919.93 919.93
ILCEBRT Total 919.93 919.93
Grand Total 14,853.70 2,970.74 919.93]  18,744.38

Cizelge 6.43 2005 yil1 Avrupa yakasindan Sile Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 33,773.45 33,77345
BERTARAF Total 33,773.45 33,77345
ILCE lEZA 6,754.69 6,754.69
ILCE Total 6,754.69 6,754.69
ILCEBRT |EZA 3,226.93 3,226.93
ILCEBRT Total 3,226.93 3,226.93
Grand Total 33,77345 6,754.69 322693  40,908.54




Cizelge 6.44 2005 yili Avrupa yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina taginmasi senaryosu
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TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (§/ay)

File Product BRT3 ILCES ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 33,773.45 33,773.45
BERTARAF Total 33,773.45 33,773.45
ILCE IEZA 6,754.69 6,754.69
ILCE Total 6,754.69 6,754.69
ILCEBRT LEZA 1,273.14 1,273.14
ILCEBRT Total 1,273.14 1,273.14
Grand Total 33,773.45 6,754.69 1273.14]  41.801.28

Cizelge 6.45 2005 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasimdan Sile Depo sahasina taginmasi

senaryosu
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 48,627.15 48,627.15
BERTARAF Total 48,627.15 48,627.15
ILCE —[EZA 9,725.43 9,725.43
ILCE Total 9,725.43 9,725.43
ILCEBRT lEZA 4,119.67 4,119.67
ILCEBRT Total 4,119.67 4,119.67
Grand Total 48,627.15 9,725.43 4,119.670  62,472.26

Cizelge 6.46 2005 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo tagimmasi

senaryosu
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 48,627.15 48,627.15
BERTARAF Total 48,627.15 48,627.15
ILCE IEZA 9,725.43 9,725.43
ILCE Total 9,725.43 9,725.43
ILCEBRT JEZA 2,193.07 2,193.07
ILCEBRT Total 2,193.07 2,193.07
Grand Total 48,627.15 9,725.43 2,193.07]  60,545.66
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Cizelge 6.47 2010 yil1 Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (3/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 17,017.85 17,017.85
BERTARAF Total 17,017.85 17,017.85
ILCE IEZA 3,403.57 3,403.57
ILCE Total 3,403.57 3,403.57
ILCEBRT IEZA 1,020.29 1,020.29
ILCEBRT Total 1,020.29 1,020.29
Grand Total 17,017.85 3,403.57 1,02029]  21,441.71

Cizelge 6.48 2010 yil1 Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 17,017.85 17,017.85
BERTARAF Total 17,017.85 17,017.85
ILCE |EZA 3,403.57 3,403.57
ILCE Total 3,403.57 3,403.57
ILCEBRT |EZA 1,053.68 1,053.68
ILCEBRT Total 1,053.68 1,053.68
Grand Total 17,017.85 3,403.57 1,053.68]  21,475.10

Cizelge 6.49 2010 yilr Avrupa yakasindan Sile Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (3/ay)

File Product BRTS ILCES$ ILCEBRT$ | Grand Total
BERTARAF EZA 38,333.35 38,333.35
BERTARAF Total 38,333.35 38,333.35
ILCE IEZA 7,666.67 7,666.67
ILCE Total 7,666.67 7,666.67
ILCEBRT IEZA 3,676.24 3,676.24
ILCEBRT Total 3,676.24 3,676.24
Grand Total . 38,333.35 7,666.67 3,676.24]  49,676.27




Cizelge 6.50 2010 yil1 Avrupa yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina taginmasi senaryosu
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TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (S/ay)

File Product BRTS ILCE$ ILCEBRT$ | Grand Total
BERTARAF EZA 38,333.35 38,333.35
BERTARAF Total 38,333.35 38,333.35
ILCE IEZA 7,666.67 7,666.67
ILCE Total 7,666.67 7,666.67
ILCEBRT |EZA 1,455.29 1,455.29
ILCEBRT Total 1,455.29 1,455.29
Grand Total 38,333.35 7,666.67 1,45529]  47,45531

Cizelge 6.51 2010 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina tasinmasi

senaryosu
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 55,351.20 55,351.20
BERTARAF Total 55,351.20 55,351.20
ILCE IEZA 11,070.24 11,070.24
ILCE Total 11,070.24 11,070.24
ILCEBRT JEZA 4,696.53 4,696.53
ILCEBRT Total 4,696.53 4,696.53
Grand Total 5535120  11,070.24 4,696.53|  71,117.97

Cizelge 6.52 2010 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina

senaryosu
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ | Grand Total
BERTARAF EZA 55,351.20 55,351.20
BERTARATF Total 55351.20) _ 55,351.20
ILCE |EZA 11,070.24 11,070.24
ILCE Total 11,070.24 11,070.24
ILCEBRT |EZA 2,508.97 2,508.97
ILCEBRT Total 2,508.97 2,508.97
Grand Total 5535120  11,070.24 2,508.97 68930.41
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TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (S/ay)

File Product BRTS$ ILCES ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 21,404.90 - 21,404.90
BERTARAF Total 21,404.90 21,404.90
ILCE EZA 4,280.98 4,280.98
ILCE Total 4,280.98 4,280.98
ILCEBRT EZA 1,277.71 1,277.71
ILCEBRT Total 1,277.71 1,277.71
Grand Total 21,404.90 4,280.98 1,277.71 26,963.59

Cizelge 6.54 2020 y1l1 Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCE$ ILCEBRT$ | Grand Total
BERTARAF EZA 21,404.90 21,404.90
BERTARAF Total 21,404.90 21,404.90
ILCE IEZA 4,280.98 4,280.98
ILCE Total 4,280.98 4,280.98
ILCEBRT IEZA 1,324.60 1,324.60
ILCEBRT Total 1,324.60 1,324.60
Grand Total 21,404.90 4,280.98 1,324.60]  27,010.48

Cizelge 6.55 2020 yili Avrupa yakasindan $ile Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET Cost Component

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 47,480.55 47,480.55
BERTARAF Total 47,480.55 47,480.55
ILCE ]EZA 9,496.11 9,496.11
ILCE Total 9,496.11 9,496.11
ILCEBRT IEZA 4,577.35 4,571.35
ILCEBRT Total 4,577.35 4,577.35
Grand Total 47,480.55 9,496.11 4,57735]  61,554.02
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Cizelge 6.56 2020 yil Avrupa yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 47,480.55 47,480.55
BERTARAF Total 47,480.55 47,480.55
ILCE IEZA 9,496.11 9,496.11
ILCE Total 9,496.11 9,496.11
ILCEBRT IEZA 1,820.88 1,820.88
ILCEBRT Total 1,820.88 1,820.88
Grand Total 47,480.55 9,496.11 1,820.88]  58,797.55

Cizelge 6.57 2020 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina taginmasi

senaryosu
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (3/ay)

File Product BRTS ILCE$ ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 68,885.45 68,885.45
BERTARAF Total 68,885.45 68,885.45
ILCE |EZA 13,777.09 13,777.09
ILCE Total 13,777.09 13,777.09
ILCEBRT |EZA 5,855.07 5,855.07
ILCEBRT Total 5,855.07 5,855.07
Grand Total 68,885.45|  13,777.09 5,855.07]  88,517.61

taginmasi senaryosu

Cizelge 6.58 2020 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCE$ ILCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 68,885.45 68,885.45
BERTARAF Total 68,885.45 68,885.45
ILCE IEZA 13,777.09 13,777.09
ILCE Total 13,777.09 13,777.09
ILCEBRT |EZA 3,145.48 3,145.48
ILCEBRT Total 3,145.48 3,145.48
Grand Total 68,885.45]  13,777.09 3,14548]  85,808.02




Cizelge 6.59 2030 y1l1 Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina taginmasi senaryosu
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TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 25,887.05 25,887.05
BERTARAF Total 25,887.05 25,887.05
ILCE |EZA 5,177.41 5,177.41
ILCE Total 5,177.41 5,177.41
ILCEBRT ,EZA 1,538.80 1,538.80
ILCEBRT Total 1,538.80 1,538.80
Grand Total 25,887.05 5,177.41 1,538.80]  32,603.26

Ciielge 6.60 2030 yil1 Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES | ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 25,887.05 25,887.05
BERTARAF Total 25,887.05 25,887.05
ILCE JPZA 5,177.41 5,177.41
1L.CE Total 5,177.41 5,177.41
ILCEBRT IEZA 1,600.98 1,600.98
ILCEBRT Total 1,600.98 1,600.98
Grand Total 25,887.05|  5,177.41 1,60098]  32,665.44

Cizelge 6.61 2030 yil1 Avrupa yakasindan Sile Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 51,268.20 51,268.20
BERTARAF Total 51,268.20 51,268.20
ILCE ]EZA 10,253.64 10,253.64
ILCE Total 10,253.64 - 10,253.64
ILCEBRT |EZA 5,030.74 5,030.74
ILCEBRT Total 5,030.74 5,030.74
Grand Total 51,26820]  10,253.64 5,030.74|  66,552.57




Cizelge 6.62 2030 yil1 Avrupa yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ [LCEBRTS$ | Grand Total
BERTARAF EZA 51,268.20 51,268.20
BERTARAF Total 51,268.20 51,268.20
ILCE |EZA 10,253.64 10,253.64
ILCE Total 10,253.64 10,253.64
ILCEBRT IEZA 1,952.39 1,952.39
ILCEBRT Total 1,952.39 1,952.39
Grand Total 51,268.20  10,253.64 1,952.39]  63,47423

Cizelge 6.63 2030 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Sile Depo sahasina taginmasi

senaryosu
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (3/ay)

File Product BRTS ILCES __ ILCEBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 7715525 77,155.25
BERTARAF Total 7715525 77,155.25
ILCE EZA 15,431.05 15,431.05
ILCE Total 15,431.05 15,431.05
TLCEBRT EZA 6,569.54 6,569.54
ILCEBRT Total 6,569.54 6,569.54
Grand Total 7715525  15431.05 6,569.54]  99,155.84

Cizelge 6.64 2030 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan Kemerburgaz Depo sahasina

taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (S/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRT$ | Grand Total
BERTARAF EZA 77,155.25 7115525
BERTARAF Total 77,155.25 77,155.25
ILCE [EZA 15,431.05 15,431.05
1L.CE Total 15,431.05 15,431.05
ILCEBRT |EZA 3,553.37 355337
ILCEBRT Total 3,553.37 3,553.37
Grand Total 7715525 1543105 355337  96,139.67
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6.8.4 Kemerburgaz ve Sile Depo sahalarinin esit kapasitede olmasi kisit1 altinda EZA'mn

flce Merkezlerinde Dogrudan Toplanarak Depo tesislerine tasmmasl Senaryolan

Cizelge 6.65 2000 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan depo sahalarina taginmasi

senaryosu(Network akis1)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

Filo Product BRTS ILCES fcebrts | Grand Totl
BERTARAF EZA 41,926.10 41,926.10
BERTARAF Total 41,926.10 41,926.10
ILCE IEZA 8,385.22 8,385.22
ILCE Total 8,385.22 8,385.22
LANEI1 [Eza 2,957.49 2,957.49
LANEI Total 2,957.49 2,957.49
Grand Total 41,926.10 8,385.22 2.957.49]  53,268.81

Cizelge 6.66 2000 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan depo sahalarina taginmast

senaryosu(CPLEX)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCE$ ilcebrt$ Grand Total
BERTARAF EZA 41,926.10 41,926.10
BERTARAF Total 41,926.10 41,926.10
ILCE |EZA 8,385.22 8,385.22
ILCE Total 8,385.22 8,385.22
LANE1 |EZA 2,261.63 2,261.63
LANEI] Total 2,261.63 2,261.63
Grand Total 41,926.10 8,38522 2,261.63]  52,572.95

Cizelge 6.67 2005 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan depo sahalarina taginmasi

senaryosu(Network akigt)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ilcebrt$ Grand Total
BERTARAF - EZA 48,627.10 48,627.10
BERTARATF Total 48,627.10 48,627.10
ILCE |EZA 9,725.42 9,725.42
ILCE Total 9,725.42 9,725.42
LANE1 l EZA 3,421.85 3,421.85
LANEI1 Total 3,421.85 3,421.85
Grand Total 48,627.10 9,725.42 342185  61,774.37
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Cizelge 6.68 2005 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan depo sahalarina taginmast

senaryosu(CPLEX)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES$ ilcebrt$ Grand Total
BERTARAF EZA 48,627.10 48,627.10
BERTARAF Total 48,627.10 48,627.10
ILCE IEZA 9,725.42 9,725.42
ILCE Total 9,725.42 9,725.42
LANE1 |EZA 2,629.58 2,629.58
LANE1 Total 2,629.58 2,629.58
Grand Total 48,627.10 9,725.42 2,629.58]  60,982.11

Cizelge 6.69 2010 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan depo sahalarina taginmasi

senaryosu(Network akig1)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS$ ILCE$ ilcebrt$ Grand Total
BERTARAF EZA 55,351.20] 55,351.20
BERTARAF Total 55,351.20 55,351.20
ILCE |EZA 11,070.24 11,070.24
ILCE Total 11,070.24 11,070.24
LANE1 |EZA 3,888.24 3,888.24
LANE1 Total 3,888.24 3,888.24
Grand Total 55,351.20]  11,070.24 3,888.24  70,309.68

Cizelge 6.70 2010 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan depo sahalarina taginmasi

senaryosu(CPLEX)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ilcebrt$ | Grand Total
BERTARAF EZA 55,351.20 55,351.20
BERTARAF Total 55,351.20 55,351.20
ILCE IEZA 11,070.24 11,07024
ILCE Total 11,070.24 11,070.24
LANE1 IEZA 2,997.69 2,997.69
LANE1 Total 2,997.69 2,997.69
Grand Total 5535120  11,070.24 2,997.69]  69,419.12
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Cizelge 6.71 2020 y1linda Avrupa ve Anadolu yakasindan depo sahalarina taginmasi

senaryosu(Network akig1)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ilcebrt$ Grand Total
BERTARAF EZA 68,885.45 68,885.45
BERTARAF Total 68,885.45 68,885.45
ILCE LEZA 13,777.09 13,777.09
ILCE Total 13,777.09 13,777.09
LANE1 |EZA 4,828.55 4,828.55
LANEI1 Total 4,328.55 4,828.55
Grand Total 68,88545]  13,777.09 482855  $7,491.09

Cizelge 6.72 2020 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan depo sahalarina taginmasi

senaryosu(CPLEX)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ilcebrt$ Grand Total
BERTARAF EZA 68,885.45 68,885.45
BERTARATF Total 68,885.45 68,885.45
ILCE |EZA 13,777.09 13,777.09
ILCE Total 13,777.09 13,777.09
LANE1 |EZA 3,734.51 3,734.51
LANEL1 Total 3,734.51 3,734.51
Grand Total 68,885.45  13,777.09 3,73451]  86,397.06

Cizelge 6.73 2030 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan depo sahalarina taginmasi

senaryosu(Network akist)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ilcebrt$ | Grand Total
BERTARAF EZA 82,555.75 82,555.75
BERTARAF Total 82,555.75 82,555.75
ILCE IEZA 16,511.15 16,511.15
ILCE Total 16,511.15 16,511.15
LANE1 |EZA 5,780.73 5,780.73
LANE1 Total 5,780.73 5,780.73
Grand Total 82,555.75]  16,511.15 5,780.73] 104,847.63
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Cizelge 6.74 2030 yilinda Avrupa ve Anadolu yakasindan depo sahalarina tagmmasi

senaryosu(CPLEX)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS$ ILCES ilcebrt$ Grand Total
BERTARAF EZA 82,555.75 82,555.75
BERTARAF Total 82,555.75 82,555.75
ILCE |EZA 16,511.15 16,511.15
ILCE Total 16,511.15 16,511.15
LANE1 IEZA 4,472.19 4,472.19
LANE1 Total 4,472.19 4,472.19
Grand Total 82,55575|  16,511.15 4,472.19  103,539.09

6.8.5 2000 yihinda flge Aktarma Merkezlerinin Say1 ve Yerlerinin Belirlenmesi

Senaryolan

Cizelge 6.75 Anadolu yakasinda tek Ilge Aktarma merkezi bulunmas1 durumunda minimum

maliyetli tagimamin yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Umraniye)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay) _

File Product BRT$ ilce$ ILCEBRT$ mah$ MAHILCES | Grand Total
DEPOSAHA EZA 13,379.85 13,379.85
DEPOSAHA Total 13,379.85 13,379.85
ILCE |EZA 2,675.97 2,675.97
ILCE Total 2,675.97 2,675.97
LANE_1 EZA 1,015.45 1,015.45
LANE_1 Total 1,015.45 1,015.45
LANE_2 |EZA 817.80 8$17.80
LANE_2 Total 817.80 817.80
MAHALLE |EZA — 10,703.88 10,703.88
MAHALLE Total 10,703.88 10,703.88
Grand Total 13,379.85 2,675.97 817.80]  10,703.88 1,01545]  28,592.96
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Cizelge 6.76 Anadolu yakasinda iki fige Aktarma merkezi bulunmas: durumunda minimum

maliyetli tagimamin yapilabilecegi Iige merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Umraniye ve Kartal)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ilce$ ILCEBRT$ mah$ MAHILCES | Grand Total
DEPOSAHA EZA 13,379.85 13,379.85
DEPOSAHA Total 13,379.85 13,379.85
ILCE lEZA 2,675.97 2,675.97
ILCE Total 2,675.97 2,675.97
LANE_1 |EZA 1,486.60 1,486.60
LANE_1 Total 1,486.60 1,486.60
LANE_2 IEZA 736.92 736.92
LANE_2 Total 736.92 736.92
MAHALLE IEZA 10,703.88 10,703.88
MAHALLE Total 10,703.38 10,703.88
Grand Total 13,379.85 2,675.97 73692  10,703.88 1,486.60]  28,98322

Cizelge 6.77 Anadolu yakasinda ii¢ lige Aktarma merkezi bulunmasi durumunda minimum

maliyetli tagimamin yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu
(Beykoz, Kadikdy ve Uskiidar)

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (3/ay)

Hle Product BRTS ilce$ ILCEBRTS mah$ MAHILCES | Grand Total
DEPOSAHA EZA 13,379.85 13,379.85
DEPOSAHA Total 13,379.85 13,379.85
ILCE IEZA 2,675.97 2,675.97
ILCE Total 2,675.97 2,675.97
LANE_1 IEZA 1,367.23 1,367.23
LANE_1 Total 1,367.23 1,367.23
LANE_2 |EZA 796.08 796.08
LANE_2 Total 796.08 796.08
MAHALLE |EZA 10,703.88 10,703.88
MAHALLE Total 10,703.88 10,703.88
Grand Total 13,379.85 2,675.97 796.08]  10,703.88 1,36723]  28,923.01
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Cizelge 6.78 Anadolu yakasinda dért {lge Aktarma merkezi bulunmasi durumunda minimum

maliyetli tagimanin yapilabilecegi ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Beykoz, Umraniye, Kartal ve Kadikdy)

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ilce$ ILCEBRTS mah$ MAHILCES | Grand Total
DEPOSAHA EZA 13,379.85 13,379.85
DEPOSAHA Total 13,379.85 13,379.85
ILCE |EZA 2,675.97 2,675.97
ILCE Total 2,675.97 2,675.97
LANE_1 EZA 1,093.13 1,093.13
LANE_1 Total 1,093.13 1,093.13
LANE_2 lEZA 780.61 780.61
LANE_2 Total 780.61 780.61
MAHALLE lEZA 10,703.88 10,703.88
MAHALLE Total 10,703.88 10,703.38
Grand Total 13,379.85 2,675.97 780.61)  10,703.88 1,093.13]  28,633.44

Cizelge 6.79 Anadolu yakasinda beg Ilge Aktarma merkezi bulunmasi durumunda minimum

maliyetli tagimanm yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Beykoz, Umraniye, Kartal Uskiidar ve Kadikdy)

TOPLAM MALIVET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ilce$ ILCEBRT$ mah$ MAHILCES | Grand Total
DEPOSAHA EZA 13,379.85 13,379.85
DEPOSAHA Total 13,379.85 13,379.85
ILCE ]EZA 2,675.97 2,675.97
ILCE Total 2,675.97 2,675.97
LANE_1 {EZA 992,95 992.95
LANE_1 Total 992,95 992,95
LANE_2 lEZA 794.26 79426
LANE_2 Total 794.26 794.26
MAHALLE |EZA 10,703.88 10,703.88
MAHALLE Total 10,703.88 10,703.88
Grand Total 13,379.85 2,675.97 794.26|  10,703.88 992.95|  28,546.90
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Cizelge 6.80 Avrupa yakasinda tek Ilge Aktarma merkezi bulunmas: durumunda minimum

maliyetli tagimanin yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Zeytinburnu)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 612.78 612.78
ILCEBRT Total 612.78 612.78
LANE1 EZA 3,602.39 3,602.39
LANEL1 Total 3,602.39 3,602.39
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 61278  22,837.00 3,60239]  61,307.68

Avrupa yakasinda tek aktarma merkezi bulunmasi durumunda minimum maliyetli tasimanin

yapilabilecegi ilge merkezi Zeytinburnu ilgesi hesaplanmugstir. Birkag ilge igin hesaplanan

maliyet gizelgeleri agagida verilmigtir.

Cizelge 6.81 Avrupa yakasinda tek Ilge Aktarma merkezi bulunmas: durumunda minimum

maliyetli tagimanin yapilabilecegi Ilce merkezinin belirlenmesi Senaryosu(

Eyiipilgesinin aktarma merkezi olarak diigiiniilmesi durumunda)

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 687.52 687.52
ILCEBRT Total 687.52 687.52
LANE1 EZA 4,83747 4,837.47
LANE1 Total 4,837.47 4,837.47
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total } 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 68752  22,837.00 483747  62,617.50
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Cizelge 6.82 Avrupa yakasinda tek Tige Aktarma merkezi bulunmasi durumunda minimum
maliyetli tagimanin yapilabilecegi flge merkezinin belirlenmesi Senaryosu(

Giingéren ilgesinin aktarma merkezi olarak diisiiniilmesi durumunda)

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES$ ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 651.03 651.03
ILCEBRT Total 651.03 651.03
LANE1 EZA 4,051.51 4,051.51
LANEI Total 4,051.51 4,051.51
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total . 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 65103  22,837.00 4,051.51]  61,307.68

Cizelge 6.83 Avrupa yakasinda iki Ilge Aktarma merkezi bulunmast durumunda minimum
maliyetli tagimanmn yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Bahgelievler ve Kagithane)

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (§/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES$ | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 667.00 667.00
ILCEBRT Total 667.00 667.00
LANE1 EZA 3,068.00 3,068.00
LANEI Total 3,068.00 3,068.00
MAHALLE EZA 22,837.00 22,337.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 667.00  22,837.00 3,068.00]  60,827.50
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Cizelge 6.84 Avrupa yakasinda ii¢ [lge Aktarma merkezi bulunmasi durumunda minimum

maliyetli tasimamin yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Bahgelievler, Kagithane ve Eyiip)

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 617.09 617.09
ILCEBRT Total 617.09 617.09
LANE1 EZA 2,615.26 2,615.26
LANE1 Total 2,615.26 2,615.26
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 617.09  22,837.00 2,61526]  60,324.85

Cizelge 6.85 Avrupa yakasinda dort lige Aktarma merkezi bulunmasi durumunda minimum

maliyetli tagimanm yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Kiigiik Cekmece, Giingdren, Kagithane ve Fatih)

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES$ | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 638.59 638.59
ILCEBRT Total 638.59 638.59
LANEL EZA 2,390.83 2,390.83
LANEI1 Total _ 2,390.83 2,390.83
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 63859  22,837.00 2,390.83]  60,121.93
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Cizelge 6.86 Avrupa yakasinda bes Ilge Aktarma merkezi bulunmasi durumunda minimum

maliyetli tasimamin yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Kiigikk Cekmece, Giingoren, Kagithane, Fatih ve Bagcilar)

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,70025 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25

{ILCEBRT EZA 636.56 636.56
ILCEBRT Total 636.56 636.56
LANE1 EZA 2,216.35 2,216.35
LANE1 Total 2,216.35 221635
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 63656  22,837.00 2,216.35]  59,945.40

Cizelge 6.87 Avrupa yakasinda alt1 flge Aktarma merkezi bulunmast durumunda minimum

maliyetli tagimanin yapilabilecegi Ilce merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Kiigiik Cekmece, Bahgelievler, Giingoren, Eyiip, Sisli, ve Kagithane)

TOPLAM MALIYET

MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$S ILCEBRT$ MAH$S  MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA ' 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 621.68 621.68
ILCEBRT Total 621.68 621.68
LANE1 EZA 2,162.64 2,162.64
LANE1 Total 2,162.64 2,162.64
MAHALLE [EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 621.68  22,837.00 2,162.64|  59,876.82
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Cizelge 6.88 Avrupa yakasinda yedi Ilge Aktarma merkezi bulunmasi durumunda minimum
maliyetli tagtmamin yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

(Kiigiik Cekmece, Bagcilar, Bahgelievler, Gaziosmanpasa, Eyiip, Zeytinburnu ve

Kagithane)
TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCE$ ILCEBRT$ MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 619.83 619.83
ILCEBRT Total 619.83 619.83
LANE1 EZA 1,898.64 1,898.64
LANE1 Total 1,898.64 1,898.64
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 619.83  22,837.00 1,898.64]  59,610.98

Cizelge 6.89 Avrupa yakasinda sekiz flge Aktarma merkezi bulunmasi duruﬁmnda minimum

maliyetli tastmanmin yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES  ILCEBRTS  MAHS  MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 " 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 623.98 623.98
ILCEBRT Total 623.98 62398
LANEL EZA 1784.73 1784.73
LANE1 Total 1784.73 1784.73
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 62398  22,837.00 1784.73]  59,501.21
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Cizelge 6.90 Avrupa yakasinda dokuz flge Aktarma merkezi bulunmast durumunda minimum

maliyetli tasimanin yapilabilecegi llge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES$ ILCEBRTS MAHS MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 635.25 63525
ILCEBRT Total 63525 63525
LANE1 EZA 1.764.90 1.764.90
LANEI1 Total 1.764.90 1.764.90
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 63525  22,837.00 1.764.90)  59,492.65

Cizelge 6.91 Avrupa yakasinda on Ilge Aktarma merkezi bulunmasi durumunda minimum

maliyetli tagimanin yapilabilecegi Ilge merkezinin belirlenmesi Senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES  ILCEBRTS  MAH$  MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 . 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 63224 632.24
TLCEBRT Total 63224 632.24
LANE1 [EZA 1.731.32 1.73132
LANEI Total 1.73132 173132
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total - 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 63224  22,837.00 1.731.32]  59,456.06

T.C. YUKSEKOGRETiM KURULY
DOKUMANTASYON MERKEZ}
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Cizelge 6.92 Avrupa yakasinda onbir Ilge Aktarma merkezi bulunmas: durumunda minimum

maliyetli tagtmanin yapilabilecegi Ilge merkezlerinin belirlenmesi Senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (3/ay)

File Product BRTS ILCES  ILCEBRTS  MAHS  MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 621.04 621.04
ILCEBRT Total 621.04 621.04
LANEL EZA 1.728.18 1.728.18
LANEI Total 1.728.18 1.728.18
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 621.04  22,837.00 1.72818]  39,441.72

Cizelge 6.93 Tiim ilgelerdeki Aktarma tesisleri kapasitesitelerinin 40ton/ay -tesis olmast kisit1

altinda Avrupa yakasi i¢in EZA mahalle merkezlerinden ilge aktarma merkezli

optimum taginmasi durumu senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS ILCES ILCEBRTS MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 28,546.25 28,546.25
BERTARAF Total 28,546.25 28,546.25
ILCE EZA 5,709.25 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 661.93 661.93
ILCEBRT Total 661.93 661.93
LANE1 EZA 2,662.86 2,662.86
LANE1 Total 2,662.86 2,662.86
MAHALLE EZA 22,837.00 22,837.00
MAHALLE Total 22,837.00 22,837.00
Grand Total 28,546.25 5,709.25 66193  22,837.00 2,662.86]  60,417.29
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6.8.6 Yakma Tesislerinin Say1 ve Yerlerinin Belirlenmesi Senaryolari

Tiim Istanbul genelinde mahallelerde olugan EZA'n tek bir yakma tesisinde bertaraf edilmesi

durumunda minimum maliyetli tasimanin yapilabilecegi yer Eyiip ilgesi belirlenmektedir.

Istanbul geneli icin tek bir yakma tesisi diigiiniilmesi durumunda mahallelerden dogrudan

yakma tesisine tagima daha optimum maliyette olmasinin yaninda bu igletme i¢in pek uygun

olmamaktadir. Maliyetler asafidaki ¢izelgede goriilmektedir. Hesaplarda 2000 yili niifusu

esas alinmigtir.

Cizelge 6.94 2000 yilinda tiim Istanbul genelindeki EZA'in mahallelerden dogrudan

yakma tesisine taginmasi durumu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS MAHS _ MAHBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 251,556 251,556
BERTARAF Total 251,556 251,556
LANE1L EZA 9,980.65 9,980.65
LANEI1 Total 9,980.65 9,980.65
MAHALLE EZA 33,540.88 33,540.88
MAHALLE Total 33,540.88 33,540.88
Grand Total 251,556 33,540.88 9,980.65| 295,077.53

Cizelge 6.95 2000 yilinda tiim Istanbul genelindeki EZA'!m mahallelerden ilge merkezlerine

ve yakma tesisine aktarmali taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRT$ ILCES ILCEBRTS MAHS$ MAHILCES | Grand Total
BERTARAF EZA 251,556 251,556
BERTARAF Total 251,556 251,556
ILCE EZA 8,385.2 8,385.2
ILCE Total 8,385.2 8,385.2
ILCEBRT EZA 1,224.02 1,224.02
ILCEBRT Total 1,224.02 1,224.02
LANE1 EZA 2,478.68 2,478.68
LANE] Total 2,478.68 2,478.68
MAHALLE EZA 33,540.88 33,540.88
MAHALLE Total 33,540.88 33,540.88
Grand Total 251,556 8,385.2 1,224.02 33,540.88 2,478.68] 297,184.78
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Tiim Istanbul genelinde mahallelerde olusan EZA'm Anadolu ve Avrupa yakasinda ayn ayr

iki adet tesisinde yakma bertaraf edilmesi durumunda minimum maliyetli tasimanin

yapilabilecegi yer Anadolu yakas: i¢in Kadikdy ve Avrupa yakasi i¢in Zeytinburnu ilgesi

belirlenmektedir.

Cizelge 6.96 2000 y1linda Anadolu yakasindaki EZA'\n mahallelerden dogrudan yakma

merkezine taginmasi senaryosu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI ($/ay)

File Product BRTS MAHS MAHBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 80,279.10 80,279.10
BERTARAF Total 80,279.10 0,279.10
LANE1 EZA ' 174623 1,746.23
LANE]1 Total 1,746.23 1,746.23
MAHALLE EZA 10,703.88 10,703.88
MAHALLE Total 10,703.88 10,703.88
Grand Total 80,279.10  10,703.88 1,74623] 92,7291

Cizelge 6.97 2000 yilinda Anadolu yakasindaki EZA'm mahallelerden ilge merkezlerine ve

yakma tesisine aktarmali taginmasi senaryosu

MALIYET BILESENLERI ($/ay)

TOPLAM MALIYET
File Product BRTS ILCE$ ILCEBRT$ MAHS MAHILCES | Grand Total

BERTARAF EZA 80,279.10 80,279.10
BERTARAF Total 80,279.10 80,279.10
ILCE BZA 2,675.97 2,675.97
ILCE Total 2,675.97 2,675.97
ILCEBRT EZA 17385 17385
ILCEBRT Total 173.85 17385
LANEI EZA 909.61 909.61
LANEI Total 909.61 909.61
MAHALLE EZA 10,703.58 10,703.88
MAHALLE Total 10,703.88 10,703.88
Grand Total 80279.00  2,675.97 17385 10,703.88 909.61|  94,742.41
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merkezine taginmasi durumu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (5/ay)

File Product BRT$ MAHS$ MAHBRTS | Grand Total
BERTARAF EZA 171,277 171,277
BERTARAF Total 171,277 171,277
LANE1 EZA 3,634.17 3,634.17
LANE1 Total 3,634.17 3,634.17
MAHALLE EZA 33,540.88 33,540.88
MAHALLE Total . 33,540.88 33,540.88
Grand Total 171277  33,540.88 207,452.05

Cizelge 6.98 2000 yilinda Avrupa yakasindaki EZA'in mahallelerden dogrudan yakma

Cizelge 6.99 2000 yilinda Avrupa yakasindaki EZA"in mahallelerden ilge merkezlerine ve

yakma tesisine aktarmali taginmasi durumu

TOPLAM MALIYET MALIYET BILESENLERI (5/ay)

File Product BRTS ILCES$ ILCEBRTS  MAH$  MAHILGES | Grand Total
BERTARAF EZA 171,277 171277
BERTARAF Total 171,277 171,277
ILCE EZA 570925 - 5,709.25
ILCE Total 5,709.25 5,709.25
ILCEBRT EZA 44054 44054
ILCEBRT Total 44054 44034
LANEL EZA 1,569.07 1,569.07
LANEI Total 1,569.07 1,569.07
MAHALLE EZA 22,837 22,837
MAHALLE Total 22,837 22,837
Grand Total 171,277 5,709.25 44054 22,837 1,569.07| 201,832.86
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6.9 Senaryo Cahsmalar1 Sonug¢larinin Degerlendirilmesi |

Istanbul'da gesitli toplama, tagima ve uzaklastirma halleri icin yukarida yapilan analizler

sonucunda asagidaki genel sonuglar elde edilmistir:

Istanbul'da 2000 yilinda pilot Slgekli ¢aligmalar Anadolu yakasinda Uskiidar ve Kadikdy
ve Avrupa yakasinda Fatih, Sisli, Beyoglu, Emindnii, Besiktag, Zeytinburnu ve Eyiip
ilgelerinde baslatilinca tiim Istanbul'a ait toplam EZA'nin %35'i toplanmis olmaktadir. Bu
durumdaki toplam aylik gider 30,566.10 $ olarak belirlenmigtir. Ancak eZer atiklar
mahallede toplanmayp dogrudan atiklann ilge merkezlerinde toplanmasi halinde gider
18154.78 § olmaktadir. Baslangi¢ i¢in ilge merkezlerinde toplama yapllabilecégi '

belirlenmigtir.

2000 ve takip eden diger 5 yillar i¢in mahallerden toplanip ilge merkezli aktarmanin
yapildig1 EZA'larm segilen Kemerburgaz ve/veya Sile depo bertaraf sahalarma taginmasi
durumlarinda; Avrupa yakasinin atiklarinin Kemerburgaz'a taginmasinin ekonomik oldugu
asikar iken Anadolu yakasinin atiklarinin Sile'ye tasinmasi ile Kemerburgaz'a tagmmasi
arasindaki maliyet farki ¢ok fazla (%0.1) olmamaktadir. Bu yiizden her iki yakanin
atiklaninin birlikte Kemerburgaz'a taginmasi1 (87240.26%), atiklarin yine birlikte Sile'ye
taginmasindan (89330.898) ekonomik olmaktadir. Tabii olarak her yakanmn kendi atigim
kendi yakasinda depolamas1 (87204.89 $) en ucuz yol olmaktadir. EZA toplama bertaraf
sistemi igin en fazla yiiklerin Anadolu yakasinda Kadikdy ve Avrupa yakasinda
Bahgelievler'den geldigi goriilmiistiir. 2000 yilim1 takip eden diger 5 yillarda da benzer

egilim devam etmektedir.

EZA';m dogrudan ilge merkezlerinde toplanmasi halinde ise mahallerde konulan kaplar ve
mahalleden toplama maliyetinin azalmasi nedeniyle Gnemli Olgiide (%40 civarinda)
ckonomi sdz konusu olmaktadir. Ancak bu durumda toplama verimi onemli Olgiide
diisecektir. Bu faliyet halinde de her yakada ayn bertaraf sahalar ile daha ekonomik

sonu¢ alinmaktadir.
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Depolama sahalarina ait atik alma kapasitesinde sinirlama etkisi igin her yakadaki atik

alma miktar egitlenmis ve bu durumda maliyetin %2.8 oraninda artt1§1 goriilmiistiir.

Optimum giizergah gecirmede kullamlan tekniklerin etkisini belirmek igin yapilan
calismada, bu suretle genel giderde %1 oraninda azalma saglanirken, tagima maliyetinde

%30 civarinda azalma temin edilebilmektedir.

Istanbul'un her yakasinda kurulacak aktarma merkezleri i¢in optimum say1 ve yerleri
analiz etmek iizere yapilan ¢aligmalar sonucunda; Anadolu yakasinda tek bir aktarma
merkezi kurulacak olursa Umraniye, iki yerde kurulursa Umraniye ve Kartal, ii¢ yerde
kurulursa Beykoz, Kadikdy ve Uskiidar, dért yerde kurulursa Beykoz, Umraniye, Kartal
ve Kadikéy'iin uygun oldugu belirlenmigtir. Diger sayilar iginde yer tesbitleri yapilmugtir.
Avrupa yakasinda ise; tek aktarma merkezi i¢in en uygun yer Zeytinburnu, iki yer igin
Bahgelievler ve Kagithane, ii¢ yer i¢gin Bahgelievler, Kagithane ve Eyiip, dort yer i¢in

Kiigiikgekmece, Giingdren, Kagithane ve Fatih olarak belirlenmistir. Calismada diger |
aktarma tesisi sayilari igin uygun yerler de verilmistir. Caligma ile aktarma merkezi

sayisinin artmasinin tagima maliyetini diiglirdiigi goriilmektedir.

Muhtemel yakma tesislerinin sayt ve yerlerinin belirlenmesi ile ilgili senaryolar
sonucunda; Istanbul'un tiimiine hizmet verecek tek bir yakma tesisi i¢in en optimum yerin
Eyiip ilgesi oldugu belirlenmigtir. Mahallelerden toplanarak dogrudan yakma tesisine
tasinmast ile ilge merkezlerinde aktarma yapilarak yakma tesisine taginmasi arasinda azda
olsa fark oldugu ve dogrudan yakma tesisine tagimamn daha ekonomik (%0.7) oldugu
belirlenmistir. Her yakada birer yakma tesisi inga edilecek olursa optimum yerler olarak;
Anadolu yakasinda Kadikdy ve Avrupa yakasinda Zeytinburnu ilgeleri belirlenmistir.
istanbul genelinde tek bir tesis yapilmasi hali her yakada bir tesis yapilmasina gére %0.3
oraninda daha ekonomik gdziikmektedir. Her iki yakada birer yakma tesisinin bulunmast
halindeki masraf yakma isleminin pahalilign nedeniyle 300,181.26$/ay gidere mal
olmaktadir.
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Degerlendirmeler ile Istanbul'da baslangigta EZA toplamanin pilot dlgekte niifusu yogun
ve refah seviyesi gelismis ilgelerde baslatilmasi, bu ilgelerde uygulamanin ilkdnce
aktarma merkezi ingasi ve calistirilmasi ile baslatilmasi ve miiteakiben mahallerden
yaygm toplamanin yapilmaya baglanmasi, ¢alismanin giderek Istanbul'un diger ilgelerine
yayginlastirilmasinin - uygun olacagi belirlenmistir. Bertaraf i¢in yakma tesisi
kullanilmasinin oldukg¢a pahali olmasi nedeniyle, iierde mevzuatlarda bir zorlama olana

kadar depolamay: yeterli yapacaktir.
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7. SONUCLAR

Evlerde kullanilan zararl {iriinlerin tiir ve miktarlart son 30 yilda énemli miktarlarda artig
gOstermistir. Bu tlirden atiklar kontrolsiiz bir gekilde topraga, kanalizasyona veya bir depo
sahasina verildiklerinde bir ¢ok ¢evre problemi olusturmaktadir. Céople birlikte
uzaklagtinlirken ¢6p toplayici ve tagiyicilarina da zarar potansiyeli mevcuttur. Diinyada EZA

ayn toplanip bertaraf edilmeye baglanmistir.

Diinyada EZA olusum miktari ve kompozisyonu iizerine yapilan bir ¢ok ¢aligmalar
mevcuttur. Bu ¢aligmalar incelendiginde genel evsel ¢oplerin i¢indeki EZA oraninin %0.2 ile
%]1.5 arasinda degistigi belirlenmistir. Istanbul igin yaptigimiz bir yillik ¢aliymada bu oramn
%0.89 oldugu ve EZA olusum miktarmin 3.07 gr/N-G oldugu tespit edilmistir. Konya igin
%.038 ve Isparta igin % 0.40 olarak difer aragtirmacilarca belirlenmigtir. Bu durum her
nekadar evsel ¢opler igindeki oranin ¢ok kiigiik oldugunu gosteriyor ise de bu atiklarin
zararlilik potansiyelinin ¢ok bilyiik olmasi nedeniyle ayn toplanip bertarafinin yapilmast

gerekmektedir.

EZA'm ev ¢oplerinden ayn toplanmasi programlarinda giidiilen amag; ¢evre i¢in en az zararla,
en verimli ve en az masrafla toplanimasidir. Bu amagla diinyada yiiriitiilen toplama
programlarinin basarist i¢in énemli olan faktorler sirasiyla, toplama metodu, bilgi-egitim ve

oganizasyon seklinde ifade edilir.

Istanbul icin EZA yOnetimi amaciyla bu c¢aligmada yOnetim stratejileri yapma ve
optimizasyon yapma imkani saglayan ticari CAPS LOGISTICS TOOLKIT isimli karar verme
programi kullanitmigtir. Program en iyi heruistik ve optimizasyon tekniklerini sunmaktadir.
Tleri matematiksel algoritmalan biinyesinde bulunduran program optimum ¢dziimleri hizh
bigimde bulabilmektedir. Dogru bir optimum ¢6ziim igin Caps Logistics tarafindan gelistirilen
CPLEX optimizer araci vasitasiyla lineer/kanigik tamsayilt (mixed integer) modeli
kullanilmaktadir. Program gozle goriiniir modelleme ortamu sunmaktadir. Goriiniir bir sekilde
cografi bilgiler sunulabilmektedir. Ekranda mantiksal objeler ustalikla yonetilebilmekte ve
bilgiler ekrana gelmektedir.
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Caligmada, Caps programim galigtirmak ve tagima hesaplamalarini yaptumak igin jeokodlu
sayisal yol haritalari, mevcut yol bilgileri girilerek iiretilmigtir.

Caligmaya esas olan niifus bilgileri ve niifus projeksiyonlar1 yapilmis niifus sayimu bilgileri,
ilgelere ait niifus artig huzlan bilgilerini degerlendirilerek yapilmustir.

Mabhallelerdeki toplama kaplarinin konumu belirlenmis ve programa jeokodlu olarak
tanimlanmustir. Istanbul’da EZA toplanmasi igin toplama kaplarinin mahalle merkezlerine ve
ulagimim kolayligi agisindan ana arterler (caddeler) iizerine yerlegtirilmesi diigliniilmiigtiir.
Calismada diger bir toplama sistemi olarak ilge merkezlerde inga edilen toplama merkezleri
ile toplama alternatifi de aragtirnlmigtir. Bu nedenle bunlara ait cografi bilgiler de programa

tanimlanmagtir.

Olusturulan modelde maliyet girdileri olarak sabit ve degisken maliyetler; toplama, tagima,

aktarma ve bertaraf adimlar i¢in tanimlanmustir.

Calismada, Istanbul'da cesitli toplama, tagima ve uzaklagtirma halleri icin y6netim
alternatifleri arastirilmistir. Bu alternatiflerin programda denenmesi ile elde sonuglar

asagidaki genellestirilebilir:

- Istanbul'da 2000 yilinda niifus ve refah seviyesi agisindan geligmis ilgelerde yapilacak
pilot Olgekli calisma ile EZA toplanmasi halinde, toplam EZA'min %35'i toplannmug
olacaktir. Baslangicta ilge merkezinde toplama verimsiz olma ihtimaline ragmen
uygulandiginda, gider 18154.78 $ olmaktadir.

- Tabii olarak her yakanin kendi atigini kendi yakasinda depolamasi (toplam 87204.89 §,
2000 y1l1 i¢in) en ucuz yol olmaktadir. EZA toplama bertaraf sistemi i¢in en fazla yiiklerin
Anadolu yakasinda Kadikdy ve Avrupa yakasinda Bahgelievler'den geldigi goriilmiistiir.

- EZA''m dogrudan ilge merkezlerinde toplanmasi halinde mahallelerde uygun noktalara

yerlestirilen kaplar ve mahalleden toplama maliyetinin azalmas: nedeniyle nemli dl¢iide
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(%40 civarinda) ekonomi s6z konusu olmaktadir. Bu durumda toplama veriminin 6nemli

Olgiide diisecegi beklenmektedir.

- Optimum giizergah gecirmede kullanilan tekniklerin etl;isini belirmek igin yapilan ¢aligma
ile, bu suretle genel giderde %1 oraninda azalma saglanirken, tagima maliyetinde %30

civarinda azalma temin edilmigtir.

- Anadolu yakasinda tek bir aktarma merkezi kurulacak olursa Umraniye ve Avrupa
yakasinda kurulacak olursa en uygun yer Zeytinburnu olarak belirlenmistir.

- Istanbul'un tiimiine hizmet verecek tek bir yakma tesisi igin en optimum yerin Eyiip ilgesi
oldugu belirlenmistir. Her yakada birer yakma tesisi insa edilecek olursa optimum yerler
olarak; Anadolu yakasmda Kadikdy ve Avrupa yakasinda Zeytinburnu ilgeleri
belirlenmigtir. Her iki yakada birer yakma tesisinin bulunmasi halindeki masraf yakma
isleminin pahalilig1 nedeniyle 300,181.26$/ay masrafa mal olmaktadir.

Yapilan senaryo analizleri sonucunda ton basina maliyetler:

mahalleden toplama+depolama ile bertaraf: 104$/ton EZA
ilceden toplama+ depolama ile bertaraf: 62$/ton EZA
mahalleden toplama+yakma ile bertaraf: 352$/ton EZA
ilceden toplama+yakma ile bertaraf: 354.4$/ton EZA

seklinde elde edilmistir.

Elde edilen mukayeseler ile istanbul'da baglangicta EZA toplamanin pilot dlgekte niifus
yogun ve refah seviyesi gelismis ilgelerde baglatilmasi, bu ilgelerde uygulamanin ilkdnce
aktarma merkezi tesisi ve galigtirilmast ile baglatilmasi ve miiteakiben mahallelerden yaygin
toplamanin  yapilmaya baslanmasi, g¢alismanin - giderek Istanbul'un diger ilgelerine
yayginlastirilmasinin uygun olacagi belirlenmigtir. Bertaraf igin yakma tesisi kullanilmasmin
olduk¢a pahali olmasi nedeniyle, ilerde mevzuatlarda zorlama olana kadar depolamay: yeterli

ve bagvurulur metod yapacaktir.
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Ek 1 llge Niifus Projeksiyonlar: Cizelgeleri

Ek 1.1 Istanbul Ilgelerinin Niifus Sayimlar1 Sonuglari ve Niifus Artig Tahminleri

{LCE ADI Niifus sayimlar: sonuglar

1980 1985 1990 1996 1997
BEYKOZ 114812  136063| 142075 178079 188558
UMRANIYE ' 242091 452105 499090
KARTAL 156033] 252221 326651 360386
MALTEPE 209499 254256] 295652 330469
KADIKOY 468217] 596049  648282| 819473 695232
USKUDAR 261141] 297063 395623 467150 462799|
AVCILAR 56246 126493 223985 214383
BAGCILAR 168784  291457|  424941] 479921
BAHCELIEVLER 124315 298211] 522641 442147
BAKIRKOY 132924  301673] 184120 214417
BAYRAMPASA 177940  212570] 263911 236046
BESIKTAS 118117]  186452]  192210] 189325 194476
BEYOGLU 223360]  225566] 229000] 221020 226582
EMINONU 93324 74037 83444 80470 50135
EYUP 145216}  200045| 236710 249593
FATIH 474578 474428  462464] 479164 424973
GAZIOSMANPASA 219026 279298  354186] 634591 645827
GUNGOREN 123476]  213109| 318365 271853
KAGITHANE 180930]  269042| 311935 314189
KOCUK CEKMECE 197890  342938] 502020] 456463
SARIYER 117659  147503]  160075| 194453 223945
SISLI 260502|  250478] 261998 251155
ZEYTINBURNU 124543] 147849  165679| 206834 224768
ESENLER 135373]  223826] 265486 340249
TOPLAM 8061079] 7997656
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{LCE ADI _ Niifus tahminleri ‘

1999 2000 2005 2010 2020 2030 R
BEYKOZ 223313{ 229585 263690] 302861| 399524 527039| 0.96
UMRANIYE 566304 602421 783004 963587 1324753 1685918| 0.99
KARTAL 384958 401840 482053] 562256| 722951] 883377| 0.96
MALTEPE 336508 345656] 391398] 437140| 528624 620108| 0.98
KADIKOY 798751 815061] 896609] 978156 1141251] 1304346 0.91
USKUDAR 498042| 510945 575459] 639974 769002| 898031 0.99
AVCILAR 253660 267715] 337989 408262] 548810 689358 0.99
BAGCILAR 515157] 539997| 664197| 788398| 1036798 1285199 0.99
BAHCELIEVLER 557920 588076 738857| 889638] 1191198| 1492759| 0.96
BAKIRKOY 214569 220474] 250011| 279547| 338620 397694 0.96
BAYRAMPASA 264703| 270715| 300776| 330838| 390960| 451083| 0.92
BESIKTAS 209191 212709{ 230302] 247895| 283081] 318266 0.78
BEYOGLU 221020[ 221020[ 221020] 221020 221020 221020 O
EMINONU 80470 80470 80470{ 80470 80470[ 80470 0
EYUP 265843 274121 315515( 356909| 439696] 522483| 0.99
FATIH 479164 479164] 479164] 479164 479164 479164 0
GAZIOSMANPASA | 677975] 704719] 838437] 972155 1239590| 1507026| 0.96
GUNGOREN 331650] 345929 417321 488713] 631498] 774283| 0.95
KAGITHANE 344542] 355329 409271| 463212 571094] 678976 0.97
KOCUK CEKMECE | 540095 563704] 681752] 799799| 1035893 1271988 0.97
SARIYER 217360 222682[ 249289] 275896| 329110] 382234 0.96
SISLI 261998 261998 261998] 261998] 261998] 261998 0
ZEYTINBURNU 226847| 232476 260620| 288765| 345054 401344] 098
ESENLER 343100{ 357653| 430415] 503177| 648701] 794225] 0.90
TOPLAM 8813140| 9104459] 10559617| 12019830| 14958860| 17928389
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Ek 1.2 Iige Niifus Artis Tahmini Hesaplarinda Kullamlan Artis Katsayilari

ILCE ADI A B R Denklem
BEYKOZ 2%107° 0.0277 0.96 y=A¥e™
UMRANIYE 1*10% 0.0305 0.99 y=A*e™
KARTAL -31683.26 16042.55 0.96 y=A+Bx
MALTEPE -179511109.5  [9148.38 0.98 y=A+Bx
KADIKOY -31803938.8 16309.5 0.91 y=A+Bx
USKUDAR -25294775.8  [12902.86 0.99 y=A+Bx
AVCILAR -27841795.7 14054.75 0.99 y=A+Bx
BAGCILAR -49140152.1 24840.07 0.99 y=A+Bx
BAHCELIEVLER  [-59724093.6 30156.09 0.96 y=A+Bx
BAKIRKOY -11594155.7 5907.31 0.96 y=A+Bx
BAYRAMPASA -11753838.3 6012.27 0.92 y=A+Bx
BESIKTAS -6824422.56 3518.56 0.78 y=A+Bx
BEYOGLU 0 1 0 y=Bx
EMINONU 0 1 0 y=Bx
EYUP -168283389.3  [8278.76 0.99 y=A+Bx
FATIH 0 1 0 y=Bx
GAZIOSMANPASA |-52782434 26743.57 0.96 y=A+Bx
(GONGOREN -28210986.1 1427845 0.95 y=A+Bx
KAGITHANE 21221074.4 10788.20 0.97 y=A+Bx -
KOCUK CEKMECE 466552106 23609.46 0.97 y=A+Bx
SARIYER -10420156.5 5321.42 0.96 y=A+Bx
SISLI 0 1 0 y=Bx
ZEYTINBURNU -11025403.9 5628.94 0.98 y=A+Bx
ESENLER -28747155.3 145524 0.90 y=A+Bx
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Ek 1.3 Iige Bazinda Planlanan Yillar Itibariyle Niifus Yogunluklar

{LCE ADI ALAN (HA) NUFUS YOGUNLUKLARI

2000 2005 2010 2020 2030
ANADOLU YAKASI
BEYKOZ 4750 48 56 64 84 111
UMRANIYE 3542 170 221 272 374 476
KARTAL 2061 195 234 273 351 429
MALTEPE 4155 83 94 105 127 149
KADIKOY 4921 166 182 199 232 265
USKUDAR 3650 140 158 175 211 246
AVRUPA YAKASI
AVCILAR 3888 69 87 105 141 177
BAGCILAR 1745 309 381 452 594 737
BAHCELIEVLER 1672 352 442 532 712 893
BAKIRKOY 3022 73 83 93 112 132
BAYRAMPASA 941 288 320 352 415 479
BESIKTAS 1805 118 128 137 157 176
BEYOGLU 915 242 242 242 242 242
EMINONU 499 161 161 161 161 161
EYUP 1457 188 217 245 302 359
FATIH 1042 460 460 460 460 460
GAZIOSMANPASA 13287 53 63 73 93 113
.GOUNGOREN 674 513 619 725 937 1149
KAGITHANE 1211 293 338 383 472 561
KUCUK CEKMECE 8925 63 76 ) 116 143
SARIYER 3054 73 82 90 108 125
SIsSLI 3369 78 78 78 78 78
ZEYTINBURNU 1131 206 230 255 305 355
ESENLER 813 440 529 619 798 977
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Ek 2 Mahalle Bazinda Belirlenen Mahalle Niifuslar: ve Niifus Yogunluklar

ANADOLU NUFUSLAR ALAN | NUFUS YOGUNLUKLARI
Mahalle Adi Tigesi 2000] 2005] 2010] 2020] 2030 = 2000] 2005] 2010] 2020] 2030
YALIKOY Beykoz 8597]  9874] 11340 14960 19734] 2659572 32 37| 43| 36| 74
BEYKOZ-MERKEZ |Beykoz 7124] 8183 9398[ 12398] 16355] 1411947 50| 58| 67| 88| 116
PASABAHCE Beykoz 8505 9769] 11220 14801 19524 489664| 174] 199 229 302 399
CIGDEM Beykoz 16132|  18529] 21281] 28073 37033 1127996] 143 164 189] 249 328
CUBUKLU Beykoz 20644 23711 27233] 35925| 47392 2386328] 87 99| 114 151 199
KANLICA Beykoz 6574|7550 8672] 11440 15091 1777769 37| 42| 49 64| 85
ANADOLU HISARI  [Beykoz 3090] 3549| 4077| 5378 7094] 1369499 23| 26| 30f 39| 52
ANADOLU KAVAGI [Beykoz 3820f  4387[ 5039] 6648 8769[ 13921318 3 3] 4 3 s
GUMUSSUYU Beykoz 19025] 21851 25097| 33108 43675| 6286186] 30| 35| 40f 53] 69
INCIRKOY Beykoz 22814] 26203[ 30096] 39701 52373 2283182] 100 115] 132 174 229
SOGUKSU Beykoz 11187] 12848 14757] 19467 25680 2562072 44| s0f 58| 76| 100
RUZGARLIBAHCE |Beykoz 11633] 13361 15346] 20243] 26704] 2304891 50| s8] 67| 88| 116
KAVACIK Beykoz 16679] 19156] 22002| 29024 38288 2977404| s6 64| 74| 97| 129
TOKATKOY Beykoz 15879| 18238] 20948| 27633| 36453| 890247} 178 205| 235[ 310] 409
ORTACESME Beykoz 9021| 10361] 11900f 15698 20708] 2077348] 43| so[ 57| 76 100
CAMLIBAHCE Beykoz 7747  8898| 10220] 13481] 17784] 890247 87| 100| 115| 151 200
GOKSU Beykoz 4747|5452 6262 8261 10897] 702041 68| 78] 89[ 18] 155
YENIMAHALLE Beykoz 21601 24810] 28495 37590| 49588| 1376902| 157] 180 207 273 360
RASIMPASA Kadikoy 10777| 11855] 12933[ 15089 17246 1554143] 69] 76| 83 97{ 111
CAFERAGA Kadikoy 15916] 17508] 19101} 22285 25470] 556259| 286] 315 343 401 458
OSMANAGA Kadikoy 6973] 7671 8369] 9764 11159] 565555 123 136] 148] 173 197
ZUHTUPASA Kadikoy 17342] 19077 20812 24282 27753 452220 383 422] 4c0f 537] 614
FENERBAHCE Kadikoy 23208] 25629| 27960] 32622 37284 1100940] 212] 233] 254 296 339
CADDEBOSTAN Kadikdy 43231] 47556] 51882 60532] 690183 992611 436] 479] 523 610[ 697
SUADIYE Kadiksy 31186 34306| 37427 43667| 49907| 1278155| 244] 268] 293 342] 390
BOSTANCI Kadikdy 62689 68961 75233] 87777| 100321 1591202] 394[ 433] 473] 552 630
KOSUYOLU Kadikoy 5965| 6561] 7158] 8352] 9545| 598734] 100 110] 120 139] 159
K-ACIBADEM Kadikoy 40507| 44560| 48612] 56717 64823| 1729771] 234[ 28] 281 328 375
EGITIM Kadikoy 22546] 24802 27057] 31569 36080 1005996 224] 247[ 269 314] 359
FIKIRTEPE Kadiksy 21579 23738 25897] 30215 34533 628295] 343] 378] 412 481 550
DUMLUPINAR Kadikoy 30465| 33513[ 36361 42657| 48753 640793 475 523] S571[ 666] 761
FENERYOLU Kadikdy 31987| 35187 38387| 44788] 51189] 1045947| 306] 336] 367] 428] 489
GOZTEPE Kadikoy 43104] 52917| 57729 67355 76980 1987052] 242[ 266] 291| 339 387
MERDIVENKOY Kadiksy 54059 59467| 64876] 75602 86510 1684523] 321 353] 385 449 514
ERENKOY Kadikdy 45426] 49971 s4516] 63606 72696 1383641 328] 361] 394 460 525
SAHRAYICEID Kadikoy 34131] 37546] 40961] 47791 54620 1463072 233] 257] 280| 327 373
YENISAHRA Kadikoy 24011 26413] 28816 33620] 38425 694617| 346] 380 415 484] 353
KOZYATAGI Kadikdy 41504| 45657| 49800| 58114 66420 1419995 292 322 351 409 468
KBAKKALKOY Kadikdy 21565] 23723| 25881 30196| 34s11| 7408943| 29[ 32 35| 41 47
ICERENKOY Kadikdy 62783| 69065| 75346] 87909 100472 3627894] 173] 190 208 242 277
KAYISDAG Kadikdy 16169]  17786] 19404] 22639 25875] 2000639 sof 89f 97] 113] 129
ORHANTEPE Kartal 29826 35755| 41732f 53660| 65567] 2508059] 119] 143| 166 214 261
KORDONBOYU Kartal 16085] 19282 22506] 28938| 35359 1194081 135] 161 188] 242] 296
YUKARI Kartal 9390] 11257] 13138] 16804] 20642 531239 177 212 247 318] 389
KARLIKTEPE Kartal 26055] 31235] 36456] 46876 57278 667949 390| 468] Sas] 702| 858
CAVUSOGLU Kartal 1a606| 17510] 20437 26278| 32109 2860820] 51| 61| 71| 92 112
MERKEZ- Kartal 15280] 18318] 21380| 27490 33591 1544871 99 119] 138] 178] 217
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YENI Kartal 20095] 24090] 28117] 36153] 44176] 1771067] 113] 136] 159] 204] 249
PETROL-IS Kartal 29339] 35171] 41051| 52783] 64496 929414] 316| 378| 442] 568| 694
ESENTEPE Kartal 28968| 34727| 40532| 52117] 63682] 1547281 187 224 262| 337] 412
ORTA Kartal 12506 14992] 17498 22500 27492| 1771302] 71| 85| 991 127| 155
CARSI Kartal 12334 14786] 17257| 22190 27114] 1515819 8&1] 98| 114| 146] 179
TOPSELVI Kartal 14330] 17179] 20051 25782| 31503] 659850 217| 260] 304] 391] 477
GUMUSPINAR Kartal 21164| 25371| 29613] 38076] 46526] 1359638] 156 187] 218] 280] 342
YAKACIK Kartal 9022 10816] 12624 16232| 19834] 1752203 51| 62| 72| 93| 113
ALTIN TEPE Maltepe 33838| 38316 42794] 51750] 60706 937983| 361] 408| 456] 552| 647
KUCUKYALI Maltepe 32453| 36748] a41042| 49632] s58221] 816978] 397] 450 502| 608[ 713
CINAR Maltepe 19232 21777] 24322 29412| 34503] 786088] 245 277] 309 374] 439
IDEALTEPE Maltepe 73134| 25063| 27992| 3380] 39705| 1188947| 186| 11| 35| 285 334
FEYZULLAH Maltepe 24028] 27208| 30387| 36747| 43106] 836123 287] 325| 363 439 516
YALI Maltepe 11052] 12514] 13977] 16902 19827] 1250602] &8| 100| 112] 135 159
FINDIKLI Maltepe 8707 9859] 11011 13315 15620 1309262 66| 75| 84| 102 119
AYDINEVLER Maltepe 13961 15808] 17655 21350 25045{ 1324815 105| 119] 133 161 189
BASIBUYUK Maltepe 18179] 20585 22990 27801 32613f 12429305] 15[ 17f 18] 22| 26
BAKKALKOY Maltepe 3740| 4246] 4742| 5734] 6726] 10783457 3 4 4 5 6
ALTAY GESME Maltepe 27361 30982] 34603 41844| 49086 1292180] 212| 240[ 268 324] 380
BAGLARBASI Maltepe 37620 42599 47577 57534| 67491] 1663015] 226] 256] 286 346] 406
ZUMRUTEVLER Maltepe 28404| 32163| 35922| 43439] 50957 2217547| 128] 145 162| 196] 230
GULSUYU Maltepe 13745 15565 17383 21021| 24659] 1067838] 129] 146] 163 197] 231
CEVIZLI Maltepe 23395 26492| 20587] 35779] 41972] 2264304 103] 117] 131 158 185
ESENKENT Maltepe 27044 30623| 34202 41360] 48518[ 1385622[ 195 221 247] 298] 350
KKARABEKIR Umraniye 63381] 82380| 101379 139377] 177376 4295605| 148] 192 236] 324[ 413
INKILAP Umraniye 33649] 43736] 53822| 73996] 94169] 6798241] 49[ 64| 79| 109] 139
CEKMEKQOY Umraniye 37401] 48613| 59824] 82248| 104670 17311843] 22| 28] 35| 48] €0
ATATURK Umraniye 40531] 52681| 64831| &9131] 113430] 1392011 291] 378 466 640[ 815
ASAGIDUDULLU  |Umraniye 45969] 59749] 73529] 101089| 128648| 3421641 134] 175| 215 295 376
NAMIKKEMAL Umraniye 45960| 64936] 79912| 100865| 139817| 1734145| 288] 374 461| 634] 806
ISTIKLAL Umraniye 41460 53888] 66316 91173| 116029] 1048104| 396] 514] 633] 870[ 1107
ATAKENT Umraniye 31419] 40837] 50255 69091| 87927] 1021165] 308[ 400 492[ 677] 861
CAKMAK Umraniye 36891] 47950] 59008] g&1125| 103242] 47783201 77| 100 123] 170] 216
YDUDULLU Umraniye 58460| 75996] 93523] 128577 163630] 6168830 95| 123] 152] 208[ 265
MKEMAL Omraniye 32307| 41992] s1676] 71045] oo0414] 1236962| 261| 339 418] 574] 731
KUCUKSU Uskiidar 4852  5464] 6077| 7302] 8528] 1133759] 43| 48] 54 64 75
KANDILL] Uskiidar 1584] 1784] 1984] 2384| 2784] 980933] 16| 18] 20 24 28
VANIKOY Uskiidar 735 828 oz1] 1106] 1292f 4oe38s| 18[ 20f 23f 27] 32
CENGELKOY Uskiidar 7232|8145 9058 10884| 12710] 1391515] sS2| 39 65| 78] o1
HAVUZBASI Uskiidar 7595 8554] 0513 11431| 13349] 748478] 101| 114] 127} 153] 178
BEYLERBEY1 Uskiidar 5183 s838] 6492] 7801 o1t0] 439907 18] 133] 1a8] 177] 207
ABDULLAHAGA Uskiidar 1249 1407] 1564] 1880 2195 1227216] 10| 11| 13| 15] 18
KUZGUNCUK Uskiidar 7977 8984] 9991] 12005 14020] 568620 140 1s8| 176] 211] 247
HESNAHATUN Uskiidar 9780 11015] 12250] 14720 17190] 546270 179 202] 224 269] 315
SALMANAGA Uskiidar 6380]  7185] 7991| 9602| 11213] 168916 378 425[ 473] 368[ 664
MEHMETPASA Uskiidar 1893| 2132| 2371] 2850 3328 132141] 143] 161| 179] 216 252
AYAZMA Uskiidar 2493 2807] 3122| 3752| 4381 154224 162[ 182] 202 243] 284
SELIMIYE Uskiidar 13036| 14682| 16328] 19621| 22913| 1874329] 70| 78] 87[ 105 122
BAHCELIEVLER Uskiidar 19369 21815[ 24260 20152 34043[ 2720442] 71 8of &9 107 125
BURHANIYE Uskiidar 8552 9632] 10712 12871 15031 1069526] 80| 90| 100] 120] 141
KIRAZLITEPE Uskiidar 12320] 13876| 15431] 18542| 21653] 347561] 354] 399] 444 533] 623
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GUZELTEPE Uskiidar 20773[  23395] 26018] 31264] 36509] 1649360] 126] 142] 158] 190] 221
YAVUZTURK Uskiidar 17327| 19515] 21703| 26078] 30454] 1610210f 108] 1i21] 135] 162} 189
EMNIYET Uskiidar 8927] 10054] 11182] 13436] 15690] 891954 100f 113[ 125] 151 176
GULFEMHATUN Uskiidar 1960] 2207 2455 2950| 3445 80677 243| 274] 304| 366] 427
AHMETCELEBI Uskiidar 4616] 5198] 5781] 6947] 8112| 119693 386| 434| 483| 580 678
SOLAK SINAN Uskiidar 4943] 5567) 6191 7439 8687| 103767] 476] 536 597| 717| 837
INKILAP Uskiidar 1641[ 1848 2055 2469 2884 24839 366] 412] 458 551 643
KEFCEZADE Uskiidar 7433|8372 9310 11187] 13064] 163042] 4s6| 513 571 686 801
HAYCAVUS Uskiidar 2272 2559] 2845] 3419 3993 48710] 466] 525 s84] 702| 820
TAVHASANAGA Uskiidar 4880] 5497] 6113] 7345 8578 79846| 611 688 766] 920 1074
TABAKLAR Uskiidar 5265|5930 6595] 7925] 9254 65171 s08[ o10[ 1012} 1216] 1420
VALIDE-I ATIK Uskiidar 9300] 10474] 11649| 13997] 16346] 146272 636 716] 796] 957] 1117
HSANIYE Uskiidar o15 1031] 1147| 1378] 1609] 250758] 37| 41| 46 s5[ &4
AHCIBASI Uskiidar 3953 4452] 4951} 5049 esa7] 179187 221] 248] 276] 332| 388
ARACIHCAFER Uskiidar 6300 7658] 8517 10234] 11951 90975| 747| 842| 936| 1125] 1314
ARACIHMEHMET  [Uskiidar 2868|  3230[ 3592 4316] 5040| 716787 40| 45 sof 6o 70
BARBAROS Uskiidar 23504] 26573| 29553] 35511 41469 871913] 271| 305 339] 407[ 476
ALTUNIZADE Uskiidar 13444 15142] 16839 20235| 23630) 2207010] 61f 69 76| 92 107
CAMLICA Uskdidar 8489 9560] 10632] 12776 14919 1217490] 70| 79| 87| 105 123
ACIBADEM Uskiidar 20213| 32001 36590| 43967| 51344 2049596] 143[ 161] 179} 215] 251
BULGURLU Uskiidar 35404] 30874 44344[ 53285 62225 2952266| 120{ 135] 150] 180] 211
UNALAN Uskiidar 33350] 37571| 41783[ 50208] 58632| 2035371] 164] 185 205] 247] 288
FETIH Uskiidar 5031 s667] 6302] 7572 8843] 252401 199 225] 250] 300[ 350
ORNEK Uskiidar 20178| 22725] 25273[ 30368] 35464] 1116732] 181] 203| 226] 272 318
ESATPASA Uskiidar 78886] 32533[ 36180] 43475 s0770] 1079616 268] 3o01] 335 403| 470
FERAH Uskiidar 13967| 15731| 17494 21021) 24540] 1307860 107 120 134] 161] 188
KUPLUCE Uskiidar 17408 19606] 21804] 26200] 30596] 1258389 138] 156] 173] 208] 243
AVRUPA NUFUSLAR ALAN NUFUS
. (m?) YOGUNLUKLARI

Mabhalle Ad Tigesi 2000] 2005] 2010 2020f 2030 2000] 2005] 2010] 2020] 2030
AVCIHANGIR AVCILAR 35885] 45305| 54724| 73563] 92403] 4473793] 80| 101[ 122] 164] 207
AVFIRUZKOY AVCILAR 19881 25099 303t8] 40755| s1192| 14835020 13| 17[ 20] 27} 35
AVMKPASA AVCILAR 20077| 26484| 31990 43003[ 54016 1327942 158] 199 241 324f 407
UNIVERSITE AVCILAR 13018 16436[ 19853| 26688| 33522| 1327942] 98] 124] 150] 201 252
GUMUSPALA AVCILAR 27524] .34749| 41974| 56425 70875| 1098474 251 316] 382 514] 645
DENIZKOSKL AVCILAR 57948] 73150| 88370| 118792| 149214] 1468532] 395 498] 602 &09[ 1016
AVCAMBARLI AVCILAR 28588|  61343] 74007] 99605| 125114} 2255923 215 272| 328] 442] 555
AVCILARMKZ AVCILAR 43898| 55421] 64001] 89990] 113036] 923732] 475 600| 694] 974] 1224
BGYBAGYGUN  |BAGCILAR 16167| 19886 23605| 31041] 38478 248047| 652 &02| 952] 1251] 1551
BAGLARMKZ BAGCILAR 7742]  9522| 11303| 14864] 18425] 869420 89 110] 130 171} 212
YBAGCINAR BAGCILAR 28763|  35378| 41994] 55224| 68454] 567391| s07| 624] 740] 973] 1206
YBAGSATEPE BAGCILAR 14712 18096 21481] 28248| 35015 414401] 355] 437] 518] 682 845
YBAGYTEPE BAGCILAR 33225| 40866] 48509 63792] 79075] 647079 513] 632] 750f 986| 1222
YBAGINONU BAGCILAR 24280]  29875| 35463| 46635 57808] 467861 519] 639] 758 997| 1236
YBGKKBEKIR BAGCILAR 34604| 42563| 50523| 66439] 82357| 510535 678 834] 9%0] 1301| 1613
BARBAROS BAGCILAR 14636 18003| 21370] 28102 34834] 435221| 336 414] 491] 646] 800
GUHURRIYET BAGCILAR 21640] 26617| 31595] 41548] 51502f 603277 359] 441} 524 689] 854
YBAGYSELIM BAGCILAR 25993 31972] 37952] 49908] 61865 614621] 423 520 617| 812] 1007
GUNBAGLAR BAGCILAR 11878 14610] 17343] 22807] 28271| 1421473] 84| 103| 122 160 199
KLIFCAKMAK BAGCILAR a1010) 50442 s9876] 78739 97604] 984314] 417| Si12| 608] 800] 992
MBEYKPASA BAGCILAR 24180]  54342| 64505| 84826] 105149] 580717] 761f 936| 1111] 1461f 1811
MTBEYYYIL BAGCILAR 52682|  64799| 76018| 101150] 125383] 1354599] 389] 478| 568 747 926
KIRAZYMAH BAGCILAR 22324]  27458] 32503| 42861| 53130] 759838] 294| 361] 429] S64] 699
KRZDMRKAPI BAGCILAR 39805| 48960] 58116] 76425| 94735| 1055499 377| 464| 551| 724 898
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MBYGOZTEPE  |BAGCILAR 36688] 45127] 53367] 70442] 87319] 1333178] 275] 338] 402] 528] 635
GUNESLMKZ BAGCILAR 31944| 39291| 46639] 61332 76026 1255671] 254] 313| 371 488] 605
GUNESEVREN . |BAGCILAR 37720 46395| 55073| 72422 89774 1918489 197| 242| 287 377] 468
BAHCEVLER B.EVLER 92269] 115927| 139584| 186899| 234214 3219167] 287| 360] 434| 581| 728
KSINANCUMH __ |B.EVLER 26254 32986| 39717| 53180 66643| 684712] 383] 482| 380 777] 973
KSINANSEVL B.EVLER 64115| 80554 06993| 129871 162748| 1124429 570] 716 863| 1155| 1447
KSINANMRZ B.EVLER 44864 56367| 67870] 00876] 113882 1945237] 231] 290| 349] 467| 585
YBHURRIYET B.EVLER 53127 66749| 80370 107613| 134856] 566879] 937] 1177| 1418[ 1898 2379
YBNAZAFER B.EVLER 65005| 81673| 08340| 131674| 165008| 1045856] 622| 781] 940] 1259] 1578
YBFCAKMAK B.EVLER 32921) 41362] 49802 66684| 83565] 590097| 558] 701 844] 1130| 1416
YBCOBCESME  |B.EVLER 29598| 37187| 44776] 359954 75132 1258924 235] 295] 336| 476] 597
YBOSNAMRKZ  |B.EVLER 29750 37378| 45006 60262 75517] 4501339 66| 83| 100 134 168
KOSTYPASA B.EVLER 78295| 08370 118445| 158594] 198743 794813] 85| 1238| 1490| 1993| 2501
KOSOGANLI B.EVLER 71878 90308| 108737] 145596| 182455] 988129 727| 014 1100| 1473 1846
BKOSMANIYE  [BAKIRKOY 34267] 38858| 43448] 52630| 61811] 2576744 133] 151| 169| 204| 240
BKKARTALTP  |BAKIRKOY 54061| 61303| 68546| 83031 97516] 1577674] 343| 389| 434] 526 618
BKZUHURATB __ |BAKIRKOY 26363] 29894] 33426 40490] 47553 1806896 146] 165| 185| 224| 263
BKSKZAGACI BAKIRKOY 10727| 12165| 13602 16476] 19350 348617] 308| 349] 390 473| 555
BKZUMRTYUV  |BAKIRKOY 6a74|  7227| 8081] 9789| 11497 2313027) 28] 31| 35| 42| S0
BKCEVIZLIK BAKIRKOY 7253 8225| 9196] 11140 13083] 148408[ 489| 554| 620] 751| 882
BKZEYTINL BAKIRKOY 0600 10896| 12184] 14758] 17333] 208768| 460] 522] 584 707| 830
BKATAKOY BAKIRKOY 9988 11327| 12666] 15342| 18019 550334] 182] 206] 230| 279| 327
BKYESILYRT BAKIRKOY 9392[ 10650| 11908| 14425| 16941| 2294268 41| 46| 52| 63| 74
BKYESILKOY BAKIRKOY 31553|  35780] 40007| 48461| S6915| 1146102 275 312| 349| 423| 497
BKSENLIK BAKIRKOY 70800|  23689| 26488| 32085 37682| 2308593 90| 103| 115 139| 163
BPORTAMAH B.PASA 18827] 20918| 23009] 27190 31371| 839079] 219] 243| 268 317| 365
BPYENDOGAN  |B.PASA 16830 18698| 20567] 24305| 28042| 822778| 205] 227| 250] 295] 341
BPISMTPASA B.PASA 16178] 17975 19771| 23364] 26057| 500833] 323] 359] 395| 467| 538
BPALTINTEP B.PASA 21737 24151| 26565| 31392| 36220 1298231 167 186| 205| 242| 279
BPMURATAGA _ |B.PASA 46254 51390| 56527 66799 77072] 741190] 624] 693] 763] 901| 1040
BPKARTALTP B.PASA 43431] 48254 53077| 62722 72368| 769060| 565] 627| 690] 816 941
BPKOCATEPE B.PASA 23236] 25816] 28396 33556 38717 1928931 120] 134] 147] 174 201
BPYILDIRIM B.PASA 53648] 59605| 65563 77477| 89392| 1527108| 351] 390] 429] 507] 585
ATISCEVATP B.PASA 16406] 18228] 20050] 23693 27337| 528199] 311] 345] 380 449 518
BPTERAZIDE B.PASA 14169 15743| 17316] 20463| 23610| 432415] 328] 364| 400 473] 546
MURADIYE BESIKTAS 6873]  7441] 8010 9147] 10284] 119923 573] 621] 668| 763| 858
BTASCINUMA  [BESIKTAS 5765| 6242 6719] 7673|  8627] 316067| 182] 198] 213 243| 273
BTASABBASA  [BESIKTAS 11835 12814 . 13793] 15750 17708| 156250| 757| 820{ 883| 1008 1133
BALMUMCU BESIKTAS 10934] 11838| 12742] 14551| 16360] 631635] 173] 187| 202 230] 259
ARNAVUTKOY  |BESIKTAS 5083 6477 6972| 7962] 8952 488220] 123] 133 143 163| 183
KURUCESME BESIKTAS 5744]  6219] 6604] 7644| 8594] 726196 79| 86| 92| 105 118
BTASBEBEK BESIKTAS 10782] 11674| 12565 14349| 16132| 1199714] 90| 97| 105| 120 134
BTASKULTUR _ |BESIKTAS 6754] 7312 7871] 8988 10105| 705833] 96| 104] 112] 127| 143
BTASETILER BESIKTAS 10966| 11873| 12780 14594 16408] 1148736] 95| 103 1i1] 127] 143
BTASLEVENT BESIKTAS 3604|4984 5365 6127| 68ss| &90783| 52| 56| 60| 69| 77
AKATLAR BESIKTAS 21325 23088[ 24852 28380] 31907| 1654927] 129 140 150| 171 193
KONAKLAR BESIKTAS 10662| 11544] 12426] 14190| 15954] 2958330[ 36| 39] 42 48] 54
BTURKALI BESIKTAS 7915|  8570] 9225| 10534] 11843] 245502 322| 349| 376| 429| 482
BDIKILITAS BESIKTAS T18480| 20008| 21537| 24594 27651] 682791] 271| 293| 315| 360| 405
ERTGAYRETP BESIKTAS 6o71|  7547] 8124| 9277] 10430 608222 115] 124 134] 153 171
BNISPETIYE BESIKTAS 17687| 19150] 20613[ 23539 26465| 1055927] 168| 181] 195 223] 251
BORTAKOY BESIKTAS 14028]  15188| 16349] 18669 20990] 1352250| 104| 112| 121f 138] 155
BMECIDIYE BESIKTAS 14680| 15894| 17108] 19536] 21965| s77647| 254| 275] 296 338 380
BTASYILDIZ BESIKTAS 6775] 7336 7896] 9017] 10137] 9e6126] 70| 76| 82 93 105
BSINANPASA BESIKTAS 5049  s466| 5884| 6719] 7554] 113353] 445] 482] 519 593] 666
BVISNEZADE BESIKTAS 8893|  9628| 10363] 11834 13305| 744303 119] 129] 139 159 179
MUEYEIZADE _ |BEYOGLU 1748 1748| 1748| 1748 1748  82206] 213] 213 213| 213| 213
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BYLSAHKULU BEYOGLU 3909 3909 3909 3909 3909 81502| 4801 480 480§ 480] 480
GUMUSSUYU BEYOGLU 3073 3073 3073 3073 3073 414457 74) 74 74 74 74
BYCIHANGIR BEYOGLU 4940 4940 4940 4940 4940 109110{ 453| 453] 453] 453 453
KMUSCELEBI BEYOGLU 4093 4093 4093 4093 4093 82843] 494| 494| 494] 494 494
BYLKULOGLU BEYOGLU 9989 9989 9989 9989 9989 113145] 883| 883] 883| 833 883
BYFIRUZAGA BEYOGLU 6102 6102, 6102. 6102 6102 99846 611| 611 611} 611} 611
TOMTOM BEYOGLU 3355 3355 3355 3355 3355 146451] 229 2291 229} 229f 229
ASMAMESCIT BEYOGLU 1107 1107 1107 1107 1107 71055] 156| 156] 156] 156 156
BYBEDRETTN BEYOGLU 1292 1292 1292 1292 1292 232918 55 55 55 55 55
CLIMESCIT BEYOGLU 3192 3192 3192 3192 3192 1021121 313 313| 313 313 313
BYKOCATEPE BEYOGLU 2432 2432 2432 2432 2432 245001 99 99 99 99 99
BYLCUKUR BEYOGLU 9110 9110 9110 9110 9110 101872 894| 894 894| 894] 894
BYLBOSTAN BEYOGLU 2476 2476 2476 2476 2476 60104} 412| 412 412{ 412] 412
BYLYSEHIR BEYOGLU 12443] 12443| 12443] 12443] 12443 84704| 1469 1469| 1469] 1469] 1469
BYLSURURI BEYOGLU 12486] 12486| 12486| 12486 12486 127056] 983] 983] 983| 983] 983
BYLHAHMET BEYOGLU 12269] 12269] 12269 12269f 12269 326560| 376 376f 376 376] 376
BYISTIKLAL BEYOGLU 2172 2172 2172 2172 2172 265593 82 82 82 82 82
KPIYALE BEYOGLU 10261 10261 10261| 10261 10261 203151} 505 S05| 505 505 505
BYKULAKSIZ BEYOGLU 7231 7231 7231 7231 7231 2422731 298| 298| 298} 298{ 298
BYLKAPPASA BEYOGLU 16439] 16439 16439] 16439 16439 4284001 384] 384 384| 384{ 384
BCAMIKEBIR BEYOGLU 2573 2573 2573 2573 2573 454849 57 57 57 57 57
KECECIPIRI BEYOGLU 12030 12030{ 12030| 12030 12030 356204 338| 338] 338] 338f 338
BYLPIRIPASA BEYOGLU 9175 9175 9175 9175 9175 485081} 189 189| 189] 189 189
BYLPIYPASA BEYOGLU 23105{ 23105 23105] 23105| 23105 500961| 461 461] 461 461 461
BYLFETIHTP BEYOGLU 11129 11129| 11129) 11129 11129 276224| 403{ 403| 403| 403| 403
HALICIOGLU BEYOGLU 11748) 11748 11748) 11748 11748 505996 232{ 232| 232} 232| 232
BYLUOAVNI BEYOGLU 2334 2334 2334 2334 2334 262781 89 89 89 89 89
PURTELAS BEYOGLU 1770 1770 1770 1770 1770 104183 170f 170| 170} 170] 170
KILICAPASA BEYOGLU 4169 4169 4169 4169 4169 285105 146] 146| 146] 146] 146
ORNEKTEPE BEYOGLU 12866] 12866f 12866] 12866] 12866 496887| 259 259| 259] 259 259
EALEMDAR EMINONU 3149 3149 3149 3149 3149 140980} 223| 223| 223] 223 223
EMINSINAN EMINONU 3279 3279 3279 3279 3279 68132] 481] 481{ 481§ 481 481
ESARIDEMIR EMINONU 3887 3887 3887 3887 3887 89836] 433| 433] 433] 433] 433
KAPALICARS EMINONU 2638 2638 2638 2638 2638 143765 184 184| 184 184} 184
EHGIYASET EMINONU 5907 5907 5907 5907 5907 101207] 584 584| 584| 5841 584
EMHUSREV EMINONU 2942 2942 2942 2942 2942 80957| 363| 363| 363| 363] 363
KALNDERHNE EMINONU 4897 4897 4897 4897 4897 134097| 365 365| 365 365] 365
EONUKLPASA EMINONU 2476 2476 2476 2476 2476 167809 148) 148} 148| 148| 148
EMKEMALET EMINONU 4745 4745 4745 4745 4745 144471f 328| 328]| 328) 328] 328
SARACISHAK EMINONU 3420 3420 3420 3420 3420 72059] 475| 475 475 475 475
EONUSURURI EMINONU 3279 3279 3279 3279 3279 56316] 582| sS82| 582| 582) 582
EONUSUNIYE EMINONU 7633 7633 7633 7633 7633 321108| 238 238| 238] 238f 238
EONUDTAS EMINONU 2269 2269 2269 2269 22691 101381 224 224| 224| 224] 224
KUAYASOFYA EMINONU 6080 6080 6080 6080 6080 2093231 290| 2901 290 290] 290
NISANCA EMINONU 10879 10879 10879| 10879 10879 1880431 579 579| 579 579 579
ESLMUHATUN EMINONU 4962 4962 4962 4962 4962 115358| 430| 430| 430/ 430] 430
ESLKKASIM EMINONU 8024 8024 8024 8024 8024 150802 532| 532] 532 5321 532
ESLNKEMAL, ESENLER 13779 16582 19385] 24991| 30597 359783| 383} 461} 539| 695| 850
ESENLDPASA ESENLER 16352] 19678f 23005| 29658| 36312 186309 878 1056] 1235| 1592{ 1949
ESLNHATUN ESENLER 312271 37580f 43933] 56639| 69344 503218 621| 747| 873 1126] 1378
ESLMSINAN ESENLER 13442} 16177F 18911| 24381| 29850 178205] 754] 908| 1061} 1368| 1675
ESMENDERES ESENLER 35939] 43251} 50562 65186] 79809 423964 848] 1020] 1193| 1538| 1882
ESLERFATIH ESENLER 35646 42898| 50150] 64654 79158 454540| 784 944 1103| 1422| 1741
ESLKKBEKIR ESENLER 29262| 35215| 41168] 53074 64980 450540] 649| 782| 914 1178] 1442
ATISKBAYIR ESENLER 41878| 50398] 58918 75958 92998 726159] 577 694] 811} 1046{ 1281
ATISBIRLIK ESENLER 25917} 31190 36463| 47008] 57554 624964 415| 499 583} 7521 921
ATISTREIS ESENLER 4777 5749 6721 8665 10609| 1360250 35 42 49 64 78
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ATISHALANI ESENLER 47231| 56840 66449| 85667| 104884 597474 791| 951 1112} 1434] 1755
ATISKEMER ESENLER 19077 22958 26839 34601| 42364 1521323 125( 151 176 227| 278
ESLYSELIM ESENLER 3084 3711 4338 5593 6848 162987 189] 228| 266| 343| 420
ESLFCAKMAK ESENLER 40043] 48190) 56337 72630] 88923 584982| 685 824| 963] 1242| 1520
EYPNISANCA EYUP 15527] 17871] 20216{ 24905 29594 644252 241 277| 314] 3871 459
EYPTOPCULA EYUP 8056 92731 10490f 12923] 15356 1598615 50 58 66 81 96
EYPDUGMEC EYUP 30966] 35642 40319 49671 59023 429705{ 721| 829| 938{ 1156| 1374
RAMIYENI EYUP 7970 9173 10377 12783 15190 4465201 178 205 232| 286] 340
RAMICUMA EYUP 8610 9910| 11211 13811 16411 236678y 364] 419| 474| 584 693
EYPISLAMBY EYUP 17774 20458 23142 28510 33878 385772) 461| 530 600] 739 878
EYPSAKARYA EYUP 8545 9835| 11126] 13706 16287 429212 199| 229| 259| 319 379
EYUPESNTEP EYUP 13029) 14997 16964| 20899] 24834 435171] 299| 345 390] 480 571
AKOYGTEPE EYUP 27959 32181} 36403] 44846] 53290] 1407350 199] 229| 259 319] 379
AKOYMERKEZ EYUP 11151 12835] 14519 17886 21254 888529 125| 1441 1631 201| 239
AKOYCIRCIR EYUP 20533| 33993| 38453 47372| 56291 1051202 281 323] 366f 451} 535
AKOYKDOLAP EYUP 22215 25570 28924 35633| 42342 1364211} 163] 187 212 261] 310
EYUPYPINAR EYUP 16156 18596 21036] 25915| 30795 927788| 174] 2001 227| 279 332
AKOYEMNIYE EYUP 27861| 32068] 36275] 44690 53104 484819| 5751 661| 748 922{ 1095
SLHTARAGA EYUP 11097] 12772| 14448| 17799] 21151 442754] 251 288| 326] 402| 478
EYUPMERKEZ EYUP 12693 14609) 16526] 20359] 24193} 1023485] 1241 143 161 199 236
EYUPDEFDAR EYUP 4984 5736 6489 7994 9499 968132 51 59 67 83 98
KASDMIRHUN FATIH 28621] 286211 28621) 28621)] 28621 68966] 4150] 4150] 4150] 4150} 4150
FMUFTUALI FATIH 12193] 12193| 12193 12193| 12193 134571 906 906] 906] 906] 906
FHUSAMBEY FATIH 9175 9175 9175 9175 9175 93615] 980| 980 980§ 980} 980
FSEYHRESMI FATIH 7535 7535 7535 7535 7535 125130} 602 602| 602] 602| 602
TEVKICAFER FATIH 20000] 20000| 20000 20000 20000 94177| 2124{ 2124 2124 2124| 2124
FKOCADEDE FATIH 8143 8143 8143 8143 8143 121819] 668| 668( 668] 668 668
FBEYCEGIZ FATIH 9370 9370 9370 9370 9370 157281 596 -596| 596 596] 596
HAMAMIMTIN FATIH 10749] 10749] 10749 10749y 10749 75535{ 1423) 1423] 1423{ 1423] 1423
FMOLLAASKI FATIH 6558 6558 6558 6558 6558 151206] 434] 434| 434] 434 434
FTHKGUNANI FATIH 6363 6363 6363 6363 6363 68966] 9231 9231 923| 923 923
DERVISALI FATIH 200001 20000 20000 20000| 20000 158073 1265| 1265| 1265| 1265{ 1265
ATIKMPASA FATIH 5049 5049 5049 5049 5049 203288| 248 248| 248 248] 248
FTHAVCIBEY FATIH 5581 5581 5581 5581 5581 108799] 513} S513{ 513| 513 513
GURABAHAGA FATIH 3637 3637 3637 3637 3637 65559| 555] 555 555 5551 555
FTHSOFULAR FATIH 11053 11053] 11053 11053] 11053 127972] 864] 864 864| 864| 864
ISKENDERPA FATIH 7372 7372 7372, 7372 7372 124000 3595| 595 595 S95| 595
FHSNHALIFE FATIH 11694 11694 11694] 11694] 11694 205819{ 568] 568| 568] 568 568
HOCAUVEYZ FATIH 13594 13594] 13594 13594 13594 252536] 538] 538] 538] 538] 538
MIMARSINAN FATIH 17036 17036 17036] 17036 17036 164570 1035| 1035] 1035| 1035| 1035
MHISKENDER FATIH 7937 7937 7937 7937 7937 174318] 455 455] 455 455| 455
NESLISAH FATIH 8447 8447 8447 8447 8447 257203] 328] 328| 328} 328] 328
FMURATPASA FATIH 4919 4919 4919 4919 4919 125067} 393| 393{ 393} 393 393
MOLLASEREF FATIH 6504 6504 6504 6504 6504 166909] 390| 390{ 390] 39%0] 390
ORDEKKASAP FATIH 6319 6319 6319 6319 6319 146805] 430] 430| 4304 430| 430
FARAPEMINI FATIH 16656{ 16656] 16656] 16656] 16656 442896] 376 376] 376] 376 376
FATMSULTAN FATIH 5548 5548 5548 5548 5548 147112} 377) 3771 3771} 377 377
FAMLKHATUN FATIH 11629 11629 11629 11629] 11629 150215 774} 7741 774 TIA| T4
IBRAHCAVUS FATIH 10771 10771 10771] 10771] 10771 127420] 845 845] 845| 845 845
VELEDIKBAS FATIH 12324} 12324| 12324 12324| 12324 261937| 470 470] 470] 470 470
UZUNYUSUF FATIH 16037| 16037{ 16037] 16037| 16037 151313| 1060] 1060} 1060{ 1060} 1060
DENIZABDAL FATIH 11390 11390} 11390 11390] 11390 202388] 563| 563] 563] 563{ 563
SEYITOMER FATIH 8046 8046 8046 8046 8046 313413] 257| 257 257F 257 257
NEVBAHAR FATIH 9555 9555 9555 9555 9555 175161 545] 545| s545] 545| 545
KECIHATUN FATIH 2628 2628 2628 2628 2628 113390] 232{ 232| 232 232| 232
FACAKIRAGA FATIH 3518 3518 3518 3518 3518 96278] 365| 365 365 365{ 365
KURKCUBASI FATIH 8187 8187 8187 8187 8187 145242] 564] 564| S564| 5641 564
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FCERRAHPA FATIH 4788]  4788| 4788] 4788]  4788] 144479] 332] 332] 332] 332] 332
FDVTPASA FATIH 5375| 5375| 5375| 5375| 5375| 153517| 350| 350] 350| 350] 350
ABACIBYZIT FATIH 10662| 10662| 10662| 10662| 10662| 182206 5835| 585| 585] 585] 585
CAMBAZIYE FATIH 11618] 11618 11618] 11618] 11618] 145158] 800] 800| 800| 800| 800
ALIFAKIH FATIH 9935 9935] 9935| 9935 9935| 141171 704] 704| 704| 704] 704
KOAMUSPASA  |FATH 6102] 6102 6102] 6102] 6102]  53303| 1143] 1143| 1143| 1143[ 1143
FHACIHAMZA FATIH 10717] 10717 10717| 10717] 10717] 179333| 508| 598| 598] 598 598
FABDICLEBI FATIH 6775 6775| 6775| 6775| 6775| 159698| 424| 424| 424 424| 424
FHEVHATTIN FATIH 13268 13268| 13268 13268| 13268] 275053| 482| 482| a82] 482 482
THTAMINARE FATIH 2606] 2606] 2606] 2606 2606] 37507 693| 693] 693] 693| 693
FABDISBASI FATIH 4213 4213[ 4213] 4213| 4213]  56187] 750| 750| 750| 750] 750
KUCMUSPASA  |[FATIH 4647|  4647| 4641 4647| 4647| 103969| 447| 441| a47| 447| 447
HCIKMEHMET _ |FATIH 1640] 1640] 1640] 1640] 1640  86071] 189] 189] 189] 189 189
FATIHYALI FATIH 1933| 1933] 1933| 1933] 1933 283509| 68| 68| 68| 68| 68
KASAPILYAS FATIH 1422] 1a22| 1422[ 1422] 1422] 295203| 48| 48] 48] 48| 48
SCAKTRHAYR  |FATIH 8958] 89058] 8958| 8958| 8958]  180439| 496] 496| 496 496| 496
HACIHUSAGA FATIH 5027] 5027 s5027| s027] so27]  191955] 262 262| 262| 262| 262
FIMRAHOR FATH 5342\ 5342] 5342| 5342| s5342] - 410240 130] 130] 130] 130] 130
YLDZTABYA GOPASA 24615] 20285| 33956] 43297| 52638 725204] 339| 404] 468| 597] 726
GPKARLTEPE GOPASA 17383 20682] 23980 30577] 37174] 331750 524 623| 723| 922| 1121
GPYDOGAN GOPASA 12541| 14920] 17300 22059 26818| 363709 345| 410| 476] 606| 737
GPSARIGOL GOPASA 37123| 44167] 51210| 65208| 79386 693317] 535| 637| 739| 942| 1145
GPASAMRKEZ  |GOPASA 26037 30977] 35918| 45799] 55679 742153| 351| 417} 484 617} 750
GPBLARBASI GOPASA 25559] 30400| 35259| 44958| 54658|  B25414| 310| 368| 427| 545] 662
GPSEMSPASA GOPASA 22584] 26860] 31155] 39725 48296 350128| 645| 767| 890| 1135 1379
GPHURRIYET GOPASA 35711| 42487] 49263] 62815] 76368 539856] 661] 787| 013| 1164] 1415
GPECAKMAK GOPASA 10186] 22826] 26466] 33747| 41028] 517970] 370] 441] si1| 652] 792
BHAYRPASA GOPASA 48958| 58247] 67537] 86116] 104695| 1077060] 455| 541| 627| 800| 972
GPYENIMAH GOPASA 35017| 42733| 49548| 63178] 76809| 1165084] 308| 367 425] 542 659
GPKKABEKIR GOPASA 45852 54353| 63253| 80654] OR054| 1946259| 236] 280 325| 414] 504
KARADENIZ GOPASA 49305| 58661] 68016] 86727] 105438] 1342002] 367| 437] 507| 646] 786
ZUBHANIM GOPASA 28719] 34168] 39617| s0516| 61414] 1811609] 159] 189| 219 279] 339
GAZI GOPASA 36243] 43120] 49997| 63751] 77505 1883868] 192| 229] 265 338 411
ELLINCIYIL GOPASA 48350| 57524] 66698| 85046| 103395 1062525| 455| 541| 628 800] 973
GSCIFTLIGI GOPASA 34126] 40601] 47077| 60027| 72978 624373| 547| 650{ 754 961] 1169
MALKOCOGLU _ |GOPASA 29207 34749 40291| 51375 62459 311952 936| 1114] 1292| 1647 2002
CEBECI GOPASA 57828| 68801] 79774] 101719] 123665 1433913] 403| 480 556] 709 862
BOGAZKOY GOPASA 13952]  16600| 19247 24543| 29837] 33113377] 4| 5| 6] 7| 9
GPIMRAHOR GOPASA 4832] 5749 6665| 8499 10332 31152217| 2| 2| 2| 3| 3
TASOLUK GOPASA 9392| 11174 12956] 16520] 20085| 12349161 8[ 9| 1o 13| 16
BOLLUCA GOPASA 7405]  8810| 10215] 13025] 15835 15283000 5] 6] 7] 9] 10
GPARNVUTKY  |GOPASA 25516] 30357| 35199] 44882 54565| 7443853] 34| 41| 47| 60| 73
HARACCIKOY  |GOPASA 8382] 0073] 11563| 14744| 17925| 9810198] 9| 10| 12| 15| 18
TOZKOPARAN  |GUNGOREN 78350| 34201| 40052] S51754| 63455 808515] 351] 423| 495| 640 785
ANAFIZGMAN _ |GUNGOREN 42400[ 51150] 59900] 77401] 94902 704713] 602| 726] 850] 1098| 1347
GHAZNEDAR GUNGOREN 30121| 47194] 55268] 71415| 87562 332852] 1175] 1418| 1660| 2146] 2631
GUVEN GUNGOREN 74072] 29040] 34007| 43943] 53879| 333258] 722| 871| 1020] 1319] 1617
GRENSANAYI GUNGOREN 17296] 20866| 24436| 31575] 38714] 700887) 247| 298] 349| 450| 552
GRNAKINCLR GUNGOREN 31672| 38200] 44745| 57818 70801] 391463] 809] 976| 1143} 1477] 1811
GRENMRKEZ GUNGOREN 63833| 77006] 90180| 116528 142875| 765119| 834| 1006| 1179] 1523| 1867
GRENGUNEST GUNGOREN 20608| 48089] 57369| 74130| 90892] 729027 557| 672| 787| 1017| 1247
GRENMCKMAK  |GUNGOREN 38090| 47037] 55084| 71177] 87271 241775 1613| 1945 2278] 2944] 3610
GRENGOSMAN | GUNGOREN 19587] 23630] 27672| 35757 43842] 809297| 242| 292| 342 442| 542
KHANGURSEL _ |KAGITHANE 24430| 28139] 31847| 39264] 46682| 1120527] 218| 251] 284] 350] 417
KHANEHYET KAGITHANE 20771 23924] 27077| 33384] 39650| 457416] 454] s523| 592 730] 868
KHANOBAYIR _ |KAGITHANE 20185] 23249 26313| 32441] 38569 329239] 613 706] 799| 985] 1171
TELSIZLER KAGITHANE 12476] 14369] 16263 20051] 23839] 297489] 419] 483] s547| 674| 801
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KHANEGULTE KAGITHANE 14137] 16283| 18429 22721y 27013 198064| 714| 822| 930{ 1147| 1364
KHANECLYAN KAGITHANE 26602| 306401 34678 42755 50831 678459 392| 452| 511 630 749
KHANYKEMAL KAGITHANE 17861| 20572 23284 28707| 34130 2888011 618{ 712| 806{ 994| 1182
HARMANTEPE KAGITHANE 204131 23511| 26610 32808| 39005 2902421 7031 810 917| 1130| 1344
KHANECTEPE KAGITHANE 30890 35580] 40269| 49648| 59026 532437) S80| 6681 756] 932 1109
SIRINTEPE KAGITHANE 21661| 24950| 28238] 34815| 41391 370337] 585] 674{ 762| 940] 1118
SANAYI KAGITHANE 30402| 35017| 39632 48862] 58093 913284 333| 383| 434) 535 636
SEYRANTEPE KAGITHANE 14202 16358| 18514 22826( 27138] 1119067 127| 146| 165 204{ 243
EMYETEVLER KAGITHANE 11075 12756] 14437{ 17800] 21162 304607] 364} 419] 474| 584 695
YESILCE KAGITHANE 10369 11943] 13517 16666 19814 157595] 658] 758} 858| 1057) 1257
KHANEMKZ KAGITHANE 43051 49587] 56122 69193] 82264| 3444887| 125 144} 163 201} 239
TALATPASA KAGITHANE 36808] 42396] 47983 59158{ 70334 1605742 229] 264 299| 368 438
KAYABASI KCEKMECE 270681 32737| 38405) 49742] 61079] 33687047 8 10 11 15 18
IKTMAKIF KCEKMECE 29131 352321 41332| 53533| 65734] 2415709 121| 146] 171 222| 272
IKTATATURK KCEKMECE 28415 34365| 40316{ 52217 64117 2597559 109§ 132| 155 201} 247
ALTINSEHIR KCEKMECE 12400) 14996} 17593| 22786 27979 6752927 18 22 26 34 41
HALKALIMKZ KCEKMECE 54354] 65736] 77119] 99884| 122649| 3483559 156 189| 221| 287 352
SKOYINONU KCEKMECE 47275) 57175 67075] 86875| 106675| 2122551 223] 269 316 409] 503
SKOYCESME KCEKMECE 30738f 37175| 43612 56486| 69360 911571] 337] 408| 478] 620] 761
KCEKFATIH KCEKMECE 15407) 18634 21860| 28313| -34766] 1910505 81 98] 114 148} 182
ITELZGALP KCEKMECE 16091} 19461| 22831 29570] 36310| 14925835 11 13 15 20 24
SETEVBEY KCEKMECE 28024 33893 39761} 51498) 63235] 1123619 249] 302{ 354 458 563
SFFCAKMAK KCEKMECE 22041] 26657 31273 40504] 49736 440470 500{ 605| 710 920f 1129
KCEKCUMHUR KCEKMECE 42638 51568| 60497] 78355] 96213 1742032| 245| 296] 347 450 552
SEFASMURAT KCEKMECE 12519| 15141 17762] 23006{ 28249 632164 198 240| 281] 364| 447
SEFAKTEPE KCEKMECE 13713  16585| 19457 25200| 30944 690231 199] 240| 282| 3651 448
SEFAKPASA KCEKMECE 12595| 15233] 17870| 23145| 28420 2738691 460] 556) 653] 845] 1038
SEFAGTEPE KCEKMECE 32269] 39027| 45785 59300| 72815 5004791 645 7801 915| 1185 1455
KCKANARYA KCEKMECE 66254] 801291 94003| 121752] 149501 945223{ 701 848{ 995| 1288( 1582
SEFAYEOVA KCEKMECE 17242] 20853 24464} 31685] 38907 544476] 317| 383] 449| 582 715
KCEKCENNET KCEKMECE 39055] 47234] 55413} 71770F 88128 687877| 568| 687] 806] 1043| 1281
KCEKYENI KCEKMECE 16471) 19921 23370] 30268| 37167 573769] 287| 347] 407| 528| 648
RUMHISARI SARIYER 29110f 32588| 36066] 43022| 49967| 2771240 105 118] 130| 155 180
EMIRGAN SARIYER 8176 9153 10130f 12083| 14034| 1454189 56 63 70 83 97
RESITPASA SARIYER 13594] 152181 16842 20091] 23334| 2895250 47 53 58 69 81
PINAR SARIYER 7752 8679 9605| 11458 13307| 1341506 58 65 72 85 99
POLIGON SARIYER 3246 3634 4022 4798 5573 884772 37 41 45 54 63
KIRECBURNU SARIYER 7188 8047 8906( 10623] 12338 756682 95] 106 118 140] 163
SYERCUMHUR SARIYER 11205] 12544 13883] 16561] 19234 1033262| 108] 121 134] 160] 186
SCAYIRBASI SARIYER 5081 5689 6296 7510 8722 318036 160f 179] 198 236 274
SARIYERMKZ SARIYER 24908 27884 30860] 36812 42754| 2008570 124] 139| 154 183 213
SYERYMAH SARIYER 3713 4157 4601 5488 6374 571744 65 73 80/ 96| 111
MADEN SARIYER 12172] 13626] 15080| 17989| 20892 2784363 44 49 54 65 5
RUMKAVAGI SARIYER 10380] 11620 12861{ 15341 17817 2428779 43 48] 53 63 73
CAMLIDERE SARIYER 5201 5822 6444 7687 8927 346962 150{ 168| 186] 222| 257
FERAHEVLER SARIYER 10912} 12216] 13520f 16127| 18731] 1241576 88 98( 109] 130] 151
ISTINYE SARIYER 27850 31178| 34505] 41161 47805 27227791 102} 115 127| 151 176
SYERYKOY SARIYER 16048] 17965 19883| 23718 27546| 1439255 112| 125 138] 165] 191
TARABYA SARIYER 19924] 22305] 24685 29446| 34200| 3949837 50 56 62 75 87
BAHCEKOY SARIYER 6221 6965 7708 9195 10679 336915 185) 207 229] 273| 317
AYAZAGA SISLI 11303 11303 11363 11303{ 11303| 15508442 7 7 7 7 7
MASLAK SISLI 2780 2780 2780 2780 2780 1709272 16 16 16 i6 16
SANAYI SISLI 26688 26688] 26688] 26688| 26688| 5768174 46 46 46 46 46
HARBIYE SISLI 5841 5841 5841 5841 5841 747851 78 78 78 78 78
SISLIINONU SISLI 4582 4582 4582 4582 4582 130167| 352 352{ 352 352 352
ERGENEKON SISLI 3094 3094 3094 3094 3094 98352 315] 315] 315 315] 315
BOZKURT SISLI 11509] 11509{ 11509f 11509} 11509 188345 611 611} 611 611) 611
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ESKISEHIR SISLI 10684 10684 10684] 10684] 10684 209383 510y 510 5104 510f 510
FERIKOY SISLI 18751| 18751} 18751| 18751 18751 245743] 763} 763} 763| 763| 763
TESVIKIYE SISLI 13388 13388 13388] 13388] 13388 483136) 2771 277| 277} 277 277
SIMESRTYET SISLI 9761 9761 9761 9761 9761 319472 306] 306| 306] 306 306
HALASKGAZI SISLI 1433 1433 1433 1433 1433 1073831 133| 133] 133§ 133] 133
DUATEPE SISLI 7742 7742 7742 7742 7742 1458701 531} 531} 531 531] 531
PASA SISLI 11183| 11183| 11183 11183] 11183 681628 164 164| 164| 164 164
MAHSEVKETP SISLI 10358 10358 10358| 10358 10358 442780 234 234| 234| 234 234
SICUMHYET SISLI 5646 5646 5646 5646 5646 377201 150y 150} 150| 150{ 150
HALILRIFAT SISLI 2725 2725 2725 2725 2725} - 402997 68 68 68 68 68
SIKAPPASA SISLI 5711 5711 5711 571 5711 274363| 208 208{ 208|. 208] 208
SIODZMAYIS SISLI 6341 6341 6341 6341 6341 443460| 143{ 143| 143| 143| 143
SISLIMRZ SISLI 14072 14072 14072] 14072| 14072 1099672) 128 128] 128{ 128/ 128
HEADIVAR SISLI 11455] 11455| 11455 11455) 11455 277125} 413| 413| 413| 413] 413
1ZZETPASA SISLI 24126| 24126 24126] 24126] 24126 186445| 1294] 12941 1294 1294 1294
MECIDIYEKO SISLI 16971 16971 16971} 16971] 16971 475685 357| 357| 357 357| 357
FULYA SISLI 18903| 18903| 18903| 18903| 18903 1224950| 154 154 154 154 154
SIESENTEPE SISLI 6949 6949 6949 6949 6949 1492936 47 47 47 47 47
MALTEPE Z.BURNU 1857 2081 2306 2756 3205 3053526 6 7 8 9 10
MKZEFENDI Z.BURNU 21954 24612 27270| 32586] 37902| 1381338| 159 178] 197| 2361 274
SEYITNIZAM Z.BURNU 22106 24783 27459] 32812| 38164 1408179{ 157] 176] 195 233} 271
TELSIZ Z.BURNU 30304| 339731 37641| 44979 52317 629603 481 540 598| 714] 831
BESTELSIZ Z.BURNU 41792} 468511 51910] 62029 72148 616766] 678] 7601 842| 1006 1170
VELIEFENDI Z.BURNU 20608 23103 25598| 30588| 35577 402578| S12| 574] 636] 760 884
SUMER Z BURNU 19707 22093| 24478 29250| 34022 536355] 367 412| 456} 545| 634
YESILTEPE Z.BURNU 17611 197431 21875 26140 30404 2188901 805| 902| 999 1194] 1389
GOKALP Z.BURNU 21140 23699| 26259 31377| 36496 311368] 679 761| 843 1008 1172
ZBYDOGAN Z.BURNU 11596] 13000| 14404) 172121 20019 189734] 611 685 759 907] 1055
NURIPASA Z.BURNU 220961 247701 27445 32795 38146 342296] 646] 724| 802} 958) 1114
KAZLICESME Z.BURNU 1705 1911 2117 2530 2943 1931642 9 10 1 13 15
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Ek 3 Mahalle Merkezlerindeki Kaplarm, Ilce Merkezlerinin ve Bertaraf Sahalarnn
Enlem ve Boylamiar

Ek 3.1 Mahalle Merkezlerindeki Kaplarin Enlem ve Boylamlan

Mahalle Ad1 [Tigesi [Mab.Kodu [Enlem [Boylam
ANADOLU MAHALLELERI

BEYKOZ-YALIKOY BEYKOZ PLO1 20.081701]  41.15501
BEYKOZ-MERKEZ ' BEYKOZ PL0O2 29.091553|  41.14381
PASABAHCE : BEYKOZ PLO3 29.092081| 41.124519
CiIGDEM BEYKOZ PLO4 29.087807| 41.118378
CUBUKLU BEYKOZ PL05 29.07892| 41.112827
KANLICA BEYKOZ PL06 29.070782| 41.108295
ANADOLU HiSARI BEYKOZ PLO7 29.071606| 41.096836
ANADOLU KAVAGI BEYKOZ PLOS 29.089272] 41.183071
BEYKOZ-GUMUSSUYU BEYKOZ PL09 29.105761] 41.140697
INCIRKOY BEYKOZ PL10 29.100597] 41.128746
SOGUKSU BEYKOZ PL11 29.11681] 41.128345
RUZGARLIBAHCE BEYKOZ PL12 29.093552| 41.103973
KAVACIK BEYKOZ PL13 29.085669| 41.102119
TOKATKOY BEYKOZ PL14 29.098982 41.173054
ORTACESME BEYKOZ PL15 29.098139] 41.15456
CAMLIBAHCE BEYKOZ PL16 29.088385| 41.158253
BEYKOZ-GOKSU BEYKOZ PL17 29.073772| 41.089642
YENIMAHALLE BEYKOZ PL18 29.083858{ 41.077484
RASIMPASA KADIKOY PL19 29.038273| 41.006935
CAFERAGA KADIKOY PL20 29.0387(  41.00647
OSMANAGA KADIKOY PL21 29.038315{ 41.001743
ZUHTUPASA KADIKOY PL22 29.046877| 40.995701
FENERBAHCE KADIKOY PL23 29.05456| 40.983978
CADDEBOSTAN KADIKOY PL24 29.06283] 4097715
SUADIYE KADIKOY PL25 29.079445] 40.972565
BOSTANCI KADIKOY PL26 29.093384| 40.967243
KOSUYOLU KADIKOY PL27 29.048006| 41.018589
KADIKOY-ACIBADEM KADIKOY PL28 29.052986] 41.012852
EGITIM KADIKOY PL29 29.054949]  40.997086
FIKIRTEPE — |KADIKOY PL30 29.05979] 41.005661
DUMLUPINAR ' KADIKOY PL31 | 29.064573] 41.000874
FENERYOLU KADIKOY PL32 29.053495| 40.990913
KADIKOY-GOZTEPE KADIKOY PL33 29.070032] 40.989162
MERDIVENKOY KADIKOY PL34 29.071516] 40.995258
ERENKOY KADIKOY PL35 29.076799| 40.983849
SAHRAYICEDID KADIKOY PL36 29.083189 40.991211
YENISAHRA KADIKOY PL37 29.092331]  40.99649
KOZYATAGI KADIKOY PL38 29.089836| 40.978123
KUCUKBAKKALKOY KADIKOY PL39 29.100552| 40.994659
ICERENKOY KADIKOY PL40 29.10384|  40.98085
KAYISDAG KADIKOY PL41 29.125751|  40.98793
MERKEZ-ORHAN TEPE KARTAL PL42 29.130667| 40.911297




128

KORDONBOYU KARTAL PL43 29.154181] 40.895985
MERKEZ-YUKARI KARTAL PL44 29.156939| 40.898388
MERKEZ-KARLIKTEPE KARTAL PL45 29.163387| 40.907379
MERKEZ-CAVUSOGLU KARTAL PL46 29.172184] 40.904411
MERKEZ-YEN{ KARTAL PL47 29.176132] 40.898911
SOGANLIK-YENI KARTAL PLAS 29.167412] 40.926105
MERKEZ-PETROL-IS KARTAL PL49 29.151598| 40.912807
SOGANLIK-ESENTEPE KARTAL PL50 29.163683| 40.915665
SOGANLIK-ORTA KARTAL PL51 29.177952]  40.92239
YAKACIK-CARSI KARTAL PL52 29.189903| 40.927818
YAKACIK-TOPSELV] KARTAL PL53 29.178074] 40.913948
SOGANLIK-GUMUSPINAR KARTAL PL54 29.175154| 40.925743
YENIMAHALLE KARTAL PL55 20.188883| 40.934616
KUCUKYALI-ALTIN TEPE MALTEPE PL56 29.095846| 40.962936
KUCUKYALI MALTEPE PL57 29.09964| 40.955856
KUCUKYALI-CINAR MALTEPE PL58 29.108818| 40.956749
KUCUKYALI-IDEALTEPE MALTEPE PL59 29.109779| 40.947617
MALTEPE-FEYZULLAH MALTEPE PL60 29.109951] 40.941101
MALTEPE-YALI MALTEPE PL61 29.123253| 40.922863
MALTEPE-FINDIKLI MALTEPE PL62 20.110569| 40.977657
AYDINEVLER MALTEPE PL63 29.11311] 40.961235
MALTEPE-BASIBUYUK MALTEPE PL64 29.128| 40.957371
BUYUKBAKKALKOY MALTEPE PL65 29.155546] 40.972675
MALTEPE-ALTAY CESME MALTEPE PL66 29.115049] 40.946758
MALTEPE-BAGLARBASI MALTEPE PL67 20.125423| 40.935402
ZUMRUTEVLER MALTEPE PL68 29.127047|  40.94838
MALTEPE-GULSUYU MALTEPE PL69 29.141985| 40.941071
MALTEPE-CEVIZLI MALTEPE PL70 29.138134| 40.925774
MALTEPE-ESENKENT MALTEPE PL71 29.144255| 40.934387
KAZIMKARABEKIR UMRANIYE PL72 29.094883| 41.058617
UMRANIYE-INKILAP UMRANIYE PL73 29.100277| 41.038563
CEKMEKOY UMRANIYE PL74 29.132641] 41.046032
ATATURK UMRANIYE PL75 20.084991] 41.034241
ASAGI DUDULLU UMRANIYE PL76 29.14053| 41.032036
NAMIKKEMAL UMRANIYE PL77 29.086744] * 41.027866
UMRANIYE-ISTIKLAL UMRANIYE PL78 29.095566] 41.025017
ATAKENT UMRANIYE PL79 29.100628| 41.028393
UMRANIYE-CAKMAK UMRANIYE PL80 29.101465| 41.016529
YUKARIDUDULLU UMRANIYE PL81 29.142666| 41.016235
MUSTAFAKEMAL UMRANIYE PL82 29.088009| 41.007343
KUCUKSU USKUDAR PL83 29.072895| 41.081474
KANDILLI USKUDAR PL84 29.068371] 41.085239
VANIKOY USKUDAR PL85 29.064489]  41.07642
CENGELKOY USKUDAR PL86 29.064716]  41.06451
HAVUZBASI USKUDAR PL87 29.061481] 41.057503
BEYLERBEY] USKUDAR PL88 29.055513] 41.054501
ABDULLAHAGA USKUDAR PL89 20.05003| 41.049217
KUZGUNCUK USKUDAR PL90 29.04283| 41.046429
HACI HESNAHATUN USKUDAR PL91 29.036821] 41.041718
SALMANAGA USKUDAR PL92 29.034084| 41.035107
RUMI MEHMETPASA USKUDAR PL93 29.030169 41.0345
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AYAZMA USKUDAR PL94 29.028648| 41.032562
SELIMIYE USKUDAR PL95 29.03591| 41.016911
BAHCELIEVLER USKUDAR PL96 29.076349] 41.066563
BURHANIYE USKUDAR PL97 29.060255| 41.042603
KIRAZLITEPE USKUDAR PL98 29.069098] 41.045902
USKUDAR-GUZELTEPE USKUDAR PL99 29.07305| 41.049206
YAVUZTURK USKUDAR PL100 29.085295| 41.052979
EMNIYET USKUDAR PL101 29.064484| 41.038597
GULFEMHATUN USKUDAR PL102 29.03245| 41.033016
AHMETCELEBI USKUDAR PL103 29.028269| 41.030472
SOLAK SINAN USKUDAR PL104 29.037506] 41.033588
USKUDAR-INKILAP USKUDAR PL105 29.032793| 41.031879
KEFCEZADE USKUDAR PL106 29.031082| 41.028103
HAYRETTIN CAVUS USKUDAR PL107 29.,034578] 41.029812
TAVASI HASANAGA USKUDAR PL108 29.032679] 41.025291
TABAKLAR USKUDAR PL109 29.037468| 41.027344
VALIDE-I ATIK USKUDAR PL110 29.038876] 41.026772
USKUDAR-IHSANIYE USKUDAR PL111 20.029181] 41.021126
AHCIBASI USKUDAR PL112 20.033743 41.023163
ARAKIYECIHACICAFER USKUDAR PL113 29.038532| 41.023621
ARAKIYECI H. MEHMET USKUDAR PL114 29,040131| 41.026203
USKUDAR-BARBAROS USKUDAR PL115 29.046371] 41.023945
ALTUNIZADE USKUDAR PL116 29.054317| 41.029037
CAMLICA USKUDAR PL117 29.075525 41.033432
USKUDAR-ACIBADEM USKUDAR PL118 29.059944| 41.020047
BULGURLU USKUDAR PL119 29.076952| 41.025055
UNALAN USKUDAR PL120 29.070505| 41.006916
FETIH USKUDAR PL121 29.064474| 41.007816
ORNEK USKUDAR PL122 29.076639] 41.005642
ESATPASA USKUDAR PL123 20.082899(  41.00581
FERAH USKUDAR PL124 29.076096] 41.042234
KUPLUCE USKUDAR PL125 29.060873] 41.04884
AVRUPA MAHALLELERI '
AVCIHANGIR AVCILAR P01 28.792013 41.001736
AVFIRUZKOY. AVCILAR P02 28.793674] 41.029228
AVMKPASA AVCILAR P03 28.798016] 41.013691
UNIVERSITE AVCILAR P04 28.809353| 41.002537
GUMUSPALA AVCILAR P05 28.829153| 40.991512
DENIZKOSKL AVCILAR P06 28.815781| 40.986702
AVCAMBARLI AVCILAR P07 28.796501|  40.98769
AVCILARMKZ AVCILAR P08 28.809124] 40.992275
BGYBAGYGUN BAGCILAR P09 28.912516] 41.035275
BAGLARMKZ BAGCILAR P10 28.916914] 41.042591
YBAGCINAR BAGCILAR P11 28.916914| 41.045181
YBAGSATEPE BAGCILAR P12 28.910303| 41.047146
YBAGYTEPE BAGCILAR P13 28.905024| 41.036091
YBAGINONU BAGCILAR P14 28.907875| 41.038303
YBGKKBEKIR BAGCILAR P15 28.901533| 41.036625
BARBAROS BAGCILAR P16 28.899284| 41.036896
GUHURRIYET BAGCILAR P17 28.891191]  41.03796
YBAGYSELIM BAGCILAR P18 28.907539| 41.044807
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GUNBAGLAR BAGCILAR P19 28.879011{ 41.039703
KLIFCAKMAK BAGCILAR P20 28.908258] 41.054722
MBEYKPASA BAGCILAR P21 28.907516] 41.068264
MTBEYYYIL BAGCILAR P22 28.903946] 41.069965
KIRAZYMAH BAGCILAR P23 28.895195] 41.050323
KRZDMRKAPI BAGCILAR P24 28.895054] 41.065685
MBYGOZTEPE BAGCILAR P25 28.890751] 41.069912
GUNESLMKZ BAGCILAR P26 28.887602| 41.026821
GUNESEVREN BAGCILAR P27 28.879948| 41.049248
BAHCEVLER BAHCELIEVLER [P28 28.918589| 41.014935
KSINANCUMH BAHCELIEVLER [P29 28.909864| 41.02626
KSINANSEVL BAHCELIEVLER [P30 28.905525 41.00798
KSINANMRZ BAHCELIEVLER [P31 28.90086] 41.028004
YBHURRIYET BAHCELIEVLER [P32 28.898211} 41.014149
YBNAZAFER BAHCELIEVLER [p33 28.894484| 41.015049
YBFCAKMAK BAHCELIEVLER |P34 28.909029| 41.050564
YBCOBCESME BAHCELIEVLER [P35 28.885759| 41.013721
YBOSNAMRKZ BAHCELIEVLER |P36 28.889759] 41.049484
KOSIYPASA BAHCELIEVLER [P37 28.910231f 41.008228
KOSOGANLI BAHCELIEVLER |P38 28.906801 41.02158
BKOSMANIYE BAKIRKOY P39 28.935415] 41.005432
BKKARTALTP BAKIRKOY P40 28.92778 40.996262
BKZUHURATB BAKIRKOY P41 28.918425| 40.999008
BKSKZAGACI BAKIRKOY P42 28.92989] 40.990265
BKZUMRTYUV BAKIRKOY P43 28.852167] 40.994804
BKCEVIZLIK BAKIRKOY P44 28.926899] 40.990128
BKZEYTINL BAKIRKOY P45 28.918625 40.98793
BKATAKQOY BAKIRKOY P46 28.901875] 40.988483
BKYESILYRT BAKIRKOY P47 28.9008] 40.986671
BKYESILKOY BAKIRKOY P48 28.890617| 40.992313
BKSENLIK BAKIRKOY P49 28.862333] 40.990139
BPORTAMAH BAYRAMPASA P50 28.943148| 41.066135
BPYENDOGAN BAYRAMPASA P51 28.954414] 41.049698
BPISMTPASA BAYRAMPASA P52 28.949144| 41.053711
BPALTINTEP BAYRAMPASA P53 28.94351] 41.048416
BPMURATAGA BAYRAMPASA P54 28.94528] 41.059628
BPKARTALTP BAYRAMPASA P55 28.944424| 41.064053
BPKOCATEPE BAYRAMPASA P56 28.942213] 41.059479
BPYILDIRIM BAYRAMPASA P57 28.938873] 41.075092
ATISCEVATP BAYRAMPASA P58 28.934311] 41.065208
BPTERAZIDE BAYRAMPASA P59 28.943579| 41.041294
MURADIYE BESIKTAS P60 29.017883| 41.058067
BTASCINUMA BESIKTAS P61 29.026192| 41.053783
BTASABBASA BESIKTAS P62 29.027359( 41.061035
BALMUMCU BESIKTAS P63 29.03046] 41.064388
ARNAVUTKOY BESIKTAS P64 29.053455| 41.078644
KURUCESME |BESIKTAS P65 29.048903| 41.070595
BTASBEBEK BESIKTAS P66 29.054522| 41.087765
BTASKULTUR BESIKTAS P67 29.047052] 41.082878
BTASETILER BESIKTAS P68 29.048845| 41.096294
BTASLEVENT BESIKTAS P69 29.032742 41.0891
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AKATLAR BESIKTAS P70 29.041389] 41.094559
KONAKLAR BESIKTAS P71 29.03248 41.1045
BTURKALI BESIKTAS P72 29.02177|  41.054409
BDIKILITAS BESIKTAS P73 29.023945]  41.06237
ERTGAYRETP BESIKTAS P74 29.028238| 41.072803
BNISPETIYE BESIKTAS P75 29.03297] 41.081429
BORTAKOY BESIKTAS P76 29.039309| 41.069664
BMECIDIYE BESIKTAS P77 29.0337891 41.061207
BTASYILDIZ BESIKTAS P78 29.032335]  41.05455
BSINANPASA BESIKTAS P79 29.022396| 41.053763
BVISNEZADE BESIKTAS P80 29.016054] 41.051895
MUEYETZADE BEYOGLU P81 29.001551 41.03529
BYLSAHKULU BEYOGLU P82 28.999372] 41.038162
GUMUSSUYU BEYOGLU P83 29.010956] 41.047043
BYCIHANGIR BEYOGLU P84 29.009634] 41.043476
KMUSCELEBI BEYOGLU P85 29.006777] 41.045811
BYLKULOGLU BEYOGLU P86 29.00374| 41.043495
BYFIRUZAGA BEYOGLU P87 29.004807| 41.041225
TOMTOM BEYOGLU P88 29.002003] 41.040554
ASMAMESCIT BEYOGLU P89 29.000982] 41.042915
BYBEDRETTN BEYOGLU P90 28.997332] 41.037861
CLIMESCIT BEYOGLU P91 28.996334] 41.042385
BYKOCATEPE BEYOGLU P92 29.010262] 41.050289
BYLCUKUR BEYOGLU P93 29.00198] 41.046986
BYLBOSTAN BEYOGLU P94 29.001701] 41.048145
BYLYSEHIR BEYOGLU P95 29.005112] 41.051292
BYLSURURI BEYOGLU P96 28.997963 41.0452
BYLHAHMET BEYOGLU P97 29.000496] 41.049255
BYISTIKLAL BEYOGLU P98 28.995737]  41.05257
KPIYALE BEYOGLU P99 28.994875] 41.046398
BYKULAKSIZ BEYOGLU P100 28.991074] 41.048668
BYLKAPPASA BEYOGLU P101 28.992487) 41.049271
BCAMIKEBIR BEYOGLU P102 28.99506] 41.042828
KECECIPIRI BEYOGLU P103 28.986803] 41.049789
BYLPIRIPASA BEYOGLU P104 28.98175]  41.05405
BYLPIYPASA BEYOGLU P105 28.996689 41.05629
BYLFETIHTP BEYOGLU P106 28.98576] 41.062778
HALICIOGLU BEYOGLU P107 28.976736] 41.063286
BYLUOAVNI IBEYOGLU P108 29.014271] 41.043804
PURTELAS BEYOGLU P109 29.011211 41.0397
KILICAPASA BEYOGLU P110 29.006033| 41.037472
ORNEKTEPE BEYOGLU P11l 28.983528| 41.066414
EALEMDAR EMINONU P112 29.000994] 41.018768
EMINSINAN EMINONU P113 28.997147) 41.015781
ESARIDEMIR EMINONU P114 28.996937] 41.028954
KAPALICARS EMINONU P115 28.994644| 41.019855
EHGIYASET EMINONU P116 28.991165| 41.027927
EMHUSREV EMINONU P117 28.990284| 41.023319
KALNDERHNE EMINONU P118 28.988382| 41.023781
EONUKLPASA EMINONU P119 28.986507] 41.020317
EMKEMALET EMINONU P120 28.988571] 41.017677
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SARACISHAK EMINONU P121 28.992464| 41.016083
EONUSURURI EMINONU P122 28.997822| 41.025379
EONUSUNIYE EMINONU P123 28.992439| 41.021534
EONUDTAS EMINONU P124 28.992718| 41.028114
KUAYASOFYA EMINONU P125 28.999163{ 41.014252
NISANCA EMINONU P126 28.990587{ 41.016891
ESLMUHATUN EMINONU P127 28.990564] 41.014343
ESLKKASIM EMINONU P128 28.98674| 41.015503
ESLNKEMAL ESENLER P129 28.943001] 41.042614
ESENLDPASA ESENLER P130 28.935627| 41.043636
ESLNHATUN ESENLER P131 28.926258] 41.046337
ESLMSINAN ESENLER P132 28.933517| 41.046276
ESMENDERES ESENLER P133 28.928373] 41.05064
ESLERFATIH ESENLER P134 28.919933| 41.050663
ESLKKBEKIR ESENLER P135 28.921515] 41.055611
ATISKBAYIR ESENLER P136 28917522 41.06366
ATISBIRLIK ESENLER P137 28.919769| 41.058529
ATISTREIS ESENLER P138 28.911114| 41.070755
ATISHALANI ESENLER P139 28.927534| 41.068298
ATISKEMER ESENLER P140 28.932533| 41.069633
ESLYSELIM ESENLER P141 28.938734] 41.048115
ESLFCAKMAK ESENLER P142 28.933567| 41.055649
EYPNISANCA EYUP P143 28.972881 41.05582
EYPTOPCULA EYUP P144 28.963259| 41.046913
EYPDUGMEC EYUP P145 28.96666] 41.05352
RAMIYENI EYUP P146 28.957897] 41.063057
RAMICUMA EYUP P147 28.960564| 41.06007
EYPISLAMBY EYUP P148 28.960796] 41.065048
EYPSAKARYA EYUP P149 28.978067| 41.078968
EYUPESNTEP EYUP P150 28.980553| 41.085564
AKOYGTEPE EYUP P151 28.985765| 41.085403
AKOYMERKEZ EYUP P152 28.980484| 41.09634
AKOYCIRCIR EYUP P153 28.96596| 41.090366
AKOYKDOLAP EYUP P154 28.97274| 41.081779
EYUPYPINAR EYUP P155 28.958286] 41.079964
AKOYEMNIYE EYUP P156 28.9804291 41.080456
SLHTARAGA EYUP P157 28.977348| 41.072392
EYUPMERKEZ EYUP P158 28.972296| 41.06459
EYUPDEFDAR EYUP P159 28.973038| 41.050629
KASDMIRHUN FATIH P160 28.988585| 41.029232
FMUFTUALI FATIH P161 28.983875| 41.034439
FHUSAMBEY FATIH P162 28.984482| 41.026497
FSEYHRESMI FATIH P163 28.979702] 41.031982
TEVKICAFER FATIH P164 28.980145| '41.038155
FKOCADEDE FATIH P165 28.978819] 41.033165
FBEYCEGIZ FATIH P166 28.976088] 41.035736
HAMAMIMTIN FATIH P167 28.978174] 41.039986
FMOLLAASKI FATIH P168 28.976967| 41.044544
FTHKGUNANI FATIH P169 28.975994| 41.040749
DERVISALI FATIH P170 28.974674| 41.037449
ATIKMPASA FATIH P171 28.976063| 41.047565
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FTHAVCIBEY FATIH P172 28.976179] 41.042625
GURABAHAGA FATIH P173 28.982832] 41.020515
FTHSOFULAR FATIH P174 28.982021| 41.026398
ISKENDERPA FATIH P175 28.979031| 41.024334
FHSNHALIFE FATIH P176 28.976736 41.026466
HOCAUVEYZ FATIH P177 28.979002( 41.029221
MIMARSINAN FATIH P178 28.071888| 41.031212
MHISKENDER FATIH P179 28.976639 41.031467
NESLISAH FATIH P180 28.968456| 41.036129
FMURATPASA FATIH P181 28.978937| 41.021301
MOLLASEREF FATIH P182 28.974348| 41.023247
ORDEKKASAP FATIH P183 28.97126| 41.025307
FARAPEMINI FATIH P184 28.965715| 41.029129
FATMSULTAN FATIH P185 28.96706{ 41.031654
FAMLKHATUN FATIH P186 28.962841{ 41.024498
IBRAHCAVUS FATIH P187 28.966597| 41.023479
VELEDIKBAS FATIH P188 28.961117| 41.020725
UZUNYUSUF FATIH P189 28.964302( 41.017712
DENIZABDAL FATIH P190 28.968542| 41.023411
SEYITOMER FATIH P191 28.968451| 41.017849
NEVBAHAR FATTH P192 28.973108]  41.02005
KECIHATUN FATIH P193 28.978912| 41.019951
FACAKIRAGA FATIH P194 28.980883 41.0177
KURKCUBASI FATIH P195 28.979168| 41.016636
FCERRAHPA FATIH P196 28.975506] 41.017448
FDVTPASA FATIH P197 28.971857| 41.016075
ABACIBYZIT FATIH P198 28.966619 41.015148
CAMBAZIYE FATIH P199 28.964186| 41.014244
ALIFAKIH FATIH P200 28.962099] 41.012184
KOAMUSPASA FATIH P201 28.988354| 41.037903
FHACIHAMZA FATIH P202 28.960918  41.01128
FABDICLEBI FATIH P203 28.967176{ 41.008827
FHEVHATTIN FATIH P204 28.961979| 41.005272
THTAMINARE FATIH P205 28.981186| 41.044777
FABDISBASI FATIH P206 28.985474| 41.03812
KUCMUSPASA FATIH P207 28.968473| 41.010979
HCIKMEHMET FATIH P208 28.990717| 41.034313
FATIHYALI FATIH P209 28.982506{ 41.015247
KASAPILYAS FATIH P210 28.975159( 41.013882
SCAKTRHAYR FATIH P211 28.970652] 41.012302
HACIHUSAGA FATIH P212 28.968613] 41.008549
FIMRAHOR FATIH P213 28.963604] 41.003773
YLDZTABYA GOPASA P214 28.970766{ 41.071442
GPKARLTEPE GOPASA P215 28.966751{ 41.069881
GPYDOGAN GOPASA P216 28.963623| 41.069096
GPSARIGOL GOPASA P217 28.958815| 41.069103
GPASAMRKEZ GOPASA P218 28.95365 41.069508
GPBLARBASI GOPASA P219 28.952877| 41.074379
GPSEMSPASA GOPASA P220 28.948957f 41.078926
GPHURRIYET GOPASA P221 28.943213| 41.078739
GPFCAKMAK GOPASA P222 28.950695| 41.081272
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BHAYRPASA GOPASA P223 28.942183| 41.090252
GPYENIMAH GOPASA P224 28.946846| 41.087318
GPKKABEKIR GOPASA P225 28.949574| 41.085526
KARADENIZ GOPASA P226 28.939425f 41.094822
ZUBHANIM GOPASA P227 28.950928| 41.101223
GAZI GOPASA P228 28.945065| 41.112152
ELLINCIYIL GOPASA P229 28.926149( 41.102497
GSCIFTLIGI GOPASA P230 28.914097f 41.115055
MALKOCOGLU GOPASA P231 28.9056| 41.127544
CEBECI GOPASA P232 28.925276 41.11898
BOGAZKOY GOPASA P233 28.854143F 41.191078
GPIMRAHOR GOPASA P234 28.830971 41.22961
TASOLUK GOPASA P235 28.806093| 41.224575
BOLLUCA GOPASA P236 28.844265( 41.210239
GPARNVUTKY GOPASA P237 28.814993| 41.198215
HARACCIKOY GOPASA P238 28.797535| 41.189186
TOZKOPARAN GUNGOREN P239 28.933861] 40.990318
ANAFIZGMAN GUNGOREN P240 28.951559| 40.996899
GHAZNEDAR GUNGOREN P241 28.921005] 41.020329
GUVEN GUNGOREN P242 28.926527| 41.022163
GRENSANAYI GUNGOREN P243 28.931763] 41.031132
GRNAKINCLR GUNGOREN P244 28.921661| 41.025799
GRENMRKEZ GUNGOREN P245 28.923708| 41.033546
GRENGUNEST GUNGOREN P246 28.916143| 41.033497
GRENMCKMAK GUNGOREN P247 28.917889F 41.030445
GRENGOSMAN GUNGOREN P248 28.923424| 41.043907
KHANGURSEL KAGITHANE P249 29.000397( 41.080971
KHANEHYET KAGITHANE P250 29.006474| 41.080879
KHANOBAYIR KAGITHANE P251 29.024399| 41.089069
TELSIZLER KAGITHANE P252 29.019716{ 41.089027
KHANEGULTE KAGITHANE P253 29.016125f 41.090927
KHANECLYAN KAGITHANE P254 29.00812| 41.088108
KHANYKEMAL KAGITHANE P255 29.012602| 41.094749
HARMANTEPE KAGITHANE P256 29.015059] 41.091923
KHANECTEPE KAGITHANE P257 20.019693f 41.091183
SIRINTEPE KAGITHANE P258 29.012741| 41.097935
SANAYI KAGITHANE P259 29.0196] 41.102287
SEYRANTEPE KAGITHANE P260 29.00741] 41.108498
EMYETEVLER KAGITHANE - P261 29.024343| 41.096954
YESILCE KAGITHANE P262 29.021753| 41.107853
KHANEMKZ KAGITHANE P263 28.998657| 41.096474
TALATPASA KAGITHANE P264 28.993073| 41.073448
KAYABASI KCEKMECE P265 28.825253| 41.123936
IKTMAKIF KCEKMECE P266 28.877584| 41.077019
IKTATATURK KCEKMECE P267 28.860769| 41.074764
ALTINSEHIR KCEKMECE P268 28.815598| 41.081665
HALKALIMKZ KCEKMECE P269 28.86614] 41.047668
SKOYINONU KCEKMECE P270 28.866098| 41.026382
SKOYCESME KCEKMECE P271 28.858685] 41.027256
KCEKFATIH KCEKMECE P272 28.845959| 41.000526
ITELZGALP KCEKMECE P273 28.86025| 41.088242
T.C. YOKSEKOGRETIM KURULY
DO YON MERKEZ]
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SETEVBEY KCEKMECE P274 28.868551( 41.020191
SFFCAKMAK KCEKMECE P275 28.863852] 41.016041
KCEKCUMHUR KCEKMECE P276 28.84985| 41.021786
SEFASMURAT KCEKMECE P277 28.860329] 41.015068
SEFAKTEPE KCEKMECE P278 28.875732 41.0163
SEFAKPASA KCEKMECE P279 28.866478] 41.011547
SEFAGTEPE KCEKMECE P280 28.86554| 41.008106
KCKANARYA KCEKMECE P281 28.856436] 41.013626
SEFAYEOVA KCEKMECE P282 28.860245| 40.999023
KCEKCENNET KCEKMECE P283 28.853172] 41.003944
KCEKYENI KCEKMECE P284 28.851025] 41.008236
RUMHISARI SARIYER P285 29.058788] 41.099819
EMIRGAN SARIYER P286 29.064278| 41.114868
RESITPASA SARIYER P287 29.053183| 41.117058
PINAR SARIYER P288 29.046381| 41.125149
POLIGON SARIYER P289 29.054832| 41.122147
KIRECBURNU SARIYER P290 29.055912| 41.152996
SYERCUMHUR SARIYER P291 29.049055|] 41.156864
SCAYIRBASI SARIYER P292 29.041166] 41.167068
SARIYERMKZ SARIYER P293 29.062954| 41.180515
SYERYMAH SARIYER P294 29.070778| 41.181938
MADEN SARIYER P295 29.056042| 41.19326
RUMKAVAGI SARIYER P296 29.070183] 41.192608
CAMLIDERE SARIYER P297 29.04524| 41.140682
FERAHEVLER SARIYER P298 29.055002] 41.138992
ISTINYE SARIYER P299 29.065367]  41.12458
SYERYKOY SARIYER P300 29.069664| 41.13073
TARABYA SARIYER P301 29.062668( 41.148003
BAHCEKOY SARIYER P302 29.007288] 41.193272
AYAZAGA SISLI P303 29.020016] 41.121815
MASLAK SISLI P304 29.035013| 41.117821
SANAYI SISLI P305 29.019693| 41.099346
HARBIYE SISLI P306 29.012714] 41.056355
SISLIINONU SISLI P307 29.008263| 41.052361
ERGENEKON SISLI P308 29.008842] 41.056862
BOZKURT SISLI P309 29.009235] 41.057465
ESKISEHIR SISLI P310 29.009932| 41.059433
FERIKOY SISLI P311 29.005713{  41.05888
TESVIKIYE SISLI P312 29.013248]  41.06089
SIMESRTYET SISLI P313 29.013689] 41.062847
HALASKGAZI SISLI P314 29.011438| 41.061726
DUATEPE SISLI P315 29.008007| 41.062378
PASA SISLI P316 28.997244 41.0648
MAHSEVKETP SISLI P317 28.996525| 41.062195
SICUMHYET SISLI P318 29.007544| 41.064457
HALILRIFAT SISLI P319 28.995991} 41.066261
SIKAPPASA SISLI P320 29.000721| 41.071148
SIODZMAYIS SISLI P321 29.014639| 41.069736
SISLIMRZ SISLI P322 29.011393] 41.075802
HEADIVAR SISLI P323 29.003687] 41.075115
IZZETPASA SISLI P324 29.00882| 41.078766
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MECIDIYEKO SISLI P325 29.013824 41.07719
FULYA SISLI P326 29.018879| 41.066658
SIESENTEPE SISLI P327 29.028267| 41.078602
MALTEPE ZEYTINBURNU P328 28.95245| 41.031532
MKZEFENDI ZEYTINBURNU P329 28.95224| 41.024128
SEYITNIZAM ZEYTINBURNU P330 28.95211| 41.015732
TELSIZ ZEYTINBURNU P331 28.954317| 41.006027
BESTELSIZ ZEYTINBURNU P332 28.948126 41.009636
VELIEFENDI ZEYTINBURNU P333 28.941847| 41.004894
SUMER ZEYTINBURNU P334 28.945301| 41.005589
YESILTEPE ZEYTINBURNU P335 28.939285| 40.999634
GOKALP ZEYTINBURNU P336 28.950377 41.00568
ZBYDOGAN ZEYTINBURNU P337 28.950006( 40.999081
NURIPASA ZEYTINBURNU P338 28.943956| 40.999245
KAZILICESME ZEYTINBURNU P339 28.950487] 40.999126
Ek 3. Iige Aktarma MerkezlerininEnlem ve Boylamlan
fice Ada Ilce Kodu Enlem Boylam
BEYKOZ DCO01 29.150249 41.118221
UMRANIYE DC02 29.117485 41.030876
KARTAL DCO03 29.163023 40.899044
MALTEPE DC04 29.123745 40.942833
KADIKOY DCO05 29.075829 40.990433
USKUDAR DCO06 29.061251 41.032936
AVCILAR DCO07 28.810213 40.996952
BAGCILAR DCO08 28.892309 41.056961
BAHCELIEVLER DC09 28.900627 41.015877
BAKIRKOY DC10 28.906807 40.992283
BAYRAMPASA DC11 28.947706 41.05357
BESIKTAS DC12 29.025982 41.052444
BEYOGLU DC13 28.99889 41.048882
EMINONU DC14 28.994991 41.019787
EYUP DC15 28.973043 41.056725
FATIH DC16 28.976198 41.026951
GAZIOSMANPASA DC17 28.937922 41.110138
GUNGOREN DC18 28.931829 41.049129
- |IKAGITHANE DC19 29.009054 41.099117
KUCUKCEKMECE DC20 28.867519 41.015953
SARIYER DC21 29.065105 41.177483
SISLI DC22 29.011532 41.075432
ZEYTINBURNU DC23 28.953074 41.026871
Ek 3.3 Bertaraf Tesisi Yerlesimlerinin Enlem ve Boylamlar
Yerlesim Adi Yerlesim Kodu Enlem Boylam
SILE M1 29.296663 41.133324
KEMERBURGAZ M2 28.956352 41.171398
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Ek 4 Kap Yerlesimleri ve Bertaraf Sahalar: Arasindaki Tasima Mesafeleri

Ek 4.1 Ilge Aktarma Merkezleri ile Depo Sahalari Arasindaki Tasima Mesafeleri (km)

iLCE SiLE ILCE KEMERBURGAZ
BEYKOZ 18.910 KAGITHANE 11.988
UMRANIYE 27.029 SISLI 13.409
USKUDAR 32.013 EYUP 14.339
KADIKOY 33.102 GAZIOSMANPASA 15.573
MALTEPE 36.221 BEYOGLU 15.855
KARTAL 37.023 BESIKTAS 16.734
KAGITHANE 40.540 FATIH 18.199
BESIKTAS 42.529 ZEYTINBURNU 18.437
SISLI 43.074 GUNGOREN 19.588
BEYOGLU 45.393 EMINONU 19.618
EYUP 46.874 BAGCILAR 20.151
EMINONU 47.541 BAYRAMPASA 20.686
FATIH 49.028 BAKIRKOY 24.324
ZEYTINBURNU 49.214 BAHCELIEVLER 24.947
GAZIOSMANPASA 49.279 KUCUKCEKMECE 26314
SARIYER 50.467 USKUDAR 28.071
BAYRAMPASA 51.687 SARIYER 29.197
GUNGOREN 51.886 UMRANIYE 29.729
BAGCILAR 53.054 BEYKOZ 31.273
BAKIRKOY 55.101 KADIKOY 32.073
BAHCELIEVLER 55.724 AVCILAR 33.071
KUCUKCEKMECE 58.656 MALTEPE 36.930
AVCILAR 64.215 KARTAL 43334
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Ek 4.2 Mahalle Merkezlerinden fige Aktarma Merkezlerine Toplam Tasima Mesafeleri

(km)
ILCE ANADOLU iLCE AVRUPA ILCE TOPLAM
MAHALLERI MAHALLERI

USKUDAR 1193435 |FATIH 2866.882 |EYUP 6763.509
KADIKOY 1232425 |ZEYTINBURNU | 3008247 |BEYOGLU 6775.854
UMRANIYE 1359.812 |[EYUP 3026.636 |BESIKTAS 6808.838
MALTEPE 1641.930 |EMINONU 3054.287 |FATIH 6873.114
KARTAL 2185.680 |BEYOGLU 3223.985 |EMINONU 6874.548
BEYKOZ 2594971 |GUNGOREN 3606.982 |SISLI 6389.389
KAGITHANE 2945234 |BESIKTAS 3614967 |ZEYTINBURNU | 7037.675
BESIKTAS 3193.871 |SISLI 3627399 |KAGITHANE 7055.796
SISLI 3261990 |BAYRAMPASA 3889.273 |GUNGOREN 7970.388
BEYOGLU 3551.870 |KAGITHANE 4110562 |BAYRAMPASA 8227.874
EYUP 3736.873 |B.EVLER 4165.943 |GOPASA 8586.672
EMINONU 3820262 |BAKIRKOY 4168.840 |BAGCILAR 8817.437
FATIH 4006.232 |BAGCILAR 4307.955 |BAKIRKOY 8934.141
ZEYTINBURNU | 4029428 |GOPASA 4549.096 |B.EVLER 9009.120
GOPASA 4037.575 |K.CEKMECE 4869.623 |K.CEKMECE 10079.369
SARIYER 4186.067 |AVCILAR 6701.867 |USKUDAR 10806.379
BAYRAMPASA | 4338.601 |SARIYER 8658.264 |UMRANIYE 11535.528
GUNGOREN 4363.406 |USKUDAR 9612.944 |KADIKOY 12201.887
BAGCILAR 4509.483 |UMRANIYE 10175.716 |AVCILAR 12606.466 _
BAKIRKOY 4765301 |BEYKOZ 10698.998 |SARIYER 12844.331
B.EVLER 4843.177 |KADIKOY 10969.462 |BEYKOZ 13293.969
K.CEKMECE 5209.746 |MALTEPE 12616.020 |MALTEPE 14257.950
AVCILAR 5904.599 |KARTAL 14787.580 |KARTAL 16973.260
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Kendi Aralanndaki Tagima Mesafeleri (km)

.

Ek 4.2 Tlge Aktarma Merkezle
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Ek 5 Planlanan Yillar Itibariyla Olusmasi Tahmin Edilen EZA Miktarlar

Ek 5.1 Tigeler Bazinda Olusacag Tahmin Edilen EZA Miktarlari(kg/ay)

iLCE ADI Yillar
2000 2005 2010 2020 2030
BEYKOZ 31145 24286 27893 36796 48540
UMRANIYE 55483 72115 88746 122010 155273
KARTAL 37009 24397 51784 66584 81359
MALTEPE 31835 36048 40261 48686 57112
KADIKOY 75067 82578 50088 105109 120130
ISKUDAR 47058] 53000 58942 70825 82709
TOPLAM 267597 312423 357714 450010 545123
AVCILAR 24657 31129 37601 50545 63490
BAGCILAR 49734 61173 72611 95489 118367
BAHCELIEVLER 54162 68049 81936 109709 137483
BAKIRKOY 20306 23026 25746 31187 36628
BAYRAMPASA 24933 27701 30470 36007 41545
BESIKTAS 19590 21211 22831 26072 29312
BEYOGLU 20356 20356 20356 20356 20356
EMINOND 7411 7411 7411 7411 7411
EYOP 25247 29059 32871 40496 48121
FATIH 44131 44131 44131 44131 44131
GAZIOSMANPASA 64905 77220 89535 114166 138797
GUNGOREN 31860 38435 45010 58161 71311
KAGITHANE 32726 37604 42662 52598 62534
KUCOK CEKMECE 51917 62789 73661] 95406 117150
SARIYER 20509 22960 25410 30311 35204
SISLI 24130 24130 24130 24130 24130
ZEYTINBURNU 21411 24003 26595 31779 36964
ESENLER 32940 30641 46343 59745 73148
TOPLAM 570023 660118 749312 927701 1106081
GENEL TOPLAM 838521 972541 1107026 1377711 1651205
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Miktarlari(kg/ay)
ANADOLU YAKASI
Yillar
Mah. Kodu [Mahalle Adi ilgesi 2000 2005 2010 2020 2030
PL1 YALIKOY BEYKOZ 867 996 1144 1509 1990
PL2 MERKEZ BEYKOZ 732 841 966 1274 1680
PL3 PASABAHCE BEYKOZ 859 987 1133 1495 1972
PL4 CIGDEM BEYKOZ 1561 1793 2059 2716 3583
PL5 CUBUKLU BEYKOZ 1977 2271 2608 3440 4538
PL6 KANLICA BEYKOZ 681 782 898 1185 1563
PL7 ANADOLU HiSARI BEYKOZ 360 413 475 626 826
PL8 ANADOLU KAVAGI [BEYKOZ 427 490 563 743 981
PL9 GUMUSSUYU BEYKOZ 1828 2100 2411 3181 4196
PL10 INCIRKOY BEYKOZ 2177 2500 2872 3788 4998
PL11 SOGUKSU BEYKOZ 1106 1270 1459 1925 2539
PL12 RUZGARLIBAHCE BEYKOZ 1147 1317 1513 1996 2633
PL13 KAVACIK BEYKOZ 1612 1851 2126 2805 3701
PL14 TOKATKOY BEYKOZ 1538 1766 2029 2676 3531
PL15 ORTACESME BEYKOZ 906 1041 1195 1577 2080
PL16 CAMLIBAHCE BEYKOZ 789 906 1041 1373 1811
PL17 GOKSU BEYKOZ 513 589 677 893 1178
PL18 YENIMAHALLE BEYKOZ 2065 2372 2724 3594 4740
PL19 RASIMPASA KADIKOY 1404 1544 1685 1966 2247
PL20 CAFERAGA KADIKOY 1878 2066 2254 2630 3005
PL21 OSMANAGA KADIKOY 1054 1159 1265 1476 1687
PL22 ZUHTUPASA KADIKOY 2010 2211 2412 2814 3217
PL23 FENERBAHCE KADIKOY 2558 2814 3070 3582 4094
PL24 CADDEBOSTAN KADIKOY 4394 4834 5273 6152 7032
PL25 SUADIYE KADIKOY 3284 3613 3941 4598 5255
PL26 BOSTANCI KADIKOY 6185 6804 7423 8660 9898
PL27 KOSUYOLU KADIKOY 961 1057 1153 1346 1538
PL28 ACIBADEM KADIKOY 4143 4558 4972 5801 6630
PL29 EGITIM KADIKOY 2488 2737 2986 3484 3982
PL30 FIKIRTEPE KADIKOY 2399 2639 2879 3359 3839].
PL31 DUMLUPINAR KADIKOY 3218 3540 3862 4506 5150
PL32 FENERYOLU KADIKOY 3358 3694 4030 4702 5374
PL33 GOZTEPE KADIKOY 4842 5326 5811 6780 7749
PL34 MERDIVENKOY KADIKOY 5391 5930 6470 7548 8627
PL35 ERENKOY KADIKOY 4595 5055 5515 6434 7353
PL36 SAHRAYICEDID KADIKOY 3555 3911 4266 4978 5689
PL37 YENISAHRA KADIKOY 2623 2885 3148 3673 4198
PL38 KOZYATAGI KADIKOY 4234 4658 5081 5928 6776
PL39 KUCUKBAKKALKOY |KADIKOY 2398 2638 2878 3358 3838
PL40 ICERENKOY KADIKOY 6194 6814 7433 8673 9910
PL41 KAYISDAG KADIKOY 1901 2091 2281 2661 3042
PL42 ORHAN TEPE KARTAL 3687 4423 5160 6633 8105
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PL43 KORDONBOYU KARTAL 2421 2904 3387 4356 5322
PL44 YUKARI KARTAL 1804 2164 2524 3246 3966
PLAS KARLIKTEPE KARTAL 3340 4007 4673 6011 7342
PL46 CAVUSOGLU KARTAL 2285 2741 3197 4111 5023
PL47 MERKEZ-YENI KARTAL 2347 2815 3284 4222 5159
PLA8 SOGANLIK-YENI KARTAL 2790 3347 3904 5019 6133
PL49 PETROL-IS KARTAL 3642 4369 5096 6552 8007
PL50 ESENTEPE KARTAL 3607 4327 5047 6489 7930
PL51 ORTA KARTAL 2091 2508 2926 3762 4598
PL52 CARSI KARTAL 2076 2490 2905 3735 4564
PL53 TOPSELV1 KARTAL 2259 2710 3161 4064 4966
PL54 GUMUSPINAR KARTAL 2889 3466 4042 5198 6351
PL55 YENIMAHALLE KARTAL 1771 2125 2478 3186 3893
PL56 ALTIN TEPE MALTEPE 3121 3534 3947 4773 5599
PL57 KUCUKYALI MALTEPE 2993 3389 3785 4577 5369
PL58 CINAR MALTEPE 1776 2011 2246 2716 3186
PL59 IDEALTEPE MALTEPE 2043 2313 2584 3124 3665
PL60 FEYZULLAH MALTEPE 2217 2510 2804 3391 3977
PL61 YALI MALTEPE 1022 1157 1292 1563 1833
PL62 FINDIKLI MALTEPE 806 913 1019 1233 1446
PL63 AYDINEVLER MALTEPE 1290 1461 1631 1973 2314
PL64 BASIBUYUK MALTEPE 1680 1902 2125 2569 3014
PL65 BUYUKBAKKALKOY |MALTEPE 350 396 443 535 628
PL66 ALTAY CESME MALTEPE 2524 2858 3194 3860 4528
PL67 BAGLARBASI MALTEPE 3469 3928 4387 5305 6223
PL68 ZUMRUTEVLER MALTEPE 2620 2967 3313 4007 4703
PL69 GULSUYU MALTEPE 1270 1438 1606 1942 2278
PL70 CEVIZLi MALTEPE 2159 2445 2730 3302 3873
PL71 ESENKENT MALTEPE 2495 2825 3155 3816 4476
PL72 KAZIMKARABEKIR |[UMRANIYE| 6935 0014] 11093] 15250 19408
PL73 INKILAP UMRANIYE| 4196 5454 6712 9227 11743
PL74 CEKMEKOY UMRANIYE| 4541 5902 7263 0986| 12708
PL75 ATATURK UMRANIYE{ 4830 6278 7725 10621} 13517
PL76 ASAGI DUDULLU UMRANIYE| 5330 6928 8525] 11721 14916
PL77 NAMIKKEMAL UMRANIYE| 5698 7406 0115 12530 15946
PL78 ISTIKLAL UMRANIYE| 4915 6388 7862 10808] 13755
PL79 ATAKENT UMRANIYE| 3990 5186 6382 8774] 11166
PL80 CAKMAK UMRANIYE| 4494 5841 7188 0883] 12577
PL81 UMRANIYE UMRANIYE| 6482 8425 10368 14255| 18140
PL82 MUSTAFAKEMAL UMRANIYE| 4072 5293 6513 8955 11397
PL83 KUCUKSU USKUDAR 592 667 741 891 1040
PL84 KANDILLI USKUDAR 291 328 364 438 511
PL85 VANIKOY USKUDAR 213 240 267 321 374
PL86 CENGELKOY - |USKUDAR 810 912 1015 1219 1424
PL87 HAVUZBASI USKUDAR 845 952 1058 1272 1485
PL88 BEYLERBEY1 USKUDAR 623 702 780 938 1095
PL89 ABDULLAHAGA USKUDAR 260 293 326 391 457
PL90 KUZGUNCUK USKUDAR 880 991 1102 1324 1547
PL91 HACI HESNAHATUN [USKUDAR 1046 1178 1310 1574 1838
PL92 SALMANAGA USKUDAR 733 826 918 1103 1288
PL93 RUMI MEHMETPASA |USKUDAR 320 360 401 482 562
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PL94 AYAZMA USKUDAR 375 422 470 564 659
PL95 SELIMIYE USKUDAR 1346 1516 1686 2026 2366
PL96 BAHCELIEVLER USKUDAR 1929 2173 2416 2903 3390
PL97 BURHANIYE USKUDAR 933 1051 1169 1404 1640
PL98 KIRAZLITEPE USKUDAR 1280 1442 1603 1926 2250
PL99 GUZELTEPE USKUDAR 2059 2319 2579 3099 3619
PL100 YAVUZTURK USKUDAR 1741 1961 2181 2620 3060
PL101 EMNIYET USKUDAR 968 1090 1212 1457 1701
PL102 GULFEMHATUN USKUDAR 326 367 408 491 573
PL103 AHMETCELEB] USKUDAR 570 642 714 858 1002
PL104 SOLAK SINAN USKUDAR 601 677 753 905 1056
PL105 INKILAP USKUDAR 296 333 371 445 520
PL106 KEFCEZADE USKUDAR 830 935 1040 1249 1459
PL107 HAYRETTIN CAVUS |USKUDAR 355 400 445 534 624
PL108 TAVASI HASANAGA |USKUDAR 595 670] 745 896 1046
PL109 TABAKLAR USKUDAR 630 710 789 948 1107
PL110 VALIDE-I ATIK USKUDAR 1002 1129 1255 1508 1761
PL111 USKUDAR-THSANIYE [|USKUDAR 230 259 288 346 404
PL112 AHCIBASI USKUDAR 509 573 638 766 895
PL113 ARAKIYECI H.CAFER |USKUDAR 772 869 967 1162 1357
PL114 ARAKIYE HMEHMET [USKUDAR 409 461 512 616 719
PL115 USKUDAR-BARBAROS |[USKUDAR 2318 2611 2903 3489 4074
~|pL116 ALTUNIZADE USKUDAR 1384 1559 1734 2083 2433
PL117 CAMLICA USKUDAR 927 1044 1161 1395 1629
PL118 USKUDAR-ACIBADEM |[USKUDAR 2836 3194 3552 4268 4985
PL119 BULGURLU USKUDAR 3406 3836 4266 5126 5986
PL120 UNALAN USKUDAR 3218 3624 4031 4843 5656
PL121 FETIH USKUDAR 609 686 762 917 1070
PL122 ORNEK USKUDAR 2004| 2257  2510f 3016 3522
PL123 ESATPASA USKUDAR 2806 3160 3515 4225 4932
PL124 FERAH . USKUDAR 1432 1613 1794 2155 2517
PL125 KUPLUCE USKUDAR 1749 1970 2191 2632 3076
TOPLAM 267597 312423| 357714 450010[ 545123
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Miktarlari(kg/ay)
AVRUPA YAKASI
Yillar
Mah. Mahalle Ad1 Tlgesi 2000 2005 2010 2020 2030
Kodu
PLO1 AVCIHANGIR AVCILAR 3305 4173 5073 6774 8510
PLO2 AVFIRUZKOY AVCILAR 1831 2312 2824 3754 4715
PLO3 AVMKPASA AVCILAR 1932 2439 2979 3961 4975
PLO4 UNIVERSITE AVCILAR 1199 1514 1860 2458] 3087
PLOS GUMUSPALA AVCILAR 2535 3200 3898 5197] 6528
PLO6 DENIZKOSKL AVCILAR 5337 6738 8173 10940 13742
PLO7 AVCAMBARLI AVCILAR 4475 5650, - 6858 9174| 11523
PLO8 AVCILARMKZ AVCILAR 4043 5104 5936 8287] 10410
PL0O9 BGYBAGYGUN |BAGCILAR 1489 1831 2174 28591 3544
PL10 BAGLARMKZ BAGCILAR 713 877 1040 13691 1697
PL11 YBAGCINAR BAGCILAR 2649 3258 3868 . 5086 6305
PL12 YBAGSATEPE BAGCILAR 1355 1667 1978 2602) 3225
PL13 YBAGYTEPE BAGCILAR 3060 3764 4468 5875 7283
PL14 YBAGINONU BAGCILAR 2237 2752 3266 4295 5324
PL15 YBGKKBEKIR BAGCILAR 3187 3920 4653 6119] 7585
PL16 BARBAROS BAGCILAR 1348 1658 1968 2588| 3208
PL17 GUHURRIYET BAGCILAR 1993 2451 2910 3827| 4743
PL18 YBAGYSELIM BAGCILAR 2394 2945 3495 4596] 5698
PL19 GUNBAGLAR BAGCILAR 1094 1346 1596 2100 2604
PL20 KLIFCAKMAK BAGCILAR 3777 4646 5515 7252 8989
PL21 MBEYKPASA BAGCILAR 4069 5005 5941 7813 9684
PL22 MTBEYYYIL BAGCILAR 4852 5968 7084 9315| 11548
PL23 KIRAZYMAH BAGCILAR 2056 2529 3002 3948| 4893
PL24 KRZDMRKAPI BAGCILAR 3666 4509 5353 7038] 8725
PL25 MBYGOZTEPE BAGCILAR 3379 4156 4933 6488 8042
PL26 GUNESLMKZ BAGCILAR 2942 3619 4295 5649| 7002
PL27 GUNESEVREN BAGCILAR 3474 4273 5072 6670] 8268
{PL28 BAHCEVLER BAHCELIEVLER 8498 10677 12856 17213} 21571
PL29 KSINANCUMH BAHCELIEVLER 2418 3038 3658 4898] 6138
PL30 KSINANSEVL BAHCELIEVLER 5905 7419 8933 11961] 14989
PL31 KSINANMRZ BAHCELIEVLER 4132 5191 6251 8370] 10489
PL32 YBHURRIYET BAHCELIEVLER 4893 6148 7402 9911 12420
PL33 YBNAZAFER BAHCELIEVLER 5987 7522 9057 12127| 15197
PL34 YBFCAKMAK BAHCELIEVLER 3032 3809 4586 6142 7696
PL35 YBCOBCESME BAHCELIEVLER 2726 3425 4124 5522 6920
PL36 YBOSNAMRKZ |BAHCELIEVLER 2740 3443 4145 5550 6955
PL37 KOSIYPASA BAHCELIEVLER 7211 9060 10909 14606 18304
PL38 KOSOGANLI BAHCELIEVLER 6620 8317 10015 13409] 16804
PL39 BKOSMANIYE BAKIRKOY 3156 3579 4002 4847 5693
PL40 BKKARTALTP . |BAKIRKOY 4979 5646 6310 7647 8980
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PL41 BKZUHURATB |BAKIRKOY 2428 2753 3079 3729] 4380
PLA2 BKSKZAGACI BAKIRKOY 988 1120 1253 1517) 1782
PL43 BKZUMRTYUV |BAKIRKOY 587 666 744 902| 1059
PL44 BKCEVIZLIK BAKIRKOY 668 757 847 1026] 1205
PLA45 BKZEYTINL BAKIRKOY 885 1004 1122 1359 1596
PL46 BKATAKOY BAKIRKOY 920 1043 1167 1413 1660
PLA47 BKYESILYRT BAKIRKOY 865 981 1097 1329f 1560
PL48 BKYESILKOY BAKIRKOY 2906 3295 3685 4463| 5242
PL49 BKSENLIK BAKIRKOY 1924 2182 2440 2955 3471
PL50 BPORTAMAH BAYRAMPASA 1734 1927 2119 2504{ 2889
PL51 BPYENDOGAN |BAYRAMPASA 1550 1722 1894 2238] 2583
PL52 BPISMTPASA BAYRAMPASA 1490 1655 1821 2152 2483
PL53 BPALTINTEP BAYRAMPASA 2002 2224 2447 2891 3336
PL54 BPMURATAGA |BAYRAMPASA 4260 4733 5206 6152] 7098
PL55 BPKARTALTP BAYRAMPASA 4000 4444 4888 57771 6665
PL56 BPKOCATEPE BAYRAMPASA 2140 2378 2615 3091] 3566
PL57 BPYILDIRIM BAYRAMPASA 4941 5490 6038 7135] 8233
PL58 ATISCEVATP BAYRAMPASA 1511 1679 1847 2182 2518
PL59 BPTERAZIDE BAYRAMPASA 1305 1450 1595 1885 2174
PL60 MURADIYE BESIKTAS 633 685 738 842 947
PL61 BTASCINUMA BESIKTAS 531 575 619 707 795
PL62 BTASABBASA BESIKTAS 1090 1180 1270 1451 1631
PL63 BALMUMCU BESIKTAS 1007 1090 1174 1340 1507
PL64 ARNAVUTKOY |BESIKTAS 551 597 642 733 824
PL65 KURUCESME BESIKTAS 529 573 617 705 792
PL66 BTASBEBEK BESIKTAS 993 1075 1157 1322 1486
PL67 BTASKULTUR BESIKTAS 622 673 725 828 931
PL68 BTASETILER BESIKTAS 1010 1094 1177 1344) 1511
PL69 BTASLEVENT BESIKTAS 424 459 494 565 634
PL70 AKATLAR BESIKTAS 1964 2126 2289 2614 2938
PL71 KONAKLAR BESIKTAS 982 1063 1144 1307] 1469
PL72 BTURKALI BESIKTAS 729 789 850 970| 1091
PL73 BDIKILITAS BESIKTAS 1702 1843 1984 2265{ 2547
PL74 ERTGAYRETP BESIKTAS 642 695 748 854 961
PL75 BNISPETIYE BESIKTAS 1629 1764 1898 2168| 2437
PL76 BORTAKOY BESIKTAS 1292 1399 1506 1719 1933
PL77 BMECIDIYE BESIKTAS 1352 1464 1576 1799) 2023
PL78 BTASYILDIZ BESIKTAS 624 676 727 830 . 934
PL79 BSINANPASA BESIKTAS 465 503 542 619 696
PL80 BVISNEZADE BESIKTAS 819 887 954 1090 1225
PL81 MUEYETZADE |BEYOGLU 161 161 161 161 161
PL82 BYLSAHKULU |BEYOGLU 360 360 360 360 360
P1 83 GUMUSSUYU BEYOGLU 283 283 283 283 283
PL84 BYCIHANGIR BEYOGLU 455 455 455 455 455
PL85 KMUSCELEBI BEYOGLU 377 377 377 377 377
PL86 BYLKULOGLU |BEYOGLU 920 920 920 920 920
PL87 BYFIRUZAGA BEYOGLU 562 562 562 562 562
PL88 TOMTOM BEYOGLU 309 309 309 309 309
PL89 ASMAMESCIT BEYOGLU 102 102 102 102 102
PL90 BYBEDRETTN BEYOGLU 119 119 119 119 119
PLI1 CLIMESCIT BEYOGLU 294 294 294 294 294
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PL92 BYKOCATEPE BEYOGLU 224 224 224 224 224
PL93 BYLCUKUR BEYOGLU 839 839 839 839 839
PL94 BYLBOSTAN BEYOGLU 228 228 228 228 228
PL95 BYLYSEHIR BEYOGLU 1146 1146 1146 1146 1146
PL96 BYLSURURI BEYOGLU 1150 1150 1150 11501 1150
PL97 BYLHAHMET BEYOGLU 1130 1130 1130 1130f 1130
PLO8 BYISTIKLAL BEYOGLU 200 200 200 200 200
PL99 KPIYALE BEYOGLU 945 945 945 945 945
PL100 BYKULAKSIZ BEYOGLU 666 666 666 666 666
PL101 BYLKAPPASA BEYOGLU 1514 1514 1514 1514 1514
PL102 BCAMIKEBIR BEYOGLU 237 237 237 237 237
PL103 KECECIPIRI BEYOGLU 1108 1108 1108 1108] 1108
PL104 BYLPIRIPASA BEYOGLU 845 845 845 845 845
PL105 BYLPIYPASA BEYOGLU 2128 2128 2128 2128] 2128
PL106 BYLFETIHTP BEYOGLU 1025 1025 1025 1025] 1025
PL107 HALICIOGLU BEYOGLU 1082 1082 1082 1082] 1082
PL108 BYLUOAVNI BEYOGLU 215 215 215 215 215
PL109 PURTELAS BEYOGLU 163 163 163 163 163
PL110 KILICAPASA BEYOGLU 384 384 384 384 384
PL111 ORNEKTEPE BEYOGLU 1185 1185 1185 1185; 1185
PL112 EALEMDAR EMINONU 290 290 290 290 290
PL113 EMINSINAN EMINONU 302 302 302 302 302
PL114 ESARIDEMIR EMINONU 358 358 358 358 358
PL115 KAPALICARS EMINONU 243 243 243 243 243
PL116 EHGIYASET EMINONU 544 544 544 544 544
PL117 EMHUSREV EMINONU 271 271 271 271 271
PL118 KALNDERHNE |EMINONU 451 451 451 451 451
PL119 EONUKLPASA EMINONU 228 228 228 228 228
PL120 EMKEMALET EMINONU 437 437 437 437 437
{PL121 SARACISHAK EMINONU 315 315 315 315 315
PL122 EONUSURURI EMINONU 302 302 302 302 302
PL123 EONUSUNIYE EMINONU 703 703 703 703 703
PL124 EONUDTAS EMINONU 209 209 209 209 209
PL125 KUAYASOFYA |EMINONU 560 560 560 560 560
PL126 NISANCA EMINONU 1002 1002 1002 1002| 1002
PL127 ESLMUHATUN |[EMINONU 457 457 457 457 457
PL128 ESLKKASIM EMINONU 739 739 739 739 739
PL129 ESLNKEMAL ESENLER 1269 1527 1785 2302 2818
PL130 ESENLDPASA ESENLER 1506 1812 2119 2732|3344
PL131 ESLNHATUN ESENLER 2876 3461 4046 5216] 6387
PL132 ESLMSINAN ESENLER 1238 1490 1742 2245 2749
PL133 ESMENDERES ESENLER 3310 3983 4657 6004 7350
PL134 ESLERFATIH ESENLER 3283 3951 4618 5955 7290
PL135 ESLKKBEKIR ESENLER 2695 3243 3792 4888| 5985
PL136 ATISKBAYIR ESENLER 3857 4642 5426 6996| 8565
PL137 ATISBIRLIK ESENLER 2387 2873 3358 4329 5301
PL138 ATISTREIS ESENLER 440 530 619 798 9717
PL139 ATISHALANI ESENLER 4350 5235 6120 7889 9659
PL140 ATISKEMER ESENLER 1757 2114 2472 3187 3902
PL141 ESLYSELIM ESENLER 284 342 400 515 631
PL142 ESLFCAKMAK  |ESENLER 3688 4438 5189 6689 8190
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PL143 EYPNISANCA EYUP 1430 1646 1862 2294 2726
PL144 EYPTOPCULA EYUP 742 854 966 1190] 1414
PL145 EYPDUGMEC EYUP 2852 3283 3713 4575 5436
PL146 RAMIYENI EYUP 734 845 956 1177] 1399
PL147 RAMICUMA EYUP 793 913 1032 1272) 1511
PL148 EYPISLAMBY EYUP 1637 1884 2131 2626| 3120
PL149 EYPSAKARYA EYUP 787 906 1025 1262] 1500
PL150 EYUPESNTEP EYUP 1200 1381 1562 1925f 2287
PL151 AKOYGTEPE EYUP 2575 2964 3353 4130] 4908
PL152 AKOYMERKEZ |[EYUP 1027 1182 1337 1647] 1957
PL153 AKOYCIRCIR EYUP 2720 3131 3541 4363 5184
PL154 AKOYKDOLAP |EYUP 2046 2355 2664 3282) 3900
PL155 EYUPYPINAR EYUP 1488 1713 1937 2387] 2836
PL156 AKOYEMNIYE |EYUP 2566 2953 3341 4116] 4891
PL157 SLHTARAGA EYUP 1022 1176 1331 1639] 1948
PL158 EYUPMERKEZ EYUP 1169 1346 1522 1875] 2228
PL159 EYUPDEFDAR EYUP 459 528 598 736 876
PL160 KASDMIRHUN  |FATIH 2636 2636 2636 2636] 2636
PL161 FMUFTUALI FATIH 1123 1123 1123 1123} 1123
PL162 FHUSAMBEY FATIH 845 845 845 845 845
PL163 FSEYHRESMI FATIH 694 694 694 694 694
PL164 TEVKICAFER FATIH 1842 1842 1842 1842] 1842
PL165 FKOCADEDE FATIH 750 750 750 750 750
PL166 FBEYCEGIZ FATIH 863 863 863 863 863
PL167 HAMAMIMTIN  |FATIH 990 990 990 990 990
PL168 FMOLLAASKI FATIH 604 604 604 604 604
PL169 FTHKGUNANI FATIH 586 586 586 586 586
PL170 DERVISALI FATIH 1842 1842 1842 1842 1842
PL171 ATIKMPASA FATIH 465 465 465 465 465
PL172 FTHAVCIBEY FATIH 514 514 514 514 514
PL173 GURABAHAGA [FATIH 335 335 335 335 335
PL174 FTHSOFULAR FATIH 1018 1018 1018 1018] 1018
PL175 ISKENDERPA FATIH 679 679 679 679 679
PL176 FHSNHALIFE FATIH 1077 1077 1077 1077 1077
PL177 HOCAUVEYZ FATIH 1252 1252 1252 1252] 1252
PL178 MIMARSINAN FATIH 1569 1569 1569 1569 1569
PL179 MHISKENDER FATIH 731 731 731 731 731
PL180 NESLISAH FATIH 778 778 778 778 778
PL181 FMURATPASA FATIH 453 453 453 453 453
PL182 MOLLASEREFE FATIH 599 599 599 599 599
PL183 ORDEKKASAP FATIH 582 582 582 582 582
PL184 FARAPEMINI FATIH 1534 1534 1534 1534 1534
PL185 FATMSULTAN FATIH 511 511 511 511 511
PL186 FAMLKHATUN |FATIH 1071 1071 1071 1071 1071
PL187 IBRAHCAVUS FATIH 992 992 992 992 992
PL188 VELEDIKBAS FATIH 1135 1135 1135 1135 1135
PL189 UZUNYUSUF FATIH 1477 1477 1477 1477 1477
PL190 DENIZABDAL FATIH 1049 1049 1049 1049 1049
PL191 SEYITOMER FATIH 741 741 741 741 741
PL192 NEVBAHAR FATIH 880 880 880 880 880
PL193 KECIHATUN FATIH 242 242 242 242 242
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PL194 FACAKIRAGA FATIH 324 324 324 324 324
PL195 KURKCUBASI FATIH 754 754 754 754 754
PL196 FCERRAHPA FATIH 441 441 441 441 441
PL197 FDVTPASA FATIH 495 495 495 495 495
PL198 ABACIBYZIT FATIH 082 982 982 982 982
PL199 CAMBAZIYE FATIH 1070 1070 1070 1070) 1070
PL200 ALIFAKIH FATIH 915 915 915 915 915
PL201 KOAMUSPASA  |FATIH 562 562 562 562 562
PL202 FHACIHAMZA FATIH 987 987 987 987 987
PL203 FABDICLEBI FATIH 624 624 624 624 624
PL204 FHEVHATTIN FATIH 1222 1222 1222 1222 1222
PL205 THTAMINARE FATIH 240 240 240 240 240
PL206 FABDISBASI FATIH 388 388 388 388 388
PL207 KUCMUSPASA  [FATIH 428 428 428 428 428
PL208 HCIKMEHMET  |[FATIH 151 151 151 151 151
PL209 FATIHYALI FATIH 178 178 178 178 178
PL210 KASAPILYAS FATIH 131 131 131 131 131
PL211 SCAKTRHAYR [FATIH 825 825 825 825 825
PL212 HACIHUSAGA FATIH 463 463 463 463 463
PL213 FIMRAHOR FATIH 492 492 492 492 492
PL214 YLDZTABYA GOPASA 2267 2697 3127 3988 4848
PL215 GPKARLTEPE GOPASA 1601 1905 2209 2816 3424
PL216 . |GPYDOGAN GOPASA 1155 1374 1593 2032 2470
PL217 GPSARIGOL GOPASA 3419 4068 4716 6014] 7311
PL218 GPASAMRKEZ  |GOPASA 2398 2853 3308 4218 5128
PL219 GPBLARBASI GOPASA 2354 2801 3247 41411 5034
PL220 GPSEMSPASA GOPASA 2080 2475 2869 3659 4448
PL221 GPHURRIYET GOPASA 3289 3913 4537 5785] 7033
PL.222 GPFCAKMAK GOPASA 1767 2102 2438 3108 3779
PL223 BHAYRPASA GOPASA 4509 5365 6220 7930] 9642
PL224 GPYENIMAH GOPASA 3308 3936 4563 5819 7074
PL225 GPKKABEKIR GOPASA 4223 5024 5826 7428] 9031
P1.226 KARADENIZ GOPASA 4541 5403 6264 79871 9711
PL227 ZUBHANIM GOPASA 2645 3147 3649 4653] 5656
PL228 GAZI GOPASA 3338 3971 4605 5871y 7138
PL229 ELLINCIYIL GOPASA 4453 5298 6143 7833] 9523
PL230 GSCIFTLIGI GOPASA 3143 3739 4336 5528) 6721
PL231 MALKOCOGLU |GOPASA 2690 3200 3711 4732) 5753
PL232 CEBECI GOPASA 5326 6337 7347 9367] 11389
PL233 BOGAZKOY GOPASA 1285 1529 1773 2260] 2748
PL234 GPIMRAHOR GOPASA 445 529 614 783 952
PL235 TASOLUK GOPASA 865 1029 1192 1522] 1850
PL.236 BOLLUCA GOPASA 682 811 941 1200 1458
PL237 GPARNVUTKY |GOPASA 2350 2796 3242 4134 5025
PL238 HARACCIKOY GOPASA 772 918 1065 1358 1651
PL239 TOZKOPARAN |GUNGOREN 2611 3150 3689 4767 5844
PL240 ANAFIZGMAN GUNGOREN 3905 4711 5516 7129] 8740
PL241 GHAZNEDAR GUNGOREN 3603 4347 5090 6577] 8064
PL242 GUVEN GUNGOREN 2217 2675 3132 4047 4962
PL243 GRENSANAYI GUNGOREN 1593 1922 2250 2908| 3566
PL244 GRNAKINCLR GUNGOREN 2917 3519 4121 5325 6529
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PL245 GRENMRKEZ GUNGOREN 5879 7092 8306] 10732] 13159
PL246 GRENGUNEST GUNGOREN 3740 4512 5284 6827 8371
PL247 GRENMCKMAK |GUNGOREN 3591 4332 5073 6555 8038
PL248 GRENGOSMAN |GUNGOREN 1804 2176 2549 3294) 4038
PL249 KHANGURSEL KAGITHANE 2250 2592 2933 3616] 4299
PL250 KHANEHYET KAGITHANE 1913 2203 2494 3075] 3655
PL251 KHANOBAYIR KAGITHANE 1859 2141 2423 2988] 3552
PL252 TELSIZLER KAGITHANE 1149 1323 1498 18471 2196
PL253 KHANEGULTE KAGITHANE 1302 1500 1697 2093] 2488
PL254 KHANECLYAN |KAGITHANE 2450 2822 3194 3938 4682
PL255 KHANYKEMAL |KAGITHANE 1645 1895 2144 2644] 3143
PL256 HARMANTEPE |KAGITHANE 1880 2165 2451 3022] 3592
PL257 KHANECTEPE KAGITHANE 2845 3277 3709 4573 5436
PL258 SIRINTEPE KAGITHANE 1995 2298 2601 3206; 3812
PL259 SANAYI KAGITHANE 2800 3225 3650 4500 5350
PL260 SEYRANTEPE KAGITHANE 1308 1507 1705 2102 2499
PL261 EMYETEVLER KAGITHANE 1020 1175 1330 1639] 1950
PL262 YESILCE KAGITHANE 955 1100 1245 15351 1826
PL263 KHANEMKZ KAGITHANE 3965 4567 5169 6372] 7576
PL264 TALATPASA KAGITHANE 3390 3905 4419 5448] 6478
PL265 KAYABASI KCEKMECE 2493 3015 3537 4581 5625
PL266 IKTMAKIF KCEKMECE 2683 3245 3807 4930 6054
PL267 IKTATATURK KCEKMECE 2617 3165 3713 4809] 5905
PL268 ALTINSEHIR KCEKMECE 1142 1381 1620 2099] 2577
PL269 HALKALIMKZ KCEKMECE 5006 6054 7103 9199] 11296
PL270 SKOYINONU KCEKMECE 4354 5266 6177 8001} 9825
PL271 SKOYCESME KCEKMECE 2831 3424 4017 5202 6388
PL272 KCEKFATIH KCEKMECE 1419 1716 2013 2608| 3202
PL273 ITELZGALP KCEKMECE 1482 1792 2103 2724 3344
PL274 SETEVBEY KCEKMECE 2581 3122 3662 4743] 5824
PL275 SFFCAKMAK KCEKMECE 2030 2455 2880 3730] 4581
PL276 KCEKCUMHUR |[KCEKMECE 3927 4749 5572 7216 8861
PL277 SEFASMURAT KCEKMECE 1153 1394 1636 2120f 2602
PL278 SEFAKTEPE KCEKMECE 1263 1527 1792 2321 2850
PL279 SEFAKPASA KCEKMECE 1160 1403 1646 2132 2618
PL280 SEFAGTEPE KCEKMECE 2972 3594 4217 5462] 6706
PL281 KCKANARYA KCEKMECE 6102 7380 8657 11213 13769
PL282 SEFAYEOVA KCEKMECE 1588 1921 2253 2018 3583
PL283 KCEKCENNET KCEKMECE 3597 4350 5104 6610{ 8117
PL284 KCEKYENI KCEKMECE 1517 1835 2152 2788] 3423
PL285 RUMHISARI SARIYER 2681 3001 3322 3962{ 4602
PL286 EMIRGAN SARIYER 753 843 933 1113{ 1293
PL287 RESITPASA SARIYER 1252 1402 1551 1850 2149
PL288 PINAR SARIYER 714 799 885 1055] 1226
PL289 POLIGON SARIYER 299 335 370 443 513
PL290 KIRECBURNU SARIYER 662 741 820 978 1136
PL291 SYERCUMHUR |SARIYER 1032 1155 1279 1525] 1771
PL292 SCAYIRBASI SARIYER 468 524 580 692 803
PL293 SARTIYERMKZ SARIYER 2294 2568 2842 3390] 3938
PL294 SYERYMAH SARIYER 342 383 424 506 587
PL295 MADEN SARIYER 1121 1255 1389 1657 1924
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PL.296 RUMKAVAGI SARIYER 956 1070 1184 1413[ 1641
PL297 CAMLIDERE SARIYER 479 536 593 708 822
PL298 FERAHEVLER SARIYER 1005 1125 1245 1485} 1725
PL299 ISTINYE SARIYER 2565 2871 3178 3791} 4403
PL300 SYERYKOY SARIYER 1478 1655 1831 2184 2537
PL301 TARABYA SARIYER 1835 2054 2274 27121 3150
PL302 BAHCEKOY SARIYER 573 641 710 847 984
PL303 AYAZAGA SISLI 1041 1041 1041 1041] 1041
PL304 MASLAK SISLI 256 256 256 256 256
PL305 SANAYI SISLI 2458 2458 2458 2458] 2458
PL306 HARBIYE SISLI 538 538 538 538 538
PL307 SISLIINONU SISLI 422 422 422 422 422
PL308 ERGENEKON SISLI 285 285 285 285 285
PL309 BOZKURT SISLI 1060 1060 1060 1060[ 1060
PL310 ESKISEHIR SISLI 984 984 984 984 984
PL311 FERIKOY SISLI 1727 1727 1727 1727 1727
PL312 TESVIKIYE SISLI 1233 1233 1233 1233] 1233
PL313 SIMESRTYET SISLI 899 899 899 899 899
PL314 HALASKGAZI SISLI 132 132 132 132 132
PL315 DUATEPE SISLI 713 713 713 713 713
PL316 PASA SISLI 1030 1030 1030 1030| 1030
PL317 MAHSEVKETP SISLI 954 954 954 954 954
PL318 SICUMHYET SISLI 520 520 520 520 520
PL319 HALILRIFAT SISLI 251 251 251 251 251
PL320 SIKAPPASA SISLI 526 526 526 526 526
PL321 SIODZMAYIS SISLI 584 584 584 584 584
PL322 SISLIMRZ SISLI 1296 1296 1296 1296 1296
PL323 HEADIVAR SISLI 1055 1055 1055 1055f 1055
PL324 IZZETPASA SISLI 2222 2222 2222 2222 2222
PL325 MECIDIYEKO SISLI 1563 1563 1563 1563| 1563
PL326 FULYA SISLI 1741 1741 1741 1741 1741
PL327 SIESENTEPE SISLI 640 640 640 640 640
PL328 MALTEPE ZEYTINBURNU 171 192 212 254 295
PL329 MKZEFENDI ZEYTINBURNU 2022 2267 2512 3001 3491
PL330 SEYITNIZAM ZEYTINBURNU 2036 2282 2529 3022 3515
P1.331 TELSIZ ZEYTINBURNU 2791 3129 3466 4143] 4818
PL332 BESTELSIZ ZEYTINBURNU 3849 4315 4781 5713] 6645
PL.333.. |VELIEFENDI ZEYTINBURNU 1898 2128 2358 2817y 3277
PL334 SUMER ZEYTINBURNU 1815 2035 2254 2694 3133
PL335 YESILTEPE ZEYTINBURNU 1622 1818 2015 2407f 2800
PL336 GOKALP ZEYTINBURNU 1947 2183 2418 2890 3361
PL337 ZBYDOGAN ZEYTINBURNU 1068 1197 1327 1585| 1844
PL338 NURIPASA ZEYTINBURNU 2035 2281 2528 3020f 3513
PL339 KAZLICESME ZEYTINBURNU 157 176 195 233 272
TOPLAM 570925 660120] 749310 927699|1106082
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Ek 6 Baz1 Senaryolara Ait Tasima Hatlar Sekilleri

A 17812

Product Supply
Al Products

A w20 -

- 24804

A 34804 -

A 61308 -

A 89188 -

17812

81396
8188
84980

Proeduct Supply
All Products

A 2130
A 18574 .
A 26018 -
A 292 .
A 85308 -

18574
20018
42482
45800
89350

hEn
Ek 6.2 Anadolu Yakasi Pilot Bolge Toplama Senaryosu

T.C. YOKSEKOGRETIM KURULY
DOKOMANTASYON MERKEZS
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2 EZA TASIMA SISTEMU - CAPS Lo

ics Supply Chain Designer

\B
A
RO
) N R
&) AL 4
SR e G

QY

Product Supply
Ali Products

A 2130 - 18574

J A 1857.4 - 26018

% z A 26018 - 42402

i‘\ﬁ“"{;‘" A @282 - 6508
\;!!!*; ‘ A 85008 . 63350
R

SR IR Brehi e e Rl s

6.3 Anadolu Yakast Tek i ce aktarma merkez ﬁésuluﬁ_ld séﬁé;.ryosu

e EZA TASIMA SISTEMI < CAPS Logistics Supply Chain Designer -

Product Supply
EVEELZARARUATIKLAR
A 2130 - 18574
A 18574 - 26018
A 28018 -

A 2082 .
A 65908 -

Al R

ilce aktarma merkezli tagima senaryosu

V Ek 6W4 Anadolu MY'akas1
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2]

Product Supply
EVBELIARARUATIKLAR
18574

Supply Chain Designes

Ek 6.5 Anadolu Yakas: ii¢ ilce aktarma merkezli tagima senaryosu

1MA

Product Supply
EVSELTARARLIATIKLAR

1857.4

Ek 6.6 Anadolu Yakas: dort ilge aktarma merkezli tagima senaryosu



ZA-TASIMA SISTEMI: CAPS: Logistics Supply: Chain' Designer

,«-f),,er
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Ek 6.8 Avrugj. Yakas1 Tek llge Aktarma Merkezi Bulunmas Sénaryoéh

Praduct Supply
EVSEIZARARUATIKLAR
A 2130 - 18074
A 18874 - 20018
A 018 .
A 22 .
A 85508 -

Product Supply
All Products

A 1020 - 17812

A 17912 . 348049

A 34804 - 51398

A 81208 . 63188 N

A 68188 . 94030

L2 Al ot
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o= CAPS Logistics Supply Chain Designer

Product Supply
Af Products

A 1020 - 17812 :

A 17812 . 34804

f A 34604 - 51366

A 81399 - 68188
A 063188 . 84280

<

fishi

ke

Ek 6.9 Avrupa yakas: iki ilce aktarma merkezi Abulunma31 senary

5
osu

1 Product Suppiy

Al Prodducia
A 1020 - 7812
) A 17812 - 36804
A 34804 . 81398
A 61300 - 63183
A 89188 . 84890

U\
S N
If:‘q W

Ek 6.10 Avrupa Yakast Ug flge Aktarma Merkezi Bulunmasi Senaryosu



(

Product Supply

Al Products
A 1020 -
A 7812 -
A 34804 -
A 51300 -
A 09183 -

17812
34804
81306
63188
84380

5 Product Supply )
Al Products \ R
A 1020 - 17812 3 \\1
A 178612 . 34509 AN \ A
A 36504 - 61398 \\
A 51298 - 08188 ‘\\ \\
4 83188 - 84380 \ t\‘ \s
\Y
4y

bl

6.12 Avrupa Yakast Bes Ik;é Aktarma Merkezi Bulunmas Senafyosu
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KERE!




Product 8uppiy
Alf Progucte
A 1029 . 17812
|| & 912 - 34604
A 34804 . 81398
A 51390 - 83188
A 63188 . sae80

Product Supply
Al Produts
A 1020 - 17812

Nt A 17812
A 34804
A 51398
A cs188

- 34804
- 51388
- 88188
- 84p8.0
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Product Supply
Al Protucts

A 1020 - 17912

A 17812 - 34804

A 3460.4 - 61300

A 51308 - 63138

A 63188 . 84080

Product Supply }
AR Products
A 1m0 -
A 17812 -
A 34804 .
A 51398 -
A c9198 -

Headp

Ek 6.16 Avrupa Yakas1 Dokuz Ilge Aktarma Merkezi Bulunmast Senaryosu
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A 1020 -
A 17812 -
A 2804 -
A 51208 -
A 69188 .

Product Supply
All Froducts
17812
34804
81399
68189
84380

. m m
6.17 Avrupa Yakasi On Ilge Aktarma Merkezi Bulunmasi Senaryosu
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Lise
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Yiiksek Lisans

Doktora

Caligtig1 Kurumlar

Arag.Gor.

01.01.1970
Eskisehir
1984-1987

1988-1992

1993-1995

1995-1999

1993-...
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Eskisehir Cumhuriyet Lisesi

Istanbul Teknik Universitesi Insaat Fak.
Gevre Mithendisligi Boliimii

Y1ldiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miih. Anabilim Dali, Cevre Miih. Programi

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
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