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Birim hacim agirhig (hacim kitlesi) (g/cm®)
Genislik (mm)
Yikseklik( kalinlik ) (mm)
Uzunluk, mesnet agikligi (mm)
Laboratuvar sartlarinda bekleyen malzemenin kiitlesi (g)
Doygun haldeki kiitlesi (g)
Degismez kitleye kadar kurutulmug malzeme kitlesi (g)
Deney numunesinin hacmi (mm®, cm®)
Kitlece su emme orant (%)
Laboratuvar kosulunda doygun haldeki tagin havadaki kitlesi (g)
Hacimce su emme oran1 (%)
Laboratuvar kosulunda suya doygun haldeki kiitlenin su i¢indeki kiitlesi (g)
Kiitlece kaynar suda su emme oram(m/m,%)
Kiitlece kaynar suda hacimce su emme orani(v/v,%)
Kaynar suda doygun hale getirilmig tagin havadaki kiitlesi(g)
Kaynar suda doygun hale getirilmis tagin su i¢indeki kiitlesi(g)
(Piknometre + deney numunesi) kiitlesi(g)
Piknometre kiitlesi(g)
(Piknometre + deney numunesi + su) kiitlesi (g)
Su ile dolu piknometre kiitlesi (g)
Porozite (Gozeneklilik derecesi)
Ozgil kiitle (g/cm®)
Kompasite (Doluluk orani)
Malzemenin deneyden onceki kiitlesi (g)
Malzemenin deneyden sonraki kiitlesi (g)
Don kaybi (%)
Kilcallik deneyi igin gegen siire(dak)
Kilcallik deneyi igin iki siire arasinda birim alandan gecen
su miktar1 (g)(g/cm?)



N Kilcallik katsayisi (kapilarite katsayis1) (cm/dak )
w Alinmis olan 6rnegin agirlig: (g)

W, Kuru 6rnegin agirlig: (g)

W, 500+ 5 °C ortaminda kizdinildiktan sonra drnegin agirhif (g)
W, 105 +5°C ortaminda kizdirildiktan sonra érnegin agirlig (g)
Py Kinlma yiikii (N)

A Yiik uygulanan yiizeyin alam ( mm® )

Aq Basing uygulanan alan

Fy Basing dayanim (N/mmz)

Fey Egilme dayammi (N/mm?)

F, Cekme gerilmesi

Fefastik Gerilme

Faxma Akma

u Mikron

vi
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APM
DMP

Duv. Nemi
EDAX
IBHEM
ISKI

Havadaki asil partikller

Dolmabahge Palace

Duvar Nemi

Enerji dagilim analizli x 1§1n sistemi

Istanbul Bolge Hifzissthha Enstitiisit Mudirlaga
Istanbul Su Kanalizasyon idaresi

IAMMFAA Istanbul Arkeoloji Mizeler Midirlagii Fotograf Atélyesi Arsivi
ITOMFYMBDL istanbul Teknik Universitesi Mimarhk Fakiiltesi Yap1

LSSBASV

MA
MSDB
MSOA
MSRK
MSFA
Ort. Nemi
RKMLM
SEM

Sic.

Malzemesi Bilim Dali1 Laboratuvan

Venedik’teki Artistik ve Tarihi Degerleri Korumak igin
Kurulmus Fen Laboratuvar:
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Milli Saraylar Daire Bagkanhigi
Milli Saraylar Osmanl Arsivi
Milli Saraylar Resim Koleksiyonu
Milli Saraylar Fotograf Arsivi
Ortam Nemi
Restorasyon ve Konservasyon Merkez Laboratuvan Mudirligi
Taramal1 elektron mikroskopu
Sicaklik
Yildiz Teknik Universitesi Rolove-Restorasyon Bilim Dah
X- Isinlan Difraktometrisi
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OZET

Tarihi binalar, yapildify donemin tarihi, kultiirel ve mimari degerlerini yansitirlar.
Dogal tay, tugla, har¢ ve sivalar, ahsap, metaller vb. yapt malzemeleri, amtlarin
ingasinda kullamlmigtirlar. Bu nedenle gelecek kusaklara ozelliklerini yitirmeden
ulagtinimalidirlar. Tarihi mirasin korunmasi konusunda detayh ve teknik igerikli
cahgmalar yapilarak restorasyon uygulamalarina baglanmalidir.

Bu galiygmada Dolmabahge Saray: yapi taglarinin bozulmalarinin ve nedenlerinin tespiti
igin segilmis taslanin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin aragtinlmas: ve
mikroyap: 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmistir.

Tez 7 boliimden ve eklerden olugmaktadir. Ilk bolim giris bolimd olup konunun
onemi, onceki caligmalar, aragtirmanin amaci ve kapsami ve kullanilan yéntemler ve
beklenilen yararlar kisaca agiklanmigtir. 2. bolimde Dolmabahge Sarayr ve
cevresinin  yapilagma siireci ve 1900’li  yillardaki onanmlar aragtinlmigtir. 3.
bélimde Dolmabahge Sarayi’mn yapiminda kullamlmig olan malzemeler ve 6zellikleri
aragtinlmistir. 4. boliimde yapinin temel yapt malzemelerinden olan taglarin genel
bozulma nedenleri ele alinmigtir. 5. bolimde Dolmabahge Saray’’min kara ve deniz
tarafindaki ana yiizey, Saltanat Kapisi ve yall kapilarindan segilmis olan taslarn
niteliklerini ve hasarlanim tespit etmek iizere yapilmig olan kimyasal, petrografik, SEM
analizleri, kilcal su emme, su emme, 6zgil agirlik, kaynatarak su emme, birim hacim
afirh@, dona dayanikhlik, basing- egilme deneyleri ve ozellikleri anlatilmigtir. Elde
edilen sonuglar fotograf ve grafiklerle agiklanmistir. 6. boliimde, 5. bolimdeki
deneylerin sonuglanna gore taglarimn igerikleri, mekanik 6zellikleri, bozulmalarinin
nedenleri ve tespiti yapilmigtir.

Genel sonuglan igeren 7. bolimde elde edilen veriler degerlendirilerek genel olarak
onerilen yap: taglarinda koruma yéntemleri Ek 3.3. de verilmistir.

Dolmabahge Sarayi, tag, bozulmalar, nedenler (tuz, nem, hava kirliligi), deney ve
koruma anahtar sozciiklerdir.



ABSTRACT

Historical buildings reflect the historical, cultural and architectural value of their era.
Building materials like natural stones, bricks, mortars and plasters, timber, metals and
etc.have been used in the building of the monuments. Therefore, they must be conveyed
to the new generations before loosing their properties. We must begin the work of the
restorations in order to protect the historical heritage technically and in detail.

In this abstract it is aimed to determine the deterioration of the building stones in
Dolmabahge Palace and the research of their chemical, physical, mechanical and
microstructure properties.

The thesis includes seven chapters and the appendix. In the first chapter, the importance
of the subject, previous works, the aim and the enclosure of the research, the methods
used and the benefits expected have also been explained shortly. In the second chapter,
the environment of the Dolmabahge Palace and the construction around it and the
conservations in the year 1900 have been also researched. In the third chapter, the
material used during the building of Dolmabahge Palace and their properties have been
determined. In the fourth chapter, the general causes of decaying of the stones which is
one of the basic materials used in Dolmabahge Palace have been thoroughly studied. In
the fifth chapter, it has been closely explained the properties, chemical, petrographic
and scanning electron microscope (SEM) anaylsis, capillary water absorption, specific
weight, boiling water absorption, unit wolume weight, resistance to the freezing - tow
cycle , flexion bending and compression bending tests to confirm the damage on the
facade of Dolmabahge Palace and to show the properties of the stones chosen for the
gates along the sea and Saltanat Gate both from the seaside and from land. The results
have been shown by photograpy and grafics. On the sixth chapter the results of the
decaying of the stones and their mechanical properties have been confirmed.

In the seventh chapter the finding evaluated generally with the procedures of
conservation of the building stones appendix 3.3.

Vocabulary: Dolmabahge Palace, stone , decaying, causes (salt, humidity, air
pollutions), test ,conservation.



1. GIRIS

Uzak ve yakin gegmis donemleri yansitan tarihi belge, zaman kriteri ve estetik deger
tagtyan tarihi yapilar, gegmise acgilan bir penceredir. Tek yapr veya sit 6lgeklerinde
korumanin gayesi, insamin kiiltiirel gegmiginin belgeleri nitelifinde olan eserlerin,
miimkiin oldugunca bozulma ve degisimlerini 6nlemektir. Her biri yapildifi dénemin
tarihi, kultirel ve mimari degerlerini yansitirlar. Bu nedenle gelecek kugaklara
oOzelliklerini yitirmeden ulagtinlmalidirlar.

Topkap1 Sarayr ile klasik yapisina ulagan Osmanli Saray anlayigi; 19. yuzyilda
degisiklikler gostermigtir. Dolmabahge Sarayi, Beylerbeyi Sarayi, Ciragan Saray1 gibi
diger Milli Saraylar, geleneksel olugumunun tersine islev ve 6rgiit diizeni géz 6niinde
tutularak timii onceden planlanmis ve tek hamlede yapilmis yapilardir. Sultan
Abdillmecid (1839-1861) tarafindan 1843-1856 yillan arasinda tamamlanarak
kullanilmaya baglanan ve Osmanli sultanlarimin istanbul’daki tigiinc bityiik saray: olan
Dolmabahge Saray1, doneminin kiiltiirel yapisini, sosyal ve sanatsal etkilenmeleri, saray
orgutiindeki degisimleri, 6nemli 6lgiide yansitan mimari bir bitindir. 1924 yilindan
beri miize-saray iglevini siurdiiren Dolmabahge Sarayi, diger 19.yy. saraylan gibi
TBMM’ne bagh Milli Saraylar Daire Bagkanli tarafindan korunmaktadir.

Restorasyon, gegmisin yagantisini bir belge niteli§inde yaratmig insanoglunun eserlerini
korumak i¢in yaptigimiz miidahaledir. Viollet le Duc (1814-1879)’e gore "Bir yapiy1
restore etmek, onu korumak, onarmak veya yeniden yapmak degil, belirli bir zamanda,
hi¢ var olmadifi bi¢imiyle tam bitmis bir yap1 haline getirmek demektir"
(Unesco,1972). Restorasyon, uzmanlagmay1 gerektiren, gesitli disiplinlerie beslenen
karma bir egitim butinlagadir. Tarihi yapilanin restorasyon ve koruma ¢aligmalarinda
uygulama 6ncesi, uygulama ve diger gerekli tiim asamalarinda, ilgili uzmanlar arasinda
titizlik ve dikkat isteyen siki bir dayamigma gereklidir. Restoratér mimar, konservatér ve
sanat tarih¢i uzmanlarin yanminda tarihi yapilarin malzemelerinin aragtirmasini yapan ve
genis olanaklara sahip laboratuvarlar kullanan jeolog, kimyager, biyolog, yap: fizigi ve

yap1 malzemesi uzmanlarimn ortak ¢aligmalar gerekmektedir. Tarihi yapilann, estetik



ve tarihi degerlerinin yamnda ozgiin yapi malzemeleri ve yapim sistemlerinin
korunmasi da 6nemlidir.

Bu ¢ahigmada Dolmabahge Sarayi’mn yapiminda kullanilmis olan temel yap
malzemelerinden taglanin bozulmalanmin ve nedenlerinin tespiti amaglanmgtir.
Tarihi anitlarin restorasyon ve koruma galigmalan tag ve yapiyr olusturan difer yap:
malzemelerinin kendilerine 6zgii problemleri nedeniyle oldukga biyik bir titizlik ve
dikkat ister. Bu problemlerin bilinen ¢dziim yontemlerinin yaninda, aragtiriimakta olan
yeni ¢dziimleri giiniimiizde bir ¢ok incelemenin konusu olmaktadir.

Restorasyon i¢in kullamlacak malzeme ve teknolojiye bakim igin  gerekecek
yontem, teknik ve malzemeye dein iizerinde durulmasi gerekli pek ¢ok ve ayrntili
konularin, bilimsel metotlarla incelenmesi ve sonuglanmas: yapilmadan uygulamaya
gegilmesinin telafisi miimkiin olmayacak kayiplara neden olabilecegi, gozden uzak
tutulmamalidir (Alsag,1985). Koruma ve degerlendirme ¢alismalan planlama,
projelendirme ve uygulamaya donik yol gosterici nitelik tagimalidir. Uygulama
asamasindaki konular arasindaki koordinasyonlu teknik baglantilar saglanmalidir (Eren,
1984) . Ozgiin tas, harg ve sitva, metaller vb. tarihi yap1 ingaatinda kullanilmig olan
malzemelerin kimyasal icerikleri ve fiziksel dzellikleri hakkinda gerekli aragtirmalar
yapilmalidir. Yapilan deneysel ¢aligmalann yardimiyla malzemelerin yapilan, bozulma
nedenleri saptanarak oOnerilecek malzemeyi dofru se¢gmek ve koruma Onerilerini
belirlemek gerekir. Koruma c¢alismalarinda amag; tarihi ve kiltirel birer belge
niteliginde olan yapilann, estetik niteliklerini de 6nemle dikkate alarak en az mtdahale
ile saglamlagtinlmasim ve gelecek kusaklara birakilmasimi saglamaktir. Mevcut
malzemeyi yenilemek yerine saglamlagtirma yapilirken, 6nerilen malzemenin, 6zgiin
malzeme ve striiktiir sisteminde kimyasal ve fiziksel uyum saglamasimn yamnda
bigimsel, renk ve tekstiiriinde degisim yapmamasi gerekir.Yapilmas: gerekli uygun
analizlerden elde edilecek bilgiler, taglarin, eski harg ve sivalann sadece teknik
ozelliklerini ve bugiinkii durumu degil, amtlarin yapim teknolojisi ve tarihi hakkinda da
bilgi verir (Giileg, 1992 ). Endiistri devrimi ile birlikte 1850'lerden itibaren Avrupa'da
sehirler ve gevreleri hava kirliliginden etkilenerek tas yapilanin heykellerin ve kaya
oyma eserlerin kirlenerek bozulmalarini hizlandirmigtir. 19.yiizyildan itibaren tarihi ve



kiltirel mirasin korunmasi fikri olugmaya baglamigtir. Hikametlerin biinyesinde
anitlan korumak igin birolar olusturulmaya baslanmigtir. Cok sayida amt, satolar,
manastirlar, kiliseler ve diger tarihi yapilann korunmasi gerektigi anlagilmigtir. Bu tir
tarihi binalarda en 6nemli ana sorun yap: taglanmn korunmasi olmugtur. Tas
koruma metotlanimin timi kisa bir siire igin etkili ve yararl olabiliyordu. Genellikle
dayamklilik siiresi 20 seneden daha az siireli olabiliyordu. Avrupa’da tas koruma
konusunda daha detayh ve teknik igerikli ¢ahigmalar  yapilarak restorasyon
uygulamalarina baglanmigtir. Bazi iilkeleri incelersek ¢ok sayida testler gelistirerek
zararli kuvvetlerin yarattify taglanin bozulma nedenlerinin aragtinlarak en uygun

tekniklerle korunmalannin saglanmaya gahgildifim gormekteyiz.

Son yillara degin Almanya'da dogal taglarin korunmasi ile ilgili detayli aragtirma yapacak
tek bir enstititye dahi rastlanmamigtir. Amitlann ve miizelerin kendi yap:r malzemeleri
yaninda biinyelerinde korunmas! igin yerlestirilen objelerin de siiratli bir gekilde bozuldugu
gorilmistiir. Heykellerin saglamlastiriimas: i¢in gerekli olan Kratz isleminden yararlanarak
6nemli bir uygulama igerisinde olmadiklan anlasilmstir. Is birliliginin azlig, bilgi eksikligi
ve laboratuvar arag-gereglerin yetersizligi yiizinden insanlarin degerli zamanlan kaybolmus
ve yanliy restorasyon uygulamalar beraberinde biiyiik zararlar getirmigtir. Diger gelismis
Avrupa iilkelerinde oldugu gibi Almanya’da da endiistri organizasyonlan bu eksiklikleri
giderecek mucizeler vadetmiglerdir. Halbuki birkag yil iginde daha biiyiik zarara sebep
teskil etmekten baska bir sey yapamamuglardir. 1967 yihnda Jeoloji Bolimii’nde modern
aragtirma igin gerekli tiim donanima sahip Doerner Enstitiisii kuruluncaya kadar durum bu
sekilde devam etmistir (Riederer, 1970).1988 yili ortalarinda Iskandinavya'da tas binalarin
durumu hakkinda ne bilindigi Roma'da diizenlenen sempozyumda sorulmus ve
tartisilmigtir (Rosvall ve Aleby,1988). Stokholm'daki Milli Degerler Miizesi’nde 1987
yilinda savagin etkilerini gosteren "Hava Hiicumu" adl sergi diizenlenerek savasin tarihi
eserlere etkileri yansiilmigtir. Iskandinavya ve Isveg'teki durum yine Roma'daki
sempozyumda Anderson tarafindan ortaya konulmugtur (Anderson,1988). 1985 yili baginda
Anderson, Gotland'in kiliselerindeki zararlan gérerek koruma g¢ahismalarim bir raporla
bildirmistir. Goteborg'da Well Katedrali’nin malzemeleri ve zararlan 1980 ° lerin ikinci
yansinda anlasiimistir (Runo,1992). Diger tarafian bu yillarda sehir ve sehir disindaki



bolgelerde (Isveg ve Alman kayalan oymalan gibi) tas malzemelerin kirlilige ve bozulmaya
agik oldugu saptanmugtir. Stokholm'daki bu durumun, Avrupa'min difer sehirlerinde de
(Londra, Roma, KéIn ve Venedik gibi) benzerlik gosterdigi anlagilmigtir,

Ulkemizde 1983 yilinda yurarlige giren 2863 sayih Kiltir ve Tabiat Varhklarm
Koruma Kanunu c¢ergevesinde, Kiiltir Bakanhif Amtlar ve Mizeler Genel
Maudarlagii’ne bagl olarak kurulan Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez
Laboratuvan Midirlagi, kiltirel mirasin bakim ve korunmasinin bilimsel yontemlerle
yapimasim iistlenmigtir. Tag eserlerin korunmalann konusunda ilgili kuruluglara
uygulama yéntemleri vermekte ve bilimsel denetim yapmaktadur.

Milli Saraylar biinyesinde gorev yapan mimarlar ve zanaatkarlar, Avrupa Konseyine
bagh Venedik’te bulunan Mimari Mirasin Korunmasi igin Olugturulmug Avrupa
Merkezi’'nde 1985 yilindan itibaren tag, ahgap, stukko vb. malzemelerin ve bu
malzemeden olugsmus yapilanin korunmalan konusunda egitim gérmislerdir.Tarihsel
Siireg Iginde Dolmabahge Sarayr’min Yapimi adhi 2. Bolimde "Onceki Onanmlar”
kisminda ( s.no: 27) Osmanli donemindeki tag koruma konusunda Milli Saraylar
Osmanh Argivi’ndeki belgeler de incelenerek detayh bilgiler verilmigtir. Cumhuriyet
doneminde Milli Saraylar’daki tag koruma konusunda yapilmis olan onarimlar giiniin
teknolojisine uygun yapilmigtir. Ne yazik ki birgok iilkede oldugu gibi, ilkemizde de
Ozgiin tas malzemeye uygun olmayan g¢imento hargh imitasyon betonla tag benzeri
onarimlar yapilmigtir. 1979 yilindan itibaren tag restorasyonlan 6zgiin tag malzemesi
kullamlarak yapilmaktadir. Bu galigmalarin baginda 1.T.U. Maden Fakiiltesi 6gretim
tyelerinden Prof. Dr. Kemal Erguvanli 6zgiin tas malzemesi bulunmasi konusunda
destek olmuglardir. Diger taraftan Dolmabahge Sarayimin ve diger saraylarin
belgelenmeleri kapsaminda ilk 6nemli ¢alismalar, I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi ¢gretim
tiyelerinden Prof. Dogan Erginbag bagkanlifinda kat planlar, kesitleri, cepheleri ve
detaylanmn réloveleri hazirlanarak yapilmigtir. 1960° It yillarda Milli Saraylar
kadrosunda gérev almig olan Y.Mimar Lemi Merey, yapimmn rélove projelerinden
yararlanarak gorsel olarak tespit ettifi genel yapr ve tag malzeme bozukluklarini
portland gimentosu ve tag tozu kullanarak iirettigi imitasyon beton seklinde onartmigtir.

Portland ¢gimentosu, su ile kolaylikla reaksiyona girerek iglenebirligi kolay, prizlenme



siiresi kisa olan plastik bir kangim olugturmaktadir. Bu kolayhklarina ve piyasadan
istenildifi zaman elde edilmesine ragmen portland gimentosu kullamlarak yapilan
onanm Uriinlerinin gézenekliliinin az, salamhifinin ve yogunlugunun fazla olmas,
baglayici aktif killer (kalsiyum-aliminyum silikatlar) yaninda al¢1 (kalsiyum siifat) ve
bazi bazik alkali tuzlan icermesi istenmeyen ozelliklerdir. Bu oézellikler, onarim
malzemelerinin 6zgiin malzemelere zarar vermesine neden olabilirler [(Torraca, 1988),
(Szczerba ve Jedrzejewska, 1988a)].

Ancak bu donemlerde ve ginimiizde saray ve diger sivil yapilardaki restorasyon
caligmalan sadece rolovelere ve gorsel analizlerle tespit edilen bozulmalara
dayanmayip aym zamanda yapi malzemelerinin nitelikleri, fiziksel, kimyasal ve
mekanik 6zellikleri, bu malzemelerin bozulma iglemine ve bozulmalarina neden
olan etkenlerin tespitinin aragtinimas1 ve laboratuvar c¢aligmalarimin gerekliliginin
vazgecilmezlifi, artik iyice kamtlanmigtir. Laboratuvar aragtirmalanyla taglarin
bozulma nedenleri tespit edilebilir, buna gore temizleme, saglamlagtirma ve koruma ile
ilgili triinler restorasyon ve koruma agamalarinda baganli sonuglarin alinmasim
saglarlar (Lazzarini ve Tabasso, 1990). Ciinkii yalmzca gézleme dayanan bir aragtirma,
bozulma siireglerinin ¢oklugu, karmagiklifs ve etkilesim iginde olmalan nedeniyle
yetersiz ve yaniltic: olabilmektedir. Bulunduklan ortamin bozulma siregleri ve kendi ig
bozulma nedenleri sonucunda yipranan yap1 taglan, detay kaybindan, striktirel
bozulmalara kadar degisen bozulmalara neden olmaktadir. Bozulmanin etkisi, genelde
tagin iklimsel bozulma kosullanyla karsi karsiya kaldigy yuzeyindedir ve fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, bozulma siireglerine bagh olarak degisir. Bozulmayla kars1 karsiya
kalmig yiizeylerde kabuklanma, kinntilanma, kavlanma bigiminde yiizey erozyonlan ve
malzeme kayb1 vardir. Bozulma ve malzeme kaybi, baglayic1 kayb1 ve tabakalagmanin
acifa ¢ikmasi, tabakalagsma yonlerinde pargalanma gibi biyikk boyutlara da
varabilmektedir (Ersen, 1991a).

Sanayi devrimleriyle baslayan g¢evre ve hava kirliligi, havadaki kikirtdioksit,
karbondioksit, karbonmonoksit ve azotdioksit gibi atmosferik kirlilikler (Feilden,

1982) ve buna bagh asit yagmuru ve denizden gelen klor gibi olumsuz gevresel sartlara



bagli bozulmalarin Dolmabahge Saray: yap: taglarina etkisi incelenmigtir. Bu ¢aligmada,
Dolmabahge Sarayi’nda kullamlan taglann 6zelliklerini tespit etmek igin;

1- Bilinen analiz yontemlerini basit bir sekilde santiyelere tagiyarak uygulanabirliBini
saglamak,

2- Basit yontemlerle elde edilen sonuglari, gelismis enstrimantal yontemlerden elde
edilen sonuglarla kargilagtinlarak belirli hata sinirlan igindeki gegerliligini saptamak,

3- Gegmiste kullamlan malzemelerin bozulma nedenlerini ve mekanizmalarim
aragtirmak,

4- Dolmabahge Sarayi’nda restorasyon ¢aligmalarinda kullamlacak tas malzemelerini
dogru segmek ve koruma 6nlemlerini dogru 6nermek amag edinilmigtir. Bugiine kadar
Dolmabahg¢e Saray1’nin ve diger Milli Saraylarimizin tarihi kimligi, yapildif1 ve onarim
gordiigti donemin estetik 6zellikleri, yapim teknikleri ele alinmg, fakat malzemelerinin
nitelikleri ve bozulmaya neden olan etkenlerle ilgili galismalar ve yapiminda kullanilan
yapt malzemelerinden ozellikle estetik olarak da 6nemi biiyik olan tas yap
malzemelerinin de igerikleri, fiziksel, kimyasal ve mekanik ozellikleri ve bozulma

islemleri konusunda yapilmis olan ¢aligmalar yeterli olmamugtir.

Bu doktora tez galigmasi ile segilmis olan taglarin niteliklerini ve hasarlarim tespit
etmek tlizere kimyasal, petrografik, SEM analizleri, kilcal su emme, su emme, 6zgiil
agirlik, kaynatarak su emme, birim hacim agirhii, dona dayaniklihk, basing- egilme
deneyleri yapilmigtir. Bu sonuglara gore taglarin igerikleri, mekanik ozellikleri ve
bozulmalannin nedenleri ve tespiti yapilmigtir. Elde edilen veriler degerlendirilerek
taglarin bozulma mekanizmalan tespit edilmis ve korunmalarna yonelik o6neriler

getirilmistir.

Diger tarihi yapilarda oldugu gibi Dolmabahge Saray1’nda tas malzeme restorasyonunun
ve korumasinin nasil yapilacag konusunda, restorasyon kavraminin kurumsal, bilimsel
ve teknik igerigi dikkatlice ele alinmalidir. Béylece yapilacak uygulamalarin daha
sagliklt ve uzun 6miirli olmasi yaminda sik sik tekrarlanmayan onanm g¢aligmalar,
malzemenin saglam kalmasi, yapiya yapilacak miidahalelerin en az seviyede kalmasina

dolayisiyla yapinin daha saglikl 6miir siirmesini saglayacaktir.



2. TARIHSEL SUREC ICINDE DOLMABAHCE SARAYI’NIN YAPIMI

2.1. Yapr ve Yakin Cevresinin Tarihgesi

Adim oturdugu topragin dolma olmasindan alan Dolmabahge Saray1, 17. yiizyila kadar
Bogazigi’ nin biyiik bir koyuydu. Osmanl1 Kaptan Pagalarin gemilerini demirledikleri,
gelencksel denizcilik torenlerinin yapildigi bu koy zamanla bataklik haline gelmigtir.
Bugiinkii Dolmabahge Sarayi’nin bulundugu alandaki en eski yapi, II. Beyazid (1481-
1512) zamaninda yaptinlan Kaptan Paga Yalist idi . O tarihlerde bir koy halinde
bulunan Dolmabahge’nin arkasindaki sirtlara da daha sonra II. Selim (1566-1574) bir
kasir yaptirmigti. Bu koy 1. Ahmed (1603-1617) ve III. Osman (1754-1757)
zamanlarinda doldurulmus ve bundan sonra degisik tarihlerde Besiktagtan
Dolmabahge’ye degin olan alan iizerinde birgok saraylar, kasirlar inga edilmisti (Yiicel
ve Oner,1989). Bu kiyilarin kuzey ucunda yer alan, bugiinkii Kabatas yamaglariyla,
Dolmabahge Camii’nin yer aldign alan da, 6teden beri "Karabali Bahgesi" adiyla anilan
bir bag oldugundan, yeni kazamlan vadi onunla bitiinleserek, bu kiyilar, baghk-
bahgelik bir diyara donmiigti (Gilersoy, 1984).

II. Selim (1789-1807)’in 18. yiizyilda Melling’e yaptirdifs Besiktas Sahil Saray-1
Humayununu (Sekil 2.1.), ginimizde yerini Dolmabahge Sarayma birakmistir
(Sekil 2.2-3.).
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Sekil 2.1. Begiktas Sahil Saray-1 Himayunu’nun 18. Yiizyil sonlarindaki
goriinisi (Arslan, 1996).




Sekil 2.2. Dolmabahge Saray: ve Istabl-1 Amire’nin yagl boya tabloda
19.yuzyilin ikinci yarisim yansitan goriniisleri (Milli Saraylar Resim Koleksiyonu).

Sekil 2.3. B. Kargopoulo tarafindan fotografi ¢ekilmis Dolmabahge Sarayi’nin
20. yiizy1l baslarindaki gériiniisii (istanbul Arkeoloji Miizeler Midirlagi Fotograf
Atolyesi Arsivi).



Dolmabahge Sarayi’mi insa ettiren Sultan 1. Abdilmecid (1839- 1861), uzun seneler,
babasi 11. Mahmud (1808-1839)’un yeni bastan tamir ettirdigi Besiktas Sarayi’nda

oturmus, gocuklarindan bazilari da bu sarayda diinyaya gelmislerdir (Sekil 2.4.).

Sekil. 2.4. Sultan I. Abdiilmecid (1 839-1861)’in vagh boya
portresi (MSRK).
Sultan Abdiilmecid, yenilik¢i ve batihlasma yanlisi bir padisahti. Saltanati sirasinda

hemen her alanda yenilikler gergeklestirmistir. Topkapr Sarayi’'nda padisahhigimin ilk
zamaninda yaptirdifi Mecit Kogkii sonuncu yapi olmasimin yaminda bati mimarisi
iislubunda yapilan ilk Srnektir. 3 Kasim 1839°da Tanzimat Ferman ile Imparatorlukta
veni bir devir agmis olan geng hiikimdar, 19.yy.’in ikinci yansinda Osmanli
imparatorlugu’nun yonetimsel yapisindaki degisimleriyle, reformlan getirmis, boylece
sosyo-ekonomik yapida yenilikler olmus, bati modeline yaklasan yonetim sekli
sonucunu getirmistir. ¢ kale seklinde olan Topkap: Sarayr’min dogulu yasantisini
terkedip Bogazigi'ne yerlesen Abdiilmecid ve hanedani, Tanzimat'in prensiplerine ve
bati anlayigindaki ¢agdag diizenlemeye uygun ilk ornek olan Dolmabahge Sarayi'nda

yasamaya baglamiglardir (Eren, 1994). Osmanli Sarayini, atalarimin  birgok tath



act hatiralariyla dolu Topkapi Sarayi’ndan Bogazigi kiyilarina tagimak isteyince Eski
Begiktag Sarayimi yiktirarak bati mimarisi tslubunda bityiik bir sarayin temellerini
attirmigtir. Ancak 18. yy. da, Osmanh Doénemi Mimarhgini uygulayan mimarlar gittikge
azalmisti (Cezar,1987). Diger yandan Abdiilmecid bati tarzinda bir saray yaptirmayi
digindiiginden Avrupa’da egitim gormiis olan mimarlara tasarimini ve ingasini

yaptirmay1 uygun gormiigtii.

Edirne Saray1 ve Topkapi Sarayi’ndan sonra Osmanli Sultanlarinin tgiinci biyiik sarayi
olan Dolmabahge Saray1, geleneksel olusumun tersine islev ve orgit diizeni g6zoniinde
tutularak timii 6nceden planlanmis ve tek seferde yapilmistir. Boylece Dolmabahge
Saray1 6nceki saraylar gibi, hem i¢ hem de dis islerin yuritildagi bir kompleks haline
gelmigtir. Sarayin yonetim ve yasam gereksinimlerini karsilayan servis yapilari, ana

yapidan ayri bir sekilde ele alinmistir ( Sekil 2.5.).
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Sekil 2.5 Mimar Lemi Merey tarafindan ¢izilmis Dolmabahge Sarayi
ve servis yapilarinin 6zgiin yerlesim plani (Milli Saraylar Fotograf Arsivi).
Hazine-i Hassa Dairesi, Mefrusat Dairesi, I¢ Hazine, Gedikli Cariyeler, Kizlaragasi

Dairesi, Dokumhane, Hareket Koskleri, Veliahd Dairesi, Musahiban Dairesi, Agavat

Dairesi, Bendegan Dairesi, Baltacilar Dairesi, Matbah-1 Amire (Buyiik Mutfaklar),



Tathhane, Ekmek Firmi, Eczahane, saray personeli i¢in yaptirilmis Akaretler Sira
Evleri, Saat Kulesi, Bezm-i Alem Valide Sultan Camii (Dolmabahge Camii), Serasker
Binasi, Istabl-1 Amire, Hamlahane, Dolmabahge Saray-1 Hiimayunu Tiyatrosu’na degin
uzanan bir dizi iginde , ¢esitli amaglara ayrilmig yapilardi(Sekil 2.6.).
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Sekil 2.6.Dolmabahge Saray1’nin bugiin yok olmus Saray Tiyatrosu, Istabli-Amire
ve Hamlahane ile giniimiize ulagabilen Saat Kulesi ve Bezmialem Valide Sultan
Camii'nin 1926 tarihli Pervitich haritasinda gorinisi (I.T.U. Sehircilik Cevre
Uygar Merkezi Arsivi).
Yapim, gevre duvarlariyla 1856 yilinda bitirilen saray 110.000m* yi asan bir alan
tstine kurulmug iken Cumhuriyet doneminde eskime, kullamigsiz oldugu, yol agma
gayesiyle ve yerine yeni yapilar yapilmak amaciyla bolim bélim yiktirilmistir.
Gintimiize ana yapinin kapladigi alan olan 14.595m’ ve yakin gevresindeki bazi yapilar
gelebilmigtir (Sekil 2.7.). Dolmabahge Saray’'min bugin yok olmus yapilari,
Hamlahane, Saray Tiyatrosu , Serasker Binasi ve Istabl-1 Amire’dir. Bugiin yerinde
olmayan yapilardan olan Dolmabahge Sarayi Tiyatrosu’nun, geleneksel sanatlarimiz
digindaki bir sanat etkinligi i¢in saray biinyesinde, ancak sarayin ana yapisi digindaki bir
alan secilerek bu yeni kiltirel ve sanatsal etkinligin 6zel bir yapi insasi ile
desteklenmesi, Sultan Abdilmecid’in bati sanatlarina iliskin yeni yaklagim ve

degerlendirilmelerini gosterir (Oner, 1996).
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2.2.Sarayin Mimarisi

Sultan Abdiilmecid, hem batililagma girisimini simgeleyecek hem de imparatorlugun
gorkemini gozler 6niine serecek bir saray yaptirmak igin mimar Karabet Amira Balyan
ile oglu Nikogos Balyan’a ahsaptan yapilmis olan Besiktas Sahil Saray1’nin yerine tag
ve mermer yapi malzemesinden olugan bir yeni saray yapmasini buyurdu.1843- 1856
yillar1 arasinda tamamlanan Dolmabahge Sarayi’nin mimarisinde barok,rokoko ve
ampir isluplarinin geleneksel Osmanli Mimarisiyle kaynasmis sekli saglanmigtir

(Sekil2.8-9.).

Sekil 2.8. 20.yy. bagindaki bir kartpostalda Dolmabahge Sarayi’nin
tsi (Erdal Eren fotograf koqlﬁlgvonu);

ekil 2.9. Dolmbah Sarayi aﬁa aplsmm genel goriniimii (MSFA).



1852 yilinda yapiy1 bitmek iizere iken gezen Fransiz gezginci ve sair-yazar Theophile
Gautier, Istanbul adli kitabinda " ..bu saray, mimar olmayan bir siisleme ustasinin is¢i
kalabalikliligini, zamani ve masrafi diigiinmeden yaptirabilecegi bir eser. Ben bu sarayl1,
bu haliyle bilginlerin ve derli toplu mimarlarin yaptirdiklar o aptalca, o soguk ve sikici
klasik taklitlerine tercih ederim; bu siislemeci bitki motifleri, bu fantastik bigimler
iginde birbirine dolanms bezemeler, her halde alti ya da sekiz siitun iistiine oturtulmusg
ticgen bir fronton’dan, daha giizel ve ilgingtir" seklinde bahsetmistir (Gulersoy, 1984).
...."hangi mimari @slubu iginde yapildigim kestirmek zor ; ne Grek, ne Roman, ne
Gotik, ne Rénesans, ne Arap, ne de Tirk. Ispanyollarin bir anit cephesinin siisleme ve
bezemelerinin giriftliginde delicesine aranilmig aynintilar nedeniyle Lateresco dedikleri
tire yakigir" (Sozen, 1990). Dolmabahge Sarayi, segmecilik veya eklektizm diye
belirtebilecegimiz bir tslup 6zelliklerini tasimaktadir. Avrupa saraylarindaki mimari
anlayigi yansitan neo barok, neo rokoko ve ampir Usluplarinin ortak ve yeni bir
yorumuyla insaa edilmistir. Eklektisizm’de sadece mimari tasarim konusunda degil
suslemelerden segmelerde bulunma bakimindan da kapilar ardina kadar acik

oldugundan. uygulamalar buna gore bir gelisim gosterir ( Cezar, 1992). (Sekil 2.10-11).
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Sekil 2.10. Sisleme motifleri agisindan zengin olan Hazine-i Hassa Kapist’nin 19.yy.in
ikinci yarisinda eski bir kartpostalda gorinisi (Erdal Eren fotograf koleksiyonu).



Sekil 2.11. B. Kargopoulo tarafindan fotografi ¢ekilmis Dolmabahge Saray1’nin
20.yy. baslanindaki goriinigis IAMMFAA)

2.2.1. Plan Anlaysi

Turk geleneksel konut mimarisindeki plan anlayisi, bu eklektik mimari iginde
belirlenmistir (Yiicel ve Oner, 1995). Osmanl mimarisine 6zgi olan plan serbestligi ve
surekliligi, buyiik imaretlerde oldugu gibi, gelencksel konut mimarisinin birer uzantisi
olan saraylarda," Saray Mimarisi" olarak,ayni anlayisla kendini goéstermistir. Ana
yapida,denize bakan Mabeyn-i Hiimayun ile Harem-i Hiimayun, baglantili tek gati
altinda birlestirilmis ve bu mekanlar grubunu, ortada sarayin en gorkemli kismu olan
Muayede Salonu birbirine baglamistir (Sekil 4.12-13). Bu yapilari, deniz yoniinde ayni
kiitlenin uzantis1 gériiniimiinii veren Veliahd Dairesi izler. Veliahd Dairesi ana yapimmn

son bolumii olan Harem-i Hiimayun’ dan yiiksek duvarlarla ayrilmigtir (Sekil 2.7.).

Sofa ve sofaya agilan odalardan olugan bu plan tipinin, burada gok biyiik boyutlarda
uygulandifi goralir. Tirk evi plan ozelliklerinin batili bir anlayisla birlestirilerek
uygulanmasi bu olguyu saglamistir. 14.595 m® lik bir alana ingaa edilmis olan bu yap1

kompleksi 285 oda, 43 salon, 6 balkon ve 6 hamamdan olugmaktadir (Sekil 2.12-18).



Sekil 2.12. Mabeyn-i Hiimayun’da sefirlerin sultan tarafindan kabul
edildigi Kirmizi Salonu’nun goriiniisii (MSFA).

Sekil 2.13. Mabeyn-i Himayun’da bulunan Sifera Salonu’nun
genel goruniigi (MSFA).



Sekil 2.14. B. Kargopoulo tarafindan fotografi gekilmis Muayede Salonu’nun
20.yy. baslarindaki gérimiisii (IAMMFAA).

Sekil 2.15. Misirdan getirtilmis alabaster mermeriyle dosenmis Hiinkar Hamam’nin
20.yy. baslarindaki goriiniigii (IAMMFAA).



Sekil 2.17. Harem-i Hiimayun’da bulunan Pembe Salonu™nun genel goriinisii .




Sekil 2.18. Harem-i Hum;xyun tarafinda bulunan Atatiirk’iin ¢alisma

odasinin goriinisii.
Yapinin cephelerinde goriilen bezeme anlayisi, i¢ mekanlarin oda ve salonlarinda da
surdurilmis ve konstriksiyon egemenligi dis ve i¢ mimariyi bir biitiin haline
getirmistir. Paris Operasi dekoratorii Sechan’in sarayin stislemesinde ve dosenmesinde

calistigim kaynaklardan 6grenmekteyiz (Yiicel ve Oner, 1995). (Sekil 2.19-20).

e ?
Sekil 2.19. Mabeyn-i Himayun’da bulunan Somaki Odanin bezemeleri ve
objelerinin gorinisii (MSFA).



Sekil 2.20. Muayede Salonu’nun tavan bezemelerinin
gortniisii (MSFA).

2.2.2.Cephe anlayis

Ana yapinin denize bakan cephesinde Muayede Salonu’nun iki yoniindeki kanatlarda
simetrik bir cephe anlayisi ve yapiya hareket saglayan tgken alinlikli ¢rkmalar
bulunmaktadir (Sekil 2.21). Mabeyn-i Hiimayun ile Harem-i Himayun’daki cephe
diizeni Veliahd Dairesi’nde de tekrarlanmaktadir. Uggen alinhikh siitunlu kisimlarda,
gorkemlilik etkisiyle dekoratif etki, birbirini destekler vaziyette, situnlar ve siislemeler
yoluyla ortaklasa yaratilmaya calisilmistir (Cezar, 1992). Genel olarak sarayin birinci
kat hizasindaki siitunlar iyon, ikinci kat hizasindakiler ise korint diizenindedir. Ana
yapimn giris cephesi, deniz cephesi ve Mabeyn-i Hiimayun’un kara tarafina bakan
cephelerindeki anlayis aymdir. Muayede Salonu , sag ve sol kanatlardan iki kez daha
fazla yiikseklige sahip olmasinin yanisira bezemelerindeki gorkem ile sarayin 6nemli

bir cephe anlayigim getirmektedir. 25x37 metre boyutlarinda  kareye yakin  bir
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plan 6zelligi gostermektedir. igeriden kubbe, disaridan ise gatiyla ortuli olan bu mekan,
Osmanli Saray’nda geleneksel bayramlasma torenlerinin yapildig bolimda (Sozen,
1990). (Sekil 2.22.). Muayede Salonu’nun Kusluk Bahgesi’ne , Harem-i Hiimayun’un
Harem Bahgesine ve Veliahd Dairesine bakan cephelerinde ise kolonat , kat kornisleri ,
subasman ve pencere sove ve denizliklerinin tas malzemelerinin diginda, cepheler siva
ile kaplanmigtir. Hazine-i Hassa Kapisi ve Saltanat Kapis’ndaki ve rhtima agilan 5
adet yah kapisinin biyiklikleri ve bezemelerindeki incelik, ana yapidaki anlayisin
devam niteliginde olup ana yapimn mimari etkisini giiglendirmektedir. Hazine-i Hassa
ve Saltanat Kapilari’ndaki islevsellik, iislup beraberlifi ve siislemelerdeki benzerligin
yaninda baz farklar gozlenmektedir. Degisik motifler, Hazine-i Hassa Kapisindaki yan
kanatlar Saltanat Kapisindaki dort kule yerine iki kule ile son bulmaktadir (Sekil 2.10
ve Sekil 2.23). Muayede Salonunun denize agilan kapisina bakan yali kapisi
digerlerinden bityiiklik ve bezeme olarak daha gosteriglidir.

Kompleksi olusturan yapilarin cephe bezemeleri boylece birer birer incelendiginde, ne
kadar gok ve gesitli antik mimari Ogenin bir arada  kullamldifn  ortaya
cikmaktadir. Antik dizenlerin hemen tiim ogelerinin kullanilmig olmalanna karsin,
hi¢ bir yerde bir dizenin ashna uygun bigimde, tamaminin uygulandig
goralmemektedir (Karamani, 1992).

Ana yapiin ve yakin gevresindeki kapilarin yizeylerini kaplayan diiz ve zengin
kabartmal motifli tas ve mermer malzemeler, neo klasik, neo barok ve ampir anlayisa
uygun bir sekilde deperlendirilmistir (Sekil 2.24.). Yapimnin ingasinda  kullamlan
taglann bir kismi Istanbul ve yakin gevresine ait  olup bir kismida  yurt
digindan getirtilmistir. Genel olarak tas cinslerini siralarsak; Haznedar, Bakirkdy,
Sile ve Bogaz kifekileri, Malta tagi, Karamirsel od tagt, Marmara mermeri vb.
yurt disindan getirtilenlerin bazilari ise Carrara mermeri, Trieste tagi, Marsilya tasi ve
Alabaster mermeri vb. dir . I¢ dekorasyon unsuru olarak kullamlan en onemli
mermerlerden  biri olan Misir Alabastr mermeri de Hinkar Hamami’nda

degerlendirilmistir.



Sekil. 2.22. Muayede Salonu’nun deniz cephesinin goriiniisii
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Sekil 2.24. Hazme 1 Hassa Kapi'nin kabartmali mOtlﬂ] tag ve mermer
malzemelerinden ayrinti.
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2.3. Teknik Ozellikleri

60 metre uzunlugunda bir nhtim tzerine, Mabeyn-i Himayun’dan, giiniimizde Resim
ve Heykel Miizesi olarak kullanlan Veliahd Dairesi’ne kadar 284 metre tutan bir cephe
ile insa edilmig bulunan Dolmabahge Sarayi’nin yapim tekniginde tugla yapi
malzemesi, tas ile birlikte degerlendirilmistir. Sarayin ana yapisinda, bahge duvarlar ve
giris kapilarinda harg ve sivalar, yapi elemanlanm meydana getiren tag, tugla, ahsap
gibi yapt malzemelerini bitinleyici, onlan bir arada tutucu, dig etkenlere karsi
koruyucu ve dekoratif amaglarla kullamlmgtir.

2.3.1. Tagiyici sistem ve yapim teknigi

Dolmabahge Saray1, Marmara denizinden doldurularak elde edilen alana mese kaziklar
cakilarak iizerine, gok giiglii horasan hargh bir dosegin 100-120 cm. kalinh@inda teskil
edilmesi ile insa edilmistir. Horasan hargli dosegin iginde ¢ swra halinde mese
hatillardan olugturulmus 1zgara sistemi bulunmaktadir. 35-40 cm. ¢apinda olan mese
kaziklar, her iki yonde 40-45 cm. aralikh olarak saglam zemine ulagacak sekilde
cakilmiglardir. Mese kaziklarin boylan 7 ile 15 m. arasinda degismektedir. Yastik
olarak adlandirdipimiz mese hatillar dikdortgen kesitli olup 20x25-25x30 cm.
boyutlanndadirlar. Izgaral horasan dosekler, yapimin dis duvarlanm, boyutlan
degiserek disa dogru tagimaktadir. Yapmn denizle birlesen bahgesi de ayni sekilde
mese kaziklar iizerine horasan har¢h dosek sistemiyle yapilmistir (Eren, 1997).
Kaziklarin saglam zemine gakilmasi ile, horasan hargh dosegin rijit bir sistem olarak

olusturulmas: farkh agirliktaki kutlelerin tasmamm da 6nlemis olmaktadir.

Sarayin dis beden duvarlan tas, i¢ beden duvarlan ise tugla yapi malzemelerinden
olusturulmustur. Doseme ve catinin yapim tekniginde kullanilan malzeme ahsap olup
cat1 ortiisii kursun malzeme ile kaplidir. Muayede Salonu’nun igten kubbe digtan ahsap
olan ¢ati tasiyici sistemi 1960°h yillarda gelik sisteme donisturalmigtir. Kat
dosemeleri ise yer yer demir gergilerle takviye edilmistir. Boylece yapi yanm kargir
sistemde olusturulmustur. Cephelerde genel olarak diiz ve zengin kabartmali motiflerin

islendigi dogal taslar bulunmaktadir. Yapimn diiz cephe taglannin, kapi, pencerelerin
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sove ve lentolarinin olgitleri genelde 0.30 m. eninde, 0,40 m. yitksekliginde ve 0,70 m.
derinligindedir. Sarayin tasiyici sistemi, yigma sistem oldugu igin duvarlan kalindir.
Taslann birbiri ile baglantisi kursun dokilerek saglanmstir. Yapinin yakin gevresindeki
Hazine-i Hassa, Saltanat Kapisi ve Yah Kapilanmn tas yizeylerinin ve ana yapimn
Mabeyn-i Himayun, Muayede Salonu gibi onemli giriglerin siitun, kat komnisi, balkon,
lento, sove vb. tas mimari elemanlarin boyutlan biyiktir. Saraymn i mekanlarinda
kristal merdiven, Muayede Salonu gibi mekanlarda ise yuvarlak siitunlar biyik
tutulmustur.

Genellikle cephelerde, bahge kapilannda ve ig¢ mekanlardaki tas ve mermer
malzemelerinin dlgilerinin biyiikligii ve zarif igciliklerinden dolayr yapimin estetik
butinligi kuvvetlendirilmistir. Kullamlan tas tirlerini soyle siralayabiliriz:

Dolmabahge Sarayr’nin cephelerinde bolgesel taglann kullanim yaninda, Avrupa’dan
getirtilen tag ve mermerler diiz ve zengin kabartmali motiflerle bezenmistir. Yapimi
sirasinda kullanilan tas tirlerini soyle siralayabiliriz; Haznedar, Bakirkoy, ile ve Bogaz
kiifekileri, Malta tas1, Karamirsel od tagi, Marmara mermeri, italya’nin birinci simf
Carrara mermeri, Trieste tasi, Marsilya tagidir. Hazine-i Hassa ve Saltanat Kapilarinda,

[talya’dan getirtilen mermerlerden heykel ve dekoratif elemanlar imal edilmistir.

Yapinin tagiyict sisteminde Romanya’nin ¢irali ¢amu, duvar hatillarinda Ayancik
mesesi, lambri ya da i kapilaninda Hint ve Afrika menseli en kiymetli afag tarleri
kullaniimigtir. Ahsap dogemelerin timii yer yer en kiymetli mozaik ve masif tabla
parkelerle kaplanmistir. Tavanlar ve duvarlar yagh boya ve altin varakli golgeli zengin
kalem isleriyle siislenmislerdir. Misir’dan getirtilen alabaster mermeri ile yapilan sultan
hamami en degerli mekanlardan biridir. I¢ mekanlarda yapilan kolonlarn bir kism
kristal merdiven dairesinde oldugu gibi stukka kaph olup i¢ yapisi ahsap
konstriiksiyonludur. Kat dosemeleri hemen her yerde cift kath kirigleme seklinde
yapilarak agir avizelerin taginmasi ve titresimlerin onlenmesi saglanmigtir. Ayrica
Muayede Salonu’ndaki 5,5 tonluk agir kristal avizenin tasinmasi igin de kubbenin
diginda ayn bir tagiyict sistem yapilmig kubbe emniyete ahnmigtir. Bugiin mevcut

olmayan sarayin ozgiin kanalizasyon sistemi de ¢ok ileri bir teknikle olusturulmusg
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denizin kirlenmesine kesinlikle engel olunmustur. Catiya diigen yagmur sulan 30 cm.
capindaki sirh kinklerle duvarlar iginden diisey olarak indirilerek ¢ok rahat ve kolay bir
tahliye saglanmistir. Cok iyi planlanmis diisey yagmur inis borularin: onarmak yerine
bir kismi iptal edilerek asma dereler olusturulmusg, birgok kiviimlarla kornisleri
gegmeye kalkan ¢inko diisey borularin yapilmasi  birgok sakincalar getirmistir
(Merey, -b). Mobilya ve mefrusatin korunmast igin deniz cephesiyle batt cephesindeki
sert agactan icli digh giyotin pencerelere saray camhanesinde ozel olarak yaptinlan
ultraviyole 1gmlarin igeri girmesini onleyen eflatuna yaklagan tonda camlar takilmig
ancak 1979 yilinda Bogaz'dan gecmekte olan Romanya bandrahi Independentia
tankerinin patlamasi neticesinde bu camlann bir kismi kinlmis ve yenilenmistir.
Kisacasi ingaat en mikemmel sekilde uygulanmis, detaylar en uygun goziimleri
getirecek nitelikte planlanmigdir.

2.4. Onceki Onarimlar

Mimarlik alaninda gok sayida iriin vermis olan Osmanli imparatorlugu’nda yonetim,
szellikle devlete ait yapilanin onarimi ve korumalar sozkonusu oldugunda degisimin
kargisinda olmuglardir. Bilindigi gibi Sultan Mehmet Resad (1909-1918)’dan once
Osmanli tahtimin sahibi bulunan Sultan II. Abdilhamid (1876-1909), Dolmabahge
Saray’’m savunmasi zor bir yapi olarak gérmus ve yonetim merkezini daha guvenli
oldugu gerekgesi ile Yildiz Sarayr’na aktarmisti. Yonetimde bulundugu 33 yil boyunca
Dolmabahge Sarayi, bayramlasma torenleri diginda kullamlmams ve bakimsiz
kalmistir. Sultan Mehmet Resad ise yonetim merkezi olarak Dolmabahge Sarayr’m
tercih edince yogun bir bakim ve onarim gereksinimi dogmustur. Bu donemde saray bag
miman olan Vedat Tek’in padisaha ait yapilarda ve ozellikle Dolmabahge Sarayi’nda
girigtigi onanmlarla ilgili galigmalarda bulundugu, Milli Saraylar Osmanli Arsivi’ndeki
belgelerde kayithdir (Yiicel vd, 1996).Bu belgeler arasinda oylesine ilgi gekici olanlar
vardr ki, Milli mirastmizi gegmisten giiniimiize geleneksel olanla birlikte yagatmay1
degerlendirebilmemiz agisindan son derece onemli bilgiler igermektedir. Mimar
Vedat'in Dolmabahge Sarayinda yaptif tas korumalarnyla ilgili M.S.O.A. de kayith
bazi belgeleri inceledigimizde; Dolmabahge Sarayi cephelerinin, balkonlarinin, girig

basmak ve sahanliklarinin, Saat kulesinin cephe taslarimin onarimlan, rihtim onarimlar
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igin; Italya’dan getirilen mermerler, Marmara mermeri, Bakirkoy kiifeki tasi, Marsilya
tas1, Moskof taslant kullanilmig oldugunu gérmekteyiz.(Sekil 2.25-28.). Arsivimizde
bulunan belgelere gore onarimlarda aslina uygun cinste taslarin kullanilmasma 6zen
gosterildigi  goriulmektedir. Ancak, sartnamelere uygun, istenilen boyutta tas
bulunamadiginda orijinaline en yakin bulunan malzeme kullanilmigtir. 1900° li yillarda

Milli Saraylarda tag onarimlari, sinirh boyutlarda da olsa ilkelere baglanmistir.

Sekil 2.25. Defter : 3024, sene : 1288 (1871), sayfa : 294 (M.S.0.A.).

Sengi Marmara mermerinden basmak ve onun etraflari Frenk mermerinden
18 parmak katinda zarl ve etraflar iktizasi tizere kezalik dogeme ile kursun
zemberek ve kiink kuburlu dogramadan yagliboya ile zarli ve ahgap siirsiir

ile mermer tekne ve zamk tasi ile pring musluklu emzik boru ile mistemilat
kaffesi tekmil olarak Daire-i Hiimayun, Harem ve Selamlik Daireleri’nin malt
olan atik mermerlerden istimal-i sayan olanlan derununda sarf kilmarak
maperdah tanzimi.
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Sekil 2.26. Defter : 2314, sene :1321 (1903), sayfa : 41, sira no : 146 (M.S.0.A.).
Dolmabahge Sarayi Hazine-i Hassa nin rihtim kapak taslan sokiilerek
Italya’dan getirtilen mermer ile Kosti Kalfa tarafindan yapilmast.
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Sekil 2.27. Defter : 1396, sene : 1330 (1911), (M.S.0.A.).
Besiktas Saray1 onarimi. Marsilya, Moskof tagi kullamlmistir.



Sekil 2.28. Defter : 1108, sene : 1332 (1913), (M.S.0.A.).
Dolmabahge Saat Kulesi cephe duvarlarinin onarimi.
( Marsilya tast kullaniliyor).



3. DOLMABAHCE SARAYPNDA KULLANILAN YAPI MALZEMELERI

3.1. Dogal Tas Malzemeler

Her bigim, malzeme ve teknigin verdigi olanaklar 6lgisinde gergeklesir. Geleneksel
yapilarda az sayida malzeme ve teknik kullamlmasina ragmen bicimsel zenginlik biyik
boyutlara ulagsmigtir. 19.yy.’a gelinceye degin yapilarda tasiyic1 sistemin olusumunda,
tag, toprak ve ahsap kullanmilmugtir.

Tas oncelikle dogada bulundugu gibi iglenmeden ilkel bir gekilde kullamimmgtir.
Misir’da, Zozer piramidinin yapiminda kullanilan taglan kesmede sert diyoritten
yapilmis kesici aletlerin M.O. 2650- 2600°de kullamildifint biliyoruz. Daha sonralan
taglan birbirine baglamada metal kenetlerin kullamldigini ilk kez Yunan mimarisinde
gormekteyiz. Tarihi binalarda, gevre etkilerine dayanikli, tagima giici yiksek ve yakin
cevresinde bulunan taglar kullamlmigtir. Nitekim Roma doneminin sonlanna dogru
M.0.90-20 yillarinda yagsamis olan Vitruvius bu konuda "...peperino renginde olan ve
Anician adi verilen birgok ocak vardir. Bu tasin sayisiz 6zellikleri vardir. Ne kiraf
mevsiminden, ne de atesten etkilenmez. Dayaniklihigini uzun yillar koruyabilir, ¢linka
dogal yapisinda ¢ok az hava ve ates, orta derecede nem ve bol miktarda toprak ogesi
bulunur. Bu yiizden, dokusu sik ve dayanmikh oldugundan hava kosullarindan veya atesin
giiciinden zarar gérmez. Bunun en iyi 6rnedi, Ferento kentinin yakinlarinda bu ocaklann
tagindan yapilmig anitlarda gorilebilir. Aralarinda, olaganista gizellikte yapilmis
bityilk heykeller, daha ufak boyda imgeler ve incelikle yontulmus ¢igeklerle akantos
yapraklart vardir. Eski olmalarina ragmen bunlar heniz bitirilmis gibi yem
durmaktadirlar”. diye yazmugtir (Vitruvius, 1993). Roma mimarisinde, tagin hargla
birlikte daha kiigiik boyutlarda kullamldigim gérmekteyiz. "Kagir yap1" dedigimiz bu
yapi sistemi ile kemer, tonoz, kubbe, pandantif vb. yap1 elemanlan Roman, Gotik,
Selguk, Islam mimarisinde kullamlarak kiiltir ve mimari degeri ¢ok yiiksek yapilar

yaratilmgtir.

Tas, basinca dayamkli olup gekmeye karst ise zayif bir malzemedir. Islenebilme
kolayhign bakimindan, metamorfik ve tortul taslar tarihi yapilarda yapr malzemesi
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olarak daha fazla kullamilmigtir. Puding, bres, kalkerler, mermer, traverten, ¢esitli diger
konglomeralar, kumtasi, gistler ve serpentini sayabiliriz. Bazi taglann basing
mukavemeti, ¢ekme kuvveti ve basing elastik modiilinii kargilagnrmah olarak
gorebiliriz (Tablo3.1).

Tablo 3.1. Baz: taglann TS 2513’e gore minumum degerleri (Corapgiogiu, 1983).

Tag Cinsi Basing Mukavemeti| Egilme Cekme Basing Elastik
kg/cm® Mukavemeti kg/cm?| Modiila kg/cm?

1-Yumusgak 200-500 — —_

Kalkerier

2- Sert Kalkerler 500-2000 20-55 19x10*-80x10*

3- Granit 370-3800 15-70 15x10%-70x10*

4- Sert Gre 1000-2700 20-25 40x10*

5-Yumusak Kum 300

Taglan

Yeralt: suyunda ¢oziinmiis halde bulunan tuzlar, kilcallik (kapilarite) nedeni ile tagin
yapisina girmesi ve tagin yizine ¢ikmasi halinde, buharlagmast ile tas yiiziinde lekeler
olugur. Bu olaya ¢igeklenme denir. Bu yiizden restorasyonda kullanilacak taglarin suya
kars1 gegirgenlikleri ile baz1 fiziksel ozelliklen bilinmelidir. Tag yapilarda yiizeyden

gelen suyun tasin bunyesine girmesini , topraktan gelecek nemi kesmek gerekir.

Istanbul’daki Osmanli mimari eserlerinde kifeki, od tasi, Marmara mermeri vb. tag
cinsleri kullamlmigtir. Haznedar, Bakirkoy, Sile ve bogaz kiifekileri, Malta tas1 ve
Karamirsel od tag1 gibi bolgesel isimlerle anilirlardi (Erguvanh vd.,1989). 19.yy.” dan
itibaren yapilagma nedeniyle yukanda belirtilen tag cinslerinin ¢ofu yapilann
alinda  kalmigtir. Kiifeki (maktrah kalker) taginda gozenek dagilimlan, boyut ve
bigimleri degisik yapidadir. Organizmalar genellikle kalker igerirler. Kalkerler iginde
genellikle deniz hayvanlanna ait artiklara rastlamr. 17yy.’da Cafer Celebi tarafindan
derlenen mimarhik terimlerine gore © Od tagi’ min arapgas: ‘kahkara’, farsgas1 ‘seng-i
ateg’tir (Risale-i Mimariye ypr. 74 a) (Oz, 1943). Andezitik tif ve aglomera karekteri
gosteren od tas1 yesil veya bej renktedir. Bogluklu bir yapisi oldufundan su emmest
fazladir. Tas isgiliginde kullanilan kismui tif niteligini tagiyan kisimlandir. Aglomera
yapisinda olan kisimlan ¢ok gevsek oldugundan pek islenmeden kaba olarak
ingaatlarda kullamhir. Kafeki tagi ve sicaklia dayanmikhi bir tag olan od tasi, Osmanh
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mimarhgnda ve 19. yy.” da bati mimarisini yansitan kogk, kasir ve saray gibi padisaha
ait onemli yapilarda duvar yapt malzemesi olarak kullamldii gibi striktarel bir yap:
sistemi igerisinde kapi, pencere s6vesi, kat kornigleri, dogeme kaplamasi olarak da
kullanilmigtir. Oysa giniimiizde gergeklestirilen birgok eski eser restorasyonunda bu
onemli dogal taglarin yerini az sayida kireg tag1 , kum tagi veya yapay taglar almaktadir.
Mermerler ise, tortul kalkerlerin , yiiksek 1s1 ve basing altinda yeniden kristallesmesi ile
olugmuslardir. Magma ile temas halinde reaksiyona girmeyen mermerlerin biinyesinde
kalsit kristalleri olmasi nedeniyle ¢ok iyi cila tutarlar. Ulkemizin birgok yoresinde gok
degerli mermerler bulunmaktadir. Bazilanim siralarsak, Afyon’un Iscehisar mermerini,

Marmara Adasinin ve Kap1 dag yarimadasimin mermerlerini sayabiliriz.

Tarihi eserlerin restorasyonunda kullanilan dogal yap: taglaninda genel olarak en az su
Ozellikler bulunmalidir. Atmosfer etkilerine dayamklilik, basing dayammi, egilme
¢ekme dayamimi kabul edilen oranlarda olmahidir. Aynca 6zgil agirliklan 2,55 gr/icm’
den kiigiik olmamalidir. Su emme degeri % 1,8 den biiyiik olmamali, dona dayanikliligy,
don deneyi yapildifinda bulunacak agirhk azalmasi % 5 den fazla olmamalidir.Bu
degerler, dogal taglann 6zelliklerine ve yapida kullamldiklar yere gore arttinlabilir.
Vitruvius’un belirttidi  gibi, ocaktaki taglanin farkh ve birbirine benzemeyen
ozelliklerinin bulundugu goérilmektedir. Bazilan, kentin yakinlarinda Grotta Rossa,
Palla ve Fidenae ocaklarinda ve Alba tepelerinde bulunan ocaklardaki gibi yumusak
digerleri ise, Tivoli, Amiternum veya Soracte Dagi’nda oldugu gibi orta sertliktedirler;
digerleri ise ornegin, lav ocaklanindakiler sert olurlar (Vitruvius, 1993 ).

3.1.1.Yurt icindekiler

Dolmabahge Saraymn cephelerinde degisik tirde diz ve motifli kesme taglar
kullamimigtir. Motifli olan taglar zengin kabartmah ¢igek motifleriyle de islenmigtir.
Genel olarak Istanbul ve yakin gevresinden getirilerek yapiminda kullamlan taslar,
Haznedar ve Bakirkoy kufekileri, Sile ve Kandira gresi, Malta tasi, Sanyer tas,
Karamiirsel od tagi olarak siralayabiliriz. Bu kadar farkli tasin kullaniimasimin nedeni,
tag ocaklarinin 19.yy.’da azalmis olmas1 ve cephede estetik arama anlayigi olabilir.



34

Sarayin cephelerindeki kolon ve baghklan, pilintuslan, bastabanlai Marmara
mermerinden olusturulmustur. Keza yer yer alinhklar da mermerdir. Muayede
Salonu, Resmi Daire girisi vb. bahgeye agilan merdivenler, Saltanat Kapisi ve Hazine
Kapisi’mn énemli mimari elemanlan, Kugulu Havuza agilan Kapinin yan yiizeyleri ve
atlanin kaymamasi igin at nali geklinde bigimlendirilmis zemin désemesi, Muayede
Salonu kargis1 2. Yali Kapisim 6rnekleyebiliriz (Sekil 2.22-23). Cumhuriyet doneminde
yapilan restorasyon ¢aligmalarinda Pinar hisar tagi, Berhamkale tasimn kullamldif1
bilinmektedir.

3.1.2.Yurt digindan getirilenler

Venedik' ten getirtilen Trieste tag1 ve Marsilya tasi, Moskof tag1 vb. taglar yapim igin
degerlendirilmigtir. Yurt digindan tag getirtilmesinin nedeni, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri istiin olan ve bir kismimn renkli olmast nedeniyle motifli taglarda daha
estetik sonuclar olusturma diisiincesi olabilir. 1900° lii yillarda gérmiis oldugu 6nemli
restorasyon g¢alismalan asamasinda tag ocaklarimin kapanmakta olmasi bu tir tas
istegini de artirmigtir. 2. Bolimde "Onceki Onanmlar" kisminda (s. no:27) bu konu
belgelerle ele alinmgtiri¢ dekorasyon unsuru olarak kullanilan en 6nemli

mermerlerden biri de Hiinkar Hamami’nda kullanilmig olan Misir Alabastr mermeridir.

3.2. Yapay Tas Malzemeler

Dogal tag, restorasyon asamasinda saglamlagtirma yontemiyle tamamlanma durumunda
kalabilir. Bu durumda yapmin 6zgin durumunu, fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
bozmayacak, ayngmaya dayanikhi vb. 6zelliklere sahip bir yapay malzeme ginimizde
kullanitmaktadir. Yapay tag (imitasyon beton) veya plastik malzeme olarak
tammlayabilecegimiz yeni malzeme, yapimin taglarimn malzeme ve strikktirinit
baglayici, birlestirici ve tasiyic1 sistem Olgeginde de giiglendirmesi aranan bir
durumdur. Dogal bozulma siireci sonunda da kohezyonunu yitiren dogal tag, belirli bir
derinlife degin ayngabilmektedir. Tarihi Yapilann restorasyonunda  tag

saglamlagtincilan kullanilmadan 6nce kesinlikle laboratuvarlarda fiziksel, kimyasal ve
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mekanik 6zellikleri aragtinlmalidir. Hizlandinlmig dogal eskime ve asinma deneyleri bu
kapsamda aragtinlmalidirlar. Tarihi yapimn kifeki tagi, od tast vb. Ozgin yap
taslannin, beyaz ¢imento ile belirli oranlarda kangtinlmasiyla yapilan yapay tas
(imitasyon beton) ile sajlamlagtirma yontemi olarak bilinmektedir. Kafeki tas1 gibi
kalker tirlerinin doluluk oram, k:0.80-0.90 arasindadir. Tortullagma sonucundaki
degisiklikle buyik farkliliklar gdsteren bu gozeneklerin boyutlan da ¢ok degisken olup
porozite gecirimlilik iligkisini tahmin etmek de zordur (Eri¢ ve Ersoy,1987). Bu yiizden
restorasyon uygulamalannda kullamlan har¢ ve betonlardaki bogluk orami, tar ve
ozelliklerini kontrol etmek avantaj saglayabilir. Polyester veya epoksi regineli baglayici
olarak segildiginde, 1m® sentetik baglayici betonun maliyeti normal betonun
10-20 katina yilkkselmektedir (Eri¢ ve Ersoy, 1987 ). Cimento baglayicih yapay taslanin
(imitasyon beton) dayamklihig en fazla 30 yil kadardir. Fiziksel ozellikleri, dogal tag
gibi olmayip renk ve tekstiirii tutturmak da bir hayli guctur.

Dolmabahge Sarayi’'nda, 1960’11 yillarda Y. Mimar Lemi Merey tarafindan ilk kez
Ozgin yapr taglan, yapilan onanmlarda portland ¢imento har¢h yapay tas ile
yenilenmigtir. Bu anlayiy 1979 yilina degin sirmistir. Estetik defer kayiplarinin
yanminda yapay tagin uyumsuz fiziksel ozellikleri nedeniyle yapn zarar gormigtir.
Bilindigi gibi portland ¢imentosu, kireg ta;1 (kalker) ve kil gibi ana maddeler ve
digerlerinin ¢ok ince 6gutilmesi ve pisirilmesiyle elde edilir. imitasyon beton, %10
oraninda baglayici olarak ¢imento ile kirecin kansims ile veya bu kangima dogal tasin
pirincinin ilavesiyle elde edilir. Dogal tagin pirinci ve tozunun 6zgiin taga uygun olarak
priz siiresince 1st ve bafil nemi bakimindan sabit olmalidir. Yani diizenli bir
karbonizasyon siireci gerekmektedir. Tarihi yapilarda 6zgin tas yapt malzemeli
duvarlann binyesine giren yapay tas malzeme, 1sisal genlesmelerdeki farkli davramiglar
ve fiziko- kimyasal kokenli yapiya sahip olmasi nedeniyle yeni bozulmalar yaratabilir.
Bu yiizden 6zgin dogal taslarda c¢igeklenmeler, farkli galiymalar nedeniyle tasg
catlamalann vb. ortaya ¢ikabilmektedir. Aynca dogal tagin gereksiz bir sekilde
ciritilmesiyle malzeme kayb1 da ortaya ¢ikmaktadir. Bu yillarda Dolmabahge Saray:
yapi taglarinda kullamlan kiifeki tag1 pirinci ve gimento hargli imitasyon beton ile ¢ok
kisa zamanda dayanikli onanmlarin yapildifi diginiilmigtii. Sarayin ana ylzeylerinde,
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deniz kenannda nhtnnlarda, Hazine Kapisi, Saat Kulesi vb. gesitli yerlerde tespit
edilebilen yapay taslarin durumu iyi konumda degildir. Diger yandan bir kisminda ise
armatir olarak demir kullamlmig ve zaman igerinde metal korozyonlan olugmugtur.
Ozgin yap1 taglarimin renk, doku, estetik ve diger temel ozelliklerinin degismesine
neden olmuslardir. Diger taraftan saglamlagtirma amaciyla da kullamlmis olan
imitasyon betonun tasgi ustalan tarafindan renk, doku ve tekstiirii saglamak
icin yapilan taraklama islemiyle ¢imentonun ¢oOziinerek agregalann ortaya
¢tkmasina neden olunmugtur. Milli Saraylar Daire Bagkanhifinda goreve basladifim
1979 yilinda, yoneticilerimizle olan bitiinlesmenin sonucu bu sekilde restorasyon
anlayisi yerine geleneksel yapim tekniklerinin kullaniimasina karar verilmigtir. Bu
kararda 1964 tarihli Venedik Tuziginin maddeleri 6nem gostermistir. Birgok yaymnda
bu tizik bulunmasina kargin tezin ekinde (Ek3.1.s.n0:233) bir kez daha

meslektaglarimin bilgilerine sunmak istiyorum.

Diger uygulama yontemi de imitasyon beton harcina termoplastik veya termoset regine
esash katkih malzemeler kullamlarak polimer betonlar elde edilebilmektedir. Organik
ve inorganik olarak belirtebilecegimiz bu maddelerin inorganik olanlarn daha uzun
omurlidir. Fakat daha kinlgan ve daha az elastikidir. Eger ¢ok gerekirse
kullanacafimiz akrilik regine, epoksi vb.lerin geriye doniiliir olmasina, tagin hava
almasina ve estetik batinlafu olusturmasina dikkat etmeliyiz. Plastik onarimlann
karann verirken baz 6lgiitler dikkate alinabilir:

e Daha fazla 6zgiin malzeme kurtanlabilmekte midir ?

o Stritktiire]l agidan kritik noktalarda daha az miidahaleye olanak vermekte midir?
e Dogal tag veya imitasyonda detay iglenmesinden daha iyi sonuglar vermekte
midir ?
e Plastik onanmlar, eski doku i¢inde estetik agidan uyumlu mudur ?
¢ Uygulamay: yiriitecek usta ve restorator yeterli deneyime sahip midir?
(Ersen, 1991 ).

3.3. Pismis Toprak Malzemeler

Toprak, iginde bulunan maddelerin tirine gore "kumlu ", "kire¢li *, " killi" ve
" humuslu " olmak tzere dérde aynhr. Toprak kendi bagina bir yap1 gereci degildir.
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Killi toprak, su ile yogruldugunda sekil verilebilen, pisirildiginde ¢ekme gerilmesi,
basing gerilmesi arttinlan inorganik esash yapt malzemesidir. Seramik veya keramik
diye adlandinlan pismis topragin kelime anlami Yunanca’da kil anlamina gelen
"keramos" dan tiremistir (Erig, 1994). Insanoglunun, aga¢ kabupundan, magaradan
sonra kendilerine yaptiklan bannma ortamim  tag, toprak ve ahsap yap:
malzemelerinden olusturmuglardir. Topragin sekillendirilip ¢anak, ¢6émlek vb.
formlannda pigirilmeye gegtikten sonra genis bir sekilde kullanildifim goriyoruz.
Mezopotamya medeniyetlerinden Stimerler (M.O. 10.yy.), Akad ve Babiller duvar
yapimlannda, kanalizasyon sisteminde, Cinliler Cin Seddi’nde, tag yap1 malzemesi ile
birlikte kullanmiglardir M.O. 20.yy.” da Romalilanin ilk kez kiremit @retmelerinden,
M.S. 13.yy.’da Anadolu Selguk Medeniyeti’nde tasiyicilik fonksiyonundan dekorasyon
malzemesi olarak ¢ininin zengin kullammina defin uygulanan yapi malzemesidir.
Aynica 14.yy.” da Osmanh iznik ve Kitahya ginilerini, 20.yy.” da pigmis toprak
malzemeden dretilen, tagiyict reks bloklanmin Italya’da kullamlmaya baglandigim
gormekteyiz.

Killer, dogal taglann igindeki kuartz, feldspat, mika vb. bazi minerallerin su
ve hava etkisi ile, zamanla ayngmasindan dogmus ve kimyasal bilesim
bakimindan < mAl,0; nSi0,, pH,0 )- genel formiili ile tanimlanabilen bir mineral
gurubudur. Kilin en basit gekli kaolinittir(Al,0;, 2Si0,, 2H,0 ). Kaolinitler (Sekil. 3.1 )’
de oldugu gibi kristallidir ve 1p boyutunda hegzagonal parcaciklar seklindedir.

Sekil 3.1. Kaolinit kristallerin gériinisi (Kocatagkin, 1969).
Kaolenet olarak adlandinlan beyaz kil, saf kaolinitten olusur. Yapisinda ¢ok az
miktarda demir, titan oksit ve mika bulunur. Kalker taglar gibi maddelerle ve bazi
hallerde hayvan ve bitki fosilleri ile de birlikte bulunabilirler. Bu sekilde sularla
stiriklenen killere mil adi1 verilir. Sularla siiriklenmeleri sirasinda killer ¢okerler. Bu
olaya tortulagma (sedimantasyon) denir. Kil ise, tortul kil (sedimanter kil) adim
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alir (Toydemir, 1991). Rengi beyaz, sanmtirak veya esmer yesilimtrak olabilir. Killer,
Al,0;- Si0, sistemine yabanci olan bazi maddeleri de biinyelerine alabilirler. Killer ne
kadar an olursa, o oranda atese ve kimyasal etkilere karsi daha dayamkl
olurlar. Toprakta kum daneleri kil tarafindan sanlmistir. Kumlar iri boyutlan ile
toprafin iskeletini, kil de baglayici maddesini teskil eder. Asin kil bulunduran
topraklar, kuru ve yag durumlar arasinda biiyilk hacim degisikligi gosterirler ve
kuruyunca catlarlar, Kum daneleri ise, topraktaki hacim degisikligini 6nlerler,
dayaniklilik ve stabilite temin ederler (Kocatagkin, 1969). Isimin kitle tesiri 6nem
teskil eder. Yani kilin kurumas:1 ve pigmesinin incelenmesiyle keramik sanayiinin
gelisimini  anlayabiliriz.  Sicakligi 800 dereceden baglayarak 1400 dereceye degin
arttinlarak degisik triinler elde edilebilir.

Ikel metodlarla iretilmis ve tarihi yapilarda kullamimig tuglamn ana malzemesi sularla
tagimip diiz alanlarda biriken kildir. Ozelliklerini kuvvetlendirmek i¢in katilan katk
maddelerinin  baginda bizilmeyi engelleyen kum gelir. ilkel metodla kerpig,
kil+mil+kum kansimmmin gines altinda kurutulmasiyla elde edilir. 100-250 derece
arasinda kilin, 1slaklik suyunu kaybetmesi ve kurumasiyla kerpi¢ olusur. Burada kil,
baglayici1 madde, kum da dolgu maddesi olarak gérev yapmaktadir. Kerpigin pigirilerek
tugla haline gelmesi ile tagin egdegeri olan bir yapt malzemesi elde edilmigtir. Tugla
malzeme kalipsiz bir sekilde yapimda kullamlabildigitagtan hafif ve boyutlan daha
kiigiik oldugu igin tonoz ve kubbe strikktriniin olugmasim saglamigtir. Diger yandan
tugla basinca dayamikli bir malzeme oldugu igin Kkiitlesel (1i1asif) olarak
degerlendirilmigtir. Mezopotamya Zigurati, Misir'in tagy mimarisi ile egdeger bir
gorinlim kazanmigtir.  Vitruvius’tan Ogrenildifine gére, tuglalar, dizgin
kuruyabilmeleri igin baharda veya sonbaharda yapilmahdir. Yazin yapilanlar, kizgin
ginegin etkisiyle dis yiizeyleri kurutup iglerini nemli biraktifindan kusurlu olurlar
(Vitruvius, 1993). Tugla yap1 malzemesinden olusan duvar, kemer,tonoz, payanda, nig
gibi miman elemanlar yapiya modiiler bir bigimsellik de kazandirmigtir. Anadolu’da
tugla ve tagin 6zgin olarak kullamldify tonoz ve profil tirlerinin malzeme ile iligkisi
daha iyi anlagilmaktadir. Kil hamurundaki yogurma ve molekiler suyun ¢ikmasiyla
zaten alveoler (petekimsi) yapiya sahip olan tugla, makine giiciiyle bosluklu olarak imal
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edilebilme 6zelligi kazandi. 1885 yilinda Borie adh bir Fransiz, delikli tugla kavramim
yapiya soktu (Toydemir,1991).

Dolmabahge Sarayr’min yapim teknifinde tugla yapi malzemesi, tay ile birlikte
degerlendirilmistir. Sarayin ana yapisinda, bahge duvarlan ve giris kapilarinda harg ve
siva ile birlikte kullamlmigtir. Denizden gelen klor , yapimn igindeki 1s1-nem dengesinin
farkliigs yiziinden tugla ve harcinda bozulmalar olmaktadir. Suda eriyebilen tuzlann,
malzemedeki kilcal bosluklardan hareket ederek yiizeye gikmasi sirasinda suyunun
buharlasarak birikmesi ile olusan ¢igeklenme durumu yer yer yapida gozlenmektedir.
Son 15 yil 6ncesine  kadar yapilan onanmlarda kullamlan ¢imento kangiml harcin
yapisina girmis olan alkali maddeler, har¢ suyunun kurumasi nedeni ile tuz
kristallesmelerini ortaya getirmistir. Bu durum duvar estetiginin yaminda ¢ok nemli
ortamlarda tuglalanin pul pul dokillmesine ve tozlagmasina neden olmaktadir. Diger
yandan ginamiiziin Gretimi olan tuglalarin duvarda kullanilmadan 6nce tuzsuz bir su
havuzunda dinlendirilmemeleri buna neden olmugtur. Vitruvius’tan 6grendigimize gore,
Anadolu’da Pitane’de, tamamen kuruduktan sonra suya atildiklarinda yiizen tuglalar
vardir. Ytzmelerinin nedeni, yapiminda kullamlan kilin ponza tasina benzemesi
olabilir. Hafif olmanin yaninda, havayla temas ederek sertlestikten sonra da su
cekmezler (Vitruvius, 1993 ).

Tugla gibi bosluklu seramik malzemenin kaba seramik grubunda olan ve duvar-
doseme kaplamasinda kullamlan dekoratif malzeme ele alinacaktir. Bogluklu
seramikler, kullamlan kilin camlasma derecesinden daha disik bir derecede
pisirildiklerinden bogluklu bir biinye yapisina sahiptirler (Toydemir, 1991). Karo
fayans, Osmanh ¢inisi ve fayans mozaik olarak nitelendirilen duvar-doseme
kaplamalan anlaminda seramik malzeme Dolmabahge Sarayi’min i¢ mekanlarinda az
miktarda  dekoratif amag¢ igin degerlendirilmigtir. Selamhk Bolimia. Yazcilar
Dairesi’nde zemin kaplamasi, Harem Boliimi’nde Cariyeler Hamami’nda duvar-zemin
kaplamas: olarak kullamimigtir. Doseme kaplamasi aginmaya agik oldugu igin sirsiz
yapilmasi gerekirken burada estetik nedenden dolay: sith olarak degerlendirilmigtir. Bu
mekanlarda kullanilan kaplamalik seramikler sirli olup su emmesi 6nlenmistir.
Bosluklu yapiya sahip olduklan igin 1s1 tutuculuklian yiiksek, sertlikleri azdir. Fakat, sir
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ile sirlanan seramik malzemenin genlesme katsayilarimin farkli olusu nedeniyle sirda
pullanma, kopma ve ¢atlamalar gorilmektedir. Sarayin iklim dengelendirilmesi
olmayip 1si-nem iligkisi dogal ortamda saglandifr i¢in zararhi sonuglar ortaya
¢ikabilmektedir. Cini ve seramiklerin yapisinda metal oksitlerle renkler sagléndlgl icin
gines 1simmliarina kars1 dayaniklibklan iyidir.

3.4. Harg ve Sivalar

Tarihi yapilarda harg ve sivalar, yap1 elemanlarim meydana getiren tag, tugla, ahsap gibi
yap1 malzemelerini bitiinleyici, onlar bir arada tutucu, dis etkilere kars: koruyucu ve

dekoratif amaglarla kullanilmigtir.

Harg ve sivalar, katki maddeleri iceren veya igermeyen kil, alg, kireg, gimento, melez
harglan gibi dogal ve sentetik baglayici kum, tag kingi vb. dolgu maddeleri karigim1
olarak ifade edilebilir. Harg ve sivalarin biinyelerine giren malzemelerin tarihsel siireg
i¢inde giinimiize degin gelisimindeki bilgilerin ve ozelliklerin incelenmesi yararh
olacaktr.

3.4.1. Baglayicilar

Cimento, kireg, al¢i gibi su ile kangtinldifinda plastik bir hamur veren, bir siire sonra
katilagan, daha sonra da sertlesen ve bu 6zelliklerinden dolay: tag ve kumu baglamakta
kullanilan maddeye baglayict denmektedir (Hasol, 1990). Kimyasal ozellikleri ve
reaksiyonlan farkh olan ana baglayicilar, ¢imento , kireg ve algimin yaninda bitumlu ,
katranh , kil ve regine gibi maddeleri siralayabiliriz. Havayla ve suyla katilagabilen
hidrolik baglayicilardan olan algi, ¢imentonun yaminda sadece hava ile sertlesebilen
hidrolik olmayan baglayicilardan olan kireg, kalsiyumlu baglayicilardir.

3.4.1.1.Ala1
Eski ¢aglardan bu yana baglayici yapt malzemesi olarak degerlendirilen al¢inin, kiregle
kangstinlarak Catalhoyik’te M.O. 9000° li yillarda kullamldign bilinmektedir. Asur
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yapilarinda (M.0.7000), Misirda Gizza piramitinde (M.0.3000li yillarda), Eski Yunan
ve Roma yapilarinda (M.O. 350-40.) algimin duvar sivasi, stukko (mermer taklidi)
olarak kullanildif bilinmektedir. X1I. yizyilda Fransa’dan Ingiltere’ye gegen alg1 siva,
XIV. Yiizyilda Italya’da stukko olarak Osmanli devrinde ise alg1 vitray, renkli di§ siva,
i¢ mekanlarda ise duvar siislemesi olarak kullanilmagtir.

Alg1 dogal, yapay olmasina veya igerigindeki suyun molekill sayisina gore
smiflandinlir. Alg: tasi, dogada genellikle jips, anhidrit ve selenit olarak rastlanan ve
Ca"™, SO, iyonlanimin bilesiminden olugur (Gurdal, 1997). Alg1 tagimn, siva ve
¢imento yapmak tizere ilk kez Paris yakinlarinda kullanilmig olmasindan 6tiirii "Paris
Sivas1" adi verilir. Jips olarak ta bilinen algitagi, hidrath kalsiyum siilfat (CaSO,.2H,0)
yapisinda sik rastlanan bir siilfat mineralidir. Jips, kire¢ taglaninda, dolomitli kireg
taglaninda daginik kiitleler halinde bulunur. Monoklinik sistemde kristallesir. Sertligi 2,
yogunlugu ise 2,2-24gr/cm’® arasinda degismektedir. Anhidrit, jipsin susuz (CaSO; )
seklidir. Ortorombik sistemde kristallegir. Mohs’a gére sertligi 3-3,5, yogunlugu 2,7-3,0
gr/ cm’® tiir. Makroskopik olarak sertlik ve yogunluk fark jips ile anhidritin birbirinden
aynimasinda onemli bir veridir. Bir hidrotermal olusum olan jips albatnsi ve selenite
dogada az rastlanmaktadir (Erdogan, 1997). Al¢1 mineralleri 1siyla degisik yapay
sekillerine donigtiirtilebilir. Bu sekiller algi mineralinin igerdigi molekiil suyunun farkli
sicaklarda kismen veya tamamen uzaklagtinimasiyla elde edilirler (Malinowsky,
1981). Alg1tagimn kizdinlarak suyunun ucgurulmas: iki asamada gergeklesir ve
bu olaya " Dehidratasyon " denilir.

1. CaS04.2H,0¥CaS0,.:H,0+ */,H,0

Algtag Algt

2. 2CaS0,.1/2H,0»2CaS0,+H,0

Birinci agamada 190°C’nin altinda pigirilmesi ile kristal suyunun 1,5 molekilini
kaybederek adi alg1 elde edilir (Artel, 1969). Bu algt su ile kangtinlirsa alg1 tag
kristalleserek baglayicilik 6zelligi kazamr. Isitilma ortamu, alg1 olarak tamnan hemi-
hidrat (yanm molekiil sulu) algimin tekrar sertlesmesinde etken olan kristal yapisim
etkilemektedir. £- Hemi hidrat algi, al¢i tagimn yikksek basing altinda, su buharh
ortamda 1sitilmasiyla elde edilir. Bu arin harg olarak hazirlandifinda su ile olan
reaksiyonu oldukga yavagtir. B-Hemi hidrat ise al¢1 taginin kuru atmosferde ve normal
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basingta 1sitilmasiyla elde edilir ve suyla olan reaksiyonu daha hizhdir
(Giileg,1992).Alginin reaksiyonu, yani sertlesme hizi alg1 tozu veya tuz katilarak
arttinldig gibi, zamk, nigasta benzeri organik maddeler katilarak da azaltilabilir. Algi
veya algitasi 190°C’nin @istiinde pisirilmesi ile 2. Asamada belirtilen alg1 elde edilir. Bu
alg1 tamamen suyunu (200°C) kaybederek ¢oziinebilir anhidrit TII’e (susuz kalsiyum
siilfat) doniisir. Su ile kanistirilacak olursa yukaridaki reaksiyon adi algiya gore gok
hizh geri doner.

1. CaS0,. VaH,0+°/,H20»CaS0,. 2H,0
2. CaS0,. 2H,0=» CaS04 + 2H,0
Algitas: Anbhidrit ITI

19.yy.’in eklektik mekan karekterinin anlatimim bityiik dlgude gergeklestiren algi ve
stukko (Avusturya stuccosu), bigimsel gesitlilik, anlam zenginligi, renk gegisleriyle
Dolmabahge Sarayi’nda uygulanmisgtir. Dolmabahge Sarayi’nda, algi ve stukko ig
mekanlarda duvar, tavan bezemelerinde ve siitunlarda dekoratif malzeme olarak

degerlendirilmistir (Sekil 3.2 ).

Sekil 3.2. Stukko siva, SelamlikKristal Merdiven Dairesi siitunlarinda dekoratif
malzeme olarak degerlendirilmistir (MSFA).
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Stukko, gegmiste ilk kez renksiz olarak yani diiz beyaz olarak kullamiliyordu. Mermer
yerine tercih edilmesinin nedeni ise hafif bir malzeme oluguydu. Avusturya stukkosunda
uygulanan ylizeylerin zemininin sert olmas:1 gerekir. Bunun igin bir 6lgi alg, bir 6l¢ii
biyik granirli dere kumu ve baglayici olarak tutkal kullanilmigtir. Alt zemin
kuruduktan sonra tavsan tutkal, alabastr algisi ile yogurularak hamur haline getirilir ve
dilimlere aynilir. Hangi renk mermer taklidi yapmak istiyorsak onun fon rengi katilarak
yogurulur ve sivanir. Kuruduktan sonra taglanan yiizeyler piriizsiiz hale getirildikten
sonra carnauba (palmiye yapraginin orta daman) ve terebentin, benmarin usulii
eritildikten sonra yiizeye siiriiliir ve parlatilir (Eren, Durak, 1997 ).

3.4.1.2. Kire¢

Neolitik ¢agda sivalarda kullanilmaya baglanan kirece tarihte ilk olarak Miken ve
Minoik (M.0.1700) uygarhginda, Knassos Sarayr’nda rastlanmstir.Misir'da ise gok
daha ge¢ dénemlerde (M.0.300)kullamlmaya baglanmistir. Daha énceleri ise algi-kireg
kangim kullamlarak gesitli harglar ve sivalar yapilmigtir (Giileg, 1992). Sonmemis
kirecin hazirlanmasi algiya gore gok daha yitkksek sicaklik gerektirdiinden, kireg
teknolojisinin gelismesi gecikmigtir (Torroca, 1988).

Tabiatta ¢ikan ve bilesimi x.CaCOs+ y.MgCO; genel formiilii ile ifade edilen kalker,
dolomit, mermer, kalsit, tebesir ve manyezit gibi taglann iri par¢a halinde kinlip kireg
ocafl adi verilen finnlarda mazot, kOmir veya mese galisi ile 900°C iistinde
kizdinlmas1 sonunda kalsinasyon iglemiyle biinyelerindeki karbondioksidin u¢gmasiyla
sonmemis kireg elde edilir (Kocatagkin, 1969).

CaCO;=2Ca0+CO, P

Kiregtagi Sonmemis kireg

Mermer taneleri iri oldufu igin kireg aretiminde elverigli bir hammadde degildir.
Sonmemis kire¢ haline gelmesi diger kalkerli taglara gore daha zordur. Eger kirectasi
gereginden yiiksek sicaklikta isitilirsa, driiniin su ile sondiriilme reaksiyonu diizenli
olmayacagindan pastamin iginde reaksiyona girmemis kiitleler (lumplar) kalabilir.



Iyi tiriin alinabilmesi i¢in sonmemis kirecin hazirlanmasi ve séndirilmesi son derece
dikkatli yapilmahdir (Giileg, 1992).

CaO + H,O=>» Ca(OH),

Sonmemis kireg Sonmiis kireg

Kiregteki karbondioksit muhtevasi, kalsinasyonun tamamlanma derecesine baghidir.
Sondiirilmis toz kireglerde kirecin sinifina bagh olarak %4-12 aralifinda olmasina
musaade edilmektedir. Daha yiiksek oranlardaki karbondioksit muhtevasi, kireg tagimn
yeterli diizeyde kalsine edilmedifine igaret eder ve bu, kirecin baglayiciik 6zellifini
olumsuz etkiler. Kire¢ kalitesine etkili olan ikinci husus asitte ¢6zinmeyen
madde miktandir. Asitte ¢dziinmeyen maddeler esas itibariyle silisyum dioksit olarak
alinabilir. Standartta ise silisyum dioksit miktan %1,5 ile smirlandinimigtir
(Kogu,1997). Kirecin sonme isgleminin tamamlanmas: i¢in kuyuda bekletme siiresi
6nemlidir. Yapida duvar harci olarak kullanilacak kirecin en az bir hafta, siva harci
olarak kullamlacak kirecin ise en az 2-3 hafta ile kuyuda bekletilmesi gerekir (Erig,
1994 ). Restorasyon uygulamalarinda bu bekletme siresi en az 1-2 yil olmalidir.
(TS.4022, 1973 )’deki tarife gére kireg ya da sondiriiilmemis kalker kireci (Ca0O),
parcalar haline getirilmi§ tabii kire¢ tagiun O6zel finnlarda 1000°C sicakhkta
kalsinasyonu suretiyle elde edilen ve su ile muamele edilmesi sonucu kalsiyum
hidroksit, Ca(OH),, haline gelebilen baglayic1 bir malzemedir. Kireglerin séndiiriilmesi,
sondiirilmemis kireglerin yeterli miktarda su ile kanstinlarak hidroksit haline
donistiralmesi iglemidir. Kirecin emdigi su miktan, su emme kapasitesinin 1/3’i
kadardir. Kirecin sondiiriilmesi esnasinda, biyiik bir hacim artig1, birim agirlifinin artis1
ve fazla miktarda sicaklik artis1 oldugu goriliir. Sénmemis kireg ile suyun kangtiriimasi
sirasindaki reaksiyon ekzotermik oldugu igin 1s1 agiga gikmakta ve sicaklik 300°C’ye
kadar yiikselebilmektedir. Eger dogru miktarda su kullamlirsa da pasta halinde sonmis
kireg [Ca(OH),] elde edilir. Bu iiriine yagh kireg¢ veya havadaki karbondioksit (CO,) ile
reaksiyona girdigi igin hava kireci de denir. Hava kirecinin diger bir 6zelligi ise suda
¢oziilmesidir.S6nmiis kirecin sertlesmesi, havada bulunan karbondioksit ile asagidaki
reaksiyona gore gergeklestirilir ve su uzaklagarak kiregtasi olusur.

Ca(OH),+ CO,CaCO0; + H,0

Sonmiis kireg Kireg tagt
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Bu sekilde elde edilen kireg tas: graniiller halde oldugu i¢in tek bagina baglayic1 6zelligi
yoktur. Bununla beraber, sonmiis kireg su ve dolgu maddeleri ile kangtinlirsa, daha
yogun olan ve sertlesebilen malzemeler iiretilebilir. Kireg ve bu malzemeyle iiretilen
harg¢ ve sivalann sertlesmesi olayinda yukanda agiklanan reaksiyonun devamhlig igin
malzemenin havayla stirekli temas halinde olmasi gerekir. Diger taraftan ise kuruma
islemi yavas bir sekilde olmalidir. Aksi taktirde istenmeyen rétre catlaklan ortaya
cikar.

Dolmabahge Sarayi’nda kireg, har¢ halinde hazirlanarak siva olarak sarayin ana
yapisinda i¢ mekanlarda dolu tugla duvarlaninda, bahge duvarlan ve giris i¢ mekanlarda
kullanilmigtir. Denizden gelen klor , yapmin igindeki isi-nem dengesinin farklhilif
yiziinden tugla ve harcinda bozulmalar olugturmaktadir. Suda eriyebilen tuzlann,
malzemedeki kilcal bosluklardan hareket ederek yiizeye ¢ikmasi sirasinda suyunun
buharlagmast nedeniyle birikmesi dedigimiz ¢igeklenme durumu yer yer yapida
gozlenmektedir. Son 15 yil 6ncesine degin yapilan onanmlarda kullamlan ¢imento
kangimlh harcin yapisina girmis olan alkali maddeler, har¢ suyunun kurumasi nedeni
ile tuz kristallesmelerini ortaya getirmistir. Diger yandan hazrlanan hargta kullamlan
deniz kumu tuzlanmay:1 arttirmigtir. Kireg igin kangtinc: 6zelliine sahip olan kumun
dere kumu olmasi gerekir. Bulunamadig: takdirde kumun iyice yikanarak tuzlardan
arinmasi gerekir .Ayrica kumun kil ve organik maddelerden antilmas: gerekir. Yukanda
belirtildigi gibi onarimlarda kullamlacak kirecin en az 1 yil kuyuda bekletilmesi
gerekir (Sekil 4.26.).Cimento kullamlmadan kireg,dere kumu,tugla pargaciklan ve
puzolan malzemesi ile horasan harcina yakin bir harg ile tarihi yapinin duvarlan restore
edilmelidir. Tarihi eserlerin korunmasinda geleneksel harglann ve puzolonik harglann

tiretilme olanaklan aragtinlmalidir (Kogu, 1997).
3.4.1.3. Portland Cimentosu
Ingiltere’de 1824 yilinda ilk kez Aspdin tarafindan kire¢ tagi, sénmemis kireg

pargaciklan ile kil kangimmin 1000°C ve 1200°C arasinda kalsinasyonu sonucu elde

edilen irine Portland Cimentosu denmistir. Portland adasindan ¢ikanlan tasa gok



benzedidi i¢in bu ad verilmistir. Giinimiizde kullanilan Portland ¢imentosu, Aspdin’in
eski asistam olan Johnson tarafindan ilk kez 1838 yilinda teknolojik
finnlarda 1400°C-1500°C.’de kalsinasyon olusturularak silikatlann erimesi ve
camlagmas: saglanarak elde edilmigtir (Torraca, 1988 ). Kireg, silis, kil, demir oksit,
mangan oksit ve az miktarda magnezyum oksidin yilksek bazik bilesiklerinden olusan
Portland gimentosu klinkerinin %3~5 miktanndaki algitasn (CaSO4. 2H,0) ile birlikte
ince ogitiilmesi sonucunda elde edilen Portland ¢imentosu en yaygin olarak kullanilan
¢imentodur (Hasol, 1990).

Ginimiizde modern ¢imento dretimi, doner firnlarda gergeklestirilmekte ve klinker
isimli camlagmig  kitlenin  ogiitilmesiyle  olusturulmaktadir. Bu maddenin
suyla kanstinlarak sertlesmesi yaninda reaksiyonlara devam etmesi ve mekanik
ozelliklerinin geligmesi saglamr. Kabul edilen teoriye gore ¢imentonun olusumu kildeki
silikatlar ve alumina (Al,O3;)nin, kireg(CaO) ile reaksiyonu sonucu olustugu ifade
edilir.

C+AS2C,S+CS+CA

Olusan kalsiyum silikatlar ve aluminatlar su ile reaksiyonlan sonucunda sonmiis kireg
¢ozeltisi ve jel halinde kalsiyum silikat ve aluminatlan olustururlar.

(O C.S
C,S +H,0% Ca(OH), + C;S (jel)
GA GA

Portland ¢imentosunun sertlesmesi sirasinda (pH=12-13) serbest halde bulunan
kiregin olusumuyla ortaya ¢ikan su, sert pargalann iizerine yerlesmis olan jel
tabakasinin igine sizabilir ve ipliksi baglar  olusturarak sertlesmenin tamamen
oluymasim saglar (Torraca, 1988).

Uretilmekte olan portland g¢imentosunun kangimma farkh hammadde ve katki
maddeleri eklenerek degisik isimler alinda toplamimaktadir. Az demir oksitli saf kil ve
kil karigimim 6nlemek igin dogal gaz kullamlarak iretilen ¢imento"beyaz portland
¢imentosu" olarak isimlendirilir. Beyaz portland ¢imentosunun mukavemeti, normal
portland ¢imentosundan zayif oldugu igin, onarimlarda, kireg harglarinin renk agisindan
sakinca yarattifn yerlerde kullanilmasina olanak saglamistir (Ashurt, 1983). Portland
¢imentosuna plastiklestirmeyi saglayan maddeler katilarak su tutma o6zelligi olan ve
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daha ¢ok diizeltmelerde kullanilan "duvarci gimentosu"elde edilir. Siilfat korozyonunun
fazla oldugu bolgelerdeki endiistri yapilarinda kullanilan trikalsiyum altiminat
(3Ca0.Al,05)’i ¢imentoyu ve kireg tagimn boksit [AIO(OH)] ile kalsinasyonu
sonucu f{iretilen gri siyah ‘Aliminah Cimento’ yu omnek olarak gosterebiliriz
(Gileg, 1992). Yavas sertlesebilen,diisik sicaklikta dayamima erken ulasabilen
aliminal1 ¢imento , kigin sogukta iyi sonug vermektedir. Eri¢ (1994)’in belirttigi gibi,
sertlesmeyi ayarlayici katki maddeleri (seker, nigasta, seliiloz, hidroksit grubu asit ve
tuzlar), iglebilme 6zelligi kazandirici katki maddeleri (atil tozlar, bentonit kili, talk,
ugucu kiil, agag regineleri, bitkisel ve hayvansal kokenli siv1 yaglar, sentetik maddeler),
gecirnimsizlik kazandinci katki maddeleri (atil tozlar, puzolan, ciruf unu, tebesir,
silikat, kalsiyum, aliminyum ve sodyumstearatlari veya oleatlan gibi yag asidi
bilesikleri, petrol yaglan, sabun, balmumu) katarak kogsullara uygun ¢imento elde
edilebilmektedir. Bugiinkii portland ¢imentosu agirt hidrolik karekterli baglayicidir.

3.4.2. Dolgu Maddeleri

Dogal veya yapay kaynaklardan elde edilen silikat ve kalsiyum temel bilesimlerini
iceren, harg ve sivalarda betonlagmay1 saglayan gesitli boyutlardaki malzemelerdir.
Kum, puzzolana*, tras**, kinlmig tas, mermer ve tugla parcaciklan genel olarak
kullamlan dolgu maddeleridir (Gilleg, 1992).Vitruvius’dan, puzzolanin, kireg ve
molozla kangtinldis zaman, yanhizca cesitli yapilann dayanikhihifini arttirmakla
kalmadifini, denizde, iskelelerin ayaklarinda kullanildifinda suyun altinda sertlestigini
ogrenmekteyiz (Vitruvius, 1993 ). Kireg baglayici onanm har¢ ve sivalann
mukavemetleri, dolgu maddelerinin kalitesi ve boyutlanyla yakindan iligkilidir. Agrega
olarak imitasyon tretimlerinde derecelenmis tas kinklan ve tozu, kuvars kumu, dere
kumu kullamlmaktadir. Vitruvius’tan 6grenildiine gore deniz kumunun kullamldig
duvarlar sivandiklan zaman olugan tuzlu tozlar yizeyi bozar (Vitruvius,1993).

*puzzolan, normal sicaklikta kiregle birlegerek su karsisinda sertlesme yetenegi kazanan
ve bu dzelliginden dolay: da baglayic: olarak kullanilan bir gesit volkanik topraktir
(Hasol, 1990).

**Ince Ogiitiillerek, sonmiis kiregle kangtirldiginda havada ve su iginde sertlesebilen
volkanik bir tiiftir (Hasol, 1990).
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Gunimizde amtlarda yapilan restorasyon uygulamalarinda deniz kumu kullanma
yanhghg: sirekli yapimaktadir. Agregamin iyi derecelendirilmesi, kompozit
malzemenin bogluk boyutu dagiliminm1 kontrol edeceginden 6nemlidir (Ersen, 1991 ).
Bilhassa anitlarin restorasyonunda harglann daha mukavim olmasi i¢in kullanilacak
agrealanin, koseli olmasina dikkat etmek gerekir. Aym sekilde agreganin derecelemesi,
bosluk oranini ve mukavemetini etkilemektedir. Kiigikk boyutlu agregalar segilerek iri
boyutlu agregalarin arasimin dolmasi saglanirsa baglayici miktari azalir ve karngim
dayanikli olur, sertlesme sirasinda da hacim kiigiilmesi azalmig olur. Dolmabahge
Sarayr’nin dis cephe ve i¢ duvar onanimlannda gegmiste kullamilmig olan imitasyon
beton ve harg ve sivalarin kangimlaninda kullanilan agrega ve baglayicilarin dzellikleri
ve oranlan yeterli olmadif i¢in hasarlara neden olmustur.

3.4.3. Katka maddeleri

Modern yapilarda veya geleneksel yapilarda kullanilan harg ve sivalarin sertlegme,
islenebilme, gegirimsizlik kazandinic: gibi 6zellikleri saglayabilmek igin baglayic1 ve
dolgu maddelerinin yaninda katki maddeleri de kullamimaktadir. Vitrivius’tan
ogrenildigine gore, klasik ¢agda sertlesmeyi saglamak igin, incir siitii, ¢avdar hamuru,
kesilmis siit, domuz yag, sertlesmeyi geciktirmek igin, yumurta aki ve kan, malt ve irin
de hava surikleyici olarak sertlesmeden sonra dayamm arttirmak  igin
kullamlmglard: (Vitruvius, 1993 ). Zayif kireg harglarinin 6zelliklerini geligtirmek igin
ustalar kan, yumurta aki, seker, tutkal v.b. organik katki maddeleri kullanmiglardir. Bu
tir organik malzemelerin niteligi ve kullanildig tarihler hakkinda yeterli kaynak halen
bulunamadig: i¢in bu konudaki ¢ahigmalara devam edilmektedir (Giileg, 1992). Bankart
(1908)’e gore arap zamki, kemik tutkali, yumurta aki, incir sitii gibi maddeler
yapistine: ve katki maddesi olarak kullamlmigtir. Hodges (1964 Y’e gore ise keten,
saman vb. bitki liflerinin, hayvan killanmin sivalara katilarak dayanma giiciiniin
artirilmasinda  degerlendirildiini 6grenmekteyiz. Dolmabahge Saray1 i¢ mekan
duvarlarin  sivalarinda horasan harcimn biinyesinde keten, saman , difer taraftan
bezemelerin bulundugu birinci ve ikinci kat tavan ve duvar sivalaninda bagdadi

¢italarinin arasinda uygulanmis horasan harcinda keten gibi bitki lifler kullamimugtir.
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3.4.4. Harg ve siva kangimlan

Toprak insanin drettidi ve seklini istedigi gibi belirledigi ilk yapt malzemesi olmugtur.
Topragin yap1 malzemesi olarak kullanilmas: kerpigle beraber harci da dogurmustur. i1k
zamanlar ¢amur, kurutulup yigma olarak kullamlmig, daha sonra kerpigleri bajlayan
harg 6devi de gormiistir. Tas, tugla ve kerpigleri birbirine baglamak, kagir tavan ve
duvarlan sivamak amaciyla kullamlan bu toprak harci, uygun ¢amur ve su ile bunlara
katilan hayvan killan, saman ve otlann kangtinlmasiyla yapilmgtir. Ozellikle
Mezopotamya uygarliklarninda pigmis toprak yap: malzemesi olarak degisik ornekler
vermigtir. Asurlular kili pigmemis ve pismis olarak kullanmglardir. Cin uygarhginda
Cin Seddi, pismis toprak malzemenin (iki tupla duvar arasina) toprak ve tas ile
doldurulmas: suretiyle yapilmustir. ibraniler’de Babil Kulesi pigmis toprak olan tugladan
yapilmig, tuglamin Sriimesinde harg yerine bitim kullamlmigtir. Bu kavimler pismis
toprak lzerine yaz yazarak insanlik tarihinin ilk yazih belgelerini birakmmiglardir. Roma
Imparatoriugu’nda kire¢ ve kumun suyla kanstinlmasiyla daha giigla bir baglayic olan
kireg harci kullamlmigtir. Pigmis toprak malzeme grubuna giren tugla, sirsiz veya sirh
sekliyle geleneksel Tirk mimarisinin de dnemli bir malzemesi olmustur. Digier bitin
geleneksel malzemelerde oldugu gibi harg ve siva grubu malzemeler de yoreye,
yapilann yapildifn zamana, yapim teknifine, yapimun fonksiyonuna ve yapida
kullamldiklan yere gore farklilik gosterir. Yapidaki kullanma yerine ve baglayict
malzemenin 6zelligine gore killer, algi harg ve sivalan, katkih, katksiz kireg harg ve
stvalan, modern beton harg ve sivalan kullanilmistir ( Erig, 1994 ).

Alg1, tek basina veya igerisine kireg, birtakim organik yapisuncilar (stukko), lifler
katilarak harg ve siva olarak yapinin gesitli boliimlerinde kullamlmistir. Onceleri, iyi
hazirlanmis kireg igine sadece dolgu maddesi katilarak kireg harglan hazirlanmistir. Bu
harglarin prizlenmeleri igin havadan CO, almalan gereklidir. Bu yizden prizlenme
sireleri uzun olan harglara hidrolik olmayan harglar denilmektedir. Harglarin
bu ozelliklerini gelistirmek ve nemli ortamlarda hatta su igerisinde prizlenmeyi
saglamak igin kirecin igine katki maddesi olarak dogal veya yapay puzolanlar
Romalilar doneminde ilave edilmeye baglanmigtir. Puzolan adim italya’da Veziv
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dagn yakinlaninda, Puzzuoli’de ve Napoli korfezinde bulunan volkanik tiflerden
almaktadir (Kocatagkin, 1969). Bu tiiflerin kire¢ ile kanigimlani hidrolik baglayict
ozellifi nedeniyle su ile sertleserek yeni bir har¢ olarak ortaya ¢ikmistr. Dogal
puzolanlarla hazirlanan harglar genel olarak puzolonik harglar olarak adlandinhirken
yapay puzolonik malzeme olarak tugla ve keramik kingi kullamlmis olan bu tir
harglara Romalilar ve Bizans doneminde Roman harci, Selguklu ve Osmanl: doneminde
ise renk ve doku olarak Horasan topragina (dogal bir puzolan olan) benzedigi igin
horasani har¢ denilmigtir. Bu tiir harglann biinyesindeki puzolonik maddelerin hidrolik
reaksiyonu sonucu sertlesme havaya gerek kalmadan olur ve daha sert, dayanikh ve geri
donigimstz drinler elde edilir. Bu tir harglara hidrolik harg denir. Ozellikie
Osmanlilar déneminde kitik tiirii malzemeler ilave edilerek bu harglann ozellikleri
arttinlmaya g¢aligilmgtir. Horasani harglar, buginkii g¢imentolu harglara (betonlara)
gore daha geg sertlegen bir 6zellige sahip olmakla birlikte mukavemeti zamanla daha da
artar. Bunun da nedeni igerik kirecin hidrolik olmayan harg¢ olarak uzun zamanda
sertlegmesidir. Bu yiizden gegmiste yapilmis onemli bilyilk  yapilann ingasinda
temeller atildiktan sonra st yapiya baglamadan once ara verilirdi. Boylece temelin
zemine oturmas: saglandifi gibi harglann mukavemetinin zamanla daha da artmasi
saglanmig olurdu. Belgelere gore Mimar Sinan, Edirne Selimiye Camii’ni yaparken bu
sekilde bir uygulama yapmgtir.

Hidrolik harglar, daha ¢ok nem penetrasyonunun engellenmesinin 6nemli oldugu
durumiarda; o6rnegin su kanallarinda, drenajlarda, hamamlarda, sarmglarda, su
kemerlerinde ve gok nemli dis ortamlara agilan dis duvarlarda ig yiizey sivas1 olarak
kullamlmistir. Bugiinkii modern ingaat sanayiinde kullamlmakta olan portland
¢imentosu, kum ile kangtinlarak har¢ siva, gakilla kanstinlarak beton yapiminda
kullamlmaktadir. Eski har¢ ve sivalann yerini almis d;rumdadlr. Kangimina farkli
hammadde ve katki maddeleri eklenerek siirekli gelistirilmektedir.

Dolmabahge Saray1’nda daha 6nceki dig ve i¢ duvar onanimlarinda kullamlan portland
¢imento kangiml harcin yapisina girmis olan aikali maddeler, har¢ suyunun kurumas
nedeni ile tuz kristallesmelerini ortaya getirmistir. Sarayin cephelerindeki kum tas1 ve
kireg taglarinin yiizeylerinde alkali reaksiyonlar nedeniyle siyah noktalar gorilmistar.
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Diger yandan yan ¢6zelti halde kalsiyum karbonat ve silika gigeklenmeleri yapimin
cephelerindeki tag yiizeylerde ve ozellikle bodrum katindaki tugla, tag ve harglann
izerinde tespit edilmigtir. 3.2. Yapay Tas Malzemeler (s. no:34) ve 3.3. Pismis Toprak
Malzemeler (s.no:36) bolimlerinde Dolmabahge Sarayi’'mn gegirmis oldugu

onanmlarda kullanilmig olan ¢imentonun zararlan ele alimmigtir.
3.5. Ahgaplar

Absap, canl1 bir organizma olan agacin meydana getirdigi, lifli, homojen ve anizotrop
bir dokuya sahip organik esaslh bir malzemedir (Erig, 1994). Gegmiste, yapida Onceleri
ahsap y13ma teknikleri uygulanms, daha sonra ahsap karkas sistemine gegilmigtir. Ik
kez ahsap ¢at1 kurulusu Frigya’da kullaniimistir ve giiniimiizde uygulanan tekniklerle de
benzerlik gostermektedir. XVI-XVIILyiizyillar arasinda Osmanhi Imparotorlugunda
uygulanan ahsap karkas sistemi ayn1 ¢aglann Avrupa iilkelerindeki 6rneklerden daha
ilen teknik ve anlayigtadir. IX. yiizyilda Selguklardan itibaren gelisen ahsap oyma
sanati, XVI-XVII. Yuzyillarda Hayrettin, Sinan, Davut ve Mehmet Agalar gibi devrin
iinli mimarlan tarafindan, Topkap: Saray1’nda agtiklan bir atélyede ogretilmekteydi
(Erig, 1994). XVIII. yuzyilda Osmanlilarda, barok sanatim yansitan ahsap konut

mimarisi giizel 6rneklerle kendini gostermistir.

Abhsap, elde edilme, islenme ve tasinma kolayhg bakimindan, tagtan sonra dogal
olarak, en ¢ok kullanilan yapi malzemesi olmugtur. Ahsabin taga oranla 6mrii gok
kisadir, fakat hafifligi, gekme ve egilmeye karst dayamklilifn fazla oldugu igin buyik
acikliklan gegme o6zelligine sahiptir. Tarihi yapilarda, tavan ve dogeme tastyic sistemi
olgrak ahsap c¢ok kullamlmistir. Cin’de, Japonya’da, Kuzey Avrupa iilkelerinde,
Osmanli geleneksel konut mimarisinde ¢ekmeye dayamklihgindan dolayr hatil,
egilmeye karst mukavemetinden dolay: gikmalar, konsollar seklinde degerlendirilmistir.
Aym zamanda ahsap yapida tagiyici sistem malzemesi olarak kullamimigtir. Ahsap
malzemeyi meydana getiren ilk madde olarak ele alindiklan takdirde aga¢ iki biyiik

sinifa aynihir:
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1. Gymnospermalar(agik tohumlular): Bunlara kozalakhlar, ifne yaprakhlar ve yapi
malzemesi terminolojisinde daha gok regineli veya girah agaglar adlan verilir. Cam,
ladin vb.

2. Angiospermalar (kapali tohumlular): Ilik iklimli bélgelerde kisin yapraklarim
kaybettiklerinden yaprak doken agaglar veya yukandaki simfin ince yaprak veya
ignelerine karsilik bunlaninki daha genis ve iri oldugundan genis yaprakhlar veya sadece
yaprakhlar adlanm alirlar. Kayin, mege, kavak, giirgen, digbudak, 1hlamur, kestane
vb. (Artel, 1969).

Ahgabin sertligine ve regineli oluguna gore agaglan simflandrabiliriz:

1. Sert agaclar: Cirali agaclar genellikle sert ahsabi olugtururlar. Mese, disbudak,
karaagag, kayin, kestane, akgiirgen, ceviz vb.

2. Yumusak agaglar: Kavak, servi, giirgen, kiziladag, akgakavak, thlamur, okume
(exotik ) vb.

3. Cirali agaglar: Ladin (picea), sar1 gam (pinus sylvestris), kizil gam (pinus brutia), kara
¢am (pinus nigra), melez (larix europea), pitch pine (pinus palustris) vb.

Tabiat triinii olarak ormanlardan elde edilen odun, fabrikalarda islenip kereste haline
getirildikten sonra yapida kullamlir. Memleketimizdeki ormanlar, biitin alamn %14
Gni kaplamaktadir ve g¢ogunlukla Karadeniz, Akdeniz ve Marmara boélgelerinde
toplanmuslardir. %541 igne yaprakh agaclar (camlar %38,5, goknar %8,7 ve digerleri
%8.7), %46s1 yaprakli agaglar (meseler %25,9, kaym %8,5 ve digerleri %11,6) dir
(Kocataskin, 1969). Giiniimiizde ahsaptan elde edilen kaplama levhalar, talag levhalar,
lif ve yonga prese, kontroplak prese kaplamalar, yogunlagtinlmis ve emprenye edilmig
ahsaplar, tutkalli lamine ahsaplar kullanilmaktadir. Ahsap, lif dokusunun dizginliZu
oraminda islenebilme, siklifi oraminda da mukavemet edebilme ozelligine sahiptir.
Ahsapta, genellikle hiicrelerin yapisi yumusak bir madde olan seliiloz- (CeH100s)n,
liflerin yapisi ise sert bir madde olan lignin (C,oH;303)x’den meydana gelmistir. Bir
ahsap binyesinin analizi sonucu %45-60 seliiloz, %20-2 hemiseliiloz ve biinyesindeki
lignin artmaktadir. Sert ve yumugak tir agaglarda bu oranlar degisik degerler alr.
Lignin oraninin yiiksek oldugu agaglar sert ve mukavemetli olur (Erig, 1994).
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Dogal ahsabin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini kisaca incelersek:

a) Rutubet etkisi: Ahsapta su, seliiloz ve ligninin suyu, serbest su seklinde ve selilozun
emdigi su olarak bulunur. Serbest suya aym zamanda, kilcal, kapillerlik suyu da denilir.
Yas odunlarda, islak tahtalarda gorilen su veya duyulan islaklik hissi bu suyun
fazlaligndir. Liflerin adsorbiyon yoluyla biinyelerinde sakladiklan su ile doymus hale
gelmelerine ise doymugluk noktas: olarak tanimlayabiliriz. Ornegin, su ile temas eden
bir ahgap %200, yeni kesilmis igne yaprakh bir aga¢ %130-60, piyasada kuru kabul
edilen bir ahgap %25-15, suni kurutma yoluyla kurutulmug bir ahsap ise %12 rutubetli
durumdadir( Erig, 1994 ).Ahsapta rutubet, yogunluk ve hacim birbirine sikica bagh g
degerdir. Ortamin durumu degisecek olursa bu durum ile ahsap arasinda yeni bir
dengenin baslamasina neden olur. Yani; ahgabin yogunlufu ancak belirli rutubet
sartlanna gore agiklanabilir. Normal yojunluk ahgabin 6nemli o6zelliklerindendir.
Cinki fiziksel ve mekanik 6zellikleri, kullamlacaf: yer ve ortama gére degisiklige
ugrayabilir. Diger yandan ortamdaki sicaklik degerleri de ahgab: etkiler ve boyutlarinda
degisiklik olur. Sicagin etkisi ile hacim genlesmesi, sogufun etkisi ile biiziilme olur.

b) Is1 ve ses tutuculuk dzelligi: Ahgabin i¢ yapist hava bosluklu oldugu ve biinyesindeki
selilloz nedeniyle sicak ve sofupa karsi gegirimsiz olup ayrica ses tutucu 6zellifine
sahiptir. Is1 iletkenligi agacin cinsine,rutubet derecesine, iletim dogrultusuna bagh
olarak degisiklik gosterir. Omegin ¢irali ahsapta ortalama olarak 1s1 iletkenlik, liflere
paralel dogrultuda 0.20, liflerin dikine dogrultuda 0.15 Cal/m*/m/s/°C dir (Artel, 1969).
¢) Mikroorganizma etkileri: Bakteri, mantar, bocek ve kurtlar, ahgabin seliiloz ve lignini
yedikleri i¢in hizla aynigip kesitlerinin zayiflamasina neden olurlar. Ahgabin saflam
kisimlarina kolayca yayilmalan nedeniyle ayni tehlikeleri olustururlar. Ayni zamanda
ahsapta agtiklan deliklerde yumurtlamak ve ahsabin seliiloz (hiicre yapis1) ve lignini
(liflerin yapisi) aynigtirarak toz haline gelmelerine neden olmaktadirlar. Yagayan agaca
yerlesen bakterilere parazit,ahsaba yerlesenlere ise saprophyt denir. Parazit bakteriler
bir takim urlar ve yumrularin olmasina sebep olurlar. Saprophytler ise aerob
(yasamalan oksijenin varlhifina bagh olanlar) veya anaerob (havasiz yerlerde gelisip
¢ogalanlar) olduklarina gore etkileri degismektedir (Artel, 1969 ). Mantarlar ise tomruk
veya yeni bigilmig ahsabin renginin degismesine, sertlifinde azalma olmasina neden
olurlar. Ahgabin kimyasal yapisinda yaptiklan degisikliklerden dolay: giiriimelerine
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neden olurlar. Ingaatlarda kullanilan ahgaba yerlesebilen merilius lacrymans, phellinus
cryptarum ve ungulina annasa adli i¢ cins mantar vardir. Bunlarin en tehlikelisi
merilius lacrymans olup her cins ahsaba yerlesebilir. Ozellikle kavak ve sogiit gibi
yumugak ve beyaz cinsleri pek ¢abuk bozar. Yeni iken saglam olup daha sonra bu
hastaliga tutularak tamamen ¢éken dogeme, kaplama v.b. gok rastlanmigstir. Rutubetli ve
havasiz yerlerde bulunan veya uzun siire islak kalan ahgapta merilius lacrymansa
herzaman rastlamir. Bu mantar birka¢ ay gibi kisa bir siirede ahgabi tamamen tahrip
etmektedir (Erig, 1994) Rutubetin varhif1 ilk gelismeleri igin gereklidir. Daha sonra
rutubet olmasa bile gelisip gogalabilirler. Giinegsiz, karanlik yerier ve orta sicaklik
(25°C) gelismeyi kolaylastinr. Bocekler ve kurtlarin bir kismi (sirex, callidium gibi)
sadece ahgabin igine yumurtlarlar, kurt yenigi dedigimiz kanal veya delikler birakiriar.
Ahgabin iginde cogalmadiklan igin zararlan simirhdir. Diger bir gurubu olusturan
termit, lyctus planicollis, anobium punctatum gibi cinsleri ahsabin iginde urediklerinden
ahgabin tiimiinii bozabilirler.

d) Atmosferik ve kimyasal etkileri: Ahsap, dig ortamlara agik bir durumda, 30-120 sene,
tath su i¢inde 50-500 sene, rutubetsiz ve bakimli bir ortamda 500-1000 sene dayamm
gosterebilmektedir. Ahsap, havanin uzun etkisi sonucunda karbon azar azar oksidasyona
ugrar, yanmaya baglar ve kararir. Buna eskime veya kararma denir. Sicaklhifin etkisiyle
(145°C)kimyasal ayngma baglar. Daima su ve 1slak topragin iginde kalan ahsap kararma
gibi degisiklide ugrasa da dayamkhihgindan bir sey kaybetmez. Ancak bu durumun
siireklilik gostermesi gerekir. Asamali olarak su ve hava ile temasa gelen ahsap kolayca
bozulur ve ¢iiriir.

¢) Mekanik 6zellikleri: Ahsap lifli ve bosluklu dokusu nedeniyle hafif ve mukavemet
degerni yiiksek bir malzemedir. Ayrica gerilme-deformasyon egrisi, liflerin ayrigmasinin
bir siireyi gerektirmesi nedeniyle dier yapt malzemelerinden farklt olup metal veya
betona gore aniden ¢okme ve kinlmaya ugramasi s6z konusu degildir (Eng, 1994).
Ahsaptan uretilen suni ahgsap malzemelerin ozellikleri dogal ahsabin o6zelliklerine
benzer. Diger taraftan amaglara uygun gelistirildikleri igin 6zellikleri daha da

kuvvetlendirilebilir.
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Ahsab1 yapida kullanmadan ¢énce mikroorganizmalara, atmosfere ve yangmm etkisine
kars1 korunmalidir. Mikroorganizmalara karsi kreazot (bitum ve katran esasl), bakir,
krom, ¢inko ve arsenik esash su eritici kimyasal bilegikler ve metalik klor naftalinleri,
benzen, ¢am reginesi, poliester, alkit gibi organik eriticili kimyasal bilegikler koruyucu
olarak kullanlabilir. Ayrica yangin etkisine karsi ise amonyum tuzlan, potasyum silikat,
asit borik ve boraks gibi koruyucular kullamlabilir. Bu sekilde ahsap yiizeyinde hava ile
temas: kesip yanmaz bir ortii saglanabilir. Ahsabin yapida kullamlacagy ortamin
rutubetine denk rutubete getirilmesi gerekir. Bu degerler, i¢ mekanlarda %7, korunmus
dis mekanlarda ise %12 olmahdir. Ahsabi yapida kullamirken en kiigik boyutu ile ve
gecmeli olarak detaylandinlirken lif yonlerine dikkat etmelidir. Budak, lif egriligi, yana
kaymis 6z gibi anatomik sakatliklarin olmamasi aranmahidir.

Yukanda agiklanan koruma olanaklarimin yaminda ilk bagta afac1 genel anlamda
korumak i¢in bazi: 6nemli tedbirler almamiz gerekir:

1. Agacin kesim zamanina,

2. Ahsabin kurutulmasina (rutubetin yapilabildigi kadar giderilmesi),

3. Ahsap stoklarn iyi saklanmasina,

4. Yikici etkenlere kargt korunmalarina,

5. Atege kargt korunmalarina gok dikkat etmeliyiz.

Vitruvius’tan ogrenildigine gore,sonbaharda meyvelerin olgunlagmasiyla yapraklar
saranp solmaya baglarken, agaglar besinlerini kokleriyle topraktan alir ve toparlanarak
onceki saglam dokularina kavugurlar. Fakat kigin kuvvetli havasi onlan sikigtirarak
katilagtinir. Sonug olarak eger kereste yukanda belirtilen zaman ve ilkeye gére
kesilirse, kesme mevsimi uygun olacaktir (Vitruvius, 1993). Diger taraftan ahsabin
ozellikleri bakimindan kesme zamam agacin olgunluk devresine rastlamalidir. Olgunluk
devresi agacin cinsine gore degismektedir. Ornegin; mese agaci igin bu devre yaklagik

yiizyildir.

Dolmabahge Sarayi’'nda, Marmara Denizi’'nden doldurularak elde edilen alana mese

kaziklar ¢akilarak iizerine, ¢ok giiglii horasan hargh bir dosegin iginde ¢ sira halinde
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mese hatillardan olugturulmug 1zgara sistemi bulunmaktadir.35-40cm. gapinda olan
mese kaziklar, her iki yonde 40-45 cm. aralikli olarak saglam zemine ulasacak sekilde
cakilmglardir. Yastik olarak adlandirdifimiz mege hatillar dikdoértgen kesitli olup
20x25-25x30 boyutlarindadirlar (Eren, 1997). Yapinin tagtyici sisteminde Romanya’mn
¢irali gam, duvar hatillarinda Ayancik megesi, lambri ya da i¢ kapilarda Hint ve Afrika
mengeli en kiymetli afag tiirleri kullanilmmgtir. Ahsap dégemelerinin tiimii yer yer en
kiymetli mozaik ve masif tabla parkelerle kaplanmigtir. Bu konu 2. Bélimde Tagiyic
sistem ve yapim teknigi kisminda detayl agiklanmistir (s. no:24). Ahsabin fiziksel ve
mekanik ve estetik Ozelliklerini, yapidaki rutubet ve makro- mikroorganizmalar
etkilemekte ve degerli ahsap yapt malzemesinden yapilmig mimari elemanlar ve
bezeme elemanlarimin bozulma,giirime, kurt deligi, deformasyon ve mekanik gicte
digiis gostermesine neden olmaktadir (Sekil 4.18-19.).

Dolmabahge Sarayimn bahgelerinde igne yaprakhilardan sedir (cedrus liboni), mavi
sedir (cedrus atlantica), porsuk ¢amm (taxus baccata), kadife ¢amm (cryptomeria
japonica) ve genis yapraklilardan manolya (magnolia), ¢mar (platanus), at kestanesi
(aesculus hippocastanum), thlamur (tillia argentea), salkim s6giit (salix), mamut agaci
(sequoia gigantea), kore ¢amm (podecarpus macrophyllus), arekoriya (araucaria
imbricata), incir (ficus carica), ceviz (yuglaus regia),sis nan (punica), disbudak
(fraxinus execelsior), defne (laurus nobilis), kayin (facus silvatica), kadeh ¢icegi
(calycanthus), avize (yucca filamentosa), oya (lagerstroemia), sofora (sophora
japonica), pavlonya (pavlownia) ve 1lgin (tamarix) agaclan bulunmaktacir (Fidan,
1987).

3.6. Metaller

Metaller, yer kabugundan cevher olarak elde edilen, serbest elektronlarla gevrili iyon-
atomlarinda meydana gelmis bir kristal sistemi olup, homojen dokulu, kat1 veya siv1
halde &zelliklerini degistirmeyen, inorganik esasli, demir, bakir, aliminyum, ginko,

kursun gibi ¢esitli yap1 malzemeleridir (Erig, 1994). Ginimiizde 100 civarinda element
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vardir. Yapida tasiyict konstritkksiyon malzemesi, ¢ati Ortiisii, doframa, tesisat ve
dekorasyonla ilgili ve diger ince yapi islerinde kullanilir.

Sarayin yapi malzemelerinden olan demir, kursun, ¢inko ve bakir incelenecektir. XIX.
yuzyllda sanayi devrimiyle kullanilmaya baglanmistir. M.O. 3000 yillarinda Masir’da
bakir boru olarak metalin kullamldigini, 1350 yilinda ise ilk kez dékiim demirin
kullamimaya baglandigim gormekteyizz Osmanli donemine kisaca gbz atarsak
kursunun, mimari 6rti elemam olan kubbelerde ¢ati malzemesi olarak kullamldifim
gormekteyiz. 1851°de Londra’da agilan endiistri fuarninda dekorasyon ve striiktirel
malzeme olarak demirin kristal saray adl1 yapida, 1889°da ingasi tamamlanan Paris’teki
Eyfel Kulesinde kullamlan ilk 6rnek yapilar oldugunu soyleyebiliriz. Beton yapi
malzemesinde ise gelik, yine ayni tarihlerde kullamimaya, aliiminyum ise 1891 yihinda
degerlendirilmeye baglamigtir. Sislemede gesitlilik yaratilmasim saglayan ferforje
demir ig¢ilifi Art Nouveau mimarhk akiminda Horta tarafindan 1893°de yaptig konut
mimarisinde ilk kez yerini almigtir. Nihayet gokdelen mimarisinin baslangicinda
demirin kullanimi, Sullivan’in Chicago’daki Gaye Building’de kullamlmigtir. Bu
binada gelik ve seffaflik yarahmim saglayan cam yap1 malzemeleri 1898 yihinda bir
arada kullamlmistir. Giinimuzde celik, bityiikk agikliklan gecen asma- germe sistemini
bize saglamgtir.

Metaller, dogada genellikle oksit, kiikiirtlii ve karbonatli cevherler halinde bulunurlar.
Oksitli cevheriere Magnetit (Fe;0,4), Kuprit (Cu,0) ve Bauxit (Al,05.nH,0), kitkiirtlii
cevherlere Prit (FeS,), Chalkosin (Cu,S),, Galen (PbS) ve Cinko Blend (ZnS),
karbonath cevherlere de Sideros (FeCO; ), Malahit [CuCO;.Cu(OH),] ve Smithsonit
(ZnCO;) 6mek verilebilir (Erig, 1994). Cevherden metal dretimi, kavurma, rediksiyon
ve elektroliz yontemleri ile olur. Uretilen metal, hadde,pres, gekme v.b yontemlerle tel,
levha, profil veya kiilge haline getirilerek kullanima sunulur.

Yiiksek sicaklikta demir hava ile temasa gelirse Fe;0,4 olusur. Kizgin demir doviiliirken
etrafa sigrayan kivilcimlar bu oksijenden dolayidir. Demir tabiatta demiroksit filizleri
(Fe,O5) halinde bulunur. Yiksek finnlarda komiirle rediiklenerek demir elde edilir.
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Tepeden kok kémiirii, kalkertasi ve demir filizleri doldurulur. Yandan 1siilmig hava
iiflenir, alttan da ciiruf ve pik demiri alinir. Reaksiyonlari,

2C+ 0, 9 2C0P

3CO + FeyO; = 2Fe + 3CO, A(demir)

CaCO; = Ca0 +CO, & (kireg)

xCaO + }’SlOz + ZA1203 2> xCaO, YSiOZ,ZAl203 (Cﬁﬂlf)

gorilir. Finnda 1650°C ye varan sicakhkta meydana gelen demir ve ciruf ergimis
halde dibe dogru akarlar. Ciiruf ve demir biiyiik potalara akitilip finndan alimrlar.
Ciruf, ¢imento, puzzolan veya agrega iretiminde kullamlir. Yiksek finndan alinan
demire pik demiri (font) denir (Kocatagkin, 1966).

FC;O,; +4CO =» 3Fe + 4C02
Font
Yumusak demir iretimi beyaz fonta hava ve demir oksit etki ettirilerek elde edilir.

Celik iretimi, fontun yakilmasi ve karbonunun alinmastyla veya yumusak demire hava
uflenmesiyle karbonlagmas: saglanarak elde edilir.

Normal sicaklikta demir havadan etkilenir ve

Fe +2CO,+ 2H,0 = Fe(HCO;)2 + H,

2Fe(HCO;)2 + H,0 + 1/20, = 2Fe(OH);+4CO2 reaksiyonlan olur.

Bu kimyasal olaylara pratikte paslanma denir (Artel, 1969).

Balar, kirmiz1 bakar (saf bakir), bronz (tung) ve pring (san bakir) ad: verilen alagimlar
halinde bulunan bir metaldir. Latincesi cuprum, yunancas: chalkos’dur. Istanbul
sayfiyelerinden Heybeliada’min eski ismi olan Chalkitis veya Chalkis adlan
‘Chalkos’dan gelir. Bizanslilar doneminde bu adada ve bilhassa Cam Limam yoresinde
bakir elde edildigi bilinmektedir (Artel, 1969 ).

Yizdiirme metodu ile zenginlestirilen cevher, finnlarda kavrularak demir sitlfir ile
birlikte ergitilmekte ve elde edilen sf;lﬁ”u' (Cu,S) ve oksidinin (Cu,0) karsilikh etkileri
sonucu bakir (blister) elde edilmektedir.

Cu,S + 2Cu;0 =¥ 6Cu + SO,
Blister
Daha sonra elektroliz metodu ile saflaghrma yapilir. Normal sicaklikta bakir kuru

havadan etkilenmez, nemli ortamda yiizeyi patina denilen bir tabaka ile ortilir.
Korrosif ortamin olusturdugu kimyasal etkenlere gére patina, hidrokarbonat, hidrosulfat

veya hidrokloriir olabilir. Deniz kenarinda hidrokloriirlii patinaya rastlamr. Yesil
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renkteki patina daha ziyade ¢ati ortilerinde rastlamr. Degigik goriniigi yamnda
korozyonun derinlesmesine engel olarak koruyucu rol oynamasina neden olur. Bronzlar,
kolayca eriyen, mekanik dayamklihiklani yikksek ve sert maddeler olup bakir ve
kalaydan meydana gelen alagimlardir. Pring, san bakir veya lation,ginko ihtiva eden Zn-
Cu alagimlandir. Sarayda situnlann bazilarimin bilezikleri bakirdan olup oda ve
salonlan siisleyen aydinlatma elemanlan, saat, kap1 kolu vb. gibi hareketli ve hareketsiz
objeler de bakir ve alagimlanindan meydana gelmigtir.

Kursun, mavimtrak esmer renkte bir metaldir. Pratikte kullanilan metallerin en
yumusag olup, yiksek basing altinda (5000 atmosfer) ve normal sicakhkta ince bir
delikten siv1 gibi akabilir. Bu plastik 6zelligi nedeniyle ¢at1 6rtiisii ve dis kaplamalar da
¢ok kullamilir. Antimon, arsenik ve kiikiirt cklenmesiyle daha sert alagimlar elde edilir.
Kursun 327 °Cde ergir, elektrik ve sicaklifh iletmesi ¢ok azdir. Hava veya su

ile temas: halinde matlagir. Kursun 400 °C lik sicaklikta oksidasyona tabii tutulursa

6PbO + 40, ¥ 2 Pb;O, reaksiyonuyla silyen elde edilir. Bu cisim bezr ya ile
kanstinhinca demir Gizerine siirillen astar boya elde edilir (Artel, 1969). Ustiibeg adi
verilen 2PbCO;, Pb(OH), beyaz bir toz olup boya yapiminda kullamlir. Dam, kubbe,
sagak, su oluklar ilerinde kullamlan yaprak veya levha halindeki kursunun safhi,
% 99,96-99,99 arasinda olmahdir. Sarayin ¢ati ortisii ve pencere denizlikleri
kaplamalar, taglann demir kenetleri kursun yapi malzemesinle kaplanmigtir. Sarayin
birgok penceresinde 6zgiin kursun denizlik kaplamasi, ¢inko veya mermer malzemeyle
defistirilmistir. Detay hatalanindan dolayr yapiya pencere ve tag duvar birlesim
noktalarindan su kagislan olmaktadir. Ozgiin malzemeleriyle bu durum diizeltilmelidir.
Diger taraftan kursun dokiim atdlyesinin gegtigimiz yillarda kapatilarak piyasadan levha
kursun alinmasi geleneksel yapim teknigi ve malzeme kalitesi agisindan tekrar

irdelenmelidir.

Cinko, hafif mavimtrak beyaz renkte bir metaldir. 419°C de erir. Normal sicakhikta
islenmege elverislidir, 250 °C civarinda kinlgan hale gelir. Kuru oksijen normal
sicaklikta ¢inkoya etki etmez. 900-1000 °C civarinda mavi bir alev vererek yanar ve
beyaz bir toz halinde ZnO (ginko iistiibeci) meydana gelir ve bu cisimle beyaz ve gri
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yagl boyalar yapilir (Artel, 1969). Cinko, arilifx oraninda normal sicaklikta sulu asitlere
direnir, fakat yabanci maddelerin varhir asit korozyonunu artinir. Cinko, gat1 tabamni,
¢at1 mahyasi, balkon, sagak, oluk v.b. kaplama islerinde kullanilir. Sarayin yatay, diisey
ini§ borulan ¢inkodan olup yabanci maddelerin varhgindan uzak tutmak ve sirekli
bakim halinde tutmak gerekir.

Metaller ve alagimlar, kimyasal ve fizikokimyasal 6zelliklerine bagh olarak, i¢inde
bulunduklan ortamin etkisiyle elektron aligveriginde bulunmalan sonucu yavag yavas
yipranirlar. Bu olaya korozyon denir. Korozyonun vermis oldugu zarar ¢ok yiiksektir.
1912 yilinda kullamma agilmis olan Galata Képriisiiniin i¢ metal elemanlar, korozyon
nedeniyle aginmig ve tolerans kesiti birgok noktada sifira indigi i¢in 1954 yilinda
bir¢ogu yenilenmigtir ( Artel, 1969). Yiizeysel tabakalar (pas), lekeler ve gukurcuklar
(karincalanma- ¢illenme) ve derinlemesine olmak iizere gesitli sekillerde korozyon,
havanin etkisiyle veya iki metalin birbirine degmesi sonucu olabilmektedir (Erig, 1994).
Diger yandan tuzlu ortamlarda ve farkli havalanma etkisiyle de korozyon olmaktadir.
Hava oksidasyonu ile ortaya gikan korozyon etkisine demir dayaniksiz olup bakir ve
¢inko ise dayamkhdir. Diger taraftan tuziu su ve alg1 demiri, ¢imento ve kire¢ de
kursunu korozyona ugratir. Korozyondan metalleri korumak igin, farkli metal
malzemelerin birbiriyle temasinin kesilerek , asit veya bazik ortamlarda yalitimsiz
(koruyucu boya ve bitum) kullanilmamasi ve siirekli bakim yapilmasi gerekir. Ornegin
¢elik igin , galvaniz, emaye, nikelaj, kromaj ile sicak banyo veya elektroliz
metodlarindan yararlanilarak yapilan yiizeysel kaplamalarla da korozyona karsi koruma
tedbiri alinabilir. Metal elemanlann korozyonu sarayin kagir yapisint kot
etkilemektedir. Demirin paslanmasi,metalin hacminin biiyiimesine neden olur. Ciinkii
az veya ¢ok islanmis hidraoksitler (pas) 6zgiin malzemeden daha ¢ok yer isgal eder.
Paslanma ile demirin hacminin cogalmasi, i¢ basinca ve gevresindeki tag malzemelerde
catlaklarin  olugmasina neden olmaktadir. Korozyon igin metal aksamlann sirekli
paslarinin alinip boyanmasi gerekir. Taglar temizlenirken kenetler de elden gegmelidir.
Pencere lentolanindaki putrel demirler, bodrum kattaki demir korkuluklar, birinci katta
ve ikinci katta degerli egyalar ve depolar i¢in hazirlanmig pencere korkuluklan siirekli

elden gecmelidir.



4. DOLMABAHCE SARAYIL, TAS YAPI MALZEMELERININ BOZULMA
NEDENLERI

4.1. Fiziko- Mekanik Etkilere Bagh Bozulmalar

Siirekli ve periyodik bakimlan yapilmakta olan malzemeler denge konumundadir. Eger
malzemeler gegici, siireli veya siirekli mekanik kuvvet etkisinde kalirsa ¢esitli sekil
bozulmalarina sahip olur. Kuvvet etkisinin miktarina gére malzemelerin molekil ve
atomlan arasinda sapmalar olur , malzemeler par¢alanmir ve kopar. Aym sekilde asin ve
devamh yiiklerle yapida ve malzemede gatlamalar olusur (Eren, 1996). Tugla, harg ve
tag gibi malzemeler, mekanik davramglarindan dolay:r kinilabilen malzemeler olarak
tamimlanabilir ya da daha sert, daha kat, daha kirilabilir detaylan oldugu sdylenebilir
(Torraca, 1988). Gerilme ile deformasyon oram belli bir artig iginde ise meydana gelen
deformasyon sekli elastik deformasyondur. Bu tir deformasyonlar, gerilme (Fepsii)
kalktif1 an tersinir niteliktedir ve malzeme ilk sekline doniigiir. Tkincil sekil olan plastik
deformasyonlarda kuvvetin etkisi altinda malzemede meydana gelen sekil degistirme
kahci niteliktedir. Cok digitk bir elastiklik limiti sonunda malzemede akma (Fyon,)
gorilir ve hemen plastik deformasyona gegilir. Kolay sekillendirilen kil, bakir, kurgun
gibi malzemelerde genellikle bu tir deformasyonlar gorulir (Erig, 1994).
Termoplastikler, metaller, ahsap gibi siinek malzemeler ile cam, beton, seramik gibi

gevrek malzemeler, kirilma siresi uzun malzemelerdir.

4.1.1. Basing ve cekme etkileri

Belli bir eksen dogrultusunda etkiyen kuvvetlerin malzeme vyapisinda negatif
deformasyonlar olusturduu haller basing gerilmeleri (F,), pozitif deformasyonlar
olusturdugu haller ise gekme gerilmeleri (Fg) meydana getirir (Erig, 1994). Homojen
kristal i¢ yapiya sahip metallerle basing ve ¢ekme gerilmeleri aym olup, molekiili
yapiya sahip ahsap gibi malzemelerde farklidir. Tag, beton, pismis toprak gibi karma bir
yaptya sahip malzemelerde bogluklari nedeniyle ¢ekme mukavemetleri basing
mukavemetinden daha kiigiiktiir.



Dolmabahge Sarayi tas yapi malzemelerinin segilmis orneklerinin fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin arastilma sonuglari 6. Bulgular bolimiinde agiklanmistir (s.no:131).
Bunun i¢in taglarin basing-gekme gerilmeleri ve deformasyonlari, yag basinct ile caligan

pres ve tag boyundaki degisimi saptayan komperatorde gergeklestirilmistir (Sekil 4.1.).
3] B !

Sekil 4.1. Egilmede gekme ve basing dayammi deneyinin uygulandigi Pruf
und mess MFL system 100 KN kapasiteli presin goriiniisii.
Bu sekilde malzemelerin geriye déniillemiyen deformasyonlara ugrayip kirildig

gozlenmistir. Basinein toplandigi noktalar: farkli olan 6rnekleri su sekilde gosterebiliriz:
¢ Basing deneylerindeki diizgiin olmayan yiizeyler

e Gerilme deneylerindeki yiizey ¢atlaklari

7

GERILMELERIN

~~ TOPLANDIGI NOKTALAR 1~y

Sekil 4.2. Yizeyin durumuna gore gerilimin mevcudiyeti ortaya
¢ikar (Torraca,1988).



Tas yuzeylerindeki gok ince bir gatlak, basincin etkisiyle artabilir. Diger yandan bu
catlaklara su girmesi ile ortaya ¢ikan bozulma, mekanik sistemle olan iligkisini bize

gostermektedir( Sekil 4.3.).

Taglarin birlesme yerlerindeki deformasyon miktarlari, harglarin yapisi bakimindan
onemlidir. Kireg harglan, ¢imentolu harglara gére daha disiik elastik modilii gosterir
ve ¢ok kolaylikla kinlabilir ve deforme olabilirler. Kireg (sénmiis ve dinlendirilmis),
kiregtasi veya kum tasimin tozu, dere kumu ve sudan olusan geleneksel harglarin
yumusaklik ve esnekligine kargin, giiniimiizde baglayicilar yerine kullanilan gimento,

alttaki eski sivay1 koparip, zamanla kabarip diismesine yol agar (Sekil 4.4.).

Sekil 4.3. Saltanat Kapisi’ndan alinan tag 6rnegindeki
catlaklar goriilmektedir.
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ekil 4.4. Dolmabahge Saray: rihtim Eaba]amidaki bozulmus olan tagin
$

¢imento baglayici hargla yapilmis olan onarim sonrasinda tas

yiizeyinin ve stvanin koparak diigmiis durumu goriilmektedir.

4.1.2. Dis etkenler

Yapi malzemelerinde gevre tarafindan ortaya ¢ikan mekanik etkiler, direnci az olan
bilhassa kisalabilen malzemelerde zorlama yaptigi igin tahribata yol agar. Yapi
malzemelerinde gesitli nedenlerle yiiksek basinglar olabilmektedir.

e Yik

Yapilar degisken kuvvetlerin ve degisken gerilimlerin etkisi altindadir. Kolonlar,
Ientolar ve sutunlari 6rnek gosterebiliriz. Yapiy: tasarlarken bu basinglarin azaltilmasi
ve olabilecek basinglara dayanabilmesi ele alinarak projelendirilir (Sekil 4.5.).

e Sicakhk

Yapi malzemelerinde tahribata neden olarak 1si1l genlesmeleri, yiksek sicakligi
(vangin), giines radyasyonun etkisini  gosterebiliriz. Malzemeler, giinlikk ve mevsimlik
sicaklik degisimlerine maruz kalirlar. Hizh ve bityiik sicaklik degisimleri (yazin bir
ginlik degisim) kiigiikk ve yavas sicaklik degisimlerinden (bitin bir yil boyunca
meydana gelen degisimler) daha zararhidir (Erig,1994). Boyle durumlarda basincin
kaynagi 6nemlidir. Ciunkii malzemeler sicaklik arttikga genlesir. Bu nedenle de 1sian

homojen malzemedeki basing, malzemenin iginde ve dis  yizeyinde farklidir.



Dogrudan gevre ile temas eden yiizeylerde biyiik sicaklik degisiklikleri olur, ig

kisimlarda ise bu degisiklik daha azdir (Sekil 4.6.

'} ;.j

i & R
Sekil 4.5. Muayede Salonu’nun deniz tarafina agilan giliney
cephesindeki kemer ve siitunlarin yapim asamasinda
farkli basing etkisine dayanimli olarak yapildigi qr}lg/sllm ktadir.
T/NTAT %% Fonki 1A i

Sekil 4.6. Dolmabahge Sarayi guﬁy cepsmdekl tas yapt malzemesinde 1s1l
genlesmesi sonucunda olan yiizey kopmasi gériilmektedir.
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Isil genlesmesinin etkisi, genellikle iki ayri malzemenin yan yana gelmesi ve isisal
genlesme katsayilari farkli olan durumlarda catlaklar seklinde gorilar. Isil genlesmesi,
malzemenin boyutu arttikga ve gerilme azalinca hiicresel i¢ yapisi nedeniyle ortaya
¢ikar. Birlegme noktalari agildigi zaman kolaylikla tekrar kapanmazlar, pislikler olusur
ve gatlak gittikge genisler. Isidan etkilenmese bile dig malzemede 6nemli basinglara
maruz kalir ve tagtaki genlesme, yazin disan dogru ¢ikinti  yapmasina neden
olur (Torraca, 1988). Tasin i¢ yapisindaki farkli kristaller arasinda meydana gelen
genlesmeler, 30-40 metreyi gegen kargir duvarlarda gorillen genlesmeler ve tas tarleri
icerisinde genlesme katsayisinda farklilik gosteren mermer gibi taslarda meydana gelen

genlesmeleri ornek gosterebiliriz.

ilkbaharin sonlarina dogru artan sicaklik yapt malzemelerinin 1simnmasina ve
malzemelerin dogal nemliliginden dolay1 buharlagmasina neden olur. Buharlasma
sonucu olugan hareketler, malzemelerin kenarlarinda kirilmalar ve ek yerlerindeki
harglarin dokiilmeleri gibi hasarlar yaratir. Duvar yiizeyleri yumusak hargla sivanmig ise

1s1 hareketleri sonucu kilcal ¢atlamalar olusur (Sekil. 4.7. ).

Sekil.4.7. Dolmabahge Saray: yap taslarinda 1sidan etkilenme ve tastaki
genlesme ile olugan gatlaklar ve gegmisteki onarimlarda kullanilmig
¢imento esash harcin kirilmasi ve dokilmesi gorillmektedir.

Diger yandan yapi igindeki insanin konforu ve malzemenin korunmasi igin i¢ yiizey

sicakliklarmin belli degerlerde olmasi gerekir. Dolmabahge Sarayi gibi tarihi yapilan
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korumak ve gerekli konforu saglamak, ozellikle kig ginlerinde bina iginde sabit bir
sicaklifin devam ettirilmesiyle saglanabilir. Bir duvari ve désemenin smirladigi ig
ortam, yaz ve kis mevsimlerine gore yapi biyolojisi agisindan 18°C ile 24°C arasinda
sicaklik derecelerinde tutulmalidir (Eren, 1996).

e Nem

Havada ya da bir mekanda bulunan su buharina nem denir (-, 1986 ). Diger bir
anlatimla havada, bir mekanda veya bir malzeme iceriginde bulunan gaz veya Sivi
haldeki serbest su, nem olarak tanimlanir. Belirli birim hacim ve sicakliktaki havanin
igindeki su buhari agirliginin (mutlak nem), ayni hacim ve sicakliktaki havada
bulunabilecek azami su buhari (doygunluk) agirh@ina oramnin yiizde olarak ifadesine

bagil nem denir (Hasol, 1988).

Buradaki sicaklik derecesinin defismesi sonucu nem miktan degismekte, ayrica suyun
bigimi de sivi halden kati hale donigerek c¢iglenme ve donma olaylarina yol
agmaktadir (Eri¢, 1994). Farkhi buhar basinglarindan dolayi yap:i elemanlarinin
malzemeleri arasinda yogusma (kondansasyon) yolu ile buhar su haline donismektedir.
Diger taraftan malzemenin kendisine defen veya yogusan su, kapiler (kilcal)

emicilikle yiikselecek veya yatayda devam edecektir( Eren, 1996 ).

Suyun sebep oldugu dagilma ve ufalanmalar, genelde 1slanma, su emme ve kapilarite

olaylar1 sonucu meydana gelir( Sekil 4.8 ).

YAGMUR
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Sekil 4:8. Gegcirimli ve gegirimsiz tag ve siva yiizeylerinde
nemin konumu, (Torraca, 1988 ).
Gozenekli birgok yapr malzemeleri suyu emdigi zaman siser ve sudan kurtuldugu

zaman buzilur. Tag malzemede su emme degeri tagin cinsine ve yapisina gore farkhilik
gostermektedir. Granit, kuvartsh porfir, melafir ve bazaltta en disiik, kireg tagi ile kum
tasinda ise en yitksek degere ulagmaktadir. Dolaysi ile su emme degeri yiiksek ve tortul
kutlelerde bu tiir tahribat yiiksek degerlerde goriilir. Ayrica su emen gozenekli taglarin
i¢ yapilarinda donmayla meydana gelen hacim genlesmesi, tagin pargalanmasina yol
agabilmektedir. Yapisinda kil olan malzemelerde nem artist 6nemli olup basinglara
sebep olur. Bilhassa tas yiizeylerinde olusan nem, yiizeyin 1slak olma durumunda i¢

kisimlarda da kendini gosterir ( Sekil 4.9.).

> A =~ Y

Sekil 4.9. Cariye'lévr Dairesi’nde subasman seviy.csindeki kum taslarinda,
sicaklik farkhiliklar ve nem etkisiyle olusan yosunlasmanin
tahribati gorilmektedir.
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Yagmur sulari, yapi malzemelerinin igine suyun girmesine neden olabilir. Malzemeler
bunlari emerler ve iglerinde nemin olusmasina sebep olur. Yagmur sirasinda su,
riizgarin da yardimiyla ¢atlaklardan gesitli bosluklardan malzemenin i¢ine girerler. Bu
da zamanla sicaklik farkhihiklarindan dolayr malzemede bozulmalara sebep olur ve

hakim riizgarin etkisiyle suyun malzemeye irisini kolaylastirir (Sekil 4.10).

" :*?‘ = ¢ -4 i . as
Sekil 4.10. Selamlik boliimii deniz cephesinde yagmur inig
borusundaki akintilardan dolay: yagmur suvu,
tag yiizeylerinden igeri girebilmektedir.
Bina i¢ ve dis ortamlarn ile duvar i¢ ve dis yiizeylerinde 1997 yilinda bir yillik sicaklik

ve nem Olgimleri yapilmistir (Sekil 4.11-13.). Olgiim yapilan dis ve i¢ ortamla ilgili
tablo ve grafikler (Ek 1. Tablo1.1-4 ve Ek 2. Sekil 2.1-20.) de verilmigtir. Dolmabahge
Sarayi’min duvarlarina yerlesen zemin nemi, yikselerek duvarlari 1slatmakta, daha sonra
da hem igeri hem disani dogru buharlagsmaktadir. Nemin kapiler yoldan duvarlarda
yiikselmesi, bodrum kat oda ve salonlarinda , 6zellikle denize agilan mekanlarda, 0.70-
0.80 m. yiiksekliklere degin ulasmaktadir. Cogunlukla, tuz ve asitler gibi suda ¢oziinen
maddeler duvarlarin binyesinde yukan dogru tasinmaktadirlar. Duvarin ylizeyinde

hacim degismeleriyle baglayan kimyasal ve fiziksel suregler sonucunda 6zgiin siva ve
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harg , tas ve tugla gibi yapi malzemeleri yipranmaktadir. Bu durum, mantarlagmalar
igin uygun bir ortam olusturmaktadir. ilkbaharda havalarin 1sinmasiyla bodrum katta

olusan kondansasyon ve terlemenin etkilerini duvar, zemin ve pencere yiizeylerinde

I iZ T— = > = i —
Sekil 4.11. Dolmabahge Sarayi Kirmizi Oda (Padisahin Kabul Odast) cephesinde
duvar dis yiizeyinde protometri aleti ile yapilan duvar nem tespiti.

Ote yandan ahsap kaziklar iizerine insa edilmis olan Dolmabahge Saray: siirekli zemin
nemi ile tehlike altindadir. Ahsap kazik sistemi. yeralti su seviyesinin algalmasi sonucu,
guriime tehlikesiyle kargi karsiya kalabilir. Eski kanalizasyon sisteminin ¢alismasini
engelleyerek ISKI® nin 1960 yillarinda Dolmabahge Caddesi’ne yaptigi yeni su izale
kanallari, yeralti sularinin diger yeni yapilar tarafindan kullamimi | yagmur sularinin
zemin tarafindan emilmesini 6nleyen yol ve alan kaplamalarinin yapilmasi gibi
nedenlerden dolayi yeralti su seviyesinin, gegmise gore azaldigr diisiinilebilir (Eren,
1997). 1988 yilinda, Dolmabahge Saray1 kompleksine ait olan Bayildim Bahgesine
insaa edilmesine izin verilen Swiss Hotel, sarayin havalandirma kanallarimin
kapanmasina ayrica neden olmustur (Sekil 4.14). Basinda bu konuda gesitli tarihlerde
yazilar gikmistir (Ek 2.Sekil 21-25). Bodrum katindaki kanallar, birkag noktada
incelendiginde, tikali oldugu ve cahsmadigi saptanmistir.  Bu konuda inceleme ve
goruglerim1996 yilinda rapor halinde Daire Bagkanligimiza sunulmustur. Bu rapor
dahilinde, yéneticilerimizin davetleri iizerine konularinda uzman Ogretim iiyelerinin

inceleme ve goriisleri istenmistir.
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Incelemeler iizerine kanallarin temizligine baglanmistir (Sekil 4.15-16.). Tgili
kurumlarla 1997 yilinda ortak yapilan ¢alisma sonucu temizlenen kanal uzunluklarinin
toplam1 5094 mtiil. olup bu kanallardan g¢ikan terassubat toplami 7123 m’ toprak

olmustur( Sekil 4.17.).

<%
Sekil 4.14. Sarayin havalandirma kanallarinin kapanmasinda etkin olan
Swiss Hotel. diger yandan slitieti de etkilemistir.

o Dot Sl s 8
Sekil 4.15. Sarayin bahgelerinde yapilan kanal temizleme

¢alismasi gorialmektedir.
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Sekil 4.16. Saraym bodrum katinda yapilan kanal temizleme
calismalan gorulmektedir.
Temel sistemi ve zemin ozelliklerini incelerken tastyic elemanlarinin, ahsap, metal

gibi malzemelerin yaninda kargir malzemeden yapildig1 bilindiginden tas, tugla vb.
vapi malzemeleri incelenmelidir. Su-nem etkileriyle tasiyici ahsap konstriiksiyonlarin
duvar-déseme iligkilerinde bozulma ve giirimeler saptanmigtir Bu bozulmalar, bakteri

ve mikroorganizmalarin etkisiyle artmaktadir( Sekil 4.18-19 ).

‘ (Xt Qi T
Sekil 4.18. uayee Salonlll bodrum katindaki tastyici ahgfrip‘
konstritksivondaki guriimeler gorilmektedir.
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Sekil. 4.19. Muayede Salonu’nun bodrum katinda 1s1-nem problemlerinden
dolayi tavan konstriiksiyonunda goriilen agin guriimeler gorillmektedir.
Dolmabahge Sarayi’min bulundugu yerin geoteknik 6zelliklerinin bilinmesi gerekir.

Gevsek yapay dolgu (tugla king, horasan artiklari ve aga¢ pargalari) veya aliivyon
zemin Uzerine insa edildigini sarayda uzun seneler mimar olarak gorev yapmis Lemi
Merey’in saraydaki galismalariyla ilgili notlarindan anlamaktayiz (Merey, -).Diger
vandan rihtimlarda da deformasyonlara raslanmaktadir . Gegtigimiz yillarda Ortakoy
Camii, Kigiiksu Kasri gibi Istanbul Bogazinda bulanan kagir yapilarin temellerinde ve
rihtimlarinda oturmalar, bosalmalar, kaymalar tespit edilmis ve koruma onlemleri
alinirken maddi ve manevi kayiplar olmustur. Lodos etkilerine agik olan ve yapay
olarak doldurulmusg Dolmabahge’nin sahil kisminda 17. yy.” da lodosun zararlarim

onlemek i¢in mese agaclarindan koruma yapildigini bilmekteyiz (Celebi, 1976 ).

Zemin arastirmalari, ilgili tniversite ve kurumlarin uzmanlar ile ele alinarak yapimn
temelinin gevsek yapay dolguda oturup oturmadigi, kullanilmis malzemelerin
kalitesi,yapinin beden duvarlarmin temelleri altinda kisa ahsap kaziklarn kullanilip
kullanilmadig1, zemini sikistirmak igin kullamlmis olan ahsap kaziklarin kisa cakilip
cakilmadig saptanmalidir.

e Uretim teknolojisi

Malzemenin genel davranisi, verimli kullanma imkanlan ve uygulanma kural ve

yontemleri 6nemlidir. Mekanik temizlik sirasinda kullanilan malzemeler ve aletler bazi
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zararlara sebep olabilir. Dinamit kullanilarak tas ocaklarindan tas elde edilmesi, tagin
cekig ve digli aletlerle temizlenmesi, gizerek temizlenmesi bazi mekanik zararlara sebep

olur (Sekil 4.20-21.).
CAA S

Sekil 4.20. Milli Saraylar Daire Baskanlig1 biinyesinde bulunan
tas atelyesinde tas yap: malzemeleri uygulama
kural ve yontemlerine uygun tretilmektedir.

- =

Sekil 4.21. Tas atelyesinde uretilen tas yap: elemanlart goriilmektedir
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4.1.3. i¢ etkenler

Don ve kar yapida bazi hareketlere neden olabilirler. Gozenekli tas malzemelerin iginde
bazi kristaller donma seklinde tesekkiil ettigi zaman veya suyun buharlasarak geriye
bazi tuzlu maddeler biraktiginda bityiik basinglar ortaya gikar. Mukavemeti az olan tas
malzemenin yiizeye yakin incelmis tabakasi, iceriden gelen genlesme etkisi altinda
kalacaktir. Aym zamanda diganidan gelen basincin etkisiyle bu tabakada kirilma
olabilecektir (Torraca, 1988). Dis etkilere agik yiizeyde en siddetli boyutta gériilen bu
olay malzemenin zamanla tozlasip erozyonuna neden olur.

e Donma ve erime

Donma giiciiniin olusturdugu genlesme, temellerde kaymalar yaratabilir. Kaymalari
engellemek igin yapilarin temelleri kesinlikle don seviyesinin altinda olmalidir. Bu
seviye topragin cinsine, bulundugu iilkenin iklim sartlarina gore degisir. Don olaymna
ugrayan yap: malzemelerinde gozeneklerindeki suyun donma noktasina (buz hali)
gelmesiyle kristaller veya buz pargalan genel olarak bityiirler. Ortaya gikan basincin
etkisiyle malzemede kirilmalar olur (Se!(jl 4.22).

5§ 4 g ¥
Sekil 4.22. Rihtim boyunca uzanan parmaklikli tag
babalarin yiizeyinde kirilmalar gorilmektedir.
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Kirli atmosferdeki kire¢ tag1 yiizeyinde kalsiyum siilfat (CaSO,.2H,0) olusup vyiizeyi
daha yogun bir tabaka ile kaplanmis ise bu tabakanin alti daha gozenekli ve zayiftir.
Onemli bir donma etkisi, -10 cm. derinlige kadar yogun tabakalarm kaviayip
dusmelerine neden olur. Az gézenekli malzemelerde don olayinin zarari daha fazladir.
Torraca’ya (1988) gore gozeneklerin biyiklugii 0,1 den 1 p a ulasmasi durumunda
buyik basinglar ortaya g¢ikmaktadir. Donma giiciinin yaninda diger énemli olusum,
donmaya bagli olarak hacmin artmasina neden olan suyun sikismasidir. Donma olay:
malzemede kamalama etkisi yapar. Elemanin igine yerlesen su dondugu zaman
catlaklara neden olur. Bu olusan ¢atlaklar daha fazla suyun yerlesmesine imkan verir.
Bir sonraki donmada gatlak daha biiyir ve ilerler, zamanla tagin i¢ yapisi tamamen
hasar goriir. Tagin biinyesine su girisi engellendigi, en azindan kisitlandigi zaman donma
etkilerine karg1 da korunmus olacaktir.

e Tuzlar ve ¢igeklenmeler

Tuz kristalizasyonu iki sekilde olugsmaktadir : Donma olayinda oldugu gibi, tuz
kristallerinin gozeneklerde veya catlaklar iginde ¢ozelti halinde doldugu goriiliir . Daha
sonra bunlar kigiik gozeneklerin iginde kristallenerek biyirler ve gozeneklerde

basincin olugmasina neden olurlar. ikinci olusum hidrat tuz kristalleriyle olmaktadir.

Sekil 4.23. Degerli Egyalar Sergi Salonu 2 ‘nin tavan arasinda
olugmus olan agiri tuzlanmanin zararlan goriilmektedir.
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Tuzlar kimyasal bilesimlerine gore su sekilde siralanabilir:

1. Silfatlar, potasyum, magnezyum ve kalsiyum tuzlaridir. Kristallesme esnasinda
malzemenin kohezyon ozelligini bozarak pargalanmasina neden oldugu igin swvali,
boyali ve tas yizeyler i¢in gok tehlikelidirler. Kalsiyum siilfat (jips) (CaS0O4.2H,0) ,
yiizeyde beyaz bir tiillenme olarak veya kirli havann etkisiyle gri-siyah bir kabuk olarak

siva iginde ve malzeme yiizeyinde birikirler (Sekil 4.23-24.).

Sekil 4.24. Degerli Egyalar Sergi Salonu 2’ nin bdrum katinda yiizeyde
olusmus tuz ¢igeklenmeleri gorilmektedir. Bu mekanda duvar
nemi ve ortamin 1s1-nem degerleri tespiti igin lgiimler yapilmistir.

2. Cigeklenme, suda eriyebilen tuzlarin, malzemedeki kilcal bosluklardan hareket
ederek yiizeye ¢ikmasi ve burada suyun buharlasmasi sonucu birikmesi olayidir.

Sodyum, potasyum ve kalsiyum nitratlar normalde kalin giceklenmelere neden olan
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suda ¢oziinebilir tuzlardir. Temizlenmeleri kolay ve bozucu etkileri siiifat tuzlarina gore
daha azdir.

3. Kalsiyum karbonat, kire¢ taginin yapisindaki ana madde olup normalde bozulma
etkisi yoktur, ancak kristallesince sertlesir ve sokiilmesi ¢ok giiglegir.

4. Taslarin yiizeyine sis ve denizden gelen riizgarla tagiip yizeye birakilan su
zerrecikleri igindeki sodyum klorir tuzlan birikir. Cozillmis halde iken bozucu etkisi
yoktur, fakat sicaklik degisimi etkisiyle ~diger tuzlarla birlikte gigeklenme islemi ile
yiizeylerde bozulma etkisi gorilur ( Sekil 4.25.).

Sekil 4.25. Denizden riizgarla gelen sodyum kloriir tuzlarinin
Muayede Salonu’nun tagiyici yivli situnlarinin alt
kaidesinde yapmis oldugu asir1 hasar goriilmektedir.

5. Baz belirli kayalarin i¢inde bulunan silisyum, sizan suyla ytizeye dogru taginir. Uzun

bir siiregten sonra silisyum dioksit (opal) veya diger maddelerle 6zellikle kalsiyum
karbonatla silikat karisimlari olarak ortaya ¢ikar.

6. Tuz ¢ozeltisi halinde sular hizli buharlagma veya cephedeki su itici bir uygulama
nedeni ile yiizey gerisinde buharlagirsa tuz, yiizey gerisinde kristalleserek birikir ve i¢
gerilmelerle bityiik yiizey erozyonlarina neden olur.

Su problemine hangi ¢6ziim uygulamirsa uygulansin yiizeyde toplanan higroskopik
tuzlar tekrar nemlenmeye neden olacaklar igin sivanin yenilenmesi veya yiizeyin

temizlenmesi gerekir (Sekil 4.26.).
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Sekil 4.26. Sarayin bodrum katindaki oda ve salonlardaki bozuk duvar
yiizeyleri, geleneksel horasan hargh siva teknigiyle onarilmaktadir.
e Metal elemanlarin korozyonu

Korozyon, genel anlamda cisimlere zararh etkilerin olugsmasi ve cismin baslangigtaki
performansim kaybetmesi olayidir. Korozyonda oksijenin, suyun, asitlerin, bazlarin ve
tuzlarin etkisi buyiktiir. Demirin paslanmasi, metalin hacminin bilyiimesine neden olur.
Ciinkii az veya ¢ok 1slanmis hidraoksitler (pas) 6zgin malzemeden daha ¢ok yer isgal
eder. Paslanma ile demirin hacminin g¢ogalmasii¢ basinca ve cevresindeki tas

malzemelerde catlaklarin olugmasma neden olur ( Sckll 4. 27 28.).

A™ T AV a ”

Sekil 4.27. Rihtimdaki demir parmakliklardaki korozyon ve tagdaki gatlaklar.
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j Sekil 4.28. H;azine Kapisi girisindéki‘ duvardaki dokiim demir aydinlatma
lambasinin kaidesindeki pas ve tas yiizeyindeki ¢atlaklar.

4. 2. Kimyasal Etkenlere Bagh Bozulmalar
Giines, yangin, korozyon ve gesitli atmosfer etkileri sonucu ortaya ¢ikan bazi kimyasal
degisimlerle, genellikle sireye bagli olarak malzemenin i¢ yapisinda veya yiizeysel
olarak eskime ve bozulmalar ortaya ¢ikar (Erig, 1994). Kimyasal reaksiyonlar, daima
suyun bulunmasim gerektirir. Herhangi bir kaynaktan yapiya ulasan su, yap1 elemani
iginde ilerlerken yolu iizerindeki malzeme biinyesindeki kimyasal maddelerin ve
minerallerin ¢ozillmesine neden olarak siiriikler ve buharlasma bolgesi yakininda
biriktirir, bu nedenle uzun siire su etkisi altinda kalan yap:1 elemanlan zamanla fiziksel
ozelliklerini yitirirler.

e Asit yagmurlari

Yagmur sulari daima hafif asitlidir.Ciinkii havada bulunan SO,,CO, gibi gazlar, yagmur,
sis ve havanin nemi ile birleserek H,SO, (siilfiirik asit) ve H,COj; (karbonik asit) lerin
olugmasina neden olurlar (Erig, 1994).

SO, + H,0 + O = H,S0,
CO,+ H,O 2 H,CO;
Boyle durumlarda, kalsiyum ve magnezyum karbonatlar (kireg harglan ve sivalar, kireg

tag1, mermer gibi) suda ¢oziinerek bikarbonatlara dénisebilirler.
CaCO; + H,SO,+ H,O = CaS0,. 2H,0 + CO,
CaCO; + H,CO; 2  Ca(HCO3 ),
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Kalker esasli malzemelerin ¢oziilmesi, pargalanmasi ve metallerin korozyona
lar (Sekil 4.29-30.).
] b :

ugramasina neden olur|
AR TR

R

Sekil 4.2A Deneyler i¢in alinan 2 nolu 6mek tagin bulundugu
Saltanat Kulesi’nin yiizeyindeki hava kirliligi ve
malzeme erimesi goriilmektedi

! Lo f : i f
Sekil 4.30. Ornek 2 nin petrografik analizlerde yapilan incelemede
genel doku ve yiizey kiri gorilmektedir. Ikincil kalsit kristalleri

bosluklari (b) tam olarak doldurulmamgtir (x 10).
Mika, klorid, feldespat, gibi silikat mineralleri binyesinde bulunduran kum tas1, suyun

etkisinde kalir. Béyle bir sey olustugu zaman kalsiyum, aliminyum, potasyum, sodyum
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gibi bazi metalik iyonlar agifa ¢ikar. Kum tasimin ¢ofu erimez, fakat orijinal
minerallerden daha yumugak ve hacimli olan killi minerallere déniisiir (Torraca, 1988).

e Hava Kirliligi

Hava kirliligi hareketi, ¢ok kompleks olup tamamen bilinmemektedir. Diger
kirleticilerin yaninda siilfir dioksit daima mevcut olup hidroklorik asit, nitrik asit,
hidroflorik asit gibi asitlerin olugmasina sebep olur (Incecik, 1994).

Diger taraftan, kiikiirt dioksit grafikte gosterildigi gibi olusum yollarim takip eder ve
kalkerli malzemeleri etkiler (Sekil 4.31.).

SQ, - Ssopurmmawge 10500, —— 510,80
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Sekil. 4.31. Kalkerli malzemelerde siilfat olusumunu gosteren sema (Torraca, 1988 ).
Normal olarak hava kirliligine ait kikirt dioksit (SO,), atmosferde mevcut kir, toz,
kurum gibi asih partikiiler madde (APM) ler ile birlikte bulunurlar. Dolmabahge
Saraymin etrafinda mevcut hava kirliligine ait SO, ve APM verilerinin 1994-1997
yillani arasindaki Besiktas ilgesi ayhk ve yillik ortamalari Saglik Bakanhigi Istanbul
Bolge Hifzissthha Enstitisi  Muadirlagi’nden temin edilmigtir (Ek 1.5-11. ve Ek 2.
26.). Tablolar incelendiginde SO2 ve APM verilerinin aylik ve yillik ortamalarinin 1997
yilinda diger yillara gore azaldigi anlagilmistir. Vasitalanin yarattig: kirlilik oranlarinda,
sonbahar ve ki aylarindaki ortamalanmn fazlaligi 1s1 degisimleriyle yakin iliskilidir.
Zira atmosferde iist seviyelerde 1s1 azalir, bu durumlarda hava belirsizdir. Cinki sicak
hava akimlan soguk havanin ustiine ¢ikmaktadir. Kig aylarinda geceleri yere yakin
bolgelerde 1s1 derecesinin yiikseklerde fazlalastigi bir tabaka sik sik olusur. Boyle

durumlarda soguk hava akimlari alt seviyede kalir. Bu duruma 1s1 degisikligi adi
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verilmektedir. Havanin yer degisimi normal olarak yavastir ve kirleticiler dagiimazlar.
Atmosferde biriken kirler veya malzemelerin igindeki asitlerin reaksiyonlarinda ortaya
ctkan maddeler yikanma ile yok olmazlar. Su damlaciklarinin  buharlagmasi
(kondansasyon) ile ince bir bugu tabakas: olusabilir. Bu durumdaki su yagmur suyunun
hareketinden daha fazla yiizeylerde zarara sebep olur. Islanma ve kuruma hareketi ile
tag yiizeylerinde kir ve kurumun olugturdugu siyah kabuklagmalar olur. Bozulma
kabugun altinda da devam edebilir. Kuruma ve 1slanma islemine dayanikli olma,
taglarin gozeneklerinin yapisina, kimyasal ozelliklerine ve mekanik giiciine gore degisir

(Sekil 4.32.).

Sekil 4.32. Mefrugat Dairesi’nin giris kapisimin mermer yiizeylerinde
yagmur suyunun zararlan goriilmektedir.
4.3. Biyolojik Etkenlere Bagh Bozulmalar

Kagir yapilarda ve tag yap1 malzemelerinde biyolojik bozulmalar, bakteri kolonileri ve
bitki geligimleri ile ortaya ¢ikar. Yapi malzemeleri nemlendikleri zaman canli geligimi

i¢in uygun ortamlar olugtururlar. Nemlenmenin miktarina, yerine, yapi malzemesinin
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cinsine, iklimine bagli olarak gesitli boyutlarda biyolojik gelismeler olugur. Atmosferde
dogal olarak bulunan polen ve sporlar nemli yapi elemanina yerleserek yapi i¢inde kok
salarlar.

e Bakteriler ve mantarlar

Birgok bakteri tiirii faaliyetleri igin gerekli olan enerjiyi kimyasal reaksiyonlara maruz
kalan inorganik maddelerden veya gogalmalarina yardimei olan oksidasyonundan
alir. Bu gesit reaksiyonlar asitlerin olusumu ile sonuglanir. Slfat, nitrat iireten siilfat,
nitrat bakterileri ve silfiriirik asitin olusmasina neden olan tyobasiller tas lizerinde
yasayarak tasin bozulmasina neden olurlar. Siilfat bakterilerinin urettikleri SOy lar,
karbonat bilesimli taglarda jips-anhdrit doniigimiine neden olmaktadirlar.  Nitrat
bakterileri ise salgiladiklari enzimlerle nitrat, nitrikleri meydana getirerek, taslan
kemirmektedirler. Diger bir g¢esit bakteri ve mantarlar enerjilerini  organik
malzemelerin oksidasyonundan ve reaksiyon sonucu organik asitlerin olugmasindan
almaktadir. Bunlardan bir tanesi oksalik asit olup eski taglarin yiizeylerinde olusmus
kabuklarda bulunan kalsiyum oksalat ile agiklanabilir (Torraca, 1988). Havanin bagil
neminin %65 in tzerinde oldufu ortamlarda hizla gelisirler. Isik oldugu zaman gok

cabuk yayilir ve bityiiyerek gelisirler (Sekil 4.33.).

Sekil 4.33. Cariyeler Dairesi bodrum katinda su-nem faktorlerin etkisiyle ortaya
Vi y
¢ikan biyolojik bozulma ve agiri gelismi siva mantar goriilmektedir.
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o Algler

Alg olugmasi duvar malzemelerinde daha ¢ok 1slak atmosferde kornis, harpusta gibi
yatay yiizeyler tzerinde biyiirler. Riizgarla savrulan tozlar da bunlarnn zerinde
birikmesi ile ince bir organik madde tabakasi olustururlar ve taslar kaplarlar. Hayati
fonksiyonlarini yapabilmek icin enerjilerini gines 1s1§indan alan alglerin suya da
ihtiyaglari vardir. Neme bagh olarak yapiskan veya yapiskan olmayan yesil, kirmizi

veya kahverengi tozlar ve lifler halinde olabilirler (Sekil 4.34-35).

Sekil 4.34. Dolmabahge Saray1 cephelerinde 6zellikle subasman
seviyesindeki tag yiizeylerinde sicaklik ve nem degisikliklerinin
ug degerlerde olmasi nedeniyle algler gériilmektedir.

Alglerin yarattifi bozulmalan kontrol altina almak, temizlemek ve olugmasini saglayan
hareketleri sona erdirmek gerekir. Tag yiizeyinde alkalin ve tuz eriyikleri ya da renk

degisikligi oldugu zaman uygun triinler kullanilabilir (Torracca, 1988).
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Sekil 4.35. Dolmabahge Sarayi i¢ avlularinda ilkbahar mevsiminde,
kum tas1 zemin déseme kaplamalarinda ve duvar yiizeylerinde
yesil renkte algler goriilmektedir.

e Likenler

Likenler, alglerin ve mantarlarin birlikte yasamalari durumudur. Hava kirliliginin ¢ok
oldugu sehirlerde yasama olanaklari azdir. Zira atmosferdeki gazlara karsi gok
hassastirlar. Duvar yiizeylerinde yayilma yoluyla olusurlar. Beyaz "kabuklagms"
likenlerin iirettikleri okzalik asit, tasin bozulmasina neden olur. Tropikal bolgelerde
onemli bir koruma problemidirler.

e Yosunlar

Yosunlar, piiriizlii ve nemli yiizeylerde gelisir, kir ve leke olustururlar. Tagin yiizeyinde
bozucu hareketlerde bulunarak tagim nemini alir ve kok salarlar. Kokler 1cm. veya daha

fazla derinlikte tagin bunyesine girer (Sekil 4.36.).
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Sekil. 4.36. Dolmabahge Sarayi rihtim boyunca uzanan taglarin
yiizeyinde yosunlar etkin bir durumdadir.

e Otsu ve odunsu bitkiler

Otlanin kokleri, ¢aliliklar, agaclar ve baska bitkilerin polen ve spor gibi sirkiilasyon
ariinleri tag malzemenin tahrip olma siirecini bityiik oranda hizlandirir. Riizgarla gelen
bitki tohumlarnt malzemenin gatlak ve araliklarina girerek burada ¢imlenir, biyiir, gelisir
ve kok sacaklari kilcallar arasina girerek eseri tahrip eder (Sekil 4.37-38.). Ayrica
¢ikarttiklan asitler ile araliklarin geniglemesine neden olurlar.

e Kuslar ve diger canlilar

Yapilara zarar veren hayvanlar kisaca ele alirsak, gruplar halinde yasayan giivercinlerin
tarihi yapilara bir hayli zarar verdigini soyleyebiliriz. %2 oraninda fosforik asit
bulunduran pislikleri, metalleri (kursun, ¢inko) ve tas yapt malzemelerini etkiler.
Ozellikle Dolmabahge Sarayi'nda giivercinlerin yaninda martilarin kursun cati

ortilerine ve tas yap1 malzemelerine zararlan bir hayli fazladir.
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Sekil 4.37. Dolmabahge Saray1 cephelerinde tas yap1 malzemelerinde
bitkilerin kokleri tahribat yaratabilmektedir.

i
)

Sekil 4.38. Cariyeler Dairesi’nin bir i¢ avlusunda yagmur inig borusundaki
su sizintist nedeniyle olusmus olan yabani bitkiler goriilmektedir.
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4.4. Ses Titresimlerine Bagh Bozulmalar

Ses, hareket halindeki bir cisimden olugarak titresime donasmis, molekiil
hareketlerinin belli bir giddet ve frekans sinirlan iginde belirginlesen ve kulagimzda
isitme hissi doguran kiiresel bir dalga hareketidir (Erig, 1994). Belli bir siddet ve
frekans simirlan arasinda molekiil hareketlerinin olusturdugu ses, tarihi eserlerde ve
yap1 malzemelerinde gesitli bozulmalara sebep olur. Ses, basing seviyesi desibel (dB),
her ¢esit ortamda molekiillerin titresimi yoluyla yayilan bir tir mekanik enerjidir. Sesin

olusturdugu titresimler, malzemelerin yorulmasina neden olur (Eren, 1996).

Trafigin, trenlerin, makinelerin ve sesli patlamalarin sebep oldugu titresim, binalarda
devamli basinca ve gerilim degismesine sebep olur. Yol trafigi, yapilara ve temellerinde
titresime sebep olur. Dolu otobiisler, traktorler, trayler gibi daha bayiik araglarin yol

agtif titresimlerin etkisi daha zarar verici sonuglar dogurmaktadir.

Dolmabahge Sarayi’nin gevresindeki trafik giriiltiisii ve titresimler zemin hareketi ile
birleserek Saltanat Kapisi’'min ve Camli Kosk’iin yap: elemanlaninin etkilenmesine

neden olmaktadir.



5. DENEYSEL CALISMALAR

Tarihi yapilarda stritktiirii olusturan yapi malzemelerinin analizleri ile fiziksel, kimyasal
ve mekanik ozellikleri saptanabilir. Diger yandan bu malzemelerin yapi tzerindeki o an
ki durumu, hasar tespiti ve bozulma nedenleri belirlenebilmektedir. Aragtirmanin
kapsami, yoneticiden restoratér mimar, mithendis, sanat tarihgi, restoratdr vb. kisilerin
konuya bakislari, elde etmek istedikleri sonuglara gore genisleyebilir. Malzemelerin
incelenecek ozellikleri, ilgili kuruluslar ve laboratuvarlanmn fiziksel, kimyasal ve
mekanik analiz olanaklanyla yakindan iligkilidir. Tarihi yapilarin tag ve diger yapi

malzemelerinin analizleri 6ncesi yapi iizerinde genel bir inceleme gerekir.

5.1. Sarayda Alan Arastirmasi

Dolmabahge Sarayr’nin yapi taglarindaki bozulmalar taslarin  cinsi, ozellikleri ve
cevreden etkilenmelerine gore farklik gostermektedir. Tag yapilarda dogal afetler
disindaki tahribatlar mekanik erozyon ve yiizey ayrigmast ile sonuglanan siireye bagh
korozyon olay1 sonucunda ortaya gikmaktadir (Corapcioglu, 1991). Dolmabahge Saray1
yapi taslarinda gorsel olarak tespit edilen bozulmalarin nedenleri ve yapiya etkileri ,
iki yonlii galisma yapilmasim gerektirmistir. Anitin , deniz ve kara tarafindaki farkh
vyapi taslari , gesitli deneysel galigmalara tabi tutulmugtur. Bu sekilde 4. Bolum de
"Dolmabahge Saray1 Tag Yapi Malzemelerinin Bozulma Nedenleri" ' nde agiklandig
iizere fiziko-mekanik etkenlere, kimyasal etkenlere, biyolojik etkenlere ve ses
titresimlerine bagh bozulmalar saptanmaya calisilmistir (s.n0:61). Ayrica bina i¢ ve dig
ortamlan ile duvar i¢ ve dis yiizeylerinde elde edilmis olan bir yillik sicaklik ve nem
olgimleri saptanmigstir (Ek 1.Tablo1.1-4. ve Ek 2.Sekil 2. 1-20.).

5.2. Bozulma Nedenlerinin Arastiriimasi

Dolmabahge Saray1 yapi taslaninda meydana gelmis hasarlarin devam etmemesi ve
koruma metodlarimin  onerilebilmesi igin , taslann kimyasal, fiziksel, mekanik ve
petrografik ozelliklerinin tespit edilmesi ve zarar verict etkenlerle ne sekilde degisime

ugradigimin bilinmesi igin bir aragtirma yapilmistir.
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5.3. Genel Bilgiler

Kimyasal analizlerle (yas kimya, SEM-EDAX vb.) taglann igeriklerinde bulunan
elementlerin ve miktarlariin tespit edilmesi énemli olmakla birlikte yeterli degildir. Bu
taglarin mineral igeriginin tespit edilmesi gereklidir. Bu amagla kimyasal analizler
yaminda petrografik analiz de yapilmistir. Bu sekilde mevcut minerallerin niteligi ile
bozulma iiriinleri ve nedenlerini tespit ederek tedavi iglemlerine karar vermek mimkiin
olacaktir. Taslar ve diger yapi malzemelerinin igeriginde bulunabilecek suda
gozimebilir  tuzlarin niteligini ve niceligini saptamak igin DIN standartlarindaki
yontemler ve tavsiyeler dikkate alinarak ¢aligmalar yapilmigtir. Tagin tuz analizi ve
petrografik analizlerinin yaninda yapidaki nem durumu da dikkate alinmustir. Yapidaki
iklim kosullarimin tespiti ve bozulma prosiidirindeki etkisini tespit etmek iizere yapimn
igte ve distaki bolgelerinde iklim aragtirmasi yapilmigtir. Bu amaglar igin gesitli

kimyasal maddeler, aletler vb. ler kullaniimistir.

5.4. Kimyasal Maddeler

1. CuSO;. 2H,0 (Merck).

2. Araldit AY 103 (Ciba- Geigy).

3. Hardener HY 956 (Ciba- Geigy).

4. Kanada balzam (Buehler).

5. Silikon karbit parlatici tozlar (Buehler, 120, 240, 320, 600 ve 100 numara). Silisyum
karbiir

6. Zimpara kagidi (Atlas Brand, 166, 220, 380 ve 600 numara).

7. Elmas parlatici pastalar (Buehler- Metadi, 3, 1 ve 0.25 p).

5.5. Kimyasal Cozeltiler

1. Analitik HCI, 2N: 162 ml analitik HCL (Merck, d:1.189, %37.9), balon
jojede destile su ile litreye tamamlanir.

2. BaCl, ¢ozeltisi, %10:10 g BaCl, (Merck), 90 ml su.

3. AgNO; gozeltisi, 0.1 N: 1.43 g AgNO; (Merck),

4. p-dimetilaminobenzaldehit, %5: 05¢g p—dimetilaminobenzaldehit,
8.5 ml konsantre HCI (Merck).

5. NH; (Merck, d:0.92, %25).

6. H,0, (Labor Teknik, %35).
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5.6. Cihazlar

1. Etiiv (Heraeus).

2. Firin (Heraeus).

3. Dusiik hizh kesici (Buehler, Isomet).

4. Parlatic1 (Buehler, Minimet ).

5. Polarizan mikroskop (James Swift, ift nikol).

6. Stereo mikroskop ile yiizey dokusu incelendi (Olympos 8).

7. Olympos 1 fotograf makinesi ile yapilan inceleme (OM -2).

8. Taramali elektron mikroskopu (Scanning electron microscope) (SEM),

(Philips XL 505).
9. Enerji dagilim analizli x 15n sistemi (Enerji dispersive ve analysation
x-ray system (EDAX), (Philips XL 505).

10. Hassas terazi (Sartorius 2004 MP).

11. Laboratuvar terazisi (Sartorius L2200S).

12. Elektronik terazi- MettlerP; 11N (Max=10.000gr.)

13. Egilme, basing ve gekmeyi dlger alet( Pruf und mess MFL System,

100 KN kapasiteli Universal deney makinesi ).

14. Dondurucu (Ugur) (-40°C.)

15. Digital termometre ve higrometre (23726). 0°-40°C arasinda +/- 1°C, 0°C’ nin
altwnda +/- 2°C sapabilir. %40 ile %80 arasindaki bagil nem olgiimlerinde
+/- %5BN, %40’1n altinda veya %80’nin iizerindeki bagil nem dlgiimlerinde
+/- %7BN sapmas olabilir.

16. Protimetre aleti (KPM) Aqua-boy type, BMI, (22,5 voltluk baterili).

5.7. Deneysel islemler

5.7.1. Ornek alma

Dolmabahge Sarayr’nin deniz ve kara tarafindaki cephelerinden ve yakin gevresinden
farkli ozelliklere sahip ozgin ve gesitli donemlerde restorasyon uygulamalarinda
kullanilmis oldugu dusanalen  yapi taglarindan sekiz adet ornek alinmig ve yerleri
¢izim ve fotograflarda gosterilmistir (Sekil. 5.1-15.). Saltanat Kapisi'nin giineybati
Kkulesinden,ana yapmmn Selamlik Bolimid’nin kara ve deniz tarafindan, Muayede
Salonuw'nun deniz tarafindan ve nhtim boyunca uzanan dokim demir korkuluklari
ayiran tag babalardan alinmig kigik boyutlu ornekler de petrografik, kimyasal ve
SEM-EDAX analizleri yapilmigtir. Ayni yerlere ait, daha 6nceki onanmlarda kayitlar
tutularak moloz ambarina alinmis olan taglardan, 4x4x16 cm’ boyutlarinda kesilerek

fiziksel ve mekanik analizler igin kullanilmustir.
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Bu arasgtirma igin segilen tag orneklerinin toplanmasinda asagida agiklanan degerler

dikkate alinmistir.

a) Anitin yapimi ve onarim gegirdigi donemleri yansitacak ornekler,
b) Yapimin deniz ve kara tarafindaki cephelerinin ve yakin gevresinin genel doku
ozelliklerine sahip 6rnekler,

¢) Cevre kosullari,atmosferik etkiler ve gesitli dénemlerde yapilan onarimlar nedeniyle
yiizeylerinde bozulma kirlilik, macun ve boya bulunan 6rnekler,

d) Yapilacak restorasyonlarda gerekebilecek yapi taslarn segimine yarayacak ornekler
segilmistir.

Bu kriterler goz 6niine alinarak toplanmis olan érnekler, plastik torbalara koyularak
analizlerin yapilacag ilgili laboratuvarlara herhangi bir degisime uframadan ulagmasi
saglanmistir. Petrografik ve kimyasal analizler, Kaltur Bakanligi Amitlar ve Miizeler
Genel Midirligi Restorasyon ve Konservasyon Merkez Laboratuvar Midiirligi'nde,
fiziksel ve mekanik analizler, I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi Yapi Malzemesi Bilim Dali
Laboratuvari’nda . taramah elektron mikroskopu (SEM) ve enerji dagilim analizli X
1sin sistemi (EDAX) analizleri, Laboratorio Scientifico della Soprintendenza ai Beni
Artistici e Storici di Venezia (Venedik’teki Artistik ve Tarihi Degerleri Korumak i¢in

Kurulmus Fen Laboratuvari ) Laboratuvar’inda gergeklestirilmistir.

Sekil 5.6. Saltanat Kapisi’nin genel gorinisi.



Sekil 5.7. Saltanat Kapisi giineybati kulesinden alinmis sar
renkli 6rnek 1° in yeri goriilmektedir.

AL

Sekil 5.8. Muayede Salonu’nun deniz cephesinin gériiniisii.



Sekil 5.9. Muayede Salonu giiney kapisi (deniz cephesi)’ndan alinmig
pembemsi renkteki 3 nolu 6rnegin alindig yer gorulmektedir.

Sekil 5.10. Rihtima agilan bifir;(;i vali kapisinin ikinci tag babasi goriilmektedir.
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Sekil 5.11. Rihtima agilan birinci yal kapisinin bati tarafindaki ikinci
tag babadan alinmis kirmizi renkteki 5 nolu 6rnegin
alindig1 bolge gorilmektedir.

Sekil 5.12. Ayni tag babadan farkli bolgeden alinmig yesilimsi,
sari-koyu gri renkli 6 nolu 6rnek gorilmektedir.



Sekil 5.13. Rihtima agilan ikinci yali kapisinin karsisinda Selamlik’in
deniz tarafi (giiney cephesi)’indaki giris kapisindan
7 nolu ornek alinmustir.

- @

Sekil 5.14. Grimsi- beyaz renkteki 7 nolu 6rnegin alindi bolge gorilmektedir.
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Sekil 5.15. Selamlik’in deniz tarafi (giiney cephesi)’ne agilan
Padisahin Kabul Odasi (Kirmizi Oda)’nin cephesinden
alinmig olan 8 nolu érnek grimsi-beyaz renkli tas 6rnegidir.

5.7.2. Gorsel analiz

Petrografik ve kimyasal analizlere baslamadan ¢nce yapilan on caligmada  tas
orneklerinin durumu, rengi, goriinir organik madde varlig incelenmis  ve sonuglar

(Tablo 5.1. ) de verilmistir.
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Tablo 5.1. Dolmabahge Sarayimn segilmis tas 6reklerinin gorsel analiz sonuglan

Ornek  Plandaki Cephedeki Omnek Tanim
no yeri yeri rengi
1 1A 1A Sari Agregasiz-homojen,yiizeyi

kahverengi-siyah kabuk bigi-
minde kirli, agir1 1slak.

2 2B 2B Grimsi-beyaz  Goriiniir deniz kabuklu,
yiizeyi siyah kabuk bigimin-
de karli.

3 3E 3C Pembemsi Goriniir mika,sari-beyaz

renkli buyiikge yiilmalar
bulunan,yiizeyi macunlu,

boyalh ve kirli.

4 4D 4D Grimsi- beyaz Ornek 2 benzeri

5 SE SE Kirmizi Omek 3 benzeri,fakat
mikasi daha fazla olup

yer yer kahverengi ve
sar1 kiitleler igermekte.

6 6F 6F Yesilimsi, Gorunur az mika ve kiigiik
sari-koyu gri  boyutlu beyazims kiitleli.
7 7G 7G Grimsi-beyaz ~ Ornek 2 benzeri,yiizeyi
kirli.
8 8H 8H  Grimsi-beyaz Omnek 2 benzeri.

5.7.3. Kalsimetri analizi

Ornekler ok ince oitiliip, tartililip ve porselen krozede 105+5° C sicakliktaki firinda
2 saat bekletilmiy, desikatérde sogutularak, tekrar tartilmis ve nem orami agagidaki gibi
hesaplanmigtir( Sekil 5. 16-18 ).
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Sekil 5.16. Segilmis 6rneklerin kalsimetri analizi igin ogitiilmiis
durumlar goriilmektedir.

0 L | ﬁﬁﬂ

Sekil 5.17. Ogitalmiis 6rneklerin tartilip porselen
kroze iginde (Heraus ) firinda bekletilmesi.



109

Sekil 5.18. Orneklerin desikatorde sogutulup laboratuvar terazisinde
(Sartorius 1.2200S) tartilmasi.

% Nem= W-W ;x100 formiilii ile hesap edilir.
W,
W: Alinmis olan 6rnegin g miktari.
W,: Kuru 6rnegin g miktar1.
Nem kaybi tayini, yapilmis o6rneklerin bilesim suyu ve organik made igeriklerini

tayin igin 1000 + 5°C’lik sicakliktaki firinda 1 saat bekletilmis, desikatorde sogutularak
tartilmigtir.

% Kizdirma Kayb1 = W;-W, x 100
Wi
W, = firindan sonraki 6rnek g miktari.

Nem kayb tayini, yapilan 6rneklerin igerigindeki kalsiyum karbonat orani, 1050 £5° C
ortamindaki firinda ‘2 saat kizdinlarak tayin edilmistir. Kalsiyum karbonat, bu
sicaklikta CO,’ini kaybederek sénmemis kirece doniisir.

CaCO;2» CaO+CO, &
kireg tagi  sonmemis kireg

% Karbonat Miktart = W,- W5 x 100 x 100 formiild ile hesaplanirken gravimetrik
W, 44

faktor dikkate alinir.

W5 :1050 + 5 ° C © de kizdirmadan sonra alinan tartim olarak hesap edilir.

Secilmis 8 adet 6rnegin kalsimetri deney sonuglari (Tablo 5.2)" de verilmistir.
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5.7.4. Suda c¢oziinen tuzlarin analizi

Kalsimetri i¢in hazirlanmig olan 6rnekler, 105+5°C"de kurutulup 0.100 g tartilarak
yaklagik 50 ml destile su bulunan bir beher igerisinde 4 saat isleme tabii tutulmustur.
Suziilen ornekler, balon joje i¢inde destile su ile 100 mI’ye tamamlanarak stok gozelti

hazirlanmistir (Sekil 5.19.).

Sekil 5.19. Se¢ilmis 6rneklerin, suda ¢oziinen tuzlarin analizi igin
balon joje iginde stok ¢ézeltilerinin hazirlanmasi.

Hazirlanan orneklerin igerdigi CI°, SO,~, CO;~ve NO; ™ analizleri spot test yontemiyle

kalitatif olarak yapilmig ve sonuglar (Tablo 5.2) de verilmistir.

5.7.5. Organik madde tayini

Toplanan tas orneklerin yiizeylerinden kazima yontemi ile alinan tozlarda sabunlagir,
sabunlagmaz yaglar ve proteinler aragtinlmistir.  Yaglar sabunlastirma deneyi ile,
proteinler ise burisin deneyi ile kalitatif olarak arastirilmis ve sonuglar tablo 5.2. de

verilmistir.
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Tablo 5.2. Nem ve kalsiyum karbonat oranlariyla, suda ¢ozinebilir tuz, yag ve protein
testleri sonuglar.

Omek Nem CaCO; Cl” SO,” CO3?NO3" Sabunlagir Sabunlasmaz
No % %

Yag Yag Protein
i B BB = B v o= & +
2 0.20 97.24 - i 3 _ % 3 4
3 2.30 112 B B s + +
4 09 8874 - + - . . ) :
& 99 (42 = = = s + &
6 1.30 070 +++ + - " i e
7 BE8 SOI® - = - = . 3 L
8 104 905 - + - - - H z

5.7.6. Petrografik analiz

Toplanmis olan 6rneklerin, laboratuvarda ince kesitlerinin hazirlanarak petrografik
analizleri yapilmistir. Iki bilesimli epoksi polimeri ("Araldit AY 103" ve "HY 956")
hazirlanarak vakum ile emdirilerek dagilmayacak hale getirilen Grnekler, 1-2mm.
kalinhginda dilimler halinde kesilerek yiizey tozlari, sertligi orta derecede olan resim

fircasiyla temizlenmis ve 105+ 5 °C  de iki saat siireyle kurutulmustur (Sekil 5.20.).

Sekil 5.20. Ince kesitlerin hazirlanmasi igin 6rneklerin dusiik
hizli kesici(Buehler, Isomet) ile kesilmesi ve parlatici
(Buehler, Minimet) aletle parlatma islemleri.
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Dagilmayacak hale getirilen 6rnekler, lam tizerine ayni bilesimli epoksi polimer veya
"Kanada balzam " ile yapistirilan dilimler gesitli kalinliktaki zimpara ve "Silisyum
karbiir" tozlarin yardimiyla 30 p kalinhga kadar inceltilerek ornekler hazirlanmig ve

polarizan mikroskop altinda incelenmistir (Sekil 520

Sekil 5.21. Polarizan mikroskopla (James Swit ) ve ince kesitlerin petrografik,
streo mikroskopla (Olympos 8) kalin dilimlerin - doku analizleri.

Optik 6zelliklerin degisiminden yararlanilarak orneklerin = yapisindaki mineraller
tammlanir.Bu érneklere ait fotograflar ve igeriklerindeki mineraller (Sekil 5.22-29.)

(Ek 2 .Sekil 2. 27- 36.)’da belirtilmistir.

4

& S L A5
indaki

Sekil 5.22. Ornek 1. Yogun fosilli bio-mitrik kireg tas
fosiller (F) (x10 biiyiitme).



3, B
Sekil 5.23. Ornek 2. Kireg taginin genel goriintisii ve bosluklarin (b)
kenarlarindaki ikincil kalsit kristalleri (i.k.k.) (x10 bityiitme).
Tektonik kuvvet ve dig etkenlerden dolay: olugan bosluklarin
kenarinda ikincil kalsit kristalleri yer almaktadir.

i e 5

LS

; : <5 00 0 PR XT

Sekil 5.24. Ornek 3. Trakit kalkerli tifin genel gortinusi. Feldespat(F),
sanidin (S) ve biotit (B) mineralleri volkanik cam hamur
iginde yiizer durumda (x10 bityiitme).
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i A % ¢ 3 o E e % < -

Sekil 5.25. Ornek 4. Ornek 2 den farkli olarak sekonder ikincil kalsit
kristalleri (i.k.k.) daha iridir (500-700u boyutlarinda) (x10 bityiitme).

3 57 ‘ 2t -
Sekil 5.26. Ornek 5. Plajioklas (P) kismen ayrismis, sanidin(S) ve
biotit (B) mineralleri goriilmektedir (x4 ¢apraz nikol).
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Sekil 5.27. Ornek 6. Ince labrador gubuklarindan olusmus matriksin
icindeki anfibol (A) minerali (x4, ¢apraz nikol). Bu mineral,
kirlilik gibi tasa renk verir, zayiflatir ve ¢abuk bozulmasina neden olur.

Sekil 5.28. Ornek 7. Sonradan olusmus ( sekonder kristal) olduk¢a
iri kalsit kristali ( i.k. k.) (x4, capraz nikol ). Ayni doku ve 6zellikteki
mineraller 6rnek 4' de de goriilmiigtiir.
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Sekil 5.29. Omek 8. Mikritik matriks, ¢atlaklardaki dolgular
ikincil kalsit kristalleri (i.k k.) sekonder kristallenme olup,
kesim hatas1 bosluklar (b) gozlenmektedir (x4, ¢apraz nikol).

5.7.7. SEM ve EDAX analizleri

Taramah elektron mikroskopu (Scanning elektron mikroscope, SEM) ile segilmis
orneklerin icerik ve doku ozellikleri, enerji dispersif analizli x-iginlan difraksiyonu
(Energy dispersive analyses X-Ray diffraction, EDAX) ile bu &rneklerin farkh
tabakalarinda ve degisik noktalarinda bulunan bilesenlerinin semi-kantitatif miktarlan

saptanmig ve sonuglar (Tablo 6.1., Sekil 6.10.)" da verilmistir.

Omek Hazirlama: Petrografik analiz igin hazirlanan epoksi kaliplar igindeki
orneklerden segilenlerin yiizeyleri, sirasiyla 3, 1 ve ' mikronluk elmas parlatici
pastalarla parlatilr. Piriizsiiz hale getirilen ve analizi yapilacak yuzey, altin ile kaplanir.

Islem: SEM’e yerlestirilmis 6rneklerin yapisi taranarak fotograflar gekilir (Sekil 5.30.).



Sekil 5.30. Segilmis 6rnek taglanin igerik ve doku ozelliklerinin anlagilmasi
icin (SEM , Philips XL 505) aletinde yapilarinin taranmasi.

5.7.8. Fiziksel analizler

Fiziksel ve mekanik testler igin, yapiya ait, daha 6nceki onanimlarda kayitlar tutularak
moloz ambarina alinmus parcalardan her tas cinsi igin en az bes adet olmak iizere
4.0x4.0x16.0 cm® olgilerinde kare prizma deney ornekleri hazirlanmis ve T.S.699
(TSE,1987) da belirtildigi gibi deneyler gergeklestirilmis ve sonuglar (Ek1.Tablo 1.12-
25., Ek2. Sekil 2.37-46.)’de verilmistir.

5.7.8.1. Kilcallik deneyi (kapilarite katsayisi)

Bosluklu malzeme, su iginde kaldigi veya su ile temas halinde bulundugu zaman,
bosluklarin su dolmasi sonucunda bir miktar su emmektedir. Malzeme biinyesindeki su.
donma sonucunda hacim genislemesi yoluyla fiziksel pargalanmalara, oksidasyon,
karbonasyon, soliisyon, hidratasyon ve hidroliz yoluyla kimyasal ¢ézilmelere neden
olmaktadir (Giirdal, 1982). Kilcal su emme deneyi ile emilen su miktari belirlenince
tagin ozelliklerindeki degisiklikler anlagilabilir.

T.S.699°da belirtildigi gibi, hazirlanan test 6rnekleri sert bir firga ile firgalanip su ile
yikanarak temizlendi (Sekil 5.31.) ve 105°C lik etiivde degismez kiitleye gelinceye

degin kurutuldu (Sekil 5.32). Desikatorde oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra
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(Sekil 5.33.) 0.1 g hassasiyetle elektronik terazide tartildi (Gy)(Sekil 5.34.). Yiizeylerin
alanlan (mm?) ve sireler yazildi (\/f)‘ Yaklagik 15 adet okuma yapilarak dakika
cinsinden siirelerin karekokii alindi. Malzemenin birim yiizeyinden gegen su miktar, iki
siire arasina bakilarak bulundu ve fark/alan sonucuna varildi (E).

Bu degerlere gore kilcallik katsayisi;

N=E=\t (cm3 /em® \t qx)  seklinde hesaplandi.
N: kilcallik katsayisi
E: Iki siire arasinda birim alandan gegen su miktari(g).(g/ cm’)
t: zaman (dak)
Orneklerin birim hacim kiitlesi;
Gy
dh=_ (g/em®)  seklinde hesaplandi.

Gan-Gas

dh: Tagin birim hacim kiitlesi (g/em® )

Gy Kurutulmus tasin kitlesi (g)

Gan: Doygun haldeki tagin havadaki kiitlesi (g)

Gys: Doygun haldeki tasin su i¢indeki kutlesi(g)

Sonuglar ( Ek 1. Tablo 1.12-15.veEk 2. Sekil 2.37-46. )’de verilmistir.

Sekil 5.31. Kilcal su emme tayini i¢in segilmis drneklerin su ile
yikanarak temizlenmesi.



Sekil.5.32. Orneklerin kilcal su emme deneyi igin Heraus
marka etiivde degismez kiitleye kadar kurutulmas:.

Sekil 5.33. Isttilip kurutulan malzeme (6rnek 1.)’in desikatorde sogutulmast.
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Sekil 5.34. Elektronik terazide malzemenin (6rnek 1)’in
tartilmasi (Mettler P11N).

5.7.8.2. Su emme deneyi

Tas orneklerinin su emme oranlarim bulmak igin 20°C+5°C  sicakliktaki suya,
yitksekliklerinin 1/4’tne kadar suya daldinlirdilar. 1 saat sonra 1/2°sine kadar suya
batacak sekilde su ilave edildi ve 1 saat daha bekletildi. Ayni sekilde 3/4’tine kadar suya
batacak sekilde ayni sicaklik araliginda bulunan su ilave edilerek 1 saat bekletildikten
sonra deney numuneleri su igine tamamen batacak sekilde su ilave edildi. 48 saat oda
sicakhginda su iginde bekletilip, suya tam doygun haldeki kitleleri bulundu.Bundan
sonra doygun haldeki deney numuneleri elektronik terazide 0.1 g hassasiyetle
tartilarak, su icindeki kiitleleri (Gy,) degismez kutleye gelinceye kadar kurutulup
tartilarak kuru kiitlesi (Gy)saptandi.

Bu degerlere gore orneklerin kiitlece ve hacimce su emme oranlan;
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Gy - Gy
S= x 100 (m/m, %)
Gy
Gq- Gy
Si= x 100 (v/v,%) seklinde hesaplanir.
Gq- Gays

Sy : Tasin kiitlece su emme oran1 (m/m, %)

Sp: Tagin hacimce su emme oram (v/v, %)

Gyg: Tagin doygun haldeki kutlesi (g)

G.: Degismez kiitleye kadar kurutulmus tagin kiitlesi (g)
Ggs: Doygun haldeki tasin su i¢indeki kitlesi (g)
Sonuglar ( Ek1. Tablo 1.17-21.)’ de verilmistir.

5.7.8.3. Kaynar suda su emme deneyi

Gorimen ve gizli gozenekliligi anlamak igin kaynar suda su emme deneyi
gergeklestirilmistir. Kiitlece su emme deneyi yapilan ayni numuneleri, yiiksekliklerinin
yarisina gelecek kadar su bulunan su banyosunda 1 saat bekletildi. Numunelerinin
tamamen su iginde kalmalarimi saglamak igin su ilave edildi ve 1sitilmaya basland.
Kaynamanin baglamasindan itibaren 2 saat daha isitildi. Numuneler, su banyosundan
¢ikanlmadan  oda sicakhigina kadar sogutulduktan sonra bekletilmeden 01 g
hassasiyetle tartilarak (Gy), yine bekletilmeden tartilarak (Gg) bulundu. Degismez
kiitleye kadar kurutulup tartilarak ise kuru haldeki kiitlesi (Gy) bulundu. Bu degerlere

gore ormeklerin kitlece kaynar su emme ve hacimee kaynar suda su emme oranlari,

Gdk = Gk
Sic= x 100 (m/m, %)
Gy
Gae- Gy
Sin= x 100 (v/v, %) seklinde hesaplanir.
Ga - Gaxs

Sw : Kaynar suda kiitlece su emme oram (m/m, %)

Sk : Kaynar suda hacimce su emme orani (v/v, %)

Gy Kaynar suda doygun hale getirilmis tasin havadaki kitlesi(g)
Gy : Degismez kiitleye kadar kurutulmus tagin kitlesi(g)

Gy : Kaynar suda doygun hale getirilmis tasin su igindeki kiitlesi(g)
Sonuglar ( Ek 1. Tablo 1.17-21.)” de verilmistir.
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5.7.8.4. Ozgiil kiitle deneyi

Enaz 2 g agirhgindaki numuneler 6gitilip degismez kitleye kadar kurutuldu. Oda
sicakh@inda su ile doldurulan piknometre, 0.01 g hassasiyetle tartildi (Gy,). Piknometre
igindeki su tamamen bosaltildiktan ve etiivde kurutulup sogutulduktan sonra tekrar
tartilarak piknometre kitlesi bulundu (G,). Kurutulup sogutulmus olan ogitilmis
numuneden 250 g + 5 g kadar alinarak piknometre igine konuldu ve tartildi (Gyy).
Iginde deney numunesi bulunan piknometre, hacminin 1/4iine kadar su ile dolduruldu
ve yaklasik 10 -15 dakika miiddetle kaynatildi. Su banyosu igerisinde oda sicaklifina
kadar sogutuldu ve tartildi (Gyy,). Bu degerlere gore 6meklerin 6zgil kiitlesi,
Grm 2 Gp
o (g/cm3)
(Gpa=Gip)-(Gipns~Gps)

dy : Tagin ozgiil kiitlesi (g/cm3)

Gpy, : (Piknometre + deney numunesi) kiitlesi(g)

G, : Piknometre kitlesi(g)

Gpns: (Piknometre + deney numunesi + su ) kitlesi (g)

Gps © Suile dolu piknometre kiitlesi (g). Sonuglar (Ek1. Tablo 1.22.)’ de verilmistir.

5.7.8.5. Doluluk (kompasite) ve bosluk (porozite) oram tayini

Birim hacim kiitlesi (g/cm) ve 6zgil kiitlesi bilinen 6mek tagin doluluk orani,
dy
k= x 100 (m/m, % ) seklinde hesaplanir.

do
k : Doluluk orani (m/m, %)
d;, : Birim hacim kiitlesi (g/cm3)
do : Ozgiil kiitle (g/cm3)
Doluluk(kompasite) orani bilinen tasin bosluk (porozite) orant ise
p=(1-k ) x100 (v/v, %) seklinde hesaplanir.

5.7.8.6. Dona dayamklihk deneyi

Deney numuneleri, degismez kiitleye gelinceye kadar kurutuldu. Etiivden ¢ikarilip oda
sicakhiginda sogutulup 0.1 g hassasiyetle tartildi (G,). Ornekler, daha sonra suya doygun

hale getirilip, bosluk kalmamasi igin iki saat siireyle kaynar suda kaynatildi ve tekrar
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tartildi. Numuneler, soguma hizi yaklagitk 4 saat zarfinda -20°C” ye digecek sekilde
ayarh soguk hava dolabinda 2 saat bekletildi. Bu sire sonunda dolaptan ¢ikanlan
omekler, 20° C + 5 °C sicakliktaki su igine daldirildi ve en az 2 saat bekletilerek
buzlarin tamamen erimesi saglandi. Sonra tekrar soguk hava dolabmna konuldu ve
-20°’ C ye kadar sogutuldu. Bu sekilde donma ve gozillme islemi, 25 kez tekrarlanarak
degisiklikler kaydedildi. Donma- ¢ozilme islemlerinin sonunda deney numuneleri,
110°C + 5°C sicakliktaki etiivde kurutulup sogutulduktan sonra 0.1 g hassasiyetle
tartildi (Gy). Kiitle azalmasi (don kayb),
Gi-G,
D= __ x100 (%) seklinde hesaplanmgtir.

Gy
Dy : Don kayb1 (%)
G, : Tagin deneyden 6nceki kiitlesi (g)
G, : Tagin deneyden sonraki kitlesi (g) Sonuglar (Ek1. Tablo 1.23.)’de verilmistir.

5.7.8.7. Egilme dayamm deneyi

Egilme, basing ve ¢cekmeyi olger alet (MFL marka 100 KN kapasiteli Universal deney
makinesi)’ten yararlanilarak 1.T.U. Mimarlik Fakiiltesi Yapt Malzemesi Bilim Dali
Laboratuvar’nda gergeklestirilmistir (Sekil 4.1.). Alt mesnetler, merkezleri arasindaki
uzaklik 150mm ve birbirine paralel olacak sekilde sabitlestirildi. Deney numunesi
mesnetlerin eksenlerine paralel olacak sekilde oturtuldu ve deney presi tablalari arasina,
yik tam ortadan uygulanabilecek bigimde yerlestirilmis olmasina dikkat edildi.
Diger taraftan 5 kgf'lik bir yiik verilecek mesnetlerin, deney numuneleri Gzerindeki a
ve b gizgileri ile tam olarak ist iiste gelmeleri saglandi. Bundan sonra yik, yik artisi
dakikada 450 kef (4500N)’i gegmeyecek sekilde arttirilarak ve darbesiz olarak deney
numunesi kirilana kadar uygulandi ve kirilma arasindaki yiik tespit edildi (Pk) (Sekil
5.35-40.).

Bulunan degerlere gore

Fi= 3P.1 kgflem’ (N/mm®)
2b.h’
seklinde hesaplanmagtir.
F; : Tagin egilme mukavemeti, kgf/cmz (N/mm?)
P, : Kirilmaya neden olan en bityiik yiik, kgf(N)
1: Deney numunesinin alt mesnetler arasinda kalan boyu, cm (mm)
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b : Deney numunesinin genigligi cm(mm)
h : Deney numunesinin kalinligi cm (mm)
Sonuglar (Ek 1. Tablo 1.24.)’de verilmistir.

Egilme deneyine giren malzemelere da

ha 6nce dona dayamklilik deneyi uygulanmistir.
a8 ] g

Sy = = S = 200 7
Sekil 5.35. Ornek 1. Egilme dayanimi deneyinde, malzemenin deney presi
tablalari arasina yerlestirilmesi .
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Sekil 5.36. Ornek 1 Egilme dayanimi deneyinde, malzemenin deney
presinde kirtlma ani.



Sekil 5.37. Ornek 2. Egilme dayanimi deneyinde, malzemenin deney presi
tablalar arasina yerlegtirilmesi .

Sekil 5.38. Ornek 2. Egilme dayammi deneyinde, malzeme homojen
bir yapida olmadigi igin maksimum gerilmenin oldugu
yerden degil kesitin zayif oldugu sol taraftaki bolgede
kirlmaya bagladig goralmistar.
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Sekil 5.39. Ornek 6. Egilme dayanimi deneyinde, malzemenin deney presi
tablalan arasina yerlegtirilmesi .

Sekil 5.40. Ornek 6. Egilme dayammi deneyinde, malzeme homojen
bir yapida olmadif i¢in maksimum gerilmenin oldugu
verden degil kesitin zayif oldugu sol taraftaki bolgede
kirilmaya bagladig1 goralmustir.

<
o
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5.7.8.8. Basin¢ dayamimi deneyi

Egilme dayanimi deneyi sonucunda iki pargaya ayrilmis olan 6rneklerin her bir pargast

icin basing dayamm deneyi uygulanir. 1. T.U. Mimarhik Fakiiltesi Yapt Malzemesi Bilim

Dali Laboratuvari’nda bulunan egilme, basing ve gekmeyi olger alet (MFL marka 100

KN Kkapasiteli Universal deney makinesi)’den yararlanilarak gergeklestirildi.

Deney

numunelerinin, basing uygulanacak yiizlerinin boyutlan kumpas yardimiyla 0.1 mm.

hassasiyetle olgiildiikten sonra deney presinin tablalari arasina ve tam ortaya gelecek

sekilde yerlestirildi. Yiik, basing gerilmesi saniyede yaklagik 10 kgf/cmz- 12 kgf/cm2

(1.0N/mm*-1 2N/mm?) artacak sekilde ve garpmasiz olarak deney numunesi kirilincaya
kadar uyguland. Pres gostergesinden okunan en bityik yiik tespit edild i (P) (Sekil

5.41-46.).

Bulunan degerlere gore basing dayanimi,
Py
Fp= kgf/em?® (N/mm®)

A
seklinde hesaplanmigtir.

F}, :Tagin basing mukavemeti, kgf/cm2 (N/mmz)
Py : Kirilmaya sebep olan en biiyiik yiik, kgF(N)
A : Tagin yiik uygulanan yiiziinin alam cm’ (mm®)

Bulunan sonuglar (Ek 1. Tablo 1.25.)’de verilmistir.

Basing deneyine giren malzemelere daha once dona dayanikhhk
uygulanmamustir.

deneyi
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Sekil 5.41. Ornek 1. Basing dayanimi deneyinde, malzemenin deney presi
tablalan arasina yerlestirilmesi .

Sekil 5.42. Ornek 1.Basing dayanimi deneyinde, malzemenin deney presinde
kirilma ani.
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Sekil 5.43. Omek 2. Basing dayammi deneyinde, malzemenin deney presi
tablalar1 arasina yerlestirilmesi (LT.U. M.F.Y.M.B.D.L.’da
verilen 3 numara gergekte 2’ dir) .

Sekil 5.44. Ornek 2. Basing dayanimi deneyinde, malzemenin deney presinde
kirilma ani.
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Sekil 5.45. Ornek 6. Basing dayanimi deneyinde, malzemenin deney presi
tablalari arasina yerlestirilmesi (1.T.U. M.F.Y. MB.D.L.’da
verilen 4 numara gergekte 6°dir.).

Sekil 5.46. Ornek 6. Basing dayanimi deneyinde, malzemenin deney presinde
kirilma am.



6. BULGULAR

Dolmabahge Sarayi’nin 6zgiin ve onanim asamalarinda kullanilan yapi taglarimin, fiziksel,
kimyasal, petrografik ve mekanik ozellikleri incelenmistir. Analizlerin sonuglarina gore,

yapi taglarinin nitelikleri ,bozulmalarmin ve nedenlerinin tespiti yapilabilmistir.

1 nolu 6rnedin petrografik analizi sonucunda san renkli, ince dokulu, gremsi ve homojen

goriiniimlii olup yogun oranda ¢ok kiigiik boyutlu mikrofosilli az oranda bosluk igeren bir

kireg (kufeki ) tas oldugu anlagiimistir (Sekil 6.1-2.).
: : 3 =
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Sekil 6.1. Ornek 1. Yogun fosilli bio-mitrik kireg tagindaki fosiller (x10 bityiitme).

Yapilmus olan suda ¢oziinebilir tuz analizlerinden, yapisinda tespit edilen siilfat(SO,?) tuzu,

hava kirliliginde etkilenmis oldugunu gostermektedir. Omegin alindigi Saltanat Kapisi,

Dolmabahge Caddesi’nden gegen yogun arag trafiginin yarattigi hava kirliliginin etkisinde
oldugunu bu bulgu da desteklemektedir.

1 nolu 6rnegin igerisinde tuttugu agiri miktarda (%8.18 oraninda) su, biyolojik bozulmalar
igin ortam yaratmaktadir. Nitekim, ince kesit hazirlama sirasinda o6megin 1slak
bolimlerinde kisa sirede, yesilimsi siyah renkli biyolojik organizmalarin gelistigi
gozlenmistir (Sekil 6.3.). Benzer organizmalarin, yosun, otsu ve odunsu bitkilerin bu

yapt taginin ve diger 1slak taslann bulundugu gevrelerde geliserek, mekanik etkiyle
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buralarda bulunan taslarin ve duvarlarin hasar gormesine sebep olmus ve olmaya devam
etmektedir (Sekil.4.34-36. ).

? 3 \7‘ g 7 - . . e h v'.
Sekil 6.2. Omek 1. Mikrofosillerden "Fuzulinidae" kabuklusu (x4, capraz nikol).

Sekil 6.3. Ornek 1. Genel doku. Asiri nemden dolay1 olugmus biyolojik
lekelenmeler (x10, gapraz nikol).

Yag ve protein analizlerine gére, koruma amaciyla tas yiizeyine, muhtemelen daha énceki

onarim galismalarinda, protein ve sabunlasmaz yag igerikli organik koruyucu maddelerin

uygulandig tespit edilmistir.
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2 nolu grimsi beyaz renkli, goriniir deniz kabuklu, yiizeyi siyah kabuk biciminde kirli,
ornegin petrografik analiz sonucuna gore, kavkili (maktra/deniz kabuklulan pargaciklari)
bir kireg tag1 (kifeki) oldugu anlagilmigtir (Sekil 6.4.). Yapisi mikritik (ince kristalli)
gimentolu olan 2 nolu 6rnegin tektonik kuvvet ve dis etkenler ile ortaya ¢ikan catlak ve
bogluklarin, ikincil (sonradan) kristallenme yolu ile baglan zayif iri kalsit minerali
kristalleri olustugu gozlenmistir (Sekil 5.23.). Mikritik ¢imentodaki kalker minerallerinin
boyutu en fazla 10 p iken ikincil kalsit - kristallerinin boyutlari 200 y’a ulasmaktadir.
Ornekteki kavki orani (maktra) gok azdir. Suda goziinebilir tuz analizlerinden, yapisinda
tespit edilen siilfat (SO,-%) tuzu, ornek 1 de oldugu gibi bu tagin da hava kirliliginden

u gostermistir.

etkilenmis oldug

oM. e
Sekil 6.4. Ornek 2. Mikritik kireg tagi, bosluklart ve bu bosluklar kismen dolduran

ikincil kristallenme ile olusan iri kalsit kristalleri (x10 biiyiitme).
Yag ve protein analizlerinden, 6rek 1 gibi yiizeyine muhtemelen onarim ¢aligmalarinda

korumak amaciyla protein ve sabunlagmaz yag icerikli organik koruyucu maddelerin

uygulandig tespit edilmistir.

3 nolu 6rnegin  pembemsi renkli, igeriginde gorinir mika ve yer yer sari beyaz renkli
biyikge yigilmalar bulunan, yiizeyi macunlu, boyali ve kirli tag oldugu tespit edilmistir.
Petrografik analiz sonucuna gore trakit karakterli kristal tif oldugu ve %55-65

oraninda silikat (camsal) hamuru iginde yogun ve esit oranda alkali feldspat (sanidin),

plajioklas ve daha az oranda biotit, demirli mineraller ve igeriginde yok denebilecek




kadar az oranda CaCO; (%1.12) bulundugu tespit edilmistir (Sekil 6.5.). Plajioklas ve biotit
minerallerinin beraberligi ikizli ve zonlu doku olarak gordalirler (Cox, 1988). 3 nolu 6mek,
cevresindeki - kaynaklardan (gimento ile yapilmis bir onarim, deniz suyu vb.) klor (Cl) tuzu
yuklendigi anlagilmigtir. Hava kirliliginden kaynaklanan silfat tuzu ve klor tuzunun,
kristallenme ve goziinme dongileri sonucunda tasta gigeklenmeler ve yiizey erozyonlan

gorilmektedir(Sekil 5.24.).

gt L 5 &

Sekil 6.5. Omek 3. Ortada biotit, plajioklas dilinim boyunca
demirlesmis (oksitlenmis) (x4, tek nikol).

Yag ve protein analizlerine gore, tas yiizeyininin estetik amagli sabunlagir yag igerikli boya

tabakas ile kaplandigi, muhtemelen onarim calismalarinda da tasa (boyanmadan once)

korumak amaciyla protein igerikli koruyucu maddenin uygulandig anlagiimistir.

4 nolu 6rnegin petrografik ozellikleri 2 nolu érnek ile benzer olup tek farki, ikincil kalsit
kristallerinin boyutlarmm 1000 p’a kadar ulasmasidir(Sekil 5.25.). Aynca bu ormegin
feldespat, perlit ve kuvarsit minerallerindeki su etkisiyle olusmus catlama bozulmalari da

gozlenmistir.

Igerik ve doku olarak érek 3 ile benzer olan 5 nolu ornegin petrografik analizinde, alkali
minerallerinin gogunun nispeten ayrismis ve deforme olmug durumda oldugu gozlenmistir

(Sekil 6.6.). 5 nolu ornekte tespit edilmis olan minerallerin ayrnigmalari, tagin su anda
bulundugu nem ve sicaklik gibi gevre kosullar ortamindan kaynaklanmis olabilecegi gibi,

tagin ocaktan gikarilmadan énceki  olusumundan da kaynaklanmis olabilir. 3 nolu
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omek de oldugu gibi, igeriginde yok denebilecek kadar az oranda CaCO; (%1.42) bulunan
tasin minerallerinin, %55-65 oranindaki silikat (camsal) hamuru igerisinde dagilmis

durumda oldugu tespit edilmistir.

Suda ¢oziinebilir tuz analizlerinden, yapisinda tespit edilen siilfat (SO,-%) tuzu, 6mek1 de
oldugu gibi hava kirliliginden etkilenmis oldugunu gostermektedir. Yag ve protein
analizlerine gore, ornek 1 gibi yiizeyine muhtemelen onanim caligmalarinda korumak
amaciyla, protein ve sabunlasmaz yag icerikli organik koruyucu maddelerin uygulandig

anlagiimistir.

a Z%Y‘ L - “l -‘ 8 ~“  V -
Sekil 6.6. Ornek 5. Kismen ayrigmis (deforme olmus) sanidinin polarizan
151kta yamp sénmesi (x4, capraz nikol).

6 nolu yesilimsi, sari-koyu gri renkli , igeriginde daha az mika ve daha kagiik boyutlu
beyazims: kitleler bulunan 6rnegin petrografik analizine gore, igerifindeki minerallerin
%60’min plajioklas, %20’sinin alkali feldspat fenokristalleri ve kalanin da piroksen(ojit),
amfibol (bazaltik hornblen ) ve opak minerali igeren volkanik tag oldugu tespit edilmistir
(Sekil 6.7.). Iri taneli mineraller arasi kirklanmis tanelerle dolu olup iri taneli kristaller,
ozellikle alkali feldispatlardir (Uz, 1987). Mineralojik bilesimlerinden 6regin andezit tasi
oldugu tespit edilmistir. igeriginde %0.70 oraninda CaCO; bulunan tagin plajioklas ve
alkali feldspat fenokristalleri ile ince labrodor ¢ubuklarindan olusan piroklastik hamur

(porfirik doku), tasin %40-45ini olugturmaktadir.



Sekil 6.7. Omek 6. Feldspat ve iabrador gubuk minerallerinin polarizan
1s1ikta yamp sénmesi (x10, ¢apraz nikol).

Bu 6megin igeriginde tespit edilmis olan biotit minerali, kirli gorimiim ve diisiik dayanima
neden olmaktadir. Stlfat orani var ile yok arasi olup hava kirliliginden etkilenmemis bunun
yaninda asin klor yiiklii oldugu tespit edilmistir. Incelenen 6rnegin, denize gok yakin
olmasindan kaynaklanan tuz ve yanindaki tagin portland gimentolu imitasyon beton ile
yapimig olan onarimi neticesinde tas izerinde asini bir tuzlanma tespit edilmistir.
Sabunlasir ve sabunlasmaz yag ve protein igerikli organik koruyucu maddelerin
uygulanmadig tespit edilmistir. Sadece daha onceki onarimlarda yiizey, estetik amagch

boyanmug olabilir.

7 nolu 6mek, 4 nolu 6rnek ile ayni igerik ve dokudadir(Sekil 6. 8.).Suda, ¢Oztinebilir tuz
analizlerinden ,yapisinda tespit edilen siilfat (SO,-%) tuzu, 6rmek 1 de oldugu gibi hava
kirliliginden etkilenmis oldugunu gostermektedir. Yag ve protein analizlerine gore, ornek 1
gibi yiizeyine muhtemelen onarim galigmalarinda korumak amaciyla, protein ve

sabunlasmaz yag igerikli organik koruyucu maddelerin uygulandigi anlasilmistir.



137

- . e 2 ;a

i > o . 3
Sekil 6.8. Ornek 7. Tkincil kalsit kristalleri (diizenli) (x10,gapraz nikol).
Ornek 2 ile benzerlik gosteren 8 nolu 6regin, petrografik analizinde yer yer 250-2000 p
boyutlar arasinda bulunan bogluklarin bazilart ikincil olarak kristallenen kalsit minerali ile
doldurulmus, catlak ve bosluklarda kristallenen kalsit minerallerinin boyutlarinin farkl

oldugu tespit edilmistir (Sekil 6.9.)

i

% s

Sekil 6.9. Ornek 8. sekonder (ikincil) kalsit kristallerinin daha yakindan
(buyutiilmiig) goriiniisii (x.10, gapraz nikol).
Suda ¢oziinebilir tuz analizlerinden ,yapisinda tespit edilen siilfat (SO,-%) tuzu, nispeten az

olarak bulunmustur. Yag ve protein analizlerine gore, yiizeyine muhtemelen onarim
caligmalarinda korumak amaciyla, protein ve sabunlasmaz yag igerikli organik koruyucu

maddelerin uygulandig anlagilmistir.
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Taramali elektron mikroskopu (SEM) ile segilmis 3,5 ve 6 nolu 6rneklerin igerik ve doku
ozellikleri, enerji dispersif analizli x-isinlan difraksiyonu (EDAX) ile bu 6meklerin farkh
tabakalarinda ve degisik noktalarinda bulunan bilegenlerinin semi-kantitatif miktarlar
saptanmug ve sonuglan (Tablo 6.1.)° de verilmistir.

3 nolu omegin Dbirinci (yiizey) tabakasi (3A; ve 3A;)'nda farkli iki noktada yapilan
incelemede silisyum, klor, potasyum ve kalsiyumlu minerallerinin diginda ~ kursun
karbonat, ginko oksit ve baryum karbonat kangimindan hazirlanmig boya tabakasi oldugu
anlagilmaktadir.  ikinci tabaka (boya tabakasinmn altr) (3B; ve 3B,)’da silisyumlu,
kalsiyumlu ve klorlu minerallerinin disinda bu kez sadece kursun karbonat ile hazirlanmig
astar macun tabakas1  tespit  edilmigtir. Ugiincii tabaka (astar tabakasin altinda
tagin bozulmug

kismi) (3C; ve 3C,)’da yapilan taramada silisyum, kalsiyum ve klor elementlerinin disinda
kursun karbonat ve baritten olugan astar tabakasi tespit edilmistir. Bu omekte astar boya
tabakast tespit edildigi igin dérdinci tabaka (tagin saglam bolgesi) (3D1 ve 3D2), yani
esas tag dokusu (matriks)'nda farkl: iki noktada yapilan taramada alkali feldaspath mineral
ve silikatl hamurdan olugmus bir doku gézlenmektedir. Demir orant bu bélgede daha azdir.

5 nolu 6rnegin birinci tabakasi (5A;ve 5A;)’'nda farkh iki noktada yapilan incelemede
aliminyum, silisyum, potasyum, kalsiyum titanyum ve demirli minerallerinin oldugu
gorillmektedir (Sekil 6.10.). Ortada gorillen mineralin alkali feldespatlarin bir iiyesi olan
ortaklas minerali gorilmektedir. Mineralin gevresinde, demirli ve daha az miktarda olmak
iizere silikath minerallerden olusmus bir hamur goriilmektedir. Ikinci tabaka (5B; ve
5B,)da farkli iki bolgede yapilan incelemede demir mineralli hamurun azaldigini, silikath
hamur ve minerallerinin arttigi gormekteyiz. Burada ayrica birinci tabakada gorilmeyen
silfat (alg1 tag) olusumunun varhgm SO; ve Kalsiyumun tespit edilmesinden
anlagilmaktadir. Ugiincii tabaka (5C; ve 5C, )'da yapilan iki taramada da alg1 tasinin
azaldigim demirli hamur yerine silikatl hamurun hakim oldugu goralmustir. SO; oram ise

azalmistir.
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Sekil 6.10. Omek S Omegm birinci tabakasinda SEM fotografinda ortoklas

minerali gérillmektedir (SEM, Philips XL 505.) ( Venedik’teki

Artistik ve Tarihi Degerleri Korumak igin Kurulmus

Fen Laboratuvarinda verilen 4 A numaras: gergekte 5 dir) .
6 nolu émegin birinci tabakasi (6A; ve 6A,)'nda farkh iki noktada yapilan inceleme de
kalsiyum, aliiminyum, silikat miktarlarindan anortit minerallerinin varligi anlagilmaktadir.
Yitksek oranda klor, disik oranda ise mangan ve magnezyum tespit edildigi gibi,
petrografik analizde de hamurda demir minerallinin hakim oldugu anlasilmistir. Ikinci
tabaka (6B; ve 6B,)’da yapilan iki taramada minerallerin birinci tabakadakilerle ayni
oldugunu, demirli hamurun ise azalip yerine aliminyumlu minerallerin hakim oldugu ve

klor miktarinin artig gérillmiistiir.

Segilmig orneklerin fiziksel ve mekanik Gzelliklerinin analizlerinde; doluluk (kompozite)
orani, bosluk (porozite) orani, 6n bekleme siiresi, nem orani, 1s;ma- soguma siiresi gibi
degerler 6nemli yer tutar .Su emme deneyi; normal kosullarda kiitlece su emme, kaynar
suda kiitlece su emme, normal kosullarda hacimce su emme ve kaynar suda hacimce su
emme olarak yapilmigtir. Yapilan bu deneylerle Dolmabahge Saray: yapi taslarinin sahip
oldugu fiziksel 6zellikleri bulunmustur. Normal kosullarda hacimce su emme ile kaynar
suda hacimce su emme arasindaki fark disa agik olmiyan bosluklan gostermektedir. Ayni
sekilde dogal taslarin bosluk (porozite)- doluluk (kompozite) oranlan ile tasin agik

(goriniir) gozenekleri saptanmigtir. Agik gozeneklilik, tagin hacimce su emme oranina esit

olmaktadir. Kapali gozeneklere su giremez. Ancak su kaynadig takdirde olusan basing
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ozelliktir. Cunkii tagin bosluklarina giren su, donma nedeniyle genlesmeye ugradigi zaman,
bu gizli gézeneklere dogru gerileyerek tagin pargalanmasim énleyebilir (Esin, 1996).

Orneklerin birim hacim kiitle, 6zgil kiitle, normal kosullarda ve kaynar suda su emme
oranlari ve hesaplanan bogluk/doluluk oranlan (Tablo 6.2-5. ve Sekil 6.11-15.)’de, dona
dayaniklilik deneyi, basing dayammu ile egilme dayanimi sonuglari(Tablo 6.7-8. ve Sekil
6.16-17.)’ de verilmigtir.

Ornek 1 in birim hacim kiitle, 6zgiil kitle, normal kosullarda ve kaynar suda su emme
oranlan ve hesaplanan bosluk, doluluk oranlari (Tablo 6.2 ve Sekil 6.11.)’de verilmistir. Bu
degerlere gore birim hacim kiitlesi biyiik olan 6rmek 1-2 nin, kiitlece su emme orani az,
birim hacim kiitlesi daha kigiik olan érnek 1-1 in, kiitlece su emme oram daha fazladir.
Buna bagh olarak gozeneklilik yani, bosluk oram ile kiitlece su emme iligkisine
bakildiginda bosluk orani fazla olan 6rek 1-1 in su emmesi de diger 6rmeklere gore daha
fazladir. Diger taraftan kaynar suda hacimce su emme ile normal kogullarda hacimce
su emme arasindaki farka bakildiginda 6rnek 1-1 in %10,3, 6rnek 1-2 nin %1.7 ve ornek
1-3 in %]10.7 oraninda kapal1 bosluklari oldugu saptanmustir. Bu sonuglara gore 6rnek 1-1
ve omek 1-3 tin bosluk yapilan birbirine yakin gorimmektedir. Omek 1-2 de ise kapal ve
normal kosullarda niifus edilemeyen bosluklar olmakla birlikte azdir. Dona dayaniklilik
deneyi sonucunda 6mek 1 in ii¢ adet taglanndaki kitle kaybi hesaplanmig ve deney
sonucu (Tablo 6.8 ve Sekil 6.17) de verilmistir. Omek 1-3, deney sirasinda pargalandig
igin degerlendirilememistir. Normal kogullarda hacimce su emme ile kaynar suda hacimce
su emme arasindaki orana bakildiginda 6mek 1-1 in %71, 6mek 1-3 iin ise %70 oraminda
oldugu saptanmistir. Bu oranlar %80 den kiigiik oldugu i¢in 6rek 1 in dona kars1 dayanikli
olduklan standartlardan bilinmektedir (T.S. 699, 1987). Bosluklan dolduran su miktari ne
kadar fazla ise don olayinin tahribati da o kadar fazla olmaktadir.

Ornek 2 nin birim hacim kitle, 6zgiil kiitle, normal kosullarda ve kaynar suda su emme
oranlan ve hesaplanan bogluk/doluluk oranlari (Tablo 6.3ve Sekil 6.12)°de verilmistir. Bu
degerlere gore birim birim hacim kiitlesi fazla olan érek 2-2 nin , kiitlece su emme orami

az, birim hacim kiitlesi az olan 6rnek 2-1 ve 2-3 iin , kiitlece su emme oranlari daha
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fazladir. Normal kogullarda hacimce su emme ile kaynar suda hacimce su emme arasindaki
orana bakildiginda 6rmek 2-1 in %4.43, 6rnek 2-2-nin ~ %5.12 ve 6mek 2-3 in ise %5.26
oraninda  kapali bosluklan oldugu saptanmistir. Bosluk yapilari birbirine yakin
gorinmektedir. Dona dayamm deneyi sonuglarina bakildiginda 6mek 2 nin ¢ adet
taglarindaki kiitle kaybr hesaplanmig ve ortalamalarinin  deney sonucu (Tablo 6. 8.ve Sekil
6.17) de verilmigtir. Omek 2-1, dona dayanikhlik deneyi sirasinda pargalandigi igin
degerlendirilememistir. Normal kogullarda hacimce su emme ile kaynar suda hacimce su
emme arasindaki orana bakildiginda ek 2-1 in %57,6rmek 2-2 nin %54 ve 6rnek 2-3iin
ise %56 oraninda oldugu saptanmigtir. Bu oranlar %80 den kiigiik oldugu igin dona karsi
dayamkh olduklani standartlardan bilinmektedir. Birim hacim kitle ile ozgil kitle
arasindaki degerler yakin gorinmektedir. Buradan bogluk miktarinin az oldugu
saptanmustir.

Ornek 3 iin birim hacim kutle, 6zgil kitle, normal kosullarda ve kaynar suda su emme
oranlari ve hesaplanan bogsluk/doluluk oranlar (Tablo 6.4.ve Sekil 6.13.)’ de verilmigtir. Bu
degerlere gore birim hacim kitlesi fazla olan 6mek 3-3 iin  kiitlece su emme oran az,
birim hacim kiitlesi az olan 6rnek 3-1 in, kiitlece su emme orani daha fazladir. Gézeneklilik
yani, bosluk oran ile kiitlece su emme iliskisine bakildiginda bogluk orani fazla olan 6rek
3-1 in su emmesi 6mek 3-3 e gore fazladir. Kaynar suda hacimce su emme ile normal
kosullarda hacimce su emme arasindaki farka bakildiginda 6rnek 3-1 in %1.2, 6rek 3-2
nin %1.01 ve 6mek 3-3 in %0.80 oraminda kapali bosluklar oldugu saptanmustir. Bu
sonuglara gore 6rek 3-1 ve drmek 3.2 nin bogluk yapilan birbirine yakin gorinmektedir.
Omek 3-3 de ise disa agik olmayan kaynama ile nifus edilemeyen bosluklar daha fazladir.
Dona dayaniklilik deneyi sonuglara bakildiginda 6mek 3 iin ¢ adet taglarindaki kitle
kayb1 hesaplanmig ve ortalamalarinin deney sonucu (Tablo 6.8.ve Sekil 6.17) de
verilmigtir. Omek 3-2, dona dayanikhillk deneyi sirasinda pargalandign  igin
degerlendirilememistir. Normal kosullarda hacimce su emme ile kaynar suda hacimce su
emme arasindaki orana bakildiginda 6rnek3-1 in %85, 6rnek 3-2 nin %88 ve ornek 3-3 iin

ise %89 oraminda oldugu saptanmigtir.
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Tablo 6.2. Omek 1-1 Omek 1-2 Ornek 1-3
Birim Hacim Kutle(g/cm3) 1,72 1,81 1,78
Ozgul katle(g/cm3) 2,68 2,68 2,68

Omek 1-1 Omek 1-2 Omek 1-3
Normal kogullarda kitlece su emme(m/m, %) 14,9 11,8 14,6
Kaynar suda kitlece su emme (m/m,%) 20,9 H7.7 20,8
Normal kosullarda hacimce su emme(v/v,%) 257 20,8 25,2
Kaynar suda hacimce su emme (m/m,%) 36 225 35,9
Bosluk orani(v/v,%) 36 32 35
Doluluk orani(k, %) 64 68 65
Sekil 6.11

Ornek 1

D Birim Hacim Kitle(g/om3)
* Birim Hacim (WOzgnl kitle(glornd)

Ornek 1

Doluluk orani(k,%)
Bosluk orani(v/v,%)
Kaynar suda hacimee su emme (m/m,%)
Normal kogullarda hacimee su
emme(v/v,%)
Kaynar suda kiitlece su emme (n/m.%)

Normal kogullarda kiitlece su

s emme(m/m,%)
ek 1-y
Bmet T Zmek 13
T Normal kogullarda kilticee su omme(m/m.%) W Kaynar suda kitlece su emme (m/m.%)
CINormal kogullarda hacimee su emme(vAv.%) D Kaynar suda hacimee su emme (m/m,%)

7!{50}1’* oram(viv,%) M Doluluk oram(k.%)
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Tablo 6.3. Ormek 2-1 Ornek 2-2 Omek 2-3
Ozgiil kitle(g/cm3) 2,61 261 2,61
Birim Hacim Kitle(g/cm3) 2,34 2,35 2,34

Omek 2-1 Ornek 2-2 Omek 2-3
Normal kogullarda kiitlece su emme(m/m,%) 2,72 2,54 2,84
Kaynar suda kitlece su emme(m/m,%) 4.8 47 515
Normal kogullarda hacimce su emme(v/v,%) 6,37 5,98 6,64
Kaynar suda hacimce su emme(v/v,%) 112 11,1 11,9
Bosluk orani(v/v,%) 11 10 10
Doluluk orani(k,%) 89 90 20
Sekil 6.12.

ORNEK 2

ek

24 Ornek Sk A
B Birim Hacim Kitie(g/om3) fes e Bacdl
o -l 23 Kitle(g/om3)

Ornek 2

Doluluk oram(k,%)
Bosluk orani(v/v.%)
Kaynar suda hacimee su emme(v/v,%)

Normal kogullarda hacimee su
emme(v/v,%)

Kaynar suda kiiflece su emme(m/m.%)

Normal kosullarda kiitlece su
emme(m/m, %)

Omek 2-1
Omek 2-20m ek 2-3
ENormal kosullarda kittlece su emme(m/m,%) B Kaynar suda kiitlece su emme(m/m. %)
O Normal kosullarda haci %% < da hacy 9
B Bosluk orgzl“(v/v,%) IS Ky (Vi E ]B::Mkworml(ks%w i)
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Tablo 6.4.
Ozgll kitle(g/cm3)

145

Omek 3-1 Omek 3-2 Omek 3-3

2,65 2,65 2,65
Birim Hacim Ktle(g/cm3) 2,39 24 2,44
Normal da kiitlece su m%) 274 2,99 2,66
Kaynar suda kiitlece su emme(m/m,%) 3,45 3,64 3,18
Normal kogullarda hacimce su emme(v/v,%) 7,03 7.75 6,95
Kaynar suda hacimce su emme(v/v,%) 8,26 8,76 7,77
Bosluk orani(v/v,%) 10 9 8
Doluluk orani(k,%) 90 91 92
Sekil 6.13.

Ornek 3
Ozgul kiitle(g/em3)

Birim Hacim
Kiitle(g/om3)

B Birim Hacim Kotle(g/cm3)
B Ozgal kitle(g/em3)

1

Ornek 3

Doluluk oram(k.%)
Bosluk orani(v/v,%)
Kaynar suda hacimee su emme(v/v,%)

~ Normal kosullarda hacimee su
emme(V/v,%)

Kaynar suda kiitlece su emme(m/m, %)

Normal kosullarda katlece su
emme(m/m, %) >

1 Normal kosullarda kiflece su emme(m/m, %)
DONormal kosullarda hacimee su emme(v/v,%)
B Bosluk orani(v/v,%)

B Kaynar suda kitlece su emme(m/m, %)
[ Kaynar suda hacimee su emme(v/v,%)
Doluluk orani(k,%)
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Tablo 6.5.
Omek 6-1 Omek 6-3 Ornek 6-3 (in dona dayanikhilik
Birim Hacim Kitle(g/cm3) 1,69 2,12 deneyi sirasinda bozuk yiizeyinde
Ozgiil kitle(g/em3) 2,42 2,42 kopmalar ve dékilmeler olugmust
Omek 6-2 ise deney sirasinda par
Omek 6-1 Ornek 6-3 igin degerlendirilememistir.
Normal kogullarda kiitlece su emme(m/m,%) 7.9 Al
Kaynar suda kiitlece su emme(m/m, %) 16,9 16,5
Normal kogullarda hacimce su emme(v/v,%) 16,9 16,5
Kaynar suda hacimce su emme(v/v,%) 16,9 17.9
Bosluk orani(v/v,%) 31 12
Doluluk orani(k,%) 69 88
Sekil 6.14.

Ozgal katle(g/cm3)
7 Birim Hacim
Kiitle(g/em3)

o B Birim Hacim Kiltle(g/cm3)
mek 6-1
gt 0250l kile(g/om3)
Ornek 6
P

e

XDI

70 -~

B2
60—/ I Doluluk oram(k.%)
504 ] Bosluk orani(v/v,%)
s Kaynar suda hacimce su
40+ 5 emme(v/v,%)
30 Normal kosullarda hacimee su
T s emme(v/v,%)
204 Kaynar suda kiitlece su
i6 emme(m/m,%)
Normal kosullarda kitlece su
emme(m/m,%)
Ornek 6-1
Omek 6-3 -
e I Normal Kogullarda ktlece su cmme(m/m,%)

B Kaynar suda kutlece su emme(m/m,%)
EINormal kogullarda hacimee su emme(v/v, %)
D Kaynar suda hacimee su emme(viv,%)
H Bogluk oram(v/v,%)
@ Doluluk orani(k,%)
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Tablo 6.6. Ornek 8-1 Ornek 8-2 Ornek 8-3
Ozgul kitle(g/cm3) 2,65 265 2,65
Birim hacim katle(g/cm3) 1,79 1,88 177

Omek 8-1 Ornek 8-2 Ornek 8-3

Normal kosullarda kitlece su emme(m/m, %) 127 9,1 13,5
Kaynar suda kiitliece su emme(m/m, %) 184 13,3 19,2
Normal kosullarda hacimce su emme(v/v,%) 228 1A 23,9
Kaynar suda hacimce su emme(v/v,%) 32,8 19,2 322
Bogluk orani(v/v,%) 32,5 30 33
Doluluk orani(k,%) 67,5 70 67
Sekil 6.15.
Ornek 8

Ozgiil kitle(g/cm3)

Birim hacim kittle(g/cm3)

8-1 b Omek m i;ﬁt;cin\ kiitle(g/cm3)

50

Doluluk orani(k,%)
Bosluk orani(v/v.%)
Kaynar suda hacimee su emme(v/v,%)

¥ Normal kogullarda hacimee su
emme(v/v,%)

Kaynar suda kttlece su emme(m/m,%)

Normal kosullarda kitlece su

emme(m/m,%)
Omek
8-1 0;“;‘( Omek
x 83
[ B Normal kosullnrda kiitlece su emme(m/m,%) = B Kaynar suda kiitlece su emme( m/ih,%) a
’ [ONormal kosullarda hacimee su emme(v/v,%) DIKaynar suda hacimee su emme(v/v,%)

B Bogluk orami(v/v,%) I Doluluk oram(k,%)
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Bu oranlar %80 den biyiik oldugu igin, 6rnek 3 iin dona karsi dayanikli olmadig
anlagilmigtir. Birim hacim kiitle ile 6zgil kitle arasindaki degerler yakin goriinmektedir.
Buradan bogluk miktarinin az oldugu saptanmistir. Bosluklari dolduran su miktari ne kadar
fazla ise don olaymin tahribati da o kadar fazla olmaktadir.

Ornek 6 min birim hacim kiitle, 6zgiil kiitle, normal kosullarda ve kaynar suda su emme
oranlar ve hesaplanan bogluk/doluluk oranlari (Tablo 6.5.ve Sekil 6.14.)’de verilmistir. Bu
degerlere gore birim hacim kutlesi fazla olan 6rnek 6-3 in  kiitlece su emme oram az,
birim hacim kiitlesi az olan 6rnek 6-1 in, kiitlece su emme oram daha fazladir. Gozeneklilik
yani, bogluk orani ile kiitlece su emme iligkisine bakildiginda bosluk orami fazla olan 6mek
6-1 in su emmesi omek 6-3 e gore fazladir. Kaynar suda hacimce su emme ile normal
kosullarda hacimce su emme arasindaki farka bakildiginda 6rnek 6-1 in %0, 6rmek 6-3 iin
%]1.40 oraminda disa agik olmayan bosluklari oldugu saptanmistir. Bu sonuglara gére ek
6-1 de disa agik olmayan bosluklarin olmadigi, 6rnek 6-3 de ise ¢ok az oldugu saptanmuistir.

Dona dayaniklilik deneyi sonuglarina bakildiginda émek 6 min 2 adet taslarindaki kiitle
kaybi hesaplanmis ve ortalamalarinin deney sonucu (Tablo 6.8. ve Sekil 6.17.)de
verilmigtir. Ornek 6-3 in dona dayaniklilik deneyi sirasinda bozuk yiizeyinde kopmalar ve
dokilmeler olusmustur ($ekil 6.16.).

6rnek 6-3 den dokiilen pargalar.



149

Normal kosullarda hacimce su emme ile kaynar suda hacimce su emme arasindaki orana
bakildiginda 6mek 6-1 in %100, 6rnek 6-3 iin %92  oraminda oldugu saptanmigtir. Bu
oranlar %80 den biyik oldugu igin, 6mek 6 nmin dona kargt dayanikli olmadif
anlagilmigtir. Birim hacim kiitle ile 6zgil kiitle arasindaki degerler yakin goriinmektedir.
Buradan bosluk miktarinin az oldugu saptanmigtir. Bosluklan dolduran su miktan ne kadar
fazla ise don olayinin tahribati da o kadar fazla olmaktadir.

Omek 8 in  birim hacim kitle, 6zgiil kiitle, normal kosullarda ve kaynar suda su emme
oranlan ve hesaplanan bogluk/doluluk oranlari (Tablo 6.5.ve Sekil 6.15.)’ de verilmistir.
Bu degerlere gore birim hacim kiitlesi fazla olan 6rek 8-2 nin  kiitlece su emme oram az,
birim hacim kitlesi az olan 6rnek 8-3 i, kitlece su emme orami daha fazladir.
Gozeneklilik yani, bosluk oran: ile kiitlece su emme iligkisine bakildiginda bosluk orani
fazla olan 6rnek 8-3 iin  su emmesi orek 8-2 ye gore fazladir. Kaynar suda hacimce su
emme ile normal kosullarda hacimce su emme arasindaki farka bakildiginda érnek 8-1 in
%10, 6mek8-2 nin  %2.10, 6rnek 8-3 in %8.3 oraninda  kapal bosluklan oldugu
saptanmstir. Bu sonuglara gore 6rek 8-1 ve 6mek 8-3 iin bogluk yapilan birbirine yakin
gorinmektedir. Omek 8-2 de ise disa agik olmayan kaynama ile niifus edilemeyen
bosluklar vardir. Dona dayamklilik deneyi sonucunda émek 8 in iig adet taslanindaki kiitle
kaybi hesaplanmis ve ortalamalarimin deney sonucu (Tablo 6.8. ve Sekil 6.17.) de
verilmistir. Normal kosullarda hacimce su emme ile kaynar suda hacimce su emme
arasindaki orana bakildiginda 6mek 8-1 in %70, 6rnek 8-2 nin %89 ve 6mek 8-3 iin ise
%74 oraminda oldugu saptanmigtir. Omek 8-1 ve 6mek 8-3 iin  oranlan %80 den kiigiik
oldugu i¢in  dona karst dayanikli olduklan tecriibelerden bilinmektedir. Omek 8-2 nin
dona dayamikli olmadig anlagilmugtir. Diger taraftan dona dayamklilik deneyi sirasinda
omek 8-2 pargalanmis ve degerlendirilmeye alinmamigtir. Bogluklan dolduran su miktan
ne kadar fazla ise don olayinin tahribati da o kadar fazla olmaktadir.

o Omek 1,2,3,6 ve 8 in kargilagtinlmalan

Omekl, 2, 3, 6 ve 8 in ayni cins tglii grup veya elde edilemedigi zamanda ikili tag grup

ormeklerinin  ortalamalarinin birim hacim kiitle, 6zgiil kiitle, normal kosullarda ve
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kaynar suda su emme oranlari ve hesaplanan bosluk/doluluk oranlari ile dona dayaniklilik
deneyi, basing dayanim ile egilme dayamm sonuglan (Tablo 6.7-8. ve Sekil 6.17-18.)° de
verilmigtir. Bu degerlere gore o6mek 2 ve omek 3 iin daha az su emdiklerini, bosluk
miktarlaninin az oldugu, bunun sonucu olarak doluluk oranlar 6rnek 2 ve 6rnek 3 de fazla
oldufu saptanmustir. Dona dayamiklilik deneyi sonucunda omek 1236 ve 8 in
taglarindaki kiitle kaybi ortalamas: hesaplanmis ve deney sonucu (Tablo 6.8. ve Sekil
6.18.) de verilmistir. Bu degerlere gore 6rnek 6 nin donma kaybi fazla oldugu igin
donmaya kargt dayanikhihiina dikkat edilmelidir. Omek 1 ve émek 3 in  dona
dayaniklilig1 6rnek 6°ya gore nispeten iyi olmakla birlikte yine de dikkat edilmelidir. Dona
dayaniklilikta en iyi degere 6rnek 2 sahiptir. Bu nedenle 6rnek 2 nin mekanik ézelliklerinde
basing dayamimi daha yitksek beklenmektedir. Donma kaybi fazla olan 6rnek 6 nin egilme
dayaniminin az oldugu anlasilmigtir.
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| Tablo 6.7. Ornek 1 Ornek2 Ornek3  Ornek6  Ornek 8
Normal kosullarda kitlece su emme(m/m, %) 13,7 2.7 2,8 7.8 1.7
Kaynar suda kitlece su emme(m/m,%) 19,8 49 34 8,2 17
Normal kosullarda hacimce su emme(v/v,%) 23,9 6,3 7,24 16,7 21,3
Kaynar suda hacimce su emme(v/v,%) 315 11,4 8,26 17.4 28,1
Bosluk orani(v/v,%) 34,4 10,4 9 21,5 31,8
Doluluk orani(k, %) . 65,6 89,6 91 78,5 68,2
Hacimce Kapali Gézeneklilik Orani 241 447 12,3 4 242
Sekil 6.17.

Ornek 1,2,3,6 ve 8'in karsilagtiriimalar

2 Doluluk oram(k,%)
Bosluk orani(v/v,%)

Kaynar suda hacimce su emme(v/v,%)
Normal kogullarda hacimee su emme(v/v,%)

Kaynar suda katlece su emme(m/m,%)

Normal kogullarda kutlece su emme(m/m,%)

@ Normal kogullarda kiitlece su emme(m/m,%) B Kaynar suda ktlece su emmc(n;/nl,“/u)
I Normal kogullarda hacimee su emme(v/v,%) [dKaynar suda hacimce su emme(v/v,%)
B Bogluk oram(vAiv,%) Rl EDoluluk orami(k,%)
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Tablo 6.8.

Omek1  Ornek2 Omek3 Omek6 Omek 8
0,6 0,17 0,48 1,6 0,31

Don kaybi %

Ormek1  Ormek2 Ornek3 Ornek6  Omek 8
Basing Dayanimi N/mm2 19,2 45 21,9 231 239
Egilme Dayanimi N/mm2 85 8,7 8,1 1 7,8
Sekil 6.18.
Ornek 1,2,3,6 ve 8'in kar lagtirimalar

- ' T

Ornek 1,2,3,6 ve 8'in kargilagtirlmalar:

Basing Dayanimy
/mm2

Eiitne Dotz

N/mm2

8 .
B Egilme Dayanimi N/mm?2
Basing Dayanimi N/mm2




7. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi VE ONERILER

Dolmabahge Saray: yapisinda yapilmis olan ¢aligmalar neticesinde litolojik(olugum)
olarak birbirinden farkh Kiifeki taglan (Omek 1, 2, 4,7 ve 8), Siringavus tifii (Omnek 3
ve 5) oldugu tahmin edilen tafik taslar ve andezit taslannin (Omek 6) yogun bigimde
yapr malzemesi olarak kullamldign anlagilmigtir. Bu taglann dis yiizeylerinin
bozulmasinda en bilyiik etkenin deniz suyu ve hava kirlilii gibi gevre kosullanindan
kaynaklanan suda ¢o6zinebilir tuzlarin olusturdugu anlagilmigtir. Bu tuzlar, taglarin
yapisina herhangi bir gsekilde suyun girmesiyle ¢ozelti haline gelerek taslarn
gozeneklerine dofru hareket ederler ve ¢6ziici suyun buharlagmas: ile de tag
ylzeylerinde ve yiizeylerin hemen altindaki kilcal gdzeneklerde kristallenirler.
Cigeklenme (efflorence) olarak adlandinlan bu iglemin defalarca tekrarlanmasi,
ozellikle tas yiizeylerinde giddetli erozyona ve i¢ yapilannda ise dayaniksizifa neden
olmaktadir. Aynca nemden ve sivi haldeki sudan kaynaklanan bakteriler, mantarlar,
algler, likenler, yosunlar, otsu ve odunsu bitkiler gibi biyolojik bozulmalar da sik¢a
gozlenmistir.

Y. Mimar Lemi Merey’in notlarindan 6grendiiimize goére Sultan II.Abdalhamid
(1876-1909)’in padisahlif1 siiresince 33 sene Yildiz Sarayi’nda yasayip Dolmabahge
Saray’im1  onartmadify igin 1910 yilinda Sultan olan Mehmet Resad (1909-
1918)’'in, Mimar Vedat’a yaptirdifi biyik onarnm  ve koruma galigmalannda
yukanda bahsedilen nemin bozucu etkisini azaltmak igin tag yiizeylerinin protein ve yag
igerikli birtakim maddelerle korumaya c¢ahigildifn yapilan analizlerde de tespit
edilmistir. Ancak bozulmalann ve yipranmalann siirmiis olmasi belki de daha siddetli
bir sekilde artmig olmasr bu uygulamalann yeterli olmadifimi hatta yer yer zararh
oldugunu gostermektedir. Zira protein ve yag bazhi koruyucular estetik amagh oldugu
kadar duvar yiizeyinden igeriye gaz (nem) veya sivi halde ki suyun girmesini dnlemek
amactyla yapilmi§ olan geleneksel bir uygulama yontemi idi . Lakin yapilmi§ olan bu
uygulama neticesinde duvara herhangi bir nedenle girecek olan suyun uzaklagmasi da
miimkiin olmamaktadir. Yiizeyden buharlagarak gikmak isteyen su, koruyucu tabaka ile
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tag arasinda gerilim yaratarak koruyucu tabakanin tagtan aynimasina neden olmaktadur.
Efer koruyucu tabaka tasa saglam tutunmugsa (adezyonu yiksek ise) tagin tuttugu
ylizeyini de kopartarak hasarin artmasina neden olmustur. 1960’1 yillarda tiim yapinin
cephe taglaninda hasann artmasi ve koruyucu tabakamn dokiilmiiy olmas: nedeniyle
taraklandif: ve bu koruyucu tabakanin temizlendigi bilinmektedir. Ancak bu taraklama
neticesinde patina tamamen yitirildigi gibi tag yizeylerinde de mikro catlaklar da
olusmustur. Daha sonraki ¢igeklenme iglemi neticesinde zaten zayiflamig olan
ylzeylerdeki erozyon daha da artmistir. 1976° I yillardan itibaren sarayin ana yapisi ve
diger boliimlerinin cephelerinde halen iyilestirme ¢aliymalan sirdirilmektedir. Ancak
analizler igin alinan tag Omeklerinin bulundugu bélgelerde 1960°lh  yillara ait
onanmlardan sonra herhangi bir uygulama yapilmamgtir.

Yukanda bahsedilen bozulmalar tag yiizeyinde olan durumlardir. Tagin derinlerinde ise

daha g¢ok donmadan ve kenet olarak kullanilmig metallerin korozyonu neticesinde

hacim genislemesine ugrayarak tasin bulundugu boliimi koparmasindan kaynaklanan

bozulmalar biylk dokiilmeler bi¢iminde olmustur. Her donma olayinda hasarin

siddetinin artmasi olasidir. Bu durum taglann gbzenekliligine ve 1slanma durumlarina
bagl: olarak bitylik gézenekli taslarda daha az, kiigiik gozenekli taglarda ise daha fazla
olmaktadir. Bu taglann hasar gormesinde etken olan agik gozeneklerin kiigik boyutlu
oldugu kadar kapah gozeneklerinde yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir. Bu 6zellik,
minerolojik analizlerle saptanmigtir. Nitekim taglarin agin islandifn nhtim bélgesinde
bulunan taglar (Orek 5) ayni nitelikte olan fakat daha saghkl ortamda bulunan taslar
(Omnek 3)a gore daha fazla bozulmalar gormastir. Bu nedenle de 5 nolu 6rnekten
mekanik testler yapilmak iizere pargalar alinamamistir. Bu da 5 nolu 6rnegin basing
dayammim, efilme dayamimi, don kaybi gibi o6zelliklerinin azalmig oldugunu
gostermektedir. Omek 5 ile ayni yerden alinmasina ragmen kapah gozenek oram gok
diisik olan andezit tas1 (Omek 6) oldukga iyi bir mekanik dayamim degerleri vermistir.
Bunun nedeni kapali gézenek oranimin ¢ok diigiik olmasi ve don kaybi deneyinden
anlagilabilecegi gibi agik gézeneklerinin biiyiik boyutlu olmasindan kaynaklanmaktadir.
Saltanat Kulesi’ndeki taglarin (Omnek 1,2) gézeneginin fazla fakat boyutlanmin kiigitk
oldugu gorulmugtar. Kufeki taglaninda beklenen esit basing dayamimi pek tespit
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edilememistir. Petrografik analizlerde 2 ve 8 nolu dmeklerin ve basing dayanimu testi
yapilamam§ 4 ve 7 nolu oreklerin birbiriyle benzer oldugu, tek farkin catlak ve
bosluklarda kristallenen ikincil kalsit kristallerinin boyutlar1 oldufu gozlenmigtir. 1
nolu kifeki tag1 meginin ise gerek makro gerekse mikro 6zellikleri bakimindan 2, 4, 7
ve 8 nolu kifeki taypi orneklerinden farkh oldugu tespit edilmigtir. Ancak basing
dayamm testlerine ve normal kogullarda ve kaynar suda hacimce su emme
gozeneklilik analizlerine baktigimiz zaman 2 nolu 6megin gozenek miktanimin ve
boyutlarimin diger 6rneklerden farkh oldugu gorilmektedir. Bu da bize bu taslardaki
gozenek ozelliklerinin, basing ve efilme gibi mekanik 6zelliklerine etkisinin mineral
icerifinden daha fazla oldugunu gostermektedir.

Bu doktora ¢aliymasi ile malzemelerin bilegimi, yapisi, mekanik o6zellikleri,
bozulmalarin nasil meydana geldigi, fiziksel, kimyasal, biyolojik ve difer etkenlerin
yarattifi hasarlar incelenerek Dolmabahge Sarayr yapt taglanmin bozulmalarinin ve
nedenlerinin saptanmas: yapilmustir. Ikinci asamada  laboratuvarlarda ve calisma
alaninda yapilacak test sonuglarina gére  koruma-onanm uygulama projeleri
hazirlanmali ve uygun yontemler segilmelidir. Hava kirliligi konusunda bu galimanin
etkili olamayacaf agiktir. Dolmabahge Sarayimin kara tarafinda vasitalann yaratttif
kirlilik sireklilik gostermektedir. Kiakirt dioksit ve diger partikaler maddelerin
olusturdugu kirlilik bolgesel diizeyde ele alinmamah, dogal gazdan yararlamlmasi kent
bazinda arttinlmalidir. Tasa zarar veren her tarlii kirlilifin, ¢6zinmeyen veya
¢ozinebilir kabuk olusumlannin, ¢ozinebilir tuzlann, is, toz, mikro organizmalann,
likenlerin, kus veya hayvan pisliklerinin uzaklagtinlmasi igin laborutuvar sonuglanna
gore uygun temizleme metodlaninin dogru segilmesi gerekmektedir. Temizleme,
yapisurma ve dolgu islemlerinden sonra gerekirse kimyasal saglamlagtinici veya
koruyucu maddeler uygulanabilir. Yapimin, restorasyon ve korumd uygulamalan
tamamlandiktan sonra olusabilecek zararlan onlemek, dayanikliigimi saglamak igin
periyodik bakim yapilmalidir. Genel olarak 6nerilen uygun Yapi Taslannda Koruma
Yontemleri Ek 3.3 (s.no.: 244)’de verilmistir. Yapiya, yapim teknigindeki elemanlara,
malzemelere ve objelere hasar verici etkenlere karst  yapilmasi  gereken calismalar

icin oneriler ise kisa bashklar halinde Ek3.2. (s.no.:237)’de verilmistir. Dolmabahge
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Saray1’nin yapim tekniginde tugla yap1 malzemesi, tag ile birlikte degerlendirilmigtir.
Denizden gelen klor, yapinin igindeki 1s1-nem dengesinin farkhihif yiizinden tugla ve
harcinda bozulmalar olugturmaktadir.Suda ¢oziinen tuz ve kir gibi maddeler duvarlanin
biinyesinde yukan ve suyun bubarlastifi yiizeye dogru taginmaktadirlar. Yogusmalar ve
tuzlann nem g¢ekmesi ile tekrarlanan gigeklenmenin uzaklagtinlmas: gerekmektedir.
Gegmisteki onanmlarda ¢imento hargh siva ile yapilmig olan duvar yiizeyleri 6zgiin
durumuna getirilmelidir. Bu galigmalar i¢in gerekli 6n ¢aliymalar bu tez kapsaminda
yapilmig ve yapmin i¢ mekanlarinin, duvarlaninin ve dig ortaminin sicakhik ve nem
degerleri saptanmistir (Ek 1.Tablo 1.1-4 ve Ek 2. Sekil 2. 1-20.). Sarayin oda ve
salonlarninda bulundurulacak higrometre cihazlan, sicaklik ve nem degerlerinin
izlenmesinde kullamlmalidir.Bagil neme karsi 6nlem almak gok zor goriilmektedir.
Etid edilerek sarayin tim katlarina uygun iklimlendirme yapilmasi ele alinmaldir.
Iklimlendirme iglemi kesintisiz olmali ve kisith olmamahdir. i¢ ortam, yaz ve kis
mevsimlerine gére yapt biyolojisi agisindan 18°C ile 24°C arasinda sicakhk
derecelerinde, standartlarda agiklanan nem ortam: ise, %50-65 arasinda objelerin
durumuna goére ayarlanmalidir. Aynica sarayin dig cephesindeki temel diizeyine yakin
kesimlerde géze garpan bozulmalan kontrol edebilmek igin, yapida c¢evre drenajimin
bulunup bulunmadify kontrol edilerek yapilmasi saglanmalidir. Bu galigmanin detayh
olarak kurumca ele alinmasi halinde sarayin biyolojik ortami saglanabilecektir.
Béylece, yapinin tagiyici sistemi, yapim teknigindeki mimari elemanlan ve en dnemlisi
degerleri bigilemeyen objelerin korunmasi saglanmig olacaktir. Diger yandan insamin
ginlik yasamla ilgili gereksinimleri kargilanirken, olabildigince saghkh bir ortamda
yasamasin ve ¢aligmasimn saglanmasi temin edilmis olacaktir. Dolmabahge Sarayi
gibi tarihi yapilar, tarihi tecriibelerin iriinadirler. Gegmis yasantimizin mihenk taslan
olarak giinimiize gelmislerdir. Yapiya miidahale edildifi zaman olumsuz durumlarla
kars1 karsiya kalinmamast igin gerekli 6n galiymalara 6nem verilmeli, uygulamalar
sonrast yapi ve yapilar toplulufunun zarar gormemesi igin yeterli analiz galigmalan
baglaminda tarihe saygilh korumalan igeren sentezler yaratilmalhidir.  Kiltir ve bilgi
birikimlerini kullanabilen, tarihi yapilan koruyabilen , mekanlanm ve igindeki
objelerini ¢agdas yasam kosullan igerisinde saklayabilen toplumlar, tarihi mirasa sahip
¢ikarak gelecek kugaklara en degerli hizmeti yapmig olacaklardir.
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2 2.2
ZIRAN 1996 PAZAR FIYATI 50.000 LIRA

Istanbul Bogaz'nda, essiz mimarisly -
le 153 yildir tarhe tankiik eden Dol -
mabahce Saray, Bayldm Bahge
si'ne kundan Swissotel yizinden no

fes alamyor. Havalandimma kanalan
lamiyor kapandgi icin Saray 'da nem oran bir
nar Balyan, yiliginde ytizde 30'dan B0 lera fifaci
: vlnm (4] Kanalizasyon kokusu
olmabal

wrayini i Mt Saraytar Dako Baskan Prot, O

Hinge Erol El, “Saray'da gurden guno ar
e tan kanalzasyon kokusu ve nem
mesin diyo dikkatimizi_cokdi. ik beliemeiordo

emini hava
kanallan ile
itl. Béyleca
y'daki nem
yizde
miyord
ak Saray'n

Saray'in nem oranini ayariayan hava

kanallarnin tkandigim anladik” dedi.
Heryer kif, pas...

Artan nem yizinden duvartann sva

s1 dokiimeye baglach, ahsaplar ¢a

rime, avzeler, aynalar, atn ve go

mug kaplama tarhi eserer paslan

0 ma tehlikesi ile karg! kargya kaid,
Assotal, bu “Rutubet anlenmeli”
lan kn[m(h Prof, Etl. “Havalandirma kanallanni
solugu da yeniden agmaz, rutubetin onune
ilmig oldu gecmezsek, Dolmabahce Saray
raf: Haluk birkag yil iginde yok olacak” decdi
SOYSAL

Figen UNAL SEN'In haberl 13'te
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- Dolmahahce Sarayi

icten ice guruyor

Istanbul Bogazi'nda
153 yldir tarihe
taniklik eden
Dolmabahge Saray
yavas yavag olilyor.
Arka bahgesine
kurulan Swissotel,
havalandirma
kanallarini tikadifn
i¢in Saray'daki
nem orani son bir
yilda ti¢ kat artti,
NIRRT 0

Filgen ONAL SEN
Sa

olmabahce  Sa-
rayt yillann ih-
malinin diyetini
ddemeye  basladi.  Sa-
ray'’in zemin kating
hava kanallan ti
igin nem oram
yilda yiizde 30'ardan
ylizde 80'lere tirmands.
Nem oraninin artma-
swyla birlikte Saray’
baz bolamlerini kuall'
bir kanalizasyon koku-
su kapladi, Duvarlarda-
ki swalar kabard:, ah.
saplar ¢liriime, avizeler,
altin ve gimis kapla
m.m tarihi eserler. ayna
lanma tehlikesiy
karsi karsiya kaldi.
Milli Saraylar Daire
Baskani Prof. Dr. Erol
Eti, “Saray'da glinden
gine artan kanaliz
yon kokusu ve nem di
izi cekti. Yapui-
rastirmalar so-
n nem or:
layan hava ka-
tikandiinm

Ie

nallarinin
1nhd|)( dedi.

Eti, *

birkac y1l sonra
ray'in yokolusu hizlana
cak” diye konustu,
Hava alamiyor

Dolmabahge
1853'te Abdiilme

‘[ﬂplml(l\
lyan, mese
kaziklar (zeripe yapi-
lan dolgu .\Innrm insa
ettigi Saray gin ‘gc'hp
de rutubetten zarar gor-
mesin diye mimari de-
hasinikonusturdu ve
zemine hava kanallary
dosedi.

Boylece Saray'in nem
orani yiizde 30'u geemi-
yordu, 2 kanalla
mn gk,
uzanusi olan ve
dim Bahot
landinlan 1|ku lmh
sindeydi. /
bu bahgede
ingaat1 baslayin
kanallarinin
pand:. Béylece ‘
bahge'nin solujpu kesil-
mis oldu

Bu arada ISK!'nin de-
sarj kanallan da hava
kanallarin kesince Dol
mabahge Saray1 icin ko.
t giinler baslad

Onlem alinmal
Meclis Baskan Mus.
al :

1'de

')CILI olan Milj
lar'in en gérkemlisin
bekleyen tehlikeye

ma
derken,
Daire Bas t
hir h.xsk\ nnku\ a daha
dilckat cekti

Yavas yavas
yok oluyor
Nem orani yizde 80'lere
ulasan Dolmabahce
Sarayi'ni kesif bir
kanalizas; on kakusu
kapladi.
dokulmeya ahsa lar
clrimeye, alin ve gimis
kaplama tarihi eserler
lanmaya bagladi,
Folograflar: Haluk SOYSAL

Bu kanaliar
tikandi

Sarayin zemini tamamen
havalandirma kanallan ilo
kapli. Bu kanallardaki hava
sirkiilasyonu, Saray'in nem
oranini ylizde 30'larda
tutuyordu. Ancak bu
kanallar tkaninca Saray
nefes alamaz hale geld!.

“Dolmabahgy
yr'm kurtarny
, cevres
(I gerlendirmek

ke istiyor-
vle birlikte

zorun.

z\hd\l Imecid'in

e, Saray  so
mildahalelerle

hmnk

bir tehlikenin icine itil
di. Rutubetin éniine ye
gemez, havalandirma

lanmt  ag:
Saray'in

gozlerimizin

dntinde yokolusunu iz-
le; W

Dalgic ekibi

Nemin ve tkali ka-

nallaoin Saray'a yaptif

tahribatin énune  gee

in Istanbul Oni-

5 Su Ortinleri
il

dal-

" alundaki
kanallannin  te-
m|71cnmc<| i¢in 26 Ha.
ziran'da ihale agl
Thaleyi |

dorultusunda Dolma-

hoe Sarayoin o,
otel'in de akibeti
k.

h(-lll ola
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13 Agustos 1996 Sali Kurucusu: Sedat Simavi 1896-1953

olmabahge
atlayahbilir

Havalanmasini saglayan kanal girisleri Swissotel insaati ve ISKI kaz
sirasinda kapatildig icin Dolmabahce Sarayi'nin altinda blyik mikte
metan gazi biriktigi, bunun her an patlamaya yol acabilecegi belirtildi

Metan gazi birikti
ma tehlikesi, TBMM Ba
gr'nin kanallann temizle
caligmalan baslatmasi (
ortaya gikti. 1.5 metreyi
ve sarayin altini dolas:
nallann biyiik bolimin
murla doldugu ve yogL
tan gaz! biriktigi saptand

Isciler maske tak
muru bosaltmak icin gé
dirilen isciler zehirlel
karsi maske kullanmak
da kaldi. Simdiye kad
kamyon camur cikartil
nallann  temizlenme:
sonra ‘dev aspiratorler”
tirilerek metan gazi bo
cak ve dogal baca gor
ren kanallar takviye edile

Masrafl isteyec
TBMM Genel Sekrete
dimaisi Fahri Képrld, *
lar Swissotel'in yapimi v
nin kanalizasyon c¢alig
sirasinda kapatiimis.
gazinin da kanalizasyc

Rihtimda
Bolgedeki batakhgin kurutularak apllmasmdsegdggjlbau'i(sw‘\’iaazm ve ahsap ayaklar tizerine gaSIk“e' i «k-)e;f]i;
kurulan Dolmabahce Sarayi'nin rihtim béltimiinde de curime var. Dalgiclar araciligiyla yapilan bﬁ[e ?”'--yf‘gﬁ' Ulag\f,'.
tespit sonucu rhtim bolgesinde deniz dibinde 66 catlak ve kink saptandi. CUriimeye tuzlu su, lodos dgﬂuinswtgry\zcegizu deiye kg

riizgan ve Bogaz trafiginin yogunlugu neden oluyor. Orta Asya petrollerinin Bogaz'dan taginma:
2 i o ® Sl
durumunda hem dalgalarin yarattigi tahribat, hem de kaza tehlikesi ik kat daha arlacsak.
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Meclis Baskani Kaleml
Dolmabahce'ye el atti

Havalandirma mazgallarindaki tikaniklik nedeniyle tehlike icinde olan Dolmabahge Sarayn icin
Meclis Bagkaru devreye girdi. Kalemli, gerekli caismalarin biran énce baglatilmasi talimatini ve

gerekirse
yapilsin”
TBMM kani
Mustafa Kalemli,

bogazdan gegen

biyuk tonajl 5

gemilerin verdigi
zarar ile tikali olan

havalandirma |

kanallannin
olusturdugu
tehlikelerin bir an
once onlenmesini
istedi. Saray icin ilk
onlem, i¢
mekanlardaki
resepsiyonlann
iptal edilmesi oldu.

Sabah Gazetesi

Belgin ATMACA

olmabahge Saray1 havalandirma

mazgallarindaki ikanikhigin

farkedilmesinin, meydana gelebilecek bir
faciay1 son anda énledigi belirtildi. Tarihi sarayin
alt yapisindaki tikamkligin erken fark ettiklerini
soyleyen yetkililer “Yapilan incelemeler
neticesinde biriken metan gazi miktanmmn 3.5
derece de oldugunu tesbit ettik. Eger bu rakam 5
dereceye ¢iksayd: patlama séz konusu olabilirdi”
diye konugtular.

Gelismeler tizerine yetkililere talimat veren
TBMM Bagkam Mustafa Kalemli, gereken
calismalarin biran énce baglatilmasin istedigi
ogrenildi. Dolmabahge Sarayr’nin altindaki
kanallarin temizletilmesi iginin bir firmaya ihal
edildigi, cahsmalarin en geg 1.5 ay i¢inde bitebi
Ogrenildi. Bina iginde rutubet oranimin ytizde 9
qkmasi ve saray bahgesi civarinda agir kokular
artmasi tizerine harekete gecen yetkililer, ikan
sarayin havalandirma bacalarini kapatan
Swissotel'in sebep oldugnu belirttiler.

3. 9.199%6
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Tarihi binada rutubet orani yiizde 95’e cikmisti

nivle tarihi binadaki rutubet orani son dénemlerde yiizde 85'e ulasmis ve sa-

Tikanan havalandirma kanallan nede
cz-'m olmustu. Bu sorun yapilan bilimsel calismalarla en aza indirildi.

rayda cok kéti kokular olusmasina ne

Saray kurtuldu

" Swissotel binasi yliziinden kapanan havalandirma kanallari yapilan
calismalarla yeniden acilan Dolmabahge Saray, tehlikeyi atlatt

Onlemier alindi TBMM devreye girdi

Tarihi Dolmabahge Sarayi, yakin bir zamana kadar ya- Tehlikenin ortaya cikmasindan sonra devreye giren
sadid buyik tehlikeden alinan 6nlemler ve yapilan TBBM Milli Saraylar Daire Saskanligi, uzman ekiplere |
fismalarla kurtuldu. Swissotel'in yapimi ve ISKI galils-  galigmalar yaptirarak tkanan havalandirma kanallanni |
malan sonrasinda havalandirma kanallar tkanan Dol-  agtirdi. Daire Bagkan Erol Eti, “Bilimsel gahismalar sonu-
mabahce Saray'nda metan gazi sikigmasi olugurken, cunda kanallar yeniden eski istevlerine kavustu. 1997 yi-
rutubet ve nem orani da hayli artmigti. linda bu galsmalar artarak devam edecek” dedi

|
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Sekil 2. 27. Ornek 2. Ikincil kalsit kristallerin polarizan igikta yanip
soénmesi (x4, gapraz nikol).

Sekil 2. 28. Ornek 2. Ikincil kalsit kristallerin polarizan 1sikta yanip
sonmesi (x4, ¢gapraz nikol).
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Sekil 2. 29. Ornek 3. Ortada biotit, dilinim boyunca demirlesmis
(oksitlenmis) (x4, capraz nikol).

Sekil 2. 30. Omnek 3. Feldespat ve biyotit minerallerinin genel
gorinisii (x10, ¢apraz nikol).



220

Sekil 2. 31. Ornek 4. Genel doku, bosluklar ve ikincil kristallenme
ve kavkilar (x10, ¢apraz nikol ).

$ekil 2. 32. Omek 5.Tuf olup ortada sanidin, dstte biyotit ve
polisentetik ikizli plajioklas ve hamur (x4, konverjan 1s1k).
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Sekil 2. 33. Ornek 6. Genel doku (x16, ¢apraz nikol ).

Sekil 2. 34. Ornek 6. Plajioklas minerali(iyi durumda)
(x4 gapraz nikol).
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Sekil 2. 35. Ornek 6. Feldspat ve labrador gubuk minerallerinin
polarizan 1s1ikta yanip sonmesi (x10, gapraz nikol).

5
&t

Sekil 2. 36. Omek 8. Mikritik matriks, catlaklardaki dolgular sekonder
kristallenme olup, bosluklar da gozlenmektedir (x4, gapraz nikol).
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Ek 3.1. Venedik Tiiziigii

Venedik’te 25-31 Mayis 1964 tarihinde II. Uluslararasi Tarihi Amtlar Mimarlar ve
Teknisyenleri Kongresi gergeklegmistir. "Venedik Tuzigd" olarak adlandinlan ve
Tarihi Amitlarin ve Yerlesmelerin Korunmasi ve Onanimi igin hazirlanmig bu tiizigin
icerigini restorasyon ve koruma cahigmalarinda gorev alan ve alacak olan mimar,
restorator, konservator, teknisyen zanaatkarlara ve ilgililere sunmak istedim. Tuzigin
tanimlan ve maddeleri, Prof. Dr. Cevat Erder'in g¢eviri metni esas alinarak
hazirlanmistir (Erder, 1975).

Insan kusaklarimin tarjhi anitlan, gegmisten bir bilgi tastyarak gintimize eski
geleneklerin  yasayan taniklan olarak gelmektedir. Insanlar, insani degerlerin
bitinliginde gittikge daha ¢ok bilinglenmekte ve eski anitlani ortak miras saymaktadir.
Onlan gelecek kusaklara sag salim ulagtirmak sorumlulugu iyice anlagilmigtir. Orijinal
zenginliklerine zarar vermeden onlan bizden sonrakilere gegirmek gorevimizdir. Eski
yapilarin korunmasi ve onarimlariyla ilgili ilkeler iizerinde karara varmak ve bunlan
uluslararas: bir temele yerlestirmek sarttir. Boylece her iilke, kendi kiltar ve gelenekleri
gergevesinde bu plam uygulamak sorumlulugunu yiklenecektir. 1931 Atina Tuzigi ilk
defa bu temel ilkeleri tammlayarak ulusal belgelerle, ICOM ve UNESCO’nun
faaliyetlerinde UNESCO tarafindan kultir degerlerinin korunmas1 ve onanmi
calismalan igin uluslararasi bir merkezin kurulmasinda somut sekil alan, uluslararasi
genig bir hareketin geligmesine yardim etmistir. Boylece siirekli olarak daha kangik ve
gesitli olmaya baglayan meselelerin ¢oziilmesi i¢in artan bir dikkat ile elestirici galigma
uygulanmaya baglamistir. Artik bu tizign, igindeki ilkeleri iyice gozden gegirmek ve
yeni bir belge halinde siurlarini geniglettirmek igin yeni bastan incelemek zamam

gelmigti.

Bunu gozoniinde tutarak Tarihi Amitlar ile ilgili Mimar ve Teknisyenlerin Ikinci
Uluslararas1 Kongresi 1964 yilmn 25 ile 31 Mayis ginleri arasinda Venedik’te
toplanmus ve asagidaki metni kabul etmistir:
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Tanimlar:

Madde 1- Tarihi amt kavramu sadece bir mimari eseri igine almaz, bunun yamnda belli
bir olaymn tamklifint yapan kentsel ya da kirsal bir yerlesmeyi de kapsar. Bu kavram
yalmz bityiik sanat eserlerini degil, ayrica zamanla kiiltiirel anlam kazanmig daha basit
eserleri de kapsar.

Madde 2- Amtlarnin korunmasi ve onarmu igin, mimari mirasin incelenmesine ve
korunmasina yardimci olabilecek biitiin bilim ve tekniklerde yararlamlmalidir.

Amag:

Madde 3- Amitlarin korunmasinda ve onanlmasindaki amag, onlarni bir sanat eseri
oldugu kadar bir tarihi belge olarak da korumaktir.

Koruma:

Madde 4- Amtlann korunmasindaki temel tutum korumanin kalici olmasi ve
stirekliliginin saglanmasidir.

Madde 5- Anitlanin korunmasi, her zaman onlan herhangi bir yararh toplumsal amag
i¢in kullanmakla kolaylagtinlabilir. Bunun igin bu tiir bir kullanma arzu édilir, fakat bu
nedenle yapinin plam, ya da bezemeleri degistiriimemelidir. Ancak bu simirlar iginde
yeni iglevin gerektirdigi degisiklikler tasarlanabilir ve buna izin verilebilir.

Madde 6- Amtin korunmasi, 6lgegi disina tagmamak kosuluyla gevresinin de bakimini
igine almalidir. Eger geleneksel ortam varsa, oldugu gibi birakilmalidir. Kiitle ve renk
iligkilerini degistirecek higbir yeni eklentiye, yok etmeye, ya da degistirmeye izin
verilmemelidir.

Madde 7- Bir amt tamklik ettigi tarihin ve i¢inde bulundugu ortamin ayrilmaz bir
pargasidir. Amitin tiiminiin, ya da bir pargasinin bagka bir yere taginmasina-anitin
korunmas: bunu gerektirdigi, yada ¢ok onemli ulusal veya uluslararasi ¢ikarlarin
bulundugu durumlar diginda-izin verilmemelidir.

Madde 8- Amitin tamamlayic1 68eleri sayillan heykel, resim gibi siislemeler, ancak

bunlan korumanin bagka garesi yoksa yerlerinden kaldinilabilir.
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Onarim:

Madde 9- Onanim uzmanlik gerektiren bir istir. Amaci, anitin estetik ve tarihi degerini
korumak ve ortaya gikarmaktir. Onarim kendine temel olarak aldif 6zgiin malzeme ile
gavenilir belgelere saygiyla baghidir. Faraziyenin basladifi yerde onarim durmalidir;
yapilmas1 gerekli herhangi bir eklemenin mimari kompozisyonundan farki
anlagilabilmeli ve gininin damgasim tagimahdir. Herhangi bir onanm igine
baglamadan once ve bittikten sonra, amtin arkeolojik ve tarihi bir incelemesi
yaptimalidir.

Madde 10- Geleneksel tekniklerin yetersiz kaldiga yerlerde, koruma ve insa igin bilimsel
verilerle ve deneylerle gegerliligi saptanmig herhangi ¢agdas bir teknik kullanilarak anit
saglamlagtinilabilir.

Madde 11- Amta mal edilmis farkhi dénemlerin gegerli katkilan saygi gormelidir; zira
onanimin amaci islup birligi degildir. Bir amit ist iste gesitli donemlerin izlerini
tastyorsa, alttaki donemleri agifa gikarmak ancak bazi 6zel durumlarda-yok edilen
malzemenin 6nemi azsa, ag1a ¢ikanlan malzeme bityiik tarihi, arkeolojik, ya da estetik
deger tastyorsa ve korunma durumu béyle bir davranisi gerekli gosterecek kadar iyi ise
hakli gikanlabilir. Tlgili unsurlarin dneminin degerlendirilmesi ile ilgili yargiy1 ve neyin
yok edilecegi iizerinde karar vermek, sadece bu isi iizerine almis kimseye birakilamaz.
Madde 12- Eksik kistmlar tamamlanirken, biitiinle uyumu bir sekilde bagdastinimalidir;
fakat bu onarmin, aym zamanda sanatsal ve tarihi tamkhg yanhs bir bigimde
yansitmamasi igin, 6zgiinden ayirdedilebilecek bir sekilde yapilmas: gereklidir.

Madde 13- Eklemelere, ancak yapinin ilgi ¢ekici bolimlerine, geleneksel konumuna,
kompozisyonuna, dengesine ve gevresi ile olan bagintisina zarar gelmedigi durumilarda
izin verilebilir.

Tarihi yerler:

Madde 14- Anitlann bulunduklan yerler, bitinliigin korunmasi, saghikh kihmp yasamr
sekilde ortaya konmas: igin 6zel bir dikkat gerektirir. Boyle yerlerde yapilacak koruma

ve onarim ¢ahigmalarinda, daha onceki maddelerde agiklanan ilkelerden esinlenmelidir.
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Kazilar:;

Madde 15- Kazilar 1956 yilinda UNESCO tarafindan kabul edilmis arkeolojik kazilarda
uygulanmas: istenilen uluslararasi ilkelerle tammlanan kararlara ve bilimsel standartlara
uygun olarak yapilmahdir.

Yikintilar korunmali, mimari unsurlarin ve buluntularin siirekli olarak korunmasi igin
gerekli onlemler alinmalidir. Bundan bagka, amitin anlagilmasim kolaylastiracak ve
anlamim hi¢ bozmadan agiga ¢ikartacak her ¢areye bagvurulmalidir.

Bitin yeniden inga islemlerinden pesinen (a priori) vazgecilmelidir.Yalniz
anastylosis’e, yani mevcut fakat birbirinden ayrilmig pargalarin bir araya getirilmesine
izin verilebilir. Birlestirmede kullanmilan madde her zaman ayirdedilebilecek bir nitelikte
olmah ve bu, amtin korunmasim saglamak ve eski haline getirmek igin mimkin
oldugunca az kullamimalidir.

Yaym:

Madde 16- Biitiin koruma, onarim ve kaz islerinde her zaman ¢izim ve fotograflarla
agiklik kazanmig ¢6ziim getirici ve elestirici raporlar halinde kesin belgeler
hazirlanmalidir.

Temizlemenin, saglamlastiricimin, yeniden diizenlemenin ve birlestirmenin her safhasi-
caligma sirasinda ortaya ¢ikan, tanimlanmis bigimsel ve teknik 6zellikler gz oniinde
tutularak-raporda gosterilmelidir. Bu belgeler bir resmi kurumun argivine konmali ve
aragtincilar bundan yararlanabilmelidir. Bu raporlann yayinlanmas: tavsiye edilir.

1975 yilinda Avrupa Mimari Miras1 yilim en iyi sekilde noktalayan Amsterdam
Kongresi ile "Avrupa Mimari Miras1" tiizigii yaymlanmistir. Bu tizikle tarihi ve
kiiltirel degerlere sahip ¢ikilmigtir (Sunalp, 1987).

Ahunbay’in "Kiiltiirel varhiklann korunmasi ile ilgili 6rgitlenme, yasalar ve koruma
egitimi"igeriginde belirttigi gibi bu alana yatinlan kaynaklarin evrensel kiltir mirasinin
gelecek kugaklara daha az zarar gérerek ulagsmasina katkida bulunarak biiyiik bir yarar
saglayacag:i inanci, itici bir gi¢ olusturmakta ve gahiganlarin basariya ulagmasi
dileklerini tiim ilkelerin ortak alkisii haline getirmektedir (Ahunbay, 1996).
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Ek 3.2. Hasar Verici Etkenlere Kars: Yapilmas: Gereken Cahgmalar
Icin Oneriler

Genel anlamda bozulma ve hasarlara karsi yapilmasi gereken isler asagida
belirtilmigtir:

Tuz

Dolmabahge Sarayi’min yapim tekniginde tugla yapi malzemesi, tag ile birlikte
degerlendirilmigtir. Sarayin ana yapisinda, bahge duvarlan ve girig kapilaninda harg ve
siva ile birlikte kullamlmigtir. Denizden gelen klor , yapimn igindeki 1s1-nem dengesinin
farklih$ yiizinden tugla ve harcinda bozulmalar olmaktadir. Suda ¢ozilebilen tuzlann,
malzemedeki kilcal bosluklardan hareket ederek yiizeye gikmasi sirasinda suyunun
buharlagmas1 nedeniyle birikmesi dedigimiz ¢igeklenme durumu yer yer yapida
gozlenmektedir. Son 15 yil 6ncesine degin yapilan onarimlarda kullanilan portland
¢imento kangimh harcin yapisina ¢imento ve kullamlan kumdan girmis olan suda
¢ozinebilir tuzlar, harg suyunun kurumasi nedeni ile kristallenerek gigeklenmeye
neden olmuglardir.. Bu durumlar duvar estetiginin yamnda ¢ok nemli ortamlarda
tuglalann pul pul dokilmesine ve tozlagmasina neden olmaktadir. Yogusmalar ve
tuzlarin nem gekmesi ile tekrarlanan gigeklenmenin uzaklagtinlmasi: gerekmektedir.
Taglarin, tuglalanin ve harglanmn korunmalan konusunda daha detayh ve teknik
igerikli ¢aligmalar yapilarak restorasyon uygulamalarina baslanmahidir. Cok sayida
testler gelistirilerek zararhi kuvvetlerin yarathign bozulma nedenleri aragtinlarak en

uygun tekniklerle korunmalan saglanmaya caligiimahdir.

Ciceklenmeler, genellikle firgalanmak, kagit hamuru veya kil (sepiolite veya
attapulgite) ile islem yapmak suretiyle giderilebilirler. Ancak, degisik kokenli
cigeklenmelerde ¢igeklendirilmelerin  giderilmesinde farkli uygulamalar vardir:
Na,SO;’iin kireg ile birleserek olusturdugu CaSO,.2H,0 ¢iceklenmesi zayif tuglalarin
ylzeylerinin dokiintii ve pullanmalarina sebep olmaktadir, temizlenerek giderilmelidir.
Karbonatlara bagh olan gi¢eklenmelerin taninmasi igin ise tugla tizerine bir miktar asit

sirtlir. Kopiirme olursa karbonat ¢igeklenmesi oldugu anlasilir. Bu tiir gigeklenmenin
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giderilmesi i¢in ¢igeklenen yiizey, once su ile daha sonra uygun kimyasallarla
temizlenir. islem sonunda tekrar temiz su ile yikkanmasi gerekir. Sarayin bodrum katinda
duvarlarda sik sik gorilen gihergile ¢igeklenmesi (KNO;) ise yiizeylerden

temizleninceye kadar firgalanmali ve silinmelidir.

Tasa zarar veren her tirli kirliligin yani ¢éziinmeyen veya az gozinebilen kabuk
olusumlarinin, taslarin i¢inde ve yizeyinde bulunan ve suda az ¢dziinebilir tuzlarn
temizligi yaninda, is, toz, mikro organizma, parazitik bitkilerin ve kus, mart1 pisliklerim
uzaklagtinlmasi igin ¢esitli teknik uygulamalar vardir. Kullamlacak uygulamanin
secimi, kirliligin ¢esidine, tas yiizeyinin saglamliina,tagin cinsine gore degismektedir.
Bu nedenle uygun yontemin segiminde analizler, laboratuar aragtirmalan yapilmalidir.
Bazi durumlarda iki veya daha fazla temizleme yéntemleri segilebilir. Tuzlan almak
icin absorblayic1 kil ve kagit hamuru kullanilabilir. Bilesimi ve yapis1 birbirine
benzeyen sepiolite ve attapulgite, killer arasinda en iyi sonucu verenierdir (Giileg,1990).
Tas eserlerde koruma asamalan belgeleme, teghis, temizleme, yapigtirma ve dolgu,
saglamlagtirma, koruma ve bakim olarak ele alinmahdir. Temizleme gerektigi kadar
hassasiyetle yapilmadig takdirde malzeme kayb: gorillebilir. Estetik degeri olan tas
yiuzeylerinin korunmasi agisindan bu durum onemlidir. Tasin ¢ok aginmig olmasi
halinde tastaki fiziksel, kimyasal 6zellikleri degismis ve kohezyon kaybetmis tabakanin
saglam kismina baglanmasi i¢in saglamlagtirma yapilmalidir. Yani koruma tedbirleri,
bozulma isleminin tammlanmasindan sonra baglamalidir. Yapt Taslaninda Koruma
Yontemleri Ek 3.3. de verilmigtir.

Nem

Dolmabahge Sarayi’min duvarlarina yerlesen zemin nemi, yikselerek duvarlan
islatmakta, daha sonra da hem igeri, hem disan dogru buharlagmaktadir. Nemin kapiler
(kilcal) yoldan duvarlarda yiikselmesi, bodrum kat oda ve salonlarinda , 6zellikle
denize agilan mekanlarda, 0.70- 0.80 m. yiiksekliklere degin ulagsmaktadir. Coguniukla,
suda ¢oziinen tuz ve kir gibi maddeler duvarlanin biinyesinde yukan ve suyun
buharlagtifr yiizeye dogru taginmaktadirlar. Duvarnin yiizeyinde hacim degismeleriyle

baslayan kimyasal, fiziksel ve mekanik siiregler sonucunda 6zgiin siva, harg , tag ve
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tugla gibi yapt malzemelerinde kopmalara ve yiizeylerinde erozyona sebep olmaktadir.
Bu durum, mantarlagmalar i¢in uygun bir ortam olugturmaktadir. llkbaharda havalarn
isinmastyla bodrum katta olusan kondansasyon ve terlemenin etkilerini duvar, zemin ve
pencere yiizeylerinde saptamaktayiz. Bafil neme karsi onlem almak c¢ok zor
gorilmektedir. Etid edilerek sarayin tiim katlanna uygun iklimlendirme yapilmas: ele
alinmalidir. Diger yandan yapi igindeki insamin konforu ve malzemenin korunmast igin
i¢ yiizey sicakhiklannin belli degerlerde olmas: gerekir. Dolmabahge Sarayr gibi tarihi
yapilan korumak ve gerekli konforu saglamak, 6zellikle kig giinlerinde bina iginde sabit
bir sicakhgin devam ettirilmesiyle saglanabilir. Bir duvan ve dogemenin simirladifn i¢
ortam, yaz ve ki mevsimlerine gére yap1 biyolojisi agisindan 18°C ile 24°C arasinda
sicaklik derecelerinde tutulmalidir (Eren, 1996). Standartlarda agiklanan nem ortam,
%50-65 arasinda objelerin durumuna gore ayarlanmahdir. Oda ve salonlarda
bulundurulacak higrometre cihazlan, sicaklk ve nem degerlerinin izlenmesinde
kullamlmahdir. Mizenin bulundugu yerin iklim kogullanna, mevsimlere, yapimn
ozelliklerine, eserlerin tiirlerine bagh olarak bagil nemde énce istikrar saglanmal ve
gerektiginde yikseltilmeli ya da digtralmelidir (Iccrom, 1987). Iklimlendirme islemi
kesintisiz olmali ve kisith olmamalidir. Sistem gece kesilmemeli, yazin havalar
1sindifinda kapatilmamalidir. 1992°de saraya yapilmig olan alarm sistemindeki tesisat
hatlant kullamilarak gekilecek iklimlendirme hatlan ile bu uygulamamn tarihi yapiya ,
mimari elemanlanna ve dekoratif malzemelerine gok az zarar vererek yapilabilecegine
inanmaktayim. Bu sekilde yapinin biyolojik ortam: saglanabilecektir. Yap1 biyolojisi,
insan ve dogay: esas alarak yapisal olaylara yaklasan, analiz eden ve yol gosteren bir
bilim dalidir (Erig, 1995). Boylece yapinin tagiyici sistemi, yapim teknigindeki mimari
clemanlan ve en 6nemlisi degerleri bigilemeyen objelerin korunmasi saglanmig
olacaktir. Diger yandan insamin giinlik yasamla ilgili gereksinimleri kargilanirken,
olabildigince saghkli bir ortamda yasamasimin ve g¢aligmasimn saglanmasi temin
edilmis olacaktir. Dolmabahge Sarayi’min bodrum kati, zemin ve birinci katlan ile
musandra (¢at1 aras1) katlarinda yasam igin en uygun ortamin daha 6nce var oldugunu
bilerek giiniimiizde, tarihi binanin problemlerini o sekilde ele almaliyiz. Dolmabahge
Sarayi’na yap: biyolojisi agisinda yaklagirsak, sultanlann yasadign donemlerdeki giinlitk

yasamlaniyla ilgili gereksinmeleri ile , giiniimiizde miize olarak isleviendirilmesindeki
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saghkh bir ortamin yasamasi igin ihtiyaglan ¢ok iyi bilmemiz gerekir. Zaten
ginimizde Dolmabahge Sarayi, miize- saray islevini ustlenmistir. Kaldi ki saraym
tastyic1 sistemi yamnda i¢ konforu tamamlayan mobilyalar, perdeleri, hahlan,
seramikleri, avizeleri, tablolan, el yazmalarimi, gimis ve altin yemek tabaklann,

samdanliklari vb. objeleri korumamiz gerekir.

Sarayin yapim tekniginde onemli yer tutan kagir elemanlanna (tastugla ve siva)
herhangi bir kaynaktan ulasan su, kaynagna, iklimine, malzemenin cinsine, elemam
olusturan diger malzemelere bagl olarak hasara neden olur. Tarihi yapilarin sanat ve
toplum tarihi agisindan degerleri nedeniyle hasar, genellikle yeri doldurulamaz
kayiplarla sonuglanmaktadir. Suyun varlifz, oldukga gozenekli olduklan igin, suya agik
geleneksel yapi malzemelerini (tas, tugla ve horasani siva) siddetle etkilemekte ve
cesitli sekillerde bozulmalara neden olmaktadir. Daha onceki onanmlarda gimento
hargh siva ile yapilmis olan duvar yiizeylerinin 6zgin durumuna getirilmesi gerekir.
Ozgiin sivasina uygun karekterdeki malzemelerle yeniden sivanmahdir. Béylece
yogusmalar ve tuzlanin nem ¢ekmesinden kaynaklanan gigeklenmenin uzaklagtiriimast
saglanabilir. Yukanda tuzlanma maddesinde bu konu daha genis agiklannmgtir.

Diger taraftan havalandirma kanallaninin agilarak zeminden yiikselen suyun yol agtif
durgun nemin uzaklagtiriimas: saglanmalidir. Bu konuda [SKi ile 1997 yilinda ortak
yapilan ¢alisma sonucu temizlenen kanal uzunluklanimn toplam: 5094 mtil. olup bu
kanallardan ¢ikan terassubat toplami 7123 m® toprak olmustur (Eren, 1997b). Kanallara
saray duvarimin dibinden havalandirma gikiglan yaparak bodrum kat duvarlarindaki
mevcut nemin giderilmesine ¢aligilmahdir. Hava akimim dogru yénlendirmek igin
vantilator yerlestirilebilir. Aynica sarayin dis cephesindeki temel dizeyine yakin
kesimlerde goze garpan bozulmalan kontrol edebilmek i¢in, yapida cevre drenajimn
bulunup bulunmadigs kontrol edilmeli eger boyle bir sistem yoksa, yapiimasi
gerekmektedir. Temel sistemi ve zemin o6zelliklerini aragtinrken tasiyic: elemanlaninin ;
ahgap, metal gibi malzemelerin yaninda kargir malzemeden yapildi bilindiginden tas,
tugla vb. yapt malzemeleri incelenmelidir. Su-rutubet etkileriyle tasiyici ahsap

konstritksiyonlarin duvar-déseme iliskilerinde bozulma ve guriimeler saptanmigtir. Bu



241

bozulmalar, bakteri ve mikroorganizmalann etkisiyle artmaktadir. Zemin aragtirmalan,
ilgili Gniversite ve kurumlarin uzmanlan ile ele alinarak yapimin temelinin gevsek yapay
dolguda oturup oturmadif, kullamlmis malzemelerin kalitesi, yapimin beden
duvarlaninin temelleri altinda kisa ahsap kaziklann kullanilip kullamlmadigi, zemini
stkigirmak  i¢in kullamilmig olan ahgap kaziklarin kisa cakilip cakilmadig
saptanmalidir. Diger taraftan Merey’in notlarindan 6grendigimize gore, katlardaki, ¢ati
araliklarindaki rutubetli havamin sirkiile edilmesi igin déneminde yapilmis olan hava
manikalannin iptal edilmesi nedeniyle hava almayan ahsap kiriglerin duvarlara oturan

kisimlarinda zamanindan evvel gliriimelerin oldugu saptanmstir.

Metal elemanlarin korozyonu sarayin kagir yapisim kétia etkilemektedir. Demirin
paslanmasi, metalin hacminin bilyiimesine neden olur. Ciinkii az veya ¢ok islanmig
hidraoksitler( pas ) 6zgiin malzemeden daha ¢ok yer isgal eder. Paslanma ile demirin
hacminin ¢ogalmasi, i¢ basinca ve g¢evresindeki tag malzemelerde  ¢atlaklarin
olusmasina neden olmaktadir. Korozyon i¢in metal aksamlarin siirekli paslarinin alinip
boyanmas1 gerekir. Taglar temizlenirken kenetler de elden gegmelidir. Pencere
lentolarindaki putrel demirler, bodrum kattaki demir korkuluklar, birinci katta ve ikinci
katta degerli esyalar ve depolar i¢in hazirlanms pencere korkuluklan siirekli elden
gegmelidir.

Hava kirliligi

Hava kirliligi hareketi, ¢ok kompleks olup tamamen bilinmemektedir. Diger
kirleticilerin yaninda kiikiirt dioksit daima mevcut olup hidroklorik asit, nitrik asit,
hidroflorik asit gibi asitlerin olugmasina sebep olmaktadir. Normal olarak hava
kirliligine ait kiikiirt dioksit (SO,), atmosferde mevcut kir, toz, kurum gibi asih
partikiller madde (APM) ler ile birlikte bulunurlar. Dolmabahge Sarayi’’min kara
tarafinda vasitalanin yarattifn kirlilik oranlarinda, sonbahar ve ki aylanndaki
ortamalarinin fazlaligy 151 degisimleriyle yakin iligkilidir. Havann sirkilasyonu normal
olarak yavas olup ve kirleticiler dagilamamaktadir. Islanma ve kuruma hareketiyle,
Saltanat Kapisi’nda, kismen de Hazine Kapisi’ndaki tag yiizeylerinde kir ve kurumun
olusturdugu siyah kabuklagmalar olmakta ve bozulmalar kabugun altinda da devam
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etmektedir. Kireg taglannnda(CaCQ;), hava kirliligiyle nemin birlesmesi sonucu olugan
kalsiyum salfat (CaSO,-2H,0), tas yiizeyinde birikip kabuklagmakta ve dis etkenler
nedeniyle bu kabupun diigmesiyle biiyilk erozyonlar meydana gelmekte ve olayin
surekli olarak tekrarlanmasi nedeniyle taglann bir kismi zamanla tamamen
curiimektedir. Yizeyde kararmalarla gozlenen siilfat ve nitrat iireten bakteriler bu

durumdaki tas yiizeylerine yerlestiklerinde SO, ne NO, olugturabilmektedirler.

Hava kirliligi, komir ve kullanimi ve Istanbul gergegi goz éniindedir. Dolayisiyla
¢6zumiin disiplinler arasi ortak g6ziimlerin Gretilmesini gerektirmektedir. Hava kirliligt
bolgesel disiinillemez, ¢ézimii de bélgesel diizeyde olamaz. Bu konuda bilgi aligverisi,
deneyim aktanimiyla gok sey yapilabilir: Yeni teknolojik diizeylere ya da ekonomik
boyutlara ulasilabilecegi gibi, g¢evreyi korumaya doéniikk daha uygun yeni yagsama
bigimleri ve yeni kiiltiirel kavramlarin yer etmesi saglanabilir. Standartlara uygun hale
getirilmis komirler i¢in uygun yakma sistemlerinin kullanilmas: saglanmali ve
denetlenmelidir. Hava kirletici kaynaklarin (gesidi, etki oram) standart 6lgim
teknikleriyle belirlenmelidir. Dogal gazdan yaralamilmas: kent bazinda arttinlmalidir.
Ulagimdan kaynaklanan hava kirliliginin denetim altina alinmast ve en aza indirilmesi
i¢in ¢alismalar hizlandinlmahdir. Araglar seyir halindeyken denetim yapan cihazlar
kullamimalidir. Hava kirliligine kars1 yolun trafige kapatilmasi miimkiin olamayacagina
gore zaman zaman taglarda bakim yapiimahidir. Ek3.3. de Yap1 Taglarinda Koruma
Yontemlerinde bu konu ele alinmugtir. Ileride sarayin 6niinden gegmesi digiinilen
rayh sistemin (metro, hizli tramvay) yapilmamast gerckmektedir. Denizden gecen
vapurlann ise ¢ok yaklagmamasi gerekmektedir. Hava kirliliginin yaninda, siiratli yol
alan gemilerin pervane sulannin etkisi yapida ve nhtiminda zararlara sebep olmaktadir.
Gemilerin hizh yol almalan sirasinda arkalaninda tasidiklan biiyiik su kiitleleri burulma
hareketleriyle deniz dibini etkilemektedir. Dolma olan saray zemininin ahsap
kaziklarinda yer yer bogalmalar olabilir. Rihtimin zaman zaman gatlayip yer yer
¢okmesinin nedeni de budur. Korumada bu durum da gozonine alinarak tedbir

alinmalidir.
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Yapilms olan onarnmlardaki miidahalelerle taglarin bozulmasina neden olan genel
sebepleri, imitasyon taslar ve derz onanimlan, metallerin ve kenetlerin korozyonu

olarak ele alabiliriz.

Lemi Merey’in yaptirdiZn mekanik temizleme, taslarin @zerine g¢ekilmis olan
koruyucular (analizlerde goriildigi iizere), dogal taglann yerine yerlestirilen imitasyon
taglann giiniimiizde zararlari devam etmektedir. Aynca portland gimentosuyla yapilmig
derz onanmlan veya yeniden derzlenmeler de tas duvarlarda fazladan tuz kaynag
olmustur. Su an birden uzaklagtiramayabiliriz. Ama onarim gerektiginde imitasyonlarin
sokiilerek yerine dogal tas veya plastik onanmlar yapilabilir. Az miktarda ¢imento
katkih organik ve sentetik baglayicilar kullamlabilir. Nemden korumak igin taglann
iizerine koruyucu kesinlikle siiriilmemelidir. Daha evvel yapilan midahalelerin zarar

verdigi bu galigma ile tespit edilmistir.

Cok iyi planlanmig diigey yagmur inig borularin1 onarmak yerine tamamen iptal ederek
asma dereler olusturmanin, birgok kivrimlarla kornisleri gegmeye kalkan ¢inko disey
borularin ne gibi sakincalar getirecefi, uygulamayr yapan mimar ve zanaatkarlar
tarafindan bilinmeliydi. Kisa siirede yapraklarla, kuslann tiayleri vb. ile tikanan bu
borular yarar getirmek yerine bilyilk zararlar getirmektedir. Sarayin i¢indeki durum
(i¢ ornekler), aydinliklarin durumu, yagmur inig borularimin elden gegmesi ve sirekli
bakimi1 gerekmektedir. Borularin uglarindan akan sularin kanala tagindifimi tespit
ederek bosa akmalar onlenmelidir. Sarayin ¢ati plani iizerinde hasann yogun oldugu
bolgeler goz oniine alinarak yagmur inislerinin mevcut durumlannin ¢ikartilmasi ve
yagis suyunun hizla bosalmasim saglamak igin su giderleri ve inis borularinin 6zgiin
¢apina ve malzemesine ulagtirilmasi, tikanmalara ve bunun sonucu olusan dogrudan
akiglara (cephe doygunlagmasina) ve teras ¢atilarin altinda bulunan Degerli Esyalar

Sergi Salonu mekanlarina akislarina izin verilmemesine galisiimalidir.
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Ek 3.3. Yap1 Taglarinda Genel Koruma Yontemleri

Korumanmin amaci, insanin kiltirel gegmisinin belgeleri olan eserleri, miimkin

oldugunca bozulmalarim ve degismelerini onleyerek gelecek kusaklara aktarmakdir.
Tarihi eserlerin bigimleri kadar, yapildiklan malzemenin niteliklerinin ve yapim
teknolojisinin de oldugu gibi korunmasi biiyilk 6nem tasir. Anitlannmizda yaptigimz
hatali restorasyonlar da geriye donillmesi imkansiz tahribatlara neden olunabilir. Burada
eserin tipine bakilmaksizin sadece tas yapt malzemesinin sorunlanna yonelik
calismalara deginilirken, yapistirici, saglamlagtirici ve koruyucu kimyasal maddelerde
aranan o6zellikler ve uygulamalarla ilgili galigma ve gorislere yer verilmistir. Ancak,
yapi malzemelerinin korunmasina yonelik uygulamalan, yapimin timune yapilmast
gerekli olan onanm uygulamalan ile (striiktirel yenileme, yagmur borularinin onanmi,
nem sorunlanmin uzaklagtinlmas gibi) birlikte disiinmek gereklidir. Taginmaz eserlerin
korunma basamaklan genellikle belgeleme, teshis, temizleme, yapistirma ve dolgu,
saglamlagirma ve koruma, bakim geklinde siralanmakla beraber, gereginde bu sira
degisebilmektedir. Omegin, agin yipranmig bir eser iizerinde gahsirken Once

saglamlastirma, sonra temizlik yapilmasi gerekebilmektedir (Guleg, 1997).

Belgeleme, yapinin detaylannm ve konumunu kapsayan roloveler (dlgekli gizimler) ve
fotograf, video gibi tekniklerin yardimiyla saptanir. Yapinin tarihgesi, estetik ozellikler
ve degeri, teknik ozellikler (yapim teknikleri, malzeme ve tasiyici sistemi) ve yasal
statiisii incelenir (Ahunbay, 1996).Teshis agamasinda elde edilen bilgiler ve uygulama

i¢in yapilacak islemlerin belirtilecegi restorasyon projesi ve sonug raporuyla sonuclanir.

Teghis, eserin yapt malzemesinin mevcut durumunun anlagilmasidir. Yapinin yapt
taglannin dogru se¢imi, malzemenin minerolojik, petrografik, kimyasal ve fiziksel
ozellikleriyle, gevre sartlarindan (CO,, SO,, NH;, NO,, is, toz gibi hava kirliligi, suda
¢oziinebilir tuzlar, nem- sicakhk degisikligi, biyolojik etkenler, tagin islenme gekli,
kullamlan baglayicilar ve malzeme iizerindeki degisim veya bozulmalar, daha once

yapilmis olan uygulamalar bilindikten sonra olabilir (Aydin, 1987).
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Temizleme, taga zarar veren her tirlii kirliligin, ¢6ziinmeyen veya ¢ozinebilir kabuk
olugumlaninin , ¢oziinebilir tuzlarin, is, toz, mikro organizmalann, likenlerin, kug veya
hayvan pisliklerinin uzaklagtinimasimi amaglar. Burada en énemli konu temizlemeyi
degisik yontemlerden biri ile yaparken 6zgiin patinayr almamak gerekir. Kullamlacak
uygulama metodu, kirliligin gesidine, tas yiizeyinin sajlamlifina, yiizeyin tipine ve
genigligine bagh olarak ve yapilacak analizler ve laboratuvar sonuglanna gore segilmeli
ve bu konuda ¢ahisacak restoratoriin deneyimli olmasi gerekir. Simdiye kadar teorik ve
deneysel olarak amitlarda, yapt malzemelerinin yipranmasim onleyecek ve teknik
ozelliklerini koruyacak tek ve en uygun yontem bulunamamigtir. Temizleme isleminde
daha once yapilmis uygulamalarin aragtinlmasi seklinde yapilan 6n galismalardan
sonra, temizleme isleminde basan; temizleme metodunun dogru secilmesinde tecriibeye
ve yeterli denetime baghdir. Kirlerin derecesine, nedenine ve tasin 6zelliklerine gore

temizleme yonteminin segilmesi gerekir (Binan, 1994).

Su ile temizleme: Gozenekli taglarda ve demir kenetlerin yiizeye yakin oldugu yerlerde,

sudan etkilenmeyecek malzemelerin olmadig alanlarda kullamimahdir.

Atomize (zerre) su ile puskiirtme yontemi ile temizleme: Atomize edilecek su,
temizlenmesi gerekli yiizeye direkt puskirtilmelidir. Siiresi, kirin yapisina gore
ayarlanmalidir. Yaklasik 8 saatlik bir uygulama ile bu islem yapilabilir. Dogal olarak bu
sire tasin cinsine gore degisir. Suyun ¢oziicii hareketi, yiizeyden kopmalara ve

patinamn kaybolmasina neden olmamalidir.

Disik basingh su ile temizleme: Tas ve mermerlerin derzlerindeki harglarnn
etkilenmemesi durumunda kullamimalidir. Maksimum basing 3 atmosfer olmahdir.
Absorblayici kil ve kagit hamurlan: Sepiolite (lille tag: tozu) ve attapulgite gibi killer ile
yapilabilir. Uygun ¢ozici ile hamur haline getirilen kiler temizlenecek yiizeye
yapistinlarak istenmeyen kirler almabilir. Tuz, yag, mum v.b. istenmeyen malzemeleri

olan tas yiizeylerde uygulanabilir (Ashurst, 1977).
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Temizleyici jeller: Zor ¢ikan kirlerin temizlenmesi igin bati ilkelerinde temizleme
pastas1 adi da verilen maddeler gelistirilmigtir. Kangiminda carboxy-methly-cellulose
(C.M.C), Etilendiamintetra asetikasit (E.D.T.A.) tuzlan, fosfatlar,desojen ve diger
bilesikleri icerirler. Etkin maddelere bazt dolgu maddeleri de kangtinla bilinir. Bu tir
solisyonlarin pH derecesini 7-8’in altinda tutmak gereklidir. Bu soliisyon temizlenecek
tag yiizeyine siriiliir, plastik veya aliiminyum folya ile kapatilarak kirli yizeyin hava ile
temas: kesilir. Boylece buharlagsma saglanarak tasa gegirilir. Sonra ¢oziinen kirlerle
birlikte belirli bir siire sonra bu jeller tasin izerinden deri gibi soyularak gikartilir. Islem
sonrasinda, soliisyonun tamamen uzaklastinlmasi igin yiizey hafifce tahta firgas: ile
firalanmali ve pH’1 6 olan damitilmig su ile yikanmas: tercih edilmelidir. Cok delikli
taglarda kimyasal maddelerin yikanarak uzaklagtinlmasimn ¢ok gii¢ oldugu gézenekli
taglarda bu yontemi uygulamak gerekir. Bu tir temizleme maddelerinden AB 57
formiilii adiyla bilinen temizleyici bilesenler sunlardir: Su (11t.), Amonyum bikarbonat
(30g.), ED.T.A. (25g.)(di sodyum tuzlan), iyonik olmayan surfactant (desojen gibi)
(10cc.) etkin maddelerdir. Carboxy-methly-cellulose, kagit hamuru ve mikronize
silica’lar ise dolgu maddeleridir. Bu formalde sodyum karbonat da bulunmaktadr.
Fakat tuzlarin olusumuna yardimei olacag igin katilmamasi dogru olur (Lazzarini ve
Tabasso, 1990). Carboxy-methly-cellulose katildign zaman solisyon yiizeye daha kolay
yapisabilmektedir. Amonyum bikarbonat iyi sonuglar vermektedir. Gaz oldugu ve
¢oziinen tuzlar birakmadift igin sakincasi yoktur. 1985 yilindan beri bu metod
Dolmabahge Saray1 ve diger Milli Saraylarda kontrollii olarak uygulanmaktadir.
Mekanik (kontrollii kumlama, ultrasonik temizleyiciler, bistriirii, spatiil v.b.) temizleme
yontemi diger bir temizleme yontemidir. Kontrollii kumlamada kiigiik bir agi1zdan mikro
cam kireler, kum ve alamina gibi agindincilar diigik basingla (1,5-3 atmosfer) tas
ylizeyine puskiirtiilerek yapilir. Son senelerde pahali ve kullanim alani kisith olan lazer
yontemiyle temizleme yapilabilmektedir. Lazer ile kirleri temizlenen yiizeye ikinci kez
ayni islem uygulansa bile patinaya herhangi bir zarar gelmemektedir.  Asit-baz
kullanilmasi, spiral, tel firga, zizmpara, murg, disli ve tarak gibi asindinci tag1 ustasi
aletleri temizleme islemlerinde kesinlikle kullanilmamahdir. Zira bu aletler, tagin dogal
koruyucu tabakasi olan patinay: alabilir. Genel olarak tag temizleme yontemleri, tablo

3.3.1. de verilmigtir.
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YONTEM

UYGULAMA
SEKLI

UYGULAMA
SIRASH

SAGLIGA AYKIRI
YONU

TASA VEREBILECEGH
ZARAR, (DEZAVANTAJY)

SuU

Atomize Su
Soguk Sy,
Sicak Su,
Su Buhan,
Kaynar Su,

Yok

Yiizeyde az miktarda
malzeme kayb

ASITLER

ilidioforik asit
Tuz Rulw,
Formik asit
Orpanik asit

On yikwmna
Asit uypulamr
Yikama

Cilt ve gOzlen
whny eder, solunum
organlan igin
tehlikeli

Baglayici madde kaybs,
malzeme kayl, tuz
olugumu

Sidkostik on yikama Cilt ve gizleni Tuz olugumuy
Powas(Kalilage) | Temizleyici tahrig eder,
Ko uygulanir,
ALKALILER Yikama
Notrlegtinne
yapilir,
Yikama
Organik Temizleyici Temizlemme macun- Yiizeyde kimyasal
¢Ozelticiler, uygulanir, lannda az, Yag madde artiklan kalir.
OZEL Fosforik asit Rutubetli tutu- ¢Oziciilerde yonet-
KIMYASALLAR | Oksalit asit, lur, meliklere uyutmah
Etilen di aniin Yizeyden (Karaciger ve Sinir
Tetra asetat cikarulir, zehirleyici)
Buhar
piskilrtdliir.
Tasgihik yon- Silikozis tehlikesi Malzeme kaybr, yllzey
temleriyle ) piriizlenir, kirlenine
aginditma olsth{i antar,
MEKANIK kaldimma, kum
TEMIZLEME | piskiinme

Tablo 3.3.1. Tag Temizleme Yontemleri (Corapgioglu, 1983).
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Yapistirma ve dolgu

Yapistirmada donatili veya donatisiz olarak striiktiirel yapigtiricilardan yararlanlabilir.
Yaplstmcﬂann ozellikleri; iyi tutunma( yapistirma), dayamklhilik (zamanla yapistinic
ozelligini yitirmeme), diigiik genlesme katsayisi ve esneklik, her seferinde yapistiricilara
uygun rijitlik, yani genelde yapistinlana yakin mekanik 6zelliklerinin tagla benzer
olmast gibi nitelikler aranir. Termo seting regineler bu amagla yaygin olarak
kullamimaktadirlar. (Epoksiler, polyester ve poliiiretanlar). Epoksiler UV ve oksidasyon
nedeniyle bozulduklanindan derinde kullamlmamahidirlar. Yizeyde akrilik regineler
1518a kars1 en dayanikh olanlardir. Donatilann kullanilmasi durumunda paslanmaz ¢elik
olmalanna dikkat edilmelidir (Torraca, 1988).

Yizey estetifi ve dolgu calismalarinda kullanilacak dolgu maddeleri yerine goére
baglayic1 ve agrega kullanarak hazirlanir. Islak ve kuruyken renk uyumu gibi estetik
sorunun yam sira, en onemlisi dolgu maddesi ile tagin bosluluk, su emme, mekanik
mukavemetler, 1sil genlegsme katsayis1 bakiminda uyumlu olmasi gerekmektedir. Genel
prensip olarak yumusak ve gézenekli yiizeylerde rijit ve dolu dolgu maddelerinin
kullamlmayaca@inin bilinmesi gerekir. Burada dolgu terkiplerini agiklamak yukaridaki
nedenlerle sakincalidir. Ancak yapilan terkip daima bir laboratuar aragtirmasina
dayanmali ve onanim dosyasinda olmahdir. Bununla birlikte portland ¢imentosuyla
macuniama yapilmasinin kesinlikle yasaklanmasimn gerektigini hemen bildirmeliyiz.
Portland ¢imentosu suda ¢6ziiniir tuzlar olugturmas: ve 6zellikle farkh 1sil genlesme
katsayisi ve bosluluk oram ve porozimetrisiyle geleneksel binyelere uyumsuzdur (Erig
ve Ersoy, 1987).

Saglamlastirma ve koruma

Yap1 malzemelerine temizleme, yapisirma ve dolgu islemlerinden sonra gerekirse
kimyasal saglamlagtirict veya koruyucu maddeler uygulamir. Tag  saglamlagtirma

inorganik veya organik saglamlagtinicilarla gergeklestirilebilir.
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Inorganik saglamlagtincilarla derin penetrasyon elde edilememesi organik regine
¢ozelticilerinin  denenmesi  strecini  baglatmigtir.  Organik  saglamlagtinicilarin
etkinlikleri son 30 yilin deneyimlerine dayanarak degerlendirilmektedir
(Ersen, 1991). Inorganik saglamlagtinicilar daha gevrek, organikler ise esnektirler.
Inorganikler daha uzun émiirlityken, organiklerin oksidasyonlar: yoluyla bozulmalarmin
baslamas1 s6z konusudur. Herhangi bir saglamlagtinici yan iiriin olarak suda ¢6ziniir
tuzlan olusturmamali, maksimum penetrasyon derinlifi saglayarak, bozulmus kismi
birbirine ve bu biitiini saglam g¢ekirdege baglayabilmelidir. Genlesme katsayisi taga
yakin organik salamlagtinci bulmak olanaksizdir, bu nedenle organik
saglamlagtinicilarla galisildifinda hep bu sorun goézéniinde tutulmalidir. Kullamlan
saglamlagtinct  hicbir gekilde yiizeyda su buhan gegirimsiz bir tabaka
olusturulmamahdir. Yiizey dokusu, patina, renk, tekstir degismemeli, yapay, camsi
parlak yiizeyler ortaya gikmamahdir. Geri alinabilir (reversibl) olmalidir. Uygulama
esnasinda veya daha sonra sorun yaratacak saglamlastincit maddeler
uygulandiklannda tagtan geri alinabilmelidir (Sekil 3.3.1-2). Alkali, silikatlar, kalsiyum
hidroksit [Ca(OH),], baryum hidroksit [Ba(OH),] gibi inorganik maddeler bir yana
birakilirsa, organik yapistirici ve dolgu baglayici, saglamlagtinici, koruyucularin hemen
hemen tamami, regine olarak da adlandirilan polimer uriinlerdir (Giileg, 1997).Tasla
saglamlastincinin  iligkisi, kimyasal tepkimeler, 1s1, bagil nem degisikliklerinden
etkilenme, kimyasal korozyonla objeye zararli olmamasi gseklindedir. Ayrica
saglamlagtincinin  molekiil boyutu, tasin bogluk boyutu dagilimi, ¢oézinirlaluk,
solventin cinsi, molekiiler kuvvetler, absorpsiyon, rétre, yiizey gerilmesi, permeabilite,
vizkozite, buharlagma (kuruma hizi), yiizeye geri gelme (ylizeye migrasyon ), hidrofobik
davranis, gaz gegirgenligi, afirlik artis1 v.b. saglamlagtirma uygulamasinin basarisim
belirleyen etkenlerdir (Jedrzejewska, 1981b).

Ginumiizde kullanilmakta olan saglamlagtirici , polimer gruplan ve uygulandiklan
taglara genel olarak bakilirsa istenen Ozellikleri bir araya getiren saglamlastinc:
polimerlerin, birinin digerinden istiin oldugunu sodylemek dogru degildir.
Saglamlastincilarin  uygunlugu tagtan tasa ve sorundan soruna degistigi gibi,

konsantrasyonu, ¢éziiciisii ve uygulama teknigine gore, hatta mevsimine ve g¢evre
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gunes ve oksijenden mekanis elkilere larst
etkilenmez. direnci zayfhr

Sekil 3.3. 1. Organik Saglamlastincilar (Hattap, 1996)
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Schil 3.3 2 Inorgamhk Saglamlastinelar (Hattap, 1996)
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kosullarina gore de degismektedir. Bu nedenlerle dogru olan, her uygulama igin en
uygun saglamlastinci, ¢oziici ve konsantrasyonunun, yapilacak testlerle belirlenmesi

gerekir,

Tablo 3.3.2. Kullanilmakta olan saglamlagtirici, koruyucu polimer gruplan ve
uygulandiklan taglar (Giileg, 1997).

Saglamlagtiricit Polimer Guruplarn Uygulandiklar Taglar
Etil Silikatlar Kumtagi, Tugla, Kerpig
Alkil-Alkoksi Silanlar Kumtagi, Tugla, Kerpig
Etil Silikatlar ve Alkil-Alkoksi Silanlarin Kangim Kumtagi, Tugla, Kerpi¢, Mermer, Kiregtag
Alkil-Aril Polisiloksanlar (Silikon Regineler) Kumtagi, Tugla, Mermer, Kiregtas:
Akrilik Regineler (Monomer veya Polimer) Mermer, Yogun Kiregtag:
Akrilik ve Silikon Reginelerin Karigimi Mermer, Yogun Kiregtagi, Kumtag:
Koruyucu Polimer Guruplari Uygulandiklan Taglar
Akrilik Regineler Mermer ve ¢ok gozenekli olmayan taglar
Silikon Regineler Tiim taglara
Akrilik ve Silikon Reginelerin Karigimi Tiim taglara

Saglamlastincinin, su gegirimsiz bir malzemeyle korunmasi tercih edilir, dogal olarak
saglamlagtirma islemi kagimilmaz derecede gerekliyse, yapidaki tag cinslerinin her
birinden bozulma durumlarim1 en iyi tamimlayan bloklardan hazirlanan 6mekler
tzerinde deneyler yiritiilir. Bozulma siirecinin iyi anlagilmasi ayni zamanda
kullanilacak olan "hmziandirlmig eskitme" deneylerinin tiirlerinin de saptanmasina
yardimer olacaktir. Bu deneyler genelde: Islanma-kuruma, 1sinma-sofuma, donma-
¢ozilme dongiileri, Na,SO,.10H,0 suda ¢oziinme-kristallesme déngiileri ve yaklasik
%2 H,S0, ile spreylemedir.

Saglamlagtirici ve koruyucularin etkinliklerinin anlagiimast igin ise 6n deneyler yapilir.
Ug adet dogal durumdaki o6rnek igin asagidaki fiziksel parametrilere gore inceleme
yapilmalidir:

1. Agirlik farks,

2. Renk ve ton farki,

3. Kapiler su emme katsayisi,

4. Su emme (toplam),

5. Emilen suyun buharlagma hiz1 (Bu dency, su emme deneyinden sonra sudan ¢ikarilan

orneklerin, sabit 151 ve bagil nem ortaminda tutulmasiyla yiiriitilir).
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6. Porozimetri (bosluk boyutu dagilimi).

7. Uygulama yapilan yiize paralel kesilmis 1 cm. kalinligindaki tabakalarda su buhan
gecirimliligi,

8. Penetrasyon derinligi, kesit boyunca su damlatilarak su damlalarinin emilmis hizinin
kontrolu,

9. Basing mukavemeti.

Penetrasyon derinliginin izlenmesi disindaki, tim deneyler hizlandinlmis eskitme

deneylerinden sonra tekrarlanir (Hattap, 1996).

Bakim, restorasyon ve koruma uygulamalan tamamlanan yapilarda olusabilecek
zararlan 6nlemek, dayamklihfim saglamak igin periyodik bakim yapilmahdir. Yapinin
ve malzemelerinin 6zelliklerine ve sorunlanyla ilgili bilgiler edinildikten sonra haftalik,
aylik, ti¢ aylik, alt1 aylik, bir senelik, bes senelik ve otuz senelik siiregleri kapsayacak

bigimde hazirlanmalidir.

Bu doktora galigmasi ile malzemelerin bilesimi, yapisi, mekanik o6zellikleri |,
bozulmalarin nasil meydana geldigi, fiziksel, kimyasal, biyolojik ve diger etkenlerin
yarattif1 hasarlar incelenerek Dolmabahge Sarayr yap1 taslarinin bozulmalarimin ve
nedenlerinin tespiti yapilmigtir. Bu etkenler ortadan kaldinlmali veya en aza

indirgenmelidir.

Ikinci agamada laboratuvarlarda ve ¢ahgma alaninda yapilacak test sonuglarma gore
koruma-onarim uygulama projeleri hazirlanmali ve uygun yontemler segilmelidir.
Koruma yéntemleri uygulanilirken, devamli yeni aragtirmalar yapilmali, uzun sireli
deneyler sonucunda uygun yontemler degerlendirilmelidir. Eski eserlerdeki malzemeler
aralarinda ortak dzellikler gosterse de her yapinin bulundugu ortami, konumu, kullanimi
nedeniyle farkl hasarlan olabilmektedir. Bu hasarlan yanlig veya eksik tespit etmek ve
uygulamaya gitmek, koruma yerine daha fazla hasara neden olabilmektedir. Koruma
yontemlerinin  surekli  aragtinlmasi,  geligtirilmesi  ile basarili  sonuglara
ulagilabilir.Dolmabahge Sarayi’min mimari biitiinligic kadar, yapiminda kullanilan

malzemelerin nitelikleri ve yapim teknolojisi de onemlidir. Yapinin tarihi bir belge
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olarak korunmasi, korunma tekniBinin dogru segilmesiyle ve uygulayanlann bilgisi ile

de orantilidir.

Ulusal kiiltiir mirasimiz olan Dolmabahge Saray’: ve diger saraylann cephelerinin tag
ve mermer yapi malzemelerinin korunmas: yukandaki belirtilen uluslararasi koruma
yontemlerine dayanarak ele alinmalidir. Ilgili tniversitelerle ve Tiibitak’la bilimsel bir
damsma grubu olusturulmal, Kiltir Bakanh@’na bagh Istanbul Restorasyon ve
Konservasyon Merkez Laboratuar Midiirliigi ile koordineli galigmahdir. Tag, harg ve
boya yap1 malzemeleri koruma laboratuan kurulmasi ivedilikle ele alinmahidir. Aynica
koruma yontemleri, bilimsel ve teknik bilgi aligverisi ve teknik personel egitimi
konusunda 1997 yilinda katildigim ICCROM’un ve diger ICOMOS, ICOM gibi
uluslararasi kuruluglann egitimlerine katitlinmal ve isbirligi gelistirilmelidir.

Kiltiirel agidan belirli bir diizeye ulagmig ilkelerde hem tarihi, hem de geleneksel
mimarinin baytk ve kiigiik 6lgiideki 6rnekleri bugiin artik bilingli saklamanin kanatlan
altindadir. Dolmabahge Sarayini, ¢agdas ve evrensel deger olarak gérmek, bugiinii de
tarih akis1 igerisinde dogru yerine yerlestirmek, yapiya miidahale bigimini iyi saptamak
ve gelencksel olanla birlikte yagamay1 degerlendirmeyi amag edinmeliyiz.
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