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OZET

Tirkiye'nin karsilastif en énemli sorunlardan biri, izl niifus artisiyla ortaya gikan ve giderek
biiyliyen konut agigidir.Bu sorunun nitelikli ve ekonomik olarak ¢éziimii, rasyonel malzeme ve

hizli tiretim sistemi se¢imine baghdir.

Bu yaklagimda, ustin fiziksel ozellikler tasiyan ahgabin ¢nyapiml olarak konut iiretimine
kazandirilmas: disiiniilmistir. Boylelikle konut liretiminde yasamsal etmenlerden uzaklasmak

yerine, bireylere ekonomik, ¢agdas ve nitelikli dogal ortamlar sunulacaktir.
Bu amaca yonelik olarak gelistirilen ¢alisma bes bolimden olusmaktadir.
1. Boliimde galigmanin belirlenen sorunu, amaci, kapsami ve yontemi ortaya konmaktadir,

2. Bolumde yapi gereci olarak ahsap, cesitli yonleriyle aragtirnlarak kullamm agisindan

degerlendirilmistir.

3. Boliimde Turkiye'de ényapimh ahsap konut tiretimine gecisin saglanabilmesi i¢in, varolan
geleneksel ahsap konut mimarisi incelenmis ve Diinya'da degisen teknolojilerle birlikte gelisen

onyapimli ahsap konut iiretimi aragtinlmugtir,

4. Bolumde 6nyapimli ahsap konut iiretiminin Tiirkiye'de uygulanabilmesi igin gerekli olan
olgiitler ortaya konarak bir yontem olusturulmustur. Bu yéntemin gegerlilifinin saptanmasina
yonelik 6rnekde, merkez olarak segilen Bursa yerlesimi incelenmis ve bir model gelistirilmigtir.
Aynca modelin Bursa yerlesimi agisindan doru bir karar olduu irdelenmis ve bu

uygulamanin rasyonel bir yaklasim olacag agiklanmistir,

5. Bolumde elde edilen sonucun getirecedi ¢oziimler ve saglayacag yararlar verilmekte ve

gerekli 6neriler sunulmaktadir.
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SUMMARY

This research study aims to present a solution to the housing problem of Turkey by means of
improving the quality of living standards of the users while decreasing the cost of building
production. This can be achieved with the rationalistic choice of material and construction

system.

The use of prefabricated timber is chosen as the construction material for its high physical
qualities. The physical performance of timber can maintain economic and natural surroundings

for the users.

In the first section the problem is defined ; the objective, contents and the methodology of the

research work is explained.

In section 2, the use of timber as a building material is introduced. Its qualities are discussed
and timber is evaluated from the point of view of bringing efficient solutions to the housing

problem of Turkey.

The third section deals with the fact of traditional timber housing in Turkey so as to introduce
the concept of prefabricated timber house production. Timber housing technology used in
other countries is also explored and the improvements in the technology of prefabricated

timber housing is discussed.

In section 4 criteria are set for the applicability of the production of timber housing in Turkey
and a housing method is put forward. Bursa is chosen as a sample for a settlement zone and a
model is improved in order to prove the currency of this method. The model is tested for the
decision of choosing Bursa as a settlement zone and the result has proved that it is a

rationalistic approach.

In the last section the solutions and the profits of the results are given and proposals for the

use of prefabricated timber housing technology are put forward.



1. BOLUM - GiRiS
1.1. Sorunun Belirlenmesi
A. Niifus Artis1 ve Konut Sorunu

Ik ¢aglarda magara ve agac¢ kovuklan gibi dogal ortamlarda siirdiiriilen yasam, insan
beyninin gelisim evrimiyle yeni barinaklara ve toplum olma kavraminin getirdigi
boyut ve olgek degisimiyle farkli ortam olan kentlesmeye yonelmistir. Insanoglu
dogaya hakim olma igguidiisiiyle- gevresini gelistirip, yasamim stirdiirebilecedi yeni
mekanlar aramistir. Sosyal ve kiltiirel gelisim sonucu, mekanlarin konfor diizeyi

yukselmis ve daha kalici bir yap1 olan konut olgusu ortaya ¢ikmugtir.

Bu siireg iginde konut gereksiniminin,. diigitk ve disiik - orta gelirli iilkelerde yeterli

dizeyde karsilanamadi@i goriilmektedir. Bunun asal nedeni hizh niifus artigidir.

Bu ulkelerde ortalama yillik niifus artig oram % 2.0 - % 3.7 arasinda degigim

gosterirken, yiiksek gelirli tilkelerde bu oran % 1.0'in altindadir (Tablo E.1).

Dustik - orta gelirli iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye'de ise, niifus artig orant % 2'dir.
Bu artis engok kentlerde yasanmaktadir (Tablo E.2). Istatistiklere gére kentler
arasindaki minimun artiy (gerileme) %o -11.07 ile Kinkkale'de, maximum artiy
%0107.29 ile Sirnak'ta gerceklesmistir, Bazi kentlerdeki yillik niifus artiglan Tablo
E.3'de verilmektedir.

Niufus artigiyla birlikte kirsal alandan kentlere gogiin giin gectikge artmasi ve
geleneksel aile yapisim olusturan babaerkil yapinin ¢oziilerek gekirdek aile yapisinin

olusumu, kentlerde konut sorununu ortaya ¢ikarmaktadir.
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B. Turkiye'de Konut Sorununa Yénelik Yaklagimlar

Osmanl déneminde konut sorununa yénelik yaklagimlarn, yalniz yangin ve zelzele
gibi felaketler kargisinda evsiz kalanlarin yerlestiriimesi amaciyla gergeklestirilen
konut tiretiminden ibaret oldufu anlasiimaktadir (Laleli ve Akaretler sira evleri vb.).
Bunun diginda toplumun konut gereksinimini karsilayan planh bir g¢alismaya

rastlanmamaktadir.

II. Dunya savagt baslangicina kadar sosyal anlamda konut politikasinin yalniz
belirtilerine rastlanmaktadir. Bu yillarda yatinmlar ozellikle Ankara'daki memurlann
ve gocmenlerin konut gereksinimlerinin kargilanmasina yoneliktir. 1933 yilinda
yurtrliie giren sanayi plam iginde konut sektériine yer verilmemis ve konutun ulusal

ekonomiyle iliskisi kurulmamustir,

II. Diinya savagt yillarindan plank doneme kadar gegen siire iginde, bir 6nceki
doénemin aksine memur konutlan yerine is¢i konutlan énem kazanmistir. Cesitli kamu
kurumlar: farkli kredi politikalanyla ig¢i konutlarn yapimini desteklemislerdir. Ancak
bu bireysel c¢aligmalar ulusal diizeyde sehircilik ve morfolojik esaslar diizeyinde
benimsenmigtir. Caligmalar bir konut Giretimi politikasina doniigememigtir. Bir énceki
doneme oranla vergi ve kredi politikalarinda bir gelisme olmamistir. Onceki
donemlerde gelenek haline gelen arsa dagitim politikasinin bu dénemde de devam
ettii gorilmektedir. Konut yatinmlanin: ulusal ekonominin biitinliigi i¢inde uzun
stireli programlara baglamak miimkiin olmadigr gibi, cofrafi dagilimda da bolgesel

kalkinmayla ilgili 6ncelikler saptanip uygulanmig degildir.

1960l yillardan sonra konutla ilgili olarak gosterilen etkinlikler donemin gereklerine,
belli sosyal siniflara, belli standartlardaki konutlanin arzinin gogalmasina yénelmekle ’
birlikte, bu etkinliklerin ulusal, sosyal ve iktisadi kollannin hedefleri ve &zellikle
olanaklanyla bagdastinimas: gézden uzak tutulmustur. Diger yandan sehircilik, arsa
ve bolgesel kalkinma politikast adi verilebilecek ilkeler ve onlemlerin biitiini
belirlenmedigi igin, bu caligmalar birbirleriyle baglantis1 olmayan etkinlikler olarak

kalmistir,

PSR
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Cumhuriyet hiikiimetlerinin programlarinda konut sorunu &énde gelen bir konu
olmugstur. Devletin bu ilgisi sonucu gelisim siireci i¢inde Tirkiye Emlak Kredi
Bankasi, Imar ve Iskan Bakanhif, Ordu Yardimlasma Kurumu, Emniyet Sandif ve
Sosyal Sigortalar Kurumu konut iiretiminde &nemli hizmetler vermislerdir. Ancak bu
kurum ve kuruluglanin yillik konut iiretimleri engok 20 - 30 bin adet arasinda

kaldifindan konut gereksinimi 6nemli 8lgiide karsilanamamugtir.

80'li yillarin basinda kentlerde konut sorununun iist sinirlara ulasmasi ivedi ¢dziimii
giindeme getirmistir. 1981 yilinda gikarilan 2487 sayili toplu konut kanununda konut
agimin toplu konut uygulamasiyla kargtlanmasi amaglanmigtir. Bu girisim daha sonra
1984 yilinda ¢ikarilan 2985 sayili kanun ve onu izleyen degisikliklerle devam etmistir.
Bu siire¢ icinde konut tiretimi ve finansman igin yeni bir yapilanmaya gidilmis ve
Toplu Konut Fonu kurulmustur. Fon, sorunun ¢éziimiinde onemli atilimlar

gerceklestirmistir. Ancak soruna temelde ¢6ziim getirememigtir.

1987 yilindan sonra yavaslayan atilimlarla konut sektdriinde yeniden biiyiik sorunlar

ortaya ¢ikmistir. Bunun nedenleri ;

. Turkiye'de konut gereksiniminin artiy hizi, konut sisteminin olanaklarmi ve
boyutlarim agmistir (Tablo E.4).

. Sistem yeterli bir denetim yapisina sahip olmadif igin fona bagvuranlar arasinda
nitelik ayinmi yapilamamustir.

. Aynica fonun Giineydogu Anadolu Projesinin (GAP) finansérii durumuna getirilmesi
kaynaklart simrlamms ve bu durumda stireklilik kazanmasi, kooperatifler kanaliyla

gergeklestirilen insaatlani durma noktasina getirmistir.

Sonug olarak ; 80'li yillarda gikanlan tretim ve finans modelleri, 1990 yilindan sonra ’

yarar nitelifini kaybetmistir,




1.2. Amag

Konut gereksinimini kargilayabilmek i¢in konut agifi artig hizina paralel ¢oziimler

gerekir. Bu ancak hizli {iretim sistemleriyle saglanabilir.

Turkiye'de konut agif nitelikli bigimde yeni bir sistem secimiyle ¢oziimlenebilir. Bu,
onyapiml Gretim sistemleriyle miimkin olabilir. Segilen 6nyapimli sistemde her
donemin yasam kogullarina uyum gosteren, islevsel bigim ve ¢dziimler saZlayan
ahsabin, ustin fiziksel o6zelliklerinin olusturdufu olanaklardan yararlaniimahdir.
Boylelikle konut uretiminde yasamsal etmenlerden uzaklagmak yerine, bireylere

- ekonomik, ¢agdas ve nitelikli dogal ortamlar sunulacaktir.

Bu yaklagimla bir model gelistiriimesi ve ahgabin giincel teknolojiye uygun bigimde,
geleneksel sivil mimarimizin giiniimiiz modern mimarhifiyla uyumlu, yeni konut

Uretimine yonlendirilmesi ¢aligmanin esas amacim olusturmaktadir.
1.3. Kapsam

Bu c¢aliymada ahsap gerecin nitelikleriyle Turkiye'de iretim ve rezerv durumu
aragtinlmigtir. Aragtirmada gelisim acisindan verimli bir ortama sahip olan orman
alanlaninin aga¢ kesimi, yangin gibi etmenlerden dolayr bilingli kullanilmadifi ve
gelisiminin  saglanamadif: ortaya konmustur. Bununla birlikte gegmiste konut
tiretiminin her asamasinda kullanilan ahgabin giin gegtikge yerini dier gereglere
biraktifi gériilmektedir. Gelismis ilkelerde ise, konut tiretiminde ortaya koydugu

verimlilik nedeniyle tercih edilmektedir.

Turkiye'de de hem orman alanlarinin geligtirilmesi ve biligli kullanilma hedeflerine
ulasilmasi, hem de ustin niteliklere sahip ve dogal bir gere¢ olan ahgabin, konut
tiretimine kazandirilmas: saflanmalidir. Bu nedenle ¢alismada, gelismis ilkelerde
uygulanan ényapiml ahsap sistemlerin Tirkiye kosullarnina uygunlugu aragtinilmistir,

Bu aragtirmalar sonucunda ; PAKET KONUT adi altinda tiretimi diisiinilen yapxw

modelinin uygulama alani olarak Marmara Bolgesi segilmis ve ¢alisma konut» d&ynuj{;

,,,,,,

olan ve diizensiz kentlesme gosteren Bursa yerlesimiyle simrlandirimigtir.




1.4. Yontem
Calismada izlenen yontem ;

. Caligmaya esas olan bilgilerin toplanmas: ve bu bilgilerin Turkiye kosullan icinde
degerlendiriimesi,
Ornek olarak segilen bolge ve yerlesim birimi verilerinin belirlenmes,

. Gelismis lkelerde uygulanan ¢nyapimh ahsap konut gretiminin  Turkiye'de
uygulanabilirliginin irdelenmesine yénelik PAKET KONUT ad: altinda liretimi

diisiniilen yapi modelinin geligtirilmesi ve verimliliginin degerlendirilmesi'dir.




2. BOLUM - YAPI GERECIi OLARAK AHSAP
2.1. Tanimlar

AZac : " Govdesi odun veya kereste olmaya elverisli olup uzun yillar yasayabilen
bitki " (Hasol, 1979).

Ahgap : " Ince tiipleri andiran hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusan, érgensel bir

yapt malzemesidir " (Hasol, 1979).
2.2. Tiirkiye'de Yapiya Yonelik Orman Uriinleri

Tirkiye'de yapiya yonelik orman iiriinlerinin tiirleri ve nitelikleri incelenmig ve orman

tirtinleri endistrisindeki gelismeler aragtiriimistir.
2.2.1. Orman Alanlar1 ve Bolgelere Gore Agac Tiirleri

Tikiye'de orman alanlart 1992 yili Deviet Istatistik Enstitusti (DIE) verilerine gére 20
199 296 ha olarak tesbit edilmistir (Tablo 2.1). Bu durumda orman alanlan tlke

topraklannin % 25.88'ini igermektedir.

Tablo 2.1 Turkiye Orman Alanlan (Ok, 1990)

Miilkiyet Bigimi Miktarai (ha) Oran (%)
Devlet ormanlara 20 178 615.1520 99.897
Kamu kurum ve kurulug§-

larina ait ormanlar 3 399.7716 0.017
Ozel ormanlar 17 281.0760 0.086
Toplam 20 199 296.0000 100.000

Turkiye orman alanlarinin % 54.4'G ine yaprakl, % 45.6's1 genis yaprakl agaclardan
olusmaktadir. Bu olusumda yer alan aJaglarin bashcalarn ve genel orman alanmna

katihim oranlar Tablo 2.2'de verilmistir.




Tablo 2.2 Agag Turleri ve Genel Orman Alanina Katilim Oranlan
(Bozkurt ve digerleri, 1981)

I gne vapraklilar Genis Yapraklilar
% %
cam 38.5 mese 25.9
koknar 6.8 kayin 8.5
ladin 2.0 glirgen 2.7
sedir 3.5 kestane 1.4
ardig 3.5 kizilagag 0.9
diger igne kavak 0.8
yvapraklilar 0.1 ihlamur 0.5
disbudak 0.4
diger genis
yapraklilar 4.5
Toplam 54.4 45.6

Cografi bolge, iklim kosullant ve morfolojik yap: agisindan Turkiye ormanlan yedi

orman bolgesine aynlir (Harita 2.1).

* Karadeniz Bolgesi (Orman Alam Orani1 / OAO - 25.94) : Iklim ve toprak kosullan
bakimindan en elverigli boélgedir. Bu nedenle Karadeniz bélgesi Ustiin nitelikli

ormanlara sahiptir. Ormanlarin % 64.1'1 koru, % 35.9'u baltaliktir.

Bolgenin dogusunda ine yaprakhi agaclardan ladin, koknar ve ¢am, genis yaprakh
agaclardan kaymn, mese, giirgen ve kizilafag bulunmaktadir (Altan, 1991). Bolgede
iZne yaprakli afaclarla genis yaprakli agaclarin oram hemen hemen egittir. Bati
Karadeniz'de genis yaprakli agaclarin orani daha fazla olup, agag tiirlerinden kaym,
mege, giirgen, kestane, thlamur ve disbudak bulunmaktadir. Igne yaprakh agaglardan '

¢am ve koknar bolgenin en 6nemli agag tiirleridir (Altan, 1991).




PEXY i EVIaTiA vy tean
T ™ Iviaria Battam Sowas:

[0 BORM TVBAP 14 P20 m BT DO
it dnt o o GaRAN BL.0E S

Harita 2.1 Turkiye Ormanlari (Anon., 1983)

* Marmara Bolgesi (OAO - % 13.42) : Ormanlarin % 47.11 koru, % 52.9'u
baltaliktir. Bélgenin afag tirleri ; genis yaprakli agacglardan megse, kaymn, kestane,
gilirgen ve akgaaZag'tir. Igne yaprakli agaglardan énemli miktarda ¢am, daha az oranda
koknar ve ardig yetismekte olup, genis yaprakli aBaclarin katilma oram i3ne
yapraklilara gore daha yiiksektir (Altan, 1991).

* Ege Bolgesi (OAO - % 17.61) : Ormanlarin % 55.2'si koru, % 44.8"1 baltaliktir.
Denizden yiikseltisi fazla olmayan bolgelerde agilan alanlan maki ortisti kaplamg ve
bu oran bolge orman alanlarinin % 20'sine yiikselmistir. Bélgenin en 6nemli afa¢ tiirti
camdir. Genis yaprakli afaclardan mese, kayin, kestane ve ya§ lretilen sifla afaci
onemli bir yer tutar (Kogtas, 1987). Igne yaprakli afaclarin orani, genis yaprakh
afaclardan fazladir.

* Akdeniz Bolgesi (OAO - 24.81) : Ormanlarin % 73.4'4 koru, % 26.6's1 baltaliktir.
Maki &rtiisii (% 15) bolgede énemli bir yer tutmaktadir. Igne yaprakli agaglardan gam,
koknar, ardig ve Toroslarda sedir yetigmektedir. Genis yaprakli agaclardan mese basta
olmak lizere kavak, kaymn, kayacik ve kizilagac yer almaktadir (Kogtas, 1987). Igne
yaprakli agaclarin orami genis yaprakh agaglardan daha fazladir.

* Dogu Anadolu Bolgesi (OAO - % 8.06) : Ormanlarin % 20.3'4 koru, % 79.7'si
baltaliktir. Bélgenin agag tiirii mese'dir. Az olarak kavak ve hug yetismektedir. Bolgede " .

g0
o
1

1gne yaprakli agaclardan sarigam ve ardi¢ goriliir (Altan, 1991). &




* f¢ Anadolu Bolgesi (OAO - 6.79) : Ormanlarin % 45.4'i koru, % 54.6's: baltaliktir.
Genig yaprakh agaclardan cam ve ardig yetismektedir (Kogtas, 1987). Genis yaprakl

afaclanin orani, i§ne yaprakl afaclara gére fazladir.
* Giineydogu Anadolu Bolgesi (OAO - % 3.37) : Ormanlanin % 6's1 koru, % 94'i
baltaliktir. Bélgede kizilgam, ardig, kéknar ve sedir yetismektedir (Altan, 1991).

Bu incelemede 20 199 296 ha olan orman alanlaninin isletme bigimine gore % 54.1'i
koru, % 45.9'u baltaliktir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3 Orman Alanlarinin Isletme Bigimlerine Gore Dagilimi
(Miraboglu, 1982)

Koru Ormanlara (hektar) Baltalik| Toplam

Ormanlar| Orman

niteligijigne y.|genis y.|karma |toplam Alanz
verimli |4564035{1007169 |605695| 6176899|2679558 8856457
verimsiz|3951137 497352 [309216| 4757708|6585131 |11342839
toplam 8515172|1504521 |914914{10934607|9264689 |20199296

2.2.2. Orman Uriinlerinin Genel Nitelikleri

A. Agacin Yapist

Agacin yapisi fiziksel, kimyasal ve biyolojik olmak tizere ii¢ baslikta incelenebilir.

a. Agacin Fiziksel Yapisi

Agac, en kesitini i¢ ice halkalann olusturdu@u bir dokuya sahiptir. Ilkbahar Ve yaz

emilen 6zsuyun iginden gectii ince kanallar, bu liflerin i¢ bosluklaridir.

T
aylarinda meydana gelen bu halkalar bircok kif icerir. Kokler aracxhgyla{tﬁopraktan S

i
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Genis yaprakh ve igne yaprakh afag govdesi enine kesitinde sirastyla dis kabuk, Ig

kabuk (soymuk), kambium (saydam), dis odun, i¢ odun ve 6z bulunur (Sekil 2.1).

Ilman iilkelerde aZag, her biiyime mevsiminde kabugun hemen altinda yeni bir
katman uretir. Buyiime kis aylaninda durur. Bu slireg afacin yatay kesitinde de
gozlenebilen net bir merkezi halkalanmay1 verir. Halkalar biiyiime ve yas halkalan
olarak tanimlanir ve kesilmis veya bigilmis ahsabin tizerindeki degisik dokusal
gorunttyt etkiler. Tropik alanlarda sogugun afacin biiytimesini 6nledigi kig donemi

yoktur. Buna bagli olarak bir¢ok tropikal afagta bliyiime halkalan goriilmez.

Govde ortasindan ¢evreye isinsal olarak yayilan 6z iginlan her agag tiirinde yoktur.
Bazi tlirlerde agacin dig etmenlerden daha ge¢ etkilenmesini ve bazi mantarlardan

korunmasini saglayan regine (sakiz) bulunur,

Sekil 2.1 Agacin Fiziksel Yapisi

* Dis kabuk ve i¢ kabuk (soymuk) : ABact dig etmenlerden koruyarak, isisal
deZisimlere ve mekanik darbelere karst direnim gosterir. Kabudun i¢ tabakalan ise,
yapraklarda uretilen besin maddelerinin agacin gelismekte olan boliimlerine iletimini -

saglar,
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* Kambium : Dallar ve gbvdeyi tiimiyle saran, kabuk ve ahsap dokusu arasindaki ince
dokuya verilen addir (Bozkurt, 1982). Govdenin yatay kesitteki gevresinin bilyiimesi
bu doku tarafindan saglanir. Kambium'un gelisimiyle disa dogru kabuk, ice dogru
ahsap olusur.

* Dis odun ve i¢ odun : Dig odunun islevi koklerden alinan besi suyunun gévdeye ve
yapraklara tasinmasidir. I¢ odunun islevi ise, gdvdeye mekanik destek saglar. Oldukca
stk olan i¢ odun, dig odundan daha koyu renktedir ve kesildiginde veya bigildiginde
daha dekoratif gorintii verir. Dis odun genellikle i¢ odunla ayn: agirlik ve saglamlik
Ozelliklerine sahiptir. Buna kargin mantar ve boceklerin saldirilarina daha agiktir.
Dayanikhiliginin  arttinlmasinda dengeyi korumak igin, dis odun daha emici bir
yapidadir ve koruyucularin uygulanmasiyla yapilan iyilestirme ¢alismalari daha kolay

olur,

Dis odunun kahnhi aga¢ grubuna bagli olarak, 2.5 - 18 cm arasindadir. I¢ odunun
rengi beyazdan siyaha dogru (kirmizi, san, kahverengi ve bu renkler arasindaki
kanigimlar) degisiklik gosterir. Aym agag grubu iginde bu gruba ait belirgin renk
farkliliklan goriliir. Aynt zamanda afag kesildikten sonra 151k ve hava karsisinda renk
degiisimi olur (Ariba, 1971),

* Oz : Ajag gbvdesinin ortasinda bulunan enine kesitte yuvarlak, gok koseli veya yildiz

bi¢iminde stingerimsi bir dokudur.

b. Agacin Kimyasal Yapisi

ABacin ii¢ asal maddesi seliloz, lignin ve hemiselilozdur. Selilloz agaca egilme
yetenefini veren beyaz renkte bir maddedir. Binyenin % 50 - % 60'mi olusturur.
Lignin agaclann sert olmasini saflayan gevrek bir maddedir. Agacin dokusuna
sonradan yerlesir ve dokuyu sertlestirerek dik durmasini saglar. Esmer kirmizimtrak
renkte olup, binyenin % 14 - % 23' Gnii olusturur. Hemiseliiloz agacin biinyesinde %

15 - % 25 oraminda bulunan, hidrolize oldugunda sekere doéniisen bir polisakkarittir, ...
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Agacin salt kimyasal dokusu % 50 karbon, % 43 oksijen, % 6 hidrojen, % 1 azot ve %
0.5 kil (demir, silisyum, magnezyum, kalsiyum, sodyum, potasyum) igerir. Ayrica
dokusal 6zelliklere gore recine, tanen, albimin, nisasta, seker, tekstrin, silikat asidi ve

bazi boyali maddeler bulunur.
c. Agacin Biyolojik Yapisi

Agac tirli odunsu hicrelerin bir araya gelmesiyle olusan, homojen olmayan ve
gozenekli dokuya sahip hafif bir cisimdir. Ahgab1 olugturan hiicrelerin besi suyu iletme,

bitkiyi destekleme, kuvvetlendirme ve depo etme gibi degisik gorevleri vardir.

Igne yaprakh agag odunlarmin hiicre yapisi asal elemanlan traheid ve parangim
hiicreleridir (Berker, 1982). Bu tiir ajaclardan elde edilmis ahsabin yapisi, yaprakh

agaclardan elde edilmis ahsaba oranla daha basittir.

Ahsabin hacimce % 95'ini olusturan traheid hiicreleri, su iletimi ve afaca saglamlik

verme gorevlerini yiiklenen uglan kapal hiicrelerdir.

Yaprakl aZa¢ odunlarinin hiicre yapist asal elemanlan trahee, traheid, lifler ve
parangim hiicreleridir (Berker, 1982). Trahee besi suyunu ileten hiicrelerden olusan
borulardir. Agacin enine kesitinde bosluklar, delikler, boyuna kesitinde ise, igne
ciziklerine benzerlik gosteren olukguklar bigiminde gériliir.  Yilhk odun halkas:

i¢indeki dagthmlan agag tiiriine goére dedisim gostermektedir.

Traheidler su iletim gorevi yiiklenir. Lif traheidleri ve libriform lifleri olmak tizere iki
bigimde bulunan lifler, ajaca destekleme ve kuvvetlendirme goérevlerini yiiklenir. Bu
hiicreler aZa¢ hticre dokusunun hacim olarak % 50 ve daha fazlasmi olusturur -
(Bozkurt, 1982).

B. Agacin Biiyiimesi ve Gelisim Bozukluklar

Agacin bityime bigimi cinsine baglidir. Biiyiime stirecinde liflerin veagacin solisu

&

bigimi tiirlere gore degisim gosterir. yo
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Doénerek biyiimede giinesin ve riizgdrin aym yonden alinmasiyla lifler helozoni
bigimde gelisir. Bu tiir aJaclarda basing ve gekme gerilmeleri azalir. Bazen afacin
govdesi gelisirken iki biiyitk dal bigiminde catallanir ve gévdede yarik olusur. Bu tir

agaclarda dallarin gaplan kiiglik olacagindan uzun kirigler elde edilemez.

Dallan kesilmeden biiyiimis agactan elde edilen yapi kerestesinde ise budaklar bulunur
(Sekil 2.2). Budak oduna gomili dalin kereste ylizeylerinde gorilen kesitidir
(TS.1485, 1974). Budakh kereste basing kargisinda budak boslugu nedeniyle direng
gosteremeden kinhir. Bunun énlenmesi igin gdvdenin bilyamesini de engelleyen dallarin
dipten kesilmesi gerekir. Dipten kesilen dallar afa¢ gdvdesi tarafindan kapatilir. Dipten
kesilmeyen dallar ise, dal ucu agtk kalacagindan agag bu noktadan glirimeye baglar
(Sekil 2.3,4). Bu uglar zamanla kapansa bile en ve boy kesitte biyik budaklar

olusacagindan kesitte zayiflama olur. Ayrica, kaplamalarda goriinim bozuklugu olusur.

Sekil 2.2 Bigim ve Goriintise Gére Budaklann Baslica Tipleri

N

Z;’ "

'~

Il

o

Sekil 2.3 Dipten Kesilen Dallar Sekil 2.4 Dipten Kesilmeyen Dag rk

2
o
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Devamli riizgar altinda olan aga¢ gdvdesinde, yilhik halkalar riizgar geliy yoniinde sik,
diger yonde seyrektir (Sekil 2.5a). Bu tiir agaglarin kerestesi homojen olmadid: igin iki
mesnetli basit kirislerde kullanilmamalidir. Siddetli riizgéar ve kuvvetli don sonucu, yilhk
halkalar arasinda uzanan catlaklar olusur (Sekil 2.5b). Catlak liflerin birbirinden
ayriimas: sonucunda beliren arahiktir (TS.697, 1974). Bu araliklar agacin direncini
azalttif1 gibi ¢lirimeyede neden olur.

Baz agaclarda ince catlaklar bulunur. Bunlara vurulunca bir boliim yillik halkalar ara
kesitleri boyunca gobekten ayrilip ¢ikar. Boyle agaglardan tahta ve kalas gibi elemanlar

tretilemez (Tablo 2.4).

a b
Sekil 2.5 Yillik Halkalann Geligimi
Tablo 2.4 Catlaklarin Siiflandinlmas:
Dikili Agaglarda Catlaklar Kesilmis Agagta Catlaklar
Don Halkavari|0z Odun Devirme Kuruma
Catlaklari|Catlaklar|Catlaklar: Catlaklari Catlaklarzy
Tam Basit I¢
Boliimsel |Miirekkep Di§

Biytime sirasinda agag baz: yerlerinden filizlenir ve yumrulanir (Sekil 2.6). Bu bigimde
bliylime agacin direncine biiylik bir zarar vermedidi gibi mobilyacihik agisindan deger

kazanir,

i

Sekil 2.6 Filizlenme ve Yumrulanma
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Agaclann tzerinde yasayan 6kse otu do@ru bilyiimeyi engeller. Bir hastalik tiirii olan

tepeden kuruma ise, agacin bagindan baglayarak kuruyup 6lmesine neden olur.
C. Agac Tiirleri

Ticari tiriin olarak agaglar, sert agaglar ve yumusak agaglar olmak tizere iki tiire ayrlir.
Sert agaclar genis yapraklhi agaclardan, yumusak agaglar ise ifne yaprakl agaclardan
elde edilir (Ariba, 1971).

C.1. Organizmalarma Gére Agac Tiirleri

* Igne Yaprakli AZaglar : Yapraklarini dékmeyen acik tohumlu ve kozalakli agaclardir
(Tablo 2.5). Genellikle deniz kenarinda ve 100 - 2000 m yiikseklikte daghk bolgelerde
yetisir. Boylan 30 m'yi bulur. Gévdeleri diizgiindiir ve her metrede 1 - 1.5 ¢m arasinda
daralarak buyiir. Birgok tiirlerinde dig etmenlere ve canli organizmalara kars: koruma
saglayan regine kanallarn bulunur. Genel olarak ¢amin degisik tarleri olan bu tir

agaclar, dayanikli ve uzun omurlidir,

Tablo 2.5 Igne Yaprakh Agaclar (Kayacik, 1980)

Afag Adx Rengi Ozellifi |Bulundufiu | Kullenailda@ia
Yer Alanlar

karagam |kirmizimtrak|agir f¢ Anadolu|yap: kereste-
karmizaimsa kolay isleme|Ege si
kahverengi Karadeniz

sarigam |kirmizimsi kolay i$leme|Dofiu yapy. kereste-
beyaz ve Anadolu sl ve mobil-
kahverengi yacilik

kiziloem|kirmigimss hafif Ege yap1 kereste-
bayaz yumusgak Akdeniz si ve gemi
morumsu Karadeniz |[ingaasi

sedir karmizamtrak |hafif Rbycefiiz ingaat
karmizamsa yumusak K.Maresg kerestesi
kahverengi kolay i$leme|Toroslar

I

ladin saman sarisijkolsy i§lemeDofu yop1 kereste-
kirmizamtrak|az regine Karadeniz |si,selilloz ve
bayaz kuzey bdl.|kafirt endiist.

kSknar istiridye Hafif Karadeniz |[yapi kereste-
beyazi. Yumugak Giliney ve s8i ve kapla-
turumcumsu Bats Ana- [macilik
kizal dolu

ardag sarimsi ve uzun slire TUrkiye’ tornacilak
kirmizimsi daysmikli  |nin her mobilyacilak
kahverengi glzel kokulu|yerinde kursunkalem

servi sarimtrak glizel keskin|Akdeniz mobilyacilak
kirmiza kokulu Bati Ana- jgemi ve iske-
kirmizims: kolay igleme|dolu le ingasasa

Karadeniz

* Genis Yaprakh Agaglar : Yapraklann: déken kapah tohumlu agaglardir (Tablo 2.6).

Bu tiir agaglanin odunu daha sert, direngli ve giizeldir. Regine kanallari yoktur.:

Bt

e

A .
* i
5
%
s,

N,
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Tablo 2.6 Genis Yaprakli Agaclar

Afag Ady Rengi Ozellifi |Bulundufiy | Kullanildafis
Yer Alsnlar
mage beyaz sert,yofivn, |Bolu,Trak-|magif kaplama
sarims: afixr ve de~- |ya,Marmeraikontrplak
kahverengi yvaniklai yapaminda
Rirmzzi f{Rirmizimtrak)oldukes sert|Karadeniz |mobilyacalik
girgen bayaz afisr kiyilars parkecilik
kolay 1$leme|Toroslar demiryclu tra
aisbudak|beyaz atizglin 11£14 | Trakya mobilyacilaik
sarimtrak sert ve afir{Marmara karisdr
a.kehverengl jkolay i$leme|Karadeniz jvagon
karaafiag)|saramsa bey.juzun 1i£1i Karadeniz {mobilyecilik
Kirmyzaimsy sert ve afiar|Riyilarz
kahverengi glig isleme
rhlamur (hafif gok yumugsk {K.Anadolu |resim tshtasa
saramtrak sade gOrtniimfKugadas: ve gergevesi
karmizi kokulu Antalys tornacilak
oymacilaik
mobilyacalak
hug sarimtrak dizgin 14£11 |Dofiu Kara-|mobilyacilik
kirmiza saki ve diz-{deniz kaplamscalak
beyaz glin dokulu D.Anadolu |oymacilak
direngli kontrplak
higzal Rirmizimsy hafif,gevrek|kiys bSil- |gabuk catlama
afiac beyaz yumugak gelerinde |ve
gtizenekli kullanytlmaz
ceviz agik kill siki ve sertjgenelde masif mobilya
kahverengi afir,cok nem|her yerde |kaplamacalak
geker ve az
catlar
¢ainar kirmizamtrak|sert ve afiix|genelde mobilyacalik
bayaz ¢abuk ¢lrilr |her yerde |tornacalak
gok ¢atlar

C.2. Dogal Dayanikhihklarina Gore Agag Tiirleri

Agaclar dogal dayanikliliklarina gére ; ¢ok dayanikl, oldukga dayanikh ve az dayamkh
olmak tzere ¢ gruba ayrlir (TS.343, 1977). Bu gruplara giren agag¢ cins ve

tirlerinden bazilart sunlardir:

* Cok Dayamikli AZaclar; karaagag, porsuk, sedir, servi, kestane, dut, akasya, kara
ceviz, abanoz, okaliptus, ardig, bataklik servisi, mazi, yalanci servi tiirleri vb.

* Oldukga Dayanikh Agaglar; ladin, cam, koknar (gdknar), disbudak, sila, ak mese

vb.

* Az Dayanmikh Agaclar; akaBag, kaym, kavak, hus, kizilafac, giirgen, ihlamur, at

kestanesi, s6giit, ¢inar vb,

D. Ahsap Gerec ve Nitelikleri

D.1. Ahsabin Simiflandin

a. Nem Miktanna Gore

Imasi

Ahsap i¢indeki nem miktarina gore ¢ sinifa ayrilir (Ersen, 1976).




17

. Taze yap1 ahgabi  (nem miktan sinirlandinimamigtir)
. Yan kuru yapt ahsabi (nem miktan < % 35)
. Kuru yapi ahgabi  (nem miktan < % 20)

Ahsabin direnci igindeki nem miktanyla ters orantili oldugundan yapilarda kuru yapi

ahsabi tercih edilir.

b. Nitelik ve Direncine Gore

Yap:1 ahgabi nitelik ve direng bakimindan Din 4074'e gére ¢ sinifa ayrlir (Ayata,
1980). Bu smiflandirmaya esas olan onemli 6lgiitler; yilhik halkalarin geniglikleri,
budaklarin durumu ve kesit yiizeyine dagihislan, liflerin gidisi ve e§imi, ahsabin eZriligi

ve ahsapta mevcut catlaklardir.

1. nitelik smifi ahsap, goriinis bakimindan énemli olan yerlerde kullanilan yiiksek

direnimli yap1 ahsabidir.
2. nitelik sinifi ahsap, genellikle tim insaatta kullanilan normal direnimli yap1 ahsabidir.

3. nitelik smifi ahsap, onemli olmayan boliimlerde ve bazi ¢ekmeye calismayan

cubuklarda kullanilan az direnimli yap: ahgabidir.

1. nitelik sinifi ahsabin siniflandinlmasina esas olan 6zellikler

43 b
2z
=
h - 6 e =
4.4% =z —= =
" # ey
= e e
o5 cm rl ‘
Eimi 2
ASCM.DEM.; BZDAK LIF & ‘:a_‘;_
QAPLAlzx'rops.Am‘é‘%b 7

Sekil 2.7 Enkesit, Boykesit ve Dis Yiiz Ozellikleri

. Kirmiz1 ve beyaz giiriikler, kahverengi seritler, ayrik halkalar, halka, yildinm ve don
catlaklari, kurt ve bocek yenigi oyuklar veya delikler bulunmamah, .

. Iyi bigilmemesi yiiziinden yan kuru ahsap enkesitinde boyut hatas olmamah,{: . |

%
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. Deneylik pargalarda % 20 nemli ahgabin 6zgiil agirhd koknar ve ladinin budaksizinda
0.38, budakhisinda 0.40, ¢am ve karagamin budaksizinda 0.45 gr/cm® 'ten az
olmamali,

. Yillik halka kalinliklan enkesit alaninin engok yanisinda, 4 mm'den fazla olmal,

. h/b oram 2 veya daha biyiik olan egilme veya basinca ¢ahsan dikdortgen kesitlerde
budak gap1 7 cm veya daha az olmamali ve yiiksekligin 1/3'iinii gegmemeli,

. Rotre ¢atlaginin boy kenarnna olan egimi 1/10'u gegmemeli,

. Her iki metredeki egrilik hatasi engok 5 mm olmali,

. Basing gubuklarinin toplam boyu igin egrilik hatasi engok 1/400 olmal,

. Enkesitte engok dort kose pahi bulunmali ve pah genisligi biiyiik kenanin 1/8'ini

gecmemeli'dir,

2. nitelik sinifi ahsabin siniflandinimasina esas olan 6zellikler

o

vz
+—

< T E e
A
, , Z
b | d€ 4/5h > 5 CM, DEKI B
5 l JE Fem. \>\ ::.A;LARIETOPL:?:Z % h %é—

Sekil 2.8 Enkesit, Boykesit ve Dis Yiiz Ozellikleri

. Kahverengi seritler, halkavari kabuklanmalar bulunmamal,

. Iyi bigilmemesi yiizinden yan kuru ahsap enkesitinde boyut hatasi, ahsabin ancak %
10'unda ve engok % 3 oraninda olmals,

. h/b oram 2 ve daha biylik olan edilme veya basinca g¢aligan dikddrtgen kesitlerde
budak ¢api ytiksekligin 1/2'sini gegmemeli,

. Rétre gatlaginin boy kenrarina olan egimi 1/5'1 gegmemeli,

. Her iki metredeki egrilik hatasi engok 8 mm ve basing gubukiannin toplam boyu igin

efrilik hatasi engok 1/250 olmaly,
. Enkesitte engok dort koése pahi bulunmah ve pah genisligi biiyiik kenarin 1/3'linii

gecmemeli'dir.
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3. nitelik sinifi ahsabin siniflandiriimasina esas olan 6zellikler

d&v2 |z

dE 8gcm.

1]
15 CM.DEX! BUDAK
GApLAR Toplami £ 2k

Sekil 2.9 Enkesit, Boykesit ve Dig Yiiz Ozellikleri

. Blinye kusurlar 2. sinif ahgaptaki gibi olmals,

. Iyi bigilmemesi yiiziinden yan kuru ahsap enkesitinde boyut hatasi ahsabin ancak %
10’unda ve engok % 5 oraninda olmalh,

. Rotre catlaginin boy kenarina olan egimi 1/3'i gecmemel,

. Her iki metredeki egrilik hatasi 15 mm'yi gegmemeli'dir.
D.2. Ahsabin Nitelikleri
a. Fiziksel Ozellikleri

* Dig Gortinis : Renk, doku, parlaklik ve koku gibi unsurlar agacin biiyiimesi ve
kurumast hakkinda yaklastk bir fikir vermektedir.

Ahgabm cinsine gére de§isim gosteren renk (kirmizi, beyaz, sarn, kahverengi vb.)
mobilyacilikta 6nemlidir. Bazi afag¢ tiirlerinde renk degisiklizi ve &zellikle renk
birlikteligi saglamak amaciyla buharlama uygulanmaktadir. Omegin; taze halde diri
odun bolimt kirmizims: beyaz, 6z odun bslumii agik ve koyu kahverengi seritli olan
kaym kerestesi buharlamayla kirmizimsi, mauna benzer bir renk tonu kazanmaktadir
(Kantay, 1993). Disbudak, karaaZag, giil, maun gibi agaclar renklerinin giizelligi ve
canlii@ nedeniyle kaplama yapiminda engok kullanilan agaclardir.

Ahsabin yizeyinde goriilen doku anatomik yapisinin kesitidir. Bu dokuda bulunan

yillik halkalar, damar, budaklar, kus gézleri vb. ahsaba goriiniim aqisindan estetik

M"r“‘g‘“ Ty
k4

ozellik kazandinr.

Parlakhk dizeltilmis olan ahsabin yiizeyinde 1simn kinimast ile olusur.

E

cilalanarak daha etkin parlaklik saglanabilir.
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AjBacin kimyasal ve biyolojik yapisi nedeniyle kendine &zgiin bir kokusu vardir. Yeni
kesilmig afaclarin kokusu belirgindir. Bu koku zamanla kaybolabilir. Dogal koku
saglamlik 6lgiti oldugundan agaclar koklanarak da irdelenebilinir. Mantarlardan zarar

goéren agaclarin kokusu farkh ve kotiidir.

* Sertlik : Nem oranma goére dedisen ahsabin sertlifi kesilmeye ve islenmeye karg:
gosterdifi direngle belirlenir (Ufak, 1988). Baz1 agaclar yasken, bazilari ise kuruyken
kolay islenir. Ancak bu o6zelligi, direnci hakkinda kesin ve dogru bir fikir vermez. Bu
yiizden sertlik yalniz ahgabin islenmesi ve agnmaya karst dayanmasi bakimindan

énemlidir.

* Ozgiil Agirlik : Ahsabin 6zgiil afirh! cinsine ve tomruktan Uretildifi bolime gore

(82, eski ve yeni yillik halkalar bsliimit) dedisim gosterir.

Yeni kesilen bir agacta % 35 - % 50 arasinda bulunan su miktar havada iyi kurutulmus
bir agagta % 10 - % 20 oranlanna diser. Buna goére bazi agaglanin dzgil agirhklan

. Tablo 2.7'de verilmistir.

Tablo 2.7 Bazi Agaglarin Ozgillagirhiklan

Afacin Kalinlidi (kg/m®) Agacan Af8irlaik
Adi Derecesi
110 °C'de sulu agagta|yas agacta
firinlanmig| (% 10-20) |(% 45)sulu
agacta
600 700-900 900-1300 |mese
690 600-900 920-1250 |beyaz kayin
560 600-900 850-1100 |karmiza kayin agar
610 540-940 700-1140 |disbudak
610 530-810 830-1050 |akgaagag
430-780 450-650 -900 |karacam
510 -700 -900 |karaagag orta
425 -600 -800 |kizilagag
530 350-~700 610-1100 | kavak
410 320-600 570 880 |aihlamur hafif

arasinda enaz 1s1 gegirgenlidi olanlardan biridir. Bu 6zellifinden dolay: yalxtgén‘gé%la;ak _ ;’ .

kullanilir.

P Rt

* Is1 ve Ses Iletme : Ahsap gozenekli yapisi iginde hava bulundugundan yapi gefec,:ien

‘3.’ o
('}
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—

Hafif olan ahsaplar, afir olanlara oranla daha az 1s1 gegirir. Liflere paralel yonde ise 1s1
gecirgenlifii daha iyidir. Sicak kargisinda genlesme ¢ap dogrultusunda fazladir. Buna
ragmen ahsabin uzamas: demire gore 1/3 oraninda oldugundan, 1s1 nedeniyle uzama ve

kisalmalar hesaplamada ihmal edilebilir,

Ahsap kolay yanmasina kargin, yanan boéliimiin olusturdugu kémiir tabakas: 1siyt az

ilettiginden igeriye dogru yanma hizi azalir.

Lifleri diizgiin biiylimiiy ve iyi kurumus bir agac sesi iyi iletir. Yas ve ¢lirlik ajaglar ise,
lizerine vurulunca boduk bir ses ¢ikanir. Ahsap ses dalgalarini yansitmas: 6zellifinden

dolay: miizik aletleri yapiminda ve ses yutma 6zelligi agisindan yahtkan olarak kullanihr

*).

Ahsap, ses diizenlemesi istenen mekéanlarda kullanilan bir {iriindiir. Duvar ve tavan
uygulamalarinda estetik ve akustik ama¢1ann her ikisi i¢in degisik kullanim ozellikleri
coktur. Akustik olarak, diger tamamlayici ve yutucu malzemelerle birlikte degisik
bigimlerde kullanildifinda ahsap duyulabilir sinirlar iginde en yitksek yutma degerini
verir. Dolu panel bigiminde bosluk iizerine monte edildijinde, istenilen dusiik
frekanstaki yutmayr saBlayabilecek bir bicimde diizenlenebilir. Uzerinde bosluk
olusturulmas: veya ince plakalar halinde kullanilmasi durumunda istenilen orta veya
yiksek frekanstaki yutma ozellifine ulagabilir (Anba, 1971). Biitiin film, ses ve
televizyon stiidyolaninda yutucu diizenlemeler i¢in ahsap dogramalar, konser
salonlaninin birgofunda akustik ve dekoratif diizenlemeler igin ahsap paneller tercih

edilir.

* Ses yutulmas: ve ses yalitim: genellikle kangtinlan terimlerdir. Yutma yansimanin

nm‘ﬂ??mxm:h

azaltilmas: 6zelligi, yalittm ise bir bélme kullanilarak ses gegirgenlidinin énleﬂr}rﬁ“éasi "
¥ *;,A,.';,t»‘ :

B =Py
g a)?ﬁ

ozelligidir.
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b. Mekanik Ozellikler

Ahgabin direnci iklime, topraja, afacin cinsine, sertlifine, yetisme kosullarina ve
hastaliklara baglidir. Bir agacin yillik halkalan i¢ ve dig boliimlerinin ve govde alt ve tist
bolimlerinin direnci ayni degildir. Aym cins afacin sik veya seyrek ormanda
yetismesine gore de direnci farkhilik gosterir ve sik ormanlarin kerestesi daha saglam

olur. Kerestenin budakli oimasi ve agacin egri biiytimesi direng lizerinde etkili olur.

Ahgabin direncini azaltan difer bir etkende sudur. Basing direnci su miktarina bagh
olarak degismektedir. En yiiksek direng kuru keresteden elde edilir ve su miktan

arttikca direng azalir (Grafik 2.1).
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Grafik 2.1 Ahsapta Su / Direng Iliskisi

Ahsap hafiflifine kargin tas, tufla, briket gibi yap: iriinlerine oranla daha fazla direng
gosterir. Bu ozelligiyle deprem etkilerine dayaniklidir. Bunun en 6nemli 6rnegi, richter
olgegiyle 7.1 giciindeki 17 Ekim 1989 tarihli San-Francisco / Olma Prieta depremidir.
Tasarim ve ayrint1 yanhslan diginda 1980 yilinda ¢ikanilan deprem yénetmeligine uygun

olarak insa edilen ahsap yapilarda hemen hemen hig hasar olmamistir (Anon., 1992).
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Tablo 2.8 Yap1 Uriinlerinin Depreme Kargt Nitelikleri

Yapa Hafif - H
Uritinleri Hafiflik Stineklik Direng Agir - A
tas A G Y Stinek - S
Gevrek -G
tugla A G Y )
Iyi -1
ahsap H S 1 yok - Y
briket R G Y
celik H s t
betonarme A 5 1

Tablo 2.8'de yapi iiriinleri iginde ahsap ve gelifin depreme karst sahip olmalan gereken

nitelikleri sagladii goriilmektedir. Ancak ahsabin 6zgiil airhfiyla ¢ekme direnci

arasindaki oran celie gore daha yiiksektir (Tablo 2.9).

Tablo 2.9 Ahsap ve Celigin Cekme Direnci / Ozgiilagirh Iliskisi

Ahsap - Celik
Ozglil Agirlik 0.8 g/cm® 7.8 g/cm®
Cekme Direnci 1000 kg/cm? 5000 kg/cm?
gekme Direnci /
Ozglil Agirlik 1250 641

Ahsabin birim agirh@ odun igindeki lif miktarinin bir 8lgiisti olarak kabul edilebilir. Bu

nedenle ahsap pargasinin direnci, onu olusturan liflerin miktarina bagh oldugu igin,

direng birim afirhkla orantih olarak artacaktir. Grafik 2.2'de basing ve egilme ~ -

direnglerinin birim agirhkla birlikte artti gorilmektedir.
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Grafik 2.2 Ahsap Direncinin Birim Afirlikla Degismesi

* Basing Direnci : Ahsabin liflerine paralel veya dik yonde onu ezmeye veya
stkisirmaya calisan kuvvete karst gosterdigi direngtir (Oztunali ve digerleri, tarihsiz).
Liflere dik basing kuvveti boru bigcimindeki hiicrelerin geperlerini ezecedi i¢in bu
dogrultuda buiyitkk bir direng yoktur. Liflere paralel basing kuvveti ise, boru
demetlerinin birer kolon gibi basinca ve burulmaya galismasina neden olur (Grafik 2.3).
Boylece kinlmaya , hem g¢eperleri olusturan lignoseliiloz maddesi, hem de borulan
birbirine yapistiran pektoseliiloz maddesi kargt koyar. Direng yiiksektir, fakat
pektoseliilozun jel karakteri yliziinden ahgaptaki su -miktanmn direng {izerine dnemli

etkisi vardir.

Ahsap gerecin liflere dik yondeki basing direnci, tamamina veya tren raylarindaki

traversler gibi bir bolimtine etki eder. Liflere paralel direnci ise, kaziklar ve dikmelerde

gorulir, :
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Grafik 2.3 Basing ve Cekme Direnci
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* Cekme Direnci : Ahgabin liflerine paralel olmak {izere ters yénde etki eden ve ahsabr
koparmaya, ayirmaya cahsan iki kuvvete karsi gosterilen direngtir (Oztunah ve
digerleri, tarihsiz). Kopma lignoselillozda olur. Bu nedenle direng ¢ok yiiksektir ve
ahsaptaki su miktarinin dnemli etkisi yoktur. Ancak ¢atlak, yank, budak gibi kusurlarin

direnci diisiirmesi beklenir (Grafik 2.3). Bu direng ¢ati makaslarinda énem kazanr.

Ayrica ahsabin liflerine dik, ters yonde etki eden ve lifleri ayirmaya cahsan iki kuvvete
karg: ahgabin gosterdigi bir direng vardir (Oztunali ve digerleri, tarihsiz). Bu direncte

yariima pektoselillozdan olur ve direng disitktir.

* Egilme Direnci : Bir veya iki taraftan bir mesnet tizerine tesbit edilmis ahsabn, liflere
dik yonde etki eden ve onu egmeye galisan kuvvetlere karsi gosterdigi direnctir
(Ozgelik, 1984). Budak, gatlak ve lif kivrikligs egilme direncini azaltir. Kirisler eilme

direnci etkisindedir.

* Makaslama Direnci : Ahsap gerecin iki bitisik kesitini bir diizlem @zerinde birbirinden
ters yonde ayirmaya gahisan kuvvetlere karsi gosterdigi direngtir (Oztunah ve digerleri,
tarihsiz). Bu kuvvet ahsabin yapisina paralel, dik ve egik olma durumlarina gére ayn

etki yapar. Liflere paralel direng ahsap i¢in énemlidir.

* Yarnlma Direnci : Ahsap gerece kama bigiminde girerek onu yarmaya zorlayan
kuvvetlere karsi gosterdidi direngtir (Ozgelik, 1984). Civi ve vidayn kavrayip siki
tutmast igin, yap: ve ingaat islerinde yarilmaya karst direngli agag tirleri kullanilir.
Yanlma liflere paralel, fakat radyal ve teget yonlerde olusur. Mese, Kaym ve Cmar gibi

agaclarda yanima kolaydir. Cam, K6knar ve Okaliptus agaglaninda yanlma giigtiir.

* Sertlik Direnci : Ahsap gereg icine bastirilarak girmek isteyen kuvvetlere karsi
gosterdigi direngtir (Ozgelik, 1984).

* Dinamik Egilme Direnci : Ahsap gerecin sok bigiminde ortaya cikan etkilere karsi

gosterdigi direngtir (Oztunah ve digerleri, tarihsiz).
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* Elastisite Modiilii : Elastikiyet siniri iginde gerilmeyle bigim degistirme arasindaki
orana elastisite modiilii denir, Cekme ve basing halinde elastisite modiilleri birbirine esit

alimmaktadir.

Ahsap tam elastik  sayilabilen bir yap: gerecidir. Belli smirlar iginde olan bu durum

ahsap cinslerine gore degisiklik gostermektedir.

* Ist Birakma Direnci : Yapt gereci olarak ahsabin yararh 6zelliklerine ek olarak sicak
ve sofugu iletmemesi yapiy: 1sisal etkilerden korur. Yap: ahgab: tiirlerinden bazilaninin
1st iletme de@erleri ve 1s1 birakma direnci (yalitim yetenegdi) degerleri Tablo 2.10'da
verilmistir.

Tablo 2.10 Isi Iletme ve Isi Birakma Direnci

Ahgap Cinsi |% 10 - % 15 Neme |Isi Birakma Direnci
Isi Iletim Degeri|m2h°/kcal
k/cal/mh° (1 cm kalanlaga igin)

ladin 0.076 - 0.090 0.120

kbknar 0.092 - 0.112 0.098
sarigam 0.120 0.83

mese 0.10 - 0.17 0.071

kara kavak 0.147 - 0.162 0.069

* Asinma Direnci : Ahsabi agindirmaya calisan kuvvetlere karsi gosterilen direngtir
(Oztunah ve digerleri, tarihsiz). Bazi yap1 ahsap gereglerinin aginma direnci degerleri

Tablo 2.11'de verilmistir.
Tablo 2.11 Asinma Direnci

Ahsap|nem|Kum Zerreleri Teget Slirtme Ahsapta
% |Plskiirterek Asinma|Kesitte Suretiyle| R&latif
Asinma Aginma Olarak
Degerleri Asinma
Enine|Boyuna|Tejet Asain-|Nem| Degeri
Kesit|Kesit [(Kesit ma
cm? %
ladin|{10 |0.27 - - 1.00 55
ladin |19 |[0.43 - - o
gam 10 {0.25 - - 0.74 12.2| © 77.5
cam 19 |0.31 - - C
mese |15 [0.17 0.54 - 0.40 5.6-(10 78.5
6.9 J
kayain|10 |0.11 0.61 0.56 0.26 3.4 9 100

,
a
g
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* Statik Nitelik Degeri : Liflere paralel normal atmosfer kogullarindaki basing
direncinin, normal atmosfer kosullanndaki 6zgil agirhin yliz kat: oranina statik nitelik
degeri denir (Oztunah ve digerleri, tarihsiz ). Bu oran ahsabin niteligi hakkinda bir fikir
vermektedir. Katsayr 7'den kiigiik ise ahsap dusiik nitelikli, 7 - 10 arasinda ise orta
nitelikli, 10'dan biyiik ise yiiksek niteliklidir. Yap: ahsabi cinslerinin statik nitelik

degerlerine ait katsayilar Tablo 2.12'de verilmektedir.

Tablo 2.12 Ahgabin Statik Nitelik Degeri

Ahgsap Cinsi Statik Nitelik| Ahsap Cinsi Statik Nitelik
Degerleri Degerleri

dogu ladini 7 mese 7.5
kdknar 8.9 dofu kayini 5.5
karacam 7.1 glirgen 8
sarigcam 7.3 kestane 8.2
kizilgam 7.8 akasya 7.6

sedir 8.6 kanada kava@i 8.5

kara kavak ak kavak 6.8

* Emniyet Direnci : Direng bakimindan ahsapta iki sinir vardir. Bunlardan birisi oranti
sinin (elastikiyet sinirt), digeri 1se kopma simindir (Basingta kirilma). Elastikiyet sinirna
kadar kuvvetin ortadan kalkmastyla olusacak bigim defigmesi onlenir. Fakat elastikiyet
s gecildigi taktirde yiikin kaldinimasiyla ahsapta olusan bigim defiismesinin hepsi
ortadan kalkmayip bir bélimii kalir. Bu nedenle ahsap uzamis veya ezilmis bir bigim
alir. Kuvvet elastikiyet sinirini ne kadar gegerse ahsapta sabit kalan bigim degisikliide
o oranda artar. Etki eden kuvvet arttinldikca kuvvet veya yiik direngten daha fazla olur
(Ayata, 1980). Bu taktirde ahsap kopar ve kinlir. Yap: ahgabinin emniyet geriimeleri
TS.647'de belirlenmistir (Tablo 2.13).

Tablo 2.13 Yap: Ahsabimin Emniyet Gerilmelen

Ahgap Malzemenin Cins ve Simfina Gire
Gerllmesi Deferleri Kgf/em?
Sarn
No. Cabsma Sekill ifne Yaprakh Agac Smflan Meso
ve
1 I hi4d Kaym
b} Egilme ¢ 130 100 0 110
2 Cekme o, 105 85 0 100
3 Basing oy, || 110 8 60 100
4 Besig oy, || 0 20 20 3
1 Basmg ., L 25%) 250 -2 401 e
[} Basimng oy, 1 9 9 9 10 -
L
,
1) Hafifce ezilmelere izin verilmesi halinde
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¢. Olumlu Ydnleri

. Hafif bir yap1 malzemesi olmasi,

. Isciligi kolay olmas,

. Tekrar kullamlabilirlidi,

. Cesit, renk ve doku agisindan zenginlig,

. Ses ve 151 yalitim1 saZlamasi,

. Ozgiil agirlik ve direng arasinda uygun bir orana sahip olmast,

. Sok etkisine ve titresim emme 6zelliine sahip olmasi,

. Pekgok yapi {iriinti gibi kristallesme ve yorulma 6zelliklerini tagimamasi,

. Kaplanabilir olmasi'dir.
d. Olumsuz Yonleri

. Nem ve canli organizmalardan kolay etkilenmesi,
. Yanma tehlikesi,

. Bakim giigligi'dar.
2.2.3. Orman Uriinlerinin Uretimi ve Tiiketimi

Orman Urinleri, orman asil Grinleri ve orman yan lriinler1 olmak Uzere iki aynlr
(Tablo 2.14). Yakacak odun disinda kalan, endistriyel odun olarak tanimlanan orman
asit Urinler iretimde planlanan hedeflere ulagilamamasina karsin, yakacak odunda
planlananin {izerinde liretim gergeklesmigtir. 1988 - 1994 yillart arasinda tahmini olarak
endiistriyel odun tiretiminin 9 840 000 m®ten 11 656 000 m*e, yakacak odunun ise 12

000 000 m*¥ten 14 500 000 m’ ‘e giktig: belirtilmektedir.
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Tablo 2.14 Orman Uriinleri (fiter, 1979)

Orman Uriinleri

| Orman Asil Uriinleri Orman Yan Uriinleri

| | |

. Tomruk Tel Yakacak Recg¢ine Defne Kabuk

| Diregi Odun Yapraga Mantar
Maden Sanayi Sigla Meyvalar
Diregi Odunu Yag Mazi Tohumlar

Tomruk Kdkenli
Endiistri Odunu

Uretime karsin gerek endistriyel odun, gerekse yakacak odunda titketim fazladir.
Tuketim miktaninin her gegen yil arttifi Tablo 2.16'dan gériilmektedir. Aynica yakacak
odundaki gizli tiiketim ormanlann gelecedi ve yanhs kullanim alanma yénlendirilmesi
agisindan tiiketimde Onemli bir yer tutmaktadir. 1988 - 1994 willan arasindaki
endustriyel ve yakacak odun lretim / * tiiketim dengesini gosteren dederler Tablo

2.15'de verilmistir.

Tablo 2.15 Odun Uretimi ve Tiiketimi (Kahveci, 1993)

Endiistriyel Odun (x 1000 m?) Yakacak Odun (x 1000 m3)

Yillar Arz Talep Fark Arz Talep Fark

1988 9.890 12.412 -2.522 12.031 22.163 |-10.132
1989 10.254 12.752 -2.498:| 12.694 21.580 |- 8.886
1990 10.093 13.112 -3.019 |} 13.356 20.935 |- 7.579
1991 10.674 13.507 -2.833 13.817 20.614 |- 6.797
1992 10.571 13.928 -3.357 13.382 20.215 |- 6.833
1993 11.018 14.362 -3.344 14.224 19.852 |- 5.628
1994 11.281 14.811 -3.530 14.036 19.498 |- 5.462

Tirkiye ormanlanindan elde edilen irinler, gelijen orman dritnleri endistrisinin
gereksinimlerini kargilayamadifi igin, difer iilkelerden dis alim yapilmaktadir. Bu

trdnler ;

. Tomruk olarak getirilen agaclar,

. Kereste olarak getirilen agaglar,




30

. Kaplama olarak getirilen agaglar'dir (Yiriikeii, 1989).
Di1s alm yapilan {ilkeler, Almanya bagta olmak tizere diger Avrupa, Afrika, Amerika ve
Uzak Dogu iilkeleridir.

2.2.4. Rasyonel Kullanim Acisindan Ahsap

Ahsap gerecin biinyesine kazandirdif fiziksel ve mekanik ozelliklerin giiniimiiz teknik
olanaklanyla gelistirilmesi ve yapida kullamim yerlerinin belirlenmesiyle hem gereksiz
agac israfi 6nlenecek, hem de kullanilan ahsabin niteliklerinden maksimum derecede
yararlanma saglanacaktir.

Oncelikle bu amaca yonelik belirlenen 6lgutleri géyle siraliyabiliriz.

. Teknik yéntemlerle ahsap tiretimi enaz kayip verecek bigimde yapilmali,

. Cabuk yetisen agag tuirleri yapi ahsabi olarak secilmeli,

. Yapida kullanim alanlan tir ozelliklerine gore belirlenmeli,

. Yapiya girmeden ve girdikten sonra ahsabin dayamimini arttiracak yontemler

uygulanmahdir.

Bu olciitlere gore Tiirkiye'de ahsap gerecin tiirleri ve 6zellikleri rasyonel kullanim
acisindan incelenmis ve
. Ahsap gerecin dogal tiretim kaynag: olan aacin rasyonel gesit segimi,

. Ahsabin yapidaki rasyonel kulanim yeri ve bigimi belirlenmistir.
a. Ahsabin Tasiyic1 Konstriiksiyon Yapiminda Kullamlmas:
Tagiyic1 konstriiksiyon olarak kulanilacak ahsapta olmasi gereken nitelikler ;

. Sert ve yogun olmal,

. Yapilacak bélgede kolay bulunabilmeli,

. Civi ve vida tutmast kolay olmal,

. Uretim maliyeti ucuz olmah,

. Cekme degeri 19.0 kg/cm?den kiigiik olmali,

. Calisma minimum olmali,




. Kullanilmig ahsap olmamali,
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. Egilme deferi 670.0 kg/cm®den biiyiik olmaly,

. Basing degeri 370.0 kg/cm?den biiyiik olmali'dir.

Tuorkiye'de yetisen agac tirlerinin fiziksel ve mekanik ¢zellikleriyle yukanda belirlenen

niteliklere uygun ahsap tirlerinin segimi Tablo 2.16'da verilmistir.

Tablo 2.16 Tastyict Konstriiksiyonda Kullanilacak Ahsabin Segimi

. AHSAP | YETISTIO BOLGE FIZIKSEL OZELLIKLER MEKANIK OZELLIKLER DIGER OZELLIKLER
g TURU 1 0 | W |Binmag] Gatsma [ Suemme] tsigegr. jAege doy| Besng | Efiime | Gekme | Sertik | Grvivida | Boyacla] Regme Renk Balem | Maiivet | OLUMLU
[’ kgim3 | pismeth| saxt | keamhc| dakia | kgiom2 | kpfom2 | kptem2 | kgmm2 | wimes: | names: masreh | m3fbin
; Karacam | Wm | mm | OO | 530 35 12 013 10 ar25 | 6713 | 198 1.2 Iy Ona Ver Sanms: lormiz: Ons 75
[ Sengam | = | sm | mw | &20 40 10 0.12 10 a2 | 647 | 211 13 Om | Ome Var Sanms: beyaz On 425
! Kiztigam | we | o 810 35 10 013 10 3800 | 7267 | 187 15 i byi Var | Kimmzmsibeysz | Az 400
) Sedir A=) 45 14 0.11 12 4487 | 7683 | 18D 21 Ora i Yok Agik kahve Az 400 ®
Ladin =1 35 13 0.10 1 | 8110 | es00 | 128 18 i i Var Seman gans: Ona 500
Koknar | 0| mm 500 50 [ 0.10 12 3583 | 7080 | 140 1.8 It lyi var Istiricys beyaz: Az 325
! Ardre | e 850 ) 17 0.08 13 282 | 7105 | 178 25 om | om Var San Az )
; Servi S| wm | o s 45 19 0.12 I3 3417 | €952 | 163 22 Wi One Yok | Sanmweklrmz | Fazs | 700
Porsuk | wm | mm 600 80 20 0.14 15 3628 | 7378 | 182 24 Ons Iyi Yok ‘Sanmarak [ 650
Mese - - 70 25 ] 0.18 17 6500 [ 8400 | 175 33 byi ons Yok Sanms) beyaz om | 1750
L Kayin e el =] 880 40 1 0.17 18 5300 | 10500 ] 200 20 byi One Yok Kirmzims: beyaz | - Fazia 800 [
, Digbudak | W= | = 7 35 12 0.15 12 4800 | 7305 | 282 34 Ona Wi Yok ‘Sanmirex f2 400 *
! Kemagac | o | s | = | 700 25 10 0.10 12 5705 | 10800 | 224 28 Kow | i Yok Sanms; beyaz e 3
; intamur | = | w- 470 30 16 0.19 ] 4505 | 7100 | 185 30 Ko fyi Yok | Sanmtrekienmz | Oms | @25
Ceviz =IHEEEED 20 ) 0.15 15 5100 | 10800 | 168 as | Gokiyi | Yok Sanms: bej s 1400
Cmar | 2| & 710 3 13 0.14 13 5005 | 7000 | 205 33 Omz | Onme Yok | Kimzwsibeysz | Fezis | 275 [
Kavak we | wm | 830 | 2 1 0.2 10 4150 | 600 | 210 27 Om | Om Yok Sanms: beyaz Fazia | 200 ®
. Okaliptus | 3 wm 850 30 12 0.15 16 3730 | 7575 | %8 26 lyi Iyi Yok Kolgms beyaz Pz 75
i Zeytin - 600 - 10 D16 11 4305 | 8500 16.2 24 Onz tyi Yok Sanms: beyaz Ora 8060
’ &) [OINO) Q] O] ® [O)
Bats Akdentz Orta Karadeniz DojuKarateniz () Oneriten ahgap 10r0
Dogu Akdeniz (O nitelik nem derecesi G.Dodu Anadoly

b. Ahsabmn Dograma Yapiminda Kullamimas

Dograma yapiminda kullanilacak ahgapta olmas: gereken nitelikler ;

. Calisma ve kabukta sisme orani % 40'in altinda olmaly,

. Is1 gecirgenligi lamda = 0.15'den kiigtik olmals,

. Boya ve cila tutma yetenegi yitksek olmals,

. Bakim giderleri diisiik olmaly,

. Su emme orani degeri 14 saatten asafida olmali,

. Cekme degeri 20.0 kg/cm?den kiiglik olmah,

. Yapilacak bolgede kolay bulunabilmeli,

. Civi ve vida tutmasi kolay olmals,

. Uretim maliyeti disiik olmahdir.




Turkiye'de yetisen agag tiirlerinin fiziksel ve mekanik 6zellikleriyle yukarnida belirlenen

niteliklere uygun ahsap tiirlerinin segimi Tablo 2.17'de verilmistir.

Tablo 2.17 Dograma Yapiminda Kullanilacak Ahsabin Segimi

x AHSAP 6] BOLGE FIZIKSEL OZELLIKLER MEKANIK OZELLIKLER DIGER OZELLIKLER

9 TORD [ 1+ | 0 | m |emmap] Gersma [Suemme] tsipecir. [Atage cay| Basmg | Egime | Gelame | Setik | Gvivida | Boyaciia| Regme Renk Bam | Malyet
o kgim3 | psme % | sast | icalimhc) amkike | kgiem2 | kgem2 | kgom2 | kpimm2 | ttmes: | womas masraf | m3/in
5 Keragam | o | me | = | 530 35 12 0.13 10 | 325 [ ens | 1es 12 iy Om | Ve Ssrmsikmmz | Ona | 375
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c. Ahsabmm Kaplama Yapiminda Kullamlmas:

Kaplama. olarak kullanilacak ahsapta olmasi gereken nitelikler ;

. Sertligi 2.5 kg/mm?den fazla olmali,

. Cila tutma yetenegi yiiksek olmali,

. Reginesiz agag tiirlerinden olmals,

. Bakim giderleri az olmal,

. Cekme degeri 20.0 kg/cm?den diisiik olmali,

. Su emme degeri 11 saatten asafida olmal,

. Uretim maliyeti uygun olmak,

. Atese karg1 dayaniklilik deferi 12 dakikadan yiiksek olmalidir.

Turkiye'de yetisen aZag tiirlerinin fiziksel ve mekanik 6zellikleriyle yukarida belirlenen

niteliklere uygun ahsap tiirlerinin segimi Tablo 2.18'de verilmistir.
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« AHSAP Ti6l BOLGE FIZIKSEL OZELLIKLER MEKANIK OZELLIKLER DIGER OZELLIKLER
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2.3. Orman Uriinleri Endiistrisi

Orman triinleri endiistrisi (OUE) ormanlardan elde edilen ara ve yan drinlerin

islenerek yari veya son iriin haline getirildigi tretim sektoridiir. 12.5 milyon tonu

tomruk olmak iizere yilda yaklagtk 15 milyon ton endﬁstﬁyel odun isleyen 48 000 adet

fabrika, atolye ve imaldthanede yaklagtk 350 000 kisi istihdam edilmektedir (Senyaz,

1991). Cesitli triinlerin Uretildidi (yaklasik 5000 ¢esit) bu sektdr, hammaddeyi isleyis

bigimleri, isletmelerin biyiikliikleri gibi degisik yonlerden farklihk gostermektedir.

Sektortin siniflandirlmast goyledir :

1. Malzemeyi kimyasal yolla isleyen (k&git ve seliiloz tiretimi)

2. Malzemenin mekanik iglenmesi esasina dayanan (yonga levha, lif levha, kereste,

mobilya, kontplak, parke, kaplama levha, emprenye vb. iiretimi)

Kereste endustrisi diginda Tirkiye'deki orman iriinleri endiistrisi yarm yiizyillik bir

geemise sahiptir. Bu konuda ilk 6nemli gelisme ikince mesrutiyet zamaninda olmustur.

1915 yihnda kurulu bulunan 264 sanayi kurulusundan 24'Gnit aga¢ sanayisi

igermektedir (Yuriiket, 1989). Bu siirete endustrilesme agisindan farkli ekonomik -
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politikalar uygulanmistir. Endiistrinin gelisiminde bazen devletin aktif rol oynamast,

bazende 6zel sektore afirlik verilmesi zorunlu gériilmiistiir.

Orman trinleri endistrisinin en hizh gelisimi tiglincii plan déneminde yasanmustir. Bu
donemde Ozellikle kaplama ve yonga levha endiistrileri beklenenin g¢ok tlizerinde
gelisme gostererek, yillik artig kaplama endiistrisinde % 30'a, yonga levha endiistrisinde

% 34'e ulasmistir. Lif levha endiistrisi ise % 10'a yaklagmugtir,

Orman iiriinleri endistrisi 1980l yillann bagindan itibaren ¢ok yavag bigimde
gelismigtir. 1984 yilinda ¢ikan toplu konut kanununun uygulanmaya baglanmasiyla
orman {ranleri enddstrisinde iretim artiglan meydana gelmis ve mobilya, kap1 ve parke
gibi endistri kollarinda gelismeler olmustur. Ozellikle parke endiistrisinde biiyiik

gelismeler gerceklesmistir.
2.3.1. Kereste Endiistrisi

15. yiizyila kadar uzanan kereste endustrisinin Turkiye'deki ilk fabrikasi 1892 yilinda
Istanbul (Zeytinburnu)'da kurulmustur. Kereste endiistrisinde 6zel sektor fabrika sayisi

7960 olup, toplam kapasiteleri 10 664 805 m’ /yil'dir (KurtoZlu ve digefleri, 1992).
A. Kereste Olcii ve Standartlar

Ahsap, yapmin cesiti bolumlerinde kullanildii gibi yapi biitiiniinde de
uygulanabilmektedir (Tablo 2.19). Yapida kullanim yerine gére boyutsal ve bigimsel
degisiklikler gostermektedir. Bu nedenle belirli standartlara bagli olarak dikdoktgen,
kare ve ozel kesitli tiretilmektedir. Tiirkiye'de tiretilen keresteyle Romanya, Finlandiya,
ve Avusturya'dan ithal edilen kerestenin boyutlarinda metre sistemi gegerli olmakla °
birlikte Ingiltere, Rusya ve Amerika'da ing sistemi (1 ing = 2.54 cm) gegerlidir (Sekil
2.10).
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Tablo 2.19 Ahsabin Yapida Kullanimi

Striktir Kaba Yapa Ince Yapy Ince Yapy tinyapim

dig ic
Kirigler Kaba digeme Dig sbveler ve 1¢ stve ve Kapilar ve Kafasler
(dgeme ve gati) Duvar ve gati ham pervazlar pervazlar Pencereler, Kafesler
Dikmeler kaplamalary Gati kaplamasi Duvar panslleri ve panjurlar

{era ve ana ) Takoz ve lata levha ve gitalar Dibgeme kaplemalara | Kaliplar
Denizlik, subasman{ Sabit ve hareketli | Dereler Merdiven kaplamesi | SBveler ve pervazlar
ve kugaklar panolar Yatay bantlar Raflar Merdiven ve
fat: makaslary Gatalar Urtiiler ve silmeler | Mobilyalar Korkuluiklar
Tabaka halindeki Destekler Merdiven kaplamalar: | Sabit ve gimme Stimine raflari
striktlrel eleman- | Kapi ve pencere ve korkuluklar dolaplar Kabinler
lar kbr kasalari Mabilyalar
Kaziklar Merdiven kiris ve
tagiyicilary
¢asInG LAt BT, g
S ooo o TxE = 8 :
@ 2212 CLEAR X% &=
ket &l qi:: g :.qu via
RLOD: R . L A
Olol & jo
C SRCRV A
|3 1
e “\\.,a-:z :
‘ i d STRINGER} ‘4
A ) §
x5/
|44 Nl
\., EY -
V-6 CLIAR

Kerestelerin boyutlar: Tirkiye'de standart halinde tesbit edilmis olmakla beraber (Tablo .,

i ]
1 INCH CLEARS Dy
2 INCH LLEARS
| INCH CLEARS

MENSION

Sekil 2.10 Ithal Kereste Boyutlari

2.20), kereste fabrikalar halen tomrugu degisik boyutlarda bigerek iilke gereksinifﬁi"'

karsilamaktadir.
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Tablo 2.20 Standart Kereste Boyutlan (TS.51, 1987)
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Direk, kapak Direk ve Ana kiris, Kirig, Lata
tahtas: tahta Lata, gita

T AR
[T urd

Kadron, tahta Dikme, kirig Dikme, lata Kalas, lata
Lata, kadron

Sekil 2.11 Kereste Bigme Sekilleri

* Direk : Boyutlar1 14/14 cm ile 24/24 cm arasinda degisen yuvarlak, kdseli, pahli
veya kare kesitli kerestedir. Agacin ortasindan c¢ikariimasi ve kesitinin her iki
boyutunun ayri olmast nedeniyle burulmaya direnglidir. Yapida tastyict dikme olarak
kullanilir,

* Kiris : Dar kenart 7 cm'den kiigiik olmayan dikdortgen kesitli ve kenarlar arasindaki

oranit 1/3 - 5/7 arasinda degisen (8/12, 10/14, 14/18, 16/22) kerestedir.

* Kadron : Boyutlan 4/4 c¢m ile 12/12 cm arasinda de§igsen kare kesitli kerestedir.
Genellikle kaliplarda ve ahsap duvar ingaatinda dikme, ahgap déseme kaplamast altinda

yastik ve gati makaslarinda dikme (baba) olarak kullanihr,

* Lata : Kalinhig1 2.4 - 4.0 cm arasinda, genislifi 5.0 - 12.0 cm arasinda degisen kiigiik °
dikdortgen kesitli kerestedir. Kaliplarda 1zgara, ¢atida mertek ve kusaklama olarak
kullanilir,

* Kalas : Kalinlig1 4.0 - 7.0 cm arasinda, genislifi 25 - 30 cm arasinda de§isen uzun

dikdortgen kesitli kerestedir. Kalip ve ahsap dosemelerde (kiris olarak), ingaat™ "=

iskelerinde ve isgilerin yiiriimesi i¢in yapilan diiz ve eZimli yollarda kullanihir,
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* Tahta : 1.0 - 4.0 cm aras1 kalinlikta ve gesitli genigliklerde bigilen en ince kerestedir
(Sekil 2.12). Kaliplarda, iskele bag kusaklarinda, tavan, doseme, duvar ve kiremit alti

kaplamalannda kullanifir,

EE &9

3 PARCALI 4 PARCAL|

HOLLANDA slisTami

MonAu SisTEM]

EN Y] TAWTA

Sekil 2.12 Tahta Bigme Sekilleri

* Cita: 3.0 / 5.0 cm'den kiigitk boyutlarda dikdortgen veya kare kesitli parcalardir.
Kalip klapalarinda, bagdadi sivalarin gitalarinda, kagir bolumlerin ek yerini ve iki ahsap
yiizeyin gegme yerini kapamada koseli, profilli ve yarm yuvarlak kesitli olarak
kullanilir.

* Kapak Tahtas: : Tomruklann bigilmesi sirasinda artan, bir yiizii kavisli dis agac

bolimidar. Tahta perdelerde, santiye barakalarinda ve déseme arast dolgulaninda
kullanmlir.

B. Kereste Kurutma ve Buharlama Yontemleri

B.1. Kurutma

Agacta su, besi suyu (devinimli) ve doku suyu (duragan) olmak iizere iki bigimde

bulunur. Kuruma siirecinde éncelikle doku suyu ¢ikar. Dokuda bulunan besi suyu ise,
A

e

daha ge¢ kurumaktadir.
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Mutlak kuruluk agag i¢in hicbir zaman miimkiin degildir. Gerecin havayla iletisiminde
biinyesi etkilenir. Agac hidroskopik bir madde, hava ise hidroskopik bir ortamdir. Bu
nedenle havayla aga¢ malzeme arasinda nem alig verisi olmaktadir. Boylece
hidroskopik nem sinin olan % 0 - % 30 nem oranlan arasinda afacin boyutlannda ve
hacminde nem almayla genisleme, nem vermeyle (kuruma) daralma olur (Kantay,
1993). Calisma olarak tamimlanan boyutlardaki bu degisim sonucu gerilmeler olusur.
Gerilmeler catlama, ¢arpilma, birlesme yerlerinin agihp kapanmas: gibi kusurlara neden

olmaktadir. Bu kusurlann olugmamasi igin ahsabin kurutularak galigmast 6nlenmelidir.

Nem miktarimn ahgap Griinlerin retiminde kullanilan kerestede farklh kullanim
yerlerine gore belli diizeyde olmasi gerekir (Tablo 2.22). Bunun igin % 50 - % 100
arasinda nem bulunan yeni kesilmis afacin nem miktan istenilen diizeye indiriimelidir.
Boylelikle fiziksel ozellikleri yoniinden ahsabin nitelifinin yiikseltilmesi, mekanik
etkilere dayanikhliginin arttirilmas: ve anatomik biinyesinde canli organizmalara kars

korunmasi saglanir.

Tablo 2.22 Ahsapta Kullanim Yerlerine Gére Nem Oranlan (TS.1502, 1974)

Kullanim Yerleri Nem Miktari %

Su insaatainda ya$ halde

Kreozotla veya yangina kar§ai
etkili emprenye maddeleriyle

korunacak kerestede 25
Yapa kerestelerinde 20
Ambalajlik kerestede 20

Bahge mcbilyasi, alet ve dijer
ah§ap malzeme 16

Kapi, pencere ve diger dogframada
kullanilacak kerestede 20

Sobayla sitilan yerlerde kulla-
nilan mobilya, parke, lambri, mii-
zik ve spor aletleri, oyuncak,

ayakkabi kaliplari, pipo vb. 12

Ancak teknigine uygun olmayan bir kurutma ahsabin ¢ahismasima yol agmaktadir. Ideal

bir kurutmada, kurutulacak gerecin niteliinin korunmas: ¢énemlidir. Bununla birli

amaglanmalidir.
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a. Kurutma Yéntemleri

Kereste endiistrisinde iiretim asamasindan gegen kereste kullanilmadan 6nce dogal
kurutma yontemleri (agikta veya sundurma altinda istif edilerek) veya yapay (teknik)
kurutma yontemleriyle (kurutma firinlar) islem gormektedir. Her iki kurutma
yonteminde de kuruma, kerestenin gevresindeki havamin sicakhif, bagil nem hareketi
gibi 6nemli dig kurutma etkenleri etkisi altinda gergeklesmektedir. Dogal kurutmada
kurumay etkileyen bu dig etkenlere higbir teknik kontrol s6z konusu degildir. Teknik
kurutmada ise, dig kurutma etkenleri kontrol altina alimp diizenlenebilmekte ve
kurutmada nitelik istekleri dikkate ahnarak uygun siddette ve gerekli nem derecesine

kadar kurutma yapmak miimkan olmaktadir.
a.1. Dogal Kurutma Yontemi

Aga¢ malzeme (kereste) agikta veya istii kapall yerlerde (sundurma) uygun bigimde
istif edilerek havanin sicakhi, bagl nemi, hareketi ve yoni gibi dig kurutma etkenleni
altinda kurutulur (Sekil 2.13). Kuruma havanin sicaklifini ve bagil nemini etkileyen
birgok etkenin (cografi bolge, yiikseklik, nemli ve kuru rizgérlar, ginesli ve yagish
giinler, giindiiz ve gece, mevsimler vb.) etkisi altinda meydana gelmektedir. Bu nedenle
kerestenin dogal yontemle kurutulmasindaki etkenler, o yerin cografik yapisina ve

iklim kosullarina bagli olarak diizenlenmeli ve en etkili kurutma doénemi segilmelidir.

I E

1- Sundurma ]
2. Kereste istiti

3- Beton ayak

&~ Boyuna altuk kiriy
S~ Enine aithk wirigi 2
6. Beton zemin

Sekil 2.13 Dogdal Kurutma
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Tirkiye'de yil boyunca iklim kosullarinin (nem,sicaklik vb.) genel ortalama degisimini
gosteren degerler Grafik 2.4'de verilmektedir. Buna gore etken kuruma dénemi Mart
ayt ortalarinda baslamakta ve Eyliil ay1 ortalarina kadar devam etmektedir. En etkili

kuruma donemi ise, Haziran, Temmuz ve Adustos aylandir.

g5 30
a0 etiken ll:urunla déinemi 7 25
/TN s
85 20
N // \ /

¥ 80 . / N V 15 e
£ d 1 g
u\':J 75 { /l\ 9
g 70 .54l < / ; \\ 5 %
© (% ] o
L é\’ H i E)‘
E A N o g
o 1 i B
o BO ! ) -5 £

Grafik 2.4 Iklim Kosullarinin Genel Ortalama Degisimi (TS 1502, 1974)

Dogal kurutma yonteminde istif yerinin segimi, diizenlenmesi ve kerestenin istiflenmesi

slirecinde alinacak bazi pratik ve teknik onlemler kurutma sirasinda olusacak kayip ve

kusurlann azaltilmasinda 6énem kazanir,

Dogal kurutma y&ntemi; kurutma siiresinin uzun olmast, istenilen derecede kurutmanin
sa§lanamamasi, ahsabin kurutma siirecinde canli organizmalara karsi korunamamas: ve
ekonomik oimamasi (depo yeri temini, diizenlenmesi, etrafinin gevrilmesi, bakim,
kontrol ve sigorta giderleri) gibi olumsuz niteliklere sahiptir. Bu nedenle kurutmanin

nitelikli olmasi ve ahsabin biinyesine etki etmesi igin, giiniimiizde yapay (teknik)

kurutma yéntemleri uygulanmaktadir.
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a.2. Yapay (Teknik) Kurutma Yontemleri

* Klasik Kurutma

Bu yontemde kurutma, kerestenin nemi 100 °C'nin altindaki sicakliklarda bulunan hava

ve su buhari kangimi yardimiyla yizeylerden buharlastirarak uygulanmaktadir (Sekil
2.14).
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Sekil 2.14 Klasik Kurutma Yo6ntemi (Kantay, 1993)

Klasik kurutmayla her aga¢ turiiniin degisik kalinliktaki kerestesi kurutulabilmektedir.

Ancak taze ve nemli havanin devamh degismesi sonucu enerji titketimi artmaktadir.

* Kondensasyonla kurutma

Bu yontemle kurutmada hava ve su buhan kansiminin sicakh@ disiktir. Klasik
kurutmayla arasindaki fark firinin i¢indeki havanin kapal bir dolasima tabi tutulmas: ve
disartya atilmamasidir. Konndensasyonla kurutma yonteminde en 6nemli olay 54 °C'ye

kadar ¢ikan dusik kurutma sicakliklannmin uygulanmasi ve elektrik enerjisinin
kullaniimasidir (Sekil 2.15).
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Sekil 2.15 Kondensasyonla Kurutma Yoéntemi (Kantay, 1993)

Bu yéntemle, nemi lif doygunlugunun iistiinde olan, ¢ok gii¢ ve yavas kuruyan yaprakh
agaclann kalin keresteleri yumusak kurutma kosullan altinda koruyucu bir bigimde
kurutulabilmektedir. Kurutma siiresi uzun ve kurutma niteligi disiiktiir. Igne yaprakl
ve yumusak yaprakli afaglarda ekonomik olmamaktadir. Elektrik enerjisi kullanilan

kiiglik isletmelerde uygulanabilir.
* YVakumla kurutma

Yoéntem basmncin  azalmasiyla suyun kaynama sicakh@min  diigmesi  esasina
dayanmaktadir. Isitilmis kerestenin bulundugu ortamda vakum saglandi§i zaman,
icindeki suyun buhar basinci gevresindeki havanin basincindan ¢ok daha yiksektir. Bu
nedenle odundaki su ¢ok ¢abuk buharlasmakta ve odun igindeki buhar basinciyla
¢evresindeki havanin buhar basinci arasinda bir denge olusturmak igin, yiizeylere dogru °
hizh bir bigimde hareket etmektedir. Bu yéntemde kurutma distik sicakliklarda

gerceklestirilmekte ve daha ¢abuk seyretmektedir (Sekil 2.16).

Vakumla kurutma yonteminde isitma ve vakum uygulama bigimine gore; levhal
(plakalt) siirekli vakum ydntemi ve levhasiz (plakasiz) periyodik vakum yontemi olmak

tzere 1ki uygulama bigimi vardir (Kantay, 1993).
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Sekil 2.16 Vakumla Kurutma Yéntemi (Kantay, 1993)

Bu yontem yavas ve gii¢ kuruyan kahn yaprakli afa¢ kerestesinin kurutulmas: igin
uygundur. Kurutma siiresi kisa ve kurutma nitelifi tyidir. Yatinm giderleri ¢ok

yiiksektir.

* Yiiksek sicaklikta kurutma

Bu yontemde saf veya hava katilimi olan kizgin buhar kurutma ortami kullaniimaktadir.
Kereste igindeki su, sicakhifi 100 .°C'nin lizerinde bulunan bu ortam buharlasarak
ayniimakta ve nem hareketi yiiksek buhar difiizyonuyla gergeklesmektedir. Buharlagsma
once kerestenin yiizeylerinde baslamakta ve kaynama noktas: agiidiktan sonra
kerestenin i¢ bolimlerinde buharlasan nem basing yaparak disariya dogru hareket
etmektedir. Diflizyon direnci kaynama noktasi gecildikten sonra daha ki¢ildiga igin,

kuruma olay! hizlanmaktadir. Bu nedenle toplam kurutma siiresi kisalmaktadir.

Yiksek sicaklikta kurutma ydntemi ine yaprakli agaglann, kavak, hus, ithlamur gibi
yaprakll agaclarin ve wawa (abachi, samba) gibi tropik agaglann kurutulmasinda

uygulanmaktadir.
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* Yiiksek frekansla kurutma

Levhalarina yiiksek frekanshi akim uygulanan bir kondansatoriin levhalan, arasinda
yalitkan olarak kereste bulundudu taktirde isinmaktadir. Isinma i¢ boéliimlerden dis
bolimlere dogru olmaktadir. Kereste igindeki nem, sicaklik kaynama noktasini astif
zaman ¢ok ¢abuk buharlasmakta ve i¢ bolamlerden disariya dogru basing yapmaktadir.

Buhar daha ¢ok odunun enine kesitlerinden ¢ikmaktadir (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17 Yiiksek Frekansla Kurutma (Kantay, 1993)

Yiiksek frekansla kurutma yontemi kayn, -akgaagag, hus, kavak ve ibreli agaclar gibi
gegirgenligi yiiksek olan aBag turlerinde uygulanir. Klasik kurutma yéntemine gére
kurutma stiresi kisadir. Genellikle i¢ c¢atlaklan, kémiirlesme ve renk deisimi gibi
kurutma kusurlan olabilmektedir.

Bu yontemlerin disginda kizgin yaglar iginde kurutma, organik ¢éziiciilerle kurutma,
organik madde buhanyla kurutma, kimyasal maddelerle kurutma ve pres kurutma -

yontemleri kullanmilmaktadir.
B.2. Buharlama

Buharlama ahsap gerecin kapali buharlama tesislerinde doygun haldeki smak su

buharyla islem gormesidir (Kantay, 1993). Buharlama sirasinda kerestede kurutma
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meydana gelmemesine dikkat edilmelidir. Aksi taktirde buharlama adi altinda kurutma

yapilmis olmaktadir.

Bu yontem degisik amaglar igin uygulanmaktadir ;

. Baz1 agag tiirlerinde renk degisikligi ve 6zellikle renk birlikteligi saglamak,

. Masif haldeki ahsap gerecin higroskopik 6zelliklerini iyilegtirmek,

. Odunun igindeki gerilmeleri dengeleyerek niteligini iyilestirmek,

. Ahsap gereci mantarlara ve béceklere karg: korumaktir.,

a. Buharlama Yontemleri

a.l. Direkt Buharlama Yontemi

Disiik basingli su buharinin dofrudan doruya finn igine piskiirtiilmesi veya

salinmastyla uygulanan bu yontemin ilk nemlendirme gerektirmeyen taze haldeki

kerestenin buharlanmasinda kullaniimasi uygundur (Sekil 2.18).
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a.2. Endirekt Buharlama Yoéntemi

Bu yontemde buhar, finn iginde yer alan bir su havuzundan endirekt olarak elde
edilmektedir. Hawvuz igindeki su isitilarak disiik basingh buharlama buhan
uretilmektedir

(Sekil 2.19).

Sekil 2.19 Endirekt Buharlama Yoéntemi (Kantay, 1993)

Endirekt buharlama yontemi, déniislii endirekt buharlama (isitict buhar havuzu igindeki
suya verilmemekte ve yogusarak tekrar kazana dénmekte) ve doniigsiiz endirekt
buharlama (isitict buhar havuzu igindeki suya verilmekte) olmak iizere iki bigimde
uygulanir.

C. Ahsabin Korunmasi

Ahsaptaki bozulmalar biyolojik, fiziksel ve kimyasal olusumlar ve etmenler sonucu
ortaya ¢ikar. Su ve nem, yangm, canli organizmalar (bocek ve mantar) ve kimyasal
maddeler gibi etkenler ahsap gerecin zarar gormesine neden olur. Yapisal bozulmanin -

onlenmesi i¢in, gerecin bu etkenlere karsi korunmas: gerekir.

Ahsabin korumas: gereg ozelliklerinin ¢iriime, ¢atlama, renk bozulma, yangn,
yipranma vb. etmenlere karst her tiirlii koruyucu (zararhlarin ahsabs etkilemesinden- ...
Once yapilan) ve kurtarici (zararlilarin ahgsab: etkilemesinden sonra yapilan) g,jﬂsl’“emler!”‘

uygulanarak belirli standartta tutulmasiyla saglanir. § .
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Koruma yéntemlerinin etkisi,uygulama yéntemi ve araglanna, koruyucu maddeye ve

ahsabin durumuna baghdir. Koruyucu olarak kullanilan maddelerde aranan dzellikler;

. Insan, evcil hayvan bitki saghgim etkilememesi,

. Kalic1 olmas,

. Uygulama kolayhiginin bulunmasi,

. Yanict olmamasi,

. Renksiz ve kokusuz olmast,

. Ahsabin gorsel etkisini bozmamast,

. Ahsabin boyanmasini ve verniklenmesini engellememesi,
. Ekonomik olmasidir (Berker, 1982).

Ahsapta oncelikle kesme, bigme, tagima, istif ve depolama asamalarinda koruyucu
onlemler alinmalidir. Bu dnlemler, TS 344'de liretim ve depolamaya iliskin kurallar adi

altinda soyle belirlenmistir ;

" Kesme ; TS 1214'e uygun olarak yapilmahdir.

Bigme ; Ahsap kullanis amag ve kullanis yerine gore uygun boyutlarda ve
teknige uygun olarak hazirlanmalidir.

Tagima; Ahsabin niteliklerini bozucu ve zararlilara ortam hazirlayici
islemler uygulanmamahdir. Tagimada yanimaya, ¢atlamaya, kinlma
ve zedelenmeye neden olabilecek islemlerden kagimilmahdir (kanca
cakma, atma, yuvarlama vb.).

Istifleme ve depolama; TS 1350'ye gore yapilmahdir.” (TS.344, 1982).

C.1. Su ve Neme Kars1 Koruma

Ahsap, su emme &zelligi olan bir yapr gerecidir. Yapisinda bulunan seliiloz su ¢ekme

ozelligi tasir.

PR Pty
iy,

Ahsabin direng 6zellikleri, yapisindaki su oramyla dogrudan iliskilidir. Su mikta)

dedismesiyle hacmi farkhilik gosterir (bityiime-kiiciilme). Buna ahsabin Qall$rr§§1
Ay
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Ahsap yapilarda ¢alismaya neden olan en 6nemli zarar etkisi gerecin i1slanmasidir. Bu
etkiyi 6nlemek amaciyla ahsap, kullanim yeri ve ahsap teknolojisi yontemlerine gére

segilmeli ve yapi tekniine gére alinacak dnlemlerle korunmalidir.

Nem, ahsabin zararlilara karsi direnimini arttinct ve azaltic bir etkendir. Mantarlar,
ahsapta % 30 - % 60 nem arasinda yasayip Ureyebilirler. Kuru ahsap elemanlarin

1slanmasi sonucu mantarsal ¢iiriimeler olusur.

Ahsapta yuzden yize bazende ugtan uca veya kenardan kenara degisiklik gosteren
nemin gereg igindeki orani, absorbe edilmesine ve yogunlagmasina baglidir. Ortamn 151
derecesi ve bagl nemlilik oramindan farkli nem igeren ahgapta, sisme ve biiziilme
hareketleri sonucu zarar olusur. Ahsapta nemin artmastyla diren¢ azalir, nemin
azalmastyla direng artar. Nemin % 1 oraninda degisiklifi sonucu direngte meydana
getirecei azalma ve artma miktan yiizdeleri Tablo 2.23'de goriilmektedir. Bu olusum
gerecin sakincali ozelligidir. Bu nedenle ahsabin nemlilik oraninin, ortamin mevsimsel

nemlilik degisimleri ortalamasinda olmas: gerekir.

Tablo 2.23 Direng / Nem Iliskisi (Ayata, 1980)

Direng Turd Nemdeki % 1
Degisikligin
Dirence Etkisi

Basing (liflere

dik ve paralel) ? 4-6
Egilme % 4
Cekme (liflere

paralel) % 3
Cekme (liflere

dik) % 1.5

Ahsap nem alis verisini onlemek igin, (zeri ortillerek koruyucu bir dig tabaka
olusturulduktan sonra kullamlmalidir. Ayrica ig tabaka olusturularak, kilcal bqshiklar

6zel maddelerle doldurulmalidir.
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Suya ve neme kars1 korumaya yonelik kullanima iligkin kurallar soyle siralanabilir :

. Ahsap elemanlar arasinda neme karsi yaltkan bir gerec kullamlrﬁah, Ahsap
elemanlarin dig ytzeyleri suyun akip gitmesini sajlayacak ve baglantilarin igine su
girmeyecek bicimde yapilmaly,

. Islak hacimlerde ahsap kirigler, koruyucu dis tabaka olusturularak kullamlmal,
Bodrum olmayan binalardaki ahsap dosemelerle kégir bolumler arasina nemin
gegmesini dnleyici yalitkan tabaka yerlestirilmeli,

. Déseme ~ masif béliim arasindaki bosluklar havalandiriimali,

. Catilarda kiremit alt1 tahtalari, nem etkisinden devamh korunmal,

. Cat1 aras1 havalandiriimali'dir,
C.2. Yangina Karsi Koruma

Yangindan en ¢ok etkilenen ahgabin tutusma kolayligi &zgiil agirh@, nem diizeyi ve
gerecin boyutlarina baglidir. Ahsap, uzun siire 200 - 250 °C sicaklik altinda
birakildiginda uygun kosullarda alev alir ve bir 1s1 verici bulundugu siirece alevli yanma
devam eder. Sicakligin 270 - 290 °C*ye ulasmast sonucu kiuigik kimyasal degisimler

olur ve serbest kalan gazlar tutusabilir (Yavuz, 1979).

Yanma hiz1 6z§ul agirha gore degisim gosterir (Tablo 2.24). Ahsabin 1s1 iletkenliginin
ditsiik, 11 yahtxm degerinin yiiksek olmasi yanmakta olan yiizeylerde 1sinin ahsabimn ig
bolumlerine iletilmesini yavaslatmakta ve ahsabin bu 1s1 yaliim 6zellidi, 1siyla ahsapta
meydana gelen nem kaybi ve yiizeysel komiirlesmeyle artmaktadir (Berker, 1982).
Komiirlesme yangin siddetinden ¢ok hafif etkilenir ve yofunlugu disiik ahsap
tirlerinde daha hizlidir. Laboratuvar deneyleri sonucu agag tirlerinin gogunlugu igin

kémirlesme oraninin 0.64 mm/dak. oldugu ortaya ¢ikmistir (Yavuz, 1979).

Tastyict ahsap elemanlann boyutlan belirli ydéntemlerle ve daha sonra ézel bir yangn
periyodunda ahsabin 6ngoriilen kesit kaybina izin verecek bigimde arttinilir. Biyiik
kesitteki ahsap geregler, oksijenin olmadifi ortamda yanmanm olmamasi sonucu

yuzeysel olarak ve yavas yanmaktadir.
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Tablo 2.24 Ozgiil Agirliklarina Gére Yanma Hizlan (TS 344 s.4).

Gok Hizli Yananlar

Ozgiil agirliklari 300 kg/m’ 'ten az
olanlar (balsa)

Orta Hizda Yananlar

Ozglil agirliklari 300-1000 kg/m?
arasinda olanlar (ladin, c¢am, me e,
akasya vb.)

Yava$§ Yananlar

Ozgiil agirliklari 1000 kg/m® 'in
iistinde olanlar (abanoz, pelesenk)

Strekli alevlenme sonucu yiizeyde, ahsap i¢ bélimlerini koruyan bir mangal kémiirii

katmani olusur. Ancak bu katman 500 °C'den sonra tutusarak yanis evresi tekrar baslar

ve komiir yanarak kil olur (Yavuz, 1979).

"Yangin sonucu gelik ve beton yapi gereglerinden yapilan duvarlarda, 1st genisleme

katsayilarinin yiiksek olmas: nedeniyle catlaklar olusmakta veya duvarlar ¢ékmektedir.

Ahsap gerecin hacminde ise, ¢ok az oranda genisleme olmaktadir (Tablo 2.25).

Tablo 2.25 Agag Cinslerine Gore Termik Genigleme Degerleri

Agag cinsleri

Termik Genisleme Deferi aw x 10°

Liflere Paralel Ybnde| Liflere Dik Y&nde
Yaprakli agaglar
Mese 4.92 54.4
Disbudak 9.51 -
Akgaagag 6.38 48.4
Glirgen 6.04 -
Kestane 6.49 32.05
Ceviz 6.55 48.4
Kavak 3.85 36.5
Karaagag 5.56 44.3
Simsir 2.57 61.4
Maun 3.61 40.0
Igne vap. Agaglar
Ladin 5.41 34.1
GBknar 3.71 58.4
Cam 3.65 63.6 '”if
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Grafik 2.5 Ahsap ve Celikte Kargilastirimalt Olarak Ist Deformasyonlan

Teksas'in San Antonio kentinde bulunan Soutwest Research Institute'de ahsap ve gelik
malzemelerin karsilastirmali 1s1 deformasyonlan deneyi gercgeklestiriimistir (Anon.,
1993). Bu deney sonucu; ¢elifin yangin kosullarinda dogal olarak yanmadid, ancak
tastyicii nitelifini yitirdigi, ahsabin yangin kosullarinda dx.s yiizeylerinin kdmurlestigi,

ancak tasiyict nitelifini biytik olctide korudugu gozlenmistir (Grafik 2.5).

Atege dayanikh koruyucular ahsap biinyesinde yaptiii reaksiyonlara gore iki gruba

aynilir;

a. Ates karsisinda ahsabin yiizeyinde yanmayan bir 6rtii meydana getiren koruyucular
(karbonat, amonyum tuzlan, stilfat, fosfat, klor bilesikleri, sodyum ve potasyum
silikat, asit borik, boraks vb.) ,

b. Ates karsisinda ahsabin biinyesini komiirlestirerek yanmay: durduran koruyucular (di

ve mono amonyum fosfatlar, mono magnezyum fosfat vb.)'dir (Erig, 1972).
Ahsabin yangina karsi korunumunun saglanmast igin ;

. Yangin olasiif bulunan yerlerde, yanmaya direnimli tiirler segilmeli ve en kesiti

buyik tutulmall,
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. Yangin olasihii ve yitksek sicakhk tehlikesi olan ortamlarda ahsabin yiizeyi
rendelenmeli, Ahgsabin yitksek sicaklifa kargi olan bolimleri, sicadi gegirmeyen
maddelerle yahtiimal,

. Ahsapta yanmay: gegiktirmek igin, yilizeysel koruyucular ve emprenye ydntemleri
kullaniimali,

. Ahsap, Baca ve somineye yakin konumlarda kullanilmamali'dir (TS 344, 1982).

C.3. Canli Organizmalara Karst Koruma
Ahsaba zarar veren canli organizmalar ;

a.Bocekler,

b.Mantarlar'dir.
a. Bocekler

Eklem bacaklilar (Arthropoda) sinifina dahil olan ergin déneminde viicutlan boy,
gogiis ve karin olmak Uzere U¢ bolimden olusan, baslarinda bir ¢ift anten ve
goguslerinde Gi¢ ¢ift ayak bulunan ve erginleri genellikle kanath olan canl
organizmalardir (TS 343, 1977). Tirleri; Ev teke bécedi, Hortumlu bdcekler, Kabuklu
bocekler, Kemirici bocekler, Ortiik kanathlar, Teknik zararli kabuk bocekler, Odun
artlan vb.'dir (Sekil 2.20). ATy

Sekil 2.20 Ahsabi Tahrip Eden Boceklerin Yasam Cevrimi

b. Mantarlar

Saprofit ve parazit olarak yastyan kiorofilsiz bitkilerdir (TS 343, 1977). U..Ie'rhﬁéﬁ

organlan sporlardan olur ve gelisebilmesi icin besin maddesinem, hava ve 1siya =

gereksinim vardir. Bu sporlardan bir veya ikisi ahsap gereci etkisi altina alabilmé’ktedir‘li
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Ahgab etkileyen mantar tiirleri; Lenzites tirleri, Lentinus tiirleri, Polystictus tiirleri ve

Poria tiirleri'dir.
* Canli organizmalann ahsapta yaptrgi zararlar

Bu zararlar ; Renklenme, Ciiriik (beyaz ¢uriiklitk, esmer ve kirmiz1 ¢iiriikliik), Delik,

Enfeksiyon ve Kiiftir.

. Renklenme : mantar etkisiyle olusan, dayanim: azaltmayip sadece benek, serit, ¢izgi,
leke ve zarlar halinde goriiniisii bozan dogal odun rengi defismesidir. Mantarn ve
ahgabin tlirline gore renk degisimi olmaktadir. Mavi renklenme, genellikle Askomiset
sinifi Ophiastoma cinsi mantarlann etkisi sonucu diri odunun mavimtrak grimsi renk

almasidir.

. Ciiriik : mantar etkisiyle dayanimini kaybetmis ahsap bolimdir. Beyaz curiiklitk
(korozyon curiikliigti), hicre geperindeki seliiloz ve lignin maddelerini etkileyen,
odunun rengini soluklagtiran mantarlarin olusturdugu ¢iiriiklerdir. Yaprakl agaglardan

elde edilmis ahsap tirlerinde gorilmektedir.

Esmer ve kirmizi guriiklik (Destritksiyon), mantarlarin odunsu hiicre geperlerindeki
seliiloz ve odun polyoslanini tahribi sonucu olusan ciiriiklerdir. Hiicre ¢eperindeki
Lignin maddesi ve iskeleti bozulmaz Ligninin renginden dolayr énce kahverengi ve

kirmiz:i geritler g6riiniir, daha sonra esmer ve kirmizi ¢iiriikliik olusur.

Yumusak c¢iritklik, mantar hiiflerinin hiicre ¢eperi arasinda ilerlemesi ve enzim
yardimiyla selilozu etkileyerek bosluklar olusturmas: sonucu ahsabin dig yiizeyinde
ortaya ¢tkan critklerdir. Agikta, hava etkiler altinda ve g¢ok yitksek nemli kosullarda
kullamilan su sofutma kuleleri, telefon, telgraf ve elektrik direkleri, traversler ve su

iginde kullamlmis yap: gereglerinde gériilmektedir (Berker, 1982).

. Delik : bocekler, oyucu deniz canlilar, parazit bitkileri, kuslar ve insanlar tarafindan

ahsapta aciimis gesitli gorinislerde bir oyuktur.
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. Enfeksiyon : mantar ve diZer canh organizmalarin ahgaba bulagmasidir.

. Kiif : kof mantann misel ve sporlarmin ahsap yiizeyindeki bir olusumudur (TS 343,
1977). Yiizeysel kiifler, yesilimsi veya siyah, genelde san renkte, firca veya rendeyle
kolaylikla temizlenebilen toz gorinimiindedir. Penicillum, Aspergillus ve Trichoderma
tirleri ahsapta derinlemesine renk defisimi ve ciirime olusturmaz. Aureobasidium
pullulans ve Phoma tiirii boyali ve vernikli koruyucu yiizeyi gegerek ahsap ylizeyine

yayilabilir.
Bitkisel ve hayvansal zararlilara kars: koruyucular;

. Organik eriticili kimyasal bilesikli koruyucular,
. Su eriticili kimyasal bilesikli koruyucular,
. Katran yaglan koruyuculan olmak tizere Gi¢ gruba ayrilir.

Bu koruyucularin $zellikleri Tablo 2.26'da verilmistir.

Tablo 2.26 Koruyucu Ozellikleri

Kimyasai Bilegikli Koruyucufar Organik Eriticill Su Eriticili Katran Yagan
Penta Klorotenol, Bakair, Krom, Disodyum Kreozot Kreozot Difger
Ortofenilfenol, Arsenik Oktaborat BS.144 B8S.3051 Katran
Tribttiltin Oksit, tetrahidrat Yaplan
Bakir veya Ginko
Naftafinler; Esash
Yap Iginde Xullarimas: segilen organik evet evet hayr hayir hayr
Uygun mudkr? eriticlye baghdir, (kolas) {koku) {kolku)
genellide kullambr.
Yap: Digmda Kullanimas Evet. TribOtittin evet boya lle ahgap evet evet evet, Mantar-
Uygun mudir? oksit esaslh koruyucu yagmura karg lara karg: di-
zeminie temas edecek korundufunda renci farkh
dyelerde kullansmamal, kullardabiilr olabifir
Zeminle temas
aden dfelerde
kullandmamal,
Uyguiama Yontemleri
Frrea veya Poskirtme evet hayr hayr hayir evet evet
Daidrma evet hayr hayr hayw hayr hayr
Sicak-Sofuk Tank hayrr haywr hayr evet evet evet
Diffusion (Yayima) hayr hayr evet hayr hayr hayr
Cifte Vakum evet hayr hayr hayr hayrr hayr
Basing Vakum hayr evet hayw evet evet hayr
Uygidamadan Sonra Ahgap genellikle evat evet avet hayr hayr hayrr
Boyanabiir mi? Vernikienebilr
mi? Yaprgtmiabile mi?
Uygulamadan Sonra Ahgat kullandan eriticiy yoktur yoktur aipr afyr afr
Kokusu bagh olarak afr
veya hafif kokar.
Uygulamadan Sonra Ahgat genellikie defiismez dogal rengt defjismez kahverengl | kahverengl | kahvereng
Rengi baktr nattalini agk renk olan
yesil renktedir, ahsap yesi-
Timsi gri
Koruyucu Uygulanms Ahsabin | genellikle stkisi uygulamadan ok az yoktur yoktur yoktur
Metallere Etkisi yoktur, sonra kurutulan
ahgabm etkist I
yoktur, i
Yagayan Bitkilers Sakncah Tribthin dksit, 7 gon sonra yoktur e .
Etkisi Bakrr ve Cinko sakincah etkt Uygulamadan hemen sonra sakjricah etkisi
naftalinierinin yoktur. yoktur. varcir, Zamanla sakmeah etiiél yoktur, -
pertakiorofenol(n ‘35} ’
vardr. &
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Ahsab biyolojik zararhlara karsi emprenye edilerek korunmalidir. Koruyucu olarak;
¢inko kloriir,bakir siilfat, ¢inko tannin, ginko siilfat, sodyum flioriir vb. maddeler
kullanilir. Kurtlara karsi korumakta kullanilan ¢inko kloriir, 25 yil stireyle etkilidir.
Ahsabin el siiriilmeyen yerlerinde kreozotlama uygundur. Ancak kaymn agac
katranindan veya 240 - 270 °C'de damitilan komiir katramindan ¢tkanlan renksiz, sert

kokulu bir yag olan kreozot, yanmay: kolaylagtirmaktadir (Hasol, 1979).

Tarihi ve eski yapilanin degistirilmesi olasi olmayan boliimlerinde, zararhlann
ilaglanarak yok edilmesine, ¢iirilyen béliimlerin saglamlastiriimasina ve bitiinlenmesine
yonelik ydntemler gelistirilmigtir. Burada amag, larvalann (kurt dncesi) oldirilmesi ve

geng boceklerin ireme siirecine gegmeden 6nce yok edilmesidir (Ersen, 1993).
C.4. Mekanik Asinmaya Karsi Koruma

Dogal etkenler (riizgar) ve insan eylemleri sonucu olusan etkiler (yurtime, giriltii)
ahsapta mekanik asinmaya neden olur. Bu aginmanin en énemli unsuru strtinmedir.
Siirtiinmeyle olusan asinmada agindirict cismin sertlii, yiizey 6zelligi, basing miktan ve
stirtinme hizi etkili olmaktadir. Nem, 1s1, toz, kir ve bazi kimyasal maddeler asinmay:

arttirmaktadur.
Bu etkilerin 6nceden alinacak dnlemlerle giderilmesi olasidir. Bu onlemler;

. Uygun tiir segimi,

. Uygun iretim bigimi,

. Uyguh ayrint segimi,

. Uygun kaplama secimi'dir.

Gerecin yiizeyine koruyucu bakim maddelerinin uygulanmas: ise agimay: azaltmaktadir.
Ayrica ahsabin kullamm siireci iginde periyodik bakimimin yapiimas: gerekir. Gurilti
ve egzoz gazlan nedeniyle aginan ahsap boéliimler, dayanikh geregle onarilmah veya

gereken boliimler degistirilmelidir.

&

AR,
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C.5. Kimyasal Maddelere Karsi Koruma

Ahsap, yapilarda tasiyict eleman olarak kullanilan yumusak celik ve dokme demir
gereclerine orania zayif asitler ve asit tuzlan ¢ozeltilerine daha dayanikhdir. Oksidasyon
maddeleri olan klor, hipoklorit ve nitratlar ahsapta zarara neden olur. Derisik alkali
gozeltileri ve yiiksek 1s1 derecelerinde zayif alkali ¢ozeltileri gerecin yapisinda
yumusama olusturmaktadir.

C.6. Koruma Yontemleri
a. Kuru veya Kurutulmus Ahsaba Koruyucu Maddeleri Uygulama Yéntemleri
a.l. Basmch Yontemler

Bitkisel ve Hayvansal zararlilara karst koruyucu maddenin ahsaba kapal bir kap veya
silindir iginde, basing altinda uygulandif en etkili emprenye ydntemidir (TS 343,
1977).

* Full-cell / Bethell (Dolu Hiicre) Yéntemi

Vakum-Basing-Vakum islemlerinden olusan, vakumla ahsaptaki havanin alinmasindan
sonra emprenye maddesinin basingla ahsaba verildifi ve son vakumla da yiizeysel
kurumanin saglandif bir islemdir. Ciiriime ve bocek saldint tehlikesinin yitksek oldugu
ortamlarda koruma saglar. Bu yontemde emprenye maddesi olarak su eriticili kimyasal

bilesikli koruyucu maddeler ve kreozot kullanilir.
* Card Yontemi
% 80 ¢inko klortir ve % 20 kémiir katran kreozotundan olugan emprenye maddesinin

uygulama sirasinda stirekli kangtinlarak dolu hiicre yéntemiyle ahsaba uygulanmasi

islemidir.
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* Empty-cell (Bos Hiicre) Yontemi

Emprenye maddesinin basingla uygulanmasindan 6nce, ahsap igindeki havanin
atmosferik veya daha yiiksek basingta olmasini saflayan basing-vakum uygulanmasidir.
Basingla hava doldurulmus hiicrelere goénderilen emprenye maddesi basmncin
kaldinlmastyla igten disa dogru yayilir. Bu yéntem ; Rueping ve Lowry ydntemi olmak

izere iki bigimde uygulanmaktadir.
* Swvilastirilms Gaz Yoéntemi

Organik eriticili kimyasal bilesikli koruyucu ve koruyucu eritgeni olarak sivilastiriimig
biitan gazinin ahgaba basing altinda uygulanmas: yéntemidir. Bu bigimde islem géren

ahsabin dogal rengi defigmez. Ahsap kokusuz ve kullanima hazirdir,
* Vakum Yontemi

Yontemin ahsaba uygulanmasindan dnce emprenye kazanina vakum uygulamr. Bunun
lizerine emprenye maddesi vakum birakilmaksizin verilir ve daha sonra vakum birakilir.
Bu islemlerden olusan ydnteme vakum yontemi adi verilir (TS.343, 1977). Bu yéntem

; Vakum-Basing ve Boulton yontemi olmak tizere iki bigimde uygulanmaktadir.

* Boucherie Yontemi

Suda ¢bzunen emprenye maddelerinin taze kesilmis ve kabuklan soyulmamis yuvarlak

odunun (gogunlukla agag tel direkleri) kalin baslarina basingla uygulanmasidir.

a.2. Basingsiz Yontemler
Emprenye maddesinin ahsaba basingsiz olarak uygulandifi yontemlerdir. Bu
yontemlerle uygulanan koruyucu maddelerin ahsaba isleme orami basingli yontemlere

gore daha disiktiir,
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* Firgayla Siirme Yontemi

Emprenye maddesinin ahsaba firgayla yiizeysel olarak uygulanmasidir (TS.343, 1977).
Bu yontem organik eriticili kimyasal bilesikli koruyucularin veya viskositesi disiik

kreozot tiirlerinin uygulanmasinda kullamihir.
* Piiskiirtme Yontemi

Emprenye maddelerinin veya organik eriticili kimyasal bilegikli koruyuculann iri

damlaciklar bigiminde ahsabin yiizeyine pliskiirtmeyle uygulanmasi yontemidir.
* Deluging (Fiskirtma) Yontemi

Organik eriticili kimyasal bilegikli koruyucular, katran yaglari, kreozot bazi tiir su
eriticili  kimyasal bilegikli koruyuculanin kapali &6zel odada ahsaba fiskiyelerle
fiskirtillarak uygulanmas: yontemidir. Bu yontemle uygulanan koruyucu maddeler,
fircayla siirme ve piiskiirtme y6ntemlerine oranla ahgaba diizgiin ve homojen dagilimla
isler (Berker, 1982).

* Batirma Yintemleri

Bu ydntemler komur katram yaglan ve organik eriticili kimyasal bilesikli koruyuculann
uygulanmasinda kullanilir (TS.343, 1977). Bu yéntem ; Ugtan batirma, Kisa siireli
batirma, Uzun siireli batirma, Kyanize ve Powel yontemi olmak {izere bes ayn bigimde
uygulanmaktadir.

* Igneyle Enjekte Yontemi

Ozel bir aragla ahsapta yark agilarak pasta bigimindeki emprenye maddesinin

uygulanmast yéntemidir (TS.343, 1977).
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* Sicak ve Soguk Acik Tank Yontemi

Kurutulmusg ahsabin emprenye ¢ozeltisi banyosunda veya suda ¢éziinen koruyuculann
kullanilmast durumunda ise sicak ¢ozeltide wsitihp (90 - 115 °C) hemen sofuk
emprenye ¢ozeltisine aktarilmast ve burada istenilen absorpsiyon saflanana kadar
tutulmas: ydntemidir. Bagka bir uygulama olarak ahsap 6nce sitilan emprenye
maddesine batirihr ve uygun siire sonunda sofumaya birakilir. Emprenye maddesi

sofuma slirecinde ahsap tarafindan emilir (TS.343, 1977).
b. Yeni Kesilmis Yas Ahsaba Koruyucu Madde Uygulanmasi Yontemleri
* Diffusion (Yayilma) Yontemi

Genel olarak suda ¢éziinen emprenye maddelerinin pasta veya derisik bir ¢ozelti
halinde yas ahsabin yiizeyine uygulanmas: yontemidir (TS.343, 1977). Ahsap birkag
haftalik siireyle kurumayr onleyecek bigimde ortii altinda istiflenir. Bu siire iginde

koruyucu ahsaba isler.
* Cift Diffusion yontemi

Bu yontemde ahsap iki defa arka arkaya ve degisik tuz ¢dzeltilerine batirlarak koruma

saglanir.
D. Emprenye Endiistrisi

Tk emprenye tesisi 1915 yilinda Denizli (Kaklik)de kurulmus ve bunu 1930 yilinda
Izmit (Derince)'te kurulan fabrika izlemistir. Tirkiye'de 13 emprenye tesisi vardir. °

Toplam kurulu kapasiteleri 320 000 mz./yll'dlr (Kurtoglu ve digerleri, 1992).

E. Parke Endustrisi .
Turkiye'de ilk parke tesisi 1934 yilinda Ayancik kereste fabrikasinda kurulmustur.
Tirkiye'de 83 parke fabrikast vardir. Toplam kurulu kapasiteleri 15 359 000 ma»/yll‘dlr

(Kurtoglu ve digerleri, 1992).
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2.3.2. Ahsap Levha Endiistrisi

Ahsap levhalar, odunun talas, lif, yonga veya kaplama bigimine getirilip budak ve
¢lirik kusurlan ayrildiktan sonra, tutkal ve dolgu maddesiyle birlikte veya bunlar
katiimaksizin 1s1yla preslenmesinden elde edilirler. Homojen ve izotrop bir iriin olan bu

levhalanin kullanim amaglan :

Dogal ahsabin ;

. Olgii ve boyut bakimindan yapida kullanilmaya elverisli olmamas,
. Degerli agaglardan engok yarar saglanmasi,

. Kullanim yerine gore uygun kosullarin elde edilmesi,

. Uriin niteliginin arttiriimast'dir.

. fiziksel, anatomik ve mekanik &zelliklerinin yeterli olmamast 'dir.

Ahsaptan tiretilmis bu tir Griinler ;

A. Kaplama Levhalar,

B. Aglomera Levhalar olmak iizere ikiye ayrilir.
A. Kaplama Levhalar

Tomruklardan gesitli soyma ve kesme yontemleriyle elde edilen ince ahsap levhalardir.
Diger bir ahsap levhaya (kaplamalik) veya birbirine (kontrplak) basing altinda

yapistinilarak kullanilirlar,
A.l. Kaplamalik Levhalar

Agacin gévde bolumiinden ¢ikartilan diizglin, budaksiz, lif kivnikhE olmayan, renk ve -
dokusu giizel, 40 cm'nin lizerindeki ¢aplarda 6nceden buharlandinlmig prizmalanin diiz,
ceyrek ve yanm daire kesme yontemleriyle veya daha yaygin olan soyma ydntemiyle
0.1 - 10 mm kalinhinda soyulmas, kurutulmas: ve sonra kesilerek dlciilendirilmesi
bigiminde elde edilirler. Boyutlari 20 - 85 cm en ve 40 - 295 cm arasinda deZismektedir

(Erig, 1972). Niteliksiz masif ahsap, kontrplak ve aglomera levhalarin kaplanrﬁasmda

kullaniimaktadur.
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Kaplamahk levha uretimine ilk olarak 1945 yilinda Istanbul (Galata)'da kurulan bir
atblyede baslanmigtir. Tiirkiye'de 39 fabrika vardir. Toplam kurulu kapasiteleri 55 000
000 m® /yil'dir (Kurtogiu ve digerleri, 1992).

A.2. Kontrplak

" Kontrplak, ardagik gelen tabaklarin lif dogrultulan birbirine dik olacak sekilde
yapistiriimis bir levhadir. " (TS.2128, 1975). Bu levha, yap: malzemeleri arasinda en
dayaniklt hatta geliktende daha yiitksek gekme gerilmesi 6zelligi tasir (Sekil 2.21). -

Sekil 2.21 Kontrplagin Yapis1 (Watson, 1972)

Kontrplak olusumunda digta kalan katmanlar yiizler (yiiz ve sirt), ortadaki katman veya
katmanlar orta veya ara katman olarak adlandirilir. Orta ve ara katmanlar kontrplak
nitelifine dnemii bir etkisi olmamasi nedeniyle daha ucuz agag¢ tiirlerinden segilebilir.
Disa gelen katmanlar ayni veya ayn cinslerde olabilir. Ahsabin diger formlannda
oldugu gibi, dis katmanlar igne yaprakli ve genig yaprakli agaglardan (iretilmesine bagl
olarak sert ve yumusak aga¢ kontrplak olmak tizere ikiye ayrilir (Callender, 1974).

Uretime uygun a@ag tiirleri arasinda ; koknar, mese, kayn, disbudak, karaagac,
ihlamur, akcaagac, hus, kizilagag, kavak, okaliptus yer alir. Tiirkiye'de yapiimakta olan

kontrplak levha Gretiminde kullanilan agag tiirleri ise simirhdir.

Kontrplaklar Turk standartlanna gore soyle simiflandinimgtir (TS.3013, 1978) :

Yapisal durumuna gére ;
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. Plakali kontrplak
. Goébekli kontrplak
. Karmagik kontrplak

Tutkal (yapistirici) tipine gore ;
. Kapali yerde kullanilan kontrplak
. Agikta kullanilan kontrplak

Yiiz islemine gore ;

. Zimparalanmis kontrplak

. Zimparalanmamis kontrplak

. Torptilenmis kontrplak

. Dekoratif plakayla kaplanmis kontrplak

. Ahsaptan baska maddglerle kaplanmis kontrplak

. Ozel islem gormiis kontrplak

Koruyucu maddelerle islem gérme durumuna gére ;
. Korunmamis kontrplak

. Korunmus kontrplak

Bigimine gore ;
. Diiz kontrplak
. Sekillendirilmig kontrplak

Tabakalarin adag cinsine gére ;
. Homojen kontrplak
. Kanigik kontrplak

Kullanim amaglarina gére ;
. Genel amaglar igin kontrplak

. Ozel amaglar i¢in kontrplak

Kontrplagin masif ahsaba gore nitelikleri ise sdyle siralanabilir (Aytekin, 1990) ; )

1

|
!
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. Levha direncinin enlemesine ve boylamasina dengeli olmast,

. Nem kargisinda boyut dedisimlerinin kiigiik ve dengeli olmast,

. Darbelere, yariimalara ve biikiilmelere karst daha fazla direng gostermesi,

. Mevcut duvar paneli boyutlarindaki ahsaplarin kalinhindan ve agirh§indan az olmast

ve 1§ giiclinden ekonomi saglamasi'dir.

Kontrplak levhalar, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve Avustralya gibi tilkelerde
endistrilesmis bina yapim teknidi uygulamalarinda asal yapi UrUnleri arasinda yer
almaktadir. Kontrplak levhalarin genislikleri 122 cm olup, levha uzunluklan 122 - 244
- 270 - 300 cm'dir (Sakabasi, 1973). Kalinliklani katman sayisina gore degisir. Ug
katmanli levhalar engok 10 mm , bes katmanh levhalar engok 18 mm ve yedi katmanh

levhalarda engok 50 mm kalinhifina kadar oretilmektedir (Sekil 2.22).
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Sekil 2.22 Kontrplak Levha Kalinliklan

Kontrplak. levhalar, riizgir ve depremin olusturdugu yatay ytklere karyi direnimde
etkilidir. Kontrplak kaplama, ahsap dikmeler ﬁzeﬁne uygulandifinda, ¢apraz yonde
kenet kullanimi gerekh degildir. Kiigiik bir kontrplak esash duvar bile yapiya dnemli bir
direnim kazandinr. Bu nedenle kontrplagin kullanim alan! geleneksel déseme, duvar ve
catt kaplamasinin ¢ok otesindedir. Kontrplak kutu kirisler ve i¢gerilmeli kaplamali

paneller bu kullamimin énemli 6rnekleridir.

Kutu kirigler, kontrplak ve masif ahsabin her bir gerece
en yiksek direnimi kazandiracak bigimde bir araya getirilmesidir (Sekil 2.23). Bu

kirigler altta ve Ustte, kirise gelen yiikten kaynaklanan edilmeye karsi koyan masif

ahsap elemanlardan olusurlar. Bu elemanlar iki veya daha fazla kontrplak b.ag

LA
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pargasiyla birbirinden ayn tutulur. Destekleyiciler kontrplagin bikiilmeye kars:

korunmas: igin i¢ ylzeyde kirig boyunca yerlestiriimektedir.

tist kenar sikistirmayla
yapistirilmig levhali

gergeveye yapistirilmig
kontrplak kaplama

gergeveyi destekleyic?
ara baglantilar

alt kenar

diisey kesitler

Sekil 2.23 Kutu Kinsler (Watson, 1972)

Kutu kirisler birbirine ¢ivilenebilir, vidalanabilir veya civatayla baglanabilir. Ancak,
yapistirma en iyl sonug¢ alinan yontem olarak kabul edilmektedir (Watson, 1972).
Kirisler santiyede veya fabrikada uretilmektedir. Fabrika Uretiminde nem, 151 ve

yapistiric: kullanimi gibi gibi énemli etkenler daha iyi kontrol edilebilmektedir.

Icgerilmeli kaplamal: paneller de kutu kirislere benzerler. Ancak, fist ve alt sikigtirma ve
gerilme elemanlan kontrplaktandir, Bunlar ahsap pargalarla birbirinden ayn tutulular.
Oze! durumiarda daha uzun agikliklann gecilmesi miimkiin olmakla birlikte, diiz
icgerilmeli kaplamali panellerin en uygun oldugu agikliklar 365 - 730 cm arasindadir
(Watson, 1972). Bunlar 8zellikle katlanmis panel c¢ati bileseni olarak etkindir. Egimli
paneller, ¢ok yonlii tonoz ve besik ¢ati pargalan olarak genis agikhiklann gegilmesinde
kullanilabilir,

Turkiye'de ilk kontrplak fabrikast 1932 yilinda Turk kontrplak fabrikasi adi altinda
Istanbul'da kurulmustur. Halen 20 fabrika bulunmaktadir. Toplam kurulu kapasiteleri 1
580 000 m® /yil'dir (Kurtoglu ve digerleri, 1992).
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. Aglomera Levhalar

Aglomera (*) levhalar, ahsabr kiigiik pargalara ve liflere ayirmak suretiyle hazirlanan
hamurun bir baglayiciyla basing altinda levha haline getirilmesi sonucu elde edilen
trunlerdir. Bu iriinler talas levha, yonga levha ve lif levha olmak tzere ¢ grupta

incelenebilir.

B.1, Talas Levha

Olcii ve nitelik agisindan yapida kullanilamayan agaglarn talas haline getirilmesi ve
magnezit, magnezyum kloriir ¢ézeltisi, alg1, portland gimentosu vb. gibi baglayicilarla,
su buhar altinda preslenmesiyle elde edilir. Artik malzemenin degerlendirilmesindeki
ekonomik yonii, yapim yénteminin ve baglayicisimin ucuzluguyla ses ve 1siya kargi
yiiksek yalitkanlik 6zelligi tapir. Yapida uygulanmasi kolaydir ve 1s1 - ses yahtim
malzemesi, diisey - yatay kaplama ve dolgu eleman olarak kullamlir. Ancak yapim
yonteminde kullamlaca$i yere gore talag se¢iminin yapilmasi, baglayict cinsi ve

miktarinin belirlenmesi gerekir.
B.2. Yonga Levha

Yonga Levha, kurutulmus odun yongalarinin sentetik regine tutkallartyla sicaklik ve
basing altinda yapigtinilmas: ve bigimlendirilmesi sonucunda olusan levhadir (TS.2129,
1975). 0.1 - 8 mm kalnhfnda yonga veya-rende talaslanmn % 8 oranma kadar
kurutulduktan sonra, suya dayanikh plastik baglayicilardan % 3 - 10 Fenol, Ure veya
Melamin Formaldehit recineleriyle kangtirilarak yongalar igin en uygun % 35 nem
derecesinde, 115 - 175 °C ve 70 kg/cm? basing altinda preslenmesiyle elde edilir (Erig,
1972).

Yonga levhalar; hafif, orta afirlikta, dik yongali, yatik yongali, katsiz, katlan belirsiz,
katl, ii¢ kath ve ¢ok kath bigimlerde bulunurlar (Tablo 2.27). Yapida genellikle ses ve

1st tutucy, kaplama ve pano elemanlar bigiminde kullanilirlar.

(*) Aglomera : " Tanelerden ibaret bir kangimin bir baglayict madde ile

birlestirilmesinden meydana gelen yap1 63esi " (Hasol, 1979).

"éh,

a7 2
',
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Tablo 2.27 Yonga Levha Tiir ve Ozellikleri

Yonga Levha Tiiri : bzelldig i

Hafif Y.L. max. 40 mm kalanlaik
max. 450 kg/m’ birim hacim afirlik

Orta Agirlikta Y.L. max. 50 mm kalanlak

min. 450 kg/m® - max. 750 kg/m’ birim
hacim agirlaik

Dik Yongala Y.L. yongalari levha ytlizine genellikle
dik

Yatik Yongalar Y.L. yongalari levha yiliziine genellikle
paralel

Katsiz Y.L. en kesiti her yerinde ayni yapida

Katlari Belirsiz Y.L.|en kesitindeki yonga boyutlari orta-
dan ylizlere dofru incelip kiiglilen,
birim hacim agirliga blylyen

Katlys Y.L. en kesiti katli olujum gSsteren

Uc Katlyi Y.L. en kesitindeki yonga boyutlara yiiz-
lerden ayni, ortadan farkli olmasi
nedeniyle lic kat gdriintminde

Cok Katla Y.L. en kesitinde ligten g¢ok kat bulunan

Direng uzerinde etkili olan yonga, baglayici cinsi ve basing degerinin levhalarn
kullanilacag yere gore tasarlanmasi gerekir. Bu nedenle yonga levhalann fiziksel ve

mekanik o6zelliklerini etkileyen unsurlar bilinmelidir. Bu unsurlar Tablo 2.28'de

verilmistir.
Tablo 2.28 Yonga Levha Ozellikleri
Yonga Levha Ozellikleri
Agag Odun ve Yonga Tutkal Tirl Katka
Tird Taslak Geometrisi ve Miktara Maddeleri
Nemi ‘
Levha Ozgtil Preslenme Yongalarin
Ozgul Agirlik Kosullara Levha Igindeki
Agirlaigi| .|Profili Yoni o
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Tirkiye'de ilk yonga levha fabrika 1953 yilinda Istanbul (Kartal)da kurulmustur.
Devlet ve ozel sektor tarafindan igletilen 30 yonga levha fabrikasi vardir. Toplam
kurulu kapasite 1 580 000 m’® /yil'dir (Kurtoglu ve digerleri, 1992),

1928 yilinda portland ¢imentosu kullamilarak yoBunlugu biraz daha fazla olan (500 -
700 kg/m3 ), daha diizgiin ve sik yiizeyli, daha yiiksek direngli ve kullamm alani daha
genig olan bir iiriin Uretilmistir (Akbulut, 1993). Bu lriin odunun ve g¢imentonun

onemli dzelliklerini biraraya getiren gimentolu yonga levhadr.

Tiirkiye'de halen iki fabrikada iiretilmekte olan yiksek yogunluga sahip gimentolu
yonga levha, 1970'li yillarda kiicitk ve ince odun yongalan kullanilarak Gretiimeye
baslanmustir (Ekizoglu, 1985). Bu levhalarin yoZunlugu her zaman 1000 kg/m3 'ten
fazla olmaktadir. Genisligi 1250 mm, boyu 2500 ; 3200 mm ve kalinhg: 8 - 40 mm

arasindadir.

Modern yapt tekniklerinin  gesitli uygulamalarinda basanh  bir  bigimde
kullanilabilmektedir. Genel kullamm alanlant ; Bina tretimi (6nyapimh konutlar,
endiistriyel yapilar, tarimsal yapilar vb.), onyapiml: dig ve bolme duvarlar, yangin

koruma kapilari, ses tutucu tavanlar, tavan elemanlar, ¢6p ve havalandirma bacalandir.

Hava kosullarina, canli organizmalara ve yangma karsi ok dayamkhdir. Uretimi ve
islenmesi kolaydir. Ses gegirmez. Kaplanabilir ve boyanabilir. Deforme olmaz. Civi,

vida ve tutkalla birlestirilebilir.
B.3. Lif Levha

Lif Levha (odun lifi levhasi), liflerin katki maddeli veya katki maddesiz, yapistinier -
maddeli veya yapistirict maddesiz bir Grintidiir (Oztunali ve digerleri, tarihsiz). Odun
liflerinin dogal yapisma ve kegelesme 6zelliklerinden yararlanilarak bigimlendirilmest

sonucunda olusur.

Odun lifi levhalarin yumusak, orta sert, sert ve bitiimli tiirleri vardir (Tablo 2.29).
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Tablo 2.29 Lif Levha Tiir ve Ozellikleri

Yumugak Lif Levha Birim hacim a@irlidi max. 350 kg/m?

Ortasert Lif Levha| Birim hacim agirligi min. 350 kg/m® -
max. 800 kg/m3

Sert Lif Levha Birim hacim agirligi 800 kg/m*® ve
daha ¢ok

Bitimli Lif Levha Asfalt ve difer bitilimlerle i§lem g&rmii$

Ayni kalinliktaki odun ve kontrplaga oranla daha zor yanar. Bu levhalarda lifler ve
dolgu maddeleri arasindaki havanin yalitici bir etkiyle koruyucu oldugu anlagilmaktadir.
Ancak 6 mm ve 6 mm'ye kadar kahnhktaki levhalar, digerlerine oranla daha gabuk

yanmaktadir.

Tirkiye'de ilk lif levha fabrikast 1958 yilinda Izmir'de kurulmustur. Ayni yil Istanbul'da
kurulan fabrikamin kapasitesi 15 000 ton/yil'dir. Bunu izleyen yillarda yeni fabrikalar
isletmeye acilmistir. Tirkiye'de MDF Iif levha diretimi ilk olarak 6zel sektor tarafindan
Ordu'da kurulan ve yillik kapasitesi 450 000 ton/yil olan fabrikada yapilmistir (Kurtoglu

ve digerleri, 1992).
C. Ahsap Levhalarin Rasyonel Kullanim Agisindan Degerlendirilmesi

Ahsap levhalar yapilarda bir¢ok uygulama alaninda kullaniimaktadir. Bu kullanimda iyi

bir performans saglamak igin dogru o6zelliklere sahip levhalar secilmelidir. Bunun

yaninda levhalarin taginmasi, santiyede diizgiin olarak depolanmasi ve lyi tasarlanmig”™ =~

bilesen ve stritktirlerde dogru olarak kullanilmas: da ¢ok dnemlidir. Bu nedenle ahsap

e
k-



levhalarin kullamm yerine gore gosterdikleri performanslar arastinlmis ve sonuglar

Tablo 2.30'da verilmistir.

Tablo 2.30 Ahsap Levhalarn Kullanim Yerine Gore Gosterdikleri Performanslar
(BRE, 1987)

{"Kontrplak | Talas Levha [Yonga Levha| Lif Levha

CATILARDA
Yap:da aranan ozalhkler Direng, ayakia durabime ve yiksek nem oldugunda neme ve yaylimasina karg:
. Kull ki 6zef durumiar, ahgabin ve yapigtincinin yiksek derecede nems direnimi olamalarin:
erektirir.
IMeyilli Gatilar
) 1 + + + +
Diiz gat donanim
Yal imayan yapiiar nem erani igksn + + + -
Yaliimi, ssitilan yapuiar digak nem * + h -
siireksiz yﬁksek nem + +* + -
Grekli yoksek nem + - + -
dustik nem + + + -
DUSEY KAPLAMA, YATAY BANTLAR VE TABANLAR .
Yapida aranan 6zellikler - ayakia durabiime neme ve yayil direngli olma. Genslde koryuyucu dekora-
vt koruyucu dekoratif bir bitis igin uygun ylzey sajiama.
Dirgey Cephe Kapl + - hd +
Yatay Bantiar + - + +
 Tahaniar + . + +
KAPLAMA
Yapida aranan dzellikier - ayakta durabitme , panslin . buhar gegirimiigi ve riski
cldufjunda nem ve yay direnci. Kapi mrnma!dewmnselmxmowummmmmyapl
smrince kargianabilecefli garanti edilmeldir.
Kaplama Ykury kullarum 1T+ 1 + ] + ! +
[istanma riski T+ 1~ =« "1 + 1 =
1C KAPLAMALAR
Yapida aranan &zelflikier - ayakta durabilme ve 6zel kullaumiar igin dayanim; yangin \nem ve sese karg:
Alav geciktirici Sinif | BS:476 + + + +
Béloum: 7
Alev geciktinci Siruf il BS:476 + + + +
Bolurm: 7
Yiksek is! yalitimi - - - +
Yaksek ses emiciligii - + - +
Yiksek ses yalitum - + + -
¢ BIRLESIMLER
Yapida aranan tzellikler - Dayanim,ayakta durabilme, makina ile ietebilme ve é2e! uyg lar igin ylzey
bt v nem direnimi
[Kap! kapiamaiar igte) + - * >
Banyo,WC ve mutfak Gniteleri + + - +
-
Pervaziar stiplirgelikier,s{itun - - + +
{Pencere deniziikieri (icte) + - + +
EME
Yapida aranan dzellikler- Dayanim,ayakta durabitme,nem etkisi ve bazi durumilar igin kullarum;nem ve
direnimi icin kullamm.
Ev kufiarurm Kury kuflanim + +
tslanma riski + + + +
Ev kull digind
Ust kaplamala! kuru kullanim + + + +
1 riski + + + +
Sabit olmayan kuru kullamm + + + -
rniski + + + .
Yaksettimig Kuru kullanim + - * - '
isianma neki + + + -
Hafif kull (asma tavanda) kuru kulk + + - -
. riski + + - .
! AJIr kullanmu (asma tavanda) kuru kuflamm + - - -
istanma riski + - - -
STRUKTUREL TASARIM
Yapxda aranan ozelhkler Dayarum,ayakta durabilme, neme dayanim. Tasanm verieri oimal. Yapmin bu
karg S) yap omrince garanti i
Tagiyici (I ve kutu kingler) Kury kullanim + - - *
islanma riski + - - -
Adr kulk (doyemeds) kury kullanim + - - +
|isianma riski + - - -
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2.3.3. Ahsap Yapi Uriinleri Endiistrisi

Orman trtnleri endiistrisi iginde yer alan ahsap yapi Uriinleri endstrisi, seri ve
onyapimli olarak ahsap yapi bilesenleri uiretimi yapan bir endistri koludur. Kap1 ve
dogramadan olusan ahsap yap: bilegenleriyle ilgili bilgiler aynntili olarak 3.3.5.'de

verilmigtir.

Bu sektorde 174 kurulus yer almaktadir. Kuruluglann toplam kurulu kapasiteleri 4 725
227 m*/yil + 5 945 867 adet/yil + 95 912 m® fyldir.

Uretim kiigiik dlcekli atdlyelerde, orta ve biiyitk 6lgekli fabrikalarda yapiimaktadir.
Sinirli Giretim yapilan atélyelerde az sayida is¢i ve makina kullanilmaktadir. Bu nedenle
atolyeler 6nyapimli ahsap konut iiretimi i¢in olusturulacak endistri iginde yan sanayi

kurulusu olarak yer alabilirler.’

Orta o6lgekli fabrikalarda tretimin sinirh olmasina kargin, talebe gére kapasite arttirimi
yapilabilmektedir. Bu tir fabrikalarda kullanilan makinalarin seri liretime olanak
vermesi ve eklenebilir makina sistemi yetene§ine sahip olmas: gelecekte giindemde yer

alacak Onyapimli ahsap konut iiretimi i¢in verimli iretim ortamlan saglayabilecektir.

Buytk olcekli fabrikalar, stok yapabilme olanagi olan ve ileri teknolojilerle seri tiretim
yapan entegre tesislerdir. Yapilan incelemede bu kuruluslanin kigitk degisikliklerle
onyapimhi ahsap konut dretimine yonelebilecekleri gozlenmistir. Bu tesislerde
kullanilan makinalarin ig¢i sayisini azaltmasi, hata oranini %o 1'e diigiirmesiyle Giretime
ckonomiklik ve nitelik kazandirnlmaktadir. Aynca bu makinalar giivenlik agisindan

kaza olasiigini ortadan kaldirmaktadir,

Sonug olarak ; Tiirkiye'de ahsap yap: Giriinleri endiistrisinde yer alan tesisler, dnyapimh
ahsap konut fdretimine kisa siirede, az maliyetle ve kapasite arttirarak

yonlendirilebilirler.
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3. BOLUM - AHSAP KONUT URETIMI
3.1. Geleneksel Ahsap Konut Uretimi

Tirkiye'de 6nyapimli ahsap konut liretimine gegisin saflanabilmesi icin, 6ncelikle
geleneksel ahsap konut mimari mirasinin incelenmesi gerekir. Bu nedenle ahgabin
geleneksel konut Uretimindeki yeri, sistem yaklagimlan ve yoéresel yapim yontemleri

arastinlmsgtir.
3.1.1. Ahsabin Geleneksel Konut Uretimindeki Yeri

Turkiye'de yer alan cografi boélgelerdeki sivil mimari 6rnekler, kullanilan gere¢c ve

yapim teknolojisi agisindan farklilik gostermektedir. Bu farklilagima gore ;

. Kerpig veya tugla dolgu himis (ahsap catkil) yapilar Marmara, Ege, Bati Karadeniz
ve i¢ Anadolu'nun kuzey béliimleri, Kahramanmaras, Gaziantep ve Adana'da,

. Tugla, tas ve cakil dolgu ¢atma (ahsap iskelet) yapilar Dogu Karadeniz bolgesinde,

. Ahgap yi#ma yapilar ormanlann bulunduBu bolgelerde, Bolu ve Dogu Karadeniz
bolgesinde, |

. Kerpi¢ yapilar Konya bélgesi, Dogu Anadolu'nun orta bdlgesi, Van'dan Kayseri'nin
dogusuna kadar uzanan bolgede (diiz catili gozimler),

. Kégir yigma ve ahsap iskelet yapilar (ahsap kaplama) istanbul ve Sinop'ta,

. Tag yapilar Bodrum; Kayseri, Nevsehir ve Giiney Anadolu bélgesinde yer almaktadir.

Bu yayihmda Tirkiye'de ahsap konut mimarisinin olusumunu etkileyen baslica etkenler
; iklim, topografik yapi, sosyo - kiiltiirel ve sosyo - ekonomik yapidir. Cesitli bolgelerde
ahsabin yapsal kurulusu ve yontemlerinde, gerecin fiziksel geredi olarak yalinlik ve
islevsellik esas ilke olarak benimsenmistir. Koylerden kentlere, kiyr béliimlerden i¢ °
Anadolu'ya gidildikge esasta ¢nemli deisimler olmasina karsin, defisen yasam
kosullanina, cofirafi ve yerel etkenlere uyarak, ahsap gere¢le tiretiimis konutlarda

planlama ve yapisal agidan kiigiik ayricaliklar goriilmektedir (Onel, 1975).

Genel olarak yapinin dig goriiniimiinde yahnhk, 6lgiilerdeki insalcil diizen ve tagtyan s,

oy,
e

taginan iligkisinin actk bigimde belirlenmesi 6n plana gikmustir.
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Turkiye'de ahsap yap: tiretimi orman bélgelerinde goriilmektedir. Yapim igin elverisli
afac tirlerinin bulunmadig: ve iklimin de bityiik bir etken oldugu Dogu, Glineydogu ve
i¢ Anadolu bolgelerinde ahsap yapilar, yoresel uygulamalar diginda tiretilmemistir.
Aynca i¢ Anadolu ve Doju Anadolu'da iretilen kerpi¢ ve Giineydogu Anadolu'da
Giretilen yapilarda ahgap ikincil yapi gereci olarak kullanilmustir. i¢ Anadolu'nun kigiik
orman bolgelerinde (Bolu, Kiziicahamam orman kéyleri) ahsap blok yigma ve biyiik
yerlesim merkezlerinde (Ankara, Cankiri, Kastamonu, Sivas) ahsap iskelet yapilar

yapilmigtir,

Dogu Karadeniz bolgesinde yer alan ahsap iskelet yapilarin yaminda, ilkenin tim agag
ureten bolgelerinde en yaygm yapim '

yéntemi ahsap iskelet dolma (himus)'dir. Himig yapilarda kullaniimis dolgu gereclerinde
de, amaca uygun gerecin bulunabilirlifi ve iskelette dolgunun yapilmas: amaclarna

uygunlufuna bagh olarak yorese! farkliliklar gériliir.
3.1.2, Tastyicr Sistem Siniflandirmas:
Tastyic1 sisteme gore ahsap yapilar ;

A. Duvar elemanlan yalniz basinca gahsan, tagiyic: duvarh Ahsap Yigma Yapilar,

B. Duvar elemanlan basing ve gekmeye galisan elemanlardan olusan Ahsap iskelet
Yapular,

C. Farkll tagtyrcr sistem kuruluglannmin kullanilmastyla olusan Karma Ahsap Yapilar
olmak iizere ii¢ gruba aynlir (Berker, 1982).

A. Ahsap Yigma Yapilar

a. Kitiik yigma yapilar
b. Blok y1fma yapilar
c. Dolma ahsap yi§ma yapilar
d. Karma ahgap y1gma yapilar
d.1. Kuttk y13ma (zemin kat) & Blok yigma (iist kat)
d.2. Kuttik yigma (zemin kat) & Dolma ahsap yigma (iist kat)
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e. Kagir yigma & Ahsap yima yapilar
e.1. Tag yiima (zemin kat) & Kiititk yi§ma (st kat)
e.2. Tas yigma (zemin kat) & Blok yima (iist kat)
e.3. Tas yigma (zemin kat) & Dolma ahsap yigma (ist kat)

B. Ahsap iskelet Yapilar

a. Basit ahgap iskelet yapilar (genel olarak tek kat)
b. Gelismis ahgap iskelet yapilar
b.1. Ahsap iskelet yapilar
. tahta kaplama
. bagdadi sivali
b.2. Ahsap iskelet dolma (himig) yapilar
b.3. Ahsap ¢atma yapilar
. gozli
. muskall
. 86z dolmasi

c. Kégir yigma & Ahsap iskelet yapilar
C. Karma Ahsap Yapilar

a. Kitiik yigma (zemin kat) & Ahsap iskelet (iist kat)
b. Blok yifma (zemin kat) & Ahsap iskelet (iist kat)
c. Blok yi3ma & Catma yapilar
d. Kutik y1igma & Catma yapilar

3.1.3. Yoresel Yapim Yontemleri

A. Temeller

Ahsapla uretilen yapilar (6zellikle iskelet ¢atki olarak diizenlenmis olanlar) hafif

oldugundan temel yapimina bagimsiz tag temeller, baZimsiz ahsap temeller ve sgﬁeglf %:&

tag temeller gibi basit ve derin olmayan ¢éziimler getirilmistir.



74

Yagish bolgeler (Samsun, Terme, Rize ve Artvin koyleri) ve efimli yorelerdeki ahsap
yapilarda bagimsiz olarak yapilmig moloz tas temeller, toprak yiizeyinden 30 - 50 cm

yiikseklie kaldirilarak gerekli yapt korunumu saglanmstir (Sekil 3.1a).

Daha korunumlu, saglikli ve serin yasam mekanlan olusturmak igin ahsap dikmeler
tizerine yapilmis konutlardaki (Safranbolu, Bucak, Alanya) diisey yiikler 40/60 cm
olglilerinde moloz tastan aynk veya sirekli bigimlerde, 50 cm'yi gegmeyen
yikseklikteki temeller aracih@iyla topraga iletilmistir (Sekil 3.1b). Boylelikle oynak bir
temel sistemi olusturularak yapinin gesitli yan itme kuvvetlerine karst direnim

saglanmigtir.

S

Sekil 3.1 Moloz Tas Temeller
Yagish ve egimli yorelerde (Bolu, Sinop, Stirmene) veya ba§ evleri gibi yazlik ve gegici
yapilarda, aBa¢ Uretiminin verdigi olanaklar ve ozellikle kestane afacinin fiziksel
Ustinlugiyle (toprak ve su altinda kaldifinda direnimi artmakta) ahsap dikmeler

bagimsiz temel olarak kullantimigtir.

Biiylik yerlesim merkezlerinde ise Gst katlan ahsap iskelet yapilarin, servis mekéanlarinin
yer aldit zemin katlarinin duvarlan tasiyic olarak olusturuldufundan (tas, tugla vb.)
temel sistemi stirekli olarak uygulanmustir. En yaygin yapr kurulusu olan bu yéntemdeav i

temeller, moloz tastan yapilmustir.
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B. Duvarlar

Ahsap yapilar, yapmin en 6nemli tagiyici elemam olan duvann yapim ydntem ve
bigcimine goére nitelenmektedir. Ahsap yi§ma yapilar g¢anti ev olarak adlandirilirken,
ahsap iskelet yapilar tagtyic: bilesen aralanmin tirli yap: geregleriyle doldurularak duvar

elemanina doniisiimiine gore dedisik adlar alirlar,

a. Ahsap Yigma Duvarlar

a.1. Kiitiik Yigma Duvarlar

En basit yigma duvarlar, ormandan kesilen agaglarin birbiri iizerine yifiimasiyla
tretilen bosluklu kitik yi3ma duvarlardir. Bu yontemle kitiik kalinh@indan dogan
bosluklann gideriimesine yonelik ilk ayrinti olusturma davranisi ortaya gikmustir.

Ters yonlerde birbiri tizerine yifilan kiitiiklerin herbiri gaplarinin 1/4, 1/3 veya 1/2'si

oraninda kertilerek bir yam ince, diger yani kalin kutiikler elde edilmistir. Bunlar taban

ve bag olmak tizere {ist iiste konarak tastyici duvar eleman: olusturulmustur (Sekil 3.2).

.........

Sekil 3.2 Kiitiik Yigma Duvarlar

Devrek, Bolu, Bartin, Kizilcahamam da§ ve orman yoérelerinde tek veya iki kath ahsap
yapilann, Dogu Karadeniz bolgesinin Artvin, $avsat, Ersis, Hopa, Caldere ve Akkus
yorelerinde katli ahsap yapilarin alt katlan kiitik yigma duvar olarak yapilmistir

(Berker, 1982). T
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a.2. Blok Yigma Duvarlar

Kurulug ilkesi kiitik yiZma duvarlar gibidir. Fakat, kitikler arasindaki bosluklann
giderilmesi igin kiitiikler profillendirilerek birlesme yiizeyleri duzeltilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Blok Yigma Duvarlar

Bu yontem merkezlere yakin orman koéylerinde (izmit,Kandira, Bolu, Gerede) ve Dogu
Karadeniz bolgesinin i¢ boliimlerinde yaygin olarak, kiy1 boliimlerinde ise seranderler

ve i¢ duvarlarda kullanilmigtir.
a.3. Dolma Ahsap Yigma Duvarlar

Bu yontemde blok yi3ma duvar yiizeylerinin kesisme noktalan kare kesitli dikmelerle
birlestirilmistir. Dolma ahsap yiZma duvarlarda tagima gérevini yigma duvar

yapmaktadir. Bu uygulamalara Rize ve Artvin'de yaygin olarak rastlanmaktadir.
b. Ahsap Iskelet Duvarlar

b.1. Tek Tabanl ve Cift Tabanhi Ahsap iskelet Dizgesi

Anadolu ve Trakya geleneksel ahgap sivil mimarisinde ahsap iskelet dizgesi ii¢ grupta
toplanabilir (Berker, 1982). Bunlar, tek tabanli ahgap iskelet dizgesi, bir yonde gift
tabanh ahsap iskelet dizgesi ve iki yénde ¢ift tabanh ahsap iskelet dizgesidir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Ahsap iskelet Dizgesi (Eldem, Tarihsiz)

Bu dizgede dikmeler, koselerde 15/15, 14/14, 12/12, iglerde 12/12, 10/10 boyutlarinda
1.20 - 1.50 m arayla yerlestiriimistir. Catk:i elemam olarak veya dolgu gereglerinin
uygulanmasina yardimci olmak iizere 40 - 50 cm arayla ara dikmeler diizenlenmistir.
Boylelikle pencere dlgiilerine, kafes diizenine ve sagak siislemelerine kadar etkisi olan
bir modil diizeni saglanmustir. Pencereler sik aralarla diizenlendiginde, pencere

actkliklan yardimer dikmeler arasinda ¢ozimienmigtir.

Yuvarlak veya kare kesitli payandalar ¢ogunlukla 60°lik agtyla dikmelere
saplanmaktadir. Kat yiksekliginin az oldugu yapilarda payanda agilari 45°ye kadar

ctkarnimustir.

Yuvarlak kesitli veya en fazla 15/15 cm boyutlarinda olan tasiyict elemanlardan
olusturulmus Anadolu ve Trakya iskelet yapilarinda tasiyici elemanlar arasindaki
baglant1 ge¢melerden daha gok ¢iviyle yapilmistir (Berker, 1982).

b.2. Catma Ahsap Iskelet Dizgesi

Catma Dogu Karadeniz bolgesine 6zgi ahsap iskelet dizgesidir (Resim 3.1). Catma

yapilarda ilke, yliklerin kiigiik agtkliklarla alimp zemine esit olarak aktanlmasidir.
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Resim 3.1 Catma Ahsap iskelet Dizgesi

Dikmeler 25 - 35 cm arayla diizenlenmistir. Kdse dikmeler ve i¢ duvarlarin bitimine
rastlayan dikmeler diger dikmelere oranla daha buyiik kesitlidir. Dikmelerin yatay
elemanlarla desteklenmesi muskali tirleri olusturur (Sekil 3.5). Gozli uygulamanin

bosluklarinin doldurulmasiyla olusturulan yiizeysel yapiya "g6z dolmast" denir.

NQS
N : !
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!"’" ; ars dikme
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" Foan— bagtant:
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dere tag: a

Sekil 3.5 Muskah Tirler

b.3. Ahsap Iskelet Yapilarda Duvar Elemanmimn Olusturulmas:

Yorede en kolay bulunan ve en ekonomik yapi geregleriyle iskelet aralar doldurular\a,;kwm.%&

veya yiizeyleri kaplanarak ahsap iskelet yapilarin duvar elemanlar olusturulur.

¥

55
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* Ahsap Iskelet Aralarinin Doldurulmas:

. Yuvarlak Aga¢ Dolgu : Orman bdlgeleri ve orman kéylerinde (6zellikle Kuzeybati
Anadolu) iskelet aralan, ikincil orman trinleri veya yuvarlak agaglarin yatay ve digey
bigimde diizenlenmesiyle duvar elemanlar olusturulmustur (Sekil 3.6). Dolgu gerecinin
hafifligi, ahsap iskelet tastyictya baglanti kolayhigi, kurgu tagiyict dayammina olumlu
katkis1 ve kolay is¢ilik 6zelliklerine karsin, duvar elemanindan beklenen 1si tutuculuk
islevine olanak vermemesi ve olgillii gereg kullanimi getirmemesi nedeniyle tretim
agisindan ekonomik degildir. is¢ilifin az olmastyla basit ve kolay bir duvar tretim

kurulusu oldugundan 6zellikle orman kdylerinin duvar yapim yontemidir.

agag dolgu

£ubasman

Sekil 3.6 Yuvarlak Aga¢ Dolgu

. Dal Orgiiyle Dolgu : Agactan daha gok yararlanma istediyle orman koylerinde dal

veya yontulmus kigiik 6lgilerdeki agag driinlerinin kullanimima gidilmistir. Taslymw
aﬁ ¥ .

diizende olusturulmus iskelet aralarina, dolgu gerecini tasiyacak bigimde dusexgé'%

ve tastyict elemanlara baglanmis kadron veya latalar konulmustur (Sekil 3.7). g

¥
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Sekil 3.7 Dal Orgiiyle Dolgu

. Tas Dolgu : Tas orman bolgelerinde agagla birlikte en kolay saglanabilen yapi

gerecidir. Tag ve agag dogal lirtin olarak bu yorelerde ¢ok bulundugundan, yapay yap:
gerecleri tiretme gereksinimi duyulmamustir.

Tas, yofun ve agir bir gere¢ oldugundan bu yéntemle iiretilmis duvarlarda, diisey

tastyicilanin kiigiik boyutlarda ¢oziimlenebilmesi igin yatay baglantilar gok kullanilmigtir
(Sekil 3.8).

dikme 15157

att taban P

45~ 55 i

wess_ |

s 1
Sekil 3.8 Tas Dolgu

. Kerpi¢ Dolgu : Orman bélgelerinin diginda ahsap kullamminin azaldii ve ahsap

dolgu yerine en kolay ve ucuz iretilebilen kerpig gerecin genis bir uygulama alam

buldugu gorilmektedir. Kerpi¢ dolgu 1s1 yoninden ahsap dolguya oranla'vdaha
gegirimsiz bir duvar elemani olusturmustur (Sekil 3.9). "



81

i¢ Anadolu kdy konutlaninda ahsap iskelet aralan kerpigle doldurularak duvar eleman:
olusturulmustur.

Sekil 3.9 Kerpi¢ Dolgu

. Tugla Dolgu : Tugla dolgularda, baglayici kire¢ harcinin olumlu katkilartyla gok

diizgiin, korunumlu ve titiz duvar elemanlan yapiimistir (Sekil 3.10).

m) |

2
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Sekil 3.10 Tugla Dolgu

Tugla dolgu 25 - 35 cm arayla diizenlenmis ara dikmelerin olusturdugu bosluklar ve az

olgiide kullanilmig baglantilar arasina diiz veya gapraz bigimlerde genellikle yalin olarak
dizilmislerdir.



* Iskelet Yiizeyinin Kaplanmas

. Citali (bagdadi) Kaplama : Tasiyici iskelet kurgunun her iki yiizii 6ncelikle 2 - 3 cm
boyutlarindaki ince gitalarla arahkh bigimde kaplanarak bir ¢atki olusturulmustur. Bu
catk: Gizerinin gogunlukla camur ve saman kansimiyla stvandif goriilmektedir (Sekil
3.11). »
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Sekil 3.11 Citali Kaplama

Turkiye'nin biitlin bolgelerinde, 6zellikle buyiltk yerlesim merkezlerinde en yaygin
uygulama alan: bulmus duvar elemant yapim yontemidir. Toroslar, Giineybati Anadolu,
Kula, Bursa, Safranbolu ve Sivas yorelerindeki ahsap iskelet konutlar, bu yéntemin en

olgun aynntilartyla Giretilmigtir.

. Tahta Kaplama : AZac: isleyebilme olanaklarinin bulundugu yérelerde, &zellikle
biiyitk kentlerde agag iskelet yiizeyleri ¢esitli bigimlerde iiretilmis diisey veya yatay

tahtalarla kaplanarak duvar elemanlan olusturulmustur (Sekil 3.12).

i¢ kaplama, yatay
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Sekil 3.12 Tahta Kaplama
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C. Doseme ve Tavanlar

C.1. Dosemeler

Ahsap, Turkiye'de geleneksel yontemlerle tretilmis konutlann déseme kuruluglaninda
da kullamlmugtir. Yuvarlak kesitli ahgapla araliksiz olarak diizenlenmis dogemelerde diiz
tahtalardan kaplama yapiirken, yanm yuvarlak kesitli ahsapla diizenlenmis
dosemelerde diizgiin bir kullamm yiizeyi elde edildifinden kaplama gered
duyulmamistir. Bigilmis ahsap kullanilarak elde edilen dosemelerde ise, aralikh olarak

ve aymi yonde dizenlenmis tastyict kirigler {izerine kalin tahtalar konularak ddseme

kaplamasi olusturulmustur (Sekil 3.13).

Sekil 3.13 Désemeler

Ahsap iskelet yapilarda ayni yonde diizenlenmis tagiyici kirisler, tasidif yik ve agikhifa
gore yuvarlak veya bigilmis ahsaplardan elde edilen degisik kesitlerde ve arahklarda
uygulanmugtir. Araliklar1 40 - 60 cm olan bu tagiyici kiriglerin agikliklan oda ve ahsabin
elverdigi dlciilerin geredi olarak 3.50 - 4.00 m'dir. Akdeniz bolgesinde (Toroslar) sedir

agacindan, diger tiim yorelerde koknar veya kavak agacindan tiretilmistir.

Kiris aralan killi toprakia doldurularak 1s1 ve ses yalitimi diizenlenmistir. Bu yéntem

Ankara ve ydresinde bulgurlama olarak nitelenmektedir (Onel, 1975).

C.2. Tavanlar

Tirkiye'de en yaygin kullamlmis tavan tiirii, herhangi bir kaplama uygulanmayan ve. -

kiriglerin goriindiigii yalin tavanlardir. En iyi uygulamalart Ankara, Sivas, Bursa‘'ve -

A

Safranbolu yorelerinde goriiimektedir.
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Bu uygulama diginda tavanlar genel olarak dort bigimde dretilmistir. Bu {retim
bigimleri;

. 0.5 - 1.5 cm kalinhi@indaki diizgiin tahtalardan diiz bir tavan olusturulmasi,

. 8- 12 cm genisliginde, 2 - 3 cm kalinh@inda tahtalardan gegme olarak yapilmasi,

. Kestane veya ceviz agacinin oymali olarak islenmesi,

. Aralikh olarak diizenlenmis 2 - 3 em odlgisiindeki gitalar (bagdadi) iizerine, diiz - boya
veya islenmis - siva (algt ve kittk kangimi) uygulanmasi'dir. Tavanlarda, ailelerin

ekonomik durumlarini belirleyen oymali islemeler vardir.

D. Cikmalar

Cikma, yapinin tagiyict diigey elemanlarindan yapi disina dogru uzanan ve altibos olan
yap:! bolumtidar. Ginisi belirleme, etkin dogal 151k ve hava sajlama, yapiy: gesitli dogal
etkenlerden koruma amacina yonelik olarak diizenlenmistir. Toplumun sosyal, kiiltiirel
ve ekonomik yapist gikmalann tirli bigimlerde yapilmasina etken olmustur, Bu

bélimiin kapal bir mekan olarak olusturulmast ise, cumba olarak nitelenmektedir.

Yapim yéntemleri agisindan

a. Konsol kirisli,

b. Bindirme kirigli,

c. Payandali (g6gislemeli) ¢tkmalar olarak ti¢ grupta toplanmaktadir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14 Cikmalar
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E. Catilar

Cati, yaptyr gesitli dis etkenlere kargi Ustten koruyan bir yapi elemanidir. Bigim ve
yapim yontemlerine gore, diiz dam catilar ve efimli catilar olmak iizere iki grupta

incelenebilir.

* Diiz Dam Catilar : Kalin ahsap kirislerin yatay bicimde gatilarak, toprak orti
gereciyle suyun akabilecedi kadar egim verilmis genellikle toprak geregli diiz ¢atilardir

(dam ¢ati, zemlik).

* Egimli ¢atilar : iklim kosullanina (yagis) ve értii gerecinin nitelifine gore (az egimli,
¢ok egimli) diizenlenmis gatilardir. Ahsap ¢atiin riizgdr yiiklerine elastik deformasyon
olarak direnim gostermesi yamsira, yapim kolayh@ ve ekonomik olusu nedeniyle
Tirkiye'de ahsap ¢ati yonteminin tim yapilarda kullanildifi goriilmektedir. Genellikle

egimli diizenlenerek, iizeri oluklu (alaturka) kiremitle drtiimistir.

Ahsap iskelet yapilarda kullanilan ¢ati yontemi ise, hemen hemen tiim yérelerde sik
elemanlar ve oturtma sistemle olusturulmus besik ¢att kurulusudur. Ginfimiiz

uygulamalarindan biraz farkh bir bigimde uygulanan bu yéntemde, tavan kiriglemesi

gorevinide yapan birakma kirigleri kullanilmigtir (Sekil 3.15).

700800 160~ | ‘B2 veya;’fi'i-"hz“ J
I'se 7 o

Sekil 3.15 Besik Cati Yéntemi
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Catilarda gogunlukla kavak, ladin ve ardig afaglan yuvarlak bigimde veya basit el
aletleriyle yontularak kullanilmistir,

E.1. Sacaklar

Orta Anadolu ve az yadish bolgelerde kiigiik ¢ikintilar olarak diizenlenmis sagaklar,
yazlan sicak, kislan yagish gegen kiy1 bolgelerinde yapiyr da koruyacak diizenlemelerle

cok genis yapilmigtir (Sekil 3.16).

Tavan kirislerinin disa tagiriimas: veya merteklerin uzamasi bigiminde olusan sagaklarin
altlan ¢ogunlukla kaplanmamig ve tastyict kurulus goriinecek bigcimde yalin

birakilmigtrr.

Sekil 3.16 Sagaklar

E.2. Cat1 Ortiileri

Orman bolgelerindeki ¢ati 6rtistini  ahsap olustururken diizgiin tas saglama °
olanaklannin bulundufu yorelerde ortii gereci olarak tas kullamlmistir. Ekonomik
sorunlarin yamisira bolge iklim kosullan nedeniyle, 6zellikle Dogu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde pek¢ok yapr ¢ati értiisii toprak olarak segilmis  tir. Kentlerde

ve toprag pisirme olanaklarinin bulundugu yérelerde, olukiu (alaturka) kiremit yaygin o

bigimde kullanilmistir. Cok yagish Qlan Dogu Karadeniz bolgesinde ise, metal ortulu

catilar yapiimistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17 Cat1 Ortiileri

3.2. Onyapimh Ahsap Konut Uretimi

Turkiye'de ahgap konut mimarisi gelisim sireci iginde basanh ornekler vermesine
kargin, Diinya'da degisen teknolojilerle birlikte gelisen ényapimli ahsap konut mimarisi
olgunluguna ulagamamustir. Bu nedenle Diinya'daki ényapimli ahsap konut {iretimi

aragtinlmis ve Tiirkiye agisindan degerlendirilmesine gidilmisgtir.
3.2.1 Diinya'da Onyapimh Ahsap Konut Uretimi

Diinya'da Konut iiretim ydntemlerinin gelisiminde birgok énemli etken vardir. Bunlar ;
a. Hizli nitfus artis,

b. Malzeme fiyatlarinin yiikselmesi,

c. Sanayilesme,
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d. Dogal afetler ve savaglar'dir (Baker et al, 1974).

Bu artiglar, dar gelirli bireylerin gereksinimleri arttif1 halde daha az alim giiciine sahip
olmalarina ve gelirleri dogrultusunda konut bulmakta gicliik gekmelerine neden
olmustur. Bunun sonucu olarak dar gelirli bireylerin biitgeleri dogrultusunda bir eve

sahip olabilmeleri i¢in, yeni yontemler ve teknikler geligtirilmigtir.

Onyapimh ahsap konut {iretimi, gégmenlerin ve dar gelirli bireylerin konut sorununa
¢6ziim bulmak amacina yonelik olarak ortaya ¢ikmustir. Biiylik topluluklarin yagamasi
igin tasarlanan bu konutlar, genellikle sehir digindaki bog alanlarda yapim alam
bulmustur. Bu yerlesimler iist diizeyde bir mimari, sehir tasanimi, sosyal planlama ve

teknoloji kullanilarak gergeklestirilmistir.

Onyapimli ahgap konut, ikinci diinya savas: sonrasimn &zel kosullarinda biiyiiyen konut
agiginin kapatilmasinda ve dogal afetler sonucu evsiz kalan bireylerin hizli konut sahibi
yapilmasinda biyitk 6lgekte kullanilan bir sistem olmustur. Bu sistem sanayilesmis ve
gelismekte olan ulkelerin bir ¢ofunda, ingaat sektériinde genis Olglide halen
kullamlmaktadir. Her tlke sistemin niteliklerini degerlendirerek, 6nyapimli ahsap konut
tretiminden ne oranda yararlanabilecedi yolundaki kararim kendi toplumsal, ekonomik
ve teknolojik ozellikleri ve sahip oldufu orman kaynaklan iginde vermektedir. Bu
nedenle 6nyapiml ahsap konut olgusunun irdelenmesinde yarar vardir.

Onyapimh ahsap konut tiretimine yénelme nin ayncaliklan soyle siralanabilir ;

. Konut agifinin hizla kapatilmasi,

. Cok sayida tiretime olanak vermesi,

. insaat sektoriinde sanayilesme ve buna paralel iscilerin verimlilik diizeyinin

yiikselmesi,

. Geleneksel yapim sistemlerinde ortaya gikan yapi geregleri yitiklerinin énlenmesi,

. Yap1 gereglerinin ve elemanlarinin fabrikada tiretiimesiyle makinelesmenih ve kitlesel
tiretimde bulunmanin ekonomik sonucu olarak kuruluglann, toplumun ve bireylerin
yararlanmasina olanak vermesi, |

. Uretimde hava kosullarinin olumsuz etkilerinin ortadan kaldiriimast,

. Nitelik denetim yontemleriyle nitelifinin yiikseltilmesine olanak vermesi,
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. is¢ilerin gcaligma kosullarinin iyilestirilmesi'dir.

Onyapimli ahsap konut tiretimine ilk yoneliy Avustralya, Amerika ve Afrika kitalarina
yerlegsen kolonilerin konut gereksinimlerini kargilamak igin yapilan calismalarla
basglamistir. Avustralya'ya ilk ényapimli konut 1788 wyilinda deniz yoluyla Kaptan
Arthur Philip tarafindan getirilmistir (Emden, 1993). 15.00 m / 6.70 m boyutlannda ve

dort odadan olusan bu konut, bir hafta iginde insaa edilmigtir.

Amerika'da geleneksel ahsap konut yapimi, tagmabilir konut fikrine olan egilimle
birlikte gelismistir. Toplum Onceleri 6nyapimli konut dretimini nitelii disiik konut
olarak algilamigtir. Bu disiince, sistemin yaygmnlagmasina engel olmustur. Buna
rafmen, onyapimh konut dretimi, boyutlan gok artmis olan konut agifina kargt en
etken ¢6zim olmustur. Buyitk dlgekli iiretimin -ekonomik olmasindan yola ¢ikarak
genisleyen Amerikan &nyapiml ahéap konut endiistrisi hizla gelismis ve ilk olarak
California'da altin aniyan topluluklarin gereksinimlerine cevap vermistir. Bu dretim

1860'h yillardan sonra kirsal kesimlerde de kullamlmlstlr.

Kuzey Amerika (Amerika Birlesik Devletleri'nin kuzey bélimu ve Kanada)nmn ilk
kurulug yillarindan itibaren konut {iretiminde 6nyapimli ahsap iskelet yapim sistemi
kullaniimaktadir. Bu iilkeler teknolojik alanlardaki ilerlemelerini ingaat sektoriinede
yansitmuglardir. Bu nedenle 6nyapimhi ahsap iskelet sistemde buytik gelisimler
gerceklegmistir. Sonug olarak, Kuzey Amerika'da ileri teknolojiyle ahgabin kullaniimas:

konut sektoriine ¢éziim ve nitelik kazandirmigtir (Resim 3.2).
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Resim 3.2 Kuzey Amerika'da Onyapimh Ahsap iskelet Sistemi

Ayrica AB.D/'nin ikinci Diinya savasina aktif olarak katilmasindan sonra Fransa'da
gelistirilen Onyapimb sistem, Amerika'da yaygmn olarak kullaniimaya baslanmigtir
(Emden, 1993). Bu iretimde on adet farkh boyutta standart panel geligtirilmis ve
panellerin montajt kenetlerle saglanmustir. Kendi kendini tagiyabilen panellerden olusan
bu sistemde, ¢atr ve tavan dnyapimli panelierden olugmaktadir. Kapilar, pencereler ve
kenetleme sistemleri standart hale getinlmigtir. Tasanmda ise istenilen bilyiiklitkte
paneller kullamlmasiyla standart konut tasarimindak: simirlamalar ortadan kaldinilmugtir,
Dikdortgen modiiler panellerden olusan sistem tek kathdir (Sekil 3.18). Bu sistemle
tretilmig bir konut 12 Eyliil 1942 yilinda Massachusetts'de ayni giin iginde kurutup,
sokdilerek uygulanmstir.

Sekil 3.18 Onyapimli Ahsap Panel Sistem
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ingiltere, Galler ve Avrupa'nin bazi ilkelerinde ise, dnyapimh olarak tretilen konut
sistemi Cruck yapilar, 18. ylizyil sonlarina kadar devam etmistir. Cruck yapilar gergeve
elemanlardan olusan bir sistemdir. Cergeveler biyiik kesitli ahsap ve 6zel gegme
yontemleri gerektirmektedir. Yerde catilacak bigimde ve dikme iglevine uygun olarak
tasarlanmugtir (Sekil 3.19). Cergeveler agacin gévde ve kalin alt dalimin bir islemde
ikiye yarilmasi ve iki yarim gdvdenin egik bigimde cruck elemanlar haline getirilmesi ve
bu elemanlanin yerde catildiktan sonra dikilmesiyle dretilmigtir (Harris, 1978). Uretim
bicimi Fransa'da mese agacinin dallarina adirlik baglanarak gévdenin egik biiyiimesinin

saglandig: tarihsel belgelerden bilinmektedir (Berker, 1982).

tist ylizey

Sekil 3.19 Cruck Yapilar (Harris, 1978)

20. yiizyilin ilk baslarinda dnyapimli ahsap bina tretimi biyiik bir yayginhk kazanarak
Birinci Diinya savagi sirasinda baraka ve hastane yapiminda, savas sonrasi ise yerel

gereksinimlere cevap vermek lizere konut yapiminda kullanmilmistir.

Giiniimiizde ényapimli ahsap konut tiretimi A.B.D. (konut tretiminin % 90'1), Canada,
Norveg, isveg, ingiltere, Japonya gibi gelismis tlkelerde uygulanmaktadir (Resim 3.3).
Bu uygulamalarda genellikle daha ekonomik olan 6nyapimli ahsap iskelet sistem

kullanilmaktadir.
-




Resim 3.3 Onyapimli Ahsap Konut Uretimi
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Dinya'da 6nyapimh ahsap iskelet sistemin tercih edilmesinin nedeni , bina icinde
iklimsel konfor saglayabilmesidir. Ornegin; Asal ingaat malzemesi ahsap olan Norveg
(orman alanlan oran1 % 20), en sért iklimsel kosullara (asin soguk-asin nem) sahip bir
tilkedir. Hava sicakhiklan bolgelere gore degisen (Bergen -bati kiyisi- 10°/Karasjok -
kuzey kiy1si-42°) bu ilkede ahsap, yizyillardir iklimsel kosullara karsi direnim
gostermistir (Sekil 3.20). Halen konutlarin % 98'i ényapimli ahsap iskelet olarak
iiretilthektedir (Anon., 1986). Degisik iklim kosullarina sahip bu sistemin Tirkiye'de de

kullaniimas: hem ekonomi hem de bélgesel kosullar agisindan daha verimli olacaktir.

su yalitima
alt kaplama
riizg8r kesici

200 mm tag yunl
catx makasi

kaplama
‘buhar kesici
150 mm tag yiinii

kaplama
tiizg8r kesici
36/148 mm dikme

diseme

Sekil 3.20 Onyapimh Ahsap iskelet Sistem Detay

Ahsap iskelet yapim yontemlen ;
* Balon 1skelet,
* Dikme/Kiris

* Platform iskelet olmak tzere i¢ gruba aynimaktadir (Burchell et al, 1987).

* Balon Iskelet : Dikmelerin bina yiiksekligince devami esasina dayanan balon iskelet
yontem, 1960'h yillarda Kuzey Amerika ve ingiltere'de kullanilan bir yéntemdir (Sekil .
3.21). o
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* Dikme/Kiris : Dikme ve kiris iskelet kurgusuyla olusturulan dikme/kiris yéntemi,

1950'i yillarda Kuzey Amerika'da uygulanmistir (Sekil 3.22).
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= ? B
Sekil 3.21 Balon iskelet Sekil 3.22 Dikme/Kiris

* Platform Iskelet : Tasanmda esneklik saglayan platform iskelet yontem, giinimiizde
Kuzey Amerika ve ingiltere'de uygulanan bir ydntemdir. Balon iskelet yontemden farkh
olarak dikmelerin kat duzlemlerinde kesilmesiyle olusturulmaktadir (Sekil 3.23).

Duvarlar ve boimeler fabrikada ényapimli olarak hazirlanir ve yerinde kurulur.

diseme kaplamas:
digeme kirisi

~— {ist taban
Ust gergeve
levha
kaplama dikme

)

alt cerceve
alt taban

Sekil 3.23 Platform iskelet
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3.2.2. Tiirkiye'de Onyapimli Ahsap Konut Uretimi

Tiirkiye'de 6nyapimdan kentlesmenin hiz kazandif 1960'l yillardan sonra (&zellikle
planli dénemin baglamasindan sonra) sik sik s6z edilmistir. Konut sorununa ¢6ziim
bulmak icin Tiirkiye'ye davet edilen yabanct uzmanlarin gogu stirekli olarak ényapimi
onermislerdir. Ulusal 6lgekte diizenlenen birgok toplanti, konferans, seminer ve
sempozyumda 6nyapimin istitnliiklerine dikkat gekilmistir. Kalkinma planlaninda ise,

insaat sektoriindeki sanayilesme ilkesine 6l¢iilii bir 6nem verilmigtir.

Turkiye'de konut agi@inin biiyitk olmasi ve her gegen gin konut gereksiniminin
artmasindan dolay1 geleneksel bina yapim sistemlerinin yeterli olmadigi goriilmektedir.
Bu nedenle son yillarda geleneksel yapim sistemleriyle birlikte kisa stirede ve daha
ekonomik konuk iretimi icin endistrilesmis bina yapim sistemleride yaygin olarak
uygulanmaya baglanmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1 Tiirkiye'de Kullanilan Toplu Konut Yapim Sistemler
(Ekinci, 1994)

gelismis tagiyici
SISTEMIN geleneksel on yapimli sistemier sistem kat
ADI sistemler malzemesi | sayist
panej iskelet hiicre

Elg £ | 8

g &ls . & -

E B E =] g : 2 o= o =% = E
o ggﬁﬁﬁ.sa sggigeégﬁx
2 |URETEN KURULUS S ELEL I EETECI R E R R R
13 JANDARONDU _ X X X

BAYINDIRLIK _VE _ISKAN
7 |BaRANLIG SISTEMI X XX
BATINDIRLIK VE

8 |maranLicr sistem! X X X
18 [BETAS X X X
4_JETONsAN X X X
1 JpoLceL-yrona sisteml X X X
17 JESKA X X X
15 |ESTON X X X
8 jvaz X X X
16 JMESA X X X
10 jmorie X X X
s fovak.xurLuTAs X X X
11 frere X X1 X
2 JVEZIRoGLY X X X
3 |YAPI MERKEZ! SISTEMI X X X
& |YTONG HAZIR DUVAR SISTEM! X X
12 Jyrong nazir xonur stsTeME X X X
14 |VUBEVAS X X X

Bu sistemlerle tiretilen konutlarda amacin salt konut agigim kapatmaya yonelik oldugu
gozlenmektedir. Arsa fiyatlarinin ve alt yapt maliyetlerinin yiiksek olys‘u; “kent

merkezlerindeki alan yetersizlii gibi nedenler, yapilart dikey gelisime zorlfé;;haktadlr.

E
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Ancak, Tirkiye'nin deprem kusaf: {izerinde bulunmasi, ¢ok kath yap: liretiminde
deprem ve riizgér etkisi gibi yatay yiik etkilerinin fazlah@ nedeniyle maliyeti olumsuz
yonde etkilemektedir. Ayrica uygulamada ¢ok kath ¢dziimlere gidilmesi, insanla gevre
arasinda aymncit bir etmen olusturmakta ve toplumsal yasam bigimi defisiklik

gostermektedir.

1854 yiinda ABD'de elliyedi hektarhk bir alana kurulan, iginde onikibin kisinin
yasadift onbir kath kirkbes adet apartman blofu sakinleri arasinda yapilan bir
aragtirma, bu ¢evrede saldirganlik, hirsizlik ve ailelerin ¢6ziilmesi gibi sosyal sorunlarin
arthfim gostermistir. 1972'lerde bu apartmanlann kullanilmakta olan onaltisinin

disindakiler yikilmistir,

Venezuella hiikiimetinin yiizseksenbin gecekonduluyu yerlestirdigi doksanyedi adet
onbes katli apartmanin olusturdugu fiziki ¢evrede yapilan inceleme, yiiksek konutlarda
oturan insanlanin boyle bir ¢evreye uygun davrams modelleri gelistiremediklerini
gOstermistir. israil, Brezilya ve Yugoslavya gibi birgok iilkedeki toplu konut
uygulamalarmin yikimlara kadar varan bagansiz sonuglar sergiledidi goriilmektedir.
Bunda genellikle yitksek kath olmanin getirdigi sosyal iligkilerde azalma ve gevreye
yabancilagmayla birlikte cevresel denetim ve ¢evresel tamim eksiklikleri rol oynamugtir,
Bu konutlarin yararhlik émirlerini tamamlamadan degistirilmesine veya yikilmasina

gereksinim duyulmasinin baglica nedenleri ;

. Gereksinimlere nitel olmaktan gok nicel olarak yanit verilmis olmas,
. Toplumun degisen sosyal yapisina uygun esneklikte olmamas,

. Bir yuva olmaktan ¢ok piyasa deZerlerinin 6n plana gikti31 bir meta olmasr'dir.

Dogu Avrupa iilkelerindeki toplu konut &meklerinden Macaristan'da ise, az kath -
¢ozlimlerle ¢evreler daha yasanilir bir ortama dénistiriilmistiir. Ayrica bu yerlesimler

kentlerden ayn olarak planlanmiglardir.

Bu nedenlerle konutlarin az kath olarak uygulanmasi gerek insan, gerekse cevre

agisindan daha kalici bir ¢6ziim getirecektir. Yerlesimlerin kentle baglantil kegt"dxslndg; |




97

¢oziimii, kentleri rahatlatacaf gibi hem ¢evre sorunlanni, hem de sosyal ve kiiltiirel

yasami sagliklr bir yapiya ulagtiracaktir.

Bu amaglara uygun ¢esitli dnyapimli parca, bilegen ve elemanlardan olusan ahgap
sistemlerin birgogu dnyapimh sistemler olarak tanimlanabilir. Turkiye'de bu sistemlere
ilk yénelis gdgebe geleneginin bir uzantist olarak ortaya ¢ikmustir. Gogerlerin ahsapla
olusturduklar: ¢adirlar, dnyapimh konut retiminin baslangici sayilabilir. Boylelikle

dnyapimh konut tekniginin 3000 yil 6nce kullanildif gérulmektedir.

Orta Asya'da cadirlarda gogebe olarak yasayan Tirk'ler, gadirlanm ahsapla (belirli
araliklarda) olusturmuslardir. Bir ahsap iskelet lizerine kege oOrtusiiyle olusturulan
cadinin bircok 6zelligi vardir. Bu sistem izl kurulan, taginmas: kolay olan (hafif) ve
¢adir yasamina uygun olarak dis ortama agilmaya olanak veren (daha sonra Tiirk sivil
mimarisinde sofa) bir sitemdir. Sistemin olusturulmas: ; ahsap bilesenlerle (kerege)
catkinin hazirlanmasi, tavan gatkismin kurulmast ve elde edilen iskeletin istiiniin
ortiilmesiyle bigimlenmektedir (Sekil 3.24). Kurulma siiresi 15 - 20 dakikadir. Tarihsel
verilerden 300 atin barinabilecedi katlanir ¢adirlann yanm saat gibi kisa siirede

kuruldugu gézlenmektedir (Celebi, 1975).

Sekil 3.24 Cadir Sistemi

Cadir konut, Tirk'lerin Anadolu'ya gog etmesiyle birlikte yayilma gostermektedir. Orta™

Asya'dan Anadolu'ya gegen bu konut tiiri, islevleri ve yapimi yaninda dogalﬁ.‘drtaijnéda

uyum saglamstir.

o

g

4,
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Gelisim siireci iginde geleneksel sivil mimariyi olugturan ahsap konutlarn (bkz. 3.1.1.),
taginabilmesi icin gecmeli yOntemlerle uretilmesi (6zellikle Dogu Karadeniz
bolgesinde), 6nyapimli ahsap konutun en belirgin érneklerini ortaya gikarmistir (Sekil
3.25). Bu stireg iginde yanginlar sonucu konutlarin ve hatta mahallelerin yok olmasi
nedeniyle ahsap bina yapimmna tek ailenin yagtyabilecefi konutlar diginda yasak
getirilmistir (*). Aynca ahsap konut toplum igindeki sempatisini yitirmigtir. Boylece
Turkiye'de geleneksel sivil mimari dokuyu olusturan ahsap konutlar, hizli kentlesme

sireci i¢inde yerini betonarme iskelet ve kigir yifma konut {retim sistemlerine
birakmugtir.

Ancak dogal yapist ve ustiin fiziksel 6zellikleri nedeniyle ahsap yapim tekrar giindeme
geldifi gozlenmektedir. Onceleri sanayi ve ticaret yapilannda kullamlan 6nyapimh
ahsap yapi Uretimi, daha sonra konut sektériinde de goriilmektedir. Onyapimli ahsap
panel olarak uygulanan bu sistemin uretimine, kiigiik dlgekli atdlyelerde baslanmustir,
Tastyic sistem kurgusu gelik profillerle olusturulan iiretim yénteminin gliniimiize kadar
uygulama alani bulmasina karsin, planlamada ve uygulamada getirdigi simirhliklar
yaninda Uretimde de belirli bir nitelifin saglanamamasi nedeniyle yaygin olarak

kullanilmamaktadir.

(*) Ahsap iskelet konutlar agisindan sinirlt deneyimi olan tilkeler igin, yangin tehlikesi

onemli bir sorundur. Ancak, istatistiki bilgilerden elde edilen verilere gore, cagdas ve

modern dnyapimh ahsap konutlardaki yangin sayist, betonarme konutlardan daha fazla‘???m

degildir. Bu konutlarda meydana gelen yangin hasarlan arasinda da ¢ok onemli"farklar .

yoktur.
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Sekil 3.25 Onyapimli Ahsap iskelet Sistem (Ulkay, 1993)

Tirkiye'de ényapimh ahsap panel sistem birgok kurulus tarafindan (Ozge yapi, Alge
yapi vb.) - tiretiimektedir (Resim 3.4). Uretim yapan kurulusa gére modiil 8lgileri
defisen (125 - 126 - 131 cm) konutlar, dért d'egisik panelin modiilasyonundan
meydana gelmektedir. En agir bilesen 85 kg agirhifindadir. Sistem 80 kg/m? kar yiki,
120 km/h riizgdr hizi, 1. derece deprem kosullar1 ve 3. iklim bolgesi dikkate alinarak

tretilmektedir,
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Genelde grobetonla olusturulan bir yiizey, temel goérevi gdrmektedir. Deprem
bolgelerinde betonarme radya temel uygulanmaktadir. Celik iskeletli dis duvarla,
boyutlar1 ve kalinliklar bina agikhfina gore degisen kutu profillerden tretilen ve her
modiilde bir kullanilan gelik ¢att makaslar1 ve ahsap agiklar tastyict sistemi olugturur.
Duvar panelleri, 10 mm kahnhdinda iki ¢imentolu yonga levha arasina 40 mm
kalinhfinda poliystren sert kopiik preslenerek elde edilir. Bu paneller birbirlerine H

bigimindeki 6zel profillerle birlestiniimektedir.

Onyapimh ahgap iskelet ve yigma (masif kitiik) konutlar ise, Tirkiye'de heniiz

iiretiimemektedir. Bu konutlar, Kanada ve Amerika'dan birgok kurulus tarafindan
(Meda, Pan ev, Alge vb.) ithal edilmektedir (Resim 3.5).

Resim 3.5 Onyapimli Ahsap iskelet ve Y1gma Konutlar

Sedir agac: kullanilan 6nyapimli ahsap iskelet sistemde, ahsap her tirlii ortama uyum

gosterecek ve uzun dmarli olacak bigimde hazirlanmaktadir (Sekil 3.26). Dis kabukta
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silikonla gi¢lendirilmis cam yunii panelleri ve nem ayarlayict tiriinler kullaniimaktadir.

Bu dirtinler standart set olarak hazirlanmaktadir.

Sistemin o6zellifi, tasanimda esneklik saflamasi ve kullanilacak diger tiriinlere uyum
gostermesidir. Kaplama olarak segilecek trinler (Tas, tugla, ahsap, vinyl vb.)

kolaylikla uygulanabilmektedir.
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Sekil 3.26 Onyapimh Ahsap iskelet Sistem Ayrintisi

Onyapimli ahsap yigma (masif kiitiik) konutlar, Kanada ve Alaska ormanlarinda yetigen
kirmiz1 sedir ajacindan elde edilen ahsapla lretiimektedir (Resim 3.6). Bu sistemi
ahsap karma sistem olarak tanimlamak mimkiindir. Dis duvarlan masif kiitiikle

olusturulan konutun diger elemanlan iskelet olarak kurulmaktadir.

Zemin kat iskeleti dayamkl, 1s1 yaltimi saglayan ve uzerine her tirli 1§1emln
yapilmasina olanak veren su suntasiyla kaplanmaktadir. Alt kaplama Gizerine istenilen y
déseme kaplamasi uygulanabilmektedir. Ara balmeler, genellikle AVI'Upa'nlir'i‘-’birgiol‘gm

§
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Masif kistiik konutlann ¢atisi, yapinin en 6nemli elemamdir. Makaslarla olugturulan bu
elemanda kullanilan trinler 151, ses ve doga kosullarina karyi yalitim saglayabilmesi
icin, bir dizi koruma isleminden gegcirilmektedir. Cati iskeleti {izeri su suntasi
kaplanarak alt kaplama olusturulmaktadir. Bunun iizerine asfaltlanmig plaka halinde, su
yalitim malzemesi kaplanir. En iist tabakayr olusturan ¢ati kaplamasi, asfalt esash

plaklardir.
3.3. Onyapimh Ahsap Konut Elemanlari

Onyapimli ahsap konut Uretim sistemleri cesitli elemanlann bir araya gelmesiyle

olusmaktadir. Bu nedenle tiretim elemanlari ayr1 ayni irdelenmistir.

3.3.1. Temeller

Onyapimli ahsap konut iiretiminin temel insaatinda kullanilan yontemler ve gerecler
tilkelere ve bolgelere gore farklilik gostermektedir. Temel ingaatinin asal prensipleri ise

aynidir,

Her yapinn, islevi bir diizlem saglamak ve yapi igin diiigi‘m olarak destek dagitmak
olan bir temele gereksinimi vardir. Bu nedenle, temelin yap: yiikiini tagtyabilecek ve
dagitabilecek saglamlikta olmas: gerekir. Bu yapi eleman: ayni zamanda soguk havanin
ve nemin yap! igine girmesini 6nlemektedir. ..

3.3.1.1. Temel Bilesenleri

Temelin yapisal bilesenleri tasarima ve temelin boyutlarina gére farkliik géstermektir.

a. Temel Ayag:

Temel ayagiyapinin agirhigii etkili ve siirekli tagryabilmesi igin salam zemine

oturtulmalidir. Soguk iklimlerde don seviyesinin altinda uygulanmalidir.
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Yapinn afirhfiini genis bir alana dagitan temel ayaklannda genellikle beton kullanilir
(Sekil 3.27). Bunun nedeni betonun toprakla sabit bir iligki kurmasidir. Beton aymi
zamanda adr yiikleri tagtyabilmektedir. Betonun gatlamasini engellemek ve tagiyabilme

glictind arttirmak igin gelik takviyesi yapiimaktadir.

B

duvar ayak

Sekil 3.27 Temel Ayaklan

b. Temel Duvariar:

Temel duvannin islevi yapimin agiriini zemin ¢izgisine ve temel ayaklarina iletmektir.

Genellikle beton, tag, tugla veya beton bloklardan olusturulur (Sekil 3.28).

gorurler (Resim 3.7).
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¢. Koloniar

Déseme sistemini desteklemek igin kullanilan kolonlar, genellikle beton, tugla, celik
veya ahsaptan yapilan diisey elemanlardir (Sekil 3.29). Temel aya@ ve kolonlar yapinin
destek tabam olarak kullamilabilirler. Ayrica temel duvarlan birlesimini saglama ve

ddseme i¢ yikleri iletme islevini yiiklenirler.

beton beton
kolon taban

ahsap
kolon

Sekil 3.29 Kolonlar
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Temel duvanmn fazla vyiikseltilmedidi uygulamalarda yaptyr taban seviyesine
yikseltmek igin direkler kullanilmaktadir (Sekil 3.30). Bu uygulamada yap: yiikleri
10/10 boyutlaninda ve yakmn araliklarla yerlestirilen direkler aracihiyla temele

iletilmektedir.

direkler

Sekil 3.30 Temel Direkleri

d. Tespit Bulonlar

Tespit bulonlar temel duvarlaninin veya kolonlarn st bolimlerine yerlestirilmektedir
(Sekil 3.31). Bu uygulamamn amacy, ilk ahsap bileseni temel duvanmn Ustine tespit
etmektir. S6z konusu kullanimlarda tespit bulonlarimn ¢ap:t 1 - 1.5 ¢cm ve uzunludu
25-25 cm'dir. Késelerden 30 cm uzgklxkta ve yaklagtk 180 cm'lik  aralklarla

yerlestirilirler.

somun

pul

bulan

N

o Pl o > s

-
-

Sekil 3.31 Tespit Bulonlan
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e. Esikler

Tespit bulonlariyla temel duvarina baglanan ahsap bilesenlerdir. Dis duvarlan temele
baglayan taban: olustururlar. Yapimda yiiksekteki ahsap bilesenler olduklan icin, esik

altina galvanizli sac yerlestirilir (Sekil 3.32).

Sekil 3.32 Esikler

3.3.1.2. Temel Tiirleri

Temeller T temeller, masif temeller ve kolon temeller olmak {izere ii¢ grupta toplanir
(Sekil 3.33). Temel tiirii segimi zeminin yapisina, iskeletin agirh@ina ve yiikiine, iklime,

yonetmeliklere ve zeminin toprak kotuyla olan ilskisine baglhidir.

—D— zemin Ustl ‘ l

zemin e =1 zemine oturan T a zemin
2 N TSRO YO SO SO AR Y B Reg
BHBRIER (A5t :‘% . 'd.‘.- ] mEt b o LR e T
== ° -a
i “J
LA a

En= i il

=2 ] S5 R N = ) o

T temel masif temel taban kolonlar

Sekil 3.33 Temel Tarleri
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a. T Temeller

T temeller, iistiine beton veya beton-blok duvar gelen gémiilt bir temel ayafindan

olusmaktadir. Ayagin ve duvann birlesimi ters T formu olusturur (Sekil 3.34).

T ig temel

T temel lzerine teras

Sekil 3.34 T Temeller

b. Masif Temeller

Masif temel, masif olarak dékilmiis betondan olusmaktadir. Ozel destek gerektiren
c;ézx‘imlerde, ayaklar yerlestirilerek dogrudan zemine dékilmektedir (Sekil 3.35). Bu

temel tiiriiniin uygulanmas, diger temel tiirlerinden daha az isgilik gerektitmektedir.

garajda masif dig temel

Sekil 3.35 Masif Temeller ;
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¢. Kolon Temeller

Kolon temeller, iistlerine kolonlarin geldigi tekil temel ayaklarindan olusur (Sekil 3.36).

Bu temel tiiriiniin uygulamasinda bodrum kat yapim olanag: yoktur.

Sekil 3.36 Kolon Temeller

3.3.2. Dosemeler

Doseme sistemi yiike, gerecin cinsine, elemanlarin boyutlanina, tasiyici elemaniann
aciklifina ve aralarindaki uzakhifa gore degismektedir. Yk arttikca tastyic1 elemanlar
arasindaki uzakhiin kigiilmesi veya elemanlanin daha genis ve daha direnimli bir
gerecten yapimas: gereklili3i ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle doseme sistemi
kurgusunda, déseme ustiinde yer alan yiiklerin belirlenmesi ve hesaplann bu bulgulara
gore yapilmasi (dikme ve kiris boyutlarinin saptanmasi), dikme ve kirislerde en uygun

gerecin secilmesi ve en uygun agtkliklann bulunmas: gerekmektedir.

Ahsap déseme ve kiriglere yalmz hareketli yiikler dogrudan etkir. Bu nedenle, butiin

désemenin yukiini hesaplamak igin, engok mobilyas: ve dolasgim alan! olan mek?}‘m_g_;;

yukleri tasiyan alana bélmek gerekir. Serbest agikhklar, boyut, agikitk ve yuklenn v

7

degisimine gore degismektedir. L

Ty,

toplam yiki kullamimalidir. Burada 1 m?ye diigen yiki bulmak igin, top‘labr“r_iyjh'.‘lkﬁ i
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3.3.2.1. Doseme Bilesenleri
a. Taban Kirisleri

Taban kirigleni, asal yatay tasiyici bilesenlerdir. Dikmelerle tagmnirlar ve temel

duvarlarnna baglanirlar (Sekil 3.37).

iki > iki mesnet
kiris arasinda ol E et arasindaki
agiklik s agiklik

Sekil 3.37 Taban Kirisleri

b. Déseme Kirisleri

Doseme kirisleri, taban kirglerinin {istiinde yer alan déseme sistemi bilesenleridir.
Taban kinsinden taban kirisine veya taban kiriginden temel duvarina kadar
uzanmaktadir. Dbseme kirislerinin uglan bir basha mestetlenir veya esifin {stiine
uzatilir (Sekil 3.38).

iki mesnet
arasandaki

acaiklik iki kil’i§

arasindaki
aciklik

Sekil 3.38 Doseme Kirigleri

Kirisler mevsim etkilerini azaltmak, kiiciik boyutlu malzemeden yararlanmak veya

budaklann ve diger direnc azaltici 6zelliklerin etkisini kaldirmak igin, kﬁc;ii_krftiéyu;lu _

ahsaplardan olusturulabilirler (Sekil 3.39). Bu kirisler, dnyapimh masif klmslerolarak

adlandinlirmaktadir. ;; .




111
digey olarak levha  kuvvet % sertlik %
haline getirilmis )
civatayla tespit edilmig

00 100

‘T ° . . 1'\‘
yatay,civatayla tespit
dilmis ve kenet bia%an~ 85 80
g
z

8

tisi igin yuva agi
xd fal

T 7

i & J/\

l i >

¥

yatay,civatayla tespit

edilmis ve mege veya dtk- 1 50
me demir kenetlerle ke- gp
netlenmis
a a.
PN I Ll i
e P
L I T
. 5 iy

diagonal lamine birlegim-
1i Eiris . s 50

i K," ’ M
- <N \
Sekil 3.39 Onyapiml Masif Kirisler (Anon., 1967)

Onyapimh masif kirislerin en gelismis bigimi lamine kiriglerdir. Bu kiriglerin Amerikan
ingaat Enstitusil tarafindan kullamlan adlandirmaya gére kiris tiirleri Sekil 3.40'da

verilmektedir. Lamine kirislerin en ekonomik olan: diiz kirislerdir (Anon., 1967).

kavisli,iki ybnde ytikseltilmis

NGNS : s "____» s
= .‘\,« 1 =

iki ybnde kavisli

iki yBnde begik

Sekil 3.40 Lamine Kirigler
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Lamine kirislerin kesitleri dikdortgen ve I kesitli olarak wretilmektedir.l kirigler
dikdortgen kiriglere oranla daha direnglidir. Bu kirisler hem yatay, hem de dikey olarak

diizenlenebilmektedir ($ekil 3.41). Yatay diizenieme bu tip kirislérde daha uygun
olmaktadir.

! d J
Fq _] a. yatay lamine kiris
H i ; \ ! \ b. baslik olugturmak igin
i : ; : ! . masif ahgap kullanilmis
; ! ' ! ! yatay lamine kiris
t ’ : ; ! ! c. diigsey lamine masif
t’j [ . ahgapli kirig
a b c

Sekil 3.41 Lamine I Kirigler

c. Déseme Kaplamalan

Doseme kaplamasi kor doseme ve bitmis déseme kaplamasindan olusur. Kirislerin

Ustiine gelen koér doseme, genellikle islenmis kaplama tahtasindan veya kontplaktan
yapilmaktadir.

Koér désemenin islevieri ;
Dosemenin dayanikhh@mi arttirmak ve bitmis désemeyi kaplamak igin yiizey
olusturmak,

. Déseme kirislerinin pozisyonlarim saglamlastirmak,

. Yapim stresince ¢alisma yiizeyi olusturmak,

. Ses ve 1s1 yalitimi saglamak,

. Désemeden toz ¢ikisim engellemek'tir.

Bitmis doseme kaplamalan ise, kér ddsemenin istiinde veya ozel uygulamalarda
kirislerin Ustlinde giydirilmis yiizeyler saglar. Genelde ahsap olarak mese, akgaagag,
kaymn, hus agaci gibi sert agacglar bitmis déseme olarak kullanilir. Diger doéseme

kaplamalari ise hali, seramik, pvc vb. irinlerdir.
3.3.2.2. Doseme Tiirleri

Déseme tiirleri ;

a. Cergeveli iskelet dosemeler, b. Kirisli désemeler, c. Panel désemeler olmak §&i
gruba aynlir (Sekil 3.42).
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gergeve
kirig

ana kiris

'
ara kiris ‘\‘\5

Sekil 3.42 Déseme Tiirleri

a. Cerceveli Iskelet Désemeler

__diagonal diigeme kapiama51

ara’ bagilantilar

%
\ﬂfk eve KirtsLt

diger ylizii diseme
kaplamasi nitelifinde
digeme paneli

Cergeveli iskelet dosemeler, ¢esitli tasarim kosullaninda daha esnek déseme sistemi

saglamaktadir (Sekil 3.43a). Ornegin; Norveg'te uygulanan ahsap iskelet sistemde

désemeler, daha sonraki iglemin kolay ve emniyetli bigimde uygulanabilmesine olanak

saglayacak bir cergeve olarak tasarlanirlar (Sekil 3.43b). Déseme kirisleri, 60 cm

araliklarla ve ytikleri kargilayak tespitlerle yerlestiriimektedir (Anon., 1986). Genellikle

kiriglerin tizeri doseme tahtastyla kaplanmaktadir. Bazi durumlarda ise, yonga levha ve

kontrplakla bir alt déseme olusturulur.

diseme
kaplamasiy .

digeme N

kaplamas1 g ) > taia e
CINY, Gerceve kirigi
. TNE = temel duvara At ol

L

ara bajlantilar -



b. Kirisli Désemeler
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yastik disiseme tahtasi

gergeve kirig
diigeme
kirisi
temel
duvari

Sekil 3.43 Cerceveli iskelet Ddsemeler

Bu sistemde yer alan doseme iskeletinde, gerceveli iskelet déseme yontemine gore daha

genis ve az gesitli olan tekil .cergeveleme elemanlan kullaniimaktadir (Sekil 3.44).

Stabilite i¢in gerekli

sistemde yoktur.

baglamalar, elemanlann boyutlan ve saglamliklari nedeniylebu

S ™ kiris
bicek Bnleyic
beton ayak

B

’

(

seme kirisi cerceve beton ayak

gerceve kiris

esik

Sekil 3.44 Kinsli Désemeler |

ara baglanta
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c. Panel Dosemeler

Degisik yiizey ve i¢ dolgu geregli, dnyapimla iiretilmis panolardan olusmaktadir. Diger
doseme tiirlerine gdre daha genis araliklarla ve tek yonde uygulanirlar (Sekil 3.45). Bu
sistem bodrum kat i¢eren yapilarda serbest agikliklarda, bodrum kati olmayan yapilarda

daha kisa agikliklarda kullaniimaktadir.

kontrplok cidar
haval andirma

detikieri

£K - >
i yhzeyde fortklr
hizega yaisimasing

dikiai eatimelidic navaiondirma

s entixklen

havatondumi

; ~gurefiige guuium
geuitier

( sitts

Sekil 3.45 Panel Dosemeler

3.3.3. Duvarlar

Onyapimli ahsap konut tiretiminde duvarlar y1gma, iskelet ve panel olmak iizere iig

grupta toplanabilir.
3.3.3.1. Y1igma Duvarlar

Duvar bileseni olarak kullanilan masif ahsap kiitiikler, ormanlarda 6zel olarak
yetistirilmis aSaglardan elde edilen irinlerdir. Amerikan teknolojisiyle iretilen bu
sistem defisik tasarimlara olanak saglamaktadir (Resim 3.8). Ancak driinlerin ithal
edilmesi veya Ozel yetistirme gerektiren agaglardan elde edilmesiyle uzun siireliyy;ci‘tlr;xrn

gerektirmesi nedeniyle ekonomik bir Giretim saglamamaktadir.
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Duvarlar, masif ahsap kiitiiklerin planlanan numara sirasma gore birlestiriimesiyle
tretilmektedir (Sekil 3.46). Ozel kesim ve bigiminden dolay! su ve neme karsi yalitim
olusturur. Birlesim yiizeylerinin ¢ift oluklu olmasi, iyi kenetlenme saglar. Bu oluklara
ses ve 1s1 yalitim Griinleri yerlestirilmektedir. Kitiiklerin montaji akrilik yapistine: ve

benzerlerinden alti kat daha dayanikli 25 cm uzunlugunda bulonlarla yapilir (Anon.,

duvar kesismeleri

Sekil 3.46 YiZma Duvar Ayrintilan

3.3.3.2. iskelet Duvarlar

Ginumiizde birgok dlkede uygulanan bu sistem, ahsap iskelet duvar sistemidir (Resim
3.9). o
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Duvar iskeleti 60 cm aralikhi dikmeler ve bunlan alttan ve iistten baglayan yatay

bilesenlerden olusur (Anon, 1986). Duvar gerceveleri zeminde olusturulur ve daha

baglik

pencere bogluiu
icin dikme

dikme

ankra j

alt diseme
taban fahtasi

gerceve kirisi
— esik
o4 — yalitam

Sekil 3.47 Iskelet Duvar Ayrintisi

PRSP

o

Koselerde kulanilan dikmeler ise, degisik boyutlarda ve gesitli uygulama bic;irnlgizinﬁe‘

¥ ¥

kullamimaktadir (Sekil 3.48). S
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Sekil 3.48 Kése Dikmeleri

Dis duvar i¢ yiizeyi ve i¢ duvar elemanlari normal yapay ahsap levhalarla kaplanarak,
segillen duvar kaplamasi direkt uygulanir. Dis yiizeylerde ise, iskelet catki iizerine
geleneksel ahsap yapi .duvar uygulamasindan farkh olarak, dayamml ve rijit ahsap
yapay levhalarla alt kaplama olusturulmaktadir (Resim 3.10). Bu driinin genel

ozellikleri; hafiflik, baytik boyut ve sabitlik, kolay islenebilme ve ¢ivi tutabilmedir.

Resim 3.10 Alt Kaplama Ayrinusi

Duvarin dis cephe elemani olmasi durumunda, dis yiizey dogal etmenlere dayanimh
yalittm driinleriyle kaplanmalidir (Resim 3.11). Ornegin ; Norve¢'te yonetmelikler,
duvarlarda 100 mm , doseme ve tavanlarda 150 - 200 mm tas yini kullaniimasim
ongorir (Sekil 3.49). Enerji tasarrufuna verilen énemin artmasi, daha da kalin yalitim

R .

trtinlerinin kullaniimasini saglamistir. Bunu saglamak igin, duvar cergevelerinde daha.’. -

S, HENN s
genis bilesenler (36 x 148 mm dikme ve baglantilar veya ek yatay baglantilar) ku]ﬁ,’lamhp. EERSEILE

il
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Duvar ve doseme iskeletlerinde kiris ve baglantilar arasinda kalan bogluk tamamen tas
yiintyle doldurulmaktadir. Hava ve 1st akimim énlemek igin dikme ve kinglerin tag

yiiniiyle temasi saglanir (Anon., 1986).

| B9 s
b

Resim 3.11 Dig Duvar Yalitim Aynntisi § . L -
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Sekil 3.49 Dig Duvarda Tag Yuni Uygulamasi

Is1 yalitimmi olumsuz yénde etkileyen hava sizintilan (riizgérla olusan), ayni zamanda

insanlan rahatsiz eden hava akimlarini olusturur. Bu nedenle, hava sizintilarin1 énlemek

gerekir (Sekil 3.50). Ayrinti ¢Sziimlerinde duvar - tavan ve duvar - ddseme

birlesimlerine 6nem verilmelidir. Bu amagla kullanilan en yaygin Grinler bitim

emdirilmis karton, fibrocam (12 mm) ve plastik latalar (9 mm)'dir. Bu {iriinler ¢italaria

tespit edilirler.

Sekil 3.50 Dis Duvarda Hava Sizintilarinin Engellenmesi

dikme

—— levha

"~~~ kadron

iri bagla
giviler

. .
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Ahsap iskeletin i¢c bélumiinde ise, konutun igindeki nemi tagiyacak ve yofunlagmasim

onleyecek bir buhar kesici bulunur ($ekil 3.51). Bu amagla engok kullamilan {rin 0.15

mm kalinh@inda polietilen filmdir. gata kegesi

<
Givi yuvasi

: \\pervaz

Siddetli yagmur alan boélgelerde temel ilke, dis cephe kaplamasimin arkasinda bir
havalandirma arah@ birakmaktir. Eski binalarda yapilan deneylerden elde edilen
sonuglara gére, dis cephe kaplamas: iginde veya arkasinda saglanan hava dolagimy,
nemi digar1 atmada en iyi ¢dziimdir. Yagmurun ve rizginn iki asamada durdurulmas,

suyun ahsaba temas etmesini &nler ve fazla nemin ivedi kurumasini saglar (Sekil 3.52).

yagmur tutucu

havalandirma
boglugu
riizgdr tutucu

buhar kesici
ylizey

buharlagma

~ 777,
S

r'L\,

Y

o

drenaj

v o

=

Sekil 3.52 Havalandirma Aralif1 Aynntisi
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— -

Ilke olarak ahsap iskelet sistemde her tiir kaplama uriinii kullanilabilir. Dig cephe
kaplamas: olarak standart levhalardan baska cesitli 6zel doku, desen ve cinslerde
iiriinler segilebilir. Ahsap kaplamalar diisey ¢itali, diiz veya yah baskisi, diigey yivli ve
oluklu yoéntemlerle (tirlii boyut ve profilde) uygulanmaktadir (Resim 3.12). Bu
kaplamalar takozlara 60 - 90 cm araliklar ve galvanizli givilerle tespit edilir (Sunley et
al, 1985).

Resim 3.12 Ahsap Dis Cephe Kaplamalarn

Kagir bir goriinim istendidinde, sivalt veya tugla ve tas kaplamal dedisik diizenlemeler
yapilabilmektedir (Resim 3.13) . Tugla veya tas kaplama kullamldiginda ahsap sistemle - ..
baglantilarni flexibl olmalidir. Bunun nedeni, sistemdeki hareketin kaplamay o

etkilememesidir (Sekil 3.53).




Resim 3.13 Kagir Kaplamali Degisik Diizenlemeler
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kaplama levhasi {izerinden
dikmeye tutturulmug esnek

duvar baflayici

havalandirma
trtisl

1 A AT
S CNa T e I

: N ~ ” Bnleyici f:E: = - riizgér kesici
Pz 2 orti E= -
M@f BN v/,T géﬁm éﬁlésg%; katman -
I N sizanti delikleri ‘ g
; : i?‘ y
levha = ‘ i {; — - duvar ankraj
e o] O =

l“ ) ==
J tugjla ylzey —— = T )
hava g \ = RERS
boslugu IE‘ hava boglugu ‘:;U / ; ‘ 1 E g
L !‘ . a ‘_—/‘—;,( 777
=1 drenaj =
tas tl'\ SN
A
ankra j————p ‘\l\ " ___&_“"__gy..u_fq :
; .I..._:—:.—F:: - be D
;| B2 teton blok S NI

Sekil 3.53 Kagir Dis Cephe Kaplamalan
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Ayrica gesitli Uriinler aym duvar yiizeyinde bir araya getirilerek defisik ylizeyler
olusturulabilmektedir (Resim 3.14).

Resim 3.14 Karma Dis Cephe Kaplamalarn

3.3.3.3. Panel Duvarlar

3

Panel duvar elemanlari, tek veya iki cidarli yapay ahsap levhali panellerdan olugur
(Sekil 3.54).

610 1220 L1220 240 N
' I l l . § ] |
| ——1 . 1:ﬁ —p—

I
H
||

2440

B

|

Sekil 3.54 Panel Duvarlar
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Birgok iiretim yéntemi bulunan panel duvarlarin (Sekil 3.55a) uretim yontemlerinden
biri ABD'de (Illinois tniversitesi - Kiigiik Konutlar Konseyi) gelistiriimistir (Sakabas,
1973). Bu yontemde, panel elemanlarin Giretimi i¢in 6zel kaliplardan yararlaniimaktadir
(Sekil 3.55b). Yiikseklifi 2.44 m olan bu kaliplarla normal paneller dretilir. Standart

yiikseklikten daha uzun paneller igin ek kaliplar kullaniimaktadir.

o= 5x5 kosebent

Kontrplak

15x150x270

Sekil 3.55 Panel Duvarlarin Uretim Yéntemleri

Dis duvar panellerinin konstriiksiyonu déseme panelleri gibidir. Boyutlan ahsap levha
boyutlarina goére segilmistir. Tam panel 122/244 cm, yanm panel ise 61/244 cm

boyutlarinda tretilmektedir (Sekil 3.56).

1
o -“'/"r

—
A
hE 1A

-

22
- ~‘~§ .7 N*
PENCERELI NORMAL

-

228
244

264
244

228

244

.

Sekil 3.56 Panel Boyutlar




126

Paneller alt kenarindan doseme tstiine, (st kenarindan 2 adet 5/10 ¢cm boyutlanindaki
st baghklara bindirilerek civilenirler (Sekil 3.57). Bu uygulamada (st baghk, yapiyi
cevreleyen ve panelerin birbirleriyle olan baglantisimi saglayan elemandir. Panelleraras:

eklere iligkin ayrintilar da Sekil 3.57'de verilmistir.

Fist rostik
j i ' =
| o Eg;t %_Q,—: =l =
2?(;:-'; . /{; - 12 p— E j;
1
|
\| 8T H-

Zemin Nj

aleri. '

Sekil 3.57 PaneltDuvar Uygulama Ayrintilan

Aynica duvarlann biitiin  olarak retildigi paneluyéntemlex.'de bulunmaktadir. Bu

y(‘)ntemlerden biri Scottwood yontemidir.

Scottwood yonteminde dig duvarlar 2.80 m yiiksekliinde, 7.30 m uzunlugunda ve 9
cm kalinh@nda fabrikada uretilmektedir. Dig ve i¢ kaplama ahsap levhalardan
yapilmakta ve 2/7 cm boyutlarindaki ahsap dikmelere tutkallanmaktadir. 30 cm arayla -
konulan dikmeler, kat yusekliinin- ortasindan stirekli baglantilarla baglanmaktadir
(Sekil 3.58). Kaplama boyutlar: evin genislik ve boyuna gore secildiginden, koselerden
baska yerlerde derz yoktur. Dig ve i¢ kaplama arasindaki bosluga yalitim uriinleri

konularak 1yi bir yalitim- saglanabilmektedir.
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S Sekil 3.58 Scottwood Yéntemi

3.3.4. Catilar

Onyapimli ahsap sistemlerde catilarin iizerinde yer alan hareketsiz yikler, cati
makaslarinin ve kaplamalarin yiiklerini icerir. Hareketli yukler ise riizgér, kar gibi
cografik bolgelere gore dedisim gosteren yiiklerden olusmaktadir. Bir gatinin tasiyict
elemanlan (¢at: makaslari), ¢atinin izerinde yer alan bu yiiklere karst etkin bir bigimde
dayanikli olmalidir (Resim 3.15).

1
il |

Resim 3.15 Cati Uygulama Aynintis



3.3.4.1. Cat: Bilesenleri
a. Cat1 Makaslan

Onyapimli hafif cati bilesenleridir (Sekil 3.59). Geleneksel yapim yé&ntemiyle
kargilastinldiginda, malzemede % 30 - 35 oraninda ekonomi saglarlar. Makaslar, kirig
ve merteklerle olusturulan ¢atlanin  uygulama siresinin  1/3'inde  firetilip

kurulabilmektedir.

cat1 alt /katranll kagjit N

, cati kirisi plam
kaplamasa metal ankraj //

&5 D ST~
£alt kiris plani [ kiige birlesmesi

s )

diagonal -~
baglanti alt

kiris —

kiigebent

Sekil 3.59 Cat1 Makaslar

Makaslarin standart bigimleri Sekil 3.60'da verilmistir.

AP N
A _ A

Sekil 3.60 Makaslarin Standart Bicimleri

.

b. Cat1 Kaplamas:

Oncelikle cati makaslan {zerine kontrplakla alt kaplama olusturulmaktadir. Bu
kaplama lizerine bitimlii malzeme serilerek su yaliim: saglamir. Ust kaplama olarak
genellikle asfalt ve metal esash ¢at: kaplamalan kullaniimaktadir.

i¢1 fiberglassla takviye edilmis olan asfalt esash ¢at: kaplamalan (single), izer1 koruyucu
olarak renkli seramik parcaciklaryla kaplanmistir (Sekil 3.61). Kaplama yangin ve
rizgéra direnimlidir. Dere ve mahya ¢oziimleri kolaydir. Alt kaplama {izerine gakilarak

uygulanmaktadir.
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Sekil 3.61 Single Cati Kaplamasi

3.3.4.2. Cat1 Tiirleri

a. Besik Cati

Cat1 eZiminin bir yonde kinlmasiyla olusan ¢ati tiirtidiir (Sekil 3.62).
mahya asify

mafsal baflantisi
U<~ taban

Sekil 3.62 Besik Cati

b. Kirma Cat1

Catr ediminin her iki yonde kinlmasiyla olusan ¢at: tiiriidiir (Sekil 3.63).

gati ylizeyleri

"list taban

ati ylizeyi
meyil mahya asiljy vats ytzeyl

Sekil 3.63 Kirma Catt
¢. Diiz Caty

Catt merteklerinin duvardan duvara veya duvardan tasiyici elemana diiz olarak

saplandifi ¢ati tiiridir (Sekil 3.64). Bu uygulamada ¢ati mertekleri ayn: z&gr}ahda,

s

ddseme kirisleri olusturmaktadir.
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gaty kirisleri

Sekil 3.64 Duz Cati

3.3.5. Bitim Bilesenleri
Bitim bilesenler ;

A. Kapy,
B. Pencere,

C. Pervaz ve Siipurgelikten olusmaktadir.

A. Kap:

Onyapimh ahsap kapt (Sekil 3.65), konut ve benzeri yapilarda kullaniimak uzere,
fabrika veya atolyelerde standart olarak yapilan ve yapidaki yerlerine takilmaya hazir

bir durumda piyasaya sunulan, kanat ve kasadan olusan yap: bilesenidir (TS.1905,
1978).

tist baslik
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F-— list baslik
%, ‘,Aiq dolgu

11X
X
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ahgap veya gegitli
ma?zemelgrdgniolus-

turulmu

i kasai

perva

star gitasi

Sekil 3.65 Onyapimli Ahsap Kapilar

Kullanildiklan yere gore ; dis, oda, servis ve balkon kapilan, Kanadm kasaya oturug
bigimine gére ; diiz ve lambali kapilar, Kasa bigimine gore ; citali, pervazl ve telarolu

kapilar olmak tizere ¢ simiflandirma grubu vardir.

Onyapimli ahsap kapilarda bulunmasi gereken 6zellikler TS.1905'de soyle belirtilmigtir

3

. Kosegenler dogrultusunda o&lgiilecek diizlemden aynlmanm en biytk degeri S

mm'den fazla olmamali,

. % 20'den fazla nem olmamal,

. Bezir yag veya benzeri bir koruyucu stiriilmiis dis, servis ve balkon kapr kanatlarinda

bozulma ve bigim degistirme goriilmemeli, kap: kanadint olusturan parcalarda agilma

veya tutkal birakma meydana gelmemeli,

. Menteselerde sokiilme, mentee, givi veya vida yerlerinde catlama olmarnal, ,+x *

*

7
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. Kanat tizerinde bir bozulma ve kilit diizeninin kapanmasini zorlastiran kalict bir bigim
degistirme gorilmemeli,

. Carpmalarda  kapt kanadimin islevini yapmasmi &nleyecek ve kapinin
agilmasini zorlastiracak herhangi kalict bir bigim degistirme veya bozulma meydana

gelmemeli'dir.

Onyapiml ahsap kapilarin boyutlaryla ilgili bilgiler Tablo 3.2'de verilmistir.

Tablo 3.2 Onyapimhi Ahsap Kapilarin Boyutlar: (TS.1905, 1978)

Yokseklik tht Genighik ) Kabmhk 1%}
Tolerans Tolerans. Tolerans.
m mm ot iy m mm
210 +1 ” + 1 2 .1
Ty kg Ve¥R ey ma
3_ 5 Wt 200 -3 2 —2 = -z
5] Seorvia, oda) 2 a2
*

3 3 ve balkon 0 A = ' m 1
kaprs: 100 -3 veya —z veya -2
kanatlars 62 £

§.
h Dig an +1 o 41 2 41
Jap vaya veyn veyt
3 anads 201 -3 E —2 = —a
g g o bal’k«:“ 2o 1 :: 1 3‘: 1
veya
k""’”' 1 —3 T -2 G0 ~2
Anatines ot a3
Viikeeklf 117 Genfyliic 113 Kalmbike 1K)
Tolorans Tolerans Tolernns
cm ‘mm m mm mm mm
210 %0 +2 |0 +1
Dig kapr voyn +3 veyn 40
knsast 200 0 —0 —z
200 %0 +2 + 1
Balkont knpt veya +3 veya o0
Easan 190 n —0 -z
0
Servi 200 pes +2 + 1
oda. ka" kasast R *3 veya o
pst 190 ey -0 —2
B. Pencere

Onyapimli ahsap pencere (Resim 3.16), konut ve benzeri yapilarin dis gevreyle 1sik,
hava ve go6rinis iliskisini saglamak igin, fabrika veya atolyelerde standart olarak
yapilan ve yapidaki yerlerine takilmaya hazir bir durumda bulunan, kanat ve kasadan

olusan yapi bilesenidir.
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Kasa bigimierine gére ; yatik ve dik kasah pencereler, Yapildiklan agag cinsine gére ;
iine ve genis yaprakhi aga¢ kerestesinden yapilmig pencereler (Tablo 3.3), Kanat
diizenine gore ; sabit bolumli, sabit kanatl ve hareketli kanatls pencereler, Cam takma
bigimine goére ; camlan macunla ve gitayla takilan pencereler olmak iizere dért

siniflandirma grubu vardir.

Tablo 3.3 Ahsap Pencerelerde Keresteleri Kullanilabilecek Agag Cinsleri
(TS.2860, 1978).

Igne Yaprakli Agaglar gam (karagam, sarigam, fistak
cami, Kizilgam)

Toros sediri

Ladin

Genis Yapraklai Agaglar, mese'
karaagag
kestane

»

Genelde dis cephede oluéturulan pencerelerin hava kosullanina dayamm géstermeleri ve
yap! igine hava ve su sizdirmamalan gerekir. Bu nedenle konstritktiv koruma, kimyasal
korumadan daha onemlidir. D1 aynintilarin ve pencere pargalannin do§ru ¢oézimi, su
sizintilaninin en ko6t hava kosullarinda dahi igeri girmesini dnler (Sekil 3.66). Yizey
koruyucular ise, nemin emilmesini engeller ve hava akimi ve yagmurdan sonra ivedi

kuruma saglar.

dolgu fitili
mastik

AN,

NN

NN
N

it denizlik

RTINS

telaro ~———— denizlik

Pl &
I ’EL"-
e
,,.’.fg.

ot
5.,

3 ;'Z_A‘r 2 .
6 m-, “‘-.')‘o)’ :‘,lL

¥ !’ 3’ = .(’ 5
% AT R X
gin per,xoerot’;\ ;?’g,‘%

-1y ,.}‘}f“'ﬂﬂ’?’ 3
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bilegenleri arasinda ¢ok iyi koruyucu kullanmak gerekir (Sekil 3.67a). Bunun yaninda,

denizlik ayrintisi rizgdrla yaZan yagmurda dnem kazanir (Sekil 3.67b).

|

=

dolgu fitili
mastik

ig denizlik

|

A denizlik

b
Sekil 3.67 Pencere Aynintilan

C. Pervaz ve Siipiirgelik

Désemenin duvar yuzeyiyle birlestigi yerlerde ayrnnti ¢ézﬁm1ed i¢in kullanilan pervaz

. ve siiplrgelikler, degisik kesit ve bigiml'erde onceden fabrika veya atdlyelerde standart

olarak yapilan ve yapidaki yerlerine takiimaya hazir bir durumda bulunan bilesenlerdir
(Sekil 3.67).

0

lm“; "

Sekil 3.67 Pervaz ve Siipirgelik Bicimleri

Uygulamada tavan - duvar birlesiminde kullamlan pervazlarla, taban - duvar
birlesiminde kullanilan siipirgeliklerin mimari olusum agisindan boyut ve bigi

bir butlinlitk saglamalar gerekmektedir (Sekil 3.68).
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Sekil 3.68 Pervaz ve Siipirgelik Aynnti Segimi

3.3.6. Uriinlerin Birlestirilmesi
A. Yapistinciyla Birlestirme
Ahsap Urlnlerin birlestiriimesinde kullanilan yapistincilar ;
a. Dogal Koékenli Yapistiricilar,
b. Sentetik Kokenli Yapistircilar
olmak iizere iki-gruba ayrilir.
a. Dogal Kokenli Yapistinicilar
Dogal kokenli yapistircilar ;
a.1. Glutin Tutkals,
a.2. Kan Albumini Tutkal,

a.3. Kazein Tutkali

olmak {izere {i¢ tiirddr.
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a.1. Glutin Tutkal

Glutin tutkalinda yapistinict olarak etki yapan madde, kansik bir yapiya sahip olan ve
albumin maddesinden olusan glutindir. Bu madde hayvansal deride veya kemikte
bulunan ve yapistirma 6zelligi olan iskelet albumin maddesinden karmagik reaksiyonlar
sonucunda olusur (Hus, 1977). Mobilya ve ahsap levha iiretiminde kullaniimaktadir.
Tirleri ; 6zel glutin tutkal,, soguk glutin tutkali, sicakta sertlesen glutin tutkali ve film

bi¢imindeki glutin tutkahdir.
a.2. Kan Albumini Tutkah

Kan albumini, kan serumu iginde ¢6ziilmils durumda bulunan bir proteindir. Genellikle
sigir kamindan elde edilmektedir. Agik, esmer ve siyah renkte li¢ ¢esit kan albumini
vardir. Bunlardan agik ve esmer renkte olanlan gida, deri ve kigit endistrisinde
kullanilmaktadir. Siyah renkte olan: ise kontrplak yapiminda yapistirici madde olarak

degerlendirilmektedir.
a.3. Kazein Tutkah -

Kazein, siitteki proteinlerin pihtilagmis halidir. Kazeinin - alkali bilesiklerle yapilan
tutkallamalarinda malzeme yiiksek direnim 6zellii gostermekle birlikte suyla temasta
¢oziiliir. Kazeinin suya karst direnimli olmasi igin kalsiyum bilesigine gevirmek veya
formaldehit ve krom tuzlaryla desteklemek gerekir. Ancak kalsiyum kazeinat
¢ozeltisini uzun sire korumak mimkin olmadifindan kuru toz halinde

hazirlanmaktadir. Bu tutkal genellikle orman iiriinleri endiistrisinde tercih edilmektedir.
b. Sentetik Kokenli Yapistiricilar
Sentetik kékenli yapistiricilar ;

b.1. Ure, Melamin, Fenol ve Resorcino!'iin formaldehid kékenli sentetik recineleri,

b.2. Polivil asetat'n degisik emiilsiyonlari olmak {izere iki gruba aynihr (BRE, 1989).
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o

b.1. ﬁre, Melamin, Fenol ve Resorcinol'iin formaldehid kokenli sentetik

recineleri

Tiim tirtnler bir yapistinict ve bir sertlestiriciden olugmaktadir. Genellikle bu iki ayn
maddenin birlestirilmesi ile (iki sitvi veya bir stvi ve bir toz madde) olusur. Ancak,

birka¢ durumda yapistirici suyun ilave edildigi toz karigimlar bigimindedir.

Isi ayarli tiirlerin en 6nemli 6zelligi striiktirel ve tagiyicr yapistiricr olarak glivenle
kullanmilabilmeleridir. Fenol (Phenol), Formaldehid (PF) ve Resorcinol Formaldehid
(RF)'in birlikte kullanildig1 yapistiricilar oldukg¢a dayamikh ve tiim hava kosullarina karsi
koyabilen tiirdiir (Tablo 3.4). Ancak, bir yapistirict neme ve hava kosullarina karsi
dayanikh olabilmesine ragmen birgok afag turi yiiksek etki durumlarina kars1 daha az

dayaniklhidir. Bu durumlarda ahsap koruyucu maddelerin kullamimasi gerekebilir.

Tablo 3.4 Fenol, Formaldehid ve Resorcinol Formaldehid'in Birlikte Kullanildig:

Yapistiricilar
Fenol Formaldehid En yaygin kontrplak yapigtiricisidar.
(PF) Ahgsap levhalarda ise bajlayica

olarak kullanilir. lslendiginde koyu
kahverengi renk alan regine, oldukga
su gegirimsizdir. Birlesmelexrde

Snerilmemektedir.
Resorcinol Maliyet nedeniyle yalniz basina (RF)
Formaldehid kullanimi gok azdir. Yiiksek derecede
su yalatimi saglar.
Fenol-Resorcinol PF ve RF'nin karisami baglayic:
Formaldehid olarak kullanailir. Cevre kosullarinin
(PRF veya PF/RF) uygun olmadafi kojullarda

tnerilmektedir. Kirmizimsi kahverengi
olan bu regine ayri bir sivai veya toz
sertlejtiriciyle kari$tairilmalidar.

Melamin Formaldehid Kontrplak ve sunta {iretiminde

(MF) kullanilir. PF ve RF'den daha sz su
gegirimsizdir.
Ure Formaldehid BirleStirme iyjlemlerinde ve levha

(UF) liretiminde engok kullanilan
yvapistiricidir. [slendifinde hemen
hemen renksizdir. Genellikle ayrai bir
sertlestiriciyle birlikte kullanilir.
Uzun siireli nemli durumlarda suya
dayanimi azdir. Uygun olmayan
etkilerin enaz oldufu ortamlar igin

dnerilir.
Melamin - Ure UF'nin neme direnci MF ile
(MUF veya MF/UF) arttirilabilir. Bu karigsimlar veya

polimer kotkenliler bazi levhalarain
tretiminde kullanilarlar.
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Melamin kékenli yapistiricilar PF ve RF'ye oranla neme karsi daha az dayanikhdir,
Genellikle giines ve yagmurdan korunmus yan agik durumlarda kulanilabilir. Aynca

banyo, mutfak gibi zaman zaman nemli olan mekanlarda da kullamlabilmektedir.

Ureler, enaz dayamkl olanlardir. Ozellikle sicak ve nemli durumlarda etkilenirler.
Ahsabin neminin % [8'den az tutulabildigi ortamlarda yaygin olarak kullaniimaktadir.

Genellikle diger 1s1 ayarli tiirlere oranla belirgin bir ekonomi saglarlar.
b.2. Polivinil Asetat'in degisik emiilsiyonlan

* Bir bilesenli emiilsiyonlar : Kullnamm: kolay beyaz emilsiyonlardir. Yap: i¢i ve
tastyic1 olmayan uygulamalar igin nerilmektedir. Termoplastik 6zellife sahip olan bu

emiilsiyonlar 1s1 ve neme karg1 zayif bir direnim gosterirler.

* Bir bilesenli 6n katalize veya kendinden ¢apraz baglantihi emiilsiyonlar : Bir
bilesenli emiilsiyonlarin en gelismis olanlandr. islendiklerinde gapraz baglantilarda iy

bir sonug verirler. Bu ézellikleri 1s1 ve neme karg: bir direnim saglar.

* {ki bilegenli emiilsiyonlar : PVAC'n suya direnim &zelliginde engok istenilen ayri
bir sertlestirici veya c¢apraz baglayicinin ilave edilmesidir. Bazi trtinlerin dig ortamda
kullamilabilecedi belirtiimektedir. Sertlestirici renkli olabilir. Bu durumda yapigsma

yerinin renksiz olma 6zellifi kaybedilecektir.
* Sentetik Kokenli Yapistiricilarin Se¢imi

Yapistiric1 segiminde gevre etkenleri ve tasiyicihik 6zellifine bagli olarak yapistirict

segimi Tablo 3.5'de goruldugl gibi yapiimaktadir.
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Tablo 3.5 Yapistiricitarin Ozellikleri (BRE, 1989)

Etkilenme Etkilenme Kullanaim Onerilen
Grubu Durumu Alani Yapisgtirica
DIS ORTAM
Yiiksek Zarar| |Biitinit ile hava Gemicilik ve di- RF
kojullarina agik ger di§ striktir- RF/PF
ler,yapi§ma nokta-{|PF

larinin havaya a-
¢i1k oldugu das bi-
leSenlerde veya
birlesmelerde

Dlgiik Zarar

Hava durumlarina
agcik giline§ ve yag-
mura kar$i korun-
mug

Giris sagaklarinin
ve agik sundurma
gcatilarin i¢ yl-
zeylerinde

RF
RF/PF
PF
MF /UF

IC ORTAM

Yiksek zarar

Nemin %18'den faz-
la ve yapaisan yi-
zeylerin isisinin
50 °C'den fazla
oldugu 1lik nemli
durumlarda olan
kapalai havalarda

Cama §irhaneler, ga-
t1 aralara

RF
RF/PF
PF

Diistik Zarar

ahsabain neminin
%¥18'i gegemeyecegi

ve yapigan ylzey-
lerin isisinin

50 °C'nin altinda
kaldigiisitilan ve
havalandirilan ya-
pistirica

Konutlarain, aisita-
lan binalarin ve

toplanti salonlar:

RF

RF/PF
PF
UF

Ozel

Kimyasal olarak
kirlenmis atmosfer

Kimya merkezleri-
nin oldufu gevre-
deki striktiirler-
de, ylizme havuzla-
rinda

RF
RF/PF
PF

B. Diger Birlestirme Elemanlar

Ahsap yapilarin olusturulmasinda, yapt bolimlerinin ve elemanlannin birleﬁsimjﬁdweh; ;

bulen, ¢ivi, vida ve kama birlesim elemani olarak kullaniimaktadir.

" LI g
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b.1. Bulonlu Birlesimler : Bulon, ahsap yap: elemanlarinin oluturulmasinda kullanilan

ve TS 1021'de belirtilen &zelliklere uygun bir birlesim elemanidir (TS.647, 1979).

Bulonlarla yapilan birlesimlerde bulon, kayma yiizeyine dik durumda ve egilmeye
calisan bir elemandir. Bulonun birlestirdigi ahsapta olusturduiu ezilme etkisi

g6zoniinde bulundurulmaktadir.

Bulonlar ahsapta onceden agilmis, gaplarina uygun veya engok 1 mm kadar biyiik
boyutlu deliklere yerlestirilmelidir. Tastyic uygulamalarda kullanilacak bulonlarin gapi

12 mm'den kiigiik olmamali ve bunlar St 37 gelifinden yapilmis olmalidir.

b.2. Civili Birlesimler : Civi, ahsap yapi elemanlarinin olusturulmasinda kullamilan ve
TS.155'de belirtilen dzelliklere uygun bir birlesim elemanmidir (TS.647, 1979).

Ahsap vyapilarda civili birlesimlerde TS.155 standardina uygun Kkarfige civileri
kullanilmaktadr,

Civili birlesimlerde, givilerin korozyona ugramamalar1 gereklidir. Korozyon etkilerinin
s6z konusu oldugu durumlarda giviler galvanize edilerek veya baska bir kaplama

uygulanarak korunmalidir,

Cekmeye calisan qubuklann ek yerlerinde arka arkaya siralanmis 10'dan fazla givi varsa
¢ivi tagima glici % 10 ve 20'den fazla civi bulunmasi halinde ise % 20 oraninda

azaltilarak hesaba katiimalidir.

Dogrusal olmayan kemer bigimli gubuklarda ¢ivili birlesimlerin kullaniimas: halinde
gubuk efrilik yangapi enaz gubuk kesitini olusturan en kahn ahsap parcasimin

kalinliinin 300 kati kadar olmalidir.

Ahsap kalinh@, ¢akma derinlifi ve ¢ivi giivenli tagma kapasitesini gosteren Tablo

3.6'da verilmistir.
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Tablo 3.6 Civili Birlesimlerde Kullanilacak Degerler (TS 647, 1979)

En Kiigiik Ahyap En Kiiciik Cakma Tek Etki I¢in Giivenli Taguna
Kababf (mm) Derinlifi (mm) Kapasitesi (kgt)
Civi Iime Yuprakblarda | Mege ve Kaymnda
No: Delik Delik Tek Cok (Delik Agtlmug
Agtimauny | Agilmus | Tesirlt Fesirll Dellk Detx | Olmam Kogulu

Acilmanuy | Acilms tie)

Wx 45 24 24 5

el o 200 27 18 2 25 36

Wx 55 21 2%

Bz €0 201 2010 30 20 5 3 35

fre gz 24 24

3% 63 205 200 34 23 30 315 45

slx 65 2 o4

31x 70 i 2 38 2 36 45 56

six 80 200 20

24 23 R o

3x 90 bl o il 27 43 54 65

38 x 100 24 24 48 30 52 65 8

42 x 110 2 26 51 34 62 75 23

46 = 130 R 28 56 37 72 80 109

53 x 140 .

55 x 160 40 33 66 4“4 915 122 148

60 x 180 48 36 72 48 112 140 168

70 x 210 €0 42 84 56 144 180 217

75 x 230 58 45 80 60 160 200 240

W x 260 ™ 48 96 64 178 222 287

90 x 310 90 54 108 72 213 266 320

-b.3. Vidah Birlesimler : Vida, ahsap yap: elemanlarimt olusturulmasinda kullanilan ve

TS.431'de belirtilen 6zelliklere uygun bir birlesim elemanidir (TS.647, 1979).

Vidal tagtyici ahsap birlesimlerinde vida ¢apt dv < 10 mm. ise enaz 4 vida, dv >
10mm. ise enaz iki vida bulunmalidir. Lif dogrultusuna paralel durumdaki vidalar

tastyici olarak hesaba katilmamalidir.

Vidali ahgap birlesimlerdeki vidalar genellikle tek etkilidir. Yiikleme durumunda masif
ahsap ve kontrplak i¢in gegerli olan emniyet gerilmesi degerleri dikkate alinmahdir.

b.4. Kamal Birlesimler : Kama, ahsap yapilarda ylk tasgiyan yapi elemaninin
olusturulmasinda ve bunlarin birlestiriimesinde kullanilan g¢elikten veya masif ahsaptan
yapilmis birlesim elemanlaridir (TS.647, 1979). Kamal: birlesimlerde, genellikle basing
ve kesme gerilmeleri altinda kalarak ¢alisan dikdortgen prizmasi bigiminde veya dilim,
halka, tirnakh halka, levha vb. bicimde kamalar kullanihir,

Kamalar ahsapta agilmis ©zel yuvalara yerlestirilerek veya ahsaba gomiilerek
kullanilabilecegi gibi bu iki yontemin birlikte uygulanmasiyla da yerleripgw

yerlestirilebilir,




C. Ge¢meler ve Biniler

c.1. Gegmeler : Gegme, ahsap parcalann birbiri icine gegirilerek birlesmenin saglandify
yontemdir. T bigiminde, kose, kinigli, kirlangig kuyrugu, tek ve ¢ift sevli ve dish gegme
olmak tizere ¢esithi bigimlerde uygulanmaktadir (Sekil 3.69).

Sekil 3.69 Gegmeler

c.2. Biniler : Bini, ahsap parcalarin birbirine bindirilerek birlesimin saglandid
yontemdir. T bigiminde yanm, yarim kose, sevli, bir kenan duz kirlangig kuyrugu,
kirlangic kuyrugu, capraz ve kuvvetlendirilmis ¢apraz bini olmak izere gesitli

bigimlerde uygulanmaktadir (Sekil 3.70).

M\ 0

Sekil 3.70 Biniler
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4. BOLUM - ONYAPIMLI AHSAP KONUT URETIMININ TURKIYE'DE
UYGULANABiLiRLi(';i YONUNDE BiR MODEL

4.1. Bolge ve Yerlesim Birimi Secimi

Onyapimh ahsap konut iretiminin uygulanacag bolge ve yerlesim birimi segiminde
dort degerlendirme olgiitii vardir. Bu 6lgiitler ; Orman Alani Orani, Niifus Artig Orani,

Geleneksel Kent Dokusu ve Diger Olgtitler'dir.
4.1.1. Orman Alam Orani (OAO)

Yontemde ekonomik yarar, ényapimh ahsap konut tretiminde kullanilan ahgabin, yapi
urtini olarak kolay teminiyle saglanabilecektir; Bu nedenle bolge 6lgegindeki orman
alam oranlari deger kazanmaktadir. Konut iiretiminin uygulama alam olarak secilecek
bolgede yer alan orman alanlarinin bélge topraklarina oram, Tiirkiye'de yer alan orman

alanlannin tlke topraklarina oranindan biiyiik veya esit olmahdir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1 Orman Alant Oram

Turkiye'de Yer Alan Orman Alanlarinin
Ulke Topraklanna Orani

< % 25.88 < x

Bolgede Yer Alan Orman Alanlannin
Bolge Toprakianna Orani

Turkiye'de orman alanlarinin cografi bolgelere gore dagilimint gésteren degerler Tablo™=,

ey,

4.2'de verilmistir. Bu degerlere gore, Tiirkiye genelinde en fazla orman alani Kar;i‘ﬁqé@z’r )

bolgesinde, en az orman alani ise Giineydogu Anadolu bolgesinde yer alir.
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Tablo 4.2 Tiurkiye'de Orman Alanlarinin

Cografi Bolgelere Gore Dagihmi

Cografi Bolgeler Orr?ca)zé azl) Oran
Karadeniz Bélgesi 25.94
Akdeniz Bolgesi 24.81
Ege Bolgesi 17.61
Marmara Bolgesi 13.42
Dogu Anadolu
Bolgesi 8.06
i¢ Anadolu Bolgesi 6.79
Guneydogu Anadolu
Boligesi 3.37

Cografi bolgelerin incelenmesi ve kabul edilen dlgiite gére yontemin deZerlendirilmesi

sonucunda, uygulama alan olarak

secilen bolgeler ; Karadeniz, Akdeniz, Ege ve Marmara bolgesidir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3 Cografi Bolgelerde Yer Alan Orman Alanlannmn

Bolge Topraklarina Goére Dagilimi

Cografi Bolgeler Org::l; Alani Y?E:QUZTU 812)0
Karadeniz 5236 697.4 132 000 39.69
Akdeniz 5011 445.3 108 000 46.40
Ege 3557 096.0 82 000 43.38
Marmara 2 710745.5 62 000 43.72
Dogu Anadolu 1 628 063.3 155 575 10.46
i¢ Anadolu 1371 532.2 141 000 9.73
Guneydogu Anadolu 680 716.3 58 000 11.62
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4.1.2, Niifus Artis Orani1 (NAO)

Uygulama alani olarak segilen bolgelerde yer alan kentlerde niifus artis orani, Tirkiye

genel niifusartis oranina esit veya bitytik olmahdir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4 Nifus Artig Oram

Turkiye Genel Nifus Artig Orani

<
Secilen Bolgelerde Yer Alan
Kentlerdeki Nufus Artis Orani %0 21.71 £ X

Niifus artig oram Turkiye genel niifus artis oranindan esit veya biyiik ve konut agid

bulunan kentler, 6nyapimli ahsap konut tiretiminin uygulama alani olarak segilebilir.
4.1.3. Geleneksel Kent Dokusu (GKD)

Nufus artiy oranimin yitksek oldugu geleneksel kent dokusuna sahip yerlesim
birimlerinde, eski doku yerini plansiz gelisen yapilasma alanlanna birakmaktadir.
Segilen bolgelerde de konut gereksinimini kargilamak amaciyla olusturulan niteliksiz
yapi / yapilagsma alanlan ve sagliksiz yapay ortamlar, eski kent dokusunun yok olmasina
ve ¢evre kirliligine yol agmaktadir. Bu ortamlar ayni zamanda insan saghini biyolojik,

psikolojik ve ekolojik agilardan olumsuz yénde etkilemektedir.

Bu yerlesimler gelisim siireci iginde sanayilesme ve teknolojinin getirdigi olumsuz
kosullarin etkisi altinda kalmistir. 1960'h yillara kadar korunan yayilma alanlan, hizh
nifus artist ve gdglerle yeni konut alanlarinin olusmasmna ve daha yogunluklu
yapilanmalara ortam olusturmustur. Bu olusumda kiltiir mirasimizin énemli dgesi sivil '
mimarlik 6rnekleri, bilingli ve bilingsiz olarak yok olmaktadir. Plansiz yapilasma ve

konut tiretimi, hem geleneksel konut varliZini, hem de gelecege yénelik dogal ortamlan

tehdit etmektedir.

geleneksellestigi kentlerimizden biri olmahdir (Resim 4.1).
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Resim 4.1 Geleneksel Doku (Yalman, 1992)

4.1.4. Diger Olciitler

Bu olgutler, segilen bolgelerde orman alam orami ve geleneksel kent dokusuyla
belirlenen o6lgiitler disinda ve hizhi konut tiretimi gerektirecek dogal ve topli3al ivedi

kosullar (deprem, heyelan, sel, yangin, toplu gé¢ vb.) igerir.

Bu kosullardan birini saglayan kentlerde niifus artis oranina bakilmaksizin yéntem
gecerli olabilir.
4.1.5. Yontem Kurgusu

g,

5P ;
ontemin gegerli olmas igin, belirlenen &lgiitlere gore bolge ve yerlesim birimg¥s&c . 5%

X

asadida verilen Tablo 4.5'de degerlendirilmistir.




Tablo 4.5 Degerlendirme Olgiitleri
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Cografi Yerlesim 0AO NAO GKD DO
Bolge Birimi
Karadeniz Samsun
Trabzon
Akdeniz Antalya
Adana
Ege izmir
Aydin
Marmara istanbul
Bursa

Orman alani oram (OAQ) ve geleneksel kent dokusu (GKD) arti (+) deger tasiyan ve
dier olcutlerden enaz birini saglayan kentlerde onyapimh ahsap konut iretimi °

uygulanmalidir.

4.2. Yapilagsma Alani Segimi - Bursa Ornegi

Yapilasma alani segimi, 4.1'de belirlenen yonteme gore secilecek olan

biriminin alan verileri tesbitinin yaptlmast ve planlama kararlarini igerir.
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Bu ¢aliymada 6rnek bolge olarak Marmara bolgesi segilmigtir.

Onyapimh ahsap konut tiretiminin uygulama alami olarak segilen Marmara bt‘)lgesin“deki
yerlesim birimlerinde, niifus artig oranlarini gdsteren degerler Tablo 4.6'da verilmistir.
Bu degerlere gore, bolgede en fazla nufus artist Kocaeli yerlesiminde (%o 46.42), en
az nifus artigt ise Canakkale yerlesiminde (%o 7.54) gérilmektedir. Niifus artig
oraninin yitksek oldugu yerlesim birimlerinde, artis hizina paralel konut gereksinimi

ortaya ¢citkmaktadir.

Tablo 4.6 Marmara Bolgesinde Yer Alan Yerlesim Birimlerindeki

Niifus Artis Oranian
Yerlegim Niifus Yallak Nifus
- Artais Orana

1985 1990 %0
Balikesir 910 282 973 314 13.39
Bilecik 160 909 175 526 17.39
Bursa 1 324 015 -1 603 137 38.26
Canakkale 417 121 432 263 7.13
Edirne 389 638 404 599 7.54
Istanbul 5 842 985 7 309 190 44.78
Kirklareli 297 098 309 512 8.19
Kocaeli 742 245 836 163 46.42
Sakarya 610 500 683 061 22.46
Tekirdag 402 721 468 842 30.40

Marmara bolgesinde yer alan ve bu olgitlere sahip Bursa yerlesimi, érnek merkez

olarak segilmistir.
4.2.1. Alan Verileri Tespiti

Onyapimh ahsap konut diretiminin uygulama alam olarak segilen yerlesim biriminde,
oncelikle uygulamay: etkileyecek olan alan verileri belirlenmelidir. Alan verilen ;
iklimsel etmenler, jeolojik etmenler, bitkisel etmenler, demografik etmenler, ekonomik
etmenler, tipolojik etmenler ve bigimsel etmenlerden olusur.

Ornek merkez olarak secilen Bursa yerlesimi, Marmara bolgesinin ouneydmup ‘}f?".'*f

bolumiinde (28° 10've 30° 00' kuzey enlemleri / 39° 35' ve 40° 40' dogu boylamlarx) J
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yer alir (Harita 4.1). Doguda Bilecik, kuzeydoguda Marmara Denizi (135 km kiyi
seridi), kuzeyde Kocaeli ve istanbul'un Yalova ilgesi, batida Balikesir ve giineyde
Balikesir ve Kiitahya ile gevrelenmigtir (Anon., 1987). 11 027 km?lik yiizélgiimiiyle

Turkiye topraklarinin % 1.5'ine sahiptir.

MARMARA

Harita 4.1 Bursa Yerlesimi

1987 yihinda Buytiksehir olan Bursa'min Niliifer, Osmangazi ve Yildinm olmak tizere lig

merkez ilgesi bulunmaktadir.

A. Iklimsel Etmenler

Akdeniz etkili iklim bolgesinde yer alan Bursa yerlesimi, bir gecis iklimi ozelligi
gostermektedir (zaman zaman Karadeniz ve i¢ Anadolu iklimleri). Giineyinde yer alan -
Uludagin iklimi etkisi altinda yafish ve donlu iklimsel zelliklerinin yanisira, kuzeyde
Marmara Denizi'nin etkisiyle ihmanhk kazanan bélgede yaz kurakhig: siddetli degildir.

Kis sicakliklart disik, yaz sicakliklar yiiksektir. Kuzeydodu riizgirlaninin egemen

oldugu yerlesimde ortalama oransal nem % 69'dur. Yadis alma durumu aclsmdan

Akdeniz iklimi ozelligini tasir. Engok yagis ki ve ilkbahar aylarinda dusmektedlr
Ayrica Karadeniz ikliminde gériilen yaz yagislarnida bolgeyi etkilemektedir (Tablo4 7).

s Pk
el
i
PO EN
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Tablo 4.7 Bursa Yerlesimi iklimse! Ozellikleri (DiE., 1993)

YIL - AY zinl8 «
¥ = z|lo| bl s 3
oy )3§§Ea‘>:§§§9?—‘7’2’
~ Slola|lsSlz (s | ¥R 0| |5
En YOksek Stcaklik ("C) | 42.6 | 23.8 | 26.1 | 32.5 | 36.2 | 37.0 | 40.5 | 41.3 | 426 | 40.1] 36.3 | 31.0 | 26.5
En DOg0k Sicakhk ("C)|-27.5|-205 |-25.7 ) -105| -42 |08 |40 |83 | 76 |33 |-10 |84 |-178
Guneglenme Siiresl
(Ginde saat ve dakika) 6.35 |259 | 3.34 | 421 |6.02 | 8.13 |10.16 |11.13}10.40 8.23|5.56 | 4.16 | 3.06
Ortalama Cransal
Nem % 60 |74 |73 |70 {70 |69 |62 |58 |60 {66 | 72 | 75 | 74
Ortalama Yadis
Miktar: (mm) 696.5/92.3 | 718 | 67.9 | 58.2] 52.0 | 30.7 | 29.7 | 17.2.| 38.5|58.4 | 78.1 |102.5
Ortalama Yagigh
Gun Sayst 1135 [15.3 {139 [124 |11.3 |92 |59 |32 | 28 {47 | 88 | 116 144
En Gok Yadis
Miktan (mm) 200.9 |57.6 |55.9 |39.8 |38.7 |49.2 |42.2 |200.9 |68.9 (1032|715 |79.7 | 89.2
lam Ortoi :
ggzasa;;(ana 10 lea fse l32 1o foo [ - |- |-l -1- |- loz]os
Ortalama Donlu
GuUn Sayist 3481105 86 | 63 | 0.8 - - - - - 0.1 22| 64

Bursa yerlesiminde en siddetli riizgdr kuzeybatidan esen Karayel'dir. Kuzeydogudan

esen poyraz ise, bolgeyi biitiin kig etkiler. Poyraz'da hava basinci en yiiksek degerlere

ulasir. Giineybatidan esen Lodos bolgeye bol yagis birakir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8 Bursa Yerlesimi Yonlere Gore Riizgar Frekanslar

Yonler

K

KD

GD

G

GB

ortalama

78.2 |150

87.1

45.6

30.4

86

72

57.1

B. Jeolojik Etmenler

Bursa yerlesimi topraklari, degisik yas ve yapida kiitlelerden olusmaktadir (Harita 4.2).

Yerlesimin ilk kurulus yeri olan Hisar (Kale), 260 m yiiksekligindeki travertenlerden -

olusan bir tepe lizerinde yer almaktadir. Hisar'i, dogudan kuzeye dogru akmakta olan

Gokdere vadisi, batidan Cilimboz vadisi sinirlamaktadir. Gékdere vadisi'nin dogusunda,

yiksekligi 300 m'yeyaklasan ezilmis sistler ve mermerlerden olusan taragalar

bulunmaktadir. Cilimboz vadisi'nin batisinda ise, travertenlerden olusmus 200 m-- s

{ A

yiikseklikteki Muradiye yer alir. Muradiye'nin giineyinde de sist ye kuvarsitlerinja'gpﬁ“‘T

oldugu arazi bulunmaktadir (Yergiin, 1991).
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Uludag paleozoik (1. zaman) yapida masif bir kitledir. Dagin esas yapisini granit,
gnays ve mikagsistler olusturur. Bunlarin iizerinde mermer ve yari mermer tabaka yer
almaktadir. Uludag'in eteklerinde goriilen 6zellikle kahverengi mermerler, sistler,
ufalanmis neojen tabakalar ve kirmizi renkli okside topraklar, gevrede kalkerli arazinin

varligim gostermektedir.

Bursa merkezi, Tophane ve Muradiye sirtlarinda travertenler tizerine, kuzey boliimleri
ovadaki alivyonlar iizerine, Cekirge neojen devrine ait formasyonlar {izerine insa

edilmistir. Kentte giineye, ovanin aliivyonlarina dogru yayilma gortilmektedir.

AyTalmamis

Geng Senoz

Miyosen, osen

Mesozoyik, Senozoyik

Harita 4.2 Bursa Yerlesimi Jeolojik Haritas

Bursa yerlesimi 1. ve 2. derece deprem bolgeleri simirlar iginde bulunmaktadir (J-{g
4.3).




. tkinci ve Ugiinol derece deprem bilge:
- Depremlerin gok oldugu tektonik gukurluklarin - . -

ve kiriklamn dizisi
fkicy sapsintalsrin oldupu birinci derece gryiics

m bilgesi

Harita 4.3 Bursa Yerlesimi Deprem Bolgeleri

C. Bitkisel Etmenler

Bursa orman agisindan 471 345 hektarlik orman alaniyla Turkiye'nin zengin
yerlesimlerinden biridir (Harita 4.4). Orman alanlan kent topraklarinin % 42 .6'sim
kaplar. Bu alanlarin 9% 36.5'1 normal koru, % 22'si bozuk koru, % 17'si baltalik ve %

24.5' bozuk baltaliktir.

OMestaniy

(1] [\' =
- tyi Korunmug Ormanlar

- Mrlll Nedenlerle Bozulmug Urmenlar
- faram ve Otlak Olarak Agilan Alanlar
[E Bozkirlagmig Yerlerin Simirlars

I

Harita 4.4 Bursa Yerlesimi Orman Alanlan
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Bozulmug orman alanlannmn yeniden kazaniimas: ve bozulan doZal dengenin kurulmast
igin 1961 yilindan bu yana agaclandirma ¢aligmalan devam etmektedir. Orman Genel
Mudarlagii'nce 440 000 hektar alan agaglandinlmigtir. Ajaclandinlan alanlar ; Bursa,.
ismetiye, Gemlik, Kumla, Narli, Karacabey, Ova korusu ve Sogit bolgeleridir. Aynca
zararhlara karsi 5 000 hektarlik alanda galismalar yapilmaktadir. Bu yih kapsayan ve
gelecee yonelik planlanan dig kaynakli projeler; Tirkiye kavakcihifini gelistirme

projesi ve orman plantasyonlan projesidir.

Bitki ortisti iklimsel ozelliklere baglh olarak gesitlilik gosterir. Uludag'in giiney
eteklerinde koknar, kavak, ardig gibi afac turleri, 1400 m'den sonraki yiiksekliklerde
Uludag koknan, karagam, titrek kavak, bodur, ardig gibi aBag tirleri yer alir. Keles
ilgesi gevresinde mege ve karagam yaygindir. Karagama yiiksek kesimlerde rastlanir.

Mese topluluklar asad bdliimlerde yer alir ve gamlarla kansik durumdadir,

Bursa'min Marmara denizine yakin olan kiyr bélimlerinde, dzellikle KaradaZ'in yiiksek
yerlerinde koknar, thlamur, kaymn ve kestane agaclan ¢ogunluktadir. Karadag'in giiney
ve glneybat: eteklerinde daha- ¢ok makiler yaygindir. Mudanya cevresinde, algak
yerlerde maki tiirleri, yiikseklerde ise yer yer kaymn, giirgen, mese, koknar ve ginar gibi

agaclar bulunur.

Kiyillardan uzak i¢ béliimlerde bozkir karakterinde otsu bitkilere rastlanmaktadir.
Samanli daglariin glineyinde 250 m yiikseklige kadar ¢ikan makiler daglarin etekleri

boyunca pargalar hélindedir.

iznik dolaylarindaki agag tiirleri mese, kaym, kavak ve karagamdir. Bunlar arasinda yer
yer kocayemis ve akcaafacda bulunur. Yenigehir Ovas: bitki ortiisii bakimindan Bursa
ve inegdl Ovalarina gére daha verimsizdir. Ovanin 500 m yiikseklife kadar olan .
yerlerinde mege, kayin ve kocayemis goriliir,. Gemlik Korfezi'nin algak yamaglannda

makilerin yanisira zeytinliklerde genis yer kaplar.

Orman alanlanindan kesilen agaclar tomruk, direk ve sanayi odunu olarak yan {pifi™™
halinde piyasaya verilmektedir. Uretilen triinler Adapazari, izmit, Bolu, B%

istanbul'a gonderilmektedir.
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Turkiye'de 6zel kesime ait olan tesislerin % 9'u Bursa'da yer almaktadir. inegdl'de
yogunlasan bu tesisler, arap ilkelerine dis satim yapmaktadir. Ormancihfin kent
GSMH'ndaki pay! %o 6.1 ve Tirkiye'de % 2.22'dir. Kent &lgeginde disik ¢tkmasmin

nedeni dokuma ve makina sanayinin ¢ok gelismis olmasidir.

Orman drinlerinden elde edilen gelirin yaklastk % 80'i bozuk orman alanlarinin
agaclandirma amacina yonelik kullaniimaktadir. Yilda ortalama 3 000 hektarhik alan

agaclandinimaktadir,
D. Demografik Etmenler

Bursa yerlesimi niifusuyla gerek Tirkiye genelinde gerekse Marmara bolgest iginde en
bilytik kentlerden biridir. 1955 - 1960 yillant arasinda toplam niifus artiy hizimn Turkiye
niifus artis hizindan yiiksek oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni, 1950 - 1955 wyillan
arasinda Tirkiye genelinde goérilen yiiksek dogurganlik oranimm, Bursa'da 1955 -
1960 yillar1 arasinda yasanmasidir. Ayrica 1950'h yillarin basinda Balkan tlkelerinden
gelen gdgmenlerin Bursa'ya yerlesmesi kentte dnemli bir niifus artigt saglamistir. 1960 -
1965 yillant arasinda niifus artig hizy disiis gostermis ve Turkiye nifus artis hizinin

gerisinde kalmistir. Bunun nedeni ise, kentin diga gd¢ vermesidir.

Bursa 1965 yilindan sonra hizh niifus artis siirecine girmistir. istanbul'da yer alan sanayi
tesislerinin diga agilmasi sonucunda, kentte tekstil sanayi yaninda otomotiv sanayi,
makina ve madeni egya sanayi kurulmustur. Bu kuruluslann i§ giici olanaklar niifusun

artmasina neden olmustur.

1990 niifus sayimina gore 1 603 137 kisi ntfusuyla Turkiye genelinde istanbul, Ankara,
izmir, Adana, Konya'dan sonra altmnci sirada ve 145 kigi/km? nitfus yogunluguyla -
yedinci sirada yer almaktadir (Grafik 4.1). Son yirmi yilda Tirkiye nifus yogunluu
1/2 kat artarken, Bursa niifus yogunluu iki kat artmistir. Bu defere gére Bursa'min

Tirkiye niifus artig hizimn tizerinde bir hiza sahip oldufu gorillmektedir. Bunun nedeni

kente diger kentlerden ve Turkiye kirsalindan gé¢ edilmesidir. Sanayi aks! izerinde yer "

almasindan dolay! niifusun 6nemli bir bélimii bu yerlesimde toplanmistir.
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BURSA NUFUS YOBUNLUGU BURSA MERKEZ NUFUS YOSUNLUBSU

Grafik 4.1 1970 - 1990 Doénemi Bursa Niifus Yogunlugu ve
Merkez Niifus Yogunlugu

Bursa yerlesiminde toplam niifusun % 56'st kent merkezinde yasamaktadir. Nufusun
biiylik bolimiiniin kent merkezinde toplanmasinin nedeni, merkezin yukanda deginilen

sanayi aksi etkisinde olusudur (Grafik 4.2).

NOfus

!
1.5

mil.

1.3+
mil.

fo 28
%o 72

L
i

g8l 4
bin

847 %o 37
bin 4o 63

Fo 45
%o 55

%o 48
4o 4g | %o 52

%o 51

->Y1llar e
1570 1875 1980 1985  lg%ao .

Grafik 4.2 1970 - 1990 Dénem: Bursa Kirsal / Kentsel Niifus Oranlar ve Gehsxmx
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E. Ekonomik Etmenler

Bursa bolgesel konumu nedeniyle énemli bir sanayi ve fticaret kentidir. Cok eski
tarihlere dayanan ticareti, sanayinin gelismesinde ve bugiinkii konuma gelmesinde etkili

olmustur.
Bursa'da sanayinin geligimini ii¢ grupta incelemek miimkindur :

a. Osmanh imparatortugu Oncesi : Bursadb(Prusa) bu donemde kiigiik tiretim
sanayinin ve ticaretin varoldugu goriilmektedir. Uretim sanayi elde iiretilen ipek ipligi

lizerinde yoZunlagmistir. Kent ¢énemli bir merkez durumunda degildir.

b. Osmanh imparatorlugu Dénemi : 1326 yilinda kentin Osmanlr'lar tarafindan
alinmasi ve Bagkent ilan edilmesiyle,

iznik'te bulunan tiim ticaret akslan Bursa'ya kaydinlmistir. Bu dénemde arap tlkeleriyle
baharat ve kumas (havlu, ipek, kadife dokumacilifi, deri) ticareti yapilmaya
baslanmugtir.

1500'h1 yillarda ipek tiretim tezgahlan sayisi: bine ulagirken, 17. yiizyilda iplik ve ipekli
dokuma Uretimine gegilmistir. 1844 yilinda ilk flatir ipek ipli3i fabrikas: kurulmustur.
1838 yilinda yapilan bati ticaret antlagmastyla ticaret daha da gelismistir. 1910 yilinda
ilk anonim sirket olan, Osmanli Anonim Seyri Sefaim ve Bursa Mensucat Osmaniye

$irketi kurulmustur.

¢. Cumhuriyet Donemi : Bursa 1920 yillarda ipek, ipek bocedi kozasi, gesitli
kumaglar, krep, deri, yas sebze ve meyve ihra¢ eden bir kent konumundadir. 1923
yiinda Cumhuriyetin ilamyla sanayilesme siireci baglamistir. 1927 yilinda yapilan sanayi
ve isyerlerinin sayiminda 3209 isletmede 9886 is¢i ¢alismaktadir. Bu yillarda kentin -

Turkiye genelindeki dokuma isletmesi orani % 4.4'diir.

1932 yilinda Tesvik-1 Sanayi kanunundan yararlamlarak yeni igyerleri acl,lmlstlr. 1934
yiinda Turkiye'nin ilk Siit Tozu Fabrikasi, 1931 yilinda Konserve Fabrikas: ve 1937 4 T,
yilinda Un Fabrikas: kurulmustur. Gida sanayindeki bu gelismeler, Bursa 'daki méyve, LT ;}_‘uﬂ;

sebze ve tahil GrGinlerinin bollufunun pay: buyiiktir.

i R
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1938 yilinda Karoser Fabrikalari, 1942 yilinda Tolon Makina Sanayi Kollektif Sirketi
(torno-freze tireten) kurulmustur. Bu fabrikalar, ileride kurulacak ve ok gelisecek olan

otomotiv yan sanayinin baslangici olan girigimlerdir.

1938 yiinda Merinos ipek iplifi Fabrikasi ve Suni ipek Fabrikasi ovaya yerlesen ilk
fabrikalardir. 1950'hi yillarda sanayideki gelismelerin daha da hiz kazandif
goriilmektedir. Bursa - Yalova yolunun agilmasi, Mudanya iskelesine rthtim yapilmasi
ulasimi arttirmustir. istanbul'a baglt olarak ¢alisan fabrikalarin yer segimlerinde, bu

etkilerin yaninda ucuz isgiicli, ucuz arsa olanaklan da etkili olmustur.

1955 yilinda Tirkiye Yapag: ve Tiftik A.5. ve Tekel Yaprak Tiitiin isleme Fabrikas:
kurulmustur.

1960'h yillarda Bursa biiyiik bir atthm igine girmis ve sanayi ¢ok geligmistir. 1970
yilinda Tirkiye katma degeri iginde % 10'luk bir paya sahip tekstil sanayinde, isi orani
% 9'dur. 1971 yilinda kurulan Oyak-Renault ve Tofas Fabrikalariyla Bursa'daki

otomotiv sanayi Tiirkiye iginde % 22'ik bir orana ulagmgtir.

1960 - 1970 yillant arasinda kentin salca ve konserve iretimindeki payr % 38'dir.
Meyvesuyu liretimi agisindan da gok gelismis ve iiretim kapasitesi Ttirkiye genelinde %

28'e yiikselmistir,

Bursa yerlesimin gelisim periyodu incelendiginde sektdrlerde buyiik yapisal gelismeler
olmustur. 1970'te tannmda g¢aliganlarin oram % 63.3 iken, 1985'te % 48.2'ye (Marmara
bolgesi gibi sanayi agisindan gok gelismis bir bolgede % 66'dan % 57.6'ya, Turkiye

genelinde % 77.4'ten % 59'a) diismistiir. Tanmdaki bu duslis sanayi sektoriine yer

agilmasint ve sanayinin Bursa'da devamli gelisip i alanlan olusturmasim saglamstir -

(Grafik 4.3). Tarim kesimindeki gizli igsizlerin ¢ogu sanayide ¢alismaya baglamigtir.

~»:
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Grafik 4.3 Bursa Yerlesiminin Yillara Gore Sektorel Gelisimi

Bursa yerlesimi tarimda cahsanlar agisindan daima Turkiye'nin ve Marmara bolgesinin
arkasinda yer almaktadir. Bunun nedeni kentin kirsal yapidan kentsel yapiya devamli
bir gegis gostermesidir. Sanayide gelisen Bursa, daima Tiirkiye ve Marmara bolgesinin
isgliciinden fazla isgiicii istihdam etmektedir. 1955'erde % 11.3'litk bir paya sahip iken,

bu oran 1985'de % 26'ya yiikselmistir.

Niliifer ilgesinde kurulan Besevler Kiigiik Sanayi Sitesi, kentte varolan kiigiik sanayinin
diizenlenmesi amaciyla, kﬁkcﬁ.k sanayicilerin birleserek olusturduklan (marangoz grubu
117 - % 21, metal grubu 185 - % 34, oto yan saﬁéyi grubu 211 -

% 39, dokiim grubu 23 - % 4) bir sitedir. 1 245 127 m? {izerine kurulmus sitenin 417
696 m?si ¢ahsma alamdir. 731 igyerinde 500 kisi ¢aligmaktadir. Tirkiye'de yer alan
kiigiik sanayideki pay1 % 1.6'dir. Agilacak yeni isyerleriyle ¢ahsan sayist 7140 kigiye

yukselecek ve igyeri sayisi 1020 olacaktir.

Fethiye, Balat, Hamitler, Minareli Cavus ve Gegit koyleri arazileri {izerine kurulan

Bursa Organize Sanayi Bolgesi, 180 hektarlik alan olarak planlanmis ve daha sonra, - -
% J\'?»' 4

e

320 hektara (tekstil ve yan sanayi % 35, otomotiv sanayi % 30, makina teghizat éaenayl

% 15) ulagmistir. Halen 53 609 m? izerinde ek insaat devam etmektedir. 120 gsye;gmde

25 085 kisi ¢calismaktadir.
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Oyak - Renault araba fabrikasininda iginde bulundufu bu sanayt bolgesi, 1. ve 4.
derece verimli topraklar iizerine, Bursa'nin en temiz havasimin bulundugu yerde ve
kente ¢ok yakin bir bélgede kurulmustur. Bu yanlis yer segimi bolge ¢evresinde kagak

yapilagmaya ve verimli topraklann yitirilmesine neden olmustur.

Bursa - Yalova - istanbul yol aks: iizerinde kurulan Demirtag Organize Sanayi Bolgesi,
300 hektarlik alanda ( dokuma sanayi % 53, metal esya ve kimya sanayi % 17, orman
driinleri ve diger sanayi % 3, tasa ve topraa dayah sanayi % 1) kurulmustur. Tofas
Araba Fabrikast'mida icine alan bolgede 87 igyeri bulunmakta ve 15 481 kisi
caligmaktadir.

Bursa -~ Eskisehir karayolu lizerinde yer alan inegdl Organize Sanayi Bolgesi'nde 2176
km? sanayi tesisi alani (dokuma sanayi % 41, orman driinleri sanayi % 26, makina

sanayi % 13, gida sanayi % 7, kimya sanayi % 5) bulunmaktadir.

Sanayinin alt sektoriinde ise, Bursa daima iretim sanayinde o6nde gelmistir. 1985
yilinda Tiirkiye'de % 70.6 ve bolgede % 74.5 olan iiretim sanayinin yaninda, % 80.4'le
oldukga ileridedir. Fakat iiretim sanayindeki bu dstinlik diger alt sektérlerde
goriilmemektedir. istihra¢ (maden (retimi), elektrik, gaz, su ve ingaat sanayilerinde

daima gende kalmigtir.

Bursa hizmetler sektoriinde bazi dénemlerde Tirkiye ve bolge icindeki pay
degismesine ragmen, bugiin Tirkiye'nin ilerisinde, Marmara bolgesinin gerisinde yer

almaktadir.

Verimli tarim topraklan ve elverisli ulasim olanaklar bulunan Bursa'nin bitkise! triin
tablosu cesitlidir. Fakat bitkisel {iretimde agirlik sanayi bitkileri, meyve ve sebze °
tretimine yonelmistir. Kent topraklanmmn 1/3'inden fazlasi tarima ayrilms olan Bursé‘da
yetistirilen triinlerin baglicalan ; aygigedi basta olmak tizere, gesitli tahillar, tiitiin, seker
pancan, soan, patates, baklagiller, yas sebze ve meyvedir. Ayrica Marmara Denizi

kiyilarinda zeytincilik yapilmaktadir.
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Kentte hayvan varhifii ¢ok olmamakla birlikte, hayvansal triinler Giretimi 6nem tagir.
Hayvancih@in  en hizh gelisen kolu, ¢ifiliklerde yapilmakta olan kiltir ks
tavukguluktur.

Giinlimiizde eski dnemini kaybeden ipek bocekcilifi ge¢miste halkin gegim kaynagim

olusturmustur.

Kentte krom, volframit, linyit ve bor madenleri isletilmektedir. Ayrica az miktarda

magnezit, kursunlu ¢inko, amyant ve mermer tretilmektedir.

F. Tipolojik Etmenler

Bursa konutlart 17. yilzyil klasik Tirk evi ornekleri agisindan ¢ok onemlidir (Eldem,
1984). istanbul'da kaybolan konut tiplerini bu yerlesimde goérmek mimkindir.
Ozellikle dis sofali konutlara ait karakteristkk ve bozulmamis &rnekler
saptanabilmektedir. 17. ve 18. yiizyillara ait Srneklerde varlifin stirdirmektedir (Resim
4.2).

Genellikle iki katli olan konutlarda, zemin katlar sokaga sagirdir. Kuglik boyutlu
pencerelerle havalandirma saflanan zemin kat oturmaya elverisli olmadifindan mutfak,
depo ve ambar olarak kullamilmustir, Zemin katta olmas: gereken odalar ise, gbz
seviyesinin {izerindeki pencerelerle sokafa agilan alcak tavanh ara katta

olusturulmustur.

Yasamin gectifi Uist katlara dnem verilmis ve dik kenarh planlamaya gidilmistir. Bunu

saflamak icin gerektiginde sokaga dogru ¢ikmalar yapilmistir.




BURSA, CARS! IGI, ELMALIX CADDESINDEKI EV,
12, YOZYIL,

BURSA, GUMUSCEKEN CADDESINDEKI £V, 18. YV, BASL

Resim 4.2 17. ve 18. Yizyillarda Bursa
Odalarin birbirleriyle baglantisi olmayip, hepsi orta mekan olan sofaya agilmaktadir.
Odalann sofa gevresinde dagilimlar: farkh plan tiplerini olusturmaktadir.
a. Dis Sofali Plan Tipleri (Tablo 4.9)

a.1. Sofanin bir yanda olmas: : odalar sofanin bir yaninda, yan yana dizilmistir.

a.2. Eyvanli : Bir yanda uzanan sofaya ortada dik olarak eyvan agilir. Odalar -

eyvanin iki yaninda yer alir.

a.3. Bir Kenarnn Odali : Sofamn uzun kenannda bulunan odalardan ayn, kisa

kenarinda bir veya iki oda vardir.

¥

Dis sofal plan tiplerinde merdiven sofamn bir yaninda veya bir ucunda yer aft :

1
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Tablo 4.9 Dig Sofali Plan Tipleri
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b. i¢c Sofali Plan Tipleri (Tablo 4.10)

yer alir.
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G. Bicimsel Etmenler
a. Cephe Olusumu

Cephe olusumunda yapinin sokak dokusu iginde yer aldii konumun yanisira,
estetifinde onemli oldugu goérilmektedir. Bu olusumda doluluk / bosluk oranlarmin
uyumundan soz edilebilir (Tablo E.5). Pencereleri ¢evreleyen ahsap pervazlar, cephede
kontur olusturan yatay ve digey silmelerle birlikte bu orantili doluluk / bosluk

dagihimini belirginlestirmektedir.

Cephe elemanlarinin kendi aralaninda oldugu gibi digerleriyle de &l¢li uyumu iginde
olmasina dikkat edilmistir. Kat silmeleri doseme kiriglerini gizlerken, ayni zamanda

kose pervazlan ve pencere pervazlari gibi sivaya mastar yaparak islevsel degerlerinin

oldugu da ispatlamaktadir.

Sokak dokusunda cesitli renkler (¢ivit mavi, beyaz, sari, pembe, mor vb.) uyum iginde

kullanihirken, glinesten koyulasan ahsabin etkiside unutulmamalidir.

a.l. Cikmalar

Cikmalar cepheye hareketlilik kazandirirken c¢esitli tipleriyle zengin perspektifler
sunmaktadirlar (Tablo E.6). Kapali ve agik olmak lizere iki grupta toplanan ¢ikmalarn

agtk olanlar balkon, kapal olanlan ise cumba ismini almaktadir.
Cumbalarin yapilis nedenleri su sekilde siralanabilir ;

. Cephelerde orantih bélmelerle mimari olusuma kompozisyon kazandirmak,

. Mekanlarin manzara ve sokaga agilmasini, yeterince 151k ve hava alrﬁamm saglamak,

. Guinlitk yasamin gectidi tist kat mekanlarini genigletmek, ) v

. Parsel olusumlarindan dolayr diizgiin olmayan planlamalar st katlarda dik agili

konuma getirmek'tir.
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Cikmalarin taginmasinda ¢ift kirig uygulamast yapilirken, ¢ikma altlarina konan ahsap
desteklerle de (payanda, elibogriinde, konsol) yiikiin bir bolimii zemin kat duvarina
aktanlmigtir (Tablo E.7). Genel goriintisii (iggen bigiminde olan tek parga ahsaptan
yapilan konsollarin 6n yuzleri ince ahsapla kaplanmistir. Bazi orneklerdeki yan

yuzlerde ahgap bezemelerin oldugu gérilmektedir.

a.2. Pencereler

Konutlarin dig mekanlarla iligkisini sa§layan pencerelerin boyut ve bigimlenmesinde,
islevsel ozelliklerin yanisira cephe olusumuna katkilart nedeniyle estetik disiincede

etkili olmustur.

Pencereler bicim olarak cesitlilik gosterirken, boyutlarinda da katlara gore farkh oraniar
kullanilmistir. Ust katlarda genisligi 85 - 110 cm, yiiksekligi 170 - 220 cm arasinda
degisen boyutlarda uygulanan o6lgiiler 1/2 oranindadir. Zemin katlarda genigligi 85 -

110 cm, yiksekligi 125 -170 cm arasinda degisen boyutlarda uygulanan dlgiiler ise
1/1.5 oranindadir (Tablo E.8).

a.3. Kapilar

Yapmin sokak veya bahgeyle iliskisini saglayan giriy kapilant yaptyr dig etkilerden

koruduklar igin, diger kapilara gére daha direnimli yapilmgtir.

Giris kapilarini iist ortitlerine gore ; lentolu ve kemerli, kanatlarina gore ; tek kanat, ¢ift

" kanat olarak siniflandirmak miimkiindiir (Tablo E.9).

b. Yapim Sistemi ve Yontemi

Geleneksel konutlardaki yapim sistemleri ahsap iskelet sistem ve karma sistem (zemin

kat kégir, Gist kar ahsap iskelet) olmak tizere iki grupta incelenebilir.

b.1. Ahsap iskelet Sistem : Zemin kati dis etkilerden korumak ve ahsap gatkinin

oturacadi ylizeyi elde etmek i¢in, 50 cm - 150 cm arasi yiikseklikte kégir;subasman
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yapiimistir, Genelde malzeme olarak moloz tas kullaniimistir. 50 cm'den daha yiiksek
subasmanlarda duvar ahsap hatillarla desteklenmis ve dis ylizeyleri sivanmustir.

Subasman tizerinde yer alan ahsap catk: sistemde dolgu malzemesi olarak tugla veya
kerpig bloklar kullaniimigtir.

Duvar kalinlig 17 - 20 cm olan ahsap iskelette ana dikmeler 10/15 - 23/25 cm, ara
dikmeler 12/17 - 10/15 cm boyutlanindadir.  Yan etkilere kargt ana dikmeler

payandalarla desteklenmistir (Sekil 4.1). Kullanilan ahsap tlrleri ; gam, girgen, kestane

ve megedir.

Sekil 4.1 Ahsap iskelet Sistem

Ana doseme kirisleri 15/25 cm, doseme kirigleri 8/12, 10/12, 10/15 cm boyutlanndadir.
Kirigler 35 - 55 cm arayla yerlestirilmigtir. Doseme kiriglerinin tizeri 1,5 - 3 cm

kalinh@inda 15 - 30 cm genisliinde kaplama tahtalanyla kinisli veya ge¢mesiz

yanastirma teknigiyle kaplanmstir,

b.2. Karma Sistem (zemin kat kagir, iist kat ahsap iskelet) : Ahsap iskele/t-‘rsiétéme

gore daha az sayida bulunan karma sistemde subasman zemin kat kotuna kaj&a’r 50.- 80

T et
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cm kalinh@inda moloz tasla 6rilmiistir. Subasman tizerinde yer alan kigir duvarlar

((tugla, tas, kerpig) hatillarla desteklenmistir.

Ust kat yapim sistem ahsap iskelet sistemde belirtilen bigimdedir.

Genel olarak, konutlarda kirma ¢ati ¢oziimlerine gidilmistir. Cati kaplamas: olarak
alaturka kiremit kullaniimistir.

H. Tespit Degerlendirmesi

Belirlenen alan verilerine gore yapilan degerlendirme Tablo 4.11'de verilmigtir,

Tablo 4.11 Bursa Yerlesimi Degerlendirmest

Cografi Yerlesim OAO NAO GKD DO
Bdlge Birimi
Marmara Bursa + + + +

Bu degerlendirmede Bursa yerlesimi ényapimli ahgap konut {iretiminin uygumala alan

i¢indedir. Bir baska yerlesim igin yapilacak ¢alismada bu yoéntem kullanilabilir,
4.2.2. Planlama Karalan
A. Imar Gelismeleri

1862 yilinda Suphi Bey tarafindan hazirlanan planda iki sanayi bolgesi ve bunlann
diginda tek merkezli bir ticaret merkezi olusmustur (Harita 4.5). Karl Lorcher
tarafindan yapilan planlamada Atattirk caddesi ve Hisar girisi agilmistir. Henri Prost .
tarafindan yapilan plan ¢aliymas: ise, buyik olglide uygulama alam bulmus ve
Darmstadt caddesi, Gazcilar caddesi, Fevzi Cakmak caddesi agilmistir.

1958 yilindaki yangindan sonra (kentin 2/3'si yanmis) iller Bankas: ve Emlak Kredi
Bankasi'min destegiyle Bursa'da imar Plam Biirosu kurulmustur. Biro 1960 yilinda |

Piccianato'nun  damismanhifinda  Bursa'mn  1/4000  olgekli naZImvz:/: piamm ;

gergeklestirmigtir (Yergiin, 1991).

O o
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Bu gelismelerden sonra 1970 yilinda, istanbul Nazim Plan Birosu paralelinde Bursa
Nazim Plan Birosu kurulmustur. Bu biironun amaci, bir taraftan istanbul Nazim Plan
Biirosu tarafindan siirdiiriilen béléesel calismalara veri derlemek ve dider taraftanda
kentin yeni planimi elde etmektir. Elde edilen bu veriler degerlendirilerek, 1976 yilinda

1/25 000 6lgekli Bursa kenti ve yakin ¢evresi nazim plani yapilmistir (Yergtn, 1991).

Atim
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Harita 4.5 Suphi Bey Tarafindan Hazirlanan Planlama ve Geligmeler

13.10.1978 glin ve 10622 sayili kararla G.E.E.A.Y. Kurulu tarafindan Hisarigi, tarihi
merkez (Hanlar bolgesi), Maksem, Setbagi'min bati bolimii, Setbas:, Yesil, Reyhan
mahallesi, Yahudi mahallesi, Yahsibey mahallesi ve Muradiye civari, Emir Sultan ve
Cekirge yorelerini iceren alan tarihi sit alam, Kiltiirpark, Altiparmak ve Cekirge
aksinin meydana getirdigi panoramik yesil, kentin giineyindeki orman alanlannn timd,
Hisar'in giineyinden orman sinirina uzanan yesil alan, Gokdere'den Setbasi'na kadar
uzanan yesil bant, batida Uludag yamaglarindaki orman smirlarindan Niliifer gayina
kadar uzanan yesil etek, orman sininindan merkez, Cekirge aksina dayanan Muradiye -
Cekirge arasindaki alan dogal sit alani ; kale sinirlan boyunca uzanan ve Hisarigi'ni

gevreleyen serit arkeolojik sit alan: olarak belirlenmistir,

Kentsel, dogal ve arkeolojik sit alanlarinda yapilanmay ti¢ ay siireyle yasaklayan 1066’7 ’

sayili karar dogrultusunda Kiiltir Bakanhg;, imar ve iskan Bakanhg, ODTU tharhk
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Fakiiltesi ve Bursa Belediyesi'nin katiimiyla Bursa kenti kentsel, dogal ve arkeolojik sit
alanlar1 gecis dénemi koruma / gelistirme plan: ve hf,‘xkiimleri hazirlanmistir (13.1.1979
giin ve 10888 sayili karar). Bu kararla parsel diizeyinde tescil ve koruma yaklagimi

astlarak, bolge dlgedinde sit kararlan ve planlama asamasina ulastimigtir.

10888 sayih karar Bursa sit bolgelerinin sinirlarimi olugturmakta ve bu sinirlar iginde
bolgeleme esaslarina gore yapilasma kosullarini belirlemektedir. Bu kararla yiiriirliige
giren planda, Bursa kent biitinii ve nazim planinda 6ngoriilen Reyhan bolgesindeki
yonetici merkezin, mahallenin kuzeyinde yeni agilan yola kaydinimasi uygun
bulunmugtur. Aynca Emir Sultan'dan baslayan, Yesil, Hacilar bolgesi, Tophane,

Muradiye, Kultiirpark ve Kiikiirtlii'ye kadar uzanan bir yaya aksimin olusturulmasina

karar verilmistir.

Bursa kenti koruma alanlan alt planlama bélgelerine aynlarak, koruma amagh imar
planlart yapilmaya baslanmigtir. Hanlar bélgesini igeren koruma amach imar plam
ODTU tarafindan, Muradiye, Hisar, Maksem, Pinarbasi bolgelerini igeren koruma
amach imar plam YTU tarafindan hazirlanmigtir. Ankara - izmir - istanbul yollan

giizergah planlan ¢alismas: devam etmektedir. -

Bu karar igeriginde Cumalikizik k&yii kentsel sit alani ve ¢evresi dogal sit alani ilan

edilmigtir.
B.Yapilasma Birimi Secimi

Bu galigmada yapilasma birimi olarak segilen ve Bursa'min ii¢ merkez ilgesinden biri
olan Niltfer ilgesi, kentin konut alani olarak gelisen bolgesidir. ilgenin batisinda yer
alan bolge yeni yerlegim birimi olarak planlanmistir.

Nilufer ilgesi Karaman,ihsaniye, Fethiye ve Besevler olmak tizere dort bélgeden olugan

bir yerlesim birimidir (Harita 4.6).
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Harita 4.6 Niliifer ilgesi

ilcede galisanlann % n 84 tanim sektoriinde, % 43'U hizmet sektoriinde ve % 49.7'si
sanayi sektoriinde yer almaktadir. Hizmetler ve sanayi sektoriinde gok bityiik oranlara
sahip olmasinin nedeni, Niliifer ilgesinin konumu ve yeni yerlesim bolgesi olmasindan
ileri gelmektedir. Bursa organize sanayi sitesi ve Besevler sanayi sitesiyle komsu olan

ilge, gelismis yol akslartyla gevrelenmistir.

ilcenin yapilasma alaniyla ilgili verileri Tablo E.10'da verilmistir.

C. Makro Olcekte Planlama Kararlar

_Hiikiimet politikalar saptanmalt,




170

. Toplumu tesvik edici kanunlar ¢ikariimali,

. Potansiyel ortaklar tegvik edilmeli'dir.

D. Mikro Ol¢ekte Planlama Kararlari

. Yerel yonetimler blinyesinde organizasyon saglanmali,

. Yeni imar planlan hazirlanmal,

. lgili yonetmelikler hazirlanmali,

. Altyapr calismalar (yol, su, kanalizasyon, dogal gaz, telefon, tv, aydinlatma, ¢op vb.)
hazirlanan planlara gére nceden yapilmali,

. Plantasyon ormanlan olusturulmal,

. Yerel yonetimler buinyesinde arastirma ve gelistirme birimleri kurulmali'dir.
4.3. Model Uygulamasi ve Modelin Yarar Degerlendirmesi

A. Model Uygulamasi
Calismada 6rnek merkez olarak segilen Bursa yerlesiminde {retilecek yapt model,
PAKET KONUT olarak adlandinimaktadir. Gelecekte ayni yontem ve sistemle
tretilecek konutlar i¢in 6rnek olusturacak bu modelin {retim semast Tablo 4.12'de
verilmistir:

Tablo 4.12 Paket Konut Uretim Semast
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Oncelikle Paket Konut program semast hazirlanarak (Tablo 4.13), tasanm bu

dogrultuda olusturulmustur.

Tablo 4.13 Program Semasi

Cahsma | | oturma Yemek Depo
Odast Yeme
4 by
Glrls - Girig Holtt —p| Mutfak
\ \
wC Merdiven | —————m=-] Cati
Aras)
\

Banyo Sofa  |-wm-{ Banyo Banyo
A V¥V 4
Yatak Yatak Yatak Yatak
Odast Odast Odast Odasi

4.2.1'de belirlenen alan verileri ve program semasina uygun olarak tasarlanan paket
konut projeleri ; zemin kat plani, st kat plani, kesit, goriiniis ve aynntilar'dan

olusmaktadir.
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UST KAT PLANI 1/200
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B. Modelin Yarar Degerlendirmesi

Paket konut, Bursa yerlesiminde yaygin uygulama alani bulan betonarme iskelet ve

yigma sistemlerle karsilastinimaktadir (Tablo 4.12).

Tablo 4.12 Modelin Yarar Degerlendirmesi

* Qlgiitlerle ilgili agiklamalar icin Bkz. Tablo E.11

SISTEMLER
Paket Konut Bﬁ:?(’;?g"e Yigma
tLtcUTLER
Deger Birim Deger Birim Deger Birim
Psikolojik Etki 100 S 40 2 40 |2
Biyolojik Etki 100 5 20 1 20 {1
Ekolijik Etki 100 5 20 1 20 |1
Ist Yaiitimi 80 4 80 4 80 14
Ses Yahtim 60 | 3. 40 |2 40 |2
Hava, Gaz, Koku Yalitimi 60 {3 60 |3 60 |3
Kats Zararllardan Etkilenme 60 |3 80 |4 80 14
Dig Kuvvetlere Direnim Gosterme 60 |3 100 |5 100 |5
Deprem Direnimi 100 5 80 |4 '} 60 ;3
Yangin Direnimi 60 3 100 |5 Y00 |5
Canli Organizmalara Direnim Gosterme 60 |3 100 |5 100 |5
Yararllk Omrd go |4 | 80 [4 | 80 |4
Onarim Kolaylig ‘ 100 |5 80 |4 80 14
Tasanma Uyum Saglama Yetenegi 80 |4 100 |5 60 | 3
Tagimada Kolaylk Saglama 100 |5 40 |2 60 |3
Malzeme Bulunabilirli§i 60 3 100 |5 100 |5
| Uygulama Kolayiig 100 |5 60 |3 40 |2
" | Bsigesel Uygutanabiliriik | 60 |3 | 80 |4 | 80 |4
Geleneksel Sistemlere Uyum Gdsterme 100 |5 60 13 80 14
Kaplama Segimi Esnakligi 100 |5 100 |5 100 (5
Maliyetin Dustk Olmasi 80 |4 80 |4 60 |3 '
Onyatinm Gerektirme . 60 [3 80 |4 60 |3
Her Mevsimde Uygulama Kolaylii 100 |5 40 |2 40 (2
Uygulama Suresi 100 |5 60 |3 40 |2
: [T OPLAM I 981
& | Cok Kotu Kato Memnuniyet Verici
‘E’j 20 40 60

* 20 deger: 1 birim alind
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Yarar degerlendirmesinden elde edilen sonuca gore orman bolgelerinde yer alan, hizls

nifus artisinin oldugu ve buna paralel konut agiinin arttifs eski kent dokusuna sahip

Bursa yerlesiminde, konut {iretim sistemi olarak PAKET KONUT segilebilir (Tablo

4.13).

Tablo 4.13 Paket Konut

Boige ve Yerlesim

Birimi
Secimi
ipilasma ’ C | O]lno
. < <l ¥ | O
lam Secimi c 2|l |d
‘M -
limsel Etmenler ® ® |0 . Nitfus artis hizina paralel gelisen konut agigimn belirli bir oranda giderilmesi,
solojik Etmenter Py ole . Dogal gevrenin korunmasi ve yasanabilir bir ortam olusturulmasi,
itkisel Etmenier « Kiiltirel degerierin korunmasi ve geleneksel konut mimari mirasinmn
+ yasatilmast,
emografik Etmenler + + . Orman alanfaninin gelistiriimesi ve bilingli kullanimast,
konomik Etmenter "N B} « Nitelikii isci yetistirmek igin egitim kurumiari agiimasi ve bbélgede is
- istihdami! sagfanmasi, ,
ipolojik Etmenler + - Kullanilan tiriintin siire, igcilik ve maliyet agisindan dretimde ekonomi
icimsel Etmenler + sagianmasi. ]
~|eleE o PRKET KONUT
I I ER T I
Sl leS 2 e . e e e e
2| ®1Z5 & . e . f /
v 3 8 '_» ¥ 6:_ r 1 T m 3
v o Y| £ - g .\Ln ’f\ A
- O 0O o ! "
— o0 |\ > jond v N P T ¥ r—at) = 1
5] ® | = qc) g = ¢ f il hY A ’
— n | Ny B T Vo 1 v 1 1
5 52 |:|¥EY & = ~RIS
4 T © g‘" S S Y L n ’ S/ = 2
$z= 25 |o| PH3 l =
:OQ N O Q N (] [ DN - v e - ~ -a
m 5 wn o = Ry @ Py
gP@m—oF a) S|
=553e- |§
=g Tz = £
i~ = ©
iyl e § :% T = & )W
N N < & @ e~ T S o
= S= B G
g g g g Ec =YL m“”“! a5 %3
o E = o 9L oA
X =0 C O % & ‘ oy l
L<— 0O Z00

BURSA
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5. BOLUM - SONUC ve ONERILER

A. Sonug

Bu galismada, hizli niifus artigiyla gelisen konut sorununun ényapimht ahsap konut
uretimiyle ¢éziimlenmesi igin bir yéntemn gelistirilmistir. Ayrica Bursa yerlesiminde bir
model uygulanarak hem belirlenen yontemin gegerlilii saptanmis, hem de baska bir

yerlesimde yapilacak ¢alisma igin érnek olusturulmustur.

Yontemde, OAQ o&lgitiiyle belirlenen dort cografi bolgenin ényapimh ahsap konut
tretiminin uygulama alani iginde olacag goriiimektedir. Bu, Turkiye'nin ormana
alanlart yoniinden verimli topraklara ve gerekli iklim kosullanna sahip oldugunu

gostermektedir.

Turkiye'de artan konut agid NAO élgltiyle belirlenmistir. Bu sorun hizli {iretim
sistemleri olan ényapiml dretim sistemleriyle ¢6ziime ulasabilir. Ancak ¢éziimde biitiin
istenilen nitelikleri saglayan bir sisteme gereksinim vardir (Tablo 5.1). Bu nedenle

herhangi bir 6nyapimli iiretim sistemi konut sorunu ¢dziimiinde uygun olmayabilir.

Onyapimh sistemin bolge ve yerlesim biriminde belirlenen &lgiitlere sahip alanlarda
Tablo 5.1'deki nitelikleri saflayan ahsapla (iretilmesi, konut sorununa olumlu bir

yaklagim ve nitelikli bir iiretim getirecektir.
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Tablo 5.1 Sistemden istenilen Nitelikler

Nitelik Sainafa N | T E L | K

Ekonomi Dliisiik gelir gruplarina hitap etmesi
[$ istihdami saglamasi

Enerji tasarrufu saglamasa

Planlama ve Kisa silirede uygulanabilmesi
Uygulama
Nifus arti$ hizina paralel konut
gereksinimini karsilamasi

Yagsama bigimlerine (kililtirel veriler,
gereksinimler, istekler, bdlge kosullar:
vb.) ve buna bajli planlamalara gegi$e
olanak vermesi

Anlas$ilmiy bir yapi malzemesi olmasi ve
¢cesitli bigimlerde kullanilabilmesi

Nakliye ve montaj kolayliaifi olmasi

Planlamada esnek olmasi ve biliyliyebilme
yetenegine sahip olmasi

Yeni ve cafdas bir yapi gelenegini
olusturabilmesi

Bblge Dcgal etmenlere dayaniklilik gdstermesi
Tim iklim b&lgelerinde uygulanabilmesi

Her mevsimde uygulanabilmesi

Cevre Kuru ingaat olmasi
Az katli yapam sistemi olmasai

Dogal ortamlaran bilingli geli$imini,
korunumunu ve kullanimini saflamasi

Cevre kirlilifi olusturmamasi
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B. Oneriler

Turkiye'de bu yontem ve modelden nitelik ve ekonomik agidan enfazla yarar
saZlanabilmesi, yeniden kismen ahsap konut iiretimine doniis igin temel bir politikanin
olusturulmasi, ilgili kanun ve yodnetmeliklerin g¢ikarilmasiyla mimkin olabilir. Bu
stirecte yasal siirhiliklar kaldiriimali, ahsapla ilgili standartlar yenilenmeli ve yeni
standartlar olusturulmalidir. Ayrica uzmanlia yonelik temel egitim okullan agiimalt ve

ara eleman yetistirilmelidir.

Ahgabin Gretim ve kullanim agisindan toplum bilinglendirilmelidir. Ahsap dogal

ormanlardan degil, plantasyon ormanlarindan elde edilmelidir.

Yanginlarla sona eren ahsap konut mimarisinin  halka yeniden sempatisi
kazandirnimalidir. Gerek yangina kars: itfaiyedeki teknolojik gelismeler, gerekse ahsaba

yangina kars: direnim kazandirabilme olanag: topluma yansitiimalhidir.

Konuyla ilgili caligmalar igin arastirmacilar ve potansiyel ortaklar tesvik edilmeli ve bu
baglamda Tirkiye Ahsap Konut Arastirma ve “Geligtirme Enstitiisi kurulmalidir.
Enstitt iginde ¢agdas ahsap konut Gretim teknolojileri aragtiriimali ve gelistirilmelidir.
Ayrica geleneksel sivil mimariyi olusturan ahsap konutlarin korunmas: ve yenilenmest

icin bu enstitli i¢inde birimler olusturulmahidir.

.
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EKLER

Tablo E.1 Nifusun Blylimesi ve Projeksiyonlari (DIE, 1993)

Ulkeler Ortalama Yillak Niifus
Niifus Artisi: 3 '000 000
1965-80 1980-89 1989-2000; 1989 2000 2025
Dii§ ik Gelirli
Hindistan 2.3 2.1 1.7 833 1007 1350
Pakistan 3.1 3.2 3.2 110 155 279
Dusiik-orta Gel.
Misar 2.1 2.5 1.8 51 62 86
Surivye 3.4 3.6 3.7 12 18 36
Tirkiye 2.4 2.4 2.0 55 68 92
Orta Gelirli
Portekiz 0.4 0.6 0.4 10 11 11
Yunanistan 0.7 0.4 0.2 10 10 10
Yiksek Gelirli
Ispanya 1.0 0.4 0.4 39 41 43
Ingiltere 0.2 0.2 0.3 57 59 61
Italya 0.5 0.2 0.0 58 58 55

Tablo E.2 Sayim Yillarina GOre K&y ve Kent Nifuslarai
(DIE, 1993)

Sayim Kent Koy Toplam Yallik Niifus
Yili Niufusu Niifusu Niifus Artis Hizi %o
1927 3305879 10342391 13648270 -

1935 3802642 12355376 16158018 21.10
1940 4346249 13474701 17820950 19.59
1945 4687102 14103072 18790174 10.59
1950 5244337 15702851 20947188 21.73
1955 6927343 17137420 24064763 27.75
1960 8859731 18895089 27754820 28.53
1965 10805817 20585604 31391421 24.62
1970 13691101 21914075 35605176 25.19
1975 16869068 23478651 40347719 25.00
1980 19645007 25091950 44736957 20.65
1985 26865757 23798701 50664458 24.88
1990 33326351 23146684 56473035 21.71




Tablo E.3 Bazi Kentlerde Niifus Artaislara ve Tahmini

Projeksiyonlar (DIE, 1993)
Nifus Yallak Niifus Tahmin
Kentler 1985 1990 Artiy Hizi % 1995 2000
Adana 1150529 1350339 32.03 1580897({18B50822
Adiyaman 158093 219304 65.46 302112| 414812
Antalya 417162 602194 73.42 858190(1147722
Aydin 335707 384711 27.25 440061| 503375
Bolu 176961 203122 27.58 232719 266629
Bursa 011591 (1157805 47.82 14622401846934
Canakkale 148150 168529 25.78 191386 217358
Cankairi 97222 113855 31.59 133009( 155385
Diyarbakir| 480964 600640 44.44 746500 927782
Edirne 183033 210421 27.89 241445) 277043
Eskis$ehir 425232 477436 23.16 501703| 562551
Gaziantep 651713 821127 46.21 102921011290022
Kastamonu 138940 148710 13.59 159091| 170197
Konya 835751 963128 28.37 110772111274021
Mugla 149788 186397 20.67 215371| 248848
Ordu 269753 336820 44 .41 397665 494163
Trabzon 273794 303612 20.67 336311 372533
Tablo E.4 Konut Acifi Projeksiyonlari
Yillar Kentli Nifus|Konut Gereksinimi Konut Konut
Artisa (yenileme dahil) Uretimi Agiga
1985 1.130 280 000 183 000 97 000
1986 1.186 290 000 203 000 87 000
1987 1.245 298 000 228 000 70 000
1988 1.306 305 000 250 000 55 000
1989 1.270 318 000 280 000 38 000
1990-19%84 5.255 1 838 000 1 470 000| 368 000
Toplam 3 329 000 2 614 000{ 715 QOO
2000 tahmini 1.300 3 000 000 2 400 000|( 600 000
(2000 yalainda tahmin edilen konut agifi) 1 315 000




Tablo E.5 Doluluk ve Bo$luk Oranlari (Yergiin, 1991)
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Tablo E.6 Cikmalar (Yergiin, 1991)
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Tablo E.7 Cikma Destekleri (Yergiin, 1991)
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Tablo E.8 Pencereler (Yergiin, 1991)
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Tablo E.9 Kapilar (Yerglin, 1991)

USTU PENCERELI USTU _ PENCEREL!

:

(oo 7
o=

f\\ USTU PENCERELI
=== '
L]

Tablo E.10 Nilifer ilgesi Yapilasma Alan: Verileri
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Tablo E.1l1 Model Yarar Deferlendirmesi Olgiitleri

OLCUTLER

ACIKLAMA

Psikolojik etki

Psikolojik ybnden olumsuz etki
olusturmamala

Biyolojik etki

Insan saglifini olumsuz ydnde
etkilememeli

Ekolojik etki

Dogal gevreyi olumsuz ydnde
etkilememeli, Kuru insaat olmala:,
Cevreye uyum saflamali

Isa yalaitama

Isi yalitim nitelifiini en iyl
bigimde safilamalix

Ses Yalaitaima

Ses yalaitim nitelifiini en iyi
bigimde safilamali, Giirtilttyll enaz
gegirmeli, mekd@n igindeki
yansimada konfor saffilamali

Hava, gaz ve koku yaliti-
ma

Hava, gaz ve koku gegirmemeli ve
yaymamali

Kati zararlilardan etki-
lenme

|Kati zararlilardan etkilenmemeli,

Toz yapaismayan bilesenlerden
olusmala

Di§ kuvvetlere direnim
gbsterme

Darbeye karsi koymali, Yiizeysel
bozulmaya direnimli olmala,
Kullanilan kaplamalar dayanaklai
olmala

Deprem direnimi

Depreme karsi gerekli kogsullari
saglayan en hafif pargs ve
bilegjenlerden olugmali

Yangan korunumu

Yanma siiresi ge¢ olmali, Enaz
oranda duman olusturmali, Patlama
tzelligine sahip olmamali

Canli organizmalara
direnim g8isterme

Canli organizmalar zarar vermeme-
11

Yararlilak &mril

Yararlilik Smrit uzun olmali

Onarim kolaylifa

Onarimi kolay olmala

Tasarima uyum saglama
yetenefi

Tasarima uyum saflamali, Mimariyi
olumsuz ydnde etkilememeli,
Ayrainti g¢bzlimleri kolay ve esnek
olmali,

Tasamada kolaylak
sag lama

Hafif olmali, Ta$ima ve depolama-
da yitik orani enaz olmali

Malzeme bulunabilirligi

Kullanilan malzemeler kolay
bulunabilmeli, yerel malzeme
olmali

Uygulama kolaylafia

Uygulame siiresi kisa olmsla,
montajda kolaylik saflamali, seri
retim disinda farkli zamanlarda
Uretim yapilabilmeli

Bblgesel uygulanabilirlik

Kentigi,uydu kent ve kirsal
alanlarda uygulanabilmeli

Geleneksel sistemlere
uyum gdsteme

Geleneksel sistemlere
uvyarlanabilmeli, Yapim
ybntemlerine teknolojik &zellik
kazandirabilmeli

Kaplama segimi esneklifi

Kaplama segiminde birgok {iriiniin
kullanilmasina olanak saflamali

Maliyetin disitk olmasa

Ucuz olmali, maliyeti etkileyen
is¢ilik, stire ve iridn yitiklerini
enaza indirmeli

Her mevsimde uygulama
kolaylifia

Her mevsim ko$ularinda
uygulanabilmeli

Uygulama siiresi

Uygulama sfiresi kisa olmala
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OZGECMIS

1962

1979

1985

1986

1988

Samsun'da dogdu.
Lise 6grenimini Samsun Namik Kemal Lisesin'de tamamladi.

Yildiz Universitesi,Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bsltimii, lisans egitim
programindan mezun oldu.

Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarhk Béliimi, Yap:

Elemanlar1 ve Malzemeleri Bilim Dali'nda Arastirma Gorevlisi olarak géreve
basladi.

Yildiz Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Mimarlik - Yap1 dali
Yiikseklisans egitimini " Amasra Yerlegimi'nin Eski Kent Dokusu Ornegi ve

Kaleigi'nde Turizm Amagh Diizenleme Calismas: " bashikh tezini vererek
tamamladi.

Halen aymi gorevine devam etmektedir.
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