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XII

OZET

Bu caligma alti bdéllim ve bir ek'ten -uygulama Srneginden-
olusmustur.

Ulkemizde, caddas geligmelere paralel olarak yapi {lirtinleri- -
nin firetim~tiiketim-kullanim olanaklarinin hizla artmasi ve
bu artigla birlikte geligen gegitli sorunlara ¢dzilm getirmek
amaciyla "yap1i lirinlerinin seg¢imi ig¢in bir y®ntem" igerigin-
de blitiinlegtirilen iki konu incelenmistir.

Birinci konu, dedigsen ve karmasiklasan kullanici gereksinme-
lerini karsilayabilecek ayni tiir yapi liriinleri arasindan en
iyi veya en uygun olaninin rasyonel olarak seciminde kulla -
nilabilecek bir yOntemin geligtirilmesidir.

Tkinci konu, yapi ilriinlerinin seg¢iminde gereksinilen, denet-
lenmig tlim bilgilerin elde edilebilecedi ve ilrilinlerin yasam
donglisinde rol alan karar vericilerin ortak bir dil ile an -~
lasilmalarini sadlayabilecek "bilgi iletigim sisteminin" ge-
ligtirilmesidir (1. B&lim).

Birbiri ile yakindan iligkili olan bu iki konunun bir biitiin
olarak incelenmesinde ve yapi Urilinlerinin se¢iminde kullanil-
ma olasiligi bulunan yaklasim ve ydntemler iglevsel amag¢lari-
na gdre gruplandirilarak incelenmistir. Incelemeler sonucunda

"sistemler yaklasimi™nin konularin tanimlanmasi ve arasindaki
iligkilerin kurulmasinda kullanilabilecedi, dijer y®&ntemlerin
ise dar kapsamli olup ancak {iriin se¢iminde yer alan siliregle-
rin dlizenlenmesinde yol g&sterici niteliklerinden yararlanila=-
bilecedi gériilmigtiir (2. BSlim).

tki konuyu da igeren "yapi lirlinleri sec¢im sistemi" sistemler
vyaklasimindaki "sistem" tanimlarina dayanarak tanimlanmis ve
sistemin temel parametreleri, belirlenmigtir. Parametreler
arasindaki iligki dizenine bagli kavramsal bir secim sistemi
gelistirilmigtir (3. B&llim).

Yapi Urilinleri seg¢im sistemi gevresinde yer alan, paralel bir
sistem niteliginde olan "yapi lriinleri bilgi iletisim siste~
mi"nin clniimliz kosullarina bagli sorunlari genel hatlariyla
belirlenmisg ve bu sorunlarin ¢dzlmlinde kullanilma olasiligi
bulunan sistemler incelenmigtir. Yapilan irdelemeler ‘sonucun=
da, sistemlerin bir kisminin dedisik amaclara yonellk we . d
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kapsamli, diger bir kisminin ise dogrudan kullanilamadigi an-
cak lirinlere ait bilgilerin siniflandirmalarinda yol g&steri-
ci niteliklerinden yararlanilabilecegi g&riilmiis ve belirlenen
bilgi iletigim sorunlarinin ¢éziimini igeren yeni bir "yap:i

tirlinleri bilgi iletisim sistemi” geligtirilmigtir (4. B&S1lim).

Tanimlanmig olan yapi irlinleri seg¢im sisteminin yapisi dedig-
tirilmeden, sistemde yer alan temel parametrelerdeki siliregler
diizenlenerek tasarim asamasinda sistemli {irlin segiminin adim-
larini belirleyen "yapi lrlinlerinin seg¢imi i¢in bir y&ntem"
gelistirilmistir. Ardigik onbir adim ve on temel siireci ige-
ren ySntemde, birinci adimda "sistem agilim diizeyi" belir -
lenmektedir. Tasarlamanin yapisina bagli olarak sistem "ele-
man" diizeyinde agilmaktadir. (5. B&liim).

Galigsmanin 6. bdlliiminde sonuglar ve Sneriler, ek'inde ise
geligtirilen se¢im ydnteminin uygulama &rnedi yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seg¢im, sistem, yapi Urlinieri, kullanim
deJeri, dedisim dederi, Urln kitlgld, proje xUtlgl.
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SUMMARY

This study consists of six chapters and one appendix in which
an application example is presented.

Two subjects combined within the context of "a procedure for
the selection of building products" were investigated in an
effort to formulate solutions to various problems arising with
the rapid increase in the production and use of building
products parallel with contemporary developments in our country.

The first subject is the development of a procedure which can
be used for the rational selection of the best or most suitable
one from among building products of the same type which can
meet the ever-changing complex user requirements.

The second subject is the development of an information system
which can serve as a common language among decision makers in
the life cycle of the products, and from which all verified
information needed in the selection of building products can
be obtained (Chapter 1).

The approaches and procedures which may make the study of these
two closely interrelated subjects in conjunction ©POssible were
grouped together according to their functional purposes and
studied in the order below:

o Approaches and procedures based on requirements and
properties;

Analyses and procedures based on performance approach,,

procedures developed for a certain function, or for the

selection of anly certain types of products.

® Techniques aimed at new products-systems-development purposes;
FTechniques for developing products for construction systems,
Techniques for developing products for simple buildings.

e Evaluation techniques;
Evaluation techniques based on scales,
Evaluation techniques based on cost.

e Decision and decision techniques;
Operations research,
Systems approach,

Studies revealed that the "systems approach"” can be used in
the definition of the subjects and to establish the
relationships among them, while the other procedures would
be useful as a guide in arranging the product selection
processes (Chapter 2). '

Based on the "system" definitions of. the systems approachy;
"product selection system" which encompasses both sub]ect
was defined, and :




® purposes
® management

e environmental systems-—-factors
® sub systems-processes

were selected as the main parameters of the system. Pattersson-
Samuelsson model was utilized in establishing higher systems
and parallel systems around the main system. For sub-systems
or processes, procedures based on requirements and properties-
Cronberg, Japanese, Nilsson; Samuelsson procedures were used.

A conceptual selection system based on the arrangement of the
relationships among the parameters was developed (Chapter 3).

Contemporary problems associated with the "building products
information system", a parallel system around the building
products selection system, were outlined, and systems likely
to be of use in their solution - SfB, CI/SfB, CBC, BSAB, BIC,
PLOWDEN, CLAXTON, SWEET'S GUIDE LINES, CIB, ER AGREMENT, OKAN,
and QOKER - were studied. It was observed that some of these
methods have narrow fields of application, while others cannot
be used directly, but can be of use in classifying information
about nroducts. Therefore, a new "building products informa -
tion system” was developed. In this system, a center which
enables decision makers associated with the production and

use of building products to communicate using a common
language, and which contains all verified information needed
for product selection is proposed. Two flow charts are
presented which show how the information contained in the
"product file" and the "project file" of this center can be
reched (Chapter 4).

Without changing the structure of the building products
selection system defined, by arranging the processes in the
main parameters of the system, a "procedure for the selection
of building products" was developed for determining the steps
of systematic product selection during design. The procedure
consists of eleven consecutive steps and ten main processes.
In the first step, the "system resolution level" is
established. The system resolves at the "element" level
depending on the structure of the design. Other steps and
processes are as follows:

Step 2. determination of environmental factors,

Step 3. arrangement of product information,

Step 4. determination of functional requirements,

Step 5. determination of purpose and necessities,

Step 6. determination of characteristics expected in products,
Step 7. determination of criteria,

Step 8. determination of alternatives

Step 9. evaluation of alternatives,

Step 10. comparison of alternatives and selection,
Step 1ll. suitability control

steps 2,4,5,6 and 7. It is assumed that, in step
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product information would be obtained from the information
center. Information which would be needed in selection at
the element level only are arranged by classifying the
elements and element variables, and collecting the informa-
tion on the distinguishing characteristics of elements under
the title "important factors". In step 8, "matrices of
alternatives" which contain function-form, main product-form
and function-form-main product relationship are set up for
determining the alternatives at the element level. Also, an
elimination system for arranging the alternatives is
developed. In step 9, the alternatives are evaluated based
on two fundamental concepts: "usage value" and "variation
value". Properties of the alternatives are measured on an
"interval scale", and the evaluation is completed in the
following four steps, where the unit of usage is "benefit"
and the unit of wvariation is "cost". In the first step,
importance factors, or weights, qgki, qy, 9o, associated with
usage criteria, construction costs and repair costs,
resvectively, are determined. In the second step, usage
benefit wvalues (YY), construction costs (MY) and repair costs
(Mg) of various alternatives are determined. In the third
step, weighted points of usage values (Gi), construction
costs (Gy) and repair costs (Gg) are determined for each
property i of the alternatives. Weighted points are obtained
as the product of the criteria importance weights (q)
determined in the first step and the benefit (¥) and costs
(M) values determined in the second step. In the fourt step,
the usage value (Gg) and the variation value (Gp) of the
alternatives are determined. Usage value is the sum of the
weighted points (Gj) found for each property i of the
alternatives, and the variation value is the sum of the
weighted points of the construction cost (Gy) and the’
weighted points of the repair costs (Gg).

The usage and variation values of the alternatives are
compared in step 10, and a selection is made. In step 11,
this selection is checked in five steps using "process
control cords", and the result is sent to the information
center. Thus, the procedure considers all the alternatives
which may possibly meet the user requirements, and the one
having the highest or most suitable usage value (Gg) on the
benefit scale, the lowest ar most suitable variation value
(Gp) on the cost scale is selected as the best or most
rational choice (Chapter 5).

Chapter 6 contains the conclusions of the study and some
recommendations. Products selection for the external wall
elements of a mass housing project is demonstrated in the
appendix as an example of application. :

Keywords: Selecting, system, building products, usage”ﬁaiue,
variation wvalue, product file, project file. 4 ;




. BOLOM: GIRIS

Yapi lirlinlerinin seg¢imi, genelde her yapinin iglev, tasarim
ve yapaim teknigi, yapim ve kullanim siliresi vb. ag¢ilardan
&zel olmasina, karar vericilerin degiskenligine, karardaki
etkinliklerine, amaglarina, i¢ ve dig cevre kosullarina,
irlin bilgilerine, ekonomik ve teknolojik olanaklara badgli

bir eylemdir.

Yapinin iglevine daha kapsamli olarak performansina, bigimi-
ne ve maliyetine dodrudan etki eden lrilin se¢imi, lrlinlerin
vasam ddéngilislinde rol alan kanun koyucu, liretici, tasarimc:,
mal sahibi, kullanici, yapimci vb. karar vericileri dolayl:i
veya dogrudan bir araya getiren konulardan biridir. Urlin se-
¢imindeki tim kararlar yapinin her evresinde kendini hisset-
tirmekte ve Snemini vurgulamaktadir. Ancak bu denli Snemli
olan karardaki bagari, karar vericilerin paylarina diisen
gbrevleri yerine getirmelerine, Uriin bilgilerine ve bilgi
iletigiminin varlidina bagli kalmaktadir. Urlinlerin kullanim
olanaklari ve sinir gartlari bilinmedikge seg¢imlerinin amaca

uygun ve dodru olmas:i beklenemez.

I¢cinde yasadidimiz cadin ilk yarisina kadar sinirli sayidaki
irinlerin uzun sitireler kullanimi sonucu tiim &dzellikleri bi-
linmekte ve bilgi iletigimi yeterli olmaktaydi. Urlin segimi
ise, gbrgli ve sezgiye dayali (ampirik) bir eylem idi. Ancak
cagin ikinci yarisindan sonraki gelismelere bagli olarak

asagida siralanan nedenlerden dolayi {lirlin se¢imindek]




iletigimi yetersiz kalmig ve secim eyleminin rasyonellik

ilkeleri dodrultusunda belirli bir yapiya oturtulmasi zorun-

lu hale gelmigtir. Bagka bir anlatimla iirlin segimindeki et-

kili olan karar vericilerin bilgi iletigimi wve O8zellikle

kullanici adina seg¢im yapan tasarimci veya tasarim ekibi

i¢in degisen, cegitlenen gereksinme ve amaglari kargilayabi-

lecek lriinlerin piyasada bulunan benzerleri arasindan en uy-

gun olaninin rasyonel olarak seg¢imi sorun haline d&niligmigtir.

Urlin secim sorununu olugturan nedenler:

i. Yap1 drilinlerine iligkin,

o

O 0 0 O

Yap1i

aciginin artmasi ile {iriin se¢iminde karar verme silire-

sinin kisalmasi,

Uriin
Ayni
Urin
tirlin
hale
Uriin

masl

tlirlerinin artmasai,

tir drlinlerin pek g¢ok firma tarafindan lretilmesi,
pazarindaki rekabetin uluslararasi dlizeye ¢ikmasi,
szelliklerinin yeni test metodlari ile &lgfilebilir
gelmesi,

dzelliklerinin tasarim siirecine atlayarak Onem kazan-
vb.

ii. Kullaniciya iligkin,

o Sosyal yapidaki degismelere bagli olarak kullanici eylem-

lerinin gesitlenmesi, gereksinmelerin dedismesi, artmasi,
karmagiklagmasi,

Kullanicilarin fizyolojik, psikolojik ve sosyolojik &zel-

liklerinin yeni &l¢me ydntemleri ile Slglilerek Snemlilik

derecelerinin -6lglitlerin~ belirlenmesi vb.

Ozellikle Ikinci Dlinya Savagi'ndan sonra adirlik kazanan

bu sorunun ¢dzimiine ydnelik olarak dig lilkelerde kurulan bi-

yuk aragtirma merkezlerinde iiriin bilgilerinin toplanmasi,

dlizenlenmesi ve iletigiminde tiim karar vericilerin ortak bir

dil ile karsgilikli anlasmalarini saglayabilecek "Bilgi Ile-

tisim Sistemleri"nin /1/ yanisira rasyonel seg¢ime yardid

P,

/1/ Bkz. 4. BSlim




olacak degisik.yaklasim ve ySntemlerin geligtirildigi g6riil-
mektedir /2/. Ozellikle sorunun bir biitlin olarak ele alinip
¢6zlildigli Japonya'da "Konstriiksiyon Bakanligi" blinyesinde
kurulan Yapi Arastirma Enstitiisli tarafindan geligtirilen ydn-
tem /3/ bilgisayara uyarlanmistir. Bugiin kullanicinin deprem
aninda bile eylemlerini yapi iginde devam ettirebilmesi ve
yapinin en az hasarla ayakta kalmasi veya en az onarimla kul-
lanilabilmesinin sadlanmig olmasi, soruna yaklasim ve bakis

agisinin ne kadar Snemli oldugunun kaniti sayilabilir.

Ulkemizde ise "Tlirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu"
biinyesinde yer alan Yapi Aragstirma Enstitilisii tarafindan des-
teklenen gesitli projeler /4/, ile lniversite blinyelerinde
yapilan doktora galigmalarinda /5/, lrlin se¢imindeki sorunla-
r1 iceren konular ele alinmigtir. Ancak dodrudan "Yapi Uriln-
lerinin Se¢imi" sorununa ydnelik bir caligmaya rastlanilma -

migtir.

Bu ¢alismada sorunun ¢dzimiine ySnelik we birbirleri ile dog-
rudan iligki iginde bulunan biri temel digeri alt olmak lze-

re iki amag¢ wvardir.

Temel amag¢ Urlin se¢iminde kullanici adina segim yapacagi
varsayilan tasarimci veya tasarim ekibinin eylemlerine yar-
dimc1i olacak bir "Uriin Segim Ydntemi'"nin gelistirilmesidir.
Alt ama¢ ise, yapi lrlinlerinin liretim-tliketim ddnglislinde
rol alan tim karar vericilerin kullanilabilecekleri ortak
bir dili igeren ve {lirlinlere ait denetlenmig bilgilerin kisa
bir silirede elde edilebilecedi, lriinlerin kullanimlarindan
sonra olusan deney ve gSzlemlerin toplanabilecedi ve sonugta
glinlin kosullarina uygun olabilecek bilgi akiginin sadlanabi-
lecedi bir "Bilgi Iletigim Modeli"nin gelistirilmesidir.

/2/ Bkz. 2. BSlim
/3/ Bkz. Ref.1l2
/4/ Bkz. Ref., 82
/5/ Bkz, Ref. (24).




Ancak asil amag¢ olan "Urilin Seg¢im Y6ntemi"nin geligtirilme -
sinde konunun ¢ok boyutlu olmasi nedeniyle ySntem "Eleman
Diizeyi" ile sinirlandirilmigtir. Alt amagta ise yularida
anilan karar vericilerin ortaklaga ¢aligmasini gerektiren

bir "Bilgi Iletigim Modeli"nin kurulmasi ve igslerlik kazan-
dirilmasinda tek kiginin galigmasi dogal olarak deder disip-
linler agisindan bazi eksiklikleri giderememektedir. Bu ne~
denle gelistirilecek modelde gereksinilen tlm {rlin bilgile-
rinin toplanmasi, dlizenlenmesi kapsam. disi birakilarak ele-
man dlizeyindeki se¢imlerde gerekli olabilecek bilgiler, gelig-

tirilecek olan ydntem igeriginde ele alinacaktir.

Glinlimliz kosullarina uygun bir bilgi iletigiminin kurulmasi
ve lirlin se¢iminde sistemli bir se¢imin adimlarini belirleyen
bir y&ntemin geligtirilmesi ile yukarida belirtilen sorunla-

rin ¢dzilecedi warsayilmaktadir.

Calismada, belirlenen sorunlarin ve bunlarin ¢6zlimline ydne~-
len sinirlari ¢izilmis amaglarin gergeklestirilmesinde, ge-
nelde {i¢ asamadan olusan bir ydntem izlenecektir. Ilk asama-
da konularin bir biitlin olarak incelenmesinde kullanilabilecek
vaklasim ve ydntemler incelenecek ve her iki konuyu da iceren
yapi lirlinleri se¢im sistemi tanimlanacaktir. Ikinci asamada

bu sistem gevresinde yer alan Bilgi Iletigim Sisteminin gelig-
tirilmesi ig¢in var olan sistemler incelenerek kullanilma ola-
naklari belirlenecektir. Uglincli asamada rasyonellik ilkeleri-
ne dayali bir lirlin se¢im y®nteminin adimlari belirlenerek

¢alismanin sonuglari elde edilmig olacaktir.

Ayrica geligtirilecek lirin seg¢im ySntemi bir uygulam ile &xr-

neklenecektir.




2, BULOM: YAPI ORONLERININ SECIMINDE KULLANILABILECEK
YAKLASIM VE YONTEMLER

Urlin seciminde kullanilma olasilidi gdsteren yvaklasim ve
ybntemlerin yanisira, ySntem olarak blitlinlilkk gdstermeyen fa-
kat "se¢im yardimcilari" olarak kullanilabilecek liste, sema,
profil, vb. teknikler agsagida gbriilen bagliklar altinda grup-
landirilarak incelenmisgtir.

Gereksinme ve Uzelliklere Dayali Yaklasimlar jle Yntemler
Yeni Urliin-Sistem~Gelisterme Amacina Y&nelik Teknikler
Degerlendirme ve Dederlendirme Amacina Yonelik Teknikler

0O 0O O ©

Karar ve Karar Yontemleri.

Bu tiir bir gruplandirmanin temel nedeni iirlin seg¢iminin, ge ?
nel olarak belirli bir amaca y®nelik gereksinmeleri ve bu
gereksinmeleri karsilayabilecek 3zellikteki iiriin secenekle -
rini olusturma, deJerlendirme ve karar slire¢lerini igermesi-
dir.

2.1. GEREKSINME VE OZELLIKLERE DAYALI YAKLASIM IIE YONTEMLER

Urlin se¢imi, belirli gereksinmeler ve Ozellikler gz Online
alinarak yapilabilir. Gereksinme, ulagsilmak istenilen amaci
veya beklenen performansi ve bir takim kesin kurallari icge-
ren bir kavramdir. Ozellikler ise gereksinmeleri kargllayan

lirtinlerin niteliklerini, kalite veya performan51n1 tan mlar

ve genel metodlar, gerekli veriler ile ortaya glkarl§rV(l)'



Gereksinmeler dedigik bakis agilarina gdre gesgitli ydSntemler
ile (gereksinme profilleri, gereksinme Ozellikleri, gereksin-
me matrisleri vb.) gruplanabilirler. Gereksinmelerin iglevle-~
rine g@re gruplanabilecedini ancak, 6zelliklerin de dikkate
alinmasi gerektidini belirten T, Cronberg (2) dzellikleri

sbyle gruplamigtir;

o Striktlirel ve islevsel 6zellikler,

O Niteliksel ve niceliksel Ozellikler,

o Teknik 6zellikler ve subjektif deJerlendirmelere dayali
6zellikler.

Islevlerin ve &zelliklerin beraberce temel gruplara ayirabi-
leced§ini, gereksinmelerin yapi veya yapi lirlinlerinin 6zellik-
lerine gdre daha ayrintili olarak gruplanabilecedini belirten

R. Baehre (3)'ye gdre temel gruplar asagida gdriilmektedir.

I. Tagsima dayanlﬁl,

II. Sertlik,

IIT. Dayaniklilik,

IV, Yangina kargi direncg,

V. Ses izolasyonu,

VI. Isi izolasyonu,

VII. Estetik.

Islevlerin dikkate alindidi gereksinme matrisleri lizerinde
calisan N. Antoni (4) "Ilkokul Yapilari Igin Ozellikler"
adli raporunda, bu tip binalar ig¢in gerekli dzellikler wve yap:i
lrlinlerine ait matrisler hazirlamigtir. Gereksinmeleri yapi-
nin iglevine, iklim gartlarina ve yapim teknidine g&re sinif-
landirmakta, Szellikleri ise, genel Szellikler izolasyon ve
dig ylizey &zellikleri olarak ele almaktadir. Tablo 2,l'de"dasg

duvar igin" gereksinme matrisi drnedi gdriilmektedir.




Tablo 2.1. Ozellikler I¢in Gereksinme Matrisi (4)

P27/  D1§ BZELLIKLER - DIS YUZEY DIS DUVARLAR

GENEL UZELLIKLER
1Z0LASYON UZELLIKLERI

DI§ BZELLIKLERE BAGLI 1¢ YUZEY UZELLIKLERI

UZELLIK SINIF 0 = Uzelliksiz gerek. SINIF SINIF 9 = bzel Gerek.
1 | 2 | 3 ! 4 | 5 I s K 8
GENEL 8 ZELLIXLER
A0l Esneklik sbkilir s8killir sfkllilir s8killr
(Kullanilabi- |cilalanir| cilalanmaz| cilalanir [cilalanmaz - - - -
lirlik) tekrar tekrar tekrar tekrar
kurulmaz kurulmaz kurulur kurulur
A02 Kalanlik M 1,5 M 2 M 2,5 M I M 3,5M 4 M- -
(max)
Kurulabilirlik| s tesisa-| g tesisa- Ing tesisa~ [Dis tesisa- | b§ tesisa- i tesisa~- - -~
AlD0 Isitma Sis. |tan belirli| tan montaji| tain digen - |tun genel tin genel tin dbgenme-
All Havalan.Sis, [bir yere ve belirli mesi,montaj | olarak olarak si nontajive
Al2 Elektrik S, |montaja yerlere te- ve yapi montaii dSgenmesi yapL igine
sisat & - iginde be - ve montajl genel olarak
genmesi lirli yerle— tesisat dgen~
re tesisat mesi
dssenmesi
1ZOLASYON BZELLIKLERI
101 sy izolas- 0,6 0,5 0,4 0,35 0,3 0,25 = -
yonu
K-dederi
102 Isi biriktirme
kepasitesi 10~-20 20-50 50-70 - - - - -
(Kgl/? o¢)
103 Buhar direnci - _ _ _ _ _
ic rutubet * 35 D ,
104 Yangina da- _ - - _
————y 1/ B 30 B 60 ] A 60
106 Ortam Sesi 1/ L/ 1/ - - - - -

direnci

DIS BZELLIRLER - DIS YUZEY

Y0l Planlama 1/ i/ 1/ - - - - -

Y02 Gnyesinde
olma ve ke~ $1 % 0,6 % 0,3 % 0,4 - - - - -
site uyqun,

Y04 Eskime ok diisiik Dislk gerek-| Orta ge- Yitksek ok yiksek - — -
direnci inme | sinme reksinme gereksinme gareksinme

Y05 Temizleyi- |Nemli Su ve nommal] Su-alkol-  |Benzer si— | Benzer si- _ _
cilere bezle temizleyici-{ tiner vb. nf 42 swla| nif 3 + suyla -
dayanim lerle ile calkalama calkalama

Y06 Yiklere Rizgar veya| 1/1 1/1 /T = - - -
karsi toprak
direng basincy

Y09 Darbe ge — | Orta gerek- | YUKkeek ge- |(DK yUKSeKk _ _ _ "
direnci reksinme sinme reksime gereksinme

Y1l Yadiglara Zn 1 on 2 Zon 2 - - - - -

Gayanim_
Y12 g yizeyin |[Az Onlem— Orta 8nlem Qok Gnlem - - - = =
riizar daya- |¥zen

I nam .
Y13 Tutugma Saraf IT Sinaf I Simf II Simf I Simf I
direnci Atege daya—~ |Atese daya~ | yanmaz
nikli nikly

1/ Ayirnica 8zellik ve gereksinmeler
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Gereksinme ve Gzelliklere dayaly yvaklasim ile y&ntemler
gruplandirilarak sirayla incelenmigtir.

0 Performans yaklasimi

- Performans Analizi - Black-Christensen ¥Y&ntemi

- Kullanici Gereksinmeleri Analizi-Cronberg YOntemi
- Performans Gereksinmeleri - Japon Yontemi
Hillerborg Y8ntemi

Fischmeister~Larsson Yontemi

Hill Y&ntemi

Patterson Ydntemi

0 O 0 0 O

Sentler ¥Ydntemi
2.1.1. PERFORMANS YAKLASIMI

Anlam alani "fonksiyon"a g&re daha genis olan performans kav-
rami yapl ve yapil lriinleri dlizeyinde ele alindiginda "sonuca
varmak i¢in kullanilan &zel metodlara girmeden, kullanici ge-
reksinme ve isteklerini kargilamak {izere sistem, bilesen veya
gerecin istenilen Ozellikleriniifade eden diizenli bir ydntem"
(5) ,veya irlin performansi "yapida kullanildigi son bigimlenis
durumundaki Szelliklerine bagli davranig"(6) olarak tanimla -
nabilmektedir.

Performans kavrami, kullanici gereksinmelerine dayanan,gerek-
sinme, &lg¢iit, dederlendirme teknikleri, sartname, standart

ve kodlar olmak lizere niyerarsik bir dlizen icginde geligtiril-
mig, her bir asamanin bir 3ncesine g8re daha kesinlik kazandi-
g1 tanimlayicilardan olugsmaktadir (7). Kullanim alani oldukga
genis olan performans tanimlayicilari yapi lrlinlerinin bilgi
toplama ve deferlendirme, Uriin gelistirme karar verme konula-
rinda da bir yaklasim araci olarak kullanilmaktadir.

Yapi lrilinlerinin performans yaklagimi ile herhangi bir diize-
yinde yapilacak degerlendirme islemi . diger diizeylerden

saglanan verilere bagli olmaktadir. Urnedin, eleman diizeyin-
de yapilacak bir performans dederlendirmesinde hangi diizey -
lerden veri alinabilecegi ve izlenecek yolun uygunluk derece-

i
T

si arastirildiginda, en uygun yolun Fablo 2.2'de gomlduﬁfr
4?'{?
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Tablo 2,2. Eleman Diizeyinde Performans Dederlendirmesinde
Izlenecek Yollar (8)

tzlenecek
yol

Dlizeyler

Alan (Mekan) J:

Eleman

a<
>

{Uriin
Malzeme

f¢ vap:

l.oylama orani % 18.4(22.4/14.5(18.4 | 3
2.o0ylama orani % 13.4121.9(18.3120.7 {3

;8]
o
-
~
Ll i
N oy

2.1.1.1. Performans Analizi, Black—-Christensen ¥Y&ntemi

Performans yaklagimina dayali caligmalarda performans belir-
leyicilerinin (gereksinme, 6lg¢lit, gartname, standart gibi)
elde edilmesinde ilk asama olarak kullanilan performans anla-
timidir. !

Yapi lirlinlerinin, performans analizi ile performans gereksin-
melerinin belirlenmesinde {irlinin blinye yapisini etkileyen dig
etmenlerin tanimlanmasi, siniflandirilmasi ve bunlara bagli
gereksinme ve amag¢larin saptanarak dederlendirilmesi ile Urii-
niin fonksiyonuna bagli "i¢ etmenlerin” iligkisinin kurulmasi
Snerilmektedir (9).

Ancak bu iligkinin kurulmasinda pratik kullanimli tariflerin
yapilmasi geredini vurqulayan K. Black.ve G.Christensen,per-
formans analizi igin bir galigma metodu Snermislerdir (10).
Sekil 2.l'de gbriilen caligma yonteminde fonksiyon analizi,
formiilasyon, dederlendirme ve kontrol sistemi kullanllmlsnve

tagiyici olmayan bir i¢ duvarin performans analizipé (Bkz
Tablo 2.3) 8rnek verilmigtir.



10

Fonksiyon
Analizi

Amag
(Beklenilen)

!

Y

Tanaimlama Uzellikler

Bneriler

]
Pefjerlendirme
[atataAiuhtiniad -1

- - —— -

Sekil 2.1. Performans Analizinde Caligma Yontemi (10)

Tablo 2. 3. Tagiyici Olmayan Bir I¢ Duvarin Performans Analizi

FONKSTYON EIKL 87ELLIX crs® (10)
Fiziksal ayirie: olmals Statik ve dinamik kuvver |Ruvvetli va sert olmaly 4.01
Akustik izolasyon Sese maruz kalacak Ses izolani olmali 4.09

407
4.08
4.01
4.02

Tarmik izolasyon
GSrsel izolan olmali
Givenilis olmali
!anxéx olmamaly -

Sicak veya soduk gelebilir| Termikx izolan olmaly
Isak ’ GBrsel ayricalik
33Lllnnemek Stabilite

Yangin Yang:ina dayanikle

ppp'-‘ﬂﬂl\lﬁﬂ‘““ﬁ‘
w N o .

Aynéuaya dayaniklilik
Higrotarmik denge olmals.
Sabit nsida olmal:
Basing dayanims olmal:
Darbe dayanimi olmaliy

' Is: dalgas:

xi.myasal,‘tl.z.hiy.aynm
¥em ve sicaklik

Stacik kuvvet yodunluffu
Sidanmik kuveet -

Eskimeye dayaniklsilik
digrosermik stabilite
Isiya dayaniklilik

1¢ %kuvvetlers dayanim
Diy xuvvetlors dayanim.

4.14
4.04
4.07
4.01
4.01

GlUnese dayanims olmali Donatim atkist Oonatim aleman gegebilmall | 4.01
Gegis yeri sadlayabilmell | Dinamik kuvvetler Geglg imkan: (kaps) ©
14 | razla isinmamals ) Isa dalgasa Is1 depolayicilik 4.07
15 | Glzel g4rfinGmle olmal: - Dig s8sinim 4.14
16 | Sesi absozbe etmell Ses emma Sesi yok etme 4.09

e
-

Detaylandirma kolayli3: -
18 | Cetay islenebilmell Tagima,depolama,montaj

Birlikze inga edebilme -
Tagina-montal adebilme -

" a) C2B Repart No 18 Afsmul, Master List for Components (Engalsk udgave 1972).

Performans analizi yapllarak performans gereksinmelerinin
belirlemmesi yapi {lirlinlerinin her diizeyi ig¢in uygulanabile-
cedini belirten T. Sneck (11), "dis etmenlerin” her diizey
ig¢in ayni Snemi tagimadidi ve bu nedenle belli diizeylerde
kullanilacak 6zellik degerlerinin belirlenmesinde dig etmen-
lerin Snem derecesine gdre hazirladidi matriste (Bkz. Sekil
2.2), yik ve kuvvet, su ve nem, 1si, yangin, ses, zaman gibi
dig etmenler ile ekonomik etmenlerin, yapi ve daha alt di -
zeylerde 8ncelikli etmen oldugunu vurgulamakta, performans

gereksinmelerini asadidaki gruplara ayirmaktadir (6): ...

s e
»d -

Rl. Kullanici gereksinmeleri
Rl.1. Fizyolojik
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Rl.2. Antropometrik
R1.3. Psikolojik
Rl.4. Sosyolojik

R2. Teknik (fiziksel ve kimyasal) gereksinmeler
R2,1., Yik ve kuvvetler
R2.2. Su ve nem
R2.3. Isa
R2.4. Yangin
R2.5. Hava ve gazlar (toz igeren toksik duman)
R2.6. Elektrik
R2.7. Ses
R2.8. Radyasyon
R2.9. Gereg¢ ve lrilinler
R2.10.Hayvanlar, bitkiler ve mikro organizmalar.

R3. Ekonomik gereksinmeler

wd
]
o9
-
g
DUZEYLER 3 "
—~ 9
ted —
- o
= o -
e b
I 9| 9
e RS IC
| Al - 1R
o o - a -3 o » o]
bl ot 8y 3 s| 3 4| @ 3
| a w| 8 g 5 - o
| bl -] - U 133 3
AR =i R= =] 8|8
DISSAL &53~«gaua.«=ngg
HEHEREEEEEEHEER
ETMENLER Ria) 4 3| 8] 2| S8 2 S[S]E] 28
RL Insana 1liskin Etmenl
T R1l Fizyolojik 12017117]17 (22120
12 Antropometrik - 16112
13 Psikolojik 16 (17114117 14 ]17
14 Sosyoloiik 2124119123 15 [15
R2 Gevresel Etmenlér
R21 Yiikler ve Kuvvetl 18 1623124122121 ]19(14(12
22 Su_ve nem 16 1620121 121i20)19]21[18
23 lsa : 1211011418120]15:16116]15114
24 Yangin 11 15{19§21/19[12]14]15
25 Hava ve gazlar 12
26 Elektrik
27 Ses 13 17118 (182018 [19]15 10 10
28_Radyasyon
= L, 11112110
210 Halk - 11 11
211 Hayvanlar,Bitkil 1 11
212 Makinal.,Tasiyic 12
213 D3gem ve Aygitla
214 Zaman 11{13114]16117]15
R3 Ekonomik Etmenler 181941721 121110]15|1114(20 10
R4 Kuralsal Etmenler 17115|12116

Sekil 2.2. Dis Etmen-Uriin Dlizeyi Iliski Matrisi
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2.1.1.2. Kullanici Gereksinmeleri Analizi-Cronberg ¥&ntemi

Kullanicli gereksinmelerine bagli olarak yapi ilrilinlerine ait
performans gereksinmeleri belirlenebilmektedir. Ancak bu be-
lirlemelerde kullanici gereksinmelerinin tanimlanmasi ve

performans gereksinmelerine dbniigtiirilmesi gerekmektedir.

Bu konuda g¢esitli caligmalari bulunan T.Cronberg, kullanici
gereksinmelerinin, yapi veya yapi lrilinlerine ait performans
gereksinmelerine doniiglimiinli saglayan bir model Onermektedir
(2), (Bkz. Sekil 2.3). Bu modelde yer alan adimlar gdyledir:

o Kullanici gereksinmeleri, yapinin iglevine iligkin kulla-
nicl eylemleri ile kullanici ayirici Ozelliklerine bagli
olarak tanimlanmakta, (Bkz. Tablo 2.4),

o Kullanici gereksinmelerinden gereksinilen yapma cgevre elde

edilmekte, bu yapma gevre gereksinmeleri,

o Var olan gevre ve eldeki olanaklar, sinirlamalar da g&z
Oniine alinarak yapidan beklenilen performans gereksinmele-

rine ddnistiirilmekte,

o Istenilen performans gereksimmelerine gbére fiziksel 8zel -

likler dlizenlenmekte,

o Dlizenlenen fiziksel Ozelliklere dayali, yapi veya yapi
rlinlerinin temel islevleri ile bagintili olarak kullanila-
cak fiziksel nesneler belirlenmektedir.




Kullanica
Eylemleri [
" Kullanici .
Gereksinmeleri
Kullanici I~
Ayirici
Uzellikleri l
. Gereksinilen Var Olan Gevre
Yapma Cevre
L)
Yapi/Yapy Uriinlerine Ait 1stenilen
Per formans

13

Yapinin lglevine 1liskin

]
Olanaklar “] |P1ziksel Ozellikler
ar

Sinixrlamal

{ﬁxllamlacak Fiziksel Nesneler ]

Sekil 2.3. Kullanici Eylemleri ile Kullanilan Nesne

Arasindaki Iligki Modeli

Tablo 2.4.

(2).

Kullanici Eylemleri —Ayirici

Gereksinmeleri Iliskisi (2)

KULLANICI EYLEMLERL

KULLANICI AYIRICI-UZELLIXLERL

Ozellikleri-

KULLANICI GEREKSINMELERI

Nefes alma
Yeme

teme

Uyuma
Dinlenme
Terleme
Bosalma
Yirime
Kogma
Atlama
Oturma
Ayakta durma
Siirme
Binme
Yiizme
Kayma
Tutma
Kaldirma
Tagima
Agma
Kapama
Dénme

teme

Gekme
isitme
G3rme
Koku alma
© Tatma
Dokunma
Farketme
Anlama
Hatirlama
Uyum yapma
Saptama
Diisme
Yanma
Sikisma
Uyuma
Diigiirme
Ddlme
Karsi gikma
Geri gevirme
fliski kurma
Ayrilma
Katilma
Ustiin olma

S eeenases

Dogurma
Biyiime
Evlenme
theiyarlik

Flzyolojik

Fizyolojik - Devinme

Fizyolojik - Duyusal

Fiziksel

Sosyalojik

Sosyolojik

Kullaniglilik ve erige-
bilirlilik

Algilama - Konfor

Emmiyet

Sosyal uyum

y o ':
Kullanislilik’ (Konucun,
dmriine bagli olarak}
N X
A
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2.1.1.3. Performans Gereksinmeleri - Japon ¥Y&ntemi

Japon Yapi Arastirma Enstitlisli tarafindan geligtirilen yén-
temde yapi lirlinlerinin performans gereksinmelerine dayali
olarak seg¢imi ve kullanimina ¢&zlim aranmig, ilk asamada be-
lirli gereksinmeleri kargilayan lrilinlerin &zellikleri sainif-
landirilmis, ikinci agsamada tiim {irlinlerin &zellikleri ince-
lenerek gereksinmelere dayandirilmig, {iglinca agamada ise ge-
reksinmeleri en iyi kargilayan {irlinleri segmek icin mantik-
sal bir yol izlenmigtir (12), (Bkz. Sekil 2.4).

Y8ntemde, lriin segiminde s&z konusu oclacak dlizeyler bilesen,
eleman,linite ve yapi olmak lizere siniflandirilmakta ve se -
¢im islemi asadidaki sirayla yapilmaktadir:

Uriin segcim diizeyinin belirlenmesi.

friinlerin kullanimi ile ilgili kogullarin tanimlanmas:i.

ve dlizenlenmesi, tlim kogullar Tablo 2.53'de g&ériildigi gi-
bi bes gruba ayrilarak siniflandirilmig ve her bir grup
on alt-gruba bdlinmigtir.

o Verilen kogullara bagli olarak yapi icin performans ge -
reksinmelerinin seg¢imi; performans gereksinmeleri 10 te-
mel etmen, 100 alt-etmene (Bkz. Tablo 2.6) bagli olarak
belirlenmektedir.

O Yapir ig¢in belirlenen performans gereksinmelerinin yapi
irlinlerinden beklenilen &zelliklere déniligtliriilmesi.

Bu ddniigstiirme islemi iki agamada yapilmaktadir.

- Eleman ig¢in gerekli &zelliklerin belirlenmesi,
~ Elemani olugturan bilesen, parca ve gerecin gerekli
6zelliklerinin belirlenmesi.

o Verilen kosullar g&z Oniline alinarak s&z konusu olabilecek
irinlerin 6zellikleri veya performansina iligkin deJerle-
rin segilecek bir deJerlendirme metodu ile saptanmasi.

o Performans veya diger Ozelliklere iligkin bulunan deger -

P

lerin beklenilen Gzellikler ile karsllagtlrxlmési gglﬁ“

ile uygun Urilinlerin sec¢imi.
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f¢in Etmenler - Iglevsel Gereksinmeler (12)

NO TEMEL ETMENLER

&

ALT-ETMENLER

1SLEVSEL GEREKSINMELER

50 DIS ETKILER (KUVVET)

51 sU

52 181

53 YANGIN

54 ISIK VE ELEXTRIK

o WONITULS WO

(%]

O W~

\(lbUNHO

00~

VS WLWNN~O

WReNOWmEsWNETO oo~

Kendl agarliga
Hareketli yiik
Darbe yiikil
Vibrasyon
Sarsainta etkisi
Rilzgar yiiki

Su basinci

‘B8lgesel basing

Toprak basincar
Eskime

Su saglama ve depolama

Pis su
Drenaj
Su sigramas:

Dis nem
i¢ nem

Gig yofunlagmasy
Yagmur suyu
Zemin suyu
Deniz suyu

Glines 1s1s1

Is1 kayba

Oda sicakliinda degisme
Isrtma ve pigirme isisi
Stirtiinme 18182
Endiistriyel iiretim

D8nme 1s1s1

Dilsitk sicaklik
Donma ve erime
Don ve uyugma

Digarida yangin

Digta ugusan kivileam
lgeride yangan

i¢ yangin

Yanginin yayilmasa

Duman

Elektrik kagagindan yangin

Yildirimdan yangin
t¢ten dogan tutusma
Kundakgilak

Gk 19181

Kirmizi Stesl dalga
Ultraviyole =
Aydinlatma 1s1ff1 ve floresan
G8rilg hatta

Elektrik saglama

Basibos akim

Statik elektrik

Yrldarim

Radyoaktif 1gin

Kendi agirligina kargy giivenlik

Kar ve hareketli yiike karga glivenlix
Darbe yiiklne kars: giivenlik
Vibrasyonu Unlemek igin gilvenlik
Sarsanti yliklerine karsi glivenllik
Rizgar yiklerine kars: giivenlik

Su basincina karsy giivenlik
B3lgesel basinca karsi giivealik
Toprak basincina karsi givenlik
Eskimeye karg:i saglamlik

Su diizglin olarak saglanmali ve depo~
lanmala

Pis su dogru olarak atilmala

Dilzgiin kanallama veé sizinti vb. 8nleme
Suyun sigramasinin etki ve sararlarinin
ve gizmasin Snlenmesi

Dig nem zararlarinan ve nemin igeri
si1zmasinin Snlenmesi

1¢ nem yeterince emilweli ve zarar
vermesi dnlenmeli

Gigden su olugmasinin Snlenmesi

Yagmur suyunun igeri girmesinin 8nlenmesi
Zemin suyunun igeri girmesinin dnlenmesi
Den?z auyunun zarar vermesinin Snlenmesi

Glinege kargr korunma

Is1 kaybi az olmali

Oda sicakliginda degisme az olmali
Isitma, pisirme vb. 1silarindan korunma
Stirtiinme 1sisindan korunma
Endistriyel {iretim sirasinda dogan
1sidan korunma

D8nme 1sisindan korunma

Diisitk sicaklifa karsi koyma

Donma ve g¢izitilmeye kargi korunma
Donma ve uyusmaya kargi emniyet

Digta gikan yangina kargir koruma
Kivilvima karsiy emniyet

Gikigini ve yayilisini Snleme ,
Girkisini ve yayiligini Snleme .
Yangin yayilmasini Snleme
Gikmasin: Gnleme

Elektrik kagagindan yangin ¢ikmasi
kesinlikle 8nlenmeli

Yildirimdan yangin ¢ikmasi Salenmeli
Igten tutugma olmamali
Kundakgiliga karsi emniyet

G8k 19181 yeterince girmeldi
Gerekll kirmizi Stesi i1gik girmela
Ultraviyoleye karsi korunma
Kohtrol edilmeldl

GBrils hatti kapatilmamalz

Elektrik enerjisi emniyetle saglanmali
Bagibog akim yaratilmamali

Statik *elektrik yaratilmamal.
Yildirimdan korunmala

Radyoaktif i1ginlardan korunmali ve
zarar vermesi Snlemmell




Tablo 2.6. (devami)

NO TEMEL ETMENLER

55 SES, HAVA VE GAZ

56 UGAN SEYLER
SIGRAYAN VE YAPISAN SEYLER

57 DUYGU~-INSAN-HAYVAN VE
BITKILER

58 YAPIM ISLERININ YURUTUL-
MEST

59 EXKONOML
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ALT-ETMENLER

Gerekli dis gliriiltti
Gerekll olmayan giiriil'td
Oda gliriltisi

Ses

Mizik sesi

Vurma sesi
Havalandirma

tgerde hava akims
Gazlar

Toz

Yapigici geyler
Yaglar

Asit ve alkaliler
Tuzlar
Radyoaktif izotop
Duman

C02, CO gibi difer zararl:i
gazlar

Kir

Ugan seyler

Bigim ve gekil
Boyutlar

Renk

Dokunma

Faaliyete karsi insan duygu=+

lara

Koku

Insan

Kuglar ve hayvanlar

Hagarat, zararl: hayvanlar
Mantar ve bakterfiler

Bigimlendirme
Birlegtirme
Yerlestirme
Bitirme
Tasima

Modill

Boyutlarda dogruluk

Denge
Galisabilme
Onarim

Ana malzeme maliyeci
Diger " "
tsgilik maliyetsi
ingaat maliyeti

thale

lslerin anlatim
Bakim, yer degigtirme,
“yeniden diizenleme-, yeniden
inga etme

Omiir

Uretkenlik

Keain maliyet

1SLEVSEL GEREKS{NMELER

Gerekli dig giliriiltiiniin gegirilmesi
Gerekli olmayan giiriiltiiden korunmala
Cda giirdltlisii emilmeli

Sesin duyulabilirlilizi saglanmala
Mizik dinlenebilmeli

Yikselmemeli, tasinmamali
Havalandirma yeterli olmali

tgerde hava akimi yeterli olmala
Gazlar emniyetle depolanmali

Yapigan toz dikkat gekmell, silinmeli

Yapisan gseyler kolayca silinebilmeldl
Yaglar k 11, yapa 11, kolayca
silinebilmeli ve zarar vermemell
Zarar vermemeli

Zarar vermemeli

Akmamali ve kolayca temizlenmeli
Dumanin kolayca girmesi Snlenmeli,
kurum yapmamal:i

Zararly gazlar kolayca yok edilebil-
meli, emniyet saglanmali

Kirden zarar gdriilmemeli

Ugan geylerden zarar duyulmamali

Giizel ve kouforlu olmali

Boyutlar konforlu olmali

Renk uygun olmali

Dokunma ve tekstiir konforlu olmali
Faaliyet karsisinda insan iyi duygu-
lar edinmeli

Kotl koku olmamal:

Emniyet iginde is yapmali .
Kug ve diger hayvanlar zarar vermemeli,
evcil hayvanlar barinmala

Zarar vermemeli

Zarar vermemeli

Bigimlendirme islemi kolay olmali
Birlestirme islemi kolay olmala
Kolay ve degigtirilebilir olmali
Bitim kolay olmali :
Tagima kolay olmala

Modiiler koordinasyon diizeyi yitkasek
olmals

Bigim ve boyut dogru, uygun olmal:i ve
birlesimi kolaylagtirmala

Yitksek olmal:

tyi olmala

Kolay olmali

Dilgiik olmalr (tagima dahil)
" n

Kolay olmal:
Kisa olmali

Uzun olmali
Yiksek olmali
Diisilk olmali.
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Performans gereksinmelerinin segimi ig¢in Tablo 2.6'da gdrii-
len gereksinmeler, performans dederlendirilmesinde kullani-
lan beg temel kavram altinda asafida gdriildigli gibi yeniden
diizenlenmektedir.

Glivenlik,
Saglik ve konfor,
Kullanilabilirlilik,

Kalicilik~-3miir,

0O 0 0o 0 O

Ekonomi.

Belli bir performans gereksinmesinin Snemlilik derecesi ge -
reklilikler ve istenme olasilijina g&re deferlendirilmektedir.
Onemlilik derecesini agiklayan bu iki g&sterge bes temel kav-
ram ig¢in Snemlilik derecesiniy

o Cok gerekli veya istenme olasilidi ¢ok yliksek,

o Orta gerekli veya istenme olasiligi yiksek,

o Az gerekli veya istenme olasiligi az olmak lizere li¢ deJerde
verecek bi¢imde diizenlenmektedir,

Verilen kogsullara bagli olarak, performans gereksinmelérinin

istenme olasilidi derecesine karar verme sistemi her perfor-

mansa gdre dedigtigi ig¢in, her dedigik kosula gSre ayri ayri

saptanmaktadir.
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2.1.2. HILLERBORG YONTEMI

Hillerborg (13) "Yapi Urlinleri fizerine Genel Kurs" adli calis-
masinda Urlin se¢iminde bir takim kullanici gereksinmelerinin
karsilanmasi (1s1i, ses izolasyonu VP.) ve maliyet (bakim -
igletme) konulari ilizerinde durarak minimum gereksinmeleri
(emniyet, sagdlik Vb. ) kargilamak ig¢in kalitenin /1/, yeter-
li oldugunu belirtmekte ve y®ntemini bir &8rnek vererek acik-
lamaktadir (Tablo 2.7).

Yéntemde takip edilen adimlar s8yledir:

o Urlin segiminde etkin olacak &zelliklerin listelenmesi. Bu
agamada s8z konusu edilen Szellikler, islevsel gereksinme-

lere bagli olarak elde edilmektedir.

o Ozelliklerin 6nem agirliklarinin bulunmasi. Bu adimda sdz
konusu olan segeneklere Szellikleri icerme dlizeyine gb&re
1-5 arasinda degisen bagil dederler verilir, ayrica her
8zellik ic¢in minimum gereksinmeleri kargilayacak degerler
belirlenir.

o Seceneklerin kalite deferinin bulunmasi. Minimum gereksin-
meleri karsilayan segeneklerin kalite puani Snem agirlik
puanlari ile g¢arpilir, bu carpimlarin toplami segenedin

kullanim icin kalite de§erini verir,

0 Maliyetin hesaplanmasi. Bu adimda segeneklerin m2 maliyet- .
leri (yapim maliyeti % 70, onarim maliyeti % 30 agirlikli
olmak {lizere) ile agirlik puanlari cgarpilir ve bu ¢arpimla-
rin toplami alinair.

o Dederlendirme. Segeneklerin kalite deferleri ile maliyet-

leri karsilastirilir.

verilmigtir.
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Tablo 2.7. Villa Mutfadi Icin Kaplama TUrdl Se¢imi (13)

Segenekler Unet | Minimm PLASTIK P. HALI

afpr- | gerek - |Kalite| A¥arlik | Kalite | Afnrlik | Kalite | Anrlak | Kalite | Ajixlak
JET. 3 simme puam | puany paany | puany pusni | pvani puany | puam

Uzellikler

Temizlenebilme 0,15 3 4 0,6 4 0,6 5

iILeke dayanim: 0,15 3 4 0,6 3 0,45 5

Aginma dayanimi 0,10 1 3 0,3 4 0,4 4 5

Darbe dayanimi 6,10 2 3 0,3 3 0,3 4 4

Isi ve yumagiklik 0,20 2 4 0,8 2 0,4 5 .

iYirime emniyeti 0,10 2 4 0,4 3 0,3 5

GEriinlim 0,20 1 2 0,4 4 0,8 4 3

Kalite Dederi 3,4 3,25

Yapim maliyeti (kr/m?) 0,7 20 14 70 49 40 28 80 56

akim,onarim
maliyeti (kr/mz) 0,3 20 6 10 3 20 6 0 0
Toplam maliyet 20 53 34 56

@ Minimum sinairlama degeri

2.1.3, FISCHMEISTER~-LARSSON YONTEMI

Aragtirmacilarin "Mekanik Konstriiksiyonlarda Uriin" konulu
calismalarinda (14) Onerdikleri y&ntemin (Sekil 2.5) amaci
Urlin se¢iminde iglevsel gereksinmeler ile &zelliklerin bir-
birini tamamlayacak gsekilde belirlenmesi ve maliyetin g8z
dnlinde bulundurulmasidir. Karar asamasinda bir takim optimi-

zasyona yarayacak parametreler kullanilmaktadir.

Y¥&ntemde, gereksinmelerin, sz konusu iglevi kargilayacak
Urlinli, gerekli detaylari, gevreyi ayni sekilde &zelliklerin
de lrlinin normal ortamdaki Ozellikleri, iglenme sgsekli, kulla-
nim ve bakim agamalarinda olusacak degigiklikleri, maliyeti
igerecek gekilde tanimlanmasi gerekmektedir. Bu amag¢gla bir
takim tanimlama tablolari geligtirilmistir (Bkz. Tablo 2.8
ve 2.9).
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Tablo 2.8. Gereksinme-0zellik Tanimlama Tablosu (14)

GEREKS INME TANIMI

BZELLIK TANIMI

MEKANIK ORTAM
Seklini korumak

vtk tagiyica
Gerilme

Gerilme yodunlugu

Kesme dayanimi

Darbe dayanimi

Aginma dayaniml

Agirlik dafaitica

Fonksiyon

Enerji toplayici
Plastik
Elastik
Kinetik
ISy

Sertlik, asinma direnci, yoJunluk
Is1l genlesme katsayisi

Elastisite~ve kayma modiillli: Ee , Ge

Emniyet gerilmesi, ¢2p.

Akma dayanimi #(T.tF?.e

Kirilma dayanimi, gekme dayanimi

Yiizey bozulma dayanimi

Yorulma dayanaimi, yorulma hassasiyeti,paslanma-~
dan dogan kayip, is1 defigimine dayaniklilik
(termik gig¢ - termo gok)

Kirilganlik riski Gg(g.T) GF (T)

Darbeye dayaniklilik, dig ylzey dayanimi

Gatlak dayanimi (kirilma tokludu) Kig (T)
Slirtlinme giicil, sertlik, lokal yenileme &zellikleri,
yenileme baglantilari

Sertlik, emniyet gerilmesi: E-Modiild

Kirilma sinir: vega esnekligi ,darbeye dayaniklilik
Sehim miktari, (5°E (yaylanma caligmasi)

Siirtilnme katsayisi, 1si dedigimine dayanim

Is1 kapasitesi, 1si gegirme miktari, 1sil genlegme
katsayis:i, 1si direnci

KIMYASAL ORTAM
ISIN ORTAMI

ELEKTRIK-MANYETLK
ORTAM

BIYOLOJIK ORTAM

ps

Zaman ve Isi Kombinezonu

Paslanmaya karsi dayanim

Eskimeye karsgi dayanim, optik Szellikler
(emme, yansima, yayma)

Elektrik direnci, manyetik gegirgenlik,
doyum gbstergesi, koersitiv giig

Toksik ve oligodinamik 8zellikler,paslanmaya kargi
dayaniklilik

KALIP VE MALIYET
{Sekil)

Dikilme uygun olma: erime noktasi, katilasma
silresi, akisgkanlik, 1si kapasitesi, erime i1sisi
sekillendirme yetisi: deformasyon katilasmasi
anostropi faktdri, gerilme siniri durumu
Kirilma esnekligi: Erichsen’'in beyanati ve
degigik teknolojl test degeri.

Kesilebilirlik: teknolojik test degeri

({hurda kayiplar:, yeniden ele alinma kapsami)

Yenileme maliyeti
Kontrol maliyeti
Yogunluk ve kilo fiyati
Dolayli malzeme maliyeti

Agagidaki konulara gire 8zelliklerin varyasyonlari

r8latif galigma durumu (tartim)

o Kimyasal birlegim, mikroyapi, imalat grubu, 1sil iglem, dig ylzey igleme, galigma 1sisi,
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mablo 2.9. Gereksinme Tablosu (14)

KONSTRUKSIYONDA MALZEMENIN 1srLEvi Ornek

Seklini korumak Poyra kapadi, oyun zari
Yilk tasiyica Manivela kolu, digli gark
Agirlik dagaitica Altlik, kurma
Enerji toplayici
Elastik Yay
Deformasycon enerjisi Kaportadaki g&gebilir alan
Kinetik enerji Fren balatasi, dSseme
ORTAM
[Mekanik ortam + Zaman + ISLJ
Gerilme 1 l 1
Gerilme yodunludu jzﬁ Slirtlinme, gerilim gevsemesi
Kesme dayanimi 3

Gli¢ azalmasi, paslanma
Darbe dayanima
Aginma dayanimi

Kimyasal Ortam + Zaman + st}

Makroortam
Nominal atmosfer/orta Deniz havasi, kara vahasi
Kirlilik Tatli su, tuzlu su
Leke (Pislik) Akl suyu, yakit, yadlama

Mikro Orxrtam

Atmosfer dedgigiklikleri Nem, havadaki elektrolit
Tagima ortami Hava akimlari, durgun ortam
[ISIN ORTAMI + Zaman + Isy |
Isik Renkler soluklasir
MorStesi isinlar Plastik eskir
Kiz1il Otesi isinlar Plastik yumugama,metal eskir
Radyatdrler ig¢in: emisyon
dayanimi
RSntgen 1sinlari
Radyoaktif iganlar Organik malzeme dayaniksizlasir
T o Plastik kirilir, metal dayanik-
sizlagir.

[Elektrik/Manyetik Ortam +Zaman +Isi|

Akim, sarj Enerji hatti, antistatik yer

Elektrodinamik eneriji etkisi Baglanti kirigleri, jeneratdr
hatlaras

Akim isisi Kivilcim hasari, yalitim malzemesi

Elektroforez, yalitaim bozulmasi

Topraktaki degigken akimlar Galvaniz paslanmasindan korunmali

[BIYOLOJIK ORTAM + Zaman+ Isi]

Mikro organizmalar Tahtanin aginmasi,su tasiyici hiicre~
de aneorobik bakteri iiremesi
Makro organizmalar Jet motorlarinda kuslar, kemirgenler

Gemilerde g8vdede tiireyen yosunlar

ISLEVSEL SEKIL (FORM)
1SLEVSEL MALIYET
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wp

Un_gereks inim tanimlama

Son gereks inim tanimlama |

}

| Bn_8zellik tammlama Gereks inme

e T T i e o e e e e o o}

" Son Gzellik tanimlama taniminin
degigimi

Bzellik
tammanin
dedigimi

OPTIMIZASYON

Veriler optimum segim Hayar
Jdein yeterli mi 2

Uriin Segimi

DUR

Sekil 2.5. Mekanik Konstriiksiyonlar Ig¢in Urlin Se¢im Y&ntemi
Akig Semasi (14)

2,1.4. HILL YONTEMI

Hill "Plastik—ﬁrﬁn‘Segimi ve Urlin Verileri" konulu cgalisma -
sinda (15) atdlye dlzeyindeki yapimlar igin gerekli olan
plastigin islenmesini inceler. Galigmada, yapimda deneysel
ve pratik olarak edinilen bilgilerin lrlin seg¢iminde ayrintili
veri olusturacadi belirtilmektedir. Hill'e gdre szellikle
plastik k&kenli {irlin se¢iminde gerekli olan analiz iglemi
yvapllmadan, sadece is deneyimine dayanarak sec¢im yapilmakta-
dir. Bu tilir secimlerin, {riln Szellikleri wve maliyeﬁiéfine
radmen at8lye diizeyindeki kullanimlarini motive ettidini,
bu durumun diizeltilebilmesi ic¢in Urlin geligtirme ve yeni
firinler hakkinda sistematik bilgi birikiminin gerekli oldu-

gunu vurgulamaktadir.

Hill'in #rln se¢im y&nteminde (Bkz. Sekil 2.6) izlenen adim-

lar sdyle siralanmaktadair:

Islevin tanimi-fonksiyon analizi,
Gereksinme profilinin dlizenlenmesi,

Uriinlerin 8n elemeden geglrllmeSL,

O 0 6 o
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Yapisal detaylandirma-konstrikksiyon belirleme
Uygulama modelleri arasindan se¢im yapilmasi,
Urlin seg¢imi,

Model {liretimi-liretim hedeflerinin diizenlenmesi,

o o 0O o o

Hedeflerin tekrar deerlendirilmesi.

véntemde, secgilen detay ve uygulama modeli ile gereksinme
ve &zelliklerin birbirini dengelemesi g0z6niine alinarak
Urlin segimi yapilir. Gereksinme ve Ozelliklerin tanimlanmasi,
Fischmeister ve Larsson tarafindan Onerilen tanimlama tablo-
larina (14) gbre belirlenmektedir. Ancak Hill'e gdre tanim -
lama tablolari ile elde edilen bilgiler g¢ok karmagik ve
gercede gdre ¢ok ideal olmaktadir. Ozellikle plastik kSkenli
tirlinlerde 6n bir se¢im yapildiktan sonra 6zellik profilleri-
nin hazirlanmasini ve buna gdre model olugturularak iglevine
gbre denenmesinin gerekliligi wvurgulanmaktadir.

Fonksiyon
Analizi

r - i
Gereksinme |

Uygul ama e

Metodu Profili

y '_\_T—_\‘ Ak

vapisal 5n
Sekillenme

t y

h\/&\/r—‘w
1l.Segenegin 2,S5ecenedin S
Ozellik 8zellik Ozellik
Profili Profili profili

—— e ——— ! e o e =
e e —— — ————
—— - —
-
ES

Son Uriin Sec¢imi

3.S5ec¢enedin

Sekil 2.6. Plastik K6kenli Uriinler Igin Segim Y¥nte i
Semasi (1l5).
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2.1.5. PETTERSSON (MERDIVEN) YUONTEMI

Pettersson"Uriin Se¢im Teknidi" adli galigmasinda (16) lrlin
standartlari, sinirlamalar, uluslararasi standartlar ve
bunlarin uyarlanmasi durumlarindaki zorluklar, lrin seg¢imin-
de kullanilabilecek yardimci ddékilimanlar, metallerin korozyon
5zellidi ve dig cgevreye karsi dayanimlari, metal-plastik
karsilastirmasi konularini incelemigtir. Urlin se¢iminde me-
tod ve se¢im yardimcilari arasinda ayrim yapmanin zorluduna
da dedinen arastirmaci, 0zellikle metal kdkenli Urlinlerin
se¢iminde kullanilabilecek "Urline genel bakig" semalar:
geligstirmistir (Bkz.Tablo 2.10).

Uriin segiminin bir takim mantiksal siralamalarla dolu zor
bir iglem olup, gereksinmeler ve Szellikler arasindaki ba -
gintinin en dodru yol oldugunu belirten Pettersson genel
olarak gereksinmelgre ve Urlin hakkinda detayli bilgilere da-

yanan "Merdiven YOntemi"ni Onerir (Bkz.Tablo 2.11).

Takip edilen adimlar sdyledir:

I. Urlin grubu sec¢imi,

IT. Yrlin tipi segimi,

III. Urlin tird segimi,

IV. Sekil wve boyut kontrolu,
V. Dig ylizey kalitesi sec¢imi,

VI.DiJer gereksinmeler.

Verilen Ornekten de anlasilabilecedi gibi,

I. Adim, metal grubu seg¢imi olup, segeneklerin dayaniklilik
ve sertlik Ozellikleri g8z &niine alinarak lriine genel ba-
kis semalari yardimiyla secenekler belirlenerek dederlen-
dirilmekte ve HEUﬂ.grubu secilmektedir.

IT.Adimda, secilen metalgrubundaki secenekler tiir a¢151ndan

yine dayaniklilik ve sertlik Ozellidi gdz Sniline allnar 1R

3»" X
maksimum adirlik dayanimlarina gdre degerlendlrilerek me—
tal tlrt secilmektedir. ,
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Tablo 2.,10. Metal Tiirleri - Urline Genel Bakis Semalari (16)

l % Artirma 1 Azaltma ~ Etkisi Yok
o
%5 - T
- %) -
] 1} I~
— al%| & Al gl
Etkilenme Qlas:iliklarina (4| E|Z [ 21 £(%9/49
tlk Tanitanin % ALUMINYUM delys » ‘é% glasl~ Agiklama
Dayanarak
qulayam.n yan 3 %. .g % ﬁ oe g:- :J.S a Sinirlamalar
naldolm M jadjuxx
X Bilegimi Cu, 2n, Mg, vb. it |3 13| 3 1t
X Bozulmama, temiz kalma by by
X | X | Unite billyiiklugli-~gekme F ] t
x| |soguk isleme [—2— it 3 i3 T |2
X Gekme gerilmesi r— ] ~ |~ |~ 1!~19 mm levhalar
oclamaz
X|X| 1811 iglem-g¢Bziimlemesini saglamak - - s
Is1l lslem-sofuk hava tekrar islem ttit i b b3
X| Is1l iglem - aisitma tt2{t I ($9] 11 SPK'ye kargi
j duyarlik azalir
X | X | Ani sogutma t it
X | Boyutsal kilgillme D:I:I t |t Uzel Hrxinler
igin gegerlidir
X! sekil verme &:D 1 t it By
X| prg ylizeyi islemek - b 21t |~
t Artirma I Azaltma ~ Etkisi Yok
£ 2
- 9| 9 Agiklama-
- A~ o & &g pe
Etkilenme Olasiliklarina x*,.‘. 5 a M—E-O 2 E gw" -—
11k ranitanin { GELIK Helygle EgiTg ‘éﬁ §§
n Dayanarak W S| Do G [ > 298y 5
et 28[28)4 288N 84|24
X Bilegimi C b IS h S AN o S ~
lx| | Bilesimi Cr-/Ni/Mo/ vb. 222tz 22 2323 2t IBuytk deger
X Temizlik-Saglik ¢S I S S R I O IO
X Unite bilyiikliigii-kilgilme t2 2t o
X Sofuk isleme 1t 21| t| ~ |~ |2 |tnce boyutlara
ajttir
x | Boyutta kigiilme 2 |z t| ~ |~ |~ |cenelde soguk
: iglemde yapilir
X | prg ylizey ditzgiinluatt ~ |y~ vt
X | Esneklik 2] tit2t b ~
X | sertlik MY riritt|rl |~
X | Sekil verilebilme bl & e R S O R I ¢
X | D1g ylizeyl igleme ~ T~ $l~ |~ FI
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Tablo 2.l1l1l. Metal Kdkenli Uriinler I¢gin Se¢im (Merdiven)
Yéntemi (16)

. Adam | Baglangi¢ roktas: | Altemmatif Kaynak Yorumlar
Gereksinte~igtek | Segim

la. Metal grubu segimi | Metal-plastik|Uriine genel Fazla pahaly
metal genel bakig

b. Dayaniklilak. Metal
sertlik

2a Metal tiril segimi | Celik,titan~ |Maksimm
b = yum . afarlak daya-
Aluminyum mlary

3a. Potal kalitesi Al Cu vaya {Allminyuma
segimi Al genel bakig  |Alzn
b. zlb Al 2n {iriin standardi |lehimlenebilir
c. Form ve boyut Gubuk,profil |Sekil ve boyut
kontrolu standard:y
d. 1slenme 8zellik- | 1zin Urtin standarda|Isy ile
lerinin lontmolu islenebilir
4. Isiya dayamkli~ |~ Bakig agisy
11k
5. Gerilim orozyonu | - Bakig 8g1sy
6. {)ége: -qereks inma— Katalog Kartoteks
g

fiat’

IIT. Adimda segilen metal tlirlnlin gekil, boyut, islenme Szellik-
leri g&z Oniine alinarak yine lrline genel bakig semalarin-
dan yararlanilarak metal kalitesi(nitelikleri)belirlenir.

IV. Adimda segilen nitelikteki metal tiri i¢in isiya da -

yanim 6zellidi acisindan gekil ve boyut kontrolu yapilir.

V. Adimda ayni tlir Urlin igingerilim korozyonu &zellidi agi-

sindan dig ylzey kalitesi secimi yapilir,

VI. Adimda dis ylizey kalitesi belirlenen retal tilirti difer ge -
reksinmeler ve fiyat agisindan analiz edilerek katalogdan
segilir.
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2.1.6. SENTLER YONTEMi

"Yapidaki Gereksinmelerin Analizi Ig¢in Bir Metod" adli galig-
masinda (17) yapim slirecinde olusabilecek tilim riskleri gdz
Oniline alarak, riskleri gereksinmelere bagli olarak belirleyen
bir yéntem Snermektedir. ¥&ntemin temelini risk analizleri
olusturmaktadir. Risk analizlerini miimkiin olan riskleri orta-
ya g¢ikaracak ve deJerlendirecek bir sistem olarak g&rmekte-
dir. Gereksinmeleri ulasilmasi gereken amaclar olarak gSrmek-
te, esas sorunun risklerin sebep ve sonug¢larini bulabilmek
oldugunu vurgulamaktadir. Risk analizlerini riski tanimlamak,
risk tilrline karar vermek, dederlendirmek gibi degisik agama-
larda ele almaktadir. Risk analizlerinin yapi ig¢in var olan
riskleri dederlendirdigi ig¢in gereksinmelerin (emniyet, fonk-
siyon, silire vb.)niteliklerini belirleyen bir sistem oldugu-
nu ve bu gereksinmelerin belirlenmesinde ileride olusacak tlm
risklerin g&z Snline alinmasinin gerektigini, bunun i¢in de ka-
rar adacinin kullanilabilecegini ve bdylece secim yapma olana-

ginin sadlanabilecedini belirtmektedir (Bkz. Sekil 2.7).

—

\04\

Cam
Secimi

. \ Bakimin Yeni
Yiklerin Camdaki Etkisi tslev
Btkisi Szelliklerin
(Or.Yagmur Etkis i

garpmasi)

Lo AT

Sekil 2.7. Cam Se¢imi I¢in Karar AJacinin Kullanlm;”tl7)

5 .
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2.2. YENI ﬁRﬁN_- SISTEM-GELISTIRME AMACINA YONELIK TEKNIKLER

Yapinin islevi veya mimari ¢dzilimler, teknolojik olanaklar ve
statik-konstriiktif kararlar yeni sistemlerin dolayisi ile ye-
ni iirlinlerin gelistirilmesini gerektirebilir. Yeni Urlin-sis-
tem geligtirme, dedisik disiplinlerdeki uzmanlarin bir arada
caligmalari ile gergeklesmektedir. Urin geligtirme galismala-
rinda dedisik gereksinmelere ve bunlara getirilecek teknik -
ekonomik ¢dzimlerin bulunmasinda dogru karar vermeye yardim-
ci1 olacak bir takim teknikler gelistirilmigtir. Geligtirilen
teknikler icinde bakig agilari farkli olanlar segilerek aga-

gida incelenmigtir.
2.2.1. SAMUELSSON TEKNIGI

Samuelsson "Kolay Yapim Sistemleri Geligtirme"konulu c¢alig -
masinda (18) liriin-sistem geligtirme siirecini Tablo 2.12'de
gbriilen sekilde tahlmlamakta ve gereksinmelere dodru karar
verebilmek ig¢in konunun bir sistem olarak ele alinmasini ge-
rekli gdrmekterir. Bunun da temel sistem fizyolojisi kurula-

rak yapilabilecegini Srneklemektedir (Tablo 2.13).

Tablo 2.12. Yapim Sistemi Igin Urilin Geligtirme Silireci (18)

ON GALISMA — ANALIZ —» PLANLAMA —> GELI$TIRME — TEST — YATIRIM —» PAZARLAMA

Gereksinme amag (Urlin)Proje Projeye Prototip Pazara Pazara i
tanim analizi Organizasyonu| baglama yapl tanitim tanitim
Problem Seviye Geligtirme Pazarlama Planlama
tanim analizi (Uridn)Proje galigmasi testi Dagitim
Fikir,bulug, |Sistemin Planlamasi Uretici orga-
¢bzlm gevresel nizasyonu
sinirlamalari Degerlen- Daneme Izleme
dizme driini
Degerlendirme Parasal Urin
kaynak Imalaty Uretim orga~ |Geligtirme
Gereks inme tUriin onayi nizasyonu
Patent alma |analizi Ekip secimi |vatirim
KRaynaklar Gereksinme planlamasy Montaj
(Analiz ve Kontrolu Organizas-
planlama yonu
igin __l
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Tablo 2.13. Urlin Geligtirme Sistemi (24)

ETKENLER
(t¢ Biyliklikler)

GEL1STIRMEDE ETKENLER
SISTEMIN (Dig Biiylikliikler)
SINIRLAMALARI

~{iriinlerin fonk-
siyon gereksin-
meleri

-Elektrik

Evin teknik
sistemi

-Temel dSseme

-Dig ylzey kaplamasi

-Tavan,adag¢ kapl.

-Duvar ig¢in
-izolasyon,siklaik

-Cephe
-0da ayiraci
-Dekorasyon

-Isitma
-Havalandirma
~Elektrik donanaimi
-Aydinlatma

~Su alma—atma

-Kapasite ihtiyacgl.
-Mevcut {liriinler
-Uretim sekli
-Ingaat esnasinda
kullanma sekli

-Malzeme-veya
yaryi prefabrike
yapan firmalar

-Tagsima mesafesi
=Gerekli is gilicl

- (tavan)

-(agag dbseme) -Malzeme segimi

Uretim Sistemi-Eleman

-fretimin $zelligi
~lretimin uyarliliga
-{lretimin,imalata
hazirlidi ve ySnetimi

-Depolamasi

-fretim -Birim liretimi
-Teslim-tagima -Yatirim ihtiyaca
-Birlegtirme -Ambalaj
-Isaretleme

B&lgesel-Tasima
Sistemi

~Birlikte galigma
~BS8lgelere ayirma sistemi-alica
iretici birimler
-Uretici zinciri
~-Tagima zinciri
-Neticede depolama

Monta Sistemi -
Ingaatta

+

Satain alan firma

-Montaj ve yardimci

-Montaj -Yol gdsterme elemanlar
-Tagima,depolama -Kullanim talimatzi
Pazarlama Y&ntemleri
-~Satin alma orga.
-Pazarlar -Sistem analizi
-Rakipler -Satigs-halk URUN
-Satig-firma
-Satig-belediye

-Teklif sistemi
-Isteme sistemi
-Teknik servis
-Proje yardimi

Devlet Daire.Sist.

-0lugturulan satig
kanallari

~-Finansman sistemi
~-Normlar sistemi

-Ingaat Izni

Diger Enfor,.Sis. -0fis rutinleri

-Belediye servis-
leri sistemi

~Muhasebe
Proje Organizasyonu -Satin alma

(Merkezi Organizasyon)-Personel vs;”

4
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2.2,2. WESTLING TEKNIGI

Urlin gelistirmede en &nemli sorunun teknik olugturmak oldu-
gunu savunan Westling "Yapi Dalinda Teknik Olusturma" konu-
lu galigmasinda (19) yapida tim rol alanlari (kullanici,mal
sahibi, mimar, tretici vb.) irlin geligtirmede de bir araya
getirerek bir sistem olugturur. Olusturdugu sistemde tim rol
alanlarin amag¢larinin daha belirginlik kazanacadini ve bdyle-
ce tim gereksinmelerin /1/ fonksiyonel gereksinmelere uyarla-
nabilecedgini belirtirek on asamali bir ¢aligma teknigi OSner-
mektedir (Bkz. Sekil 2.8).

1. Teknik ve ekonomik amag¢ kararlagtirilmasi ve tanimlari
X7
2. 0On c¢aligma, program uygulama
%
3. On 6zellikler ve fonksiyonel &zellikler
. N
4, Hazirlama ve prototip (prototip planlama ve deneme Uriin)

W

5. Geligtirme-kullanicilar {lireticiler arasi ilinti
(Deneme, birlikte deneme ve sistem deneme)

A\

6. Prototipin degerlendirilmesi (kuvvet deneme)
N

7. Kesin istek Ozellikleri
N

8. Serilerin olusturulmasi (deneme, seri, )
N

9. Seri teslimi
W

10. Kullanimdaki bakimin deferlendirilmesi

Sekil 2. 8. Yrlin Geligmede "Adim-Adim" Teknigi (19)

/1l/ Westling, gereksinmeleri"yapllacaklar"ve"yapllmaé
zorunlu olanlar" ,olmak lizere ikiye ayrlrmaktqd¥;¢;
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2.2.3. BAEHRE TEKNIGt

Yeni bir lirlin geligtirmek i¢in var olan lirlinlerin nitelikli
analizlerinin yapilmasinin gerekli oldugunu, bunun ig¢in de
statik, yapim teknikleri, Urlin bilgisi, Gretim olanaklari ve
ekonomi bilmenin geredine dedinen Baehre, "Basit Yapim Teknik-
lerinin Karakteristikleri"(3) adli galigmasinda bir takim
irin gelistirme tekniklerini basit yapilara,dzellikle han -
garlarda tavan profillerinin gelistirilmesi lizerine,uygula-
maktadir. Gereksinmeleri yedi ana baglik altinda toplayarak
bunlarin kombinezonlarini karsilayabilecek bir iriinin birden
fazla amaca hizmet edebilecedini belirtmektedir. Urlin gelig-
tirmede esas amacin uygun kombinezonlari yaratmak oldudunu,
bunun ise &zellik profilleri ve uygunluk semasi kullanila-
rak saglanabilecedini Snermektedir. Verilen Ornekte, alti
hobi odasi-listli salon olan bir dtseme elemani igin dzellik
profili hazirlanmis (Bkz.Tablo 2.14), bu profil g&z &niine
alinarak ddsemede kullanilabilecek lirlinler ig¢in uygunluk

semasi ¢ikarilmig (Bkz. Tablo 2.15), bu semada yer alan Urln-
ler arasindan $zellik nrofiline uvgun olanlar ile istenilen

detaylandirma yapilmistir (Bkz. Sekil 2.9).
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Tablo 2.14. 0zellik Profili Ornedi (3)

ISTENILEN KALITE

1SLEVSEL GEREKSINMELER KALITE GEREKSINMELERINI KARSILAMAK
GEREKSINMELERI 1CIN GEREKLI UZELLIKLER
DNORGROIRC @
Eilme lNomenti = sSEI=IERITo Sertlegtirilmis sa¢ plaka
Efilme Kuvveti = B Tagima dayanimi artiralmisg
§ Noktasal Yilk Tagima Sekillendirilmis profil
g Kapasitesi T bilegenler
g Tim plakanin 8zelligi : Yiizey dayanimi artirilmis
Normal Kuvvet Hi¢ bir 8zelligi yok
Efilme sertliyi A ot Kompozit bilegenin dzelligi
yiizey sertligi Ylizey dayanimi artirilmig-
X . bilegen
';_:: bz frekansi T Kargilastirmada eyim sertlidi
& | Ses azalmasi =3 Bilegenin enerji yutmasi
\ Korozyon = : ' Ginkolanmis sag¢ panel 25 m.
¥  [A§acin dayanimy K-sertagag
g.g Zamana kargl dayanim : £ Uygun yapaigtarici, vida
Fonksiyona gbre = _j;;" Uygun parga ve gere¢ bilesimi
Yangan direnci o Tavan: 13 mm. algi plaka
E'é Dig ylizey dayanima Algi~dbgeme levhasi veya
g>, I baska uygun izolan malzeme
# 8 | buman 8zelligi TSasiini: Hig bir zehirli gaz yok
'% Darbe sesi _=' H puvardan duvara hali izolasyon
§§ E‘ Ortam sesi e Gok tabakala Kontriiksiyon
_‘T Gegis katsayisi Uzel birgey yok
E"E‘ Is1 izolasyonu s Mineral 1if veya k®piik plastik
d EE Donma 8zelligi bzel birgey yok
A28 Havalandirma tizel birgey yok
__ﬁ Ylizey g8riintimi } Yumugak dbgeme kaplamasi
;:_i Ses emme Ses emici tavan kaplamasi
2]

Tablo 2.15. Basit Yapilarda Urlin Se¢im Tekni§i Ig¢in
Uygunluk Semasi

1slevsel Gereksinmeler
[Scok vilksek Standart
1 ITI| IID IV} V vl |{vI1Y
Uygun Standart - : T
y g loolx
D pligitk Standart g (5 |e0|onisaiA
E |lalg®|Aag|o=ti+ols
Ag|le [FH4{o n IR
B IR EIR LI
HO|lw OOl H]|H~A®
Yapir Gereci/Uritin Tipi (Urnek)
1 |Sertlegtirilmemis sag o oo - - - -
plaka, fz )
2 |brnek 1, fz -~ koruma o |o|e - - - -
yapisi
3 |sertlegtirilmis sag ® e O - - - -
plaka, fz
4 |Brnek 3, fz - koruma yapisij e | e | ® - - - -
5 {20 mm. 1ifli beton [] ) -
6 {13 mm. alg:r plaka ] -10
7 {26 mm., algi plaka “To c | e | o -1»
8 {13 mm, sert afag -] o -10
9 |aAhsap lif levha - -]l e
10|Ahgap yonga levha - - | - o
1l |Mineral 1if levha - -l o [ el -
12| RSpilk plastik o [} of -
13 Istenilsn kompozit ol ole| o] e ol ®

- nf&;
-y L L4
S A iR e
RO P
SR
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ELEMAN BOYU : B=4x600=2400 mm

600
ﬁ ) ﬁ’)ﬁ’) ® ﬁ) Q@ ® ®
e e e e e e o ]
_—e— e
i
Bilegen: (Yerinde retim @ - @)

1. Duvardan duvara hali

2. Ahgap 1if levha (ses izo.)

. 13 mm. mineral 1if levha

+ 13 mm. sertagag

. Uygun sag¢ profil (gsekillendirilmig)
50 m. mineral ylinid levha

Sert agdagtan lata

13 mm. al¢i plaka

W 0 3 O U1 W W
.

. Plakayi tasiyan profil

Sekil 2.9, 0Ozellik Profiline Uygun Detaylandirma Ornegdi(3)

2.3. DEGERLENDIRME VE DEGERLENDIRME AMACINA YONELIK TEKNIKLER

Degerlendirme, irlin se¢im silirecinin belirli bir agamasinda
kaginilmaz bir adim olup, tanimlanmig bir amaca ulagmak ig¢in
secgenekleri belirlemek ve bu segeneklerin karsilastirilmasini
objektif yapabilmektir (20).

Endilistrinin gelismesine paralel olarak endistri {lirinlerinin
iretilmeleri, liretim sistemlerinin belirlenmesi, de§erlen -
dirmenin bilin¢li olarak yapilmasini zorunlu kilmakta, be -

lirli bir amaca ydnelik karmasik ve ayni lriinden ¢ok sayida

Twetri,

Uretim gibi &zellikler de dederlendirme surec1n1n béllrl

bir striktlirde olmasini gerektirmektedir (26).
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Dederlendirmeyi bilingli olarak ortaya koyan sifatlar veya
unsurlar deder kavramini olugtururlar. Deder, herhangi bir
yapl veya yapi lirliniinlin belirli bir amaca varmak ic¢in (yargi,
tercih, sec¢im vb.) dederlendirilmesinde kullanilan kriter -
veya standart olarak belirlenebilir. Yapi wve vapi lirlinlerine
iligkin deger kavramlari "kullanim degeri" ve "dedisim dege-
ri olmak lzere iki grupta toplanabilir (21).

Kullanim dederi, {irlinin faydasini, belirli bir gereksinmeyi
kargilama &zellidini (fiziksel) ifade eder, bireyden bireye

de§igebilir olmasi nedeni ile sibiektif niteliktedir.

De§igim dederi ise s8z konusu Uriinlerin kullanim dederinin
toplumsal bicimi veya diJer bir ifade ile {irlinlin (parasal)

objektif degeridir.
DeJerlendirme genel olarak li¢ asamada gergeklegebilir (2D :

o Deder kriterlerinin belirlenmesi,
o0 Deger kriterlerinin dederlendirilmesi,

0 Tim sistemin deferinin bulunmas:i.
2.3.1. DEGER KRITERLERININ BELIRLENMESZ

Degerlendirmede kullanilacak deger kriterlerinin, yapida kul-
lanilacak {lirlinleri belirlerken tasarimcilar, yeni lrlinler ge-
listirirken veya iirin hakkinda bilgi hazirlarken lireticiler,
yvapi ybnetmelikleri hazirlarken belediyeler veya diger kurum-
lar tarafindan se¢ilmesi gerekmektedir. Deder kriterlerinin
sec¢iminde sistematik ve ayrintili bilgi veren dedisik
yéntemler - geligtirilmistir. Tablo 2.16'da bu ydntemler be-
lirli siniflara ayrilarak Ozetlenmistir (22).

Tablodan da gdriilebilecedi gibi tiim yonumﬂer ara51nda bagimli
bir iligki wvardair.

véntem 1, Oznel (subiekt®f) sec¢ime dayvanmakta, gogunlukiw

difer yontemlerle birlikte kullanilmaktadir. Bu yontemﬁé“
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uygulayan tasarimcinin kullanici gereksinmelerini kendisinin

belirlemesidir.

Ydntem 2, var olan test metodlarina dayanmakta, uygun test
metodlari var olsa da olmasa da yaygin bir gekilde kullanil-
maktadir. Bir test ydnteminin tasarlandigi kosullar disinda
kullanilmasinin iyi sonu¢lar vermesi beklenemez. Ancak ¢ok

iyi belirlenmis kriterler ig¢in yararli olabilir,

Yontem 3,fonksiyonel analize dayanmaktadir., Yapinin ylklen -
digi fonksiyonlar g&z Oniine alinarak kullanici gereksinmele-

ri hakkinda bilgi eksikligini gidermek amaciyla kullanilir.

Yéntem 4 ,geri beslemeye dayanan bir y8ntemdir.Gelistirilen
seceneklerin gegerliligini kanitlamak ve silirekli geligim

halindeki programlar ig¢in 8zel bir degeri vardir. Geri besle-
menin genig bir uygulama alani vardir., Yapida ilrilinlerin nasil
davranacadi, imalaf ekonomisi ve teknikleri, montaja iligkin

bilgi verir.

Yéntem 5,dogrudan kullanici gereksinmelerine dayanan ve bu
gereksinmeleri sec¢im kriterlerine ddnilistlirmeyi saglayacak bir

y8ntemdir.

Tim bu y&ntemlerin kullanici gereksinmelerini dodru ve yeter-
1i dlizeyde belirlemek gibi tek bir amaci vardir. Genelde ig-
levlerin mekanigi farkli olsa bile temelde gereksinmelere
¢Szlm bulma igslemi aynidir.¥Y8ntemler birbirlerine g&re tek
segenek olmadiklari i¢in iki veya daha fazla yéntem bir arada

(sirayla veya ayni zamanda) kullanilabilir.

Ornedgin:

- Ozel bir Urln ig¢in farkli ydntemler,dedisik kriter tiirle -
rini seg¢mek {zere kullanilabilir,

- Ozel bir konuda ydntemlerin,uygulanabilirliligi bilgi duru—
muna gére deéisir.

birlikte kullanilmasi amaglanmaktadir.
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2.3.2. DEGER KRITERLERININ DEGERLENDIRILMESI

DeJerlendirme slirecinin ilk agamasinda kriter segim ydntemle-
rine dayanilarak belirlenen dederlendirme kriterlerinin bu
agsamada OSlglilendirilerek agirliklari belirlenmektedir. Deger
kriterlerinin 8lg¢lilendirilmesinde amag¢ iiriiniin performansinin
sayisal olarak tanimlanmasini saglamaktir (21). Diger taraf-
tan sayisal olarak tanimlanan her de§er kriteri lirlin segimin-
de esit adirlikta yer almamaktadir. Bu nedenle her kriterin
irlin seg¢iminde hangi oranda adirlikli olacaginin da belirlen-
mesi gerekmektedir. DeJer kriterlerinin dederlendirilmesi
amaciyla g¢egitli teknikler gelistirilmigtir. Bu teknikler

agsagida siralanan {i¢ baglik altinda toplanarak incelenmistir.

o Olgeklere (skalalara) gdre deferlendirme teknikleri,
o0 Maliyete g&re deferlendirme teknikleri,
o Deder analizi.

2.3.2.1. Olgeklere GOre Degerlendirme Teknikleri

Benzer Ozellikleri farkli derecelerde igeren yapi lirlinlerinin
belirli bir diizeyde karsilastirma amaci ile de§erlendirilme -
sinde ¢egitli dlgekler kullanilmaktadir. Bu dlgekler dort
grupta toplanmaktadir (21), (23):

o Siniflandirma veya gruplandirma 6lg¢edi,
© Siralama Slgedi,

0 Aralikli Slgek,

o Oransal dlgek.

Bu Slgeklerde, yapi lrilinlerinin belli bir 6zelligi igerip
igermedidi anlatilabildidi gibi, ®nemlilik derecesine gdre
boyutlu veya boyutsuz sayilarla dederlendirilmesi yapilabil-
mektedir.
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i, Sainiflandirma veya Gruplandirma Olgegdi

friinlerin, &6nceden belirlenen bazi ortak 6zelliklerine gbre,
aralarindaki 6zdegligi veya farki gbstermek ig¢in numara veya
simgeler verilerek fayda ydniinden egit olanlarin siniflandi-
rilmasi veya gruplandirilmasi i¢in kullanilabilmektedir. An-
cak bu &lgekte, lirinlerin hangi &zelliginin Oncelikle kulla-
nilacadinin bilinmesi, buna badl:i olarak da dzelliklerin Onem-
lilik derecelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Ozelliklerin
O6nemlilik derecelerinin belirlenmesinde agagida belirtilen
yollardan biri izlenebilir (24).

o Siniflandirilan {irinlerin ayirici dzellikleri ve ¢izdigi

sinirlara gdre Szellikler dizisi elde edilebilir.
o Bilinen ve kolay anlasilir bir &zellikler siralamasi yapilir.

o Tanimlanan bir temel kavrama bagli olarak bagil siirekliligi

saglayacak sekilde Ozellikler seg¢ilir.

Bu Olgekte yer alan asamalar asagida goriildligli gibi sirala-
nabilir (24):

0 Siniflandirmanin kavramsal (terimsel) olarak yapllmagl:
Bu asamada siniflandirilacak Uriinlerin dlizeyleri, sinirla-
malari, ayirici Ozellikleri goz &niline alinarak belirlenen

amaca gdre bdlim ve alt b&limlendirilmeleri yapilir.

o Kavramlarin ifadelendirilmesi:
Ayrici Ozelliklerin Snemlilik derecelerine gdre belirlenen
b61lim ve alt b&liimlerde kullanilmak lizere kavramlarin ke-
limelerle anlatilmasi ve kullanilabilir bir bi¢imde sirala-

narak dilizenlenmesi yapilir.

o Kavramlarin kodlanmasi: f{»r~

Siniflar, bdlimler, alt-bdlimler wve kavramsal kellmelerh
arasindaki iliskileri yansitabilen, kolaylikla dgﬁenlenebl
lecek ve yeterli kisaltmayi saglayabilecek bir <%§T \w” :f‘

sistemi geligtirilir. %P
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ii. Siralama Olgegi

Bu Slg¢ekte lirlnler, belli bir &zellide sahip olma derecele-
rine gbre coktan aza veya azdan ¢ofa dodru siralanarak sayi
veya hafler ile anlatilabilir. Ancak siralama 8l¢edinin kul-
lanilabilmesi ig¢in lirlinlerin dederlendirmeye esas tegkil eden
eden Ozellik veya 6zellik grubunu (farkli derecelerde) iger-
meleri ve bunlarin kargilastirilmalarini sadlayacak ySntemin
bulunmasi gereklidir, (25).

Siralama &l¢edinde kullanilan sayil veya harfler, lirlinlerin
yalnizca sira igindeki yerlerini belirlemekte ve -bagka bir
deder tagimamaktadir. Toplama ve carpma gibi matematiksel
islemlerde kullanilamazlar (21).

iii. Aralikli Olgek

Aynl grup veya sinifa giren lrilinlerin bu gruplama veya sinif-
landirmaya neden olan Szellikleri sayisal olarak biliniyorsa

aralikli &lgek ile siralanip, nicelik farklari tanimlanabil-

mektedir. Bu dlgekte,

o Bagdil olan bir baslangig¢, sifir-noktasi vardir ve 8l¢li ara-

cindaki-baglangi¢ noktasinin iki tarafindan kalan bdlimler
esit araliklara bSliinebilirler (23). '

O Boyutsuz sayilarla deJerlendirme yapmak icgin ¢cesitli yon -
temler kullanilmaktadir (22),(26). Bu ydntemlerden bazilari
sunlardair:

- Belli iglevleri karsilayan segenekler veya bunlara ait
6zellikler arasinda en yiliksek defere sahip olana bir deger
verilerek dederleri buna gbdre siralanabilir. Ornedin alti
secenek sdz konusu oldugu zaman en yliksek dedere sahip ola-
na ~1- degeri verilerek diJerlerinin bagil dederi belir-
lenebilir,




1.00 0.80 0.70 0.40 0.20 0.10

Al A

En dederli
segenek

2 3

- Secenekler sayisal degerlerine bakilmadan, &nemlilik de-
recelerine gdre siralanabilirler, Herhangi bir &zellige
1.00 degeri verilerek tlim &Szellikler bu dedere gdre bel-
1li araliklarla siralanirlar.

Ornedin tiim 6zellikler Snemlilik derecesine gbre séyle

siralanabilir.

. Onemlilik
0.5. 0.6 0,7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 derecesi
O6 07 O8 ~O4 b3 Ol O2 O5 Ozellik

~ UOnemlilik derecesine gdre siralanan ve belli &zellikler
gbsteren Urlinlerin her biri igin &zellikleri igerme di -
zeyine bagli olarak 0.00-1.00 arasinda dedisen bagil de-
gerler verilerek (6r. 1.00 en yiksek, 0.5- kabul edile -
bilir, 0.3 kabul saniri vb.) secgeneklerin fiziksel &zel-
liklerini bu &lclilerle anlatmak ve belli &zellikleri
kargilama olasilidi g&steren bir cok secgenek arasindan
segmek veya belli sayiya indirmek icin yapilacak ilk se-
¢imlerde kullanilabilmektedir /1/.

- Karar verme tekniklerinde kullanilan "Karar AJaci"inda
iligkilerin derecelendirilmesinde de aralikli 8lg¢ek kul-
lanilabilmektedir (27). Birden fazla segenedin s&z konusu
oldugu durumlarda tiim segenekler adgacin dallanmasina ben-
zer bir grafikle Ozelliklerine bagli olarak anlatilmakta-
dir. Her bir Ozellidin alt segeneklerinin toplam degeri
1.00 Gzerinden derecelendirilmekte, tim &zelliklerin bel-
1li bir dogrultudaki deferlerinin garpimi ise secgenedin
bagil de§erini olusturmaktadir. Ancak bu tiir deerlendir-

mede verilen dederler karar vericinin yargisina baglai,

kalmakta ve zaman etmeni gdz Onilinde bulundurulmaaan

nekler arasindan secim yapirlabilmektedir /2/.f

/1l/ Bkz. B&8llim 2.1.2. (Hillerborg Ydntemi)
/2/ Bkz. B8lUm 2.1.6. (Sentler Y&ntemi)
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iv. Oransal Olgek

Siralama ve Slgeklendirme sistemleri arasinda en geligmig
olan, diger Olgeklerin tilim 6zelliklerini igeren ve daha
kesin sonug¢lar veren oransal Olgekte paglama noktasi olarak
gercek sifir alinmaktadir. Bu Slgek ile asagida siralanan

iglemler diizenlenebilmektedir (23).

o Segenekler arasindaki egitligi belirlemek,

o Segenekleri.. siraya koymak,

o Aralik egitligini sadliyarak secgenekler arasindaki farkin
miktarini belirlemek, ’

o Oran egitligini sagliyarak, farklar:r oransal olarak belir-

lemek.

Ayrica Szellikleri parasal olarak ifade edebilen segeneklerin
degerlendirilmesi ve oranlanmasinda da bu ©Olgek kullanila-
bilmektedir (28).

2.3.2.2, Maliyete GO&re Degerlendirme Teknikleri

Yapi Urlinlerinin seciminde ayni iglevi karsilayan degigik
segeneklerin dederlendirilmesinde en &nemli Slg¢litlerden bi -
risi de maliyettir. Urlinlerden saglanan yarar ile maliyet
arasindaki oransal iligkinin belirlenebilmesi amaciyla gelig-

tirilen dedisik v&ntemler asagida ele alinarak incelemmigtir.

i. Maliyet-Kullanma Analizi (29)

Yapinin kullanim maliyeti ve saglanan yarar diizeyinin belir-
lenmesinde kullanilan bu ySntemde, vara ve kaynak maliyetle-
ri, deder kaybi, faiz, enflasyon, vergi ve diJer etmenler
yararin optimizasyonu ig¢in &nceden belirlenerek karsilagtir-
malarda gz &niine alinmaktadir. Ancak yalniz paranin deder
lla-

olarak alinmasi kullanilma oranini sinirladigi ig¢in a

nilan bir analiz yOntemidir.
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ii. Maliyet-Etkinlik Analizi (21), (24)

Degigik maliyetlerde olup, tek bir performansa gdre deder -
lendirilen iriinler arasindan en diigik maliyette (ilk maliyet)
O0lanin veya ayni maliyette olup degigik performans gdsteren

segenekler arasindan en ylksek performansi gdsterenin se¢il-
mesini amag¢lar. Bu y®ntemde sadece ilk maliyet ag¢isindan de-
gerlendirme yapilmakta kullanim, bakim, Smiir gibi faktdrler

s8z konusu oldugu takdirde kullanma analizlerinin de yapil -
mas1i gerekmektedir. Bu analizde en Snemli nokta en Oncelikli

performansin seg¢imidir.
iii. Maliyet-Yarar Analizi (30)

Analizin amaci, maliyete bagli olarak en yliksek yararin

elde edilecedi segenedin belirlenmesidir. Analizde sosyal
yarar ve dolayli etkileri de gdzédnline alinir, Tim maliyet
Uzerinden yapilan analizde segeneklerin bitilin igindeki iglev-
sel iligkileri biliniyor ise maliyet-yarar a¢isindan optimum
bir ¢&zlim elde edilebilmektedir. (Bkz., Sekil 2.10), Maliyet-
yarar analizinin getirecedi olanaklar ile sinirlamalar, an-
latimda g8sterilecek bagariya baglidir. Ancak secgeneklerde
s6z konusu olan 8lglitlerin ¢ok sayida olmasi, bir takim 51-
glitlerin birbirlerine karsit olabilmeleri nedeniyle baza
51n1rlér1n konulmasi ve ifadelendirme gligliikleri maliyet-ya-
rar analizlerinin istenilen sonuc¢lara ulagmada etkili olami-

vacadini gdstermektedir.

Maliyet Ornek: Maliyet-izolasyon
ma - \= == = eI T.M. ™: 'Ibplam Maliyet

S.M. SM: Satinalma Maliyeti
HM: Hata Maliyeti (Isi kaybi)
a : Optimum izolasyon kalinlida
H.M, ma: Minimm maliyet
Yarar ™ = SM + HM

Sekil 2.10. Maliyet-Yarar Analizinde Tek Olglite Bagl; @%axak
Optimum COzUmin Elde Edilmesi.
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iv. Maliyet-Per ormans, Performans-Yarar Analizi

J.D. Parsons, Yapi {irlinlerinin deferlendirilmesinde perfor -
mans-yarar arasindaki iligkiyi Uriinlin maliyetinden badimsiz
kullanici ayirici-dzellikleri, maliyet-performans arasindaki
iligkileri ise kullanicidan badimsiz {irlin-ayirici 6zelligdi
olarak tanimlamakta ve bunlar arasinda iligkileri kurarak

tasarim ig¢in bir dederlendirme y&ntemi OSnermektedir (31).

Bu y&ntemde kullanici gereksinmeleri, belli performans dlizey-
lerine karsilik belli yarar dlizeyleri ile {irlinden bagimsiz,

irinler ise maliyetlerine bagli olarak ayni tipte performans
lar ile Sekil 2.11'de gotriilen sekilde anlatilabilmektedir.

) Performans N Performans !
i
{
' Urin Maliyet.
Kullanici . g
‘Ga inmesi y E Performans
- 7 1 Sinirl
i
1 i
1
. Xs
Yarar Maliyet .

Sekil 2.11. Performans-Yarar ve Performans-Maliyet Arasindaki
fliskiler (31)

Maliyet-performans-yarar ag¢isindan {rlin se¢imi performans
deJiskeni ile Sekil 2.12'de g8rildligl gibi yapilabilmektedir.

. Performans

! Uriin Maliyet
! Performans
! Siniri
1
!
' 1
! ¥
+ !
! '
My w,

Sekil 2.12. Yarar-Performans-Maliyet Iligkisi (3l%ﬁp

i
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Sekilde goriilen iligkiler matematiksel olarak agsagidaki ge-
kilde ifade edilmektedir.

F = f; (P) F - Yarar
M - Maliyet
M= f2 (P) P - Performans
fl— Kullanici gereksinmeleri
f2- Saglanabilen lriin maliyet-performans

sinirli

Yukardaki matematiksel ifade birden fazla &zellik ve segene-
gin s6z konusu olduju durumlarda, 6rnedin eleman diizeyinde
bir deferlendirmede maliyet ve elde edilecek yarar, tim per-
formans &zelliklerinin fonksiyonu olmaktadir:

F = fl (Pl, PZ’ P3, P4,........Pn) Kullanici gereksinmeleri

M .P_) {irtin maliyet-performans

sinirlari

£, (Pys PyPys Pgr vvvuenns

v. Maliyet-Gereksinme Dizeyi Analizi, SS Metodu

Maliyetin, gereksinme dlizeyi ile ilgili oldudunu ve gerek -
sinmelerin {riin segiminde maliyete ne sekilde yansivacagini
inceleyen Gessler ve Wdstlund,'Endiistri Yapilarinda Maliyet
Fonksiyon" konulu g¢alismalarinda (32), asagidaki amaglari

kargilayabilecek bir meted Snermislerdir:

- Maliyeti erken bir zamanda kontrol altina almak,

- Toplam maliyete karar vermek ve bdylece birim maliyetleri
etkilemek,

- Gereksinmelerin maliyeti nasil etkileyecedine karar vere-
bilmek,

- Gereksinmelerin toplam maliyet ve bakima yapacadi etkiyi
inceleyebilmek igin gerekli bilgileri toplamak,

~ Farkli dizeylerdeki gereksinmelerin maliyeti artirmadan
nasil karsilanabilecedine karar verebilmek.

SS Metodu lirilin maliyetinin deJigik seviyelerde el%féliﬁab

lecedinden yola ¢ikar. Temel gereksinmeleri ayair fk
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nebilecek gereksinmelerden kaynaklanan maliyeti temel gerek-
sinme maliyetine ilave eder. Her gereksinme dlizeyi degigik
maliyet diizeyine karsilik celecedinden gereksinme diizevinde-
ki degigiklik maliyet degigiklidine neden olmaktadir (Bkz.
Sekil 2.13).

2.3.2.3. Deger Analizi

"Fonksiyona ydnelik bilimsel bir y&ntem" (33) veya" fonksiyon
ayiklanmasi-iyilestirilmesi" (34) olarak tanimlanabilen deder
analizinden amag¢ maliyvet deJerini agafiya c¢ekmek ve drilinilin
"kalite Deferi"nin belirlenmesine y®nelik sistematik bir me-
tod geligtirmektir (35).

I.Karlen, kaliteyi, bir Urlinlin sahip oldudu &zelliklerin
toplami olarak gdrilir ve kalitenin performans, dayaniklilik,
kolay bulunabilme vb. gibi gesitli bilesenlerden olugtudunu
belirtir (36).B. Kﬁnﬂiﬁ, kaliteyi, sonuc¢taki kullanim igin
uygunluk (37), Isveg Standartlari (SS) ise Ulrilinlin beklenileni
karsilayabilmesi igin sahip olmasi gereken Szellikler toplami
olarak tarif eder (38).

Bjdrnsson, deder analizini asadida siralanan tanaimlamalara

bagli olarak yapmaktadir (39):

© Deger istenilen fonksiyonlari karsilamalidir. Bu agidan
fonksiyon ile deder birbiri ile bagintilidir. Istenilen

fonksiyonda eksik varsa maliyete bakmadan deger iner.

O Deger ile maliyet arasinda oransal bir iligki yoktur. De-
geri tutabilmek icin bir takim isteklerden 8din vermek
gerekir, ancak bu &dlin verme arttigi zaman, nesnenin fonk-
siyonlari artmiyorsabu,dederde bir artig getirmez.ama

fonksiyon sabit iken 8dilin verme azalirsa deJer artar.

0 Deder rdlatif bir kavramdir ve sadece kargilastirma

sonucu 6l¢lilebilir ve karar verilebilir.
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Sekil 2.13. Maliyet-Gereksinme Diizeyi Iligkisi




49

Bjdrnsson, deder analizinin 8zellikle iriin geligstirmede kul-
lanilabilecedini belirtmekte (Bkz. Sekil 2.,14) ve bu amagla

vapilacak dederlendirme analizinin adimlarini asagidaki gibi
siralamaktadzir.

o Gegitli fikirlerin ayiaklanmasi (~ 15 fikir ,kalan),

O [Kalan fikirlerin islenmesi, birbirleri ile karsilastirila-
bilecek hale getirilmesi,

o Kalan fikirlerin birbirleri ile karsilastirilmasindan son-
raki ayiklama,

o Kullanilabilecek fikirlerin alim ve iglem maliyetlerinin
bulunmasi.

Geligstirme 7.0 10.)
| Fikir
degerlendirme e

Fikir ‘ K(:f
gelistirme P
Analiz ,@
Data(Bilgi) @ | TGy (8)

Fazlar Sartlarin | Problem tanimi | Alternatif ¢Szim- '|Karar
S incelen - | ve amag belir- | leri deneme ve de-|ve
ureg mesi leme Jerlendirme Uygulama,

(1) Temel bilgiler

@ Fonksiyonlarin bdliinmesi

e Tamamlama

4,) Fonksiyonlarin dederlendirilmesi
5) Fikir olusturmak

c' Sistematik fikir dederlendirme
‘i Fikirlerin gelistirilmesi

8) Tamamlama

9) Fikir seg¢imi
Teklif ve uygulama

Sekil 2. 14, Diiglinlilen Bir Objenin Defer Analizi
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Uriin geligtirmek amaciyla yapilan deJer analizlerinde ilk

eleme "T Semasi" ile yapilabilmektedir (33). T semasi, sege-

neklerin tek tek dederlendirilmesi ig¢in kullanilan basit

bir ySntem olup her secenedin veya fikrin iyi ve k&tld ybnle-

ri ele alinmaktadir (Bkz.

Tablo 2.17).

Ilk elemeden sonra kalan segeneklerin veya fikirlerin ayik -
lanmasinda ise "Garpili $ema" kullanilabilmektedir (34). Car-

prli gemada amag¢ ele alinan veya segilen ana fonksiyonun

cesitli ybnleriyle analiz edilerek (kriterler-alt fonksiyon-

lar) dodruludunun saglanmasidir (Bkz. Tablo 2.18).

Egnell ve Larsson, deder analizinin lirlin se¢ciminde faydali

oldugunu "Local Building Material" konulu caligmalarinda

belirtmekte ve bunu bir uygulama drnedi ile ag¢iklanaktadir -

lar (40). Onerilen analizin sistematik olarak de§erlendirme

i¢in kullanilabilecegi gibi tasarim slirecinde"Kontrol Listesi"
olarak ta kullanilabilecedi belirtilmektedir (Bkz.Tablo 2.19).

Tablo 2.17. Deder Analizinde Segeneklerin On Elemesinde
Kullanilan "T Semasi" Ornedi (33)

FIKIR URETME *T SEMA®

Tarih: Proje No: F3y:1l/3
Uriin: Hareketli Dolap Tip ¢ Imza:
Obje: Sabitleme{sirti)elemana Plan:

G8rev Tlril:

"Nemi engelleyici” fikirler (retmek

FPIRIR TERLIF

1yl YSNLERE

RUTU YUNLER?

1.pPvC-Folyo

Yapim maliyeti dilgik

Sabitlemek zor

Tagama maliyeti dfiglik

vidalamak zor

Kolgy uyarlama

Alet kullanimi zor

2, §ige
Kapa§i
Prensibi

Sadlam yapi

Daha fazla kumag

plizgiin kenarlar

Arka taraf sikigtarilmala

Tagimada zarar girmez

Ince 8lg¢lim gerekli

Alet kullanimy fazla

3. Agregayi
K8plikle
’ Baglamak

Kenarlar hava gegirmez

Sirt: desteklemek gerekir

Az pargala

Servisi zor

; Montajas kolay

Montaji zaman alair

Az alet gerekli

4, Tabakali
Rarton

Yapim malliyeti diisik

Tagimada zarar g8rebilir

Kolay 8lciim

Aletier dedigtirilmeli

Uygqulama kolay

Yansimali ylizey

5. Ince
Lastik
-~
Ortld

Yapim mallyetli diiglik

Sabitlemek zor

Tagimada zarar giirmez

Vidalamak zor

Alet kullanimi zor

P8y 2'ile devam
1
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1
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BLLESEN: CATI

MALZEME VEYA URUN

YAPI TIPl: BIR KATLI EV

YER : BEGOMOYO

GENEL XEkKITERLER

ASBESTLI GIMENTO

GATI KERESTES!
LEVHALAR
ALUMINYUM
LEVHALAR

SAMAN DEMETINDEN

BETON TAKVIYELL

GATI LEVHALARI

AHSAP
1SKELET

URETIM

o
o

Basit veya iyl bilinen yapim prosesi

Pahalr olmayan yapim sistemi

I
1

lmesi (40)

1ri

Dederlend

Tablo 2.19. Tanzania-Begomoyo'da Basit Bir Evin Gatis:i lg¢in Segeneklerin

Pahali olmayan/yerel bulunabilme(ham madde)
Erek yodun {iretim sistemi

Saglik #£¢in tehlikeli olmayan

Gevre hasarina sebep olmayan (dolayli-dolaysaiz)
Disllk enerii tilketimi/maliyet

Yerel veya gantiyede {(retimi mimkiln

1
o+

BETON TARVIYELI
+HE]+|+|+]+]+ @) |cats rirentrs

ol +l+{alt]e

+F |+ +H 4+
ol+|+|+|+]+]+]1
1
]

DEPOLAMA (BiRIKT1IRME)

Basit/pahalil olmayan depolama sartlara
Bdcek, yosun vb, karsi hasar direnci

o
+

[~]

=)
ojol+
++ 4+
+i+
+]o
+|+

Neme kargi hasar direnci 0

TASIMA

+

O
@co
|
I

pligiik/tagima maliyeti yok
Ham madde olarak tagimada sallam olma
Biltig Urlin olarak tasimada saflam olma

[+ +

KONSTRUKS 1 YON

o
|
!

Basit/iyl bilinen konstriiksiyon metodu
Emek yodun konstrilksiyon metodu

+

Kullanmada saglamlak
Ekipman ve aksesuarin(ucuz) sade olmali

(ok amagli, gesitli sekil ve durumlarda kullanilmali
De&isik bilesenlerin kullanimina uygun olmali

[loliio

NS EN R (X8 P P O

Standart Gzellikleri olmali
Parga teminl gerektirmeyen

t
|

++ ++(§o-++
$lololjoje
+l+jojojojo|O
+]l+lojoloj+lo

TAS LRIM KRITERLERI

PERFORMANS

Optimum termal 8zellikler ) + 1+
Uygun yllzey (Br. yansitici) + 1+
Radyasyon direnci (Ur: uv) . .
Nem direnci (su ge¢irimsiz) ] 0
Yerel sicakliga dayanikla + | +

Hagerelere ve yansimalarin hasarina dayanikli
Saglam (uzun Bmlrlil) 0 0

Yangin dayanamla (iyi yangin gegiktirici) — —_
Topluma uygunluk

1

+
+H+ [+ H[HH ] 0|+
+oj+|[+]|+|+[+|+]{slo|+
+|+{+|t|+|of+ |+ Fo|+
HEL R YTy

+ +
Tekrar kullanimi milmklin (ayirmali) + 0
Geligmeye (blilyUmeye) uygunluk -+ +

BAKIM

+

Koyal (ucuz) bakim

o] 0
Temlzlenmes! kolay + | +
Yenilenmesi, onarimi kolay F [ =
Uygun {(bagka malzeme jile yer dedigtirilebilmeli) + -

l‘\UO+
+i+|lof +
++]+]+

YORUM:
(1) Eger: A

o Kil gati kiremitleri (sicak) beton levhalar ile benzer Bz‘éniklere
sahiptirler fakat daha kirilgan ve {iretilitrken daha g¢ok e érji t,(lfqa

o AlUminyum levhalar yaimur sesinin gikaracayr glriiltliden olay.l ﬂiqer\
levha tiplerinden daha gok bir tavan ihtiyaci vardir.

3 'G_w-)
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2.3.3.T7UM SISTEMIN DEGERININ BULUNMASI

Tanimlanan bir sistemde ulagilmak istenen amaclar ve bu amag-
lara ulagmada gevre kosullarinin koydugu zorunluluklara bagli
olarak belirlenen deferlendirme kriterleri s&z konusu siste-
min 6zelliklerine g&re agirlik kazanirlar. Dider bir anlatim-
la her bir deger kriteri egit oranda sistemin tim dederini
etkilemez. Sistemin kendisine ait g¢iktilarinin toplamsal
agirlik fonksiyonu olarak sistemin tiim dederi Sekil 2.15'de
gdriildiigli gibi sematik olarak ifade edilebilir. Her sistemin
kendine 6zgl bir dederlendirme sistemi olabilecedi gibi,
sistemi olusturan dederler de farkli kavramlari igerebil -
mektedir. (21).

Deder Kriteri

Defer Kriterxi 1 W

> 1
: i: o Deder Kriteri 2 W, 'E
H . . V)
Deder Kriteri 3 os]
G)E;A>m W3 Q
— B DeJer Kriteri 4 n Z
" =S ~,|:>§
o] 0 E+
©n
e B o

-~

=
W B
= 2

Sekil 2.15. Sistemin Degerinin Olugsumu (21).

2.4. KARAR VE KARAR YONTEMLERI

Uriin segiminde karar, genellikle karmasik bir grup islem
olup ¢ok dedigik olusumlar gdstermektedir. Uriin piyasasindaki
rekabet, dedigik gruplarin karardaki etkinligi, malivet

a2

lizi v.b. konulara badglidir (20).
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Karlen, "Yapim ve Bakimda Sistematik" adli raporunda karar
slirecini incelemigtir. Calismada, Miller'in (yasayan Sistem-
ler, 1981) calismasindaki hipotezlerine bagvurarak, bu hipo-
tezlerin sistematik olarak teori olusumuna yardimci olacagdi-
n1 belirtmektedir (41). Bu hipotezlerden bazilari agagida

verilmigtir:

Hip. Her uygun karara 4 asamada varilir;
a. Amacin belirlenmesi,
b. Karara uygun enformasyon analizi,
c. Amaca ulagacak g¢esitli uygulamalarin birlegtirilmesi,
d. Bu uygulamalarin olusturulmasiyla baglayan karar

agsamasinl sonuna kadar g&tilirmek.

Hip. Karar sirecinde seg¢im sisteminin icindeki b&llimlerden
sorumlu olanlar kisa vadeli amaclara ulagilmasi ig¢in
udragirlar. Tim sistemin sorumlusu ise daha uzun vadeli
dﬁsﬁnebilir.'

Hip. Karar slirecinde, uygun sonu¢ ig¢in ne kadar az enfor-
masyon gelirse, herbir asamanin o &lg¢lide sonucu etkile-

me olasi1lidi artar.

Hip. Karar verme sliresi kisaldikga enformasyon ic¢in yapilan
arastirmalarin yetersizligi de s®z konusu olabilir,

Hammarkvist, "Ingaat Sektdriinde veni tiriinlerin Tanitimi ve
Yayilmasi" isimli galigmasinda Urlin seciminde dedigik karar
vericilerin karardaki etkinliklerini incelemis,karar iglemi
i¢in otuzdan fazla yapi grubundaki scorumlularla (mal sahibi,
igveren, mimar vb) rdportaj yapmistir. Rapor Szellikle icg
proje lizerinde durmakta ve kararda rol alanlarin sec¢im silire-

cindeki etkinliklerini ortava ¢ikarmaktadir (42).

Montgomery, "Ulasilmayan karar verici" adli raporundadgok’

fazla enformasyonun nasil degderlendirilebilecedi, gfﬁ§~
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kararlarinin kisisel kararlardan farklari, kararin nasil ve-
rildigi, dedigik gruplar arasindaki ¢ikar farkliliklarini
incelemis, grup kararlarinin, kisisel kararlardan daha fazla
risk almaya vyatkin olduklarini belirterek karar vermede kul-
lanilan metodun ne oldudunu Oonceden bilinmesinin &nemini wvur-

gulamigtir (43).

G. Ostberg, "Uriin Segiminde Uzmanlik" konulu galismasin-
da yapimcinin bakig agisina gtre {lirlin segimini ele alarak,
sistematik karar verme igslemi i¢in agsadida siralanan belirli

kurallara uyulmasi gerektigini belirtmektedir (35).

Kural 1l: En basit durum, tek bir 8zellik disinda iki secgene-
gin es dederde olmasidir. Bu durumda {Ustiin olan {irlin
segilir. Gok detayli bir se¢im olmasa da ¢ok liberal
olup kabul edilebilir. Urlin gelistirmede ilk asama -
larda kullanilabilir.

Kural 2: Urilin 8zellikleri yapi gereksinmeleri ile karsilasti-
rilir. Burada Sncelikli gereksinmeler (dayaniklilik,

zehirsizlik gibi)gbz Oniline alinir.

Kural 3: Secgenekler arasinda zorunlu gereksinmeleri karsila-
yan belirli bir riin varsa o segilir. Secimde dider
6zelliklerde etkili olabilir.

Kural 4: Secgeneklerin sahip olduklari &zelliklere kesin de -
gerler verilir ve dederi en yiliksek olan sec¢ilir, bu
segimde tlim gereksinmeleri karsilamayan bir {lrilinde

sec¢ilebilir ancak seg¢ilen dider segenekler arasin-
da en iyi olandir.

Kural 5: Yukarida verilen kurallarin hicgbirisiyle seg¢im yapi-
lamaz ise o zaman en dnemli konuda Ustiin olan segil-
melidir.
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KRural 6: Yukarida verilen kurallar ayiklama esasina dayana -
rak yapilmakta idi. Burada ise lrilin 8zellikleri
gruplandirilir ve dederler verilir. TUm &zellik de-
gerleri toplanarak bir defer elde edilir. Segenek -
lere de deger verilir ve her secenedin puani toplam
deder ile kargilastirilair. Burada sorun fazla puan
vermeden doJar. Bu sistemin saglikli bir sonug ver-
mesi i¢in detayli bir deder analizi yapilmalidir.
Bu da ¢ok zaman adlir ve oldukg¢a pahalidir. Bu tilir
analizler ancak ¢ok sinirli sayidaki secgeneklerde

uygulanapilir.
2.4.1. KARAR YUONTEMLERI

Cagin birinci yarisinin sonlarina doJru endiistrilesmenin hiz-
lanmasi ile ve Ozellikle 2.Diinya savagi sirasinda olusan so-

runlarin ¢dzlmiine ySnelik olarak geligtirilen, daha sonra pek
¢ok konuda uygulanabilen belli bagli karar ySntemleri asadida

ele alinarak incelenmisgtir.

2.4.1.1. Ybneylem Arastirmasi (Operationsanalys)

Berglund, "Y®&neylem Arastirmasini" gdyle tanimlar: "Kontrol
altindaki olaylari dederlendirmek ve karar vermek ig¢in gerek-

1li ySntemdir" (44).

Ackoff ise, "Organizasyona en faydal:i olarak ¢ozilimlerin bu -

lunmasini saglayan, ¢8ziimli bulmaya yarayan kontrolld ve 4l

zenll bir sistemdir" (45).

Bjdrnsson, ise yapi sektdrilinde ydneylem arastirmasi ile ¢6 ~
zliilebilecek pek ¢ok sorun oldudunu fakat glinimlizde bu meto -
dun sadece grup g¢aligma planlarinda kullanildidini belirt -
mekte ve y8ntemi grafik olarak Sekil 2.16'da gdriildigi gibi
ifade etmektedir (46).
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Y6neylem arastirmasl, genigleyen organizasyonlarda rol alan-
larin g¢ogalmasi, farkli amag¢larin bulunmasi, araglar ve rol
alanlar arasindaki uyusmazliklar, ydnetim kararlarinin ve -
rilme yontemleri ve uygulamalarinin dlizenlenmesi, dederlen-

dirilmesi gibi nedenler sonucu geligtirilmigtir.

Y6ntem, son 30—-40 yilda gelistirilen matematik ySntem ve
tekniklerden yararlanarak gelisme olanadi bulmus olup, glini-
mizde kigisel bilgi kapasitesi ve sezginin yetersiz kaldiga
bliylik organizasyonlarda karmagik sorunlari ¢Szmek ig¢in kul-

lanilmaktadir.

Problem formiilasyonu
l
Ny < |
Amag¢ formiilasyonu Amac FPormdld Dedgisimi
L < /
Model olusumu
§@¢ Model Revizyonu
Veri toplanmasi

Ny
Ny

Model ¢6zimi

b

Degerlendirme

ﬁ@i‘

Uygulama

Test

-

Sekil 2.16. Y8neylem Aragtirmasi Semasi (46).
2.4.1.2. Sistemler Yaklagsimi - Sistem

Sistemler yaklagsimi, giinlimiz kosullarinda pek ¢ok degigkeni
ve secgenedi bulunan karmagik sorunlarin ¢dziimlinde gerek ta-

. a'x-‘_:';:‘.tﬁ;;.}sn_

sarim gerekse aragtirma stratejisi olarak yaygin kth
bilimsel bir yaklasimdir (20). Sistemler yaklaslmgT%SisﬁémT_
kfsi‘ﬁ'
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A¢isi"; bir bitinin parg¢alarin toplamindan baska oldudu
teorisine dayanir. Genel sistem teorisinin kurucusu sayilan
L.Von Bertalanffy (47) bu gérilisi sdyle agiklamaktadir. "Geg-
migte bilim, gbzlenen olaylari elemanter olarak analiz et -
mekte idi, oysa gliniimiizde bilimsel yaklasim blitlinsellige
yOnelmigtir. Birbirlerinden . bagimsiz olarak ele alinan
parcalarin tek baglarina blitlin i¢indekinden farkli bir dav -
ranis gdsterebilirler. Bilitliinil olusturan parcalarin ayri ayrli
incelenmesi ile bitiin anlagilmaz"

L. Gustavsson, (48) ise ayni gdriligi somut bir &rnekle agik-
lamaktadir. "Bir vites kutusu disliler, baglanti wvidalari
v.b. gseyler igerebilir, ancak bunlarin tek tek incelenmesi

ile wvites kutusu arasinda bir baglanti kurulamaz".

"Sistem Metodu" ise, caligma metodunu ve sistem iginde kul-
lanilabilen tidm metodlari (bilgi toplama, tanimlama, model
kurma, testler, uygulamalar, liretim analizi, simlilasyon vb.)

inceler.

S5z1lik anlami "biribirileriyle iligkili olan objelerin bir
arada toplanmalari veya yidilmalari" (49) olan sistem s&zcldl .,
gliniimiizde "belli pargalarin olusturdudgu bir biitiin olarak
sebeke veya striktiir anlaminda" , "bir igin belli bir yapil-
ma yolu" olarak y&ntem veya strateji gibi karvamlarla benzer
anlamda kullanildidi g&riilmektedir. S. Berkdz (50), sistem-
ler yaklasiminda sistem kavraminin tanimlanmasi icin oek ¢ok
degigik ifade kullanildigini, nedenini ise kavramin ¢ok so-
yut olmasina baflamakta, bir blitlini sistem olarak nitelemek
i¢in, "en bagta bakiglari o bitilini olusturan parg¢alar ara -
sindaki iliski diizenine,; karsilikli etkilegimlere, blitiinlin ve

her bir parcasinin fonksiyonlari {izerinde yogunlastirmak"

gerektigini belirtmektedir.
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alt pargasi olmaktadir. Sistem gevresini olusturan bu lst
sistem parametreleri ile karsilikli etkilegim durumundadir
(Sekil 2.17).

UsT

SISTEM-

IFREN | stsTeM ALT SISTEMLERL
ETKIIENIR ETKIIER

SISTEMIN ICERIfL

o A
Etkilenir
6r-§§§%gﬁi Etkiler:
Or. URUN
StSTEMINT| |

L\_

Sekil 2. 17. sistemlerin Hiyerarsik Dilizeni

Yukaridaki tanim ve ag¢iklamalarin i1gsidainda sistemler yakla-
sim1 cgercgevesinde bir sistem asagidaki parametreler ile ta-

nimlanabilmektedir.

I. Amag veya amag¢lar, o
II. Sinirlamalar,

III.Alt parcalar veya alt sistemler,

IV. ¥Y&netim.

I. Sistemler yaklasimi ile bir sistem olugturulurken belirle-
nen ama¢ veya amaglar,sistemin diizenlenme nedeni olarak ula-

silmak istenen sonug¢ veya sonucglar olmaktadir.

IT. Sinirlamalar, sistemin disinda bulunan, fakat eylemini

etkileyen, sinirlayan Ust sistemler veya gevredir.
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slireglerle tanimlanan "sistem degiskenleri" ile geri
¢

besleme ve kontroldur.

iv.¥6netim, sistem ig¢in planlarin yapilmasi ve bu planlarda
sistem amacinin, ig¢eri§inin, sanirlamalarin, sinirlamala-
ra gbre sistemin g&stermesi gerekli &zelliklerin dizen -

lenmesi ve kontroludur (51).
2.4.2, \KARAR YONTEMLERININ UYGULANMA ORNEKLERI

Gerek "YOneylem Arastirmasi" ve gerekse "Sistemler Yaklasi-
m1" son otuz yilda oldukg¢a ¢ok aragtirmada yol g&sterici
olmug ve birer arac¢ olarak kullanilmigtir. S6z konusu karar
metodlarinin uygulandaidi iki arastirma Ornedi asadida gdril-

mektedir.

Ornek 1- Nilsson-Samuelsson (MVAL) Ydntemi

Ozellikle konut yapilarinda lirlin segimini kolaylastirmak
amacl ile geligtirilen y&ntemde tiim yapi bir sistem olarak
ele alinmaktadir. Yapi asagida gorlildiigli gibi dedisik sistem
ddzeylerine bdlinmekte ve hangi dlizeyde bir se¢im yapilacadi
daha Onceden belirlenmektedir (Bkz. Sekil 2.18),

Yapim Sistemi S
T

S

Yapi Bolimleri T
E

M

Elemanlar

D

U

Z

E

Y

I

Yéntem 9 ardisik adimdan olusmaktadir:
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Adim 1: Sistem diizeyinin belirlenmesi:

Hangi dlizeyde sec¢im yapilacagdi belirlenir.

Adim 2: Gereksinme niteliklerinin belirlenmesi:
Gereksinim niteliklerinin belirlenmesinde asagida-
ki b&limlendirmeler yapilabilir.

o Sistem dlizeyine gb&re,

o Gereksinme gruplandirilir: Ekonomik veya teknik
olmasini etkiler,

O Gereksinme tipi-sekli programi etkiler,

o Gereksinmelerin hangi 8lglilerde kargilanabilecedi
belirlenir.
Bu derecelendirme l'den 5'e kadar bir skalada
veya oklarla ifade edilen bir sema olabilir
(Gereksinme profilleri),

O Gereksinmelerin vyeterli sayllabilecegi diizey
belirlenir,

o Kargilanan gereksinme diizeyi bir kanitlama metocdu

ile incelenir (Bir hesap veya deney olabilir).
Adim 3: Olabilecek Urln secenekleri belirlenir.
Adim 4: Secgenekler arasinda ayiklama yapilir.

3. ve 4. adimlardaki segenek belirleme ve ayiklama iglemleri
tim ekip tarafindan (mimar, isveren,kullanici vb.) tecriibe
veya belirli bir y®ntemle vapilir (Beyin Firtinasi, Osborns
vb. ydntemlerden biri olabilir).

Adim 5: Kalan segeneklerin 8zellikleri arastirilir.

Gereksinmeler gibi &zellikler de agiklanabilir.

o Sistem seviyesi,

o Uzelliklerin degerlendirilmesi (yol g8sterici
agiklamalar ve diger bilgiler verilmelidir. Bu.,
gereksinmelerin ne derece kar$llanabllecggin&§§
gbsterir ve Ozellik profilinde gosterllng% ‘“#M\

t,,,,.
‘:;

&y &

*, *éﬁ
ey

‘%f'u L
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BASLA-

Sistem diizeyinin belirlenmesi

L

Gereksinmelerin formiilasyonu
ve anlasilmasi

Gereks inme A\
nitelikleri- friin segeneklerinin belirlermesi
nin tekrar
degerlendi-
rilmesi q
tirlin segeneklerinin &zellikle-
rinin arastirilmasi Q [

I Ozelliklerin
tekrar defer-
lendirilmesi

Enformasyon bir
degerlendirme yapila- 4

bilmesi ic¢in yeterli mi?

HAYTIR

47 EVET

DEGERLENDIRME
VE
SONUCLANDIRMA
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"MVAL" de dederlendirme sec¢ilmig lirlinlerin de§er-
lendirilmesini ve lirlin deneyi slirecindeki deger -

lendirmeleri igerir (20).

Adim 6: Gereksinmeler ile 6zellikler bir tabloda birlegti-
rilir: Gereksinme ve Szelliklerin deferlendirilme-
si, karsilastirilmasi yapilir. Bu, dederlendirme
tablosu geklinde olabilir. Bu tablo detayli bir
degerlendirme ydntemidir, 4 bdliimde yapilabilir.

o Sistem seviyesi,

o Gereksinme profili (adim 2),

o Eleme sonucu kalan Urlinler (4 adim),
o Ozellik profili (5 adim)

Adim 7: 6 adima uygun olarak gereksinmeleri en iyi sekilde
karsilayan alternatifler detayli olarak karsilag-
tirilir. |

Adim 8: Optimum olani segilir,

7 ve 8. adimlarda lirlinler arasindan ilging olanlar segilir.
Ozellikler isteklerle karsilastirilir (niteliksel veya nice-
liksel olarak).Sistem, &zellikler ve gereksinmeler dlizeyinde
yapilabilir. Sonugta en iyi lirlinin seg¢imi yer alir.

Adim 9: Bu islemin. kontroll igin drlin seg¢iminin adimla-
r1 tekrar edilir. Uriin secimi adim adim defer -
lendirilir. Se¢imin deferlendirilmesi {rilin seg¢imi
deneyimini artirmayi saglar.

Ornek 2: Ozkan Y6ntemi (24)

"Yapim Sistemleri"nin seg¢imi amaciyla yapilan c¢aligmada
yapim ve slirekli iligki ig¢inde bulundudu ve etkilendigi yapi
iretiminin tanimlanmasinda, sistemler yaklasimi bir ardC. m,

L g&ﬁq@ﬁw‘
1%6‘.@.‘:? *-“L‘

yoneylem aragstirmasi evrelerinden yararlanilarak g gSagg

{E

olarak kullanilmigtir. ¥8ntemde izlenecek segim fﬁlu
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gdrilen adimlar halinde belirlenmigtir (Bkz. Sekil 2., 19).

o Sorun'un diizenlenmesi,
. Hedeflerin saptanmasai,
. Zorunluluklarin saptanmasi,
. Segeneklerin saptanmasi,
. Olglitlerin saptanmasi,
o) Modelin kurulmaszi,
Se¢enekler arasinda sec¢imin yapilmasa,

o Model ve secilen seg¢enedin sinanmasi.

2.5. YAPI URUNLERININ SECIMINDE KULLANILABILECEK YAKLASIM
VE YONTEMLERIN IRDELENMESZ

Incelenen yaklagim ve ydntemler icin yapilacak irdelemelerde
belirlenen amag¢larin gercgeklestirilmesine y&nelik olarak ge-
rek caligmada izlenecek yolun bulunmasina gerekse "Yapi Urlin-
lerinin" rasyonel ilkeler dogdrultusunda "seg¢iminde" yer ala-
cak tim parametre ve siliregler ile bunlar arasindaki iligki -
lerin belirlenerek se¢im modelinin kurulmasinda kullanilabil-

me olanaklari lizerinde durulacaktir.

2.5.1. GEREKSINME-OZELLIKLERE DAYALI YAKLASIM ILE
YONTEMLERIN IRDELENMESI

Bu baglik altinda toplanan yaklasim ile ySntemler icin cenel

olarak su irdeleme yapilabilir: Y&ntemlerde yer alan paramet-
re ve slire¢gler ig¢in yeterli ayrintilara inilerek O&rneklenme -
mesi kullanilma olanaklarini azaltmaktadir. Ancak gereksinme
ve Ozellik kavramlarinin c¢esitli bakis agilarindan tanimlan-
masi, degigik amaglar igin var olan {lirlinler arasindan segim
yapma, insan-gevre iligkilerinin optimizasyonunun yanisira
se¢im modelinin kurulmasinda ve segim siirecinde gereksinilen

bilgilerin diizenlenmesinde y®nlendirici niteliktedirler.
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2.5.1,1. Performans Yaklagiminin Irdelenmesi

Performans yaklagimi ile yapi {irlinlerinin kullanimla ilgili
davraniglar:i, kullanici gereksinmelerinin hangi Olg¢ililerde
karsilanabilecedi belirlenebilmekte ve dig etki-gereksinme-
6zellik doniiglimleri yapilabilmektedir. Bu nedenle performans
yaklagimina dayali yOntemler incelenmigtir.

2.5.1.1.1. "Performans Analizi" Black-Christeénsen Y&nteminin

Irdelenmesi

Performans analizlerinde, Black-Christensen tarafindan &ne-
rilen analiz metodundan da anlasilabilecedi gibi (bkz. Se -
kil 2.1) {lirlin performansi, gereksinme olarak Urlini etkile -
yen dig etmenlere, gereksinmelerin karsilanmasi ise lriinlin
performansini olusturan Ozelliklere baglanmakta ,bdylece
amaglar ve lrilnden beklenilen 6zellik degerleri bir bagka an-
latimla bekleneni karsilayabilme olasilidi performans gerek-

sinmelerine bagli olarak belirlenebilmektedir.

Verilen uygulama &rneginde (Bkz. Tablo 2.3) dis etmenlerin
yeterli ayrintida olmadigi, buna bagli olarak da {riinden
beklenen tiim &zelliklerin yeterince belirlenemedigi g&ril-

mektedir.

Ancak irilin se¢geneklerinin tiim performanslarini belirleyebi-
len bir dederlendirme yOSnteminin gelistirilmesi kogulu ile
performans analizinden yararlanilarak lirlin se¢im silirecinde,
lirlinlerin kargilastirilmalari i¢gin performans dederleri be-
lirlenebilir.

Diger taraftan dis etmenlerin lirlin dlizeylerine badli olarak
Onem derecelerinin degisebilecegini belirten T. Sneck, bu

gbrligiinii bir matris diizeni iginde vermektedir (Bkz. Se-

kil 2.2), Matriste verilen {liriin diizeylerinin alt ag;llmlarl

ve diizeyler arasi iligkinin ne sekilde kurulacagl bqlhi ) g

£

gildir. Ayrica "kuralsal etmenlerin' 'vapi ve daha §L¥;&§ﬂm§\
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lerde etmen olarak ilintisiz g&riilmektedir, Oysa &zellikle
yvasalara bagli kuralsal etmenlerin adirlik kazanacagdr du -
zeyler bunlar olmaktadir. Ornedin isi ydnetmelidi ile be -
lirlenen kurallar eleman diizeyindeki segimlerde &ncelikli
etmen olmaktadir.

2.5.1.1.2, Rullanici Gereksinmeleri Analizi - Cronberg

Yénteminin frdelenmesi

Bu analizde kullanici gereksinmeleri kullanici eylemlerinden
kaynaklanan kullanici ayirici Szelliklerine badli olarak bu-
lunmakta ve tim yapma cevreye iligkin gereksinmeler bu gekil-
de belirlenerek varolan gevre kogullarina gdre yapi lirlinle -
rinden beklenilen performanslar elde edilmektedir. Galismada
drneklenen Cronberg Yonteminde (Bkz. Sekil 2. 3) yapi lrlinle-
rinden beklenilen performanslar fiziksel Gzelliklere d&nilis-—
tirlilerek, kullanilacak fiziksel nesneler-iiriinler-belirlen-
mektedir. Fakat yOntem i¢inde verilen tabloda (Bkz. Tablo 2.4)
kullanici eylemleri-performans gereksinmeleri d&niisimii tam
olarak yapilamadigi gibi kullanici gereksinmeleri ile ilgili

ayrinti da yeterli diizeyde verilmemistir.

Ancak performans gereksinmelerinin, kullanici eylemleri ve
kullaniciayirici O&zelliklerinin yanisira diger igslevsel
gereksinmeleri icerecek gekilde dilizenlenerek lriin se¢gim y&n-
teminde dederlendirme kriterlerini olusturmasi dogru bir yol

olacaktar.

2.5.1.1.3. Performans Gereksinmeleri - Japon ¥Y&nteminin

trdelemmesi

Japon ydntemi, performans yaklagimina dayali ySntemler iginde

en gelismis olanidir (Bkz. Sekil 2.4), Yd6ntemde kullanici

gereksinmeleri verilen kosullar ¢gergevesinde {irlinden bekleni-




68

secenedin gbsterecedi badil bagari performans Szelliklerinin
toplamiolarak alinmakta ve kargilagtirma yapilmaktadir. Kar-
silastirma ve segimde agsagida siralanan yollar izlenmektedir:

- Tim gereksinmeleri kargilayanlar arasinda en ekonomik olan

segenedin sec¢imi.

- Ekonomik gereksinmeleri kargilayanlar arasinda en ¢ok sayi-

da gereksinmeyi kargilayan segenedin segimi.

- En ¢ok sayida gereksinmeyi kargilayan secgenedin sec¢imi,

Sistem genelinde yapi {liriinlerinin seg¢imi ig¢in kullanilabilir
nitelikte olmasina radmen asagida siralanan nedenler dodru -
dan kullanimini engellemektedir:

0 Y6ntemdeki amac¢, ayni iglevi karsilayan segenekler arasin-
dan seg¢im oldudu ig¢in, Urlin dizeyleri sadece iglevsel ge -
reksinmelerin performans gereksinmelerine doniiglimi agisin-
dan ele alinarak segeneklerin siniflandirilmasi yapilma -

mistir.

0 Degerlendirme kriterleri, gevresel etmenlere bhagdli olarak
elde edilen performans &zelliklerinin amaglar gergevesin-
de diizenlenmesiyle belirlenmekte fakat amag¢larda kullani-

c1 gereksinmelerine gbre bir dizenleme g&riilmemektedir.

o Seceneklerin kargilastirilmasinda Onerilen yollardan ikin-
cisinde ekonomiklik sinir de§er veren Sncelikli &lg¢iit ka-
bul edilmektedir. Oysa difer &lglitler de sinir defer vere-
bilmektedir.

Japon ydnteminde gereksinilen bilgiler kendi lilke kosullarzi
i¢gin var edilerek ydntemin iglerlidi saglanmigtir. Oysa
lilkemizde Urlin se¢imi ig¢in gereksinilen bilgilerin daginik

dlizende olmalarinin yanisira bir kisminin da yeniden.var..

edilmesi gerekmektedir.
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Ancak Japon ydntemindeki etmen-gereksinme-8zellik ddniiglimleri
ile kargilastirma ve segim yollarinin yol gdsterici nitelik-

lerinden yararlanilabilir,
2.5.1.2, Hillerborg ¥6nteminin Irdelenmesi

Hillerborg y8nteminde, kullanici gereksinmeleri ve bagli ola-
rak irilinden beklenen 8zellikler belirlenerek bu &zellikleri
karsilayabilen segenekler kalite ve maliyet agisindan defer-
lendirilerek sec¢im yapilmaktadir.

Verilen &rnekten (Bkz. Tablo 2.7) anlasilabilecegi kadariyla
kullanici gereksinmelerine Onemlilik derecelerine g&re 1-3
arasinda degisen bagil dederler verilerek (l: kabul edilmez
2:kabul siniri, 3: kabul) bu deferler segeneklerin elenmesin-
de kullanilmaktadir. Ozelliklere ise yine Snemlilik derecele-
rine g&re 0-1 arasinda degigen badil dederler verilerek, &nem
agirliklari belirlenmektedir. Beklenen 6zellikleri karsilaya-
bilecek segeneklere kalite bakig agisina dayali olarak dzel -
likleri icerme dlizeyine gdre 1-5 arasinda degigen bagil de -
gerler verilerek, secgeneklerin kalite dedgerleri elde edilmek-
tedir. Her bir secgenedin kalite deJerleri beklenen her &zel -
1igin agirligir ile cgarpilarak her Ozellik ic¢in secenedin agir-
11kly deeri bulunmakta ve bunlarin toplami secgenedin kalite
dederini belirlemektedir. YO&ntemde maliyet ayri olarak ele
alinmakta, yapim ve onarim maliyetlerinin Snem agirliklarzi
sirasiyla 0,7 ve 0,3 olarak belirlenmektedir. Segeneklerin
yapim ve onarim maliyetleri Snem adirliklariyla carpilarak
adirlikli dederleri belirlenmekte ve bu dederlerin toplam
secenedin maliyet ag¢isindan toplam de§erini vermektedir., Se-
ceneklerin kalite dederlerinin toplamiile toplam maliyet de-

gerleri karsilastirilarak sec¢ime ulasilmaktadir.

Yéntem agagida siralanan nedenlerden dolayi doJrudgp=liriin.

seciminde kullanilir nitelikte g&riilmemektedir.
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o0 Kullanici gereksinmelerinin hangi kogullarda wve nasil be -
lirlenecedi belirtilmemistir.

0 Gereksinmelerin Snemlilik derecesinin belirlenmesi 6zel -
likleri agisindan ele alinarak deferlendirilmektedir.,Amag
ve zorunluluklarin gz &nline alinip alinmadidi belli de -
gildir, eger zorunluluklar dikkate alinacak olursa "mini-
mum gereksinme"leri 6zellik alt sainir deferleri yerine zo-
runluluk alt sinir dederlerinin belirlenmesi gerekecektir.

Oysa zorunluluklara ait bir dlizenleme verilmemistir.

o Segeneklerin karsilagtirma ve seg¢iminde nasil bir optimizas-
yon yapilacadi belirtilmemistir.

o Kalite, bakis ac¢isinin siibjektif olmasi, de§erlendirmele-
rin de sibjekif olmasina yol agmaktadir. Ayrica ¢ok sinir-
11 dlizeyde se¢im-yapilabilmektedir.

Hillerborg ydntemi {irlin se¢imi ySntemi olarak kullanilabilir-
liginden daha ¢ok bir deerlendirme ydntemi olarak kullanila-
bilir niteliktedir.

2.5,1.3, Fischmeister- Larsson Yénteminin Irdelenmesi

Yéntem, mekanik-kontrilkksiyonlarda irilin sec¢imi ig¢in geligtiril-
mis olup islevsel gereksinmeler ile &zelliklerin birbirini
tamamlayacak gsekilde belirlenmesi ve maliyet g8z &niinde bulun-
durularak optimizasyon yapilmasini icermektedir (Bkz. Sekil
2.5). Gereksinme ve 8zelliklerin belirlenmesinde kullanilmak
tizere tablolar geligtirilmistir (Tablo 2.8, 2.9). Gereksinme
tablolarinda ortam (gevre) etkileri karsisinda gereksinmeler
belirlenir. Islevsel gereksinmeler ile beklenen &zellikler
diger bir tabloda birlestirilerek 3zellik deerleri, kimya—

sal birlegim, mikro yapi, imalat,isil islem, dis ylzey igsle-

me, ¢alisma 1isisi ve r&latif calisma durumu a9151ndan;

lenir. Tim veriler gdz Sniine alinarak optimum bip’, se§£ﬁN@é@

0 i “ . -
ceklegtirilir. ﬁgh’/’&\‘vi%
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Yontem belirli nitelikteki iirlin seg¢imi igin geligtirilmig
oldugundan tiim lirlinlerin seg¢imi ig¢in kullanilir nitelikte ve
ayrintida degildir. Ancak gereksinme ve 8zelliklerin belir-
lenmesinde kullanilan tablolar yol g&sterici olmaktadar.

2.5.1.4., Hill yY6nteminin Irdelermesi

Plastik k&kenli lirlinlerin sec¢imi igin geligtirilen ydntemde
(Bkz. Sekil 2.6) fonksiyon analizine dayali olarak lriinden
beklenen igslevsel gereksinmeler belirmektedir. Gereksinme-
lerin belirlenmesinde bir &nceki y&ntemde gelistirilen
"gereksinme profileri"ne benzer profillerin dlizenlenmesi
Snerilmektedir. Islevsel gereksinmeleri karsilayabilecek ham
madde dlizeyindeki segenekler bir ©n elemeden gegirilerek
kalanlar icin yeniden 6zellik profili olugturularak hammade
secimi yapilmaktadir. Se¢ilen hammadde tilirline g&re uygun de-
tay ve uygulama modeli secilerek bu kez parga veya bilesgen
dlizeyindeki lrilinler ig¢in ySntemde yer alan 2,3. ve 4. adimlar
tekrarlanarak seg¢im yapilir. Secilen {rlin i¢in model {liretimi
yapilarak,liretim hedefleri belirlenir ve tekrar degerlendir-
meden geg¢irilir. Bir Onceki ySntem igin yapilan irdelemeler
Hill ¥Y6ntemi i¢in de gegerlidir.

2.5.1.5. Pettersson ¥Ydnteminin Irdelenmesi

Metal k&kenli drilinlerin sec¢imi igin geligtirilen y&ntemde
(Bkz. Tablo 2.11) segenekler alti adimda segilmektedir.
Birinci adimda metal k&kenli lirtinler ig¢inden "Uriin grubu",
ikinci adimda lirlin grubu ig¢inden "Urlin tipi", li¢linca adimda
"drlin tlird" seg¢ilerek 4. adimda bu tilrlin i1si1i dayanimi agisin-
dan gekil ve boyut kontrolu yapilmakta, 5. adimda gerilme
korozyonu ag¢isindan dig ylizey kalitesi segilerek 6. adimda
diger gereksimmeler ve fiyat agisindan analizleri yapilmak-
tadir.

A
Yéntem gereksinmelerinin iyi tanimlanmasi ve urum”hakkmn&&a*

fan §
S U

BB NI

ayrintili bilgilerin varligi kosulu ile ancak metal kokijf




Urlinlerin se¢imi igin kullanilabilir nitelik kazanacaktir.
Ancak yontemdeki "lrline genel bakig" gsemalari yol g&steri-

cidir.
2.5.1.6. Sentler Y8nteminin Irdelenmesi

Gereksinmelerin ulagilmasi gereken amaglar olarak ele alin-
di1d1 y6ntemde risk analizleri ile gereksinmeler ve bu ge -
reksinmeleri karsilayabilen segenekler belirlenerek Uriin
segimi yapilmaktadir. Bunun ig¢in de karar adaci kullanilmak-
tadir (Bkz. Sekil 2. 1). Karar agacinda her bir dallanmanin
dnceki ve sonraki gereksinme veya Ozelliklerin dilizeyini yan-
sitmasi gerekliliJinden her temel 6zellik grubunun igerigine
bagli olarak sayisinin geometrik artmasi, segeneklerin sayi-
sal olarak artmasina neden olmaktadir. Bu agidan ¢ok degis-—

kenli lirin se¢iminde kullanilir nitelikte gdriilmemektedir.

2.5.2. YENI URUN-SISTEM—-GELISTIRME AMACINA YONELIK
TERKNIKLERIN IRDELENMES I

Ele alinan yeni {irlin-sistem gelistirme teknikleri genel
olarak lrlin-sistem gelistirmedeki slire¢ ve parametrelerin
tam olarak ayrintilarina girmeden yanlizca prensip gsemalari-
ni igermektedirler. Ancak ¢aligmanin amaci dodrultusunda bu

teknikler ele alinarak irdelenecektir.
2,5.2.1. Samuelsson Teknidinin Irdelenmesi

Urlin geligtirme siirecini genel olarak tanimlayan arastirma-
c1, gereksinmelere dodru kararverebilmek icin konuyu bir
sistem olarak ele almaktadir. Sistemin igeridini temel sis-
tem fizyolojisi ile belirlemektedir. Verilen Ornekte

(Bkz. Tablo 13) sistem etkenlerini dig ve ig¢ biliylikliikler

olmak lizere ikiye ayirmakta ve sistemi konutlarda duvar ele~

yol gO8sterici olmaktadir.
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2.5.2.2. Westling Tekniginin Irdelenmesi

Urin geligtirmede de kullanici, mal sahibi, tasarimci, lireti-
ci vb. rol alanlari bir araya getirecek bir sistem "Adim-Adim
Teknigi" olugturularak, yapilacak ve yapilmasi zorunlu olan
gereksinmeler, fonksiyonel gereksinmelere donilistlirilmektedir.

Bu ydniliyle {irlin se¢iminde yol g&sterici olmaktadir.
2.5.2.3, Baehre Tekniginin Irdelenmesi

riin gelistirmede asil amacin var olan ilirlinler arasindan
amaca en uygun olanlarin segilerek yeni kombinezonlar olus -
turmak oldugundan hareketle, islevsel gereksinmelere bagdli
olarak var olan {rlinler arasinda "olasi segenekler" ile iste-
nilen kompozit Urlinlin &zellikleri "uygunluk gemasi" (Bkz.
Tablo 2.15) ile dederlendirilerek belirlenmekte, daha sonra
6zellik profili (Bkz. Tablo 2.14) hazirlanarak, bu profile
uygun detay gelistirilmektedir (Bkz. Sekil 2.9).

Baehre tekniginde yer alan "uygunluk semasi" ile &zellik
profili {rilin segciminde seceneklerin belirlenmesi ve &n ele-
mesinde kullanilabilir niteliktedir.

2.5.3. DEGERLENDIRME VE DEGERLENDIRME AMACINA YONELIK
TEKNIKLERIN IRDELENMESI

Genel olarak bu baglik altinda herhangi bir {irliniin secenekle-
rini belirlemek veya se¢mek ig¢in zorunlu bir adim olan de -
gerlendirmenin,deder kavraminin tanimi yapilmigve yapi Urln-
lerine iligkin deder kavramlarinin "kullanim deeri" ile

"degigim deferi" olmak Uzere iki grupta toplanabilecedi, de-
gerlendirme isleminin ise ¢ agamada gercgeklegebilecegi sap-

tanmigtir.

Dederlendirmenin ilk agamasi olan "Deder Krlterler;nmnﬁsg -
ﬂ:“&}z. N - ‘
lirlenmesi" ig¢in kriter segim yOntemleri (Bkz. Taﬁle 254,

5,

ile degerlendirmenin {iglincli agsamasi olan "Tim &;stemln. e@e#%
st i

’Ja *
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rinin Bulunmasi" ilgili basliklar altinda irdelenmigtir.
Bu nedenle burada sadece dederlendirmenin ikinci agsamasi
olan "DeJer Kriterlerinin DegJerlendirilmesi"nde yer alan

teknikler irdelenecektir.
2.5.3.1. Olgeklere GBre Deferlendirmenin Irdelenmesi

Yapi {irlinlerinin g&sterdikleri 6zelliklerin degigsik &lgek-
ler ile deJerlendirilmesi segeneklerin tim Ozelliklerine
badli olarak karsilastirilmalarini Snlemektedir. Clinkd sece-
neklerin toplam deferlerinin belirlenebilmesi ig¢in farkla
Olgeklerde elde edilen dederlerinin toplanmasina olanak
yoktur. Bu nedenle tilim Szelliklerin ayni 8lgek ile anlatila-
bilme olanaginin irdelenmesi gerekmektedir.

Siniflandirma, siralama, aralikli ve oransal &lgek olarak
siralanan Slgekler ayni sira iginde Slgmelerde gittikge da-
ha net bilgi sa§larlar ve en kesin bilgi sajliyan oransal
Blcgekte Slclilen bir Szellik tiim Slceklerde Glglilebilmekte-
dir. Ancak O6zelliklerin ¢ok azi oransal Glgekte Slgililebil -
mekte ve 8lclilen 8zelliklerin dederlerinin toplanabilme o -

Lanagi bulunmamaktadir.

Olgeklere gdre dederlendirmede eder tim ozelllkler ile ilgi-
1li degerlerin tek bir &lgekte olgulebllecek sekllde déniligi -
mi ve tek bir badil defere gdre 6zellik de§erinin azalip go-
galmasi belli araliklar ile anlatilabilirse bu 8lgmelerde
aralikli O8lgek kullanilarak secgeneklerin toplam de§erlerinin
bulunabilme olanagi elde edilebilir. Sentler Yd&ntemi (Bkz.
Sekil 2.7 ), Hillerborg Yontemi (Bkz. Tablo 2.7) vb. ydntem-
ler aralikli 6l¢edin, ayni cdlizevdeki secgenekler arasindan

se¢im yapmak ig¢in kullanilabilece§ini gfstermektedir.

Ayrica siniflandirma Sl¢edi {riin bilgilerinin diizenlenmesin-

de &zellikle bilgi yapraklarinda ve segeneklerin du”waLé e~
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sinde kullanilabilir. Cinkli her iki eylemde de

s

hangi 6zelliklerinin &ncelik tasiyacadi ve Snem
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2.5.3.2. Maliyete GOSre DeJerlendirme Yd6ntemlerinin

Irdelenmesi

Baslik altinda toplanan ve secgeneklerin maliyetlerinin gdz
online alinarak deJerlendirilmesi ig¢in geligtirilen y&ntem -
lerde temel amag¢, ayni iglevleri kargilayan segenekler ara-
sindan en dliglik maliyete karsilik en yliksek yarar:i sadlayan
secenedin belirlenmesidir. Ancak segeneklerden her birinin
birbirlerine gbre dedisik performans gereksinmelerini yeter-
1i veya daha iist dilizeylerde, deferlerini ise kabul edilebi-
lir veya daha diigtik diizeylerde kargilamasi durumunda perfor-
mans bagdil deferleri toplami en yliksek olan segenek ile en
diigiik maliyetteki secenek arasindaki bagil deJer farkinin,
iki segenedin maliyet farkindan daha &nemli tutulmasi nite-
liklerin diiglirlilmesi ve segeneklerin geligtirilmesini Onle-
yici olmaktadair.

Maliyet-Kullanma Analizi (Bkz.B5lim 2.3.2.2-i) sadece kullanim
maliyeti, Maliyet-Etkinlik Analizi (Bkz,., B8lim 2.3.2.2.-ii)
seceneklerin tek bir &zellide gdre analizini igermekte ve
yanlizca para cinsinden fayda tek 6l¢ii olmaktadar.

Maliyet-Yarar Analizinde, segeneklerin toplam maliyeti ile
sagladiklari yararin optimizasyonu yoluyla-en iyi ¢dziimiin
bulunmasi amaglanmaktadir (Bkz. Sekil 2.,10). Ancak 8zellik
degerlerinin (8lg¢ilitlerin), Snemlilik derecelerinin egdeger
tutulmasi dederlendirme agisindan sakinca olustururken c¢ok
sayilda 6zellik degerine gére deéerlen&irme ve se¢im olanadi
bulunmamaktadir (Bkz. B&lim 2.3.2.2.1iii).

o Maliyet-Performans, Performans-Yarar Analizi- Parsons

Yénteminin Irdelenmesi.

Yéntemde kullanici gereksinmeleri {riin maliyetinden ba@lm -

."'3‘7 S R

s1z olarak performans dlizeylerine bagli yarar duz@yléﬁh lke,
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secimi perforﬁéns—yarar, performans-maliyet iligkileri ortak
olan tek bir veformans 6zellidine gbre yapilabilmektedir.
Fakat ilgili bdlimde verilen OSrnekten de anlasilabilecedi gibi
(Bkz., B61llim 2.3.2.2-iv)kullanici gereksinmelerinin artmasi

ve lirlinden beklenilen performans gereksinmelerinin,lirlinli olus-
turan gegitli bilegenlerin kargilamasi durumunda, gereksinmele-
re karsi gelen yararlarin bulunmasi buna bagli olarakta toplam
maliyetin belirlenmesi sz konusu olamamaktadir. Clinkli her

bir gereksinmeyi kargilayan dedisik tlirdeki liriinler belirli
oranda deJer gereksinmeleri de kargilayacadi ig¢in performans-

maliyet efrisi gergek toplam maliyeti g&stermemis olacaktir.

Ancak maliyet-performans, performans yarar arasinda godriilen
bu iligkiler segeneklerin deferlendirilmesinde, Uriinlere ait
performans kriterlerinin Snemlilik derecelerinin belirlenmesi

kogulu ile, yararli olacaktar.

0 Maliyet-Gereksinme Dlizeyi Analizi - SS Metodu'nun
(Bkz. B&llim 2.3.2.2.-v) Irdelenmesi.

Yéntemde, toplam maliyetin belirlenebilmesi ve kontrol alti-
na alinabilmesi ig¢in gereksinmelerin analizi yapilmaktadir.
Gereksinmeler,

0. Imalat igin gereksinmeler (aracg,gereg), B
1. Temel gartlar (zorunluluklara bagli gereksinmeler)
2. Istekler

olmak lizere li¢g gruba ayrilmakta, ligincli grubu olusturan
(¢cevre, genel ve fleksibilite) istekler ayrintili olarak ana-
liz edilerek dlizeyleri belirlenmektedir. Bu istek diizeyine
kargit gelen maliyet ile diger iki gruba y®6nelik maliyet ka-
lemleri birlestirilerek toplam maliyet belirlenmektedir.
Uriinlerin toplam maliyetlerinin belirlenerek degerlendirmede

g6z Oniinde bulundurulmasi rasyonel seg¢imin amaglarlndan bi-

risidir. Y6ntem bu ydniiyle yol gdstericidir, fakaky;
¢iminde Snemli olan se¢ime etki eden parametrel

kinlik derecelerinin belirlenebilmesidir. Anca%
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gerek bu parametrelerin dokiimii, gerekse adirlik dereceleri-
nin nasil saptanabilecedinin ayrintilarina girilmemis olma-

s1 yararlanilma olanadini azaltmaktadir.
2.5.3.3. Defer Analizinin Irdelenmesi

Deger analizleri ile Urilinlerin, beklenilen &zellikleri wveya
"kalite" gereksinmelerini hangi &lcglilerde karsgilayabilecedi
belirlenerek iglevsel ve maliyet agisindan iyilegtirilmesi
yapilabilmektedir. Verilen Orneklerden de anlagilabilecedi
gibi lrln seg¢iminden daha ¢ok lirtin geligtirmede kullanilan
bir y6ntem olmaktadir. Egnell-Larsson tarafindan &nerilen
deger analizi uygulamasinda (Bkz, Tablo 2.19) segeneklerin

degerlendirilmesinde kullanilan kriterler,

0 Genel Kriterler: Uretim, Depolama, Tasima, Konstriiksiyon,

o0 Tasarim Kriterleri: Performans, Bakim

olmak iizere ana ve alt gruba, her bir alt grup da kendi ic¢in-
de ayrintili olarak daha alt gruplara ayrilmaktadir. Bu kri-
terler g6z Online alinarak secgenekler bagil olarak (boyutsuz-
i$aretler ile: (+) iyi, (0Q) orta, (-) k&tl olmak lzere) de-
gerlendirilmektedir. YO6ntemde, Urlin dederlendirilmesinde

gdz Oniine alinmasi gereken tim kriterlerin siniflandirmada
yver almadidi ve yeterince agik olmadidi gdrilmektedir. Orne-
gin kullanici ayilrici 8zelliklerine bagli kriterler ile ya -
sal zorunluluklara bagdli kriterler "Tooluma Uygunluk" bag =
1131 altinda toplanmaktadir. Ayrica seceneklere verilen ba -
g1l deferlerde tilim kriterler egit agirlikta ele alinmakta,
bu ise dederlendirme acisindan sakincali bir yol olmaktadir.
Ancak gerek deder analizlerinde fikirlerin ayiklanmasinda
kullanilan "T semasi" ve "Carpili Sema" gerekse Egnell-Larsson
yontemindeki deferlendirme tirll segeneklerin 6n elenmesinde

yol gbsterici niteliktedirler.
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2.5.4. KARAR VE KARAR YONTEMLERININ IRDELENMESI

Uriin segiminde de§igik olusumlar gdsterebilecedi wvurgulanan
karar ve karar slireciyle ilgili (Bkz. b3liim 2.4) g¢esitli
gbrigslerden ¢ikarilarak asagida siralanan sonug¢lar gerek iiriin
se¢iminde yer alan varametreler ve aralarindaki iliskilerin
belirlenmesinde gerekse ydntemin gelistirilmesinde yol g&ste-

ricidirler.

0 Karar verme siirecinde dSrt asama s&z konusu olmaktadir;
a. Amacin belirlenmesi,
b. Karara uygun bilgilerin toplanmasai,
Cc. Amaca ulagacak gegitli uygulamalarin birlestirilmesi,
d. Bu uygulamalarin olusturulmasi ile bagslayan karar asa -

masinl sonuna kadar g&tirmek.

o Karar vericilerin amacglarinin dediskenligi, karar silireci-
ni ve kararin amaglara gdre uygunlugunu defistirebilmekte-
dir.

0 Grup kararlari, kigisel kararlardan daha riskli olmaktadir.

o Karar silirecinde yeterli bilgilerin toplanamamasi her bir

agamanin sonucu etkileme olasiligini artirmaktadir.

O Karar verme y&nteminin Onceden belirlenmesi zaman kaybini

azaltmakta ve sonucun isabetlilidini artirmaktadir.

O Karar verme,segeneklerin karsilagtirma ve secimindeki de-

gerlendirmeleri igeren bir siiregtir.

Ele alinan karar ySntemleri - Y®neylem Arastirmasi (Bkz. B3Liim
2.4.1.1., ) ve Sistemler Yaklagimi (Bkz. BS1lim 2,4,1,2) ise
pek ¢ok dedigkeni ve segenedi bulunan sorunlarin ¢6zlimi
i¢in geligtirilmis aragtirma ySntemleridir. Yontem;eﬁ.ng&

ayrli segim islemlerinde de kullanilabilecekleri “‘b& b:
tirilerek de kullanilabilmektedirler. ‘ :

ve "Ozkan" ydntemlerinde oldudu gibi.
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Nilsson-Samuelsson Y&ntemi "Sistemler Yaklagsimi®na dayali
bir tirlin se¢im ySntemidir. ¥YSntemde tiim yapi bir sistem
olarak ele alinip sistem agilim diizeyine bagli olarak gerek-
sinmeler belirlenerek, bunlari karsilayabilecek 8zellikteki
lrlinler arasindan optimizasyon ile sec¢im yapilmaktadir

(Bkz. Sekil 2,18). Yontemde yer alan adimlarin ayrintilara
girmeden prensip olarak agiklanmasi ve uygulama Srnedinin

olmamasi yararlanilma olanagini vermemektedir.

Ozkan Yo6ntemi, "Sistemler Yaklasimi" ile "YOneylem Arastir-
masi"na dayali olarak "Yapim Sistemlerinin Se¢imi" ig¢in ge-
ligtirilmig bir ySntemdir. Yontemde "Yapim Sistemi"nin tani-
m1 "Sistemler vYaklasimi"na dayali olarak yapilmakta ve "Y&-
neylem Aragtirmasi"ndaki adimlar izlenerek seg¢im yapilmakta-
dir (Bkz. Sekil 2.19).

Yé&ntem Urlin se¢imi amaciyla gelistirilecek ySntemlere yol
gdsterici olup, &zellikle siniflandirma striiktiirii ve ige=
rigi drin sec¢iminde kullanilabilir niteliktedir.

Urin se¢iminde kullanilabilecek bazi teknikler (deJerlendir-
me, problem belirleme, deger analizi, fayda-deder analizi
v.b.) "Y6neylem Arastirmasi”ni temel almakta ve bir model
kurma esasina dayanmaktadir. Gelistirilen bu modeller {irlin
se¢iminde dogrudan kullanilamamaktadirlar. Sistemler yakla-
siminda ise sorun pir bilitlin olarak ele alinmaktadir. Bu
bitinli olugturan parcalar ve aralarindaki iligkiler analiz
edilerek c¢Ozlime ulagilabilmektedir.

2.5.5. SONUC

"Yapi URlUnlerinin Segimi"nde kullanilabilecegdi diigliniilerek
incelenen yaklagim ve y&ntemlerin irdelemeleri sonucunda
"Urlin Se¢im Sorunu"nun ¢dziimiine ydnelik olarak belirlenen

amaglarln gergeklestlrllebllme51nde "Sistemler
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tlir. Ancak diJer yaklagsim ve ySntemlerin "Seg¢im Sorunu"na
bir biitlin olarak ¢&zlim getirememelerine kargin "Secim ¥Y6nte-
mi"nin geligtirilmesinde,dzellikle Uriin segiminde s&z konusu
olan silireglerdeki parametrelerin tanimlanmasi ve aralarinda-
ki iligkilerin kurulmasinda, dederlendirilmesinde kullanila-
bilecekleri anlasilmistir. Calismanin ilerleyen asamalarinda
bu yaklasim ve ydntemlerden yararlanma olanaklari ayrintili
bir gekildeele alinacagi ig¢in burada ayrica agiklanmalarina

gerek duyulmamistir.




3, BOLOM: SISTEMLER YAKLASIMI ILE YAPI ORONLERI SECIM
SISTEMININ TANIMI

Yapi iirlinlerinin se¢imi, yapiyi olusturacak iriinlerin belir-
lenmesindeki temel siliregleri ve bu sliregler arasindaki etki-
lesimleri, bagka bir deyigle gereksinme -olanak dengelemesin-
deki etki ve tepkileri; &rnedin kullanici gereksinmelerinin

hangi sinirlamalar iginde karsilanabilecedini, gereksinme -

6zellik ddniislimlerini, hangi &zelliklerin iriinlerde ne 8l¢l-
lerde arandidini, olasi segeneklerin olugturulmasi-degerlen-
dirilerek rasyonel bir karara varilmasini igeren ardigik sii-

regler biitlinlidiir.

BS1liim 2.4.1.2.'de incelenen "Sistemler Yaklasimi"ndaki "Sis -
tem" tanimlarina dayanarak bu biitlini olusturan temel para -

metreler ;

o AMACLAR
o YONETIM
o CEVRE S1STEMLER-ETMENLER
o ALT SISTEMLER - SUREGCLER

olarak belirlenip tanim ve kapsamlari agiklanabilir,
Ayrica "Sistemler Yaklasimi" ile "Seg¢im Sorunu"na bakildidin-
da, sorunun ¢Ozilimline y8nelik analizlerin nerede baglayip ne-
rede bitirilecedinin saptanmasinda kavram kargagsasina son
verecek temel aracin "Sistem Ag¢ilim Diizeyi" olacagl bei&x
tilmektedir (52) /1/. Bu g&riis i1siginda "Yapzi Urunlerlhi *

/1/ Ayni referansta Sistem Ac¢ilim Dilizeyi “Sorunun ‘$ﬂﬁw
tem diizeyinde ele alindidinin bellrlenme51“!q4a J

lanmaktadir.

t

%
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Sec¢imi"nde irilinlerin hiyerarsik olarak islevsel O8zellikleri
ile tanimlandigi /1/, asagida siralanan alti diizey sz konu-
su olmaktadir.

Yapi Yapi Uriinlerinin Seg¢iminde
Mekan (Birim) "Sistem Agilim Diizeyleri"
Eleman
Bilegen
Parga
Gereg

3.1. YAPI URUNLERY SECIM SISTEMININ AMACI

Sistemin olusturulmasinin ve dolayisi ile sistemin esas ama-
c1 ilke genelindeki yanlig lirlin secimlerine neden olan sorun-
lari ¢Szerek,kaynak kayiplarinin en aza indirilmesini sagla-
ma yoluyla tilke ekonomisine katkida bulunmaktir. Bunun yani-
sira yeni {lirinlerin tasarlama ve geligstirilmesine zemin ha -
zirlamak, firlin piyasasini dodru ySnlendirmek, gereksinilen
kalite ve diizeyde lirlinlerin liretimini tegvik etmek, kullani-
ciyl dogrudan secime katmak, bilinglendirmek, kullanici adi-
na se¢im yapan tasarimcinin yapi lretimindeki temel amaglar
(uygunluk, ekonomiklik, kullanislilik, vb.) dodrultusunda
lirlin seg¢imini gergeklestirmesine yardimci olmak ve yapi Uriin-
lerinin {iretim ve tiiketiminde rol alanlarin ortak bir dil ile
anlagmalarini saglamaktir.

Bu amag¢lara ulagmada, sistem gevresinde ve igeridinde yer
alan sistemlerin belirlenerek tanimlanmasi, diizenlenmesi ve
aralarindaki iligkinin kurulmasi Snem kazanmaktadir.

3.2. YAPI URUNLERI SECIM SISTEMININ YONETIMT

"Sistem YOnetimi" tanimina dayali olarak yapi lirlinleri sec¢im

sisteminin y&netimini;

/1/ Bkz. BSlim 4.4.
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O Sistem parametrelerinin &zellikleri ile tanimlanmasina,

o Sistemde yer alan amaglarin belirlenmesine,

o Sistem gevresinden gelen zorunluluk ve girdilerin belir -
lenmesine,

0 Sistemin alt sistemlerinde yer alan silireglerin diizenlen -
mesine,

o Uriin se¢iminin uygunlugunun geri beslemeler ile kontroluna

ybnelik planlarin yapilmasi olarak tanimlayabiliriz. Basgka

bir anlatimla sistemde yer alan temel silireglerin diizenlenerek

aralarindaki iligkilerin kurulmasi ve bu iligki diizenine

bagli "Karar Sistemi" sistem y&netiminin iceridini olugturmak-

tadir.

BSliim 2'de incelenen ySntemlerin isidinda /1/, sistemde yer
alan temel slire¢ler ve bu siliregler arasindaki iliski diizeni-
ninin olusturdudu karar sistemi Sekil 3.1'de goriilen bigim-
de sematik olarak ifade edilebilmektedir.

SISTEM AGILIM DU2EYI
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Sekil 3.1. Yapi Urilinleri Sec¢im Sistemi Semasi

/1/ Bkz. Sekil (2.1), (2.3), (2.4) ve (2.18
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3.3. YAPI URUNLERI SEGIM SISTEMININ CEVRESI-ETMENLER

Sistemin girdilerini saglayan, sinirlarini g¢izen ve kontrol
eden iist sistemler ile kargilikli etkilegim ig¢inde bulundudu
paralel sistemler sisteminin g¢evresini olugtururlar. Genelde
sistem gevresinin belirlenmesinde, ¢evrenin sistemde yer a -
lacak eylemleri kolaylastirici ydnde belirlenmesi &&litlen -
mektedir. Her sistemde oldudu gibi yapi lirlinleri seg¢im sis-—
teminde de farkli eylemler farkli gevre standartlari ve
farkli diizeylerde uyumu gerektirmektedir. Ornegin eleman dii-
zeyindeki segimlerde mekana badli standartlar da gevre kap -
samina girmektedir.

Yapi lirlinleri seg¢im sisteminin gevresinde yer alan sistemler
cevresel etmenlerin kaynadini olusturmakta ve bu etmenler
belirli bagliklar altinda toplanabilmektedir. Ornedin,

T. Sneck, (11) s&z konusu cevre sistemlere bagli etmenleri
tim segim diizeyleri ig¢in agagida siralanan ddrt baslik altin-
da toplamaktadir. Ancak bu gevre sistemlerdeki etmenlerin
her diizey ig¢in ayni Snemi tagimadigini belirtmektedir /1/.

Rl. Insana fligkin Etmenler,

R2. Gevresel Etmenler (DoJal-Yapay Cevre),
R3. Ekonomik Etmenler,

R4. Kuralsal Etmenler.

Japon Y&ntemi'nde (12), tilim ¢evre sistemlerine bagli etmen-
ler on temel etmen ve her temel etmen de kendi ig¢inde yine
on alt etmene agagida Srneklendigi gibi ayrailmaktadir /2/,

50 Kuvvet.
51 Su

/1/ Gevre etmenlerinin alt ag¢ilimlari ve {iriin diizeyi iligki-
leri b&liim 2.1.1.1."'deki (Sekil 2.2) den izlenebilix.

/2/ Japon ¥YSntemindeki Temel etmen-alt etmen acl;;ﬁign@J
B&1tim 2.1.1.3.'deki Tablo 2.6'da listelenmisfify

i g e
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51.0. Su saglama ve depolama
57 Duygu, Insan, hayvan ve bitkiler
58 Yapim igleri |
59 Ekonomi

A. Plowden, lirlin se¢iminde s&z konusu olabilecek tim etmen-
leri agagidaki sekilde listelemektedir (53);

AO. Mimarlak, teori, tarih, calisma ydntemleri, organizasyon
vb.,

BO. Yapi Endlistrisi-Genel (striiktlir, ekonomik durum)

CO. S&zlesmeler

DO. Tasarim ve dekorasyon

EO. Dig c¢evre (emniyet, yliksek sicaklik, don etkisi)

FO. Detaylandirma 6zelligi (bitirme)

GO. coeeevaen

HO. Endilistrilegme ve prefabrikasyon

JO. Birlegimler

KO. Izolasyon

LO. Yasalar (kanun, y®netmelik, standart)

MO. Bakim

NO. Ozel Yapim (standart digi uygulama)

PO. Planlama

Q0. Kalite

RO. Aragtirma-Geligtirme

SO. Striktlir teori ve davranisg

TO. Teori, temel bilimler

YO. Kullanici

VO. t.oeeee

WO. Galigsma yontemleri (ySnetim, teknik, teori vb.)

Performans analizine /l1/ dayali calismalarda kullanilmak {lze-
re geligtirilen "Performans Analizi Listeleri"nde (9) {riline

etki eden gevresel etmenler 'dig etmenler' olarak listelen -
mektedir. Bkz. Tablo 3.1. e

/1/ Performans yaklagiminda, yapi {riinlerini erkgn n,
etmenlerin belirlenmesi, "Performans Anali'Zi
nimlanmaktadir.
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Tablo 3.1. Dig.-Etmenler Listesi

Yilkler ve Kuvvetler

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
18.
19.
1190
111

Kendi adarliga

Hareketli yilk

Dogal yik-riizgdr, kar,su basinci
De formasyon ylikil

Destekleme yilkleri

Kullanim 8ncesi etkiler(imalat,
tasima) ve bakim

Yikler (etkiye g&re)

Drs kuvvetler (etkiye g&re)

Dig kuvvetler,basing,kesme,burulma
Darbe yiikkleri

Vibrasyon

Kullanim,bakim ve eskimeye bagdli
kuvvetler

Su ve Nem

21. Su kaynaklara
22. Nem~-dig,ig,zemin rutubeti
Isy
31. Isitma araglari-ocak,soba vb.
32. Eylemlerden olusan isi-pigirme,banyo
33 Sicak ve yanan nesne 1silari ({itd vb)
34. Endilistriyel stireglerden olusan
35. Kimyasal olaylardan olusan
36. Yangin 1isisi
37. Glineg 1sisi
38. Isi goku
39. Sicaklik
. Yangin
41. Yapi diginda
42, Yapi ig¢inde
43, Igeride
44, Agik yangin
45, Slirekli kontak
46 . Yangin yiikil
47. Yangin yayilmasi
48, Yangin sizmasi
49, Kivilecim
410 Duman
Hava
51. Yapi diginda
52. Yapi iginde
53, Hava akim
54. Hava sizmasi
55. Klima
Elektrik
61. Elektrik akimi
62, Statik elektrik
63. Elektrik kagad
64 . Endliksiyon:
65. Yllksek voltaj
66. DiJer etkiler

10.

11.

12.

13.

14.

Ses

71 . Havada olugan ses
72. Darbe sesi

73. Di1g ortam sesi
74. 1¢ ortam sesi

Radyasyon

8l. Isik-dogal,yapay

82, Glineg radyasyonu
83, Kizil 8tesi
84. Ultraviyole
85. X isinlari

86.
87.
88.

Nilkleer radyasyon
Isisal radyasyon
Iyonlastiran radyasyon

Malzemeler-Uriinler

91. Kimyasal birlesgimler
92. Uriin birlegimleri

Halk

101.1 Erginler
101.2.7%0cuklar
102 Hirsizlik
103 Yikma,bozma
104 Tahrip etme

Hayvan, Bitki, Mikro-Organizmalar

111 Hayvanlar
112 Bitkiler
113 Mikro-Organizmalar

Makinalar—-Araglar

121
122
123
124
125

Motorlu tasitlar
i makinalaryi

Ev araglar:i

Biiro araglarai
Diger araglar

D8gem ve Aygitlar

131 Elektrik désemi

132 iklimlendirme désemi

133 Sikigtirici ve baglayicilar
134 Digerleri

Diger Digsal Etmenler

141.
142
143
144
145
146

Diger elemanlar ve malzemeler
Servis kosullari
Yonetmelikler
Standardizasyon-Modiiler
Insana iligkin etmenler
Ekonomik etmenler
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Yapi lrlinleri seg¢im sisteminin g¢evresinde yer alan sistem-

ler Petterson-Samuelsson (54) "vapi ve Cevresi" modelinden
yararlanarak belirlenebilir ve asagidaki basliklar altinda

toplanabilir.

Tasarim-yapim sistemi

Bilgi toplama, dizenleme ve iletigim sistemi
Siyasal-yasal sistem

Dogal ve yapay ¢evre sistemi

Karar vericiler ve karar ortami

Kullanici eylemleri

O 0O 0O 0O 0 O ¢

Kaynak sistemi

Sistem gevresinde yer alan 1 ve 2 nolu sistemler paralel
sistem,dierleri ise list sistem niteligindedirler. Sistem
cevresinde yer alan paralel sistemlerdeki slireglerin bir
kismi alt sistemlerde de devam etmektedir. Bu nedenle cgev-
renin koyacadi sinirlarin belirlenmesine ve kontroluna etki-
1li olunabilir. Ayrica, yapi lriinleri se¢im sistemi, ¢evre-
sinde yer alan iist sistemler arasinda etkilegime neden ola-
bilir, 6rnedin paralel sistemlerdeki rolli nedeniyle yapi
rlinlerinin {iretim diizeyini, {liriin piyasasindaki arz-talebi
ve Urilinlerin kalitesini, kullaniciyi sec¢ime sokarak kontrol
edebilir. Ancak burada ©nemli olan {lirlin seg¢im SLStemlnln ig-
lemesini saglamaktir. Bunun icgin de #irlin se¢iminde en etkin
roll olan bilgi toplama-diizenleme ve iletisim sisteminin di-
zenlenmesi Onem kazanmaktadir.

Yap1i Urilinleri seg¢im sisteminin gevresinde yer alan sistem-

lerin tanimi ve kapsamlari asagida sirasiyla verilmektedir.
3.3.1. TASARIM VE YAPIM SIsTEML

Gereksinilen yapma ¢evrenin rasyonel olarak olugturulabil-
mesi ig¢in tiim yapi {iretim silirecinin planlanmasi ve program-

g ‘o‘*q.
lamasi tasarim silireci ¢gergevesinde ele alinmaktadypr. Ham&ﬁmk

¥ A 3z
ne kadar farkli uzmanlik alanlari igerseler bllejtas . lﬁx@x
vapim sistemleri bir biitiin olarak lncelenmektedigy( ) . < %33

R

*3. 2 N iy

;
’Oiz 1‘3 "v" y
3.,13\.@9‘ Z
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Yapi lriinleri sec¢im sisteminin gevresinde yer alan bu para-
lel sistemlerde, yukarida belirtilen biitlinsel gdriis gerge -
vesinde,alinan temel ve taktik kararlar (56) dodrultusunda
temel amaglara ydnelik girdiler olusmaktadir. S6z konusu ka-
rarlar genelde {i¢ bagslik altinda toplanabilmektedir.

0 Girigim - Orglitlenme Kararlari,
o Finansman Kararlara,

o Teknik Kararlar.
3.3.2. BIiLGI TOPLAMA - DUYZENLEME VE ILETISIM sisTEML

Yapim sektdrilinlin yanisira, {irlin se¢giminde de rol alanlarin
gereksindigi bilgilerin toplama,diizenleme, denetim ve dagiti-
mini igeren, ortak bir dil ile haberlegmelerini saglayan bir
bitliindlir. Ancak {ilkemizde heniliz kurulamamig olan bu sistemin
var edilmesi gerekmektedir.

3.3.3. SIYASAL-YASAL SiSTEM

Yapi lriinlerinin ¢egitli dlizeylerdeki iliretim ve kullanimla -
rindaki ydnetme, dederlendirme ve kontrollarini igeren sis -
temdir. Sistemde, irilin se¢iminde belirlenmig amag¢lara nasil
ve hangi sinirlar cgercevesinde ulasilmasi gerektidi, uygula-
madaki &nemlilik derecesine gdre yasalar, tliziikler, yOSnetme-
likler, sartnameler, standartlar ile belirlenirler.

3.3.4. DOGAL VE YAPAY GCEVRE SISTEMI

Yapi lirtinlerinin seg¢iminde kullanici gereksinmelerini belir-
leyen dogal cgevre etmenleri (iklim gsartlari, bitki &rtiisii,
topografya, geolojik yapi vb.) ile liretim diizeylerine bagl:i
olarak bir {ist dlizeydeki yapay g¢evreden gelen sinirlamalari
iceren sistemdir. Dodal ve yapay gevre SLStemlndekl,,

ler genelde asagidaki basgliklar altinda toplanablyﬁnp a&;
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Yikler-kuvvetler

Su, nem ve diJer savilar.
Is1

Yangin

Hava, gaz, toz, koku
Elektrik

Ses

Isik

Diger yapi lrilinleri

Hayvan, bitki, mikroorganizmalar

O 0 0O 0O 0O 0O O 0O O OO0

Donati ve araglar

3.3.5. KARAR VERICILER VE KARAR ORTAMI

Yapi lrlinleri seg¢iminde rol alan kisi, kurum veya kurulug -
lar lirlin seg¢im slirecine katilmalarindaki motivasyonlar ve
slire¢ igindeki iglevsel eylemlerindeki amaglar ag¢isindan

iki grupta toplanabilirler:

Gereksinmelere = Kullanica

yHnelik olarak - Tasarimcil

Teknik ve ekonomik - Mal sahibi-Yatirimci
olanaklara ySnelik - Yapimci-Ylklenici
olarak - Yriin Ureticisi-Saticisi

Karar vericiler ve olusturduklari karar ortami {irlin seg¢i -
minde sinirlandirici ve boyutlandirici kogullari belirleyen
6nemli bir gevre etmeni olmaktadir. Bu nedenle karar verici-
lerin, yapi liretim sekt&riinde gbzlenen genel tutumlari asa-

gida kisaca ag¢iklanacaktir.

I. Kullanici: Aliskanliklari gercgevesinde fizyolojik, psiko-

lojik ve sosyolojik gereksinmelerine cevap verecek kalitede,

kullanim silirecinde en az yenileme-onarim glkaraca5/3m7~'
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II. Tasarimci: .Piyasada var olan ve g¢odjunlukla da denenmig

{irlinleri kullanici ve malsahibinin istekleri dodrultusunda
segmekte, kendi kigisel istek ve gOriigleri ¢ogu zaman ikinci
planda kalmaktadir.

III. Malsahibi: Genelde liretimi baslatan, parasal olarak des-
tek veren ve yapiya sahip olan kigi, kurum veya kurulusglar
olmaktadir. Mal sahibinin esas amaci kendi ig ve yasam dilinya-

sini devam ettirmektir. Ancak koydudu sermayenin en fazla kar

getirecek gekilde kullanilabilmesi igin, {iriin segiminde diger
karar vericilerin tutumlarini dikkate almak ve esas amacinda
kullanacadir yapinin(fabrika, konut, igyeri wvb.) olusturulma-
sinda,bagarili bir igletme drgilitiinlin kurulmasinin geredini

heniliz yerine getirmemektedir.

IV. Yapimci-Yiiklenici: Yapi Uriinlerinin olusturulmasi veya

santiyede bir araya getirilmesi ig¢in malsahibi tarafindan
seg¢ilen yiliklenici, ¢ogunlukla kullanacadi iriin ig¢in lretici-
den ve tasarimcidan garanti alamazken yapimini ylklendigi
vapl ig¢in belirli bir siire kullanma garantisi verme durumun-

da kaldigi igin;

o yapidan beklenen teknik &zellikleri en iyi sekilde ¢Ozecek,

o Kisa siirede, kalifiye ig¢ilik gerektirmeyecek Uretime y&-
nelik,

o Imalat, fire ve hatalari minimumda kalabilen,

o Denenmis,

tirinlerin se¢ilmesi g¢abasi ic¢indedir.

V. Uriin Imalat ve Saticisi: Esas davraniglari, imal ettikle-

ri ve sattiklari {irfinleri fazla miktarda ve fiyatta satma
bi¢iminde iken degisen glinlimliz kosullarinda imalat ve satista
slirekl1iligin sadlanmasi bigiminde degigmigtir.
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3.3.6. KULLANICI EYLEMLERI

Markus'un Yapi-gevre-eylemler-amaglar-maliyet sisteminden
de anlasilabilecedi gibi /1/ kullanicinin yapidan bekledigi
korunma, sosyal ve ekonomik yarar, mutluluk vb. gereksinme-
leri eylemlerine ve bu eylemlerde kullanicinin fizyolojik,
psikolojik ve sosyolojik ayirici &zelliklerine bagli olmak-
tadir. Kullanicinin bu ayirici 6&zellikleri gereksinmeleri-
ni tanimlamakta, tanimlanan gereksinmelerden de ilirlinlerden
beklenen &zellikler elde edilebilecedi ig¢in, segimde gevre-
den gelen etmenlerin bir kismini olugturmaktadir.

Kullanici eylemleri genelde kullanim amacina bagli olarak
agsagida siralan ddrt ayri yaklasimla belirlenebilmektedir
(57):

o Eylemlerin yer aldigi yagsam slirecinin yapisi ve agsamala-

rina gbre,

©0 Temel kullanici gereksinmelerine badli olarak, belirli
toplumsal, kiiltlirel, ekonomik ve teknolojik bir uygarlik
agsamasindaki kullanici topluluklarinin ve bu topluluklar
iginde yagsayan bireylerin genel toplum Orgiitlenmesinden

dogan ana eylem gruplarina gbére,
O (egitli "islevsel birimlerin "(barinma, galisma vb.) ve
bunlara bagli fiziksel kabuk (konut, bliro) iginde gegen

eylemlere gbre,

O Her bir eylem ya da alt eylemin olugmasini sadlayan her

tlirld durum, hareket, iglem gibi bilegenleri kapsayan va-

pisal ya da sliregsel ¢oziimlere gdre.

/1/ Bkz. Ref (56).

ps ~ o
altory 5L
Ay it

R

Ry )
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Birinci yaklasim ¢ok :6zel durumlarda, ikinci yaklasim daha
gok cesitli 8lgekte yerlesme tasarlamalari igin genel iglev-
sel b8lgeleri belirlemede, liglincli yaklasim, dodrudan yapinin
iglevine iliskin eylemleri belirlemede, ddrdlincli yaklasim
ise arag, donatim, mekan boyutlari gibi tasarim kararlarini
belirlemede kullanilmaktadir.

Uclincli yaklasim yapi lirlinlerinin iglevsel Orglitlenmesiyle
ilgili model kurmada yardimci olacak bir yaklasimdir. Ozel-
likle yapinin islevine gdre yapida yer alan ana eylem ve ana
eylemlerin bilegsenleri olarak alt eylemler siniflandirmanin
genel yapisini olusturmaktadir. Ornedin konutta yer alan kul-
lanici eylemleri s&zkonusu yaklagsimla asagidaki gsekilde s1i -
niflandirilmaktadair:

Dinlenme: Uyuma, uzanma, oturma,

Beslenme: Gida depolama, yemek hazirlama, yemek yeme ,

Saglik temizlenme-onarma: Bosaltma, yikama,yikanma,itli yap-

ma, sislenme, spor yapma,

Kiiltiir ve EJitim: Okuma, yazma, haberlesme,

Eglence: Mlizik dinleme, oyun, dans, hobi vs.

Digsari ile baglanti: Misafir kabul etme, esya, gida vb. eve
getirme,

Y6netim: Planlama, kontrol.

3.3.7. KAYNAR SISTEMT

Yapiyi olusturacak olan gereg, bilesen ve eleman diizeyindeki
lirlinlerin elde edilme ve kullanilma kogullari (stock durumu,
arag—-igcilik gereksinimi, nakliyesi, birim maliyeti vb.leri)
ile tiim yapim ig¢in ayrilan paranin miktari, elde edilme,

kullanilma kogullarini iceren sistemdir.

3.4. YAPI URUNLERT SECIM SISTEMININ ALT SISTEMLERI-SURECLER
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liklere doniigtiiriilmesine, bu &zelliklerin hangi Olglilerde
arandigina, piyasadaki olasi segenekler arasindan en uygun
olaninin nasil segilecedine ySnelik alt sistemleri icgermek-
tedir. Aralarindaki iliski diizeni (Sekil 3.1} de gdriilen
bu alt sistemler asagida siralandigi gibi belirlenebilir

/1/:

Kullanici Gereksinmeleri,
Iglevler,

Ozellikler,

Olc¢litler,

Seg¢enekler,
Degerlendirme,
Kargilagtirma—-Secgim,

0 0 0o 0O 0o 0 0 O

Uygunluk Kontrolu.
3.4.1. KULLANICI GEREKSINMELERI

Sistem gevresinde ?er alan sistemlerden gelen belirleyici
ve sainirlandirici etmenlere bagli olarak belirlenebilen kul-
lanici gereksinmeleri "kullanici eylemlerinin en etkin bir
sekilde yerine getirilebilmesi i¢in sadlanmasi gereken ko -
sullar" (58) veya "kullanici ig¢in yeterli olma zorunda olan
Oneri bir yapinin amag¢larina, 8zel sartlarina, ig¢inde yer
alan eylemlerine, kullanimlarina iliskin olan ve tasarimdan
Snce tanimlanmig kriterler" (59) olarak tanimlanarak {ig

diizeyde toplanabilmektedirler (60);

/1/ Croberg, "Kullanici Eylemi-Kullanilacak Nesne Arasindaki
Iliski Modeli", igeri§indeki siiregleri, kullanici gerek-
sinmelerinin, gereksinilen yapma cevrenin, beklenilen
performansin, fiziksel OSzelliklerin, fiziksel nesnelerin
belirlenmesi olarak siralamaktadir.

Japon Y&netiminde, sistem igerigindeki slireg¢ler, perfor -
mans gereksinmelerinin seg¢imi, 8zelliklere ddniigtlirlilmesi,
lirlin segeneklerinin degerlendirilmesi, &zelliklerin deder-
lendirilmesi ig¢in metod se¢imi, Urlin se¢gimi igin metod
se¢cimimi olarak siralanmaktadir.

Nilsson-Samuelsson Y®netiminde, sliregler, gereksinmelerin
formiilasyonu, secgeneklerin belirlenmesi, belirlenen
segeneklerin Szelliklerinin aragtirilmasi, ara kontxpl,

dederlendirme ve kontrol olarak 81ralanmaktad1r,w’
\"s.

% TN
Pix{ 55"2“?1’
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Insan yasamina biyolojik bir zarar vermeyen diizey,
Insanin 6znel dederlendirmelerine g&re konfor icginde
yvasamina olanak sadlayan diizey,

o Insanin yaptigi iste verimli olmasini sadlayan diizey.

Yapi Urlinleri sec¢im sisteminde kullanici gereksinmelerinin
ikinci sirada tanimlanan diizeyde karsilanmasi amaglanmakta-

dir.

Kullanici gereksinmeleri kullanim amaglarina gdre degigik
diizenlerde siniflandirilmaktadir. Urlin se¢gimine y&nelik olan

siniflandirmalar agagirdaki sirayla ele alinarak incelenmigtir.
3.4.1.1. Blaché&re Siniflamasi

Kullanici gereksinmeleri agsagida Ozetlenen diizende, Snce iki
temel gruba ve her grup kendi iginde alt gruplara ayrilmak -
tadir (59), /1/.

1. Barinma Gereksinmeleri
1.1. Psiko-Fizyolojik
1.1.1. Akustik
1.2. Sosyolojik
1.2.1. Faydali alan

2. Ekonomik Gereksinmeler
2.1. Dayanaklilik
2.1.1. Bakim

2.2. Deger
2.2.1. Yapim maliyeti

’ ‘,Qf‘a f&ﬂa

___________ S ol _xﬁiﬁg_
/1/ Blachére Siniflamasinin ayrintili d&dkimi (Qeﬁngkﬁaq%',E
izlenebilir. {;ﬂ (\ ¢4 :Eﬁ
¥
o o
M ;'Lnlﬂ ‘gq’g ‘:,iﬁw

Ny ey L S
\\ th,%
W@MM



95

3.4.1.2.Leroux Siniflamasi

Bu siniflandirmada da kullanicli gereksinmeleri asagdida Szet-
lenen diizende iki temel grupta toplanmakta ve her grup kendi
i¢ginde alt gruplara ayrilmaktadir (59);

1. Oncelikli gereksinmeler
1.1. Fizyolojik
1.1.1. Xatabolizim peryodu (yorgunluk)
E;l;};_FiZik yorgunluk
1.1.2. Anabolizim peryodu (Dinlenme-Uyku-Uyku disi)
1.1.2.1. Termo-nigrometrik siikiinet
1l.2. Zararli Etkenlere ve Hirsizlida Karsi Korunma
1.2.1. Mahremiyet
1.2.1.1. Icte mahremiyet

——— e ———— -

1.2.2., Hirsaizlara karsi korunma

2. Tamamlayicli Gereksinmeler
2.1. Ikamet edilebilirlik
2.1.1. Ssagliga yararlilik

3.4.1.3. L'Atelier Sinaiflamasi

Kullanici gereksinmeleri agagida Szetlenen dlizende beg ana
gruba ayrilmaktadir (59);

1. Ortam-fizik dedgisim gereksinmeleri
1.1. statik denge (atmosfer basinci)
o (u@'-":;;::* .

2. Varligi slirdlirme ve dinamik dec‘jisim'ger:eksJln:n;./é‘..‘L;e1:"f'“'s

ot
o

».
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2.1l. Dinlenme
2.2, Uyku

3. Psikolojik gereksinmeler
3.1. Ses izolasyonu
3.2. GOrsel izolasyon
4. Sosyoclojik gereksinmeler
4.1. Sosyal kurallar-zorlamalar

— o —

5. Rastlantisal gereksinmeler

3.4.1.4. Sener Siniflamasi

Aragstirmaci, konutlarda kullanicinin eylemlerini etkin bi -
cimde yerine getirebilmelerine ydnelik olarak gereksinmeleri
dokuz ana bdlumde asadida Ozetlenen diizende siniflandirilmak-
tadir (59);

1. Iklimsel konfor gereksinmeleri
1.1. Ortam sicaklidi (effektif sicaklik)
2. GOrsel konfor gereksinmeleri
2.1. pPoJal aydinlatma
3. Akustik gereksinmeler
3.1. Darbe sesinde olugan glirliltiilere karsi.
4. Sagliga yararlilik y¥niinden barinabilirlilik gereksinmeleri
4.1. Temiz hava
5. Faydalilik yoniinden barinabilirlilik gereksinmeleri
5.1. Hacimlerin kuruluguna iligkin
5.1.1. Alansal

——— o o —
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5.2. Hacimlerin donanimina iliskin
5.2.1. Donanim boyut ve alanlarina iliskin

6. Glivenlik gereksinmeleri
6.1. Kendini tasima

7. Dayaniklilik gereksinmeleri
7.1. Saglamlik

8. Konut gevresi ile ilgili gereksinmeler
8.1l. Yaya veya tagitla ulasim

————

9. Sosyolojik barinabilirlilik (adaptasyon) gereksinmeleri
3.4.1.5. Ozkan Siniflamasi

Aragtirmacir, "Yapim Sistemlerinin Sec¢imi" igin 8nerdidi ydn-
temde /1/ kullanilmak lzere geligtirdigi kullanici gereksi -
meleri fasetasinda, tlm gereksinmeleri asagida belirtilen
sekilde siralamakta ve alt agilimlarini 0-9 arasinda kodla-
maktadixr (24), /2/

Ca - Czo_g- Kullanici gereksinmeleri fasetasi

a. Genel

b. Temel kullanici gereksinmeleri

c. Eylemler-yagam bic¢imi ile ilgili gereksinmeler
d. Eylemler-caligsma ile ilgili gereksinmeler

e. Sosyal ve tdresel gereksinmeler

f. Isi ve nem ile ilgili gereksinmeler

g. Su ile ilgili gereksinmeler

h. Isitme ve ses ile ilgili gereksinmeler

i. Hava, nefes alma, gaz, koku ile ilgili gereksinmeler

- ————— — i —— — ) T — —— " —" o — ——— T — — — W T — —— " G W —t— - " — S — —— — ——_ v

/1/ Bkz. B6lim 2.4.3. Ornek 2. i
/2/ Ozkan Siniflandirmasi'nin alt agilimlari Ref. Zf &@mnﬁ%%
lenebilir. /B

\ﬁu’ 8§ ""“""*
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j. GOrsel ve 1gsikla ilgili gereksinmeler
k. Dokunma ile ilgili gereksinmeler

m. GOriilmeyen ve tehlikeli olaylara karsi gereksinmeler
n. Saglikla ilgili gereksinmeler

o. Glivenlik gereksinmeleri

v. Kaynak gereksinmeleri

y. Ekonomik gereksinmeler

3.4.2. YAPI URUNLERININ ISLEVLERI

Urlin segcimi genelde belirli amag¢ veya amaglar dodrultusunda
gereksinmelerin ve olanaklarin optimizasyonu igslemidir. Bu
dodrultuda cevresel etmenlere bagli olarak belirlenen gerek-
sinme-olanak iligkisinden ortaya c¢ikan fiziksel ve bazi za-
man Slglilebilir davraniglari iglev veya fonksiyon olarak ta-
nimlanabilir. Dolayisi ile Urilin iglevini,fiziksel form
davraniglarinin, kullanici gereksinme ve isteklerini karsgsi-
léma dﬁéé&irolarak tanimlanabilir.

Yapi lirlinlerinin iglevlerinin belirlenmesi, kullanici istek

ve gereksinmelerine ydnelik olarak, amaglanan davranigsi iyi

bir bicimde gdstermesine iligkin organize islem veya kurgu-

lar biitliniidir. Bu ise kullanicinin deder sisteminden gelen,

eldeki kaynak ve olanaklarla,tasarlayicinin bilgisi aracili-
giyla ulagilan bir olgudur. Bir yapi liriniinlin iglevi bir st
diizeyden gelen iglevler ile eldeki kaynak ve teknolojik ola-
naklara da bagli kalmaktadir. Ornedin eleman diizeyindeki bir
Urlinlin islevi bir taraftan mekanin islevine diJer taraftan

eldeki bilesen, parca gibi lirlinlerin wvarli§ina, teknolojik,

0,

6zelliklerine bagdladir. S ggzﬂwgk\%
i N

e

. - o '1%4
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Urtin islevlerinin belirlenmeside, kullanici gereksinmeleri-
nin Urlinde beklenilen islevlere ddniistilirlilmesi &nem kazan -
maktadir. Bu doniligtlirme igslemi performans yaklasimina daya-
11 ySntemlerdeki gibi yapilabilir /1/.

3.4.3. YAPT UYRUNLERININ OZELIK VE OZELLIKLERY

Ozelik ve 8zellik kelimelerinin s&zliik anlamlarina /2/ bagli
olarak bir yapi lirliniiniin 6zelik ve Ozellikleri asagidaki gi-
bi tanimlanabilir.

Urlin 6zeligi, lirlinin mikro ve makro yapisina bagli sahip ol-
dugu yetenek, {irlin 6zelligi ise liriiniin kendi cinsinden veya
diger tilirlerden ayirt eden nitelik veya ayirici nitelik ola-
rak tanimlanabilir. Ornedin metallerin 1s1 etmeni karsisinda
hacmini artirmasi &zelik, yilksek karbonlu g¢eligin mukaveme-

ti s8z konusu Uriniin 8zellidi olmaktadir.

Urlin segiminde, {lrlintin yliklendi§i veya beklenen iglevlere
bagli olarak, bu islevleri yerine getirebilecek lriinlerin
ayirici Ozellikleri Onem kazanmaktadir. Bu nedenle cgaligsma-

da 6zelikler 'beklenen 8zellikler" kapsaminda gOriilmektedir.

Yapi Uriinlerinden beklenen 6zellikler sec¢im diizeylerine
bagli olarak belirlenen islevsel gerecksinmelere éére belir-
lenebilir. Ancak belirlenen islevleri yerine getirebilecek
driin 8zelliklerinin yeterli olmadidi durumlarda tek bir Urln
yerine lrlin birlesimlerine (kompozit iriinlere) ySnelme veya

Urlin gelistirme (yeni {iriin) zorunluludu doJabilmektedir.

e - . 0 D g T et S O A D T g P D G S D o b s — ) T o — —— 04 T T D ——— — - > — - — . ——— — —— (— —— -

/1/ Bkz. B6llim (2.1.1) .

/2/ Okyanus-Ansiklopedik S&zliikte,0zelik: $u veya bu hali
gbsterebilme yetenedi, (hassa, property); Ozellik: Ozel
olma hali, bir seyin kendi cinsinden olan veya olmayan
bir bagska seyden ayirt edilmesine imkani veren nitelik
(hususiyet, cinslik, nicelik, ayiricilik, special
feature, characteristic), olarak tanimlanmaktadir.
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Urlin 6zellikleri degigik kaynaklarda farkli amaglara y®ne-
lik olarak siniflandirilmig ve dliizenlenmigtir (2),(3),(9),
(24),(6l1).

Urlin 6zelliklerini igeren siniflandirma ve dlizenlemelerden
de§igik ve genig kapsamli olanlar seg¢ilerek asafida Srnek-

lenmigtir.
3.4.3.1. Malzeme ve Ozellikleri (9)

Performans analizinde kullanilmak {izere geligtirilen liste-
de Uriinlin performansini etkileyen i¢ etmenler kapsaminda
gbriilen "Malzemeler ve Urlinlere Iliskin Uzellikler" ve bu
8zelliklere bagli olarak lirlin blinyesinde gegen "Siliregler"
Tablo 3.2'de gSriilmektedir.

Tablo 3.2. Malzeme ve Ozellikleri

1. Mekanik 8zellikler - mukavemet, dayanma, akma, sertlik vb.

2, Mekanik Sliregler - deformasyon, kirilma, eskime vb.

3. Elastik ve Deformasyon Uzellikleri - viskozite, plastisite vb.

4. Elastik ve Deformasyon Siiregleri - elastik, plastik deformasyon akis,yorulma vb.

5. Hidro-fiziksel Uzellikler - rutubet orani, eriyebilirlik, rutubet tasima, rutubet

basinci
6. Hidro-Fiziksel Sliregler - rutubet tasima, su ve rutubetin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik etkileri vb.
7. Elektro-Kimyasal Ozellikler - elektro-kimyasal hiicre ve giig vb.
8. Isil ve Termodinamik Ozellikler - sicaklik, isi izolasyonu isil duraganlik,yanma vb.

10. Isil Sliregler - isisal hareketler, is: nakli, 1sisal yorgunluk.

11. Elektriksel ve Manyetik Ozellikler

12. Elektriksel ve Manyetik Dogal Olaylar

13. Akustik 8zellikler - ses basinci, ses enerjisi, akustik izolasyon, ses yansitma

14. Akustik Dogal Olaylar - akustik dalga yayilmasi

15. Optik Ozellikler - i1gik yansitma, emme, nakletme, kirilma vb.

16. Optik Dogal Olaylar - optik dalga yayilmasi.

17. Radyasyon - elektro-manyetik radyasyon, 3laiirticd radyasyon, proton, ndtron vb.
radyasyonu. :

18. Kimyasal 8zellikler - kimyasal birlegimler, bilegenler, reaksiyonlar (isisal,basing vb.

19. Kimyasal Reaksiyonlar ~ devamli reaksiyonlar (redoks, 1sisal, katalitik vb.), sertlegme
kuruma vb.

20. Biyo-Kimyasal siirecler

21. Striktilrel Bzellikler - kiitlesel striiktiir (biviklilk, yodunluk, g8zeneklilik vb.) lifsel
striiktir, ba§lama (adezyon) vb.

22. Striiktirel Dedisme - durumda degisme (erime, yumusama, donma vb.), deformasyon (efilme
cekme, genisleme vb.)

23. Fizyolejik ve Sagliga 1ligkin Bzellikler - satih &zellikleri (sertlik, diizgiinlik vb.)
nem gegirgenligi, hava ve gaz gegirgenli§i, dokunma sicakligi, emniyet, sadlik, bakim vb.

24. GOrinlls - Bigim (E&ri, konkav, konveks, yuvarlak vb.), biyliklgk, (8lgiiler, uzunluk,
yikseklik, derinlik, gap vb.), satih (dizginlik, parlaklik, cilali vb.), renk dejigmesi,
mekanik deJigme, kirlenme.

25. Ekonomik Etmenler - imalat maliyeti, depolama maliyeti, tasima maliyeti, d8sem maliyeti,
bakim maliyeti.

AV
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3.4.3.2. Bilesenler ve Elemanlardan Beklenen Ozellikler

BS1ldm 2.4.2. Ornek 2'de tanitilan ydntemde kullanilmak {ize-
re, bilegsen ve eleman diizeyindeki lirlinlerden beklenebilecek
brneklerin belirlenebilmesi amaciyla, gelistirilen lis-
te Tablo 3.3. de g&riilmektedir.

tim

Tablo 3.3. Bilegen ve Elemanlardan Beklenen Uzellikler

a Genel 7 m Diger Malzeme ve Uriinlere
Bagli Performans Ozellikleri
0 Genel

1 Uriin bilesimlerine karsi

Su, nem ve difer saivila-
rin emilmesi ile nitelik
ve nicelik degistirme

teee

b Tamamlajici Uzellikler
0 Genel 3

1 Bigim . GSnyesinde olma 9 .. g¥sterdipi Szellikler
. Gukurluk, egtllik vb. .
2 Boyut . Eni h Ses ile l1gili Performans n Digsal Kuvvetlerle llgili
+ Boyu-ytikseklik Uzelliklerd Performans Uzellikleri
. Kalainlik, gap 0 Genel 0 Genel
3 ... 1 Darbe sesi gegirimsiziipi 1 Basinca kargar koyma
4 Agulzk 2 Havada olugan ses gegirim— 2 Gekmeye karsi koyma
5 Renk sizligi 3 Kesmeye kargi koyma
6 Bitim 8zellikleri 3 ... . 4 Burulmaya karsi koyma
7 Toleranslar 4 Ortalama ses gegirimsizligi 5 Darbe ve vibrasyona kargi
8 Omiir 5 Dileiik frekansta ses gegi- koyma
9 .eee rimsizligi 6 Yiizeysel bozulmaya daya-
* 6 TYiiksek frekansta ses gegi- niklilik
¢ Eylemler ile llgili 8zellikler~ vimsizligi 7 Siirtiinmeye karsi koyma
Genellikle Hareketler ile 7 Rezonans 8 Degisik etmenlerden dogan
t1gilt 8 Ses yansitma viklere karsi koyma(yilksek
0 Genel 9 ... 181, nem, don vb.)
1 Kayganlik 9 ...
2 Diizgiinliik 1 Hava, Difer Gazlar ve Koku lle
3 ... t1gi1li Performans Ozellikleri o Yanginla 1lgili Performans
4 Yiirlmege uygunluk 0 Genel 8zelliklerd
5 Ulasabilme 1 Hava gegirimsizlifl 0 Genel
6 ...s 2 Hava emme 1 Yangina kargi koyma
7 Bakim, temizlenebilme J ool 2 Yanma noktasi
8 .ees 4 Gaz gegirimsizligi, giz 3 Tutusma hiza
9 ... emme 4 Alev yayalma hazy
S5 Hava akimi ve dolagaimy 5 Duman yaratma
d Eylemlerie 1igili Uzellikler~ 6 Koku yayma 6 Patlama
Genellikle Dokunma ile tlgili 7 Hava ve gazlarin emilmesi 7 Kavaileim sagratma
0 CGenel veya birlegme ile nitelik 8-9 ....."
1 Tutulabilme - ele uygunluk ve nicelik degigtirme
2 ... 8 ..., p Bitki, Hayvan ve Mikro—
3 ... 9 .... Organizmalara Kargi Koyma
4 Sertlik, yumusaklik
5 DUzlitk, pirdiziiilitk 3 1Isikla 1lgili Performans r Dunat:i ve Araglarla tlgili
veenes Uzelliklerd Ozellikler
9 e 8 Genel _
L 1Isik gegirgenligi ~-giines s Yapm'a Bagli Uzellikler

@ seeeee

181f1, gin 18181 ,yapay
181k

0 Genel
toalat Ozelliklerd

1
f Isi lle tlgili Performans 2 1Isi1k yansitmasi-parlaklaik 2 Tasima kolaylig:
Gzellikleri 3 Isik yayilmasi ve kurulma- 3 Montaj ve ingaat dzel-
0 Genel 81,191k sizdirma liklerdi
1 Isi gegirimsizligi 4 eee. 4 Tesbit edilebilme ve difer
2 1s1 tasimaya karsi direng 5 KarmizaStesi dalgalara bilesenlerle birlestirile~
3 Isr-yayirlmasa direng bilme yetisi
4 ..., 6 MorStesi dalgalara direng 5 Degistirilebilme
5 1s1 degigmesi ile boyutsal 7 Radyoaktif dalgalara direng 6 Yizlerin bitirilebilmesi
degisme 8 1Isik altinda nitesel ve 7 cese
6 Yiiksek 1siya karsa koyma nicesel degisme 8 Tagima, montaj ve depola-
7 Diiglik 181 ve dona karsa 9 ... maya dayaniklailik
koyma 9 ..
8 ..., k Elektrikle llgil{ Performans
2 .eee Uzelliklerd t Kullanma ve Bakim Uzellikleri
0 Genel 0 Genel
g Su, Nem ve Differ Sivailarla 1 Elektrik gegirimsizlifi 1 Kullanilmasi sirasinda gSs-
11gili Performans Jzellikleri 2 ... terdifi davranis degismesi
0 Genel 3 Statik elektrik yaratma 2 ...
1l Su emme nicelipt 4 ... . 3 Bakim dzellikleri
2 Su gegirgenlifi 5 Manyetik elektrik yaratma
3 Nem emme niceligi = ...... .o cvaeoee
4 Nem gegirgenligi
5 Difer sivilari emme ve 1 Ratalar (ugan,sigrayan,yapi- Kaynak Kayzfplu'x P
gegirgenlik san) ile 1lgili Perforwans Maliyet oy
6 .ea. 8zelliklerdi 0 Genel %
0 Genel 1 11k maliyet- j’ (p. {.! f’ ?n )
1 Toz yapigmasi 2 Rullanma mnyg?,‘in o\ By
2 Yapiskanlarin bulagmasi 3 Bakim maliyeti i (\ o !2.: ]
4 Onarin maliyet # ) by
5 Degistirme maliyjetd d

cesssesene
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3.4.3.3. CIB - Temel Ozellikler Listesi (62)

Yapi irilinlerinin &zelliklerini igceren bilgilerin dilizenlene -
bilmesi amaciyla geligtirilen liste irilinlerin kullanim yer -
lerinden bagimsiz tanimlanabilmesinin yanisira iriin dlizeyvle-
rine bagli Szelliklerin tek striktlire dayali olarak farkla
kavramsal s&zcliklerle ifadelendirilebilme olanadini da sag§ -
lamaktadir. "CIB-Temel Ozellikler Listesi"nin striktird
Tablo 3.4'de gdriilmektedir.

Tablo 3.4. CIB - Temel Uzellikler Listesi Striktird

o Belge,Kapsam ve Siralama Bilgileri 6 Santiye GCalaigmalari
001 Belge kapsami 601 Arag, alet, iggilik istekleri
002 Siniflandirma 602 Calisma planlamasi
003 Anahtar sdzclik 603 Arsa diginda galigma
004 Bilgi veren sorumlu Srgiit 604 Yatay ve dilgsey tanima, depolama
005 Yayin tarihi ve gegerlik siiresi 605 Arsa hazarlik galigsmalari
606 Arsada galigma, montaj
1 Tanimlama i
101 Bzel isim 607 Koruyucu Onlemler

608 Temizlik

609 Arsada nitelik kontrolu

610 Iggi gllvenligi, sadligy

611 Genel halk giivenlidi saglaga

102 Genel-yeri,tipi,nitelidi
103 Yapisi,kullanim amac ve sinirlari
104 1lgili belgeler

2 Anlatim 7 GCalisma ve Bakim
201 Olugturan pargalar,bitmiglik diizeyi 4 $
ve isleme 701 tgci, fabrika, arag, malzeme
202 Yapim ySntemi 702 Galirsma ySntemi ve denetim
203 Yardimci yapilar ve tamamlayicilar 703 Temizleme ve bakim
204 Bigim 704 Onarim ve defJistirme
205 Biyliklilk,sistem detayi 705 Koruyucu Snlemler
206 Agirlik 706 1gi sagligi ve giivenligi
207 Doku,desen,renk,his,koku,parlaklik 707 Genel halk sagliga
3 Iklim,arsa ve kullanim kosullara 8 Fiyat ve Satig Kogullari

301 iklim,hava,yagdig,riizgar vb.
302 Arsa; topografya,jeolojik yapi
303 isgal, kullanma
4 Kullanim Siirecinde Dpavranigs ile Ilgili
Ayirici Ozellikleri

401 Striikktiirel ve mekanik mukavemet

301 Alig fiyata

802 Kontrol kogullari

803 Udeme kogullari
9 Saglama o

901 Kaynaklar, kapasite
902 Paketleme

2g§ é:gg;? 903 Ismarlama, gdnderme

403 Sivilar 904 Dagitaim kogullari

405 Katllag 10 Teknik Servis

Zgg ?i{giﬁjik 1001 servis ve bakim organizasyonu
408 Optik 1002 Teknik ve danisma servisi

409 Akustik 11 Referanslar

2{2 giztgiik 1101 Kullanilan Srneklerin yerleri
412 Arsa etkileri 1102 vayinlar

413 Uygqunluk
414 Kalicailik.Omlr
415 Caligma 6zellikleri

5 Uygulama, Tasarim

501 Islevsel Uygunluk (4. B&Lim
icerifine ydnelik)

502 Ekonomik uygunluk

503 Yasal uygunluk

404 Kaynak korunmasai

505 Tasarim ayrintilari

506 Tasarim gartaamesi

507 Kullanimda goriilen hatalar
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3.4.4. BLCUTLER

Olgiit, Urin segiminde cevrenin koydudu sinirlara gdre, di -
zenlenen amaglari karsilayabilecek {irlinlerin, birbirlerine
olan #stiinliiklerinin belirlenebilmesi i¢in sec¢imde yer ala-
cak ayirici &zellikler veya bagka bir anlatimla belirlenen
amag¢ ve zorluklar = gbre {lirlinlerden beklenilen 8zellik de-
Jerleridir. Dolayisi ile Slglitler {irinlerden beklenen &zel -
likler ile amag¢ ve zorunluluklara bagli olarak belirlenirler.
Ancak Olglitlerin bir kismi geligmislik dlizeyi ile ilgili ola-
rak Olgllebilir biiylikliiklerle ifade edilebilirlerken diJer

bir kismi ise insanin vapisina badli gereksinme ve 3zellik-
lerinin &lc¢lilememesi nedeniyle soyut degerlere davanmakta =

dir.

Ornedin gdrsel konfor amacina ySnelik zorunluluklar ve bek-
lenen 6zelliklerden elde edilen aydinlatma Slgiitleri Tablo

3.5'de g&rililmektedir (63). Tablodan da izlenebilecedi gibi
duvarda agilacak wmencere bogludu belirlenebilmektedir. Ay-

rica bu boslugu Ortecek dodrama tipi.ve cam kalitesi ile
ilgili 8lg¢litler de elde edilebilmektedir. Ancak pencerenin
gbrinligli Olg¢lilebilir olmamasi nedeniyle soyut bir degderle

ifade edilememektedir.

Tédblo 3.5. Istanbul I¢gin Aydinlatma Tasar Olciitleri (63)

Bina Dy dydinltk | Ig aydinlik |Gunipgs | GUmipi [ Pencere Pancers cam Gurigpdt - | Pencers Pancera cam
ept lux fux hzmet | fokiO | cam uzunlugy | alame faktrs . |comvzuniugy | alans oram %
: j{ elsiz argny % Enggaill’

Odo derinligl H « [,60 m . 2H J JH | 4H | 2H [3H | 4H 2H{AH|4H] 2H [ 3H | 4H°] 2H | aH | 4H
Konut . R 1.32] 35 9
Soglik 29277 250 0.8l 1.0 {0l 3| & 7] 2] a4 1.50] 80 45 .
yoptiary 1.62 290 1]

1.55 45 25
Egitim 25 660 250 0.95 i.l8 0t 0| B8] 17| 34| SO 175 90 51
yapilan . 150 >90 51
. 09 730 7
Myrolar 41 780 250 0.58 072 [{30| 30| 47|17 | 17| 26 1.07 47 26

AL 88 50
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3.4.5. SEGENEKLER

Segenek, belirlenen soruna ¢dzim veya amaca ulagma olanagi
sagliyan nitesel ve nicesel bir seri seyin olusturdudu bir
blitlin olarak tanimlanabilir (24). Seceneklerin deerlendiril-
mesi ile iki veya daha fazla ¢&zlim arasindan se¢im yapma (a-

maca ulagma) olasiligi dodmaktadir.

Urlin segeneklerinin olusturulmasi, lirlinlerden beklenen &zel-
likleri nitesel ve nicesel olarak kargilayabilecek lriinlerin
belirlenmesine yénelik iglemler dizinidir. Bu islemler bir y&n-
den se¢im diizeylerine bagdli olarak amag, igslevsel gereksinme
6zellik belirlemeleri sonucu elde edilen verilere, diger ydn-
den var olan veya var edilmesi gereken lrin bilgilerine da -
yanmaktadixr. Ancak bazi &zel durumlarda &6n kabullere dayali
olarak, amaglara uygun gdrilinen bir grup seg¢enek olugturula-
bilir. Fakat bu tilir bir yaklasim amaglardan daha cok karar
vericilerin isteklerine badli kalma riskini tasimakta, dola-

yis1i ile rasyonel se¢imi engelleyici olabilmektedir.

Urlin seceneklerinin diizenlenmesinde tilim segenekleri igeren
bir siniflandirma striktiirli ve bu striikktlire dayali bir matri-
sin geligtirilmesi Snem kazanmaktadir. Bunun igin Uriln sinif-
landirmalarini igeren cegitli sistemlerdeki tablolardan,
6rne§ih Cl-BIC Sistemi Tablo-6'dan yararlanilabilir /1/.

3.4.6. DEGERLENDIRME

Belirlenen amacg¢lar-zorunluluklar ve 6zellikler cgergevesinde
olugturulan Urlin segeneklerinin beklenilen &zellikleri ne
kadar igerdiginin veya amaglarda g&sterdigi uygunlugun Slg¢l-

lebilmesini igeren iglemler olarak tanimlanabilir.

Dederlendirmede kullanilacak kriterler kullanici gereksinme-
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ait degerler olmaktadir. Bu deferler B&lim 2.3.'de de belir-
tildigi gibi "Kullanim Dederi" ve "De§isim Dederi" olmak
{izere iki kavram altinda toplanabilmektedir. Kullanim degeri,
segcenedin kullanimi ve yapima iligkin &zelliklerine ait de-
Jerlerin toplamini bagka bir anlatimla siibjektif degerini,
degigim deferi ise segenedin toplam maliyetini veya objektif
degerini tanimlamaktadir.

Segenek dederleri,segenekten beklenen $zelliklerin /1/ her
birinin kendine &zgli bir &l¢me ydntemi ile Slg¢iilmesinden el-
de edilen degerlerle /2/, gbstermesi gereken dederlerin /3/
birbir karsilastirmasi ile belirlenebilir. Ancak bu tlir bir
karsilagtirmanin yapilabilmesi ig¢in asadida siralanan iki
temel sorunu ¢dzebilecek bir ySntemin secilmesi veya geligti-

rilmesi gerekmektedir.

o Secgeneklerin sahip oldudgu &zelliklerin biliylik bir kismi
farkli 8lg¢eklerle ve birimlerle ifade edilmektedir.

o Bzellik-8nem iligkisinin lineer olmamasi ve her bir Szel-
1i§in kullanici gereksinmeleri agisindan degigsik Snem
agirlikta olmasi.

Seceneklerin dederlendirmesinde kullanilabilecek y&ntemin
geligtirilmesinde deJerlendirme dlgeklerinden ve performans-
maliyet-yarar iligkilerinden faydalanilabilir (Bkz. B&llm 2.3).

T — o ——— T — " —— - Y — — T W o . T O W Tt b S WP Sy (et WD A Sty . S e D iy N G S T M - o T — " —— o T ————

/1/ Kullanim ve De§isim Deferini belirleyven &zellikler.
/2/ Segenedin sahip oldudu dederler
/3/ Amag ve zorunluluklara bagli olarak belirlenen Sl¢litler.
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3.4.7. KARSILASTIRMA VE SECIM

Belirli kullanici gereksinmelerini kargilamak lizere olugstu-
rulan ve dederlendirmeler sonucu belli 6zellikleri ne oran-
da icerdigi belirlenen segenekler arasindan en uygun sege -—
nedin belirlenmesi islemi olarak tanimlanabilir.

Rarsilastirma islemlerinde;

o Ayni diizeydeki lriinlerin ayni teknikle karsgilastirilmasi,

o GCesitli Ozelliklerin karsilagtirilmasinda kullanilan tek-
niklerin biitlinliik gbstermesi.

o Karsilastirmalarin "uygun—-uygun degil" yerine sayisal so-

nu¢lara dayali olarak yapilmasi Snem kazanmaktadir.

Sec¢im isleminde izlenecek yolun belirlenmesinde Japon Y&nte-
mindeki yollardan yararlanilabilir /1/.

3.4.8. UYGUNLUK KONTROLU

En uygun segenedin belirlenmesi ile sona eren segim slire -

cinde,

o Olasi hatalarin (eksiklik ve yanligsliklarin) ve dolayisi
ile seg¢im ydnteminin uygunlugunun saptanmasina,

0 Edinilen deney ve gdzlemlerin "Bilgi lletigim Merkezine"
aktarilmasina,

yénelik islemler olarak tanimlanabilir.

Uygunluk kontrolu, y&ntemde yer alan silireglerin ve se¢im so-
nucunun deri beslemeler /2/ ile tekrari yoluyla yapilabilir.

—— iy > . — —— T — ) S S D D e S S T oD Y Y (S A T G ) P S Gt NS WD D S Gy g S S S S ) it S e S e D

/1/ Bkz. B6liim 2.1.1.3.
/2/ Geri beslemede benzer &rnekler, dlgme ve 51nama teknlk—t
leri kullanilabilir. . ‘ "




L4, BOLOM: YAPI ORONLERI BIiLGI ILETISIM SISTEMI

"vapi Urlinleri Segim Sistemi"nin gevresinde yer alan vapi
Uriinleri Bilgi fletigim Sistemi {irlinlere ait bilgilerin top-
lama, diizenleme denetleme ve dagitimini  igeren, tlim Uretici
ve kullanicilarinin ortak bir dil ile haberlesmelerini sag -
layan bir bilitlin olarak tanimlanabilir.

Cagdas gelismelere paralel olarak sosyal, ekonomik wve tekno-
lojik vapidaki degismeler kullanici gereksinmelerinin hizla
artmasina, de§i$meéine, karmagsiklasmasina yol agarak bu ge -
reksinmeleri karsilayacak olan {irlinlerin tlrlerinin, &zel -
liklerinin ve kullanim olanaklarinin artmasina neden olmus,
bbylece var olan bilgi iletigimi yetersiz hale gelmistir. Bu
cagdas sorunun ¢dzlmline ySnelik olarak 8zellikle Avrupa Ul -
kelerinde, zincir organizasyonlar olugturulmus ve cesitli
"Bilgi Iletigim Sistemleri" gelistirilmistir. Ulkemizde ise
sorunun ililke genelinde c¢dziimline ySnelik aragtirma ve uygula-
malara rastlanilamamig ancak bireysel dilizeyde kaldigi gdriil-

miigtiir.

Bu bdlimde "Yap:i Uriinleri Bilgi fletisim Sistemi"nin sorun -
lari ile bu sorunun ¢6zlmii igin gelistirilen calismalar ele
alinarak irdelenmis ve belirli sinirlamalara dayali bir "Bil-
gi Iletigim Modeli"™ geligtirilmisgtir.

4.1. ULKEMIZDEKI "YAPI URUNLERI BILGI ILETISiIM SISTEMI"NIN
SORUNLARI

Sisteme y&nelik sorunlar, cegitli kaynaklarda ( g4 gfgg),(ggyfg
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® Karar Verici ve Belirleyiciler

Urinlerin liretim-tlketim d&nglisiinde rol alan tiim karar verici

ve belirleyecilerin "Bilgi Ifletigim Sistemi"ne Snemli etkile-

ri olmaktadir.

Yasal organlar iilke kosullari ig¢in gerekli ve yeterli stan-

darda sahip lrilinlerin lreticilerini tesvik ve kontrol etme,

Aragtirma kurumlari konu ile ilgili aragtirma ve geligtirme-
leri yeterince destekleme,

E&itim kurumlari, Meslek Odalari konu ile ilgili arastirma-

lara Oncililik ederek gereken 8nlemleri alma,

Urlin ireticileri kendi bilinyelerinde kurmus olduklari ekip-
leriyle Gretimlerini gergeklegtirme yerine ilgili kurumlar-
la iletigim kurarak metodlarini gelistirmek, cagdaslastir -

mak, yeni lrilinlerin yeterince tanitilmalarini saglama,

Tasarimci ve yapimcilar, kullanicilar ve ilgili disiplinler-
le iligki kopuklugu, g&rls ayriliklari, arsivleme nosyonu,
standart ve teknolojik bilgi eksikliklerini giderme,

Kullanici, kullanimda edindigi gdzlem ve gikayetlerini il-
gililere ulagtirarak geri besleme sisteminin kurulmasini
saglamak yoluyla sistemin geligtirilmesinde etkili olabilir-
ler.

e Zorunluluklar ve Denetim

Yapi lriinlerinin lretiminde ve kullanimlarindaki sinir gart-

lari belirleyen zorunluluklar ve bunlarin denetimi sistem

iginde Onemli bir konu olmaktadir. Ancak yapi lrlinlerine y&-

nelik zorunluluklar ¢ok az sayida olup bir kisminin yeniden

diizenlenme ve gelistirilmeleri geredi vurgﬁlanmakg&dlr“(ééyx
oo R

\

P4

Fivis™
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Urlin piyasasindaki niteliksiz lrlinlerin varlidxi, (69), dene-

timin yeterli olmadidi gerc¢edini ortaya g¢ikarmaktadir.
e Bilgi Kaynaklari ve Bilgi Akisgi

Yap1l lirlinlerine ait bilgi kaynaklari sinirli sayida olmala-
rinin yanisira farkli amag¢lar ig¢in var edildiklerinden ige-
rikleri ve kullanimlari sinirli olmaktadir. Teorik bilgileri
igeren kaynaklar ise oldukga eski yayinlardir. Ayrica gerek
pratikte gerekse teoride liriin kullanicilarinin karsilikli an-
lagsmalarini saflayabilecek ortak bir dilin wvarlidindan da s&z
edilemez. Orne§in "Tugla" igin U¢ ayni tanim kullanilmakta-

dir.

T.S.E.-734 de 02211.2b-"Birimsel Yapi Bileseni",
YEM Yapi Katalogu 91/92 de "Fg2-Pigsmis Kil Blok",
TUBITAK~YAE yayinlarinda "Yapi Gereci"(70),

Yapi lirlinlerine ait bilgilerin g¢odu liretici veya ithalatgi
tarafindan var edilmekte olup var olan bilgi iletigim siste-
mi gsematik olarak Sekil 4.1'de gbriilmektedir.

| MESLEKY .
YAYINLAR
~YAPT 1
™ FUARLART N
ITHALATCIM ‘
1
T ( t SATIS -
THAL URU >
SANAY?T 1 N 7| FIRMALARI |2
BAKANLIST| | §
: YERLI URUN v T+S.E. e—{ |1
I T —— YAYINLART 2
DENETIM o ;::'é'T .us " E i. oty a3 (RS .
»,v. N i PR IUA DAY
1
! SANAYL
URETICT |4 —» BAKANLIGI —
YAYINLARI
T.S.E. BELGELI .BirGt 5}_' YAPI KATALOGU
KAYNAKLART {YEM YAYINI)

Sekil 4.1. Var Olan Bilgi lletigim Sistemi
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Semadan da incelenebilecedi gibi yapi lirlinleri piyasasinda
var olan urlinlere ait bilgiler daginik diizende gegitli kay-
naklar yardimi ile uzun siirede elde edilebilmektedir. Her ne
kadar tim iiretim ve ithalat Sanayi Bakanligi'nin denetiminde
gerceklegmesi gerekiyorsa da halen denetimden ge¢gmemis veya -
degisen teknoloji ve gereksinmeler karsisinda yetersiz kalmisg,
yenilenmemigs pek ¢ok ilirlin vardir. Ayrica Tiirk Standartlar
Enstitilisliniin iglevi lireticinin bagvurusu ile sinirli kalmak=
tadar.

Yukarida verilen bilgilere dayali olarak "Bilgi lletisim
Sistemi"nde denetlenmig ve ortak bir dil ile ifade edilebi~-
len {iirln bilgilerinin toplanacagi bir "Bilgi lletisim Merke-
zi"nin varligi gerekli olmaktadir.

4.2, BILGI fLETigIM SISTEMLERL

Tlim yapi sektdrilinde gereksinilen bilgilerin dlizenlenmesi,
iletisimi ve denetimine y&nelik sistemler iginden &zellikle
iniversal nitelik tasiyan sistemler ile dlkemizdeki degisgik
amaglar igin gelistirilmis sistemler de alinarak her siste-
min amaci, yapisi 6zetlenerek tanimlanmis ve bu g¢alismanin
amacina uygunludu kisaca irdelenmistir.

4.2.1. SfB Sistemi (71)

1949 yilinda Isveg'te ku-  Tablo 4.1. SfB Sisteminin
rulmug, 1973 yilinda son Yap1si(63)
seklini almigtir. Yapi :TABLO NO[KOOLAMA] SINIRLANDIRMA IGERIGI - ORNEK
- . * {2) Yapisal elemaniar
sektdrinde proje ve genel 1 (00)-(99) |Elemantar (20) Dig yapisal elemaniar
bilgi iletigimini sagla - (21) Drg duvartar
. . . (22) l¢ duvariar
mak amaci ile geligtiri - 2 A-Z |Ingaat Siregve E Yerinde Dokum igleri
len bir siniflandirma sis- Teknideri ___F Blok Iglevi
ag.g | Urinles ve dijer e- Dogal Tag
temidir.Sistem, yapi irlin- 3 Zg.9 |kaynaklar 1.Granit
leri dreticileri, kullani- 2 Bazalt

cilari igin bilgilerin diizenlenmesi ve iletisimin%é

Pt

“ortak’ -, 7 v
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bir dil igeren'ﬁg ana tablodan olugmaktadir. Sistemin Ozet-
lenmig yapisi Tablo 4,l'den izlenebilir.

SfB dilinde bilegen, parca ve gere¢ dlizeyindeki Uriinler SfB
Tablo 3'de asagida gdriilen bes baslik altinda toplanmaktadir:

e/0 Bigimlendirilmig geregler,
P/S Bigcimi olmayan geregler,
t/V Fonksiyonel geregler,

W Yardimci gereg¢ler

X Bilegenler.

Sistemdeki tiim tablolar birlikte kullanilabilecek yapida
siniflandirilmis olup, yapi lriinlerine iligkin gegitli bil-
giler elde edilebilmektedir (Bkz.yTablo 4,2).

Tablo 4.2. SfB Tablolarinin Ornekten de izlenebilecedi

Rullanim Ornegi(63) gibi, SfB sistemi Urilinle =

SIB TABLOLARI g rin siniflandirma ve kod -
1[_3]  3|ENFORMASYONLAR ; N
% Ic Duvar } lanmasinda"iglevsel eleman-
F|  |Blokinsaat | lar"diizeyindeki bilgilerin
F ,|Hafit bogiukiu beton par: :

E éfﬁm§ZWMMMn&ézﬁam“mﬁm i elde edilmesinde kullanila-
2| F Ig duvarmn bloklarla ingast % bilmesine karsin gereksini-
2| F| F,|lcduvann hafit bosiuklu beton parcalaria ingast ' N L o

len diger bilgileri {lirln

bzellidgi, Ureticisi vb.)
icermemektedir.

4,2.2. CI/SfB Sistemi (72)

RIBA (Royal Institute of British Architects) tarafindan SfB
sisteminin bosluklarini gidermek amaciyla gelistirilmis
sistemde yapi lrlinlerine ait bilgiler d&rt tabloda toplan -
mistir.

CI/SfB Tablo 0'da yapi Urlinleri iglevlerine gdbre yapi ve.me-
kan diizeyinde siniflandirilirken ayni tabloda planlama*gevre»ﬁ

diZzenleme ve insaat mihendisligi c¢aligmalari da yeffalmakﬁj& -,
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CI/SfB Tablo 1, - SfB Tablo 1 ile ayni olmakla beraber saklan-
mis olan (8~) ve (9-) gruplari agilarak;

(8-) Hareketli donati,

(9-) Yapi ve arsa
olarak siniflandirilmigtar.
CI/SfB Tablo 2/3, SfB Tablo 2'deki A'dan D'ye ve SfB Tablo 3
deki a'dan d'ye kadar olan gruplar g¢ikarilarak CI/SFB Tablo
4'in igerigine alinmis, geri kalanlar aynen kullanilmistair.
CI/SfB Tablo 4'de, eylemler ve dereksinmeler ayrintili ola-
rak siniflandirilmigtir. Sistemin Ozetlenmis yapisi Tablo 4.3

de verilmistir.

Tablo 4.3. CI/SfB Sisteminin (Ozetlenmis) Yapisi (65)

TABLO NOJKODLAMA [SINIFLANDIRMA ICERIGI - ORNEK
apma Gevre: Dis Gavre, yapilar, i¢ mekanlar Omek 0 Planlama. ¢evre duzenleme

0 08 1 Ingaat muhendlsgl ﬁglgmalan |
glevsal Elemanlar; STB Tablo 1'de saklanmig olan (B) ve (9) gruplan ilave edilerek aynen iiglir,

{00y.g) (%) Yapive arsa
1 (9%.9) (90) Arsa enformasyonu
(90.1) Arsa ait yapi
E-Z |Vapim BicmiGerecler: SIB Tablo 2 ve 3 birlegi¥terek
23 6g.9 |kullanimig ancak Tablo 2den A, B, C, D ve Tablo 3'den

Zg9 |a b.c, dgkanimtr.

Eyieﬁ(ef Ve Gereksinmeler: SIB 1ablo 2 ve 3den gikarlimis olan gruplarin ayrintilh dokumunu e,
Or.: (D) YAPIM ISLEMLERI

(D4) Koruma igleri
(A9 " (E) GEREKSINMELER, GENEL OZELLIKLER
4 (Y9 (E1) Ingaat gereksinmeleri

(E2) Kullanics gereksinmeleti - genel
(E2b) Kullanicilanin fiziksel ve mental etkileri
(E3) Kulianict tipleri - genel
(E3b) Yaga gore
(F) PLAN, BIGIM, BOYUTLAR - Genel

Tablo 4.4. CI/SfB Tablolarinin
Kullanim Ormedi (65

Sistem tablolari birlikte kul- G158 TABLOLARI
lanilarak yapi lrilinlerinin ge- [0] 1 |23} 4 |ENFORMASYONLAR
reksinmelere badli olarak & ) ;:pt:‘;nM_ogldmar
bzellikleri elde edilebil- X Bilegen
F7 dreg - H
mektedir (Bkz. Tablo:4.4). - g a2 o
Sistem, SfB sisteminde yer XF7 Hazir al¢t pano
, XF7 | (M2) | Hazir alg panonun ses direnci
almayan kullamici eylemleri, ge- (22) | XF7 | (M2) | Hazrr als ig duvar panosunun
reksinmeler ve lirlin 6zellik - ses direnci e
v e les s .. | 87| (22) | XF7 | (M2) Mobilevlerdehl!lamlanhazu N Y
leri gibi bilgileri igermekle alwqduvarpanosqaunsesduencu Y

beraber,lireticilere ait bir siniflandirmayi vermemek’i*e”tilr



113

4,.2.3. CBC Sistemi (73)

Yapimda iletisimin dlizenlenmesi amaciyla gelistirilen sis -
temde SfB tablolarinin bilgisayar islemlerine ddniik olarak
uygulanmasina ek olarak kataloglar, ¢izimler, gebeke analiz~
leri nicelik b&limii, zaman ¢izelgeleri, maliyet plan ve de-.
netimi konularinda bilgi iletigiminin kurulmasina olanak
saglayan agadida gsematik olarak gdsterilen bir kodlama dlize-
ni geligtirilmistir.

T CBC Kodlari l
Genel Kodlar ' Gzel kodlar
v v
Sinflandirma Tammlama l
kodlan kataloglama kodlari ,
Tasanimin hazirlanmasinda ig
l tard, yapi tlrd, blok, kat, bd-
. [Gm, Unit, piyasa kogullari ve
Yapi Griinlerinin fonk- _UrGin niteliklerini be- i eylemier ile ilgili enformasyo-
siyonlanni ingaat bi- lideyen kodlardir. nu belirleyen kodlar olup 33
gimlerini ve kaynakia- karakter sayisi ile sinirlandinl-
n belinayen kodlardir. migtir.

Sistemde SfB tablolarinin yeniden diizenlenmesini igeren f{g
tablo yer almaktadir. Tablolar birlikte kullanildiklari za-
man Urlin nitelidini belirleyen gesitli bilgiler elde edil -
mektedir. Ancak sistem, gelistirilmis yapisina karsin lrin
bilgilerinin iletigiminde SfB sisteminde var olan aksaklik-
lar: tasimaktadir.

Tablo 4.5: CBC Kodlarinin Kullanim Ornedin (&5)

[SINTELANDIRMA KODU — [TANIMCAMA KODU [ENFORMASYONLAR
SIB-T1]SIB-T2 |SIB-T3
(21) Dig duvar ‘
F Blok yapim :
12 Dolu tugla
1234 300 dozlu beton

F 92 1234 Dolu beton tudla ile blok yapim ||
(21) F 92 1234 Dig duvann 300 dozlu beton |/
tugla ile yapimi i
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4.2.4., BSAB Sistemi (74)

1970 yilinda Isveg'te kurulmus olan sistem tasarimci, kulla-
nici, gergeklestirici ve {ireticiler arasindaki haberlegmeyi
saglamak amaci ile yapi lrilinlerine iligkin de§igik tilirdeki
bilgilerin dlizenlenmesi ve siniflandirilmasi igin geligtiril-
mis bir bilgi iletisim sistemidir.

Sistem iki lirin ve bir kaynak tablosundan olusmugtur (Bkz.

Tablo 4.6). 1 nolu {lirlin tablosu, SfB Tablc 2'den yararlani-

larak elde edilmis olup {lirlinleri insaat iglemlerine ydnelik

olarak siniflandirmaktadir. 2 nolu irlin tablosunda tim yapim

calismalari asagida gdriilen temel gruplara ayrilmakta olup

yapim, ddsem aracglarla ilgili bilgilerin toplanmasina y®Sne-

liktir.

Tablo 4.6. BSAB Sisteminin Ozetlen-
mis Yapisi(65)

TABLOLAR{KODLAMA |SINIFLANDIRMA IGERIGI - ORNEK

Yapim sistemlerine bagh olarak S{B Tablo 2den

yararlanarak Griinler sivflandinimigtir,

Urin-1 | Ag.gYp.g |Or. F Tudla ve blok iglemi

F1 Kireg, kumlu tugla isleri

F2 Beton bloklarla isler

0. Karmagik,

l. Zemin,

3. Bina,

5. D&sem=-borulu ve

8. -

9. Diger elemanlar.

kanalli, 1 Tim yapim eleman diizeyinde fonksiyonlarina
. . ; gore siniflandirimigtir. *
6 ]]?g?_im telli ve kab- ] Urin-2 09 |Or. 0 Karmagik elemaniar
! ) 1 Zemin -
7- Tagima, i 3 Bina

5 Sagik donamimi
, SiB Tablo 2 ve 3'den yararlanarak gereg, parga
i Eag.g-Ez .| ve bilesenler siniflandinimgtir.

| Kaynak Or. X Kapi, pencere vb. bilegenler
Kaynak tablosu, SfB i 230.9‘27-0.9 h Metal
sistemi taklo 2 ve 3 I : h4 Aliminyum
den yararlanilarak piya- xhy Aliminyum kap: ve pencereler

sada bulunan hazir lrin-
lerin (mal veya kaynaklarin)

siniflandirilmasi amaci ile gelisgtirilmistir.
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Sistemde ayrica tablolarla badimli olarak gartnameler, ¢izim-
ler vb. dékiimanlarin diizenlenebilmesi igin ANA kitaplari yer
almaktadir (Bkz. Tablo 4.7). Sistem gesitli amaglar igin
diizenlemelere uygun bir yapidadir. Ancak kaynak tablosunda
belli bir dlizeyde bitmis parga ile bilesenler yer almakta
Oolup tim lrlinleri igermemektedir.

Tablo 4.7. BSAB Sisteminin Kullanim Ornegdi

AMA AF AMA MARK AMA |HUS AMA WS AMA |EL AMA
Kltaplar
Uran Yénetimsel Sartlar| Teknik Sartnameler
tablolar
Dogem Dégem
Uriin Zemin Bina (Boruly- | (Telli -
Tablosu 2 kanalli) kablolu)
AD. Genel B.Hazuhk [E. Yerinde [I. Kanallar {J. Elektrik
Uriin Tablosu 1 |A1. Eksiltme kazi dokme borular borulan
(Kaynak tablosu |A2. Kontrat C. Doldurma |beton R. Tanklar |ve
ile bagimh}) D.Bodrum |F. Tugla, |[pompalar |kablolama
isleri blok igleri | S. Su, pissu | V. Elektrik
I.Kanallar |Y.lkinci  |donatin | aygitlan
borular dereceden |T.Hava
birlegimler |sartlandirma
donatim
U. Kontrol
donatimi

4.2.5. BIC Sistemi (75)

Nottinghamshire Country Architects Department ve CLASP gelig-
tirme grubu tarafindan yapiya iligkin tim bilgi, belge dlizen-
lenmesi ve iletigimin bilgisayarla sa@lanabilﬁési amac1yla
gelistirilmis, genis kapsamli bir siniflandirma sistemidir.

Sistemde tiim yapi ile ilgili ({irtin, siireg, belge, calisma
plani vb.) bilgilerin siniflandirilmasinda "Temel Kod"lar,
6zel bir amaca y8nelik bilgilerin siniflandirilmasinda ise
"tkincil Kod"lar kullanilmakta ve tiimii 26 basamaktan olus -
maktadir (Bkz. Tablo 4.8).

Agagidaki tablodan da izlenebilecedi gibi; BIC sisteminin 1
nolu tablosunda birinci kod yapinin iglevini, lklnc;&m“taglnl,
uguncusu ise tip alt ag¢ilimini vermektedir.




116

Tablo 4.8.. BIC Sisteminin Ozetlenmig Yapisi (g5)

BIC KODLARI

v

(26 basamak)

Temel Kodiar

v

Yapu ile ilgili bilgilerin siniflandinima-
sini igeren 9 adet tablodan olugur.

v

Tablo No | Temel Kod | Siniflandirma igerigl
Adedi
1 000 | Yapi iglevi, yap! tipi, tip alt agihm
2 00 Tasarda yapinin bolim ve alt bolGimleri
3 [ Mekanlardaki eylem tipleri
4 00 Asal ve ayrintih elemanlar
5 000 Ayinci 6zelfi§i olan yap! parcalan (islevsel)
6 00 (*) Parca kategorileri (C1/51B Tablo 2 ve 3'den
olugan malris)
7 0000000 | Parca icin ayrinti
8 cooo | Yapida kuilanim yerine g8re Grinlerin agihmit
9 00 Tasanm organizasyonu {sireg, belge, galigma plani)

(") BIC dilinde "Parca” bilegen ve eleman kapsar.

Ornek:

7 EGitim Yapilari

76 Kitlphaneler
762 Halk Kiitliiphaneleri

v
Ikincil Kodlar

v

Ozel istekleri iceren bilgilerin sinif-
landiriimasinda kullaniliriar.

BIC Tablo 2, tasarlanacak olan yapinin badimsiz bdlimlerini

ve bu boliimlere ait alt agilimlari vermektedir.

Ornek: 1 Okul blodu
2 Yatak blogu

3 Spor tesisleri

A’ Spor salonu

B Yardimci mekanlar

—— v >

————— —

9 Yapi digindaki bdlimler

A Yesil alanlar

B Oyvun alanlari
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BIC Tablo 3'deki birinci kod mekan iginde yer alan eylemlere
bagli iglevleri

Ornek: A Sirkiilasyon
B Uvuma

» o8 8.

Vv Ibadet

tkinci kod ise projeye bagdli ayrintili bilgileri vermektedir.

BIC Tablo 4'deki ilk kod yapiyi olugturan asal elemanlari,

Ornek: 1 Striiktiir
2 Disg kabuk

Ikinci kod ise ayrintili elemanlari vermektedir.

Ornek: C Temeller
D Gerceveler
E Gatalar

BIC Tablo 5, ayirici 8zillidi olan yapi 'Parcga' /1/ larini

vermektedir.

Ornek: (28l) Tasryici duvarlar
(286) Cephenin asildigi gergeveler
(296) Duvar kaplamalari

BIC Tablo 6'daki ilk kod parga ile bilegenlerin formunu,
ikinci kod gereci tanimlamakta ve CI/SfB Sisteminin 2 ve 3
tablolarinin bir matris ile biitiinlegmelerinden olugmaktadir
(Bkz. Tablo 4.9).

/1/BIC dilinde 'Parga' eleman ve bilesenleri kap
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Tablo 4.9. BIC Sistemi-Parga Kategorileri Matrisi (75, 24)

Bigimi
Bigimlendirilmig |Olmayan|Kimyevi
CI/SEB Tablo 3 Uriinler W Urtinler Uruant
MALZEMELER Iy
o a
8 S lw
o '3 V)
N -} -
=i [3 X}
e FEE
wiml B " wlal N
|| @ - a Q| A |
it b4 el |e=t] W2 Ll Bl O] @
@l o Wil @ = Ut B
FEIE oy hey et B | RN gl 1A
| et} —tt 0§10 3 3 g ;
C1/s£B el o) S| adif 24 D] [ S E] AB[T] A
CRMERERERER R EE
Tablo 2 BGEEEELERE R EEERE
YAPIM BIgiMi vju| ||l Elaloiaj o u| aja| 2l >l
E Yerinde ddkiim Xi
F Tuglalar, bloklarla XX XX XX !
G Striiktiirel elemanlarla XIXIXPX XX X
H Profiller, gubuklarla X[ [XIXIX] IX[X |
I Tiipler, borularla XXX IXIXIXEX |
J Kablolar, aplarla X[ XXX
_K Kalin tabakalama XXX
L Esnek oreil igleri X| (X X
M Yumugak levhalarla X X
N Kiremit vb. igleri X X XIXIX XX d
0 =
P Kalin kaplama XXX
q - )
R Sert levhalarla XIXIXXXEXXIXEX
S Sert karolarla SXIXIXEXIXT XX
T Esnek ortt isleri X 1
U Kagitlar, kumaglarla XX X !
V Ince kaplama, emdirme XIXT XX
W Bitki dikim RN |
X Bilesenlerlie SOXPIXIXIXD (XXt 11 T X1 ]

BIC Tablo 7, parca ve bilegenlerin ayrintili olarak tanimlan-
masinda gesitli {lirlinleri iceren liste veya tablolarin kulla -
nimina olanak sadliyan bir kodlama sistemini icermekte ve ge-
rekliginde tablo 5 veya 6 ile birlikte kullanilabilmektedir.

Ornek: (336) Pencere
H Profil
i Ahsap

111s378B 1" 11" x 3' 07" (boyutlar)
(336)H/111837B 111" x 3" 07"

BIC Tablo -8, vapi {lirlinlerini yapida kullanildiklari yere g&-
re tam olarak tanimlanmasi igin diizenlenmig olup imalat plan-
lanmasi ve kontrollerde kullanilabilmektedir. '’
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BIC Tablo-9'da, tasarimdaki organizasyonu saglamak amaci tiim
slire¢g ve belgeler ile galigma plani siniflandirilmigtir.

Ornek Galisma Plani Slireg ve Belgeler
A Baglama a Genel
B Olanaklar b Yetkiler
H fhale h Raporlar, kararlar

e e o oo £ @ o o

Sistem tablolari bilgi iletisiminde birarada wveya tek bagla-
rina kullanilabilmektedir. Tim siniflandirma islevsel olarak
yapilmasina karsin bir tabloda birden g¢ok lirlin dlizeyinin bu-
lunmasi karmagiklida neden olurken lirtin Szelliklerini de ige-
rememektedirler.

4.2.6. PLOWDEN SisTeMi (53)

Yapi firlinlerine ait bilgilerin iletisimi ve tasaraim, imalat,
ingsaat gibi slireglerin ortak bir dil ile ifade edilerek bilgi-
sayarda kullanilabilmeleri amaciyla geligtirilmis bir sinif -
landirma sistemidir. Sistem yedi tablodan olusmaktadir

(Bkz. Tablo 4 .10).

Tablo 4.10. PLOWDEN Sisteminin Yapisi (65)

Tablo No |Kod Adedi {Siniflandirma icerigi Bigimler, 1 10(;90 Fugilar, ok
— uglalar, bioklar
! o000 |Yap tipler, 000 - 9999 20  Daz, rijit pano ve plaklar
2 ooo |Islevsel elemanlar, 000 - 999 Cisimler, AO-ZO
Ui ler (* AO Organik Cisimler
3 ® Ufu nler, Malzemeler ) EO inorganik Cisimler
4 00 Tim alanlara yayilan elemanlar, AC - Z0 FO Metaller '
5 " ooo  |Baglayicilar, araglar, yardimel bilesenler AAA - 2ZZ JO  Metal olmayan Cisimler
6 00 is balomleri 10 - 90 Bigim degistirmeler 10490‘ N
3 10 Gevsek ve iri bigimier
7 0 Yonetim A - Z 20 Kegeli ve ufak qgnelerden
(*) Tablo 3'de parca ve geregler i ayn yakligimla simflandinimistir. olugan biyik bigimler

Sistemin degigik amagli ¢alismalarda kullanilabilmesi ve ge-
lismelere agik olabilmesi ic¢in oldukg¢a ayrintili bir sinif-
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landirmaya gidilmigtir. Yapi lirlinleri Tablo 2'de eleman dii-
zeyinde iglevlerine gdre, Tablo 3'de gere¢ ve parga diizeyin-
de orijinlerine g8re siniflandirilmistir. Tablo 3'de yer alan
alt agilimlar arasinda iligki kurulmus ise de gereg¢ ve parga-
larin ayni tabloda yer almasi kullanim gli¢liidi yaratmaktadir,
bilegen ve elemanlarla iligskilerinin kurulup kurulamiyacadi
belli degildir. Ancak Tablo-4, lirlin bilgilerinin iletigimi
agisindan yol gdsterici olup lirlin 6zelliklerinin etmenlere
bagli olarak belirlenmesine olanak vermektedir.

4.2.7. CLAXTON MATRiISI (76)

Yapi lrlinlerinin liretim siireci ve fiziksel 8zelliklerine g&-
re siniflandirilmasi, tanimlanmasi amaci ile SfB sisteminden
yvararlanilarak geligtirilmis olan matriste (Bkz. Sekil 4.1)

Urlinler ve siliregler asagidaki dlizeylerde ele alinmigtir,

Uriinler
Urin p— a legen — 8zel ap1
Diizeyleri Sliregler et Farsa P sen | | Bleman | ye | [ YeP
Gereg a—bigimlendirmei
Parca ab-alt birlesim
Bilesgen 6b-6n birlesim
Eleman mb-birlegim
Ozel lnite
Yap1

Matris, lrln-silire¢ iligkile-

Sekil 4.2 . CLAXTON Matrisi (24)

rini vermekle beraber ilgili

calismada iligkiler yeterince ag¢iklanmamaktadir.
4.2.8. SWEET'S GUIDE LINES SisTeMI (77), (78)

Yapi {irlinlerinin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi amaciyla
geligtirilmis olan sistemde "Yapim" ve "Temel Iligkiler" ol-

mak lizere iki matris ve bir liriin katalogu yer almaktadir.

Yapim matrisinde (Bkz. Sekil 4.3), liriinler striktirel-ve is-
levsel karmasiklidina gdre asagida siralanan alt%@dﬁﬁﬁﬁgeﬁele
L 2 Af“a‘

alinmigtir. 75’?’ x%ixv' b




Dlizeyler
l. Temel m

121

alzeme - parca dizeyinde /1/

2. Unit - bilegen diizeyi
3. Birlegim - eleman dlizeyis
. tamamlanmig birlegim

. Ssebeke

. diizenlenmis

4. Sistem

5. Modiil
6. Yapi

OLANAKLAR

grup

~ biitlinlesmis elemanlar

= {init dizeyi

- yapi dizeyi

Ornekler
—-Cam,tugla, vb,

-Kapi, pencere,

-Duvar, catzi,
-Elektrik,su tesisat,

-Ortak 6zellikli do-
natilar.

-0rtid,bilitiinlenmisg
tavan-striiktiir

-Mut fak ;banyo vb.
-Konut ,magaza.

OLANAK
(YAPI)
.‘a——
Diger ola-
naklar ile
diizenlen-
nis olanak
MODUL
Modiiller- Diger mo=-
den dlzen- dillerle %
lenmis diizenlen= (3
olanak nis modil b,
SISTEM N
‘?’o‘
&
Sistemler- Sistemler- Diger sis- @,
=} den diizen- den diizen- temlerden g
& lenmis lenmis diizenlenmig
8 olanak modil ststen
& BIRLESIM
2
-y S
1 Diger bir-
Birlegim- Birlesim- Birlegim- legimlerder]
;13 lerden dii- lerden di- lerden dii- diizenlen—
2 zenlenmie zenlemmisg zenlennis mis birle-
2 olanak _ | | modiil sistem sim B
2 it ey
{nitler~ thhitlerden Unitler~ Unitler- Diger diait
dan dilzen- diizenlen- den dilzen- den diizen- lerden
lenmis mis modil lenmis | lenmis diizenlen~
olanak sistem birlesim mis init TEMEL
MALZEME
Dijer wal-
Malzemeler-| | Malzemeler— | Malzemeler- | Malzemeler | Malzemeler- zemelerden
den diizen- den dJiizen=- den ditzen— den diizen- den diizen- dilzenlen—
lenmis lenmis lenmia lenmis lenmis 1, 1ze-
olanak modiil sistem birlesim tniz :: malz

|

Sekil 4.3

GELENEKSEL YAPIM

. SWEET'S Yapim Matrisi (24)

|

e,

o
n._}z“;{'[g, -3,

/1/ BSlim

sonunda yvapilan kabule gdre.
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"Temel Iligkiler Matrisi", yapim matrisinde yer alan {riin
dizeylerinde gerekli olan bilgilerin diizenlenebilmesi ig¢in

geligtirilmis olup dSrt bdlim ve onii¢ alt b&liimden olugmak-
tadir (Bkz. Gekil 4.4).

OLANAK
-—— DT
1. Bilgi Dzerine Dokiinan
Bilgi tletisimi tnelstgs — —
1I. Rarsslastirmali Uritn §¢ —_—
Da;::l:ndlme ve K“u“:‘m
11k Segtm Uyguloma —

Tim Jriln

©w
"
=
B

1

I1I. Genig Kapsamla @
Brun Bilgisi gmt%nm_ R ] stazeste
u;:an-htqa m ‘
] (] e
B (] [
i B (8] (5] Shitmen
e - . E]
Olanak @
Hod1 '
Shoren

cP -
Birlegim

cP -
YE U&__ CP~Temel
— _Malzege

Malzemeler ~ Bitimler

> T al >
EIEIEIE FIEE B R EEEE

Kaplaga ~ Ylzey Dlizeltme

Teknik Destekleme
IV. Ayrinti ve
Deatekleyicd Kod Uyguoluu - Yeterlilik
Veriler
Bulunabilirl{iik - Malivet

folemler -~ Bakam

Sekil 4.4. SWEET'S - Temel ifligkiler Matrisi (24)

Sweet's Kataloglari /1/, onalti ana grup ve Her grubu beg ba-
samakli sayilarla kodlandi§i asagdida verilen CST formatlary
esas alinarak Amerikan piyasasindaki {iriinleri igermektedir.

1. Genel gereksinmeler
2. Yapi Yeri ~ Arsa
02830 Citler ve bahge kapilari
02870 Kaldirim, sokak ve yol donanimi.

/1/ Sweet's Katalo§lari, Amerikan Mimarlar Enstitiisi (AIA)

b

Amerikan Genel Miiteahhitler Birligi (AGCA), Yapi Y®netme-
likleri Enstitilisii (CSI) ve Mekanik Ozellikli Miteahhitlik
Endlistrisi (CMSCI)'nin igbirligi ile dizenlenerek Ha %,

mistir. 0
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3. Beton

4, Duvarcilik

5. Metaller

6. Diilgercilik

7. Nem koruyuculari

8. Kapilar-pencereler ve cam
9. Bitirmeler

10.0zel Donanim

1l .Donanimlar

12 .D8sem (kaplama ve Mobilya)
13.0zel konstriiksiyon

14 .Konveydr sistemi
15.Mekanik donanim
16.Elektrik donanimi

Sistemde, lrin dlizeylerine bagli tim bilgiler ayrintili
olarak elde edilebilmekle beraber dedigik kavramlari igerme-
si (olanak, modiil, birlesim..), kodlama striiktlirli olmamasi
dogrudan kullanilabilirliligini engellemektedir.

4.2.9., CIB Sistemi (79)

"Uluslararasi Yapi Aragtirma Galismalari ve DSkiimantasyon Su-
raSL”targflndan geligtirilen sistem, yapi lrlinlerinin &zel -
liklerine g8re tanimlanabilme ve bilgi yapraklarinin olustu-
rulmasi amacini glitmektedir. Genis bir uygulama alani bulu -
nan sistemde yapi Urlinleri ile ilgili bilgiler, her biri
Tablo 4.1ll'de goriilen alt-bagliklardan olusan agsadidaki besg
ana listeden olusgsmaktadir.

Ana Listeler:

1. Yapilar

2. Yapi elemanlari
3. Bilesenler

4. Gereg¢ ve parcgalar

5. Servisler.




Sistem, liriinlerin
kullanim yerlerin-—
den bajimsiz ola -
rak &zelliklerinin
belirlenmesinde ve
Urlin diizeylerinin
saptanmasinda yol
gdstericidir. Ancak
alt bagliklarda
tlim 6zelliklere..
yer verilmemis wve
siniflandirilmamais

olmasi kullanimini
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Tablo 4,11,

CIB Sisteminin Yapisi (65)
Alt Baghkiar Alt Baghk Agiiim Orneklerl
0 Siniflandirma 001 Belge Kapsami
Enformasyonu 002 Siniflandirma
1 Belirleme 101 Ozel isim
Enformasyonu 102 Urdin ismi, yeri, tipi, niteligi
2 Tanimlama 201 Olugturan parcalar, iglem tipleri
Enformasyonu 202 Yapim yontemi
3 Gevresel etmenler 301 IKlim, yags, rizgar, 1s1, ses vb.
ve kullanim 302 Arsa, topojralya, jeolojik yapi
4 Urln ayiicr 401 Mukavemet, deformasyon vb.
dzellikleri 402 Yangin

5 Uygulama, tasanm

501 Fonksiyonel uygunluk (4. bash§a dayal)
502 Ekonomik uygunluk

6 Santiye
Enformasyonu

801 Isgilik, arag, gereg, yer istekleri
602 Galigma planiamasi

7 Isleime ve bakim

701 Isgi, fabrika, arag ve gereg gereksmme)en
702 Galigma ydniemi ve denetim

8 Pazarlama ve satig

801 Al fiyati

sinirlandirmakta - kogullan 802 Kontrol sartiar
dir. 9 Urlin saglama 901 Saglama kaynaklan, kapasitesi
902 Paketleme
10 Teknik servisler 1001 Servis ve bakim organizasyonu
1002 Teknik ve dantgma servisleri
11 Releranslar 1 1101 Kullamm drnekleri
1102 Yayinlar
4.2.10. ER SISTEMI (80) * Proje Listesi sistem igeriginin diginda tutulmustur.

Yapi Urlinlerine ait bilgilerin dlizenlenmesi ve iletigimi
igin geligtirilmis bir sistemdir. Sistemde {irlinlerin fiziksel
6zellikleri ve kullanimdaki davranislarinin dederlendirilme-
si igin gerekli veriler tasarimeci ve uygulayicilara yardimci
olacak gekilde diizenlenmistir (Bkz. Sekil 4.5).

SfB Sistemine g&re siniflandirilan ER inceleme ve yapraklari
vapi Urlinlerinin se¢imi konusunda gereksinilen bilgileri sag-
lamakla birlikte se¢im kararinin sorumlulugu bilgiyi kullanan
tasarimci veya kullaniciya kalmaktadir. Sistem bilgi iletisim
modelinin kurulmasinda sainiflandirma strilkktiirii degistirile-
rek kullanilabilecek niteliktedir,
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.DEGERLENDIRME

KURULUSLARI ER-INCELEMELERI: Uriinlerin cesiti yerierdeki

{ER Kurulunca Segilen) kullanimian ve 8zeliklerinin nasi bir degeriendir-
=% | me sonucu tammlandiklanm belirir

ER KURULU ' VIR

ER-YAPRAKLARI: Urinlerin testler sonucu doru-. KULLANIC!
: T lanmig olan dzelliklerine ifigkin belgeleri igarir,

| URONBILGLER | | -
5 "PROJE UISTESI("): Grinlerin tip ve kullanimiari-
L na gdre gruplanni igenir..
| Umerid |

Sekil 4.5. ER Sistemi'nin Yapisi (65)
4.2.11. AGREMENT SIsSTEMI(81)

Yapi Urlinlerinin iretici ve kullanicilarina lretim, tasarim
kullanim kararlarinda yararli olacak gekilde ve yeni Urlinlere
ait bilgilerin uzman denetiminden gegerek diizenlenmesi
amaciyla olugturulmus bir sistemdir. Sistem Agreman kurumu
tarafindan yOnetilmekte wve bﬁhyesinde gesitli uzmanlik grup-
lari (arastirmaci, mimar, plan-programci, kanun koyucu, yapi
endlistrisi ile ilgili kigsiler, finans&rler vb,) olusturarak
yapil lUrlnlerinin verformans O6zellikleri {ireticilerin istedi-

ne bagli olarak saptanip belgelendirilmektedir (Sekil 4.5).

[ YENTURON > AGREMAN KURUMU ——

KULLANICI
[ Oreticl | | YETERL!LIK BELGESI | | TASARIMCI
t 4
1
URETIM KONTROL TUKETIM

Sekil 4.6. AGREMENT Sistemi

Agreman yeterlik belgeleri teknik bilgi iletigimini saglaya-

cak bir kaynak olusturmanin yanisira asagida belirtilen konu-
lardaki katkilar:i nedeniyle yapi {lirlinleri bilgi iletigim sis-
teminin kurulmasinda yol g8sterici olmaktadir.

- Urilin. kullanicilaraini risklerden korur,

olugsturur.
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- Uretici problemlerine yardimci olur,
- Urtin performansini deJerlendirerek teknik sartnamelerin
hazirlanmasina yardimci olur.

Sistemde yer alan lrlin bilgileri agsadidaki nedenlerden dola-
vyl sinirli kalmakta ve bu y&niliyle geligtirilmesi gerekmekte-
dir.

- Belge alimi talebi {ireticinin istedine bagli oldudundan
tlim lrlinler ile ilgili bilgiler agreman kaynaklarinda bu-
lunmamaktadir.

- Uriin 6zellikleri glivenlik, kullanilabilirlik, kalicilik,
uygulanabilirlilik ve bakim gibi belirti kriterler altinda
toplanmaktadir. Urlinlere iligkin tiim &zellikler yer alma -
digi gibi, O6zellikleri igeren genel bir siniflandirma da
yoktur.

4.2.12. OKAN SISTEMI (82)

Yapi tasariminda bilgilerin diizenlenmesi ve iligkilerinin
kurulabilmesi amaci ile gelisgtirilen ®neri dlizeyindeki sis-
temin veri bankasi ve bilgisayar kullanimi ile biitiinlegebi-
lecedgi belirtilmektedir. Sistemde tasarimcilar igin gerekli
olan tlim bilgiler ddrt grupta toplanmig, kodlanarak iliski-
leri kurulmustur (Bkz. Sekil 4.7).

Enformasyon Grubu | Kodlama Enformasyon lliski Diizeni
1. Uriin Ozellikleri ~ | XXX CIB Ana Liste '
2. Yapi Fonksiyonlari - | XX YAE Sistemi Yap! Fonksiyonlar

3. Yapi Geregleri (*) | XXXXX SiB Tablolar Urin Ozellikleri
4. Yap-Mekan Tari | XXX C1/SIB Tablo 0 \ Yap! Geregleri
Yap: Tirleri

*Yapi GrUnleri, caligmada "Yap! Gerecleri" olarak tanimlanmaktadir.

Sekil 4.7. OKAN Sistemi'nin Yapisi (35)
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4.2,13, GOKER SISTEMI (83) Enformasyon Grubu |Kodlama |Enformasyon iliski Ddzeni
1. Kullanict XX (D) Yapt Iglevieri
Gereksinmeleri
Yapi Uretiminde bilesen yak- |3 piseter XXX (b) Dig Etkiler
lasimi ile tasarlamada gerek-{3 Yapislevier XX o
. . 4, Yap Bilegen XXX (a) Kullanici Gereksinmeleri
sinilen bilgilerin dlzenlen- |.. (E) Yap Bilegenleri
mesi ve iligkilerinin kurula-|5.Yap Bilegeni - XXXX oze"ik[l;g
i : ‘g i s Ureticileri 1. (d) Yapt Bilegen
bilmesi amaciyla geligtiril 6. Yapi Blsseni XX ¢ Torler
mis bir Sneri sistemdir. Sis=—|@uliker (c) Ureticiler
temin islerlik kazanabilmesi Sekil 4.8. GOKER Sisteminin

i¢in, ayni igleve sahip yapi Yapisi (65)

lUrlinlerinin kargilastirilmalarini salayacak bilgilerin ha-
zirlanmasi ve geri besleme dlzeninin yapi bilegeni ve yap1i

dizeyinde kurulmasi geredi wvurgulanmaktadir. Sistemde bile-
sen dlizeyindeki lirinlere ait bilgiler "fslevin amaglandi-

rilmasi" esasina dayanarak gruplandirilmaktadir.

Sistemi olusturan bilgi gruplarinin siniflandirilmasi ve
kodlamasi simgesel olarak yapilmistir. Bilgi iletigimi bile-
gsen dlizeyinde kuruldudu igin diger dlizeylerdeki liriinlere ait
bilgiler yer almamaktadir. Ancak kurgu mantigi yol g&steri- .
cidir.

4.3. BILGI ILETI1gIM SISTEMLERININ TOPLU OLARAK IRDELENMESI

Orneklenen bilgililetigim sistemleri toplu olarak degerlen-
dirildiginde geligtirildikleri {ilke kogsullari ig¢in var edil-
dikleri g&zlenmektedir. Ancak bazi sistemler kullanim amaci
ve kolayliklari nedeniyle daha sonra bazi sistemler ile bir-
lestirilerek Universal nitelik kazammiglardir (SfB, Cl/SfB,
CBC Sistemleri gibi).

Universal nitelidi olan bu sistemlerde tasarim, imalat ve
ingaat slregleri g&zdnline alinarak bilgi iletigimi agagidaki

dért farkla yaklagsimla belirlenmektedir.

1. Islevsel,
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2. Yapim teknigi,
3. Tir (hammadde)-Bigim,
4. Urlin ¥zellidi.

Ancak bilgi iletigiminin tam olarak kurulabilmesi igin tek

bir yaklasimin yeterli olmadidi, bu nedenle g¢ogu sistemler-
de birden fazla yaklasimin kullanildigi Tablo 4.12'den
izlenebilir.

Tablo 4.12. Sistemler ve Yaklagimlar

klagimlar
Sistemier_ | lslevsel Yapim Teknigi  Tir-Bigim; |Urin Ozelligi
SiB Tablo - Tablo - 2 Tablo - 3 -
Cu/siB Tablo- 0 Tablo 2/3 Tablo - 4
Tablo - 1
CBC SiB Tablo-1  |SiB Tablo-2 [S(B Tablo-3 Tanimlama
Siniflandirma Kodlart Kodu
BSAB Uriin Uriin Tablo-1  |Kaynak Tablosu|AMA Kitaplan:
Tablo-2 {SB Tablo-2) {(SIB Tablo- 2/3)
BIC Tablo-1,2 (Tablo-6
34,5 |(c1/8B
Tablo 2/3} Alt Kodlama
v Temel Kodlama
PLOWDEN |Tabio-12  |Tablo-5,6,7 | Tablo-3 {Tablo--4
ER - - - ER Incelemeleri
ER Yaprakian
AGREMAN - - - AGREMAN Belgeleri

Ele alinan bilgi iletigim sistemlerinin bir kismi yapi lriin-
lerine ait bilgilerin siniflandirilmasi, kodlama ve iletigi-
min de ortak bir dil olusturma (SfB, CI/SfB, CBC, BSAB, BIC,

PLOWDEN, CLAXTON, SWEET'S GUIDE LINES Sistemleri) diger bir

kismi ise denetim ve degerlendirme (CIB, ER ve AGREMENT sis-
temleri araci olmaktadir. Ancak {ilkemiz kogullarinda bu sis-
temlerden birinin dodrudan kullanilmasi bilgi iletisim sorun-

larini ¢8zmeye yeterli olmamaktadir.

4.4. YAPT URUNLERI BILGI fLETI1SIM MODELL

Ulkemizin kosullari dikkate alindidinda olusturulmasl ge 3
\ Q\

1i yapi Grlinleri bilgi iletigim sistemi igin onerﬁben mqﬂ\% q;;
Sekil 4.9'da sematik olarak g6sterilmistir. %

¢
‘ A
Y
AR

‘.
3 ’) “
Qg

baf 2§
i \::-—"’ ‘:}’y
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s[GENEL BiLGE ILETISiM]]

URUN DENETLEME KURULU|
A

1o )
| sARTNAME || YAPI
URETICE 1 YENETMELIK | ¢ |- ARASTIRMA KULLQNICI

ITHALATCI STANDART | BILgi%EETISIM
Té e BILGE

v
WMMMWWmmmWw4YA3AL DRGANF

Sekil 4.9. Yapi Urilinleri "Bilgi Iletigim Sistemi™”

Sekil 4. 9'dan da izlenebilecedi gibi, iirlin piyasasinda yer
alan veya alacak olan tlim lrlinler belirlenmig bir denetimden
gegtikten sonra lirlin bilgilerini diizenleyen ve Genel Bilgi
fletisimi ile beslenen Ulusal Yapi Arastirma ve Bilgi Ileti-
sim Merkezi'nde toplanmaktadir. Bu merkezde {rilin bilgilerini
igeren "Urlin KUtigi" ile lirlin uygulamalarinin yer aldig:

"Proje Kitigli"nlin olusturuldudu;

Urin kiitliglinde, lrlinlere ait tiim bilgilerin dokuz tabloda
toplanarak (Bkz. Sekil 4.10)ve asagida siralanan ddért ayri

yaklagimla siniflandirilabilecegi,

Igslevsel diizey (liretim diizeyi) (Tablo 0,1,2,3,4)
Uriin 6zellikleri (Tablo 5)
Yapim slire¢ ve teknikleri (Tablo 6)

0O 0 0 ©

Uriin ireticileri (Tablo 7,8,9).

Proje kiitliglinde ise Urlin uygulamalarini igeren tip projele-
rin asa§idaki li¢ ayri yaklagimla (Bkz. Sekil 4.11)siniflan-
dirilabilecedgi,

o Proje konularina gdre (Tablo 0)
0 Projede yer alan hizmetlere g&re (Tablo 1),
o Proje milelliflerine g8re (Tablo 2)

I.

R1-
rakilarak sadece kod adedi ve yararlanilabilecek: Slnlflan'

varsayilmis ve tablolarin siniflandirilmasi kapsam drsy

dirma &nerileri verilerek alnlrlandlrllm1§t1r..’;i
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Yapi lrlnleri gerek igslevsel, gerekse liretim dizeylerine g&-

re gereg¢, parg¢a, bilegen, eleman, mekan, yapi olmak {lizere

asagida sirasiyla tanimlanan /1/ bes dlizeyde ve ddrt adet

tabloda toplanarak siniflandirilabilir.

Diizeyler:
Geregler :

(Tablo 4)

Pargalar :
(Tablo 3)

Dogal ve yapay slire¢ler sonunda olugsan, tanimlana-
bilecek geometrik bir bigimi olmayan kiitlesel te -
mel irlinler ile bunlarin karigimlaridir. Geregle -
rin siniflandirilmasinda PLOWDEN Tablo 3 veya SEB

Tablo 3 yol gdstericidir.

Gereglerin 6zel bir iglev igin big¢imlendirilmesi
sonucu olusan birkacgi biraraya gelince bir blitini
olusturan nesnelerin herbiridir. Bigim &zelligi
g6z &niline alinarak SfB Tablo 2 veya PLOWDEN Tablo

3 1sidinda siniflandirilabilir.

Bilesenler:Gereg véya parcalarin birlegtirilmesi ya da 8zel

(Tablo 2)

Elemanlar
(Tablo 1)

Mekanlar :
(Taklo Q)

bigimlendirmesi sonucu yapi blitind iginde belirli
veri ve iglevi olan 8zel klmelerdir. Bilegenler
(24)veya (83) nolu referanslardaki listelere gbre
siniflandarilabilir.

:Yapinin islevlerinden bir ya da birkagini fiziksel

olarak kargilamak amaci ile gereg, parcga ve bile -
senlerin cegitli yéntemler ile biraraya getirilme-
sinden olugan biitiinlerdir. Elemanlar CLASP-BIC
Tablo 4 veya SfB Tablo l'e gdre siniflandirilabilirler.

Elemanlarin birlestirilmesi ile olusan,tek bagina
bir kullanimi yerine getiren birimler {niteler veya
vapl bdlimleridir. Mekanlar genelde ayri bir tablo-
da siniflandirilabilirler ama yapinin iglevine bag-
11 olarak adlandirilabilmeleri (Or.Yapi:Hastahane-
mekan:Ameliyathane vb.) nedeniyle ¢odu sistemlerde

oldugu gibi yapiya bagli oclarak 51nlfland1rllmalar1

3’(\“@

daha belirginlik saglamaktadir.Bu nedenLg ygpﬂtiT




131

Yapilar : Mekanlarin veya diger yapi lrlinlerinin belirli

(Tablo 0) bir islevi/iglevleri kargilayabilmesi igin bir
araya getirilmesinden olusan bir blitlin olarak
tanimlanabilir. Yapilar CLASP-BIC Tablo l'e gdre

siniflandirilabilirler.

Urin 6zellikleri CI/SfB Tablo 4'de (A)dan (D) ye kadar olan
gruplar /1/ disindaki (E) gereksinmeler-genel &zellikler
g6z 6niine alinarak Tablo 5 baglig:i altinda siniflandirilabi-

lir.

Yapim slire¢ ve teknikleri Tablo 6 basligi altinda SfB Tablo 2’
ye gbre siniflandirilabilir.

Urlin lireticileri, {i¢ ayri tabloda, asadida gdrlilen 8zellik-
lere g®re alfabetik olarak siniflandirilabilirler.

Tablo 7: Firma adlarina gbre,
Tablo 8: Urettigi lirliine gbre (lrln-marka),
Tablo 9: Urettidi hizmete gdre.

Sonu¢ olarak Onerilen sistemin, yapi lriinleriyle ilgili de-
netimden geg¢misg, gerekli ve yeterli dlizeyde, ortak bir dil
ile ifade edilebilen ¢egitli bilgileri kisa silirede tek kay-
naktan elde etme olanadi saglayarak aragtirma, lriin gelig -
tirme, lrlin se¢imi, mevzuat hazirlama konularindaki bilgi-
belge diizenlemelerine yeni boyutlar kazandiracagdi dlsinil-
mektedir.

/1l/ CI/SfB Tablo 4'lUn ayrintili d8kimi (Ref. 72),den &1
edilebilir. /7’“
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URUN KiTU2

v

Soru 1

Yapl veya mekan
diizeyinde bilgi
gerekiyor mu ?

HAYIR

4

———— EVET —)

Ilgili Sembolil
tablo {0) dan bul

/____ soru 2 ile devam edilebilir4_—__._l

Soru 2

Eleman veya bi-
legen diizeyinde
bilgl gerekiyor
mu ?

EVET —M

Ilgili sembolil
tablo 1,2 den bul

HAYIR

—

Soru 3

Parga veya gereg
diizeyinde bilgi
gerekiyor mu ?

{——ever—H

Ilgili semboll
tablo 3,4 den

hes

SUL

HAYIR

Soru 4

Urin 8zellikle~
ri (iglevsel
gereksinmelere
badli) ile il -
gyili bilgi ga -
rekiyor mu?

soru 4 ile davam edilebilir 4

EVET——M

Ilgili sembolil
tablo 5 den bul

HAYIR

—

Soru 3

Yapam siireg ve
teknikleri ile
1lgili bilgi
gerekiyor mu?

soru 5 ile devam edilebilir 4

soru 3 ile devam edilebilir -

- EVET— )|

Ilgili sembold
tablo 6 dan bul

HAYIR

!

‘(/,__——-__soru 6 ile devam edilebilir ¢

Soru 6

Firma adi, lret~
tigi Urln veya
Urettidl hizmet
ile ilgili bilgi
gerekiyor mu

——EVET———}

11911l sembolil
tablo 7,8,9 dan
bul

¥
[ o ]
N 2
o ~ ~ [Ta - r~
o o] o 00 o
— ~ —t o~ ~
a ps) 2 a8 a
w ] 3 Wd ®
. 2] & B OEHE R
SEmbold————-q .
yaz UEN
LIRSS IRV N A S B
b —Sembold
yaz :;
N LS I I
< |
Semboli .
yaz h 4
Y | ARG |
|
| _Sembolil ,
yaz hd
L 1 L } L L l . IXJ ’ i i
Sembolil
yaz v
(T Jt ! llxl Lnd
Semboli =7
yvaz v
T . I

HAYIR

Sekil 4,10, Urlin Kiitligli ve Xullanimi Akis

v

Tiim bilgilerdi
igeren semboller
bitmigtir.

FS
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{
| ProgE xuTUGU ) o
' o -t o~ ]
o] o) o}

Soru 1 § E E
Belirli bir proje 3]
konusu ile ilgili [——gver—p 119ild (osmold) —-3‘;‘:"01“ —
bilgi gerekiyor mu?

l xxx] 1

HAYIR

¢ /___Soru 2 ile devam et ]
Soru 2
Projelerde yer f1gili sembold Sembolil
alan hizmetlerle ——EVET —)) g e .. Ve
ilgili bilgi Tablo (l)den al yaz 4'
gerekiyor mu?

1 lxjxlxl 1 1
HAYIR

l /._..__-__ Soru 3 ile devam et
Soru 3
Proje milellifleri f1g1li sembold Semboli
ile 1lgili bilgi ——EVET —) g sembo ——— Sembo
gereklyor mu? Tablo (2)den al yaz '$

i Ll L XXX

HAYIR

Tdm bilgileri
igeren semboller(4
bitmigtir.

h

Sekil 4.11. Proje Kiitii§li ve Kullanimi Akis Semasi




BOLOM 5. YAPI CRONLERININ SECIMI ICtM BIR YONTEM

Amag, tasarim asamasinda, kullanicinin eylemlerini genel ve
6znel dederlendirmelere gdre konfor iginde slirdlirebilmesi
igin gereksindigi yapiyi olugturacak {lirlinlerin rasyonel ola-
rak sec¢iminde g&z Oniine alinmasi gereken parametrelerin, sili-
reglerin saptanarak diizenlenmesi ve en uygun segenedin segil-

mesinde sistematik bir yolun belirlenebilmesidir.

Yapi lrlinlerinin sec¢iminin, pekgok dedigkenin ve segenedin
yer aldigdi bir karar iglemi oldudu belirlenerek, bu kararda-
ki parametre ve silire¢lerin tanimlanmasinda, aralarindaki
iliskinin kurulmasinda "Sistemler Yaklagsimi" bir arag¢ olarak
kullanilarak "Yapi Urilinleri Sec¢im Sistemi® tanimlanmistir/1l/.
Kavramsal olarak geligtirilen seg¢im sistemi, yapi lirlinlerinin
tiim diizeylerinde sz konusu olan parametreleri ve ardigik sii-
regleri igermektedir. Seg¢im sistemi ¢evresinde yer alan ve
paralel bir sistem niteliginde olup iirlin seciminde etkin rol
oynayan "Bilgi fletigsim Sistemi" icgin de bir model geligti -
rilmistir. Bu modelde {irlin se¢iminde gereksinilen ve ortak
bir dil ile kullanilabilen tiim bilgiler tek kaynaktan elde
edilebilmektedir/2/.

Yapi {irlinlerinin seg¢iminde izlenecek "yol" yapi lrilinleri se-
¢im sisteminin striikktiirli degigstirilmeden agagicda siralanan

ardigik adimlardaki iglemleri igerecek sekilde dﬁzgplenmg -

S

sivle belirlenmis olacaktir. A

/1/ Bkz. 3. Bdlim,
/2/ Bkz. Sekil 4.9, 4.10 ve 4.11.
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Sistem Agilim Diizeyinin Belirlenmesi
Amaca dogru ilk adim olup, {rlin seg¢iminin hangi dii-
zeyde ele alinarak yapilacadi kararidir.

Cevresel Etmenlerin Belirlenmesi

Sistem agilim dlizeyine bagli olarak, bu diizeydeki
drlin se¢iminde (sinirlandiricir, boyutlandirici,
y6nlendirici) olan iist ve paralel sistemler igeri-

gindeki etmenlerin analiz ve sentezidir.

Islevsel Gereksinmelerin Belirlenmesi

Se¢im dlizeyindeki ¢evrede yer alan etmenlerden kay -
naklanan kullanici gereksinmeierinin irinden beklenen
iglevsel gereksinmelere ddniigtliirlilmesi islemidir.

Ama¢ ve Zorunluluklarin Belirlenmesi
Urtinden beklenen iglevsel gereksinmeler ve gevrenin
koydudu sinirlar cercevesinde ulagilmasi digslinlilen

sonuglarin belirlenmesi iglemidir.

Urin Ozelliklerinin Belirlenmesi

Islevsel gereksinmeleri karsilayabilecek {iriinlerin
sahip olmasi gereken Ozelliklerin, benzer bir deyig-
le {irlinden beklenen &zelliklerin belirlenmesi igle -
midir, -

Olglitlerin Belirlenmesi
Ama¢ ve zorunluluklar c¢ergevesinde {iriinden beklenen
8zelliklerin alt ve {ist sainirlarini veren deJerlerin
belirlenmesi iglemidir.

irin Bilgilerinin Diizenlenmesi
Gerek se¢im slirecindeki iglemlerin biling¢li olarak
yvaplilmasl gerekse seg¢im sonucunun isabetlilifini

arttirmak amaci ile {riin ve kullanimiyla llgill*M

bilgilerin Bili fletisim Merkezinden saglagarak é@

‘4.1

Zzenlenmesi islemidir.
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ADIM:8: Segeneklerin Belirlenmesi
irlinden beklenen 6zellikler ve &zelliklerin sinir
deJerleri g&zdniine alinarak, olasi {iriinlerin belir-

lenmesini igeren analiz ve sentez iglemleridir.

ADIM 9: Segeneklerin Dederlendirilmesi
Belirlenen segeneklerin beklenen &zellikleri we bu
6zelliklere ait deferleri hangi oranda igerdidinin

belirlenmesine ydnelik islemler dizinidir.

ADIM lO:Segeneklerin Kargilagtirilmasi ve Segimi
DefJerlendirilerek, beklenen 8zellikleri hangi oran-
da igerdigi belirlenen segeneklerin birbirlerine
olan istilinliklerinin analiz edilerek, en uygun olan
secenedin segilmesi kararidir.

ADIM 1l:Uygunluk Kontrolu
En uygun sec¢enedin seg¢ilmesi ile son bulan seg¢im sii-
recinin olasi yanlisliklar ve exsikliklerin giderilme-
si amaciyla tekrari wve seg¢im sonucunun uygunlugunun,
dolayisi ile segim ySnteminin kullanilabilirli§inin

saptanmasina y®nelik iglemlerdir.

5.1. SISTEM ACILIM DUZEYININ BELIRLENMESI

B6lim 3'de belirtildigi gibi yapi lirlinleri seg¢im sistemi
yapi, mekan, eleman, bilegen, parga, gereg¢ olmak lizere alti
dlizeyi igermekte ve her dlizeyde lirlin segimi sz konusu olmak-
tadir. ¥Yontemdeki ama¢ do&rultusunda sistem ag¢ilim diizeyini
tasarlamanin striiktlirline bagli olarak belirlemek dodru yol-
lardan biri olarak gdrilmektedir.
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Tasarlamayl gerektiren durumlarda tasarlama stritktiriinii be-
lirleyen iki asama s8z konusu olmaktadir (84).

- Tasarlama sisteminin belirlenmesi,

- Tasarlama siirecinin belirlenmesi.
5.1.1. TASARLAMA SISTEMININ BELIRLENMEST

Tasarlama sisteminin belirlenmesinde mimar k&kenli oldudu
varsayilan tasaraimcinin liriin segiminde olasi rolleri sunlar
olmaktadir:

1- Yeni lirlin - sistem - geligtirme

2- Bilegen dlizeyindeki hazir ilrlinlere dayali bir projelendir-
meye ydnelme,

3- Var olan lirlinler - sistemler - arasindan seg¢im yapma.

5.1.1.1. Yeni Urlin- - Sistem - Geligtirme

Tasarimcl gerek malsahibinin gerekse proje konusunun 8zelli-
gi nedeniyle yeni bir {irlin veya sistem geligtirme rolini
Ustlenebilir.

Bu durumda tasarimcinin etkinlidi, arastirma-geligtirme eki-
binde yer alan uzmanlara, kitlesel liretim kogul ve olanakla-
rina,farkli cgevre kogullari ile tasarim beklentilerinin
aragtirma-dnerilerini igeren bilgi kataloglarinin varlidina
bagli kalmaktadir (85).

5.1.1.2. Bilegen Diizeyindeki Hazir Uriinlerle Tasarlama

Yabanci literatilirde "Componenting" olarak adlandirilan bu

tasarlama sisteminde bilesen Uretimindeki teknik ve endiistri-
yel Snlemlerin (8lglisel standartlagma, tiir sayisinin azaltil-
masi, talebin organize edilmesi vb.) varlidi Snem kazanmakta-

dir. Aksi halde tasarimcinin kullan1c1 lsteklerlnd“”"”'fu
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ekonomi ve yiiksek standartlara ulasma olanagi olsa da ilke-~

miz kosullari nedeniyle yaygin olarak kullanilamamaktadir.
5.1.1.3. Var Olan triinlere-Sistemlere-Dayali Tasarlama

Ozel uzmanlik gerektirmeyen bu tasarlama sisteminde tasarim-
c1, piyasada bulunan lirlinler arasindan en uygun olanlarini
segmek yoluyla, yatirim ve hazirlik giderlerini en aza indi-

ren, denenmisg, glivenli bir ¢dzilime y®nelmek istemektedir.

Ancak sagdlikli bir lirlin se¢imi yapabilmesi ig¢in &ncelikle

tiim amag¢lari belirlemesi, daha sonra iriin 6zellikleri hakkin-
da yeterli bilgileri edinerek bunlari kendi aralarinda kargi-
lastirabilmesi gerekir. Ayrica projesinde ortaya ¢ikan tasa-
rim beklentilerinin bir kismini var olan lUrlinler kargilam.yor
ise bunlari hangi ek Onlemlerle ve ne diizeyde gergeklegtirebi-
lecedini bilmek wve.bu bilgilere dayanarak yeni segenekler
geligtirmek durumunda kalabilir.

5.1.2. TASARLAMA SURECININ BELIRLENMESI
Tasarlama sistemi ile dogrudan ilintili olan tasarlama siire-

cinin olasi li¢ farkliuygulamasi s&z konusu olmakta ve Sekil

5.1. de gdriilen gema ile ifade edilebilmektedir (58).
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- Birinci yol, bilegsen diizeyindeki hazir lirlinlere dayali bir
projelendirme yapacak olan tasarimcinin izleyebilecedi sii-
regtir. Bu tasarlama siirecinde ilk olarak ¢dzililen ve segi-
len {lirin en kili¢lik bilegen olmakta, sonuca bilegen ve bile-
senlerin olugturdudu yan ¢8zilimler ile varilmaktadir.

- Tkinci yol, var olan {irlinler veya sistemler arasindan se-
¢im yapan tasarimcinin izleyebilece§i bir yoldur. Bu yol
"Mimari tasarlama slireci" olarak da tanimlanmaktadir (58).
Tasarlama dilisey ve yatay bir olusum i¢inde geligmektedir.
Diigseyde 8n tasar, kesin tasar, ayrintili tasar. olmak lizere
i¢ asamali bir morfolojik yapida gelisirken, yatayda ana-
liz, sentez, deJerlenderme olarak karar verme ydniindeki
islemleri kapsar ve her morfolojik adimda bu iglemler yer
alir (86).

- Ucglincli yol, yeni .lirlin sistem gelistiren tasarimcinin izle~
yebilecegi bir slire¢ olup, sistemin timi i¢in analiz galig-
malari tamamlanmakta ve tasarim stratejik dlizeyden baglaya-

rak detaylara dodru gelismektedir.
5.1.3. ELEMAN DUZEYINDE S1STEM ACILIMI

Gerek var olan {ilkemiz kogullari gerekse tasarim eylemini
gergeklegtiren "Mimarlik Biirolari "nin yapisi (87) acgisindan
gliniimiizde en ¢ok kullanilan tasarlama sistemi var olan iiriin-
lere-sistemlere-dayanmaktadir. Bu tiir tasarlama sisteminde
tasarimcinin izleyebilecedi yol "Mimari tasarlama siireci"”
vani $ekil 5.1'de gbriilen 2.yol olmaktadir.

Yapi lrilinleri dogal ve yapay cevre, kullanici eylemleri yasa-
lar vb. dis ve i¢ ¢evrede yer alan etmenlere ve bu etmenlere
bagli olarak belirlenen kullanici gereksinmeleri dogrultusun-
da Sekil 5.2'de gematik olarak ifade edilen bigimde belirlen-

mektedir. Sekilden de izlenebilece§i gibi yapz v%'pakuﬂkgz -

7
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gelen kararlara gdre yapi ve mekanlarin iligskiler gemasi, .

diger bir anlatimla gematik tasarlama s&z konusu olmakta,

bu ise tasarim disiplini sinirlari iginde kalmaktadir. Uriin

se¢iminin adirlik kazandidi asama,kesin tasar agamasi olup,

bu asamada yapiyi olusturacak olan elemanlar belirlenmekte-

dir. Bu nedenle "Eleman Dlizeyinde Sistem A¢ilim1i" yapilmasi

uygun gdriilmektedir.

Yapi lrilinleri se¢im sisteminin igerdigi tilim parametre ve sii~

re¢gler eleman diizeyindeki segimlerde de $ekil 5.3'den izle -

nebilecedi gibi yer almakta ancak kapsamlari dedismektedir.

Karar

Sekil 5.2. Mimari Tasarlama Slirecinin Yapisi

KARAR

4 | On Degerlen- YAPI }7
—~ | Tasar Analiz > Sentez dirme =
rg I . .

Kesin _‘:: N Degerlen-  ELEMAN  |o
% | Tasar Analiz | 3| Sentezl, dirme <
= [ 3 4= z BILEGEN [
S -
O |Ayrintila Lv . DeJerlen- :
© | Ay PARCA
£ | Tasar __p| Analiz —p Sentez dirme — —hj
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5.2. GEVRESEL ETMENLERIN BELIRLENMESI

Yapi lrlinlerl seg¢im sisteminin gevresinde yer alan sistem =~
ler gevresel etmenlerin kaynadini olugturmaktadir. Ancak
eleman dlizeyindeki se¢imlerde bu ¢gevre sistemlerden "Yapay
Cévre Sistemi" igeriginde olan mekanlara bagli etmenler ile
"Siyasal-Yasal Sistem " igerigindeki bazi ySnetmelikler
(1s1, ses, vb.) ve standartlar daha badlayici nitelikte olan

etmenlerdir.

Gevresel etmenlerin belirlenebilmesi ig¢in, tlim ¢evre sistem-
ler igerigindeki etmenler bir araya getirilerek Tablo 5.1l'de
gbriilen kontrol listesi olugturulmugtur. Kontrol listesinin
yalniz eleman degil, tlim sec¢im dlizeylerinde kullanilabilir
olmasina Szen gdsterilmistir.

Siniflandirmada "Japon ¥Ydntemi”ndeki ana etmen ve alt etmen-
ler /1/, bu galigmanin igeridine uyarlanmis olup, siniflan-
dirma yapisi E. Ozkan’dan /2/ alinmistir.

5.3. GEREKSINMELERIN VE ISLEVLERIN BELIRLENMESI

Kullanicinin eylemlerini konfor iginde slirdiirebilmesi igin
saglanmasi gereken kogullari tanimlayan "Kullanici Gereksin-
meleri" gevre sistemlerden gelen etmenlere badli olarak be -~
lirlenebilmektedir. Uriin segiminde Snemli olan kullanicinin
bu geréksinmelerini irtinden beklenen iglevlere déniligtlirebil-
mektin. Bu dSniigtiirme islemi "Performans Yaklagimina" dayali
/3/ galigmalarda g8riildigli gibi yapilabilir. Bunun igin kul-
lanici gereksinmelerine ait dedisik siniflamalar BSlim 3.4.1,
de incelenmis ve eleman dlizeyindeki se¢imlerde

——— T ——— o — — — — . —— T . " — U — — — . W T W T S . T T . . S T . g W . T G— T - —

/1/ Bkz, Tablo 2.4
/2/ Bkz., Ref, 24
/3/ Bkz, BOlim 2.1.1.
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Tablo 5.1. Cevresel Etmenler Kontrol Listesi

a. Kullanicinin Yapisi-Eylemleri /l/
0. Genel

Fiziksel-ussal yapisi

sosyolojik yapisa

Dinlenme-uyuma aligkanligi

Beslenme-pigirme aligkanliga

EFitim-Killtlr dizeyi

Sajlik-temizlenme aliskanlifa

Ig-dis iligkiler

Eflence~3zel ufraglar

T6reler

Dijer Yapi Uriinlerine Ba§li Etmenler
. Genel

Dijer yapilara

Yapaiya

« Mekana

. Elemanlara

+ Bilegenlere

- 1 o e e 2

Is: Ile Ilgili Etmenler

o Genel

1. Glineg 1isasi

2. Kimyasal olaylardan olusan 1s1
3. Eylemlerden olugan 1is1

4. Elektrikli araglardan olugan isa
5. Isi defismeleri

6. Dlsiik sicaklik

7. Don ve buzlanma

e

Ses lle 1llgili Etmenler
0. Genel

1. Darbe sesi (ylirtime-vurma)
Dig giiriltll (trafik)
viksek ses, ¢idlak

. Ritmik ses

Isik ifle 1lgili Etmenler

0. Genel

1. Dig- aydinlik {(dogal 1sik)
2. 1l¢ aydinlik (yapay 1sik)
3. Igik rengi, parlaklik

4, Kizil 8tesi iginlar

5. Ultraviyole

6. Radyoaktif iginlar

7. Diger

v .

Su~-Nem-Differ Sivilar

0. Genel

1. Dogjal Raynaklar-yadig rejimi
2. Yeralti su seviyesdi
3. Sehir sayu

4. Su basinci

5. Bu baskini-sel

6. Kirli su (atiksu)

7. Sazanti,akma,sigrama
8. Hava nemi-ortam nemi
9. Difer sivilar

/1/ Konutta yer alan eylemler

g

Elektrik fle 1lgili Etmenler
. Genel

Elektrik akim

Statik elektrik
Endilksiyon

Yiksek voltaj

Elektrik kagaga
Elektrikli’ aletler

- o o 2

1. Kendi yliki

2. Kullanma yiikd

3. Kar yikil

4. Eskime ve bakimdan olusacak ylikler
Yiiklerden olugan kuvvetler

-y e

Yatay yllk ve kuvvetler (deprem-riizgar)
Yangin

Dijer etmenler

0. Genel

Hayvanlar

Bitkiler

Mikro organizmalar
Gazlar

Tozlar

Kazalar

Hirsaizlik

Hava kirliligi

Servis Smri
Yapim sistemi-kararlaris
Yasa ve kurumlar

-

Donati ve araglar (teknoloji)
Insan giicll ve iggilik
Yapim~iklim iligkisi
Kaynaklar

Deney birikimi

Bretim hizi

Gereg, bilegen maliyeti
tsgilik maliyeti
Nakliye-depolama maliyeti
Arag maliyeti

Elektrik tilketimi

Yakit tilketimi

B ]
-

-
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"Ozkan Siniflamasi"nin igerigine yer alan kullanici gerek-
sinmeleri irlinden beklenen "iglevsel” gereksinmelere ddniig-
tiirlilerek kontrol listesi hazirlanmistir.

"Islevsel Gereksinmeler" kontrol listesi etmen-iglev ilinti-
sinin kolay kurulabilmesi i¢in ¢evresel etmenler kontrol
listesine benzer yapida Tablo 5.2'de goriilen gekilde diizen-

lenmigtir.
5.4. AMAC VE ZORUNLULUKLARIN BELiRLENMESI

Eleman diizeyinde amaglar, yapi lirlinleri sec¢im sistemi gevre-
sinden gelen temel amag¢lar ve se¢imde rol alan karar verici-
lerin amag¢glarina bagla olarak belirlenebilirler. Zorunluluk-
lar ise amac¢lara nasil ve hangi sinirlar gercevesinde ulagil-
masini belirleyen kogullar olmalari nedeniyle hem amaglar
hem de &zellikler g8z &niline alinarak belirlenebilirler.

Ama¢ ve zorunluluklarin kolaylikla belirlenebilmesi ig¢in

iki ayri kontrol listesi olusturulmustur.

5.4.1. AMAC KONTROL LISTESI

Eleman diizeyinde amaclar:i da kullanima ve yapima bagli amag-

lar olmak {izere iki grupta toplayabiliriz. Kullanima bagli
- ama¢lar, dogrudan kullanicinin biyolojik, psikolojik ve sosyal
yapisina bagli gereksinmelerinden kaynaklanan amag¢lardir.
Yapima bagli amaclar ise eleman seg¢eneklerinin eldeki kaynak
ve olanaklarla gergeklestirilebilirlilidi, mekanlara baglas
bi¢imsel ve Olg¢lisel uygunludu, Omiir, maliyet gibi &zellikle-
rine bagli amaglar olup Tablo 5. 3'de gbriilen gekilde liste-
lenmigtir.




Tablo 5.2.

KULLANIMA IL1SKIN ISLEVSEL GEREKSINMELER

a. Kullaniciya bagli

. Genel
1. Boyutsal uygunluk
2. Bigimsel uygunluk
3. Renk uygunlugu
Doku-desen uygunlugu
Kolay temizlenebilme

g.

b. Diger Urlinlere bagla

0. Genel

1. Yapisal gevreye uygunluk
Yapiya uygunluk

Mekana uygunluk

Dijer elemanlara uygunluk

Dijer bilegenlere uygunluk

P

c. Isi ile ilgili

0. Genel

l. Glinese karsi korunma
2. Kimyasal olaylardan olugan D
1sidan korunma

Eylemlerden olusan isidan
korunma

Elektrikli araglardan olugan
1sidan korunma ’

Is1 degigmelerinden korunma
Diiglik sicakliktan korunma

-

3.

d. Ses ile ilgili gereksinmeler
0. Genel

1. Darbe sesinden korunma

2, Dig giliriiltiiden korunma

3. 1g gtiriiltiiden korunma

4. Ses iiretmeme

5. Sesin duyulmasinin sadlanmasi

1.

m.
n.
0.
P.

9, ===--
r.
s.
t.
u.
v,
. Isigin uygun yayilmasi Y.
« Kizil 8tesi igainlaran kontrolu

. Ultraviyoleye karsi korunma

6. Radyoaktif iginlardan korunma

7. Diger

—— s v

Igrik ile ilgili gereksinmeler
0. Genel

1. Giin 1s1§inin saglanmasi

2. Yapay 1gik sagdlanmasi

3
4
5

- s

Su-nem-dider sivilarla ilgili
0. Genel

1. Yagigslardan korunma

2. Zemin suyuna karsi korunma
3. Yeterli nemin :;saglanmasi
4. Su saizmalarinin Snlenmesi
5. Basing degigmelerinden etkilenmeme
6. Su baskinlarindan koruma

7. Temiz suyun saglanmasi

8. Kirli sularin uzaklagtirilmasi

9. Asitli,tuzlu sulardan korunma
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Islevsel Gereksinmeler Xontrol Listesi

Elektrikle ilgili gereksinmeler
0. Genel

1. Elektrik akaimlarindan korunma

2. Statik elektrikten korunma

3, me=—-

4. Elektrik kagaklarindan korunma

5, ===

6. Elektrikli aletler igin yeterli
akimin salanmasi

9, =w=-

Dlilgey yuk ve kuvvetlerle ililgi

0. Genel

1. Sabit ylklerin emniyetle taginmasi

2, Kulanma ylklerinin emniyetle taginmasi

3. Rar yiklerinin taginmasa

4. Difer yiklerin taginmasi

5. Yiklerden olugan kuvvetlere kargi
korunma

9.

Yatay yllk ve kuvvetlerle ilgili
{rizgar-deprem) gereksinmeler

Yangin ile ilgili gereksinmeler

Difer gereksinmeler

Genel

Hayvanlarla ilgili korunma-~bakim
Bitkilerle ilgili korunma-bakim
Mikrop ve b8ceklere karsi korunum
Gaz iiretmeme-korunma

Toz Uretmeme-korunma

Kazalara karsi korunma

Hirsizliga karsi korunma

Hava kirliliginden korunma

Servis Omrd ile ilgili gereksinmeler

YAPIMA iLlSKIN ISLEVSEL GEREKSINMELER

Yapim sistemi ile ilgili gereksinmeler
Yasa ve kurumlara bagli gereklilikler

— s o o

Donati ve araglara (teknolojiye) ba%li
gereklilikler T

Insan glicl ve iggilik gereksinmeleri
Yapam-iklim iligkisi ile ilgili gereklilikler
Kaynak kullanimi ile ilgili gereklilikler
Deney birikimi diizeyi

Uretim hizi ile ilgili gereklilikler
Maliyetle ilgili gereksinmeler

0. Genel

1. Gereg¢-parga ve bilesen maliyeti ile ilgili
2. Isgilik maliyeti ile ilgili

3. Nakliye-depolama maliyeti ile ilgili

4. Arag maliyeti ile ilgili

5. Elektrik tilketimi miktara

6. Yakit tiikketim miktaris

..

it o o
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Tablo 5.3. "Amaglar" Kontrol Listesi

a. Genel

b. Kullanima bagli amag¢lar
c. Glivenlik

d. Konfor

e. Saglik

f. Kullaniglailik

g. Uygunluk

h, =-—-

k. Yapima bagli amaglar

1. Gergeklegtirilebilirlilik
m. Kullanilabilirlilik (mekan ve diger {irlinlerle)
n. Bigim ve boyut uygunlugu,
0. Degistirilebilirlilik

p. Ekonomiklik,

r. Yapim kolayliga

s. Bulunabilirlilik

t. Standart uygunludu

5.4.2. ZORUNLULUK KONTROL LISTESI

Eleman dlizeyinde zorunluluklar, {iriinlerden beklenilen &zel-
liklerle ilgili olmanin yanisira belirlenen amag¢lara da bagli
kosullardir. Genelde yapi diizeyinde etkinligi fazla olan bazi
zorunluluklarin eleman diizeyindeki {iriinleri de kapsamalari
ve bazi sinir degerlerini icermeleri nedeniyle sinama ve &lg-
me tekniklerinin de zorunluluk olarak listelemede yer almasi
gerekli olmaktadir. Ornedin imar yasasinin yapi diizeyindeki
baglayiciligi daha etkili olmakla beraber eleman diizeyindeki
se¢imlerde lirlin &zellikleri (1s1, ses, yangin vb.) ig¢in &n-
celikli olan y®netmelik, standart, Slcme teknikleri gibi zo-
runluluklari kapsamina almaktadir.
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Bu g&riis igiginda zorunluluklar Tablo 5 .4'de gOrililen ge -
kilde listelenmigtir;

Tablo 5.4. "Zorunluluklar" Kontrol Listesi

a. Genel

b. Yasalar (imar yasasi)

c. Tizikler

d. ¥Y®netmelikler
0. Genel
1. Isi Yonetmeligi (TS 825)
2. Ses Y6netmeligi
3. Deprem Y6netmeligi (TDY 75)
4. Yangin yonetmeligi (TS 1263)
5. Asans®r YOnetmeligi

e. Sartnameler

f. Standartlar /1/

g. Y®nergeler

h. Ozel belgeler

p. Sinama teknikleri

r. Olcme teknikleri

s. Degerlendirme teknikleri

——— o s

5.5. ELEMAN OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Eleman 6zellikleri bdlim 3.4.3'deki tanimlardanda izlenebi-
lecegi gibi, g¢evrenin koydudu sinirlamalar g¢ergevesinde kul-
lanima ve yapima iligkin "beklenen" &zellikler olarak iglev -

sel gereksinmelere badli olarak belirlenebilmektedifséz;;;:ags
--------------------------------------------- o ) '}_1'»}1}5&;'5& "Wh
/1/ Bkz. T.S.E. Standartlar Katalodu 7 '
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Elemanlar, yapidaki yerleri ve yliklendikleri iglevlere gdre
degisik bilegenlerden olusabilmektedir. Elemenlardan bekle-
nen &zelliklerin genelde hangi bilesenleri tarafindan sa§ -
lanabilecedinin de belirlenmesi gerekmektedir. Bunun igin
6zelliklerin belirlenmesi iki agamada yapilabilir. Birinci
agamada elemandan beklenen tiim 8zellikler belirlenir, ikinci
agsamada bu Ozelliklerin bilegsenlere dagilimi yapilair.

Eleman diizeyinde s&z konusu olabilecek tlim 8zelliklerin be -
lirlenebilmesi i¢in genig kapsamli olan 8zellik siniflandir-
malari incelenmistir /1/. Degisgik amaglar igin getirilen bu
siniflandirmalar lirlin se¢giminde dogrudan kullanilir nitelik-
te olmamakla birlikte, igeriklerinden yararlanilarak bir
"$zellikler kontrol listesi" olusturulmugtur. Etki-Iislev-
Ozellik donlislmiinlin kolay yapilabilmesi ig¢in bu liste de

ger kontrol listeleri ile benzer striiktiire oturtulmustur
(Bkz. Tablo 5.5).

0 Elemandan Beklenen Ozelliklerin Bilegenlere Dagilimi

Elemandan beklenen &zellikler, elemani olusturan bilesenler
tarafindan karsilanmakta ve bu bilesenlerden her birinin bek-
lenen 6zellikleri tek tek veya birkag¢ini birarada karsilamasi
beklenebilmektedir. Eleman segeneklerinin olugturulabilmesi
igin elemandan beklenen &zellikler belirlendikten sonra bu
8zelliklerin genelde hangi bilegsenler tarafindan saglanabile-
cedi veya olmasi gereken bilegsenlerin bu &zelliklerden hangi-

lerini karsilamasi gerekecedinin analizi yapilir.

Beklenen 6zelliklerin bilegenlere dagilimi genel olarak yapi-
labilecegi gibi mekanlara bagli olarakta yapilabilir. Ornedin
bir ddseme elamanindan beklenen &zellikler Tablo 5.6'da gdrildigu

gibi yapilabilir /2/,(88).

/1/ Bkz. BSlum 3.4.3. ' - |
/2/ Uygulama Ornekleri Ref (88)'den izlenepilir. .~
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Tablo 5. 5. "Pzellikler" Kontrol

KULLANTMA ILISXIN OZELLIKLER

a. Kullaniciya bagl:i

0. Genel

1. Boyutsal 8zellikler
(en,boy,yllkseklik,derinlik vb.)

2. Bigimsel Szellikler (gdnyesinde
olma, gukurluk, egrilik)

3. Renk {agik, koyu, renkli,’
karigik, dogal)

4. Doku ve desen {sertlik,
yumugaklik, diizliik,plriiz1iiliik)

5. Temizleme,bakim ile ilgili &zellikler

Jpe—

———— -

b. Diger iirlinlerle ilgili Szellikler
0. Genel
1. Yapisal gevre ile ilgili
2. Yapi ile ilgili
3. Mekan ile ilgili
4. Dijer elemanlarla ilgili
5. Diger bilegenlerle ilgili

9., —mmm

c. Isi ile ilgili &zellikler
0. Genel-g&zenekli veya lifsel yapi
1. Isi direnci (R}
2. Isi gegirgenligi (k)
3. Isi biriktirme yetenegi (W)
4. Isi yayma-soduma siiresi (A)
5. Genlegme
6. YUksek 1i1siya dayanimi (F)
7. Diglk 1s1 ve doma dayanimi
8.
9.

d. Ses ile ilgili &zellikler
0. Genel-kompakt yapi(agir-rijit)
1. Darbe sesi gegirimsizIigi
2. Ortam sesi gegirimsizlijyi
3. Ortalama ses gegirimsizligi
4. Ses emme niceligi
5. Ses sizdirmama

6. ~=—m

7. wmmm

e. Isik ile ilgili $zellikler
0. Genel (yeterli bogluk-~dogal 1sgik)
l. Isik gegirgenligi
2, Igik yansitma
3. Igik rengi
4, Golgeleme
5. Zararli isainlara dayanim
6. Igik altinda nitelik’ dedisgimi

7. =——-

9, —m—-

£f. Su-nem ve difer sivilarla ilgili
0. Genel (kapali gdzenekli-su kaydirici)
l. Su emme
2. Su gegirgenlik-gegirimsizlik
3. Nem emme-dengeleme niceligi
4. Su sizdirmama
5. Su basincina dayanim
6. Islanmada davranisg
7. Donati yetersizligi

8. —mem

9. Diger sivilara dayanim

2

o

-

Listesi

Elektrikle ilgili 8zellikler
0. Genel

1. Elektrik direnci

2. Statik elektriklenme

3. ==~

4, =~=—-

5. Elektrik yalitimai

6. Glg kaynadi yeterliligi
7. Donanaim yeterliliy

9. —-=-

Digey ylik ve kuvvetlerle ilgili &zellikler
0. Genel

1. Basing dayanimi yiiksek olmali

2. Gekme dayanimi yilksek olmali

3. Efilme dayanimi yiksek olmali

4. Aginma dayanimi ylksek

5, —==—

Yatay yilik ve kuvvetlerle ilgili
0. Genel

1. Kesme dayanimi yllksek

2. Burulma dayanimi yitkksek

3. Garpma dayanimi yitksek

Yangin ile ilgili &zellikler

Difjer &zellikler

0. Genel -

1. Hayvan saldirilarina dayanim

2. Bitkilerle ilgili

3. Mikroorganizmalara kargi dayanim
4. Gaz gegirimsizligi-gaz emme

5. Toz yapismasi-~tozutmama

6. Kazalara yol agmama

7. Hirsizliga karsi dayanim

8. Koku yayma

- R—

Servis Omril ile 1lgili 8zellikler
0. Genel

1. Bozulmama

2. Kolay onarilabilme

3. ==--

YAPIMA IL1SKIN UZELLIKLER

m.
n.
o.
p.
r.
s.
t.
u.
v.
Y.

Yapim sistemi ile ilgili 8zellikler
Yasa ve y8netmeliklere badli &zellikler
Yapim kolayligi

Donati ve araglarla (teknoloji) ilgili
Insan giicti ve iggilik

Yapim-iklim iligkisi ile ilgili
Kaynaklarla ilgili $zellikler

Deney birikimi

Uretim hiza

Maliyet ile ilgili 8zellikler

0. Genel

1. Gere¢—-bilegen maliyeti

2. Is¢ilik maliyeti

3. Nakliye-depolama ile ilgili

4. Arag maliyeti

5. Elektrik tiketimi
6. Yakit tilketimi

- —

¥t
L3
£ YL

.
o
e
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Tablo 5.6. DSgsemeden Beklenen Ozelliklerin D&seme
Bilesenlerine Dagilimi (88)

Bilegenler
Kaplama| Altlik | G&vde Tavan

Ozellikler
1. Sesle ilgili X X X X
2. Isaiyla ilgili X X X X
3. Su ile ilgili X
4. Temizlenme X
5, =————-

Bilegenler XKaplamalar |Altliklar Govde | Tavanlar

Mekan

Ozellikler

‘A B C D|A B C LCjAvnil A B CD

1. Ses ile ilgili X X X X|X X X X X X X X X

2. Isi ile ilgili X X X

3. Su ile ilgili . X X

4., Temizlenme X X X X X X X X
5.

A,B,C,D: Mekan c¢esitleri
5.6. ELEMAN DUZEYINDE O'L(;U'TLERIN BELIRLENMEST

~ BSliim 3.4.4'deki tanimlardan da izlenebilece§i gibiélgﬁtler
belirlenen amag ve zorunluluklar ile elemandan beklenen &zel-
liklere bagli olarak belirlenirler.

Olglitler genelde nitelik olarak asagida belirtilen ti¢ farkli
amaca y®neliktirler.

i. Sagdilik ve giivenlik
ii. Ekonomiklik
iii.Uygunluk veya kullanislilik

i. Saglik ve gilivenlik amacina ydnelik olup daha ¢ok urunle-
rin kullanimlariya ilgili 8l¢iitler, imar yasasinin- 1lg1-ﬁg
1i hikimleri ve yOnetmelikleri ile belirlenen ve'mﬂﬂmammu3§
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yasal olarak sug¢ sayilan, deprem, yangin, 181, ses Vb.
alanlardaki zorunlu Ilglitlerdir.

Ornedin elemanin, 1si gegirgenlik direnci, 1si iletkenlik
katsayisi, yvangain direnci, ses yalitim indeksi, mukavemeti
(cekme, basing, e§ilme, burulma vb.) "zorunlu" OSlglitlerdir.

ii. Ekonomiklik amacina y®nelik Slglitler, genellikle ekono-
mik ve teknolojik konulari igeren ve yapaimla ilgili "koru -
yucu" Slgilitlerdir. Urnedin elemanin toplam briit metrekare
maliyeti, insan glicli gereksinimi arag-gere¢ gereksinimi,{ire-
tim hizi vb. koruyucu 8lglitler ®lmaktadir.

iii. Uygunluk veya kullaniglilik amacina y&nelik &l¢ilitler,
genelde yapinin ve karar vericilerin &zelliine gdre degisgen,
estetik ve istatistiksel konulari igeren "segime bagli" olan
6lgiitlerdir. Ornedin elemanin yapim kolaylidi, yapim-iklim
iligkisi, kaynak kullanimi,dis gdrilinligsli (doku-desen-renk
8zelligi ile ilgili), deney ve bilgi birikimi sec¢ime bagli
dlcglitlerdir. Olglitlerin bu nitelikleri {lirlinlerin dederlendi-
rilmesinde kolaylik saglamaktadir.

Ancak etki-iglev-8zellik-8l¢lit iligkisinin kurulabilmesi
amaciyla diger kontrol listelerinin striiktiiriine benzer yapi-
da olmak {izere Tablo 5. 7' de gdriilen gekilde diizenlenmesi

uygun g&rilmiigtir.

5.7. ELEMAN BILGILERININ DUZENLENMESI

Eleman dlizeyindeki seg¢imlerde, elemanlarla ilgili tiim bilgi-
lerin "Ulusal Yapi Aragtirma ve Bilgi Iletigim Merkezi"nden
saglanabilecedi varsayilmaktadir. Elde edilecek bu bilgiler

iki asamada diizenlenebilir.

Agama l'de bilgiler siniflandirilair. Bilgilerin siniflanda-
rilmasinda iriinle ilgili gesitli bakis agilarini igéren
diizenlemeler arasindan amaca en uygun olan basgka bir“ané;ﬂ

latimla islev bakis agisindan ayirici Szellikleri drtayaﬁ;

koyabilecek bir siniflandirma diizeni yapllabilir.\‘“ 7‘,'ff
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Tablo 5. 7 ."0l¢lit" Kontrol Listesi

Kullanima Bagli Ulgiltler

a. Kullanicinin Yapis: ve Eylemler. ile ilgili

0. Genel

1. Boyutsal
2. Bigimsel
3. Renk

4, Doku,desen
5. Temizleme

o

Dijer

o. Genel

1. Yapaisal gevre ile ilgili
2. Yapi ile ilgili

3. Mekan ile ilgili

4. Dijer elemanlar ile ilgili

Isi1 ve 1si1i tutuculuk ile ilgili
0. Genel

1. Isi gegirgenlik direnci

2. Isi iletkenlik katsayisa

3. Isi biriktirme yetene§i

4. SoJuma siiresi katsayisi

5. Isil genlesme katsayisi at
6. Isi nifus katsayisi (b}

7. Isi ataleti

8. Don mukavemeti

l. Darbe seri gegirme direnci
2. Ortam sesi gegirme direnci
3. Ses emicilik katsayisi a

Igaik ile 1ilgili

0. Genel

1. Glin 1s1rg1 faktdrid

2. Doluluk bogluk alani orana

3. Isik gegirgenlik katsayisi

4. Igik altinda solma derecesi

Su-nem gegirimsizlik ile ilgili
0. Genel ™~ — T
1. Kilcal su nufuz katsayisi
2. Kilcal su niifuz katsayisi
3. Doygun rutubet miktarz:

4. Buhar nifuz direnci

5. Su basmasina dayanim

6. Buhar gegirgenlik katsayisi

Elektrikle ilgili 8lgiitler

0. Genel

1. Elektrik direnci

2. Elektrik iletkenlik katsayisi
K P—

4. -—-

Digey yilk ve kuvvetlere dayanim
1. Bazing dayanima

2. GQekme dayanim

3. Efilme-dayanimi

4. Asinma dayanimi (sertlik)

5. Birim hacim agirliga

6. Slinme katsayisi

7. Yorulma dayanimi

i.

k.
1.

Yatay yUk ve kuvvetlere dayanim

1. Deprem etkinlik (kalite) faktdrd
2, Basing dayanimi

3. Qekme basing

.« - -

Yangin dayanimi

l.'Yanmaya dayaniklilik sinifa
2. Alev yayma indeksi

3. Yakit olabilme indeksi

4. Duman yodunludu indeksi

-

Servis Smri

it et e g i

Yapima Bagli 8lcglitler

O.
Pe.

Yapim kolayli%i

Donati ve araglarla ilgili
Tekerlekli vasitalar

Agir araglar (ving b.)
Donatim

Insan giicii-1ggilik
Uretimde - montajda

Yapim iklim iligkisi
Kaynak kullanimyi

1. Gereg¢ miktari, kg/m2

. Parga adedi-adet/m2

. Bilegen adedi-miktar/m2
. Isgilik, adam-saat/m2

. Arag-saat/m2

Yakit ton/m2
Tagima ton/m2

Deney birikimi

0. ~=—-

1. Yurt igi m2/yal
2. Yurt digi m2/yil

Uretim hiza
Parga miktari ve montaji .
Bilegen liretimi ve montaji

Maliyet

0. Toplam briit m2 maliyet

2. Gereg,parca bilesen ve maliyeti ¥L/m2
2, Iggilik TL/m2

3. Nakliye~depo TL/m2
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Agama 2!de bu siniflandirma diizeni cergevesinde, iglev-bigim,
bigim -temel {irlin iligkilerini ve bazi temel etkiler kar-
sisindaki performans Szelliklerini igeren "bilgi yaprak -
lari" dlizenlenebilir (Bkz.Ek BSlim) .

Gerek ydntemin iglerliginin artirilmasi gerekse elemanlarin
ayirici dzellikleri {lizerine zihinde olusacak sorulara agik-
11k kazandirmak, durum-8zellik topluludunun olanaklarini be-
lirlemek amaciyla eleman ve elemani olugturabilecek degisken=

ler SLnlflandlrllmlstlr.

5.7.1. ELEMANLARIN VE ELEMAN DEGISKENLERININ
SINIFLANDIRILMAST

Yapiminiglevlerinden bir ya da bir kagini fiziksel olarak
karsilayan elemanlarin siniflandirilmasinda temel 8zellik
olarak yapidaki yerleri ve iglevleri g&zdniine alinarak
Tablo 5.8'de gdriilen gsekilde siniflandirilmistir.

Elemanin yilklenecedi fiziksel iglevler kendisini olusgturacak
bilesenlerin dedigkenligine, bilesenlerin nitelikleri ise
parcalarin veya parcgalari olusturan gerecin dedigkenligine

bagli olmaktadir. Bu nedenle bilegen, parca ve gere¢ eleman

~ degigkenleri olarak tanimlanip siniflandirilmigtir.

I. Bilegenler

Yapida belirli bir yer ve iglev ig¢in gereg¢ ve parcalarin
birlegtirilmesi ya da &zel olarak bigimlendirilmesi sonucu
olusan bilegenler elemanlara dayali (simgeésel)olarak Tablo
5.9'da gdriilen sekilde siniflandirilmistir.

II. Parcgalar

Eleman veya bilegsenlerin olugturulmasinda biri veya bir kaga
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Tablo 5.8. Elemanlar Ea - Ez

a. Genel

b. Temeller

Cc. Zemin ddgemesi

d. Ara kat ddsemesi

e. Gatilar

f. Dis duvarlar

g. 1¢ duvarlar

h. Merdivenler

i. Monsarj ve asans®rler

3. Isitma, iklimlendirme sistem elemanlari

1. Elektrikli (aydinlatma-haberlegme) sistem elemanlari
m. Saglik donanimi elemanlari
n. Mekansal donanim(sabit, hareketli) elemanlari

p. Iskelet sistem elemanlari
r. Kabuk elemanlari
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Tablo 5.9. Bilegenler (Bao_g)—(Bzo_g)

a. Genel
b. Temeller

4.

1.
2.
3.

Donatilar
Plaklar
Kirigler
Konsollar
Kaziklar
Kesonlar
Pabuglar

Zemin DSgemesi

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Digeme yatadi
Blokaj

Digeme gdvdesi
Dilzel tme betonu
lzolasyon

D8seme kaplamasa
Donatilar

o

Ara Kat D8gemesi

1.
3.

Digeme kaplamasi
Digeme gbvdesi
Tavan kaplamasi
DBgeme altliga
Asma tavanlar
Yalitimlar
Donatilar

- g

Gati

1.

2..

.
.
°
-
)
.

OCOIRAU & W

Gati dig kaplamasi

‘gatyr gdvdesi

Gati i¢ kaplamasi

Yalitimlar

Yagmur olufu, ¢Orten
Igsikliklar-pencereler-bacalar
Yildirimlik

Donatilar

Dig Duvarlar

1.
2.
3.

5.
6.
7.

9.

Duvar dig kaplamasi
Duvar gdvdesi

Duvar i¢ kaplamasi
Pencereler—-camekanlar
Yalitim

Kapilar

Izgaralar

Donatilar

= o o

Duvarlar
Kaplamalar

Duvar g8vdesi
Rapilar

Servis penceraesi
Yalitaim
Izgaralar

- —— -

bonatilar

Merdivenler

1.
2.
3.
4,
5.

6
7.
8
9

Merdiven list kaplamasi
Merdiven g¥vdesi
Merdiven alt kaplamasi
Merdiven basamada
Korkuluklar

i.

k.
1.

p.

Mongarj ve Asansdrler

1. Mongsarj baca bilegenleri
2. Asansr baca bilegenleri
3. Asansbr kabinleri

4, ===-

9. Donatilar

Isitma, iklimlendirme servis bilesenleri
. Sicak, sofjuk su kolonlari

2. Radyat&rler

3. Musluklar, vanalar, valfler

4. Kazanlar, pompalar, depolar

5. Hava gartlari donatilari

6. Bagimsiz isiticilar

7. Dijer donatilar

8. Arsada

Elektrikli (Aydinlatma-Haberlegme Sistem
bilegenleri)

1. Telefon,telex,fax donatilara

2. Sinyal, zil, alarm donatilari

3. Anahtarlar, duylar, prizler

. Isitma, pigirme,aydinlatma donatilari

. Kolonlar, kablolar

. Jeneratdr, motor, transformatdr vb.

. Difjer donatilar

. Arsada

Saflik Donataim Bilegenleri

1. Temiz su kolonlari

2. Kanalizasyon kolonlari-r8garlar
3. gaftlar

4, Lavabo, kilvet, bide, hela tagi
5. Musluklar,bataryalar vb.

6. Su temizleme donatilara

7. Su tanklari, pompalar

8. Dijer donatilar

9. Arsada

Mekansal (Sabit ve Hareketli)Donatilar

1. Mutfaklarda

2. Depo, girig, hol ve koridorlarda

3. Ofis ve y8netim alanlarinda

4. Banyo, soyunma, temizleme mekanlarinda
5. Galigma odalari-Kfitiiphanelerde

6+ Oturma-dinlenme mekanlarinda e
7. ibadet alanlarainda

8. Yatak ve dinlenme mekanlarinda

9. Arsada

Iskelet Sistem Bilegenleri
1. Kolonlar

2. Kirigler

3. Kafes Kirigler

4. Drg kaplama

5. I¢ Raplama

7. }zolasyon

8. Donatilar

9. -——-

Kabuk Bilegenleri
1. Kabuk g&vdesi
2. Kabuk dig kaplama

3. Kabuk ig kaplama

4, Izolasyon

5, === TR
8. Donatilar

9, ==

Donatilar Sy
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lar Tablo 5.10. gdriilen gekilde siniflandirilmigtir.

ITII. Geregler

Eleman, bilesen ve pargalari olusturan geregler, dogal ve
yapay sliregler sonunda elde edilen, genelde tanimlanabilecek
geometrik bir boyutu olmayan, kiitlesel temel lrilinler ile
bunlarin karisim ve alasimlari olup Tablo 5J1i'de gbriilen ge-~-

kilde siniflandairilmigtair.

5.8. ELEMAN SECENEKLERININ BELIRLENMESI

Adim 5.7'de toplanan ve diizenlenen bilgilerin 1gidinda ele-
mandan beklenen 8zellikleri, islev-bigim-temel #riin iligkisi,
iginde karsilayabilecek, diger bir ifade ile nitelik ve ni-
celik olarak kargilama olasilidi olan bilegen, parca ve ge-
re¢ dlizeyindeki dedigkenlerin belirlenerek bir araya geti -
rilmesi ile olusturulan eleman secenekleri {i¢ asamada belir-

lenebilir.

Asama l'de bilegen dilizeyindeki segenekler iglevsel acgidan
incelenerek, olabilecek bilegen dlizenlemeleri 6. adim-
da bellrlenmls olan "bllesenlerden beklenen &zellikler"
goz Sniine alinarak belirlenir. Ancak belirlenen Bziggen
diizenlemeleri bazi elemanlarda ¢ok sayida olabilir bu
ise eleman segeneklerinin geredinden fazla artmasina,
dolayisi ile ayrintili deferlendirmenin gliglesmesine neden
olabilir. Bunun igin bilegen diizeyinde bir 6n de§erlen-

dirme yapilarak secgenekler ayiklanir.

Asama 2'de ayiklama sonucu kalan bilegen diizenleri ig¢in par-
ca ve gereg¢ dlizeyindeki segenekler, difer bir anlamda ig-—
lev-bigim, temel iirlin-bi¢im, islev-big¢im-temel irin agi -

sindan secgenekler belirlenir. Bu asamada da segeneklerln

ayiklamasi yapilir.
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Tablo 5.10.Pargalar P, — P

A Z

Genel

Dolu bloklar

Bosluklu bloklar
Kiremitler

Dliz profiller (dolu-bos)
Kbgeli profiller (dolu-bos)
Yuvarlak profiller (dolu-bosg)
Kablolar

Aglar-hasirlar

Ondiile levhalar

Diz levhalar

Esnek silte~rulolar

Rijit plaklar
Rijit karolar
Esnek karolar

Birlegtirici pargalar




Tablo 5.11. Geregler Gay_g
a. Genel 1.
b. Dogal taglar

1. Granit

2. Bazalt .

3. Mermer

4, Kumtasgi

9, ===—-
c. Gimento n

1. Portlant ¢imentosu *

2. YUksek mukavemetli ¢imento

3. Sulfata dayanikli gimento

4., Trasli ¢imento

5. Owruf gimentosu

6.

7.

8.

9. n.
d. Kireg

1. stnmemis kireg

2. SOnmils kireg

3. SYnmiis toz kireg

4. Dolomitli kireg

5. Su kireci

6.

7.

8.

9. P.
e, Algi

1. Adi alg:

2. Katkili algi

3. Siva algisi

4. Kalip algisa -

5. Kartonpiyer algisi

6. Mermer algisi

7. o4 tlird algy

8.

9. r
£. Kil (pismig toprak ve seramik)

1. Kaolinik :

2. Halloisitik

3. Montmorillonitik

4. 11litik veya bravezitik

6. Speolitik

7. Paligorskit
g. Metal (Demir-Celik) 3.

1. Pik demir (ddkme)

2. Demir (dbvme)

3. Gelik-yumugak e

4. Celik = sert - *

5. Paglanmaz galik

9, =m=——-
h. Metal (diger Alagimlar)

1. Aluminyum ve alagimlari

2. Bakir ve alagimlari

3. Ginko ve alagimlari u-

4, Kurgun ve alagimlar:

5. Krom ve alagamlara:

6, Nikel ve alagimlar:i

7.

8.

9.
i. silikatlar (Camlar)
Jo mmme—— v.
k. Ahsap ¥,

1. Gam

2. Ceviz

3. Digbudak

4., Girgen

5. Kavak

6. K8knar

7. Maun

8. Mege z.

9. Digjer

158
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Dojal Lifler

1. Ahgap lifleri

2. Bitkil lifleri

3. Hayvan lifleri (ylin,kil)
4. Mantar, agag kabugju

5. Ahgap yongasi

6. Ahgap talagi

7. Ramig, saz vb.

Yapay Lifler

1. Cam y{ind

2. Aspest lifi

3. Tag yind

4. Madeni lifler
5. Seramik lifler

9.

Sentetikler

l. Plastikler

2. lastikler

3. BitUm (Asfalt ¢im, katran,zift)
4, Mastik

5, w==-=

6. Katki maddeleri (Sika,trikosal)

= v

9.

Harglar-Betonlar

1. Algr harca

2. Aspestli,magnezili

3. Gimento harca

4. Kireg¢ harci

5. Kireg-gimento harci-siva
6. Beton ve beton karigimlari
7. Kireg-kumtagi

8. Kireg-kumtagi-k&piklil

T Jp——

Agregalar ve dolgular
1. Gakil

2, Cliruf, kiil vb.

« Kum

. Ponza
. Perlit vb.

. Kirmatag, micir

Baglayicilar
1. Dogal
2. Sentetik

Birlegtiriciler
1. Kaynak

2. Lehim

3. Cam macunu

4, Sikigtiricirlar

Koruyucular (Genel)

1. Pasa kargi koruyucu

2. BBceklere karsi koruyucu
3. Yangina karsgi koruyucu

4. Su ve neme kargi koruyucu
5. Sertlegtiriciler

6. Parlaticilar

9, ===
Boyalar

Bagli Geregler

1. Su

2. Yakacaklar

3. Asitler

4. Alkaliler

5. Giibreler

6. Patlayici gereglex
7. Temizlik geregleri

o

DAPRRp S
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Asama 3'de 1. asamada belirlenen bilegen dlizenleri ig¢in 2.a-
samada belirlenen gere¢ ve parg¢a dlizeyindeki irilinler ile
eleman segenekleri olugturulur.

Bu agsamalardaki iglemlerin yapilabilmesi i¢in eleman dedis -
kenleri B8lim 5.7.1.de tanimlanarak siniflandirilmistir. Ele-
man dediskenlerinin kolaylikla belirlenebilmesi ig¢in "BIC
Sistemi"ndeki "Parga Kategorileri Matrisi"ne /1/ benzer
vyapida olan ve igslev-big¢im, temel {riin-bigim ve iglev-bigim-
temel {irlin iligkilerini igeren Tablo 5.12, 5.13 wve 5.14 de
gbriilen matrisler hazirlanmigtir.

Eleman de§igkenlerinin ayiklanmasinda ise "Garpili Sema"
striiktliriine /2/ benzer yapida oian ve Sekil 5. 4'de sematik
olarak ifade edilen ydntemin kullanilmasi uygun g&riilmiigtlir.
Y6ntemde, dediskenlere ait segenekler diisey eksende,deJisken-
lerden beklenen ayirici $zellikler ise vyatay eksende sira-
lanir. Secgeneklere beklenen &zellikleri igerme oranina bagdli
olarak boyutsuz (&rnedin X-orta, XX-1iyi, XXX-¢ok iyi vb.)
degerler verilerek toplanir. Toplam dederi en fazla olan se-
¢enek veya birbirine yaklagik deferleri olan segenekler se -
¢ilmis olur.

Beklenen B 1 |
Bzellikler [foplam
Carpi
Segenekler a b c d e f

A X | xx X X X |[xxx | 9

B X | x |xx [xxx|{xx | xx |Q)

C X X X X X XX | 7

D X | xx | xx XX | XX XX |Q1)

Sekil 5. 4. Eleman Dediskenlerinin Elenmesinde
Kullanilabilecek Y&ntem Semasi

/1/ Bkz. Tablo 4.9.

2/ Tablo 2.18. AT

/2/ bl P %‘\
7o~ ﬁ'!&@ﬁﬁﬁ
e TN L
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Islev-Bigim-Temel Urlin Iligkisi Iginde Segenekler

(z)

X

-« vaeoe

wIuRUOp Tesuedsn (u)

‘g TwTueuop M Iihes

(w)

XiX

XX

*q We3STS TTATIINSTH

(1)

XXX

XXX

X[X[X

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

X| XXX

X| XXX

ISTUSATPISK (U)

X

X

X
X

X

X

LR

JeTtaey ‘¢b

X
X

X

X

1s9pAQb Ieang *gzb

euweTded ° 1b

JeTIeANp ST

(B)

X[XIX|X

X[ X{X

XIX|X
XXX

XIX[X[X
X XIXIX
XIXiXiX

XIXIXiX

Xi{X{XiX1
XXX

XX
XX

XX

LX

.« e e

Turltred 1SI (v3)

XiX

XX (XX

ewetdey 31 (£3)

X[X] [X|X

X{X

X

TSSpagb Ieand (z3)

X[XiX

eweTdey $10 (13)

JeTaeAnp S$TIQ

(1)

>

zpp ‘T TwIbe-T3E)

(®)

X X[X]|X|X|X

XiX|X

X{X{X

XXX

XIXIXIX[XIX] [X]X|{X[X

X| X X[X][X

X X[ XX | XX
XX XIXIXIX
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X| XX

e s
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X
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TSoWa5QP UTWS?Z
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5.9. ELEMAN. SECENEKLERININ DEGERLENDiRILMESI

Olugturulan eleman segenekleri, elemandan beklenen 8zellik-
lerin her birinin Olg¢lilmesinden elde edilen dederlerle,Sl¢lit
olarak belirlenen dederlerin bire bir karsilastirmasi yoluy-
la deferlendirilebilir. Ancak b6lim 3.4.6.da da belirtildigi
gibi bu tiir bir deferlendirmeye, Szelliklerin farkli &lc¢i
birimleri ile 8l¢iilmesi, drnedin i1si yalitiminin KCal/mzhOC,
ses yvalitiminin dB vb., engel olmaktadir. Diger taraftan
degerlendirilerek belli &zellikleri ne oranda igerdigi be -
lirlenen bir segenedin ayni &zellikleri igeren diJer segenek-
lere gére, bu 6zellikleri daha az veya daha ¢ok igerdiginin
belirlenmesi aralarindan se¢im yapmaya veya rasyonel ¢ozlimi
bulmaya, 6zelliklerin Snemlilik derecelerinin dedigkenligi

nedeniyle, yeterli olmamaktadir.

DeJerlendirmede karsilasilan bu sorunlar asagida siralanan
yéntemlerin kullanimi ile ¢dzlilmektedir.

i. Segeneklerin gerek kullanim dederlerini, gerekse degigim
deferlerini belirleyen 6zelliklerin tek dlgekte Slg¢lilerek
ve segeneklerin bu &zellikleri ne kadar igerdiginin,
aralarindaki deder farkinin ne oranda oldudunun belirle-
nebilmesi igin "aralikli Slgek" kullanilacaktir /1/.

ii. Degerlendirme ig¢in yeterli g&riinen aralikli &lgekte,
segeneklerden beklenen &zelliklerin 8lg¢iilmesine olanak
verecek bir dedere ddnligtiirlilmesi ve biriminin saptanmasi
gerekmektedir. Bu ama¢la performans-yarar ve performans-
maliyet /2/ iligkilerinden yararlanarak, segeneklerin
"kullanim Dederlerinin" belirlenmesinde birim olarak
"varar", "dedisim dederlerinde" ise "maliyet"in kullanil-
masi uygun gdriilmektedir.

/1/ Bkz. Alt bdliim 2.3.2.1-3iii.

/2/ Segeneklerden beklenen Szelliklerin, kendilerine-&=gi
olgeklerde Glglilen dederlerinin tek birime bagf1,%§
cede d8nisgtiriildligii, alt bdlim 2.3.2.2-iii v (I%"
"Maliyet - vyarar" ve "Maliyet—Performans, Perfgrx
Yarar" c¢alismalarinda gdriilmektedir. ﬁﬁw
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iii.Beklenen 6zellik dederleri olarak tanimlanmis olan 61~
glitlere, 6nemlilik derecelerine gdre belirli agirlik
puanlari verilerek 6zelliklerin &nemlilik derecelerinin
degdigkenligi de dederlendirmeye yansitilmigs olur.

Eleman seg¢eneklerinin deferlendirilmesinde agadida siralanan

adimlar izlenecektir.

Adim 1: Olgiitlerin Onem adirliklarinin belirlenmesi: Segim
ySnteminin 7. adiminda belirlenmig olan dlg¢ilitlerin
agirlik puanlamasi yapilir. Elemanin kullanim dede-
rini belirleyen 8lg¢litler /1/, asagidaki formiilde gd-
riildiigli gibi toplam 100 puan olacak sekilde derece -

lendirilir:
n
iil Ui = Gpg t Gy teoot G = 100 2/

Dedigim dederini belirleyen ve dogrudan maliyete iliskin
6lglitler, toplami yine 100 puan lizerinden agagidaki oranda

Snem agirliklarina gdre derecelendirilir;

g = 9,* 95 = % 70 + % 30 = % 100

v o
Ui * Kullanim dederini belirleyen i adet &lglitlin Snem adir- -
liklari toplami
qg De§igim deferini belirleyen Sl¢ilitlerin Snem adirliklari
toplami
a, Yapim maliyeti Snem agirlidi
d, Onarim maliyeti Onem agirliga

Kullanim dederini belirleyen &lg¢iitlerin &nemlilik dereceleri,
3lgiitlerin "zorunluluk", "koruyuculuk" ve "istede bagli
olma" niteliklerinin yanisira elemanin yapidaki konumuna go-
re tlim sisteme katkisi ¢g&z Onlinde bulundurularak belirlene-

lir. Ornedin Erzincan'da yapilacak bir yapinin dig duvar.

elemaninin sec¢iminde deprem ve 1s1 tutuculuk Szellikleri ile

i e e e e e e o 0 D o S it S S o e e e G g

/1/ Yapim Maliyeti diginda, kxullanima ve yapima bagli olgutler o
/2/ Bkz. Bdliim 2.1.2. Hooaep ol
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ilgili 8lcgiitler ayni Onem adirliklarinda olmamaktadir. Du-
varin deprem agisindan tim sisteme katkisi, tasiyici siste-
min yigma veya iskeletli olmasina bagl:i olmakla beraber ge-
nelde, 1sS1 yalitimina oranla daha az olmaktadir. Ginkd du -
var yapi kabugunun biliyik bir oranini olusturmaktadir. Bu
yaklasimla s6z konusu duvar elemani ig¢in Slgiitlerin Onem
agirliklari Tablo 515 'de Orneklenmigtir.

Tablo 5.15. Kullanim Dederini Belirleyen Bazi Olglitlerin
Onem Agirliklari Orneklemesi

ONEM

OZELLIKLER OLCUTLER AGéiLIGI
Isi tutuculuk Is1 geg¢irme direnci 5

Isi biriktirme kapasite. E 15
Deprem dayanimi Deprem etkinlik faktdri é 40 10
Yangin dayanimi Yangin sinifi 8 5
Ses ge¢irimsizlik Ses yalatimi indeksi
fnsan giicii gerek. Is¢i sayisi 8
Arag-alet gerek. Motorlu arag 3 10

Basit arag 5, | 40 2
Uretim Hizi Glinliik liretim miktari g 10
Servis Omrii yenileme sikliga 10
Doku-renk gﬁ 2

————{ Diger iriinlere uy. Uygunluk -8

Yapim-iklim ilig. Uygunluk ,% 20 10
Deney birikimi Uygunluk ‘ﬁ 6

Adim 2: Segeneklerin Yarar Dederlerinin Belirlenmesi: Her

bir segenegin My-yaplm, Mo—onarlm maliyeti hesaplanir. Ayrica

kullanimla ilgili beklenen &zellikleri ne oranda igerdigi sap-
tanir /1/ ve her bir 8zellik ig¢in aralikli Slgekte yararlilik

oranlarina gdre 1-5 arasinda dedisen badil degerler verilerek

Y-yarar dederleri belirlenir.

/1/ Segeneklerin sahip olduju somut dederler hesapla veya de-
neyle, soyut olanlari benzegim veya defer yargilarina
dayali olarak saptanair.
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Grnegin,'151 tutuculuk &zellidi igin beklenen alt sinir deder-
= 0,70 m*h®c/KCal (1s1 iletkenlik direnci) ve secenekle-

R

gida gobriilen yarar Slgedine gbre Sl=2' 82 = 5, S3 =2, S

min
rin dederleri R

l"_."

puan olmaktadir.

1 2

0,70,

Ry

= 1.08, R
olarak hesaplanmig ise bu segeneklerin yarar deJerleri

3=

0,

77, R 0,85

4 =
asa-

4= 3

5 Yarar

0,60

0,60-0,69 !10,70-0,79 !
Yarari yok i

Adam 3: Segeneklerin agirlik
neklerin adirlik puanlari 1.

lari ile 2.

0,70
i i
3 i

Az yararli

0,80

0.80-0,89
| Yararly

! |
! 0,90-0,99

t

!

1,00

’
—1

1.10 Olgiit

11.00-1.10

GQok Yararli, En fazla yarar

puanlarinin belirlenmesi: Secge-
adimda belirlenen &nem agirlik-

adimda belirlenen yarar deferlerinin c¢arpimlari-

n1 ifade eden asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanir.

G

G

G

2i
Ly

Lo

X Yy

i
= qy X sz
=4d, X My,

kullanimla ilgili
indis

yapimla ilgili
indis

onarimla ilgili
indis

secenekle ilgili
indis

(¢= 1,2,....n)
6zellikle ilgili
indis

(i=l,2,....n)

G

G

G

i

-

Ly*©

-

L0°

% segenedginin
agirlik puani
2 secenedinin
agirlik puani
% secenedinin
agirlik puani
% segenedinin
varar dederi

2 secgenedinin
degeri

2 segenedinin
dederi

i 6zelligi igin
yapim maliyeti
onarim maliyeti
i 8zelligi i§iﬁ"
yapim maliyeti

onarim malivyeti

kullanimla ilgili i dzellidine

bagli 6lg¢lit Snem agirligda

vapim maliyeti Snem adirligi .

onarim maliyeti 6nem adirlig:
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Ornegdin Sl secenedinin agirlik puanlari agagidaki gekilde

belirlenir:

Kullanimla ilgili Malivetle ilgili
agirlik puanlari; agirlik puanlarzi;
Gll = g b 4 Yll Gly = qy b 4 Mly
G2 = Yo * ¥pp Clo = 9 ¥ Mg
Gin = 9%n ¥ Y1n

Adim 4: Segeneklerin kullanim ve dedigim deJerlerinin belir -
lenmesi: Segeneklerin kullanim ve yapima iligkin beklenen her
bir 8zellik igin belirlenen G agirlik puanlari toplanarak se-
ceneklerin kullanim dederleri, maliyete iligkin adirlik puan-

larinin toplanmasi ile de dedisim deferleri agsagidaki gekilde

hesaplanair:
n

GQK = I Gzi = Gzl + G22+ Do oo e Gzn
i=1

Gip = Gy ¥ G0

GQK : % secgenedinin kullanim degeri
GQD : L segenedinin dedisim dederi

oy : £ segenedinin yapim maliyeti adirlik puanz
G : £ seg¢enedinin onarim maliyeti adirlik puani
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Ornedin Sl secenedi ig¢in kullanim ve dedisim degerleri asa-

girdaki gsekilde belirlenir:

n
G = z G =
IR T gm1 %15 =6 Y G oGy
Gip = 61y * 10
Gy * Kullanim Degeri
GD : Dedisim Dederi

Karsilagtirma ve se¢im isleminin kolaylikla yapilabilmesi
i¢in tiim adimlar iceriginde yer alan deerler Tablo 5.18 de
gbrildiigli gibi bir araya getirilir.

5.10. ELEMAN SECENEKLERINYN KARSILASTIRILMASI VE SEGIMI

Karsgilastirma i¢in segeneklerin kullanim ve degisim degerle-
ri esas alinacaktir. Belirli kullanici gereksinmelerini kar-
si1lamak lizere olugsturulan ve dedgerlendirilen segeneklerden
"yarar Ol¢edinde" en yiksek (GK) Kullanim Dederine sahip
olan ve maliyet &lg¢eginde (GD) Dedisim Dederi en dislik olan
segenek, kullanici gereksinmelerini kargilayan en iyi veya
en uygun secenek olmaktadir. Ancak kullanim deeri en yliksek
olan secenedin dedisim deJeri diJer segenek dedisim dederle-
rine g6re yliksek olmasi durumunda asagida siralanan yollar
izlenecektir.

o Kullanim dederi en yliksek olan segenek segilecektir veya,
o Kullanim dederi birbirine yakin olan segenekler arasindan
degigim dederi en diislik olan seg¢enek secgilecektir.

5.11. UYGUNLUK KONTROLU

Gerek sistemde yer alan silireglerdeki olasi hata ve eksiklik-

lerin giderilmesi gerekse ulasilan sonucun uygunludunun



169

00T %=

OV, A0V, ot Keg.agg oz, ke, _az, oaﬂ+>aouoﬂw op,, &, B IT¥393d WIS&sIovaa
- © . L e
OvO Ovz OMU Omz ONU ONS QﬂU OAZ 0f &= B ANE\HHVO TaskTTew wrxeuo | v 57
¢ . : e
%mw hvz \nmmu NM.E \ANU %NZ \n.mmu NHZ oL 3= b ANE\.H_HV% T30ArTeu wrtdex
: =1
=T = = = T
ﬁvw Hw.n Mvo ﬂmw Hwﬂn me ﬂNO ﬁuﬂ - MNO ﬁﬂu ﬁwﬂ o xﬁo Aéﬂuyﬁ 3 IuE9ad HINYTTAOY
u u u u w
g Urx UEg HEx g S Uy | YT Wy | u " —
km TwrITq Aousq
PlTSTYSTTIT wriNy-wrtdex
| ,M umin sIaTunan I:6Ta
, F Susx-n3od

| nIwuQ sTAlSS

1zTY wilaif
dox9n-dexy

nonAnzoy

Teusbh ponb uesug

- - o —— - — - .
o= == ™ ————— -———— - o ——— - - ————— —————

A vy, vEg vEL vz, Ve, LA %) Vi 122} ¥ Twrueleq wexdsg
€7 £V £, €€, X €, €1, et &g € m Twtueiep utbuex
Zvg Zvy 2y ZEy (4 (459 (4P Ty Oy z & NTTZTSwTaTd0h Sog
avu v, Hmu TE, Amu 12, Haw 1, g 1 snnonIng TSI
MTTITHY aexex | Yr11aTHVY aexex | yrTIHY Jexex | ATTaTHY Ieaex | THTTITEN ON
b i
g €g Zg Tg (b) weug | sbursg SEDTTITG
daTAIANETDIES ¥ITLADTIQ

Tboux T3ozQ awatpustaahag “9T *g olgel



170

saptanabilmesi ve elde edilen bilgilerin Bilgi Toplama-Diizen-
leme-Iletigim Merkezi'ne aktarilmasi igin geri beslemelere
dayali bir kontrol sistemi uygulanacaktir. Kontrol iglemleri
Sekil 5.6'da gOrilen kontrol kartlari yardimi ile agagida

siralanan alti adimda tamamlanmis olacaktir.

Adim 1. Eleman dlizeyinde s&z konusu olabilecek tlim etken-ig-
levsel gereksinme-8zellik-8lg¢litleri iceren slire¢ kontrol
karti I yardimi ile asadida siralanan slireglerinkontrolu

yapilir.

Streglerin kontrolu:

0 Gevre sistemlerde yer alan etkiler tam olarak belirlenmisg
mi?

Etki-iglevsel gereksinme ddniglimi eksiksiz ve uygun mu?
Ama¢ ve zorunluluklarin hepsi belirlenmig mi?

Gereksinme-&zellik d8niislimii tam olarak belirlenmis mi?

O 0 O O

Olglitlerin eksiksiz olarak,sinir deerleri belirlenmig mi?

Adim 2. Uriin bilgilerinin g&zden gegirilmesi ve olugturulan

bilgi yapraklarina gdre sonucun irdelenmesi.

Adim 3. Silire¢ kontrol karti II yardimi ile agsadida sirala-

nan islemlerin kontrolu yapilir.

o Beklenen 6zellikleri karsilayacak segeneklerin tamami ele
alinmis m1?

o Segenekler uygun kriterlere gfre ayiklanmig mi?
. Eleman diizeyinde,
. Bilegen diizeyinde,

. Gereg—-parcga diizeyinde,

Adim 4. Silire¢ kontrol karti III yeniden doldurulmak sureti

ile;
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o Olgtitlerin Snem agirliklari
o Segeneklerin adirlik puanlar:
o Kullanim .ve degigim deJerleri

kontrol edilmis olur.

Adim 5. Siire¢ kontrol karti IV. de yer alan amaglar ve zorun-
luluklara g8re uygunluk kontrolu /1/, benzer OSrneklere gbre
irdelemesi yapilar.

Adim 6. Uygunluju test edilen segenek ile ilgili bilgiler
ve edinilen sonuglar bilgi iletisim merkezine aktarilir/2/.

/2/ Ozet bir rapor ve tiim projenin mikrofilmi alinarak merke-
ze gbnderilebilir.

/1/ Bu asamada elemanin diJer elemanlarla olan ortak iglevle-
rinin mekan 6l¢edinde kontrolleri gerekebilir.
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SUREC KONTROL KARTI KART NO: I

Etkiler Gereksinmeler Bzellikler Ulglitler

SUREG KONTROL KARTI KART NO: II
Gereg~Parga : Bilegen Eleman ¢
Segeneklery | OLsitler Segenekleri| Olgltler | g ool oy | Olgltler
SUREG KONTROL KARTI KART NO: III

Segenekler Sl §2 s3 sS4

Blglitler q Y G Y G Y | G A4 G

91| ¥11{%11 | Y21 G21 | ¥31| S31| ¥a1 | a1
% Y10 [®1n | Y2n| S2n {Y3n| ®3n| Yan | S4n

Kullanim

pegeri 100 Gk Sk 3k Cyx

Yapim ] S . 1@
% Maliyeti qy ML].y "ly sz 2y T -
Onarim

Maliyetdi q, Mlo G].o MZo Gzo

Degigim

Deferi 100 GlD GZD G3D G4D

SUREC KONTROL KARTI KART NO: IV
Amag¢lar—Zorunluluklar Uygunluk Notu

Amag¢lar

Zorunluluklar

= e e £ .

gekil 5.6. Slre¢ Xontrol Karti Ornekleri
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6. BOLOM: SONUCLAR VE ONERILER

Gelismekte olan {ilkemizde yap:i lirlinlerinin lretim-tliketim-
kullanim olanaklari hizla artmaktadir. Bu.artls zamanla bi-
yliyen ve birbirleri ile yakindan iligkili olan iki soruna
yol agmigtir.

o Bir y®nden yap1 lirlinleri ile ilgili bilgi iletigimi yeter-
siz kalmig ve lirlinlerin yagsam ddngiisiinde rol alan tiim ka-
rar vericilerin ortak bir dil ile haberlegmelerini sagla-

vacak yeni bir "bilgi iletigim sistemi”nin geligtirilmesi,

o DiJer y®nden degisen ve karmasiklasan kullanici gereksin-
melerini karsilayacak ayni tiir yapi {irlinleri arasindan en
uygun olaninin rasyonel olarak secg¢ilebilmesi ig¢in bir y&n-
temin geligtirilmesi

geredi dodmustur.

Bu sorunlara ¢dzilim bulmak amaci ile "yapi lrilinlerinin sec¢imi”
i¢gin yapilan bu caligmada asagida siralanan sonuglara ulasil-
mistir: ’

i. Yapa lrilinlerinin seciminde kullanilma olasiligi bulunan
vaklagim ve ydntemlerden sistemler yvaklasimi disinda, ka-
lanlarin ydntem olarak dar kapsamli olup bilitlinlik gbster-
medigi ve sorunun bir yOniine ydnelik olarak ancak yol g&s-
terici nitelikleriyle kullanilabilecekleri saptanmistir.
"Sistemler yaklasimi"nin, gerek arastirma stratejisi ola-

rak, gerekse her iki sorunun gozulme51nde butunlu@u §é'




174

ii. Sistemler yaklasimindaki "sistem" tanimlarina dayali
olarak "yapi lirlinleri se¢im sistemi” tanimlanmig ve

sistemi olusturan temel parametreler;

I. Amac¢lar
IT. YOnetim
III. Cevre sistemler-etmenler

IV. Alt sistemler-siiregler

olmak iizere ve parametreler arasindaki iligki diizeni ise
kavramsal olarak saptanmigtir (Sekil 3.1). Tim sistem agilim
diizeylerinde genel olarak kullanilabilecek ve parametreler
arasindaki iliski diizenine dayanan "“karar sistemi" belirlen-

migtir, Bkz. 3. B&lim.

iii. "Yapi Urlinleri Se¢im Sistemi"nin g¢evresinde yer alan ve
paralel bir sistem nitelidi tasididr gbriilen "bilgi
iletisim sistemi"nin geligtirilebilmesi icgin sisteme y&-
nelik sorunlar ana hatlariyla belirlenmistir. Bu konuda
gelistirilmis olan sistemlerin, sistemin icerdidi sorun-
lara ¢8zilim getirmedigi veya benzer bir anlatimla dogru-
dan kullanilabilecek niteliklerde olmadiklari belirle -
nerek bir "bilgi iletigim sistemi" Onerilmigtir (Sekil
4.7). Sistem modelinde yapi lirlinleri ile ilgili tiim bil-
giler bir merkezde toplanmakta ve bu merkezdeki "liriin
kiitigi" (Sekil 4.8) ile "proje klitiigi" (Sekil 4.9) kul-
lanilarak iriin segiminde gerekli olabilecek tiim bilgiler
elde edilmektedir. Urilin kiitlilinde yer alan bilgilerin
dokuz tabloda toplanarak agadida goriilen dort ayr:i yak-

lagimlaj;

I. Islevsel Diizey,
IT. Urlin Ozellikleri,
ITII. Yapim Silire¢ ve Teknikleri,
IV. Uriin Ureticileri.
Proje kiitiilinde yer alan bilgilerin
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agagida goriilen li¢ yaklasimlas

I. Proje konularina gbre,
IT. Projede yer alan hizmetlere gdre,

IIT.Proje milelliflerine gdre

siniflandirilabilecedi sonucuna varilmigtir. Bkz. 4. BSliim -

iv. Kullanicinin gereksindigi konfor sartlarini saflayabile-
cek "yapi lrilinlerinin seg¢iminde", tasarim asamasinda
gbz oniline alinmasi gereken parametre ve sliregler diizen -
lenerek bir y®ntem geligtirilmigtir (Sekil 5.3). En ras-
yonel secenedin sistemli bir gsekilde se¢ilmesi amaciyla
geligtirilen yOntemde izlenecek "yol" onbir adim ve on
temel silireci igerecek sekilde belirlenmistir. Bkz. 5.B5-

1im .
Geligtirilen yO&ntem;

0 Gittikge daha ¢ok gereksinilen uzmanlik dallari katkilari-
na uygun girig yollari acgarak, bu katkilarin da sistemli

olmasini saglamaktadir.

o Uriin segeneklerinin olugturulmasinda, olasi tiim segenekle-
rin elde edilmesini saglayarak, tek secenekte s&z konusu

olabilen geriye doniisleri ve zaman kaybini Snlemektedir.

o Seceneklerin deJerlendirilmesinde, kullanici gereksinmele-
rine dayanan kriterlerin kullanimi yoluyla, kullanici is -
teklerinin se¢ime katilmasina olanak saglamakta ve bdylece
lilke genelindeki yanlig lirlin segiminden kaynaklanan -degdis—
tirme, onarim, vb.~ iglemleri en aza indirme yolu ile {il-

ke ekonomisine katki getirecektir.

olanak vermektedir.
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o Seg¢imin rasyonel olmasi kadar zaman ve maliyetin de opti-

mizasyonunu saglamaktadir.

o Se¢imin tekrarlanarak kontrolu yoluyla hata payini azalt-

mak tadir.

Ancak ydntemde siire¢ gerisindeki organizasyonun -ortak bir

dil ile kullanilabilen ve denetlenmig {irlin bilgilerinin var-
1181, karar ortami, vb- se¢im siirecinin kendisi kadar Snemli
oldugu sonucuna varilmigtir. Bu nedenle agsadida siralanan g¢a-—
lismalarin yapilmasi ySntemin iglerlidi agisindan yararli o-

caktir.

o Urlin bilgi yapraklarinin diizenlenmesi,

o Y6ntemde yer alan temel parametrelerin -liriinden beklenen
6zelliklerin, zorunluluklarin, Olg¢litlerin- her bir sec¢im

dlizeyi ic¢in ayri ayri belirlenmesi,

o Uriin ve proje kiitliginde yer alan tablolarin siniflandiril-

mas1i, vb. caligmalar.

Bu tez, yukarida Onerilen c¢aligmalarda da yol g&sterici ni-

telikler tasimaktadir.
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EK: UYGULAMA TIRNEGI

Yapi iriinlerinin sec¢imi icin geligtirilen ydntem &zellikle
konut yapilarinda digs duvarlarin seg¢imi ig¢gin uygulanacak -
tir.

Konut Orneklenmesine, lilkemizde 1954-1990 yillari gercgekles-
tirilen toplam yapi sayisinin kullanma amacina gdre dagilimi
(Bkz. Sekil E.1l) ile mimarlik biirolarinda projelendirilen

yapl tlirlerinin frekans ylizdeleri (Bkz. Tablo g.l) gdz Oniine

alinarak karar verilmigtir.
(%)

100

8o/\\/\/\’\/\/—\.//

— KONUT
. k4
60 ~— TICARI}
- — SINAI-
—— SOSYAL

40
-~ DIGER-
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o Y s seamy & ¥ . e . ,' I +
1954 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Sekil E.l, Kullanma Amacina GSre Yapilar (93)

Dig duvar ise, yapidan beklenilen giivenlik, konfor,.kullanl—
labilirlik, giizellik, uygunluk, ekonomiklik glbl temelvamag—

lardaki ®nemli etkisi nedeniyle ele allnmlgtlr
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yapinin tiim gergeklestirme maliyetine orani % 18-20 civarain-
da ve diger elemanlar iginde rdlatif hasar frekansi en yilkk -
sek olan tipik bir eleman (91) elmaktadir (Bkz. Sekil E.2).

Tablo E.l. Tiirkiye'de Mimarlik Biiroclarinda Projelendirilen
Yapi Tiirleri (87) '

Yap:r Tidrleri N=8l (N: Biiro Sayisi) Frekans
% si
Konut 98
Ticaret 69
Turizm, konaklama 5L
Endiistri : ‘ 48
Kamu 27
Dinlenme, eglence, spor 19
Iokanta,kafeterya,kahve, mutfak 17
Egitim~kiiltiir 16
Saglik 14
Gesitli sivil yapilar 12
Ulagstirma 10
Dini 10
Banyo, kaplica 6
Diger
50 I : duvarlar
) IT : catilar
2z ITT : agikliklar ———
IV ¢ yeralta
V : tesisat
VI : dSgemeler
VII : bacalar
I I IIX Iv Vi VII

Sekil E.2, Konutu Olugturan Elemanlarda RSlatif Hasar
Frekanslar1 (91) .
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Ele alinan Srnek bir kooperatife ait Istanbul 11i, Uskiidar
flgesi, (Cengelkdy-Hekimbasi mevkiinde 100 doéniimliik bir arsa
lizerinde projelendirilmig 400 adet konutta dig duvar elema-
nidir. Vaziyet plani ve tip planlardan da izlenebilecegi gi-
bi (Bkz. Sekil E.3 ve E.4) on tasar asamasindaki konutlar,
dokuzar katli bloklar (A-D) ve ikiser katli ikizevler (C)

olmak lizere belirlenmiglerdir.

E.l. CEVRESEL ETMENLER

a. RKullanici-Eylemler

. Aylik geliri begmilyonun iizerinde olan; egditim diizeyi
yliksek, sabit gelirli iiyeler.

. Eylemler: lg¢ ylizeyi degistirme, duvara delik delme, te-
mizleme vb.

b. Diger Uriinler
. Cevre yapilar; toplu konut
. Yapi: Kat yliksekligi
. Mekan: Derinlik
. Digemeler: A ve D tiplerinde plak ddseme, C tipinde as-
- molen dbseme
. Pencereler: Dedigken boyutlarda

c. Isi
. Ortalama sicaklik 14°c
. Ortalama yliksek sicaklik 18,5°C
. Ortalama diiglik sicaklik 100C
. Isitilan glin sayisi 197
. Mutfaklarda pigirme isisi

d. Ses - —
. Kent kenari, ana yoldan 200 m. igeride.

e. Isik
. Pencere alanai
. Pencere tipi
. Glin 1s1g1

f. Su-nem
. Ortalama yagis: 650 mm.
. Ortalama nem: % 75
. Yagmur suyu

g. Elektrik
. Sehir akimi: 220 volt
. Donatilar

h. Dligey yikler
. Kendi yilki
. Kullanma yiki
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Yatay ylkler

. Deprem yiikli, II. derece deprem b&lgesi

. Rizgar ylikii: Kuzey (yildiz), Kuzey dodu (poyraz),
giney bati (lodos)

Yangin
. Yakin g¢evrede &zel bir durumu yok

DiJer etmenler

. Hirsizlik

. Hava kirliligi
. Kazalar

Servis Smri

Yapim sistemi &n kararlari

. Emanet usulu yapim

. Tagiyici sistem: B.A. Iskelet

. Hazir beton kullanimi

. Tim kapi ve pencerelerin santiyede liretimi

Yasa ve kurumlar
. Imar kanunu genel hiikiimleri
. Isi1 ySnetmeligi
. Deprem ydnetmelidi
. Ses ySnetmeligi
. Yangin ydnetmeligi
. Merkez ve ilge Belediye: Uzel bir karar yok.

Donati ve araglar
. Kooperatife ait makina parki yok.

Insan glici ve iggilik
. Sabit iggi sayisi
. Degigken igg¢i sayisa

Yapim—-iklim iligkisdi __
. Caligsilan giin sayisi
. Galisilmayan glin sayisi

Kaynaklar
. Parasal kaynak: Uye aidatlari

. Uriinler: Anadolu yakasindan veya yakin ilgelerden elde
edilebilecek gerecler, pargalar ve az sayidaki prefab-

rike elemanlar
Deney birikimi
Uretim hizi
Maliyet
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E.2. ISLEVSEL GEREKSINMELER
Kullanima bagli gereksinmeler

a. Bigim, doku, desen renk uygunlugu, kolay temizlenme
b. Cevre yapilara uygunluk
o yapiya (konuta) uygunluk
o Mekanlara uygunluk
o Tavan ve dSgsemeye uygunluk
o0 Pencerelere uygunluk
c. Glinege kargsi korunma
o0 Dilisliik sicakliktan korunma
e. Yeterli doal 1§igin saglanmasi
o Zararli iginlardan korunma
£f. Yadmur suyundan korunma
o0 Yeterli nemin saglanmasi
g. Elektrik donanimlarini tagima
h. XKendi yilikiini ve kullanma yiklerini tasima
i. Riizgar ve deprem ylklerine kargi koyma
j. Yangina dayanikli olmali
k. Toz ve gaz liretmeyen, bScek barindirmayan’
0 Darbelere dayanikli olmalis
1. Servis 6mridi uygunludu
Yapima badli gereksinmeler
m. Tagsiylicl sistem elemanlarina uygunluk
n. Imar kanunu genel hiikimlerine uygunluk
o Isi.ySnetmeligine uygunluk
o Ses yShetmeligine uygunluk
0. Deprem y&netmelidine uygunluk
p. Arag¢ ve gere¢ uygunlugu
r. Kalifiye igg¢ilik gerektirmeyen
o En az igg¢ilikle lretilebilme
s. Hava sartlarina bagimliligi az olmali
t. Aylik &deme dengesine uygunluk-Standartlara uygunluk
u. Deney birikimi olmali
v. Uretim hizi uygun olmali
v. Toplam maliyeti diigtik olmali

E. 3. AMACLAR - ZORUNLULUKLAR

o Gereksinilen lriinlerin c¢ek veya senetle, vadeli olarak

alinabilmesi

Diga badimli driinlerin kullanilmamasi

Tim duvarlarda big¢im, boyut, renk, doku ve desen egitligi

Kullanimda ve yapimda ekonomi saglama

Basit teknoloji ile gergeklesgtirme

Piyasada siirekli bulunan, kolay temin edilebilir ve stan-

dardi olan ilriinlerin kullanilmasi

Saglik ve konfor kosullarina uyma: Tim duvarin ortalama

1s1 iletkenlik katsayisi (kgpt,) 1.30 Kcal/m2 hOC,isi

direnci Rpin = 0,70

0 Pencerelerin ahgap—tek camli (Kp = 4,5 Kcal/mzh C olarak
santiyede yapilmasi, ancak ileride lsteyen uyenin glfb

00000

(o]

cam taktirabilmesine olanak saglayacak sekllde :data -
rilmasi (Gift camli Kp = 2,8 Kcal/m2/h°C). / % ' %%
s
) Y e,
w&_;q;.-" &



E..4. BEKLENEN {ZELLIXKLER
Kullanima Bagli Ozellikler

a. Gdnyesinde olma
o I¢ ylizeyde renk degistirebilme
o I¢ ylizeyin kolayca temizlenmesi
b. Dig ylizeyin kolay temizlenmesi
o I¢ kaplama mekanlara bagli olarak de§igebilmeli
0 Tavan ve ddseme ile baglanabilmeli
o Pencereler kolaylikla yerlegtirilmeli, yeterli kalin-
likta olmali
¢c. Dis kaplama glines i1gsinlarindan bozulmamalziy
o Dis kaplama don etkisine dayanikli olmali
o0 Sicak duvar olmali
d. Ylzeysel kiitle veya ses yalitimi indeksi blyiik olmali
e. Pencere alani yeterli olmali (dodal i1gik-dodal nem ig¢in)
f. Dis kaplama kapali gbzenekli, su kaydirici olmali
o Buhar gegirgenlik direnci dlisik olmalx
g. Yeterli kalinlikta olmali-donatilari tagsiyabilmeli
h. Yeterli rijitlikte ve stabil olmali
i. Basing mukavemeti biylik, birim hacim agirlidi az olmali
j. Tutusma sicakligi ylikksek olmal:
k. I¢c kaplama toz ve gaz lretmemeli
L. Servis Smrdi uzun olmali

Yapima Bagli Ozellikler

m. Duvar kalinlidi kirig kalinligi ile ayni olmali

n. Isi iletkenlik katsayisi (Kpzyx = 1.60'dan) kiiglik olmali

o. Ses valitim yatak odalarinda 35 dB, oturma odalarinda

45 dB'den az olmamali

o Diglm noktalari iyi ve saglam olmali

p. Basit arag¢larla yapilabilmeli, el ile kaldirilabilir
olmalzxl

r. Is¢iligi basit olmali, biliylik boyutlu pargalardan olusmali

s. Uretim kalitesi ve {rin nitelidi hava gartlarina bagli
olmamali

t. Beklemeden elde edilebilmeli, piyasada bulunabilir ve
standartlara uygun lretilmig olmali

u. Denenmig ve bilgi birikimi olmali

y. Fire miktari az olmali
0 Nakliye-depolama maliyeti az olmali.
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E.%. SLCUTLER
Beklenen 6zellikleri ait Slglitler ve 8l¢li araliklari agagdi-
daki sekilde belirlenmigtir.

BEKLENEN ]
BZELLIKLER - SLCUTLER

Birim 8l¢il Araligr (bant niceliyl)
Kolay - Su tle Basingla Temizlik Temizlik Uzel
Temizlenme 4 su ile maddaleri maddeleri ydntemle

+ + . ile .
Su basang¢ly su ’

Desen-Renk - Gok renk Gok Renk Qok renk Az renk Tek renk
Gagltliligi ¢ok desen az desen tek desen az desen tek degen
Isi Tutuculuk Is1 direnci 8l¢il banda Ruin = 0,70 olacak gekilde baglatilmaladir. '

(R} (m2hOC/Kcal

Isa biriktirme W dederleri klgikten biylije dodru saralanir. W'nin bdyilk olmasga

yetenedl (W) istenir.

{Kcal/m2)

Is1 iletkenlik Olgll banda Koct = 1,30 veya

katsayrsi (K) '

{Kcal/méhOC) K ax ™ 1.60 dejerlarine gére diizenlenir.

¢ yizey t. . 'ler klgikten biylde dodru siralanir. ty;‘nin bldyik olmasi istenir.

sicaklidy (t,,) i

°c)
Sas gegirim= Ortam sesi 8l¢U band: Rp > 30 dB olacak gekilde baglatilmalidiy. )
gizligi rirenci Ry
{(db)

Su gegirim— Permeabilite Qok gegirgen | Gegirgen Orta Az gegirgen Gegirimsiz
sizligsi katsayisi (k) gegirgen

{m/sn) 5
Yodugmaya ’ - Gok risk var|{ Risk var Az Risk var| Qok az\ ’ Risk yok
?:2;;1‘;.‘::“? vb) : i . ciks var] {taorik olarak)
olmamasa .
Depreme Deprem etkinlik [ ¢/a degeri kﬂqﬂkten-ﬁﬁyﬂtje dogru siralanxrr o/4 ‘nin bilyik olmasi
Dayanim: faktdrd o/4 istanir.
Yangina Yangin direnci 30 J 60 l 90 l 120 l 150
Dayanim (dakika} Yangina direng -
Sarvis Omrd Yil L-5 6 - L0 11 - 15 16 ~ 20 2, - 25
Yratim Haza mz/isqiu.k En diigdk piisdk Noxmal Yiksek Qok yliksek
Deney - En az Az Normal Qok En gok
Birikimi
Digex drlinlere - Dagigken
uy um
Yapim Maltiyati 'l‘l./mz Dedigken (maliyet dedarleri kilgilkten bilyiige dodxu siralanar)
onarim TL/m? Dadigkan (maliyet dederleri kigiliktan bliyije dodru sairalanar
Maliyeti '
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E.6.. DIS DUVAR BILGILERININ DUZENLENMESI

Dig duvarlar igin yerli ve yabanci literatiirde oldukga c¢ok
bilgi tliretilmigtir. Bilgiler, g¢esitli bakis a¢ilarina daya-
nan siniflandirmalari (bilesen dlizenlerini) igermektedir.
Asagida en tipik olan dis duvar siniflandirmalari ele alin -
mig ve elde edilen bilgilere dayali bir siniflandirma yapi -
larak, bilgi yapraklari diizenlenmisgtir.

E.6.1. DIS DUVAR SINIFLANDIRMALARI

1."Siniflandirma (92)

D1§§ duvarlar, su gecirimsizligi bakig agisindan ¢ grupta
toplanarak siniflandirilmigtir (Bkz. Tablo E.2).

1.Gegirimsiz duvarlar,
2.Yari gegirgen duvarlar,

3.Gegirgen duvarlar.

Tablodan da izlenebilecedi gibi geg¢irimsiz duvarlarda disg
kabuk su gegirimsizligi saglamaktadir. Islevin artirilmasi
durumunda i¢ kabuk ve 1si yalitimi ilave edilmektedir. Isi
yalitimi dis tarafa kondugu zaman iceriden gelecek buhara
kargi 1si yalitiminin i¢ ylzline buhari kontrol edecek bir
tabaka ilave edilmektedir (lb. dlizeni). Isi yalitimi ig¢ ta-
rafta oldugu zaman 1s1 yalitiminin i¢ yliziine buhar kesici
(engeli) ilave edilmektedir (lc¢ diizeni). G8vdenin isi yali-
timli olmasi durumunda ise, bu kez gdvdenin ig¢ ylizline buhar
kesici konmaktadir (1d dizendi).

Yari gegirgen duvarlarda dis kabuk yari gegirgen olmaktadir.
2.1'de gtvde iki pargali yapilarak 1. g&vde su. kontvolu sag-
lamakta (yari geg¢irgen) ve ikinci g&vde ile arasinda ha-
va tabakasi birakilmaktadir veya 2.2.'deki gibi su kontrolu
(yvari gecirgen) dis kaplama ile saglanmakta ancak araya su

gegirimsiz bir tabaka ilave edilmektedir.
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Islevin artirilmasi durumundas

o 2.1.b., dizeninde ikinci gdvde is1i yalitimli olmakta ve ig
kabuk arasina buhari kontrol- edecek bir katman konmaktadir.

o 2.1l.c. diizeninde 1s1i yalitimi gdvde ile i¢ kabuk arasina
konarak 2.1l.b. de oldugu gibi buhardan korunmaktadir.

o 2.1.d. diizeninde 1s1i yalitimi iki gdvde arasina konarak
2.1l.b. de oldudu buhar kontrolu ilave edilmektedir.

o 2.2.b. diizeninde 1si yalitimi dis tarafa konmakta ve i¢ ka-
buk ilave edilerek, arkasina buhari kontrol edecek bir kat-

man konmaktadir.

0 2.2.c. diizeninde 1si yalitimi ic¢ tarafa konmakta ve 2.2.b.
diizenin de oldugu gibi korunmaktadir.

o 2.2.d4. diizeninde gdvde ayni zamanda isi yalitimli olmakta
ve yine yukaridaki ¢dzlimlerde oldugu gibi igeriden gelecek
olan su buharini kontrol edecek (homojen daditarak azalta-
cak gekilde) bir katman ile korunmaktadir.

Gegirgen duvarlar yalniz gévdeden olugan yalin duvarlardir,

Islevin artirilmasi durumunda;

0 3.c diizeninde i1isi yalitimi g&vde kalinligi artirilarak ve-
va gbvdenin kendisi 1si yalitimli ve su kontrollu segile -
rek saglanmakta ve i¢ kabuk ilave edilmektedir.

o 3.d. dlizeninde 1s1i yalitima gbvde ile ic¢ kabuk arasina
konmakta ve difer diizenlemelerdeki gibi korunmaktadir.




197

Su Gecirgenlidi Agisi

s1i (92)

ndan

Tablo E.2. Dis Duvarlarin

Siniflandirilma

ALY g
7\ N
oM S

|
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2. Siniflandirma (93)

Disg duvarlar,lsl yalitimi Sncelikli iglev kabul edilerek
dsrt grupta toplanarak siniflandirilmistir (Bkz. Tablo E.3)
o Yalin duvarlar

o Tki katman arasinda hava boglugu olan (sandvig) duvarlar
o Bir ylizeyi yalitimli duvarlar

o 1ki katmani arasinda yalitim olan (sandvig¢) duvarlar.

Tim siniflandirmada yer alan kesit diizenlerinde dig ve ig

kaplamalar siva, gdvde ise tek veya iki pargadan olugmakta
ayrica seg¢ilecek g&vde lrilintine bagdli olarak tasiyici veya

b&licli nitelik kazanmaktadirlar.

o Yalin duvarlarda konfor kosullari duvarin kalin olmasi ile

saglanmaktadir.

o Iki katman arasinda hava bosludu olan duvarlarda dis gbvde
ince, ig¢ g8vde daha kalin olup aralarinda en az 5 cm. hava

bogludu olmaktadir.

o Bir ylizeyi yalitimli duvarlarda 1si yalitimi ig¢te veya
digta olabilmektedir. Ancak 1s1i yalitiminin su buharindan
etkilenmemesi igin dayanikli yalitimlar (talas levha, gaz

beton) Snerilmektedir.

o 1ki katmani arasinda 1si yalitimi olan duvarda yine dis
gévde ince, i¢ gbvde daha kalin ve aralarinda suya daya-
nikli 1si yalitimi (ahsap talasgi, talasg levha, bims, per-
lit ve curuf) Onerilmektedir.
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Tablo E.3. Isi Yalitimli Dis Duvar Siniflandirmasi (93)

© Ixivel.txnim mirgest - \
. ’m.m NVRRLAR
" de Dig s1v@ . B :
- .b. Dolu tugla duvar 39 cm.
' Delikli tuZla duvar 29 cm.
Hargli. gazbeton duvar = 22,5 cm.
f!‘a.pz.gt:. @a gazbeton ’ S
Samanli kerpig duvar 36 e
K&tk:.s:.é yada gimentolu
T kerpig duvar O 48 cme
“@e tc; axva S

trt CATMAN ARASINDA BN AZ 5 cme HAYA
,BOJLUST aLAN. DUVARLAR - ( smmg)

. ) &e D2y s:.va. 5 “ 1

* I I A " b..Delikli tugla. d.nvar Co 9.an.

. R '44
St deRaval Qdoglugu”  (em az) 5 cam.
R¥ 3 es ‘Tag ‘duvar | Cet T 0 eme

Bl z ..J ‘Delikli’ tu;-la. dnvar " 19 cme
' 1 Normal yada hafif. . - ‘
lll b I’l e . l'l cafregaly heton . - N

“bleklarla duvar . " 20 cm.

o. ic siva .

PR 3 NP ’;: A a. Dl§ glva 00 4 A

b. Dolu tuila- duvar o 9 cme

woll e B d. Hava bogligu - (en az) .5 cme
- e. Dolu-tufla duvar - 19 cme ¢
2 'o_. f¢ siva

21T 05 St L o
b

- BiR- Y':ZE.'!T. Yan‘IMLI UIVARLA.R

(I'alxt:un iqte vsya dlgta olabllir)

?:-': 1-.‘. ge S1va - .
' b. Talag lavha. : 2 cme
I "Gazbetan . .0 . . 6 cm.

d. Tag duvar * . - " 50 cme
“Narmal’ a.grega blcklarla
dnm ; 20 cme ;
. Oo SIW . 4 )

RICLON T B RS

LRSS

o |

N

a

o :é - 3e a:.va

e .. e be Talag levha. 2 cm.
:. -‘?: Gazheton o 5 cme
o %] ‘de Dolu tuila duvar 19 ca.
A 2 0. S1va .




Pablo E.3'dn

20U

ae S1va

€. Siva

" K! KATMANI ARKSINDA YALITIM
QLAX DUVARLAR (sasnzvrq)

a. D1g siva’

b, Delikli tugla’ 9 cm.
d, Ahgap’ talagy, rende : .
‘talagy levha 2 cm.
.Bims,’ perlit 2 ca.
- Ciixiif "3 cm,
Leg, Delikli tugla. ‘1% em,
. I siva: '

> a’. D1y sive

b. Dolu tugla 9 ca.
d, Ah,ap talag:., rende _—
talag:. levha 2 em.
Bims, perlit. 4 cm.
; 'Cijzﬁf‘ . 6 cm.
¢+ Normal .agregali beton )
" .-;bloklarla duvar. . 20 cm.
co Ig a1va 7

a. D1y siva -

LA

D@Lg

< b. Dolu tufla- du\rar 9 cm.
Y, ‘Delikly tugla duvar "9 cde.
_ de Ah;ap talagi, rende
% "talagi jlevha 2 cm.
5 Bims ,perlit . 2 ca,
I Cdxﬁf - 3 cam.
Jcl e Hat'if agregaly be.on bloklar- -
la duvar . . 20 ,cm.

ce fo s:.vd

be-Talag levka - 2 eme

. Gazbeton - , 3 cme
) d.. Dolu tugla duvar - 29 cme

Ce SWa

a. Siva .

b. Talag levna 2 cm,-
° Gazbeton - .3 cm.

d. Delikli tugla duvar ) 19 cm.

ce. Save - ’

2. 'S'zi.va. )

b. Talag lavha 2 cm.
Gazbeton 4 cm.
» Hafif agrega bloklarla. , -
“duvar _ ‘20 cm.-

’




3. Siniflandirma (94)

Dig duvarlar stabilite bakis agisindan {i¢ grupta £oplanmak-
tadir:

o Stabilitesi g&vde ile saglanan duvarlar,

O Stabilitesi tagiyici sistem gubuklari tarafindan sadlanan
duvarlar,

o0 Prefabrike panolar.

O Stabilitesi gbvde ile sadlanan duvarlar da kendi iginde

doért gruba ayrilmaktadicr:

—— -y - —

/] o Stabiliteyi sagliyan gdvdenin dis
L G&vde ve ic¢ ylizey islevlerini de karsgi-
—_— 4 - lamasi

‘] /%_Gévde o Stabiliteyi sagliyan gdvdenin ic
= Dig kaplama ylizey islevlerini de karsilamasi
] '-QZ//Z//// — P
E

j—Gévde o Stabiliteyi sagliyan g&vdenin dis
éézr f tc kaplama ylizey. islevlerini de karsilamaszi

'I'.l

.-1—.

g [:— o Stabiliteyi saglayan gdvdenin dig
22/7 Eng kavlama . " . S
i

ve ic¢ ylizey islevlerini kargila-

GSvde

Y —Di1s kaplama “mamasil,

O Stabilitesi tasiyici sistem gubuklari (iskelet) yardimi
ile saglanan duvarlarda iskeletin iki yizi kaplanarak ig¢i
doldurulabilir veya bog birakilabilir. Dolgu bir ylzde
kaplamasi olabilmektedir.

0 Prefabrike panolar, yeterli rijitlikte panolarin yanyana
veya {ist liste gelmesi ile olugsan ve stabil olabilen duvar-
lardir. Bunlar bitmig olarak yerine konabilecedi gibi ta -
mamlama ve bitirme isleri yerine konduktan sonra yapllabl-

lir.
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E.6.2. DIS DUVARLAR IGCIN ONERILEN SINIFLANDIRMA VE BILGI
YAPRAKLARI

Onerilen siniflandirmada dig duvarlar stabilite bakig agi -
sindan Tablo E.4'de gdrildigli gibi A,B,C,D olarak ddrt gru-

ba ayrilmigtir.

A grubu duvarlarda, gdvde dig ve i¢ kabuk iglevlerini de
yiklenmektedir. Iglevin artirilmasi durumunda gdvde iki par-
cali olmaktadir (Al ve A, dlizenleri ). ‘

B grubu duvarlar dis kabuk ve gdvdeden olugmaktadir. Bu du-
rumda da g&vde i¢ kabuk islevlerini ylklenmekte ve islevin
artirilmasi gerektiginde Bl’ Bz, B3 ve By dizenlemeleri ya-
pilabilmektedir.

C grubu duvarlar gdvde ve ig¢ kabuktan olusmaktadir. Bu kez

de g8vde dis kabuk islevlerini yliklenmektedir. Iglevin art-
tirilmasi durumunda Cl' Cz, C3 ve C4 diizenlemeleri yapila -
bilmektedir.

D grubu duvarlar dig kabuk, gdvde ve ig¢ kabuk olmak lzere ig
bilegsenden olusmaktadir. Islewvin arttirilmasi gerektiginde
en fazla olanak saglayan dig duvar segenegi olmaktadir

Dl' D2, D3, D4, D5, D6 diizenlemeleri yapilabilmektedir.

Bu siniflandirma dlizenine dayali olarak gelistirilen bilgi
yapraklarinda dig duvar ve deJigkenlerine y&nelik tim bilgi-

ler 8zetlenmistir.
1'nolu yaprakta bilesen ve parca diizeyindeki tim secenekler
islev-bigim, bigim-temel {rlin iliskileri iginde belirlenmig-

tir (Bkz. Tablo E.5).

2'nolu yaprakta siniflandirmada yer alan tlim dig duvar sege-

neklerinin 6zellikleri wve Oneriler yer almaktad;:’fékz
Tablo E.6 ve E.7). '



Dig Duvar Siniflandirma Onerisi

Tablo E.4.
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ACIKLAMALAR

BILESEN

DUZENI

YALLTIN

w
DE YALITIN

HAVA
YASTI61

&B&

DIS DUVAR
SINIFLANDIRMASI

JHIDIANIOIS YvANd SId NVNVIDQVS

a7l
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Tablo E.5.  Dis Duvar Bilgi Yapradi-Bilegen ve Parga
‘Diizeyinde- Secenekler

lglav~Bigim 1ligkisi lginde Segenekler Bi¢im-Temal Urin Iligkisi ig¢inde Segenekler
2] GHvde Ig D1y
Kaplama Kaplama Yalitim Kaplama GBvdo 1¢ Raplama Yalitam
- Dolu - hd - Gaz beton blok - -
blok DoGal tag blok
A Bosluk pogluklu kil il f®)
blok Kireg=kumtagi bl.
Rijit Beton plak
Plak Gaz beton plak
polu kil blok ()
Al - “ - Hava - . - -
Yastifa
-l
Sl a2 - - - Esnek - . - Cam yiin ¥
Q Silte ve silte. Plas.
- Rulo sert kbplk.
diiz levha Plas. yum.
A
[J] k3piik, Ahsap
c talag levha
[} Savanabi~ * - - Kireg-Cim. - - -
Oa lir #ret sivayMermar
[ 1 Rijit . mozaik,Tag
wm Karo levha,
Levha~ Pigmig tOP.
1 Plak . plak.
1]
Bl - » - - L] L - -
>
o, Levha . - Hava Tag Levha 4 - -
2|82 | riax vast1§: | Asbestll
Cim. levha
ur Metal lev.
- Plastik lev.
a B3 - - = Hava yas. " " - A2 ile ayn:
o) Esnek
[ $ilte
] Rulo Dliz
levha
©
| B4 B ile " - A 2 lle B 1le ayn: - - Plas.sert
blo] ayny ayna ) koplik Plas.
[ yum. kdpik
w Ahgap talas
levha
2 - o Savana~ - - O Ahgap levha -
i bilir 8zg Kireg Cim,
c levha siva~-boya
Rijit Seramik Kare
Q karo Algr levha
e} Cam karo
-g cl - . L - - - " -
Ole - - Levha | Hava yas. - - aAhgap levha | Hava Yastigi
apd Alga levha
[ ] - . . p 3 lle | - . - A2 lle ayna
Q ayni
2
o= | C4 - . C ile A2 ile - . C ile ayna B 4 ile ayma
- ayni ayni
o B {ile * C ile - Kireg~Cim. - - -
'-8 ayna ayna siva Tas
levha Moz.
+ (cam~ser. )
w Mermer siva
Pigmis T.
o] levha
Plastik lev,
D | B ile " ¢ ile Hava B 2 {le ayna . ’ - Hava Yastida
ayni ayni Yastaia
D2 - d - . > . - d B 3 ile ayma
D3 B 1ile - - A2 ile D ile aym - . B 4 lle ayna
ayna ayna
m - L] " - L] - ] L] -
D5 - L C 2 ile B 3 ile hd . C 2 ile ayni |A 2 ile aynm
ayna ayna
Dé - . C ile D 2 ile . . C 2 ile ayna shzadde, AyNa
ayns ayna '/;a"e" %m%
- Y N nig
(@) Bkz. Katkala-Katkisaz &y BAME @3*”
= R C PR
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Tablo E.G&. Dig Duvar Bilgi Yapradi-Segeneklerin Ozellikleri

ve Oneriler ;

0 ZELLIKLER

ONERILER UONLEMLER

YAPRAK NO 2.1]

0000OQO0

Is1 tucuculugu yeterlt

Is1 birtktirmesi yetarli

Un 1sanma siirest fazla

I¢ yUzey-ortam sicaklik farki yeterll
D1§ gbvde su gagirgenligi segilen Urine
bagly

coo

A o Iki yidade doku ve renk sinirlamasi o GBvde kalinlagtairilarak isi ve sorunlar:
o Isi tutuculugu genallikle yetersiz azaltalabilirc
o Isa biriktirmesi yecarli olabilir o Kapall g8zenekll ve yodun bilnyeli olmala
o Un isainma slresi fazla o SiHrekli kullanalan yapilarda uygulanmamalidar
o l¢ ylUzey-ortam sicaklik farki gok fazla
o Buhar yagirgenligi seg¢llan Uriine baglxr
o Su gegirgenlidi segilan Urline bagla
o Ses gegirimsizligi yetarsiz
o Iki ylzde doku ve renk sinirlamasi o 19 gbvde daha kalan olmaladir
o Isi tutuculudu yetaerli olabilir o Har iki g8vde birbiri itle kenetlenmelidir
o Isi birikcirmesi yatarli olabilir o Har iki gdvdenin fizikasael 8zalliklari banzer
a Un isanma slUress: fazla almaladir
o 1¢ ylzey-ortam sicaklik farki fazla olabilir | o Hava yastiJindaki hava hareketi sagdlanmalidar
o Buhar geg¢irgenlidi sagilen Urlinlere baqla o Yogunlugu fazla clan Uriinler tercih adilmelidir
/ -} gxglqdvda su gegirgaenligi segilen Urunlere o SUirekli kullanilan yapilarda uygulanmamalidiz
agli .
o Sea ga¢irimsizligi yeterli olabilir
A2 ki ylzeyda doku ve renmk sinirlamasi 1¢ g6vdae daha kalin olmaiidir

Har iki gtivde..: birbiri ile kenastlenmelidir.
Her iki gdvdenin fiziksel Hzellikleri benzer
olmalidir.

Yogugma kontrolu yapilmali ve 18l tutucu
korunmalidiz.

siirekll kullanilan yapilarda uygulanabilir.

o Ses gegirimsizligi yeterli olabilir.
B o 1I¢ ylzeyds doku ve renk sanirlamasi o Givde kalinlagtirilarak 1s1 ve ses sorunlari
o Isi tutuculudu yetasrsiz olabilir azaltilabilir.
/‘/) o Isa biriktirmesi yecarli olabilir o Gbvde drlninin porozitesl yllksek olmalidir.
/ o Un i1sinma silreai gok fazla o D1y kaplama buhar gaegirgen, ve su kaydiric:
o 1lg ylizey-ortam sicaklik farka fazla yapirda olmalaidair.
o Ses geglirimsizligi segilen drtine bagli o Slirekli kullanilan yapalarda uygulanmamalidir.,
Bl { o Ig ylizeyda daku ve renk. sinirlamagy o 1g gSvde daha kalin olmalidir.
o Isi tutuculugu yetarli olabilir o Her iki gsvde fiziksel olarak uyumlu (bigim,
o On isinma sidreal fazla boyut, 8rqgit, vb.) olmalidar .
o 1l yUzey-ortam sacaklak farky az olabillir o Di§ kaplama buhar gegirgen ve su kaydarici
7 o Ses gegirimsizlidi yecerli alabilir yapida olmalidir
o Siirekli kullanilan yapilarda uygulanabilizr
B2 | o Ig ylizeyde doku ve renk. sinirlamasi o GHvda kalinlagtirilarak isas ve ses sorunlarl
o Isi tutuculugu yetersiz azaltilabilir
7.7l 0 Isy biriktirmeai yeterli olabilirx o Gvda Urfintinin porozitesi ytlkksek olmaladir
// o Isa biriktirmesi yeterli olabilir o Hava yastigindaki hava hareketi saglanmalidir
/ o Un i1sinma slresi gok fazla o D1g kaplama tespit elemanlari paslarxi korunmali
o l¢ ydzey-ortam sicaklik fark:i fazla olabilir|o Sdrekli kullanilan yapilarda uygqulanmamalidar
o Ses gegirimsizligi yetersiz olabilir
Bilo 1g doku wo renk simxrlamasy . 1o G8vdeds yodunludu fazla olan {rdn segilmeli
7l 0 Isi tutuculudu yetarii o Isa tutucu sudan korunmalidir
1l o Isi biriktirmesi yeterli o Dag kaplama tesbit slemanlar:i pastan korunmals:
o n isinma sireai fazla o Stirekli kullanilan yapalarda uygulanabilir
o Ig yiizey-ortam sicaklik farki yeterll o Hava yastigindaki hava hareketli saglanmalidir
o Ses gegirimsizligi yetersiz olabilir :
84 | B 3'tekl Szalliklar o Givde de yogunludu fazla olan ixiln segilmeli
§ o Isi tutucu sudan korunmalidir
Y o Sirekli kullanilan yapalarda uygulanabilir
[}

Yalitim dig kaplamayl tagiylcl nitelikte olmala

Dig ylizeyde doku vae renk sinirlamasa
Isy tutuculugju yetersiz olabilir

Is1 biriktirmesi yeteraiz

On 1sanmma stiresi uzun

1¢ yilzey-ortam sicaklik farki fazla
Ses gegirimsizligi yetersiz olabilir
Su gecirgenligl secgilen irtne baglidir

o0

oo

Civde kapali gdzenekli ve yogun bilnyelli olmali
Gbvde kalinlagtirilarak 181 ve ses sorunlari
azaltailir

Sirekli kullanilan yapilarda uyqulanmamaladar
1¢ kaplama ile sas sorunu qozillebilir

povoojooo00OC0CO

o

D1 yUzeyda doku ve renk sinirlamasi
181 tutuculugu yeterli.olabilir

Isa biriketirmesi yetarli olabilir

Un isinma siirest uzun

1¢ ydzey-ortam sacaklik fark: yecerli
alabilic-

DrLg gdvdanin su gegirgenlidi segilen
Uriine baglidix

00 ©O ©

D1g gbvde kapall gbzeamekli ve yoqun bilnyeld

olmala

Her iki gSvda fiziksel olarak uyumlu (doku,
renk, 8rgl vb.) olmala

1¢ gvde daha kalin olmali

sirekli kullanilan yapilarda uygulanmamala
I¢ kaplama ile ses sorunu quzllebilir
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E.6fnin Devami

YAPRAK
NQ 2.2

-]

ZELLIKLER

NERILER

W7

/

6000000

Drg ylizeyde doku ve renk sinirlamasi

182 tucuculuju yatarli olabilir

I8) biriktirmesi yetersiz

Un 1sinma siiresi uzun

I¢ yuzey-ortam sicaklik farki fazla olabilir
Ses gegirimsizligl yetarsiz

Su gagirgenligi segilen Urtna bagli

o000 oo

G8vdes kalinlagtarilarak 182 ve ses sorunu
azaltilar -
GHhvde kapaliy g8zenekli ve yoJun biinyall olma
Hava yastadanda hava harekeci saglanmali
Stirekli kullanilan yapalarda uygulanmamal:
1¢ kaplama ila ses sorunu g8zdlebilir

00000 OO

mig yuzeyde doku ve renk sinirlamasa
Isa tutuculudu yeterli

133 biriktirmesi yetersiz

Un isinma silresi yaetaerli(kisa)

1¢ yuzey-ortam asicaklik farkil yetarli
$a3 yaecirimsizlidi yeterli alabillix
Su gegirgenligis segilen iiriine nagly

coo00Co0O

G¥vda kapali g8zenekll ve yodun blnyell olmalx
Hava yastiganda hava hareketi saglanmala

Isa tutucw nemden korunmalidir

Stirakli kullanalan yapalarda uygulanmamally

1¢ kaplama ile ses doxunu gdzillebalix

C3 ila benzer dzallikta

Gévde kapaly gdzenakli ve yodun binyeli olmali
Isi tutucu, nemden korunmali

Ic kaplama ile s8s sorunu ¢dziilebilir

Stirekii kullanalan yapilarda uygulanmamali
valicam i¢ kaplamayl tagiyic: nitalikte olmali

Her iki yiizda doku ve gank. gegitliligi
Is) tutuculudu yetersiz

Isi biriktirmesi yecersiz

On isinma stresi uzun

1¢ ydzey~ortam urcaklik farkal fazla
Sa8 gagirimsizligi vetersiz

Co0 {00 OCO0QD

eo

03§ kaplama kapala gdzenekli ve yodua bilnyeli
1g kaplama Lle ses sorunu ¢dztlabilir olmals
Gvde kalinlagtirilarak 18i: ve ses sorunu
g8ztdlebilir

Tim kesit buhar geqgirgen olmals

Sfirekli kullanilan yapilarda uygulanabilir

ojoocp0oO

ile banzar Uzellikte

-

D'daki #nariler
Dag kaplama tespit alemanlari pastan korunmals

Dr§ kaplama kapali g8zenekli ve yagun blnyeldi

o Her iki ydzda doku ve rank ¢egitliligs Q
o Isin tutuculugu yetaerld o 1g kaplama ilo ses soruau gdzidlabilir
o Isi Diriktirmaesi yeterll o laz tutucu sudan korunmalz
o Un isinma sidresi uzun o Dag kaplama tasbit slamanlari pastan korunmali
o 1y yUzey-ortam sicaklik farkli yeterlt o Strakli kullanilan yapilar igin uygun segenek
0 Ses gegirimsizligi yeterli olabilir
02 'deki Bzellikler o D2'deki Bneriler

o Yalitam dag kaplamays tagayic: nitelikte olmal:i
o Her iki ylzde doku ve renk gegitliligi o Dig kaplama kapali gbzanekli ve yogun bilnyell
o Isi tutuculugu yeterli o Ig kaplama ile ses dilzenlemesi yapilabilic
o On isanma slresi kisa o 1¢ kaplama buhar gegirimsiz sagilirse isa
o I¢ ylzey-ortam sicaklik farki.yeterldi tutuculuyu nemdan korumaya gerek kalmaz
o Ses geglirimsizligi yetarli olabillir o Isa tutucu kendini tagiyacak nitelikte olursa

ayrs bir konstriksiyona gerek kalmaz

o Sirekli kullanalan yapilarda uygqulanabilic
a der iki yUzde doku ve renk gegitliligi o Dig kaplama kapals gtzenekli ve yogun
o Isi cutuculugu yetarli 9 1g kaplama ile ges dizenlemest artirilabilir
o dn iainma slresi kisa . o Hava yastidindaki hava hareketi saglanmals
o 1g yuzey-ortam sacaklik farki yetarxlidi o i¢ kapiama igin yapilagak #ift konstrlkaiyonu=
o 568 geQirimsizliyi yeterli nun Lgine yalieim yerlegtirilebillis
i o Slrekli kullanalan yapalarda uygulanabilix
o Her iki ylzde doku ve renk gegitliligi @ Dag ve L¢ kaplamalar buhar gegirimsiz lse
o Isi tutuculugu yeterll 181 valitimana korumaya gerek Xalmaz
a Isy biriktirmesi yeterli o Kaplamalar ve gdvda buhar gegirgen Lse 131
o On 1sinma slrasi kasa yalitama da buhar gegirqen olmaladar
a l¢ yUzey~ortam sicaklik farki yetarli o Siirekli yaganan yapilarda uygulanabilir
o Ses gagirimsizligi yetarli
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E.7. ‘SEGENEKLER

Etmenler, gereksinmeler, amag¢ ve zorunluluklar g&z OSniline ali-
narak toplu konut dig duvari igin s&z konusu olabilecek sege-
nekler asagida gdrlildiigii gibi iki agamada belirlenebilmekte -
dir. Birinci asamada bilegsen dlizeni (islevsel iligki) agisin-
dan kesit segenekleri belirlenerek ikinci agamada bu kesit

diizenleri igin bigim-temel Uriln iligkisi ig¢inde sdz konusu

olabilecek triinler belirlenmektedir. Bdylece bilegen diizeyin-
de bir ayiklama yapilarak kalan {lirlinler ile eleman diizeyinde-

ki segenekler olusturulmaktadir.

E.7.1. BILESEN DUZEYINDE SEGENEKLER

T a. Dig kaplama
b. G&vde
i c. I¢ kaplama

3,
f

Isi yalitimai

e. Hava vastigi

TG
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E.7.1.1. Bilegen Diizeyinde Un Eleme

i ~

g a,

SZELLIKLER | | £ | . o 5
>0 &4 o= o)) -~ (@

O A o~ | O o gl v

o~ 4J 0 ¢ - | O g

] pen QY- LY O E Dy M| DN [\]
>t o =i - © Q-] -~ -4

SECENEKLER - walagd | 03153l 58 = 5
W i-m nai{ixM Qm| = =
L x| x X XXX |Xxx | XXX @

2 XXX Ixxx | xx| x | x| x |11

3 Xxx [xxx | xx| X [xx | x [(2

4 XX| xx |xxx| x | x| x |10

5 XXX XX |xxx| X | x | x |11

X : Uygun olabilir (sinir)
XX : Uygun
XXX: Gok uygun

(:) ve<:> uygulanabilir.

E.7.2. PARGA VE GERE¢ DUZEYINDE SEGCENEKLER

Bir Onceki adimda belirlenen kesit diizenleri ig¢in big¢im~temel

Urlin iligkisi i¢inde s&z konusu olan segenekler asagida g& -

rilmektedir.
Dig Kaplama Gévde I¢ Raplama Isi Yalitimi
Kireg¢g-Cim. Gaz Beton Ahsap Levha Cam Yind Silte
Siva-Boya Blok Y.Delikli|Kireg¢-Cim. Plastik sert
Tag levha N. Tugla Gim. Siva-~ K&plik, Plastik
Seramik Y. Delikli Toz bova Y. Ko&piik,
Mozaik fzo.Tudla Kirec¢-Cim. Ahgsap Talag
Cam Mozaik Kire¢ Kumtagsi |Algi Siva Levha
Mermer Mozaik | Blok Y. Boya
Plastik Levha | Gaz Beton plak| Seramik Karo
Alci Levha
Kagit Rulo
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E.7.2.1. Parga—-Gereg¢ Diizeyinde 0n Eleme

L
Dis Kaplama w!| 3
— .o a 4 o
- ) o)} =
- o [al o ~
BZELLIKLER °l Kl 21 3| 4 g g
N4 O g —t 9] —l (]
- a ko] (o) = ord &
T @] 4 m = + ..8
> n 3 (0] g
- © ~ -~ = >™ =) > i (o]
SECENEKLER ol B I - O A < e B =
=3 g (0] [0 Q 0 ] 3 0
o m m 145} o4 Q a = m B
Kire¢-Cim.Siva-Boya
(Hazir Siva) . XXX | XXX XXX XXX | X |XXX XXX {20
Tas Levha XX| XX| XX X| XX| XX} "X XXX | 15
Seramik Mozaik xxx| x| xx| x| sx{xxx| x| xx |15
Cam Mozaik xxx| x| xx| x| xlxxx| x| xx |14
Mermer Mozaik XX | XXX| XX | XX |Xxx| XX| XX | XX
Plastik Levha XXX| X|XXX| XX| X| XX| XX| X |15
Gdvde ﬁ ﬁ
4 4 ~
N o o] eyl
-t Q =4 ~
0 o o] — -t
-% = &~ M > [0} [oN)
R Tl oln | S5 d
5ZELLIKLER g Hieirg 1o g
0 vs| O m X 1.9 +
3 0] [} 0] g
= o Y > g a > 1]
., o 0} ~ 3 ot -4
AR IR AR
SECENEKLER B alala | »l|a = =1
Gaz Beton Blok XXX | X | xx|xxx | xx|xxx| XX @
Y.Delikli N.Tu3la x| xx | xx|xxx | xx|xxx|xxx @
Y.Delikli Izo.Tuyla xx| X |xx|xxx | xx[xxx| xx | (5)
Kireg¢—-Kumtasi Blok XXX | XXX X X X X| XX 12
Gaz Beton Plak XXX X | XX X | XXI1XXX!| XX 14

S
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E.7.3. DUVAR SECENEKLERININ OLUSTURULMASI

Elemeler sonucu kalan 1 wve

3 'nolu bilegen diizenleri igin

yine elemeler sonucu kalan temel {riin-big¢im iligkisi ig¢inde-
ki segeneklerle Tablo (E.7) de gdrllen sekiz adet duvar se =

ceneg§i olusturulmugtur.

Tablo E.8. Duvar Segenekleri

Bilegen Dizeni | Eleman
Segenek
No

Bilesenler (Parga-Temel Uriin
Iligkisi f¢inde)

sl

a.
b.

Cimento siva—-akrilik boya (H.Siva)
Yatay delikli blok tudla
Kireg-gikento~algi siva-yagli boya

s2

a.
b.
c.

Cimento siva—-akrilik boya(H.siva)
Gaz beton blok
Kire¢—-¢imento-al¢i siva-y.boya

S3

a.
b‘

Cimento siva—-akrilik boya (H.Siva)
Yatay delikli izolasyonlu b.tugla
Kire¢g—-¢imento—-algir siva-yagli boya

sS4

a.
b.
c.

Mermer mozaik siva
yatay delikli blok tugla
Kire¢g-¢imento-alg¢i saiva-yadgli boya

S5

a.
b.
c’

Mermer mozaik siva
Gaz beton blok
Kireg—-¢imento-algi siva-yagli boya|

a.Dig kaplama
b.G8vde

c.I¢ kaplama S6
d.Isi yalitimi

b.
c.

Mermer mozaik siva
Yatay delikli izo.blok tugla
Kire¢-gimento—alg¢i siva-~-yagli boya

" ZV. g s7

a.

c.
d.

GCimento-siva-akrilik boya

Ahgsap talag levha

Yatay delikli blok tugla

Kire¢ g¢imento-algi saiva-yadli boya

a.
b.
c.
d.

Mermer mozaik siva

Ahgsap talag levha

Yatay delikli blok tugla
Kire¢—-¢imento—-alg¢i siva-yagli boya
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E.8. SEGCENEKLERIN DEGERLENDIRILMESI

Belirlenen sekiz adet seg¢enedin deferlendirilmesi li¢ agama-
da yapilmaktadir. Birinci agamada Olgitlerin (kriterlerin)
Onem agirliklari belirlenmig, ikinci agamada segeneklerin
sahip oldudu 6zellikler belirlenerek bunlarin aralikli &61-
cekte yararlilik puanlamasi yapilmigtir. Ucglincli asamada se~-
ceneklerin adairlikli puanlarinin belirlenebilmesi ig¢in tilm
veriler bir tabloda belirtilmis ve sonu¢ta kullanici ile
dedigim deJerleri belirlenmigtir.

E.8.1. OLCUTLERIN AGIRLIKLARININ BELIRLENMESI
E.5'de belirlenen 8lglitlerin zorunlu, koruyucu ve istege

bagli olma durumlarina gdre adrrlik verilerek agagida g&ril-
digli gibi belirlenmiglerdir.

OLGUTLER Onem AJirligdi

Puan- g
1 | Temizlenebilirlik 2
2 Doku-renk olanadi 3
3 Is1 direnci 10
— 4 Is1 biriktirme yetenedgi 5
% |3 Ic ylizey sicakligi 5
%5 |6 | Oortam sesi direnci 10

= |7 | Su gegirimsizlik 5 IN
8 Yodusma-hasar riski .5
s |9 Deprem dayanimi 10
= 110 | Yangin dayanimi 10
% 11} Servis Omrd 10
5 |12| Uretim hiz1 10
g 13| Deney birikimi 5
14 | Diger {irlinlere uyum 10
Toplam 100
-§+q Yapim Maliyeti % 70
o Onarim Maliyeti % 30

X9 XJ

23 Toplam % 100
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E.8.2. ARALIKLI OLCEKTE YARAR PUANLAMASI

Yarar puanlamasinin ‘yapilabilmesi ig¢in segeneklerin beklenen
tzellikleri ne kadar igerdiklerinin belirlenmesi gerekmekte-
dir. Bunun ig¢in Tablo E. 8'dekiveriler /l/ kullanilmig ve
asagidaki kabuller yapilarak hesaplanan secenek &zellikleri
Tablo E. 9' da toplu olarak g8sterilmigtir.

o Isi ve buhar akimi hesaplarinda: oy =8, ad=25, t2=22°c

o ~

td=— 5°C, wi= %2 60, ¢d= % 80 alinmistair.

0 Isi depolama yetene@iniﬁ hesabinda; W= g.d.c. At /2/
formiiliinde A t=1°¢ alinmigtir.

o Ses ge¢irim kaybi hesabinda; R= 12 + 5,3 e /3/
formiild kullanilmigtair.

o0 Deprem dayanimi agisindan, deprem etkinlik faktdrid (o/4)

karsilagtirma igin yeterli g&érlilmiigtir.

Tablo E. 8'den de izlenebilecedi gibi olusturulan duvar sege-
neklerinde, duvar kalinli§ina bagli olarak hesaplanan diJer
fiziksel Szelliklerin karsilasgstirilmasindaki degerlendirme

hatalarlniﬁen aza indirﬁek émécx ile, piyasada bulunan irin-

ler iginde kalinliklari birbirine en yakin olanlar alinmigtir.
/1/ Tablo E. 8'deki. fiziksel &zellikler,(95),(96), (97) no'lu
referanslardan, maliyetler ise ele alinan Ornedin gantiye-
sinden Ekim 1992'de alinmigtir.
/2/ g: Birim hacim adirligdi (kg/m3)
d: Duvar kalinligi (m)
c: Ozglil 1s1 (Kcal/kg®cC)
At:Sicaklik farka

/3/ G: Duvar agirligi (Kg/mz)
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E.8.2.l.Seceneklerin Yarar Puanlari

Beklenen Ozellikleri hangi oranda igerdidi hesapla belirlenen
veya anolojik olarak bilinen secgeneklerin, bu &zelliklere sa-
hip olus derecelerine g&re yarar puanlari aralikli &lgekte
1-5 arasinda dedisen badil dederlere gbre asagidaki gekilde

belirlenmigtir.
Yarar Puani 1 2 3 4 5
L i L - i 4 4 4
1 I t
Temizlenebi- [Uzel | Temizlik | Temizlik | Basincli IS ile |
l I3 + . s
lirlik /1/ Izﬁgtan lmadfes:. ;HﬁdeSl {su ile ! !
| .
51 { | Basingli | Su ile i } |
su ile
Sl = 82 = S3 = S7 3 Puan
S4 = 85 = SG = 38 2 Puan
Yarar Puani 1 2 3 4 5
[ { L I 1 i 3— 1
1 Ry T I T 1§ ]
Desen-Renk :lek renk iAz renk | Cok renk ! Cok renk !Cok renk {
Olanagi/l/ ,tek desen az desen | tek desen| az desen |gok desen |
i
62: { I I I !
Sl = S2 = S3 = S7 3 Puan
Sy = 85 = SG = 58 2 Puan
Yarar Puani 1 2 3 4 5
Isi diremnci ,0,70 10,73 10,76 0,79  |0,82 0,85
| 1 ! { ! !
n . t o0,70-' 0,73-1! 0,76-! 0,79 | o0,82- !
83: (@™ 1 g)72 i 0,75 | 0,78 | 0,8l 1 0,84 |
i
Sl: S4;= G40 0 Puan
82= S3 = 0,76 3 Puan
S3: S6 = 0,52 0 Puan
S-7= Ss - 0,78 3 Puan .;‘_.Af"%f"r‘
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ST T T T "‘"“y; S
/1/ Tim segeneklerde ig¢ kaplamalar ayni oldudu i¢in yadn Jﬁa‘
dis kaplamalar dederlendirilmigtir. R

PEIC TR ¢ o]

4 Lo é'\w o

thoe 4% "

3 \fu‘ﬁf‘ 5, ¥ 3
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Yarar Puanl 1 2 3 4 5
! { L ! L } ; —
Isi biriktir- 20 23 26 29 32 35,
- t I 1
Tﬁ)yetenegl 1 20-22 223-25 | 26-28 5 29-31 | 32-34 !
t 1 i 1 i ]
G4:
Wl = W4 - ?0 4 -Puan
W2 = W5 = 20 1 Puan
Wy = W = 25 2 Puan
W7 = W8 = 32 5 Puan
Yarar Puani 1 2 3 4 5
b { + + +- + !
t¢ viizey 15 16 17 18 19 20i
Sicakligi | 15.0- 116.0- 1 17.0- ! 18.0- ! 19.0- !
i 15.9 . 16.9 l'17.9 i 18.9 L 19.9 |
05+ ' ! : i ' l
€., = t,, = 16° 2 P
il = ti4 < DS
@]
£y, = tyg = 18,9 4 Puan
(o]
ti3 = ti6 = 17,4 3 Puan
(@]
tig = t;g = 18,3 4 Puan
Yarar Puani 1 2 3 4 5
Ortam Sesi 30 36 42 48 54 60!
Direnci f 30-35 {36—41' ! 42-47 } 48-53 : 54-59 ff
(R_. > 30) ' ' : ' ‘ !
min -
66 :
R, = R, = 43 dB 3 Puan
er = Rr5 = 42 dB 3 Puan
R,y = R = 45 dB 3 Puan
Rr7 = Rr8 = 59 48 5 Puan
Yarar Puani 1 2

! t t t
-

Su gegirim-  Cok gegir— Gegirgen

sizlik gen [
67: ; :
Sl = S2 = S3 = S7 4 S4




218

Yarar Puani 1 2 3 4 5 .
Yogusma- Gok risk Risk var Az risk Cok az Risk yok
hasar riski : ' var var } :
1 { i t H {

08:
Yodusma Miktar:
Sl = S4 > S3,: SG > S2 = S5 > S7 = S8 Sl, S4 1 Puan

52, S5 3 Puan

57, 38 4 Puan
Yarar Puani 1 2 3 4 5
Deprem daya— 20 56 92 128 164 200
nimt o/A
59
cl/Al = 04/A4 = 47.000 1 Puan 03/A3 = 06/A6= 187.000 5 Puan
UZ/A2 = cS/AS = 25.000 1 Puan c7/A7 = 08/A8 = 87.000 2 Puan
Yarar Puani 1 2 3 4 5
Yangin Daya- 30 60 90 120 150 180
nim /1/ | 1/2 saat | 1 saat | 1,5 saat | 2 saat ; 3 saat |
-0010. : : 1 { i |
Sl = 83 = S4 = S6 = S7 = S8 4 Puan
82::S5 SEﬁan - ) B
Yarar Puanl 1 2 3 4 5
' — — ' + } —
Servis Omrii f -5 ! 5-10 1 10-15 {15-20 20~25 H
Yil /2/ ! i i ! ! {
Oll. _ -

Sl = 82 = S3 = S7 2 Puan
84 = S5 = SG = S8 5 Puan

— " —— —— . S (2} S S D e} S . S St i ) SO ) S B D D (o T Vel . ) D W Sl S St S S S . ) O Ve W S VD S, S e i, S Y S e ) e S .

/1/ Tim secgeneklerde ig¢ kaplamalar ayni oldugu ig¢in gbvde
drinleri degerlendirilmigtir.

/2/ Yalniz dis kaplama gdz &niine alinarak degerlendirme
yvapilmigtir.
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Yarar Puanl . 1 2 3 4 , 5

Uretlm h121 #n diigik %ﬁsﬁk ﬁbrmal iﬁksek Cok yﬁksék
(m2/isg¢ilik) ' : : : !
012

1 m2 duvar g8vdesinde; 25 adet yatay delikli blok tugla, 16
adet izolasyonlu tugla ve 6.6 adet gaz beton blok oldudu g&z

8niine alinmistir.

Sl = S4 2 Puan S3 = 86 3 Puan
S, =S 4 Puan S, =8 1 Puan

2 8
Yarar Puani = 1 .2 .3 .4 .5 B
Deney biri~- En az | Az Normal ! Cok En Gok !
kimi (uygu- | i : , | I
lama sikliga)

§13:

Sl = 82 = S3 = S4 = S5 = 86 3 Puan

S7 = 88 1 Puan

Yarar Puani 1 2 3 4 5 y
DiJer drtin-  1.80 1.60 1.40 1.20 1.00 .80

lere uyum
K (Kecal/m?n°c) /1/ .

K = K = 1.78 1 Puan

DL D4
Kdz = KDB = 0,91 5 Puan
KD3 = KD6 = 1,36 3 Puan
KD7 = KD8~= 1,05 4 Puan

—— D . = — — - — — T . S St S (i S —— s S - YA D WD S D ) S S S ) o W T, VS S D D (D D e S D D D U WD D VS S S I

/1/ Segeneklerin eleman dﬁzeyinde uyumluludunda ayirici bir
8zellik s6z konusu olmadidi igin yalnizca bilesen diize-
yvinde uyumu dlkkate alinmigtir. Bunun lgln de (Kert%%
agisindan Kp'nin en az olabilmesi ig¢in Kp'nin, enxf@21§~
olmasi 619&2 dederi olarak ele alinmigstir. " “i" "




220

E.8.3. SECENEKLERIN KULLANIM VE DEGISIM DEGERLERININ
BELIRLENMESI

Segeneklerin, yarar puanlari ve $lglitlerin Snem adirliklari
carpimlari sonucu belirlenen adirlik puanlari ve bunlarin
toplamlari sonucu elde edilen kullanim ve dedigim deferleri
Tablo E. 10'datoplu olarak verilmigtir. Tablodan da izlene-
cedi gibi Syr S3r Sy S4 segenekleri zorunlu &8l¢ilit olan isi
direncinin y®netmelik deferini saglamadiklari igin degerlen-
dirme disi kalmiglardir.

fzolasyonlu tudladan olugan S, ve 86 secgenekleri (98) nolu

referansta belirtildigi gibi %Izotuéla Harci 75 ve "1zo Siva"
kullanildigr takdirde gerekli i1isi direncini saglamaktadirlar.
Glinlmizde g¢ok kullanilan izolasyonlu tugladan olugan duvar

segeneklerinin olugturulmasi ve degerlendirmeye alinmasi dii-
slinlilmis ancak yapilan piyasa arastirmasinda izotudla harci-
75 ve "Izosiva" TL/m2 fiyatlari elde edilemedidi igin deger-

lendirmeye alinamamiglardir.
E.9. KARSILASTIRMA VE SEGIM

Dederlendirme sonucu kalan ve kullanim ile dedisim degerleri
agsagida gdriilen secgenekler kargilagstirildiginda, uygun gdrii-
nen segenekler Sg VE‘Sg'dIméKEadlr. Ancak bu secgeneklerin
kullanim dederleri arasindaki fark 5 puan olmasina kargin
degigim deferleri 1000 TL. gibi ¢ok az bir fark g&stermekte-

dir. Bu nedenle en uygun secgenek 85 olarak g&riilmektedir.

Kullanim(yarar) De§igim (TL/m2)

Segenekler Dederi Degeri
S, 320 149.000
Sg 340 133.000
S4 315 147.000

Sg 335 132.000
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E.10. UYGUNLUK KONTROLU

Bu agamada se¢im iglemi yeniden kontrol edilerek en uygun ¢5-
z{iim olarak gdriilen duvar —SS— secenedinin ortalama 1s1i gegir-
genlik katsayisinin 1si ydnetmeliginde istenen deferi-K =

max
1.60~saglayip saglamadigir test edilmelidir.

Bunun ig¢in pencerenin 1si iletkenlik katsayisinin belirlenme-
si gerekmektedir. Pencereler igin aydinlatma tasar dlg¢ilitleri
(Bkz. BOlim 3.4.4.) g6z Oniine alinarak kuzeye bakan ve en
fazla 1si kaybi s&z konusu olan (mekan derinlidi ve pencere
boyutu en biliylik olan hacim ig¢in) dis duvarda agilacak bogluk
orani, pencere tipi, cam tliri tayin edilir ve pencerenin 1si
iletkenlik katsayisi ile duvarin ortalama 1isi iletkenlik kat-
sayisl yOnetmelik dederini sadlayacak sekilde belirlenir,

Bu agamada gerekli olabilecek tlim bilgiler (abak ve formiiller)
b&lim 5.3.2.1. de verilmigtir.
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