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IRAN’IN DEPREM BOLGESI OLAN "DOGU AZERBAYCAN" ILINDEKI KOY
EVLERININ BiCIMSEL VE YAPISAL YONLERDEN iRDELENMESI VE ISLAHI
UZERINE BiR CALISMA

OZET

Onemli bir deprem kusagi iizerinde bulunan Iran'in biiyiikk bir boliimii sismik risk
tasimaktadir. Ulkenin deprem haritasi ile niifus dagilim haritas1 karsilastirildiginda; niifusun
yogun oldugu bdlgelerin genelde yiiksek riskli deprem bolgelerinde yer aldigi goriilmektedir.
Bu nedenle genellikle Iran'da meydana gelen depremler, ¢ok sayida can kaybi ve ciddi
ekonomik kayiplara yol agan afetlere doniismiistiir. Kirsal bolgelerde binalarin ¢ogunun diisiik
kaliteli ve depreme dayaniksiz yapilar olmasi, olusabilecek hasar boyutlarini daha da
artirmaktadir. Bu durumda iran'da ézellikle kirsal bolgelerdeki konut binalarinin depremden
etkilenebilirlik riskinin azaltilmasi konusunda yapilan her ¢aligma biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu calismada, 6nemli bir deprem bdlgesinde bulunan Dogu Azerbaycan ilindeki kirsal
konutlarin bigimsel ve yapisal 6zelliklerinin irdelenmesi ve bolgeye uygun, yerel mimari
ozellikleri dikkate alinarak, kaliteli ve depreme dayanikli yapim yontemlerinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Altt boliimden olusan bu tez calismasi esas itibariyle kirsal yerlesim
alanlarinda deprem afetinin azaltilmasina katki saglamay1 amaglamaktadir.

Birinci boliimde; konunu tanimi, ¢alismanin amaci, énemi, ¢alismanin kapsami ve arastirma
yontemi hakkinda bilgi verilmistir.

Ikinci béliimde; Iran'da konutla ilgili mevcut durum, sorunlar, bu giine kadar yapilan
caligsmalar ve politikalar hakkinda 6zet bilgi verilmistir.

Uciincii boliimde; Dogu Azerbaycan ili'nin tamimi ve kirsal konutun bigimlenisini etkileyen
cografya, iklim, ekonomi, kiiltiir, sosyal yap1 ile yap1 malzemeleri ve teknikleri gibi 6nemli
etkenler anlatilmaktadir. Ayrica Dogu Azerbaycan kdy konutlar tizerine gergeklestirilen bir
mimari tipoloji ¢alismasi konusunda bilgi verilmistir.

Doérdiincii boliimde; yigma yapilarin sismik davranisi irdelenmis, gegmis depremlerden elde
edilen bilgilere dayanarak deprem sonrasi olusan yapisal hasarlar icin yapilan bir tipoloji
caligmasi anlatilmaktadir.

Besinci boliimde; 2006 tarihinde 6nemli bir deprem yasayan Silakhor bdlgesinde yapilan bir
alan ¢alismasi1 kapsaminda duvar hasar analizi gerceklestirilmistir. Bu bdlgenin en 6nemli
ozelligi, burada bulunan yigma yapilarin malzeme ve yapim sistemi agisindan Dogu
Azerbaycan ilinde bulunan yapilarla hemen hemen ayn1 6zellikleri tagimasidir.

Altinct  boliimde; calisma kapsaminda ulasilan sonuglar degerlendirilmis ve kirsal
bolgelerdeki yigma yapilar i¢in depreme dayanikli tasarim Onerileri sunulmustur. Bu 6neriler
onceki boliimlerde elde edilen bilgiler, sonuclar ve mevcut gecerli yonetmeliklere dayanarak
gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Deprem, yigma yapi, sismik performans, deprem hasarlari, kerpi¢ duvar,
tugla duvar, Dogu Azerbaycan
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A RESEARCH ON FORM AND STRUCTURE AND SEISMIC IMPROVEMENT OF
THE RURAL HOUSES IN EAST AZARBAIJAN, A SEISMIC ZONE OF IRAN

ABSTRACT

Most parts of Iran are located on an active seismic belt and exposed to earthquake hazard.
Comparison of Iran’s seismic hazard map and population map illustrates that generally
populous zones are also high risk seismic zones. For this reason, occurred earthquakes in Iran
generally resulted in catastrophic disaster with enormous social and economic losses. Most of
the buildings that have poor construction quality and low seismic performance in rural areas
suffer severe earthquake damages. Therefore, all studies about seismic vulnerability risk
reduction for settlements in Iran, particularly in rural zones, are very important.

The aim of this research is to study the form and structure of rural housing in East Azerbaijan
province that is also high risk seismic zone and to propose suitable earthquake resistant
construction methods which are compatible with local architectural properties. This thesis
consisting of six chapters, intends to contribute to the reduction of earthquake disasters in
rural settlements.

In the first chapter, the problem, aim, importance, scope and the methodology of the study is
defined.

Second chapter gives short information on present situation of housing in Iran, problems,
whatever has been done until today and also on the total construction policies of the country.

In the third chapter, East Azerbaijan Province is introduced and influence of the geographic,
climatic, economic, cultural and social factors and construction materials and techniques on
rural house formation is studied, and the architectural typology of the rural housing in East
Azerbaijan is developed.

In chapter four, seismic behavior of masonry structures is described, and using the check list
developed in the study, the typology of the earthquake damages are based on the collected
data from recent earthquakes.

In chapter five, effects of 2006 Silakhor earthquake were studied on field and a damage
analysis on masonry walls was performed. The most important point is that the material and
construction technique of the masonry structures of this region show same characteristics with
the rest of the East Azerbaijan Province.

In chapter six, the results obtained from case studies of this research have been evaluated and
some regulations are recommended for construction of masonry houses in rural areas of East
Azerbaijan Province of Iran. Recommended regulations of this research are also based on the
seismic design codes of masonry structures.

Keywords: Earthquake, masonry structure, seismic performance, earthquake damages, adobe
wall, brick wall, East Azerbaijan
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1. GIRIS

1.1 Problemin Tanim

Iran, deprem tehlikesi altinda bulunan iilkelerden biridir. Tarih boyunca birgok yikici
depremden etkilenmistir. Gegen 100 yil boyunca diinya genelinde 1,7 milyon kisi ve Iran’da
170 bin kisi depremlerde hayatim kaybetmistir. Iran’in niifusu diinya niifusunun yaklasik
%1°i olmasina ragmen verdigi kayip diinya ortalamasinin 10 katidir. iran’da son 80 yilda, her
yil ortalama 6 Richter ve iizeri biiylikliikte bir ve 10 kez de 7 Richter ve iizeri biiyiikliikte
deprem meydana gelmistir. Sadece son 20 yilda olusan depremler iran’da biiyiik ekonomik ve
sosyal zararlarin yani1 sira 100.000°’ne yakin can kaybina sebep olmustur. 1990 “Rudbar”
depremi ve 2003 “Bam” depremi bunun en 6nemli 6rneklerindendir. Bu durum deprem afeti
ile miicadele konusunda bu giine kadar yapilan planlamalarin ve alinan 6nlemlerin yetersiz

oldugunu gostermektedir.

Iran’daki 2006 genel niifus sayimindan elde edilen istatistiki verilere gore iilke niifusunun
yaklasik %831 yiiksek riskli ve ¢ok yiiksek riskli deprem bolgelerinde yagamaktadir. Yine bu
istatistiki verilere gére mevcut konut stokunun sadece %30'u deprem yonetmeliklerine uygun
sekilde insa edilmistir ve diger %70'inin hasar gorebilirlik riski yiiksektir. Bu durumda
iilkenin bir ¢ok bolgesi, Bam deprem afetine benzer bir durumla kars1 karsiya kalabilecek

ozelliktedir.

Deprem nedeniyle olusabilecek afetin getirdigi ekonomik ve sosyal kayiplarin azaltilmasinda
etkili olan en 6nemli faktor, her agidan etkilenebilirlik (vulnerability) riskinin azaltilmasidir.
Bu baglamda iki onemli konuya ¢ozliim getirilmelidir. Birincisi, mevcut yapi stokunun
etkilenebilirliginin azaltilmas1 ve ikincisi, yeni yapilacak olan yapilarin giivenli, saglam ve
depreme dayanikli bir sekilde yapilmasidir. Bu calisma ikinci konunun kapsaminda yer

almaktadir.

Iran Konut ve Sehircilik Bakanligi’nin uyguladig1 yeni yonetmeliklere gore biiyiik kentlerde
yeni yigma yapilarin ingas1 tamamen yasaklanmistir ve yapilan yeni binalarda cogunlukla
deprem yonetmeliklerine uygun modern tastyici sistemler kullanilmaktadir. Ancak kasabalar
ve kirsal bolgelerde durum farklidir. Yeni malzeme ve teknolojinin kirsal bolgelere
ulastirilma zorlugu, bu malzeme ve teknolojinin yerel malzeme ve yapim sistemine gore
pahali olmasi, buna kars1 koyliilerin ¢ogunlukla maddi giiciiniin yetersiz olmasi, bolgede yeni

teknolojiyi uygulayan teknik elemanlarin bulunmamasi ve diger ekonomik, kiiltiirel ve sosyal



sebeplerden dolay1 kirsal bolgelerde hala yoresel mimari ve geleneksel yapim sistemleri

surdirilmektedir.

Ulke niifusunun yaklasik % 32’si kirsal bolgelerde yasamaktadir. Depremlerden sonra elde
edilen verilere gore depremden en ¢ok etkilenen bolgeler kdyler ve kirsal alanlardir. Buna
ragmen devlet politikalar1 hala yetersizdir ve bu bolgelerdeki yapilasmada yapi standartlart ile
ilgili hi¢ bir yonetmelik ve yaptirim uygulanmamaktadir. Bu baglamda kirsal bolgelerdeki
geleneksel mimari ve yapim sistemlerinin irdelenmesi ve yeni insa edilecek yigma yapilarin

bigcimsel ve yapisal 1slah1 biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

1.2 Amag

fran’daki 1979 Islami devrimden sonra, kdy ve koylii kalkindirma amacli; yol, enerji, saglik
ve egitim hizmetleri gibi birgok altyapi ¢aligmasi yapilmasina ragmen, bu bolgelerdeki konut
standartlarin1 iyilestirme konusunda oOnemli gelismeler saglanamamistir. Bu c¢alismada,
“Islami Devrim Konut Kurumu”nun &nerisi de dikkate almarak, deprem bolgesi olan Dogu
Azerbaycan ilindeki kdy konutlarmin bicimsel ve yapisal yonlerden incelenmesi ve bu
yapilarin deprem performanslarinin degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Amag, bu binalarin
bigcimsel ve yapisal 6zellikleri ve sorunlarinin irdelenmesine dayanarak ve bolgedeki ekolojik,
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel etkenleri goz oniinde bulundurarak; yeni yapilacak konut
binalarmin kalici ve dayanikli olmasi i¢in Oneriler gelistirmektir. Bu kapsamda daha once
meydana gelen depremlerden etkilenen benzer yigma yapilarin performansi ve bu
depremlerde ayakta kalan ve hasar goren binalarin 6zellikleri incelenmistir. Sonug¢ olarak
bolgeye uygun, yerel mimari Ozelliklerde, yapisal anlamda saglikli ve depreme dayanikli
yapilarin ingasina iliskin Onerilerin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu ¢alismada iiretilen
Onerilerin bolgedeki yeni yapilacak konutlarda veya olasi bir deprem sonrasinda yeniden

yapilanma siirecinde kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

1.3 Cahsmanm Onemi

Depremin neden oldugu tiim kayiplar, binalarin hasar goérmesinden ve yikilmasindan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla depremin etkilerinden korunmak i¢in saglam ve depreme
dayanikli binalar yapilmas: gerekmektedir. Ulkedeki mevcut deprem yonetmelikleri genelde
betonarme ve ¢elik iskelet sistemlerini kapsamaktadir ve yigma yapilar i¢in yapilan oneriler
ekonomik olmayan ve iistiin is¢ilik gerektiren yontemlerdir. Ancak kirsal bolgelerdeki mevcut

yerel sartlar, bu bolgeler i¢in uygun olan 06zel yontemleri iceren ydnetmeliklerin



hazirlanmasini gerektirmektedir.

Bu calismada, Dogu Azerbaycan Bolgesi gibi yliksek deprem riski tasiyan bir bolgede yeni
yapilacak koy evlerinin depreme dayanikli olmasi, ayni zamanda yerel sartlara uygun bir
sekilde yapilmasi dogrultusunda uygun ¢o6ziim yollarinin {iretilmesi hedeflenmektedir.
Calismada ayrica yerel mimarinin olumlu ve olumsuz 6zellikleri tantmlanmis, yeni yapilacak
yapilarda yeni malzemeler yerine olabildigince bodlgede bulunan yerel malzemeler
kullanilarak kdy halkinin uygulamasina alisik oldugu geleneksel yapim sistemlerini depreme

dayanikli hale getirecek oneriler gelistirilmistir.

1.4 Kapsam

Caligmanin kapsamini deprem tehlikesi altindaki kirsal alan konut bdlgelerinde yapilacak olan
yigma yapilara iliskin depreme dayanikli yapim yontem ve Onerilerinin gelistirilmesi
olusturmaktadir. Bu baglamda deprem tehlikesi altinda olan Dogu Azerbaycan ilindeki kdy

konutlar1 incelenmistir.

Dogu Azerbaycan'in kirsal bolgelerindeki konutlarin biiyiik bir boéliimiinde kullanilan yapim
sistemi tugla ya da kerpi¢ duvarli yigma sistemdir. Cat1 i¢in de ahsap kirisli toprak dam ya da
celik kirigli volta doseme sistemi kullanilmaktadir. Her yapim sisteminin kendine 0zgii
karakteristikleri ve 6zellikleri vardir. Bu ¢alismada yapilan aragtirmalar ve incelemeler tugla
ve kerpi¢ duvarli ve diiz ¢atili (ahsap kirisli toprak dam ya da ¢elik kirigli volta doseme)
y1gma yapilar iizerinedir. Uretilen dneriler ve yontemler sadece kirsal bdlgelerde yapilacak bu

tip yigma yapilar1 kapsamaktadir.

Alan calismas1 kapsaminda, iran’in Burujerd ili'ndeki Silakhor bélgesinde, Nisan 2006’da
meydana gelen depremden etkilenen yigma koy yapilari ele alinmistir. Bu bolgenin segilme
nedeni, tez calismasi siirecinde Iran’da deprem olmasi ve sayis1 az da olsa yakindan
incelenebilecek hasarli binalarin bulunmasidir. Bu bolgedeki yigma yapilar genelde tugla ve
kerpi¢ yapilardir. Agustos 2007 de yapilan alan ¢alismasinda, bu bdlgede bulunan Darbe
Astane koylinden 26 binaya ait bilgiler toplanmis ve inceleme asamasinda 17 binaya ait
bilgiler kullanilmigtir. Bilgilerin toplanilmas1 ve siniflandirmasi i¢in olusturulan formlar,
[ran'in kirsal bdlgelerdeki yigma yapilara uygun bir sekilde gelistirilmistir. Formlar gdzleme

dayal1 ve boyutsal dl¢iimlerle islenmistir.

Alan caligmasindan elde edilen verilerin analizi igin SPSS yazilim programi kullanilmistir.

Degiskenler arasindaki baglantiyr incelemek i¢in kurulan lineer regresyonlarda genelde



Anova testi kullanilmugtr.

1.5 Yontem

Calisma, Iran’da konut ve ilgili politikalar, pilot bdlgedeki konutlarin yapisal ve bicimsel
kurgusundaki etkin faktorler, konut bicimlenisi, yigma yapilarin sismik davranigi, bu
kapsamda Silakhor bolgesinde yapilan bina deprem hasar analizi ve yapisal ve bigimsel 1slaha

yonelik onerileri igermektedir (sekil 1.1)

Yerlesim alanlarinda depremden etkilenebilirlik riskinin azaltilmasi agisindan devlet
politikalar1 ve ilgili resmi kurumlarin yaklasimlari, planlamalar, yapilasma, mevzuat ve
uygulama konularinin énemi bilyiiktiir. Bu baglamda Iran'daki konut politikalar1, planlamalar

ve mevcut konut stoku ile ilgili veriler degerlendirilmistir.

Dogu Azerbaycan bolgesindeki kdy konutlariin irdelenmesi kapsaminda, bu bdlgede konut
bicimlenmesinde etkili olan faktorler ele alinmistir. Bu baglamda bolgenin cografi, sosyal,
kiiltiirel, ekonomik ve ekolojik yapisi incelenmistir. Ayrica bir alan ¢aligmasi kapsaminda koy
konut tipoloji ¢alismasi yapilmistir. Bu ¢alisma 1slaha yonelik gelistirilen 6nerilerin bolgeye

uygun olmas1 agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Depremlerin yapilar iizerindeki etkileri konusunda en Onemli bilgiler, meydana gelen
depremler ve sonuclarinin arastirilmast ile elde edilmistir. Iran'da ve baska iilkelerde gecmis
depremler sirasinda yapilarin sismik davranist ve olusan hasarlarin incelenmesi ve

degerlendirilmesi bu ¢alisma i¢in dnemli bir bilgi kaynagi olmustur.

Iran, bulundugu cografi konumu nedeniyle birgok 6nemli depremi yasamis dnemli bir deprem
laboratuar1 konumundadir. Dolayisiyla bir deprem sonrasi etkilenen yapilar {izerinde yapilan
gozlemler, incelemeler ve analizler, s6z konusu yapilarda sismik davraniglarin tanimi, olumlu
ve olumsuz Ozelliklerinin tespiti ve bu tip yapilarin deprem performansinmi iyilestirmek

acisindan bilyiik 6nem tasimaktadir.

Bu calismada arastirmanin amacina en uygun ve pilot bolgedeki yigma konut yapilarina
benzer yapi tipleri olan Silakhor deprem bdlgesi ele alinmis, bu bolgedeki yapilar lizerinde
gerekli gozlemler ve analizler yapilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglar ve mevcut yigma
yap1 deprem yonetmelikleri dikkate alinarak pilot bolgedeki yigma yapilar i¢in 6zel dneriler
gelistirilmistir. Bu onerilerde olabildigince pilot bolgenin yapi tipolojisi ve konut kurgusunda

etken faktorlerin 6zellikleri dikkate alinmustir.
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2. IRAN'DA KIRSAL KONUTLA iLGIiLi CALISMALAR VE POLITIKALAR

Deprem kapsaminda yerlesim giivenliginin saglanmasi agisindan yerel idare ve ilgili resmi
kurumlarin yaklasimlari, planlamalar, yapilasma, mevzuat ve uygulama konularindaki resmi

politikalarin 6nemi biiyiiktiir.

[ran'daki kirsal bolgelerin genel durumu; niifus, koy kalkindirma amagli yaklasim ve
uygulamalar, Iran'daki kdy ve koy konutlarinin mimarisi ve yapisal durumlari, Dogu
Azerbaycan kirsal bdlge konutlarinin genel durumu ve iran'da vyiiriirliikte olan deprem

yonetmeligiyle ilgili bilgiler bu boliimde ayrintilariyla yer almaktadir.

2.1 Iran'daki Kirsal Bélgelerin Genel Durumu

2006 yilinda yapilan genel niifus sayimina gore iran'in niifusu 70.472.846 kisidir. Bu niifusun
48.245.075'1 (nifusun % 68,5'1) kentlerde ve 22.227.771°1 (niifusun % 31,5'1) koylerde
yasamaktadir (SCI, 2006). 1956 yilinda niifusun sadece %?31,4'linlin kentlerde yasadig:
dikkate alinirsa, son 50 senede kirsal niifusun ciddi bir sekilde azaldigi ve kdylerden kentlere
hizli bir go¢ oldugu goriilmektedir. Sanayilesme nedeniyle bu durum hemen hemen diinyanin
tiim tlkelerinde, 6zellikle gelismekte olan {ilkelerde goriilmektedir. Kirsal alanlardaki yasam
sartlarinin zorlugu, altyapi, saglik ve sosyal olanaklarin yetersizligi, miilkiin azalmas1 ve
kentin cazip sosyal, kiiltiirel ve ekonomik olanaklart gibi pek ¢ok neden kdy insaninin kente
gdecmesine neden olmustur. Bu durumu onlemek igin kirsal bolgelerdeki yasam sartlarini
tyilestirip cazip hale getirerek koylerin kalkinmasi saglanip kirsal ile kentsel yerlesmeler
arasindaki gelisim farkliliklar1 azaltilabilir. Geligmis iilkelerde 6zel planlamalarin yapilmasi
ve etkili politikalarin uygulanmasiyla bu yolda énemli gelismeler saglanmistir. Iran'da ise
yapilan planlamalar ve ¢aligmalara ragmen bu konu hala iilkenin en 6nemli sorunlarindan
biridir. Cizelge 2.1'deki kentsel ve kirsal niifusun son elli yil i¢indeki degisimine yonelik

istatistik veriler bunun en somut gdstergesidir.



Cizelge 2.1 Iran'daki kentsel ve kirsal niifusun son 50 senedeki gelisimine ait istatistikler

(SCL, 2006)

| i [
orani

1956 31,4 0,46
1966 37,9 3,1 3,1 2,1 0,61
1976 47 2,7 4.9 L1 0,89
1986 543 3,9 54 2,3 1,19
1996 61,5 1,96 3.2 0,3 1,58
2006 68,5 1,61 2,7 - 0,44 2,17

Koy Kalkindirma Amach Yaklasimlar

[ran'da koy ve koylii kalkindirma dogrultusunda ilk énemli girisim II. Pehlevi doneminde
arazi reformu kapsaminda gerceklestirilmistir (Zargar 1999). Bu reformlar ii¢ asamada 1951—
1971 yillar1 arasinda gergeklesmistir. 1961 yilinda Sahin emriyle gerceklesen Beyaz Devrim,
arazi reformlarmi hizlandirmistir (Khosravi 1993). Bu reformlar sayesinde o giine kadar
feodal ailelerin elinde olan kdy topraklart ve tarimsal arazinin bir kism1 halka devredilmistir.
Bu reformlarin yani sira kirsal bolgelerde bazi alt yapr calismalari baglatilmig, Tarim

Bakanlig1 tarimsal faaliyetleri modernize etmek i¢in girisimlerde bulunmustur.

1979 Islami devrim sonrasi, Islami devlet ilkeleri dikkate alinarak koy kalkindirma
calismalarma daha ¢ok 6nem verilmistir. Iran'da devrim sonrasi feodalizm ve agalik sistemi
tamamen ortadan kalkmis ve énemli bir arazi reformu gergeklestirilmistir. 1979 yilinda Imam
Humeyni'nin emriyle Yapilanma Cihadi adli bir kurum kurulmustur. Bu kurumun asil gérevi
mahrum kirsal bolgelere yol, elektrik, su ve saglik hizmetlerini saglamaktir. Iran-Irak
savasindan etkilenen kodylerin yeniden yapilanmasinda bu kurumun 6nemli rolii olmus, 1983
yilinda bu kurum bir bakanliga doniistiirilmistir. 2000 yilinda Tarim Bakanhigi ile
Yapilanma Cihadi Bakanlig1 birlesmis ve Tarim Cihadi Bakanlig1 ismini almistir. Koylere alt
yap1 hizmetlerinin saglanmasi, tarimsal kalkindirma ve gelisim faaliyetleri bu bakanligin

gorevlerindendir.

2.2 Iran'daki Kéylerin ve Kéy Konutlarimin Mimari ve Yapisal Durumu

Koy kalkindirma planlar1 ve ¢aligmalarinin en 6nemli hedeflerinden biri yagam kalitesinin

yiikseltilmesi, konut standartlarinin iyilestirilmesi, koy dokularinin 1slah1 ve dogru bir sekilde



gelisimidir. Ancak Iran'm kirsal bolgeleri i¢in 6nemli ve kapsamli alt yapi g¢aligmalari
yapilmasina ragmen koy konutu konusunda yeterli girisimler goriilmemektedir. Ayrica iran'm
deprem riski tasiyan bir {lilke olmasi ve meydana gelen depremlerde en fazla hasarin kirsal
bolgelerde olusmasi, yeni yapilacak kOy konutlarinin depreme dayanikli olmasim
gerektirmektedir. 1979 Iran devrimi 6ncesi Iran kdylerinin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
yapist hakkinda bazi 6nemli aragtirmalar yapilmis olsa da kdy mimarisi konusunda pek fazla

calisma yapilmamis, kdy mimarisi daha ¢ok devrim sonrasi giindeme gelmistir.

2.2.1 Koy Yapisi ve Koy Konutunu Gelistirme ve Iyilestirme Yaklasimlar:

Daha 6nce donemin Devlet Planlama Tegkilati ve Konut ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan
yiiriitiilen konutla ilgili calismalar, Iran'da konut arastirmalari ile ilgili kurulan ilk resmi
kurum olan Bina ve Konut Arastirmalar1 Merkezi tarafindan siirdiiriilmektedir. Bina ve Konut
Arastirmalar1 Merkezi 1971 yilinda kurulmus, 1973 yilinda Konut ve Sehircilik Bakanlig
biinyesinde resmi faaliyetine baslamistir (BHRC). Iran'daki tiim yapi standartlar1 ve
yonetmelikleri bu kurum tarafindan hazirlanmaktadir. Bina ve Konut Arastirmalari
Merkezi'nin ¢aligmalar1 agirlikli olarak kentsel konutlar ve modern sistemlerle yapilan
binalar1 kapsamaktadir. Kirsal konutlarla ilgili de baz1 ¢aligmalar yapilmistir. Devrim 6ncesi
Bina ve Konut Arastirmalart Merkezi disinda, tiniversitelerde kdy mimarisi ile ilgili bazi

aragtirmalar yapilmstir.

Devrim sonrasi iilkenin yonetim yapisindaki biiylik degisiklikler, kirsal bolgelerdeki yasam
sartlarin1 olumsuz etkilemistir. Hemen ardindan Irak savasinin baglamasi, savag bolgelerinde
bulunan koylerde biiylik yikimlara neden olmustur. Bu nedenle devlet planlama kurumlari
tarafindan kirsal bolgelerin durumu dikkate alinmis, kdylerin 1slahi, onarimi ve gelisimi ile
ilgili aragtirmalar ve ¢aligmalar baglatilmistir. Bu ¢alismalarda oncelikle savas bolgelerindeki
koyler ele alinmistir. Konut Aragtirmalar1 Merkezi bu konuda en uzman kurum olarak, savas
bolgelerinde bulunan birkag il i¢in kdy konut tipolojisi arastirmalar1 yapmis ve yaymlamistir.
Universiteler biinyesinde de konuyla ilgili bazi ¢alismalar yapilmistir. Ancak o bolgelerde
uygulanan projelerde, yapilan arasgtirma sonuclarmin pek fazla dikkate alinmadig

goriilmektedir. Bu nedenle bir¢ok projede gerekli sonuglar elde edilememistir.

Islami Devrim Konut Kurumu, kdylerin yapisal gelisimi ile ilgilenen bir baska kurumdur. Bu
kurum 1979 yilinda Imam Humeyni'nin emriyle, dar gelirli aileler, ozellikle kirsal
bolgelerdeki halk i¢in konut saglama amaciyla kurulmustur. Bu kurum, kurulusunun ilk

yillarinda ¢ok etkin olmasa da 1987 yilinda Iran Meclisi onaylyla resmen



gorevlendirildiginden beri koylerin 1slahi, onarmm ve gelisimi ile ilgili Iran'daki en yetkin
kurumdur. 2006 yilina kadar islami Devrim Konut Kurumu iran'm genelinde 2813 kdy igin
imar plan caligsmast yapmistir. Bu imar planlar1 baz1 kdylerde uygulanmaktadir. Deprem ve
sel gibi afetlerden zarar goren kdylerde 331.715 yeni konut yapilmis, 323.598 konut
onartlmistir. Koyliilere yeni konut yapmak i¢in arsa devri, ruhsat ¢ikarma ve kdy konutlarini
tapulandirma bu kurumun diger gorevlerindendir. Ayrica bu kurum, kéy konutlarinin onarima,
depreme kars1 giiclendirilmesi ve yeni konut yapimi i¢in faizsiz veya diisiik faizli kredi
saglamaktadir. Ancak tiim bu calismalar iran gibi biiyiik bir iilke igin yetersiz kalmaktadur.
Yapilan uygulamalarda genelde yerel mimari 6zellikleri ve bdlgelerin ekolojik yapist pek

fazla dikkate alinmamaktadir.

2.2.2 liran'da Kirsal Bolgelerdeki Konutlarin Genel Durumu

2006 tarihli niifus ve konut sayimindan elde edilen istatistiki verilere gore, Iran’daki mevcut
konut sayis1 15.859.926’dir. Bu konutlarin 5.988.999’1 ¢elik, betonarme ve ahsap gerceve
sistem, diger 9.709.714’1 tugla, kerpig, tas ve beton blokla yapilmis yigma sistemdir (SCI,
2006). Istatistiklere gore mevcut binalarin yaklasik sadece %30’u depreme dayanikh
tasarlanmistir ve Yapi stogunun biiylik bir kismi ise (%70) bugiinkii depreme dayanikli yap1
standartlarma uygun sekilde insa edilmemistir. Sekil 2.1 Iran'daki konut sayisini striiktiir
tiplerine gore gostermektedir. Ayrica bu grafikte 10 yillik (1996-2006) bir siiregte, konut
yapiminda striiktiir se¢imi bakimindan nasil bir degisiklik oldugu goriilmektedir. Bu verilere
gore, betonarme ve celik striiktiirlii konutlarin sayisindaki 4 katlik bir artisa ragmen, yine
agirlikl olarak yigma yap1 mevcuttur. En fazla kullanilan striiktiir tipi ise tugla - ¢elik ve tas -
celik sistemidir. Bu veriler, 1996-2006 yillar1 arasinda kerpi¢ konutlarda %401k bir azalma

oldugunu gostermektedir.

Iran'daki konutlarin 11.431.880'i kentsel bolgelerde, 4.428.046's1 kirsal bolgelerde
bulunmaktadir. Sekil 2.2 Iran'n kentsel ve kirsal bdlgelerindeki konut sayisinin degisimini, 10
yillik (1996-2006) bir siirecte gostermektedir. Bu verilere gore kentsel bolgelerdeki konut

artist %65, kirsal bolgelerde ise sadece %15 olmustur.



10

6000000
5000000
4000000
3000000 A
S 3
2000000 +— b
v N 0
w [Yo) ©
= ® 3
<
n ©Q 5 o
S S < o
1000000 28 -
© X oo} >~ pibs ~ o
© 5 o © o ™ (a2
oI INB= ® 5 < © - N
5 2 N o N © =
I3 O m N~ ~ o
[P <o)
0 T T T ll—.l T T l'_-||_-_!
-+ ! 1 X o a a o = N
2@ X Q o K] > @ © a § 0
Q += = = © @© o) © 2] (724 o= r= -
x O O © B O K < < U] [0 =
L 0 O O c c o) < © 4 o)) ©
0oE Qo TG 2 > o oy a X
g2 > S 0 o o) Fa >
X S >> o : e
T B > © © o ) N
S o = o © o) =
2 = [ > 2
= =] = X
g =

01996 B2006

Sekil 2.1 Iran'daki mevcut konut binalarinin striiktiir tiplerine ait istatistikler (SCI,1996 ve
20006)
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Sekil 2.3 de Iran'n kirsal bolgelerindeki konut sayisinda 10 yillik (1996-2006) bir siiregte
striiktiir se¢imi bakimindan nasil bir degisiklik oldugu goriilmektedir. Bu verilere gore kirsal
bolgelerde en ¢ok bulunan yapim sistemi kerpig, tas ve tugla ile insa edilen yigma sistemdir.

Catida genelde ahsap kiris ve toprak dam veya celik kiris ve volta doseme sistemi

kullanilmaktadir.
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Sekil 2.3 Iran'mn kirsal bolgelerindeki konut binalarinin striiktiir tiplerine ait istatistikler
(SCI,1996 ve 20006)

10 yillik (1996-2006) siiregte en ¢ok azalma kerpi¢ yapilarda olmustur. Buna karsi tugla-celik
ve tas-celik striiktiirlii yapilarda biiyiik artis goriilmektedir. Bu da kirsal bolge konutlarinda
artik kerpic yerine daha ¢ok tugla ve tas kullanildigin1 gostermektedir. Ayrica Betonarme ve
celik cerceve sistemlerde de biiylik bir artis goriilmektedir. Kerpi¢ yapilarin ekonomik ve
kolay elde edilebilir olmasina ve iran'in bircok bolgesinin iklim sartlarma uyumlu olmasina
ragmen bu yapilarin siirekli bakim gerektirmesi ve g¢evre sartlarindan etkilenmesi onemli
sorunlardandir. Ayrica, Iran'da kerpi¢ yapilarin standardmnin yiikseltilmesi ve depreme

dayanikli hale getirilmesi i¢in heniiz yeterli girisimler yapilmamakta, onun yerine
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olabildigince bu yapilarin yapilmamasi tercih edilmektedir.

[ran'm kirsal bolgelerinde ahsap yapilarin sayisi diger yapilara gére cok azdir. Ormanlik
alanlarin ¢ok az olmasi ve ahsap fiyatlarinin yiiksekligi bunun en 6nemli sebebidir. Ahsap
yapilarin en c¢ok yapildig1 bolge Hazar Denizi kiyilaridir. Mevcut verilere goére bu tip

yapilarda da %26'lik bir azalma olmustur.

Sonug olarak Iran'in kirsal bolgelerindeki konutlarin biiyiik bir boliimii diisiik kalitelidir ve
depreme dayanikli yap1 standartlarina uygun sekilde insa edilmemistir. Benzer durum bir ¢ok

bolgede yeni yapilmakta olan konutlarda da s6z konusudur.

2.2.3 Dogu Azerbaycan'da Kirsal Bolgelerdeki Konutlarin Genel Durumu

Dogu Azerbaycan ilinin kirsal bélgelerinde de iran'm diger bolgeleri gibi konutlar genelde
diisiik kalitelidir ve yapisal bakimdan gerekli standartlarin altindadir. 2006 tarihli niifus ve
konut sayimindan elde edilen istatistik verilere gore, bu bolgede 242019 koy konutu
bulunmaktadir. Bu konutlarin 24416's1 (%10) ¢elik veya betonarme iskelet sistem, 216319'u
(%89,3) y1gma sistemle insa edilmistir (SCI, 2006).

Cizelge 2.4 Dogu Azerbaycan'in kirsal bolgelerindeki konut binalarinin sayisini striiktiir
tiplerine gore gostermektedir. Bu verilere gore bolgede en ¢ok kullanilan striiktiir tipi tugla -

ahsap ve tas - ahsap (97289 konut) sistemidir.
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2.3 Iran'daki Deprem Yonetmelikleri

12000 kisinin 6liimiine neden olan 1962 Boyne Zahra depreminden sonra 1964 yilinda Devlet
Planlama Teskilati tarafindan Iran'da ilk deprem yonetmeligi anlaminda "Binalar1 Depreme
Kars1 Koruma Yonetmeligi" baslikli bir aragtirma raporu yayimlanmistir. Ardindan Konut ve
Sehircilik Bakanliginda Bina Arastirmalart bolimi kurulmus ve 1967'de "Binalarin Depreme
Kars1 Glivenligini Saglamak" Yo6netmeligi'ni yayimlamistir. Bu yonetmelik {i¢ kattan fazla ve
11 m'den daha yiiksek olan binalar i¢in celik veya betonarme iskelet sistemi yapmay1 zorunlu
kilmistir. Bu yonetmelik bazi degisiklikler sonrasinda 519 sayili iran milli standardi olarak

yayimlanmig ve depreme karsi yap1 tasariminda temel kriter olarak kullanilmistir.

1987 yilinda Bina ve Konut Aragtirmalar Merkezinde iiniversite Ogretim iiyeleri ve
uzmanlardan olusan bir komite "Depreme Kars1 Bina Tasarimi" yonetmeligini hazirlamistir.
Bu yonetmelik Iran Endiistri Arastirmalar ve Standartlar Merkezinin katkisiyla 2800 sayili
standart olarak yayimlanmistir. 1988'de alinan Bakanlar Kurulu karariyla bu yonetmeligin
uygulanmasi tiim belediyeler ve icra kurumlarina bildirilmistir. 1988 yilindan itibaren bu
yonetmeligin uygulanmasi, belediyeden ruhsat alan tiim binalar i¢in zorunlu olmustur.
Yonetmelik iki kez, 1999 ve 2005 yillarinda Bina ve Konut Arastirmalar Merkezi tarafindan
giincelestirilmis ve Bakanlar Kurulunda onaylanmistir. Bu yonetmelik tiim kentlerde ve
kasabalarda zorunlu olarak uygulanmaktadir. Bu yonetmelige gore biiyilik kentlerde her tiirli
yigma yapinin inga edilmesi yasaklanmigtir. Yeni yapilan binalarin denetimi belediyeler ve
Miihendis Odalar tarafindan ciddi bir sekilde yapilmaktadir. Kirsal bolgelerde ise her hangi

bir yonetmelik uygulanmamaktadir.

2.4 Boliim Sonuclar

fran'daki konutla ilgili ¢alismalar ve politikalar; Iran'daki kirsal bdlgelerin Genel durumu,
fran'daki koylerin ve koy konutlarmin mimari ve yapisal durumu ve Iran'daki deprem

yonetmelikleri bagliklarinda ele alinmistir.

Iran'daki kentsel ve kirsal niifusun son 50 yillik gelisimine ait istatistikler incelendiginde, bu
iilkede kirsal niifusun hizla azaldigi gorilmektedir. Bunun en Onemli nedeni kirsal

bolgelerdeki yasam standartlarinin kentlere gore oldukca diisiik olmasidir.

Iran'da koy ve koylii kalkindirma girisimleri gergevesinde birgok alt yapi calismalar
yapilmakla birlikte, kirsal bolgelerde yasam kalitesinin yiikseltilmesi baglaminda énemli bir

ilerleme saglanamamastir.
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Dogu Azerbaycan ili'nin kirsal bdlgelerinde bulunan mevcut yapilarin %90 y1gma yapidir ve
genelde bu yapilar depreme dayanikli yapi standartlarima uygun bir sekilde yapilmamustir.
Insa edilmekte olan yapilarin bircogu da bu sekilde yapilmakta ve bdlgeye uygun bir deprem

yonetmeligi bulunmamaktadir.

Iran'daki deprem yonetmelikleri genellikle kent ve kasabalardaki yapilasmay1 kapsamaktadir.
Kirsal bolgeler i¢in kapsamli bir yonetmelik gelistirilmemistir. Mevcut yonetmeliklerde ise
yigma yapilarla ilgili sadece genel bilgiler verilmektedir. Onerilen bu yoéntemler kirsal

bolgelerin yapim sartlarina uygun degildir.
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3. DOGU AZERBAYCAN iLi VE KIRSAL KONUT BiCiMLENMESIiNi
ETKILEYEN FAKTORLER

Her bolgenin yoresel mimarisi o bdlgenin birgok 6zelligini yansitir ve bulundugu ortamla
bliyiik bir uyum i¢indedir. Yerel mimarinin bigimlenmesinde cografya, tarih, ekonomi, sosyal
yapi, kiiltiir, din, yap1 malzemesi ve teknolojisi gibi konular 6nemlidir. Konut yapilarinin
fiziksel ozellikleri bu faktorlerin etkisi ile sekillenir. Bu nedenle bir bolgenin yerel konut
mimarisini anlamak ve tanimak i¢cin o bolgede etkin olan faktorler incelenmelidir. Bu
boliimde Dogu Azerbaycan ilinin 6zellikleri ve bolgedeki kirsal konutlar bicimsel ve yapisal

anlamda etkileyen faktorler ele alinmistir.

3.1 Dogu Azerbaycan ili

3.1.1 Genel Tanim

Dogu Azerbaycan ili iran’in kuzey batisinda, 36°/45'- 39 °/26' kuzey enlem ve 45°/5'- 48 /22"
dogu boylamlar arasinda yer almaktadir. Kuzeyde Azerbaycan Cumbhuriyeti ile 200 km,
Ermenistan Cumhuriyeti ile Aras nehriyle belirlenen 35 km uzunlugunda sinir1 vardir. Dogu
Azerbaycan'in bat1 ve giineybatisinda Bat1 Azerbaycan, dogusunda Erdebil ve giineydogusuna

Zancan illeri bulunmaktadir.

Dogu Azerbaycan ili

Sekil 3.1 Dogu Azerbaycan ilinin Iran haritasinda konumu

Dogu Azerbaycan ilinin yiizolgiimii 45481 km™dir ve iilke yiizolgiimiiniin %8,2'sini
olusturmaktadir. Ulke ¢apinda uygulanan idari yapilanmaya gére bu ilde 19 ilge, 53 belde ve
3149 koy bulunmaktadir. Tebriz, Ahar, Bostan Abad, Bonab, Sarab, Sahand, Sabestar,
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Kaleybar, Maraghe, Marand, Miyane, Heris, Hastrud, Azer Sahr, Osku, Colfa, Malekan,

Carevimagh ve Varzeghan bu ilin ilgeleridir. Il merkezi Tebriz'dir.

Kalaybar

Charoyrnag

Sekil 3.2 Dogu Azerbaycan ilinin il¢e sinirlar haritasi

Iran’daki, 2006 niifus saymm istatistik verilerine gdére Dogu Azerbaycan ilinin niifusu
3.603.456 kisidir. Bu niifusun 2.371.304'i (niifusun %65'1) kentsel bolgelerde ve 1.242.152'
(niifusun %35') kirsal bolgelerde yasamaktadir (SCI, 2006). Bu istatistikler 1996 niifus sayim
istatistikleri ile karsilastirildiginda, on yil icinde (1996-2006) il niifusunda %8,1 ve kentsel
niifusta %18,3 artis, kirsal niifusta ise %8,5 azalma goriilmektedir.
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Sekil 3.3 Dogu Azerbaycan'da yasa gore niifus dagilimi (SCI, 2006)
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Tebriz, 1.460.000 kisilik niifusuyla ilin en biiyiik ve en dnemli sehridir. Dogu Azerbaycan
ilinin niifus yogunlugu {ilke niifus yogunlugu ortalamasinin yaklasik iki mislidir. Sekil 3.3'de

goriildiigii gibi Dogu Azerbaycan ilinin niifusu gengtir.

Dogu Azerbaycan ilinde yasayan halkin %98'1 Azeri'dir. Bu bolgede konusulan dil Azeri
dilidir. Niifusun biiyiik bir boliimii Miisliiman ve Sii'dir. Bu nedenle Islami kiiltiir, bélgenin
yerel gelenekleri ve kiiltiiriinii derinden etkilemektedir. Bazi bolgelerde Kiirt ve Ermeni

azinliklar da bulunmaktadir. Ermenilerin ¢ogu Tebriz'de yasamaktadir.

3.1.2 Azerbaycan Tarihi

Bir¢ok kavim i¢in gecit bolgesi olan Azerbaycan'in tarihi ¢ok eskidir. Milattan bin yil
oncesinden itibaren Tiirk kavimleri degisik zamanlarda bu topraklara go¢ edip yerlesmistir.

Bu gdgler 7. ve 8. yiiz yillarda daha yogun bir sekilde olmustur (Mashkur, 1996).

Tarihi arastirmalara gore Ariyailer Orta Asya’dan Iran topraklarma geldikten sonra iki guruba
ayrilmistir. Persler Iran’in merkezi bolgelerine, Midyalilar (Madlar) iran’in kuzey bati
bolgelerine yerlesmislerdir. Midya devleti kurulduktan sonra Azerbaycan bolgesine kiiclik
Midya ismi verilmistir (M.0.825). Daha sonra Persler ve Midyalilar Akameni imparatorlugu
altinda birlesmistir (M.0.560). Iskender'in saldirisindan sonra Azerbaycan bdlgesi
Makedonya kralliginin bir eyaleti olarak yonetilmistir (Mashkur, 1996). Soluki ve Askani
Imparatorluklar1 doneminde (M.0.312- 224) Azerbaycan bdlgesi olduk¢a bagimsiz yerel
yonetimlerle idare edilmistir. Sasaniler doneminde (224- 642) Azerbaycan yeniden biiylik
onem kazanmistir. Sasanilerin Zerdiisti dinine ait li¢ 6nemli ates tapinaklarindan biri olan
Azer Gesnesb (Siz) tapinagi bu bolgede bulunmaktadir. Daha sonra bolge yerel kavimlerin
direncine ragmen Araplarin eline ge¢mistir. Tiirk kavimlerinin bolgeye en yogun akimi
Selguklular ve Ilhanlilar dénemlerinde olmustur. ilhanlilar dsneminde bu bélge yeniden dnem
kazanmigtir ve Maragheh bu imparatorlugun merkezi olmustur (Mashkur, 1996). Timurlular
ve Safeviler donemlerinde de Osmanlilarla yasanan savaslar nedeni ile bu bolge ¢alkantili bir
donem gegirmistir. Kagarlar doneminde Rusya ile yapilan savaglar ve 1828'de yapilan
Tirkemengay baris anlasmasi sonucunda Azerbaycan boélgesinin kuzey bolimii (Aras
nehrinin kuzeyi) Rusya imparatorluguna verilmistir. Pehlevi doneminde ve ikinci diinya
savagl sirasinda Mir Cafer Pigeveri tarafindan baslatilan Azerbaycan bagimsizligi hareketi,
kisa bir siirelifine basariya ulasmis ve Giiney Azerbaycan Iran devletinden bagimsiz bir
devlet olmustur. Ancak Iran'm merkezi devletinin askeri baskisi sonucu bu bdlge yeniden

Tahran yonetimine ge¢mis, II. Pehlevi doneminde Azerbaycan ili Dogu Azerbaycan ve Bati
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Azerbaycan olarak ikiye ayrilmistir. Islami devrim sonrasi Dogu Azerbaycan ili, Dogu

Azerbaycan ve Erdebil ili olarak ikiye ayrilmistir.

Azerbaycan adinin Biiyilk Iskender’in 6liimiinden sonra (M.0.323) buray1 yoneten
komutanlardan Atropates’ten geldigi ve Atorpatgan diye gectigi sOylenmektedir. Arap
istilasindan sonra burasi Arapgada Azerpadgan olarak adlandirilmis, zamanla Azerbaycan
seklini almistir. Ayrica Zerdiist diniyle ilgili olarak “Od” anlamindaki Azer ve “Muhafiz”
anlamindaki Baygan kelimelerinden geldigi, Odlar Ulkesi anlamina gelen Azerbaycan olarak
adlandirildig1 belirtilmektedir. Bunlarin yaninda bolge adinin ¢ok eski donemlerden beri
burada hakimiyet stiren Hazar (Kasar) Tiirklerinden geldigi de ihtimal olarak belirtilmektedir

(Mashkur, 1996).

3.1.3 Topografik Yapi ve Zemin Ozellikleri

[ran’in  genel bélge smiflandirmasinda Dogu Azerbaycan ili daglik bolge olarak
tanimlanmaktadir. Ancak ilin topografik yapisina bakildiginda, cografi 6zellikler agisindan bu

bolgeyi ii¢ ayr1 alt bolgeye ayirmak miimkiindiir.
- Diiz (ova) bolgeler
- Yamag bolgeler

- Daglik bolgeler

Sekil 3.4 Iran'in topografik yapist
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Diiz (Ova) Bolgeler

Dogu Azerbaycan ilindeki diiz bolgeler Mughan ovasinin kii¢iik bir boliimiinii ve Tebriz,
Ahar, Marand ve Kaleybar il¢e arazilerinin bazi bolgelerini kapsamaktadir. Diiz bolgeler
genelde deniz seviyesinden 0—1500 m yiikseklikte bulunmaktadir. Bu bolgelerdeki arazi ¢ok
az egimlidir. Su kaynaklarinin bol ve topraklarinin verimli olmasi nedeniyle tarim i¢in ¢ok
uygundur. Ulkenin en biiyiilk modern tarim sanayilerinden biri olan "Moghan Tarmm ve
Sanayi" bu bolgede bulunmaktadir. Aras, Ahar Cay, Aci Cay, Sufi Cay, Ilgez Cay ve Selen

Cay nehirleri diiz bolgelerdeki en 6nemli su kaynaklaridir.
Yamacg Bolgeler

Dogu Azerbaycan ilindeki yamag bolgeler Tebriz, Marand, Ahar, Heris, Sarab ve Bonab
ilgelerinin bazi kuzey boliimlerini, Kaleybar ilgesinin merkezi kismindan ince bir bdliimiinii
ve Hastrud ve Miyane illerinin biiyiik bir boliimiinii kapsamaktadir. Yamag bolgeler genelde
deniz seviyesinden 1500-2000 m yiikseklikte bulunmaktadir. Bu bolgedeki kodyler genelde
Sahand, Bozghus, Sabalan, Gharadagh ve Ghusedagh daglarinin yamagclarinda
konumlanmistir. Bu bolgelerde arazi egimlidir ve tarima pek fazla elverisli degildir. Ayrica
genis otlaklar bulunmaktadir. Tir Cay, Aydoghmus ve Gi1zilézen nehirleri yamag bolgelerdeki

en Oonemli su kaynaklaridir.
Daghik Bolgeler

Dogu Azerbaycan ilindeki daglik bolgeler Tebriz, Kaleybar, Ahar, Marand, Heris, Sarab,
Miyane, Hastrud ve Bonab ilgelerinin biiyiik bir boliimiinii kapsamaktadir. Daglik bolgelerin
yuksekligi genelde deniz seviyesine gore 2000 m 'den fazladir. Sahand, Sabalan, Bozghus,
Gharadagh ve Ghusedagh bu boélgelerin en 6nemli daglaridir ve ilin biiyiik bir bSliimiinii
kapsamaktadir. Bu bolgelerde arazi ¢ok egimlidir ve tarim i¢in elverisli degildir. Ahar Cay,
Aci Cay, Sufi Cay, Gizildzen, Agh Cay ve Ghizil Cay nehirleri daglik bolgelerdeki en 6nemli

su kaynaklaridir.

3.1.4 Sismik Yap:

[ran, Alp- Himalaya kusag: iizerinde ve Arabistan ile Avrasya levhalarinin simirinda yer
almaktadir. Kizil denizin agilmas1 ve Arabistan levhasinin Iran'a dogru hareket etmesi, zaman
zaman deprem faylarimi tetiklemekte ve siddetli depremlere sebep olmaktadir (Sekil 3.5).
Diinya deprem haritasina bakildiginda, iran'in yiiksek deprem riski tasiyan bir iilke oldugu

goriilmektedir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Diinya deprem haritas1 (IIEES)

Beklenen ivme degerlerine gore Iran'da alti deprem bélgesi olusturulmustur. Bu haritaya
bakildiginda Dogu Azerbaycan bolgesi ¢ok yiikksek (VI ve V) ve yiksek (IV) deprem

bolgelerinde bulunmaktadir.
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Azerbaycan bolgesinde Tebriz fayr en onemli fay hattidir. Bu fay hatti bati-giiney dogu

dogrultusunda, Dogu Azerbaycan ilinin ortasindan ve Tebriz yakinindan gegmektedir.

Sekil 3.9 Azerbaycan bolgesindeki fay hatlari haritasi (Zoka 1989)

3.1.5 iklim

Iran farkli bolgelerdeki cografi dzeliklere gore; mutedil ve rutubetli, sicak ve kuru, sicak ve
rutubetli ve de soguk olarak dort iklimsel bolgeye ayrilmigtir. Sekil 3.10'da goriildigi gibi
Dogu Azerbaycan ili soguk bolgede yer almaktadir. Bu bolgede, yilin en sicak ayinda hava
sicaklik ortalamasi 10 santigrat dereceden fazla ve yilin en soguk ayinda hava sicaklik
ortalamasi -3 santigrat dereceden azdir. Akdeniz'in rutubetli havasinin bdlgeye sizmasini
Onleyen batidaki sira daglar nedeniyle burada nem orani diigiiktiir. Bu bolgede uzun ve ¢ok
soguk bir kis donemi, kisa ve sicak bir yaz donemi yasanir. Yagis miktar1 yazin az, kisin
coktur ve genelde kar seklindedir. Kisin, uzun bir siire yerler kar ve buz kaplidir. Bu bolgede

yaz ve kis arasinda kisa bir ilkbahar donemi yasanur.
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sicak ve kuru iklim | |

sicak ve rutubetli iklim £33

soguk iklim %

mutedil ve rutubetli iklim “ﬁﬁi’-:

Sekil 3.10 Iran'm iklim haritas:

Soguk bolgede yer alan Dogu Azerbaycan ilini iklim olarak {i¢ alt bolgeye ayirmak

miimkiindiir:
e Soguk kis1 ve ¢ok sicak yazi olan bolgeler (Diiz bolgeler)
e Cok soguk kis1 ve sicak yazi olan bolgeler (Yamag bolgeler)

e Cok soguk kis1 ve mutedil yazi olan bolgeler (Daglik bolgeler)

3.1.6 Ekonomik Yap:

Dogu Azerbaycan ili {ilkenin en 6nemli sanayi merkezlerinden biridir. Biiyiikk bir boliimii
Tebriz ¢evresinde yer alan Tebriz rafinerisi, Tebriz petrokimya, makine iiretim sanayi ve
traktor iiretim sanayi gibi ¢ok onemli sanayi tesisleri, Dogu Azerbaycan iline biiylik 6nem
kazandirmaktadir. Bu i, tarim ve hayvancilik konusunda da oldukca 6nemli bir bélgedir. iran
sayim merkezinin 2006 yili tarim istatistiklerine gore {ilke genelindeki tarimsal arazinin
%7,5'1 (1319713 hektar) Dogu Azerbaycan ilinde bulunmaktadir ve Khorasan'dan sonra
tilkenin en ¢ok tarimsal arazisi olan ikinci ilidir (Cizelge 3.1). Yine ayni istatistiklere gore
hayvancilik konusunda Dogu Azerbaycan ili iilke genelinde %6,4'liikk (4049894 bas) bir payla
dordiincii sirada yer almaktadir (Cizelge 3.2). Ayrica bu bolgedeki el sanatlar1 (hali, kilim

vb.) diinya ¢apinda tinliidiir.
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Meyve bagi
Tarim arazisi arazisi | Toplam
Erdebil 706279 24888 731167
Bat1 Azerbaycan 811082 76106 887188
Busehr 322937 25704 348641
Caharmahal ve Bakhtiyari 178696 16118 194814
Dogu Azerbaycan 1243586 76127 | 1319713
Fars 1110900 143611 1254511
Gilan 198456 54946 253402
Golestan 526696 12271 538967
Hormozgan 73375 55772 129147
Hamadan 814150 30430 844580
flam 318057 4598 | 322655
Isfahan 380987 42871 423858
Kerman 354978 312655 667633
Kermansah 730016 21240 751256
Khorasan 2691217 158047 | 2849264
Khuzestan 1238666 27504 | 1266170
Kohkiluye ve Boyer Ahmad 145706 11545 157251
Kordestan 919363 21247 940610
Lorestan 749494 19429 768923
Markazi 635490 35362 670852
Mazandaran 295808 64849 360657
Qazvin 366731 47165 413896
Qom 72088 8575 80663
Semnan 133599 20228 153827
Sistan ve Balucestan 216580 28749 245329
Tahran 179277 41979 221256
Yezd 77947 53318 131265
Zancan 705285 32712 737997
Ulke geneli 16197446 1468046 | 17665492

Cizelge 3.2 Illerdeki biiyiik bas ve kiiciikbas hayvan sayisi

Cizelge 3.1 Illerdeki tarimsal arazinin yiiz 6l¢iimii, birim: hektar (10000 m2)

ayvan tiirleri Koyun ve kuzu inek ve dana

iller Keci Okiiz Deve Toplam

Erdebil 1396224 274555 255408 20478 268 1946933
Bat1 Azerbaycan 2901722 529119 546772 29651 215 4007479
Busehr 311129 564859 33935 30 2716 912669
Caharmahal ve Bakhtiyari 544136 335688 90568 88 0 970480
Dogu Azerbaycan 2800371 719607 499709 29422 785 4049894
Fars 2386185 3275734 249750 586 2130 5914385
Gilan 640184 125269 449591 4912 0 1219956
Golestan 1010129 216676 224676 780 3797 1456058
Hormozgan 111221 1031272 59104 238 12372 1214207
Hamadan 1380276 178898 158485 31 0 1717690
ilam 781138 481168 63127 401 210 1326044
Isfahan 1084240 499976 272739 14 2862 1859831
Kerman 1343000 2170750 167065 38 12087 3692940
Kermansah 1515164 472744 169744 146 0 2157798
Khorasan 6362426 2287162 397453 39 17906 9064986
Khuzestan 2635905 1731556 433240 69011 4603 4874315
Kohkiluye ve Boyer Ahmad 319371 782886 61007 0 22 1163232
Kordestan 1279321 423433 190958 33 16 1893761
Lorestan 1609231 830814 206953 198 0 2647196
Markazi 1117116 213129 168936 20 6 1499207
Mazandaran 1144897 117813 385490 2677 27 1650904
Qazvin 666909 127371 146096 59 168 940603
Qom 310738 135020 85532 0 2165 533455
Semnan 876562 341348 57424 2 5769 1281105
Sistan ve Balugestan 537291 1418180 99313 44 53452 2108280
Tahran 820321 161544 347682 94 1531 1331172
Yezd 378387 442855 45864 13 16113 883232
Zancan 873695 277452 142925 191 69 1294332
Ulke geneli 37137289 | 20166878 6009546 159196 139289 63612198
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Koy halkinin yasamini siirdiirmesi dogrudan tiretime baghdir. Kdyiin bulundugu arazi, doku
yapist ve koy konutlarinin genel bigimi, ekonomik kaynaklar ve iiretim sekli ile iligkilidir.
Koy konutu genelde yasam faaliyetleri yaninda ekonomik faaliyetlere ait mekénlari da
icerdiginden koOyiin dokusu, konutlari, sokaklari ve ac¢ik alanlarinin bi¢imlenmesinde

ekonomik yap1 oldukea etkilidir.

Dogu Azerbaycan ilindeki kirsal bolgelerin  ekonomik yapisin1 tarimsal {iretim
olusturmaktadir. Koy halkinin gelir kaynagi genel olarak hayvancilik (inek, dana, Okiiz,
koyun, keci, tavuk, horoz, hindi, 6rdek, kaz ve bal aris1 yetistirilmesi), tarim (bitkisel tiretim
ve bagcilik) ve el sanatlaridir (hali, kilim ve iplik). Kiiciik dlgekte ticaret ve hizmet sektorii
(bakkal, hamamci ve kuafor gibi) ile ugrasan kesimin ekonomik yapida biiyiik bir pay1 yoktur.
Koylerde somut bir is paylagim sistemi olmadigindan tim koy halki duruma bagli olarak

degisik isler yapmaktadir.

3.2 Bélgedeki Koy Konutlarimin Yapisal Ozellikleri

3.2.1 Yap1 Malzemeleri

Tiim iran'in kirsal alanlarinda oldugu gibi Dogu Azerbaycan ilinde de binalar genelde y1gma
yapidir. Bu bolgede konut yapimui i¢in hala kerpig, tugla, tas ve ahsap gibi yerel malzemeler

kullanilmaktadir.
Kerpi¢

Arkeolojik arastirmalara gore Iran'da kerpi¢ kullanimi M.O. 3000 yillarina dayanmaktadir ve
her zaman Onemli bir yap1 malzemesi olmustur (Pope 1994). Giinlimiizde kdy binalarinin
yapiminda kerpi¢ hala yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bolgede kolaylikla elde edilmesi ve
iklimsel ag¢idan bu malzemenin bdlgeye uygun olmasi nedenleri ile Dogu Azerbaycan

koylerinde de kerpi¢ kullanimi1 yaygindir.

Kerpi¢ yapt malzemesinin en Onemli Ozelligi iistiin bir teknoloji gerekmeden en basit
olanaklarla ve bir¢ok bolgede kolaylikla elde edilebilir olmasidir. Ayrica 1s1 yalitimi saglayan
bir malzeme oldugu icin kerpi¢ ile yapilan binalar sicak ve soguk havanin etkilerinden
oldukea iyi korunmaktadir. Bunun yaninda kerpi¢ ¢evre sartlarindan ¢ok etkilenen ve stirekli
bakim gerektiren bir malzemedir. Dig etkilerden korumak i¢in kerpi¢ binalarin cephe ve cati
ylizeyleri balgik sivayla korunur. Mevcut istatistiklere gore kerpic binalar genelde dogru bir

sekilde yapilmadig1 icin Iran'm ge¢mis depremlerinde biiyiik hasar gérmiistiir.
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Kerpi¢ hamuru, c¢ok killi toprak ve su karisgtminin iyice yogrulmasi ile elde edilir. Killi
topragin homojen olmasi kerpi¢ kalitesini yiikseltir. Giiclendirmek i¢in kerpi¢ hamuru igine
kaba kum, saman, keg¢i tliyli ve kiil gibi malzemeler ilave edilir (Zemorsidi 2006). Kerpig
hamuru i¢in katilan saman ve kegi tiiyli, kerpi¢ kuruduktan sonra ¢atlamasini dnler. Kaba kum
kerpicin basing kuvvetine dayanimini, kiil kerpicin neme karsi dayanimini artirir. Kerpig, blok

ya da yerinde dokme (himis) masif olarak kullanilir.

Dogu Azerbaycan koylerinde kerpi¢ bloklar genelde 30x30x5 cm ve 30x15x5 boyutlarinda

uretilir.

Sekil 3.11 Kerpi¢ bloklarin kaliplanma sekli

Sekil 3.12 Kerpig bloklarin kurutulma sekli
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Tugla

Tugla, tarih boyunca Iran'n geleneksel mimarisinde ¢ok ©nemli bir malzeme olmustur.
Giiniimiizde de 6zellikle kentlerde ¢ok yaygin kullanilan bir malzemedir. Istatistiki verilere
bakildiginda Dogu Azerbaycan kdy binalarinda son yillarda tugla yaygin bir sekilde
kullanildig1 goriilmektedir. Bunun nedeni tugla fabrikalarinin il genelinde yayginlagmasidir.

Iran'da 20x10x5 cm ebatlarinda iiretilen harman tuglasi1 kullanilmaktadar.

Tugla genelde tasiyict veya bolme duvarlarinda, cephe kaplamasinda ve kemer, tonoz ve
kubbe gibi yap1 6gelerinde kullanilir. Tugla, kerpice gore daha dayanimli ve ¢evre sartlarina
daha dayanikli bir malzemedir. Yapilan incelemelere gore Iran'da, gegmis depremlerde tugla

binalar, tas ve kerpi¢ binalara gére daha az hasar géormiistiir.

Sekil 3.13 Zunuzag kdylinde bulunan bir tugla bina

Tas

Tas Dogu Azerbaycan koylerinin bir¢ogu daglik bolgede bulundugu i¢in, kdy binalarinin
yapiminda kullanilan 6nemli yapi1 malzemelerinden biridir. Bu bolgede farkli sekil ve
dayanimda bir¢ok tas cesidi bulunmaktadir. Dogu Azerbaycan koylerinde tas; temel, duvar,
lento, merdiven, avlu veya zemin kati dosemesi ve cephe yapiminda kullanilir. Kayalik
bolgelerde ya da tag ocaklarina yakin kdylerde genelde ocak tasi ve moloz tas, nehirlere yakin
koylerde ise sel tasi kullanilmaktadir. Sel tasi lizerinde islem yapilmasi gerekmedigi i¢in elde
edilmesi daha ekonomiktir. Ancak sel tas1 ile yapilan duvarlarda kullanilan har¢ miktar1 daha

coktur. Tas, kerpi¢ ve tuglaya gore rutubete daha dayanikli bir malzemedir.
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Beton blok

Kirsal alanlarda, ¢imentonun zorlukla elde edilebilir olmasi, tas, kerpi¢ ve tuglaya gore daha
pahal1 olmasi, beton bloklarinin yaygin sekilde kullanimina olanak tanimamistir. Ancak son
10 yilda Dogu Azerbaycan kOy yapilarinda beton bloklarinin az da olsa kullanildigi
goriilmektedir. Beton bloklarin en 6nemli 6zelligi; diizgilin sekli, biiylik boyutlu olmasi ve
uygulama kolayligidir. Ayrica liretimi tugladan daha kolaydir. Bu malzeme kentlere yakin

kdylerde veya bazi genis imkanli biiyiik kdylerde kullanilmaktadir.

Bolgede mevcut beton bloklarinin kalitesi, kullanilan beton ve iiretim kalitesine bagl olarak
degismektedir. Bu konuda iilkede belirli bir kalite standardi olmasina ragmen, standarda

uymayan bir¢ok kalitesiz blok tiretilmektedir.
Ahsap

Dogu Azerbaycan kody binalarinda, ahsap ana yapim malzemesi olarak kullanilmasa da bu
binalarin yapiminda ¢ok dnemli bir malzemedir. Bu bolgedeki evlerin iist ortiisii olan toprak
dam, ahsap kirisler iizerine uygulanmaktadir. Ahsap genellikle kirigler, ara kolonlar ve
lentolar gibi tastyic1 elemanlar ile kapi, pencere ve korkuluk gibi mimari elemanlarda

kullanilmaktadir.

Bir¢ok bolgede ahsap dogadan elde edildigi sekilde kullanildig: i¢in ahsap yapi elemanlar
gerekli dayanimi ve beklenilen performansi gosterememektedir. Tam olarak kurutulmadan
kullanilmast veya yanlis kurutularak kullanilmasi sonucu ahsap elemanlar {izerinde olusan
derin catlaklar dayanimi azaltmakta, toprak dam altindaki kirisler nem nedeniyle deforme

olmaktadir.

Sekil 3.14 Bir kdy evinin ahsap ¢at1 striiktiirii
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Alg1

Dogu Azerbaycan koylerinde al¢1 daha ¢ok i¢ duvarlar, tavan ve eyvan duvarlarinin sivasi i¢in
kullanilmaktadir. Ayrica volta doseme veya tuglayla yapilan bolme duvarlarda algi harct
kullanilmaktadir. Alg1 kaynaklar1 ilin bir¢ok bdlgesinde mevcuttur. Algi tast ocaklarinin

yakininda bulunan bazi kdylerde, al¢1 tiretimi yapilmaktadir.
Kire¢

Kireg, Iran'da eskiden beri har¢ yapiminda kullamlan ana malzemelerden biridir. Cimento
yayginlastikca, kentsel alanlarda kire¢ harci yerine ¢imento harci kullanilsa da kirsal alanlarda
kire¢ harci hala 6nemli bir malzemedir. Toprak ve kire¢ karigimi ile elde edilen kire¢ harci
daha cok temel ve tag duvar yapiminda kullanilmaktadir. Kireg, ¢imento kadar olmasa da
baglayict giicli yiiksek bir malzemedir. Kireg-¢cimento harci olduk¢a yaygin kullanilan bir

harctir. Kire¢ metalde korozyona sebep oldugu i¢in metalle birlikte kullanilmaz.
Cimento

Cimento giiniimiiziin yap: endiistrisinde ¢ok énemli bir yap1 malzemesidir ve Iran'da da ¢ok
yaygin sekilde kullanilmaktadir. Ancak bu malzemenin iretimi istiin bir teknoloji
gerektirdigi ve belirli birka¢ fabrikada {tretildigi icin temin edilmesi diger malzemelere
nazaran zordur ve kirsal alanlarda ekonomik bir malzeme sayilmamaktadir. Cimento harci;

tugla duvarlarda, bazi binalarin temelinde ve nadiren tas duvarlarda kullanilmaktadir.

3.2.2 Tasiyicl Sistem Elemanlar:

Dogu Azerbaycan Bolgesindeki kirsal konut yapi malzemelerinin ayrintili ele alindigi bu
boliimde tasiyict sistem elemanlar1 da dikkate alinarak sirasiyla temel, duvar, déseme ve

catilar olarak yer almaktadir.
Temel

Dogu Azerbaycan bolgesindeki kdylerde, temeller genelde tastan yapilmaktadir. Harg olarak
kerpig, kire¢ ya da ¢imento harci kullanilir. Kayalik zeminlerde genelde duvarlar temelsizdir
ve dogrudan zemine oturur. Temeller s1g ve duvar enini ¢ok az gececek sekilde ensiz
yapilmaktadir. Koy halkinin bilingsizligi ya da maddi kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle
temel yapiminin 6nemi dikkate alinmamaktadir. Temelde kullanilan taslarin boyut ve sekilleri
dikkate almmamakta ve bolgede bulunan taslar herhangi bir iscilik gérmeden

kullanilmaktadir. Temel ve tasiyicit duvar arasinda saglam bir baglanti bulunmamakta, bazen
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temeller birbirine baglanmamaktadir.

Sekil 3.15 Bolgede ¢ok kullanilan temel tipine ait kesit

Duvar

Dogu Azerbaycan kdy konutlarinda tasiyici duvarlar genellikle dogal tas, kerpi¢ ve tugladan
yapilmaktadir. Cok az sayida binada duvar yapiminda beton bloklar kullanilmistir. Dogu
Azerbaycan kdy bina duvarlarinda genelde yatay ve diisey hatillar bulunmamaktadir. Duvarda
kap1t ve pencere boslugu olusturmak icin genelde ahsap lento, ¢ok az sayida celik lento
kullanilmaktadir. Lento, duvar kalinlig1 ve ahsabin kesit boyutlarina bagl olarak iki ya da ii¢

parcadan olusur. Bu parcalar genelde birbirine bagl degildir.

Sekil 3.16 Ahsap bir lento 6rnegi
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Kerpi¢ Duvar

Dogu Azerbaycan koylerinde kerpi¢ bir¢ok kdy evinin duvar yapiminda kullanilmaktadir.
Kerpi¢ duvarlar, kerpi¢ bloklarinin driilmesi veya kerpi¢ hamurunun yerinde dokiilmesi ile
yapilir. Dokme kerpigten yapilan duvarlara "¢ine" adi verilmektedir. Cine duvarlarda harg
kullanilmasma gerek yoktur (Sekil 3.17 ve 3.18). Bu duvarlarda, duvar yiikseldik¢e eni
azalmaktadir. Tasiyici olan duvarlarda alt kismi yaklagik 1 m, avlu duvarlarinda yaklasik 0,5

m kadardir.

Sekil 3.18 Dokme kerpi¢ duvara (Cine) ait 6rnekler
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Kerpig bloklarin oriilmesi ile yapilan duvarlarda kerpi¢ harci kullanilir. Bu tip duvarlar dokme
duvarlara gore daha diizglin ve dayaniklidir (Zemorsidi 2001). Bu nedenle genelde kerpic
bloklar tastyic1 duvarlar i¢in ve dokme kerpig, avlu duvarlar: gibi tasiyici olmayan duvarlar

icin kullanilmaktadir.

Sekil 3.19 Kerpi¢ bloklardan yapilmis ve yiizeyi balgikla sivanmis bir duvar 6rnegi

Kerpi¢ duvarlar rutubetten etkilendigi i¢cin genelde tas temeller {izerine yapilmaktadir. Duvar
yiizeyleri, kerpici ¢evre sartlarindan korumak icin kerpi¢ harci (balgik) ile sivanir ve zaman

i¢inde diizenli bir sekilde onarilir.
Tugla duvar

Dogu Azerbaycan'da tugla duvarlar hem tasiyici olarak hem cephe duvarlarinda
kullanilmaktadir. Tugla duvarlarda genelde ¢imento ya da ¢imento-kire¢ harct
kullanilmaktadir. Bolgede uygulanan tugla duvarlarin kalinligi, tas ve kerpi¢ duvarlara gore
daha azdir, dolayisiyla duvarlar daha hafiftir. Genelde tasiyici tugla duvarlar tek kath
binalarda 20 cm, iki katl binalarin alt katinda 35 cm, iist katinda 20 cm kalinligindadir. Tugla

duvarlar ¢evre sartlarina daha dayaniklidir.
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Sekil 3.20 Tugladan yapilmis bir duvar 6rnegi

Tas duvar

Dogu Azerbaycan bolgesinde genelde tas ocaklarindan elde edilen taslar ile nehir
yataklarindan elde edilen g¢akil tasi kullanilmaktadir. Har¢ olarak genelde kerpig, kire¢ ve
nadiren ¢imento harci kullanilmaktadir. Bu bolgedeki tas duvarlarin kalinligi en az 50cm'dir.
Tas ocaklarindan elde edilen taglarla yapilan duvarlarda derzler daha diizgiindiir ve taglarin
arasindaki baglanti daha iyi sekilde saglanmaktadir (Zemorsidi 2001). Bu duvarlar paralel
derzleri ve gelisigiizel derzli duvarlar olarak iki sekilde yapilir (Sekil 3.21 ve 3.22).
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Sekil 3.21 Paralel derzli bir tag duvara ait plan, kesit ve goriiniis
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Sekil 3.23 Paralel derzli bir tag duvar 6rnegi

Cakil taglarindan yapilan duvarlarda taglarin yuvarlak kdseli olmasi nedeniyle kullanilan
harcin miktar1 ¢oktur ve taglarin arasindaki baglant1 zayiftir. Baz1 bolgelerde ¢akil taslar1 ve

kiiciik moloz taslar baliksirt1 dokusuna benzer bir bicimde oriilmektedir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.24 Baliksirt1 seklinde 6riilmiis bir tag duvar 6rnegi

Bu tip duvarlarda miimkiin oldugu kadar taslarin boyutu birbirine yakin segilir. Bazen avlu

duvarlarinda, taslar hi¢bir harg¢ kullanilmadan, kuru dizilmektedir.
Beton blok duvar

Beton bloklar ile yapilan duvar tipi Dogu Azerbaycan koylerinde ¢ok az sayida binada
goriilmektedir. Bu duvarlarda beton bloklar ¢imento harciyla baglanarak oriiliir. Bu tip
duvarlar diger malzemelerden yapilan duvarlara gore daha diizgiin ve hafiftir, ayrica ¢evre
sartlarina dayaniklidir. Bu duvarlar estetik olarak kdylerin organik dokusu ile uyumlu
olmamasina ragmen, koy halki genelde bu malzemeyi kent cagdaslhiginin bir simgesi olarak

gormekte, cephelerde herhangi bir siva uygulanmamaktadir.
Kolon

Dogu Azerbaycan kdylerinde, genelde doseme yiikiinii tastyici duvarlar tasidigr i¢in kolonlar
daha c¢ok eyvanlarda ve biiyiik acikligi olan mekanlarda kullanilmaktadir. Bu bolgede
kolonlar genelde ahsap ve nadiren, ¢elik kiris kullanilan yapilarda g¢eliktir. Ahsap kolonlarin
tavan ve tabana baglantis1 genelde pek saglam degildir. Kirig ve kolon bazen ¢ivi ile bazen hig
bir sey kullanilmadan, sekil 3.25 de goriildiigii gibi sadece agacin formundan yararlanarak,
birbirine baglanmaktadir. Baz1 6rneklerde, 6zellikle kirisin tek parca olmadigi durumlarda,
kolona genis bir ahsap basglik yapilarak kiris yiiklerinin aktarilmasi saglanir (Sekil 3.26-a).

Kolon tabanda bazen higbir baglayici eleman kullanilmadan dogrudan zemine (Sekil 3.26-b)



37

ya da tag veya ahsap bir blok iizerine oturtulur (Sekil 3.26-c). Bazen de taban oyularak igine

yerlestirilir.

Sekil 3.25 Ahsap bir kolon ve kirisin hicbir sey kullanilmadan baglanma 6rnegi

'S

C.

Sekil 3.26 kolon ile kiris ve taban arasindaki baglanti bigimleri

Doseme ve Cati

Dogu Azerbaycan'in kirsal bolgelerinde genelde evlerin catis1 diizdiir. Cat1 ve doseme igin
aynt sistem kullanilmaktadir. Bu yapilarda kiris olarak ahsap ve nadiren ¢elik
kullanilmaktadir. Ahsap Kirisler 40-70 cm araliklarla, en az duvar kalinliginin yarisina kadar
tasiyict duvar lizerine oturtulur. Baz1 binalarda catidaki kirisler bir sacak olusturacak sekilde

70-100 cm kadar cephe digina uzatilir (Sekil 3.29). Biiylik acikliklarda, tali kirisin
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gecebilecegi 3—4 m araliklarla daha biiyiik ¢apli ahsap ana kirisler kullanilir ve tizerine 40-70
cm araliklarla tali kirigler oturtulur. Kirislerin arasini kapatmak icin lizerlerine tahta parcalari
civilenip veya agac dallan serildikten sonra iistii toprak ve kerpi¢ siva ile kaplanir. Bazi
yapilarda su yalitiminin daha iyi saglanmasi icin iistteki kerpi¢ sivanin altina bir naylon ortii
ya da kentlerde kullanilan yeni yalitim malzemeleri kullanilmigtir. Bu ¢atilar, genelde tasiyict
duvar ve ¢at1 kirisleri arasindaki baglant1 ve de kirislerin birbiri ile baglantis1 iyi yapilmadigi

i¢in yatay yliklerden ciddi sekilde etkilenmektedir.

A ! 77 -
L__ Iy o e ﬁ/{/f

Toprak dam

Tali kirig - —
Anakiris
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Sekil 3.28 Kirsal bolgedeki kdy konutlarinda déseme ve ¢at1 6rnekleri
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Sekil 3.29 Zonuzagh kdyiinde bir sagak drnegi

Sekil 3.30 Zaraghan kdylindeki toprak damlarin iistten goriiniisii

Cok az sayida da olsa bazi beton blok, tugla veya tag duvardan yapilan binalarda gelik kirisler
kullanilmistir. Bu kirigler 80-100 c¢m araliklarla, en az duvar kalinligmmin yarisina kadar
tastyict duvarlarin tizerine oturtulur. Bu catilarda da kirislerin tasiyici duvara baglantisi iyi
yapilmamaktadir. Celik kiriglerin arasi volta doseme sistemi seklinde tonozla kapatilir, lizeri
toprak ve kerpi¢ katmani ya da yeni yalittm malzemeleri ile kaplanir. Bazi binalarda ana kirig

celik, tali kirisler ahsaptir.
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3.3 Bolgedeki Koy Konutlarinin Mimari Tipolojisi

Dogu Azerbaycan'in kirsal bolgeleri iizerine yapilan konut tipoloji ¢aligmas1 kapsaminda, 40
koye ait 120 binanin rolovesi alinmistir. Elde edilen bilgilere dayanarak konutlarin mimari

ozellikleri ve mekansal kurgular iizerine kapsamli bir ¢alisma yapilmistir.

Literatiirde kdy konutlar icin ¢esitli tipolojik siniflandirmalar 6nerilmektedir. Koy dokusunun
yogunlugu ve bu yogunluk i¢inde yapilarin konumlanma, bicimlenme ve dagilim 6zelliklerine
bagli siniflandirmalar en ¢ok rastlanan orneklerdir. Bunun disinda, kdy konutlarinin yapim,
malzeme ve teknik ozelliklerine dayanan smiflandirmalar da yapilmaktadir. Bu calismada
Dogu Azerbaycan kdylerinin morfolojik yapist ve konut tiplerindeki farkliliklar nedeniyle
temel tipolojik smiflandirma, ilin degisik cografi bolgelerine bagli olarak yapilmistir. Bu

siiflandirmaya gore Dogu Azerbaycan'daki kdyler
e Diiz bolgelerdeki kdyler
e Yamag bolgelerdeki kdyler
e Daglik bolgelerdeki koyler,

olarak incelenmigtir. Bu bolgeler arasinda iklim ve cografya farkliliklarinin yani sira
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel yap1 gibi kdy ve konut bi¢cimini etkileyen 6nemli faktorlerde de
farkliliklar goriilmektedir. Ornegin diiz bolgelerdeki kdylerin cogunda ana ekonomik faaliyet
konusu tarim iken daglik bolgelerdeki kdylerde hayvanciliktir. Bu faaliyetlerin tiirii kdy ve

kdy konutunun bi¢cimlenmesinde dnemlidir.

3.3.1 Bolgedeki Koy Konutlarimn Bicimsel ve Fonksiyonel Ozelliklerini etkileyen

faktorler

Koy konut binalarinin sekillenmesi ve kat adedi; aile yapisi, aile gelir diizeyi, yasam mekani
gereksinimi ve hayvanciligin aile ge¢imindeki énemi gibi ekonomik ve sosyal 6zellikler ile
arazi egimi, bina yapimina elverisli arsalarin bulunmasi, hava sicakligi, nem orani ve bolgesel

rliizgarlar gibi cografi ve iklim 6zelliklerine baglidir.

3.3.1.1 Sosyo — Kiiltiirel yapinin etkileri

Konut, sadece bir yap1 degil, karmasik bir grup amag i¢in yapilir. Bir ev yapiminin formu ve
diizeni biiyiik oranda ait oldugu bolgenin kiiltiiriinden etkilenmektedir (Rapoport 1969). Bir

halkin sosyal yapisi, inanglari, adetleri, ahlak degerleri, gelenekleri ve yasam bigimi somut bir
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sekilde yasam mekanlarina yansimaktadir. Dolayisiyla sosyal ve kiiltiirel 6zellikler konutun

bigimlenmesinde temel bir faktordiir.

ice Doniik Mimari

Ice doniik mimari, sosyal ve kiiltiirel etkenlerin geleneksel konut mimarisine en 6nemli
yansimalarindan biridir. Ahlak ve irfan degerlerine gore igsel ruh haline doniik ve dis
gosteristen kacinma anlamma gelen ice doniikliik kavrami, Iran mimarisinde de &nemlidir
(Memariyan 1996). Iran'in birgok bélgesinde ige doniik mimarisi olan konutlar gériilmektedir.

Bu tip konutlarin 6zellikleri sdyle 6zetlenebilir:
a- I¢ mekanlarin dis mekanlarla (sokak ya da cadde) dogrudan gérsel baglantis1 yoktur.

b- Evin ortasinda bir avlu vardir ve degisik mekanlar bu avluya gore diizenlenmistir.

Pencereler ve bosluklar genelde bu avluya acilmaktadir.
c- Avlu ve mekanlar, yiiksek duvarlarla ¢cevrelenmistir.

Ice doniik konut tiplerini iklimsel ve sosyo-kiiltiirel olarak iki degisik agidan degerlendirmek
miimkiindiir. Iran'in biiyiik bir béliimiinde sicak ve kuru bir iklim hakimdir ve baz1 bolgelerde
¢Ol firtinalar1 olmaktadir. Bu nedenle ice doniik mimari, ¢evre etkenlerden korunmak i¢in
etkili bir ¢ozlim olmustur. Ayrica kentsel mekanlarda varlig1 az olan yesil alanlar bu avlularin
icinde can bulmustur. Ancak bu iklimsel etkenlerin yani sira ¢ok dnemli ve etkili olan sosyal
ve kiiltiirel faktorler bulunmaktadir. Dogu Azerbaycan gibi sicak ve ¢6l iklimi olmayan
bolgelerde bu tip evlerin yaygin bir sekilde varligi, sosyal ve kiiltiirel etkenlerin 6nemini
vurgulamaktadir. Evin mahremiyetini gozlerden uzak tutmak, ozellikle Islam sonrasi
donemlerde, iran kiiltiiriiniin 5Snemli bir pargas1 olmustur. Bu nedenle iran'in bircok kentsel ve

kirsal bolgelerinde bu tip evler goriilmektedir.

Evlerin gilivenligi bakimindan da i¢ce doniik mimari énemlidir. Tarihin degisik donemlerinde,
Araplar ve Mogollar gibi birgok kavimin saldir1 ve yagmasina maruz kalan bu topraklarda
yasam alanlarinin giivenligi her zaman 6nem tasimustir. ice doniik ve kapali bir ortam, ailenin

can ve mal giivenligini saglamak acisindan etkili bir ¢6zlim olarak goriilmektedir.

Mahremiyet

Her bolgede farkli olsa da yasam alanlarinin degisik boliimler seklinde birbirinden ayrilmasi,
tiim toplumlarda ve yasam birimlerinde goriilmektedir. Iran'in bircok bolgesi gibi Dogu

Azerbaycan ilinde de sosyal ve kiiltiirel nedenlere dayanan mahremiyet konusu, kdy evlerinin
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sekillenmesine yansimaktadir. Bu bolgelerdeki evleri mahremiyetin bicimsel etkileri

baglaminda tlice ayirmak miimkiindiir.
a- Ice doniik avlulu evler:

Bu tip evlerde avlu ve mekanlar yiiksek duvarlarla ¢evrilmistir. Pencereler genelde bu avluya
acilmakta ve dig mekana olabildigince pencere konulmamaktadir. Bu tip evlerde mahremiyet

konusu 6nem tasimaktadir. Dogu Azerbaycan kodylerinde bu tip evler en yaygin konut tipidir.
b- Disa doniik avlulu evler

Bu tip evlerde avlu somut bir 6ge ile sinirlanmamakta ve evlerin avlulari birbirleri ve hatta
sokak ile fiziksel ve gorsel bir baglanti i¢ersinde bulunmaktadir. Bu tip evler daha ¢ok diiz
bolgelerde bulunan gocebe asiretlerin parcalanmasi ve yerlesmesi ile ortaya ¢ikan koylerde
goriilmektedir. Bu tip kdylerde akrabalik iligkilerinin gii¢lii olmasi nedeniyle mahremiyet

konusu daha 1liml bir sekilde dikkate alinir.
c- Avlusuz evler

Bu tip evler genelde kdy dokusunun disinda ve baglarin iginde goriilmektedir. Bu nedenle

mahremiyet konusu fazla 6nem tasimamaktadir. Bu tip evlerin sayisi ¢ok azdir.

Aile Yapisi

Aile yapist kirsal konut kurgusuna yansiyan en onemli sosyal etkenlerden biridir. Bazi
koylerde aileler ¢ekirdek aile yapisindadir. Cocuklar evlilik sonrasi aileden ayrilip bagka bir
eve yerlesir. Bu tip aileler mekansal anlamda kent yasaminda oldugu gibi bagimsiz bir yasam
siirdiirmektedir. Ancak bazi kdylerde genis aile tipi agirliktadir. Cocuklar evlilik sonrasi da

yillarca aileleriyle ayni evde yasamaya devam etmektedir.

Dogu Azerbaycan kdylerindeki mevcut aile yapist daha ¢ok genis aile yapisindadir. Son
yillarda c¢ekirdek aile yapisina ilgi cogalmis olsa da genelde geng aileler kendi aileleri ile
birlikte yasamaktadir. Kirsal bolgelerdeki sosyal yapi, bazen ekonomik sikinti ve genelde
geng ailelerin isleri ve gelir kaynaklarinin ana aileye bagimli olmasi bunun en 6nemli
nedenleridir. Bu tip ailelerin konutlarinda tandir evi, mutfak, tuvalet, avlu ve ahir gibi
mekanlar miisterek olarak ve yatak odasi gibi mekanlar 6zel olarak kullanilmaktadir. Evde
mevcut fazla oda var ise yeni evlenen g¢ocuklara verilir, yoksa onlar i¢in avlunun bir
boliimiinde ya da binanin iist katinda yeni bir oda insa edilir. Bu evlerde giin boyunca c¢alisma

ve yemek yeme gibi bazi fonksiyonlar toplu halde yapilmaktadir. Bu ailelerde baba ailenin
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reisi ve anne ev kadinlarinin basidir.

3.3.1.2 Ekonomik yapimn etkileri

Koydeki ekonomik faaliyet genelde cografi yap1 ve ¢evre sartlartyla iliskilidir ve bolgelerde
farklilik gostermektedir. Degisik ekonomik faaliyetler farkli mekanlar gerektirdigi icin
konutlarin bigimlenmesini de etkileyebilir. Dogu Azerbaycan ilinin degisik cografi
bolgelerinde de bu farklilik goriilmektedir. Diiz ve zeminin elverisli oldugu boélgelerde,
agirlikli olarak tarim yapilmaktadir. Bu bolgelerde hayvancilik kiigiik ¢apta ve daha ¢ok koy
halkiin kendi ihtiyaclarini gidermesine yonelik yapilmaktadir. Yamag¢ ve daglik bolgelerde
ise ana faaliyet hayvanciliktir. Ayrica el sanatlari, 6zellikle hali dokumaciligi daglik
bolgelerde onemli bir ekonomik kaynaktir. Konut bicimlenmesinde her ekonomik faaliyetin

tiirii ve Olcegine bagl olarak degisik 6zellikleri olan farkli mekanlar gerekmektedir.

Her bolgenin kendine 6zgii degisik tiirde tarim {iriinleri bulunur. Bazi mahsuller iiretimden
hemen sonra satilir, bazilar1 belirli bir stire evdeki ambarlarda stoklanir. Mahsul tiiriiniin
stoklama gereksinimi ve bi¢iminin yaratigi farkliliklar konut mimarisini de etkilemektedir.
Tarimsal faaliyetlerin yapildigi bolgelerdeki evlerin bir¢ogunda tarim {iirtinlerini depolamaya

yonelik birden fazla ambar bulunmaktadir.

Uretim araglar1 ve bunlara ait mekanlar, kdylerin ve konutlarin yapisini etkilemektedir.
Geleneksel ve modern iiretim sistemlerinin farkli mekan gerektirmesi 6rnegin traktor gibi

araclarin bulunmasi, kdy dokusu ve konut bi¢imini ciddi bir sekilde etkilemektedir.

Koy halkinin gelir diizeyi ve bu gelirden konuta tahsis edilebilecek miktar, kdylerin ve
konutlarin  sekillenmesinde, Ozellikle yasam mekanlarinin kalitesinde biiylik Onem
tagimaktadir. Degisik bolgelerde konut yapiminin maliyeti, malzeme ve iscilik maliyetlerine
bagli olarak farklidir. Dogu Azerbaycan kdylerinin bircogunda halkin diisiik gelirine bagh
olarak konut sektoriine yapilan yatirim da diisiik orandadir. K&y halki konut maliyetini
distirmek i¢in genelde evini kendi yapar ve kolaylikla elde edebilece§i yerel malzemeyi

kullanir.

3.3.1.3 Iklim Sartlarinin Etkileri

Dogu Azerbaycan'in farkli bolgelerinde hava sartlar1 biraz farkli olsa da, soguk hava etkili
oldugu i¢in binalarin 1s1 yalittminda dikkate alinan 6nlemler tiim boélgede hemen hemen
aymdir. Sicak ve kuru iklimli yerlerde de benzeri onlemler almir. Iklim baglaminda bu

bolgenin yerel yerlesim ve konut mimarisinde dikkate alinan ana kriterler soyledir:
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e Yogun ve sikisik planlarin kullanilmasi,

e Glines enerjisinin en iyi sekilde degerlendirilmesi,
¢ Bina dis yiizeyinin en aza indirilmesi,

e Is1 yalitimi iyi olan malzemelerin kullanilmasi,

e Olabildigince i¢ ve dis mekan arasinda hava degisimi Onlenerek yasam

mekanlarindaki 1s1 kaybiin 6nlenmesi,

e Diiz cat1 kullanilarak ¢atida biriken karin 1s1 yalitimi olarak kullanilmasi.

3.3.2 Bolgedeki Koy Konutlarimin Bicimsel ve Fonksiyonel Ozellikleri

Dogu Azerbaycan kdylerinde evler genelde tek katli ya da iki kathdir. Tki kattan fazla kati
olan evler nadiren goriilmektedir. Bu bolgedeki evlerin ¢atis1 diiz teras seklinde ve degisik

yasam faaliyetleri i¢in de kullanilmaktadir.

3.3.2.1 Konut Binalarmin Konumlanma Yonii

Konut binalarinin konumlanma ydniinii; giin 15181, dogal havalandirma ve arsa 6zellikleri gibi
faktorler etkilemektedir. Dogu Azerbaycan ilinin soguk bir iklimi olmasi, bu bolgedeki
evlerin gilines enerjisini en iyi sekilde degerlendirebilecek bir bicimde gelismesine yol
acmustir. K&y konutlarinin bazilarinda yazlik ve kiglik diye adlandirilan iki ayr1 yasam mekan1

bulunmaktadir.

Dogu Azerbaycan ilinde kislar ¢cok soguk gectigi icin kislik mekanlar ¢ok dnemlidir. Birgok
bolgede kislik oturma odasina ev anlamina gelen "Khane" denir. Kislik odanin en 6nemli

ozellikleri sOyledir:
e Bu mekan ailenin stirekli oturdugu ve yasadig1 ana mekandir.
e Bu mekanin pencereleri genelde giineye (giiney, giiney bati, giiney dogu) dogru agilir.
e Bu mekanda pencereler daha kiictiktiir.
e Genelde mekanin dis cephe yiizeyinin en az olmasi dikkate alinir.

e (Cok soguk olan daglik bolgelerde genelde oday: 1sitmak ve yemek yapmak igin bir

tandir bulunur.
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e Cok soguk bolgelerde yakittan tasarruf saglamak ve 1s1 enerjisini en iyi sekilde
kullanmak i¢in bazi evlerin oturma odasinda sadece havalandirma amagh kiiglik bir

pencere vardir ve aydinlatma amacli bagka bir pencere bulunmamaktadir.

Yazlik mekanlar 6zellikle daglik bolgelerdeki kdylerde cok onemlidir. Yazlik mekan genelde
bir odadan olugsmaktadir. Tek katli binalarda bu oda avlu bahgesinin yaninda, iki katli evlerde
ise ikinci katta yer almaktadir. Yazin yasam faaliyetlerinin bir¢ogu acik mekanlarda, avlu,
eyvan ya da catida yapilmaktadir. Yazlik oda ise daha az ve 6zel durumlarda kullanilmaktadir.

Yazlik odanin en 6nemli 6zellikleri sdyledir:

e Bu mekdnin bilyiikk pencereleri vardir ve dogal aydinlanmadan en iyi sekilde

yararlanilir.
e Bu mekanin ¢ok sayida penceresi vardir.
e Bu mekanin pencereleri genelde kuzeye (kuzey, kuzey bati, kuzey dogu) dogru agilir.

e Bu mekan daha ¢ok misafir agirlamak icin kullanilir ve genelde el sanatlar1 gibi

ekonomi faaliyetleri i¢in kullanilmaz.

Bolgedeki kdy konutlarinda temel yon se¢im tercihi giineye dogru olsa da, koyiin
konumlanma sekli, dokusu ve evin arsa ve plan 6zelliklerine bagl olarak mekanlarin doguya,
batiya veya kuzeye dogru diizenlenmesi kaginilmaz olmustur. Ornegin merkezi avlusu olan
evlerde mekanlar bu avlunun g¢evresinde yer aldig1 i¢in bazi mekanlar bati, dogu ve kuzey
yonlerine dogru konumlanmaktadir. Eskiden gdgebe olan agiretlerin yerlestigi bolgelerde
evlerin konumlanma yoniinde belirli bir diizen goriilmemektedir ve evler degisik yonlerde

konumlanmaktadir.

3.3.2.2 Konut Binalarindaki Mekanlarin Ozellikleri

Dogu Azerbaycan'in degisik bolgelerinde yapilan degerlendirmelere gore, degisik kdylerdeki
oda, mutfak, ambar, tuvalet ve banyo gibi konut mekanlar1 ile mekanlar1 birbirine baglayan

avlu ve eyvan gibi ara mekanlar farkli sekillerdedir.
Avlu

Avlu, evin mekanlar1 arasindaki baglantiy1 ve evin sokakla baglantisini saglar. Ayrica ailenin
bazi giincel yasam eylemleri de avluda yapilir. Mekanlar bazen dogrudan, bazen koridor veya

eyvan gibi bir ara mekanla avluya acilir.
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Dogu Azerbaycan kdy evlerinin ¢ogunda avlu ve sokak iliskisi dogrudandir. Ancak az
sayidaki bazi evlerde sokak ve avlu arasinda bazen bir kapali veya ac¢ik koridor, bazen sade
bir golgelik seklinde bir ara mekan bulunmaktadir. Koridor seklindeki ara mekan disaridan

avlu i¢inin goriilmesini engellemekte ve evin mahremiyetini saglamaktadir.

Dogu Azerbaycan kdy evlerinin ¢ogunda avlu alani bina alanindan daha kiiciliktiir. Baz1
evlerde avlu o kadar kiiciiktiir ki sadece disaridan evin mekanlarina gegisi saglamaktadir.
Gelisimin miisait oldugu bolgelerde avlular daha biiyiiktiir ve bazilarinda avlu alani1 bina
alanindan daha fazladir. Kiiltiirel nedenler ile bazi evlerin belirli sinirlar i¢inde bir avlusu

yoktur.

Avlular1 bi¢cim bakimindan diizenli ve diizensiz olarak incelemek miimkiindiir. Diizenli avlusu
olan evlerde mekanlar genelde belirli geometrisi olan bir arsanin ¢evresine diizenli bir sekilde
konumlanir. Diizensiz avlular ise yan yana konumlanan degisik mekanlardan arta kalan bos
alanlardir (Sekil 3.31-f). Mekanlar avlunun bir kenarinda, iki komsu kenarinda, karsilikli iki

kenarinda, ii¢ kenarinda ve dort kenarinda olusturulur.

7
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Sekil 3.31 Mekanlarin avluya gore bicimlenme tipleri

Eyvan

Eyvan tek, iki ya da ii¢ tarafi kapali, agik ve kapali mekanlarin baglantisin1 saglayan yar1 agik

bir mekandir. Ayrica havanin sicak oldugu dénemde bazi yasam faaliyetleri icin kullanilir.
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Eyvan en ¢ok diiz bolgelerdeki kdy evlerinde goriilmektedir. iki katli evlerde genelde odalarin
Oniinde boydan boya bir eyvan bulunmaktadir. Avlu bir merdivenle bu eyvana baglanir ve

eyvandan da odalara ulasim saglanir.
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Sekil 3.32 Bolgede bulunan eyvan tipleri

Oda

Dogu Azerbaycan soguk bir bolge oldugu icin faaliyetlerin biiyiik bir boliimii odalarda
yapilmaktadir. Baz1 evlerde yasam mekanlar1 disinda hali ve ipek dokumaciligr gibi yan
ekonomik eylemler i¢cin de oda ayrilmaktadir. Baz1 odalar bir ara mekan ile agik mekana
acilir. Bu ara mekan bolge halkinin kiiltiirtine bagl olarak bazen semaverin bulundugu ve cay
servisinin yapildig1 bir mekan (¢ay ocagi) seklinde, bazen de mutfak olarak kullanilmaktadir.
Bolgenin soguk olmasi nedeniyle bazen agik mekana agilan kapilar1 azaltmak i¢in odalar igi
icedir. Yani disaridan bir odaya girilir ve diger odalara o odanin i¢inden ulasilir (Sekil 3.33).
Boylece disartya kapisi olan oda diger odalar igin 1s1 yalitimi gérevi yapar. ki katli evlerde
iist katta bir veya birden fazla oda bulunur (Sekil 3.33). Bu odalardan biri yazlik oda veya

misafir odasi olarak kullanilir ve genelde bir eyvan veya koridor araciligiyla disariya agilir.
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Sekil 3.33 Yamag bolgede bulunan iki katli bir ev plani - Kalvanagh kéyii

Evlerdeki tiim odalar dikdortgen seklindedir. Kullanilan tasiyici sisteme bagli olarak ve kisin
odalar1 daha kolay 1sitmak icin genelde odalar kiigiiktiir. Ancak bazi evlerde ailenin
biiylikliigii ve ekonomik durumuna bagl olarak kislik oturma odasi ve misafir odasi daha

bliyiiktiir ve odanin ortasinda ahsap direkler goriilmektedir.
Mutfak ve Tandir Odasi

Yapilan gozlemlere gére Dogu Azerbaycan'daki bazi evlerde mutfak yoktur. Bazi bolgelerde
mutfagl olmayan evler komsunun mutfagini kullanmaktadir. Bazilarinda tandir veya tandir
odas1 bulunmakta ve bu mekan mutfak olarak da kullanilmaktadir. K&y evlerinin ¢ogunda
bulunan tandir, yemek pisirmek i¢in Ozellikle ekmek pisirmek icin kullanilir. Tandirin
bulundugu mekan, is ve duman nedeniyle genelde yasam mekanlarindan uzak bir yerde

diizenlenir.

Mutfagr olan evleri iki guruba ayirmak miimkiindiir. Birinci gurupta mutfak yasam
mekanlarinin yanindadir. Bazen mutfaga ulasim oturma odasindan saglanir (Sekil 3.41). Bu
konutlarda genelde tandir mutfagin disinda ayr1 bir mekanda yer alir. Burada tandir odasi

ekmek, mutfak ise yemek yapmak icin kullanilir. ikinci gurup evlerde ise mutfak evin yasam
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alanindan uzakta, hayvan bariagi veya ambar yanindadir. Bu konutlarda genelde mutfagin
icinde tandir vardir. Daglik ve ¢ok soguk bdlgelerde bulunan az sayidaki evde de tandir
oturma odasinin i¢inde yer almaktadir. Bu sekilde tandir kisin odanin 1sinmasina katki saglar.

Mutfaklar genelde su tesisatindan yoksundur ve bulasik avluda veya evin disinda yikanir.
Ambar

Koy evlerinin hemen hepsinde ambar bulunmaktadir. Ambarin biiytikligi, sayis1 ve islevi,
ailenin ekonomik faaliyeti ve maddi durumuna baglidir. Koy evlerinde ambar; mahsul stoku,
yem stoku, erzak stoku, caligma aletleri ve esya ambar1 gibi degisik islevler i¢in kullanilir.
Tarimin agirlikli oldugu bolgelerde, ambar daha ¢ok mahsul stoku ve cgalisma aletleri igin,
hayvanciligin agirlikli yapildigi bolgelerde ise daha ¢ok hayvan yemi stoku ig¢in
kullanilmaktadir. Bazen bir evde degisik islevler icin ilgili mekanlar yaninda birka¢ ambar
bulunmaktadir. Kiigiik evlerde ise bir ambar degisik islevler i¢in kullanilir. Baz1 evlerde erzak

ambar1 mutfagin yaninda, ev esyasi ambar1 odanin yaninda bulunmaktadir.
Tuvalet

Dogu Azerbaycan bolgesindeki kdy evlerinde genelde tuvalet avluda ve yasam mekanlarindan
uzak bir yerde, ¢ogunlukla giris kapisina yakin bir yerde yer almaktadir. Kent evlerini 6rnek
alan yeni yapilarda bile tuvalet evin digindadir. Baz1 kdylerde tuvalet avlunun disinda ve
kapis1 sokaktandir. Bu tip tuvaletler bazen birka¢ komsu aile tarafindan miistereken

kullanilmaktadir.
Banyo

Bu bolgedeki kdy evlerinin birgogunda banyo bulunmamaktadir. Banyosu olan evlerde
genelde banyo evin disinda ve avlunun bir kosesinde yer alir. Koylerde hamam vardir ve kdy

halki genelde kéy hamamini kullanir.

3.3.2.3 Konut Binalarinda Mekéanlar Arasi1 Fonksiyonel Baglantilar

Kirsal alanlardaki konutlarda mekanlara ulasim bazen dogrudan, bazen de bir mekan
araciligiyla saglanmaktadir. Dogu Azerbaycan koy konutlarna ait planlar ve mekansal
semalarin tizerinde yapilan ¢alismalara gore konut planlarindaki mekanlar arasi baglanti ii¢

sekildedir:

1- Avlu, mekanlar arasi baglantinin ana mekanidir ve tiim mekanlara ulasim avludan
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saglanmaktadir.

2- Avlu ve eyvan mekanlar arasi baglantinin ana mekanidir ve tiim mekanlara ulagim avlu ve

eyvan araciligiyla saglanmaktadir.

3- Koridor (dehliz), mekanlar arasi baglantinin ana mekanidir ve mekanlara ulasim

koridordan saglanmaktadir.

4 E g ]__m _Q\

MET%

v

Avlu veya dis mekan

Sekil 3.34 Diger mekanlara dagilimi saglayan mekanlar

Kirsal alanlardaki konut binalarinda ekonomik faaliyet ile sosyal ve kiiltiirel 6zelliklere bagh
olarak mekanlar aras1 fonksiyonel iligkiler degismektedir. Yapilan ¢alismalara gore Dogu
Azerbaycan ilinin kirsal bolgelerinde dogal ve cografi 6zelliklere bagli olarak, baz1 bolgelerde
tarim, baz1 bolgelerde hayvancilik koyiin ana ekonomik faaliyetidir. Hayvanciligin 6nem
tasidigr bolgelerdeki evlerde bazen hayvancilikla ilgili mekanlarin kapsadigi alan yasam
mekanlarinin birka¢ mislidir. Ancak tarimin agirlikli oldugu bdlgelerde bile evlerin
bircogunda bir yan isletme olarak veya ailenin kendi ihtiyaglarimi karsilamak amaciyla
hayvancilik yapilmakta ve bununla ilgili mekanlar genelde tiim evlerde bulunmaktadir. Bu
durumda hayvancilikla ilgili mekanlar ve yasam mekanlar1 arasindaki fonksiyonel baglanti

bliyiikk bir 6nem tasimaktadir. Dogu Azerbaycan kdy konutunda bu iki alan arasindaki
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fonksiyonel baglant1 bigimini dort guruba ayirmak mimkiindiir:

1- Mekanlarin tek bir avlunun cevresinde ve ayni diizlemde bulundugu konutlar: Bu tip
planlarda yasam mekanlar1 ve hayvancilikla ilgili mekanlar bazen i¢ ige ve bazen somut bir

sekilde birbirinden ayr1 konumlanmaktadir (Sekil 3.35,1).

2- ki avlulu konutlar: Avlularin biri yasam mekanlari, digeri hayvancilikla ilgili mekéanlara

ayrilmistir (Sekil 3.35,2).

3- Yasam mekanlar1 ve hayvancilikla ilgili mekanlar arasinda kot farki bulunan konutlarda

yasam mekanlar1 genellikle yiiksek kotta yer alir (Sekil 3.35,3).

4- Iki kath konutlar: Alt katta hayvancilikla ilgili mekanlar, {ist katta yasam mekanlar1 yer

alir. Bazi1 evlerde alt katta da yasam mekani1 bulunmaktadir (Sekil 3.35.,4).

I:l yagam alami
. hayvancilik alani
—

1. 2.

—

Sekil 3.35 Yasam alan1 ve hayvancilik alan1 arasindaki fonksiyonel baglanti bigimleri
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3.3.3 Bolgelere gore Koy Konutlarinin Bicimsel ve Mekéansal Kurgusu

3.3.3.1 Diiz Bolgelerdeki Koy Konutlar

Diiz bolgelerdeki kdylerin dagilimi tamamen nehirler ve su kaynaklarina gore sekillenmis
durumdadir. Bu koylerin dokusundaki yogunluk diger koy tiplerine goére daha azdir. Bu
bolgelerde, kullanilabilir arazinin genisligi ve sinirlayict dogal engellerin bulunmamasi,
evlerin genig bir alan lizerine ve tek katl yapilmasina olanak saglamistir. Ayrica diiz
bolgelerde sicak-soguk hava ve rahatsiz edici yerel riizgarlara karst dogal engel ve
koruyucularin olmamasi nedeniyle bu bolgelerde iki katli binalar pek fazla yapilmamaktadir.
Bu bolge koylerinin olduk¢a diizenli bir dokusu vardir. Giivenlik ve koruma amaciyla disa
kapanik bi¢gimlenmis ve duvarlarla ¢evrili koylerde genelde evler tek katli insa edilmistir. Bu
koylerde en yiiksek duvarlar kdyiin ¢evresindeki duvarlardir. Ancak bazi ova ve yamag
arasinda konumlanan koéylerde arazinin boyut ve 6zellikleri evlerin yatay gelisimine imkan

vermedigi i¢in ikinci bir kat yapilmasini gerektirmistir.

Yapilan arastirmalara gore bu bolgelerdeki koylerin bir kismi (bdlgenin 6zel cografi konumu
ve Moghan bolgesinde gogebe asiret ve kabilelerin bulunmasi da dikkate alinarak) birinci
Pehlevi doneminde gocebe asiretlerin pargalanmasi ve iskdni sonucunda ortaya c¢ikmustir.
Hala gdgebe kiiltiir ve yasaminin etkisinde olan bu kdylerde 6zellikle tek katli binalar tercih
edilmektedir. Celebyanlu asiretini olusturan Pervizkhanlu ve g¢evresindeki kdyler bunun en
somut Ornekleridir. Bu kdylerin cogunda ayn1 asiretten olma ve akrabalik gibi bazi sosyal ve
kiiltiirel iligkiler nedeniyle konutlarda duvar gibi somut siirlayict 6geler bulunmamakta ve
siirlar genelde anlagmalar ve varsayimlara gore belirlenmektedir. Avlunun simirlar1 sadece
evin degisik mekanlarmin bir alan ¢evresinde yer almasiyla belirlenmektedir. Avlunun
cevresindeki bos alanlar, komsu evler ve ulasim yollar1 ile mekansal bir iliskidedir. Bu

nedenle bazen ulasim yollarinin sinirlar belirsizdir (Sekil 3.36).
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Sekil 3.36 Diiz bolgede bulunan bir ev plani - Parviz Khanlu koyti

Diiz bolgelerdeki evlerde diger bolgelerde bulunan konut tiplerine gére daha ¢ok mekan
bulunur. Bu bolgelerdeki birgok evin ana mekani avlu ve eyvandir ve degisik yasam
faaliyetleri bu mekanlarda yapilmaktadir. Oda sayisimi ailenin niifusu ve evin biiytkligi
belirlese de bir evde en az iki oda bulunmaktadir. Bunlarin biri misafir odasidir ve bazen

yatak odasi olarak kullanilir, digeri oturma odasidir ve bagka iglevler i¢in de kullanilabilir.
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Sekil 3.37 Diiz bolgede bulunan bir ev plan1 - Ghazi Jahan koyii
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Sekil 3.38 Diiz bolgede bulunan bir ev plani - Gamichi kdyt

Diiz bolgelerde en 6nemli ekonomik faaliyet tarim oldugu icin evin ekonomik faaliyetlerle
ilgili alaninin ana mekanlar1 ambar ve ahirdir. Bu mekanlar genelde avlunun ¢evresinde yer
almaktadir. Ahirlar genelde yan yanadir ve igerden birbirine gecilir. Evlerin ¢ogunda mahsul

stoku ve caligsma aletleri i¢in 6zel ambar bulunur. Bazen bu ambarin alan1 biiytiktiir ve ayni

zamanda hayvan yemi ve gida stoku i¢in de kullanilir.

Genelde diiz bolgelerdeki evlerde avlunun ortasinda mekani giizellestirmek ve yumusatmak
amaciyla bir bah¢e bulunmaktadir. Bu boélgelerdeki kdylerin bir¢cogunda dokunun yogun
olmamasi ve evlerin arsa alaninin biiylik olmasi1 nedeniyle evler kolaylikla biiyiitiilebilir ve

mekanlar ¢ogaltilabilir. Evin eski boliimlerine hicbir degisiklik yapmadan yeni mekanlar ilave

edilebilir.
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Mekanlar Arasi Fonksiyonel Baglantilar

Diiz bolgelerde evler genis yapilabildigi i¢in mekanlarin konumlanmasinda ve bu mekanlarin
fonksiyonel baglantisinda belirli bir diizen bulunur. Bu evlerde mekan ¢esitliligi ¢coktur. Bu
nedenle ayni anda birka¢ degisik fonksiyon icin kullanilan mekanlar daha az goriilmekte,
yasam mekanlar1 ile tarim ve hayvancilikla ilgili mekanlar birbirinden ayrilabilmekte ve

mekanlarin fonksiyonlar1 somut bir sekilde tanimlanabilmektedir.

Bu bolgedeki binalarin bazilari tek girisli, bazilari ise iki girislidir. Iki girisli konutlarda
giriglerden biri yasam mekanlar1 icin, digeri ise tarim ve hayvancilikla ilgili mekanlar i¢in
kullanilir. Avlu sinirlarinin - belirsiz oldugu bazi evlerde ise belirli bir giris kapist
bulunmamaktadir. Bu bdlgedeki evlerde avlu ve mekanlar arasindaki baglanti, mekan
kapilariin dogrudan avluya acilmasi ya da avlu ve mekanlar arasinda bir koridora veya

eyvana agilmasiyla saglanmaktadir.

Bu bolgedeki evlerin bazist tek avlulu, bazis1 da iki avluludur. Biiyiik arsasi olan evlerde
yasam alan1 ve ekonomik faaliyet alanlart i¢in ayr1 birer avlu yapilip iki alan arasindaki
fonksiyonel iliski avlular arasindaki tek bir kap1 ile saglanir (Sekil 3.40). Bu sekilde yasam
mekanlarinin saglik ve temizligi daha iyi bir sekilde saglanmaktadir. Genelde yem ve mahsul

ambarlar1 hayvancilikla ilgili mekanlarin yanindadir.

Sekil 3.39 Diiz bolgede bulunan iki avlulu bir ev plani - Aghmiyun koyt
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Sekil 3.40 Diiz bolgede bulunan iki avlulu bir ev plan1 Gamichi koyii

Tek avlusu olan evlerde ise yasam mekanlar1 avlunun bir tarafinda ve hayvancilikla ilgili
mekanlar avlunun bir baska tarafinda konumlanmaktadir. Yasam mekanlar1 ile tarim ve
hayvancilikla ilgili mekanlarin ayni1 avluya ag¢ildig1 evlerde eyvan bu iki alan arasinda bir
tampon mekan1 olarak kullanilmaktadir. Tek avlusu olan evlerde genelde yasam mekanlari
avluya gore daha yiiksek bir kotta konumlanir veya hayvan barinaklarinin girisi evin ana
girisine daha yakindir. Boylece yasam mekanlar1 hayvanlardan kaynaklanabilecek sagliksiz

ortamdan uzak tutulmaya calisilir.
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Sekil 3.41 Diiz bolgede bulunan bir ev plan1 ve kesiti - Achachi koyti

3.3.3.2 Yamacg Bolgelerdeki Koy konutlar:

Yamag bolgelerdeki koyler genelde dag ve tepelerin eteginde, akarsu yaninda, nehir veya dere
yataklarinda, nehirleri takip eden ulasim yollarinin dogrultusunda bulunmaktadir. Bu
bolgelerde arazinin egimli olmasi ve sinirlayici dogal engeller bulunmasi nedeniyle kdylerin
dokusu yogun, sikisik ve diizensizdir. Baz1 koylerin kademeli bir dokusu vardir. Genelde
evlerin arsa alan1 500 m? den az oldugu icin evler diiz bolgelerdeki kdy evlerine gore daha
kiigiiktiir. Yamac bolgelerde, kiigiik dag ve tepelerin eteginde olan ve yatay gelisiminde her
hangi bir engel bulunmayan kdylerde evler genelde tek katli, tepe lizerinde veya yiiksek dag
yamaglarinda bulunan koylerde evler tek ya da iki kathdir. Yamag bolgelerdeki evler diiz
bolgelerdekilere gore daha yiiksektir ve genelde bir yiiksek platform iizerinde insa edilir. Bu
yiiksek platform zemin egimini dengelemek ve rutubetin binaya sizmasini 6nlemek amaciyla
yapilmaktadir. Bu da bina yiiksekliginin artmasina sebep olmaktadir. Bu kdy evlerinde,
boyutu evin alan biiyiikliigiine gore degisen ve birgok yasam faaliyetinin yapildigi bir avlu

bulunur.
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Sekil 3.42 Yamag bolgede bulunan bir ev plani -Soltan Abad koyti

Diiz bolgelerdeki koy evlerinin bir¢cogunda bulunan mekansal diizen bu evlerde
goriilmemektedir. Bu 6zellik arsa kisitligindan kaynaklanmamakta, daha biiyiik arsasi olan

koy evlerinde de goriilmektedir.

Bu bolgelerdeki koy evlerinde, oda ve mutfak yasam mekanlarinin ana c¢ekirdegidir.
Hayvancilikla ilgili mekanlar da ahir ve ambardan olusmaktadir. Birden fazla ahiri olan
evlerde ahirlar genelde yan yana ve igerden birbirine gecilecek sekilde konumlanmaktadir. ki
katli evlerde genelde alt kat hayvancilikla ilgili mekanlar i¢in, iist kat da yasam mekanlar igin
kullanilir ve yasam mekanlari ile hayvancilikla ilgili mekanlar birbirinden ayridir (Sekil 3.33,
3.43).
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Sekil 3.43 Yamag bolgede bulunan iki katli bir ev plan1 - Kalvanagh kéyii

Yamag bolgelerindeki ana ulasim caddelerinin iizerinde veya kentlere yakin kdylerde yapilan
bazi yeni konutlarda kentsel mimarinin izleri goriilmektedir. Bu tip yeni konutlarda
digerlerinin aksine yagsam mekanlar1 avlunun ¢evresinde yer almamakta ve kentteki drneklere
benzer bir sekilde tek bir kiitle olarak avlunun bir tarafinda konumlanmaktadir. Ancak bu
evlerde fonksiyon baglaminda hala geleneksel kurgu korunmaktadir. Bu evlerde oda, oturma
odasi, mutfak ve hol yasam mekéanlarin1 olusturmakta, mekanlarin birbiri ile baglantisi

merkezi bir hol ile saglanmakta ve genelde eyvan eski iglevini korumaktadir.

Yamac bolgelerindeki kdy evlerine yeni mekanlarin eklenmesi arsa alaninin olanaklarina
bagli olarak kolay degildir. Sartlarin uygun oldugu durumlarda yeni mekin mevcut

mekanlarin devami seklinde ya da avlunun bagka bir boliimiinde insa edilir.
Mekanlar Arasi Fonksiyonel Baglantilar

Yamacg bolgelerdeki hayvancilikla ilgili mekanlarin 6nemli olmasi ve evin Onemli bir
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boliimiinii kapsamasina ragmen hayvancilik alani ile yagam alani arasindaki fonksiyonel iligki
kosullar1 pek fazla dikkate alinmamaktadir. Diiz bolgelerdeki evlerin aksine bu bolgelerdeki
evlerde genelde bu iki alan yan yana ve bazen i¢ ice yer almaktadir. Bazen bir oturma odasi
ve bir hayvan barinagi arasinda tek bir duvar vardir ve bu iki mekanin kapist yan yanadir.
Konutlarin birgogunda tek olarak diizenlenen avlu, mekanlara ulagimi saglayan ana mekandir.
Bu bolgelerdeki evlerde evin hem insan, hem de hayvan i¢in kullanilan tek bir girisi vardir.
Baz1 evlerde eyvan veya koridor yasam mekanlar1 ve hayvancilikla ilgili mekanlar arasinda
bir tampon mekan olustururken, bazi evlerde yasam mekanlar1 ve hayvancilikla ilgili
mekanlara ulasim ayni koridordan saglanmaktadir. Hayvan barinaklarina ulagimin avludan
yapilmast ve bu mekanlarin yasam mekanlariyla i¢ ice olmasi aile bireylerinin siirekli
yasadi@i ortami sagliksiz bir duruma getirmektedir. Sadece iki katli binalarda yasam
mekanlar ile hayvancilikla ilgili mekanlar birbirinden ayrilmis oldugundan daha uygun bir

fonksiyonel baglanti mevcuttur.
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Sekil 3.44 Yamag bolgede bulunan bir ev plani - Zolbin koyii
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3.3.3.3 Daghk Bolgelerdeki Koy Konutlar

Daglik bolgelerdeki koylerde sinirlayict dogal engellerin bulunmasi, arazinin ¢ok egimli
olmasi, diiz arazinin azlig1 ve ulasim yollarimin kisith olmasi nedeniyle kdylerin dokusu
oldukca yogun, sikisik ve kademelidir. Bu tip kdylerde, evlerin arsa alan1 genelde 200 m2 den
fazla degildir ve diger bolgelerdeki koy evlerine gore oldukga kiigiiktiir. Dere yataklar1 ve
daglarin arasindaki az egimli arazi lizerinde konumlanan koylerde evler tek kathidir. Yiiksek
daglar ve ¢ok egimli arazi lizerinde konumlanan kdylerde evler tek ya da iki kath insa
edilmektedir. Daglik bolgelerdeki evler, zeminin egimini dengelemek ve rutubetin binaya

sizmasini dnlemek i¢in daha yiiksektir ve genelde bir yliksek platform tizerinde insa edilir.

Birinci kat plani
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Sekil 3.45 Daglik bolgede bulunan bir ev plani ve kesiti - Allu koyti

Evlerin kii¢iikliigline ragmen bu kdylerde hemen hemen tiim evler avluludur. Ancak bazen
avlu o kadar kiicliktiir ki sadece diger mekanlara gecisi saglar. Kademeli dokusu olan
koylerde bazen evlerin ¢atis1 ulasim yolu olarak kullanilmakta veya bir evin ¢atis1 diger evin

girisi ya da avlusu olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 3.46 Daglik bolgede bulunan bir ev plani - Ivand kdyii

Bu tip kdylerde yasam mekanlar1 ve hayvancilikla ilgili mekanlar bazen bir arada, bazen de
birbirinden uzak konumlanmaktadir. Yasam mekanlar1 ve hayvancilikla ilgili mekanlarin i¢
ice oldugu evlerin birgogunda mekansal bir diizen ve somut bir ayrim yoktur. Bazen insanlar
ve hayvanlar ayni kapali mekan girisini ve koridoru kullanmaktadir. Bazi evlerde, 6zellikle iki
katli evlerde, eyvan bazi yasam faaliyetlerinin yapildig1 bir mekandir. Ayrica evlerin ¢ogunda
birbirinden bagimsiz ya da bir arada mutfak ve tandir odasi1 bulunmaktadir. Ancak bazi

evlerde alan kiiciikliigii nedeniyle yemek, oturma odasinda yapilmaktadir.

Daglik bolgelerdeki kdylerin en onemli gelir kaynagi hayvancilik oldugu icin ahir, yem
ambar1 ve hayvan digki ambar1 gibi hayvancilikla ilgili mekanlar 6nem tagimaktadir. Birden
fazla ahir1 olan evlerde ahirlar genelde birbirinin yaninda ve i¢ igedir. Cevre daglardan
yararlanma olanagi bulunan koylerde genelde ahir dagin kazilmasiyla elde edilen, ev alanin
disinda ve uzakta yer almaktadir. Bu nedenle bazi evlerde hayvancilikla ilgili mekanlar
bulunmamaktadir. Baz1 ¢ok kiigiik evlerde de evin altinda ahir kullanimi i¢in bir bodrum kati

olusturularak arsanin en iyi sekilde kullanilmasi saglanmaktadir (Sekil 3.47).
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Sekil 3.47 Daglik bolgede bulunan bir ev plani - Lighvan koyii

Daglik bolgedeki koylerde el sanatlar1 ve hali dokumaciligr 6nemli yan ekonomik faaliyettir.
Hali dokumaciligi genelde koy kadinlari tarafindan ve ev ortaminda yapildigindan koy
evlerinin bircogunda 6zel bir hali dokuma odas1 mevcuttur. Sadece iki odasi olan evlerde
odalarin birinde hali dokuma tezgahi bulunur. Tek odali kiiciik evlerde hali dokumaciligi

diger yasam faaliyetlerinin yaninda yapilir.
Mekénlar Arasi Fonksiyonel Baglantilar

Daglik bolgelerdeki evlerin tek bir girisi vardir ve mekanlarin kapis1 dogrudan avluya ya da
bir ara mekana (koridor) agilmaktadir. Avlu ve mekanlar arasinda bir ara mekanin bulunmasi
genelde avlunun kiiclik oldugu evlerde goriilmektedir. Baz1 evlerde yasam mekanlar1 avludan

daha yiiksek bir kottadir ve ulagim bir merdivenle saglanmaktadir.

Hayvan barinaklar igin ¢evre daglari kullanma olanagi olan kdylerde yasam mekanlar1 ve
hayvancilikla ilgili mekanlar birbirinden ayrilmakta, dolayisiyla evdeki yasam ortami daha
saglikli olmaktadir. Boyle bir c¢evresel imkanin olmadigi kdylerde hayvancilikla ilgili

mekanlar ev alaninin i¢indedir. Bu kdylerdeki tek katli evler iki sekilde diizenlenir. Birinci tip
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evlerde mekanlar avluyu ikiye ayiracak sekilde iki farkli kotta konumlanir. Genelde yasam
mekanlar yiiksek kotta ve hayvancilikla ilgili mekanlar asag1 kotta yer alir (sekil 3.48). Evin
ana girisi alt avluya agilir ve bu iki alan arasindaki baglanti bir merdivenle saglanir. Bu

sekilde yasam mekanlar1 hayvanlarin bulundugu sagliksiz ortamdan korunmaktadir.
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Sekil 3.48 Daglik bolgede bulunan bir ev plani - Khomarlu koyii. Bu evin Yasam ve
hayvancilik mekanlari iki farkli kotta konumlanmaktadir.

Ikinci tip evlerde yasam mekanlar1 ve hayvancilikla ilgili mekanlar i¢ ice ve birbirinin
yaninda yer alir. Bu nedenle daha sagliksiz bir yasam ortami mevcuttur. Cok egimli arazide
bulunan iki katli evlerde ise hayvancilikla ilgili mekanlar alt katta yer almaktadir. Ancak bu
evler yamacg bolgelerdeki iki kath evlerden farklidir. Bu evlerin birgcogunda alt kat sadece
hayvancilikla ilgili mekénlara ayrilmaz, yasam mekéanlar1 da bulunur. Bu evlerde genelde iist
kat ikinci asamada ve mevcut mekanlara yeni mekanlar eklemek igin insa edilir. Ikinci kattaki

mekanlar daha ¢cok misafir odas1 veya hali dokumaciligi gibi yan isler i¢in kullanilir.
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3.4 Boliim Sonuclar:

Dogu Azerbaycan ili ve kirsal konut bicimlenmesini etkileyen faktorler; Dogu Azerbaycan ili,
Bolgedeki kdy konutlarinin yapisal 6zellikleri ve bolgedeki kdy konutlarinin mimari tipolojisi

basliklarinda ele alinmistir.

Bir bolgenin cografyasi, topografik yapisi ve zemin 6zellikleri, sismik yapisi, iklimi, sosyo-
kiiltiirel yapist ve ekonomik yapist o bolgedeki insanlarin yasam seklini etkiledigi gibi

yasadiklart mekanlarin bigimlenmesini de derinden etkilemektedir.

Bolgedeki konutlarin yapisal zellikleri, bu bdlgede genelde kullanilan yapt malzemeleri ve
yapim tekniklerine bagli olarak irdelenmistir. Konutlarin yapisal 6zelliklerinin tanimi bu

yapilarin deprem sirasindaki davranislarinin incelenmesi baglamina ¢ok énemlidir.

Dogu Azerbaycan konutlar1 lizerine yapilan tipoloji ¢alismasi kapsaminda, bu konutlarin
bi¢cimsel ve fonksiyonel kurgusu ve bu kurgunun olusumunda etkili faktorler incelenmistir.
Bu calismanin sonucunda s6z konusu konutlarin 6zellikleri, gereksinimleri ve olumsuz

yonleri tespit edilebilmektedir.
Konut tipoloji ¢calismasi kapsaminda elde edilen sonuglar:

Bu c¢alisma kapsaminda yapilan degerlendirmelere gére Dogu Azerbaycan'da yapinin
bulundugu arazi durumu kirsal konut tipolojisinde etkin bir faktdr olmustur. Bu nedenle temel

tipolojik siniflandirma, ilin degisik cografi bolgelerine bagli olarak yapilmustir.

Sosyo-kiiltiirel nedenlerden dolayr Dogu Azerbaycan kdylerinde genelde igce doniik bir
mimari goriilmektedir. Gocebe asiretlerinin iskini sonucu olusan birka¢ kdyiin disinda genel
olarak kdy evlerinde avlu ve mekanlar yiiksek duvarlarla ¢evrilmistir. Pencereler bu avluya

acilmakta ve dis mekana olabildigince pencere konulmamaktadir.

Kirsal bolgelerde konut mekanlarinin bir kismu ekonomik faaliyetler ile ilgili kullanildig1 igin
kdylerin ekonomik yapist konutlarin mekansal kurgusunu dorudan etkilemekte ve farkli bina

tiplerini olusturmaktadir.

Bu bolgedeki konutlar genellikle avluludur. Giincel yasam eylemlerinin bir bolimi avluda
yapilmaktadir. Ayrica avlu, mekanlar arasi baglant1 ve yasam mekanlar1 ile hayvancilik

mekanlarinin birbirinden ayrilmasini da saglamaktadir.

Kirsal konutlarin arsa biiylikliigli bulundugu arazinin egimi ile iligkilidir. Arazinin e8imi

arttikca konutlarin arsasi kii¢tilmektedir.
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Kirsal konutlarda yagam mekanlarinin saglikli olmasi ve standardinin yiikseltilmesi agisindan
yasam alani ve hayvancilik alan1 arasindaki fonksiyonel baglanti ve bu iki alanin somut bir
sekilde birbirinden ayrilmasi biiylik 0nem tagimaktadir. Yapilan incelemelere gore bazi
evlerde bu iki alan 6zel avlular ya da kot farki ile birbirinden ayrilmakta ve bazi evlerde bu iki

alan i¢ ige bulunmaktadir.
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4. YIGMA YAPILARIN SiSMiK DAVRANISI

Gegmis depremlerden elde edilen istatistiklere gore tas, tugla ve kerpicten yapilan donatisiz
yigma yapilar genelde biiyiik bir deprem sirasinda ciddi hasarlar gérmiistiir. Malzeme ve
yapim kalitesi diisiik olan kdy yapilarinda orta biiyiikliikte bir depremde bile biiyiik hasar ve
can kaybi1 olmaktadir. Ancak kaliteli yigma yapi1 elemanlar iizerine yapilan laboratuar
deneyleri, bu elemanlarin olduk¢a yiiksek sismik dayanimi oldugunu gdstermektedir
(Nateghi, 2006). Aslinda binada hasara yol acan durum yapi elemanlarinin depreme
dayaniksiz olmasindan degil, deprem sirasinda tim yapimin siinek (ductile)
davranmamasindan kaynaklanmaktadir (Nateghi, 2006). Ge¢mis depremlerde depreme
dayamikli yigma yap1 6rnekleri de goriilmektedir. Ornegin Bam depreminde, Carsi caddesinde
bulunan bir ¢ok yi1gma, ¢elik ve betonarme yap1 hasar goriirken kerpic bir kervansaray yapisi
ayakta kalabilmistir (Manafpour, 2004). Bu 6rnege dayali olarak yapim teknigi ve kalitesinin

yapilarin sismik dayaniminda dnemli bir faktér oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Deprem Oncesi yapmin sadece diisey yiiklerini tasiyan tasiyict elemanlar, depremden
kaynaklanan yatay ylikler etkisi ile olusan kesme kuvvetleri ve egilme momentlerine de
dayanmak zorundadir. Yapiya etkiyen yatay yiiklerin biiyiikliigli tamamen depremin
biiylikliigii ve binanin agirligina baglidir. Deprem sarsintisi ve binanin agirligi arttikga deprem
yiikleri de artar. Yapi tek parca halinde rijit bir kutu gibi davranir. Temel, zemin ile birlikte
hareket eder ancak yapmin diger kisimlar1 atalet, soniimleme ve rijitlik etkisiyle farkli (daha
ge¢) salmir. Bu salimim farkliligi yapi elemanlarinda gerilmelere sebep olur. Sarsintilar
arttikca farkli noktalarda ortaya ¢ikan gerilme yogunluklari, gevrek malzemelerden olusan
yigma yapida ¢cekme ya da kesme catlaklar1 olusturur. Catlaklarin olusumu yapinin daha
esnek ve yumusak davranmasina neden olur. Bu esneklik yapinin farkli boliimlerinin farkli
salinim yapmasina ve binada yer degistirmelerin artmasina sebep olur. Deprem sarsintilari
devam ettikge deformasyonlar artar, catlaklar biiyiir, derinlesir ve birbirini keser. Bu catlaklar
yeterince gelistikten sonra yapi artik rijit bir kutu sistem gibi davranamaz ve yapidaki zayif
noktalara bagli olarak ¢esitli hasarlar olusur. Sarsintilarin artmasi ve devami durumunda bina
yikilabilir. Bir deprem sirasinda bina ancak tek parga halinde rijit bir kutu gibi kalmay1

basarirsa ayakta kalir.
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4.1 Yigma Yapilarda Hasar Olusumunu Etkileyen Faktorler

4.1.1 Yapmmn Malzeme ve Uygulama Kalitesi

Bir bina striiktiirliniin diisey yiikler i¢in yeterli olmasi, yatay yiiklere kars1 da dayanikli olmast
anlamina gelmemektedir. Yigma yapilarda kullanilan yapi1 malzemelerinin mekanik
ozellikleri, depremden kaynaklanan ve bina striiktiiriinii etkileyen yatay yiiklere karsi
dayaniminda biiyiik 6nem tasimaktadir. Yigma yapilarin hasar gérme nedenlerinden biri tas,
kerpi¢ ve tugla gibi malzemelerin kalitesinin diisiik ve dayaniminin az olmasidir. Ayrica
uygun olmayan ya da yanlis orantilarla hazirlanan, dolayisiyla kalitesi diisiik olan harg¢larin
kullanilmast da yapilarin hasar gérmesinde etkilidir. Harcin diisiik ¢cekme dayanimi sonucu
duvarlarin kesme kuvvet etkisi ile ayrilmasi, bircok yigma yapida agik¢a goriilmektedir.

Harcin dayanimi, duvar malzemesinin 6zelliklerine uygun olmali ve daha gii¢lii olmamalidir.

Uygulama kalitesi, yigma yapilarin deprem performansini etkileyen bir baska faktordiir.
Duvarda kullanilan bloklarin birbiri iizerine yeterince bindirilmemesi ve diisey derzlerin ayn
diizlemde konumlanmasi, duvarda zayif noktalar olusturur. Sekil 4.1 ve 4.2'de goriildiigii gibi
duvar kesitindeki bloklarin iyi baglanmamasi ve kesit ortasinda diisey derzlerin olusmasi,
duvarin i¢ ve dis ylizeyinin birbirinden ayrilmasina neden olabilir. Bu tip hasarlar daha ¢ok tas
duvarlarda goriilmektedir. Gereginden fazla kalin yatay derzler ve dogru sekilde harcla
doldurulmayan diisey derzler, duvarin diizlemine dik dayanimini ve duvar dogrultusundaki
kesme dayanim kapasitesini azaltmaktadir (Nateghi, 2006). Duvar yapiminda, suyla
doygunlastirilmayan tugla bloklarin kullanimi har¢ suyunun kaybina, dolayisiyla harcin

dayanimi ve yapigskanliginin azalmasina sebep olmaktadir (Adeli, 1997).

lDuvar kesitinde olugan digey derz

harg

)

tag bloklan

Sekil 4.1 Duvar kesitinde diisey derzlerin olusmasi sonucu ortaya ¢ikan hasar
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Sekil 4.2 Yigma tas duvarlar kesitinde olusan hasarlar (Jagadish 2003)

Yap1 koselerinde ya da duvar birlesimlerinde iki duvarin birbirinden ayri insasi ve orgiliniin
duvarlar1 baglayacak sekilde yapilmamasi, deprem sirasinda duvarlarin bagimsiz ve zayif
davranmasima yol ag¢maktadir (Sekil 4.3). Yapilan gozlemlere goére, tamamen deprem
yonetmeliklerine uygun tasarlanan binalarda meydana gelen hasarlarin asil nedeni, diigiik

kaliteli uygulama isciligi ve kalitesiz malzeme kullanimidir (Abd Sarif Abadi, 1994).

Sekil 4.3 Birbiri ile kesisen iki duvarin ayri ayri insasi -Mayan koyii, Dogu Azerbaycan

4.1.2 Binanin Yatay ve Diisey Geometrisi

Binanin hem yatay ve hem diisey geometrisi, binanin deprem performansini ve ortaya ¢ikan
hasar bigimlerini ciddi sekilde etkilemektedir. Yigma yapilarin planinda tasiyict duvarlar

dagiliminin asimetrik olmasi, burulma etkisine ve kritik bolgelerde duvarlardaki gerilmelerin



70

artmasina neden olmaktadir (DavidoVichi 1991). Daire, kare ve fazla uzun olmayan
dikdortgen sekilde planmi olan yapilarin deprem performans: daha iyidir. Ancak girintili
cikintili L, T ve U sekilli planlarda, ice doniik koselerde ciddi hasarlar olugsmaktadir (Sekil
4.4). Ayrica ¢okgen planh yapilarda simetrik de olsa deprem dogrultusuna egik durumda
bulunan duvarlarin daha biiyiikk deprem kuvvetleri almasi, bu duvarlarda hasarlar

olusturmaktadir. Tek yonde tasiyici duvarlari olan yapilar da depreme dayanikli degildir.

Sekil 4.4 Burulma sonucu kosede olusan diisey kirilma- Dahuiye, Iran (IIEES arsivi)

()

Sekil 4.5 Deprem performansi iyi olmayan plan formlari
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Bina yiiksekligi ve bina yiiksekligi boyunca rijitlik dagilimi, deprem performansini etkileyen
baska faktorlerdir. Yapida zayif kat, yumusak kat, katlarin diizensiz diisey geometrisi ve
katlarin diizensiz agirligl, diisey rijitlik diizensizligine neden olmaktadir (Abd Sarif Abadi,

.........

duvarlarin ¢atiya kadar devam ettirilmedigi binalarda da diisey siireksizlik mevcuttur.

Binanin ¢evre binalara gdére konumlanma bi¢imi deprem dayanimi agisindan Snemlidir.
Birbirine tamamen bitisik, doseme seviyeleri ayn1 olmayan binalar, deprem sirasinda farkl
salinim nedeniyle birbiri ile ¢arpisir ve carpisma bolgelerinde ciddi hasarlar meydana gelebilir
(Adeli 1997). Egimli arazide ya da bina yiiksekliklerinin farkli oldugu durumlarda olusan
hasarlar daha da biiylik olmaktadir.

4.1.3 Yapi Temellerinin Ozellikleri

Yap1 temelleri, yap1 tastyict elemanlarina etkiyen yatay yiikleri zemine aktarir ve zeminle bina
arasindaki baglantiyr saglar. Bu nedenle temelin 6zelligi yapinin deprem performansini
etkileyen faktorlerden biridir. Bircok Ornekte depreme dayanikli tasiyici elemanlar: olan,
ancak zayif temeller iizerine oturan binalarin depremde hasar gordiigii goriilmektedir (Nateghi
2006). Genelde temellerden kaynaklanan hasarlar deprem sirasinda zeminin sekil degistirmesi
ve oturmast sonucu olugsmaktadir. Temellerin s1g olmasi, gerekli boyutlarda ve uygun insa
edilmemesi veya temellerin birbirine baglanmamasi, temelin degisik bdliimlerinin farkl
oturmasi ve yapida ciddi hasarlarin olusmasina neden olabilir. S1g temellerin dayanimi ¢evre
sartlarinin etkisi ile ozellikle soguk ve yagmurlu iklimlerde hizli bir sekilde azalir ve bir

deprem sirasinda yap1 hasar gorebilir.

4.1.4 Yapi Duvarlarimin Ozellikleri

Yigma yapilarin deprem performansini etkileyen en Onemli faktorlerden biri tastyic
duvarlardir. Yigma duvarlarda kullanilan kerpig, tas ve tugla gibi malzemelerin ¢ekme
dayaniminin az olmasi, bu tip duvarlarin yatay yiiklerden etkilenmesine neden olur. Bir
deprem sirasinda, tasiyict duvarlar diisey yiiklerle birlikte yatay yiikleri de tasidigi siirece
ciddi hasarlar olusmaz. Tasiyict duvarlarin hasar goriip devrilmesi yap1 ¢atisinin gégmesine
sebep olabilir. Tasiyict duvarlarin yatay yiiklere kars1 dayanimini olumsuz etkileyen faktorler

sOyledir:

— Duvarin diisey narinliginin (yiiksekligin kalinliga oran1) fazla olmasi

— Yiksek duvarlarda duvar diizlemine dik desteklerin bulunmamasi.
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— Destek ya da dik bir duvarla mesnetlenmemis duvar uzunlugunun ¢ok olmasi
— Duvardaki bosluk oraninin ¢ok olmasi

— Duvardaki bosluklarin birbirine veya kdselere yakin olmasi

— Kesisen duvarlar arasindaki baglantinin zayif olmasi

— Duvar i¢inden kalin boru ve bacalarin gegirilmesi

— Duvar ve déseme sisteminin iyi baglanmamasi

4.1.4.1 Duvar Diizlemine Dik Yatay Kuvvetlerin Olusturdugu Hasarlar

Uzerine ¢at1 ya da doseme kirislerinin oturdugu yigma tastyict duvarlarm diisey yiiklerinin
fazla olusu ve déseme ya da cat1 ile yatayda baglanmasi nedeniyle duvar diizlemine dik gelen
yatay yliklere kars1 dayanimi tasiyict olmayan duvardan daha iyidir (Razani 1986). Bu tip
hasarlarin olusumunda duvarin yiikseklik- kalinlik oram1 ve déseme, c¢ati ve yan duvarlarla

baglant1 bi¢imi ¢ok etkilidir.
— Duvarin diizlem disinda binadan ayrilmasi

Bu tip hasarlar daha ¢ok {izerinde kiris oturmayan tasiyici olmayan duvarlarda olusmaktadir.
Duvar diizlemine dik gelen yatay yiikler duvarin egilmesine neden olur. Duvar diizlemine dik
bir destegin bulunmamasi, doseme veya catiyla baglantisinin zayif olmasi ya da kendisine dik
duvarlarla baglantisinin zayif olmasi nedenleri ile duvarin alt kisminda yatay c¢atlaklar olusur

ve duvar binadan ayrilir. Deprem sarsintilarinin artmasi ile duvar devrilebilir.

Sekil 4.6 Duvar diizlemine dik yatay yiikler etkisi ile binadan ayrilma sekli



73

Sekil 4.7 Duvar diizlemine dik yatay yiikler etkisi ile binadan ayrilmas1 (Moghadam, 2006)

— Duvar diizlemine dik egilme catlaklar1 ve kirilmalar

Duvarin kalinligi, uzunlugu ve cati, doseme ya da yan duvarlarla baglanti bigimine gore,
diizlemine dik kuvvetlerin egilme etkileri nedeniyle olusan catlaklar ve kirilmalar farkli
olabilir. Narin, yiiksek ve uzun duvarlarda genelde duvarin ortast ya da alt kisminda yatay
catlaklar ve kirilmalar olusur ve bazen duvar yikilir (Sekil 4.8). Bu tip kirilmalar avlu duvari
gibi tekil ve tasiyict olmayan duvarlarda da goriilmektedir. Baglantis1 yan duvarlarla iyi olan

baz1 duvarlarda ise genellikle orta kisimda diisey ¢atlaklar olusabilir.

Sekil 4.8 Duvar diizlemine dik yatay yiikler etkisi ile yatay ¢atlak ve kirilma olusumu
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Sekil 4.9 Duvarda diizlemine dik yatay yiikler etkisi ile yatay ¢atlak ve kirilma olusumu-
Silakhor (Moghadam 2006)

Sekil 4.10 Duvarda diizlemine dik yatay yiikler etkisi ile yatay kirilma olusumu- Silakhor
(Moghadam 2006)

Birbiri ile kesisen duvarlarda, kuvveti diizlemine dik alan duvarin sallanmasi, kuvveti duvar
dogrultusunda alan duvarin daha rijit davranmasi ve iki duvar arasindaki baglantinin zayif
olmasi nedeni ile kesisme noktalarinda diisey c¢atlaklar ve kirilmalar olusur (Sekil 4.11) . Cat1
ile duvar arasindaki baglantinin zayif olmasi, kuvveti diizlemine dik alan duvarin gogmesine

sebep olabilir. Bazen sekil 4.12 da goriildiigii gibi duvar diizlemine dik yiiklerin etkisiyle
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duvarin alt kisminda yatay ve duvar birlesim noktalarinda diisey ya da diyagonal catlaklar

birlikte olusur. Sarsintilarin artmasi ve devami durumunda duvar devrilebilir.

Sekil 4.11 Duvar diizlemine dik yatay yiikler etkisi ile kdselerde diisey catlaklarin olusumu

Sekil 4.12 Duvar diizlemine dik yatay yiikler etkisi ile yatay ve diisey ¢atlaklarin olusumu

Sekil 4.13 Duvar diizlemine dik yatay yiikler etkisi ile olusan yatay ve diisey ¢atlaklar koyu
¢izgi ile belirlenmistir- Andres Pico Evi (Leroy Tolles 1996)
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4.1.4.2 Duvar Diizlemi Dogrultusunda Yatay Kuvvetlerin Olusturdugu Hasarlar

Yigma malzemenin c¢ekme kuvvetlerine dayanimimin az olmasi sonucu duvar diizlemi
dogrultusunda etkiyen yatay yiikler genelde diyagonal sekilde kesme catlaklar1 ve kiriklar
olusturur. Kap1 ve pencere bosluklar1 bulunan duvarlarda, bosluk aralarinda ve bosluklarin {ist
kisminda bu tip kesme c¢atlaklar1 olugur. Duvardaki yiikseklik-uzunluk orani fazla olan
bosluklar arasindaki parcalarin iist ve alt kisminda genelde yatay olan egilme catlaklar1 olusur
(Razani, 1986). Duvar diizlemi dogrultusundaki yer degistirmeler genellikle yap: stabilitesini
tehlikeye sokmaz (Arun, 2005). Ancak deprem sarsintilart devam ettik¢e bu catlaklar kesisir
ve duvarda bagimsiz pargalar olusur. Bu parcalarin yer ¢ekimi etkisiyle diisey yer degistirmesi

sonucu ciddi hasarlar olusabilir.

I ~

Sekil 4.14 Duvar diizlemi dogrultusundaki yatay yiikler etkisi ile diyagonal ¢atlaklarin
olusumu

Sekil 4.15 Tugla duvarda olusan diyagonal ¢atlak- Bam 2003 (Eshghi 2003)
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Sekil 4.16 Bosluklar arasinda olusan diyagonal ¢atlaklar- Friuli, Italy 1976 (Davidovichi,
1991)

Sekil 4.17 Kerpi¢ duvarda olusan diyagonal ¢atlaklar- Qazvin 2002 (IIEES arsivi)

Duvar bosluk koselerinde olusan catlaklar, binalarda en ¢ok goriilen ¢atlak tipleridir. Duvar

diizlemi dogrultusunda etkiyen yatay yiikler bosluklarin iist ve alt koselerinde oldukga
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yogunlasir ve kesme c¢atlaklar1 olusturur. Bu ¢atlaklar bosluk kdselerinden baslar ve diyagonal
ya da diisey olarak ilerler (Leroy 1996). Bosluklarin birbirine ya da yan duvara yakin oldugu

durumlarda bu tip catlaklar ciddi hasarlara yol agabilir.

[ i M. MotamedigMs Hatami, F. Alemi, M:dsJabbar Zadeh

Sekil 4.19 Bosluk koselerinde olusan catlaklar — Qazvin 2002 (IIEES arsivi)

Duvar boslugunun alt ve iistiine tiim duvar boyunca yatay hatillarin konmasi1 ya da boslugun
alt ve list kismindaki duvar parcasinin yan kisimlardan diisey derzle ayrilmasi yatay yiiklerin
bosluk koselerinde yogunlagsmasini  Onlemekte ve kose catlaklarinin  olusmasini

engellemektedir (Arun 2009).
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Sekil 4.21 Bosluklarin alt kisminda olusturulan diisey derzler — Atina 2004 (Arun)

4.1.4.3 Bina Koselerinde Olusan Hasarlar

Duvarlarin birbiri ile birlestigi koselerde yatay yiiklerden kaynaklanan gerilmeler yogunlasir.

Duvarlar arasindaki baglantinin zayif olmasi durumunda hasar olugur. Bu hasar genelde diisey



80

ya da diyagonal catlak ve kirilma seklindedir. Iki duvar arasindaki baglantmin serbest

kalmasi nedeniyle yap1 kdsesi dengesiz bir duruma gelip, disa dogru devrilebilir (Sekil 4.22).
— Diisey catlaklar

Yapinin kosesinde ortaya cikan diisey catlak genelde birbirine dik duvarlarin karsilikli
etkilesiminden kaynaklanan diizlem dis1 ¢ekme ve egilme etkilerinden olusur (Leroy 1996).
Bu tip catlaklarin birbirine dik her iki duvar kdsesinde olusmasi duvarin ciddi hasar almasina

ve gocmesine neden olabilir (Sekil 4.24).

Sekil 4.22 Kosede olusan diisey catlak

omi, M.J. Jabbiar Zad

Sekil 4.23 Kdsede olusan diisey ¢atlak- Changhure 2002 (IIEES arsivi)
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Sekil 4.24 Kosede iki yonde olusan diisey catlak

Sekil 4.25 Kosede iki yonde olusan diisey catlak- Broojerd (IIEES arsivi)
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Sekil 4.26 Kosede olusan diisey catlak- soldaki Darb Astane 2006 (IIEES arsivi)- sagdaki El
Salvador 1999 (Lopez, 2006)

— Diyagonal catlaklar

Diyagonal ¢atlaklar duvar diizlemi dogrultusundaki yatay yiiklerin etkisiyle genelde duvarin
ist kisminda baglar ve duvarin birlesim yerine dogru uzanir (Leroy 2002). Bazen duvar
diizlemine dik yiikler de bu tip hasara yol agabilir. Deprem sarsintilarinin devam etmesi,
catlagin derinlesmesi, duvar kosesinde bagimsiz pargalarin olusmasi ve duvar agirlig: ile bu

parcalarin kopmasina yol agabilir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27 Kosede diyagonal ¢atlak olusumu
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Sekil 4.28 Kdsede olusan diyagonal catlak- soldaki Changhure 2002 - sagdaki Darb Astane
2006 (ITEES arsivi)

— Diyagonal ve diigey ¢atlaklarin birlesiminden olusan kdse hasarlari

Diyagonal ve diisey catlaklarin birlesiminden olusan hasarlar, birbiri ile kesisen duvarlarin
birinde diizlemi dogrultusunda, digerinde diizlemine dik etkiler nedeniyle meydana
gelmektedir. Diisey catlak ve kirilma sonucu duvarlar arasindaki baglant1 kopar ve diyagonal
catlaklardan olusan pargalar, yatay ylikler ve yer ¢ekiminin etkisiyle kayma ve devrilmeye

hazir bir hale gelir.

Sekil 4.29 Kosede diyagonal ve diisey c¢atlaklarin bir arada olusumu
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M_Motamedi, M. Hatami, F. Alemi, M_J. Jabbar 7adeh

Sekil 4.30 Diyagonal ve diisey ¢atlaklarin bir arada olusumundan kaynaklanan hasar- soldaki
Qazvin 2002 - sagdaki Broojerd 2006 (IIEES arsivi)

4.1.5 Yapmn Cati ve Doseme Sistemi

Ortii sistemi ve duvarlarla olan baglant1 sekli yapmin deprem performansini etkileyen énemli
faktorlerden biridir. Yigma yapilarda ¢ati ve doseme sisteminin uygun olmamasi, deprem
sirasinda bir¢ok ciddi hasarin ana nedeni olmus ve can kaybina yol agmistir. Cat1 veya
doseme, yatay bir ylizey oldugu icin, her hangi bir yonden gelen yatay yiiklere karsi bir
diyafram olusturarak yapmin bir kutu seklinde (box-shaped structure) davranmasini
baglant1 bi¢cimi, deprem sirasinda duvarlar1 bir arada tutmasi ve ¢atinin gégmemesi icin ¢ok

Onemlidir.

Doseme sistemlerinde hasara sebep olan nedenlerden biri de biitlinliigiin olmamas1 ve Ortii
ylizeyinin rijit davranmamasi nedeniyle désemeyi olusturan yapi elemanlarinin birbirinden
ayrilmasi ve yer degistirmesidir. Bu durumda dosemenin bazi boliimleri veya tiimii yikilabilir.
Ancak sekil 4.31 de gorildiigii gibi biitlinliigiinii koruyan birgok ortii, tasiyict duvarin
yikilmasina ragmen ayakta kalmis ancak rijit doseme cekigleme etkisiyle tasiyict duvari
yikmistir.  Bunun nedeni, duvarlarin kirisler altinda birbiri ile uygun bir hatilla

baglanmamasidir.
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Sekil 4.31 Tastyic1 duvarin yikilmasina ragmen ayakta kalan tek parga bir ¢ati- Bam 2003
(Vaseghi 2003)

A.S. Moghadam

Sekil 4.32 Catida olusan hasarlar- Bam 2003 (Vaseghi 2003)

Doseme sisteminin agirligr yigma yapilarda hasara sebep olan nedenlerden biridir. Doseme
agirlastikga dosemeden duvarlara aktarilan yatay yiiklerin etkisi de artar ve duvarda bazi
hasarlara neden olur. Biiyiik depremlerde bu etki duvarin yikilmasi ve ardindan catinin
gocmesine sebep olabilir. Doseme ile duvar arasindaki baglantinin giiclii oldugu yapilarda

agir catidan aktarilan yatay yiikler duvarin list kisminda yatay kesme ¢atlaklar1 olusturabilir.
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Sekil 4.33 Duvarin iist kisminda ¢at1 agirhigindan kaynaklanan kesme ¢atlaklar

Sekil 4.34 Duvarin iist kisminda ¢at1 agirligindan kaynaklanan kesme catlaklar1 — soldaki
Northridge 1994 (Leroy Tolles 1996)- sagdaki Changhure 2002 (IIEES arsivi)

Genelde kirsal bolgelerde doseme ve duvarlar arasindaki baglantinin iyi olmamasi, bir¢ok
binanin yikimina sebep olmaktadir. Diiz Ortiisii olan yapilarda ahsap ya da gelik kirislerin
duvar tlizerinde oturan boliimiiniin kisa olmas1 ve duvarla baglantilarinin zayif olmasi sonucu,
deprem sirasinda kirisler duvardan ayrilir. Sarsintilarin devamui, kirislerin mesnetten kayip

diismesine, dolayisiyla dosemenin bolgesel ya da tamamen yikilmasina yol agar.
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Sekil 4.35 Catidan ayrilan kirislerin diismesi sonucu olusan hasarlar- Bam 2003 (Vaseghi
2003)

4.1.6 Zemin Ozellikleri

Binanin yapildigi zeminin egimi ve toprak yapisi, binanin deprem performansini etkileyen bir
baska onemli faktordiir. Deprem, egimli zeminlerde toprak kaymasina neden oldugu ig¢in
egimli zeminde yapilan yigma binalarda diizensiz oturmalar ya da temel kaymasi olur
(Nateghi 2006). Binanin diisey ylikleri aktarma sisteminde dengesizlik olmasi, ciddi hasarlar
olusturabilir. Zeminin egimi artik¢a tehlike boyutlar1 artabilir. Sekil 4.36 yapinin egimli

zemin lizerindeki ¢esitli yanlis konumlanma bigimlerini géstermektedir.

Zeminin toprak yapisi da onemli bir faktordiir. Gegmis depremlerden elde edilen raporlara
gore sivilasma olasiligr olan yumusak zeminlerde hasar orani yiiksek olmustur. Deprem
sirasinda yumusak zeminlerde bolgesel oturmalar olabilir. Dolayisiyla diizensiz temel
oturmalari, yapmin devrilmesi ya da zemine batmasi gibi hasarlar olusabilir (sekil 4.37).
Ancak yigma yapimin sert toprak ve kayalik zeminlere dogrudan oturmasi yani, rijit bir yap1
olan y1gma yapinin rijit bir zemine oturmus, deprem sirasinda salinimi artiracagi i¢in binanin
rezonansa girmesi s0z konusu olabilir. Sert zemin ve bina arasmma zemin frekansini
degistirecek bir kum ya da ¢akil yastik tabakasi serilmesi tarih boyunca Anadolu'nun sismik
bolgelerinde uygulanmis bir yontemdir (Arun 2008). Bu uygulama ile bina esnek bir zemine

oturtuldugu gibi bu esnek zemin, yeralt1 sularinin drene edilmesini de saglar.
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Sekil 4.36 Egimli zemin iizerindeki yanlis konumlanma bigimlerini

Sekil 4.37 Sivilagsma sonucu yapinin zemine batmasi- Manjil 1990 (Nateghi 2006)
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4.2 Yigma Yapilarda Hasar Siiflamasi

4.2.1 Catlak Simiflamasi

Yigma yapilarda deprem hasarlariin belirtisi duvarda ortaya ¢ikan catlaklardir. Ilk basta
kilcal catlaklar olusur, sarsintinin siddeti ve devamiyla gerilmeler arttigi i¢in bu catlaklar
genigler ve biiyiir. Catlaklar genisledik¢e derinlesir ve kesistikce duvarda bagimsiz pargalar
olugur. Sarsintinin devaminda ince duvarlarda bu pargalar duvardan koparak diiser. Bu
nedenle binada olusan hasar orani, ortaya c¢ikan catlak genislikleri ile baglantilidir. Burada

catlaklarin simiflandirilmasi icin daha 6nce yapilan bazi ¢calismalar degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1 Yi1gma yapilarda ¢atlak diizeyleri (Bayiilke, 1999)

Catlak Genisligi | Hasar Derecesi Aciklamalar

0.1 mm’den az Onemsiz Yapiya ve kullanima etkisi yoktur.

0.1-0.3 mm Onemsiz, Az Tasiyici sisteme ve yapinin kullanimina bir etkisi yoktur.

0.3- 1.0 mm Az Tastyict sisteme bir etkisi yoktur. Estetik agidan sakincali

olabilir. D1s cephe elemanlarinin yipranmasini hizlandirir.
Buraya kadar olan ¢atlaklar kilcal catlaklardir. Cogu zaman gozden kacgabilir. Imm yakin ¢atlaklarda
duvar kagitlarinda burusukluklar gézlenebilir.

Catlak Genisligi | Hasar Derecesi | Aciklamalar

1.0- 2.0 mm Orta Tastyict sisteme bir etkisi yoktur. Estetik agidan bakimindan
sakincali olabilir. Dis cephe elemanlarinin yipranmasini
hizlandirir. Bu diizeydeki catlaklar tugla ve briketleri, kap1 ve
pencere lentolarini gatlatabilir. Birkag metre uzakliktan fark
edilebilir. Bu diizeyden daha ileri diizeydeki gatlaklar yapida
oturanlar1 6nlem alinmasi i¢in harekete gegirmelidir.

2.0- 5.0 mm Orta Tastyict sistem etkilenmeye baglar. Dis duvarlardan igeriye
hava akimlar1 duyumsanmaya baglar. Pencere ve kapilar sikigir
veya kapanmaz. Yapinin kullanimi etkilenmeye baslar.

5.0- 15.0 mm Orta- Agir Kap1 ve pencereler sikigabilir. Su ve kanal baglantilart
kirilabilir. Binaya su ve soguk hava girer. Pencere camlari
catlar ve kirilabilir, sivalar dokiilmeye baslar. Tugla duvarlar
parcalanir. Yigma kemerler ¢okebilir. Bu boyutlardaki ¢atlaklar
kabul edilemez catlak sinirt olusturur.

15.0- 25.0 mm Agir Ciddi onarim ve gii¢clendirme gerektirir. Yapinin stabilitesi ¢ok
biiyiik bir tehlike altindadir.
25.0 mm den ¢ok | Cok agir Yapida agir hasar mevcuttur. Ciddi onarim ya da yeniden

yapim gerekir.
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Cizelge 4.2 Yigma yapilarda catlak siniflamasi (UNDP, 1983)

Catlak Genisligi | Hasar Derecesi Aciklamalar

0.1 mm’den az Onemsiz Tasiyici sisteme ve kullanima etkisi yoktur.

0.1-0.3 mm Onemsiz- Az Tastyici sisteme ve kullanima etkisi yoktur.

0.3- 1.0 mm Az Tastyict sisteme etkisi yoktur. Gorlinlis bakimindan sakincali

olabilir. Dig cephe elemanlarinin yipranmasini hizlandirir.
Buraya kadar olan catlaklar kilcal catlaklardir. Cogu zaman
gozden kagabilir. Genisligi 1mm olan catlaklarda duvar kagidi
burusukluklar1 gozlenebilir. Bu tiir ¢atlaklar i¢in tamir yeterli
olur.

1.0- 2.0 mm Orta Tastyict sisteme etkisi yoktur. Goriiniis bakimindan sakincali
olabilir. Dig cephe elemanlarinin yipranmasini hizlandirir. Bu
diizeydeki catlaklar tugla ve briketleri, kapi ve pencere
lentolarini gatlatabilir. Birkag metre uzakliktan fark edilebilir.
2.0- 5.0 mm Orta Tastyict sistem etkilenir. Dis duvarlardan igeriye gelen hava
akimi hissedilir. Pencere ve kapilar sikisir veya kapanmaz.
Yapmin kullanimi etkilenir.

5.0- 15.0 mm Orta- Agir Pencere ve kapilar sikisir. Su ve kanal baglantilar1 kirilabilir.
Binaya su ve soguk hava girer. Pencere camlar1 gatlar ve
kirilabilir, sivalar dokiilmeye baglar. Tugla duvarlar parcalanir.
Yigma kemerler cokebilir. Kabul edilemez catlak sinirina

ulagilmigtir.

15.0- 25.0 mm Agir Yapmin tastyicilign biiyiik tehlike altindadir. Onemli tamir ve
takviye gerektirir.

25.0 mm den ¢ok | Cok agir Yapida agir hasar mevcuttur. Cok 6nemli takviye veya yikim
gerektirir.

Cizelge 4.3 Yigma yapilarda catlak siiflamasi (BICC, 2002)

Hasar Derecesi Hasar Ac¢iklamasi Miidahale

0- Hasar yok 0.1 mm genisliginde kilcal catlaklar | Herhangi bir tamir gerekmemektedir.

Sivada yaklasik 1 mm' ye varan

ince catlaklar Binayi bosaltmak gerekli degildir.

1- Az striiktiirel olmayan hasar

Binay1 bosaltmak gerekli degildir.
Mutlaka kapt ve pencere
sikigikliklarinin giderilmesi,
catlaklarin doldurulmasi ve yeniden
sivanmasi  gibi  onarimlar  da
yapilmalidir.

Yigma duvarlarda kiigiik catlaklar
olusur. Genellikle hasarlar kornisler
2- Orta striiktiirel hasar ve bacalar gibi striiktiirel olmayan
elemanlarda olusur. Yaklagik 5 mm'
ye varan ¢atlaklar ortaya ¢ikar.

Yigma  duvarlarda, bacalarda,
depolarda ve merdivenlerde biiyiik
ve derin ¢atlaklar olusur. Striiktiirel
dayanim gii¢ kapasitesi kismi
olarak azalmustir. Catlak
genislikleri 15mm'yi gegmistir.

Bina bosaltilmali ve yikilmamasi i¢in
iskele kurulmalidir. Onarim sonrast
yeniden kullanilabilir.

3- Agr striiktiirel hasar

Duvar pargalar1 diismektedir. I¢ ve | Bina bosaltilmali ve yikilmamast icin

4- Cok agr striiktiirel hasar dis duvarlar kirtlmis ve sakulinden | iskele kurulmalidir. Yeniden
& cikmig durumdadir. Catlak | kullanimdan 6nce ya tahrip edilmeli
genislikleri 25mm'yi gecmistir. ya da ciddi onarim yapilmalidir.

Fema 306'da catlaklar ile ilgili somut bir siniflandirilma bulunmamakta, ancak yapilan
degerlendirme tablolarinda yaklasik 1,5 mm genisligindeki ¢atlaklarin Onemsiz hasar,

yaklagik 3 mm genisligindeki catlaklarin az hasar, yaklasik 6,5 mm genigligindeki ¢atlaklarin
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orta hasar ve yaklagik 13 mm genisligindeki c¢atlaklarin agir hasar ve gatlaklarin pargalari

birbirinden ayiracak boyuta ulastigi zaman ¢ok agir hasara yol a¢tigin1 gostermektedir.

4.2.2 Hasar oran siniflamasi

Yapida deprem sonrasi olusan hasar diizeyini tanimlamak ig¢in catlak gibi belirli hasar
kriterlerine bagli olarak hasar oranmi siiflandirilmasi gerekmektedir. Bu konuda iki 6nemli
referans, EMS (European Macroseismic Scale) ve IAEE (The International Association for
Earthquake Engineering)'in yigma yapilar hasar siniflamasi, incelenmistir. Her iki referansta

da hasar diizeyleri 5 grupta ve benzer bir bi¢imde siniflandirilmistir.
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Cizelge 4.4 EMS 98' de Yigma yapilarin hasar simiflamasi (EMS, 1998)

Y1gma yapilarin hasar siniflamasi

Diizey 1: Thmal edilebilir ¢ok az hasar

(Striiktiirel hasar yok)

Bazi duvarlarda kilcal ¢atlaklar

Sadece sivalardan kiiciik parcalarin diismesi

Baz1 yerde duvarlarm alt kisminda gevsek taslarin diismesi

Diizey 2: Orta seviyede hasarlar

(Cok az striiktiirel hasar, orta seviyede striiktiirel olmayan
hasar)

Bir¢ok duvarin diizlemi igindeki catlaklarin olugmast

Biiyiik boyutlu stva parcalarimin diismesi

Bacalarda kismi yikilma

Diizey 3: Ciddi derecede agir hasarlar

(Orta seviyede striiktiirel hasar, agir striiktiirel olmayan hasar)
Bir¢ok duvarda genis ve yaygin ¢atlaklar

Cat1 kiremitlerinin kopmasi

Bacalarin kopmasi

Striiktiirel olmayan elemanlarda kopma (Boliicii, kalkan duvar)

Diizey 4: Oldukca agir hasarlar

(Agur striiktiirel hasar, oldukca agir striiktiirel olmayan hasar)
Duvarlarda catlamis bloklarin diizlemi disina kaymasi

Cat1 ve katlarda kismi striiktiirel bozulmalar
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Diizey 5: Yikilma
(Cok agir striiktiirel hasarlar)
Biitiin veya biitiine yakin yikim
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Cizelge 4.5 TAEE sismik hasar siniflamasi (IAEE, 1986)

Hasar Diizeyi Genel Hasar Boyutlar: Deprem Sonrasi Onerilen
Miidahaleler
0 Hasar yok Hasar yok Miidahale gerekmemektedir.
Gl Az striiktiirel | Sivada ince c¢atlaklar, bazi | Binanin bosaltilmast
olmayan hasar bolgelerde siva  pargalarinin | gerekmemektedir. Sadece mimari
diigsmesi onarim gerekmektedir.
G2 Az striiktiirel hasar Duvarlarda  kiigiik  ¢atlaklar, | Binanin bosaltilmas1
genis  bolgede biiyiikk siva | gerekmemektedir. Duvardaki

parcalarinin  diismesi; baca ve | ¢atlaklar sivayla doldurulmalidir.
sacak silmesi gibi striiktiirel | Siirekli  bir mimari  onarim
olmayan elemanlarin  hasar | gerekmektedir.
gormesi. Striktiirlin yik tasima | Sismik  giiclendirme  tavsiye
kapasitesinde 6nemli bir azalma | edilmektedir.

olmamustir.
G3 Orta striiktlirel hasar | Duvarlarda biiylik ve derin | Binanin bosaltilmasi
catlaklar; duvarlar, kolonlar ve | gerekmektedir. Onarim ve

payandalarda yaygin bir sekilde | gliglendirme  sonrast  yeniden
catlamalar ve bacalarin egilmesi | kullanilabilir. ~ Gerekli mimari
ya diismesi. Striktiiriin  yiik | miidahalelerden sonra striiktiirel
tasima  kapasitesinde kismen | onarim ve sismik giiclendirme

azalma olmustur. zorunludur.
G4 Agr stritktiirel hasar | Duvarlarda kirllmalar olusur; i¢ | Binanin bosaltilmasi
ve dis duvarlar hasar goriir; | gerekmektedir. Bina ya

binanin degisik bolgelerindeki | yikilmalidir  ya da  yeniden
baglant1 yerleri hasar goriir. Ana | kullanilmadan 6nce kapsamli bir
striiktiire]l elemanlarin yaklasik | onarim ve giiglendirme islemi
%350'si hasar alir. Bina tehlikeli | yapilmalidir.

bir duruma girer.
G5 Yikilma Binanin biiylik bir kismu ya da | Bina alani temizlenip bina yeniden
tamami yikilir yapilmalidir.

4.3 Binamin Deprem Performansina iliskin Simir Durumlari

Simir durumlar, yapinin tasarim performans sartlarinin (gereklerinin) bunun O&tesinde
karsilanmadig1 siirlardir (Eurocode 6, 2005). Yapinin deprem performansindan beklenen
sinir durumu tamamen yapinin deprem tasarimina baghdir. Sinir durumlar asagidaki sekilde

siiflandirilir:
- Tagima giicii sinir durumlari.
- Kullanilabilirlik sinir durumlari (Eurocode 6, 2005).

Tasima giicii sinir durumlari, insan hayatini tehlikeye sokabilecek, gogme veya diger yapisal
hasar sekilleriyle ilgili smirlardir. Kolaylik saglamak amaciyla, gé¢me yerine gé¢menin
hemen Oncesi i¢in kabul edilen durumlar da tasima giicli sinir durumu olarak siniflandirilir ve
degerlendirilir. Tasima giicii sinir durumlari, asagida verilenleri kapsayacak tarzda

distiniilebilir:
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- Rijit biitiinliik i¢erisinde kabul edilen yap1 veya yap1 kisminin denge kaybi.

- Mesnetler ve temeller de dahil olmak tizere yap1 veya herhangi bir yap1 kisminin, asir1 sekil

degistirme, kirilma (kopma), veya stabilite kayb1 nedenleriyle gogmesi (Eurocode 6, 2005).

Kullanilabilirlik smir durumlari, belirlenmis hizmet verme kriterlerinin bu smirin 6tesinde
saglanamadig1 simirlardir. Kullanilabilirlik sinir durumlari, asagida verilenleri kapsayacak

tarzda diisiintilebilir:

- Yapinin goriiniisiinii veya verimli kullanimini (makine aksaminin veya tesisatin gorevini
yerine getirememesi) etkileyen veya tasiyicit olmayan elemanlarda veya kaplamalarda hasara

neden olan sekil degistirmeler veya sehimler (Eurocode 6, 2005).

- Insanlarin rahatsiz olmasina, yapida veya yapi bilesenlerinde hasara neden olan veya yap1

islevini kisitlayan titresimler (Eurocode 6, 2005).

4.4 Boliim Sonuclar:

Yigma yapilarin sismik davranigi; yigma yapilarda hasar olusumunu etkileyen faktorler,
yigma yapilarda hasar siniflandirmast ve bina deprem performanst sinir durumlari

basliklarinda ele alinmustir.

Yigma yapilarda hasar olusumunu etkileyen faktorler; yapinin iizerinde bulundugu zeminin
ozellikleri, malzeme ve uygulama kalitesi, yatay ve diisey geometrik diizeni, temel, duvar,

hatil, duvar boslugu, ¢at1 ve déseme 6zellikleridir.

Yi1gma yapilarda hasar siniflandirmasi, ¢atlak ve hasar orani siniflamasina bagh olarak iki ayr1

kapsamda yapilir.

Bina deprem performansi sinir durumlari; tagima giicii sinir durumlar1 ve kullanilabilirlik sinir

durumlar olarak iki diizeyde tanimlanir.
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5. SILAKHOR BOLGESINDEKI BINALARIN HASAR ANALIiZi

Bu béliimde iran’in batisindaki Silakhor bélgesinde, Mart 2006’da meydana gelen depremden
etkilenen y1gma kdy yapilar1 ele alimmustir. Bu bdlgenin secilme nedeni, su ana kadar Iran’da
meydana gelen son siddetli deprem olmasi ve sayis1i az da olsa yakindan incelenebilecek
hasarli binalarin bulunmasidir. Ayrica bu bolgedeki ve Dogu Azerbaycan ilindeki yigma
yapilar hemen hemen ayni yapisal ozellikleri tasimaktadir. iran’m gegmis depremlerinde
hasar gormiis yigma binalar ile ilgili fotograf gibi gorsel belgeler disinda kapsamli bilgiler
belgelenmemistir. Bu nedenle Silakhor bodlgesinde bulunan hasarli yapilar, bu arastirma
acisindan biliylik onem tagimaktadir. Silakhor bolgesi genis bir ovada bulunmaktadir.
Bolgedeki binalarin bir boliimii ya tamamen onarilmig ya tahrip edilmis ya da agir hasarh
oldugu i¢in incelenecek durumda degildir. Agustos 2006'de bir alan ¢aligmasi kapsaminda bu
bolgede bulunan Darbe Astane kodylinden 26 binaya ait bilgiler toplanmis ve inceleme

asamasinda 17 binaya ait bilgiler kullanilmistir.

5.1 Duvar Analizleri

Yigma yapilarin deprem performansi lizerine yapilan incelemeler, yapinin hasar gérmesi ya
da ayakta kalmasinda en etkili yap1 elemaninin duvar oldugunu gdstermektedir. Duvarlar
ayakta kaldig1 surece bina da ayakta kalacaktir. Bu nedenle yapilarin duvarlari {izerine
kapsamli bir calisma yapilmis ve duvarin deprem performansini etkileyebilecek fiziksel
ozelliklerine ait tiim bilgiler incelenmistir. Amag, olusan hasarda bina ve duvar o6zelikleri

etkilerinin irdelenmesi, ardindan olumlu ve olumsuz parametrelerin tespitidir.

5.1.1 Duvar Inceleme ve Degerlendirme Formlari

Duvarin deprem yiiklerine karsi davramisimi etkileyen faktorleri toplamak ve incelemek
amactyla bu ¢alisma kapsaminda duvar bilgi formu olusturulmustur. Bu formlar, islenilme
esnasinda karsilagilan 6zel durumlar nedeniyle birkac¢ kez degistirilmis ve gelistirilmigtir. Bu
formlarla 17 binaya ait 43 kerpi¢ bloklu duvar ve 80 tugla duvar tek tek kapsamli olarak
incelenmistir. Gelistirilen formda depremin tanimi, bina ve duvarin tanimi, duvarin binadaki

konumu, fiziksel 6zellikleri ve aldig1 hasarin 6zellikleri ile ilgili bilgiler sorgulanmaktadir

(Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1 Yigma duvar hasar bilgi formu

Dieprem:

Bina No:

Sdlge:

Duvar Mo:

Diepremin BlyiklGgo:

Flan krokisi

Zemin durumu: I:-l:zl | Egimli
Tek kat Bodrum+1 kat
K at adedi:
Zemin kat+1.kat Diger|
Not:
Diuvarn bulundudu kat: Bodrum kati Zemin kat
1. kat Diger|

Dozeme ve gatl sistemi:

Ahsap kirigli toprak &nd

Celik kirigli volia d:i_;ewEl

Diger

Net:

Tek dogruliulu kirig durumu:

Duvar dzerine Dtl..ru','orl

| Dwwvar uzerine Dt.ll"'l.y’-:-'|

MNet:
Tek dogrultulu kirig Wal2=1 | WdiZ< | £ Wd W= | - | Sel rsizl =
masnst dursmu: -
Warsa konsol uzunluguicm)
Tudla Kerpig bluk| Yigma kerp u;u;':;ine]| | Ta§_|
Duvar ana malzemesi:
Diger|
Harg trl: Kerpig harct Kireg harc giments hars Dgar|
Duvar dzellikleri: Hd= W= Ld=
HdWd= Ld'Wia= Sd=Hdx Ld=
Duvann mesnetlenme turi:
Dik duwvar| Hmt= Birlikte Grilmus
Mesnetl: Badlantizi:
Destek ayagd Wmi= Ayn Grilmis
Dik duwvar| Hmz= . Birlikte Grilmus
Mesnet: Baglantisi:
Destek ayad W= Ayr driilmis
Baglanm amig komsgu duvar: Hk= Whk=
Mot:
Hatil: \ar ok Hatil thri ve kullanem yeri:
Lento: Ahgap Gelik En kigik duvara cturma miktan
Cuvar boglugu: War| Yok Bogluk adedi Sh=|
_ En yakin kdige uzakligr:
1. Bosluk: Lhi= Hbi= Sbi= — —
: En yakin bogiuk uzakhiir
En yakin kfigz uzakhde
2 Bosluk: Lb2= Hb2= k2= Yaun wog 2
B En yakin bogiuk uzakhgr
En yakin kige uzakhjn:
3 Bosluk: Lb3= Hb2= Sh2e yamin rog g
B En yakin bogiuk uzakhige

Duvardaki en kisa Bogluklar arasindaki mes:—r’e:|

En kisa kiige ve bosluk arasi mesafe]

Hasan clusturan etki:

Dirzey kuwvel

Duvar duzlemi
dogrultusunda yatay kuwet

‘ Duwar diiziemine dik ‘

yatay kuwest

Ince diey gatlak

ince yatay catlak

ince diyagonal catlak

Sigme

Ona dugey gatlak

Orta yatay gatlak

Orta diyagenal gatlak

Parga kopma

Hasar tipi: Genis disay gatlak Genig yatay gatlak] Genis diyagonal gatlak Kismi gégme
GCok genis digey gatlak Cok genis yatay gatlak Cok gen's diyagonal g3tish Tarmamen gigme
Hasar yok Diger|
Net:

Hasar yeri:

Dwvar birlegim yeri (m1)

Dwar bifegim yer (m2]

Duvar alt balgesi

Dwwar ust bolgesi

Cuvar ortas

Bogluk kigelerinde

lki bogluk arasinda

Diger]

Mat:

Hasar orani:

Yok

.-’-‘l.z|

| 3rt.1|

Agir]

Cak adr
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Bu bilgilerin istatistiki yontemlerle analizinin miimkiin olmas1 i¢in sayisal bir bicimde
diizenlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle binada ve duvarda bulunabilecek tiim o6zellikler,
secilebilecek siklar ya da not edilebilecek sayisal degerler olarak belirlenmektedir. Bu formda

bulunan bilgiler sunlardir:

- Deprem ile ilgili genel bilgiler

Formun en basinda depremin bilindigi ad, meydana geldigi bdlgenin adi ve depremin
biiytlikliigii belirtilmektedir.

- Bina ve duvarin tanimlama bilgileri

Incelenen binalar ve bu bina duvarlarinin tanimlanmasi icin her duvara bir kod verilmistir.
Her formun basinda, ait oldu binanin ve duvarin kodlar1 belirtilmektedir. Ornegin 1-T, 1no'lu

tugla binay1 ve 3-K-6, 3no'lu kerpi¢ binanin 6no'lu duvarini belirtmektedir.

- Zemin durumu

Bu béliimde binanin bulundugu zeminin diiz ya da egimli oldugu belirlenmektedir.

- Plan krokisi

Formun sag iist kdsesinde binanin plan krokisi ve s6z konusu duvarin plandaki konumunun

¢izimi i¢in bir yer bulunmaktadir.

- Binanin kat adedi

Formun bu bdliimiinde binanin kat adediyle ilgili bilgi yer almaktadir. Degerlendirilen
bolgedeki binalarin genelde tek ya da iki katli oldugu goéz oOniinde bulundurularak,
isaretlenmesi i¢in "Tek kat", "Bodrum + 1.kat", "Zemin kat + 1. kat" ve "Diger" siklari

belirlenmistir.

- Duvarin bulundugu kat

Bu boliimde duvarin bulundugu kat belirtilir.

- Doseme ve cati sistemi

Bu bolgedeki yigma yapilarin gatis1 genelde ahsap kirisli toprak dam ya da ¢elik kirisli volta
doseme seklinde oldugu igin bu iki tip sorgulanmaktadir. Ozel durumlar icin de diger sikki

Ongorilmiistiir.

- Tek dogrultulu kirig durumu
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Degerlendirilen duvarlar iizerinde tek dogrultulu kirigin oturup oturmadigi sorgulanmaktadir.
Uzerinde kirislerin oturdugu duvar kiris tastyan duvar, digeri kiris tastmayan duvar olarak

adlandirlir.

- Tek dogrultulu kirigin mesnet durumu

Bu boliimde tizerine kiris oturan duvarda kirisin oturma pay1 sorgulanmaktadir. Oturma pay1
duvar kalinliginin yarisindan azdir (I<Wy/2 ). duvar kalinliginin yaris1 kadardir, duvar
kalinliginin yarisi ve tamami arasindadir ya da duvar kalinligi kadardir (W¢/2<1< Wy). duvar
kalinligindan daha biiyiiktiir (I>Wg). Tespit edilemeyen durumlar i¢in de belirsiz sik1 vardir.
Kirisin oturma pay1 duvar kalinlifindan daha biiyiik olup konsol seklinde disariya tagsmasi

durumunda konsolun uzunlugu sorgulanmaktadir.

- Duvar ana malzemesi ve harg tiirii

[ran'daki yigma duvarlarin ana yapim malzemesi genelde tugla, kerpi¢ blok, yigma kerpig
(¢ine) ve tastir. Kullanilan har¢ genelde kerpi¢ harci (balgik), kire¢ harci ve ¢imento harci
oldugu igin bu malzemeler formda yer almistir. Ozel durumlar icin "diger" sikki

Ongorilmiistiir.
- Duvar o6zellikleri

Bu boliimde duvarin mesnetlenmemis yiiksekligi (Hq) ve uzunlugu (Lg) ve de kalinligi (Wy)
sorgulanmaktadir. Bu bilgilerle duvarin yiikseklik kalinlik oran1 (H¢/Wq4), uzunluk kalinlik

orani (Lgy/W4) ve yiizey alani (S4) belirlenmektedir.

- Duvarin mesnet tirt

Yap1 duvan diizlemine dik olarak bir dik duvar ya da destek ayagi bulunup bulunmadigi,

bulunduysa bu elemanin yiiksekligi, kalinlig1 ve birlikte oriiliip 6riilmedigi sorgulanmaktadir.

- Baglanmamis komsu duvar

Bu boliimde eger soz konusu duvara bitisik ancak birlikte 6riilmemis bir duvar var ise o

duvarin yiiksekligi (Hx) ve kalinlig1 (Wy) belirlenmektedir.

- Hatil

Iran'in kirsal bélgelerinde yapilan yigma yapilarda genelde hatil kullanilmadigi i¢in formda

sadece hatilin olup olmadig1 sorgulanmaktadir.

-  Lento
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Bu boliimde bosluklarin iizerinde kullanilan lentonun ahsap ya da ¢elik oldugu ve duvara

oturma miktarlarinin en kii¢iik degeri sorgulanmaktadir.

- Duvar boslugu

Formun bu bdéliimiinde duvarda kapi ya da pencere boslugu bulunup bulunmadigi, bosluk
varsa adedi, her boslugun uzunluk (Ly), yilikseklik (Hp), alan1 (Sy), en yakin kose ile arasindaki
mesafe ve en yakin boslukla arasindaki mesafe degerleri belirlenmektedir. Ayrica birden fazla
boslugu olan duvarlar1 dikkate alarak, en yakin bosluk ve kose arasindaki mesafe ve en yakin

iki bosluk arasindaki mesafede belirlenmektedir.

- Hasari olusturan etki

Bu degerlendirmede duvarda hasara sebep olan yiikk "diisey kuvvet", " Duvar diizlemi
dogrultusunda yatay kuvvet" ve " Duvar diizlemine dik yatay kuvvet" olarak dikkate

alinmustir.

- Deprem hasar tipi

Bu formda deprem sonucu olusan hasar tiplerini siniflandirmak i¢in bir onceki boliimde
degerlendirilen tiim catlak siniflandirilmalar dikkate alinmistir. Ancak elde edilen bilgiler
gbzleme dayali oldugu ve catlak genislikleri daha ¢ok tasiyici sistemi etkileme baglaminda

degerlendirildigi i¢in bazi catlak simiflar1 birlestirilmistir ve asagidaki smiflandirma

diizenlenmistir:

Ince catlak: O<w<5mm aras1 genisligindeki catlaklar1 kapsamaktadir. Bu tip catlaklar
tagiyict sistemi ciddi sekilde etkilememektedir. Catlak kabul edilebilir
siirlardadir.

Orta catlak: 5<w<I15mm aras1 genisligindeki c¢atlaklar1 kapsamaktadir. Bu tip
catlaklarin olusumu duvarin dayanimini etkilemektedir, ancak duvar
kesiti stabildir.

Genis catlak: 15<w<25mm aras1 genisligindeki catlaklar1 kapsamaktadir. Bu tip

catlaklar tastyict sistemin dayanimini ciddi sekilde etkilemektedir.
Duvarin tasiyiciligr tehlike altindadir, ancak duvar hala stabilitesini

korumaktadir.

Cok genis ¢atlak: 25mm‘den daha genis catlaklar1 kapsamaktadir. Bu tip catlaklarin
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kesigmesi duvarda bagimsiz pargalarin olusumuna neden olur ve tasiyict
sistemin dayanimin1 ¢ok ciddi sekilde etkiler. Bu durumda duvar

stabilitesi biiylik tehlikededir.

Sisme: Duvar diizlemine dik kuvvetler altinda duvarin bir bolgesinin diizlem dis1

yer degistirmesidir. Duvar stabilitesi tehlike altindadir.

Parca kopma: Duvardan kii¢iik parcalarin kopup diismesidir. Duvar, diizlem dis1 yer

degistirmisse tehlikelidir.

Kismi gécme: Duvarin bir boliimii gd¢cmiistiir. Gogmenin yeri ve boyutuna bagh olarak

tasiyici sistem ¢ok ciddi sekilde hasar gérmiis olabilir.

Tamamen gogme:  Duvar tamamen go¢miistiir. Yapinin tasiyici sistemi ¢ok ciddi sekilde

hasar gérmiistir.

Formdaki bu boliimiin amaci duvarda olusan hasar tiplerinin belirlenmesidir, bu nedenle
catlak sekillerinin ince, orta, genis ya da ¢ok genis olmasina gore ¢atlaklarin yatay, diisey ya

da diyagonal olmasi da belirlenmektedir.

- Deprem hasar yeri

Bu béliimde duvardaki hasarin olustugu bolgeler; duvar birlesim yerleri, duvar ortasi, duvar

tist kismi, duvar alt kismi, bosluk kdseleri ve iki bosluk arasi olarak sorgulanmaktadir.

- Deprem hasar orani

Bu boliimde duvarin aldigi hasarin orani belirlenmektedir. Duvar hasar orani i¢in 6zel bir
siiflama bulunmadigi i¢in bir onceki bolimde incelenen EMS (European Macroseismic
Scale) ve IAEE (The International Association for Earthquake Engineering)'in yigma yapilar
hasar simiflamast dikkate alinmistir. Bu siniflamalarda yapilan degerlendirme sonucu,

asagidaki siniflama yigma duvarlarin hasar siniflamasi i¢in diizenlenmistir:

Hasar yok: Herhangi striiktiirel ve dekoratif hasar bulunmamaktadir.

Hafif hasar: Kilcal ve hafif catlaklar olugsmus, ancak herhangi bir striiktiirel hasar
yoktur.

Orta hasar: Derin catlaklar olusmus ve ¢ok az striiktiirel hasar goriilmektedir, ancak

duvar stabilitesinde ciddi bir sorun goriilmemektedir.

Agir hasar: Cok derin catlaklar sonucu duvarda kirilmalar olusmustur. Duvarin
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dayanimi ciddi hasar gérmiistiir ve stabilitesi tehlike altindadir.

Cok agir hasar: Duvarda olusan kirilmalar sonucu bagimsiz hale gelen parcalar, kismen

ya da tamamen go¢miis durumdadir.

Bilgi formlarinin alt kisminda duvarin fotograflarina yer verilmistir. Fotograflarda hasar

yerleri gosterilmektedir.

Calismanin bir sonraki asamasinda elde edilen veriler degerlendirilmistir. Elde edilen
bilgilerin degerlendirme ve smiflandirilmas: icin bir degerlendirme formu diizenlenmis,

gerekli bilgiler bu forma aktarilmistir.

Genel olarak Iran'in kirsal bolgelerindeki yigma kerpi¢ veya tugla duvarlarin 6zellikleri
arasinda biiylik benzerlik olmasi ve incelenmek {izere secilen Ornek duvarlar arasinda
cesitliligin az olmast nedeniyle yapilan analizler icin Ornek sayisinin yeterli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica elde edilen veriler iizerinde yapilan korelasyon analizleri sonuglari

da ornek sayisinin yeterli oldugunu gostermektedir.

5.1.2 Degerlendirme Yontemi

Duvarin deprem performansini etkileyen faktorler ayri ayri ele alinmis ve duvarda olusan
hasar orani ile baglantis1 hakkinda bazi hipotezler ve sorular olusturulmustur. Hipotezler ile
ilgili baz1 istatistiki bilgiler degerlendirme formlarindan elde edilmis, alinan sonuglara

dayanarak hipotezlerin dogrulanmasi ve sorularin yanitlamasina ¢alisilmistir.
Istatistiksel Veri Analizi

Bir aragtirmada mevcut tim Ornekler iizerinde c¢alisildiginda, c¢ikan sonuglar kesindir,
Anlamlilik testi uygulanmaz. Eger belirli sayida 6rnek alinarak calisiliyorsa, bir hipotez testi

(anlamlilik testi) uygulanir.

Hipotez: bir karar verebilmek icin one siiriilen ve gecerliligi istatistiksel analizlerle arastirilan

varsayimlara istatistikte hipotez denir.

Sifir hipotezi (HO): ortalamalar ve dagilimlar arasinda bir iliskinin olmadigint savunur. Sifir

hipotezi aragtirmalarda reddedilmeye ¢aligilan hipotezdir.

Kars1 hipotez, arastirma hipotezi (Ha): ortalamalarda ve dagilimda bir iligki veya rastlantisal

olmayan farkin oldugunu savunur. Aragtirmalarda bu hipotezin kanitlanmasina caligilir.

Olasilik degeri (p): HO hipotezinin dogrulugu i¢in hesaplanan olasilik degerine yanilma
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diizeyi adi verilir ve p ile gosterilir. p>%35 oldugu zaman HO hipotezi kabul ve p<%35 oldugu

zaman HO hipotezi reddedilir.

Anlamhilik degeri (Sig. p): Olasilik degeri aym1 zamanda anlamhilik degerini de
gostermektedir. Bu degerin 0.05 altinda olmasi (Sig.<0.05) verilerin farkliliginin rastlanti

olmadigini ve bir iliski oldugunu gdstermektedir.

5.2 Tugla Duvar Analizi

Yigma duvarlarin deprem performansinda en etkili faktorlerden biri duvarin fiziksel
boyutlaridir. Bu nedenle duvarin yiikseklik kalinlik oran1 (H¢/W4) ve uzunluk kalinlik orani
(L&/Wq) duvarda olusan hasar orani ile baglantili oldugu varsayilmaktadir. Degerlendirilen
duvarlarin yiikseklik kalinlik oran1 (Hg/Wy) ile hasar orani ve uzunluk kalinlik orani (Ly/W4)
ile hasar orani arasinda kurulan regresyon sonuglari, aralarindaki baglantiy1 gostermektedir

(Cizelge 5.2 ve 5.3). Her iki testte de anlamlilik Degeri 0,05 den kiigtiktiir.

Cizelge 5.2 SPSS programinda Hy/Wyile hasar orani arasinda kurulan regresyon sonuglari.

ANOVAD
Sum of
Moacdel Souares df Mean Souare F iy,
3 Regression 36.541 1 36.541 36.945 onnd
Residual 747 7a 859
Total 113688 79

a. Predictors: (Constant), HoMid

b. Dependert Yariable: Hasar orani

Cizelge 5.3 SPSS programinda L4/Wyile hasar orani arasinda kurulan regresyon sonuglari

AHOVAD
Sum of
haodel SQuares df Mean Sguare F Sig.
1 Regresszion 201583 1 20183 16.837 0on3
Fesidual 93.504 75 1.189
Total 113,688 74

a. Predictors: (Constant), Ldiid
k. Dependent Variable: Hasar arani

Duvarin fiziksel boyutlarinin hasar orami {izerinde olusturdugu etkiyi incelemek icin bazi

varsayimlar olusturulmus ve bunlarla ilgili istatistiki sonuclar elde edilmistir.
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- Duvarda Hy/L4oran1 hasar orani ile baglantilidir.

Degerlendirilen duvarlarin yiikseklik uzunluk (Hg/L4) orani ile hasar orani arasinda kurulan

regresyon sonuglari aralarinda kesinlikle bir baglanti olmadigini gostermektedir.

Cizelge 5.4 SPSS programinda Hy/L4 ile hasar oranmi arasinda kurulan regresyon sonuglari

BHOWVA"
Sum of
fubadel Squares df hiean Square F Sig.
1 Regres=ion oo 1 oo oo oIy
Reszidual 15.940 T8 204
Total 15940 Ta

a. Predictors: (Constant), HALd
b. Dependent “Jarable: Hazarorani = 4 (FILTER)

- Duvarda H4/Wy biiylimesi duvardaki hasar oraninin artmasinda etkilidir.
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4.0% - |_‘ -
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12.0%
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12.0%
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—
0.0% — T T T T T 1 I
667 711 771 857 914 971 10.00 11.43 12.86 13.50 15.00 16,00 17.00 20.00 30.00 34.00

HdWd

Sekil 5.1 Hy/Wjy ile hasar orani arasindaki baglantiy1 gosteren grafik

Sekil 5.1'de goriildiigii gibi genel olarak Hy/Wy4 orani yiiksek olan duvarlarda hasar orani da
yuksektir. Hy/Wq oran1 kiigiildiikge hasar oran1 da azalmaktadir. Ancak hasar oraninda bagka
parametrelerin de etkili olmasi1 nedeniyle bazi narin duvarlar daha iyi davranmis ya da bazi

kalin duvarlar ¢cok hasar gérmiis olabilir.
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- Duvarda Lq/W4 biiytimesi duvardaki hasar oraninin artmasinda etkilidir.

Sekil 5.2'de goriildiigli gibi genel olarak Ly/W4 orami yiiksek olan duvarlarda hasar orani da
yiiksektir. Lqy/W4 orani azaldik¢a hasar orani da azalmaktadir. Hasar oranindaki yiikseklikte
baska parametreler de etkili oldugu i¢in bu analizde bazi1 uzun duvarlar daha iyi davranmis ya

da bazi kisa duvarlar ¢ok hasar gérmiis olabilir.

5.0%
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Sekil 5.2 Ly/Wy ile hasar oran1 arasindaki baglantiy1 gosteren grafik

- Hasar orani1 agir ve ¢cok agir olan duvarlarda genelde Hy/W4 >10 ya da Ly/W4 >18 dir.
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Sekil 5.3 Hasar orani ¢ok agir olan duvarlarin Hy/W4 ve Lo/W4 oranlari

Sekil 5.3'de goriildiigli gibi ¢ok agir hasar géormiis duvarlarin hepsinde ya Hy/Wq4 >10 ya da
La/W4q >18 dir. Agir hasar géormiis duvarlar konusunda da bu sartlar 6-T-13 ve 7-T-11 olarak
isimlendirilen iki duvar hari¢ tiim duvarlarda gegerlidir (Sekil 5.4). Bu iki duvardan elde
edilen veriler, duvarin agir hasar gormesinde baska parametrelerin etkili oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 5.4 Hasar oran1 agir ya da ¢ok agir olan duvarlarin Hy/W,4 ve Lgy/W4 oranlari

- Hi<4 mve Lg <5 molan 35 cm kalinligindaki duvarlarda genelde agir ve ¢cok agir hasarlar

goriilmemektedir.
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Hasar orani

Sekil 5.5 Hg <4 m Ve Ly <5 m olan 35 cm kalinligindaki duvarlarda hasar orani
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Sekil 5.5'de goriildiigii gibi Hg <4 m, Lg <5 m olan 35 cm kalinligindaki duvarlar ¢ok agir
hasar géormemistir. Bu sartlarda olan tek bir duvar diginda (6-T-13) higbir duvar agir hasar
gormemistir. Yapilan degerlendirmelere gore bu duvarin da agir hasar gormesi, bagka

nedenlerden kaynaklanmaktadir.

- Yiiksekligi 4m'yi gegcmeyen 45cm kalinligindaki duvarlarin higbirinde agir ya da ¢ok agir

hasarlar goriilmemektedir.

80.0%—

60.0%—

40.0%—

20.0%—

Az Orta
Hasar orani

Sekil 5.6 Hg <4 m olan 45 cm kalinligindaki duvarlarda hasar orani

Sekil 5.6'da goriildiigii gibi Hq < 4m olan 45 cm kalinligindaki duvarlar az ya da orta derecede

hasar gdrmiistiir. Ancak bu tip duvarlara bolgede pek rastlanilmamaktadir ve sayis1 azdir.

- Hy <4 m olan 20 cm kalinligindaki duvarlar ¢cogunlukla agir ya da ¢cok agir hasar gérmiistiir.
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40.0%—

30.0%—

20.0%—
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00% T T T T

Hasar orani

Sekil 5.7 Hg <4 m olan 20 cm kalinligindaki duvarlarda hasar orani
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Sekil 5.7'de goriildiigii gibi Hg < 4 m olan 20cm kalinligindaki duvarlarin %45°1 ¢ok agir
hasar ve %30’u agir hasar gormiistiir yani duvarlarin %75°1 yiiksek oranda hasar gérmiistiir.
Bu da s6z konusu duvarlarin yigma yapilarda yiiksek hasar gorebilirlik riski tasidigini

gostermektedir.

Yigma duvarlarin deprem performansini etkileyen bir diger énemli faktér duvarin déseme,
cat1 ve yan duvarlarla baglant1 seklidir. fran’1n bircok bdlgesinde bulunan kdy binalar gibi, bu
bolgede incelenen binalarda da duvarlar arasinda ve duvarlar ile ¢ati arasinda iyi baglanti
bigimleri goriilmemektedir. Bu da bir¢ok binada hasara yol agmaktadir. Duvarin doseme, cati
ve mesnetleri ile baglant1 bi¢iminin, hasar oram iizerinde olusturdugu etkiyi incelemek icin

bazi varsayimlar ve sorular olusturulmus ve bunlarla ilgili istatistiki sonuglar elde edilmistir.
- Tek dogrultulu kirislerin duvar iizerine oturmasi duvarin deprem performansinda etkilidir.

Degerlendirilen duvarlarda, tek dogrultulu kirisin duvar iizerine oturmasi ile olusan hasar
orani arasinda kurulan regresyonda Sig. Degeri 0.05’den daha kiiciik olmustur, dolaysiyla Bu

iki parametrenin arasinda baglant1 bulunmaktadir.

Cizelge 5.5 SPSS programinda tek dogrultulu kirisin duvar {izerine oturmasi ile hasar orani
arasinda kurulan regresyon sonuglari

ANOVAF
Sum of
hadel Zguares of Mean Sguare F Sig.
1 Reqression 15705 1 15.705 12.520 ooe
Residual 05333 TG 1.254
Total 111.035 i

a. Predictors: (Constant), Kiris

b. Dependent “ariable: Hazar orani

- Kiris tasimayan duvarlar depremde daha ¢ok hasar gérmiistiir.
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Hasar orani

Sekil 5.8 Kiris tasimayan duvarlardaki hasar orani

Sekil 5.8’de goriildiigli gibi kiris tasimayan duvarlarin %44’ cok agir ve %21°1 agir hasar
gérmiistiir. Bunun nedenlerinden biri kiris tasimayan duvarlarin daha narin yapilmasidir.

Diger neden ise bu tip duvarlarda ¢at1 ve duvar arasindaki baglantinin ¢ok zayif olmasidir.

- Tamamen go¢miis duvarlarin ¢ogu kiris tasimayan duvarlardir.
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kirig tasiyan duvarlar Kiris tagimayan duvarlar

Sekil 5.9 Tamamen gdgmiis duvarlarda kiris tagiyan ve tasimayan duvarlarin orani

Incelenen &rnekler icinde tamamen duvarlarm % 82’si kiris tasimayan duvarlardir. Elde

edilen verilere bakildiginda kiris tasimayan duvarlarin deprem performansi oldukga zayiftir.
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Diizlem dis1 devrilen duvarlar genelde bu tip duvarlardir.

- Hi/W¢<10 ve L4g<Sm ve (Hpni/Wmi<10 ya da H;n/Wpp<10) olan duvarlarda hasar orani
dustiktiir.
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Hasar orani

Sekil 5.10 Hy/W4 <10 ve Lg<5m ve (Hy1/Wn1 <10 ya da Hy,p/Wiy, <10) olan duvarlardaki
hasar orani

Elde edilen istatistiklere gore yiikseklik kalinlik orani 10’dan diisiik olan, en azindan
mesnetlerinin birinde bu 6zellik bulunan ve mesnetlenmemis uzunlugu 5m’den fazla olmayan
duvarlarin deprem performansi iyi olmustur. Bunun nedeni duvarin kalin olmasinin yani sira

mesnedin de kalin olmasi ve mesnet baglantilarinin daha iyi olmasidir.

Yigma duvarlarin deprem performansini etkileyen bir diger 6nemli faktdr duvarda bulunan
bosluklarin miktar1 ve duvardaki yeridir. Duvar bosluklarinin duvar yilizeyine orani arttik¢a
duvarin deprem performansi olumsuz etkilenmektedir. Ayrica bosluklarin birbirine ya da
duvar koselerine yakin olmasi duvardaki hasar oranini yiikseltebilir. Duvardaki bosluk orani
ve biciminin hasar orani iizerinde olusturdugu etkiyi incelemek i¢in bazi varsayimlar

olusturulmus ve bunlarla ilgili istatistiki sonuglar elde edilmistir.
-Duvarda bosluk bulunmasi hasar oraninda etkilidir.

Degerlendirilen duvarlarda bosluk bulunmasi ve hasar orani arasinda kurulan regresyon

sonuglari, aralarinda kesinlikle bir baglanti olmadigini gostermektedir (Cizelge 5.6).
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Cizelge 5.6 SPSS programinda bosluk orani ile hasar oran1 arasinda kurulan regresyon

sonuclari
ANOWVAL
Sum of
Model Souares df Mean Soguare F Sig.
1 Redression 180 1 a0 A30 7192
Residual 1103449 7E 1.458
Total 111 038 77

a. Predictors: (Constant), Bosluk
h. Dependent Yariable: Hazar orani

- Duvarda bosluk bulunmasi; boslugun yeri, boyutu ve duvara aktarilan deprem yiikiiniin
yoniine bagl olarak duvarin deprem performansini bazen olumlu, bazen de olumsuz yonde

etkilemektedir.
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Sekil 5.11 Boslugu olan ve olmayan duvarlardaki hasar oraninin kiyaslamasi

Sekil 5.11°de goriildiigii gibi her iki tip duvarda da farkli diizeylerde hasar olusmustur.
Burada duvarin deprem performansi agisindan, duvarda boslugun bulunmasi degil, boslugun

ozellikleri 6nem tagimaktadir.

- Boslugun duvar yiizeyine orani %30’dan fazla olan duvarlarda hasar orani yiiksektir.
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Sekil 5.12 Bosluk oran1 %30°dan fazla olan duvarlardaki hasar orani

Incelenen duvarlarin istatistiklerine gore bosluk oran1 %30’dan fazla olan duvarlarm %56’s1
cok agir ve %19'u agir hasar gérmiistiir, yani bu tip duvarlarin %751 yliksek oranda hasar
gormiistiir. Ancak bosluk oranm1 disinda bagka parametreler de bu duvarlarin hasarinda etkili

olmustur.

- Kose ve bosluk arasindaki mesafenin 90cm’den az oldugu duvarlarda hasar oran ytiksektir.
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10.0%—

0.0% T | T T
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Hasar orani

Sekil 5.13 Kdse ve bosluk arasindaki mesafenin 90cm’den az oldugu duvarlardaki hasar orani
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Sekil 5.13’de goriildiigii gibi bosluklarin kdseye yakin olmasi duvarin deprem performansini

zayiflatmaktadir.

Elde edilen verilere gore duvarlarin %59 unda duvar birlesim yerlerinde, %50’sinde duvarin
iist bolgesinde hasar olusmustur. Yani en ¢ok hasar koselerde olugsmustur. Bunun en énemli
nedeni duvar ile duvara dik diger yiizeyler arasindaki baglantinin zayif olmasidir. Duvarlarin
% 15’1 tamamen go¢miis durumdadir. Bosluklu duvarlarin %55’inde bosluk koselerinde hasar
olusmustur. Bunun 6nemli nedenlerinden biri bosluklarin koselere ya da birbirine yakin

olmasidir.
%
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Sekil 5.14 Duvarlarin hasar yerine gore istatistikleri

5.3 Kerpic¢c Duvar Analizi

Yigma tugla duvarlarda oldugu gibi kerpi¢ duvarlarin deprem performansinda da en etkili
faktorlerden biri duvarin fiziksel boyutlaridir. Duvarin yiikseklik kalinlik oran1 (Hy/Wq) ve
uzunluk kalinlik orami (L4/W4) duvarda olusan hasar orani ile baglantilidir. Degerlendirilen
duvarlarin yiikseklik kalinlik orani(H¢/Wy) ile hasar orani ve uzunluk kalinlik orani (L4/Wy)
ile hasar oran1 arasinda kurulan regresyon sonuglari, Sig. Degerinin 0.05’den kii¢iik oldugunu

ve bu parametreler arasinda baglant1 oldugunu gostermektedir (Cizelge 5.7 ve 5.8).
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ANOVAP
Sum of
hodel Squares of Mean Square F =ig.
1 Regression ™ a2k 1 21 .926 24 263 oo
Residual 3705 41 204
Total 58977 42

a. Predictors: (Constant), Heddd

b. Dependent Yariakle: Hasar arani

Cizelge 5.8 SPSS programinda L4/Wj ile hasar orani arasinda kurulan regresyon sonuglari

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 7.406 1 7.406 5.840 .0212
Residual 48.194 38 1.268
Total 55.600 39

a. Predictors: (Constant), Ld/Wd

b. Dependent Variable: Hasar orani

Duvarin fiziksel boyutlarinin hasar orani iizerinde olusturdugu etkiyi incelemek icin bazi

varsayimlar olusturulmus ve onlarla ilgili istatistiki sonuglar elde edilmistir.
- Duvarda Hy/L4 orani ile hasar oran1 baglantilidir.

Degerlendirilen duvarlarin yiikseklik uzunluk (Hg/Lg4) orani ile hasar orani arasinda kurulan
regresyon sonuglari, aralarinda kesinlikle bir baglanti olmadigini géstermektedir (Cizelge

5.9).

Cizelge 5.9 SPSS programinda Hy/L4 ile hasar oranmi arasinda kurulan regresyon sonuglari

AHOVAP
Sum of
fladel Squares of Mean Sguare F Sig.
1 Rearession oo 1 onn o0 Jaa7d
Fesidual 55,600 35 1.463
Total 23600 38

4. Predictors: (Constart), Hdld

b. Dependent Yariable: Hasar orani

- Duvarda Hy/Wy biiylimesi duvardaki hasar oraninin artmasinda etkilidir.
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Sekil 5.15 H4/Wy ile hasar orani arasindaki baglantiy1 gosteren grafik

Sekil 5.15°de goriildiigii gibi genel olarak Hy/W,4 orani yiiksek olan duvarlarda hasar orani da
yiiksektir. Hy/Wy4 orani kii¢lildiikge hasar oran1 da azalmaktadir. Ancak hasar oraninda baska
parametrelerin de etkili olmasi nedeniyle bazi narin duvarlar daha iyi davranmis ya da bazi

kalin duvarlar ¢ok hasar gérmiis olabilir.

- Duvarda Lq/W4 biiytimesi duvardaki hasar oraninin artmasinda etkilidir.
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Sekil 5.16 Lqy/W4ile hasar orani arasindaki baglantiy1 gosteren grafik
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Sekil 5.16’da goriildiigii gibi genel olarak L4/Wq4 orani yliksek olan duvarlarda hasar oran1 da
yuksektir. Ly/Wy oram1 azaldik¢a hasar orami da azalmaktadir. Hasar oraninin yiiksek
olmasinda baska parametreler de etkili oldugu i¢in bazi uzun duvarlar daha iyi davranmis ya

da bazi kisa duvarlar ¢ok hasar gérmiis olabilir.

- Hi/W4 >5 olan duvarlarda genelde hasar oran yiiksektir.

70.0%—

60.0%—

50.0%—

40.0%—

30.0%—

20.0%—

10.0%—

0.0% T T | I

Az Orta Agir Cok agir
Hasar orani

Sekil 5.17 Hy/W4>5 olan duvarlardaki Hasar orani

Sekil 5.17°de goriildiigii gibi Hy/W4 >5 olan duvarlar genelde ¢ok agir hasar gormiistiir.

- Lo/W4>9 olan duvarlarda genelde hasar orani yiiksektir.
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Sekil 5.18 Ly/W4>9 olan duvarlardaki Hasar orani
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Sekil 5.18’de goriildiigi gibi Ly/W4 >9 olan duvarlar genelde ¢ok agir hasar gormiistiir.

- Hg =83 m, Ly <5m ve Wy >60cm olan duvarlarda genelde agir ve cok agir hasarlar

goriilmemektedir.
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Sekil 5.19 Hg <3m, L4 <5m ve Wy >60cm olan duvarlardaki Hasar orani

Sekil 5.19°da gortldigi gibi Hg <3m, L4 <5m ve W4 >60cm olan duvarlar genelde agir hasar
gormemigstir. Bu sartlardaki tek agir hasar géormiis 6rnek 4-K-8 duvaridir. Bu duvardaki hasar

ise duvar ile mesnet arasindaki baglant1 bigiminin ayr1 olmasindan kaynaklanmustir.
- Genelde bir kat yliksekligindeki W4 <50cm olan duvarlar yiiksek oranda hasar gormiistiir.

Degerlendirme formundan elde edilen sonuca gore Wy <50cm olan duvarlarin ¢ogu ¢ok agir
hasar gormiistiir (Sekil 5.20). Kalinlig1 50cm’ den kiigiik olan kerpi¢ duvarlar genelde kiris

tagimayan duvarlardir.
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Yigma kerpi¢ duvarlarin deprem performansini etkileyen bir diger dnemli faktor duvarin
doseme, cat1 ve yan duvarlarla baglant1 bi¢imidir. incelenen binalarda duvarlar arasinda ve
duvarlar ile c¢at1 arasinda iyi baglanti bigimleri goriilmemektedir. Bu da bir¢cok binada hasara
yol agmaktadir. Duvarin déseme, cati1 ve diger diisey elemanlar ile baglanti1 bi¢ciminin hasar

orani lizerinde olusturdugu etkiyi incelemek i¢in bazi varsayimlar ve sorular olusturulmus ve

Sekil 5.20 W4 <50cm olan duvarlardaki Hasar orani

I
Orta

I
Agdir

Hasar orani

bunlarla ilgili istatistiki sonuglar elde edilmistir.

- Tek dogrultulu kirislerin duvar {izerine oturmasi duvarin deprem performansinda etkilidir.

Degerlendirilen kerpi¢ duvarlarda, tek dogrultulu kirisin duvar iizerine oturmasi ile olusan

hasar orani arasinda kurulan regresyonda Sig. Degeri 0.05’den daha kiigiik olmustur,

Cok agir

dolaystyla bu iki parametre arasinda baglanti bulunmaktadir (Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10 SPSS programinda tek dogrultulu kirisin duvar iizerine oturmasi ile hasar orani

arasinda kurulan regresyon sonuglari

AHOVAE
Sum of
hodlel Squares df Mean Scuare F Sig.
1 Redressian 7743 1 7743 £.148 Ik
Residual 47 857 35 1.258
Total 55.600 39

a. Predictors: (Constant), Kiris

. Dependent “ariakle: Hasar orani
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- Kirig tasimayan duvarlar depremde daha ¢ok hasar gormiistir.

Sekil 5.21°de goriildiigli gibi kiris tasimayan duvarlarin %76’s1 ¢cok agir hasar gormiistiir.
Bunun nedenlerinden biri kirislerin oturmadigi duvarlarin daha narin yapilmasidir. Diger

neden ise bu tip duvarlarda cat1 ve duvar arasindaki baglantinin ¢ok zay1f olmasidir.
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Sekil 5.21 Kiris tasimayan duvarlardaki hasar orani

- Tamamen go¢miis duvarlar genelde kiris tasimayan duvarlardir.
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Sekil 5.22 Tamamen goé¢miis duvarlardaki kirig durumu
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Sekil 5.22°de goriildiigii gibi tamamen gd¢miis duvarlarin %100°1 kiris tagimayan ve ana
tasiyict olmayan duvarlardir. Yani {izerine kiris oturan duvarlarin higbiri tamamen

gdcmemistir.

- Kerpi¢ duvarlarda en ¢ok hasar koselerde yani duvarin diger duvarlar ile birlestigi

noktalarda olusmaktadir.

Elde edilen istatistiklere gore tamamen go¢miis duvarlar hari¢, duvarlarin %88’inde duvar
birlesim yerinde hasar olusmustur. Bu da kerpi¢ binalarindaki kdse baglantilarinin ne kadar
zay1f oldugunu gostermektedir. Birgok duvarda, 6zellikle {izerine kiris oturan ve kendine dik
mesnetlenen duvarlarin narin olmasi durumunda, duvar orta bolgesi 6nemli bir hasar almaz
iken birlesim yerleri ciddi hasarlar gérmiis, duvarda kismi gogmeler olusmustur. Ancak
duvarin ve kendine dik mesnetlenen duvarlarin kalin oldugu durumlarda birlesim yerindeki

hasarlar yiiksek oranda degildir (Sekil 5.23).
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Sekil 5.23 Duvarlarin hasar yerine gore istatistikleri

Duvar birlesim yerlerinden sonra, %47 oranla duvar {istli ve %53 oranla duvar ortasi en ¢ok

hasar alan duvar bolgeleri olmustur.

Yigma duvarlarin deprem performansini etkileyen bir diger énemli faktor duvarda bulunan
bosluklarin miktar1 ve duvardaki yeridir. Duvar bosluklarinin duvar ytizeyindeki orani arttik¢a
duvarin deprem performansi olumsuz etkilenmektedir. Ancak degerlendirilen bosluklu
duvarlarda genelde boslugun duvar ylizeyine orami kiiciliktiir (Sp/Sq <0.3), yani kerpic

binalarin yapiminda bosluklarin kiiciik olmasi genellikle dikkate alinmistir. Bosluklarin
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birbirine ya da duvar kdselerine yakin olmasi da duvardaki hasar oranini yiikseltebilir.

- Kdse ve bosluk arasindaki mesafe 100cm’den az olan duvarlarda hasar oran1 yiiksektir.
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Kose bosluk arasi mesafe (m)

Sekil 5.24 Degisik kose ve bosluk aras1 mesafeleri olan duvarlardaki hasar oran

Sekil 5.24°de goriildiigii gibi Kose ve bosluk arasindaki mesafenin 100cm’den kiigiik oldugu

duvarlarda hasar orani daha ytiksektir.

5.4 Boliim Sonuc¢lar

Silakhor bolgesindeki binalarin hasar analizi; duvar analizleri, tugla duvar analizi ve kerpig

duvar analizleri basliklarinda ele alinmistir.

Yapilan incelemeler yigma yapilarin ayakta kalmasinda en etkili yap1 elemanin duvar
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle duvar analiz ¢aligmasi yapilmistir. Bu kapsamda
Iran'daki kirsal konuta uygun bigimde gelistirilen ve duvarla ilgili yap1 deprem performansini
etkileye bilecek tiim fiziksel 6zellikler, baglanti bi¢imleri ve aldig1 hasarin 6zellikleri ile ilgili
bilgileri sorgulayan bir duvar analiz formu hazirlanmistir. Elde edilen bilgiler duvar hasar

analizi i¢in kullanilmustir.

5.4.1 Tugla Duvar Analizleri ve inceleme Sonuclar

Bolgedeki yigma tugla yapilar iizerine yapilan inceleme caligmalart ve duvarlarin deprem
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performanst ile ilgili yapilan analiz ¢aligmalart sonucunda yapilarin deprem dayanimini

olumlu ve olumsuz etkileyen 6nemli 6zellikler tespit edilmistir.
e iki katli binalar tek katl binalardan daha ¢ok hasar gormiistiir.
e Yiikseklik kalinlik oran1 10’dan biiyiik olan duvarlar daha ¢ok hasar gormiistiir.
e Uzunluk kalinlik oran1 18’den biiyiik olan duvarlar daha ¢ok hasar gdrmiistiir.

e Yiikseklik kalinlik oran1 10 ya da 10’dan kiigiik ve uzunluk kalinlik orani 18 ya da

18’den kiiciik olan duvarlarda 6nemli hasar goriillmemektedir.

e 35cm kalinhigindaki duvarlarin  deprem performansi, yiiksekligi 4m'den ve
mesnetlenmemis uzunlugunun 5m’den fazla olmadigi durumlarda oldukga iyi

olmustur.

e Yiiksekligi 4m'den fazla olmayan 45 cm kalinligindaki duvarlarda 6nemli bir hasar

goriilmemektedir.

e Tek kat yiiksekliginde olan 20 cm kalinligindaki duvarlar genelde hasar gérmiistiir.
Bir¢ok binada bu hasar yiiksek orandadir. Bu tip duvarlar genelde duvar diizlemine dik
yatay yuk etkisiyle duvarin diizlem dis1 hareketi nedeniyle devrilmistir. Ancak bu
durumda olan 35 cm kalinligindaki duvarlar 20 cm kalinligindaki duvarlara gore daha

az hasar gormiistiir.
e Kiris tastyan duvarlar deprem sirasinda daha iyi davranmistir.

e Hem incelenen ve hem de duvara dik mesnetlenen 35 cm kalinliginda, 3,5 m
yiiksekliginde ve 5 m'den az uzunluktaki duvarlarin hi¢birinde 6nemli bir hasar

goriilmemektedir.

e Duvardaki %30’dan biiyiik bosluk orani, duvarin deprem performansini olumsuz
etkilemektedir. Bu olumsuzluk duvar diizlemi dogrultusunda gelen yatay yiiklerden

etkilenen duvarlarda daha ¢ok goriilmektedir.

e Pencere ya da kapi boslugu ile kdse arasindaki mesafenin 90 cm’den az oldugu

duvarlarda, bosluk duvarin deprem performansini olumsuz etkilemektedir.

e Tugla duvarlarda en ¢ok goriilen hasar kdse hasaridir. Bu hasarin nedeni iki kesisen
duvar baglantisinin zayif olmasidir. Bu hasar genelde iki 20 cm kalinligindaki

duvarlarin ya da 20cm ve 35cm kalinligindaki duvarlarin kesistigi yerlerde agirdir.
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Fakat iki 35cm kalinligindaki duvarlarin kesistigi yerlerde azdir. Az sayida olan 35cm

ve 45c¢m kalinligindaki duvarlarin kesistigi yerlerde hasar goriilmemektedir.

Genelde bina kdselerinde olugsan duvar birlesim hasarlari binanin orta kisimlarinda
olusan duvar birlesim hasarlarindan daha agirdir. Yani “T” ya da “+” seklindeki duvar

birlesimleri “L” seklindeki birlesimlerden daha iyi performans gostermistir.

Tugla duvarlarda ¢ok goriilen bir baska hasar, duvarin iist kism1 ve ¢atiya baglandigi
yerdedir. Bu hasar kirislerin oturmadigi duvarlarda daha agir sekilde goriilmektedir.

Bunun asil nedeni duvar ve ¢ati arasinda iyi bir baglantinin olmamasidir.

5.4.2 Kerpi¢ Duvar Analizleri ve Inceleme Sonugclar:

Bolgedeki yigma kerpi¢ yapilar iizerine yapilan incelemeler ve duvarlarin deprem

performansi ile ilgili yapilan analiz ¢aligmalari sonucunda yapilarin deprem dayanimini

olumlu ve olumsuz etkileyen 6nemli 6zellikler tespit edilmistir.

Yiikseklik kalinlik orani 5’den biiyiik olan duvarlar daha ¢ok hasar gérmiistiir.
Uzunluk kalinlik oran1 9’dan biiyiik olan duvarlar daha ¢ok hasar gérmiistiir.

Yiikseklik kalinlik oran1 5 ya da 5’den kii¢lik ve uzunluk kalinlik orani 9 ya da 9’dan

kiigiik olan duvarlarda agir ve ¢ok agir hasar olugsmamustir.
Kalinlig1 50cm’den kiiciik olan duvarlar genelde yiiksek oranda hasar gormiistiir.
Kiris tagtyan duvarlar deprem sirasinda daha iyi davranmistir.

Tamamen go¢miis duvarlarin hepsi iizerinde kiris oturmayan duvarlardir. Bu tip
duvarlar genelde duvar diizlemine dik gelen yilik etkisiyle diizlem dis1 hareket

nedeniyle devrilmistir.

Kerpig yapilarda en ¢ok hasar duvar birlesim yerlerinde olusmustur. Bu hasarin nedeni
birlesen duvarlar arasindaki baglantinin zayif olmasidir. Birgok binada bu bolgelerde

olusan hasarin orani yiiksektir.

Kalinlig1 60 cm ya da fazla olan ve bu duvara dik mesnetlenen duvarlarin kalinlig1 en

az 50 cm olan duvarlarin birlesim yerleri daha iyi performans gostermistir.

Mevcut kerpi¢ binalarda genelde duvardaki bosluk doluluk orani, duvarin deprem

davranisini olumsuz etkilemeyecek kadar kiigtiktiir.
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Bosluk ve kose arasindaki mesafe 100 cm’den az olan duvarlarda bosluk duvarin

deprem performansini olumsuz etkilemektedir.

Genelde bina koselerinde olusan duvar birlesim hasarlar1 binanin orta kisimlarinda
olusan duvar birlesim hasarlarindan daha agirdir. Yani “T” ya da “+” seklindeki duvar

birlesimleri “L” seklindeki birlesimlerden daha iyi performans gostermistir.

Kerpi¢ duvarlarda duvarin orta bélgeleri de ¢ok hasar gormektedir. Duvarin ¢ok agir

olmasi1 bunun en 6nemli nedenidir.

Kerpi¢ duvarlarda ¢ok goriilen bir bagka hasar, duvarin iist kismi1 ve ¢atiya baglandigi
yerdedir. Bu hasar kirislerin oturmadigi duvarlarda daha agir sekilde goriilmektedir.
Bunun asil nedeni duvar ve gati arasinda iyi bir baglantinin olmamasidir. Bu hasar,
tizerine kiris oturan duvarlarda agir catidan kaynaklanan yatay kesme catlagi

seklindedir.
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6. SONUCLAR VE DEPREME DAYANIKLI YAPI TASARIM ONERILERI

Bu béliimde, Iran igin deprem afeti kapsaminda gerceklestirilen kirsal konut arastirmalari,
yigma yapilarin sismik davranig Ozellikleri, arastirma bolgesi 2006 depremini yasayan
Silakhor'daki yigma yapilarin analizinden elde edilen sonuglarin degerlendirmesi ve kirsal

konut i¢in depreme dayanikli tasarim Onerileri ayrintilari ile ele alinmaktadir.

6.1 Sonuclar ve Degerlendirme

Calismada Iran'da kirsal konut yerlesimlerinde deprem afeti kapsaminda siirdiiriilebilir
yapilanma ve gelisim icin kirsal konut politikalari, konut bi¢imlenisi, yigma yap1 sismik
davranis1 ve Silakhor Bolgesi bina deprem hasar analizi konularinda degerlendirme

yapilmigtir.
iran ve Kirsal Konut Politikalar

Bu kapsamda; Iran'daki kirsal bolgelerin Genel durumu, Iran'daki kéylerin ve koy
konutlarinin mimari ve yapisal durumu ve Iran'daki deprem yonetmeliklerinin tarihi ve

kapsami ele alinmigstir.

e Iran'daki kentsel ve kirsal niifusun son 50 senelik gelisimine ait istatistikler
incelendiginde, bu iilkede kirsal niifusun hizla azaldigi goriilmektedir. Bunun en
onemli nedeni kirsal bolgelerdeki yasam standartlarinin kentlere gore oldukga diisiik

olmasidir.

e Iran'da koy ve koylii kalkindirma girisimleri ¢ercevesinde birgok alt yapi1 ¢alismalar
yapilmasina ragmen, bu ¢aligmalar yeterli olmayip, kirsal bolgelerde yasam kalitesinin

yiikseltilmesi baglaminda 6nemli bir ilerleme saglanamamustir.

e Dogu Azerbaycan lli'nin kirsal bélgelerinde bulunan mevcut yapilarin %90'1 yigma
yapidir ve genelde bu yapilar depreme dayanikli yapi standartlarina uygun bir sekilde
yapilmamstir. Insa edilmekte olan yapilarin birgogu da bu sekilde yapilmakta ve

kirsal yapilara uygun ayrintili bir deprem yonetmeligi bulunmamaktadir.

e Iiran'daki deprem yonetmelikleri genellikle kentlere ve kasabalara uygun bir bicimde
gelistirilmistir. Kirsal bélgeler i¢cin kapsamli bir yonetmelik bulunmamaktadir. Mevcut
yonetmeliklerde ise yigma yapilarla ilgili genel bilgiler verilmekte ve burada 6nerilen

yontemler kirsal bolgelerdeki sartlara uygun degildir.
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Konut Bicimlenmesi

Konut bigimlenmesinde etkili faktorler kapsaminda; Dogu Azerbaycan ili, kdy konutlarinin

yapisal 6zellikleri ve bolgedeki kdy konutlarinin mimari tipolojisi ele alinmustir.

Bir bolgenin cografyasi, topografik yapisi, zemin ozellikleri, sismik yapisi, iklimi,
sosyo-kiiltiirel yapist ve ekonomik yapisi o bolgedeki insanlarin yasam seklini

etkiledigi gibi yasadiklar1 mekanlarin bigimlenmesini de etkilemektedir.

Bolgedeki konutlarin yapisal 6zellikleri, bu bolgede genelde kullanilan yap1
malzemeleri ve yapim tekniklerine bagli olarak irdelenmistir. Konutlarin yapisal
ozelliklerinin tanimi bu yapilarin deprem sirasindaki davraniglarinin incelenmesi

baglaminda ¢cok énemlidir.

Dogu Azerbaycan konutlar1 iizerine yapilan tipoloji c¢alismasi kapsaminda, bu
konutlarin bigimsel ve fonksiyonel kurgusunu ve bu kurgunun olusumunda etkili
faktorler incelenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda s6z konusu konutlarin 6zellikleri,

gereksinimleri ve olumsuz yonleri tespit edilebilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan degerlendirmelere gore arazi egimi Dogu Azerbaycan
kirsal konut tipleri arasindaki farkliliklarda en etkin faktér olmustur. Bu nedenle temel

tipolojik siiflandirma, ilin degisik topografik bolgelerine bagli olarak yapilmistir.

Sosyo-kiiltiirel nedenlerden dolay1 Dogu Azerbaycan kdylerinde genelde i¢e doniik bir
mimari goriilmektedir. Gogebe asiretlerinin iskani sonucu olusan birkag¢ koyiin disinda
genel olarak kdy evlerinde avlu ve mekanlar yiiksek duvarlarla ¢evrilmistir, pencereler

bu avluya agilmakta ve dig mekana olabildigince pencere konulmamaktadir.

Kirsal bolgelerde konut mekanlarimin bir kismi ekonomik faaliyetler ile ilgili
kullanildig1 i¢in kdylerin ekonomik yapisi konutlarin mekansal kurgusunu dogrudan

etkilemekte ve farkli bina tiplerini olusturmaktadir.

Bu bolgedeki konutlar genellikle avluludur. Giincel yagam eylemlerinin bir boliimii
avluda yapilmaktadir. Ayrica avlunun mekanlar aras1 baglant1 ve yasam mekanlar ile

hayvancilik mekanlarinin birbirinden ayrilmasi agisindan énemli bir rolii vardir.

Kirsal konutlarda yasam mekanlarinin saglikli olmasi ve standardiin yiikseltilmesi
acisindan yagam alani ve hayvancilik alani arasindaki fonksiyonel baglanti ve bu iki

alanin somut bir sekilde birbirinden ayrilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Yapilan
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incelemelere gore bazi evlerde bu iki alan 6zel avlular ya da kot fark: ile birbirinden

ayrilmakta ve bazi evlerde bu iki alan i¢ ige bulunmaktadir.

e Kirsal konutlarin arsa biiyiikliigii bulundugu arazinin egimi ile iliskilidir. Arazinin

egimi arttik¢a konutlarin arsasi kiictilmektedir.
Yigma Yapilarin Sismik Davramsi

Yigma yapilarin sismik davranist kapsaminda; hasar olusumunu etkileyen faktorler, hasar

siniflandirmasi ve bina deprem performansi sinir durumlari ele alinmustir.

¢ Yigma yapilarda hasar olusumunu etkileyen faktorler; tizerinde bulundugu zeminin
ozellikleri, yapinin malzeme ve uygulama kalitesi, yatay ve diisey geometrik diizeni,

temel, duvar, hatil, ¢at1 ve doseme 6zellikleridir.

e Yigma yapilarda hasar siniflandirmasi, ¢atlak ve hasar orani siniflamasina bagli olarak

iki ayr1 kapsamda yapilir.

e Bina deprem performansi smir durumlari; tasima gilicii simir durumlarn  ve

kullanilabilirlik sinir durumlari olarak iki diizeyde tanimlanir.
Silakhor Boélgesindeki Binalarin Hasar Analizi

Silakhor bolgesindeki binalarin  hasar analizi kapsaminda; duvar hasar analizini
gerceklestirmek iizere tespit calismasi i¢in duvar analiz formlari, elde edilen verilere iligkin

analiz yontemi, tugla duvar analizleri ve kerpi¢ duvar analizleri ele alinmistir.

e Yapilan incelemeler yigma yapilarin ayakta kalmasinda en etkili yapt elemanin duvar
oldugunu gostermektedir, bu nedenle duvar analiz ¢alismasi yapilmistir. Bu kapsamsa
Iran'daki kirsal konuta uygun big¢imde gelistirilen ve duvarla ilgili yap1 deprem
performansimi etkileyebilecek tiim fiziksel 6zellikleri, baglanti bicimleri ve aldigi
hasarin 6zellikleri ile ilgili bilgileri sorgulayan bir duvar analiz formu hazirlanmistir.

Elde edilen bilgiler duvar hasar analizi i¢in kullanilmistir.

e Elde edilen analiz sonuglarina goére; duvar yapim malzemesi, duvarin diisey ve yatay
narinligi, ¢at1 ve yan duvarlarla baglant1 sekli, duvarda bulunan boslugun konumu ve

duvar yiizeyine orani gibi 6zellikler, duvar hasar oraninda 6nemli derecede etkilidir.
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6.2 Dogu Azerbaycan Koy Konutlarinin Bicimsel ve Yapisal Ozellikler Baglaminda

Deprem Performansi Degerlendirilmesi

Bu arastirma kapsaminda, Ozellikle Silakhor bdlgesinde yapilan deprem hasar analiz
calismalarindan elde edilen sonuglara dayanarak, diiz ¢atili kerpi¢ ve tugla yapilarin deprem
performansinda etkili olan Onemli bigimsel ve yapisal Ozellikleri tespit edilmistir. Bu
Ozelliklerin Dogu Azerbaycan koy konutlarinda degerlendirilmesi i¢in, yine bu ¢alisma
kapsaminda bolgede yapilan konut tipoloji calismasinda incelenen 120 binanin mimari ve
yapisal Ozellikleri irdelenmistir. Bu baglamda ele alinan yapilarin plan geometrisi, Kesit
geometrisi, malzeme, yatay ve diisey narinlik gibi duvar 6zellikleri, déseme ve ¢at1 6zellikleri,
duvarlarin birbiri ve ¢ati ile olan baglant1 bigimi gibi 6zellikler deprem performansi agisindan

degerlendirilmistir.

6.2.1 Plan Ozellikleri

Dogu Azerbaycan bolgesinde bulunan bir¢ok yapidaki en olumsuz 6zellik, plan seklinin L, U
ya da ici bos kare seklinde olmasi ve herhangi bir dilatasyon derzinin uygulanmamasidir
(Sekil 6.1). Bu tip sekillenmenin temel nedeni, ige donlik mimari 6zellikli binalarin genellikle
avlulu olmasi ve mekanlarin avlu ¢evresinde konumlanmasidir. Avlu ¢evresindeki binalarin
ice doniik koseleri tamamen hasar gorebilir bir durumdadir. Ayrica sekil 6.1'de gortildiigi gibi
bazi yapilarda plan uzunlugu eninin 3 katindan daha fazladir ve bu da yapmin deprem

performansini olumsuz etkilemektedir (6.1a ve 6.1h).

Degerlendirilen bazi yapilardaki bir baska olumsuz o6zellik, tasiyici duvarlarin plandaki
dagilim seklinin tek yonde olmasidir. Ornegin sekil 6.1a'daki tiim tasiyic1 duvarlar planm

uzunlugu dogrultusunda konumlanmistir ve diger yonde tasiyict duvar bulunmamaktadir, bu

......
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Sekil 6.1 Degerlendirilen bazi konut planlarinin
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6.2.2 Kaesit Ozellikleri

Dogu Azerbaycan'in diiz boélgelerindeki kd&y konutlarinin  bircogu biiylik arsalarda
konumlandig1 i¢in genelde tek katlidirlar, Ancak yamag ve ozellikle daglik bolgelerde koy
konutlar1 daha ¢ok iki katli yapilmaktadir. Ele alinan kdylerde iki kattan fazla katli konut
yapisi nadiren goriillmektedir. Ayrica kat yiikseklikleri genelde 3,5 m altindadir. Bu iki katl

yapilarda genellikle diizensiz kesit geometrisi goriilmektedir (Sekil 6.2).

\\\QI\-»

N.

AN
NN

Sekil 6.2 Degerlendirilen baz1 konut kesitlerindeki diizensiz kurgulanma 6rnekleri

Binanin deprem performansini olumsuz etkileyen bu diizensizlikleri su sekilde 6zetlenebilir:

- 1ki kat arasinda plan biiyiikliigiinde ve konumlanma alaninda farkliliklar gériilmektedir.
Yani genelde iist kat daha kii¢iiktiir, ya da arazinin egimli olmas1 nedeniyle iki kat plani tam

olarak birbirinin iizerinde degildir (Sekil 6.3).
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Sekil 6.3 Kat planlari arasinda biiytikliikk ve konumlanma alani farkliliklar1 olan 6rnek bir
konut

- Egimli arazide bazen binanin ¢esitli mekanlar1 yapisal olarak birbirine bagl ancak farkli

kotlarda konumlanmaktadir.

- Baz1 yapilarda ikinci kat sonradan yapildigi i¢in alt kat ile uygun bir bi¢imde

baglanmamustir. Ayrica bazi binalarda {ist kat farkli bir malzeme ile insa edilmistir.

- Baz1 yapilarda iki katta duvarlar ayn1 hizada oturtulmamistir ya da iist katta tastyici duvar

dogrudan déseme {izerine oturtulmustur.

- Incelenen baz1 yapilarda kismi bodrum katlar1 goriilmektedir (Sekil 6.3).

6.2.3 Duvar Ozellikleri

Dogu Azerbaycan'da ele alinan kdy konutlarinda yapinin deprem performansini olumsuz

etkileyen duvar 6zelliklerini bu sekilde 6zetlenebilir:

- Tek katli tugla yapilarda genelde tasiyict duvarlarin diisey narinlik orani 10'dan kiigiiktiir
(Duvar kalinlig1 35 cm), ancak kiris oturmayan yan duvarlarda genelde diisey narinlik oran

10'dan biiyiiktiir (Duvar kalinlig1 20 cm).
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- Baz1 iki katl yapilarda st kattaki tasiyict duvarlarin diisey narinlik orani 10'dan biiyiiktiir
(Duvar kalinligi 20 cm).

- Tek katli kerpig¢ yapilarda tastyici duvarlarin birgogunda diisey narinlik oran1 5'den biiyiiktiir

(Duvar kalinlig1 50 cm). Kiris oturmayan yan duvarlar 50 cm ya da 35 cm kalinliktadir.

- ki kath kerpi¢ yapilarda alt kattaki tasiyict duvarlar genelde 60 cm kalinligindadir, ancak

iist kattaki tagiyici duvarlar genelde 50 cm kalinligindadir.
- Incelenen konutlarda bazi duvarlarin mesnetlenmemis uzunlugu Sm den daha fazladur.

- Iki katli yapilarda birbirinin {istiindeki iki duvar1 birbirine baglayacak herhangi bir baglanti

bulunmamaktadir.
- Ele alinan yapilarda genellikle yatay ya da diisey hatil kullanilmamustir.
- Bazi binalarda yapiya sonradan ilave edilen duvarlar farkli malzemeden insa edilmistir.

- Birbirine dik duvarlarin baglantis1 genelde zayiftir ve herhangi bir ek baglanti detayi

kullanilmamustir.

- Tastyict duvarlarda genelde bosluk oran1 azdir. Ancak kiris tasimayan duvarlarda 6zellikle

tugla yapilarda bosluk oran1 biiyiiktiir.

Sekil 6.4 Bosluk oraninin biiyiik oldugu 6rnek bir duvar

- Kapt boslugu bir¢cok yapida koseye yakin ve bazilarinda tamamen koseye bitisik

durumdadir, bu nedenle iki duvar arasinda iyi bir baglant1 bulunmamaktadir (Sekil 6.5).
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Sekil 6.5 Kap1 bosluklarinin kdseye yakin oldugu 6rnekler

- Bosluk tizerinde kullanilan bazi lentolarin duvar iizerinde oturma payr duvar kalinligindan

daha kiiciiktiir.

6.2.1 Doéseme ve Cat1 Ozellikleri

Dogu Azerbaycan ilinde incelenen kdy konutlarinda yapinin deprem performansini olumsuz

etkileyen Doseme ve cat1 6zelliklerini bu sekilde 6zetlenebilir:

- Bazi yapilarda kullanilan ahsap kirislerin araliklar1 60 cm den fazladir, bu nedenle genelde

daha fazla yiik altinda deforme olmustur (Sekil 6.6).

Sekil 6.6 Asir1 yiik nedeni ile ¢atlamis bir kirig 6rnegi

- Yapilarda genellikle kiris araliklarini1 kaplayan tahta pargalar1 diizgiin bir sekilde kiriglere
baglanmamistir. Bazi yapilarda hasir ya da aga¢ cubuklar1 kullanilmistir ve higbir sekilde
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kiriglere baglanmamustir (Sekil 6.7). Bu nedenle ciddi bir yatay yiik etkisi ile kirisler

birbirinden bagimsiz bir sekilde hareket edebilir.

Sekil 6.7 Ahsap kirislerle herhangi bir baglantis1 olmayan ¢ubuklarla ortiilmiis bir ¢cat1 6rnegi

- Bazi1 yapilarda ahsap kiris uzunluklari farklidir, bazis1 duvar iizerinden disartya ¢ikarilmis ve

bazis1 duvar lizerinde yeterli uzunlukta oturtulmamstir.

- Incelenen evlerin hicbirinde ddseme ve cat1 ile duvarlar arasinda dzel bir baglant: sistemi ya
da hatil kullanilmamistir. Kirigler dogrudan duvar iizerine oturtulmus ve sadece harcla

duvara baglanmustir.

- Doseme ve ¢at1 ile kirig tasimayan duvarlar arasinda herhangi bir baglant1 bulunmamaktadir.
Ortii sistemi ¢elik kirisli volta doseme olan yapilarda volta ddseme tonozunun bir ucu celik
kirise diger ucu duvara oturtulmus, ahsap kirigli toprak dam Kkirisleri tizerindeki tahta

parcalarinin bir ucu kirise diger ucu duvara oturmustur (Sekil 6.8).

[

Sekil 6.8 Kiris aralarini 6rten tahta parcalarinin dogrudan duvar iizerine oturtuldugu bir cati
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6.3 Depreme Dayamkl Tasarim icin Oneriler

Bu calismada, Dogu Azerbaycan ilinin kirsal bolgelerinde yeni yapilacak yigma yapilarin,
ozellikle tugla ve kerpi¢ yapilarin, saglam ve uygun bir sekilde insas1 i¢in bi¢imsel ve yapisal
onerilerin gelistirilmesi hedeflenmistir. S6z konusu bdlgenin 6nemli bir deprem kusagi
tizerinde bulunmasi ve bu boélgede bulunan kirsal yigma yapilarin depremden etkilenebilirlik
riskinin yiiksek olmasi nedeniyle, bu tip yapilarla ilgili dikkate alinmasi gereken en 6nemli
faktorlerden biri deprem faktoriidiir. Bu caligmada gelistirilen 6nerilerin amaci yeni yapilacak
yapilarin deprem etkilerini can kaybina yol agmaksizin karsilayabilir sekilde yapilmasini

saglamaya yoneliktir.

Gelistirilen 6nerilerde ii¢ temel ¢alisma esas alinmistir. Oncelikle gecmis depremlerden elde
edilen bilgiler ve deneyimler incelenmistir. Bu baglamda bir deprem sirasinda yigma yapilarin
nasil davrandig1 ve hangi parametrelerin ne kadar etkili oldugu biiylik 6nem tasimaktadir. Bu
calismada y1gma yapilarin deprem performansini anlamak ve dnemli kriterleri belirlemek i¢in
bir deprem hasar tipolojisi yapilmistir. Bu tipoloji ¢aligmasinda farkli iilkelerde, o6zellikle
Iran'da meydana gelen bir¢ok deprem sonrasi yigma yapilarla ilgili yayinlanan degerlendirme

raporlar1, makaleler ve goriisler incelenmistir.

Ikinci ¢alisma, deprem hasar analizi olusturmaktir. fran'in Silakhor bélgesinde yapilan alan
caligsmasi kapsaminda deprem etkisi altinda kalan yigma yapilar ele alinmis ve bir duvar hasar
analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglara dayanarak yapilarin deprem performansinda etkili
olan yap1 elemanlarinin bazi fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Bu sonuglarin bazisi yeni

bilgilerdir ve bazis1 mevcut bilgileri bir kez daha dogrulamaktadir.

Calismanin son asamasinda ise seg¢ilen bolgeye Ozgii tasarim Onerilerinin gelistirilmesi
baglaminda, yigma yapilarla ilgili mevcut deprem yonetmelikleri incelenmis yigma yapilar
depreme dayanikli bir hale getirmek i¢in diinyada {iretilen birgok geleneksel ve yeni ¢oziim
yollar1 dikkate alinmistir. Gelistirilen Onerilerin yerel sartlara uygun olmasi baglaminda kirsal
konutu etkileyen bolgesel faktorler dikkate alinmis, olabildigince bolgenin ekolojik sartlarina
uygun, basit teknikler gerektiren, kolaylikla uygulanabilir ve agirlikli olarak yerel

malzemelerin kullanildig1 yapim teknikleri 6nerilmistir.

6.3.1 Binanin Deprem Performansina iliskin Sinir Durum Onerisi

Koy halkinin gelir diizeyi, yasam tarzi ve yapim imkanlarina bagl olarak kody yapilar1 genelde

diisiik maliyetli yapilardir. Koyler kentlere nazaran ¢ok daha kiiciiktlir ve olasi bir deprem
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sonras1 daha az sayida yap1 etkilenmektedir. Dolayisiyla olasi bir deprem sonrasi etkilenen
birka¢ koy yapisinin kullanilabilir hale getirilmesi i¢in gerekli maliyet, kdylerdeki tiim
yapilarin kullanilabilirlik sinir durumlarin1 saglamak icin gerekli ek maliyetten ¢ok daha az

olacaktir.

Bir yapida tagima giicli sinir durumu ile kullanabilirlik sinir durumunun saglanmasi arasinda
maliyet acisindan biiyiik fark vardir. Yapida kullanabilirlik sinir durumunu saglamak i¢in
gerekli kriterler daha yiiksek maliyetlidir. Bu nedenle kirsal bolgelerde insan hayatini
tehlikeye sokabilecek, gogme veya diger yapisal hasar sekilleriyle ilgili tasima giicii sinir
durumunun saglanmasi yeterli goriilmektedir. Bu calisma kapsaminda yapilacak onerilerde

tagima giicli sinir durumlar1 dikkate alinmigtir.

6.3.2 Zemin Ozellikleri

Gegmis depremlerdeki gozlemlere gore yapimin bulundugu zeminin egimi ve yapisal

ozellikleri deprem performansini 6nemli diizeyde etkilemektedir.

-Y1gma yapilar ¢cok egimli zeminlerde yapilmamalidir. Egim ¢ogaldik¢a deprem nedeniyle
olast hasar gorme riski artar. Eger egimli zeminde yapim kaginilmaz ise, sekil 6.9°de

goriildiigii gibi diiz teraslar olusturulmali ve yapi saglam bir temelle bu diiz zemine

oturtulmalidir.

12}~

=

Sekil 6.9 Yapinin egimli zemin iizerinde olusturulan teras {izerine oturtulma sekli

- Yigma yapilarin temeli saglam zemine oturmalidir. Yumusak sivilagma tehlikesi tasiyan
zeminler, yerlesim i¢in uygun degildir. Bu zeminleri iyilestirmek miimkiindiir ancak daha
fazla maliyet gerektirmektedir. Yumusak zeminlerde bulunan kdyler i¢in bir baska ¢oziim
yolu da koy cevresinde gelisime uygun saglam zemini olan bir bdlgenin tespiti ve yeni
yapilacak binalarin orada yapilmasidir. Ancak bu siirecte birgok sosyal, kiiltiirel ve ekonomik

faktoriin de konu kapsaminda incelenmesi gerekmektedir.
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- Tarihi binalarda yapilan aragtirmalar, rijit yigma yapilarin dogrudan sert ve kayalik zemine
oturtulmadigim1 gostermektedir. Bu nedenle Anadolu kdy yapilarinda uygulandigi gibi sert
zeminin iizerine yaklasik 40 cm ylikseklikte kum tabakasi ilave edilip yap1 temelleri bu tabaka

tizerinde oturtulmalidir (Arun, 2008).

6.3.3 Binamin Bicimsel Ozellikleri

6.3.3.1 Yiikseklik ve Kat Adedi

- Kirsal bolgelerdeki kdy yapilarinin tek katli yapilmasi uygun goriilmektedir. Kerpig
yapilarin iki kathi olmasi kesinlikle onerilmemektedir. Ancak tugla yapilar belirli sartlarin

saglanmast durumunda iki katli yapilabilir.

- Kerpi¢ yapilarda kat yiiksekligi, en kiigciik duvar kalinligmin 5 kati (5Wy4) ya da 3,5 m

degerlerinin kii¢iik olanindan fazla olmamalidir.

- Tugla yapilarda kat yiiksekligi, en kiiciik duvar kalinligimmin 10 kat1 (10W,4) ya da 3,5 m

degerlerinin kii¢iik olanindan fazla olmamalidir.

- Tugla yapilarda bina yiiksekligi iki kat i¢cin 6 m den fazla olmamalidir (ST.2800, 2005).

6.3.3.2 Plan Geometrisi

- Yapinin agirlik merkezi ve rijitlik merkezi birbirine yakin olmalidir (ST.2800, 2005).

- Yapt duvarlari, birbirine dik eksenlere gore olabildigince simetrik diizenlenmelidir

(ST.2800, 2005).
- Y1gma yapilar i¢in en uygun plan geometrisi kare ve dikdortgen sekilleridir.

- Yap1 planinin uzunlugu eninin ii¢ katindan fazla olmamalidir (Lmax<3Lmin) (sekil 6.10), Eger

tasarimda yap1 uzunlugu daha fazla ise dilatasyon derzi ile ayrilmalidir (ST.2800, 2005).

Lmax

Lmin

LmaX§3 Lmin

Sekil 6.10 Yapinin planindaki en ve uzunluk orani
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- Yap1 planinda olabildigince girinti ve ¢ikintilardan kaginilmalidir.

- Plandaki ¢ikintt uzunlugu o dogrultudaki yapt uzunlugunun yarisindan fazla ise ¢ikinti
sayllmamaktadir (Iyma> Lmax/2). Bu durumda planda simetrik yerlestirilmesi sarti ile ¢ikintry1

olusturan diger boyut icin bir sinir yoktur (ST.2800, 2005).

- Plandaki ¢ikint1 miktari, o dogrultuda uzunlugun 1/5 ine esit ya da az olmalidir (1yin<Lin/5)

(ST.2800, 2005).

- Plandaki ¢ikinti miktart ¢ikintt uzunlugundan daha kiigiik olmalidir (Iyin< lmax) (ST.2800,
2005).

Lmax

Lmin

I.-r-'r

1minS Lmin/ 5: 1min< lmax

Sekil 6.11 Yapinin planindaki ¢ikinti oranlari

- Yap1 plan uzunlugunun eninin {i¢ katindan fazla olmasi, planin simetrik olmamasi veya
cikintilarin belirlenen miktarlardan fazla olmasi durumunda, gerekli kisimlarda dilatasyon

derzi diizenleyerek yap1 uygun pargalara ayrilmalidir (ST.2800, 2005).
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Lmax> 3 Lmin Lmax< 3 Lmin | Lmax< 3 Lmin

—
N

Sekil 6.12 Yap1 planinda olusturulan dilatasyon derzleriyle uygun geometrinin saglanmasi

6.3.3.3 Kesit Geometrisi

- Her katta tiim duvarlar iist iiste gelecek bicimde yapilmalidir.

- Bir kat icinde yer alan ara kat ya da ¢at1 dosemesi farkli kotlarda olmamalidir.

- Kismi bodrum kat1 yapilmasindan kagimilmalidir.

- Tek katl yapilarda konsol ¢at1 sacagi 80 cm' den uzun olmamalidir (ST.2800, 2005).

- Iki kathi binalarda ikinci kat konsol yapilabilir, ancak konsol ucuna hicbir sekilde yigma

kagir duvar oturtulmamalidir.
- Konsol, déseme kirislerinin ve sacak ¢at1 kiriglerinin duvar lizerinden disariya uzatilmasi ile

olusturulmalidir.

6.3.4 Binanmin Yapisal Ozellikleri

Binanin yapisal 6zellikleri kapsaminda yigma yapim sistemi i¢in temel, duvar, hatillar, ¢at1 ve

dosemeye iliskin Oneriler ayrintilari ile ortaya konmustur.

6.3.4.1 Temeller

Binalarin temellerine iliskin ortaya konan Oneriler; zeminle iliski, yapisal boyut, malzeme ve
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uygulama detaylar1 kapsamindadir.

- Y1gma yapilarda temel yatay bir zemine oturmalidir, kesinlikle egimli temel yapilmamalidir.

Eger zemin egimli ise diiz bir sekle getirilmeli ve temel diiz zeminde uygulanmalidir.

- Temel boydan boya tlim tasiyict duvarlarin altinda yapilmalidir.

- Bolme duvarlari icin de temel uygulanmasi tavsiye edilir.

- Temel pabucunun eni temel duvar eninin 1,5 katindan fazla yapilmalidir (Nateghi, 2006).
- Temel pabucu yiiksekligi en az 50 cm olmalidir (Zemorsidi, 2001).

- Temel pabucunun iist kotu don derinliginin altinda, en az 40 cm toprak altinda olmalidir

(ST.2800, 2005).

- Temel duvari, temel pabucunun iist kotundan baglayip zemin kotundan en az 30 cm

yiikseltilmelidir (Zemorsidi, 2001).

- Nemin temelden duvara yiikselmesini 6nlemek i¢in temel duvarinin taban yiizeyi neme karsi

izole edilmelidir.

- Temel duvarinin eni, stiine oturacak duvar eninden en az 10 cm biiylik olmalidir

(Zemorsidi, 2001).

- Temel duvari tugla yapilarda moloz tas ya da tugladan, kerpi¢ yapilarda moloz tastan

yapilmalidir. Rutubeti fazla olan zeminlerde moloz tas kullanilmasi zorunludur.

- Temel moloz tas ve kire¢ (1 6l¢ii) — ¢imento (4 6l¢ii) — kum (12 6l¢ii) harcr ile yapilmalidir

(Zemorsidi, 2001). Gerekli imkanlar var ise temel betonarme de yapilabilir.

6.3.4.2 Duvarlar

Yigma yapilarda duvarlar yapiy: tagiyan en 6nemli elemanlardir. Yigma duvarlar eger duvar
narinligi ve i¢indeki bosluklarin 6zellikleri uygun ise, duvar diizlemi dogrultusunda etkiyen
yatay yiiklere kars1 olduk¢a dayaniklidir. Ancak yigma duvarlar duvar diizlemine dik etkiyen
yatay yiiklere kars1 zayiftir. Bu zayifligt 6nlemek i¢in duvar narinligi (yiikseklik/kalinlik
orani), duvar uzunlugunun kalinligma oram1 ve duvarin diger duvarlar ve catiyla baglanti
bicimi gibi 6zellikler biiyilk 6nem tasimaktadir. Yigma duvarlar icin gelistirilen Oneriler,
yapiy1 rijit bir kutu seklinde korumak ve ayakta tutmak icindir. Tim duvarlarda asagida

verilen sartlar uygulanmalidir:
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- Tastyict duvarlar yap1 planinda olabildigince diizenli olarak birbirine dik sekilde

konumlanmalidir. Duvarlar sadece tek bir yonde diizenlenmemelidir.
- Duvarlar déseme ve catiya iyi bir sekilde baglanmalidir.

- Bolme duvarlar1 da tasiyict duvarlarin 6zelligini tagimali, ayrica kesistigi duvarlar ve ¢ati ile

iyi bir sekilde baglanmalidir.

- Duvarin higbir ucu serbest kalmamali, bir dik duvar, destek ayagi ya da diisey hatil ile

mesnetlenmelidir.

- Kesisen duvarlarin birlesim yerleri olabildigince ayni noktada yapilmali ya da duvar
hizasinda, duvara dik destek ayagi kullanilmalidir. Destek ayaklari uygulanan duvar birlesim

yerlerinde diisey hatil kullanilmayabilir.

Sekil 6.13 Duvarlarin kesistigi noktalarda destek ayagi kullanin

- Destek ayaklarinin en kii¢iik boyutu en az duvar kalinligi kadar olmalidir (Virdi 2009).

- Duvarlarin ve destek ayaklarmin blok tugla veya kerpi¢ siralari tiim yapida, ozellikle
birlesim yerlerinde, birlikte oriilmelidir (Nateghi, 2006). Yani duvarlar tek tek oriiliip dik

duvarlar ya da destek ayaklari sonradan oriilmemelidir.
-Duvar tamamen sakiiliinde oriilmelidir.

- Duvarlarin ig¢inden her hangi bir boru ya da baca gecirilmemelidir. Borular duvar disindan

gecirilmeli, bacalar duvar diginda, duvar ile birlikte oriilmelidir.

- Yatay derzler tamamen ayni hizada olmalidir.
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- Tugla ya da kerpig bloklar, diisey derzler olusturmayacak sekilde en az 1/4 blok boyu kadar

birbirinin lizerine gelecek bigimde oriilmelidir (Zemorsidi, 2001).
- Diisey derzlerin bos kalmamasina dikkat edilmelidir.
Tugla Duvarlar

Yigma yapida kullanilan tugla, standart kosullarda iiretilmelidir. Tuglanin basing dayanim
degeri en az 100 kg/cm® olmalidir (Nateghi, 2006). Tugla duvar i¢in en uygun harg, kum-
¢imento ya da kum- kireg- ¢imento karisimindan elde edilen hargtir. Bazi bolgelerde kerpig
harci kullanilmasina ragmen, bu harcin tugla duvar i¢in kullanilmasi kesinlikle sakincalidir.
Asagidaki tabloda yapilan deneyler sonucu har¢ icin elde edilen uygun karisimlar

bulunmaktadir (Zemorsidi, 2006).

Cizelge 6.1 Tugla yigma duvar i¢in har¢ karigimlari

Kum- kireg- ¢imento Kum- ¢imento 7 glinliik basing 28 glinliik basing
dayanimi dayanimi
5-1-1 6-1 35 kg/cm” 55 kg/cm”

Tugla duvarlar i¢in uygulanmasi gereken sartlar:

- Tim duvarlarin kalinligr en az 35 cm ya da mesnetlenmemis yiiksekliginin onda biri

degerlerinin biiyiik olanindan az olmamalidir (W4>35 cm, Wq>Hg4/10 cm).

- Duvarin mesnetlenmemis yiiksekligi 3.5 m ya da duvar kalinliginin 10 kat1 degerlerinin

kiiciik olanindan fazla olmamalidir (Hq<3.5 m, Hy< 10 Wy).

- Duvarin mesnetlenmemis uzunlugu 5 m ya da duvar kalinliginin 18 kat1 degerlerinin kiigiik

olanindan fazla olmamalidir (Lg<5 m, Ly< 18 Wy).
- Tim duvar ayn1 6zellikleri tasiyan tuglalar ile oriilmelidir.

- Tugla, harcin suyunu emmemesi i¢in, kullanilmadan 6nce suya batirilarak doydurulmalidir

(Zemorsidi, 2001).

- Yatay ve diisey derzlerdeki har¢ kalinlig1 10 mm den az ve 12 mm den fazla olmamalidir

(Zemorsidi, 2001).
Kerpi¢ Duvarlar

Kerpicin basing ve ¢ekme dayaniminin az olmasi, agir olmasi ve g¢evre sartlarma karsi
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dayaniksiz olmasi, bu malzeme ile yapilan yapilarin deprem kuvvetlerinden ciddi sekilde
etkilenmesine neden olmaktadir. Kerpi¢ duvarlar siirekli bakilmasi gereken bir kerpi¢ siva
tabakasi ile ¢evre sarlar1 ve rutubete karsi korunmalidir. Tasiyic1 duvarlarda kerpig, blok
seklinde kullanilmalidir. Bu bloklarin iiretim sekli, siireci ve yapiminda kullanilan topragin
¢esidi cok onemlidir. Topraktaki kil miktart dayanim giiciinde etkilidir. Kireg, ¢imento, alci
ve saman gibi katk1 maddeleri kerpicin dayanimini artirmaktadir. iran'da yapilan bazi deney
sonuglarina gore, %7 oraninda kireci olan kerpicin basing dayaniminda %30'luk bir artis

goriilmektedir (Nateghi, 2000).

Kerpic¢ blok yapimi: Kerpicin yapimi i¢in en uygun dénem havanin sicak ve kuru oldugu yaz
doénemidir. ik olarak uygun toprak segilir. Iyi bir toprak yar1 nemli durumda avug iginde
sikildiginda ele yapismamali, top haline gelmeli, yere birakilinca dagilmadan yere yapismali
bir biitiin halinde kalmalidir. Kerpi¢ topraginda en ufak bir kiitle bile kalmamalidir. Toprak
once kullanilacak katki maddeleri ile karigtirillir, sonra suyla kivama gelene kadar
karistirilarak hamur sekline getirilir. Bu kerpi¢ hamuru ahsap kaliplarin igine dokiiliir ve
kalipta herhangi bir bosluk kalmamas: i¢in iyice sikistirilir. Kerpicin kaliba yapismamasi igin
kalibin i¢ine 6nceden kiil ya da saman serpilir. Kaliptan ¢ikartilan bloklar 1slak kumas ya da
samanla oOrtiilerek bir giin kadar nemli tutulur, daha sonra kurutulmak {izere giinese serilir

(Zemorsidi, 2006).

Harc: Kerpig¢ yapilarda balcik ya da kerpi¢ harci denilen ve genelde killi toprak, kum, saman
ve su karisimindan yapilan harg tiirii kullanilmaktadir. Kerpi¢ harcinin kullanimdan sonra
kuruma sonucu catlamamasi ve ¢ekme dayaniminin artmasi i¢in i¢ine saman ya da hayvan
tilyii ilave edilir. Her 1 m® kerpi¢ harci i¢in yaklasik 45 kg saman kullanilmalidir (Zemorsidi,
2006). Kerpic yapilarda kire¢ harci da kullanilabilir. Kireg, harcin rutubete kars1 dayanimini

artirir.
Kerpi¢ duvarlarda asagida belirtilen bazi sartlar uygulanmalidir.

- Tastyict duvarlarin kalinligi en az 60 cm ya da mesnetlenmemis yliksekligin beste biri

degerlerinin biiyiik olanindan az olmamalidir (W4>60 cm, W4>Hg4/5 cm).

- Duvarin mesnetlenmemis ytiksekligi 3.5 m ya da duvar kalinliginin 5 kati1 degerlerinin

kiiciik olanindan fazla olmamalidir (Hq<3.5 m, Hy<5 Wy).

- Duvarin mesnetlenmemis uzunlugu 5 m ya da duvar kalinliginin 9 kat1 degerlerinin kiigiik

olanindan fazla olmamalidir (Lg<5 m, Lg< 9 Wy).
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- Bolme duvarlarin kalinligi en az 50 cm olmali ve tasiyict duvarlarin 6zelligini tagimali,

ayrica kesistigi duvarlar ve catiya iyi bir sekilde baglanmalidir.

- Tiim duvarin homojen olmasi i¢in duvar ayni toprak ve katki maddelerinden yapilmis kerpig

bloklardan oriilmelidir.

- Duvarin ¢ekme dayanimini artirmak amaciyla yatay derzlerde 2-3 sirada bir harcin arasinda
cap1 en fazla 1.5 cm olan dal ¢ubuklarimin kullanilmasi tavsiye edilir. Bu dallarin uzunlugu

arttik¢a daha etkili olacaktir (Nateghi, 2006).
Duvar Bosluklan

- Y1gma duvarlarin dayanimini etkileyen en énemli faktorlerden biri duvarda yer alan kap1 ve
pencere gibi bosluklardir. Bosluklar biiyiidiikge, birbirine ya da kdselere yaklastikca duvar
dayanimi azalir. Dolayisiyla biiylik bosluklarin olusturulmasindan kagiilmali ve bosluklar

olabildigince duvarin ortasinda konumlandirilmalidir.
- Bosluklarin toplam yiizey alani1 duvar yiizey alaninin %30’undan fazla olmamalidir.

- Bosluklarin plandaki toplam uzunlugu duvar uzunlugunun 1/2’sinden fazla olmamalidir

(ST.2800, 2005).

- Kerpi¢ yapilarda olusturulacak tek bir bosluk uzunlugunun 120 cm den fazla olmamasi

tavsiye edilir (Nateghi, 2006).

- Iki bosluk arasi ve bosluk ile kdse duvar arast mesafe 90cm ya da bosluk yiiksekligi

degerlerinin biiyiik olanindan az olmamalidir.

- Eger iki bosluk arasindaki mesafe 90 cm ya da bosluk yiiksekligi degerlerinin biiyiik
olanindan az olursa ortadaki duvar parcasi tastyiciligini kaybedecegi i¢in bosluklar {izerindeki

lento tek par¢a boydan boya iki boslugu da gecmelidir.

- Duvar bosluklarinin alt ve iist kotundan yatay hatil gecirilmesi duvarin deprem sirasindaki

davranigini iyilestirmektedir.

- Tek bir bosluk bulunan duvarlarda eger boslugun alt kotunda yatay hatil kullanilmiyorsa
boslugun alt kismindaki duvar parcasinin duvardan diisey derzle ayrilmasi tavsiye edilir (Arun

2009).

- Herhangi bir boslukta belirtilen sartlar yerine gelmez ise, boslugun iki tarafinda da diisey

hatil kullanilmali1 ve lento bu hatillara baglanmalidir.
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6.3.4.3 Hatil

Hatillar yigma tasiyici duvar kusatarak tek parca halinde korumak, ortaya ¢ikacak catlaklarin
ilerlemesini engellemek ve duvarin diger duvarlar ve ¢ati ile baglantisin1 giiclendirmek
baglaminda ¢ok onemli bir yap1 bilesenidir. Kirsal bolgelerdeki yigma yapilarda kullanilmak
tizere en uygun ve elverisli hatil malzemesi ahsaptir. Ahsap dayanikli, esnek, kolay
islenilebilir ve ekonomik bir malzemedir. Celik donat1 ¢ubugu ve ¢elik profiller de hatil i¢in
kullanilabilir, ancak ahsaba gore daha pahalidir ve uygulama teknigi daha zordur. Cat1 ve
doseme Ortiisii ¢elik kirigli volta doseme sistemi olan tugla yapilarda, g¢elik profil ya da
donatilardan olusan hatillarin kullanilmasi tavsiye edilir. Genelde kentlerde kullanilan
betonarme hatil sistemi ise bir¢ok koyde olanaklar dahilinde olmayan uygulama teknigi

gerektirdigi i¢in tavsiye edilmemektedir.

Bir yigma yapida hatil, diisey ya da yatay konumda yerlestirilir. Diisey hatil genelde duvar
birlesim yerlerinde, pencere ya da kapit boslugu gereginden daha biiyiikk ise bosluk
kenarlarinda, baska bir duvar ya da destek ayagi ile mesnetlenmemis duvar uglarinda ve
gerekli mesnet uzunlugu sartin1 saglayacak sekilde uzun duvar ortalarinda kullanilir. Yatay
hatil ise genelde tasiyic1 duvarlara oturan doseme kiriglerinin altinda ve bazi bosluklarin {ist

ve alt kisminda kullanilir.

- Yatay hatil tim duvarlarin iizerinde, duvarlar1 baglayacak sekilde uygulanmali ve kesisme

noktalarindan 1iyi bir sekilde birbirine baglanmalidir.

- Duvar birlesim yerlerinde ahsap ya da celik diisey hatil yok ise duvarlar baglantisini
giiclendirmek i¢in duvar yiiksekliginde 50-60 cm araliklarla en az 60 cm uzunlugunda ahsap

ya da ¢elik donatil1 yatay kdse baglantis1 diizenlenmelidir (Sekil 6.16, 6.20).

- Diisey hatillar temele ve yatay hatillara iyi bir bigimde baglanmalidir.

- Iki katl yapilarda diisey hatil bina yiiksekligince tek parca halinde olmalidir.
Ahsap Hatil Ozellikleri

- Ahsap hatil daha c¢ok ¢at1 ve déseme sistemi ahsap kiris ve toprak dam olan tugla ve kerpic

yapilar i¢in uygundur.

- Ahsap diisey hatil, gereken yerlerde sekil 6.14 de goriildiigii gibi duvarin i¢inde yerlestirilir.
Bu hatil asagida en az 50 cm temelin i¢ine gomiiliir ve yukarda Sekil 6.15 de goriildiigli gibi

yatay ahsap hatila baglanir.
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Sekil 6.14 Duvarlar birlesim yerlerinde diisey ahsap ve ya ¢elik profil kullanim sekli

- Diisey ahsap hatilin en kesiti en az 50 cm’ olmalidir. Bu kesit kare ya da daire (Agac kesiti)
olabilir (Nateghi, 2006).

Sekil 6.15 Diisey ve yatay ahsap hatillarin birbirine baglanma sekli

-Ahsap yatay hatil tiim tasiyic1 duvarlarin tizerinde uygulanmali ve kesisme noktalarinda Sekil

6.15 de goriildiigii gibi iyi bir sekilde birbirine baglanmalidir.

- Yatay hatilda kullanilan ahsaplar 5x10 cm en kesitli dikdortgen ya da bu en kesitten biiyiik

yarim aga¢ olmalidir.
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Sekil 6.16 Duvar birlesim yerlerinde farkli yiiksekliklerde yatay kose baglanti uygulamasi

- Eger koselerde destek ayagi kullanilmigsa yatay hatil, destek ayagi iizerinden devam
ettirerek baglanmalidir (Sekil 6.17).
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Sekil 6.17 Yatay ahsap hatillarin destek ayaklari ile baglanmasi

- Bosluklarin iist kotunda da ayni sekilde bir yatay hatilin yapilmasi tavsiye edilir. Bu
durumda bosluk tizerlerinde lento kullanilmasi gerekmeyecektir (Sekil 6.18).

Sekil 6.18 Bosluklarin iist kotunda yatay ahsap hatillarin kullanilmas1

Celik Profil ile Yapilan Hatil Ozellikleri

- Hatilin ¢elik profil ile yapilmasi, ¢ati ve doseme sistemi celik kirisli volta déseme olan

yapilar i¢in uygundur.
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- Celik hatillar diiseyde duvar birlesim yerlerinde, yatayda tiim tasiyict duvarlarin iizerinde

duvarlar1 baglayacak sekilde yapilir (Sekil 6.19, 6.20).

- Celik yatay hatilin, bosluklarin {ist kotunda da uygulanmasi tavsiye edilir. Bu durumda lento

kullanimina gerek kalmamaktadir.

- Celik profilli diisey hatil en az 50 cm temel igine oturtulmali, duvar iizerindeki yatay
hatillara iyi bir sekilde baglanmalidir.

- Diisey ¢elik hatillar arasindaki mesafe 5 m’den fazla olmamalidir.

Sekil 6.20 Diisey ve yatay ¢elik hatillarin birbirine baglanma sekli
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Celik Donat1 Cubugu ile Yapilan Hatil Ozellikleri

- Celik donat1 gubugu tugla yapilarda diisey ve yatay hatil olarak kullanilir. Bu donati ¢gubugu
diiseyde en az @12 capli ve tercihen nerviirlii olmalidir (BMTPC, 1999).

- Diisey hatil uygulamasinda duvar oriiliirken, sekil 6.21 de goriildiigii gibi, duvarin ortasinda
12x12 cm olan bir bolge bos birakilir. Celik donat1 cubugu bu bdlgenin tam ortasina temele
55 cm derinliginde baglanarak dikey bir sekilde konur. Tugla siralar1 dizildikge etrafindaki
bosluk ¢imento harci ile doldurulur. Bu hatillar duvarlarin birbirine dik kesisme noktasina ve
bu kesisme noktasindan en az 60 cm en ¢ok 120 cm uzaklikta olacak bigimde duvarlar iginde

yapilmalidir (ST.2800, 2005).

- Diisey celik donat1 ¢ubuklari, duvar yiiksekligi boyunca her 25 cm aralikta ¢ap1 en az D6
olan yatay bir donat1 ile birbirine baglanmalidir. Yatay donatilar 90 derece biikiilerek diisey

donatilara baglanmalidir (ST.2800, 2005).

- Diigey celik donati1 ¢ubuklari her iki ugta en az 55 cm uzunlugunda, asagida temelin i¢ine ve

yukarda 90 derece biikiillip ¢catinin altindaki yatay hatila baglanmalidir (ST.2800, 2005).

- Diisey hatillar i¢in kullanilan ¢imento harcinda en az 200 kg/m’ ¢imento olmalidir (ST.2800,
2005).

|—=—=
I 12 //’_\\\
12cm Cimento harci
|
A
12em m
12]] 1 1
N D6
1
60-120 cm
- —_ 1

Sekil 6.21 Celik cubuk diisey hatil ve yatay kdse baglantilarinin uygulanmasi
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Lento

Yatay hatil kullanilmayan tiim bosluklarin {ist kisminda lento kullanilmalidir. Ahsap lento,
tugla ve kerpi¢ duvarlarda, celik lento, tugla duvarlarda kullanilabilir. Lento uygulamasinda

asagidaki sartlar uygulanmalidir.
- Lento her iki taraftan en az duvar kalinligi kadar duvarin iizerine oturtulmalidir.

- Lentonun eni duvarin kalinlig1 kadar olmalidir. Bunun i¢in duvar kalinligina baglh olarak 2

ya da daha ¢ok ahsap veya celik profil kullanilir.

- Duvar kalinlig1 i¢inde lentoyu olusturan ahsap ya da ¢elik profiller birbirine iyi bir bi¢gimde

baglanmalidir.
- Boslugun iki tarafinda diisey hatil varsa lento bu hatillara iyi bir bicimde baglanmalidir.

- Lento en kesiti duvar yiikii altinda sehim yapmayacak sekilde boyutlandirilmalidir.

6.3.4.4 Cat1 ve Doseme

Yapinin deprem performansinin yiiksek olmasi i¢in ¢ati ve ara kat dosemeleri hafif olmali, tek
parca halinde rijit bir diyafram seklinde davranmali ve mesnetlerinden ayrilmamalidir. Dogu
Azerbaycan'in kirsal bolgelerindeki bina ¢ati ve dosemeleri genelde ahsap kirisli toprak dam
ve bazen ¢elik kirigli volta doseme seklindedir. Yapim maliyeti diistikligli, uygulama
kolaylig1 ve celik kirisli volta dosemeye gore daha hafif olmasi gibi nedenlerden, kirsal

bolgelerdeki yapilarda ahsap kirisli toprak dam tavsiye edilmektedir.
Ahsap Kirisli Toprak Dam

Ahsap kirisli toprak dam doseme sistemi hem kerpi¢c hem de tugla yapilarda kullanilmaktadir.

Bu sistemde asagidaki sartlar uygulanmalidir:
- Ahsap kirislerle gegilen aciklik 4,5 m den fazla olmamalidir (ST.2800, 2005).
- Ahsap kirislerin arasindaki mesafe 60 cm den fazla olmamalidir (ST.2800, 2005).

- Kullanilan kirislerin ¢ap1 en az ¢izelge 6.2 ye gore se¢ilmelidir.
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Kirig akslar1 arasindaki mesafe Kiriglerin gectigi aciklik (m)
(cm) 2 3 4 4,5
40 9 cm 12 cm 15cm 16 cm
50 10 cm 13 cm 16 cm 17 cm
60 11 cm 14 cm 17 cm 18 cm

- Kirigler, duvar iizerinde diizenlenmis yatay ahsap hatil lizerinde oturtulmal1 ve hatila iyi bir

sekilde baglanmalidir.

- Kirigler en az duvar kalinlig1 kadar duvar iizerinde oturtulmali ve en fazla 80 cm konsol
olarak disartya ¢ikartilmahidir. Kirigin konsol olarak duvar digina ¢ikartilmasi tavsiye

edilmektedir.

- Kiriglerin istli, en az 1 cm kalinliginda, birbirine bitisik diizenlenmis tahta pargalar ile
civilenerek oOrtiilmelidir (Sekil 6.22). Kiriglerin Ustiinii 6rtmek i¢in aga¢ c¢ubuklart da
kullanilabilir, ancak iyi bir sekilde kirislere baglanmalidir. Kiriglerin iistiinii 6rtmek i¢in

kesinlikle hasir kullanilmamalidir.

Sekil 6.22 Ahsap kirisler ve {izerin kapatan tahta doseme

- Tahta pargalarinin tizerine 5-10 cm kalinliginda, suyun drenaji i¢in gerekli egimler verilmis,
bal¢ik harg tabakasi gelmelidir. Su yalitimi saglamak i¢in bu tabaka lizerine saglam ve
deliksiz PVC tabaka serilmelidir. Bu tabaka tarim firiinlerini korumak amaci ile kullanilan
cinsten olabilir. Ayiric1 tabaka sekil 6.23 de goriildiigii gibi egim yoniine uygun sekilde

birlestirilmelidir. Naylon iizerine tekrar 5 cm kalinliginda bir balgik harg tabakasi gelmeli,
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bunun iizerine i¢inde saman olan kerpi¢ killi siva uygulanmalidir. Bu sivanin igine bitki

tiremesini engellemek icin tuz ilave edilmelidir (Zemorsidi, 2001).

Kerpig sivasi -
Balgik harci
Naylon

Balgik harei )

Givi ————,

Ahszap kirig
Tahta dogeme

Duvar uzerinde
ahsap hatil

Sekil 6.23 Ahsap kiris ve toprak dam kesit detay1

Celik Kirisli Volta Doseme

Celik kirigli volta doseme sistemi tugla yapilarda kullanilmaktadir (Sekil 6.20). Bu sistemde

asagidaki sartlar uygulanmalidir:
- Celik kirislerin arasindaki mesafe en fazla 1,0 m olmalidir.

- Kirisler, duvar iizerinde diizenlenmis yatay ¢elik veya betonarme hatil tizerinde oturtulmali

ve bu hatila iyi bir sekilde baglanmalidir. Kirisin mesnet uzunlugu en az 20 cm olmalidir.
- Celik kirislerin konsol olarak en fazla 1,0 m duvar disina ¢ikartilmasi tavsiye edilir.
- Kiris aralar1 tugla ve al¢1 harci ile tonoz seklinde (volta doseme) oOrtiilmelidir.

- Kirigler, minimum ®14 c¢elik donati1 ile ¢apraz bir sekilde birbirine baglanmalidir. Bu
caprazlanmig dikdortgenin boyu eninin 1,5 katindan fazla olmamali ve ¢aprazi kapsayan alan

25 m * den fazla olmamalidir (ST.2800, 2005).

- Volta désemenin lizerinde 4-10 cm kalinliginda bir beton tabaka, gerekli drenaj egimleri
verilerek, uygulanmalidir. Bu tabakanin iizeri yaliim ve ¢ati kaplama malzemeleri ile

kaplanmalidir.
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Ek 1 Duvar 1-T-2'"ye ait Bilgi Formu

. Sitakhar P R o
Depran: Siiakhaor Bina Mo: 1-T Plan krokisi
Balge: Darbe Astane Duvar Mo: 1-1-2
Depramin Boyikligi: 6.2
Zemin durumu: th| X | Edimli| -
Tek kat| X Bodrum=1.kat| -
Fat adedi: —
Zemin kat+1.kat| - Diger| -
Mot:
Duvann bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kah| X =1
1. kat| - Diger| -
. . . Ahgap kirigli toprak orta| - Celik Kirigli volta: X
Dagems ve ¢at sistemi: —
Diger| -
Mot: Cati kirigleri deprem sonras) sokip alinnigtir. [
Tek dodrultulu kirg durumu: Duvar Gzerine oluru;,-ori - | Dwear Gzerine otu'mL.yor| X
Mot:
Tek dogrultulu kirig | - | < 1= Wd| - wasi| - | Belirsiz| -
mesnet durumu:
Varsa konsol uzunluguicm)
Tudla| X Kerpig blo-ﬁ| - | Yigma kerpig[;in&]| - | Tag| -
Duvar ana malzemesi: —
Diger| -
Harg tari: Kerpig harci| - Kireg harci| - cimento harci| X D @er| =
Duvar dzellikleri: Hd=| 3.20 W= 0.35 Lo=| 4.00
HaWa=| 8.14 LdWa=[1143 Sd=Hdx Li=|12.80
Cuvann mesnetienme tori:
Dik duvar| X Hmi=| 3.20 Birlikte Grilmos| X
Mesnsti: Baglantizi:
Destek ayadl| - Wmi=| 0.35 Ayr ordimasg| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.20 . Birlixte Sriimag| X
Mesnet2: Baglantisi:
Destek ayad| - Wm2=| 0.35 Ayr ardlmis| -
Badlanmamis komgu duvar: Hk= W=
Mot
Hatil: Var| - Yok| X Hatil tir ve kullamim yer
Lenta: Angap| - celik| - En kigak duvara oturma miktari| -
Duvar boglugu: War| - Yok| X Sogluk adsdi: Sk=| 0.00
En yakin kdge uzakhgn:
1.Bogluk: Lot Hoi= Su1=| 0.00 ! £ g
- En yakin bogiuk uzakhg:
En yakin kdge uzakhgn:
2 Bogluk: Ly2= Hez= Sez=| 0.00 z Ex g
: En yakin bogluk uzakhg:
En yakin kige uzakhjn:
3 Bogluk: Lba= Hiz2= Sh2=| 0.00 u = g
: En yakin bogiuk uzakhg:
Duvardaki en kiza Bogluklar arasindaki mesafe:| - | En kisa kige ve bogluk arasi mesafe:
- _ . Cruvar dizlemi Cruwar diizlemine dik
Hasari olusturan eti: Dugey kuwvel | dogruliusunda yatay kuwwet ‘ B | yatay kuwvet X ‘
Ince diisey catlak| - Ince yatay gatlak| - Ince diyagonal gatlak| - Sigme| -
Orta dugey catiak| - Orta yatay gatlak| - Orta diyagonal catlak| - Parga kopma| -
Hasar tipi: Genig digey gatlak| X Genig yatay catlak| - Genig divagonal catlak| - Kismi gdgme| -
Cok genig digey catlak| - Gok genig yatay catlak| - Cok genig diyagonal gatlall - Tamamen gégme| -
Hasar yok| - Diger| -
Mot:
Dwvar birlegim yen (m1)| - Dwvar birlegim yeri (m2)| - Duvar alt bdlgesi| - Duvar Gst bdlgesi| -
Hasar yeri: - -
Duvar ortas| X Bogluk kogelerinde| - Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Mot
Yok| - Azl X | Crta| - | Adir| -
Hasar orani: —
Cok adir| -

Mot
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MNot:

Duvar duzlemine dik gelen kuvvetler etkisiyle duvarin ortasinda boydan boya digey edilme catlagi olusmustur.

i

Sekil Ek 1.1 Duvar 1-T-2'ye ait fotograflar
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Ek 2 Duvar 3-T-1'e ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina Mo: 3T Ipian krokisi
Balge: Darbe Astane Duvar No 3-T1
Depremin BlyuklGga: 6.2
Zemin durumu: DU2| X | Egimii| -
Tek kat| X Bodrum+1 kat| - J
Kat adedi:
Zemin kat+1.kat| - Diger| -
Not:
Duvarin bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| X
1. kat| - Diger| -
Ahgap Kirisli toprak ortli| - Celik kirisli voltadé;eme| X
Ddseme ve cat sistemi: -
Diger| -
Not: T
Tek dogrultulu kiris durumu: Duvar Ozerine oturuyori X | Duvar dzerine 0'.urr‘"|u‘;'or| -
Not:
Tek dogrultulu kiris Wa2ol| - | Wai2< 1 <Wd| X Wasl| - | Belirsiz| -
mesnet durumu: —
Warsa konsol uzunlugu(cm)
Tudla| X Kerpic D|0K| = Yigma kerpiu;((_:ine)| = | Ta§| =
Duvar ana malzemesi: ~
Diger| -
Harg tiri: Kerpic harci| - Kireg harci| - ¢imento harci| X Diger| -
Duvar dzellikleri: Hd=| 3.20 Wa=| 0.35 La=| 4.80
Ha\Wa=| 5.14 LaWa=| 1371 Sd=Hax Le=|15.38
Duvann mesnetlenme tari:
Dik duvar| X Hm1=| 3.20 . Birlikte 6riimiis| X
Mesnet1: - Baglantisi:
Destek ayadi| - Wm1=| 0.35 Ayn orilmag| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.20 . Birlikte ériilmiis| X
Mesnet2: - Badlantisi:
Destek ayadi| - Wmz=| 0.35 Ayn orilmas| -
Baglanmamis komsu duvar: Hik= W=
MNot:
Hatil: Var| - Yok| X Hatil tdrd ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| - GCelik] X En kiglk duvara oturma miktarn | 0.15
Duvar boslugu: var| X Yok| - Bosluk adedi: | 2 Sb=| 2.96
vakin kiige uzakhde| 1.30
1.Bosluk: Loi=| 080 Hot=| 1.30 S| 147 [Enyakin koge uzaki:
) En yakin bogluk uzakhdr| 1.45
2 Bosluk: Lb2=| 0.85 Hob2=| 2.10 Sh2=| 1.79 En "’ak'”""’@? uzak“'?“ o.00
: En yakin bogluk uzakhdr| 1.45
3.Bosluk: Li3= Hob2= Sh2=| 0.00 En yakin koge uzakll-?u
En yakin bogiuk uzakhdr:
Duvardaki en kisa Bosluklar arasindaki mesafe] 1.45 En kisa kise ve bosluk aras| mesafe:| 0.00
. TR, Duvar dizlemi Duvar dizlemine dik
Hasari olusturan etki: Dugey kuwvet] - dogrultusunda yatay kuvvet - yatay kuvvet X
ince disey catlak| X ince yatay catlak] X ince diyagonal catlak| - Sisme| -
Orta disey ¢atlak| X Orta yatay catlaf X Crta diyagonal catlak| - Parca kopma| -
Hasar tipi: Genig disey catlak| X Genis yatay catlall - Genis diyagonal catlak| - Kismigocme| -
Cok genis digey catlak| - Cok genis yatay catlak] - Cok genis diyagonal gatla - Tamamen gécme| -
Hasar yok| - Diger| -
Not:
Duvar birlesim yeri (m1)| X | Duvar birlesim yeri (m2){ X Duvar alt bolgesi| - Duvar st bélgesi| X
Hasar yeri: -
Duvar ortasl| X Bosluk kiselerinde| X Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not:
Yok| - EE orta| X | agr| -
Hasar orani:
Cok agir| -

MNot:
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Not:

Duvar duzlemine dik gelen kuvvetler pencere ve kdge arasinda pencerenin alti ve st dogrultusunda yatay catlaklarin
ve kapinin st kdselerinde disey catlaklann olusumuna yol acmistir.

Sekil Ek 2.2 Duvar 3-T-1'e ait fotograflar




166

Ek 3 Duvar 3-T-2'ye ait Bilgi Formu

Deprem Silakhor Bina Mo: 3T
Balge: Darbe Astane Duvar No: 3T2
Depremin Blyukltgo: 6.2
Zemin durumu: DUZ‘ X | Egimli| -
Tek kat| X Bodrum+1.kat| -
Kat adedi: —
Zemin kat+1.kat| - Diger| -
Not:
Duvarin bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin katif X
1. kat| - Diger| -

Diseme ve gati sistemi:

Ansap kirisli toprak ortd

Celik kirisii voltadoseme| X

Diger

Not:

Tek dogrultulu Kiris durumu:

Duvar (izerine oturuyoﬂ

| Duvar 'L'Izerineo:urr“lu‘,'or| X

Not:

Plan krokisi

Tek dogrultuly kiris \,.'.;d.-'z;q‘ _ | l Wasl| - | Belirsiz| -
mesnet durumu:
Varsa konsol uzunludu(cm)
Tugla| X Kerpic bl0k| - ‘ Yigma kerpi-;((;ine)| - | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tard: Kerpig harci| - Kire¢ harci| - cimento harci| X Di{jer| -
Duvar dzellikleri Hd=| 3.20 Wad=| 0.20 Lg=| 3.00
Ha\Wd=| 16.00 La/Wd=| 15.00 Sd=Hax Ld=| 8.60
Duvarin mesnetlenme tard:
Dik duvar| X Hmi=| 3.20 ; Birlikte oriimis| X
Mesnet1: Baglantisi
Destek ayadi| - Wmi1=| 0.35 Ayri Grilmis| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.20 . Birlikte driimis| X
Mesnet2: Baglantisi
Destek ayagl| - Wmz=| 0.35 Ayn ordlmas| -
EBaglanmamis komsu duvar: Hk= Wk=
MNot:
Hatil: Var| - Yok| X Hatil tiird ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| - Gelik] X En ki¢lk duvara oturma miktan| 0.15
Duvar boglugu: Var| X Yok| - Bosluk adedi: | 1 Sb=| 147
) kdge uzakhde| 0.85
1.Bosluk: Lot=| 090 Hot<| 130 Spi<| 147 | 1Yk koge uzakid
: En yakin bogluk uzakhdr
2 Bosluk: L= Hooe Su2-| 0.00 En yakin kige LIZakII-?I:
En yakin bogluk uzakhge
3.Bosluk: Lb3= Hb2= Sb2=| 0.00 En yakin koge uzak"'?"
En yakin bogiuk uzakhdn
Duvardaki en kisa Bosluklar arasindaki mesafe] - En kisa kise ve bosluk arasi mesafe:| 0.85
. TR Dwvar dizlemi Duvar dizlemine dik
Hasari olusturan etki: Dugey kuwvet - ‘ dogrultusunda yatay kuvvet X yatay kuvvet ‘ B ‘
ince diisey catlak| X ince yatay catlakl - ince diyagonal catlak| X Sisme| -
Orta digey catlak| - Orta yatay catlag X Orta diyagonal gatiak| X Parca kopma| -
Hasar tipi: Genis digey catlak| - Genis yatay catlal - Genis diyagonal catlak] X Kismi gécme| -
Cok genis diisey catlak| X Cok genis yatay catlal - Cok genis diyagonal catiaf X Tamamen gdcme| -
Hasar yok| - Diger| -
Mot:
Duvar birlesim yeri (m1)] X | Duvar birlegim yeri (m2) X Duvar alt balgesi| - Duvar Gst bdlgesi| X
Hasar yeri: -
Duvar ortasi| - Bosluk kiselerinde| X Iki bogluk arasinda| - Diger| -
MNot:
Yok| - Az| B ‘ Orta| - | agr| X
Hasar orani
Cok afir| -

MNot:
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Not:

Fotograf da géruldidgil gibi duvarin mesnet2 ile birlesim yerinde cok genis diisey ve pencerenin alt ve (ist kdselerinde
farkl derinliklerde divagonal catlaklar gorilmektedir.

Sekil Ek 3.3 Duvar 3-T-2'ye ait fotograflar
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Ek 4 Duvar 6-T-1'e ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina No: 8T |pian krokisi
Balge: Darbe Astane Duvar No: 6-T-1 — — ] —1
Depremin BlyuklGgu: 6.2
Zemin durumu: DU2| X | Egimli| -
Tekkat| X Bodrum+1 kat| -
Kat adedi: —
Zemin kat+1 kat| - Diger| - L
Not:
Duvarin bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| X .
1. kat| - Diger| - ————
Ahsap kirigli toprak orti| - Celik kirigh VOltadégeme| X B
Ddgseme ve catl sistemi: -
Diger| -
Not: Gat kirigleri deprem sonrasi sokip alinmistir.
Tek dogrultulu kiris durumu: Duvar izerine muruyori - | Duvar uzerine oturmuyor| X IF
Not: ¥ L —1 | ——
Tek dorultulu kiris Wa2ol| - | Wa2<l <We| - Wasl| - | Belirsiz] -
mesnet durumu: -
Warsa konsol uzunlugu(cm))
Tudla| X Kerpic bl0k| = | Yigma kerpiu;((;ine)| = | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tori: Kerpi¢ harci| - Kireg¢ harci| - cimento harci| X Diger| =
Duvar dzellikleri: Hd =| 3.00 Wad=| 0.20 Le=| 2.80
Ha/Wd=|15.00 La/Wa=| 129.00 Sd=Hex La=| 11.40
Duvann mesnetienme tari:
Dik duvar| X Hmi=| 3.00 ; Birlikte Grlmiig| X
Mesnet1: Badlantisi:
Destek ayadl| - Wmi=| 0.35 Ayn Grilmis| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.00 . Birlikte orimiis| X
Mesnet2: Badlantisi:
Destek ayadl| - Wmz=| 0.35 Ayn ordlimus| -
Badlanmamis komsu duvar, Hk=| 2.20 Wh=| 0.20
Not:
Hatil: Var| - Yok| X Hatil tird ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| - Gelik| X En kigik duvara oturma miktar| -
Duvar boslugu: var| X Yok| - Bosluk adedi: | 1 Si=| 4.00
yakin kége uzaklidn| 0.80
1.Bosluk: Lbi=( 2.00 Hb1=| 2.00 Shi=| 400 En yakin ke umk”?'
; En yakin bogluk uzakhdr
2 Bosluk: Lb2= Hiz= Sh2=| 0.00 En yakin koge uzakl‘?“
; En yakin bogluk uzakhdr
3.Bosluk: Lb3= Hb2= Sk2=| 0.00 En yakin kdge uzakl‘?"
En vakin bogiuk uzakhdn
Duvardaki en kisa Bosgluklar arasindaki mesafe] - En kisa kdge ve bosluk aras| mesafe:| 0.50
. _ Duvar dizlemi Dwuvar diizlemine dik
Hasari olusturan etki Dugey kuwvet] - dogrultusunda yatay kuvvet X yatay kuvvet -
ince diisey catlak| - ince yatay catlakl X ince diyagonal catlak| - Sisme| -
Orta dugey catlak| - Orta yatay catla - Crta diyagonal catlak| - Parca kopma| -
Hasar tipi: Genis digey catlak| X Genig yatay catlay - Genis diyagonal gatlak] X Kismi gdcme| -
oK genig dusey catlak| - Gok genis yatay catlay] - Cok genis diyagonal gatial X Tamamen gocme| -
Hasar yok| - Diger| -
Not:
Duvar birlesim yeri (m1)| - Duvar birlegim yeri (m2) - Duvar alt bolgesi| - Duvar Ust bélgesi| -
Hasar yeri: -
Duvar ortasi| - Bosluk kiselerinde| X Iki bogluk arasinda| - Diger| -
MNot: Bosgluk késelerinde diyagonal ¢atlaklar goriimekiedir.
Yok| - A - | orta| X | Agn| -
Hasar orant:
Cok agir| -

Not:
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Mot:

Sekil Ek 4.1 Duvar 6-T-1'e ait fotograf
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Ek 5 Duvar 6-T-7'e ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina No: 8T lpian krokisi
Balge: Darbe Astane Duvar No: 577 [— — ] [
Depremin BlyuklGga: 6.2
Zemin durumu: DU2| X | Egimli| -
Tek kat| X Bodrum+1 kat| -
Kat adedi:
Zemin kat+1 kat| - Diger| - L
Not:
Duvarin bulundudu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| X =
1. kat| - Diger| -
Ansap kirigl toprak orta| - | Gelik kiigll voltadogeme| X i
Doseme ve ¢ati sistemi: -
Diger| -
MNot: Cat kirisleri deprem sonrasi sokip alinmigtir.
Tek dogrultulu kiris durumu: Duvar Ozerine oturuyori - | Duvar Uzerine o:urr‘"lu‘;'ur| X i
NOt I —| L — L
Tek dogrultulu kiris wa2sl| - | Wai2< | <Wa| - Wa<l| - | Belirsiz| -
mesnet durumu: —
Warsa konsol uzunlugu(cm)
Tugla| X Kerpic bl0k| = | Yigma kerpig((;me)| = | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tori: Kerpi¢ harci| - Kire¢ harci| - cimento harci| X Diger| =
Duvar dzellikleri: Hd=| 3.00 Wad=| 045 La=| 490
HdWd=| 6.67 LaWd=| 10.89 Sd=Hax La=|14.70
Duvarin mesnetienme tari:
Dik duvar| X Hm1=| 2.00 ; Birlikte oralmig| X
Mesnet1: Baglantisi:
Destek ayadi| - Wm1=| 035 Ayn Grilmds| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.00 . Birlikte Grilmiig| X
Mesnet2: Baglantisi:
Destek ayadi| - Wm2=| 0.20 Ayn orilmas| -
Bagdlanmamis komsu duvar: Hik= W=
Not:
Hatil: var| - Yok| X Hatil tird ve kullanim yeri
Lento: Anhsap| - Gelik] X En kiglk duvara oturma miktan| -
Duvar boslugu: var| X Yok| - Bosluk adedi: | 1 Si=| 3.80
yakin kdge uzakhd:| 1.00
1.Bosluk: Lot=| 1.0 Hip1=| 2.00 S| 2.80 [ 1 YaKinkoge uzakig:
En yakin bogluk uzakhg:
2.Bosluk: Lb2= Ho2= Sh2=| 0.00 En "’ak'”""’?? uzakh-?\:
: En yakin bogluk uzakhdn:
3.Bosluk: Li3= Hob2= Shz2=| 0.00 En yakin kg uzakll-?\:
En yakin bogiuk uzakhdr:
Duvardaki en kisa Bosluklar arasindaki mesafe] - En kisa kose ve bosluk aras| mesafe:| 1.00
. TR, Duvar dizlemi Duvar diizlemine dik
Hasari olusturan etki: Dugey kuwvet] - dofrultusunda yatay kuvvet X yatay kuvvet )
ince diisey catlak| - ince yatay catlak] - ince diyagonal catlak| X Sisme| -
Orta digey gatlak| X Orta yatay catlak] - Crta diyagonal catlak| - Parca kopma| -
Hasar tipi: Genig digey catlak| - Genis yatay catlak] - Genis diyagonal catlak| - Kismi gocme| -
Cok genis digey catlak| - Cok genis yatay catlak] - Cok genis diyagonal catlal - Tamamen gbcme| -
Hasar yok| - Diger| -
Not:
Duvar birlesim yeri (m1){ - Duvar birfegim yeri (m2)| X Duvar alt bolgesi| - Duvar dst bélgesi| -
Hasar yeri: -
Duvar ortasi| - Bosluk kiselerinde| X Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not: Bogluk kigelerinde diyagonal ¢atlaklar gorilmektedir.
Yok| - Az X | ora - | agr| -
Hasar orani:
Cok afir| -

Not:
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Ek 6 Duvar 6-T-10'a ait Bilgi Formu

Deprem: Sifakhor Bina No: 8T Ipjan krokisi
Bilge: Darbe Astane Duvar No: sT-1f Br— S —]
Depremin BuyUkloga: 6.2
Zemin durumu Duz| X Egimli| -
Tek kat| X Bodrum+1 kat| -
Kat adedi:
Zemin kat+1.kat| - Diger| - [ — L
Mot:
Duvarin bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| X =
1. kat| - Diger| -
Ahsap kirigli toprak ortd| - Celik kirisli VOltadé§eme| X
Doseme ve call sistemi: —
Diger| -
MNot: Cati kirisleri deprem sonrasi sokip alinmigtir.
Tek dogrultulu King durumu: Duvar Gzering oturuy0r| X | Duvar uzerne o:urmu‘;or| - B
. e ) —_—
MNot:
Tek dogrultulu kiris Wa2l| - | Wa2< | <We| - wed| - | Belirsiz] X
mesnet durumu: —
Varsa konsol uzunlugu{cm)
Tudla| X Kerpig Dlok| - ‘ Yigma kerpi-;((;ine)| - | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tard: Kerpig harcl| - Kireg harci| - cimento harci| X Di{}er| =
Duvar ozellikleri: Hd =| 3.00 Wd=| 0.35 La=| 7.20
HaWd=| 857 LdWd=| 2057 Sd=Hdx Ld=| 21.60
Duvarin mesnetlenme tari:
Dik duvar| X Hm1=| 3.00 ; Birlikte drilmig| X
Mesnet1 Baglantisi
Destek ayagi| - Wm1=| 0.20 Ayn drilmis| -
Dik duvar| X Hmz=| 3.00 N Birlikte 6riimias| X
Mesnet2 Badlantisi
Destek ayad| - Wm2=| 0.20 Ayri orilmas| -
Badlanmamis komsu duvar: Hk= W=
Mot:
Hatil: Var| - Yokl X Hatil tiird ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| - Celik| - En kigik duvara oturma miktan| -
Duvar boslugu: Var| - Yok| X Bosluk adedi: Sk=| D.00
1 Bosluk: Lbie Hoe sp1<| 0.0 En yakin kige uzakh-?u
: En yakin bogluk uzakhdr
2.Bosluk: Lib2= Hbz2= Sh2=| 0.00 En yakin kdge uzakh-?u
: En yakin bogluk uzakhdr
3.Bosluk: Lb3= Hiz= Sh2=| 0.00 En yakin koge uzak"'?"
En yakin bogluk uzakhdr

Duvardaki en kisa Bosluklar arasindaki mesafe] -

En kisa kose ve bosluk arasi mesafe:

Duvar diizlemi

Duvar diizlemine dik

Hasar olusturan etki: Dugeykuwell - | | . ounda yatay kuvwet | yatay kuvvat X
ince diigey catlak| X ince yatay catlak{ X ince diyagonal catlak| - Sisme| -
Orta digey catlak| - Orta yatay catla - Crta diyagonal catlak] - Parca kopma| -
Hasar tipi: Genis dugey catlak| - Genis yatay catlal - Genis diyagonal catlak] X Kismigécme| -
Cok genig dusey catlak| - Cok genis yatay catlay - | Cok genis diyagonal catlak{ - Tamamen gocme| -
Hasar yok| - Diger| -
Not:
N Duvar birlegim yeri (m1){ X | Duvar birlesim yeri (m2) X Duvar alt bolgesi| - Duvar Gst bélgesi| -
rasaryer: Duvar ortasi| X Bosluk koselerinde| - Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not:
_ Yok| - Az - | orta| X | Agrr| -
Hasar orani: ~
Cok adir| -

Not:
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Ek 7 Duvar 12-T-1'e ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina No: 12T lpjan krokisi
Balge Darbe Astane Duvar No: 12-T-1)
Depremin Blyuklaga: 6.2
Zemin durumu: Duz| X | Egimli| -
[
Tekkat| - Bodrum+1 kat| X
Kat adedi
Zemin kat+1.kat| - Diger| -
Not: “
Duvarin bulundudu kat: Bodrum kati| - Zemin katl| - —_——
1. kat| X Diger| -
Ahsap kirigli toprak ortd| X Celik kirigli voltadé;eme| -
Ddseme ve cat sistemi: -
Diger| X
Not: Bodrum kati tonoz dogeme ile ortdimistir.
Tek dogrultulu kirig durumu: Duvar dzerine oluruyori - | Duvar tzerine o:urr‘"lu‘;'or| X
Not:
Tek dogrultulu Kirig wazsl| - | Wa/2< | <Wd| - Wasl| - | Belirsiz| -
mesnet durumu:
Varsa konsol uzunlugu(cm)
Tugla| X Kerpic tJIok| = | Yigma kerp\u;t(_:ine)| = | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tori: Kerpig harci| - Kire¢ harci| - cimento harci| X Diger| -
Duvar ozellikleri: Hd=| 3.00 Wd=| 0.20 Lo=| 3.45
HaWa=| 15.00 LaWd=| 17.25 Sd=Hax Lé=| 10.35
Duvarin mesnetlenme tari:
Dik duvar| X Hmi=| 3.00 . Birlikte riimiig| X
Mesnet1: Badlantisi:
Destek ayagdl| - Wmi=| 0.35 Ayni drilmig| -
Dik duvar| X Hmz=| 3.00 . Birlikte driimis| X
Mesnet2: — Badlantisi:
Destek ayvadl| - Wmz=| 0.35 Ayri orilmas| -
Bagdlanmamis komsu duvar: Hk= Wi=|
Not:
Hatil: War| - Yok| X Hatil tlirl ve kullanim yeri
Lento Ahsap| - celik] - En kiglk duvara oturma miktar| -
Duvar boslugu: Var| - Yok| X Bosluk adedi: Se=| 000
| Bosluk. Lbie Hote Sp1<| 0.00 En yakin kige uzakh-?u
: En yakin bogluk uzakhdi:
2 Bosluk: Lioe Hooe Sua-| 0.00 En yakin kige LIZak\I-?I:
En yakin bogluk uzakhgu:
3.Bosluk: Lb3= Hb2= Sh2=| 0.00 En yakin kdge uzak“?“
En yakin bogiuk uzakhd:
Duvardaki en kisa Bosluklar arasindaki mesafe] - En kisa kése ve bosluk arasi mesafe;| -
i e Duvar dizlemi Duvar dizlemine dik
Hasar olusturan etid: Dugey kuwet) - dodrultusunda yatay kuvvet |~ yatay kuwvet X
ince diisey gatlak| - ince yatay catlakl - ince diyagonal ¢atlak| - Sisme| -
Orta digey catlak| - Orta yatay catlay - Orta diyagonal ¢atlak] - Parca kopma| -
Hasar tipi Genis disey catlak| - Genig yatay catlay - Genis diyagonal catlak| - Kismi gacme | -
Cok genis disey catlak| - Gok genig yatay catlay - Cok genis diyagonal catlal - Tamamen gdcme| X
Hasar yok| - Diger| -
Not:
Duvar birlegim yeri (m1)] - | Duvar birlesim yeri (m2) - Duvar alt balgesi| - Duvar Ost bolgesi| -
Hasar yeri: -
Duvar ortasi| - Bosluk koselerinde| - Iki bogluk arasinda| - Diger| X
Not:
Yok| - Az - | ora| - | Agr| -
Hasar orani:
Cokagir| X

Not:
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Ek 8 Duvar 12-T-7'ye ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina No: 12T lpjan krokisi
Balge: Darbe Astane Duvar No: 12-T-7]
Depremin BlyukIGgu: 5.2
Zemin durumu: DU2| X | Egimli| -
[ =] [
Tekkat| - Bodrum+1 kat| X
Kat adedi:
Zemin kat+1 kat| - Diger| -
Not:
Duvarin bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin katl| -
1. kat| X Dider| -
Ahsap kirigli toprak ortl| X Celik Kiriglh vo\tadé;eme| -
Ddseme ve catl sistemi: -
Diger| X
Not: Bodrum kati tonoz déseme ile ortdimistdr.
Tek dogrultulu kirig durumu: Duvar zerine oturuyori X | Duvar uzerine 0:urr‘|L|‘;'or| -
Not:
Tek dogrultulu kirig waol| - | Wai2< 1 <Wd X Weel| - | Belirsiz] -
mesnet durumu:
Varsa konsol uzunlugu(cm)
Tugla| X Kerpig bl0k| - Yigma kerpig[t}ine)| - | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tird: Kerpic harcl| - Kireg harci| - cimento harci| X Di{}er| -
Duvar dzellikleri: Hd =| 3.00 Wa=| 0.35 Lg=| 2.80
Ha/Wa=| 8.57 LaWd=| 10.86 Sd=Hax Ld=|11.40
Duvarin mesnetienme tard:
Dik duvar| X Hmi=| 3.00 ; Birlikte driimig| X
Mesnet1: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wm1=| 0.20 Ayri grilmig| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.00 . Birlikte oriimiis| X
Mesnet2: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wmz=| 0.20 Ay rdlmasg| -
Badlanmamis komgu duvar: Hik= W=
Not:
Hatil: Var| - Yok| X Hatil tird ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| X Celik[ - En kigik duvara oturma miktar| -
Duvar boslugu: var| X Yok| - Bogluk adedi: | 1 Sb=| 140
yakin kiige uzakhdr| 1.25
1.Bosluk: Lot 100 Hot=| 1.40 Spi-| 14 [ NYakinkoge uzakid
: En yakin bogluk uzakhdr
2 Bosluk: Lb2= Hiz2= Sh2=| 0.00 En yakmm?? uzak“?“
: En yakin bogluk uzakhdn
3 Bosluk Lb3e Hooe Sp2<| 000 En yakin kige uzakh-?u
En yakin bogiuk uzakhdn
Duvardaki en Kisa Bosluklar arasindaki mesafe] - En kisa kiise ve bosluk arasi mesafe:| 1.25
- o et Duvar diizlemi Dwuvar dizlemine dik
Hasar olugturan etk Dugey kuvvet] - - dodrultusunda yatay kuvvet X vatay kuvvet B
ince disey catlak| X ince yatay catlak] - ince diyagonal catlak| X Sisme| -
Orta disey catlak| - Crta yatay catlak - Orta diyagonal catlak] - Parca kopma| -
Hasar tipi: Genis disey catlak| - Genis yatay catlal - Genis diyagonal catlak] - Kismigécme| -
Cok genis disey catlak| - Cok genis yatay catlal] - Cok genis divagonal catlal| - Tamamen gécme| -
Hasar yok| - Diger| -
Not:
Duvar birlesim yeri (m1)| - Duvar birlegim yeri (m2) - Duvar alt bolgesi| - Duvar Gst bélgesi| -
Hasar yeri: -
Duvar ortasi| X Bosluk kiselerinde| X Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not:
Yok| - Azl X | ora| - | Agn| -
Hasar orani:
Cok agir| -

Not:




177

Sekil Ek 8.1 Duvar 12-T-1'e ait fotograf




178

Ek 9 Duvar 14-T-1'e ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina No: 14-T Ipjan krokisi
Bolge: Darbe Astane Duvar No: 14-T-1)
Depremin BlyUklGga: 6.2
Zemin durumu DU2| X | Egimli| -
[
Tekkat| - Bodrum+1.kat| X
Kat adedi:
Zemin kat+1 kat| - Diger| -
Not: ”
Duvann bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| -
1. kat| X Diger| -
Ahsap kirigli toprak orti| - Celik kirisli V0|t8d6§eme| X
Ddseme ve cati sistemi: -
Diger| -
Mot:
Tek dogrultulu kirig durumu: Duvar dzerine oturuyori - | Duvar uzerine o:urr‘"lu‘;or| X
Mot:
Tek dogrultulu kiris wa2sl| - | Wai2< | <Wd| - wed| - | Belirsiz| -
mesnet durumu:
Varsa konsol uzunlugu(cm)
Tugla| X Kerpic Dlok| - ‘ Yigma kerpi-;((;ine)| - | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tard: Kerpig harcl| - Kireg harci| - ¢imento harci| X D|§er| -
Duvar ozellikleri: Hd=| 3.00 Wa=| 0.20 Ld=| 3.50
Ha\Wa=| 15.00 LaWd=| 17.50 Sd=Hax Le=| 10.50
Duvarin mesneflenme tard:
Dik duvar| X Hm1=| 3.00 ; Birlikte drilmig| X
Mesnet1 Baglantisi
Destek ayadi| - Wmi=| 0.35 Ayri drilmis| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.00 . Birlikte ortimisg| X
Mesnet2 Baglantisi
Destek ayadl| - Wm2=| 0.35 Ayri griimas| -
Baglanmamis komsu duvar: Hk= W=
Mot:
Hatil: Var| - Yokl X Hatil tiird ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| - Celik] X En kig¢lk duvara oturma miktan| -
Duvar boslugu: Var| X Yok| - Bosluk adedi: | 1 Sb=| 3.80
vakin kiige uzakhde| 065
1 Bosluk Loi=| 180 Hot=| 2.00 S| 2.80 [ Enyakinkoge uzaki:
En yakin bogluk uzakhg:
2 Bosluk: L= Hooe Su2-| 0.00 En yakin kiige uzakll-?l:
En yakin bogluk uzakhdn:
3.Bosluk: Lb3= Hb2= Sb2=| 0.00 En yakin kg uzak"'?"
En yakin bogiuk uzakhdn
Duvardaki en Kisa Bogluklar arasindaki mesafe] - En kisa kise ve bosluk arasi mesafe:| 0.65
. TR Dwuvar dizlemi Duvar dizlemine dik
Hasan olusturan etki Dugey kuvvel] - - dodrultusunda yatay kuvvet X yatay kuvvet
ince dusey catlak| - ince yatay catlak - ince diyagonal catiak| - Sisme| -
Orta digey catlak| - Orta yatay catlay - Orta diyagonal gatiak] X Parca kopma| -
Hasar tipi- Genis digey catlak| - Genis yatay catlal] X Genis diyagonal ¢atiak| X Kismi gécme | X
Cok genis digey catlak| - Cok genis yatay catlal - Cok genis diyagonal gatiall X Tamamen gicme| -
Hasar yok| - Diger| -
Not:
Duvar birlegim yeri (m1){ - | Duvar birlesim yeri (m2)| - Duvar alt bélgesi| X Duvar dst bolgesi| X
Hasar yeri: -
Duvar ortasi| X Bosluk kdselerinde| X Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not:
Yok| - Azl - | ora| - | agrr| -
Hasar orani: ~
Cok adir| X

Not:
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Ek 10 Duvar 14-T-3'e ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina No: 14T Ipjan krokisi
Balge: Darbe Astane Duvar No: 14-T-3
Depremin BlyOkltga: 62
Zemin durumu: DU2| X | Egimh| -1,
L
Tekkat| - Bodrum+1 kat| X l
Kat adedi:
Zemin kat+1 kat| - Diger| -
Not: [
Duvann bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| -
1. kat| X Diger| -
Ahsap kirigli toprak ortd| - GCelik kirigli voltadé;eme| X
Diseme ve ¢atl sistemi: —
Diger| -
Not:
Tek dogrultulu kiris durumu: Duvar zerine 0turuy0r| - | Duvar Gzerine o:urmu‘;'or| X
Not:
Tek dogrultulu kirig wazol| - | Wai2< 1 <Wd| - wesl| - | Belirsiz| -
mesnet durumu:
Warsa konsol uzunluguicm)
Tugla| X Kerpic bl0k| = | Yigma kerpiu;t'(;ine)| = | Ta§| =
Duvar ana malzemesi: ~
Diger| -
Harg tird: Kerpic harci| - Kireg harci| - cimento harci| X Diger| -
Duvar ozellikleri: Hd =| 3.00 Wd=| 0.20 Ld=| 3.40
Hd\Wd=| 15.00 Ld/Wd=| 17.00 Sd=Hdx La=|10.20
Duvarin mesnetienme tari:
Dik duvar| X Hm1=| 3.00 ; Birlikte orilmig| X
Mesnet1: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wm1=| 0.35 Ayn ordlimis| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.00 . Birlikte orilmiig| X
Mesnet2: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wmz=| 0.20 Ayn ordlmis| -
Badlanmamis kemsu duvar: Hk= W=
Not:
Hatil: Var| - Yok| X Hatil tird ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| - Gelik| X En kicik duvara oturma miktan| -
Duvar boslugu: var| X Yok| - Bogluk adediz | 1 Sp=[ 3.20
yakin kéige uzakhd:| 0.80
1 Bosluk: Loi=| 150 Hot=| 2.00 Spi=| az0 | EnyaKIN kOge uzakidy
En yakin bogluk uzakhdn:
2 Bosluk: L2 Hyoe Suo-| 0.00 En ;fakln.-fo;? uzakll-?l:
En yakin bogluk uzakhdn:
3.Bosluk: Lia= Hao= Spa-| 000 En -,fakln.-fo.grj; uzakll?l:
En yakin bogiuk uzakhgn
Duvardaki en kisa Bogluklar arasindaki mesafe] - En kisa kose ve bosluk arasi mesafe:| 0.50
. s T Duvar diizlemi Duvar dizlemine dik
Hasari olugturan etki: Dugey kuvvet) - - dedrultusunda yatay kuvvet X yatay kuvvet -
ince diisey catlak| - ince yatay catlak] - ince diyagonal gatlak| - Sisme| -
Orta digey catlak| - Orta yatay catlak] - Crta diyagonal catlak| - Parca kopma| -
Hasar tipi: Genis digey catlak| - Genis yatay catlak] - Genis diyagonal gatlak] X Kismigécme | X
Cok genis disey catlak| - Cok genis yatay catlall X Cok genis diyagonal gatia X Tamamen gécme| -
Hasar yok| - Diger| -
Not:
Duvar birlegim yeri (m1){ - | Duvar birlegim yeri (m2) - Duvar alt bélgesi| X Duvar dst balgesi| X
Hasar yeri -
Duvar ortasi| - Bosluk kdselerinde| X Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not:
Yok| - Az - | orta| - agr| -
Hasar orani:
Cok agir| X

Not:
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Ek 11 Duvar 4-K-1'e ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina No: 4K pian krokisi
Balge: Darbe Astane Duvar No: 4-K-1 T
1
Depremin Blyukligi: 6.2 FI EI
Zemin durumu: DU2| X | Egimli| -
Tek kat| X Bodrum+1 kat| -
Kat adedi: -
Zemin kat+1 kat| - Diger| -
Mot:
Duvarin bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| X
1.kat| - Diger| - j:
Ahsap kirigli toprak ortl| X Celik Kirigh vo\tadé;eme| =
Ddgseme ve catl sistemi: -
Diger| - [
Mot:
Tek dogrultulu kirig durumu: Duvar (zerine 0turuy0r| X | Duvar Gzerine o:urmuyor| - T 1 I
Mot:
Tek dogrultulu kiris wasl| - | _ wasl| X | Belirsiz| -
mesnet durumu:
Warsa konsol uzunlugu{cm)| 0.20
Tugla| - Kerpic bl0k| X ‘ Yigma kerpiu;tj(_:ine)| = | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tari: Kerpig harcl| X Kireg harcif - cimento harci| - Diger| =
Duvar dzellikler: Hd =| 3.00 We=| 055 Ld=| 320
Ha/Wa=| 5.45 LaWa=| 582 Sd=Hax Lo=| 9.60
Duvann mesnetienme tari:
Dik duvar| X Hmi=| 3.00 ; Birlikte drilmig| X
Mesnet1: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wmi1=| 0.35 Ayri grilmig| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.00 . Birlikte oriimiis| X
Mesnet2: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wm2z=| 0.35 Ay ordlmasg| -
Badlanmamis komgu duvar: Hi= Wi=
Not:
Hatil: Var| - Yok| X Hatil tird ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| - Celik| - En kigik duvara oturma miktar| -
Duvar boslugu: var| - Yok| X Bosluk adedi: Sp=| 0.00
1 Bosluk: L= Hb1= Sb1=| 0.00 En yakmmg? uzak“?“
; En yakin bogluk uzakhdr
2 Bosluk: Lb2= Hb2= Sb2=| 0.00 En yakmmg? uzak“?“
; En yakin bogluk uzakhdr
3 Bosluk Lb3e Hb2e apa-| oo En yakin kfige uzakll-?l:
En yakin bogiuk uzakhdn
Duvardaki en kisa Bosluklar arasindaki mesafe] - En kisa koge ve bosluk arasi mesafe:| -
-. e e Duvar dizlemi Duvar diizlemine dik
Hasari olugturan etk Dugey kuvvel] - - dedrultusunda yatay kuvvet X yatay kuvvet -
ince diisey catlak| - ince yatay catlak| - ince diyagonal catlak| X Sisme| -
Orta digey catlak| - Orta yatay catlak - Crta diyagonal catlak| - Parca kopma| X
Hasar tipi: Genis dugey catlak| - Genis yatay catlakl - Genis diyagonal gatlak] X Kismigécme| -
ok genis disey catlak| X Gok genis yatay catlay - Cok genis diyagonal gatial| X Tamamen gécme| -
Hasar yok| - Diger| -
Mot:
Duvar birlegim yeri (m1){ X | Duvar birlegim yeri (m2) X Duvar alt bdlgesi| - Duvar (st bélgesi| X
Hasar yeri: -
Duvar ortasi| X Bosluk kogselerinde| - Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not:
Yok| - A - | oria| - | Agir| X
Hasar orani:
Cok agir| -

Not:
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MNot:

Duvar duzleminde oclusan diyagonal kinima ve ¢atlaklar ve de disey kose catlafj goriimektedir Duvann mesnetlendidi
duvarlain biri {m2) tamamen gocmus durumda.

Sekil Ek 11.1 Duvar 4-K-1'e ait fotograflar
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Ek 12 Duvar 4-K-4'e ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina No: 4-K Ipjan krokisi
Balge: Darbe Astane Duvar No 4-K-4 -
Depremin BlyaklGga: 6.2 F {' >
Zemin durumu: Duz| X | Egimii| -
Tek kat| X Bodrum+1 kat| -
Kat adedi: |
Zemin kat+1.kat| - Diger| - [ ]
Not:
Duvarin bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| X N L
1 kat| - Diger| - ] —
g = —
Ahsap kirigli toprak ortd| X Celik kiriglhi \."Oltadé§ema| -
Ddgseme ve cat sistemi: -
Diger| - [ ]
Not:
Tek dogrultulu kirig durumu: Duvar zerine oturuyorl - | Duvar Ozerine o:urmuyor| X — — —
MNot:
Tek dogrultulu Kiris waz| - | g we| - | Belirsiz| -
mesnet durumu:
Warsa konsol uzuniugu(cm)
Tudia| - Kerpic U|0K| X | Yigma Kerplu;t_(;lne)| - | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tiri: Kerpic harci| X Kireg harci| - ¢imento harci| - Diger| -
Duvar dzellikleri: Hd =| 3.00 Wa=| 0.35 Ld=| 3.40
Ha\Wa=| 8.57 LaWa=| .71 Sd=Hax Le=|10.20
Duvann mesnetlenme tari:
Dik duvar| X Hm1=| 3.00 B Birlikte orilmis| X
Mesnet1: - Baglantisi:
Destek ayadi| - Wm1=| 0.55 Ayn orilmas| -
Dik duvar| X Hmz=| 3.00 N Birlikte 6riimas| X
Mesnet2: Baglantisi:
Destek ayagl| - Wmz2=| 0.65 Ayn oraimug| -
Bagdlanmamis komsu duvar: Hk= W=
Not:
Hatil: Var| - Yok| X Hatil tird ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| X Celik] - En kiglk duvara oturma miktan | 0.20
Duvar boslugu: var| X Yok| - Bogluk adedi: | 1 Sb=| 1.93
yakin kdge uzakhde| 0.90
1.Bosluk: Lb1=| 1.10 Hb1=| 1.75 Shi=| 1.93 En yakin '“095_" u7ak“?'
: En yakin bogiuk uzakhdr:
2 Bosluk: L2 Hoae Su2-| 0.00 En yakmr.ogg uzakh?u
: En yakin bogiuk uzakhdr:
3.Bosluk: Lb3= Hob2= Si2=| 0.00 En yakin kdge uzakll-?u
En yakin bogiuk uzakhdr:
Duvardaki en kisa Bosluklar arasindaki mesafe] - En kisa kise ve bosluk arasi mesafe:| 090
- s e T Duvar diizlemi Duvar dizlemine dik
Hasari olugturan etki: Dugey kuvved dogrultusunda yatay kuvwet | yatay kuvvet X
ince diisey catlak| - ince yatay catlak] - ince diyagonal catlak| - Sisme| -
Orta digey catlak| - Orta yatay catlak] - Orta diyagonal catlak| - Parca kopma| -
Hasar tipi: Genig disey catlak| X Genis yatay catlak X Genis diyagonal catlak| - Kismi gogcme| X
Cok genig dilsey catlak| X Gok genis yatay catlal - Cok genis divagonal catlal| - Tamamen gécme| -
Hasar yok| - Diger| -
Not:
Duvar birlesim yeri (m1)| X | Duvar birlesim yeri (m2){ X Duvar alt balgesi| - Duvar tst bélgesi| X
Hasar yeri: -
Duvar ortast| - Bosluk kiselerinde| X Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not:
Yok| - Az| - ona| - | Agr| -
Hasar orani:
Cok agir| X

Not:
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Not:

Duvar duzlemine dik gelen yatay KUVVETIEr etkisi Ve catiyla guciu bagiantis olmamasi sonucu kapl DosIugunLn Ustd
disa dodru devrilmis durumda.

Sekil Ek 12.1 Duvar 4-K-4'e ait fotograflar
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Ek 13 Duvar 8-K-1'e ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina No: 8- Ipjan krokisi
Balge: Darbe Astane Duvar No: 8-K-1
1
Depremin BlyukIGga: 6.2
Zemin durumu: DU2| X | Egimli| -
Tek kat| X Bodrum+1 kat| - [
Kat adedi:
Zemin kat+1 kat| - Diger| -
Not:
Duvann bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| X D 9
1. kat| - Diger| - I |
Ahsap kirigli toprak orti| X Gelik Kiriglh voltadc;eme| - I
Doseme ve ¢atl sistemi: —
Diger| -
Not:
Tek dogrultulu kirig durumu: Duvar zerine oturuyori X | Duvar dzerine o:urr'lu‘;clr| -
Not:
Tek dogrultulu kiris Wa2o| - | Wai2< 1 < Wa| - Wesl| - | Belirsiz] X
mesnet durumu:
Varsa konsol uzunlugu(cm)
Tuda| - Kerpic D|0K| X | Yigma Kerpiu;((;ine)| - | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tird: Kerpic harci| X Kirec harci| - cimento harci| - Di{}er| -
Duvar Gzellikleri: Hd =| 3.00 Wa=| 0.55 Le=| 6.80
HdWd=| 545 Ld/Wd=| 12.36 Sd=Hdx La=|20.40
Duvarin mesnetienme tari:
Dik duvar| X Hm1=| 3.00 ; Birlikte orilmig| X
Mesnet1: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wm1=| 0.35 Ayn ordimis| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.00 . Birlikte drilmiig| X
Mesnet2: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wm2=| 0.35 Ayn ordlmis| -
Badlanmamis kemsu duvar: Hk= W=
Not:
Hatil: Var| - Yok| X Hatil tird ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| - Celik| - En kigik duvara oturma miktan| -
Duvar boslugu: Var| - Yok| X Bosgluk adedi: Si=| 0.00
1.Bosluk: Lot= Hot= Sb1=| Dog [ ¥k koge uzaklO:
: En yakin bogluk uzakhdr
2 Bosiuk: L2 Hyoe Su-| 0.00 En yaklnxogs..- uzakh-?u
: En yakin bogluk uzakhdr
3.Bosluk: Lb3= Hb2= Shk2=| 0.00 En yakin kg uzakh-?u
En yakin bogiuk uzakhgn
Duvardaki en kisa Bosluklar arasindaki mesafe] - En kisa kose ve bosluk aras| mesafe;| -
- e et Duvar diizlemi Dwuvar dizlemine dik
Hasari olusturan etid: Dugey kuwvet) - dodrultusunda yatay kuvvet X yatay kuvvet -
Ince disey catlak| - Ince yatay catiak] - Ince divagonal catlak| - Sisme| -
Orta disey catlak| - Orta yatay catlak - Orta diyagonal catlak] - Parca kopma| -
Hasar tipi: Genis disey catlak| - Genig yatay catlal] - Genig diyagonal catlak| X Kismi gocme | X
ok genig disey catlak| - Cok genis yatay catlal] - Cok genis divagonal catial| - Tamamen gécme| -
Hasar yok| - Diger| -
Not:
Duvar birlegim yeri (m1){ X | Duvar birlegim yeri (m2) X Duvar alt bolgesi| - Duvar Gst bélgesi| -
Hasar yeri -
Duvar ortasl| X Bosluk koselerinde| - Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not:
Yok| - Az - | ora| - | agrr| -
Hasar orani:
Cok agir| X

Not:
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Not:

Sekil Ek 13.1 Duvar 8-K-1'e ait fotograflar
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Ek 14 Duvar 8-K-10'a ait Bilgi Formu

Deprem Silakhor Bina Mao: B-K
Balge: Darbe Astane Duvar No: 8-K-10
Depremin Blyukltgo: 6.2
Zemin durumu: DUZ‘ X | Egimli| -
Tek kat| X Bodrum+1.kat| -
Kat adedi: -
Zemin kat+1.kat| - Diger| -
Not:
Duvarin bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| X
1. kat| - Diger| -

Ddseme ve cati sistemi:

Ahgap kirisli toprak G| X

Celik kirisli VOltadégeme| -

Diger| -

MNot:

Tek dogrultulu kiris durumu:

Duvar zerine oturuyoﬂ

X | Duvar 'L'Izerineoturr'luyor| =

MNot:

Plan krokisi

U

—1

Tek dogrultuly kiris Wa2sl| - | X Wasl| - | Belirsiz| -
mesnet durumu:
varsa konsol uzuniuguicm)
Tugla| - Kerpic bl0k| X ‘ Yigma kerpig((;ine)| = | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tard: Kerpig harci| X Kire¢ harci| - cimento harc| - Diger| -
Duvar gzellikleri Hd=| 3.00 Wa=| 0.70 Lo=| 540
Ha'Wd=| 4.29 LaWd=| 7.71 Sd=Hax Ld=| 16.20
Duvarin mesnetienme tird:
Dik duvar| X Hmi=| 3.00 ; Birlikte oruimis| X
Mesnet1: Baglantisi
Destek ayadi| - Wmi1=| 0.55 Ayri Grilmis| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.00 . Birlikte driimis| X
Mesnet2: Baglantisi
Destek ayagl| - Wm2z=| 0.55 Ayn ordlmas| -
EBaglanmamis komsu duvar: Hk= Wk=
MNot:
Hatil: var| - Yokl X Hatil tird ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| X Celik| - En kigik duvara oturma miktan | 0.40
Duvar bogludu: var| X Yok| - Bosluk adedi: | 2 Sp=| 357
) kdge uzakhde| 0.60
1.Bosluk: Lbt=| 1.30 Hob1=| 1.50 Sh1=| 1.95 En yakin kdge umk“?'
: En yakin bogluk uzakhdi:| 0.90
En yakin kdge uzakhdr| 1.10
2. Bosluk: Lb2=| 0.90 Hoz2=| 1.80 Sh2=| 1.62 =
: En yakin bogiuwk uzakhdi:| 0.90
3.Bosluk: Li3= Hu2= Sp2=| 0.00 En yakin koge uzakll-?u
En yakin bogluk uzakhdn
Duvardaki en kisa Bosluklar arasindaki mesafe] 0.50 En kisa koge ve bosluk arasi mesafe:| 0.60
i s Fr Duvar dizlemi Duvar dizlemine dik
Hasari olusturan etki: Dugey kuvvet - dodrultusunda yatay kuvwet | vatay kuvvet X
ince diisey ¢atlak| - ince yatay catlak{ - ince diyagonal catlak| - Sisme| -
Orta disey gatlak| X Orta yatay catlag X Orta diyagonal gatiak| X Parca kopma| -
Hasar tipi: Genis digey catlak| - Genis yatay catlalf X Genis diyagonal ¢atlak| X Kismi gécme| -
Cok genis disey catlak] - Cok genis yatay catlal - Cok genis diyagonal catla - Tamamen gdcme| -
Hasar yok| - Diger| -
Mot:
Duvar birlesim yeri (m1)] X | Duvar birlesim yeri (m2) X Duvar alt balgesi| - Duvar Gst bélgesi| X
Hasar yeri: -
Duvar ortasi| - Bosluk kiselerinde| X Iki bogluk arasinda| X Diger| -
Not:
Yok| - Az - | orta| X agr| -
Hasar orani .
Cok agir| -

Not:
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Mot

Sekil Ek 14.1 Duvar 8-K-10'a ait fotograflar
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Ek 15 Duvar 10-K-1'e ait Bilgi Formu

Not:

Tek dogrultulu kiris durumu:

Deprem: Silakhor Bina No: 10K I5ian krokisi
Bolge: Darbe Astane Duvar No 10-K-1 |
Depremin Biyakltga: 62
Zemin durumu: DU2| X | Egim\i| - _‘ ]Jr
Tek kat| - Bodrum+1.kat| -
Kat adedi:
Zemin kat+1 kat| X Diger| -
— a—»—«—l LT T
Duvarin bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| - J
1. kat| X Diger| -
Ahsap kirigli toprak ortd| X Celik Kirigh voltadé;ema| =
Digseme ve catl sistemi: -
Diger| - I

Duvar Uzerine 0turu~;or| -

| Duvar 'L'Izer\neoturmuy'or| X

MNot:

Tek dodrultulu kirig

Wazsl| - | Wa2< | <Wa| - wesl| - | Belirsiz] -
mesnet durumu:
Varsa konsol uzunlugu(cm)
Tugla| - Kerpic D|0K| X | Yigma kerpig((;ine)| - | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tori: Kerpig harci| X Kireg harci| - cimento harci| - Diger| -
Duvar ézellikleri: Hd =| 3.00 Wd=| 0.50 La=| 3.30
Ha'Wd=| 5.00 La/Wd=| 7.80 Sd=Hdx Ld=|11.40
Duvarin mesnetienme tlri:
Dik duvar| X Hm1=| 2.00 ; Birlikte orulmig| X
Mesnet1: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wm1=| 0.60 Ayn érilmig| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.00 . Birlikte drilmiis| X
Mesnet2: Badlantisi:
Destek ayadi| - Wm2=| 0.60 Ayn orilmis| -
Baglanmamis komsu duvar: Hk= Wk=
Not:
Hatil: Var| - Yok| X Hatil tir ve kullanim yeri
Lento: Ahsap| X GCelik] - En kii¢lk duvara oturma miktari| 0.30
Duvar boslugu: var| X Yok| - Bosluk adedi: | 1 Si=| 1.05
) kige uzakhde| 1.20
1.Bosluk: Lizi=| 0.70 Hi1=| 1.50 Sh1=| 1.05 En ’mkmm?? u7ak“?'
; En yakin bogiuk uzakhdr:
2 Bosluk: Lb2= Hob2= Sb2=| 0.00 En "mkmmgé uzak“?“
: En yakin bogluk uzakhd:
3. Bosluk: Lia= Hio= Sha-| 0.00 En -,fakm.v.o.grj; uzakll?l:
En yakin bogiuk uzakhdr:
Duvardaki en kisa Bosluklar arasindaki mesafe] - En kisa kose ve bosluk arasi mesafe:| 1.20
i s Duvar dizlemi Duvar dizlemine dik
Hasari olugturan etki: Dugey kuvved dodrultusunda yatay kuveet | yatay kuvvet X
ince diisey catlak| - ince yatay catlak] - ince diyagonal catlak| - Sisme| -
Orta digey catlak| - Orta yatay catlak] - Orta diyagonal catlak| - Parca kopma| X
Hasar tipi: Genis disey catlak| X Genis yatay catlak - Genig diyagonal catlak| - Kismigécme| -
Cok genis disey catlak| X Cok genis yatay catlak] - Cok genis diyagonal catlal - Tamamen gocme| -
Hasar yok| - Diger| -
Not:
Duvar birlesim yeri (m1)| X | Duvar birlesim yeri (m2){ X Duvar alt bélgesi| - Duvar Gst bélgesi| X
Hasar yeri: -
Duvar ortasi| - Bosluk koselerinde| - Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not:
Yok| - Az - | ortal X | Agn| -
Hasar orani:
Cok afir| -

Not:
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Not:

Diger érneklerin aksine kiris oturmayan bir duvar kalinhidi sonucu, dizleme dik gelen yik etkisiyle yikilmamistir.

Sekil Ek 15.1 Duvar 10-K-1'e ait fotograflar
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Ek 16 Duvar 10-K-8'e ait Bilgi Formu

Deprem: Silakhor Bina No: 10-K Ipjan krokisi
Bélge: Darbe Astane Duvar No: wxd o
Depremin Blyuklugo: 6.2
Zemin durumu: DU2| X | Egimli| - II‘
Tek kat| - Bodrum+1 kat| -
Kat adedi:
Zemin kat+1 kat| X Diger| -
= |ﬂ|—.—| LT T ]
Duvarin bulundugu kat: Bodrum kati| - Zemin kati| - J
1. kat| X Diger| -
Ahsap kirigli toprak ortl| X Celik Kirigh \"O\tadé§eme| -
Ddgeme ve cat sistemi: -
Diger| -
Not:
Tek dogrultulu kirig durumu: Duvar zerine oturuyori X | Duvar uzerine 0:urr"|L|‘;'or| -
Mot:
Tek dogrultulu kirig wa2ol| - | Wai2< | <Wd| X Wasl| - | Belirsiz| -
mesnet durumu: -
Warsa konsol uzunlugu(cm)
Tugla| - Kerpic bl0k| X ‘ Yigma kerpig;{(;ine)| = | Ta§| =
Duvar ana malzemesi:
Diger| -
Harg tard: Kerpig harcl| X Kireg harci| - cimento harci| - Diger| -
Duvar dzellikler: Hd =| 3.00 Wad=| 0.60 Ld=| 630
Ha/Wa=| 5.00 La/Wa=| 10.50 Sd=Hux Lo=| 18.90
Duvann mesnetienme tard:
Dik duvar| X Hm1=| 3.00 ; Birlikte drilmig| X
Mesnet1: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wm1=| 0.50 Ayri griimag| -
Dik duvar| X Hm2=| 3.00 . Birlikte oruimis| X
Mesnet2: Baglantisi:
Destek ayadl| - Wmz2=| 0.50 Ayri griimag| -
Eagdlanmamis komsu duvar: Hk= W=
Not:
Hatil: var| - Yok X Hatil tird ve kullanim yeri
Lento: Anhsap| X celik| - En kigOk duvara oturma miktari | 0.30
Duvar boslugu: Var| X Yok| - Bosluk adedi: | 1 Sp=| 162
) kige uzakhdr| 240
1.Bosluk: Lbi=| 0.90 Hb1=| 1.80 Sbi1=| 162 En yakin "U?E_" umk“?'
; En yakin bogluk uzakhdr
2 Bosluk: Lb2= Hoz= Sh2=| 0.00 En WMMU?E_’ uzak“?“
; En yakin bogluk uzakhdr
3.Bosluk: Lb3= He2= Sb2=| 0.00 En yakin koge uzak“?“
En yakin bogiuk uzakhdu
Duvardaki en kisa Bogluklar arasindaki mesafe] - En kisa kége ve bogluk arasi mesafe:| 240
-. e e Duvar dizlemi Duvar diizlemine dik
Hasari olusturan etki: Dugey kuvvet dogrultusunda yatay kuvvet X yatay kuvvet B
ince diigey catlak| X ince yatay catiakl - ince diyagonal catlak| - Sisme| -
Orta disey catlak| - Orta yatay catiaf X Crta diyagonal catlak| X Parca kopma| X
Hasar tipi: Genis dugey catlak| X Genis yatay catlay - Genis diyagonal gatlak] - Kismigocme| -
Cok genis disey catlak| X Cok genis yatay catlal - Cok genis diyagonal catlal| - Tamamen gécme| -
Hasar yok| - Diger| -
Mot:
Duvar birlegim yeri (m1){ X | Duvar birlegim yeri (m2) X Duvar alt bolgesi| X Duvar Gst bdlgesi| X
Hasar yeri: -
Duvar ortasl| - Bosluk kiselerinde| X Iki bogluk arasinda| - Diger| -
Not:
Yok| - az - | ora| X | agr| -
Hasar orani:
Cok agir| -

Not:
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MNot:

Sekil Ek 16.1 Duvar 10-K-8'e ait fotograflar
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Ek 17 Diiz bolgede bulunan bir ev plan1 — Aghababa Faramarzi koyii
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Zemin kat plani
#2.00
1
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77 Tas dwar 1 Girig |7 WC 13 |Eyvan
[jTugla dwvar 1? 2 | Oturma odasi 8 Banyo 14 |Avlu
' Sy /1 || 3 |Misafir odasi |9 Ambar 15 |Bahge
OTpiG Quver 4 |Yatak odasi 10 'Samanlik 16 Kimes
B:“’"""’""“:a‘ o |5 | Mutfek 11 |Ahrr 17 |Ditkkan
’ ' 6 | Tandir odasi |12 |Teras 18 |Calisma odasi
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Ek 18 Diiz bolgede bulunan bir ev plam1 — Achachi koyii
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Ek 19 Diiz bolgede bulunan bir ev plan1 — Ghazi Jahan koyii
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1% 005
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e | e oo
: urma odasl anyo viu
7 Tugla d [
Kugé :var /| 3 Misafir odasi 9 Ambar 15 |Bahge
V;] erpig duvar l/ 4 |Yatak odasi 10 | Samanlk 16 | Kimes
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Ek 20 Diiz bolgede bulunan bir ev plam1 — Gamichi koyii

197
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Ek 21 Diiz bolgede bulunan bir ev plan1 — Kaseban koyii

R
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Ek 22 Diiz bolgede bulunan bir ev plam1 — Orsi koyii
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Ek 23 Diiz bolgede bulunan bir ev plam1 — Orsi koyii
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Ek 24 Diiz bolgede bulunan bir ev plan1 — Nazar Kahrizi koyi
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Ek 25 Diiz bolgede bulunan bir ev plan1 — Nazar Kahrizi koyi
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Ek 26 Diiz bolgede bulunan bir ev plam1 — Barugh koyii
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Ek 27 Yamac bolgede bulunan bir ev plan1 — Tikme Dash koyii
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Ek 28 Yamac bolgede bulunan bir ev plani — Sultan Abad koyii
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Ek 29 Yamac bolgede bulunan bir ev plani — Sultan Abad koyii
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Ek 30 Yamac bolgede bulunan bir ev plani — Orang koyii
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Ek 31 Yamac bolgede bulunan bir ev plan1 — Majid Abad koyii
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Ek 32 Yamac bolgede bulunan bir ev plan1 — Majid Abad koyii
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Ek 33 Yamac bolgede bulunan bir ev plan1 — Asdaghi koyii

|

co v,A k)
>*1.80
— ‘&
13
> Birinci kat plani
Zemin kat plani

B-B kesit
530, +5.30
+3.00, 1+3.00
' 1+2.00
+144, |
+080, | L
> i 2% A Kesit
Tas duvar L 1 IGiris ! 7 .WC .13 IE)Nan
2 | Oturma odasi 8 Banyo 14 |Avlu
Tugla duvar -
Kerolo d 3 IMlsaﬂr odas! | 9 |Ambar |15 |Bahge
SR TLE 4 |Yatak odasi 10 |Samanlik 16 |Kimes
b o |5 | Mutfek 11 | Ahr 17 | Dilkkan
S — : |6 |Tandir odasi |12 |Teras 118 |Galisma odas




1

211

Ek 34 Yamac bolgede bulunan bir ev plan1 — Asdaghi koyii
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Ek 35 Yamac bolgede bulunan bir ev plan1 — Asdaghi koyii
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Ek 36 Yamac bolgede bulunan bir ev plan1 — Asdaghi koyii
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Ek 37 Daghk bolgede bulunan bir ev plam1 — Ivand koyii
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Ek 38 Daglik bolgede bulunan bir ev plam1 — Misen koyii
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Ek 39 Daghk bolgede bulunan bir ev plam1 — Misen koyii
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Ek 40 Daghk bolgede bulunan bir ev plan1 — Mardanghom koyii
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Ek 41 Daghk bolgede bulunan bir ev plan1 — Ansarud koyii
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Ek 42 Daglhk bolgede bulunan bir ev plan1 — Ansarud koyii
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Ek 43 Daghk bolgede bulunan bir ev plan1 — Ushtubin koyii
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Ek 44 Daghk bolgede bulunan bir ev plan1 — Ushtubin koyii
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Ek 45 Daghk bolgede bulunan bir ev plan1 — Ushtubin koyii
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Ek 46 Daghk bolgede bulunan bir ev plam1 — Lighvan koyii
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