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OZET

OTOMATIK METIN OZETLEME SiSTEMI

Aysun GURAN

Matematik Miihendisligi Anabilim Dali

Doktora Tezi

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Nilgiin GULER BAYAZIT

Otomatik metin 6zetleme, bir bilgisayar programi araciligi ile bir metnin 6zetlenmesi
islemidir. Bu islem ile bilgisayara bir metin verilir ve bilgisayardan bu metne ait olan bir
Ozet dokimani alinir. Elde edilen 6zet dokiimani kullanicilarin inceledikleri metne ait
olan ana temayi etkili bir sekilde anlamasini saglar ve onlarin arama zamanini kisaltir.

Bir otomatik metin Ozetleme sistemi, ¢ikarima ve yoruma dayali olan o6zetleme
gorevlerini gerceklestirebilir. Cikarima dayali olan 6zetleme islemi var olan cliimleler
arasindan en 6nemli olanlarini segmeye dayal iken, yoruma dayali olan oOzetleme
islemi yeni cumlelerin Uretilme asamalarini kapsamaktadir. Yoruma dayali olan
Ozetleme yaklasimlari dokiimanlarin derinlemesine incelenmesini gerektirir. Yoruma
dayali olan 6zetleme yaklasimlarinin aksine, ¢ikarima dayali olan 6zetleme yaklasimlari
daha pratiktir. Bu yaklasimlarin ¢ogu incelenen dokiimanlari, dokiimanlara ait olan
climlelerin 6nem derecelerinin ciimle skoru fonksiyonlariyla ifade edilmesini saglayan
bazi yapisal ve anlamsal 6zellikler ile temsil etmektedir.

Bu c¢alisma cikarima dayali olan bir metin 6zetleme sistemi lGizerinde yogunlasmistir. Bu
sistemde gizli anlamsal analiz temelli metin 6zetleme yéntemlerinde kullanilabilen yeni
bir agirhk degeri 6énerilmistir. Onerilen yeni agirlik degerine ait basarim sonucunun
gorilebilmesi icin 6nerilen deger dort farkh gizli anlamsal analiz tabanli yontem
Uzerinde uygulanmis ve onerilen agirlik degerinin tiim yontem basarimlarini arttirdigi
gosterilmistir. Algoritmalarin basarim analizleri insanlar tarafindan olusturulmus olan
dort farkh veri seti lGzerinde analiz edilmistir. Bu veri setlerinden ilk ikisi tez ¢calismasi

Xi



icin hazirlanan yeni Tiirkge veri setleridir. Son iki veri seti ise sik kullanilan ingilizce veri
setlerini icermektedir. Basarim 6lgim degeri olarak ilk Ug¢ veri seti igin ideal ve otomatik
Ozetler arasindaki cakisan climle sayisina dayali olan F-6lciim skoru kullanilimistir. Son
veri setiigin ise ideal ve otomatik olarak olusturulmus 6zetler arasindaki ¢akisan Ngram
sayisina bagli olan ROUGE degerlendirme paketi kullaniimigtir.

Tez galismasinda ele alinan sistem ayni zamanda 6nemli cimle gikarimi igin yapisal ve
anlamsal ozelliklerin birlesimini saglayan bir melez sistem Onerisini de icermektedir.
Onerilen sistem, iclerinden biri ilk kez tez calismasi kapsaminda metin siniflamadan
metin 6zetlemeye adapte edilmis olan, toplam on bes 6zelligi kapsamaktadir. Melez
sistemde kullanilan 6zellikler iki farkl yaklasim ile elde edilen agirliklarin kullanilmasiyla
birlestirilmistir. Bu yaklasimlardan ilki, 6zelliklerin ikili karsilastiriimalarini igeren bir dizi
uzman yargisina bagh bir islem olan bulanik analitik hiyerarsi siirecini kullanir. ikinci
yaklasim ise 6zellik agirliklarinin otomatik olarak belirlenmesini saglayan gergek ve ikili
kodlu genetik algoritmayi kullanmaktadir. Melez sisteminin basarim analizi Tlrkce veri
setleri Gzerinde gerceklestirilmistir. Basarim Olcim degeri olarak F-6lcim skoru
kullanilmistir. Deneysel sonuglar, 6zelliklerin birlestirilmesi suretiyle tim o6zelliklerden
yararlanilmasinin, her bir 6zelligin bireysel kullanimindan daha iyi bir basarima neden
oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak bu tezde metin 6zetleme konusu ile ilgili bir cok yaklasim 6nerilmis ve
arastirmacilar icin kullanish sonuclar elde edilmistir. Bu tezin metin 6zetleme alaninda
hem Tirkiye’de hem de Diinya’da yapilan ¢alismalara katkida bulunmasi dilegimizdir.

Anahtar Kelimeler: Tirkce metin 6zetleme, gizli anlamsal analiz, bulanik analitik
hiyerarsi siireci, genetik algoritmalar

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESi FEN BiLiMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

AUTOMATIC TEXT SUMMARIZATION SYSTEM

Aysun GURAN

Department of Mathematical Engineering

Phd. Thesis

Advisor: Assist. Prof. Dr. Nilgiin GULER BAYAZIT

Automatic document summarization is a process where a computer summarizes a
document. In this process, a document is entered into the computer and a summarized
document is returned. The summarized document is extremely useful in allowing users
to quickly understand the main theme of the whole document and effectively save
their searching time.

ADS can perform extractive and abstractive summarization tasks. Extractive
summarization techniques involve selecting the most important existing sentences,
whereas abstractive summarization techniques involve generating novel sentences
from given documents. The abstractive summarization approaches require a deeper
understanding of the documents. In contrast to the abstractive summarization
approaches, extractive summarization approaches are more practical. Most of them
represent documents with some structural and semantic sentence features that
indicate sentence importance using a sentence score function.

In this study, we focus on an extractive text summarization system. In this system we
propose a new weighting scheme which can be used in Latent Semantic Analysis based
text summarization methods. In order to see the performance of the proposed
weighting scheme, we apply the new scheme on four different latent semantic analysis
based summarization methods and we show that the proposed weighting factor makes
improvements on all of the methods. The performance analysis of algorithms is

xiii



conducted on the human-generated extractive summary corpora that include four
different data sets. The first two data sets are new Turkish data sets prepared for the
thesis study. The last two data sets are the most common English data sets that are
used in text summarization studies. As a performance measure, for the first three data
sets, we use the F-measure score that determines the coverage between the manually
and automatically generated summaries. For the last English data set, we
supplemented the above metric with the ROUGE evaluation toolkit that is based on
Ngram co-occurrence between the manually generated and automatically generated
summaries.

The system also includes the proposal of a new hybrid system that combines structural
and semantic sentence features used for important sentence extraction. The system
employs fifteen features one of which is adapted from text categorization to text
summarization for the first time. The features are combined by using weights
calculated by two approaches. The first approach makes use of a fuzzy analytical
hierarchical process which is a manual process that depends on a series of expert
judgments based on pairwise comparisons of the features. The second approach
makes use of the real and binary coded genetic algorithm for automatically
determining the weights of the features. The performance analysis of hybrid system is
conducted on the Turkish data sets. As a performance measure, we use the F-measure
score that determines the coverage between the manually and automatically
generated summaries. Experimental results show that exploiting all features by
combining them resulted in a better performance than exploiting each feature
individually.

Consequently, in this thesis many new approaches about text summarization subject
have been proposed and useful results for researches have been produced. It is our
wish that this thesis contributes to the studies about text summarization research
areas in Turkey and the world.

Keywords: Turkish text summarization, latent semantic analysis, fuzzy analytical

hierarchical process, genetic algorithm.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

isletmeler ve kurumlar, kurulus amaclarina gore veritabanlarinda cesitli metinsel
verileri depolamaktadirlar. Hizla biylyen bilgi teknolojileri 1siginda bu verilerden
sadece en gerekli olan bilgileri elde edebilmenin 6nemi oldukca fazladir. Bu sebeple
glinimizde uzun metinlerin analizini saglayarak onlari daha anlasilir hale getiren
“Metin Madenciligi” alani 6nemli bir disiplin haline gelmistir. Tez calismasinda metin
madenciliginin bir alt konusu olan ve metinlerdeki 6nemli bilgilerin bir uzman giiciine
gerek duyulmadan belirlenmesini saglayan “Otomatik Metin Ozetleme-OMO” konusu

incelenecektir.

OMO, bir bilgisayar programi araciligi ile bir metnin 6zetlenmesi islemidir. Bu islem ile
bilgisayar programina giris elemani olarak bir metin verilir ve programdan cikis elemani
olarak bu metne ait olan énemli bilgileri barindiran bir ézet dokiimani alinir. Ozet
dokiimaninin bir program araciligiyla otomatik olarak elde edilmesi kullanicilara ciddi
bir vakit kazandirmakta ve incelenen metinlerin ana temalarinin daha etkili bir sekilde
anlasilmasini saglamaktadir. OMO sistemlerinde ihtiyaca gore farkli tirlerde &zetler
elde edilebilir: Bir OMO sisteminde elde edilecek olan dzetler, “tek bir kaynaktan veya
birden fazla kaynaktan c¢ikarilmis”, “tek dil veya birden fazla dil ile yazilmis”, “yoruma
dayali veya cikarima dayali olan”, “genel veya sorgu tabanl”, “g0Osterici veya bilgi
verici” olabilir. Literatlirde bu tarz 6zetlerin ¢ikarilmasini amaglayan ¢ok sayida bilimsel

calisma mevcuttur. Bu bolimde metin 6zetleme konusu genel hatlariyla tanitilacak ve

bu konu ile ilgili yapilan bilimsel calismalar detayli bir sekilde ele alinacaktir.



1.1.1  Metin Ozetleme Nedir?

Ozet bir ya da birka¢ dokiimandan cikarilmis olan, dokiimana ait en gerekli bilgileri
iceren ve dokiimanin yarisindan daha uzun olmayan metin pargasidir. Ozetleme islemi
ise kaynak dokiimana ait en gerekli bilgileri icerecek sekilde yeni bir dokiiman yaratma
islemidir. Bu islem bilgisayar tarafindan belirli bir yazihm dili ile gerceklestirildiginde
OMO ismini almaktadir. OMO isleminde geleneksel olarak sistem girdisi bir metindir.

Ozetleme isleminde ise girdi bir gériintii, video yada ses olabilmektedir.

Ozetlenecek dokiiman sayisina gore tekli dokiiman &zetleme (single document
summarization) veya c¢oklu dokiiman 0Ozetleme (multiple document summarization)
islemlerinden bahsetmek muimkiindir. Tekli dokiiman 6zetlemede bir tane kaynak
dokiman mevcutken, coklu dokiiman 6zetlemede birbirleri ile ilgili olan birden fazla
kaynaktan yararlaniimaktadir. Ozeti ¢ikarilacak olan kaynak metin bir dil (monolingual)

ile yada farkli dilleri (multilingual) icerecek sekilde yazilmis olabilir.

Ozetleme sisteminin ciktisi yoruma dayali (abstractive) yada cikarima dayali olan
(extractive) bir 6zet olabilir. Yoruma dayali olan 6zetleme, 6zetlenecek metnin akillica
yorumlanmasi ile yapilir. Bu 6zetlemede orijinal metindeki ifadeler akilli bir sekilde
kisaltilarak tekrar yazilmaya calisilir. Ornegin, “Ozge masaya oturdu, meniiyii okudu,
yemegini yedi ve gitti” ciimlesinin yorumlanmis hali “Ozge restorana gitti” olacaktir.
Birebir cimle segimine dayali olan Ozetlemede ise 6zetlenecek metindeki 6nemli
cimleler, istatistiksel yontemlerle, sezgisel ¢ikarimlarla veya bu yodntemlerin
birlesimiyle segilmektedir. Bu tarz 6zetlemede, 6zeti olusturan climleler yazi iginden

oldugu gibi secilmis olan ciimlelerdir.

Bir 6zet genel (generic) yada kullaniciya yonelik (user-directed) olabilir. Bu iki kavram
Ozetin etki alaniile ilgilidir. Genel 6zet metnin ana temalariyla ilgili olan ayrintili 6zettir.

Kullaniciya yonelik 6zet ise kullanicinin yazdigi sorgu ile ilgili olan 6zettir.

Ciktinin stili dikkate alinarak bir 6zet gosterici (indicative) veya bilgi verici (informative)
olabilir. Gosterici Ozette bir dokiman icinde bahsi gecen genel basliklar
belirlenmektedir. Bilgi verici 6zette ise kullanicinin istegine bagh olan basliklarla ilgili

climleler segilmektedir.



Tez ¢alismasinda tek kaynaklh, ¢ikarima dayali ve genel 6zetlerin gikarildigi bir sistem

Uzerinde galisilacaktir.

1.1.2  Metin Ozetleme Yaklasimlari

Metin Ozetleme calismalarina 50 yil kadar 6nce baslanmis olsa da, bu alandaki
¢alismalar son zamanlarda gelisen teknoloji ve dil bilimsel galismalarin 15181 altinda
popller olmaya devam etmektedir. Bu bolimde metin 6zetleme alaninda yapilmis olan
akademik calismalar incelenecektir. Oncelikle ingilizce metinler {zerinde calisan
bilimsel yayinlar ele alinacak, daha sonra Tirkce metinleri kullanan calismalardan
bahsedilecektir. incelenen tiim c¢alismalar yapilmis olduklari yillara gére Ek A’da

belirtilen cizelge ile sunulacaktir.

1.1.2.1 ingilizce Metinleri Kullanan Bilimsel Calismalar

Bir 6zetin otomatik olarak cikarilmasi icin 6zetin cikarilacagl dokiimana ait cimleler
arasindan en c¢ok bilgiyi tasiyanlar tespit edilmelidir. Literatlirde bu tespiti
gerceklestirmek icin metinlerin yapisal veya anlamsal 6zelliklerini inceleyen calismalar
mevcuttur. Bu yaklasima sahip olan ve ingilizce metinler izerinde calisan ilk yol
gosterici calisma Luhn [1] calismasidir. Bu calismada ciimleler terim frekanslarina gore
puanlandiriimistir. Calismaya gore bir metinde en sik gecen terimler ginlik hayatta sik
kullanilan terimlerdir ve bu terimler genelde icerik belirtmemektedir. Bu sebeple Luhn
calismasinda terimlerin yliksek sikliktaki degerleri icin bir kesme degeri belirlemis ve bu
degerin Uzerinde olan terimlerin alinmamasini dnermistir. Calismada benzer sekilde bir
alt kesme degeri de belirlenmis ve bu degerin altindaki terimler de dikkate
alinmamistir. Kesme degerlerinin belirlenmesinin ardindan, her climle en az bir 6nemli
terim ve dortten fazla 6nemsiz terim icermeyecek sekilde pargalara bolinmis ve her
parcadaki onemli sozclik sayisinin  karesi pargadaki toplam soézcik sayisina
bolinmustlr. Sonucta en yiliksek puana sahip parcanin puani, ciimlenin puani olarak
secilmis ve vylksek puanli climleler 6zete eklenmistir. Edmunson [2], Luhn [1]
calismasindaki kelime sikhgl bilgisine ek olarak “ipucu sozciik o6bekleri”, “baslik
terimleri” ve “ciimle konumu” gibi i¢ yeni 6zellikten bahsetmistir. Edmunson sistemine

gore belirtilen 6zelliklere ait tim agirhk degerleri egitim ve test amach kullanilan bir



veri seti (zerinde hesaplanarak lineer bir fonksiyonda parametrik hale
donUstlrilmistir. Sonuc¢ olarak calismada ipucu, bashk ve konum yodntemlerinin

birlesimi en yliksek basarim oranini vermistir.

Literatlirde bir cimlenin 6nemini tespit etmek adina kullanilmis olan yapisal 6zellikler:
“climle uzunlugu”, “ciimlenin goreceli uzunlugu”, “ipucu sozcik 6bekleri”, “pozitif ve
negatif s6zcuk obekleri”, “lnlem, soru isareti ya da tirnak isareti gibi vurgu belirten
bazi noktalama isaretleri”, “cimle konum bilgisi”, “kelime konum bilgisi”, “baslik
kelimeleri”, “tarih bilgisini belirten ifadeler”, “konuya has sozcikler”, “Onemli
Ngramlar”, “metin icindeki isimler ya da nimerik karakterler”, “climlenin merkeziligi”,
gibi 6zelliklerdir. Bu 6zelliklerin kullanildigi calismalar: Pollock ve Zamora [3], Kupiec vd.
[4], Pardo vd. [5], Yeh vd. [6], Hernandez ve Ledeneva [7], Quyang vd. [8]; Radev vd. [9]

calismalaridir.

Yapisal ozellikler farkl yontemler ile birlestirilerek climlelere puan verme islemi bir
melez sisteme gore verilebilir. Kaini ve Akbarzadeh [10], Suanmali vd. [11], Kyoomarsi
vd. [12], Binwahlan vd. [13] calismalari yapisal 6zelliklerin birlesimini bulanik mantik
tabanli bir melez sistem ile gerceklestirmislerdir. Yapisal ozelliklerin kullanildig
sistemlerde ciimleye puan verme islemi genetik (genetic) ya da siirii tabanli (swarm-
based) algoritmalar gibi sezgisel (heuristic) yaklasimlar kullanirak da yapilabilir.
Belirtilen tarzdaki algoritmalarin uygulanmis oldugu calismalar Silla vd. [14], Witte vd.

[15], Binwahlan vd. [13], Berker ve Glingor [16] referanslariile belirtilen ¢calismalardir.

Son zamanlarda metin Ozetleme problemi bir optimizasyon problemi olarak ele
alinmistir. Filatova vd. [17] metin 6zetlemeyi maksimum kavrama problemi (maximum
coverage problem) olarak incelemistir. McDonald [18] ¢alismasi metin 6zetlemeyi sirt
¢antasi (knapsack problem) problemini ¢6zme amach kullanilan dinamik programlama
modeli olarak ele almis Alguliev vd. [19] ise metin 6zetlemeyi lineer olmayan tamsayili

programlama problemi olarak incelemistir.

Literatirde metin Ozetleme islemini makine 6grenmesi tekniklerini kullanilarak
gerceklestiren calismalar da mevcuttur: Copeck vd. [20], Svore vd. [21], Wong vd. [22],
Hirao vd. [23], Lal ve Reuger [24]. Bu calismalarda cimlelerin 6nemini belirten

ozellikler bayes siniflandirici, destek vektor makineleri (support vector machines),



yapay sinir aglari (artificial neural networks) gibi tekniklerle birlikte kullanilmistir. Bazi
calismalarda (Hernandez ve Ledeneva [7]), cumleler K-ortalamalar (K-Means)
yontemiyle gruplanmis ve metin 6zetlerinin ¢ikarilmasi igin olugturulan gruplar igindeki

en 6nemli ciimleler segilmistir.

Yapisal 6zelliklere dayali olan yontemler kelimeler arasindaki anlamsal iligki durumunu
incelememektedir. Bu baglamda uyum (choesion) tabanli yaklasimlar énerilmistir. Bu
kategori altinda gonderimsel ifadelerin (anaphoric expressions) analiz edildigi
calismalar (Brandow vd. [25], Steinberger vd. [26], Orasan [27]) mevcuttur.
Gonderimsel ifadeler daha 6nce bahsi gecen bir kelime yada s6z 6begine gébnderme
yapan zamirlerdir. Benzer bir yaklasim ortak referans ¢oOzlintrligli (co-reference
resolution) yaklasimidir (Azzam vd. [28], Baldwin vd. [29], Branimir vd. [30]). Yine uyum
tabanli yaklasimlarda, sozliksel baglantilarin (lexical chains) islendigi calismalar
(Barzilay vd. [31], Karamduftlioglu [32]) vardir. Bu calismalar kelimeler arasindaki
uyumsal iliskiyi WordNet esanlamhilar sozIiglint kullanarak kurmuslardir. WordNet
[33], 1985 yilinda gelistirmeye baslanan ve 2006 yilinda da son sirimi olan 3.0'In
yayinlandigi, ingilizce kelimelerden olusan sézciik veritabanidir. iceriginde 155,287
adet ingilizce kelime barindirir. Bu kelimeler kendi iclerinde es anlamlilar olarak
gruplanmistir ve bu gruplarin her birine “es anlamlilar gruplari (synset)” ismi
verilmistir. Toplamda 117,659 adet es anlamlilar grubu iceren bu veritabaninin icinde
206,941 adet de kelime anlam cifti bulunmaktadir. Soézliksel baglantilarin (lexical
chains) islendigi calismalarda kelimelerin WordNet'deki iliski durumlarina bakilarak
sozliksel zincirler olusturulur ve dokiimandaki konu basliklari belirlenir. Ciimle segimi
glcli sozliksel zincir iceren ciimlelerin belirlenmesi ile yapilmistir. Kan ve McKeow [34]
Ozetleme sistemlerinde varlik ismi tanima (name entity recognation) ve c¢oklu
kelimelerin (multiwords) tespiti islemleri ile bilgi ¢cikarimi ve cimle ¢ikarimi tekniklerini
birlestirmistir. D’Avanzo [35], anahtar kelime c¢ikarimi, varlik ismi tanima ve coklu
kelimelerin tespitini yapan bir sisteme sahiptir. Hovy ve Lin [36] kelimeler arasindaki
anlamsal iliskileri belirlemenin yaninda dogal dil isleme tekniklerini kullanan ve farkh
dilleri iceren bir sistem gelistirmislerdir. Jin ve McKeow [37] yine dogal dil isleme

teknikleri sayesinde climle birlestirme ve diizenleme islemlerini gerceklestirmislerdir.



Metin 6zetleme alaninda yapilan ¢alismalar incelenmeye devam edildiginde dokiiman
icindeki nedensellik olayini irdeleyen olay tabanli (event-based) 06zetleme
yontemlerinin onerildigi gorulir (Liu vd. [38], Filotova vd. [39]). Bu yontemlerde
oncelikle giris elemani olan metin climle ve paragraflara ayrilir. Bu metin pargalarinin
kapsadigi olaylar bulunur. Bu islem yapilirken olay-terim grafigi ¢ikarilir ve grafikte bir
olayi belirten ilgili terimler belirli kiimeler altinda gruplanir. Ozete eklenecek metin

parcalari bu kiimelere gore secilir ve 6zet olusturulur.

Literatirde kelimelerin birlikte gecme sikliklarina gore gruplanmasiyla dokiman
icindeki gizli anlamsal yapiyi tespit etme olanagi saglayan lineer cebir yontemlerine
dayali olan 6zetleme yaklasimlari mevcuttur. Bu yontemler, bir dokiimani terim-ciimle
matrisi seklinde ifade ederek Gizli Anlamsal indeksleme (Latent Semantic Analysis),
Olasiliksal Gizli Anlamsal indeksleme (Probabilistic Semantic Analysis) veya Negatif
Olmayan Matris Ayrisimi (Nonnegative Matrix Factorization) gibi teknikleri
kullanmaktadir. Bu tekniklerden gizli anlamsal analizi uygulayan calismalar: Gong ve Lui
[40], Murray vd. [41], Steinberger vd. [42], Yeh vd. [6]; olasiliksal gizli anlamsal analizi
uygulayan calisma Bhandari vd. [43] ve negatif olmayan matris ayrisimini uygulayan
calismalar: Lee vd. [44] ve Mashechkin vd. [45]'dir. Bu teknikler ile terim-cimle
matrisleri carpanlarina ayristirilir. Bu ¢arpan matrisleri ile terimler ve cimleler lineer
bagimsiz vektorler ile indekslenirler. Lineer bagimsiz olan bu vektorler terim ve
climleleri anlamsal olarak kimelemektedirler. Bu tekniklerin uygulandigi metin
Ozetleme asamalarinda o6nemli cimleler, terim ve cimlelerin anlamsal olarak

kiimelenmesini saglayan ¢arpan matrisleri kullanilarak segilmektedir.

1.1.2.2 Tiirkge Metinleri Kullanan Bilimsel Calismalar

Tirkgce metinler ile calisan ilk 6zetleme metodu Altan [46] calismasina aittir. Bu
calismada ekonomi alanina ait olan 50 dokiiman ile ¢calisilmistir. Onerilen sistemde bes
bélim mevcuttur. ilk bélimde metinler HTML etiketleri yardimiyla baslik, ciimle ve
paragraflara aynlmistir. ikinci bélimde terim siklig bilgisi ve climlenin konum bilgisi
dzellikleri belirlenmistir. Uglincii béliimde baslik terimleri incelenmis, pozitif ve negatif
climle analizleri gergeklestirilmistir. Dordlinct bélimde kullanilan veri seti tanitilmistir.

Besinci bolimde ise 6zetleme sisteminin yapisi lizerinde durulmustur.
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Kiler vd. [47] calismasi ile paragraf, cimle ve terimlerin yapisal ozellikleri analiz
edilmistir. Calismada kullanilan yapisal 6zellikler: “Anahtar s6z 6bekleri”, “terim sikhg1”,
“climle konumu”, “baslik kelimeleri”, “pozitif ve negatif ipucu terimleri”, “bazi
noktalama isaretlerinin varligl”, “glin-ay isimleri”, “nimerik karakter varhg”, “6zel isim
varhg!”” ozellikleridir. Calismada bu o6zellikler kullanilarak ciimlelere bir skor degeri
atanmstir. Ozellikler birlestirilirken her bir 6zelligin katkisi manuel bir sekilde énceden
belirlenmistir. Ozet cikarimi en yiiksek puana sahip olan ciimlelerin segilmesiyle

gercgeklestirilmistir. Calismada 10 dokiimandan olugsan bir veri seti kullaniimigtir.

Cigir vd. [48] yine yapisal Ozellikleri kullanan ve climle secimi icin yapisal 6zelliklerin
birlesimiyle her climleye bir skor degeri veren bir sistem Onermislerdir. Skor
fonksiyonu, “kelime sikligi”, “basliga benzerlik”, “anahtar s6z 6bekleri”, “merkezilik”,
“climle konumu” 6zelliklerini kullanmaktadir. Climlelerin skorlanmasi bu 6zelliklerin O-
1 araliginda degerler almasiyla gerceklestirilir. Her ciimleye ait en uygun skor degeri,
ozellik agirliklarinin 0.01 birim arttirilarak en yliksek sistem performansina ulasildig
andaki agirlik degerlerinin dikkate alinmasiyla belirlenmistir. Calismalarinda iki Tiirkce
veri seti kullanmislardir. Birinci veri seti 120 haber dokliimanini ve bu haberlerin %40
sikistirma orani ile hazirlanmis olan 6zetlerini icermekteyken, ikinci veri seti 100 Tirkce

bilimsel yayini ve bu vyayinlari %5 sikistirma orani ile olusturulmus oOzetlerini

icermektedir.

Ozsoy vd. [49] gizli anlamsal analiz teknigini hazirlamis olduklari iki Tiirkce veri seti
tizerinde denemislerdir. Hazirlanan iki veri seti de 50’ser metin icermektedir. ilk veri
setinde daha uzun haber metinleri bulunmaktadir. Bu ¢alismada gizli anlamsal analiz
tabanli iki yeni yaklasim onerilmistir: “Capraz (Cross)” ve “Konu (Topic)”. Bu
onerilerden “Capraz” yaklasiminin ¢calismada kiyaslanan diger yontemlerdan daha iyi

bir sonug verdigini belirtmislerdir.

Guran vd. [50] calismalarinda negatif olmayan matris ayrisimi teknigini, hazirlamis
olduklari 100 Turkce haber veri seti lizerinde uygulamislardir. Calismalarinda sistem
performansini arttiran yeni bir 6n islem asamasi 6nermislerdir. Bu asama ile “Turkge
Vikipedi” link yapisi kullanilarak metin icindeki sirali kelimeler tespit edilmistir ve bu

tespitin yontem Uzerindeki olumlu etkileri sergilenmistir.



Pembe [51], doktora tezinde web aramalari igin sorgu tabanli ve yapisal 6zelliklere
dayali olan bir 6zetleme sistemi 6nermistir. Onerilen sistem iki asama icermektedir: ilk
asamada Ozetlenecek metinler incelenmis ve HTML etiketleri kullanilarak hiyerarsik bir
sekilde bolim ve alt bolimlere ayrilmistir. ikinci bélimde ise ciimle secimi sorgu
tabanli bir yapida, climle puanlama ve bélim puanlama olmak Uzere iki puanlamaya
gore yapiimistir. Tezde, dnerilen sistemin Google 6zet ¢ikarimindan daha iyi basarim

gosterdigi belirtilmistir.

Tirkce metinlerin kullanilarak oOzetlendigi yukaridaki calismalarda her ne kadar
onerilen yontemler bir veri setinde uygulanmis olsa da gerek veri sayilarinin yetersizligi
gerekse verilerdeki glirtlttli yapi dolayisiyla plirtizler olusturmaktadir. Bu nedenle tez
¢alismasi kapsaminda hem guriltisiiz hem de sayica yeterli sayilabilecek iki veri seti

hazirlanmistir.

1.1.3 Tez Kapsaminda Kullanilan Veri Setlerine ait istatistikler

Metin 6zetleme alaninda basarili bir stire¢ gecirmenin en 6nemli kosulu, giriltisiz ve
genis capli bir veri seti (izerinde calismaktir. Giiniimiizde ingilizce en sik kullanilan dil
oldugundan, metin 6zetleme alaninda c¢alisan kisiler tarafindan olusturulmus olan genis
capli metin 6zetleme verilerine rastlamak miimkiindiir. Bu nedenle ingilizce veri setleri
Uzerinde gerceklesen arastirma sayilar, Tirkce metinler Uzerinde gerceklesen
arastirma sayilarindan ¢ok daha fazladir. Tez ¢alismasi kapsaminda, metin 6zetleme
alaninda yapilacak bilimsel arastirma sayilarini arttirmak adina iki yeni Turkge veri seti
hazirlanmustir. ilk veri seti (VeriSeti-1) cesitli haber sitelerinden toplanmis olan 130
haber dokiimanini ve bu metinleri okuyan (g farkl kisi tarafindan ¢ikarilmis olan 130
0zet dokiimanini icermektedir. Diger veri seti (VeriSeti-2) ise ilk veri setine gére daha
kisa olan 20 haber dokiimanini ve bu dokiimanlara ait otuz farkli kisinin hazirladigi
20’ser 6zet dokimanini icermektedir. Tez calismasi boyunca 6zetleyiciler tarafindan

olusturulmus olan 6zet dokiimanlarina ideal 6zetler ismi verilecektir.

Veri setlerini olusturan haber dokiimanlari dil bilgisi kurallarina uyumlu ve dokiimanin
her satirinda bir cimle olacak sekilde olusturulmustur. Bu haber dokiimanlar Sekil 1.1

ile belirtilen bir arayliz ile 6zetleyicilere verilmis ve 6zetleyicilerden dokiiman igerisinde



onemli olduklarini distundukleri cimleleri segmeleri istenmistir. Boylelikle ideal 6zet

dokiimanlari gikarilmistir.

Influenza’nin bu yil ki varyasyonu olan H1N1 yani domuz gribi, pandemimdir. L4
Normal gribe gare inanilmaz hizh bulagma yetisine sahiptir.
Bagigldic sistemi zayr alan insanlarda hizla zatime, beyin ittihabi gibi dlimcil hastaliklara yol agabimektedir.

Bu hastaligin en dnemli problemi, risk grubunda olmayan insanlarda da aniden dlime gdtinici sonuglar dogurabilmesidir
Bu yaziy yazdidim gin itibariyle Tarkiye' deki olimlerin %50 si isk grubunda clmayan insanlarda gergeklesmistir,
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Grip dedigimiz hastalk, influenza isminde, dinyanin bag belasi olan bir viristen meydana gelmektedir.

[] Viral bir hastalitr

] Her yi 500 milyondan fazla insan bu hastaliia yakalanmakia ve binlercesi maalesef hayatini kaybetmektedir

[¥] Influenza'y dinyanin bas belas olarak tanimlama sebebim, bu vinise karg net bir care Uretmenin mimkin olmamasindan kaynaklanmaktadr.
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[7] 19181920 yilan arasinda Ispanyol Gribi olarak bilinen bir grip vinsd 18 ay icerisinde 100 milyona yakin insaru Sldimstir.

[7] Bu da o donemki insan nufusunun %5 ine tekabll etmektedir.

] Kisacas, influenza haffe alinacak bir olay dedildir.
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Ozet Metin

Grip dedigimiz hastalk, influenza isminde, dinyanin bas belas olan bir vinisten meydana gelmektedir.

Influenza’y dimyanin bag belasi olarak tanimlama sebebim, bu vinise karg net bir gare Gretmenin mimicin olmamasindan kaynakdanmaktadir
Virds, her yil mutasyon gegmelte ve bazen ciddi tehlike olugurabilecek boyutta glglenerek tekrar gelmeldedir.

Bu nedenle, her yl agsi yenilenir ve dagiir.

Influenza’in bu yil ki vanyasyonu olan H1N1 yani domuz gribi, pandemimdir.

Badizklic sistemi zayf olan insanlarda hizla zatlme, beyin itihabi gibi alumedl hastalklara yol agabimektedir

Bu hastaliin en 6nemli problemi, risk grubunda olmayan insanlarda da aniden dlime gétlinici sonuglar dogurabilmesidir.

Domuz gribi haklanda dretilen komplo teoriler, ag gideder, sagma sapan yorumlar ve spekulasyonlar olaya katiinca, tam bir bilgi goplugl olugu.
Aylardir gindemden dismemesinden dolay o kadar korktular ki, ya domuz gribi mi oldun deyip kagisiyor ya da sana dlecek goziyle bakmorar.
Onlemlerimizi aldiktan ve bol vitaminle beslendikten sonra, H1N1 gok da korkulmas: ve paranoya yapimasi gereken bir hastalik dedildir.
Gerekli tedbider alirp, doktor keontrolinde gereken ilaglar alindiéinda kortrol alina alinabilecek ve tedavisi mimkin olabilzcek bir hastalidr,

Sekil 1. 1 Ozet dokiimanlarinin ¢ikarilmasini saglayan arayiiz

Tez calismasi kapsaminda kullanilan Tirkce ve ingilizce veri setleri ile ilgili ayrintil
bilgiler asagidaki basliklarla agiklanacaktir. (EK-B verisetlerine ait olan birer haber

dokiimani ve bu haber dokiimana ait olan 6zet dokiimanini igermektedir.)

1.1.3.1 VeriSeti-1

Tez calismasi kapsaminda onerilecek olan durumlarn test etmek Ulzere c¢esitli
gazetelerden toplanmis olan 130 haber metnini iceren bir veri seti hazirlanmistir. Bu
metinler, dilbilimsel kurallar agisindan tiim kontrollerden ge¢mistir ve dokimanlarin
her satirina bir cimle gelecek sekilde olusturulmustur. Degerlendirme veri setine ait

olan istatistikler Cizelge 1.1’de belirtildigi gibidir:



Gizelge 1. 1 Veri Seti-1 ile ilgili istatistikler

VeriSeti-1’e ait olan istatistikler

Veri Setindeki Toplam Dokiman Sayisi 130

Veri Setindeki Toplam Ciimle Sayisi 2501

Ortalama Cumle Sayisi : (Toplam Climle Sayisi/Toplam Dokiman Sayisi) | 19,24

Veri Seti icindeki Dokiimalardan en az Ciimleye Sahip olan Dokiimanin | 7
Climle Sayisi

Veri Seti icindeki Dokiimalardan en fazla Ciimleye Sahip olan | 63
Dokiimanin Climle Sayisi

Degerlendirme seti, Uc farkl kisiye verilmis ve kisilere 6zetleme orani olarak herhangi
bir kisitlama getirilmeksizin, kisilerden her bir dokiimana ait olan 6zetlerin ¢ikarilmasi
istenmistir. Kisiler bir dokiimana ait olan 06zeti, o dokiimandaki en 6nemli olan
climleleri secerek olusturmuslardir. Boylece degerlendirme veri setine ait ideal Ozet
gruplari da olusturulmustur. Ozet gruplarina ait olan istatistikler Cizelge 1.2 ile

gOsterilmistir.

Cizelge 1. 2 VeriSeti-1'e ait olan 6zet dokliimanlarinin istatistikleri

.. .. | Haber Veri Setindeki Haber Veri Setm:ien Ozetleme
Ozetleyici . Cikarilan Farkh Ciimle
Ciimle Sayisi Orani
Sayisi
Ozetleyicil 2501 850 %34
Ozetleyici2 2501 923 %37
Ozetleyici3 2501 652 %26
Ortalama Ozetleme Orani = %32.3

Cizelge 1.2'deki verilere bakilarak (i¢ Ozetleyicinin 6zet dokiimanlarini, haber
dokiimanlarindaki climlelerin ortalama olarak  %32.3’sini segerek olusturdugu

soylenebilir.

1.1.3.2 VeriSeti-2

Bu veri seti 20 haber dokimanini kapsayan bir degerlendirme setidir. Degerlendirme

setiile ilgili istatistikler Cizelge 1.3 ile belirtildigi gibidir:
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Gizelge 1. 3 Veri Seti-2 ile ilgili istatistikler

VeriSeti-2'ye ait olan istatistikler
Veri Setindeki Toplam Dokiiman Sayisi 20
Veri Setindeki Toplam Climle Sayisi 201
Ortalama Cumle Sayisi : (Toplam Ciimle Sayisi/Toplam Dokiiman 10,05
Sayisi)
Veri Seti igindeki Dokiimalardan en az Ciimleye Sahip olan 7
Dokiimanin Climle Sayisi
Veri Seti igindeki Dokiimalardan en fazla Ciimleye Sahip olan 13
Dokiimanin Climle Sayisi

Bu veri setinin hazirlanmasindaki amac literatlirdeki yontemlerin ve tez kapsaminda
sunulan Onerilerin istikrarini godstermektir. Bu amacgla yirmi doklimani iceren
degerlendirme seti 15’i bay ve 15’i bayan olmak Uzere toplam 30 farklh kisiye verilmis
ve kisilerden dokiimanlara ait olan 6zetlerin %35’lik bir 6zetleme orani ile ¢ikarilmasi
istenmistir. Bu oran VeriSeti-1’den elde edilen ortalama o6zetleme oraninin yukari

yuvarlanmasi ile belirlenmistir.

Cizelge 1.4 ve Cizelge 1.5 sirasiyla 20 dokimanlik veri setinde her bir dokiimana ait
olan cumlelerinin ka¢ bay ve kag¢ bayan 0Ozetleyici tarafindan secildigi bilgisini
gostermektedir. Tablolarin satirlari dokimanlari, sttunlari ise dokiimanin ciimlelerini

gostermektedir.

Cizelge 1. 4 Her bir climlenin ka¢ bay ozetleyici tarafindan secildigi bilgisi.

Cl|C2|C3|C4|C5]|C6|C7|C8|C9|Cl0 [Cl11 |C12 |[C13
L.txt 9| 8| 1|10| 8| 7| 4| 3| 7 2 1
2.txt 4|115| 6|10 5| 4] 1] 1|11 3
3.txt 13] 9| 4| 3| 7] 2| 6] 1
4.txt 15| 6| 2| 6[10| Of 4] 2
S5.txt 13111 8| 5| 2| 2| 4
6.txt 5/12| 8| 8| 0| 2| 9] 3|11 2
7.txt 8112 9| 1| 5| 5| 4] 6| 1 6 3
8.txt 14| 6(13| 1| 3| 1[10] 1| 2 9
9.txt 12| 3| 5(11| 4| 6| 7| 1| 8 3
10.txt 11 7| 9f11| 2| 3| 8| 6| 3 0 0
11.txt 2| 81110 6| 6| 4| 3| 4 6
12.txt 9| 5| 1| 1| 9|11| 5| 3| 7 2 7
13.txt 14| 5| 2| 2f11j11] 1] 3] 1 6 3 1
14.txt 14| 1(10f{10| 6| 1| 5] 5] 2 7 8 5 1
15.txt 11| 4 6| 1| 3| 6| 1| 5
16.txt 15| 10 3| 5| 1| 8] 7|1 0 4
17.txt 71 7| 2| 1| 1|{13| 7[10| 3 5 4
18.txt 14| 0(12| 4| 7| 4| 1| 0| 3
19.txt 14| 7| 2| 8| 3| 1| 2]10| 7 1 0 5
20.txt 15( 0 1({10| 3| 8| 1| 7
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Gizelge 1. 5 Her bir ciimlenin kag bayan 6zetleyici tarafindan segildigi bilgisi.

Cl |C2 |C3 |C4 |C5|C6 |C7 |C8 |C9 |C10 [C11 [C12 [C13
1.txt 6| 10| 4| 12 8| 5 5| 4 3 2 1
2.txt 41 12 8|10 4] 5 1 1]11 4
3.txt 14| 9| 2 3 9| 2 3 3
4.txt 12 8| 6| 7 8| 0| 4/ O
5.txt 13| 10| 11 o 2| 4
6.txt 13 3|11 3| 4| 7| 4] 10 2
7.txt 8| 10| 11 1 8| 5| 4| 5 2 1 5
8.txt 13 8| 11 0 2 1] 12 5 3 5
9.txt 9| 4| 3|11]10] 2 9 1 7 4
10.txt 3| 13| 13 3 5 6| 6 3 0 0
11.txt 6| 9|11 7 8| 4| 4| 3 3 5
12.txt 8| 8 1 10| 10 1] 4| 4 1 11
13.txt 12 9| 2| 4|11 7 1 3 5 5 1 0
14.txt 14| 3|(11|11 3 2| 4| 7 0 5 5 7 3
15.txt 71 7|10 3 1 1 9 1 6
16.txt 15| 14| 6 41 2 3 5 1 3
17.txt 6| 9/ 7] O 0] 15 8| 6 1 4 4
18.txt 14 1 9| 5 71 4| 2 2 1
19.txt 14| 0 1] 10 6| 3 6| 8 5 1 0 6
20.txt 13 5 1 9 0| 10 1 6

Cizelgelerden gorildugi gibi her bir dokiimandan secilen climleleri belirleyen bay ve
bayan 6zetleyici sayilari birbirleriyle oldukca paraleldir. Ozetleyiciler genelde ilk sirada

bulunan ciimleleri se¢mislerdir.

1.1.3.3 VeriSeti-3

CAST veri seti Reuters haber ajansina ait olan haber dokiimanlarini kapsamaktadir [52-
43]. Bu veri setinde tiim haber dokimanlari kelime tabanl olarak etiketlenmistir.
Haberlere ait olan 6zetler cimle ¢ikarimina dayali olan 6zetlerdir. Yani 6zetler orijinal
haber dokiimanlarindan énemli goriilen ciimlelerin secilmesiyle olusturulmustur. Ozet
dokiimanlari ayri bir dosyada tutulmamis, orijinal haber dokiimanlarinda “6nemli”,
“orta seviyede onemli” ve “OGnemsiz” isimleri ile etiketlendirilmistir. Etiketleme islemi
bazi dokiimanlar i¢in birden fazla kisi tarafindan yapilmistir. Tez ¢alismasi kapsaminda
etiketlenmesi ilk degerlendirici tarafindan tam olarak yapilmis olan 92 haber metni

Uzerinde c¢alisiimistir. Bu metinlere ait olan ideal 06zet grubu orijinal haber
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dokimaninda yaninda “6nemli”, “orta seviyede 6nemli” ve “Gnemsiz” etiketleri

bulunan ciimlelerin alinmasiya olusturulmustur.

92 haber dokimani iceren degerlendirme verisetine ait olan istatistikler asagidaki

cizelge ile belirtilmistir.

Gizelge 1. 6 Veri Seti-3 ile ilgili istatistikler

VeriSeti-3’e ait olan istatistikler
Veri Setindeki Toplam Dokiiman Sayisi 92
Veri Setindeki Toplam Climle Sayisi 2154
Ortalama Cuimle Sayisi : (Toplam Ciimle Sayisi/Toplam Dokiiman Sayisi) 23,4
Veri Seti icindeki Dokiimalardan en az Ciimleye Sahip olan Dokiimanin | 7
Climle Sayisi
Veri Seti icindeki Dokiimalardan en fazla Ciimleye Sahip olan Dokiimanin | 47
Cimle Sayisi

Olusturulan ideal 6zet grubunda bulunan farkli ciimle sayisi 672’dir. Bu durumda bu
degerlendirme setine ait olan ideal o6zet grubu %31’'lik bir 6zetleme orani ile

olusturulmustur.

1.1.3.4 VeriSeti-4

Bu veri seti 2002 yilinda diizenlenen “Metin Anlama Konferansi” (Document
Undertsanding Conference- DUC 2002) kapsaminda olusturulmustur [53]. Veri seti
farkh konular iceren 567 adet haber dokiimanini ve bu dokiimanlara ait olan 6zet
dokiimanlarini  kapsamaktadir. Ozet dokiimanlarinin her biri 100’er kelime

icermektedir. Cikarilan 6zetler yoruma dayali olan 6zetlerdir.

Tez ¢alismasi kapsaminda her bir haber metni her satirda bir cimle olacak sekilde
parcalara ayrilmistir. Bu islem gerceklestirilirken DUC 2002 konferansinda 6nerilen kod
kullanilmistir [53]. Cikarilan ideal 6zet gruplarina da ayni islem uygulanmistir. Bu sartlar

altinda elde edilen veri setine ait olan istatistikler asagidaki gizelgeden gorilebilir:
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Gizelge 1. 7 Veri Seti-4 ile ilgili istatistikler

VeriSeti-4’e ait olan istatistikler

Veri Setindeki Toplam Dokiman Sayisi 567
Veri Setindeki Toplam Climle Sayisi 16432
Ortalama Cumle Sayisi : (Toplam Climle Sayisi/Toplam Dokiman Sayisi) 28,98

Veri Seti icindeki Dokiimalardan en az Ciimleye Sahip olan Dokiimanin |5
Climle Sayisi

Veri Seti icindeki Dokiimalardan en fazla Ciimleye Sahip olan Dokiimanin | 176
Climle Sayisi

VeriSeti-4’e ait olan ilk ideal 6zet grubunda bulunan farkli ciimle sayisi 3180’dir. Bu
durumda bu degerlendirme setine ait olan ideal 6zet grubu %20’lik bir sikisti 6zetleme

orani ile olusturuldugu soylenebilir.

1.1.4 Metin Ozetlemede Degerlendirme Olgiitleri

Otomatik Ozetleme sistemlerinin kullanilan veri setleri Uzerindeki basarimlarinin
degerlendirilmesi amaciyla kullanilan ¢ok sayida 6lgclim yontemleri bulunmaktadir. Bu
degerlendirme yontemleri gorevden bagimsiz (task-independent) ve gorev tabanl

(task-based) yontemler olmak tizere iki grup altinda incelenebilir.

Gorevden bagimsiz yontemler uzman gorisiyle olusturulmus olan ozeti (ideal 6zet)
temel alir. Bu baglamda, bir 6zetin degerlendirilmesi otomatik sistem tarafindan

olusturulan 6zet ile ideal 6zetin kiyaslanmasiyla yapilmaktadir.

Gorev tabanl yontemler ise uzman degerlendirmesini 6zel bir alani belirlemek adina
kullanmaktadir. Bu amagla gorev tabanh yodntemlerde metin siniflama (text
categorization), bilgi cikarimi (information retrievel) ve soru cevaplama (question

answering) gibi teknikler kullaniimaktadir.

Asagidaki baslklarda gérevden bagimsiz ve gorev tabanli yontemler anlatilmaktadir.

1.1.4.1 Gorevden Bagimsiz Yontemler

Bu yontemler otomatik sistem tarafindan cikarilan 6zet ile ideal oOzeti kiyaslar.
Degerlendirme sirasinda cimlelerin timi bir bitlin olarak disinilip iki dokiman

arasindaki cakisan cimle sayilar dikkate alinabilecegi gibi cimleyi olusturan
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sozciklerin cakisma orani da kiyaslanabilmektedir. Bu durum goérevden bagimsiz
yontemlerin hem yoruma dayali olan hem de yoruma dayali olmayan Ozetleme
sistemlerinde kullanilabilecegini gostermektedir. Akademik ¢alismalar ile dnerilmis olan
ve literatirde en ¢ok kullanilan gorevden bagimsiz yontemler: keskinlik (precision),
anma (recall), F-6lcim degeri (F-score) - (KAF); goreceli fayda degeri (GF); kosinUs

benzerligi(KB); Ngram birliktelik istatistigi (ROUGE) degerleridir:

eKeskinlik, Anma, F-6l¢iim Degeri:

Gorevden bagimsiz tekniklerden olan KAF Ol¢clim yontemi otomatik sistem Ozetlerinde
ve ideal 6zetlerde bulunan ortak climlelerin bulunmasina dayanmaktadir. Keskinlik
degeri (K), otomatik ve ideal sisteme ait olan 6zetlerin igerdigi ortak cimle sayisinin
otomatik sistemdeki ciimle sayisina (S) oranidir. Anma degeri (A), otomatik sistemin ve
ideal sistemin icerdigi ayni cimle sayisinin ideal sistemin toplam climle sayisina (T)
oranidir. F-6lcim degeri (F), keskinlik ve anma degerlerinin harmonik ortalamasi olan

birlesik bir 6lcimddr. Bu degerler esitlik (1.1) ile gosterilen sekilde formilize edilir.

_[sT] A:|SmT| F_ 2KA

- 1.1
S ] K+ A (1.1)

K

eGoreceli Fayda :

KAF ol¢imindeki en blyuk sorun, bir dokiimandaki dnemli climlelerin belirlenmesinde
insan secgimlerinin farkli olabileceginin gbéz ardi edilmesidir. KAF1I kullanmak esit
dneme sahip iki 6zetin farkh degerlendirilmesine yol acgacaktir. ideal 6zetin (1, 2)
climlelerini, A ve B gibi iki ayri otomatik 6zetleme sisteminse sirasiyla (1, 2) ve (1, 3)
climlelerini icerdigini disliniin. KAF olcimiine gore A sistemi B sistemine gbre daha
degerli olacaktir. Ancak 2 ve 3 numarali cimle ayni 6nem derecesine sahip olabilir. Bu
durumda iki sistemin de esit 5nemde olmasi gerekmektedir. iste bu problemi ortadan
kaldirmak icin goreceli fayda (GF) olcimi ortaya konmustur. Bu dlcimde her cimle
dzete katilma durumuna gore skorlanir. Ornegin bes ciimleden olusan bir sistemde
cumleler (1/5 2/4 3/4 4/1 5/2) seklinde ifade edilebilir. Her bir sayi giftindeki ikinci sayi

climlenin cikarilacak 6zet icin insan muhakemesine goére ne derece 6neme sahip
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oldugunu belirler. Bu sayi fayda (utility) adini alir. Bu sayi, dokiiman cesidine, 6zet
uzunluguna ve muhakeme eden kisiye gore degiskenlik gosterir. Goreceli fayda
Olcimiine (relative utility) gore onceki érnekte, (1, 2) sistemi (1, 3) sisteminden daha
ylksek bir skora sahip olmayacaktir. Clinki iki cimle grubu da 5+4 olmak Uzere ayni

fayda degerine sahiptir.

Goreceli fayda oOlgimini hesaplayabilmek icin (N = 1) kisinin n adet cliimleye fayda
skoru verdigi distinilmektedir. Fayda skoruna gore en yiksek skora sahip olan € adet
ciimleye “e€ boyutlu cikarilmis cimle takimi” adi verilir. Sistemin performans 6l¢imi

asagidaki sekilde hesaplanir:

n N
X530
j=1 =1

S b
j=1 i=1
Burada Uy, I degerlendiricinin j. climle i¢in vermis oldugu fayda skorunu ifade

etmekte; € degeri tiim kisilerin verdikleri fayda degerlerinin toplamina gore en yliksek
€ cumle icin 1 iken aksi durumda 0’dir. 9, ise sistem tarafindan ¢ikarilan en yuksek

skorlu € cimleigin 1, diger durumlar icin 0’dir. Detaylar icin [54]’a bakilabilir.

eKosinlis Benzerligi:
Otomatik sistem Ozeti ile ideal 6zetin ne 6l¢lide benzedigini gosteren en temel igerik
6lgim metodunu kosinlis benzerligidir. (1.3) esitligi ile belirtilen formilde X, ifadesi
ideal 6zetteki kelimelerin frekans degerlerini belirtirken, Yy, degerleri otomatik sistem

ozetindeki kelimelerin frekans degerlerini belirtmektedir. Ayrintilar icin [55] referansi

incelenebilir.

in'yi
ST S

cos(X,Y) = 1.3)
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eNgram birliktelik istatistigi (ROUGE)

ROUGE (Recall- Oriented Understudy for Gisting Evaluation) otomatik degerlendirme
paketi Chin-Yew Lin tarafindan olusturulmustur [56]. Perl dili ile tasarlanmis olan bu
paket ilk olarak dokiiman anlama konferansinda (DUC - Document Understanding
Conference) kullanilmistir [53]. Glnimizde metin 6zetleme alaninda kullanilan en
glincel 6zet degerlendirme paketidir. Bu paketin bir 6zetleme sistemini degerlendirme
amaciyla kullanmis oldugu 6lglim, otomatik sisteme ve ideal 6zet grubuna ait olan 6zet
dokimanlarinda bulunan ortak kelime sayisina dayanmaktadir. ROUGE paketi toplam
bes farkli 6lcim degerine sahiptir: ROUGE-N, ROUGE-L, ROUGE-S, ROUGE-W, ROUGE-
SU.

ROUGE-N otomatik 6zet dokimani ile ideal 6zet dokiimani arasindaki Ngram

animsama degeridir ve (1.4) esitligi ile gosterildigi gibi hesaplanir.

Z Z Hesaplacakisan(gramN )
ROUGE—-N = Se{[nsan()zetériGrubu }gramy €S (14)
> Hesapla(gram, )

Se{[nsanézetéri Grubu }gramy €S

Burada Hesapla,,,,,(gram,)ideal ve otomatik sistem Ozetlerinin ortaklasa sahip

oldugu maksimum Ngram sayisi (N uzunluklu sirall kelime grubu sayisi) ve

Hesapla(gram,, ) ideal 6zetteki toplam Ngram sayisidir.

ROUGE paketindeki ROUGE-S degeri ardisik sirada olmayan Ngramlarin ¢akisma oranini
gostermektedir. Pakette yer alan diger oOlgim degerleriyle ilgili ayrintilar [56]

referansinda bulunabilir.

1.1.4.2 Gorev Tabanh Yontemler

Gorev tabanli 6lgim yontemleri 6zette bulunan cimleleri analiz etmemektedir. Bu
yontemler Ozetlemenin diger alanlar (dokiman siniflama, bilgi ¢ikarimi, soru

cevaplama sistemleri vs.) Gzerinde etkilerini denetlerler.

17



Ornegin bir metin siniflama sisteminde dokiimanlarin orijinallerinin kullanmasi yerine
dokiimanlara ait olan Ozetler kullanilabilir. Burada ¢ikarilan 06zetin sistemi
siniflandiracak kadar bilgi icerip icermedigine bakilir. ilgi korelasyonu (Relevance
correlation) [57] bir sistemde orijinal dokiimanlari kullanmak yerine 6zet dokiimanlar
kullanildigina ilgi distslerini degerlendirmek igin kullanilan bir él¢imddr. Eger bir 6zet
aslini iyi temsil ediyorsa bilgi ¢ikarim makinesi indeksi (IR-machine index) glzel
sonuclar Uretir. Baska bir 6rnek arama motorlarinda sorgu tabanli aramalardan
verilebilir. D dokliiman grubunu iceren bir derlemde Q sorgusu yapildiginda arama
motoru dokiimanlari siralayacaktir. Dokiimanlar yerine 6zetleri kullanildiginda siralama
degisebilir. Eger Ozetler orijinal hallerini iyi temsil ediyorlarsa benzer bir siralama
gelecektir. Boylece bir Ozetleme sisteminin performansi metin siniflama ya da

sorgulama gibi farkli alanlarla da sinanmis olur.

Tez calismasi kapsaminda gorevden bagimsiz yontemlerden keskinlik, animsama, F-
Olcim degeri ve Ngram istatistigine dayali olan ROUGE degerlendirme yontemleri

kullanilacaktir.

1.2 Tezin Amaci

Tez calismasinda tek kaynakl, tek dil ile yazilmis, cikarima dayal olan ve genel 6zetlerin
cikarilacagl bir sistem Uzerinde calisilacaktir. Bu tarz yapiya sahip olan bir sistemin
amaci ozeti c¢ikarilacak olan metin icindeki en onemli climlelerin belirlenmesi ve
belirlenen cimlelerin var olduklari sekilde 6zet dokimanlarina eklenmesidir. Tez
¢alismasinda bu amaca ulasmak igin ilk asamada literatlirde bulunan yapisal ve
anlamsal metin 6zetleme yontemleri incelenmistir. Sonrasinda incelenen yontemlerin
basarimlarini arttirmak adina yenilikler 6nerilecektir. Ardindan literatiirde incelenen
¢alismalar tarafindan kullaniimis olan yapisal ve anlamsal 6zellikleri birlestiren yeni bir
melez yaklasim sunulacaktir. incelenen ydntemler ve &nerilen yeni durumlar, tez
kapsaminda hazirlanmis olan iki yeni Tiirkce veri seti ve sik kullanilan iki ingilizce veri
seti Gzerinde uygulanacaktir. Yontem ve yaklasimlar java programlama dili kullanilarak
Intel(R) Core(TM) i3-2367M - 1.40 GHz islemcili ve 4GB bellege sahip bir bilgisayar

aracilig ile test edilecektir.

Tez calismasinda izlenecek adimlar asagidaki sirayla ele alinacaktir:
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Bu bélim ile OMO alaninda bilinmesi gereken temel kavramlar tanitilmis, ardindan
incelenen yontemlerin basarim degerlendirme asamalarindan bahsedilmis ve
degerlendirmede kullanilacak veri setleri tanitildiktan sonra tez ¢alismasinin katkilari

Uzerinde durulmustur.

ikinci bélimde metinler igindeki gizli anlamsal yapiyi ortaya ¢ikaran ydntemler
aciklanmis ve bu yodntemlerin basarimlarini arttiran yeni bir 6neri sunulmustur.
Onerilen yeni yaklasima ait basarim analizleri hem Tiirkce, hem de ingilizce veri setleri

Uzerinde gergeklestirilmistir.

Uclincti bélimde yapisal ve anlamsal 6zelliklerin bir arada kullanildigi melez bir sistem
dnerilmistir. Onerilen sistemde kullanilan yapisal ve anlamsal 6zellikler hem uzman
glicine dayal olarak bulanik tabanh bir yol ile hem de otomatik olarak sezgisel bir
algoritma ile birlestirilmistir. Sonucta melez sistem ile elde edilen sonucun ele alinan
her bir 6zellikten daha iyi basarim sonuglari verdigi gésterilmistir. Literatiirde ingilizce
dokimanlar Gzerinde calisan ve climle secimi icin kullanilan yapisal veya anlamsal
ozelliklerin birlesimini saglayan melez sistem oOnerileri mevcuttur. Bu Onerilerde
ozelliklerin birlesimi ile elde edilen yapilarin sistem basarimlari (izerindeki olumlu
etkileri vurgulanmis ve bireysel oOzelliklerin katkilari Uzerinde durulmustur. Tez
calismasi kapsaminda hazirlanmis melez sistem Tirkce veri setleri (izerinde

uygulanmistir.

Nihayet son bélimde genel yorumlar izerinde durularak tezin amaglari dogrultusunda

hedeflenen adimlar 6zetlenmistir.

1.3 Orjinal Katki
Belirtilen tim bu asamalar esliginde tez ¢alismasinin katkilari su sekilde siralanabilir:

eMetin Ozetleme calismalarinin Tirkce metinler lzerinde uygulanabilmesi igin

Tirkge haber dokiimanlarindan olusan kapsamli iki veri seti hazirlanmistir.

oGizli anlamsal analiz yontemininde kullanilmak Uzere onerilen yeni bir
agirliklandirma bicimi ile Gong ve Lui 2001, Murray vd. 2005, Steinberger vd.

2007 ve Ozsoy vd. 2011 calismalarinin basarimlarinin arttigi goésterilmistir.
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eMetin Ozetleme ¢alismalarinda kullanilan yapisal ve anlamsal tim o6zellikleri
birlestirmek igin bulanik tabanli ve genetik algoritma tabanh iki yeni
agirliklandirma sistemi Onerilmis ve bu melez sistemler ile bulunan agirlk

degerlerinin kullaniimasiyla daha yuiksek basarimlara ulasildig1 gésterilmistir.
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BOLUM 2

TEKiL DEGER AYRISIMINA DAYALI METIN OZETLEME YONTEMLERI

Metin 6zetleme, kullanicinin ihtiyact olan bilginin arindirilarak gikarilmasi islemidir.
Literatirde dogru bicimde olusturulmus oOzetler c¢ikarmak icin farkli yaklasimlar
mevcuttur. Bu yaklasimlarin en yenilerinden biri egiticisiz bir 6grenme modeline sahip
olan ve Tekil Deger Ayrisimina (TDA) dayali olan Gizli Anlamsal Analiz (GAA)
yontemidir. Bu bolimde GAA’ya dayali farkli 6zet ¢ikarma yontemleri incelenmistir.
incelenen yéntemler “Yontem1”, “Yéntem2”, “Yontem3” ve “Yéntem4” isimleriyle
gosterilmis olan ve sirasiyla Gong ve Lui [40], Murray vd. [41], Steinberger [42], Ozsoy
vd. [49] calismalarina ait olan yontemlerdir. Tez calismasinda bu ydntemlerin
basarimlarini yikselten yeni bir 6neri sunulmustur. Sunulan 6neri, yontemler zerinde
Tirkge ve ingilizce veri setleri kullanilarak test edilmis ve basarim sonuglari F-skor ve

ROUGE degerleri kullanilarak karsilastiriimistir.

2.1 Gizli Anlamsal Analiz

GAA metinsel verilerden anlamsal genellemeler ¢ikaran bir yontemdir ve metinsel bilgi
¢itkarimi, metin bélitlemesi ve son zamanlarda metin o6zetleme gibi sistemlerde
kullaniimaktadir. GAA sistem girdisi olarak bir metnin igerigini almakta ve metin
icindeki terimler ile ciimleler arasindaki gizli anlamsal iliskiyi ortaya c¢ikarmaktadir.
Cumleler arasindaki anlamsal iligkiler climlelerin icerdigi ortak terimler ile kurulurken,
terimler arasindaki anlamsal iliskiler bu terimleri iceren climlelerin kullaniimasiyla
cikarilmaktadir. Metin igindeki anlamsal yapi, cebirsel bir yontem olan TDA’ya dayali

olarak belirlenmektedir. TDA bir metin icindeki gizli anlamsal iligkiyi ¢ctkarmanin yaninda
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metin igindeki glriltiyl de azaltmaktadir. Bu durum metin analizinde sistem

basarimini arttirmaktadir.

GAA'yI metin Ozetleme alaninda kullanan ilk ¢alisma Gong ve Liu tarafindan 2001
yiinda yapilmistir[40]. Bu calismadan gorilebilecegi gibi GAA’'nin sistem girdisi
mxn boyutuna sahip olan ve bir terim-cimle matrisi olan Ai:[ali,aZi,...,am]
matrisidir. Bu matrisin satir degerleri dokiimani olusturan terimleri icerirken, siitun

degerleri dokiimana ait olan climleleri icermektedir. Matrisin hiicre degerleri olan a

degerleri terimlerin 6nemini belirten bazi ifadelerle hesaplanmaktadir. Gong ve Liu,

sistemlerinde a; degerlerini (2.1) esitligi ile ifade edildigi gibi lokal L(tji) ve global
G(tji) agirlik degeri adi verilen degerlerin carpimiyla elde etmislerdir. Tez ¢alismasinda
bu agirlik sistemi terimlerin frekans bilgisi ile ilgili oldugundan Ty...s seklinde ifade
edilmistir.

a. =T

ji frekans

= L(tji)XG(tji) (2.1)

Calismada lokal agirhk degeri icin dort farkli hesaplama kullanilmistir. Bu ifadeler:
eFrekansa Bagh Agirlik (F):  L(t;)=tf(t;) burada ff (t;)ifadesi t;teriminin
climlede ge¢cme sayidir.
eikili agirhik (i): Eger t;; terimi cimlede gegiyorsa L(tji )=1, aksi durumda L(tji): 0
olarak alinir.

tf (i)

eBirlesmis Agirlik (B): L(tji):0.5+0.5>< (k) burada tf (maks) incelenen climlede

en ¢ok gegen kelime sayisidir.

eLogaritmik Agirlik (L): L(tji ): log(1+1f (t;)) seklinde hesaplanur.

Global agirlik degeri, G(tji ), icin ise asagidaki iki ifade kullaniimistir:

eSabit Agirlik (S) : Her terim igin G(tji )=1 ahinir.

eTers Dokiiman Sikhg! Bilgisi (T): G(tji)=log(ﬂ)+1 burada N dokimandaki
n. ’

toplam ctimle sayidir. n;ise i.terimi iceren cimle sayisidir.
GAA’de sistem girdisi olan A matrisi olusturulduktan sonra, matrisin TDA’si

gerceklestirilir. TDA ile A matrisi (2.2)'de gosterildigi gibi 3 ayri carpana ayrilmaktadir.
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A=USV' (2.2)

Burada U = [uijJ matrisi kolonlari sol tekil vektorler olarak adlandirilan, mxn boyutlu

birim dikey matristir. S matrisi kdsegenlerinde negatif olmayan tekil degerlerin
blyukten kiglge siralanmis bir sekide dizildigi nxn boyutlu kdsegen matristir ve son
olarak V = lVijJ matrisi kolonlari sag tekil vektérler olarak adlandirilan nxn boyutlu

birim dikey matristir.

A matrisinin ranki r iken S ve A matrisleri sirasiyla asagidaki kosullari

saglamaktadir:

0,20,2..20,>0,,=..=0,=0 (2.3)
r
T
A= ou,y, (2.4)
i=1
A=oUuyV, +..+0.UV, +..+0.UV (2.5)

k<n olmak uzere U, =(u,,u,,..,u,), S, ve V, =(v,,V,,..,V,) matrisleri ele
alindiginda A, =UkSkaT carpimina tekil deger ayrisiminin indirgenmis formu denir ve

bu form bir ¢cok uygulamada kullanilir.

GAA ile ilgili verilen bu genel bilgilerin ardindan Boliim 2.1.1’de TDA ile ilgili bir teorem
ve ispati incelenmis [58] ve TDA asamalari 6zetlenmistir. Bolim 2.1.2’de ise TDA

ayrisiminin metinler tzerinde kullanimi bir 6rnek ile anlatilmistir.

2.1.1 TDAIle ilgili Bir Teorem ve ispati
Eger A matrisi mxn boyutlu bir matris ise A tekil deger ayrisimina sahiptir [58].
ispat:

ATA, nxn boyutlu simetrik bir matristir. Bu yiizden 6z degerleri reeldir ve A

matrisini kosegenlestirebilen bir dik V matrisine sahiptir. Dahasi tim 6z degerleri

pozitiftir. A, AT A’nin 6zdegerive X A ’ya ait olan bir 6z vektor olsun:

||Ax||2 =X ATAX=AX"X = ﬂ,”X”Z (2.6)

Bu ylizden,
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[
A=1"1 >0 (2.7)
]

A"A  matrisinden elde edilen 6z degerleri buyikten kiicige siralayarak

A 24, 2.2 4, 20 bu degerlere karsilik gelen 6z vektorlerin olusturdugu matrisi V
matrisi olarak tanimlayalim. Buna gore tekil degerler, o= 1//11- j=12,...,n seklinde
tanimlanirlar.

A matrisinin ranki r ise, ATA matrisinin de ranki r’dir. ATA simetrik bir matris
oldugundan ranki sifirdan farkh  6zdeger sayisi kadardir. Bu ylizden

A2A,2..24 =0ve A, =4,=...=4,=0 sonucuna ulasilir. Benzer iligki tekil

degerler icin de gegerlidir: 0, 20, >...20, -0 ve o0,,, =0,,, =..=0, =0 dir.

Simdi V, =(v,...,Vv,) ve V, =(v,,,,...,V,) oldugunu varsayalim. Ayni zamanda

S; = _ (2.8)

r

olsun. S;, rxr boyutlu kdsegen matristir ve kosegen elemanlari sifirdan farkh tekil

degerleriicerir. mx n boyutlu S matrisi ise asagidaki sekilde ifade edilsin:

s_[s 0
=l0 o (2.9)

V,’nin kolon vektérleri AT A matrisinin A =0 &zdegerlerine ait olan dzvektérleridir.

Bu ylizden ATAVJ- =O' j=r+1..,n ’dir. Sonug olarak denilebilirki V,’nin kolon

vektorleri N(A"A) = N(A) nin birim dikey taban vektérleridir. Bu yiizden V, =0’dir

ve V birim dikey matris oldugundan asagidaki kosullari saglar:

| =W =V1V1T +V2V2T (2.10)

A=Al =AVYV, +AVV," = AV, (2.11)
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Su ana kadar V ve S matrisleri ile ilgili aciklamalar yapilmistir. ispati tamamlamak
adina mxm boyutlu birim dikey U matrisinin de asagidaki ifadeleri sagladigini

gostermemiz gerekmektedir:

A=USVT (2.12)
AV =US (2.13)

(2.13) denkleminde her iki taraftaki ilk r kolon dikkate alindiginda Av; =o;u;,

(j=1...,r) ifadesinden u; =iAvj ifadesi elde edilir. Ayni zamanda U, = (u,,...,u,)

Oj

matrisi kullanilarak AV, =U,S, esitligi yazilabilir.

U, matrisinin kolon vektorleri asagidaki kosul saglandigi miiddetge birim dikeydir:

1 1 1 1 ..
ufu; =(=vf AT)(—Av,) = vi (ATAv,) = viv,=6; 1<i, j<r (2.14)

i j 1] 1]

Burada her bir u;, 1< i <r, A vektoérinin kolon uzayidir. Kolon uzayinin boyutu r’dir.
Dolayisiyla U,,...,u, R(A)’nin birim dikey tabanlaridir. R(A)" = N(A") vektér uzayi
Mmx r boyutuna sahiptir.

U, U, et b, N(A")’nin birim dikey taban vektérleridir. Bu sete
U,=(U,,,U,,,,.U,) diyelim. U=, U,) matrisi, {U,,u,,..,u,} vektor seti
R™’in birim dikey taban vektérleri oldugu icin dikey bir matristir. Sonug itibariyle

gosterilebilir ki:

T Sl 0 VlT T T
usv' =[u, U, 0 olyr |TUSVT =AY = A (2.15)
2

Boylelikle ispat tamamlanmistir.

2.1.1.1 Tekil Deger Ayrisimi igin islem Basamaklari

U, S ve V matrislerini elde etmek igin,

1) AT A matrisinin 6zdegerleri bulunur ve azalan sirada dizilir.

2) AT A matrisinin sifirdan farkli 6zdegerlerinin sayisi (r = rank(A" A) ) bulunur.
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3) AT A matrisinin 6zdegerlerine karsilik gelen 6zvektorler bulunur ve 6z vektorler
azalan sirada dizilmis olan Ozdegerlere gbre siralanarak V matrisinin
suatunlarini olusturur.

4)Késegen S matrisi asil késegenine azalan sirada yerlestirilen o, :\/7i tekil
degerleri ile elde edilir.

5) AA"T matrisinin 6zdegerlerine karsilik gelen o6zvektérler bulunur ve situn-

vektorlerden olusan U matrisi elde edilir veya U matrisinin elemanlari

u, =o*Av, i=1..,rank(A"A), bagintisindan ele edilir.

Ornek: Verilen A matrisinin TDA degerlerini bulalim:
11

A=|0 1
10

1)Once AT A matrisini bulalim:

o201
ATA=
12

Bu matrisin 6zdegerleri 4, =3, 1, =1'dir.

2)Matrise ait sifirdan farkl 6zdeger sayisi: rank(A" A) = r = 2"dir.

A" A matrisinin A, =3ve A, =106zdegerlerine karsilik gelen diklik kosulunu saglayan

o. S \Y .. -
ozvektorleri, (AT A=AV esitliginden normallestirilmis v, ZH vektorleridir:
v

E 1
v, = \/15 ve Vo = \/g

Bu iki situn vektoériinden elde edilen V matrisiise V = [Vl,V2]=

Sl e
&l el

seklinde bulunur.
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3)Tekil degerleri iceren S matrisi, S = {\f \;ﬂ seklindedir. Burada kosegen

elemanlari 6zdegerlerin karekoklerinden, geri kalan elemanlar ise 0 degerinden

olusmaktadir.

1
J3

4)U matrisinin ilk siitun vektori u, = o, Av, =

=
o K K

ol i

H
=
|

|
(@)
==

1
seklindedir. ikinci siitun vektérii iseu, = o, Av, =0 1 = "dir.
0

-

Sl
Sl

5)Sonuc olarak A matrisinin TDA bilesenleri :

—_

\/_
1

- _\/_

ol
&

seklinde bulunmus olur.

S
Sl
Sl s»

Sl sl s

2.1.2 TDA’nin Dil Bilimsel Yorumu

TDA’'nin metin 6zetleme alanindaki kullanim amaci bir dokiimandaki terimleri ve
cimleleri ayrisim sonucu elde edilen ¢arpan matrislerinin situn ve satirlari ile
indekslemektir. Terim-ciimle matrisinin ayrisimi sonucu elde edilen U ¢arpan matrisi
situn degerleri ile dokimandaki terimleri birlikte gecme sikliklarina gore
indekslemektedir. Birlikte gecen kelimelerin bir 6zvektor altinda indekslenmesi, 6z
vektorlerin dokiiman icerisinde bahsi gecen konular hakkinda bilgi verdigi sonucunu
ortaya c¢ikarmaktadir. Bu ylzden literatiirde 6z vektorlere dokiimanda bahsi gecen
“konular” denilmektedir [45]. Terim-cimle matrisinin ayrisimi sonucu elde edilen S
carpan matrisindeki tekil degerler biylkten kiglge dogru siralanmistir. En blyuk tekil

degere karsilik gelen 6z vektor dokiimanda en ¢ok bilgiyi tasiyan 6z vektordir. Ayrisim
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sonucunda elde edilen V' matrisinin satirlari her bir 6z vektérii stunlari ise her bir
climleyi ifade etmektedir. S carpan matrisindeki tekil degerlerin blylkten kiclige
dogru siralanmasindan &tiirti V' matrisinde ilk sirada bulunan 6z vektér en cok bilgiyi
indeksleyen “konu” vektoriidir ve metin 6zetleme asamasinda, amag en ¢ok bilgiyi

iceren ctimleleri secmek oldugundan, V" matrisi kullanilmaktadir.

Konunun daha iyi anlasilabilmesi igin, Sekil 2.1 yardimiyla, bir dokiimana ait olan TDA

ile elde edilmis ¢arpan matrislerinin anlamsal yapisini gosteren bir 6rnek sunulmustur.

U, U., U, .. U,
T
[ clinton 7| demokrat ] sonug¢ ] [memnun ] S V
mccain kazan birlik destek
obama birlik obama halk
hillar barack a i Cl C2
y y gue
kampanya ortalama senato is
barack hafta aday savay [1643 0 0 0 0 0 0 0 0 07][0458 0791 .. 0.1621 |
oy kampanya bill kenar 0 1017 O 0 0 0 0 0 0 0 0.9563 —0.1568... 0.0084
aday vaat yiizde sekiz 0 0 .8 0 0 0 0 0 0 0 .. 0.059
yuzde destek bakan once 0 0 0 775 0 0 0 0 0 0 ... 0.007
birlik saat kurul karar 0 0 0 0 517 0 0 0 0 0 ....—0.3553
parti son duyum para 0 0 0 0 0 541 O 0 0 0 ... 0.1665
saat dirst supriz euro 0 0 0 0 0 0 493 0 0 0 .... 0.0026
kazan alt: devlet taban 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 ... 0.0042
hukumet hedef yol yuksek 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 ....—0.1568
segmen muhasebe yeni personel | O 0 0 0 0 0 0 0 0 101]|03166 -0.059 ... 0.9563 |
gece politika eketrik bakan
hata cuma is meclis
yara okul gaz dolar
heyecan mahalle lcret son

Sekil 2. 1 Terim ve ciimlelerin indekslenme durumu

Bu ornekte r=10 alinmistir. U.,U.,..,U,, degerleri dokimandaki terimleri

indeksleyen konu vektorlerini ifade etmektedir. Bu matrise gore U ile belirtilen
vektorlerin 6nem derecesi S matrisinde kdsegen lizerinde bulunan sayilar ile orantihidir.
Buna goére U; en 6nemli konu vektorini Uyg ise 6nem derecesi en az olan konu
vektorini belirtmektedir. Bu konu vektorleri V' matrisi baz alindiginda bu matrisin
satirlari ile indekslenir. Metin 6zetleme asamasinda kullanilan V' matrisinin kolonlari
dokiimandaki ciimleleri ifade etmektedir. V' matrisinin hiicre degerleri incelenen
ctimlenin incelenen konu ile ilgili olma durumunu yansitmaktadir. Ornege bakilacak V'

matrisinin ilk satiri ile indekslenen en 6nemli konu vektérinin en ¢ok bu satirdaki en

biylk degere (0.791) sahip olan ikinci cimle ile temsil edildigi goralir.
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Bu ornek ile TDA sonucu elde edilen ¢arpan matrislerinin dil bilimsel anlami daha

anlasilir bir halde gosterilmistir.

2.2 GAA Temelli Metin Ozetleme Yoéntemleri

Bu bolimde, literatiirde karsilasilan GAA temelli dért yéntem incelenmistir. incelenen

bu yontemler Cizelge 2.1’de gorilen sekilde kategorize edilmistir.

Cizelge 2. 1 GAA temelli metin 6zetleme yontemleri

Yontem Adi | Calismanin Yapilma Zamani Yontemin Dayandigi Temel Prensibi

Yéntem1 2001 - Gong ve Lui [40] Dokiiman |.<;|nfie bahsi 'geger'l her farkli
konudan bir climle segilmesi

Yéntem2 2005 — Murray vd. [41] Dokiiman |.<;|nde bahsi gegen he.r fark'll
konudan birden fazla climle secgilmesi

véntem 3 2007 — Steinberger [42] okliman icinde bahsi gecen tiim farkli

konulariiceren cimlelerin segilmesi

Dokiiman iginde bahsi ge¢en tiim farkl
Yéntem 4 2011 - Ozsoy vd. 2011 [49] konulari igeren cimlelerin giirliltiiden
arindirildiktan sonra segilmesi

Bu calismalarin tamaminda amag her bir haber dokiimani icindeki en 6nemli climleleri

secmektir. Bu amacla yontemler terim-ciimle matrisini olusturduktan sonra matris
zerinde TDA uygulamis ve elde edilen carpan matrislerinden V' matrisini

kullanmistir. Clinkii Bolim 2.1.2’de de belirtildigi gibi V' matrisinin satirlari dokiiman
icerigini olusturan o6nemli konular ve sutunlari incelenen dokiimani olusturan

cumleleri ifade etmektedir.

Yontemler oOnerilen farkli ciimle segim kriterleriyle birbirinden farkhlasmaktadirlar.

Bolim 2.2.1-2.2.4’te bu farkhliklar tim ayrintilari ile ele alinmistir.

2.2.1 Yontem1l- Gong ve Lui [40] Yaklagimi

Gong ve Liu [40] calismasi TDA’yI metin 6zetlemeye uyarlayan ilk calismadir. Bu
¢alismada oOzete eklenecek olan en 6nemli s adet cumleyi belirlemek adina TDA

uygulandiktan sonra asagidaki yaklasim k =1 baslangi¢ kosulu ile s kere uygulanmistir:

e V" matrisindeki en buyiik indeks degerine sahip olan k. sag tekil vektor segilir.

Bu vektor matrisin k. satirinda yer alan ve metin icindeki en 6nemli k. konunun
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indekslenmis oldugu vektérdir. Ozeti olusturmak icin, bu satirdaki en biyik

indeks degerine sahip olan climle segilir ve bir sonraki segim igin k bir arttirilir.

e kK istenen S sayisina ulastiginda islem durdurulur, aksi durumda ilk islem

tekrarlanir.

Yaklasimi daha iyi anlayabilmek igin, V' matrisinin Cizelge 2.2’deki gibi oldugu kabul
edilsin. Bu durumda oOncelikle ilk satirda bulunan “Konul” vektoriindeki en biyik
indeks degeri olan 0.791 sayisina ulasiimalidir. Daha sonra bu indeks degerine karsilik
gelen climle tespit edilmelidir. Cizelgeden gortilebilecegi gibi bu cimle “Cimle2”’dir.
Bir sonraki secim ayni matik ile VT matrisinin ikinci satirindan yapilir. islem istenen

sayida climle 6zete eklendigi anda durdurulur.

Cizelge 2. 2 Yontem1 icin verilen bir 6rnek

Vo | Cimlel | Cimle2 _ |Cumle3 _ | Ciimle4 | Cimle5 _
i Konul 10458 . 10791 . 0132 0120 10332 i
Konu2 0.246 0.573 0.642 0.246 -0.563
Konu3 0.731 -0.135 0.332 0.156 -0.166
Konu4 0.128 0.434 -0.111 0.265 0.783

Bu yaklasimda 6zete s adet climle eklenmek istediginde ilk s konu vektorii dikkate
alinmaktadir. Bu durumda 0Ozette bahsi gececek olan 6nemli konu sayisi, Ozeti
olusturacak climle sayisi ile ayni olmaktadir. Dolayisiyla 6zete eklenecek olan cimle
sayisi arttik¢a, 6zete 6nem derecesi daha disuk olan climleler eklenmis olur. Murray
vd. [41], calismalarinda bu durum Uzerinde yogunlasmis ve ana dokiimandaki 6nemli

konu sayisindan bagimsiz bir 6zetleme sistemi olusturmaya ¢alismislardir.

2.2.2  Yontem2 - Murray vd. [41] Yaklagimi

Murray vd. [41] ¢alismalarinda A matrisini elde ettikten sonra bu matrisin her bir
satirindan bir ciimle se¢mek yerine birden fazla ciimle se¢cmeyi 6nermistir. ilgili
satirdan (konudan) kag¢ adet ciimle segilecegi S matrisinde ilgili 6z degerin geri kalan 6z
degerlerin toplaminin ylzde kagini belirttigine bagh olarak degismektedir. Bu yontemle
olusturulan 6zetler ana dokiimandaki herbir 6nemli konuya ait birden fazla cimleyi

barindirmaktadirlar.
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A matrisi Cizelge 2.3’deki matris olsun. [41] galismasinda ilk satirdan en yuksek

indeks degerine sahip olan birden fazla climle segilir.

Cizelge 2. 3 Yontem2 igin verilen bir 6rnek

Vo JfCumlel  _|Cumle2 | Cumle3 _ _|CUmled _ _|CUmle5 _
i Konul __._ 0458 ... 0.791 10132 . 0120 10332 i
Konu2 0.246 0.573 0.642 0.246 -0.563
Konu3 0.731 -0.135 0.332 0.156 -0.166
Konu4 0.128 0.434 0.111 0.265 0.783

2.2.3 Yontem3 — Steinberger [42] Yaklagimi

Gong ve Liu [40] yaklasiminda, k degerinin artmasi 6nem derecesi daha diisiik olan
cliimlenin secilmesi anlamina gelmektedir. Steinberger [42] doktora calismasinda bu
acigl giderdigini belirtmistir. Bu calisma her bir GAA boyutunun istatistiksel
belirginliginin o boyuta (6zvektore) ait olan 6z degerin karesi ile olculdiglu [76]
gercegini baz alarak ciimlelerin secim kriterini degistirmistir. Oncelikle B matrisini

tanimlamistir:
B=S2/' (2.16)
Daha sonra climlelerin 6nem derecesini belirten S, degerini asagidaki sekilde ifade

ederek en yuksek S, degerine sahip olan istenen adet climleyi 6zete eklemistir.

Sy :wf_zr:bii (2.17)

S, degerine gbre cumlelere verilen agirhk degerleri Cizelge 2.4’deki gibi olsun. Bu
durumda en yiiksek S, degerine sahip olan Uglincii ciimle, “Climle3” 6zete eklenecek

olan ilk cimledir.

Cizelge 2. 4 Yontem3 igin verilen bir 6rnek [40]

A Cimlel Cimle2 Ciimle3 Cimle4

Konul 0.846 0.455 0.562 0.378

Konu2 0.344 0.235 0.632 0.186

Konu3 0.231 0.432 0.735 0.248

Konu4_____[0210 | 0342 | 0857 ______| 0545 _____
;r S, degeri | 0.432 0.543 0.723 0.235 1:



Yapilan degisiklik ile tim 6nemli konular ile ilgili bilgiler iceren climleler eklenmistir.
Steinberger [42], Gong ve Liu [40] yaklasimi (izerinde gerceklestirmis oldugu bu

modifikasyonun 6zetleme sisteminin basarimini yikselttigini gostermistir.

2.2.4  Yéntem4 - Ozsoy vd. [49] Yaklasimi

Ozsoy vd. [49] yaptiklari calisma ile Steinberger calismasina bir 6n islem asamasi
eklemis ve bu 6n islem asamasinin, uzun metinlerin 6zetlenmesinde, sistem basarimini
arttirdigini goéstermislerdir. Eklenen 6n islem asamasinda V' matrisinin her satirinin
ortalamasi bulunmus ve o satira ait hiicre degerleri ortalamadan kigik oldugunda
sifirlanmistir. S, degerleri sifirlama islemi gergeklestirildikten sonra her satirdaki hiicre
degerlerinin toplamiyla bulunmustur. Bu degisiklik ile ashnda énemli konulara ait olan
ciimle seciminde clmlelerdeki giriltilerin giderildigini belirtmislerdir. Calismada

yapilan bu degisikligin uzun dokiimanlar Gzerinde etkili oldugu belirtilmistir.

Cizelge 2.10 ile gosterilen V' matrisi ele alindiginda Ozsoy digerleri onerdikleri 6n
islem asamasinda ilk 6nce her satirin ortalamasini bulmuslardir. Daha sonra her satirda
ortalamadan kiiciik olan degerleri tespit etmisler (ilk satir icin 2.41 ve 0.110) ve bu

degerleri sifir kabul ederek, Cizelge 2.6 ile gosterilen sekilde S, degerlerini
hesaplamislar ve 6zete en yiksek S, degerine sahip olan climleleri eklemiglerdir.

Ornege gore 6zete eklenecek ilk ciimle ikinci climle, “Ciimle2”dir.

Cizelge 2. 5 Yontem4 igin verilen bir 6rnek [49]

v’ Cimlel Ciimle2 Cimle3 Cimled Ortalama
Konul 0.557 0.691 0.241 0.110 0.399
Konu2 0.345 0.674 0.742 0.212 0.493
Konu3 0.732 0.232 0.435 0.157 0.389
Konu4 0.628 0.436 0.738 0.865 0.678
Konu5 0.557 0.691 0.241 0.710 0.549
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Cizelge 2. 6 Yontem4 ile uygulanan 6n islem asamasinda cimle segimi

V' Ciimle1 Ciimle2 Ciimle3 Ciimle4

Konul 0.557 0.691 0 0

Konu2 0 0.674 0.742 0

Konu3 0.732 0 0.435 0

Konu4 0 0 0.738 0.865

Konus_____L 0557 .- 0691 ____| L 0710 ____.

| S, degeri | 1.846 2.056 1.960 1575 H

23 GAA Temelli Yontemlerin Basarimlarini Arttirmak igin Onerilen Sistem

GAA temelli metin 6zetleme yontemlerinin en 6nemli agamasi terim-climle matrisi olan

A:[ali,aZi,...,am] matrisinin yaratilma asamasidir. Bu asama ile matrisin hiicre

degerleri olan a;; degerleri B6lum 2.1’de belirtilen ve T ifadesi ile gosterilen, lokal

frekans
ve global agirlik degerlerinin carpimiyla elde edilmektedir. Su ana kadar literatiirde
bulunan ve tez calismasinda Yonteml, Yontem2, Yontem3 ve Yontem4 olarak
isimlendirilen GAA temelli calismalarin tamaminda terim frekansina dayali olan agirlik
degerleri kullanilmistir. Benzer agirliklar sadece metin 6zetleme sistemlerinde degil,

metin siniflama alaninda da en sik kullanilan agirliklardir.

Xue ve Zhou [59] metin siniflama sistemlerinde bir terimin 6nem derecesinin
belirlenmesi adina frekans bilgisinin tek basina yeterli olmadigini belirtmislerdir. Bu
amacla calismalarinda, “Dagitimsal Ozellikler —DO” bashgl altinda yeni agirlik

7 “llk ve

olum 7

degerlerinin kullanilmasini énermiglerdir. DO’ler, “Béliim Yogunlugu- Y

n 4

pozvar . OlMak

e . . “p o
Son Gortnum Farki Yogunlugu-Y,, ..” ve “Pozisyonlarinin Varyansi-Y

lizere toplam li¢ adet 6l¢ciimi icermektedir. Onerilen DO’ler, terimlerin incelenen metin
parcalari icindeki dagihimi ile ilgili olup terimlerin yogunlugu (compactness) hakkinda
bilgi vermektedir. Calismada bir terimin dagiliminin, dokiimanin belirli bir yerine 6zgi
olmasi durumda o terimin yogun bir terim oldugu séylenmistir [59]. Ornegin A ve B
gibi iki dokiiman olsun. Bu dokiimanlardan A dokiimaninin egitim sistemlerinde
kullanilan tasinabilir bilgisayarlar ile ilgili oldugu, B dokiimaninin ise tasinabilir
bilgisayarlarin donanimsal parcalari ile ilgili oldugu varsayilsin. Ayni zamanda
“tasinabilir bilgisayar” teriminin bu iki dokiimanda geg¢me sikliklarinin esit ve

dokiimanlardaki yogunluklarinin farklh oldugu varsayilsin (A dokiimani icinde terimin
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dokimanin her yerine yayllmis, B dokiimandaki icinde ise terimin dokimanin belirli
yerlerine 6zgl oldugu disindlsin). Bu durumda terim frekansi bilgisine gore bu
terimin iki dokiiman bazindaki &nemi esit ¢ikmaktadir. DO’lerin kullanimi sayesinde bu

onemin esit olmadig gosterilebilmektedir.

Terimlerin 6nem dercelerinin farkli ek bilgilerin kullanimi ile tespit edilebilecegini
belirten bir bagka bir ¢alisma Ko vd. [60] ¢alismasidir. Bu galismada metin siniflama
sistemleri igin terim frekans bilgisine ek olarak, terimlerin ait olduklari cimlelerin 6nem
derecelerini yansitan bir hesaplama kullanilmis ve bu hesaplamanin metin siniflama

sistemlerinin basarimlarini arttirdigi gosterilmistir.

Tez calismasinda, Xue ve Zhou [59] ve Kov d. [60] calismalarindan esinlenerek, metin
Ozetlemede terim-climle matrisinin olusum asamasinda Bolim 2.1’de bahsi gecen

T agirlik degeri, iki yeni agirhk degeri ile birlikte kullanilmistir. Onerilen yeni

frekans

agirliklandirma, terim frekansina dayah olan T agirhik degerinin disinda terimin

frekans

metin icinde bulunma yerine dayali olan DO degerlerinin ortalamasini (ODO)

Y +Y. +Y

Bolim ilk—son
'TDagitimsaI - ( 3

pozVar

), ve terimin ait oldugu climlenin 6nemini yansitan

13
Ct,nem=Z:<'ji ifadesini icermektedir. Incelenen terimin ait oldugu ciimlenin énemin
i=1

belirlenmesi icin on (¢ adet climle 6zelligi incelenmis ve climlenin bu 6zelliklere gore

13
sahip oldugu toplam puan (Cﬁnem=26i) ifadesiyle belirtilmistir. Sonug olarak, tez
i=1

¢alismasi kapsaminda Onerilen yeni agirlik degeri kullanilarak terim-ciimle matrisinin

a; degerleri (2.18) esitligi ile belirtildigi gibi hesaplanmigtir.

aji = Yeni Agor = {Tfrekans}>< {TDagitimsal}>< {Cbnem} (218)

Bu yeni hesap Yonteml, Yontem2, Yontem3 ve Yontem4 olarak isimlendirilen tim

yontemlerin, tiim veri setleri Gzerindeki basarimlarini yiikseltmistir.

Onerilen yeni agirlik degerinin icerigini olugturan T ODQO'’yii iceren Toagitimsat V€

frekans 7/

cumle 6nemini belirten C.

onem

ifadeleri sirasiyla Bolim 2.3.1, B6lim 2.3.2 ve Bolim

2.3.3’de acgiklanacaktir.
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2.3.1 Terim Frekansina Dayali Agirliklandirma

Terim frekansina dayali olan T agirhklandirma sistemleri Bolim 2.1’de belirtilen

frekans
terimlerin cimleler igindeki gegme sayisina bagli olan 6zelliklerdir. Bu 6zellikler (2.1)
esitligi ile gosterilen lokal ve global agirlik degeri adi verilen degerlerin ¢arpimiyla elde
edilmektedir. Tez calismasi kapsaminda Gong Lui [40] calismasinda kullanilan ve Bolim

2.1’de agiklanan dort lokal deger ve iki global deger kullaniimistir.

2.3.2  Terimin Bulunma Yerine Dayali DO’ler ile Olusturulan Agirliklandirma

Xue ve Zhou [59] calismasinda onerilen DO’ler, terimlerin incelenen metin pargalari
icindeki dagihmlari ile ilgili olup terimlerin bulunma yogunlugu hakkinda bilgi

vermektedir.

Bir terimin yogunlugu, o terimin dokiman icindeki dagilimina gore belirlenen bir
ozelliktir ve bu dagilim incelenen terimin ciimleler icindeki frekansini tutan bir vektorle
gosterilir. Bu vektor dizi(t,d) :{CO’Cl""’Cn—l} ifadesi ile gosterilsin. Burada c; degeri,
terim t’nin i indeksli cimle icindeki frekans bilgisidir. Bu vektor kullanilarak dokiimani

olusturan tim terimlerin yogunluklari hesaplanabilir.

DO’ler terimlere ait dagilmsal vektérlerinin kullanilmasi ile elde edilen “Bolim

4

Yogunlugu- Y... ”, “ilk ve Son Gorinim Yogunlugu-Y, . ” ve “Pozisyonlarinin
Bolim IIk-Son

Varyansi-Y, " olmak Uzere toplam (i¢ adet 6l¢limu icermektedir. Bu degerleri daha

PozVar
iyi anlayabilmek icin 6rnek olarak alinan “tencere” kelimesinin bir dokiiman igindeki
dagilimsal vektotirinin dizi(tencere,d) = {2,1,0,0,1,0,0,3,0,1} oldugunu varsayalim.
Bu vekorin ilk elemani olan 2, “tencere” kelimesinin dokiimanin ilk cimlesinde iki kez
gectigi bilgisini, ikinci elemani olan 1 ise kelimenin dokiimanin ikinci climlesinde bir kez
gectigi bilgisini tutmaktadir. Diger elemanlar icin de benzer agiklamalar gecerlidir. Artik

bu Ug 6zellik kolaylkla anlasilabilir:

n-1
eB6lim Yogunlugu- Y, ,..: Bir terimin bolim yogunlugu Ygim = Zci ~07?1:0

Bolim®
i=0
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formuli ile hesaplanmaktadir. Burada c; degeri, terim t’nin i indeksli cimle igindeki

gecme sikhigi bilgisidir. Bu formiile gore “tencere” kelimesinin Y degeri su sekilde

Bolim

hesaplanir: Yg,,,. (tencere,d) = 1+1+0+0+1+0+0+1+0+1=5.

Bolim

Bu Ol¢iim bir terimin yogun bir terim olup olmadigini 6lgmektedir. Eger bir terim bir
dokiimanin farkh yerlerinde dagilmis olarak bulunuyorsa, bu o terimin az yogun bir

terim oldugunu gostermektedir [51].

eilk ve Son Gériiniim Yogunlugu- Y, . .: Bu 6zellik ile bir terim yogunlunun

hesaplanmasi igin terimin ilk ve son gériinimleri arasindaki fark alinmistir. Eger terim
az yogun bir terim ise terimin ilk ve son kullanimi arasindaki fark fazladir. ilk ve son

konum farki 6zelligi asagidaki sekilde hesaplanir:

Y. o (t,d) = S0Ngy it d) = Tk gyt d)

Gorunum (2.19)
jIkGorunum(t’ d) =min i{0.n-1} Ci >~ 0?i:n (2.20)
SOnGorunum(t’ d) = maxie{o..nfl} C; >~ 07i:-1 (2.212)

Yine “tencere” kelimesi baz alindiginda

-1k, num(tencere, d) =min{0,1,10,10,4,10,7,10,9} = 0 olarak bulunurken,

- SoNg,,,um(tencere, d) = max{0,1,-1,-1,4,-1,-1,7,-1,9} = 9 olarak bulunur ve nihayet ilk

ve son gorinim yogunlugu;

(tencere,d) — Jlk (tencere,d) =9 -0 =9olarak

Gorunum Gorunum

-Y i _son(tencere, d) = Son
bulunur.
ePozisyonlarin Varyansi: Bu 6zellikte incelenen terimin yogunluk hesabi igin

terimin tim goériintslerinin varyanslari kullanilmistir. ilk énce tiim gériintslerinin
ortalamasi alinmistir. Daha sonra her bir goérinisin ortalama gorinlsten farki
alinmistir ve elde edilen ortalama konum bilgisi pozisyonlarin varyansi olarak

isimlendirilmistir:
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n-1

D ¢, *|i —merkez(t,d)|
YPonar (t! d) = L0

say(t,d) (2.22)

n-1 Zci*i
say(t,d)=> ¢, ve merkez(t,d)=-"=>——
; say(t,d) -

Yine “tencere” kelimesi 6rnek olarak alindiginda:
-say(tencere,d) =2+1+1+ 3+1=8olarak bulunurken

-merkez(tencere,d) = (2x0+1x1+1x4+3x7+1x9)/8=4.3750larak hesaplanir ve

nihayet pozisyonlarin varyansi;

-Y ey (tencere, d) = (2 x 4.375+1x 3.375+1x 0.375 + 3x 2.625 + 1x 4.625) /8 =3.125

olarak bulunur.

Sonug olarak tez calismasi kapsaminda, Xue ve Zhou [59] calismasinda ait olan ODO’sii

Y +Y. +Y

T _( Bolim ilk—son pozVar
7 " Dagitimsal — 3

), (2.18) esitligi ile belirtilen agirlik degerinde bir

carpan olarak kullaniimistir.

2.3.3  Terimin Bulundugu Ciimle Onemine Dayali Agirliklandirma

Bu bolimde (2.18) esitligi ile gosterilen ve yeni agirliklandirma sisteminde bir ¢arpan

olarak kullanilan C,

snem 1TAdesi anlatilacaktir. Bu ifade, bir terimin ait oldugu climlenin
onemini belirtmektedir. Bir ciimlenin dokiiman igindeki énemi, cimlenin bilgi icerme
miktarina baghdir. Bu durumu irdelemek i¢in cimlenin dokiiman igindeki yapisal on Ug
ozelligi incelenmis ve ciimleye her bir 6zellik ile ilgili ayri ayri puanlar verilmistir. Daha

sonra tim puanlar 0-1 araligina getirilerek normalize edilmis ve toplanarak incelenen
13

cumleye atanmigtir (Corwrﬂ:Z:t')i ). Cimle 6nemini belirten Ozellikler asagidaki alt
i=1

basliklarda anlatilmistir:
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*9,-Cliimle Konumu:

Edmundson [2] tarafindan ilk kez ortaya atilan bu o6zellik dokiiman icindeki belli
cimlelerin  konu belirtme olasiliklarinin  yiksek olmasi temeline dayanilarak
uygulanmistir. Tez calismasinda dokimani olusturan her bir climleye climlenin
konumuna gore (2.24) esitligindeki formiile gore bir skor degeri verilmistir:

N R

Skor, (C;)=
N (2.24)

Bu formilde N dokiimandaki toplam climle sayisi iken P, degeri ciimlenin dokiman

icindeki kaginci ciimle oldugu bilgisidir.
9, - ilk Ciimleye olan Benzerlik:

Bu Ozellik dokiimandaki her bir ciimleye cimlenin dokiimandaki ilk climleye olan
benzerligine gore bir skor degeri vermektedir. Climleler arasindaki benzerlik kosins

benzerligine gére hesaplanmaktadir.

C:,C
skor, (€)= kesinis €, ©) = S e 225)
i 1 95

Burada iki vektor arasindaki kosinis baglantisi icin iki vektorin carpiminin iki vektoriin

boylarinin garpimina orani alinmistir.
*03 - Son Climleye olan Benzerlik:

Bu ozellik dokiimandaki her bir ciimleye climlenin dokiimandaki son cimleye olan
benzerligine gore bir skor degeri vermektedir. Climleler arasindaki benzerlik kosinis
benzerligine gore yapilmaktadir.

carp (Ci ’ Cson)
IS llICsonl

Skorc-,3 (Ci ) = kosinus (C;,Cg,,) = (2.26)

*0, - Basliga olan Benzerlik:

Bu 0Ozellik dokiimandaki her bir cliimleye cimlenin dokiimandaki basliga olan
benzerligine gore bir skor degeri vermektedir. Climleler arasindaki benzerlik kosinis

benzerligine gére yapilmaktadir.
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Skorg, (Ci ) = kosints (C;,Cps1ik) = Qal’cp(C(i:, Chaslik)
G o] .

®0s — Climle Uzunlugu:

Uzun cimleler kisa cimlelere gore daha cok bilgi icerirler. Bu nedenle dokiimandaki
her bir cimleye, cimlenin sahip oldugu kelime sayisina gore bir skor degeri

verilmektedir.
* Og - Kelime Sikligi Bilgisi:

Bu ozeligi kullanmak icin metin icerisinde yer alan her terimin frekansi hesaplandiktan
sonra, bir frekans listesi olusturulur. Yiiksek frekanstan disiik frekansa dogru
siralanmis olan bu liste, metindeki her bir kelimeyi ve ge¢cme sikligini temsil eder. Bu
listeye “ve, veya, ile, icin, vd. gibi” tek basina bir anlami olmayan kelimeler dahil
edilmemistir. Liste olusturulduktan sonra en yiksek frekansa sahip kelimeler (listenin
%10'u) Ozetleme isleminde dikkate alinmaktadir. Cimlenin, bu en yliksek frekansl
kelimeleri icerip icermedigi incelenir. Eger cimle bu kelimeleri iceriyorsa icerdigi

ylksek kelime frekanslari toplanarak climleye bir skor degeri atanmaktadir.
*$; -Kelime Climle Skoru Bilgisi:

[13] referansindan alinan bu 6zellige gore, eger tj terimini iceren ciimle sayisi >= 1/2LS
ise kelime climle skoru (KCS) (2.28) esitligi ile belirtilen sekilde hesaplanir.

KCS=0.1+-4—
HTFES (2.28)

Burada;

0.1: Terimin 6nemli olmamasi durumunda climleye verilecek minimum skor

Wi;;. Si cimlesine ait tjj teriminin terim agirligidir (TS-TTS). Burada TS-TTS, terim sikhg —
ters terim siklig ifadesinin kisaltilmis halidir. Terim sikhgi (ts), t; teriminin S;

climlesindeki frekansi iken ters terim sikligi (tts) asagidaki sekilde hesaplanir:

tts =1—|log(cf (t; )+1)/log(n+1)| ise TS-TTS=ts; *tts (2.29)
Yukaridaki ifadede c; degeri tj; terimini iceren cimle sayisini, n ise metindeki toplam

climle sayisini gostermektedir.
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LS: Ozet uzunlugudur ve HTFS degeri dokiiman icindeki maksimum TS-TTS degeridir.

Wi =s;j *tts = ts(tij’si)[l_%J (2.30)

® g -Ortalama Kelime Frekansi ve Ters Dokiiman Frekansi-(OKF-TDF):

Bu oOzellik terim sikhigi bilgisini sadece dokiiman bazinda degil, veri seti igindeki tim
dokimanlar bazinda incelemektedir ve lc¢ farkh kabule dayanmaktadir [16]: i) Bir
terimin 6nemi o terimin bulundugu dokiimandaki frekans bilgisiyle dogru orantilidir. ii)
Bir dokiimanin uzunlugu bir terimin énem derecesini etkilemez. iii) Bir terim bir veri
seti grubunda az sayida geciyorsa, o terim daha 6nemli bir terimdir. Bu kabuller altinda
ts(d,t), bir terimin incelenen dokiimandaki gegme sikhgini; max—ts, bir dokiimanda en
cok gecen terimin gecme sikligini; d, veri setinde bulunan toplam dokiiman sayisini ve
ds(v,t), terimin veri seti (v) icindeki ka¢ dokiimanda gectigi bilgisini ifade etmek Uzere
(OKF-TDF) asagidaki sekilde hesaplanir:

OKF —TDF :wxlog[L] (2.312)
max—ts ds(v,t)

e — Sayisal Karakter icerme Durumu:
Bu 6zelik ile cimlelere icerdikleri toplam niimerik karakter sayisi kadar puan verilir.
*d10- “?” ve “I” icerme Durumu:

Bir cimlenin linlem isareti veya soru isareti ile bitmesi diger cimlelere gére daha
onemli oldugunun bir isaretidir. Buna gore eger ciimle soru isareti ya da lUnlem isareti

iceriyorsa ciimleye bir puan verilir.

81, — Pozitif Kelimeleri igerme Durumu:

n u n u

Bu 6zellik ile cimlelerin “6zetle”, “sonugta”, “neticede” gibi toparlayici kelimeleri icerip
icermedigi incelenir. Buna gore cliimlelere icerdikleri toplam pozitif kelime sayisi kadar

puan verilir.
*81,- isim Soylu Kelimeleri icerme Durumu:

Metinlerde yer alan isimler, metinin icerigi hakkinda bilgi vermektedir. Bu ylizden
metin 0zetleme sistemi isimlerin gectigi ciimlelere sahip oldugu isim sayisi kadar puan

vermektedir. Metinler icindeki terimlerin isim olup olmadigI Tiirkce dokiimanlari iceren
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veri setlerinde Zemberek yazilmi [61] kullanilarak tespit edilmistir. ingilizce
dokiimanlari iceren veri setlerinde ise Stanford Universitesinin tasarladigi s6z dizimsel
analiz araci kullanilmistir [62]. Ayni zamanda ingilizce terimlerin kdklere ayrilmasi igin

“Porter Stemmer [63]” kok bulma kodu kullaniimistir.
*613-Merkezilik Ozelligi:

Bir cimlenin merkezilik 6zelligi [13] referansh ¢alismada kullanilan bir 6zelliktir ve

toplam G¢  ozelligi  barindirmaktadir.  Bu  Ozellikler:  toplam  benzerlik
n-1 n-1

> benzerlik(C;, C;) > yakinlik(C,,C;)

(= ), yakinhk sayisi (53 ) ve sahip olunan Ngram
n-1
Ngram(C;,C,
say|5|d|r(jz=1: gram( J)).

i=j ve benzerlik(C;,C;)>¢ kosullari altinda (¢=0.03) merkezilik 6zelligi (2.32) esitligi

ile belirtilen sekilde hesaplanmaktadir:

i

n—

n-1 n-1
benzerlik (C;,C;) + >_ yakinlik (C;,C;) + > Ngram(C,,C;)
-1

= — ! (2.32)

Il
JiN

SkOI‘(Si )510 =

Asagidaki basliklarda toplam benzerlik, yakinlik sayisi ve sahip olunan Ngram sayisi

ozellikleri anlatilacaktir:
-Toplam Benzerlik:

Toplam benzerlik dokiimanda bulunan bir ciimlenin diger tim cimlelere olan kosinis

benzerliklerinin toplamidir.

carp(C;,C;)

benzerlik (C,,C.) =kosinu§C,,C.) =
J J Icillic| (2.33)

-Yakinlik Sayisi:

Yakinlik sayisi i ve j birbirinden farkli iken asagidaki sekilde bulunmaktadir:

C, (yakinlari) n C;(yakinlari)
C; (yakinlari) U C;(yakinlari) (2.34)

yakinlik (C;,C;) =

Burada C;(yakinlg ifadesi C; cimlesine benzerlik degeri belirli bir sinirin izerinde

olan cumleler listesidir. Benzerlik o6lcimiindeki sinir degeri deneyimsel olarak

belirlenmis ve 0.03 alinmasinin uygun oldugu gorilmustr.
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-Sahip Olunan Ortak Ngram Sayisi:

Ortak Ngram sayisi i ve j birbirinden farkli iken asagidaki sekilde bulunmaktadir:

C, (Ngram) nC; (Ngram)
C; (Ngram) U C; (Ngram) (2.35)

Ngram(C;,C;) =
Burada C,(Ngram) ifadesi C; climlesinin igerdigi Ngram listesini barindirmaktadir.

24 Sonuglar

Bu bolimde Yonteml, Yontem2, Yontem3 ve Yontem4 calismalari Bolim 1.3.3'de
belirtilmis olan toplam dort veri seti (VeriSeti-1, VeriSeti-2, VeriSeti-3 ve VeriSeti-4)
Uzerinde test edilmistir. Ayrica tez calismasi kapsaminda 6nerilen yeni agirliklandirma
sistemi tiim yontemler Uzerinde denenmis ve Onerilen sistemin yontem basarimlarini
arttirdigl gozlemlenmistir. Yontem uygulamalarina gecmeden 6nce dokimanlar 6n
islem asamalarindan gecirilmistir. Tlrkce dokiimanlara ait olan kelimeler Zemberek
[61] ile ingilizce dokiimanlara ait kelimeler ise Porter Stemmer [63] algoritmasi ile
koklerine ayrilmis ve tim veri setlerindeki dokimanlar durak kelimelerinden
arindirilmistir.  Durak kelimeleri dokliimanlarda sik gecen ve bilgi tasiyiciligi

onemsenmeyen bazi baglag, edat ve zamirleri iceren kelimelerdir.

Uygulamalar oncelikle hazirlanan iki fakl Tirkce veri seti (VeriSeti-1 ve VeriSeti-2)
Uzerinde denenmistir. Bu veri setlerinden ilki (VeriSeti-1) Bolim 1.3.3.1’de anlatilan
toplam 130 haber dokimanini ve bu haber dokiimanlarinin lger kisi tarafindan
cikarilmis ozetlerini icermektedir. VeriSeti-1’de bulunan haber metinlerinin uzunlugu
Veri Seti-2’de bulunan haber metinlerin uzunlugundan daha fazladir. Boylelikle
onerilen yeni agirhk biciminin, hem uzun hem de kisa haber metinleri lizerindeki

etkileri incelenmistir.

Cizelge 2.7 ile Cizelge 2.9 arasindaki cizelgeler yontem basarimlarini (sirasiyla birinci,
ikinci ve Uglncl Ozetleyici esas alinarak) sergilemektedir. Bu degerler, yontemlerin
cikartmis olduklari 6zetler ile ideal 6zetler arasindaki ¢akisan cimle sayisina gore
belirlenen ve Bolim 1.3.4.1’de ayrinti ile ele alinmis olan F-0l¢glim degerine goére elde

edilmislerdir.
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Cizelgelerde kirmizi seridin Ust kismi, yontemlerin terim-climle matrisleri yaratilirken,

sadece terim frekansina dayali olan T agirhk degerlerinin kullanilmasiyla elde

frekans
edilen performans sonuclarini gostermektedir. Burada kolon baslklari Bolim 2.1'de
belirtilen lokal ve global agirlik degeri seceneklerini géstermektedir. Ornegin, “iS”
ifadesi lokal agirlik degeri olarak “ikili”, global agirlik degeri olarak ise “Sabit” agirlik

degerinin kullanildigini géstermektedir.

Kirmizi seridin altindaki kisim, tez ¢alismasinda 6nerilen ve (2.18) esitligi ile belirtilen

{T rekans 1 {Tpagitimsat % {Conem)  @BIFlIk degerlerinin bir arada kullaniimasi ile elde edilen

yontem basarim sonuglarini ifade etmektedir. Belirtilen gizelgelerde kolon basliklari,

kullanilan Ty, cesidini ve carpan olarak eklenilen yeni iki ifadeyi icermektedir.

Ornegin “LT-ODO-C” ifadesi terim agirliklandirma asamasinda “Logaritmik” lokal
agirliginin, “Ters Dokiman Sikhgi” global agirhginin, dagitimsal 6zellik ortalamasinin

(0DOQ) ve ciimle dneminin (C) kullanildigini géstermektedir.

Cizelgelerin sonunda bulunan “Ortalama” kolonu ise cizelgenin her bir satirinin
ortalamasini gostermektedir. Yani “Ortalama” kolonu, yontemlerin farkh agirlik

degerlerinin kullanilmasi ile elde edilen ortalama basarimlarini gostermektedir.
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Cizelge 2. 7 Onerilen agirhgin yontemler tizerindeki etkisi (ilk zetleyici)

YONTEMLER | is iT BS BT LS LT FS FT Ortalama
Yéntem1 0,4897 ]0,4836 |0,5013 0,4964 0,4937 |0,482 0,5002 | 0,478 0,490613
Yéntem?2 0,4423 10,4396 |0,4956 0,4622 0,4265 |0,4093 |0,4476 |0,4268 0,443738
Yéntem3 0,5405 |0,501 0,5321 0,4999 0,5488 |0,5111 |0,5425 |0,5046 |0,522563
Yéntem4 0,53 0,4816 |0,53 0,4936 0,5484 10,4901 |0,5558 |0,4973 0,51585

YONTEMLER | is-oDO-C | iT-0DO-C | BS-ODO-C | BT-ODO-C | LS-ODO-C | LT-ODO-C | FS-ODO-C | FT-ODO-C | Ortalama
Yéntem1 0,4959 ]0,5239 |0,5325 0,5135 0,5222 |0,5338 |0,5362 |0,5141 0,521513
Yéntem?2 0,4925 ]0,4932 0,512 0,5102 0,5026 |0,5198 |0,5136 |0,5051 0,506125
Yéntem3 0,5425 ]0,5528 |0,5425 0,5456 0,5447 10,5521 |0,5398 |0,5502 0,546275
Yéntem4 0,5383 |0,5346 |0,5432 0,5346 0,5331 |0,5397 |0,526 0,5389 0,53605

Cizelge 2. 8 Onerilen agirhgin yéntemler iizerindeki etkisi (ikinci 6zetleyici)

YONTEMLER | is iT BS BT LS LT FS FT Ortalama
Yéntem1 0,4562 |0,4502 | 0,442 0,4429 |0,4512 |[0,4276 |[0,4497 |[0,4287 |[0,4436
Yéntem?2 0,4397 |0,4452 |[0,4564 [0,4459 [0,4319 0,42 0,4286 |0,4338 |[0,4377
Yéntem3 0,4909 |0,4676 |[0,4758 |[0,4579 |[0,4881 [0,4668 0,485 0,4635 | 0,4745
Yéntem4 0,4851 |0,4587 0,48 0,453 0,4555 | 0,445 0,4692 |0,4532 |[0,4625
YONTEMLER | is-0DO-C | iT-ODO-C | BS-ODO-C | BT-ODO-C | LS-ODO-C | LT-ODO-C | FS-ODO-C | FT-ODO-C | Ortalama
Yéntem1 0,4638 |0,4909 [0,4794 [0,4684 |[0,4654 [0,4829 0,486 0,4926 | 0,4787
Yéntem?2 0,4715 |0,4649 0,482 0,4853 0,4687 |[0,4803 [0,4673 |[0,4687 |[0,4736
Yéntem3 0,4931 [0,498 0,4896 |0,4806 |[0,4847 |[0,4876 |[0,4779 [0,4894 [0,4876
Yéntem4 0,4889 |0,49 0,489 0,4796 | 0,488 0,4823 0,488 0,4912 |0,4871
Cizelge 2. 9 Onerilen agirhgin yéntemler iizerindeki etkisi (Ugtinci dzetleyici)

YONTEMLER | iS iT BS BT LS LT FS FT Ortalama
Yéntem1 0,3839 |0,3817 [0,3583 0,3468 |0,3913 [0,3866 [0,3868 [0,3835 [0,377363
Yéntem?2 0,3386 |0,3709 [0,3777 |0,3823 0,3408 0,345 0,3402 |[0,3452 |[0,355088
Yéntem3 0,4069 [0,3932 |0,4016 |0,3784 |[0,4191 [0,3906 |[0,4058 [0,3959 |0,398938
Yéntem4 0,4 0,3722 |0,3962 |0,3758 |0,3923 [0,3718 [0,3937 [0,3803 |0,385288
YONTEMLER | is-0DO-C | iT-ODO-C | BS-O0DO-C | BT-ODO-C | LS-ODO-C | LT-ODO-C | FS-ODO-C | FT-ODO-C | Ortalama
Yéntem1 0,4516 |0,4429 |0,4615 0,451 0,4536 |[0,45 0,4602 [0,4452 0,452
Yéntem?2 0,391 0,4045 |0,4307 |0,4428 [0,3883 [0,4151 [0,3972 [0,4043 |0,409238
Yéntem3 0,443 0,448 0,4644 |0,4559 |0,4484 [0,4424 |[0,4431 [0,4414 |0,448325
Yéntem4 0,4433 |0,4492 |0,47 0,4598 |0,4452 |0,4437 [0,4249 [0,4391 |0,4469

Yukarida belirtilen Ug ¢izelgeden de gorildigu gibi tez ¢calismasinda 6nerilen agirhk

degerinin kullanilmasi, hemen hemen her farkli agirlik degeri kombinasyonu igin, tim
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yontemlerin basarimini arttirmistir. GAA temelli metin Ozetleme yoOntemlerinde
terimlerin frekans bilgisine ek olarak, terimlerin bulunma yerleri ve ait olduklari
climlelerin 6nem degerlerinin eklenmesi olumlu bir etki gostermistir. Bu olumlu etki
cizelgelerin son kolonundaki ortalama degerlerden de acikca goérilmektedir. Yine
“Ortalama” kolonuna goére uzun haber metinlerini iceren bu veri seti lzerinde en
basarili olan yontem Steinberger [42] calismasina ait olan Yontem3'tir. Yontemlerdeki
basari siralamasi genelde “Yontem3” > “Yontem4” > “Yonteml1” > “Yontem?2”

seklindedir.

Cizelge 2.10 yontemlerin VeriSeti-2 Uizerindeki sonuglarini gostermektedir. Bolim
1.3.3.2’de anlatildigi gibi bu veri seti toplam 20 adet haber dokimanini ve her bir
dokidmanin 30 kisi tarafindan ¢ikarilmis olan 6zetlerini icermektedir. Bu veri setine ait
olan haber dokimanlari daha kisa haberleri icermektedir. Bu veri setindeki amac yeni

agirliklandirmanin kisa dokiimanlar izerindeki etkisini incelemektir.

Bu cizelgede kirmizi seridin sol tarafi, yontemlerin terim-ciimle matrisleri yaratilirken,

sadece terim frekansina dayali olan T agirlik degerleri icinden lokal agirhk

frekans
degerleri olarak “Logaritmik Agirlik-(L)” degerinin ve global agirlik degerleri olarak
“Ters Dokliman Sikhgi- (T)” degerinin kullanilmasiyla elde edilen basarim sonuglarini
gostermektedir. Sag tarafi ise “LT-ODO-C” agirlik degerinin kullaniimasi ile elde edilen
basarim sonuglarini gdéstermektedir. Sonuglardan goriilecegi gibi tezde 6nerilen yeni
agirhklandirma kisa dokiimanlar tzerinde de etkili olmus, hemen hemen her 6zetleyici

icin sistem basariminin arttigi gértlmustar.
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Cizelge 2. 10 Onerilen agirlik degerinin VeriSeti-2 izerindeki etkisi

Yontem1 Yontem2 Yontem3 Yontem4 Yontem1l Yontem2 Yontem3 Yontem4

Bayl 0,5533 | 0,4658 | 0,5450 | 0,5092 | 0,5383 | 0,5658 | 0,5925 | 0,6050
Bay2 0,5075 | 0,4450 | 0,5242 | 0,4617 | 0,6383 | 0,5367 | 0,5883 | 0,5717
Bay3 0,5033 | 0,3558 | 0,5033 | 0,4867 | 0,6133 | 0,5658 | 0,6175 | 0,6300
Bay4 0,5350 | 0,3992 | 0,5142 | 0,4117 | 055908 | 0,5025 | 0,5758 | 0,5758
Bay> 0,5075 | 0,4533 | 0,5367 | 0,4950 | 0,5967 | 0,5092 | 0,5633 | 0,5717
Bay6 0,4517 | 0,3558 | 0,4225 | 0,3225 | 05117 | 0,4992 | 0,4950 | 0,5158
Bay7 0,6467 | 0,5158 | 0,6425 | 0,4767 | 06133 | 0,5342 | 0,5633 | 0,5758
Bay8 0,4575 | 0,3992 | 04575 | 0,4075 | 0,5008 | 0,4550 | 0,4675 | 0,4425
Bay9 0,4975 | 0,3450 | 0,5183 | 0,4283 | 055450 | 0,5033 | 0,5908 | 0,5742
Bay10 0,5133 | 0,4158 | 0,4842 | 0,3658 | 0,5108 | 0,4592 | 0,5233 | 0,5192
Bayll 0,4308 | 0,4408 | 0,3558 | 0,4075 | 04617 | 0,4492 | 0,4408 | 0,4533
Bay12 0,5183 | 0,3908 | 0,4600 | 0,4200 | 055508 | 0,4842 | 0,5133 | 0,5383
Bay13 0,4408 | 0,3408 | 0,4158 | 0,3242 | 0,4950 | 0,4050 | 0,4717 | 0,4800
Bay14 0,5658 | 0,4408 | 0,5617 | 0,4783 | 055992 | 0,5592 | 0,5633 | 0,5342
Bay1> 0,4783 | 0,4183 | 04575 | 0,4158 | 04933 | 0,4767 | 0,5075 | 0,4658
Bayanl 04325 | 0,3033 | 0,4033 | 0,3408 | 0,6025 | 0,4175 | 0,5092 | 0,5050
Bayan2 0,5142 | 0,4000 | 0,5558 | 0,4725 | 0,6117 | 0,5800 | 0,5800 | 0,5508
Bayan3 0,3933 | 0,3250 | 0,3600 | 0,3892 | 0,5325 | 0,4658 | 0,4742 | 0,4992
Bayan4 05142 | 0,4617 | 0,5350 | 0,5033 | 0,6117 | 0,5200 | 0,5242 | 0,5200
Bayans 0,4850 | 0,4450 | 0,5183 | 0,4592 | 0,4800 | 0,5033 | 0,4992 | 0,5242
Bayané 04533 | 03925 | 0,4242 | 0,4242 | 0,5550 | 0,4842 | 0,5258 | 0,5092
Bayan7 0,5408 | 0,4758 | 0,5367 | 0,4817 | 0,4575 | 0,4950 | 0,4742 | 0,4742
Bayan8 0,6350 | 0,5158 | 0,6433 | 0,5117 | 0,5933 | 0,5075 | 0,5783 | 0,5617
Bayan3 0,4700 | 0,4325 | 0,4825 | 0,4825 | 0,5692 | 0,5233 | 0,5792 | 0,5417
Bayanl0 0,5308 | 0,5492 | 0,5142 | 05617 | 0,4975 | 0,5033 | 0,4992 | 0,4992
Bayanil 0,4975 | 0,3725 | 0,5183 | 0,4725 | 0,6408 | 0,5950 | 0,6075 | 0,5908
Bayan12 0,4683 | 0,3542 | 0,4225 | 0,3975 | 0,5575 | 0,5450 | 0,5408 | 0,5783
Bayan13 0,4933 | 0,4117 | 0,4350 | 0,3842 | 0,4575 | 0,4158 | 0,4800 | 0,4758
Bayanld 0,4850 | 0,3642 | 0,4475 | 0,4200 | 0,5508 | 0,5217 | 0,5608 | 0,5483
Bayan1> 0,4992 | 0,4475 | 0,5367 | 0,4933 | 0,6175 | 0,5325 | 0,5758 | 0,5508
Ortalama | 0,5007 | 0,4144 | 0,4911 | 0,4402 | 0,5531 | 0,5038 | 0,5361 | 0,5328
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Otuz kisinin basarim ortalamasi alindiginda onerilen agirlik degerinin kullaniimasinin

basarim uzerindeki olumlu etkileri daha rahat gorulebilir.

0.6 0,5531

0,5361 0,5328

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

Yénteml Yéntem2 Yontem3 Yontem4

ETfrekans M TirekansxTdagitimsalxCénem

Sekil 2. 2 Sunulan 6nerinin VeriSeti-2 tizerindeki etkisi

Sekilden 2.2’den de goriilecegi gibi Onerilen yeni agirhk degerinin kisa haber
dokiimanlarindan olusan VeriSeti-2 zerinde kullanilmasi tim yontemlerin
ortalamadaki basarimlarini arttirmistir. Bu veri setin Gzerindeki en yiliksek basarim

0.5531 ile Yontem1'e aittir.

Yontem performanslari Tirkge veri setlerinden sonra yine Bolim 1.3.3.3 ve Bolim
1.3.3.4’de belirtilen iki ingilizce veri seti (VeriSeti-3 ve VeriSeti-4) lizerinde denenmistir.
Cizelde 2.11 yontem basarimlarinin VeriSeti-3 Uzerindeki etkilerini gostermektedir.
VeriSeti-3 haber portallarindan toplanmis 92 adet haber metnini ve bu haber

metinlerine ait 92 adet yoruma dayali olmayan haber 6zetlerini icermektedir.

Cizelge 2. 11 Onerilen agirlik degerinin VeriSeti-3 iizerindeki etkisi

YONTEMLER | iS iT BS BT LS LT FS FT Ortalama
Yéntem1 0,3477| 0,3607 | 0,342 0,3484| 0,3598 | 0,3404| 0,3479| 0,3429| 0,3487

Yoéntem?2 0,3728  0,3683 | 0,3457| 0,3483| 0,3135| 0,3469| 0,3045| 0,3299 0,3412

Yontem3 0,3671| 0,3941| 0,3073| 0,3647 0,31 0,3617| 0,2419| 0,3368 0,3355

Yontem4 0,3817( 0,3833 | 0,3075| 0,3593| 0,3029| 0,3469| 0,2405| 0,3183 0,3301

YONTEMLER | is-0DO-C | iT-ODG-C | BS-ODO-C | BT-ODO-C | LS-ODO-C | LT-ODO-C | FS-ODO-C | FT-ODO-C | Ortalama

Yénteml 0,4175( 0,4225( 0,4256| 0,4058 0,433| 0,4421| 0,4164| 0,4338 0,4246

Yéntem2 0,381| 0,414| 0,3301| 0,3845| 0,3469| 0,4069| 0,3303| 0,3452 0,3674

Yontem3 0,407 | 0,4065| 0,3375| 0,3905| 0,3147| 0,3752| 0,2674( 0,3194 0,3523

Yoéntem4 0,3971 | 0,4035| 0,3353| 0,3908| 0,3079| 0,3738| 0,2682| 0,3197 0,3495
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Cizelge 2.11’de goriilecegi gibi yeni agirliklandirma sistemi ingilizce veri seti (izerinde
denendiginde tim yontemlerin basarimini arttirmisir. “Ortalama” kolonu altindaki
degere bakildiginda yontemlerin bu veri Gzerindeki performans siralamasi Yontem1 >

Yontem2 > Yontem3 > Yontem4 seklindedir.

Cizelge 2.12 yontemlerin VeriSeti-4 Uzerinde sadece T agirhk degerinin

frekans
kullanilmasi sonucu elde edilen basarim degerlerini gostermektedir. Cizelge2.13 ise tez

galismasinda onerilen {I'frekans}x{I’Dagmmsa|}x{cbnem} agirhk degerinin kullanilmasi sonucu

elde edilen yontem basarimlarini gostermektedir. 567 adet haber dokimanindan
olusan VeriSeti-4’de, Ozetler yoruma dayali oldugundan yontem basarimlari cakisan
cimle sayisina gore degil, cakisan Ngram sayisina goére (ROUGE-N [56])

belirlenmektedir.

Cizelgelerden gorildigi gibi tezde onerilen yeni agirhk degeri, yoruma dayali olan uzun

metin 6zetlerinde de olumlu etkilere sahip olmustur.

Cizelge 2. 12 Terim frekans bilgisinin VeriSeti-4 lzerindeki etkisi

ROUGE-1 ROUGE-2 ROUGE-L ROUGE-S4
DUC-
2002- R P F R P F R P F R P F
Tfrekans
Yéntem1

03529 | 03485 | 03495| 0,1639| 0,1615 | 0,1622 | 0,3280 | 0,3238 | 0,3248|0,1270 | 0,1252 | 0,1257
Yéntem?2

03643 | 03581 | 03600| 01724 | 0,1690 | 0,1702 | 0,3390 | 0,3330 | 0,3349 | 0,1353 | 0,1325 | 0,1334
Yontem3 | (339 | 03438 | 03403 | 01489 | 01510 | 01494 | 03154 | 03195 | 03163 |0,1159 | 01177 | 0,164
Yontemd | 3620 | 03586 | 03593 | 01718 | 01702 | 01705 | 03377 | 03345 | 03351 0,1348 | 01333 | 0,1337

Cizelge 2. 13 Onerilen agirlik degerinin VeriSeti-4 tzerindeki etkisi

ROUGE-1 ROUGE-2 ROUGE-L ROUGE-S4

DUC-2002
Tfrekans- R P R R P F R P F R P F
Tdagitimsal-
Coénem
Yontem1

0,4080 | 0,4040 | 0,4047 | 0,2046 | 0,2028 | 0,2030| 0,3823 | 0,3785 | 0,3791| 0,1610| 0,1594 | 0,1596
Ve 04167 | 04115 | 04128 02121 | 0,2096 | 0,2101| 0,3923 | 0,3874 | 0,3886 | 0,1688 | 0,1664 | 0,1671
WEmEETE 0,3973 | 0,3966 | 0,3955| 0,1949 | 0,1943 | 0,1939| 0,3729 | 0,3721 | 0,3712| 0,1558 | 0,1551 | 0,1549
VEITE 5, 0,4110 | 0,4052 | 0,4067 | 0,2087 | 0,2056 | 0,2065 | 0,3879 | 0,3823 | 0,3838| 0,1663 | 0,1635 | 0,1643
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ROUGE degerlerine goére yontemlerin basarim degerlerine bakildiginda yontemlerin en

ylksek basarim sonuclarina ROUGE-1 degerlerinde ulastigl gérilmektedir.

Sistemlerin VeriSeti-1 Gzerindeki calisma siireleri incelenecek olursa T ‘a dayali

frekans
gizli anlamsal analiz uygulamalari 130 dokliiman igin yaklasik 0,13 dakika;

{T trekans % {Tbagitimsal % {Conem) dayall gizli anlamsal analiz uygulamalari yaklasik 2,34 dakika

stirmektedir. VeriSeti-2 Uzerindeki ¢alisma siireleri incelenecek olursa T ‘a dayal

frekans
gizli anlamsal analiz uygulamalari 20 dokiman igin vyaklagik 0,05 dakika;

{I'frekans}x{l'Dagmmsa|}x {Csnem} dayall gizli anlamsal analiz uygulamalari yaklasik 0,18 dakika

stirmektedir. VeriSeti-3 Uzerindeki ¢alisma siireleri incelenecek olursa T ‘a dayal

frekans
gizli anlamsal analiz uygulamalari 92 dokiman igin vyaklagik 0,12 dakika;

{T trekans % {Tbagitimsal % {Conem) dayall gizli anlamsal analiz uygulamalari yaklasik 1,52 dakika

siirmektedir. Son olarak VeriSeti-3 (zerindeki calisma siireleri incelenecek olursa

T ‘a dayal gizli anlamsal analiz uygulamalari 567 dokiman icin yaklasik 0,98

frekans

dakika; {I'frekans}x {TDagitimsal}X {Csnem} dayal gizli anlamsal analiz uygulamalari yaklagik 12.9

dakika sirmektedir.

Sonug olarak tez calismasinda onerilen yeni agirliklandirma ile yontemlerin birbirleri ile
kiyaslanma durumundan bagimsiz olarak toplam dort veri seti Gzerinde denenmis ve
yeni agirlklandirmanin yontem basarimlarini her kosulda arttigi goézlemlenmistir.
Yontemler hem matematiksel olarak ayrintili bir sekilde ele alinmis hem de ¢alisma
sureleri ile birlikte elde edilen basarim sonuglar arastirmacilarin  kullanimina

sunulmustur.
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BOLUM 3

METIN OZETLEMEDE YENi BiR MELEZ YAKLASIM

Cimle cikarimina dayali olan metin 6zetleme sistemlerinde metni olusturan climleler
daha 6nce belirlenmis olan yapisal veya anlamsal 6zelliklere gore incelenmektedirler.
Literatiirde ingilizce dokiimanlar tizerinde calisan ve ciimle secimi icin kullanilan yapisal
ve anlamsal o6zelliklerin birlesimini saglayan melez sistem Onerileri mevcuttur. Bu
onerilerde oOzelliklerin birlesimi ile elde edilen yapilarin sistem basarimlar izerindeki
olumlu etkileri vurgulanmis ve bireysel 6zelliklerin katkilari tGizerinde durulmustur [10,
11, 13, 16, 64]. Tasarlanan melez sistemler 6zelliklerin birlesim asamalarinda genellikle
makine 6grenmesine dayali yontemleri [64] veya sezgisel [16] yada bulanik tabanli

yaklasimlari [10, 11, 13] kullanmislardir.

Bu bolimde ozelliklerin birlesimini saglayan bir melez sistemin Tilirkce metinler
Uzerindeki etkilerini gormek adina literatlirde 6nemli ciimlelerin tespitini saglamak igin
kullanilan hemen hemen tim ozellikleri iceren genis ¢apli bir melez sistem Onerisi
sunulmustur. Onerilen melez sistem, dzelliklerin birlesim asamasinda iki farkli ydntemi
icermektedir. Bu yontemlerden ilki 6zelliklerin uzman goruslerine gore katkilarini goz
online alan Bulanik Analitik Hiyerarsi Sirecini (BAHS), ikincinsi ise oOzellikleri ait
olduklar gruplara gore genetik algoritmalar (GA) araciligiyla birlestiren otomatik bir

slireci kapsamaktadir.

Bu bolim ile 6ncelikle melez sistemin yapisini olusturan yapisal ve anlamsal 6zellikler

anlatilacak ve bu 6zelliklerin birlesimi ayrintili bir sekilde ele alinacaktir.
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3.1 Melez Yaklasimi Olusturan Yapisal ve Anlamsal Ozellikler

Melez sistem kapsamina giren yapisal ve anlamsal 6zellikler benzerliklerine gore

Cizelge 3.1’de belirtilen sekilde gruplandiriimislardir. Melez sistem, toplamda bes ana

grup altinda birlesen on bes farkli 6zelligi icermektedir. Bu 6zellikler Cizelge 3.1’den

gorilebilir.

Melez sistemin amaci belirtilen 6zellikleri uygun bir cimle skoru fonksiyonuna gore

birlestirmek ve her ciimleye bu skor fonksiyonuna goére bir puan vermektir. Boylelikle

puanlari belli olan ciimleler, 6zetleme asamasinda puanlarina gore blyikten kiiciige

dizilmekte ve en yiiksek puanli istenen sayida ciimle 6zete eklenerek 6zet dokiimanlari

olusturulmaktadir.

Cizelge 3. 1 Melez Sistemin Yapisini Olusturan Yapisal ve Anlamsal Ozellikler

HEDEF

ANA OZELLIKLER

ALT OZELLIKLER

OZELLIKLERIN OPTIMAL
AGIRLIK DEGERLERINI
ELDE ETMEK

G;: KONUM BILGISI

011: Climle Konumu

81,: Kelimelerin Dagitimsal Ozelligi

G,: TEMEL CUMLELERE
BENZERLIK

851: ik Climleye olan Benzerlik

0,,: Son Cliimleye olan Benzerlik

0,3: Basliga olan Benzerlik

Gs: KELIME SIKLIGI BiLGiSi

031: Clmle Uzunlugu

03,: Kelime Sikhg Bilgisi

033: Kelime Climle Skoru Bilgisi

034: Ortalama Kelime Frekansi ve Ters
Dokiiman Frekansi

G,: TEMASAL OZELLIKLER

841: Sayisal Karakter icerme Durumu

“\»

840 “?” ve “1” icerme Durumu

843: Pozitif Kelimeleri icerme Durumu

B44: Isim Soylu Kelimeleri icerme Durumu

Gs: ANLAMSAL OZELLIKLER

0s1: Gizli  Anlamsal Analize Dayali
Anlamsal Ozellik

0s,: Merkez Olma Durumu
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Melez sistemde, Tirkce dokiimanlara ait olan kelimeler Zemberek [62] ile kdklerine

ayrilmis ve tim veri setlerindeki dokiimanlar durak kelimelerinden arindirilimistir.

Cizelge 3.1’de gorildigu gibi ana gruplardan olan “KONUM BILGISI” dokiimani
olusturan cimle ve kelimelerin dokiiman iginde bulunma vyerlerini kapsayan bir

ozelliktir. Konum bilgisi iki 6zelligi barindirmaktadir:

* 01:-Climle Konumu: B6lim 2.3.3’de agiklanan ve (2.24) esitligi ile belirtilen ifadeye

gore hesaplanan climle skor degeridir.

* 615- Kelimelerin Dagitimsal Ozelligi: Bélim 2.3.3’de aciklanan ve (2.18) esitliginde bir
carpan olarak kullanilan Tpagumsal ifadesi ile belirtilen terim o6zellikleri bulunduktan
sonra, dokiimana ait olan her bir cimlenin terimlerine ait Tpagumsal degerlerinin toplami

cliimelere agirhk degerleri olarak verilmistir.

Ana gruplardan olan “TEMEL CUMLELERE BENZERLIK” dokiimani olusturan ciimlelerin
dokimandaki ilk climleye, son climleye ve baslga olan benzerliklerine gére hesaplanan

ozellikleri iceren bir gruptur. Toplam Ug¢ Ozelligi barindirmaktadir:

* 85, - Ilk Climleye olan Benzerlik: Bolim 2.3.3’de aciklanan ve (2.25) esitligi ile

belirtilen ifadeye gbre hesaplanan ciimle skor degeridir.

* 0y, - Son Climleye olan Benzerlik: Bolim 2.3.3’de aciklanan ve (2.26) esitligi ile

belirtilen ifadeye gore hesaplanan climle skor degeridir.

* 0,3 - Bashga olan Benzerlik: Bolim 2.3.3’de agiklanan ve (2.27) esitligi ile belirtilen

ifadeye gore hesaplanan climle skor degeridir.

Ana gruplardan olan “KELIME SIKLIGI BiLGiSi” dokiimani olusturan metin parcalarinin
icindeki kelimelerin dokiiman igcinde bulunma sikliklarini kapsayan bir 6zelliktir. Cizelge

3.1’den goriilecegi gibi kelime sikhg bilgisi dort 6zelligi barindirmaktadir:

* 031 — Climle Uzunlugu: Bolim 2.3.3’de aciklanan cimlelere sahip olduklari kelime

sayilarina gére puan veren climle skorudur.

* 03, - Kelime Sikhg Bilgisi: Bolim 2.3.3’de aciklanan climlelere sahip olduklari kelime

frekanslarinin toplamina gére puan veren ciimle skorudur.
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* 033 -Kelime ClUmle Skoru Bilgisi: Bolim 2.3.3'de agiklanan ve (2.28) esitligi ile

belirtilen ifadeye gore hesaplanan climle skor degeridir.

* 034 -Ortalama Kelime Frekansi ve Ters Dokiiman Frekansi: Bolim 2.3.3’de aciklanan

ve (2.31) esitligi ile belirtilen ifadeye goére hesaplanan cimle skor degeridir.

Ana gruplardan olan “TEMASAL OZELLIKLER” dokiimani olusturan metin parcalarinin
icindeki kelimelerin dokiiman icinde bulunma sikliklarini kapsayan bir 6zelliktir. Cizelge

3.1’den goriilecegi gibi temasal 6zellikler dort 6zelligi barindirmaktadir:

* 841 — Sayisal Karakter icerme Durumu: Béliim 2.3.3’de aciklanan ciimlelere sahip

olduklari sayisal karakterlerin toplamina gore puan veren ciimle skorudur.

* 840 — “?” ve “I” icerme Durumu: Blim 2.3.3’de aciklanan ciimlelere sahip olduklari

IIIII

“?" ve “1” toplamina gore puan veren cliimle skorudur.

* 843 — Pozitif Kelimeleri icerme Durumu: Bélim 2.3.3’de aciklanan ciimlelere sahip

olduklari pozitif kelimelerin frekans toplamina gore puan veren ciimle skorudur.

* 844 — Isim Soylu Kelimeleri icerme Durumu: Béliim 2.3.3’de aciklanan ciimlelere sahip

olduklari isim soylu kelimelerin frekans toplamina gore puan veren ciimle skorudur.

Ana gruplardan olan “ANLAMSAL OZELLIKLER” dokiimani olusturan metin parcalarinin
icindeki kelimelerin anlamsal yapisini ¢cikaran 6zellikleri kapsamaktadir. Cizelge 3.1’den

gorilecegi gibi anlamsal 6zellikler iki 6zelligi barindirmaktadir:
* 851 — Gizli Anlamsal Analize Dayali Anlamsal Ozellik:

Bolim 2.2.3’de agiklanan ve (2.17) esitligi ile belirtilen ifadeye gore hesaplanan cliimle

skor degeridir.
* 05, — Merkez Olma Durumu:

Bolim 2.3.3’de acgiklanan ve (2.32) esitligi ile belirtilen ifadeye gore hesaplanan cliimle

skor degeridir.

Ozelliklerin tanitiminin ardindan, 6zellik birlesimi icin izlenen adimlar Bolim 3.2 ile

anlatilacaktir.
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3.2 Melez Sistemin Yapisini Olusturan Ozellik Birlesim Yontemleri

Bu bolimde melez sistemin yapisini olusturan yapisal ve anlamsal 6zelliklerin uzman
glcline dayal bir sistem olan BAHS ve otomatik bir sistem olan GA ile birlestirilme
asamalarindan bahsedilecektir. Birlesim islemi her iki yonteme goére de, hem ana
gruplara verilen agirlik degerleri hem de grup igindeki Ozelliklere verilen agirlik

degerleri kullanilarak esitlik (3.1) ile belirten sekilde yapilacaktir.
2 e 3 s 4 e 4 I 2 I

lewlioli +WZZW2i02i +WSZW3i03i +W4ZW4i04i +W52W5i05i (3.1)
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

Bu esitlikte j=1,2,3,4,5 olmak Uzere Wj ler ana grup agirhklarini, Wji’ler ise grup

icindeki ozellik agirhklarini belirtmektedir. Amag¢ bu agirlik degerlerinin 6zelliklerin
bireysel basarimlarina gére mi yoksa bu basarimlardan bagimsiz olarak mi belirlendigini

tespit etmektir.

3.2.1 BAHS ile Ozelliklerin Birlesim Asamasi

Analitik Hiyerarsi Slireci (AHS), karar hiyerarsisinin tanimlanabilmesi durumunda
kullanilan, karari etkileyen faktorler acisindan karar noktalarinin yizde dagilimlarini
veren bir karar verme ve tahminleme yontemidir. ilk olarak 1968 yilinda Myers ve
Alpert ikilisi tarafindan ortaya atilmis ve 1977’de Saaty tarafindan gelistirilerek karar

verme problemlerinin ¢éziiminde kullaniimistir.

Karar verme surecindeki belirsizlik durumunlarinda Saaty (1977)'nin gelistirdigi klasik
AHS teknigi [65] ile bulanik kiime teorisi butinlestirilir ve sire¢ bulanik analitik
hiyerarsi slireci (BAHS) olarak isimlendirilir. BAHS'de karar verici genellikle kesin
degerler iceren degerlendirmeler yapmak yerine, aralikli degerlendirmeler yapmayi
tercih etmektedir. Dolayisiyla bulanik yaklasim ile karar verme sireci daha hassas bir

sekilde tanimlanir.

Analitik hiyarersi slireci [66] ¢alismasiyla siniflayici birlesiminde, [67] calismasiyla diz
Usti bilgisayar seciminde ve [68] calismasiyla veri tabani yonetimi projesinde

kullaniimistir.
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Bir karar verme probleminin BAHS ile ¢dziimlenebilmesi igin 6ncelikle karar verme
problemi hiyerarsik bir yapida tanimlanmali, daha sonra karar vericiler tarafindan
karari etkileyen nesneler arasinda ikili karsilastirma matrisleri olusturulmahdir. ikili
karsilastirma matrisleri, lggensel bulanik sayilardan olusan karsilastirma sayilarini
icermektedir. Bir Gggensel bulanik sayi ti¢ elemandan olusur: M = (I,m,u). Bu ifadede
I ve u Ucgensel sayinin alt ve st sinirlarini, m ise Uggensel bulanik sayinin tepe
noktasini ifade etmektedir. Ucgen bulanik sayilar icin, tiyelik fonksiyonu (3.2) esitligi ile

ve grafik ifadesi ise Sekil 3.1 ile gosterilmistir.

0, x<l
x—1
P I<x<m
up(x) = Jn__x (3.2)
, mM<x<u
u-—m
0, x>u
/UA(X)
1
X
ol | m u

Sekil 3. 1 Ucgen Uyelik Fonksiyonu

Bir bulanik sayi, tyelik derecesi 0 ile 1 arasinda degisen konveks bir bulanik kiimedir.

Ucgen bir bulanik sayinin tiyelik fonksiyonu asagida verilen 6zellikleri tasimahdir:

a) x € (—oo,1]Uu,+0) ise s, (x) =0 olur.
b) 22,(x), [I,m] arahginda artan [m,u]arahginda azalandur.
€) X=m oldugunda x,(x) =1"dir.
Uggensel bulanik sayilar ile farkh igslemler gerceklestirilebilmektedir. M, = (l,,m,u,)

ve M, =(l,,m,,u,) lGggensel bulanik sayilar olmak Uzere, bu sayilar arasinda yapilacak

aritmetik islemler (3.3) ile belirtilen esitlik grubuyla 6zetlenmektedir.
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M, (M, =, m,u) + (1, my,u) =1, +1,,m +m,,u, +u,) (3.3)
Ml(_)M2 :(I1'm11u1)_(|21m21u2):(I1_Izaml_m21u1_uz)

M, COM, = (I, m,uy) < (I, my,u,) = (1, x1,,m; xm,, U, xu,)

Ml(/)MZ = (Il’ml'ul)/(IZ’mZ’UZ) = (I1/u2’m1/m2’ul/|2)

M, =, m,u) " = @/u, 1/ m A7)

BAHS’in bir asamasi olan tggensel bulanik sayilardan olusan ikili karsilagtirma matrisi

asagida belirtilen sekilde ifade edilmektedir:

(1,1,1) (li2,u12,m12)  -o (lin,U10,M1n)
(|21,u21,m21) (1,1,1) (|2n,U2n,m2n)
A=
L (Inl:unl;mnl) (|n2,Un2,mn2) (111,1)

Karsilagtirmalar, karsilastirma matrisinin kdsegeninin Gstinde kalan degerler (g;) icin

yapilir. Késegenin altida kalan degerler icin ise (3.4) ile belirtilen formuli kullanmak

yeterli olacaktir.

U;;) iken a;’nin bulanik dlcek eslenigi aij‘l =@/u;m 1/15)  (3.4)

a”::(thnu,l

BAHS'de karsilastirmalar gerceklestirilirken kullanilan olgek cesitleri uygulamaya ve
uzman goriusine gore degismektedir. Yaygin olarak kullanilan olgek ¢esidi bulanik

Ucgensel sayilardan olusan Cizelge 3.2’de verilen Olgektir.

Cizelge 3. 2 Bulanik Analitik Hiyerarsi Siireci Onem Olgegi

Sozel Onem Bulanik Olgek | Bulanik Olgek Eslenigi
Esit Derecede Onemli (1,1, 1) (1,1, 1)
(1/2,3/4,1) (1,4/3,2)
Biraz daha fazla 6nemli (2/3,1,3/2) (2/3,1,3/2)
(1,3/2,2) (1/2,2/3,1)
Kuvvetli derecede 6nemli (3/2,2,5/2) (2/5,1/2,2/3)
(2,5/2,3) (1/3, 2/5,1/2)
Cok kuvvetli derecede
snemli (5/2,3,7/2) (2/7,1/3,2/5)
(3,7/2,4) (1/4,2/7,1/3)
Tamamiyla 6nemli (7/2,4,9/2) (2/9,1/4,2/7)
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Cizelgede “Stézel Onem” kolonu altindaki bos satirlar ara ®&nem degerlerini
belirtmektedirler. Literatirde yer alan cesitli yazarlar tarafindan ortaya konmus olan
bir cok BAHS yontemi bulunmaktadir. Bunlardan biri Chang tarafindan 1996 yilinda
onerilmis olan “Genellestirilmis Bulanik Analitik Hiyerarsi Sireci (GBAHS)” [69-54]

yontemidir.

3.2.1.1 GBAHS Yontemi

BAHS’'nin uygulandigi bircok problemde Chang tarafindan dnerilen GBAHS yontemi [69]
kullanilmistir. Bu yontemin en avantajli yani hesap gereksiniminin az olmasi ve klasik

AHS’nin adimlarini izleyerek ilave islem gerektirmemesidir.

GBAHS yontemine gore, X =(X1,X2,...,Xn) nesneler kiimesini ve U :(ul,uz,...,un) bir

hedef kiimesini gostermek lzere, bu kiimelere ait olan herbir nesne ele alinarak, herbir
amag icin genisletilmis analiz teknigi uygulanir. Bu durumda m adet boyut degeri

ortaya ctkmaktadir. Bu boyut degeleri asagida belirtilen sembollerle ifade edilmektedir:

M;i,MSi,...,M; i=12,..,n (3.5)
Burada verilen tim Méi J=12,...,mdegerleri lggensel bulanik sayilardir.

Genellestirilmis analiz yonteminin tiim asamalari asagida belirtilmistir.

1.Asama: Problem hiyerarsik bir yapiya oturtulur ve lggensel bulanik sayilarin
kullanilmasiyla hiyerarsik yapi igerisindeki nesneler arasinda ikili karsilastirma
matrisleri olusturulur. Karsilastirma matrislerinin tutarli olmasi igin her bir

matrisin tutarlilik degeri belirli tutarlilik oranlarindan kiigtik olmalidir[65].
2.Asama: Bulanik sayilarin karsilastirilmasina zemin hazirlayan, S, bulanik sentetik

boyut degerleri asagidaki formller yardimiyla hesaplanmaktadir.

m

Si :Zngi ®[iiM;i]il (3.6)

=t i=1 j=1
DM =01 m > ) (3.7)
=1 = = =L
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[ZZMJ.] =(ilj,imj,iw) (3.8)
DY MA = () (3.9)
i=1 j=1 ;ui ;mi ;i

3.Asama: M, =(I,,m,u;) ve M, =(l,,m,,u,) lcgensel bulanik sayilar olmak

uzere M, =(l,m,u) = M,=(,,m,,u,) ifadesinin olabilirlik derecesi

hesaplanir. Bu durum asagida gosterilmektedir:

V(Mz 2 Ml) =H (Mz M Ml) =sup[min(zM 1(X),/J|V|2(y))] = Hw, (d)

(3.10)
y>X

M, =(l;,m,u,) ve M, =(l,,m,,u,) tcgensel ve disbiikey bulanik sayilar olmak tizere

bu sayilarin kesisiminin UGyelik fonksiyonu (3.11) ve grafik ifadesi Sekil 3.2'de
gosterilmektedir.

1 ,m, >m,
o >u,
Ly, (d) = | (3.11)
(h—,) .aksidurumlar
(m,—u,)—-m, —1))
A
M, M,
V (M2>My) e :.

I mli d um up

Sekil 3. 2 M; ve M, bulanik sayilarinin kesisimi
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Sekilden de géruldugi gibi V(M,>M,) degeri, u, ve wu, tyelik fonksiyonlarinin
kesisim noktasinin ordinatidir. M, ve M, bulanik sayilar arasinda bir karsilagtirma
yapilabilmesi i¢cin V(M, >M,) ve V(M, >M,) degerlerinin her ikisine de gereksinim
duyulmaktadir.
4.Asama: Bir konveks bulanik sayinin k tane konveks bulanik sayidan
M,,i=12,.,k daha bulyik olmasinin olabilirlik derecesi asagidaki gibi

tanimlanir:

V(M>M3, My,...,M)=V[(M>M1)ve(M>M,) ve ..ve(M>M)]=minV(M>M;) (3.12)

i=1, 2,..,k ; k=1,2,..,n ;kziigin d'(A)=minV (S, >S,) oldugu varsayildiginda agirlik

vektort (3.13) esitligi ile ifade edilmektedir.
W' =(d'(A),d"(A),...d"(A) (3.13)

Burada A =(12,...,n) n sayisi kadardir.
5.Asama: (3.13) ile verilen agirlik vektorli normalize edilerek, normalize edilmis
agirlik vektoriine ulasilmaktadir. Normalize edilmis agirlik vektord W, bulanik

olmayan bir vektordir ve (3.14) esitligi ile gdsterilmektedir.

W = (d(A),d(A)....d(A)) (3.14)

3.2.1.2 GBAHS’nin Ciimle Puanlarinin Hesaplanmasi Amaciyla Kullanimi

Bolim 3.2.1.1°de belirtimis olan GBAHS asamalari metin 6zetleme problemi lzerinde

asagida belirtilen sira ile uygulanmistir:

1.Asama: GBAHS'ye gore bir problemin ele alinabilmesi icin ilk etapta problemin
amaci belirlenmeli ve problem hiyerarsik bir yapiya oturtulmalidir. Cizelge
3.1’de belirtildigi gibi metin 6zetleme probleminin amaci, 6zetleri olusturacak
olan climlelerin belirlenmesi adina, kullanilan 6zelliklerin optimal  agirhk
degerlerini elde etmektir. Bu amagcla ilk etapta metin 6zetleme probleminde
kullanilan yapisal ve anlamsal o6zellikler Cizelge 3.1 ile gosterilen sekilde bir

amag altinda hiyerarsik bir yapiya oturtulmustur. Daha sonra dil bilimi ile
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ugrasan uzmanlar tarafindan Uzerinde mutabik kilinmis ve Cizelge 3.2'deki
dnem olcegini baz alan ikili karsilastirma matrisleri olusturulmustur. ikili
karsilastirma matrislerinde ilk 6nce gruplar kendi aralarinda kiyaslanmis, daha
sonra her bir grup icindeki 6zelliklerin kendi aralarindaki ikili kiyaslamalari
yapilmistir. Uzman gorisleri altinda olusturulan ikili kiyaslama matrisleri Cizelge

3.3 ile baslayip Cizelge 3.8’e kadar devam eden cizelgeler ile belirtilmistir.

Cizelge 3. 3 Ana Gruplarin ikili karsilagtirma matrisi

G, G, G3 Gy Gs
Gy (2,1,1) (2/3,1, 3/2) (1/2,3/4,1) (3/2, 2,5/2) (1/2,3/4,1)
G, (2/3,1,3/2) (1,1,1) (1,4/3,2) (2/3,1,3/2) (2/3,1,3/2)
Gs (1, 4/3,2) (1/2,3/4,1) (1,1,1) (2/3,1,3/2) (1,4/3,2)
G, (2/5,1/2, 2/3) (2/3,1, 3/2) (2/3,1, 3/2) (2,1,1) (2/3,1,3/2)
Gs (1,4/3,2) (2/3,1, 3/2) (1/2,3/4,1) (2/3,1,3/2) (1,1,1)
Cizelge 3. 4 G; altindaki 6zelliklerin ikili karsilastirma matrisi
011 012
o1 (1,1,1) (1/2,3/4,1)
012 (1,4/3,2) (1,1,1)
Cizelge 3.5 G, altindaki 6zelliklerin ikili karsilastirma matrisi
021 022 023
021 (1,1,1) (2/3,1, 3/2) (1,4/3,2)
02 (2/3,1, 3/2) (1,1,1) (1,4/3,2)
023 (1/2,3/4, 1) (1/2,3/4,1) (1,1,1)

Cizelge 3. 6 Gs altindaki 6zelliklerin ikili karsilastirma matrisi

031 032 033 034
031 (2,1,1) (2/3,1, 3/2) (1,4/3,2) (1/2,3/4,1)
03 (2/3,1, 3/2) (2,1,1) (2/3,1, 3/2) (1,4/3,2)
033 (1/2,3/4,1) (2/3,1,3/2) (1,1,1) (2/3,1, 3/2)
O34 (1,4/3,2) (1/2,3/4,1) (2/3,1, 3/2) (1,1,1)
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Gizelge 3. 7 G, altindaki 6zelliklerin ikili karsilagtirma matrisi

041 042 043 044
Oa1 (2,1,1) (1/2,3/4,1) (2/3,1, 3/2) (2/5,1/2, 2/3)
047 (1, 4/3,2) (2,1,1) (2/3,1, 3/2) (2/3,1,3/2)
043 (2/3,1, 3/2) (2/3,1, 3/2) (1,1,1) (1, 4/3,2)
Oaa (3/2, 2,5/2) (2/3,1, 3/2) (1/2,3/4,1) (1,1,1)

Cizelge 3. 8 Gs altindaki 6zelliklerin ikili karsilastirma matrisi

051 0s2

2.Asama: Bu asamada Cizelge 3.3 ile baslayip Cizelge 3.8’e kadar uzanan tim ikili
kiyaslama matrislerine ait olan o6zelliklerin bulanik sentetik boyut degerleri

bulunmustur.

Bolim 3.1.1.1°’de belirtilen ikinci asamada bahsi gecen formillerin daha iyi
anlasilabilmesi icin, formiller sadece Cizelge 3.3 ile belirtilen ana gruplarin ikili
karsilastirma matrisi tGzerinde uygulanmistir. Bu durumda her gruba ait olan ve

(3.6) esitligi ile gosterilen bulanik sentetik boyut degerleri su sekilde bulunur:

1 1 1

)=(0.1185 0.2129 0.3578)
35.1667 25.8333 19.5667

S, =(4.1666 55000 7.0000)x (

1 1 1
35.1667 25.8333 19.5667

S,, =(4.0000 53333 7.5000)x )=(0.1137 0.2065 0.3833)

1 1 1
35.1667 25.8333 19.5667

S, =(4.1666 5.4167 7.5000)x )=(0.1185 0.2097 0.3833)

1 1 1

S, =(3.4000 4.5000 6.1667)x(
" 35.1667 25.8333 19.5667

)=(0.0967 0.1742 0.3152)

1 1 1

)=(0.1090 0.1968 0.3578)
35.1667 25.8333 19.5667

S, =(3.8333 5.0833 7.0000)x (

3.Asama: Bulanik sentetik degerlerinin elde edilmesinden sonra (3.10) esitligi
kullanilarak, elde edilen sentetik degerler arasinda karsilastirma islemleri

yapilir. Verilen 6rnegin devami olmasi agisindan ana gruplarin ikili karsilastirma
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matrisinin (Cizelge 3.3) baz alinmasiyla elde edilen sentetik degerlerin

karsilastirilma sonuglari Cizelge 3.9 ile belirtilmistir.

Cizelge 3. 9 Bulanik sentetik degerleri arasindaki kargilastirma sonuglari

V(Sg, = Sg,) =1

V(Sg, + Sg, )=0.976

V(Sg, = Sg ) =0.988

V(Sg, - Sq,)=0-835

V(Sg, > Sg, ) =0.936

V(Sg, = Sg,)=1

V(Sg, = Sg,)=0.988

V(SG3 - 562)21

V(Sg, > Sg,)=0.862

V(Sg, > Sg,)=0.961

V(SGl >SG4):1

V(Sg, > Sg,)=1

V(SGS - SGA) =1

V(Sg, = Sg,)=0-847

V(Sg, = Sg,) =0.948

V(Se, > S )=t

V(Sg, = Sg,)=1

V(Se, - Se) =1

V(Sg, = Sg,)=0.901

V(Sg, > Sg,)=1.0

Bu karsilastirma islemleri Cizelge 3.4 - 3.8 arasindaki gizelgeler ile belirtilen tim

karsilagtirma matrisleri igin de bulunmustur.

4.Asama: Bulanik sentetik degerlerin kiyaslanma islemi sona erdikten sonra agirlik

degerlerinin bulumasi igin k=1,2,...,n ;k#i icin d’'(A)=minV (S, >S,) kosullari

altinda (3.13) esitligi kullanilarak normalize edilmemis olan W'agirlik degerleri

elde edilir. Yine verilen 6rnegin devami olmasi acgisindan ana gruplarin ikili

karsilastirma matrisinin (Cizelge 3.3) baz alinmasiyla elde edilen normalize

edilmemis olan W' agirlik degerleri asagidaki sekilde bulunmustur:

W’=(1.0000 0.9762 0.9880 0.8355 0.9368)

5.Asama: Nihayet elde edilen agirlik degerleri (3.14) esitligi ile normalize edilmis ve

melez sistemde kullanilacak olan agirlik degerlerinin son hali elde edilmistir.

Ana gruplarin ikili karsilastirma matrisinin (Cizelge 3.3) baz alinmasiyla elde

edilen normalize edilmis olan W agirlik degerleri asagidaki sekilde bulunmustur:

W =(0.2111 0.2061 0.2086 0.1764 0.1978)

Yukaridaki asamalarda bahsi gegen islemlerin tamami, ana gruplarin altindaki

ozelliklerin arasindaki ikili kiyaslama matrislerini gésteren Cizelge 3.4 - Cizelge 3.8

arasindaki matrislere uygulandiktan sonra elde edilen tiim agirhk degerleri Sekil 3.3

ile belirtilen hiyerarsik yapidan gorilebilmektedir:
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AMAC:

Ozelliklerin Optimal Agirlik Degerlerini Elde Etmek

\

W1:0,2111 W2:0,2061 W3:0,2086 [ W4:0,1764 ] W5:0,1978
wi;: 0,3529 w,i: 0,3741 wai: 0,2517 wyi: 0,1828 wsi: 0,6471
wiy: 0,6471 Wyt 0,3741 Wiyt 0,2651 W42:0,2650 ws,: 0,3529
W,3: 0,2517 wss3: 0,2316 Wis3: 0,2650
I I
Wwagq: 0,2517 Wayg: 0,2872

Sekil 3. 3 GBAHS ile elde edilen gruplar arasi ve grup ici 6zellik agirliklar

BAHS metin Ozetlemede kullanilan 6zelliklerin sahip olmasi gereken agirlik degerlerini
uzman kisilerin gortsline gore ikili karsilastirma matrislerinin kurulmasiyla tespit eden
bir yontemdir. ikili karsilastirma matrisindeki degerler bireysel 6zelliklerin
birbirlerinden ne kadar daha o6nemli oldugunu gostermektedir. BAHS yonteminin
avantaji agirhk degerlerinin tespiti icin kullanilan veri setininin egitilmesine ihtiyac
duyulmamasidir. Yani BAHS sayesinde egitime gerek olmaksizin veri setindeki
dokiimanlar icin genel agirlik degerleri tespit edilir. Dolayisiyla genel hatlariyla yapisal
olarak birbirlerine yakin dokiimanlar iceren veri setleri Gzerinde iyi sonuglar verebilir.
BAHS’nin dezavantaji ise sisteme yeni bir 6zellik eklendiginde veya cikarildiginda ikili

karsilastima matrislerinin tekrar olusturulmasi gerekliligidir.

Bir sonraki bélimde 6zelliklerin agirlik degerleri otomatik olarak GA ile buldurulmaya

calisilmistir.

3.2.2  Genetik Algoritmalar ile Ozelliklerin Birlesimi

Genetik algoritmalar (GA), dogada gozlemlenen evrimsel slirece benzer bir sekilde

calisan arama ve en iyileme yéntemidir. GA, ilk kez Michigan Universitesi'nde John
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Holland tarafindan g¢alisiimistir. Holland 1975 yilinda yaptigi ¢alismalari “Adaptation in

Natural and Artificial Systems [70]” adl kitabinda sunmustur.

GA, bir problemin ¢6ziim icin olasi ¢cozlimleri iceren ve “poplilasyon” ismiyle anilan bir
kiimeyi icermektedir. Popilasyonlar igindeki olasi ¢dziimler “kromozom” veya “birey”
adi verilen sayi dizilerinden olusur. Kromozomlar “gen” adi verilen parametrelerden
olusmaktadir. Popilasyon igindeki her kromozomun problem igin ¢6zim olup
olmayacagina karar veren bir “uygunluk fonksiyonu” vardir. Uygunluk fonksiyonundan
donen degere gore yiksek degere sahip olan kromozomlara, popilasyondaki diger
kromozomlar ile cogalmalari igin firsat verilir. Bu cogalma durumu, “caprazlama” islemi
yoluyla gerceklestirilir. Yeni bireyler Gretilirken diistik uygunluk degerine sahip bireyler
daha az segilmektedir. Dolayisiyla bu bireyler bir siire sonra popilasyon disinda
birakilirlar. Yeni poplilasyon, bir onceki popilsyonda yer alan uygunlugu yiksek
bireylerin bir araya gelip cogalmalariyla olusur. Boylelikle, pek ¢ok nesil araciligiyla iyi
ozellikler nifus icerisinde vyayilirlar ve genetik islemler araciligiyla da diger iyi

ozelliklerle birlesirler.

Tipik bir genetik algoritma, genetik algoritmalara 6zel sliregleri iceren bazi adimlardan
olusur. Ornek bir genetik algoritmanin calisma adimlar asagidaki gizelgede verilmistir

[71].

Cizelge 3. 10 Genetik algoritmanin ¢alisma adimlari

Adim Yapilan islem

1 Gosterim yonteminin belirlenmesi

2 Baslangi¢ nifusunun olusturulmasi

3 Baslangi¢ nifusundaki her bireyin basariminin amag fonksiyonuna gore
hesaplanmasi

4 Yeni neslin olusturulmasinda kullanilacak bireylerin secilmesi

5 Secilmis bireylere genetik islemlerin uygulanarak yeni neslin elde edilmesi

6 Yeni neslin bireylerinin performanslarinin uygunluk fonksiyonuna gore
hesaplanmasi

7 Bitis kosulu saglanmamissa 4. adima donilmesi

8 Bitis kosulu saglanmissa en iyi bireyin sonug olarak donidlmesi

Cizelge 3.10'da goruldugli gibi herhangi bir problemin GA ile ¢ozillebilmesi igin,

oncelikle, aday ¢6zimlerin uygun sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Aday ¢ézimler,
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¢ogu zaman ¢O6zumin her bir elemaninin 1 veya O degeri alabildigi ikili degerlerin
kullanildigi sabit uzunluklu kromozomlar olarak kodlanir. Uygulamaya bagli olarak, bazi
problemler icin ¢c6zim parametrelerinin daha uygun ifade edilebilmesi nedeniyle tam

sayl veya gercel sayilarin kullanilmasi da mimkindir.

Gosterim yonteminin belirlenmesinin ardindan kodlanmis bireylerden olusan bir
baslangic popilasyonu olusturulur. Baslangi¢c poptlasyonunu olusturan kromozomlar
rasgele veya cozilecek probleme 6zgi bilgiler kullanilarak kodlanirlar. Her ne kadar
nifus blyukligli problemin yapisina gore degisebilse de, belirlenen baslangic nifusu
olasi ¢ozlimlerin dnemli bir bolimini kapsayacak sekilde farkli ¢oziimler barindiracak
kadar genis olmalidir. Baslangic popilasyonu olusturulduktan sonra varolan ¢6ziim
alternatiflerinin performansi bir uygunluk fonksiyonu kullanilarak ol¢iliir. Hesaplanan
uygunluk degeri, bireyin amag¢ fonksiyonuna goére degerini, dolayisiyla da ¢6ziime

yakinhgini géstermektedir.

Genetik algoritmalarin, ¢6zim uzayinda en iyi sonucu arama sireci U¢ 6nemli genetik
islemi kapsamaktadir: “Secim”, “Caprazlama” ve “Mutasyon”. Bu genetik islemler
kullanilarak baslangicta rasgele olusturulmus ¢oziim adaylari ardisik islemlerle en iyi
veya en iyiye yakin c¢ozimleri iceren poplilasyona evirilmeye calisiimaktadir. Bu
donlslim asamasinda “Secim” mevcut nifusdaki hangi bireylerin genetik islemlere tabi
tutularak yeni nesillerin olusturulmasinda kullanilacagini belirler. Rulet tekerlek, truva
secimi [72] sikhkla kullanilan se¢im yontemleridir. Se¢im algoritmasi sonucunda
belirlenen, mevcut niifus icinde en iyi ¢6zime daha yakin olmasi muhtemel adaylar,
¢aprazlama islemi ile birlestirilerek yeni bireyler olusturulur. Bu sekilde, ¢6ziim uzayinin
arastirilmasi siireci rasgele olmayip, mevcut genetik bilgi dogrultusunda en iyi sonuca
gotlirecek sekilde yonlendirilmis olur. Sec¢im isleminde oldugu gibi caprazlama
isleminde de alternatif yontemler mevcuttur. En ¢ok kullanilan yéntem tek noktadan
¢aprazlama olsa da, iki noktadan ¢aprazlama, ¢ok noktadan ¢aprazlama ve homojen
caprazlama yontemleri de kullanilabilmektedir [73]. Noktali ¢caprazlama isleminde
caprazlama igin secilen iki ¢6ziim adayinin karsilikli degerlerinin (genlerinin) caprazlama
noktasi/noktalarina gore degis tokusu yapilir. Homojen ¢aprazlamada ise yeni bireyin
genleri rasgele olarak ¢aprazlamaya katilan bireylerin genlerinden gelir. Caprazlama
islemi sonucunda her iki atanin kismi 6zelliklerine sahip yeni bir birey elde edilmis olur.
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Caprazlama oOnceden belirlenmis bir olasilik ylizdesine bagh olarak rasgele olarak
yapilir. Mutasyon isleminde secilen bir bireyin genetik bilgisi, kullanilan kodlama
sistemine uygun sekilde rasgele olarak degistirilir. Ornek olarak, ikili kodlama sistemi ile
kodlanmis bir bireyin 1 olan bir geninin 0’a veya 0 olan bir geninin 1’e dénustirilmesi
verilebilir. Mutasyon ile var olan populasyona yeni genetik bilgi eklenmis olur.
Mutasyon islemi, genetik algoritmalara yerel alt optimumlarda takilip kalmama ve yeni
ve daha onceden fark edilmemis ¢6ziimlere ulasabilme 6zelligi kazandirmaktadir.
Mutasyon da caprazlama gibi dnceden belirlenmis bir olasilik ylizdesine gore rasgele
olarak yapilir. Mutasyonlar optimal ¢6ziime ulasma acisindan faydal da olabilirler
faydasiz da olabilirler. Bu nedenle, populasyonun genetik bilgisinin bir anda cok fazla

degismemesi icin mutasyon olasiligi distk tutulur.

Genetik algoritmanin calisma donglsiiniin sona erip, ¢6zime ulasilabilmesi igin
onceden belirlenmis bir cikis kosulunun saglanmis olmasi gerekir. Cikis kosulunun
saglanmasi U¢ durumdan birinin gerceklesmesi ile olabilir [74]: “Tatmin edici bir
sonuca ulasilmis olmasi”, “Genetik algoritmanin belli bir ¢dziime yakinsamasi”,

“Onceden belirlenmis en fazla nesil sayisina ulasiimasi”.

Genetik algoritma belli bir ¢éziime yakinsadiginda nesli olusturan tim bireyler
benzerdir ve genetik algoritmanin adimlarinin tekrarlanmasi sonucu degistirmez.
Genetik algoritma, sonuca ulasmadigi, yakinsamadigi veya en fazla nesil sayisina
ulasmadigl durumlarda seg¢im, ¢aprazlama ve mutasyon islemlerini kullanarak yeni

nesillerin olusturulmasina devam eder.

3.2.2.1 GA’nin Ciimle Puanlarinin Hesaplanmasi Amaciyla Kullanimi

Bu bolimde esitlik (3.1) ile gosterilen cumle skor fonksiyonundaki W; ve w; agirhk

degerleri, JGAP java paketi [75] kullanilarak tespit edilmistir. Bu tespit sirasinda hem
gercek kodlu GA hem de ikili kodlu GA’lar kullanilmistir.

GA’'nin ¢alismaya baslamasi igin, Nipp kromozomdan olusan bir baslangig
populasyonuna ihtiyag vardir. Popiilasyonun kromozomlari Npa-XNigop boyutlu bir matris
ile temsil edilebilir. Gergek kodlu GA’da kromozomlar (3.14) esitligi ile belirtilen sekilde

rasgele Uretilirler.
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IPOP=(Py-Py) x rasgele{Nipop, Npar}+Py (3.14)

Burada Py parametrelerin Ust sinir degerini, P, parametrelerin alt sinir degerini ve
rasgele{Nipop, Npar}, NipopXNpar boyutlu matris formunda 0-1 arasinda Uretilen rasgele
sayilari belirtmektedir. Tez calismasinda kromozom kodlamasi icin kullanilan parametre
sayisi Sekil 3.4 ile gorilecegi gibi 20’dir. Her bir parametre igin P, =0 ve Py=1 olarak

belirlenmistir. Baslangi¢ populasyon sayisi Nipop = 100 olarak belirlenmistir.

Gl GZ G3 GA GS 611 612 621 622 623 631 632 633 634 641 642 643 644 651 652

Sekil 3. 4 Gergek kodlu GA’da kullanilan kromozom yapisi

Kromozomda gortlen ilk bes parametrenin grup agirliklarini (W, ), kalan kisimlarin ise

her bir grup altindaki 6zellik agirhklarini (w;; ) gésterdigi kabul edilmistir.

Sistemde ikili kodlu GA kullanimi gerceklestirildiginde ise kromozom yapisi Sekil 3.5 ile
gorilecegi gibi 15 parametreden olusan ve her bir parametrenin 1 yada O degerini
aldigi bir yapiya sahip olmustur. Bu yapiya sahip olunma durumunda esitlik (3.1) ile

belirtilen cimle skor fonksiyonundaki W; grup agirliklari 1 olarak alinmstir.

0117 | 0612 |61 |02 |02 |[Gs; |[Gs2 |O33 |03 |OGsm |Gz |Os3 |Oss |Gs1 | Os2

Sekil 3. 5 ikili kodlu GA’da kullanilan kromozom yapisi

GA’nin metin 6zetlemedeki kullanim amaci sistem 0Gzetleri ile ideal 6zetler arasindaki
en ylksek ¢akisma oranini elde etmektir. Bu amagla GA yapisinda yer alacak olan
uygunluk fonksiyonu, S sistem Ozeti ve T ideal 6zet olmak Uzere asagidaki gibi

belirlenmistir.

IS T
I:)Uygunluk: |S|

(3.15)

Bu asamadan sonra gelecek nesilde hangi kromozomlarin yer alacagini belirleme adina
kromozomlar uygunluk degerine gore bliylkten kiglge dogru siralanir. Gergek kodlu
GA’da gelecek iterasyonda kullanilmak lzere Ny, kadar kromozom tutulur ve geri

kalani dikkate alinmaz. Dogal secim islemi ¢caprazlama ve mutasyon ile en iyi uygunluk
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degerine sahip olan kromozom bulunana kadar devam ettirilir. Tez ¢alismasi

kapsaminda ¢aprazlama orani 0,80 olarak ve mutasyon orani 0,10 olarak alinmistir.

Genetik algoritmanin ¢alisma dongusiinin sona erip, ¢6ziime ulagilabilmesi igin
onceden belirlenmis bir ¢ikis kosulunun saglanmis olmasi gerekir. Tez ¢alismasinda
cikis kosulu Oonceden belirlenen en fazla poplilasyon sayisina ulasiimasi seklinde
belirlenmistir. Tez calismasinda 6nceden belirlenen en fazla popltilasyon sayisi 100

olarak alinmigtir.

33 Melez Sistem Sonuglarinin Yorumlanmasi

Literatiirde ingilizce dokiimanlar (izerinde calisan ve ciimle secimi icin kullanilan yapisal
ve anlamsal ozelliklerin birlesimini saglayan melez sistem Onerileri mevcuttur. Bu
onerilerde oOzelliklerin birlesimi ile elde edilen yapilarin sistem basarimlar izerindeki
olumlu etkileri vurgulanmis ve bireysel 0Ozelliklerin 6zetleme (zerindeki etkileri
incelenmistir [10, 11, 13, 16, 64]. Tez calismasinin bu boélima ile calisma kapsaminda
hazirlanmis olan GA ve BAHS tabanli melez sistemin etkisi, 130 Tirkce haber
dokimanindan olusan ve l(i¢ Ozetleyici tarafindan olusturulmus olan ideal ozet
dokidmanlarini iceren VeriSeti-1 lizerinde test edilmistir. Ayrica melez sistemin istikrari,
yine 20 adet Tirkce haber dokiimanini ve toplamda otuz kisi tarafindan olusturulmus

olan ideal 6zet dokiimanlarini iceren VeriSeti-2 vasitasiyla sinanmistir.

Cizelge 3.11, tez calismasi kapsaminda incelenen on bes 6zelligin, VeriSeti-1 tzerindeki
F-6lgim degerine gore hesaplanmis olan bireysel basarimlarini géstermektedir. Bu
cizelgede koyu cizgilerle ¢evrelenmis kisim GA ve BAHS yardimiyla 6zelliklerin bes grup

altinda birlesimini saglayan melez sistemin basarim oranlarini icermektedir.

GA tabanl birlesim sisteminde hem gercek kodlu (GK) hem de ikili kodlu (iK) genetik
algoritma kullanilmistir. Uygulamalar sirasinda GA’lar iki farkli durum altinda ele
alinmistir. Bu durumlardan ilki, sistemde 6zetlenecek olan dokiimanlarin hem egitim
hem de sinama amach kullanildigi durumdur (EVSD). ikinci durum ise, veri seti
Uzerinde biri hari¢ capraz gecerlemenin kullanildigi durumudur (BHCGD). BHCGD’ye
gore, incelenen sistemde N adet dokiiman varken sistem N-1 egitim kiimesi (izerinde

egitilir ve disarida kalan bir 6rnek Uzerinde sinanir. Bu islem her 6rnek bir kez sinama
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amagh kullanilacak sekilde tekrarlanir. Yani sistem N kez galigtiriimig olur ve sistem
basarimi denemelerin basarim ortalamasi alinarak belirlenir. Bu yolla verinin etkin bir
sekilde kullanilmasi mimkin kiinmistir. Cizelgenin en son kolonunda gorilen GK-EVSD
ifadesi gercek kodlu kromozom yapisina sahip egitim ve sinama durumunda kullanilan
GA'y1; GK-BHCGD ifadesi gercek kodlu kromozom vyapisina sahip biri hari¢c capraz
gecerleme durumunda kullanilan GA’yi; iIK-EVSD ifadesi ikili kodlu kromozom yapisina
sahip egitim ve sinama durumunda kullanilan GA’yi; IK-BHCG ifadesi ikili kodlu
kromozom yapisina sahip biri haric capraz gecerleme durumunda kullanilan GA’yi

belirtmektedir.

Gizelge 3. 11 Melez sistemin ve bireysel 6zelliklerin VeriSeti-1'deki basarimlari

P - - = - s - Basarim
Ozellikler Ozetleyicil Ozetleyici2 Ozetleyici3 Ortalamasi
G1 611 0,4225 0,4140 0,3663 0,4009
612 0,5533 0,4937 0,4253 0,4908
G2 621 0,4412 0,4588 0,3944 0,4315
622 0,3705 0,3970 0,2887 0,3521
623 0,3938 0,3903 0,3363 0,3735
G3 631 0,5398 0,4850 0,4177 0,4808
632 0,4509 0,4233 0,3914 0,4219
633 0,5409 0,4864 0,4109 0,4794
634 0,4445 0,4040 0,3673 0,4053
G4 641 0,1821 0,1981 0,1940 0,1914
642 0,0023 0,0031 0,0035 0,0030
643 0,1029 0,0941 0,1110 0,1027
644 0,5321 0,4811 0,4059 0,4730
G5 651 0,5111 0,4668 0,3906 0,4562
652 0,5084 0,4692 0,3907 0,4561
GK-EVSD 0,6342 0,5987 0,5571 0,5967
ik-EVSD 0,6186 0,5789 0,5331 0,5768
GK-BHCGD 0,5648 0,5040 0,4732
0,5114
Melez S.Sapma: S.Sapma: S.Sapma:
Sistem 0,1749 0,2068 0,2205
iK-BHCGD 0.53707 0.4456 0,4312
S.Sapma: S.Sapma: S.Sapma: 0,4713
0.1827 0.2055 0.2209
BAHS 0,5615 0,4910 0,4621 0,5048

Cizelge 3.13’Gn en son kolonu, li¢ Ozetleyici temel alindiginda elde edilen ortalama

basarim sonuclarini géstermektedir. Cizelgede gorilen ortalama basarim sonuglarina
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gore, IK-BHCGD hari¢ diger (GK-EVSD, GK-BHCGD ve IK-EVSD) durumlari ile ciimle
cikarimina dayali bir metin 6zetleme sistemi icin tasarlanan bir melez yapinin, sistem
Uzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu gortlmustir. Bu durum Sekil 3.6 ile daha net

bir sekilde anlasilabilir:

0,7 . . " .
Melez Sistem ve Bireysel Ozellik Basarim Siralamasi

0,6 |
0,5 |
0,4
0,3
0,2 |
0,1 |
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Sekil 3. 6 Melez sistem ve bireysel 6zelliklerin basarim siralamasi

Bu sekle gore, melez sistemde en yiksek basarim degerine sahip olan durum GK-EVSD
ve IK-EVSD durumlaridir. GA’lar, tiim veri seti baz alindiginda, ideal 6zetlere benzeme
orani yuksek olan 6zet dokiimanlarina ulasmayi saglayan agirlik degerlerini otomatik
olarak bulma konusunda oldukca basarilidir. Ancak bu uygulamada GK-BHCGD ve iK-
BHCGD’nin yansittigi sonuglar daha gergekgidir. Clinkii bu durumda veri seti ¢apraz
gecerleme ile daha etkin bir sekilde kullaniimistir. Bu siliregte basarim sonuglarinin
standart sapma degerleri Cizelge 3.11'de gorildugl gibi ¢ 6zetleyici icin GK-BHCGD
durumunda sirasiyla 0,1749; 0,2068; 0,2205 ve iK-BHCGD durumda 0,1827; 0,2055;
0,2209 degerlerine sahiptir. Yiksek sayilabilecek bu standart sapma degerlerine sahip
olma durumu, GA’lar ile elde edilen agirlik degerlerinin ¢cok fazla genellestirilemeyecegi
sonucunu ortaya cikarmistir. Ayrica GA’larin kullanimi sirasinda GK’lh kromozom
yapilarinin kullanimi, iK’li kromozom yapilarinin kullanimlarina gére daha iyi sonuglar

Uretmektedir.

Uygulamalar neticesinde uzmanlarin goérislerine goére belirlenmis agirliklari igeren
BAHS tabanl bir melez sistemin, bireysel 6zelliklerin basarimlarindan daha ylksek

sonuglar verdigi gorlilmustir. Egiticisiz bir 68renme yapisina sahip olan BAHS tabanl
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melez sistemin basarimi, GK-BHCGD basarimina oldukca yakin sonuglar tGretmis ve ve
IK-BHCGD basarimini ge¢mistir. Bu sonuglara gére BAHS tabanl bir melez sistemin
metin &zetleme sisteminde kullanilabilecegi aciktir. Ozetleme sisteminin basarimi
insanlar tarafindan olusturulan ideal 6zetler ile otomatik 6zetlerin kiyaslamasi yoluyla
yapiliyorsa, bir melez sistemde agirlikli olarak hangi 6zelliklerin kullanilmasi gerektigi
uzman gorusleri altinda belirlenebilir. Ancak BAHS nin bu veri seti lzerinde basarili
olmasinin en 6nemli etkeni, veri setinde yapisal olarak benzer dokiimanlarin bulunuyor
olusudur (dokimanlarin tamami c¢esitli haber portallarindan toplanmis haber
dokiimanlarini igermektedir). BAHS nin dezavantaji ancak yapisal olarak benzer sekilde

hazirlanmig dokiimanlar tzerinde basari elde edebilmesidir.

Sekil 3.6 incelenmeye devam edildiginde, VeriSeti-1’i olusturan ozetleyicilerin en ¢ok
dzellik 61, ile ifade edilen “Kelimelerin Dagitimsal Ozelligi”nin yansittig durumu dikkate
alarak ozet cikardiklari gorilir. Bu 6zellik Bolim 2’de Tirekans g0sterimi ile belirtilen ve
metin siniflama probleminde sistem basarisini arttirdigi [60] nolu referans ile belirtilen
calisma ile gosterilmis olan Ozelliktir. Tez calismasiyla bu 6zelligin kullanimi ilk kez
metin O6zetlemeye uyarlanmistir. Sonuclardan gorildigia gibi VeriSeti-1 (zerinde,
kelimelerin dagitimsal 6zelligi 0,490 F-6lcim degeri ile en yliksek basarima sahip olan
ozellik olmustur. Kelimelerin dagitimsal ozelligi disinda VeriSeti-1 Uzerinde,
Ozetleyicilerin en ¢ok dikkat ettikleri diger durumlar 6s;-ciimle uzunlugu , 633-kelime
climle skoru bilgisi, 644-isim soylu kelimeleri icerme durumu, ve 6s1- anlamsal 6zellik
gibi dzelliklerdir. Ozet c¢ikarma islemi sirasinda en az dikkate alinan durum ise 8, ile
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ifade edilen “?” ve “!” icerme durumu olmustur.

Cizelge 3.12 melez sistemin, VeriSeti-2 lzerindeki F-Olcim degerleri ile hesaplanmis
basarim oranlarini gostermektedir. Cizelge 3.13 ise melez sistemi olusturan bireysel
ozelliklerin basarim oranlarini icermektedir. Her iki gizelgede ortalama satirlarina
bakildiginda, VeriSeti-1'de gorildigi gibi, melez yapinin sistem Gzerindeki olumlu
etkileri gorilebilir. Cizelge 3.12’ye gore F-Olgim degerleri BAHS tabanli melez sistem
icin 0,552; GK-EVSD icin 0,650; iK-EVSD i¢in 0,631; GK-BHCGD 0,566 icin ve iK-BHCGD
0,560’dir. BAHS yine BHCGD ile kullanilan GA’lara yakin sonuglar Gretmistir. Ayrica,
GK’li kromozom vyapilarinin kullanimi, iK’li kromozom vyapilarinin kullanimlarina gore
daha iyi sonuclar Uretmistir. Bu degerler otuz kisiye ait olan basarimlarin ortalamasini
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yansitmaktadir. Dolayisiyla bu analizler ile

sistemlerin basarimlarinin tesedif olmadigi gésterilmistir.

tez calismasinda incelenen melez

Cizelge 3. 12 Melez sistemin VeriSeti-2’deki basarimlari

Melez Sistem
BAHP | iK-EVSD | GK-EVSD | GK-BHCGD | iK-BHCGD
Bay1l 0,597 0,638 0,638 0,576 0,500
Bay?2 0,643 0,722 0,748 0,680 0,693
Bay3 0,597 0,643 0,668 0,586 0,562
Bay4 0,576 0,643 0,669 0,564 0,500
Bay5 0,618 0,665 0,678 0,620 0,603
Bay6 0,503 0,588 0,601 0,531 0,478
Bay7 0,593 0,669 0,686 0,649 0,672
Bay8 0,476 0,574 0,599 0,497 0,524
Bay9 0,574 0,620 0,633 0,603 0,533
Bay10 0,553 0,609 0,609 0,565 0,667
Bay11l 0,445 0,552 0,555 0,403 0,458
Bay12 0,53 0,602 0,653 0,534 0,567
Bay13 0,447 0,553 0,562 0,447 0,445
Bay14 0,63 0,672 0,697 0,612 0,612
Bay15 0,47 0,587 0,612 0,489 0,470
Bayan1 0,534 0,607 0,626 0,534 0,522
Bayan2 0,597 0,684 0,687 0,648 0,624
Bayan3 0,533 0,688 0,713 0,615 0,655
Bayan4 0,616 0,670 0,667 0,637 0,653
Bayan5 0,512 0,637 0,658 0,608 0,495
Bayan6 0,518 0,603 0,636 0,528 0,551
Bayan? 0,487 0,578 0,628 0,484 0,522
Bayan8 0,562 0,673 0,673 0,628 0,670
Bayan9 0,588 0,668 0,699 0,638 0,667
Bayan10 0,512 0,599 0,628 0,512 0,499
Bayan1l 0,649 0,744 0,744 0,708 0,676
Bayan12 0,562 0,630 0,648 0,513 0,568
Bayan13 0,472 0,551 0,57 0,422 0,408
Bayan14 0,578 0,612 0,633 0,573 0,488
Bayan15 0,601 0,659 0,684 0,580 0,526
Ortalama | 0,552 0,631 0,650 0,566 0,560
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Cizelge 3.13 ile bireysel O6zelliklerin bay ve bayan Ozetleyiciler bazinda basarim
ortalamalari temel alinarak, oOzetleyicilerin 6zet c¢ikarimi sirasinda dikkat ettikleri
ozelliklerin ayni olup olmadig goézlemlenmistir. Bu durum Sekil 3.7 yardimiyla

incelenmisgtir.

Cizelge 3. 13 Bireysel ozelliklerin VeriSeti-2 izerindeki basarimlari

G, G, G; G, Gs

611 612 621 622 623 631 632 633 634 641 642 643 644 651 652

Bayl 0,480 | 0,580 0,530 | 0,291 | 0,468 | 0,584 | 0,493 | 0,572 | 0,480 ] 0,418 | 0,000 | 0,079 | 0,599 ] 0,545 | 0,410

Bay2 0,623 | 0,538 0,551 | 0,289 | 0,488 | 0,566 | 0,603 | 0,558 | 0,569 | 0,438 | 0,000 | 0,096 | 0,510 ] 0,524 | 0,356

Bay3 0,603 | 0,518 0,493 | 0,320 | 0,393 ] 0,530 | 0,582 | 0,522 | 0,561 ] 0,373 | 0,013 | 0,092 | 0,474 ] 0,503 | 0,303

Bay4 0,535 0,538 0,441 | 0,406 | 0,391 ] 0,553 | 0,585 | 0,512 | 0,568 | 0,281 | 0,013 | 0,133 | 0,495 0,514 | 0,341

Bay5 0,493 | 0,551} 0,516 | 0,275 | 0,374 ] 0,566 | 0,530 | 0,583 | 0,493 ] 0,395 | 0,013 | 0,117 | 0,560 ] 0,537 | 0,353

Bay6 0,537 0,470 0,534 | 0,349 | 0,472 ] 0,424 | 0,553 | 0,428 | 0,541 ] 0,320 | 0,013 | 0,121 | 0,410 0,423 | 0,372

Bay7 0,362 | 0,601]0,462 | 0,377 | 0,412 ] 0,638 | 0,445 | 0,576 | 0,362 ] 0,395 | 0,000 | 0,117 | 0,558 ] 0,643 | 0,459

Bay8 0,468 | 0,480 0,349 | 0,288 | 0,353 ] 0,474 | 0,443 | 0,487 | 0,438 ] 0,316 | 0,000 | 0,096 | 0,473 ] 0,458 | 0,374

Bay9 0,509 | 0,516 ] 0,516 | 0,306 | 0,408 | 0,523 | 0,559 | 0,502 | 0,518 | 0,345 | 0,013 | 0,108 | 0,508 | 0,518 | 0,298

Bayl0 0,563 |0,486]0,476 | 0,308 | 0,401 0,482 | 0,497 | 0,478 | 0,576 ]| 0,343 | 0,000 | 0,038 | 0,484 ] 0,484 | 0,288

Bayll 0,476 |0,378]0,491 | 0,406 | 0,449]0,381 | 0,484 | 0,343 | 0,484 ] 0,308 | 0,013 | 0,083 | 0,325 0,356 | 0,306

Bayl2 0,468 | 0,463 0,484 | 0,445 |0,405]0,474| 0,488 | 0,453 | 0,522 0,299 | 0,013 | 0,083 | 0,491 0,460 | 0,318

Bayl3 0,470 0,447 0,399 | 0,350 | 0,374 0,458 | 0,487 | 0,408 | 0,491 0,249 | 0,013 | 0,121 | 0,389 0,416 | 0,324

Bayl4 0,528 | 0,563 0,503 | 0,288 | 0,424 10,578 | 0,591 | 0,583 | 0,495 | 0,408 | 0,000 | 0,079 | 0,568 | 0,562 | 0,370

Bayl5 0,505 |0,433]0,470 | 0,358 | 0,445]0,474| 0,509 | 0,474 | 0,534 ] 0,336 | 0,013 | 0,079 | 0,499 0,458 | 0,328

Bayanl 0,608 | 0,447 ]0,547 | 0,289 | 0,476 ] 0,430 | 0,520 | 0,447 | 0,558 ] 0,306 | 0,013 | 0,079 | 0,416 ] 0,403 | 0,255

Bayan2 0,547 |0,580]0,451 | 0,273 | 0,388 ] 0,558 | 0,563 | 0,574 | 0,522 ] 0,390 | 0,000 | 0,067 | 0,527 ] 0,556 | 0,343

Bayan3 0,648 | 0,412 0,495 | 0,277 | 0,412 0,387 | 0,594 | 0,441 | 0,623 ] 0,268 | 0,013 | 0,096 | 0,389 ] 0,360 | 0,249

Bayan4 10,576 | 0,512 0,499 | 0,298 | 0,453 0,539 | 0,530 | 0,518 | 0,509 ] 0,295 | 0,013 | 0,071 | 0,529 0,535 | 0,352

Bayan5 0,451 |0,512]0,395 (0,333 | 0,420 0,553 | 0,418 | 0,508 | 0,376 ] 0,424 | 0,000 | 0,083 | 0,493 0,518 | 0,327

Bayan6 0,537 |0,488]0,499 | 0,339 | 0,399 0,441 | 0,583 | 0,483 | 0,528 ] 0,314 | 0,000 | 0,079 | 0,498 ] 0,424 | 0,316

Bayan7 0,368 | 0,512]0,402 | 0,441 | 0,293 0,520 | 0,368 | 0,495 | 0,327 ] 0,349 | 0,000 | 0,083 | 0,491 ] 0,537 | 0,437

Bayan8 0,474 |0,553]0,458 | 0,277 | 0,391 0,648 | 0,541 | 0,573 | 0,491 ] 0,403 | 0,013 | 0,104 | 0,621 ] 0,643 | 0,402

Bayan9 0,526 | 0,529 0,523 | 0,273 | 0,457 ] 0,522 | 0,551 | 0,551 | 0,443 ] 0,388 | 0,000 | 0,067 | 0,491 ] 0,483 | 0,380

Bayan10 | 0,433 | 0,474 10,428 | 0,314 | 0,383 ] 0,556 | 0,441 | 0,502 | 0,387 | 0,420 | 0,000 | 0,096 | 0,513 | 0,514 | 0,406

Bayanll | 0,669 | 0,545 0,508 | 0,254 | 0,483 ] 0,548 | 0,703 | 0,589 | 0,632} 0,333 | 0,013 | 0,104 | 0,533 0,518 | 0,318

Bayan12 | 0,590 | 0,516 ) 0,470 | 0,343 | 0,370 0,474 | 0,594 | 0,508 | 0,603 | 0,422 | 0,000 | 0,079 | 0,448 | 0,423 | 0,324

Bayan13 | 0,426 | 0,505 0,463 | 0,420 | 0,384 | 0,474 | 0,522 | 0,466 | 0,455} 0,301 | 0,013 | 0,108 | 0,381 | 0,435 | 0,373

Bayan14 | 0,573 | 0,561 ] 0,540 | 0,277 | 0,444 10,499 | 0,569 | 0,545 | 0,544 ] 0,323 | 0,000 | 0,079 | 0,510 | 0,448 | 0,341

Bayan15 | 0,480 | 0,538 ) 0,469 | 0,362 | 0,473 0,563 | 0,576 | 0,551 | 0,443 ] 0,418 | 0,013 | 0,104 | 0,558 | 0,537 | 0,368

Ortalama | 0,517 | 0,508 | 0,479 | 0,327 | 0,416 ] 0,514 | 0,531 | 0,507 | 0,502 | 0,353 | 0,007 | 0,091 | 0,491 ] 0,491 | 0,346
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Ozet ¢ikariminda dzetleyicilerin dikkat ettikleri 6zellikler
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Sekil 3. 7 VeriSeti-2'de 6zetleyicilerin dikkat ettikleri 6zellikler

Bu analize gore cinsiyet ayrimi farketmeksizin bay ve bayan oOzetleyicilerin dikkat

ettikleri 6zelliklerin hemen hemen ayni oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 3.13’lin en sonunda gorilen ortalama satin siralandiginda 6zetleyicilerin
siraslyla 03,-“kelime sikhgi bilgisi”; 611-“ciimle konumu”; 03:-“ climle uzunlugu”; 61>-
“kelimelerin dagitimsal 6zelligi”; 633-“ kelime climle skoru bilgisi”; 634-“ortalama kelime
frekansi ve ters dokiiman frekansi”; 644-“ isim soylu kelimeleri igerme durumu”; “6s;-
gizli anlamsal analize dayali anlamsal 6zellik”; 6,;-“ ilk cimleye olan benzerlik”; 6,3-
“bashga olan benzerlik”; 641-“sayisal karakter icerme durumu”; 0s,-“ merkez olma
durumu”; 6,,- “son climleye olan benzerlik”; 643-“pozitif kelimeleri icerme durumu” ve
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042-"?" ve icerme durumu oOzelliklerine dikkat ettikleri gortilmustir. Buna gore, tez
calismasi kapsaminda ilk kez kullanilan 0i,-“kelimelerin dagitimsal o6zelligi” yine

basarim olarak kisa dokiimanlar Gzerinde de Ust siralarda yer almistir.

Melez sistemin VeriSeti-1 (izerindeki calisma sireleri incelenecek olursa 15 6zelligin
tespit edilme slresi ¢ Ozetleyici bazinda ortalamada 130 dokiiman igin toplam 2,92
dakika strmektedir. Bu slre Uzerine BAHS icin uzmanlarin matrisleri hazirlama
suresinin; EVSD’ler icin genetik algoritmanin agirlik degerlerini bulma siresi olan 4,22
dakikanin; ve BHCGD igin EVSD’lerin agirlik degerlerini bulma siiresinin ¢aprazlama

sayisl ile carpimi kadar dakikanin eklenmesi gerekmektedir.
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Melez sistemin VeriSeti-2 lzerindeki ¢alisma sireleri incelenecek olursa 15 6zelligin
tespit edilme siresi 20 dokiiman icin toplam 0,12 dk slirmektedir. Bu sire Uzerine
BAHS igin uzmanlarin matrisleri hazirlama siiresinin; EVSD’ler igin genetik algoritmanin
agirhk degerlerini bulma siiresi olan 0,32 dakikanin; ve BHCGD igin EVSDlerin agirhk
degerlerini bulma sliresinin caprazlama sayisi ile carpimi kadar dakikanin eklenmesi

gerekmektedir.

Sonug olarak tez galigmasinin bu bolimiinde bireysel 6zelliklerin birlesimine dayali olan
bir melez sistemin Tiirkge veri setleri Gizerindeki etkileri incelenmis ve melez sistemin
olumlu etkilere sahip oldugu gosterilmistir. Ayrica ozellik birlesim asamasinda, uzman
glicti ile olusturulan ikili kiyaslama matrisilerine dayali BAHS'nin metin 6zetleme
probleminde kullanilabilecegi gozler oniine serilmistir. GA tabanli melez sistemde
gercek kodlu kromozom vyapilarinin kullaniminin, ikili kodlu GA’lara gére daha iyi
sonuclar verdigi goOsterilmistir. Son olarak “kelimelerin dagitimsal 6zelligi”nin metin

ozetleme lzerinde kullanilabilir bir 6zellik oldugu ifade edilmistir.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu tez galismasi, cimle segimine dayali olan otomatik metin 6zetleme konusunu
incelemistir. Giniimizde ingilizce en sk kullanilan dil oldugundan, ingilizce
dokimanlar Uzerinde calisan bilimsel calismalara sik¢a rastlanmaktadir. Ancak
maalesef, Tirkce dokimanlar (zerinde calismis olan yeterli sayida bilimsel yayin
mevcut degildir. Bu durumun en temel nedeni bu alanda lizerinde calisilabilecek genis
kapsamli veri setlerinin bulunmayisidir. Tez calismasi ile metin 6zetleme probleminde
kullanilabilecek Tirkce dokiimanlardan olusan iki veri seti hazirlanmistir. Bu veri
setlerinden ilki cesitli haber sitelerinden toplanmis olan 130 haber dokimanini ve bu
haber dokimanlarina ait olan Uger kisi tarafindan olusturulmus olan 0zet
dokiimanlarini kapsamaktadir. ikinci veri seti ise ilk veri setine gére daha kisa olan 20
haber dokiimanini ve bu haberlere ait olan otuz kisi tarafindan olusturulmus o6zet
dokiimanlarini barindirmaktadir. ingilizce dokiimanlari kapsayan veri setleri dahi,
genelde bir yada iki Ozetleyici tarafindan olusturulmus 6zet gruplarina sahiptir. Bu
baglamda tez ¢alismasi kapsaminda hazirlanan veri setlerinin yéntemlerin istikrarinin

olgllmesi agisindan 6nem teskil ettigi séylenebilir.

Tez calismasinin ilk bolimu ile metin 6zetlemenin genel tanitimi yapilmis ve literatiirde
metin 6zetleme alaninda yapilan egiticisiz ve egiticili 6grenme yontemlerine sahip olan
bilimsel ¢calismalar incelenmistir. incelenen bilimsel calismalar yapiimis olduklari yillara
gore bir gizelge ile siralanmistir. Bu siralamalarin ardindan, tez ¢alismasi kapsaminda

kullanilan ¢ikarima (VeriSeti-1;VeriSeti-2;VeriSeti-3) ve yoruma dayali (VeriSeti-4) 6zet
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dokiimanlarini igeren veri setlerinin tanitimi yapilmistir. Son olarak metin 6zetleme

sistemlerinin basarim degerlendirme sirecleri Gzerinde durulmustur.

Tez galigmasinin ikinci boliminde egiticisiz bir 6grenme modeline sahip olan gizli
anlamsal analiz yontemi ele alinmistir. Bu yontem tekil deger ayrisimina dayah olup
climleleri olusturan terimleri bir takim donlisim matrisleri ile anlamsal olarak
kiimlemekte ve bu kiimelenmis yapilar ile metnin icindeki gizli anlamsal yapiyi ortaya
¢ikartmaktadir. Tez galismasinda literatiirde gizli anlamsal analiz temeline sahip olan ve
degisik clmle secim kriterleriyle birbirlerinden farkhlasan dort bilimsel calisma
incelenmistir [40, 41, 42, 49]. Bu calismalarin timi, metin Ozetleme isleminde ilk
asama olarak, incelenen dokimanlari terim-ciimle matrislerine dénistirmuslerdir. Bu
dontsimi dokimanlart  olusturan terimlerin  frekans bilgilerini  kullanarak
gerceklestirmislerdir. Tez calismasi kapsaminda terim-climle matrisi olusturulurken
terim frekanslarinin (Tgekans) Yaninda, terimlerin yogunluklarinin ortalamasini iceren
(Toagitimsal) Ozelligini ve terimleri iceren ciimlelerin 6nem derecelerini on g farkh yapisal
ozelligin toplami ile gosteren (Csnem) ifadesini iceren yeni bir agirlik degeri 6nerilmistir.
Onerilen yeni agirhk degeri (Yeniagk), tez calismasi kapsaminda incelenen dért
yontemin sahip oldugu sistem basarimlarini arttirmistir. Bu basarim artislart  hem
ctkarima dayali 6zetlerin bulundugu iki Tirkce (VeriSeti-1; VeriSeti-2)ve bir ingilizce veri
seti (VeriSeti-3) lizerinde hem de yoruma dayal 6zetleri iceren bir ingilizce veri seti

(VeriSeti-4) Uzerinde elde edilmistir.

Cikarima dayal olan metin 6zetleme sistemlerinde dokiimanlardaki climlelerin 6nem
derecelerini belirleyen bazi yapisal ve anlamsal ciimle o6zellikleri kullanilmaktadir.
Literatiirde ingilizce dokiimanlar (izerinde calisan ve ciimle secimi icin kullanilan yapisal
veya anlamsal ozelliklerin birlesimini saglayan melez sistem onerileri mevcuttur. Bu
onerilerde oOzelliklerin birlesimi ile elde edilen yapilarin sistem basarimlar izerindeki
olumlu etkileri vurgulanmis ve bireysel 6zelliklerin katkilari Gzerinde durulmustur [10,
11, 13, 16, 64]. Tez calismasi kapsaminda, neredeyse literatlirde kullanilan tim
ozellikleri barindiran, genis kapsamli bir melez sistem tasarlanmistir ve tasarlanan
melez sistemin Tlrkce metinler Gzerideki etkisi ayrintili bir sekilde analiz edilmistir.
Melez sistem ile climle 6nemini yansitan 6zellikler iki farkh yontemin kullaniimasiyla
birlestirilmistir. Bu yontemlerden ilki uzman gicline dayali olan bulanik analitik
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hiyerarsi siireci yontemdir. ikincisi ise egiticili bir 6grenme yapisina sahip olan genetik

algoritma tabanl otomatik bir birlesim yontemidir.

Bulanik tabanli birlesim yontemi 6zelliklerin uzman goérugslerine gore kiyaslanmalarini
saglayan ikili kiyas matrislerine dayahdir. Analitik hiyarersi sireci, [66] calismasiyla
siniflayici  birlesiminde, [67] calismasiyla diz Ustli bilgisayar seciminde ve [68]
calismasiyla veri tabani yonetimi projesinde kullaniimistir. Tez calismasi ile bu siireg ilk
kez metin 6zetleme problemi Uzerinde, yapisal ve anlamsal 6zelliklerin sahip olmasi
gereken uygun agirhk degerlerinin tespit edilmesi icin kullanilmistir. Bulanik melez
sistem, uzmanlar tarafindan ortak bir goriise gore olusturulmus toplam bes ana grubun
ikili kiyaslanma degerlerini iceren bir ana kiyas matrisini ve bu matris disinda ana
gruplari olusturan ozelliklerin ikili kiyas degerlerini iceren bes farkh kiyas matrisini
icermektedir. Bulanik hiyerarsi slireci uzmanlarin olusturdugu bu kiyas matrislerini
kullanilarak, yapisal ve anlamsal 6zelliklere ait olan agirlik degerlerini belirlemektedir.
Sonucgta oOzelliklerin birlesimi icin tim dokimanlar Gzerinde kullanilabilecek genel
agirlik degerlerinin elde edilmesini saglar. Uygulamalar sonucunda tez calismasi
kapsaminda 6nerilmis olan bulanik analitik hiyerarsi siirecine dayal bir melez sistemin
Tirkce veri setlerinden (VeriSeti-1 ve VeriSeti-2) olusan dokiimanlar Gizerinde olumlu
sonuglar verdigi goralmustir. Veri setlerinin egitilmesini gerektirmeyen ve genel agirlik
degerlerinin tespit edilmesini saglayan bu siirecin, metin 6zetlemede basarili olabilmesi
icin veri setlerini olusturan dokiimanlarin yapisal benzerliklerinin ¢ok farkli olmamasi

gerekmektedir.

Tez ¢alismasinda tasarlanan melez sitemde bulanik analitik hiyerarsi siirecine dayal
birlesim yaklasimiyla birlikte, 6zellik agirliklarini otomatik olarak tespit eden genetik
algoritma tabanli bir birlesim yaklasiminin etkileri de incelenmistir. Bu birlesim
yaklasiminda hem gergek kodlu hem de ikili kodlu genetik algoritma kullaniimistir.
Gergek kodlu genetik algoritmada sistemin sahip oldugu kromozomlar 0-1 araligindaki
ondalik sayilari iceren toplam 20 adet parametre icermektedir. Bu parametrelerden ilk
besi melez sistemi olusturan ana grup agirliklarini, kalan on besi ise bu gruplar altinda
toplanan bireysel 6zellik agirliklarini temsil etmektedir. ikili kodlu genetik algoritmada
ise kromozomlar 0 ve 1 degerlerinden olusan toplam on bes parametreye sahiptir.
Gercgek yada ikili kodlu genetik algoritma yapilar iki farkli durum altinda kullanilmstir.
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Bu durumlardan ilki, sistemde 6zetlenecek olan dokimanlarin hem egitim hem de
sinama amach kullanildigi durumdur. ikinci durum ise, veri seti (izerinde biri haric
capraz gecerlemenin kullanildigi durumudur. Biri haric capraz gecerlemeye gore,
incelenen sistemde N adet dokiiman varken sistem N-1 egitim kiimesi Gzerinde egitilir
ve digsarida kalan bir érnek Uzerinde sinanir. Bu islem her érnek bir kez sinama amagli
kullanilacak sekilde tekrarlanir. Yani sistem N kez galistiriimis olur ve sistem basarimi
denemelerin basariminin ortalamasi alinarak belirlenir. Bu yolla verinin etkin bir sekilde

kullaniimasi mimkiin kilinmistir.

Melez sistem uygulamalarinin sonucunda genetik algoritma tabanli birlesim
yontemlerinin veri setleri lzerinde olumlu etkilere sahip oldugu sonucu ortaya
cikmistir. ikili kodlu genetik algoritmalar yerine, bulanik analitik hiyerarsi siirecindeki
gibi ondalikh sayilardan olusan bir agirlik degeri yapisinin kullanilmasi daha yiksek
sonuglar Uretmistir. Ayni zamanda uygulamalar neticesinde genetik algoritmalarin, tim
veri seti baz alindiginda ideal 6zetlere benzeme orani yiiksek olan 6zet dokiimanlarina
ulasmayi saglayan agirlik degerlerini otomatik olarak bulma konusunda oldukga basaril
oldugu soylenebilir. Ancak biri hari¢ capraz gecerlemenin kullanilma durumunda veri
daha etkin bir sekilde kullanildigindan, calisma siiresini uzatmasina ragmen, bu

durumun kullaniimasinin daha saglikli oldugu tespiti yapiimistir.

Tez calismasi kapsaminda ilk bolim ile incelenen egiticisiz ve ikinci bolim ile incelenen
egiticili 6grenme teknikleri kiyaslanacak olursa ¢alisma siresi bakimindan egiticisiz
dgrenme tekniklerinin daha pratik ¢éziimler irettigi sdylenebilir. Ustelik dnerilen yeni
agirhk degeri yaklasimi ile egiticisiz sistemin elde ettigi basarim oranlari, genetik
algoritmalar ile elde edilen basarim sonuglarina ¢ok yakin degerlerin Uretilmesi

saglanmistir.

Tez calismasinin amaci Ozellikle metin 6zetleme problemindeki yontemleri analiz
etmek ve yodntem basarimlarini arttiracak yeni Oneriler sunabilmekti. Yapilan
uygulamalar ile hem egiticisiz hem de egiticili 6grenmeye dayali yontemler ayrintili bir
sekilde analiz edilmis ve bir takim yenilikler énerilerek sistem basarimlarinin artmasi
saglanmistir. Ayrica tez ¢alismasiyla, cimle énemlerini belirten 6zellikler ayrintil bir

sekilde incelenmis ve cimle birlesimini saglayan bir melez sistemin farkli kosullar
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altindaki etkileri gozler 6nline serilmistir. Sonugta bu alanda ¢alisacak arastirmacilar

icin kullanigli sonuglar elde edilmistir.

Bu tezin metin Ozetleme alaninda yapilan diger c¢alismalara katkida bulunmasi

dilegimizdir.
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EK-A

YILLARA GORE ARTAN SIRADA DiziLMI$ LITERATUR CALISMASI

Referans-Yil Girig Alan Kullanilan Ozellikler Cikti
Elemani
eTerim filtreleme ve terim
frekansi kullanilmistir
(dusuk frekansli terimler
. dikkate alinmamistir.)
Tekli Teknik eCumleler icerdikleri & li Cilimle seg¢imine
Luhn [1],1958 | dokiiman urieler igerciiiert onem 4
i makaleler terimlere gore dayal Ozet
Ozetleme )
agirhklandirilmistir.
eCiimle segmentasyonu ve
climle se¢imi
gerceklestirilmistir.
oBu teknikte kullanilan yapisal
ozellikler: kelime sikhidi,
Edmundson [2], T(.a.kh Belirli b|.r /pu.cu soz.obek.l.er/, baslik Ciimle secimine
dokiiman alandaki kelimeleri ve ciimle konum -
1969 .. S dayali 6zet
Ozetleme | makaleler bilgisidir.
oKiilliyat (corpus) tabanli bir
metot kullanmistir.
Calismada kullanilan ana
ifadeler: Yoruma dayali
Pollock ve Tekli Kimya ' olan gosterici
Zamora [3], dokiiman | alanindaki | elpucu s6z 6bekleri ciimleler
1975 Ozetleme | makaleler | eTerim sikligi bilgisi (indicative
eCimle secimi ve cimle abstracts)
dizenlemedir.
Calsmada  kullanilan  ana
ifadeler:
i eTerim - cimle agirhklandirma
Brandow vd. T?k“ Haber .. . & Climle segimine
dokiiman .~ . | eArtgdnderim olmayan J
[25], 1995 . metinleri . dayali 6zet
Ozetleme ¢6zlimleme (non-

anaphora resolution)
eDokiimandaki ilk ciimle 6zete
direkt eklenmistir.
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Referans-Yil

Giris
Elemani

Alan

Kullanilan Ozellikler

Cikti

Kupiec vd.[4],
1995

Tekli
dokiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eKullandiklar 6zellikler;
“Clmle uzunlugu kesme
ozelligi”, “Belirli s6zcuk
dbegi”, “Paragraf Ozelligi”,
“Konuya Has sozclk
ozelligi” ve “Buyuk harfli
sozclik ozelligi”dir.

oBu Ozelliklerin birlestirilmesi
icin Bayes siniflandiricisi
kullanir.

Climle segimine
dayali 6zet

Barzilay vd.
[31], 1997

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Bilinmiyor

eTerimleri gruplayarak
sozliksel zincirler (lexical
chains) olusturup
dokiimandaki konu
basliklarini
belirlemislerdir.

eCimle se¢imi glglii sozliksel
zincir iceren clmlelerin
belirlenmesi ile yapilmistir.

eArtgénderim olmayan
¢6zimleme (non-
anaphora resolution)
kullanilmistir.

Clmle se¢imine
dayali 6zet

Hovy ve Lin[36],
1998

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Haber
metinleri

oFarkli  dilleri
sistemdir.

eDogal dil isleme teknikleri ile
sembolik kavram
(sembolic-concept)
seviyesi
birlestirilmistir.

eOzetleme asamasinda konu
belirleme, yorumlama ve
Uretim olmak (zere (g
asama kullanilmistir.

iceren  bir

bilgisi

Clmle se¢imine
dayali 6zet

Ve Yoruma
dayali 6zet

Branimir

ve
Christopher[30]
, 1997

Tekli
dokiman
Ozetleme

Alandan
bagimsiz
metinler

eDokimanin iceriginin
belirlenmesi  icin  soz
Obekleri tespiti yapiimistir.
oS0z Obekleri tespiti ile
dokiimandaki icerik
belirleme islemleri
gerceklestirilmis ve 6zetler

icerik belirleyen s6z
Obeklerine gore
cikariimistir.

Ozetler 6nemli
sOz obeklerini
icermektedir.
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Referans-Yil

Giris
Elemani

Alan

Kullanilan Ozellikler

Cikti

Baldwin vd.
[29], 1998

Kullaniciya
yonelik
sorgu
tabanli
tekli
dokiiman
Ozetleme

Alandan
bagimsiz
metinler

eOzet cikarma islemi kullanici
tarafindan yazilan
sorgudaki s6z oObeklerinin
tamamini kapsayan
Ozetlerin ¢ikarimiyla
gerceklestirilmistir.
eSorguda bulunan S0z
Obeklerini referans eden
kisaltmalar ile s6z 6bekleri
eslestirilmistir.
islem gercgeklestirilirken
cimlelere igerdikleri s6z
Obeklerine gore 1-7
arasinda bir skor degeri
verilmistir. Ozetleme
islemi icin climleler skor
degerlerine gore
secilmislerdir.

eBu

Climle segimine
dayali 6zet

Azzam vd. [28],
1999

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Alandan
bagimsiz
metinler

eOzetlenecek metinler
oncelikle il bilimsel
islemlerden ge¢mis, daha
sonra metinler ayristiriimis
ve onemli referans
zincirleri tespit edilmistir.

eOzetler glgli referans
zincirlerine  sahip  olan
climlelerin secilmesiyle
olusturulmustur.

Clmle segimine
dayali 6zet

Kan ve McKeow
[34], 1999

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Alandan
bagimsiz

oBilgi c¢ikarimi  (information
extraction) ve cimle
cikarimi tekniklerini
birlestirmistir.

eDokiimanin
calismada  dokiimandaki
konu foci olarak
isimlendirilmistir, varlik
ismi tanima(name entity
recognation) ve c¢oklu
kelimelerin  (multiwords)
kullaniimasiyla
belirlenmistir.

konusu,

Clmle se¢imine
dayali 6zet

Jin ve McKeow
[37], 2001

Tekli
dokiman
Ozetleme

Alandan
bagimsiz

eipucu soz obekleri, tf x idf
skor, cimle konum bilgisi,
sozliiksel tutarhlik (lexical
coherence) ozelliklerini
kullanarak cimleleri tespit
etmislerdir.

Yoruma dayali
olan ozet
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Referans-Yil

Giris
Elemani

Alan

Kullanilan Ozellikler

Cikti

Radev vd. [9],
2001

Coklu
dokiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eMerkezcil skorlama (centroid
score), konum bilgisi, ve ilk
climle ile olan ortak kelime
sayisina gore ciimle se¢im
algoritmasi 6nermislerdir.

eBirbirlerine ¢ok benzeyen
climleleri dikkate
almamislardir.

eDokiimanlar arasi  yapisal
iliskileri (Cross-document
structural  relationships)
kullanmiglardir.

Climle segimine
dayali 6zet

Copeck vd. [20],
2002.

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Biyografi
Ozeti

eMakine 6grenmesi teknikleri
kullanilmistir.

eAnahtar kelimeler gikariimis
ve siralanmistir.

eDokiiman ayni konu ile ilgili
climleleri icerecek sekilde
bolimlere ayrilmistir.

Clmle se¢imine
dayali 6zet

Gong ve
Lui[40], 2002

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Alana
bagiml
haber
metinleri

oGizli anlamsal indeksleme
tabanl cimle  segim
metodu 6nermislerdir.

eAyrica kelime sikhgi bilgisi
kullanilarak incelenen
cimle ve tiim dokiimanin
benzerligine bakilmis,
dokiimana en cok
benzeyen cimleler 6zete
dahil edilmistir.

Clmle segimine
dayali 6zet

Hirao vd. [23],
2002

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Bilinmiyor

eDestek vektdr makinelerini
kullanarak clmleleri 6zet
ile ilgili ya da ilgili olmayan
etiketlerine gore
siniflamistir.

oSiniflama isleminde climle
konumu, uzunlugu,
agirhg, basliga olan
benzerligi, 6nemli fiil ve
edatlari icerme durumu
gibi ozellikler
kullanilmistir.

Clmle secimine
dayali 6zet
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Referans-Yil

Giris
Elemani

Alan

Kullanilan Ozellikler

Cikti

Karamuftuoglu
[32], 2002

Tekli
dokiman
Ozetleme

Bilinmiyor

eCikarim-azaltim-organization
paradigmasina dayalidir.
oSozliksel  baglantilar  ve
baglar (lexical links and
bonds) metodunu
metodunu kullanmiglardir.
eHerhangi iki climle arasinda
ortak gecen kelime varsa
bu  kelimler  sozliksel
baglanti adini almaktadir.
Eger birden fazla sozliksel
baglanti varsa o zaman
climleler arasinda
sozliiksel bag vardir.
eCiimle segimi destek vektor
makineleri kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Cilimle seg¢imine
dayali 6zet

Lal ve Reuger
[24], 2002

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Bilinmiyor

oGATE! cergevesini
(framework)
kullanmiglardir.

oCimle ¢ikarimi
siniflandiricisini
kullanmiglardir.

eGATE  ANNIE>  modiiliini
kullanarak art gonderim
¢6zimlemesi yapmislardir.

icin Bayes

Climle se¢imine
dayali 6zet

Pardo vd. [5],
2003

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Alandan
bagimsiz

eKaynak dokiimanin en 6nemli
parcalarina 6z (gist) adini
vermislerdir.

eistatistiksel metotlar
kullanilarak anahtar
kelimeler tespit edilmis ve
6z climleler gikarilmistir.

Clmle se¢imine
dayali 6zet

D'Avanzo [35],
2004

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Alana
bagiml
haber
metinleri

eAnahtar kelime ¢ikarimi

oEgiticili 6grenmeye dayaldir

eVarlik ismi tanima (name
entity recognation) ve
coklu kelimelerin
(multiwords) tespiti
yapimustir.

Cok kisa climle
secimine dayali
Ozet

! General architecture for Text Engineering, University of Sheffield

2A Nearly New Information Extraction System
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Referans-Yil

Giris
Elemani

Alan

Kullanilan Ozellikler

Cikti

Silla vd. [14],
2004

Tekli
dokiman
Ozetleme

Alana
bagiml
haber
metinleri

eCumleleri 0ozete eklenmek
Uzere onemli ve Onemsiz
seklinde etiketlemeye
¢ahsmiglardir.
eMakine
tekniklerini
kullanmiglardir.
eCimle o6nemini
adet
kullanmiglardir.
eEgitim icin Naive Bayes ve
C4.5 karar  agaglarini
kullanmiglardir.

0grenmesi

belirten 7
ozellik

Cimle secimine
dayali 6zet

Filatova ve
Hatzivassiloglou
[17], 2004

Tekli
dokiiman
Ozetleme
ve sorgu

tabanl
Ozetleme

Alandan
bagimsiz
metinler

oVerileri iki boyutlu bir
sistemle gostermislerdir.
Bu sistemde birinci boyut
metin pargalariniikinci
boyut ise metindeki
konseptleri belirtmektedir.

eicerdikleri bilgi cakismasi en
az olan metin pargalarinin
secildigi bir 6zetleme
sistemi tasarimi
yapimistir.

Metin birimi
secimine dayali
Ozet

Filatova ve
Hatzivassiloglou
[39], 2004

Coklu
Dokiiman
Ozetleme

Haber
metinleri

oOlay tabanh 6zetleme sistemi
tasarimini
gerceklestirmislerdir.

eOzetleri dokiiman icinde
tanimlamis olduklari
atomik olaylar arasindaki
iliskileri belirleyerek
cikartmiglardir.

oGreedy algoritmasi
kullanimistir.

Metin birimi
secimine dayali
Ozet

Altan [46], 2004

Tekli
dokiiman
Ozetleme

eEkonomi alanina ait olan 50
dokiiman ile cahsiimistir.

eMetinler HTML etiketleri
yardimiyla baslik, cimle ve
paragraflara ayrilmistir.

eTerim  sikhigi  bilgisi  ve
climlenin  konum bilgisi
ozellikleri belirlenmistir.

e Baslik terimleri incelenmis,
pozitif ve negatif climle
analizleri
gerceklestirilmistir.

Clmle secimine
dayali 6zet
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Referans-Yil Giris Alan Kullanilan Ozellikler Cikti
Elemani
oGizli anlamsal indeksleme
. Alana . .
. Tekli N temelli Ozetleme . L
Steinberger vd. . bagimh ) . o Cimle secimine
dokiiman sistemlerine ek bilgi olarak -
[26], 2005 - haber . R . dayali 6zet
Ozetleme S art gonderim ¢dziimlemesi
metinleri
konulmustur.
eCimle konumu, pozitif ve
negatif anahtar sozcikler,
merkeziyet, basliga
benzerlik ozelliklerinin
genetik algoritmalar ile
. birlesimi kullaniimistir.
Tekli - S - " .
Yeh vd. [6], . Siyasi eikinci bir 6neri olarak Gizli | Cimle segimine
dokiiman . -
2005 .. makaleler anlamsal indeksleme dayali 6zet
Ozetleme .
tabanli  bir  yaklasima
climleler bir gizge lizerine
oturtulmus, ciimlelerin
benzedikleri cimle
sayllarina gore Ozet
metinler ¢ikariimistir.
oGizli anlamsal indeksleme
Tekli i tabanli olan, onemli
Murray vd. [41], . . ..s konulara ait climlelerin | Ciimle secimine
dokiman gorusmel . . . -
2005 .. L belirlenmesini saglayan dayali 6zet
Ozetleme eri verisi . . .
yeni bir oneri
getirmislerdir.
eGenetik algoritma ve genetik
programlamayi
- . Alana birlestirerek bulanik
Kiani ve Tekli . .. . L . o
N bagimli kiimelerin optimize | Cimle secimine
Akbarzadeh dokiiman haber edilmesini saglamislardir dayali 6zet
[10], 2006 szetleme per glamisiardir. Y
metinleri | eSonuglarini  Microsoft  ve
Copernic 6zetleme sistemi
ile kiyaslamislardir.
eSezgisel tabanli bir sistem
Tekli ve Alana B IkUI|§n||$|§tlr' Kimel
[ ]
Witte vd. [15], Coklu bagiml u a.nl (Izlum CuTe EME | Ciimle secimine
2007 dokiiman haber Gizge uzzy  Loterence dayali 6zet
.. S Cluster  Graph) vyapisi
Ozetleme metinleri T
kullanilarak farkli cesitteki
ozetler yaratilmistir.
oClimle 6zelliklerini
birlestirmek icin yapay
Tekli Alani sinir aglarini Cimle secimine
Svor(;gg%[n], dokiiman belirli kullanmislardir. dayali 6zet
Ozetleme | makaleler | eDokiimani en iyi ifade eden 3

climle secilmis ve Ozete
eklenmistir.
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Referans-Yil Giris Alan Kullanilan Ozellikler Cikti
Elemani
¢Olay tabanli 6zetleme (event-
based summarization)
sistemini 6nermislerdir.
oOlay-terim grafigi c¢ikariimis
. ve grafikte ilgili terimler
Liu vd. [38], dol?jl:nhan bAeI?i:IIi kiimeler altinda Climle segimine
2007 ) gruplanmistir. dayal 6zet
oOzetleme | makaleler .o . . .
eOnerilen sistemin klasik sayfa
siralama (PageRank)
tekniklerinden daha iyi
performans gosterdigi
belirtilmistir.
oOlasiliksal  gizli  anlamsal
indeksleme metodunu
Tekli kullanarak tekli dokiiman CUmIefegimine
Bhandari vd. dokiiman Haber Ozetleme sitemi | dayali 6zet
[43], 2007 ) metinleri gelistirmislerdir.
Ozetleme L .
oGelistirilen sistem 4 farkl
climle se¢im  kriterine
sahiptir.
oArt gonderim
¢O6ziimlemesinin metin
Ozetleme Uzerindeki
etkilerini incelemistir.
eDaha oOnce o6nerilmis olan 3
farkh art gonderim
Tekli ¢6ziimlemesinden
Orasan [27], dokiiman Akademik bahsedilmis, kelime Ciiml o
2007 Szetleme makaleler tabanli dzetleme | “UMIE S€CIMINE
yaklasimlarina art dayali 6zet
gonderim analizi
calismasini ekleyerek yeni
yaklasimlarinin  6zetleme
performansini
arttirdiklarini
belirtmislerdir.
eOnerilen  ciimle  segimi
climlelerin dokiiman
icerisinde bahsi gecen tim
konu basliklari ile ilgili olan
Steinberger T?k“ Haber cumlglgrl segmg Climle segimine
Dokiiman L prensibine dayalidir. Yeni -
[42], 2007 . metinleri . L dayali 6zet
Ozetleme climle secimi gizli anlamsal

analiz ybntemine dayali
olan diger calisma
basarimlarini gegmistir.
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Referans-Yil

Giris
Elemani

Alan

Kullanilan Ozellikler

Cikti

McDonald [18],
2007

Coklu
dokiman
Ozetleme

e DUC konferansina ait 2005
yili veri setlerini kullanarak
¢oklu metin Ozetleme
sistemi 6nermislerdir.

eCalismalarinda hem genel
hem de kullanic
sorgularina cevap veren
ozetler ¢ikariimistir.

e ilk etapta greedy ydntemini,
daha sonra dinamik
programlamayl ve son
olarak tam sayilh lineer
programlamayi metin
Ozetleme sistemlerine
uyarlamislardir.

Climle segimine
dayali 6zet

Wong vd. [22],
2008

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Alani
belirli
makaleler

oEgiticili ve yari-egiticili
teknikleri kullanarak
toplam doért ana bashk
altinda birlestirilmis farkli
ozellikleri  kullanan  bir
sistem tasarlamislardir.

eAna ozellikler: yapisal
(surface), icerik (concent),
olay (event), ilgi
(relevance) tabanl
ozelliklerdir.

oEgitim asamasinda
tabanl karar
makinelerini
kullanmiglardir.

olasilik
destek

Clmle segimine
dayali 6zet

Kilci ve Diri [47],
2008

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eParagraf, climle ve terimlerin
yapisal Ozellikleri analiz
edilmistir.

eCalismada kullanilan yapisal
ozellikler: “Anahtar s6z
obekleri”, “terim sikligl”,
“ciimle konumu”, “baslik
kelimeleri”, “pozitif ve
negatif ipucu terimleri”,
“baz noktalama
isaretlerinin varhg”, “gilin-
ay isimleri”, “namerik

LT A3

karakter varhigi”, “6zel isim

varhg” ozellikleridir.
Ozellikler kullanilarak
climlelere bir skor degeri
atanmistir.

Clmle secimine
dayali 6zet
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Referans-Yil

Giris
Elemani

Alan

Kullanilan Ozellikler

Cikti

Cigir vd. [48],
2009

Tekli
dokiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eYapisal 6zellikleri kullanan ve
climle seg¢imi igin yapisal
ozelliklerin birlesimiyle her
climleye bir skor degeri
veren bir sistem
onermislerdir.

oSkor fonksiyonu, “kelime
sikhgl”, “basliga benzerlik”,
“anahtar soz oObekleri”,
“merkezilik”, “ciimle
konumu” ozelliklerini
kullanmaktadir.

eCumlelerin skorlanmasi bu
ozelliklerin 0-1 araliginda
degerler almasiyla
gerceklestirilir.

eOzet c¢ikarimi  en yiiksek
puana sahip olan
climlelerin secilmesiyle
gerceklestirilmistir.

Cilimle seg¢imine
dayali 6zet

Hernandez ve
Ledeneva[7],
2009

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eTerim agirlig, terim siklig,
ters  dokiman sikhg
ozellikleri kullaniimustir.

eBelirtilen ozellikler ile K-
ortalamalar yontemi
kullanilmis  ve cumleler
benzer gruplar altinda
toplanmustir.

oGruplar olusturulduktan
sonra grup icindeki en iyi
climle belirlenmistir.

Clmle segimine
dayali 6zet

Lee vd. [44],
2009

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eNegatif olmayan  matris
ayrisim metodunu metin
Ozetlemeye uyarlayan ilk
calismadir.

eYeni bir climle secim kriteri
onermislerdir.

ePerformans sonuglarini gizli
anlamsal analiz algoritmasi
ile kiyaslamiglar ve kendi
performanslarinin  daha
ylksek oldugunu
belirtmislerdir.

Clmle secimine
dayali 6zet
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Referans-Yil

Giris
Elemani

Alan

Kullanilan Ozellikler

Cikti

Suanmali vd.
[11], 2009

Tekli
dokiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eOncelikle dzetlenecek
metinler on islem
asamalarindan
gegirilmistir.

eDaha sonra climlelerin
onemini belirten 8 6zellik
bulanik mantik kurallarina
gore birlestirilmis ve her
cimleye bir skor degeri
verilmistir.

eSonuglar Microsoft ve DUC
2003 konferansindan
temel aldiklari bir ¢alisma
ile kiyaslanmis ve
onerdikleri sistemin daha
iyi bir performans
gosterdigini
belirtmislerdir.

Cilimle segimine
dayali 6zet

Kyoomarsi vd.
[12], 2009

Tekli
dokiiman
Ozetleme

TOEFL
metinleri

eMetinler on islem
asamalarindan
gecirilmistir.

oCiimle 6nemini belirten 12
adet ozellik kullaniimistir.

eOzelliklerden ikili  (binary)
olanlara  dokunulmamis,
stirekli (continues) olanlar
ayriklastirilmistir.

eVeri seti egitim ve test
kiimelerine ayrilarak
belirlenen o6zellikler Naive
bayes ve C4.5 karar
agacina gore
degerlendirilmistir.

eBu islemlerin disinda
ozelliklerin degerleri
bulanik mantik kullanilarak
tekrar degerlendirilmistir.

Clmle segimine
dayali 6zet

Ozsoy vd. [49],
2010

Tekli
dokiman
Ozetleme

Haber
metinleri

oGizli anlamsal analiz tabanli
iki yeni yaklasim
onerilmistir: “Capraz
(Cross)” ve “Konu
(Topic)”. Bu onerilerden
“Capraz” metodunun daha
iyi bir sonuc¢ verdigini
belirtmislerdir.

Clmle secimine
dayali 6zet
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Referans-Yil

Giris
Elemani

Alan

Kullanilan Ozellikler

Cikti

Quyang vd. [8],
2010

Tekli ve
Coklu
dokiiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eKelime  pozisyon  bilgisini
kullanarak yeni bir
Ozetleme sistemi
onermislerdir.

eCalismalarini farkli 6zetleme
alanlarinda kullanarak
kelime pozisyon bilgisinin
climle pozisyon bilgisinden
daha iyi sonug verdigini
gostermislerdir.

Climle segimine
dayali 6zet

Binwahlan vd.
[13], 2010

Tekli
dokiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eBenzer  climleleri  bulup,
bunlar arasindan en bilgi
icerici  olan  cumleleri
belirleyen bir melez sistem
tasarimi yapmiglardir.

eOzellik birlesiminde bulanik
mantik ve sird tabanh
(swarm-based) bir
yaklasim kullanilmustir.

Cilimle seg¢imine
dayali 6zet

Berker ve
Gingor [16],
2010

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Haber
metinleri

11 adet cumle O©nemini
belirten ozellik
kullanmiglardir. Bu
ozellikler icinde sozliksel
baglantilar da mevcuttur.

eOzellikleri birlestirmek icin
genetik algoritmalari
tercih etmislerdir.

eOzelliklerin birlesimi ile elde
edilen sistem
performansinin,
ozelliklerin ayri ayri ele
alinmasi ile elde edilen
performanslardan daha iyi
neticeler verdigi sonucuna
ulasmislardir.

Clmle se¢imine
dayali 6zet

Pembe [51],
2011

Tekli
dokiman
Ozetleme

Web
metinleri

eDoktora  tezinde web
aramalari icin  sorgu
tabanli ve yapisal
Ozelliklere dayali olan
bir Ozetleme sistemi
Oonermislerdir.

eTezde, Onerilen sistemin
Google Ozet
¢ikarimindan daha iyi
performans  gosterdigi
belirtilmistir.

Clmle secimine
dayali 6zet
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Referans-Yil

Giris
Elemani

Alan

Kullanilan Ozellikler

Cikti

Giran vd. [50],
2011

Tekli
dokiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eNegatif olmayan matris
ayrisimi teknigini
hazirlamis olduklari 100
Tirkce haber veri seti
Uzerinde
uygulamislardir.
Calismalarinda  sistem
performansini  arttiran
yeni bir 6n islem
asamasi onermislerdir.

Climle segimine
dayali 6zet

Alguliev vd.
[19], 2011

Coklu
dokiiman
Ozetleme

Haber
metinleri

eMetin 6zetleme problemi bir
tamsayili lineer
programlama problemi
olarak distnUlmustdr.

oCimleye ait (¢ Ozellik
optimize edilmeye
cahsiimistir: ilgililik
(relevance), gereksizlik
(redundancy) ve uzunluk
(length).

Clmle se¢imine
dayali 6zet

Mashechkin
vd.[45], 2011

Tekli
dokiiman
Ozetleme

Haber
metinleri

e DUC konferansi igin
hazirlanan 2001 ve 2002
veri setleri kullanailarak
negatif olmayan matris
ayrisimina dayal olan yeni
bir cimle se¢imi teknigi
onerisi sunmuslardir.

eSunulan oneri tekil deger
ayrisimi yapisina
benzetilmeye calisiimistir.

eOnerilen sistem daha énceki
negatif olmayan matris
ayrisim tekniklerinin
basarim oranlarindan daha
ylksek basarim
sonuglarina sahiptir.

Clmle se¢imine
dayali 6zet
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EK-B

VERIi SETLERINE AiT ORNEK DOKUMANLAR

VeriSeti-1’e ait olan bir dokiiman 6rnegi
Bebekler duygusal nedenlerle aglar mi?

Yeni anne babalari en zorlayici bebek davranisi aglamadir. Anne babalar bebekleri

agladiginda fazlasiyla endiselenip blyik bir panik yasarlar.

Bebekleri agladiginda anne babalarda olusan panigin ilk nedeni anne babalarin,
bebegin ne istedigini anlayip sorunu ¢ozebilecekleri konusunda kendilerine yeterince
glivenmemeleri, diger nedeni ise bebegin aglamasindan "kizdi, Gzildi, korktu" gibi
duygusal anlamlar ¢ikarmalaridir. Oysaki bebekler neredeyse 6 aylik olana kadar genel
bir memnuniyet ve genel bir sikinti hali disinda bir duygu yasamazlar.Yani bebekler
derin duygusal nedenlerden otlirli aglamazlar. Bebekler aclik, altinin islanmasi,
yorgunluk, sindirim sistemindeki sorunlar gibi fiziksel nedenlerle ya da sizi yaninda
istedigi veya gorsel, isitsel, dokunsal uyaran aradigi icin aglarlar. Erken donemdeki bu
aglamalarin hig birinde "kizmak, korkmak, Gztlmek, aci cekmek" gibi duygusal anlamlar

yoktur.

Aglama bir bebegin ebeveynle iletisim kurma bicimidir. Henliz konusarak kendini
anlatma becerisine sahip olmadigi icin istek ve ihtiyaglarini size aglayarak
anlatmaktadir. Cogu anne baba bdyle bir durum karsisinda kendisini tizgin, bir seyler
yapmak zorunda ama yapamadigl icin yetersiz, ¢aresiz ve kotl hisseder. Hele bir de

aglayan kendi bebegi oldugunda durum iyice zorlasir.

iste bu noktada anne babalarin bir bebegin aglamasi ile daha biiyiik birinin aglamasi

arasindaki farki anlamasi ¢ok dnemlidir. Bir yetiskin agladiginda bunun sebebi kendisini
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suglu, utanmis ya da Uzgln hissetmesi olabilir. Oysa ki bebeklerde bu tirden bir
degerlendirme yapmayi saglayacak, beynin sofistike mekanizmalari heniz
gelismemistir.O ylzden bebeginizin agliyor olmasini onun lizgiin, kizgin, ya da korkmus
hissetmesine baglamak mimkiin degildir. Bebekler istek ve ihtiyaglarini anlatmak igin
aglamaya mecburdur. Aclik, tuvaletini yapma ya da sosyallesme ihtiyaci gibi ¢cok temel,
basit seyleri anlatma yontemidir. Bebeklerin aglamasina duygusal atiflarda bulunma
egilimi bebegin aglamasina dogru sekilde cevap verme becerisini blylk oranda
dislrir. Bebegin aglamasini duydugunuzda sorunun ne olduguna odaklanmak yerine
"zavallicik ne kadar aci cekiyor, ¢cok Uzlildl, ya da korktu" diye anlamlar cikartmaya

basladiginizda aglama nedenini bulamaz ve gerekli sakinlestirici adimlari atamazsiniz.

Bebek agladiginda anne babalarin hissettigi gerginlik ve garesizlik hissi ¢cogu zaman

bebegin daha fazla aglamasina ya da aglamasinin daha uzun siirmesine neden olur.

Bebekler anne babalarin davranis tonuna ¢ok duyarlidirlar. Mesela, anne kendini stresli
hissettigi zamanlarda bebegini kucagina alip emzirmeye ya da uyutmaya calistiginda
bebeginden negatif bir tepki alma ihtimali cok yiksektir.Anne gerginken bebegin iyi bir
sekilde emip huzurlu bir sekilde uykuya dalmasi pek mimkin olmaz. O nedenle
bebeginizle ilgilenirken stres dizeyini dislirmelisiniz. Bunun ilk adimi sizi gereginden
fazla endiseye sokan bebegin aglamasina duygusal anlamlar yiikleme egiliminden
kurtulmaktir. Aglamanin altinda yatan nedeni bulma konusunda kendinize olan giveni
korursaniz sakinliginizi de koruyabilirsiniz. Aglayan bebege miidahale eden kisinin sakin
olabilmesi bebegi sakinlestirmede en 6nemli unsurdur. Kisisel 6zellikleriniz ve bebek
bakimi konusundaki bilgi diizeyiniz ne olursa olsun bebeginizin istek ve ihtiyaglarini en

iyi sekilde karsilayabilecek kisi sizsiniz.

Bebeginiz agladiginda sakin bir sekilde onu rahatlatacak adimlari uyguluyorsaniz, susup
susmamasinin aslinda ©6nemi vyoktur. Bebeginiz agladiginda o6nemli olan sizin
ozglveninizi, sakinliginizi koruyarak gliven hissinin bebeginize de gegmesini saglamaniz

ve bebeginizin yaninda olmanizdir.
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VeriSeti-1’e ait olan bir 6zet dokiimani 6rnegi

Bebekleri agladiginda anne babalarda olusan panigin ilk nedeni anne babalarin,
bebegin ne istedigini anlayip sorunu ¢ozebilecekleri konusunda kendilerine yeterince
glivenmemeleri, diger nedeni ise bebegin aglamasindan "kizdi, Gzildi, korktu" gibi

duygusal anlamlar ¢ikarmalaridir.

Bebekler aclik, altinin i1slanmasi, yorgunluk, sindirim sistemindeki sorunlar gibi fiziksel
nedenlerle ya da sizi yaninda istedigi veya gorsel, isitsel, dokunsal uyaran aradigi icin

aglarlar.

Erken donemdeki bu aglamalarin hig birinde "kizmak, korkmak, Gzilmek, aci gekmek"

gibi duygusal anlamlar yoktur.

Bebegin aglamasini duydugunuzda sorunun ne olduguna odaklanmak yerine "zavallicik
ne kadar aci ¢ekiyor, cok iziild(i, ya da korktu" diye anlamlar ¢ikartmaya basladiginizda

aglama nedenini bulamaz ve gerekli sakinlestirici adimlari atamazsiniz.

Bebek agladiginda anne babalarin hissettigi gerginlik ve caresizlik hissi cogu zaman

bebegin daha fazla aglamasina ya da aglamasinin daha uzun siirmesine neden olur.
O nedenle bebeginizle ilgilenirken stres diizeyini dislirmelisiniz.

Aglayan bebege miidahale eden kisinin sakin olabilmesi bebegi sakinlestirmede en

onemli unsurdur.

Bebeginiz agladiginda 6nemli olan sizin 6zgliveninizi, sakinliginizi koruyarak glven

hissinin bebeginize de gegmesini saglamaniz ve bebeginizin yaninda olmanizdir.
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VeriSeti-2’ye ait olan bir dokiiman 6rnegi
Tarkan'in aci gini

Tirk Pop Miizigi sanatcisi Tarkan Tevetoglu, annesi Nese Tevetoglu'nun yaklasik 50
yillik arkadasi alzheimer hastasi 76 yasindaki Rukiye Gller'in durumunun agirlasmasi
Uzerine gegen Sali, annesi, kardesleri Handan ve Hakan Tevetoglu ile birlikte Guler'in

Ortakent-Yahsi Beldesi'ndeki evine geldi.

Fenalasip diin hayatini kaybeden Giler icin buglin Ortakent Merkez Camii'nde cenaze
toreni dizenlendi. Giler yakinlarinin gozyaslari arasinda 6glen kilinan cenaze
namazinin ardindan, Ortakent Mezarligi'na goturildi. Camideki torene katilmayan
Super Star Tarkan, mezarlikta Gililer icin dua etti. Giler, topraga verilirken duygu dolu
anlar yasayan UnlQ sanatci, "Rukiye teyze soyadi gibi hep gilerdi, cok neseliydi, bizi
cocuklarindan ayirmazdi. Cok yakin aile dostumuz oldugu icin agirlastigini duyunca
buraya geldik" dedi. Tarkan'in annesi Nese Tevetoglu'nun cenazede ayakta durmakta
gliclik cektigi ve gbzyasi doktligd goruldi. Rukiye Guler'in 30 yilhk arkadasi 60
yasindaki Alime Kurt, "Rukiye hanimin 20 giindiir cocuklariyla birlikte yanindayiz,
durumu c¢ok agirdi, Tarkan't ve annesi Nese'yi cok severdi. Tarkan ve ailesi Rukiye

hanim 6lmeden 6nce buraya gelip iki giin dizinin dibinde oturdular" diye konustu.
Tarkan ve ailesinin aksam saatlerinde Bodrum'dan ayrilacagi 6grenildi.
VeriSeti-2’ye ait olan bir 6zet dokiimani 6rnegi

Tiark Pop Muzigi sanatgisi Tarkan Tevetoglu, annesi Nese Tevetoglu'nun yaklasik 50
yillik arkadas! alzheimer hastasi 76 yasindaki Rukiye Gller'in durumunun agirlasmasi
Uzerine gecen Sali, annesi, kardesleri Handan ve Hakan Tevetoglu ile birlikte Guler'in
Ortakent-Yahsi Beldesi'ndeki evine geldi. Giler, topraga verilirken duygu dolu anlar
yasayan Unli sanatgl, "Rukiye teyze soyadi gibi hep gilerdi, ¢ok neseliydi, bizi
¢ocuklarindan ayirmazdi. Cok yakin aile dostumuz oldugu icin agirlastigini duyunca
buraya geldik" dedi. Rukiye Giiler'in 30 yillik arkadasi 60 yasindaki Alime Kurt, "Rukiye
hanimin 20 glindir g¢ocuklariyla birlikte yanindayiz, durumu ¢ok agirdi, Tarkan'l ve
annesi Nese'yi cok severdi. Tarkan ve ailesi Rukiye hanim 6lmeden énce buraya gelip iki

glin dizinin dibinde oturdular" diye konustu.
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VeriSeti-3’e ait olan bir dokiiman 6rnegi
CRICKET-INDIA SET FOR VICTORY AFTER WEST INDIES CRASH .

India were poised to claim only their third win in 31 tests in the Caribbean after their
seam bowlers routed the West Indies batsmen during the third day of the third test on

Sunday .

The West Indies were bowled out for a meagre 140 in their second innings , their
lowest score ever against India , to leave the tourists needing 120 to win in their

second innings with two full days left . At the close, India , were two without loss .
Navjot Sidhu was not out two and Vangipurrapu Laxman was still to get off the mark .

Abey Kuruvilla, a tall, gangling fast bowler in only his third test , was India's hero with
career-best figures of five for 68 off 21 overs. Kuruvilla was given admirable support
from Venkatesh Prasad , whose three for 39 off 18 overs gave him match figures of

eight for 121, the best match haul by an Indian in six tests at the Kensington Oval .

Dodda Ganesh chipped in with two for 28 off six overs as only stand-in West Indies

captain Brian Lara , with 45, made more than 25 runs .

The West Indies' total , eleven runs shortof the 151 they managed at Madras during
the 1978-79 series , would have been even lower butfor a last wicket stand of 33 runs
between fast bowlers Mervyn Dillon ( 21 ) and Curtly Ambrose ( 18 not out ) . Earlier in
the day the West Indies had done well in reducing India from 249 for three overnight
to 319 all out , capturing the last four wickets for 29 runs and restricting India's first
innings lead to 21 runs . India lost the wickets of Saurav Ganguly ( 22 ), Rahul Dravid (
78 ) and Nayan Mongia ( one ) in the first session for the addition of only 41 runs as the
West Indies bowlers dominated . Dravid , who was bowled by fast bowler lan Bishop ,

batted for six hours and 12 minutes , faced 243 balls and struck eight fours .

In the third over after lunch , former captain Mohammad Azharuddin , who struggled
for two hours in scoring 17 , was caught by wicketkeeper Courtney Browne off fast

bowler Franklyn Rose .
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In the next over, Curtly Ambrose bowled Kuruvilla for nought to leave India on 296 for
eight . Rose wrappedup the innings to end with 4-77 as the home team appeared to be

back in with a shout .

In fact , the West Indies' problems were just begining . They quickly lost opener Stuart
Williams ( 0 ) and first innings century-maker Shivnarine Chanderpaul ( 3 ) in reaching

on 31 for two at tea .

After the break , the wickets of Sherwin Campbell ( 18 ) , Carl Hooper ( 4 ), Lara,
Courtney Browne ( 1 ), Roland Holder ( 13 ) and Bishop ( 6 ) tumbled in quick
succession as the West Indies collapsed to 95 for eight . Prasad captured the key
wicket of Lara , who after facing 67 balls in 104 minutes , edged an outswinger to

Azharuddin at second slip .
VeriSeti-3’e ait olan bir 6zet dokiimani rnegi

India were poised to claim only their third win in 31 tests in the Caribbean after their
seam bowlers routed the West Indies batsmen during the third day of the third test on

Sunday .

The West Indies were bowled out for a meagre 140 in their second innings , their
lowest score ever against India , to leave the tourists needing 120 to win in their

second innings with two full days left .
At the close, India , were two without loss .

The West Indies' total , eleven runs shortof the 151 they managed at Madras during
the 1978-79 series , would have been even lower butfor a last wicket stand of 33 runs

between fast bowlers Mervyn Dillon ( 21 ) and Curtly Ambrose ( 18 not out ) .

Earlier in the day the West Indies had done well in reducing India from 249 for three
overnight to 319 all out , capturing the last four wickets for 29 runs and restricting

India's first innings lead to 21 runs.
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VeriSeti-4’e ait olan bir dokiiman 6rnegi
hurricane gilbert heads toward dominican coast...

hurricane gilbert swept toward the dominican republic sunday, and the civil defense
alerted its heavily populated south coast to prepare for high winds, heavy rains and
high seas. the storm was approaching from the southeast with sustained winds of 75

mph gusting to 92 mph.

“there is no need for alarm," civil defense director eugenio cabral said in a television
alert shortly before midnight saturday. cabral said residents of the province of
barahona should closely follow gilbert's movement. an estimated 100,000 people live
in the province, including 70,000 in the city of barahona, about 125 miles west of santo

domingo.

tropical storm gilbert formed in the eastern caribbean and strengthened into a
hurricane saturday night. the national hurricane center in miami reported its position
at 2 a.m. sunday at latitude 16.1 north, longitude 67.5 west, about 140 miles south of
ponce, puerto rico, and 200 miles southeast of santo domingo. the national weather
service in san juan, puerto rico, said gilbert was moving westward at 15 mph with a
“broad area of cloudiness and heavy weather'" rotating around the center of the

storm.

the weather service issued a flash flood watch for puerto rico and the virgin islands
until at least 6 p.m. sunday. strong winds associated with the gilbert brought coastal
flooding, strong southeast winds and up to 12 feet feet to puerto rico's south coast.
there were no reports of casualties. san juan, on the north coast, had heavy rains and

gusts saturday, but they subsided during the night.

on saturday, hurricane florence was downgraded to a tropical storm and its remnants
pushed inland from the u.s. gulf coast. residents returned home, happy to find little
damage from 80 mph winds and sheets of rain. florence, the sixth named storm of the
1988 atlantic storm season, was the second hurricane. the first, debby, reached

minimal hurricane strength briefly before hitting the mexican coast last month.
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VeriSeti-4’e ait olan bir 6zet dokiimani 6rnegi

tropical storm gilbert in the eastern caribbean strengthened into a hurricane saturday

night.

the national hurricane center in miami reported its position at 2 a.m. sunday to be

about 140 miles south of puerto rico and 200 miles southeast of santo domingo.

it is moving westward at 15mph with a broad area of cloudiness and heavy weather

with sustained winds of 75mph gusting to 92mph.

the dominican republic's civil defense alerted that country's heavily populated south
coast and the national weather service in san juan, puerto rico issued a flood watch for

puerto rico and the virgin islands until at least 6 p.m. sunday.
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