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u galigmanin igerigi, ¢oklu regresyon ydnteminin talep analizi araci
k kullanilmasinin teorik ag¢iklamasi ve bu ydntem yardimi ile 1971 -

yillar: arasinda Tirkiye'deki yerli binek otomobili talebini etkile-
aktdrlerin analizi hakkinda bir denemeyi (aragtirmayi) kapsamaktadir.

irinci b§limde, ¢oklu regresyon yonteminin tanimi verilmekte, varsa-
r1, parametrelerin tahmini, tahminlerin anlamlilik dereceleri ile

mde kargilagilan teorik sorunlar tartigilmaktadir. Daha sonra, teorik
amas1 yapilan yontemin, talep analizi araci olarak kullanilmasinin ge-
si anlatilmaktadir.

kinci bglim, birinci bdlindeki teorik agiklamalarin uygulanmasini
ektedir. Bu b&liimde, dncelikle bagimli ve bajimsiz degfigkenlerin segi-
pilmakta, daha sonra "F O RT R AN IV" bilgisayar diline gdre hazir-
oldugum program yardimi ile 1971-81 yillari arasinda (1971-81 dahil)
ye'deki yerli binek otomobili talebi analiz edilmekte ve talep fonksi -
elde edilerek irdelenmektedir.

esaplamalar sonucunda, yerli binek otomobili talep fonksiyonu;

== 54073.38+1.134 Xy - 41653.38 x, + 39088.31 x64-20958.75 %, + 3988.625

1 3 8

nde bulunmugtur. Fonksiyondaki bagimsiz degigkenler sirasiyla asagiya ¢i-
migtir: '

¢ yerli binek otomobili ortalama reel fiyatlar,
: reel benzin fiyatlari
serbest piyasa déviz kuru/resmi kur,

2
3
6 :
g yerli binek otomobili reel karaborsa fiyati/reel piyasa fiyati
9

: reeskont faiz oranlari

alep fonksiyonundaki bagimsiz degigkenlerin katsayilarina uygulanan
esti sonuglarinin olumlu oldugu ve otokorelasyon testi ile de otokore-
n bulunmadigl gdriilmigtiir. Ayrica segilmis olan bagimsiz degigkenler
nda g¢oklu korelasyon katsayisi hesaplanmig ve Rl.2345 = 0.79 olarak
mugtur.

onug olarak; 1971-81 yillari arasinda Tirkiye'deki yerli binek otomo-
talebini; yerli binek otomobili ortalama reel fiyatlari, reel benzin
lari, serbest piyasa doviz kuru/resmi kur, yerli binek otomobili reel
orsa fiyati/reel piyasa fiyati, reeskont faiz oranlari gibi faktdrler-
degigmelerin etkiledigi anlasilmig olmaktadir.



IT

MARY

In this study I first tried to explain thecritically how Multiple
ression Method is used as an instrument for demand analysis and

ondly how this method can be applied to find out the factors influencing
Turkish domestic automobile demand for the period 1971 - 81.

In the first chapter of my study a definition for multiple regression
given. Furthermore assuptions of the method, parameter estimates,
nificance tests and theoretical problems ecountered in a Multiple
ression model weré discussed in detail.

The explanations mentioned above find their application in the second
pter of my study. First of all dependent and independent variables for
Turkish automobile demand analysis were carefully selected. Then by

ng FORTRAN IV computer programming language, the demand analysis was

rically conducted and the Turkish automobile demand function for 1971~

period were constructed. Computations made through the analysis yield
following domestic automobile demand fuction for Turkey.

x,=— 54073.88+1.134 x2—41653.38 x5+19088.31 x4+ 20958.75 x,+ 3988.625 x

1 6 8 9

x,: Domestic automobile demand

w

: Avarage real‘pricé of domastic automobiles

o]

Real gasoline prices

¢ Black market exchange rate/official exchange rate

¥

Real black market price of automobiles/real market prices

x.: Discount rates.

The 't tests' applied to the regression coefficients gave positive
ults and tests for autocorrelation indicate that there is no such problem
ween the independent variables and the residuals of the model. In addition
this, the multiple correlation coefficients computed for the selected
ependent variables was found to be considerably high and is R1.2345:0.79
As a result of the emprical analysis it was discovered that the Turkish
estic automobile demand is determined by the chhinges in such factors as
rage real price of domestic automobiles, real gasoline prices, Black
ket exchange rate/official exchange rate, Real black markét price of
estic automobiles/real market prices and Discount (interest) rates.



BOLOM I. COKLU REGRESYON YONTEMI

A. GOKLU REGRESYON YSNTEMININ KURAMSAL TEMELT

1. Y8ntemin tanimi ve varsayimlara

k-1 tane Koy K3y seeees Ky agiklayici deffiskenleri ile y defjis-

ini gbzdniine alalim ve

X9 X3 . . . . . X oya karsi v
X211 X371 o . . . Xkl Vi
X092 X379 . . . . . sz Vo
X2n  X3n B Y
i n tane gbzlem yapmis olalaim.
Efer X9, X3, - . . % agiklayicr defiskenleri ve U dafilima 1ile

efiskenleri arasinda lineer bir bafintinin bulundufu varsayaimindan ha~
et edersek bu iliskiyi,

=8t S L= 1,2,
Y1 61 82)(21 + 63}{31 + + kaki + Ui (i 1,2, , n)

linde gdsterebiliriz (1). Burada sorun B, (i = 1,2, ... ,n) katsa-
ariyla U dagilimindaki parametrelerin kestirimidir.

Matrisiyel olarak yukardaki lineer sistemi,

Tlimay Ertek, Ekonometriye Giris, Orta Do%u Teknik Universitesi, An—

cara 1978, s.136 :




i 1 X33 K31 e e e Xkﬂ Ly
i

1 Xpo X32 « X vy
k2 | Y2

X = 21’ Y =
L_l *on *3n XkQJ {Ayn

olmak iizere,
Y =

seklinde yazabiliriz.

Modelin Varsayimlara(l)

19
Bu varsayim,
gele defisken oldujunu ifade etmektedir..

E(U) =0

29 E(uu) = 0% T (1.3)
Burada
.2
) uy uj.up ul.u:[
' 2
. us U2.U1 l_]2 UZ.Un
[ - =
uvu [ul up un]
u U _.up  u_.up u?
n n n n|
E(u?) E(u;. up) E(uy. un)"j o2 0 0]
E(up.uy) E( u% ) E(uy. u 0 o2, 0
E(QUU") =| . . . . . =
2 .Ué
E(un.ul) E(un.uz) E( us 0 0 |
{ 02 i= j’
E(U, U.) =
] Lo idq.

|

N

(1.1

(1.2)

U nun matematik iimidi (ortalamasi) sifir olan bir ras-

(1) Beals Kalph E: Statistics For Economists-An introrduction,Rayd

Mc wolly And comp. Chicago, 1972, S. 233-266



Su halde bu varsayim, Ui’ Uj (i %= j) lerin birbirl erinden ba-
bagimsaz olduklarini ve Ui (i=1,2, ... n) lerinvariyanslarinin sabit

o?ye egit oldufiunu ifade eder.
30 RangX = k <n ' (1.4)

Gbzlem sayisinin, kestiriml yapilacak parametre sayisindan fazla
olmasi ve X matrisinin ranginin k'ya egit olma varsayimi,

K2s B3 e e e e ey X

larin lineer bafimsiz olduklarini ifade etmektedir.

4% E(@u) =@ EWU) = 0 : . (1.5)

Digsal degigkenler ya tesadiifidir ya da kalintilardan bagimsizdir. Bir
diger ifade ile bu varsayim lineer bafintiyl gdstermektedir.

2. Parametrelerin En Kiigiik Kareler Yontemiyle Kestirimi:

Tahmini parametreler;

g = [:Bl, Bo v v v o . Bk:] olsun,
Buradan
Yi = Bl + Bzxzi F o o T kaki toe, (i=1,2...,n) (1.6)

ve 1

e :[el,ez,.... ,enj

ile matrisyel olarak

Y =XB + e (1.7
yazilabiliz(1l).
n
Simdi Z ei toplamini olusturalim:
i=1 :
e =Y - XB , e'=y' - g' X'

(1) J.Jonston, Econetric Methods, Mc Graw-Hill Book Company Inc.
Newyork, 1960, S. 108.



e'e = (Y' - 8'X")(Y - XB), ele = Y'Y-Y'XB~8'X'Y+B'X'X8

burada
' (Y'X8)" = B'X'Y ve Y'XR

skaler oldugundan transpozesine egittir(l), yani

Y'3¢ = B8'X'Y den e'e = Y'Y - 28'X'Y + B8'X'Xp
ve
n oo, ~ - -
I ef= ee ile 7§ e] = Y'Y - 28'X'Y + B'X'X 8 (1.8
i=1 iz1
bulunur.
o, -
Z e toplamini sifir yapan B degerini (1.8) den hesaplaya
i=1 .

cak olursak,

3 (e'e) ‘ ~ 3 (e'e)
————— = =2X'Y 4+ 2X'X B s ——x—= 0 ile
3B 3B
X'x 8 = X'y den g = (X'X)_IX'Y (1.9)

elde edilir.

3. Ortalama ve Varians

Y=X8 + U ve (1.2) ile B = X0 X (xe v U,
A; rey~ 1 1 1 -1 i 2 ) U
B = I(X X) X' + X'% X'U B = B+ (X'X) X'U
(1.10)
Ik
ortalama igin
E(B) = E(B) + EC (X'X)7'R'D)

(1) J.Jjonston , a.g.e. $.108.



B(B) = 6 X

ve

s o VN R
(5 :lh + (XK TX'EW),

{

sabit oldufundan

B

= 0 ove (1.2) varsayimiy

o E(R)=F

sulunur. Su halde #£'larin en kiiglk kareler vintemiyle belirtilen kesti-

-imleri tarafsizdir.

Variyans igin:

var(®) =E} (B -2)(8 -g)’

71 olugturalim.

=
By — B1
Bo = Bz

G-8) -8 =] ..

‘—A
1(B, - B1)7 (

(Bo ~ B) (B = B
= B (B - @1\

B[ (81-81)% |

LG9G oo |

igin Once

(Bk— Ek)(ﬁz‘ £2)

Bl (51‘1"})(£2*82ﬂ .-

Var(8)= EE(SZ"BZ)(B_‘"BIH E r<>”'2)mj .o
Rl e me0 (8800 ] EL () (30m62) ‘
E(8.) = B. (1.10) o}duguddan
i i
e P .
Var{s j) = E k’(b' - ﬁi)_J, Cnv(b%,ﬁ;) = Elﬂ\

-

(8 - BB - &)

~ ~ N
(@1-81)(5E5k)i

- |
(%2’32)(3E3k)!

o (B - B J{

. E[(E]—sl)(f%k—ek)ﬂ

. EBSQ‘BQ)(Bk~Bk)j‘

|
|
|
|

A

L

- 2
Ef( £~ B

(1.11)

~
-
-£.0(8



dir. $u halde;

Var() = E[(B~8)(3 -0' T, f-f=@XD U ve (1.10) ile,

1

var(g) = B[ (x') CRwUR(x'n) ],

var(é) = (x'x)'lx‘E(UU')x(x‘X)“l,

E(UU") = GZIn ve (1.3) varsayim ile,
oL tey Lot o vy~ 1 P DR |
Var(g) = (X'X) "Xo InX(X X) °, Var(B) = c?(X'X) .
(1.11) den yararlanarak,
Var(B;) Cov{Bi,B2) . . . . .. Cov(B1, Bk)
Cov(By,81) Var(g,) Cov(By, B
Var(g) = c o o JMF. o i . . S @ A ..
_COV(Bk,Bl) Cov’(Bk,Bz) Var(Bk) |
N - 2 /gty L T
Var(g) = o%(X'x) .
Su halde,

”~N - . -~ . . .
Bi (i =1,2,...,k) katsayilarinin variyansi, (X'X) 1 matrisinin

asal kosegeni lizerindeki (i) numaral: elamanin, Ui lerin variyansi olan

2

0¢ ile garpimina esittir,

Teorem:

En kiiglik kareler kestirimlerinin Variyansl,diger biitiin lineer ve ta-~
rafsiz kestirimlerinin varyanslarinin hepsinden daha kiiciiktiir.Bu neden-
le en kiiglik kareler kestiricileri "en iyi lineer ve tarafsiz kestirici-
lerdir"(1).

(1) J.Johnston a.g.e. S.110 - 111




Tspat:

(1.2), (1.3), (1.4) varsayimlari ile Y = XB + U yu tekrar gi~
5niine alalim. C matrisi rxk (r < k) boyutlu olmak iizere CB matrisi~
i inceleyelim. Y nin keyfi bir lineer fonksiyonu b =AY olsun ( A
xn boyutlu). b nin, C8 nin tarafsiz bir kestiricisi olmasi igin
(b) = C8 olmasi gerekir(l).

Yani,

E(b) = E(AY) = E[ A(XB+ U) | = E(AXB) + E(AU) = AXg den AX = C

1mas1 gerekir.

b nin Variyans - Kovariyans matrisi:

var(b) = E[ (b - c3)(b - CB)' |

>urada,
b = AY = AXB + AU = C§ + AU - b ~ CR = AU
yazarak.,
Var(b) = E [ (AD)(AD)' | = E[ AUU'A' | = AA'E(UU),
E(UU") = oQIn (1.3den), Var(b) = o%AA". (1.12)

S6z konusu olan "tarafsiz lineer kestiricilerin" variyanslarini mi-
nimize etmek igin A nin elemanlarini o gekilde segmeliyizki, AX = C
ve AA' nin asal k8gegeni {izerindeki elemanlari miimkiin oldugu kadar kiigiik
olsun.

AA':.[C(WXYqX'j[E(WXY{X:I'+ Ca-cx'® X A-cx o T

bzdegligini gdzdniine alalim(2).Sag taraftaki iki terimin herbiri, bir
matrisin kendi transpozesi ile ¢arpimi oldugundan, asal kSgegen {izerin-
deki hi¢ bir eleman negatif olamaz.

Birinci terimdeki C ve X matrislerinin elamanlari,bilinen sabitler—
dir.$u halde ikinci terimdeki,

A - Cx' Xy
(1Y J.Johnston, a,g.e. S. 111
(2) J.Johnston, a.g.e. 'S. 1il




matrisi sifir matris olacak sekilde A matrisi segilirse,
A= cxn iy (1.13)

Var(b) = ¢?AA' oldugundan, AA' matrisinde asal kdgegen lizerinde—
ki elemanlar minimum olur. $u halde CR nin en iyi kestiricisi

b = c(x'X)'lx'Y (1.14)

dir.

Tabii burada 6zel olarak C = I oldugu zaman, 8 nin en iyi lineer
tarafsiz kestirimcisinin ’

X' Ky (1.15)

oldupu sonucuna varilabilir.
n , :
z e. = e'e kareler toplamini tekrar ele alalim:

Y =X g+e den e:Y—XB:X8+U—XE(X‘X)_lx'(XB+U)]
e=[1 - X‘(X'X)_IX' Ju buradan, A=T - X' X
ile gosterilir.

A" = In - X(X'Xj_lx' = A oldugundan A simetrik bir matristir ve

A2 = - 2X(X'X)~1X' + x(x'x)_lx'x(x'x)_lx‘ = In—x(x'x)—lx' = A

-dir. Bu nedenle,
¥

e’ = U'A' = U'A  ile e'e = U'AAU,

e'le = U'aU = U'[[I_ - xx'xn x Ju ) (1.16)
E(e'e) :Gztf[:In - X(X'X)_lx':]gﬁnkﬁ E(U'D) =02 (1.3 varsayimindan)
E(e'e) =o?[tx (1) - tr[X(X'X)_lx' 1.

tr(PQR) = tr(QRP) = tr(RPQ) ozeliginden

tr[X(X'X)_lx' =t @R X ]

ve X'X matrisi kxk boyutlu oldugundan



v"'lv,, |~_1|_, -
(X'X) XK = I ve vtr[iX(X X) X']= k; tr(I ) =n

E(e'e) = o(n-k)

Béylece

2 e'e

Tn Sk

S
agilimin variyansinin tarafsiz bir kestiricisidir.

e'enin hesabui:

ile

(1.17)

(1.18)

ele = Y'Y - 28'X'Y + é'x'xs dan e'e = Y'Y - gX'Y (1.19)
ulunur.
Standart Hatanin Hesabui:
(1.18) ve (1.19) bagintilarindan dagilimin variyansi
g2 - Y'Y - E'X'Y
n -k
larak bulunmugtu. b nin variyans-kovariyans matrisinin (1.12) den
Sy, = Var(d) = oA’
ldugu bilindigine gdre, o? yerine $° nin degeri yazilirsa
Sy = s2(x'x) "t
lur,
(X'X)_1 matrisini A* ile gésterilirse
r alz aq
A* - ! agl 8594 en.n a;k olur.
; ':. . ’:’:' . i
L %1 %2 Uk
bj (j=1,2. ...k) nin variyans: Sﬁ' = SZa?j’ standart hatasi
-5 j
sb =8/ ajj olur (1).

) Timay Ertek a.g.e. S.148.



1C

?oklu Korelasyon Katsayisi <R1'2""'Eli

y, =Y, - ¥, vi o= ¥; o+ Y- ov T,
iinElY-%(E Yi)z“Y'Y~%(ZY)2
i=1 - i=1] i=1

Degigimin aglklan§1§ kismi = ) y% -7 e%

H

Y'Yy - %( L Y)%-e'e

" ve

i

e'e = Y'y - R'X'Yy ile g'X'y - %( 2 v)2 (1.20)

Buradan R; k coklu korelasyon

. g'X'Y - %( z Y)Z \
R® : (1.21)
" Y'Y - =( ¥y

olarak tanimlanir.

Anlamlilik Testleri - Giiven Araligi:

E(U) = 0, E(UU') = OZIn

varsayimlarina ek olarak Ui (i=1,2,...,n) lerin normal dagilim gbster
digi varsayimini da kabul edelim. Bu varsayimlarin hepsi birden
E(U) = 0,
E(UU") = oI ,
n
Ui (i=1,2,...,n)

U normal bir dagilim g&stermekte olup,

N(O, U2In) gseklinde ifade edilebilir. Su halde bu varsayimlar

altinda Srnekleme deferinin olasilig:
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U'u
1 (===
L ————p e 202
(2 Hoz)n
U'U = (Y - XB)'(Y - XB) ile
[‘ (Y - X8)'(Y - xs)]
1 2 ‘

L = *-m . e dir. (1.22)
. (216? )
B ya gbre olastlifiy maksimum yapmak, (Y - XB)'(Y - XB) kareler
:oplamini minimum yapmak demektir. Bu kosulun,
8= x'o7!
B =B + (X'X)_IX'U dan sagdaki ikinci terim U nun bir lineer
‘onksiyonuolup normal dagilim gdstermektedir. su halde g, éiler normal

X'Y gerekliligi (1.9) da gisterilmigti,

H

lagilim(gok degigkenli) gdstermektedir. B nin budagilimi varsayimlarla

irlikte
) 2 i -1

Te'e = U'AU = U [In - x(x’x)“lxj U  esitligini tekrar ele ala-
1im.

eklinde gbsterilebilir.

A" = A, A2 = A, tr(A) =n -k idi wve rank(A) = n-k

ldugu da sBylenebilir. Oyle bir P ortogonal matrisi bulunabilir ki,
-k bir kBsegen matris, asal kdgegen iizerindeki k tane elemani sifir

en ~ Kk tane elemani 1 olmak iizere
' el 4
PTAP = En~k

lsun.
Bu P matrisi U, V vektSrlerini )
U = PV, V=70
jitlikleriyle birbirine déniistiiriir.
=PV doniigiming ‘e'e = U'AU egitligine uygulayalim.

= V'p!? = V' Foz oyl 2 2
e PTAPV = V En—k\ VI F VLt e LAY
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ortogonal matrisin dzeliklerinden u. ler birbirlerinden bapimsiz, si1-~
fir ortalamali, sabit ¢? variyansiyla normal dagilimly iseler vy ler

de ayni gekilde dagilimlidir. BSylece araliklarin e'e kareleri top~
lam1 n-k tane ba@%imsiz, sifitr ortalamali o variyansli ve normal da-
g1lim gisteren degigkenin kareleri toplamina egit oldugundan

]
ELE—, XZ dagilimini gosterir (n~k serbestlik derecesinde).
2
g

Simdide e'e nin dagiliminin § dan bagimsiz oldugunu gisterelim:

Bunun i¢in de e nin dagilaiminin B dan bagimsiz oldufunu gdster—
mek yeter.

El e(B - B)' | gbzdnine alalim.

e :[In - x(x'x)"lx']U, 8- 8= (X'x XU
ile

E [ (A 1 — v‘]'— L =l - [ r _1‘r

> [e(e - & I= 01 -~ 07 x Jou'xx'x) J

= X' B - x@'0EWEY) = 020 = o.

Efem- @']=O.

e, B nan herbiri normal degiskenlerin lineer fonksiyon]arlﬂ_oL
duklarindan budlarin herbirinin dagilimi da normaldir. Onceden e,PB nu

kovariyansinmin sifir oldugu gdsterildiginden e, B nin dagilimlari bir
birinden bagimsizdar.
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B. CORLU REGRESYON YONTEMINDE KARSTLASILAN SORUNLAR

1. Bagimsiz Degigkenler Arasinda Qoklu Lineer Il1igki Olmasi

Hali - Multikollinearite (1)

Cok katli regresyon modelindeki parametreler, gok sayida bagimsiz
degigkendeki birim degismelerin bagimli depigken {izerindeki etkisini

gosterir.

En kiiglk kareler yontemi en ideal parametre tahminleri saplar.Bsy-
lece, defigkenlerin gSzlemden gtzleme sabit kalmadigi deneysel olmayan
verilerde, digsal degigkenlerin (exojen) biri harig¢ hepsi sabitken, cok
katli regresyon yontemi ile isabetli tabminler yapmak miimkiin olabilmek-
tedir. Digsal degigkenler iligkili olsa bile, degigen bir degigkenin
etkisini incelemek miimkiin olabilir. Bu da g¢cklu regresyonu giclii ve gok
kullanilan bir tekanik haline getirir. Ancak durumu abartmamak gerekir.
Ginkii, bu gekilde digsal degiskenler iligkili oldugu zaman yapilan para-

metre tahminleri saglikli sonugclar vermez.

Bagimsiz degigkenlerin bagimli degigken {lizerindeki, birbirinden bas=.
gimsiz etkisini gSzlemek giliciegir. Nitekim zellikle ekonomik dégi§kenler

ve bilhassa zaman serilerinde bu durum cogunlukla sdz konusudur.
Yi = o+ Bxi + ywi + Ui . (i= 1,2....n) (1.23)

Orneginde, X ve W'nin birbirieri ile iligkili oldugunu diigtinelim.

We =5+ 2Xi olsun. Xi'in degerlerine karsi W'yi tahmin etmek miim—
kiindlir ve X'deki defigme W'yl 2 kati kadar degigtirecektir. Eger X'deki
degigme W'yi degistiriyorsa Y'deki degismenin hangi degiskenden kaynak -

land1gi nasil belli olabilir.

Eger wi =5 + 2Xi ise,

(1) Ralph Beals,a.g.e., s.294-97,



regresyon denklemi;
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o 4 BXi + v+ 2Xi> + Ui

veya

™
n

(0¥5y) + (B+2y) X, + U, olarak yazilabilir.

(o + 5y) sabiti ve (B+2Y) regresyon katsayisi, basit regresyo

yontemi ile tahmin edilebilir fakat vY'yi bulmaya imkan yoktur.

B+5% =10 ve B+ 2= 20 ise,
yY'y1 hi¢ bir zaman elde edemiyecegiz.

Bagimsiz degiskenler arasindaki karelasyon yiiksek,fakat 1 :den

kiicitkse multikollinearite hala s8zkonusudur.

riw 'nin bire ¢ok yakin oldugunu varsayalim:
2
el U Sl Bk 1.2
X X? Zwi2 - 0(x.w.)2
i ii
P
in Ly W - inwi Zyixi
C = (1.2

2
Tx.2 Tw.? = (Ixiw.)2
1 1 1 1

Bu durumda ¢ ve b denklemlerinin paydalari sifira yaklagir.

Multikollinearite nedeniyle meydana gelen giivenilir olmama hal

standart hatalarda da kendini gdsterir.

5, = sc/blgxiz a-:, (1.:

XwW

riw yiiksekse S, bilyir.” ¥ ve X arasindaki basit korelasyonun

b
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= 0.90 oldugunu digiinelim. W ile X arasinda yiiksek korelasyon oldu-
la, W serisi regresyon modeline ildve edilirse, Rz'nin degeri digmez,

at yukarida belirtildigi gibi standart hata biiyiiyebilir,

Multikollinearite'ye tek ¢dziim daha fazla ve daha iyi veri topla-

veya verileri yeniden diizenlemekdir.

Ornegin, faiz haddi ve yatirimlar arasinda bir iliski stz konusu
1gunda birden fazla faizin modele katilmasi, bu g¢egitli faiz hadleri
sinda iligki olmasi nedeni, tahminlerin giivenirliginin azalmasi sonu-
rtaya glkabilir. Oysa hepsini t?msilen bir faiz haddi serisi alinir-
7eya bu gesitli faiz hadlerinin ortalamalari alinirsa, temel hipotez
istirilmekeizin daha anlamli sonuglar elde edilebilir. Yani verileri

.ama veya bazli serileri modelden gikarmada Snerilecek ¢éziim yollarin-

lir.

2. Coklu Regresyon Yonteminde Kalintilarin Yarattifi Sorun

a. Otokorelasyon:

Bir gozlemin hata payinin bir bagka g&zleme bagli olmasina otoko—

isyon adi verilmektedir (1).

) 2
Cochran ve Orcutt otokorelasyon Slglisii olarak D= ¢ /52 oraninl

anmiglardir. Burada (2)

2 1 2 2 1 ~.2
o = Z(xi+l - Xi) s STz — Z(xi— x)
n-1 . n

- zX
ve X =

dir.
n

Ahmet Kiligbay, Ekonometrinin Temelleri, I.U. Iktisat Fakiiltesi,
Istanbul, 1980, s.154.

Mehmet Genceli, Iki Degigkenli Dogrusal Regresyonda Zaman Faktgrii,

I.0. Iktisat Fakiiltesi, Istanbul, 1976, s.l74.
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D, ardisik terimler arasindakl farllarin karelerinin,serinin variyansina
orandir ve Von-Neumann oranl olarak adlandirilmaktadir (1). 02 farklarin
karelerinin ortalamasidir. n terimin birbirinden (n-1) kadar farki oldu-
dugundan (n-1) ile b3liinmiistiir. D'nin kritik degeri 2'dir 2 civarlndaki
dégerler otokorelasyon bulunmadigini ifade etmektedir. D'nin kiigiik (bilyd
cikmasi, pozitif (megatifjotckorelasyonu gdsterir. Xi'lerin normal dag
dikldari ana kiitle aritmetik ortalamasi U ile varyansimn bilindigi varsay
lari altinda D'nin anlam sinirlari Hart tarafindan hesaplanmigtir (2).

n.> 60 icin normal dagilim tablosu Hart'in tablosu yerine ikame edilebil

Hart'in tablosu tesadiifi gozlemler olan u,'lere dayanmaktadir. Bu
nedenle Von-Neumann orani otokorelasyon sorunlarinin ¢dziimi i¢in pragik
bir yol degildir (3). Crist‘ise ui‘ler yerine bunlarin tahminleri olan
ﬁi'leri kullanmigtir. Bu durumda D ancak ui’ler bilindigi takdirde kul~-
lanilabilir. Bu nedenle Theil, D orani' ve Hart tablosu yerine degisti -
rilmis Von- Neumann orani D' kullammigtir. D' oraninin limitleri ise

Press ve Broks tarafindan hesaplanmigtir (4).

E(i, ., - @) ‘
D' = ~—‘3;;37~——~—}2 (1.27)
-k - 1)8

Burada, k agiklayici degigken sayisidir.

Otokorelasyonu dl¢mek i¢in Durbin - Watson testi uygulamada daha

¢ok kullanilmaktadir; ciinkd bu test ui'lere dayanmamakta, hata kalintile

r1 ile yapilmaktadir (5).

(1) Bkz. Von-Neumann, Distribution of the Ratio of Mean Square Successi-

Differences to the Variance, Annals of Mathematical Statistics,
12 (1941), s.367-395. ’

(2) Mehmet Genceli, a.g.e., s.174.

(3) Christ, Econometric Médels and Methods, John Wiley, New York,1972,
§.524.

(4) Mehmet Genceli, a.g.e. s.175.

(5) Durbin J. and Watson G.S., Testing for Serial Correlation in Least

squares Regression, I. Biometrica 37,(1950), s.409.
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Durbin - Watson;

z 2
!p{ <1, E(E*i) =0, E (e*i) =0 _« varsayimlari

altinda Y = X 3+U sisteminin i ve 1 - 1 normal satirlarindaki hata

terimleri arasindaki iligkiyi,

e,z pe, . te¥ i of .
€= 08, 4 ey seklinde gdstermekte ve (1.28)

p 'nin kestirimini,

St ifade etmektedir (1). (1.29)

o . . . .. .
17) r s1fir civarinda ise e ile ei_l’ler arasinda zayif bir ilig-

<1 oldugu, bagka bir deyigle otokorelasyon bulunmadiga;

o . ¢ . . : B
27) r'nin degeri 1'e yakin ise e, ei~1'1er arasinda kuvvetli bir

>ozitif iligkinin oldugu; pozitif otokorelasyon bulundugu;

30) r'nin degeri -1'e yakin ise e ey 'ler arasinda kuvvetli
»iv negatif iligkinin oldupu; negatif otokorelasyon bulundﬁgu sd8ylene-

yilir.

Durbin - Wateon d'istatistigi (2)

n

2
L (e.-e. )
. i i-1 .
Q= i=2 dir. (1.30)
- n
z e.z
i=1

1) Durbin - Watson , a.g.e., s.409

2) Bkz.; Kane, E.J., Economic and Fconometric Merhods John—Row,

New York, 1969, s.500 ve sonrasi.
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n 2 :1 2 i )
P e : e ; ;%54
1= 2 i om 2 S 1 =2 - .
d= USRS P -2 - gosterir ve
n N n n 2
B - . - e
T e I3 e i
i 1 =1
l::], i =1
n n
2 2
Z e, ) e,
{9 1 {29 +7 1 5
- ..—‘,—-1’ — :13
n 2 n 2
ei e,
i =1 1'=1"
)
S CE
Lt 1-1)

veya 1=2
Y 2 wavsayimlarini yaparsak;

d =2 (1 - 1) yazabiliriz. (1.31)

Burada r ig¢in yaptigimiz irdelemeyi d'ye aktarabiliriz.

10) r si1fir civarinda, d = 2 ise otokorelasyon yok

o . . . r . . o
27) r’nin degeri 1'e yakin, d'nin degeri sifira yakin ise pozitif
otokorelasyon var,

3°) r'nin degeri -1'e yakin, d'nin deferi 4'e yakin ise negatif
otokorelasyon vardir (1).

Otokorelasyonlu modelde agagida belirtilen sebeplerle yaniltica
sonuglar elde edilecektir (2).

10) Otokorelasyonlu nodelde $ kiigik bir degere sahip oldujunda

tahmin daha kiiglik bir gliven araligina sahip olacaktir.

(1) Mehmet Genceli, a.g.e., s.176.

=3

(2) Ahmet Kiligbay, a.g.e., s.158.



o, Ty . . . .
27) B1'nin degeri daha az isabetli olarak tahmin edilecektir.

Bu nedenle otokorelasyona sahip modellerde mevcut sakincalari

ortadan kaldirmak i¢in, bazi yontemler vardir (1).

Birinci Dereceden¥arklara Gire Regresyon

- R + + - .
Yi =5, Bl Xi ei (1.32)
. (i=1,...n)
=B, AKX, t+ e,*
AYi_El b }\1 e

Bu modelde ef genel regresyon modelindeki hata payinin tzellik-

lerine sahip olacak, bir bagka ifadeyle otokorelasyon ortadan kalka -

caktir.
AYi e:
lim __= 4
AX~»o AX, T 61 AXi

olacaktir. AXi, e.* 'ye gbre daha yiiksek mertebeden sonsuz kiiciik oldu-

1
gundan;
*
1i !
im = ]
KX, » o ax, =9 dr
i i
¥ AYi
im LU
AX., 0 BX, =Y % Bl
i i

gseklinde ifade edilir. Bl'e AYiile AX;arasinda baginti kuran bir pa-~

rametreskisaca i noktasindaki egim adi wverilir (2).

(1) Abmet Kailig¢bay, a.g.e. s5.159-163,
(2) Ahmet Kilaigbay, a.g.e., s.159.



Genellestirilmig Farklar Yéntemi

(1.32) denklemini daha degigik agidan ele alalim.(i=1,...n)
gbzlem saylsinl zamana gdre ifade etsin. Modelimizde birinci dereceden
bir otokorelasyon oldugunu disiinelim.

(i:l,...n)

i gdzlemi igin doiru olan iligkinin i-1 zamani icinde gecerli oldugunu

kabul ederek
Y. = B+ B X. + e, (1.33)

denklemini yazabiliriz. (1.32) ve (1.33) denklemlerini taraf tarafa

¢ikartirsak;

A - *

€ T8 T
Yl - Yl—l = AYl
X, - X = AX
1 1-1 1

farklarini i donemindeki degigmeler olarak kabul edersek, hata terim-

leri arasindaki iligkiyi (1.28) den;

seklinde ifade edebiliriz. [p| <1 div.
(1.33) bagintisini;

pYi~1 = pBO + pﬁl Xi-l + pe.



geklinde yazar  ve (1.32) den ¢ikartairsak

., =0 = B - + . . + 2. = pe.
Xi pYi—l - [f>(1 ey 81 (Xl le—l) (El pcl-l)
'\,i - QYi_l = 5Yi
X. = pX. = &8X.
T -1 1
e - De - *
€ TP T oey

oldugunu kabul edip yeniden diizenlersek

N _ _ Cx
87, = B (1-p) + By X, + e,

gekline déniistir. Bu modeldeki hatapayi Ei* normal regresyon modelin-—
deki Szelliklere sahiptir ve ana modelimizdeki hata pay1 otokorelasyon-

dan ayrilmigtir.
p 'min kestirimini (1.29) bagintisi ile yapmak miimkiindir.

Y. = B +8 X, toe, (i=1,2,...,1)

e, 8 ,...8 degerleri
n

bulunarak 0 katsayisini hesaplayacak veriler elde edilmig olur. Ikinei

asamada ©'nin kestirimi

n
z e. . B.
. 1 1-1
1 =2
r o= N - den
. =
~ 2
7 e.
i-1 7t
yapilir, {iglinci agamada ise r’'nin tahmini degerlerine gdre veni. de-

Zigkenler tanimianir (1).

(1) Ahmet Kalighay, a.g.e., s.163.
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- 7 - —r)+ R - *
Y r \i_, = Bo(l r) Ll (Xi r Xi—l> + e

sekline diniigiir. Bu ddrt agamanin sonunda yeniden karelasyon katsayisi

t = D hesaplanir, yeni depiskenler buna gire tanimlanir ve igleme son
asamaya kadar devam edilir. Son asamadaki hata payl otokorelasyondan

arinmigtir ve dolayisiyle bu modele, normal regresyon uygulanabiliv(l).

Eger Heteroskadastisite sdzkonusu ise en kiiciik karelerle yapilan
parametre tahminleri hatasiz olmakla beraber minimum variyansli tahmin-—

ler degildir.

Heteroskadastisite hatalarin dagilimi ile ilgili olan bir sorun-
dur.

Eger regresyon model inde Ui'lerin hepsininvariyansi ayni degilse
heteroskadastisite'den 85z edilebilir. BSyle bir durumda hata kalint:
variyanslarina bagli olarak yapilan paremetre variyans tahminlerinin

giivenilirliginden s6z edilemez.

Heteroskadastisite'nin fark edilmesi igin kalintilarin dagilimini
gdzéniine almak gerekir. Normal olarak efer heteroskadastisite'den slip-
. . . L . . " . 2 .
he ediliyorsa hata varivansi bir degisken ile (Srnegin bu x,x veya 1/x

(1) Ahmet Kilighbay, a.g.e., s.lb4.

(2) Ralph Beals, a.g.e., s.356~362.
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labilir } Eger kalintilar variyansin yikseldigi degiskene bagli olarak
stralanirsa, bu tes ilekallntllarln,SLranln baginda mi sonunda mi da-

1a buylk oldugu belirlenebilir.

Efer yeterli sayida gdzlem varsa veriler iki ayri gruba (s grubu
e n grubu gibijgruplarln birbirinden ayri olmasi ve iki grup arasinda
u s6z konusu gruplarin diginda kalan bir grup birakilmas:i Suemli~
tir) ayrilir. Her grup igin ayri ayri regresyon analizi yapilir.

1 grubunun hata variyansi;

2 2,

Sl = Zei / m=2,
9

S; = Zei / n-2

le'n sayida gbzlemin variyansi olsun. Efer Heteroskadastisite varsa

2 2 . 2, .2 AP -
;2 > SI olacaktir. Delayisiyle test 52 / Sl oraninin kritik F degerini
m-2 ve n-2 serbestlik derecelerinde) asip asmadigini kontrol etmek o-

acakti ki bu test Goldfeld ve Quandt tarafindan yapilmigtir.

Goldfeld ve Quandt siralanmig kalintalar listesinin tepe noktalari-

an sayisina bakarak bir test geligtirilmiglerdir.

Listede kendisini izleyenlerin mutlak degerlerindén biyitk mutlak
egerli bir kalintiya rastlandiginda bir tepe noktasina rastlanmaktadir

ger variyans yikseliyorsa gok sayida tepe noktass bulunabilir.

Heteroskadastisiteyi hesaba katma:

Y, =o +tB Xi4‘ U, . ' (i=1,...n)

Bu regresyon denkleminde heteroskadastisite harig biitiin varsayim-
arin gecerliligi sdzkonusudur. Ui'ler bafims1iz tesadiifi degiskenler o-
up, U, ~ N (0,0? ) dir. Variyanslar bilinmekle beraber birbirinin ayni
egildir. Bu durumda o ve B nasil tahmin edilebilir. En kiigiik kareler
inimum variyansly tahminler olmayacaktir. Bir ¢Bziim yolu olarak maksi-

um benzerlik (maximum Likelihood) tahminleri kullanilabilir.
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Ui'ler icin ihtimal yogunlugu (probability density) fonksiyonu;

PV R (1.34)

Vin o
R 1

Ui’ler bagimsiz ise birlegik yogunluk fonksiyonu tekil yogunlukla-

rin fonksiyonudur.

Ui'leri ¥, ve X; cinsinden yazarsak; \
: Z
T (Y. -a-f X.
(Y, B X

J AR '
/2 - = 7 i (1,35)
2 2 T " 1 5 4 5 ,
(o [ - U i=1
L{o, R, 61,...6n Y= ¢ ) P e o; ~

Logaritmik olarak

n (Yi -0 Bxi)z
g LAY (1.36)
i=1 g,

i

log 0. ~

; n . i
Log L= - 5 log (2m) i 7T

!

izl

Log L'yi maximize etmek ig¢in a ve B'yi agirlikli kareler toplami

fweighted sum of squares) en kiiglik olacak gekilde segmeliyiz.

n (Y. - o BX.)" n Uf
R e (1.37)
i=] 2 i=l o,
T, i
1

Hatalar Heteroskadastik oldugu zaman en iyi tahmin, hata karveler
toplami minimize edilerek elde edilebilir. Fakat artil bu kareler topla-
mi agirlikli kareler toplami olup, biiylik variyansli glivenilirligi olma -
yan gozlemler ufak agirlik, kiigiik variyansli g8zlemler biylk agirlik

alir, Agarlikli toplam gdyle yazilabilir.

o Yi - o GXi)2 n [”Yi 1 Xi‘7 2 ’

P S IR Lo Rl C R R v B (1.38)

=l o izt L4 i i :
Baglangigtaki denkleme gidersek

Y. i X, [\ .

= —) 4 ) 4 = 1=1 PO .

5 a( Oi) B(Gi) 5, n) (1.39)
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dugunu gdzleriz.

Vi = Ui / 9, olsun. Ui’ler normal ve bafimsiz olduguna gdre ayni
y Vi'ler igin.de gegerlidir.

.2

Var (V.) = L Var (U.) = = = 1 ise V,'ler homoskadastik olur.
1 Oi2 1 SN 1

Yalniz burada gercek hata variyanslarinin bilindigi varsayilmakta—
r. Bu gergekte pek kargilagilmiyan bir durumdur. Ancak tahminler igin-

ayn1l tlirden tartigma yiriitilebilir.

C. COKLU REGRESYON YONTEMININ TALEP ANALIZ ARACT OLARAK KULLANILMASI

1. Talebin Matematiksel Tanimi

a. Talebin Tanimi ve Talep Fonksiyonunun Belirlenmesi

Talep, bir malin, hizmetin veya faktdriin satinalma giicli ile destek-
nmis satinalma arzusudur. Bir baska ifade ile talep, satin alma gliclini
kileyen etkenlerin bir fonksiyonudur (1).

Genel olarak bir (A) malinin talebini; o malin fiyati, ikime ve
mamlayicl durumunda olan mallarin fiyatlari, tiliketicilerin toplam pa-
sal gelirleri (satinalwa gliglerindeki degigiklikler), tiiketicilerin

vk ve aligkanliklari ve diger tesadifi olaylar etkilemektedir (2).

Bu tanima gdre, talep bapimli degisken, talebi etkileyen faktdrler
e bagimsiz degigken olmaktadir. Su halde (A) malr ig¢in piyasadaki top-~

m talep fonksiyonunu agagidaki gibi belirlemek miimkiindiir.

) James Henderson and Richard E. Quandt, Micro Economi& Theory

Mc Graw Hill, New York, 1971, s.23:

') Nergis Dolunay, Talep Analizi Metodlariyla Tirkiye'de Cimento Tiketimi

zerine Bir Istatistiki Ardstirma, Matematik Aragtirma Enstitisi,

Istanbul, 1976, s.232.
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Y = f(xl, X Ky X5 % x6) (1.40)

2’ 5’
Y : (A) malindan talep edilen miktar

%, (A) malinin fiyata

(A) malinin yerine ik3me edilebilen mallarin fiyatlar:y
x,: (A) mali ile tamamlanma durumunda olan mallarin fiyatlary
x, 1 Tiiketicilerin parasal geliri

%1 Tiketicilerin zevk ve aliskanliklari

x,: DiZer tesadifi olaylar.

b. Bagimsiz Defigkenlerin, Bagimlii Depisken iizerindeki E;gisi:

Tiketicilerin zevk ve aligkanliklariy ile diger tesadiifi degigken-
leri Slgmek miimkin olmadifindan, bunlarin diginda kalan difer bagimsiz
degigkenlerin, bagimli depisken iizerindeki etkisini inceliyecek olursak,

agagidaki sonuglari elde ederiz.

(A) Malinin Fiyatinin Talep Uzerindeki Htkisi

'i sabit tutup xl'e gdre Y'nin kismi tiirevini alalim;

Xys Hgs X,
) e F i i )
. f(x1 AAl, Xy, Xgs XA) f(xl, X)5 X X4> N5 Y .
Tim — - @ omee = a1y
) Ax wa 8xl
bx;5 0 1 * v

(A) malinin fiyatinin, (A) malinin toplam piyasa talebi {izerindeki etki-
si negatiftir. Bir bagka ifade ile fiyat ylkseldikge talep azalmakta,

. Y
fiyat digtiikge talep artmaktadir (%:; <0y (1)
1

{kZme Mallarinin Fiyatinin Talep Uzerindeki Ftkisi

X5 Fas Xa'ﬁ sabit tutup x2'ye gore Y'nin kismi tiirevini alalim;

. f(xl, x24~Ax2, Xy XA) - f(Xl’ Xys Xq XA) Cof 3y _
lim - Tt dir.
Ax2->0 sz ‘ 2 2

(1) I. Dogan Kargiil, Iktisar Biliminde Modellere Girig, 1.U. Iktisat

Fakiiltesi, Istanbul, 1980, s.69.



Rakip mallarin fiyatlar: ile talep arasinda pozitif bir iligl'i vardir.
Yani rakip mallarin flvatlarl yiikkseldikce talep artmakta, fiyat dthuK—

¢e talep azalmaktadir (~ ''''' )> 0y (1),

Tamamlayici Mal Fiyatlarinin Talep Uzerindeki Etkisi:

Ky s Ha, }:4'(1 sabit tutup xg'e gdre Y'nin kismi tiirevini alal 1im;

f(X], Xz, X, +\)>3, X, ) - f(/,1, Xy XB, XA) 3¢

, Ok Taien
bx> 0 ax

Pamamlayici mallarin fiyatlari ile talep arasindaki iligki pegatiftir.

ju halde, tamamlayici mallarin fiyatiary vikseldikce talep azalmakta,
fivat distiik¢e talep artmaktadir ( 5;—;% < 0 (2}
3

Tiiketici Gcllrﬂerlnln Talep Uzermdpkl Etkisi

Bu sefer de X5 Ky XB'ﬁ'sabit tutup X4r@ gore Y'nin kismi t{irevi—

ti alalimg

- F i
. 1(:&1, Hys Xy X, Ax ) f(x Ky Xy XA) NE 3y '
1im = —,d:';(—— - **,"\‘; dir.

Ax4 - 0 AXL 4 4

lketicilerin geliri ile talep arasindaki iligki de poz zitiftir. Yani titke—

2y
dcilerin gelirleri arttikca talep de artmaktadair ( F >0 ) (3.

4

1) I. Dogan Kargiil, a.g.e., s.69 =71

2) I. Dogan Kargiil, a.g.e., .69 - 7

S

3) 1. Dogan Kargily a.g.e.y s.69 - 7



c. Talep Fonksiynu

Bl, 82, 63, 84, GS'i talep fonksiyonunun parametreleri olarak

varsayacak olursak, talep fonksiyonunu;

{ = + .t B. + 3 + .
Vo= Bk 8K, FB)X, ¥ BgX, + BX B (1.41)

seklinde yazabiliriz. (1).Bu fouksiy ndaki BO fonksiyonun Y-eksenini kes
tigi noktayr gdsterir. Bunun anlami gudur; (A) mali bedava ve difer ma

larin fiyatlari da sifir olsaydi, birey (A) malindan B_kadar talep ed
o

cekti.
2. Coklu Regresyon Yénteminin Talep Analiz Araci Olarak Kulla-
nilma Nedeni
Talep analiz araci olarak kullanilan baglica yvontemler gunlar-
dir(2);

e Mekanik ekstrapolasyonlar
e Barometrik teknikler
® Fikir alma anketleri

o Lkonometrik modeller

Mekanik Ekstrapolasyonlay

Hareketli ortalamalar, yari ortalamalar, serbest eit ybntemi,
basit modeller, zaman dizileri analizi, konveks kombinezon gibi ydnten
leri kapsar. Bu yéntemierin ortak dzellipgi bir malin talebini etkileye
baglica degigkenlerin, gelecekte de ayni gekilde etkileyecegini varsay
malaridir. Ancak degigkenin sadece bir tane (Srnegin, fiyat, gelir gi-
bi) olmas1i, bu ydntemin saglikli sonu¢ vermesi olasilifinr azaltabile

cektir (3).

(1) Nergis Dolunay, a.g.e., s.21.

(2) Devlet Yatirim Bankasi, Yatirim Projélerinin Hazirlanmasi ve Deje)

lendirilmesi, Ankara, 1970, s.294.

(3) Devlet Yatirim Bankas:, a.g.e., s.296.
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Barometrik Teknikler

Ekonomidek i bazi gistergelerden hareketle belli bir mala karsi
-alebin nasil bir geligsme gOsterecegini tahmin etmem miimkiindir. Ekono~
ik g8stergelerden yararlanarak bir malin talebini belirleme ydntemle-~
‘i barometrik tekmikler adi altinda toplanmaktadir. Unde giden gfster-
seler, diffizyon indeksleri, baski indeksleri gibi ydntemlerden olugan
arometrik teknikler, ¢ok kisa donemleri kapsayan ve sinirli mallarin

alep analizleri igin elverislidir(l).

Fikir Alma Anketleri

Bu ydntemde ydneticilerin, satig personelinin ve tiiketicilerin
trigleri alinmak suretiyle talep analizi vapiimaktadir. Yoatemin bi-
imsel ve matematiksel bir afirlig olmadigl gibi, objektifiikten uzak

Ima ihtimali de vardir (2).

Ekonometrik Modeller:

Talep analizleri igin, yeterli istatistigin bulundugu bir ortam-

1, en uygun ve en bilimsel yéntem ekonometrik modelierdir. Fkonometrik
rdelleri de,

@ Cok denklemli modeller (simultane modeller),

e Tek denklemli modeller olmak iizere iki gruba ayirabiliriz.

Cok denklemli modeller demir-gelik, petro-kimya gibi temel yatirim

tllari talebi analizleri igin uygun bir véntemdir (3).

Tezimizin uygulama kisminda kullanmakta oldugumuz tek denklemli
delin temel yapisi ise; (1.41) wlép Huksiyonundaki Bi’ (i=0,..., n)
tsayilarini belirlemektir. Genellikle herhangi bir malin talebini et-
leyen birden fazla degisken olduguna gbre, ﬁalep analizleri icin en

gun ve en fazla kullanilmasi gereken yintem coklu regresyon yontemidir(4).

) Devlet Yatirim Bankasi, a.g.e., 5.299.
) Devlet Yatirim Bankasi, a.g.e., s.300.
) Devlet Yatirim Bankasi, ‘a.g.e., s.505.
) Devlet Yatirim Bankasi, a.g.e., s.302.
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BOLUM II. COKLU REGRESYON YONTEMININ TURKIYE'DE BINEK OTOMOBILI
TALEBINE UYGULANMASI

A. BAGIMLI VE BAGIMSIZ DEGISKENLER

1. Bagimli Degigken (Talep)

Ulkemizde bu giline kadar, yapilmis olan binek otomobili talep ana-

lizlerinde baglica gu iki veri esas almmmigtir (1):

e Otomobil parkindaki geligmeler

® Binek otomobil iiretim ve ithalat rakamlari

Her iki kaynak da yillar itibariyle gercek binekctomobili tale -
bini yansitmamaktadir. Giinkli, talep parasal gilicle desteklenmis satinal-
ma istegidir. Halbuki bu iki seride konunun slnlrladlglbbinek otomobili
ithalati ile cesitli etkenlerle sinirlanmis olan yerli binek otomobili
tiretimindernt olugmaktadir. Olaya bu agidan bsktigimizda her ikl seri
nin de, kargilanmamig talebi yansitmiyaca®i a¢ik olarak goriiliir. Ayrica
(t) vilina ait otomobil parkindaki degigim miktarinin = o yil ithal edi
len binek otomobili miktari 4+ o yil liretilmig olan yerii otomobil mik-
tar: ~ yil icinde parktan gikan otomobil sayisi olmasi gerekmektedir.
Halbuki yillar itibariyle parktaki degisme rakamlarinda yukarida veril-

mis olan egitligi saglamak miinkiin degildir (2).

(1) Bkz. Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.§. Otomotiv Sektdr Arastirmas

Karayollari Yolucu ve Yik Tagitlarr Arz ve Talebi, Y.No. 39, Istar
1981.

(2) Tirkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.$. a.g.e., s.10L.
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Yukarida belirttigimiz sakincalar nedeni ile tezimizde, yerli bi-
k otomobili talebini kargilanmamrs talebi de kapsayacak bir gekilde
spit etmeye galigtik. Uyguladifimiz ydutem asagidaki b&limlerde agik~

nmaktadir.

a. Renault Marka Binek Otomobili Talebi:

Renault Marka binek otomobillerinin pazarlamasini yapan "MAIS™
nel Midéirltigli, bu mamullere yillar itibariyle olan talebi belirlemis

lunmaktadir. Biz genel miidiirfiziin agagida takdim edilmis olan istatis-—

tlerini aynen arastirmamiza dahil ettik.

>lo: 1- Renault marka Yerli Otomobillere Olan Talep ve Bu Talebi

vKar§11ama Oranlary (=)

s

tlar Talep (1) Sati1s(2) Kargilanmamisg Talebi Kargilama
Talep (3) orani (4)
71 1.108 1.108 - 100
2 7.723 7.723 - 100
3 14.423 14.423 - 100
4 22.670 22.670 = 100
'5 37.235 29.788 7.447 80
6 38.681 30.752 ‘ 7.929 80
7 51.238 33.307 17.971 65
8 71.065 26.093 44,972 37
9 25.500 19.976 5.524 78
0 13.939 13,939 - 100
1 9.321 9.321 - 100

aynak: "MAISY Genel Midiirliigii

L Yl iginde araba almak iizere bayilere miiracat etmis olanlarin top-
lamidair.

Y11 igi £iili satis rakamlaridir.
Talep - satig degeridir.

Satig / Talep'dir.



b. Murat Marka Binek Otomobili Talebi:
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Murat marka arabanin genel pazarlamasini yapan kutrulug "MATS"

Genel Miidiirliigi gibi gergek talebi yansitan istatistikler tutmadifin-

dan, burada talep farkli bir ydntemle belirlenmigtir.

Tofag Genel Midirliigi yetkilileri 1977 yilina kadar girketin piya-

sadaki her satinalma istegini kargiladigini, 1977, 78 ve 79 yillarinda

ise her yil 3000 kisinin satinalma isteginin kargilanawadigini belirt-

miglerdir. Bu verilere gdre, diizenlenmis tablo agagida sunulmaktadir.

Tablo: 2- Murat Marka Binek Otomobillerine olan Talep ve Bu Talebi

Kargilama Oranlari (x)

Yillar Talep (1) Satig (2) Kar§£lanmam1§ Talebi kargilama
Talep (3) Orani (4)
1971 6927 6927 ~ 100
1972 18407 18407 - 100
1973 24968 24968 = 100
1974 28714 28714 = 100
1975 29355 29355 - 100
1976 25190 25190 - 100
1977 21665 18665 3000 86
1978 22908 19908 3000 87
1979 22802 19802 3000 87
1980 12456 12456 ~ 100
1981 10348 10348 ~ 100

(%) Kaynak: Tofasg Genel Midlirliigi.

(1) Talep, karsilanmamig talep 4 satig degeri olarak hesaplanmistir.

(2) Fiili satig rakamlaridir.

(3) Kargilanmamis talep,yil iginde araba almak i¢in bayilere miiracaat

eden ve bekleme listeleri ile ertesi yila devreden siparig rakam-

laridir.

(4) Satrg / Talep.
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c. Anadol Marka Binek Otomobili Talebi

Anadol marka binek otomobili ile ilgili’ rakamlar Ko¢ Holding A.S.
Aragtirma Geligtirme Merkezinden alinmistir. Bu kurumun uzmanlarinin
verdigi bilgilere gdre, Anadol marka otomobil de 1976 yilina kadar yil-
lik sat1§\miktarlér1 piyasa talebini kargilamistir. 1977, 78 ve 79 yil-
larinda ise satiglar piyasa talebinin % 85'ini kargilayabilmigtir. 1980
ve 8l yillarinin da yine satis rakamlari piyasa talep rakamlarina egit-
tir. '

Bu verilere gdre diizenlenmig Anadol marka binek otomobili talep

tablosu asapida sunulmaktadir.

Tablo:’ 3~ Anadol Marka Binek Otomobiline Olan Talep ve Bu Talebi

Karsilama Oranlari (=)

Yillar Talep (1) Satis (2) Karsilanmams Talebi Karsilama
Talep (3) Orani (4)
1971 3531 ' 38531 - 100
1972 4492 4492 - 100
1973 7142 ) 7142 = 100
1974 8034 8034 ) = 100
1975 6778 i 6878 - 100
1976 7013 7013 - 100
1977 6167 ) 5363 804 85
1978 3939 ’ 3425 514 85
1979 3363 2924 439 85
1980 830 830 S - 100
1981 355. 355 - 100

(%) Kaynak: Ko¢ Holding A.$., Arastirma ve Geligtirme Merkezi.

D) Sati§ + kargilanmamig talebi ifade etmektedir.

(2) Fiili satis rakamlaridir. ‘

(3) Kog Holding A.§. Aragtirma ve Geligtirme Merkezinin 4. siitunda
verdigi talep doyum oranlarina gére hesaplanmstir.

(4) Kog Holding A.§. Aragtirma ve Geligtirme Merkezinden alinan veriler—

dir. Satig/Talep'i ifade etmektedir.
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d. Toplam Binek Otomobili Talebi ve Bu Talebi Kargilama Oranlari:

Yillara gore, Tirkiye'de yerli binek otomobili talebi, satig mik-
tarlaryi ve talebi kargilama oranlari Tablo: &4'de hesapianmlgtlr. Bu
tablo ve Grafik, 1,2 incelendigi takdirde, yerli otomobil talebinin
1978 yilina kadar arttigi bu yildan sonra azaldipgi gbriillecektir. Gegit-
1i marka binek otomobillerine olan talebin 1978 &ncesinde azalmasinin
nedeni ise genelde binek otomobiiine olan talebin azalmasi anlamna
pelmemektedir. Bunun sebebl Anadol ve Murat'a olan talebin Renault'a
yonelmesidir. Nitekim Renault Genel Midiirlipi yetkilileri ile yapllaﬁ

gérﬁ§me<k:bu bulguyu dogrulamaktadir (1).

Tirkiyve'deki binek otomobili satiglari ise 1975, 76, 77, 78, 79
yillarinda talebi kargilayamamigtir. Bunun dofal sonucu olarak fiyatin-
da yikselmesi gerekir. Nitekim, yaptigimiz aragtirmaya gbre, bu yillar-
da afige fiyatin diginda, karaborsa fiyatin olugtufu gzlenmistir (Bkz.
Tablo: 7). Bu verilerde bize, fiili talebi belirleme ydntemimizin sag-

likl: oldugunu gostermek tedir.

2. Muhtemel Bagimsiz Degiskenler (Talebi Etkileyen Faktdrler)

Klasik talep teorisine g8re, bir malin talebini etkileyen degig-
kenler; o malin fiyati, malin tamamlayicisi ve ikamesi durumunda olan
mallarin fiyatlari, tiiketicilerin gelirleri, tiiketicilerin zevk ve ali

kanliklar: ve diger tesadifi olaylardir.

Tezimizde bu teorik agiklamanin 1g1@i altinda, sbz konusu degisg -
kenlerin verli binek otomobili talebi tizerindeki etkilerini inceliye-

cegiz.

(1) Renault yetkilileri; arabalarinin énden gekigli olmasinin talebi i
yillarda negatif ydnde etkiledigini, sonraki yillarda ise bu dzell
gin Tirkiye igin dezavantaj olmadiginin anlagilmasi, plyasada olusg
kullanilmg Renault fiyatlarlnln diger markalara oranla daha yikse
olmasi gibi nedenlerle talep art1§1n1u §1ddct1end1gln1 bellrtml@le
dir, Hatta diger marka yerli otomobll talebinden bir miktar kendi

‘mamiillerine y®neldigini ifade etmiglerdir.
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a. Mamul Fiyat: (Binek Otomobili Fiyatlari)

Yillara gére, yerli binek otomobili ortalama fiyatlari Tablo 5'de

sunulmaktadar.

Tablonun incelenmesinden de gdriildiigii gibi otomobil fiyatlarinin
devaml1 yiikselmesine karsin, talepde de devamli artig olmugtur. Halbuki
talep teorisine gdre, fiyat arttikga talebin azalmasi gerekir. Bu aksi
iligkinin sebebi, Tablo 5'de gdriildigi gibi fiyatlarin enflasyon neden:
ile yiikselmig olmasidir. Bu nedenle gergek fiyat, talep iligkisini orta
koyabiimek i¢in nominal fiyatlari reel fiyat haline doniigtiirmek gerekmel
tedir. ;

Bilindigi gibi, fiyatlar genel seviyesinin devamli ve hizli artis:
(enflasyon), ayni nitelikte ve miktarda mal ve hizmetin tretilmesi daha
yiksek oranda bir harcamayi gerektirmektedir. Bu da gergekte mal ve hiz:
met ar21nda blr deg1§1k11k olmadan ve hatta bazi hallerde bir gerileme
olmasina ragmen, cari harcamalarin yaniltici bigimde agiri biiylimesine v

sigramalar kaydetmesine sebep olmaktadir (1).

Yillara gbre, otoubbil~fiyétlar1ndaki sapmalarda enflasyonun raka
larm biiyiitiicii etkisini ortadan kaldirmak igin baglica iki yontem uygula
mamiz mimkiindiir. Bunlardan birisi fiyat indeksleri, diferi ise G.S.M.H.
deflatbriidiir. Biz bu arastirmada, Tiirkiye genelindeki enflasyonun etkil
rini daha iyi temsil edecegi nedeni ile, G.S.M.H. deflatdriinii kullanmisg

bulunmaktayiz.

Yillar itibariyle G.S.M.H. zimi deflatdrii Tablo: 6'da hesaplanm:

tir.

(1) Kayihan {zoguz,Niifus ve Miktar Bilegimindeki degismelerin Sosyal Gii-

venlik Harcamalarini Tayin Edici Etkisi, Heniiz Basilmamig Doktora I

(Istanbul, 1981, s.73.
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Tablo:6. GSMH Zimmi Deflatérii (Milyon TL).
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Alici Fiyatlari

Alici Fiyatlara

GSMH(Zincirleme Mutlak sira

ile GSMH ile GSMH indeks) Fiyat (6) Zimni

Cari 0 yirla 1968 fiyat- O yila Deflatdri (5) Deflatdri

Fiyatlar ait ar- lari ile(3) ait ar-
Yillar 1) tig ’ tig

] . h1z1(2) hizi(4)
i %

1970 . 147 776.1 .. - 125 425.2 - - 100
1971 192 602.3 30.3 138 185.3 10.2 20.1 120.1
1972 240 809.2 25.0 148 476.5 7.4 17.6 141.2
©1973 295 501.4 22.7 150 428.4 1.3 21.4 171.4
1974 409 746.2 . 38.7 163 237.3 8.5 30.2 223.2 -
1975 519 173.3 26.7 177 769.7 - 8.9 17.8 262.9
1976 663 336.9 27.9 193 206.7 3.7 19.2 313.4
1977 862-367.8 30.0 201 576.8 4.3 25.7 393.9
1978 1 274 780.7 47.7 207 313.3 2.9 44,8 570.4
1979 2 155 393.9 69.1 205 48b.6 -0.1 69.2 965.1
1980 4 325 .469.8 100.6 204 230.8 -J.1 100.7 1062.3
1981 6 576 046.1 52.0 101.1 5.3 46.7 1558.4

215

(1) DIE, Milli Gelir Istatistiklerinden alinmgtir.

(2) (Y,
(3) DIE, Milli Gelir Istatistiklerinden alinmigtir.
4) (Y,

/Y, _P-L.

-1

formiiliine gbre l.nci siitundan hesaplanmsgtir.

formiiliine gdre 3'ncii siitundan besaplanmigtir.

(5) 2'nci siitundaki rakamlardan 4'ncii:siitundaki rakamlarin ¢ikarilmasi sureti

ie

hesaplanmigtir.

(6) (Ve (5) +100 )= Y, (6)) /100 formiiliine gdre hasaplanmgtir.

GSMH zimni deflatdrii ile binek otomobili fiyatlarlni reel hale getirdigimiz—

de agapidaki

_ Tablo: 7. Yerli Binek Otomobili Ortalama Reel Fivatlari (TL).

sonucu elde ederiz.

Yillar

Ortalama GSMH Zimmi Ortalama Reel
Fiyatlar (1) Deflatérii (2) Fiyatlar (3)
1971 54 112 120.1 45 056
1972 57 336 141.2 40 606
1973 59 696 171.2 - 34 869
1974 62 545 223.2 28 022
1975 73 934 262.9 28 123
1976 87 519 313.4 27 926
1977 122 480 393.9 31094
1978 266 602 570.4 46 739
1979 511 951 965.1 53 046
1980 866 ‘002 1062.3 83 404
1981 948 008 1558.4 60 832

(1) Tablo 5'den alinmigtir.
(2) Tablo 6'dan alinmgtir.

-~ (3) (100/GSMH Zimni deflatdrii) ®x ortalama fiyatlar
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b. Tamamlayici Mal Fiyati (Benzin Fiyati)

Benzin binek otomobilinin tamamlayicisi bir maldir. Su halde man-
ken benzin fiyat: yiikseldikge binek otomobili talebinin diigmesi gere-
t N . - . . /
r. Nominal benzin fiyatlarinin yillar itibariyle seyri Tablo: 8'de tak-

.m edilmektedir. . . -

iblo: 8. Nominal Benzin Fiyatlari (x)

1lar ) Benzin fiyati
(TL/1t) (1)

171 ' 2.56

172 , : 2.56

173 ' ' 2.56

174 ' 2.70

75 ' 2.70

176 ' N 2.70

177 , ! 5.37

178 ’ ; 8.75

179 ' 21.70

80 ' 52.10

181 / 68.

1) Kaynak: T.P.A.O0.Istanbul BSlge Midiirligi

) Normal benzin pompa satirg fiya adir.

Tablo 8'deki benzin ,'fiyatlan da enflasyonun‘etkis ini(yansnmakta-,—b
r. Bu nedenle 55z konusu fiyatlari reel hale getirmek gerekir. Reel’

nzin fiyatlari ise Tablo 9'da sunulmaktadir.



‘Tablo:

9. Reel Benzin Fiyatlari
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Nominal Benzin GSMH Zimmi Reel Benzin
Yillar Fiyati (TL/1t)(1) Deflatsri (2) Fiyati (TL/1t)(3)
1971 2.56 120.1 2.13
1972 2.56 141.2 1.81
1973 2.56 171.2 1.49
1974 2.70 223.2 1.21
1975 2.70 262.9 1.03
1976 2.70 313.4 0.86
1977 5.37 393.9 1.36
1978 8.75" 570.4 1.53
1979 . 21.70 965.1 2.25
1980 52.10 1062.3 4.90
1981 68.00 1558.4 4.36

(1) Tablo 8'den
(2) Tablo 6'dan alinmigtir.

alinmigtair.

.(3) (t yilina ait mnominal benzin fiyat1)= 100/t yilina ait GSMH

z1mi deflatdrii.

c. Tiketicilerin Gelirlerindeki Degigmeler

Analiz yaptigimiz dénemde, yerli binek otomobili talebi, genellik-

le orta gelir grubuna mensup tiiketiciler tarafindan yapilmigtair.

iyi temsil eden istatistikler, giinlik sigortali

Tirkiye'de bu gruba ait kigilerin gelirlerindeki degismeleri en

reel licretleri istatis-—

tigidir. Bu nedenlé modelimize sz konusu olayida dahil ettik.
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Tablo: 10. Reel Ucretler

Giinliik Ortalama GSMH Zimni Giinliik Reel
Yillar Ueret (TL) (1) Deflatsrii (2) Ucret (3)
1971 139.32 120.1 32.74
1972 43.88 141.2 31.08
1973 54.41 171.2 31.78
1974 68.26 . 223.2 E 30.58
1975 85.55 A 262.9 | 32.54
1976 115.30 313.4 36.79
1977 146.53 393.9 '37.20
1978 207.93 570.4 36.45
1979 294.31 965.1 30.50
1980 426.96 ) 1062.3 40,19

1981 576.39 1558.4 36.98

(1) piE, Istatistik Yilliklarindan alinmigtir.
(2) Tablo 6'dan alinmgtair.
(3) (t yilina ait ginlik ortalama ﬁcret)ﬁ~l00/t yilina ait GSMH Zimi

deflatoril

d. Tiikketicilerin Zevk ve Aligkanliklarindaki Degigiklikler

Tiketicilerin zevk ve aligkanliklarindaki degigiklikleri matemat
tik olarak ifade etme imkanindan yoksun oldugumuz igin modele dahil ede-

medik.

&. Difer Tesadiifi Degigkenler

Ekonomik konjonktiir ve gegmigte uygulanmg olan ekonomik politi~
kalarin tiiketicilerin davraniglar: lizerinde ®nemli etkileri olacag: sgiiphe-
sizdir. Biz bu bdliimde s&z konusu muhtemel etkilere ait serilerirtakdim

etmeye caligacagiz.



Reel Faiz Oranlari

Tirkiye'de gegmig yillarda enflasyon orani mevduat faizlefﬁ
fizerinde seyretmigtir. Bu olap tiikketicilerin paradan kagip, mala yd
melerine sebep olmugtur. Su halde yillar itibariyle enflasyon hizi
faiz hadleri arasindaki oranin, yani yurt iginde olugan negatif fai
hadlerinin binek otomobili talebi tizerindeki etkisi s6z konusu olab
Enflasyon hizi ile mevduat faiz hadleri arasindaki fark agagida Tab
de sunulmaktadir. Burada yillar itibariyle enflasyon hizi GSMH fiya

latsri (zincir indeks) ile ifade edilmektedir.

Tablo: 11. Reel Faiz Oranlari

GSMd Fiyat Mevduat Faiz Reel Faiz (
Yillar - Deflatéri (1) % Haddi (2) 7
1971 - 20.1 9.0 -11.1
1972 17.6 . . 9.0 - 8.6
1973 21.4 9.0 ~12.4
1974 30,2 9.0 -21.2
1975 17.8 9.0 - 3.8
1976 ' 10 2 g 9.0 -10.2
1977 25.7 9.0 -16.7
1978 44,8 , 9.0 ~35.8
1979 69.2 20.0 4 -49.2
1980 100,7 33.0 -67.7

1931 46.7 . 50.0 3.3

(1) Tablo 6'dan alinmigtair.
(2) Vakiflar Bankasi, Begiktag Subesi Midirligiinden alinmigtar.
(3) Mevduat faiz haddi - GSMH fiyat deflatdrldir.
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Kur Politikasi:-

Tﬁfkiye'de gegmigte ﬁygulanm1§ olan sabit kur politikasi Tirk Li-
rasinin agirl deferlenmesine ve dolayisiyle otomobil fiyatlarinin suni
olarak diigik tutulmasina sebep olmustur. Bu politikanin da binek otomo-
bili talebi {izerindeki etkisi olabilir. Bu nedenle yrllar itibariyle res-
mi kur ile piyasada olusan kur arasindaki farklardan olugan bir seri

diizenlenmistir.

Tablo: 12. Resmi Kur ve Piyasa Kuru Arasindaki Farklar

Yillar Resmi kur Piyasa kuru Serbest Kar

1% =degeri (1) 1 & = TL degeri (2) Resmi Kur

1971 14.00 19.00 1.36
1972 14.00 22.00 1.57
1973 14.00 ; ‘ 28.00 2.00
1974 13.85 ©30.00 : 2.17
1975 14:25 30.00 2.11
1976 . 16.00 35.00 2.19
1977 19.00 40.00 2.11
1978 25.00 52.00 2.08
1979 26.50 55.00 : 2.08
L1980 . 70.00 1100.00 1.43
L981 106.80 130.00 1.22

(1) T.S.K..Bankasindan alinmistir. Yil ortasi degeridir. TL's1 &nemli
Olglide # bagli oldugundan sadece TL'sinin dolar degeri kargisinda-
ki depigmesi alinmigtir.

2) Ozel arastirma sonucu elde edilmi§tir. Y1l ortasi degeridir.

Binek Otomobilinde Karaborsa Fiyatinin Tegekkiilii

Tiirkiye'de belirli ddnemlerde doviz dar bogazi nedeni ile otomobil
retimi kisilmistir. Dolayisi ile bu dénemlerde kargllanmam1§‘talep ne-—
eni ile, binek otomobillerinin karaborsa fiyat1i olusmustur. Bu fiyat

arki tiiketici rantina neden oldugu igin, olayin tiketicilerin davranigi



46

izerinde etkisi olacagl muhakkaktir. Binek otomobillerinin yillara go
piyasa fiyatlari ve karaborsa fiyatlari arasindaki iligki Tablo: 15'd

sunulmaktadir.

Tablo: 13 . Binek Otomobillerinin Piyasa ve Karaborsa Fiyatlari
Arasindaki Iliski

Ortal ama ' Karaborsa ) Karaborsa fiyati
~Yillar piyasa fiyati (1) fiyati (2) ortalama piyasa
o fiyat:

1971 54 112 54112 1.00
1972 57 336 57 336 O 1.00
1973 59 696 59 696 1.00
1974 62 545 V 62 545 1.00
1975 73 934 73 933 1.00
1976 87 519 115 487 1.32
1977 112 480 237 377 1.94
1978 266 602 , 462 781 1.74
1979 511-951 795 191 1.55
1980 886 002 886 002 1.00
1.00

1981 948 008 948 008

(1) Ortalama fiyat Tablo 5'den ailnm1§t1r.

(2) Tofas Genel Midiirligiinden alinmigtir.

‘Ancak yukarida takdim etmis oldugumuz fiyatlar nominal fiyatlar_
dir. Reel fiyatlarin daha gﬁélﬁ bir iligki gdstermesi ihtimalini de
gbzdnlnde bulundurarak, reel binek otomobili fiyatlarinida modele da-
hil "etmeyi uygun gordik. Tablo 14 ve 15'de py fiyatlarla ‘ilgili veri-

ler takdim edilmektedir.



Tablo: 14. Yerli Binek Otomobili Reel Karaborsa Fiyati

Yillar

Karaborsa Fiyati

GSMH Zimni

Yerli Binek Otomobili

(1) Deflatrii (2)  Reel Karaborsa Fiyati(3)
1971 56 112 120.1 45 056
1972 57 336 141.2 40 606
1973 59 696 171.2 3% 869
1974 62 545 223.2 28 022
1975 73 934 262.9 28 123
1976 115 487 313.4 36 850
1977 237 377 393.9 60 263 -
1978 462 781 570.4 81 133
1979 795 191 965.1 82 395
1980 886 002 1062.3 83 404
1981 948 008 1558. 4 60. 832

(1) Tablo 13'den alinmigtir.
(2) Tablo 6'dan alinmigtir.

(3) (t yilina ait yerli binek otomobili karaborsa- fiyati)x 100/ t yilina

ait GSMH Zimni deflatdrii.

Tablo: 15. Reel Karaborsa Fiyati / Reel Piyasa Fiyati

(TL)

Reel Karaborsa

Reel Piyasa

Reel Karaborsa Fiyati/

Fiyati (1) Fiyati (2) Reel Piyasa fiyati
1971 45 056 45 056 1.
1972 40 606 40 606 1
1973 34 869 34 869 1
1974 28 022 28 022 1
1975 28 123 28 123 1
1976 36 850 27 926 1.32
1977 60 263 31 094 1.94
1978 81 133 46 739 1.74
1979 82 395 53 046 1.55
1980 83 404 83 404 1
1981 60 832 60 832 1

(1) Tablo 15'den alinmigtir.
(2) Tablo 7' den dllnmlétlr.
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Kredi Faiz Hadleri:

Gegmis yillarda binek otomobili talebini etkileyen faktdrlerin
baginda misait kogullarla, binek otomobilinin kredili satilabilmesi
olanagl gelmekte idi. Firmalar faiz hadlerinin d@lik oldugu dénemlerde
bu imkana sahip olmuslardir. Bu nedenle faiz hadlerinin talep tizerind:«
etkisi sdz konusu olabilir.

T.C. Merkez Bankasinin sanayi kesimine uyguladigi reeskont hadl«

rine iligkin seri Tablo: 16 ' da sunulmaktadir.

Tablo: 16. T.C. Merkez Bankasinin Sanayi Kesimine Uyguladigi Reeskont
Hadleri (=x)

.

Yillar . Faiz Oranlari (7) (1)
1971 - f ) 7.5
1972 ' 7.5
1973 , ' s as 6.5
1974 : ' 8.0
1975 r 8.0
1976 ' 8.0
1977 ; 8.0
1978 ' 9.5
1979 , 9.5
1980 ‘ 26.0
1981 : 31.5

% Kaynak: T.C. Merkez Bankas:i Istanbul Subesi Midiirliigii.

1) Y1l sonlarinda uygulanan faiz hadleridir.

Mevduat Bankalari Kredileri

Enflasyon nedeni ile igletmelerin kredi gereksinimi son -yi1llard:
artmigtir. Bu bakimdan mevduat bankalarinin imalat kesimine a¢mis old:
gu kredilerin yillar itibariyle reel degerlerinin degigimi, satis kost

larini etkileyecegi siiphesizdir. Bu bakimdan mevduat bankalarinin imal
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kesimine agmig oldufu kredilerin reel degerlerinin seyrinin talep lizerin-

deki etkisini incelemekte yarar gdrmekteyiz.

Mevduat bankalarinin imalat sektdriine agmig oldugu kredilerin yi1l-

lara gore reel degerlerinin seyri Tablo: 17'de sunulmaktadir.

Tablo: 17. Yillar Itibariyle Mevduat Bankalarinin Imalat Sektdriine
Agmig Oldugu Krediler (Milyon TL).

GSMH Zimni Kredilerin reel

Yillar Krediler (1) Deflatdrii (2) Degerleri (3)
1971 12 177 k 120.1 10.139.05
1972 16 399 141.2 11 614.02
1973 28 780 171.4 16 791.13
1974 - 39 498 223.2 i 17 696.24
1975 - 53 109 262.9 20 201.22

- 1976 76 941. 313.4 24 550.42
1977 96 948 393.9 24 612ﬂ34
1978 116 293 . 570.4 20.387.97
1979 153 714 ’ 965.1 15 .927.26
1980 257 296 1062.3 24 220.65

1981 350 000 1558.4 22.458.93

(1) 1971 ve 1972 y1l1 rakamlarllT.C. Merkez Bankasi, 1974 yili faaliyet
raporundan, 1973-80 yillarina ait rakamlar; DIE 1981 Tiirkiye Ista-
tistik yilligindan ve 1981 yilina ait deger ise bankalar birliginden
alinan tahmini degerdir. '

(2) Tablo 6"dan alinmigtir.

(3) (t yilina ait kredi) = 100/ GSMH zimi deflatérii.
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Nifus Artigi:
Binek otomobili bir dayanikla tiiketim mali olduguna gdre, niifus
artiginin bu malin talebi {izerinde etkisi olacag: giphesizdir. Bu var-

sayimdan hareketle yillara éﬁre Tirkiye'nin toplam niifusundan olusan

bir seri hazirlanmigtir.

Tablo: 18. Tirkiye'nin Nifusu (x) (Milyon)

Yillar Nifus

1971 36 215
1972 37 132
1973 38 072°
1974 39 036
1975 40 025
1976 ‘ ' 41 039
1977 42 078
1979 ‘ 44 236
1980 - - : 45 386
1981 46 536

x Kaynak: DIE, Istanbul BSlge Midiirliigi.
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3. Talebi Etkileyen Depiskenlerin Secilmesi

Bu bbliimde muhtemel degiskenler icerisinden, binek otomobili tale-

lizerinde etkisi olan defigkenlerin segimi yapilmaktadir.

Teker teker her muhtemel bagimsiz defigkenle, bagimli degisken
alep) arasinda korelasyon katsayisi hesaplandi. Korelasyon katsayisi
0.50 ve yukarisi ile anlamlik derecesi % 88'in iizerinde olan degigken~—
t, talebi etkileyen faktdrler olarak segildi.

Yapilan hesabin ydntemi ve sonuglari agapgida takdim edilmektedir.

a. Kullanilan Korelasyon Katsayisinin Denklemi

Z(xi - x) (xi - x.)

Ti3 = — L ) (=1, j=2,...14)
no o .
X, X,
1 J

rij korelasyon katsayisi
%, 1 bagimli degigken (talep)
xj bagims1z degiékenler
§i bagimlz degigkenin aritmetik ortalamasi
gj : bagimsiz degiskenlerin aritmetik ortalamasi
Oei bagimli degiskenin standart sapmasi
O%f : Bagimsiz deBigkenin standart sapmasi

b. Korelasyon Katsayilarinin Anlamlilik Derecelerinin Testi (2)

Kiitlede korelasyon olmadigi hipotezini (hO: P = 0) ortaya atarak,
elasyon katsayilarini bu hipoteze gdre test etmeékteyiz. Bu teste gbre
otez red edilirse, korelasyon katsayisi anlamli kabul edilmekte, aksi

dirde red edilmektedir. Bu hipotezin testi i¢in basit korelasyon kat-

YoBurtgugil, M.Kemal; Ki-Kare Uzerine Bir Deneme, I.t. iktisat Fakil-
tesi, Istanbul, 1978, s.117.

Baki Igikara; Regresyon Yontemleri ve Sorunlari, 1.U. Iktisat Fakiilte—

si, Istanbul, 1975, s. 85.




sayilarina "t" testi adini verdigimiz bir test uygulariz (1). "t" testi
formild asagida takdim edilmektedir 2).
‘N -2
1 - r2
N: anakiitledeki eleman sayisi

r: korelasyon katsayisi

¢. Bilgisayar Programi:

Korelasyon katsayilarinin hesabl ile anlamlilik testleri hesabi
bilgisayar ile yapilmigtir. Hesaplamada "FORTRAN~4', programlama dili
kullanilmistir. Bu programlama diline gére’haZLrlénm1§ olan bilgisayar

program. agapgida takdim' edilmektedir.
C KORELASYON HESART , T.D.M.M.A. HESAP BILIMLERI MERKEZI

DIMENSION A (16, 16). X(16), Y(16)
N= T

M= 14

READ (2,5) {(A(1,3),1=1,N),d=T,H)
I=1 R F
DO 10 K= 2,M

X = 0

Y = 0
XF = 0.
YF = 0.
XYF= 0
™X= 0
TXY= 0.
00 11 J=1,M

(1) Anakiitle birim sayisi 30'dan kiiclik oldugu igin "F" veya‘xz* testi uy
. gulama olanagina sahip degiliz.

(2). Baki Igikara, a.g.e., s.85.
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12

13

X(J)
Y{J) = A
CONTINUE

DO 12 L=1,N
TX=TX+X (L)
TY=TY+Y (L)
TXX=TXX+X(L)*X(L)
TXY=TXY+X{L)*Y (L)
CONTINUE

XOR=TX/N
YOR=TY/N

A(J,1)
(J,K)

D0 13 LL= 1,N

F = X(LL)-XOR
E = Y(LL)-YOR
XYF=XYF+F*E

XF =XF+F*F

YF =YF4E*E

CONTINUE
PT=YOR*TXX-XOR*TXY
P2=TXX-N*XOR*XOR

A1=p1/p2

BI=XYF/XF

WRITE (3,50) K

WRITE (3,60) (X(J9),Y(d),dd= 1,N)
T1=XF/N

- SX=SQRT (T1)

T2=YF/N
SY=SQRT  (T2)

DI1=XF*YF

D =SQRT (1)

R =XYF/D

WRITE {3,65) SX,SY,R
TT=R*sqrT ((N-2)/(1.-R**2))
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50
60
65
25
45
55

WRITE(3,25) XOR,YOR,TT

WRITE(3,45) A1,Bl

WRITE (3,55)

CONTINUE

CALL EXIT

FORMAT (8F10.0)

FORMAT (17X, 'X1%,13X,"X",12,/,15X,25("*'))
FORMAT(10X,F10.3,5X.F13.3)

FORMAT(5X, 'SX=",F10.3,5X,'SY=",F10.3,5X, 'KORELASYON KAT.=',F5.2
FORMAT(/,5X, ! XOR=",F10,3,5X, 'YOR=",F10.3,5X,'T TESTI=',F9.5)
FORMAT(//,5X,'A1=",F7.3,5X, 'B1="',F7.3)

FORMAT (2x,76 ('='))

END

d. Secilmis Olan Degigkenler

Muhtemel bagimsiz degigkenlerle, bagimli defigken (talep) arasi

daki korelasyon katsayilari ile anlamlilik dereceleri hesabi sonucu

Tablo '19'da sunulmaktadir.

Belirtilen tablénun incelenmesinden de goriilecegi gibij;

e yerli binek otomobili ortalama reel fiyatlari,

e reel benzin fiyatlari,

e serbest piyasa ddviz kuru/resmi kur,

® yerli binek otomobili reel karaborsa fiyati/reel piyasa fiyat

e reeskent faiz oranlara.

digsinda kalan diger degigkenlerin talep ile arasindaki korelasyon kat

yilari veya anlamlilik dereceleri diigiiktiir. Bunedenle yukarida sayil

bagims1z degigkenler haricinde kalanlar modelin disina gikartilmigtir
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Modelimize esas teskil eden seriler yani programimizin girdileri.

Tablo: 20 de sunulmaktradir.

4. Tirkiye'deki Yerli Binek Otomobili Talep Bnksiyonunun Bulunmasi

Bu bolimde segilmis olan bagimli ve bagimsiz degigkenler kullanil-
mak suretiyle, talepfonksiyonununelde ediligi agama agama agagidaki bs -

limlerde sunulmaktadir.

a. Talep Buksiyonunun Kurdmasi

Ponksiyonumuzy

- g + b BLxt. ..t 'dir.
xp o= By T OByxy + Byx gt Byx, 'dir

Yukaridaki fonksiyonun kurulabilmesi ve fonksiyon katsayilarinin
test edilebilmesi igin gerekli olan, "FORTRAN ~ TV" programlama diline

gbre hazirlanmisg bilgisayar programi ve sonuglari agagidaki bdliimlerde

sunulmaktadir.
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: yerli binek otomobili talebi

: yerli binek otomobili ortalama reel fiyatlari

: reel benzin fiyatlari k

: sigortaly giinlik reel iicretleri

: reel faiz

: serbest piyasa ddviz kuru/resmi kur

: yerli binek otomobili reel karaborsa fiyatlari

: yerli binek otomobili reel karaborsa fiyati/reel piyasa fiyati
: reeskont faiz oranlari

: mevduat bankalarinin imalat sektdtiine agmig oldugu kredilerin

reel degerleri

: nifus

O OO0 0O 000 oo

COKLU REGRESYON PROGRAMI
Y(I,1) TALEP MATRISI
X(1,d) BAGIMSIZ DEGISKEMLER MATRISI

kTX(I,J) BAGIMSIZ DEGISKENLER MATRISININ TRANSPOZESI

A(1,J)  TX(I,d)*X(I,J) CARPIM MATRISI
B(1) COKLU REGRESYON KATSAYILARI
SBJ(I)  STANDART HATALAR

T(1) T - TESTI.

TXY(I,3) TX(I,d)*Y(I,1) CARPI!} HATRISI
AZI1Z TUTER I.D.M.M.A. TEMEL BILIMLER FAKULTESI
DIMENSION X(11,10), Y(11,1),B(10),X1(10)
DIMENSION A(10,10), B1(10,10), Ci(10,10)
DIMENSION TX(10,11),SBJ(13), TXY(10,1)
DIMENSION YK(15), HATA (15)

DIMENSION T(10)

N=6

M=11



30

40

16
17
15

19
18

READ(2,55) ( (X(
READ(2,55) [Y(
WRITE(3,120) (
HRITE(3,125) (V(
DO 30 I=1,M
D0 30 J=1,N

1,3),I1=1,M),J21,N)
1,1),I1=1,M)

(X(I J),d=1,N),1=1,M)
Y(I1,1),I=1,M)

TX(3,1)=X(1,0)

WRITE(3,222)

WRITE(3,121)

WRITE(3,122) ((TX(I,d),d=1,M),I=1,N)
D0 40 I=1,N )

DO 40 J=1,N

A(T,0) =0.

DO 40 K=1,H

A, )=A(1,0)+TX(I,K)*X(K,J)
B1(I,J)=A(1,J)

BIR MATRISIN INVERSINI DIREKT OLARAK BULMA PROGRAMI
A(1,1) SIFIRDAN FARKLI OLMALI
WRITE(3,3) N,N

WRITE(3,4) ((A(I,d),d=1,N),1=1,N)
DO 50 K=1,N

D0 15 I=1,N

D0 15 J=1,N

IF(1-K)16,15,16

IF(3-K)17,15,17
AT,d)=A(1,3)-A(T,K) *A(K,J) /ACK,K)
CONTINUE

A(K,K)=-1./A(K,K)

D0 18 I=1,N

IF(1-K)19,18,19
A(T,K)=A(I,K)*A(K,K)
CONTINUE

D0 20 J=1,N
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IF (J-K)21,20 217
A(K,d)Y=A(K,d) *A(K,K)
CONTINUE

CONTINUE

DO 22 I=1,N

DO 22 J=1,N
A(T,3)=-A(1,d)
WRITE(3,5)

WRITE(3,4) ((A(1,J),J=1,N),I=1,N)
DO 90 I=1,N

DO 90 J=1,N

C1(1,J)=0.

DO 90 K=1,N
CT(I,J)=CI(I,d)+A(1,K)*B1(K,J)
WRITE(3,6)
WRITE(3,7)((C1(1,9),d=1,N),I=1,N)
YT=0.

D0 69 1=1,M

YT=YT+Y (I,1)*Y(1,1)
CONTINUE

DO 60 I=1,N

X1(1) = 0.

DO 70 I=1,N

DO 70 J=1,M
XT(1)=X1(1)+Y(J,1)*x(J,I)
DO 72 L=1,N

TXY(L,1)= 0.

DO 72 K= 1,M

TXY (L, 1) =TXY (L, 1)+TX(L,K) *Y (K, 1)
DO 73 I=1,N ‘
B(1)=0.

DO 73 K=T,N

B(I)=B( T)+A(I,K)*TXY(K,1)
TOP =0.



DO 25=1,N

25 TOP=TOP+B(J)*X1(J)
$S=(YT-TOP)/(M-N +1)
S=SQRT(SS)

WRITE(3,222)
WRITE(3,135) YT,S
DO 99 L=1,N
AA=A(L,L)

99  SBJ{L)=S*SQRT(AA)
WRITE(3,95) (A(L,L),L=1,N)
WRITE(3,74)

WRITE(3,75) (B(J),J=1,N)
WRITE(3,100)

WRITE(3,101) (SBJ(L),L=1,N)
T TESTI

D0 110 I=1,N

110 T(1)=B(I)/SBJ(I)
WRITE(3,115) (T(I),I=1,N) ‘ ,

115 FORMAT(10X,’ T TESTI SONUCLARL', //,8F10.5)

© TAHMIN HESABI
HAKT=0.
DO 61 I=1,M
YK(I)=B(1)
DO 63 J=2,N

63 YK(I)=YK(I1)+B(J)*X(I,J)
HATA(T)=Y(I,1)-YK(I)
HAKT=HAKT#HATA(1) **2

61  CONTINUE
IYIL=1970
DO 65 J=1,M
TYIL=IYIL+] ,
WRITE(3,67) IYIL,HATA(J),YK(J),Y(d,1)
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CONTINUE
WRITE(3,71) HAKT

" OTO KORELASYON TESTI(VON - NEUMANN)

E1=0.

E2=HATA(L ) **2

DO 64 I=2,M

E1=E1+(HATA(T) -HATA(I-1) ) **2

E2=E2+HATA(I)**2

CONTINUE

VI=E1/E2

V2=1.%(M-N)/ (M-N-1)

V=V1%y2

WRITE(3,140) V

CALL EXIT

FORMAT(///////,10X, “INVERST ALINACAK',2X,I2,'X',12,2X, 'BOYUTLU A
*MATRISI'/)

FORMAT(5X, 6E10.3)

- FORMAT(///,10%," MATRISININ INVERSI'//)

FORMAT( 10X, 'MATRISIN INVERSI ILE CARPIMI')

FORMAT{10X,6F8.2)

FORMAT(8F10.2)

FORMAT(//,5x,'YIL=",14,5X, "HATA="',F10.2,5x,"'Y TAHMIN=',F10.2,5X,'T

*ALEP=",F10.2)

FORMAT(//// 10X, '"HATA KARELERI TOP.=',E10.3)

FORMAT (10X, ' COKLU REGRESYON KATSAYILARI')

FORMAT(8E10. 3)

FORMAT(5X, ' INVERS MATRISIN ASAL KOSEGEN ELAMANLARI',/,8£10.3)
FORMAT (10X, 'STANDART HATALARI'). ‘
FORMAT(8E10. 3)

FORMAT (5X,6F9.2)

"FORMAT(5X,' X MATRISININ TRANSPOZESI ',/)

FORMAT(2X,11F7.2) ‘

FORMAT(5X,F10.3) ,
FORMAT(15X,'YT=",F16.2,5X,'S=",F10.2)
FORMAT(/// ,5X, ' VON-NEUMANN OTO KOOR.ORANI =',F7.5)
FORMAT(1H1)

END '



Tablo: 20. Tiirkiye'de Yerli Binek Otomobili Talebine Ait Bagimli ve

Bagimsiz Degigkenler

X X X X ' X X

1 2 3 . 6 8 9
11566.00 '45056.00 2.13 - 1.36 1.00 7.50
30622.00- 40606.00 1.81 1.57 1.00 7.50
46533.00 34869.00 1.49 2.00 1.00 6.50
59418.00 28022.00 1.21 2.17 1.00 8.00
73468.00 28123.00 1.03 2.11 1.00 8.00
70884.00 7926.00 0.86 2.19 1.32 8.00
79070.00 31094.00 1.36 2.11 1.94 8.00
97912.00 46739.00 1.53 . 2.08 1.74 9.50
51665.00 . 53046.00 2.25 2.08 1.55 9.50
27225.00 . - 83404.00 : 4.90 1.43 1.00 26.00
20024.09 60832.00 4.36 1,22 1.00 31.50'

%, @ (Bagimli degigken) Yerli binek otomobili talebi.

Bagimsiz degiskenler:

: Yerli binek otomobili ortalama reel fiyatlari,

X3 ¢ Reel benzin fiyatlari

X, : Serbest piyasa déviz kuru/resmi kur
Xg * Yerli binek otomobili reel karaborsa fiyati/reel piyasa fiyati.
Xq ¢ Reeskont faiz oranlari

Giktilar

A(I,J) matrisinin inversi Tablo 21'de, goklu regresyon denklemini
katsayilarl ve bu katsayilara ait "t" testi oranlari, standart hatalar,
Von-Neumann otokorelasyon orani Tablo 22'de verilmektedir. Anilan tablo
incelendigi takdirde, regresyon katsayilarinin 7% 5 anlam mertebesine go
re olumlu olduBu, sistemde otokorelasyon bulunmadifi gdriilir. Giktilara

gére Tiirkiye'deki yerli binek otomobili talep fonksiyonu;
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X1£—54O73.88"+1.134 X, = 41653.38 X34'39088.31 X + 20958.75 X8+
+3988.63 xg dir.
Bulunmug olan talep fonksiyonundan gegmis yillara ait tahmin yapa-
rak, fonksiyonu bir kere daha test edecek olursak Tablo: 23'deki sonucu

2lde ederiz. Sonuca iligkin grafik ise Grafik 3'de sunulmaktadir.

Tablo: 21. A Matrisinin Inversi

Invers matris

11.399 0.000 ~2.283 ~-4.992 ~0.089 ' 0.121
0.000 0.000 = .000 0.000 0.000 0.000
<2.283 0.000 2.630 1.178 0.319 -0.207
~4.992 0.000 1.178 2.673 ~0.677 ~0.067
0.089 0.000 0.319 -0.677 1.216 -0.024
0.121 0.000 -0.207 -0.067 0.024 0.020

Tablo: 22. Goklu Regresyon Denkleminin Katsayilar:i ve Testleri

T s By Sy Ti=Bi/Sy; v
&) @ (3 () ) (6
36839650000.00 8746.68 -54,073.880 29,530.960 ~1.831. 3.92018
) 1.134 0.486  2.334 '
-41,653.380  14,184.640 ~2.937
39,088. 310 14,300.590 2.733
20,958.750 9.643.298 2,173
3,988.625 1.225.128 - 3.256
noo, :
(1 YT-= Z X (4) S, .= Standart hatalar
. 1 bj
i=1
(2) 'S = Standart sapma (5) T, = Bi/Sbj t testi oranlari
(3) »Bi = Goklu regresyon kat(6) V .= Von-Neumann oto korelasyon testi

katsayilari. orant



Tablo: 23. 1971 - 1981 Yillarina ait Yerli Binek Otomobili Talep Tah

ve Bu Tahminlerin Fiili Rakamlarla Mukayesesi

Yillar Fiili Talep (xl)' Tahmini Talep (%l) Hata (xl—%l)
971 11566.00 12350.33 ~784.33"
1972 30622.00 28839.80 . 1782.20
1973 46533.00 48480.07 -1947.07
1974 59418.00 165003.60 © -5585.60
1975 73468.00 70270.49 - ©3197.52
1976 70884 .00 64273.58 6610.42
1977 79070.00 79596 .46 -526.45
1978 97912.00 90881.90 7030.10
1979 51665.00 64064.08 -12399,08
1980 . .27225.00 16998.89 10226.11
1981 . 20024.00 27614.52 -7590.52

Coklu Korelasyon Katsayisinin Hesabi

Secilmig olan bagimsiz depigkenlerin bagimli degigken (talep)
rindeki etkilerini belirleyen goklu korelasyon katsayisi hesaplanmig
R1 2345=0.79'01arak bulunmugtur. Bu sonug bize degigkenler konusunda

isabetli bir segim yapilmig oldugunu gdstermektedir.






SONUC

Bir olayl etkileyen birden fazla degisken var ise, bagimsiz degi

kenler ile bagimli degigken arasindaki matematiksel iligkiyi;

- o+
Yi= B T8 X

mimkiindiir.

+ + + + ; 5
2 63 X3 PP Bn Xﬁ Ui seklinde gdstermek

Bu iligkiden yararlanmak suretiyle herhangi bir olayin nedenleri

ve olayin tahmini degerlerini analiz etmek miimkiindir.

Goklu regresyon adini verdigimiz ve uygulama alanini yukarida ka
baca gizmig oldugumuz bu ydntemin en uygun ve en fazla kullanim yeri t
lep tahminleridir. Glinkii, talebin matematiksel ifadesi de,
= + + v, A > ir.
Yl B1 B2 XZ B3 X3 i anh &n
Bu nedenle ilkemizdeki yerli binek otomobili talep analizini tez

mizin uygulama alani olarak sectik.

Yaptigimiz hesaplama sonucu buldugumuz yerli binek otomobili tal

fonksiyonu;

2—41653.38 X3+ 39088.31 x_ +20958.75 x8'+

= -~ 88+ 1.1
X 54073.88+ 1.134 x 6

+3988.63 X dir.

ol

= yerli binek otomobili talebi,

x

9 = yerli binek otomobili ortalama reel fiyatlari

X
1]

reel benzin fiyatlari
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X = serbest piyasa déviz kuru/resmi kur.
%, = yerli binek otomobili reel karaborsa fiyati/reel piyasa
fiaty

%y = reeskont faiz oranlari

Talep fonksiyonundaki bapgimsiz degigkenlerin katsayliarlna uygula-
nan "t" testi sonu¢larinin olumlu oldugu ve otokorelasyon testi ile de
otokorelasyon bulunmadigi goriilmiistir. Ayrica secilmis olan bagimsiz
degigkenler arasinda ¢oklu korelasyon katsayisi hesaplanm1§ ve R

1.2345%
0.79 olarak bulunmugtur.

Sonug olarak; 1971 - 81 yillari arasinda Tirkiye'deki yverli binek
otomobili talébini; ortalama reel fiyatlar, veel benzin fiyatlari,
serbest pivasa déviz kuru/resmi kur, binek otomobili reel karaborsga
fiyati/reel piyasa fiyati vé reeskont faiz oranlarl‘gibi faktdrlerdeki

degigmelerin etkiledigi anlasilmaktadir.
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