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1.2. DISLOKASYONLARDA SONUM

Ari metallerde, uygulanan gerilimin etkisi altinda dii~
giik si1cakliklarda gbriilen sOniimiin, dislokasyonlarin hareket-
leri sonucu ortaya giktigi bilinmektedir(7). Sekil 1.7'de
dislokasyonda meydana gelen sUniim gsematik olarak gbsterilmig-
tir. §ekle gore, sdniim iki kisimdan olugmaktadair. 61 uygula*'
nan gerilimin genligine bagli olmayan, GH genlige bagli oclan
ve belli bir kritik degerin agilmasi ile olugan séniimii ifade
etmektedir. Bdylece toplam sdniim logaritmik azalma(l) cinsin-

den,

§ = GI + GH (1.11)

olmaktadir. 5H genlige bagly logaritmik azalma*, dislokasyon-
larin hareketini, dislokasyonlarin hareket mekanizmasi ise,
onu olugturan diigiim noktalarinin** uygulanan gerilimin etki-
8i ile pargalanmasini gerektirmektedir(8). Granoto ve Liicke
(7) tarafindan ortaya atilan bu teori §ekil 1.8'de gematik
clarak goriilmektedir, Artan gerilim etkisi sonucunda dnce
bombe legme ve diigiim noktalarindan bir pargalanma olmaktadir.
Dislokasyona ait gerilim uzama efrisi de §ekil 1. §'da veril-
migtir. $ekil 1.8 ve §ekil 1.9 birlikte diigiiniiliince A-B-C ka-
deme lerinde artan gerilimle Lombelegen dislokasyonda toplam
uzunlugu Ly ve iki diligiim noktas1 aralikta Lc ise, bu mesafe

C kademesinde en biliyiik degerdedir. Gerilim artmasi ile C-D
kademesinde uzama sabit kalirken kritik gerilmeye ulagilinca
dislokasyon agir*** pargalanir ve gerilimin etki y&nii degigin-
ce D-E-F kademelerini takiben ilk konuma ulagilmaktadir(8).

Bbylece §ekil 1,'Q'da goriilen histerezis alani olugmakta, bu

Agagidaki Ingilizce terimlerin kargilig: olarak kullanilmgear.
¥Logaritmic Decrement
**Pinning Point

¥¥%Dislocation Segment















(a)

2
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SEKIL 1.10- YMK Kristalde Ikiz Diizlemi
(a) Normal lkiz Tegekkiild
(b) 1kiz Sinir: lkiz Dislokasyonu lhtiva ediyor.

0 Tane 1l'e ait atomlar
Tane 2'ye ait atomlar.

Sl ve S, Tane 1 ve Tane 2'den dislokasyon
gevrimi baglangi¢ noktalari.
E, ve F, Tane 1 ve Tane 2'nin dislokasyeon
gevrimi bitim noktalari.

b =Burgers vektdrii

(Hirt ve Balluffi)(12).
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TABLO 3.1~ Sekil 3.1'e ait deney sonuglar:

t(sn) £ -8 qrt T(e)
31; 75 0.0992 ‘0.09413 0.0300 650
31.60 | 0.1001 0.0922 0.0293 640
31.50 | 0.1007 0.0903 0.0287 620
31.45 | 0.1011 0.0801 1.0283 500
31,30 | 0.1020 0.0888 0.0282 530
30.85 | 0.1050 0.0815 0.0259 560
30.60 | 0.1067 0,0650 0.0207 540
30.40 | 0.1082 0.0426 0.0135 =30
30.00 | 0.1111 0.0401 0.0128 500
29,82 | 0.112¢4 0.0318 0.0101 480
29,50 | 0.1145 0.0282 0.0090 460
29:45 | 0.1153 0.0271 0.0086 440
29.30 | 0.1164 0.0256 0.0082 420
29,16 | 0.1176 - | 0.0269 0.0086 400
29.00 | 0.1189 0,0272 0.0087 80
28,85 | 0.1201 0.0277 0.0088 60
28,77 | 0.1203 0.0263 0.0083 140
28.42 | 0.1238 0,0261 0.0085 120
28,30 | 0.1248 0.0264 0.0084 100
28.24 | 0.1254 | 0.0282 0.0090 180
27.90 | 0.1282 0.0298 0.0095 60
27.70 | 0.1303 0.0288 0.0092 40
27.60 | 0.1312 0.0270 0.0086 120
27.35 | 0.1336 0.0252 0.0080 100
27.30 | 0.1341 0.0216 0.0069 180
27.15 | 0.1356 0.0152 0.0048 160
27.00 | 0.1371 0.0115 0.0036 140
26.85 | 0.1387 0.,0085 0.0025 120
26.75 | 0.1397 0.0045 0.0007 100
26,60 | 0.1413 0.,0022 0.0005 80
26.50 | 0.1423 0.0017 0.0004 60
26.45 | 0.1429 0.0014 0.0003 40
26.40 | 0.1434 0.0012 0.0002 20
10 (devir)

f =

t (saniye)
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TABLO 3,2- Sekil 3.2'ye ait deney sonuglara

t(sn) fz § 0-1 T(e)
| 19.02 | g.275 | 0.1010 0.0321 650
18.83 | 0.281 0.1003 | 0.0319 640
18.70 | 0.285 | 0.0984 0.0313 620
18.55 | 0.290 | 0.0956 0.0304 500
[ 18.30 | 0.298 | 0.0906 | 0.0288 580
:13.15 _B";}Ej:_ 0.0858 | 0.0273 560
17.85 | g 313 0.0630 | 0.0201 540
:17.40 0,330 0.0468 | 0.0149 520
[17.20 g 435 | 0.0379 [ 0.0120 500
(16295 | 0,348 0.0330 | 0.0105 480
[ 16.85 | 5,552 0.0326 | 0.0102 460
_Iﬁ.?ﬁ | 0,358 ' 0.0320 0.0101 540
16.50 | 0.67 0.0304 | 0.0096 420
[16.20 | g.581 | 0.0288 | 0.0091 400
16.10 | g.385 . | 0.0277 | 0.0088 330
(15.95 | 4,595 | 0.0274 | 0.0087 360
[ 15.83 | 0. 399 0.0266 | 0.0085 340
[ 15.78 [ 0,400 | 000256 | 0.0082 120
[ 15.50 | 0,416 0.0256 0.0082 300
[ 15.40 | 0.421 | 0.0267 | 0.0085 280
[ 15.00 | 0.444 0.0288 | 0.0091 260
14.82 | g.45% 0.0294 0.0093 240
[ 14.75 | 0.459 | 0.0286 | 0.0091 220
 14.65 | 0,465 0.0276 | 0.0087 200
(14,38 | 0,485 | 0.0241 | 0.0076 150
(14.22 | 0.494 | 0.0117 | 0.0037 160
C14.01 | 0.509 | 0.0062 | 0.0019 150
 13.85 Efs}él 0.0035 0.0011 120
" 13.80 | 0.525 | 0.0021 | 0.0006 100
C13.60 | 0.54u | 0.0017 | 0.0005 30
C13.45 | 0.552 | 0.0011 | 0.0003 50
L | 0.352

13,35 ... | 0.0010 | 0.0002 .0
KERT gg?ﬁ' 0.0010 | 0.0002 0

10 (devir) .
t (saniye)

f =
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TABLO 3.3- §ekil 3.3'e ait deney sonuglar:

ifen) L= LE° 8 0! T(e)
16 . 30 0,376 0.1115 0.0355 650
16 .15 | g.385 0.1097 0.0349 640
16.00 | 5 390 0.1081 0.0344 620
| 15.85 | 9,598 | 0.1070 [ 0.0340 600
-i.?.ﬁ5 —U_!_‘.".?P__.._ 0.1066 0.0339 580
.[—lﬁ.ﬂﬂ __9_44.4 0.0787 0,0231 560
| 15.90 | 5,450 0.0563 0.0179 540
| 15253 | 0,475 0.0374 | 0.0119 520
| 14.30 | g,439 0.0298 0.0095 500
| 16.30 | 9,489 0.0256 0.00817 480
| 44,00 | g,520 | 0.0235 0.0075 460
__1_!1.00 | 0.510 0.0228 0.0072 440
| 13.80 | g,525 0.0231 0.0074 420
13 .70 0.552 0.0239 0.0076 400
13.63 | u,540 0.0239 0.,0076 380
13,33 | 0.562 0.0250 | 0,0080 160
(13,15 | u.578 0.0237 | 0.0075 140
13,10 | 0582 0.0237 | 0.0075 120
192,80 | 0.610 0.0243 0.0077 100
(12.80 | g.61u | 0.0256 | 0.0082 280
(12,70 | 0.620 0.0274 | 0.0087 260
12,50 | 0.64 0.0270 | 0.0086 240
12.35 | 0.655 0.0252 0,0080 220
42 .20 | 0.671 0.0227 | 0.0072 200
12.00 | 0.694 0.0192 | 0.0061 180
14 .90 | 0,706 0.0144 | 0.0046 160
.75 | 0.724 [ 0.o115 0.0036 140
(11,60 | 0.745 | 0.0099 | 0.0031 120
C14.25 | 0.790 | 0.0046 | 0.0014 100
41405 | 0.818 | 0.0030 0.0009 80
{0_.90 bu:e;!l_. 0.0022 | 0.0007 80
lq..ss | o,849 | 0.0016 0.0005 40
L {0l .70 V.873 | 0.0010 0.0003 20

f =

10 (devir)

t (saniye)







TABLO 3.4- Sekil 3.4'e ait deney sonuglar:

t(sn) g2 & o T(r)
12.35 | 0.655 0.0980 | 0.03119 | 660
12.25 | 0.666 0.0920 | 0.0292 640
{2.10 | 0.6863 0.0890 0.0285 620
[ .95 | 0.700 0.0877 | 0.0279 €00
{1 .80 _o.na 0.0866 | 0.0275 580
#.30 | 0.785 0.0630 | 0.0200 560
f_-_f.{_.us [ 0.818 0.0545 0.0173 540
[ 10.90 | o.341 0.0478 | 0,0152 520
10,65 | 0.881 0.0390 | 0.0124 500
i IQ.TD__U'_.;_&;? 0.0322 0.,0102 480
_j_t}_._su_“u.ng 0.0306 0.,0097 460
10,25 | 0.951 0.0289 | 0.0092 440
" .10 | 0.981 0.0294 | 0.0094 | 420
k_ipr_U.Bdl’ | 0.0298 0.0095 400
" 9.80 | 0.999 0.0301 | 0.0096 130
~ 9.63 | 1.078 0.0308 | 0.0098 160
9,50 | 1.108 0.0315 | 0.0100 40
9238 | 3,136 0.0288 | 0,0092 120
9.15 | 1.194 0.0294 | 0.0093 100
[~ 8.13 | 1.399 0.0301 | 0.0095 280
™ 3.05 | 1.220 0.0311 | 0,0099 260
[ g.95 | 1.248 0.0334 | 0.0106 240
:ﬁE:Lbb 0.0326 | 0.01038 | 220
8500|3290y 0.0304 0,0097 200
" 8.40 | 1.417 0.0283 | 0,0090 180
8.20 | 3.484 0.0150 | 0.0047 160
8,05 | 1. 840 0.0120 | 0.0038 120
 7.90 | L.ovZ 0.0085 | 0,0027 100
[ 7..76,] 1,686 0.0070 | 0.0022 30
7.60 1 0.0030 | 0.0009 60
741,50 ﬁ‘; 0.0020 | 0.0006 40
7.40 | 1.826 0.0010 | 0.0003 20

= 10(devir)
t (saniye)
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TABLO 3.5- Sekil 3.5'e ait deney sonuglar:

t(sn) £ & ot T(e)
_3_3.3_____0._11&_ 0.0890 0.0283 660
3.10 | 0.120 0.0785 0.0249 640
[ 8.90 | 0.126 | 0.0660 0.0210 620
8 E:‘u_u:_ 0.0549 0.0174 500
[ 845 | 0,140 0.06434 0.0139 580
| 8225 15 ek 0.0385 0.0122 560
8420 | o gan | 0.0485 0.0158 540
7.95 | ©.158 0.0374 0.0119 520
.75 | 0.166 0.0283 | 0.0090 500
“?'-;T_t;.lﬁe 0.0266 | 0.0085 480
1.50 | 0,177 0.0227 0.0073 460
7.30 | 0.187 0.0218 0.0070 440
7.25 | g.190 | 0.0216 | 0.0069 420
.05 | 0.201 0.0226 0.0072 400
:T;E:-ﬁ.l% 0.0231 0.0074 180
| 8w95 T 4007 0.0231 0.0074 360
685 [ o o5 0,0231 0.0074 340
| 6:70 | [ 520 0.0224 0.0071 120
675 | o.219 0.0218 0.0069 300
| 660 | oog 0.0231 0.0074 280
& "_5_?___5).235 0.0243 0.0077 260
[ 6,30 | (.05 0.0245 0.0078 240
“_6‘ Liﬁ_tg_aé_l_ 0.0239 0.0076 220
__us:_o_o__g!gﬂ_“ 0.0206 0,0066 200
5 .95 0.282 00,0203 00,0065 180
"~ 5.80 | 0.297 | 0.0136 | 0.0043 160
..5:_1_0-5“2 00,0075 0.0024 140
5.70 | 0,507 0.0069 0.0022 120
5 .65 0.315 0.0045 0.,0014 100
L pie0 | Lige 0.0035 0.0011 80
5 .55 | o524 0.0025 0.0007 60
[:§':ig___h,;3u 0.0015 | 0.0004 40
5 .45 | 0.336 0,0010 0.0003 20

f = 10 (devir)

t (saniye)

























Galigmanin bu b&liimiinde elde edilen sonuglara gére ta-
ne bliylikliigi 0.050 mm iken, maksima tepe noktasi sicaklikla-

ri ETP}. Ref.16'ya gok yakin bulunmustur, Maksima yilksekligi
(Q max
dislokasyon ag:1 hacmi (dolayisiyla uygulanan 1si1l islemin far-

) degerleri ise farklidir. Bunun nedeni, numunelerdeki

k1) ve olugmug bulunan tavlama ikizlerinin farkindan meydana
geldigi kanisindayim. Ancak buldugum deferler Ref.17 ile bir
yakinlik gdstermigtir. 15 sabiti ve Q aktivasyon enerjisi
Ref.18'e, Ae gevgeme kuvvetide Ref,20'ye yakin bulunmugtur.
Genel sonuglamalar bbliiminde bu degerler ve farklar Tablo 3.15

de gbsterilmigtir,

3.2, TITRESIM GENLIGINE BAGLI SONUM DENEYLER?

Deneylerin bu b#liimiinde, frekans 0.29 Hz'de sabit tu-
tularak logaritmik azalma (§) ile titregim genlijpi (e) ara-
sindaki depigim incelenmigtir. Titregim genlifi degerleri
0.52x107°
20°C araliklarla logaritmik azalmalar Slgiilmiigtiir.

ile 2.6310-5 degigtirilip, 6500°C ile 100°C arasinda

3.2.1., Deney Sonuglara

Sekil 3.9-Sekil 3.20 arasinda alinan sonuglar ve onla-
ra bagly olarak, elde edilen grafikler verilmigtir. Sekil
3.9-§ekil 3.1! arasainda (0.52, 1.04, 1.56, 2.08, 2.60)x10
olarak degigtirilen titregim genlifine bagly olarak ig¢ siir-
tinme degigmeleri, Sekil 3,12"de ig siirtiinme sicaklik degigi-
mi farkli titregim genliklerine gdre gdsterilmigrir. §Sekil
3.13, Sekil 3.14'de 8§ degerlerinden egitlik 1.11 ve §ekil 1.7
gbzoniine alinarak GH-E egrilerini giscermektedir. Bu yapilar-
ken €=0 uzantisinda, Sekil 3.9 ile §ekil 3.12 fizerindeki
6I(titraqimin genligine bagly olmayan logaritmik azalma) de-
gerleri, deneysel olarak bulunan § degerlerinden Glgme yapilan

5
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her nokta igin bulunup, gergek deferlerine gegilmigtir.
Yar:1 logaritmik skala kullanilarak, bulunan deferler yardim
ile Lnﬂu—s egrisi (§ekil 3,15) elde edildi. Sekil 3,16 'da yi~-
ne yari logaritmik skala kullanilarak Iunfzsﬁ.e:)-.n: efrisi elde
edilmigtir, Bu logaritmik egrilerin tayin edilmesinin sebebi,
B6liim 1.2."'de (Sayfa 14) izahi yapilan incelemenin yapilmasi
ve bazi degerlerin (Baglanma enerjisi, aktivasyon hacmi ve Lc
dislokasyon diigiim noktalarr arasi mesa'e) egitlik 1.12, 1.13,
l.14 ya gbre gizilen efrilerin egimlerinden yararlanarak he-
saplamak igindir. Sekil 3,17 de EnGH-l’T(K} egrisi, degigik ¢
degerlerine gdre gizilmigtir, Bunun nedeni de yine B&lim 1,2
de agiklandigiy gibi WX degerlerini hesaplamak igindir. §ekil
3.18, §ekil 3,19, $ekil 3.20'de benzer efriler ig siirtiinme
maksimasi goriilen sicaklik araliginda {30000-350°C) ayrica
gizilmigtir.

Egrilerin genel gdriliniimiinden, § 6 ile € arasinda (Sekil

i
3,13, 14, 18) lineer bir degigim gdriilmektedir, Lineerlik

T (maksima tepe noktasi sicakligi) asildiktan sonra artmak-
tadir (Sekil 3.13 ile §ekil 3.14 kargilagtirilinca bu durum

gbriilmektedir).

3,2,23 torunisns

Friedel(9) modeline gdre (B&lim 1.2), ln-ﬁﬂ ile € ara-
sindaki bagintinin lineer olmasi gereknektedir. Sekil 3.15,
buna uygun bulunmustur. Diligiik € deferl:rinde gdze garpan 1li-

neerlikten sapmanin nedeni §,+0 degerinde Lnd +='a dogru git-

mesidir. Egitlik 1.13"e gbre RnGH“E eErisininHegimi szchkT
degerine egittir, Burada G kayma modiilidir, b=2.55510 ° cm ve
G degerleri de Ref.14 yardimi ile yerine konulup, L, mesafesi
bulunmugtur. Elde edilen degerler Tablo 1'de gbsterilmigrir

(G=4x101) dyn/em?, k=1,38x107'° erg/%k) (10).)

*Baglanma Enerjisi
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Tablo 3.14"'de bulunmug deferlerle diger sicaklik-

larda bulunan degerler birbiri ile uypunluk gdstermektedir,

3.3, DEGISIK TANE BUYUKLUGU 1LE YAPILAN DENEYLER

Unee 400°C'da 20 saat tutulan numuneler daha sonra
1/2, 1, 2, 4, 8, 16 saat siirelerde 57°°C si1caklikta tavlanip,
tane biiytikliigli farkl: yapilar elde edi lerek ig¢ siirtiinme d1l¢g-
meleri yapilmrgtir. Sonugta her bir giuba ait egrilerde mak-
sima tepe noktasi (thmax) degerlerinin degigmesi incelenmig-

tir.

3.3.1. Deney Sonuglari ve Yorumlama

gekil 3.21-§ekil 3.27 arasinda farkli tane biiylikliigin-
de yapilan deneylere ait grafikler giiriilmektedir. Maksima ylik-

- -1
sekligi (Q b
uygunluk gstermektedir. Tane biliyiiklii; i artmasa 0.0&5 mm ile

x) ve maksima tepe noktasi sicakliklari Ref.21'e

0.15 mm arasinda iken Q—lmsx degerlerinde bir artma, tane bii-
ylikliig bu degeri aginca bir duraklam: gdriilmektedir. §ekil

3.27'de bu durum gosterilmigtir.

3.4, GENEL SONUCLAMA

Ari bakirda, diigiik sicakliklarda tane sinirindaki dis-
lokasyonlar nedeni ile gilriilen maksimalarin defigik frekans-
larda, yiiksekliklerinde (Qﬂl) ve sicakliklarindaki (Tp) degig-
meler, tane biiylikliigii farklariyla mak:ima bigimindeki degig-
meler, farkl: titregim genliklerinde ¢ siirtiinme degigmeleri
bu galigmada incelenmigtir, Konu ile 11gili ilk galigmalar
Ke(1l4) tarafindan Al, Mg, Fe numunele: iizerinde yapilmig ve
tane sinirlarindaki dislokasyonlarin lareketlerinden ileri









TABLO 3.18- Sekil 3,21'e ait dency sonuglari
£ (an) £ § o1 T(E) £
33.01 | 0.3029 0.1251 0.0398 600 | 0.0917
32.63 | 0.3064 0.1244 0.0195 580 | 0.0939
32,40 | 0.3086 0.1237 0.0193 560 | 0.0955
32,00 | 0.3125 0.1155 0.0 136 540 | 0.0976
31.90 | 0.3134 0.0990 0.0315 520 | 0.0982
31.63 | 0.3161 0.0783 0.0249 500 | 0.0999
31.40 | 0.3184 0.0616 0.0196 480 | 0.1014
30.95 | 0.3231 | 0,0554 | 0.0177 460 | 0.1043
30.70 [ 0.3257 | 0.0462 0.0147 440 | 0.1061
30,60 | 0.3267 0.04265 | 0.01357 420 | 0.1067
30,35 | 0.3297 0,0385 0.0122 400 | 0,1087
30,22 | 0.3309 0.0369 0.0117 380 | 0.1094
30.13 0.3318 - 0.0370 0.0118 360 0.1101
29,90 | 0.3344 0.0346 0.0113 340 | 0.1118
29,75 | 0.3361 | 0,0319 0.0101 320 | 0.1129
29,55 | 0.3384 0.0301 0.0096 300 | 0.1145
29.40 | 0.3401 | 0.0315 0.0110 280 | 0,1157
29,25 | 0.3418 0.0322 0.1026 260 | 0.1168
29.00 | 0.3448 0.0330 0.01050 240 | 0.1189
29,10 | 0.3436 0,0331 0.0105 220 | 0,1180
28.87 | 0.03463 | 0,0322 0.0102 200 | 0.1199
28,77 | 0.3475 0,0306 0.0097 180 | 0,1208
28,50 | 0.3508 | 0.0261 0.0083 160 | 0,1231
28.50 | 0.3508 | 0,0231 0.0073 140 | 0,1231
28,30 | 0.3533 | 0,0116 0.0036 120 | 0,1248
28,00 | 0,3571 0.0080 0.0025 100 | 0.1275
27,73 | 0.3606 0.0062 0.00019 80 | 0.1300
27.51 | 0.3635 | 0,0022 0.0007 60 | 0,1321
27,11 | 0.3688 0,0010 0.0003 40 | 0.1360
26,72 | 0,3742 0,0001 0.0001 20 | 0,1400

= 10 (devir)

t (saniye)
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TABLO 3,19- Sekil 3.22'ye ait dency

sonuglara

t(sn) f 8 0—1 T{é) f2
33.10 00,3021 N,0883 0,0281 600 0.0912
33,00 | 0.3030 | 0.0877 0,0279 580 | 0,0918
32.50 | 0.3076 0.0816 0,0258 560 | 0.0946
32,10 | 0,3011 10,0502 0.0159 540 | 0.0958
31.72 | 0.3152 0.0374 0.0192 520 | 0.0993
31,30 0,3194 0.0271 00,0086 500 0.1020
31,10 | 0,3215 7.0261 0.0043 480 | 0,1033
30,90 | 0,3236 | 0.0247 0,0078 460 | 0,1047
31,00 | 0,3225 | 0,0239 0.0076 440 | 0.1040
30,85 | 0,3241 01,0223 0.00711 420 | 0.1050
30.80 | 0.3246 | 0.0249 0.00795 400 | 0.1054
30,70 0,3257 0,0231 0.00735 380 0.1061
30.60 | 0.3267 0,0210 0.00735 360 | 0.1067
30.35 | 0.3294 0.0231 0.007135 340 | 0.1085
30.30 | 0.3230 | 0.0232 0.00 74 320 | 0.0918
30.25 | 0.3305 5.0231 0.0073 | 300 | 0.1092
29,90 | 0.3344 0.0249 0.00 79 280 | 0.1118
29.65 | 0,3372 0.0258 0.0082 260 | 0.1137
29.55 | 0.3384 0.0271 0.0086 240 | 0.1145
29.35 | 0.3407 0.0271 0.0036 220 | 0.1160
29.05 | 0.3442 | 0.0261 0.0083 200 | 0.1184
28.95 | 0.3454 0.0160 0.0051 180 | 0.1193
28.85 | 0.3466 0.0157 0.0050 160 | 0.1201
28.71 | 0.3483 | 0.0141 | 0.0045 140 | 0.1213
28.30 | 0.3533 0.0125 0.0040 120 | 0.1248
28.04 | 0.3566 0.0109 0.0025 100 | 0.1271
27.90 | 0.3584 0,0034 0.00130 80 | 0.1284
27.64 | 0.3617 | 0.0031 0.001 60 | 0.1308
27.01 | 0.3701 0.0028 0.0009 40 | 0.1370
26.50 | 0.3773 0.0021 0.0007 20 | 0.1423
£ = 10 (devir)

t (saniye)







TABLO 3,20~ Sekil 3.23'e ait deney sonuglar:

t(sn) £ § o~} (&) £
32,74 | 0.3054 0.10612 | 0,0337 . 600 | 0,0932
32.40 | 0.3086 0.10502 | 0,0334 580 | 0,0952
32,00 | 0.3125 0.0900 0,0286 560 | 0.0976
31,60 | 0,3164 0,06931 | 0,02206 540 | 0,1001
31,30 | 0.3194 0,0577 0,01838 520 | 0,1020
29,85 | 0.3350 0,0478 0,0152 500 | 0.1122
29,85 | 0,3350 0,0433 0,0138 480 | 0,1122
29,50 | 0,3389 0,0424 0,0135 460 | 0,1149
30,50 | 0,3282. | 0,0410 0.0130 440 | 0.1082
30,35 | 0,3294 0.0374 0,0119 420 | 0,1085
30,15 | 0.3316 0,0362 0,0115 400 | 0,1100
29,95 | 0,3338 0,0362 0,0115 380 | 0,114
29,82 | 0,3353 0,0346 0,0110 360 | 0,1124
29,65 | 0,3372 0.0355 0.0113 340 | 0,1137°
29,35 | 0,3407 0,0341 0.01087 320 | 0,1160
29,10 | 0,3436 0.0351 0,0111 300 | 0,1180
28,90 | 0,3460 0,0355 0,0113 280 | 0,1197
28,80 | 0,3472 0,0372 0,0118 260 | 0,1205
28,65 | 0,3490 0,0390 0,0124 240 | 0,1218
28,35 | 0,3527 0,0411 0,0130 220 | 0,1244
28,10 | 0,3558 0,0407 0,0120 200 | 0.1266
27.80 | 0.3597 0,03465 | 0,00110 180 | 0,1293
27.70 | 0,3610 0,0266 0,0084 160 | 0,1303
27,50 | 0.3636 0,0146 0,0046 140 | 0,1322
27,30 | 0,3663 0,0101 0,0032 120 | 0,1341
27,10 | 0.3690 0,0009 0,0029 100 | 0,1361
26,90 | 0,3717 0,0007 0,0025 80 | 0,1381
26.60 | 0,3759 0,0006 0,0020 60 | 0,1413
26,10 | 0,3831 0,0003 0,0010 40 | 0,1467
25,70 | 0,3891 0,0001 0,0005 20 | 0,1514
- . 10 (devir) :

t (saniye) '
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TABLO 3.21- Sekil 3.24'e ait deney sonuglar:

t(sn) f 5 ik T(&) £
34.15 | 0.2928 0.1193 0.0379 600 | 0.0854
33.85 | 0.2954 0.1131 0.0360 580 | 0,0872
33,20 | 0.0312 0.1058 0.0336 560 | 0.0907
32,75 | 0,0353 0.07788 | 0.0248 540 | 0.0932
32,75 | 0.0353 0.0789 0.0251 520 | 0.0932
32,30 | 0.3105 0.0602 0,0191 500 | 0.0964
32,00 | 0.3125 0,0535 0,0170 480 | 0,0976
31.70 | 0.3154 0.0478 0.0152 460 | 0.0995
31,50 | 0,3174 . | 0,0441 0.0140 440 | 0.1007
31.25 | 0,0320 0,0433 0,0138 420 | 0.1024
31,00 | 0.3225 0.0450 0.0143 400 | 0.1040
29,90 | 0.3344 0,0462 0.0147 380 | 0.1118
29,70 | 0,3367 0,0462 0.0147 360 | 0.1133
29,35 | 0.3407 0.0448 0.01428 340 | 0.1160
29,25 | 0,3418 0,0449 0.0143 320 | 0.1168
29,15 | 0,3430 0,0450 0,01435 300 | 0.1176
29,00 | 0,3448 0,0462 0.0147 280 | 0,1189
28,60 | 0,3496 0,0488 0,155 260 | 0,1222
28.60 | 0,3496 0.0495 0.0157 240 | 0.1222
28,40 | 0.3521 |- 0.0462 0.0147 220 | 0.1239
28.20 | 0.3546 0.,0440 0.0140 200 | 0.1257
28.00 | 0.3571 0.0364 0.0116 180 | 0.1275
27.90 | 0.3584 0.0188 0.0060 160 | 0.1284
27.70 | 0.3610 0.0141 0.0045 140 | 0.1303
27.40 | 0.3649 0.01179 | 0.00356 120 | 0.1331
27.16 | 0,3681 0.00785 | 0.0025 100 | 0.1355
27.00 | 0.3703 0.00376 | 0.0012 80 | 0.1371
26.65 | 0.3752 0.00345 | 0.0011 60 | 0.1408
26,05 | 0.3838 0.00314 | 0,0010 40 | 0.1473
25,35 | 0.3944 0.0015 0.0005 20 | 0.1556
¢ = 10 (devir) v

t (saniye)
/

-~
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TABLO 3,22~ §ekil 3.25'e ait deney sonuglara

t(sn) £ 8 St T(&) £#

28.00 0,3571 71.0.0931 0,.2924 600 0,1275
27.65 0.3616 0.0922 0,2896 580 0.1308
2115 0,3683 0,0918 0,0292 560 0.1355
27.00 0,3703 0,0749 0,0285 540 0,1371
26,75 0.3732 00,0605 0,01927 520 00,1397
26,25 0,.3809 0.0589 0,0187 500 0.1451
26,20 0,3816 0.0559 0,0178 480 0.1456
26,00 0,3846 0.0577 0,0183 460 0,1479
25,95 |- 0,3853 0,0533 0,01697 440 0,.1484
25,70 0.3h91 0,0533 0,01697 420 0,1514
25.50 0,3921 0,05413 0,0173 FQUG D 1532
25,20 0,3968 0,0554 0,0176 380 h.15?4
25,15 0,3976 0,0577 0,0183 360 0,1580
24,80 0,4032 00,0511 0.0163 340 0,1625
24,80 0,4032 0,0513 00,0163 320 0,1625
24,65 0,4056 0,0541 00,0172 300 0,.1645
24,55 0,4073 0,0558 0.0177 280 0,1659
24 .15 0.4140 0.0577 0.01834 260 0.1714
24,00 0.4166 0.0589 0,0187 240 0.1736
23.90 0.4184 0.0554 0.0176 220 0.1750
23765 0.4228 0.0577 0.0183 200 0.1787
23.50 0.4255 0.0513 0.0163 180 0.1810
23.45 0.4264 0.0462 0.0147 160 0.1818
23,28 0.4295 0.0399 0.0125 140 0.1845
23.10 0.4329 0.01925 0.00612 120 0.1874
22.80 0.4335‘ 0.00165 0.0052 100 0.1923
22.65 0.4415 . 0,00127 0.0040 80 0.1949
22.30 0.4484 0.00082 0.0026 60 0.2010
22508 0.4535 0.00035 0.0011 40 0.2056
21.91 0.4557 0.00016 0.0005, 20 0.2084

£ = 10 (devir)

t (saniye)







TABLO 3.23- Sekil 3,26'ya ait deney sonuglari

- 76 =

t(sn) f 6 0-1 T(€) f2

32,80 0,3048 0,.10045 0.03197 600 0.0929
32,70 0.3058 0.0885 0,02819 580 0.0935
32.54 0,3073 0.0840 0.02674 560 0.0944
32.30 0.3095 0.0700 0.02230 540 0.0958
31.80 0.3144 0.0480 0,0152 520 0.0988
31,55 0.3169 0.0462 0.0147 500 0.1004
31.20 0,3205 0.0396 0.0126 480 0.1027
31.10 00,3215 0,0367 0,0117 460 0,1033
30,90 0,3236 0,0336 0.,0107 440 0,1047
30,70 00,3257 0,03373 0,01073 420 0,1061
30,35 00,3294 0,0350 0,0111 400 0,1085
30,22 a,3309 0.0342 0,0108 380 0,1094
30,10 a,33z22 06,0322 00,0102 360 0,1103
29,80 a,3355 0,0338 0,0107 340 0,1126
29,72 0,3364 00,0338 0,0107 320 0,1132
29,75 0{3361 0,03509 0,0111 300 00,1130
29,30 0,3412 0,03576 0,0114 280 0.1164
29,00 Q0,3448 0,03850 0,01225 260 0,1189
28,90 0,3460 0,04077 0,01297 240 0,1197
28,70 0,3484 0,0420 0,01337 220 0,1214
28.40 0.3521 0.0393 0.01253 200 0.1239
28.20 0,3546 10,0277 0.0088 180 0.1257
27.80 053557 0.0207 0.0066 160 0.1293
27.45 0.3642 0.0166 0.0053 140 0.1327
26.85 0,3724 0.0087 0.0028 120 0.1387
26.65 0.3752 0.0062 0.0020 100 0.1408
26,20 0.3816 0.0050 0.0016 80 0.1456
25,85 0,3406 0.0037 0.0012 60 0.1496
25,1’ 0,3969 0,0031 .0.0010 40 0.1575
25.07 0.3998 0.0015 0.0005 20 0.1591

¢ = 10 (devir)
t (saniye

-
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Tane plylkliugi 1¢ burtunme uUegligiminde rullanilan

Numunelerin Mikrografik Yapilari(lOOXpiiylutmede)
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vekil.5.

Agiklama:

gekil.l.
yekil.2,
Sekil,3.,
pekil.4.
yekil.5,
yekil,6,

Tav
Tav
Tav
Tav
Tav

Tav

slresi
suresi
siiresi
aﬁrusi
siiresi

gliresi

—go.—

gekil.

1/2 saat(5757C da) Tane
L saat " Tane
2 saat " Tane
4 saat " Tane
8 saat " Tane
lo saat " Tane

6.

BiiyUk1lUg#=0,045mu
Blylikligii=0,055mm
Biylikligi=0,071mx
Bliytikliigii=0,091mn
Biylkliigili=0,11mm
Buylikliigii=0.14mn
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Alinan sonuglar, topluta agagidaki gekilde Bzetlenebi-

lix;

1- 11k seri deneylerde, ayni tip 1s1l igleme tabi tu-
tulan ve frekans degeri 0.29 Hz-1.92 Hz arasinda (Tablo 3.16)
olacak gekilde beg ayri kademede ig siirtiinme Olgmeleri yapil-
di. Elde edilen diigilk sicaklik maksimalarinin tepe nokta si-
cakliklarinin 212°C ile 240°C arasinda degigtigi tesbit edil-
di.

2- Birinci maddede belirtilen gartlar altinda maksima

yiikseklikleri Onemli bir degigme glstermedi.
3j- B degerleri 4.25 ile 3.65 arasinda bulundu (Sekil 3.7).

4= Tane biiylikligi, i¢ siirtiinme iligkisinin incelendigi
deneylerde 1s11 iglemle degigtirilen tane biiylikligi ile mak-
sima yliksekligi artmig ve belli bir defer agildigr zaman art-

ma sabit kalmigtair.

5—- Madde dirtteki deneylerde, tane biliylikliigll artarken
maksima tepe noktasi sicakliffi sabit bulundu (Sekil 3.27 ve
Tabl g 3.7

6- Titregim genlifi defigtirilerek yapilan ig¢ slirtiinme
dl¢gmelerinde kullanilan diigiik genlik araligindaki artmalarda;
i¢ slrtiinme artig: tesbit edildi. Titregim genligi artigi ile

bu artma, egri egimlerindeki artigla saptandi.

7- Titregim genligi artmasi ile bilhassa yiliksek sicak-
liklarda (550°C civari) belirsizlik halleri goriildd.

8- Aktivasyon enerjisi degeri 31 keal/mol olarak bulun-

du.


















