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OZET

ULUSLARARASI STANDARTLARA UYGUN SERVIS
YONELIMLI MIMARIYE DAYANAN WEB SERVISINIiN
TASARLANMASI VE UYGULANMASI

Kemal SAHIN
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Doktora Tezi

Tez Danismani: Dog. Dr. M.Umit GUMUSAY

Sunulan tez calismasinda, afet calismalarinin yonetilmesinde gereksinim duyulan,
degisik veri iireticileri tarafindan farkli format ve projeksiyon sistemlerinde iiretilen ve
sunulan konumsal verilerin OGC Web Servisleri standartlar1 kullanilarak gercek
zamanli sunulmasini saglayan Birlesik Harita Servisi mimarisinin tasarlanmasi ve
uygulanmasi gerceklestirilmistir.

Deprem sonrasinda yapilacak miidahale ve iyilestirme faaliyetlerinde ivedi olarak
gereksinim duyulan yikilan binalarin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmistir.
Belirlenen binalara ait veriler Birlesik Harita Servisinde bulunan diger veriler ile
birlestirilerek birlikte sunumu saglanmistir. Deprem Oncesine ait binalarin yiiksekligi ile
deprem sonrasina ait nokta bulutu verileri karsilastirilarak yikilan binalar tespit eden
yontemin %95 dogrulukta sonug verdigi belirlenmistir.

OGC Web Servisleri standartlar1 ve acik kaynak kodlu yazilimlar kullanilarak
olusturulan Birlesik Harita Servisi ile farkli formatlardaki verilerin format doniisiimiine
gerek kalmadan bir araya getirilmesi ve farkli projeksiyon sistemindeki verilerin
tanimlanan projeksiyon sisteminde goriintiilenmesi saglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: OGC Web Servisi, Servis YoOnelimli Mimari, Cografi Bilgi
Sistemleri, Birlikte islerlik, Birlesik Harita Servisi
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ABSTRACT

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF WEB SERVICE BASED ON
SERVICE ORIENTED ARCHITECTURE

Kemal SAHIN
Department of Geodesy and Photogrammetry Engineering
Ph.D. Thesis

Advisor: Assoc. Prof. Dr. M.Umit GUMUSAY

In this thesis, the design and implementation of Integrated Map Service is realized for
serving data, required for the disaster management, in different formats and projections,
using OGC Web Services standards.

Damaged buildings are captured in order to be used in response and recovery phases of
disaster management. The data about damaged buildings are integrated to data holded in
Integrated Map Service. The height values of pre-earthquake buildings are compared to
point cloud values of post-earthquake. Accuracy of the result is approximately 95%.

With the Integrated Map Service, implemented using OGC Web Services standards and
open source software, the integration of data in different format without performing data
transformation and display of data in different projection systems without doing
reprojection is achieved.

Key words: OGC Web Service, Service Oriented Architecture, Geographic Information
Systems, Interoperability, Integrated Map Service
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BOLUM 1

GIRIS
1.1 Literatiir Ozeti

1.1.1 Konumsal Veri Altyapilarinin Konumsal Web Servisleri ile Kurulmasi

Konumsal verilerin iiretiminin artig1 ile birlikte Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), afet
yonetimi, dogal kaynaklarin degerlendirilmesi ile cevresel gozlemlerin, ulasim agi
analizlerinin, kirsal bolge planlamalarinin yapilmasi gibi degisik uygulama alanlarinda
¢ok yogun olarak kullanilmaktadir. Bu uygulama alanlarinda, degisik veri saglayicilari
tarafindan farkli yazilimlarla kendilerine 6zgili veri yapilarinda, farkli formatlarda ve

farkli projeksiyon sistemlerinde liretilen konumsal verilere gereksinim duyulmaktadir.

Afet yonetiminin afet oncesindeki planlama ve hazirlik safhasi ile afet sonrasindaki
midahale ve iyilestirme safhalarindaki calismalarin dogru ve etkin olarak yapilabilmesi
igin farkli kaynaklardan en giincel konumsal verilere gereksinim vardir. Ozellikle, afet
yOneticilerinin en dogru karari, en hizli sekilde vermesinin ¢ok 6nemli oldugu miidahale
ve iyilestirme safhalarinda, afet ile ilgili konumsal verilere zamaninda erisim
gereksinimi daha belirgin hale gelmektedir. Gereksinim duyulan konumsal verilerin
biitiinlesik ~ goriintiillenmesi ve afet yoneticilerinin kararlarim1  destekleyecek

uygulamalarda kullanilabilmesi i¢in bir araya getirilmesi gereklidir.

Omegin; meydana gelen bir deprem sonrasindaki durumun ortaya konulmasi ve
goriintiilenmesi icin; afetten etkilenen bolgeye ait yikilan binalar, yollar, hastaneler,
cadir alanlari, vb. ile ilgili en giincel konumsal verilere erisilmesine ve elde edilen

verilerin bir araya getirilerek biitiinlestirilmesine gereksinim duyulmaktadir.



Yerel veriler ile calisan klasik masaiistii CBS uygulamalarinda, ihtiya¢ duyulan verilerin
onceden belirlenip ¢evrim dis1 (offline) olarak temin edilmesi; format ve projeksiyon
doniistimlerinin yapilarak CBS uygulamasina entegre edilmesi gerekmektir. Gereksinim
duyulan veriler birbirleri ile uyumsuz, farkli veritabanlarinda ise, s6z konusu verileri
birlestirmek ¢ok zor olabilir ya da ¢ok zaman alabilir. Bunun yaninda, afet sonrasinda
dinamik olarak degisen yikilan binalar, kapanan yollar, vb. verilerin elde edilmesi ve
mevcut veriler ile biitiinlestirilmesi miimkiin olmamaktadir. CBS uygulamalarinda
ihtiyag duyulan, degisik veri saglayicilar1 tarafindan {iretilen verilerin bir araya
getirilmesi ve biitiinlestirilmesinde ortaya ¢ikan bu durum birlikte islerlik sorunu olarak

tanimlanmaistir.

Internet teknolojilerindeki gelismeler ile birlikte konumsal verilerin dagitilmasi ve
konumsal verilere erisilmesinde internet Onemli bir ara¢ olmustur. Farkli veri
saglayicilar tarafindan {iretilen verilere erismek i¢in, klasik CBS yontemlerinden
dagitik yapidaki CBS yontemlerine gegis baslamistir. Bunun sonucu olarak, olusan
boslugu doldurmak iizere konumsal verilere ¢evrimici (online) erisilmesi i¢in istemci-
sunucu tabanl dagitik CBS mimarisi olusturulmustur [1] [2]. Ticari firmalar tarafindan
bu mimaride gelistirilen Internet CBS yazilimlar1 konumsal verilerin kendilerine 6zgii

yontemler kullanarak Web iizerinden erisilmesini ve paylasimini saglamistir.

Dagitik bilgisayar agi iizerinde, cografi veriye erisimde ve verilerin goriintiilenmesinde
interneti kullanan sunucu tarafindan ya da istemci tarafindan internet Tabanli Cografi
Bilgi Sistemi (ITCBS) yontemi ile veri sunusu yapilmistir. Bu yéntem ile kullanicinin,
bilgisayarinda herhangi bir CBS yazilimi1 olmadan dagitik yapidaki cografi verilere ve
analiz fonksiyonlarina internet {lizerinden etkilesimli erisimi, analiz yapabilmesi ve ag

tarayicisinda etkilesimli harita olusturmasi miimkiin hale gelmistir [2].

Olusturulan bu mimari ile ihtiyag duyulan cografi verilere erisim miimkiin hale
gelmesine ragmen, farkli kaynaklardan gereksinim duyulan her veri i¢in ayr1 ag
tarayicist kullanilarak ayr1 istemde bulunmak zorunda kalinmistir. Bunun baslica
nedeni, ITCBS mimarisinde, veri sunuslarmin kullanilan yazilima 6zgii yontemlerle,
farkli veri yapilarinda ve formatlarinda yapilmasidir. Bundan dolayi, istemci-sunucu
mimarisinde gelistirilen ITCBS vyazilimlar1 birlikte islerlik sorununa ¢oziim

saglayamamustir.



Internet teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak olusturulan Web Servisleri
mimarisi konumsal verilerin paylagimimin teknik altyapisini olusturmaktadir. Web
Servisleri mimarisinin Servis Yonelimli Mimariye dayanmasi birlikte islerlik sorununa

¢Oziim olacak altyapiyr hazirlamaktadir.

Web Servisleri mimarisine uygun olarak, CBS Web Servisleri standartlart ve servis
araylizleri belirtimleri gelistirme c¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu kapsamda, Uluslararasi
Standartlar Organizasyonunun (International Standards Organization - ISO) 211
numarali teknik komisyonu (ISO/TC211) [3] ile Ag¢ik Cografi Bilgi Konsorsiyumu
(Open Geospatial Consortium - OGC) [4] tarafindan standart olusturma calismalari
yiirlitilmektedir. OGC tarafindan ag {lizerinden veri paylasgimina konumsal veri
desteginin katilmasini saglayacak birlikte islerlik ¢6ziimlerini destekleyen Web
servisleri standartlar1 hazirlanmaktadir. Birlikte islerlik sorununu ¢6zmek amaciyla
Servis Yonelimli Mimariye dayanan Web Harita Servisi (Web Map Service - WHS),
Web Vektor Veri Servisi (Web Feature Service - WVS), Web Raster Veri Servisi (Web
Coverage Service - WRS) CBS Web Servisleri gibi ¢ok sayida standart OGC tarafindan
olusturulmustur. Bunun yani sira, veri lreticileri i¢in {ist seviyede veri modelleri ISO

tarafindan tanimlanmaktadir [1].

OGC ve ISO tarafindan hazirlanan standartlar kullanilarak birlikte islerlik altyapilarini
olusturmay1 amagclayan uluslararasi ve ulusal diizeyde Konumsal Veri Altyapilarinin
(KVA) kurulmasi ¢aligmalar yiiriitiilmektedir. KVA farkli kurumlar tarafindan farkli
standartta ve formatta iiretilen verilerin paylasimini ve degisimini saglayacak bir ortam

saglamaktadir.

Uluslararas1 diizeyde, Avrupa'da ¢evreye etkisi olan ¢evresel politikalar1 ve faaliyetleri
destekleyecek konumsal veri altyapisinin kurulmasindaki genel kurallari belirleyen
Avrupa Konumsal Veri Altyapist (Infrastructure for Spatial Information in Europe -
INSPIRE) direktifi 2007 yilinda Avrupa Birligi tarafindan yayinlanmistir. INSPIRE
direktifi uyarinca konumsal verilerin karsilikli kullanimimi saglamak amaciyla
Avrupa’daki tilkelerde konumsal veri altyapisi olusturma calismalari yiiriitiilmektedir
[5]. Bu ¢alismalara ornek olarak; Almanya’da yliriitiilen “Almanya Cografya Veri
Altyapisi (The Geo Data Infrastructure Germany, GDI-DE)” [6] ve Ingiltere’de
yiiriitiilen “UK Location Strategy” [7] projeleri verilebilir.



Tiirkiye’de ise Ulusal CBS kurma caligsmalar1 2003 yilinda e-Dontisiim Tiirkiye Projesi
Kisa Donem Eylem Plan1 kapsaminda baslatilmistir [8]. Eylem Planinda yer alan 47
numarali eylem kapsaminda, Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigi’niin (TKGM)
sorumlulugunda ilgili kamu kurumlarinin katilimi ile yapilan ¢alismalar sonucunda
“Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) Olusturulabilmesi i¢in On Calisma
Raporu” hazirlanmistir [9]. 2005 yilinda yapilan Eylem—36 caligmalari sonucunda ise

TUCBS Politika ve Strateji dokiiman1 hazirlanmigtir [10].

Bu c¢aligmalarin devamu niteliginde olan, 2006 — 2010 Bilgi Toplumu Stratejisinin
ekinde yer alan 75 numarali “Cografi Bilgi Sistemi Altyapis1 Kurulumu” eylemi
kapsaminda [11], TKGM “Tirkiye Cografi Bilgi Sistemi Altyapisinin (TUCBS-A)
Kurulumu Fizibilite Etiidiinii” TURKSAT’a hazirlatmustir.

2009 yilinda yapilan yasal diizenleme ile ulusal cografi bilgi sistemi ile ilgili gorevler
eski adiyla Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’'na verilmistir. 2011 yilinda Ulusal Cografi
Bilgi Sistemi Altyapist ve Portalinin Kurulmasi Projesi gorevini alan Bayindirlik ve
Iskan Bakanligi Teknik Arastirma ve Uygulama Genel Miidiirliigii (TAU) tarafindan
s6z konusu projeleri yiiriitme sorumlulugu TURKSAT a verilmistir. Ayn1 yil igerisinde
kurulan Cevre ve Sehircilik Bakanliginin biinyesindeki CBS Genel Miidiirliigii,

TAU’nun proje kapsamindaki gorevlerini devralmistir.

Bu siirecte yiiriitiilen ulusal cografi bilgi sistemi altyapi kurulmasi caligsmalarinin yani
sira, bazi Bakanliklar tarafindan da geoportal kurma ¢aligmalar yapilmigtir. Ornegin;
eski adiyla Cevre ve Orman Bakanliginca, Bakanliga bagli bazi birimlerin iirettigi
cografi verileri sunabilmek amaciyla Cografi Veri Portali (GeoPortal) olusturulmustur

[12].

Cografi veri portali cografi veri ve servisleri yayimlayan servis saglayicilar ile soz
konusu veriye ve islemlere ihtiya¢ duyan kullanicilar arasinda basit, hizli ve verimli bir
etkilesim alan1 saglanmakla birlikte, baska veri sunuculari ile veri degisimi
yapamamaktadir. Bunun baslica nedeni kullanilan portal teknolojisinin uluslararasi
standartlara dayandirilmamasi ve insan-merkezli Web mimarisi lizerine kurulmus

olmasidir.

Degisik veri iireticileri tarafindan sunulan verilere erisilmesi ve bir araya getirilerek
biitiinlestirilmesi, birlikte islerligin saglayan Servis Yo6nelimli Mimarinin gergeklestirme
sekli olan uygulama-merkezli Web Servisleri ile saglanabilir. CBS Web servisleri
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(WHS, WVS, WRS, vb.) i¢in arayiiz (interface) belirtimlerini ve servis tanimlama
standartlarin1 olusturma c¢alismalar1 OGC tarafindan yiiriitiilmektedir. CBS Web
servisleri uygulama-merkezli Web Servisi mimarisine dayanan, belirli standartlara
uygun arayiizleri olan, uygulandiklar1 platformdan bagimsiz olarak arayiizleri
araciligiyla birbirlerine baglanabilen, gevsek bagli sistemlerdir. Web servislerinin
birbirleri ile gelistirildikleri platformdan bagimsiz bir sekilde servis arayliizleri
aracilifiyla baglanti kurabilmesini saglayan, Web servislerinin Servis Yonelimli
Mimariye dayanmalart ve Web servisleri arasindaki mesaj alis verisinin XML tabanl
yapilmasidir. Bu nedenle, dayandirildiklar1 teknoloji ve standartlardan dolayr Web

servisleri birlikte iglerligi saglayacak ideal bir ortam olusturmaktadir [1].

1.1.2 Deprem Sonrasinda Yikilan Binalarin Belirlenmesi

Ulkemiz topraklarinin biiyiik kism1 deprem riski altindadir ve meydana gelen depremler
biiyiik bir yikima ve can kaybina sebep olmaktadir. 17 Agustos 1999 tarihinde meydana
gelen 7.4 siddetindeki Izmit depremi Gélciik, Yalova, Izmit ve Istanbul’da yaklasik

17000 insanin dliimiine ve binlerce evin yikilmasina neden olmustur.

1945 yilinda Catak, 1972 yilinda Van, 1976 yilinda Caldiran ve 1977 yilinda Ercis
depremlerinin oldugu Dogu Anadolu Bolgesi’nde, son olarak 23 Ekim 2010 tarihinde
Van, Ercis ve Muradiye bolgesini etkileyen 6.7 siddetinde deprem meydana gelmistir.

Meydana gelen bu depremlerin hemen sonrasinda yikilan binalarin hizli ve giivenilir bir
sekilde belirlenmesi afet sonrasindaki planlama, hasar tespit ve miidahale ¢alismalari
icin ¢cok Onemlidir. Deprem nedeniyle yikilan binalarin belirlenmesi amaciyla yapilan
onceki calismalarda hava fotograflari, uydu goriintiileri, Arazi Yiikseklik Modelleri,

vektor veriler CBS ve Uzaktan Algilama (UA) teknolojileri ile birlikte kullanilmustir.

Yikilan binalarin belirlenmesinde genellikle hava fotograflar1 veya uydu goriintiileri
kullanilmakla beraber, son zamanlarda yapilan calismalar birden fazla veri kaynaginin

birlikte kullanimini iizerine yapilmaktadir.

1988 yilinda Huertas ve Nevatia [13], hava fotograflarindan dikdortgen seklinde veya
dikdortgen bilesenli sekilleri olan binalarin yakalanmasi ve gdlgeleri ile teyit edilmesi

ve yliksekliklerinin tahmin edilmesi i¢in model tabanli yontem gelistirmistir.

1989 yilinda Mohan ve Nevatia [14] daha karmasik binalar1 da yakalamay1 amaglayan,
oncelikle binalar1 grup olarak yakalayan, sonrasinda grup igerisinden binalar1 belirleyen
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ve stereo eslestirme ile binalarin yiiksekliklerini belirleyen bir yontem sunmustur. Daha
sonra, Kim ve Nevatia [15] binalarin yakalanmasi i¢in, gruplandirilan detaylardan
hiyerarsik olarak binalarin yakalayan ve yapay sinir aglarin1 kullanarak dogrulayan bir

yontem gelistirmistir.

San yaptigi calismada [16] yiiksek ¢Oziiniirliikkli uydu gorintiilerinden binalarin
yakalanmasi ve giincellenmesi icin ilk asama olarak Destek Vektor Makinasi (Support
Vector Machine) siniflandirmasini kullanarak binalar1 ¢ikarmistir. Binalar1 yakalamak
icin ikinci asamada Hough transformasyonu ve simir izleme teknikleri ile c¢izgi
sadelestirme ve vektor filtreleme islemlerini kullanmistir. Binalarin giincellenmesinin
ikinci agamasinda yikilan binalarin belirlenmesi i¢in vektor veriler ile bina dokulari
birlikte analiz edilmistir. Yeni binalarin sinirlarinin ¢ikarilmasi i¢in mevcut vektor
verilerin yardimiyla olusturulan bina modelinin bina dokular1 ile karsilastirmasi
yapilmistir. Binalarin gilincelleme dogrulugunun %82.44 ile %88.95 arasinda oldugu
belirtilmistir.

Acar c¢alismasinda [17], binalarin yakalanmasi i¢in goriintiilerden bina golgeleri ve
dokularini paralel olarak arastiran ve biitlinlestiren melez bir algoritma gelistirmistir.
Algoritmanin ilk asamasinda goriintiilerden istenmeyen objeleri ayiklayarak veri
gruplar1 olusturulmustur. Sonrasinda, golge bilgisinden ve bina dokusundan ¢ikarilan
bina sinirlar1 gelistirilen goriintii isleme algoritmalar ile biitlinlestirilerek grafik sonug
iirtin elde edilmistir. Bina yakalama dogrulugu goriintii tiirline gore %90 - %95 arasinda

oldugu belirtilmistir.

Gamba ve Casciati [18], goriintli isleme araclarint CBS teknolojileri ile birlestirerek
1997 Umbria-italya depremi sonrasinda olusan hasarin belirlenmesi i¢in 2 m.
¢oziinlirliigiinde olan KVR-1000 uydusu tarafindan alinmis goriintiiler kullanarak bir
yontem gelistirmistir. Yontem iki asamadan olusmaktadir. Deprem oncesindeki birinci
asamada CBS teknolojileri kullanilarak uydu goriintiileri ve binalara ait veriler
toplanmis ve analiz edilmistir. Deprem sonrasinda alinan uydu goriintiileri deprem
oncesinde toplanan veriler ile karsilastirilmistir. Deprem oncesindeki binalarin vektor
alan wverileri kullanilarak deprem sonrasindaki goriintiilerde arastirma alanlar
siirlandirilmig ve bina siirlart belirlenmistir. Elde edilen sonucun %70-76 dogrulukta

oldugu belirtilmistir.



Yusuf vd. [19], 2001 yilinda Hindistan’da meydana gelen depremde yikilan binalarin
deprem oOncesine (Ocak 2001) ve sonrasina (Subat 2001) ait Landsat-7 uydu
goriintiilerinin pankromatik bantlarinin karsilastirarak yikilan binalar1 belirlemistir. 11k
olarak iki goriintiiniin yansima yogunlugu hesaplanmis, sonra tahmini etkilenen alanlar
yansima degerlerindeki farklarin siklik dagilimina bagli olarak piksel bazinda
cikarilmistir. Boylece, deprem nedeniyle olusan yansimada anlamli degisiklikler
belirlenmigtir. Egitim seti kullanilarak deprem sonrasindaki hava fotograflarinin
siniflandirilmayla elde edilen sonuglarin, yansima degerleri farkindan elde edilen
sonuglara ¢cok benzer oldugu goriilmistiir. Detayli arazi incelemesi yapilamadigindan

caligmadaki tahmin aralig1 degerlendirilmesinin yapilamadigi ifade edilmistir.

Yanamura ve Saji [20], deprem sonrasinda yikilan binalari, deprem Oncesi ve
sonrasindaki hava fotograflarinin otomatik olarak register edilmesi ve analiz edilmesi
ile belirlemistir. Oncelikle her fotograf sayisal harita yardimiyla perspektif
transformasyon ile koordinatlandirilmistir. Goriintiilerin ayn1 konumuna rastgelen
piksellerin renk farki alinarak degerlendirilmistir. Degerlendirme sonrasinda renk
farklarinin siiflandirilmasi yapilarak yikilan binalar belirlenmistir. Yikilan binalarin

belirlenme dogrulugu %80’den fazla oldugu belirtilmistir.

Stimer ve Tiirker tarafindan [21] yikilan binalarin belirlenmesi i¢in, deprem sonrasinda
cekilen hava fotograflarindan elde edilen binalarin goélgelerinin ve binalara ait vektor
veriler ile birlikte degerlendirildigi yontem Onerilmistir. Yontemin dogrulugunun %80
oldugu belirtilmistir. 1999’da Goélciik’te meydana gelen deprem sonrasinin pankromatik
hava fotograflarindan elde edilen binalarin yansima degerlerini egim yonleri ile birlikte
degerlendirerek yikilan binalar1 belirleyen yontemi sunmuslardir. Yontemin dogrulugu

yikilan binalar i¢in %81, saglam binalar i¢in %94 olarak belirlenmistir.

Tiirker ve Cetinkaya [22], 1999 izmit Depreminde yikilan binalari, deprem &ncesinde
(1994) ve sonrasinda (1999) ¢ekilen stereo hava fotograflarindan 5 Metre ¢oziintirliikte
tiretilen Sayisal Yiikseklik Modellerini kullanarak belirlemistir. Deprem sonrasindaki
Sayisal Yiikseklik Modellerinin deprem oncesindeki Sayisal Yiikseklik Modellerinden
cikarilmasi ile elde edilen yiikseklik farklarinin bina bazinda analiz edilmesi ile yikilan

binalar belirlenmistir. Yikilan binalarin belirlenme dogrulugu %84 olarak belirtilmistir.

Rottensteiner tarafindan [23], Sayisal Yikseklik Modellerini ve ¢ok bantli uydu

goriintlilerini kullanarak binalardaki degisimi bulmak i¢in bir yontem Onerilmistir.
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Sayisal Yiikseklik Modelleri lazer tarayici verilerinden ya da goriintii esleme teknikleri
ile yaratilmistir. Cok bantli (multi-spectral) uydu goriintiilerinden Normalize Edilmis
Fark Bitki Ortiisii Indeksi (Normalised Difference Vegetation Index - NDVI)
hesaplanmis ve binalarda olusan degisimin belirlenmesi isleminde kullanilmistir.
Siniflandirma sonucunda veya lazer tarayici verilerinin farklarmin degerlendirilmesi
sonucunda elde edilen binalarin degisimi, mevcut olan bina veri tabani ile

karsilastirilarak yeni veri seti belirlenmistir.

Dini vd. [24], binalardaki degisimleri farkli epoklara ait yiiksek coziiniirliiklii stereo
uydu goriintiilerini ve CBS veritabanin1 kullanan yontemi Onermistir. Epok 1’de 1
Metre ¢oziiniirliklii IKONOS-2 ve epok-2’de 50 cm ¢ozilniirliklii GeoEye-1 stereo
uydu goriintiileri kullanilarak Sayisal Yiizey Modelleri (SYM) ve normallestirilmis
SYM’leri hazirlanmigtir. iki epoktaki SYM’lerin farklarmdan bulunan yiikseklik
degisiklikleri binalara ait vektor veriler ile birlikte analiz edilerek binalarda meydana
gelen degisimler belirlenmistir. Binalardaki degisimleri yakalama dogrulugunun %75

oldugu belirtilmistir.

Plessis [25], farkli tarihlerdeki nokta bulutu katmanlarini kullanarak deprem nedeniyle
yikilan binalarmi belirleyen yaklasim gelistirmistir. Nokta bulutlar1 arasinda farklar
nokta bazinda degil obje-tabanli olarak analiz edilmistir. Boylece yalnizca ilgilenilen
konumlardaki  degisimler belirlenmistir.  Binalardaki  degisimleri  yakalama

dogrulugunun %74 oldugu belirtilmistir.

1.2 Tezin Amaci

1.2.1 Konumsal Veri Altyapilarinin Konumsal Web Servisleri ile Kurulmasi

Sunulan tez calismasinda, afet calismalarimin yonetilmesinde gereksinim duyulan,
degisik veri {ireticileri tarafindan farkli format ve veri yapilarinda iiretilen konumsal
verilerin sunulmasinda birlikte islerligi destekleyen servis yonelimli mimariye dayanan
ve uluslararas1 standartlara uygun mimarinin tasarlanmast ve uygulanmasi

amaclanmstir.

Diinyada yaygin olarak kullanilan OGC Web Harita Servisi’nin basamakli olma
ozelliginden yararlanilarak bir Konumsal Veri Altyapisi olan Birlesik Harita Servisi

mimarisi tasarlanmistir.



Birlesik Harita Servisinin olusturulmasinda, herhangi bir ticari formata bagimli olmayan
acik kaynak kodlu yazilimlar kullanilarak, farkli formatlardaki verilerin format
doniisiimiine gerek kalmadan bir araya getirilmesi; farkli projeksiyon sistemindeki
verilerin tanimlanan projeksiyon sisteminde goriintiilenmesi ve bdylece degisik veri

tireticileri arasinda birlikte islerligin saglanmasi hedeflenmistir.
Sunulan tez ¢alismasinda asagidaki arastirma sorularina yanit bulunmaya ¢aligilmistir:

J Farkl1 veri saglayicilan tarafindan farkli yapilarda iiretilen verilerin

biitiinlestirilmesi i¢in en uygun mimari nedir?

. Tasarlanan mimari birlikte iglerlik sorununu ¢6zmek i¢in uygun mudur?

o Tasarlanan mimaride kullanilan standartlar nelerdir?

o Tasarlanan mimariyi uygulamada en uygun yazilim nedir?

o Farkli formatlardaki veriler format doniisiimii yapilmadan nasil bir araya
getirilebilir?

o Farkli projeksiyondaki veriler ayni projeksiyonda nasil birlikte goriintiilenebilir?

o Farkli Web sunucu yazilimlari ile sunulan veriler birlestirilebilir mi?

1.2.2 Deprem Sonrasinda Yikilan Binalarin Belirlenmesi

Sunulan tez ¢aligmasinda, Birlesik Harita Servisi’'nden sunulmak {iizere, deprem
sonrasinda yikilan binalarin, deprem oncesine ait binalarin yiikseklik bilgilerini deprem
sonrasina ait nokta bulutunun yiikseklik degerleri ile CBS fonksiyonlari ile karsilastiran

bir yontemle belirlenmesi hedeflenmistir.

1.3  Orijinal Katki

1.3.1 Konumsal Veri Altyapilarinin Konumsal Web Servisleri ile Kurulmasi

Yapilan tez g¢alismasinda, CBS uygulamalarinda gereksinim duyulan, degisik veri
saglayicilann tarafindan farkli yazilimlarla kendilerine 6zgii veri yapilarinda, farkh
formatlarda ve farkli projeksiyon sistemlerinde {iiretilen konumsal verileri bir araya
getiren ve biitlinlestiren, birlikte islerligi saglayan Birlesik Harita Servisi mimarisi

tasarlanmigtir.  Olusturulan mimarinin  uygulanmasinda, GeoPortal mimarisinin



uygulanmasinda kullanilan ticari yazilimlar yerine, a¢ik kaynak kodlu yazilimlar
kullanilarak farkli formatlarda ve farkli projeksiyon sistemlerinde iiretilen konumsal

verilerin biitlinlestirilmesi ve birlikte islerligin saglanmasi desteklenmistir.

1.3.2 Deprem Sonrasinda Yikilan Binalarin Belirlenmesi

Deprem sonrasindaki miidahale ve hasar tespit calismalari i¢in yikilan binalarin
belirlenmesi amaciyla bugiine kadar yapilan ¢alismalarda genellikle hava fotograflari ve
uydu goriintiileri ile bunlardan {iretilen sayisal yiikseklik modelleri uzaktan algilama
yontemleri ile birlikte kullanilmistir. Baz1 ¢alismalarda yardimci veri olarak da vektor

verilerden yararlanilmigtir.

Bu tez calismasinda gelistirilen yontemi onceki ¢aligmalarda kullanilan yontemlerden
ayiran en 6nemli 6zellik vektor verileri ve CBS analizlerini kullanmasidir. Kullanilan
veriler goz Oniine alindiginda diger yontemlerde Sayisal Yiizey Modeli olarak raster
formatlar kullanilmasina ragmen, sunulan caligmada stereo hava fotograflarindan

tiiretilen vektor formatta nokta bulutu verisi kullanilmastir.
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BOLUM 2

COGRAFI BiLGI SISTEMLERI VE WEB SERVISLERI

2.1 Cografi Bilgi Sistemleri ve Birlikte Islerlik

Cografi Bilgi Sistemi konumsal verilerin ve bunlarla iligkili tablosal verilerin
toplanmasi, depolanmasi, giincellenmesi, islenmesi, analizi ve goriintiilenmesi i¢in
tasarlanmis bir bilgi sistemidir [26]. CBS g¢evresel gozlemleme, afet yonetimi, arazi
kullanim haritalari, ulasim haritalar1 ve analizi, kirsal gelisim planlama ve dogal kaynak
yonetimi, vb. uygulamalarda yogun olarak kullanilmakta [27] ve bu uygulama

alnlarinda kullanilmak tizere ¢ok biiyiik miktarda konumsal veri toplanmaktadir.

Kullanim alanlar1 goreceli olarak birbirlerinden bagimsiz ve farkli alanlar olmasina
ragmen, bu alanlarda degisik kaynaklardan verilerin birlestirilme ihtiyacit vardir.
Ornegin; meydana gelen bir deprem veya orman yangini sonrasindaki miidahale
faaliyetlerinde, afetten etkilenen bolgeler ve yerlesim yerleri, kullanilabilir yollar, enerji
nakil hatlari, hastaneler, boru hatlari, vb. ile ilgili konumsal veriler CBS araglariyla bir

araya getirildiklerinde, yoneticilerin en uygun kararlar1 vermelerine yardime1 olurlar.

Ulkemizde cografi veri iireticileri kendi ilgi ve sorumluluk alanlarina giren verileri
degisik veri yapilarinda, formatlarinda ve projeksiyon sistemlerinde iiretmektedirler.
Genellikle, veri iireticileri verileri kendi ihtiyaglarini karsilayacak sekilde iiretmekte ve
giincellemektedir. Bunun yani sira, aymi igerikteki cografi veriler farkli birimler
tarafindan farkli yapilarda, tekrarli olarak iiretilmekte ya da bir birim diger birimin

tirettigi cografi veriye ihtiya¢ duymaktadir.

CBS’nin gelisim siirecinde cografi verilerin iiretimi ve paylagimi, veri iireticileri ve veri
kullanicilarinin karsilastigt en 6nemli sorun olmaktadir. Klasik CBS yontemleri ile
cografi veriler yerel olarak depolanmaktadir. Bundan dolayr diger veriler ve
uygulamalar ile birlestirilmesi miimkiin degildir. Ancak, verilerin bir araya getirilmesi
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ihtiya¢ duyulan veriye ¢evrim dis1 olarak erisilmesi ile saglanabilmektedir. Elde edilen
veriler gerekli veri yapisi/format/projeksiyon  doniisiimleri yaptiktan  sonra

kullanabilmektedir.

Internet teknolojilerindeki gelismeler, klasik CBS yontemlerinden dagitik yapidaki CBS
yontemlerine gecisi hizlandirmistir. Bu boslugu doldurmak iizere konumsal verilere ve
cevrim i¢i (on-line) goriintiileme/ isleme araglarina erisilmesi igin istemci-sunucu
tabanli dagitik CBS mimarisi olusturulmustur. Bu mimari kullanilarak, her veri {ireticisi
kendi verileri i¢in konumsal veri tabanlarini kendi standartlarinda olusturmus ve bu

verilere erisimi saglamak i¢in kendilerine 6zgii uygulamalar gelistirmislerdir.

Dagitik bilgisayar ag1 iizerinde, cografi veriye erisimde ve verilerin goriintiilenmesinde
interneti kullanan ITCBS y6ntemi ile veri sunusu gerceklestirilmistir [2]. Olusturulan bu
yontem ile ihtiya¢ duyulan cografi verilere erisim miimkiin hale gelmesine ragmen,
farkl kaynaklardan gereksinim duyulan her veri i¢in ayr1 ag tarayicisi kullanilarak ayri

istemde bulunmak zorunda kalinmistir.

- HTTP
Kullanier 1 | Yanit | Web VT Yollar
- I N— \. J
[ ] |
Harita 2 HTT,P I
1stegi O —
Tehlikeli
Kullanic1 2 | Yanit Web VT ztllilzfrl
| ———xn-—
I N~
|
. HTTP
Harita 3 Tl |
t 3
&I—P Ortofoto
Kullanic13 | Yanit | Web VT Gériintii
-~ I
Internet

Sekil 2. 1 Sunucu/istemci mimarisindeki birlikte islerlik sorunu [28]

Sekil 2.1 bir kullanicinin ii¢ ayr1 web servisinden sunulan veri ve islemlere ulasmak i¢in
lic ayr1 web uygulamasi ¢alistirmak zorunda oldugu durumu gostermektedir [28]. Sonug
lic ayr1 web tarayici ii¢ istek ile olusturulan ii¢ ayr1 haritadir. Bunun baslica nedeni,
ITCBS tabanli veri sunucularinin insan-merkezli web mimarisi iizerine kurulmus
olmalar1 ve arayiizlerinin belirli bir standartta olmamasidir. Sunuculara yapilan istekler
insanlar tarafindan web tarayicisi lizerinden yapilmaktadir. Bundan dolayi, istemci-
sunucu mimarisinde gelistirilen ITCBS yazilimlar1 birlikte islerlik sorununa ¢dziim

saglayamamustir.
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Birlikte iglerlik bir birimin diger birimlerin tanimlayict Ozellikleri ile ilgili bilgisi
olmaksizin bu birimlerle haberlesebilmesi, veri transferi yapabilmesi ve uygulamalari

calistirabilmesidir.

Sekil 2.2°de goriildiigii gibi X, Y ile anlastiklar sekilde gonderdigi R istegine karsilik Y
ise aynmi sekilde karsilikli anlastiklari S yanitint gonderebiliyorsa X ve Y birlikte
calisabilir ya da birlikte isler denilir [29].

(7 ———C)

S

Sekil 2. 2 Birlikte islerlik [29]

Birlikte islerlik altyapisini saglayacak en uygun yontem Servis Yonelimli Mimariye
(Service Oriented Architecture - SOA) dayanan Web servis uygulamalarinin

kullanilmasidir.

WHS Arayiizii

T
> VT Yollar
-
)
- Tehlikeli
7l VT Atiklar
~— -

I
N =1 o
rto1010
Web '—' Goriintii
~—

——

WHS

Birlesik
Harita

Kullantet 1 |

Internet

Sekil 2. 3 Birlikte islerlik kavraminin goriintiillenmesi [28]

Web servisleri siki-bagli ve statik ¢oziimlerden dinamik olarak biitiinlesmeyi miimkiin
hale getiren gevsek-bagli, esnek ve dinamik ¢oziimlere gegisi saglamistir. Web
servisleri aralarindaki mesaj alig verisini XML tabanli mesaj sistemi ile yapmalari,
belirli standartlara dayanmalarindan dolay: birlikte islerligi saglayacak ideal bir ortam
olusturmaktadir. Web servisleri kullanildiginda Sekil 2.1° deki birlikte islerlik sorunu
ortadan kalkmakta, kullanici yalnizca bir uygulama kullanarak standart arayiizler
aracilifiyla yaptigr istekler sonucunda elde ettigi haritalar1 Sekil 2.3°de gorildigi

sekilde birlesik harita {izerinde bir araya getirebilmektedir [28].
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2.2 Servis Yonelimli Mimari ve Web Servisleri

2.2.1 Servis Yonelimli Mimari

Servis Yonelimi, 1980’11 yillarda kullanilan nesne ydnelimli modellerin ve 1990’I1
yillarda bunun yerini alan bilesen yonelimli modellerin dogal gelisimi olarak ortaya
cikmigtir. Servis yonelimi bilesen yonelimli modellemenin 6zelliklerine sahip olmakla
birlikte, bilesen yonelimli modellemedeki nesnelerin metotlarin1 ¢agirmanin yerini

servis yonelimli modellemede servisler arasinda mesaj génderme almistir [30], [31].

Internet {izerinde ¢ok sayida servis olmasina ragmen tek bir servisin farkli kullanicilarin
ihtiyaglarini karsilamasi miimkiin degildir. Konumsal servis sayilarinin artmasi ile
birlikte bu servislere erisimi diizenleyecek yontem gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Servis
Yonelimli Mimari farkli kullanicilarin gereksinimlerini karsilayacak dagitik yapida,
dinamik, esnek ve yeniden yapilandirilabilir servis sistemi olusturma olanagi

sunmaktadir [1].

SOA’nin kullanildig1 calismanin o6zelliklerine gore degisik tanimlari yapilmaktadir.
World Wide Web (WWW) Konsorsiyumu SOA’y1r “Arayliz  tanimlamalar

yayinlanabilen ve bulunabilen, ¢agrilabilen bilesenler grubu” olarak tanimlamistir [32].

Bean’a [33] gore; SOA birbirleriyle ¢alisan servis ve kullanicilarinin belirli yeteneklerle
desteklenmis  birlikteligidir, prensiplerle yonlendirilmektedir ve desteklendigi

standartlarla yonetilmektedir.

Mahmoud [34] SOA’y1 “ag (6rnegin, WWW) {lizerinde mevcut servisleri kullanan

yazilim uygulamalarmin gelistirildigi mimari” olarak tanimlamistir.

Mabrouk’in [35] tanimma gore; SOA sinirlart belirli olan ve fonksiyonlarini kendi
icerisinde barindiran servislerin tanimlanmasi, baglanilmasi ve biitiinlestirilmesinde

kullanilan mimari yaklagimidir.

Tez calismasinin kapsamina gore; SOA bir servis tarafindan sunulan verilerin ve
fonksiyonlarin diger servisler tarafindan belirli standartlara uygun olarak gelistirilen
araylizler aracilifiyla kullanilmasia olanak veren mimaridir. SOA birbirinden farkli
platformlarda ve yapilarda gelistirilen servislerin birlikte islerligini saglayacak dagitik,
dinamik, esnek ve yeniden yapilandirilabilir bir yapi olusturulmasina olanak

saglamaktadir.
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SOA esas olarak birbirleri ile tanimli arayiizleri araciligiyla haberlesen servislerden

meydana gelmistir [36]. SOA yaklasimi ile degisen ihtiyaglara ve teknolojilere

kolaylikla uyarlanabilecek esneklikte, bakimi daha kolay ve tutarli sistemler kurulabilir.

Servis ve servis arayiizlerinin tasarlanmasi ve gelistirilmesinde 6nemli yol gosterici olan

SOA ile ilgili ana prensipler asagidaki gibi siralanabilir [33]:

Gevsek baghhk: SOA’nin en 6nemli 6zelligi gevsek bagl olmasidir. Gevsek
baglilik servis sunucusunun ve servis kullanicisinin servisin temelini olusturan
teknoloji veya uygulama degisikliginden etkilenmemesi prensibidir [33]. Gevsek
bagliligin esasini servis kaynaklarinin yalnizca servis saglayici tarafindan belirli
standartlara gore tanimlanan servis arayiizleri araciligiyla mesaj gonderilerek
kullanilabilmesi olusturmaktadir. Boylece, servis saglayicist sundugu verilerde
veya uygulamada degisiklik yapsa bile servis kullanicis1 bundan etkilenmeden
servise ayn1 araylizii kullanarak erisebilir [31]. Servis ile kullanic1 arasindaki

baglant1 servis arayiizii kurallarina gore kurulur [37].

Birlikte islerlik: Gevsek baglilik gibi birlikte islerlik de basarili SOA’nin
gerceklestirilmesinde dnemli bir prensiptir. Birlikte islerlik calismay1
engelleyecek ya da sinirlayacak teknolojik 6zelliklerin ve sinirlamalarin etkisini
ortadan kaldiran bir prensiptir. Birlikte islerlik farkli teknolojileri kullanan
servislerin ve kullanicilarin bilgi degisimini ve birlikte ¢aligmalarini miimkiin
kilar. SOA’nin ana ilkesi servislerin ve kullanicilarin gelistirildikleri platformdan
bagimsiz olacak sekilde birlikte calismalarini saglar. Oyle ki; Linux isletim
sisteminde Java ve Oracle veritabani kullanilarak gelistirilmis bir servisi,
Windows platformunda Visual C++ kullanilarak gelistirilen bir istemci
kullanabilir. Gevsek baglilikta oldugu gibi birlikte islerligin desteklenmesinde de
belirli standartlara uygun olarak gelistirilmis arayiizler araciligiyla mesajlasma

onemli bir rol oynar [33].

Yeniden kullanmilabilirlik: Yeniden kullanilabilirlik tasarim ve gelistirme
islemlerini optimize ederek yeni sistem gelistirme maliyetlerini azaltir. Yeniden
kullanilabilirlik prensibi maliyeti azaltmaya 6nem vererek tasarim yapmak ve
uygulama gelistirmektir. Gevsek baglilik ve birlikte islerlik prensiplerini
destekleyecek sekilde tasarlanmis ve gelistirilmis bir servisin yeniden

kullanilabilmesi miimkiindiir. Oyle ki, her tiirlii kullanic1 kendisine 6zgii bir
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servise gerek kalmadan ihtiyaglarini karsilayan ortak bir servisten yararlanabilir

[33].

o Bulunabilirlik: Bulunabilirlik yeniden kullanilabilirligi destekler ve servisleri
kolaylikla bulunabilecek sekilde yayinlanmalarini gerektirir. Bir servisin degisik
kullanicilar tarafindan kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle servisin bulunabilmesi
gereklidir. Bir servis ne kadar kapsamli hizmet veriyor olsa da, servis sonraki
kullanimlar i¢in bulunamiyorsa bir etkisi olamaz. Servisleri bulmanin yolu katalog
servisinin kullanilmasidir. Katalog servisi servisler ile ilgili bilgileri tutar ve bu
bilgilerin bulunmasi i¢in imkanlar sunar. Bdylece, yeni sistem tasarlayan ve
gerceklestirenler kullanabilecekleri mevcut servisleri katalog servisleri araciliiyla

bulabilirler [33].

SOA uygulamalar servise dayanmaktadir [34]. Bagka bir deyisle, SOA’nin ana bileseni
servistir [38]. Bundan dolay1i, SOA’y1 anlamak i¢in mimarinin temelini olusturan servis

kavramini aciklamak gerekir.

Servisler fonksiyonlar1 agik bir sekilde tanimlanmis, kendi igerisinde bir biitiinliik teskil
eden ve diger servislerin igerigi ya da durumuna bagli olmayan uygulamalardir [34].
Servisler, kullanicilar ya da diger servisler tarafindan degisik uygulamalarda
kullanilabilirler. Bagka bir deyisle, yeni wuygulamalar gelistirilirken mevcut
uygulamalarin yeniden kullanilmasin1 ve karmasik uygulamalar arasindaki birlikte

islerligi saglar.

Servis kavrami yeni bir kavram olmayip, dagitik uygulama gelistiricileri tarafindan
olusturulan mimarilerin bir parcasi olarak uzun yillar kullanilmislardir. SOA’nin 6nemli
bir 6zelligi, servis arayiizlinii (servisin ne yaptigini) servis uygulamasindan (servisin
uygulamay1 nasil yaptigini) ayirmasidir. Bu servisleri kullanan kullanicilar servislerin
uygulamalar1 nasil yaptiklar ile ilgilenmezler. Yalnizca, servislerin ne yaptiklarini

bilmeleri yeterlidir [39].

Servislerin 6zellikleri agagidaki sekilde siralanabilir [34], [40]:

o Servisler uygulamadan bagimsiz 6zellikleri ve tanimli arayiizleri olan yazilim
bilesenleridir.

. Servisler kendi i¢inde bir biitiindiir ve modiilerdir.

o Servisler 6nceden tanimlanmais islevleri yaparlar ve gevsek baghdirlar.

16



o Servisler birlikte islerligi desteklerler.

o Servisler kayitl olduklart servis kayitcilart araciligiyla dinamik olarak
bulunabilirler.
o Diger servisler ile bir araya getirilerek biitiinlesik servisler olusturulabilir.

SOA bul-baglan-calistir (find-bind-execute) modelini kullanir. Bu modelde servis
saglayicilar servislerini servis kayitgilarina kaydeder. Servis kayitlari istemcilerin
istedikleri 6zelliklere uyan servisleri bulmalarinda kullanilir. Servis kayitlarinda istemci
tarafindan istenilen servis mevcut ise, kayit¢i istemciye servisin adresini ve bilgilerini

gonderir [34], [41].

SOA’n ii¢ bileseni vardir (Sekil 2.4): servis saglayici, servis kayiteisi, servis istemcisi
ve li¢ islemi vardir: yaymnlama, bulma ve baglanmak. SOA servislerin otomatik olarak
bulunmasint ve kullanilmasini saglamak icin ii¢ bilesenin islevini {i¢ islem ile

iliskilendirir.

Bulma Yayinlama

Baglanma
ve Istem

Servis
Saglayict

Sekil 2. 4 Servis yonelimli mimarideki islemler [34], [41]

SOA’nn ii¢ temel bileseni asagidaki sekilde tanimlanabilir [30], [38], [40]:

o Servis saglayici servisleri kayit defterine yayinlar ve kullanicilarin istemleri igin

ag lizerinden erisilmesini saglar.

o Servis istemcisi gereksinim duyulan servisi bulmak icin servis kayit defterinde

arama yapar ve sonrasinda servise ulasir.

17



o Servis kayitgisi servis saglayici ve servis istemcisinin birbirleri bulmalarina

yardimeci1 olur.

2.2.2 Web Servisleri

Web servisleri standart Genisletilebilir Isaretleme Dili (eXtensible Markup Language-
XML) mesajlar1 ile Internet iizerinden dinamik olarak erisilebilen, diger yazilim
uygulamalar ile dogrudan etkilesimi destekleyen, herhangi bir isletim sistemi ve
programlama diline bagli olmayan, arayiizleri ve baglantilar1 XML tabanli diller

kullanilarak tanimlanabilen modiiler yazilim uygulamalaridir [1], [42], [43].

SOA’nin en yaygin ve dnemli uygulamasi olan Web servisi ag lizerinden standart XML
mesajlart ile ulasilabilen islemleri tanimlayan arayiizdiir [1], [42]. Pratikte servis
arayiizl, iglemleri ve XML mesajlar1 standarttir. Servis arayiizii ile ilgili en 6nemli
ozellik, servisin uygulama mantigim1 kullanicidan gizlemesidir. Bodylece servis
gelistirildigi platformdan farkli platformlarda kullanilabilir. Ayni zamanda, XML
mesajlasma protokolii ile haberlesebilen her hangi bir uygulama gelistirildigi
programlama diline bakilmaksizin standart arayilizii aracilifi ile servis olarak
kullanabilir. Bu o6zellikler web servislerinin gevsek bagli ve bilesen temelli olmasini
saglar. Web servisleri standart arayiize ve mesajlasma protokoliine sahip olduklarindan
cok karmasik problemlerin ¢dzlimiinde bir araya getirilebilirler. Web servislerinin
belirli olan bir 6zelligi birlikte islerligi desteklemek destekleyecek sekilde uygulamadan

uygulamaya (program-to-program) mesajlasmay1 desteklemesidir [1].

Web servisleri standart XML formatindaki servis tanimlama dokiimani ile tanimlanir.
Servis tanimlama dokiimani servis ile baglanti kurulmasi i¢in gerekli olan ve
fonksiyonlarin detayini da igeren mesaj formatlarini ve servisin adresini igerir. Servis
arayiizli belirtimleri servisin gelistirildigi donanim ve isletim sisteminden ve yazildig
programlama dilinden bagimsizdir. Bu durum web servislerine dayanan uygulamalarin
gevsek bagli, bilesen yonelimli ve kullanilan teknolojiden bagimsiz olmalarini saglar
[42]. Diger sistemler web servisine standartlara uygun olarak tanimlanmis servis

tanimlama dokiimanindan yararlanarak servis arayiizii araciligiyla erisirler [44].

Web servisleri ile birlikte islerligi saglamak icin asagidaki XML tabanli web servis

teknolojilerine gereksinim vardir [45]:

o Konumsal veriyi temsil edecek standart yontem,
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o Ortak ve genisletilebilir mesaj formati,

o Ortak ve genigletilebilir servis tanimlama dili,

o Belirli web adresindeki servislerin bulmanin yontemi,
o Servis saglayicilart bulmanin yontemi .

Konumsal verilerin modellerinin, yapilarinin ve veri tiplerinin tanimlamasinda standart
olarak XML kullanilir. Basit Nesne Erisim Protokolii (Simple Object Access Protocol-
SOAP) Hiper metin Aktarim Protokolii (Hypertext Transfer Protocol-HTTP) protokolii
tizerinden mesaj gonderme ile ilgili kurallar1 saglar. Web Servisleri Tanimlama Dili
(Web Service Definition Language-WSDL) web servislerinin kabul edecegi ve
olusturacagi mesajlarin tanimlanmasinda kullanilir. Genel Tanimlama, Kesif ve
Biitiinlestirme (Universal Description, Discovery, and Integration-UDDI) servis
saglayicilarinin  servislerini yaymlamasinda ve servis kullanicilarinin  servisleri

bulmalarinda kullanilir [45], [46], [47].

Bu standartlar web servislerinin tanimlanmasi, yayinlanmasi ve kullanilmasinda ortak

bir yaklasim ve degisik uygulamalar arasinda genis birlikte islerlik saglamaktadir.

SOA’ya dayanan web servisi mimarisi; servis saglayici, servis kayitgisi ve servis
istemcisi bilesenleri arasindaki etkilesime dayanmaktadir. Bu etkilesim yayinla, bul ve

baglan islemlerini icermektedir.

Bu bilesenler ve yaptiklari islemler birlikte Web servisi yazilim modiilii ve tanimlamasi
tizerinden faaliyet gosterirler. Servis saglayict Web servisinin tanimlamasini hazirlar ve
servis kayitcisina yayinlar. Servis kullanicist bul islemi ile servisin tanimlamasini servis
kayitgisindan alir, servis tanimlama bilgisini kullanarak servis saglayicisina baglanir ve
Web servis uygulamasini cagirir. Sekil 2.5 Web servisi bilesenlerini, bunlarin

islemlerini ve aralarindaki etkilesimi gostermektedir [42].
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Sekil 2. 5 Web servislerinin bilesenleri ve islemleri [42]

Asagidaki 6zelliklere sahip bir servis web servisi olarak nitelendirilir [43]:

Ag lizerinden erigilebilen,

Standart XML mesajlasma sistemini kullanan,

Herhangi bir isletim sistemi veya programlama dili baglantili olmayan,
XML ile tanimlanabilen,

Basit bulma mekanizmasi ile bulunabilen.

2.2.3 Konumsal Web Servisleri ve Standartlar

Web servisleri ile saglanan gevsek bagli, bilesen yonelimli ve kullanilan teknolojiden
bagimsiz olan mimari karmagik olan dagitik yapidaki CBS uygulamalarinin
gelistirilmesinde en uygun ¢6zliimii sunmaktadir. Standart servis araylizleri ile degisik
yapidaki konumsal verilere ve uygulamalara erisim imkanini sunarak CBS diinyasinin

uzun zamandir sikintisini ¢ektigi birlikte iglerlik sorununa ¢oziim saglayabilecektir [1].

CBS ve web servislerinin birlikte kullanimi, en basit sekliyle CBS’nin daha yaygin
olarak uygulanmasini, kullanicilarin degisik sunuculardan eristigi konumsal veri ve

fonksiyonlar1 ortak bir ortamda bir araya getirerek biitlinlestirmesini saglar. Boylece,
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CBS’nin esas 6zelligi olan konuma bagli verilerin konum bilgileri araciligiyla bir araya
getirilme 6zelligi web servisleri mimarisi ile saglanmig olur. Web servisleri yalniz
basina calisan CBS uygulamalarindan, kendi i¢inde bir biitiin olan, 6zel ve birlikte isler
durumda olan konumsal web servislerine dayanan daha fazla gevsek baglilikta ve

dagitik yapida olan modellere gegisi saglayacak altyapiyr olugturmaktadir.

Konumsal verileri sunan ve konumsal verileri isleyen yazilimlarin belirli standartlara
dayanmas1 ve boylece veri aligverisi ve birlikte calisabilirligin saglanmasi igin
uluslararasi standartlarin olusturulmas: ¢aligmalar1 degisik organizasyonlar tarafindan
yiirlitilmektedir. Konumsal veriler ile ilgili standartlar1 olusturan organizasyonlar

Uluslararasi Standartlar Organizasyonu ve Ac¢ik Cografi Bilgi Konsorsiyumudur.

ISO tarafindan gorevlendirilen ISO/TC211 teknik komitesi cografi verilerin ve cografi
bilgi servislerinin tanimlanmasi ve yonetilmesi i¢in standartlar1 hazirlamaktadir.
ISO/TC211 hiikiimetler, resmi kurumlar, profesyonel kuruluslar, vb. i¢in kurumsal
bakis ac¢isindan st seviyede konumsal veri modellerini ve standartlarini
tanimlamaktadir. Bunun yaninda, CBS web servis uygulamalarimi gelistirmek i¢in
gerekli olan standartlar1 OGC tarafindan tanimlanmaktadir. Bu organizasyonlarin ikisi
de 1994 yilinda kurulmus ve 1997 yilina kadar bagimsiz olarak ¢alismislar ve birbiriyle
stk sik cakigsan standartlar tiretmislerdir. Fakat, 1997 yilindan itibaren c¢aligmalarini
paralel hale getirerek ve yakin c¢alisarak birbirleriyle uyumlu standartlar iiretmeye

devam etmislerdir [1].

Acik Cografi Bilgi Birlikteligi (Open Spatial Consortium - OGC), herkesin iicretsiz
olarak erisebilecegi arayiiz standartlar1 gelistirmek iizere bir araya gelen 482 sirket,
resmi kurum ve {iniversitenin olusturdugu uluslararas: birlikteliktir. OGC standartlari
konumsal verilerin ve servislerin tiim uygulamalar tarafindan ulasilir ve kullanilir hale

getirmesine olanak saglar [34].

2.3 OGC Web Servisleri Mimarisi

OGC Web Servisleri Mimarisi dinamik uygulamalar yaratmak i¢in dinamik ve birlikte
isler baglantilar ile baglanilabilen konumsal servislerin agidir. OGC Web Servisleri
(OGC Web Services - OWS) degisik konumsal servislerin biitiinlestirilmesini saglayan
standartlara dayanan altyapiyr ifade etmektedir. OWS dagitik yapidaki konumsal
servislerin XML ve HTTP gibi yaygin teknolojiler kullanarak Web {izerinden
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haberlesmesini saglar. OWS c¢evrim i¢i konumsal verilerin ve islemlerin Web tabanl
olarak bulunmasi, erisilmesi, biitiinlestirilmesi, analiz edilmesi ve goriintiilenmesi i¢in

kullanilan yazilimdan bagimsiz ve birlikte islerlik altyapiy1 olusturur [48].

Doyle ve Reed [48] OGC Web Servislerinin kurulmasini etkileyen faktorleri agagidaki

gibi siralamistir:

o Belirli bir konuda birbirinden bagimsiz olarak gelistirilen ¢ok sayidaki

uygulamalarini destekleme ihtiyact,

o Servisleri birbirlerine baglayarak uygulama gelistirme ihtiyaci,
o Birbirinden bagimsiz olarak sunulan servisleri destekleme ihtiyaci,
o Servis tipi, servis icerigi ve servis karakteristigine bagli olarak belirli bir servisi

bulma gereksinimi,

o Belirli bir veri ile hangi servisin kullanilabilecegini bulma ihtiyaci,

o Veri icerigi olamayan servisler kadar veriye bagli olarak calisan servisleri sunma
gereksinimi,

o Servise erisim kontrolii ve giivenligini saglama gereksinimi,

. Birlestirilmis is akislarinin karsilanmasi i¢in servislerin gegici olarak

baglanmalarini saglama ihtiyaci.

Servis modeli OWS’nin temelini olusturur. Servis modeli her servisin bilinen 6zellikte
arayiizlerinin oldugu mimaridir. Servis arayliz Ozellikleri servis meta verisinde
tanimlanmistir ve istemciler servis meta verisini “GetCapabilities” istemi ile elde
edebilirler. Katalog veya kayit servisleri meta verilere sorgulayarak erigimi

saglarlar[48].

Web servisleri mimarisinin 6zellikleri OWS i¢in de gegerlidir. OWS degisik ¢evrim igi
konumsal servislerin kesintisiz (seamless) biitiinlestirilmesini saglayan standartlara
dayanan mimariyi tanimlar. OWS dagitik yapidaki konumsal servislerin birbirleri ile
XML ve HTTP teknolojilerini kullanarak Web iizerinden haberlesmelerini saglar. OWS
ag lizerinde birbirleri ile baglantili konumsal uygulamalarin yapilmasi ya da konumsal
uygulamalarin  diger uygulamalarla biitlinlestirilmesi i¢in bir altyapt olarak

kullanilabilir. Kullanicilar1 ve veri saglayicilari arasinda devamli degisen anlagma ag1
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vardir. Bu durumda, OWS dinamik uygulamalar yaratmak i¢in konumsal servislerin

dinamik, acik ve birlikte isler bicimde baglanilabildigi bir agdir.

OWS gelecekte yapilacak uygulamalarin istenildiginde ag {izerinden erisilebilen mevcut
konumsal servislerin bir araya getirilerek olusturulmasina olanak saglayacaktir. OWS
kendi iginde bir biitiin olan (self-contained), kendini tanimlayabilen (self-describing) ve
modiiler uygulamalardir. OGC Web servisi yaptig1 islemleri tanimlayabildiginden
dolay1 ag {lizerinden servislerin arastirilmasi ve belirli bir servisin hangi islemleri
yapacagmin anlasilmasi miimkiindiir. Bu web servisleri URL (Uniform Resource

Locator — Ozgiin Kaynak Adresi) adresi ile tanimlanabilir.

OWS altyapist dagitik yapidaki konumsal sistemler i¢in asagidaki faydalar1 olan bir

platformdur [48]:

o Sonradan gergeklestirilecek diger konumsal servisler ile birlestirilmesini miimkiin
kilar.

o Standart web servisi teknolojilerini bir araya getirir.

J Farkl1 ortamlar ve kaynaklarin birlikte iglerligini saglar.
o Gergek diinya ile ilgili veriler ile dagitik kullanicilar arasindaki engelleri azaltir.

CBS servisleri igcin SOA mimarisini yaratmak i¢in her CBS servisi i¢cin Web servisi

karsiligin1 yaratmak gereklidir. CBS servisleri ii¢ kategoride gruplandirilabilir [38]:

o Veri servisleri; siki bagli 6zel veri setleridir ve verilerin 6zel ayarlanmis
kisimlarina erigim saglarlar. WVS, WHS ve WRS bu grupta diisiinebilir. WHS
konumsal verileri iki boyutlu gorsellestirerek harita olugturur. WRS matris
yapidaki konumsal verilere erisim saglar. WVS GML dilinde kodlanmis konumsal

vektor verileri saglar.

. Islem Servisleri; kullanicilar tarafindan belirlenen parametrelere gore verileri
isleyen ve doniistiiren islemler saglarlar. Koordinat Doniisiim Servisi ve hatta

WHS bu grupta diisiiniilebilir.

o Kay1t veya Katalog Servisi; kullanicilarin ve uygulamalarin Web servisleri ile
ilgili bilgileri siniflandirmasina, kaydetmesine, tanimlamasina ve aramasina ve bu
bilgilere erismesine yardimci olurlar. Web Kayit Servisi ve Web Katalog Servisi

bu gruptadir.

23



OGC, CBS servisleri arasindaki birlikte islerlik sorunlarimi ¢ézmek igin Servis

Yonelimli Mimariye dayanan web servisleri mimarisinin bilesenleri olan WHS, WVS

servisleri ile GML vb. standartlar1 olugturmustur:

WVS vektor verilere erisimi saglayan web arayiizlerini tanimlar. Web kullanicisi

degisik WVS’lerinden verilere eriserek bir araya getirebilir, kullanabilir ve

isleyebilir.

WHS WVS’lerden elde edilen verilerden konumsal haritalarin hazirlanmasini

saglar.

Web Kayit Servisi (Web Registry Service - WRS) servis kayitlarindan veri veya

servislerin bulunabilmesi i¢in ag arayiizleri tanimlar.

Sekil 2.6 OGC Web Servislerinin kavramsal olarak birbirleri ile olan iligkisini ve

servislerin islevlerini gostermektedir [28].

OGC Web
Servisi
7y
Web Kayit Web Harita Web Vektor Web Raster
Servisi Servisi Veri Servisi Veri Servisi
7'y i i
GetMap GetFeature
GetFeatureInfo  DescribeFeatureType GetCoverage
Styled Layer
Descripter
DescribeLayer

Sekil 2. 6 OGC web servisleri mimarisi [28]
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2.3.1 Cografi Isaretleme Dili (Geography Markup Language - GML)

Konumsal servislerin kurulmasinda birinci adim verilerin tanimlanmasinda kullanilacak
uygun kodlamanin belirlenmesidir. Veri formatinin 6nemi sistemin altligin1 olusturmasi,

dolayisiyla birlikte islerlik seviyesini gostermesidir.

GML, ISO 19100 serisi uluslararasi standartlarda kullanilan kavramsal model yapisi ile
uyumlu olarak cografi detaylarin konumsal ve konumsal olmayan o&zelliklerini de
icerecek sekilde modellenen cografi verilerin transferi ve depolanmasi i¢in kullanilan
ISO 19118 ile uyumlu olan XML kodlamasidir [49], [50]. GML, OGC mimarisinin veri
modelini olusturur ve konumsal sistemlerin modelleme dili gorevini yerine getirir.
Bunun yani sira, internet lizerinde yapilan konumsal islerde acgik veri degisim formati
olarak da kullanilir. OGC’nin GML uygulama belirtimi konumsal bilgilerin XML
formatinda depolanmasi, tasinmasi, islenmesi ve doniisiimii i¢in kodlama standartlarini

tanimlar.

GML detaylar1, koordinat sistemlerini, konumu (geometry), topolojiyi ve Ol¢ii
birimlerini kodlamak i¢in bir model olusturmaktadir. Bdylece, veri saglayicilarinin
GML formatinda sundugu verileri kullanicilar herhangi bir ticari yazilima gereksinim

duymaksizin kullanabilirler.

XML’in kullanimi ile Web iizerinden veri degisimi kolaylagmistir. Web tarayicilari
XML formatinda kodlanmis verileri isleyecek programlari igermektedir. XML, baslik
kisminda verinin nasil yorumlanacagi agiklanan, kendi kendisini tanimlayabilen veri
dosyalarin1 yaratmada kullanilan programlama dili olarak ifade edilebilir. Boylece,

birbirinden ¢ok farkli yapidaki birimler arasinda bilgi degisimi miimkiin hale gelmistir.

Ayni durum GML ve konumsal veriler i¢in de gecerlidir. Web iizerinde konumsal
verileri ve servisleri detayli, karmasik ve otomatik aramay1 miimkiin hale getiren XML
formatindaki konumsal meta veriler OGC Web servislerinin temel tasidir. Ayni
zamanda, konumsal verilerin gdsterimi iceriginden ayrilmistir, bdylece veriler program
ile olusturulacak harita gorlintlisiine uygun hale getirilebilir. En 6nemlisi, GML ile ilgili
en biiyiik devrim, XML araglar1 ile kullanildiginda, uyusumsuz veri modellerinden

kaynaklanan bir¢ok problemin ¢dziimiinii miimkiin hale getirmesidir [51].

Veri modeli olarak GML’in kullanilmasi ile;

. Degisik veri formatlarinin birlestirilmesi saglanmaktadir.
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o OGC standartlarini kullanan ticari firmalarin ve akademik kurumlarin sayis1
gittikce artmaktadir. Boylece, GML kullanilarak CBS diinyasindaki birlikte
islerlik artmaktadir.

o GML, XML tabanli oldugundan, XML ile ilgili teknolojik araglar uygulama
gelistirme amaciyla GML i¢in de kullanilabilir. Ayni zamanda, diger XML

sistemlerde de kullanilabilir.
o Verinin gosterimini i¢eriginden ayirilmaktadir

. Farkli programlama dilleri arasinda birlikte islerlik ve uygulama tabanl

haberlesmeyi saglamaktadir [1], [49], [50], [52].

2.3.2 Web Vektor Veri Servisi

Web Vektor Veri Servisi CBS altyapisinin kurulmasinda kullanilan OGC ana servis
standartlarindan birisidir. WVS, OGC’nin ISO ISO/TC211 teknik komitesi ile yaptig1
ortak ¢alisma sonucunda ISO 19142 standardi olarak kabul edilmistir [34].

Web Vektor Veri Servisi CBS altyapisinin kurulmasinda kullanilan OGC ana servis
standartlarindan birisidir. WVS, OGC’nin ISO/TC211 teknik komitesi ile yaptig1 ortak
calisma sonucunda ISO 19142 standardi olarak kabul edilmistir. OGC ile yapilan ortak
calisma sonrasinda olusturulan standartla ilgili ISO tarafindan “Simdiden konumsal veri
altyapilarinin ana bileseni olan WVS standardinin konumsal bilgilerin birlikte isler
sekilde paylasilmasini saglayacagi ve konumsal bilgilerin paylasiminin ve tekrar
kullaniminin standart gelistirmenin en 6nemli hedefleri arasinda oldugu” agiklanmistir

[34].

Web Vektor Veri Servisi uygulama belirtimleri dokiimani1 dagitik veri altyapisi olarak
HTTP’yi kullanan cografi detaylara erisimi ve detaylarla ilgili islemlerin yapilmasi igin
araylizleri tanimlamaktadir. Bu arayiizler araciligiyla, bir ag kullanicis1 veya bir servis
degisik standart islemleri kullanarak degisik kaynaklardan elde edilen konumsal verileri

birlestirebilir, kullanabilir ve yonetebilir [1], [53].

WVS bir detayin yaratilmasi, silinmesi, giincellenmesi, kilitlenmesi ve belirli konumsal
ve konumsal olmayan kistaslara gore sorgulanmasi islemlerini destekler. WVS bir
istemcinin farklt WVS’lerden GML formatindaki konumsal verilerin alinmasini ve

giincellemesini saglar.
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OGC belirtimleri bir cografi detayin durumunu {isim, tip, deger} seklinde belirtilen bir
grup Ozellik ile tanimlar. Her detayin isim ve tipi detayin tip tanimlamasi ile belirtilir.

Cografi detaylarin en az geometri 6zelligi olmalidir.

WYVS i¢in gereksinimler:

o Arayiizler XML olarak tanimlanmalidir.

o Araylizdeki detaylarin ifade edilmesinde GML kullanilmalidir.

o WVS en azindan detaylar1 GML kullanarak sunabilmelidir.

o Filtreleme dili XML’de tanimlanmalidir.

. Kullanicilarin verilere erisimi yalnizca WVS arayiizl araciligiyla olmalidir [53].
WYVS asagidaki fonksiyonlar: yerine getirir [53]:

o GetCapabilities: Bir Web Vektor Veri Servisi kendi yeteneklerini
tamimlayabilmelidir. Ozellikle, sundugu detay tiplerini ve her detay tipinde hangi

islemleri yapacagini belirtmelidir.

o DescribeFeatureType: Bir WVS istenildiginde sundugu herhangi detay tipinin

yapisini tanimlayabilmelidir.

o GetFeature: Bir WVS istemcinin istemde bulundugu belirli bir detay1
sunabilmelidir. Bu ilave olarak, istemci detayin hangi 6zelliklerini alacagini
belirtebilmeli ve sorgulamasini konumsal ve konumsal olmayan kistaslar ile

sinirlandirabilmelidir.

WVS istemi

| Web Vektor
istemci " Veri Servisi
(WVS)

A

WVS Yanit1

Sekil 2. 7 Web vektor veri servisi [53]
WVS istemcilerin cografi detaylara veri tabanmi dikkate almaksizin erigmesini ve
islemesini saglar. Istemcilerin verilere erisimi Sekil 2.7’de gériildiigii gibi, veri
saglayicilarin  degisik veri depolarindaki verileri birlestirmelerini saglayan WVS

arayiizii aracihi@ ile olmaktadir. Istemciler OGC Filter Encoding belirtiminde [54]
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belirtilen veri tabani sorgulamalarini gondererek WVS ile baglanti kurar. Sorgulama

sonuglart GML detay kiimesi (FeatureCollection) dokiimani olarak olusturulur [1].

WVS belirtimi dagitik yapidaki islemlerin tabanint HTTP olarak tanimlar. HTTP, GET

ve POST islemlerini desteklemektedir. Bu islemlerin bir veya ikisi belirli bir WVS i¢in

tanimlanabilir.

WYVS servislerinin istemcileri genellikle Web Harita Servisleridir. WVS’nin islem

adimlar asagidaki gibidir:

Istemci ilk olarak yetenek dokiimani almak icin WVS’ye GetCapabilities istemini
gonderir. Yetenek dokiimant WV S’nin destekledigi islemlerin tanimlamalarini ve

sunabildigi detay tiplerini igerir.

Istemci WVS’nin sundugu detay tiplerinin tanimlarini1 $grenmek igin WVS’ye

DescribeFeatureType istemini gonderebilir.

[stemcinin amacina ve detaym tanmimlamalarma uygun olacak sekilde GetFeature
istemi ile konumsal ve konumsal olmayan kistaslar kullanarak detay veya

detaylarin isteminde bulunur.
Istem Web sunucusuna gonderilir.
WVS istemi okumak ve sunmak i¢in ¢agirilir.

WVS istem ile gonderilen sorgulama ile ilgili islemi bitirdikten sonra GML detay

kiimesi dokiimanini hazirlayarak istemciye gonderir [1], [53].

Sekil 2.8 bir istemci ile WVS arasinda yapilan bir istem sirasindaki mesaj aligverisini

ifade eden ti¢ grup islem ciftini gostermektedir [1], [53].
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I[stemci Web Vektor Veri Servisi

_______ GetCapabilities Istemi_____
PR Yetenck Dokiimani _______
| ___DescribeFeatureType Istemi _
PR Detay XML Semast
_________ GetFeature Istemi
PR GML Detay Kiimesi ______
Ag
L e e L e TR e >

Sekil 2. 8 Web vektor servisi protokol diyagrami [53]

En yukaridaki birinci grup istem/yanit mesajlar1 istemci ve sunucu arasindaki yetenek
bilgilerinin alip verilmesini gostermektedir. Bu islem WVS’nin GetCapabilities servis
arayiizii ile yapilir. Istemci (WHS ya da kullanict) WVS’den yetenek dokiimanlarini
isteyerek baglar. GetCapabilities istemi geldiginde sunucu yetenek dokiimanini dinamik

olarak hazirlar ve gdnderir ya da dnceden hazirlanmis XML dokiimanini gonderir.

Ortadaki ikinci grup istem/yanit mesajlart WVS’nin kabiliyet meta verisinde listelenen
ilgilenilen detay verileri ile ilgili veri formatinin istenilmesini agiklar. Bu WVS’nin
describeFeatureType servis arayiizii ile gerceklestirilir. Istemci yetenek dokiimaninin
aldiktan sonra, WVS yetenek dokiimaninda listelenen detaylarin herhangi birisi ile daha
detayli tanimlar1 ister. Bu servis arayiiziiniin ¢agirilmasi lizerine, WVS yanit olarak

istenilen detay1 tanimlayan XML semasini gonderir.

Alttaki {cilincli grup istem/yanit mesajlari, uygun istem formatinda kullanicinin
tarafindan belirtilen sinirlamalar kapsamindaki detaylarla ilgili veriler i¢in istemi
gostermektedir. Bu islem WVS’nin getFeature servis arayiizii ile yapilir. Yukarida
tanimlanan iki islem tamamlandiktan sonra, istemci WVS’den herhangi bir detayin

belirli bir kismin1 gdndermesini isteyebilir.
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2.3.3 Web Harita Servisi

Cevrim i¢i harita kullanimini 6nemli Olgiide artiran Web Harita Servisi degisik
kaynaklardan elde edilen vektdér ve raster verilerin birlestirilip goriintiilenmesi i¢in
kullanilan ana servistir. Vektor veriler WVS’den, raster veriler ise Web Raster
Servisinden (Web Coverage Service — WRS) [55] veya diger WHS’den elde edilebilir
[52]. WHS sunucusunun islevi harita tiretmektir. Harita konumsal verinin kendisi degil,
semboller kullanilarak gosterimidir. WHS tarafindan olusturulan haritalar PNG, GIF
veya JPEG formatinda olabilir. Istemci WHS sunucusundan harita isteminde
bulunurken, olusturdugu isteme bazi tercihler ekleyebilir. Bu tercihler, harita tizerinde
hangi detaylarin goriintiilenecegi, olusturulacak goriintiiniin ¢ergevesi, koordinat
referans sistemi, arka alan rengi ve seffaflifi, olusturulacak goriintliniin boyutu ve

formati bilgilerini igerir [56].

WHS’nin 6zellikleri web harita istemcilerinin birbirinden farkli verileri sunan degisik
sunuculardan se¢im yaparak istedikleri bilgilerle harita olusturmalarini saglar. Boylece,
WHS uygulama belirtimleri web harita istemecileri i¢in biiylik bir avantaj saglar. Bunun
yaninda veri sunuculart i¢in de yararhidir. WHS istemcileri istedikleri WHS
sunucularina ortak arayiizler araciligiyla ulasabildiklerinden dolayr ayni konumsal
verinin birden fazla WHS sunucusu tarafindan sunulmasina gereksinim yoktur. Bu
durum WHS sunucular1 ve veri saglayicilarinin zaman ve maliyet agisindan tasarruf

etmelerini saglar.

Temelde Web Harita Servisi ii¢ islevi yapabilmektedir [28]:
. Harita olusturmak.

o Harita icerigi ile ilgili sorgulamalara yanit vermek.

o Diger programlara hangi haritalar1 olusturabilecegini ve hangilerinde sorgulama

yapilabilecegini iletmek.

WHS istemcisi (Ornegin ag tarayicis1) sadece URL seklinde istemlerini gondererek
WHS sunucusundan bu islemleri yapmasini isteyebilir. URL isteminin igerigi yapilmasi
istenilen goreve gore degisir. Tiim URL istemleri WHS belirtimi siirim numarasi ve
yapilmasi istenilen istem tipini icerir. Bunlara ilave olarak, asagidaki parametreler de

dahil edilebilir [28]:
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° Harita olusturmak i¢in, harita olusturulacak cografi ¢ergeve, kullanilacak
koordinat sistemi, gosterilecek bilgilerin tipi, tercih edilen goriintii formati ve

boyutu ve sembol segenekleri veya diger parametreler,
o Harita icerigi sorgulamak i¢in, hangi haritanin ve hangi bolgesinin
sorgulanacagini belirten parametreler,

o Harita sunucusunun igerigini sormak i¢in, “yetenekler (capabilities)” istem tip

parametresi.

WHS uygulama belirtiminde Sekil 2.9°da gosterilen {i¢ islem tanimlanmistir.
GetCapabilities ve GetMap zorunlu islemler, GetFeaturelnfo ise istege bagl islemdir

[28], [56], [57]:

Web Harita Servisi
(Web Map Service)

GetCapabilities
GetMap GetFeaturelnfo

Sekil 2. 9 Web harita servisi [28]

o GetCapabilities islemi; sunucu ile bilgileri ve kabul edilebilir istem parametre
degerlerini igeren meta verisini elde etmekte kullanilir. WHS verilerini katman
yapisinda sunar. GetCapabilities istemine karsilik, sunucu arayiizii ile sunucunun
mevcut katmanlarini, destekledigi ¢ikti projeksiyonlarini, destekledigi ¢ikti
formatin1 ve genel servis bilgilerini iceren XML formatindaki yetenek
dokiimanini génderir. WHS istemcisi WHS den harita isteminde bulunmadan

once WHS nin hangi kapsamda ve hangi katmanlar1 sundugunu bilmesi gerekir.

o GetMap islemi; WHS sunucusundan harita katmanlarinin alinmasini saglar.
Haritalar istemcinin istem parametrelerine ve katman 6zelliklerine gore degisik
formatlarda olusturulur. Harita katmanlarinin formatlari, katmanlarin 6zellikleri
ve kisitlamalari ile ilgili bilgiler WHS yetenek dokiimaninda tanimlanir. Istemci
WHS’den getMap isteminde bulunmadan dnce getCapabilities istemi ile WHS nin

yetenek dokiimanini almalidir. Istemci getMap istemi ile katmanlarin isimlerini,
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konumsal referans sistemini, haritanin cografi kapsamini ve haritanin formatini
tanimlayan diger parametreleri WHS ye gonderir. WHS istemcinin gonderdigi
parametrelere gore istenilen katmanlar1 ve kapsamlarini belirler. WV S’den

getFeature istemi ile istenilen veriyi alir. Elde edilen verileri istemcinin istedigi

goriintli formatina doniistiiriir ve istemciye gonderir.

. GetFeaturelnfo islemi; istemcinin WHS sunucusundan daha onceki istemi ile
aldig1 harita tizerindeki belirli detaylar ile ilgili 6znitelik bilgisi almasini saglayan
WHS’nin istege bagli olan islemidir. Istemci konum bilgisini, ilgili katmanlar1 ve
bilgisini alacag: detay sayisini istemine ekler. WHS istemde bulunulan detay ya
da detaylara ait bilgileri ASCII, GML ya da HTML formatinda istemciye

gonderir.

Basit WHS konumsal bilgileri “katmanlar (layers)” halinde olusturur ve bu katmanlari
goriintlilemek {izere belirli sayida oOnceden tanimlanmis “stiller (styles)” sunar.
Detaylarin katmanlar halinde goriintiilenmesinde kullanic1 tarafindan tanimlanmis
sembollerin kullanilmasini ile ilgili tanimlama yoktur. Ancak, WHS servisinin isleyisi,
verilerin Onceden tanimlanmig semboller yerine kullanic1 tarafindan tanimlanmis
sembollerle gosterilmesini saglayacak sekilde genisletilebilir. WHS kullaniciya kendisi
tarafindan 6nceden hazirlanmis stil seceneklerini sunabilmektedir. Ancak bu segenekler
stilin yalnizca adin1 belirtmekte, stilin harita {izerinde nasil goriilecegi ile ilgili bilgi
icermemektedir. Daha 6nemlisi, kullanicinin kullanacagi stili (sembolil) tanimlamasi
miimkiin degildir. Kullanicinin bu tanimlamay1 yapabilmesi i¢in WHS istemcisinin ve
WHS sunucusunun ayni sekilde anlayabilecegi stil dili eklentisine gereksinim vardir

[58].

Stil Katman Belirtimi (Styled Layer Descripter - SLD) belirtimi [58] bu eklentiyi
tanimlamaktadir. SLD detay verilerinin Onceden tanimli stiller yerine kullanici
tarafindan tanimlanmis sembollerin nasil kullanacagini tanimlar. SLD ile genisletilmis
WHS, WVS’den istenilen detaylarin verisini alir ve haritayr olustururken kullanici
tarafindan belirlenen sembolojiyi kullanir. WHS istemcisi GetCapabilities istemi ile
WHS’nin SLD destegi olup olmadig: bilgisini i¢ceren yedek dokiimanini alir. Eger WHS
sunucusu SLD’yi destekliyorsa WHS istemcisi kullanicinin WHS katmanlart i¢in kendi
stillerini olusturmasini saglar ve haritayr almak i¢in SLD bilgilerini i¢eren GetMap

istemini hazirlar.
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SLD ile genisletilmis WHS, WHS’nin temel islemlerine ilave olarak asagidaki iglemleri
saglar [28]:

. DescribeLayer islemi; bir harita katmaninin XML tanimlamasini sorar. Islemin
sonucu veriyi igeren WV S’nin URL adresi ve katmanda bulunan detay tiplerinin
isimleridir.

o GetLegendGraphic islemi; lejant sembollerinin alinmasini saglar.

o GetStyles islemi; WHS’den kullanici tarafindan tanimlanmas stilleri almada

kullanilir.

o PutStyles islemi; kullanici tarafindan tanimlanmus stilleri WHS’ye kaydetmekte

kullanilir.

2.3.4 Basamakh Web Harita Servisi (Cascading Web Map Server)

OGC olusturdugu standartlar araciligiyla servis birlestirme kavramini desteklemektedir.
Web servislerinin birbirlerine baglanmasi yeni bir kavram degildir; fakat konumsal
igerikte uygulanmasi bir bakima yeni kavramdir. OGC WHS servisi birlestirme ile
genisletildiginde basamakli WHS kavrami uygulama gelistiriciye ilave segenekler sunar

[59].

Ayni cografi ¢ercevede, konumsal referans sisteminde ve goriintii boyutunda iki veya
daha fazla harita olusturuldugunda, haritalar {ist iiste konularak birlesik harita
olusturulabilir. Transparan arka goriintiiyii destekleyen goriintii formatlarinin kullanimi
ile altta kalan harita katmanlar1 {istte olan katmanlardan goriilebilir [28]. Parametreleri
(projeksiyon, vb.) aymi oldugu silirece farkli harita katmanlarimin bir WHS
sunucusundan ya da birden fazla WHS sunucusundan alinmasi farklilik yaratmaz, tiim

katmanlar bir harita {izerinde birlestirilebilir.

Istemciden aldig1 istemlerin bir kismint WVS’lere ve / veya WHS’lere veri istemi
olarak gonderen ve yanit olarak aldigi goriintiileri kendi sunucusundan aldigi verilerle
birlestirerek katmanlar halinde goriintiileyebilen Web Harita Servisi, Basamakli
(cascading) Web Harita Servisi olarak adlandirilir. Basamakli WHS’nin istemde
bulundugu kaynak WHS’ye ise basamaklandirilmis (cascaded) Web Harita Servisi
denilir. Basamakli WHS diger WHS’lere istemci gibi, kendisinden istemde bulunan

istemcilere ise sunucu gibi davranir [28].
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Basamaklt WHS’nin istenilen verinin kaynagin1 bilmeye gereksinimi vardir, bu bilgiyi
basamaklandirilmis WHS’lere gonderdigi getCapabilities isteminin sonucu olarak alir.
Basamaklandirilmig WHS’lerden aldig1 yetenek dokiimanlarini kendi yetenek dokiimani
altinda birlestirir. Bundan dolay1, istemcinin verinin esas bulundugu kaynak sunucuyu
bilmesine gereksinim yoktur, yalnizca basamakli WHS’nin 6zelliklerini bilmesi

yeterlidir [57].

WHS istemcilerinin birden fazla sunucudan veriye gereksinim olan haritalarim
olusturabildigi dagitik harita servisleri mimarisi WHS’ nin basamakli olma 6zelligi ve
GetMap islemi sayesinde olusturulabilir. Bu mimaride WHS ve WVS harita servisleri
arasindaki baglantilarin kurulmasi ve veri degisimi servislerin yetenek dokiimanlarinin
degistirilmesi araciligiyla olur. Her harita servisi diger harita servislerinden aldigi
yetenek bilgilerini de kullanarak kendi verileri ve islemleri ile ilgili yeteneklerini

olusturur.

Bir WHS sunucusu tarafindan olusturulmus bir katman daha sonra baska bir WHS
sunucusunun servis meta verisine dahil edilmis ise, bu katman basamaklandirilmis
denilir. Basamakli WHS sunucusu, katman i¢in sadece yeni erisim noktasini sunabilir
ya da yeni ¢iktt formatina veya diger koordinat sistemlerine doniisiim olanagi

saglayabilir [56].

Basamakli WHS’ye GetCapabilities istemi gonderildiginde alinan yetenek
dokiimaninda veri katmaninin basamaklandirilmis WHS’deki tanimlamasi ile birlikte
basamaklandirma &zniteligi (cascaded attribute) de bulunur. Yetenek dokiimaninda

basamaklandirma degeri olarak basamaklandirma seviyesi kayit edilir.

Basamaklandirma degeri “0” olan katman basamaklandirilmamis demektir. Eger bir
WHS diger bir WHS’nin igerigini basamaklandirirsa  ilgili  katmanlarin
basamaklandirma 6zniteliklerini “1” artirir. Kaynak sunucunun servis meta verisinde bu
Oznitelik bulunmuyorsa basamaklit WHS bu 06zniteligi yetenek dokiimanina ekler ve

degerine “1” atar [56].
Basamaklt WHS’ nin kullanilmas: ile saglanacak yararlar asagida siralanmistir [60]:

o Birbirleri ile baglantis1 olmayan dagitik yapidaki WHS’lerden alinan katmanlar

basamaklit WHS’de olusturulan haritaya yeni bir katman olarak eklenebilir.
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o Degisik kaynaklarindan alinan veriler WHS katmanlar1 seklinde basamakl
WHS’de bir araya getirildiginden kullanic1 veya uygulamalar verilere tek

noktadan erigebilirler.

o Veri kaynagindan alinan meta veride eksiklik varsa basamakli WHS de

tamamlanabilir.

o Basamaklandirilmig WHS’den alinan verinin projeksiyonlar1 degistirilebilir (on-

the-fly projection).

Basamakli WHS’nin isleyisinde; istemciler istemlerini basamakli WHS’ye gonderir.
Basamakli WHS istemden gerekli parametreleri alarak istenilen katmanlar1 belirler.
Yetenek dokiimanina bakarak istenilen katmanlarin basamaklandirilmis olup
olmadiklarini tespit eder. Katman basamaklandirilmig degil ise ilgili WVS’ye
getFeature istemi gonderir. Katman basamaklandirilmis ise katmanin kaynagi olan
basamaklandirilmis WHS’ye getMap istemi gonderilir. Basamaklandirilmis WHS
sunucusu i¢in bu istem siradan bir GetMap istemi gibidir, istem ile ilgili islemi
yaptiktan sonra sonu¢ harita goriintiisiinii istemi yapan WHS sunucusuna gonderir.
Basamaklandirilmig WHS nin basamakli istemleri yerine getirmesi i¢in ilave herhangi
bir hazirlik yapmasi1 gerekmez. Basamaklit WHS aldig1 goriintiiniin istemcinin istemine
uyumlu oldugunu kontrol ettikten sonra diger veri katmanlar ile biitiinlestirerek

istemciye gonderir.

Sekil 2.10°da iist tarafta bir grup web harita sunucular alt tarafta ise WHS istemcileri
goriilmektedir. Her sunucu WHS arayiizleri ile erisilebilen verileri igermektedir. A, B, C
ve D sunucularindan verileri goriintiilemek istersek, istemciden her sunucu i¢in ayri
istem yapmak yerine kullanicidan istemi alan ve istemi bolerek diger sunuculara (A, B

ve C) gonderen basamaklit WHS sunucusunu (D) kullanabiliriz.
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WHS sunuculari

WHS istemcileri

Sekil 2. 10 Birlesik harita servisi mimarisi

Her sunucu kendisinden istenilen katmanlarin haritalarint D sunucusuna gonderir. D
sunucusu ise diger sunuculardan aldigi gorintileri birlestirir ve biitliinlestirilmis
gOriintliyll istemciye gonderir. Bu durum basit bir istemcinin ¢ok sayidaki sunucudan
istemde bulundugu haritalar1 saglar. Basamaklit WHS diger sunuculara istemini

gondermek i¢in aynt WHS arayiizii kullandigindan onlara istemci olarak goriiliir.
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BOLUM 3

KONUMSAL VERI ALTYAPISI

Cografi bilgi teknolojilerindeki gelismelerle birlikte konumsal verilerin kullanim
alanlarinda ve buna paralel olarak konumsal veri {iiretiminde biiyiikk oranda artig
olmustur. CBS teknolojileri afet yonetimi, dogal kaynaklarin degerlendirilmesi ile
cevresel gozlemlerin, ulagim ag1 analizlerinin ve kirsal bolge planlamalarinin yapilmasi
gibi diinya ilizerinde konumsal olarak gosterilebilen degisik uygulama alanlarinda ¢ok

yogun olarak kullanilmaya baslanilmistir.

Ozellikle, afet ydnetiminin afet 6ncesindeki planlama ve hazirlik safhasi ile afet
sonrasindaki miidahale ve iyilestirme sathalarindaki ¢aligmalarin dogru ve etkin olarak
yapilabilmesi i¢in en gilincel konumsal verilere gereksinim vardir. Afet yonetiminde
gereksinim duyulan konumsal veriler degisik veri saglayicilar1 tarafindan farkl
yazilimlar kullanilarak kendilerine 06zgli veri yapilarinda ve formatlarinda

uretilmektedir.

Internet teknolojilerindeki gelismeler ile birlikte gelistirilen dagitik yapidaki CBS
mimarileri iizerinde, farkl veri iireticileri tarafindan iiretilen verileri bir araya getirecek
birlikte islerlik altyapilarmi olusturmak amaciyla ISO ve OGC tarafindan standart
hazirlama c¢aligmalan yiirtitilmektedir. Bu standartlar kullanilarak uluslararasi ve ulusal
diizeyde Konumsal Veri Altyapilarinin kurulmasi calismalari yiriitilmektedir. Bu
kapsamda yiiriitiilen Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi-Altyapist (TUCBS-A)

kurulmasi ¢alismalar1 degisik platformlarda devam etmektedir.
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3.1 Konumsal Veri Altyapis1 (Spatial Data Infrastructure)

Konumsal verilerin kullanicilar tarafindan uygulamalarinda nasil algilandigr ve
kullanildig: biiyiik 6l¢iide mevcut ortama, kullanilan teknolojiye, projeye ve uygulama
alanina baghdir. Bu faktorler arasindaki etkilesimler konumsal sistemlerin
gereksinimlerinin temelini olusturur. Bu etkilesimler sistemlerin birbirine baglh

ortamlarda calismalarin1 gerektirirler [61].

Internet teknolojilerinin yogun olarak kullanilmasmin &ncesinde ve hala giiniimiizde
belirli bir bolgeye ait konumsal veriler genellikle degisik standartlar ve formatlar
kullanilarak farkli fiziksel konumlarda depolanmaktadir. Bu durum veriye erismek ve
veriyi kullanmak isteyen kullanicilar ig¢in zorluklar yaratmistir [62]. Bunun yaninda,
sistemlerin konumsal veri ihtiyact tek merkezden birbirine bagh ve isbirligi igerisinde
olan ortamlara gectikce degisik ihtiyaclar ve zorluklar ortaya ¢ikmistir. Bu degisiklikleri
karsilamak icin Konumsal Veri Altyapist (KVA) ortaya ¢ikmigtir. KVA konumsal
verinin bulunabilmesini ve konumsal veriye erisimi kolaylastiran teknolojilerin,
politikalarin ve kurumsal diizenlemelerin bir biitlinii olarak tanimlanir. KVA’nin belirli
ithtiyaglar karsilayacak sekilde degisiklik gosteren farkli tanimlamalar1 vardir. Tanimi
yapana ve tanim yapilan igerige bakilmaksizin, her tanimda konu birlikte islerlige,

baska bir deyisle farkli sistemlerin birlikte calisabilirligine indirgenir [61].

KVA’lar ulusal, bolgesel ve kiiresel olarak konumsal verilerin kullanilma seklini
belirlemede ¢ok Onemlidir. Verilerin paylasimina imkan verirler, bdylece verilerin
yaratilmasinda ve diger verilerle biitlinlestirilmesinde tasarruf saglayarak yeni veri
setlerinin elde edilmesinde kullanicilara kaynak, zaman ve c¢aba tasarrufu saglarlar.
Tekrarli veri {retimini azaltarak ve yeni uygulamalarin biitiinlestirilmesini ve

gelistirilmesini saglayarak kayda deger insan ve kaynak tasarrufu saglarlar [63], [64].

Ortak ve agik veri formati, bilgi sistemleri arasinda degisik kullanicilar tarafindan
kullanilacak sekilde birlikte islerligi kolaylastirir. Birlikte islerlik igin  veri
standardizasyonu bilgi paylasiminda teknolojiden kaynaklanan problemlere ortak
¢cOziim saglar [64]. Federal Cografi Veri Komitesi (U.S. Federal Geographic Data
Committee - FGDC) [65], KVA’y1 hiikiimet, 6zel sektér ve akademik birimler
seviyelerinde konumsal veriyi elde etmek, islemek, dagitmak, kullanmak ve korumak

icin gerekli faaliyetlerin, teknolojinin, politikalarin, standartlarin ve insan kaynaklarinin
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toplami1 olarak tanimlamistir. KVA’lar ayn1 temel prensiplerin gegerli oldugu kiiresel,

bolgesel, ulusal ve yerel 6lgeklerde uygulanirlar [66].

Steiniger ve Hunter [62], KVA’nin bes bilesenini asagidaki sekilde siralamistir:
. Konumsal veri,

. Teknolojiler (donanim, yazilim) ,

. Kanunlar ve politikalar,

° Insanlar (Veri iireticiler, veri saglayicilar, kullanicilar),

° Veri edinme, sunma ve transfer standartlari.

KVA’larin esas amaci dagitik yapidaki veri kaynaklarina erisim saglamaktir. OGC’nin
hazirladig1 birlikte islerligi saglayan Web servis belirtimleri, tek basina galisan CBS
uygulamalarindan gevsek bagh ve dagitik yapidaki sistemlere gecisi saglayan teknoloji
degisimini yaratmistir [67].

[k defa giindeme geldiginden beri KVA’larm degisik uygulamalar1 yapilmustir. ilk nesil
KVA’lar, en yaygin uygulamalardan birisi olan, konumsal verilerin tanimlamalarini
depolayan bilgi evleridir (clearinghouse). Son nesil KVA uygulamalar1 CBS servisleri
lizerine odaklanmakta; daha saglam standartlar ve daha giiclii teknolojiye
dayanmaktadir. KVA konumsal veri kaynaklaria erisim i¢in web servislerini kullanir

ve ¢alisma prensibi web servislerine dayanir [61].

KVA’lan gelistirenlerin iki grup standarda bagli olmasi gerekir. Birincisi, Web’in
dayandigi teknik belirtimler ve esaslardir. Ikincisi, konumsal veri kullanicilari
arasindaki birlikte islerlik konusu ile ilgili teknik belirtimlerdir. Web ile ilgili standartlar
World Wide Web Consortium (W3C) [68] tarafindan gelistirilmistir. Veri toplamaktan
veri sunusuna kadar olan tim asamalarda konumsal verilerin birlikte islerligi ile ilgili
standartlar Kiiresel Konumsal Veri Altyapist (Global Spatial Data Infrastructure
Association - GSDI) [69], ISO/TC 211 Teknik Komitesi [3] ve OGC [34] gibi
organizasyonlar tarafindan gelistirilmektedir. KV A’daki standartlarin rolii KVA’nin ana

hedefi olan birlikte islerligi desteklemek olmalidir [61].

Birlikte islerligi destekleyecek KVA’nin yazilim gereksinimleri asagidaki sekilde
gruplandirilabilir [62]:

o Veri saglayicilar,
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o Katalog / kayit servisleri,
° Konumsal servisler,
e Istemci yazilim.

Giliniimiizde ve gelecekte kullanici gereksinimleri her zaman birlikte islerligi

icerecektir. Bu nedenle, asagidaki konulara dikkat etmek gereklidir [70]:

o Degisik kullanicilarin gereksinimleri,

o Teknik haberlesme standartlarinin detaylari,

. Cok sayidaki teknoloji saglayicilarinin fikirleri, istekleri ve belirledikleri yollar.
Konumsal veri kullanicilarinin istekleri {i¢ grupta toplanabilir [51]:

. Maliyetleri azaltmak (tekrarli veri toplamayi azaltarak) amactyla verileri
paylasimini ve kullanimini artirma, daha fazla ve daha iyi bilgi alma ve mevcut

verilerin degerini artirma ihtiyaci,

° Yapilacak is i¢in en iyi araci se¢me, teknoloji ve veri temini risklerini azaltma

ihtiyaci (6rnegin, bir firmaya bagimli olmaktan kurtulma ihtiyaci),
o Daha fazla insanin daha az egitimle konumsal verilerden yaralanabilme ihtiyaci.

Bu ihtiyaglara ortak ¢6ziim, konumsal sistemlerin ve bilesenlerin dagitik veri ortaminda

acik arayiizler araciligiyla birlikte ¢aligmasidir.

Acik arayiizler konumsal yazilim gelistiricilerin, konumsal veri iireticilerinin ve
kullanicilarinin  ortak sistem olarak karar verdikleri OGC acik standartlar1 ile

gelistirilebilir. OGC agik standartlarin 6zelliklerini agagidaki sekilde siralamistir [71]:

. Serbestce ve agik sekilde kullanilabilmesi: Ucretsiz bir sekilde ve patent engeli

olmadan kullanilabilirler.

o Ayrimciligin olmamasi: Herkes, her organizasyon herhangi sinirlama olmaksizin

her zaman, her yerde kullanabilir.
. Lisans ticreti olmamasi: Kullanilmalar1 her zaman tcretsizdir.

o Saticidan bagimsiz olmasi: igerik ve uygulama agisindan saticidan bagimsizdir ve

bir saticty1 digerinden kayirmaz.
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o Veriden bagimsiz olmasi: Standartlar herhangi veri depolama modeli ve

formatindan bagimsizdir.

o Uyelerinin  ortak karar1 ile tanimlanmis, belgelenmis ve onaylanmistir.

Degisiklikler ortak grup karariyla yapilir.

OGC’nin agik standartlar, ticari iriin iireticileri, uygulama gelistiricileri veya aktif agik
kaynak projeleri tarafindan isletilen konumsal sistemler arasinda birlikte islerligi

saglayan standart arayiizler ve kodlamalar i¢in belirtimlerdir.

3.2 Konumsal Veri Altyap1 Calismalar

Konumsal Veri Altyapt Calismalar1 kiiresel, bolgesel ve ulusal oOlgeklerde
uygulanmaktadirlar. KVA’larin sayilarinin artmasi bolgesel, ulusal ve uluslararast KVA
calismalarin1 destekleyecek uluslararasi isbirligi ve birlikte calisma destegini basarma

zorlugunu beraberinde getirmistir [72].

Kiiresel olarak GSDI tim diinyadaki organizasyonlarin iizerinde olan bir
organizasyondur. Organizasyonun amaci uluslarin ulusal ve uluslararasi konumsal veri
altyapilar1 gelistirmelerinde uluslararasi igbirligi ve birlikte ¢alismayr desteklemektir

[63].

Uluslararas1 diizeyde, Avrupa'da ¢evreye etkisi olan ¢evresel politikalar1 ve faaliyetleri
destekleyecek konumsal veri altyapisinin kurulmasindaki genel kurallar1 belirleyen

INSPIRE, ulusal diizeyde ise TUCBS-A kurulumu calismalar ytrtitiilmektedir.

3.2.1 Avrupa Birligi Konumsal Veri Altyapis1 (INSPIRE)

INSPIRE cevresel sorunlar1 yonetmek ve ¢evresel politikalar1 gelistirmek i¢in konumsal
verinin etkin bir sekilde kullanilmasin1 saglanmak ve konumsal veriye erigimini

kolaylastirmak amaciyla Avrupa Komisyonu tarafindan baslatilan bir projedir.

Avrupa’da gercek zamanli olarak giincel konumsal veriye ulasilmasini ve veri
paylasimini (birlikte islerligi) saglamayr amaglayan INSPIRE projesinin yasal
altyapisint INSPIRE Direktifi, teknik altyapisin1 ise INSPIRE Uygulama Esaslar
dokiimanlar1 olusturmaktadir. Konumsal Veri Altyapisinin teknik birlikte islerlik
altyapis1 portal teknolojisi kullanilarak gergeklestirilmektedir. INSPIRE veri katmanlari

ekte listelenmistir.
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INSPIRE tanimlarina uygun olarak yiiriitiilen projelerin ortak 6zelligi Servis Yonelimli

Mimariye uygun olarak gerceklestirilmeleridir:

. Amerika Ulusal Konumsal Veri Altyapisin1 gerceklestirmek i¢in gelistirilen

Geospatial OneStop (GOS) portali,

. Avrupa Konumsal Veri Altyapisini ger¢eklestirmek i¢in gelistirilen Avrupa

Konumsal Portali (European GeoPortal),
o Hollanda’nin Geonovum projesi,
. Norve¢’in GEONORGE,

o Almanya’nin GDI-DE.

3.2.2 Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi

Avrupa Konumsal Portalina entegrasyonunu saglayabilmek amaciyla INSPIRE
direktifine ve INSPIRE uygulama esaslarina uygun olarak ulusal diizeyde konumsal
veri olusturma caligmalari yiiriitilmektedir. Bu ¢alismalarin ¢ikis noktasi olan, 2003
yilinda baglatilan e-Doniisiim Tiirkiye Projesi’nin baglica hedefi; vatandaslarimiza daha
kaliteli ve hizli kamu hizmeti sunabilmek amaciyla, katilimei, seffaf, etkin ve basit is
siireclerine sahip olmay1 ilke edinmis bir devlet yapisi olusturacak kosullarin
hazirlanmasidir [9]. 4 Aralik 2003 tarihinde e-Dontisiim Tiirkiye Projesi Kisa Donem

Eylem Plan1 uygulamaya konmustur [8].

Eylem Planinda yer alan “Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Olusturulabilmesi I¢in
Bir On Calisma Yapilmas:” konulu 47 numarali eylem Tapu ve Kadastro Genel
Midiirligi’nin - (TKGM) sorumluluguna verilmistir. Bu kapsamda, TKGM
sorumlulugunda, Harita Genel Komutanligi (HGK), Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) ve
ilgili diger kamu kurumlarinin katilimi ile yapilan g¢alismalar sonucunda “Tiirkiye

Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Olusturulabilmesi icin On Calisma Raporu” hazirlanmistir
[9].

2005 yilinda yaymlanan “Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Olusturmaya Yonelik
Altyapt Hazirlik Calismalari” konulu Eylem-36 ¢alismalart TKGM sorumluluguna
verilmistir. Bu kapsamda ilgili kurum ve kuruluslarin katilimlariyla yapilan cografi veri
altyapisinin kurulmasi ile ilgili hazirlik caligmalari sonucunda TUCBS Politika ve

Strateji dokiimani hazirlanmigtir [10].
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Bu ¢aligmalarin devami niteliginde, 2006 yilinda yayinlanan 2006-2010 Bilgi Toplumu
Stratejisinin ekinde yer alan 75 numarali “Cografi Bilgi Sistemi Altyapis1 Kurulumu”
eylemi ile Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Altyapisinin (TUCBS-A) Kurulmasina
yonelik uygulama ¢aligsmalart TKGM sorumlulugunda baslamistir [11]. TKGM Cografi
Bilgi Sistemi Altyapisi Kurulumu Fizibilite Etiidii hazirlama isini TURKSAT’ a
vermistir. TURKSAT tarafindan hazirlanan fizibilite raporu TKGM biinyesindeki 75
numarali Eylem Yiiriitme Kurulu tarafindan uygun bulunarak Kalkinma Bakanlig: Bilgi
Toplumu Daire Baskanligina iletilmistir. Fizibilite etiidii ile ilgili Kalkinma
Bakanliginca yapilan inceleme ve farkli kurumlarca olusturulan goriislerin
degerlendirilmesi sonucunda tespit edilen eksik hususlar tamamlanmak {izere TKGM ne

gonderilmistir.

09 Aralik 2009 tarihinde yapilan kanun degisikligi ile eski adiyla Baymdirlik ve Iskan
Bakanlhiginin  Teskilat ve Gorevlerine “Tirkiye Cografi Bilgi Sisteminin
olusturulmasina, 1iyilestirilmesine ve isletilmesine dair is ve islemleri yapmak,
yaptirmak, yaygin olarak kullanilmasini tesvik etmek™ gorevi eklenmistir. 2011 yilinda
75 numarali eylemin hayata geg¢irilmesi amaciyla uygulanacak Ulusal Cografi Bilgi
Sistemi Altyapis1 ve Portalimin Kurulmasi Projesinin Bayindirhik ve iskan Bakanhig
Teknik Arastirma ve Uygulama Genel Miidiirliigii (TAU) sorumlulugunda yiiriitilmesi

uygun goriilmiistiir.

TAU tarafindan Haziran 2011 tarthinde “Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
Altyapisinin Kurulmasi ve Portal Yazilimi1” Projeleri teknik sartnameleri hazirlanmas.

S6z konusu projelerin yiiriitme sorumlulugu TURKSAT’a verilmistir.

Ulusal cografi bilgi sisteminin kurulmasi ve gelistirilmesi gérev ve sorumlulugu,
04.07.2011 tarihinde kurulan Cevre ve Sehircilik Bakanligi biinyesinde olusturulan

Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigline verilmistir.
TUCBS-A projesinin amaci kapsaminda asagidaki sekilde belirlenmistir (TKGM):

o Ulusal diizeyde teknolojik gelismelere de uygun cografi bilgi sistemi altyapisi

kurulmasi,

o Kamu kurum ve kuruluglarinin sorumlusu olduklar1 cografi bilgileri ortak altyap1

tizerinden kullanicilara sunmalar1 amaciyla bir portal olusturulmasi,
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o Cografi verilerin, tiim kullanic1 kurumlarin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde

i¢erik standartlar1 olusturulmasi,

o Cografi veri degisim standartlar1 belirlenmesi.

3.3 Konumsal Veri Sunumu Calismalari

Ulkemizde Bakanliklar diizeyinde kendi sorumluluklarindaki konumsal verilerin
sunumu ile ilgili degisik caligsmalar yiiriitiilmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
biinyesindeki Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidirliginde TUCBS-A projesi
yiiriitiilmektedir. Orman ve Su Isleri Bakanlig tarafindan ise Bakanliga bagli olan genel

miidirliiklerin gorev alanlarini ilgilendiren degisik projeler gelistirilmektedir.

3.3.1 Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Projeleri

“Cografi Veri Altyapist Gelistirilmesi” projesi kapsaminda INSPIRE gereksinimlerini
kargilayacak sekilde hazirlanan portal devreye alinmistir. Bu ¢aligma ile hem kurum igi
ihtiyaglar, hem de ulusal boyutta INSPIRE Direktifinin iilkemizde uygulanmasina
yonelik bir “Cografi Veri Portall'” (Geoportal) gelistirilmis ve tim kurum ve

kuruluslarin hizmetine sunulmustur [12].

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii TUCBS veri
temalarinin taslak veri tanimlama dokiimanlarin1 yayinlamis ve Kent Bilgi Sistemlerine
yonelik her tiirlii bilgi, belge ve gelismenin ilgililer tarafindan paylagilmasini saglamak

amaciyla Kent Bilgi Sistemleri Portalini® agmugtir [73].

3.3.2 Orman ve Su Isleri Bakanhg Projeleri

Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen Cografi Veri Portali (geoportal)
projesi, cografi veri setleri ve veri servislerini olusturan veri ireticileri, cografi veri ve
servisleri yayimlayan servis saglayicilar ve konumsal veriye ihtiya¢ duyan kullanicilar

arasinda basit, hizl1 ve verimli bir etkilesim alan1 saglamay1 amaglamaktadir.

! http://geoportal.cob.gov.tr/inspiregeoportal/widgets/Flex/index.html?langID=tr TR

2 http://trkbis.uybhm.itu.edu.tr/index.php
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S6z konusu projede, Orman ve Su Isleri Bakanligi'nin biinyesinde yer alan asagidaki

genel midirliiklerde bulunan cografi verilerin ve cografi veriye ait meta veri

bilgilerinin INSPIRE ve ISO standartlarina uygun olarak, ortak bir altyap: tlizerinden

kullanicilara sunulmaktadir:

Cevre Yonetimi Genel Midiirliigi,

Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Planlama Genel Miidiirligi,
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Midiirliigii,
Orman-Kdy Isleri Genel Miidiirliigii,

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii,

Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi,

Tabiat Varliklarin1 Koruma Genel Miidiirliigi.

Konumsal portalin sahip oldugu fonksiyonlar asagidaki sekilde siralanabilir:

Cografi bilgi kaynaklarinin yaymlanmasi ve aranmasi,
Konumsal bilginin igeriginin sorgulanmasi ve goriintiilenmesi,
Kullanici gereksinimlerine gore konumsal verinin analiz edilmesi,

Sunulan analiz fonksiyonlarinin yetersiz olmasi durumunda verinin istemci

tarafinda islenmesini saglamak i¢in konumsal verinin dagitilmasi,
Portal kaynaklarina erigim i¢in kullanicilarin yetkilendirilmesi,

Portal uygulamalarinin kisisellestirilebilmesi.

Konumsal portali olusturmasinin yaninda Bakanliga bagli genel miidiirliikler

biinyesinde degisik konumsal veri igerikli projeler yiiriitiilmektedir:

Orman Genel Miidiirliigiiniin Tiirkiye nin orman varligini cografi bilgi
sistemlerini kullanarak gozlemleyen ve kontroliinii saglayan Orman Bilgi Sistemi

Projesi,

DSI Genel Miidiirliigiiniin Tiirkiye nin tiim yeralt1 ve yiizey su kaynaklarindan
toplanan su ile ilgili biitlin verilerin cografi bilgi sistemleri araciligiyla

depolanmasini ve paylasilmasini hedefleyen Su Veritabani Projesi,
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o Meteoroloji Genel Miidiirliigliniin Tiirkiye’nin meteorolojiyle ilgili tim
verilerinin depolanmasi, degerlendirilmesi ve sunulmasi amaglayan Meteoroloji

Veritabani Projesi,

o Doga Koruma ve Milli Parklar Cografi Verilerini biinyesinde barindiran bu proje
ile tim korunan alanlar ve korunan alanlarin zaman igerisindeki degisimlerini ile

ilgili caligmalarin takip edilmesinin saglayan Korunan Alanlar Projesi.

Orman ve Su Isleri Bakanliginin Bilgi islem Dairesi tarafindan, 250°den fazla cografi
katmanin internet tarayici iizerinden kullanicilara sunulmasini amaglayan Web tabanl

bir CBS uygulamasi olan GEODATA' uygulamas: gelistirilmistir.
GEODATA uygulamasi,

e Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii,

o Orman Genel Midiirliigi,

o Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii,

o Tabiat Varliklarin1 Koruma Genel Miidiirliigi.

Tarafindan iretilen hidroloji, orman, agaclandirma, meteoroloji, koruma alanlar
verilerini  kullanicilara sunmanin  yan1 sira yonetilmesini ve gilincellenmesini

saglamaktadir.

Ayrica, Orman ve Su Isleri Bakanlig1 bagl olan Orman Genel Miidiirliigii tarafindan
“Genel Orbis” ve “Korbis” ¢evrim i¢i konumsal veri sunum sistemleri isletilmektedir.
Genel Orbis sistemi, genel orman bilgi sistemi ormancilik alaninda yapilan faaliyetler
ve calismalar hakkinda genel bilgilerin sunuldugu ve herkese agik bilgilendirme
platformudur. Konumsal Orman Bilgi Sistemi (Korbis), internet {izerinden amenajman
planlarin giincellemesi amagli olusturulmus, orman bdlge miidiirliiklerinin hizmetine

sunulmus cografi bilgi sistemi tabanli bir web arayliizii uygulamasidir.

3.3.3 Mevcut Durumun Degerlendirilmesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan

TUCBS veri temalarinin taslak veri tanimlama dokiimanlar1 yayimlanmis ve Kent Bilgi

! http://geodata.ormansu.gov.tr/3d/indexv5.aspx
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Sistemleri ile ilgili Kent Bilgi Sistemleri portali acilmistir. Ancak bu calismalar

uygulama asamasina gecememistir.

Bununla beraber, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile Orman ve Su Isleri Bakanhigina baglh
olan genel midirliiklerde konumsal verilerin paylasimi ile ilgili calismalar

yiirlitiilmektedir.

Bu caligmalarin ortak 0Ozelligi kendi sorumluluklarinda olan konumsal verilerin
sunumunu gerceklestirmesidir. Veri sunumlarinin yapilmast geoportal teknolojisine
dayanmakta, verilerin goriintiilenmesini ve basit sorgulamalar yapilmasini
saglamaktadir. Sunulan verilerin baska wuygulamalarda kullanilmasina olanak

vermemektedir.

Sekil 3. 1 CBS-A kapsamindaki kurum ve kuruluslar

Bu degerlendirmeye konumsal veri {ireten diger kurumlart da dahil ettigimiz zaman ortaya
daha karmasik bir durum ortaya ¢ikacaktir. Sekil 3.1°de bazilar1 gosterilen kamu kurum ve

kuruluslarin yiiriittiikleri cografi bilgi sistemi projeleri agsagida listelenmistir:
o TOPO25 (1:25000 Olgekli Topografik Veritabani) (HGK),

e  TAKBIS (TKGM),

o Tiirkiye Ulusal Cografi Goriintii Altlig1 Projesi (TKGM),
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Mekansal Veri Bilgi Sistemi Projesi (TAU),

Orman Bilgi Sistemi (OGM),

Konumsal Orman Bilgi Sistemi (OGM),

Yangin Yonetim Sistemi (OGM),

CORINE - Arazi Izleme Sistemi (COB),

TEIEN - Tiirkiye Cevresel Veri Degisim Ag1 (COB),
Cevre Bilgi Sistemi (COB),

Ozel Cevre Koruma Bélgeleri CBS Veritaban1 (OCKKB),
1:100.000 Olgekli Hidrografya Katmani Uretimi (DSI),
Karayollar1 Cografi Altlig1 Olusturulmasi Projesi (KGM),
Tiirkiye Jeoloji Veritaban1 (MTA),

Diri Fay Veritaban1 (MTA),

Tiirkiye Heyelan Envanteri (MTA),

Maden Bilgi Bilisim Y&netim Sistemi (MIGEM),

Elektrik Dagitim Sebekesi ve Abone Bilgilerinin CBS Ortaminda Yo6netilmesi
(TEDAS),

Tiirkiye Arazi Ortiisii Belirleme Projesi (TUIK),

Internet Uzerinden Haritalarla Istatistiki Veri Sunumu Projesi (TUIK),
Tarimsal Arazilerin Belirlenmesi (Tarim ve Koy Isleri Bakanligr),
Tiirkiye Tarimsal Uriinleri Yetisme Alanlarmin Belirlenmesi (TAGEM),
Ulusal Mera Yo6netim Projesi (TAGEM),

Milli Emlak Otomasyon Projesi (MEOP).

3.4 Afet Yonetiminde Konumsal Veri Altyapilar

Afet yonetiminde gereksinim duyulan bilgilerin biiyiik ¢ogunlugunun konumsal bileseni

vardir ya da belirli bir konuma aittir. Gereksinim duyulan konumsal verilerin toplanmasi,
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dagitilmas: ile verilere erisilmesi ve kullanilmasinda sorunlar bulunmaktadir. Bahsedilen
sorunlar afetin miidahale sathasinda, yoneticilerin ve karar vericilerin giivenilir ve giincel

verilere kisa siirede erisilmesi gerektiginden dolayi, daha ciddi boyutlara ulagsmaktadir [74].

Son dénemlerde meydana gelen 1999 Izmit Depremi, 2004 Asya Tsunamisi ve 2005
Katerina Kasirgas1 gibi dogal afetler, afetlerin hazirlik ve miidahale sathalarindaki
yonetiminde karar verme siireglerinin  desteklenmesi i¢in konumsal verilerin

biitiinlestirilmesinde sistematik bir yaklasim ihtiyacini ortaya koymustur [75].

Konumsal Veri Altyapilari, konumsal verilerin daha etkin yoneterek afet yoOnetimi
kolaylastiracak bir sistematik yaklasim olarak onerilmektedir [74]. Afeti yoneten degisik
calisma gruplar1 yoneticilerinin afet ile ilgili en gilincel verilere erisebilmesinin en uygun
yolu veri iiretimini, biitlinlestirilmesini ve dagitimini yapan sistemlerin dinamik olarak
birbirlerine baglanmasini saglayan KVA uygulamalarinin gergeklestirilme sekli olan Web

Servisleri mimarisidir.

Afet ile ilgili konumsal verilerin biitiinlesik bir sekilde kullanilamamas1 afet yonetiminde
aksamalara neden olmaktadir. Ornegin, konumsal verilerin biitiinlestirilmesinin yetersiz

olmasinin Katerina Kasirgasina miidahaleyi aksattig1 iddia edilebilir [75].

Afet yonetiminde veri biitiinlestirilmesini degerlendirebilmek igin afet yOnetiminin
sathalarin1 anlamak gereklidir. Afet yonetim faaliyetleri zaman ve islev agisindan birbirleri
ile iliskili olan planlama, zarar azaltma, hazirlikli olma, miidahale ve iyilestirme
safthalarinda degerlendirilebilir [76], [77]. 1lk ii¢c safha afet olmadan dnce yapilabilecek

gorevlerle ilgilenirken, son iki satha afet sonrasinda yapilacak faaliyetleri icerir [76], [78].

Planlama safhasinda, herhangi bir afet meydana gelmeden once, geciste meydana gelmis
afetler, yakindaki tehlike kaynaklar1 ve On gostergeler dikkate alinarak afet olmasi

muhtemel yerler belirlenir.

Zarar azaltma faaliyetleri, bir felaketin olma ihtimalini ortadan kaldirmak veya azaltmak
icin yapilan faaliyetlerdir. Muhtemel afet tehlikelerinin belirlenmesinden sonra zarar

azaltma ihtiyaglarinin oncelikleri belirlenebilir [76], [78].

Hazirlikli olma faaliyetleri, zarar azaltma Onlemlerinin felaketleri engelleyemedigi
durumlarda yapilmasi gereken faaliyetlerdir. CBS kapsamindaki en énemli hazirliklt olma
faaliyetlerinden birisi, felakete miidahale edenlerin, miidahaleye yardimci olanlarin ve

afetten etkilenenlerin, neredeyse herkesin muhtemel konumsal veri ve analiz ihtiyaglarin
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onceden tahmin etmek ve planlamaktir. Bu sathada, felaketin olmasin1 engelleyecek ya da

hasarlarini azaltacak ve miidahale islemlerini kolaylastiracak planlar gelistirilir [76], [77].

Felaket meydana geldikten hemen sonra, odaklanan ilk konu afetin neden oldugu hasarin
boyutunun belirlenmesidir. Afet yonetimi asamalar1 igerisinde CBS’nin rolii en fazla
miidahale sahasindadir. Miidahale sathasi, afetin neden oldugu hasarin etkilerini azaltmak
ve afetten etkilenenlere insani yardim yapmak icin baslatilir. Temel konumsal veriler
kurtarma faaliyetlerinin planlanmasinda ve insani yardimlarin dagitilmasinda ¢ok degerlidir.
Bu verilerin, afet bolgesindeki hasar raporlari ve gegici konaklama merkezlerinin yerleri ile

entegre edilebilmek i¢in hassas ve ulasilabilir olmasi lazimdir [76], [77].

Iyilestirme faaliyetleri, tiim sistemleri normale veya felaket éncesinden daha iyi duruma
dondiirmek i¢in yapilan kisa ve uzun vadeli faaliyetlerdir. Kisa vadeli faaliyetler, hayati
Onem tasiyan destek sistemlerini minimum isletim standartlarina doniistiirmek icin yapilan,
bolgenin temizlemesi, elektrik baglantisinin saglanmasi, gecici barinma, yiyecek ve su
ihtiyaclarmin karsilanmasidir. Uzun vadeli faaliyetler, tiim sistemleri afet Oncesindeki
duruma veya daha iyi duruma getirmek icin yapilan ve birkag yil siirebilecek, konutlarin,

yollarin, hastanelerin, kdpriilerin, evlerin, vb. yeniden yapilmasidir [76], [78].

Kisa-vadeli iyilestirme faaliyetlerinde CBS’nin rolii cok dnemlidir. Afet sonrasindaki en zor
calisma hasar tespitidir. Hasar tespitinin yapilabilmesi i¢in afet 6ncesi ve sonrasina ait hava
fotografi ve vektor verilere gereksinim vardir. Afetin neden oldugu hasar, 6rnegin deprem
nedeniyle yikilan binalar, deprem Oncesi ve sonrasina ait konumsal verileri UA teknikleri ve

CBS teknolojileri kullanilarak gelistirilen yontemlerle belirlenebilir.

3.5 Uygun Altyapiin Belirlenmesi

Afet yoOnetimi gibi, giivenilir ve giincel verilere kisa siirede erigilmesi gerektiren
durumlarda kullanilacak en uygun yaklasim, farkli kaynaklardan elde edilen verileri bir
araya getirerek bitlinlestirecek Konumsal Veri Altyapisinin kurulmasidir. Bdylece,
konumsal verileri iireten ve kullanan kurumlar verileri uygun bir altyap: lizerinden
paylasarak birlikte islerligi saglayacaklardir. Konumsal veri altyapisinin kurulmasinda
en uygun yontem ise, herkes tarafindan uluslararasi bir standart olarak kabul edilen ve

kullanilan OGC Web Servisleri teknolojisinin kullanilmasidir.

Birlikte islerligin saglanmasi gibi ¢cok karmasik problemlerin ¢oziimiinde OGC Web

Servislerinin asagidaki 6zelliklerinden faydalanilmaktadir:
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o Web Servislerinin standart arayiizlerinin olmasi,
o Standart XML mesajlasma sistemini kullanmasi,

o Herhangi bir igletim sistemi veya programlama dili baglantili olmamasi,

o Standart XML mesajlasma sistemini kullanmasi,
o Servislerin islevlerinin araylizlerinde tanimlanmis olmasi ve gevsek bagl
olmalari.

3.6 Birlesik Harita Servisi

Sekil 2.10’da gosterilen basamakli web harita servisi olusturulacak mimarinin temelini
olusturmaktadir. Basamakli web harita servisi tasarlanan mimari i¢erisinde birlesik web

harita servisi olarak adlandirilacaktir.
Sekil 3.3’te goriildiigii gibi olusturulan mimaride {i¢ boliim bulunmaktadir:

e Ust tarafta Harita Genel Komutanhigi (HGK), TURKSAT AS., Basarsoft (donat1

ve yollar), Deprem, Afet’e ait harita servisleri,

o Ortada {ist katmandaki servislerden veri isteminde bulunan ve aldig1 harita
katmanlarini birlestirerek birlesik harita seklinde istemciye gonderen Birlesik

Web Harita Servisi,
o Alt tarafta ise WHS istemcileri goriilmektedir.

Mimarinin merkezinde bulunan Birlesik Web Harita Servisi, istemciden istemleri alir;
bu istemlerin bir kismini veya tamamini diger WHS servislerine veri istemi olarak
gonderir ve yanit olarak aldigr harita katmanlarini alttaki katmanlar saydam olarak
goriilecek sekilde birlesik hale getiren; birlesik harita katmanlarini istemciye gonderen
web harita servisidir. Boylece, istemciler birden fazla sunucuda mevcut olan verilere
sanki tek bir servisten aliyormus gibi erigebilecektir. Olusturulan mimaride gergek
verinin hangi serviste bulundugu ve bunlara nasil erisilecegi Birlesik Web Harita
Servisinin yapacagi islemdir. Bu durum veri ireticileri i¢in de biiylik bir avantaj
olmaktadir. Bu sayede, veri iireticileri tirettikleri verileri sunmak iizere, sadece OGC
standartlarina uyumlu standart arayiizlerini olusturmalar1 gereklidir, iirettikleri verilerin

kullanicilara sunulmast ile ilgili diger islemleri Birlesik Web Harita Servisi yapacaktir.
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WVS/WHS Servisleri
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Birlesik WHS Servisi

Birlesik Harita Katmanlari

WHS istemcileri

Sekil 3.2 Birlesik harita servisi mimarisi
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BOLUM 4

DEPREM SONRASI YIKILAN BiNALARIN BELIRLENMESI

Bu tez calismasinda, deprem Oncesi ve sonrasina ait yiiksek c¢oziiniirlikli nokta
bulutlart ve deprem oncesine ait vektor bina verileri kullanilarak deprem nedeniyle
yikilan binalar1 otomatik olarak belirleyen bir yontem gelistirilmistir. Nokta bulutlari
30 cm. yer Ornekleme araliginda olan deprem 6ncesine (2010) ve deprem sonrasina
(2011) ait sayisal stereo hava fotograflarindan iiretilmistir. Gelistirilen yontemi diger
yontemlerden ayirt eden en onemli Ozellik, deprem Oncesindeki binalarin alanlarinin
nokta bulutu verileri ile birlikte cografi analizler kullanarak yikilan binalarin

belirlenmesidir.

4.1 Uygulanan Yontem

Sunulan tez calismasinda, nokta bulutlarindan deprem sonrasinda yikilan binalarin

bulunmast i¢in takip edilen is akislar1 Sekil 4.1°de gosterilmektedir.

Veri hazirlama asamasinda, 30 cm. yer drnekleme araliginda ¢ekilen, 2010 ve 2011

yillarina ait stereo hava fotograflarindan;

o Inpho Match T yazilimi kullanilarak goriintii esleme teknigi ile 1.5 metre aralikl
nokta bulutlari,
o Yo6neltme parametreleri Datem Sumit Evolution yazilimi kullanilarak ii¢ boyutlu

modeller olusturulmustur.
Veri isleme agamasinda,

o 2010 ve 2011 yillart i¢in olusturulan nokta bulutlarindan Sayisal Yiizey Modelleri

yaratilmis,
. 2011 yilina ait SYM’den 2010 yilina ait SYM ¢ikarilarak fark SYM elde edilmis,
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2010 yilina ait {i¢ boyutlu modeller iizerinden Datem yazilimi ile gozliik
yardimiyla {i¢ boyutlu kiymetlendirme yapilarak 3 boyutlu bina verileri

sayisallastirilmis,

Diger binalar ise ortofoto ve SYM’den 2 boyutlu olarak sayisallastirilmistir. 2
boyutlu binalara yiikseklik degerleri gelistirilen uygulama ile nokta bulutundan

yararlanilarak verilmistir.

2011 yilina ait ti¢c boyutlu modeller iizerinden test amacli kullanilmak iizere

yikilan binalar tespit edilmis,

2010 yilina ait 3 boyutlu binalar 2011 y1li nokta bulutu verisi ile karsilastirilarak
deprem sirasinda binanin yikilmasi nedeniyle olusan yiikseklik farklar

bulunmustur.

Sonuglarin karsilastirilmasi asamasinda,

Bina ve nokta bulutunun karsilastirilmas ile belirlenen yikilan binalar, test amagli

tespit edilen yikilan binalar ile karsilastirilmis,

Ayrica, bina ve nokta bulutunun karsilastirilmasi ile belirlenen yikilan binalar

2011 ve 2010 yili SYM farki ile belirlenen yikilan binalar ile de karsilastirilmistir.
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Stereo Hava Stereo Hava

5 Fotograflar
Fotograflari
(2%5 0) (2011)
Goriintii 3B Model Goriintii 3B Model
Esleme Olusturma Esleme Olusturma

Nokta Bulutu 3B Veri Nokta Bulutu 3B Veri
(2010) (2010) (2011) (2011)
Veri|Hazirlama
A A
internol n Ug Boyut}u interpol N Uc Boyutlu
Crpolasyo Klymetlendlrme erpolasyo Kiymetlendirme
SYM Binalar SYM
/ (2010) // (2010) (2011)
A
Goriintl
> Farkinin < Nokta Bulutu Z
Alinmas1 > Degeri Bina
Yiksekliginden
Kii¢iik mii?
. Evet
Veri Isleme Hay1r
\ 4 A A
2011 -2010 Test Verisi
SYM Farki Bin;;l;lg%l ) Yikilan
Binalar (2011)
Y
Sonuglarin Sonuglarin
Karsilastirilmasi Karsilastirilmasi
\ 4
Sonuglarin
Goriintiilenmesi

Sonuglarin Karsilastirilmasi

Sekil 4. 1 Uygulanan yontemin is akisi

4.2 Veri Hazirlama Calismalari

Bu tez ¢alismasinda; deprem nedeniyle yikilan binalarin belirlenmesinde 23 Ekim 2010
tarihinde Dogu Anadolu Bolgesi’nde meydana gelen depremde yikimin yogunlastigi
yaklasik 1 km? alan1 kaplayan Cizelge 4.1°de kose koordinatlart listelenen Sekil 4.2°de

goriilen Ercig’in merkezi se¢ilmistir.
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Sekil 4. 2 Uygulama alan

Cizelge 4. 1 Uygulama alan1 kdse koordinatlar

KOSE NO SAGA YUKARI
1 357500 4320850
2 357500 4321900
3 358500 4321900
4 358500 4320850

Calismada kullanilmak iizere, deprem oOncesinde 2010 yilinda ¢ekilen stereo hava
fotograflar1 Tapu Kadastro Genel Midiirligii’nden, deprem meydana geldikten bir giin
sonra ¢ekilen stereo hava fotograflari ise Harita Genel Komutanligi’ndan resmi yazi ile
temin edilmistir. Hava fotograflarindan nokta bulutu verileri, Sayisal Yiizey Modelleri,

ortofotolar ve binalarin vektor verileri tiretilmistir.
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4.2.1 Stereo Hava Fotograflarindan Model Olusturma

Stereo hava fotograflari, UltraCam X hava kamerasi ile 30 cm yer 6rnekleme araliginda
cekilmistir. Fotograflar c¢ekilirken, fotograf iz diisim merkezinin yaklasik
koordinatlarini ve ii¢ eksendeki doniikliiklerini bulmamiza yardimer olan GPS ve IMU
verileri de elde edilmistir. GPS ve IMU verilerine kinematik GPS yontemiyle bolgedeki
bir sabit GPS istasyonu yardimiyla diizeltme getirilmistir. Fotogrametrik nirengi
islemleri Inpho Match AT yaziliminda, yaklasik iz diisiim merkezi koordinatlar1 ve
arazide Olgiilen yer kontrol noktalar1 yardimiyla gerceklestirilmis ve hassas dis
yoneltme parametreleri elde edilmistir. Hava fotograflart ve yoneltme parametreleri

Datem Summit Evolution yazilimina alinarak ii¢ boyutlu modeller olusturulmustur.

4.2.2 Stereo Hava Fotograflarindan Nokta Bulutunun Uretilmesi

Stereo hava fotograflarindan Inpho Match T yazilimi kullanilarak, yogun goriintii
esleme teknigi ile yiiksek dogruluk ve siklikta nokta bulutu iretilmistir. Yiiksek

dogruluga ileri ¢oklu-goriintii esleme ve giiclii veri filtreme kullanilarak ulagilmigtir.

4.2.3 Stereo Hava Fotograflarindan Ortofoto Uretilmesi

Ortofoto, hava fotograflarinda var olan Olgek, egiklik ve rolyef bozukluklarinin
giderildigi goriintiilerdir. Ortofotolar, hem haritalar gibi tiim goriintiide tek bir 6lgege
sahiptirler hem de fotograflar gibi araziyi tiim detayiyla gosterirler. Bu nedenden dolay1
ortofotolar iizerinden uzunluk, a¢1 ve alan Olgiimlerinin dogru bi¢cimde yapilabilmesi

olanaklidir.

Bu ¢alisma kapsaminda; UltraCam X hava kamerasi ile 30 cm yer 6rnekleme araliginda
cekilen hava fotograflari, fotogrametrik nirengi asamasinda elde edilen hassas dis
yoneltme parametreleri ve iiretilen nokta bulutu kiimesinden tiiretilen Sayisal Yiizey
Modeli (SYM) verilerinden kullanilarak Inpho OrthoMaster yazilimi ile sayisal ortofoto
tiretimi gergeklestirilmistir. Elde edilen ortofotonun yer 6rnekleme araligi da 30 cm
olarak se¢ilmistir. Elde edilen ortofotolar Inpho OrthoVista yazilimi1 kullanilarak
mozaiklenmis ve boOylece tiim calisma alanmi i¢in renk dengelemesi yapilmig tek bir

ortofoto goriintii elde edilmistir.
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4.3 Veri Isleme Calismalan

4.3.1 Saysal Yiizey Modellerinin Olusturulmasi

Sayisal Yiizey Modeli (SYM) arazi topografyas: ile birlikte topografya tizerinde
yiikseklik olusturan nesneleri de icerir. Bundan dolayt SYM yikilan binalarin
belirlenmesi ¢aligmalari i¢in ¢ok 6nemli veri kaynagidir. SYM stereo hava fotograflari
ve uydu goriintileri ile laser ve lidar tarama sistemlerinden {retilebilir. Bu tez
calismasinda, 30 cm yer O6rnekleme araliginda cekilen stereo hava fotograflarindan 1.5
m. aralikli olarak iiretilen nokta bulutlarindan her bir noktaya karsilik bir hiicre gelecek

sekilde 1.5 m. hiicre boyutunda SYM’ler olusturulmustur (Sekil 4.3).
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Sekil 4. 3 Nokta bulutundan SYM olusturma

2011 yilinin SYM’sinden 2010 yili SYM’si ¢ikarilarak fark SYM bulunmus ve nokta
bulutuna doniistiiriilmiistiir. Binalarin yikilip yikilmadiginin belirlenmesinde her iki
yilin nokta bulutu dolaysiyla SYM’lerinden elde edilen yiikseklik degerleri
karsilastirdigindan fark SYM’nden elde edilen nokta bulutundan yikilmayan binalara
karsilik gelen konumlarindan yiikseklik degerleri okunmustur. Fark SYM iizerinden
okunan okuma degerlerinin ortalamasi 70 cm olarak bulunmustur. Bulunan bu deger
deprem Oncesine ve sonrasina ait bina yiiksekliklerinin karsilastirilmasinda nokta
bulutundan elde edilen yiikseklik degerlerinin kullanilmasinin uygun bir yontem

oldugunu gostermektedir.
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4.3.2 Deprem Oncesi Bina Verilerinin Elde Edilmesi

Olusturulan ii¢ boyutlu modeller iizerinden, gozlik yardimiyla iic boyutlu
kiymetlendirme yapilarak, 2011 yili fotograflarindan yikildigi manuel olarak tespit

edilen binalar 2010 y1lina ait ii¢ boyutlu modeller {izerinden sayisallastirilmistir.

Calisma bolgesindeki diger binalar ortofoto ve SYM iizerinden iki boyutlu olarak
sayisallastirilmis ve gelistirilen uygulama ile nokta bulutu verisi kullanilarak yiikseklik
degeri atanmistir.Uygulamada yYiikseklik degeri atanacak bina ya da binalar ekrandan
secilir (Sekil 4.4).

Sekil 4. 4 Yiikseklik deger atanacak binanin segilmesi

Uygulama arayiiziinde “YUKSEKLIK ATA” islemi segilir (Sekil 4.5).

Yikseklik Atama | S|

BINA YUKSEKLIK ATAMA (2010):

YUKSERLIK ATA |

KAPAT

Sekil 4. 5 “YUKSEKLIK ATA” isleminin segilmesi

ArcObjects ve VBA ile gelistirilen uygulama programinin Cizelge 4.1°de listelenen
kismu ile Sekil 4.6’de goriildiigii gibi binanin igerisine giren nokta bulutundaki nokta
kiimesi segilir ve secilen nokta kiimesinin ortalama yiikseklik degerleri binaya

yiikseklik degeri olarak atanir. Bu sekilde 979 adet bina verisi yaratilmigtir.
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Sekil 4. 6 Nokta bulutundan binaya yiikseklik atanmasi

Cizelge 4. 2 Binalara ytikseklik atayan uygulama programi kod listesi

Set pFeatureSelectionl = pFlayerl 'ev_alan 2010
Set pSelectionSet = pFeatureSelectionl.SelectionSet
If pFeatureSelection]1.SelectionSet.Count <> 0 Then
iBinaSayisi = pFeatureSelection]l.SelectionSet.Count
pFeatureSelectionl.SelectionSet.Search Nothing, True, pFeatureCursorl
Set pFeaturel = pFeatureCursorl.NextFeature
Do While Not pFeaturel Is Nothing
Set pPolygon = pFeaturel.Shape
dToplam = 0#
strMesaj =""
Set pSelEnv = pMxApp.SelectionEnvironment
Set pEnvelope = pFeaturel.Extent
Set pGeometry = pFeaturel.Shape
pInvalidArea.Add pEnvelope
pMap.SelectByShape pGeometry, pSelEnv, False
Set pFeatureSelection2 = pFlayer2 "NoktaBulutu 2010
If pFeatureSelection2.SelectionSet.Count <> 0 Then
iDetay = pFeatureSelection2.SelectionSet.Count
pFeatureSelection2.SelectionSet.Search Nothing, True, pFeatureCursor2
Set pFeature2 = pFeatureCursor2.NextFeature
Do While Not pFeature2 Is Nothing
dToplam = dToplam + pFeature2.Value(IF1d2)
Set pFeature2 = pFeatureCursor2.NextFeature
Loop
End If
dOrtYukseklik = dToplam / CDbl(iDetay)
pFeaturel.Value(IF1d1) = dOrtYukseklik
pFeaturel.Store
Set pFeaturel = pFeatureCursorl.NextFeature
Loop
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4.3.3 Yikilan Binalarin Belirlenmesi

Gelistirilen uygulama ile deprem Oncesindeki vektor bina verileri teker teker alinarak
bina alani igerisine giren deprem sonrasina ait nokta bulutundaki noktalar katman
(overlay) analizleri ile segilir ve segilen noktalarin yiliksekliklerinin ortalamasi alinir.
Uygulama yikilan binanin yiikseklik degerinin azalacagi goéz Oniine alinarak
gelistirilmistir. Uygulama ile nokta bulutundan secgilen noktalarin ortalama yiikseklik
degerinde deprem Oncesindeki binanin yiikseklik degerine gore azalma olanlar

belirlenerek tahrip olmus olarak isaretlenmistir.

4.3.3.1 Katman Analizleri

Katman analizleri, cografi nesneler arasindaki mekansal iligskilere dayali olarak ayni
konumu paylasan cografi nesnelerin se¢imi esasina dayanir. Yapilan secimde ayni
cografi konumda fakat farkli katmanlardaki, farkli tiirden cografi nesnelerin birbirlerine
gore iligkileri analiz edildiginden, yapilan islem katman analizi olarak
tamimlanmaktadir. Islem sonucunda, katmanlar arasindaki mekansal iliskinin ortaya

konuldugu yeni bir veri kiimesi elde edilir [2].

Secim islemleri kullanilarak yapilan katman analizlerinin gergeklestirildigi islemler
icermek (contain), i¢inde olmak (contained by) ve kesisim (intersect) olarak
gruplandirilabilir. I¢inde nokta, ¢izgi veya alan tiirii cografi detaylar bulunan, alan tiirii
detaylarin sec¢ilmesi islemidir. Se¢ime esas olan alan detay, diger tiir detaylarin

tamamini1 kapsamalidir (Sekil 4.7).

. @ , o

Mokla igeren alanlarin segimi  Cizgl igeren alanlarin segimi Alan igeren alanlarin segimi

Sekil 4. 7 icermek (Contain) islemi

4.3.3.2 Yikilan Binalarin Belirlenmesi

Yikilan binalarin  belirlenmesinde deprem binalarin Oncesi ve sonrasindaki
yiiksekliklerinin izlenmesi yontemi gelistirilmistir. Gelistirilen yontem cografi analizler

kullanarak yiiksek yer drnekleme dogruluguna sahip arazi yiizeyini temsil eden nokta
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bulutu verilerinin karsilastirilmasi esasina dayanmaktadir. Karsilagtirma islemi ArcGIS
yaziliminda Arcobject araglar1 kullanilarak gelistirilen uygulama programi araciligiyla

yapilmugtir.

Binalarin deprem sonrasinda yikilip yikilmadiginin belirlenmesi isleminde asagidaki

islem adimlar gerceklestirilir:

o Caligma bolgesinin tamamindaki veya bir kismindaki binalar analiz edilmek iizere
manuel olarak segilir. Sekil 4.8’de ortofoto ve nokta bulutu lizerinde se¢ilmis olan

binalar goriilmektedir.

Sekil 4. 8 Analiz yapilacak binalarin se¢ilmesi

o Uygulama arayiiziinden “BINA KONTROL” islemi segilir (Sekil 4.9).

Bina incelerr- u

YIKILAM BINALARIN BELIRLENMEST BINA KONTROL |

KAPAT

Sekil 4. 9 “BINA KONTROL” isleminin secilmesi
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Uygulama programinin Cizelge 4.3 te listelenen kismi ile Sekil 4.10°da goriildiigii
gibi her binanin igerine giren nokta bulutu detaylar secilir. Se¢ilen noktalarin
yiikseklik degerlerinin ortalamasi bina ylikseklik degeri ile karsilastirilir (Sekil
4.11).

Cizelge 4. 3 Binalara yiiksekliklerini karsilastiran uygulama programi kod listesi

Set pFeatureSelectionl = pFlayerl 'ev_alan 2010
Set pSelectionSet = pFeatureSelection1.SelectionSet
If pFeatureSelection]1.SelectionSet.Count <> 0 Then
iBinaSayisi = pFeatureSelection]l.SelectionSet.Count
pFeatureSelectionl.SelectionSet.Search Nothing, True, pFeatureCursorl
Set pFeaturel = pFeatureCursorl.NextFeature
Do While Not pFeaturel Is Nothing
Set pPolygon = pFeaturel.Shape
dToplam = 0#
Set pSelEnv = pMxApp.SelectionEnvironment
Set pEnvelope = pFeaturel.Extent
Set pGeometry = pFeaturel.Shape
pInvalidArea.Add pEnvelope
pMap.SelectByShape pGeometry, pSelEnv, False
Set pFeatureSelection2 = pFlayer2 ‘NoktaBulutu 2011
If pFeatureSelection2.SelectionSet.Count <> 0 Then
iDetay = pFeatureSelection2.SelectionSet.Count
pFeatureSelection2.SelectionSet.Search Nothing, True, pFeatureCursor2
Set pFeature2 = pFeatureCursor2.NextFeature
Do While Not pFeature2 Is Nothing
dToplam = dToplam + pFeature2.Value(1F1d2)
Set pFeature2 = pFeatureCursor2.NextFeature
Loop
End If
dOrtYukseklik = dToplam / CDbl(iDetay)
dFark = pFeaturel.Value(lF1d1) - dOrtYukseklik
pFeaturel.Value(1F1d3) = dFark
If dFark > 3 Then
pFeaturel.Value(IF1d4) = 1
Else
pFeaturel.Value(IF1d4) = 0
End If
pFeaturel.Store
Loop
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Sekil 4. 10 Bina igerisindeki noktalarin se¢ilmesi

Amaliz Sonucu u

Bina yiksekligi
1707.07

Mokta Bulutu Yiksekligi
1690.60558119658

Fark
16.4644188034192

OK

Sekil 4. 11 Analiz sonucunun goriintiillenmesi

z ZFARKI | TAHRIP
1692.033342 | -2.00650
1653 255948 | -1.93359
1702.380701 | -1.52655
1690.453267 | -0.84349
1655.785074 | -0.58270
1680.701418 | -0.37035
16599.00913 | -0.37028
1693.0295 | -0.36787
1697 397797 | -0.32728
1694 61262 | -0.14666
1655.745412 | -0.079594
1692 899654 | 0.064862
1692 391384 | 0.100342
16923132 0.5716
1682.517421 | 0.800314
16933837 1.3767
1694 367728 | 1.482845
1692998381 | 1.527555
1687 117205 | 2.741096
1698.079784 | 2.869196
1699.809718 | 4 628875
1702.5728 | 10.959551

1707.07 | 16.45441

=|=|=loloojo|o|jo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o| oo

Sekil 4. 12 Analiz sonucunun veritabanina iglenmesi
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o Ortalama yiikseklik degeri bina yiikseklik degerinden 3 m. az olmas1 durumunda
veri tablosunda TAHRIP 6znitelik degeri binanin yikildigini ifade eden “1” olarak
degistirilir (Sekil 4.12).

o Yikilan binalarin sembolojisi degistirilir. “TAHRIP” 6zniteliginin degeri “0” olan
gore yikilmamis binalar taramasiz olarak, “1” olan yikilmis binalar ise taramali

sekilde cizilir (Sekil 4.13).

Sekil 4. 13 Yikilan binalarin sembolojisinin degistirilmesi

4.4 Sonuclarin Karsilastirilmasi

4.4.1 Yikilan Binalarin Stereo Kiymetlendirme Sonuclar ile Karsilastirilmasi

Deprem oOncesi bina yiikseklik degerlerinin deprem sonrasi nokta bulutu yiikseklik
degerleri ile karsilagtirilmasi sonucunda yikilmadigi tespit edilen 870 adet binanin

yiikseklik farklarinin mutlak degerlerinin ortalamasi 0.70 cm olarak hesaplanmaistir.

Yikimin daha ¢ok oldugu yaklasik 1 km? alan icerisinde kalan ve Sekil 4.1°de gosterilen
bolgede yapilan analiz sonucunda yiikseklik farki 3 m.’den fazla olan 88 adet binanin
yikildigr belirlenmistir. Tabloda yikilan binalarda deprem nedeniyle meydana gelen

yiikseklik farklarinin belirli araliklara karsilik gelen bina sayisi listelenmistir.
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Cizelge 4. 4 Yikilan binalarin dagilimi

Yiikseklik Fark1 Bina Sayisi
(metre)
3-4 21
5-7 18
8- 10 25
11-13 16
14 -21 8

Stereo model iizerinden manuel olarak 70 adet yikilan bina tespit edilmistir. Stereo
modelden gozle belirlenmeyen 18 adet binanin yikildigi gelistirilen ydntemle
belirlenmigtir. Bunun nedeni, kullanilan yontemde katman analizi ile secilen nokta
yiiksekliklerinin ortalamasi ile bina yliksekliginin aritmetiksel olarak herhangi bir

yoruma gerek kalmadan karsilastirilmasidir.

Sekil 4. 14 iki Ayr1 bolgede yikilan ve yakalanamayan binalar

Uygulanan yontem ile tespit edilemeyen Sekil 4.14° te goriilen 4 adet binanin (dis
siirlart sari-kirmizi renkte ve igerisi taramasiz olanlar) tek katli oldugu ve tamamen
yikilmadigindan dolayr yiikseklik degerindeki degisikligin 3 m.’den az oldugu tespit

edilmistir.

4.4.2 Yikilan Binalarin Farkh Yillara Ait Sayisal Yiizey Modelleri ile

Karsilastirilmasi

2011 yilimin SYM’den 2010 yili SYM c¢ikarilarak SYM farki elde edilmistir. SYM
farkinda beyaz olan alanlar yiikseklik farkinda azalma oldugunu ifade etmektedir.
Gelistirilen yontem ile tespit edilen binalarin dogrulugunun karsilagtirilmasinin SYM

farki ile yapilmasi daha dogru olacaktir.
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SYM farki iizerine yikilmamis (kirmizi renkte) ve yikilan (mor renkte taramal1) binalar
goriintlilenerek c¢alisma bolgesi dort alt bolgede incelenmistir. Yapilan inceleme
sonrasinda SYM farkinda beyaz renk ile belirtilen yiikseklik degerinde azalma olan
alanlardaki yikilan 88 adet binanin tamaminin uygulanan yontem ile yakalandigi

belirlenmistir.

Sekil 4. 16 Saglam ve yikilan binalarin fark SYM tiizerinde goriintiisii (2. Bolge)
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Sekil 4.18 Saglam ve yikilan binalarin fark SYM iizerinde goriintiisii (4. Bolge)
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BOLUM 5

WEB SERVISI MIMARISININ UYGULANMASI

Sunulan tez c¢aligmasinda, agik kaynak kodlu yazilimlar kullanilarak, degisik
kaynaklardan elde edilen verilerle birlikte Van-Ercis depreminde yikilan binalara ait
verileri de sunan WHS servisleri olusturulmustur. Servisler olusturulurken farkli format
ve projeksiyon sistemlerinde olan veriler herhangi bir format ya da projeksiyon

doniistimiine gerek kalmadan bir araya getirilmistir.

Sekil 5. 1 Calisma Bolgesi (Van — Ercis)
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Lokal olarak yaratilan web servisleri ile bagka konumlardaki adreslerden sunulan web
servisleri, Sekil 3.2’de gosterilen WHS’nin basamakli olabilme 6zelliginden
faydalanilarak yaratilmis olan Birlesik Harita Servisi mimarisi kullanilarak bir araya
getirilmistir. Calismada yaratilan mimari, uluslararasi standartlara uygun olarak
olusturulmus olan MapServer ve GeoServer gibi farkli Web sunucu yazilimlar
tarafindan sunulan Web servislerini de birlestirme o6zelligini de sunmaktadir.
Olusturulan Web servisleri yine uluslararasi standartlarla uyumlu olan agik kaynak

kodlu yazilimlar kullanilarak goriintiilenmistir.

Calismada, uygulama alan1 olarak; kiiciik dlgekte tiim Tiirkiye, biiylik dlgekte 23 Ekim
2010 tarihinde Dogu Anadolu Bolgesi’'nde meydana gelen depremde en ¢ok etkilenen

yerlesim yerlerinden birisi olan, Sekil 5.1°de gosterilen Ercis’in merkezi secilmistir.

5.1 Uygulamada Kullamlan Yazilimlar

Sunulan tez ¢aligmasinda, afet yoOnetiminde gereksinim duyulabilecek verilerin
biitiinlestirilmesini amaglayan Birlesik Harita Servisinin gergeklestirilmesinde OGC
Web Servisleri kullanilmistir. OGC Web Servislerinin  uygulanmasinda OGC
standartlarin1 agik kaynak kodlu yazilimlardan yararlanilmistir. Servislerden sunulan
verilerin kullanilmasinda degisik formatlardaki verileri birlikte goriintiilemesini

destekleyen agik kaynak kodlu istemci yazilimlari kullanilmistir.

5.1.1 Acik Kaynak Kodlu Yazilimlar

Acik kaynak kodlu yazilim (Open Source Software - OSS), kaynak kodu ile birlikte
serbestce dagitilan, ticretsiz yazilim lisansiyla ve kolaylikla elde edilebilen (6rnegin,
internetten serbestce indirilebilen), herhangi bir amacla g¢alistirilabilen ve amaca gore
adapte edilebilen yazilimdir. Yazilimin lisanst bagkalarinin yazilimin kaynak kodunu

dagitmasina veya degistirmesine sinirlama getirmez [71], [79].

Web servislerinin uygulanmasinda agik kaynak kodlu sunucu ve istemci programlari

kullanilacaktir. A¢ik kaynak kodlu yazilimlarin faydalar1 asagida listelenmistir [71]:
. Birlikte islerlik i¢in gerekli olan agik standartlar1 tam olarak desteklemektedir.

o Acik kaynak kodlu yazilimlar veri saglayicilarindan bagimsiz olarak

gelistirilmektedir.
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Acik kaynak kodlu yazilimlarin lisanslama ticreti yoktur ya da ¢ok azdir.

Acik kaynak kodlu yazilimlar degisik isletim sistemlerinde ve platformlarda

kullanilabilir.

Yazilim hatalar diizeltilmesi i¢in gerekli giincelleme ve yamalarin yapilmasi

sorunun tespit edilmesinden kisa siire sonra ger¢eklestirilebilir.

Acik kaynak kodlu yazilimlar, baglantili olduklar1 yazilimlardan bagimsiz olarak
yazilirlar. Acik kaynak kodlu yazilim kullanimi belirli bir yazilima bagliligi
ortadan kaldirmakta istenilen herhangi bir yazilimi almakta biiyiik 6zgtirliik

saglamaktadir.

Acik kaynak kodlu yazilimlar altyap: uygulamalarinda kullanicilarin ihtiyaclarinin
biiylik cogunlugunun karsilanmasinda ticari yazilimlara kars1 giivenilir bir

alternatif olusturmaktadir.

Altyap1 uygulamalarinin gelistirilmesinde a¢ik kaynaklar sorunsuz olarak

kullanilmaktadir.

KVA uygulamalarinda A¢ik kaynak kodlu yazilimlarin kullanimi yazilim giderlerinde

belirgin miktarda tasarruf saglamaktadir.

KVA’larin bilesenlerinin uygulanmasinda degisik kategorilerde yazilimlara gereksinim

vardir. KVA’larin gergeklestirilmesinde her kategorilerde kullanilabilecek 6zgiir ve agik

kaynak kodlu yazilim mevcuttur. Bu yazilimlar asagidaki sekilde gruplandirilabilir [62]:

Masa iistii CBS ya da istemci yazilimlari: Gaia, Quantum GIS, OpenJump, uDig,
MapWindows, GRASS, vb.

Web harita sunuculari: MapServer, GeoServer, deegree, QGIS Mapserver, vb.
Katalog / Kayit /Meta veri servisleri: GeoNetwork, deegree, MDWeb, vb.
Konumsal Veritab1 Yonetim Sistemleri: postGIS, SpatialLite, vb.

Web harita gelistirme araclari: GeoExt, MapBender, GeoMoose, vb.

5.1.2 Web Harita Servisi (MapServer) Yazilim

En yaygin olarak kullanilan agik kaynak kodlu, OGC standartlarim1 tam olarak

destekleyen Web harita sunucu yazilimlart MapServer ve GeoServer’dir. Bunun
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yaninda, ticari yazilim olarak ArcGIS Server ile de WHS sunusu yapilabilmektedir.
Birgoren tarafindan [80], MapServer, GeoServer ve ArcGIS Server yazilimlar1 WHS

sunus yontemleri ve WHS sunus performanslari acisindan karsilagtirilmistir.

GeoServer yazilimi ile arayiizler kullanilarak WHS hazirlanmasinin kolay olmakla
birlikte, parametre tanimlamalarinin arayiizlere bagimli oldugundan servisin bazi
Ozelliklerine erismek miimkiin  olmamaktadir. MapServer yazilimi, servis
tanimlamalarinin yapilmasi ve veri katmanlarinin tanitilmasit map dosyasi araciliyla
yapildigindan o6zellikle ileri seviye kullanicilar esneklik saglamaktadir. Deneyimsi
kullanicilar i¢in MapServer ile servis tanimlamasi ise zordur. ArcGIS Server
yaziliminin servis hazirlama arayiizleri ile WHS kolayca olusturulmakla birlikte, servis

olusturulmasi belirli formatlara bagimlidir.

Yapilan karsilastirma sonucunda GeoServer yazilimi ile kurulan WHS’nin
performansinin en iyi olmakla birlikte, servis parametrelerinin tanimlanmasindaki
esneklik ve gosteriminin kolay, anlagilir ve agiklayici olmasindan dolay1 yapilan
calismada MapServer yazilimi tercih edilmistir. Bundan dolay1, yalnizca MapServer ile

ilgili bilgiler bir sonraki boliimde verilecektir.

Cografi verilerin paylasimini ve dinamik olarak olusturulan haritalarin internette
sunumunu saglayan MapServer yaziliminin bazi temel 6zellikleri asagida listelenmistir

[81]:
° Yiizlerce vektor, raster ve veritabani formatini destekler.
o Degisik isletim sistemlerinde ¢alisir (Windows, Linux, Mac OS X).

o Yaygin olarak kullanilan betik dillerini ve gelistirme ortamlarini destekler (PHP,

Python, Perl, Ruby, Java, .NET).
o On-the-fly projection 6zelligi vardir.
o Yiiksek kalitede sembollestirme 6zelligi vardir.
Basit bir MapServer uygulamasi asagidaki bilesenlerden olusur:

o Map dosyasi: MapServer uygulamasinin kalbi gibidir. MapServer uygulamasi i¢in
yapilandirilmis metin konfiglirasyon dosyasidir. Haritanin kapsamini, sunulan
verilerin ve olusturulan goriintiilerin adresini tanimlar. Sunulan veri katmanlarinin

projeksiyon ve sembol tanimlamalarin1 yapar.
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Konumsal veriler: MapServer ¢ok vektor ve raster formatint OGR ve GDAL

kiitiiphaneleri araciligiyla desteklemektedir.
HTML sayfalari: Kullanici ve MapServer arasindaki arayiizii olustururlar.

MapServer CGI (Common Gateway Interface): Istemleri alan ve goriintii, veri, vb.

dondiiren programdir.

Web/http Sunucusu: Ag tarayicisindan istemde bulunuldugunda HTML
sayfalarini sunan Apache or Microsoft Internet Information Server gibi http

sunucusudur.

Uzantis1 “.map” olan ve metin tipindeki map dosyas1 degisik objeler igermektedir. Obje

tamimlar1 “END” etiketi ile biter. Obje adindaki etiket ile “END” etiketi arasinda

objenin cesitli parametreleri ya da diger objeler tanimlanir. Map dosyasi tanimlamalari

asagida listelenmistir:

Her map dosyas1 “MAP” objesi ile baglar ve “END” ile biter. Map dosyasinin
tiimii bir MAP objesidir.

Map dosyasinin adi "NAME” parametresi ile tanimlanir.

“OUTPUTFORMAT” MapServer tarafindan dondiiriilen resim formatini
tanimlar. “OUTPUTFORMAT” objesi i¢in “NAME”, “DRIVER?”,
“MIMETYPE”, “IMAGEMODE”, EXTENSION”, “FORMATOPTION”
parametreleri tanimlanir. MapServer PNG, GIF, JPEG, GeoTIFF formatlarini
desteklemektedir.

“SIZE” olusturulan haritanin boyutunu tanimlar.

“PROJECTION” ile map dosyasinin ve katmanlarin projeksiyon tanimlamast
yapilir. Projeksiyon tanimlamasinda Proj.4 kiitiiphanesi kullanilir. Projeksiyon

tanimlamasi parametreler ile ya da EPSG kodu ile yapilabilir.
“EXTENT” verilerin konumsal ¢ercevesini belirtir.

“UNITS” haritanin koordinat sisteminin birimini tanimlar. Birim DD, feet, ing,

metre, vb. olabilir.
“SYMBOLSET” ile kendi tanimladigimiz sembollerin dosya konumu belirtilir.

“FONTSET” ile kendi tanimladigimiz fontlarin dosya konumu belirtilir.
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o “METADATA?” ile sunulan servis ile ilgili metaveri tanimlamalar1 yapilir.

o “WEB” ile istemci haritay1 bir web tarayicisinda goriintiilenmek istediginde

parametre tanimlar1 yapilir.
o “REFERENCE” ile 6n izleme goriintiisii ayarlanir.
o “LEGEND?” ile lejant olusturma parametreleri girilir.
° “SCALEBAR?” ile 6l¢ek tanimlamasi yapilir.
. “QUERYMAP” ile sorgulama haritas1 olusturulur.

Map dosyasmnin MapServer uygulamasinin kalbi oldugu gibi, veri katmanlarinin
tanimlamalarinin yapildigi “LAYER” da map dosyasinin en dnemli ve en kapsaml

objesidir. Bundan dolay1 katman tanimlarindan daha detayli agsagida bahsedilecektir:

. “NAME” parametresi ile katmanin ismi tanimlanir.

. “DATA?” ile katmanda goriintiilenecek verinin adresi tanimlanir.

. “OPACITY” ile seffaflik oran1 tanimlanir.

o “CLASS” objesinin icerisinde katman sembolojisi ile ilgili tanimlamalar yapilir.

o “PROJECTION” ile katmanin projeksiyonu belirtilir. Katmanin projeksiyonu map
icin belirtilen projeksiyondan farkli olmasi durumda, katmaninin goriintiilenmesi
aninda katmanin projeksiyonundan map i¢inde yapilan haritanin projeksiyonuna

dontisiim yapilir. Bu durum “on-the-fly projection” yetenegini saglamaktadir.

o “TYPE” ile MapServer’in varsayilan vektor formati olan SHP formatindaki
katmanin tipi tanimlanir. Katman tipleri line, point, polygon, raster, annotation,

chart, circle, query’den birisi olabilir.

. “CONNECTION” OGR kiitiiphanesinde tanimlanmis vektér formatindaki
katmanlarin tuttugu verilerin adresinin tantimlanmasini saglar.
“CONNECTIONTYPE OGR” parametresi kullanilmalidir. Bu 6zellik sayesinde
farkli formatlardaki vektor veriler bir map dosyasindan dolayisi ile bir servisten

sunulabilmektedir.

Ornek bir map dosyasi Cizelge 5.1°de verilmistir.
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Cizelge 5. 1 Ornek MapServer map dosyasi

MAP
NAME Turkiye WHS
SIZE 1000 600
PROJECTION
"init=epsg:4326"
END # MAP PROJECTION
EXTENT 25 3545 42
UNITS DD
SYMBOLSET "../etc/symbols/symbols.sym"
FONTSET "../etc/fonts/fonts.list"

LAYER

NAME iller

TYPE POLYGON

STATUS ON

DATA ../data/iller

PROJECTION
"init=epsg:4326"

END # LAYER PROJECTION

LABELITEM "IL_ADI"

CLASS
NAME "iller"
STYLE
COLOR 2552550
OUTLINECOLOR 000
END # STYLE
LABEL
COLOR 132 31 31
TYPE TRUETYPE
ENCODING "UTF-8"
FONT arial-bold
SIZE 8
ANTIALIAS TRUE
POSITION CL
MINDISTANCE 300
END #LABEL
END # CLASS
END #LAYER
END # MAP

MapServer, map istemi geldiginde yapilan isteme karsilik gelen bir goriintii olusturur ve
istemde bulunan ag tarayicisina gonderir. Ornek map dosyasma ag tarayicisindan
asagidaki URL ile yapilan istem sonucunda, MapServer’in olusturdugu goriintii ag

tarayicida Sekil 5.4’de goriildiigii gibi goriintiilenebilir.

“http://127.0.0.1/cgi-

bin/mapserv.exe?map=/ms4w/apps/Turkiye/htdocs/Turkive WHS.map&layer=iller&mode=map
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Sekil 5. 2 Ornek MapServer istemi sonucu

Istemde kullanilan URL ii¢ parcada degerlendirilebilir. Ik kisim olan
“http://127.0.0.1/cgi-bin/mapserv.exe” MapServer CGI programint (mapserv.exe)

cagirir. Bu parametreyi, “&” ile ayrilmis, CGI parametrelerini (degiskenler ve degerleri)
iceren  sorgu  dizesi (QUERY STRING) takip eder. Ilk parametre,
“map=ms4w/apps/Turkiye/htdocs/Turkiye WHS.map” MapServer CGI programina
kullanacagi map dosyasini belirtir. Sonraki “layer=iller” parametresi Mapserve.exe’ye
“iller” katmanin1 goriintiilemesini soyler. Son parametre “mode=map” Mapserve.exe’ye
map dosyasinin ¢iktisin1 ne yapacagm soyler. Ornekteki “map” segenegi ile
Mapserve.exe sunucuda gecici goriintiiyli olusturmadan direkt istemciye (ag taraciya)

gonderir.

5.1.3 istemci Yazihmlar

5.1.3.1 QuantumGIS Yazilimi

QuantumGIS (QGIS) Windows, Unix ve OS X isletim sistemlerinde ¢alisan, temel
fonksiyonlariin ve oOzelliklerinin yam1 sira, eklentilerle yeni fonksiyonlar
kazandirilabilen ve kullanimi kolay olan acik kaynakli CBS yazilimidir. QGIS ¢ok
sayida vektor ve raster veri formatini destekler, eklenti mimarisi kullanilarak yeni
formatlar1 da destekleyebilir. QGIS, OGR Kiitliphanesi tarafindan desteklenen shape,
Mapinfo, vb. formatlardaki vektor verileri, GDAL kiitiiphanesi tarafindan desteklenen
GeoTiff, JPEG, PNG, Erdas Img., vb. raster formatlar ile WHS, WVS servisleri
tarafindan sunulan verileri herhangi bir format doniigiimiine gerek kalmadan

goriintilileyebilir [82].
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QGIS’in kullanic arayiizii ile sagladigi ¢ok sayida araglari vardir:

o On-the-fly projection,

° Harita ¢izimi olusturma,
o Genel goriiniim penceresi,
° Konumsal isaretleme,

o Detay se¢cme/bilgisi alma

o Oznitelik arama/goriintiileme/diizenleme,
o Detay etiketleme,

o Vektor ve raster semboloji degistirme,

° Kuzey oku, 6lcek, vb. elemanlar ekleme,
o Projeleri kaydetme ve agma,

. Eklenti ile yeni fonksiyonlar ekleme.

QGIS WHS’nin 1.1, 1.1.1, 1.3 siiriimlerini tamiyan WHS istemcisidir. “Add WHS
Layer” islemi ile gelen arayiizde WHS sunucusunun URL adresi girilerek WHS

sunucusuna baglanti yapilabilir ve katmanlar eklenebilir.

QGIS WVS istemcisi olarak WVS’nin yalnizca 1.0.0 siirlimiinii desteklemektedir. Add
WVS Layer” islemi ile gelen araylizde WVS veya WVS-T sunucusunun URL adresi
girilerek WVS veya WVS-T sunucusuna baglant:1 yapilabilir ve katmanlar eklenebilir.

5.1.3.2 Gaia Yazilim

Gaia gelismis konumsal aglar ve KVA gereksinimler igin tasarlanmis bir istemci
yazilimidir. Gaia yazilimi degisik kaynaklardan (WHS, WVS) aldig1 konumsal verileri
katmanlar halinde bir haritada birlestirerek ve sembol tanimlamasi yapilarak sunar.

Temel gorsellestirme islemleri (Kaydirma, yakinlastirma, uzaklastirma, vb.) yapar [83].

Gaia yazilimi1 bagta OGC WVS, WHS ve WRS hizmetlerini destekler. Ayrica CBS
uygulamalarindan: KML/KMZ, OGC GML, ESRI Shapefile veri formatlarin1 da
desteklemektedir.
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5.2 Uygulamada Kullanilan Veriler

Web Servisi uygulamalarinda Cizelge 5.2°de listelenen vektor veriler ile Cizelge 5.3’te

listelenen raster veriler kullanilmistir:

Cizelge 5. 2 Uygulamada kullanilan vektor veriler

S.NO KATMAN ADI TURU | FORMATI | BOLGESI

1 Deprem Nokta TAB Tiirkiye

2 Faylar Alan TAB Tiirkiye

3 Afet envanteri Nokta SHP Tiirkiye

4 Mller Alan SHP Tiirkiye

5 flgeler Alan SHP Tiirkiye

6 Tlgeler Nokta SHP Tiirkiye

7 Bucaklar Nokta SHP Tirkiye

8 Gazeteer Nokta SHP Tiirkiye

9 Yollar Cizgi TAB Van

10 | Mahalle Alan TAB Van

11 | Donatilar Nokta TAB Van

12 | Binalar2010 Alan SHP Ercis-Merkez
13 | YikilanBinalar Nokta SHP Ercis-Merkez

Cizelge 5. 3 Uygulamada kullanilan raster veriler

SNO | RASTER VERI ADI FORMATI BOLGESI
1 Fiziki JPG Tiirkiye
2 Ortofoto2010 TIFF Ercis-Merkez
3 Ortofoto2011 TIFF Ercis-Merkez
4 SYM2010 IMG Ercis-Merkez
5 SYM2011 IMG Ercis-Merkez
6 LANDSAT WHS (TURKSAT) | Tiirkiye
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Web Servisi uygulamalarinda kullanilan vektor veriler 6rnek ¢iktilar1 Sekil 5.2 ve Sekil

5.3’te goriintiilenmistir.

W

Sekil 5. 3 Tiirkiye deprem haritasi
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Sekil 5. 4 Tiirkiye fay haritasi

5.3 Web Servislerinin Yaratilmasi

Cizelge 5. 4 Uygulamada yaratilan web servisleri

KLASOR ADI ACIKLAMA
Data Servisin sundugu verileri barindirir.
htdocs Map ve html dosyalar1 bulunur.
etc\symbols Sembol tanimlarini igerir.
etc\fonts Font tanimlarini igerir.
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Mapserver sunucusunda her servisi i¢in C: kok siiriiclisiinlin altinda bulunan ms4w\app

klasoriinde bir klasor yaratilir. Bir servisin klasor yapisi Cizelge 5.4°te listelenmistir.

Sunulan ¢aligmada Cizelge 5.5°te listelenen servisler 7nci sirada bulunan “TURKSAT”
WHS servisi hari¢ olmak tizere lokalde MapServer yazilimi kullanilarak yaratilmistir.
“TURKSAT” WHS servisi, TURKSAT A.S. tarafindan GeoServer yazilimi ile

sunulmaktadir.

Cizelge 5. 5 Uygulamada yaratilan web servisleri

SIRA ; SERVIS —
NO WEB SERVIS ADI TORU ICERIGI
1 Turkiye WHS 11, ilge sinirlar:
Fay hatlar1, Meydana gelen
2 Deprem WHS depremler, Tiirkiye Afet envanter
bilgileri
3 Gazeteer WHS Tiirkiye yerlesim yeri veritabani
4 Donati WHS Van donati, yol, mahalle verileri
5 Binalar WHS Vag Er‘<:1s caligsma alan1 bina
verileri
Tiirkiye raster, yerlesim yeri
6 TURKSAT WHS o
alan1 verileri
S . .. Diger servisleri birlestiren
7 ?ﬂglg Harita Servisi WHS Basamakli Harita Servisi
Y (Cascading Map Server)

Tez c¢alismasinin amacini gergeklestirmek tlizere olusturulan Birlesik Harita Servisi ise
diger servislerin sundugu verileri format doniisiimiine gerek kalmaksizin map
dosyasinin projeksiyon sisteminde “on-the-fly projection” 0Ozelligini kullanarak bir

araya getiren ve sunan Basamakli Harita Servisidir.

5.3.1 Farkh Formattaki Verilerin Birlikte Sunulmasi

MapServer yazilimi, GDAL Kkiitiiphanesinin (Geospatial Data Abstraction Library) bir
pargasi olan OGR kiitiiphanesini (OGR Simple Features Library) kullanmaktadir. Cok
sayida acik kaynak kodlu yazilim tarafindan kullanilan OGR Kiitiiphanesi ESRI
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Shapefile, ESRI ArcSDE, Maplnfo (tab and mid/mif), GML, KML, PostGIS, Oracle

Spatial, vb. formatlar1 desteklemektedir.

Cizelge 5. 6 Farkli formattaki verilerin sunulmasi

Deprem Verisi Fay Verisi
LAYER LAYER
NAME Deprem NAME Faylar
TYPE POINT TYPE LINE
STATUS ON STATUS Default
OPACITY 90 CONNECTIONTYPE OGR
PROJECTION CONNECTION "../data/faylar. TAB"
"init=epsg:4326" PROJECTION
END "init=epsg:4326"
DATA ../data/deprem_data END
CLASS CLASS
NAME "deprem" NAME "Faylar"
STYLE COLOR 000
SYMBOL "star" END
SIZE 5 END
COLOR 255 100 100
OUTLINECOLOR 255 125 100
END
END
END

Deprem verilerini sunan WHS sunucusunda ge¢miste olan deprem verileri SHP
formatinda, fay hatlar1 ise MapInfo Tab formatindadir. Cizelge 5.6’da listelenen map
dosyasi tanimlamalari ile iki veri seti birlikte sunulabilmektedir. MapServer yaziliminin
varsayllan  veri formati SHP’tir. Bundan dolayi, deprem verisi igin
“CONNECTIONTYPE” parametresi tanimlanmamistir, yalnizca verinin adresi
“DATA” parametresi ile verilmistir. Fay verisi i¢in ise, MapInfo Tab formati OGR
kiitiiphanesinde tanimli oldugundan dolayi, “CONNECTIONTYPE” parametresi ile
baglantinin OGR araciligiyla olacagi ve “CONNECTION” parametresi ile de verinin
adresi tanimlanmistir. Bdylece, sunucu tarafinda herhangi bir format doniisiimiine gerek

kalmadan fay verisi sunucu tarafindan sunulabilmektedir.
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5.3.2 Farkh Projeksiyon Sistemindeki Verilerin Birlikte Sunulmasi

WHS’nin sunacagi verilerin projeksiyon tanimlamasi map dosyasinin ilk boliimiinde
yapilir.  Cizelge 5.7°de  “Deprem WHS”  adindaki WHS  sunucusunun
OUTPUTFORMAT, SIZE, EXTENT ve UNITS parametreleri ile birlikte yapilan
PROJECTION tanimlamasi listelenmistir. Map dosyasinin dolayis1 ile WHS
sunucusunun projeksiyon sistemi “4326” koduna karsilik gelen WGS84 cografi
projeksiyonudur. Projeksiyon tanimlamalar1 EPSG kodlarinin  kayith  oldugu
“http://spatialreference.org® sitesinde listelenmektedir. Calismada kullanilan WGS84
cografi projeksiyonunun EPSG kodu 43267, WGS84 UTM  dilim 38N
projeksiyonunun EPSG kodu “32638dir.

Cizelge 5. 7 Map dosyasinin projeksiyon tanimlamasi

MAP

NAME Deprem WHS

STATUS ON

OUTPUTFORMAT
NAME gif
DRIVER "GD/GIF"
MIMETYPE "image/gif"
IMAGEMODE PC256
EXTENSION "gif"
END

SIZE 500 300

PROJECTION
"init=epsg:4326"

END

EXTENT 25 3545 42

UNITS DD

END

Deprem verilerini sunan WHS sunucusunda, WGS84 cografi projeksiyonunda olan
Cizelge 5.6°da listelenen deprem ve fay verileri ile birlikte, Cizelge 5.8’de listelenen
WGS84 UTM dilim 38N projeksiyonunda olan binalar ve yikilan binalar birlikte
sunulmaktadir. Binalar ve yikilan binalar verilerinin projeksiyon tanimlamasit WGS84
UTM dilim 38N projeksiyonuna karsilik gelen “32638’dir. MapServer yazilimi yapilan
istem karsiliginda, binalar ve yikilan binalar verilerini sunarken “on the fly projeksiyon”
ille WGS84 UTM dilim 38N projeksiyonundan WGS84 cografi projeksiyonuna

doniisiimii yaparak sunusu gerceklestirmektedir.
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Cizelge 5. 8 Farkli projeksiyondaki verilerin sunulmasi

Binalar Yikilan Binalar
LAYER LAYER
NAME Binalar NAME YIKILAN Binalar
PROJECTION PROJECTION
"init=epsg:32638" "init=epsg:32638"
END END
TYPE POLYGON TYPE POINT
STATUS ON STATUS ON
DATA ../data/ev_alan 2010 DATA ../data/ev_nokta
CLASS CLASS
NAME " Binalar " NAME " YIKILAN_ Binalar"
STYLE STYLE
OUTLINECOLOR 25500 SYMBOL "star"
END SIZE 10
END COLOR 255 255 100
END OUTLINECOLOR 255 255 100
END
END

5.3.3 Birlesik Harita Servisi ile Farkh Servislerdeki Verilerin Birlikte Sunulmasi

MapServer yazilimmin asil iglevi veri katmanlarint sunan WHS yaratmaktir. Bunun
yaninda, WHS sunucusu map dosyasinda yapilan tanimlamalar ile diger WHS’ler igin
istemci olarak da gorev yapabilir. Calismada olusturulan Birlesik Harita Servisine bu
kabiliyeti kazandiran WHS’nin basamakli olabilme 6zelligidir. Boylece, herhangi bir
sinirlama olmaksizin, OGC standartlarina uygun isleyen veri sunucularini bir araya

getirilebilir.

BHSTurkiye WHS sunucusunun map dosyasinda yapilan, TURKSAT A.S. tarafindan
sunulan "turkiye landsat cografi" ve "ILLER A" veri katmanlarinin tanimlamasi
Cizelge 5.9’da gosterilmektedir. Map dosyasinda, “CONNECTIONTYPE” parametresi
ile baglantinin WHS araciligiyla olacagi, “CONNECTION” parametresi ile istemde
bulunulan WHS’nin URL’si ve "WMS name" ile de istenilen verinin ismi tanimlanir.

Burada belirtilmesi gereken diger bir dnemli konu da istemde bulunulan WHS’nin

URL’sinde "http://ogcl .turksatglobe.com.tr:8080/geoserver/ WHS?"  goriildiigii  gibi

turksatglobe sunucusunun sunusunu geoserver yazilimi ile yapiyor olmasidir.
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Cizelge 5. 9 Birlesik harita servisinin map dosyasinda WHS tanimlanmasi

LAYER
NAME "TurkiyeLandsat"
TYPE RASTER
STATUS ON
CONNECTION "http://ogcl.turksatglobe.com.tr:8080/geoserver/ WMS?"
CONNECTIONTYPE WMS
METADATA
"WMS srs" "EPSG:4326"
"WMS name" "turkiye landsat cografi"
"WMS server version" "1.1.1"
"WMS_format" "image/gif"
END
END
LAYER
NAME "ILLER"
TYPE POLYGON
STATUS ON
CONNECTION "http://ogcl.turksatglobe.com.tr:8080/geoserver/ WMS?"
CONNECTIONTYPE WMS
METADATA
"WMS srs" "EPSG:4326"
"WMS name" "ILLER_ A"
"WMS server version" "1.1.1"
"WMS format" "image/gif"
END
END

BHSTurkiye WHS sunucusunun map dosyasina Cizelge 5.10°da listelendigi gibi
deprem WHS tarafindan sunulan “Faylar” ve “Deprem” verileri de dahil edilebilir.

Istemde bulunulacak WHS sunucu sayisinda herhangi bir sinirlama bulunmamaktadar.
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Cizelge 5. 10 Birlesik harita servisinin map dosyasinda WHS tanimlanmasi

LAYER
NAME "FAYLAR"
TYPE LINE
STATUS ON
CONNECTION  "http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?MAP=/ms4w/apps/deprem
/htdocs/deprem WHS.map"
CONNECTIONTYPE WMS
METADATA
"WMS srs" "EPSG:4326"
"WMS name" "Faylar"
"WMS server version" "1.1.1"
"WMS format" "image/gif"
END
END
LAYER
NAME "DEPREMLER"
TYPE LINE
STATUS ON
CONNECTION  "http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?MAP=/ms4w/apps/deprem
/htdocs/deprem WHS.map"
CONNECTIONTYPE WMS
METADATA
"WMS srs" "EPSG:4326"
"WMS name" "Deprem"
"WMS server version" "1.1.1"
"WMS format" "image/gif"
END
END

5.4 Web Servislerinden Sunulan Verilerin Goriintiilenmesi

OGC standartlarinda sunum yapan WHS sunucularina QuantumGIS, Gaia, vb. acik
kaynak kodlu istemci yazilimlari ya da HTML tabanl gelistirilen uygulamalar ile

baglant1 kurulabilir ve sunduklari veriler kullanilabilir.

QuantumGIS yazilimda, WHS katmani1 eklemek i¢in “Add WHS Layer” islemi ile gelen
arayiizde WHS sunucusunun URL adresi girilerek WHS sunucusuna baglant1 yapilir.
Birlesik Harita Servisine baglanmak i¢in URL olarak “http://localhost/cgi-
bin/mapserv.exe?MAP=/ms4w/apps/BHSTurkiye/htdocs/BHSTurkiyeWHS.map&VER
SIVE=1.1.1" girilir (Sekil 5.5).
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,ﬂ Yeni bir WMS baglantisi olugtur ) —EF -

Badlant detaylan
Ad BHS_Turkiye
LRL |:(E PMAP = ms4w /appsBHSTurkiye hidocs BHSTurkiveWms. map&VERSION =1, 1. 1|

If the service requires basic authentication, enter a user name and optional password

Kullario adi
Parola

Ignore GetMap URI reported in capabilities

Ignore GetFeatureInfo URI reported in capabilities

Sekil 5. 5 QuantumGIS yeni WHS baglantisinin olusturulmasi

Baglant1 kurulan BHS Turkiye sunucusuna baglandiktan sonra, Sekil 5.6’da goriildiigii

gibi sunucunun map dosyasi araciligiyla sundugu veri katmanlar1 listelenir. Listeden

katman veya katmanlar secilerek haritaya eklenebilir.

BHS Turkiye sunucusundan segilerek eklenen katmanlarin goriintiilenmesi Sekil 5.7°de

ve goriintiilenen katmanlarin lejant1 Sekil 5.8°de gosterilmistir.

,;ﬂ Sunucudan Katman(lar) ekle l ? -
Katmanlar Layer Order Tilesets Server Search
BHSTURKIYE b
Yeni Diizenle Sil Yilkle Kaydet Varsayilan sunuculan ekle
| jin] | ad Baslk QOzet
-0 Turksat_wms WMS for depre...  WMS for deprem data
1 Turkiyelandsat Turkiyelandsat
2 ILLER ILLER
3 ILCELER ILCELER
4 YERLESIMALAN YERLESIMALAN
5 FAYLAR FAYLAR
[ DEPREMLER DEPREMLER

Sekil 5. 6 QuantumGIS ile sunucudan katman eklenmesi
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Sekil 5. 7 QuantumGIS ile eklenen katmanlarin goriintiilenmesi

Katmanlar
] ILCELER
| .,:"J _ILLER

~/3%| W DEPREMLER
/%] we= FAYLAR

% /  YERLESIMALAN
%/  TurkiyeLandsat

Sekil 5. 8 QuantumGIS’de goriintiilenen katmanlarin lejant1
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Afet yonetiminde gereksinim duyulan degisik kaynaklardan elde edilen verilerin,
birlikte islerlik altyapist olan Konumsal Veri Altyapisi mimarisi iizerinden gergek
zamanlt olarak sunulmasi i¢in Birlesik Harita Servisi tasarlanmis ve uygulamasi
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda tasarlanan WHS servisleri ile Birlesik Harita
Servisinin uygulamast OGC Web Servisleri standartlarini1 kullanan ag¢ik kaynak kodlu
MapServer yazilimi ile gerceklestirilmistir. Veriler, yine agik kaynak kodlu CBS ve

istemci yazilimi olan QuantumGIS ile goriintiilenmistir.

Birlesik Harita Servisi mimarinin uygulanmasinda, OGC Web servisleri standartlarinin

ve agik kaynak kodlu yazilimlarin kullanilmasiyla asagidaki faydalar elde edilmistir:

o Farkli formatlardaki verilerin format doniisiimiine gerek kalmadan bir araya
getirilmesi,
o Farkli projeksiyon sistemindeki verilerin projeksiyon doniisiimiine gerek

kalmadan birlikte goriintiilenmesi,

o Farkli Web sunucu yazilimlari kullanilarak olusturulan Web servisleri tarafindan

sunulan verilerin birlestirmesi,

. WHS araciligiyla veriler 6nceden tanimlanmis sembolojiler kullanilarak

sunulabildiginden dolayi verilerin goriintiilenmesinin daha anlasilir olmasi.
Tasarlanan ve uygulanan Birlesik Harita Servisi ile asagidaki yararlar elde edilmistir:

o Farkl1 veri iireticileri ve veri saglayicilari tarafindan Web servisleri araciligryla
sunulan veriler, afet yonetimi uygulama alaninda gereksinim duyulan degisik

tipteki verilerin bir araya getirilerek biitiinlesik bir sekilde sunulmasi saglanmstir.
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o Birlesik Harita Servisi ile veriye kaynagindan baglanti kuruldugundan dolay1, veri
iireticisinin verilerde yaptig1 giincellemeler servis ile sunulan verilere aninda
yanstyacak, dolayistyla veriler her zaman giincel olacaktir. Boylece, verinin
giincel olmasinin ¢ok dnemli oldugu afet yonetimi gibi zaman agisindan kritik
uygulamalarda, afet yoneticileri zamaninda karar vermesine destek verecek

verilere erisim saglayabilecektir.

° Farkl1 veri iireticileri tarafindan tiretilen verilerin iiretim amaci disinda baska

amaglarla da kullaniminda artig olacaktir.

o QuantumGIS gibi agik kaynak kodlu yazilimlar ile Web servisinden alinan veriler
yerel bilgisayarda bulunan verilerle birlikte goriintiilenebilecek ve analiz

edilecektir.

o Birlesik Harita Servisi yeni gereksinimlere gore genisletilebilir ve siirdiiriilebilir
bir alt yap1 sunmaktadir. Oyle ki, sonradan iiretilecek ya da temin edilecek veriler
OGC Web Servisleri araciligiyla Birlesik Harita Servisinde diger veriler ile
birlestirilebilirler. Tez ¢calismasi kapsaminda tespit edilen deprem sonrasinda
yikilan binalara ait veriler WVS olarak sunulmus ve Birlesik Harita Servisi

tizerinde diger Web servisleriyle sunulan verilerle birlestirilmistir.

Sunulan tez c¢alismasinda, Van-Ercis depremi sonrasinda miidahale ve hasar tespit
asamalarinda belirlenmesi gereken yikilan binalarin CBS fonksiyonlar1 kullanilarak
tespit edilmesi , elde edilen sonuglarin afet yonetiminde gereksinim duyulan diger

verilerle birlikte Birlesik Harita Servisi aracilifiyla sunulmasi gergeklestirilmistir.

6.1 Bulgular

6.1.1 Konumsal Veri Altyapilarinin Konumsal Web Servisleri ile Kurulmasi

Afet caligmalarinin yonetilmesinde degisik veri iireticileri tarafindan farkli yazilimlarla
kendilerine 6zgii veri yapilarinda, farkli formatlarda ve farkli projeksiyon sistemlerinde
iiretilen konumsal verilere gereksinim duyulmaktadir. Ozellikle, afet yonetiminin
miidahale ve iyilestirme safhalarinda, giincel konumsal verilere zamaninda erisim
gereksinimi daha belirgin hale gelmektedir. Gereksinim duyulan konumsal verilerin
biitiinlesik ~ goriintiillenmesi  ve afet yoneticilerinin  kararlarim1  destekleyecek

uygulamalarda kullanilabilmesi i¢in bir araya getirilmesi gereklidir.
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Klasik CBS uygulamalarinda, ihtiya¢ duyulan, farkli iireticiler tarafindan tiretilen veriler
cevrim dis1 olarak temin edilerek, gerekli format ve projeksiyon doniisiimleri
yapildiktan sonra kullanilabilmektedir. Ancak, bu verilerden baska afet sonrasinda
dinamik olarak degisen yikilan binalar, kapanan yollar gibi verilerin kisa siire i¢erisinde
elde edilmesi ve mevcut veriler ile biitlinlestirilmesi miimkiin olmamaktadir. Afet
yonetiminde oldugu gibi, diger CBS uygulama alanlarinda da gereksinim duyulan
farkli kaynaklardan elde edilen, 6zellikle dinamik olarak degisen cografi verilerin
biitiinlestirilmesinde ayn1 sorun yasanmaktadir. CBS uygulamalarinda ihtiya¢ duyulan,
degisik veri saglayicilart tarafindan tiretilen verilere erisilmesinde ve verilerin bir araya
getirilmesi ve biitiinlestirilmesinde ortaya ¢ikan bu durum birlikte islerlik sorunu olarak

adlandirilmistir.

Internet teknolojilerindeki gelismeler ile birlikte konumsal verilere ¢evrim ici erigimi
saglayan dagitik yapidaki CBS yontemleri gelistirilmistir. Dagitik bilgisayar agi
tizerinde, cografi veriye erisimde ve verilerin goriintiilenmesinde interneti kullanan
ITCBS mimarisinde veri sunuslar1 kullanilan yazilima 6zgii yontemlerle yapilmaktadir.
ITCBS mimarisi ile ihtiyag duyulan cografi verilere erisim miimkiin hale gelmesine
ragmen, farkli kaynaklardan gereksinim duyulan her veri icin ayr1 ag tarayicisi
kullanilarak ayri istemde bulunmak zorunda kalinmaktadir. Ayr istemlerle birbirinden
farkli yontemleri kullanan sunuculardan elde edilen verilerin biitlinlesik gosterimi
miimkiin olamamaktadir. Bundan dolayi, istemci-sunucu mimarisinde gelistirilen
ITCBS yazilimlari, ortak standartlar1 kullanmadiklarindan dolayr birlikte islerlik

sorununa ¢0ziim saglayamamaktadir.

Internet teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak gelistirilen, sunucu ve istemci
arasindaki haberlesmenin standart servis arayiizleri ile yapildigi Servis Yonelimli
Mimariye dayanan Web Servisleri Mimarisi, konumsal verilere erisimde birlikte islerlik
sorununa ¢oziim olacak altyapiyr hazirlamaktadir. Konumsal verilerin sunulmasina
yonelik olarak, CBS Web Servisleri standartlar1 ve servis araylizleri belirtimleri OGC
ve ISO tarafindan hazirlanmakta ve diinyada ticari CBS yazilim firmalari, akademik

birimler ve resmi kurumlar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir.

OGC ve ISO tarafindan hazirlanan standartlar kullanilarak, farkli standartta ve formatta

tiretilen verilerin paylasilmasini saglayan ve birlikte islerlik altyapisi olusturmayi
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amaclayan Konumsal Veri Altyapilarinin kurulmasi ¢aligmalart uluslararasi ve ulusal

seviyelerde yiirlitiilmektedir.

Ulusal seviyede, TUCBS c¢aligsmalarinin yani sira, Cevre ve Schircilik Bakanligi ile
Orman ve Su Isleri Bakanlhigma bagli olan genel miidiirliiklerde konumsal verilerin
paylasimi ile ilgili calismalar yiritilmektedir. Veri sunumlar1 ile ilgili yapilan
caligmalar geoportal teknolojisine dayanmakta, verilerin goriintiilenmesini ve basit
sorgulamalar yapilmasini saglamaktadir. Kullanilan teknoloji sunulan verilerin baska
uygulamalar tarafindan kullanilmasina imkan vermemektedir. Ayrica, birbirinden
bagimsiz olarak gelistirilen geoportal uygulamalar1 birlestirilmesi uygulamalarin insan-

merkezli olmalarindan dolayr miimkiin degildir.

OGC Web Servisleri mimarisi, Servis Yonelimli Mimariye dayanmakta ve standart
servis arayiizii tanimlamalar1 sayesinde uygulamalarin birbirleri arasinda haberlesmesini
saglamaktadir. Bundan dolayi, ulusal seviyede yapilan konumsal verilerin sunumu ile
ilgili ¢alismalarin, OGC’nin hazirladigit OGC Web Servisleri iizerine kurulmasi, veri
tireticilerinin - ve kullanicilarinin  birbirleri ile haberlesebilmelerini  ve birlikte

calisabilmelerini saglayacaktir.

OGC Web servisleri uygulama-merkezli Web Servisleri Mimarisine dayanan, belirli
standartlara uygun arayiizleri olan, uygulandiklart platformdan bagimsiz olarak
araylizleri araciligiyla birbirlerine baglanabilen, gevsek bagl sistemlerdir. Bu 6zellikler
OGC Web servislerinin KVA’larin kurulmasinda birlikte islerligi saglayacak en uygun

mimari olmasini saglamaktadir.

Bu calismada, OGC Web servislerinin belirtilen 6zelliklerinden yararlanilarak, afet
yonetiminde gereksinim duyulan degisik veri saglayicilart tarafindan farkli formatlarda
ve farkli projeksiyon sistemlerinde iiretilen konumsal verileri bir araya getirerek birlikte
islerligi saglayan Birlesik Harita Servisi mimarisi tasarlanmistir. Birlesik Harita
Servisinin uygulamast da birlikte islerligi destekleyen acik kaynak kodlu yazilimlar

kullanilarak gergeklestirilmistir.

6.1.2 Deprem Sonrasinda Yikilan Binalarin Belirlenmesi

Afet sonrasindaki planlama, hasar tespit ve miidahale caligsmalar1 i¢in yikilan binalarin
hizli ve giivenilir bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Yikilan binalarin belirlenmesi

amactyla bugiine kadar yapilan degisik calismalarda genellikle hava fotograflar1 ve
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uydu goriintiileri ile bunlardan iiretilen sayisal yiikseklik modelleri kullanilmistir. Bazi
calismalarda yardimci veri olarak da vektor verilerden yararlanilmistir. Uzaktan
Algillama tekniklerini ve raster tabanli islemleri kullanan yoOntemler asagida

listelenmistir:

o Deprem oncesi ve sonrasina ait uydu goriintiileri ve/veya hava fotograflari ile
goriintli farklarini ve goriintli siniflandirma tekniklerini kullanarak binalardaki

degisimleri belirleyen yontemler,

o Uydu goriintiileri veya hava fotograflarindan binalarin yakalanmasinda bina

modellerini kullanan model-tabanli yontemler,

o Deprem oncesi ve sonrasina ait stereo uydu goriintiileri veya hava
fotograflarindan iiretilen Sayisal Yiizey Modellerindeki degisimlerin izleyen

yontemler,

o Uydu goriintiileri veya hava fotograflarindaki bina golgelerinden binalarin ve bina

yiiksekliklerinin elde edilmesi yontemleri,

J Yukarida belirtilen Uzaktan Algilama tekniklerini CBS teknolojileri ile

destekleyen yontemler.

Deprem riski altinda olan Ulkemizde meydana gelen depremler sonrasinda yikilan
binalarin belirlenmesi amaciyla hava fotograflarini ve/veya uydu goriintiilerini kullanan
Uzaktan Algilama yontemleri gelistirilmistir. Baz1 yontemlerde ise, vektor veriler raster
veriler ile birlikte yardimeir veri olarak kullanilmistir. Fotogrametri ve Uzaktan
Algilama alanlarindaki gelismeler ile birlikte, 1:25000 olcekli topografik harita
tiretiminde analog hava fotograflarinin yerine konumsal dogrulugu 30 cm. yer
ornekleme araliginda c¢ekilen sayisal hava fotograflari kullanilmaya baslanmig, uydu
goriintlilerinin konumsal dogrulugu ise 50 cm. seviyelerine gelmistir. Bunun yaninda,
bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler, 30 cm. yer 6rnekleme aralifinda olan stereo
hava fotograflarindan {iretilen nokta bulutu verileri gibi biiylik hacimli veriler ile

yapilacak islemleri miimkiin hale getirmistir.

Bahsedilen teknolojik gelismelerden yararlanilarak, yikilan binalarin belirlenmesi
amaciyla, deprem oncesindeki bina alaninin igerisine giren nokta bulutu detaylar1 CBS

katman analizi yapilarak segilmistir. Binanin deprem oncesindeki yiikseklik degeri ile
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secilen nokta bulutunun ortalama yiikseklik degeri karsilastirnlmigtir. Yiikseklik

degerinde 3 m’den daha fazla azalma olan binalar yikilmis olarak belirlenmistir.

Bu tez calismasinda gelistirilen yontemi diger yontemlerden ayiran en dnemli 6zellik
vektor verileri ve CBS analizlerini kullanilmasidir. Kullanilan veriler goz Oniine
alindiginda, diger yoOntemlerde Sayisal Yiizey Modeli olarak raster formatlar
kullanilmasina ragmen, sunulan calismada stereo hava fotograflarindan tiiretilen vektor

nokta bulutu verisi kullanilmistir.

Literatiir taramas1 sonrasinda incelenen deprem sonrasinda yikilan binalar1 arastiran

calismalarin dogruluk oranlar1 Cizelge 6.1°de listelenmistir.

Cizelge 6. 1 Calismalarin dogruluk oranlar1

Calismay1 Yapan Bina Yakalama Orani

(o)

San [16] 82-90

Acar [17] 90 -95

Gamba ve Casciati [ 18] 70 - 76
Yanamura ve Saji [20] 80
Stimer ve Tiirker [21] 81
Tiirker ve Cetinkaya [22] 84
Dini vd. [24] 75
Plessis [25] 74

Yapilan ¢aligmanin dogrulugunu belirlemek amaciyla, nokta bulutu verisinden tiiretilen,
2011 ve 2010 yil1 Sayisal Yiizey Modellerinin farkindan yararlanilmigtir. SYM farki ile
yapilan karsilastirma sonucunda, tez ¢aligmasinda gelistirilen yontemle, 92 adet yikilan
binadan 88 adedinin yakalandigi tespit edilmistir. Bu durumda bina yakalama orani

%095’e karsilik gelmektedir.

6.2 Arastirma Sorularina Cevaplar

Sunulan tez ¢alismasinda asagidaki arastirma sorularina yanit bulunmaya caligilmistir:

. Farkl veri saglayicilar: tarafindan farkh yapilarda iiretilen verilerin

biitiinlestirilmesi icin en uygun mimari nedir?
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Farkli veri saglayicilan tarafindan farkli yapilarda iiretilen verilerin biitiinlestirilmesi
icin en uygun mimari, bir birlikte islerlik altyapisi olan Konumsal Veri Altyapilaridir.
KVA’nin en uygun uygulama sekli ise, yine birlikte islerligi destekleyen Servis
Yonelimli Mimariye dayanan Web Servisleri Mimarisidir. Sunulan ¢alismada, OGC
Web Servisleri Mimarisinin bir bileseni olan Web Harita Servisinin basamakli olma

Ozelliginden yararlanilarak Birlesik Harita Servisi tasarlanmistir.
. Tasarlanan mimari birlikte islerlik sorununu ¢6zmek icin uygun mudur?

Tasarlanan Birlesik Harita Servisi mimarisi, Servis Yonelimli Mimariye dayanmaktadir.
Servis Yonelimli Mimari, birbirinden farkli platformlarda ve yapilarda gelistirilen
servislerin birlikte islerligini saglayacak dagitik, dinamik, esnek ve yeniden
yapilandirilabilir bir yap1 olusturulmasina olanak saglamaktadir. Bunu saglayan, Servis
Yonelimli Mimarinin ana bileseni Servistir. Belirli bir fonksiyonu yerine getirmek
amaciyla olusturulan Servis, standart arayiizleri aracilifiyla diger uygulamalar

tarafindan da kullanilabilir.
) Tasarlanan mimaride kullanilan standartlar nelerdir?

Web Harita Servisinin basamakli olma 6zelliginden yararlanilarak tasarlanan Birlesik
Harita Servisi aslinda bir Web Harita Servisidir. Birlesik Harita Servisinin esas islevi
diger Web Harita Servislerini ve Web Vektor Veri Servislerini birlikte islerligi
saglayacak sekilde bir araya getirmek ve biitiinlestirmektir. Bu islevi yerine getirirken
OGC tarafindan tanimlamalar1 yapilan WHS ve WVS servis standartlarindan
yararlanilmistir. Uluslararas1 standartlarin kullanilmasiyla farkli formatta ve farkli
projeksiyon sisteminde veri sunan servisler bir araya getirilerek birlikte islerlik

saglanmistir.
. Tasarlanan mimariyi uygulamada en uygun yazilim nedir?

OGC Web Servisleri standartlarim1 destekleyen ticari firmalarin sunuculari tarafindan
sunulan veriler kendi gelistirdikleri istemci yazilimlar1 tarafindan sorunsuzca
kullanilabilmekle birlikte, diger yazilimlar tarafindan kullanilmalar1 miimkiin
olamamaktadir. Bunun baslica nedeni, ticari firmalarin OGC standartlarin1 kendilerine
0zgl yontemlerle kullanmalaridir. Bundan dolayi, birlikte islerligi saglamay1 amaclayan

Birlesik Harita Servisinin uygulanmasinda herhangi bir ticari formata bagimli olmayan
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acik kaynak kodlu yazilimlar (sunucu yazilimi olarak MapServer, istemci yazilimi

olarak QuantumGIS) kullanilmistir.

. Farkh formatlardaki veriler format doniisiimii yapilmadan nasil bir araya

getirilebilir?

MapServer yazilimi, WHS nin map dosyasinda LAYER tanimlamalarin1 yaparken
GDAL Kiitiiphanesinin bir pargasi olan OGR Kiitliphanesini kullanmaktadir. Cok
sayida acik kaynak kodlu yazilim tarafindan kullanilan OGR Kiitiiphanesi ESRI
Shapefile, ESRI ArcSDE, Maplnfo (tab and mid/mif), GML, KML, PostGIS, Oracle
Spatial, vb. formatlar1 desteklemektedir. MapServer yaziliminin varsayilan veri formati
ESRI Shapefile oldugundan, bu formattaki veriler dogrudan “DATA” parametresi ile
tamimlanir.  Diger formattaki  veriyi iceren LAYER tanimlamasinda ise
“CONNECTIONTYPE OGR” parametresi ile baglantinin OGR araciligiyla olacagi ve
“CONNECTION” parametresi ile de verinin adresi tanimlanir. Bdylece, diger
formattaki Ornegin MapInfo Tab formatinda olan veriler herhangi bir format

doniistimiine gerek kalmadan Shape formatindaki verilerle bir araya getirilebilirler.

. Farkh projeksiyondaki veriler ayn1 projeksiyonda nasil birlikte

goriintiilenebilir?

Mapserver sunucu yaziliminda, WHS nin map dosyasinin “PROJECTION” parametresi
ile sunucudan yapilacak istemler karsilifinda olusturulacak harita goriintiisiiniin
projeksiyon tanimlamasi yapilir. Map dosyasinda, sunulan her LAYER igin
“PROJECTION” parametresi projeksiyon tanimlamasi yapilabilir. LAYER’in
projeksiyon tanimlamasi map dosyasinin tanimlamasindan farkli ise, veri katmani harita
goriintlisinin ~ olusturulmas1  esnasinda  “on-the-fly projection” ile sunucunun

projeksiyonuna doniistiiriiliir.

. Farkhh Web sunucu yazilimlari ile sunulan veriler birlestirilebilir mi?

MapServer yaziliminin asil islevi veri katmanlarinm1 sunan WHS yaratmaktir. Bunun
yaninda, WHS sunucusu map dosyasinda yapilan tanimlamalar ile diger WHS’ler igin
istemci olarak da gorev yapabilir. Calismada olusturulan Birlesik Harita Servisine bu
kabiliyeti kazandiran WHS’nin basamakli olabilme 6zelligidir. Boylece, herhangi bir
sinirlama olmaksizin, OGC standartlarina uygun isleyen veri sunucularini bir araya

getirilebilir.
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Map dosyasinda, “CONNECTIONTYPE” parametresi ile baglantinin WHS araciligiyla
olacagi, “CONNECTION” parametresi ile istemde bulunulan WHS’nin URL’si ve
"WMS name" ile de istenilen verinin ismi tanimlanir. Baglanilan WHS nin MapServer
yazilimi ile tanimlanmasi gerekli degildir, istemde bulunulan WHS’nin OGC

standartlarinda olmas yeterlidir.

6.3 Oneriler
Bundan sonraki yapilacak ¢alismalarda;

o Belirlenen yikilan bina verileri ile Mekana Dayali Adres Kayit Sistemi verileri

mevcut oldugunda birlikte analiz edilerek depremden etkilenen kisilere ait bilgiler

elde edilebilir.

o Birlesik Harita Servisine yayinlanan verilere anlik deprem ve meteoroloji verileri,

sensorlerden alinan diger veriler eklenebilir.

o Mobil cihazlardaki ve uygulamalardaki gelismelere paralel olarak Web

uygulamalar1 mobil cihazlara uyarlanabilir.
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