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ONSOZ

Tezimin hazirlanma asamalarinin tamaminda beni yonlendiren, ihtiya¢ duydugum tiim
anlarda bana yol gosteren, benden destegini hi¢ esirgemeyen Tez danismanim Prof. Dr.
Sn. Hiiseyin CAKIR’a sonsuz tesekkiirlerimi belirtmek istiyorum.

Tezimin hazirlanmasinda emegi gecen arkadaslarima da ayrica tesekkiir ederim.

Son tesekkiirler bana her zaman destek olan esime ve aileme. Onlarin yanimda
olduklarin1 bilmek beni tezimi bir an 6nce bitirmek i¢in daha da motive etti.

Cahit ATLI



OZET

Ulkelerin ekonomik biiyiime ve gelismelerinde enerji kullammi  biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu 6nem, enerji tiirlerinden elektrik enerjisinin ekonominin diger sektorleri
ile olan yapisal baghligindan kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan {ilkelerde elektrik
talebi ile ekonomik biiylime arasindaki giiglii iliskinin, geligsmis lilkelerde daha zayif
oldugu goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde elektrik kullanimi uluslararas:
standartlarin oldukca gerisinde kalmakla birlikte, bu {iilkelerdeki sanayilesme cabalari,
gelirin artmasi1 ve elektrikli ev aletlerinin kullaniminin yayginlagmasiyla elektrige olan
talep artmustir.

Ulkemizin de gelismekte olan iilkeler arasinda yer aldigi kabul edilerek, sanayide
kullanilan enerji kompozisyonunun firma ve sektor 6lgegi ile olan iliskisi incelenen bu
caligma toplam 9 boliimden olusmaktadir.

Ik béliimde konuya kisa bir giris yapilmustir. Ikinci boliim enerjinin énemini ve diinyada
enerjinin durumunu anlatmaktadir. Uglincii  boliimde enerji gesitleri detaylariyla
aciklanmistir. Dordiincii boliim Tiirkiye’deki enerji durumunu ele almaktadir. Besinci
boliimde elektrik enerjisi ve elektrik enerjisinin 6zellikleri acgiklanmistir. Altinc1 boliim
Istanbul’da faaliyet gosteren temel sanayi sektdrlerini anlatmaktadir.

Yedinci bolimde IMES ve ikitelli Organize Sanayi Bolgesi’'nde yapilan arastirmada
kullanilan metodoloji agiklanmustir. Sekizinci boliimde sayisal uygulamalar anlatilmas,
dokuzuncu ve son bdliimde ise arastirmadan elde edilen sonuglar yorumlanmis ve
degerlendirilmistir.

Yapilan uygulamada 2 farkli sanayi bolgesi ve 4 ayri tiretim sektoriine ait anket gézoniine
alimmigtir. Dogrusal regresyon modeli kurularak buna bagh istatistiksel analizler
yapilmigtir. Bu modele ilave degiskenler eklenerek olusturulan genisletilmis model
incelenmis, Gruplandirma analizi, Crosstab Analizi ve Independent Samples T Test
uygulanmistir. SSPS yaziliminin ve istatistiksel modeller ve analizlerin elektrik enerjisi
sektoriine uygulanmasi bu ¢alismay1 6zgiin kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Elektrik Enerjisi, Sanayi Sektorleri, Istatistiksel Analiz,
Dogrusal Regresyon, SPSS Yazilimi



ABSTRACT

Usage of energy is very important at the economical growth and development for
countries. This importance causes from the structural dependence of electrical energy
with the other sectors of the economy. The strong relation between electric demand and
economical growth at the developing countries is more weak for the developed countries.
Although the usage of electric is far from the international standards at the developed
countries; industrialization efforts at these countries, increasing of income and
spreadening of electrical house appliancies increase the demand for electric.

Assuming that Turkey is a developing country, at this thesis consisting of nine chapters,
the relation of industry energy composition with the scale of company and sector as
analyzed.

In the first chapter an introduction is given. The second chapter explains the importance
of energy and situation of energy in the world. In the third chapter, types of energy are
defined in detail. The fourth chapter considers the status of energy in Turkey. In the fifth
chapter, electrical energy and its’ characteristics are expressed. The sixth chapter
describes the essential industry sectors in Istanbul.

In the seventh chapter, the methodology used in the application performing at IMES and
Ikitelli Industry regions is explained. Chapter eight shows the numerical applications. In
the last chapter, chapter nine, results are interpreted and evaluated.

In this application, questionnaire for two different industry regions and four different
industry sectors is considered. Building Linear Regression Model, istatistical analyses are
applied. Adding new variables to the Linear Regression Model, Extended Model is
analyzed, Grouping Analysis, Crosstab Analysis and Independent Samples t Test are
performed. Application of SPSS Software and istatistical models and analyses to the
electrical energy sector, make this study unique.

Key Words: Energy, Electrical Energy, Indusrty Sectors, Statistical Analysis, Linear
Regression, SPSS Software



1. GIRIS

Ekonomik toplumsal kalkinmanin en 6nemli girdilerinden olan enerji, 70°li yillardan
itibaren tiim diinya iilkelerinin giindemini agirlikli olarak isgal etmekte ve iilkelerin
gelisimini, sosyal yasamini ve sanayilesmesini dogrudan etkilemektedir. Enerji
kaynaklar1 giinliik yasamimizin, enerji ve sanayi iiriinleri ise liretimimizin en énemli ve
yasamsal girdileridir. Bu nedenle de iilkenin ve enerji alaninin yonetimlerini iistlenenler,
toplumun ve ekonominin gereksinim duydugu enerjiyi kesintisiz, giivenilir, zamaninda,
temiz ve ucuz yollardan temin etmek ve gerek en uygun fiyatlarla saglayabilmek, gerekse

enerji arz glivenligi agisindan bu kaynaklar1 ¢esitlendirmek zorundadirlar.

Bu tez calismasi toplam dokuz boliimden olusmaktadir. i1k boliimde ¢alisma konusu ile
ilgili giris yapilmis ve yapilanlar Ozetlenmistir. Ikinci boliimde enerji ve Onemi
anlatilmistir. Enerjinin ekonomik gelismenin temeli oldugu, bu nedenle uluslarin
kalkinmalarinda ve refaha ulagsmalarinda biiylik 6nem tasidig1 herkes tarafindan kabul
edilen bir gercektir. Ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdilerinden biri olan
enerjinin, diinyanin ve insanligin gelecegindeki belirleyici konumu, gectigimiz her gegen
gilin daha da artmaktadir. Bugiin, sadece elektrik enerjisi sektdriinlin diinya tizerindeki

toplam satis hasilati, 1 trilyon ABD Dolari'ndan fazladir.

Ugiincii boliimde enerji cesitleri anlatilmaktadir. Enerji kaynaklar1 birincil ve
ikincil(yenilebilir) kaynaklar olmak iizere iki ana grupta incelenir. Birincil kaynaklardan
olan Niikleer enerji, diinyanin elektrik gereksinmesinin %17’sini karsilamanin yani sira,
tipta ve endiistride kullanilan bir¢ok izotopun liretilmesi ile de insanligin hizmetindedir.
Incelenen kaynaklarda hem arastirma yapmak hem de tipta ve endiistride kullanilan
izotoplar1 iiretebilmek icin 59 ilke toplam 273 arastirma reaktorii isletildigi ortaya
¢ikarilmustir. Ikincil enerji kaynaklarindan olan Giines enerjisi yeryiiziinde simdiye kadar
belirlenmis olan fosil yakit haznelerinin yaklagik 160 kat1 kadardir. Ayrica yeryiiziinde

fosil, niikleer ve hidroelektrik tesislerinin bir yilda iireteceginden 15.000 kat kadar daha



fazladir. 21. yiizyilin yakit1 olarak varsayilan Hidrojen enerjisinin ekonomik kosullara
gore 10-15 yilda daha aktif kulanilmas1 ve Hidrojen c¢agma girilmesi beklenmektedir.
Kaynag1 diinya'nin derinliklerindeki "magma" denilen erimis kayac kiitlesi olan
Jeotermal enerjiden Izlanda ve Japonya'da oldugu gibi, evlerin, hamamlarin ve seralarin
isitilmasinda yararlanilabilir. Elektrik enerjisi iiretiminde de, lreteclere bagli buhar
tiirbinlerinin ¢alistirilmasinda jeotermal enerji kullanilabilir. Riizgar enerjisi tiretmek i¢in
onceleri kara pargalar1 iizerinde olusturulan santraller kiy1 agiklarina yani deniz iizerine
de kurulmaya baglanmistir. Son zamanlarda hizli biiyiime gosteren riizgar enerjisi
sektoriinde kurulu giiciin  1995-2002 yillar1 arasindaki biiylime payi, ortalama olarak,

yillik %31 dir.

Doérdiincii boliimde Tiirkiye’deki enerji durumundan bahsedilmistir. Tiirkiye enerji
kaynaklar1 agisindan zengin sayilamayacak bir {lilkedir. Toplam komiir rezervi ile
jeotermal ve hidrolik enerji potansiyeli toplami, bu alanda diinya kaynaklarinin % 1’ine
karsilik gelmektedir. Petrol ve dogal gaz rezervleri ise son derece kisithidir. Ancak; ileri
teknoloji uygulamalarinda niikleer santral yakit1 olarak kullanilabilecek toryumun, diinya
toplam rezervinin % 54’1 Tiirkiye’de bulunmaktadir. Ulkemizin elektrik enerjisi talebi
yilda ortalama % 8 artig gostermektedir. 1999 yilinda Tiirkiye'nin toplam kurulu elektrik
giicli 26.117 MW iken, 8. Bes Yillik Kalkinma Plani'na gore, 2005 yilindaki kurulu giic
42.738 MW olacaktir. Ayn1 yil i¢in 6dngdriilen elektrik tiiketimi 195.100 GWh olmasina
karsin, ongoriilen iretim 193.900 GWh dir. Farkin elektrik enerjisi ithal edilerek

karsilanmasi planlanmistir

Besinci boliimde elektrik enerjisi ve bu sektoriin 6zellikleri tartisilmistir. Yapilan talep
projeksiyonu ve buna bagli hazirlanan elektrik iiretim planlari, 2009 yilindan itibaren
yeni kapasite yatirnmlarinin devreye girmesi gerekliligine isaret etmektedir. Bu
cercevede, yeni projelerin yapimina bir an dnce baglanmasina 6nem verilmektedir. 2005-
2020 arasinda biiyiik bir yatirim ihtiyact s6z konusu olmakla birlikte, halen devam eden
ve toplam maliyeti 76 milyar dolar olan 7.783 adet proje i¢in bugiine kadar 32,6 milyar

dolar harcanabilmistir. Bu projelerin bitirilebilmesi i¢in 43,5 milyar dolar 6denek ihtiyaci



bulunmaktadir. Yatirimlar i¢in ayrilabilen 6denek miktart ¢ok diisiik seviyelerde
kalmakta ve bunun sonucu olarak, mevcut 6denek seviyesi ile devam eden bu projelerin

bitirilebilmesi i¢in 11 yila ihtiyag bulunmaktadir.

Altinc1 boliimde Istanbul'da faaliyet gosteren dort ana sanayi sektorii ve iki sanayi
bolgesi hakkinda genel bilgiler verilmistir; Makine-techizat, plastik, tekstil ve Otomotiv
sektorleri ve IMES ve Ikitelli Organize Sanayi Bolgeleri. ISO’dan alman bilgilere gére;
2005 yilinda Istanbul Sanayi Odasi’na (ISO) kayith 11.279 firmadan % 8,6’s1 (975)
makine ve techizat sektdriinde faaliyet gdstermektedir. Yine ISO’nun verilerine gore
makine ve techizat sanayi, Istanbul’daki toplam imalat sanayiinde istihdam edilen
632.300 kisinin % 7,4’lni (46.619) istthdam etmektedir. Otomotiv Distribiitorleri
Dernegi’nden alinan bilgilere gore; giiniimiizde, Tiirk ekonomisinin lokomotifi haline
gelen otomotiv sektdriiniin 2005 yili ihracati, 6nceki yila gore yiizde 19,6 oraninda
artarak 12 milyar 794 milyon ABD dolarina ulagsmis bulunmaktadir. Tekstil ve hazir
giyim sanayinin son yirmi yilda Tiirk ekonomisinin lokomotif sektorlerinden biri oldugu
kabul edilmektedir. Sektdr, yaklastk 20 milyar ABD dolar1 bulan iiretim degeriyle,
GSMH’de % 5,5’lik bir orana ulagsmigtir. Toplam sanayi iiretiminde sektoriin pay1 ise
yaklasik % 20’dir. Ayrica tekstil ve giyim sektort, iilkenin toplam istihdaminin %10’unu
olusturmaktadir. Diinya pamuk tretiminde 6. sirada bulunan Tiirkiye, tekstil ve hazir
giyim konusunda da diinyanin onemli iireticileri arasinda yer almaktadir. Sektor,
iiretiminin %70'ini ihra¢ etmektedir. Bu tezde incelenen dordiincii sektor olan Plastik
sektoriinde Istanbul sanayi odasina kayith 398 sirket bulunmakta ve 12.320 isci
caligmaktadir.

7000 civarinda c¢alisant bulunan ve 50 degisik alanda faaliyet gosteren yaklasik 1000 is
yeri ile Tirkiye'deki orta ve biiyiik 6lgekli sanayinin makina ihtiyacinin 6nemli bir
béliimiinii karsilayan IMES'te iiretilen binlerce {iriiniin biiyiik bir boliimii, basta Amerika,

Almanya, Ingiltere, Japonya, Fransa ve Italya olmak iizere 25 iilkeye ihra¢ edilmektedir.



Ikitelli Organize Sanayii Bolgesi ise yaklasik 700 hektarlik alanda 37 sanayi kooperatifi
ve toplam 30.000 isyerinden olusmaktadir. Bugiine kadar kooperatiflerin 6z kaynaklar
ile yaptiklar1 yatirmrmin tutar1 yaklasik 2 Milyar USD dir. Tamamlandig1r zaman 300.000
kisinin ¢alisacagi bolgede halen 160.000 kisi caligmaktadir. Kooperatiflerin Toplam Arsa
Alan1 6 Milyon m” dir.

Yedinci boliimde IMES ve Ikitelli Organize Sanayi Bolgesi’nde yapilan uygulamada
kullanilan metodoloji anlatilmistir. Yirmialt1 soruluk kisa ve 6z sorular iceren bir anket
tasarlanarak 204 firmada anket wuygulamasi yapilmigtir. Arastirma verilerinin
toplanmasinda anket yontemi kullamlmistir. Istanbul’da faaliyet gosteren firmalar
iizerinde yapilan anket sonuglarina gore, calismada 109°u Makine-Techizat, 35’1 Plastik,
36’si Otomotiv ve 24’ de Tekstil olmak iizere toplam 204 firma kullanilmistir.
Calismada 7 hipotezin dogrulugu i¢in orjinal olarak SPSS yazilimi kullanilmis ve yine
orjinal olarak gerceklestirilen Independent Samples T Test, Dogrusal Regresyon Modeli,
One-way ANOVA, Gruplandirma analizi ve Crosstab Analizi nin istatiktiksel analizi ile

arastirllmistir;

Hipotez 1: Enerji fiyatlarindaki yilikselmeler, en fazla tekstil sektoriinii etkilemektedir.
Hipotez 2: Enerji tiiketimi firma 6l¢egi ile dogru orantilidir.

Hipotez 3: Enerji kalitesi ve siirekliligi elektrik tiiketimi ile iligkilidir.

Hipotez 4: Kurulu gii¢ ¢alisan sayisi ile dogru orantilidir.

Hipotez 5: Enerji tikketimi kurulu gii¢ ile dogru orantilidir.

Hipotez 6: Enerji tiiketimi personel sayis1 ve kurulu gii¢ ile dogru orantilidir.

Hipotez 7: Kurulu giicii en yiiksek sektor plastik sektoriidiir.

Sekizinci bolimde sayisal uygulamalar anlatilmistir. SPSS  yaziliminda yapilan
Independent Samples T Test, Dogrusal Regresyon modeli, One-way ANOVA,

Gruplandirma Analizi ve Crosstab Analizi’nin istatistiksel analizi ve tablolar1 verilmistir.



Dokuzuncu ve son bdliimde ise arastirmadan elde edilen sonuglar yorumlanmis ve

degerlendirmelere yer verilmistir.

Tez caligmasinda gergeklestirilen uygulamada 2 farkli sanayi bolgesi ve 4 ayri {iretim
sektoriine ait anket gdzonitine alinmigtir. Dogrusal regresyon modeli kurularak buna bagh
istatistiksel analizler yapilmistir. One-way ANOVA, Gruplandirma analizi, Crosstab
Analizi ve Independent Samples T Test uygulanmistir. SSPS yaziliminin ve istatistiksel
modeller ve analizlerin elektrik enerjisi sektorliine uygulanmasi 6zgiin olarak

gerceklestirilmistir.



2.  ENERJIi ve ONEMI

Enerji, tim insanlik tarihi boyunca beseriyetin en dnemli ihtiyag¢lart arasinda yer almis bir
unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Baslangicta, hidrolik, riizgar ve gilines enerjilerinden
istifade eden insanoglu, daha sonra bu ihtiyacin1 fosil yakitlardan karsilamaya

baslamistir. Niikleer enerji ise bagka bir alternatif olarak kendine yer bulmustur.

Enerji bugiin sahip oldugumuz medeniyetin temel taslarindan birini olusturmaktadir.
Enerji, kalkinmanin ve gelismisligin bir gostergesi durumundadir. (Varinca ve Goniilli,

20006).

Bir {ilkenin ayakta kalabilmesi i¢in gereken en Onemli unsurlardan biri enerjidir.
Fabrikalarin calismasindan evlerde ocaklarin yanmasina, ulasimin saglanabilmesinden

iletisime, kisacas1 hayatin siirebilmesi i¢in gerekli her sey enerjiye baghdir.

Enerji sorunu bir iilkenin biitiin fonksiyonlarimi olumsuz bi¢imde etkileyebilir. Bir
iilkenin milli glivenligi ve refahi o {ilkenin enerji giicii ile 6l¢iilebilir. Enerji olmadan bir

iilkenin kendini savunabilmesi imkansizdir. (Alniak, 2006).

Enerji ile ilgili konular ve enerji giivenligi son ylizyilda biiyiik 6nem kazanmis ve ilgi
odagi olma durumundadir. Varolan enerji kaynaklarimin biiyliyen diinya talebini
karsilamasi konusunda yapilan c¢alismalar ve gilivenli arzinin Onemi insanlarin ve

iilkelerin ilgisini gekmektedir (Satman, 2006).



2.1 Enerjinin Onemi

Insanlarin 1s1nma, korunma, ulasim, aydilanma gibi yasamsal ihtiyaglar1 i¢in dnemli bir
kaynak olan enerji, ayn1 zamanda bir hammadde ve gereksinim olup, insanlarin yasamsal
alanlarinda, sanayide, hizmet sektoriinde, ulagtirmada ve tarim gibi temel endiistrilerde
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Oyle ki, milletlerin ¢agdas gelismislik diizeyleri

iiretip tiikettikleri enerji miktariyla dl¢tilmektedir.

Ulkelerin ekonomik gelisme siireglerinde elektrik enerjisi kullanimi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu 6nem, elektrigin temelde ekonominin diger sektorleri ile olan yapisal
bagliligindan kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde elektrik talebi ile ekonomik
biliylime arasindaki giiclii iligskinin, gelismis lilkelerde daha zayif oldugu goriilmektedir.
Gelismekte olan tilkelerde elektrik kullanimi uluslararas: standartlarin olduk¢a gerisinde
kalmakla birlikte, bu iilkelerdeki sanayilesme c¢abalari, gelirin artmasi ve elektrikli ev

aletlerinin kullaniminin yayginlasmasiyla elektrige olan talep artmistir.

Ozellikle son 20-30 yillik déneme bakildiginda tiim iilkelerde ekonomik gelismelerin
yaninda, genel enerji ve elektrik enerjisi tiikketiminin hizla arttig1 gorilmektedir. Bu
nedenle diinya iilkelerinin ekonomik gelismelerini Oniimiizdeki yillarda da devam

ettirebilmeleri i¢in enerji arzinin artiritlmasi gerekmektedir.

Bu durum enerji sektoriiniin ekonomik gelismeye uyum saglamasinin kac¢iilmazligini
ortaya koymaktadir. Gelismekte olan iilkelerde kalkinmanin enerjiye olan ihtiyacinin
geligsmis iilkelere kiyasla daha giiglii oldugu, enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime

arasindaki iliskide goriilmektedir.

Enerjinin ekonomik gelismenin temeli oldugu, bu nedenle uluslarin kalkinmalarinda ve

refaha ulagmalarinda biiyiik 6nem tasidig1 herkes tarafindan kabul edilen bir gercektir.



Ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdilerinden biri olan enerjinin, diinyanin ve
insanhigin gelecegindeki belirleyici konumu, gectigimiz her gegen giin daha da
artmaktadir. Bugiin, sadece elektrik enerjisi sektoriiniin diinya iizerindeki toplam satis
hasilati, 1 trilyon ABD Dolari'ndan fazladir. Gelecek yirmi yilda toplam diinya enerji
tiiketiminin %59 artacagi, bu artisin sanayilesmis lilkelerde %25 civarinda olurken, -
ozellikle Asya, Orta ve Gliney Amerika olmak iizere- gelismekte olan iilkelerde iki kat

olarak gergeklesecegi ongoriilmektedir (Tamzok ve Torun, 2005).

Ulkelerin enerji talepleri kalkinma, sanayilesme, sehirlesme ve niifus artisgina paralel
olarak hizla degigmektedir. Sosyal hayatin yanisira ekonominin biitiin sektorleri ile
dogrudan ilgili olan elektrik sektoriiniin, ekonominin iizerinde darbogaz olusturma
konumundan ekonomiyi harekete gecirici bir konuma getirilmesi biitiin {ilkeler i¢cin 6nem

arzetmektedir (Kulali, 1997).

Kiiresellesen diinyada piyasa ekonomisine gore faaliyet gosterme; karliligi, verimliligi,
iiretim artigini, iretimde etkinligi, teknolojik gelismeyi takip etmeyi ve uygulamayi,
maliyetleri diigiirmeyi, kaliteyi ve rekabeti gerekli kilmaktadir. Enerjinin biitlin sektorlere
girdi verme konumunda bulunmasi ve sanayinin rekabet giiclinii dogrudan etkiler

konumu onu diger sektorlerden farkli hale getirmektedir.

Bu cergevede, elektrigin giivenilir, sabit frekans ve gerilim altinda, ucuz ve kesintisiz
olarak saglanmasi hem sosyal yasam i¢in hem de basta sanayi olmak iizere ekonomi i¢in

vazgecilmez bir gerekliliktir (Kulali, 1997).



2.1.1 Enerji ve Ulkelerin Refah Diizeyi Iliskisi

Enerji ve ekonomik gelisme arasinda kuvvetli bir iliski oldugu bilinmektedir.
Endiistrilesmis iilkeler ekonomilerinin gelismesine, niifus artigina, diinya enerji arzi ve

talebine gore enerji politikalarini olusturmaktadirlar.

Yeryiiziinde yer alan biitiin ¢agdas yonetimlerin temel hedefi halkin refah diizeyini
artirmaktir. Bu baglamda, gerek tretimde girdi olarak, gerekse dogrudan bir tiiketim
maddesi olarak kullanilan enerji, ekonomik hayat ile biiytlik bir paralellik gostermektedir.
Diger bir deyisle enerji, ekonominin can damaridir. Cilinkii, uluslarin sanayilesmesi ile
birlikte emek giicli yerini biiylik 6l¢lide makine giicline terketmistir. Bu durum mal ve
hizmet iiretiminde biiylik kolaylik saglamis, ayni zamanda bu mal ve hizmet iiretiminin
daha ucuza elde edilmesini temin etmistir. Makinelerin ¢aligmasi ise ancak enerjiyle
miimkiin olabilmektedir. Bu baglamda, iiretimin baglh bulundugu en 6nemli kaynaklardan
bir tanesi enerjidir. Sanayide hem hammadde, hem de 1sitic1 gii¢ olarak kullanilan enerji

kaynaklar1, sanayilesme siireci i¢indeki tilkelerin ekonomilerinde 6nemli yer tutmaktadir.

Sanayinin temel girdilerinden olan enerji, uluslarin kalkinmalarinda ve refaha
ulagmalarinda biiyiikk 6nem tasimaktadir. Sanayilesme ve kalkinma yarisinda One
gecebilme ¢abasindaki uluslar, bu yarista kendileri i¢in en avantajli hammadde ya da
enerjinin arayisi igerisinde olmak zorundadirlar. Bu ¢ercevede, enerji kaynaklarina sahip

bulunan iilkeler yarisa bir adim 6nde baglamaktadirlar (Tamzok ve Torun, 2005).

Son yillarda gelismis ve gelismekte olan bir¢ok iilkede ekonomik gelisme ile enerji
kullanimi arasindaki iligkiyi ortaya koymak i¢in hesaplanan esneklik katsayis1 6zellikle
gelismekte olan {ilkeler icin 1’e yakin degerler tasimaktadir. Esneklik katsayisinin 1
olmasi, ekonomide yiizde 1’lik biiyiime durumunda genel enerji talebinin de yiizde 1
oraninda artacagi anlamina gelmektedir. Elektrik enerjisi ile GSMH arasindaki iligki,

genel enerji ile GSMH arasindaki iliskiden daha giigliidiir. Bu kapsamda, hesaplanan



ekonomik gelisme elektrik tiiketimi arasindaki esneklik katsayist genellikle 1’den
biiyiiktiir. Ornegin, iilkemizde elektrik tiiketimi ile ekonomik gelisme arasindaki esneklik
katsayis1 1970-1990 dénemi icin 1.05 olarak gergeklesmistir . Diger bir ifadeyle, 1970-
1990 yillart arasindaki donemde GSMH’daki artigtan daha fazla bir elektrik talebine
ihtiya¢ duyulmustur.

Gelismis tilkelerde ise enerji tiiketimi ile GSMH artis1 arasinda hesaplanan esneklik
katsayis1 genellikle 1’den diisiiktiir. Enerji kullanim yogunlugu olarak ta ifade edilen, her
birim ¢ikt1 i¢in kullanilan enerjinin, gelismekte olan iilkelerde, gelismis iilkelere kiyasla
daha yiiksek gerceklesmesinde, ekonomik kalkinma hizi ile birlikte ekonomideki
etkinsizlik 6nemli rol oynamaktadir. Gelismekte olan {ilkeler sanayilesme oranlar
gelistikce daha fazla enerji tiiketeceklerdir. Ancak, enerji kullaniminda etkin teknolojik
donanimin gelistirilememesi ve ayrica bu iilkelerde hizmet sektoriiniin gelismemesi, ¢ikti

basina enerji kullanimini artirmaktadir (Kulali, 1997).

Uluslararas1 karsilagtirmalarda kisi basina birincil enerji ve elektrik tliketimi iilkelerin
geligmislik diizeyini ifade etmek {izere kullanilan gostergeler arasinda yer almaktadir. Bu
sebeple iilkelerin gelismislik diizeylerine paralel olarak, kisi basina enerji tiikketimleri
farklilik gostermektedir. Sanayilesmis iilkeler kategorisine giren ABD, Kanada, Japonya
gibi llkelerin kisi basma elektrik enerjisi tiiketimi 1998 yili verilerine gore sirasi ile

13388 kWh, 16349 kWh ve 8008 kWh olarak ger¢eklesmistir.

Diger yandan gelismekte olan ya da az gelismis iilkelerde kisi basina enerji kullanimi
diisiik diizeyde bulunmaktadir. Ornegin, 1998 yili kisi basma enerji tiikketimi iilkemizde
ortalama 1170 kWh civarinda olugsmustur. Bu da iilkeler arasi gelismislik farklarinin
karsilastirilmasinda kisi basina enerji tiikketimi verilerinin dogru sonuglar verdigini
gostermektedir. Bununla beraber kisi basina ticari enerji kullanimi degerleri de
iilkeleraras1 gelismislik diizeyinin karsilastirilmasinda kullanilan bir 6l¢ii olmaktadir

(Toprak, 2002: 5). Kisaca, llkelerin gelismesi i¢in enerji gerekmektedir. 19. ylizyilin



sonu ve 20. yilizyil i¢inde hizli gelisme gosteren {ilkelerin ¢ok enerji tiikettikleri
bilinmektedir. Ulkelerin gelismesi ve enerji tiiketimi arasindaki yakin iliskiden dolayi,
enerji kaynaklar1 ticari olma yanisira stratejik maddeler olarak siiflandirilmaktadir

(Satman, 2006).

2.2 Enerji Politikalart

Giinlimiizde, pek ¢ok {iilkede siirdiiriilebilir kalkinmay: siirdiiriilebilir enerji yolu ile elde
etmeye yonelik ulusal programlar tatbik edilmesi ve belirlenmis siirdiiriilebilir hedeflere

ulagmak igin stratejiler gelistirilmesi yoniinde ¢aligmalar yapilmaktadir.

Enerji konusunun giderek kiiresel hale gelmesi; degisen ve degisken piyasa sartlari ile
izlenen liberal ekonomik politikalar; bir yanda disa bagimliligi asgari seviyelere
cekmekte, Ote yanda ise ekonomik canlanmaya en iist diizeyde katkida bulunacak enerji

politikalarinin uygulanmasini gerekli hale getirmektedir.

Klasik enerji kaynaklar1 ve geri kalmis teknolojilerin dogal g¢evrede geri doniilmez
tahribatlara yol agmamas1 ve halkin en temel haklarindan biri olan enerjiye erisiminin en

uygun kosullarda temini i¢inse, “slirdiiriilebilir kalkinma” kavrami giindeme gelmistir.

Buna paralel olarak ta gelismis toplumlarda, yalniz enerji kaynagi teminini ve enerji
iiretimini temel alan planlamalarin yerini, enerji-ekonomi-ekoloji dengesini (3E) 6zenle
gozeten planlama anlayist ile, kaynak cesitliligini ve jeopolitik gercekleri dikkate alan

enerji glivenligi modelleri almaya baslamistir (Pamir, 2005).

Enerji politikalar1 belirlenirken dikkate alinmasi gereken oncelikli hususlardan biri de,

iilkenin enerji kaynaklar1 potansiyelinin, saglikli ve bilimsel olarak belirlenmesidir. Ulke



enerji kaynaklar1 potansiyelinin saptanmasindan sonra; séz konusu kaynaklarin nasil
gelistirilecegi, yerli ya da yabanci 6zel sektoriin hangi alanlarda katkisina gereksinim
oldugu, ithalatin gerekli olup olmadig1 gibi konularda strateji gelistirilebilir. Ithalatin
kacinilmaz goriildiigii veya donemsel olarak kullanilmasi gereken kosullarda ise; kaynak

cesitliligi, enerji politikasinin en 6nemli gerekliliklerinden biri olarak dikkate alinmalidir.

Enerji politikalarinin yasamsal bir gerekliligi de, enerji talep tahminlerinin saglikli
yapilmasidir. Enerji talep tahminlerinin dayandirilmasi gereken temel parametrelerin
baslicalari; ekonomik biiylime (sermaye birikimi, istihdam, is veriminde artis, v.b.), niifus
(cogalma orani, gog, etkin calisan niifus, v.b.), enerji fiyatlari, teknolojik gelismeler,
enerji politikalar1 (vergi politikalari, tegvikler, v.b.,) ve enerji tasarrufuna yonelik tiiketici

davranislaridir.

Bunlarin bilimsel ve gergekei yontemlerle Ongoriilmesi ve gerek diinyadaki, gerek
iilkedeki gelismeler dogrultusunda, siirekli glincellenmesi ve gerektiginde revize edilmesi

ise dogru bir enerji politikasinin 6n kosuludur.

Enerji politikalarinin belirlenmesi siirecindeki en yasamsal gerekliliklerden bir digeri, son
yillarda iilkemizde devre dis1 birakilmis olan planlamadir. Planlama; gereksinime yonelik
olarak, kaynaklarin, iiretimin ve tiiketimin diizenlenmesidir. Bu diizenleme, tiiketimin
dogru tahmini ve bu tahmine uygun {iretimi saglayacak tesislerde kullanilacak enerji ve

finans kaynaklarinin saptanmasiyla olanaklidir (Pamir, 2005).



2.2.1 Diinya Genelinde Enerji Durumu

Icinde yasadigimiz yiizyilda, diinyanin en onemli konularindan biri enerji ihtiyacinin
karsilanmasidir. Fosil kokenli kaynaklarin Omriiniin azalmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin (giines, jeotermal, hidrolik, riizgar gibi) artan enerji ihtiyacina cevap

verememesi, enerjiyi stratejik bir konuma yiikseltmistir.

Giliniimiizde iilkeler, genel ekonomi politikalar1 arasinda enerji politikalarina 6zel bir
onem vermektedirler. Yeni enerji kaynaklari arayisindan, kaynaklarin optimal

kullanimina kadar bir¢ok konu iilkelerin giindemini mesgul etmektedir (Toprak, 2002).

Diinya toplam birincil enerji arzi, 2003 yilinda 10.579 milyon ton petrol esdegeri
olmustur. S6z konusu arzin kaynaklara dagiliminda %34,4 ile petrol ilk sirada yer

almaktadir. Daha sonra, %24.,4 ile komiir ve %21,2 ile dogalgaz siralanmaktadir.

1973 yilindan 2003 yilina kadar gegen 30 yillik donemde, diinya birincil enerji arzinda
petroliin pay1 %10,6 diiserken dogalgazin pay1 %5 ve niikleerin pay1 ise %5,6 artmugtir.
Komiiriin payinda ise kayda deger bir farklilik bulunmamaktadir. Toplam arz igerisinde

1973 yilinda %24,8 olan kdmiiriin pay1 2003 yilinda %24,4 olmustur.

Ileriye yonelik yapilan tahminlerde, diinya birincil enerji arzimin 2030 yilinda 16.500
milyon ton petrol esdegeri olacagi ve bu miktarin kaynaklara dagiliminda onemli

farkliliklarin olmayacag1 dngdriilmektedir.

Buna gore; 2030 yilinda en biiyiik pay %35 ile yine petroliin olacaktir. Petrolii %25 ile

dogalgaz, %21,8 ile komdir, %11,3 ile odun, ¢op, jeotermal, giines, riizgar vb kaynaklarin,



%4,6 ile niikleer ve %2,2 ile hidrolik kaynaklarin izleyecegi tahmin edilmektedir
(Tamzok ve Torun, 2005).

Diinyada fosil kaynaklar elektrik iiretiminin %63’linli kasilamakta olup en biiyiikk pay
komiirdedir. Geri kalan %37’inin %17’si niikleerden, %20’si yenilenebilir enerjilerden
elde edilmektedir. 20 yil sonrast i¢in de yenilenebilir enerjilere %20 pay

ongoriilmektedir.

Niikleerde yeni yatirnm olmadigi ve toplam diinya tiiketimi arttig1 i¢in, niikleerin
%17’den %12’ye diisecegi, niikleerden artan payir da dogal gazin alacagi ve komiiriin
yine %30’lar civarinda kalacagi hesaplanmaktadir. Yenilenebilirlerde toplam oran
degismese de ek katkinin riizgardan saglanacagi ve giinesten faydalanma oraninin

artmaya baslayacagi diigiiniilmektedir.

Diinya toplam enerji tiiketiminin %60°1 OECD iilkelerinde ger¢eklesmektedir. Ge¢misle
mukayese edildiginde Asya’nin bazi bolgelerindeki tiiketim 1999°da azalmistir. Sadece

Gliney Kore 1989-1999 ortalamasini gegmistir.

1990 yilindan beri ilk defa olmak iizere Eski Sovyetler Birligi iilkelerinin tiiketimi
artarken hem Orta Amerika’da hem de Afrika’da ortalamanin altinda bir biiylime
kaydedilmisir. G7 ekonomileri ierisinde sadece ABD, Italya ve Kanada’da tiiketim artis1
ortalamalarin {izerinde olmustur. Toplam talebin %25.8’ini olusturan ABD’deki tiiketim

%1.6 oraninda artmigtir (Tugiad, 2003).



2.2.2 Diinyada Enerji Kaynaklart ve Politikasi

Basit olarak bakildiginda; enerji ve tercih edilen enerji kaynagi degerlendirilirken
kaynagin fiyati, kaynagin elde edilme kolaylig1 ve ayrica ¢evre ve saglik etkileri goz
online alinir. 6.4 milyarlik diinya niifusunun 2.4 milyarinin hala ticari olmayan enerji
kaynaklarina (odun, bitki-hayvan artiklar1) bagl oldugu, 1.6 milyara elektrigin ulasmamis
oldugu ve gelismis (endiistrilesmis) iilkelerde kisi basina enerji tiikketiminin gelismekte

olan iilkelere gore 7 kat1 yiiksek oldugu bilinmektedir.

Diisiik enerji fiyatinin ekonomik gelismeyi tetikledigi ve yenilenebilir kaynaklarin fosil
kaynaklara gore tiiketici i¢cin genelde daha yiliksek maliyetli oldugu bilinen gerceklerdir.
Diger taraftan, enerji kaynaklar1 tiim iilkelere esit olarak dagilmis durumda degildir.
Diinyada bazi iilkeler rezervlere sahip olup iiretici konumundayken digerleri bu enerji
kaynaklarini elde etmeye calisan tliketici konumundadirlar. Bu arada niifus artarken ve
iilkeler daha fazla enerji kullanarak gelisirken, enerji kullanimindan kaynaklanan ¢evre
ve saglik sorunlari diinya giindemindedir. Kapali ortamlardaki hava kirliligi ve
atmosferdeki hava kirliligi nedeniyle insan Oliimleri ve atmosferdeki iklim

degisikliginden kaynaklanan olumsuzluklar bilinmektedir (Satman, 2006).

Tim enerji kaynaklar1 (petrol, dogal gaz, komiir, niikleer enerji, alternatif enerji
kaynaklar1) gézoniine alindiginda diinyada her giin 205 milyon varil (28 milyon ton) PEE
tilketilmektedir. Enerji; konut sektoriinde, endiistride, ulasimda ve gilic sektoriinde
kullanilmaktadir. Teknoloji, gittikge enerjiyi daha verimli kullanmanin yollarini
aragtirmaktadir. Bu nedenle kisi basma enerji tiiketimi yerine enerji basina iiretim
verimliligi (enerji yogunlugu) iilkelerin gelismislik diizeylerini agiklamak amaciyla tercih

edilmektedir (Satman, 2006).



2.3 Diinya Enerji Tiiketim Tahmini

Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (The International Energy Agency, IEA) tahminlerine gore
2015 yilinda diinya enerji talebi 1/3 oraninda artarak giinde 240 milyon varil (33 milyon
ton) PEE rakamina ulasacaktir. Buradaki en kritik soru, bu talebin nasil karsilanacagidir.
Bazilar i¢in yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklar1 dile getirilmektedir. Riizgar,
dalga, giines, biyokiitle ve jeotermal gibi teknolojilerdeki gelismelerden dolayi bu tiir
yenilenebilir enerji kaynaklarinin maliyetleri gittikce dilismesine ragmen (uygun
kosullarda riizgar ve jeotermalde 3-4 cent/kWh, biyokiitlede 8 cent/kWh) ilk yatirim
maliyeti ve rahat ulagilamamasi gibi nedenlerle, hala fosil yakitlarla karsilagtirilabilecek

diizeyde degildir.

Bunlarin gelecekte onemli enerji kaynaklar1 olacaklari konusunda kimsenin siiphesi
yoktur. Bunlardan biri veya birkag1 gelecekte diinya enerji talebinin énemli bir kismini
karsilayacaktir. Fakat, bilinen gergekler bu gelecegin, en az 20 veya 30 yil, pek yakin bir
tarih olmadigimi gostermektedir. Bugiin hidrogiic hari¢ tiim yenilenebilir ve alternatif
enerji kaynaklar1 diinya talebinin sadece %2.4’linii karsilamaktadir. Basta gelismis
iilkeler olmak tizere birgok tilkede arastirmalar siirdiiriilmektedir. Ancak tiim
arastirmalara ragmen, yapilan IEA tahminleri, yenilenebilir ve alternatif enerji

kaynaklarimin oraninin 2015’te sadece %3.3 olacagi seklindedir (Satman, 2006).

Uluslararast Enerji Ajansi’'nin (IEA) Diinya Enerji Bakisi 2002 (DEB 2002)’de
hazirladigr 2000-2030 donemini kapsayan son enerji projeksiyonu, enerji kullaniminin
degistirilemez sekilde artacagi, fosil yakitlarin enerji kaynaklar1 arasinda baskin bir yere
sahip olmaya devam edecegi ve ticari enerjinin en biiylik miisterisi olarak gelismekte olan
iilkelerin OECD iilkelerine hizla yaklasacagi bir gelecegi ongormektedir. Diinya’nin
enerji kaynaklar1 hi¢ siiphe yok ki oOniimiizdeki 30 yillik donemde artan talebi
karsilamaya yeterlidir. Ancak, enerji arzi gilivenligi, enerji altyapisindaki yatirimlar,
enerji iiretiminin ve kullaniminin neden oldugu ¢evresel zararlar ve diinya niifusunun
modern enerjiye ulasmada yasadigi esitsizlikler konusunda oOnemli endigeler

bulunmaktadir. Eger bu endiseler giderilecekse, hiikiimetler enerji kullaniminin ve



arzinin pek c¢ok alanda karsilarina ¢ikan zor ve agir gérevlerini yerine getirmek zorunda

kalacaklardir.

OECD iilkelerinin benimsedigi yeni enerji ve ¢evresel politikalarin etkisi, yeni enerji
tekniklerinin hizla yayilmasina ilaveten “Alternatif Politika Senaryosu”nda tayin
edilmektedir. Her iki senaryo diinya iizerindeki hiikiimetlerin karsilastiklar: siyasi goriis
farkliliklarinin  boyutlarin1 ortaya koymaktadir. Enerji ticaretinin hizla artacagi, bu
caligmanin ulastig: temel sonuglardan biridir. Ozellikle 6nde gelen petrol ve gaz tiiketim
bolgeleri, ithalatlarinin biiyiik oranda arttigin1 géreceklerdir. Bu ticaret, iilkeler arasindaki
kargilikli bagimlilig1 arttiracaktir. Fakat ayn1 zamanda bu, Diinya’nin enerji kaynaklarina
yapilacak saldirilara karst savunmasiz olmasi konusundaki endiseleri de artiracaktir.

Ciinki iiretim artan bir sekilde belli sayida ilkenin elinde toplanmustir.

Arz giivenligi, enerji politikalar1 giindeminin zirvesine tasinmistir. Petrol ve gaz ithal
eden tilkeler; fosil yakit ticaretinden kaynaklanan enerji glivenlik riskleriyle ilgili olarak
daha aktif rol alma ihtiyacinda olacaklardir. Bu iilkeler uluslararasi deniz hatlarinin ve
boru hatlarinin  giivenliginin korunmasma daha fazla Onem verme geregini
hissedeceklerdir. Buna ek olarak, petrol ve gaz ithal eden iilkeler; yakitlarinin cografi
kaynaklarmi ¢esitlendirdikleri gibi, bu yakitlart farklilagtirmanin da yolunu
arayacaklardir. OECD’nin “Alternatif Politika Senaryosu”, enerji talebinin biiylimesini
engelleyen ve fosil yakit kullanirmindan vazgecilmesini tesvik eden yeni politikalarin,
ithalat bagimlilig1 iizerinde giiglii etkiye sahip olabilecegini gostermektedir. Yine de,
piyasadaki rekabet gozoniine alinarak fiyatlandirilmig enerji arzi  karsiliginda
hiikiimetlerin ve tiiketicilerin bu kadar riski kabul etmeye devam etmeleri olasidir (World

Energy Outlook, 2002).

Uretim ve arz kapasitesi i¢in gerekli biiyiime, enerji arz zincirinin her halkasinda biiyiik
oranda yatirim gerektirecektir. 2000 ile 2030 yillar1 arasinda sadece gilic yaratim

kapasitesi icin yaklasik 4.2 trilyon dolarlik yatirima ihtiya¢ olacaktir. Zaman iginde



olusacak bu yatirnmm devam etmesi piyasa engelleri ile diizenleyici engellerin
azaltilmasimni ve ¢ekici bir yatirim ortaminin olusturulmasinit gerektirmektedir. Bu,
gelismekte olan diinyadaki ve eski Sovyetler Birligi’ndeki pek c¢ok iilke i¢in yildirict ve
zor bir gorevdir. Yatirimlarin biiylik boliimiine gelismekte olan iilkeler ihtiya¢ duyacaktir
ve gelismis iilkelerden gelen para akisinda biiyiik bir artis olmadan bunun gergeklesmesi

miimkiin gozilkmemektedir (World Energy Outlook, 2002).

Cizelge 2.1 Kaynaklara Gore Diinya Enerji Arzi Tahminleri

1960 1980 2000 2020

Kaynak 10°TEP* |% |10°TEP [% |10°TEP |% |10°TEP |%
Komiir 1.250 36 |1.830 24 12.930 26 | 4.650 30
Petrol 1.170 33 13.100 41 |3.415 31 |3.175 21
Dogalgaz 0.411 12 | 1.301 17 | 1.885 17 |2.570 17
Hidrolik 0.171 5 0.383 5 0.650 6 1.050 7
Niikleer - |o0.156 2 0.845 8 1.730 11
Tic. Olmayan | 0.490 14 ]0.768 10 |1.095 10 |1.140 8
Yeni enerji - - |- -—- 10.285 2 0.845 6
Toplam 3.500 100 7.538 100 11.105 100 15.115 100

*10° TEP: milyar ton esdeger petrol

Bugiiniin enerji kaynaklari, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 (komiir, petrol, dogalgaz ve
niikleer enerji) ve yenilenebilen enerji kaynaklar1 (jeotermal enerji, giines, rlizgar,
hidrojen, hidrolik, gelgit ve dalga enerjisi) seklinde siniflandirilmaktadir. Diinya’da
biiyiik ol¢iide yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullaniliyor olmasi (ticari talebin

%901 fosil yakitlardan, %10’u ise hidrolik ve niikleer enerjiden saglanmaktadir), cevre




sorunlarint énemli 6l¢lide arttirmistir. Bu nedenle ¢evresel etkileri az olan yenilenebilen
enerji kaynaklarina yonelis, her bakimdan avantajli olmaktadir. Ancak bazi teknik
sorunlarin ¢ozlimlenebilmesi i¢in zamana ihtiya¢ vardir ve bu da s6z konusu gegisin

oldukc¢a uzun bir siire alacagini gostermektedir (Ertiirk, 2006).

Teknolojinin ilerlemesi, niifusun artmasi, enerjiye olan talebin hizin1 artirmaktadir. Ote
yandan, gelecek nesiller i¢in fosil yakit yataklarindan; kémiiriin 250 yil, petroliin ise 50
yil sonra tiikenecegi diisiiniildiiglinde bunlarin yerine yeni enerji kaynaklarinin ikame
edilmesinin gerekli oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Elektrik iiretimi i¢in termik, hidrolik,
niikleer, yenilenebilir gibi alternatif iiretim kaynak ve teknolojileri bulunmalidir. Biitiin
bu santrallerin yatirnm ve isletme maliyetleri, isletmeye hazir bulunma dénem ve siireleri,

isletmeye giris-cikis 6zellikleri biiytik farkliliklar gostermektedir.

Ulkemizin elektrik tiiketimi, gegmis kirk yilda, yillik ortalama yiizde 10 gibi yiiksek bir
hizla biiylimiistiir. Bu artis hiz1 son yirmi yilda yiizde 8,5 diizeyine gerilemistir. Azalan
artis hizina ragmen iilke elektrik talebi daha uzun bir siire yiiksek oranlarda artmaya
devam edecektir. Yapilan calismalar, 1999 yilinda 118 500 GWh olan elektrik
tiketiminin, 2010 yilinda 295.000 GWh civarinda oldugu tahmin edilmektedir.
Siirdiiriilebilir bir kalkinma yaklagimi i¢inde, ekonomik ve sosyal gelisimi destekleyecek,
cevreyl en az (kabul edilebilir) diizeyde tahrip edecek, en az maliyette enerji tiiketimi

hedef alinmak durumundadir (Ertiirk, 2006).



3. ENERJI CESITLERI

Enerji “is yapma kapasitesi veya kabiliyeti” olarak tanimlanmaktadir. Degisik formlarda
karsimiza ¢ikmaktadir: 1s1 enerjisi, 151k (radyant enerji), mekanik enerji, elektrik enerjisi,
kimyasal enerji ve niikleer enerji gibi. Enerji kaynaklar1 genelde iki grup altinda
toplanirlar: yenilenebilir ve tiikenebilir veya yenilenemez. Yenilenebilir enerji tekrar
tekrar kullanilabilen enerjidir. Ornegin giines enerjisi gibi, giinesten gelir ve elektrik veya
1s1 enerjisine doniistiiriilebilir. Riizgar enerjisi, yerkiireden gelen jeotermal enerji,
bitkilerden iiretilen biyokiitle ve sudan elde edilen hidrogiic yenilenebilir enerji

grubundadirlar. Yenilenebilir enerji, kisa siirede yerine konulan enerjidir.

Biz, enerjimizin ¢ogunu tiikenebilir enerji kaynaklarindan saglamaktayiz. Tiikenebilir
enerji ise kullanilan ve fakat kisa zaman araliginda yaratilamiyan enerji olarak tanimlanir.
Bunlar genelde fosil yakitlardir; petrol, dogal gaz ve komiir gibi. Bu tiir enerjiler,
yasamlar1 milyonlarca yil dnce sona ermis bitki ve hayvan kalintilarinin yerkiirenin
icinden gelen 1s1 ve bu kalintilarin iizerinde bulunan kayaclardan kaynaklanan basing

altinda olugmus fosillerinden kaynaklanmaktadir (Satman, 2006).

Enerji sektorii tiim enerji kaynaklarimi kapsamaktadir. Enerji kaynaklari, dogada
varoldugu haliyle komiir, ham petrol, dogal gaz, uranyum, toryum, giines riizgar, su giici,
biyokiitle ve benzerleridir. Bu dogal kaynaklari, insanlarin yeryliziinde ytriittiikleri
etkinliklerde gereksinim duyduklari, 1s1 ve elektrige doniistiiriilen teknolojiler ¢evrim
teknolojileridir. Ornegin bir kdmiir santralinin kazaninda yakilan kémiirden saglanan 1sil
enerjiyle elektrik tiretilmektedir. Kalorifer kazanlar fosil yakitlarin enerjisini konutlarin
isitilmasinda  kullanilan 1s1l enerjiye doniistiirmektedir. Dogal kaynaklarin tasidigi
enerjiyi ancak 1s1 ve elektrige donstiirerek kullanabilmekteyiz. Ayrica rafinerilerde ham
petrol, petrol {iriinlerine doniistiiriilmektedir. Is1, elektrik ve petrol {irlinlerini tiiketerek
ulagim, barinma, sanayi Uriinleri elde etme ve gida liretme benzeri insan etkinliklerini

miimkiin kilan teknolojiler son kullanim teknolojileridir (Tugiad, 2003).



3.1 Birincil Enerji Kaynaklar

3.1.1 Niikleer Enerji

Niikleer yakitlar (**U, #°U, %*’Pu gibi), kimyasal yakitlara (kmiir, petrol gibi) nazaran
birim kiitle basma (kg) takriben 10® misli daha fazla enerji ihtiva etmektedirler. Buna
paralel olarak, konvansiyonel teknolojiden niikleer teknolojiye gegis esnasinda,
medeniyet ve teknoloji alaninda yapilan sicrama, yelkenli gemiden buharli gemiye, ath
arabadan benzinli motorlar1 kullanan arabalara ve ugaklara geciste yasanan tekamiilden

daha biiyiik olmustur (Sahin, 20006).

Niikleer teknoloji, diinyanin elektrik gereksinmesinin %17’sini karsilamanin yani sira,
tipta ve endistride kullanilan bir¢ok izotopun {iretilmesi ile de insanligin hizmetindedir.
Hem arastirma yapmak hem de tipta ve endiistride kullanilan izotoplar1 tiretebilmek i¢in

59 iilke toplam 273 aragtirma reaktorii isletmektedir (Akkoyunlu, 2006).

1970’11 yillarda tiim diinyada 5.000 adet kurulmasi planlanan niikleer santrallerden Aralik
2002 itibariyle 441 adedi isletme halindedir. Halen 11 iilkede 30 reaktoriin insaati
stirmektedir. Siparis edilen veya planlanan reaktorlerin ¢ogu Asya’dadir. Tesis
iyilestirmeleri ile ©Onemli ek kapasite olusturulmaktadir. Tesis Omriinii uzatma
programlar1 yeni kapasiteye olan gereksinimi azaltmaktadir. Amerika’da 1978 yilindan
bugiine kadar tek bir siparis olmamistir. Almanya santrallerini belli bir siire iginde

kapatma karar1 almigtir.

Ozellikle giivenlik konusunda toplumlarm direnci niikleer giice olan ilgiyi azaltmis
durumdadir. ABD’de son 20 yil i¢inde yeni niikleer santral yapilmadig: gibi, Avrupa’da
da gelecek 10 yil icinde niikleer santrallarin gittikce bir azalma egilimine girecegi

uzmanlarca belirtilmektedir. Petroliin bitme korkusu ve yiiksek petrol fiyat1 s6zkonusu



egilimi degistirebilir. Yenilenebilir enerji tiirlerine ek olarak, niikleer gli¢ ve hidrojen
2030 ve sonrasinda diinya enerji gereksiniminin gittik¢e artan bir oranini olusturacagi
distintilmektedir. 1970 ve 1980’lerdeki niikleer giicle ilgili sorunlara ragmen, giiniimiizde
bir¢gok enerji uzmani, 6zellikle Kyoto Protokoliindeki CO, kisitlamalarindan dolayi,
niikleer enerjinin diinyanin bir¢cok yerinde kullaniminin tekrar giindeme gelecegi
konusunda fikir birligi icindedir. Ornegin, komiire bagiml bir iilke olan Cin, biiyiiyen
enerji gereksinimi ve kotii hava kalitesi goz oniine alindiginda, en giivenli ve teknolojik
olarak en gelismis reaktdrlerin devreye alindigi varsayilirsa, niikleer gii¢ icin belkide en

uygun iilkedir (Satman, 2006).

3.1.2 Niikleer Enerjinin Siirdiiriilebilir Enerji Politikalarindaki Rolii

Giderek serbestlesmekte olan kiiresel enerji piyasalarinda gesitli enerji kaynaklarinin
birlikte kullanildig1 enerji karisimini olusturan bilesenler ve karisim igerisindeki oranlar;
ekonomik, cevresel, teknolojik ve politik Slgiitlere gore belirlenmektedir. Kaynaklardan
optimum diizeyde faydalanilmasi, toplam maliyetin azaltilmasi, ¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerin minimuma indirgenmesi, teknolojinin ispatlanmig ve gilivenilir olmasinin

yanisira ulusal ve kiiresel politikalarin gereklerini saglamasi en dnemli 6l¢iitlerdir.

Tiim enerji se¢enekleri icin gegerli olan bu 6lciitler kiiresel enerji karigiminin gelecegini
ve izlenecek stratejileri belirlemektedir. Kiiresel enerji politikalarinin belirlenmesinde
ekolojik dengeyi tehdit eden c¢evre kirliligi ve kiiresel iklim degisikliklerinin
hafifletilmesi,  6zellikle Avrupa Birligi  Ulkelerinde  enerji  politikalarinin
siirdiiriilebilirliginin  saglanmasinda giderek artan bir O6nem kazanmistir. Enerji
sektoriiniin kiiresel sera gaz1 yaymimina katkisi toplam yaymimin yaklasik % 50’sini,
elektrik iiretiminin neden oldugu yaymim ise toplam yaymimin yaklasik % 25’ini
olusturmaktadir. Bu nedenle, c¢evresel etkenler icerisinde Ozellikle diisiik karbon
ekonomisinin saglanmasi tartismalarin 6nemli kilit noktalarindan birini olusturmaktadir

(Saygin, 2004).



Diinya enerji politikalarinda diisiik karbon ekonomisinin saglanmasi dogrultusunda
radikal bir degisime dogru gidilirken kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kapsaminda
degerlendirildiginde, niikleer enerji oldukca cazip bir secenek olarak goéziikmektedir.
Niikleer santrallerde enerji, yakit malzemesini olusturan elementin ¢ekirdeklerinin
notronlarla etkilesmesi sonucu meydana gelen fisyon reaksiyonlari sonucu elde
edildiginden, yakitin “yanmasi“ i¢in fosil yakitlarda oldugu gibi oksijen degil notronlar
kullanilmaktadir. Bu nedenle, gerek biyosferin en 6nemli elementlerinden biri olan
oksijenin tiiketilmemesi, gerekse biyosfer {lizerindeki zararli etkileri olan karbondioksit
yaymiminin oldukga diisiik olmasi nedeniyle niikleer teknoloji bu baglamda temiz bir

teknolojidir.

Niikleer santraller hidroelektrik santrallerden sonra en az karbondioksit yayimlayan
secenektir ve onu sirastyla riizgar ve fotovoltaik gii¢ santralleri takip etmektedir. Niikleer
enerjinin yanisira enerji bagimsizlig1r ve kiiresel 1sinmaya iliskin problemlerin ¢oguna
hitap eden bir diger secenek olan yeni yenilenebilir enerji (riizgar, giines, ticari biyokiitle
gibi) teknolojilerinin hala “demonstrasyon” asamasinda olmasina ve gorece olarak kiiciik
olgekte enerji liretimine olanak saglamasina karsin, niikleer enerjinin fosil yakitl enerji
teknolojileri ile rekabet giiciine sahip biiyiik Ol¢ekte enerji liretebilen gelismis bir
teknoloji olmast onemli bir avantajdir. Ancak, ¢evre boyutuna iliskin olarak kiiresel
isinma ve iklim degisikligi boyutunda sagladigi 6nemli avantajlara ragmen, mevcut
niikleer gii¢ teknolojisine (fisyon teknolojisi) yonelik kuskularin ve niikleer enerjinin
gelecegine iligkin Onemli belirsizliklerin dogmasina neden olan ciddi problemleri
bulunmaktadir. Bu nedenle, Diinyada gelecegin enerji politikalarindaki yerinin
belirlenmesi i¢in niikleer teknoloji siirdiiriilebilir gelisme giindeminde yer alan Slgiitlere

gore yeniden ¢ok yonlii degerlendirmelere maruz birakilmaktadir (Saygin, 2004).



3.2 Ikincil (Yenilenebilir) Enerji Kaynaklar:

Enerjinin yeterli, zamaninda, kaliteli, ekonomik, gilivenilir ve temiz olarak sunumu
giintimiizde iilkelerin gelismislik diizeylerini belirleyen en 6nemli gostergelerden biridir.
Sanayinin oldugu kadar halkin giinliik yasantisinin da en Onemli girdilerinden olan
enerjiye talep siirekli olarak artarken enerji kaynaklar1 da hizli bir sekilde tiikenmektedir.
Siirdiiriilebilir bir dengenin saglanabilmesi i¢in enerji kaynak ¢esitliliginin saglanmasi ve
konvansiyonel enerji kaynaklarinin yaninda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanima

sunulmasi biiyiik dnem kazanmstir (Ozerdem, 2003).

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin giiniimiizdeki en 6nemli hedefi, siirdiiriilebilir
gelismenin saglanmasidir. Enerji, stirdiiriilebilir gelismenin ekonomik, sosyal ve ¢evresel
boyutlarinin tiimii ile yakindan ilgili ve ayn1 zamanda i¢ ve dis politikanin da son derece
onemli bir parametresidir. Diinyadaki son gelismelerin agikca ortaya koydugu gibi, enerji
arz giivenliginin saglanmasi Diinya politikalarin1 glinlimiizde ge¢miste oldugundan ¢ok
daha fazla etkilemektedir. Giiniimiiziin enerji kaynaklarmin ve teknolojilerinin sundugu
olanaklarla tek boyutlu yaklasimlarla belirlenen enerji politikalarinin siirdiiriilebilir bir
enerji gelecegi agisindan olanaksizligi aciktir. Ekonomik, sosyal ve ¢evresel bir ¢cok farkli
boyutu olan enerji ile ilgili problemleri gereginden fazla basite indirgeyerek, indirgemeci
veya tek boyutlu yaklasimlarla ele alarak ¢dziimlemek miimkiin degildir. Makul bir
¢ozlim i¢in ancak konuyu farkli boyutlardan kaynaklanan karmasiklig ile degerlendiren
bir yaklasim yardimci olabilir. Bu nedenle, enerji ile ilgili problemlerin biitiinsel bir
cergeve i¢inde ele alinarak farkli boyutlara iligkin sorunlarin tiimiine hitap eden

optimimum bir ¢6ziim bulunmasi zorunludur (Saygin, 2004).

Bu baglamda, Diinyada enerji arz giivenliginin saglanmasi i¢in kisa, orta ve uzun vadede
cozlimler aranmaktadir. Siirdiiriilebilir gelisme, ¢evresel, ekonomik ve sosyal gelismeyi
es zamanl olarak saglayacak devlet politikalarii gerektirmektedir. Ayn1 zamanda hem

enerji hem de g¢evre giivenligini miimkiin olan en diisiik maliyet ile saglayacak enerji



strateji ve politikalarinin olusturulmasi1 elzemdir. Enerji gilivenligini teminat altina
almanin en Onemli yolu cesitliligin saglanmasidir. Cesitliligin saglanmasi, enerji
kaynaklarinin ve teknolojilerinin yanisira arz mekanizmalarinin (yerli ve ithal arzin,
sebeke tliretiminin ve yerel liretimin dengelenmesi), arzi saglayan iilkelerin ve enerji
hatlarinin ¢esitlendirilmesi olmak tiizere bir kag¢ farkli yolla gergeklestirilmektedir.
Stirdiiriilebilir gelismenin saglanmasi igin, iilkelerin ve/veya bolgelerin 6zgiil kosullarina
en uygun enerji karisimi, jeopolitik unsurlar da géz ardi edilmeksizin bu baglamda

belirlenmektedir (Saygin, 2004).

Alternatif enerji kaynaklarinda olmasi gereken en onemli 6zelliklerin basinda siireklilik
teskil etmesi, depo edilebilir olmasi, ulasimda kullanilabiliyor olmasi ve diger enerji
kaynaklarina kolayca doniisebilir olmasi gelmektedir. Bu 6zellikler; giines, riizgar,

jeotermal, hidro gibi dogal kaynaklar ve Hidrojen ile olusturulabilir.

3.2.1 Giines Enerjisi

Diinyanin en 6nemli enerji kaynagi gilinestir. Giinesin 1sinim enerjisi, yer ve atmosfer
sistemindeki fiziksel olusumlari etkileyen baslica enerji kaynagidir. Diinyadaki madde ve
enerji akislar1 giines enerjisi sayesinde miimkiin olabilmektedir. Riizgar, deniz dalgasi,
okyanusta sicaklik farki ve biyokiitle enerjileri, glines enerjisinin degisim gecirmis
bicimleridir. Glines enerjisi, dogadaki su dongiisiiniin ger¢eklesmesinde de rol oynayarak,
akarsu giiciinii yaratmaktadir. Fosil yakitlarin da, biyokiitle niteligindeki materyallerde
birikmis giines enerjisi oldugu kabul edilmektedir. Dogal enerji kaynaklarmin pek
cogunun kokeni olan giines enerjisinden, 1sitma ve elektrik elde etme gibi amaglarla
dogrudan yararlanilmaktadir. Giines enerjisi ¢evre agisindan temiz bir kaynak 6zelligi

tasidigindan da fosil yakitlara alternatif olmaktadir.



Yeryiiziine her sene diisen giines 1sinim enerjisi, yeryliziinde simdiye kadar belirlenmis
olan fosil yakit haznelerinin yaklagik 160 kati1 kadardir. Ayrica yeryiiziinde fosil, niikleer
ve hidroelektrik tesislerinin bir yilda tireteceginden 15.000 kat kadar daha fazladir.

Bu bakimdan giines enerjisinin bulunmasi sorun degildir. Asil sorun bunun insan
faaliyetlerine uygun kullanilabilir bir enerji tiirline doniistiiriilebilmesindedir. Giines
enerjisi hem bol, hem siirekli ve yenilenebilir hem de bedava bir enerji kaynagidir.
Bunlarin yam sira geleneksel yakitlarin kullanimindan kaynaklanan ¢evresel sorunlarin
cogunun glines enerjisi liretiminde bulunmayisi bu enerji tiiriinii temiz ve ¢evre dostu bir

enerji yapmaktadir.

Fosil yakit kullaniminin dayandi§i yanma teknolojisinin kaginilmaz iiriinii olan
karbondioksit (CO;) yayilimi (emisyonu) sonucunda, atmosferdeki CO, miktar1, son
yiizy1l iginde yaklasik 1,3 kat artnustir. Oniimiizdeki 50 yil i¢inde, bu miktarin, bugiine
oranla 1,4 kat daha artma olasilig1 vardir. Atmosferdeki CO,’in neden oldugu sera etkisi,

son ylizy1l i¢inde diinya ortalama sicakligini 0,7 °C yiikseltmistir.

Bu sicakligin 1 °C yiikselmesi, diinya iklim kusaklarinda goriiniir degisimlere, 3 °C
diizeyine varacak artiglar ise, kutuplardaki buzullarin erimesine, denizlerin yiikselmesine,
gollerde kurumalara ve tarimsal kurakliga neden olabilecektir. O halde, bu durumda
enerji kullanimindan vazgecilemeyecegine gore, giines gibi dogal ve alternatif olabilecek

kaynaklara yonelinmesi gerekecektir.

Yakit sorununun olmamasi, isletme kolayligi, mekanik yipranma olmamasi, modiiler
olmasi, ¢ok kisa zamanda devreye alinabilmesi (azami bir yil), uzun yillar sorunsuz
olarak caligmasi, temiz bir enerji kaynagi olmasit vb gibi nedenlerle diinya genelinde
fotovoltaik elektrik enerjisi kullanimi siirekli artmaktadir. Avrupa Birligi 2010 yilinda
fotovoltaik elektrigin elektrik iiretimi i¢indeki paymnin %0,1 olmasin1 hedeflemistir

(Varinca ve Goniilli, 2006).



3.2.2 Hidrojen Enerjisi

Hidrojen bir birincil ya da dogal gaz enerji ¢esidi olmayip, bir bagka enerji tiiketilerek
elde olunan sentetik yakit durumundaki enerji tasiyicisidir. 21. ylizyilin yakiti olarak
varsayillmaktadir. Giderek agirlasan ¢evre sorunu ve kiiresel 1sinma, tiikenen hidrokarbon

kaynaklar1 hidrojen gibi sentetik yakitlar1 cazip duruma getirmektedir.

Hidrojen motor yakiti olarak kullanilabildigi gibi sanayide, elektrik {iretiminde,
konutlarda giivenle kullanilabilir durumdadir. Uygulamaya aktarilabilecek iiretim, tagima,
dagitim, kullanim teknolojileri gelistirilmig, uluslararasi standartlar c¢ikarilmistir.
Hidrojen c¢agma ekonomik kosullara gore 10-15 yilda girilmesi beklenmektedir

(Akkoyunlu, 2006).

Dogada bol miktarda bulunan renksiz, kokusuz, tatsiz olan Hidrojen kimyasal elementler
ailesinin en basit iiyesidir. Hidrojen atomu; bir birim pozitif elektrik yiikii tasiyan proton
ve bir birim negatif elektrik yiikii tasiyan elektrondan olusur. Buhar Metan
Bi¢imlendirmesinde hidrojen, yiiksek sicaklikli buharin Metandaki karbon atomlarindan

ayristirilmast ile retilir ve hidrojenin en ekonomik elde edilme yontemidir.

Genellikle bu yontem ile iiretilen Hidrojen yakit olarak degilde endiistriyel bir proses
icinde kullanilir. Bu metodun en biiyiik dezavantaji yan iiriin olarak karbon monoksit
aciga cikmasidir. Burada alt1 ¢izilmesi gereken diger bir nokta da bu yontem ile fosil

yakitlara bagimlilik devam etmektedir (Gorgiin, 2006).



3.2.3 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, Diinya'nin 1sisindan elde edilen enerjidir. Jeotermal sézctigii "yer" ve
"1s1" anlamindaki Yunanca iki sozciikten tiiretilmistir. Bilim adamlari, jeotermal 1sinin
nereden kaynaklandigi, yeryiiziine ¢ikan buharin nasil olustugu konusunda heniiz tam bir
goriis birligine varamamuglardir. Biiylik bir olasilikla bu 1sinin kaynagi, Diinya'nin

derinliklerindeki "magma" denilen erimis kayag kiitlesidir.

Yiizeye piskiiren buharin da, yiizeyden derinlere sizan yagmur sularinin, bu kizgin
magma bolgesinde 1sinip buharlasmasi sonucunda olustugu sanilmaktadir. Bu 1sidan,
Izlanda ve Japonya'da oldugu gibi, evlerin, hamamlarin ve seralarin 1sitilmasinda
yararlanilabilir. Elektrik enerjisi liretiminde de, lreteglere bagli buhar tiirbinlerinin

calistirilmasinda jeotermal enerji kullanilabilir.

Ilk jeotermal enerji santrali 1931'de Italya'daki Larderello'da kuruldu. Bugiin
Larderello'da toplam giicii 351 megawatt olan ve yaklasik 600 bin niifuslu bir kenti

beslemeye yeterli elektrik iireten bir grup jeotermal enerji santrali bulunmaktadir.

Jeotermal enerji, yerkabugu icerisinde hazne kayalarda bulunan, basing altinda asiri
derecede 1sinmis sularin enerjisidir. Ekonomik 6nemdeki jeotermal enerji birikimi, 40°C-
380°C arasinda olup, 3000 m'ye kadar olan derinliklerde gecirimsiz kayalar altinda yer
alan, gecirimli hazne kayalar i¢inde bulunmaktadir. Simdiye kadar {i¢ ¢esit jeotermal
sistemin varlig1r saptanmistir; Sicak kuru kaya sistemi, sicak su sistemi, kuru buhar

sistemi.

Yeryliziinde sicak su esasli sistemler Buhar esaslhi sistemlerden yirmi kat daha fazla
bulunmaktadir. Sicak su sisteminde, derindeki hazne kaya igerisinde, basing altinda,

yiiksek sicaklikta, erimis kimyasal madde bakimindan c¢ok zengin, farkli kimyasal



ozelliklerde sular bulunmaktadir. Bu tiir sistemlerden sondajlarla yeryiiziine ¢ikarilan
sicak sutbuhar karigimindan elde edilen buhardan, elektrik enerjisi tiretilmekte, buhari

alinmis sicak su ise atilmaktadir.

Buhar esash sistemler, sicak su esasli sistemlerden farkli olarak, ¢cok fazla 1sinmis, nem
miktar1 az, sicakligr yiiksek buhar iiretirler. Bu tiir buhar, bir enerji kaynagi olarak
dogrudan jeotermal santrallere gonderilerek elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir. Bir
bakima bunlar yerkabugu lizerinde olusmus, birer dogal niikleer reaktdr olarak kabul

edilir.

Yerkiiremizde 6zellikle geng, aktif volkanik kusaklarda, jeotermal gradyanin ¢ok yiiksek
oldugu bolgelerde, sicak su icermeyen yiiksek sicakliga sahip kizgin, kuru kayalar
bulunmaktadir. Bu tiir sistemlere soguk su basilarak sicak su+ buhar karistmi alinmakta

ve bu, bir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir.

3.2.4 Riizgar Enerjisi

Binlerce yildir insanligin hizmetinde bulunan riizgar enerjisinden elektrik tiretimi ilk
olarak 1891 yilinda Danimarka'da gerceklestirilmistir. Bundan kisa bir siire sonra da
Amerika Birlesik Devletleri'nde yer degirmenlerinin kiiciik giicteki rlizgar tiirbinlerine
dontstiigii ve elektrik enerjisi tirettigi bilinmektedir. Fosil yakitlarin ucuzlugu nedeniyle
yeterli seviyede benimsenmeyen riizgar enerjisi, 1970'li yillardaki petrol krizi nedeniyle
yeniden hatirlanmis ve bundan sonra, riizgar tiirbinlerinin seri tiretime gegilmesi ile, bu
alandaki yatinmlar gittikce artan oranlarda gelismis ve rilizgar enerjisi santralleri

olusturulmaya baglanmustir.

Onceleri kara pargalar iizerinde olusturulan bu santraller kiy1 agiklarma yani deniz
tizerine de kurulmaya baglanmigtir. 2002 y1l1 sonu itibariyle, tiim diinyada kurulu bulunan
riizgar santrallerinin nominal giicii 31 128 MW dir. Sadece 2002 yilinda ilave olan gii¢
degeri 6868 MW tir ve bu durum bir dnceki yila gore %28'lik bir artis1 belirtmektedir..

Riizgar enerjisi kurulu giiclinlin  1995-2002 yillar1 arasindaki biiyiime payi, ortalama



olarak, yillik %31’dir. En biiylik yillik artiglar da 1998 ve 2001 yillarinda olmustur
(Ozerdem, 2003).

Cizelge 3.1 Diinya Pazarindaki Riizgar Enerjisi Biiyiime Oranlari

Yil Kurulan MW Artis % Toplam MW Artis %
1995 1290 - 4778 -

1996 1292 - 6070 27
1997 1568 21 7 636 26
1998 2597 66 10 153 33
1999 3922 51 13932 37
2000 4 495 15 18 449 32
2001 6 824 52 24 927 35
2002 6201 - 31128 25

Kaynak: Ozerdem, 2003.

2002 yilinda ilave olanlarla birlikte diinyadaki kurulu toplam riizgar giiclinlin kitalara

gore dagilimi ise asagidaki Cizelgede verilmistir.

Yer Toplam MW
Amerika 5148
Avrupa 23 291

Asya 2 585

Afrika 137

Diger 33

Kaynak: Ozerdem, 2003.

Cizelge 3.2 2002 Yil1 Itibartyla Diinyadaki Kurulu Giiciin Dagilimi




Tiirkiye'nin de i¢cinde bulundugu Avrupa kitasini ele aldigimizda Almanya, 2002 yilinda
tesis ettigi 3247 MW yeni kapasite ile toplamda 12 001 MW kurulu giice ulasarak, tim
diinyadaki kurulu riizgar giiciiniin %38'ine ulasmis durumdadir. Avrupa'da bu alanda
yatirim yapan belli basl iilkelerdeki durum asagidaki Cizelgede verilmektedir (Ozerdem,
2003).

Cizelge 3.3 2002 Y1l Itibartyla Avrupa’daki Baz1 Ulkelerde Bulunan Kurulu Giig

Ulke 2002°deki ilave MW 2002 sonu toplam MW
Almanya 3247 12 001
Ispanya 1493 4 830
Danimarka | 497 2 880
ftalya 103 785
Hollanda 217 688
Ingiltere 87 552
Isveg 35 328
Yunanistan | 4 276
Portekiz 63 194
Fransa 52 145




4. TURKIYEDE ENERJI DURUMU

Tiirkiye’nin genel olarak diinya enerji kaynaklari rezervi i¢indeki pay1 oldukga diisiiktiir.
Tiirkiye’de linyit, tagkomiirii, asfaltit, bitlimlii sistler, ham petrol, dogalgaz, uranyum ve
toryum gibi fosil kaynak rezervleri ile hidrolik enerji, jeotermal enerji, giines enerjisi,
riizgar enerjisi ve biyokiitle enerji gibi yenilenebilir (tlikenmez) kaynak potansiyelleri
bulunmaktadir. Tiirkiye’de en fazla rezerv yaklasik 8,2 milyar ton ile diisiik kaliteli linyit
komiirtinde bulunmaktadir. Linyit disinda Zonguldak ydresinde 1 milyar ton civarinda

kaliteli tagkomiirii rezervi bulunmaktadir.

Toplam komiir rezervimiz diinya rezervinin binde besinden azdir ve bunun sadece iicte
biri devreye sokulabilmistir. Petrol rezervimiz ise daha da kisitlidir (50 milyon ton). Yeni
ekonomik rezervler bulunmazsa kisa bir siire sonunda tiikenecektir ve bununla iilke
ithtiyacinin %10’u karsilanmaktadir. Dogal gazda ise durum farkli degildir. Trakya
Hamitabat’da 1970°de 14 milyar m® (diinya rezervinin onbinde biri) iiretilebilir dogal gaz
bulunmus ve 1976°da iiretime baslanmustir. Thtiyacin ancak %35’ini karsilayabilmektedir

(Tuncer and Eskibalct, 2003).

Diinya ekonomisi ile hizli bir entegrasyon siirecinde olan {ilkemiz; altyapisini
tamamlama, kalkinma hedeflerini gerceklestirme, toplumsal refahi arttirma, sanayi
sektoriinii uluslararast alanda rekabet edebilecek bir diizeye ¢ikarma ¢abasi igindedir. Bu
durum, enerji talebimizde hizli bir artist da beraberinde getirmektedir. Diinyadaki
gelismeler de dikkate alindiginda, kapsamli bir enerji politikasi ¢er¢evesinde belirlenen
stratejik amacglarimiz ile paralel uygulamalarin hayata gecirilmesi elzem hale
gelmektedir. Ulkemizin Avrupa Bitligine (AB) adaylik statiisiiniin tescil edilmis olmas1
ve miizakere gdriismelerinin belirli bir takvim dahilinde baslayacak olmasi géz oniinde
bulunduruldugunda; Avrupa Birligi miiktesebatina uyum Tirkiye’nin 6ncelikli hedefleri

arasinda yer almaktadir (TMMOB, 2006).



4.1 Tiirkiye’nin Enerji Alanindaki Durumu ve Enerji Kaynaklar

Uretimi

Tiirkiye enerji kaynaklar1 agisindan zengin sayillamayacak bir iilkedir. Toplam komiir
rezervi ile jeotermal ve hidrolik enerji potansiyeli toplami, bu alanda diinya kaynaklarinin
% 1’ine karsilik gelmektedir. Petrol ve dogal gaz rezervleri ise son derece kisithidir.
Ancak; ileri teknoloji uygulamalarinda niikleer santral yakiti olarak kullanilabilecek
toryumun, diinya toplam rezervinin % 54’ Tiirkiye’de bulunmaktadir. Tiirkiye birincil
enerji Uretimi agirlikli olarak kdmiir ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan (hidrolik,
biyokiitle, riizgar, giines ve jeotermal) saglanmakla birlikte, tiiketim, bu kaynaklarin
yanisira petrol ve son yillarda artan oranlarda dogal gazdan karsilanmaktadir (TMMOB,

2006).

Tiirkiye'nin ihtiyag duydugu enerji, gelismis bir iilke olma g¢abalarina kosut olarak
gilinden giine artmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin itici giicii olan enerji kaynaklarinin
cesitlilik bakimindan neredeyse tamamina sahip iilkemizde, yerli kaynaklarimiz miktar
bakimindan yeterli degildir. Bu nedenle Tiirkiye enerji ithalat¢ist bir {ilke konumunda
bulunmaktadir. 2000 yilinda Tiirkiye'nin elektrik enerjisi talebi 128.500 GWh olarak
gerceklesirken bunun 3.800 GWh"1 ithal edilerek karsilanmustir. Ulkemizin elektrik
enerjisi talebi yilda ortalama % 8 artis gostermektedir. 1999 yilinda Tiirkiye'nin toplam
kurulu elektrik giicii 26.117 MW iken, 8. Bes Yillik Kalkinma Plani'na goére, 2005
yilindaki kurulu giic 42.738 MW olacaktir. Ayni yil icin Ongdriilen elektrik tliketimi
195.100 GWh olmasma karsin, ongoriilen iliretim 193.900 GWh dir. Farkin elektrik
enerjisi ithal edilerek karsilanmasi planlanmustir (Ozerdem, 2003). 1997 yilinda 28,2
Mtep (milyon ton petrol esdegeri) olarak gergeklesen birincil enerji kaynaklar iiretimi,

yaklasik 3,8 Mtep’lik bir azalma sonras1 2004 yilinda 24,3 Mtep olarak gerceklesmistir.



Sonu¢ olarak {iilkemizde bilinen birincil enerji kaynaklari rezervlerinin ve yapilan
iiretimin kisitli olmasi nedeniyle toplam kaynak tiiketiminin %3’i yerli iiretimle, kalan
%69'u ise petrol, dogalgaz ve taskomiirii ithalat: ile karsilanmaktadir. Kaynak iiretimi ile
tilkketimi arasindaki farkin giderek biiytliyecegi, 2020 yilinda iiretimin tiikketimi karsilama
oraninin  %25'e inecegi hesaplanmaktadir. En Onemli kaynaklarimizdan biri olan
hidroelektrik enerjide, ekonomik potansiyelimiz 35.000 MW (126 milyar kWh) olmasina
ragmen 2002 yilia kadar kurulan hidroelektirik santrallerle bunun ancak %35'1 (12.250
MW) isletmeye alinabilmistir. Bugiine kadar potansiyelin tamami isletmeye alinabilmis
olsayd1 bugiin, bagka kaynak ithal etmeye gerek kalmaksizin, yilda tiikettigimiz elektrigin
(130 milyar kWh) neredeyse tamami bu kaynakla karsilanabilirdi. Ancak bdyle
yapilmamis her yil giderek artan miktarlarda ithal edilen dogalgaz ile elektrik iiretimi

tercih edilmistir.

Cizelge 4.1 Tiirkiye’de Enerjilere Ait Kurulu Kapasite ve Uretimi

2003 2004 (GECICI)
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. . KULLANIM| KULLANIM
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ENERJI
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Kaynak: TEIAS APK Dairesi Baskanligi-Ocak 2005.

Diger onemli kaynagimiz olan linyitte’de toplam potansiyelin ancak %33'0 kurulan
termik santrallarla isletmeye alinabilmis, geri kalan %67’si ise degerlendirilmeyi
beklemektedir. Tagkomiiriinde de benzer bir durum, s6z konusudur. Petrol ve dogal gaz
iretimimiz tiiketimi kargilamaktan c¢ok uzaklagmistir. Her iki kaynakla ilgili arama
calismalar1 yetersizdir. Hidroelektrik enerji disindaki, diger yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olan jeotermal, giines ve riizgar enerjisi yoniiyle sanslh iilkelerden biri
olmamiza ragmen, bu kaynaklarin toplam birincil enerji iiretimimiz i¢indeki pay1 heniiz

%35 seviyesini asamamistir.

Tiirkiye halen yilda yaklasik 16 milyon ton odun ve 6 milyon ton tezegi isinma ve
pisirme amaciyla dogrudan yakit olarak kullanmaktadir. Bilinen uranyum yataklarinin
tendrleri diisiiktiir. Tek toryum yatagimizin da teknolojik sorunlari vardir. Ulkemizde
tenoru yiiksek, teknolojik sorunu olmayan ve iretime elverisli uranyum-toryum

yataklarinin bulunup, bulunmadigi heniiz bilinmemektedir.

Enerji kaynaklan bazinda durum bu iken, son yillarda bu sahada yapilan arama
caligmalariyla yeni kesif yapilamadigi i¢in uzun zamandir bir¢ok kaynagin rezervlerinde
artis kaydedilememistir. Oniimiizdeki dénemde egitilmis elemanlarla, yeni yontemler
uygulanarak ve maden kanunlarinin getirdigi ruhsat sinirlamalarindan bagimsiz olarak
baslatilacak bir arama hamlesi ile rezervlerin arttirilmasi olanakli goriilmektedir. Bugiin
Tirkiye, bir yandan mevcut hidroelektrik enerji ve linyit kaynaklarin1 tam anlamiyla
degerlendirememenin, diger yandan da yeni kaynaklar ve de yeni rezervler bulamamanin

sikintisini ve aym zamanda geliskisini yasamaktadir (Unalan, 2003).




4.2  Tiirkiye’nin Birincil Enerji Kaynaklart

4.2.1 Fosil Yakit Rezervleri

Tiirkiye’nin komiir rezervi ile jeotermal enerji potansiyeli, diinya kaynak varliginin %1°1
civarindadir. Petrol ve dogalgaz rezervleri son derece kisitlidir. Toryum rezervi ise diinya
rezervinin %54’linli meydana getirmektedir. Bu kaynagin degerlendirilmesi, heniiz
tecriibe sathasinda olan toryum santrallerinin gelismesine baglidir (Tiirkiye Cevre Vakfi,

2003).

4.2.2 Petrol ve Dogalgaz Rezervleri

Yurdumuzda 1998 yili sonu itibariyle rezervlerimizde bulunan dogalgaz 12,4 milyar
m>’likk kismi iiretilebilir olmak iizere toplam 18,5 milyar m”tir. Ham petrol
kaynaklarimiz ise , yine 1998 yili sonu itibariyle 43.685,181 metrik ton iiretilebilir olmak
iizere toplam 870.598.510 metrik ton’dur. Ulkemizde biiyiik miktarlarda ham petrol ithal
edilerek rafinerilerimizde islenmektedir (DPT, 2001).

4.2.3 Linyit ve Asfaltit Rezervleri

Tiirkiye’de 2000 yil1 verilerine gore 8.378.360.000 ton linyit, 81.752.000 ton asfaltit
olmak iizere toplam 8.460.112.000 ton rezerv bulunmaktadir (DPT, 2001).



4.2.4 Bitiimlii Sist Rezervleri

Komiir gibi termik santral yakiti olarak veya damitma yoluyla sentetik petrol iiretimi i¢in
kullanilabilen bu enerji kaynag ile ilgili olarak onceki yillarda Maden Tetkik Arama
(MTA) Genel Miudirligi tarafindan yapilan aramalarla, tamami Anadolu’nun bati
yarisinda yer alan Beypazari, Seyitomer, Goyniik, Ulukigla, Mengen, Bahgecik ve

Burhaniye’deki 7 sahada tespit edilen bitlimlii sist rezerv toplami 1,1 milyar tondur.

4.2.5 Turba Potansiyeli

Ulkemizde simdiye kadar yapilan calismalarla 19 ilimizin sinirlar igerisinde gesitli
biiytikliiklerde turba olusumu belirlenmistir. Bunlardan en onemlileri Kayseri-Ambar,
Hakkari-Yiiksekova, ve Bolu-Yeni¢cag turbaliklaridir. Kayseri-Ambar turba yataginin
orijinal bazda goriiniir rezervi 105 milyon ton, Hakkari-Yiiksekova turba yatagi yine

orijinal bazda 74,5 milyon, havada kuru bazda 18,8 milyon tondur (DPT, 2001).

4.2.6 Taskomiirii Rezervleri

Ulkemizde taskdmiirii Zonguldak havzasinda bulunmakta ve mevcut rezervi 1 milyar ton
olup bunun 450 milyon tonu goriinlir durumdadir. Havzada iiretilen tagkomiirii koklasir
ve koklasamaz olmak tizere iki ayr kalitededir. TaskOmiiriine talep, demir celik
fabrikalarinda tiiketilmek {izere kok iiretiminde, 1sinma ve sanayi sektoriinde ve elektrik
iretmek iizere termik santrallerde olmaktadir. Elektrik tiretiminde 2005 yilindan sonra
ithal tagkomiiri ile c¢alisan yeni termik santrallerin hizmete alinacagi da tahmin

edilmektedir (Tuncer and Eskibalci, 2003).



4.2.7 Biyokiitle Enerjisi

1997 yili verilerine gore yerli enerji lretiminin %?25,5’1 odun ve tezekten saglanmis

toplam birincil enerji tiiketiminin ise %9,8’1 odun ve tezek ile karsilanmistir (DPT, 2001).

Tiirkiye’de enerji ormanciliglr ve enerji tarimi hizla gelistirilmesi gereken konulardir.
Enerji ormanciligr i¢in uygun alanin yaklasik %15 kadar1 degerlendirilmis durumdadir

ama %385°1 beklemektedir.

Tiirkiye’de biyogaz ile ilgili ¢aligmalar 1957 yilinda baslatilmistir. 1975 yilindan sonra
toprak, su ve 1980’li yillarda K6y Hizmetleri Genel Miidirligli kapsaminda ytiriitiilen
calismalar Uluslarasi bazi anlagsmalarla desteklenmis olmasina karsin 1987 yilinda
kesilmistir. Tiirkiye’de biyogaz potansiyelinin 1.400-2.000 Btep/yil diizeyinde oldugu
belirtilmektedir. Buna karsilik yakacak tezek miktar1 azalmaktadir (DPT, 2001).

4.2.8 Hidrojen Enerjisi

Tiirkiye, tli¢ tarafi denizlerle kapl olmasi, oldukca fazla sayida gollerin ve akarsularin
bulunmasi ve yagish bolgelerinin de bulunmasi agisindan, hidrojen elde edilmesi i¢in
gerekli olan su bakimindan hi¢bir zaman sikint1 olmayacak iilkeler arasinda gelmektedir.
Tiirkiye’nin hidrojen {iretimi agisindan bir sanst da, uzun bir kiy1 seridi olan Karadeniz’in
tabaninda kimyasal bigimde depolanmis hidrojen bulunmasidir. Karadeniz’in suyunun
%90’1 anaerobiktir ve hidrojen siilfiir (H,S) igermektedir. Simdi, Birlesmis Milletler
(UNIDO) destegi ile Istanbul’da Hidrojen Enstitiisii kurulmustur (Akkoyunlu, 2006).



4.2.9 Niikleer Enerji

Niikleer elektrik tiiketiminin toplam elektrik tiretimi i¢indeki pay1, diinya ortalamasi1 %17
olmak iizere, Fransa’da % 78, Isve¢’te % 50, Isvigre, G.Kore ve Slovenya’da % 40,
Almanya’da % 28, Japonya’da % 25, Ispanya ve Ingiltere’de % 24, Amerika’da % 20,
Rusya’da % 17 civarindadir. Eski dogu blogu iilkelerinden Litvanya’da ise bu deger % 80
ile diinyadaki en yliksek diizeyine erigmistir. Tiirkiye’de Salihli-Kopriibasi, Yozgat-
Sorgun, Usak-Fakili, Aydin-Demirtepe ve Kiigiikcavdar sahalarinda ekonomik olarak
cikarilabilecek toplam 9.130 ton goriinilir uranyum rezervi saptanmigtir. Diinyanin ikinci
biiyiik toryum rezervlerine sahip olan Tiirkiye’nin toryum yatagi Eskisehir-Beylikahir
bolgesinde yer almaktadir (Akkoyunlu, 2006).

Ulkemizde, ilerideki yillarda elektrik ihtiyacinin &nemli bir kismimi karsilamasi igin
siparis edilmesi zaman zaman glindeme getirilen niikleer santrallarin, elektrik tiretiminin
yani sira, iilkemizin ¢agdas teknoloji alaninda da 6nemli bir sigrama yapmasina hizmet
etmesi hususuna da ¢ok dikkat etmek gerekir. Yani siparis edilecek niikleer santrallarin,
iilkemize yiiksek teknoloji transferinin lokomotifi olmasi planlanmalidir. Bunun 6n sarti
da, niikleer santral kurulusu esnasinda yerli sanayinin payinin yiiksek tutulmasidir. Yerli
sanayinin katkisi, birinci reaktorii takip edecek diger reaktorlerde de gitgide artan
oranlarda biiylimelidir. Bdyle bir strateji uygulanmasi ile Tiirkiye niikleer teknolojiye
girerken, pek cok yan dallarda da teknolojik sigrama yapacaktir. Bu tekamiil, basta
makine sanayi olmak iizere, elektronik, malzeme, imalat, tasarim, proje isletmeciligi ve
bilgisayar teknolojisine ve hatta sosyal davranis sahalarina kadar uzanacaktir. Yine
unutulmamasi gereken diger bir gercek de, niikleer teknolojinin ilerlemesi yoniinde
ylriitiilecek arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin, sadece niikleer sahalarla sinirh
kalmadan, en genis bir sekilde bilim ve teknolojiye yapacagi katkilar ile 21. asir
cemiyetlerinin entellektiiel degerlerinin yapilanmasina biliyiikk hizmetler edecegidir

(Sahin, 2006).



4.3  Tiirkiye’nin Ikincil Enerji Kaynaklar:

Diinya’da smirli ve kirletici fosil yakitlarin sorunlar1 belgelendik¢e ve kiiresel iklim
degisikligi tehdidi karsisinda somut onlemler alinmasi gerekliligi aciliyet kazandikea,
sonsuz ve temiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimina artan bir yonelim oldugu
gozlenmektedir. Ornegin, 1997 yilinda Avrupa Birligi’'nce yayinlanan Yenilenebilir
Enerjilere Iliskin Beyaz Belge, 2010 yilina kadar iiye devletlerde tiiketilen tiim elektrigin
% 23,5’1 olan 675 milyar kilowatsaatin yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilmesini
ongoriiyor. Yenilenebilir enerji tanimi igine sakincalari nedeniyle dev hidroelektrik
santraller alinmamistir. Beyaz Belge’de yenilenebilir enerjilerden iiretilmesi hedeflenen
675 milyar kilovat saatin, 355 milyar kilovat saati (% 12,4) hidroelektrik (dev barajlar
hari¢), 230 milyar kilovat saati (% 8) biyokiitle, 80 milyar kilovat saati (% 2,8) riizgar, 7
milyar kilovat saati (% 0.2) jeotermal, 3 milyar kilovat saati (% 0.1) ise giines

(fotovoltaik) enerjisinden saglanacaktir (Keskin ve Mert, 2002).

Uluslararas1 pazarlara kesintisiz, ¢cevre agisindan giivenli petrol/gaz taginmasi, ticari ve
bagimsiz ihracat yollarinin olusturulmasi agisindan Dogu-Bati ve Kuzey-Giiney Enerji
Koridoru konseptinde yer alan Tiirkiye, stratejik bir role sahiptir. Uluslararasi ve bolgesel
girisimlere katilm ve karsilikli isbirliginin gelistirilmesi, bu anlamda arz giivenliginin
giiclendirilmesi, gerek Tiirkiye gerek diger lilkeler agisindan siyasi oncelikler arasinda
yer almaktadir. Fosil kaynaklar bugiin oldugu gibi gelecekte de diinya enerji talebinde
Oonemini siirdiirmeye devam edecektir. 2002 yilinda toplam enerji talebinde yiizde 80 olan
fosil kaynaklar1 payinin, 2030 yilinda yiizde 82 olmas1 beklenmektedir. Bu donem iginde
petrol en fazla tiiketilen enerji kaynagi olma oOzelligini koruyacaktir. Fosil kaynaklar
icerisinde en biiyiik talep artisinin ise dogal gaz kullaniminda olmasi beklenmektedir.
Ayni donemde, yenilenebilir ve hidrolik enerji iiretimi artmasina ragmen artan taleple
kiyaslandiginda tiiketimdeki payr ayni kalmaktadir. Diinyanin toplam enerji talebinin
karsilanmas1 i¢in, artan petrol fiyatlar1 ve karbondioksit emisyonuna getirilen sinirlama
dikkate alindiginda, niikleer enerji yatirnmlarinin artmasi beklenmektedir. Elektrik

iretimindeki kaynak dagilimlarina iligkin 6ngoriiler dikkate alindiginda, Avrupa Birligi



ve diinyada dogal gaz ve yenilenebilir kaynaklarin payinda 6nemli bir artis olmasi
beklenmektedir. Bununla birlikte, diinyada elektrik iiretimindeki komiir kullaniminin da
onemini koruyacagi ve talebin, Cin ve Hindistan basta olmak iizere, gelismekte olan

iilkelerden kaynaklanacagi ongoriilmektedir (TMMOB, 2006).

4.3.1 Hidrolik Kaynaklar

Diinya hidroelektrik potansiyeli briit olarak 40.150.000 GWh iken s6z konusu rakamlar
Avrupa’da 3.150.000 GWh, Tiirkiye’de ise 433.000 GWh’dir. Buna gore, Tiirkiye nin
hidroelektrik enerji potansiyeli, diinya toplam potansiyelinin % 1’1, Avrupa toplam

potansiyelinin ise % 16’s1 civarmdadir (DS1,2006).

Ulkemizdeki 26 adet hidrolojik havzada bulunan irili ufakli ¢ok sayidaki nehrin yillik
ortalama su potansiyeli 193 milyar m’’tiir. Topografya ve hidrolojinin bir fonksiyonu
olan briit teorik hidrolelektrik enerji potansiyeli, lilkemiz i¢in 433 milyar kWh/yil
seviyesindedir (DPT, 2001).

Ulkemiz hizli bir sosyal ve ekonomik gelisim gdstermektedir. Bu gelismeye paralel
olarak gereksinim duyulan elektrik enerjisini; oncelikle yerli enerji kaynaklarindan elde
etmek iizere projeler gelistirmeli ve gerekli yatirimlar yapilmahidir. Kesintisiz, kaliteli,
giivenilir ve ekonomik enerji elde etmek iizere hazirlanan projelerin; ¢evreye olumsuz
etkilerinin en az olmasina dikkat edilmelidir. Elektrik enerjisi tiretiminde; fosil ve niikleer
yakitli termik ve dogalgazli santrallar yaninda hidroelektrik santrallarin yenilenebilir ve
puant calisma gibi iki 6nemli 6zelligi mevcuttur. Elektrik enerjisi tiiketimi ekonomik
gelismenin ve sosyal refahin en 6nemli gostergelerinden biridir. Bir iilkede kisi basina
diisen elektrik enerjisi iiretimi ve/veya tiikketimi o iilkedeki hayat standardini yansitmasi

bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir.



2004 yili basi itibariyle Tiirkiye’de kisi basina elektrik enerjisi tiikketimi briit 2.090
kWh’ye ulagmis olmasina ragmen, bu rakamin Avrupa’da yaklasik 6.500 kWh/kisi ve
diinya ortalamasinin ise 2.350 kWh/kisi oldugu dikkate alinirsa; iilkemiz i¢in kisi bagina
diisen elektrik enerjisi tliketiminin oldukca diisiik seviyede oldugu gézlenmektedir. Bu
nedenle, basta hidrolik enerji olmak iizere, elektrik enerjisi arzinin artirtlmasinin geregi

ortadadir.

Hidroelektrik potansiyelin belirlenmesinde “briit potansiyel” , “teknik potansiyel” ve
“ekonomik potansiyel” kavramlar1 Onem tasimaktadir. Bir akarsu havzasinin
hidroelektrik enerji liretiminin teorik iist sinirni gosteren briit su kuvveti potansiyeli;
mevcut diisii ve ortalama debinin olusturdugu potansiyeli ifade etmektedir. Topografya
ve hidrolojinin bir fonksiyonu olan briit hidroelektrik enerji potansiyeli, lilkemiz i¢in 433

milyar kWh mertebesindedir.

Teknik yonden degerlendirilebilir su kuvveti potansiyeli; bir akarsu havzasinin
hidroelektrik enerji {retiminin teknolojik st sinirin1  gostermektedir. Uygulanan
teknolojiye bagli olarak diisii, akim ve dontisiimde olusabilecek kaginilmaz kayiplar hari¢
tutulmaktadir. Bolgede planlanan hidroelektrik projelerin teknik agidan uygulanabilmesi
miimkiin olan tiimiiniin gerceklestirilmesi ile elde edilecek  hidroelektrik enerji

uretiminin sinirlarini temsil etmektedir.

Bu niteligiyle teknik yonden degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyel, briit potansiyelin
bir fonksiyonu olmakta ve ¢ogunlukla onun yiizdesi olarak ifade edilmektedir. Ulkemizin
teknik yonden degerlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli 216 milyar kWh

civarindadir.

Ekonomik olarak yararlanilabilir hidroelektrik potansiyel, bir akarsu havzasinin
hidroelektrik enerji iiretiminin ekonomik optimizasyonunun sinir degerini gosteren, gerek

teknik acidan gelistirilebilmesi miimkiin, gerekse ekonomik yonden tutarli olan tiim



hidroelektrik projelerin toplam iiretimi olarak tanimlanabilir. Bir bagka deyisle ekonomik
olarak yararlanilabilir hidroelektrik potansiyel, beklenen faydalar1 (gelirleri),
masraflarindan (giderlerinden) fazla olan su kuvveti projelerinin hidroelektrik enerji

iiretimini géstermektedir.

Hidroelektrik  santrallerin ~ ekonomik  yapilabilirliginin  hesaplanabilmesi  i¢in;
enterkonnekte sistemde ayni enerjiyi iiretecek kaynaklar gézden gegirilmekte ve en ucuz
enerji kaynagi belirlenerek hidroelektrik santral (HES) projesi bu kaynakla mukayese
edilmekte ve ancak daha ekonomik bulunursa 6nerilmektedir. Ekonomik HES potansiyeli

icindeki tiim projeler; termik santrallara gore rantabiliteleri daha yiiksek projelerdir.

Ulkemizin 2006 yil1 basi itibariyle tesbit edilen teknik ve ekonomik hidroelektrik enerji
potansiyeli 129,9 milyar kWh’tir. Bu potansiyel; en az ilk etiit seviyesindeki hidroelektrik
projelerle, 6n inceleme, master plan, fizibilite (planlama-yapilabilirlik), kesin proje, insa
ve isletme asamalarindan olusan 747 adet hidroelektrik projenin toplam enerji iiretim

kapasitesini ifade etmektedir.

Havza gelisme planlarmin farkli zamanlarda hazirlanmig olmalarindan dolay1 projeler
sonraki tarihlerde ekonomik yonden tutarsiz duruma gelebilmektedir. Bununla birlikte
zaman ic¢inde enerji fayda ve maliyetlerinde meydana gelen degisikliklere gore ekonomik
bulunabilecek tesislerin, ilk etiitlerde terkedilmis olmalarina da rastlanilmaktadir. Bu
nedenle havza gelisme planlarmin belirli araliklarla, 6zellikle enerji faydalarina esas
teskil eden alternatif referans santral grubundaki degisikliklerden sonra, tekrar gozden

gecirilip degerlendirilmesi uygun olacaktir.

Bunlara karsilik, su kaynaklarmin gelistirilmesinde gorev iistlenen EiE ve DSI gibi
kuruluglarin yapmis olduklari, yeni enerji kaynaklarmin yaratilmasina yonelik ilk etiit
caligmalariyla bu potansiyele her yil ilaveler olabilmektedir. Biitiin bu olumlu ve olumsuz

etkilerin de dikkate alinmasiyla, Tiirkiye’nin ekonomik hidroelektrik potansiyeli yildan



yila ufak farkliliklar gostermekle birlikte bugiin i¢in 129,9 milyar kWh civarinda oldugu
kabul edilebilir.

Tiirkiye 433 milyar kWh briit teorik hidroelektrik potansiyeli ile diinya hidroelektrik
potansiyeli i¢inde % 1 paya sahiptir. 129,9 milyar kWh ekonomik olarak yapilabilir
potansiyeli ile Avrupa ekonomik potansiyeli i¢inde yaklasik % 15 hidroelektrik
potansiyeline sahip bulunmaktadir. 2004 yili sonu itibariyle Tirkiye’nin toplam kurulu
giicli 36.824 MW olup, bunun 24.145 MW’1 termik, 33,9 MW’1 jeotermal ve riizgar,
12.645 MW’1 hidrolik santrallara aittir.

2004 yili toplam elektrik enerjisi liretimi ise 150.698 GWh olup, bunun 104.464 GWh’i
(% 74,2) termik, 151 GWh’i jeotermal ve riizgar (% 0,1), 46.084 GWH’1 (% 24,9)

hidroelektrik santrallardan saglanmigtir.

Hidroelektrik santrallerin iretimi, yagis kosullarina bagimli oldugundan her yil toplam
iretim icindeki payr degisim gostermekle birlikte, Tiirkiye’de elektrik enerjisinin

yaklasik % 20-30’u sudan tiretilmektedir.

Bugiin i¢in 129,9 milyar kWh olan ekonomik hidroelektrik potansiyelimizin % 35’1
(45.930 GWh) isletmede, % 8’1 (10.518 GWh) insa halinde ve % 57’si (73.459 GWh) ise
cesitli asamalardan olusan projeler (ilk etiit 6n inceleme, master plan, planlama ve kesin
proje) diizeyindedir. 129,9 milyar kWh’lik yillik ortalama enerji iiretim degerini
olusturan 747 adet hidroelektrik santralin 142’si isletmede, 40°1 insa halinde ve 565 adedi

ise proje seviyesindedir.

Tiirkiye’de hidroelektrik proje iiretimiyle ilgili EIE ve DSI gibi kuruluslarin énemli
gorevlerinden biri de; iilkenin hidroelektrik potansiyelinin gelisimini temin edecek

sekilde; tiim etiit ve proje hizmetlerinin ihtiyaci olan veri toplama faaliyetlerini yiiriiterek,



havza master planlarini, baraj ve santrallarin 6n inceleme, planlama ve proje ¢aligmalarini

sturdurmektir.

Hidroelektrik enerji potansiyelinin halen yararlanilmayan boliimiiniin gecikilmeden
hizmete almmasii saglamak {iizere ihtiya¢ Oncesinden yeterli miktarda projeyi hazir

halde bulundurmak ilke olarak benimsenmistir.

4.3.2 Giines Enerjisi

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli agisindan
bir¢ok iilkeye gore sansli durumdadir. Giinesten diinyaya saniyede yaklasik olarak 170
milyon MW enerji gelmektedir. Tirkiye’nin yillik enerji iiretiminin 100 milyon MW
oldugu diisiiniiliirse bir saniyede diinyaya gelen giines enerjisi, Tiirkiye’nin enerji
iiretiminin 1.700 katidir. Tiirkiye, 110 giin gibi yiiksek bir giines enerjisi potansiyeline
sahiptir ve gerekli yatirimlarin yapilmasi halinde Tiirkiye yilda birim metre karesinden

ortalama olarak 1.100 kWh’lik giines enerjisi liretebilir (Varinca ve Goniillii, 2006).



Cizelge 4.2 Tiirkiye’nin Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Aylara Gére Dagilim1

Avlar Avhk }"uplam Giines E_[]El'j isi Giineslenme Siiresi
. (kcal/cm™-av) (KWh/m"-av) (saat/ay)
Ocak 4.45 51,75 103.0
Subat 5.44 63.27 1150
Mart 8.31 96,65 165.0
Nisan 10.51 122 23 197.0
Mavyis 13.23 153,86 273.0
Haziran 14.51 168,75 325.0
Temmuz 1508 175,38 3630
Agustos 13.62 158,40 343.0
Evliil 10.60 123 28 280.0
Ekim 7,73 89.90 2140
Kasim 5,23 60,82 157.0
Aralik 4.03 46,87 103.0
Toplam 112,74 1311,00 2640
Ortalama 308,0 ml.-"-:m:—giiu 3.6 kﬂ'h.-"m:—giin 7.2 snat.-"giiu

Kaynak: Varica ve Goniillii, 2006.

4.3.3 Riizgar Enerjisi

Tiirkiye'nin enerji ihtiyacinin gilivenli olarak karsilanmasi i¢in, bir¢ok iilkede oldugu gibi
iilkemizde de sonsuz, tiikkenmeyen, temiz ve disa bagimli olmayan yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelinmesi onem kazanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak
bilinen hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle, dalga, gel-git enerjileri igerisinde en
yaygin olan ve teknolojisi en hizli geliseni ise riizgar enerjisidir. Riizgar enerjisinin bu
kadar hizl1 gelismesinin nedeni, dogada serbest bir halde ve bol olarak bulunmasi ile
enerji kaynagi ¢esitliligi yaratmasi yaninda digsa bagimli olmayan temiz bir enerji kaynagi

olmasidir (Ozerdem, 2003).

Ulkemizde riizgar hiz1 dl¢iimleri iklim amagl olarak Devlet Meteoroloji Isleri Genel

Miidiirliigii (DMI) tarafindan yapilmaktadir. Ancak, bu 6l¢iimlerden bir kismi, dlgiim



istasyonlarmin yerlesim birimlerinin i¢inde kalmasi nedeni ile gercek enerji degerini

verememektedir (DPT, 2001).

Riizgar enerjisi sistemlerinin tasarimi, planlamasi ve calistirilmast igin riizgarin
karakteristiklerinin tiim detaylartyla bilinmesi gerekmektedir. Tiirbin yerlesimi ve riizgar
enerji potansiyelinin belirlenebilmesi i¢in uzun siireli giivenilir verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bunun en iyi orneklerinden biri, Avrupa Birligi tlkelerindeki riizgar
enerjisi potansiyelini belirlemek i¢in 200’den fazla yerde kurulan uygun meteoroloji

istasyonlariin 10 y1l1 asan verileri sonucu olusturulan "Avrupa Riizgar Atlas" 1dir.

Bu Atlas, Ege Denizi ve buna komsu Yunanistan kiyilarinin yiiksek riizgar enerjisi
kapasitelerine sahip oldugunu gostermektedir. Ulkemizin 6zellikle Ege Denizi'ne kiyisi
olan bati bolgelerinde yapilan riizgar Olglimleri de bu potansiyeli dogrulamaktadir

(Ozerdem, 2003).

Riizgardan enerji iiretimi i¢in mevcut potansiyelin ve uygun yerlerin belirlenmesi
kapsaminda yapilan riizgar dlciimleri ise EIE tarafindan agirlikli olarak Ege ve Marmara
olmak iizere gesitli bolgelerde yer alan 7 6l¢iim istasyonunda tamamlanmis ve halen 14

ol¢lim istasyonunda siirdiiriilmektedir (DPT, 2001).

ISKI tarafindan yaptirilan riizgar enerjisi ¢alismalar1 sonunda, Istanbul’'un Avrupa ve
Asya yakalarinda kullanilmak tizere 80 MW’lik bir kurulu giiciin yapilmasi planlanmistir
(DSI, 2006). Tiirkiye’de simdiye kadar yapilan riizgar enerjisi santrallerinin kurulu giig
toplami 1,5 MW’1 Cesme-Germiyan, 7,2 MW’1 yine Cesme-Alacati’da ve 10,2 MW’1 da
Bozcaada’da olmak iizere toplam 18,9 MW tir (DSI, 2006).



4.3.1 Jeotermal Enerji

Konum olarak Tiirkiye diinyanin geng tektonik kusagi icinde yer aldigindan dogal olarak
fazla miktarda da jeotermal enerji kaynaklarmna sahip olmasi beklenir. Ulkemizdeki
jeotermal sahalardan 5 tanesi elektrik iiretimine elverislidir. Bunlar Denizli-Kizildere
(242 C), Aydin-Germencik (230 C), Canakkale-Tuzla (173 C), Aydin-Salavath (171 C),
Kiitahya-Simav (162 C)’dir. Seferihisar (153 C), Salihli-Caferbeyli (155 C), Dikili(130
C), Golemezli (80 C) jeotermal sahalari ise ileride isletilebilecektir (DPT, 2001).



5 ELEKTRIK ENERJISIi ve ELEKTRIK ENERJISI
SEKTORUNUN OZELLIiKLERI

Elektrik enerjisi, ekonominin ve sosyal yasamin vazgecilemez bir 6gesi konumuna
gelmistir. Kullanim kolayligi, rahathigi1 ve kalitesi elektrik enerjisini diger enerji tiirlerine

kiyasla 6n plana ¢ikarmaktadir.

Elektrik enerjisi santrallar1 kullanilan ilk enerji tipine sOyle siniflandirilirlar:

. Termik santrallar
. Niikleer santrallar
. Hidrolik santrallar

5.1 Elektrik Enerjisinin Temel Ozellikleri

Elektrik enerjisi tiretiminde, termik santrallarda; kimyasal yakitlardaki (kdmiir, dogal gaz,
fuel oil) 1s1 enerjisi, hidrolik santrallarda; sudaki potansiyel enerji ve niikleer santrallarda
ise niikleer fizyondan elde edilen 1s1 enerjisi kullanilmaktadir. Ekonomik gelisme ile
genel enerji ve Ozellikle elektrik enerjisi kullanimi arasindaki giiclii iliski, giiniimiizde
elektrik enerjisini, ekonominin ve sosyal yasamin vazgecilemez bir 6gesi konumuna
getirmistir. Kullanim kolayligi, rahathigi ve kalitesi elektrik enerjisini diger enerji
tirlerine kiyasla 6n plana ¢ikarmaktadir. Elektrik enerjisi bir yoniiyle nihai mal diger
yoniiyle ise ara mal 6zelligi tasimakta olup, gerek nihai mal gerekse ara mal olarak biiytik
bir 6nem arzetmektedir. S6zkonusu 6nem, elektrik enerjisinin kitlhigr ya da yoklugunda
daha iyi anlasilmaktadir. Elektrik kesintileri gézoniine alindiginda elektrik enerjisinin
giinliik yagamu alt {ist edecek olmasi, nihai mal olarak 6nemini belirgin bir sekilde ortaya

cikarmaktadir (Kulali, 1997).



Elektrik enerjisinin ara mal olarak 6nemi ise ekonomik hayattaki etkilerinde kendisini
gostermektedir. Elektrik enerjisi sektorii ekonomideki biitiin kesimlere girdi veren, ancak
biitlin kesimlerden girdi almayan bir sektordiir. Bu nedenle elektrik sektoriindeki
darbogazlar biitlin kesimleri etkilemektedir. Ayrica, elektrik enerjisi diger enerji
tirlerinden farkli olarak tiiketilmeden iiretilemeyen bir enerjidir. Baska bir ifade ile
elektrigin iiretimi ile tiikketimi birlikte gerceklesir. Bu ise, s6zkonusu sektoriin girdi
verdigi kesimlerden etkilenmesi anlamina gelir. Ekonomik yapida ortaya ¢ikacak iiretim
azalmalar1 ya da artiglari, bu bagimlilik geregince elektrik enerjisi liretiminin azalmasina
ya da artmasimna neden olacaktir. Elektrik normal bir ticari mal degildir. ikame edilmesi
gii¢ bir ozellige sahip olan elektrigin, ¢cok yiiksek maliyetli olmas1 ve fiziki olarak ¢ok
bilyiik mekanlar gerektirmesi nedeniyle stoklama olanagi bulunmamaktadir. Uretildigi an
tilketilmesi gereken elektrik enerjisinde, tiiketim aylara, giinlere ve giiniin saatlerine gore
degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle iiretim yontemi ne olursa olsun tiim elektrik
santrallarinin kurulu giiciiniin en yiiksek talebi karsilayabilecek bir kapasiteye sahip

olmas1 gerekmektedir (Kulali, 1997).

Elektrik enerjisinin bir diger 6zelligi de iiretimin kesintisiz devam etmesinin zorunlu
olusudur. Bunun i¢in iiretimde daima belirli bir yedek kapasitenin hazir bulundurulmasi
gerekmektedir. Satilan malin modaya bagli olmamasi, malin elde kalma riskinin
olmamasi, depo antrepo gibi ilave mekanlara, ambalaj gibi ilave masraflara ve geleneksel
tasima vasitalarina gerek gostermemesi, miisterinin daima ayni yerde hazir ve sunulan
elektrigi satin almak zorunda olmasi, yatirimcilarin goziinde sektoriin cazibesini
artirmaktadir. Bununla beraber, sadece kablolarla iletilebilir ve dagitilabilir olmasi

nedeniyle rekabet¢i uygulama saglanabilmesi en zor sektorlerden biridir.

Elektrik sektori, tilkelere gore degismekle birlikte, genellikle rekabet giiciinden yoksun,
biirokratik, asir1 istihdama sahip, yiiksek oranda merkezi planlama ve diizenlemenin
bulundugu ve politik etkinin 6nemli oranda hissedildigi bir sektordiir. Kendine o6zgii

ozelliklere sahip olan sektoriin hemen biitlin asamalar1 sermaye yogun yatirimlar



gerektirmektedir. Tesislerin kurulmasinin uzun zaman aldig1 sektoérde finansman ihtiyaci

ve bu ihtiyacin karsilanmasi en 6nemli sorunlardan birisidir (Kulali, 1997).

5.2  Elektrik Arz Sanayiinin Teknolojik Yapist

Elektrik iiretimi baska formdaki enerjinin elektrige cevrilmesi islemidir. Elektrik ¢cogu
zaman tliketicilerin bulundugu yerlerden uzakta kurulan biiylik 6lcekli santrallerde
iretilmektedir. Bu nedenle iiretilen enerjinin iletim hatlariyla dagitim merkezlerine
ulastirilmas1 gerekmektedir. Iletim hatlarindaki elektrik dogrudan tiiketime uygun

degildir. Maliyetleri diisiirmek amaciyla bu hatlarda yiiksek voltaj kullanilmaktadir.

Tiiketicilere ulastirllmadan oOnce yiliksek voltajli elektrik trafo merkezlerinde diisiik
voltaja ¢evrilmektedir. Bir elektrik sisteminin statik denge halinde olabilmesi icin yiik
baralarinda talep edilen elektrik giicliniin (D); santrallarda elde edilen elektrik arz1 (S) ile,

iletim sisteminde kaybolan gii¢ (L) arasindaki farka esit olmas1 gerekmektedir.

Bir elektrik sisteminde talebin en az maliyetle karsilanabilmesi i¢in, her santralde iiretilen
elektrigin marjinal maliyeti (MM) birbirine esit olmalidir. Hatlarda kaybolan giic MM
hesaplanirken dikkate alinmalidir. Sistemin denge durumunun ve siirekliliginin

saglanabilmesi, santrallarin bir merkezden sevk ve idare edilmesini gerektirmektedir.

(Kulali, 1997).



5.3  Tirkiye’de Elektrik Enerjisi ve Talep

Ulkemiz genel enerji planlamasi ¢aligmalari igin ETKB nca, bir talep modeli kullanilarak
genel enerji ve genel enerji icerisinde ¢ok dnemli bir boliim teskil eden elektrik enerjisi
talepleri belirlenmektedir. Bu c¢alismalarin 6nemli bir boliimiinii olusturan elektrik
enerjisi iiretim planlamas1 calismalari ise Tirkiye Elektrik Iletim A.S. Genel
Miidiirliigli'nce Wienn Automatic System Planning Package (WASP) modeli kullanilarak
yapilmaktadir. Ikincil enerji kaynagi olan elektrik enerjisi tiiketiminde de 1980’li
yillardan itibaren onemli artiglar kaydedilmistir. 1990 yilinda 57.543 GWh olan elektrik
enerjisi tiretimi yillik ortalama % 7,1 artigla 2004 y1l1 sonu itibariyle 150.698 GWh olarak
gerceklesmistir. 2004 yilinda 464 milyon kWh'lik ithalat ve 1144 milyon kWh’lik ihracat
ile tiiketim150 milyar kWh olmustur (TMMOB, 2006).

Cizelge 5.1 Elektrik Enerjisi Bilangosu

1990 1995  [2000 2001 2002 2003 2004
Briit Uretim 57543 186247 124922 122725 129400 140581 150698
i¢ Tiiketim 3311 4389 6224  [6473 5673 5332 5608
Net Uretim 54232 81859 118698 116252  [123727 1135248 145090
ithalat 176 3791 14579 3588 1158 464
Briit Tiiketim 54407 81859 122489 120832  [127315  |136406  [145554
Sebeke Kaybi 6680 13769 3756 23329 23932 [p4053  [23268
ihracat 907 696 437 433 435 588 1144
Net Tiiketim 46820 167394 98296 97070 102948  |111766  |121141
Kisi Bast Brit Tik[l012  [1386  [1903  [1851 1904 1996 2103
(kWh)




Cizelge 5.2 Genel Enerji Talebinin Sektdrlere Dagilin

2005 2007 2010 2013
Sanayi 31072 35914 43585 52056
Konut ve Hizmetler 21649 24250 29019 34500
Ulastirma 14298 16550 19915 23700
Tarim 3476 3810 4370 4988
Enerji Dis1 2201 2326 2513 2706
INihai enerji Talebi 72696 82850 09402 117950
Cevrim Sektorii 20606 22343 26190 32272
Genel Enerji Talebi 03302 105193 |125592  |150222
Kisi Basina Tiiketim kgpe/kisi 1276 1399 1601 1847

Cizelge 5.3 Genel Enerji Talebinin Kaynaklara Dagilim1 (Orjinal Birimler)

2005 2007 2010 2013
Tasgkomiiri Bin Ton 23116  |23457  [29213 37976
Linyit Bin Ton 60941 97201 102705 |130382
|Asfaltit Bin Ton 700 700 700 700
Petrol Bin Ton 33595 33727 39843 44930
Dogal Gaz Milyon m’ 24714 32018 42624 49463
Hidroelektrik GWh 41889 53195 57009 71770




INiikleer GWh 10527
Jeoterm.Elek GWh 122 384 384 384
Jeoterm.Is1 Bin Tep 976 1208 1650 2239
Riizgar GWh 56 3841 4890 5938
Gilines Bin Tep 409 441 495 558
Odun Bin Ton 13819 12739 11275 10648
Hay.Bit.Art. Bin Ton 5127 4849 4493 4194
Net Elek.ithali GWh -1432

Cizelge 5.4 Genel Enerji Uretimi, Talebi ve ithalat Ihtiyaci (Bin TEP)

2005 2007 2010 2013
Talep 93302 105193  |125592 150222
(Uretim 26898 32785 36735 44511
Net Ithalat 66404 72408 88858 105711
Talebin Yerli Uretimle Karsilanma Orani % 28,8 31,2 29,2 29,6

Cizelge 5.5 Giivenilir Uretim Kapasitesine Gore Elektrik Enerjisi Arz-Talep Dengesi
(GWh)

hjretim Kapasitesi/Yillar 2005 2007 2010 2013

Termik 118931 173877 [199802 |257279




Hidrolik 42043 42944 45666 54414
Toplam 160974 216821 [245468 311693
[thalat 518

[hracat 1950

Arz Kapasitesi 159542 216821  |245468 311693
[Uretim/Talep 159542 190700 242020 306100
'Yedek 26121 3448 5593
Yedek % 13,7 1,4 1,8

Cizelge 5.6 Elektrik Enerjisi Kurulu Giig Kapasitesi Gelisimi (MW)

2005 2007 2010 2013
Pay Pay Pay
K. Giig K. Gii¢ K. Gii¢ K. Gii¢ Pay (%)
(7o) (o) (%)
Komiir 10385 26,2 |10467 23,6 10778 |23,7 13378 22,1
Petrol 3205 38,1 3307 7,5 3307 7,3 3307 6,3
Dogal Gaz 13072 32,9 13697 |30,9 16497 30,1 |20822 34,4




Niikleer 1500

Top.Termik 26662 67,2 27471 62,0 27782 61,1 |33137 62,8
Jeotermal 21 0,5 64 64 64

Riizgar 20 0,5 1413 3,2 1788 3,9 2163 4,1
Top.Hidrolik 12976 32,7 15448 34,8 16382 [34,8 [20189 33,1
Genel Toplam  [39679 100 44396 100 48816 |100 [|66186 100

5.3.1 Elektrik Enerjisinde Planlama

Uretimlerinde 6nemi artis olmasi beklenen enerji kaynaklari yine linyit, hidrolik ve
riizgar enerjileridir. Linyitin ortalama % 8,2 artis hiz1 ile liretiminin 2005 yilindaki 60
milyon ton seviyesinden 2013 yilinda 114 milyon ton’a ulagmasi, hidrolik enerjinin ise
yine ayn1 déonemlerde yillik ortalama % 4,9 artis hiz1 ile 41.889 GWh’ten 61.314 GWh’e,
riizgar enerjisinin ise 56 GWh’ten 5.938 GWh’e ulagmasi beklenmektedir (TMMOB,
2006).

Cizelge 5.7 Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretimi (Orijinal Birimler)

Birimler 2005 2007 2010 2013

Taskomiirti Bin Ton 3050 4050 9000 9000
Linyit Bin Ton 60941 73357 102197 113978
Asfaltit Bin Ton 700 700 700 700

Petrol Bin Ton 2159 1881 1498 1204




Dogal Gaz Milyonm® 464 336 258 247
Hidroelektrik GWh 41889 53195 54608 61314
Jeoterm.Elek. GWh 122 384 384 384
Jeoterm.Is1 Bin Tep 976 1208 1650 2239
Riizgar GWh 56 3841 4890 5938
Gilines Bin Tep 409 441 495 558
Odun Bin Ton 13819 12739 11275 10648
Hay .Bit.Art. Bin Ton 5127 4849 4493 4194
Toplam Bin Tep 26898 30275 36465 38673

Cizelge 5.8 Genel Enerji Talebinin Sektdrlere Dagilimi (Bin TEP)

2005 2007 2010 2013
Sanayi 31072 32345 36479 42800
Konut ve Hizmetler 21649 23300 28994 33564
Ulastirma 14298 16550 19915 23700
Tarim 3476 3810 4370 4988
Enerji Dis1 2201 2368 2556 2749
INihai enerji Talebi 72696 78373 02314 107801




Cevrim Sektorii 20606 19628 23987 27501
Genel Enerji Talebi 93302 98001 116300  |135302
Kisi Basina Tiiketim kgpe/kisi  [1276 1303 1482 1663

Cizelge 5.9 Genel Enerji Talebinin Kaynaklara Dagilim1 (Orjinal Birimler)

2005 2007 2010 2013
Tasgkomiiri Bin Ton 23116 18043 23008 30815
Linyit Bin Ton 60941 73357 102197 |113978
Asfaltit Bin Ton 700 700 700 700
Petrol Bin Ton 33595 33066 37859 42489
Dogal Gaz Milyon m’ 24714 31179 38710  [42489
Hidroelektrik GWh 41889 53195 54608 61314
Jeoterm.Elek GWh 122 384 384 384
Jeoterm.Is1 Bin Tep 976 1208 1650 2239
Riizgar GWh 56 3841 4890 5938
Gilines Bin Tep 409 441 495 558
Odun Bin Ton 13819 12739 11275 10648
Hay.Bit.Art. Bin Ton 5127 4849 4493 4194
Net Elek.ithali GWh -1432




Cizelge 5.10 Enerji Kaynaklari ithalati

2005 2007 2010 2013
Petrol Bin Ton 31436 31185 36361 41285
Dogal Gaz Milyon m’ 24250 30843 38452 46531
Taskomiirii Bin Ton 20066 13993 14008 21815
Toplam Bin Tep 66404 67726 79835 96629
Artis % 1,0 5,6 6,6

Cizelge 5.11 Genel Enerji Uretimi, Talebi ve ithalat ihtiyac1 (Bin TEP)

2005 2007 2010 2013
Talep 03302 {98001 116300 [135302
Uretim 26898  |30275 36465 38673
Net Ithalat 66404  |67726 79835 96629
Talebin Yerli Uretimle Karsilanma Orani % 28,8 30,9 31,4 28,9

Cizelge 5.12 Ortalama Uretim Kosullarina Gore Elektrikte Arz-Talep Dengesi (GWh)

}Uretim Kapasitesi/Yillar

2005 2007 2010 2013
Termik 118931 183356 191387 |228086
Hidrolik 42043 57420 59882 67636
Toplam 160974  [240776  |251269  [295722
ithalat 518




[hracat 1950

Arz Kapasitesi 159542 240776 251269 295722
Uretim/Talep 159542 180250 216750 260400
Yedek 60526 34519 35322
Yedek % 33,6 15,9 13,6

Cizelge 5.13 Giivenilir Uretim Kosullarina Gore Elektrikte Arz-Talep Dengesi (GWh)

hjretim Kapasitesi/Yillar 2005 2007 2010 2013
Termik 118931 |173877 |180146 [216845
Hidrolik 42043 42944 44562 48484
Toplam 160974 216821 224708 |265329
[thalat 518

[hracat 1950

Arz Kapasitesi 159542 216821 224708  [265329
[Uretim/Talep 159542 180250 216750  [260400
'Yedek 36571 7958 4929
'Yedek % 20,3 3,7 1,9

Cizelge 5.14 Elektrik Enerjisi Talebi (GWh)

2005 2007 2010 2013

Briit Talep 159542 180250 216750 260400




Net Talep 129450 146470 180776 |221700
Sanayi 63277 69195 80904 96982
Konut ve Hizmetler 61100 71600 93200 116900
Tarim 4013 4415 5021 5650
Ulagtirma 1060 1260 1651 2168
Kisi Bagina Tiiketim (kWh) 2182 2397 2763 3201

Cizelge 5.15 Elektrik Enerjisi Kurulu Giig Kapasitesi Gelisimi (MW)

2005 2007 2010 2013
Pay Pay Pay
K. Giig¢ K. Giig K. Gilig K. Glig Pay (%)
(%0) (%) (%0)
K omiir 10385 26,2 10467 [23,6 |10778 [23,7 [11658 22,1
Petrol 3205 3,1 3307 7,5 3307 7,3 3307 0,3
Dogal Gaz 13072 32,9 13697 30,9 13697 30,1 18172 34,4
Top.Termik 26662 67,2 27471 62,0 27782 61,1 33137 62,8
Jeotermal 21 0,5 64 64 64
Riizgar 20 0,5 1413 3,2 1788 3,9 2163 4,1
Top.Hidrolik 12976 32,7 15448 34,8 15839 34,8 17499 33,1
Genel Toplam  [39679 44396 45473 52863




5.3.2 Elektrik Enerjisinde Yatirnmlar

Gelecekteki enerji talebinin en uygun kompozisyonla ve enerji politikalarimizla uyumlu
bir sekilde karsilanabilmesi icin devam etmekte olan yatirimlarin zamaninda
tamamlanmas1 gerekmektedir. Halen devam eden yatirimlara ilave olarak ortaya ¢ikan

2005-2020 donemi igerisinde 128,5 milyar dolarlik yatirim vardir.

Yapilan talep projeksiyonu ve buna bagli hazirlanan elektrik iiretim planlari, 2009
yilindan itibaren yeni kapasite yatirnmlarinin devreye girmesi gerekliligine isaret
etmektedir. Bu c¢ergevede, yeni projelerin yapimina bir an 6nce baslanmasina 6nem
verilmektedir. 2005-2020 arasinda biiyiik bir yatirim ihtiyaci s6z konusu olmakla birlikte,
halen devam eden ve toplam maliyeti 76 milyar dolar olan 7.783 adet proje i¢in bugiine

kadar 32,6 milyar dolar harcanabilmistir.

Bu projelerin bitirilebilmesi i¢in 43,5 milyar dolar 6denek ihtiyact bulunmaktadir.
Yatirimlar icin ayrilabilen 6denek miktar1 ¢ok diisiik seviyelerde kalmakta ve bunun
sonucu olarak, mevcut ddenek seviyesi ile devam eden bu projelerin bitirilebilmesi i¢in
11 yila ihtiyag bulunmaktadir. Dolayisiyla, ihtiyag duyulan yeni yatirimlarin
gerceklestirilmesinde de finansman teminindeki giicliikkler on plana ¢ikmaktadir

(TMMOB, 2006).



Cizelge 5.16 2005-2020 Yillar1 Arasinda Enerji Sektorii Yatirim Ihtiyaci (milyon dolar)

Komiir (Arama-iiretim) 5109
Petrol (Yurtdis1 dahil rezerv ekleme ve gerekli yatirim) 16000
Dogal Gaz 2700
Elektrik 104765
DSI 6093
EUAS 458
Yeni Uretim Tesisi Ihtiyact 91276
iletim 938
Dagitim 6000
TOPLAM 128574

Cizelge 5.17 Yeni Elektrik Uretim Tesisi Y1llik Ortalama Yatirim fhtiyaci

Doénem Milyar Dolar/Y1l
2005-2010 2,6
2011-2015 4,9

2016-2020 10,2




5.3.3 Elektrik Enerjisi SWOT (Gii¢lii Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar,
Tehditler) Analizi

Elektrik enerjisi SWOT analizi su sekilde aciklanmaktadir; Enerji talebinin biiylimesi ve
bu biiylimeyi karsilayacak yatirimlarin yapilmasi zorunlulugu, yatirimcilar i¢in Firsat
olarak degerlendirilmelidir. Fakat yatirimlarin gerceklestirilmesi ve zamaninda enerji
talebine yeterli arz saglanmasi tizerindeki belirsizlikler, Darbogaz veya Tehdit olarak

etkinlesecektir.

Enerji sektoriintin 2020 yilina kadar toplam yatirim ihtiyact 130 milyar dolar
bulmaktadir. Bu yatirimlarin yapilmasinda gecikmelere izin verilmesi ve mevcut kosullar
altinda sadece 0Ozel sektdriin bu yatirimlari yapmasimi beklemek {iilkemizin iginde

bulundugu kosullar ve enerji giivenligi politikamiz ile belli 6l¢lide ¢elismektedir.

Rekabetci, seffaf, esit taraflar arasinda ayrim gozetmeyen ve istikrarli bir elektrik
piyasasini ongéren reform siirecinin yasama gegirilmesi, hem yerli hem de yabanci

sermayenin elektrik enerjisi piyasasina yatirim yapmasini kolaylastirmaktadir.

Ancak mevcut durumda piyasa faaliyetlerinin etkin olarak yiiriitiilmesine engel teskil
eden sorun ve darbogazlarin heniiz tam olarak ¢oziilememis olmasi ve bu konulardaki
belirsizlikler sektordeki avantajlar1 zayiflatmaktadir. Gerekli yatirimlarin yapilmasini
teminen giiven ortami ve modeller ivedilikle olusturulmali, arz giivenligi baglaminda

gerekli tedbirler tanimlanarak hayata gecirilmelidir.

Diinyada, gelecek donemde, enerjinin onemi giderek artacak, bu c¢ergevede enerji
giivenligi de iilkelerin en énemli giindem maddesi haline gelecektir. Ozellikle bolgesel

siyasi ve ekonomik istikrarsizliklarin enerji arz giivenligi sorunlarini1 artiracagi



ongoriilmektedir. Iginde bulundugumuz riskli cografya dikkate alindiginda, iilkemizde
ozellikle enerji konusunda ¢ok dikkatli ve planl bir politika izlenmesi gerekmektedir. Bu
bakimdan, petrol ve dogal gaz fiyat soklarindan ve arz kesintilerinden etkilenmeyecek

giivenli bir enerji piyasasinin olusturulmasi énemlidir.

Yapilan arz ve talep projeksiyonlari, artan enerji talebimizin mevcut bilinen yerli
kaynaklarimiz ile karsilanamayacagim agik sekilde ortaya koymaktadir. Ithal kaynaklara
bagimlhiligimiz oldukga yiiksektir. Ulkemizde toplam enerji tiiketiminin yaklasik yiizde
90’1 petrol, dogal gaz ve komiirden saglanmakta ve biliylik Ol¢lide ithalata (% 72)

dayanmaktadir.

Piyasa olusumuna iliskin gelismelerin izlenmesi ve Avrupa Birligi uygulamalar1 da
dikkate alinarak, ihtiya¢ duyulan mevzuat degisikliklerine gidilmesi en Onemli

konulardan birisi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Serbestlesme ve rekabet¢i bir pazar olusumuna iliskin yasal ve yapisal diizenlemelerin
biiyiik 6l¢iide yapilmis olmasi bir avantaj olmasina karsin, uygulamalarin yapilmasi i¢in
gececek siire icin uygulanacak gecgis donemindeki belirsizlikler 6zellikle arz gilivenligi

acisindan risk olugturmaktadir.

Diinya ekonomisi ile hizli bir entegrasyon siirecinde olan {lkemiz; altyapisini
tamamlama, kalkinma hedeflerini gergeklestirme, toplumsal refahi artirma, sanayi
sektoriinii uluslararas: alanda rekabet edebilecek bir diizeye ¢ikarma c¢abasi igindedir. Bu

durum, enerji talebimizde hizli bir artis1 da beraberinde getirmektedir.

Enerji sektoriinde hedefimiz, enerjinin ekonomik biiylimeyi gerceklestirecek ve sosyal

gelisme hamlelerini destekleyecek sekilde:

. Zamaninda,



. Yeterli,
. Giivenilir,
. Rekabet edilebilir fiyatlardan,

. Cevresel etkileri de goz oniinde tutularak saglanmasidir.

Yukaridaki vizyon ve ana hedeflere ulasmak ve arz giivenligi ve giivenilirligini saglamak

i¢in Ulkemizin ana enerji politikalar:

. Stratejik petrol ve dogal gaz depolama kapasitesinin arttirilmasi,

. Kaynak ve iilke ¢esitlendirilmesi,

. Yerli kaynaklarin kullanimi ve gelistirilmesine oncelik verilmesi,

. Farkl1 teknolojilerin kullanimi ve gelistirilmesi ve yerli iiretimin artirilmast,

. Enerji koridoru olma potansiyelinden en iyi sekilde yararlanilmasi,

. Talep yonetiminin etkinlestirilmesi ve verimliligin artirilmasi,

. Yakit esnekliginin arttirilmasi (liretimde alternatif enerji kaynagi kullanimina

olanak saglanmasi),

. Orta Dogu ve Hazar petrol ve dogal gazinin diinya piyasasina ulastirilmasi
stirecine her asamada katilim saglanmasi (Rezervden pay, nakil, rafinaj, pazarlama,

LNG),

. Enerji sektoriiniin, isleyen bir piyasa olarak seffafligi ve rekabeti esas alacak

sekilde yapilandirilmasi,
. Bolgesel isbirligi projelerine katilim ve entegrasyon,
. Her asamada ¢evresel etkileri goz onilinde bulundurmak

seklinde 6zetlenebilir.



Bu baglamda iilkemizde,

. Yerli kaynaklara agirlik vererek,

. Ithal bagimliliginin diisiiriildiig,

. Kaynak ve iilke ¢esitliliginin arttirildigi,

. Enerjinin verimli kullanildigi,

. Sanayimizin rekabet giiciinii artiracak seviyede enerji fiyatin1 saglayacak (seffaf

ve rekabete dayali pazar olusumu),
. Cevre ile uyumlu,
. Diinya enerji sistemi ile entegre

bir enerji sistemi ve sektor yapisinin kurulmasi hedeflenmektedir.

Bu cergevede, baglatilan yerli komiir, hidrolik, petrol ve dogal gaz arama ve iiretim
faaliyetlerine oncelik verilmelidir. Bu alanlarda yatirim ortaminin iyilestirilmesine iligkin
diizenlemeler yapilmalidir. Ayrica, ozellikle petrol arama ve iiretim projelerinde,
yurtdisinda ortakliklar kurularak ©nemli mesafeler kat edilmistir. Bu alanlardaki

girisimlerin artirilarak siirdiiriilmesi elzemdir.

Enerji sektoriinde elektrik enerjisinin kritik bir 6nemi bulunmaktadir. Elektrik enerjisi,
enerjiye doymus gelismis iilkelerde bile talebi artan bir enerjidir. Uzun yatirim dénemi,
kapasite gelisimi konusunda en az 3-4 yil 6nceden gelecege yonelik tahminleri gercekei

olarak yapilmasini ve tedbir alinmasini gerektirmektedir.

Talep artisina paralel olarak tespit edilen yatirnmlarin boyutu ve finansman ihtiyaci, bu
alanda yapilmas1 gereken yatirnmlarin gilivence altina alinmasini gerektirmektedir.
Hedeflenen piyasa yapisi igerisinde liretim yatirimlarinin 6zel sektor tarafindan yapilmasi

ongoriilmektedir.



Ancak Ozellikle biiylik Olgekli yatirnmlar igin yatirimeilarin ve ihtiyag duyulan dis
finansman desteginin saglanabilmesi i¢in yatirim ortaminin uygun olmasi On sarttir.
Yatirim ortamint olusturmak iizere 6ngordiiglimiiz model piyasada iiretim yapanlara

giiven verecek giiclii alicilar olusturmaktir.

Piyasada gii¢lii alicilar yaratmanin yolu dagitim sirketlerinin 6zellestirilmesi ve bu
sirketlerin {reticiler ile uzun donemli enerji alim sézlesmeleri yapmasi ve O0deme

garantisini vermeleridir.

Boylece dagitim sirketleri ve serbest tiiketicilere enerji satan diger perakende ve toptan
sirketlerin bulundugu piyasa yapismin iireticileri cezbedecegi beklenmektedir. Ulke
enerji talebindeki biiyiik artis ve biiyiik miktardaki ihtiya¢ nedeniyle, giivenilir bir piyasa
ortaminda dahi yatirnmlarin ihtiyaglar1 karsilayacak yeterlilikte yapilip yapilamayacagi

sorusu netlikle yanitlanamamaktadir.

Ancak i¢inde bulundugumuz gecis donemi igerisinde, bir piyasanin olusmamis olmasi,
yatirnmlarin 6zel sektor tarafindan yapilabilirligi acisindan ilave bir olumsuz unsur
olmaktadir. Enerji sektoriindeki {iiretim yatirnmlar1 4-5 yil Onceden planlanip
uygulanmaktadir. Yatirimcilar, gelecekteki duruma bakarak fakat bugiinden yatirim

kararlarinit vermek durumundadirlar.

Ancak gelecek yapr yatirimcilar agisindan yeterli olarak belirgin degilse, arz agigi
olacagim1 gorseler dahi, biliyiikk Olcekli yatirimlara girismekte isteksiz davranmaktadir.
Bugiin karsilastigimiz durum da budur. Dolayisiyla oncelikle piyasa katilimcilarinin

giivenecegi piyasa yapisinin olugmasi hizlandirilmali, belirsizlikler giderilmelidir.



Elektrik enerjisi arz talep dengesi konusunda yapilmis olan c¢aligmalar, mevcut ve insa
halinde olan {iretim tesislerine ilaveten yliksek talep artis1 senaryosuna gore 2009, diistik
talep senaryosuna gore ise 2010 yilinda yeni kapasite ihtiyacinin oldugunu

gostermektedir.

Mevcut kapasite ve gecis donemi kosullari, kapasite artisi i¢in gereken iiretim tesislerinin
yapim siireleri géz oniine alindiginda zorunlu olarak yatirim konusundaki kararlarin iki
ayrt duruma gore degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu noktada 6nemli olan, acil olarak
gecis donemi kosullarinda uygulanilacak yontemlerin  hedeflenen piyasa yapisim

miimkiin olabildigince az etkileyecek sekilde uygulanmasidir.

Bu konuda arz giivenligini tehlikeye atmamak i¢in 6zel sektor agisindan belirsizliklerin
giderilmesi ve piyasanin olusturulmasinin yaninda, halen devam etmekte olan kamu
yatirimlar1 (rehabilitasyonlar ve biiyiik hidroelektrik santraller) icin ayrilan kamu

kaynaklarindaki kisitlamalar kaldirilmalidir.

Bu cercevede, ihtiya¢ duyulan yatirimlarin miimkiin oldugu 6l¢iide 6zel sektor tarafindan
yapilmasini saglayacak diizenlemeler yaninda enerji giivenligi ve politikalar1 agisindan
yatirimlarda kamunun rolii halen 6nemini devam ettirmekte oldugu bu konuda goriilen

tipik 6zelliklerden bir tanesidir.

Ayrica, 6z kaynaklarimizi degerlendirmek ve yenilenebilir enerji kaynaklarini geligtirmek
politikalar1 dogrultusunda stratejik Onemi olan oOnemli yeni HES projelerine de
baslanmalidir (Ilisu, Yusufeli, Boyabat gibi). Bu yatirnm atilimlarinin devam etmesi

oncelikli bir konu olarak giindemde yerini korumalidir.

Bu itibarla, bu tiir biiylik HES yatirimlarinin yapilabilmesini teminen kamu-6zel sektor

isbirligini 6ngdéren modeller gelistirilmelidir. Serbest piyasa ortaminda, yapilacak



yatirimlarin enerji politikalarina ve hedeflerine uygunlugunu saglamak iizere, miidahaleci
olmayan ve fakat yonlendirici yatirim tesvik ve yonlendirme politikalar1 olusturulmali ve

uygulamalidir.

Batida baglanti hizlandirilmali ve Avrupa sistemi ile senkron calisma saglanmalidir.
Dogu ve Giiney i¢in TEIAS DC istasyonlar kurmali ve ithalat kapasitesini artirmal,

ithalat ve ihracat yapacaklara tahsis etmelidir.

Rekabetci, seffaf, esit taraflar arasinda ayrim gozetmeyen ve istikrarli bir piyasanin
olusturulmasini éngoéren reform siirecinde; arz gilivenligi yaninda ulusal ¢ikarlarimiz ve
stratejik amag¢ ve hedeflerimiz ile uyumlu yatirimlarin gergeklestirilmesi icin gereken
politikalarin ve modellerin gelistirilmesi tlizerinde 6nemle durulmali, AB basta olmak
iizere diinya uygulamalari da bu gercevede yiiriitillen calismalarda dikkate alinmasi

gereken baska bir noktadir.

Piyasa olusumuna iliskin gelismelerin izlenmesi ve Avrupa Birligi uygulamalar1 da
dikkate alinarak, ihtiya¢ duyulan mevzuat degisikliklerine gidilmesi en Onemli

konulardan birisi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ote yandan, elektrik sektdriinde piyasanin olusturulmasinin en énemli adimlarindan biri
olan, sektoriin oOzellestirilmesine yonelik hazirlik calismalarinda 6nemli asamalar
kaydedilmis olup, iyi isleyen bir piyasa mekanizmasinin kurulmasi i¢in 6zellestirmelerin,
gelir odakli olmamasi ve Ongdriilen piyasa modelinin saglikli islemesi i¢in gereken

hukuki ve teknik gereklilikler dikkate alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Sektorde ihtiya¢c duyulan nitelikli insangliciiniin karsilanmasi i¢in tedbirler alinmasi

gerekmektedir. Bu baglamda:



. Enerji sektoriine hizmet verecek, imalat, iiretim ve hizmet yan sanayinin

gelisimini saglamak,

. Kalifiye eleman yetistirmek lizere sanayi ve egitim kurumlari arasinda isbirligini
saglamak,
. Ara eleman ihtiyacin1 kargilamak iizere yliksek 6gretim kapsaminda iki yillik

programlarin agilmasi,

. Nitelikli eleman istthdamini temin i¢in gerekli mali iyilestirilmelerin yapilmasi

icin gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Sektorde faaliyetlerine devam etmekte ve edecek olan kamu kuruluglarinin, olusan piyasa

sartlarinda rekabet edebilmesi, verimli ¢aligmalarinin saglanmasi igin:

. Kamu eliyle yiiriitiilecek islerle ilgili kurumlarin 6zerk bir yapiya kavusturulmasi

ve gerekirse rekabet i¢in bagl sirketler kurabilmesinin yasa ile diizenlenmesi,

. Kurumlarin kalifiye eleman g¢alistirmasini zorunlu kilacak yasal diizenlemelerin
yapilmasi,

. Kamu denetim usullerinin rasyonellestirilmesi,

. Nitelikli eleman istihdamini temin i¢in gerekli mali iyilestirilmelerin yapilmasi.

. Kurumlardaki teknik diizeydeki kadrolarin istihdaminda kidem, liyakat, bilgi ve

deneyime bakilmasi gerekmektedir.

Enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin kullanimi ve israfin 6nlenmesi suretiyle enerji
maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yikiiniin hafifletilmesini ve ¢evrenin korunmasini

saglamak icin enerjinin ve enerji kaynaklarinin kullaniminda verimlilik artirilacaktir.

Bu baglamda:
. AB uyumlu mevzuat gelistirilmesi.

. Idari ve kurumsal yapinin gelistirilmesi/giiclendirilmesi.



. Tesvik ve finansman mekanizmalariin gelistirilmesi, projelerin desteklenmesi.

. Nihai tiiketimin yami sira elektrik tretim, iletim, dagitim sistemlerinde de

verimliligin artirilmas.
. Bilgi ve biling diizeyinin artirilmasi.

. Enerji verimliligi hizmetlerinin iiniversite, meslek odalar1 ve 6zel sektdriin dahil

oldugu bir ag vasitasi ile yayginlastirilmasi.

Bunlara ek olarak;
. Veri tabani ve izleme sisteminin kurulmasi.

. Yeni tesislerin ¢evre mevzuatindaki sinir degerleri saglayacak sekilde yapilmasi,

mevcutlar i¢in proje bazinda degerlendirme yapilarak karara baglanmasi.

. Alternatif senaryolar bazinda sera gazi azaltim potansiyelinin belirlenmesi.

. AR-GE calismalarinin desteklenmesi.

. Enerji verimliligi yatirnmlari i¢in fon (kaynak) olusturulmasi.

. Talep tarafi yonetiminin yapilmasi.

. Enerji politikalar ile ¢evre politikalar1 uyumuna dikkat edilmesi.

. Yiiksek verimli kojenerasyon/trijenerasyon uygulamalarinin yayginlastirilmasi.

. Belirli biiyiikliigiin tizerinde tiiketime sahip endiistriyel tesislerde ve binalarda

enerji yonetim sisteminin olusturulmasi/yayginlastiriimasi.

Elektrik dagitiminda kayip ve kacaklar1 dnlemek tizere gerekli tedbirler alinmasi igin:

. Enerji verimliligi kanunu ve yonetmeliklerinin ¢ikarilmasi,
. Cevre kanununun ve yonetmeliklerinin revize edilmesi,
. Is1 enerjisi (atik 1s1 kullanimi, 1s1 iiretimi, giines, vs[]) alaninda ilgili mevzuat

diizenlenmesi,



. Yirtrliikteki yasal diizenlemelerin etkin uygulanmasi, varsa uygulamadaki

bosluklarin giderilmesi,

. Jeotermal kaynaklar ve mineralli sular kanununun ¢ikarilmasi gereklidir.

Enerji sektoriinde ithal kaynak kullaniminin pay1 azaltilarak kontrol altina alinacak ve

yerli kaynak payi artirilarak glivenligi saglayacaktir. Bu amacla:
. Bilinen birincil enerji rezervlerinin etkin ve verimli bir sekilde devreye sokulmast,

. Ekonomik potansiyel olusturan yenilenebilir enerji kaynaklarinin programli bir

sekilde kullanima sunulmasina yonelik plan ve proje uygulamalarina gegilmesi,

. Jeotermal kaynaklarinin gelistirilmesi ve jeotermal kaynaga dayali ar-ge ve

teknoloji ¢aligmalarina agirlik verilmesi,

. Ulkemiz kémiirlerinin &zelliklerine uygun yakma teknolojisinin secilerek ona

gore santral tipinin secilmesi,

. Hidroelektrik santral projelerinin ekonomik analiz kriterlerinin  giiniimiiz

kosullarina gore rezerve edilmesi,

Bunlara ek olarak;
. Yerli yeni kaynak aramalarina yeterli finans kaynaginin saglanmasi,

. Riizgar santralinin enterkonnekte sisteme baglanmasinda karsilasacak sorunlara

yonelik ¢aligmalarin baslatilmasi izole santral seceneginin degerlendirilmesi,

. Biyokiitle kokenli enerji kaynaklarinin iiretim ve tliketimde teknolojik

yontemlerin uygulanmasinin tesvik edilmesi,

. Hidrojen enerjisi gibi yeni teknolojik caligmalara yonelik ar-ge faaliyetlerinin

desteklenmesi,

. Kaynak cesitliligi acisindan nukleer enerji seceneginin dikkate alinmast



. Kiicik rezerveli komiir yataklarinin yerel kojenerasyon tesislerinde

degerlendirilmesi,

. Jeotermal kaynaklarin kullanimindaki koruma ilkelerine uygun ve rejenerasyonun

yapilarak yinelenebilir 6zelliginin devam ettirilmesi ve ¢evre zararini dnlemesi,

. Enerji-iiretim-dontisiim  sistemlerinde kullanilan donanimlardan yerli payn

artirllmasi i¢in yerli sanayinin tesvik edilmesi gerekmektedir.

Avrupa Birligi genelinde, niikleer santrallarin gelistirilmesine 6nemli miktarda kaynak
ayrilmakta ve 2030 yilina kadar ¢cogunlugu mevcut kapasitenin yenilenmesi olmak iizere,
niikleer kapasitenin arttirilmasi beklenmektedir. Niikleer santrallarin kullanimina, Avrupa

Birligi i¢inde kisitlama getirilmemektedir.

Petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki artis ve karbondioksit emisyonlarindaki
sinirlandirmalar niikleer enerjiye olan yonelisi yeniden arttirmaktadir. Niikleer enerjinin
kullannmina iliskin teknoloji ve mevzuat gelistirme c¢alismalar1 siirdiiriilmekte olup

hazirliklarin 2010 yilindan 6nce sonuglandirilmast beklenmektedir.

Ulkemizin niikleer enerjiye yatirim yapmasi, ithal kaynaklara bagimliligin getirecegi asir1
risklerden korunmak acgisindan kaginilmazdir. Yerli kaynak potansiyelimizin kisitlt
olmas1 ve gevresel etkiler dikkate alinarak niikleer santrallerin arz portfoylindeki yerini
almasin1 teminen bu plan doneminde gerekli teknik ve hukuki altyapr calismalari

tamamlanmalidir.

Ulkemizin enerji koridoru ve terminali haline gelmesi iilkemizin komsu iilkeler ve batili
iilkeler ile ¢ikar birligi kurmasini temin edecek, bolgenin politik ve ekonomik istikrarini

artiracak, bolge iilkelerinin kalkinmasina biiyiik katki saglayacaktir.



Gelistirilen Onemli uluslararasi projeler ile {ilkemizin diinya enerji sistemine
entegrasyonunu saglamak ve bu yolla batili {ilkeler ve komsularimiz ile ortak bir ¢ikar
birligi tesis edici adimlarin atilmasi onemlidir. Bu sayede iilkemiz enerjide disariya
bagimlilig1 azaltacaktir. Bu g¢ercevede yliriitiilen enerji diplomasisinin devam ettirilmesi

iilkemiz acisindan hayati bir konudur. TMMOB (2006)



6. ISTANBUL ILINDE FAALIYET GOSTEREN TEMEL
SANAYI SEKTORLERI

Bu béliimde Istanbul ili sinirlarinda faaliyet gdsteren sektdrlerden dnde gelen dort sektor
incelenmistir; Makine-techizat, tasit araglari, plastik ve tekstil sektorleri. Benzer sekilde
Istanbul’da faaliyet gosteren iki sanayi bolgesi analiz edilmistir; IMES ve Ikitelli

Organize Sanayi Bolgesi.

6.1 Makine Techizat Sektorii

Makine imalati sanayii yenilik¢i iiretimlerin yapilabilmesine imkan saglamasi agisindan
iilkelerin iiretkenligine biiylik katki saglayan sektorler arasinda yer almaktadir. Yeni
teknolojilere ulasabilmek icin kose tasi olarak nitelendirilen makine imalati, ayni
zamanda, teknolojik bilginin metaya doniisiimiinii gergeklestirebilmenin onemli araci
konumundadir. Biitlin bu 0Ozellikleri ile makine ve techizat imalat sanayi {ilke
ekonomilerinde anahtar bir rol {istlenmekte, dolayli olarak sosyal yasamin da merkezinde
kendine yer edinmektedir. Makine {iretimini gerceklestirmek insanliga sanayi devrimini
gerceklestirme olanagi sunmustur. Bugiin makine imalatt mikro-islemcilerin yaninda
optik ve sensorlerin iiretiminde de kullanilmaktadir. Bilisim teknolojilerinden, yeni
minarellere kadar bir c¢ok sektérde yasanan gelismenin makine imalat sanayinde

kullanilma olanag1 bulmaktadir.

6.1.1 Diinya Genelinde Makine Techizat Sektoriiniin Durumu

2003 yili itibari ile makine ve techizat imalat sanayi, 15 AB iilkesinin en biiylik
sektorlerinden birisi durumundadir. istihdam ettigi kisi sayis1 20 veya daha fazla olan

imalat¢1 firma sayist 21.315 tir. Bu firmalar toplam 2.244.000 kisi istihdam etmekte ve



360 milyar €’luk imalat yapmis bulunmaktadirlar. Bu degerler ile makine sektorii, AB
toplam imalat sanayinin % 7’sini olusturmakta ayni sekilde istihdamin da % 7’sini
karsilamaktadir. Sektoriin ortalama istthdami 105 kisi, firma bas1 ortalama imalat degeri
de 17 milyon €’dur. Isci basina ciro 159.000 € ve yine isci basina yaratilan katma deger
ise 56.000 €’dur. Son yillarda, yan sanayiden alimlarin artmasi, is¢i basina yaratilan
katma degerde oransal bir diismeye neden olmustur. AB {ilkelerinde makine ve techizat
imalatinin en biiylik alt sektorii, kaldirma ve yiikleme ekipmanlar1 (vingler dahil) olup,
toplam makine ve teghizat imalat sanayii i¢indeki pay1 % 12’dir. Kaldirma ve yiikleme
ekipmanlarin1 sirasiyla sogutma, havalandirma ekipmanlari imalatt % 10, takim
tezgahlar sektorii % 10, pompa ve kompresorler % 8, insaat makineleri % 7 pay ile takip
etmektedir. AB makine ve techizat imalat sanayi biiyiikk Olciide ihracat
gerceklestirmektedir. 2002 yilinda AB dis1 iilkelere makine ve techizat imalat sanayi 131
milyar € ihracat gerceklestirerek 15 AB {ilkesinin gergeklestirdigi AB dist toplam
ithracatin % 36’sin1 karsilamistir. Diinya makine ticaretinden ise AB % 43 pay almis ve
AB iilkelerinin dig ticareti 74 milyar € fazla vermistir. AB, 2003 yilinda makine ve
ekipman sektoriinde diinyanin en biiylik imalatcist olup, cari fiyatlarla 360 milyar € (sabit
fiyatlarla 324 milyar €) deger ile, ABD’nin 233,2 milyar € ve Japonya’nin 164,64 milyar
€ rakamlarinin 6nemli Slgiide Onilinde yer almaktadir. AB ve ABD diinya pazarinin %
60’1na ev sahipligi yaparken, Japonya ile birlikte diinya makine imalatinin % 75’ini

karsilamaktadir (EU Comission, 2004).

Diinyada Makine imalati (2003)
Milyon €
189.486
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Sekil 6.1 Diinya Makine imalati (2003)
Kaynak: EU Mechanical Engineering Database

Ihracat rakamlarina bakildiginda; AB’nin 2003 yilindaki yaklasik 140 milyar’lik
ithracatina karsin ABD 67 milyar €, Japonya ise 56 milyar € ihracat gerceklestirmistir..
AB’de ithalatin pazar pay1r % 20 olup, bu deger ABD’de % 24, Japonya’da ise % 10
diizeyindedir AB ve Japonya, ihracatta fazlalik verirken, ABD’de ihracat ve ithalat
rakamlar1 biribirine ¢ok yakindir. ABD ekonomisi ithalat ve ihracata fazla bagimh degil

iken, AB makine sanayi ihracatta 6nemli bir performans gostermektedir.

Makina ve Techizat Sektorii (2003)
Milyar €
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Sekil 6.2 Makine ve Techizat Sektorii (2003) Milyar Euro

Pazar biiyiikliigii AB iilkelerinde 290 milyar €, ABD’de 278 milyar € ve Japonya’da 129
milyar €’ dur. Son ii¢ yilda AB pazar1 duragan bir yap1 gosterirken ABD ve Japonya
pazar1 6onemli bir kiigiilme yasamistir. AB {ilkelerinde yaratilan katma deger bakimindan
2001 yilinda 129 milyar € ile kimya sanayi ilk sirada yer almaktadir. 125 milyar € ile
makine sanayi ikinci siray1 alirken onu 118 milyar € ile gida sanayi, 105 milyar € ile
madeni egya sektorli, 82 milyar € ile otomotiv sanayi ve 58 milyar € ile elektrik

miihendisligi sektorii izlemektedir.



AB Makina ve Techizat Uretiminde Ulke Paylari
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Sekil 6.3 AB Makine ve Techizat Uretiminde Ulke Paylari
Kaynak: EU Mechanical Engineering Database

AB iilkeleri arasinda makine techizat sektorlinlin {irettigi deger bakimindan Snemli
farkliliklar bulunmaktadir. Toplam imalatin % 40’1 (145 milyar €) Almanya tarafindan
gergeklestirilmektedir. Buna takip eden iilkeler % 19 ile Italya, % 10 ile Fransa ve % 9 ile
Ingiltere’dir. Son 30 yilda italya biiyiik bir gelisme gosterirken Ingiltere’de gerileme
yasanmistir. Bu iilkeler disindaki 11 {ilke toplam imalatin ancak 22’sini saglamaktadir.
Yunanistan’da ise pratik olarak bu sektor yok gibidir (EU Comission, 2004). AB’ne yeni
katilan 10 iilkede makine sanayinin toplam imalati, eski AB iilkelerindeki imalat
degerinin % 7’si diizeyindedir. Ayrica bu iilkelerdeki kuruluslarin onemli kisminin
rekabet gilicii zayiftir. Ayrica bu firmalarin ortalama verimliligi de eski AB iilkeleri
firmalarinin 1/4°1 diizeyindedir. Yeni katilan iilkeler, genellikle eski AB iiyesi iilke

makine imalat¢ilarinin pazar1 durumundadir.



6.1.2 Makine ve Techizat imalat Sanayi’nin Genel Tanim

Makine ve techizat imalat sanayi genel veya Ozel iiretim siirecleri icin iiretilen biitiin
makine ve makine teghizat gesitlerini icermektedir. Bu sektdr tarim ve ormancilik
makineleri imalatindan takim tezgahlar1 imalatina, musluk ve vana imalatindan silah ve
mithimmat imalatina kadar bir ¢ok alt sektorii kapsamaktadir. Sektoriin bir ¢ok mamiilii
ara mal olarak baska iiretim siiregleri i¢cin veya baska endiistriler i¢in bir iiretim faktorii
olarak kullanilmaktadir. Ancak, makine ve techizat imalati sanayi, bir ¢ok sektdriin
iiretim zinciri igin gerekli lirtinler tiretmesi nedeniyle ekonomik dalgalanmalara kars1 ¢ok

hassastir (EU Comisssion, 2004).

Gelismis ve gelismekte olan bir ¢ok iilke i¢cin makine ve techizat sanayi ¢ok biiylik 6nem
arz etmektedir. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Makine imalat Sanayii Ozel Ihtisas

Komisyonu Raporu’nda bu sektoriin 6nemi su sekilde ifade edilmektedir:

e Sektor, ¢cok bliylik sayida malin ve servisin gergeklestirilmesinde kullanilan

makineleri imal etmektedir.

e Imalat teknikleri ve mamuller yiiksek diizeyde teknolojileri kullanmaktadir.
Teknolojiyi gz oniinde alarak ifade etmek gerekirse, yiiksek diizeyde yetismis

eleman kullanmaktadir.
e Sanayilesmis iilkelerde bu sektor genis bir istthdam olanag: yaratmaktadir.

e Gelismekte olan iilkeler, eger disa bagimliliklarin1 azaltmak istiyorlarsa, bu

sektoriin gelisimine 6nem vermelidirler.

e Sendikalar yoOniinden konuya baktigimizda, bu sektdr c¢ekirdek sektor
durumundadir. Sanayi devriminin baslangicindan beri bu sektor yiiksek diizeyde
yetismis eleman kullanmig ve sendikalagsma hareketlerinde de en aktif gurubu

olusturmustur.



Makine ve techizat imalati sanayi genellikle ¢ok sayida kiiciik ve orta Olcekte
isletmelerden tesekkiil etmektedir. Ornegin, 15 Avrupa Birligi iiye iilkesinde bu sektorde
ortalama istthdam sayist 2004 yilinda 103 kisidir. Ayn1 sekilde ABD’de ortalama
istihdam 100’lin altindadir. Sektor dogasi icabi boyle bir yapiya biiriinmiistiir. Anahtar
teslimi fabrika yapabilen sirketler gibi istisnai durumlar i¢in makine ve techizat imalati
biiylik 6lceklerde isletmelere ihtiyag duymaktadir. Bu sektoriin 20.000°den fazla {iriin
cesiti icerdigi tahmin edilmektedir. Bu sayida cesitlilik sektoriin kiiciik ve orta dlgekli

firmalardan olusmasini kag¢inilmaz kilmaktadir.

Makine ve techizat imalati sanayi ¢ok biiyilk oranlarda ara mali ve hizmet satin
almaktadir. Ekonomide ¢ok sayida sektore satis yapmasina ragmen alim yaptig1 sektorler
sinirh sayida kalmaktadir. Demir ¢elik makine imalati i¢in ana materyaldir ve bundan
dolay1r makine techizat sanayinin en fazla alim yaptig1 sektordiir. Ayrica son yillarda
mikroelektron pargalarin makine imalatinda ¢okca kullanilmaya baslamasi, makine ve
techizat imalat sanayini elektronik sektoriiniin 6nemli bir miisterisi konumuna getirmistir.
Makine imalat1 miisteriye 6zel mamdiller ve spesifik ¢oziimler liretebilmek i¢in her gecen
giin elektronik sektoriine daha fazla ihtiya¢ duymaktadir. Bunlarin yaninda plastik sanayi

de bu sektor i¢cin dnemli bir rol oynamaktadir (DPT, 2005).

Makine ve techizat imalat sanayi yar1 yaritya son mal ve ara mali liretmektedir. Bu
sektorde mil yatagi, disli, disli takimi gibi ara mallar yaninda bir makineye ve gii¢
sistemine monte i¢in motor ve tribiinler de iiretilmektedir. Makine ve techizat imalati
sanayi diger sektdrlerin iiretim zincirleri i¢in iiriinler liretmenin yaninda, elektrikli ve

elektriksiz ev aletleri gibi dayanikli tiilketim mallar1 imalatin1 da kapsamaktadir.

Siiphesiz makine imalat sanayii, mithendisligin 6n planda oldugu bir sektdrdiir. Imalatin
onemli bir boliimii, miisterinin istegine gore tasarimi yeniden hazirlanarak imal edilen
makinelerden olusmaktadir. Ayni tip makinenin bir bagka miisteri tarafindan talep

edilmesi halinde dahi, ¢ogu kez 6zellikleri ve donanimlarinin yeniden gézden gegirilmesi



ve niteliginde adaptasyonunun yapilmasi gerekmektedir. Seri imalat olan makinelerin
miisteriye verilisinden once ise bu makinelerin, gene miisteri istegine gore yeniden takim
ve fikstiirlerle donatilmasi gerektiginden, yeni bir ¢alisma yapilmaktadir. Dolayisiyla
yeniden tasarlanmayan makinelere dahi, her miisteri istegine gore ek miihendislik
caligmas1 yapilmast gerekmekte ve biinyesinde tecriibeli miithendis ve kalifiye teknik
eleman bulundurmayan makine imalat¢ilarinin, diinya rekabeti icinde yasamlarini
siirdiirmeleri giin gectikce imkansiz hale gelmektedir. Belirtilen 6zel durumu dolayisiyla,
bu imalat konusunda c¢alisan firmalarin satis eleman1 kadrolarinda da teknik elemanlarin

istihdami1 kag¢inilmaz hale gelmis bulunmaktadir (DPT, 2001)

Makine ve techizat sanayi Avrupa Toplulugu ekonomik faaliyet siniflandirmasinda, Nace

kodu DK 29 seklinde nitelendirilmektedir.

Cizelge 6.1 Alt kissm DK Makine ve Techizat Imalat:

29 Baska yerde siniflandirilmamis makine ve techizat imalati

29.1 Ugak, motorlu tasit ve motosiklet motorlari hari¢, mekanik gii¢ tiretimi ve kullanimina yonelik makinelerin imalati

29.2 Genel amagli diger makinelerin imalati

29.3 Tarim ve ormancilik makineleri imalati

29.4 Takim tezgahlari imalati

29.5 Diger 6zel amagli makinelerin imalati

29.6 Silah ve mithimmat imalati

29.7 Baska yerde siniflandirilmamis ev aletleri imalati

2005 yilinda Istanbul Sanayi Odasi’na (ISO) kayith 11.279 firmadan % 8,6’s1 (975)
makine ve techizat sektdriinde faaliyet gdstermektedir. Yine ISO’nun verilerine gore

makine ve techizat sanayi, Istanbul’daki toplam imalat sanayiinde istihdam edilen

632.300 kisinin % 7,4’iinii (46.619) istihdam etmektedir.




6.2 Ulasim Araclar: Sektorii

Otomotiv sektorii, motorlu tasit araci ile aksam ve pargalarini {ireten bir sanayidir.
Diinyada toplam motorlu tasit {iiretiminin yaklasik %70’ini otomobil {iretimi
olusturmaktadir. Tiirkiye i¢cin de bu oran gecerlidir. Bu nedenle otomobil iiretimi, giiclii

bir yan sanayi olusturarak diger motorlu tasitlarin iiretimine de destek olmaktadir.

6.2.1 Diinya Genelinde Sektoriin Durumu

2003 yili itibari ile diinya otomotiv drilinleri ticareti 724 milyar dolar olarak
gergeklesmistir. 2002 ve 2003 yilinda sirasiyla % 10 ve % 15 biiylime gercgeklestiren

otomotiv sektorii, diinya mal ticaretinden % 9,9’luk bir pay almaktadir.

Cizelge 6.2 Diinya Otomotiv Uriinleri Ticareti (2003)

Diinya Otomotiv Uriinleri Ticareti, 2003

Deger (Milyar Dolar) 724
Yillik Yiizde Degisim

1980-85 5
1985-90 14
1990-95 8
1995-00 5
2001 -1
2002 10




2003 15

Diinya Mal Ticaretindeki Pay1 9.9

Kaynak: DTO, 2005.

6.2.2 Tiirkiye’de Sektoriin Durumu

Tiirk otomotiv sanayiinin temelleri 1950°1i yillarda atilmis, 1970’1 yillardan sonra
ise onemli gelismeler kaydetmistir. Onceleri montaj iiretimi yapan otomobil sektdrii
ile birlikte otomotiv yan sanayii de gelismistir. Bugiin, iilkemizde iiretilen
otomobillerde yerel otomotiv yan sanayiinin {irettigi iirlin miktar1 % 80 civarinda

gerceklesmektedir.

Tiirkiye’de ilk kez otomotiv sanayi lriinleri iiretimi 1954 yilinda Tiirk Willys Overland
Ltd.’nin orduya jip ve kamyonet {iretmesi lizerine baslamistir. S6zkonusu yatirimi, 1955
yilinda Tiirk Otomotiv Endiistrisi A.S. nin kamyon fabrikasi ve daha sonra da Otosan ve
Ciftciler A.S.’nin ikinci ve {ig¢lincli kamyon fabrikalar1 izlemistir. Otobiis iiretimi ise
1963 yilinda Istanbul Otobiis Karoseri San. A.S. tarafindan Magiriis otobiislerinin
montaji ile baslatilmistir. Ilk otomobil iiretimi ise, 1966 yilinda Anadol ad1 verilen
otomobil tiretimi ile baslamistir. Yillik iiretimi en fazla 7.200 adet olan Anadol marka

otomobil iiretimi 1982 yilina kadar devam etmis ve toplam 87.000 adet {iretilmistir.

Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda yer alan otomotiv sanayinin endiistrilesmedeki
itici giiciinden yararlanma ilkesine uygun olarak hazirlanmis olan Montaj Sanayi
Talimati, otomotiv sanayinin gelismesinde Onemli katki saglamistir. S6z konusu
Talimat, liretimde ithalata bagimliligin azaltilmasi prensibine dayanmaktadir. Belirli
bir yerlilik oranina ulasilabilmesi igin, ithalattaki koruma oranlar1 yiiksek tutulmus, yerli
katk1 oranlarindaki artisa paralel olarak ithali yasak parcalar listesi genisletilmis ve

firmalara saglanan doviz tahsisi de azaltilmistir. Bu sekilde gerceklestirilen ithal



ikamesi politikalar1 cergevesinde her parganin yerlilestirilmesi beklentisiyle ¢ok

sayida yan sanayi kurulusu sektorde liretime baglamistir.

Sirasiyla 1968 ve 1969 yillarinda Bursa Organize Sanayi Bolgesinde kurulan ve 1971
yilinda iiretime baglayan Tiirk Otomobil Fabrikast A.S. (TOFAS) ve OYAK-RENAULT
firmalan Tiirkiye’de otomotiv sanayiinin gelisip gliclenmesinde etkili olmusglardir. 1980°1i
yillara kadar siirdiiriilen ithal ikamesi politikalar1 sonucu otomotiv sanayii i¢ pazara
doniik, ¢ok sayida firmadan olusan bir yap1 icinde faaliyet gdstermistir. Ana sanayii
iretimine paralel olarak yan sanayi iiretiminde de dalgalanmalar olmustur. 1980’li
yillarda benimsenen liberal ekonomi politikalari ¢ergevesinde sektoriin disa agik, modern
teknoloji kullanan, ekonomik Olgeklerde liretim yapabilen, fiyat ve kalite acisindan
uluslararasi rekabet giicline sahip bir konuma gelmesi amaglanmaktadir. Ancak,
sozkonusu yillarda da koruma oranlarinin yiiksek tutulmasiyla birlikte tiretimde
istikrarli bir artig saglanmis ise de, bu sekilde uzun dénemli bir korumacilik anlayisi
sektoriin yurt ici pazara doniik, az sayida {iriin ¢esitliliginde bir iiretim gerceklestirmesine

neden olmustur.

1980’11 yillarin sonlarindan itibaren koruma oranlari 6nemli dl¢lide indirilmis, ekonomik
Olcekteki yeni yatirimlar ve belirli biiyiikliikteki tevsii yatirimlart desteklenmistir.
1990’11 yillarda ise ihracata yonelik rekabetci bir sanayi niteligini kazanmistir. Tiirkiye’de
iiretim i¢in isbirligi yapilan kiiresel firmalarla Tiirkiye’deki ortaklar1 arasindaki yogun
entegrasyonun gerceklesmesi bu siireci baslatmig ve gelistirmistir. 1996 tarihinden
itibaren gergeklestirilen AB ile Giimriik Birligi ile birlikte otomotiv sektoriinde ¢etin
bir rekabet baslamistir. 2000’11 yillardan sonra otomotiv ana lreticilerinin yatirimlari
ve iiretim kapasiteleri devamli bir egilim gostermistir. Bugiin sektdr, 17 ana iiretici ve
1.200 civarinda ana yan sanayi firmasi sayisina ulagmistir. Ancak, ana sanayiine birinci
kademe yan sanayiici olarak faaliyette bulunan ve uluslararasi pazarlarda rekabet ederek

ihracat yapabilen, belirli 6l¢ege ulasmis firma sayis1 250 -300 civarindadir.



Sektorde 25.000 civarinda dogrudan, 200 bin civarinda (servis ve sigorta sirketlerinde
calisanlar dahil) ise yan sanayiide ¢alisan kisi bulunmaktadir. Sektordeki firmalar lisans
altinda tiretim yapmakta olup, Diinya otomotiv sanayiinde ¢ok gii¢lii firmalarla yabanci

sermaye ortaklig1 kurmuslardir.



Cizelge 6.3 Otomotiv Firmalari

Yabanci Sermaye Ortaklik
Firmalar Kurulus Yerel Ortaklar Ortaklar1

Orani Tipi
Anadolu Isuzu 1965 Anadolu Group Isuzu/Itochu 29.75% License
Askam 1962 Ciftciler Group Chrysler/Hino - License
B.M.C 1964 Cukurova Group | - - -
Ford Otosan 1959 Koc Group Ford 41% Joint Venture
Honda Tiirkiye | 1997 - Honda 100 Wholly Owned
Hyundai Assan | 1997 Kibar Group Hyundai 50 Joint Venture
Karsan 1997 Kiraca Group Peugeot - License
M.A.N Tiirkiye | 1966 MAN M.AN 99% Wholly Owned
M.Benz Tiirk 1968 Mengerler Mercedes-Benz 66.91% Joint Venture
Otokar 1963 Koc Group Land Rover - License
Otoyol Koc Group Iveco Fiat 27% Joint Venture
Oyak Renault 1969 OYAK Group Renault 50% Joint Venture
Temsa 1988 Sabanci Group Mitsubishi - License
TOFAS 1971 Koc Group Fiat 37,8% Joint Venture
Toyota 1994 - Toyota 100 Wholly Owned
Tiirk Traktor 1954 Koc Group Case New Holland | 37.5% Joint Venture
Uzel 1962 Uzel Group Massey Ferguson - License

Source: OSD, 2005.

Otomotiv Distribiitorleri Dernegi’'nden (ODD) alinan bilgilere gore, 2005’in Tiirkiye

otomotiv tarihinde ilk kez 2 yil iist {iste rekorun kirildig1 bir y1l oldugu vurgulanmaktadir.

Diger bir deyisle, gegen yil binek ve ticari arag¢ satiglarinin toplami, bir 6nceki yila oranla




19 bin 182 adet artigla 710 bin 408’e ulagmistir. Ancak, iiretim agisindan bakarsak,
Tirkiye dilinyadaki ara¢ iiretim siralamasinda 17’inci AB-25 igindeyse otomobil

iiretiminde 8’inci Hafif Ticari Arag liretiminde 3’{incii sirada yer almaktadir.

Giliniimiizde, Tiirk ekonomisinin lokomotifi haline gelen otomotiv sektdriiniin 2005 yili
ihracati, onceki yila gore yiizde 19,6 oraninda artarak 12 milyar 794 milyon ABD
dolarma ulagsmis bulunmaktadir. 2005 yilinda 15 serbest bolgenin yani sira 177 iilke ve
Ozerk bolgeye ihracat gerceklestiren sektdrde, yogun olarak Avrupa iilkelerine yapilan
ithracatta, Almanya 1 milyar 900 milyon 961 bin ABD dolar ile ilk sirada yer alirken, bu
iilkeyi Italya, Fransa, ingiltere, Ispanya ve Romanya izlemektedir. Sektdriin bu dénemde
Antigua ve Bermuda, Nijer, Somali, Gine-Bissau, Ruanda, Kongo ve Zaire, Dogu Timor,
Mayotte, Rasul Hayma ve Fiji ile Mardin ve TUBITAK serbest bolgelerine ilk kez

ihracat yaptig1 vurgulanmaktadir.

Tiirk otomotiv sektoriinlin ¢gok 6nemli bir kismu (yaklagik % 90°1) Marmara bolgesinde
kurulmustur. Diger bir deyisle Sakarya, Bursa, Istanbul {iggeninde yer alan bolge otomotiv
ireticilerinin yer aldigi bolgedir. Otomotiv yan sanayii de ana sanayiinin etrafinda

kiimelenmistir.
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Sekil 6.4 Tiirk Otomotiv Sanayii Kiimelenmesi

Otomotiv sektoriiniin NACE kodu DM 34.1°dir. Bu sektor Istanbul ili i¢inde 181 firma
barindirmakta ve toplam sektor yapisinin % 1,48’ini olusturmaktadir.(ODD)

6.3 Tekstil Sektorii

Genelde emek yogun bir ¢alisma gerektiren tekstil ve hazir giyim sektorii tiriinleri, insan
yasaminda beslenme ve barinma ihtiyaglar ile birlikte vazge¢ilmez nitelik tagimaktadir.
Bu 6zelligi ile tekstil ve hazir giyim sektori, iilkelerin sanayilesme hareketlerinin ilk
donemlerinden itibaren Oncelikli sektorler siralamasinda hep yer almistir. Tekstil ve
konfeksiyon, liretim sektorleri iginde yiiksek istihdam ile katma deger ortaya c¢ikarmast
nedeniyle ekonomik kalkinma siirecinde onemli bir alandir. Tekstil ve konfeksiyon
sektorii, diinyanin sanayilesme siirecine énemli katkilar saglamistir. Ozellikle, Ingiltere,
Japonya ve Kuzey Amerika’nin bazi bolgelerinin endiistrilesmesinin ilk asamalarinda ¢ok

onemli bir rol oynamustir.



6.3.1 Diinya Genelinde Sektoriin Durumu

Tekstil ve hazir giyim 2003 yili itabari ile diinyada 395 milyar dolarlik ticaret hacmine
ulagsmigtir. 2001 yilinda negatif biiyiime yasayan sektor 2002 yilinda yiizde 4, 2003
yilinda ise yiizde 12 biiylime gostermistir. Sektoriin diinya mal ticareti ¢indeki pay1 2003
yil1 itibari ile ylizde 6.2°dir.

Cizelge 6.4 Diinya Tekstil ve Hazir Giyim Ticareti (2003)

Diinya Tekstil ve Hazir Giyim Ticareti, 2003
Deger (Milyar Dolar) 395
Yillik Yiizde Degisim

1980-85 1
1985-90 17
1990-95 8
1995-00 3
2001 -4
2002 4
2003 12
Diinya Mal Ticaretindeki Pay1 6.2

Kaynak:DTO, 2005.

Sektor giiniimiizde de iiretim ve ticaretin 6dnemli kalemleri arasinda yer almaktadir.
Ozellikle, kiiresellesme ile birlikte tekstil sektdrii imalat sanayiinin ve ticaretin kayda

deger bir boliimiinii olusturmaktadir. Sektoriin diinya ekonomisindeki 6nemi sadece



sagladigr istihdamla siirlt olmayip, farkli olarak halkin giinliik hayatin1 da etkileyen

gelismelerde sosyal rol oynamustir.

6.3.2 Tiirkiye’de Sektoriin Durumu

Bu baglamda degerlendirildiginde sektor, Tiirkiye i¢in de hem ekonomik hem de sosyal
olarak onemli rol oynamaktadir. Ornegin, sektdriin Tiirkiye genelinde ihracata yonelik
iiretim yapan, % 90’m KOBI mahiyetinde olup toplam 18.500’iin {izerinde
imalat¢i/ihracatgt firma bulunmaktadir. Bunlardan 11.000 firma hazirgiyim ve 7.500
firma da tekstil imalat1 alaninda faaliyet gdstermektedir. fhracat ve i¢ tiiketim rakamlar
ile tekstil terbiye sanayi ve konfeksiyon yan sanayi dikkate alinarak yapilan tahminlere
gore sektorde istihdam edilen kisi sayisinin 2,5 milyon civarinda oldugu tahmin

edilmektedir (DPT).

Tekstil ve hazir giyim sanayinin son yirmi yilda Tiirk ekonomisinin lokomotif
sektorlerinden biri oldugu kabul edilmektedir. Sektor, yaklasik 20 milyar ABD dolar
bulan iretim degeriyle, GSMH’de % 5,5’lik bir orana ulagmistir. Toplam sanayi
iiretiminde sektoriin pay1 ise yaklasik % 20°dir. Ayrica tekstil ve giyim sektorii, tilkenin
toplam istihdaminm %10’unu olusturmaktadir (DIE, 2004; IGEME, 2004). Diinya pamuk
iiretiminde 6. sirada bulunan Tiirkiye, tekstil ve hazir giyim konusunda da diinyanin
onemli ireticileri arasinda yer almaktadir. Sektor, iiretiminin %70'ini ihra¢ etmektedir.

Ihrag edilen iiriinlerin %80’ini pamuklu iiriinler olusturmaktadir.



Cizelge 6.5 Toplam Tekstil ve Hazirgiyim Sektériiniin ihracati (Milyar USD)

Yillar 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Tekstil ve Hazir Giyim 9.8 10 10.3 12.1 15.1 17.0

Kaynak: DTM, 2005.

Tiirk tekstil ve hazir giyim sanayi, giiniimiizde diinyanin 6nde gelen 10 iilkesindeki
tekstil iireticisi rakipleri ile rekabet edebilecek seviyeye ulasmistir. Son yillarda 6zellikle
boya-baski-apre ve hazir giyim sanayiinde kapasite artislar1 gerceklestirilmis, iplik ve
dokuma alt sektorlerinde modernizasyon ya da yenileme yatirimlar1 agirlik kazanmistir.

Tekstil makineleri teknolojisinde de son yillarda 6nemli gelismeler kaydetmistir.

Sektoriin 6ne ¢ikan bir diger yonii ise yiiksek ihracat yonelimidir. Ayni zamanda sektdr,
Tiirk tiretim sanayisinin ihracata agilmis ilk koludur. Dolayisiyla sektor, kiiresel rekabet
ortamina diger tiim sektdrlerden once girdigi, ayrica gelismesinin erken doneminde
empoze edilen smirlamalar nedeniyle, rekabetciligini Avrupa Birligi’ne gore gdézden

gecirmek durumundan kaldig: icin kiiresel bir oyuncu haline gelmistir (DTM, 1999).

Tekstil ve hazir giyim iiretiminin en yogun oldugu sehirler arasinda Istanbul, Tekirdag,
Bursa, Denizli, Adana, Gaziantep, Kahramanmaras, Kayseri, Malatya ve Adiyaman illeri
on plana ¢gikmaktadir. Sektdriin en yogun oldugu illerden birisi de Istanbul’dur. ISO’nun
12 Ekim 2005 tarihli sanayi kataloguna gore il ¢capinda 4.133 tekstil ve hazir giyim sanayi
kurulusunda toplam 242.464 is¢i istihdam edilmektedir.

Istanbul genelinde 11.280 sanayi kurulusu oldugu ve toplam 632.315 is¢inin calistigi goz
oniine alimirsa  sektoriin  Istanbul ili icin &nemli sektdrler arasinda yer aldig

anlasilmaktadir. Diger bir deyisle, her 4 sanayi isletmesinden birisi tekstil ve hazir giyim



sektoriinden ve ayni zamanda calisan yaklasik her 3 isciden biri de tekstilde is

kollarindan birinde istihdam edilmektedir.

Tekstil ve Hazir Giyim Sanayii, Avrupa Toplulugu ekonomik faaliyet siniflandirmasinda,

Nace kodu DB 17 ve 18 seklinde nitelendirilmektedir'.

Cizelge 6.6 Alt Kisim Tekstil Uriinleri Imalat:

17.1 Tekstil elyafimin hazirlanmasi ve egrilmesi

17.11 Dogal ve sentetik pamuk elyafinin hazirlanmasi ve egrilmesi

17.12 Dogal ve sentetik yiin elyafinin hazirlanmasi ve egrilmesi

17.13 Dogal ve sentetik kamgarn elyafinin hazirlanmasi ve egrilmesi

17.14 Dogal ve sentetik keten elyafinin hazirlanmasi ve egrilmesi

17.15 Tarak dokiintiisii dahil, ipek atilmasi ve islenmesi; sentetik ya da yapay iplik

elyafinin atilmasi ve islenmesi

17.16 Dikis ipligi imalat1

17.17 Diger tekstil elyaflarinin hazirlanmasi ve egrilmesi

17.2 Dokuma

17.21 Pamuklu dokuma

17.22 Yiinlii dokuma

17.23 Kamgarn dokuma

17.24 ipekli dokuma

17.25 Diger dokumalar

17.3 Dokumanin aprelenmesi

! Nace Kodlari Listesi




17.1 Tekstil elyafimin hazirlanmasi ve egrilmesi

17.4 Giyim esyasi1 disindaki hazir tekstil iiriinleri imalati

17.5 Diger tekstil iiriinleri imalati

17.51 Hal ve kilim imalat1

17.52 Halat, ip, sicim ve ag imalati

17.53 Giyim esyasi hari¢, dokuma olmayan kumas ile bundan yapilan iiriinlerin imalati

17.54 Baska yerde siniflandirilmamis diger tekstil iiriinlerinin imalati

17.6 Trikotaj (6rme) ve tig—isi kumas imalati

17.7 Trikotaj (6rme) ve tig—isi iiriinlerin imalat1

17.71 Trikotaj (6rme) ve tig—isi corap imalati

17.72 Trikotaj (6rme) ve tig—isi kazak, hirka vb. imalati

18 Giyim esyasi imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmast

18.1 Deri giyim esyas1 imalati

18.2 Diger giyim esyasi ve aksesuarlarin imalati

18.21 is giysisi imalat1

18.22 Diger dis giyim esyalar1 imalati

18.23 i¢ giyim esyasi imalat1

18.24 Baska yerde siniflandirilmamis diger giyim esyasi ve aksesuarlarin imalati

18.3 Kiirkiin islenmesi ve boyanmasi; kiirk mamiilleri imalati

6.4 Plastik Sektorii

Gilintimiizde plastik gelisen teknoloji ile birlikte, cam, metal, kauguk, aga¢, inorganik

maddeler ile birlikte kullanilmaktadir. Ote yandan plastikler, biitiin diinyada demir,




tahta ve cam gibi malzemelerin yerine alternatif malzeme olarak kullanilmakta ve her
glin yeni uygulamalara imkan saglamaktadir. Termoplastikler, termoset plastikler ve
diger katki maddeleri plastik sanayii’nin temel girdilerini olusturmaktadir. Gerek
ekonomik, gerekse kolay uygulanabilir olmasi, plastigin diger maddelere gore
tilketimini hizla artirmaktadir. Plastik tiiketiminin fazlaligi, lilkelerin gelismisliginin

bir gostergesi olarak ta degerlendirilmektedir.

6.4.1 Diinya Genelinde Sektoriin Durumu

1990 yilinda 86 milyon ton olan diinya plastik malzeme tiiketimi, 2003 yilinda 176
milyon tona c¢ikmustir. Tiiketimin 2010 yilinda 250 milyon tona c¢ikmasi
beklenmektedir. Bolgesel bazda degerlendirildiginde, diinya plastik malzeme
tiketiminde Japonya disindaki Giliney Asya, Kuzey Amerika ve Bati Avrupa

iilkelerinin en biiyiik paya sahip olduklar1 gézlenmektedir.

Cizelge 6.7 Bolgesel Bazda Diinya Plastik Malzeme Tiiketimi

1990 2003 2010
Milyon Ton 86 176 250
Tiiketimin % Dagilim1
Afrika- Orta Dogu 4.0 6.0 5.5
Orta Avrupa 6.0 3.5 4.0
Latin Amerika 4.0 5.5 5.5
Japonya 12.0 6.0 5.5
Gliney Asya 16.5 32.0 36.0
Kuzey Amerika 29.0 25.0 24.0




Bat1 Avrupa

28.5

22.0

19.5

Toplam

100.0

100.0

100.0

Kaynak: Plastics Europe, 2005.

2003 yilinda kisi basina plastik tiiketiminde diinya ortalamasi 28 kg olarak

gergeklesmis olup, 2010 yilinda 37 kg'a ¢ikmasi beklenmektedir. Kisi bagina plastik

tilkketiminde Kuzey Amerika ve Bat1 Avrupa iilkeleri ile Japonya on sirada olup, bu

iilkelerin tiiketimleri diinya ortalamasinin 4- 5 kati1 diizeyindedir.

Cizelge 6.8 Kisi Basina Plastik Tiiketimi

2003 | 2010
Kuzey Amerika 104 | 133
Bat1 Avrupa 99 126
Dogu Avrupa 15 24
Japonya 85 105
Latin Amerika 22 28
Orta Dogu 9 11
Gliney Amerika 17 25
Diinya 28 37

Kaynak: Plastics Europe.

Diinya plastik hammaddelerinin cinslerine gore tiiketimi

asagidaki Cizelgede

verilmekte olup, tiiketim artis hizi en yiikksek mamuller PET ve PC olarak goze

carpmaktadir.




Cizelge 6.9 Diinya Plastik Hammadde Tiiketimi

Milyon Ton Yillik Artis Hiz1 %
2003 2010

PE-LD/LCD 31.7 43.5 4.6

PE-HD 25.7 37.5 5.5

PP 35.4 53.4 6.0

PVC 28.6 38.0 4.2

PS+EPS 14.6 19.8 4.4

ABS/ASA/SAN | 6.2 9.3 6.0

PA 2.2 3.4 6.5
PC 2.2 3.8 8.0
PET 9.1 17.5 10.0
PUR 10.0 14.5 5.5

Kaynak: Plastics Europe.

Diinya plastik malzeme iiretiminde de, tiikketimi yonlendiren Kuzey Amerika, Gliney
Dogu Asya ve Bati Avrupa iilkelerinin agirlikli olarak o©nlerde yer aldiklar

goriilmektedir.



Diinya Plastik Uretiminin Ulkelere Dagilimi ( %)
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Sekil 6.5 Diinya Plastik Uretiminin Ulkelere Gére Dagilimi (%)
Kaynak : Plastics Europe

Plastik Sanayii, uluslararasi standart sanayi siniflandirmasina gore imalat sanayiinin
39. ana grubunun 399. alt grubunu olusturmakta ve Petrokimya Sanayii’nin bir alt
grubu olarak girdisinin % 90’11 bu sektdrden almaktadir. Plastik sanayii diger
sektorlere cok kolay entegre olabilen bir yapiya sahip olmasi nedeniyle bazen bu
sektorlerin i¢inde de degerlendirilmektedir. Plastik sektoriinin NACE kodu DH
25.2°dir. Plastik sektdriinde Istanbul sanayi odasina kayitli 398 sirket bulunmakta ve
12.320 is¢i calismaktadir (1ISO, 2005).



Cizelge 6.10 Alt Kisim DH Plastik ve Kauguk Uriinleri Imalati

25 Plastik ve kaucuk tiriinleri imalati

25.1 Kauguk firtinleri imalati

25.2 Plastik iirlinlerin imalati

25.21 Plastik tabaka, kalip, tiip ve profil imalati

25.22 Plastik ambalaj malzemesi imalati

25.23 Plastik insaat malzemesi imalat1

25.24 Diger plastik iiriinlerin imalat

6.5 IMES Sanayi Bilgesi

1986 da insaatin1 tamamlayip faaliyete baslamis olan IMES, Kasimpasa ve Halig’te
faaliyet gdsteren Madeni Esya Ureticilerin, modern ve saglikli sartlarda ¢alisabilme
amaglar1 ile kurulmustur. Bugiin IMES, 150 Sosyal Tesisi ve 7000 civarinda calisani
bulunan ve 50 degisik alanda faaliyet gosteren yaklasik 1000 is yeri ile Tiirkiye'deki
orta ve biyiikk Ol¢ekli sanayinin makina ihtiyacinin Onemli bir bdlimiini

karsilamaktadir.

650.000 m? arazi iizerinde kurulu olan IMES; Dudulu Organize Sanayi Boélgesinin
sinirlart igerisinde olup bilinyesinde Ciraklik Okulu, KOSGEB subesi, ¢esitli banka
subeleri, spor tesisleri, saglik hizmet binalari, pazarlama kooperatifi (IMKO) ve
modern yonetim binasi ile Organize Sanayi Bolgesinin kalbi konumundadir.
Tiirkiye nin en basaril1 kiigiik sanayi sitelerinden biri olan IMES Sanayi Sitesi ¢agdas
yOnetim organizasyonunu; American Quality Assessors tarafindan ISO 9002 ile
sertifikalandirarak, her zaman oldugu gibi konusunda 6ncii olma yolunda énemli bir
adim atmistir. Bu ¢abalarini, 200011 yillardaki yerini saglam adimlarla alma yolunda

daha da yogunlastirarak devam ettirmeyi planlamaktadir.



Bugiin, son 20 y1l iginde énemli bir gelisme kaydetmis olan IMES'li sanayiciler biiyiik
olgiide dis satim gerceklestirmektedirler. Ulkenin gelisiminin yeni yatirimlarda
olduguna inanan IMES'li sanayiciler i¢in Y&énetim Kurulu tarafindan ilgili egitim
kurumlarinin da destek ve olanaklarindan faydalanarak TEKNOPARK projesiyle ilgili

caligmalar baslatilmistir.

IMES'te yaklasik 50 ana sektdr altinda iiretilen binlerce iiriiniin biiyiik bir béliimii,
basta Amerika, Almanya, ingiltere, Japonya, Fransa ve Italya olmak iizere 25 iilkeye

ihrac edilmektedir.

6.6 Ikitelli Organize Sanayi Bolgesi

Bolgenin kurulus amaci; Istanbul'un 6zellikle tarihi yarimada (Fatih-Emindnii),
Kagithane ile Hali¢ ¢evresine yayilan, ¢ikardiklar1 atik, duman, giiriiltii vb. gibi insan
sagligina zararli unsurlarla ¢evreyi kirleten, bu suretle kente ve kent insanina zarar
veren, sehircilik agisindan olumsuz bir durum ortaya ¢ikaran kiiciik ve orta boy sanayi
isletmelerini, meskun alanlar disinda, sehircilik ilkelerine uygun ve her tiirlii altyapisi
hazirlanmis  alanlarda toplayarak, c¢evreye zarar vermeden faaliyetlerinin

siirdiirmelerini saglamaktir.

Yaklasik 700 hektarlik alanda 37 sanayi kooperatifi ve toplam 30.000 isyerinden
olusan Bolge % 90 bitmis ve % 65 faaliyettedir. Kooperatifler binalarint ve
altyapilarin1 kendileri yapmislardir. Bugiine kadar kooperatiflerin 6z kaynaklar: ile

yaptiklar1 yatirimin tutart yaklasik 2 Milyar USD dir.

Ana Arter Yol ve Altyapr Tesislerinin bir boliimii Devlet katkisi ile tamamlanmis olup
tutar1 8 Milyon USD dir. Tamamlandig1 zaman 300.000 kisinin ¢alisacagi bolgede
halen 160.000 kisi ¢calismaktadir. Kooperatiflerin Toplam Arsa Alan1 6 Milyon m? dir.
Enerji ihtiyac1 200 MVA’dir.



Ikitelli O.S.B.'de 37 Kooperatif ve 2 Kooperatifler Birligi mevcuttur. Bu Birliklerden
ISKOBIR S.S. Ikitelli Kiiciikk Sanayi Siteleri Yap1 Kooperatifleri Birligi'ne bagh
Kooperatif sayis1 26, S.S. Marmara Kii¢iik Sanayi Siteleri Yap1 Kooperatifleri
Birligi'ne bagl Kooperatif sayis1 8 olup, diger 3 Kooperatif ise bagimsizdir.

Calismada bu iki bolgenin seg¢ilmesinin nedenleri profillerinden de goriildigii gibi
ikisinin de Tiirk sanayisine ¢ok Onemli katkilar1 olmasi ve sanayiyi iyi temsil eden

bolgeler olmalaridir.



7. SANAYI SEKTORLERINDE KULLANILAN ENERJI
KOMPOZiISYONUNUN SEKTOR ve FIRMA OLCEGI
ile OLAN ILISKiSI

7.1  Arastirmanin Onemi

Giliniimiizde enerji, insanoglunun gelismisliginin bir 6l¢iitii oldugu gibi ayn1 zamanda
teknolojik ilerleme yolundaki en biiylik gii¢ olarak ongoriilmektedir. Nitekim enerjisini
iiretemeyen, enerji kaynaklar1 bakimindan disar1 bagimli olan, var olan kaynaklarii ve
yenilenebilir enerjilerini degerlendiremeyen, enerji tiretimi ile enerji tiiketimi arasindaki
koordinasyon ile dengeyi kuramayan, gelecege yonelik enerji politikalar1 bulunmayan ve
enerjiyi yonetemeyen lilkeleri gelecekte biiyiik sorunlarla karsilagmalari kaginilmaz bir

gercek olarak one ¢ikmaktadir.

Kuskusuz tiim ekonomik, endiistriyel ve tarimsal tiretim faaliyetlerinin yiiriitiilebilmesi
enerjiye bagimhidir. Ekonomik fiiretim; emek, sermaye, dogal kaynaklar, enerji ve
teknolojik diizeyin bir fonksiyonudur. Ulkelerin gelismislik diizeyi kisi basina ulusal gelir

kadar, kisi basina yillik enerji tiiketimleri ile de sergilenebilmektedir.

Enerji, insanligin siirekliligi ve toplumlarin gelisimi icin gerekli olan hizmetleri
saglamada ¢ok onemli bir isleve sahiptir. Enerji iiretiminde genel olarak fosil kokenli
yakitlar kullanilmaktadir. Bu durum, hem kaynaklarin tiikkenmesi hem de biiyiik ¢evresel
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Endiistriyel amagli proses 1s1 enerjilerinin

karsilanmasinda alternatif enerji kaynaklari yeni olanaklar sunabilecek niteliktedir.

Son yillarda gelismis ve gelismekte olan birgok iilkede ekonomik gelisme ile enerji

kullanim1 arasindaki iligkiyi ortaya koymak icin hesaplanan esneklik katsayis1 6zellikle



gelismekte olan iilkeler i¢in 1’e yakin degerler tasimaktadir. Esneklik katsayisinin 1
olmasi, ekonomide %]1’lik biiyiime durumunda genel enerji talebinin de %1 oraninda

artacag1 anlamina gelmektedir.

Elektrik enerjisi ile GSMH arasindaki iliski, genel enerji ile GSMH arasindaki iliskiden
daha gii¢liidiir. Bu kapsamda, hesaplanan ekonomik gelisme elektrik tiiketimi arasindaki
esneklik katsayisi genellikle 1’den biiyiiktiir. Gelismis {ilkelerde enerji tiiketimi ile
GSMH artis1 arasinda hesaplanan esneklik katsayisi genellikle 1’den diisiiktiir. Enerji
kullanim yogunlugu olarak da ifade edilen, her birim ¢ikt1 i¢in kullanilan enerjinin,
gelismekte olan {lilkelerde, gelismis iilkelere kiyasla daha yiiksek gerceklesmesinde,

ekonomik kalkinma hizi ile birlikte ekonomideki etkinsizlik 6nemli rol oynamaktadir.

Enerji hayatin her alaninda oldugu gibi sanayi iiretiminde énemli bir rol oynamaktadir.
Tiirkiye’de o6zellikle son donemlerde enerji maliyetlerinin yiiksekligi ve enerji yeterliligi
tartismalarar sik sik giindeme gelmektedir (TOBB, 2005; TUGIAD, 2005). Dolayisiyla
yasadigr son ekonomik krizden sonra yiiksek bir biiylime trendine giren Tiirkiye

sanayisinin enerji kullanimu ile ilgili yapilacak arastirmalar 6nem tagimaktadir.

Enerji tiiketimin sektorle olan iliskisi, gelecek donemlerde yiiksek biiyliime gosteren
sektorlerin enerji talebini nasil etkilenecegi, firma Glgeklerinin enerji tiiketim ve enerji
kompozisyonu ile olan iliskisi ekonomik beklentiler dogrultusunda enerji sektoriinde ve
enerji tliiketiminde Tiirkiye’nin Oniimiizdeki dénemlerde ne tiir sorunlarla karsilasacagi
ongoriilebilir. Bu calisma analiz edecegi iliski tiirlerinden elde edecegi sonuglarla enerji

kullanim1 ve ihtiyacina dair ongoriilerde bulunabilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.



7.2  Arastirma Konusunun Amaci

Sanayi sektoriinde iiretim igin kullanilan enerjiler cesitlilik arzetmektedir. Uretimde
kullanilan enerji tiirleri genel olarak elektrik, kati yakat, fuel oil (petrol {iriinii), dogal gaz,
giines enerjisi seklinde sinifalandirilmaktadir. Bu ¢alismada sanayi sektorlerinde iiretim

icin kullanilan enerji tiirii ile sektor ve firma 6l¢egi arasindaki iligski analiz edilmistir.

Istanbul’da dnemli sektdrlerin basinda gelen tekstil, ulasim araglari, plastik ve makine
techizat sanayi sektorleri inceleme altina alinarak her sektoriin iiretimde kullandigi enerji
kompozisyonu ¢ikarilmis, her sektérde enerji kompozisyonun firma dlgekleri olan iligkisi
tesbit edilerek, sektoriin gelisim potansiyeli, enerjiye ve enerji kalitesine olan bagimliligt

g6z onilinde bulundurulmustur.

7.3 Arastirmanin Hipotezleri

Istanbul’da faaliyet gdsteren makine-techizat, ulasim araglar, plastik ve tekstil
sektorlerinde iiretim i¢in kullanilan enerji kompozisyonunun sektér ve firma 6lcegiyle

olan iligkisi lizerine belirlenen hipotezler sunlardir:

Hipotez 1: Enerji fiyatlarindaki yilikselmeler, en fazla tekstil sektoriinii etkilemektedir.
Hipotez 2: Enerji tiikketimi firma 6l¢egi ile dogru orantilidir.

Hipotez 3: Enerji kalitesi ve stirekliligi enerji tiiketimi ile iligkilidir.

Hipotez 4: Kurulu gii¢ ¢alisan sayisi ile dogru orantilidir.

Hipotez 5: Enerji tiiketimi kurulu gii¢ ile dogru orantilidir.

Hipotez 6: Enerji tiikketimi personel sayis1 ve kurulu gii¢ ile dogru orantilidir.

Hipotez 7: Kurulu giicii en yliksek sektor plastik sektoriidiir.



7.4  Arastirmanin Yontemi

Arastirma i¢in kullanilan veriler anket yontemi ile elde edilmistir. Anket, kisilerden
cesitli konularda, planli ve standart bicimde bilgi almak icin gelistirilmis olan ve 6zellikle
sosyal bilim arastirmalarinda siklikla kullanilan bir yontemdir. Sistematik bir veri
toplama yontemi olarak kullanilan anket vasitasiyla toplanan veriler 6nceden belirlenmis
insanlara bir dizi soru sorarak elde edilmektedir. Anketler, az detayli veri saglamalarina
ragmen, kisa zamanda biiyiikk miktarlarda veri toplanmak icin ¢ok uygun arag¢ olarak

gorlilmektedir (Arseven, 2001: 121; Altunisik vd., 2004: 68).

Dolayisiyla ¢alismanin amacini gergeklestirmeye yonelik veri toplama araci birincil
kaynaklardan olusturulan anket formu ile saglanmistir. Yani, veri toplama teknigi
acisindan c¢aligma, birincil kaynak olarak ifade edilen anket teknigine dayanmaktadir. Bu
arastirmada kullanilan anket, veri temininde nominal degerlerin elde edilmesini miimkiin

kilmustir.

Ayrica ikincil veri toplama teknigi olarak ilgili literatiir taranip, konu ile ilgili olarak
kitaplar, yerli ve yabanci bilimsel dergiler, sivil toplum kuruluslarinin yazili ve gorsel
dokiimanlar1 ile web tabanlar1 incelenmis ve gerekli veriler toplanmistir. Arastirmada
kullanilan anketin hazirlanmasinda dikkat edilen noktalardan bir tanesi anketin kolay ve
hizl1 doldurulmasin1 saglayacak sekilde az sayida ve onemli sorulardan olusmasidir. Bu
sekilde tasarlanan anket 26 sorudan olusmaktadir. Ornek anket formu eklerde

yeralmaktadir.



7.5  Arastirmanin Kapsami

Ankette amaglanan, verilerin en saglam nitelikte olmasi ve sonuglarin genellenebilir
nitelik tagimasidir. Tiirkiye’de bulunan tiim sanayi sektdrlerini bu anket kapsamina dahil
etmek ¢ok zor oldugundan anketin esas amacina en saglikli bir sekilde ulasilabilmesi igin
secilen sektdrlerin say1 olarak en fazla oldugu Istanbul ili tercih edilmistir. Ankette sektor
ayrimi ile birlikte anket kapsamina alinan firmalarin belli bir biiyiikliigiin iizerinde
olmalarina 6zen gosterilmistir (5 isgorenden fazla olan isyerleri). Anketler IMES ve
Ikitelli Organize Sanayi Bélgesi’nde yeralan Tekstil, Plastik, Makine-Techizat, Otomotiv

sektorlerine dahil firmalarda uygulanmistir.

7.6  Ornekleme ve Orneklem Sayisinin Belirlenmesi

Bir arastirma evreninin genis olmasi durumunda, arastirmacinin alana tiim olarak,
gercekei olarak giremedigi zamanlarda bagvurulan bir ydntem ornekleme olarak
tanimlanmaktadir. Orneklem, sdzciik anlaminim agik olarak belirttigi iizere, arastirma
evreninin bir kesitinin ¢alisma alami1 olarak alinmasi ve sonuglarin arastirma alaninin
tiimiine genellenmesidir. Ornekleme, arastirma evreninden, bu evreni tiim olarak temsil
edebilecek nitelikte bir kesitin alinmasi isidir. Ornek ise drnekleme ydntemi kullanilarak

arastirma evreninden alinan kesitin kendisi, sayisal ¢okluktur (Aziz, 2003: 49).

Ornek bir kiitleden elde edilen verilere dayanarak evren hakkinda genellemeler yapmak,
olasiliga dayanmaktadir. Bu nedenle, 6rnek kiitle biiylidiik¢e evren hakkinda yapilan
genellemelerde yanilma olasiligi azalir. Bu durum g6z oniinde bulunduruldugunda,
arastirmacimnin uygun bir ornek kiitle i¢in, hem temsil yetenegi saglayan bir ornek
biiytikliigiinii, hem de maliyet, zaman ve veri analizi sartlarin1 dikkate alarak bir dengeye
ulagmast gerekir. Arastirmacinin verileri i¢in Ongordiigii hassasiyet derecesi, hos

gorebilecegi hata marji, uygulayacag: istatistiksel analiz ve nihayet evrenin biytkligi,



ornek kiitlenin biiylikligiiniin temel belirleyicileridir. Bu faktorler dikkate alindiginda
ornek kiitle i¢in belirlenen biyiikliigiin, ayrintili hesaplamalardan ¢ok arastirmacinin
yargisina bagli oldugu sdylenebilir. Bu baglamda 30’dan biiyiik 500°den kiiciik 6rnek
biiytikliikleri bir ¢ok arastirma i¢in yeterlidir (Altunisik vd., 2004: 124-125). Bu bilgilerin
1s18inda  aragtirmada secilen oOrnek biytkligliniin  200°den fazla olmasma karar

verilmigtir.

7.7 Orneklemlerin Incelenmesi

Arastirmada her sektorden yaklasik olarak en az 30 firma g6z oniinde bulundurularak,
toplamda 204 firma incelenmistir. Firmalardan anket yoluyla elde edilen verilerin SPSS

Yazilimi aracilifiyla analiz edilmesine karar verilmistir.

Istanbul’da faaliyet gdsteren firmalar {izerinde yapilan anket sonuglarina gore, calismada
109’u Makine-Techizat, 35’1 Plastik, 36’si Otomotiv ve 24’li de Tekstil olmak iizere

toplam 204 firma kullanilmistir.



8. CALISMA KONUSU ILE ILGILi UYGULAMALAR

Bu boliimde IMES ve Ikitelli Organize Sanayi Bolgesi’'nde yapilan uygulamalar
verilmistir. Yirmialt1 soruluk kisa ve 6z sorular i¢eren bir anket tasarlanarak 204 firmada
anket uygulamasi yapilmistir. Arastirma verilerinin toplanmasinda anket yontemi
kullanilmustir. Istanbul’da faaliyet gdsteren firmalar {izerinde yapilan anket sonuglarina
gore, ¢alismada 109’u Makine-Techizat, 35’1 Plastik, 36’s1 Otomotiv ve 24’1 de Tekstil
olmak tizere toplam 204 firma kullanilmistir. Calismada 7 hipotezin dogrulugu i¢in
orjinal olarak SPSS yazilimi kullanilmis ve yine orjinal olarak gergeklestirilen
Independent Samples T Test, Dogrusal Regresyon Modeli, One-way ANOVA,

Gruplandirma analizi ve Crosstab Analizi'nin istatiktiksel analizi ile arastirilmistir.

Hipotez 1: Enerji fiyatlarindaki yiikselmeler, en fazla Tekstil sektoriinii etkilemektedir.

Yapilan anketin 19. sorusu olan “Isletmenin toplam enerji maliyeti, toplam maliyetin
yiuzde kagidir?” sorusuna verilen cevaplar SSPS’e girilerek sektor ortalamalarini
karsilagtirmak amaciyla Desriptive Statistics ve sonra da One-Way ANOVA
uygulanmistir. Desriptive Statistics tablosunda; her sektordeki veri sayisi, en diislik
deger, en yiiksek deger, ortalama ve standart sapma goziikmektedir. Elde edilen ANOVA
tablosundaki verilerden, Significance degerinin %5’in altinda olmasi %95 gilivenle tim
sektorlerin ortalamalarinin istatistiki acidan onemli derecede birbirlerinden farkli
oldugunu gostermektedir. Bunlar arasinda % 20,21 ortalama ile Tekstil sektorii en yiiksek
ortalamaya sahiptir. Dolayisiyla enerji maliyetindeki yiikselmeler aragtirmada mercek

altina alinan dort sektor arasinda en fazla Tekstil sektoriini etkilemektedir.

Cizelge 8.1 Sektorlerin Enerji Maliyeti Oranlar1 Karsilastirmas: I¢in Descriptive Statistics



Descriptive Statistics

N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
MAKINE 109 1 40 9,21 7,832
OTOMOTIV 31 1 20 5,08 4,317
PLASTIK 35 2 50 13,63 12,400
TEKSTIL 24 5 75 20,21 20,456
Valid N (listwise) 24

Cizelge 8.2 Sektorlerin Enerji Maliyeti Oranlar1 Karsilastirmasi Igin One-way ANOVA

ANOVA
ENERJIORANI
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 4040,762 3 1346,921 12,194 ,000
Within Groups 22091,645 200 110,458
Total 26132,407 203

Hipotez 2: Enerji tikketimi firma 6l¢egi ile dogru orantilidir.

Uygulanan ankette, 11.soru olan “Isletmenin mevcut sermayesi” ve 12.soru olan
“Isletmenin calisan sayis1” sorularina verilen cevaplarin firma 6lcegini olusturdugu goz
oniine alinmistir. Bu iki degiskenin, anketin 15.sorusu olan “Isletmenin Aylik kullandig
elektrik miktar1 (kwh)” sorusuna verilen cevaplar ile dogru orantili oldugunu test etmek
icin veriler SPSS’e girilerek Dogrusal Regresyon (Linear Regression) Modeli
kurulmustur. Bagimsiz degiskenler olarak Personel sayist ve isletme sermayesi, bagimli

degisken olarak ta Tiiketim Miktar1 modellenmistir.

olarak ifade edilen Dogrusal Regresyonun Matematiksel modelinde:
Y : Elektrik tiikketimi

X : Personel sayisi



X, : Sermaye
A, Bl, B2 sabitler

E ise hatadir.

Elde edilen verilerden R Square degeri degiskenligin derecesini gostermektedir. Buna
gore tim sektdrler birarada yapilan 6rnege bakarsak: Enerji tiiketimindeki degisikligin %
47’si1 personel sayisi ve sermaye ile aciklanmaktadir. ANOVA’ya(Analysis Of Variance)
bakildiginda Significance degerinin 0,05ten kiiciik olmasi Regresyonun Onemini
gostermektedir. Degiskenlere ait Significance degerlerine bakildiginda personel sayisina
ait deger 0,05ten kiigiiktiir. Bu da istatistiki agidan % 95 giivenle elektrik tiikketimi ile
personel sayisi arasindaki regresyon katsayisinin 6nemini gostermektedir. Benzer sekilde
sermayeye ait deger de 0,05ten kiigiiktiir. Bu da istatistiki agidan % 95 giivenle elektrik

tiiketimi ile sermaye arasindaki regresyon katsayisinin 6nemini gostermektedir.

Cizelge 8.3 Tiim Sektérler I¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modelinin Degiskenleri

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 SERMAYE,
PERSONE . | Enter
L

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.4 Tiim Sektdrler Igin Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli Igin Ozet

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square [ the Estimate
1 ,6882 AT74 ,468 3182,799

a. Predictors: (Constant), SERMAYE, PERSONEL




Cizelge 8.5 Tiim Sektérler I¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli Icin ANOVA

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1,83E+09 2 | 915605872,6 90,384 ,0002
Residual 2,04E+09 201 | 10130211,45
Total 3,87E+09 203

a. Predictors: (Constant), SERMAYE, PERSONEL
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.6 Tiim Sektorler i¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli i¢in Katsayilar

Coefficients?
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -211,593 319,051 -,663 ,508
PERSONEL 208,049 21,285 ,573 9,775 ,000
SERMAYE ,001 ,000 ,193 3,286 ,001

a. Dependent Variable: TUKETIM

Sektorlerin tamami i¢in yapilan bu analiz aym1 zamanda tek tek dort sektore de
uygulanmistir. Makine sektoriine ait analizin SPSS sonuglari asagidaki gibidir. Makine
sektoriinde R Square degeri %33tiir, yani Enerji tiikketimindeki degisikligin % 33’i
personel sayis1 ve sermaye ile agiklanmaktadir. ANOVA’ya(Analysis Of Variance)
bakildiginda Significance degerinin 0,05ten kiiciik olmasi Regresyonun Onemini
gostermektedir. Degigkenlere ait Significance degerlerine bakildiginda personel sayisina
ait deger 0,05ten kiigiiktiir. Bu da istatistiki agidan % 95 giivenle elektrik tiikketimi ile
personel sayist arasindaki regresyon katsayisinin dnemini gostermektedir. Benzer sekilde
sermayeye ait deger de 0,05ten kiigiiktiir. Bu da istatistiki agidan % 95 giivenle elektrik

tiiketimi ile sermaye arasindaki regresyon katsayisinin 6nemini gostermektedir.



Cizelge 8.7 Makine Sektérii I¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modelinin Degiskenleri

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 SERMAYE,
PERSONE . | Enter
L

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.8 Makine Sektorii I¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli I¢in Ozet

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 ,5712 ,326 313 3646,783

a. Predictors: (Constant), SERMAYE, PERSONEL

Cizelge 8.9 Makine Sektorii I¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli Icin ANOVA

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression | 6,82E+08 2 | 341129277,4 25,651 ,0002
Residual 1,41E+09 106 | 13299022,62
Total 2,09E+09 108

a. Predictors: (Constant), SERMAYE, PERSONEL
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.10 Makine Sektérii I¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli igin Katsayilar



Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 574,113 506,208 1,134 ,259
PERSONEL 153,000 31,962 ,435 4,787 ,000
SERMAYE ,002 ,001 217 2,384 ,019

a. Dependent Variable: TUKETIM

Plastik sektoriine ait analizin SPSS sonuglar1 asagidaki gibidir. Plastik sektoriinde R
Square degeri %70tir, yani Enerji tiiketimindeki degisikligin % 70’1 personel sayis1 ve
sermaye 1ile aciklanmaktadir. ANOVA’ya(Analysis Of Variance) bakildiginda
Significance degerinin 0,05ten kiicliik olmasi Regresyonun Onemini gostermektedir.
Degiskenlere ait Significance degerlerine bakildiginda personel sayisina ait deger 0,05ten
kiigtiktiir. Bu da istatistiki acidan % 95 giivenle elektrik tiiketimi ile personel sayisi
arasindaki regresyon katsayisinin onemini gostermektedir. Sermayeye ait katsayimin
significance degeri de 0,25tir. Bu da istatistiki agidan % 75 giivenle elektrik tiiketimi ile

sermaye arasindaki regresyon katsayisinin dnemini gostermektedir.

Cizelge 8.11 Plastik Sektérii i¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli i¢in Degiskenler

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 SERMAYE,
P;RSONE . | Enter
L

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.12 Plastik Sektérii I¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli i¢in Ozet



Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square [ the Estimate
1 ,8372 ,701 ,682 3274,994

a. Predictors: (Constant), SERMAYE, PERSONEL

Cizelge 8.13 Plastik Sektérii i¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli igin ANOVA

ANOVA®
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 8,05E+08 2 | 402633244.,4 37,540 ,000°
Residual 3,43E+08 32 | 10725585,70
Total 1,15E+09 34

a. Predictors: (Constant), SERMAYE, PERSONEL
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.14 Plastik Sektérii i¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli i¢in Katsayilar

Coefficients?
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -1261,058 794,272 -1,588 ,122
PERSONEL 354,409 48,009 779 7,382 ,000
SERMAYE ,001 ,001 ,125 1,187 ,244

a. Dependent Variable: TUKETIM

Otomotiv sektoriine ait analizin SPSS sonuglar1 asagidaki gibidir. Otomotiv sektoriinde R
Square degeri %91dir, yani Enerji tiiketimindeki degisikligin %91°1 personel sayis1 ve
sermaye ile aciklanmaktadir. ANOVA’ya(Analysis Of Variance) bakildiginda

Significance degerinin 0,05ten kiiclik olmasi Regresyonun Onemini gostermektedir.



Degiskenlere ait Significance degerlerine bakildiginda personel sayisina ait deger 0,05ten
kiigtiktiir. Bu da istatistiki acidan % 95 giivenle elektrik tiiketimi ile personel sayisi
arasindaki regresyon katsayisinin onemini gostermektedir. Sermayeye ait katsayimin
significance degeri de 0,19dur. Bu da istatistiki agidan % 75 giivenle elektrik tiiketimi ile

sermaye arasindaki regresyon katsayisinin dnemini gostermektedir.

Cizelge 8.15 Otomotiv Sektorii i¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli i¢in
Degiskenler

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 SERMAYE,
PERSONE . | Enter
L

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.16 Otomotiv Sektorii I¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli igin Ozet

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square [ the Estimate
1 ,9528 ,906 ,900 708,067

a. Predictors: (Constant), SERMAYE, PERSONEL

Cizelge 8.17 Otomotiv Sektorii I¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli igin ANOVA

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression | 1,59E+08 2 | 79683609,73 158,935 ,0002
Residual 16544866 33 | 501359,578
Total 1,76E+08 35

a. Predictors: (Constant), SERMAYE, PERSONEL
b. Dependent Variable: TUKETIM



Cizelge 8.18 Otomotiv Sektorii icin Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli I¢in Katsayilar

Coefficients®
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -713,392 154,125 -4,629 ,000
PERSONEL 209,918 12,239 ,934 17,152 ,000
SERMAYE ,001 ,001 ,074 1,350 ,186

a. Dependent Variable: TUKETIM

Tekstil sektoriine ait analizin SPSS sonuglar1 asagidaki gibidir. Tekstil sektoriinde R
Square degeri %77dir, yani Enerji tiiketimindeki degisikligin %77’si personel sayist ve
sermaye ile aciklanmaktadir. ANOVA’ya(Analysis Of Variance) bakildiginda
Significance degerinin 0,05ten kiiclik olmasi Regresyonun oOnemini gostermektedir.
Degiskenlere ait Significance degerlerine bakildiginda personel sayisina ait deger 0,05ten
kiicliktlir. Bu da istatistiki agidan % 95 giivenle elektrik tiiketimi ile personel sayisi
arasindaki regresyon katsayisinin Onemini gostermektedir. Sermayeye ait katsayinin
significance degeri de 0,10dur. Bu da istatistiki agidan % 90 giivenle elektrik tiiketimi ile

sermaye arasindaki regresyon katsayisinin dnemini gostermektedir.

Cizelge 8.19 Tekstil Sektorii Icin Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli I¢in Degiskenler

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 SERMAYE,
PERSONE . | Enter
L

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: TUKETIM




Cizelge 8.20 Tekstil Sektorii Icin Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli igin Ozet

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 ,8782 770 ,748 1810,820

a. Predictors: (Constant), SERMAYE, PERSONEL

Cizelge 8.21 Tekstil Sektorii I¢in Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli I¢in ANOVA

ANOVA®
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression | 2,31E+08 2 | 115335859,4 35,173 ,0002
Residual 68860477 21 | 3279070,336
Total 3,00E+08 23

a. Predictors: (Constant), SERMAYE, PERSONEL
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.22 Tekstil Sektorii Igin Kurulan Dogrusal Regresyon Modeli I¢in Katsayilar

Coefficients?
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -924,925 748,887 -1,235 ,230
PERSONEL 200,092 67,674 ,574 2,957 ,008
SERMAYE ,002 ,001 ,338 1,744 ,096

a. Dependent Variable: TUKETIM

Hipotez 3: Enerji kalitesi ve siirekliligi elektrik tiiketimi ile iliskilidir.

Anketin 20.sorusu olan “Isletmenizin kullandig1 elektrik enerjisinin kalitesi nedir?” ve
21.sorusu olan “Isletmenizin kullandig: elektrik enerjisinin siirekliligi nedir?” sorularina
verilen cevaplar 0 ve 1 degerlerine doniistiiriilerek modellemede kullanilmislardir. Diisiik
ve Orta degerler sifira, yiiksek degerler bire doniistiiriilerek binary variable(ikili

degisken) seklinde kullanilmislardir. Hipotez 2°de kurulan Dogrusal Regresyon modeline



enerji kalitesi ve enerji stirekliligi de birer bagimsiz degisken olarak eklenerek

genigletilmis bir model olusturulmustur.

olarak ifade edilen Dogrusal Regresyon modelinde:
Y : Elektrik tiiketimi

X : Enerji kalitesi (0 ve 1)

X : Enerji stirekliligi (0 ve 1)

A, B, B, sabitler

E ise hatadir.

Tim sektorlerin birarada incelendigi modelin SPSS sonuglarina bakildiginda R Square
degerinin 0,56 oldugu yani elektrik tiiketimindeki degisikligin % 56’siin enerji kalitesi
ve enerji stirekliligi ile agiklanmakta oldugu goriilmektedir. ANOVA’ya(Analysis Of
Variance) bakildiginda Significance degerinin 0,05ten kiigiik olmasi Regresyonun
onemini gostermektedir.Significance degerlerine bakildiginda personel sayisina,
sermayeye, enerji kalitesine ve enerji stirekliligine ait degerler 0,05ten kiicliktiir. Bu da
istatistiki acidan % 95 giivenle elektrik tiikketimi ile enerji kalitesi ve enerji siirekliligi

arasindaki regresyon katsayisinin dnemini géstermektedir.

Cizelge 8.23 Tiim Sektdrlerin Dogrusal Regresyon Modeli I¢in Degiskenler



Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 SUREKLII?l

IK, KALITE Enter

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.24 Tiim Sektdrlerin Dogrusal Regresyon Modeli Igin Ozet

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 ,5602 ,313 ,306 3635,557

a. Predictors: (Constant), SUREKLILIK, KALITE

Cizelge 8.25 Tiim Sektorlerin Dogrusal Regresyon Modeli Icin ANOVA

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression | 1,21E+09 2 | 605356358,5 45,800 ,0002
Residual 2,66E+09 201 | 13217271,29
Total 3,87E+09 203

a. Predictors: (Constant), SUREKLILIK, KALITE
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.26 Tiim Sektdrlerin Dogrusal Regresyon Modeli I¢in Katsayilar

Coefficients®
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 586,965 345,867 1,697 ,091
KALITE 2876,103 691,870 ,318 4,157 ,000
SUREKLILIK | 2626,484 669,944 ,300 3,920 ,000

a. Dependent Variable: TUKETIM




Hipotez 4: Kurulu gii¢ ¢alisan sayisi ile dogru orantilidir.

Uygulanan ankette, 15.soru olan “Isletmenin c¢alisan sayis1” soruna verilen cevaplarin
anketin 26.sorusu olan “Isletmenin kurulu giicii (kw)” sorusuna verilen cevaplar ile dogru
orantili oldugunu test etmek i¢in veriler SPSS’e girilerek Dogrusal Regresyon (Linear
Regression) Modeli kurulmustur. Bagimsiz degiskenler olarak Personel sayisi, bagimli

degisken olarak ta Tiiketim Miktart modellenmistir.

olarak ifade edilen Dogrusal Regresyonun Matematiksel modelinde:
Y : Kurulu gii¢
X: Personel sayis1
A, B sabitler
E ise hatadir.
Cizelge 8.27 Tiim Sektorlerin Dogrusal Regresyon Modeli igin Degiskenler

Variables Entered/Removed

Variables Variables

Model Entered Removed Method

1 PAERSONE
L

Enter

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: KURULUGUC

Cizelge 8.28 Tiim Sektorlerin Dogrusal Regresyon Modeli i¢in Ozet

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 ,8182 ,670 ,668 12072,315

a. Predictors: (Constant), PERSONEL




Cizelge 8.29 Tiim Sektorlerin Dogrusal Regresyon Modeli igin ANOVA

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression | 4,9E+010 1 4,910E+010 336,921 ,0002
Residual 2,4E+010 166 | 145740784,2
Total 7,3E+010 167

a. Predictors: (Constant), PERSONEL
b. Dependent Variable: KURULUGUC

Cizelge 8.30 Tiim Sektorlerin Dogrusal Regresyon Modeli Igin Katsayilar

Coefficients?
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant)  |10829,093 | 1374,895 7,876 ,000
PERSONEL | 1401,669 76,363 ,818 18,355 ,000

a. Dependent Variable: KURULUGUC

Elde edilen verilerden R Square degeri degiskenligin derecesini gostermektedir. Buna
gore tim sektorler birarada yapilan 6rnege bakarsak: Kurulu giicteki degisikligin % 67’s1
personel sayist ile agiklanmaktadir. ANOVA’ya(Analysis Of Variance) bakildiginda
Significance degerinin 0,05ten kiiclik olmasi Regresyonun oOnemini gostermektedir.
Degiskenlere ait Significance degerlerine bakildiginda personel sayisina ait deger 0,05ten
kiigiiktiir. Bu da istatistiki acidan % 95 giivenle elektrik tiiketimi ile personel sayisi

arasindaki regresyon katsayisinin dnemini géstermektedir.

Hipotez 5: Enerji tikketimi kurulu gii¢ ile dogru orantilidir.

Uygulanan ankette, 26.soru olan “Isletmenin kurulu giici” sorusuna verilen cevaplarin
anketin 15.sorusu olan “Isletmenin Aylik kullandig1 elektrik miktar1 (kwh)” sorusuna

verilen cevaplarin dogru orantili oldugunu test etmek icin veriler SPSS’e girilerek



Dogrusal Regresyon (Linear Regression) Modeli kurulmustur. Bagimsiz degisken olarak

kurulu gii¢, bagimli degigken olarak ta Tiiketim Miktar1 modellenmistir.

olarak ifade edilen Dogrusal Regresyonun Matematiksel modelinde:
Y : Enerji tiiketimi

X: Kurulu gii¢

A, B sabitler

E ise hatadir.

Cizelge 8.31 Tiim Sektorlerin Dogrusal Regresyon Modeli igin Degiskenler

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 KURULUG
ucC

a. All requested variables entered.

b. Dependent Variable: TUKETIM

Enter

Cizelge 8.32 Tiim Sektdrlerin Dogrusal Regresyon Modeli Igin Ozet

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square [ the Estimate
1 ,6148 377 ,373 3649,859

a. Predictors: (Constant), KURULUGUC

Cizelge 8.33 Tiim Sektdrlerin Dogrusal Regresyon Modeli Igin ANOVA



ANOVA?

Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1,3E+009 1 1339398499 100,544 ,0002
Residual 2,2E+009 166 | 13321473,51
Total 3,6E+009 167

a. Predictors: (Constant), KURULUGUC
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.34 Tiim Sektdrlerin Dogrusal Regresyon Modeli I¢in Katsayilar

Coefficients?
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -799,893 486,122 -1,645 ,102
KURULUGUC ,135 ,013 ,614 10,027 ,000

a. Dependent Variable: TUKETIM

Elde edilen verilerden R Square degeri degiskenligin derecesini gostermektedir. Buna
gore tiim sektorler birarada yapilan 6rnege bakarsak: Elektrik tiikketimindeki degisikligin
% 38’1 kurulu gii¢ ile agiklanmaktadir. ANOVA’ya(Analysis Of Variance) bakildiginda
Significance degerinin 0,05ten kiiciik olmasi Regresyonun 6nemini gostermektedir.
Degiskenlere ait Significance degerlerine bakildiginda kurulu giice ait deger 0,05ten
kiictiktiir. Bu da istatistiki agidan % 95 giivenle elektrik tiiketimi ile kurulu gii¢ arasindaki

regresyon katsayisinin dnemini géstermektedir.

Hipotez 6: Enerji tikketimi personel sayis1 ve kurulu gii¢ ile dogru orantilidir.

Uygulanan ankette, 26.soru olan “Isletmenin kurulu giicii” sorusuna ve 15.soru olan
“Isletmenin calisan sayis1” soruna verilen cevaplarm anketin 15.sorusu olan “Isletmenin
Aylik kullandig1 elektrik miktar1 (kwh)” sorusuna verilen cevaplarla dogru orantili
oldugunu test etmek igin veriler SPSS’e girilerek Dogrusal Regresyon (Linear
Regression) Modeli kurulmustur. Bagimsiz degiskenler olarak kurulu giic ve calisan

sayist, bagimli degisken olarak ta Tiiketim Miktar1 modellenmistir.



olarak ifade edilen Dogrusal Regresyon modelinde:
Y : Elektrik tiikketimi

X : Calisan sayist

X, : Kurulu gii¢

A, B, B, sabitler

E ise hatadir.

Cizelge 8.35 Tiim Sektorlerin Dogrusal Regresyon Modeli I¢in Degiskenler

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 KURULUG
ucC,
PERSONE
L

Enter

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.36 Tiim Sektdrlerin Dogrusal Regresyon Modeli Igin Ozet

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square [ the Estimate
1 ,6582 ,433 426 3492,785

a. Predictors: (Constant), KURULUGUC, PERSONEL




Cizelge 8.37 Tiim Sektérlerin Dogrusal Regresyon Modeli Igin ANOVA

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression | 1,5E+009 2 | 768918993,4 63,028 ,0002
Residual 2,0E+009 165 | 12199546,15
Total 3,6E+009 167

a. Predictors: (Constant), KURULUGUC, PERSONEL
b. Dependent Variable: TUKETIM

Cizelge 8.38 Tiim Sektorlerin Dogrusal Regresyon Modeli Igin Katsayilar

Coefficients?
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -675,152 466,228 -1,448 ,149
PERSONEL 155,096 38,455 411 4,033 ,000
KURULUGUC ,061 ,022 277 2,719 ,007

a. Dependent Variable: TUKETIM

Elde edilen verilerden R Square degeri degiskenligin derecesini gostermektedir. Buna
gore tiim sektorler birarada yapilan 6rnege bakarsak: Elektrik tiikketimindeki degisikligin
% 43’1 kurulu giic ve personel sayisindaki degisiklik ile agiklanmaktadir.
ANOVA’ya(Analysis Of Variance) bakildiginda Significance degerinin 0,05ten kiigiik
olmas1 Regresyonun 6nemini gostermektedir. Degiskenlere ait Significance degerlerine
bakildiginda degerler 0,05ten kiiciiktiir. Bu da istatistiki acidan % 95 giivenle elektrik
tilketimi ile kurulu giic ve personel sayisi arasindaki regresyon katsayisinin onemini

gostermektedir.

Hipotez 7: Kurulu giicii en yliksek sektor plastik sektortidiir.



Yapilan anketin 26. sorusu olan “Isletmenin kurulu giicii” sorusuna verilen cevaplar
SSPS’e girilerek sektdr ortalamalarini karsilastirmak amaciyla Desriptive Statistics ve
sonra da One-Way ANOVA uygulanmistir. Desriptive Statistics tablosunda; her
sektordeki veri sayisi, en diisiik deger, en yiliksek deger, ortalama ve standart sapma
goziikmektedir. 1 nolu sektor tekstil, 2 nolu sektor plastik, 3 nolu sektor makinedir. Elde
edilen ANOVA tablosundaki verilerden, Significance degerinin %35’in altinda olmasi
%95 giivenle tiim sektorlerin ortalamalarinin istatistiki ag¢idan Onemli derecede
birbirlerinden farkli oldugunu goéstermektedir. Bunlar arasinda 34800 kw ortalama ile

Plastik sektorii en yiliksek kurulu gii¢ ortalamasina sahiptir.

Cizelge 8.39 Sektorlerin Kurulu Giiglerinin Karsilastirmasi I¢in Descriptive Statistics

Descriptives

KURULUGUC
95% Confidence Interval for
Mean

N Mean Std. Deviation | Std. Error [ Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
1 24 | 18208,33 11228,764 | 2292,062 13466,84 22949,82 3000 48000
2 35 | 34800,00 28493,343 | 4816,254 25012,19 44587,81 5000 100000
3 109 | 30119,27 18932,005 | 1813,357 26524,88 33713,65 12000 100000
Total 168 | 29392,86 20949,908 | 1616,320 26201,80 32583,91 3000 100000

Cizelge 8.40 Sektorlerin Enerji Maliyeti Oranlar1 Karsilastirmasi I¢in One-way ANOVA

ANOVA
KURULUGUC
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 4,1E+009 2 | 2041531777 4,867 ,009
Within Groups 6,9E+010 165 | 419472775,0
Total 7,3E+010 167

Hipotezler bu sekilde test edildikten sonra IMES ve Ikitelli Organize Sanayi
Bolgesi’nden toplanan verilerin bu iki bolge arasinda degisiklik gosterip gostermedigini
6lgmek icin Gruplandirma uygulanarak Independent Samples T-Test yapildi. IMES’te

faaliyet gosteren firmalar 1 nolu gruba, Ikitelli Organize Sanayi Bélgesi’nde faaliyet



gosteren firmalar 2 nolu gruba dahil edildi. Firmalarin Personel say1si, sermayesi, elektrik
tiikketimi, enerji maliyeti oran1 gibi degiskenleri SPSS’e girilerek analiz edildi. Ornegin
IMES’teki 103 firma ve Ikitelli Organize Sanayi Bolgesi'nden 101 firmanin analiz
sonuclar1 asagidaki gibidir. Enerji maliyeti oraminin ve elektrik tiiketimlerinin
significance degerlerinin 0,05'ten kiiclik olmasi istatistiksel olarak %95 giivenle iki
bolgede bu degiskenlerin birbirinden farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Sermayenin ve personel sayisinin significance degerleri iki bolge arasinda ciddi anlamda

fark olmadigini gostermektedir.
Cizelge 8.41 IMES — ikitelli Tiim Sektorlerin Gruplandirmasi icin Group Statistics

Group Statistics

Std. Error

VARO00001 N Mean Std. Deviation Mean
PERSONEL 1 103 13,59 12,985 1,279
2 101 10,95 10,863 1,081
SERMAYE 1 103 [328582,52 646410,140 |63692,684
2 101 |280148,51 495771,407 (49331,099
TUKETIM 1 103 3679,83 5046,690 497,265
2 101 1880,52 3323,312 330,682
ENERJIMALIYETIORANI 1 103 7,29 5,199 512
2 101 13,66 14,596 1,452

Cizelge 8.42 IMES — ikitelli Tiim Sektorlerin Gruplandirmast igin Independent Samples
Test



Independent Samples Test

Levene's Test for
Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference Lower Upper

PERSONEL Equal variances

assumed 2,570 ,110 1,574 202 117 2,642 1,678 -,667 5,950

Equal variances

not assumed 1,577 197,131 ,116 2,642 1,675 -,661 5,945
SERMAYE Equal variances 899 344 600 202 549 | 48434,009 | 80768542 | -110824 | 207691,6

assumed

Equal variances

not assumed ,601 190,981 ,548 | 48434,009 | 80562,493 -110473 | 207340,6
TUKETIM Equal variances 12,391 ,001 3,001 202 ,003 | 1799,310 599,508 | 617,213 | 2981,407

assumed

Equal variances

not assumed 3,013 176,879 ,003 1799,310 597,179 620,797 | 2977,824
ENERJIMALIYETIORANI Equal variances 37,945 ,000 4,169 202 ,000 6,372 1,528 -9,386 -3,359

assumed

Equal variances

not assumed 4,138 | 124,542 ,000 6,372 1,540 9,420 -3,324

Benzer Gruplandirma calismasi tek tek sektorlere de uygulanarak sektdr bazinda iki
bolge arasinda Personel sayisi, sermayesi, elektrik tiiketimi, enerji maliyeti orani gibi

degiskenlerin analizi yapilmstir.

Plastik sektorii igin IMES’teki 12 firma ve ikitelli Organize Sanayi Bolgesi’nden 23
firmanin gruplandirma analizi sonuclar1 asagidaki gibidir. Enerji maliyeti oraninin
significance degerlerinin 0,05°ten kiiclik olmasi istatistiksel olarak %95 giivenle iki
bolgede bu degiskenlerin birbirinden farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Sermayenin, personel sayisinin ve tiiketimin significance degerleri iki bolge arasinda

ciddi anlamda fark olmadigini gostermektedir.

Cizelge 8.43 Plastik Sektériiniin IMES — Ikitelli Gruplandirmast i¢in Grup Istatistikleri




Group Statistics

Std. Error

VARO00001 N Mean Std. Deviation Mean
PERSONEL 1 12 13,75 9,206 2,658
2 23 12,09 14,453 3,014
SERMAYE 1 12 |264166,67 298525,416 (86176,865
2 23 |442782,61 758976,761 158257,6
TUKETIM 1 12 5724,00 7277,959 | 2100,966
2 23 2582,04 4709,674 982,035
ENERJIMALIYETIORANI 1 12 5,58 2,234 ,645
2 23 17,83 13,469 2,809

Cizelge 8.44 Plastik Sektdriiniin IMES — Ikitelli Gruplandirmasinin Independent Samples
Testi

Independent Samples Test

Levene's Test for
Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference Lower Upper

PERSONEL Equal variances

assumed ,199 ,658 ,361 33 721 1,663 4,609 -7,714 11,040

Equal variances

not assumed 414 31,465 ,682 1,663 4,018 -6,527 9,853
SERMAYE Equal variances 2,049 162 -,780 33 441 | 1786159 | 229055,80 | -644633 | 287401,6

assumed

Equal variances

not assumed -,991 31,451 ,329 -178615,9 | 180199,66 -545922 | 188690,4
TUKETIM Equal variances 7,855 ,008 1,549 33 31 | 3141,957 | 2028,355 | -984,762 | 7268,675

assumed

Equal variances

not assumed 1,355 15,951 ,194 3141,957 2319,149 | -1775,647 | 8059,560
ENERJIMALIYETIORANI Equal variances 14,982 000 | -3,105 33 004 | 12,243 3,943 | -20,265 4,220

assumed

Equal variances

not assumed -4,249 24,247 ,000 -12,243 2,882 -18,187 -6,298

Otomotiv sektdrii icin IMES’teki 6 firma ve ikitelli Organize Sanayi Bélgesi’nden 30
firmanin gruplandirma analizi sonuglar1 asagidaki gibidir. Tiim Significance degerleri iki

bolge arasinda ciddi anlamda fark olmadigini géstermektedir.



Cizelge 8.45 Otomotiv Sektoriiniin IMES — ikitelli Gruplandirmasi igin Grup Istatistikleri

Group Statistics

Std. Error

VARO00001 N Mean Std. Deviation Mean
PERSONEL 1 6 17,50 23,535 9,608
2 30 5,87 1,167 ,213
SERMAYE 1 6 |336666,67 525420,467 | 214502,0
2 30 | 53266,67 81741,786 |14923,940
TUKETIM 1 6 3758,33 4799,627 | 1959,439
2 30 442,20 445,139 81,271
ENERJIMALIYETIORANI 1 6 4,75 3,062 1,250
2 30 4,57 4,423 ,808

Cizelge 8.46 Otomotiv Sektdriiniin IMES—ikitelli Gruplandirmasinin Independent
Samples Testi

Independent Samples Test

Levene's Test for
Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference Lower Upper

PERSONEL Equal variances

assumed 29,698 ,000 2,862 34 ,007 11,633 4,065 3,372 19,894

Equal variances

not assumed 1,210 5,005 ,280 11,633 9,611 -13,064 36,331
SERMAYE E;‘s”j'n‘;fj”ances 21,342 ,000 2,945 34 006 | 283400,00 | 96225935 |87845,372 | 478954,6

Equal variances

not assumed 1,318 5,049 ,244 | 283400,00 | 215020,55 -267734 | 834534,5
TUKETIM Equal variances 26,002 ,000 3,932 34 000 | 3316133 | 843,412 | 1602,114 | 5030,152

assumed

Equal variances

not assumed 1,691 5,017 ,151 3316,133 1961,124 |-1719,898 | 8352,165
ENERJIMALIYETIORANI Equal variances 591 447 096 34 924 183 1,901 -3.680 4,046

assumed

Equal variances

not assumed ,123 9,752 ,904 ,183 1,488 -3,144 3,511

Gruplandirma analizi tekstil sektorii i¢in yapilamamistir. Ciinkii ankete katilan biitiin

tekstil firmalar1 tek bolgede faaliyet gostermektedir.

Son olarak ankette toplanan verilerden enerji kalitesi, enerji siirekliligi, talep yeterliligi,

rekabet diizeyi ve maliyet diizeyi degiskenlerinin degerleri SPSS’e girilerek Crosstab




analizi yapilmistir. Anketin 22.sorusu olan “Sektoriiniizde toplam talebin yeterlilik

diizeyi nedir?”, 23. sorusu olan “Sektoriiniiz agisindan yerel rakipler arasinda rekabetin

diizeyi nedir?” ve 24. sorusu olan “Diinyadaki rakiplere gore sektoriiniizde faaliyet

gosteren firmalarin tiretim maliyetlerinin diizeyi nedir?” sorularinin cevaplart Crosstab

teknigi ile makine-te¢hizat, otomotiv, plastik ve tekstil sektorlerinde diisiik, orta ve

yliksek olarak gosterilmistir.

Cizelge 8.47 Tiim Bélgelerin Sektdr Bazinda Crosstab Analizi Ozeti

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total

N Percent N Percent N Percent
ENERJIKALITESI *
SEKTOR S 204 100,0% 0 ,0% 204 100,0%
ENERJISUREKLILIGI *
SEKT&J)SU G 204 100,0% 0 ,0% 204 100,0%
TALEPYETERLILIGI *
SEKTOR G 204 100,0% 0 ,0% 204 100,0%
REKABETDUZEYI *
SEKTOR u 204 100,0% 0 ,0% 204 100,0%
'\SAI';-\I}E.II.YOE;DUZEW 204 100,0% 0 ,0% 204 100,0%

Cizelge 8.48 Enerji Kalitesi I¢in Tiim Bolgelerin Sektdr Bazinda Crosstab Analizi

ENERJIKALITESI * SEKTOR Crosstabulation

Count
SEKTOR
m 0 p Total
ENERJIKALITESI d 6 4 0 1 11
o} 56 24 23 16 119
y 47 8 12 7 74
Total 109 36 35 24 204




Cizelge 8.49 Enerji Siirekliligi i¢in Tiim Bolgelerin Sektér Bazinda Crosstab Analizi

ENERJISUREKLILIGI * SEKTOR Crosstabulation

Count
SEKTOR
m 0 Total
ENERJISUREKLILIGI d 3 3 0 1 7
o 45 26 21 15 107
y 61 7 14 8 90
Total 109 36 35 24 204

Cizelge 8.50 Talep Yeterliligi I¢in Tiim Bélgelerin Sektdr Bazinda Crosstab Analizi

TALEPYETERLILIGI * SEKTOR Crosstabulation

Count
SEKTOR
0 Total
TALEPYETERLILIGI d 8 2 7 6 23
o] 55 25 19 15 114
y 46 9 9 3 67
Total 109 36 35 24 204

Cizelge 8.51 Rekabet Diizeyi I¢in Tiim Bélgelerin Sektdr Bazinda Crosstab Analizi




REKABETDUZEY]I1 * SEKTOR Crosstabulation

Count
SEKTOR
m 0 t Total
REKABETDUZEYI d 14 2 6 9 31
o 40 16 17 8 81
y 55 18 12 7 92
Total 109 36 35 24 204

Cizelge 8.52 Maliyet Diizeyi I¢in Tiim Bélgelerin Sektdr Bazinda Crosstab Analizi

MALIYETDUZEYI * SEKTOR Crosstabulation

Count
SEKTOR
_ 0 Total
MALIYETDUZEYI d 42 19 19 17 97
o] 39 15 11 6 71
y 28 2 5 1 36
Total 109 36 35 24 204




9. SONUCLAR ve ONERILER

Bu tezde ele alinan hipotezlerden 1 numarali “Enerji fiyatlarindaki yiikselmeler, en fazla
Tekstil sektoriinii  etkilemektedir.” Hipotezininin dogrulugu istatistiksel olarak
kanitlanmistir. Tekstil sektoriinde elektrik enerjisine bagimlilik yiliksek oldugu icin

elektrik enerjisi fiyatlarinin artmasinin Tekstil sektoriinii etkilemesi dogaldir.

2 numarali “Enerji tiiketimi firma 6lgegi ile dogru orantilidir.” Hipotezininin dogrulugu
istatistiksel olarak kanitlanmistir. Tezde Firma oOlcegi, ¢alisan sayisi ve sermaye ile
modellenmistir. Calisan sayis1 ve sermayenin artmasinin firma Ol¢egini arttiracagi ve
bunun da dogal olarak elektrik tiiketimini arttiracagini  sdylemek miimkiindiir. Dort
sektoriin de dahil edildigi analizde enerji tiiketimindeki degisikligin % 47’si personel
sayist ve sermaye ile agiklanmaktadir. Bu oran Makine-techizat sektoriinde % 33, Plastik

sektoriinde % 70, Otomotiv sektoriinde % 91, Tekstil sektoriinde % 77 dir.

3 numarali “Enerji kalitesi ve siirekliligi elektrik tiiketimi ile iliskilidir.” Hipotezinin
dogrulugu istatistiksel olarak kanitlanmistir. Kaliteli ve siirekli(kesintisiz) elektrik
enerjisi kullanimi1 imkani arttikga kullanilan elektrik tiiketiminin artmasi da dogaldir.
Dort sektoriin dahil edildigi analizde elektrik tiiketimindeki degisikligin % 56’sinin enerji

kalitesi ve enerji siirekliligi ile agiklanmakta oldugu goriilmektedir.

4 numarali “Kurulu gii¢; c¢alisan sayisi ile dogru orantilidir.” Hipotezinin dogrulugu
istatistiksel olarak kamtlannustir. Isletmenin ¢alisan sayisi arttikca dlgeginin biiyiimesi
dolayistyla kurulu giiciiniin de artmas1 da dogaldir. Ug sektdriin dahil edildigi analizde
kurulu giligteki degisikligin % 67’sinin ¢alisan sayist ile agiklanmakta oldugu

goriilmektedir.



5 numarali “Enerji tiikketimi; kurulu gii¢ ile dogru orantilidir.” Hipotezinin dogrulugu
istatistiksel olarak kanitlanmustir. Isletmenin kurulu giicii arttikca Slgeginin bilyiimesi
dolayisiyla elektrik tiiketiminin de artmasi1 da dogaldir. Ug sektdriin dahil edildigi
analizde enerji tiiketimindeki degisikligin % 38’inin kurulu gii¢ ile agiklanmakta oldugu

goriilmektedir.

6 numarali “Enerji tiiketimi; personel sayist ve kurulu giic ile dogru orantilidir.”
Hipotezinin dogrulugu istatistiksel olarak kanitlanmustir. Isletmenin personel sayisi ve
kurulu giicti arttik¢a Slgeginin biiylimesi dolayisiyla elektrik tiiketiminin de artmasi da
dogaldir. Ug sektoriin dahil edildigi analizde enerji tiiketimindeki degisikligin % 43 ’iiniin

kurulu gii¢ ve personel sayisi ile agiklanmakta oldugu goriilmektedir.

7 numarali “Kurulu giicii en yiiksek sektor plastik sektoriidiir.” Hipotezininin dogrulugu
istatistiksel olarak kanitlanmistir. Tekstil, plastik ve makine sektorleri arasinda ortalama
kurulu giicli en yiiksek sektoriin 34800 kw ortalama ile plastik sektorii oldugu ortaya

cikarilmstir.

Hipotezler bu sekilde test edildikten sonra dort sektdriin dahil edildigi analizde IMES ten
103 firma ve Ikitelli Organize Sanayi Bolgesi’nden 101 firmanin toplanan Personel
sayisi, sermayesi, elektrik tiikketimi, enerji maliyeti oram1 gibi verilerin bu iki bolge
arasinda degisiklik gosterip gostermedigini 6lgmek i¢in Gruplandirma uygulanarak
yapilan Independent Samples T-Test sonucunda sermaye ve personel sayisi
degiskenlerinde iki bolge arasinda ciddi anlamda fark olmadigi ortaya c¢ikarilmistir.
Elektrik tiiketimi ve enerji maliyeti oran1 degiskenlerinde ise iki bolge arasinda ciddi

anlamda fark oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Plastik sektorii icin IMES’teki 12 firma ve ikitelli Organize Sanayi Bélgesi’'nden 23

firmanin gruplandirma analizi sonuglar1 Enerji maliyeti oraninin farklhilik gosterdigini



ortaya koymaktadir. Sermayenin, personel sayisinin ve tiiketimin significance degerleri

iki bolge arasinda ciddi anlamda fark olmadigin1 géstermektedir.

Otomotiv sektdrii icin IMES teki 6 firma ve ikitelli Organize Sanayi Bélgesi’nden 30
firmanin gruplandirma analizi sonuglarn tiim degiskenlerde iki bolge arasinda ciddi

anlamda fark olmadigin1 gostermektedir.

Gruplandirma analizi tekstil sektorii icin yapilamamigstir. Cilinkii ankete katilan biitiin

tekstil firmalar tek bolgede faaliyet gostermektedir.

Son olarak ankette toplanan verilerden enerji kalitesi, enerji siirekliligi, talep yeterliligi,

rekabet diizeyi ve maliyet diizeyi degiskenlerinin Crosstab analizi yorumlanmaistir.

Enerji kalitesinin sektorler arasinda ciddi farkliliklar gostermedigi gézlenmektedir. Ayni
yorum enerji siirekliligi agisindan da yapilabilir. Dolayisiyla IMES ve Ikitelli Organize
Sanayi Bolgesi’nde anket yapilan 204 firmanin ortak goriisli olarak enerji kalitesinin
yeterli oldugu yani normalin disinda algak veya diisiik voltaj durumlarinin sik
gozlenmedigi ve benzer sekilde enerji siirekliliginin yeterli oldugu yani enerji

kesintilerinin sik gdzlenmedigi ortaya ¢ikmaktadir.

Talep yeterliliginde ise diger sektorlere gore tekstil sektoriiniin “yiiksek™ degerlerinin
daha az sayida oldugu goziikmektedir. Bu da tekstil sektoriinde yasanan talep
diistikliiglinti ortaya koymaktadir.

Rekabet diizeyinde ise otomotiv ve makine-techizat sektorlerindeki “yiiksek™ degerleri

diger iki sektore gore daha fazladir.



Son olarak maliyet diizeyleri ile ilgili soruya verilen cevaplara bakildiginda ozellikle
tekstil sektoriinde “diisiik” degerlerinin diger sektorlere gore daha fazla oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla tekstil isletmelerimiz diger tilkelerdeki rakiplerine gore

maliyet avantajlar1 oldugunu agik¢a ortaya koymuslardir.

Sonu¢ olarak bu tezde sektor olarak; makine-techizat, otomotiv, plastik ve tekstil
sektorleri ve cografi bdlge olarak ta Istanbul’da yeralan IMES ve Ikitelli Organize Sanayi
Bolgesi’nde faaliyet goOsteren firmalar ele alinmistir. Firmalarin ankete verdikleri

cevaplar SPSS yaziliminda istatistiksel olarak incelenerek sonuglar degerlendirilmistir.

Bu analizlerde elektrik enerjisi sektoriinde Independent Samples T-Test uygulanmasi,
ANOVA Analizi, Dogrusal Regresyon modeli kurulmasi, Gruplandirma analizi ve son

olarak Crosstab tekniginin kullanilmasi ¢alismay1 6zgiin kilmaktadir.

Gelecek aragtirmacilar i¢in muhtemel aragtirma konular1 ise benzer veya baska
degiskenlerin de birbirleriyle kiyaslanarak ve degisik istatistiksel teknikler kullanilarak
Enerji sektoriiniin daha detayli incelenmesi olabilir. Yapilan ¢alisma diger sektorlere ve

diger sanayi bolgelerine de uygulanabilirligi agisindan yol gosterici olacaktir.
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EKLER

Ek 1 Tezde Kullanilan Anket Formu Ornegi

Sayin Yonetici,

Bu anket formu, Y1ldiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde Prof. Dr.
Hiiseyin CAKIR danigmanliginda yapilmakta olan Doktora tezimin uygulama kisminin

olusturulmasina yardimc1 olacaktir.

Calismanin amaci Sanayi sektorlerinde kullanilan enerji kompozisyonun firma 6lgegi ve
sektor ile olan iliskisini belirlemektir. Firmaniz, bu ¢alisma i¢in belirlenen sektorlerden

birinde ve kararlastirilan sanayi bolgelerinden birinde faaliyet gosterdigi i¢in se¢ilmistir.

Calismam tamamen akademik amacl oldugundan, vereceginiz bilgiler bilim etigine
titizlikle uyularak ve gizlilik ilkesine bagli kalinarak degerlendirilecektir.

Anket sorularima vereceginiz samimi ve 6zenli cevaplar ¢galismamin sonuglarinin
dogruluk derecesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Degerli vaktinizi ayirarak
gosterdiginiz katilimdan 6tiiri tesekkiirlerimi sunarim..

Cahit ATLI

Elektrik Yiiksek Miihendisi



1. Isletme Yéneticisinin Ad1, Soyadi:
2. Isletmedeki Konumu:0) Sahip 0 Ortak O Profesyonel Yonetici
Diger

3. Isletmenin Kayitli Unvan:

4. Isletmenin Adresi:

5. Isletmenin

a) Telefonu ( )

b) Faks: ( )

c) web adresi :www.

6. Isletmenin Yeri: O IMES 0 Ikitelli Organize Sanayi Bélgesi

7. Isletmenin Kurulus Yili:

&. Hukuki Statiisii :

OA.S. 0 Kolektif 00 Komandit
0O Ltd. Sti. C1Sahis Isletmesi 0 Kooperatif
0 Diger

9. Isletmenin Faaliyet Konusu (Sektorii):

10.1sletmenin Uriinii:
o Tiketim Mal1 o Sanayi Girdisi

11. Mevcut Sermayesi :

12. Calisanlarin Sayist :



Universite | MYO | Teknik | Lise | Crraklik |1lkOgretim
EML Okulu

Okur Yazar
Degil

Beyaz Yaka

Mavi Yaka

13. Makine Parki ve Cihazlar1 Siralayimiz:

Adet

a) Programlanabilir Kontrolcii (PLC)
b) CNC

c) Talash imalat Tezgahi

d) Diger

14. Isletmenin Uretim, Satis, Biiro vb. islerde Aylik Kullandig1 Ortalama Yakit Miktari :

0 Motorin (ton) :------------ o Fuel Oil (ton):------------ 0 LPG (m?):---------=---
o0 Dogalgaz (105 F— o Benzin (ton):-------------

15. Isletmenin Aylik Kullandig1 Elektrik Miktar1 ( kw-saat ):

16. Uretim Yer Alani : Toplam Alan ........... m®  Kapali Alan ........... m’

17. Uretim Yeri Miilkiyeti:
o Kira o Isletmenin Kendi Miilkii o Diger

18. Kira ise; TL/Aylik




19. Isletmenin toplam enerji maliyeti toplam maliyetin yiizde kagidir? %.........
20. Isletmenizin kullandig1 elektrik enerjisinin kalitesi nedir?

o Yiksek O Orta o Distik

21. Isletmenizin kullandig1 elektrik enerjisinin siirekliligi nedir?

o Yiksek o Orta o Distik

22. Sektoriintizde toplam talebin yeterlilik diizeyi nedir?

o Yiksek O Orta o Distik

23. Sektoriiniiz acisindan yerel rakipler arasinda rekabetin diizeyi nedir?

o Yiksek O Orta o Distik

24. Diinyadaki rakiplere gore sektoriiniizde faaliyet gosteren firmalarin {iretim

maliyetlerinin diizeyi nedir?

o Yiksek o Orta o Distik

25. Isletmenizin Uyesi Bulundugu Meslek Kuruluslar:

1. Sanayi Odasi O
2. Ticaret Odast O
3. Sanayi ve Ticaret Odas1 O
4. Esnaf ve Sanatkarlar Odas1 O
5. DIZET oot O



2006 Yih Elektrik Tiiketim Degerleri

2005 Y1l Elektrik Tiiketim Degerleri

2004 Y1l Elektrik Tiiketim Degerleri

Tiiketim Tiiketim Birim Tiiketim

Birimi Birim Fiyat Birimi Fiyat Birimi Birim Fiyat
Aylar (kwh/ay) (YTL/kwh) Aylar (kwh/ay) (YTL/kwh) | Aylar (kwh/ay) (YTL/kwh)
Ocak Ocak Ocak
Subat Subat Subat
Mart Mart Mart
Nisan Nisan Nisan
Mayis Mayis Mayis
Haziran Haziran Haziran
Temmuz Temmuz Temmuz
Agustos Agustos Agustos
Eyliil Eyliil Eyliil
Ekim Ekim Ekim
Kasim Kasim Kasim
Aralik Aralik Aralik
Toplam Toplam Toplam

2006 Yili Dogalgaz Tiiketim 2005 Yil Dogalgaz Tiiketim 2004 Yih Dogalgaz
Degerleri Degerleri TiiketimDegerleri
Tiiketim Tuketim

Tiiketim Birim Fiyat Birimi Birim Fiyat Birimi Birim Fiyat
Aylar Birimi (m3/ay) | (YTL/m3) Aylar (m3/ay) (YTL/m3) Aylar (m3/ay) (YTL/m3)
Ocak Ocak Ocak
Subat Subat Subat
Mart Mart Mart
Nisan Nisan Nisan
Mayis Mayis Mayis
Haziran Haziran Haziran
Temmuz Temmuz Temmuz
Agustos Agustos Agustos
Eyliil Eyliil Eyliil
Ekim Ekim Ekim
Kasim Kasim Kasim
Aralik Aralik Aralik




Toplam Toplam Toplam
2006 Yili Fuel-Oil Tuketim Degerleri 2005 Yili Fuel-Oil Tiiketim Degerleri | 2004 Yili Fuel-Oil Tiiketim Degerleri
Tiiketim Tuketim
Tiiketim Birim Fiyat Birimi Birim Fiyat Birimi Birim Fiyat
Aylar Birimi (kg/ay) | (YTL/kg) Aylar (kg/ay) (YTL/kg) Aylar (kg/ay) (YTL/kg)
Ocak Ocak Ocak
Subat Subat Subat
Mart Mart Mart
Nisan Nisan Nisan
Mayis Mayis Mayis
Haziran Haziran Haziran
Temmuz Temmuz Temmuz
Agustos Agustos Agustos
Eyliil Eyliil Eyliil
Ekim Ekim Ekim
Kasim Kasim Kasim
Aralik Aralik Aralik
Toplam Toplam Toplam
2006 Yili LPG Tiiketim Degerleri 2005 Y1l LPG Tiiketim Degerleri 2004 Y1l LPG Tiiketim Degerleri
Tiiketim Tuketim
Tiiketim Birim Fiyat Birimi Birim Fiyat Birimi Birim Fiyat
Aylar Birimi (kg/ay) | (YTL/kg) Aylar (kg/ay) (YTL/kg) Aylar (kg/ay) (YTL/kg)
Ocak Ocak Ocak
Subat Subat Subat
Mart Mart Mart
Nisan Nisan Nisan
Mayis Mayis Mayis
Haziran Haziran Haziran
Temmuz Temmuz Temmuz
Agustos Agustos Agustos
Eylil Eylil Eyliil
Ekim Ekim Ekim
Kasim Kasim Kasim




Aralik

Aralik

Aralik

Toplam

Toplam

Toplam




Ek 2 Anket Uygulanan Firma Listesi

NO FIRMA ADI SEKTOR YETKILI TELEFON
1 Eren Tekstil San Tic. Ltd. Tekstil Mahmut Captug 212 549 00 75
2 Giinay Nakis Konf. San. Tic. Ltd. Tekstil Ersin Tunca 212 549 93 39
3 Orakg1 Tekstil Triko San.Tic.Ltd. Tekstil Gokhan Kaya 212 671 13 41
4 Hubant Tekstil San.Tic.Ltd.Sti. Tekstil Mesut Hubay 212671 16 19
5 Arda Ayak.Malz.San.Tic.Ltd.Sti. Tekstil Umit Colak 212 485 57 89
6 Meg Tekstil Konf.San.Ltd.Sti. Tekstil Canan Giizel 212 485 62 46
7 Hayat Tekstil Corap Paz.Ltd.Sti. Tekstil Seher Esin 212 486 34 34
8 Kopuzlar Tekstil Thr.ith.Ltd.Sti. Tekstil Ali Kilig 212 48593 21
9 Ertino Tekstil San.Tic.Ltd.Sti. Tekstil Sinan Dogan 212 671 58 24
10 Mehmet Caglar Eldiven Tekstil Mehmet Caglar 532450 43 51
11 Tahsin Tekstil San.Tic.Ltd.Sti. Tekstil Mustafa Pektas 212 549 59 62
12 Ilgaz Tekstil San.Tic.Ltd.Sti. Tekstil Hamza Durmus 53228717 01
13 Ormeliix Tekstil Ihr.Ith.Ltd.Sti. Tekstil Ozgiir Oz 212671 5219
14 Deha tekstil San Tic. Ltd. sti. Tekstil Kemal Nazlipinar 212 849 80 57
15 Yunus Tekstil San Tic Ltd St Tekstil Abdullah Sahin 212 671 49 84
16 Cennet Giyim Ve Konf. San Tic Lt Tekstil Ahmet Bozan 212 549 56 73
17 Kaycin Tekstil San Tic Ltd St1 Tekstil Serap Demirtas 2126717673
18 Altindag Tekstil San Tic Ltd Sti Tekstil Ercan Altindag 212 594 01 55
19 Levin Tekstil San Tic Ktd St1 Tekstil Necip Bektas 212 671 19 58
20 Dikim Evi Moda Tekstil San Tic Tekstil Ali Firat 21267139 11
21 Kaplan Tekstil San Tic Ltd St1 Tekstil Dursun Kaplan 212 549 01 37
22 And Tekstil Insaat Kimya San Ltd Tekstil Ali Cullu 212 671 69 24
23 Disel Tekstil Empirme Tic San Sti Tekstil Kemal Polat 212 671 75 53
24 Azra Tekstil San Tic Ltd St1 Tekstil Ahmet Dorttepe 212 671 88 88
25 Akkurt San.Tic.ve Koll.Sti Makine Metin Akkurt 212549 01 19
26 Tolmak Makine San.Ltd.Sti. Makina Fazl1 Karakol 212 549 2379
27 Ayan Celik Makina Makina Biilent Yesil 212 549 07 80
28 Deksa Metal San.Tic.Ltd.Sti. Makina Onur Tunali 212 549 57 62
29 3E Endiistriyel Makine San.Tic.Ltd Makina [lknur Alaca 212 671 15 60
30 Tesa Makina Ltd.Sti. Makina Haydar Giindogan | 212 671 37 26
31 Misan Makine Ltd.Sti. Makina Nusret Parildar 212 549 69 52
32 Yildiz Celik Mak.San.Tic.Ltd.Sti. Makina Enbiya Ding¢ok 212 549 54 06
33 Denge Paslanmaz Mak. San.Tic. Makina Mehmet Bostanci 212 549 76 65
34 Giliner Akii San.ve Paz.Koll.Sti. Makina Esen Birkan 212 549 29 29
35 Ozgegeler Kepge Mak.San. Tic.Ltd. Makina Yasar Cege 212 549 07 14
36 Liikas Makine San.Tic.Ltd.Sti. Makina Serkan Sahin 212 67140 53
37 Alkav Boya Mak.San.Tic.Ltd.Sti. Makina Oktay Alkav 212 549 05 72




NO FIRMA ADI SEKTOR YETKILI TELEFON
38 Ozmal Tekstil Mak.San.Tic.ltd.Sti. Makina Riza Oztiirk 212549 39 30
39 Ertavlar Paslanmaz Kim.Tekstil Makina Yusuf Balkiz 212 549 74 84
40 Akdiinya Mak.San.Tic.Ltd.Sti. Makina Salih Aktas 212 67122 18
41 Este Soguk Cekme Met.San.Tic. Makina Cemal Yilmaz 21254977 14
42 Hisar Terazi San.Tic.Ltd.Sti. Makina O.Liitfii Kizaloglu | 212549 63 80
43 Kanat Celik A.S. Makina Ercan Safak 212 671 38 38
44 Visan Ving San.Tic.Ltd.Sti. Makina Ozan Giirsen 212 549 84 57
45 Yildirirm Mak.San.Tic.Ltd.Sti. Makina Kemal Yildirim 212 671 05 42
46 Set Mak.ve Otomasyon Sis.San. Makina Behget Saltik 212 549 66 51
47 Cemre Demir Celik San.Tic.Ltd. Makina Cem Bastog 212 671 06 90
48 Ersey Mak.San.Tic.Ltd.Sti. Makina Mehmet Akif Alta | 212 549 57 52
49 3K Otomotiv Ltd.Sti. Otomotiv Ihsan Kol 212 671 10 60
50 Cagdas Otomotiv San.Tic.Ltd.Sti. Otomotiv Mabhir Aktas 212 549 25 99
51 Buse Otomotiv San.tic.Ltd.Sti. Otomotiv Tuncer Akarsu 212 549 66 01
52 Sahin Rulman Ltd.Sti. Otomotiv R.Tiirker Sahin 212 549 94 81
53 Arzum Oto San.Tic.Ltd.Sti. Otomotiv Cengiz Karabulut 212 549 26 82
54 Akan Otomotiv Otomotiv Cengiz Su 212 549 62 18
55 Doganlar Otomotiv San.Tic.Ltd. Otomotiv Omer Inanir 21267101 13
56 Atlas Otomotiv Tic. Otomotiv Olgun Ketam 212 549 44 69
57 Akyol Dig Tic.Ltd.Sti. Otomotiv Kazim Kalkanci 212 671 30 30
58 Ozdumanlar Otomotiv San.Tic.Ltd. Otomotiv Siileyman Turan 212 549 67 33
59 Mertler Otomotiv San.Tic.Ltd.Sti. Otomotiv Cetin Balag 212 549 77 61
60 Anil Otomotiv San.Tic.Ltd.Sti. Otomotiv Murat Aslan 212 549 12 43
61 Furkan Otomotiv San.Tic.Ltd.Sti. Otomotiv Ilkay Isik 212 671 82 52
62 Ustiin Is-Dizel Pompa San Tic Otomotiv Salih Namoglu 2125491213
63 Saba Otomotiv San.Tic.Ltd.Sti. Otomotiv Murat Giden 212 671 43 89
64 Onur Dizel Turbo Motor Tic Ltd St Otomotiv Sibel Karakaya 212 549 10 00
65 Caydogan Otomotiv San Tic A.S. Otomotiv Ahmet Onal 212 549 40 69
66 Yaldiz Otomotiv San Tic Otomotiv Mustafa Yaldiz 212 671 3521
67 Teknik Oto. Airbag San Tic Ltd Otomot1v Serkan Yildirim 212 671 73 99
68 Lider Oto Koltuk San Tic Ltd St1 Otomotiv Nedim Buttanri 212671059
69 Giiven Torna Mak. San Tic Ldt. Otomotiv Mehmet Celenk 212671 16 73
70 Asan Kazanci Oto. San Tic Ltd Otomotiv Ergiin Asan 212 671 60 95
71 Taner Oto. San Tic St1 Otomotiv Fikri Taner 212 549 01 00
72 Oto Sahinler Rot San. Tic Ltd Otomotiv Metin Okur 212549 13 12
73 Fatih Otomotiv san Tic Ltd. Otomotiv Adnan Fidan 212 549 09 05
74 As Oto Cam San. Tic Ltd St1 Otomotiv Cengiz Azin 212 549 65 09
75 Cotanaklar Otomotiv San Tic Ltd S Otomotiv Cevat Yilmaz 212 549 81 08
76 Sevcan Egzoz Boru imalat: San St1 Otomotiv Cengiz Altan 212 549 10 25
77 Ugel Motor San Tic Ltd St1 Otomotiv Vahdet Bilgi¢ 212 549 31 32
78 Kardesler Oto Cam Kilit San Tic St Otomotiv Turgay Kartal 212 549 67 83




NO FIRMA ADI SEKTOR YETKILI TELEFON
79 Ozyildirim Plastik San Tic Ltd St Plastik Elvan Uslu 212 54946 10
80 Bati Kimya San A.S. Plastik Erkan Sarikaya 212 549 41 66
81 Acarlar Plastik Adi Komandit Sti Plastik Cengiz Acar 212 549 07 28
82 Galtek Kimya San Tic Ltd St1 Plastik Mustafa Goktepe 212 549 44 34
83 Parlak Kimya San Tic Ltd Sti Plastik Recep Tiirk 212 549 17 73
84 Radical Kimya AS. Plastik Hiiseyin Cevik 212 671 69 92
85 Ugur Kimya San Tic Ltd Sti Plastik Feridun Goksu 212 549 81 70
86 Alternatif Kimya San Tic Ltd St1 Plastik Vedat Demir 212 671 12 70
87 Ozkarakus Elektrik Malz. iml San. Plastik Yavuz Karakus 212 549 48 08
88 Odabas Plastik- Sinan Odabasg Plastik Sinan Odabasg 212 549 62 52
89 Sahle Plastik — Ali Cavus Plastik Ali Cavus 212 549 25 67
90 Giindogdu Elektrik Plastik San St1 Plastik Erkan Giilten 212 671 28 19
91 Mayksan Plastik Saglik Urunler: Plastik Aydan Ozsahin 212 549 47 48
92 Mizan Plastik Sn ve Tic Ltd. Sti Plastik Sinan Sahin 212 549 52 25
93 Gozde Plastik San Tic Itd St1 Plastik Mehmet Bitikgi 212 549 81 84
94 Seri Plastik San Tic Ltd St1 Plastik M.Ali Yilmaz 212 549 47 34
95 Gunay Plastik Tic Ltd St1 Plastik Salih Glinay 212 549 48 52
96 Yaman Plastik-Mehmet Yaman Plastik Mehmet Yaman 212 54991 36
97 Erdal Kalip Plastik Enj. San Tic Lt Plastik Fatih Colakoglu 212 549 55 01
98 Ak Plastik San. Tic. Ltd Sti Plastik Alaaddin Aktepe 212 549 45 86
99 Melek Plastik San Tic Ldt St1 Plastik RidvanYilmaz 212 549 45 30
100 Naplast Kimya San Tic Ltd St1 Plastik Demiray Stikan 212 549 49 49
101 Yeni Kog Plastik San Tic Ltd Sti Plastik Fatih Kog 212 549 41 31
102 Robotek Otomasyon Teknolojileri Makine Erkan Ergiin 216 527 1542
103 Teknika Otomotiv San ve Tic Ltd Otomotiv Yavuz Esrefoglu 216 420 63 91
104 Ray Kalip Ltd St1 Makine Enver Sentiir 216364 00 11
105 Lisans A.S. Makine Biilent Ozcan 216 365 35 81
106 Eko Makine San. Tic Ltd. Sti Makine Eyiip Akaya 216 420 91 97
107 Semiplas Plastik Oto. San. Tic A.S. Plastik Aysen Nural 21641571 48
108 Yilmazer Plastik Kalip San Tic Ltd Plastik Yakup Yilmazer 216 364 30 57
109 Ihtiyar Hdrolik San. Tic. Ltd. St1 Makine Isa Ihtiyar 216 364 92 01
110 Sunman Kauguk Plastik Lastik Tic Plastik Mert Sunman 216364 45 72
111 Onay Set Kalip Ekp. San. Tic. Ltd Makine Kadir Onarslan 216 415 54 28
112 D.abor Elmas Asindrici San Tic St Makina E. Servet Esen 216 364 41 15
113 Ozgiir Kaucuk A.S. Plastik Ering¢ Celik 216 364 85 14
114 Tigli Kalip San Tic Ltd St1 Makina Zafer Kurt 216 364 31 64
115 | ilbay Makina Kalip Imalathanesi St Makina Erhan Sorusbay 216 364 59 62
116 Tek Bas Yedep Parca Imalat1 Tic S Makina Okan Tek bas 21641510 12
117 Erkekoglu Pres Mak. San. Tic. Ltd. Makina Mustafa Kilig 216 364 33 73
118 Dizsan Mak. San Tic Ltd St1 Makine Cengiz Hanger 216 527 18 47
119 Bereket Mak. Pres Mak. San Tic Lt Makina Zeki Coban 216 499 74 92




NO FIRMA ADI SEKTOR YETKILI TELEFON
120 Starmet Mak. San. Tic. Ltd. Sti Makina Yavuz Yoriikoglu | 216364 45 03
121 Hiinermak Tekstil San Tic Ltd St1 Tekstil Selcuk Belekoglu | 216 526 11 79
122 Emek Mak Metal San Tic Ltd St1 Makina Sevim Avci 216 420 53 53
123 Valfsan Mak San Tic Ltd St1 Makina Hiiseyin Karaca 216364 52 17
124 Yapsan Mak San Tic Ltd St1 Makina Ertugrul Karacoglu | 216 364 33 28
125 Ermak Ins. Makinalar1 San Tic St1 Makina Serdar Ersoz 216 364 32 90
126 Zesar Kalipeilik Tic Ltd St Makina Yavuz Saricam 216 540 05 79
127 Giiven-Is Buharli Utii Mk Imt. St1 Makina Hikmet Sohtorik 216 364 30 70
128 Akyol Mak. San Tic Itd St1 Makina Serafettin Akyol 216 265 5592
129 Belli Makina — Lemis Belli Makina Lemis Belli 2163114 19 81
130 Mikrotek Kaynak Mak. Imat. Tic S Makina Ibrahim Oztiirk 216 313 47 03
131 Asyasat Elekt. San tic Itd St1 Makina Ismail Ceken 2163132775
132 Ahmet Karaca Muh. Plastikler1 Plastik Ahmet Karaca 216 486 69 52
133 Elvanlar Plastik Enj. Mak. Tic Ltd Plastik Ilyas Elvan 216499 14 77
134 Karadeniz Mak ve Dokiim San Tic Makina Cafer Tugal 216540 11 01
135 Teknik Mak Taslama San Tic St1 Makina Levent Turhan 216 420 16 56
136 Fatsan Baglant1 Elemanlar1 San Tic Makina Cemalettin Guloglu | 216 540 31 86
137 Ayikband San Tic Ltd St1 Makina Vedat Sabir 216 365 10 66
138 Otoran Mak San Tic Ltd St1 Makina Salith Dogrusadik 216420 10 49
139 Kayalar Yay San Tic Ltd St1 Makina Erol Kaya 216 466 03 03
140 Unlii Pervane San Tic Ltd St1 Makina Sedat Unlii 216 364 3221
141 Hidromak Mak San Tic Itd St Makina Ugur Donerel 216 364 59 51
142 Ibrahim Usta Mak San Tic Itd St1 Makina Hasan Kab 216 364 33 89
143 Atlas Makina San Tlc Ltd St1 Makina Nevzat Altun 216 499 75 80
144 Aksalu Di1s Tic Ltd Sti Makina Sarven Atmaca 216 420 85 54
145 Has Delikli Sac Tic Ltd St1 Makina Alper Sakalli 216 364 27 36
146 Alaen Metal San Tic Ltd St1 Makina Refik Saka 216 364 33 69
147 Denge Makina — Demir Akbasg Makina Demir Akbas 216364 94 31
148 Mekay Mak San Tic Ltd St1 Makina Mustafa Ozdemir 216 364 31 67
149 Kayik¢1 Mak. Imt. San Tic Sti Makina Dilek Timur 216 365 48 24
150 Giir Yap1 End. Uriin Itd St Makina Metin Giirsoy 216 314 93 24
151 Meta Met. Mak. San Tic Ltd St1 Makina Gilinay Cosar 216 314 70 47
152 International Yap1 End. San Tic St Makina Melek Giirsu 21641517 39
153 Maktez MAk End San Tic Itd st1 Makina Mithat Cetin 2163137373
154 Adesan Metal San Itd St1 Makina Ali Aydemir 216 420 80 90
155 Unmak Mak. Gemi San Tic Ltd Sti Makina Tarik Uner 216 364 58 83
156 Oztiirk Mak San Tic Ltd St1 Makina Yakup Oztiirk 2163642217
157 Istanbul Dokiim San Tic Ltd St1 Makina I. Sam1 Giiltekin 216 364 22 23
158 Sahin Pres Mak San Ltd St1 Makina Nevres Sahin 216 364 34 60
159 Sem-Mak Mak Imt. San. Tic Ltd St Makina Nihat Karakiip 216 527 72 37
160 Okan Mak. San Miis. Ltd St1 Makina Selm Ozer 216314 87 02




NO FIRMA ADI SEKTOR YETKILI TELEFON
161 Oz-Er Pano Imalat San Tic Itd St Makina Akif Hasbal 216 415 86 31
162 Ermak mak San Tic Ltd St1 Makina Erdogan Uslu 216 364 32 90
163 Rem Mak San Tic Ltd St1 Makina Yasar Macit 216 364 53 71
164 Eds Enj. Dokiim San A.S. Makina Hasan Soycan 21642042 41
165 Ya&Ka Muh Is1 Sist. San Tic St1 Makina Kemal Oztel 216313 61 70
166 Denge Mak. San Tic Ltd St1 Makina Mustafa Karakas 216 420 88 74
167 Yildizlar Telerozyon San Tic Itd St Makina Yunus Meral 216 365 55 19
168 Yaysan Mak. San Tic Itd St1 Makina Onder Bektas 216313 80 22
169 Umit Dokiim Tic San Ltd Sti Makina M. Ali Ozgiir 216 499 46 46
170 Selsin elekt. San Tic Ltd St1 Makina Aykut Dundar 216314 18 34
171 Alper Isil islem Mak San Tic Ltd S Makina Tuncay Canbakan | 216 466 89 40
172 Apatek Yap1 Malz. San Tic Ltd St1 Makina Cemal Ozdemir 216 466 20 60
173 Termko Sogutma San A.S. Makina Sabit Velidedeoglu | 216 364 45 47
174 Sisman Celik Tic. Ltd st1 Makina Omer Sisman 216 364 39 27
175 Ozddksan Dokiim San Tic Itd St Makina Sezai Ozden 216 364 95 03
176 Simge Kalip Makina San Tic Ltd § Makina Didem Yilmaz 216313 03 75
177 Gemtas Mak. Pervane San Tic Ltd Makina Mustafa Cetinkaya | 21642043 16
178 | Sénmak Red. Disli Imt San Tic Sti Makina Aziz Isler 216 365 38 33
179 Yildirim Torna San Tic Ltd St1 Makina Sedat Yildirim 216 364 31 87
180 Oz-Giirsan Mak Parca San Tic Sti Makina Ayhan Ozkalp 216 415 85 88
181 YP Yilmaz pres San tic Itd St1 Makina Onder Yilmaz 216 365 39 99
182 Solareks Giines En. Sist. Tic Lt Sti. Makina Seckin Uysal 216 314 85 80
183 Tinkap Set Kaplama Metal San Sti Makina Kemal Tokmanoglu | 216313 12 33
184 Bofor Denizcilik San Tic Ltd St1 Makina Muharrem Sagsoz | 216 466 46 19
185 Akalin Muh. Imalat San Tic Ltd St1 Makina A.Alper Akalin 216 540 76 12
186 Makon End. Oto . San Tic Ltd St1 Makina Kemal Cilo 216 499 67 02
187 | Mt Akaryakit Malz. San Tic Ltd St1 Makina Adem Tiirkyilmaz | 216 314 03 94
188 Ozis Torna Mak. San Tic Ltd St1 Makina Mehmet Armagan | 216 364 31 40
189 Isik Dokiim San Tic Ltd st1 Makina Yasin Senol 216 499 25 00
190 Koca dokiim Aydin Koca Makina Aydin Koca 216364 32 13
191 Bildik MAk San Tic Itd St1 Makina Mustafa Uzun 216 364 32 01
192 Karakas Enj. Mak. San Tic Ltd St1 Makina Erol Karakasg 216 364 32 67
193 Ozimes metal San Tic Ltd St1 Makina Ibrahim Ozkan 216 364 42 20
194 Beren muh Ltd St1 Makina Mustafa Yildirim 216 364 59 55
195 Gemsan Mak. Pervane San Tic St Makina Mustafa Aydogan | 216 466 45 42
196 Vatan Makina San Tic A.S. Makina Bahar Onkardesler | 216 364 34 19
197 Colakoglu Metal San Tic Ltd St1 Makina Mehmet Colakoglu | 216 364 31 56
198 Albayrak Mak San Tic A.S Makina Necati Bayram 216 527 60 67
199 Mermak A.S. Makina Fikri Golve 216 364 54 97
200 Emek ¢elik Dokiim San Ltd St1 Makina Selim Kanitoglu 216 364 32 82
201 Em Beton Mak Imt. San Tic St1 Makina Hasan Arslan 216 420 71 89




NO FIRMA ADI SEKTOR YETKILI TELEFON
202 Istanbul Silah Ve Sav. San . Tic St Makina Neval Yilmaz 216 420 81 61
203 Metal Teknik San Tic Itd St1 Makina Osman Ozer 216 36559 11
204 Yilmazlar Plastik San Tic A.S Plastik Celal Yilmaz 216 364 52 07
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