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OZET

Binalarda Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyacinin Kis Bahgesi

Uygulamasi Ile Azaltilmasi

Hiiseyin Enes HALITOGLU

Makine Miihendisligi Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Danisman: Prof. Dr. Derya Burcu OZKAN

Bu tezde bir binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin bir pasif sistem olan kis
bahgesi uygulamasi ile azaltilmasi lzerine ¢alisiimistir. Binanin 1sitma enerjisi
ihtiyacinda tasarruf saglamak amaciyla kis bahgesi tasarimlari incelenirken ve
analiz edilirken, kis bahgesinin sebep oldugu asir1 1sinma etkisi golgeleme
elemanlarinin kullanimi ile kontrol edilmeye ¢alisiilmistir. U¢ boyutlu tasarimlarda
ve 1sitma - sogutma enerji ihtiyaclarinin hesaplanmasinda IES<VE> paket

programi kullanilmistir.

Ilk olarak istanbul iklim sartlar1 i¢in referans binanin 1sitma ve sogutma enerjisi
ihtiyaclar1 hesaplanmistir. Kis bahgesi referans binanin giiney cephesinde olacak
sekilde tasarlanmustir. i1k olarak 3m genislige sahip ve bitisiginde bulunan oda ile
arasinda duvar yapi elemani bulunan ve bu duvarda menfez bulunmayan kis
bahgesi analiz edilmistir. Bu tasarima sahip kis bahcesi ile referans binanin yillik
1sitma enerjisi ihtiyacindan %19,3 tasarruf edilmistir. Sicak glinlerde ve yaz
aylarinda kis bahcgesinin tiim yiizeylerinde golgeleme elemani kullanilmasina

ragmen bu tasarimina sahip kis bahgesi referans binanin yillik sogutma enerjisi
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ihtiyacin1i %7,7 oraninda artirmistir. Bu tasarima sahip kis bahcesinde duvara
menfez agillmasi ile birlikte 1sitma enerjisi ihtiyacindaki tasarruf %25,5 degerine
cikmistir. Bu durumda sogutma enerjisi ihtiyacindaki artis1 ayni seviyede tutmak
icin golgeleme elemanlarinin kullanimina ek olarak olarak menfez kontroli de
yapilmasi gerekmektedir. Duvar yap1 elemanina sahip kis bahgesinde genislik
3m’den 4m'’ye cikartildifinda menfez bulunmayan tasarimda isitma enerjisi
ihtiyacinda tasarruf %20,9 olurken sogutma enerjisi ihtiyacindaki artis golgeleme
elemanlar1 kullanimiyla %8,9 degerine ulasmistir. 4m genislige ve duvar yapi
elemanina sahip kis bahgesinde menfez kullanilmasi durumunda ise 1sitma enerjisi
ihtiyacinda tasarruf %26,9 olmustur. Kis bahgesinde bitisik oda ile temas eden yap1
eleman1 cam olarak tasarlandiginda 3m genislige sahip ve menfez bulunmayan
tasarimda 1sitma enerjisi ihtiyacinda tasarruf %33,9 olmakta iken, ayn1 tasarim
referans binanin sogutma enerjisi ihtiyacim1 %19,8 oraninda artirmistir. Cama
menfez a¢ilmasi durumunda ise 1sitma enerjisi ihtiyacinda elde edilen tasarruf
%34 olmaktadir. Sogutma enerjisi ihtiyacindaki artisin 6niine gecgebilmek igin
golgeleme elemanlarina ek olarak menfez kontrolii gerekmektedir. Ancak 1sitma
enerjisi ihtiyac1 tasarrufunda meydana gelen %0,1’lik artis icin cam tasarimi
menfezli yapmak tartismaya acik bir konudur. Cam yapi eleman icin kis
bahgesinin boyu 4m’ye cikartildiZinda menfez bulunmayan tasarimda isitma
enerjisi ihtiyacinda elde edilen tasarruf %35,5 olurken sogutma enerjisi
ihtiyacinda meydana gelen artis %21,9 olmaktadir. Ayni uzunluga sahip kis
bahgesi icin cama menfez agillmasi durumda ise 1sitma enerjisi ihtiyacinda
meydana gelen tasarruf %35,7 olmaktadir. Tim bu sonuglardan hareketle,
Istanbul iklim sartlarinda, 3m genisligine sahip menfez bulunmayan ve
bitisigindeki oda ile arasindaki yapi elemani cam olan kis bahcesi lizerine

odaklanilmistir.

Calismanin sonunda ise 3m genisliginde menfez bulunmayan cam tasarima sahip
kis bahcesinin farkli derece-giin iklim bélgelerindeki 1s1l davranisi incelenmistir.
Istanbul’da elde edilmis olan 1,5832 MWh’lik tasarrufa karsilik, 1sitma enerjisi
ihtiyacinda tasarruf miktar1 Erzurum’da 3,3366 MWh, Ankara’da 2,2192 MWh ve
Antalya’da ise 1,2202 MWh olmaktadir. Kis bahcesinin 1sil verimliligi ise
Antalya’da %52, [stanbul’da %34, Ankara’da %30,3 ve Erzurum’da %29,8 olarak
hesaplanmistir. Sogutma enerjisi ihtiyac ise Antalya’da 0,4329 MWh, istanbul’da

XVIII



0,2018 MWh, Ankara’da 0,1749 MWh ve Erzurum’da 0,1050 MWh artis
gostermistir. Sogutma enerjisi ihtiyacinda meydana gelen oransal artis ise
Erzurum’da %39,7, Ankara’da %31, istanbul’da %19,8 ve Antalya’da %14,9 olarak

hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Isitma Enerjisi, Sogutma Enerjisi, Kis Bahcgesi, Giines Enerjisi,

Simiilasyon Programi
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ABSTRACT

Reducing Annual Heating Energy Consumption of A

Building By The Sunspace Application

Hiiseyin Enes HALITOGLU

Department of Mechanical Engineering

Postgraduate Thesis

Advisor: Prof. Dr. Derya Burcu OZKAN

In this thesis, the purpose was to reduce the annual heating energy consumption of
a building with a sunspace application, which is a passive solar system. For the
purpose of saving the heating energy consumption of the building, the sunspace
designs were examined and analyzed, and the overheating effect that was caused
by the sunspace was controlled by using shading elements. The IES<VE> package
program was used in 3D designs and in calculating the heating-cooling energy

needs.

Firstly, the heating and cooling energy needs of the reference building were
calculated considering the climate conditions of Istanbul. The sunspace was
designed in a way that would be on the southern side of the reference building.
Firstly, the sunspace that had 3m width and a wall element without vent holes,
between the adjacent room was analyzed. With the sunspace that had this design,
19.3% of the annual heating energy consumption of the reference building was
saved. Although shading element was used on all surfaces of the sunspace on hot

days and in summer months, the sunspace increased the annual cooling energy
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consumption of the reference building at a rate of 7.7% with this design. In the
sunspace that had this design, the rate of the saving in the consumption for heating
energy increased to 25.5% with the opening of a vent hole on the wall. In this case,
in addition to using shading elements, vent hole control must also be made to keep
the increase in the cooling energy consumption at the same level. When the width
is increased to 4m from 3m in the sunspace, the saving in heating energy
consumption was 20.9% in the design that did not have vent hole; the increase in
the cooling energy consumption reached 8.9% with the use of shading elements. In
case vent hole was used, in the sunspace with wall construction element that had
4m width, the saving in the heating energy consumption was 26.9%. In the
sunspace, when the building element that is in contact with the adjacent room was
designed as a glass, although the saving in the heating energy consumption was
33.9% in the design that had 3m width and no vent hole, the same design
increased the cooling energy consumption of the reference building at a rate of
19.8%. In case a vent hole was opened in the glass, the saving in the heating energy
consumption became 34%. To prevent the increase in the cooling energy need,
vent hole control is required in addition to shading elements. However, adding a
vent hole to the glass design for an increase in the saving for heating energy
consumption at a rate of 0.1% is questionable. When the length of the sunspace
was increased to 4m for the glass element, the saving that was obtained in the
heating energy consumption was 35.5%; however, the increase in the cooling
energy consumption was 21.9%. In the case a vent hole was opened, in the
sunspace that had the same length, the saving for heating energy consumption was
35.7%. Based on these results, the focus was on the design of the sunspace that had
a 3m width, no vent hole, and has a glass element between the adjacent room, for

[stanbul climatic conditions.

At the end of the study, the thermal behavior of the 3m-wide sunspace, which had
a glass design without vent hole, was examined for different degree-day climatic
zones. The amount of the saving in heating energy consumption was 1.5832 MWh
in Istanbul; 3.3366 MWh in Erzurum; 2.2192 MWh in Ankara; and 1.2202 MWh in
Antalya. The thermal efficiency of the sunspace was 52% in Antalya; 34% in
Istanbul; 30.3% in Ankara; and 29.8% in Erzurum. The increase in cooling energy

need, on the other hand, was 0.4329 MWh in Antalya; 0.2018 MWh in Istanbul;
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0.1749 MWh in Ankara; and 0.1050 MWh in Erzurum. The proportional increase in
the cooling energy was calculated as 39.7% in Erzurum; 31% in Ankara; 19,8% in

[stanbul; and 14.9% in Antalya.

Keywords: Heating Energy, Cooling Energy, Sunspace, Solar Energy, Simulation

Program
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Giris

1.1  Literatiir Ozeti

Tlrkiye’'de ve diinyada niifus giinden giine artmakta ve bu artis daha fazla konut ve
bina ihtiyacin1 beraberinde getirmektedir. Konut ve bina sayisindaki bu kapasite
talebi daha fazla enerji ihtiyaci anlamina gelmektedir. Dolayisiyla bu durum
binalardaki enerji tliketimlerini artirmakta ve bizleri enerjinin verimli kullanimi
konusunda daha bilingli ve duyarlh diisinmeye zorlamaktadir. Binalarin
1sitilmasinda ve sogutulmasinda harcanan enerji miktari, toplam harcanan

enerjinin ¢ok biiyiik bir b6liimiint kapsamaktadir[1].

Tlrkiye’de binalarda kaynak olarak kullanilan enerjinin %49’u dogalgaz, %22’si
elektrik ve %11’'l komiir iken glines enerjisi sadece %2’lik bir kullanim oranina

sahiptir.

2% 3%

2 1%

™ Petrol Urinleri W Dogalgaz
M Komar M Elektrik
Nisi M Gunes

M Odun, Atik vb.

Sekil 1.1 Konutlarda Kaynaklarma Gore Enerji Tiiketimi[ 2]



Buradan agikc¢a anlasilacag: tizere Turkiye’'de 6zellikle binalarda ve konutlarda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimina 6ncelik verilmesi gerekmektedir. Fosil
yakitlarin bu derece yiiksek kullanimi sera gazi emisyonlar1 sebebiyle ¢evreyi ve
ekolojik yapiy1 negatif yonde etkilemektedir. Cevresel olarak bu negatif etkiye ek
olarak fosil yakitlarin sonlu kaynaklar olusu ve tilkemizin s6z konusu kaynaklarda
ylksek oranda disa bagimlilig1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini daha da
artirmaktadir. Binalarda ve konutlarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim
firsatlar1 arastiritlirken 1s1l  konfor sartlar1 her zaman g6z Onilinde
bulundurulmalidir. Bir binanin en 6nemli gorevlerinden bir tanesi de, igerisinde
yasayanlarin saglikli ve konforlu bir yasam stirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan ig

mekan hava sartlarini olusturmaktir[3].

Tlrkiye'nin glines enerjisi noktasinda ¢ok énemli bir potansiyeli bulunmaktadir.
Tiirkiye’'nin yillik toplam gilineslenme siiresinin 2741 saat, giinliik ortalama
giineslenme siiresinin 7,5 saat, yillik toplam gilines enerjisinin 1527 kWh/m?2y1l,
giinliik ortalama giines enerjisinin 4,18 kWh/m?y1l oldugu bilinmektedir[4]. Bu
bilgiler 1s18inda tUlkemizde bina ve konut i1sitmasinda giines enerjisinden

yararlanmanin énemli kazanglar saglayacagi agiktir.

Glnes enerjisinin binalarda 1sitma, sogutma ve aydinlatma amaciyla ilk olarak akla
gelen yenilenebilir enerji kaynagi oldugu belirtilebilir ve giines enerjisinin
binalarda kullanimi aktif ve pasif glines enerjisi sistemleri olarak ikiye
ayrilmaktadir[5]. Bu sistemlerden bir tanesi olan kis bahcesi, gilines enerjisini
toplayan, depolayan ve bitisiginde bulunan alanin 1sinmasini saglayan bir

uygulamadir.

Kartal [6], calismasinda tasarlamis oldugu kis bahcesi yardimiyla Antalya, Edirne,
Eskisehir ve Erzurum illeri i¢in konut 1sitma ihtiyacinin ne kadarinin gilines
bahgesinden karsilanabilecegini ortaya koymustur. Farkli derece-giin boélgelerinde
farkli illerde kis bahgesinden kaynaklanan yillik enerji kazan¢ miktarlarini
kiyaslamis ve en fazla kazancin Erzurum ilinde oldugunu saptamistir. Yine ayni
sekilde farkl derece-giin bolgelerinde farkli illerde kis bahcelerinin 1s1l verimlerini
karsilastirmis ve 1sil verimin ise en ylksek Antalya ilinde elde edildigini

saptamistir. Ayni iller i¢in yillik enerji kazanci yoniinden ve 1s1l verim yoniinden kis
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bahgesini trombe duvari ve saydam yalitim uygulamalari ile karsilastirmis ve kis
bahgesinin diger iki uygulamaya kiyasla her ilde daha iyi sonu¢ verdigini

saptamistir.

Bakos ve Tsagas [7], Yunanistan'in kuzey bolgesinde bulunan bir konut i¢in kis
bahgesinin 1s1l performansinin analizini gergeklestirmislerdir. 120m? alana sahip
bir konut icin binanin giineyinde olacak sekilde 15m? alaninda cam ytizeyli kis
bahcesi tasarlamiglardir. Tasarlamis olduklar1 kis bahgesi 50°’lik bir ¢ati egimine
sahiptir. Bu analiz ile kis bahgesinin konutun yillik 1sitma ytkiinin %82’sini
karsiladigini saptamiglardir. Sonrasinda yapmis olduklar: émiir — maliyet analizleri
neticesinde kis bahgesinin geri o6deme siiresinin 4 ay oldugunu ortaya

koymuslardir.

Manioglu [1], yaptig1 calismada istanbul’da bulunan 12 kath bir bina i¢in alt1 farkli
yenileme alternatifi ile binanin yillik 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyacindaki
degisimleri irdelemistir. Bu alternatifler arasindan pencere dogramasinda yapilan
iyilestirmelere ek olarak ¢ift camin kullanildig alternatif 6nerisinde, binanin 1sitma
enerjisi ihtiyaci noktasinda en yiliksek tasarrufun saglanabilecegini ortaya
koymustur. Calismasinda 1s1 performanslarini tek tek ele aldig1 alternatif
onerilerinden kombinasyon olusturup uyguladiginda ise binanin yillik 1sitma

enerjisi ihtiyacinda %61 oraninda tasarruf saglanabilecegini gostermistir.

Demirbilek ve arkadaslar: [8], Antalya Saklikent'te 2465m ylikseklikte bulunan ve
Trombe duvar1 uygulamasi yapilmis Antalya Ulusal Gozlemevi binasinda, binanin
1s1l performansi noktasinda mevcut durum ve Onerilen durumlara iliskin
incelemelerde bulunmuslardir. Trombe duvarinin malzemesinin degistirilmesi, kis
bahgesinde kullanilmis olan saydam o6rtii miktarinin degistirilmesi, yaz aylar icin
golgeleme elemanlarinin kullanilmas1 ve havalandirma yapilmasi, yalitim
kalinhiginin artirilmas1 ve gece yalitmi yapilmasi gibi degiskenleri analiz
etmislerdir. Bunlara ek olarak kis bahgesi ve Trombe duvarina alternatif olacak

tasarimlarin uygulanmasi durumlarini incelemislerdir.

Huizenga ve arkadaslar1 [9], yaptiklarn c¢alismada pencerelerin 1si1l konfor
uzerindeki etkilerini incelemislerdir. Pencerelerin 1s1l konfor etkilerinin yaz ve kis

aylarinda tamamen farkl olduklarina deginmislerdir. Kis aylarindaki 1s1l konfor
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etkisinin biiylik 6l¢iide U faktorii ve dis sicaklik ile iligkili olan pencere i¢ ylizey
sicakligina bagh oldugunu, yaz aylarindaki 1s1l konfor etkisinin ise pencerenin i¢
ylzey sicakliginin ve iletilen giines 1siniminin kombinasyonuna bagli oldugunu
belirtmislerdir. Pencere sicakliginin mekanin i¢ hava sicakligina etkisini alt1 farkl
cam tipi i¢cin incelemislerdir. Daha sonra ¢alismalarinda sekiz farkli cam tipi i¢in
direkt radyasyon gilines enerjisinin i¢ mekandaki hava sicakligina etkisini
arastirmiglar ve analiz edilen sekiz cam tipinden low-e 6zellikli olan iki cam tipinin
en yiiksek kazanim sagladigini gostermislerdir. Yine benzer sekilde sekiz farkl
cam tipi i¢in kis ve yaz aylarinda pencerelerin 1s1l konfor etkilerini irdelemislerdir
ve low-e 0Ozellikli camlarin kis aylar icin dusiik dis hava sicakliklarinda dahi

ylksek termal konfor saglayabildiklerini ortaya koymuslardir.

Hafizoglu [10], yaptig1 ¢alismada Istanbul Beykoz’da bulunan bir binanin aylik
1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyacini hesaplamis ve sonrasinda ¢esitli iyilestirmeler
ile binanin 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyag¢larinin azaltilmasini amaglamistir.
Mevcut binanin pencere 6zelliklerinin degistirilmesi, mevcut binanin dis duvar
yalitm kalinhiginin degistirilmesi, binanin kuzey cephesine kisin yapraklarini
doken agaclarin dikilmesi, hava sizintilarinin engellenmesi ve bati cephesindeki
pencerelere dis panjur konulmasi gibi iyilestirme onerilerinde bulunmustur. S6z
konusu iyilestirmeler neticesinde binanin yillik toplam 1sitma enerjisi ihtiyacinin
85,19 MWh degerinden 23,20 MWh degerine distiigiini ve yillik toplam sogutma
enerjisi ihtiyacinin 49,61 MWh degerinden 37,62 MWh degerine diistiigiini ortaya

koymustur.

Bektas ve Aksoy [3], yaptiklar ¢alismada soguk iklim bolgesi olan Elazig’da oldugu
varsayillan miistakil bir konut icin pencerelerin, pencere yonleri ve pencerelerde
kullanilan camlarin ve dogramalarin oOzelliklerine bagh olarak, 1sitma yiikleri
lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Ornek bina icin dért farkh yénde
yerlestirilmis ve farkli alanlara sahip pencereler i¢in; ahsap, plastik ve aliiminyum
dograma tiplerinin ve tek cam ile low-e kaplamali ¢ift cam tiplerinin binanin 1sil
davranisina olan etkilerini incelemislerdir. Bu cam tipi ve dograma tipi

kombinasyonlari ile otuz farkli senaryo olusturmuslardir ve tek cam yerine low-e



kaplamali ¢ift cam kullanilmasi durumunda binada 1sitma enerjisi ihtiyacindan

%20 ile %30 araliginda tasarruf saglanabilecegini gostermislerdir.

Kartal ve Chousein [11], yaptiklar1 g¢alismada Yunanistan’da farkli iklim
bolgelerinde bulunan toplamda 40 bina i¢in, baz1 yap1 elemanlarinin eklenmesiyle
binalarin  yenilenebilir  enerji = kaynaklarindan faydalanma oranlarini
incelemislerdir. Calismada binalarin giineyinde aciklik bulunmasi durumunda
binanin giinesten yararlanma oraninin %97,5 oldugunu, binalarin ¢atisinda agiklik
bulunmasi durumunda ise binanin giinesten yararlanma oraninin %67,5 oldugunu
belirtmislerdir. Agikliklarin haricinde yap1 elemani olarak bakildiginda ise
glinesten yararlanma orani olarak en yiiksek degeri %27,5 olarak kis bahgesi

uygulamasinda hesaplamiglardir.

Mottard ve arkadaslar1 [12], yaptiklar1 ¢alismada kis bahgesi hesaplamalarinda
kullanilan 1s1l simiilasyon modellerinin, giines radyasyonu dagilimini ve kis bahgesi
icerisinde yansiyan giines 1siniminin etkisini yeteri kadar géz 6niine almadigindan
yola c¢ikarak, kis bahgesi gibi yiiksek oranda camli alanlar i¢in termal simiilasyon
modeli gelistirmislerdir. Gelistirmis olduklar1 modelden elde ettikleri sonuclari
deneysel sonuglar ile karsilastirmislardir. Kis bahgesi icerisindeki ortalama
sicaklik degeri i¢in simiilasyon sonuclar ile deneysel sonuclar arasinda 2,4°C’lik
bir fark hesaplamislardir. Kis bahgesinin bitisindeki binaya aktardig1 net enerji
hesabinda ise deneysel sonuglar ile simiilasyon sonuglari arasinda %11’lik bir fark

olusmustur.

Mihalakakou ve Ferrante [13], yaptiklar1 ¢alismada TRNSYS paket programi ile
10x6x4,5 m olciilerine sahip bir ev i¢in kis bahgesi uygulamasim Atina, Milano,
Dublin ve Floransa iklim bolgelerinde analiz etmislerdir. Kis bahcesi ile en yiiksek
ic mekan sicakligina Atina iklim verilerinde ulasmislardir. Kis bahgesinin evin
gliney, kuzey, dogu ve bati yonlerinde insa edilmesi durumunu analiz etmisler ve
gliney cephede olan kis bahg¢esinde en ytiksek i¢ mekan sicakliklarinin olustugunu
ortaya koymuslardir. Kis bahcesi zemininin ¢iplak olmasi ve ¢im olmasi
durumlarini karsilastirmislardir ve ¢iplak zemine sahip kis bah¢esinin ¢im zemine
sahip kis bahgesine kiyasla daha ytiksek sicakliklara ulastigini gostermislerdir. Kis

bahgesinde kullanilan cam tipine gore 1s1l performans karsilastirmasi yaptiklarinda
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ise kis bahgesinde ¢ift cam kullanmanin tek cam kullanimina goére 1sitilan ortamin

sicakliginin daha yiiksek olmasini sagladigini belirtmislerdir.

Rempel ve arkadaslar1 [14], Pasifik Kuzeybati bolgesi i¢in kis bahcgesi
uygulamalarinin verimli olup olmadigina iliskin c¢alisma yapmiglardir. Bu
bolgedeki kis bahgesi uygulamalarinin karakteristiklerini Oregon’da bulunan doért
farkl kis bahcesi icin analiz etmislerdir. Hava sicakligi, yap1 elemani sicaklig, 1s1
akisi, 1s1 kazanci, radyasyon etkisi ile glinesten kaynaklanan 1s1 kazanci, 1s1l
kayiplar, direkt olarak giinesten kaynaklanan 1s1 kazanci, cam ylizeylerin
ozellikleri, kis bahgesinin zemininin 06zellikleri gibi parametreleri EnergyPlus

programi ile incelemislerdir.

Owrak ve arkadaslar1 [15], yaptiklar1 calismada, Iran’da bulunan ve kis bahgesi ile
1sitilan 2,4x1,45x1,65 m olglilerine sahip bir odanin 1sil davranislarini deneysel
olarak incelemislerdir ve EnergyPlus programi ile modellemislerdir. Odanin
zeminine kis bahcgesinin topladig1 1s1y1 depolamak i¢in sabit gozenekli bir yatak
yerlestirmislerdir. Oda icerisindeki 1s1 depolama kapasitesini artirmak i¢in ilave
olarak su tanki kullanmislardir. Is1 depolama elemani olarak kullanilan sabit
gozenekli yatak sayesinde enerji maliyetinden %10 - %15 tasarruf edilebilecegini
ortaya koymuslardir. G6zenekli yataklar ile su tanklarinin beraber kullanilmasi
durumunda ise enerji maliyetlerinden %37 - %87 araliinda tasarruf saglama

imkaninin bulundugunu belirtmislerdir.

Bakos [16], yaptig1 calismada Yunanistan Iskece’de bulunan bir konut icin kis
bahgesi uygulamasi ile 1sitma amagh kullanilan elektrik enerjisinden tasarruf
etmeyi amaclamistir. Hesaplamalarda karsilastirmali olarak kullanilamayan enerji
metodu, SLR metodunu kullanmis ve bu sonuglar1 TRNSYS programindan elde
ettigi sonuclar ile karsilastirmistir. Kis bahgesi uygulamasina iliskin yapilan
hesaplamalarda ve simiilasyon sonuclarinda %80’e yakin bir oranda elektrik

enerjisi tasarrufu saglandigini gostermistir.

Bataineh ve arkadaslar1 [17], yaptiklar1 calismada, Urdiin’iin bagskenti Amman’da
bulunan bir oda i¢in kis bahgesi uygulamasinin 1sil performansini incelemislerdir.
Cam ytlizey alanlarinin ve opak ylizey alanlarinin degisiklik gosterdigi 6 farkh

durum icin inceleme yapmislardir. Kis bahcesinin, kis aylarinda 1sitma enerjisi

6



ihtiyac1 noktasinda 6nemli 6lciide bir tasarruf sagladigini ancak yaz aylarinda ise
asir1 1sinma etkisi ile sogutma enerjisi ihtiyacinda 6nemli bir artisa sebep oldugunu
belirtmislerdir. Kis aylarinda kis bahgesi uygulamasi ile 1sitma yiikiinde %42
oraninda tasarruf saglamislardir. Yaz aylarinda meydana gelen asir1 1sinma etkisini
ise, i¢ ylizeylere golgeleme eleman:i yerlestirilmesi ve kis bahgesinde gece

havalandirma yapilmasi gibi 6nlemler ile azaltmaya ¢alismiglardir.

Sanchez - Ostiz ve arkadaslari [18], endlstriyel uygulamalar i¢in giiney cam
cephesi uygulamasini, standart kis bahgesini ve 1s1l depolama elemanina sahip kis
bahgesini karsilastirmiglardir. Yaptiklar1 calismalar neticesinde 1sil depolama
elemanina sahip kis bahgesinin diger iki uygulamaya kiyasla 1sil davranis
noktasinda daha iyi sonuglar verdigini ortaya koymuslardir. Giiney cam cephesi
uygulamasinin gerek standart kis bahcesi uygulamasina gore gerek 1s1l depolama
elemanina sahip kis bahgesi uygulamasina gore 1sil davranis noktasinda daha kot
sonuglar verdigini gostermislerdir. Giiney cam cephesi uygulamasinda isitilan
alanin 1sitma enerjisi ihtiyaci standart kis bahgesi ile 1sitilmasi durumuna kiyasla
%12,9 daha ylksek olmustur. Yine benzer sekilde yapilan bir karsilastirma ile
glney cam cephesi uygulamasinda isitilan alanin 1sitma enerjisi ihtiyaci 1sil

depolama elemani bulunan kis bahgesine gore %16,7 daha yiiksek olmustur.

Ignjatovic ve arkadaslar:1 [19], yaptiklar ¢alismada Belgrad’da bulunan bir konut
icin kis bahgesi uygulamasini incelemislerdir. Kis bahcesinin cam ag¢ikliginin ve
cam yiizeyler iizerindeki golgeleme elemanlarinin degisiklik gosterdigi alti farkl
senaryo belirlemislerdir. Bu senaryolarda kis bahgesinin cam yiizey ag¢iklik orani
%30 ile %100 arasinda degisiklik gostermistir. Isitma yiikiinden en fazla
tasarrufun %30 cam yiizey agikligina ve 0,85 golgeleme sabiti degerine sahip olan
tasarimda oldugunu ortaya koymuslardir. Sogutma yiikiinden en fazla tasarrufun
ise %30 cam ylizey agikligina ve 0,2 golgeleme sabiti degerine sahip dordiinci
tasarimda oldugunu belirtmislerdir. Isitma ve sogutma yiiklerinden elde edilen
tasarruf konsolide bicimde hesaplandiginda %30 cam yilizey acikligina ve 0,2
golgeleme sabiti degerine sahip olan dordiincii tasarimin en iyi sonucu verdigini

gostermislerdir.



Monge - Barrio ve arkadaslar1 [20], yaptiklar1 calismada Ispanya i¢in kis aylarinda
onemli enerji tasarrufu saglayan kis bahgelerinin yaz aylarinda sebep oldugu asir1
1sinma etkisini incelemislerdir. Kis bahgelerinin yaz aylarinda ozellikle giindiiz
saatlerinde cephelerinin en az %Z25’inin agilarak havalandirilmasi ve bu
havalandirmaya ek olarak icten ve distan golgeleme elemanlarinin yerlestirilmesi
ve glnes 1sinimlarinin kesilmesi durumlarinda asir1 1sinma sorununun ortadan
kaldirildigini belirtmislerdir. Hatta bu 6nlemler ile kis aylarinda i1sitma enerjisi
ihtiyacindan elde edilen tasarrufa ek olarak yaz aylarinda sogutma enerjisi

ihtiyacindan tasarruf edilebilecegini ortaya koymuslardir.

Hilliaho ve arkadaslar1 [21], Finlandiya’da bulunan ve kis bahgesi gibi 1sil
davranisa sahip 22 adet balkonun ekstra bir isitic1 olmadan 1sinabilme ve bu 1s1y1
tutabilme durumlarini incelemislerdir. Calisma yaptiklar1 balkonlardan 17 tanesi
cam cepheye sahip balkonlardan olusmaktadir. Cam cepheye sahip olan
balkonlarin sicakliginin ortam sicakligindan ortalama olarak 5°C yiiksek oldugunu,
cam cepheye sahip olmayan diger balkonlarin sicakliginin ise ortam sicakligindan
ortalama olarak 2°C yiliksek oldugunu ortaya koymuslardir. Balkonun dikey yapi
elemanlarindaki hava kacaklarinin, balkonun solar radyasyonu yakalayabilme
kabiliyetinin ve balkondan bitisik odaya olan 1s1 gec¢isinin 6zellikle cam ytizeye
sahip balkonlarda balkon sicakligini etkileyen en 6nemli li¢ parametre oldugunu

belirtmislerdir.

Chiesa ve arkadaslar1 [22], Orta ve Dogu Avrupa’da bulunan ve farkli iklimsel
verilere sahip 50 farkli lokasyon i¢in 84,52 m? alana sahip bir yasam alaninda kis
bahcesi uygulamasi ile kis aylarinda 1sitma enerjisi ihtiyacindan ne kadar tasarruf
saglanabilecegini arastirmislardir. Buna ek olarak yaz aylarinda kis bahcesinin
asir1 1sinma etkisi ile sebep oldugun ilave sogutma enerjisi ihtiyacinin golgeleme
elemanlar1 kullanilarak 6niine nasil gecilebilecegine deginmislerdir. Her bir
lokasyon icin golgeleme elemanlarinin ve cam tiplerinin degiskenlik gdsterdigi

dort farkli durum icin analiz yapmislardir.

Mihalakakou [23], calismasinda Atina ve Milano’da uygulanmis olan kis
bahgelerinin yaz aylarinda asir1 1sinmaya gitmesinin oniine gecebilecek ti¢ farkl

pasif sogutma sistemini incelemistir. Ik olarak gomiilii borulama sistemi ile ilgili
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hesaplamalar yapmis ve 1sinmis havanin sirkiile edilerek disar1 atilmasini saglayan
bu sistem ile agir1 1sinma konusunda iyilestirme saglamistir. ikinci olarak ise,
giinduz kis bahgesinin icinde asir1 1sinan havanin, kis bahgesinde yapilan gece
havalandirmasi islemi ile disar1 atilmasinin asir1 1sinmaya etkisini incelemis ve bu
yontem ile gomuli borulama yodntemine kiyasla daha iyi sonuglar elde
edilebilecegini ortaya koymustur. Ugiincii olarak ele aldig sistem ise golgeleme
elemanlarinin kullanimi olmustur. Calismanin sonunda ise lg¢ sistemin birlikte
kullanildig1 kombine bir sistem olusturmus ve yaz aylarinda meydana gelen asir1
1Isinmanin  biiyiik 6lgtide o6niine gecildigini gostermistir. Sonrasinda bu
kombinasyon ile yaz aylarinda sogutma enerjisi ihtiyacinda azalma saglayacak

pasif sogutma etkisinin dahi ortaya ¢ikabilecegini belirtmistir.

Oliveti ve arkadaslar1 [24], yaptiklar1 calismada, Italya’nin baz1 bolgeleri icin; kis
bahgesinin performansini incelemislerdir. Kis bahgesinin uygulandig1 yone, kis
bahgesinin optik 6zelliklerine, alan icindeki opak ylizeylerin termal kapasitelerine
ve kis bahcesinin golgelendirilmesi ile havalandirilmasi parametrelerine bagh
olarak kis bahgesinin 1s1l davranisini analiz etmislerdir. Bahsedilen parametrelere
bagh olarak absorbe edilen solar enerjiye ve bu enerjinin kullanim orani tizerinde
durarak olusturduklar1 senaryolarin solar radyasyon doniisim oranlarini
incelemislerdir. Calismanin sonucunda kis bahgesinin dogu cepheye veya bati
cepheye doniik olarak yapilmasinin dogru bir tasarim parametresi olmayacagini

acikca ifade etmislerdir.

Rempel ve arkdaslar1 [25], yaptiklar1 calismada Pasifik Kuzeybati bolgesinde
bulunan kis bahcgeleri i¢in termal kiitle etkisini incelemislerdir. Termal kiitle
elemanlarindan kaynakli olarak aksam saatlerinde isitilan ortamin sicakliginda

artis gozlemlemislerdir.
1.2 Tezin Amaci

Bu calismada Istanbul’da bulunan bir binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin kis
bahgesi uygulamasi ile azaltilmasi amag¢lanmistir. Calismada IES<VE> paket
programui ile analizler yapilmistir. Kis bahcesinin belirlenen parametreleri icin, kis
bahgesinin ve 1sitilan ortamin 1sil davranislarina bagh olarak, binanin yillik i1sitma

enerjisi ihtiyacinda elde edilecek tasarruf miktarlar: belirtilmistir. Kis bahcesinde
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yaz aylarinda olusan asir1 1sinma etkisinin Oniine gecgebilmek icin golgeleme
elemanlarinin kullanimi ile ilgili tasarim onerileri ve hesaplamalar yapilmistir.
Analizler sonucu optimum tasarima sahip oldugu diistiniilen kis bahg¢esinin farkl
iklim bolgelerinde bulunan Antalya, Erzurum ve Ankara illerindeki 1sil
performanslar1 da hesaplanmistir. Farkli iklim bdlgeleri i¢in kis bahgesinin 1s1
davranisi karsilastirilmis ve bu iklim bdlgeleri icin yapilacak olan kis bahgesi

calismasina katki saglamasi amaglanmistir.

Buna ek olarak Literatiirde yapilmis olan ¢alismalarda kis bahgesi ile kis
bahgesinin bitisik oldugu yap1 elemani genellikle parametre olarak se¢ilmemistir.
Bununla birlikte literatiirde kis bah¢esinin hacminin buyiikligi de bir parametre
olarak ele alinmamistir. Bu ¢alismanin literatiirdeki diger ¢calismalardan farki, kis
bahgesi ile kis bahgesinin bitisik oldugu yap1 elemaninin i1sitma ve sogutma enerjisi
ihtiyaclarina etkisini dort farkli senaryo igin belirtmis olmasidir. Bir diger katkisi
ise kis bah¢esinin hacminin binanin yillik 1sitma ve sogutma enerjisine olan etkisini

gostermesidir.
1.3 Hipotez

Bu c¢alismanin hipotezi ‘Binalarin yillik 1sitma enerjisi ihtiyact kis bahcesi
uygulamasi ile azaltilabilir” seklindedir. Hipotez kapsaminda Istanbul’da bulunan
referans bina ve incelenen kis bahcesi tasarimlar1 IES<VE> paket programinda {li¢
boyutlu olarak modellenmis ve kis bahgelerinin binanin 1sitma-sogutma enerji

ihtiyaclarina etkisi analiz edilmistir.
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2

Materyal ve Metot

2.1 Referans Binanin Ozellikleri ve Kis Bahgesinin Tasarim

Parametreleri

Bu calismada ilk olarak referans bina IES<VE> programinda ii¢ boyutlu olarak
modellenmistir. Sonrasinda modellenen referans bina i¢in 1sitma ve sogutma enerji
ihtiyaclar1 hesaplanmigstir. Daha sonra pasif giines enerjisi sistemlerinden biri olan
kis bahgesinin binanin sogutma ve 1sitma enerjisi ihtiyacina olan etkisini
inceleyebilmek icin binanin giiney cephesine bakacak sekilde kis bahgesi tasarimi
yapumistir. Kis bahgesinin genisliginin, bitisik oda ile arasinda bulunan yapi
elemaninin ve menfez kullanilmasinin binanin 1sitma ve sogutma enerjisi
ihtiyacina olan etkileri hesaplanmistir. [IES<VE> programinda li¢ boyutlu olarak
cizilen biitiin yap1 elemanlarinin 6zellikleri, 1sitma sogutma ytiklerinin hesabinda

kullanilabilmesi i¢in programa tanimlanmistir.

2.1.1 Referans Binanin Ozellikleri

Referans bina Istanbul Davutpasa’da bulunan, 22m? taban alanina ve 5m
yukseklige sahip olan bir yapidir. Isitma ve sogutma enerjisi ihtiyac1 degerleri ve
kis bahgesinin 1s1l performansa etkileri referans bina i¢in i¢ ortam sicakliginin 20°
C olarak set edilmesiyle hesaplanmistir. Binanin iginde iki kisinin stirekli olarak

bulundugu varsayilmistir.
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Sekil 2.1 Referans Bina[26]

Sekil 2.2 Referans Binanin 3 Boyutlu Modeli

Referans binanin ti¢ boyutlu modeli IES<VE>"nin ModellT modiili kullanilarak elde
edilmistir. Modelleme yapilirken binanin 6lgiileri, duvar ve doseme
malzemelerinin 6zellikleri programa tanimlanmistir. Yine ayni sekilde pencere ve
kap1 yerlesimleri ile pencere ve kapilarin odlclileri programa tanimlanmistir. Bu
sayede program toplam 1s1 kayiplarin1 hesaplayabilmektedir. Referans binada ilk

olarak 1s1 kaybeden yiizeylerin U degerleri belirlenmistir. U degerlerinin
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belirlenmesi i¢in ise 1s1 kaybeden yilizeylerin yap1 bilesenlerinin incelenmesi

gerekmektedir.
Referans binada dis duvarlarlar;

- 70 mm kalinliginda i¢ siva elemanindan,

- 1,25 mm kalinliginda PVC lambri malzemeden,

- 40 mm kalinliginda stropordan,

- 30x50x1,2 mm olgiilerine sahip kutu profil yap1 elemanindan,

- 0,5 mm kalinlhiginda gelik sac malzemeden,

- 50 mm kalinliginda XPS (ekstriide polistren) yalitim malzemesinden,
- 1 mm kalinliginda polipropilen nem bariyerinden,

- 2 mm kalinliginda plastik kaplamadan,
olusmaktadir[27].
Tavan;

- 0,5 mm kalinhiginda galvaniz sac malzemeden,

- 80 mm kalinliginda cam ytinii yalitim malzemesinden,

- 30x50x1,2 mm o6lgllerine sahip kutu profil yapi elemanindan,

- 1,25 mm kalinhginda PVC lambri malzemeden,

- 20 mm kalinhiginda XPS (ekstriide polistren) yalitim malzemesinden,

- 2 mm kalinliginda plastik kaplamadan,
olusmaktadir[27].
Referans binada 1s1 kaybina sebep olan bir diger yap1 elemani olan déseme ise;

- 5 mm kalinhiginda marley malzemeden,

- 16 mm kaliniginda betopan malzemeden,

40x80x2 mm oOlc¢iilerine sahip kutu profil yap1 elemanindan,

- 300 mm kalinliginda betondan,
olusmaktadir[27].

Bu bilgiler 1s181nda referans binanin yapi elemanlarina iliskin U degerleri Tablo

2.1’deki gibidir.
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Tablo 2.1 Referans Binada Is1 Kaybeden Yap1 Elemanlarinin U Degerleri[26]

Yapi Bileseni U Degeri (W/m2K)
Dis Duvar 0,34
Tavan 0,34
Doseme 0,87

Referans binada dis duvarlar, tavan ve dosemenin haricinde pencere ve kapilardan
da 1s1 kayb1 olmaktadir. Referans binada ti¢ adet 0,9x1,95m o6lglilerine sahip kapi
ve 1,11x1m Olgllerine sahip dort adet pencere bulunmaktadir[27]. Pencere ve

kapilarin U degerleri ise Tablo 2.2’deki gibidir.

Tablo 2.2 Referans Binada Bulunan Pencere ve Kapilarin U Degerleri

Yapi Bileseni U Degeri (W/m?K)
Pencereler 2,8
Kapilar 4

Tablo 2.3 Referans Binada Is1 Kaybeden Yiizeylerin Toplam Alanlari

Yapi Bileseni Toplam Alan (m?2)
Dis Duvar 76,77
Tavan 18,09
Doseme 18,09
Pencereler 4,44
Kapilar 5,27
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2.1.2 Kis Bahgesinin Tasarim Parametreleri

Referans binanin giiney cephesinde kis bahgesi tasariminin yapilabilecegi bir alan
bulunmaktadir. Buna ek olarak kis bahgelerinin giiney cepheye uygulanmasi kuzey,

dogu veya bati cephelerine uygulanmasina kiyasla daha etkin olmaktadir.

Sekil 2.3 Referans Binanin Giiney Cephesi

Bu sebeplerden dolay1r binanin giiney cephesine 30°1lik cati egimine sahip ve
tamamen cam yiizeyden olusan bir kis bahgesi tasarimi yapilmistir. Kis bahgesinde
8 - 16 - 8mm dizilimine sahip low-e 6zellikli ¢ift cam kullanilmistir ve dograma
malzemesi olarak ise 1s1 yalitimh aliiminyum secilmistir. [k katman 8mm ultra
clear cam olarak se¢ilmis ve 16mm olan iki cam arasindaki bosluk Argon gazi ile
doldurulmustur. Son katman olan 8mm cam ise low-e kaplamali olarak sec¢ilmistir
ve bu sayede U degeri istenilen seviyelerde tutulmus ve camin giines enerjisi
gecirgenliginin yliksek mertebelere ulasmasi saglanmistir. Kis bahgesinin etkenligi

icin camin U degeri ve giines enerjisi gecirgenligi degerleri cok 6nemli olmaktadir.

Kis bahc¢esinde kullanimis olan camin 6zellikleri Sekil 2.4’teki gibidir.
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AL

SISECAM
pUzcam

Performans Hesaplayici

Isicam® Sistemleri

DIS CAM . Sisecam Ultra Clear Dizcam
8 mm Ultra Clear

BOSLUK : 16 mm Ara Bosluk (Argon)

iC CAM : Sisecam Low-E Cam

8 mm Nétral (3. Yiizey)

Gin Isig1 Gegirgenligi : %78
Gun |$|§l Deéerleri (EN 41 0) Gin Isig1 Disa Yansitma : %11
Giin Isigi Ige Yansitma o %1
Gunes Enerjisi Direkt Gegirgenligi : %50
Giines Enerjisi Disa Yansitma : %29
Giines Enerjisi Sogurma o %21
Giines Enerjisi Degerleri (EN 410)  Giines Enerjisi Toplam Gegirgenligi e
(Solar Faktor / g)
Golgeleme Katsayisi : 073
UV Gegirgenlik : %27
Isi Gecirgenlik Katsayisi (EN 673) U Degeri W/(m?K) 1

Sekil 2.4 Kis Bahcesinde Kullanilan Camin Ozellikleri[28]

Hesaplamalarda kis bahgesinin U degeri belirlenirken kis bahgesinin dogramasinin
U degeri de goz onlinde bulundurulmalidir. Kis bahgesinin dogramasi i¢in yliksek
termal yalitima sahip olan Raynears CS 77 model dograma seg¢ilmistir. CS 77 i¢cin U
degeri 1,2 W/m?2K olmaktadir[29]. Camin ve dogramanin U degerleri ayr1 ayri
belirlendikten sonra kis bahgesinin yiizeyleri icin bilesik U degeri belirlenebilir. Bu

deger sekil 2.5’deki matris yardimiyla belirlenmistir.
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Cam (W/m?K)

tipi ) 10 48 (4,8 92 |26 (30 38 |38 |70
) , > > ) , ) ) ,

TEK

i 5,7 48 48 49 50 51 52 52 53 59
3,3 28 |30 (31 |32 |33 (34 |34 |35 |40
3,1 28 |28 (29 |30 |31 (32 |33 34 (39
2,9 26 |27 |28 |28 |30 (30 |31 (32 |37
2.7 24 |25 (26 |2F |28 (29 |39 |30 |36
2,5 23 |24 (25 |26 | |27 |28 |28 |34

GiIFT 23 21 |22 (23 |24 |25 |26 |t |20 |33

CAM 2.1 206 (2 (22 |22 |23 |2% |25 |26 |31
1,9 18 |18 |20 |21 (#2 |23 |23 |Z% |39
1,7 1.7 (48 |18 (28 |20 |21 (22 |23 |28
1,5 15 |8 |E7 (BB (19 |19 (28 |2% |26
1.3 14 14 15 16 17 18 19 20 25 (W/m)
1,1 2 a3 (14 2% (15 |a| (17 |48 |23
2,3 24 |22 (23 |2% |25 |2%6 |26 |@F |32
2,1 20 |20 (21 |22 |23 |24 |25 |26 [3J
1,9 8 |19 |28 |29 |22 |22 (23 |Z4% |28
17 16 |17 |18 |®9 |26 |21 (23 |22 |28

Sekil 2.5 Cerceve ve Cam Ozelliklerine Bagh Isil Gegirgenlik Katsayis1 Tayini [30]

Matristen hareketle kis bah¢esinin cam ytizeylerinin U degeri 1,25 W/m?2K olarak

belirlenmistir.

Kis bahcesi ile evin bitisik oldugu oda arasindaki yapi1 malzemesi duvar ve cam
olarak iki farkli sekilde tasarlanmis ve ilk olarak iki farkli durum ig¢in binanin

1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyacindaki degisimler hesaplanmistir.

17



Sekil 2.6 Bitisik Oda ile Arasindaki Yap: Elemani Duvar Olan Kis Bahgesi Tasarimi

Sekil 2.7 Bitisik Oda ile Arasindaki Yap1 Eleman1 Cam Olan Kis Bahgesi Tasarimi

Duvar ve cam yap1 elemanlar icin hesaplamalar yapildiktan sonra her iki kis
bahcesi tasarimi i¢cin menfezler ac¢ilmis ve menfezin sebep oldugu dogal
havalandirma etkisnin binanin 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyacina olan etkileri
hesaplanmistir. Acilan menfezler her iki kis bahcesi icin 50x30cm 6l¢iilerindedir ve

alt menfezin yerden yiiksekligi 75cm, list menfezin ise yerden yiiksekligi 3m’dir.
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Sekil 2.8 Bitisik Oda ile Arasindaki Yap1 Elemani Duvar Olan Kis Bahgesinin
Menfezli Tasarimi

Sekil 2.9 Bitisik Oda ile Arasindaki Yap: Elemani Cam Olan Kis Bahcesinin Menfezli
Tasarimi

Kis bahcesi ile ilgili son tasarim parametresi ise, kis bahgesinin genisligidir. Kis
bahgesinin bitisik oda ile ilgili olan yap1 elemaninin menfezli ve menfezsiz duvar
olmasi durumu ile menfezli ve menfezsiz cam olmasi durumu ile ilgili biitiin

hesaplamalar kis bahc¢esinin L=3m ve L=4m’lik iki farkli durumu i¢in yapilmistir.
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Bu sayede kis bahgesinin genisliginin binanin 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyacina
olan etkisi incelenmistir.

Kis bahg¢esinin L=3m ve L=4m i¢in 6l¢iileri asagidaki gibidir.

3Q°

4262 mm

2500 mm

3000 mm

Sekil 2.10 L=3m Tasarimi icin Kis Bahgesinin Olgiileri

30°

4839 mm

2500 mm

4000 mm

Sekil 2.11 L=4m Tasarimi icin Kis Bahcesinin Olgiileri
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Tablo 2. 4 Kis Bahgesi ile Binanin Temas Ettigi Toplam Ytizey Alani

Kis Bahcgesi Genisligi Bina ile Temas Eden Yiizey Alani (m?)
L=3m 30,24
L=4m 34,36

2.2 IES<VE> Programinin Ozellikleri ve Hesaplamalarda Kullanilan

Modiiller

IES<VE> binalarin li¢ boyutlu olarak modellenebildigi, 1sitma sogutma ytiklerinin
ve benzer sekilde 1sitma sogutma enerjisi ihtiyaglarinin, giines i1sinimlarinin
binanin 1sitma yiikiine veya sogutma ytikiine olan etkilerinin, dogal havalandirma
etkilerinin hesaplanabildigi ve analiz edilebildigi ¢ok genis kullanim alanina sahip
olan bir paket programdir. IES<VE> igeriginde bir¢cok farklhi modiil
bulundurmaktadir. Bu c¢alismada IES<VE> modiillerinden ModellT, Apache,

VistaPro, SunCast ve MacroFlo kullanilmistir.

Referans binanin li¢ boyutlu modeli IES<VE>"nin ModelIT modiilii kullanilarak elde
edilmistir. Modelleme yapilirken binanin o6lgileri, duvar ve ddéseme
malzemelerinin 6zellikleri programa tanimlanmistir. Yine ayni sekilde pencere ve
kap1 yerlesimleri ile pencere ve kapilarin 6lciileri programa tanimlanmistir. Bu

sayede program toplam 1s1 kayiplarini hesaplayabilmektedir.

Apache modiiliinde ise biitiin hesaplamalar ve simiilasyonlar yapilmaktadir.
Tanimlanmis iklim verilerinden, 1s1l kayiplardan ve kazanglardan, glines
radyasyonlarindan hareketle 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaclar1 saatlik olarak
hesaplanabilmektedir. Apache modiiliinde tercihe gore CIBSE veya ASHRAE
standardina gore hesap yapilabilmektedir ve ASHRAE ile hesaplama yapilmasi
durumunda program ASHRAE’nin belirledigi 1s1l denge metodu ile 1s1l yiikleri ve

kazanclar1 hesaplamaktadir[10].

VistaPro ise Apache’de simiilasyonu ve hesaplamasi gerceklestirilen senaryolarin

tablo veya grafik seklinde sonuglarinin alinmasini saglayan ve sonuglar ile ilgili
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karsilastirmali analiz yapabilme imkan1 veren modiildiir. Ozellikle bu ¢alisma
bir¢ok parametrenin karsilastirilmal olarak incelenmesine ve yorumlanmasina

dayandigi i¢in VistaPro cok énemli bir ara¢ olmustur.

SunCast modiili ise glines 1sinimlarinin ve radyasyonlarinin, giinesin ve binanin
konumuna gore binaya olan etkilerinin simiile edildigi kisimdir. Kis bahgesinin
binaya olan etkilerinin incelenmesi noktasinda SunCast modiilii ¢ok biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bir pasif 1sitma sistemi olan kis bahgesinin performansinin dogru
hesaplanabilmesi, giinesin konumuna gore radyasyon ve 1sinim etkilerinin dogru

tayin edilebilmesine dayanmaktadir.

IES<VE> paket programi kapsaminda kullanilan bir diger modiil ise MacroFlo
modiliidiir. MacroFlo hava hareketlerinin ve havanin yer degistirmesi ile olusan
1sitma ve sogutma etkilerinin sonuglarini gostermektedir. Bu c¢alismada ise
ozellikle kis bahg¢esinde bulunan menfezli tasarimlara iliskin menfez etkilerinin
incelenmesi noktasinda ¢ok 6nemli olmustur. MacroFlo ile saatlik bazda kis
bahgesinden binaya veya binadan kis bahcesine, 1sinan havanin hareket etmesi ile
ne kadarlik 1s1 gegislerinin oldugunu gorebilmek miimkiindiir. Bu sayede kis
bahgesinin binanin icerisinde sogutma etkisi yaptig1 saatler belirlenmistir. Bu
sonucglarin analizi ile 6zellikle kis aylarinda kis bahg¢esinin menfezlerinin bina

1s1sina yonelik negatif 1s1l davranis sergilemesinin 6niine gecilmistir.
2.3 Pasif Giines Enerjisi Sistemleri ve Kis Bahgesi

Binalarda kullanilan giines enerjisi sistemlerden bir tanesi pasif glines enerjisi
sistemleridir. Pasif sistemler; pencereler veya masif duvarlar gibi toplayicilar,
glines radyasyonu, dagitim, ve serbest dogal tasinim gibi bes ana bilesenden
olusmaktadir[31]. Pasif sistemlerdeki amag¢ boélgenin iklimsel 6zelliklerinden ve
glines enerjisi potansiyelinden faydalanarak, binalarin dogal sekilde 1sitilmasini
veya sogutulmasini saglamak ve boylece binanin enerji tiiketimi azaltmaktir[32].
Bu sebepten dolay1 pasif giines enerjisi sistemi tasarlanirken goz Oniinde
bulundurulmasi gereken en 6nemli parametre bolgenin iklimsel sartlar1 ve giines
enerjisi potansiyelidir. Yiiksek giines enerjisi potansiyeline sahip olan bolgelerde
pasif giines enerjisi sistemlerinin binanin 6zellikle 1sitma yiiklerinde 6nemli

tasarruf saglayacagi aciktir. Pasif giines enerjisi sistemleri biiyiik cogunlukla camh
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ylzeylerden olustugundan, sistemde kullanilan camlarin termo-fiziksel 6zellikleri
ve sistemde kullanilan dograma elemanlarinin performanslari tasarim parametresi
noktasinda ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Pasif giines enerjisi sistemleri biiyiik
cogunlukla binaya eklenmis yap1 elemanlar1 seklinde olmaktadir[6]. Binaya
eklenen pasif giines enerjisi sistemlerinin o6lgiileri ve igerisinde kullanilan yapi
elemanlarinin 1s1l performansa etkisi ytliksektir. Kis bahcesi gibi bir pasif giines
enerjisi sistemi yiiksek oranda cam igeren bir yap1 oldugu i¢in kis bahgesinde
kullanilan camin gilines 1simnimin1 yutma, yansitma ve gecirme o6zellikleri kis

bahgesinin 1s1l performansinda belirleyici olmaktadir[6].

Kis bahceleri icinde yasanabilen ve biiyiik ¢ogunlukla binalarin giiney cephesine
eklenmis bir pasif gilines enerjisi sistemidir[6]. Kis bahgeleri, yiiksek 1sil
performansa sahip olmasi ve bina sakinleri i¢in ilave bir yasam alani sunmasindan
dolay pasif giines enerjisi sistemleri arasinda ytiiksek kullanim oranina sahip yapi
elemanidir. Bir kis bahgesinin en biiylik gorevi, maksimum 1s1y1 toplamak ve bu

1s1y1 bitisigindeki mekana aktarmaktir.
2.4 Isitma ve Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi

Binanin 1sitma enerjisi ihtiyacinin hesaplanmasi i¢in 6ncelikle 1sitma ve sogutma
yuklerinin hesaplanmasi gerekmektedir. IES<VE> programi saatlik olarak isitma
ve sogutma enerjisi ihtiyacin1 gorebilme firsati vermektedir. Isitma ve sogutma
yuklerinin hesabinda ASHRAE 1sil denge metodu kullanilmaktadir[10]. Isitma
sogutma yukleri hesaplanirken binanin tasarim i¢ mekan sicakligi 20°C olarak

belirlenmistir.

Bir binada 1s1l kayiplar oldugu gibi, 1s1l kazanclar da bulunmaktadir. Dolayisiyla
binada 1sitma yiikleri hesaplanirken 1s1 kayiplar1 hesaplanmali ve daha sonra bina
icindeki 1s1l kazanglar hesaplanmis olan 1s1 kayb1 degerinden c¢ikarilmalidir[10].
Aksi takdirde 1sitma ytkleri oldugundan fazla hesaplanmakta ve ortamin 1sitilmasi
icin biiyliik ekipmanlarin secilmesine neden olmaktadir[33]. Bir diger ifadeyle i¢
mekandan dis mekana dogru 1s1 akis1 olmasina karsin dis mekandan i¢ mekana
dogru da 1s1 akisi olmaktadir. Bu duruma ek olarak i¢ mekanda 1s1 iiretimi de

olabilmektedir.
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Is1 kayiplar: iletimsel 1s1 kayb1 ve enfiltrasyon 1s1 kaybi olarak iki farkli sekilde
olusmaktadir[34]. Binadaki 1s1 kaybi iletimsel ve enfiltrasyon 1s1 kayiplarinin
toplam1 seklinde olmaktadir. Iletimsel 1s1 kaybi denklem 2.1'deki gibi
hesaplanmaktadir[10].

Qiletimsel = UXAXAT (kW) (2.1)
Qiletimsel: Iletim yoluyla 1s1 kayb1 (kW)
U: Is1 gecis katsayis1 (W/m2K)
A: Is1 kaybinin oldugu toplan alan (m?)
AT: Is1 gecisinin oldugu iki ortam arasindaki sicaklik farki (°C)

Burada 6zellikle U degeri 1s1 kayiplarinin hesaplanmasinda ¢ok énemlidir. U degeri
fiziksel olarak ilgili yap1 bileseninin 1m? alam iizerinden 1°C’lik sicaklik farki
olmast durumunda gececek olan 1s1 miktarini watt birimi cinsinden
gostermektedir. Bu formiilden de acgik¢a anlasilacagi iizere yapi bileseninin U
degeri ne kadar diisiik olursa o bilesenden olan 1s1 kayb1 o dl¢iide az olacaktir. U
degerinin dusurilmesi 6zellikle binalarda enerji verimliligi noktasinda yalitim
calismalarinda 6nemli bir ¢alisma alani1 olmaktadir. Binalarda enfiltrasyon ile 1s1

kayb1 denklem 2.2’deki gibi olmaktadir[35].

Qenfiltrasyon = p.c.ny,. v, AT (kW) (2.2)

Qenfiltrasyon= Enfiltrasyon ile olan 1s1 kaybi
p:Havanin 6zgil agirhig: (kg/m?3)

ny: Hava degisim sayisi

Vi: Havalandirilan hacim (Vih=0,8xVpriit)

Binalarda dogal havalandirma i¢in np=1 hl degeri, ulusal veya uluslararasi
uygunluk belgesi veren firmalarin pencere sistemlerinin kullanilmasi durumunda

kullanilmaktadir[35].

Sogutma yiiklerinin hesaplanmasinda ise en 6nemli faktor binada 1s1l kazanca
sebep olan faktorlerin etkilerini dogru hesaplamaktir. Sogutma ytklerinin

hesaplamasi yapilirken yapilan en biiytlik hata bina i¢in 1s1l kazanca sebep olan tiim
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faktorlerin ayni anda ekti ettigini diisinmektir[33]. Isil kazanglarda, glinesten
1sinim  yoluyla gelen 1smnin veya binanin pencere ve dis duvar gibi yapi
elemanlarindan iletim yoluyla gelen 1sinin, mahal i¢inde ¢alisan cihazlarin yaydigi
1sinin, mahal i¢cinde bulunan insanlarin gevreye yaydigi 1sinin ve aydinlatmanin

sebep oldugu 1sinin miktarlarinin degisik zamanlarda etkisi olmaktadir[36].
Sogutma yiikiiniin hesaplanmasinda denklem 2.3 ve 2.4 kullanilmistir[35].

Qigimm = EXAcamXSHGC (kW) (2.3)
Qismmm=Gliinesten radyasyon ile olan 1s1l kazang (kW)
E¢= Solar radyasyon (W/m?)
Acam=Toplam cam alan1 (m?)

Isinima ek olarak pencerelerden ve dis duvarlardan iletim ile de 1si1l kazang

meydana gelmektedir.

Qiletim = Uyapl elemamXAyapl elemamXAT (KW) (2.4)

Qietim=Iletim ile olan 1s1l kazang (kW)

Uyapi elemam=Yap1 elemaninin 1s1 gecis katsayis1 (W/m?2K)

Ayapi elemam= Is1 kayb1 olan yap1 elemaninin toplam alani (m?)
AT: Is1 gecisinin oldugu iki ortam arasindaki sicaklik farki (°C)

Mahal icinde ek olarak aydinlatmalar da 1s1l kazanca sebep olmaktadir.
Aydinlatmalardan gelen 1s1l kazanc¢ta kullanilan aydinlatma tipinin etkisi
olmaktadir. ASHRAE aydinlatmalardan kaynaklan 1s1l kazanclar i¢in aydinlatma
ylikiinden hareketle ofis tipi binalar i¢cin 12 W/m?, okul siniflar1 gibi toplu kullanim

alanlari i¢in 15 W/m? ve yemek salonu i¢in 23 W/m? degerini belirlemistir[10].

Insanlarin yapmis olduklar1 faaliyetlere gore metabolik hareketliliklerinden
kaynakli olarak gizli 1s1 ve duyulur 1s1 seklinde 1s1 yaymaktadirlar. insanlarda gelen
1s1l kazanclar icin ise yine ASHRAE standartlarinda belirlenmis degerler mevcuttur.
ASHRAE dinlenme halinde olan bir insan tarafindan 70W duyulur 1s1 ve 45 W gizli
1s1 yayilacagini belirtmektedir[35].
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2.5 iklim Bélgelerinin Ozellikleri

Calismada ilk olarak kis bahgesinin 1s1l performansi ve binanin 1sitma ve sogutma
enerjisi ihtiyacindaki degisimler Istanbul iklim sartlar1 icin incelenmistir.
Sonrasinda 1s1l performans noktasinda optimum 1s1l davranis gosteren kis bahcesi
tasarimi icin, kis bahcesinin 1s1l performansi ve binanin 1sitma ve sogutma enerjisi
ihtiyacindaki degisimler Ankara, Erzurum ve Antalya iklim bdlgeleri icin de
incelenmistir. Bu sebeple bu illerin iklimsel 6zellikleri TS 825’de adreslendigi
sekliyle belirlenmistir. iklimsel veriler IES<VE> programina simiilasyon oéncesi

tanimlanmaktadir ve programda gerceklestirilen biitiin simiilasyonlar tanimlanan

iklim verilere gore yapilmaktadir.

Tablo 2.5 Farkli Derece Giin Bolgelerinde Is1 Kayb1 Hesabi I¢in Aylik Ortalama Dis
Ortam Sicaklik Degerleri [36]

1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge

OCAK 84 29 -0,3 -5,4
SUBAT 9,0 4.4 0,1 -4,7
MART 11,6 73 4.1 0,3

NISAN 15,8 12,8 10,1 7.9

MAYIS 21,2 18,0 14,4 12,8
HAZIRAN 26,3 22,5 18,5 17,3
TEMMUZ 28,7 249 21,7 214
AGUSTOS  |27,6 243 21,2 21,1
EYLUL 23,5 19,9 172 16,5
EKIM 18,5 141 11,6 10,3
KASIM 13,0 8,5 56 3.1

ARALIK 9,3 3,8 1,3 -2,8

Bu calismada kis bahgesinin 1s1l performansi i¢in simiilasyonlarin yapilmis oldugu
illerden Istanbul TS 825’e gére 2. bélge derece giin ili, Antalya 1. bélge derece giin

ili, Ankara 3. bolge derece giin ili ve Erzurum 4. bolge derece giin ili listesine yer

almaktadir.
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2.6 Mimari Camlarin Ozellikleri ve Performans Kriterleri

Bir binanin manzaraya ve giin 1s181na ulasim agisindan en 6énemli bilesenlerinden
biri olan cam yiuzeyler, binanin 1s1l davranisina ve dolayisiyla binanin enerji
tiketimine direkt olarak etki etmektedir. Bu duruma ek olarak mimari camlar,
binalarin giinesten pasif olarak yararlanma oranina da etki etmektedir.
Pencerelere ait 1s1l degerler radyasyon, konveksiyon ve kondiiksiyon ile olusan 1s1
transferinin toplami seklinde hesaplanmaktadir. Bir cam ylizeyden igeri alinan
1sinin bir kismi depolanirken bir kismi1 da camdan geri yansimaktadir. Low-e
kaplama gibi 6zellikler ile camlarin 1s1y1 depolama miktari arttirilabilmektedir.[37]
Kis bahcesi gibi yogun olarak cam yiizeylerden olusan yapi elemanlarinda Low-e
kaplamali camlarin kullanilmasi ile yiiksek miktarda giines enerjisi i¢ mekanda
depolanabilmektedir. Low-e kaplamali camlar, gilinesin 1s1 ve 1s1nim enerjisinin i¢
mekana girmesine olanak tanirken, odanin sicakliginin yiikselmesinden dolay1
olusan uzun dalga boylu i1sinimlarin ise disariya kagmasini engelleyici yonde

davranis sergiler[3].

Pencerelerin performans Kriterlerinden 1sil gecirgenlik katsayisi, camlarda 1sil
kayiplarin oOl¢iilmesi noktasinda kullanilir. U degeri olarak ifade edilmektedir.
Pencerenin 1s1l gecirgenlik katsayis1i azaldik¢a pencere daha iyi bir yalhitim
karakteristigi gostermektedir. Pencerenin toplam 1sil gecirgenlik katsayisi
belirlenirken camin 1sil gecirgenlik katsayisi ile pencerede kullanilan cerceve
elemaninin 1s1l gecirgenlik katsayisi birlikte hesaplanmalidir. Camin giinisigl
gecirgenligi (VT) ise cama gelen ve gozle gorulebilen dalga boyuna sahip 15181n
camdan gecis oranin1 gostermektedir. Gilinisig1 gecirgenligi katsayisi 1sinma
enerjisinden daha ¢ok dogal aydinlatma ile ilgili bir kavramdir. Giines 1s1s1 kazang
katsayis1 (SHGC), cama gelen toplam gilines enerjisinin ne kadarinin camdan
gecerek iceri alinabildigini gosteren bir katsayidir. Bir camin giines enerjisi toplam
gecirgenligi ne kadar ytliksek olursa, glines kaynakl olarak cama gelen 1s1 enerjisi o
oranda iceri gececektir. Son olarak secicilik orani (LSG) ise camin giinisigl
gecirgenliginin glines 1s1s1 kazang¢ katsayisina orani olarak tanimlanmaktadir.
Mimar1 camlarda, gelisen teknolojiler ise camin giines 1sis1 gecirgenligi degeri

yuksek yapilabilmesine karsin glunisig1  gecirgenligi  degeri  diisiik
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olabilmektedir[38]. Bu sebeple camin glinisig1 gecirgenligi ile glines 1s1s1 kazang

katsayisi arasindaki iliskiyi gosteren secicilik orani son yillarda 6nem kazanmaistir.

Kis bahgesi gibi bir uygulama i¢in sec¢ilen camin 1s1l gegirgenlik katsayisinin diisiik

glines 1s1s1 kazanc katsayisinin yliksek olmasi beklenmektedir.
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3

Teorik Analiz

3.1 Referans Binanin ve Kis Bahgeli Tasarimlarim Isitma ve Sogutma

Enerji ihtiyaglar

3.1.1 Referans Binanin Aylik Isitma ve Sogutma Enerjisi Ihtiyac

IES<VE> programinin Apache modiiliinde gergeklestirilen saatlik simiilasyona

gore Istanbul’da bulunan referans binanin yillik olarak 1sitma ve sogutma enerjisi

ihtiyaclar1 Tablo 3.1'deki gibi olmaktadir.

Tablo 3.1 Referans Binanin Aylik Isitma ve Sogutma Enerjisi Ihtiyac

Zaman Isitma Enerjisi Thtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)
Ocak 0,9608 0
Subat 0,9208 0
Mart 0,7892 0
Nisan 0,3701 0,0005
Mayis 0,1500 0,0259
Haziran 0,0023 0,1903
Temmuz 0 0,3462
Agustos 0 0,3447
Eylil 0,0039 0,1077
Ekim 0,1430 0,0028
Kasim 0,5156 0
Aralhik 0,8151 0
Yillik 4,6708 1,0181
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Isitma Enerjisi Thtiyaci (MWh)
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Sekil 3.1 Referans Binanin Isitma Enerjisi Thtiyacinin Aylara Gére Degisimi

Sogutma Enerjisi ihtiyaci (MWh)
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Sekil 3.2 Referans Binanin Sogutma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gore Degisimi

30



3.1.2 L=3m Menfezsiz Duvar Yapi1 Elemanina Sahip Kis Bahc¢eli Tasarimin

Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi ihtiyaclar

Referans binaya ilk olarak L=3m uzunluguna sahip ve bitisigindeki oda ile arasinda
bulunan yap1 elemani duvar olan ve menfez bulunmayan kis bahgesi tasarimi
yapilmistir. Bu tasarimin yapilmasi sonucunda Apache modiiliinde isitma ve

sogutma enerjisi ihtiyaclar1 hesaplanmistir.

Tablo 3.2 L=3m Menfezsiz Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bahc¢eli Tasarimin
Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi Thtiyaclar

Zaman Isitma Enerjisi ihtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)

Ocak 0,8456 0,0037
Subat 0,8095 0,0033
Mart 0,6270 0,0251
Nisan 0,2207 0,0970
Mayis 0,0659 0,2044
Haziran 0,0006 0,5790
Temmuz 0 0,8010
Agustos 0 0,8618
Eylil 0,0005 0,5931
Ekim 0,0632 0,1101
Kasim 0,4024 0,0164
Aralik 0,7326 0,0006
Yillik 3,7680 3,2955
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Sekil 3.4 L=3m Menfezsiz Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin
Sogutma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Referans Binanin Sogutma
Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisiminin Karsilastirilmasi
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Referans binanin giiney cephesine L=3m genisliginde menfezsiz duvar yapi
elemanina sahip kis bahgesi eklenmesi durumunda binanin yillik 1sitma enerjisi

ihtiyacinda %19,3 degerinde tasarruf elde edilmistir.

Kis aylarinda elde edilmis olan bu tasarrufa karsilik binanin yillik sogutma enerjisi
ihtiyaci %223,7 oraninda artmistir. Bu artis yaz aylarinda ve sicak giinlerde
meydana gelen asir1 1sinma etkisinden kaynaklanmaktadir. Yaz aylar1 ve sicak
glinler icin kis bahcesinde golgeleme elemanlar1 kullanilarak bu artisin 6niine

gecilebilir.

Calismanin ilerleyen boéliimlerinde kis bahgesinin c¢atisina golgeleme elemani
olarak opak bir perde eklenmesi durumunda ve giines 1siniminin kis bahgesinden
iceri girmesi engellenerek yaz aylarinda ve sicak giinlerde binanin sogutma
enerjisi ihtiyacinda meydana gelen artisin yillik toplamda ne olglide Oniine

gecilebilecegi incelenmistir.

Yaz aylarinda ve sicak giinlerde kis bahgesinin yalnizca catisindan degil diger
saydam yiizeylerinden de giines 1smnimi iceriye girmekte ve kis bahcesinin
icerisinde asir1 1Isinmaya ve ekstra sogutma yiikiine sebep olmaktadir. Bu sebeple
sonraki adimda kis bahg¢esinin saydam olan tiim yiizeylerinde golgeleme elemanin
eklenmesi durumunda binanin sogutma enerjisi ihtiyacinda meydana gelen artisin

yillik toplamda ne 6l¢lide 6ntine gecilebilecegi incelenmistir.

3.1.3 L=3m Menfezli Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin

Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi Ihtiyaclar:

Bu tasarimda L=3m uzunluguna sahip kis bahc¢esinde, bitisigindeki oda ile arasinda
bulunan ve duvar olan yap1 elemanina iki adet menfez agilmistir. Menfezli tasarim
ile menfez olmayan tasarima gore binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinda daha
fazla tasarruf saglanmasi amag¢lanmistir. Daha fazla tasarrufun amaglanmasinin
sebebi ise; iletim ile 1s1 transferine ek olarak, 1sinmis havanin menfezler vasitasiyla
bina icine girmesi ile birlikte tasinim ile 1s1 transferinin de meydana gelecek

olmasidir.

Kis bahgesinin menfezli tasariminda bazi saat araliklarinda binadan kis bah¢esine

istenmeyen yonde 1s1 kacisi olmakta ve bu durum da yillik 1sitma enerjisi
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ihtiyacindaki tasarruf potansiyelini kotl yonde etkilemektedir. Bu durumun 6niine
gecebilmek icin binadan kis bahgesine 1s1 gecisi oldugu saatlerin bilinmesi ve bu
saatlerde menfezin kapatilmasi gerekmektedir. Menfezlerin kapatilmasi manuel
olarak kontrol edilebilecegi gibi otomasyon ile de kontrol edilebilir. Menfezlerin
otomasyon ile kontrol edilmesi lizerine c¢alisilabilecek yeni bir alan olarak
degerlendirilebilir. Bu ¢alismada incelenmis olan binada ve kis bahgesinde ters
yonde gerceklesen 1s1 transferi duvar elemanina sahip kis bahgesinde ihmal
edilebilir seviyelerde olmaktadir ancak daha biyiik o6lg¢ekli yapilarda ve kis
bahgelerinde bu sorun o6nemli miktarda tasarruf potansiyelini negatif yonde

etkileyebilir.

Binadan kis bahgesine hangi saatlerde 1s1 gec¢isinin oldugunun belirlenmesi i¢in
IES<VE> programinda MacroFlo modiilii ile elde edilen analiz sonuglarina
gereksinim duyulmustur. Bir yilda bulunan toplam 8766 saat i¢in bina ve kis
bahcesi arasindaki 1sil tasinim hareketi tek tek incelenmis menfez araciligiyla
binadan kis bahgesine ne dl¢iide istenmeyen 1s1 transferinin oldugu saptanmistir.
Bu tasarima sahip kis bahcesi i¢in binadan kis bahgesine yil icerisinde 87 saatte
toplamda 2,1669 kWh degerinde 1s1 gecisi oldugu belirlenmistir. Bu deger toplam
1sitma enerjisi ihtiyaglarinin yaninda ihmal edilebilir seviyelerde olsa da, yapisinda
menfez bulunan daha biiyiik pasif 1sitma sistemleri icin menfez kontroli, kis

aylarinda g6z ontinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir konu olmaktadir.

Bu etki bitisigindeki oda ile arasindaki yap1 elemani duvar olan kis bahgesinde
yulik toplamda ihmal edilebilir bir degerde olmaktadir. Ancak ileriki bolimlerde
incelenecek olan bitisigindeki oda ile arasindaki yapi elemani cam olan kis

bah¢esinde menfez etkisi daha biiyiik 6nem kazanmaktadir.

Menfezlerin kontrolii 6zellikle sicak yaz aylarinda ve hava sicakliginin yiiksek
oldugu giin ve saatlerde ¢cok biiylik 6nem arz etmektedir. Bunun sebebi ise sicak
glinlerde ve saatlerde, menfezler acik birakilirsa bina i¢ ortamina hava hareketi ile
birlikte cok yiiksek miktarda 1s1 tasinmaya devam edecektir ve bu durum binanin
sogutma enerjisi ihtiyacinda ¢ok biiyiik artislara sebep olacaktir. Haziran, Temmuz

ve Agustos gibi sicak yaz aylarinda menfezin kesinlikle kapali tutulmasi gerektigi
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gibi baz1 sicak kis ve bahar giinlerinde de menfezin kapali tutulmas: gerekliligi

meydana gelebilmektedir.

Bu bilgiler 1s181nda L=3m uzunluguna sahip menfezli duvar yap1 elemanina sahip
kis bahgesi icin yillik 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaclar1 Tablo3.3’deki gibi

olmaktadir. Bu hesaplamada menfezin y1l boyu siirekli agik oldugu varsayilmistir.

Tablo 3.3 L=3m Menfezli Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Yillik
Isitma ve Sogutma Enerjisi ihtiyaclar1 (Menfez Siirekli Agik iken)

Zaman Isitma Enerjisi ihtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)

Ocak 0,7967 0,1040
Subat 0,7681 0,1047
Mart 0,5451 0,2471
Nisan 0,1906 0,6121
May1s 0,0611 0,9103
Haziran 0,0007 1,4388
Temmuz 0 1,6962
Agustos 0 1,7483
Eylul 0,0008 1,3558
Ekim 0,0608 0,6477
Kasim 0,3556 0,1976
Aralik 0,6956 0,0393
Yillik 3,4751 9,1018
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Sekil 3.6 L=3m Menfezli Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin
Sogutma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Menfezsiz Duvar Kis Bahgesi
Tasarimina Sahip Olan Binanin ve Referans Binanin Sogutma Enerjisi ihtiyaclarinin
Aylara Gore Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Bitisik oda ile arasindaki yap1 elemani duvar olan kis bahcesinde duvara menfez

acilmasi durumunda binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci 3,7680 MWh degerinden
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3,4751 MWh degerine diismektedir. Referans binaya gore tasarruf orani ise %19,3
degerinden %25,5 degerine cikmaktadir. Ancak sicak giinlerde ve aylarda menfez
etkisinden dolay1 sogutma enerjisi ihtiyaci 3,2955 MWh degerinden 9,1018 MWh
degerine cikmaktadir. Bu artis sicak aylarda, giinlerde ve hatta saatlerde menfez

kontrolii ve golgeleme elemanlarinin uygulanmasi ile kontrol altina alinmalidir.

3.1.4 L=3m Duvar Yapi1 Elemanina Sahip Kis Bahceli Tasarimin Sogutma
Enerjisi ihtiyaclarinin Menfez Kontrolii ve Golgeleme Elemanlari

Kullanimi ile Azaltilmasi

Kis bahgesinin kullanimi ile binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci azaltilmakta ancak
yaz aylarinda ve sicak giinlerde meydana gelen asir1 1sinma etkisi ile sogutma
enerjisi ihtiyacinda artis meydana gelmektedir. Sogutma enerjisi ihtiyacindaki
artis, menfez yil boyu a¢ik kalmasi durumunda daha da artmaktadir. Bu sebeple ilk
olarak menfezin bina igerisinde asir1 1sinma etkisi yarattig1 saatlerde kapatilmasi
gerekmektedir. Menfez kontroli yapildiktan sonra menfezli kis bahg¢esindeki yillik
sogutma enerjisi ihtiyac1 9,1018 MWh degerinden menfez bulunmayan durumdaki
yillik sogutma enerjisi ihtiyacit olan 3,2955 MWh degerine kadar dustrtlebilir.
Ancak binanin yillik sogutma enerjisi ihtiyaci bu degere kadar distriilmis olsa bile
bu deger referans binanin yillik sogutma enerjisi ihtiyaci olan 1,0118 MWh
degerine kiyasla hala ¢ok yiiksek olmaktadir. Kis bahgeli tasarimin yillik sogutma
enerjisi ihtiyacini1 azaltmak icin sicak glinlerde ve yaz aylarinda kis bahgesinin ilk
olarak sadece catisina golgeleme elemani olarak opak bir perde eklenmistir. Kis
bahcgesinin sadece gatisina eklenmis olan bu opak perde daha sonra kis bah¢esinin

cam olan tiim yiizeylerine eklenmistir.

Bahsedilmis olan opak perdenin kullanimi ile duvar yapi elemanina sahip kis
bahgeli tasarimda binanin yillik sogutma enerjisi ihtiyact Tablo 3.4’te belirtilmis
olan degerlere kadar azaltilabilmektedir. Bu simiilasyonda kis giinlerinin sicak
olan saatlerinde de goélgeleme elemanlar1 kullanilmistir, buradaki amag¢ yillik
sogutma enerjisi ihtiyacinin maksimum ne kadar azaltilabilecegini gostermektir.
Pratikte ise yaz aylarinda bu tarz bir golgeleme elemaninin kullanimi sart
olmaktadir ancak sicak kis giinlerinde kullanim i¢ mekanda arzu edilen sicaklik
degerine gore degiskenlik gosterebilir.
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Tablo 3.4 L=3m Duvar Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Menfez ve
Golgeleme Elemanlarinin Kullanimina Gore Yillik Sogutma Enerjisi Thtiyaglarinin

Karsilastirilmasi
Menfezsiz | Catisinda Tium
Menfezleri veya Opak G | Yiizeylerinde
Menfez Elemam Opak G.
Referans | Yil Boyu Bulunan Eleman
Bina Acik Olan Kontrolii | ye Menfez Bulunan ve
Zaman (MWh) Kis Yapilan | Kontrolii Menfez
Bahcesi Kig Yapilan Kontrolii
(MWh) Bahgesi | K.Bahgesi Yapilan K
(MWh) (MWh) Bahgesi
(MWh)
Ocak 0 0,1040 0,0037 0 0
Subat 0 0,1047 0,0033 0 0
Mart 0 0,2471 0,0251 0,0001 0
Nisan 0,0005 0,6121 0,0970 0,0065 0,0009
Mayis 0,0259 0,9103 0,2044 0,0568 0,0287
Haziran 0,1903 1,4388 0,5790 0,2991 0,2097
Temmuz 0,3462 1,6962 0,8010 0,4704 0,3697
Agustos 0,3447 1,7483 0,8618 0,4714 0,3672
Eyliil 0,1077 1,3558 0,5931 0,2044 0,1174
Ekim 0,0028 0,6477 0,1101 0,0186 0,0032
Kasim 0 0,1976 0,0164 0,0003 0
Aralik 0 0,0393 0,0006 0 0
Yillhik 1,0181 9,1018 3,2955 1,5274 1,0968
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3.1.5 L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahc¢eli Tasarimin

Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi ihtiyaclar

Bu tasarimda, kis bahcesinin bitisigindeki oda ile arasindaki duvar olan yapi
elemani cam ile degistirilmistir. Burada kullanilmis olan cam, kis bahg¢esinin diger
yiizeylerinde kullanilan cam ile aym 6zelliklere sahiptir. ilk olarak menfezin
bulunmadigl durum incelenmistir. Buna gore L=3m genisligine sahip kis
bahg¢esinde menfezsiz cam yapi elamani kullanilmasi durumunda binanin 1sitma ve

sogutma enerjisi ihtiyaci Tablo 3.5’deki gibi olmaktadir.

Tablo 3.5 L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Yillik
Isitma ve Sogutma Enerjisi Thtiyaglar

Zaman Isitma Enerjisi ihtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)

Ocak 0,7212 0,1624
Subat 0,6926 0,1568
Mart 0,4791 0,2942
Nisan 0,1558 0,5716
Mayis 0,0451 0,8013
Haziran 0,0002 1,2282
Temmuz 0 1,4659
Agustos 0 1,5550
Eylil 0,0003 1,2585
Ekim 0,0469 0,6547
Kasim 0,3156 0,2665
Aralik 0,6308 0,0771
Yillik 3,0876 8,4922
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Sekil 3.7 L=3m Menfezsiz Cam Yapi1 Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Isitma
Enerjisi Thtiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Referans Binanin Isitma Enerjisi
Ihtiyacinin Aylara Gére Degisiminin Karsilastirilmasi
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Sekil 3.8 L=3m Menfezsiz Cam Yapi Elemanina Sahip Kis Bahceli Tasarimin
Sogutma Enerjisi [htiyacinin Aylara Goére Degisimi ile Referans Binanin Sogutma
Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisiminin Karsilastirilmasi

Referans binaya L=3m genisliginde menfezsiz cam yap1 elemanina sahip kis
bahgesi eklenmesi durumunda binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinda %33,9

degerinde tasarruf elde edilmistir.
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Buna karsilik binanin sogutma enerjisi ihtiyact %734 oraninda artis gostermistir.
Bu artis kabul edilebilir bir artis olmadig1 i¢cin daha 6nce duvar yapi elemanina

sahip kis bahgesinde oldugu gibi golgeleme elemanlari ile azaltilmaya calisilmistir.

3.1.6 L=3m Menfezli Cam Yapi1 Elemanina Sahip Kis Bahg¢eli Tasarimin Yillik

Isitma ve Sogutma Enerijisi Ihtiyaclar

Daha once duvar yapi elemanina sahip olan kis bahc¢esinde oldugu gibi bu
tasarimda da L=3m uzunluguna sahip kis bahgesinin bitisigindeki oda ile
arasindaki cam olan yapi elemanina iki adet menfez acilmistir. Agilmis olan
menfezler ile birlikte binanin 1sitma enerjisi ihtiyacinda daha fazla tasarruf
saglanmasi amaglanmaktadir. Ancak menfezler vasitasiyla soguk giinlerde binadan
kis bahgesine 1s1 kagisinin oldugu saatlere dikkat edilmelidir. Yilda bulunan toplam
8766 saat tek tek incelenmistir ve soguk giinlerde binadan kis bahgesine 1s1 kagici

oldugu saatler belirlenmistir.

Buna gore;

Ocak ayinda toplam 45 saatte 1,6557 kWh,

- Subat ayinda toplam 46 saatte 2,1714 kWh,

- Mart ayinda toplam 45 saatte 1,9896 kWh,

- Nisan ayinda toplamda 12 saatte 0,1667 kWh,

- Mayis ayinda toplam 5 saatte 0,0382 kWh,

- Ekim ayinda toplam 3 saatte 0,0264 kWh,

- Kasim ayinda toplam 26 saatte 0,4694 kWh,

- Aralik ayinda toplam 62 saatte 2,1795 kWh,
ve

- Yilda toplam 244 saatte 8,6969 kWh degerinde, binadan kis bahcesine,
binanin 1sitma enerjisi ihtiyaci oldugu halde menfezler vasitasiyla 1s1 kacisi

olmaktadir.

Bu 1s1 kacisinin oldugu saatlerde menfez kapali tutularak enerji tasarrufu daha da
artirilabilir.

41



Sicak giinlerde ise menfezler vasitasiyla bina i¢ ortami ¢ok yiiksek oranda
1sinmaktadir. Bu durumda yaz aylarinda ve sicak giinlerde binanin sogutma
enerjisi ihtiyacinda ¢ok ytliksek artislara sebep olmaktadir. Bu sebeple sicak

zamanlarda da menfez kontrolii ¢ok biiyiik 6nem teskil etmektedir.

L=3m genisligine ve cam yap1 elemanina sahip kis bahgesi i¢in 1sitma ve sogutma
enerjisi ihtiyaclar1 Tablo 3.6’daki gibi olmaktadir. Bu hesaplamalarda menfezin

stirekli olarak a¢ik oldugu varsayilmistir.

Tablo 3.6 L=3m Menfezli Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Yillik
Isitma ve Sogutma Enerjisi ihtiyaclar1 (Menfez Siirekli Agik iken)

Zaman Isitma Enerjisi ihtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)
Ocak 0,7195 0,2267
Subat 0,6904 0,2294
Mart 0,4771 0,4605
Nisan 0,1556 0,9085
Mayis 0,0451 1,2456
Haziran 0,0002 1,8125
Temmuz 0 2,0968
Agustos 0 2,1807
Eylil 0,0003 1,7843
Ekim 0,0469 0,9479
Kasim 0,3151 0,3803
Aralik 0,6286 0,1060
Yillik 3,0788 12,3791
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Isitma Enerijisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.9 L=3m Menfezli Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Isitma
Enerjisi Ihtiyacinin Aylara Goére Degisimi ile Menfezsiz Cam Kis Bahcesi Tasarimina
Sahip Olan Binanin ve Referans Binanin Isitma Enerjisi Thtiyaglarinin Aylara Gore
Degisimlerinin Karsilastirilmasi
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Sekil 3.10 L=3m Menfezli Cam Yapi Elemanina Sahip Kis Bahceli Tasarimin
Sogutma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Menfezsiz Cam Kis Bahgesi
Tasarimina Sahip Olan Binanin ve Referans Binanin Sogutma Enerjisi Ihtiyaclarinin
Aylara Gore Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Bitisik oda ile arasindaki yapi elemani cam olan kis bahcesinde cama menfez

acilmasi durumunda binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci 3,0876 MWh degerinden
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3,0788 MWh degerine diismektedir. Referans binaya gore tasarruf orani ise %33,9
degerinden %34,0 degerine ¢ikmaktadir.

Ancak sogutma enerjisi ihtiyacinda menfezsiz cam tasarima goére ¢ok fazla artis
meydana gelmektedir. Sicak giinlerde ve aylarda menfez etkisinden dolay1 sogutma
enerjisi ihtiyaci 8,4922 MWh degerinden 12,3791 MWh degerine ¢ikmaktadir. Bu
artis sicak aylarda, giinlerde ve hatta saatlerde menfez kontrolii ve golgeleme

elemanlarinin uygulanmasi ile kontrol altina alinmahdir.

3.1.7 L=3m Cam Yapi1 Elemanina Sahip Kis Bahc¢eli Tasarimin Sogutma
Enerjisi ihtiyaclarinin Menfez Kontrolii ve Gélgeleme Elemanlar1 Kullanimi

ile Azaltilmasi

Yaz aylarinda meydana gelen asir1 1sinma etkisi duvar yapi elemanina sahip kis
bahgesinde oldugu gibi cam yap1 elemanina sahip kis bah¢esinde de asir1 isinmaya

sebep olmaktadir.

Asir1 1sinma etkisi menfezlerin siirekli agik olmasi durumunda ¢ok daha fazla
artmaktadir. Bu sebeple menfezli kis bahgesi kullanilmasi durumunda yaz

aylarinda ve sicak kis gilinlerinde menfez kontrolli yapilmasi gerekmektedir.

Cam yap1 elamanina sahip kis bahgesi tasarimda kis bahcesinin 6zelliklerine gore

olusan sogutma enerjisi ihtiyaclar1 Tablo 3.7’deki gibi olmaktadir.
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Tablo 3.7 L=3m Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Menfez ve
Golgeleme Elemanlarinin Kullanimina Gore Yillik Sogutma Enerjisi Thtiyaglarinin

Karsilastirilmasi
Menfezsiz | Catisinda Tium
Menfezleri veya Opak G | Yiuzeylerinde
Menfez Elemam Opak G.
Y1l Boyu Bulunan Eleman
Referans | AS1KOlan | Kontroli | ve Menfez | Bulunanve
Zaman Bina Kis Yapilan | Kontrolii Menfez
Bahcesi Kig Yapilan Kontrolii
(MWh) (MWh) Bahcesi K.Bahgesi Yapilan K
(MWh) (MWh) Bahgesi
(MWh)
Ocak 0 0,2267 0,1624 0,0165 0
Subat 0 0,2294 0,1568 0,0106 0
Mart 0 0,4605 0,2942 0,0262 0
Nisan 0,0005 0,9085 0,5716 0,1211 0,0028
Mayis 0,0259 1,2456 0,8013 0,2656 0,0358
Haziran 0,1903 1,8125 1,2282 0,5935 0,2329
Temmuz 0,3462 2,0968 1,4659 0,7849 0,4006
Agustos 0,3447 2,1807 1,5550 0,7974 0,4001
Eyliil 0,1077 1,7843 1,2585 0,5123 0,1401
Ekim 0,0028 0,9479 0,6547 0,1814 0,0076
Kasim 0 0,3803 0,2665 0,0499 0
Aralik 0 0,1060 0,0771 0,0068 0
Yillhik 1,0181 12,3791 8,4922 3,3662 1,2199
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3.1.8 L=4m Menfezsiz Duvar Yapi1 Elemanina Sahip Kis Bahc¢eli Tasarimin

Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi Ihtiyaclar:

Referans binaya eklenen 3m genisliginde kis bahgesi icin cam ve duvar yapi
elemanlarinin menfezli ve menfezsiz olarak 1sil davranislari incelendikten sonra
kis bahg¢esinin 3m olan genisligi 4m’ye ¢ikartilmis ve kis bahgesinin uzunlugunun
binanin 1sitma ve sogutma enerji ihtiyaglarina olan etkisi incelenmistir. Buna gore
L=4m i¢in menfezsiz duvar yapi elemanina sahip kis bahgesi icin binanin 1sitma ve

sogutma enerjisi ihtiyaclar1 Tablo 3.8’deki gibidir.

Tablo 3.8 L=4m Menfezsiz Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bahc¢eli Tasarimin
Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi Thtiyaglar

Zaman Isitma Enerjisi ihtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)
Ocak 0,8363 0,0001
Subat 0,7989 0,0010
Mart 0,6102 0,0229
Nisan 0,2078 0,1156
May1s 0,0601 0,2482
Haziran 0,0004 0,6666
Temmuz 0 0,8998
Agustos 0 0,9538
Eylil 0,0004 0,6563
Ekim 0,0587 0,1145
Kasim 0,3934 0,0136
Aralik 0,7152 0
Yillik 3,6914 3,6924
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Sekil 3.11 L=4m Menfezsiz Duvar Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin
Isitma Enerjisi Thtiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Referans Binanin Isitma
Enerjisi Thtiyacinin Aylara Gére Degisiminin Karsilastirilmasi

Sogutma Enerjisi ihtiyaci (MWh)

1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0 s L
Oc,'2\>b %\30& @Q’« é\c,fz? ®f§ \23;\}@ «e& ??gf_) ‘<, Qp %@"’ ?’*"b\&

B L=4m Menfezsiz Duvar K. Bahgeli Tasarim m Referans Bina

Sekil 3.12 L=4m Menfezsiz Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bahceli Tasarimin
Sogutma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Referans Binanin Sogutma
Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisiminin Karsilastirilmasi

Referans binaya L=4m genisliginde menfezsiz duvar yapi elemanina sahip kis
bahgesi eklenmesi durumunda binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinda %20,9

oraninda tasarruf elde edilmistir.
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Kis aylarinda elde edilmis olan bu tasarrufa karsilik binanin yillik sogutma enerjisi

ihtiyaci1 %262,6 oraninda artmistir.

Bu artis daha 6nceki uygulamalarda oldugu gibi golgeleme elemanlarinin kullanimi

ile azaltilmaya ¢alisiimistir.

3.1.9 L=4m Menfezli Duvar Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahc¢eli Tasarimin

Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi Ihtiyaclan

L=4m genisligine sahip kis bahc¢esinde duvar yapi elemanina iki adet menfez
acilmasi durumunda binanin 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaci Tablo 3.9’daki gibi
olmaktadir. Diger tiim menfezli kis bahgesi tasarimlarinda oldugu gibi o6zellikle
sicak glinlerde menfez kontroliinlin yapilmasi gerekmektedir. Soguk giinlerde de
menfez kontrolii yaparak 1sitma enerjisi ihtiyacindan elde edilen tasarruf

artirilabilir.

Tablo 3.9 L=4m Menfezli Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Yillik
Isitma ve Sogutma Enerjisi Ihtiyaclar1 (Menfez Siirekli Agik iken)

Zaman Isitma Enerjisi Ihtiyaci Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)
Ocak 0,7875 0,1102
Subat 0,7583 0,1164
Mart 0,5317 0,2882
Nisan 0,1821 0,7170
Mayis 0,0570 1,0666
Haziran 0,0006 1,6504
Temmuz 0 1,9199
Agustos 0 1,9598
Eyliil 0,0007 1,5165
Ekim 0,0577 0,7231
Kasim 0,3478 0,2166
Aralik 0,6873 0,0415
Yillhik 3,4107 10,3262
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Sekil 3.13 L=4m Menfezli Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bah¢eli Tasarimin
Isitma Enerjisi Thtiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Menfezsiz Duvar Kis Bahgesi
Tasarimina Sahip Olan Binanin ve Referans Binanin Isitma Enerjisi ihtiyaglarinin
Aylara Gore Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Sogutma Enerjisi ihtiyaci (MWh)

2,5

2

1,5

1

o Ll

o = = L |
S @@ & @ @ fo &Q,@@ V@"‘& & & &

B L=4m Menfezli Duvar K. Bahgeli Tasarim H L=4m Menfezsiz Duvar K. Bahgeli Tasarim

Referans Bina

Sekil 3.14 L=4m Menfezli Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bahceli Tasarimin
Sogutma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Menfezsiz Duvar Kis Bahgesi
Tasarimina Sahip Olan Binanin ve Referans Binanin Sogutma Enerijisi [htiyac¢larinin
Aylara Gore Degisimlerinin Karsilastirilmasi
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Bitisik oda ile arasindaki yap1 elemani duvar olan kis bah¢esinde duvara menfez
acilmasi durumunda binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyac 3,6914 MWh degerinden
3,4107 MWh degerine diismektedir. Referans binaya gore tasarruf orani ise %20,9
degerinden %26,9 degerine ¢cikmaktadir. Ancak sicak gilinlerde ve aylarda menfez
etkisinden dolay1 sogutma enerjisi ihtiyaci 3,6924 MWh degerinden 10,3262 MWh
degerine cikmaktadir. Bu artis sicak aylarda, giinlerde ve hatta saatlerde menfez

kontrolii ve golgeleme elemanlarinin uygulanmasi ile kontrol altina alinmalidir.

3.1.10L=4m Duvar Yapi1 Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Sogutma
Enerjisi ihtiyaclarinin Menfez Kontrolii ve Golgeleme Elemanlar:

Kullanimi ile Azaltilmasi

Menfez etkisi ve yaz aylarinda kis bahgesinde asir1 1sinmanin olusmasi ile birlikte
sogutma enerjisi ihtiyac1 daha 6nce incelenmis olan L=3m genisligine sahip duvar
ve cam yapl elemanina sahip kis bahcelerinde oldugu gibi L=4m genisligindek
duvar yapi elemanina sahip kis bahc¢esinde de ¢ok yliksek oranda artis
gostermektedir. Bu artis menfez kontrolii ve golgeleme elemanlarinin kullanimai ile

kontrol altina alinmalidir.

L=4m genisliginde duvar yapi1 elamanina sahip kis bahcesi tasarimda kis
bahgesinin menfez ve golgeleme elemani kullanimi 6zelliklerine goére olusan

sogutma enerjisi ihtiyaclar1 Tablo 3.10’daki gibi olmaktadir.
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Tablo 3.10 L=4m Duvar Yapi Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Menfez ve
Golgeleme Elemanlarinin Kullanimina Gore Yillik Sogutma Enerjisi Thtiyaglarinin

Karsilastirilmasi
Menfezsiz | Catisinda Tium
Menfezleri veya Opak G | Yiizeylerinde
Menfez Elemam Opak G.
Y1l Boyu Bulunan Eleman
Referans | AS1KOlan | Kontroli | ve Menfez | Bulunanve
Zaman Bina Kis Yapilan | Kontrolii Menfez
Bahcesi Kig Yapilan Kontrolii
(MWh) (MWh) Bahgesi | K.Bahgesi Yapilan K
(MWh) (MWh) Bahgesi
(MWh)
Ocak 0 0,1102 0,0001 0 0
Subat 0 0,1164 0,0010 0 0
Mart 0 0,2882 0,0229 0,0001 0
Nisan 0,0005 0,7170 0,1156 0,0073 0,0009
Mayis 0,0259 1,0666 0,2482 0,0617 0,0291
Haziran 0,1903 1,6504 0,6666 0,3126 0,2130
Temmuz 0,3462 1,9199 0,8998 0,4851 0,3736
Agustos 0,3447 1,9598 0,9538 0,4835 0,3706
Eyliil 0,1077 1,5165 0,6563 0,2112 0,1185
Ekim 0,0028 0,7231 0,1145 0,0194 0,0033
Kasim 0 0,2166 0,0136 0,0002 0
Aralik 0 0,0415 0 0 0
Yillhik 1,0181 10,3262 3,6924 1,5811 1,1090
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3.1.11L=4m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahc¢eli Tasarimin

Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi Ihtiyaclar

L=4m genisligindeki kis bahc¢esinin bitisigindeki oda ile arasindaki duvar olan yap1
elemani cam olarak tasarlanmistir. Bu tasarimda kullanilmis olan cam, daha L=3m
genisliginde cam yap1 elemanina sahip olan kis bahgesinde de kullanilmis olan cam
ile ayn1 6zelliklere sahiptir. Cam bulunan tasarimda ilk olarak menfezin
bulunmadigi durum incelenmistir. Buna gore L=4m genisligine sahip kis
bahg¢esinde menfezsiz cam yap1 elamani kullanilmasi durumunda binanin 1sitma ve

sogutma enerjisi ihtiyaci Tablo 3.11’deki gibi olmaktadir.

Tablo 3.11 L=4m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin
Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi Thtiyaglar

Zaman Isitma Enerjisi Thtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)

Ocak 0,7100 0,1713
Subat 0,6805 0,1703
Mart 0,4636 0,3261
Nisan 0,1455 0,6315
Mayis 0,0405 0,8871
Haziran 0,0001 1,3453
Temmuz 0 1,5867
Agustos 0 1,6746
Eyliil 0,0002 1,3551
Ekim 0,0430 0,7014
Kasim 0,3069 0,2857
Aralik 0,6213 0,0826
Yillhik 3,0116 9,2177
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Sekil 3.16 L=4m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahceli Tasarimin
Sogutma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Referans Binanin Sogutma
Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisiminin Karsilastirilmasi

Referans binaya L=4m genisliginde menfezsiz cam yap1 elemanina sahip kis
bahgesi eklenmesi durumunda binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinda %35,5

degerinde tasarruf elde edilmistir.
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Buna karsilik referans binanin degerlerine gore ise sogutma enerjisi ihtiyaci
%3805,3 oraninda artis gostermistir. Bu artis kabul edilebilir bir artis olmadigi icin
diger kis bahgesi tasarimlarinda oldugu gibi golgeleme elemanlar ile azaltilmaya

calisiimistir.
3.1.12L=4m Menfezli Cam Yapi1 Elemanina Sahip Kis Bahg¢eli Tasarimin Yillik
Isitma ve Sogutma Enerjisi Ihtiyaclar

Daha once duvar yapi elemanina sahip olan kis bahcgesinde oldugu gibi bu
tasarimda da L=4m uzunluguna sahip kis bahgesinin bitisigindeki oda ile
arasindaki cam olan yapi elemanina iki adet menfez agilmistir. Menfezler ile
birlikte binanin 1sitma enerjisi ihtiyacindan daha fazla tasarruf saglanmasi
beklenmektedir. Menfez agilmis olan tiim kis bahgelerinde oldugu gibi, menfezler
vasitasiyla binadan kis bahgesine istenmeyen 1s1 kagisinin oldugu saatlere dikkat
edilmelidir. Yilda bulunan toplam 8766 saat analiz edilerek soguk giinlerde

binadan kis bahgesine 1s1 kagici oldugu saatler belirlenmistir.
Buna gore;

- Ocak ayinda toplam 44 saatte 1,6507 kWh,

- Subat ayinda toplam 46 saatte 2,1679 kWh,

- Mart ayinda toplam 45 saatte 1,9832 kWh,

- Nisan ayinda toplamda 11 saatte 0,1662 kWh,

- Mayis ayinda toplam 4 saatte 0,0371 kWh,

- Ekim ayinda toplam 3 saatte 0,0252 kWh,

- Kasim ayinda toplam 25 saatte 0,4653 kWh,

- Aralik ayinda toplam 62 saatte 2,1777 kWh,
ve

- Yilda toplam 240 saatte 8,6733 kWh degerinde, binadan kis bahgesine,
binanin 1sitma enerjisi ihtiyaci oldugu halde menfezler vasitasiyla 1s1 kacisi

olmaktadir.
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Bu 1s1 kagisinin oldugu saatlerde menfez kontroli yapilarak enerji tasarrufu daha

da artirilabilir.

Sicak giinlerde ise kis bahgesi ve dolayisiyla acik olan menfezler vasitasiyla bina i¢
ortami ¢ok yliksek oranda isinmaktadir. Bu durum yaz aylarinda ve sicak giinlerde
binanin sogutma enerjisi ihtiyacinda ¢ok yliksek artislara sebep olmaktadir. Bu

sebeple sicak zamanlarda da menfez kontrolii ¢cok biiylik 6nem teskil etmektedir.

L=4m genisligine ve cam yap1 elemanina sahip kis bahgesi i¢in 1sitma ve sogutma
enerjisi ihtiyaclar1 Tablo 3.12’deki olmaktadir. Bu hesaplamalarda menfezin

stirekli olarak a¢ik oldugu varsayilmistir.

Tablo 3.12 L=4m Menfezli Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahg¢eli Tasarimin Yillik
Isitma ve Sogutma Enerjisi Ihtiyaclar

Zaman Isitma Enerjisi Thtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)
Ocak 0,7083 0,2632
Subat 0,6783 0,2791
Mart 0,4617 0,5589
Nisan 0,1453 1,0874
Mayis 0,0405 1,5155
Haziran 0,0001 2,2190
Temmuz 0 2,5502
Agustos 0 2,6018
Eylil 0,0002 2,0733
Ekim 0,0430 1,0813
Kasim 0,3064 0,4403
Aralik 0,6191 0,1286
Yillik 3,0029 14,7987
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Sekil 3.17 L=4m Menfezli Cam Yapi Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Isitma
Enerjisi Ihtiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Menfezsiz Cam Kis Bahgesi Tasarimina
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Sekil 3.18 L=4m Menfezli Cam Yapi Elemanina Sahip Kis Bahceli Tasarimin
Sogutma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisimi ile Menfezsiz Cam Kis Bahgesi
Tasarimina Sahip Olan Binanin ve Referans Binanin Sogutma Enerjisi Ihtiyaclarinin
Aylara Gore Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Bitisik oda ile arasindaki yapi elemani cam olan kis bahcesinde cama menfez

acilmasi durumunda binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci 3,0116 MWh degerinden
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3,0029 MWh degerine diismektedir. Referans binaya gore tasarruf orani ise %35,5
degerinden %35,7 degerine ¢ikmaktadir.

Ancak sogutma enerjisi ihtiyacinda menfezsiz cam tasarima goére ¢ok fazla artis
meydana gelmektedir. Sicak giinlerde ve aylarda menfez etkisinden dolay1 sogutma
enerjisi ihtiyac1 9,2177 MWh degerinden 14,7987 MWh degerine ¢ikmaktadir. Bu
artis sicak aylarda, giinlerde ve hatta saatlerde menfez kontrolii ve golgeleme

elemanlarinin uygulanmasi ile kontrol altina alinmahdir.

3.1.13L=4m Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahg¢eli Tasarimin Sogutma
Enerjisi ihtiyaclarinin Menfez Kontrolii ve Golgeleme Elemanlar:

Kullanimi ile Azaltilmasi

Menfez etkisi ve yaz aylarinda kis bahgesinde asir1 isinmanin olusmasi ile birlikte
sogutma enerjisi ihtiyact daha 6nce incelenmis olan kis bahgelerinde oldugu gibi
L=4m genisliginde cam yap1 elemanina sahip kis bah¢esinde de 6nemli 6l¢lide artis
gostermektedir. Bu artis menfez kontrolii ve golgeleme elemanlarinin kullanimai ile

kontrol altina alinmalidir.

L=4m genisliginde cam yap1 elamanina sahip kis bahcesi tasarimda kis bahgesinin
menfez ve golgeleme elemani kullanimi 6zelliklerine gore olusan sogutma enerjisi

ihtiyaclar1 Tablo 3.13’deki gibi olmaktadir.
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Tablo 3.13 L=4m Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Menfez ve
Golgeleme Elemanlarinin Kullanimina Gore Yillik Sogutma Enerjisi Thtiyaglarinin

Karsilastirilmasi
Menfezsiz | Catisinda Tium
Menfezleri veya Opak G | Yiizeylerinde
Menfez Elemam Opak G.
Y1l Boyu Bulunan Eleman
Referans | AS1KOlan | Kontroli | ve Menfez | Bulunanve
Zaman Bina Kis Yapilan | Kontrolii Menfez
Bahcesi Kig Yapilan Kontrolii
(MWh) (MWh) Bahgesi | K.Bahgesi Yapilan K
(MWh) (MWh) Bahgesi
(MWh)
Ocak 0 0,2632 0,1713 0,0062 0
Subat 0 0,2791 0,1703 0,0068 0
Mart 0 0,5589 0,3261 0,0280 0
Nisan 0,0005 1,0874 0,6315 0,1298 0,0029
Mayis 0,0259 1,5155 0,8871 0,2831 0,0368
Haziran 0,1903 2,2190 1,3453 0,6231 0,2383
Temmuz 0,3462 2,5502 1,5867 0,8181 0,4077
Agustos 0,3447 2,6018 1,6746 0,8279 0,4063
Eyliil 0,1077 2,0733 1,3551 0,5357 0,1419
Ekim 0,0028 1,0813 0,7014 0,1826 0,0076
Kasim 0 0,4403 0,2857 0,0370 0
Aralik 0 0,1286 0,0826 0,0029 0
Yillhik 1,0181 14,7987 9,2177 3,4812 1,2415
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3.2 Kis Bahgesinin Bitisigindeki Oda ile Arasindaki Yap1 Elemanina,
Menfez ve Golgeleme Elemani Kullanimina ve Genisligine Gore Isil

Davranislarinin Karsilastirilmasi

Kis bahgesinin bitisigindeki oda ile arasindaki yapi1 elemaninin cam veya duvar
olmasi durumuna, bu yapi elemaninda menfez bulunup bulunmamasi durumuna
ve golgeleme elemani kullanilmasi durumuna gore ve son olarak kis bahgesinin
genisligine gore 1s1l davranislarinin karsilastirilmasi ile ilgili veriler Tablo 3.14 ve

Tablo 3.15’de verilmistir.

Tablo 3.14 L=3m ve L=4m I¢in Duvar Yap1 Elemanina Sahip Kis Bahcelerinin
Binanin Isitma ve Sogutma Enerjisi ihtiyacina Olan Etkilerinin Karsilagtirilmasi

Kis Bahgesi Tipi Isitma Enerjisi ihtiyacn Sogutma Enerjisi
Tasarruf ihtiyac1 Artis

L=3m Menfezsiz Duvar %19,3 %223,7

L=4m Menfezsiz Duvar %20,9 %7262,6

L=3m Menfezli Duvar %25,5 %794

L=4m Menfezli Duvar %726,9 %914,2

L=3m Duvar Menfez 0025,5 %50,0

Kontrolii ve Catida G.

Elemani

L=4m Duvar Menfez 026,9 955,2

Kontrolii ve Catida G.

Elemani

L=3m Duvar Menfez %025,5 %7,7

Kontroli ve Tiim

Yiizeylerde G. Elemani

L=4m Duvar Menfez 926,9 %38,9

Kontroli ve Tiim

Yiuzeylerde G. Elemani
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Tablo 3.15 L=3m ve L=4m I¢in Cam Yapi Elemanina Sahip Kis Bahgelerinin
Binanin Isitma ve Sogutma Enerjisi ihtiyacina Olan Etkilerinin Karsilagtirilmasi

Kis Bahgesi Tipi Isitma Enerjisi Ihtiyaci Sogutma Enerjisi
Tasarruf ihtiyac1 Artis

L=3m Menfezsiz Cam %33,9 %734

L=4m Menfezsiz Cam 9635,5 26805,3

L=3m Menfezli Cam %34 %1115,9

L=4m Menfezli Cam 9635,7 9%1353,5

L=3m Cam Menfez %34 %230,6

Kontrolii ve Catida G.

Elemani

L=4m Cam Menfez 935,7 %7241,9

Kontrolii ve Catida G.

Elemani

L=3m Cam Menfez %34 %719,8

Kontrolii ve Tim

Yiizeylerde G. Elemani

L=4m Cam Menfez 935,7 %?21,9

Kontrolii ve Tim

Yiizeylerde G. Elemani

Kis bahcesinin genisligine gore kiyaslama yapildiginda 4 metre genislige sahip kis
bahcesinde 1sitma enerjisi ihtiyacinda saglanan ekstra tasarruf diisiik olmaktadir.
Buna karsin her iki yapi elemanina sahip kis bahgesinde de 4 metre genisligine
sahip kis bahcesi 3 metre genisligine sahip kis bahgesine gore daha yiiksek
sogutma enerjisi ihtiyaclarina sebep olmaktadir. Bu sebeple 3 metre genisligine

sahip olan kis bahg¢esinin kullaniminin yeterli olacagi diisiiniilmektedir.

Kis bahcesinin bitisigindeki oda ile arasindaki yapi elemaninin cam olmasi
durumunda, duvar yap1 elemanina sahip kis bahcesine kiyasla biitiin durumlarda
1sitma enerjisinden daha yiiksek oranda tasarruf edilmektedir. Ancak cam yap1

elemanina kis bahcgesinde sogutma enerjisi ihtiyacindaki artis duvar yapi

60



elemanina sahip kis bahcesine gore daha yiliksek olmaktadir. Menfez kullanilmasi
durumuda her iki yapi elemanina sahip kis bahc¢esinde de sogutma enerjisi ¢ok
yluksek oranda artis gostermektedir. Bu artisin 6niine gegebilmek golgeleme
elemani kullanimindan 6nce ekstra olarak menfez kontrolii gerekmektedir. Cam
yapl elemanina sahip kis bahgesinde menfez kullanilmasi durumunda isitma
enerjisi ihtiyacinda menfezden kaynaklanan ekstra tasarruf ¢ok diisiik olmasina
karsin sogutma enerjisi ihtiyacindaki artis ¢ok yiiksek olmaktadir. Bu sebeple kis
bahgesinde cam yapi eleman1 kullanilmasi durumunda, menfez, ¢ok distik 1sil
tasarrufa karsin ekstra kontrol gerekliligine yol a¢tgindan dolay1 dogru bir tercih

olmayacaktir.

Istanbul iklim sartlar icin bitisik oda ile arasindaki yap1 eleman1 cam olan kis
bahgesi, ayni yap1 elemani duvar olan kis bah¢esine gore 1sitma enerjisi ihtiyacinda
onemli o6lclide daha fazla tasarruf saglamaktadir. Bu durumda isitma enerjisi
ihtiyacinda tasarruf géz oniine alindiginda cam yap1 elemaninin daha dogru bir

se¢im olacagi distiniilmektedir.

Yukaridaki sonuclar degerlendirildigine 3 metre genisligine sahip ve bitisigindeki
oda ile arasindaki yapi elemani cam olan kis bahgesinin menfezsiz olarak
tasarlanmasinin  Istanbul iklim bélgesi icin en optimum se¢im olacag

disiiniilmektedir.

Bu tasarimin kullanilmasi durumunda 1sitma enerjisi ihtiyacindan %33,9 oraninda
tasarruf edilirken, menfez kontroliine gerek kalmadan yaz aylarinda ve diger sicak
gliinlerde golgeleme elemani kullanilarak sogutma enerjisi ihtiyacindaki artis

%19,8 degerinde tutulacaktir.

3.3 Farkli Derece-Giin iklim Bélgeleri i¢cin Kis Bahcesinin Referans

Binanin Isitma ve Sogutma Enerjisi Ihtiyaclarina Etkisi

Istanbul ili TS 825’e goére ikinci derece-giin iklim bolgesinde yer almaktadir. Bu
béliimde istanbul icin en optimum tasarim oldugu diisiiniilen L=3m genisligine
sahip bitisik oda ile arasindaki yap1 elemani cam olan ve menfez bulunmayan kis
bahgesinin birinci derece-giin iklim bolgesi olan Antalya kosullarinda, ii¢lincii

derece-giin iklim bolgesi olan Ankara kosullarinda ve dordincii derece-giin iklim

61



bolgesi olan Erzurum kosullarinda 1sil davranislar1 incelenmis ve
karsilastirilmigtir. Farkhi iller i¢cin kis bahgesinin 1si1l davranisi incelenirken
referans binanin inceleme yapilan ilde oldugu varsayilmistir. Bu sebeple her il i¢in

referans binanin 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaclari ayr1 ayri hesaplanmistir.

3.3.1 Antalya ili iklim Kosullar i¢in Kis Bahgeli Tasarimin Isitma ve
Sogutma Enerjisi Ihtiyaclarina Etkisi

Antalya iklim kosullarina gore referans binanin i1sitma ve sogutma enerjisi

ihtiyaclar1 Tablo 3.16’daki gibi olmaktadir.

Tablo 3.16 Antalya ili iklim Kosullar1 i¢in Referans Binanin Isitma ve Sogutma
Enerjisi Ihtiyaclar:

Zaman Isitma Enerjisi Thtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)
Ocak 0,6299 0
Subat 0,4923 0
Mart 0,3416 0
Nisan 0,1162 0,0186
Mayis 0,0056 0,2207
Haziran 0 0,5457
Temmuz 0 0,8142
Agustos 0 0,7605
Eylil 0 0,4122
Ekim 0,0202 0,1185
Kasim 0,2189 0,0018
Aralhik 0,5186 0
Yillik 2,3433 2,8922
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Isitma Enerjisi Thtiyaci (MWHh)
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Sekil 3.19 Antalya iklim Kosullari I¢in Referans Binanin Isitma Enerjisi [htiyacinin
Aylara Gore Degisimi

Sogutma Enerjisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.20 Antalya iklim Kosullari I¢in Referans Binanin Sogutma Enerjisi
Ihtiyacinin Aylara Gore Degisimi

Antalya ilinde oldugu varsayilan referans binanin isitma ve sogutma enerjisi
ihtiyaclar: belirlendikten sonra L=3m genisliginde, bitisik oda ile arasindaki yap1
elemani cam olan menfez bulunmayan kis bahgesine sahip binanin 1sitma ve

sogutma enerjisi ihtiyaclar: da Tablo 3.17’deki gibi hesaplanmistir.
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Tablo 3.17 Antalya ili iklim Kosullar1 i¢in L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina
Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi htiyaclar:

Zaman Isitma Enerjisi ihtiyaci Sogutma Enerjisi ihtiyac
(MWh) (MWh)
Ocak 0,3688 0,3885
Subat 0,2366 0,5537
Mart 0,1220 0,8273
Nisan 0,0224 0,9839
Mayis 0,0015 1,3352
Haziran 0 1,6846
Temmuz 0 2,1134
Agustos 0 2,2508
Eyliil 0 1,9747
Ekim 0,0028 1,4106
Kasim 0,0827 0,8259
Aralik 0,2863 0,4276
Yillik 1,1231 14,7762
Isitma Enerijisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.21 Antalya ili iklim Kosullar1 i¢cin L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina
Sahip Kis Bahceli Tasarimin Isitma Enerjisi ihtiyacinin Aylara Gére Degisimi ile
Referans Binanin Isitma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisiminin

Karsilastirilmasi
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Sogutma Enerjisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.22 Antalya ili iklim Kosullar1 i¢cin L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina
Sahip Kis Bahceli Tasarimin Sogutma Enerjisi Thtiyacinin Aylara Gére Degisimi ile
Referans Binanin Sogutma Enerjisi Ihtiyacinin Aylara Gére Degisiminin
Karsilastirilmasi

Antalya iklim kosullar1 icin belirlenen tasarim parametrelerine sahip kis
bahgesinin eklenmesiyle birlikte referans binanin 1sitma enerjisi ihtiyact %52,0
oraninda azalmistir. Isitma enerjisi ihtiyacindaki bu azalmaya karsin binanin

sogutma enerjisi ihtiyaci ise %410,8 oraninda artmistir.

Sogutma enerjisi ihtiyacinda meydana gelen bu artis, yaz aylarinda ve sicak
glnlerde kis bahcesinin catisina ve tim ytlizeylerine golgeleme elemani eklenerek
azaltilmaya c¢alisilmistir. Tablo 3.18’de de goriilebilecegi gibi golgeleme
elemanlarinin kullanilmasiyla asir1 1sinma etkisi buliytik o6l¢lide azaltilabilmekte ve
buna baglh olarak binanin sogutma enerjisi ihtiyacinda ki artisin 6niine

gecilebilmektedir.
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Tablo 3.18 Antalya iklim Kosullar1 I¢in L=3m Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis
Bahceli Tasarimin Gélgeleme Elemanlarinin Kullanimina Goére Yillik Sogutma
Enerjisi [htiyaclarinin Karsilastirilmasi

Catisinda G. Tium
Elemani Yiizeylerinde
Ref i
eBei!;Zlns K. Bahgell Bulunan K. G. Elemam
Zaman Tasarim Bahgeli Bulunan K.
(MWh) (MWh) Tasarim Bahceli
(MWh) Tasarim
(MWh)
Ocak 0 0,3885 0,0597 0
Subat 0 0,5537 0,0871 0
Mart 0 0,8273 0,1865 0,0015
Nisan 0,0186 0,9839 0,3128 0,0295
Mayis 0,2207 1,3352 0,6391 0,2694
Haziran 0,5457 1,6846 1,0038 0,6228
Temmuz 0,8142 2,1134 1,3198 0,9187
Agustos 0,7605 2,2508 1,3007 0,8581
Eyliil 0,4122 1,9747 0,9677 0,4734
Ekim 0,1185 1,4106 0,5656 0,1475
Kasim 0,0018 0,8259 0,2465 0,0042
Aralik 0 0,4276 0,0852 0
Yilhik 2,8922 14,7762 6,7745 3,3251
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3.3.2 Ankara ili iklim Kosullar i¢in Kis Bahgeli Tasarimin Isitma ve

Sogutma Enerjisi Ihtiyaglarina Etkisi

Ankara iklim kosullarina gore referans binanin i1sitma ve sogutma enerjisi

ihtiyaclar1 Tablo 3.19’daki gibi olmaktadir.

Tablo 3.19 Ankara Ili iklim Kosullar1 I¢in Referans Binanin Isitma ve Sogutma
Enerjisi Ihtiyaclar:

Zaman Isitma Enerjisi ihtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)
Ocak 1,3299 0
Subat 1,1188 0
Mart 1,0142 0
Nisan 0,4883 0
Mayis 0,2536 0,0271
Haziran 0,1118 0,0814
Temmuz 0,0039 0,2383
Agustos 0,0048 0,1754
Eylul 0,1068 0,0402
Ekim 0,5407 0,0011
Kasim 1,0335 0
Aralik 1,2939 0
Yillik 7,3002 0,5635
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Isitma Enerjisi Thtiyaci (MWHh)

14—
1,2 ]
. - -
08
0,6
0,4
0,2 ’_‘
0 [
o %"é\ « %\4}0 @7;\\% \2@&%{\,\@®@°x é@"}dj & & @C’\& v‘%&

Sekil 3.23 Ankara Iklim Kosullar1 Icin Referans Binanin Isitma Enerjisi ihtiyacinin
Aylara Gore Degisimi

Sogutma Enerjisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.24 Ankara Iklim Kosullar: icin Referans Binanin Sogutma Enerjisi
Ihtiyacinin Aylara Gore Degisimi

Ankara ilinde oldugu varsayilan referans binanin 1sitma ve sogutma enerjisi
ihtiyaclar: belirlendikten sonra L=3m genisliginde, bitisik oda ile arasindaki yap1
elemani cam olan menfez bulunmayan kis bahgesine sahip binanin 1sitma ve

sogutma enerjisi ihtiyaclar1 Tablo 3.20’deki gibi hesaplanmistir.
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Tablo 3.20 Ankara Ili iklim Kosullar1 I¢in L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina
Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi Thtiyaclar

Zaman Isitma Enerjisi ihtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)

Ocak 1,0538 0,0907
Subat 0,7781 0,2156
Mart 0,6684 0,4010
Nisan 0,2502 0,4814
May1s 0,1060 0,7622
Haziran 0,0402 09737
Temmuz 0 1,4050
Agustos 0 1,4371
Eylil 0,0270 1,2105
Ekim 0,3009 0,5628
Kasim 0,7562 0,1841
Aralik 1,1003 0,0498
Yilhik 5,0810 7,7739

Isitma Enerijisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.25 Ankara ili iklim Kosullar1 i¢in L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina
Sahip Kis Bahceli Tasarimin Isitma Enerjisi Ihtiyacinin Aylara Gére Degisimi ile
Referans Binanin Isitma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisiminin
Karsilastirilmasi
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Sogutma Enerjisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.26 Ankara Ili Iklim Kosullar1 Igin L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina
Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Sogutma Enerjisi Thtiyacinin Aylara Goére Degisimi ile
Referans Binanin Sogutma Enerjisi Ihtiyacinin Aylara Gére Degisiminin
Karsilastirilmasi

Ankara iklim kosullari i¢in belirlenen tasarim parametrelerine sahip kis bah¢esinin
eklenmesiyle birlikte referans binanin 1sitma enerjisi ihtiyact %30,3 oraninda
azalmistir. Isitma enerjisi ihtiyacindaki bu azalmaya karsin binanin sogutma

enerjisi ihtiyaci ise %1279,5 oraninda artmistir.

Sogutma enerjisi ihtiyacinda meydana gelen bu artis, yaz aylarinda ve sicak
glinlerde kis bahgesinin catisina ve tiim ytizeylerinde golgeleme elemani eklenerek
azaltilmaya calisilmistir. Tablo 3.21'den de goriilebilecegi gibi golgeleme
elemanlarinin kullanilmasiyla asir1 1sinma etkisi buliytik o6lg¢lide azaltilabilmekte ve
buna baglh olarak binanin sogutma enerjisi ihtiyacinda ki artisin belirli oranda

ontine gecilebilmektedir.
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Tablo 3.21 Ankara Iklim Kosullar1 Igin L=3m Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis
Bahceli Tasarimin Gélgeleme Elemanlarinin Kullanimina Goére Yillik Sogutma
Enerjisi Thtiyaclarinin Karsilastirilmasi

Catisinda G. Tium
Elemani Yiizeylerinde
Ref i
eBei!;Zlns K. Bahgeli Bulunan K. G. Elemam
Zaman Tasarim Bahgeli Bulunan K.
(MWh) (MWh) Tasarim Bahgeli
(MWh) Tasarim
(MWh)
Ocak 0 0,0907 0,0002 0
Subat 0 0,2156 0,0038 0
Mart 0 0,4010 0,0501 0
Nisan 0 0,4814 0,1074 0,0004
Mayis 0,0271 0,7622 0,2542 0,0386
Haziran 0,0814 0,9737 0,4085 0,1145
Temmuz 0,2383 1,4050 0,6845 0,2903
Agustos 0,1754 1,4371 0,6211 0,2258
Eyliil 0,0402 1,2105 0,4159 0,0668
Ekim 0,0011 0,5628 0,1092 0,0020
Kasim 0 0,1841 0,0161 0
Aralik 0 0,0498 0 0
Yilhik 0,5635 7,7739 2,6710 0,7384
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3.3.3 Erzurum ili iklim Kosullari i¢in Kis Bahgeli Tasarimin Isitma ve

Sogutma Enerjisi ihtiyac¢larina Etkisi
Erzurum iklim kosullarina gore referans binanin 1sitma ve sogutma enerjisi

ihtiyaclar1 asagidaki gibi olmaktadir.

Tablo 3.22 Erzurum ili iklim Kosullar1 i¢in Referans Binanin Isitma ve Sogutma
Enerjisi Ihtiyaclar:

Zaman Isitma Enerjisi ihtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)
Ocak 2,0718 0
Subat 1,7985 0
Mart 1,5153 0
Nisan 0,8771 0
Mayis 0,4837 0,0001
Haziran 0,1948 0,0191
Temmuz 0,0441 0,1176
Agustos 0,0373 0,1175
Eylul 0,2962 0,0101
Ekim 0,7382 0
Kasim 1,2703 0
Aralik 1,8487 0
Yillik 11,1760 0,2644
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Isitma Enerjisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.27 Erzurum Iklim Kosullari I¢in Referans Binanin Isitma Enerjisi
[htiyacinin Aylara Gore Degisimi

Sogutma Enerjisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.28 Erzurum Iklim Kosullar: I¢in Referans Binanin Sogutma Enerjisi
Ihtiyacinin Aylara Gore Degisimi
Erzurum ilinde oldugu varsayilan referans binanin 1sitma ve sogutma enerjisi
ihtiyaclar: belirlendikten sonra L=3m genisliginde, bitisik oda ile arasindaki yap1
elemani cam olan menfez bulunmayan kis bahgesine sahip binanin 1sitma ve

sogutma enerjisi ihtiyaclar1 da asagidaki gibi hesaplanmistir.
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Tablo 3.23 Erzurum ili iklim Kosullar1 i¢in L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina
Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Yillik Isitma ve Sogutma Enerjisi Thtiyaclar

Zaman Isitma Enerjisi ihtiyac Sogutma Enerjisi
(MWh) Ihtiyac1 (MWh)
Ocak 1,7106 0,1573
Subat 1,3685 0,1853
Mart 0,9891 0,3201
Nisan 0,5098 0,4514
Mayis 0,2174 0,5965
Haziran 0,0651 0,8318
Temmuz 0,0087 1,1862
Agustos 0,0055 1,3201
Eylil 0,1125 1,0625
Ekim 0,3902 0,7658
Kasim 0,8997 0,3687
Aralik 1,5623 0,2099
Yilhik 7,8394 7,4556

Isitma Enerijisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.29 Erzurum ili iklim Kosullar1 i¢in L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina
Sahip Kis Bahceli Tasarimin Isitma Enerjisi ihtiyacinin Aylara Gére Degisimi ile
Referans Binanin Isitma Enerjisi [htiyacinin Aylara Gére Degisiminin
Karsilastirilmasi
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Sogutma Enerjisi ihtiyaci (MWh)
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Sekil 3.30 Erzurum Ili iklim Kosullar1 i¢cin L=3m Menfezsiz Cam Yap1 Elemanina
Sahip Kis Bahgeli Tasarimin Sogutma Enerjisi Thtiyacinin Aylara Goére Degisimi ile
Referans Binanin Sogutma Enerjisi ihtiyacinin Aylara Gére Degisiminin
Karsilastirilmasi

Erzurum iklim kosullar1 i¢cin belirlenen tasarim parametrelerine sahip kis
bahgesinin eklenmesiyle birlikte referans binanin 1sitma enerjisi ihtiyact %29,8
oraninda azalmistir. Isitma enerjisi ihtiyacindaki bu azalmaya karsin binanin

sogutma enerjisi ihtiyaci ise %2719,8 oraninda artmistir.

Sogutma enerjisi ihtiyacinda meydana gelen bu artis, yaz aylarinda ve sicak
glinlerde kis bahgesinin catisina ve tiim ytlizeylerinde golgeleme elemani eklenerek
azaltilmaya calisilmistir. Tablo 3.24’den de goriilebilecegi gibi golgeleme
elemanlarinin kullanilmasiyla asir1 1sinma etkisi biliylik 6lgiide azaltilabilmekte ve
buna baglh olarak binanin sogutma enerjisi ihtiyacinda ki artisin belirli oranda

ontine gecilebilmektedir.

75



Tablo 3.24 Erzurum iklim Kosullari I¢in L=3m Cam Yap1 Elemanina Sahip Kis
Bahgeli Tasarimin Goélgeleme Elemanlarinin Kullanimina Gore Yillik Sogutma
Enerjisi [htiyaclarinin Karsilastirilmasi

Catisinda G. Tium
Elemani Yiizeylerinde
Ref i
eBei!;Zlns K. Bahgeli Bulunan K. G. Elemam
Zaman Tasarim Bahgeli Bulunan K.
(MWh) (MWh) Tasarim Bahceli
(MWh) Tasarim
(MWh)
Ocak 0 0,1573 0,0019 0
Subat 0 0,1853 0 0
Mart 0 0,3201 0,0035 0
Nisan 0 0,4514 0,0372 0
Mayis 0,0001 0,5965 0,1163 0,0017
Haziran 0,0191 0,8318 0,2690 0,0317
Temmuz 0,1176 1,1862 0,4956 0,1590
Agustos 0,1175 1,3201 0,5354 0,1603
Eyliil 0,0101 1,0625 0,2921 0,0167
Ekim 0 0,7658 0,1258 0
Kasim 0 0,3687 0,0365 0
Aralik 0 0,2099 0,0159 0
Yilhik 0,2644 7,4556 1,9292 0,3694
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3.4 Farkl Derece-Giin iklim Bélgeleri i¢in Kis Bahgesinin Isil

Davranislarinin Karsilastirilmasi

Istanbul, Antalya, Ankara ve Erzurum derece-giin iklim bélgeleri icin kis
bahgesinin 1sitma enerjisi ihtiyacinda sagladig1 tasarruf ve sogutma enerjisi
ihtiyacinda neden oldugu artis miktarlar1t MWh olarak Tablo 3.25’de ve oransal

olarak ise Tablo 3.26’da verilmistir.

Tablo 3.25 Farkli Derece-Giin Bolgeleri i¢cin Kis Bahgesinin Isitma ve Sogutma
Enerjisi htiyaclarina Etkisi (MWh)

il Isitma Enerjisi Sogutma Enerjisi
ihtiyacindaki Tasarruf ihtiyacindaki Artis
Miktar:1 (MWh) (MWh)
[stanbul 1,5832 0,2018
Ankara 2,2192 0,1749
Antalya 1,2202 0,4329
Erzurum 3,3366 0,1050

Tablo 3.26 Farkli Derece-Giin Bélgeleri i¢in Kis Bahgesinin Isitma ve Sogutma
Enerjisi Ihtiyaclarina Etkisi (%)

il Isitma Enerjisi Sogutma Enerjisi
ihtiyacindaki Tasarruf | ihtiyacindaki Artis (%)
Miktari (%)
[stanbul 34 19,8
Ankara 30,3 31,0
Antalya 52 14,9
Erzurum 29,8 39,7
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Kis bahgesi kullanilmasi durumunda 1sitma enerjisi ihtiyacitnda MWh olarak en
yuksek kazan¢ Erzurum’da saglanmistir. Isitma enerjisi ihtiyacinda kazang¢ miktari
bakimindan Erzurum’u Ankara ve Istanbul takip etmistir, en diisiik kazang ise
Antalya’da saglanmistir. Kis bahgesinin 1sitma enerjisi ihtiyac1 tasarruf
verimliliklerine bakildiginda ise Antalya’nin kis bahgesinden en yiiksek verimlilik
degeri ile yararlanmakta oldugu goriilmektedir. Antalya’y1 sirasiyla istanbul,

Ankara ve Erzurum takip etmektedir.

Sogutma enerjisi ihtiyacindaki artis miktarlar1 incelendiginde ise MWh olarak en
yiiksek artis Antalya’da meydana gelmektedir. Antalya’yh Istanbul, Ankara ve
Erzurum takip etmektedir. Sogutma enerjisi ihtiyacinda meydana gelen artiglar
oransal olarak incelendiginde ise en yiiksek artis Erzurum’da meydana gelmekte

ve Erzurum’u sirasiyla Ankara, Istanbul ve Antalya takip etmektedir.
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A

Sonuc¢

Istanbul’da bulunan referans bina IES<VE> paket programinda ii¢ boyutlu olarak
modellenmistir ve 1s1 kaybeden tiim yiizeylere ait U degerleri tanimlanarak
referans binanin 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaclar1 hesaplanmistir. Referans
binanin giiney cephesine farkli genisliklerde ve bina ile temas eden ylizeyinde
farkli malzemelerin kullanildig1 30° cati e§imine sahip ve dis yiizeyleri komple low-
e kaplamali cift cam olan kis bahcesi tasarimlar1 yapilmis ve bu tasarimlarin her
biri IES<VE> paket programinda ii¢ boyutlu olarak modellenmistir. Kis bahg¢esinde
kullanilacak olan cam secilirken U degerinin diisiik olmasina ancak gilines enerjisi
toplam gecirgenliginin yiiksek olmasina dikkat edilmistir. Kis bahgesinde dograma
malzemesi olarak kullanilan aliiminyum diisiik U degerine sahip yalitimh
aliminyumdur. Kis bahgeleri ti¢c boyutlu olarak modellendikten sonra IES<VE>
programinda gergeklestirilen simiilasyonlar ile kis bahcesinin genisliginin,
bitisigindeki oda ile arasinda bulunan yapi elemaninin ve menfez kullanilmasinin
binanin 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyacina olan etkileri incelenmistir.
Calismanin son kisminda ise Istanbul’da bulunan referans bina i¢in en uygun
oldugu disiinilen 3m genisligine sahip, bitisigindeki oda ile arasindaki yap1
elemani cam olan ve menfez bulunmayan kis bahgesinin Antalya, Ankara ve

Erzurum iklim kosullari i¢in 1s1l davranisi incelenmistir.

Kis bahcgelerinin analiz edilmesi sonucunda 3m genislige sahip, bitisigindeki oda ile
arasindaki yapi1 elemani duvar olan ve menfez bulunmayan kis bahgesi ile binanin
1sitma enerjisi ihtiyacinda %19,3 oraninda tasarruf edilmistir. Binanin sogutma
enerjisi ihtiyaci ise %223,7 oraninda artmistir. Kis bahgesi yaz aylarinda ve sicak
glinlerde asir1 1sinma etkisi yarattigindan binanin sogutma enerjisi ihtiyacinda
artisa sebep olmaktadir. Bu artis1 engellemek icin yaz aylarinda kesinlikle
golgeleme elemani kullanilmalidir. Bina icindeki sicaklik set edilmis olan 20°C

degerini gectiginde bina icin ekstra sogutma enerjisi ihtiyaci olusmaktadir. Yaz
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aylarinda bu etki maksimum olmaktadir. 3m genisligine sahip ve duvar yapi
elemanina sahip kis bahcesine menfez acilmasi durumunda ise 1sitma enerjisi
ihtiyacinda tasarruf %25,5 degerine ¢ikmaktadir. Menfez kullanilmasiyla birlikte
1sitma enerjisi ihtiyacinin diismesinin sebebi; iletim ile 1s1 transferine ek olarak,
1sinmis havanin menfezler vasitasiyla bina i¢ine girmesi ile birlikte tasinim ile 1s1
transferinin de meydana gelmesidir. Y1l boyu bazi saat araliklarinda binadan kis
bahgesine menfezler vasitasiyla istenmeyen 1s1 kacislar1 olmaktadir ve bu durum
1sitma enerjisi tasarrufunu artirmak icin menfez kontrolii gerekliligini beraberinde
getirmektedir. Ancak menfez kontroll yaz aylarinda ve sicak giinlerde meydana
gelen sogutma enerjisi ihtiyacindaki artisi kontrol altina alabilmek icin kritik
oneme sahiptir. 3m genislige sahip ve duvar yapi1 elemanina sahip kis bahgesinde
menfez acilmasi durumunda sogutma enerjisi ihtiyaci %794 oraninda artis
gostermektedir. Menfez kontrolii ile birlikte sogutma enerjisi ihtiyacinda meydana
gelen bu artis teorik olarak %223,7 oranina kadar azaltilabilir ancak pratikte bu
durumu gergeklestirmek cok zor olacaktir. Bu sebeple menfez kullanilmasinin her
zaman ekstra sogutma enerjisi ihtiyacina sebep olacagi soylenebilir. 3m genislige
sahip duvar yapi elemanina sahip kis bahg¢esinde sogutma ihtiyaci enerjisindeki
artis binanin catisinda opak golgeleme elemani kullanilmasi durumunda %50
olmaktadir. Golgeleme elemani kis bahgesinin tiim ytizeylerinde kullanildiginda ise
sogutma enerjisi ihtiyacindaki artis miktar1 %7,7 degerine kadar dusmektedir.
Duvar yap elemanina sahip kis bahgesi 4m genisliginde tasarlandiginda ise menfez
olmayan durumunda isitma enerjisi ihtiyacindaki tasarruf %20,9, menfez olan
durumda ise %26,9 olmaktadir. Sogutma enerjisi ihtiyacindaki artis ise yaz
aylarinda ve sicak glinlerde tim ytlzeylerde golgeleme eleman kullanilmasiyla
birlikte %8,9 olmaktadir. Kis bahcesinin genisliginin 3m’den 4m'’ye c¢ikartilmasi
durumunda 1sitma enerjisi ihtiyacindaki tasarruf, menfez olmayan durumda %1,6,
menfez olan durumda ise %1,4 artis gostermistir. Kis bahgesinin genisliginin
1sitma enerjisi ihtiyacindaki tizerindeki etkisi duvar yapi elemanina sahip kis

bahgesi icin ¢ok diisiik oldugu sonucuna varilmistir.

Kis bahcesinin bitisigindeki oda ile arasindaki yapi elemaninin cam olmasi
durumunda ise menfez olmayan durumda 1sitma enerjisi ihtiyacindaki tasarruf
%33,9 olmaktadir. Menfez bulunmayan duvar yapi elemanina sahip kis bahcesi ile

80



kiyaslandiginda 1sitma enerjisi ihtiyacinda saglanan tasarruf %14,6 daha ytiksek
olmaktadir. Cam yap1 elemanina sahip kis bahgesinin duvar yapi elemanina sahip
olan kis bahgesine kiyasla 1sitma enerjisi ihtiyacinda 6nemli 6l¢iide daha ytiksek
tasarruf sagladigl sonucuna varilmistir. Bu durumda sogutma enerjisi ihtiyacindaki
artis ise %734 olmaktadir. Cam yap1 elemanina menfez agilmasi durumunda ise
1sitma enerjisi ihtiyacindaki tasarruf orami %34 olmaktadir. Sogutma enerjisi
ihtiyacinda meydana gelen artis orani ise %1115,9 olmaktadir. Cam yap1
elemanina sahip kis bahg¢esinde menfez 1sitma enerjisi ihtiyacinda ekstra %0,1’lik
tasarruf saglarken, sogutma enerjisi ihtiyacinda ¢ok yiiksek oranda ilave artisa
sebep olmaktadir. Bu sebeple cam yapi elemanina sahip kis bahgesinde menfez
kullanilmamasinin daha dogru olacagi sonucuna varilmistir. Sogutma enerjisi
ihtiyacindaki artis kis bahgesinin catisinda golgeleme elemani kullanilmasiyla
birlikte %230,6, kis bahgesinin tiim ylizeylerinde golgeleme elemani kullanilmasi
durumunda ise %19,8 olmaktadir. Cam yapi elemanina sahip kis bahgesinde
genisligin 3m’den 4m’ye ¢ikartilmasi durumunda ise 1sitma enerjisi ihtiyacindaki
tasarruf, menfez olmayan durumda %1,6, menfez olan durumda ise %1,7 artis
gostermistir. Kis bahgesinin genisliginin 1sitma enerjisi ihtiyacindaki tzerindeki
etkisi cam yap1 elemanina sahip kis bahcgesi icin de ¢ok diisiik oldugu sonucuna

varilmistir.

Yukaridaki sonuglardan hareketle istanbul iklim sartlari icin 3m genisliginde cam
yapl elemanina sahip ve menfez bulunmayan kis bahgesi tasariminin optimum
tasarim oldugu sonucuna varilmistir. Calismanin son bolimiinde ise bu tasarima
sahip kis bahgesinin Antalya, Ankara ve Erzurum iklim kosullarindaki sonuglari
incelenmistir. Istanbul’da elde edilmis olan 1,5832 MWh’lik tasarrufa karsilik
1sitma enerjisi ihtiyacinda tasarruf miktar1 Erzurum’da 3,3366 MWh, Ankara’da
2,2192 MWh ve Antalya’da ise 1,2202 MWh olmaktadir. Kis bahgesinin 1sil
verimliligi ise Antalya’da %52, [stanbul’da %34, Ankara’da %30,3 ve Erzurum’da
%29,8 olarak hesaplanmistir. Sogutma enerjisi ihtiyaci ise Antalya’da 0,4329 MWh,
[stanbul’da 0,2018 MWh, Ankara’da 0,1749 MWh ve Erzurum’da 0,1050 MWh artis
gostermistir. Sogutma enerjisi ihtiyacinda meydana gelen oransal artis ise
Erzurum’da %39,7, Ankara’da %31, Istanbul’da %19,8 ve Antalya’da %14,9 olarak
hesaplanmustir. incelenmis olan doért farkli derece-giin ili icin bakildiginda soguk
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iklim bolgelerinde kis bahgesinin 1sitma enerjisi tasarruf verimlilikleri daha diistik
olmasina karsin MWh olarak daha fazla tasarruf elde edilmistir. Sogutma enerjisi
ihtiyac1 ise MWh olarak sicak iklim bélgelerinde daha fazla artis gostermesine
karsin, soguk bolgelerde oransal olarak artisin daha yiliksek oldugu sonucuna

varilmistir.

Sonug olarak, kis bahgeleri MWh olarak soguk iklim bélgelerinde daha fazla 1sitma
enerjisi tasarrufu saglamaktadir ve sogutma enerjisi ihtiyacinda daha az artisa

sebep olmaktadir.
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