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OZET

Siirdiiriilebilir Havalimamn Yolcu Terminal Binalar Icin
Ulusal Olgekte Bir Tasarim Modeli Onerisi

Figen CELIK

Mimarlik Anabilim Dali

Doktora Tezi

Damisman: Prof. Dr. S. Tiilin GORGULU

Havacilik sektorii, bliyiik bir hizla gelismeye devam ederken gerek uluslararasi
gerekse kitalararasi biitiinlesmede biiyiik rol oynamakta, hatta onciiliik
etmektedir. Bilisim sektoriiniin ardindan teknolojik gelismelerin hem 6nciisii hem
de oncelikli uygulayicisi olmasi dolayisi ile havalimani yatirimlari ¢cok pahals,
alternatif kullanimi olmayan yatirimlar haline gelmistir. Havacilik sektOriiniin
cevreye en fazla zarar veren ulasim sektorii olmasi sebebiyle, kisithh olan
kaynaklarin en etkin bicimde degerlendirilmesi amaciyla tilkemiz de dahil olmak
tizere dinya genelinde havalimanlarinin isletmeci kuruluslan isletme
etkinliklerinin verimliligini, dogal kaynaklarinin korunmasini ve sosyal
sorumluluk biitiinliiglinii saglamak amaciyla siirdiiriilebilir yaklasimlara

yonelmektedir.

Calisma kapsaminda yapilan literatiir taramasinda, sektoriin olumsuz etkilerini
azaltma yoniinde yapilan calismalarin genellikle isletme boyutunda yogunlastigi
tespit edilmistir. Oysaki havalimanlarinda cevrenin ve dogal kaynaklarin

korunumuna iliskin yapilacak calismalarin, sadece isletme boyutunda degil,
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planlama ve yapim siireciyle beraber bir biitiin olmasi siirdiiriilebilirlik hedefine

ulasilmasini saglayacaktir.

Bu ¢alisma ile birlikte; “siirdiirtilebilirlik” kavrami 1s181nda, havalimanlarinin kalbi
olan terminal yapilar1 tasarimiyla siirdiirtilebilir gelisme bileseni olarak ele
alinmaktadir. Calisma kapsaminda, siirdiiriilebilirligi sertifika ile tescillenmis
terminaller ile otoritelerce siirdiiriilebilir kabul edilen terminaller incelenmistir.
Calismada; siirdiiriilebilir bir havalimani terminal binasi temin ve tesis edilmesi
icin tasarimcilara mevcut ve yeni terminal yapilarinda sirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasabilmeleri amaciyla, yonlendirici olacak kriterler tespit edilerek

siralanmustir.

Ulusal oOlcekte siirdiiriilebilir bir tasarim modeli 6nerisi olusturmak amaciyla, elde
edilen bu kriterlerin, {ilkemizin bolgesel ve ekonomik standartlar1 géz oniinde
bulundurularak Alacati bolgesinde havalimani terminal binasi {izerinde

orneklenmesi calismanin 6zgiin yoniini giiclendirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir havacilik, yesil havalimani, siirdiiriilebilir

havalimana.
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The aviation industry plays a major role, while it continues to develop at a rapid
pace, it even leads, in both international and intercontinental integration. After
the information sector, since it is both the pioneer and the primary practitioner of
technological developments, airport investments have become very expensive

investments with no alternative use.

Since the aviation sector is the transportation sector that harms the environment
the most, the operators of airports around the world, including our country, turn
to sustainable approaches in order to ensure the efficiency of their operating
activities, the protection of their natural resources and the integrity of social

responsibility in order to make the most of the limited resources.

In the literature review conducted within the scope of the study, it has been
determined that the studies conducted to reduce the negative effects of the sector
are generally concentrated on the enterprise dimension. On the other hand, the

fact that the works to be carried out for the protection of the environment and

Xviii



natural resources at the airports are integrated not only in the operational
dimension, but together with the planning and construction process will ensure

the achievement of the sustainability goal.

With this study; in the light of the concept of “sustainability”, terminal structures,
which are the heart of airports, are considered as a sustainable development
component with their design. Within the scope of the study, terminals whose
sustainability was certified with a certificate and terminals deemed sustainable by
the authorities were examined. In the study; in order to provide and establish a
sustainable airport terminal building, the guiding criteria have been determined
and listed in order for designers to reach their sustainability targets in existing and
new terminal structures. Sampling these criteria on the airport terminal building
in Alacati region, taking into account the regional and economic standards of our
country, in order to create a sustainable design model on a national scale,

strengthens the original aspect of the study.

Keywords: Sustainable aviation, green airport, sustainable airport.

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
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GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Bu calismada, arastirmaya oncelikle kavramlar ve bu kavramlar hakkinda yapilmis
calismalar iizerinden baslanilmis; tezler, makale, bildiri, dergi gibi bircok
kaynaktan yararlanilmistir. Son on yilda yapilmis ve siirdiirtilebilirligi uluslararasi
boyutta kabul goéren havalimanlarinin, stirdiiriilebilir havalimani planlama ve
yapim yaklasimlar1 incelenerek, ulusal boyutta 6neri terminal yapisi i¢in bir
tipoloji olusturulmaya calisilmistir. Degerlendirme ve analizler 6nce karsilastirma
tablolar1 haline getirilmis daha sonra basliklar halinde detaylandirilarak

aciklanmustir.

Stirdiiriilebilir gelisme kavrami Brundtland Raporu’'ndan sonra tiim diinya kabul
edilen ve yasamin tiim alanlarinda uygulanan bir degerler sistemi olarak
goriilmeye baslanmis ve akabinde cesitli sektorlerin de siirdiiriilebilir bir sekilde
gelistirilmesi glindeme gelmistir. “Siirdiiriilebilir ulasim” kavrami da 1992’de Rio
de Janerio’da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi
sonucu kabul edilen “Glindem 21” belgesi ile sekillenmeye baslamistir. 1996
yiinda Kanada'da Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitiiniin Vancouver
Konferansi’'nda siirdiiriilebilir bir ulasim yapisina sahip olmak icin gerekli ilkeler
ortaya konmus ve belirginlesen “Siirdiiriilebilir Havacilik” kavrami neticesinde
havalimanlarini hedefleyen cevre programlari ve 6zellikle giiriiltii azaltimi, iklim
degisikligi iizerine farkindalig1 artirmak ve bilgi paylasimimi tesvik etmek icin
diinya capinda havaciligin cevresel etkileri ile ilgili cevre organizasyonlari,

konferanslar diizenlenmeye baslanmistir.

ICAO, IATA, ACI, EUROCONTROL, ACPR ve FAA gibi “Havalimani Yapim
Standartlar’’m1  olusturan kurum ve kuruluslar surdirilebilir havacilik

konusundaki calismalarin da oOnciisii olmuslardir. ICAO, hava araglarinin



giiriiltlisii ve sera gazinin kiiresel cevreye etkisi konusuna odaklanmistir. Avrupa
Konseyi, Avrupa Birligi, EUROCONTROL, JAA ve ICAO ile siki baglarla calisan
havacilik otoritesi olan ECAC, yerel ve kiiresel gaz emisyonlar1 ile ABD’nin ticari
havacilik hareketlerini diizenleyen kurulus olan FAA de hava kalitesi, iklim
degisikligi, giirtiltii ve vahsi yasamin yonetimi ile ilgilenmektedir. Airports Council
International (ACI) Europe tarafindan gelistirilen “Havalimanm1i Karbon
Akreditasyonu” giintimiizde havalimanlar1 icin tek kiiresel karbon yonetim
standardidir. SAGA (Sustainable Aviation Guidance Alliance), havalimam
siirdiiriilebilirligi  yaklasimin1i  operasyonlarla birlestirerek, “Siirdiiriilebilir
Havacilik Kaynak Kitabi’nda siirdiiriilebilirlik kavrami ile 6zdeslesen kavramlara
operasyonel verimi de ekleyerek ii¢ daire modelini siirdiiriilebilir havacilik
kapsaminda yeniden tanimlamistir. Ulastirma Arastirma Kuruluna bagh
Havalimani Kooperatif Arastirma Programi (ACRP) tarafindan 2012 yilinda
hazirlanan “Rapor 80: Siirdiiriilebilirligi Geleneksel Havalimani Projelerine Dahil
Etme Kilavuzu” ise siirdiiriilebilirligi ve faydalarini aciklarken; geleneksel
havalimani insaat1 ve giinliik bakim projelerindeki farkli uygulamalar

tanimlamaktadar.

Son yillarda havalimami isletmeci kuruluslarinin ayrica siirdiiriilebilir yapiya
ulagmada, binalarin performanslarinin 6l¢iimiinde yaygin olarak uygulanan yesil
bina sertifika sistemlerinden faydalandiklar1 gozlemlenmistir. Binalar1 kullanim
amaclarina gore siniflandiran ve bu simiflandirmalara yonelik Olciitler
dogrultusunda binalar1 degerlendiren bu sertifika sistemleri, hazirlayan tilkelerin
kendine 6zgii cografi, ekonomik, sosyal sartlariyla birlikte o {ilkelerin yasal
zorunluluklar1 ve sartnamelerine gore olusturuldugundan, diger iilkelerdeki
uygulamalarda cesitli adaptasyon sorunlari yasandigi tespit edilmistir. Bunun yani
sira binalar1 smiflandiran bu sertifika sistemlerinin, ayni anda farkli bina
tipolojilerine ve cevresel kosullara sahip havalimanlarinda kullanilmasinin ne

kadar dogru oldugu tartisiimaktadir.

SAGA, TRB ve ACRP gibi kuruluslar da her bir havalimaninin uluslararasi,
bolgesel, ulusal, yerel ve kendi kosullarina ve deger sistemlerine uygun
siirdiiriilebilirlik hedeflerini, stratejilerini ve bu baglamda da siirdiiriilebilir
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havalimani insaati uygulamalar stratejilerini olusturmalarini 6nermektedirler
[18] [19]. Bu diisiincenin yansimasi olarak Chicago ili Havacilik Departmani
tarafindan 2003 yilinda hazirlanan “Siirdiiriilebilir Tasarim El Kitabi/ Sustainable
Design Manual (SDM)” havalimanlar icin basilmis ilk siirdiiriilebilirlik kilavuzu
olmustur. Bu ilk el kitab1 LEED-NC 2.1 derecelendirme sisteminden ve 2009’da
giincellenen ve glinimiizde pek cok havalimani tarafindan kullanilan
“Siirdiirtlebilir Havalimani El Kitabi/Sustainable Airport Manual (SAM)” de
LEED® 2009 (LEED v3)’den faydalanarak hazirlanmistir [28].

Literatiir taramasinda yararlanilan Karacanin “Tiirkiye’de Havayolu Ulasiminda
Havalimanlarinin Yeri ve Gevresel Etkileri: Sabiha Gékcen Havalimani Ornegi”
tezinde Sabiha Gokgen Havalimaninin yapimina neden ihtiyac duyuldugu,
kapasite 6zellikleri ve zaman icerisindeki gelisimi, kuruldugu alanin 6zelliklerinin
havalimanina etkileri ve son olarak havalimaninin teknik 6zellikleri konularina
deginilmistir. Oto’'nun “Cevresel Siirdiiriilebilirlik ve Havalimanlari: Esenboga
Havalimani: Ornegi” tezi ile havalimanlarinin cevresel etkileri, uluslararasi ve
ulusal sivil havacilik sektoriiniin gevresel siirdiiriilebilirlik yaklasimlar1 Esenboga

Havalimani 6rnegi ele alinarak degerlendirilmesi yapilmistir.

Yapilan literatiir taramasinda, siirdiiriilebilir havalimani kapsaminda Onemli
calismalar ve yaklasimlar olmasina karsin konuyla ilgili yapilan calismalar,
uygulamalar ve yasal zorunluluklarin daha ¢ok havacilik odakli oldugu ve giirtiltii
yonetimi, atik yonetimi, karbon emisyonlarinin kontrolii, yakit tiiketimi/yOnetimi

ile havalimani yonetim sistemleri izerine yogunlastig1 goriilmektedir.
1.2 Tezin Amaci

2000'li yillarin basindan bu yana cesitli i¢ ve dis paydaslarin baskisi ile havacilik
endiistrisi giderek daha cevre dostu bir kurumsal profil olusturmaya, havacilik
operasyonlarinin neden oldugu cevresel ve sosyoekonomik etkileri azaltmaya,
kullanicilar ve calisanlar icin giivenli ve ilham verici bir ¢alisma ortami saglamaya

calismaktadir.

Diinyanin dort bir yaninda konumlandirilmis havalimanlarinin isletmecileri ve
havacilik otoriteleri, ¢evre yonetimi ve ekolojik derecelendirme ya da sertifikasyon

3



sistemlerini uygulayarak altyapilar1 ve isletmeleri icin havacilik etkilerini
azaltmada gittikce artan bir caba sarf etmektedir. Otoritelerce uygulanan “Cevre
Yonetim Sistemleri”, havalimani bazinda yapilan “Giiriiltii Haritalar1”, Eurocontrol
tarafindan yiritiilen “Havalimani Karbon Akreditasyonu” ile CO. emisyonlarini
yonetme ve azaltma cabalar1 veya diinya capindaki terminallerin Yesil Bina
Derecelendirme Sistemleri ile sertifikalandirilmalari bu cabalardan bazilaridir.
Her bir caba, siirdiiriilebilirlik yolunda atilan her bir adim degerli olsa da bu
cabalarin hig¢biri havalimanlarinda yer alan tiim havacilik faaliyetlerinin cevre

lizerindeki etkilerini tek basina karsilamamaktadir.

Bu tez calismasi ile birlikte Onemli bir bosluk doldurulmaya calisilarak,
siirdiiriilebilir havacilik kavramini ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
boyutlariyla da ele alip, siirdiiriilebilir havalimani anlayisinin gelismesine katki
saglamak hedeflenmektedir. Arazi se¢iminden, malzeme sec¢imine, atiklarin
bertarafindan, konfor ve saglik kosullarinin saglanmasina kadar pek cok
sirdiirtilebilirlik kriterini karsilamasi gereken havalimanlarinda, havalimam
terminal yapilarinin da tasarimlariyla stirdiiriilebilirlik bileseni olarak alinmasi ve
elde edilen bu kriterlerin iilkemizin bolgesel ve ekonomik standartlar1 g6z 6niinde
bulundurularak vaka calismasi olarak secilen havalimani terminal binasi {izerinde

orneklenmesi calismanin 6zgiin tarafini giiclendirmektedir.

Sektoriin cevresel etkilerini azaltabilmek adina, havalimanlarinin kendi 6zel
kosullar1 dogrultusunda, ulusal, uluslararasi1 ve bolgesel diizeyde en uygun
stratejileri ve politikalar1 belirlemesi gerekmektedir. Calisma kapsaminda elde
edilen bilgiler 1s181nda havalimani terminal yapilarinin planlama, tasarim ve insaat
ile operasyon ve bakim asamalarina yonelik siirdiiriilebilir tasarim kriterleri
belirlenerek, vaka calisma alani olarak secilen Alacati bolgesinde yapilmasi
diisiiniilen havalimani uygulama 6rnegi ile bu konuda calisan ya da calisacak
mimar, miihendis, tekniker, kurum ve kuruluslarin bilinclendirilmesi

hedeflenmektedir.



1.3 Hipotez

Havacilik siirdiiriilebilirligi adina yapilan calismalar havalimanlarinda yer alan
tim havaciik faaliyetlerinin  siirdirilebilirlik  kriterlerini tek basina
karsilamamaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir havacilik kavramini ekolojik,
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel boyutlariyla ele alan, havalimaninin yasam dongiisii
boyunca ona rehberlik edecek siirdiiriilebilir tasarim kriterleri belirlenmeli ve

calismalar gelistirilmelidir.

Bu tez calismasi kapsaminda belirlenen tasarim kriterleri, havalimani terminal
yapilarinin planlama, tasarim ve insaat ile operasyon ve bakim asamalarinda
siirdiiriilebilir havalimani tasarimi konusunda calisacak mimar, miihendis,

tekniker, kurum ve kuruluslar icin rehberlik saglayacaktir.

Calisma kapsaminda belirlenen kriterler, terminalin bulundugu konumun basta
iklim ve yer ozellikleri olmak iizere, ¢evre mevzuatlarina, yerel/bolgesel imar
diizenlemelerine, ulusal/yerel havacilik kuruluslar1 ile havalimani isletmeleri
tarafindan, havalimanlarina 6zel olarak, bulunduklar: tilkede/bélgede yer alan
havalimanlari icin gelistirilen yasa, mevzuat ve diizenlemelere uyulmasi kosuluyla

her havalimaninin kendi 6zelinde gelistirilebilir.
1.4 Yontem

Tez calismasinda siirdiiriilebilir havalimani gelisim siireci hakkinda bilgi toplamak
amaciyla veri toplama yontemlerinden literatiir taramasi yontemi kullanilmistir.
Literatiir taramasi1 yonteminde siirdiiriilebilir havalimani1 gelisimine katkida
bulunan konferanslar, calismalar, akademik yayinlar, dergiler, kitaplar,
havaliman stirdiiriilebilirlik performanslarini ifsa eden derecelendirme sistemleri,
havacilik otoritelerince yayimlanan siirdiiriilebilirlik kilavuzlar1 ve otoritelerce

basarili kabul edilen uygulamalar ile internet kaynaklar1 incelenmistir.

Yiiz ylize goriisme yontemi i¢in alaninda uzman kamu kurumlarinda havacilik
sektoriinde calisan mimar, miihendis, havacilik uzmanlar ile 6zel havacilik
isletmeleri yetkilileriyle ve Alacat1 bolgesinde calisan peyzaj mimari ve mimarlar

ile gortisiilmiistiir.



Galismanin asamalar1 Sekil 1.1.’de belirtildigi tizere sekillenmistir. Calismanin
basinda literatiir taramasi ve yiiz ylize goriismelerden elde edilen bilgiler 1s1g1nda
havacilik otoriteleri, paydaslar ve akademik yayinlar tarafindan dile getirilen
havacilik faaliyetlerinin cevresel etkilerinin endise alanlarini belirleyen faktorler

ve bu konuda yapilan ¢alismalar belirlenmistir.

SAFHA 3. Havacilk sektériinde kullanilan strdirdlebilirlik degerlendirme
sistemlerinin kiyaslanmasi

SAFHA 4. Degerlendirme sistemlerinden elde edilen veriler isiginda yeni

kriterlerin tespit edilmesi

SAFHA 5. Yatirim programinda yer alan ve yer se¢imi tamamlanmis
orneklem alan belirlenerek, kriterler 1s1ginda degerlendirilmesi

Sekil 1.1 Calismanin asamalar1

Bu amagla IATA (International Air Transport Assocition Uluslararasi Hava
Tasimaciligi Birligi), ICAO (International Civil Aviation Ornanisation - Uluslararasi
Sivil Havacilik Orgiitii), ECAC (European Civil Aviation Conference - Avrupa Sivil
Havacilik Konferansi), EUROCONTROL (European Organisation for the Safety of
Air Navigation - Avrupa Hava Seyriisefer Giivenligi Orgiitii), ACI (Airports Council
International - Uluslararas1 Havalimanlar1 Konseyi), ACRP (Airport Cooperative
Research Program - Havalimani Arastirma Kooperatif Programi) ve FAA (Federal
Aviation Administration - Amerikan Federal Havacilik Idaresi) olmak iizere sivil
havacilik otoriteleri ile cesitli {ilkelerdeki havalimani isletmeci kuruluslari, kurum
veya gruplarinca siirdiiriilebilir havacilik {izerine yapilan calismalar ile bagimsiz
kuruluslarca  hazirlanmis  siirdiiriilebilirlik ~ derecelendirme  sistemleri
incelenmistir. Inceleme esnasinda havacilik sektériinde —siirdiiriilebilirlik

konusunda doniim noktalar: tespit edilmistir. Akabinde havacilik faaliyetlerine



katki saglamasi acisindan calismalarin giicli ve zayif yonleri ile kisitliliklar
karsilastirilarak elde edilen veriler dogrultusunda havalimanlarinda yer alan tiim
faaliyetleri kapsayacak yeni kriterler tespit edilerek tarafimca derlenerek bir araya
getirilmistir. Tespit edilen kriterler ulusal Olcekte bir havalimani Onerisinde
bulunmak amaciyla Alacati Havalimani Ornegi {izerinde detaylandirilarak,
havalimanlarinin degerlendirilmesini kolaylastiracak islevsel bir derecelendirme
modeli icin altlik olusturacak stratejik hedefler olarak siralanmistir. Calisma alani
secilirken, ileriki boliimlerde bahsedilecegi {izere havalimani i¢in yer secimi bagh
basina bir uzmanlik gerektirdiginden, halihazirda Ulastirma ve Altyap1

Bakanliginin yatirim programinda yer alan projeler arasindan secim yapilmistir.



2

TEMEL KAVRAMLAR

2.1 Siirdiiriilebilir Gelisme ve Stirdiiriilebilirlik Kavram

Endiistri devrimi ile birlikte bilimsel ve teknolojik gelismeler ivme kazanarak
enerji gereksiniminin artmasina neden olmustur. Endiistrilesmenin insanlara
rahat ve cagdas bir hayat saglamasi gibi nimetlerinin yaninda cevreye zarar da
verdiginin anlasilmaya baslamasi zaman almis ve 1970’li yillarin basinda enerji
krizi yasanmasi ile fosil yakit kaynaklarinin yenilenebilir ve cevre dostu kaynaklar

olmadig1 anlasilarak, cevre ve enerji kavramlari sorgulanmaya baslanmistir.

Uluslararasi boyutta ilk kez ¢evre sorunlarina dikkatlerin ¢ekilmesi, tartisiimasi ve
¢Ozlim aranmasi ise 1972 tarihinde Stockholm’de diizenlenen ve 113 devletin
katildig1 “Insan Cevresine Dair Konferans” ile olmustur. Konferansta yerlesme ve
cevre sorunlarina ait bildiriler sunulmus ve “Stockholm Bildirisi” ad1 altinda 26
maddelik ilk uluslararasi deklerasyon yayinlanarak cevre sorunlarinin politik bir
olgu haline gelmesinin 6ntinti acilmistir. Bildirinin akabinde Birlesmis Milletler
(BM) Genel Kurulu'nun 2997 sayili karar ile ¢cevre sorunlarina yardimei olacak

“Birlesmis Milletler Cevre Programi” (UNEP) kurulmustur.

Stirdiiriilebilir gelisme kavramu ise ilk kez, 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’'nca hazirlanan Brundtland Raporu’nda "Bugiiniin gereksinimlerini,
gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden 0diin vermeden
karsilayan kalkinma" olarak tanimlanmis ve bu tarihten itibaren yaygin sekilde
kullanilmaya baslanmistir. Gelismis ve gelismeye muhtac iilkelerde “cevre ve
kalkinma” iliskilerinin ortak noktalarini bulup c¢ikaran ve kabul edilebilecek
Olclilerdeki asgari gelismislik diizeyindeki topluluklarin ihtiyaglarinin
karsilanmasi icin diinya kaynaklarinin artik yeterli olmadigini ortaya koyan bu
rapor [1] kaynaklarin nesiller arasinda adaletli paylasimini, yoksullugun ortadan

kaldirilmasini, niifus kontroliinii ve cevre dostu teknolojilerin gelistirilmesini,
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onermektedir. Kaynaklarin korunmasi, zenginlestirilmesi, kirletmeyen kaynak
teknolojilerinin gelistirilmesi, cevre ve ekonomiyi biitiinlestirme, halkin genis
katiliminin saglanmasi ile uluslararasi is birligini giiclendirme gibi bircok disiplini
etkileyen Onerileri iceren “siirdiiriilebilir gelisme” sematize edildiginde cevresel,

ekonomik ve sosyal konulari icerecek sekilde ii¢ daire modeli ortaya ¢ikmistir

(Sekil 2.1).
A

EKONOMIK

S

Sekil 2.1 U¢ daire modeli [2]

SURDURULEBILIR KALKINMA

Brundtland Raporuna gore siirdiiriilebilir gelismenin yedi o6n kosulu

bulunmaktadir;
1. Karar alimina etkin katilimi saglayan bir siyasi sistem,

2. Art1 deger ve kendine gilivenen bir temele dayanan, teknik bilgi

tiretebilen bir ekonomik sistem,

3. Gelismenin ekolojik tabanini koruma yiikiimliiliigiine saygi duyan bir

liretim sistemi,

4. Yeni ¢oziimler iiretebilen bir teknolojik sistem,

5. Siirdiiriilebilir ticaret ve finans modellerini destekleyen bir uluslararasi
iliskiler biittind,

6. Esnek ve kendini yenileyen bir biirokrasi,

7. Dengesiz gelismeden dogabilecek gerilimlere ¢6zlim tiretebilecek bir

sosyal sistem [3].

Rio de Janeiro’da 1992 yilinda diizenlenen "Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi1", uluslarin ekonomi ve c¢evre ile ilgili ylikiimliiliiklerini birlikte
ylritebileceklerini gostermesi acisindan, siirdiiriilebilir gelisme kavramina
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yapilan bir diger onemli katki olmustur. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefine
ulasilmasi1 amaciyla belirlenen ilke ve eylemleri belirleyen Giindem 21’in yanu sira,
Cevre ve Kalkinma Uzerine Rio Bildirisi, Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi ve Orman
Bildirisi, Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi olmak iizere uluslararasi belgeler
s0z konusu konferansin sonucu olarak yayimlanmistir. “Cevre” konusu, Rio
Konferans’'nin akabinde uluslararasi giindemin oncelikleri arasina girmistir. Rio
Konferansrnda hazirlanan Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesinin yiiriirliige
girmesinden ii¢ yil sonra Aralik 1997’de katilime1 hiikiimetler tarafindan en genis
kapsamli cevre is birligi anlasmasi olan ve gelismis {ilkelerin sera gazi
emisyonlarin1 2008-2012 yillar1 arasinda 1990 yili seviyesinden %5,2 asagiya

cekmekle sorumlu tutuldugu “Kyoto Protokolii” imzalanmaistir. Protokole gore [4];
. Atmosfere salinan sera gazi miktar1 %5,2’ye cekilecek,

. Endiistriden, motorlu tasitlardan, 1sitmadan kaynaklanan sera gazi

miktarini azaltmaya yonelik mevzuat yeniden diizenlenecek,

. Daha az enerji ile 1sinma, daha az enerji tiiketen araclarla uzun yol
alma, daha az enerji tiiketen teknoloji sistemlerini endiistriye yerlestirme

saglanacak, ulasimda, ¢op depolamada gevrecilik temel ilke olacak,

. Atmosfere birakilan metan ve karbon dioksit oraninin diisiiriilmesi

icin alternatif enerji kaynaklarina yonelinecek,
. Fosil yakitlar yerine alternatif yakitlar, 6rnegin biodizel kullanilacak,

. Cimento, demir-celik ve kirec fabrikalar1 gibi yiiksek enerji tiiketen

isletmelerde atik islemleri yeniden diizenlenecek,

. Termik santrallerde daha az karbon cikartan sistemler ve

teknolojiler devreye sokulacak,

. Giines enerjisinin onii agilacak, niikleer enerjide karbon sifir oldugu

icin diinyada bu enerji 6n plana cikarilacak,

. Fazla yakit tiiketen ve fazla karbon iiretenden daha fazla vergi

alinacaktir.
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Johannesburg’ta 26 Agustos-4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda, cevrenin
korunmasiyla sosyal gelisme ve ekonomik gelismenin baglantili bir sekilde
ylritiilerek siirdiiriilebilir gelismenin saglanmasi1 konularinda karsilasilan
glicliikler ve bu giicliikleri asmak yoniinde alinacak tedbirler ile daha etkili
kalkinma stratejilerinin olusturulmasi amaciyla “Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi- (Rio+10)” diizenlenmistir. Kalkinma stratejilerinin daha etkili hale
getirilmesi hedeflenen zirvede yoksullukla miicadele, dogal kaynaklarin kullanimi
ile kalkinma ve cevre arasindaki baglantilar irdelenmis, ekonomik kalkinmayla
cevresel stirdiirilebilirligin esgiidiimlii gerceklesmesinin 6nemi ve bu baglamda
kiiresel is birlikleri izerinde durulmustur [5]. Kaynaklarin titkenmekte oldugu ve
cevrenin tasima kapasitenin limitleri fark edilmeye baslandiktan sonra, sorunlarin
siniragan nitelikte oldugu ve birden ¢ok devleti ilgilendirdigi bilincine varilmis

olup, sorunlarin uluslararasi is birligi ve katilim ile ¢oziilebilecegi idrak edilmistir.

“Bugiiniin ihtiyaclarini, gelecek kusaklarin kendi ihtiyacglarini karsilama yetisine
halel getirmeden karsilamak” [6] seklinde tanimlanan siirdiirilebilirlik
kavraminin amaci ve hedefi, kaynag tiiketmeyecek veya kaynagin stirekli olarak
zarar verilmeyecek sekilde degerlendirilmesi veya kullanilmasidir. Rosenbaum’a
gore kaynaklar1 ve dogal dongiileri tilketmeyecek ve onlara zarar vermeyecek
metot, sistem ve malzemeler kullanilarak siirdiiriilebilirlik hedefine ulasilir [7].
Siirdiiriilebilirlik; kavram olarak cevremize duydugumuz saygi, ekonomik refah ve
sosyal siirecin biitiiniinden olusmakta ve bu ii¢ 6geden birinin digerlerini yalniz
birakmasi, uzun vadede siirdiiriilebilirligin yetersiz ve eksik kalmasina neden

olmaktadir.
2.2 Siirdiiriilebilir Tasarim

Glintimiizde stirdiirtilebilirlik adina tasarima yansiyan tiim c¢abalar ve caligsmalar
karsimiza; cevresel tasarim (environmental design), ekolojik mimarlik (ecological
architecture), iklime uyumlu tasarim (climate responsive architecture), yesil
mimarlik (green architecture), ¢evre dostu mimarlik (eco-friendly architecture),
akilli mimarlik (intelligent architecture), enerji etkin tasarim (energy efficient

design), enerjiye duyarli mimarlik (energy responsive architecture), diisiik enerjili
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(low energy), pasif, karbon-sifir gibi isimler ile ¢cikmaktadir. Mimarlik disiplini
cercevesinde birbirinin yerine kullanilan bu tanimlar incelendiginde {ist bashigin

“stirdiiriilebilir tasarim” kavrami oldugu goriilmektedir.

Stirdirilebilirlik yaklasimi, teknoloji-islevsellik-estetik ve ekonomi olarak
tanimlanan mimari tasarim Olciitlerinin, doga-cevre-enerji korunumunu ve konfor
konular ile genisleyerek degismesine, enerji tiilketiminde 6nemli bir paya sahip

olan yapi1 tasariminin yeniden tanimlanmasina neden olmustur [8].

Gesitli kaynak ve arastirmacilara gore siirdiiriilebilir tasarim, geliserek daha genel
bir tanima kavusmus; ekosistem iizerinde minimum etkilere sahip, iklimle
uyumlu, yerin sosyal ve kiiltiirel hayatina saygili, enerjiyi etkin kullanan, dogal
kaynaklarin kullanimi konusunda ekonomik bir yapi tasarimi bilincini ifade
etmektedir. Siirdiiriilebilir tasarimin birincil amaci, kullanicilarin mekéan
gereksinimini karsilarken saglik, konfor ve {iretkenligine en uygun ortami
saglamak, yapim ve kullanim asamalarinda dogal cevreye zarar vermeden
varligin1 siirdiiren, kaynak dengesini bozmayan ve yikimindan sonra diger
yapilara kaynak olusturmak suretiyle geri doniisiime katilan yapilar icin stratejiler
tiretmek olarak ifade edilebilir. Yeang’a gore stirdiiriilebilir tasarimda yap1
malzemeleri ve enerji kullanimi, c¢evreye minimum etki yapacak sekilde -
kaynaktan yapidaki en kiiciik ekipmana kadar- ekolojik sistemlerle uyum
icerisinde calismali ve basarili bir ekolojik (yesil) bina, biyosferdeki dogal
sistemlerle biitiinlesmeli, sistemler iizerinde minimum yikici etki, maksimum

olumlu etki yaratmalidir [9].

Stirdirilebilir tasarim ile ilgili tanimlamalar incelendiginde, bazi tanimlarin
siirdiirtilebilirligin ekolojik ve ekonomik boyutuna odaklanarak stirdiiriilebilir
malzeme secimi, enerjinin ve dogal kaynaklarin korunumu gibi konular1 6n planda

tuttugu, bazi tanimlarin ise sosyal konulara odaklandig1 goriilmektedir.

Cevresel siirdiiriilebilir tasarim; arazinin korunumu ya da en az zarar gormesini,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin tercih edilmesini ve ekosistemin
korunumunu, kaynaklarin tutumlu kullanilmasini icermektedir. Siirdiiriilebilir

tasarimda; iklimsel oOzellikleri dikkate alarak, binanin konumlandirilmas: ile
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baslayan ve bina tasarim diizeni, bina formu, mekan organizasyonu, malzeme
secimi, sihhi tesisat donanimlari, uygun yesil bitki ortiisii vb. ile devam eden
fiziksel bir kriterler dizgesi s6z konusudur [10]. Tasarimi, doga-insan/toplum
biittintinde saglikli bir dongiliyii saglayacak bicimde ele alan Tonik, ekolojik

mimarlikta tasarim ilkelerini su sekilde siralamistir:

* Yapma cevrenin tasariminda ve kullaniminda dogal kaynaklarin zarar

gormesini en az seviyeye indirme,

e Mevcut topografyaya uygun; toprak zenginliklerine, suya, havaya,

mevcut yesil dokuya saygili bir yaklasim ile binanin konumlandirilmasi,

* Doga ile uyumlu tasarlama, iklim sartlarina ve topografik ozelliklere

uyumlu tasarim,

e Fonksiyonel mekan gruplarinin yataydaki tasariminda sirkiilasyon
elemanlarin1 ve sulu hacimleri miimkiin oldugu kadar kuzey yoniinde

tasarlamak,

* Bina icinde yatay dagilimda oldugu gibi diisey dagilimda da ekolojik

ilkeleri goz 6niinde almak,

e Tasarimin esneklik ve degiskenlik kriterlerine imkén saglamasi ve

mekanlarin multi fonksiyonel olmasi,
* Glines enerjisini kullanmaya yonelik tasarimlar,

* Modern teknolojinin agirlikli olarak yer aldig1 disiplinlerarasi bir tasarim

calismasi olan akilli binalarin tasarim ilkelerini gelistirmek [10].

Gevresel siirdiiriilebilir tasarim ¢ercevesinde yapilarda, iklimsel 6zellikleri dikkate
alan, suyun, dogal kaynaklarin ve malzemenin etkin kullanimina 6nem veren,
yenilenebilir ve yerel enerji kaynaklari ile geri doniistiirtilebilir yap:1 malzemeleri
kullanan, cevreye duyarli, mekan organizasyonu ve bina formu ile enerji
tliiketimini en aza indiren, dogal havalandirma ve dogal aydinlatmay1 kullanan

tasarimlar 6ne cikarilmalhidir.

13



Yapmin ilk yatinm ve kullanim maliyetlerinin 6nem kazandigi ekonomik
siirdiiriilebilir tasarimda, yapilarin; yapim, kullanim ve kullanim sonrasi yikim
asamalarini kapsayan yasam dongiisii boyunca diisiik maliyet ve yiiksek verimle
performans gostermesi hedeflenmektedir. Diisiik kullanim giderleri, binanin
enerjiyi tutumlu kullanmasi ve bakim ve isletiminin kolay olmas: ile
saglanmaktadir [11]. Siirdiirtlebilirlik oOl¢iitlerinin tasarim asamasinda dikkate
alinmamasi, yapmnin yasam dongiisii siiresince kullanim maliyetlerinin
ylikselmesine neden olmaktadir. Yapim asamasinda da yapi elemanlar1 ve
malzemelerinin yiiksek dayanikliliga sahip olmalari, az bakim onarim istemeleri,
diisik maliyetli olmalarinin yani sira yeniden kullanilabilirlikleri 6nem
kazanmakta, yapilarin ve yapi elemanlarinin yenilenerek tekrar kullanilabilmeleri,
kaynagin uzun vadeli verimliligini saglanmaktadir. Ekonomik acidan baktigimizda
yapilarin kullanimi1 asamasinda uygun fiziksel kosullarda yenilenebilir enerji
sistemlerinin kullanmimi biiyiik o6lciide tasarruf sagladigindan ekonomik

siirdiirtilebilir tasarim kararlarinda goz onitinde bulundurulmadar.

Bireyler, glinliilk yasamlarinin geregi olarak toplumu olusturan diger bireylerle
siirekli etkilesim halindedir. Kisilerarasi iliskiler ve bu iliskilerin bir parcasi olma
hissi, onemli yakinlik gelistirmek ve is yasamini da iceren yasamin diger
durumlarina uyum saglamak icin oldukca 6nemlidir [12]. Bireyin bu sosyal yapisi,
icinde yer aldigi toplumla uyumlu ve saglikli bir etkilesim kurabilmesini

gerektirmektedir [13].

Toplumlar ve kiiltiirleri bir arada tutan gelenek ve gorenekler, din, etik kurallar,
egitim ve degerler sistemi gibi ortak etkenler bu etkilesimin kurulmasini saglar.
Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilirlik de bireyler ile onlar1 cevreleyen mekanlar
arasindaki iligkileri bu etkenler acisindan inceler. Cevresel siirdiiriilebilirligi
saglarken bireyler ve sosyal gruplar arasindaki dengeyi koruyarak ortak yasam icin
daha uygun, saglikli, gelenek-goreneklere, etik degerlere bagh yasam kosullari

gelistirmeyi hedefler.

Stirdiiriilebilir yapilarin bir hedefi de hayatlarinin biiytiik bir kismini i¢ mekanlarda

geciren bireyler i¢cin konforlu ve saglikli yasam alanlari sunmaktir. Saglikli ve
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konforlu yasam alanlari saglamanin amaci kaliteli bir i¢ mekan ortami olusturmak,
yapi1 icindeki kirletici kaynaklar1 azaltmak, 1s1l konforu saglamak ve kullanicilarin
dis cevre ile iliskisini koparmamaktir [14]. Viethamli mimar Vo Trong Nghia
siirdiirtilebilir mimarinin etik ilkelerini siralarken yesil mimarinin, insanin dogayla
uyum icinde yasamasina imkan yaratirken giines, riizgar ve suyla biitiinlesmis

yliksek yasam kalitesini mekana tasidiginin altin1 6zenle ¢izmektedir.

Yukarida bahsedildigi iizere stirdiiriilebilirlik kavrami yapiy1 ekolojik, ekonomik,
sosyal ve Kkiiltiirel boyutlariyla ele almakta olup; ekolojik siirdiiriilebilirlik
ekosistemin korunumunu, ekonomik siirdiiriilebilirlik kaynaklarin uzun siire
kullanim1 ve kullanim maliyetlerinin en aza indirgenmesini, sosyal ve kiiltiirel
siirdiiriilebilirlik ise degerlerin korunumu ile birlikte insan saghig1 ve konforunun
saglanmasini kapsayan genis bir yelpazede tanimlanmakta olup, dikkat edilmesi
gereken konu, mimari tasarim asamasinda bu {i¢ boyut arasinda herhangi biri g6z

ardi edilmeden, biitlincil bir yaklasimla ele alinmasinin gerekliligidir.

Siirdiiriilebilir tasarim benimseyen yapilar, cevrenin fiziksel verilerine uygun,
yerel ve dogal malzeme kullanan, yap1 kabugu ve bicimi ile enerjisini koruyan, az
bakim onarim gerektiren yapi1 malzemeleri kullanan, geleneksel tasarim
orneklerinden, ileri teknoloji yapilarina kadar genis bir cercevede karsimiza
cikmaktadir. Mimarlik iiriinii olan binalar ve yapi sektorti, diger insani faaliyetlere
kiyasla, diinya iizerinde iiretilen kaynaklarin biiylik boliimiinii tiikettiginden
stirdiiriilebilirlik, mimari tasarim siirecinin bir parcasi olarak mimari planlama,
tasarim, insa, kullanim, yikim ve yeniden kullanim evrelerinin tiimiinii kapsayacak
bicimde uzun bir siirecte degerlendirilmeli, bugiinii ve yarini dikkate almali, insan

saglig1 ve konforuna énem vermelidir.
2.3 Siirdiiriilebilir Ulagim ve Siirdiiriilebilir Havacilik

Hizla artan niifusla birlikte insanlarin sosyal ve ekonomik faaliyetleri, artan
faaliyetlerle birlikte de insanlarin ulasim talebi siirekli yiikselerek cevreye zarar
vermeye baslamistir. Bizlerin de katkida bulundugu durum insanhigin sahip
oldugu kaynaklar1 giderek tiiketmemize ve gelecek nesillerin kaynaklarini da

azaltmamiza sebep olmaktadir. Boliimiin basinda aciklandig: tizere stirdiiriilebilir
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gelisme, “dogal kaynaklarin akilc1 yontemlerle, bugiinkii ve gelecek kusaklarin hak
ve yararlar1 da goz oniinde tutularak kullanilmasi ve bu dogrultuda ekonomik
gelismenin saglanmasin1  amaclayan cevreci diinya goriisi” biciminde

tanimlandigindan ulasim sektoriinde de diizenleme yapma ihtiyaci hasil olmustur.

Stirdirilebilir gelisme kavrami Brundtland Raporu’'ndan sonra tiim diinyada
kabul edilen ve yasamin tiim alanlarinda uygulanan bir degerler sistemi olarak
goriilmeye baslanmis ve akabinde cesitli sektorlerin de siirdiiriilebilir bir sekilde
gelistirilmesi glindeme gelmistir. “Siirdiiriilebilir ulasim” kavrami da 1992’de Rio
de Janerio’da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi
sonucu kabul edilen “Giindem 21” belgesi ile sekillenmeye baslamistir. Insan
yerlesimlerinin sosyal, ekonomik ve cevresel kalitesinin gelistirilmesinin
amaclandig1 belgeyle herkes icin yeterli barinma, insan yerlesimleri yonetiminin
iyilestirilmesi, stirdiiriilebilir arazi kullanim planlamasi ve yonetimi, biitiinlesik
cevresel altyapi hizmetlerinin saglanmasi, siirdiiriilebilir enerji ve ulasim
sistemleri, afetlere maruz alanlarda yerlesme planlamasi, insan yerlesimlerinin

gelismesi icin kapasite olusturulmasi gibi basliklarda hedefler belirlenmistir.

Tablo 2.1 Siirdiiriilebilir ulasim bilesenleri [15]

SOSYAL CEVRESEL EKONOMIK
SURDURULEBILIRLIK:  SURDURULEBILIRLIK:  SURDURULEBILIRLIK:
e Biitilinciil e Kirlilik Onleme e Tam Maliyet
Planlama e Arazi ve Kaynak Muhasebesi
e FEsitlik Kullanim1
e Saglik ve Giivenlik
e Bireysel Sorumluk
e FErisebilirlik
e Kiiltiirel Deger ve
Aliskanliklar

1996 yilinda Kanada'da Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitiiniin (OECD)
Vancouver Konferansi’'nda siirdiiriilebilir bir ulasim yapisina sahip olmak icin
gerekli ilkeler ortaya konmustur. Bu ilkeler ve ilkelere ait alt hedef ve stratejiler,
sirdiirtilebilirligin ii¢ ana boyutu kapsaminda sosyal, cevresel ve ekonomik
stirdiiriilebilir ulasim ilkeleri olarak bashiklara ayrilmis [15] ve alt ilkeler de Tablo

2.1’ de yer aldig sekilde belirlenmistir.
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Vancouver Konferansi bildirgesinde “siirdiiriilebilir ulasim”, insan saghigini ve
ekosistemleri tehlikeye atmayan, yenilenebilir kaynaklarini yenileme oranlarindan
daha diisiik miktarlarda kullanarak insanlarin hareket ihtiyaclarin1 karsilayan ve
yenilenemeyen kaynaklari, yenilenebilir olanlarin gelisim hizindan daha diisiik

miktarlarda kullanan ulasim tiirii olarak tanimlanmaktadir [15].

Uluslararasi Tasimacilik Sendikas1t (UITP) Tiirkiye siirdiirilebilir ulasim

yaklagiminin cevre, toplum ve ekonomi ile iliskisini soyle aciklamistir [16]:

. Nesiller arasindaki dengeyi koruyarak hem insan hem de cevre
saglhigini gozetip bireylerin ve toplumun temel erisim ihtiyaclarini giivenli

bir sekilde karsilar.

. Ucuzdur, farkli segenekler sunar ve etkin calisarak canli bir

ekonomiyi destekler.

. Emisyonlar1 ve atiklar1 gezegenin dengeleyebilecegi diizeyde

tutarak, yenilenmeyen kaynaklarin tiiketimini azaltir.

. Yenilenebilir kaynaklarin tiiketimini stirdiiriilebilir seviyede tutacak

sekilde azaltmakta ve geri dontiistimii 6n planda tutmaktadir.
. Arazi kullanimini ve giiriiltii olusumunu kisitlamaktadir.

Black, siirdiiriilebilir ulasimi “bugiinkii ulasim ve hareketlilik ihtiyacini karsilarken
gelecek nesilleri bu olanaklardan mahrum etmeden karsilamasini saglamaktir”
seklinde tanmimlamaktadir [17]. Siirdiiriilebilir ulasim, ekolojik olarak ulasim
faaliyeti amaciyla olusan emisyonlarin ve yapilarin ekosisteme Kkendisini
yenileyebilme kapasitesinin 0tesinde zarar vermeyen, sosyal olarak esit ve adaletli,
yasam kalitesini artirmay1 hedefleyen, ekonomik olarak istikrarli, maliyet etkin bir
ulasim yapisim1 olusturmayi1 hedeflemektedir. Bu sistem; tiim ulasim tiirlerini
kapsamakta, insanoglunun ulasim ve hareketlilik ihtiyacini karsilarken ekosisteme
ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde ulasim sistemlerinin kullanilmasini ve

yenilenemeyen kaynaklarin tiiketiminin azaltilmasini tavsiye etmektedir.

Stirdiiriilebilir bir ulastirma sistemi ise, insanlarin, isletmelerin ve toplumun temel

ulasim ihtiyaclarin1 giivenli bir sekilde erisilebilir kilan, insan saghigini ve
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ekosistem biitiinliigiinii koruyarak toplumsal esitligi tesvik ederek karsilayan,
ekonomik olarak katlanilabilir, verimli bir sekilde calisan, yasam kalitesi acisindan
secenekler sunan, dengeli bolgesel gelismeleri ve rekabetci bir ekonomiyi
destekleyen, salimlar1 ve atik maddeleri gezegenin sogurabilecegi diizeylere
kisitlayan ve cevresel olumsuz kiiresel olgulari daha da agirlastirmayan,
yenilenebilir kaynaklar1 yenilenme hizlarina oranla daha diisiik diizeylerde,
yenilenemeyen kaynaklar1 ise yenilenebilir ikamelerinin gelistirilme hizlarina
oranla daha diisiik diizeylerde kullanan ve bu sirada arazi kullanimina olan
etkileri ve giiriiltiiyli en aza indiren, ulasim modunun en verimli kullanilacagi

yerde tesis edilmesini saglayan bir sistemdir.

Havacilik sektorii ulagim sistemleri icinde farkli hizmet alanlari yaratmasi ve diger
ulasim sistemlerini de entegre etmesi yoniinden farkli bir yere sahiptir. Diger
ulasim modlarina gore yolcu ve kargo tasimaciligi istikrarh bir sekilde biiytimeyi
sirdiirtirken glinlimiizde havacilik sektoriine yapilan toplam harcama kiiresel
harcamalarin yiizde 1’ine esit bir diizeye gelmistir. Sektoriin ayn1 zamanda turizm,
ticaret, hizmet, pazarlama ve yabanci yatirnm sektorlerini de destekledigi
diistiniiliirse ulastirma modlar1 arasindaki 6nemi anlasimaktadir. Sektor sosyo-
ekonomik yararlar saglarken 6te yandan, gevreye etkisi tartisilmaktadir. Havacilik
sektoriinde siirdiiriilebilirligin 6nemi giderek artmakta ve dogan bu fiziksel
degisim ve gelisim talebinin karsilanabilmesi icin havalimani isletmeci kuruluslari
tarafindan “Siirdiiriilebilir Havacilik” kavraminin 1996 yilinda OECD’nin
“Siirdiiriilebilir Ulasima Dogru Konferansi’nda belirginlesmeye baglamasinin
ardindan, havalimanlarini hedefleyen cevre programlari ve oOzellikle giiriiltii
azaltimi, iklim degisikligi tizerine farkindalig1 artirmak ve bilgi paylasimini tesvik
etmek icin diinya capinda havaciligin cevresel etkileri ile ilgili cevre

organizasyonlari, konferanslar diizenlenmeye baslanmistir.

Havacilik  sektoriinde  ongoriilen  biiyimeyi  karsilayacak  coziimler,
havalimanlarinin kapasite arttirma planlar1 ve siirdiiriilebilirlik s6z konusu
konferanslarda tartisilmis, bu faktorlere yonelik birbiriyle celisen yaklasimlar
tizerinde durulmustur. Havalimanlarinin cevre ile ilgili en 6nemli problemleri
emisyonlar giiriiltii ve cok biiyiik alan kaplamakla birlikte yenilenemeyen enerji
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kaynaklar1 kullanmalar olarak tanimlanmis, hava tasimaciliginda artan talebin

nasil stirdiirtiilebilir bir sekilde karsilanacagi esas sorun olarak belirlenmistir.

Havalimani Arastirma Kooperatif Programi (The Airport Cooperative Research
Program/ACRP), “Havalimani Siirdiiriilebilirligi’ni; "Havalimani yonetimi icin
uygun olan c¢ok cesitli, uygulamalar1 kapsayan genis bir terim." olarak
tanimlayarak, yayimladigi raporda saglanacak uygulamalar1 ise soOyle
tariflemektedir: “Dogal kaynaklarin korunmasi da dahil olmak iizere cevrenin
korunmasi, tiim paydaslarin ihtiyaclarini taniyan sosyal ilerleme, yiiksek ve
istikrarli diizeyde ekonomik biiylime ve istihdamdir” [18]. Siirdiiriilebilir
Havacilik Yonlendirme Birligi (Sustainable Aviation Guidance Alliance/ SAGA),
havalimani stirdiiriilebilirligi yaklasimini operasyonlarla birlestirerek bir adim
daha ileri gotiirmekte, 2009 yilinda “...Bir havalimaninin ekonomik canliligini,
isletme etkinliklerinin verimliligini, dogal kaynaklarinin korunmasi ve sosyal
sorumlulugunun biitiinliigiinii saglamak icin havalimani yonetimine biitiinsel bir
yaklasim..." seklinde tanimladigini belirtmektedir [19]. Siirdiiriilebilirlik kavrami
ile 6zdeslesen kavramlara operasyonel verimi de ekleyerek ii¢ daire modeli
sirdiirtilebilir havacilik kapsaminda Sekil 2.2’de yer aldig1 sekilde yeniden

tanimlamistir.

SOSYAL
SORUMLULUK

Sekil 2.2 Siirdiiriilebilir havacilik [20]

Degisen teknolojinin yani sira, giivenlik ihtiyaclari, artan talep ve kullanici sayisi
vb. nedenlerle havalimanlar1 devamli degisen ve gelisen sistemlerdir. Havacilik
sektorii yatirimlar1 ve bu sistem icerisinde en ¢ok enerjinin tiiketildigi havalimani
yolcu terminal binalari, baska amaclarla alternatif kullanimlari olmayan yatirimlar

oldugundan, kisithi olan kaynaklarin en etkin bicimde degerlendirilmesi amaciyla
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havalimani isletmecileri; havalimanlarinin  planlama, yapim ve isletiminde;
stirdiiriilebilirlik yaklasimlarina, siirdiiriilebilir planlama ve yapim uygulamalariin

kullanilmasina yonelmislerdir.
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3

SURDURULEBILIR TASARIM
KRITERLERININ BELIRLENMESI

17 Kasim 1903 tarihinde Wright Kardeslerle baslayan u¢cma seriiveni, insanlarin
bir aracla u¢ma hayalini gerceklestirmis olup, teknolojinin ilerlemesi ve
makinelesmenin artmasi ile birlikte 6nii alinamayan bir gelismeye 151k tutmustur.
Her ne kadar I. ve II. Diinya Savaslari ile birlikte u¢gma hayali artik farkli bir role
biiriinerek savas giicii olarak kullanilsa da II. Diinya Savasindan sonra hava
araclarinin gelisimi ile birlikte sivil hayatta da ugaklarin kullanimi hiz kazanmastir.
Ulkeler ve kitalararasi baglantilarin; ekonomik, siyasi, sosyal, kiiltiirel vb. pek cok
alandaki etkilesiminin cogaldig1 cagimizda hizli, konforlu ve giivenli ulasabilme
istegi havayolu tasimaciligina olan talebi daha da artmis olup sektor son yillarda

diger tasimacilik tiirlerine gore daha da hizli biiylimektedir.

Sekil 3.1 Croydon Havalimani terminal binasi ve kontrol kulesi, 1936. - Dubai Al
Maktoum Havalimani, 2018. [21] [22]

Artan yolcu kapasitesi hava ulasiminin en 6énemli parcalarindan biri olan yolcu
terminal binalarina yeni bir bakis acisi getirerek mimarisinin, degisen ve evrilen
olgulara doniismesine yol acmistir. Havaciligin gelismeye basladigi 1. Diinya
Savasindan sonra kara tasitindan hava tasitina gecisi saglayan bir veya iki katl,
diiz dikdortgen binalar olan terminal binalar1 giintimiizde her tiirlii aktiviteyi tek
bir cat1 altinda toplayan, sahip oldugu metrekareler ile 6viiniilen gorsel imgeler

haline gelmistir (Sekil 3.1).
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Kelime anlami olarak havalimani; “biitiinii ya da bir boliimi icinde hava
araclarinin; inis, kalkis ve yer hareketlerini gerceklestirebilmeleri icin karada veya

suda olusturulmus, (bina, tesis ve techizatla donatilmis), tanimlanmis sahadir.”

\- pisT |
\: TAKSIYOLU \
\: APRON ‘

HAVALIMANI
DESTEK
BIRIMLERI

TERMINAL

Yolcu Faaliyetleri || Arag Faaliyetleri

Arag Park Alani

Sekil 3.2 Havalimani genel yapisi

Havalimaninda, ucaklarin inis ve kalkis yaptig1 pist, hareketlerini diizenledikleri
taksi yollari, yolcularin ucaga binis yaptiklari apron ve yolcu kopriilerinden olusan
hava tarafi tesisleri ve basta terminal, teknik blok- kule gibi yolcular, ugurlayicilar
/karsilayicilar ve ¢alisanlarin kullanimina yonelik kara tarafi tesisleri olmak iizere
tesislerin toplandigi iki ana boliim bulunmaktadir (Sekil 3.2). Havalimani altyap1
projeleri, ICAO tarafindan yayimlanan “Havalimani Yapim Standartlar ile ilgili
ANNEX 14” kural ve kalite standartlarina uygun olarak tasarlanma
zorunlulugundadir. Ayni sekilde Pist, Taksirut ve Apron (PAT) aydinlatma ve
yaklasma 1s1iklar1 gibi elektrik altyapi projelerinin de benzer standartlar ve kurallar
dahilinde tasarlanma mecburiyeti vardir. Havalimani yolcu terminal binasi ve
diger tistyap1 tesislerinde yapilacak tasarimlar icinse, baglayici standart ve kurallar
yerine  uluslararasi  havaciik  kuruluslarinca  yayimlanmis  tavsiyeler
bulunmaktadir. Bu durum o6zgiin tasarimlar elde etmek acisindan o6nem

tasimaktadir.

Kara tarafi tesisleri ya da tistyap: tesisleri olarak adlandirilan tesislerinin en
onemlisi yolcu kabul salonu, bilet satis tiniteleri, restoranlar, satis iiniteleri, bagaj
alim ve bekleme salonlari, arag kiralama ve doviz biirolar gibi tiniteleri icine alan

terminal bolimiidiir. “Yolcularin ugus Oncesi ve ucus sonrasi islemlerinin
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yapildigi, biinyesinde hava ulastirma hizmeti ile ilgili kurulus ve kolaylik tesislerini
bulunduran bina veya binalar grubu” olarak tanimlanan yolcu terminal binalari;
i¢ hatlar, dis hatlar veya i¢c ve dis hatlar miisterek terminali gibi hizmet
kategorilerine ayrilirlar. Terminal binalari, yolcu kapasite ve biyiikliikleri

acgisindan ¢ok farkli ve gesitli boyutlarda yapilabilmektedirler.
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Sekil 3.3 Yolcu terminali kavramsal ¢oztimleri [24]

Isletme acisindan terminaller merkezilestirilmis ya da bagimsiz sistemler olarak
ve tasarim konsepti acisindan da Sekil 3.3’te yer aldig1 iizere pier/parmak, linear,
acik apron, uydu ve kompakt modyiil iiniteli terminaller olarak siralanirken; yolcu
tlirlerine gore charter (tarifesiz) terminaller, turistik amacli terminaller
(sezonluk), VIP terminalleri, komplike terminaller, gibi farkli yapilagmalar

gosterirler.

Ucaklarin kapasite acisindan biiyiimesi yolcu sayisinin artmasina neden olmus,
siirekli degisim gosteren bu duruma ayak uydurabilmek icin terminal yapilarina
da yenilenme veya genisletilme ihtiyaci dogmustur. Bircok havalimani terminali
iki ya da daha fazla temel konfigiirasyonu birlestiren hibrid terminal geometrileri
ile plansiz sekilde genisletilmistir. Sonu¢ olarak havalimani planlamacilar
biiytime ve davranislar stirekli degisen durumlara uyum gosterebilecek ve yeterli
esneklige sahip, kara araclari, yolcu ve ucak gereksinimlerini karsilayabilecek
stratejik tasarimlarin imarina baslamistir [25]. Bu stratejik tasarimlara
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siirdiiriilebilir havacilik tanimiyla birlikte Ozellikle cevresel etkileri en aza
indirmek icin havalimanlarinin yasam dongiisti boyunca uymasi ve uygulamasi

gereken yeni kavramlar eklenmistir.

Siirdiiriilebilir havalimanlarinin yasam dongiisii boyunca hedefi, ekolojik olarak
yapim ve isletme faaliyetlerinin neden oldugu zararl salinimlarin havalimani ve
civar bolgelerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik gelismis teknolojileri
dengeli bir sekilde uygulamak, yapinin ekolojik ayak izini azaltmak, kaynak
verimliligini arttirmak, dogal kaynak korunumuna yonelik geri doniisiim, atik
azaltimi ve yenilenebilir kaynak kullaniminin tesvik edilmesini saglamak ve
sosyal- kiiltiirel olarak istihdam yaratirken ¢ok farkli kiiltiirlere sahip kullanicilarin
gereksinimlerini saglikl bir sekilde karsilamak ve tiim bunlari isletme verimliligini

gelistirerek saglamak olmustur.
3.1 Havacilikta Kullanilan Baglica Siirdiirtilebilirlik Kilavuzlar

Son zamanlarda, diinya capinda havalimani isletmeci kuruluslari, artan giivenlik
ihtiyaci, ongoriilemeyen sebepler ve yeni teknolojilere uyum saglamak amaciyla
biiylime/ gelisme yoniinde terminal ve altyapilarina yatirnm yapmaktadir. Bir
yandan c¢evreci yaklasimlarla sektoriin imajin1 diizeltmeye calisirken diger yandan
yapilarina prestij kazandirmayi hedefleyen isletmeci kuruluslar bunu yaparken de
yaygin olarak kullanilan derecelendirme sistemlerinin sertifikalarin1 almaya hak

kazanmaktadir.

Giiniimiizde pek cok havalimaninda ISO 14001 “Cevre YoOnetim Sistemi”
belgelendirilmesi zorunlu hale gelmistir. Uluslararasi gecerliligi olan ISO
standartlar toplulugunun Diinya capinda cevresel sorunlarin ¢oziimiine katki
sagladig1 ve saglayacagi ongoriilmektedir. ISO 14001 standardi tiim tlkelerde
ylrtrlilkte olan cevresel yasal diizenlemelerle uyumlu olup, iiriiniin
hammaddeden baslayarak son asamasina kadar gecen siireci kapsayan cevresel
etkilerinin belirlenmesi ve bu etkilerin kontrol altina alinarak cgevreye verilen

zararin en aza indirgenmesini hedefleyen genel bir cerceve sunmaktadir [26].

Ulkemizde de Sivil Havacilk Genel Midiirliigii (SHGM) tarafindan,
havalimanlarinda faaliyet gosteren kuruluslarin cevreye ve insan sagligina,
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verdikleri veya verebilecekleri zararlarin sistematik bir sekilde azaltilmasi ve
miimkiin ise ortadan kaldirilabilmesi icin calismalar baslatilmis olup,
isletmelerden TS EN ISO 14001 standardinin yiiriirliikkteki versiyonuna ve SHGM
ile TSE tarafindan belirlenmis olan sektorel kriterlere uygun bir “Cevre Yonetim
Sistemi” olusturmasi, uygulamasi, dokiimante etmesi, stirekliligini saglamasi ve
TS EN ISO 14001 "Cevre Yonetim Sistemi Belgelendirmesi" islemini tamamlamasi
istenmektedir. Havalimaninda yer alan tiim isletmelerin belirtilen gereklilikleri
saglayarak "Yesil Kurulus Sertifikasi" almasi durumunda, SHGM tarafindan o

havalimanina "Yesil Havalimani Sertifikas1" verilmektir [27].

Havalimani strdiiriilebilirligi konusunda sivil havacilik otoriteleri, cesitli
ilkelerdeki havalimani isletmeci kuruluslari, kurum veya gruplarinca ¢aligmalar
ylriitiilmektedir. Bu konuda basi ¢eken IATA, ICAO, ECAC ve FAA'nin cevresel
hedefleri Tablo 3.1’de gosterilmektedir.

Tablo 3.1 Cevresel hedefleri acisindan uluslararasi havacilik otoritelerinin

karsilastirilmasi
Kurulus | Kapsadigi Alan Cevresel Hedefleri
IATA Hava  ulasiminda  global | Cevresel gelismelerin izlenmesi,
kurulus degerlendirilmesi ve yanitlanmasi

gorevlerinin yani sira; yonetim
kurulu, genel midiir ve cevre ile
ilgili diger IATA organlarina

politikalar ve diizenlemeler
hakkinda tavsiyelerde bulunur.
ICAO Diger BM organlariyla | Oncelikle hava araclarinin giiriiltiisii
koordineli calisan uluslararasi | ve sera gazinin kiiresel cevreye etkisi
sivil havacilik otoritesi konusuna odaklanmuistir.
ECAC Avrupa  Konseyi, Avrupa | Hava araclarinin giriiltiisii ile yerel

Birligi, EUROCONTROL, JAA | ve kiiresel gaz emisyonlarn ile
ve ICAO ile siki baglarla | ilgilenir.
calisan havacilik otoritesi

FAA ABD’nin  ticari  havacilik | Hava kalitesi, iklim degisikligi,
hareketlerini diizenleyen | giiriiltii ve vahsi yasamin yOnetimi
kurulus ile ilgilenir.

SAGA, TRB ve ACRP gibi kuruluslar da her bir havalimaninin uluslararasi,
bolgesel, ulusal, yerel ve kendi kosullarina ve deger sistemlerine uygun

siirdiiriilebilirlik hedeflerini, stratejilerini ve bu baglamda da siirdiiriilebilir

25



havalimani insaati uygulamalar1 stratejilerini olusturmalarini 6nermektedirler

[18] [19].

Galisma kapsaminda tavsiye edilecek stratejik hedeflerin belirlenmesine yonelik
literatiir taramasinda stirdiriilebilir gelisme kavraminin literatiire girdigi
Brundtland Raporundan itibaren siirdiirtilebilir havacilik acisindan 6nemli olan
doniim noktalar1 Sekil 3.4’de yer aldig: sekilde tarafimca tespit edilmis ve asagida

kisaca agiklanmustir.

LEED, 1993 yilinda U¢ girigimci ) )
tarafindan gelistiriimeye baslandi. 2003 SDM, LEED-NC 2.1 sistemi
baz alinarak olusturuldu.
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2009'da, SDM LEED® 2009'a gére giincellenerek
Sustainable Airport Manual (SAM) haline geldi.

Sekil 3.4 Havacilik sektoriinde siirdiiriilebilirlik acisindan doniim noktalari

. Strdiriilebilir gelisme kavrami ise ilk kez, 1987 yilinda Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu'nca hazirlanan Brundtland Raporu’'nda "Bugiiniin
gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden
0diin vermeden karsilayan kalkinma" olarak tanimlanmis ve bu tarihten itibaren

yaygin sekilde kullanilmaya baslanmistir.

. Brundtland Raporu'ndan yola cikilarak hazirlanan Giindem 21’de

“stirdiirilebilir ulasim” kavrami sekillenmeye baslamistir.

. 1996 Vancouver Konferansi’'nda siirdiiriilebilir bir ulasim yapisina sahip
olmak icin gerekli ilkeler ortaya konmustur. Bu ilkeler ve ilkelere ait alt hedef ve
stratejiler, siirdiiriilebilirligin {ic ana boyutu kapsaminda sosyal, cevresel ve

ekonomik siirdiiriilebilir ulagim ilkeleri olarak belirlenmistir.
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. 1998 yilinda BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi icerisinde katilimel
hiikiimetler tarafindan imzalanan en genis kapsamli cevre is birligi anlagmasi olan
“Kyoto Protokoldi” ile gelismis iilkeler, sera gazi emisyonlarini 2008-2012 yillari

arasinda 1990 yili seviyesinden %5,2 asagiya cekmekle sorumlu tutulmuslardir.

. Amerikan Yesil Binalar Konseyine (USGBC) baglh alt calisma komiteleri
tarafindan binalarin siirdiiriilebilirlik performanslarini bir puanlama sistemi ile
Olciip degerlendirerek, siniflandirmak amaciyla agilimi “Enerji ve Cevresel

Tasarimda Liderlik” olan LEED sertifika metodu olusturulmustur.

. Chicago Ili Havaciik Departmani tarafindan 2003 yilinda hazirlanan
“Siirdiirtilebilir Tasarim El Kitabi/ Sustainable Design Manual (SDM)”
havalimanlari i¢in basilmis ilk siirdiiriilebilirlik kilavuzu olmustur. Bu ilk el kitab1
LEED-NC 2.1 derecelendirme sisteminden ve 2009’da giincellenen ve giiniimiizde
pek cok havalimani tarafindan kullanilan “Siirdiiriilebilir Havalimani El Kitabi/
Sustainable Airport Manual (SAM)” de LEED® 2009 (LEED v3)’den
faydalanmistir [28].

. Havalimani Karbon Akreditasyonu, 46 Avrupa tilkesinde 500 havalimanini
temsil eden [29] Airports Council International (ACI) Europe tarafindan 2009
yilinda gelistirilen ve giintimiizde havalimanlari icin tek kiiresel karbon yonetim
standardidir. Girisimin amaci karbon emisyonlarini azaltmak ve havalimanlarinin

kontrolii dahilindeki operasyonlarda karbon emisyonlarini nétr hale getirmektir.

. SAGA (Sustainable Aviation Guidance Alliance), “Siirdiirilebilir Havacilik
Kaynak Kitabi”’nda strdirtlebilirlik kavrami ile 0Ozdeslesen kavramlara
operasyonel verimi de ekleyerek ii¢ daire modelini siirdiiriilebilir havacilik

kapsaminda yeniden tanimlamaistir.

. Ulastirma Arastirma Kuruluna bagli Havalimani Kooperatif Arastirma
Programi (ACRP) tarafindan 2012 yilinda hazirlanan “Rapor 80: Siirdiiriilebilirligi
Geleneksel Havalimani Projelerine Dahil Etme Kilavuzu” ise siirdiirtilebilirligi ve
faydalarim1 aciklarken; geleneksel havalimani insaati ve giinliik bakim

projelerindeki farkli uygulamalari tanimlamaktadir.
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Yukarida siralanan kilavuzlarin disinda pek ¢ok havalimani isletmeci kurulusu
cesitli stirdiiriilebilirlik Olciitleri belirleyerek kendi kilavuzlarini yayimlasa da
temel kaynak olarak yukarida tespit edilen calismalari baz almislardir. Dontim
noktalarinda yer alan kilavuz ve sertifika sistemleri calisma icerisinde
stirdiiriilebilir havacilik agisindan giiclii ve zayif yonleriyle karsilastirmali olarak
incelenmistir. Tespit edilen giiclii ve zayif yonler calisma kapsaminda olusturulan

stratejik hedeflerin belirlenmesinde yardimci olmustur.
3.1.1 Amerikan Yesil Bina Konseyi LEED Puanlama Sistemi

Artan sorumluluk bilinciyle, bircok iilkede binalarin cevresel performanslarini
degerlendirmek amaciyla yesil bina sertifikalandirma sistemleri gelistirilmistir.
Bagimsiz yesil bina dernekleri ve bazi arastirma kurumlar: tarafindan gelistirilen
ve binalarn cesitli basliklarda degerlendiren sertifika sistemleri, mimari projenin
yerinin belirlenmesinden, projenin hazirlanmasina, insaat siirecinden, insaat
sonrasi enerji verimlilik izlenimlerine kadar uzun soluklu bir calisma dénemini
icermekte ve cok sayida disiplinin bir arada calismasini gerektirmektedir. Bu
baglamda, bu sistemler biiyiik 6lciide aslinda hem yesil binalarin algilanmasinda
farkindaligin yaratilmasi hem de siirdiiriilebilirligin temel kriterini saglayan

binalarin taninmasina neden olmaktadir [30].

Ote yandan sertifika sistemleri bugiine kadar, sosyal faktorleri entegre
etmedikleri, belli bir bolgeye hitap ettikleri icin ve sadece cevresel etkiye
yogunlastiklari icin elestirilmiglerdir. Sertifika sistemlerinin etkinligi ve yeterligi
basli basina bir tez konusu oldugundan bu tez kapsaminda irdelenmemis, sadece
sirdiirtilebilir havacilik kilavuzlar ile siirdiiriilebilir araziler, suyun korunumu, ic
hava kalitesi, malzeme ve enerji gibi ortak ele aldigi konular acisindan

incelenmistir.

Amerikan Yesil Binalar Konseyine (USGBC) bagl alt calisma komiteleri tarafindan
binalarin siirdiiriilebilirlik performanslarin1 bir puanlama sistemi ile Olclp
degerlendirerek, siniflandirmak ve siirdiirtilebilir yapilara yol haritasi1 olusturmak
amaciyla LEED sertifika metodu olusturulmustur. USGBC'ye gore LEED’in

hedefleri, yesil binay1 tanimlamak i¢in genel gecer 6l¢me standartlar1 olusturarak
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biitiinsel bir bina tasarim yontemi gelistirmek, yap1 sektoriinde cevresel liderlik
olusturmak, yesil rekabeti tesvik etmek, yesil binanin yararlari konusunda tiiketici

bilincini arttirmak olarak belirtilmistir [31].

LEED (maksimum 110 puan) (Tablo 3.2) yesil binalarin tanimlanmasi icin,
denetleme gerektiren bir dizi kriterler listesinden olusur ve degerlendirme
Olciitlerine gore yapilan puanlama sonucu yapilar; Sertifikali (40-49 puan arasi),
Giimiis (50-59 puan arasi), Altin (60-79 puan aras1) veya Platin (80 puan ve iistii)

sertifika almaya hak kazanarak ne kadar cevreci olduklarini ilan ederler [31].

Tablo 3.2 LEED kriterlerinin kredi dagilimi [31]

Kredi Adi Kazanilabilecek Kredi Puani
(IP) Biitilinciil Planlama Siireci 1
(LT) Yerlesim Yeri ve Ulagim 15
(SS) Surdiiriilebilir Araziler 12
(WE) Suyun Verimli Kullanimi 12
(EA) Enerji ve Atmosfer 31
(MR) Malzeme ve Kaynaklar 13
(IEQ) ic Mekan Hava Kalitesi 16
(ID) Tasarimda Yenilik 6
(RP) Bolgesel Oncelik 4
Toplam 110

LEED degerlendirme yaparken dokuz temel kategori iizerinde durmaktadir. Bu
kriterlerin her yapa tipi icin biitiindeki oranlari farklilasmaktadir [31]. Yap1 verilen
sertifikanin ardindan kullanim 6mrii siiresince sertifikali sayilmaktadir, ancak

metoda ait yeni bir siirimiin ¢ikmasi sertifikanin giincelligini etkilemektedir.

Sertifika  sistemleri yesil binalarin  yayginlasmasinda ve  binalarin
performanslarinin net bir bicimde belirlenebilmesinde ve iyilesmesinde etkin rol
oynamistir. Ayrica, insaat sektoriiniin tiim paydaslarinin dikkatini, yapilarin
yasam dongiileri boyunca olusturduklari cevresel etkilere ¢ekerek, faaliyetlerini ve
tirtinlerini bu etkileri azaltmak dogrultusunda gelistirmeleri hedeflenmistir.
Ulastirma endiistrisinde havacilik sektorii incelendiginde LEED sertifikali tesis ve

yapilarin sayisimin - gittikce arttign  gozlemlenmektedir. Amerika Birlesik
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Devletlerinde yaklasik 50 ve diinya genelinde 40’tan fazla LEED sertifikasi almis
havalimani projesi yer almaktadir [32]. Sertifika almis toplam 201,4 milyon m2
alan icerisinde basta terminal binalar1 olmak tiizere, kontrol kuleleri, araba
kiralama birimleri, hangarlar, hoteller, ofisler, otoparklar ve destek iiniteleri yer
almaktadir. Ulkemizde de Adnan Menderes Havalimani Yeni I¢c Hatlar Terminali
ile Istanbul Yeni Havalimani terminal binasi LEED sertifikas1 ile
sertifikalandirilmistir. Ayrica, bircok havalimani isletmeci kurulusu, LEED
programint kendi islettikleri havalimanlarinda, havalimanina 6zel olarak
olusturulan siirdiiriilebilirlik rehberi ve Olclimlerine adapte etmektedirler.
Amerika, Hindistan ve Avrupa Birligi Sivil Havacilik otoriteleri kendi
siirdiiriilebilirlik rehberlerini hazirlayarak yeni yapilacak ya da yenilenecek
havalimanlar1 i¢in tavsiye kararlarini yayimlamiglardir. Chicago Havacilik
Departmani da LEED sertifikasinin ana basliklarini benimseyerek “Siirdiiriilebilir

Havalimani El Kitab1”’n1 yayimlamaistur.
3.1.2 Chicago Havacilik Departmani Siirdiiriilebilir Havalimani El Kitab:

Chicago 1li Havacilk Departmani tarafindan 2003 yilinda hazirlanan
“Siirdiirtlebilir Tasarim El Kitabi/ Sustainable Design Manual (SDM)”
havalimanlari i¢in basilmas ilk siirdiiriilebilirlik kilavuzu olmustur. Siirecle birlikte

havacilik endiistrisinin:

e Derecelendirme sisteminin gelistirilmesi,
e Yesil ucak sertifikasi 6diil sisteminin gelistirilmesi,

e Siirdiiriilebilir basarilar i¢in tasarimcilarin ve yiiklenicilerin taninmasi,

konulariyla tanismasina neden olan bu ilk el kitab1 LEED-NC 2.1 derecelendirme
sisteminden ve 2009’da giincellenen el kitab1 da LEED® 2009 (LEED v3)’den
faydalanilarak olusturulmustur [28]. 2009 yilinda “Tasarim ve Insaat”
basliklarinin da eklenmesiyle “Stirdurtlebilir Havalimani El Kitabi/Sustainable
Airport Manual (SAM)” halini alan kilavuz, kiiresel boyutlarda endiistrinin
havalimanlar1 siirdiiriilebilirliginin temini icin planlama, gelistirme ve giinliik
fonksiyonlara ait standartlarini belirlemeyi hedeflemektedir. Bes ana boliimden

olusan el kitabinda; “Jdari Prosediirler Boliimii”, “Planlama Béliimii”, “ Tasarim ve
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Insaat Béliimii”, “Isletme ve Bakim Bélimii”ve “Imtiyazlar ve Kiracilar Bolimii
yer almakta olup, icerisinde uygulama Orneklerinin sonuclariyla yer aldigi ve
baslik tanimlar1 Tablo 3.3.’te yer alan calisma siirdiiriilebilirlik acisindan hedefleri
belirlemede isletmeci kuruluslara uygulama olciitlerini tavsiye niteliginde

sunmaktadir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3 Chicago Havacilik Departmani Siirdiiriilebilir Havalimani El Kitab1

hedefler [28].

Baglik Tamimu | Desteklenen Ornek Uygulama Olciitleri | Hedef ya da Amac
Yer Secimi Yaban hayata etkiyi en aza indirirken | Calisanlar1 ve ziyaretcileri toplu
alanin korunmasi ve onarilmasi. tasima araglarini kullanmaya tesvik
Toplu tasgimaya (metro, otobiis, tren | etmek.
vb.) yakin konumlandirma. Dogal kaynaklar1 korumak.
Yaban hayata etkiyi en aza indirmek.
Yagmur Suyu | Gecirimsiz ylizeyleri en aza indirmek. Yagmur suyunu yeniden kullanma
Bitki ortillii catlar, bordiirler ve | amaciyla kirlenmeyi ve akintiyr en
kanallar kullanilmasi. aza indirmek ve miimkiin oldugunca
Yeniden kullanim icin yagmur suyunun korumak veya aritmak.
toplanmas. Buz ¢oziicii siviyr geri kazanma ve
geri dontistiirme.
Is1 Adas1 | Bunlarla sinirlh olmamak {izere, yesil | Tiim projelere entegre edilmesi.
Etkisi catilar, yesil duvarlar, beyaz catilar ve
Azaltim1 golgelendirmelerin kullanilmasi.
(Gatih- Asfalt yiizeyleri azaltmak.
Gatis1z) Kaldirimlar, karayollari, otoparklar,
kaldirimlar ve meydanlar icin acik renkli
/ yiiksek albedo malzemeler
kullanilmasi.
Enerji Hava ve kara tarafinin iyilestirilmesi- | Toplam enerji kullanimini %50
Etkinligi verimlilik i¢in tasarlamak. azaltmak.
Ucak kapilarinda o6n sartlandirilmis
hava ve 400 Hz gii¢ saglamak. Dogal
giin 15181, sogutma ve havalandirmadan
yararlanma. Bina enerji kaybinin en aza
indirilmesi. Verimli aydinlatma, HVAC
kontrolleri, Ornegin doluluk
sensoOrlerinden faydalanma.
Ekipman ve | Enerji performansinin optimize | %100 ENERGY STAR uyumu
Cihazlar edilmesi, yiiksek verimli motor, pompa, | saglamak.
sistem ve ekipman saglanmasi.
Yenilenebilir | Bunlarla sinirli olmamak iizere, giines | Yasam dongiisii maliyetleri ve elde
Enerji uygulamalari, riizgdr tiirbinleri ve | edilecek fayda g6z  Oniinde
Uretimi ya da | jeotermal enerji kaynaklar1 | bulundurularak, toplam enerji
Entegrasyonu | kullanilmasi. kullaniminin en az %5'i icin yerinde
yenilenebilir enerji segeneklerinin
dikkate alinmasi.
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Tablo 3.3. Devamu Chicago Havacilik Departmani Sirdiiriilebilir Havalimani El
Kitab1 hedefler [28].

Yesil Enerji Elektrik iiretmek icin biyokiitle, giines, | Sifir kirlilik bazinda uygunluk ve
riizgadr ve su gibi yesil kaynaklarin | uygulanabilirlik g0z oniinde
kullanilmasi. bulundurularak yenilenebilir enerji

teknolojilerinin  gelistirilmesi  ve
kullanilmasinin tesvik edilmesi.

Malzeme ve | Onceden var olan binalarin ve | Mevcut kaynaklari ve materyalleri

Kaynaklar kaynaklarin kullanilmasi. miimkiin oldugunca tekrar

kullanmak.

Atik Yonetimi | Atiklar1 atik depolama alanindan | %100 geri doniisiimlii, yeniden

ve Geri | uzaklastirmak. kullanilabilir veya giibre olabilecek

Dontisim augin atk depolama alanindan

arindirilmasi. (Dengeli Toprak Is
Plani)

Geri Geri doniistiiriilmiis icerikli malzemeler | Miimkiin oldugunca tiim triinlerde

Déntigimli ve tirtinler kullanilmasi, boéylece yeni | belli bir yiizde olarak geri

Icerik ve | malzemelerin cikarilmasi ve islenmesi | doniistiiriilmiis malzeme

Malzemeler sonucu ortaya cikacak etkilerin | icermesinin saglanmasi.
azaltilmasi.

Yerel/Bolgesel | Bolgede  cikartlan  ve  dretilen | Sahadan 250 mil yaricapinda

Urtin malzemelerin ve iiriinlerin kullanilmasi | ¢ikarilan/ iiretilen malzemelerin ve

Kullanimi sayesinde iirtinlerin %100 kullanilmasi.
bolgesel ekonominin desteklenmesi ve
ulastirmadan kaynaklanan cevresel
etkilerin azaltilmasi.

Alternatif Bunlarla smirli olmamak {izere, | Alternatif yakith ara¢ secenegi

Yakit ve | elektrikli, hybrid, CNG, Biodiesel, | olmayan araclar hari¢, havalimani

Araclar ULSD, Propane kullanan araclarin | miilkiinde kullanilan tiim araglarda
tercih edilmesi. %100 alternatif yakith arac

kullanimu.

3.1.3 Havalimam Kooperatifi Aragirma Programi (ACRP) Geleneksel

Havalimani Projelerine Siirdiiriilebilirligi Uygulama Kilavuzu
Sektorde yesil uygulamalarin daha popililer hale gelmesiyle birlikte

sirdiirtilebilirlik programlarinin havalimanlarina nasil uygulanacag da onemli

hale gelmistir. Bu sebeple gelistirilen Amerikan Ulusal Akademiler Ulastirma

Arastirma Kurulu (TRB) tarafindan yonetilen ve FAA tarafindan desteklenen,

ACRP (The Airport Cooperative Research Program), havalimani isletmecilerinin

karsilastig1 sorunlara pratik coziimler gelistiren, endiistri odakli, uygulamali bir

arastirma programidir. Yilda 20'den fazla projeye fon saglayan ACRP, su ana kadar

havalimani1 uygulayicilart icin ticretsiz olarak 400'den fazla kaynak tiretmistir

[33].
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ACRP, havalimanlarinda, tasarim, insaat, bakim, isletme, giivenlik, politika,
planlama, insan kaynaklar1 ve yonetim konularinda arastirma ve teknik destek
faaliyetlerinde bulunarak, havalimani isletmecilerine ortak operasyonel

problemleri birlikte ele alabilecekleri bir forum sunmaktadir.

Tablo 3.4 ACRP’ye gore havalimani projelerine dahil edilecek stirdiiriilebilir
stratejiler [18]

Siirdiiriilebilir Stratejiler
B.1 Idari islemler
B.2 Sosyal sorumluluk
B.3 Planlama siireci
B.4 Stirdiirtlebilir alan yonetimi
B.5 Yer sec¢imi ve yonetimi
B.6 Su verimliligi
B.7 Enerji ve atmosfer
B.8 Materyaller ve kaynaklar
B.9 Ic mekan kalitesi
B.10 Sirdiiriilebilir insaat uygulamalari

ACRP’ye gore havalimani projelerine dahil edilmesi gereken siirdiiriilebilir
stratejiler Tablo 3.4’te tanimlanmistir. Calismada odaklanilan baslica konular;
yerel ve genel diizenlemeler, havalimani politikalari, sorumluluklarin yerine
getirilmesi, paydaslarin gorevleri/ iligkileri, global trendler, ekonomik

diizenlemeler ve kullanicilar seklinde siralanabilir.

Stirdirilebilirlik hedefleri ve minimum esiklere ulasabilmek i¢in ve Tablo 3.4’te

yer alan stratejileri gelistirmek amaciyla [18]:

* Tesislerin metre kare basina enerji kullanimini azaltmak (ylizde bazinda bir

yolcu/miisteri i¢in),

* Yenilenebilir enerjinin kullanimini artirmak (yiizde bazinda bir yolcu/miisteri
icin),

* Su kullanimini azaltmak (ytlizde bazinda bir yolcu/miisteri icin),

33



* Kirleticileri azaltmak ve kirleticilerin konsantrasyonunu azaltmak

* Kirletici kaynaklar1 tanimlamak ve azaltmak,

* Basarisiz «En Iyi Yonetim Uygulamalarinin» yiizdesini azaltmak, (BMPs)

* Havalimani genelindeki kaynaklardan ¢ikan kat1 atiklarin miktarini azaltmak,

* Havalimani genelindeki kaynaklardan iiretilen geri doniistiiriilmiis atiklarin

hacmini arttirmak,

e Tehlikeli atik miktarini azaltmak,

* Cevre dostu iirtinlerin alimini arttirmak,

* Calisanlar, yiikleniciler, kiracilar, halk ve STK vb. egitimlerini artirmak;
- Cevre Koruma Egitimi "Eko Egitim",

- Terminal salonlarinda, kapilardaki bekleme alanlarinda, otopark vb.

yerlerde yolcu ve ziyaretcilere egitim materyalleri saglamak,
- Bilgilendirme icin kiosk ve bilgi ekranlar1 kullanmak,
seklinde uygulamalar calisma kapsaminda tanimlanmistir.
3.1.4 ACI Havalimani Karbon Akreditasyon Standartlari

ACI tarafindan yiiriitiillen “Havalimani Karbon Akreditasyonu” programi, havacilik
sektoriinde karbon yonetiminde uluslararasi standartlari belirlemektedir. Kiiresel
cabalarin bir parcasi olarak “Havalimani Karbon Akreditasyonu”, havacilik
sektoriinde karbon ayak izinin azaltilmasini desteklerken, sektorde basarilari

gosterme, bilgi ve en iyi uygulamalar1 paylasma konusunda itici giigtiir [34].

Calismanin amaci karbon emisyonlarini azaltmada en iyi uygulamalar1 hayata
gecirmek ve bunlari uygulayacak havalimani yoneticilerini cesaretlendirmek
olarak belirlenmistir. Tablo 3.5’de stirdiiriilebilirlik stratejileri siralanan Rehber
Dokiimani, 2009 yilindan bu yana 50 Karbon NoOtr Havalimam sertifikal
havalimani ile birlikte 68 iilkeden toplam 274 havalimanina, 2020 sonrasi iklim
degisikligi rejiminin cercevesini olusturan Paris Antlasmasi 1si§inda rehberlik

etmektedir [34].
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Tablo 3.5 ACI Europe’un siirdiiriilebilirlik stratejileri [34]

SOSYAL ETKILER CEVRESEL ETKILER EKONOMIK ETKILER

e Insan haklari, o 1klim degisikligi e Dengeli is modeli
degerleri ve etik e Yerel hava kalitesi e Ekonomik gelisme ve

e Yerel topluluklarin e Malzemenin kaynagi istihdam
yasam kalitesi ve e Su e Siirdiiriilebilir
glrtlti e Biyocesitlilik tedarik zinciri

e (Calisanlarin e Siirdiiriilebilir rotalar
deneyimleri

e Servis kalitesi

“Havalimani1 Karbon Akreditasyonu”, Sera Gazi Protokoli ile ISO 14064
standartlar1 basta olmak {izere uluslararasi standartlardan gelistirilmis olup,
standartlarin degismesi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda bilimsel

gelismeler ve politik degisimler ile birlikte siirekli kendini gelistirmektedir [34].

Havalimanlar1 icin dort farkli akredite asamasi olan program CO. emisyonlarina
odaklanmistir. Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’da goriildiigii lizere uygulamada Seviye 1
Planlama asamasi, bir havalimaninin kontrolii altindaki karbon ayak izinin
azaltilmasi, yonetilmesi ve bu dogrultuda programlar gelistirilmesi icin politika
taahhiidii gerektirmektedir (Hedef 1&2’de yer alan emisyonlar1 kapsar). Seviye 2
Azaltim asamasi, Seviye 1'in saglanmasini takiben devreye girer ve karbon
emisyonu azaltma hedefinin formile edilmesi, “Karbon YoOnetim Plani’nin
gelistirilmesi, hedefe ulasilmasi ve havalimaninin kontrolii altindaki yillik
emisyonlarin son ii¢ yilin ortalamasindan diisiik olmasini saglamay1 kapsar (Hedef
1&2’de yer alan emisyonlar1 kapsar). Hedef 3’de yer alan havalimani aktiviteleri
kaynakli emisyonlari kapsayan Seviye 3 Optimizasyon asamasina gegilirken, ilk iki
asamanin tam olarak uygulanmis ve basar1 saglanmis olmasi gerekmektedir. Bu
asamada havalimani bazli emisyon azaltiminin daha genis capli saglanmasi
amaciyla bir “Paydas Katilim Plani”’nin hazirlanmasi hedeflenmektedir. Seviye 3+
Notr asamas: ise ilk {i¢ seviyenin basariyla uygulanmasinin ardindan ve
havalimaninin kontrolii altinda kalan emisyonlarin minimumda stabil olmasi ve
daha fazla azaltilamayacagi durumlarda erisilen akredite seviyesi olarak

belirlenmistir.
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e Planlama; Karbon Ayakizi ve Politikalar

e Azaltma; Emisyon azaltma hedefleri, karbon yonetim plani ve yillik azaltim

e Optimizasyon; Paydaslarin katilimi ve emisyonlarinin 6l¢imii

e Notr; Seviye 1 ve 2'deki emisyonlarini dengelemek

Sekil 3.5 Havalimani karbon akreditasyonu icin ana gereksinimler [34]

Ugakinis
UgakKalkis

Ugake

+ 1 Galisanlar
Alan Disi Atik Yonetimi
+ 15 Alan Disi Su Yénetimi
Personel Hareketleri

Sekil 3.6 Havalimani kaynakli emisyonlarin siniflandirilmasi [34]

ACI Europe’un sorumlulugunda, EUROCONTROL ve AB Iklim Hareketi Genel
Midirliigii, AB Mobilizasyon ve Ulastirma Genel Midiirliigii, ECAC gibi
kurumlarin danigsmanliginda yiriitiillen programa havalimanlar1 goniilli olarak
katilim saglamaktadir. Ulkemizde de Izmir Adnan Menderes Havalimani, Ankara
Esenboga Havalimani ve Antalya Uluslararas1 Havalimani Seviye 3+ NOtr

akreditasyonuna sahip terminallerdir.
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3.1.5 Havacilikta Kullanilan Baglica Siirdiiriilebilirlik Kilavuzlarinin

Degerlendirilmesi

Bu arastirmanin amaglarindan biri, havalimani st ve altyapilarinin 6zelliklerine
uyacak sekilde bir derecelendirme sistemine altlik olusturacak kriterleri
belirlemektir. Bu amacla havacilik sektoriinde kullanilan mevcut stirdiiriilebilirlik
derecelendirme sistemlerinin tespiti yapilarak giiclii ve zayif olduklar1 noktalari

belirlemek amaciyla boliim icerisinde bir degerlendirme yapilmaistir.

Stirdiiriilebilir havaliman1 kapsaminda incelenen kilavuzlara bakildiginda,
havalimanlarini, olusturulduklar1 iilkelerin kanun ve cevre mevzuatlarina,
yerel/bolgesel imar diizenlemelerine, bina kodlarina ve standartlarina uygun
olusturulduklan tespit edilmistir. ACRP tarafindan yapilan calismalar biiyiik
Olcekli havalimanlarinin siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin daha ¢ok ulusal
kanunlar ve politikalardan etkilendigini, kiiciik ©6lcekli havalimanlarinin
uygulamalarinda ise paydaslarin ve yerel diizenlemelerin etkili oldugunu ortaya

koymaktadir [18].

Havalimanlar1 boliimiin basinda ifade edildigi iizere pek cok degisik boyutta ve
sekilde, degisik islevlere sahip tist yapi tesisleri ile altyap1 tesislerinden
olusmaktadir. Bu nedenle biiyiik 6lgekli bir hub havalimani ile kii¢iik ya da orta
Olcekli bir havalimaninin siirdiiriilebilirlik programlarin1 uygulama cabalar1 da
farkli olmaktadir. Ayrica degisik boyutlardaki havalimanlarinin degisik 6ncelikleri
olacagindan, her bir havalimani isletmecisi siirdiiriilebilirlik plani olusturmadan

once onceliklerini ve kisithiliklarini belirlemelidir.

Tablo 3.6’da goriildiigii iizere havalimanlari her birinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi

gereken ve cevreyi etkileyen cok farkli fonksiyonel boéliimlerden olusmaktadir.
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Tablo 3.6 Havalimaninin ¢evreyi etkileyen birimleri

Havalimaninin Fonksiyonel Fonksiyon Alt Birimleri
Boliimleri

Yer Trafigi icin gerekli alanlar Apron/lar
Taksirut /lar
Pist/ler

De-icing uygulamalar1 De-icing ekipmanlari

Antifriz sivis1 depolama birimi (glycol
vb.)

De-icing apronu ve drenaji

Havaaraci yakit Havaaraci yakit takviye ekipmanlari

Yakit tanklari

Hava Tarafi

Havalimam Ustyap: Tesisleri ~ Terminal
Teknik Blok ve Kule
Kaza Kirim ve Itfaiye Binasi
Cok Maksath Garaj
Hangar/lar
Diger Ofis ve Idari Binalar
Isitma ve Sogutma Binalari
Gii¢ Merkezi/ Yardimc1 Gili¢ Merkezleri
Kat1 Atik Binasi

Havalimanina Ulasim ve Park  Baglanti1 Yollar1 (Kara ve demiryolu
dahil)

Acik ve Kapali Otapark/lar

Kara Tarafi

Havalimanini olusturan fonksiyon alt birimlerinden kaynaklanan belli bash
cevresel etkiler Tablo 3.7’de irdelenmistir. Bu cevresel etkiler literatiir taramasi
esnasinda en cok karsilasilan sorunlardan segilerek; hava kirliligi, giiriiltii, su
kirliligi, iklim degisikligi, arazi kullanimi, peyzaj, biyocesitlilik etkisi ve atiklar
olarak belirlenmistir. Ayrica havacilik sektoriinde hava araclarinin yarattigi
giiriiltli, karbon emisyonlari, de-icing kimyasallarinin bertarafi gibi sektore has

ancak biiyiik capta sorunlar bulunmaktadir. Ornegin, buz ¢6zme ve buzlanmay1
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onleyici kimyasal tirtinlerin, hava araclarinin ytkanmasi sonucu olusan ucak yakitli
ve yag iceren atik sularinin saglikli bir sekilde bertaraf edilememesi sonucunda

sehir sebekesi de etkilenmektedir.

Tablo 3.7 Havalimani kaynakli belli bash cevresel etkiler

Havalimanimin | Fonksiyon Alt Birimleri | Gevre Uzerinde Etkisi

Fonksiyonel

r s . —

Boliimleri 80| =
B0 | o4 = a
=S |l3 | 2 & -
— E bo| = 200
S| ® | &R 2 = | 5
“1 8 1 9l% =l E|E
Sl B R|R|E %y

ol E é [F) s =] =

Dl /o | O & <

Yer Trafigi icin | Apron/lar

gerekli alanlar Taksirut /lar
Pist/ler

De-icing De-icing ekipmanlari
uygulamalari Antifriz sivis1 (glycol
vb.)

De-icing apronu ve
drenaji

Havaaraci yakit | Yakit takviye
ekipmanlari
Yakit tanklar1

Havalimani Terminal

Ustyapi Tesisleri | Teknik Blok ve Kule
Kaza Kirim ve Itfaiye
Binasi

Cok Maksath Garaj
Hangar/lar

Diger ofis ve idari
binalar

Isitma ve sogutma
binalari

Gli¢ Merkezi

Kat1 Atik Binasi
Havalimanina Baglant1 yollar

Ulasim ve Park | Acik ve Kapali Otopark
Havaaraci Inis-Kalkis

Hareketi

Tablo 3.8’de havacilik sektoriinde kullanilan ve calisma kapsaminda irdelenen
baslica derecelendirme sistemlerine karsilastirmali olarak yer verilmistir. Yapilan

literatiir taramasinda derecelendirme sistemlerinin ana odaginin cevresel
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stirdiiriilebilirlik oldugu, bunu sosyal stirdiiriilebilirlik hedefleri izlerken ekonomik

siirdiiriilebilirlik konularinda daha az kriter yer aldig: tespit edilmistir.

Tablo 3.8 Havacilik sektoriinde kullanilan baslica derecelendirme sistemlerinin

karsilastirilmasi
ACI 1LEED SAM ACRP_RPT 80
YER VE ULASIM Hava Kirliligi - + + +
Nox Emisyonlari - - + -
Glrilti - - + -
Giin Isi1 ve Riizgar - + - -
Aydinlatma Kirliligi + + + +
Alternatif Ulasim - + + +
Mevcut Altyapida Yiik - + + i}
SURDURULEBILIR | Arazi Koruma - n n n
AL ANLAR Peyzaj - - + +
Alan Secimi - + + -
Is1 Adasini1 Azaltan Peyzaj ve + + + +
Dig Tasarim
ENERJI VE Dogal Enerji Kullanimi + + 4 +
ATMOSFER Bina Hizmet Sistemlerinde + + + +
Etkin Enerji
Etkin Operasyon + - + +
Enerji Azaltimi - + + +
CO: Emisyonlar + + + +
HVAC Sistemleri - + + +
IGC HAVA Etkin Havalandirma + + + +
KALITESI Diisiik Emisyonlu Malzemeler - + + +
Kimyasal ve Zehirli Kaynak - + + +
Kontrolii
KONFOR Termal Konfor + + + +
Giin Is181 ve Manzara - + + +
Hava Kalitesi - + + +
Giiriilti ve Akustik - + + +
SUYUN VERIMLI | Suyun Korunumu - + + +
KULLANIMI Yagmursuyu ve Gri Su - + + +
Kullanimi1
Kullanim Suyunun Azaltilmasi - + + +
MALZEME VE Mevcut Yapinin Yeniden - + + +
KAYNAKLAR Kullanimi
Geri Doniisiimli Malzemeler - + + +
Diisiik Yasam Dongiisii - + + +
Maliyeti
Insaat Atig1 Yonetimi - - + +
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Yukarida kisaca deginilen derecelendirme sistemlerinin kendi icerisinde kompleks
bir yapiy1 barindiran havalimanlarinin tamaminin degerlendirilmesi icin yeterli
gelmedigi goriilmektedir. Oncelikle, bu sorunlara zamaninda ve etkili bir sekilde
miidahale edebilmek icin havalimaninin boyutu ve kullanim amaci dogrultusunda
bir “Siirdiiriilebilirlik Plan1” hazirlanmasi1 ve siirdiiriilebilirlik performansinin
kamuya acik sekilde raporlanmasi faydali olacagi degerlendirilmektedir. Hava
emisyonlarinin, atiklarin, su kirliliginin, cevresel kirliligin ve yagmur suyundan
kaynaklanan sellerin azaltilmasi, enerji tasarruflar1 vb. konularda 6zellikle yurt
disindaki havalimanlarinda stirdiiriilebilirlik kapsaminda cevresel raporlama ve
kamuya acik raporlama yayginlasmaktadir. 2009 yilinda Tiirkiye’de yapilan bir
arastirmada  Tirkiye’deki havalimanlarindaki bazi kuruluslarin kendi
performanslarini cevresel, sosyal ve ekonomik kapsamda raporlamakta olduklari
ancak mevcut durumda kamuya acik raporlama yapilmadiginin anlasildig
belirtilmektedir [35]. Yurt dis1 havalimanlarinda bu yonde kabul gérmiis tek bir
standart raporlama bulunmamakla birlikte bazi havalimanlarinca Kiiresel
Raporlama Iniyisatifi (Global Reporting Initiative/GRI)’nin havalimanlarina
yonelik gelistirdigi siirdiiriilebilirlik raporlama standartlarinin benimsendigi

goriilmektedir.

Daha once bahsedildigi iizere, ACI'in “Havalimani Karbon Akreditasyon” programi
karbon noétralizasyonu saglamak iizere dort asamadan olusmakta ve havacilik
endiistrinde karbon yonetimi sertifikasyonu standartlarini belirlemektir. Calisma,
operasyon kaynakli karbon akreditasyonuna odaklanmis olup, {styapi
binalarindan kaynaklanan cevresel etkiler ile biyocesitlilik, guriltdi, arazi
kullanimi ve kullanicilar etkileyen i¢ hava kalitesi ve konfor kosullar1 {izerinde

durmamaktadir.

Calisma kapsaminda LEED yesil bina derecelendirme sistemi sertifikali
terminallerin incelenmesi sonucunda; arazi sec¢imi, enerji, ic hava kalitesi ve
inovasyon konularinda yapilan ¢abalarin énem kazandigi, bu bashklarda puan
alan terminallerin olumlu goriisler aldigi tespit edilmistir (Tablo 3.9). ACI'in

“Havalimani1 Karbon Akreditasyon” programinin aksine LEED derecelendirme

41



sistemi de i¢c hava kalitesi, akustik ve termal konfor, aydinlatma, havalandirma

gibi genis bir yelpazede insanlarin genellikle fiziksel saglig1 tizerinde durmaktadir.

Tablo 3.9 LEED sertifikali terminallerin kiyaslanmasi

LEED Puan Tablosu i
= "
5 B
— <
g 8 39| g T o
- < ) 0 g U [
28 5 | 88 & s 5
o E & O 3 = g g
g 9 8§ 9 B o g| g ©
o | & 0 o 0 o g =
g g O = S| & 2| < g
S g o B B 8 5§ 8§
s 52 | 25 5 8 §F
wn o< A A < | o & N <
Siirdiiriilebilir Araziler 4/14 5/14 |12/26 |9/14 20/ 26
Su Verimliligi 3/5 4/5 5/10 3/5 8/10
Enerji ve Atmosfer 6/17 15/17 | 3/35 17/17 | 7/35
Malzeme ve Kaynaklar 5/13 5/13 | 6/14 7/13 7/14
Ic Mekan Kalitesi 10/15 | 9/15 | 6/15 11/15 | 5/15
Tasarimda inovasyon 5/5 5/5 1/6 5/5 6/6
IDc1 Tasarimda inovasyon 4/4 4/4 | 0/5 4/4 5/5
IDc2 LEED Akredite Uzmani 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Bolgesel Oncelik Kredileri ook ik 1/4 ik 2/4
TOPLAM 33/69 | 38/69 | 40/110 52/69 56/110

LEED sertifikasi ile geri doniisiimlii ve sertifikali malzemelerin kullanimi tesvik
edilmekte, suyun korunumu, kalitesi, geri doniisimii ve gri su kullanimi gibi
alternatif su kaynaklarinin kullanimi desteklenmektedir. Ancak, havalimani
siirdiiriilebilirligi bina sertifikasyonundan daha fazlasini kapsamaktadir. Tek
basina yolcu terminal binalar1 ofisler, check-in faaliyetleri, giivenlik noktalari,

bagaj alim salonu, bekleme alanlari, dinlenme alanlar1 gibi temel fonksiyonlarin
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yani sira restoranlar, kafeler ve magazalar gibi ticari alanlar1 da kapsamaktadir.
Ayrica, LEED sertifikas1 yapinin kendine odaklanmis olup, havacilik kaynakli
cevresel etkiler ve operasyon safhasi i¢in bir ¢6ziim Onerisi getiremediginden,

havalimanlar1 gibi kompleks bir sistemin sertifikalandirilmasi i¢in yeterli degildir.

Chicago Havacilik Departmani tarafindan LEED baz alinarak hazirlanan
“Siirdiirtlebilir Havalimani El Kitab1” calisma kapsaminda incelenen mevcut
uygulamalar arasinda en sistematik olanidir. Bir havalimaninin planlanmasi,
tasarim ve insaat siirecleri ile operasyon ve bakim safhasinin da dahil edildigi
kriterler el kitabinda toplamustir. Ustelik siirdiiriilebilirligin elde edilebilmesi icin
siirece yerel yonetimlerden, is ortaklarina, calisanlardan yolculara tim
paydaslarin dahil edildigi, devinim halindeki sektoriin ihtiyaclarini karsilamak
lizere strdirilebilir inovatif ve yenilik¢i teknolojilerin desteklendigi, siklikla
kendini giincelleyen el kitab1 kendini “yasayan dokiiman” [28] olarak

tanimlamaktadar.

SAM'da aciklanan uygulamalar, havalimaninin cevresel etkilerini azaltirken,
finansal, operasyonel ve sosyal faydalar saglamaktadir ve bu faydalar en iyi
uygulamalar bashginda paylasiimaktadir. SAM’in kontrol listeleri projenin
tasarimcilart tarafindan tamamlanir ve SAM tarafindan belirlenen kriterlerin

karsilanmasi halinde puan alinmaktadir.

Planlama boliimiinde gerceklestirilen ve insanlarin egitimini kapsayan
“stirdiirtilebilirlik toplantilar1” diger derecelendirme sistemlerinde
uygulanmamaktadir. Planlama boliimi ayrica havalimaninin fiziksel cevresinin
tasarim ve insaat asamasi icin hazirlanmasimi saglar. Siirdirilebilir tasarim
Ogelerini tasarim silirecine miimkiin olan en erken zamanda entegre etmek, bir
projenin siirdiriilebilirliginin etkinligini en {ist diizeye c¢ikartilmasina fayda
sagladigindan 6nemli bir safhadir. Tasarim ve Insaat boliimii, yenileme ve insaat
safhalarinda siirdiiriilebilirligin ana hatlarim1 belirler. Alternatif ulasim, toplu
tasima, arazi, i¢ hava Kkalitesi gibi basliklarda kontrol listeleri sunarak
havalimanlarinin hem operasyon masraflarini diistirmeyi hem de cevre iizerindeki

etkisini azaltmay:r hedeflemektedir. Isletme ve Bakim béliimii, devam eden
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isletmenin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla diizenlenmis olup, karla
miicadele, giiriiltii, arazi kullanimi ve sosyal etkiler gibi giinliik operasyonlarin
cevre Tlzerindeki etkisini azaltma stratejilerini belirlemektedir. Havacilik
sektoriiniin kendine has sorunlar ile ilgili oldukca etkili uygulama tavsiyelerini
iceren bu kisim 6ne cikmaktadir. Imtiyazlar ve Kiracilar béliimii ise, giinliik
islemler, kiralanan alanlarin tasarimi ve insasi da dahil olmak iizere terminaller
veya havalimanmi ile ilgili diger kiralanan alanlarin imtiyaz sahiplerinin ve

havalimani kiracilarinin siirdiiriilebilirligini belgelemek icin hazirlanmistir.

ACRP tarafindan hazirlanmis ACRP_RPT 80 ise basta enerjinin korunumu,
etkinligi, karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi, temiz enerji {iretimi, temiz
yakit tiiketimi olmak iizere su, hava kalitesi, malzeme ve atiklar {izerinde
durmaktadir. LEED sertifikasinin da tesvik edildigi rapor, sosyal siirdiiriilebilirlik
uygulamalari, halkin bilinclenmesi, i¢ hava kalitesi ve calisanlar ile yolcularin

saglig1 konularini kapsamaktadir.

ACRP_RPT 80 ayrica stirdiriilebilirlik uygulamalarinda havalimanlarinin
karsilastiklar1 ttkanma noktalarini ve basarisiz kaldiklar1 alanlar tespit etmeye
yardimc1 olmaktadir. Tespitleri dogrultusunda en yaygin tikanmanin maddi
kaynak yaratma oldugu tespit edilmis olup, bunu personelin siirdiiriilebilirlik
konusunda az egitimli olmasi ve yonetimin desteginin yeterli olmamasi konulari

takip etmektedir [18].

Genel olarak havalimam isletmecilerinin siirdiiriilebilirlik ¢alismalar: siirecinde
belirledigi en yaygin kisitlama kalemi finansmandir. Sirdiiriilebilirlik plan
olusturulurken finansman kismi da diisiiniilmelidir. Ornegin kiiciik 6lcekli bir
havalimani 6nce diisiik akisli armatiirler uygulayarak tasarruf ettigi para ile bir
sonraki yatirnmini planlayabilir ya da havalimanini idare etmek icin ihtiyac
duydugu az sayidaki personel ayni1 zamanda stirdiiriilebilirlik programini da idare
edebilir ve ayr1 personel icin ek masraf yaratilmaz. Ote yandan biiyiik 6lcekli
havalimanlari daha fazla calisan, yolcu ve bina ile ugrasmak zorunda oldugundan
spesifik olarak bir siirdiiriilebilirlik plan1 hazirlayarak idamesi icin her bir géreve

sorumlu personel atamalidir.
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Enerji bashiginin, incelenen derecelendirme sistemlerinin yesil binalar
degerlendirmek ve belgelendirmek icin temel kriterlerinden biri oldugu tespit
edilmistir. Enerji kullanimimnin azaltilmasina yonelik, enerjinin izlenmesi,
raporlanmasi, enerji etkin 1sitma ve sogutma ekipmanlari ile yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanilmasi tiim derecelendirme sistemlerinde tesvik edilmektedir.

Havalimani isletmecileri bir yandan gerceklestirdikleri paneller, yayimladiklari
stirdiiriilebilirlik kilavuzlari, kazandiklar1 6diil ya da aldiklarn sertifikalar ile
cabalarini ortaya koysalar da havalimani icerisinde enerji tiiketiminin en fazla
oldugu bilesen yolcu terminal binalar1 (Sekil 3.7) ile ilgili calismalarin yetersiz
kaldig1 goriilmektedir. 24 saat kullanilan yiiksek tavanli, genis cam cepheli, acik
planli tasarimlariyla havalimanlari enerji kullaniminda; havalandirma,
aydinlatma, akustik, giivenlik ve emniyet acisindan zorlayict bir ortam

olusturmaktadir.

7%
1% |

B Terminal Binasi

H Otopark
Diger
itfaiye

B Hava Sahasi Aydinlatma

H Navigasyon Sistemi

Sekil 3.7 Havalimani kompleksi icerisinde enerji tiikketimi dagilimi [36]

Tasarim siireci sirasinda alinan kararlarin, binanin kullanim omrii boyunca
sergileyecegi performansi belirledigi ve stirdiirtilebilir tasarim kriterleri goz oniine
alinmadan gerceklestirilen her binanin, toplam yasam dongiisii maliyetini %20
oraninda diisiirme sansini kaybettigi bilinmektedir. Bu sebeple, terminal
binalarinda enerji tiiketimlerinin ve cevresel etkilerin minimize edilebilmesi icin
onlemlerin tasarim siirecinin ilk asamalarinda alinmaya baslanmasi, diger bir
deyisle siirdiiriilebilir tasarim anlayisiyla tasarlanmalari biliyilk Onem

tasimaktadir.
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Stirdiiriilebilir tasarim, gelecek nesilleri de go6zoniinde bulundurarak, icinde
bulundugu kosullarda, cevreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu
alani etkin sekilde kullanan, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6ncelik
veren, insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya koyma faaliyetlerinin
timudir. Sirdiiriilebilir bir yapr tasariminda siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ile
sertifika degerlendirme kriterleri bir biitiin olarak ele alinmalidir. “Yesil Yapi

Sertifika”s1 bir amag degil siirdiiriilebilir yapilara ulasmak i¢in bir hedef olmalidir.

Stirdiiriilebilirlik hedefli mevcut yesil bina derecelendirme sistemlerinin
havalimanlar1 ya da sadece terminal yapilar1 iizerinde yetersiz kalmasi
kacinilmazdir. Siirdiiriilebilir uygulamalarin havacilikta operasyonel yararlar
yaratmasi, isletme maliyetlerini ve kapasitesini yonetirken, cevresel riskleri
azaltmasi, miisteri ve calisan memnuniyetini saglamasi, toplum sagligini korumasi
yeni is tamimi haline gelmistir. Bu amacgla havalimaninin st ve altyapilarinin

degerlendirilmesini kolaylastiran islevsel bir model gelistirmek gerekmektedir.

3.2 Havalimam Yolcu Terminal Binalari icin Onerilen Siirdiiriilebilir

Tasarim Kriterleri

Stirdirilebilir havalimanlar1 kiiresel olarak kendi cevresel ayak izlerini en aza
indirmeyi ve onleyici tedbirleri uygularken cevresel etkileri daha da aza indirmeyi
destekleyen ve tesvik eden uygulamalar1 arastirmaktadir [34] [37]. Yonghai'ye
gore slirdiiriilebilir havalimani kavrami; havalimani yasam dongiisii (yer se¢imi,
planlama, tasarim, yapim, isletme, bakim, sokiim ve geri doniisiim) sirasinda,
kaynaklar verimli kullanan, cevreyi minimal etkileyen, en giivenli, en saglikli, en
diisiik cevre yiikii altinda verimli ve rahat faaliyet alani sunan ve “insan ve doga”,
“cevre ve gelisme”, “insaat ve koruma” da gosterecegi ileri diizeydeki uyumunu

“ekonomik gelisme ve toplumsal ilerleme” de saglayabilecek havalimani sistemidir

[38].

Havalimani planlamasi; yolcular ve kargo ile baglantili olmak iizere hava ve yer
tasitlarinin hareketi icin gerekli tesis ve hizmetlerin ¢oklugu ve entegre halde
planlanmasi gerekliligi sebebiyle karisik bir istir. Bir havalimani icin miimkiin olan

en verimli plan ucak, yolcu, kargo ve tasit hareketleri icin ihtiya¢c duyulan
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kapasiteyi karsilayan; azami diizeyde yolcu, operator ve personel ic¢in rahatlik
saglayan ve en diisiik sermayeyi ve isletme harcamalarini gerektiren plandir. Bu
nedenle planlamanin tiim asamalarinda esneklik ve genisletilebilirlik temel nokta

kabul edilmektedir.

HAVA ve KARA
TARAFI

HAVA TARAFI
KARA TARAFI

PLANLAMA

HAVA TARAFI
KARA TARAFI

Sekil 3.8 Calisma kapsaminda onerilen safhalar

Calisma kapsaminda Onerilen kriterler havalimanlarinin planlama, tasarim ve
insaat, operasyon ve bakim asamalarini kapsayacak sekilde boliimlere ayrilmistir
(Sekil 3.8). Daha 6nce bahsedildigi {izere kara tarafi ve hava tarafi tesislerinin
kendine has sorunlari bulunmaktadir. Bu nedenle oOnerilen kriterler planlama
asamasi hari¢c kendi icerisinde “Kara Tarafi” ve “Hava Tarafi” alt basliklarina

ayrilmistir.

Galisma kapsaminda Onerilen ilk asama olan planlama asamasi; tasarim ve ingaat
ile isletme ve bakim asamalarinin siirdiiriilebilir bir sekilde uygulanmasini
kolaylastirmak i¢in havalimaninin fiziksel ortaminin konsept tasariminin

cercevesini olusturacaktir (Tablo 3.10).
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Tablo 3.10 Siirdiiriilebilir havaliman1 uygulamalar1 planlama asamasi i¢in 6neri
kriterler

KARA TARAFI / HAVA TARAFI

e Siirdiiriilebilirlik Vizyonu Olusturmak

e Paydaglarin Belirlenmesi

e Paydaslarla Siirdiiriilebilirlik Hedefi Toplantilar:

e Siirdiiriilebilirlik Temelli Fayda/Maliyet Analizleri
e Planlama Kontrol Listeleri

e Siirdiiriilebilirlik Plan1 Olusturulmasi

e Proje Safthasini Kapatmak Icin Final Toplantis

Planlama asamasinin, ilk etapta her ebat ve kapsamdaki projeler icin paydas
girdileri ile is birliklerinden elde edilen veriler dogrultusunda nitel ve nicel
hedefler koyan asama olmasi beklenmektedir. Planlama, projenin en erken
asamalarinda baslar, bodylece siirdiiriilebilirligin bir parcasi haline gelir.
Stirdirilebilirligin  havalimaninin  her fonksiyonuna entegrasyonu ile
siirdiirtilebilirlige verilecek dikkat daha rutin olacak, bu sayede daha fazla fayda

ve daha diisiik maliyet sonuclari ile karsilagilacaktir.

Planlama, tasarim evresi baslamadan once gerekli olan evredir ve
havalimanlarinin gelismesi agisindan 6nemlidir. Bu asama her bir projeye 6zgiin
olacak sekilde amac¢ ve hedeflerin ortaya konularak bir siirdiiriilebilirlik
vizyonunun olusturulmasiyla baslar, amac ve hedeflere ulasma seviyelerinin takip
edilecegi siirdiiriilebilirlik hedefi toplantilarini yiiriitecek paydaslarin sec¢imi ile
devam eder. Paydaslar ile yapilan toplantilarin amaci; proje icin genel
sirdiiriilebilirlik hedeflerinin, yenilik¢i fikir ve kavramlarin belirlenmesi,
potansiyelleri ve catismalari (miimkiin olan en genis Olciide) ¢ozmek,
fayda/maliyet analizi gibi gerekli girdiler ile gerekli cevresel onaylar ve ihtiyac
duyulabilecek diger ek onaylarin belirlenmesidir. Bu toplantilarin sonucu olarak

kontrol listeleri ve siirdiirtilebilirlik semalar1 olusturulacaktir.

48



Kontrol listeleri ve siirdiiriilebilirlik semalar1 projenin boyutuyla uyumlu olmak
izere; enerjinin kullanimi, karbon emisyonlari, hava kalitesini arttirma stratejileri,
arac operasyonlari, malzeme ve kaynak kullanimi, 1sitma-sogutma sistemleri,
aydinlatma sistemleri, i¢ hava kalitesi, atik yonetimi ve geri doniisiim, peyzaj ve
dogal kaynaklarin korunumu, suyun korunumu, giiriiltii azaltma, insaat ve idare

ile ilgili prosediirleri icerecektir.

Yeni bir havalimani icin ihtiya¢ olustugunda veya var olanin genisletilmesinde,
dogru planlanabilmesi icin ICAO ve diger uluslararasi kuruluslar havalimanlarinin
yap1 ve genisleme planlari ile rehberlik dokiimanlari yayinlamaktadir. ICAO’nun
Havaalani Planlama El Kitab1 (ICAO Doc. 9184-AN/902); havalimaninin gelisimi,
operasyonu, arazi kullanimi, cevre kontrolii ve havalimani planlama siireci
bilgilerinin yer aldig1 bir rehberdir ve havalimani tasarimcilarina teknik yardim
saglamaktadir. Ozellikle son on yilda havacilik otoriteleri, havalimanlarinin
stirdiiriilebilir bir biiylime felsefesi ile planlanmas1 konusunda adimlar atmakta,
havalimani isletmecileri tarafindan havalimanlarinin cevreye etkileri
belirlenmekte ve bu etkileri azaltici Onlemler master plan igerisinde yer
almaktadir. Master planlar, boyutlar1 ve tiiri farketmeksizin, eski
havalimanlarinin yenilenmesi ve genisletilmesi ile yeni yapilacak havalimanlari
icin uygulanirlar. Havalimani master plani "plancinin, belirli bir havalimaninin en
ist diizeyde gelismesinden ne anladigidir”. Trafik hacmi ve ekonomik analizler
dogrultusunda hazirlanan havalimani master planlar1 asagida siralanan

noktalarda yol gostermektedir;

e Havalimanindaki fiziksel tesislerin gelistirilmesi,

e Havalimani cevresindeki arazi kullaniminin gelistirilmesi,

e Havalimani insasi ve isletilmesinin cevresel faktorleri,

e Havalimani ulasim ihtiyaclarinin belirlenmesi,

e Uzun ve kisa vadeli idare ve karar rehberligi,

e Potansiyel problemlerin belirlenmesi,

e Havalimam yonetimi ve imtiyaz sahibi ilgililer arasindaki goriismelere

temel saglamak,
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e Yerel ilgi ve destek yaratmak.

Verimliligi ve enerji tasarrufunu artirmak icin hedefler belirlemek ve temel
hatlarin olusturulmas1 gibi yararlar saglayan siirdiiriilebilirlik planlar ise,
havalimaninin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ne zaman ve nasil ulasacaginin
belirlenmesinde rol almaktadir. Havalimanlari i¢in ayr1 bir master plan ve
siirdiirtilebilirlik plan1 yapmak yerine her ikisini kapsayan bir “Siirdiiriilebilirlik
Plan1” yapmak yerinde olacaktir. Bu sayede geleneksel master plan yaklasimlar
ile siirdiirtlebilirlikle ilgili hususlar bir araya getirilerek projeler ve politikalar
arasinda tutarlilik ve uyum saglanacak, havalimaninin genisleme ya da yenilenme

ihtiyaclar da siirdiiriilebilirlik kriterlerine uygun sekilde ytiriitiilecektir.

Havalimanlarinin boyutu ne olursa olsun is olanagi ve ekonomik getiri sagladigi,
hizmet ettigi bir topluluk bulunmaktadir. Master planlar gibi siirdiiriilebilirlik
plani da topluluk iizerinde olumlu etki yaratilmasina katki saglayabilir. Ornegin
suyun artik tiikenebilir bir kaynak oldugu bilinmektedir. Havalimanlarinda
toplanarak yeniden kullanilan suyun, toplumca bilinmesi pozitif etki yaratacak ve

toplum destegi saglanacaktir.

Planlama asamasini, projenin fiziksel seklinin belirlenmeye basladigi tasarim ve
akabinde insaat asamalar1 takip etmektedir. Tasarim ve Insaat asamasi icin

onerilen kriterler ayrica yenileme projeleri i¢in de kullanilabilecektir.

Tablo 3.11’de goriildiigii izere tasarim ve insaat asamasi icin Oneri kriterler, hava
tarafi ve kara tarafi yapilarn icin ayri alt basliklara ayrilmistir. Kara ve hava
tarafinda yer alan aym basliklar ise kendi icerisinde ayrilmaktadir. Ornegin;
giiriilti bashgr hava tarafinda ucgaklar ve hizmet araclarinin giiriiltiilerini
azaltmay1 hedefleyen bir alt baslik olarak yer alirken, kara tarafinda “Konfor
Kosullar1 ve Saglik” bashgi altinda akustik konforu saglamaya yonelik kriterler
olarak yer almistir. “Kirlilik ve Emisyonlar” hava tarafi basliginda hava araclari ile
yer hizmet aracglarindan kaynaklanan emisyonlar1 hedef alirken, kara tarafi
bashiginda i¢c hava kalitesini saglamaya yonelik onlemleri hedeflemektedir ve

konfor kosullar1 ve saglik baslhiginda degerlendirilmistir.
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Tablo 3.11 Siirdiiriilebilir havalimani uygulamalari tasarim ve insaat asamast
icin oneri kriterler

KARA TARAFI HAVA TARAFI

e Arazi Kullanimi e Arazi Kullanimi

e Biyocesitlilik ve Peyzaj

= e Biyocgesitlilik ve Peyzaj

2]

E o Atiklar * Anklar

o) e Su e Kirlilik ve Emisyonlar

e Malzemeler

e e Enerji e Enerji
=
@)
Z
O
.
[
e Tasarim ve Estetik e Guriltd
g e Konfor Kosullar1 ve Saglik
S e Egitim ve Paylasim
wn

e Yerel Benimsenme

Kriterlerin alt basliklar1 olusturulurken icerik acisindan en yakin baslik altinda
konumlandirilmistir. Ornegin; geri doniisiimlii malzeme ya da su tasarruflu peyzaj
kullanimi ekonomik acidan getirisi olan kriterler olsa da ¢evresel siirdiiriilebilirlik
saglanmasi bu kriterlerin birincil hedefi oldugundan cevresel siirdiiriilebilirlik

bashiginda degerlendirilmistir.

Tasarim ve insaat safhasi kara tarafi tesisleri icin tez kapsaminda olusturulan 6neri
kriterlere ait alt basliklar ise cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik
acisindan Tablo 3.12’te goriildiigii tizere belirlenmis olup; calisma icerisinde 3.2.1.

bashig1 altinda detayli olarak deginilmistir.

CGalismanin mimari tasarim kirsiisiinde yapilmasi nedeniyle hava tarafi kriterleri

calisma kapsaminda detayl anlatilmayacaktir.
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Tablo 3.12 Tasarim ve insaat asamasi kara tarafi tesisleri icin 6neri kriterlerin alt
basliklar1

Kriterler Alt Basliklar

Arazi Kullanimi Arazi Secimi
Alternatif Ulasim
Dengelenmis Toprak isleri

Biyocesitlilik ve | Is1 Adasini1 Azaltan Peyzaj ve Disg Tasarim
Peyzaj Aydinlatma Kirliligi Azaltimi
Biyocesitliligin Korunumu

Atiklar Atik Yonetimi ve Azaltimi

Su Yagmur Suyunun Kontrol Edilmesi
Kullanim Suyunun Azaltilmasi

Su Tasarruflu Peyzaj

Inovatif Atik Su Teknolojileri

Malzemeler Geri Dontistimlii Malzemeler
Yerel Malzemeler
Hizla Yenilenebilir Malzemeler ve Sertifikali Ahsap

CEVRESEL

Enerji Minumum Enerji Kullanimi

Enerji Performasinin Optimize Edilmesi
Yenilenebilir Enerji/ Yesil Enerjiler
Sistemlerin Kontrolii

EKONOMIK

Tasarim ve Estetik Mekan Organizasyonu
Giin Is1g1 ve Manzara
Bina Kabugu

Yenilik¢i Tasarim

Konfor Kosullar1 ve | Saglik

Saghk Akustik Konfor
Isil Konfor

ic Hava Kalitesi

Egitim ve Paylasim Personelin Egitimi
Kullanicilarin (Yolcu ve Kiracilar) Egitimi
Paydaslarin (Yerel Halk-STK’lar vb.) Egitimi

Yerel Benimsenme Stirdiiriilebilirligin Belgelenmesi ve Raporlanmasi
Erisilebilme, Etik ve Esitlik

SOSYAL

Isletmeye alinan havalimanlari, bir yandan giinliik operasyonlarini siirdiiriirken
bir yandan da basta terminal olmak {izere tiim iist yapilarda i¢ hava kalitesi,
minimum enerji kullanim1 vb. ve alt yapilarda giiriiltii, hava kalitesi, aydinlatma

kirliligi, atiklarin bertarafi gibi siirdiiriilebilirlik sartlarinin devamliligini saglamak
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zorundadir. Havalimanlarinin yasam dongiisii boyunca siirdiiriilebilirliginin
temini icin yapilmasi gerekenler, operasyon ve bakim asamasinda tanimlanmistir

(Tablo 3.13).

Tablo 3.13 Siirdiiriilebilir havalimani uygulamalari operasyon ve bakim agamasi
icin 6neri kriterler

KARA TARAFI HAVA TARAFI
e Arazi Kullanimi e Arazi Kullanimi
= e Biyocesitlilik ve Peyzaj e Biyocesitlilik ve Peyzaj
5]
E e Atiklar e Atiklar
& e Su e Kirlilik ve Emisyonlar
e Malzemeler
M e Enerji e Enerji
=
@)
Z.
O
.
[
3 e Konfor Kosullar1 ve Saglik e Girilti
% e Egitim ve Paylasim e Izleme ve Raporlama
7z e Izleme ve Raporlama

Operasyon ve bakim asamasi, tasarim ve insaat safhasi ile benzer basliklara sahip
olsa da alt basliklarin kapsamu farklidir. Ornegin arazi kullanimi tasarim ve insaat
safhasinda “Arazi Secimi, Ulasim, Alternatif Ulasim ve Dengelenmis Toprak Isleri”
gibi alt basliklara ayrilirken operasyon ve bakim safhasinda “Dis Tesis Yonetimi,
Kapli Zemin Yonetimi, Alternatif Ulasim, Erozyon Kontrol ve Kimyasal Tasima /
Depolama Gereksinimleri vb.” baghiklara ayrilmaktadir. Biyocesitlilik ve Peyzaj

bashiginda “Entegre Zararli (Hasere vb.) Yonetimi” eklenmistir (Tablo 3.14).

Bir 6nceki safha ile en énemli farklilik “izleme ve Raporlama” bashigidir. Daha
once bahsedildigi {izere yurtdisi havalimanlarinda raporlama ve kamu ile

paylasma yayginken iilkemizde heniiz bu konuda bir uygulama bulunmamaktadir.
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Tablo 3.14 Operasyon ve bakim asamasi kara tarafi tesisleri icin 6neri kriterlerin

alt basliklar
Kriterler Alt Basliklar
Arazi Kullanimi D1s Tesis Yonetimi
Kapli Zemin Yonetimi
Alternatif Ulasim

Erozyon Kontrol
Kimyasal Tasima / Depolama Gereksinimleri
Akii Saklama Prosediirleri

Biyocesitlilik ve Peyzaj Peyzaj Yonetimi

Entegre Zararli (Hasere vb.) Yonetimi
Vahsi Yasam Yonetimi

Aydinlatma Kirliligi Azaltimi
Biyocesitliligin Korunumu

Atiklar Atik YOonetimi
Atiklarin Bertarafi
Atiklarin Geri Dontisiimii

Su Yagmur Suyunun Kontrol Edilmesi
Kullanim Suyunun Azaltilmasi
Geriye Doniik Su Verimliligi

Su Tasarruflu Peyzaj

Inovatif Atik Su Teknolojileri

Malzemeler Yerel Malzemeler

Enerji Minimum Enerji Kullanimi

Enerji Performansinin Optimize Edilmesi
Yenilenebilir Enerji/ Yesil Enerjiler
Sistemlerin Kontrolii

EKONOMIK | CEVRESEL

Konfor Kosullar: ve Saghk | Akustik Konfor

Isil Konfor

Kimyasal ve Zehirli Kaynak Kontrolii
Etkin Havalandirma

Emisyon Azaltma Raporlamasi

Egitim ve paylasim Personelin Egitimi
Kullanicilarin (Yolcu ve Kiracilar) Egitimi
Paydaslarin (Yerel Halk-STK’lar vb.) Egitimi

Izleme ve Raporlama Siirdiiriilebilirligin Belgelenmesi ve
Raporlanmasi

Erisilebilme, Etik ve Esitlik

SOSYAL
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Belirlenen kriterler ve alt bagliklar dogrultusunda havalimaninin boyutlar1 ve
amaci da goz oniinde bulundurularak kontrol listeleri ve kontrol listelerinin takibi
icin yine ayni kosullara bagl kalinarak kontrol ekipleri olusturulmalidir. Bu sayede
olusturulacak stirdiiriilebilirlik vizyonunun basariya ulasmasi saglanabilecektir.
Stirdirilebilirlik amaciyla yapilan tim c¢alismalarin raporlanmasi ve kamu ile
paylasilmasi sayesinde hem halkin destegi kazanilacak hem de heniiz
siirdiirtilebilirlik acisindan adim atmamis sektordeki diger havalimani isletmecileri

icin yol gosterici bir calisma olacaktir.

Tasarim ve Insaat asamasinda izlenmesi gereken kriterler ve alt bashklar bir
sonraki boliimde teorik olarak anlatilmis olup; ardindan konu ile ilgili belirlenen
stratejik hedefler tablo halinde sunulmustur. Calisma kapsaminda belirlenen bu
stratejik hedeflerin siirdiiriilebilir havalimani1 konusunda calisacak tasarimcilara

yol gostermesi hedeflenmektedir.

3.2.1 Tasarim ve Insaat Asamas1 Cevresel Siirdiiriilebilirlik Acisindan Onerilen

Kriterler

Planlama siirecinden sonra, ilerleyen projeler tasarim ve ingaat asamasina
gecmektedir. Siirdiiriilebilir tasarim 6gelerini, tasarim stirecine miimkiin oldugu
kadar erken bir zamanda entegre etmek; tasarim ve yapim degisikliklerinden
kaynaklanan maliyetleri en aza indirirken, bir projenin siirdiiriilebilirliginin
etkinligini artirmaya yardimci olmaktadir. Bir projenin 6lcegi ve kapsami hangi
boyutta olursa olsun siirdiiriilebilir tasarim ve yapim teknikleri, mal sahipleri,
kullanicilar, yiikleniciler ve halk dahil tiim paydaslar acisindan cevresel ve

ekonomik faydalar saglayabilir.

Havalimanlar1 sadece ucaklarin inis-kalkis eylemlerini gerceklestirdigi, yolcularin
gelip gitmesine hizmet eden alanlar degil, cesitli eklentileri ile birlikte ucaklarin
park, bakim ve ikmal hizmetlerinin gerceklestigi, irili ufakli pek cok tesisten
olusan, kendi yerleskesi icindeki ulasim yollar1 ile genis bir alan kaplayan
tesislerdir. Bu tesislerin kalbinde yer alan havalimani terminal binalar1 da artan
talepler dogrultusunda stirekli biiytime egilimi gostermekte bu nedenle de yiiksek

oranlarda enerji, su, malzeme ve kaynak gereksinimi duyarken, yapim ve isletim
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teknolojileri giderleri siirekli artma egilimi gostermektedir. Ayrica, kesintisiz
kullanilan yapilar olan terminallerde yap1 malzemelerindeki eskime, bozulma ve
yipranma diger binalara kiyasla daha fazla olmakta, sikca bakim/ onarim ve

teknolojik yenilenme uygulamalar1 gerektirebilmektedir.

Yer seciminden tesis kullanimina kadar, tarim arazilerinin kaybi, hafriyat
nedeniyle bitkisel toprak kayiplari, yapim siirecinde olusan kati atiklar, bitki
ortiistiniin zarar gormesi, agaclarin kaybi, biyolojik cesitlilige verilen zarar, su,
enerji ve malzeme kullanimi ile 6nemli O6lciide cevresel etkiye neden olan
havalimanlarinda tiim bu olumsuz etkileri azaltmaya, miimkiinse ortadan
kaldirmaya yonelik alinacak her tiirlii cevreci yaklasim, ¢evre korunumunun yani
sira binalarin yasam siiresini arttirarak ekonomik yonden katki saglarken ve insan

sagliginin korunmasina da faydali olacaktir.

Bu amacgla calismanin bu boliimiinde arazi se¢iminden, biyocesitliligin
korunmasina, atik azaltilmasindan, geri doniisiimlii malzeme kullanimininin
arttirllmasina kadar bir dizi stratejik hedef olusturulmus olup; Tablo 3.15’de

belirtilen bu stratejik hedefler uygulama ornekleri ile birlikte aciklanmistir.

Tablo 3.15 Tasarim ve insaat asamasi ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan
onerilen kriterler ve alt bagliklar

Kriterler Alt Bagliklar
Arazi Kullanimi Arazi Se¢imi
Alternatif Ulasim

Dengelenmis Toprak Isleri

Biyocesitlilik ve | Is1 Adasini1 Azaltan Peyzaj ve Dis Tasarim
Peyzaj Aydinlatma Kirliligi Azaltim1
Biyocesitliligin Korunumu

Atiklar Atik Yonetimi ve Azaltimi

Su Yagmur Suyunun Kontrol Edilmesi
Kullanim Suyunun Azaltilmasi

Su Tasarruflu Peyzaj

Inovatif Atik Su Teknolojileri

Malzemeler Geri Doniisiimlii Malzemeler
Yerel Malzemeler
Hizla Yenilenebilir Malzemeler ve Sertifikali Ahsap
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Yeni havalimaninin yapimi veya varolan havalimaninin yenilenmesi i¢in yapilacak
calismalarda havalimani gereksinimlerinin en verimli sekilde karsilanabilmesi
icin; yapinin uygun sekilde yonlenmesine imkan verecek, daha 6énce yapilasmaya
acilmis ve merkezi konumda bir arazinin secilmesi, mevcut altyapi, donatilar ve
ulasim aglarina hizla entegrasyondan dolay1 ekonomiklik saglayacak, binanin
uygun sekilde yonlendirilmesiyle aydinlatma, 1sitma, havalandirma gibi
konulardaki enerji giderleri azaltacak, miisaade edilebilecek hava ve su kalitesi,
giiriiltd seviyeleri, atiklarin kontrolii ve boélgenin demografik gelisimini goz ontine

alan bir anlayisla hareket edilmesinin alt1 ¢izilmeye calisilmistir.
3.2.1.1 Arazi Kullamimi Konusunun irdelenmesi

Yapim faaliyetlerinin ilk basamagini yerlesim alani secimi asamasi
olusturmaktadir. Yapi alanlarinin genislemesi ile birlikte diger canlilarin dogal
yasam alanlarinin ve tarim alanlarinin tahrip edilerek yapi alani olarak
kullanilmas1 insaat sektoriiniin dogal cevre iizerindeki olumsuz etkilerinden
biridir. Bu nedenle arazinin etkin bir sekilde ve hedeflenen amaclara uygun olarak
kullanilmasi, yerlesim yogunluguna uygun arazi secilmesi siirdiiriilebilirligin
onlemi bir adimidir. Alan seciminde siirdiiriilebilirlik kriterinin benimsenmesi,
diger asamalarin basarisi ile yakindan iligkilidir [10] [3]. Tuncdilek, araziden
faydalanma prensiplerini, “dogadan iyi yararlanma, akillica kullanma, 6zellikle bir
daha ise yaramayacak olan tahripten kacinma” seklindeki siralar [39].
Havalimanlarinin yerlesim alani sadece kendi faaliyetlerinin etkinligi agisindan

degil, yerlestigi alandan verimli faydalanmasi acisindan da 6nemlidir.

Miimkiin oldugunca altyapisi tamamlanmis, ulasim sorunu olmayan, merkezi
alanlarin tercih edilmesiyle, dogal yasam ve yesil alanlar {izerinde en az oranda
olumsuz etki yaratacak arazilerin secilmesi tercih sebebi olsa da bazi1 durumlarda
bu kriterlerin tamaminin karsilanmasi miimkiin olmamaktadir. Bu tiir durumlarda
daha once yapilasmanin mevcut olmadig1 bir arazinin secimi kacinilmazsa,
arazinin dogal konturlarinin korunmasi ve hafriyat, dolgu gibi yiiksek maliyet

gerektiren ve cevreyi tahrip eden uygulamalardan kacinilmasi, arazi gelisimi icin
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potansiyele sahip alanlarin tercih edilmesi ilk akla gelen onlemler arasinda

sayilmaktadir.

Havalimanlarinda cevresel siirdiiriilebilirlik esaslarinin uygulanabilmesi icin,
birbiriyle celisen bu parametreleri diizenlemeye, havalimani ¢evresinde yapilacak
arazi kullanim planlamasina ve yaban hayatinin korunumuna yonelik ¢ok sayida
iilke ve uluslararasi kurulus hassas arastirmalar yapmakta ve verimli arazi

kullanimu i¢in gesitli yonetmelikler ve standartlar gelistirmektedir [40].

Arazi Kullanimi i¢in belirlenen alt bagliklara yonelik tez calismasinda onerilen
stratejik hedefler Tablo 3.16’da siralanarak; bu hedeflere ne sekilde ulasilacag:

boliim icerisinde aciklanmistir.

Tablo 3.16 Arazi kullanimi icin stratejik hedefler

Alt Bashiklar | Stratejik Hedefler

Arazi Secimi | Havalimanina hangi amaclarla gereksinim duyuldugu
tanimlanmali,

Arazi gelisimi icin potansiyele sahip alanlarin tercih edilmesi,

Alternatif Alternatif ulasim yollarinin projelendirilmesi,
Ulasim Alternatif ulagim plani hazirlanmasi,
Alternatif ulasim olanaklarinin saglanmasi,

Ulasim akslarinin belirlenmesi, tasit ve yaya yollarinin
diizenlenmesi,

Toplu tasima olanaklarina 6ncelik verilmesi,
Otopark alanlarinin minimize edilmesi,

Alternatif yakit ya da elektrik enerjisi kullanan araglarin tesviki,
kolayliklar saglanmasi,

Dengelenmis | Topraklar: ¢opten ayrigtirmak,
Toprak Isleri | Topragin saha disindaki yerlere taginmasini azaltmak,

Insaat sirasinda cikan topragin havalimani projelerinde tekrar
kullanilmasini saglamak,

Arazi Sec¢imi

Her proje icin asgari parsel biiytikligii, ulasim ve hizmetlere yakinlik, uygun
topraklar gibi karsilanmasi gereken arazi gereksinimleri vardir. Tasarlanacak

sistem havalimani oldugunda ICAO, IATA, FAA gibi uluslararasi havacilik
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otoritelerinin yayimnladig1 kriterler de olmazsa olmaz kurallar haline

doniismektedir.

Havalimanlar1 biiyiik Olcekli insaat islerini kapsadigindan yatirim maliyetleri de
fazla olmaktadir. Bu nedenle artan hava trafik talebiyle beraber olusacak siirekli
gelisime cevap verirken miimkiin olan en uzun kullanim 6mriine sahip olmalari,
degerli finansal ve malzeme kaynaklarinin israfini1 6nlemek acisindan 6nemlidir.
Yapilan yatirnmdan maksimum faydanin saglanabilmesi igin, yeterli sahanin
olmasi gerekmektedir. Yeterli sahanin bulunmasi ayrica, ucak manevralarinin
giivenliginin saglanmasi ve havalimaninin gelisimini veya verimliligini

sinirlamadan cevreye verecegi rahatsizligin da 6nlenmesi icin gerekmektedir [41].

Havalimani yer secimi islemi havalimani icin gerekli olan alanin sekline ve
biiyiikliigiine karar verilmesiyle baslayan bircok temel basamagi icermektedir.
Havalimani yer secimindeki veya var olan bir yerin degerlendirilmesindeki
baslangic noktasi ise, havalimanina hangi amaglarla gereksinim duyuldugunun

belirlenmesidir.

Arazi gelisimi icin potansiyele sahip alanlarin belirlenmesiyle baslayan yer secimi

ve degerlendirilmesi islemindeki baslica asamalar:

a) Gerekli olan yerin kabaca belirlenmesi,

b) Havalimani yerlesimini etkileyecek faktorlerin degerlendirilmesi,

c) Olas1 yer alternatiflerine ait 6n biiro ¢aligmalari,

d) Yerin kontrol edilmesi,

e) Cevresel calisma,

f) Potansiyel yer alternatiflerinin gézden gecirilmesi,

g) Planlarin hazirlanmasi ile gelir ve giderlerin tahminlerinin yapilmasi,
h) Son degerlendirme ve sec¢im islemi,

i) Raporlar ve tavsiyeler,

seklindedir [42].
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Pist plani taslagi hazirlanarak pist uzunluklari, sayilari ve yonlerinin birlesimi, pist
gelisimi icin gerekli olan alan g6z Oniine alinarak, potansiyel yer alternatiflerinin
kontroliinden o6nce gerekli olan yer kabaca belirlenir. Gereksiz ucak isletim
sinirlandirmalarinin koyulmasini ve orantisiz yapim ve bakim masraflarinin
olusumunu oOnlemek icin, uzun vadeli gereksinimleri karsilayacak pistlerin
olusumu icin yeterli alanin saglanmasi1 gerekmektedir [41]. Pistlerin yerlesimi
yapilirken genel kural olarak pist yonlerinin hakim esen riizgar yoni dikkate
alinarak yerlestirilmesine ve ucaklarin yerlesim yerlerine dogru yoneltilmemesine

dikkat edilir.

Insa edilecek pistin uzunlugu, yonii, niteligi gibi pek cok unsur iklim kosullar1 g6z
onlinde bulundurularak planlandigindan havalimani insaatinda en fazla etkili
olan fiziki faktorlerin basinda, s6z konusu bolgede etkili olan iklim kosullar
gelmektedir. Giiniimiizde ihtiya¢ halinde hemen her iklim bolgesinde havalimani
yapimi1 miimkiin olmakla birlikte, havalimaninin yapim ve isletme maliyetleri ile
kullanilacak ekipmanlar i¢in harcanacak bedel diisiiniildiigiinde, optimum

kosullarin varlig1 havalimanlar i¢in cok onemlidir.

Gerekli olan yerin gecici bir plana dayanarak havalimani master planina uygun
sekilde bir genel degerlendirmesi yapilabilmesi, bilgi toplanmasi ve

degerlendirilmesi gereken faktorler asagida siralanmaistir:

a) Havacilik faaliyetleri: Ucak operatérlerine, muhtemel operatorlere ve pilot

organizasyonlarina danigilmasi.

b) Cevrenin gelisimi: Var olan ve gelecek yer kullanimina ait planlara ulasmak icin

planlama yetkilileri ve birimleri ile temasa gecilmesi.

c) Atmosfer kosullari: Goriis ve havalimani kapasitesini azaltabilecek olan sis,
duman, vb. kosullarin olusumu hakkinda veri toplanmasi. Hava durumu, olusan
riizgarlar, duman, diisiik bulut, yagmur, kar, tiirbiilans gibi herhangi 6zel hava

faktoriiniin listelenmesi.

d) Kara ulasimina erisim: Karayolu, demiryolu ve genel ulasim giizergahlarinin

belirlenmesi.
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e) Var olan veya yeni bir havalimani alani genislemesinin miimkiin olmasi:

Havalimaninin gelecek biiytimeler icin uygun bir alana sahip olmasi gereklidir.

f) Topografya: Kaziya ihtiya¢c duyulmasi veya dolgu, drenaj ve zayif zemin

kosullar1 gibi insaat maliyetini etkileyen 6nemli faktorlerin belirlenmesi.

g) Cevre: Dogal yasam kaynaklar1 ile go¢ alanlarinin ve okul, hastane gibi

glirtiltitye hassas alanlarin tespit edilmesi.

h) Diger havalimanlarinin varligi: Var olan havalimanlari ile ATS giizergahlarinin

gelecege ait planlariyla beraber belirlenmesi.

i) Hizmetlerinin kullanirligi: Ana giic ve su kaynaklarinin, kanalizasyon ve gaz

hatlarinin, telefon servislerinin, vb. hizmetlerin yerlerinin belirlenmesi.

Bu 6n calisma, istenmeyen bolgeleri elemeye yardimci olurken detayl arastirma

yapmaya degecek muhtemel alanlar da listelenir.

Havalimanlar1 hem insas1 hem de sonrasinda sunulacak hizmetler bakimindan
maliyeti yiiksek yatirinmlardir. Yolcu talebi ve siklig1 yoniinden ana giizergahlar
lizerinde yer alan havalimanlarinin kisa siirede ¢ok biiyiik kapasitelere ulastig
goriilmektedir [43]. Bu sebeple havalimanlari yatirimlarinin kisa siirede
kompanse edilmesi i¢in yiiksek niifuslu alanlarin ¢ok yakininda veya bu alanlara
kolay ulasim saglanabilecek havacilik giivenligi acisindan en uygun yerlerde

kurulmaktadar.

Havalimanlari, yerlesme kurulmasi disinda baska problemleri de beraberinde
getirmektedir. Bunlar1 ana basliklar halinde iklim degisimi, giiriiltii, hava, su ve
toprak nitelikleri, biyolojik cesitlilik olarak siralamak miimkiindiir [44]. Bu ana
basliklar kapsaminda, havalimanlarinin cevreyi kati, sivi ve gaz atiklari ile

degistirmesi s6z konusudur.

Hava araclar tarafindan olusturulan giiriiltii seviyesi havalimanlar1 civarinda
ciddi bir problemdir ve konuyla ilgili en 6nemli cevresel faktérlerden biridir.
Gelisen teknoloji ile birlikte Ozellikle yeni ucaklarin yarattiklan girilti, jet
motorlarinin kullanilmaya basladigi donemlere gore 6nemli diisiis gosterdigi gibi

gelecekte de sesin azaltilmasi yoniinde calismalarin devam edecegi bilinmekte
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ancak bu durum yeterli goriilmemektedir [45]. Ucaklarin inis/kalkis rotasinda
olusturulacak giiriilti haritalar1 ile problem biliyimeden bir ¢6ziime

kavusturulmalidir.

Yeni tesis edilecek havalimanlari ve gelisim alanlarin1 da kapsayacak potansiyele
sahip diiz ya da diize yakin alanlar genellikle tarim arazileri olmaktadir. Yapilan
incelemede Tiirkiye’de bulunan 55 havalimaninin, %601 dogrudan tarim alanlari
tizerine kurulmustur [46]. Havalimanlarina erisebilmek icin, cevresindeki
yerlesim alanlarindan ulasim yollar1 gecirilmesi gerekmektedir. Bu yollar da diger
degerli tarim arazilerinin boéliinmesine, biitiinliigiin bozulmasi da tarimsal
faaliyetlerin aksamasina, biyolojik cesitliligin de etkilenmesine neden

olabilmektedir.

Havalimanlarinin yerleskeleri yalmizca kendi etkinliklerini yonetebilmeleri
acisindan degil, yerlesim alaninin verimli kullanilmasi acisindan da 6nemlidir. Her
ne kadar havalimami cevreleri, mania sahasi ilan edilerek, yapilasmada belli
ylikselti ve ucgus giivenligi sartlar1 getirilmisse de havalimani bolgesindeki
hareketlilik ¢ok yakinlarina kadar is ve konut alanlarinin sokulmasina neden
olmaktadir. Havalimanlar: i¢in yeni yollar ve tesislerin yapilmasi, havalimani
etrafinda yer alan arazileri gelisim icin cazip hale getirmektedir. Fakat bunlarin
diizensiz gelisimi, havalimaninin verimliligini olumsuz yonde etkilemektedir.
Havalimaninin kurulmasiyla o bolgeye dogru kayan diger hizmet alanlar1 da ayni
Olcilide cevreyi etkileyecek potansiyele sahip olacagindan bu etkileri 6zellikle AB
tilkelerinde vurgulanan “siirdiiriilebilir arazi kullanimi ve tarim alanlarinin

korunmasi1” [47] baglaminda degerlendirmek gerekmektedir.

Terminal binasinin tasariminda, terminal binasinin yerlestigi yerin kosullari,
pistlerin durumu, kullanim yogunlugu, yolcu 6zellikleri, apronlarda ucaklarin
park etme bicimleri gibi basat etkenler goz oniinde bulundurulmalidir [48].
Apronun, terminal binasina yakin olmasi ya da dogrudan iliskisinin kurulmus
olmasi veya ulasiminin saglanmasi gerekir [49]. Master planda ele alinmasi
gereken en onemli konulardan biri de terminal diizenini belirledigi icin apron

yapisidir. Dogru ve etkin tasarlanmis bir apron, terminal iliskisi ile
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havalimanlarinin en cok elestirilen konular1 olan giiriiltii ve karbon salinimi da

azaltilabilir.

Havalimanini 6zellikle daha o©nce yapilasmis bir kentsel dolgu alanina
yerlestirmeyi se¢mek, kentsel yayilimi en aza indirgemeye ve ekolojik ayak izini
azaltmaya yardimci olur. LEED sertifikasyon programi, "yesil" projeleri
degerlendirirken arazinin baglamini ve arazi kullanim ge¢misini goz Oniinde
bulundurmaktadir. SAM, cevresel nedenlerle gelismemis topraklar iizerindeki
baskinin azaltilmasi amaciyla hasarli bolgeleri rehabilite etmeyi tavsiye
etmektedir. Kazda ve Caves’in de tavsiye ettigi lizere varsa mevcut havalimaninin

gelistirilmesi ilk tercih olmalidir [50].

Sekil 3.9 Page Field Havalimani genel goriiniis [51]

LEED sertifikas1 almak i¢in tasarlanan Page Field Havalimani Terminali (Sekil 3.9)
mevcut ve kullanimda olan bir alanda yeniden yapilmasi1 yoniiyle LEED
Siirdiiriilebilir Araziler bagligindan puan almistir. 1940 yilinda Hava Kuvvetlerine
hizmet vermek icin tasarlanan havalimani, II. Diinya Savasinda savas ucaklar1 icin
egitim {issii olarak kullanilmis ardindan savasin sona ermesiyle 1950’lerden
itibaren sivil hava trafigine acilmistir. 1983 yilinda Southwest Florida Uluslararasi
Havalimani (RSW) acildiginda genel havacilik terminaline donistiiriilmiis,
zamanla da atil duruma gec¢mistir. 2011 yilinda genel havacilik terminali olarak
yeniden degerlendirilen terminal “Outstanding Environmental Project Award-

Ustiin Cevresel Proje Odiili” ile LEED sertifikasi almistir [51].
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Havalimani icin giirdltii problemini azaltmak veya tamamen ortadan kaldirmak
amaciyla yeterli sahayr bulmak da cok onemlidir. Bu nedenle, ters sosyal
reaksiyonu onlemek icin havalimanlarini yogun yerlesim alanlarindan uzakta
tutmak da her zaman uygun olmamaktadir. Uzakta yerlestirilmis havalimanlar
hem gercek dis1 ve masrafli olur, hem de seyahat siirelerini azaltma cabasina ters
diiser. Sehir merkezlerine optimum uzaklikta, diger ulasim sistemleriyle
entegrasyona, gelismelere ve havacilik faaliyetlerinin emniyetli stirdiiriilmesine
katk: saglayacak, ekonomik ve arazi gelisimi icin potansiyele sahip olma gibi

kosullarin da yer seciminde goz 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir.
Alternatif Ulasim

Havalimaninin etkili hizmet vermesi agisindan, yolcular ve ugus icin hizli ve uygun
bir alternatif ulasimin planlanmasi, arazi secimi asamasinda baslamalidir. Siirekli
trafik akisina sahip olmayan, verimsiz ve yetersiz ulasim sistemlerine sahip
muhtemel havalimani sahalari, bu aksakliklarin giderilmesi amaciyla fazladan
harcama yapmaktadir. Yeterli karayolu agina, uygun demiryollar1 ve deniz
yollarina baglant1 saglayan bolgeler diger biitiin faktorlerin esit olmasi halinde

bile tercih sebebi olmaktadir.

Binanin toplu tasima arag¢ giizergahlar1 iizerinde ve kolay ulasilabilir olmasi
kullanicilarin bireysel ara¢ kullanimindan toplu tasima aracglarina yonelmesinde
en biiyiik etkendir. Bu nedenle alternatif ulasim yollar1 projenin giindeme gelmesi
ile birlikte projelendirilmelidir. Genel ulasim sistemlerinden sorumlu olan
kuruluslar, herhangi bir yeni veya ilave havalimani insaati ihtiyac1 dogdugunda,
planlamanin ilk asamalarindan itibaren siirece dahil edilmelidir. Projenin ilk
safhalarinda ulasim akslar1 belirlenerek alternatif ulasim tiirii, yol ve otoparklar
diisiintilmelidir. Teklif edilen hizmetler ve bunlarin gelisim planlar1 bu
kuruluslarin danismanligi altinda yapilmalidir. Bu iliski, birimlerin her konuda
yeterli bilgiye sahip olmasina ve gelecekteki dayanisma i¢in bir ortam olusturmaya
yarar. Ulasimdan sorumlu bu kuruluslar, havalimani isletmecileri ve paydaslar ile
birlikte havalimanina ulasim i¢in bir “Alternatif Ulasim Plani” hazirlamalidir.

Alternatif Ulasim Plani ile birlikte toplu tasima araclarina oncelik verilmeli ve
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tesvik edilerek havalimani desteklenmelidir. Bireysel otomobil kullaniminin
azaltilmast saglanirken toplu tasima araclarinin kullaniminin  arttirilmasi
hedeflenmelidir. Mevcut havalimanlarinda alternatif yakit ya da enerji kullanan
araclar ile bisiklet ulasimi da desteklenmelidir. Boylece egzoz gazi saliminin
azaltilmasina 6nemli oranda katki saglanacaktir. Diisiik emisyonlu ya da alternatif
enerjili araglara 6ncelik saglanmali otoparklarda bu araclar icin yer ayrilmalidir.
Elektrikli araclar icin yeterli sayida sarj istasyonu otoparklara konumlandirilmali,
miimkiinse bu tarz araclar otoparktan terminale geciste en yakin noktaya
yerlestirilmelidir. Alternatif yakit ya da elektrik kullanan araclarin kullanimini
arttirmak amaciyla otopark ticretlerinde kolayliklar dahi diisiiniilebilir. Terminal
icerisinde kullanilan servis araclar1 ve bagaj tasiyicilar da dahil olmak {izere

araclar alternatif yakit kullanan araclarla degistirilmelidir.

Yayalarin toplu tasima duraklarina giivenli sekilde gidisi saglanmali, engelli
kullanicilar i¢in kolayliklar da projeye dahil edilmelidir. Ortak bilet kullanimi ya
da sehir merkezinde check-in imkani veren toplu tasima duraklar1 da toplu

tasimanin arttirilmasi ve tesvik edilmesi amaciyla kullanilmalhidir.

Havalimanlarinda alternatif ulasim adina basarili uygulamalar bulunmaktadir.
Ornegin; Charles De Gaulle Havalimaninda’da CDGVal diye adlandirilan elektrikli
ve siirliclisliz bir tren sistemi tasarlanarak terminaller arasinda kullanilmak iizere
kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Chicago’da belediye tarafindan yayimlanan
“Bike2015Plan” cercevesinde cevreci ve ekonomik bir yaklasimla sehir biinyesinde
bisiklet kullaniminin arttirilmasi hedeflenmistir. Chicago Havacilik Otoritesi
tarafindan yayimlanan SAM bu uygulamay: tasarim kilavuzuna eklemistir.
Kilavuzda yer aldigi sekilde, havalimani icerisinde bisiklet yollar1 i¢in alan
ayrilacak, calisanlar bisiklet ile gelmeye tesvik edilecek, dus alma/iist degistirme

mekanlar eklenecek ve bisikletler icin park alanlar1 ayrilacaktir [28].

San Francisco Uluslararasi Havalimani Subat 2000’de “Temiz Arac Politikasi’n1
yayinlayarak benzin ya da mazot kullanan araclara karsi, CNG (compressed
natural gas-sikistirilmis dogal gaz) ya da elektrik gibi alternatif yakit kullanan

araclar1 tesvik ettigini bildirmistir. Havalimani yer hizmetleri araclar ile
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havalimanina yonelik calisan otel ve sehir servis araclari ile havalimani taksileri
tarafindan bu talep karsilanmistir. Havalimani yonetimi hem fiziksel hem de
ekonomik olarak bu tesvige destek vermistir. Havalimani icerisinde CNG istasyonu
ile hibrid araclar icin ticretsiz akilli sarj istasyonlar1 kurularak asansorlere yakin

olma ayricaligi saglanirken, park iicretlerinde de indirim saglanmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 San Francisco Uluslararasi Havalimani “Yesil Arac” park yerleri [52]

Ugurlayicilar ya da karsilayicillar icin de San Francisco Uluslararasi
Havalimani'nda kolaylik saglanarak araclar ile yogun trafigin icerisine girilmemesi
icin ana yola yakin olacak sekilde bir Kiss&Fly noktasi olusturulmustur (Sekil
3.11). Yolcular bu noktadan havalimanina 24 saat kesintisiz calisan hafif rayh
sistemle aktarilmakta, ayn1 zamanda yolcular burada bagajlarini teslim etmekte

ya da alabilmektedir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 San Francisco Uluslararas1 Havalimani Kiss&Fly alani ile tren, hizh
tren ve hafif rayl sistem baglantilar1 [53] [54]
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Dengelenmis Toprak Isleri

Arazinin insan faaliyetlerinden kaynaklanan nedenlerle, dogal siireclerle daha da
siddetlenen ve boyutlar iklim degisikligi ve biyocesitlilik kayb1 nedeniyle siklikla
artan sekilde, biyolojik ve ekonomik tiretkenlik kapasitesinin herhangi bir sekilde
azalmasi veya kaybedilmesi olgusu arazi bozulumu olarak adlandirilmaktadir
[55]. Arazi bozulumunun gida giivenligine zarar verme, haserelerin artmasi,
biyocesitlilik kaybi, karbon emisyonunun artmasi, temiz suyun azalmasi ve etki
yaptig1 alanlarin ve bunlar iizerinde yasayan niifuslarin iklim degisikligi
karsisindaki kirilganliginin artmasina neden olma gibi toplumlar ve ekonomiler

tizerinde 6nemli etkileri olmaktadir.

Arazi cogunlukla diisiik performans gosteren bir varlik olarak degerlendirilerek
g6z ardi edilerek gerek kamu gerekse 6zel sektordeki karar alma siireclerinde tam
anlamiyla hesaba katilmamaktadir. Oysaki bir yapim isi ile ilgili her proje toprak
isleri ile baslar ve hicbir dogal arazi dogrudan yapim projelerini uygulamak icin
uygun degildir. Toprak isleri, havalimani altyapi projelerinin biiyiikliigii nedeniyle
isin onemli bir kismim1 olusturmaktadir. Kazilmasi gereken (yarma) ile
doldurulmasi gereken (dolgu) kesimlerinin dengeli bir toprak isciligi sayesinde
islenmesi ile hem cevresel kazanimlar saglanir hem de finansal olarak elden

cikarma ve tasima maliyetleri azaltilabilir.

Geleneksel uygulamalar yerine siirdirilebilir uygulamalarin dahil edildigi
dengelenmis toprak isleri planlarinin hazirlanmasi durumunda, 6énemli maliyet
tasarruflar1 saglanmaktadir [18]. Topragin atik akisindan cikarilmasi ve depolama
alanlarindan yonlendirilmesi sayesinde yeniden kullanilabilmesi veya yeni
tirtinlere donitistiiriilebilmesi saglanirken, atik hacmi olarak ¢Op sahalarina

gonderilen ¢opler azalir ve bu tiir ¢coplerin imha maliyeti de diiser.

O’Hare Modernizasyon Programi Dengelenmis Toprak Isleri Plani sayesinde 26
milyon metrekiipten fazla toprak islenerek, insaat ve yikim enkazinin %99’u geri

dontistiiriilerek dolgu malzemesi olarak kullanilmistir (Sekil 3.12) [56].

67



Sekil 3.12 O’'Hare Havalimani malzeme geridoniisiim alani [56]

Izmir Adnan Menderes Havalimaninda da bitkisel topragin korunmas: icin
onemler alinmis; kum-cakil cuvallari, trapez sa¢ sinir gibi onlemlerle topragin,
santiye sinirlar1 disina ¢cikmasi engellenmis ve santiye alani girisine aracg tekerlegi

yikama istasyonlar1 kurulmustur.
3.21.2 Biyocesitlilik ve Peyzaj Konusunun irdelenmesi

Yapilan secimler ve ardindan insaatlar1 ile birlikte havalimaninin faaliyete
gecmesiyle birlikte yasanan trafik, bu boélgeleri paylasan insan ve tiim canlilarin
hayatlarin1 dogrudan etkileyebilmektedir [57]. So6zgelimi, ucak giirtltiisii sadece
insan saghigini etkilememekte, bolgedeki hayvan topluluklarinin iirkmesine, go¢
edip yerlesim alanlarini1 degistirmelerine yol actig1 ve besi hayvanlar1 basta olmak
lizere tiim hayvanlarda fizyolojik nedenlerle davranis degisiklikler yarattigi,
havalimani insasi icin ayrilan alanin kullaniminin ise aym topraklar {izerinde
yasayan bitki Ortiisiiniin degismesine, bolgede yasayan hayvanlarin go¢ etmesine

ve ekolojik dengenin bozulmasina yol agcmakta oldugu belirtilmektedir [40].

Yer secimiyle baslayip, insaat faaliyetleri ve tesislerin kullanimina kadar gegen
siirede havalimanlarinin cevresel siirdiiriilebilirlik performansini belirleyen
kriterler tarim arazilerinin kaybi, hafriyat ve yapim siirecinde olusan kati atiklar,
biyocesitlilige ve dogal habitata verilen zarar, iklim degisikligi, su kalitesi, hava
kalitesi, malzeme kullanimi, atik ve giiriiltii olarak siralanmaktadir. ICAO, LATA,
ACI, EUROCONTROL ve ACRP gibi kuruluslar emniyetli ucusun saglanmasi
kaydiyla siirdiiriilebilirlik ilkelerini g6z oniinde bulundurarak havalimanlarinin
cevreye karsi etik sorumluluklarina yonelik calismalarina devam etmektedir.

Havalimani tesisleri icin gerekli alanlarin diiz veya diize yakin tarim arazilerinden
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secildigine arazi secimi bagliginda deginilmisti. Bu nedenle havalimanlarinin, bu
habitatlar1 muhafaza edip iyilestirerek, zarar gordiiklerinde yenilerini yaratarak;
cevre alanlarinin biyolojik cesitliliginin korunmasinda ve arttirilmasinda
oynayacaklari bir rolii bulunmaktadir. Bu rolleri geregi biyocesitliligin korunmasi
ve siirekliliginin saglanmasi icin uluslararasi standartlar ve yasal diizenlemelere
ihtiya¢c duyularak, uluslararasi diizenlemelere uyum saglamak amaciyla da

havalimanlarinda cevre yonetim sisteminin olusturulmasi gerekmektedir.

Boliim “3.2.1.2 Biyocesitlilik ve Peyzaj Konusunun Irdelenmesi” kapsaminda
havalimanlarinin cevresel siirdiiriilebilirlik performansini yiikseltmek amaciyla
olusturulan kriterler ve bu kriterleri saglamak amaciyla belirlenen stratejik
hedefler tablo haline getirilerek asagida yer aldig1 sekilde tespit edilmistir (Tablo
3.17).

Tablo 3.17 Biyocesitlilik ve peyzaj icin stratejik hedefler

Alt Bagliklar Stratejik Hedefler

Biyocesitliligin | Entegre Vahsi Yasam ve Zararli Yonetimi Plan1 hazirlanmasi,
Korunumu Kus kontrolii icin oldiiriicii olmayan teknikler kullanilmasi,
(yasam yonetimi, izleme, kuslarin ucaklardan
uzaklastirilmasi, icin giiriilti makineleri, kopekler
kullanilmas: gibi).

Bolgesel is birlikleri kurulmasi,

Miimkiinse ilag spreyleri yerine yem ve tuzaklarin
kullanilmasi,

Is1 Adasini Mevcut agaclarin golgelerinden faydalanilmasi,

Azaltan Peyzaj | Glines yansiticili§ina sahip mimari malzemeler veya

ve Dis Tasarim | yapilardan golge saglanmasi,

Kaplama malzemelerinin giines yansiticiligina sahip mimari
malzemelerden secilmesi,

Acik 1zgara doseme sistemi kullanilmasi,

Otopark alanlarinin en az %50’sinin tizerinin kapali olarak
tasarlanmasi,

Di1s cephelerde 1s1 emilimini azaltan stratejiler, malzemeler
ve peyzaj teknikleri gelistirilmesi,

“Yesil cepheler” olusturulmasi,

Acik renkli / yiiksek albedo kaplamalarin tercih edilmesi,
Yapisal park alaninin asfalt doseli yilizey alanlari yerine
degerlendirilmesi,

Cat1 alaninin en az %50'sine bitkisel peyzaj yerlestirilmesi,
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Tablo 3.17 Devamu Biyocesitlilik ve peyzaj icin stratejik hedefler

Aydinlatma Tiim aydinlatma elemanlarinin konumunu ve aydinlatmasi
Kirliligi istenen tarafi gosteren, havacilik kurallarina uygun bir
Azaltimi aydinlatma tasarim plani olusturulmasi,

Saha aydinlatmasinin havacilik kurallarina uygun sekilde en
aza indirilmesi, gereksiz aydinlatma ve kamasmanin
onlenmesi,

Bilgisayar programi kullanarak saha aydinlatma modeli
hazirlanmasi,

Isik kirliligini azaltan tam kesme armatiirleri, diisiik
yansiticili yiizeyler ve diisiik acili spotlar gibi armatiirler
kullanilmasi,

Asagiya bakan aydinlatma elemanlar tercih edilmesi,

Dis aydinlatma elemanlarinin azaltilmasi ve akilli aydinlatma
kontrol sistemleri ile LED 151k teknolojilerinin kullaniminin
arttirilmasi,

Yaya yollarinin ve duraklarin gece kullanimi i¢in uygun
aydinlatma elemanlar: secilmesi,

Cikis kapilarinin ve kanopilerin 6niinde, genel alanlari
aydinlatacak kamasma yaratmayacak tasarruflu aydinlatma
elemanlar secilmesi,

Biyocesitliligin Korunumu

Bir yasam ortaminda bulunan biitiin canlilari, cevreleriyle birlikte nicel ve nitel
olarak bazen zenginligi, bazen de biitiinliigii ile tanitan biyogesitlilik, en sade
ifadeyle diinya tizerindeki yasamin cesitliligi olarak tanimlanir. Biyocesitlilik, bir
yasam ortamindaki canl tiirlerin, bunlara ait genetik 6zelliklerin, habitatlarin ve
bu habitatlarda cereyan eden ekolojik iliskilerin zenginligini ifade eden bir
kavramdir [58]. Biyolojik cesitlilik kaybi, diinyadaki en biiyiik tehditlerden biri

olarak nitelendirilmektedir [59].

Havacilik faaliyetleri, ucus basta olmak tizere, inis kalkislar ve yer hareketleri
gercekten karmasik ve giivenlik olgusunun en iist seviyede tutuldugu operasyonlar
oldugundan, her tirli ihtimalin disiinilerek gerekli onlemlerin alinmasi
planlama ve yer secimi asamasinda baslamaktadir. Havalimani1 yer seciminde
yapay ve dogal manialarin yami sira, yabani hayvanlar ve kuslardan
kaynaklanabilecek tehlikelerin 6nlenmesi icin de tiim onlemlerin alinmasi ve
uygulamalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu uygulamalar sirasinda, bolgenin
kuslarin beslenme, iireme, goc etme gibi faaliyetlerindeki 6neminin belirlenmesi
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ve anlasilmasi; 6nlem alinabilirlik sartlarinin ve ¢evreye verilebilecek geri doniisii

cok zor zararlarin degerlendirilmesi sarttir.

Havalimani yapimi sirasinda ve sonrasinda da havalimani cevresindeki bataklik,
sulak alan, gol, golet, ¢cop toplama alanlar1 gibi fiziksel cevresel faktorleri
degerlendirilerek; pist cevresindeki yesil alanlarin cayir alanlar1 olarak
yonetilmesi, basta kus tiirleri olmak iizere uzak bolgelerde agaclandirmalar ile
yeni yasam alanlar1 olusturulmasi, hava araglari icin tehlike arz eden kuslara
yonelik cekici ortamlarin engellenmesi gibi alan i¢i ve ¢evresinde diizenlemeler
yapilarak, s6z konusu alanlarin kuslar, kostebekler, kirpiler vb. hayvanlar icin
cazibe alanlar1 olusturmasi 6nlenmelidir. Yine miimkiin oldugunca giiriilti
makineleri, kopekler gibi 6ldiiriicii olmayan teknikler kullanilarak bu hayvanlar

sahadan uzaklastirilmalidir.

Havalimanlarinda habitatin korunmasiyla biyocesitliligin stirdiiriilmesi yoniinde
onemli calismalar yapilmakta olup, havalimanlarina bir “Vahsi Yasam ve Zararh
Yonetimi Plan1” olusturulmasi onerilmektedir. Calismaya tiim paydaslar ve yerel
STK’lar dahil edilmelidir. Bu konu ile ilgili calismalar ve paydaslar icin egitimler
belirli periyodlarla diizenlenmeli, bilgilendirici el kitaplar1 hazirlanmalidir. Benzer

bir ¢calisma Gatwick Havalimani tarafindan hayata gecirilmistir [60].
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Sekil 3.13 Gatwick Havalimani istilaci tiirler haritasi [60]
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Gatwick Havalimami bir “Biyocesitlilik Eylem Plani” hazirlayarak yillik olarak
raporlarini kamu ile paylasmakta, istilaci tiirler haritas1 hazirlayarak donemsel
olarak giincellemekte, okullar ve yerel halk ile is birligi yaparak diizenli olarak

egitimler vermektedir (Sekil 3.13).
Is1 Adasini Azaltan Peyzaj ve Dig Tasarim

On tasarim asamasinda, enerji etkinliginin saglanmasi amaciyla yapilarin diger
yapilar lizerinde ve cevre dokusunun binalar iizerindeki etkileri ve bu etkilerin
minimize edilmesi i¢in alinacak onlemlerin dogru sekilde belirlenmesi 6nem arz
etmektedir. Kentlerde, yakin c¢evredeki binalarin konumu ve sokak yoOnlerinin
hakim riizgarlar dogrultusundaki organizasyonu, dogal vantilasyon saglanmasi
acisindan biiyiik énem tasimaktadir [61]. Ornegin; binalarin birbirlerine olan
konumu giines 1s1n1im1 alim miktarini veya hakim riizgarin etkisini etkileyerek

iklimsel konfor icin gereksinim duyulan enerji miktarini etkilemektedir.

Yapilasmanin artmasiyla, dogal yer oOrtlisiiniin yerini koyu renkli, kuru ve
gecirimsiz yiizeyler almaya baslamis, hava dolasiminin engellenmesi ile dogal
iklim ortaminin bozulmasi yerel 1sinmalara yol agmistir. Ayrica, yogun ve yiiksek
yapilasma ile birlikte bitki ortiisiintin tahrip edilmesi, yiiksek diizeyde enerji
tliketilmesi, yaz ve kis aylarinda kullanilan iklimlendirme cihazlar1 gibi insan
aktiviteleri neticesinde dogal ortamdan farkli atmosfer sicakligi olusmasi, yogun
kentsel ylizey malzemelerinin giindiiz saatlerinde giinesten gelen 1s1y1 depolayip,
geceleri birakmasi gibi nedenlerle sicakliklar artarak kentsel 1s1 adalar

olusmaktadir.

Is1 adalarinin insan toplumu {izerinde, insan sagligi ve konforu, enerji kullanima,
hava kirliligi, su kullanimi, biyolojik aktivite, yagislar, sel ve hatta cevresel adalet
konularinda olumsuz etkileri olabilmektedir [62]. Sicaklik degisimlerinin hem
dolayli hem de dolaysiz etkileri insan sagligini ve konforunu etkilemektedir.
Yapilan calismalar sehirlerdeki hava kirliligi ve sicaklik esiginin asilmasinin, sicaga

bagli insan rahatsizliklarini daha da siddetlendirdigini gostermektedir.

72



Sekil 3.14 Atlanta Hartsfield-Jackson Uluslararasi Havalimani [63].

Havalimanlarinin biiyilk toprak alanlarini isgal ettigi, ekosistem {izerinde
tahribata yol actiklar1 ve olusan gecirimsiz, sicak yiizeyler ile yogun kentsel 1s1
adalar yaratacagi asikardir. Sekil 3.14’de Atlanta Hartsfield-Jackson Uluslararasi
Havalimani terminalinin cati yiizeyleri, pistleri, park yerleri ve kargo alanlarinin
sicaklik degerleri gosterilmektedir [63]. Bu nedenle insan ve vahsi yasam habitat:
ile mikro iklimlendirme tizerindeki etkiyi en aza indirmek icin biiyiik yerleskelere
sahip havalimanlarinda 1s1 adasi etkilerinin azaltilmasi amaciyla 6nlemler almak
onem arz etmektedir. Havalimanlarinda 1s1 adasi etkisini azaltmak amaciyla sert
zeminlerin %50'sinde (yollar, kaldirimlar, avlular ve otoparklar dahil) asagida

siralanan stratejilerin kullanilmas1 SAM’de tavsiye edilmektedir [28]:

e Kullanilan bitkilerin vahsi yagami ¢ekmemesi agisindan agac dikiminde FAA

tarafindan listelenmis bitki tiirlerinin kullanilmasi.

* Gilines 15181 yansitma indeksi (SRI) yiiksek mimari malzemelerden veya

yapilardan golge saglanmasi.

* Kaplama malzemelerinin (yollar, kaldirimlar, avlular ve otoparklar dahil)

glines enerjisi yansiticiligina sahip mimari malzemelerden secilmesi.

* Acik 1zgara doseme sistemi kullanilmasi (en az %50 gecirgen).
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* Otopark alanlarinin en az %50’sinin iizerinin kapali olarak tasarlanmasi

(yeralti, kanopi alti, cat1 altinda veya bir binanin altinda).

* Dis cephelerde 1s1 emilimini azaltan stratejiler, malzemeler ve peyzaj

teknikleri gelistirilmesi.
*  “Yesil cepheler” olusturulmasi.

* Yollar, otoparklar, kaldirimlar ve plaza alanlar1 icin portland cimentosu
betonu gibi acik renkli / yiiksek albedo kaplamalarin tercih edilmesi. [Yansitma
minimum 0.3 olmali. "Beyaz" portland c¢imentosu: 0,7 ila 0,8; tipik portland

¢imentosu: 0,35 ila 0,5; tipik asfalt kaplama: 0,05 ila 0,15 (5 yildan fazla) ].

Bunlarin yanisira 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi amaciyla, mevcut agaclarin
golgelerinden faydalanilmasi énem arz etmektedir. Eger yeni agac dikilecekse,
peyzaj diizenlemesinden itibaren bes yil icerisinde golge verecek, vahsi yasami
cekmeyen ve az su isteyen agaclar tercih sebebi olmalidir. Dogal golge saglayan
agaclar kadar havalimani gibi genis alan kaplayan yerlerde yapay golge alanlari
da olusturulmahdir. Toplu tasima duraklar1 ya da otopark catilar1 PV giines
panelleriyle kaplanarak ayni anda golge alanlar yaratirken enerji lireten cati

ylizeyi elde edilmesini saglayacaktir.

Havalimani yerleskesi icerisinde yapisal peyzaj alanlan asfalt ya da beton doseli
ylizey alanlar yerine degerlendirilmelidir. Bu sayede ek "yesil alanlar” saglanacak
ve catidan gelen yagmur suyu akisi karsilanip kanalizasyon borularinin capi
azalacaktir. Havalimanlarinda PAT ve dahili yol kaplamalar1 gibi genis ylizeyli
alanlar yer almaktadir. Yiizey kaplamalarinda portland ¢cimentosu betonu gibi a¢ik
renkli / yiiksek albedo kaplamalarin tercih edilmesi yansiticilig1 arttirirken 1sinin

depolanmasi azalacaktir.

Yapilasmanin yogun oldugu yerlesim alanlarinda 1s1 adasi etkisini azaltabilmek
icin yap1 ylizeylerini kaplayan malzemeler, yiiksek yansiticilik katsayilarina sahip,
glines enerjisini sogurmaya elverisli malzemelerden segilmelidir. Binalarin
geometrisi ve yonlenmesi disinda, cephelerde uygulanacak giines 15181 yansitma

indeksi (SRI) yiiksek malzemeler ile mikro 6lcekte 1sinmaya karsi azaltici 6nlem
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saglanabilir. Is1 adalarinin olumsuz etkisini azaltmanin en temel c¢6zimi
yansitabilirlik degerleri yiiksek olan albedo yiizey kaplamalarinin tercih edilmesi

ve agac-bitki ortiisii ylizeylerinin arttirilmasidir.

Catilarin, glines 1s1n1ina maruz kalan en acik yiizeyler olmasi sebebiyle catilarda
kullanilacak malzemenin yansiticihik katsayisi, rengi ve Ozgiil 1sis1 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle tasarimlarda cati bahgeleri ya da serin cati

uygulamalarina yer verilmelidir.

Havalimanlarinda PAT ve dahili yol kaplamalarindan sonra en biiyiik alani
terminal yapilari olusturmaktadir. Terminalin ¢atisinda alinacak mikro 6lcekteki
yontemlerden biri de binaya aktarilan 1s1 miktarini azaltan serin cati
uygulamasidir. Serin catilar, serin malzemeler kullanilarak giines isinlarini
yansitan, 6zellikle sicak iklim bolgelerinde yaz aylarinda binanin sogutulmasina
yardimeci1 olarak bina kullanicilarinin enerji ihtiyaclarini 6nemli bir dl¢iide azaltan
siirdiirtilebilir bir cat1 teknolojisi olarak tanimlanabilir [64]. Serin ¢atilar, 6zgiil 1s1
ve termal yayilim degerleri diisiik, termal iletkenlik degeri yiiksek yiizeylerdir
[65]. Geleneksel malzemelere gore 1s1 tutma kapasiteleri diisiik olan serin ¢atilar,

glines enerjisini yansitir ve binaya aktarilan 1s1 miktarini da azaltirlar.

Calismalar serin catilar kadar yesil catilarin da 1s1 adasi etkisi {izerinde etkili
oldugunu gostermektedir. Yesil cati, en dis yiizeyinde toprak ve bitki tabakas: yer
alan herhangi bir striiktiir {izerindeki alanin kapsamli bir sekilde
yesillendirilmesiyle olusmaktadir. Catinin striiktiir ve gelisen bitki kismi1 arasinda
kok tutucu tabaka, drenaj tabakasi ve su yalitim membram gibi cesitli tabakalar

da yer almaktadir.

Hava alanlarindaki yesil catilar hem pratik hem de uygun maliyetlidir.
Operasyonel ve bakim maliyeti tasarruflari; cati ve su yalitm membraninin
Omriiniin artmasi, havalimaninin genel 1s1 adasi etkisinin ve enerji kullaniminin
azalmasi, yagmur suyu kontroliiniin yani sira akustik tamponlama ve hava kalitesi
korumasindan kaynaklanir. Yesil catilar ile sadece mikro-klima kontrol edilmekle
kalmamakta, binalarin cevresindeki yesillikler riizgar hizin1 azaltarak ses

dalgalarin1 emmektedir. Boylece cati bir ses yaliim tabakasi gorevi de
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tistlenmektedir [66]. Toprak katmani ii¢ ile otuz hertze kadar olan sesleri absorbe
ederken bitki katmani da otuz ile {ic yliz hertze kadar olan sesleri absorbe
edebilmektedirler [67]. Yesil cati ile kaplanmis olan Frankfurt'taki havalimaninda
on santimetre toprak katmani barindiran sistemin, etrafindaki ses siddetini bes

desibel kadar azalttig1 6lciilmiistiir [68].

Yesil bir cati, cat1 kaplama membranini ultraviyole 1sinlarina, asir1 sicakliklara ve
yagislara karsi koruyarak, catinin omriinii 15-20 ile 40-50 yil arasinda uzatir.
Bitkiler toz ve sera gazlarini emer ve havadan gelen kati ve gaz halindeki
kirleticileri temizleyerek kentsel hava kalitesini iyilestirebilir. Bir metrekarelik
bitki ortiilii catinin yilda dort kilogram hava partikiil maddeyi filtreledigi tahmin
edilmektedir [69].

Sekil 3.15 Minneapolis-St. Paul Uluslararas1 Havalimani [70]

Biiyiik 6lgekli bir alana kurulan yesil catilar, sehirlere 6nemli miktarda yesil alan
ekleyebilir ve kentsel alanlarda bitkiler ve bocekler icin habitat saglayabilir. Ayrica
havalimanlar1 yilda milyonlarca yolcunun ziyaret ettigi mekanlardir. Yolcular
burada yer alan yesil catilar1 gozlemleme firsati bulacaklar ve yesil catilar
hakkinda bilgi edinmis olacaklardir (Sekil 3.15). Yesil ve soguk catilarin her biri
avantaj ve dezavantajlar sunmaktadir. Bir havalimaninda ortaminda yesil cati
alanin1 zorlayan kosullar; vahsi yasam tiirlerini cekmeleri, insaat sirasindaki
yikseklik sinirlamalar1 (mania), giivenli erisim kisitlamalar1 ve yabanci cisim
hasarlarinin 6nlenmesi (FOD) olarak siralanabilir. Yesil catilar sulama ve bakim

gerektirirken, serin catilar sulama gerektirmez ayrica montaji ve bakimi yesil
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catilardan daha ucuzdur. Is1 adasi etkisini azalmak amaciyla yapinin bulundugu

kosullar goz 6niine alinarak en uygun malzemeye karar verilmelidir.
Aydinlatma Kirliligi Azaltimi

Yapilasmanin ve niifusun giderek artmasi dolayisiyla park ve bahgelerin, acik
alanlarin giicli aydinlaticilarla aydinlatilmasi neticesinde gokytiziine yayilan 11k
miktar1 da her gecen giin artmaktadir. Gerekli veya gereksiz olarak yapilan yanlis
dis aydinlatmalar bitki ve hayvanlarin biyolojik dongiilerini bozarak kentsel
ekoloji tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Yapay 151§1n uygunsuz veya asiri
kullanimi olarak 6zetleyebilecegimiz “aydinlatma veya 151k kirliligi” gok parlamasi,
15181n  aydinlatilacak bolge sinirlarinin disina tagsmasi ve kamasma seklinde

sorunlara neden olmaktadir.

Dis mekdn aydinlatmasinin temel amaci, glinisiginin goérme kosullarinin
saglanmasi icin yeterli olmadig1 durumlarda, yon bulmay: ve cevreyi algilamay1
saglarken, giivenlik hissi veren alanlar olusturmak, insanlarin toplu olarak
gelistirdikleri etkinliklerin veya zaman gecirdikleri sosyal ortamlarin geceleri de
kullanilabilmesini olanakli kilmaktir. Bunu saglarken yeterli aydinlatma elemani
sayisinin, aydinlatma  siddetinin  belirlenmesi ve  uygun  sekilde
konumlandirilmasinin yani sira rahatsizlik yaratacak isik yansimalarinin elimine

edilmesini saglamaktir.

Stirdiiriilebilir bir dis aydinlatma icin, genel olarak aydinlatma aygitlarinin ve
lambalarin kullanim siireleri boyunca 1sik kirliligine yol agmamasi, etkin enerji
kullanimli, ekonomik ve CO. salimlarinin diisiik, malzemelerinin geri doniisiimlii
olmas: ve Ozellikle lambalarin kullanimlar sona erdikten sonra icerdigi zararl
maddelerin dogada atik olusturmamalar1 vb. konulara dikkat edilmesi
gerekmektedir. Teknigine uygun olmayan bir aydinlatma tasarimi enerjinin bosa

harcanmasina, doganin ve insanlarin zarar gormesine neden olacaktir.

Planlama asamasinda yapi alanindan disariya sizan direkt ve tek yonli
aydinlatmanin Onlenmesine yoOnelik amacglar1 ve Olcilileri gosteren Ozet bir
aydinlatma tasarimi Oykiisi ve “Aydinlatma Tasarim Plani” olusturulmasi

aydinlatma kirliliginin azaltiminin ilk basamagidir. Uluslararas1 standartlar ve
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calismalar takip edilerek aydinlatilacak mekana uygun optimum c¢6ziimiin elde
edilebilecegi aydinlatma kriterleri belirlenmelidir. Zaman kontrollii, aydinlik
diizeyi algilayicili tesisatlar ile aydinlatmanin gerek duyulan zamanlarda,
gerektigi kadar kullanilmasi saglanmalidir. Aydinlatma kirliligi ile miicadele
ederken yazili ve gorsel medya ile paydaslarin egitilmesi saglanmali ve degisik
toplantilarda konunun 6nemi belirtilmelidir. Ayrica siirdiiriilebilir dis aydinlatma

icin minimum olarak su sartlar saglanmalidir;
* Enerjiyi tasarruflu kullanan armatiirler kullanilmals,

* Fazlasiklandirmadan kaginilmals, 15181 her yone sagmayan lambalar tercih

edilerek yansitilmis 151k miktar1 azaltilmali,
» Standartlar cercevesinde her is icin dogru 151k miktar1 belirlenmeli,

* Dekoratif amacli ve gereksiz gece 1siklandirmasi, ticari ve reklam amach
aydinlatma ve projektorler gece yarisindan sabahin erken saatlerine kadar

kapatilmalidir.

* Biiylik oranda gokyiiziine 1sik gonderen glop tipi armatiirlerin
kullanilmasindan kag¢inilmali, bunlarin yerine uluslararasi onerilere uygun
degerlerde yatay ve diisey aydinlik diizeylerini yaratan direkt veya yari-direkt

armaturler kullanilmalidir.

Dis aydinlatmayr kontrol edecek bir saat sisteminin kurulmasi, aydinlatma
konusunda tavsiye edilen bir yéntem olmaktadir. Idari personele yakin bir noktada
konumlandirilan bu sistemin aydinlatma elemanlar1 giin batiminda aktif hale
gelirken, programlanan bir saatte de kapanabilmelidir. Otoparkin, yollarin ve bina
aydinlatmasinin pasif oldugu zaman dilimlerinin olusturulmasi, enerji tasarrufu
acisindan istenen bir durumdur. Sensorlii, diisiik enerji tiiketimli lambalar
giivenlik saglamasi ve vandalizme karsi onlem olmasindan dolay1 faydali

olmaktadir.

S6z konusu yap1 havalimani oldugunda gorsel yardimcilarin dogru tasarlanmasi
ve kurulmasi, sivil havaciligin emniyeti ve diizenliligi icin 6nkosullardir. Park alani

gorsel yonlendirmeleri, manialarin isaretlenmesi ve 1siklandirilmasi, gorerek
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yaklasma sistemleri ile yaklagma ve pist 1sitklandirma sistemleri ICAO tarafindan
yayimlanan kriterlere uymak zorundadir ve bu kriterler zaman icerisinde
giincellenmektedir. Amag pilotun sunulan bilgi miktarinda devamlilik saglayacak
sekilde havalimani yilizeyine sorunsuzca yaklasmasi, inmesi ve havalimani yiizeyi
tizerindeki gorsel yardimcilar: kullanarak ucagi park etmesidir. Yerden en az 6 m
yliksekte oturan pilotun, konma sonrasinda taksi siiresince ve muhtemelen
kalabalik olan apron iizerinde de park pozisyonu alana dek yonlendirilmeye
ihtiyaci bulunmaktadir ve pilot, apron iizerinde taksi yaparken esas olarak apron

projektor 1siklarina giivenmektedir.

Apronun, ucak park yerlerini iceren bolimii nispeten yiiksek bir aydinlatma
seviyesi gerektirmektedir. Ucak park yeri dahilindeki kaplamanin diizgiin bicimde
aydinlatilmast ve goz kamastirict 15181n  ortadan kaldirilmasi  baslica
gerekliliklerdir. Ucak park yerlerinin bitisigindeki taksi yollarinda, ucak park
yerlerinde daha yiiksek aydinliga kademeli bir gecis saglamak amaciyla daha

diisiik bir aydinlik arzu edilmektedir.

Direkt ve dolayli g6z kamastirici 15181 en aza indirmek i¢in projektorlerin monte
edildigi yiikseklik, havalimanini kullanan pilotlarinin maksimum ucak goz
yliksekliginin en az iki kat1 olmalidir. Direklerin lokasyonu ve yiiksekligi ise goz
kamastirici 151k nedeniyle yer personelinin rahatsiz olmasini minimum diizeyde
tutulacak sekilde olmalidir. Bu gereklilikleri yerine getirmek amaciyla,
projektorler dikkatlice dogrultmali ve kendi 1sitk dagilimlarina gereken dikkat

gosterilmelidir.

Havayolu ve havalimani operasyonlarini giivenli ve konforlu bir sekilde yerine
getirmek icin gereken FAA Tiizligli kurallarina uyulmalidir. Tesislerin dis
aydinlatmasi da yine bu tavsiyeler dogrultusunda uygulanir. Terminaller,
hangarlar, trafik kontrol kulesi vb. yapilar islevleri geregi uygun aydinlatma
ihtiyact karsilamalidir. Terminaller iilkeye ya da sehre giris kapisi olarak
degerlendirilmektedir. Yolcu merkezli pozitif bir deneyim sunmasi beklenen
terminal yapilar ziyaretcilere ilk izlenimi verir ve bir varis yerinin genel algisini

sekillendirmede yardimci olur. Aydinlatma bu gorsel kimligi yaratmada biiytik rol
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oynar ve havalimaninin olusturmak istedigi atmosfere katkida bulunmak icin bazi

detaylar1 vurgulayabilir (Sekil 3.16).

HAVA TARAFI

Sekil 3.16 Hawai Havalimani gece aydinlatmasi [71]

Havalimani tesisleri icerisinde vurgulanan baska bir alan da toplu tasim
duraklanidir (Sekil 3.17). Havalimam kullanicilar1 toplu ulasim araclar ile de
terminale ulasmaktadir. Yolcularin ulastigi duraklarin, insanlarin tam giivenlik ve

rahatlik icinde hareket edebilmeleri icin aydinlatilmasi gerekmektedir.

Sekil 3.17 Havalimani toplu tasima istasyonlar1 aydinlatma 6rnekleri

Stirdiriilebilirlik acisindan incelendiginde havalimanlarinda yapilardan ve
sahadan gelen 151k sizintisinin en aza indirilmesi, gece gokytiiziine gorsel erisimi
artirmak icin parlamanin azaltilmasi, parlamayr azaltma yoluyla gece
goriintirligiinii iyilestirme ve gece kullanilan (nocturnal) mekanlarinda

rahatsizlik yaratabilecek 151k yansimalarinin elimine edilmesi tavsiye edilmektedir.

Bina dist aydinlatmada 1s1k kirliligini onlerken giivenli 151k seviyelerini korumak

icin saha aydinlatma kriterleri belirlenmelidir. Miimkiin oldugunca saha
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aydinlatmasi en aza indirilmeli ve bir bilgisayar programi kullanarak saha
aydinlatmasi modellenmelidir. Isik kirliligini azaltan tam kesme armatiirleri,
diisiik yansiticili yiizeyler ve diisiik acili spotlar gibi armatiirler kullanilmalidir.
Miimkiin oldugunca dis aydinlatma elemanlar1 azaltilmali ve akilli aydinlatma
kontrol sistemleri ile LED 151k teknolojilerinin kullanimi arttirilmalidir. Gelecekteki

genislemelerin de diistiniildiigii bir aydinlatma sistemi tasarlanmalidir.
3.2.13 Atiklar Konusunun irdelenmesi

Atik, bertaraf edilen veya edilmek istenen veya edilmesi gereken herhangi bir
madde veya nesnedir [72]. Uretim ve kullanim faaliyetleri sonucu ortaya cikan,
insan ve cevre sagligina zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayl bicimde alic1
ortama verilmesi sakincali olan her tiirlii maddeyi, atik olarak tanimlayabiliriz.
Giin gectikce artan ve cevre iizerinde biiyiik bir baski olusturan atik sorununun

tamamiyla ¢o6zlimii etkin bir atik yonetimi ile saglanabilir.

Atik yonetiminde en Onemli prensip atik hiyerarsisine uyum saglamaktir. Bu
hiyerarsiye gore, oncelikli olarak atiklar kaynaginda 6nlenmeli ya da azaltilmali,
tirlerine gore ayr1 olarak toplanmali, tekrar kullanim imkanlar
degerlendirilmelidir. Tekrar kullanilamayan atiklar icin geri kazanim ve geri
dontisiim ihtimalleri arastirilmalidir. Azaltilmayan, tekrar kullanilamayan ve geri
kazanilmayan atiklar, insan ve cevre sagligina zarar vermeyecek sekilde cevre

mevzuatina uygun olarak bertaraf edilmeli ya da ettirilmelidir.

Hizla biiyliyen havacilik sektoriinde artan yolcu sayisi, yiik miktar1 ve ucak trafigi
beraberinde havalimanlarinda tiretilen atik oranini da arttirmaktadir. Bu artisin
kontrol edilip, 6nlemler alinarak, dogru ve sistematik bir sekilde yonetilebilmesi

dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi acisindan 6nem teskil etmektedir [73].

ACI, “Politika ve Onerilen Uygulamalar El Kitab1” ile havalimanlarina atik
yonetimi konusunda rehberlik saglamaktadir. Atiklarin azaltilmasi yoniinde
tavsiyelerde bulunan kaynaga gore havalimanlar kat1 atiktan kacinma kiltiiriini
desteklemeli ve miimkiinse kalan atiklardan deger iireterek depolama alanlarina
sifir atik gondermelidir [74]. ACIL, ayrica atiklari onlemek; azaltmak, yeniden

kullanim i¢in geri dontistiirmek ve son olarak kat1 atik depolama alanlarina giden
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atiklar1 ortadan kaldirmak icin azalan oOncelik sirasina gore Sekil 3.18de

gosterildigi tizere bir atik karar1 hiyerarsisi onermektedir.

‘ En Cok Tercih Edilen
| |

Onl
nieme Tiiketimden kaginma

Azaltma
Daha az tiketme

Yeniden Kullanim
Aym tiriiniin birden ¢ok kullanilmasi

Atiklarin
Enerjiye

non Enerji kazanimi
\ \Donusumu

En Az Tercih Edilen Giivenli depolama

Sekil 3.18 Atik 6nleme piramidi [74].

Havacilik sektoriinde atik kavrami biraz karmasiktir. Karmasikliginin yani sira
havacilik sektorii s6z konusu oldugunda atik kavramini hukuksal diizenlemeler de
zorlastirmaktadir. Ornegin Kanada Uluslararas: Atik Direktifleri, uluslararas: ucus
operasyonu ile iilkeye gelen ucaktaki atiklar tehlikeli olarak tanimlarken, Basel
Anlasmasina gore tehlikeli atik tanimi genellikle toksik, patlayici ve parlayici

maddeleri kapsamaktadir [75].
ICAQ’ya gore havalimanlarinda karsilasilabilecek atik tiirleri ise;

* Ucus Operasyonlar1 Kaynakli Atiklar,
e Kat1 Atik,
 Insaat Ang,
* Bilesenli ve Biyolojik Atiklar,
* Tehlikeli ve Endiistriyel Atiklar,
e Tuvalet Atiklar,
seklinde kategorilere ayrilmaktadir [76].

Kat1 atiklar;
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* Terminal Kaynakli: yolcular ve idari ofislerden,
* Kiracilar Kaynakli: terminal ve havalimani icerisindeki isletmelerden,
* Havayollar1 Kaynakli: ucaklar ve ucus ofislerinden,

* Kargo Kaynakli: kargo operasyonlarindan gelen ve genellikle kullanilip
atilmis aliiminyum ve celik kutular, cam siseler ve kaplar, plastik siseler ve
kaplar, ambalaj posetleri, kagit tirtinleri ve karton gibi malzemelerden

olusmaktadir.

Insaat sektoriiniin biiyiimesine paralel olarak insan saghg ve cevreye verdigi
zararlarin da artmast siirdiiriilebilirligin 6nemini gostermistir. Yapilarin, malzeme
kaynaklarinin %30’unu ve enerji kaynaklarinin %401 tiikettigi, ilave olarak
kiiresel 1sinmaya neden olan CO: salinimin %35’inin insaat kaynakli oldugu goz
oniinde tutuldugunda, cok biiyiik bir alan teskil eden havalimani insaatlarindan
c¢ikan atik oranlarinin  azaltilmasi ve siirdiiriilebilir bina yaklasim ve
uygulamalarinin benimsenerek uygulamaya gecilmesi 6nem arz etmektedir.
Havalimanlarinda, insaat, yikim, yenileme, bakim ve onarim sirasinda ortaya
¢ikan beton, tugla ve duvar malzemeleri, alci, ahsap, cam, metaller, plastikler, hali
vb. tekstil tirlinleri, asfalt, hafriyat-toprak gibi geri doniistiiriilebilir malzemelerin
onemli bir ylizdeye sahip oldugu insaat atiklari, en agir ve hacimli atiklar arasinda
yer almaktadir. Bahse konu malzemelerin bir kismi yerinde yeniden
kullanilabilecegi gibi, digerleri de geri doniistiiriilerek, atik olusumunu minimize

edecektir.

Ozellikle 9 Eyliil saldirilar1 ardindan ABD havalimanlarinda giivenligi arttirma
ihtiyaci ortaya c¢iktigindan eski terminallerin yikilarak yerine yenilerinin yapilmasi
giindeme gelmistir. Giivenlik nedeniyle yenilenen terminallerden biri olan San
Francisco Uluslararas1 Havalimani T2 projesinde de insaat ve yikim asamalarinda
enkazin %901 geri dontstiirtilmiistiir. Bu atigin bir kismi da dolgu malzemesi

olarak kullanilmistir [77].

San Diego Bolgesel Havalimaninda eski apron ve pistten ¢ikan 19.000 ton asfalt

ve beton yeni binanin temelinde kullanilmistir. Alandan cikan insaat atiginin
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%75’1 geri donistiiriilmiis [78], baz1 malzemeler ise geri doniisiimden sonra

terminalde terrazo yer kaplamasi olarak kullanilmistir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19 San Diego Bolgesel Havalimani terrazo yer kaplamalar1 [79].

Havalimanlarinda tiiketilmeyen yiyecekler veya yiyecek hazirlama sirasinda
olusan atiklar gibi biyolojik olarak parcalanabilir atiklar ile peyzaj faaliyetlerinden
agaclar, calilar, ¢cim kirpintilar1 ve yapraklar gibi kompostlanabilir organik atiklar
tiretilmektedir. Ayrica ucak ve kara tasitlarinin yitkanmasi ve temizlenmesi, yakit
ikmal islemleri, u¢ak bakimi ve onarimi, kara araci bakimi ve onarimi, buz ¢c6zme
/ buzlanma 6nleme islemleri gibi faaliyetlerden kaynaklanan yaglar, ¢oziiciiler ve
diger kimyasal atiklar gibi tehlikeli ve endiistriyel atiklar da havalimanlarindaki
atik tiirlerindendir. Bu tiir atiklar yasalar tarafindan siki bir sekilde diizenlenme
egilimindedir ve oOzel aritma, depolama ve bertaraflar1 gerekmektedir.
Tuvaletlerden kaynaklanan atiklar da 6zel bir atik tiirli olarak kabul edilir ve
dogru uzaklastirilmazsa ¢evre ve insan sagligi icin risk olusturacak kimyasallar ile
patojenler icermektedir. Bu atik tiirlerinin her biri icin ayr islemlerden gecirilme

ihtiyaci hasil olmaktadir.

Yasam dongiisii analizi, siirdiiriilebilir atik yonetiminde bertaraf yontemlerinin
cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlarini hesaplamada 6nemli bir aractir. Sifir atik
hedefiyle calisan San Francisco Uluslararas1 Havalimani temel eylemlerini
tanimlayan bir stratejik plan uygulamaya koymustur (Tablo 3.18) [80]. Ayni
belgede 2019 yilina ait veriler havalimanini kullanan bir yolcunun ortalama olarak
0,22 kg atik irettigini, bu atigin ise %95’inin kompostlanabilir veya geri

dontistiiriilebilir oldugu ortaya konmustur [80].
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Tablo 3.18 SFO’'nun sifir atiga ulagsma hedefini gerceklestirmek icin girisimleri ve

temel eylemlerini tanimlayan stratejik plani [80]

Stratejik Girisim

Durum

Kat1 Atik Ayiklama Tesisi ve Programi tasarlama ve insa etme

firsatinin degerlendirilmesi

Devam Ediyor

Yeniden kullanilabilir su siselerinin kullanimini tesvik etmek Baslangi¢
icin plastik su siselerinin satiginin ortadan kaldirilmasi. Asamasi
Bozulabilir mallarin ihtiyaci olan insanlara bagislanarak atik Baslangic
miktarinin azaltildig: bir program olusturmak icin yiyecek ve | Asamasi
icecek saticilartyla birlikte ¢alisiimasi.

Bir temel olusturarak yillik azaltma hedeflerinin belirlenmesi. | Tamamland1

2017 yili sonuna kadar Sifir Kat1 Atik Yonetim Plani

gelistirilmesi ve uygulanmasi.

Devam Ediyor

SFO'da plastik poset satisinin ortadan kaldirilmasi ve geri

doniistiiriilmiis kagit posetlerin kullaniminin tesvik edilmesi.

Devam Ediyor

Kagit kullaniminda %30 azalma saglanmasi

Devam Ediyor

Havalimani isletmecisi tarafindan atik azaltma stratejilerinin gecerli olmasini

saglamak, bilgilerin devamliligini tesvik etmek, egitim ve analizler icin sektore

uygun bir “Atik Yonetimi ve Azaltimi Planm1” olusturulmalidir. “Atik Yonetimi ve

Azaltimi Plan1” ucak operasyonlar1 (yurtici / yurtdisi), kullanicilar, bakim

faaliyetleri, kara tasitlar1 operasyonlari, ofisler, insaat vb. farkli atik tiirlerini

kapsamak durumundadir. Atik yonetimi ve azaltiminin basarili olabilmesi icin

atiklar ayristirilmali, atik verileri tutarli bir sekilde 6lciilmeli, raporlanmalidir.

Havalimanlarinda “Atik YOonetimi ve Azaltimi” kriterlerinin saglanmasi icin

terminal binasi kapsamindaki atiklara yoOnelik uygulanmasi Onerilen stratejik

hedefler Tablo 3.19°da siralanmustir.
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Tablo 3.19 Atiklar icin stratejik hedefler

Alt Basliklar

Stratejik Hedefler

Atik YOonetimi
ve Azaltimi

Atik Yonetimi ve Azaltimi Planinin hazirlanmasi,
Atik verilerinin tutarl bir sekilde 6l¢iilmesi ve raporlanmasi,

Atigin ayristirilmasi; uygun etiketleme ile geri kazanim, geri
doniisiim icin depolanmasi ya da bertarafinin saglanmasi,

Bilesen ve materyallerin yasam dongiisii analizlerinin
yapilmasi,

Geri  kazanim ve geri donlisim  ihtimallerinin
degerlendirilmesi,

Atik bertarafinin mevzuatlar cercevesinde gerceklestirilmesi,
Atik depolama tesisi kurulmasi,

Yikim sirasindaki malzemelerin yeniden kullanimi ve yerinde
bulunan malzemelerin kullaniminin degerlendirilmesi,

Insaat atiklarmin siniflanmasi ve déniistiiriilmesi icin bir
yonetim planinin gelistirilmesi ve faaliyete gecirilmesi,

Hafriyat sonucu olusan atik malzemenin degerlendirmeye
alinmasinin saglanmasi,

Atik yOnetim stratejilerinin uygulanmasi icin sorumlu personel
belirlenmesi,

Atiklarin  kontrolii ve dogru sekilde toplanabilmesi icin
calisanlarin egitilmesi,

3.2.1.4 Su Konusunun irdelenmesi

Insaatindan giinliik operasyonlarina, altyap: tesislerinden terminale kadar

havalimanlarinin suya ihtiyaci vardir. Havaliman yerleskesi icinde yolcular ve

havalimani c¢alisanlar1 haricinde,

karsilayicilar/ugurlayicilar, havalimaninda

faaliyet gosteren imtiyaz sahipleri, havayollar1 c¢alisanlari, yolcularin ucaga

yerlesmesini ve ucakta ikram hizmetini saglayan yer hizmeti ve yemek firmalari

ile diger onemli paydaslar bulunmaktadir. Paydaslar icme suyu, tuvalet, kisisel

hijyen, ikram hizmetleri, ucak ve yer araclarinin yikanmasi vb. hizmetler ile su

tiiketmektedir. Bazi havalimani yerleskeleri icerisinde kargo terminalleri, otel,

alisveris/eglence merkezi gibi cesitli amaclarla suya ihtiya¢c duyan ya da tiiketen
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yapilar da mevcuttur (Tablo 3.20) [81]. Su ayrica havalimanlarinda iklimlendirme

ile peyzaj sulamada kullanilmaktadir.

Tablo 3.20 ACRP’ye gore tesis tiirleri ve su kullanim amaci [81]

Tesis Tiirii Kullanim Amac

Terminal Tuvaletler, pisuarlar, banyo ve mutfak
bataryalari, bulagik makineleri

Ofis Binalar1 Pencere temizligi, i¢ mekan bitki sulama,
tuvaletler, pisuarlar, musluklar

Arac Kiralama Servisleri Filo arag¢ yikama, dis mekan sulama

Yer Ulasimi Arag yikama

Park Kar temizleme, yol temizligi

Kaza Kirim ilkyardim ve Polis Filo arac1 yitkama, yangin sondiirme

Otel Tuvaletler, duslar, buz makineleri, yiizme
havuzlari, kaplicalar, camasirhane

Iklimlendirme Kazan, sogutma

Bakim ve servisler Pist lastiginin ¢ikarilmasi, calisanlarin mola

odalar1 ve tuvaletler

Havayolu/Havaaraci/Kargo Ucak temizleme, ucak i¢i su, buz ¢c6zme

Havalimanlar1 tarafindan kullanilan su hacminin orta biiytkliikteki sehirler
tarafindan tiiketilen su hacmine esit oldugu tahmin edilmektedir, dolayisiyla su
tiketimini azaltmaya yonelik uygulamalar 6nemli ve gereklidir [82]. Suyun
verimli kullanilmasi amaciyla havalimanlarinda bir “Su Yonetim Programi”
olusturulmali tiim paydaslar bu programdan haberdar edilerek yinelenen
egitimlere tabii tutulmali, su koruma davranislar1 tesvik edilmelidir.
Havalimaninin biiyiikliigiine gore izlenmesi ve raporlamasi icin bir ekip kurularak
bulgular diizenli olarak paylasilmalidir. Suyun, ne kadar, nerede ve nasil
kullanildig1 6nem arz ettiginden, yerleske icerisindeki takibi saglanmalidir.
Yerleske icerisine su oOlcerler yerlestirilerek, kolaylik acisindan harita tizerine
islenmelidir. izleme ve raporlama ekibi tarafindan diizenli olarak takibi yapilmals,
yerleske icerisinde suyun kullanim hacmi ile ilgili farkliliklar tespit edilerek
raporlanmalidir. Ayrica izleme ve raporlama ekibinin, peyzaj sulama,
iklimlendirme ekipmanlar ile yangin koruma hatlarinin diizenli olarak takibini

yapmasi bakim maliyetlerine de faydali olacaktir.
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iklim degisikligi ve su kithg1 caginda bircok havalimani, su tasarrufu stratejileri
benimsemektedir. Havalimanlari, suyun korunumu protokolleri hazirlayarak elde
edilen verileri kamuoyu ile paylasmaktadir. Ornegin Dallas Fort Worth
Uluslararas1 Havalimani 2011-2016 tarihleri arasinda kullanim suyunu yolcu
basina %24,3 azalttiklarin1 [83] ve Salt Lake City Havalimani degistirdigi sulama
sistemi ile 2002-2012 yillar1 arasinda %74 su tasarrufu sagladiklarini beyan

etmislerdir [84].

Tablo 3.21 Suyun verimli kullanimu i¢in stratejik hedefler

Alt Bagliklar Stratejik Hedefler
Kullanim Suyunun Yapilarda suyu az kullanan armatiirler ve iyi
Azaltilmasi tasarlanmis tesisat elemanlarinin kullanilmasi,

Aritilmis su kullanilmast,

Yagmur suyunun biriktirilip kullaniminin saglanmasi,
Sulama amacli temiz suyun kullaniminin azaltilmasi,
iklimlendirme icin kullamlan suyun azaltilmast,

Su Tasarruflu Peyzaj | Yerel bitki tiirlerinin secilmesi,

Cok fazla sulama ihtiyaci olmayan bitkilerin secilmesi,
Etkin sulama yontemlerinin kullanilmasi,

Sulak alanlarin korunmasi,

Inovatif Atik Su Binanin 1slak hacimlerinden elde edilen gri/siyah
Teknolojileri sularin aritilarak kullanilmasi,
Atik sularin geri dontistimiintin yapilmasi,
Yagmur Suyunun Arsaya ait yagmur suyu analizinin yapilmasi,
Kontrol Edilmesi Yagmur suyu yonetim plani1 hazirlanmasi,

Su toplama havuzlari ve setler olusturulmasi,
Kaplanmis yiizeylerin minimize edilmesi,
Yagmur hendeklerinin kullanilmasi,

Yagmur suyunun Kkirleticilerden arindirilmasi ve
sulama amacli kullaniminin arttirilmasi,

De-icing sularinin ayri olarak degerlendirilmesi,
Altyapinin giiclendirilmesi,

Havalimani isletmeci kuruluslar1 ya da tasarimcilar tarafindan suyun verimli
kullanimi amaciyla su ile ilgili stratejiler belirlenmeli, belirlenen bu stratejilerin
tasarim kararlarina nasil yon verdigi belgelenmelidir. Calisma kapsaminda suyun
verimli kullanilmas: icin belirlenen kriterler ve bu kriterleri saglamak amaciyla
gerekli stratejik hedefler Tablo 3.21°de belirtilmistir.
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Kullanim Suyunun Azaltilmasi

Etkin su kullanimi icgin tiikketiminin azaltilmasi, suyun mevcut seviyesinin
korunmasi, suyun yeniden ve kirletilmeden kullanilmasina yonelik yontemler
uygulanmalidir. Su tiiketiminin azaltilmas1 amaciyla uygun boyutlarda verimli ve
tliiketimi az olan su ekipmanlar1 kullanilmalidir. Yapilarda suyu verimli kullanan
musluk ve dus basliklar1 gibi armatiirlerle ve iyi tasarlanmis bir tesisat sistemiyle

su tiketimini %30 kadar azaltmak mimkiin olmaktadair.

2015 yilinda, Los Angeles Havalimani terminalinde diisiik akisli banyo armatiirleri
kullanarak tahmini giinlilk 396.625 galon tasarruf ile iki yilda %26'lik bir
kiimiilatif diisiis bildirmistir [85]. Aritilmis suyun tekrar kullanimi1 da kullanim
suyunun azaltilmasi acisindan oOnemlidir. Phoenix Sky Harbor Uluslararasi
Havalimaninda, pistlerin temizligi icin 1sitilmis basinghi piiskiirtme su
kullanilmaktadir. Kullanilan su daha sonra filtre edilerek yeniden kullanilmakta,
asfalt malzemeden arindirilmis nominal atik su da kanalizasyona bosaltilmaktadir

[84].

Terminallerdeki sogutma kuleleri tiim havaliman1 suyunun %37’sini
kullanmaktadir [81], bu nedenle iklimlendirme i¢in kullanilan su kontrol altinda
tutulmalhidir. Sogutma kuleleri, iklim kosullar1 dogrultusunda i¢ mekan sogutma
gereksinimlerini dengelemek icin tasarlandigindan, su kullanim verimliligini
arttirmak icin sogutma kulesi icindeki konsantrasyon dongiileri artirilarak ihtiyag

duyulan takviye su kendi icinden karsilanmalidir.
Su Tasarruflu Peyzaj

Suyu verimli kullanan peyzaj tasarimlari binalarin su kullaniminda etkinligini
onemli Ol¢lide etkilemektedir. Havalimani yerleskesinde de peyzaj icin kullanilan
su miktar1 toplam su kullaniminin yaklasik %4'tinti olusturmaktadir. Bu nedenle
yerleske icerisinde bir peyzaj sulama sisteminin uygun sekilde kurulmasini

saglamak ve siirdiirmek, su israfin1 6nleyecektir.

Az bakim ve su isteyen bitkilerle diizenlenmis peyzaj tasarimi ile birlikte su

tiiketimi azaltilabildiginden, havaliman1 gibi biiytik acik alanlara sahip
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yerleskelerde fazla su istemeyen ve kurakliga dayanikli yerel bitkilerin

kullanilmasi su tiiketimini azaltir.

Sacramento Uluslararas1 Havalimani 2013 yilinda, peyzaj icin harcanan suyu %50
oraninda azaltmayi basarmistir (Sekil 3.20). Sulama basinci en diisiik seviyede
tutulmus, buharlasmay:1 azaltmak amaciyla sulama sabah erken ve gece gec
saatlerde yapilmis, aga¢ bahceleri ve diger peyzajli alanlar nemi korumak icin

malclanmis, suyun daha verimli kullanilmasini saglamak icin toprak

havalandirilarak, ¢imler daha yiiksek bir seviyede bicilmistir [86].

Sekil 3.20 Sacramento Havalimani'nda kullanilan fazla su istemeyen peyzaj

bitkileri [86]

Peyzaj sulamasi icin gereken su, ¢atidaki yagmur suyunun ve 1slak hacimlerdeki
gri sularin depolanmasi ve belli bir derecede aritilarak kullanilmas: ile
saglanabilir. Boylelikle atik sularin geri doniisiimii de saglanacaktir. Verimli
sulama yontemleri kullanilarak, sulama amaclhh temiz suyun kullanimi
azaltilmalidir. Peyzaj tasariminda kaplanmis yiizey alanlarinin kullanimi en aza

indirilerek, yagmur sularinin yer alt1 suyuna karigmasina izin verilmelidir.
Inovatif Atik Su Teknolojileri

Binalarda gri su ve siyah su olmak tizere iki tiir atik su olusmaktadir. Gri su
genellikle icerisinde sag¢, sabun, olii deri, deterjan, yag, yiyecek parcaciklari,
kozmetikler ve diger ev kimyasallari bulunan; camasir makineleri, duslar,
banyolar ve mutfak lavabolarindan gelen sulari kapsamaktadir. Siyah su,
tuvaletten gelen sudur ve bu suyun siirdiiriilebilir yontemlerle biyolojik

islemlerden gecirilmesi gerekmektedir.
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Gri sular1 aritarak veya yagmur sularini biriktirip kullanmak gibi uygulamalar, su
tiiketim miktarini azaltabilmektedir. Toplanan sular aritilma durumuna gore i¢me,
sulama veya cesitli amaclar icin kullanma suyu olarak degerlendirilebilmektedir.
Tuvaletlerde miimkiin oldugunca gri sular veya yagmur sularinin kullanimi
saglanarak kanalizasyona tasinacak atik su miktar1 da azaltilmalidir. Bu yontem
cevresel ve ekonomik yararlar1 disinda, yerlesme bolgelerinde yogun yagis
oldugunda, sel taskinlarinin ve alt yapi yiiklerinin azalmasimna da katki

saglamaktadir.

Los Angeles Havalimani terminalinde 2019'dan itibaren, “Gelismis Su Aritma
Tesisi (AWPF)” ile her giin 1,5 milyon galon siyah suyu aritmay1 ve aritilmis suyun
1 milyon galonunu da merkezi ve uydu hizmet birimleri ile ara¢ kiralama

ofislerinde kullanmaya baslamistir [87].
Yagmur Suyunun Kontrol Edilmesi

Yagmur suyunun kontrol edilmesinin temel amaci bir kismi1 buharlasan, diger
yarisi da yeralti sularina ya da irmaklara karisan suyun, akisinin azaltilmasi
yoluyla arazinin dogal su dongiisii iizerindeki olumsuz etkilerin minimize
edilmesi, yer alt1 suyunun olasi kirleticiler tarafindan zarar géormesinin 6nlenmesi

ve yer alt1 suyu ile ylizey suyunun birbirine karistirllmadan yonetilmesidir.

Yagmur suyu yonetimi icin 6ncelikle tasarimin erken asamalarindan itibaren bir
“yagmur suyu analizi” ¢calismasi yapilmalidir. Bu ¢alisma toprak analizi, topografik
veriler iizerinden akis hesaplamalarinin yapilmasi ve gecmiste yasanmis olan
yagmur suyu akis 6zelliklerinin degerlendirilmesi gibi basamaklar1 icermektedir.
Ayrica yagmur suyunun kirlenmesine yol acan kirleticilerin (benzin, yag, agir
metal gibi tasitlardan kaynaklananlar, deterjanlar ve temizleyiciler, giibre, bocek
zehiri, yabani otlar1 Oldiiren maddeler vs) miktar1 da Oolciilmelidir. Analiz
calismasini, yagmur suyu yonetimi icin izlenecek stratejileri icerecek bir “Yagmur
Suyu Yonetim Plani1” olusturulmas: izlemelidir. Bu planin temel amaci, yeni bir
binanin yapilmasiyla yagmur suyu akis hizinda ve miktarinda artis meydana
gelmemesinin saglanabilmesi icin alinmasi gereken 6nlemler (drenaj, su toplama

sistemleri vs) olmalidir. Yagmur suyu yoOnetiminde yapay sulak alanlar
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olusturulmasi, vejetasyon filtreleri ve acik kanallar gibi dogal ya da mekénik
siirdiiriilebilir tasarim yontemleri kullanilmasi bu onleme yontemlerinden
bazilaridir. Ayrica yagmur suyunun toplanarak bina icerisindeki tuvalet
rezervuarlarinda veya dis mekandaki yesil alanlarin sulamasinda ve araglarin
yikanmasi gibi bircok amag icin kullanilmasi da oldukca etkin bir yontem olarak

kabul edilmektedir.

Dis mekanlarda kaplanmis sert yiizeyler olusturulurken, bu alanlarin miimkiin
oldugunca azaltilmasi, dogal bitki Ortiisiiniin korunmasi ve yagmur suyunun
kontrollii bir sekilde akmasi acisindan 6nem arz etmektedir. Gecirimsiz Ortiiyl
azaltarak dogal su hidrolojisinin bozulmasini sinirlandirmak, yerinde filtrelemeyi
arttirmak, Kkirleticilerin ortadan kaldirilmasi ve yagmur suyu akintisindan
kaynaklanan kirlenmeyi Onleme veya ortadan kaldirilmasini saglamak
havalimanlarinda temel hedeflerdendir. Havalimani sahasinin dogal yagmur suyu
akisini filtreleyerek tekrar kullanmasi yoniinde tasarimlar ekolojik olarak tavsiye

edilmektedir.

Havalimanlarinda PAT sahalarinin boyutlandirilmasi ve kullanilan kaplama
malzemeleri icin uyulmasi1 gereken kriterler ve belli kurallar mevcuttur.
Havalimanlarinda yer alan asfaltlanmis genis alanlarda akinti suyunun etkisini
azaltmak ve tagkinlar1 6nlemek icin drenaj sistemleri ve yagmursuyu yonetimi
uygulamalar1 gerekmektedir. Otoparklar, yaya yollar1 ve kaldirimlar icgin
kullanilacak kaplama malzemelerinin gecirgen malzemelerden secilmesi ve bu
ylizeyler iizerinde yer yer yesil bosluklar birakilmasi yagmur suyunun emilimini
kolaylastiracaktir. Ayrica gecirimli malzemelerin arttirilmasi suyun birikmesini
onlerken havacilik i¢in giivenlik tehlikesi olusturacak yabani hayvanlarin bélgeden
uzaklastirilmasi icin de 1slak alanlarin kontroliiniin saglanmasi acisindan 6nem arz

etmektedir.

Gegcirgen kaplamalar kadar havalimanlari, askeri bolgeler, stadyumlar, turistik
tesisler ve cati1 alami biiyiik olan yapilarda vejetatif catilar ile yagmur sularinin
toplanarak, aritma islemlerinden gecirilip kullanima sunulmasi yapilarda su

korunumu i¢in alinabilecek 6nemli bir 6nlemdir. Chicago O’Hare Uluslararasi
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Havalimani kargo terminali ve teknik blok da dahil olmak {izere yaklasik 10
dontim yesil cati alani olusturmustur. CDA, vejetatif catilarin, agirlikli olarak
gecirimsiz bir kentsel alanda yagmur suyu tutma, filtreleme ve buharlasmayi
arttirdigini ve hava alanlarindaki bitki ortiilii catilarin yaz aylarinda yagislarin

%70-90'1n1, kisin ise %25-40'mm1 korudugunu 6ngormektedir [69].

Brezilya’daki Tancredo Neves Uluslararasi Havaliman’nin yagmur suyu temini
icin bir ekonomik analiz yapilmistir. Havalimanin toplam ¢at1 alan1 85.000 m? ve
yillik ortalama yagis yiiksekligi 1.305,2 mm’dir. Bu alandan yillik 87.000 m*1iin
lizerinde yagmursuyu toplanabilmektedir. Bu miktar, havalimaninin toplam

icilemez su ihtiyacinin %154’inlin temini icin yeterlidir [88].

FedEx Kargo Terminalindeki vejetatif catinin yilda yaklagik iki milyon galon
yagmur suyunu tuttugu belirtilmektedir. Yesil catilar aym1 zamanda
havalimanlarinda 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi konusunda da alternatif olarak

kullanilmaktadar.

=

Sekil 3.21 Havalimani yagmursuyu yonetimi semasi [89]

Yagmur suyu toplama ve dagitim sistemleri konusunda degisik teknolojiler ve
sistemler bulunmaktadir (Sekil 3.21). Siirdiiriilebilir sistemlerden biri olan

yagmur hendekleri, yagmur suyundan maksimum fayda elde edilmesi icin
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kullanilan ve dolayisiyla yagmur suyunu tasima, aritma ve yiizeysel akis miktarini

azaltma amaciyla insa edilen bitki ortiilii acik kanallardir [90].

Bu hendekler daha fazla yagisin yeraltina sizarak yeralt1 su seviyesinin artmasina,
tizerindeki bitki oOrtiisii ile yagmur suyunun aritilmasina, biocesitliligin artmasina,
sulama suyuna duyulan ihtiyacin azaltilmasina, yiizeysel akis hizinin
yavaslatmasiyla erozyonun onlemesine, yol kaplamasindaki yagmur suyunu
toplayarak yollarda siiriis glivenliginin arttirilmasina ve taskin debisini azaltarak
taskin olaylarinin daha az ve diisiik siddetli yasanmasina katk: saglamaktadir. Bu
faydalar1 ve geleneksel sistemlere gore daha ekonomik uygulamalar olmasindan
dolay1 siirdiirilebilirlik acisindan yagmur hendeklerinin kullanimlarinin

yayginlastirilmasi tavsiye edilmektedir [91] [92].

Havalimanlarinda bir diger 6nemli konu da de-icing (ADFs) sivisi ve jet yakit1 gibi
kimyasallari iceren suyun yonetimidir. Donmaya maruz kalan bolgelerde kalkistan
hemen once ucaga donma oOnleyici bir malzeme piskiirtiilliir. Sivinin ucak
ylizeyine uygulandigindan emin olmak i¢in icerisine ayrica renkli boya da katilan
de-icing sivilarinin tekrar kullanim suyu olarak kullanilmasi diistiniilen sudan
ayrilmasi gerekmektedir. De-icing/Anti-icing hizmeti verilen havalimanlarinda,
kullanilan sivilarin toplanmasi, depolanmasi ve bertarafa gonderilmesi icin uygun
altyapinin hazirlanmasinin takibinin yapilmasi saglanmalidir. Pist, taksi yolu ve
De-icing apronu kaplamalari boyunca ayri bir 1zgara sistemi diisiiniilmelidir.
Toplanan sular yeralt1 tanklarina alinarak elden ¢ikarma veya geri doniisiim icin

depolanmalidir.

Page Field Genel Havacilik Terminalinde pist, taksi yollar1 ve apron alanlari
arasinda havalimanini agir yagmurlardan koruyan yagmur suyunu filtre eden
yonetim sistemi yer almakta ve De-icing/Anti-icing apronunun atik suyu da ayrica

toplanarak isleme tabi tutulmaktadir.
3.2.15 Malzemeler Konusunun irdelenmesi

Bir yap1 icin yasam dongiisii, yap1 malzemesi icin gerekli hammaddenin dogadan
¢ikarilmasi, iiretim yerine tasinmasi, yapidaki yerini almasi, kullanim, bakim,

onarim ve yapt omriinii tamamladiktan sonra yikim ve dogaya geri donme
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siireclerini kapsamaktadir. Yapilarin yasam dongiisii boyunca olusturdugu
cevresel etkilerin %10-%20’si yap1 malzemelerinden kaynaklandigindan [93]
dogal cevre iizerinde minimum etki yaratan, dayanikli ve uzun Omiirli
malzemelerin se¢cimi ve kullanimi, siirdiiriilebilir yapim faaliyetlerinin temel
konularindan birisidir. Yapi malzemelerinin siirdiirtilebilirlik ilkelerine gore
secimi cevresel performansin yani sira; yasam dongiisii siiresince enerji etkinligini
arttirir, isletme, bakim ve onarim giderlerini azaltir, kullanicilar icin saglikli ve

konforlu ortamlar sunar.
Stirdiiriilebilir malzemeler;
* Toksik bilesen icermedikleri icin insan saglhigina zararl degildirler.
* Geri dontistiiriilebilir veya tekrar kullanilabilirler.
e Islevleri bittikten sonra dogal cevreye zararh etki olusturmazlar.
* Yerel kaynaklardan ve iireticilerden elde edilirler [94].

ICAQ’ya gore havalimani isletmecilerinin, terminallerin hem yapim hem de isletim
asamasinda deger yaratma firsatlarini artirmak icin islenmemis malzemelerin
kullanimini en aza indirgemek gibi bir hedefi olmalidir [95]. ACRP tarafindan
havalimani terminal binalarinda malzeme ve kaynak verimliligi saglamak {izere

kullanilmasi tavsiye edilen malzemeler ise;
* Dogal,
*  Yerel,
* Hizh yenilenebilen,
* Siirdiriilebilir,
* Tamamen geri doniistiiriilmiis veya geri dontisttirtilmis icerikli,
* Yasam dongiisii analizi yapilmas,
* Uluslararas: kabul goren standartlara uyumlu, sertifikals,
* Yeniden kullanilabilen,

* Bakim maliyeti diisiik/bakim gerektirmeyen malzemeler, [18]
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seklinde siralanmistir.

Havalimani terminal binalarinda malzeme ve kaynak korunumu saglamak icin
tasarimcilarin yasam dongiisii analizi yapilmis, malzeme iiretiminde harcanan
enerji ve kullanim sonrasi aciga cikan atik miktar1 az olan malzemelere oncelik
vermesi gerekmektedir. Terminaller bagska amaclarla kullanimi1 olmayan, pahali
yatirimlar oldugundan, kalic1 bir iiriin olmak {izere tasarlanan yapida dayanikls,
ekonomik ve wuzun Omiirli malzemeler kullanilarak ekonomik fayda
saglanmalidir. Ayrica, havalimani tesislerinin yeniden insa edilmesi veya
yenilenmesi, halihazirda yogun olan havalimani operasyonlar iizerinde ek yiik
olusturabileceginden hafif, montaji, sokiimii ve yeniden kullanimi kolay olan

malzeme tercihleri yapilmalidir.

Havalimani isletmeci kuruluslari ya da tasarimcilar tarafindan goéz oOntinde
bulundurulmas: gereken malzemenin verimli kullanimu icin stratejik hedefler ise

Tablo 3.22’de yer almaktadir.

Tablo 3.22 Malzemenin verimli kullanimi icin stratejik hedefler

Alt Bagliklar Stratejik Hedefler

Geri Kagit, cam, plastik ve metallerin doniistiirtilmesi amaciyla
dontistimli ayrilmasi, biriktirilmesi, depolanmasi ve nakledilmesi i¢in yap1
malzemeler icinde ve disinda alan tasarlanmasi,

Yapida min. %50 geridoniisiimlii malzeme kullanilmasi,

Yerel Bolgede c¢ikartilan veya {retilen malzemelerin binada
malzemeler kullanilmasi,

Yerel kaynaklarin kullanimini desteklemek ve nakliye dolayisi
ile olusacak cevresel etkilerin azaltilmasini saglamak,

Hizla Hizli yenilenebilen malzemeleri tercih ederek sinirh
yenilenebilir kaynaktan temin edilen malzeme kullanimini azaltmak,

malzemeler ve | gertifikalandirilmis ahsap iiriinlerinin kullanilmast ve cevreci

sertifikali orman yonetiminin desteklenmesi,
ahsap

Geri Doniigiimli Malzemeler

Yapilarda konfor sartlarinin saglanmasi icin gereksinim duyulan enerjinin yani sira

kullanilan malzemelerin iiretimi icin de enerji harcanmaktadir. Bazi yapi

96



malzemelerinin tiiretiminde yiiksek miktarda enerji tiiketildiginden, malzeme
seciminde, malzemelerin toplanmasi, islenmesi ve yapinin insa edildigi yere
tasinmalari icin tiiketilecek toplam enerjinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Yeni
kaynaklarin yerine geri dontstiiriilmiis malzemelerin kullanilmasi, hammadde
korunumu ile birlikte 6nemli miktarda enerji korunumu saglamaktadir. Ornegin
yeni hammadde olarak demir madeni yerine geri doniistiiriilmiis demir madeni
kullanimi ile %40-%90 arasinda enerji tasarrufu saglamaktadir. Geri
dontistiiriilebilen bir malzeme olan aliiminyumun da madenden cikarilip
kullanilabilir hale gelmesi icin gerekli olan enerji ¢ok fazla olup, geri doniisiim
siirecinde harcanan enerji cok daha azdir. Uretiminde az enerji tiiketilmis
malzeme secimi, yapinin biitiin diinya {izerindeki ¢evresel etkilerini biiyiik 6l¢iide

azaltmaktadir [96].

Yapilarda geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanimi, kaynak kullanimini
azaltmay1 ve tekrar geri doniistiiriilebilmeyi tesvik etmek icin gerekmektedir. Bu
noktada insanlari bilinclendirmek ve tesvik etmek 6nem kazanmaktadir. Yapilarda
kullanilan ahsap, demir, aliiminyum, cam ve celik gibi malzemeler ile dogramalar,
kapilar gibi yap1 bilesenleri yeniden kullanilabilir. Bu nedenle yap1 yikildiginda
kullanilabilecek durumda olan yapi1 malzemelerinin ve yapi bilesenlerinin
ayrilmasi, geri doniistiiriilmesi ve yeniden kullanilmasi strdiiriilebilirligin
saglanmasi icin gereklidir. Kagit, cam, plastik ve metallerin doniistiiriilmesi
amaciyla ayrilmasi, biriktirilmesi, depolanmasi ve nakledilmesi i¢in yapi icinde ve

disinda alan tasarlanmasi 6nemlidir.

Sekil 3.22 Sacramento Havalimani Terminali i¢ mekan [97]
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Bu konuda basarili uygulamalardan biri olan Sacramento Uluslararasi
Havalimaninda yikilan eski terminalden elde edilen yapisal celik ve beton, mozaik
doseme, bakir borular ve kablolar gibi bir dizi geri doniisiimlii malzemenin yani
sira peyzaj calismasinda sokiilen eski agaclar da kaplama olarak yeni terminalde

kullanilmistir (Sekil 3.22) [97].

Yapilarin faydali Omiirleri bittiginde yikilarak yerine yenilerinin insa
edilmesindense, zamanin gereklerine ve kullanici ihtiyaclarina gore yeniden
diizenlenmeleri ve tekrar kullanilmalari, yaratilan maddi kazancin yani sira,

tiiketilen kaynak miktarinin ve olusan atik miktarinin azaltilmasini saglamaktadir.

Havalimani terminallerinin yeniden degerlendirilmelerinde cevresinde yer alan
yapilasma ve diger yapay manialar da etkili olmaktadir. Merkezde kalmis ve
genislemesi yapilar nedeniyle miimkiin olmayan ya da dogan yeni gereksinimleri
karsilayamayacak havalimanlari bu sebeple degisik sekillerde degerlendirilmeye
baslanmistir. Amerika Kolorado’da yer alan Stapleton Uluslararasi Havalimani'nin
gelisim imkani kalmadig: icin sehir konseyi 1989 yilinda Denver Uluslararasi
Havalimanr'ni yapmaya karar vermistir. Atil durumda kalan havalimaninin 4700
déniimliik arazisi icin 1995 yilinda Stapleton Iyilestirme Plan hazirlanmus ve yére
halkinin kullanimina agilmak {izere bir rekreasyon alani yapilmasi planlanmistir
(Sekil 3.23) [98]. 6,5 milyon ton pist, apron ve taksirut kaplamasi sokiilerek geri
dontistiiriilmiistiir. Geri doniistirilmiis malzemenin biiyiik bir kismi alanda saha

dolgusu ve kaplama olarak kullanilmistir.

Sekil 3.23 Stapleton Uluslararas1 Havaliman iyilestirme plani [98].
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Eski yapilarin yeniden degerlendirilmeleri gerektiginde dikkat edilmesi gereken
onemli bir konu, yenileme ile yeniden yapma arasindaki fayda-zarar iligkisidir.
Eski yapilarin kullanilmadan bekletilmesi ekonomiye yiik getirdigi gibi, ekonomik
omriini tamamlamis yapilarin yeniden kullanimi da bakim, onarim ve isletme
maliyetleri nedeniyle yiiksek oldugundan ekonomik olmaktan uzaktir. Anitsal
binalar disindaki eski binalarin yeniden kullaniminda bu maliyetlerin hesaba

katilmasi kaynaklarin verimli kullanimi acisindan énemlidir [99].

John F. Kennedy Uluslararasi Havalimani i¢in Eero Saarinen tarafindan tasarlanan
ve 1962’de acilan TWA Terminali 1994 yilinda New York kentine ait bir sembolik
mekan olarak ilan edilmistir. Terminal, TWA (Trans World Airlines) sirketinin
2001 yilinda kapanmasinin ardindan bir stire atil vaziyette kalmis, 15 Mayis 2019
itibariyle de otel olarak kullanilmaya baslanmistir. 512 odast bulunan otel,
diinyada bir havalimani ile bu denli biitiinlesik ilk ve tek 6rnek olabilir (Sekil 3.24)
[100].

Sekil 3.24 TWA Oteli [100].

Yerel Malzemeler

Binalarda insaat ve tadilat asamasinda kullanilan malzemelerin tasinmasi icin
gereken enerji, toplam tiiretim enerjisi icinde biiyiik paya sahiptir. Yerel olarak
cikarilan veya imal edilen yap1 malzemelerinin kullanimi, yerel ekonomiye fayda
saglayacagi gibi, bu malzemelerin tasinmasinda daha kisa mesafeler kat edilmesi
nedeniyle daha az toplam enerji harcanmaktadir. Adnan Menderes Havalimani

Terminal Binasimin yapiminda kullanilan malzemelerin %41,39 yerel
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malzemelerden secilmistir ve LEED sertifikasi alan terminal bu bagliktan tam puan

almistir.

Jackson Hole Havalimani yesil bina girisimlerinde ve siirdiiriilebilirlikte endiistri
lideri olmay1 hedeflediginden 2011 yilinda LEED Giimiis sertifikas1 almaya hak

kazanmuastir. Ayrica havalimani “Grand Teton Milli Parki” icerisinde yer aldigindan

cevre koruma amaciyla ek 6nlemler alinarak havalimaninda cevre yonetim sistemi

olusturmustur (Sekil 3.25) [101].

Sekil 3.25 Jackson Hole Uluslararasi Havalimani yerel malzeme kullanimi [101].

Yapida, yerel ve geri doniistiiriilmiis malzeme ve Orman Idare Konseyi Sertifikali
Kereste kullanilmistir. Sekil 3.25te goriildiigii ilizere havalimani terminalinin
gilineye bakan giris cephesinde yoreye 6zgii kuvarsit ve asinmis celik kaplama

tercih edilmistir.

Ote yandan, tasarimda secilen malzemenin bulunabilirligi de énemli bir kriterdir.
Ornegin, biiyiik hacimlere sahip havalimani terminallerinde kaplama malzemesi
olarak kullanilmak {izere se¢ilecek malzemenin yapida kullanilacak tiim alan icin
yeterli olmasi bazen miimkiin olmamaktadir. Ancak bu tiir durumlarda
malzemenin alternatifleri  diisiiniilmeli ve makul oOlciide bolgeden

uzaklasilmalidir.
Hizla Yenilenebilir Malzemeler ve Sertifikali Ahsap

10 sene icerisinde kendini yenileyen hammaddeden iiretilmis malzemeler hizla
yenilenebilen malzemeler olarak tanimlanmaktadir [102]. Kaba yapi insaat
malzemelerinin maliyet olarak %2,5’i bu malzemelerden olusmalidir. Bambu,
pamuk gibi bitkisel malzemeler ile geri doniistiirtilmiis malzemelerden elde edilen
linolyum, mantar ve yiin doseme malzemeleri bu kritere uymaktadir. Uzun vadede

yenilenen malzemeler yerine hizli yenilenebilen malzemeleri terminal icerisinde
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tercih etmek ve sinirli kaynaktan temin edilen malzeme kullaniminmi1 azaltmak

yapinin boyutlari ve kullanim siklig1 diisiiniildiigiinde yerinde olacaktur.

Sertifikal1 {irin kullanilmasi, malzeme yonetimi konusunda yap1 malzemelerinin
temin edilme siirecinde dikkat edilmesi gereken bir baska kriterdir. Stirdiiriilebilir
yapilarin yapiminda kullanilan ahsaplarin tamaminin yasal yolla elde edilmis
olmasi kosulu saglanmalidir. Bunun yani sira yapida kullanilacak duvar, zemin,
cati ve yaliim malzemelerinin de bina kullanicilarinin saghgi icin zararh
olmayacak sekilde iiretilmis, kimyasal icermeyen, sertifikalandirilmig tirtinler

olmasi gerekmektedir [103].

Amagc, binalardan kullanilan ahsap iriinleri nedeniyle ormanlarin yok olmasini
engellemek ve cevreye karsi sorumlu prensipler benimseyen orman yonetimini
tesvik etmek ve atik {iretimini azaltmaktir. 1992’de Rio de Jeneiro’da diizenlenen
UN “Strdirilebilir Gelisme” toplantisinin akabinde kurulan FSC (Forest
Stewardship Council), ¢cevreye karsi sorumlu siirdiiriilebilir yontemlerle yonetilen
ormanlara ait yonetim standart ve prensiplerini belirlemektedir. Siirdiirilebilir bir
yapida kullanilan ahsap bazli iirtinlerin maliyet olarak %50’si FSC sertifikali
ormanlardan saglanmis olmalidir. Izmir Adnan Menderes Havaliman: Terminali
icindeki ahsap malzemelerin %68’i, sorumlu orman tarimindan elde edilmis olup;

FSC ve CoC belgeleri tasimaktadir.

3.2.2 Tasarim ve Insaat Asamasi Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Acisindan Oneri

Kriterler

Sanayilesme, niifus ve gelirdeki artigsa paralel olarak insan ihtiyaclari cesitlenerek
cogalmis ve giderek daha fazla mal ve enerji tiiketilmeye baslanmistir. Biitiin bu
faaliyetler daha cok atik olusmasi ve cevre kirliligi neticesinde dogal dengenin
bozulmasi ile sonuclanmais; asir1 kaynak tiiketiminin ve cevre kirliliklerinin yasami
nasil tehdit etmekte oldugu ve cevre sorunlarinin daha fazla goéz ardi
edilemeyecegi ve artik ¢oziimiin ertelenemeyecegi agikca goriilmeye baslanmistir.
Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ortaya ¢ikisinda bu durumun giderek ¢ikmaz

bir hal almasi etkili olmustur.
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Fiziksel cevrenin dayattig1 ekonomik faaliyetin sinirlari siirdiiriilebilir kalkinmayla
ilgili ilk tartismalarin kaynagi olmustur. UNCED ise; niifus, besin giivenligi,
tlirlerin ve genetik kaynaklarin kaybi, enerji, sanayi ve iskan alanlarina odaklamus,
bunlarin hepsinin birbiriyle iliskili oldugunu, birbirinden ayr1 olarak ele
alinamayacagini belirlemistir [6]. Siirdiirtilebilir kalkinma, cevresel, ekonomik ve

sosyal kaygilara odaklanmay icermektedir.

Ekonomik acidan ele alindiginda siirdiiriilebilirlik, ekonomik faaliyetlerin ¢evresel
sonuclarin1 tam olarak dikkate alan, degistirilebilen veya yenilenebilen ve

dolayisiyla tiikenmeyen kaynaklarin kullanimina dayanan ekonomik kalkinmadir.

Stirdiiriilebilir kalkinma stratejisinde ekonomik ve ekolojik diisiinceler entegre
durumdadir. Ornegin, enerji tasarrufundan ve madde kullanimindan saglanan
tasarruflar hem ekolojik amaclara hizmet etmekte hem de maliyeti diistirmektedir
[6]. Calisma icerisinde degerlendirilirken birincil amac¢ g6z Oniinde

bulundurulmustur.

Kaynaklarin tiikkenme tehlikesi stirdiiriilebilirligin ekonomik boyutunda 6nemli bir
yer tutmaktadir. Kaynaklarin kithigi ve isletme maliyetleri, isletmelerin
sirdiirtilebilirlige ~yonelmesinin nedenleri arasindadir. Ayrica isletmeler
glinlimiizde, dogal kaynaklarin kullanimi ve yonetimi konusunda daha fazla

seffaflik, sorumluluk ve hesap verebilirlik baskis1 altindadir.

Enerjiye olan talebin giliniimiizde hizli bir sekilde artmasi ile birlikte enerji
kaynaklarinin azalmasi, enerjinin etkin yonetiminin 6nemini ortaya cikarmas,
kaynaklarin verimli ve tasarruflu bir sekilde kullanilmasi gerektigi sonucunu
dogurmustur. Enerjinin etkin kullanimi, refah seviyesinden fedakarlik
yapmaksizin, kalite ve performansi diistirmeden bir mal veya hizmet elde etmek

icin gerekli olan enerji miktarinin azaltilmasidir [104].

Tasarimcinin siirecin en basindan itibaren alacagi kararlar yapinin enerji
etkinligini belirleyeceginden yapimina karar verilen yapinin; planlama, tasarim,
yapim, kullanim ve doniisiim parametrelerinin enerji performansina olan etkisi
tasarim siirecinin en basindan itibaren bilincli bir sekilde hesaplanmalidir. Enerji

etkin tasariminin hedefi “yapinin tasarimi yani sira yapiyi olusturan tiim malzeme
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ve bilesenlerin tiretimi, kullanimi, bakimi, isletimi ve iklimlendirme sistemlerinin
secim ve yonetimine kadar genis bir alan cercevesinde, yapinin standardini
diisirmeden, enerji girdilerini minimize etmeyi hedeflemek” olarak

tanimlanmistir [105].

Diger bir ifade ile siirdiiriilebilir tasarim, yapilarin enerji gereksinimini en aza
indirmek amaciyla yap1 tasariminda cevresel verilere bagli yontemler
kullanilirken, yapida kullanilacak malzeme ve sistemlerin se¢iminde de bu

dogrultuda kararlar verir.

Havalimanlar1 enerji tiiketim miktarlar1 yoniinden incelendiginde neredeyse
kiiciik bir sehir kadar enerji tiikettikleri goriilmektedir [106]. Kara tarafi temel
enerji tiiketicisi ise yolcular ve kargonun hava tagimaciligina ulagmasi icin en kilit
nokta olan terminal binasidir. Havalimani terminali enerji tiiketiminde etkili olan

faktorler:

e Terminalin biiyiikliigl (iklimlendirilecek alan ve hacim, dis havaya acik
bina yilizeyinin alani)

e Havalimani terminal binasinin mimari yapisi (sekil faktorii)

e Konum-iklim (dis hava sicaklig1, giines 151n1m1, nem seviyesi)

e Isitma derece giin (HDD)- Sogutma derece giin (CDD)

e (Calisma saatleri

e Bina zarfi ve terminal binasinin yalitim1

e Bakim seviyesi

e Yolcu / Kullanic1 davranislari

e Enerji yonetimi

e Hava araci bakim tesisleri ve kapasiteleri

¢ Giin 151g1ndan yararlanma seviyesi

e Mekanik ve elektrik sistemlerinin uygun calismasi (HVAC sistemleri
dahil)

¢ Yolcu sayis1 ve Trafik yogunlugu (inis kalkis yapan ucak sayis1) [106]

olarak belirlenmistir.
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Hava tarafi enerji tiiketicileri temelde radyo navigasyon sistemleri, kontrol kulesi,

apron aydinlatma ve pist 1siklar1 basta olmak iizere; ucak bakim hangarlari,

meteoroloji istasyonu ve itfaiye binalari olarak siralanabilir. Aydinlatilacak pistin

ve taksi yollarinin uzunlugu, apron alaninin biiytikligi, ucak bakim hangarlarinin

kapasitesi ve biiytikliigii enerji tiiketimini ciddi miktarda arttirabilmektedir [107].

Tablo 3.23 Enerjinin verimli kullanimi icin stratejik hedefler

Alt Bagliklar Stratejik Hedefler

Minimum Enerji etkin aydinlatma, havalandirma, i1sitma/sogutma

enerji elemanlar1 kullanilmasi,

kullanimi iklim, binanin fonksiyonu, hacmi, taban alani vb. gibi kriterler
goz oniinde bulundurularak yalitimin etkin bir sekilde
yapilmasi ve dogal 1s1g¢1n uygun sekilde kontrol edilmesi gibi
yontemlerle bina kabugunun enerji etkinliginin saglanmasi,

Enerji Yiiksek etkinlikte ekipman secimi ve uygun sekilde

performansinin | boyutlandirma  yapilarak  1sitma-sogutma-havalandirma

optimize (HVAC) sistemlerinin enerji etkinliginin saglanmasi,

edilmesi Etkin bir aydinlatma tasarimi, dogal aydinlatma, aydinlatma
verimi yiiksek, dayanikli ve uzun Omiirli eleman seg¢imi
yapilarak yapay aydinlatma kullaniminin azaltilmasi,

Yenilenebilir Uygun yenilenebilir enerjinin tespit edilmesi,

enerji/ Yesil Kaynaklarin kullaniminin planlandig1 bolgelerde

enerjiler uygulamadan once cevresel arastirmalarin dikkatle yapilmasi,
muhtemel zararlarin 6nlenmesi,

Sistemlerin Enerji Yonetim Sistemi politikasi olusturulmasi,

Kontroli Mevcut enerji kaynaklarinin hizmet kalitesinden ve konfordan
0diin vermeksizin en verimli sekilde kullanilmasi,
Enerji tiiketiminin yakindan izlenmesi,
Fosil yakit kaynakli enerji tiilketiminin %20 azaltilmasi,
EnYS'nin etkin bir sekilde uygulanmasi, siirekli gelistirilmesi
ve tam olarak anlasildigini garanti altina almak i¢in tiim
calisanlara gerekli egitimlerin saglanmasi,

Projenin tasarim

ve yapim asamalarinda enerjiyi etkin kullanim teknikleri

havalimanlarinin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmalarinin yani sira, zaman

icinde enerji kullaniminda net tasarruflara yol acacak uzun vadeli isletme ve

bakim faydalar1 yaratacaktir. Bu nedenle havalimanlari, faaliyetleri ve boyutlari

dogrultusunda enerjinin verimli kullanimi icin Tablo 3.23’te yer aldig: iizere

belirlenen stratejik hedefler dogrultusunda hareket etmelidir.
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Minumum Enerji Kullanimi

Terminal binalar1 genel anlamda ¢ok biiyiik alan ve hacimlere sahip yapilar olup,
konfor sartlarinin saglanmasi amaciyla daha yiiksek enerji tiiketimine ihtiyac
duyulmaktadir. Bu nedenle, tasarim asamasinda enerji planlamasi ve olciimii
yapilarak miimkiin olan her yerde enerji kullaniminin azaltilmasi saglanmalidir.
Terminal binalarinda tiiketilen enerjide en biiyiik paya sahip sistem Sekil 3.26’da
gortiliigii gibi HVAC sistemi oldugundan, enerji verimliligi calismalarinda en cok

tizerinde durulmasi gereken sistem HVAC sistemidir.

m HVAC
Aydinlatma

H Diger

Sekil 3.26 Terminal binasinda enerji tiikketim oranlar1 [74].

Sacramento Uluslararasi Havalimaninda maksimum enerji verimliligi icin
kapsamli bir kontrol izleme sistemi, hayata gecirilmistir (Sekil 3.27). Terminal
binasinda yer alan ve dogal gazla calisan bir kojenerasyon sisteminden olusan
merkezi enerji santrali sayesinde, terminal binasina i1sitma icin sicak ve sogutma
icin sogutulmus su saglanmaktadir. Kazan sisteminde, diisiik emisyon oranlarina

sahip yiiksek verimli, yiiksek kapasiteli, yogusmali kazanlar kullanilmaktadir.

Sekil 3.27 Sacramento Uluslararasi Havalimani merkezi enerji santrali [108]
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Terminal binalarinda iklimlendirme amacl tiiketilen enerjinin miktarinda HVAC
sisteminin verimliliginin yani sira bina kabugu da énemli bir yere sahiptir. Iklim,
binanin fonksiyonu, hacmi, taban alani vb. gibi kriterler g6z Oniinde
bulundurularak yalittmin etkin bir sekilde yapilmasi ve dogal 1s1g1n uygun sekilde
kontrol edilmesi gibi yontemlerle bina kabugunun enerji etkinliginin saglanmasi
gerekmektedir. Iklim bolgesine gore, enerji verimliligi saglayacak bir mimari
tasarimin yani sira, bina kabugunda kullanilacak triinler icin optimum 1s1 yalittim
diizeyleri saglanmali, sicak iklimlerde yansitici yiizeye sahip bir bina kabugu tercih

edilmelidir.

Mekanlarinin kalitesi ve kullanicilarinin verimliligi {izerinde yarattig1 etki
nedeniyle tasarim acisindan 6nem arz eden aydinlatma, yap1 icerisinde toplam
enerjinin %20-25’ini olusturmaktadir. Titizlikle gerceklestirilen aydinlatma
tasarimi sayesinde enerji tiiketimi azaltilirken ayni1 zamanda yiiksek aydinlatma
kalitesi saglanabilmektedir. Aydinlatma elemanlarinin enerji tiiketimi konusunda
bir diger etkisi de dolayli yonden yarattig1 isinma sorununun, binanin mekanik
sistemlerine art1 bir yilik teskil etmesi dolayisiyla gerceklesmektedir.
Kullanilmayan mekanlarin aydinlatmalarini otomatik olarak kapatmak {izere
programlanan zaman ayarli ya da dogal 1sik seviyesine gore lambalar1 karartan
veya tamamen kapatan, dogal aydinlatmayla iligkili kontrol elemanlari

kullanilarak bu sorunlarin 6niine gecilmesi ya da azaltilmasi saglanabilir.
Enerji Performansinin Optimize Edilmesi

Havalimanlarinda, havalimaninin biiyiikligii, terminal binasinin mimari yapisi,
trafik yogunlugu ve calisma saatleri gibi enerji tiiketimini etkileyen bircok faktor
vardir [106] [109]. Genel anlamda bakildiginda, terminalin mimari yapisi ve
bulundugu bélgenin iklim kosullari, enerji tiiketimini etkileyen en oOnemli
faktorlerdir. Havalimani terminal binasinda en yiiksek enerji tiiketimi %68 ile
1sitma, sogutma ve havalandirma amaclh kullanilmaktadir. Bu oran soguk iklime
sahip iilkelerde daha fazladir. Bu ylizden bina kabugu 6zellikle 1sitma ve sogutma

icin kullanilan enerji miktarinda biiyiik 6neme sahiptir. Isitma ve sogutma amach
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enerji tiiketiminin azaltilmasi icin kritik unsurlar vardir ve bunlar asagida

listelenmistir [110].
* Terminal binas1 dis kabugunda kullanilan malzemeler ve 6zellikleri,

* Soguk iklim kosullarindaki 1s1 kayiplarini azaltmak icin yasam maliyet
degerlendirmesi ile optimum yalitim kalinliginin belirlenmesi (duvarlar, catilar

ve zeminlerde),

* Diisiik termal gecirgenlik ve uygun solar 1s1 kazanim katsayisina sahip yiiksek

performansli pencereler,

* Sicak iklimler i¢in yansitici ylizeylere sahip catilar ve duvarlar,
* Sizintiy1 engellemek icin yapidaki sizdirmazlik diizeyi,

* Bina kabugundaki 1s1 kopriilerin minimizasyonu,

* Pasif solar tasarim.

Isitma- sogutma amach enerji tliketiminin azaltilmasi icin yukarida siralanan
maddeler dogrultusunda alinanacak 6nlemlerden sonra yiiksek etkinlikte ekipman
secimi ve uygun sekilde boyutlandirma yapilarak HVAC sistemlerinin enerji
etkinliginin saglanmalidir. Oncelikle binanin genel enerji hedeflerinin ne olacagini
ve tasarlanan sisteminin bu plana nasil uyacaginin belirlenmesi gereklidir.
Biitiinlesik bina tasarimi yaklasimi ile calisanlara yonelik egitimler verilmeli ve

daha ytiiksek enerji verimliligi standartlarina uyum kolaylastirilmalidir.

Gorsel konfordan o6diin vermeden yapilmasi gereken etkin bir aydinlatma
tasarimi, ancak dogal ve yapay i1sitk kaynaklarinin birlikte kullanilmasiyla
saglanabilir. Bu amagcla istenilen aydinlik seviyesinin temini icin dogal ve yapay

aydinlatma kaynaklar1 dogru bicimde degerlendirilmeli ve analiz edilmelidir.

Yapilarin yerlesim yonii, dis cephe tasarimlari, pencere diizeni aydinlatmay1
dogrudan etkileyen faktorlerdir. Bunlar1 goz ardi eden tasarim yaklasimlari
neticesinde gilin 151g1nin igeri alinmasi engellenmekte dolayisiyla aydinlatma

ihtiyact daha ¢ok yapay 1s1ik kaynaklarinin kullanilmasiyla saglanmaktadir.
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Ayrica istenmeyen alanlarin aydinlatilmasi da verimlilik acisindan istenmeyen bir
durum arz etmektedir. Aydinlatma tasarimi yapilirken mekdnin amacina,
boyutuna ve isin niteligine gore aydinlik diizeyinin belirlenmesi gerekmektedir.
Dogal aydinlatma yeterli olmadiginda mekanin amacina ve isin niteligine gore
yapay aydinlatma kaynaklari kullanilarak yeterli aydinlik seviyesi saglanmalidir.
Aydinlatma kaynaklarinin secimi, enerjinin etkin kullanimi konusunun en temel
noktalarindan birisidir. Bu nedenle verimi yiiksek, dayanikli ve uzun omiirli

aydinlatma elemanlan tercih edilmelidir.
Yenilenebilir Enerjiler/Yesil Enerjiler

Diinya enerji talebinin %14’linii karsilayan yenilenebilir enerji kaynaklari, tekrar
tekrar enerji liretmek icin kullanilabilen kaynaklardir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 birincil, yerli, temiz ve tiikenmez kaynaklardir. Bu kaynaklar ile enerji
ihtiyacinin kismen veya tamamen karsilanmasi, ulusal-uluslararasi cevresel
gerekliliklere uyumu Kkolaylastirir. Yenilenebilir enerji kullanimin faydalar

asagidaki gibi siralanabilir [111]:
« iklim degisikliginin potansiyel etkilerini hafifletir,
* Yerli enerji tiiketimini arttirir,
* Enerji kaynaklarini gesitlendirilmesine olanak saglar,
* Enerji liretiminin merkezden uzaklastirilmasi saglar,
e Is olanaklarinin gelismesine yardimci olur.

Ortalama 100.000 niifuslu bir sehre esdeger miktarda elektrik kullanilan
havalimanlari1 yenilenebilir enerji teknolojilerinin kurulmasi icin ¢ok uygun

yerlerdir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 asagidaki gibi siralanabilir [112]:
* Glines enerjisi,
* Riizgar enerjisi,
* Hidrolik (hidroelektrik) enerjisi,

* Jeotermal enerji,
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* Biyokiitle enerjisi (biyoyakit enerjisi de dahil),

Giines enerjisi, giinesten elde edilir ve gelen 1sinim fotovoltaik hiicrede dogrudan
elektrik veya termal sistemlerde 1s1 iiretmek i¢in kullanilabilir. Giinesten diinyaya
her y1l yaklasik 1.5 X 1018 kWh /m? enerji verilir; bu deger, insanligin yillik enerji
tiiketiminin 10.000 katindan daha fazladir. Bu gercek, Diinya'daki yasamin
sirdiirilmesinden sorumlu olmanin yani sira Giines 1simasinin neredeyse
tiikenemeyen, yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagi oldugunu gostermektedir.
Bu enerjiyi doniistiirmenin yollarindan biri, binalarda kullanilabilme o6zelligine

sahip olan fotovoltaik (PV) modiillerdir [113].

Binalarin mimari yapilar1 ve kullanilabilecek alan genisligi diisiiniildiigiinde
havalimanlarinda giines enerjisi sistemlerini kullanmak en akilli ¢6ziimlerden
biridir [114]. Havalimanlarinin genis alanlara insa edilmesi, etrafinda golge
olusturacak biiyiik bina ve tesislerin olmayisi, tipik yatay yapilarindan dolay1 PV

panellerin kurulmasi icin ¢cok uygun yerlerdir.

Giines 151Z21n1n panellerden yansimasi kontrol kulesi calisanlarini, kokpit ve kabin
ekibini etkileyebilecegi diisiiniilse de yapilan calismalar giines 1s1g1nin solar
panellerden yansima etkisinin mevcut yiizeylerden yansimasindan daha az
tehlikeli oldugunu ortaya koymustur [111] [115]. Havalimanlarinda, giines
panellerinin yeri belirlenirken, radyo navigasyon sistemlerinin elektromanyetik
sinyallerini engelleyecek, yansitacak veya bozacak yerleri énceden tespit etmek
gerekir. Ayrica solar panellerin kurulacagi yerler hava araclarinin operasyon
alanlar1 goz oniinde bulundurularak emniyet kurallar1 gereklilikleriyle uyumlu
olmalidir [116] [117]. Sicak ve gilinesli bolgelerde havalimanlarindaki enerji
talebi Ozellikle sabah saatlerinde giines panellerinden karsilanabilir. Bununla
birlikte, havalimanlarinda bu konudaki baslica problem aksam saatlerinde giines
panellerinden  iiretilen enerjinin  havalimaninin  talep ettigi  yiiki
karsilayamamasidir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in en uygun yontem gilines panelleriyle

birlikte enerji depolama teknolojilerinin kullanilmasidir [118].
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Sekil 3.28 Cochin Uluslararasi Havalimani giines enerji santrali [119]

Hindistan’da yer alan Cochin Uluslararasi Havalimani ihtiya¢ duydugu enerjinin
tamamini apron alanina kurulu, 12 MWp giines enerjili, 46,150 tane glines
panelinden iiretmektedir [119] (Sekil 3.28). Cochin Uluslararasi Havalimani,
Birlesmis Milletlerin 2005’ten beri 5 kategoride diizenledigi Champions of the
Earth yarismasinin ‘Entrepreneurial Vision’ (girisimci vizyon) kategorisinin 2018

yil1 birincisi olmaya hak kazanmistir [120].

San Diego Havalimam1 otopark c¢atisina kurulu gilines enerji santrali
havalimanlarinda PV modiillerinin kurulumu acisindan farkli bir uygulamadir
(Sekil 3.29) [121]. Terminal 1 ve 2'nin enerji talebinin %13'liniin karsilanmasi
ayrica toplam enerji maliyetlerinde bu sayede 8 milyon dolar tasarruf saglanmasi
planlanmaktadir. Toplamda, giines panellerinin Omiirleri boyunca yaklasik
300.000 metrik ton karbon emisyonunu énlemesi beklenmektedir ki bu 1,2 milyar

kilometrelik yakitin ¢ikardigi karbonun salinmamasi anlamina gelmektedir.

Sekil 3.29 San Diego Havalimani otopark catisina kurulu giines enerji santrali

[121].
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Gliniimiizde elektrik {iretimi icin riizgar enerjisi, diinyanin bircok bolgesinde
yaygin olarak kullanilan temiz bir teknolojidir. Riizgar tiirbinleri, aerodinamik
olarak tasarlanmis kanatciklar vasitasiyla riizgardan giicii alir ve onu mekanik

glice doniistiiriir [122].

Riizgar enerjisi, havalimanlarinin genis ve bos alanlarinin biiyiikliigii g6z oniine
alindiginda potansiyel olarak cok kullanish bir yenilenebilir enerji kaynagidir.
Bununla birlikte, riizgér tiirbinlerinin havalimanlarinin mania sinirlamalari icin
fiziksel bir engel ve radyo navigasyon sistemleri icin de parazit kaynagi olmasi,
havalimani yakinlarina riizgdr tiirbinlerinin kurulumunu sinirlamaktadir.
Havalimanlarina riizgar tiirbinlerinin kurulumu ile ilgili kararlar verilirken ¢ok
detayli analizlerin gerceklestirilmesi gerekir. Bu analizler, hava trafik emniyeti ve

radyo navigasyon sistemlerindeki sinyal bozulmalarini icermelidir [111].

Boston Logan Uluslararasi Havalimaninda aylik enerji ihtiyacinin %2'sini riizgar
enerji santrali karsilamakta olup, yillik 13 bin dolar tasarruf edilmektedir (Sekil
3.30) [123]. Binanin parapetinden yiikselen tiirbinlerin her biri yaklasik 40 kg
agirliga, 1,80 m yiikseklige ve 2,40 m genislige sahiptir. Ayrica tiirbinler, yiiksek

ve alcak riizgar hizlarinda calisma 6zelligine sahiptir.

Sekil 3.30 Logan Uluslararas1 Havalimani riizgar enerjisi santrali [123]

Su giicii ile elektrik enerjisi iiretimine hidroelektrik enerji denir. Havalimanlarinda
enerjinin bu tiiriini kullanabilmek icin, yakinlarinda kullanilabilir kinetik enerji
potansiyeline sahip genis bir su kiitlesinin bulunmasi gerekir. Havalimanlari icin
secilen diiz arazilere yakin, akis hiz1 yiiksek olan nehir veya akarsularin olmasi ¢cok

olas1 bir durum degildir. Buna ek olarak, havalimanlarina yakin hidroelektrik
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santrali kurmanin cevresel etkileri de disiiniildiigiinde, hidroelektrik

santrallerinin havalimanlarinin durumuna uygun olmadig1 goriilmektedir [124] .

Jeotermal enerji, yerin derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu sicak su ve
buhardan elde edilen enerjidir. Havalimanlarinin bulundugu bolgelerin belirli
jeolojik yapilara (sicak su rezervleri veya sicak kayalar gibi) sahip olmasi
gerektiginden, jeotermal enerjinin kullanimi, diger yenilenebilir enerji
kaynaklarindan daha zordur [125]. Ancak jeotermal enerji potansiyeline sahip

arazilerde basarili uygulamalar yok degildir.

Selanik Havalimani yeni terminal binasinin 1sitilmasi ve sogutulmasinda jeotermal
enerji kullanilmaktadir. Bu sayede yillik enerji tasarrufu, 1sitma ve sogutma icin
sirasiyla 13,150 MWh ve 7,500 MWh'tir [126]. Paris Orly Havalimaninda 2011’de
kurulan bir jeotermal sistem sayesinde, havalimani terminal binasinin isitma
ihtiyacinin %70'i karsilanmaktadir (Sekil 3.31) [127]. Bu sayede 2011 yilindan
beri yilda 50.000 metrik ton CO, emisyonu tasarrufu saglamaktadir. Bu sistem
sayesinde havalimani dogal gaz tasarrufunun 4,000 ton esdeger petrol (tep)
oldugu goriilmiistiir. Bu da yaklasik yilda 3.200 konutun 1sitilmasina esdeger bir
biiyiikliiktiir. 1.800 m uzunlugunda iki kuyu kazilarak elde edilen suyun ilk
sicakligit 74 C”dir. Tim 1sitma sisteminin uzunlugu 35 km olan tesis, 108 alt

istasyona sahiptir [128].

Sekil 3.31 Orly Havalimani jeotermal enerji calisma prensip semasi [127]

Biyokiitleden {iretilen biyoyakitlar kati, sivi veya gaz halinde bulunabilir ve
genellikle icten yanmali motorlarda enerji kaynagi olarak kullanilabilirler.
Havalimanlarinda biyokiitle uygulamalariyla ilgili basariyla uygulanmis 6rnekler
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mevcuttur. Londra Stansted Havalimaninda, 1sitma ve sicak su ihtiyaci
biyokiitleden karsilanmaktadir. Ingiltere'de ki East Midlands Havaliman
sahasinda 26 hektarlik s6giit ormani, terminal binasindaki kazanlarda kullanilmak
icin kurulmustur. Ayrica Heathrow Havalimani'nda kurulan kojenerasyon
tesisinde enerji kaynagi olarak biyokiitle kullanilmaktadir. Miinih ve Amsterdam
Havalimanlarinda apron tasimaciliginda kullanilan araglarda yakit olarak
biyodizel kullanilmaktadir. Aeroports de Paris Havalimanindaki 14 MW'lk
kazanda kullanilan biyokiitle sayesinde 1sitma ihtiyacinin %25'i karsilanmaktadir.
Bu sayede bir yilda enerji kullanimi kaynakli CO. emisyonlarinin 18 ton azaldigi

goriilmektedir [124].

Sekil 3.32 Oslo Havalimani karli sogutma sistem calisma prensip semasi [129]

Oslo Havalimani termik enerji santrali, bolgesel 1sitma sistemi, bolge sogutma
tesisi ile bir yeralt1 suyu sisteminden olusmaktadir ve havalimaninda yer alan
binalarin, 1sitma ve sogutma ihtiyacini karsilamaktadir. Isitma tesisi, binalarin
kisin yeterince 1sitilmasini, sogutma tesisi, yaz aylarinda binalarin sogutulmasini
ve yeralt1 suyu sistemi ise fazla enerjinin gecici olarak depolanmasini

saglamaktadir (Sekil 3.32) [129].

Oslo Havalimani'nda her kis cok fazla miktarda kar birikmektedir. Bu kar, pist ve
taksi yolu buzlanmasindan kaynaklanan buz c¢oziici kimyasallar icerip
icermemesine gore saf ve saf olmayan seklinde iki kategoriye ayrilir. Saf olmayan
kirli kar eriyerek, belediyenin aritma tesisine gonderilirken, saf olan kar, havza
seklinde biiyiik bir kar yigininda toplanir ve iizeri talas ile kaplanir. Talas iyi bir
yalitim sagladigindan kar ve buzun sogugundan faydalanmamiza olanak saglar.
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Eriyen suyun soguklugu, bir 1s1 esanjoriinde geri kazanilir ve merkezi sogutma
tesisine aktarilarak sicak giinlerde terminalin kuzey kanadini sogutmak icin
kullanilmaktadir. Topraktaki su dengesini korumak icin saf karin dogal olarak

erimesine ve yavas yavas topraga karismasina izin verilmektedir.
Sistemlerin Kontroli

Enerjiyi etkili yonetmenin isletmelere dogrudan finansal faydalarindan bazilari

asagidaki gibi siralanabilir [130]:

* Enerji tiikketim maliyetlerini azaltir,

* Enerji fiyatlarinin artmasindan daha az etkilenir,
e Uretimin her asamasinda verimliligi arttirir,

e Uretim giivenilirligi, {iriin ve kazanclar arttirir,

* Ekipman performansini arttirir.

Havalimanlarinda yonetim organizasyon yapisina “Enerji Yonetim Birimi”nden de
sorumlu siirdiiriilebilirlik yoOneticisi eklenmesi oOnerilmektedir. Organizasyon
yapisinda ayni zamanda siirdiiriilebilirlik yoneticisi olmasi, stirdiiriilebilirlik ile
ilgili tiim calismalarin tek bir cat1 altinda toplanmasi ve daha kolay yonetilmesi
acisindan onemlidir. Enerji ile stirdiiriilebilirligin her boyutu (cevresel, ekonomik
ve sosyal) arasindaki iliski dikkate alindiginda, bu iki kavramin birbirinden ayr1
olgular gibi diisiiniilmesini olanaksiz kilmaktadir. Bu nedenle cevresel, ekonomik
ve sosyal siirdiiriilebilirligin tek bir cati altinda toplanmasi ve yonetilmesi hem

daha kolay hem de daha etkili olacaktir.
Surdirtlebilirlik yoneticisi enerji yonetim taahhtiidiinii gerceklestirirken;

* Mevcut enerji kaynaklarini hizmet Kkalitesinden ve konfordan odiin
vermeksizin en verimli sekilde kullanmalk,

* Enerji ile ilgili tim faaliyetlerde siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini goz
oniinde bulundurmak,

* Ulusal ve uluslararas1 mevzuat, diizenleme ve yasalara uymak,

* Enerji tiiketimini yakindan izlemek, amacg ve hedeflerin gerceklestirilmesi

icin gerekli tiim bilgi ve kaynaklar1 saglamak,
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* Enerji yonetim sisteminin diger yOnetim sistemlerine entegrasyonunu
saglamak,

* Enerji ile ilgili yatirimlarda, satin alinacak iiriin ve ekipman seciminde
enerji verimli ve ¢evreci secimler yapmak,

* Amac ve hedeflerimizi siirekli izlemek, degerlendirmek ve gerektiginde
revize etmek,

* EnYSileilgili kurumsal kiiltiiriin olusmasi icin gerekli kaynaklar1 saglamak,

* Tiim calisanlarin EnYS ile ilgili katki, girisim ve fikirlerini degerlendirmek,

* Fosil yakit kaynakli enerji tiiketimini min. %20 azaltmak,

* EnYS'nin etkin bir sekilde uygulanmasi, siirekli gelistirilmesi ve tam olarak
anlasildigini garanti altina almak ic¢in tiim calisanlara gerekli egitimleri

saglamak gibi kriterleri gerceklestirmelidir.

Enerji temin eden sistem ve ekipmanlarin bakimlarinin diizenli araliklarla
yapilmasi, enerji tiiketimlerinin siirekli izlenmesi ve gerekli goriildiigiinde onleyici
bakimlarinin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Yeni tesislerin yapilmasi veya
mevcut tesislerin yenilenmesi asamasinda havalimanmi enerji politikas1 ve enerji
performansi goz oniinde bulundurularak enerji verimli tasarim secilmelidir.
Bunun yami sira siirdiiriilebilir enerji yonetiminde enerji verimli tasarimlarda
cevresel kriterler de goz oniinde bulundurulmalidir. Yeni tesislerin yapilmasi veya
mevcut tesislerin yenilenmesi asamasinda siirdiiriilebilirligin cevresel, ekonomik
ve sosyal boyutlar1 goz oniine alinarak degerlendirilmesi bu tezde Onerilen bir

yontemdir.

Enerji performansini belirleyen anahtar karakteristiklerin diizenli araliklarla
izlenmesi, Ol¢lilmesi, analiz edilmesi ve kayit altina alinmasi standardin bir

gerekliligidir. Bu karakteristikler minimum sunlar1 icermelidir [131]:

 Onemli enerji kullanimlari ve enerji gézden gecirme ¢iktilari,
 Onemli enerji kullanicilan ve ilgili degiskenler,

* Enerji performans gostergeleri,

* Amag ve hedeflere ulasilmasi icin belirlenen eylem planlarinin etkinligi,

* Gercek ve beklenen enerji titketimleri.
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Enerji planlama siirecinde amag¢ ve hedeflere ulagmak icin belirlenen eylem
planlarinin  etkinligi bu asamada kontrol edilmelidir. Eylem planlan
olusturulurken hedeflenen enerji tasarruflarinin, eylem planlar1 uygulandiktan
sonra gerceklestiginden emin olunmalidir. Eylem planlari olusturulurken yapilan
miihendislik analizleri ile hesaplanan enerji tasarruflari elde edilmis ise belirlenen
hedefe ulasilmistir. Fakat eylem plani uygulandiktan sonra enerji performansinda
bir iyilesme gerceklesmemisse nedenleri arastirilmali ve bunlarla ilgili gerekli

onlemler alinmalidir.

3.2.3 Tasarim ve Insaat Asamasi Sosyal Siirdiiriilebilirlik Acisindan Onerilen

Kriterler

Siirdiiriilebilirligin sac ayaklar arasinda yer alan sosyal etkileri iizerinde en az
calisilmis olup, Onemi 2000 yilindan sonra anlasilmistir [132]. Sosyal
siirdiiriilebilirlik, Brundtland Raporu'nda “gelecek nesillerin ihtiyaclarina halel
getirmeden gliniimiiz ihtiyacglarinin karsilanmasi” olarak tanimlanmais, rapor ile
birlikte sosyal stirdiiriilebilirligin ekonomik kalkinma yoluyla cevreyi korumayi ve
yoksullugun hafifletilmesini amacladigi ileri siirtilmiis ancak herhangi bir ¢6ziim
Onerisi getirilmemistir.
Sosyal siirdiiriilebilirligin tanimi tizerine kentsel, kirsal ya da toplulugu iceren
fonksiyonel, ekonomik bakis acisiyla sermaye yaklasimi veya sistemsel bir
yaklasimla her birinin yeniden iiretilmesi gereken sistem olarak goren yaklasimlar
mevcuttur. Ik grup sosyal siirdiiriilebilirligi daha cok ya su anda var olan olumlu
bir durum ya da ulasilmasi gereken bir hedef olarak tanimlar [133].

Sosyal stirdiirilebilirlik, resmi ve gayri resmi stiregler, sistemler, yapilar ve
iliskilerde, gelecek nesillerin saglhkli ve yasanabilir topluluklar yaratma
kapasitesini aktif olarak destekler [134].

Bir sehrin insan etkilesimi, iletisim ve kiiltiirel gelisim icin uzun vadeli
uygulanabilir bir ortam olarak islev gérmeye devam edebilmesi [135].

Bir sehrin sosyal siirdiiriilebilirligi, sivil toplumun uyumlu evrimi ile
kiiltiirel ve sosyal acidan farkli gruplarin uyumliu bir arada yasamasi neticesinde
kalkinma (ve / veya bliyiime) olarak tamimlanir.... [ve] sosyal niifusun tiim

kesimleri icin yasam kalitesinde iyilestirmelerle entegrasyonu destekler [136].
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Sosyal stirdiiriilebilirlikle ilgili pek cok akademik calisma; insan haklari, refah,
esitlik, sosyal adalet ve toplumsal sosyal sermayeye kadar bircok kavrami
tanimlamaya ve kuramlastirmaya odaklanmaktadir. Ayrica sosyal degerlerin,
kiiltiirel geleneklerin, yasam tarzinin ve sagligin korunmasi, egitim, sosyal adalet
de sosyal siirdiirtilebilirligin konular1 arasinda sayilmaktadir. Ortak olan tek
kavram, sosyal siirdiiriilebilirligin zaman icerisinde degisen aktif bir kavram
olusudur. Sosyal siirdiiriilebilirlik programlarinin uygulanmasinda ekonomik bir
geri O0demenin hesaplanmasi zor olsa da yerel topluma katkilar1 acikca
goriilmektedir [137].

Tablo 3.24 Tasarim ve insaat asamasi sosyal siirdiiriilebilirlik acisindan Onerilen
kriterler ve alt basliklar

Kriterler Alt Bashiklar

Tasarim ve Estetik | Mekan Organizasyonu

Gln Isig1 ve Manzara
Bina Kabugu
Yenilikci Tasarim

Konfor Kosullar1 ve | Saglik

Saghk Akustik Konfor
Is1l Konfor

ic Hava Kalitesi

Egitim ve Paylasim | Personelin Egitimi

Kullanicilarin (Yolcu ve Kiracilar) Egitimi

Paydaslarin (Yerel Halk-STK’lar vb.) Egitimi

Yerel Benimsenme | Siirdiiriilebilirligin Belgelenmesi ve Raporlanmasi
Erisilebilme, Etik ve Esitlik

Tasarimcilar, insanlar icin mekan tasarlarken sosyal ve kiiltiirel degerleri goz

ontinde bulundururlar. Tasarim nesneleri teknik ve kiiltiiriin birlesiminden dogan
ve insan hayatini sekillendiren iirtinlerdir [138]. Havalimani terminali gibi
araliksiz kullanilan ve ozellikle uluslararasi yolculari agirlayan bir mekanda
kiiltiirel, demografik ve ekonomik degisimler, karmasik ortamlarin neden oldugu
degisen sosyal ihtiyaclar nedeniyle insanlar1 destekleyen ortamlarin yaratilmasi
zorlayict olmaktadir. Bu konuda tasarimcilara rehber olmak tiizere belirlenen

kriterler ve alt basliklar Tablo 3.24’te verilmistir.
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3.2.3.1 Tasarim ve Estetik Konusunun irdelenmesi

Stirdiiriilebilir tasarim kavraminin mimaride ilgi cekici bir gelisme olarak ortaya
cikisindan beri tasarim iizerinde meydana gelen degisiklikleri mesleki acidan
kesfetmek onemli hale gelmistir. Siirdiiriilebilirlik konusundaki artan farkindalik,
sirdiirtilebilirlige gosterilen ilgi diizeyi goz oniine alindiginda siirdiirtilebilirligin
mimarlik disiplinine bir eklenti mi yoksa parcasi mi1 olacagi, meslegin soylemini
nasil etkileyecegi gibi konular 6nem kazanmistir.

Stirdiiriilebilir tasarim, bina yapimi ile baslayan, binanin kullanimini ve yikimini
da iceren uzun bir siirece yayilan yasam dongiisii esnasinda cevreye verilebilecek
zararlarin azaltilmasini ve doga ile uyum icerisinde yasanmasini amaglar. Yirminci
ylizyilin basindan beri hizla gelisen teknoloji sayesinde, tasarim ve insa teknikleri
hizli ve kapsamli doniistimler gecirmistir. Bu gelismeler yapili cevrenin tasarimina
yaklasimimizi biiyiik Olciide etkileyerek, cevre sorunlarinin ¢ogunun temelini
olusturmustur.

Siirdiiriilebilir tasarim ise cogunlukla teknik performans agisindan degerlendirilen
bir olguya doniismiis olup; estetigin siirdiiriilebilirlikle iliskisi hakkinda c¢alismalar
daha simmirhdir. Ancak, cevreye saygili ve cevresel kirliligi en aza indirgeyen
siirdiirtilebilir tasarimlar s6z konusu oldugunda, sadece ileri teknoloji iiriini
cagdas malzeme ve konstriiksiyonlarin kullanimi tek 6lciit olmamalidir.
Siirdiiriilebilir tasarimlarda mekan kavramini ve mekansal biitiinselligi cevresel;
dogal, toplumsal, politik, ekonomik, teknolojik vb. boyutlar1 diglayarak, dar

boyutlu teknolojik bir icerige indirgemek miimkiin degildir [10].

Tasarimcinin amaci, stirdiiriilebilir kavramlardan 6diin vermeden yolcuya hizmet
acisindan kolayliklar saglamak ve havalimanindan ayrilana kadar genel yolculuk
deneyimini gelistirmek olmalidir. Ayrica havalimaninda siirdiiriilebilir
uygulamalarin hayata gecirilmesi ile basta calisanlar olmak {izere paydaslar

arasinda farkindalik yaratmak da hedeflenmelidir.

Bir havalimani terminali icin tasarim siirecinde, olumsuz cevresel etkileri
minimize etmek, mekansal kaliteyi ve konforu maksimuma ¢ikartmak i¢in calisma
kapsaminda tasarimcilara yol gostermek amaciyla olusturulan alt baslklar ve
stratejik hedefler belirlenerek Tablo 3.25’de siralanmustir.
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Tablo 3.25 Tasarim ve estetik kriterleri icin stratejik hedefler

Alt Bashiklar Stratejik Hedefler
Mekéan Degisebilir esnek mekan tasarimlarina olanak verilmesi,
Organizasyonu | Gelecekte olusacak ihtiyaclara gore degisebilecek modiiler

tasarimlara olanak verilmesi,

Mekan ihtiyacinin minimize edilmesi,

Yap1 elemanlarinin ve detaylarin standardizasyonu,

Aymi tip aktiviteyi barindiran, giin igerisinde kullanim
zamanlar1 cakisan ve kullanici yogunlugu birbirine yakin
mekanlarin beraber diistiniilmesi ile binanin 1s1l zonlara
ayrilmasi,

Giin Isig1 ve
Manzara

Dogal aydinlatmayr maksimize edecek yonlenme ve mekan
organizasyonu saglanmasi,

Ic mekanlara yeterli dogal 151k saglayacak pencere tasarimi ve
bosluk orani olusturulmast,

Isigin optimum dagilimi icin i¢ mekanlarda uygun yerlerde
1s1klik olusturulmasi,

Optimum yogunluk ve parlakligin saglanmasi, kamasmadan ve
golge olusumundan kacinilmasi,

Solar 1sinin igeri girisini engelleyecek panjur, jaluzi, kepenk,
perde, 1sik raflar1 veya foto-termo-elektro-kromik camlar gibi
onlemlerin goz 6ntinde bulundurulmasi,

Giin 1518101 slizen ve giinesten kaynaklanan kamasmay1 kontrol
eden ic¢ (stor, panjur, giineslik) ve dis (cikmalar, agaclar)
stratejilerin goz ontinde bulundurulmasi,

Isikliklar ve pencerelerin, kullanicilarla dis ¢evre arasinda iligki
saglayacak sekilde tasarlanmasi,

Bina Kabugu

Bina cephelerindeki pencere/duvar oraninin ayarlanmasi.
Sicak iklimlerde pencere/zemin alani orani 1/10 olacak
sekilde pencere alanlarinin sinirlandirilmasi,

Dis mekanda acik renkli boyalar kullanilarak 1sinin
yansitilmasi,

Duvarlarda yiiksek termal kiitle 6zelligine sahip malzemelerin
kullanilmasi,

Termal yalitmin kalinli§ina karar verilirken karsilastirmali
degerlendirmeler yapilmasi,

Giines agisina ve yogunluguna gore binanin farkli cephelerinde
farkl1 6zellikte cam kullanilmasi,

Kabukta kirli havay1 egzost edecek bosluklarin yer almasi,

Yenilikci
Tasarim

Dis mekanla gorsel iliski kurulabilmesi,
Enerji tiilketiminin en az seviyeye indirilmesi,
Ic mekanlarin verimli kullanilmasi,

Iklim verilerinin tasarimda dikkate alinmast,
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Mekan Organizasyonu

Mekansal organizasyon; yapinin kullanim amaci belirlendikten sonra kullanici
gereksinimleri ve tercihleri ile estetik kararlar gibi pek cok parametrenin bir araya
gelmesinden olusmaktadir. Bu parametrelerin her biri bina enerji performansi ve
cevresel etkisine yonelik 6nemli girdiler saglamaktadir.

Terminal binas1 kara tarafi ve hava tarafi alt yapi sistemleri, arasinda kalan temel
islem arabirimidir. Bir yolcunun terminal binasindan temel beklentisi terminaldeki
bir noktadan bagka bir noktaya hizli, kolay ve rahat transferinin saglanmasidir.
Hareket ederken, aktarma yaparken ve varis sirasinda yapidan gecerken kazanilan
memnuniyetin diizeyi, yolcunun ucarak o iilkeden veya havalimanindan bir daha
gecme deneyimini tekrarlama istegini, biiyiik olciide, etkilemektedir [139].
Havayolu isletmecileri acisindan terminal binasi cok daha kompleks bir tesistir.
Fonksiyon ve boyutlar1 birbirinden farkli, degisik giivenlik seviyelerinde, pek cok
birimden olusan; hem daimi hem kisa siireli kullanicilar1 olan mekanlardir.

Yolcu terminalleri, her biri talep gerektirdiginde genisleyebilecek, birbirleriyle
baglantili bir alt sistemler dizisi olarak diistiniilmelidir. Kapasite artirimlarinin,
mevcut terminal fonksiyonlarini engellememesi icin halihazirdaki alt sistemlere
kolayca eklenebilecek sekilde modiiler ve esnek tasarim ¢oziimleri gerekmektedir.
Basit, fonksiyonel tasarim Ogeleri kullanilarak, maliyetli c¢oziimlerden
kacinilmalidir. Bu sekilde, yolcu akiglarinin niteligindeki ve hacmindeki mevcut ve

ongoriilmiis artis talebini karsilamak kolaylasmaktadir.

Sekil 3.33 Basit mekansal organizasyon diyagrami [140]
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Terminal icindeki yolcu yonelimi, seffaf tasarim ilkesi benimsenerek biiyiik 6lciide
gelistirilebilir. Yolculan giristen son varis noktalarina yonlendirmek icin, onlarin
son terminal varis yerlerini gormelerine olanak vermek en basit yoldur (Sekil
3.33).

Giden veya aktarma halindeki yolcular i¢in bu, ucaklara iliskin kismi veya
engellenmemis goriis alani, gelen yolcular icinse, kara tarafi sistemlerine ve
karsilama alanlarina dogru goriis acikligi demektir. Yolcular, genis kapsaml ve
pahali levha sistemlerine ihtiya¢ olmaksizin yolcu yer hizmeti siirecinden
gecirilerek bir alandan digerine etkili bir sekilde yonlendirilebilir. Yonlendirme
bilgileri yalnizca birincil, acikca goriilen sirkiilasyon giizergahlarindan uzakta
olabilecek yardimci tesisleri, yani danisma bankolarina, CIP salonlarina,
tuvaletlere ve baglantili destek fonksiyonlarina, vs. destek icin gerekli olmalidir.
Yolcular, 90 dereceden daha biiyiik yon degisikliklerine maruz birakilmamali ve
kisa bir mesafe icinde tekrar 90 derece dondiiriilmemelidir. Yolcular hicbir surette
geriye doniis yapmamali veya yolcu akisina karsi yiritiilmemeli, fonksiyonlar
arasindaki mesafeler minimum diizeyde tutulmalidir. 300 metreyi asan mesafeler,
ylriiyen bantlarla donatilmalidir. Miimkiinse, giden ve gelen yolcular seviye
degistirmemeli, seviye degisikligi zorunluysa, bu tek bir seviye ile
sinirlandirilmalidir. Zorlu yer kosullari, mevcut operasyonlar veya bina yapilari
bagka bir alternatife izin vermediginde olusacak zorunlu ¢oklu seviye degisiklikleri

kesintisiz yiirtiyen merdivenlerle saglanmalidir.
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Sekil 3.34 Kompakt tasarim icin 6rnek zemin kat plani [141]

Miimkiin oldugunca mekan ihtiyact minimalize edilerek kompakt tasarim ilkeleri

benimsenmelidir. Kompakt tasarim, terminal icerisinde lojistik siirecleri diizenler,
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optimum giivenlik ve yolcularin terminal icerisinde rahatca dolasmasi i¢in yeterli
alana sahip olmalarini saglar (Sekil 3.34).

Acik, yar1 acik ve kapali alanlarin kullanimi, bu mekanlarin yonlenmeleri,
mekanlarin sinirlarim1 belirleyen i¢ ve dis yiizeydeki 1s1 kayip ve kazanglar
mekéansal organizasyonun enerji kullanimina olan etkisini belirlemektedir [142].
Mekan organizasyonu, enerjinin tasarruflu kullanilmasi yoniinden ¢ok 6nemli
olup, bu kapsamda; oncelikle mekanlarin ne amacla kullanilacagina, ne kadar 1s1
ve 1518a ihtiyac duyacagina karar verilmelidir. Mimari tasarimin bicimlendirme
kriterlerinin ve mekan organizasyonunun da ekolojik ilkelere uygun olmasi
gerekmektedir. Mekan organizasyonunda esas olan 1sitilmasi gereken mekanlarin
sartlandirilmayan yani soguk olabilecek mekanlar ile cevrelenerek (zonlama /
tampon alan) 1s1 yaliiminin saglanmasidir.

Benzer aktivitelere sahip, giin icerisinde kullanim zamanlar cakisan ve kullanici
yogunlugu birbirine yakin mekénlarin beraber diisiiniilmesi ve binanin isisal
bolgelere ayrilmasi faydali olacaktir. Tasarlanan yapi terminal binasi oldugunda
oncelik altyap1 tesislerinin yerlestirilmesindedir. Pist, taksirut ve apron ihtiyaclar
dogrultusunda boyutlandirilip yerlestirildikten sonra beklenen, terminalin en
uygun sekilde apronla iliskilendirilerek yerlestirilmesidir. Terminal binalar1 yolcu
kabul salonlari, ugurlayicilar holii, kap1 bekleme salonlari, bagaj alim salonlar1 ve
bagaj manipiilasyon alanlar1 gibi pek ¢ok birbiriyle baglantili ve biiyiik hacimden
olusmaktadir. Terminal yapilarinda zonlama yapilirken mekanlarin birbiri ile
iligkileri akicilik ve giivenlik acisindan 6nemli olmaktadir.

Mekan organizasyonunda termal tampon olarak toprak ve bodrum da
kullanilabilmektedir [3]. Toprakla bodrum arasi 1s1 yalitminin etkin sekilde
saglandigi durumlarda bodrum katlarda korunakli alanlar olusturulurken ana
katlara geciste tampon bolge olacak bir alan da kazanilmis olur. Terminal
binalarinda her ne kadar kat degisiklikleri tavsiye edilmese de kot farkindan
kaynaklanan uygulamalarda, yolcu koprisii kullanildiginda ya da gelen ve giden
yolcu katlarinin ayrildig1 viyadiiklii ¢oziimlerde bodrum kat ihtiyact hasil

olmaktadir. Bu durumda bodrum katlar termal tampon gorevi gorecektir.
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Yapilarin kullanimi esnasinda c¢evreye verilecek zararlarin azaltilmasini ve doga
ile uyum icerisinde yasanmasini amaclayan siirdiiriilebilir tasarim binadan
optimum siire faydalanilmasini beklemektedir. Bu nedenle gelecekteki ihtiyaclara
gore degisebilecek modiiler tasarimlara yer verilmelidir. Hareketli paneller gibi
mobil elemanlarin kullanimi ile esnek mekénlar tasarimlara katiimalidir.
Teknolojinin de destegi ile bu daha miimkiin olmaktadir. Gelisen teknolojiden
faydalanilarak mekanlar miimkiin oldugunca kii¢iiltiilmelidir. Bu sayede 1sitma /

sogutma yiikii de hafifleyecektir.

Sekil 3.35 Schiphol Uluslararast Havalimani bagaj teslim kiosklar1 [143]

Gelisen CUTE/CUSS gibi sistemler ile ¢evrimici chek-in imkani ve akill telefonlar
sayesinde bilet kullanma ve bastirma ihtiyaci azaldigindan check-in bankolar:
sayilar1 azalmaktadir. Artik yaygin olarak kullanilmaya baslayan bagaj teslim
kiosklar1 (self-service baggage drop kiosk) (Sekil 3.35) ile yolcular kendi
bagajlarini etiketleyip ucaga gondermektedir. Bu sayede hem zamandan hem de
alandan kazanim s6z konusudur.

Giin Is181 ve Manzara

Stirdiirtilebilir tasarimlarda 6nemli rol oynayan giines 1s1ginin etkin kullanimi
sayesinde, enerji kullanimi diismektedir. Boylelikle karbondioksit emilimini,
zararh gazlarin olusumunu ve sonug olarak kiiresel isinmay1 azaltmaktadir [144].
Glin 15181 tasariminin hedefleri cesitli perspektiflerden tanimlanabilmektedir.
Hedeflerin dogru belirlenmesi kadar, tasarim siirecinde alinan kararlarin ve
yapilan uygulamalarin da dogru belirlenmesi gerekmektedir. Guzowski bu
hedefleri; ekolojik kaygilar (enerji, dogal kaynaklarin tiiketimi, ve cevresel

etkiler), hizmet ve aktiviteler (nitel ve nicel aydinlatma gereklilikleri), sistem
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entegrasyonu (aydinlatma, 1sitma ve sogutma yiikleri), insan deneyimi (gorsel
konfor, saglik, iyilik, yonlendirme ve yonelim, cevresel baglantilar, vb. ), estetik
kaygilar (mekan, form, striiktiir ve malzemelerin eklemlenmesi, hiyerarsi ve sira)
ve diger faktorler seklinde siralamaktadir [144]. Bu kapsamda, giin 15181
tasariminin etkinligini arttiran yapi elemanlarinin secilmesi, detaylandirilmasi ve
kullanilmas: 6nem arzetmektedir.
Giin 15181 tasarimi agisindan pencere secimi ile ilgili detaylar 6nem tasimaktadir.
Pencere caminin malzemesi, sirlama kullanilip kullanilmadigi, yalitimli olup
olmadig1 ve benzeri faktorler giin 15181 kalitesini ve etkisini belirleyen etmenlerdir.
Cam, zaman icinde, bina i¢c mekanlarinin giin 15181 ile aydinlatma ve termal
konforunu saglama kabiliyetini siirekli olarak gelistirmektedir. Giines 1sinlarinin
pasif olarak kontroliinii saglamaya yardimci olan ve yapilardaki isinin cam
tarafindan yayilarak kaybolmasini engeyen Low-E kaplama cam, icinden gecen UV
ve IR i1sinlarinin, goriinebilen 1sin kalitesini diisiirmeden azaltilmasi {izerine
gelistirilen bir malzemedir. Yayim kabiliyetini pencere elemanlarinda diisiirmek
cam yalitim 6zelligini arttirmaktadir. Ornegin, kaplamasiz bir cam yayim kabiliyeti
0.84 iken, giines kontrolii saglanmis bir kaplama ile cam kaplama yayim kabiliyet
orani 0.02 seviyesine cekilebilir [145].
Pencerlerde kullanilan cam tiiriiniin yani sira pencerenin boyut ve tasarimi da
giinigig1 kullanimini dogrudan etkilemektedir. Pencere boyutu ve tiirii de
kullanilan golgeleme elemanlariyla biitiin olarak diistintilmelidir. Golgeleme
elemanlari binalarda ii¢ amag icin kullanilmaktadir;

* Pencerelerden giren giines 1sinlarinin yarattig1 parlamay1 engellemek,

* Glinesin asir1 1sitma etkisini azaltmak,

 Istenilen durumlarda mahremiyeti saglamak.

Golgeleme elemanlar: i¢, dis ve alternatif sirlama olarak ii¢ baslik altinda ele
alinabilmektedir. Cikmalar, kanopiler, panjurlar, tenteler, 1sik raflari, dis stor
perdeler dis; perdeler, jaluziler ise i¢ golgeleme elemanlar1 ve elektrokromik ve
sivi kristal sirlama, fotokromik cam ve termokromik cam alternatif sirlama

cesitlerine 6rnek gosterilebilir.
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Golgeleme sistemi tasarlarken dikkat edilmesi gereken adimlar Building
Design+Construction Dergisi yardimci editérii Amy Mcintosh tarafindan

asagidaki sekilde siralanmistir [146];
i. Golgeleme sistemi kullanici ihtiyac1 ve program hedeflerini karsilamalidir,
ii. Calisilan alan icin secilen golge sisteminin uygunlugundan emin olunmals,
iii. Yeni kontrol mekanizmalar takip edilmeli,

iv. Projenin enerji hedeflerini yakalamasina katkida bulunmak icin golgeleme

kullanilmals,
v. Golgeleme sistemlerinin gelisimi takip edilmelidir.

Golgeleme sistemi tasarlarken mekani ve ne amagla kullanilacagini anlamak
onemlidir. Golgeler, belirli bir ortamda parlamay1 kontrol etmek icin kullanilir,
ancak tim alanlarin golgelendirilmeye ihtiyaci yoktur. Baker, bir havalimani
terminalinde, golgelendirmenin zorunlu olarak istenmedigini belirterek;
“Dogrudan giinese sahip olmak ve bu parlakliga sahip olmak, sirkadiyen
ritimlerinizde size yardimci olur ve jet lag'h asmaniza yardimci olan da budur. Bu
nedenle, yeni havalimanlarinin cogunda giin 15181 kullanimi cok fazladir” fikrini

savunmaktadir [146].

Sekil 3.36 Derinlik/pencere iligkisi [149]

Yapay aydinlatma oranini diisiirmek ve giin 1s181inin i¢ mekanin derinliklerine

girebilmesini saglamak icin, pencere yiiksekligi ve pencerenin duvar ile iligkisi
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onem tasimaktadir [147]. 2,5 H kuralina gore, mekanin optimum diizeyde giin
1s181indan faydalanabilmesi, parlamanin minimum diizeyde tutulabilmesi ve uygun
151k dagiliminin saglanabilmesi icin oda derinligi pencere yiiksekliginin 2,5
katindan fazla olmamalidir [148] (Sekil 3.36).

HTNB Corporation tarafindan tasarlanan San Diego Uluslararasi Havalimani LEED
Platinyum alan ilk terminal olma 6zelligine sahiptir (Sekil 3.37)[150]. Pek cok
kriterin yani sira enerji tliketimini en aza indirmek icin terminal icerisinde giines
1s181indan maksimum yararlanma hedeflenmistir.

Tasarimcilar, yapinin i¢ mekanlarini aydinlatmak icin miimkiin olan her durumda,
dogal 151k kullanmiglardir. Kapali mekanlar, dogal giin 15181 ve dis manzaraya
sahiptir. Binanin 6n cephesi, neredeyse tamamen pencerelerden olugsmaktadir bu
durum; bilet lobisi, bagaj karusel alani ve giivenlik kontrol noktas: icin dogal 151k
saglamaktadir. HTNB tarafindan yolcu konforunu arttirmak amaciyla
havalimaninin yeni ¢ekim merkezi olmak iizere tasarlanan “Sunset Cove/Giin
Batim1 Koyu” adi verilen bekleme salonu, giin boyunca dogal giines 1siginin
oturma alanina ulagsmasini saglamak amaciyla tavandan tabana uzanan yiiksek
performansli camlara sahip, pencere sistemi ile kaplanmistir. Tercih edilen
striktiir ve malzeme ile giindiiz saatlerinde yapay aydinlatmanin c¢ogu

onlenebilmistir.

Sekil 3.37 San Diego Uluslararas: Havalimani “Sunset Cove” [150]

Sacramento Uluslararasi Havalimani’'nda, bir dizi pasif tasarim stratejileri ile

birlikte enerji kullanimini1 minimize etmek amaciyla ii¢ kath cam-perde duvarlar,
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yliksek performansl aydinlatma sistemleri ve bina otomasyon sistemleri gibi aktif
sistemler de kullanilmaktadir (Sekil 3.37)[151].

Yapida Low-E cam tercih edilerek giin 1s1¢indan maksimum faydalanilmasi
hedeflenmistir. Giines golgeleme ve dogal havalandirma sayesinde yigin etkisi

yoluyla serbest 1sitma, sogutma ve aydinlatma saglanarak enerji kullanimi en aza

indirilmeye calisilmistir.

Sekil 3.38 Sacramento Uluslararasi Havalimani golgeleme elemanlar: [151]
GMW Mimarlik tarafindan tasarlanan ve 11. International Design Awards’ta bronz
madalyayla odiillendirilen “Filipinler Clark Uluslararasi Havalimani Terminali”

oOnerisi yapidaki seffaflik yolcu deneyimini 6n plana cikararak yolcularin terminal

~31-

icinde kolayca yon bulmalarina yardimei olmaktadir (Sekil 3.39)[152].
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Sekil 3.39 GMW Mimarlik Filipinler Clark Uluslararas: Havalimani Terminali

onerisi [152]

Gat1 1sikliklar, giines 1s1g1ina kontrollii sahip olmak ve sicak bir iklimde asiri
1sinmay1 Oonlemek amaciyla, ¢at1 yiizeyinde yaratilan kot farkliliklarindan olusan

kesitlere dikey olarak yerlestirilmistir. Tasarimcilar, giivenlik, operasyonel
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verimlilik, esneklik ve adaptasyon, enerji verimliligi ve yerel faktorler gibi kritik

tasarim parametrelerini seffaflik ile karsilamaya calismiglardir.

Sekil 3.40 Cat1 1sikliklarindan yararlanma [154]

Gilin 15181, enerji korunumu saglamasi ve benzeri sebeplerden dolayr miimkiin
oldugunca cok tercih edilmektedir. Direk giin 15181 parlama ve asir1 1sinma gibi
problemler yaratabildiginden bir dizi 6nlem almak gerekebilir. Giin 15181
kullanimim1  arttirabilmek icin pencerelerin yaninda cati 1s1§indan da
yararlanilmaktadir (Sekil 3.40). Boyle bir durumda pencerenin hemen yanindaki
mekanlan sirkiilasyon alani veya dinlenme alani olarak kullanmak daha dogru
olacaktir [153].

Glin 15181 kullanimi esnasinda olusacak parlamanin etkisi farkli tasarim
elemanlariyla azaltilabilmektedir. Cephe tasariminin 6n plana ciktig1 durumlarda
ise malzeme sec¢imi 6nem tasimaktadir. Sicak ve 1lik iklimlerde giin 15181 tasarim
hedefleri dogrultusunda 15tk kazanimi, asir1 1stnma ve parlaklik kontroli icin;
saydam pencere cami, saydam acili secici sistem, opak paneller ve kaplamalar,
ayna ve kat1 151k yonlendiricileri kullanilabilmektedir. Bu malzemelerin kullanilma
amaclar1 eger cephede dis golgelendirme elemani, jaluzi veya 1sik raflan
kullanildiysa farklilik gosterebilmektedir [155].

Gin 15181 kullanimi siirdiiriilebilir tasarim baglaminda sadece, enerji etkin
aydinlatma olarak degil; 1sitma, sogutma, sicak su, elektrik tiretimi, atik siireci ve
besin iiretimi gibi diger pasif tasarim stratejileriyle birlikte degerlendirildiginde,

cok daha fazla potansiyeli oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.41 Dogal 1siktan dolayli faydalanma [156]

Giin 15181 kullanimi, dogal aydinlatma saglamakta ve elektrik enerjisi tiiketimini
arttiran yapay aydinlatma kullanimini azaltmaktadir. Giindiiz saatlerinde yapay
aydinlatmanin kullaniminin ontine gecilmesiyle enerji tiiketiminde Onemli
tasarruflar saglanmaktadir (Sekil 3.41). Giin 15181 tasarimi pasif tasarimin estetik
ve ekolojik potansiyelini onemsemek icin bir yoldur. Dogal olarak aydinlatilan
mekanlar kullanicilar1 acisindan cok daha saghkhi ve cekici mekanlar
saglamaktadir.

Bilingli yapilan giin 15181 tasarimi ile mekana kontrolli ve yeterli 1s1k alimi
saglandig1 zaman, kullanici konforu en iist seviyeye ulagmaktadir. Parlama, asir1
isinma gibi olumsuz etkiler minimuma diistiigiinde, mekanin kullanicilar
kendilerini daha rahat, mutlu ve konforlu hissetmektedirler. Bu durum calisma
motivasyonunu da olumlu yonde etkilemektedir.

Bina Kabugu

Bina kabugu yapiy1 bulundugu dis ortamdan ayiran yapi elemani olmasi ile birlikte
enerji verimligini etkileyen en Onemli tasarim bilesenlerinden biridir. Kabuk
sistemleri kullanicilarin i¢ ortam konfor kosullarinin saglanmasinda ve enerji
tasarrufunda onemli gorevler listlenmektedir.

Bina kabugu enerji tasarrufu ve iklimsel konforun saglanmasinda tasarimcinin
etkin oldugu en 6nemli yap1 elemanlarindan biridir. Standart tasarimlarda temel
olarak basarili bir kabuk tasarimindan beklenen riizgar, nem ve yagmura karsi
koruma saglamasi, 15181n ve havanin bina igerisine girisine imkan saglamasi, i¢
1s1nin korunmasi, glivenlik ve mahremiyet saglamasidir [3]. Strdiiriilebilir kabuk

tasariminda ise tiim bunlara ek olarak kabugun degisen dis ortam kosullarina
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uyum saglayarak arabulucu bir rol oynamasi, 1siy1 toplamasi ve depolamasi, 15181
yonlendirmesi, enerji tiikketiminin azaltilmasi ya da yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimiyla, enerji {iretilmesi hedeflenmektedir.

Ayni bina kabugu ile her iklim kosulunda konfor saglamak miimkiin degildir.
Stirekli olarak degisen cevre sartlarina karsi, bina kabugunun stabil ozellikler
gostermesi enerji tliketiminin artmasina neden oldugundan pek ¢ok problemi
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle filtre gorevi yaparak dis ortamin olumsuz
ozelliklerini siizen enerji etkin kabuk sistemleri yayginlastirilarak kullanilmalidir.
Ekolojik tasarimlarda yapi kabugundaki bosluklarin % 40 ile sinirlandirilmasi
onerilmektedir [10]. Isitmanin istendigi donemde giines 1sinimindan maksimum
yarar saglamak amaciyla giiney cephelerinde genis ve cok, kuzey cephelerinde ise
miimkiin oldugu kadar az ve dar pencere kullanilmasi ve mekan
organizasyonunun da bu dogrultuda kurgulanmasi gerekmektedir.

Bina kabugu yoluyla meydana gelen 1s1 gecisinin azaltilabilmesi icin hem dis
ortamdan iceriye hava sizdiran ve hem de i¢c mekanda iklimlendirilmis havanin
disariya sizmasina yol acan sizint1 kaynaklarinin minimize edilmesi saglanmalidir.
Pencereler ve duvarlar arasindaki bosluklar ile pencerelerin, c¢ati-tavan-duvar
kesisme noktalar1 uygun sekilde yalitilmalidir.

Bina kabugunun cevresel fiziksel etmenler karsisinda temel biyolojik kullanici
gereksinimlerini karsilamaya yoOnelik baslica islevleri asagidaki gibi
siralanmaktadir;

e Bina dis1 cevredeki 1s1nim, hava sicakligi ve i¢c mekan sicakligina bagh
olarak olusan nemi kontrol altina alarak konfor gereksinimini
gerceklestirmesi,

e Bina i¢c hacminin bina dis1 cevreyle gorsel iletisimini saglamasi,

e Giriltiiniin kontrol altina alinmasi1 ve hacmin icinde isitsel konforun
gerceklestirilmesi,

e Uretimi, kullanm: ve kullanim oOmriinii doldurdugunda cevreyi

kirletmemesi gibi yiikiimliiliikleri istlenmesi [157].

Creative Group tarafindan tasarlanan Hindistan Vodorada Uluslararasi

Havalimani Terminal Binasinin, ucak kanadi seklinde tasarlanan (Sekil 3.42)
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stitunsuz cat1 yapisi, bekleme odasi ve ortak salonlar i¢in acik ve ortak alanlar
sunmaktadir. Aktif ve pasif yontemlerin birlikte kullanildigi yapida cephe
kaplamasi, cift cidarli yaliimli galvanize metalden olup, fazla enerjiye ihtiyac

duymadan terminalin 1s1 kontroliine yardimci olmaktadir.

Sekil 3.42 Vodorada Uluslararasi Havalimani Terminali [158]

Terminalde, 15181 optimize ederken asir1 1s1y1 kesmek icin yansitici giines kontrol
cami kullanilmistir. Terminalde yer alan ortami serinleten su duvarlar1 gorsel
olarak da kullanicilara hitap etmektedir. Giliney-giineybati ve kuzey-kuzeybati
yonlerinde yer alan 18 m’lik sacak sayesinde golgeleme yapilarak yapinin fazla
giin 15181ndan korunmasi saglanmistir. Ayrica cephelerde AAC bloklar1 kullanilarak

yaliim saglanmistir.

Nordic — Office of Architecture tarafindan tasarlanan Oslo Havalimani Terminal 2
Binas'nin catisinda 10.000 m? ahsap kaplama Iskandinav Ormanlarindan

sertifikali olarak kullanilmistir (Sekil 3.43) [159].

Sekil 3.43 Oslo Airport, Terminal 2 [159]
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Gatida kullanilan ahsap hem iyi bir tasiyici oldugundan hem de iceride yolcular
icin uygun bir atmosfer olusturmak amaciyla tercih edilmistir. Cat1 Ortiisii
sayesinde giinesin etkisi kirillarak indiginden dogal golgeleme saglanmaktadir.
Kaplama malzemesi ile catinin sekli sayesinde yagmur suyu itilmekte ve bu sayede
ahsap korunmaktadir Tasiyici celik, tamamen geri doniisimlii malzemeden
secilirken, cam kaplama cephe ise istenen seffaflig1 saglayarak dogal giin 151811
terminalin icerisine getirmektedir.

Yenilik¢i Tasarim

Yenilik, glintimiizde siklikla duydugumuz inovasyon, yenilikcilik, yenilesim,
tasarimda degisiklik (variation) gibi kavramlarla ifade edilmekte olup; giinliik
yasam kosullarinin degismesiyle birlikte tasarima yansimakta ya da tasarimda
ortaya koyulan bir yenilik, giinliik yasam kosullarinin degismesini saglamaktadir.
S6z konusu bu degisimde esasin gecicilik olmasi, siirdiiriilebilir mimarlik gibi
kalicilik esasina dayali olan tasarim alanlari i¢in sorunlara yol acgabileceginden
dikkatle ele alinmalidir. Tasarimda siirdiiriilebilirlik amaciyla gerceklestirilen
yenilik, yalnizca enerji etkinligiyle ya da yiiksek teknolojilerin kullanimi ile de
sinirli degildir. Yenilik, cevresel, sosyal ve ekonomik iyilesmeye katki saglayan
tasarimdaki organizasyonun sadece kiiciik bir parcasidir.

Siirdiiriilebilir tasarim, Von Busch’un da degindigi iizere, zamana, yere ve kisiye
0zgii tasarim yapmay1 gerektirir [160]. Yenilik¢i tasarimlar ortaya konurken;
tasarimlarin zamani, yeri ve kullanicis1 acisindan siirdiiriilebilir olmasi
saglanabilir. Her projenin kendi baglaminda yeniden yorumlanmasi, projeye
0zgiin malzeme ve yere Ozgiin teknolojik olanaklarin degerlendirilmesi
neticesinde projeler iiretilmesi mimaride yenilik kavraminin merkezinde yer
almaktadir. Yenilik ve tasarim siirecinde cevre icin yararl aktiviteler ve yenilikci
coziimler iiretmek amaclanmaktadir. ic mekanlarin verimli kullanilmasi ve
tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi yani sira dis mekanla gorsel iliski
kurulabilmesi de siirdiiriilebilir tasarim agisindan o6nemlidir. Giinesin
hareketlerinin izlenmesi, giiniin saatlerinin tahmin edilmesi, hava durumu gibi dis

mekanla ilgili verilerin algilanmasi, insanlar1 psikolojik acidan olumlu olarak
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etkilediginden dis mekanla gorsel iliski kurulmasi kullanicilarin fiziksel ve
psikolojik konforu acisindan 6nemlidir.

Dis mekanla gorsel iliski kurabilmesi havalimani terminal binalar i¢in de konfor
saglayici bir unsurdur. Ozellikle havalimanini ilk kez kullanacak kisilerin giristen
itibaren ucus kapisi salonuna kadar olan mekénlar1 kolay algilamasi tavsiye
edilmektedir. Bekleme ve dolasim alanlari, terminalin giris cephesinden yolcu
kabul tesislerine kadar veya bazi durumlarda hemen arkasina kadar
uzanmaktadir. Terminallerde, 6n cepheye paralel bir genel dolasim alani, bir
oturma alani, yolcu kabul bankolarinin 6niinde yolcular icin bir siraya girme alani
ve mevcut yolcu kabul banko diizenlemesine (linear veya gecisli) bagh olarak
yolcu kabul bankolarinin 6niinde veya arkasinda ek bir yolcu dolasim alani
icermektedir. Bu alan, giris kapilarindan gecerek gelen yolcularin yolcu kabul
alanina ait engelsiz bir goriise sahip olmasi ve kabul islemleri icin nereye
ilerlemeleri gerektigi kolayca belirleyecekleri sekilde tamamen acik olmalidir. En

ideal durum ise, bu goriis alani, yolcu kabul alaninin 6tesine uzanmali, boylece

yolcular, nihai hareket noktalarini ve ucaklari gorebilirler [161].

Sekil 3.44 Clark Uluslararas1 Havalimani Yeni Terminali [162]

Budji Layug ve Royal Pineda tarafindan tasarlanan ve Clark Uluslararasi
Havalimani terminalinde beton duvarlar yerine hafiflik ve agiklik hissi vermek icin
cam ve metal kullamilmistir (Sekil 3.44) [162]. Yapimn kullanicilara sagladig:
seffaflik geregi daha c¢ok manzara izlenirken daha az fiziksel bariyerle
karsilasilmaktadir. Genis cam ytizeyler sayesinde terminalin kabuguna ilham olan

Arayat Dag1 manzarasi terminalin her yerinden izlenebilmektedir.

Terminal girisinde ayrica «Tropical Plaza» diye anilan biiyiik yesil alan yolcular1

karsilayarak tasarimcilarin “DNA’y1 gecirmek” adini verdikleri yontemle bir
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yandan kiiltiirlerini tanitirken bir yandan yolcu konforunu saglamaktadir. Bu
tropiklik ve gecirgenlik hissi BUDJI + ROYAL'in projelerine dahil etmeyi

amacladig1 bir bagka duyarl tasarim detay1 olarak projeye yansimistir.

Sekil 3.45 Clark Uluslararasi Havalimani Yeni Terminali ic mekan [162]

Tropikal estetik ile yenilikci miihendisligi bir araya getirmek isteyen tasarimcilar
metal ve lamine ahsaptan olusan yap1 striiktiirii tercih etmislerdir. Doseme yerel
kaynakli malzemelerden secilerek; Pinatubo daginin volkanik enkazindan elde
edilen lahar, terrazzo ve mermer ile kaplanmistir (Sekil 3.45). BUDJI + ROYAL'e
gore, lahar'in kullanimi Filipinler'in esnekligine bir 6vgilidiir ve Haziran 1991°de
patlayan Pinatubo Dagindan elde edilen lahar beton malzemesi havalimaninin

“mimari elyafi” olacaktir.

Yasam alanlarinin, zaman icinde degisen kullanici ihtiyaclari ve kullanim amacina
uygun sekilde kendilerini yenileyebilmeleri, esnek ve i¢ mekénlar1 verimli
kullanilabilen bir tasarima sahip olmalari, etkin yasam alanlar1 tasariminda goz
oniine alinan sosyal-kiiltiirel Olgiitler siirdiiriilebilir tasarim acisindan 6nem
tasimaktadir. Ancak oOzellikle uluslararasi uguslara acik terminal yapilarinda yer
alan hacimler tek bir bolgeye, yoreye ya da iilkeye mal edilemeyecek olgiitlerde

tasarlanmalidir.

Mayotte Havalimani’nda da modern cizgiler ve vernekiiler cizgiler bir arada
kullanilmistir (Sekil 3.46) [163]. Terminalin plani, kokenlerine saygili Arap-
Miisliiman etkileri olan renkli Mayotte imajini1 ortaya koyma konusundaki ulusal
ve yerel tutkuyu dile getirmekte iken havalimaninin 6zellikle ¢atis1 ve girisi adanin

ekonomik kalkinmighgina gonderme yaparak daha modern cizgilerle
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kurgulanmistir. Yerel varanlardan ilham alan genis cati, terminali yagmurdan ve

gilinesten korurken, sacaklar ayni zamanda bekleme alani olarak kullanilmaktadir.

Sekil 3.46 Mayotte Havalimani, REC Architecture [163]

Stirdiiriilebilirligin temini icin kullanicilarin saglik ve konforu saglanirken ayni
zamanda yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi
gerekmektedir. Ma Yansong liderligindeki MAD Architects’in, Kuzey Cin'deki
Harbin Taiping Uluslararas1i Havalimam Terminal 3 yapisi i¢in yaptigi tasarim ile
bu hedeflenmektedir. Bélgenin yogun kar ve buzuna atifta bulunulan yapida MAD,
tasarimi ile yeryiiziine diisen bir kar tanesi ruhu icinde yerlesen, ayni zamanda
gelecekteki hava seyahatlerinin gercekiistii, yildizlararasi uzayini ifade eden
mimari bir siir yaratmay: hedeflemistir. Yilda 43 milyon yolcuya hitap etmesi
diisiiniilen 3.300 hektarlik terminal, kar tanesi seklinde bes kollu olarak
tasarlanmustir (Sekil 3.47) [164]. Bu sayede iceride fonksiyonlar arasindaki siire
oldukca kisalirken (check-in-giivenlik-kap1), ayni zamanda yogunluk azaltilarak

verimli ve ekonomik bir mimari program olusturulmaya calisiimistir.

Sekil 3.47 Harbin Taiping Uluslararas1 Havalimani [164].
135



Gatidaki riizgardan ilham alan sirtlar cati penceresi islevi gormektedir ve ic
mekanlar1 dogal 1sikla doldurarak enerji maliyetlerini diisiirmektedir. Ayni
zamanda, i¢ mekanda dogal 1sik ile yolcular1 ritmik olarak terminal alan1 boyunca
yonlendirmektedir. Ic kisimda yer alan yesil alanlar binanin farkli seviyelerini

birbirine baglarken ve yolcular icin doganin icinde duraksamalar1 saglamaktadir.

Sekil 3.48 Kuveyt Uluslararas1 Havalimani girisi [165]

Tasiyic1 sistem tasarimi da stirdiriilebilir yapilar ortaya koymak icin énemlidir.
Kuveyt Uluslararas1 Havalimani yolcular icin konfor diizeylerinin arttirilmasi ve
oryantasyonun daha da kolaylastirilmasi amaciyla Foster+Partners tarafindan tek
bir ¢at1 kanopisi altinda tasarlanmistir (Sekil 3.48) [165]. Kuveyt'in geleneksel
yelkenli teknelerinin organik formlar1 ve hareketleri ile yerel malzemelerden
ilham alinan terminal, kapilarin yer aldig {i¢ simetrik kanattan olusmaktadir. Her
cephe 1,2 km uzunlugunda olup tiimii 25 metre yiiksekligindeki merkezi alandan

disa dogru uzanmaktadir.

Insan 6lceginde son derece okunakl bir tasarima sahip bu genis alan cok az seviye
degisimi gerektirirken kullanicilara basitlik ve kullanim kolaylig1 saglamaktadir.
Genis giris alanini golgelemek icin beton siitunlar tarafindan desteklen kanopide
yer alan acikliklar, dogrudan solar radyasyonu yansitirken giin 1s181n1
filtrelemektedir. LEED 'altin' sertifikasim1 hedef alan terminal, beton yapinin
termal Ozelliklerini, genis bir catiya monte edilen fotovoltaik paneller ile

birlestirmektedir.

Amerika’da yasanan 9/11 saldirilar1 sonrasinda artan giivenlik onlemleri geregi

eklenen fonksiyonlar ve dogan yeni mekéan ihtiyaglarinin hizli bir sekilde terminal
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tasarimlarina eklenmesi beklenmistir. San Francisco Uluslararas1 Havalimani
Terminali binasinin da yenilenmesi giindeme geldiginde siirdirilebilir
yaklasimlarin yeni tasarima eklenmesi ve LEED sertifikas1 alinmasi hedeflenmistir.
Check-in bankolarinin sayisi azaltilip, Check-in otomatlarinin sayisi arttirilarak
kagit bilet basimi azaltilmis ve ayni islemler daha kiiciik bir alanda karsilanmaya

baslanmistir (Sekil 3.49) [166].

Sekil 3.49 San Francisco Uluslararasi Havalimani check-in alani [166]

Terminalde kurulan ‘carbon kiosks’lar yolcularin terminal icerisinde kaldiklar:
siireyi degerlendirerek karbon- yogun bir aktivite icinde, bir bireyin cevre
tizerindeki etkisini anlamay1 ve azaltmay1 hedeflemektedir (Sekil 3.49) [167]. Bu
siirdiiriilebilir uygulamalarin havalimanina entegre edilmesiyle yolcular ne gibi
olumlu katkilar saglayabileceklerini gozlemleme imkanina sahip olmakta ve

bireysel anlamda katki sagladiklari icin kendilerini daha yararli hissetmektedir.

Sekil 3.50 Karbon ayak izini 6l¢en kiosklar [167]
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Uluslararasi kurallara gore artik 1 Nisan 2012 tarihinden itibaren tiim ucuslarda
el bagajinda 1 litrelik agz1 kilitli her yolcu icin sadece 1 tane poset icerisinde her
biri en fazla 100 ml.'lik kaplarda sivi, jel, aerosol tasinmaktadir. Check-in'e
verdiginiz bagajlar bu sinirlamanin disindadir. Bu nedenle giivenlik kontrollerinde
pek cok dolu su sisesi toplanarak atilmaktadir. San Francisco Uluslararasi
Havalimani Terminalinde ise bu sular1 atmak yerine biriktiren ve daha sonra
peyzaj sulamasinda kullanan bir sistem gelistirilmistir. Ayrica terminal icerisine
Hidrasyon Istasyonlar: yerlestirilerek kullanicilarin  icme suyu ihtiyac

karsilanmistir (Sekil 3.51) [167].

Sekil 3.51 Hidrasyon istasyonlari [167]

Ucaktaki havanin zaten kalitesiz oldugunu diisiinen isletmeciler yolculara rahat
nefes alabilecekleri bir ortam vermek istediginden havalimanlarinda, yolculari
karsilayan mekanlara yesil duvar uygulanmaya baslanmistir. Heathrow
Havalimani, Singapur Changi, Edmonton, Kanada ve Christchurch Havalimanlari
terminallerinin icine canli duvarlar yerlestiren uluslararasi havalimanlari
arasindadir. Changi Havalimani, yolcu begenisi alaninda yeni bir faktor olarak
belirtilen “Bahcecilik Kullanimi1” kategorisinde Skytrax 2016 World Airport
Awards'da st tiste dort y1l diinyanin en iyi havalimani secilmistir. Yeni Zelanda
Christchurch Havalimani, bagaj konveyor bantlarinin ¢iktig1 noktaya civarda yer
alan daglar1 ve yerel bitkileri vurgulamak ve turistlere bolgeyi tanitmak amaciyla

yesil duvar uygulamasi yapmstir (Sekil 3.52) [168].
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Sekil 3.52 Chiristchurch Havalimani bagaj karusel alani yesil duvar uygulamasi
[168]

Havalimani terminalini kullanmaktan duyulan memnuniyet {izerinde etkisi olan
Olciitleri tespit edebilmek amaciyla etki analizi yapilmistir. Analiz sonucunda
anket kapsaminda sorgulanmis olan 40 adet alt Olciitten 11 tanesinin havalimani
terminalini kullanmaktan duyulan memnuniyet {izerinde etkisi oldugu

goriilmiistiir ve bu kriterler [169]:

« Tlgi cekici olmasi,

e Huzur verici olmasi,

* Ferah/Genis olmasi,

* Hissedilen sicaklik,

* Oturma elemanlarinin sayica yeterliligi,

* Apronun izlenebilirligi,

* Yeme icme birimlerine erisim kolayligi,

e Ulasim,

* Yolcu kalabaligindan rahatsiz olmadan terminali kullanabilme,

* Merdiven, yiirliyen bant, asansor gibi elemanlarin akisi kolaylastirmasi,

* Seyahat siklig,

seklinde siralanmistir. Bekleme salonlarindaki kalabaligin pek c¢ok yolcu

tarafindan can sikici bulundugu calisma ile ortaya konmustur.

Havalimanlarinin cogunda, yolcu kabul islemleri yapilmis, u¢aga binmek tizere
cikis kapisinda bekleyen yolculari barindiracak ortak bir gidis yolcu salonu

tasarlanmaktadir. Yolcularin bir¢cogu bekleme salonlarini kisith siireler dahilinde
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kullansalar da baglantili ucuslarda ve uzun siireli rotarlarda kullandiklari salonun

konforu, tefrisler onlarin bu siireleri daha rahat gecirmelerini saglamaktadir.

Sekil 3.53 San Francisco Havalimani T2 bekleme salonlar1 [170]
Gensler firmasi tarafindan San Francisco Havalimani’nda da bir renovasyon
calismasi gerceklestirilerek mevcut uluslararasi terminal i¢c hatlar terminaline
dontistiiriilmiistiir. Bu doniisiim esnasinda yolcu bekleme salonlari yolcu konforu
acisindan daha kullanish hale getirilmistir (Sekil 3.53) [170]. Rahat mobilyalar,
calisma istasyonlari, sanat galerisi islevi goren koridorlar terminalin ana islevini
basariyla yerine getirirken {istlendigi diger kolayliklar haline gelmistir. Ihtiyaclar
dogrultusunda yenilenen T2 terminalini ana terminale baglayan koridorlar birer

sergi alanina dontistirtilmustir (Sekil 3.54) [170].

Sekil 3.54 T2 ve T3 koridorlarinda yer alan sergi alanlari1 [170]

Her ne kadar havalimanlari artik tek bir kiiltiire ait mekanlar olmaktan ¢ikip
teknolojinin geldigi son noktay1 gosteren, biinyesinde aligveris, dinlenme ve
eglenme gibi pek cok aktiviteyi barindiran mekanlar haline gelmis de olsa yerel
kiiltiirtin ve tanitilabilecegi gecis noktalaridir. Giiniimiizde boyutlariyla yarisan

havalimanlar1 teknoloji sayesinde kabuk tasariminda ne kadar biiyiik agiklik
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gecebilecekleri konusunda sinirlari zorlarken yerel kiiltiire ait izleri de tasarimin
icerisine gizlemektedir. Lobi olarak hizmet verecek terminal ugurlayicilar ya da
karsilayicilar holleri ayrica, bir kafe ve sanat galerisi olarak da faaliyet gosterebilir.
Bu sayede, geng¢ sanatcilar eserlerini sergileyecek ve boylece daha fazla
taninacaklardir. Havalimaninda gecen siireyi faydali hale getirmek isteyen SFO
Havalimani benzer bir projeyi hayata gecirmis, havalimaninda yer alan Havacilik
Kiitiiphanesi ve Louis A. Turpen Havacilik Miizesi galerilerinde de bir dizi sergi

yapilmaya baslanmistir (Sekil 3.55) [171].

Sekil 3.55 San Francisco Uluslararas1 Havalimani Miizesi [171]

Aslinda buraya kadar saydigimiz tiim basliklarda karsilasilan sorunlar tasarimeci,
iretici, kullanic1 ya da isletmecileri bazen konuya 6zgii bazen de genel yaratici
¢ozlimler liretmeye sevk etmektedir. Tasarimcilar i¢in unutulmamasi ve dikkat
edilmesi gereken kriter, tasarimin ne kadar siirdiiriilebilir oldugu noktasi

olmalidir.
3.2.3.2 Konfor Kosullan ve Saglik Konusunun Irdelenmesi

Iic mekanlarda insan saglig1 ve konforu icin uygun kosullarin olusturulmasinin
insanin iiretkenligini artirdigi, stresin olusmasini engelledigi ve insan sagligini
pozitif yonde etkiledigi bilinmektedir. Bu sebeple siirdiiriilebilir tasarimlarda,
cevre lizerindeki zararl etkileri azaltmak ve mekénsal konfor ve kaliteyi arttirmak

icin stratejiler gelistirilmistir.
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Mekansal konforun saglanmasi; diisiik emisyonlu malzemeler kullanilarak i¢ hava
kalitesinin arttirilmasi, akustik ve 1s1l konfor kosullarinin tesis edilerek kullanici
saglik ve konforunun saglanmasi olarak ifade edilmektedir. Hem kullanici
deneyimine hem de sagligina pozitif yonde etki edecek olan bu uygulamalar her
yil milyonlarca insanin kullandigi havalimanlar1 icin de gereklidir. Bir
havalimanini ziyaret ettikten sonra rahatsizlanmak olumlu bir yolculuk deneyimi

birakmaz.

Tablo 3.26 Konfor kosullar1 ve saglik icin stratejik hedefler

Alt Bagliklar | Stratejik Hedefler

Saglik Temassiz ulasim imkanlarindan faydalanilmasi,
Bolgeleme yapilmasi,
Hijyen saglamak amaciyla el yitkama istasyonlar1 kurulmasi,

Temizlik personeli ve malzemeleri icin gerekli mekanlarin
diizenlenmesi,

UV filtreli HVAC sistemleri kullanilmasi,
Dijital Saglik Karnesi kullanimina yonelik 6nlemler alinmasi,

Akustik Glrilti seviyesinin kontrol altinda tutulmasi,

Konfor Akustik konforun saglanmasi,
Tiim paydaslar icin giiriilti egitimleri,

Is1l Konfor Kullanicilar icin 1s1l konforun saglanmasi,
Devamli takibi amaciyla bagil nem ve sicakligin mekanik
izlenmesi,

Ic Hava Kaynak kontrolii yapilmasi,

Kalitesi Diisiik emisyonlu malzemeler kullanilmasi,

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kacginilmasi,
Kirliligin 6nlenmesi,

Ucucu organik bilesik degeri diisiik boya ve kaplama vb. yap1
malzemeleri kullanilmasi ve i¢ hava kalitesinin arttirilmasi,

Daha olumlu ve siirdiiriilebilir bir yolculuk deneyimi icin konfor kosullar1 ve
pandemiler de dahil saglik kriterlerinde karsilanmasi gereken stratejik hedefler

Tablo 3.26’da yer aldig: sekilde belirlenmistir.
Saghk

Bir tilkenin ya da bir sehrin giris kapisini temsil eden terminal yapilari, 6zellikle

2020 yili ile birlikte gecmis yolculuk deneyimlerinden farkli seylerle ilgilenen
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yolcularla karsilasmaya baslamistir. Artik yolcular ilk defa ayak bastiklari ya da
daha 6nce defalarca kullandiklar1 bu mekanda yolculugun kendinden, aligveristen,
giivenlikten ¢ok hijyen veya fiziksel mesafe gibi konularla ilgilenmeye
baslamislardir. Yasanilan pandemi deneyimi diinya c¢apinda havacilik
otoritelerinin dikkatinin saglik kosullar {izerinde toplanmasina neden olmustur.
Uzun bir siire ucus operasyonlarina ara verilmesinin ardindan yolcularin,
calisanlarin ve kamunun sagligina odaklanilmistir. Sinirlarin tamamen kapatildigi
ya da karantina onlemlerinin alindigi, test uygulamalarinin yapildigi kisith
donemlerin akabinde terminaller yolculara yeniden acilirken IATA, ICAO ve ACI

gibi havacilik otoriteleri sektore yeni diizenlemeler getirmistir.

Tiim diinyay: etkisi altina alan COVID-19 pandemisi hava ulasimi sektdriinii de
etkilemis, en basta yolcu trafigi %99 diismiistiir. Viriistin kapali ortamlara
yayllmasiyla ilgili endiselerin ardindan her sektorde oldugu gibi hava ulasimi
sektoriinde de hizla 6nlem alma ihtiyaci dogmustur. Havacilik otoriteleri ve
isletmeci kuruluslar ardi ardina rehber kitaplar, diizenlemelere ait bildiri ve
goriislerini yayinlayarak, bu benzeri olmayan siirecte giivende kalmak ve sektoriin
gelecegi icin tedbirler almislardir. Alinan ilk tedbirler, kriz masalar1 olusturulmasi
ve konu bazinda proje ekipleri kurulmasi olmustur. ik toplantilarda ele alinan
baslica konular; insan sagliginin korunmasi, giderleri kismak ve mevcut nakdi

korumak olarak belirlenmistir.

IATA hiikiimetleri uyararak; Covid-19 semptomlarindan en yaygin olaninin
yliksek ates olmasi sebebiyle Oncelikle termal kameralar yerlestirilmesini, yiiksek
risk grubundan gelen yolcular igin test yapilmasi kararinin varis iilkesi
otoritelerince kararlastirilmas: gerektigini deklare etmistir. ICAO, hava yolculugu
sirasinda yayilmay1 onlemek icin maske kullanimi, dezenfektasyon, saglik
beyanlar1 ve miimkiin oldugunca sosyal mesafenin korunmasi konularini iceren
“Ucus Rehber Kitab1”n1 yayimlamistir [172]. FAA ve EASA gibi havacilik otoriteleri

ile hiikiimetlerce ayni yayin desteklenmektedir.

ACI tarafindan hayata gecirilen “Havalimani1 Saglik Akreditasyonu” programi;

havalimanlarina saglik énlemlerinin, “ACI Havacilik Isletmesi Yeniden Baslatma
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ve Kurtarma Yonergeleri” ve endiistrinin en iyi uygulamalarinin anlatildig “ICAO
Havacilik Yeniden Baglatma Gorev Giicii” tavsiyeleri ile ne kadar uyumlu olduguna
dair bir degerlendirme saglamaktadir [173]. I[stanbul Havaliman1 “Havalimani

Saglik Akreditasyonu”na sahip ilk terminal yapis1 olmaya hak kazanmistir [174].

Otoparklardan yolcu kapilarina kadar tiim yolcu islemleri, yiyecek siparisi ve diger
hizmetlerin temassiz sekilde gelistirilmesi/iyilestirilmesi icin dijital teknoloji
¢oziimlerinden faydalanilmaya baslanmistir. ACI World Genel Miidiirii Luis Felipe
de Oliveira temassiz islemlerin yolcularin kendini daha konforlu hissettirdigini

beyan etmektedir [175].

Zemin isaretleri, oturma/bekleme alanlarinda sosyal mesafelendirme 6nlemleri ile
gelen yolcular, saglik tarama alanlari, ticari alanlar, bilgi alanlar1 ve diger
fonksiyonlar arasinda cam boélmeler ve muhafazalar ile bolgeleme yapilmasi gibi

acil onlemler alinmstir.

“Yeni Normal’e geciste havalimanlarina diger pek ¢ok yapi gibi yeni olciiler ve
fonksiyonlar eklenecektir ya da mevcut fonksiyonlar gelistirilecektir. Pek cok
havalimani bu yeni donemde “Saglik Karnesi” uygulamasina gececegini duyurmus
olup giivenlik kontrol {initelerinin yani sira s6z konusu karnelerin kontrolii icin de
yeni hacimlere ihtiyac duyulacaktir. IATA tarafindan yiriitiilen “Dijital Saglik
Karnesi/ Pasaportu” uygulamasi ile yolcular terminal icerisinde konumlanmis test
merkezinde ya da yetkilendirilmis test merkezlerinde test ya da as1 uygulamasina
tabi tutulacak ve elde edilen bilgi dogrudan havalimam bilgi akisinda
paylasilabilecektir. Temassiz bir wulasim aplikasyonu da bu cercevede
gelistirilmektedir. Yolcular bu aplikasyonla kendi dijital saglik pasaportlarini
olusturacak, test ya da as1 bilgilerini yiikleyecek ve bu sertifikalarini havalimani
yetkilileriyle dijital platformdan paylasabilecektir. Temassiz uygulamadan
havalimani icerisinde yer alan yiyecek/ icecek mekanlar1 da faydalanmaya
baslamistir. Aplikasyonlar sayesinde siparisler dijital ortamda verilmekte ve
O0demeler de cevirimici yapilmaktadir. Bu sayede yolcular daha az bekleyerek,

sosyal mesafeye uygun sekilde ihtiyaglarini1 karsilamaktadir.

144



Girislerde sosyal mesafeye uygun sekilde yolcular iceriye alinirken sicaklik
taramalarina tabi olacaklardir. Tiim bu 6nlemler dogrultusunda yeni yolcu akis

semalar1 olusturulacak sikismalar1 6nlemek amaciyla hacimler biiyiitiilecektir.

Hijyen kavrami da yeni normal ile birlikte yolculuk tanimini ve dolayisiyla ihtiyac
duyulan mekanm da etkileyecektir. Yapilan ¢alismalar yolcularin sadece %20’sinin
el hijyenine dikkat ettiklerini gostermistir. Ayni calisma diinya capindaki tim
havalimanlarinda el temizligi seviyesindeki %10’luk artisin, bir hastaligin
yayilmasinda %24’liikk bir azalmaya, %40’lik artisin da %69’luk bir azalmaya yol
acacagini gostermektedir [176]. Salginin yayilmasinda en ucuz ve etkin
yontemlerinden biri olan el hijyenini saglamak icin dezenfeksiyon ve el yikama
istasyonlar1 kurulmasi giindemdedir. Bu el yikama istasyonlarinin mevcut 1slak
hacimlerden ayr1 tutulmasi, ugus 6ncesi ve sonrasi salonlari igerisinde ve giivenlik
gecislerinden hemen 6nce ve sonra yerlestirilmesi calisma kapsaminsa tavsiye
edilmektedir. Bakim ve temizlik departmanlar1 da yeni kurallardan etkilenecektir.
Hong Kong Uluslararas1 Havalimani her saat basi temas alan hacimleri, her ucus
operasyonu oncesi ve sonrasi ucus kapilar1 ve bekleme alanlarini dezenfekte
etmektedir. Artan temizlik malzemeleri ve personeli i¢in daha biiyiik hacimler
gerekmektedir. Ayrica temizlik ve hijyen konusunda teknolojiden de

faydalanilmaya baglanmistir (Sekil 3.56).

Sekil 3.56 Sterilizasyon robotu [175].

Havadaki potansiyel kontaminasyon ve difiizyon seviyelerini azaltmak igin
alinacak Onlemler arasinda havalandirma oraninin artirilmasi ve havalimani

HVAC sistemine entegre UV filtreleme sistemleri [176] gibi daha gelismis
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teknolojilerin kullanilmas1 sayilabilir. HVAC sistemleri, bulasici ajanlarin
bulasiciligi tizerinde etkili olan sicaklik ve nemi kontrol etmek i¢in tasarlanmistir
[177]. ic; ortamlarin nem seviyesini orta diizeyde tutmak, nemlendirme aracinin

uygun sekilde secilmesi ve calistirilmasi enfeksiyonlar1 azaltacaktir [178].
Akustik Konfor

Akustik kosullar insanlar {izerinde fiziksel, fizyolojik, psikolojik etkiler
yaratabildiginden, yap1 tasariminda giiriiltii seviyesinin kontrol altinda tutulmasi
ve akustik konforun saglanmasi o6nem arz etmektedir. Akustik konforun
saglanmasi bir mekanda kullanicilar bakimindan en uygun cevreyi saglamak icin,

iklimsel ve gorsel konfor gibi iizerinde durulmasi gereken kriterlerden birisidir.

Akustik acidan gerekli konfor kosullari saglanmadiginda ve giriiltii kabul
edilebilir sinirlar1 (giinlitk 85 dBA/8 saatlik calisma icin) gectiginde isitme
kayiplari, kan basincinin artmasi, solunum sistemi sorunlari, refleks zayifliklari,
hormonal dengenin bozulmasi gibi pek cok fizyolojik etkiler ve yorgunluk,
gerginlik-sikint, uykusuzluk, saldirgan davranislar, dikkatin dagilmasi, is
veriminde diisiis ve 6grenmede azalma, hafizada zayiflik gibi psikolojik etkiler

goriilebilmektedir.

Binalarda enerji verimliligi, siirdiirtilebilirlik ve diger i¢ ortam kalitesi konularini
gelistirmek adina kullanilan baz1 tasarim teknikleri akustik kusurlar
siddetlendirebilmektedir. Ornegin; giin 1s13indan daha fazla faydalanmak adina
artan cam kullanimi, dogal havalandirmadan faydalanma amaciyla kisitli sayida
i¢ bolme duvar kullanimi ile bakim kolayligi1 ve hava kalitesi nedeniyle daha az
akustik tavan karosu, hali ve kumas duvar kaplamasi gibi akustik emici yiizeylerin
ortadan kaldirilmasi gibi uygulamalar akustik kusurlar tetikleyebilirler. Bu
nedenle i¢ mekan giirtltiistiniin seviyesini standartlar dahilinde tutmak ve akustik
konfor kosullarini saglamak amaciyla 6n tasari sathasinda tiim kriterler goz

oniunde bulundurulmalidir.

Havalimanlar1 civarindaki ucak giriiltiisii hem cevrede yasayanlar hem de
calisanlar ve kullanicilar icin ciddi bir problemdir. Giiriiltiiye en ¢cok maruz kalan

bolgeler, ucak kalkis ve inis glizergdhlar1 altindaki ve cevresindeki alanlardir.
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Hava trafiginin gelismesine paralel olarak havalimanlarinda inis kalkis yapan ucak
sayisinda yasanan biyiik artisin yani sira, zaman icinde ucaklarin tasima
kapasitelerinde ve hizlarinda yasanan artis da havalimani ¢evresinde giiriiltiiniin
artmasinda etkili olmustur. Gelisen teknoloji ile birlikte 6zellikle yeni ucaklarin
yarattiklar1 giiriiltii, jet motorlarinin kullanilmaya basladigi dénemlere gore
onemli disiis gosterdigi gibi gelecekte de sesin azaltilmasi yoniinde calismalarin

devam edecegi bilinmekte ancak bu durum yeterli goriilmemektedir [45].

Sekil 3.57 Havalimani terminalinde akustik tavan panelleri [179].

Bir havalimani, her giin valizleriyle birlikte check-in'e giren ve daha sonra binis
icin ¢ikis kapisina giden yiizlerce insanin akisina, bilgilendirme anonslarina maruz
kalmaktadir. Bu kadar genis bir ortamda neredeyse hicbir mobilya ya da hali gibi
emiciligi olan malzemenin olmamasi, seslerin ve giiriiltiiniin ortama yayilmasini
saglayarak, kaosa neden olmaktadir. Ayrica, yiliksek i¢ tavanlar ve yansitic
pliriizsiiz ylizeyler, havalimanini akustik olarak rahatsiz edici bir ortam haline
getirmektedir. Bu sorunu c¢6zmek amaciyla, ses dalgalarini yavaslatmak ve
havalimaninin yankilanmasini engellemek iizere koridorlar ve bekleme

salonlarinin tavanlarina akustik bolmeler yerlestirilebilir (Sekil 3.57).

Sekil 3.58 Brisbane Havalimani [180]
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Brisbane Havalimanmi yiiksek hacimli check-in salonunda, siirekli kullanici
trafiginin neden oldugu ytiksek giiriiltii seviyelerine karsi koymak icin, 6zel beyaz
U Profil siispansiyon 1zgarasi lizerinde delikli akustik perdeler igceren bir ¢6ziim
kullanilmistir (Sekil3.58) [180]. Sonucta ortaya cikan tavan keskin, diizenli
tasarim cizgileri tasirken giiriiltii seviyelerini rahat ve yonetilebilir bir seviyede

tutmay1 ve dogal 1s1iktan da faydalanilmasini saglamaktadir
Is1l Konfor

Isil konfor kosullar1 kullanicilarin saglikli ve iiretken olarak yasayabilecekleri i¢
ortam sartlarinin olusturulmasinda o6nemli etkenlerden biridir. Isil konfor,
insanlarin kendilerini konforsuz hissettikleri zaman elde etmek icin caba
gosterilen bir durumdur ve insan davranisi iizerinde etkilidir [181]. Fiziksel
durumla iliskili oldugu kadar sicaklik, serinlik, rahatlik vb. psikolojik bir durum
olan 1sisal konfor, insanlarin bulundugu iklimsel ¢evreden hosnut olmasiyla
yakindan ilgilidir. Isil konforu etkileyen faktorler kisinin metabolik aktivite
(hareket) diizeyi ve giyinme durumu ile ortam sicakligi, ortam bagil nemi, ortam
hava hizi ve ortalama radyan sicaklik gibi cevresel parametrelerden
olusturmaktadir [181]. Bu nedenle kisilerin sicaklik, serinlik, rahatlik gibi hisleri

karmasiktir ve tam olarak anlasilamamaktadir.

Isil konforla ilgili cokca arastirma yapilmis her bir calisma 1sil konfora farkli
perspektiflerle yaklasmistir. Bu calismalar sicak {ilkelerde 1s1l sartlarin saglanmasi
icin ic mekanin nasil sogutulacag: lizerineyken, soguk iilkelerde ise i¢ ortam

sicakliginin arttirilmasi yoniindedir.

Giyim tarzi, hareket diizeyi, i¢ ortam hava sicakligi, hava hareketleri ve havada
bulunan nem gibi parametreler 1s1 konforun degerlendirilmesinde etkili
olmaktadir. ASHRAE standartlar1 havalimani terminalleri icin 23-26 C° sicaklik
aralig1 ile kis icin %30-40 RH yaz icin %40-55 RH nem oranini tavsiye etmektedir
[182].

Bu konuda havalimani terminallerinde Yunanistan ve Amerika gibi iilkelerde
cesitli anket calismalari yapilmis olup Yunanistan Havalimani terminallerinde

yapilan anketlerden elde edilen sonuclar Tablo 3.27’de verilmistir [183].
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Tablo 3.27 Havalimani terminal binalarinda 1sisal konfor i¢in tavsiye edilen
degerler [183]

Yaz! Kist? Aktivite
Calisma Sicaklig1 (C°)
Bagaj Alim 21-252 12-192 1,8
Check-in Alani3 21-23 18-20 1,4
Ana Salon 21-252 19-242 1,8
Giimriik 21-23 18-20 1,4
Gidis Salonu 22-24 19-21 1,3

1 Yaz aylarinda 0,65 clo ve kisin 1,15 clo giysi yalitimi icin

2 0,5 pmv degerine gore diger durumlarda 0,25 pmv degerine gore

3 Check-in personeli ihtiyaclarina gore

Terminal igerisinde bir termal catisma, ortaya cikmaktadir. Yolcular icin tercih
edilen sicakliklar calisanlarin tercih ettiginden ve ortalama ic ortam sicakligindan
onemli olciide daha diisiiktiir. Ayrica yolcular, daha genis bir konfor sicaklik
aralig1 sergilerken, calisanlar daha dar bir sicaklik araliginda kalmaktadir. Bu
kosullar altinda insanlar i¢in uygun 1sil konforun saglanmasi komplike bir hale

gelmektedir.

Bununla birlikte biiyiik binalarda, cesitli konfor gereksinimlerinin dikkate alinmasi
gereken durumlarda, dis ortam ve i¢ mekan arasindaki i1siy1 ayarlamak dikkat
gerektirmektedir. Havalimani terminalleri agirlikli olarak kapali alanlar seklinde
tasarlanirken, i¢ mekan mikroklimatik kosullarinin, daha az sayidaki terminal
personeli icin rahat bir ¢calisma ortamindan 6diin vermeden yolcular icin rahat bir
gecici ortam saglamasinin beklendigi 6zellikle zorlu bir ortam olustururlar. Ayrica
kullanicilar psikolojik, fizyolojik ve Kkiiltiirel aliskanliklarina gore degisiklik
gosterecektir. Kullanicilar terminale ilk kez gelmis olabilir, tasidig1 esyalar1 ya da
bebek arabalari olabilir ve giivenlik nedeniyle {ist aramasi esnasinda kiyafetlerini
c¢ikartmak zorunda kalabilirler. Tiim bu durumlar da kullanicilarin konforu
acisindan diistiniilmesi gereken kosullardir. Tasarimci degisen tiim bu kosullar

karsilayabilme kabiliyetine sahip bir ortam sicaklig1 saglamalidir.
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ic Hava Kalitesi

Basarili bir tasarim ile diizgiin havalandirma sisteminin kurulmasi, dogru insaat
malzemelerinin kullanilmasi; yapidaki insanlar icin hayati 6énem tasiyan temiz
hava tedarikini artirarak, ic mekan hava kirliligine ve kotii kokulara maruz kalma
seviyemizi azaltir ve kullanicilar1 zinde tutar. Maruz kalinan hava ne kadar
temizse kendimizi icinde yasadigimiz ya da calistigimiz binalarda o kadar saglikli
ve enerjik hissederiz. Bu nedenle yapilarin tasarimlarinda, hava kalitesi adina

gerekli diizenlemelerin saglanmis olmasinin 6nemi biiyiiktiir.

Havalandirmanin hacimsel hesaplara uygunlugunun yam sira, diisiik emisyonlu
iirlin ve malzemelerin kullaniminin tercih edilmesi i¢c ortam hava kalitesi icin
onem arz etmektedir. Bina yapiminda kullanilan malzemelerin, havalandirma
sistemleri ekipmanlarinin, yeni mobilya ve egyalarin iceriginde bulunan
kimyasallar emisyon yoluyla i¢ ortam havasina karismaktadir [184]. Bir {iriin veya
malzemeden agiga c¢ikan emisyon tek basina, bir ihtimal, insan sagligi icin tehlikeli
kabul edilmeyebilir; fakat, bircok yapi {irlinii ve malzemesinden acgiga cikan
kimyasal, toplandiklarinda ve birbiriyle etkilesime girdiginde insan saghigi ve
yasam kalitesi icin tehlikeli boyutlara ulasabilmektedir. Bu nedenle kaynak
kontrolii asamasinda, diisiik emisyona sahip iiriin ve malzemeler ya da mevcut
olan materyallerin iceriginde kimyasal icermeyen daha saglikli alternatifleri tercih

edilmelidir.

Oncelikli siirdiiriilebilirlik hedefi, kirletici kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi
sayesinde maruz kalma oraninin biiyiik 6l¢iide azaltilmasi olmalidir. Her gecen
giin potansiyel zararli yeni bilesiklerin kesfedildigi g6z Oniinde
bulunduruldugunda, i¢c ortamlarda oOlglilen farkli ucucu organik bilesikler
(VOC'ler) ve kimyasallara genel olarak maruz kalinmasinin azaltilmasi ve buna ek
olarak sagliga zararli olduklar1 bilinen kimyasallara maruz kalinmasinin

sinirlandirilmasina odaklanmak biiylik 6nem tasimaktadir [184].

Kimyasallardan kaginmak her zaman miimniin olmadigindan, insan yasaminin
devamlilig1 icin yapi icinde cesitli nedenlerle olusabilen hava kirliliginin

giderilmesi amaciyla yapinin dogru ve yeterli bir sekilde havalandirilmasi 6nem
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arz etmektedir. Yapilarin dogal yollarla havalandirilmas: enerji korunumu,
ekonomi ve saglik acisindan yapma sistemlere gore daha avantajlidir. Yapinin
dogal yontemlerle istenen diizeyde havalandirilabilmesi, uygun nitelikteki dis
havanin yapiya ulasmasini, bu havanin yapi1 kabugu araciligiyla yapi icine
alinmasini, yapi icinde yeterli ve uygun hava dolasiminin saglanmasini ve kirlenen
havanin yapi disina cikarilmasini gerektirir. Yeterli bir dogal havalandirma icin
yapmin konumunun, bi¢iminin, birimlerinin yerlesiminin, duvar bosluklarinin,
kulelerin ya da bacalarin hava devinimi ile iligkisi irdelenerek kararlarin tasarima

aktarilmasi gerekmektedir.

Yap1 ile dogal hava devinimi iligkisinin dogru kurulmasiyla cevreyi kirletmeyen,
kullanici saglhigini bozmayan, daha az enerji tiiketen ve maliyetleri artirmayan
dogal bir havalandirma saglanabilir. Havalimani gibi bazi 6zel durumlarda dis
hava kalitesi de iyi olmadigindan dogal havalandirma tercih sebebi olmayabilir.

Bu gibi durumlarda filtrasyon sistemleri kullanmak 6nem arz etmektedir.

Havalimanlarinda potansiyel i¢ hava kalitesine zarar veren kaynaklar:

. Yapi1 iirtinlerinden ¢ikan ugucu ve yari ucucu organik bilesikler.
. Nem girmesinden kaynaklanan mikrobiyaller.

. Yanma islemlerinden gelen parcaciklar,

. Kimyasal sinerjilerden ozon, olarak siralanabilir.

San Francisco Uluslararasi Havalimani, terminallerinin icindeki ve disindaki
emisyonlar1 azaltma ve hava kalitesi avantajlarini destekleme konusunda
calismalar yapmaktadir. SFO, LEED® v4'teki malzeme ve kaynak Onlemlerini
projelerinde aktif olarak uygulamaktadir. SFO, “Saglikli Binalar Komitesi” ile
calisarak uygulanabilir verilere dayanan saglik ve saglik gereksinimlerini icine
alan yeni nesil “Siirdiiriilebilir Planlama ve Tasarim ve Insaat Kilavuzlari™m
gelistirmek amaciyla calismaktadir. 2018 yilinda, terminallerine hava kalitesi
monitorleri kurarak hava kalitesini izlemeye baslamistir. Tablo 3.28’de gosterilen
veriler [185], 9 Kasim 2018den baslayarak devam eden izlemeden elde edilen

sonuclar1 gostermektedir. Kotii hava kalitesi kirmizi ile gosterilmis olup, veriler
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zayif dis hava kalitesine ragmen i¢ hava kalitesinin kabul edilebilir hava kalitesi

seviyelerine geri getirildigini gostermektedir.

Tablo 3.28 San Francisco Uluslararasi Havalimani OMNI verilerine gére 2018
hava kalitesi raporu [185]

11/9 | 11/14 | 11/6 | 11/19 | 11/30 | 12/7
ITB LV 3 CENTER 71 82 87 87 97 96

B/AGLV3 82 91 91 94 93
B/AALV3 84 90 90 96 95
B/A C GATE 43 79 76
B/A D DISPLAY | 84 85 96 91

T2 ARRIVAL ELEV.
B/A FHUB DISPLAY

83 80 80 97 92
83 79 79 92 91

B/A GATE 69 70 83 86 86 98 91

B/A GATE 32 75 86 78 78 90 86

Havalimani isletmecileri, havayollari ile birlikte calisarak, kapilara bagh ucaklara
onceden sartlandirilmis hava beslemesi saglamaktadir. Bu sayede ucaklar
yardimci giic tinitelerini kapal tutarlar ve emisyonsuz elektrik giiciinii kullanan
ucaklar havalandirma icin gerekli giicii emisyonu zararli olan ucak yakitindan

karsilamazlar [185].

Iyi bir hava kalitesi yolcular ve personelin saghg1 acisindan énemlidir. 2000 yilinda
Diinya Saglik Orgiitii saglikli bir i¢c hava kalitesinin enerji stratejileri kadar
arastirilmasi gerektigini ve insan {izerindeki etkisinin azimsanmayacak kadar ¢ok
oldugunu ve iyi bir hava teneffiis etmenin insanlarin temel hakki oldugunu
belirtmistir [186]. ic mekan havasinin kalitesinin maliyet etkileri {izerine yapilan
son arastirmalar, saglik hizmeti maliyetinin, tazmin taleplerinin, verimlilik

kaybinin ve davalarin 6nemli maliyet etkileri oldugunu da gostermektedir.
3.2.3.3 Egitim ve Paylagim Konusunun irdelenmesi

Stirdirilebilir uygulamalar, potansiyel olarak yapinin cevresel etkilerini
azaltirken projeye finansal ve operasyonel faydalar yaratir ve ayni zamanda
toplum icin sosyal faydalar saglar. Faydadan maksimum yararlanabilmek icin
projenin erken safhalarinda siirdiiriilebilirlik tedbirlerinin alinmasinin yani sira

tiim paydaslarin bu konuda bilinclendirilmesi de énem arz etmektedir.
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Bu amacla, cevre {izerindeki olumsuz etkilerin en aza indirilmesi icin
siirdiiriilebilirlik toplantilarinin planlanmasi ve yiiriitiilmesi ile tiim kullanicilarin
egitilmesi hedeflenmelidir. Havalimanlarinda yapilan siirdiiriilebilirlik calismalar1
hakkinda personel, yolcu ve kiracilar ile diger tiim paydaslarin (yerel halk, STK'lar
vb.) egitimleri ve yapilan tiim calismalardan haberdar olmalar1 projenin

benimsenmesine katki saglayacak ve olusabilecek ¢ekinceleri 6nleyecektir.

Havalimanlarina yonelik siirdiirtlebilirlik kriterlerinin yer aldigit SAM’in planlama
safhasinda, diizenlenecek siirdiiriilebilirlik toplantilarinin kendi icerisinde tutarh
olarak siirdiiriilebilirlik Onlemleri almasi, k&gt kullaniminin azaltilmasi,
toplantiya katilacak kisilerin alternatif wulasim yontemlerini kullanmasi,
toplantilarda ikram edilecek yiyecek ve icecegin dahi yeniden kullanilabilen
malzemelerle sunulmas: tavsiye edilmektedir [28]. Toplantilarda kaynaklarin
korunumu, cevresel etkilerin azaltilmasi ve tasarruf edilen parasal degerlerden
bahsedilmesinin ve bu konudaki raporlarin paylasilmasinin projenin

benimsenmesinde fayda saglayacaginin altini ¢cizmektedir [28].

Egitimlerin daha fazla kisiye ulasmasi i¢in calisanlarin siirdiiriilebilirlik egitim
programlarina katilimi saglanmali ve desteklenmelidir. Havalimaninin bir diger
daimi kullanicisi olan kiracilara, kira sozlesmesinin bir parcasi olarak egitim
programlar1 uygulamak zorunlu hale gelmelidir. Yolcular ve ziyaretciler icin
karsilayicilar holii gibi terminalin ortak kullanim alanlarinda, kapilarda,
otoparklarda egitim materyalleri saglanmalidir. Bilgilendirme amaciyla kiosklar,
bilgi ekranlar1 kullanilmali ya da ucak ve servis otobiisleri icin egitici kisa videolar
hazirlanmalidir. Genis katilimeili atolyeler, konferanslar diizenlenmeli, basin

biiltenleri ya da internet sayfalariyla daha fazla insana ulasilmaya c¢alisiimalidir.

Havalimanlarinda verilebilecek bazi egitimler ile desteklenen uygulamalar;

. Calisanlar, kiracilar ve imtiyaz sahipleri i¢in “Cevre YOnetimi
Egitimi”,
. Calisanlar icin izleme, takip ve raporlama egitimleri,
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. Calisanlarin LEED vb. derecelendirme sistemleri uzmanligi almasi

icin tegvik edilmesi,

. Ust yonetimden en az bir kisinin derecelendirme sistemleri

uzmanlig1 almasi,

. Giirtltiiniin kontrolii egitimi,

. Atiklarin azaltilmasi egitimi,

. Suyun korunumu egitimi,

. Geri doniisiimlii malzemelerin korunmasi ve saklanmasi egitimi,

. Kompostlama egitimi,

. Calisanlar icin saglikli yasam egitimleri,

. Calisanlar araba paylasimi ve alternatif enerjili araclar konusunda

tesvik etmek,
. Bisiklet kullanim1 konusunda calisanlarin tesvik edilmesi,

. Bisikletcileri, siiriiciileri ve halki bisiklet giivenligi ve bisikletin

faydalar1 konusunda egitilmesi,
seklinde siralanabilir.

Bu konudaki basarili calismalardan biri Gatwick Havalimani’nin Gatwick
Greenspace Partnership (GGP) araciligiyla toplumda cevre egitimini, vahsi yasami
koruma bilincini ve refahi arttirma konusunda toplum katilimi ve egitimi ile ilgili
calismasidir [187]. Calisma kapsaminda Nisan 2018 ve 31 Mart 2019 arasinda,
200'den fazla 6grenci, cevre egitimi ve koruma giinleri icin Gatwick Havalimanini
ziyaret etmis ve aktif bir sekilde egitimler diizenlenmistir. Sacramento
Havalimanir'nda da pilotlar, havayolu sirketleri, calisanlar ve ¢evre sakinleri gibi
gliriltiiye maruz kalan Kkisiler ile tasarimcilar egiterek giirtltii kontroli

calismalarina baslanmistir.
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3.2.34 Yerel Benimsenme Konusunun Irdelenmesi

Benimseme siirecinin safhalari {izerinde kesin bir goriis birligi olmasa da yaygin
olarak bilgi, ikna, karar, yerine getirme ve onay olmak {izere bes safha halinde
incelenmektedir. Benimsenme siireci, bir birey tarafindan yeni bir iiriiniin kabulij,
bireyin yeni bir triinii benimsemek icin verdigi kararlara ulasmasina yol acan
bir¢ok asamayi iceren bir siirec olarak goriilmektedir [188]. Bireylerin bir yenilik
hakkinda sahip oldugu ilk bilgiden, yenilikle ilgili olan tutumunu sekillendirip
kabul veya reddetmeye karar verme asamasindan, yeniligi kullanmaya ve bu
kullanma kararin1 onaylamaya kadar gecen siireci aciklar. Benimsenme siirecinin
daha hizli gerceklesmesi ondan yararlanacak kimselere ulagmasi siirecini de
etkilediginden, cevreye etkileri tartisilan havalimanlarinin yerel halk tarafindan

benimsenmesi 6nem arz etmektedir.

Havalimanlarinda bu konularda siireci hizlandirmak amaciyla yapilmis bazi

uygulamalar:

. Yerel sanat1 ve sanatcilar1 desteklemek icin, yerel kiiltiirii sergileyen

veya sunan programlar diizenlemek,
. Seyahat edenler ile halkin havalimanina erisimini kolaylastirmak,

. Havalimaninda kullanilan ve tekrar degerlendirilebilecek (yumurta
kartonlari, meyve sepetleri ve posterler gibi) malzemeleri civardaki

okullara elisi aktivitelerinde kullanilmak iizere gondermek,

. Kullanilmis aski, battaniye, nevresim, havlu ve mobilyalarin

diiskiinler evlerinde kullanilmak tizere gonderilmesi,

. Uluslararas1 ucuslardan kalan dergi, gazete ve kitaplarin yerel
yabancit dil merkezleri ile genclik merkezlerine gonderilmesi olarak

siralanabilir.

Portland Uluslararas1 Havalimani, ugaklarda kullanilan dergiler ile havalimaninda
kullanilan el kitaplarini periyodik olarak toplayarak cevresindeki okullara geri

doniisiim amaciyla gondererek okullara maddi katk: saglamaktadir [189].
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Benimsenme siirecinin hizlandirilmasi amaciyla siirdirilebilirligin -~ bir
derecelendirme sistemi ile belgelenmesi ve siirdirilebilirlik calismalarinin
raporlanmasi, bu bilgilerin de ivedilikle seffaf bir sekilde kamuoyu ile paylasilmasi
faydali olacaktir. Siirdiiriilebilirligin belgelenmesi ve raporlanmasi amaciyla

yapilabilecek calismalar;

. LEED vb. genel kabul gormiis bagimsiz bir kurulus tarafindan

diizenlenen yesil bina derecelendirme sistemlerinden sertifika alinmasi,

. Kiracilar ve imtiyaz sahiplerini siirdiiriilebilirlik konusunda tesvik

etmek amaciyla 6diil sistemi getirmek,

. Yesil sertifikalar konusunda kiracilar ve imtiyaz sahiplerini tesvik
etmek,
. Bagimsiz kuruluslarca basta ic hava kalitesi, enerjinin etkin

kullanilmas: gibi konular olmak iizere raporlarin tutulmasi ve bilgilerin

kamuoyuyla havalimaninin resmi internet siteleri yoluyla paylasilmasi,

. Strdiriilebilirligin raporlanmasi ve kamuoyuyla paylasilmasi
konusunda kiracilar ve imtiyaz sahiplerini tesvik etmek ya da yaptirim

uygulamak, seklinde siralanabilir.

Benimsenme siireci {izerinde havalimanina erisilebilme, etik ilkelere uyulmasi ve
kullanim konusunda esitlik saglanmasi gibi konular da etkili olmaktadir. Genel
kullanimda bir nesneye veya bir kisiye erisebilme, yaklasabilme veya onlari
anlayabilme kabiliyeti anlamina gelen erisilebilirlik kavrami tasima politikasi
baglaminda yash ve engelli bireylerin diger bireyler ile ayni kolaylik, itibar ve

dogallikla tiim tasima hizmetlerini kullanmasi anlamina gelmektedir.

Havayolu ile seyahat ettigimizde, bircogumuz izleyecegimiz adimlar ve giivenlik
onlemleri nedeniyle stresli olma egilimindeyizdir. Yardima ihtiyac duyan veya
engelli bir kisi icin stres duygusu daha da artabilir. Bu sebeple havalimanlarinin
timiniin web sitelerinde yardim hizmeti hakkinda 6zel bir sayfasinin olmasi

faydali olacaktir. Yardima ihtiyac duyan veya engelli yolcular, evde seyehat icin
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hazirlik yaparken, havalimaninin ne tiir bir yardim sagladigini kolayca

Ogrenebilirler.

Yash ve engelli bireyler icin 6nemli olan bilgilerin, ¢evrim i¢i olarak ve bunun yani
sira ayr1 bir yardim hatti kurularak sunulmasi sayesinde de yolcular, bir
havalimanin i¢ tasarimini, erisilebilir tuvaletlerin bulunup bulunmadigini,
havayolu sirketlerinin tasinmasi gereken hareketlilik ekipmanlarina iliskin

politikalarini vs. 6grenebileceklerdir.

Isaretlendirme ve isaret levhalarinin tasarimi, teknik o6zellikleri ve
konumlandirilmasinin iyilestirilmesi neredeyse tiim ulasim modlarindaki acil bir
gerekliliktir. Ulasim hizmeti saglayicilari, tiim yolcularin erisebilecegi ve
anlayabilecegi sekilde seyahat bilgilerini gelistirmelidirler. Ulasim siireci
oncesinde ve esnasinda seyahat planlamay: saglayacak bilgilere 6zellikle dikkat

edilmelidir. Bunlarin yanai sira;

e Seyahat edeceklerin, ucak biletlerini satin alirken yardima ihtiyaclar1 olup
olmadigini belirtebilecekleri bir sistem ya da aplikasyon gelistirilmelidir,

e Yardima ihtiyac duyan veya engelli bireyler icin kurulacak “Yardim Hatt1”
aplikasyonu sayesinde, yardim asistanlar1 yolcular1 giris noktasinda hazir
bekleyerek giivenlik kontrol noktalarindan gec¢melerine yardimci olur ve
bagajlar1 ya da ekipmanlarinin teslimini varis noktasinda takibi ve yolcuya
ulastirilmasina yardimci olur,

e Ayrica havalimanlarinda evcil hayvanlari ile seyehat edecek yolcular i¢in
tuvaletleri de iceren ayri dinlenme/bekleme alanlar diisiiniilebilir. Bu
sayede evcil hayvanlarla seyehat edecek yolcular kadar hayvan fobisi ya da
alerjisi olan diger yolcular da rahat edecektir.

e Havayollar tiim yolculuk boyunca yardim saglayabilecektir (u¢aga binme,

ucaktan inme ve baglant: kurma).
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A

SURDURULEBILIR TASARIM BAGLAMINDA
ULUSAL OLCEKTE BIR TASARIM MODELI
ONERISI

Tezin bu boliimiinde mimar ve tasarimcilara yardimci olmasi amaciyla bir 6nceki
boliimde olusturulan alt baslhklar ile bu alt basliklarda havalimani
siirdiiriilebilirliginin temini icin konulan hedefler 1s181nda ulusal Olcekte bir
terminal binasi icin siirdiiriilebilir tasarim Onerileri sunulmasi hedeflenmistir.
Vaka calismas icin secilen havalimani Izmir sehir merkezine 80 km uzaklikta

Cesme ilcesinde yer alan Alagati Havalimanr'dir.

Bir havalimani icin uygun bir yerin se¢imi, s6z konusu havalimaninin sinifi basta
olmak iizere pek cok faktore baghdir. Tesisin se¢imi icin gerekli olan bu faktorler
bolgesel planlar, havalimani kullanim amaci, diger havalimanlarina yakinlik,
topografya, manialarin varligi, riizgar ve ekonomik kosullar gibi pek ¢ok disiplini
icerdiginden vaka calismasi icin Ulastirma ve Altyapi Bakanliginca daha 6nce yer

secimi tamamlanmuis bir alan vaka ¢alismasi olarak tercih edilmistir.

Alacati kendine 6zgii mimarisi, kentsel dokusu, yel degirmenleri ve plajlari ile yerli
ve yabanc turistlerin ilgisini ceken bir tatil beldesidir. Bu nedenle hem turistik
aktiviteleri desteklemeye yonelik yat limanlari, havalimani ve ekspres otoyol gibi
ulasim projeleri ile hem de teknopark ve baraj gibi yore halkina yonelik projeler
ile giindeme gelmektedir. Alacat’'nin calisma alani olarak secilmesinde tiim bu
ozelliklerin yani sira i¢ ve uluslararasi ulasim i¢in uygun noktada yer almasi, hentiz
bozulmamis bir dogaya sahip olmasi ve sahip oldugu yenilenebilir enerji

kaynaklar1 da 6nemli rol oynamstir.

Tasarimin ilk asamalarinda binanin yerlesecegi arazinin sahip oldugu iklimsel,
cevresel ve sosyal verilerin titizlikle belirlenerek 6ziimsenmesi, tasarimin bu

verilere uygun sekilde 6zgiin olarak sekillendirilmesi stirdiiriilebilirlik acisindan
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onemli olmaktadir. Bu nedenle boliimiin basinda Alacati ile ilgili bilgi vermek

dogru olacaktir.
4.1 Alacati

Cesme’ye 7 km uzaklikta yer alan Alacati beldesi, Cesme Yarimadas’nin hem
onemli tarihi yerlesmelerinden biri hem de tas evleri ve riizgar sorfiine elverisli
plajlar1 ile iinli olan tatil beldelerinden biridir. Alacati, giineyde Alacati Limani,
kuzeyde Ilica Korfezi, batida Ege Denizi, kuzey-batida Cesme ve doguda Urla ile
cevrelenmis olup merkezi ise denizden yaklasik 2 km iceride yer almaktadir (Sekil

4.1).

Sekil 4.1 Cesme-Alacat1 [203]

Beldeye; hava, deniz ve karayolu ile ulasmak miimkiindiir. Havayolu ile 90
kilometre uzaklikta olan Adnan Menderes Havalimani ile Izmire ve ardindan
karayolu ile yaklasik bir saatte Alacatr’ya ulasilmaktadir. Deniz yolu ile gelmek

isteyenler de 2010 yilinda isletmeye acilan Cesme Yat Limani'n1 kullanmaktadr.

Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu tarafindan 09.02.1979
tarihinde kentsel sit alam ilan edildigi icin, Alacati merkezinin bugiin var olan
goriiniimiini olusturan yorenin organik dokusu korunmustur. Farkl kiiltiirlerden
gelen toplumlarin ¢cok katmanli yasam bicimleri, gelenek ve gorenekleri ile tiretim
sekli ile iklim yorenin konut dokusu tizerinde etkili olusmustur. 19. ylizyilin sonu

ile 20. yiizyilin baslarinda yapilan tiim Alacati evleri yaz mevsiminde artan sicaklik

159



karsisinda 6nlem olarak, kuzey-giiney yoniinde ve giinesi az gorecek sekilde insa
edilmislerdir. Ana caddeler {izerinde 6n cephesi sokaga bakan yapilarin zemin
katlarinda ticari islevler yer alirken, yapilarin arka cephesinde biiyiik bahgelere
bakan avlular yer almaktadir. Alacati’da golge saglama ve giivenlik endisesi
nedeniyle sokaklar dar tutulmustur. Alacat1 evlerinde rastladigimiz cumbalar da
dogru kullanim saglandiginda 1sitma ve sogutma yiikiine katki saglamaktadir.
Yap1 kabugu yiizeyini artirmasindan dolay1 giines 15181 kaynakli 1sinmay1 artirarak
kisin 1sitma yiikiint azaltirken, giliney cephede konumlandirilan cumbalar yazin

alt katta kalan mekanlar golgelendirerek asir1 1sisnmay1 engellemis olurlar.

Bolgeye dokusunu veren taslar Alacat’'nin kendi yoresel tasidir. Kolaylikla elde
edilmesi, islenebilmesi ve nakliyesinin ucuz olmasi nedeniyle Alacati’da konut ve
diger yapilarda bu taslar kullanilmistir. Hem volkanik hem de tortulu ve gézenekli
bir yapiya sahip olan tas, nemi ayarlama ve 1s1y1 tutma 6zelligine sahiptir. Alacati
tasi, fazla oldugu zamanlarda nemi tutarak, kuru havalarda ise disariya salarak
bir nevi havadaki nemin ayarini yapmaktadir. Bilindigi {izere tas yapilar ayrica kis
doneminde soguk havay: iceri almazken, yaz doneminde ise mekan icini serin
tutmaktadir. Alagati evlerinin tasiyici sistemlerinde kestane, mazi ve selvi agacglari
tercih edilmistir. Pencere ve kapi1 dogramalarinda ve kaplamalarinda ise cam

kereste kullanilmistir.

Insanlar yapilarini insa ederlerken cografik, topografik iklim sartlar1 cok énemli
ve yoOnlendirici olmustur. Bu durum Alacat’da net olarak goriilmektedir.
Yarimadanin biitiiniinde riizgar 6énemli bir etken olmus yapilarin sekillenmesinde
rol oynamistir. Kisin etkin olan, sert esen ve yagmur getiren bir riizgar tiirii olan
lodosa karsi yapilarin mimarileri degisiklikler gostermektedir. Yapilarin lodos
cephesinde yagmura karsi alinmis onlemler ve detaylar Alacati evlerinde
goriilmektedir. Yaz doneminde ise kuzeybatidan esen meltem riizgarina yonelik
bir yerlesme sekli geliserek; mekanlar, riizgarin serinligini almasi1 acisindan bu

dogrultuda diizenlenmistir.
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4.2 Alacat1 Havalimam Terminal Binasi icin Onerilen Siirdiiriilebilir

Tasarim Kriterleri

“Siirdiirtilebilir tasaritm” mimarlik ve wuygulama alanlarinda 6nem kazanmaya
basladigindan beri konu hakkinda yazilan kitap, tez, makale ve hayata gegirilen proje,
ornek yapilar giderek artmaktadir. Ayrica, cesitli iilkelerde bagimsiz kurum veya
gruplarca siirdiiriilebilirlik derecelendirme sistemleri ve tasarim kilavuzlar
hazirlanmaktadir. Havacilikta en yaygin kullanilan derecelendirme sistemi ve bu
derecelendirme sistemi 6rnek alinarak hazirlanan havacilik sektoriinde cevresel,
ekonomik ve sosyal performansi arttirmaya yonelik tasarim kilavuzlari bir 6nceki
boliimde incelenmisti. Calisma kapsaminda incelenen kilavuzlarda yer alan ana
basliklarin genellikle benzer oldugu ancak farkli sekillerde kategorize edilerek
kilavuzu sekillendirdigi veya bazi konularin daha fazla, bazilarinin ise daha az

vurgulandig belirtilmisti.

Tasarimin ilk asamalarinda binanin yerlesecegi arazinin sahip oldugu iklimsel,
cevresel ve sosyal verilerin en iyi sekilde irdelenerek 6ziimsenmesi, elde edilen bu
verilerin en basindan beri tasarim siirecine dahil edilmeleri siirdiirilebilir
yaklasimdan maksimum yararlanmak ve tasarimin o yere 6zgii olmasi acgisindan
onem arz etmektedir. Bahsedildigi iizere havacilikta yer alan tasarim
kilavuzlarinin da tavsiye niteliginde olmasi 6zgiin eserler ortaya cikmasi agisindan
onemlidir. Bu baglamda tasarimcilarin siirdiiriilebilir terminal binasi tasarimi
konusunda yararlanabilecegi bir yontem gelistiriimeye calisilmis, bir Onceki
boliimde siirdiriilebilirligin ti¢ boyutu cercevesinde olusturulan stratejik hedefler
sabit kalmak {izere binanin yerlesecegi arazinin sahip oldugu iklimsel, cevresel ve
sosyal veriler goz oniinde bulundurularak stratejik hedeflere ulasilmasi calisma

kapsaminda Onerilmistir.

Galismanin bu boliimiinde Alacati Havalimaninin mevcut durumu ortaya konmus
olup; calisma kapsaminda olusturulan stratejik hedeflerin nasil gelistirilecegi vaka

calismasi tizerinde 6rneklenmistir.
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4.2.1 Cevresel Siirdiiriilebilirlik Acisindan Onerilen Kriterler

Alacati Havalimani icin secilmis olan arazi deniz seviyesinden yaklasik 55 m.
yliksekliktedir ve Cesme ilge merkezine uzakligi yaklasik 8 km’dir. Alacati
Havalimani, hem bolgede kiiciik govdeli ucaklarin ve 6zel jetlerin inis kalkis
yapabilecegi hem de charter seferleri ile egitim ucuslarinin yapilabilecegi bir
havalimani olarak diistiniilmektedir. Alacati Havalimani, en son Ulastirma ve
Altyap1 Bakanlig1 Devlet Hava Meydanlari Isletmesi Genel Miidiirliigiince 20 Nisan
2018’de Yap-Islet-Devret Modeliyle ihale edilmis olup; s6z konusu arazinin baska

amacla degerlendirilecek olmasi sebebiyle proje iptal edilmistir.

Daha 6nce ayni arazide Izmir Valiligince, Cesme ve cevresinin sivil hava ulasimi
ihtiyacim1 karsilamak amaciyla bir havalimani planlanmis ve 29.11.1994 yilinda
ihale edilmistir. 01.11.1997 yilinda tamamlanan “Izmir-Gesme Havalimani 1.

Kisim Insaat1” isi biinyesinde;

* Pist, apron ve taksirutun zemin kazilar1 yapilmas,

* Havalimani icin mania teskil edecek tepeler kaldirilmis ve kazidan temin
edilen malzemenin uygun olan boliimi ile pist dolgusunun bir kismi
tamamlanmis,

* Pist, apron ve baglanti taksirutunun ¢evresindeki drenaj kanallar1 ve ana
kusaklama kanali insaat1 isleri ile,

* Havalimani ¢evre emniyet tel 6rgilisii imalatlar1 yapilmistir.

* Pist, apron ve taksirutun govdesi, ruhsatli tag ocagindan temin edilen 3 tip
konkase (dolgu, temel alt1 ve temel) malzeme tabaka tabaka serilip

sikistirllarak olusturulmus, beton kaplamasi yapilmamastir.

1998 wyilinda is Altyapr Yatinmlari Genel Midirligi'ne (Eski Adi: DLH-
Demiryollari, Limanlar ve Havameydanlari Insaat1 Genel Miidiirliigii) devredilerek
15.12.2011 tarihinde Fizibilite Etiidi tamamlanarak 2012 yatirim programina
alinmak tizere Kalkinma Bakanligina (Eski Adi: Devlet Planlama Tegkilati
Miistesarligina) Sekil 4.2’de yer alan pist yerlesim plan1 ve Tablo 4.1’de yer alan

esaslarda teklif edilmistir.
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Tablo 4.1 Alacati Havalimani 2012 yili icin Onerilen genel 6zellikler [203]

Arazi Alani 1.697.000 m?

Terminal Alani 2000 m>

Ucak Park Kapasitesi 5 Ucak (3B kategorisinde Learjet-75 ucak tipi icin)
Pist 1760x30m.

Apron 13070 m.

Taksirut 100x10,5 m.

Sekil 4.2 Havalimani PAT sahalar yerlesimi [203]

1997-1999 yillar1 arasinda DLH tarafindan hazirlanan “Hava Ulasimi Genel
Etiidii” calismasinda havalimani asagida tariflendigi ve Tablo 4.2’de goriildiigi

sekilde yer almaktadir [190]:

Hava Ulasimi Genel Etiidiine gore yillik yolcu trafigi 10.000den asagi olan
havalimanlari III. grup icerisinde yer alacaktir. Yerel isletmecilerin kiiciik
ucaklar1 ile yapacaklari baglanti ucuslari (bolgesel tasimacilik), hava taksi
isletmeciligi yapan ucaklar ile genel havacilik ucaklarinin bu meydanlarin
agirlikli kullanicilarr olmalar1 hedeflenmistir. Sadece gorerek ucus sartlarinda
hizmet vermeleri yeterli kabul edilecek olan bu meydanlarin ticari isletme
kurallari icerisinde yerel yonetimler, ozel isletmeciler veya halen havalimani
isleten THK, sivil havacilik egitimi veren iiniversiteler vb. gibi DHMI disindaki
kuruluslar tarafindan isletilmeleri tavsiye edilmistir. Bu konunun ozel
yaklasimliar ile tesvik edilebilmesi amaciyla, amacina ve kurallarina uygun
isletilmesi kaydiyla havalimani isletmesi istekli bir kurulusa bedelsiz olarak
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verilebilmesi gibi kolayliklar saglanacaktir. Ancak isletmenin kendi kendine
yeterli olmasi durumunda, sadece ug¢us emniyeti yoniindeki yatirimlar igin
devietten biitce olanaklar1  oOlgiisiinde  parasal destek saglanmasi
ongoriilmektedir. Biitiin cabalara ragmen 5 yil icerisinde bu sekilde DHMI
disinda  gerceklestirilecek  bir isletme  gerceklestirilemedigi  takdirde

havalimaninin kapatilmasi yoluna gidilmesi on goriilmiistiir.

Tablo 4.2 Izmir- Cesme Havalimani “Hava Ulasimi Genel Etiidii” tespitleri (1997-
1999) [190]

Havaliman Ili/Tlcesi Izmir/Cesme
Hava Ulagimi Genel Etiidii Havalimani insaat asamasindadir.
caligmas: Yapildigi Donemdeki
Durumu
. Havalimani, Cesme otoyoluna 3-4 km
Havalimani Konumu uzakliktadir.
Pist Niteligi 2060x30 m
Pist(ucak/yil)
Mevcut Tesis Kapasiteleri Terminal(yolcu/y1l) Ichat
Dighat
Apron(ucak)
Yolcu/Yil Ucak/Yil
Gerceklesen Trafik Degeri ichat Dighat Ichat | Dighat
(1998)
Yolcu/Yil Ucak/Yil

Yil ichat Dishat |ichat | Dishat

Trafik Tahmin Degerleri (2001- 2001 | 38.600 | 184.500 | 340 1.310
2016)

2002 | 60.200 | 266.100 | 510 1.820
2011 | 87.900 | 382.200 | 740 2.530
2016 | 128.400 | 548.000 | 1.040 | 3.510

Hava Ulasimi Genel Etiidii III. Grup (Diislik Trafik Degerli Bolgesel
Sonugclan Cercevesinde Havalimanlar1) icinde yer alacaktir.
Degerlendirmeler
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Ulkemizde havalimani yatirimlar: 80li yillarin sonunda ve 90’1 yillarin basinda
yeni konvansiyonel havalimani yapimindan daha =ziyade mevcutlarin
standartlarinin gelistirilmesi {izerinde yogunlasmis ve hava trafik kontrol,
haberlesme, seyriisefer hizmetleri, yer hizmetleri ve benzeri hizmetlerin kalite ve
giivenirligini arttirmaya yonelik yatirnmlar olarak stirdiiriilmiistiir. Hava ulasimi
sektoriinde 14.10.1983 tarihinde kabul edilen 2920 sayili Tiirk Sivil Havacilik
Kanununun yiiriirliige girmesiyle, muhtelif yorelere mahalli idarelerin de
katkilariyla STOL (Short Distance Take-off and Landing) tipte kiiciik

havalimanlar1 yapilmaya baglanmustir.

1983 yilinda yiiriirliige giren 2920 sayili Tiirk Sivil Havacilik Kanunu ile 6zel hava
tasimaciligini gelistirecek onemli diizenlemeler de getirilmistir. Bu diizenleme ve
daha sonra uygulanmaya baslanilan “Her Ile Bir Havalimani” politikasi ile yaygin
hava tasimaciligi icin gerekli olan temel altyapinin olusturularak 6zel hava
tasimaciliginin gelismesi ve bolgesel tasimaciliga yonelmesi konusunda cok
onemli bir atihm firsati yakalanmis ancak bu firsattan yararlanilamamistir.
Bolgesel tasimacilik gelismemis, havalimanlar1 politikasi ekonomiye doniisii
olmayan onemli kaynak harcamalarina yol a¢gmistir. Bu durumun sonucu olarak
da kullanilmayan yatirimlarla ve yiiksek maliyetli tasimacilik ile tilkenin sinirh

kaynaklar tiiketilmistir.

Gesme-Alacati Havaliman1 da boyle bir politikanin sonucu olarak yerel yonetim
tarafindan ihale edilmistir. Bu tiir havalimani yapimlarinda genelde 6nce altyap1
(pist- apron- taksirut) insaati baslatilmakta, daha sonra iistyap: ayr1 bir ihale ile
yapilmaktadir. Planlama caligsmalar1 tamamlanmadan yapilan bu tiir ¢alismalar
sonucunda, hedeflenen yolcu talepleri ile orantili olmayan biiyiikliikte ve maliyeti
yliksek havalimanlari ortaya ¢ikmis ve citkmaktadir. Gercekei bir yaklagimla, STOL
olarak anilan kisa pistli bolgesel havalimani olarak planlananlardan pek ¢ogu,
yapilmalarinin ardindan trafik talebi konusunda hicbir gecerli argiiman
olmaksizin konvansiyonel standartlara cikartilmislar veya bu konudaki yapim
calismalari siirdiiriilmekte ya da biiyiitiilmeleri planlanmaktadir. Bu havalimanlari
da talep yetersizligi nedeniyle bugiin ya kapasitelerinin cok altinda ve diisiik
doluluk oraniyla politik baskilarla gerceklesen ucuslar yapilarak kullanilmakta ya
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da kapatilmaktadir. Uygulanan politikalar ve hava ulasimi araciligi ile bolgesel ve
yoresel ekonomik ve sosyal gelismenin hizlandirilmasi hedefine ulasilamadig: gibi
gerek havalimanlar1 gerekse havayollar1 acisindan siirekli siibvansiyon gerektiren

bir sistemin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Izmir ilinde ikisi askeri (Gaziemir ve Cigili) ikisi sivil olmak iizere dort havalimani
yer almaktadir. Sivil havalimanlarindan ilki Adnan Menderes Havalimanidir.
20.000.000 yolcu kapasiteli yeni i¢c hatlar terminali 23.03.2014 tarihinde,
10.000.000 yolcu kapasiteli dis hatlar terminali 09.09.2006 tarihinde hizmete
girmistir. Tiirk Hava Kurumu tarafindan isletilen Selcuk Havalimani ise 1993
tarihinde hizmete girmistir. Efes Antik Kenti yakinlarinda bulunan Efes
Havaliman1’ nda pilotluk ve parasiitle atlama egitimi verilmekte ve uluslararasi
parasiitle atlama yarislar1 diizenlenmektedir [191]. Dolayisiyla bu bolgede baska
bir havalimani yapilmasi siirdiiriilebilirlik acisindan degerlendirildiginde olumlu
degerlendirilmemekle birlikte, secim alani belirtildigi iizere vaka calismasi
seviyesinde diistiniilmektedir. Bu dogrultuda bir onceki boéliimde yer alan
kriterlerin uygulanmasi noktasinda Alacati Havalimam 06zelinde ¢ikarimlar ve

onerilen stratejik hedefler asagida yer almaktadir.
4.2.1.1 Arazi Kullanim

Yapinin uygun sekilde yonlenmesine imkédn verecek, daha once yapilasmaya
acilmis ve merkezi konumda bir arazinin sec¢ilmesinin, mevcut altyapi, donatilar
ve ulagim aglarina hizla entegrasyondan dolay1 ekonomiklik saglayacagi, binanin
uygun sekilde yoOnlendirilmesiyle aydinlatma, 1sitma, havalandirma gibi
konulardaki enerji giderlerini azaltacagi, icinde yer alacagi toplumla biitiinleserek
sosyal stirdiiriilebilirlige de katkida bulunabilecegi bir o©nceki boliimde

anlatilmisti.

Bir 6nceki boliimde arazi se¢ciminde siirdiiriilebilirlik kriterlerinin benimsenmesi
gerektiginden bahsedilmis ve bu asamanin diger tiim basamaklan etkiledigi,
havalimani icin yer se¢iminin de uluslararasi havacilik otoritelerince hazirlanan
kriterler dogrultusunda belirlendigi agiklanmisti. Ayrica havalimanlarinin

cevredeki yerlesim alanlar1i dikkate alinarak ve pistlerin ucaklarin olagan
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ylksekliklerinden daha alcakta wuctuklarinda niifusu yogun alanlardan
gecmeyecek sekilde yerlestirilmesinin ve havalimaninin servis verecegi bolgeye
yakin yerlerde kurulmasinin faydali olacagi tavsiye edilmisti. Bu bilgilerin 1s181nda

Alacat1 Havalimani i¢in secilen arazinin mevcut durumu degerlendirildiginde;

. Derecelendirme sistemleri kentsel yayilimi en aza indirgemek, hasarh
bolgeleri rehabilite etmek amaciyla arazi kullanim gecmisine 6énem vermektedir.
Mevcut PAT sahalarini yapilagsma olarak kabul edersek havalimani arazi kullanimi
acisindan bir derecelendirme sisteminden puan alabilecektir. Alacati Havalimani,
kullanilmis bir araziye insa edileceginden, bozulmamis dogal alanlara zarar

vermemis olarak kabul edilmektedir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Alacat1 Havalimani mevcut PAT sahalar1 [203]

. Topografyaya uyum acisindan kazi-dolgu orani fazla olmasina ragmen
manialar acisindan bolgede tercih edilebilecek en uygun arazi oldugu
goriilmektedir. Cesme ilcesinde arazi genellikle taslik ve kayalik tepelerle kaplh
olup, bunlarin arasinda pek az1 diizliiklerden meydana gelen kii¢iik ovaciklardan

ibarettir. Tarim arazisi niteligi tasimamaktadir.

. Cesme bolgesinde toprak yetersizligi, erozyon, tuzluluk, alkalilik gibi bozuk
ozellikleri bulunan kirmizi Akdeniz topraklari yer almakta olup, bozuk zeytinlikler

ile maki topluluklar: seklinde bitki ortiisiine sahiptir.

. Havalimanina ulasim Alagat: ilcesinin merkezinden giineye yonelen Eski
Liman Yolu'ndan ayrilarak yaklasik 8-9 km stablize yol ile saglanmaktadir. Cesme
ana ulasim merkezi olan izmire yaklasik 80 km uzunlugundaki karayolu ile

baglhidir. Alagat’dan, Cesme ve Ildirr’ya ¢alisan otobiislerle kisin 07.00-19.00 arasi
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her 45 dakikada bir, yazin 06.00-21.30 aras1 her 20 dakikada bir sefer vardir.
Merkeze yakinlik noktasinda secilen arazi toplu ulasimin ve altyapinin getirilmesi
acisindan olumlu degerlendirilmektedir. Ote yandan 2017 yilinda yapilan bir
arastirma Ozel jet kullanicilarinin profilinin  degistigini gostermektedir
Giiniimiizde jet sahibi olabilecek zenginlikte insanlar haricinde zamani paranin
oniinde tutan, rahat, konforlu ve hizli bir sekilde destinasyonuna ulagsmak isteyen
bir kullanici profili olusmustur [192]. Dolayisiyla bu tarz kullanicilarin toplu

tasimay1 tercih etmesi noktasinda sikinti ile karsilagilabilecektir.

. Iklim 6zellikleri nedeniyle turizm ve ikincil konut agirlikli bir yerlesim
gelisen Alacatr’da arazi kullanim durumu da bu dogrultuda sekillenerek, yaz ve
kis donemlerinde farkli yogunlasmalar goze carpmaktadir. Havalimani
kurulmasiyla birlikte havalimani arazisine dogru kayacak olan konut ve hizmet
yapilar1 da cevreyi olumsuz yonde etkileyebilecek ve yeni altyapi ihtiyaci

dogabilecektir.

. Ucaklarin etki alanlarinda giiriiltiiye sebep olmalarinin en biiyiik nedenleri
kalkislar, alcalmalar ve inislerdir. Zaman dilimlerindeki trafik yogunlugu ve
akisina baglh olarak yakin cevre etkileri degisse de inis ve kalkislarin genellikle
deniz iizerinden yapilmacak olmasi nedeniyle etki alaninda hassas yap1 miktari ve
niifus yogunlugu diisiik olacaktir (Sekil 4.4). Bu sebeple denizden yaklasimi

olumlu degerlendirilmektedir.

Sekil 4.4 Alacat1 Havalimani [203]
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Yapilan durum tespiti dogrultusunda Alacati Havalimani arazi kullanimi icin

gelistirilecek stratejik hedefler Tablo 4.3’de yer aldig1 sekilde belirlenmistir.

Tablo 4.3 Arazi kullanimi icin gelistirilecek stratejik hedefler

Arazi Secimi

e Tesisin master plani, yerlesim plani, turizm eylem plani ve cevresel planlarini

(giirtilti planlamasi déhil) iceren siirdiriilebilirlik planlar1 hazirlanmalidir.

Alternatif Ulagim

e Mevcut durumda diger ulasim tiirleri ile entegrasyonu saglamak kisa vadede
ekonomik acidan yiik olarak goriilse de uzun vadede yarar1 disiiniilerek
alternatif ulasim modlari ile havalimani desteklenmelidir.

e Toplu tasima imkan arttirilarak otomobil kullanimi azaltilmalidir.

e Diisiik emisyonlu ya da alternatif enerjili araclara oncelik saglanmali,
otoparklarda bu tarz araclar i¢in yer ayrilmalidir.

e Otopark tcretinin diisiiriilmesi, havalimani terminaline en yakin otopark
noktalarinin diisiik emisyonlu ya da alternatif enerjili araclara ayrilmasi gibi
tesvik edici uygulamalar yapilmalidir.

e Havalimani icerisinde yer alan arac kiralama sirketleri araclari, yer hizmeti
araclar1 da diisiik emisyonlu ya da alternatif enerjili tercih edilmelidir.

e Havalimanina servis hizmeti saglayan otel vb. isletmelere alternatif enerjili
arac zorunlulugu konusunda isbirlikleri saglanmalidir.

e Terminal, bisiklet park yerleri ve 6zel soyunma odalariyla c¢alisanlarina

isverlerine bhisiklet ile gelme olanadi saglamahidir

Dengelenmis Toprak Isleri

e Bitkisel topragin korunmasi amaciyla kum-cakil cuvallari, trapez sa¢ sinir
gibi 6nlemlerle topragin, santiye sinirlari disina ¢ikmasi engellenmelidir.

e Santiye girislerine arac tekerlegi yikama istasyonlar1 kurulmalidir.
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4.2.1.2 Biyocesitlilik ve Peyzaj

Havalimanlar yerleskelerinin oturacagi havzalarda var olan dogal ekolojilerin
tahrip edilmeden ekolojik planlarin ve tasarimlarin yapilmasinin zorunlu olmasi
gerekmektedir. Aymi sekilde yagis, ylizey ve yer alt1 sulari, cevrede yasayan
canlilar her havalimam icin dikkate alinmasi gereken konular olup, planlama

asamasinda bu konularda etiitlerin yapilmasinda fayda bulunmaktadir.

Alacati Havalimani’nin konumlanacagi alan maki olarak da kabul edilen
friganalardan olusmakta olup havalimani yerleskesi icin mevcut durum tespiti

yapildiginda;

. Ilcede az sayida bozuk baltalik halde bulunan ormanlik alanlarda sicaga
dayanabilen, kurak sartlara uyum gosterebilen bitki tiirleri olan kizilcam (Pinus

brutia) ormanlarinin yayginlik gosterdigi tespit edilmistir.

. Havalimani yerlegkesi tarim arazilerinden, sulak ya da sel tehlikesi

altindaki alanlardan, dere irmak ya da gol gibi su yiizeylerinden uzaktir.

. Konumu endemik bitki ve hayvan tiirlerinin dogal yasam alanlarina

herhangi bir zarar vermemektedir.

. Alan; bitki biinyesine girdiginde tuz bilesikleri ¢esidine ve miktarina gore
belli bir konsantrasyonu asinca bitkiye zararli olabilecek tuzlu topraga sahiptir.

. Havalimani peyzajinda yerel ve az su isteyen Orchis lactea (Albenli) ve
Pilularia minuta (Egreltiotu cesidi) gibi endemik bitkilerden yararlanilmalidir. Az
su isteyen, riizgarin etkisini azaltan, uzun siire kalici, herdem yesil, alkali ya da
tuzlu toprakta yetisen ve asir1 sicaklara dayanabilen bitkiler tercih edilmelidir.
Bolgede dogal olarak da yetisen Phoenix Canariensis (Yalanci Hurma), Cercis
siliquastrum (Erguvan), Tamarix Gallica (Pembe cicekli 1lgin) gibi bitki tiirleri ile
Pittosporum tobira (Yildiz c¢alis1) gibi cali/agacc¢iklardan peyzajda faydalanilarak

1s1 adasi etkisi azaltilmalidir [193].

. Dogal yagmur suyu akisinin filtrelenerek tekrar kullanilmasi yoniinde

kaplama tasarimlari kullanilmasi ekolojik acidan faydali olacaktir.
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Bitkiler havalimani terminali icin riizgar perdesi olarak da kullanilabilir.

Gesme yoresinde riizgar, haziran-eyliil aylar1 arasinda kuzey ve nisan-ekim

arasinda ise giiney yonlerinde aktiftir. Riizgarin degiskenligi dikkate alinarak

olusturulan L bicimli perdelerin daha etkin koruma saglayacag: diisiintilmektedir.

Riizgar perdesi kendi yiiksekliginin 30 katina kadar alami riizgar etkisinden

koruyabilmektedir. Bolge sartlarinda yetisen bir bitki olan “Defne Agac1” 6zellikle

glineybat1 ve kuzeybat1 yonleri basta olmak {izere terminalin cevresinde riizgar

perdesi olarak kullanilabilir.

Yapilan durum tespiti dogrultusunda Alacati Havalimani biyocesitlilik ve peyzaj

icin gelistirilecek stratejik hedefler Tablo 4.4’de yer aldig1 sekilde belirlenmistir.

Tablo 4.4 Alacati Havalimani biyocesitlilik ve peyzaj icin gelistirilecek stratejik

hedefler

Biyocesitliligin Korunumu

Yerel bir havalimani kus/yabani hayvan komitesi olusturulmalidir.
Kuslari/yabani hayvanlar1 havalimanina veya cevresine c¢eken o6zellikler
sistematik olarak incelenmelidir. S0z konusu ozelliklerin cekiciligini
azaltmak ve mevcut tehlikeli kuslarin/yabani hayvanlarin sayisini en aza
indirmek veya s6z konusu kuslarin/hayvanlarin bu alanlara fiziksel erisimini
engellemek iizere bir yonetim plani gelistirilmelidir.

Anilan plan ya da kontrol programinda gorevlendirilecek personel, egitime
tabi tutulmalidir.

Havalimaninda veya yakin cevresinde bulunan kuslar ve diger yabani
hayvanlarin varliginin azaltilmasi, kimyasal yontemler yerine tuzak gibi
ekolojik araclar vasitasiyla gerceklestirilmelidir.

Yeterli yiikseklikte cevre citi ile kuslar disindaki tehlikeli yabani hayvanlarin,
hava sahasi alanlarina erisimi 6nlenmelidir.

Bitkisel peyzaj kuslarin ve yabani hayvanlarin dikkatini cekmeyecek
ylikseklikte olmalidir.

Havalimaninda yer alan su kaynaklar1 kuslar ve yabani hayvanlari
uzaklastirmak icin aglarla modifiye edilmeli, citlerle cevrilmeli, yan
taraflarinin da ytiikseltilmesi gerekmektedir.

Ayrica, atik/¢op yiginlar da kuslar icin oldukca cekici olabileceginden atik
tesisin aglarla/citlerle cevrilmesi yoluyla gida/yiyecek kaynaklarinin
engellenmesi, kuslar1 ve diger yabani hayvanlari caydirmak icin etkili
olabilecektir.
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Tablo 4.4 Devami Alacat1 Havalimani biyocesitlilik ve peyzaj icin gelistirilecek

stratejik hedefler

Is1 Adasini Azaltan Peyzaj ve Dis Tasarim

e Az suisteyen, riizgarin etkisini azaltan, uzun siire kalici, herdem yesil, alkali
ya da tuzlu toprakta yetisen ve asir1 sicaklara dayanabilen bitkiler tercih
edilmelidir.

e Bolge sartlarinda yetisen bir bitki olan “Defne Agac1” sahada riizgar perdesi
olarak kullanilabilir.

e Havalimani peyzajinda yerel ve az su isteyen Orchis lactea (Albenli) ve
Pilularia minuta (Egreltiotu cesidi) gibi endemik bitkilerden
yararlanilmalidir. Bolgede dogal olarak da yetisen Phoenix Canariensis
(Yalanci Hurma), Cercis siliquastrum (Erguvan), Tamarix Gallica (Pembe
cicekli 1lgin) gibi bitki tiirleri ile Pittosporum tobira (Yildiz calis1) gibi
cali/agacciklardan peyzajda faydalanilarak 1s1 adasi etkisi azaltilmalidir.

e Diisiik trafige sahip alanlarda (kaldirim, otopark vb.) gecirgen ve gozenekli
kaplama malzemeleri kullanilmasi ya da acik 1zgara doseme sistemi
kullanilmalidir.

e Dogal yagmur suyu akisinin filtrelenerek tekrar kullanilmasi yoniinde
kaplama tasarimlar1 kullanilmasi ekolojik acidan faydali olacaktir.

e Otoparklar, dahili yollar ve baglant1 yollar ile diger tiim yapisal peyzaj
Ogelerinde giines enerjisini yansitan acik renkli kaplama malzemesi
kullanilarak 1s1 adas: etkisi azaltilmalidir.

e Soguk cati tercih edilmelidir.

Aydinlatma Kirliligi Azaltimi

e Ucus okulu olarak kullanilan kisimda ya da genel havacilik terminalinde
kullanim olmadig1 takdirde havacilik giivenligini tehlikeye atmayacak
sekilde saha ve bina aydinlatmasi en aza indirilmelidir.

e Asagiya bakan aydinlatma elemanlari tercih edilmelidir.

e Gereksiz aydinlatmanin ve kamagsmanin 6énlenmesi saglanmalidir.

e Siirdiiriilebilir enerji kullanan ve otomatik olarak acilip kapanabilen
aydinlatma elemanlar secilmelidir.

4.2.1.3 Atiklar

Havalimanlar1 bir biitiin olarak, etkin bir sekilde izlenmesi ve yonetilmesi gereken
biiyiik miktarda atik iireten organizasyonlardir. Havalimani atiklari, terminal ici
ve ucaklardaki yolcular, kiracilar ve yiikleniciler ile havalimani calisanlari
tarafindan iiretilmektedir. Havalimanlari, terminallerde, ucguslar sirasinda ve ofis
alanlarinda tretilen atiklar1 yonetmek igin yaratici ve verimli ¢éziimler bulmaya
calismaktadir. Alacat1 Havalimani icin de planlama safhasindan itibaren ¢éziimler

tiretilmelidir. Havalimani, daha acilmadan, kullanici atiklarinin  geri
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dontistimleriyle ilgili depolama yerleri ve geri doniisiim planlari hazir hale

getirilmeli, ayristirma ve geri doniistim politikalar1 zorunlu olmalidir.

Yapilan durum tespiti dogrultusunda Alacati Havalimani atik yonetimi ve azaltimi
icin gelistirilecek stratejik hedefler Tablo 4.5’de yer aldig1 sekilde belirlenmistir.
Tablo 4.5 Atiklar konusunda gelistirilecek stratejik hedefler

Atik Yonetimi ve Azaltimi

e Atik azaltma, yeniden kullanma ve geri doniisiim planlar1 tanimlanmalidir.

e Havalimani otoritesi ve kiracilar tarafindan havalimani atik sézlesmeleri
olusturulmasi ve kontrolii saglanmalidir.

e Atik yonetimi sorumlulugu merkezde toplanmali ve yiikleme/bosaltma ve
tasima operasyonlari i¢in yazil prosediirler olusturulmalidir.

e Atik ve dokiilmelerin azaltilmasi icin materyallerin uygun sekilde kullanimi
konusunda egitim verilmeli ve atik nakil araglar1 dokiilmeyi engelleyici
ekipman ile donatilmalidir.

e Insaat atiklarmin simiflanmasi ve doniistiiriilmesi icin bir yénetim planinin
gelistirilmesi ve faaliyete gecirilmesi gerekmektedir.

e Toplam insaat, yikim ve arazi temizleme atiklarinin agirlik olarak min.
%50’sinin kurtarilmasi ve doniistiiriilmesi saglanmalidir.

e Organik atiklarin giibreye doniistiirtilmesi saglanmalidir.

e Atk yiyeceklerin kompostlanmasi, SKT yaklasan gidalarin bagislanmasi igin
prosediirler gelistirilmelidir.

e Calisanlar icin tekrar kullanilabilir mutfak gerecleri ve pecete vb.
kullanmalidir.

e (Calisanlari yazil iletisimden dijital iletisime gecirecek 6énlemler alinmalidir.

e Kiracilan tesvik amaciyla “Geri Dontisiim Sampiyonu” vb. 6diil programlari
gelistirilmelidir.

4.2.1.4 Su

Cesme’de, yagislarin az olmasi ve sahanin 6nemli bir boliimiiniin kalker ana
kayasindan olusmasi akarsu sebekesinin gelismesini engellemistir. Kiy1

kesimlerinde hizla gelisen turizm faaliyetleri sonucunda yerlesmelerde ve ikinci
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konut alanlarinda icme-kullanma suyu yetersizligi 6zellikle yaz aylarinda bir sorun

olarak ortaya cikmistir (Sekil 4.5) [194].

2019 Barajlarin Sen Durumu 2018-2019 Karsilastirmasi
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Sekil 4.5 Alacat1 Kutlu Aktas Baraji 2019 yili doluluk verileri [194]

Akdeniz ikliminin biitiin karakteristik 6zelliklerini tasiyan Alacati bolgesinde yillik
yagis genellikle calisma sahasina homojen dagilmakta ve %50’den fazlasi
(%56,1’1) kis mevsiminde kalan yaklasik %4071 bahar dénemlerinde ve sadece %1’i
yaz mevsiminde gerceklesmektedir (Sekil 4.6). Cesme ve Ilica bolgelerinin icme
ve kullanma suyu ihtiyacini karsilayabilmek amaciyla hizmete sokulan Alagati
Baraji, bugiin yarimadanin en genis kapasiteli su kaynagidir. Bu tesise ek olarak

tamamlayici nitelikte Alacati Aritma Tesisleri de insa edilmistir [194].
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Sekil 4.6 Yagis miktarlar1 [196]

Cesme Yarimadasi’nda Nisan’dan baslayarak sicakliklarin artmasiyla nispi nem
sartlar1 tedricen diismeye baslayarak Temmuz’da en diisiik degerine ulasarak %64
olmaktadir. Ekim’den itibaren sicakliklarin diismesiyle de yiikselme egilimine
girerek Ekim-Nisan doneminde %70’in iizerinde oranlara ytikselmektedir. Cesme

Yarimadasi’nda yagis 550 mm.ler dolayindadir. Bu nedenle Cesme meteoroloji
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istasyonu yagis kayitlar1 incelendiginde yillar itibariyle yagisin cok degisken

oldugu goriilmektedir [196].

Cesme ilgesi sinirlari icinde yer alan yeralt1 sicak su kaynaklari, jeotermal enerji
liretebilme potansiyeli tasidiklari icin 6nemlidirler. Bu nedenle 2001 yil1 basinda
Izmir Valiligi Cesme yoresindeki jeotermal kaynaklarin siirdiiriilebilir, cevreye
zarar vermeyen, diinyadaki uygulamalarla ve giliniin teknolojisiyle uyumlu bir
bi¢imde degerlendirilmesini saglamak amaciyla “Cesme Jeotermal 2001 Projesi’ni
gelistirmistir. Bu baglamda, proje Cesme’nin turizm potansiyelini arttirarak
ekonomik yasamina canlilik kazandiracak ve muhtemel merkezi 1sitmayla fosil
yakitlarin kullanilmasini 6nleyerek hem cevreyi koruyacak hem de doviz tasarrufu
saglayacaktir [197]. Elde edilen verilere gore Cesme jeotermal alaninin, Cesme-
Alacati- Ilicalar arasinda yayginlik kazandigi tespit edilmistir. Cesme jeotermal
alaninda Sifne'den Ciftlikkdy'e kadar uzanan, biiytiik bir rezervuar ve 1s1 potansiyeli

olan, 25-60 °C arasinda degisen dort farkli sicak su kaynagina rastlanmistir.

Jeotermal uygulamalarda esas olan kullanilmis jeotermal suyun sahaya tekrar geri
basilmasidir. Cesme’deki termal suyun yapilan kimyasal analizleri sonucunda
biiyiik olciide deniz suyu karakterinde oldugu tespit edilmistir. Cesme gibi bir
turizm beldesinde kullanilmis ve kirlenmis jeotermal akiskanin denize verilmesi,
saghk ve cevre acisindan ayrintili calismalar yapilmasi halinde miimkiin

goriilmektedir. Béylece hem cevre sagligi hem de rezervuar kalitesi korunacaktir.

Havalimaninin su temini cevresinde hali hazirda yerlesim yeri olmadigi icin
mevcut kaynaklardan saglanacaktir. Hattin ilk defa cekilecek olmasi nedeniyle su
temini ekonomik olarak da havalimani icin bir yiik olmaktadir. Su korunumu ile
ilgili asagidaki adimlar Alacati Havalimani siirdiiriilebilirlik siirecinde

uygulanmalidir;
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Tablo 4.6 Suyun verimli kullanimi1 konusunda gelistirilecek stratejik hedefler

Kullanim Suyunun Azaltilmasi

e Klozet ve pisuarlarda suyu verimli kullanan rezervuar ve armatirler ile
bulasik, camasir makinalar1 gibi ekipmanlar secilmelidir.

e Havalimaninin tiim tesislerinde ve tiim operasyonlarda su tasarrufunun
artirilmasi saglanmalidir.

e Suyu kendi icerisinde devir daim ettiren sogutma kuleleri secilmelidir.

e [Itfaiye garaji, yer araclar ve kiralik arac iinitelerinde arac yikama suyunun
azaltilmasi icin su tasarruflu armatiirler kullanilmali ve gri su kullanimi

tesvik edilmeli ve personel bu konuda egitilmelidir.

Su Tasarruflu Peyzaj

e Havalimani peyzajinda yerel ve az su isteyen herdem yesil endemik
bitkilerden yararlanilmalidir.

e Sulama amach olarak temiz suyun kullaniminin azaltilarak, sulama amach
kullanilan musluk ve fiskiyelere gri su sistemleri entegre edilmelidir.

Inovatif Atik Su Teknolojileri

e Kisa vadede (bes yil) ekonomik geri doniis saglayan, kiiciik ve orta olcekli
havalimanlar1 icin tavsiye edilen “anaerobik filtre ve UV dezenfeksiyonu”

iceren uygulamalar ile gri suyun yeniden kullanimi saglanmalidir.

Yagmur Suyunun Kontrol Edilmesi

e Yagmur suyunun biriktirilip kullaniminin saglanmasi amaciyla “Yagmursuyu
Yonetim Sistemi” tesis edilmelidir.

e Cevre diizeninde kullanilacak  kaplama  malzemeleri  gecirimli
malzemelerden secilmelidir.

e Havalimaninda toplanan yagmur suyunun tesisin ihtiyacin1 karsilayip
karsilamadigindan emin olunarak, yagmur suyunun kalitesinin arttirilmasi
icin paydaslarla ortaklik kurulmalidir.

4.2.1.5 Malzemeler

Kagir ya da yar1 kagir yigma sistemde insa edilen geleneksel Alacat1 evlerinde

kaplama malzemesi olarak yoreden cikarilan ve elde islendikten sonra sertlesen
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beyaz tas kullanilmistir. Bolgede cikartilan veya iiretilen malzemelerin binada
kullanilmasi, bir yandan yerel kaynaklarin kullanimi desteklerken diger yandan
nakliye masrafini azaltacaktir. Ayrica, Alagati tasinin havalimaninda kullanilmasi
yerel benimsenme agisindan da faydali olacaktir. Ancak malzemenin birim fiyati
g6z oniinde bulunduruldugunda yalitimli tugla duvar iizerine kaplama olarak
kullanilmas1 hem geleneksel dokuya uyum agisindan hem de 1sitma ve sogutma

ylikiiniin azaltilmasi agisindan en uygun tercih olacaktir.

Alacati Havalimani 0Ozelinde malzeme ve kaynak korunumu saglamak icin

uygulamada kullanilabilecek oneriler Tablo 4.7’de siralanmustir.

Tablo 4.7 Malzemeler konusunda gelistirilecek stratejik hedefler

Geri doniisiimlii malzemeler

o Ozellikle ucuslardan ve yiyecek/icecek firmalarindan elde edilen plastik
malzeme geri doniisiim i¢cin depolanmalidir.

e Geri doniisiimii arttirmak ve malzemeden maksimum fayda saglamak icin
malzemenin ayrilmasini kolaylastirict o6nlemler alinmalidir. (Ayri1 ¢op
kovalarindan ayr1 depolama alanlarina sevk edilmesi gibi)

e Calisanlar ve kiracilar gibi daimi kullanicilar icin geri doniisiimii tesvik edici
odiil programlan gelistirilmelidir.

Yerel malzemeler

e Dogal ve yerel kaynaklar kullanilarak elde edilen malzemeler
kullanilmalidir.

e (Cikarildig1 yerden santiyeye dagiim asamasinda az enerji tiiketen
malzemeler tercih edilmelidir.

e Alacati tasinin check-in bankolar1 ya da bagaj karusel alani gibi mekanlarda
kullanilmas1 saglanmalidir.

e Terminal icindeki tercih edilecek mobilya ve ekipmanlarin yerel firmalardan
tercih edilmesi nakliye fiyatlarin1 diisiiriirken bolgeye ekonomik katki da
saglayacaktir.

Hizla yenilenebilir malzemeler ve sertifikal1 ahsap

e Terminal icindeki tercih edilecek ahsap malzemeler sorumlu orman
tarimindan elde edilmis olmalidir. (FSC, PEFC ve CoC gibi belgeleri
tasimalidir).
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4.2.2 Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Acisindan Onerilen Kriterler

Havalimaninda, enerji tasarim ve planlamalarina yerleske tasarimi asamasinda
baslanmasi gerekmektedir. Enerji azalttminin asil amaci havalimaninin yasam
dongiisi boyunca harcayacagi enerjinin azaltilmasidir. Tirkiye’de yer alan
havalimanlarinin toplam operasyon biitcesinin %10-15’ini enerji giderleri
olusturmaktadir [198]. Giiniimiizde enerji kullanimini azaltacak tekniklerin
uygulanmasinin uzun dénemde net enerji kazancinin yani sira maddi kazanc
olarak yansidig1 da bilinmektedir. Enerji azaltim stratejileri belirlenmeden Once

arazinin iklim ve jeolojik yapisinin analiz edilmesi gerekmektedir.

“Akdeniz Termik Rejimi” icerisinde yer alan Cesme tutarli ve siirekli esen
riizgarlari, topografyasi ve konumu dolayisiyla diger Ege yerlesimlerinden iklim
olarak farklilasmistir. Cesme’de Nisan-Ekim arasi 6-7 ay kadar siiren bir
doneminde giinesten gelen enerji fazla, dolayisiyla sicaklik yiiksektir. Bu donemde
yore lizerinde atmosfer aktivitesi zayif oldugu i¢in gokyiizii genellikle aciktir ve

yagisa olanak vermeyen kosullar egemendir.

Nis May Agu Evl Eki Kas Ara

Partly cloudy @ Overcast Precipitation days

Sekil 4.7 Alacat1 bulutlu, giinesli ve yagish giinler [199]
Sekil 4.7’de yer alan grafik aylik giinesli, parcali bulutlu, bulutlu ve yagish giin

sayisini gostermektedir. %20'den az bulutlu giinler giinesli olarak, %20-%80
arasindaki bulutlu giinler parcali bulutlu olarak ve %80'den fazla olanlar kapal

glinler olarak kabul edilir.

Mevcut bilgiler 1s1g1nda Alacati Havalimanr’'nin isitmadan ¢ok sogutma ihtiyaci

oldugu goriilmektedir. Yapilarda yasam dongiisii boyunca tiiketilen toplam
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enerjinin %94,4i HVAC sistemleri tarafindan tiiketildiginden, HVAC sistemleri

tasarlanirken enerji etkin bir sistemin kurulmasi ve kullanilmasi 6nemlidir.

Yapi icinde insan sagligi ve calisma verimi icin gerekli olan konfor kosullarini
enerji kullanimi gerektirmeden belli oranlarda saglamak miimkiindiir. Ozellikle
1s1sal konfor ve i¢c hava kalitesi olusturulmasinda dogal yontemlerle saglanan
havalandirmanin etkisi onemli olmaktadir. Etkili bir dogal havalandirma ile
ortamdaki kirleticiler disar tasinabilir ve sogutma saglanabilir. Iklimlendirme ile
ilgili elektrik enerjisi kullaniminin azalmasi ile bir yandan enerji saglayan elektrik
liretim alanlarindan sera gazi emisyonlari salinimini azalirken bir yandan da enerji
tiiketim maliyetleri azalacaktir. Alacat1 Havalimaninda giinesin 1sitic1 etkisinden
korunmak amaciyla golge alanlar ile yapi icerisinde esinti olusturacak acgikliklar

ve i¢ bahceler (Sekil 4.8) tasarlamak faydali olacaktir.

Sekil 4.8 I¢ bahce konsept tasarim [203]

Cesme yoresinde riizgarlarin mevsimlik ve yillik durumunda, egemenlik daha cok
kuzey yoniindedir. Yapinin icerisinden hava akisini verimli hale getirmek icin, yap1
kabugundaki acikliklar1 hakim riizgar yonii cephesinde birakmak ve ayni cepheyi

diger cephelere gore nispeten dar bir sekilde tasarlamak uygun olacaktir.

Isitmanin istendigi donemde giines isinimindan maksimum yarar saglamak
amaciyla giiney cephelerinde genis, kuzey cephelerinde ise miimkiin oldugu kadar
az pencere kullanilmasi ve fonksiyonel mekan organizasyonunun da buna uygun
olarak kurgulanmasi ekolojik agidan tavsiye edilmektedir. Havalandirmay1 ve
serin hava girisini arttirmak icin, dis riizgar yoniinii modifiye etmede daha 6nce

bahsedildigi tizere riizgar perdesi olusturacak bitki ortiileri kullanilmalidir.
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Aydinlatma ve bina sistemlerinin devrelerinin ayr1 ayri1 diizenlenmesi sayesinde
giin 151g1na ve 1sitma / sogutmaya gore sadece ihtiya¢ duyulan alanlar devreye
alinabilir. Devreye alma siirecini erkenden baslatarak sistem performans
dogrulamasi yapildiktan sonra ek tedbirler alinabilir. Yiiksek etkinlikli motorlar,
degisik hizdaki pompa sitemleri, dayanikli ve uzun 6miirlii, zamanlayicili veya
sensorlii aydinlatma sistemleri ile LED aydinlatmalar gibi yapinin tamaminda
enerji kullaniminmi azaltacak tedbirlerin yami sira, solar sistemler, riizgar ya da
jeotermal enerji sistemlerinin kullanilmasi da enerji korunumu acisindan

onerilmektedir.

Alacati sahip oldugu konum nedeniyle giines, jeotermal ve riizgar enerjisinden
faydalanma konusunda oldukca fazla potansiyele sahiptir. Siralanan kaynaklarin
kullaniminin planlandig1 bolgelerde uygulamadan once cevresel arastirmalarin
dikkatle yapilmasi, muhtemel zararlarin Onlenmesi ve uygun yenilenebilir

enerjinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Havalimani cevresi gilines enerjisi projeleri icin oldukca caziptir ve
havalimanlarinda giines enerjisinden faydalanma orani giderek artmaktadir.
Genellikle havalimani arazisi cevresindeki yapilasma, mania teskil edecegi ya da
olusan giiriiltii nedeniyle diger kullanimlar icin uygun degildir. Bir havalimaninin
tiim gii¢ gereksinimlerini karsilamak icin giinde 52 MWh veya yilda yaklasik 18
GWh kapasiteli enerji santrali yeterlidir. Yilda 600.000 yolcu kapasiteli George
Havalimani 750-kWp giic iireten PV santrali ile 2016 yilinda Afrika Kitasinin ilk
giines enerjisi kullanan havalimani olmustur [121]. Izmir Adnan Menderes
Havalimani yeni i¢ hatlar terminali catisinin %77,2’si acik renkli, gilines 15181
yansitma degeri yiiksek malzemeler ile kaplanarak enerji harcamalarinda %20
verim saglanmistir. Yeni terminalde ayrica 5200 metrekarelik fotovoltaik panel
bulunan havalimani, yilda 450 MWh elektrigi glines enerjisinden iiretmektedir
[200]. Ayni il icerisinde yapilacak Alacati Havalimani da kuracagi fotovoltaik

enerji santrali ile 6rneklerde yer aldig1 gibi enerji verimliligi saglayacaktir.

Potansiyel jeotermal kaynak degerlendirilmesi de yapilmalidir. Yorede yer alan

25-60 °C’deki kaynaklar, 1sitma amaciyla kullanilabilir. Jeeotermal enerji hem
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diisitk karbon emisyon orani hem de yenilenebilir bir enerji olmasi nedeniyle
onemli bir alternatif enerji kaynagidir. Ayrica fosil enerji yakitlarina gore diisiik
maliyetlidir, isletilmesinde ileri teknoloji gerektirmez ve en 6nemlisi yerel enerji

kaynagidir.

Riizgar enerjisi de Alacgati icin 6nemli bir alternatif enerji kaynagidir. Alacatida
ozel girisimle insa edilen Riizgar Santrali ortalama 49.911.487 kilovatsaat elektrik
tiretimi ile 13.742 kisinin gilinliik hayatinda gereksinim duydugu elektrik enerjisi
ihtiyacim1 karsilamaktadir. Alacati Riizgar Santrali sadece konut elektrik tiiketimi
dikkate alindiginda ise 16.710 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek
elektrik iiretimi yapmaktadir. Mevcut riizgar santrali ile is birligi kurulmasi faydal
olacaktir. Alacat’’da terminale uygun mesafede ya da terminal icerisinde, mania
sinirlamalari i¢in fiziksel bir engel ve radyo navigasyon sistemleri icin de parazit
kaynag1 olusturmadan riizgar tiirbinlerinin kurulumu calisma kapsaminda
onerilmektedir. Alacati Havalimani 6zelinde enerjinin verimli kullanimi icin

uygulamada kullanilabilecek oneriler Tablo 4.8’de siralanmustir.

Tablo 4.8 Enerjinin verimli kullanimui icin stratejik hedefler

Minimum enerji kullanimi

e Gilinesin 1sitici etkisinden korunmak amaciyla golge alanlar ile yapi
icerisinde esinti olusturacak acikliklar ve i¢ bahceler tasarlanmalidir.

e Yeterli dogal 151k mevcutsa, aydinlatmalar1 otomatik olarak kapatan kontrol
sistemleri tesis edilmelidir.

e Sogutma ylkiiniin azaltilmasi amaciyla hakim riizgar yonii boyunca
nispeten dar bir plan formu tasarlanmali ve yap1 kabugundaki acikliklar, yap1
icinden hava gecisini kolaylastiracak sekilde ayni dogrultuda birakmalidir.

e Bagaj manipiilasyon bantlarinda enerji etkin motor kullanilmalidir.

Enerji performansinin optimize edilmesi

e Gelecekteki biiylime ve ihtiyaclar goz oniinde bulundurularak isitma-

sogutma-havalandirma sistemleri kurulmalidir.
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Tablo 4.8 Devami Enerjinin verimli kullanimi icin stratejik hedefler

Yenilenebilir enerji/ Yesil enerjiler

e Cesme’nin siirekli esen riizgarlari, topografyasi ve konumu dolayisiyla sahip
oldugu potansiyel degerlendirilerek solar sistemler, riizgar ya da jeotermal

enerji sistemlerinin bir ya da birkacinin kullanilmasi saglanmalidir.

Sistemlerin Kontrolii

e Enerjinin o6lcliimii, izlenmesi ve raporlanmasi alt birimler dahil tim
havalimani icerisinde yapilmalidir. Sistemin islerligini takip etmek amaciyla

aylik raporlar alinmalidir.

4.2.3 Sosyal Siirdiiriilebilirlik Aisindan Onerilen Kriterler

Havalimaninin ihtiyaclar1 ve kullanicilarina sunmak istedikleri hizmetler
dogrultusunda terminalin biiyiikliigiine karar verilmektedir. Alacat1 Havalimani,
kiiciik govdeli ucaklarin inis-kalkis yapabilecegi, charter seferleri ile genel
havacilik hizmetlerini karsilamak ve ayni zamanda ucus okulu olarak hizmet
vermek amaciyla yatirim programina girmistir. Genel havacilik, her biiytkliik ve
tiirdeki havalimanlarinda gerceklestirilebilen ticari veya askeri hizmet olarak

kabul edilmeyen diger tiim islemlerden olusmaktadir (Sekil 4.9) [201].

o Is Operasyonlari

Eglence Amaclh
Operasyonlar

- Egitim Operasyonlari

- Ozel Operasyonlar

Sekil 4.9 Genel havacilik operasyonu tiirleri [201]
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Bu nedenle, genel havacilik tesislerinin saglam bir sekilde planlanmasi kritik
oneme sahiptir. Genel havacilik terminali tasariminda genel havacilik aktivitesinin
tlirti, hava araci tipleri, havalimani sinifi ile tesis ve servis ihtiyaclari gibi 6zellikler
dikkate alinir. Yeni bir havalimani terminali icin talep olustugunda talebin net
anlasilmamasi gercekci olmayan planlar gelistirilmesine neden olur ki bu da

sirdiirtilebilirlik acisindan istenmeyen bir durumdur.
4.2.3.1 Tasarim ve Estetik

Havalimani terminalleri yerleske icerisinde biz tasarimcilar icin mimari etki
yarattigimiz en 6nemli yapidir. Ayrica terminal, yerleske icerisinde havalimani
otoritesi, isletmeciler ve yolcular arasinda siirecleri yoneten kilit noktada yer
almaktadir. Bunun yanisira havalimaninin itibar1 sadece terminalin mimari
goriintiisii olarak degil kullanici ihtiyaclarinin karsilanmasinin kalitesi ile dogru
orantilidir. Yolcular, ugurlayicilar/karsilayicilar, havalimani calisanlari ve pilotlar
ucuslardan geldiginde veya u¢maya hazirlanirken ya da baska amaclarla terminali
kullanirken genellikle bekleme alanlarina ve islak hacimler gibi destekleyici
alanlara ihtiya¢ duyarlar. Bu alanlar, asgari olanaklara sahip kiiciik bir veya iki
sandalyeli alanlardan, kanepeler, televizyonlar ve is istasyonlar1 bulunan daha
biiylik alanlara kadar degisebilmektedir. Kiiciik terminaller yemek ihtiyacini
otomatlar ile karsilarken, daha sik kurumsal ya da charter ucusu olan tesisler

yiyecek icecek hizmetlerini restoranlar ile karsilamaktadir.

Alacati Havalimani terminal yapisinda gelisen teknolojiden faydalanilarak
mekanlar miimkiin oldugunca kii¢iiltiilmelidir. Bu sayede terminalde isitma,
sogutma ve havalandirma yiikleri de hafifleyecektir. Gelisen CUTE/CUSS gibi
sistemler ile Online chek-in imkani ve akilli telefonlar sayesinde bilet kullanma ve
bastirma ihtiyaci azaldigindan check-in bankolar: sayilar1 azalmistir. Artik yaygin
olarak kullanilmaya baslayan self-servis bagaj birakma kiosklari ile yolcular kendi
bagajlarini etiketleyip ucaga gondermektedir. Bu sayede hem zamandan hem de

alandan kazanim s6z konusudur.
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Sekil 4.10 Alacati Havalimani 6neri vaziyet plani [203]

Alacati Havalimani teknolojik gelismelere ve giivenlik acisindan eklemelere ayak
uydurabilecek sekilde esnek olarak tasarlanmalidir. Gelistirme alanini1 en fist
diizeye cikarmanin en iyi yollarindan biri, basta terminal binasi olmak {izere
tesisleri birbirine miimkiin oldugunca paralel ve dik olacak sekilde planlamaktir.
Bu sayede Alacati Havalimani Terminali i¢in gelecekteki ihtiyaglar dogrultusunda

genisletilebilme imkani saglanacaktir.

S350 ® 61 hmih

Sekil 4.11 Alacati hakim riizgar hiz1 ve yonii [202]

Alacat1 Havalimani’'nda mevcut PAT sahalarn diisiiniildiigiinde aprona paralel
sekilde yerlestirilecek olan terminal kuzey-giiney aksinda konumlanacaktir (Sekil
4.10). Cesme yoresinde riizgarlarin mevsimlik ve yillik durumunda, Haziran'in
ortalarindan Eyliil'in ortalarina kadar kuzey, Nisan ve Ekim ayinda ise ¢cogunlukla

giiney yonlerindedir (Sekil 4.11).
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Alacati Havalimant muhtemel giris cephesi bati yOniinde yer alacaktir ve
terminalin yerlesimi Alacati iklimi icin en uygun yonelim olan kuzey ve giliney
yoniinde dar, bat1 ve doguya genis cepheler verecek sekilde olacaktir. Terminalin
dogu cephesi ise aprona bakacagindan giden/gelen yolcu salonlari, bagaj alma

salonlar gibi diger mekanlardan daha biiyiik hacimlere sahip mekéanlar ile daha

yliksek boyutlu camlara sahip olacak mekéanlar bu yonde kalacaktir.

Sekil 4.12 Alacat1 Havalimani giris cephesi icin golgeleme sistemi Onerisi [203]

Yapinin apron cephesi, giin 1s1gindan maksimum fayda saglarken, bu yonde
konumlanacak mekénlari dogrudan gelen giin 1s1¢indan korumak, kamasmay1
onlemek ve gorsel konfor saglamak icin golgeleme araclariyla en iyi sekilde
yonetilmelidir. Asir1 1sinmanin onlenmesi amaciyla, dogu, bati ve giiney
cephelerinde doluluk bosluk oranlari iyi hesaplanmali genellikle seffaf 6gelerin
tercih edildigi apron cephesinde oOrnek gorselde yer aldigi lizere golgeleme

elemanlar tercih edilmelidir (Sekil 4.12).

Havalimanlari, kullanicilar ve etrafindaki aydinlik ortamlar arasinda meydana
gelebilecek cok cesitli etkilesimleri 6rnekleyen bir bina tiiriidiir. Havalimaninda
dis mekanla baglantiy1 korurken, dogrudan gelen giines 1s181m1 golgelendirmek ve
gorsel konfor saglamak arasindaki dengenin saglanmasi basarili olmanin
anahtaridir. Golgelendirme, bir binanin HVAC sogutma yiikiinii yaklasik %10
azaltabilir ve giin 1s18indan hasat tasarrufunu %30-40 artirabilir. Oncelikle
binanin genel enerji hedeflerinin ne olacagini ve golgeleme sisteminin bu plana

nasil uyacaginin belirlenmesi gereklidir. Atriyumlar ve lobiler gibi yiiksek trafikli
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alanlarda da, golge tasariminda parlama kontrolii igin cesitli yaklasimlar

bulunmaktadir.

Alacat1 gibi sicakligin yiiksek seyrettigi dis ortam kosullarina sahip terminalde
enerji etkin bina kabugu icin i¢ ve dis ortam arasinda tampon bolgeler
olusturulmali, kabugu olusturan cam yiizeylerde optik oOzellikleri degisebilen,
performanst yiiksek kaplamalara sahip camlar (low-e, fotovoltaik vb.)
kullanilmali, ¢ati/yap1 kabugunda onlemler alarak i¢ ve dis kosullar arasinda

denge kurulmalidir.

Havalimaninin tasarimi i¢in temel kriterler, gerektiginde genisleyebilecek bir plan
gelistirerek basitlik, verimlilik, cevresel kontrol ve uzun omirliliik saglamaktir.
Bunun yani sira benimsenme acisindan tesislerin topluma ve bolgesel vizyona

uygun olmasi saglanmalidir.

Gelecekteki ihtiyaclara gore degisebilecek esnek mekan tasarimlarina olanak
saglayan hareketli paneller gibi mobil elemanlarin kullanimu ile kullanici dostu bir
tasarim yolu izlenmelidir. Kullanic1 talepleri dogrultusunda cocuk oyun alani,
dinlenme odalari, ev konforunda tasarlanmis bekleme salonlari, ofis olarak da
kullanabileceginiz localar vb. kullanicilarin konforunu arttirmaya yonelik detaylar
tasarima eklenmelidir. Ic bahceler gibi ic mekan kalitesini arttiracak ogeler
kullanilmas: calisma kapsaminda tavsiye edilirken zaten nemli bir iklime sahip
olan Alacati Havalimani icin kullanilacak olan su ogeleri 1sitma ve sogutma
acgisindan etkili olmayip sadece gorsel etki olusturma amaci ile sinirli kalacagindan

tez kapsaminda onerilmemektedir.

Alacat1 yoresinde yetisen endemik bitkiler ile kapali mekédnda yetisen diger tropik
bitkilerin bir karistmi kullanilarak terminalin i¢ mekanlarinda yesil duvar
uygulamasi yapilabilir. Yesil duvarlar, ruh halimizi yiikselterek bizi daha mutlu ve
daha turetken hale getirebilir. Ayrica dis cephede uygulanacak yesil duvarlar,
glinese maruz kaldiklarinda binalarin genel sicakliklarini azalttigi icin tercih
edilebilir. Yeterli miktarda bitki giiriiltii seviyelerinin de azaltilmasina yardimci

olacaktur.

186



Tablo 4.9 Tasarim ve estetik acisindan stratejik hedefler

Mekan Organizasyonu

e Kompakt tasarim unsurlari benimsenmelidir.

e Havalimani teknolojik gelismelere ve giivenlik acgisindan eklemelere ayak
uydurabilecek sekilde esnek olarak tasarlanmalidir.

e Gelistirme alanini en st diizeye c¢ikarmak amaciyla tesisler birbirine
miimkiin oldugunca paralel ve dik olacak sekilde planlanmalidir.

e Atriyum ve i¢ bahgeler tasarlanmalidir.

e Cocuk oyun alani, dinlenme odalari, ev konforunda tasarlanmis bekleme
salonlari, ofis olarak da kullanabileceginiz localar vb. kullanicilarin
konforunu arttirmaya yonelik detaylar tasarima eklenmelidir.

e Yapi elemanlar1 ve detaylarinin standardizasyonuna ve tekrarina dayali
planlama yapilmalidir.

e Alacat1 yoresinde yetisen endemik bitkiler ile kapali mekanda yetisen diger
tropik bitkilerin bir karistmi kullanilarak havalimaninda yesil duvar
uygulamasi yapilabilir.

Giin Is181 ve Manzara

e Apron cephesinde dis golgeleme elemanlari yer almalidir.

e Apron cephesinde yer alan ofis vb. mekanlarda stor, perde gibi i¢ golgeleme
araclar1 kullanilmalidur.

e Isigin optimum dagilimi icin i¢ mekanlarda uygun yerlerde cati 1s1klig
olusturulmalidir.

Bina Kabugu

e (Cati/bina kabugunda oOnlemler alarak i¢ ve dis kosullar arasinda denge
kurulmalidir.

Yenilik¢i Tasarim

e Gelecekteki ihtiyaclara gore degisebilecek tasarimlara olanak saglayan
hareketli paneller vb. mobil elemanlarin kullanimi ile esnek mekén
tasarimlarina olanak veren kullanici dostu bir tasarim yolu izlenmelidir.

Tez calismasi ile ulusal 6lcekte siirdiiriilebilir havalimani yolcu terminal binasi i¢in
tasarimcilara mevcut ve yeni terminal yapilarinda siirdiriilebilirlik hedeflerine
ulasabilmeleri amaciyla, yonlendirici olacak kriterler tespit edilerek Alacati
orneginde irdelenmesi amaclanmistir. Bu baglamda tasarim ve insaat siirecinde

yol gosterici olacak kriterler ele alinarak, tasarimcilarin siirdiiriilebilir havalimani
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yolcu terminali tasarimi konusunda yararlanabilecegi stratejik hedefler Tablo

4.9’da yer aldig1 sekildedir.
4.2.3.2 Konfor Kosullar1 ve Saglik

Havalimani terminalleri, bir dizi paydas ve faaliyeti barindiran ve tiim y1l boyunca
7/24 ulasabilen tesislerdir. Covid-19'un neden oldugu mevcut pandemi
havalimani1 isletmecilerini hizla terminal igerisinde c¢oziimler {iretmeye
sevketmistir. Bu nedenle gelisebilecek diger pandemiler de g6z oOniinde
bulundurularak havalimaninda kapsamli bir saglik programi (hijyenik el
dezenfektanlari, mesafe uyarici etiketler, dijital medyada uyarilari, koruyucu
ekranlar, yolcu akis yonetimi vb.) gelistirilmelidir. Konfor kosullar1 ve saglik

acisindan stratejik hedefler Tablo 4.10’da siralanmustir.

Tablo 4.10 Konfor kosullar1 ve saglik acisindan stratejik hedefler

Saglhik

e Saglik Programu gelistirilmesi,

Akustik Konfor

e Yapinin HVAC sisteminden kaynaklanan giiriiltiiniin minimize edilmesi, bu
tiir sistemlerin ve diger giiriiltii yaratan aktivitelerin yer aldigi béliimlerin,
binanin ana mekanlarindan miimkiin oldugunca uzakta konumlandirilmasi,

e Asin giiriiltii olacagi tahmin edilen mekanlarda déseme, duvar ve tavanda
ses emici malzeme ve bilesenler kullanilmali,

e Uygun yonlenme, duvar, bitki Ortiisii gibi elemanlarla ses bariyeri
olusturulmali,

Isil Konfor

e (Cati, duvar ve dosemede yaliim miktarinin optimum seviyede olmasi
saglanmali,

e Kullanicilara termal konfor saglayacak sicaklik derecesi saglanmali,

e Bagil nem kabul edilebilir oranlarda tutulmals,

Ic Hava Kalitesi

e Yapi elemanlarinin ve detaylarin standardizasyonu saglanmali,

e Kirleticileri emmek ve tozu azaltmak icin icte ve dista bitkilerden
yararlanilmali,

e Havalandirma sistemlerinde toz ve partikiil filtreleri kullanilmali.
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4.2.3.3 Egitim ve Paylasim ile Yerel Benimsenme

Havalimanlari, is yaratma gibi ekonomik faydalarin yani sira egitim programlari
diizenleyerek yerel halk icin faydali olacak imkénlar sunabilir. Hayir amacglh
bagislar, goniilli personel ile mesleki becerilerin ve uzmanligin paylasilmasi veya
ekipman ve tesislerin kullanimi seklinde destek saglanabilir. Bunun yam sira
siirdiirtilebilirlik acisindan giincel prosediirleri ve gelismeleri yakalamak amaciyla
uzman ekipler olusturulmali, ¢calisanlar bir ekip halinde ve es zamanli olarak kendi
uzmanlik alanlarinda ve diger alanlarda donanimlarini gelistirecek bir caligma

sistemi yliriiterek periyodik egitimlerle desteklenmelidir.

Havalimani icerisinde kurulmasi planlanan ucus okulu ile cevrede yer alan okullar
is birligi yapilarak 6grencilere temel seviye Ingilizce dersi verilmesi bu egitimlere
ornek olabilir. Havalimanlari operasyonlarinin en yakin komsular {izerinde
olumsuz etkileri olacagindan yerel ve bolgesel olmak {izere tiim paydaslarin
¢ikarlarin1 dengelemek, siirdiiriilebilir biiytimeyi desteklemek agisindan egitimler
onem tasimaktadir. Girilti egitimi, suyun verimli kullanimi gibi
siirdiirtilebilirlige yonelik kurum ici egitimlere STK.lar ile is birligi yapilarak yerel

halkin katilimi da saglanabilir.

Slow Food kavrami hem kelime anlami hem de arkasinda yatan felsefe itibariyle
hepimizin asina oldugu Fast Food konseptinin zittidir. ‘Yavas Yemek’ anlamina
gelen bu akiminin merkezinde bir bolgenin cografyasina ait, yerel iirtinler
kullanmak yer almaktadir. Bu sayede geleneksel yemek kiiltiirii korunacak ve
yerel iireticinin kazanmasi saglanacaktir. Ortaya c¢ikan iiriin; o bolgeyi etkileyen
toprak, su, bitki ortiisii gibi dogal faktorler ile bolgeye tarimsal 6zelligini veren
insan faktoriiniin birlesiminden olusmaktadir. Ayrica slow food kavrami; yemek
yerken sosyallesmenin de oOnem tasidigini vurgulayan bir kavramdir.
Havalimaninin yapilacag: yore Slow Food akimina yabanci degildir. Alacati’ya 15
km uzakta yer alan Germiyan Koyi, iilkemizde bu akima katilan ilk koy olma
ozelligine sahip olup; gidalarin hazirlanmasinda Alagati, Balikliova, Barbaros gibi

yerlerden gelen yerel ve dogal, katiksiz {irtinler kullanilmaktadir. Ayrica “Yemek
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ziyan etmeme” konseptiyle paketli gidalar son kullanma tarihleri yaklastiginda

hayir kurumlarina gonderilebilir.
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5

SONUC VE ONERILER

“Siirdiiriilebilir ulasim” kavrami 1992’de Rio de Janerio’da diizenlenen Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi sonucu kabul edilen “Glindem 21” belgesi
ile ve “siirdiiriilebilir havacilik” kavrami da 1996 yilinda Kanada’da Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii'niin (Organisation for Economic Coperation and
Devolopment/OECD) Vancouver Konferansinda belirginlesmeye baglamig ve
havacilik sektoriiniin cevreye ve insan sagligina verdikleri veya verebilecekleri

zararlarin sistematik bir sekilde azaltilmasi yoniinde calismalar hiz kazanmistir.

Diinyanin dort bir yanindaki havalimanlari, 6zellikle 2000'li yillarin basindan bu
yana cesitli i¢ ve dis paydaslarin baskisi ile giderek daha cevre dostu bir kurumsal
profil olusturmaya, havacilik operasyonlarinin neden oldugu cevresel ve
sosyoekonomik etkileri azaltmaya, kullanicilar ve calisanlar icin giivenli ve ilham

verici bir calisma ortami saglamaya calismaktadir.

[- Hava Araci Kaynakli Emisyonlar

(+ Guriltii

[- Suyun Korunumu

(¢ Enerji Yonetimi

* Yenilenebilir Enerji

L € < < < ¢

* Arazi

* Enerji Kaynakli Emisyonlar

‘s ig Hava Kalitesi

'» YapI Malzemeleri

» Atik Yonetimi

€KL

Sekil 5.1 Literatiir taramasinda karsilasilan siirdiiriilebilirlik havacilik konusunda

calismalar
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Bu calismalar basta hava araci kaynakli emisyonlar iizerinde yogunlasmis olup,
calisamalar giiriiltii, suyun korunumu, atik yonetimi vb. basliklarda azalsa da
(Sekil 5.1), havalimanlarinin siirdiiriilebilirligine yonelik arastirmalarin istikrarh

bir sekilde artmaya devam ettigi tespit edilmistir.

Bir havalimaninin ‘'siirdiiriilebilirlik performansini' oOlcmek icin degisik
sirdiirtilebilirlik olciitleri ve derecelendirme sistemleri kullanilmaktadir. Bu
Olciitler havalimaninin siirdiirtilebilirliginin bir digerine karsi kiyaslanmasi, zayif
ya da giiclii noktalarin belirlenmesi ya da hedeflenen gelismeye yonelik ilerlemeyi
Olcmek seklinde gelismistir [204]. Calisma icerisinde de 'siirdiiriilebilirlik
performansini’ derecelendirme sistemleri ile tevsik eden ve hedeflenen gelismeye
yonelik ilerlemeleri havacilik otoritelerince kabul edilen havalimanlari incelenerek

cikarimlar yapilmis ve yol gosterici olmasi amaciyla paylasilmistir.

Diinya capinda artan sayida havalimani isletmeci kurulusu, biiyiime ve gelisme
amaciyla terminal ve altyapilarina yatirim yapmakta, bunu yaparken de yaygin
olarak kullanilan derecelendirme sistemlerinin sertifikalarin1 almaya hak

kazanmaktadair.

Bu derecelendirme sistemleri, yapilarin cevreye verdigi zararh etkileri azaltmak
amaciyla siirdiiriilebilir yap1 tretimini ve buna baglh sektorleri destekleyen,
bagimsiz, kar amaci giitmeyen, iiclinci kisiler tarafindan yiiriitiilen ve c¢ok
katilimli bircok organizasyon tarafindan olusmustur. 1998 yilinda, Amerika Yesil
Binalar Konseyine (USGBC) bagli alt calisma gruplar tarafindan olusturulan LEED
sertifikasyon sistemi de bu derecelendirme sistemlerinden biridir ve ulastirma
endiistrisinde havacilik sektorii incelendiginde LEED sertifikal tesis ve yapilarin
sayisinin gittikce arttigr gozlemlenmektedir. Ayrica, bircok havalimani isletmeci
kurulusu, LEED programini kendi islettikleri havalimanlarinda, havalimanina 6zel
olarak olusturulan siirdiirtilebilirlik rehberi ve 6lciimlerine adapte etmektedirler.
Ancak, havalimanm siirdiiriilebilirligi bina sertifikasyonundan daha fazlasini
kapsamaktadir. LEED sertifikasi yapinin kendine odaklanirken, havacilik kaynakli

cevresel etkiler ve operasyon safhasi icin bir ¢6ziim Onerisi getirememekte ve
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havalimanlar1 gibi kompleks bir sistemin sertifikalandirilmasi icin yetersiz

kalmaktadir.

LEED baz alinarak hazirlanan Chicago Havacilik Departmani “Sirdiiriilebilir
Havalimani El Kitab1”, calisma kapsaminda incelenen mevcut uygulamalar
arasinda bir havalimaninin planlanmasi, tasarim ve insaat siirecleri ile operasyon
ve bakim safthasinin da dahil edildigi kriterler acisindan en sistematik olanidir. Bu
nedenle calisma kapsaminda olusturulan kriterler ve alt basliklarda en fazla

yararlanilan kaynak olmustur.

Havacilik sektoriinde siirdiiriilebilirlik adina yapilan calismalar ile havacilikta
yaygin olarak kullanilan derecelendirme sitemlerinin karsilastirmali olarak
incelenmesi neticesinde yasam dongiisi  boyunca bir havalimaninda
stirdiirtilebilirligin {ic boyutunu kapsayan, hava tarafi ve kara tarafi sorunlarina
¢oziim olacak, belirlenen sehir veya bolgesel seviyeye ulagsmakla biitiinlesmis
yontemlerin yer almadigi ve siirdiiriilebilirlik faktorlerini kapsayan daha

sistematik bir calismaya ihtiyac duyuldugu belirlenmistir.

Havalimanlarinin kara tarafi ve hava tarafi tesislerinden olusmasi ve bu tesislerin
kendine has sorunlar1 bulunmasi nedeniyle calisma kapsaminda 6nerilen kriterler
siirdiirtilebilirligin ii¢ boyutu altinda havalimanlarinin planlama, tasarim ve
insaat, operasyon ve bakim asamalarini kapsayacak sekilde boliimlendirilmis ve
planlama asamasi hari¢ kendi icerisinde “Kara Tarafi” ve “Hava Tarafi” alt
bagliklarina ayrilmistir. Tez calismasinin “Mimari Tasarim Programi”’nda
yapilmasi nedeniyle “Kara Tarafi” yapilarindan terminal binasi secilerek tasarim

ve insaat safhasi iizerinde yogunlasilmistir.

Havalimanlarinda siirdiiriilebilirligi temin ve tesis etmek i¢in bu konuda calisan
ya da calisacak mimar, miihendis, tekniker, kurum ve kuruluslara yol gosterici
olmak amaciyla havalimaninin kapasite, biiyiikliigii ve islevi ile dogru orantili
olmak kayd ile erisilmesi gereken “Tasarim ve Insaat Safhasi” stratejik hedefleri
calismanin 3. Boliimii kapsaminda agiklanmistir. Bu stratejik hedeflere ulasilirken
terminalin bulundugu konumun basta iklim ve yer ozellikleri olmak {izere, cevre

mevzuatlarina, yerel/bolgesel imar diizenlemelerine, ulusal/yerel havacilik
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kuruluslan ile havalimanm isletmeleri tarafindan, havalimanlarina 6zel olarak,
bulunduklari tilkede/bolgede yer alan havalimanlari icin gelistirilen yasa, mevzuat

ve diizenlemelere uyulmasi gerekmektedir.

Calisma kapsaminda her bir havalimani icin “Siirdiirilebilirlik Plan1” hazirlanmasi
onerilmektedir. Havalimanlar1 calisma icerisinde ifade edildigi iizere pek ¢ok
degisik boyutta ve sekilde, degisik islevlere sahip tist yap1 tesisleri ile altyapi
tesislerinden olusmaktadir. Bu nedenle biiytik 6lcekli bir hub havalimanui ile kiiciik
ya da orta Olcekli bir havalimaninin siirdiiriilebilirlik programlarin1 uygulama
cabalar1 da farkli olacaktir. Ayrica degisik boyutlardaki havalimanlarinin degisik
oncelikleri olacagindan, her bir havalimani isletmecisi siirdiiriilebilirlik plani

olusturmadan Once Onceliklerini ve kisithliklarini belirlemelidir.

Verimliligi ve enerji tasarrufunu artirmak icin hedefler belirlemek ve temel
hatlarin olusturulmas1 gibi yararlar saglayan siirdiiriilebilirlik planlari
havalimaninin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ne zaman ve nasil ulasacaginin
belirlenmesinde rol almaktadir. Bu nedenle calisma kapsaminda calismaya 6zgiin
olarak, havalimanlari i¢in ayr1 bir master plan ve siirdiiriilebilirlik plan1 yapmak
yerine her ikisini kapsayan bir siirdiiriilebilirlik plani yapilmasi 6nerilmektedir. Bu
sayede geleneksel master plan yaklasimlari ile siirdiirtilebilirlikle ilgili hususlar bir
araya getirilerek projeler ve politikalar arasinda tutarlilik ve uyum saglanacak,
havalimaninin genisleme ya da yenilenme ihtiyaclarn1 da siirdiiriilebilirlik
kriterlerine uygun sekilde yiiriitiilecektir. Havalimanlar1 icin kullanilacak
derecelendirme sistemi hem havacilik giivenligi 6lciitleri hem de siirdiiriilebilirlik

yaklagimlarina yonelik oOl¢iitleri g6z 6niinde bulundurmak zorundadir.

Yerel halk icin havalimanlarinin ulasim baglantisi ve istihdam acisindan olumlu
etkileri oldugu gibi giiriiltii ve kirlilik acisindan da olumsuz etkileri olmaktadir. Bu
nedenle yeni bir havalimani insas1 karari, yalnizca yeni altyapinin bulundugu
cevrede degil, daha genis ekonomik, cevresel ve sosyal gelismeleri de
etkileyebileceginden alinabilecek en 6nemli planlama kararlar1 arasinda yer
almaktadir. Calisma icerisinde anlatildigi iizere havalimani yer secimi islemi

havalimani icin gerekli olan alanin sekline ve biyiikliigiine karar verilmesiyle
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baslayan bircok temel basamag1 icermektedir. Yeni tesis edilecek havalimanlari ve
gelisim alanlarin1 da kapsayacak potansiyele sahip diiz ya da diize yakin alanlar
genellikle tarim arazileri olmakta ve mevcut yapilasma bolgesinden uzakta
konumlanmaktadir. Mevcut yerlesime uzak yerlestirilen tesisler, alternatif ulagim
ve altyapr ihtiyaci doguracagindan olumlu degerlendirilmezken, giiriilti ve
salimmmlar g6z oniinde bulunduruldugunda olumlu degerlendirilmektedir. Ayrica
merkezden uzakta yerlestirilen havalimanlarina altyapi ve ulasim imkanlarinin
saglanmasi da arada yer alan arazilerin boliinmesine ve hizli bir sekilde 6nce
ticaret sonra konut alanlarinin havalimanina dogru genislemesine neden
olmaktadir. Dolayisiyla calisma kapsaminda gelecekteki gelismeler ve biiyiime

potansiyeli goz oniinde bulundurularak yer secimi yapilmasi 6énerilmektedir.

Havalimanina wulasim acisindan toplu tasima secgeneklerinin cesitliligi
desteklenmelidir. Havalimanlari icinde ve yakin cevresinde otonom rayli sistemler
yeni ulasim secgenekleri saglayarak karbon ayak izinin azaltilmasini saglayabilir.
Hava hizmetlerinin esdeger rayl sistem hizmetleriyle ikame edilmesinin hava
kirliligini ve havalimaninda yasanan yogun hava trafigini hafifletmeye yardimci
olabilecegine genel olarak inanildigindan, hava-demiryolu is birligi tesvik edilir ve
desteklenir [205]. Kisa mesafe uguslarinda ise rayli sistemler 6zellikle hizli trenler

cevre lizerindeki etki nedeniyle tercih sebebi olmaktadir.

Havalimani icerisinde hizmet verecek araclar alternatif enerjili araclar ile
degistirilmelidir. Kara tarafinda otopark kapasitesinin en az %5’i olmak {izere

elektrikli araglar icin sarj istasyonlar1 kurulmalidir.

Aymni sekilde havacilik giivenligi acisindan gorsel yardimcilarin dogru tasarlanmasi
ve kurulmasi, sivil havaciligin emniyeti ve diizenliligi i¢in O6nkosullardir. Bu
nedenle aydinlatma kirliligi yaratmayacak ancak havalimani operasyonlarini
giivenli ve konforlu bir sekilde yerine getirecek bir aydinlatma sistemi

tasarlanmasi ¢alisma kapsaminda tariflenmistir.

Basta terminal olmak {izere insaat ve bakim faaliyetlerinde, 1slak hacimler ve arac
yikama tesisleri ile klima sogutma kulelerinde kullanim suyu, su korunumlu

bilesenlerin ve otomatik kontrol elemanlarinin kullanimi ile azaltilmalidir.
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Yagmur suyu sistemleri ve gri su kullanimi 6zellikle havalimani gibi biiyiik

alanlara sahip tesislerde onerilmektedir.

Stirdirilebilir bir tasarimda dogal malzemelerin kullanimi, malzeme analizi ve
liretim siirecleri 6nem kazanmaktadir. Bu sebeple calisma icerisinde havalimani
terminalleri gibi biiyiik hacimlerde kullanilan dogal, geri doniisiimli ya da
kendilerini cabuk yenileyen malzemeler ile en az atik lireten yap1 malzemeleri gibi

siirdiirtilebilir malzemelerinin kullanimi tesvik edilmektedir.

Enerjinin bilin¢li kullaniminin saglanmasi, yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklariyla enerji tiretiminin yayginlastirilmasi ve sistemlerin kontrolii ile enerji
verimliliginin arttirilmasi da calismada yer verilen hususulardandir. Genis
alanlara sahip havalimanlar yerleskelerinde gelecekte ihtiya¢ duyulacak enerji
gereksinimi de diisiiniilerek mutlaka yenilenebilir enerji potansiyeli

degerlendirilmesi yapilarak biri ya da birkacindan faydalanilmalidir.

Tasarimcinin amaci, stirdiiriilebilir kavramlardan 6diin vermeden yolcuya hizmet
acisindan kolayliklar saglamak ve havalimanindan ayrilana kadar genel yolculuk
deneyimini gelistirmek olmalidir. Ayrica havalimaninda siirdiiriilebilir
uygulamalarin hayata gecirilmesi ile basta calisanlar olmak {iizere paydaslar

arasinda farkindalik yaratmak da hedeflenmelidir.

Termal, gorsel ve akustik konfor kosullarinin saglanmasi ile hava kalitesinin
arttirilmasi yolcular ve calisanlarin refahi acisindan 6nem arz etmektedir. Bu
nedenle, siirdiiriilebilirlik hedefine ilerleyen havalimani terminal binalar1 bu
basliklarda gelisim gostermeden basar1 elde edemez. Havalimani terminal
binalari, giivenlik kontrol alanlari, check-in alani bulunan gidis salonu, binis
kapilari, alisveris alanlari, bagaj teslim-alis salonlar1 vb. degisik islevleri yerine
getiren farkli 1sitma ve sogutma taleplerine sahip bircok béliimden olusmaktadir.
Ustelik bu mekanlarin yil boyunca ve hatta tek bir giin siiresince énemli 6l¢iide
degisik yolcu-kullanici yogunluguna ve aktiviteye sahip olmasi i¢ ortam
kosullarinin yonetimini zorlastirmaktadir. Siirekli izleme yOntemiyle sistemlerin

takip edilmesi bu sorunun asilmasinda yararl olacaktir.
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Havalimanlarinin nasil isleyecegini degistirmese de ozellikle pandemi sonrasi
sektoriin geleneksel calisma yontemlerini akilli problem ¢6zme yontemleri ile
daha iyiyi insa etmek {iizere daha siirdiiriilebilir coziimler ile birlestirmek
gerekmektedir. Mevcut operasyonlar: iyilestirmek ve optimize etmek icin veri
odakli dijital araclar kullanilarak altyapinin kullanim seklini gelistirmek verimliligi

artiracak, isletim maliyetlerini azaltacak ve yolculuk deneyimini iyilestirecektir.

Havacilik endiistrisi farkli talep seviyelerine uyum saglamak ve yolcilar1 giivende
tutmak icin teknolojinin yakin takipgisi olmustur. Dijitallesme caginda gelinen
nokta havalimani sistemlerini en iyi sekilde kullanirken yolculuk deneyimini
doniistiirme potansiyeline sahiptir. Temassiz islemler 6zellikle pandemi sonrasi
hizla 6nem kazanmistir. Temassiz kiosklar gibi mobil 6zellikli teknolojiler,
geleneksel personel hizmet noktalar ile etkilesime girmekten daha giivenlidir.
Biyometrik okuyucular kullanilmasi, terminal icerisinde yolculara tek bir kimlik
ile temassiz islem deneyimi saglarken ayni zamanda islem siirelerini kisaltacak ve
terminalin kullanimini kolaylastiracaktir. Akilli etiketleme sistemleri ve uzaktan
bagaj birakma teknolojisi dahil bagaj takibi, yolcular icin daha fazla verimlilik
saglarken islemlerin karbon ayak izini azaltacaktir. Ayrica geleneksel personele
dayali hizmet noktalarinin hacimsel alan ihtiyaclarinin azalmasi mekanlarin
kiiclilmesine yol acacaktir. Bu sayede iklimlendirme basta olmak iizere enerji

ihtiyaci da azalacaktir.

izleme, diinyanin her yerindeki havalimanlarinda halihazirda kullanilmaktadur.
Bir sonraki adim, gercek zamanli ¢oziimler icin algilama teknolojilerini yapay zeka
coziimleriyle entegre etmektir. Aktif enerji yonetimi ile iklimlendirme i¢in hizh
tarama saglayacak sistemlerin kullanimi havalimani altyapisin1 karbondan

arindirirken isletme verimliligi de saglayacaktir.

Havalimanlar1 ve havaciligin siirdiiriilebilirligi birbirini tamamlayan unsurlardir.
Bu nedenle, havalimanlari sektOriin talebini siirdiiriilebilir bir sekilde karsilarken
havaciliktaki gelismeleri de takip etmelidir. Siirdiiriilebilirlik, uzun vadeli dengeli
politikalarla ilgili oldugundan sektordeki cabalar stratejik ve uzun vadeli ortak

politikalar ile desteklenmelidir.
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