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OZET

Faz Degistiren Malzemelerin Bina Duvarlarina
Uygulanmasinin Isitma ve Sogutma Yiikiine

EtKkisinin Arastirilmasi

Hilal CALIK OZDEMIR

Makine Miihendisligi Anabilim Dali

Doktora Tezi

Danisman: Prof.Dr.Burhanettin CETIN

Bilindigi tizere tiiketim hiz1 ayni sekilde devam ederse petrol 50-60 yil sonra, kémiir
ise 100-150 y1l sonra tiikenecektir. Bu nedenle enerji tiiketiminin minimuma
indirilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimu ile ilgili bircok calismalar
yapilmaktadir. Bu tezde Tirkiye’de bulunan bina duvarlarina Faz degistiren
madde(FDM) uygulanmasi sonucunda 1sitma ve sogutma sistemlerinde verimliligin
arttirilmas1 amaclanmistir. FDM’lerin izotermal davranislar1 ve yiiksek hacimsel
depolama o6zellikleri, tesis edilen bir test odasinda 1sitma ve sogutma yukiini
azaltmak amaci ile kullanilmistir. Deney sonucunda yapilan degerlendirmeler, bina
duvarlarinda FDM kullaniminin enerji tasarrufuna olumlu yénde katki sagladigini
gostermektedir. Mikrokapstllenmis FDM kullaniminin yaz doneminde sogutma
yukiine yaklasik olarak %5,84; kis doneminde ise 1sitma yiikiinde %4,5 katki

sagladig tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada analitik modelleme icin iki ayr1 senaryo belirlenmistir. 1.
senaryoda i¢ sicaklik ve dis sicaklik degerlerine gore 2 cm kalinhigindaki FDM
sicaklik degisimi incelenmistir. 2. Senaryoda ise dis sicaklik sabitken 2 cm

kalinhigindaki FDM etkisiyle i¢ sicaklik degisimi incelenmistir. Deneysel sonuclar
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yapilan modelleme ile de %4 (1.senaryo i¢in) ve %3,6 (2.senaryo i¢in) rolatif hata

ile dogrulanmistir.

Bu ¢alisma sonucunda simiilasyon sonug¢larinin deney sonuglari ile uyum gosterdigi
bu tiir uygulamalarin yapilabilecegi anlasilmistir. FDM’lerin bina duvarlarina
uygulanmasi, fosil yakit ve elektrik tiiketiminde tasarruf saglamamiza katkida
bulunacak ve disa bagimlilig1 azaltacaktir. Sonug olarak, kaynaklarin daha verimli

kullanilmasiyla daha az yatirim yapilacak ve emisyon tasarrufu saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Faz Degistiren Madde (FDM), Termal Enerji Depolama, Enerji

Tasarrufu, Mikrokapsiilleme.

YILDIZ TEKNIiK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

Investigation of the Effect of Application of Phase Change
Materials to Building Walls on Heating and Cooling Load

Hilal CALIK OZDEMIR

Department of of Mechanical Engineering

Doctor of Philosophy Thesis

Supervisor: Prof. Dr. Burhanettin CETIN

As it is known, if the consumption rate continues in the same way, oil will run out
after 50-60 years and coal will run out after 100-150 years. For this reason, many
studies are carried out on minimizing energy consumption and using renewable
energy sources. In this thesis, it is aimed to increase the efficiency in heating and
cooling systems as a result of the application of phase change material (FDM) to the
building walls in Turkey. The isothermal behavior and high volumetric storage
properties of FDMs were used to reduce the heating and cooling load in an
established test room. The evaluations made as a result of the experiment show that
the use of FDM in building walls contributes positively to energy savings. The use of
microencapsulated PCM contributes approximately 5.84% to the cooling load in the
summer period; In the winter period, it has been determined that it contributes

4.5% to the heating load.

In the study, two different scenarios were determined for analytical modeling. In the
first scenario, the temperature change of 2 cm thick FDM was investigated according
to the internal and external temperature values. In the 2nd scenario, the internal

temperature change was investigated with the effect of 2 cm thick FDM while the

XX



external temperature was constant. Experimental results were confirmed by

modeling with relative errors of 4% (scenario 1) and 3.6% (scenario 2).

As aresult of this study, it has been understood that such applications can be made,
in which the simulation results are compatible with the experimental results. The
application of FDMs to building walls will contribute to our savings in fossil fuel and
electricity consumption and will reduce foreign dependency. As a result, less
investment will be made and emission savings will be achieved by using resources

more efficiently.

Keywords: Phase Change Material (PCM), Thermal Energy Storage, Energy Saving,

Microencapsulation.

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE AND ENGINEERING
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1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Binalarda enerji tiiketiminin azaltilmasi ve yenilenebilir kaynaklardan
faydalanilmasi i¢in son yillarda FDM lerin duvar, beton karisimlari, siva, al¢i plaka,
sandvi¢ panel, zemin ve asma tavanlarda uygulanmasi ile ilgili bir¢cok arastirma

yapilmis olup konu ile ilgili detayl olarak literatiir taramasi yapilmistir.

Faz Degistiren malzemelerin bina yap1 elemanlari olan duvarlarda ve siva alg, v.b.

yap1 malzemelerine uygulanabilirligi ile ilgili olan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Bu uygulamalarda kullanilan FDM’lerin ideal olabilmesi i¢in, yliksek bir gizli 1s1,
ylksek 1s1l iletkenlik, yliksek 6zgiil 1s1 kapasitesi ve kii¢iik hacim degisimine sahip
olmalari gerekir. Ayrica FDM korozif ve toksik olmamalidir ve asir1 soguma 6zelligi

gostermemelidir [1].

Bina uygulamalarinda kullanilacak FDM’lerin 20°C civarinda erimeleri gerekir.
Organik FDM’ler ve tuz hidratlar1 bina uygulamalari i¢in bu a¢idan uygun erime

sicakligina sahiptirler [2].

Mehling ve arkadaslari tarafindan 2002’de Almanya’da ZAE Bayern’de yapilan bir
calismada bina duvarlarinda ve binanin diger yapi elemanlarinda kullanilan
FDM'’ler arastirilmis ve binalarin 1sitmasi ve sogutmasi i¢in kullanilan FDM’ler ile

ilgili uygulamalardaki gelismeler tanitilmistir [3].

Kaushika ve Sumathy tarafindan 2003 yilinda yapilan ¢alismada seffaf yalitim
malzemelerinin cesitli fiziksel 6zellikleri ve diger 6zelliklerini, siniflandirmalarini,
uygulamalarini, tiretim prosediirlerini, kullanilabilirligini ve maliyet egilimini
kapsayan bir literatiir arastirmasi yapilmistir. Polimer levhalar, hiicresel profiller
gibi Uriinlerden seffaf yalitm mazlemesi kaplama sistemlerinin gelistirilmesi
tartisilmistir. Tasarim ve performans 6zellikleri arastirilarak deneysel 6l¢ciimlerin

yani sira hesaplama modellerine karsilik gelen sonuclar sunulmus, seffaf yalitim



malzeme Ortii sistemlerinin yutucu paralel ve yutucu dikey konfiglirasyonlarinin

karsilastirmali ¢alismasi sunulmustur [4].

Schossig ve arkadaslar tarafindan 2003 yilinda yapilan ¢alismada faz degistiren
maddelerin (FDM), binalarda yapi1 elemanlarinda (zemin, asma tavan ve duvarlar)
ve yapl malzemelerinde (siva, al¢ipan, vb) yalitimi artirmakta kullanilabilecegi ve
yalitimin yani sira dogal ve yerel kaynaklarin kullanilabilmesine imkan sagladigi
tespit edilmistir. Binalarin yapimi sirasinda yapir malzemesine kapstllenmis
FDM'’lerin karistirilmasi ve igcinde FDM bulunan uygun bir 1s1 degistiricinin yap1
elemanlarina eklenmesi gibi konularda arastirma gelistirme ¢alismalar1 devam

etmektedir [5].

Khudair ve Farid tarafindan 2004’de yapilan ¢alismada binalarin duvarlarinda,
tavanlarinda ve zeminlerinde enerji depolamasi, giines enerjisini dogrudan elde
etmek ve i¢ hava sicakligi dalgalanmalarinin sikligini azaltarak ve sicakligi en yakin
seviyeye yakin tutarak insan konforunu artirmak icin bu yiizeyler i¢ine uygun faz
degisim malzemeleri (FDM'ler) yerlestirilerek gelistirilebilecegini 6ngérmiis ve
bina uygulamalarinda kullanim icin FDM'leri iceren termal enerji depolama

sistemlerinin arastirilmasini ve analizini 6zetlemislerdir [6].

Rozanna ve arkadaslari tarafindan 2004 yilinda faz degistiren malzeme olarak yag
asitlerinin, glines enerjisinin termal depolama uygulamalar: i¢in gelistirilmesi
arastirilmistir. Geleneksel olarak mevcut 1s1 duyulur 1s1 seklinde depolanmaktadir.
Gizli1s1 depolama ise yeni ve gelisen bir teknolojidir. Gizli 1s1 depolama daha kii¢tik
sicaklik salinimi, kiigiik boyut ve depolama kapasitesinin birim basina daha distk
agirligi gibi operasyonel avantajlari nedeniyle ilgi ceken ve gelisen bir teknolojidir.
Yag asitleri bitkisel ve hayvansal kaynakli oldugu i¢in stirekli tedarik edilebilmekte
olup bu da ek bir avantajdir. Bu uygulamada diisiik sicaklikta gizli 1s1 depolamada
saglanan termodinamik ve kinetik kriterler nedeniyle FDM yag asitleri kullanilarak

yapilan termal enerji depolama tizerindeki ilgi artmistir [7].

Huang ve arkadaslar1 2006 yilinda erime noktas1 28°C ve 43°C olan ticari olarak
tretimi yapilan iki adet faz degistiren maddenin binalarda uygulanmasi tzerine
once teorik olarak calismalar yapmis ve teorik calismalar sonucunda Haziran ve

Ocak aylarinda test edildiginde erime noktas1 28 °C olan FDM’nin her iki iklimde



i¢c ortam sicakliginda iklime gore pozitif bir katki sagladig1 anlasilmistir [8].

Xu, Zhang ve arkadaslar tarafindan 2005 yilinda FDM’lerin binalarda kullanimi
lizerine yapilan bir ¢alismada erime noktasi1 20,3°C olan bir parafinin 6nce gizli 1s1
kapasitesi DSC ile belirlenmis daha sonra ise bu parafine yiliksek yogunluklu
polietilen, farkl kil gesitleri ve stiren-biitadien-stiren kopolimeri eklenmis ve bu

bu katki maddelerinin ergime 1sisina ve gizli 1s1 kapasitesine etkileri incelenmistir.

FDM uygulanmis durumdaki sicaklik, FDM uygulanmamis durum ile
kiyaslandiginda, erime noktasi i¢ ortam sicakligina yakin seviyede olan FDM

karisiminin bina uygulamalari i¢cin en uygun olan oldugu sonucuna varilmistir [9].

Kissock ve arkadaslarinin tarafindan 1998 yilinda yapilan ¢alismada duvarlara
ticari bir FDM olan parafin (K18) %30 oraninda emdirilmis ve sonuglar
gozlemlenmistir. 14 giin boyunca giines 1sinimi, dis hava sicakligi, FDM’li ve
FDM'’siz test edilen duvarlarin arasindaki sicaklik degerleri 6l¢lilmiistiir. Sonuglara

gore FDM'li bolgenin FDM’siz bolgeden 10 °C daha az oldugu belirlenmistir [10].

Zamalloa ve arkadaslar1 (2009), bilesiminde FDM igeren bir siva gelistirmislerdir.
Sivanin 1s1l 6zelliklerini belirlemek i¢in faz degisim entalpisi ile faz degisim
sicakligl 6l¢lilmiis ve mikro yap1 incelenmistir. Ayrica “Energy Plus” programi
kullanilarak gerceklestirilen 1s1l modelleme sonuclar: dogrultusunda 2,5 m x 2,5
m x 2,5 m boyutlarinda, biri referans olarak kullanilacak iki test hiicresi Vitoria’da
insa edilerek bir y1l boyunca gozlemlenmistir. Sonucta, duvardaki 1sil atalet artisi
ile sicakligin en yiiksek oldugu zamanin 2 saat kaydigi, enerji depolamasi ile
duvarlardaki en ytiksek sicakligin 2°C’ye kadar distiigii, FDM'li sivanin yapi
icindeki ufak 1s1l dalgalanmalarin1 yok ettigi ve hiicrenin enerji gereksinimini

1s1itma i¢in %10-15, sogutma icin ise %30 azalttig1 gozlemlenmistir [11].

Konuklu ve Paksoy (2009), Faz Degistiren Maddelerin binalarda kullanilmasi ile
ilgili Adana ilinde yaptiklar1 bir calismada 4 m?lik prefabrik bir kuliibeye
aliminyum folyo makro paketler icinde faz degistiren madde yerlestirmis
FDM’siz ve FDM'li olarak 6l¢timler gerceklestirmis, mikrokapsitillenmis FDM’lerin
yazin sogutma yikiine %5-10; kisin 1sitma yiikiine ise %10-20 arasi katki

sagladigini belirlemislerdir [12].
KURT tarafindan 2012 yilinda Cukurova Universitesinde yapilan yeni nesil bina
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malzemeleri i¢in faz degistiren madde gelistirilmesi ile ilgili calisma sonucuna
gore bina yap1 malzemelerinde uygulanacak, bina konfor sicakliklarina uyumlu
FDM’lerin olusturulmasinda eriyen parafinin yapr malzemesine karigsmasini
onlemek icin faz degisiminin kapsiil icinde kontrolli bir sekilde meydana geldigi

mikrokapsiillenmis parafin kullaniminin daha uygun oldugu tespit edilmistir.

Ayrica FDM kullanimiyla betonun basing dayaniminda meydana gelen yaklasik
%20 oranindaki bariz azalma nedeniyle bu betonlarin tasiyici olmayan siva,
zemin ve asma tavan gibi bina elemanlart ile birlikte kullanilmasinin daha uygun

olabilecegi ifade edilmistir[13].

Lei ve arkadaslar1 2016 yilindaki calismalarinda binada i¢ ortam termal konforunu
saglamak icin kullanilan 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC)
sistemlerinin  diinya birincil enerji tliketiminin yaklasik %30-40"n1
olusturdugunu, Faz degisim maddelerinin (FDM'ler) bina zarflarina eklenmesiyle
FDM'nin tiim y1l boyunca zarflar olusturarak 1s1 kazanimlarini etkin bir sekilde

azaltabildigini tespit etmislerdir.

FDM'lerin tropik bolgelerde kullanilmasinin FDM'lerin sadece belirli mevsimlerde
etkili oldugu ve bunun diger bolgelere gore 6nemli bir avantaji oldugunu, FDM
seciminin kritik 6nemde oldugunu ve duvarlarin dis ylzeylerine uygulanan

FDM'ler daha iyi performansi verdigini belirtmislerdir.

Daha biiytik bir faz degisim sicaklik araligi ise FDM'lerin sicaklik degisimlerine
uyumlulugunu arttirmakla birlikte FDM'lerin elde edebilecegi en buyiik ener;ji
tasarrufunun saglanmasini tehlikeye sokacagi, FDM tabakasinin daha kalin
olmasinin bina zarfi yoluyla 1s1 kazanimlarini azalttigl, FDM tabakasinin daha ince
olmasinin ise daha ytlksek verimlilik ve maliyette diisiis sagladig1 tespit

edilmistir[14].



1.2 Tezin Amaci

Yerytuziindeki tim canlilar yasamlari boyunca kendilerini doganin olumsuz
etkilerinden koruyabilmek i¢in siginacak birer barinak, yuva olusturmuslardir.
Akil ve fiziki kabiliyet bakimindan en iistiin canli olan insanoglu da bilgi ve
becerilerinin gelisimiyle orantili olarak kullanilan malzeme ve bicim bakimindan
devaml olarak yasadiklar: yeri gelistirmistir. Yap1 mimarlig1 ve miihendisliginin
birincil hedefleri gelecek kusaklara yasanabilir bir diinya birakmak, c¢evre
kirliligini oOnleyerek, enerji kaynaklarini verimli kullanan saglikli binalarn

gerceklestirmektir.

Saglikli binalarin en 6nemli islevlerinden biri i¢ ¢cevrede 1s1l konfor kosullarinin
saglanmasidir. Bilindigi gibi bir insanin saglikli ve iiretken olabilecegi 1sil
parametrelerin saglanmasina Isil Konfor adi verilir. Isil Konfor saglanamadiginda
tiiketilen yakit binay1 degil atmosferi 1sitmis olacagindan gereken miktardan fazla
yakit  tiiketilmektedir.  Glinimiuzdeki enerji sorunu g6z  Onilinde
bulunduruldugunda, bina kabugunun 1si1l konforu minimum enerji kullanarak
saglamasi biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Isil konfor kosullarini saglamak igin,
1sitma ihtiyacinda gorilen artisa karsin; i1sitmada kullanilan enerji kaynaklar:
(komiir, petrol, vb.) azalmakta, yakit maliyetleri artmakta, 1sitma nedeniyle dis
havaya atilan kirletici maddeler insan sagligina zarar vermektedir. Bu
problemlerin ¢6zlimii i¢in yapma isitma enerjisi harcamalarinin minimum diizeye
indirgenmesi, 1s1 kayiplarinin azaltilmasi ve dolayisiyla 1s1 yalitimi kullanimi

gerekli olmaktadir.

Bilindigi lizere tiikketim hizi ayni sekilde devam ederse petrol ve kdmiir zaman
icerisinde tiikenecektir. Bu nedenle enerji sarfiyatinin minimuma indirilmesi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniomiyla ilgili bircok c¢alismalar
yapilmaktadir. Bu ¢calismada; Tiirkiye’de bulunan bina duvarlarina Faz Degistiren
Maddelerin uygulanmas1 ile ilgili bir deneysel c¢alisma yapilmasi ve bu
uygulamanin binalarin 1sitma ve sogutma yiikiine etkisinin analiz edilmesi,
Turkiye’'de Faz Degistiren Madde kullaniminin uygun olup olmadiginin

belirlenmesi amaglanmistir.



1.3 Hipotez

Faz degistiren maddelerin bina duvarlarina uygulanmasinin 1sitma ve sogutma
yukiine katki saglayabilecegi ve bu enerji tasarrufu ile kullanilan fosil yakit
tiilketimi azalacagindan sera gazi etkisi yaratan CO; gazi saliniminda da azalma
meydana gelecegi oOne siiriilmiistiir. Faz degistiren maddelerin duvarlara

uygulanmasi ile ilgili degerlendirmeler yapilmistir.

Faz degistiren madde kullanimu ile ilgili yapilacak calisma ile faz degistiren madde
tizerindeki degisim ve i¢ sicaklik iizerine etkisinin arastirilmasi iilkemizde bu

konuda yapilacak uygulamalar i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu nedenle yapilan deneysel calismada faz degistiren madde kullaniminin etkisi
farkli acgilardan degerlendirilmeli, faz degistiren maddenin yazin ve kisin ig
sicaklik iizerine etkisi ve faz degistiren maddedeki sicaklik degisimi ve modelleme

ile yapilan 6l¢ctimlerin uyumlulugu ile ilgili bir degerlendirme yapilmalidir.



2

KURAMSAL TEMELLER

2.1 Termal Enerji ve Depolama Yontemleri

Bir sistemin is yapabilme kabiliyetine enerji denir. Is yapan sistemin enerjisi
azalirken, is alan bir sistemin enerjisi artar. Ayni sekilde 1s1 veren bir sistemin

enerjisi azalirken, 1s1 alan bir sistemin enerjisi artar.

Sistem ile ortam arasindaki sicaklik farkindan meydana gelen enerji akisina 1s1
denir. Termal (Isil) enerji ise bir maddeyi olusturan atom veya molekiillerin
kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamidir. Atomik veya molekiiler titresim
sonucunda olusur ve bu enerjinin iletimi sicaklik farki sonucu 1s1 akisiyla

gerceklesir.

Is1 depolama yontemleri 1s1l yontem ve kimyasal yontem olarak ikiye ayrilir. Isil
yontem duyulur 1s1 ve gizli 1sidan olusurken; kimyasal yontem tepkime 1sisi,
kimyasal 1s1 pompasi ve termokimyasal 1s1 pompasindan olusmaktadir. Isi
depolama yontemleri birim hacimde depolayabildikleri enerji bakimindan

ayrilirlar [15].

Birim hacimdeki i¢ enerji degisimi fazla olan bir 1s1 depolama maddesi kullanilmasi
halinde istenilen 1s1 miktarin1 depolamak i¢in ihtiya¢c duyulan hacim azalacaktir.

[s1 depolanmasinda uygulanan yontemler Sekil 2.1 'de gosterilmistir [16].



Isi Depolama

Yontemleri
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Sekil 2.1 Is1 depolanmasinda uygulanan yontemler [16]

Termal enerji depolama sistemleri depolama sistemine enerji saglanmasi,
enerjinin depolanmasi ve depolanan enerjinin gereken zamanlarda kullanilmasi
temeline dayanmaktadir. Bu 6zetle; yiikleme, depolama, geri kazanma olarak ifade
edilebilir ve Sekil 2.2 ‘de termal enerji depolama sisteminin genel bilesenleri

gosterilmistir [17].

Depolama

Yiikleme Geri kazanma
b+ — ¢
a — d

v

Zaman

Sekil 2.2 Bir termal enerji depolama sisteminin genel bilesenleri [17]



Termal enerji depolama sistemlerinin yararlarin1 asagidaki sekilde

siralayabiliriz [18].
¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasini saglar.

e Enerji santrallerine duyulan ihtiyaci ve fosil yakit tiiketimini azaltarak

cevrenin daha az kirlenmesini saglar.

e Termal enerji depolama sistemleriyle ozon tabakasina zarar vermeden
dogrudan sogutma-isitma yapilabilmektedir (kloroflorokarbonlara (CFC)

ihtiya¢ duyulmadan).

e Enerji verimliligini arttirarak ve sebekeye destek olarak enerji liretim

kapasitesini arttirir.

e Elektrik enerjisine duyulan ihtiyac1 azaltir ve bu sayede elektrige en ¢ok

gerek duyulan zamanlarda elektrige asir1 ytiklenmeyi engeller.
e Elektronik cihazlarin giivenligini saglar ve 6miirlerini uzatir.
e Elektrik daha ucuz oldugu zamanlarda depolanabilir.
e Mevcut sistemlerden atilan 1sinin degerlendirilmesine imkan saglar.
e Kojenerasyon santrallerinin daha etkin ¢alismasini saglar.

e Sistemin guivenilirligini arttirir.

2.1.1 Termal (Is1l) Yontemle Enerji Depolama

Termal yontemle enerji depolama; duyulur 1s1 depolama ve gizli 1s1 depolama

olarak iki kisma ayrilir:
2.1.1.1 Duyulur Is1 Depolama

Duyulur 1s1 depolama, kati veya sivi bir malzemenin sicaklik degisiminin

sonucunda olusan enerjinin depolanmasidir. Malzemede yasanan sicaklik degisimi

esnasinda faz degisimi olusmaz ve malzemenin sicakliginda bir artis meydana

gelir.



Depolanabilecek 1sinin miktary; sicakliktaki degisim oranina, ortamin 1s1
kapasitesine ve depolama malzemesi miktarina baglidir. Duyulur 1s1 kat1 veya sivi
malzemede depolanabilir. Duyulur 1s1 depolanmasinda kullanilan malzemeler

genellikle; su, etilen glikol, su-etilen glikol (%50-50) ve baz1 alkollerdir [19,20].

Depolanan duyulur 1s1, depolama malzemesinin kiitlesi, 6zgiil 1sis1 ve sicaklik farki
ile dogru orantili olup, malzemenin kiitlesi ile dogru orantili olmasi1 nedeniyle
malzemenin yogunluk ve hacmi ile de dogru orantilidir. Denklem 2.1’de bu durum

gorilmektedir [20].
Q=m.c.(Ts-Ti) = v.d.c. AT (2.1
Q= Depolanan duyulur 1s1 [K]]
m: Depolama malzemesinin kiitlesi [kg]
c: Malzemenin 6zgiil 1s1s1 [Kk] /kg K]
AT : Sicaklik degisimi [K]
Ts :Son sicaklik [K]
Ti: i1k sicaklik [K]
v: malzemenin hacmi [m?]

d: malzemenin yogunlugu [kg/m?®]'nu ifade etmektedir.

2.1.1.2 Gizli Is1 Depolama

Gizli 1s1 bir maddenin hal degistirmesi sirasinda bir fazdan digerine gecerken
olusan 1s1 transferidir. Maddenin faz degisim stiresi boyunca ¢evreden aldigi ya da
cevreye verdigi 1sidir. Bu 1s1y1 depolayan yontem ise gizli 1s1 depolama olarak
adlandirilir. Maddenin 6zgiil 1sisina gore, meydana gelen gizli 1s1 degisikligi,
duyulur isiya gore ¢cok daha fazla olmasinin yanisira gereken depo alani da duyulur

1s1ya gore daha kugtktiir [2,17].

Gizli 1s1 depolama Kkati-sivi, kati-kati, sivi-buhar ve buhar-kati dontisiimleri
kullanilarak yapilabilir. Ancak uygulanabilirlik acisindan en ¢ok tercih edilen sivi-
kat1 donlisimuidiir. Kati-kat1 dontisiimlerinde 1s1, farklh kristal 6rgili katilarin bir

kristal sekilden digerine donlismesi esnasinda depolanir. Kati-gaz ve sivi-gaz
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dontistimlerinin gizli 1silar1 ylksek oldugu halde, ayni miktardaki sivi/kati
malzeme buhar haline gecerken malzemenin yogunluk farkindan dolay1 hacim
artar, gazlarin hacim degisimlerinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle depolama

acisindan tercih edilmezler [15,20,21].

Depolama malzemesinin sicakligi 1s1 aldik¢a artar ve hal degisim sicakligina
eristiginde, sicaklik sabit kalir. Depolama malzemesi hal degistirirken enerjiyi
icinde depolar. Depolanan enerji asagida belirtilen Denklem 2.2 ile hesaplanir

[20].
Q = m.am. Ahn, (2.2)
Q: Depolanan gizli 1s1 miktar [K]]
m: FDM'nin kiitlesi [kg]
am: Ergiyen FDM'nin ytizdesi
Ahp, : FDM'nin sahip oldugu erime gizli 1s1s1 [K] /kg]

Gizli1s1 depolama i¢in ihtiya¢ duyulan depo hacmi duyulur 1s1ya gore 4-5 kat daha
kigliktiir. Faz degistiren maddeler (FDM) sabit bir sicaklik araliinda depolama
imkani verir ve erime sicakligina bagh bir sekilde hem 1sitma hem sogutma icin

kullanilabilirler [21,22].

Faz degistiren maddeler (FDM) termal enerjiyi gizli 1s1 olarak depolayan
maddelerdir. Is1 depolama malzemesinin i¢ enerjisinin buiyiik oranda degismesi,
bu malzemenin faz degistirmesini saglar. Depolama malzemesinin uygun sicaklik
sinirlarinda faz degistirmesi ile meydana gelen gizli 1s1 depolanabilir. Kati-kat1 ve
kati-sivi1 faz degisimleri 1s1 depolamaya uygun olan faz degisimleridir. Sivi-buhar
faz degisiminde gaz fazin depolanmasi icin basingh depolama kaplar1 gerekmekte
oldugundan 1s1 depolama i¢cin uygun degildir. Kati-kat1 faz degisimi sirasinda
meydana gelen gizli 1s1 miktar1 azdir. Kat1 haldeki bir malzeme kristallesip diger
bir kat1 faza doniistiigiinde 1s1 kristallesme 1s1s1 olarak depolanir. Malzeme ilk
haldeki kat1 fazina tekrar dontstiigiinde, faz degisimi sirasinda depolanan 1s1 da
geri elde edilir. Kati-sivi1 faz degisiminde meydana gelen hacim degisimi diger faz

degisimlerine gore daha azdir. Hacimsel enerji depolama kapasitesinin ytliksek
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olmasi nedeniyle uygulamada sadece kati-sivi veya kristallesme 1s1s1 yiiksek olan

kati-kat1 faz degisimlerine 6nem verilmektedir [25].

FDM’ler 1sitma ve sogutma sistemlerinde uygulanabilir. Isinin depolanmasi ve geri
kazanma icin FDM’lerin sabit sicaklikta faz degistirme 6zelligi uygundur. Yapi
malzemelerinin 1s1 iletim ve yalitim  06zelliklerinin gelistirilmesi amaciyla
uygulamada faz degistiren maddeler olarak yag asitleri, dtektik karisimlar,
parafinler, neopentil glikol, yag alkolleri ve inorganik FDM’ler kullanilabilir. Yag
asitleri, yag alkolleri ve parafinik hidrokarbonlar diisiik ¢6zliniirliige sahiptirler ve
su icerisinde hi¢ ¢o6zlinmezler. Yap1 malzemeleri uygulamalarinda tercih edilme
nedeni bu oOzellikleridir. Erime entalpileri ise150-220 kJ/kg arasinda farklilik
gosterir [2].

Gizli 1s1 depolama asagidaki durumlarda uygulanmaktadir [16];

-Sabit veya kiiciik bir sicaklik araliginda enerji depolamaya gereksinim

duyuldugunda,
- Kiictik depo hacmi gereken yerlerde,
- Kisa stireli depolama igin,

- Yiiksek enerji kapasitesine ihtiya¢ duyuldugu zaman [16].

2.1.2 Termokimyasal Enerji Depolama

Reaksiyon 1sisinin enerji depolama igin kullanilmasi yontemine termokimyasal

enerji depolama adi verilmektedir.

Reaksiyon 1sis1 ise kimyasal reaksiyon esnasinda alinan veya verilen 1sidir.
Ekzotermik olarak tepkimeye girebilen iki veya daha fazla kimyasal bilesikte
tersinir tepkimeler vasitasiyla isi enerjisinin tepkimeler boyunca olusan ve ayrisan
kimyasal baglarda depolanmasi temeline dayanir. Yontemin esasi endotermik
olarak 1s1 alan tepkimenin ekzotermik reaksiyonla bu 1s1y1 geri vermesi olarak

aciklanabilir. Denklem 2.3 ile hesaplama yapilir [16].

Q=arm AH: (2.3)
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ar= Tepkiyen madde kesri
AH,= birim kiitlenin reaksiyon 1sis1

Prensip olarak depolama sisteminin 6émrii sinirsizdir. Is1 degeri yiliksek olan
kimyasal tepkimelerin, kimyasal baglarin tersinir olarak ayrismasi ve birlesmesi
esnasinda meydana gelmesi nedeniyle genellikle 1s1 depolama kapasitesi
yuksektir. Gizli 1s1 depolama sistemlerine gore termokimyasal yontemle 1s1
depolayan sistemler daha komplekstir. Sistem bilesenlerinin birbirleriyle olan
muhtemel etkilesimleri 6nemlidir. Termokimyasal yontemle 1s1 depolama tersinir
kimyasal tepkimeler, termokimyasal 1s1 borular1 ve kimyasal 1s1 pompasi

(absorpsiyonlu 1s1 pompasi) ile yapilabilir.

Tersinir kimyasal tepkimelerle 1s1 depolamada endotermik bir tepkime
kullanilmak suretiyle depolanan 1s1, ekzotermik olarak geri kazanilir. Tepkime
sicakliginda meydana gelen tepkime triinlerinin ayr1 ayr1 depolanmasi saglanir.
Uriinlerin yeniden karigtirllmasi ve gerekmesi halinde katalizor ilavesiyle 1s1 geri

elde edilebilir [2].

Termokimyasal 1s1 borusuyla 1s1 depolama uygulamalari; yiiksek sicaklikta giines
enerjisi veya niikleer enerji uygulamasi ve endistriyel kazanlardaki damitma
cevrimleridir. Termokimyasal 1s1 borularinda uygulanan tepkimelerde kolay
yogunlasmayan gaz haldeki reaktifler yer alir. Is1 borusuyla 1s1 enerjisinin, uzak

mesafelere ulastirilmasi icin tepkime iiriinlerinden faydalanilir.

Kimyasal 1s1 pompas, tersinir tepkimeler sayesinde aralarinda gaz bilesenin
transferinin yapildig1 iki alt sistemden meydana gelir. Kimyasal 1s1 pompasi

sisteminde, buhar yogunlasmasi ile ortaya ¢ikan yogunlasma 1sis1 geri elde edilir.

[s1 depolama yonteminin belirlenmesinde ekonomik uygulanabilirlik, 1s1 depolama
suresi ve isletme kosullar1 esas alinir. Is1 depolama icin gerekli hacim, birim
hacimdeki i¢ enerji degisimi fazla olan 1s1 depolama maddelerinin kullanilmasi

halinde azalir [2].
[s1 depolama sistemlerinde olmasi gereken 6zellikler asagida siralanmistir [2].
e Is1 depolama maddesi calisma sicaklik araliginda istenilen o6zellikleri

icermelidir.
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* Birim hacmi veya kiitlesi i¢in 1s1 depolama kapasitesi yiiksek olmalidir.
» Sistemde depolanan 1sinin tiimii geri kazanilabilmelidir.

* Cok fazla sayida 1s1 depolama ve geri kazanma ¢evrimi (her hangi bir azalma

meydana gelmeden) elde edilebilmelidir.

« [s1 depolama maddesi korozif olmamalidir.

« [s1 depolama maddesi toksik etkili olmamalidir.
* [s1 depolama maddesi yanici olmamalidir.

e Sistem ucuz olmalidir.

e Sistemin kullanim siiresi uzun olmahdir [2].

2.2 Faz Degistiren Maddeler (FDM)

Gizli 1s1, malzemenin sabit sicaklikta hal degistirme esnasinda ¢evreden aldig1 ya
da cevreye verdigi enerjidir. Meydana gelen 1s1l enerjiyi gizli 1s1 olarak depolayan

maddelere literatiirde “Faz Degistiren Maddeler” ad1 verilmektedir.

FDM’ler sabit bir sicaklik araliginda depolama imkani saglayarak, erime sicakligina
bagli olarak 1sitma ve sogutma amagh kullanilabilirler. Gizli 1s1 depolama
yonteminde depo hacminin duyulur 1siya gore daha az olmasi bu maddelerin

onemini arttirmaktadir [13,20,22,24].

FDM belirli miktarda 1s1 almak suretiyle faz degistirir. FDM’nin faz degistirmesini
saglayan bu 1siya ise gizli 1s1 denir. Bu durum tersine ¢evrildigi zaman ise gaz
fazindan sivi faza ya da sivi fazdan kati faza gecildiginde, madde eger saf ise daha
once alinan 1s1, izotermal olarak agiga c¢ikacaktir. FDM olarak maddelerin
kullanilabilmesi i¢in istenilen temel sartlarda maddenin hacminde az bir degisim
olusmasi ve faz degistirmedeki sabitlik bulunmaktadir [18,26]. Faz degistiren
maddelerin simiflandirlmas1  Sekil 2.3’de ve Organik ve Inorganik FDM

ozelliklerinin karsilastirilmasi Tablo 2.1’de gosterilmistir [2,13,17,27,28,31-33].
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FAZ DEGISTIREN

MADDELER
| |
| | | |
INORGANIK ORGANIK
BILESIKLER BILESIKLER
11 |
| | | | | | | |
Tuz Hidratlari ; Dlge'r Parafinler Parafin O!mayan
Inorganikler Organikler
|| Klarit Hidratlari Yag Asitleri

Yari Klarit
Hidratlari

Parafin Olmayan
Diger Organikler

Sekil 2.3 Faz Degistiren Maddelerin Siniflandirilmasi [27]
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Tablo 2.1 Organik FDM ve inorganik FDM 6zelliklerinin karsilastirilmasi

[2,13,17,28,31-33]

FDM Cinsi Avantajlar:: Dezavantajlar::
e Yiiksek gizli ergime 1s1s1 e Disiik 1s1l iletkenligi
¢ Kimyasal ve termal olarak | e Diisiik 1s1l iletkenligi
kararls, nedeniyle daha biiyiik
¢ Faz degisimi sirasinda bir ylizey alani
kiiclik hacim degisimi gerekmesi
e Yapi elemanlari ile uyumlu | ¢ Faz degisimi sirasinda
(Kimyasal olarak inert biiylik hacim degisimi,
Organik FDM’ler _
oldugu i¢in) biiyiik bir ylizey alani
(Parafinler, yag .
e Uzun vadede 1s1] olarak gerekmesi

asitleri ve diger

dayanikli ¢ Yanici olmalar1 (kismen
organikler)
e Donma esnasinda asiri alevlenebilmeleri)
soguma gostermemesi
(veya ¢ok az gostermesi)
¢ Korozif ve tahris edici
degil
e Toksit degil
e Diisiik maliyetli
¢ Yuksek gizli ergime 1s1s1 e Yiiksek hacim degisimi
o Yiiksek 1sil iletkenlik e Asir1 soguma
e Yiiksek faz degistirme gostermeleri (Tuz ve
inorganik FDM’ler entalpisi tuz hidratlar1)
(Tuz Hidratlan, e Organik maddelerden iki e Faz ayrismasi
Klarit Hidratlar: kat fazla depolama (bozulmast)
v.b.) kapasitesine sahip e Diistik cevrim

olmalar:
e Yanici degil

e Ucuz ve bol bulunmalari

kararhlhgi
e Korozif olmalari

e Tahris edici olmalari
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2.3 Faz Degistiren Maddelerin Kullanim Alanlari

FDM’ de termal enerji depolama uygulama alanlarindan en ¢ok kullanilanlar

asagida siralanmistir;

» Binalarin isitma ve sogutma yiikiiniin azaltilmasi amaciyla yapi
malzemelerinde

Glines enerjisinin termal depolanmasinda

Gilines enerji panelleri

Tekstilde

Biyoklimatik binalarda pasif depolama

Fotovoltaik elementlerin sogutulmasi

Sogutma (Buz bankasi ve asir1 gii¢ gereksinimini azaltma)
Isitma ve sicak su ihtiyaci

Sicakliga karsi duyarli cihazlarin sogutulmasi, termal korunma saglanmasi

YV V.V V VYV V V V VY

Bilgisayar veya elektrik sistemlerinin bulundugu odalarda sabit sicakligin
saglanmasi

Motorlu tasitlar icin 1s1 depolama sistemi

Motor sogutma (elektrik ve icten yanmali motor)

Aracglarda termal konforun saglanmasi

YV V VYV V

Ekzotermik kimyasal reaksiyonlarda olusabilecek ani sicaklik artislarini

onleme

Y

Uzay araglarinda bulunan termal sistemler

» Taze gidalarin depolanmasi, gidalarin tasima, dondurma ve pazarlamada
1s1l korunmasinin saglanmasi

» Seracilik, siit iretimi, sarap tiretimi

» Tibbi alanda uygulama (kan tiniteleri, kan tasima, sicak-soguk terapi)

[2,34].
2.3.1 Faz Degistiren Maddelerin Binalarin Duvarlarinda Kullanimi

Tomlinson ve Heberle tarafindan 1990°da Oak Ridge National Laboratory’de
yapilan bir uygulamada geleneksel yapidaki duvarlarin igerisine %10, %20, %30

oranlarinda FDM’ler yerlestirilerek termofiziksel 6zellikleri incelenmis olup;
Tablo 2.2’de goriulmektedir [35].
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Tablo 2.2 Yap1 malzemesi igerisindeki FDM oranlarina gore termofiziksel

ozellikler[35]
Yap1 Yogunluk | Ozgiills1 | Iletkenlik | GizliIs1 [kj/kg]

Malzemesi [kg/m?3] [Kj/kgK] W/mK

Geleneksel 696 1089 0,173 0

%10 FDM 720 1215 0,187 19,3
%16 FDM 760 1299 0,192 31,0
%20 FDM 800 1341 0,204 38,9
%30 FDM 998 1467 0,232 58,3

Shilei Lu ve arkadaslari tarafindan 2005 yilinda Cin’de faz degistiren maddelerle
kis mevsiminde deneysel bir ¢alisma yapilmis ve bu ¢alismada konstriiksiyon
malzemesi olarak se¢ilen 9,5 mm kalinlifinda al¢inin igerisine toplam agirliginin
%Z26’s1 oraninda FDM absorbe edilmistir. Bu faz degistiren duvar kaplamalarinin
erime ve donma sicakliklar1 18,491°C ve 18,587°C olup; her iki sicaklik da Cin
icin kis ay1 i¢ dizayn sicaklik araligindadir (Sekil 2.4)[36].

Sekil 2.4 FDM’li Deney Odas1[36]
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Sekil 2.5 Dis duvar i¢ ylizeyinin sicakligl ve oda i¢ hava sicakligi arasindaki
sicaklik farki egrileri (Siradan duvar odasi ve faz degistiren duvar odasi icin)[36]
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Sekil 2.6 Duvar Boyunca Termal Akis Egrileri[36]

Bu deney sonucuna gore ayni dis ¢cevre sartlari altinda, termal akis, faz degistiren
duvarli odada siradan duvarl odaya gore daha diisiik oldugu, faz degistiren duvar
kaplamalarinin i¢ oda hava dalgalanmalarin1 azalttigl, i¢ oda 1s1 transferini
disiirdigu ve i¢ termal konforu gelistirmek icin sicak tutma fonksiyonuna sahip
oldugu anlasilmistir (Sekil 2.5), (Sekil 2.6) [36]. Ayrica, enerji depolama kabiliyeti
nedeniyle faz degistiren duvar odasi 1sitma ekipmaninin skalasini ve elektrik
gliciinlin fonksiyonu olan yatirim maliyetini diislireceginden bina enerji korunumu

alaninda fayda saglayacagi belirlenmistir [36].
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Shilei ve arkadaslar1 (2006) yapmis olduklari ¢alismada erime noktasi 31,4°C olan
Caprik asit(CA) ten %65 oraninda ve erime noktasi 44°C olan Laurik asit(LA) ten
%35 oraninda olmak tizere otektik bir karisim elde etmislerdir. Bu o6tektik
karisimin erime noktasi 19,6°C olarak tespit edilmistir. Bu 6tektik karisim algitasi
ile karistirilmis ve 150 mm * 150 mm * 9,5 mm’lik bir duvar numunesi yapilmistir.
Bu duvar numunesine 120,240,360 termal ¢evrim sonucu DSC analizleri yapilarak,
termal ¢evrim sayisinin gizli 1s1 kapasitesine etkisi incelenmis ve Tablo 2.3’ de
belirtilmistir. Erime noktasinda ve gizli 1s1 kapasitesinde fark goriilmeyen CA:LA

karisiminin bina uygulamalari i¢in uygun olduguna karar verilmistir [37].

Tablo 2.3 Termal ¢evrim sayisina gore erime sicakligi ve gizli 1s1[37]

Termal ¢evrim sayisi1 | Erime sicakhig: (°C) | Gizli Is1 (J/g)

0 19,108 35,239
120 18,286 36,036
240 18,24 35,208
360 18,353 35,068

Schossig ve arkadaslar1 2005 yilinda yapmis olduklar: calismada ise son birkac¢ on
yilda hafif binalarin termal konforunu iyilestirme amaciyla FDM entegre edilmesi
ile ilgili arastirma projeleri yapildigini ve bu arastirmalarin buiyiik bir bélimiiniin
makro Kkapsiilli FDM’ler ile yapilmis oldugunu ve alinan sonuglardaki
dezavantajlar nedeniyle bu urtnlerin hic¢biri pazarda yer bulamadigini, son 5
yilda ise Alman hiikiimeti tarafindan finanse edilen bir proje kapsaminda
Fraunhofer ISE'de, bina similasyonlarindan, mikrokapsiillenmis FDM
kullaniminin arastirildigini ve olumlu sonuglar alindiginy, ilk tirtinlerinin pazarda
yerini aldigini belirtmistir. Mikrokapstllenmis FDM i¢ al¢1 siva icine entegre
edilmis ve ortalama 8 mm capindaki al¢1 kristalleri arasinda homojen olarak
dagilmistir. Sekil 2.7’de hafif agirlikli duvarin sematik goriiniimii verilmistir [38].
Sekil 2.8 ‘de alg1 siva icindeki mikrokapsiillenmis FDM’'nin SEM gortntusi yer
almaktadir [38]. FDM’'nin siva icerisine eklenmesiyle yapilan ofis uygulamasi
sonucu; giindiiz i¢ ortam sicakligini azalttig, gece ise i¢ ortam sicakligini arttirdigi

belirlenmistir. Sekil 2.9 ‘da i¢ al¢1 siva icinde FDM 'li ve FDM'siz hafif bir insaat
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ofisinin simiile edilmis yiizey sicaklig1 profili (Erime araligi 24 °C ila 26 °C olarak

varsayillmistir) goriilmektedir [38].

mikrokapsiiller

hafif yap1

Sekil 2.8 Algi siva icindeki mikrokapsiillenmis FDM’'nin SEM goriintiisii [38]

sicaklik (°C)

el FDM'siz
28 i FOM'li

T
|

/A ‘:‘1 \J
20 ¥ - ‘, \
19 T o

%80 181 182 183 18a 185 186 187 183 189 190

zaman [(yilin gtinii})

Sekil 2.9 i¢ alg1 siva icinde FDM 'li ve FDM 'siz yiizey sicakligi profili (Erime araligi

24 °Cila 26 °C olarak varsayilmistir) [38]

Mehling ve arkadaslari tarafindan 2002’de Almanya’da ZAE Bayern’de yapilan bir

calismada binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasi i¢in kullanilan FDM uygulamalari ile

ilgili ilerlemeler tanitilmistir. Bu c¢alismada, bina yapi elemanlarinda ve

duvarlarinda uygulanan FDM’'ler arastirilmistir. Binalarda uygulanan FDM’ler de

1s1 kaynagi olarak dogal ve yapay kaynaklar kullanilir. Dogal kaynaklara, 1sitma i¢in

glines enerjisi, sogutma icin ise gecenin soguk havasi 6rnek olarak verilebilir.
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Yapay kaynaklardan sogutma icin kullanilan FDM’ler 5 °C - 30 °C erime noktasina
sahiptirler. Bina uygulamalarinda kullanilan FDM’lerin erime sicakliklari 22-24 °C

araligindadir [3].

Konuklu ve Paksoy (2009), Faz Degistiren Maddelerin binalarda kullanilmasi ile
ilgili Adana ilinde yap1 kabuguna dogrudan mikrokapsiillenmis FDM
uygulamasinin 1sitma sogutma yiikiinii azaltmada ne kadar etkili oldugunu
aragtirmistir. Adana ilindeki 4 m?®lik prefabrik bir kuliibeye 35 x 30 cm
boyutlarinda 5 cm kalinliginda aliiminyum folyo makro paketler icinde faz
degisim sicakligi 23°C olan Micronal 5008 ve faz degisim sicakligi 26°C olan
Micronal 5001 yerlestirilmistir. Temmuz ay1 boyunca hiicrenin FDM’siz ve FDM’li
olarak odlctimleri gerceklestirilmistir. “Stat ease design pro” programu ile yapilan
istatistiksel analizler sonucu FDM'siz kuliibe ile mukayese yapildiginda,
mikrokapsiillenmis FDM’lerin yazin sogutma ytkiine %5-10; kisin ise 1sitma

ylkiine %10-20 arasi katki sagladigini belirlemislerdir [12].

Xu, Zhang ve arkadaslar: tarafindan 2005 yilinda FDM’lerin binalarda kullanimi
lizerine yapilan bir ¢alismada erime noktasi 20,3°C olan bir parafinin énce gizli 1s1
kapasitesi DSC ile belirlenmis sonra ise bu parafine HDPE (yiiksek yogunluklu
polietilen), farkl kil cesitleri ve SBS (stiren-biitadien-stiren) kopolimeri eklenmis
ve katki maddelerinin ergime 1sis1 ve gizli 1s1 kapasitesine olan etkileri

incelenmistir.

Parafine ilave edilen SBS ergime 1sisinda énemli bir farkliliga neden olmazken,
parafinin gizli 1s1 kapasitesinde diisiise neden olmaktadir. Parafine HDPE’nin ilave
edilmesi ile erime sicaklig1 ve gizli 1s1 kapasitesinde birbirine paralel bir artis
oldugu tespit edilmistir. HDPE ilavesi ile parafinin sertlesmesi saglanmis ve
icerisine ilave edilen SBS ile erime sirasindaki stabilitenin arttirilmasi ve ilave
edilen grafit sayesinde de termal iletkenligin arttirilmasi hedeflenmistir. Elde
edilen bu karisim basing altinda FDM plakalar: haline getirilmistir. Bu plakalar test

odasi icerisine yerlestirilmistir.

FDM uygulanmis durumdaki sicaklik, FDM wuygulanmamis durum ile
kiyaslandiginda, erime noktasi i¢ ortam sicakligina yakin seviyede olan FDM

karisiminin bina uygulamalari i¢in en uygun olan oldugu sonucuna varilmistir [9].
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Lei ve arkadaslar1 2016 yilindaki ¢alismalarinda modern toplumdaki en biiytik
enerji tiiketicilerinden olan binada i¢ ortam termal konforunu saglamak i¢in
kullanilan 1s1tma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemleri diinya birincil
enerji tiketiminin yaklasik %30-40'1n1 olusturdugunu belirtmislerdir. Faz degisim
malzemelerinin (FDM'ler) bina zarflarina dahil edilmesiyle bu malzemelerin sahip
olduklar1 buiyiik potansiyel sayesinde 1sinin igeri girmesini 6nlemek ve sogutma
yuklerini azaltmak i¢in dar bir sicaklik araliginda faz degisimi sirasinda biiytik bir
miktarda 1siy1 absorbe edebilecegini, FDM'lerin verimliligi ve sec¢iminin
uygulandiklari iklime biiytik 6l¢iide bagh oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada
sayisal simiilasyonlar yoluyla tropik iklimde sogutma yiikiinlin azaltilmasi
amaciyla FDM'lerle entegre edilen bina zarflarinin enerji performansina
odaklanilmistir. Singapur'da sogutma ylkii azaltimi icin FDM ilavesinin
performansini yoneten etkinligi ve etkenleri ortaya ¢ikarmak i¢in ¢alismalar
yapilmistir. Calisma sonuclari, FDM'nin tiim yil siiresince zarflar olusturarak 1s1
kazanimlarin1 6nemli bir sekilde azaltabildigini ve FDM'lerin tropik bolgelerde
kullanilmasinin FDM'lerin sadece belirli mevsimlerde etkin oldugu diger bolgelere
gore onemli bir avantaji oldugunu gostermistir. Uygun faz degisim sicakligina
sahip FDM sec¢imi kritik 6nemdedir. Duvarlarin dis ytizeylerine FDM uygulamasi
yapilmasi daha iyi performans vermektedir. Optimum faz degisim sicaklig1 ise tiim
FDM tabakasinin tam erime-katilasma ¢evrimini saglayan en dustk sicakliktir.
Daha biiyiik bir faz degisim sicaklik araliginin FDM'lerin sicaklik degisimlerine
uyumlulugunu artirdigr ancak FDM'lerin elde edebilecegi en biyiik enerji
tasarrufunun saglanmasini tehlikeye sokacagi, FDM tabakasinin daha kalin
olmasinin bina zarfi yoluyla 1s1 kazanimlarini azalttigi, FDM tabakasinin daha ince
olmasinin ise daha ytiksek verimlilik ve maliyette diisiis sagladig1 anlasilmaktadir

[14].

Li ve arkadaslar1 2017’de yapmis olduklar1 ¢alismada termal performansi
incelemek i¢in Sichuan Universitesi'nde dinamik bir deney binasi insa edilmistir.
FDM’leri i¢ ortam sicaklik salinimini diistirmek, i¢ ortam ¢evre kosullarini konforlu
tutmak ve termal depolama kapasitesini genisleterek binalarin enerji verimliligini
artirmak icin kullanmislardir. Bu calismada deney siiresince klimanin stirekli

olarak ve aralikli olarak calismasi durumunda FDM ve referans duvarinin termal
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performansi incelenmistir. Deneysel binada iki ¢esit duvar tlnitesi secilmis ve ig
ylzey sicakligl 1s1 akisi 6lctilmiistiir. Sonuglar siirekli klima sartlarinda FDM’lerin
i¢ yluzey sicakligin1 1°C disiirdigiinii ve i¢ yiizey 1s1 akisini %40 azalttigini
gostermistir. Diger durumda klima aralikli ¢alistiginda FDM’li Duvar referans
duvarina gore 2 saat gecikmeli olarak soguk salinimi yapmistir. FDM bina
zarfindaki termal performansi anlamli bir sekilde gelistirebilir. Sekil 2.10’da deney
test binasinin kroki haritas;; deney duvar iiniteleri ve mimari gorinim
gorilmektedir [23]. Secilen FDM sicaklik araligi 18°C - 26°C, ve FDM faz degisim
gizli1sis1 178.5 k] /kg’dir. Test duvar lniteleri i¢ ve dis yiizey sicakliklarin1 6lgmek
icin termokupl koyulmustur. Gece ve giindliz arasindaki dis hava sicaklik farki
yaklasik 12-16 °C’ dir. Her ne kadar klima sicaklig1 deney sirasinda 16 °C ye
ayarlanmis olsa da sogutma giicii ihtiya¢ duyulandan daha fazla olmasi nedeniyle

i¢c hava sicaklig1 testere disi seklinde degismistir [23].
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Sekil 2.10 (a) deney test binasinin kroki haritasi; (b) deney duvar tiniteleri; (c)
mimari gorinim)[23]

Sekil 2.11 'de 4 Hazirandan 5 Hazirana kadar i¢ ve dis hava sicaklik degisimleri
goriulmektedir [23].
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Sekil 2.11 i¢ ve dis hava sicaklik degisimleri (4 Hazirandan- 5 Hazirana
kadar)[23]

FDM duvari ve Referans duvari i¢ yiizey sicakliklarinin zamana bagh degisimi Sekil
2.12 'de, devaml klima g¢alisma siiresince i¢ ylizey sicakliginin ve 1s1 akisinin

degisimi ise Sekil 2.13 'de goriilmektedir [23].
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Sekil 2.12 i¢ yiizey sicakligi[23]
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Sekil 2.13 i¢ yiizey sicakliginin ve 1s1 akisinin devaml klima calisimi boyunca
degisimi[23]

2.3.2 Faz Degistiren Maddelerin Binalarin Zemininde Kullanimi

KURT tarafindan 2012 yilinda Cukurova Universitesinde yapilan yeni nesil bina
malzemeleri i¢in faz degistiren madde gelistirilmesi ile ilgili ¢calisma sonucuna
gore bina yap1 malzemelerinde uygulanacak, bina konfor sicakliklarina uyumlu
FDM’lerin olusturulmasinda eriyen parafinin yapir malzemesine karismasini
onlemek icin faz degisiminin kapsiil icinde kontrollii bir sekilde meydana geldigi

mikrokapsiillenmis parafin kullaniminin daha uygun oldugu tespit edilmistir.

Deneysel calismalarda beton icerisine uygulanan mikrokapsiillenmis FDM’lerin
su tutma oranlari tespit edilmis ve SEM goriintiilerinde de yapismanin daha
biiytiik kuresel partikiiller olusturmadigl anlasilmistir. Beton icerisine yapilan
mikrokapsiillenmis FDM uygulamasi1 sonrasi alinan SEM goruntiilerinde

kapsiillerin bir kisminin kismen kirilarak parafinin disar1 aktigi1 gorilmustiir.

Bu durum, faz degisiminin kontrollii bir sekilde yapilamayacagini, kapsiillerin
birbirlerine yapismalari nedeniyle yilizey alanim1 diisiinillen seviyede
artirmadigini  kanitlamistir.  FDM  miktarinin yiikselmesine gore beton
karisimlarin reoplastik gértintimlerinin; %10 FDM’de ¢ok iyi, %3 ve %5 FDM’de
iyi, %1 ve %2 FDM’de orta diizeyde oldugu gorilmiistiir.
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FDM miktarinin artmasiyla karisimdaki agrega miktarindaki azalmanin basing
dayanimini etkiledigi ve beton igerisine kismen kirilan kapsiillerden akan parafin
nedeniyle basin¢ dayaniminda sahit numuneye gore belirgin bir sekilde diisme
oldugu belirlenmistir. Sahit numune beton sinifi C85 iken %10 FDM’li beton sinifi
C60’a kadar bir diisiis oldugu goritilmiistiir. Betonun basing dayaniminda
meydana gelen yaklasik olarak %20 oranindaki bu bariz diisiis yiiziinden bu tip
betonlarin asma tavan, siva ve zemin gibi tasiyici olmayan bina elemanlar ile

kullanilmasinin daha daha dogru olacagi 6ngorilmektedir [13].

Xu ve arkadaslarinin 2005 yilinda FDM’lerin zemin malzemesine eklenmesiyle
ilgili Pekin’de Tsinghua Universitesi’nde bir calisma yapmiglardir. Deney kabin
boyutlar1 3 m x 2 m x 2 m dl¢iilerde yapilmis ve kabinin giineye bakan kismina 1,6
m x 1,5 m boyutlarinda ¢ift camli bir pencere koyulmustur. Cat1 ve duvarlar 100
mm kalinhiginda polistiren levhalardan yapilmistir. Kabin zemini ise 8 mm
kalinliginda stabilize sekle sahip FDM ve 50 mm kalinliginda polistiren
katmandan olusturulmustur. Deneyler 15 Ekim ve 15 Aralik 2003 tarihleri
arasinda yapilmistir. Deneysel ve simiile edilmis sonug¢larin uyumlu olduklari
belirlenmistir. Ancak kabinin duvar ve tavan malzemesi olarak kullanilan
polistiren levhalarin termal kapasitelerinin ¢ok kiiciik olmasi ve FDM miktarinin
yeterli olmamasi nedeniyle deney kabininin i¢ sicaklik saliniminin oldukc¢a
yliksek ¢cikmistir. Bu arastirma sonucunda stabilize sekilli FDM'ler i¢in bir termal
performans analiz modeli ¢ikarilmistir. Model kullanilarak degisik faktorlerin
(FDM kalinligi, Erime sicakligi, Fiizyon Isisi, FDM'nin termal iletkenligi) termal
performans lizerine etkisi analiz edilmistir. I¢ ortam hava sicaklik
dalgalanmalarini daraltmak ve verilen bir hava durumu i¢in uygun FDM erime
sicaklig1 kabaca giinesli kis giinlerinde ortalama olarak i¢ hava sicakligina esittir.
Flzyon 1s1s1 120kj/kg ve ve termal FDM iletkenligi 0,5 W/(mK)’dan biiyiik olmali
ve zemin altinda kullanilan FDM plakalar1 20 mm’den biiyiik olmamalhdir. FDM
plakalar1 ve zemin arasindaki hava boslugu miimkiin oldugunca kii¢iik olmalidir
[9]. Sekil 2.14 ‘de deney kabininin simiile edilmis ve 6l¢iilen sonuclari ve Sekil

2.15 ‘de ise kabin zemini goriilmektedir [9].
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Sekil 2.14 Deney kabininin simiile edilmis ve 6l¢lilen sonuclarinin
karsilastirilmasi [9]

Sekil 2.15 Kabin zemini [9]

Stamatiadou ve ark. (2009), Atina’da bulunan tipik bir sera zemininin FDM i¢ceren
mermer karolar ile kaplanmasi sonucu elde edilecek 1s1l enerji kazang¢ kapasitesini
bir bilgisayar modeli kullanarak incelemislerdir. Bu ¢alismada, ana binaya bagh

olan ve gliney yone bakan ¢ift camli serada ii¢ tip karo kullanilmistir. Bu karolar;
(1) Geleneksel zemin karosu,
(2) Kiitlesinin %10’u kadar FDM igeren zemin karosu,

(3) Kiitlesinin %20’si kadar FDM iceren zemin Kkarosu seklinde

tanimlanabilir.
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Sonuclara gore geleneksel mermer zemin karosuna gore %10 FDM iceren karo
kullanimui ile %1,85 enerji kazanci; %20 FDM igeren karo kullanimi ile de %3,75

enerji kazanci elde edilebilecegini goriilmistiir [39].
2.3.3 Faz Degistiren Maddelerin Binalarin Asma Tavanlarinda Kullanimi

Pasupathy ve Velraj, yaptiklar1 bir calismada bir konut yapisinin ¢atisinda FDM
kullanilmasini incelemis ve hem sayisal hem de deneysel olarak arastirmistir.
Sayisal calismada sonlu hacim yontemi kullanarak FDM’nin 1s1l davranisini tahmin

etmeye yonelik bir matematiksel model gelistirmislerdir [31].

Bir faz degistiren malzemede (FDM) gizli 1s1 depolamasi, yiiksek enerji depolama
yogunlugu ve faz degistirme islemi sirasinda izotermal davranisi nedeniyle ¢ok
onemlidir. Termal depolama, yapi dirilinlerine gizli 1s1 depolamanin dahil
edilmesiyle biliyiik olciide desteklenen bina enerji tasarrufunda énemli bir rol
oynar. Bir binanin termal depolama kapasitesinin arttirilmasi, i¢ hava sicakligi
degisimlerini azaltarak, i¢ hava sicakliginin daha uzun bir siire boyunca istenen
sicakliga daha yakin olmasini saglayarak insan konforunu artirabilir. Ancak, belirli
bir yerdeki tiim hava kosullarina uyacak bir faz degisim malzemesi se¢cmek
miumkiin degildir. FDM'lerin dahil edilmesi nedeniyle bir binada meydana gelen
iyilestirmeler FDM tiir(i, erime sicakligina ve ayrica iklim, yapinin tasarimi ve bina
yonelimine baghdir. Cat1 ist ytizey sicakligi FDM’li odada, FDM'siz odaya gore biraz
daha ytiksektir. Bunun nedeni FDM’nin diistik termal iletime sahip olmasi ve odaya
olan 1s1 transferini diisiirerek FDM’li odada ¢at1 iist ylizey sicakliginin artmasidir.
Tavan sicakligi FDM’siz odada maksimum 1800 saat civarinda iken FDM’li odada
maksimum 2000 saat civarindadir. Bunun nedeni FDM'den ve duvardan 1sinin
glinesli saatlerden sonra yavas yavas ¢evreye yayilmasidir. Catidaki FDM panelinin
Ocak ayinda tiim giin boyunca tavanda 27,8 °C sabit sicakligi korunmasini sagladigi
ve FDM’siz odada bunun gézlemlenmedigi tespit edilmistir. Bunun nedeni FDM’siz
odada glines 1s1 kazanglar1 duyulur 1s1 olarak depolanirken FDM’li odada yiiksek
termal kitle ve glines 1s1 kazanglarinin gizli 1s1 olarak depolanmasi nedeniyle tavan
sicakliginin artmasidir.Bununla birlikte tavan sicakligt Temmuz ayinda FDM’li
odada 38 °C maksimum sicakliga ulasir ve bu da FDM’siz oda sicakligindan 4 °C
yuksektir. FDM tavanda Aralik'tan Nisan'a kadar sabit bir sicaklik saglasa da

Mayis-Kasim arasi olumsuz bir etkiye sahiptir. Bu arastirmada Hindistan’in
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Chennai sehrinde uygun ozellikte ¢ift katmanl bir FDM ¢atiya dahil edilmis ve i¢
hava sicakliginin saliniminin azaltilmasi ve ¢atinin 1s1l performansini analiz etmek
icin detayl bir ¢alisma yapilmistir. FDM’nin tiim aylar i¢in (her mevsime uygun
bir sekilde) uygulanmasi i¢cin bir model gelistirilmis ve deneysel sonuglar
kullanilarak dogrulanmistir. Chennai sehrindeki ortalama g¢evre kosullari igin bu
model kullanilarak birka¢ simiilasyon ¢alismasi yapilmistir. Sekil 2.15’de FDM’li
ve FDM’siz odanin ¢at1 Ust yiizey sicakliginin aylara gére maksimum ve minimum

sicaklik degisimi goriilmektedir [40].
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Sekil 2.16 FDM’li ve FDM’siz odanin ¢ati iist ylizey sicakliginin aylik olarak
maksimum ve minimum sicaklik degisimi [40]

2.4 Faz Degistiren Maddelerde Mikrokapsiilleme

Faz degistiren maddelerle gerceklestirilen termal enerji depolama, 1sitma ve
sogutma uygulamalarinda verimliliginin arttirilmasini saglamaktadir. Faz
degistiren maddelerin bir bolimiinde dezavantajlar goriulmektedir. Mesela tuz
hidratlar1 nemli bolgelerde akar ve meydana gelen nem degisikligi nedeniyle
hidrat sayisinda farkhliklar ortaya ¢ikar. Hidrokarbonlar eridiginde,
viskozitesinde olusabilecek azalma nedeniyle binanin duvarlar icerisinden
akmalar1 s6z konusu olabilir ve buharlasma sonucu da havanin ugucu organik
bilesimini siir degerlerinin lstiine ¢ikarabilirler. Mikrokapstller, sivi
malzemenin kati bir sekilde kullanilabilmelerine ve faz degisimi esnasinda hacim
degisiminin gerceklesmesine imkan saglarlar. Faz degistiren maddeler

mikrokapsiillenerek bina uygulamalarinda kullanilabilir. Binalarin yap1
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elemanlarina mikrokapsiillenmis FDM eklenerek yapilan uygulamalar ile binanin
1sitma ve sogutma yukiinin azaltilmasi saglanarak enerji tasarrufu elde edilir. Faz
degistiren maddenin faz degisiminin kapsiil igerisinde gerceklesmesi amaciyla
FDM kapsiilleme islemi yapilir. FDM’in bu sekilde 1s1 transferi agisindan hem ytizey

alan1 artmis olur hem de kullanimi kolaylasir [2].

Binalarda enerji tasarrufu saglanmasi amaciyla mikrokapsiillenmis faz degistiren
maddelerin kullanilmasi ile ilgili ilk ¢alismalara 1990’lh yillarin sonlarinda
baslanmistir. Bu c¢alismalarda uygun mikrokapsiil iiretimi, mikrokapsiillerin
termal ozelliklerinin tespit edilmesi ve binalarda degisik yap1 malzemelerinde

uygulanmasi hakkindaki 6rnekler yer almaktadir [2].

Mikrokapsiil polimerik bir duvar ve bu duvarin c¢evreledigi sivi maddesinden
meydana gelir. Mikrokapsiil duvari, i¢cinde bulunan siviya inert bir maddedir.
Mikrokapsiilleme islemi aktif maddelerin mikroskobik kapsiiller igerisinde

paketlenmesi olarak ifade edilebilir [41].

Kapsiil hazirlanis1 esnasinda kullanilan madde ve yonteme gore kapsiil boyutu
lpum’den 1mm’ye (=1000um) kadar farklhilik gosterir. Mikrokapsiil boyutlar1 1-
1000 pm arasinda  olup; boyutu 1000 pm'den biiyik olan kapsiillere
makrokapsiiller, boyutu 1um 'den kiigiik olan kapsiillere ise nanokapsiiller denir.

Sekil 2.17’de mikrokapsiil sinir boyutlarinin sematik gosterimi goriilmektedir [2].

nanokapsiil | mikrokapsiil ,  makrokapsiil
- - - - ]
Inm ||l-“” ]1It||:11

Sekil 2.17 Mikrokapsiil sinir boyutlarinin sematik gosterimi [2]

Mikrokapsiilleme bir maddenin etrafinin dogal veya sentetik polimerlerle ya da
swv1ylizey yapici membranlarla kaplanmasidir. Farkl tiirdeki mikrokapsiiller Sekil

2.18’de goriilmektedir [2,41].
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Sekil 2.18 Farkl tiirdeki mikrokapstillerin yapilari [2,41]

Mikrokapsiillerin ihtiyaca gore degisebilir, kontrol edilebilir 6zellikleri ( duvar
maddesi, duvar yapisi, duvar kalinligi, duvar gecirgenligi, cekirdek maddesi, tane
boyutu v.b.) onlarin ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilabilmelerini saglar. Baslangicta
alblimin, jelatin, gluten, Arap zamki, nisasta, mum gibi dogal polimerlerin
kullanildig1 mikrokapsiil duvarlari ile ilgili patentler alinmis ancak zamanla
polistiren, poliester, poliamid, polietilenglikol, sterik asit, seliiloz ve seliiloz

tiirevleri, silikonlar gibi sentetik polimerlerle ilgili patent alimina yonelinmistir.

Mikrokapsiillerin karbonsuz kopya kagidi ile baslanan iretimlerine, duvar
ozelliklerinin degistirilmesi ile farkli alanlarda kullanilmak iizere devam
edilmistir. Saglik alaninda kokusu, tadi glizel olmayan ilaglarin kaplanmasinda
Arap zamki, jelatin gibi insan viicuduna zarari olmayan dogal polimerli
mikrokapsiilleriiretilmeye baslanmistir. Mikrokapsiillerin duvar salgilama
ozellikleri (salgilamanin azaltilip arttirilmasi), tane boyutu kigtltiliip, yiizey alani
arttirilarak, duvar kalinligi arttirilarak degistirilebilir. Bu sekilde insan viicuduna
uzun siirede dagilmasi istenen ilaglarda mikrokapsiillerin kullanilmasi 6nem
kazanmis ve boylece vitamin, ilag, krem ve kozmetik gibi tiim iiriinlerde, eczacilikta

mikrokapsiiller kullanilmaya baslanmistir [2].

Mikrokapsiiller fotograf malzemelerinde, daktilo seritlerinde, basinca duyarh
kaplama kagitlarinda, gida trtinlerinde (tad ve koku verici maddeler), temizlik
malzemelerinde, boya malzemelerinde, sampuanlarda, yumusaticilarda,

beyazlaticilarda, tiitiin trlnlerinde, tarimsal ilaglamada, bdcek ilaglarinda,
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oksidasyona kars1 koruma i¢in kokulu esyalarda kullanilmakta olup her gegen giin

kullanim alanlar1 artmaktadir [41].

2.5 Faz Degistiren Maddelerin Secim Kriterleri

Yiiksek ergime 1sisiyla 0-120 °C sicaklik araliginda ergiyen ¢ok sayida organik ve

inorganik madde vardir. Bu maddelerin gizli 1s1 depolamada kullanilabilmesi i¢in

termodinamik, kimyasal, kinetik, teknik ve ekonomik acidan bazi 6zelliklerinin

bulunmasi gerekir.

Faz Degistiren Madde;

>
>

YV V VYV V

Ergime noktasi ihtiya¢ duyulan sicaklik araliinda olmali.

Birim kiitlesinin ergime 1sis1 yliksek olmalidir. Bu suretle daha az depo
maddesi ile yiiksek bir enerji miktar1 elde edilebilir.

Is1l iletkenligi yiiksek olmalidir. Bu 6zellikdepo maddesine 1s1 doldurulmasi
ve geri kazanilmasi i¢in gerekli sicaklik araliginin diistik olmasini saglar.
Yogunlugu yiiksek olmali (Kii¢iik hacimde bir depo kullanilabilmesi i¢in)
Malzeme diizgilin ergimelidir. Eger siv1 ve kati fazlar arasinda bir yogunluk
farki olusursa, faz ayrismasi meydana gelir ve malzemenin kimyasal yapisi
farklilasir.

Faz degisimi sonucunda istenilen, hacim degisiminin az olmasidir. Bu
ozellik sayesinde basit bir depo ve 1s1 doniistiiriiclisi yeterli olabilir.
Kinetik acidan degerlendirildiginde; donma sirasinda ¢ok az asir1 soguma
gorilmeli ya da hi¢ goriilmemelidir.

Kimyasal olarak kararli olmali, uzun kullanim siiresine sahip olabilmesi i¢in
kimyasal bozunma meydana gelmemelidir.

Depo malzemesine korozif etkisi olmamalidir.

Zehirli olmamaldir.

Yanici ve patlayici 6zellikte olmamalidir.

Teknik acidan degerlendirildiginde; sistemlere uygunluk, uygulanabilirlik,
ve guivenilirlik.

Ekonomik a¢idan bol miktarda bulunabilmeli ve ucuz olmali [16,17,28]
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3

MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Bu calismada Termal Enerji Depolama yaparak yalitima katkida bulunan BASF

trtnt mikrokapsitllenmis faz degistiren madde kullanilmistir.

Deneyde dis ve i¢ ortami temsil edecek odaciklarin olusturulmasi i¢in Izocam
tarafindan iiretilen yalittm malzemeleri kullanilmistir. Yalitim malzemeleri uygun

oOlciilerde kesilerek aliiminyum folyo yapiskanli bant ile yapistirilmistir.

Yapilan c¢alisma, mikrokapsiillenmis FDM’lerin binalarda yapi elemani olan
duvarlara eklenmesiyle binalarin 1sitma ve sogutma yiikiiniin azaltilmasini
amaglamaktadir. Deney odaciklarinda ve faz degistiren malzemede meydana gelen

sicaklik degisimlerini belirlemek ve kaydetmek amaciyla Datalogger kullanilmistir.

Odaciklar icerisindeki sicakliklarin istenilen diizeye getirilmesi icin birer adet fanl
1s1ticl ve kis sartlarinin saglanmasi i¢cin Buz Torbalari kullanilmistir. Fanli 1siticinin
istenilen sicakligl saglayabilmesi i¢in bu ¢alisma icin 6zel olarak yapilan otomatik
PID Kontrol panosuna baglantis1 yapilmistir. PID Kontrol ortamdaki sicakligin

istenilen sicaklik araligina (0-40°C) getirilmesini saglayacaktir.

Fanli Isiticidaki fanin 1sitict devreye girmeden tek basina c¢alisabilme 6zelligine de
sahip oldugundan Buz Torbalarinin arkasindan sogutmanin homojen saglanmasi

maksadiyla PID Kontrol devresiyle Kis sartlarini olusturmak i¢in de kullanilacaktir.
3.1.1 Faz Degistiren Madde

Deneyde kullanacagimiz FDM icin daha 6nce yapilan ¢alismalar incelenmis ve
yapilan arastirma sonucunda amacimiza uygun olan ve ticari olarak tretilen ti¢
adet mikrokapsitillenmis FDM (Micronal DS 5030, Micronal DS 5001, Micronal DS
5008) belirlenmistir. Tablo 3.1’de Micronal FDM’lerin 6zellikleri goriilmektedir.
Bu iic malzemeden bina duvarlarinda kullanilmasi 6zellik bakimindan daha uygun

olan BASF iirtinii Micronal DS 5001 mikrokapsiillenmis parafin se¢ilmistir.
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Faz Degistiren Madde se¢iminde asagidaki 6zellikler dikkate alinmistir.

>

>

Ergime noktasi gereksinim duyulan sicaklik araliginda olmaldir.

Birim kiitlesinin ergime 1sis1 yliksek olmalidir. Boylece yiliksek bir enerji

miktar1 elde etmek icin daha az depo maddesi kullanmak yetecektir.

Kiigclik hacimdeki depolara yerlestirilebilmesi i¢in yogunlugu ytiksek

olmalidir.

[s1l iletkenligi yiiksek olmalidir. Boylece depo maddesine 1s1 doldurulmasi

ve geri kazanilmasi i¢in gerekli sicaklik aralig: kiigiik olacaktir.

Materyal diizgiin ergime gostermelidir. Aksi taktirde sivi ve kat1 fazlar
arasinda yogunluk farki meydana gelirse, faz ayrismasi1 gerceklesir ve

materyalin kimyasal yapis1 degisir.

Faz degisimi sonucunda hacim degisimi az olmaldir.

Tablo 3.1 Micronal FDM’lerin 6zellikleri (BASF)

Uriin

Kodu

Erime
Noktasi
(Tahmini)

Operasyon

Araligy

Depolama
Kapasitesi

(Tahmini)

Gizli Is1
Kapasitesi

(Tahmini)

Goruniir

Yogunluk

DS 5030

21°C

10-30°C

51 kJ/kg

37 kJ/kg

DS 5001

26 °C

10-30°C

145 k] /kg

110 kJ/kg

250-350kg/m3

DS 5008

23°C

10-30°C

135 kJ/kg

100 k] /kg

250-350kg/m3

Deneyde kullanilmak tizere secilen faz degistiren madde i¢cin BASF Tiirk Kimya

Sanayi ile irtibata gecilmis ve Almanya’dan 5 kg Micronal DS 5001 numune

getirtilmistir (Sekil 3.1). FDM'lerin bina yapi elemanlarindan olan duvarlarda

kullaniminin arastirilabilmesi ic¢in, partikiil halinde olan FDM’lerin seffaf akrilik

kaplar i¢cine yerlestirilmeleri diistiniilmustiir.

35



Sekil 3.1 Micronal DS 5001
3.1.2 Cam Yunii

Deneyde i¢ ve dis ortami temsil edecek deney odaciklarinin olusturulmasi i¢in
Izocam tarafindan iiretilen bir yiizii yansitici aliiminyum folyo kaplh yaliim

malzemeleri kullanilmistir (Sekil 3.2).

Camyiinli levha iletimle ve tasinimla olan 1s1 kayiplarinin azaltilmasini ve
aliminyum folyo ise 1s1 1siniminin tekrar igeri yansitilmasini saglayacaktir

(izocam,2008).

Sekil 3.2 izopan

Kullanim alanlari; Radyator arkasi, soba arkasi, firin arkasi, cesitli sicaklik
kaynaklarinda 1s1 tutucu ve yansitici olarak kullanilmaktadir. Izopan’m boyutsal ve

teknik ozellikleri Tablo 3.2 ve Tablo 3.3 ’de verilmistir.
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Tablo 3.2 izopanin boyutlar:

Kalinlik (cm)

En x Boy (cm)

Paket (m?)

1,5

55x90

14,85

Tablo 3.3 izopan ézellikleri

Isil Iletkenlik (W/mK)

0,04

Yogunluk (kg/m?)

100

Is1l Gegirgenlik Direnci (m?K/W) | 0,38

3.1.3 Seffaf Akrilik Malzeme

Faz Degistiren Maddenin deneyde kullanilmasi i¢in belli bir formda paketlenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle Sekil 3.3 'de goriilen Sumiplex marka 80 °C sicakliga
dayanikhl seffaf akrilik malzeme secilmistir. Sekil 3.4 'de Seffaf akrilik levhanin
uygun Olciilerde kesilmesi, Sekil 3.5 'de ise kap montaji i¢in hazir hale getirilmis
pargalar goriilmektedir. Belirlenen 6l¢iilerde kesilmis malzeme daha sonra silikon

ile birlestirilmis ve 58x90x2cm (i¢ 0l¢ii) boyutlarinda Sekil 3.6 'da goriilen bir

dikdortgen kap imal edilmistir.

sekil 3.3 Seffaf akrilik levha
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Sekil 3.4 Seffaf akrilik levhanin uygun 6l¢iilerde kesilmesi

Sekil 3.5 Kap montaji i¢in hazir hale getirilmis pargalar
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Sekil 3.6 Seffaf akrilik kabin montaji (kesilen malzemenin silikon ile
birlestirilmesi)

3.1.4 Fanl Isitic1

2 Isitma ayarh (1000 ve 2000 Watt), 65 m? alan icin 1sitma 6zelligi olan yaz
havalandirmasi 6zelligine sahip ayarlanabilir oda termostadi sayesinde istenilen
sicakliga ayarlanabilen, boyutlar1 (GxDxY) 23x16x24 cm olan De Longhi marka
HVY-1030 model Fanli Isitic1 (bilgi :cihaz kitap¢ig1) temin edilmistir.
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Sekil 3.7 Fanli Isitic1

3.1.5 Buz Siseleri
Deneyde 1,5 It'lik su siselerinden yararlanilarak buz elde edilmistir.
3.1.6 Datalogger (Sicaklik Kayit Cihazi)

Datalogger olarak SD200 Ug¢ Kanalli Sicakhik Kayit Cihazi (Extech Instruments
(USA)) secilmistir. Tablo 3.4 ‘de SD 200 Ug kanalli sicaklik kayit cihazinin teknik
ozellikleri verilmistir. Sekil 3.8’de SD 200 Uc¢ Kanalli Sicakhk Kayit Cihaz

gorulmektedir.

Tablo 3.4 SD 200 Ug kanalli sicaklik kayit cihazinin teknik 6zellikleri

» Cihaz bilgisayara baglanmaksizin kendi tizerinden
programlanabilme 6zelligine sahiptir.

Sicaklik » Eszamanl bir sekilde 3 K Tipi sicaklik kanalini

Kayit gosteren LCD ekrani vardir.

Cihaz1 » Veriler tarih/zamana gore Excel formatinda 2 GB
SD kartinda depolanir ve bilgisayara kolayca aktarilir.

» Veri alma araligi cihaz iizerinden segilebilir (otomatik
veya 5,10,30,60,120, 300, 600 saniyede bir veri)

» 3 tane K tipi sicaklik probu cihazin kendisiyle verilir.
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Sekil 3.8 SD 200 U¢ Kanall Sicaklik Kayit Cihaz
3.1.7 K Tipi Sicaklik Probu
Datalogger ile birlikte 3 adet K tipi sicaklik probu temin edilmistir.
3.1.8 Otomatik Kontrol Panosu

Deney sartlarinin (oda sicakliklari) istenilen degerlere getirilmesini i¢cin fanh
1siticinin otomatik olarak devreye girip ¢ikmasini saglayacak bir otomatik kontrol

panosu olusturulmustur. Sekil 3.9°da Otomatik Kontrol Panosu goriilmektedir.

Sekil 3.9 Otomatik Kontrol Panosu
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3.2 Metod

Literatiirde yapilan ¢alismalarda atmosferik kosullar baz alinmakla birlikte bu

calismada fark olarak dis hava sartlar1 kosullandirmayla saglanmistur.

Materyal olarak da literatiirde kullanilan uygulamadan farkli olarak Faz Degistiren
Madde seffaf akrilik malzemeden imal edilecek kap icine yerlestirilerek deney

yapumistir.

Faz Degistiren Maddenin deneyde kullanilmasi i¢in belli bir formda paketlenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle Sumiplex marka 80 °C sicakliga dayanikh seffaf akrilik
malzeme secilerek temin edilmis ve belirlenen 6l¢iilerde kesilerek 58x90x2cm (i¢

o0lcii) boyutlarinda dikdortgen kap imal edilmistir.

Bu ¢alismada Termal Enerji Depolama yaparak yalitima katkida bulunan BASF
Urtinii mikrokapsiillenmis faz degistiren materyal (Micronal PCM DS 5001)

kullanilmistir.

Deneyde dis ve i¢ ortami temsil edecek odaciklarin olusturulmasi i¢in Izocam
tarafindan iiretilen yalitim malzemeleri kullanilmistir. Yalitim malzemeleri uygun

Olctilerde kesilerek alliminyum folyo yapiskanl bant ile yapistirilmistir.

Yapilan ¢alisma, mikrokapsiillenmis FDM’lerin binalarda yapi1 elemani olan
duvarlarin yiizeyine eklenmesi suretiyle binalarin 1sitma ve sogutma ytikiiniin
azaltilmasin1 amaglamaktadir. Bu nedenle odaciklarda ve malzemede meydana
gelen sicaklik degisimlerini belirlemek ve kaydetmek amaciyla Datalogger

kullanilmistir.

FDM'’lerin ve yalitim malzemesinin 1sitma sogutma yiikiine katkisini gézlemleme

amaci ile iki adet deney odacigi kullanilmistir.

(1) No’lu deney odacig i¢ ortami temsil edecek (58 x 90 x 90 cm boyutlarinda) ,
(2) No’lu deney odacig1 dis ortami temsil edecektir (58 x 90 x 78 cm boyutlarinda).

I¢ ve D1s ortami temsil eden (1) ve (2) no’lu odaciklarda Kis ve Yaz mevsim sartlari

saglanacaktir.

Yaz mevsimi sartlari fanli 1siticilar yardimiyla saglanacaktir.
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Dis sicaklik otomatik kontrol panosu ile kontrol edilecek sicaklik istenilen sicakliga

35°C, 37°C ulastiginda sistem 1s1 vermeyi durduracaktir.

Kis Mevsim sartlar1icin ise fanli i1siticinin sadece fan kisminin (yaz havalandirmasi)
oda icine koyulacak plastik kutulardaki bulunan buzlarin arkasinda c¢alistirilmasi

suretiyle elde edilecektir.

Deney setinde i¢ odacik, dis odacik ve Faz Degistiren Madde akrilik yiizeyine 1’er
adet olmak tizere K tipi sicaklik problar: yapistirilacak ve dataloggera s6z konusu

problar baglanacaktir.
Deneyin iki asamali olarak (Kis sartlari ve Yaz sartlar1 ) uygulanacaktir.

Kis sartlar1 icin dis ortami temsil eden (ilk asama) (2) no’lu oda sicakhigi 5 °C ve
7 °C ye sartlandirilmistir. I¢ ortami temsil eden (1) no’lu oda sicakhigr 25°C kabul

edilmistir.

Yaz sart1 icin (ikinci asama) Tdis =37°C ve Tdis =35°C icin sartlandirmalar
yapilmustir. I¢ sicaklik degerleri ise Ti¢ =30 °C ve Ti¢= 25 °C olarak belirlenmistir.
Her iki deney i¢inde i¢ sicakliklardaki dalgalanmalar ve faz degistiren maddenin ig
ortam sicakligina etkisi tespit edilecektir. Ayrica dis ortam sicakligi ve faz
degistiren madde sicakligina gore i¢ ortam sicakliginin degisimi belirlenecektir.

Datalogger ile Sicaklik Olgme Metodu uygulanacaktir.

Calismalar sirasinda kullanilan sicaklik élgerin modeli SD200 U¢ Kanalli Sicaklik
Kayit Cihaz1 (Extech Instruments (USA) )'dir. Datalogger sensorler yardimu ile (3
adet K tipi prob), 60 sn’de 1 sicaklik 6lctimii yapacak ve yaz ve kis mevsimindeki
durumu belirlemek icin alinan veriler 2 GB SD kartina kaydedecektir. Kayitlar

bilgisayara Excel formatinda yiiklenecektir.

Zamana bagh sicaklik dagilim grafikleri cikarilacak 1sitma ve sogutma yiikiine olan

etkisi incelenecektir.
3.2.1 Deney Odaciklarinin Olusturulmasi

Deney odaciklarinin olusturulmasi icin cam yiint plakalar kullanilmistir. Plakalar
belirlenen oda élciilerine gore kesilerek birlestirilmistir. i¢c ortami temsil eden
birinci odacik boyutlari 58 x 90 x 90 cm olup; dis ortami temsil eden ikinci odacik

boyutlar: ise 58 x 90 x 78 cm’dir. Sekil 3.10 ‘da Cam Yiiniiniin uygun o6lgllerde
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kesilmesi islemi, Sekil 3.11’de odaciklarinin ayr1 ayri olusturulmasi, Sekil 3.12’de
oda iist kapaklarinin olusturulmasi, Sekil 3.13’'de I¢ ve dis odaciklarin montajs,

Sekil 3.14’de Deney Setinin Montajinin bitmis hali goriilmektedir.

Sekil 3.11 Odaciklarinin ayr1 ayri olusturulmasi
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Sekil 3.12 Oda tst kapaklarinin olusturulmasi

Sekil 3.13 i¢ ve dis odaciklarin montaji
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Sekil 3.14 Deney Setinin Montajinin bitmis hali

3.2.2 Seffaf Akrilik Kabin Deney Setine Montaji

Sumiplex marka 80 °C sicakhiga dayanikh seffaf akrilik malzeme belirlenen
olctlerde kesilerek silikon ile birlestirilmis ve 58x90x2cm boyutlarinda bir kap
imal edilmistir. Olusturulan seffaf akrilik kap i¢ ortami temsil eden 58 x 90 x 90 cm
(1) no’'lu odanin i¢ yiizeyine monte edildi. Sekil 3.15 ‘de seffaf akrilik kabin ig
odaciga montaji, Sekil 3.16 'da seffaf akrilik kabin ve odaciklarin tistten goriintsu

gorilmektedir.
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Sekil 3.15 Seffaf akrilik kabin i¢ odaciga montaji

Sekil 3.16 Seffaf akrilik kabin ve odaciklarin listten goriintsi

3.2.3 Seffaf Akrilik Kaba Faz Degistiren Maddenin Yerlestirilmesi

I¢ oda yiizeyine yerlestirilen 2 cm kalinligindaki (i¢ 6lgii) seffaf akrilik kabin icine
BASF Micronal DS 5001 Faz Degistiren Madde yerlestirilmistir. Sekil 3.17’de seffaf

akrilik kaba faz degistiren maddenin yerlestirilmesi goriilmektedir.
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Sekil 3.17 Seffaf akrilik kaba Faz Degistiren Maddenin yerlestirilmesi
3.2.4 Datalogger ve K Tipi Sicaklik Problarinin Deney Setine Yerlestirilmesi

K tipi sicaklik problari (1) no’'lu deney odacigy, (2) no’lu deney odacigi ve iginde
Faz Degistiren Madde olan seffaf akrilik kabin yiizeyi olmak tizere li¢ ayr1 yere 1’er
adet olmak iizere yapistirilmis ve s6z konusu k tipi sicaklik problar1 Dataloggera
baglanmis ve Dataloggerin veri alimi test edilmistir. Sekil 3.18’de Datalogger in ve

K tipi problarin deney setine yerlestirilmesi goriilmektedir.

Sekil 3.18 Datalogger 1n ve K tipi problarin deney setine yerlestirilmesi
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3.2.5 Otomatik Kontrol Sisteminin Deney Setine Yerlestirilmesi

Deney sartlarinin (oda sicakliklari) belirlenen degerlere getirilmesini saglamak
icin fanli1siticinin otomatik olarak devreye girip ¢ikmasini saglayacak bir Otomatik
Kontrol sistemi olusturulmus ve deney setine eklenmistir. Sekil 3.19 ‘da Otomatik

Kontrol tablosunun duvara montaji ve deney setine eklenmesi goriilmektedir.

Sekil 3.19 Otomatik Kontrol tablosunun duvara montaji ve deney setine
eklenmesi

3.2.6 Deneyin Yapilmasi

Odaciklar igerisindeki sicakliklarin istenilen diizeye getirilmesi icin iki adet fanh
1sitict kullanilmigtir. Fanli 1siticinin istenilen sicakligi saglayabilmesi igin Otomatik

Kontrol panosuna baglantisi yapilmistir.

I¢ oda yiizeyine yerlestirilen 2 cm kalinigindaki (i¢ 6lgii) seffaf akrilik kabin icine
BASF Micronal DS 5001 Faz Degistiren Madde yerlestirilmistir.

Yaz mevsimi sartlar1 fanl isiticilar yardimiyla, Kis Mevsimi sartlar1 ise plastik
siselerde bulunan buzlarin arkasinda fanin sadece iifleme yaparak (1sitma

yapmaksizin) calistirilmasi suretiyle elde edilmistir.

(1) no’ludeney odacigy, (2) no’lu deney odacigi ve icinde Faz Degistiren Madde olan
seffaf akrilik yiizeyine 1’er adet K tipi sicaklik problar1 yapistirilmis ve dataloggera
soz konusu problar baglanmistir. Otomatik Kontrol Panosu ile sicaklik degeri

kontrol edilmis ve istenilen sicakliga 35°C , 37°C ulastiginda sistem 1s1 vermeyi
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kesmistir. Sekil 3.20 ‘de dis ortam olarak kabul edilen oda duvar yiizeyine K Tipi
probun ve fanin yerlestirilmesi, Sekil 3.21'de i¢ ortam olarak kabul edilen oda
duvar ylizeyine K Tipi probun ve fanin yerlestirilmesi, Sekil 3.22’de faz degistiren
madde yiizeyine K Tipi probun yerlestirilmesi, Sekil 3.23’de deney seti

gorilmektedir.
Deneyin Yaz Sartlari i¢in Yapilmasi:

Dis sicaklik 35°C ve 37°C olarak Otomatik Kontrol ile sartlandirma yapilarak ic oda
yluzeyinde, 2 cm kalinligindaki FDM yiizeyinde ve dis oda yiizeyinde meydana
gelen sicaklik degisimleri incelenmis, Data Logger dan alinan veriler bilgisayara

aktarilmis, sonug grafikleri ¢izilmigtir.

Dis sicaklik 35°C ve I¢ sicaklik 25°C ve Dis sicaklik 37°C ve i¢ sicaklik 30°C
degerlerine gore FDM ylizeyinde olusan sicakliklar ile ilgili bir modelleme

yapimistir.

D1s sicaklik 37°C sabit sartlandirilmak suretiyle FDM etkisiyle i¢ sicaklik degisimi

ile ilgili bir modelleme yapilmistir.
Deneyin Kis Sartlari i¢in Yapilmasi:

Dis sicaklik 5°C ve 7°C olarak buz siseleri ve fan yardimiyla otomatik kontrol
cihaziyla sartlandirma yapilmis, i¢ oda yiizeyinde, 2 cm kalinhigindaki FDM
yuzeyinde ve dis oda yluzeyinde meydana gelen sicaklik degisimleri incelenmis,

Data Logger dan alinan veriler bilgisayara aktarilmis, sonug grafikleri ¢izilmistir.
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Sekil 3.20 Dis ortam olarak kabul edilen oda duvar yiizeyine K Tipi probun ve
fanin yerlestirilmesi

Sekil 3.21 i¢ ortam olarak kabul edilen oda duvar yiizeyine K Tipi probun ve
fanin yerlestirilmesi

Sekil 3.22 Faz degistiren madde yiizeyine K Tipi probun yerlestirilmesi
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Sekil 3.23 Deney seti

3.3 Deney Sonuc¢larinin Grafik Haline Getirilmesi

Deneyler yaz ve kis sartlari i¢in yapilmis ve data logger aracilifiyla alinan deney
sonuglari bilgisayar ortamina aktarilmis ve grafik haline getirilmistir. Sekil 3.24 ‘de
25 Agustos 2017 ‘de Yaz sartlari icin deney, Sekil 3.25’de 28 Agustos 2017 ‘de Yaz
sartlar1i¢in deney, Sekil 3.26 ‘da 29 Agustos 2017 icin Yaz sartlar1 icin ve Sekil 3.27
‘de Aralik 2017’de Kis sartlari i¢in deney zamana bagh dis sicaklik, i¢ sicaklik ve
FDM yiizey sicakhigi grafikleri goriilmektedir. Deney sonuglari incelendiginde
yazin sicaklik lizerine yaz sartlarinda i¢ sicakligin yaklasik olarak 1 °C diistiigi, kis

sartlarinda ise i¢ sicakligin yaklasik olarak 0,8 °C arttig1 belirlenmistir.
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Sekil 3.27 Kis sartlari icin deney (Aralik, 2017)

3.4 Bos Oda ve FDM’li Oda Sicaklik Degerleri

Yaz sartlari i¢in yapilan deneyler 2 cm kalinliktaki FDM’li oda ve bos oda icin
yapilmis ve elde edilen degerlere gore sicakliklarin FDM’li odada yaklasik olarak
1°C dusts gosterdigi tespit edilmistir. Sekil 3.28’de Yaz sartlar1 icin FDM'li ve
FDM’siz sicaklik deger degisimleri gorilmektedir. Tablo B.23’de bu sicaklik

degerlerinin degisimi yer almaktadir.
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3.5 Regresyon Analizi
Model Se¢imi:

Deneylerden elde edilen (x;, y;, z;) 6lgtimleri igin Z; = f(x;, y;) seklinde bir baginti
kurulmustur. Model olarak ise f(x,y) = a+ bx + cy segilmistir. Bunun i¢in;
MATLAB’de Curve Fitting Toolbox kullanilarak regresyon analizi yapilmistir.
Teknik agidan Curve Fitting Toolbox asagidaki optimizasyon problemini

cozmektedir.
N
min E |z; — f(x;, ¥)| (3.1)
a,b,c =i
1=

Burada N 6l¢lim sayisini belirtmektedir.

Dis ortam sicakligy, faz degistiren malzeme (FDM) sicaklig1 ve i¢ ortam sicakligi

icin 2 tip senaryo olusturulmustur.

1. Senaryo: i¢ sicaklik ve dis sicaklik degerlerine gore yapilan modellemeyle 2 cm
kalinligindaki FDM(faz degistiren malzeme) sicaklik degisimi incelenmis ve 6l¢lim

degerleriyle karsilastirilmistir.
X;= tg : dis sicaklik,
Vi=t; : i¢ sicaklik,

Zi=trgm  : FDM sicakhigimi gostermektedir.

2.Senaryo: Dis sicaklik sabitken 2 cm kalinligindaki FDM (faz degistiren malzeme)
etkisiyle i¢ sicaklik degisimi incelenmis ve Olciim degerleriyle karsilastirma

yapilmistir.

xi= tg : dis sicaklik,
Yi=tram :FDM sicakhigy,

zZi=1t; : i¢ sicaklig gostermektedir.
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Katsayilarin Belirlenmesi:

Katsayilarin belirlenmesinde en kii¢ciik mutlak artik degerlerin (LAR) (ing.: Least

Absolute Residuals (LAR)) minimize edildigi optimizasyon problemi ¢oziilmiistiir.

3.6 Uyumun lyiligi (Ing.: Goodness Of Fit)

Uyumun iyilik derecesinin 6l¢iimii icin R* degerleri incelenmistir. R? degerlerinin

hesaplanmasi i¢in dncelikle 61¢tim degerlerinin ortalamasi alinmigtur.

1 N
7= NZ z, (3.2)
i=1

Ardindan mutlak degerlerin toplami hesaplanmistir.

N
SS10p = Z |z, — Z| (33)
i=1
Daha sonra artik degerlerin mutlak degerlerinin toplami hesaplanmistir.
N
S$Sres = Z |z; — f(x3, ¥0)| (3-4)
i=1

Son olarak R* degerleri agagidaki gibi hesaplanmistir:

SS
RZ —_— 1 res 3 5
Sstop ( . )

Uyumun iyiligi icin R* degerinin 1’e yakin olmasi gerekmektedir. Asagida

bulunan Tablo 3.5’de goriildigii lizere degerler 1’e yakin cikmistir.
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Tablo 3.5 Uyumun lyiligi ( R? ) degerleri

. R? Degeri R? Degeri
Tarih N (team=tltagti)) | (t=Fltag tem)
24.08.2017 | 156 0,974032661 | 0,974191447
25.08.2017 | 420 0,99143418 0,990681185
26.08.2017 | 344 0,986647325 | 0,989138637
27.08.2017 | 363 0,993689288 | 0,993860626
28.08.2017 | 363 0,989456112 | 0,989373231
01.09.2017 | 248 0,994131232 0,99409619
13.09.2017 | 183 0,991032488 | 0,991002499
17.09.2017 | 183 0,99292218 0,992920814
02.10.2017 | 183 0,998237847 | 0,998234654
03.10.2017 | 123 0,992083566 | 0,992057752
04.10.2017 | 303 0,99770264 0,997714347
06.10.2017 | 183 0,99139275 0,991372954
07.10.2017 | 303 0,990939125 | 0,989896079
08.10.2017 | 183 0,997952048 | 0,997950785
10.10.2017 | 183 0,997188277 | 0,997174458
12.10.2017 | 183 0,988566631 | 0,988554022
13.10.2017 | 243 0,9979744 0,998003011
14.10.2017 | 183 0,991329456 | 0,991280483
16.10.2017 | 183 0,998724021 | 0,998721712
18.10.2017 | 243 0,998118734 | 0,998116276
19.10.2017 | 183 0,998855466 0,998852
20.10.2017 | 182 0,995526144 | 0,995511157

3.8 Deney Sonugclarinin Simiilasyonu

Deney sonuclarinin simiilasyonunda iki ayr1 senaryo diisiiniilmistiir. 1.senaryo ig
sicaklik degeri 25°C ve dis sicaklik degeri 35°C icin yapilan modellemeyle FDM
sicaklik degisiminin incelenmesi ve

ylzey deney oOl¢im degerlerinin

karsilastirilmasi olarak belirlenmistir.

2.senaryo ise dis sicaklik sabitken (35°C) FDM etkisiyle yapilan modellemeyle i¢

sicaklik degisiminin incelenmesi ve deney 6l¢iim degerleriyle karsilastirilmasidir.
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3.8.1 Deney Sonug¢larinin 1.Senaryoya gore Simiilasyonu

l.senaryo i¢ sicaklik degeri 25°C ve dis sicaklik degeri 35°C i¢in yapilan
modellemeyle FDM yiizey sicaklik degisiminin incelenmis ve deney Ol¢giim
degerleri ile karsilastirilmis, denklem sabitleri tespit edilmis ve deney giinlerine

gore grafikler ¢izilmistir. S6z konusu modellemenin yiizey grafikleri de ¢izilmistir.

Deney sonuglari ile ilgili Sekil 3.29 'da FDM yiizey sicaklig1 6l¢timleri ve yapilan
modelleme (24.08.2017), Sekil 3.30 ’da FDM modelleme ylizey grafigi
(24.08.2017), Sekil 3.31 'de FDM yiizey sicaklig1 6l¢climleri ve yapilan modelleme
(25.08.2017), Sekil 3.32 "de FDM modelleme yiizey grafigi (25.08.2017), Sekil 3.33
"de FDM yiizey sicakligi 6lciimleri ve yapilan modelleme (26.08.2017), Sekil 3.34
’de FDM modelleme ytizey grafigi (26.08.2017), Sekil 3.35 '"de FDM ytizey sicakligi
Olglimleri ve yapilan modelleme (27.08.2017), Sekil 3.36 ‘da FDM modelleme
ylzey grafigi (27.08.2017), Sekil 3.37 ’de FDM yiizey sicaklig1 6l¢climleri ve yapilan
modelleme (28.08.2017), Sekil 3.38 ’de FDM modelleme yilizey grafigi
(28.08.2017), Sekil 3.39 'da FDM yiizey sicaklig1 6l¢timleri ve yapilan modelleme
(01.09.2017), Sekil 3.40 ’"da FDM modelleme ytizey grafigi (01.09.2017), Sekil 3.41
'de FDM ylizey sicakligi ol¢iimleri ve yapilan modelleme(13.09.2017), Sekil 3.42
'de FDM modelleme ylizey grafigi (13.09.2017), Sekil 3.43 "de FDM ylizey sicaklig1
Olctimleri ve yapilan modelleme (17.09.2017), Sekil 3.44 '"de FDM modelleme
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24.08.2017 (a= 0.021555, b= 0.016978 , c= 1.0076 , R2=0.97419 )
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Sekil 3.29 FDM yiizey sicaklig1 61l¢timleri ve yapilan modelleme (24.08.2017)

24.08.2017 (a= 0.021555, b= 0.016978 , c= 1.0076 , R%= 0.97419 )
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Sekil 3.30 FDM modelleme ytizey grafigi (24.08.2017)
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25.08.2017 (a= -1.9217 , b= 0.094822 , c=1.0979, R2=0.99144 )
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Sekil 3.31 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (25.08.2017)

25.08.2017 (a= -1.9217 , b= 0.094822 , c= 1.0979,, R2= 0.99144 )
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Sekil 3.32 FDM modelleme ytizey grafigi (25.08.2017)
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26.08.2017 (a= -10.4463 , b= -0.0044698 , c= 1.3637 , R%=0.98665 )
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Sekil 3.33 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (26.08.2017)

26.08.2017 (a= -10.4463 , b= -0.0044698 , c= 1.3637 , R%=0.98665 )
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27.08.2017 (a= -33.3234 , b= 0.0057942 , c= 2.1234, R2=0.99369 )
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Sekil 3.35 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (27.08.2017)

27.08.2017 (a= -33.3234 , b= 0.0057942 , c= 2.1234, R2= 0.99369 )
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Sekil 3.36 FDM modelleme ytizey grafigi (27.08.2017)
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28.08.2017 (a= -28.5521 , b= -0.015445 , c= 2.0063 R2=0.98992 )
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Sekil 3.37 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (28.08.2017)

28.08.2017 (a= -28.5521 , b= -0.015445, c= 2.0063 , R%=0.98992 )
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Sekil 3.38 FDM modelleme ytizey grafigi (28.08.2017)
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01.09.2017 (a= -29.3755 , b= 0.0042395 , c= 1.9836 , R2=0.99413 )
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Sekil 3.39 FDM yiizey sicakligi 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (01.09.2017)
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Sekil 3.40 FDM modelleme ytizey grafigi (01.09.2017)
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13.09.2017 (a= 6.6852 , b= 0.010396 , c= 0.7505, R2=0.99104 )
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Sekil 3.41 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (13.09.2017)

13.09.2017 (a= 6.6852 , b= 0. 010396_ c=0.7505, R?=0.99104 )
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Sekil 3.42 FDM modelleme ytizey grafigi (13.09.2017)
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17.09.2017 (a= 8.5481 , b= -0.0099834 , c= 0.72438 , R2=0.99292 )
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Sekil 3.43 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (17.09.2017)

17.09.2017 (a= 8.5481 , b= -0.0099834 , c= 0.72438, R2= 0.99292 )
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Sekil 3.44 FDM modelleme ytizey grafigi (17.09.2017)

68



50

02.10.2017 (a= 1.802, b= 0.00038268 , c= 1.0103, R2=0.99821 )
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Sekil 3.45 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (02.10.2017)
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03.10.2017 (a= 4.4316 , b= 0.00049847 , c= 0.80147 , R2=0.99208 )
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Sekil 3.47 FDM yiizey sicaklig1 6l¢timleri ve yapilan modelleme (03.10.2017)

03.10.2017 (a= 4.4316 , b= 0. 00049847 c=0.80147, R2=0.99208 )
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Sekil 3.48 FDM modelleme yiizey grafigi (03.10.2017)
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04.10.2017 (a= -3.0137 , b= -0.00074097 , c= 1.1051 , R%=0.9977 )
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Sekil 3.49 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (04.10.2017)
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Sekil 3.50 FDM modelleme ytizey grafigi (04.10.2017)
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06.10.2017 (a= 1.3747 , b= 0.013736 , c= 0.87912, R%=0.99139 )
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Sekil 3.51 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (06.10.2017)

06.10.2017 (a= 1.3747 , b= 0. 013736 c= 0.87912, R%=0.99139 )
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Sekil 3.52 FDM modelleme ytizey grafigi (06.10.2017)
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07.10.2017 (a= 9.6993 , b= 0.0043497 , c= 0.68219 , R?= 0.99094 )
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Sekil 3.53 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (07.10.2017)

07.10.2017 (a= 9.6993 , b= 0. 0043497¥ c= 0.68219 , R*= 0.99094 )
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Sekil 3.54 FDM modelleme ytizey grafigi (07.10.2017)
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08.10.2017 (a= 0.26827 , b= -6.5289e-06 , c= 1.0476 , R2= 0.99795)
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Sekil 3.55 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (08.10.2017)

08.10.2017 (a= 0.26827 , b= -6.5289e-06 , c= 1.0476 , R%=0.99795 )

e T— = *. *
g It b )=a+b™t, o™t

\
/

5 (tic’tdis’tfdm)

ic tdis

Sekil 3.56 FDM modelleme yiizey grafigi (08.10.2017)
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10.10.2017 (a= 3.3088 , b= -0.00014941 , c= 0.99989 , R%=0.99719 )
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Sekil 3.57 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (10.10.2017)

10.10.2017 (a= 3.3088 , b=-0.00014941 , c= 0.99989 , R%=0.99719 )
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Sekil 3.58 FDM modelleme ytizey grafigi (10.10.2017)

75



12.10.2017 (a= 1.8109 , b= 0.0042536 , c= 0.92274 , R2=0.98857 )
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Sekil 3.59 FDM yiizey sicaklig1 6l¢timleri ve yapilan modelleme (12.10.2017)

12.10.2017 (a= 1.8109, b= 0. 0042536 ) €= 0.92274 , R2= 0.98857 )
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13.10.2017 (a= -4.4262 , b= 0.0048633 , c=1.1728 , R2=0.99797 )
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Sekil 3.61 FDM yiizey sicaklig 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (13.10.2017)
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Sekil 3.62 FDM modelleme ytizey grafigi (13.10.2017)
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14.10.2017 (a= 7.3831, b= 0.0035422 , c= 0.85668 , R2=0.99133 )
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Sekil 3.63 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (14.10.2017)
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16.10.2017 (a= -2.55, b= -3.8999e-08 ,c=1.1, R2=0.99872 )

|
40 - | !I !‘, ‘ \‘
‘ | n 4 “ N A I |
35- (S | f\ \ \ (T v
o \. L | Y I \ N
‘ \ \ ‘ \ '-‘ \ \ \. ‘ \ \ ‘ \ |4 \ \
30*\*’ "l\ | ‘\\ I\ UAVANANR |\ ‘l AR \\"" I\ I\ |
WA \ | \ Y \ [\ | \ |
|\ j ..\\ J \| \1 \\| \\\I‘ \l ~\\J \\‘-\1 AN AN \E \ \J \ ‘.\.‘ \
251
20
7tfdm
15 . | | | | tfdmN!odel=f(tdis"tic)=a+b7tdis+c*ticI
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Zaman

Sekil 3.65 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (16.10.2017)
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Sekil 3.66 FDM modelleme ytizey grafigi (16.10.2017)
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18.10.2017 (a= -3.4376 , b= 0.0084388 , c= 1.1308 , R2=0.99812 )
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Sekil 3.67 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (18.10.2017)

18.10.2017 (a= -3.4376 , b= 0.0084388 , c= 1.1308, R2=0.99812 )
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19.10.2017 (a= -3.2636 , b= -0.0064935, c=1.1169, R2=0.99886 )
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Sekil 3.69 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (19.10.2017)
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20.10.2017 (a= -2.0444 , b= 1.9329e-13 , c= 1.0556 , R2=0.99553 )
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Sekil 3.71 FDM yiizey sicaklig1 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (20.10.2017)

20.10.2017 (a= -2.0444 , b= 1.9329e-13 , c= 1.0556 , R%=0.99553 )
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i . . (tic’tdis’tfdm)
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Sekil 3.72 FDM modelleme ytizey grafigi (20.10.2017)
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3.8.2 Deney Sonugclarinin 2.Senaryoya gore Simiilasyonu

Dis sicaklik sabitken (35°C) mikrokapsiillenmis FDM etkisiyle i¢ sicaklik degisimi
incelenmis ve deney 6l¢lim degerleriyle karsilastirilmis, denklem sabitleri tespit
edilmis ve deney giinlerine gore grafikler ¢izilmistir. Ayrica s6z konusu modelleme

ile ilgili ylizey grafikleri de ¢izilmistir.

Sekil 3.73 "de i¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (24.08.2017), Sekil 3.74
'de I¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (24.08.2017), Sekil 3.75 ’de I¢ sicaklik
olciimleri ve yapilan modelleme (25.08.2017), Sekil 3.76 'da i¢ sicaklik modelleme
ylizey grafigi (25.08.2017), Sekil 3.77 ’de I¢ sicakhk olgiimleri ve yapilan
modelleme (26.08.2017), Sekil 3.78 ’de I¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi
(26.08.2017), Sekil 3.79 ’'da I¢ sicaklik olciimleri ve yapilan modelleme
(27.08.2017), Sekil 3.80 'de i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (27.08.2017), Sekil
3.81 'de I¢ sicaklik 6lgiimleri ve yapilan modelleme (28.08.2017), Sekil 3.82 'de i¢
sicaklik modelleme yiizey grafigi (28.08.2017), Sekil 3.83 ’de I¢ sicaklik dl¢iimleri
ve yapilan modelleme (01.09.2017), Sekil 3.84 ’de i¢ sicaklik modelleme yiizey
grafigi (01.09.2017), Sekil 3.85 ’de I¢ sicaklik 6lgiimleri ve yapilan modelleme
(13.09.2017), Sekil 3.86 ’da ¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (13.09.2017), Sekil
3.87 'de I¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (17.09.2017), Sekil 3.88 'de I¢
sicaklik modelleme yiizey grafigi (17.09.2017), Sekil 3.89 ’dai¢ sicaklik él¢iimleri
ve yapilan modelleme (02.10.2017), Sekil 3.90 'da i¢ sicaklik modelleme yiizey
grafigi (02.10.2017), Sekil 3.91 'de i¢ sicaklik élgiimleri ve yapilan modelleme
(03.10.2017), Sekil 3.92 'de I¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (03.10.2017), Sekil
3.93 'de I¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (04.10.2017), Sekil 3.94 'de i¢
sicaklik modelleme yiizey grafigi (04.10.2017), Sekil 3.95 ’e i¢ sicaklik él¢iimleri
ve yapilan modelleme (06.10.2017), Sekil 3.96 'da i¢ sicaklik modelleme yiizey
grafigi (06.10.2017), Sekil 3.97 'de i¢ sicaklik élgiimleri ve yapilan modelleme
(07.10.2017), Sekil 3.98 'delg¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (07.10.2017), Sekil
3.99 'da i¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (08.10.2017), Sekil 3.100 'de I¢
sicaklik modelleme yiizey grafigi (08.10.2017), Sekil 3.101 "de i¢ sicaklik 6l¢iimleri
ve yapilan modelleme (10.10.2017), Sekil 3.102 ’de I¢ sicaklik modelleme yiizey
grafigi (10.10.2017), Sekil 3.103 'de I¢ sicaklik dl¢iimleri ve yapilan modelleme
(12.10.2017), Sekil 3.104 'de I¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (12.10.2017),
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Sekil 3.105 'de [¢ sicaklik 6l¢tiimleri ve yapilan modelleme (13.10.2017), Sekil 3.106
'da I¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (13.10.2017), Sekil 3.107 'de I¢ sicaklik
olctimleri ve yapilan modelleme (14.10.2017), Sekil 3.108 'de‘ I¢ sicaklik
modelleme yiizey grafigi (14.10.2017), Sekil 3.109 ’ dal¢ sicaklik dl¢iimleri ve
yapilan modelleme (16.10.2017), Sekil 3.110 'da I¢ Sicaklik modelleme yiizey
grafigi (16.10.2017), Sekil 3.111 ’ I¢ sicakhik élgiimleri ve yapilan modelleme
(18.10.2017),Sekil 3.112 " I¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (18.10.2017), Sekil
3.113 'de I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (19.10.2017), Sekil 3.114 'de
del¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (19.10.2017), Sekil 3.115 ’de I¢ sicaklik
olciimleri ve yapilan modelleme (20.10.2017), Sekil 3.116 ’da I¢ sicakhik
modelleme ytizey grafigi (20.10.2017) gorilmektedir.
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24.08.2017 (a= 16.6747 , b= 0.027278 , c= 0.37029 , R2=0.97419 )
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Sekil 3.73 I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (24.08.2017)

24.08.2017 (a= 16.6747 , b= 0.02

e It =20 Pt

7278, ¢=0.37029 R%= 0.97419 )

i (tic’tfdm’tdis)

fdm tdiS

Sekil 3.74 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (24.08.2017)
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25.08.2017 (a= 17.1364 , b= 0.017522 , c= 0.32723 , R?= 0.99068 )
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Sekil 3.75 I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (25.08.2017)

, c= 0.32723 , R%= 0.99068 )
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Sekil 3.76 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (25.08.2017)
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26.08.2017 (a= 17.9377 , b= 0.0070833 , c= 0.37131

, R?=0.98914)
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Sekil 3.77 I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (26.08.2017)
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Sekil 3.78 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (26.08.2017)
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27.08.2017 (a= 18.1102, b= 0.0018832 , c= 0.38041 , R2=0.99386 )
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Sekil 3.79 I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (27.08.2017)

27.08.2017 (a= 18.1102 , b= 0.0018832 , c= 0.38041, R?= 0.99386 )
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Sekil 3.80 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (27.08.2017)
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28.08.2017 (a= 18.4132, b= 0.0074737 , c= 0.35461 , R2=0.98937 )
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Sekil 3.81 ¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (28.08.2017)
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Sekil 3.82 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (28.08.2017)

89



01.09.2017 (a= 17.0674 , b= -0.0023129 , c= 0.42557 , R2=0.9941 )
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Sekil 3.83 ¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (01.09.2017)

01.09.2017 (a= 17.0674 , b= -0.0023129 , c= 0.42557 , R2= 0.9941 )
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Sekil 3.84 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (01.09.2017)
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13.09.2017 (a= -3.9248 , b= -0.007896 , c= 1.1467 , R?= 0.991)
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Sekil 3.85 I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (13.09.2017)

13.09.2017 (a= -3.9248 , b= -0.007896 , c=1.1467 , R2= 0.991 )
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Sekil 3.86 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (13.09.2017)
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17.09.2017 (a= -0.44386 , b= -0.01087 , c= 1.0294 , R2=0.99292 )
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Sekil 3.87 ¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (17.09.2017)

17.09.2017 (a= -0.44386 , b= -0.01087 , c= 1.0294, R%= 0.99292 )
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Sekil 3.88 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (17.09.2017)
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02.10.2017 (a= -0.94623 , b= -0.0041787 , c= 0.96718 , R%=0.9982 )
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Sekil 3.89 I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (02.10.2017)

45

40 -

(8]
=38~

30

02.10.2017 (a= -0.94623 , b= -0.0041787 , c= 0.96718 , R%=0.9982 )
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Sekil 3.90 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (02.10.2017)
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03.10.2017 (a= 0.19658 , b= -0.0056207 , c= 1.0503 , R2= 0.99206 )
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Sekil 3.91 I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (03.10.2017)

03.10.2017 (a= 0.19658 , b= -0.0056207 , c= 1.0503 , R?= 0.99206 )
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Sekil 3.92 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (03.10.2017)
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45 04.10.2017 (a= 3.3676 , b= 0.00028351 , c= 0.88376 , R2=0.99771 )
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Sekil 3.93 ¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (04.10.2017)

04.10.2017 (a= 3.3676 , b= 0.00028351 , c= 0.88376 , R2=0.99771 )
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Sekil 3.94 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (04.10.2017)
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06.10.2017 (a= 6.4222 , b= -0.014735, c= 0.85074 , R?= 0.99137 )
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Sekil 3.95 I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (06.10.2017)

06.10.2017 (a= 6.4222 , b= -0.014735 , c= 0.85074,, R%=0.99137 )
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Sekil 3.96 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (06.10.2017)
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07.10.2017 (a= 6.874 , b= -0.013386 , c= 0.76592 , R2=0.9899 )
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Sekil 3.97 ¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (07.10.2017)
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Sekil 3.98 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (07.10.2017)
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08.10.2017 (a= 014072 , b=-0.00037262 , = 0.94224 , R*= 0.99795 )
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Sekil 3.99 I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (08.10.2017)

08.10.2017 (a= 0.14072 , b= -0.00037262 , c= 0.94224 , R2=0.99795 )
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Sekil 3.100 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (08.10.2017)
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10.10.2017 (a= -2.9353 , b= 0.0047776 , c= 0.98292, R2=0.99717 )
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Sekil 3.101 ¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (10.10.2017)

10.10.2017 (a= -2.9353 , b= 0.0047776 , c= 0.98292 R%=0.99717 )
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Sekil 3.102 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (10.10.2017)
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12.10.2017 (a= 1.7439 , b= -0.0053135, c= 0.95324, R2=0.98855 )
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Sekil 3.103 I¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (12.10.2017)
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Sekil 3.104 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (12.10.2017)
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13.10.2017 (a= 4.3397 , b= 0.00023191, c= 0.82816 , R2=0.99801 )
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Sekil 3.105 I¢ sicaklik 6lciimleri ve yapilan modelleme (13.10.2017)

13.10.2017 (a= 4.3397 , b= 0.00023191 , c= 0.82816 , R2= 0.99801 )
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Sekil 3.106 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (13.10.2017)

101



14.10.2017 (a= -8.0958 , b= 0.00026803 , c= 1.1455, R?=0.99128 )
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Sekil 3.107 ¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (14.10.2017)

14.10.2017 (a= -8.0958 , b= 0.00026803 , c= 1.1455, R2=0.99128 )
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Sekil 3.108 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (14.10.2017)
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16.10.2017 (a= 3.361 , b= -0.0090578 , c= 0.88587 , R2=0.99872 )
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Sekil 3.109 I¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (16.10.2017)
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Sekil 3.110 i¢ Sicaklik modelleme yiizey grafigi (16.10.2017)

103



18.10.2017 (a= 3.5107 , b= -0.0037506 , c= 0.86346 , R2=0.99812 )
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Sekil 3.111 ¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (18.10.2017)

18.10.2017 (a= 3.5107 , b=-0.0037506 , c= 0.86346 , R?= 0.99812 )
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Sekil 3.112 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (18.10.2017)
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19.10.2017 (a= 3.3788 , b= 0.0039251 , c= 0.88258 , R2=0.99885 )
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Sekil 3.113 I¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (19.10.2017)

19.10.2017 (a= 3.3788 , b= 0. 0039251 c= 0.88258 , R?= 0.99885 )
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Sekil 3.114 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (19.10.2017)
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20.10.2017 (a= 4.905, b= 0.0021448 , c= 0.83807 , R2=0.99552 )
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Sekil 3.115 I¢ sicaklik 6l¢iimleri ve yapilan modelleme (20.10.2017)
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20.10.2017 (a= 4.905 , b= 0.0021448 , c= 0.83807 , R2= 0.99552 )
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Sekil 3.116 i¢ sicaklik modelleme yiizey grafigi (20.10.2017)
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3.9 Rolatif Hata Hesaplama

Tablo 3.7 'de giinlere gore FDM Model ve I¢ Model i¢in Rélatif Hata degerleri
goriilmektedir. Deneysel sonuclar yapilan modelleme ile de %4 (1.senaryo icin) ve

%3,6 (2.senaryo i¢in) rolatif hata ile dogrulanmistir. Tlim veriler ve hesaplamalar

Tablo 3.6’da yer almaktadir.

Tablo 3.6 Rolatif Hata Degerleri

Tarih: FoM M(;dj;l(lt(;l:_t if Hata i¢ Model R61ati£ Hate; =
tfdmmodel)z /thdmz \/E(tic'ticmodel) / Ltic
24.8.2017 0,055049158 0,030943854
25.8.2017 0,054650037 0,027746713
26.8.2017 0,044446429 0,026700004
27.8.2017 0,041814625 0,016434332
28.8.2017 0,052433982 0,026765218
1.9.2017 0,038497017 0,013785213
13.9.2017 0,045402017 0,056336266
17.9.2017 0,03145638 0,036528571
2.10.2017 0,032488485 0,030326043
3.10.2017 0,072086446 0,061614327
4.10.2017 0,019707376 0,035811003
6.10.2017 0,005318793 0,056780384
7.10.2017 0,076605645 0,065644309
8.10.2017 0,035112914 0,035051676
10.10.2017 0,036860893 0,040439539
12.10.2017 0,072697014 0,062384143
13.10.2017 0,024113089 0,029343481
14.10.2017 0,038785695 0,047429574
16.10.2017 0,018027893 0,015879963
18.10.2017 0,022759657 0,020577871
19.10.2017 0,013960942 0,016540192
20.10.2017 0,060636180 0,043309214
ORTALAMA 0,040586849 0,036198722
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3.10 Yapilarda Sogutma Yiikiiniin Hesabi

Sogutma ytki, bir ortamin degismeyen sicaklikta tutulmasi icin atilmasi gereken
1s1 miktaridir. Sogutma yiikii hesaplarina etki eden ve birbirleriyle kompleks bir
olan bir ¢ok degisken bulunmaktadir. Sogutma yiikiinii olusturan bilesenlerin
bircogunun degeri, 24 saatlik zaman dilimi boyunca biiyiik 6l¢tide degismektedir.
Sogutma ylki hesaplarinda sicak yaz kosullarinda gilinesin etkisi 6nemlidir.
Enerjinin bir kismi pencereler araciligiyla dogrudan yasanan hacimlere ulasir.
Opak duvar ytizeylerine (151k gecirmeyen) gelen giines 1sinim1 ise duvarlarin dis
ylizeyleri tarafindan yutulur ve iletimle 1s1 enerjisi i¢ hacimlere ulagir. Iletim
yoluyla yap1 bilesenlerinden, sizma ve havalandirmadan, insan ve cihazlardan
kaynaklanan 1s1 kazanglarindan kaynaklanan sogutma yiikii belirlenir. Ayrica
ortamin neminin meydana getirdigi gizli 1sinin da sogutma yiikiine etkisi belirlenir.
Sogutma yiikii hesabinin yapilabilmesi i¢in yapiya ait veriler, fiziksel tim
ozellikler, binanin yonii ve konumu tespit edilir. Sogutma yiikii hesaplarinin
yapilacagl giine ait iklimsel veriler alinir. O binada yasayan Kkisi sayisi, ic
aydinlatma cihazlari, donanim, aletler vb. i¢ 1s1 ylikiine etki edecek tiim etmenler

ve i¢c ortam konfor sartlarina ait degerler tespit edilir [42-45].
3.10.1 Ornek Binanin Sicaklik Farki Yontemiyle Sogutma Yiikii Hesabi

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
(ASHRAE) tarafindan 6nerilen yontemde, sogutma yiikd; her odanin duvar, kapi,
doseme, ve tavanlarindan olan 1s1 kazancina bagh olarak yaz kosullari icin uygun
CLTD (cooling load temperature difference- sogutma ytikii sicaklik farki) degerleri

ve U toplam 1s1 gecis katsayisi kullanilarak hesaplanir.

Yap1 bilesenleri icin CLTD degerleri , hem glines enerjisinden olan 1s1 kazancini,
hem de sicaklik farki nedeniyle iletimle olan 1s1 gecisini kapsadigi i¢in tek adimda
yap1 bilesenlerinden kaynaklanan sogutma yiikii hesaplanabilmektedir. ¢
ortamda giines etkisi ile camdan olusan yiiklerin hesaplanabilmesi i¢in pencerenin
net cam alani ve dis sicakliga ve pencerenin yoniine baglh olarak secilen GLF (glass
load factor- pencere cami yuk faktorii) faktori ile birlikte saydam alanlardaki

sogutma ytki tespit edilir [44].
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Ortamin i¢ 1s1 kaynaklar1 olan insanlar, cihazlar ve sizmadan olusan sogutma
yukleri belirlenir. Gizli sogutma ytki hesaplanir. Toplam sogutma yiikii tim bu

sogutma ytiklerinin toplanmasiyla elde edilir.

Secilen 6rnek daire sicak-nemli iklim bélgelerinden Antalya ilinde, 100 m?, kare
tabanli (10m.x10m) tek kath bir ev olup 3 kisilik bir aile i¢in diisiiniilmiistiir. Ornek
yapinin plan, kesit ve goriiniisii Sekil 3.117 'de goriilmektedir. Ornek Binaya Iliskin
Fiziksel Ozellikler ise Tablo 3.8' de yer almaktadir. Hesaplamalarda i¢ ortam
kosullari, 24 °C kuru termometre sicakligi ve %50 bagil nem olarak kabul
edilmistir. Hesaplamalarda, yap1 bilesenlerinden olusan 1s1 kazancina bagh
sogutma yuki dolu alanlar ve saydam alanlar olmak iizere iki kisimda ele
alinmistir. Bu ¢alismada her odanin iklimlendirilmis hava ihtiyacini tespit etmek
amaciyla her alan ayr ayr1 hesaplanmistir. Daha sonra hava sizdirmasi ve i¢ 1s1
kazanglarindan olusan sogutma ytkleri hesaplari yapilmistir. Tim hesaplamalar
sonucunda 6rmek yapinin her bir birimi i¢cin sogutma yiikleri elde edilmistir.
Ayrica sogutma ytikiintin gizli 1s1 ile ilgili kismi da hesaplanarak toplam sogutma

yukii bulunmustur [44].
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Sekil 3.117 Ornek Bir Yapinin Plan, Kesit ve Goriiniisii [44]
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Tablo 3.7 Ornek Binaya iliskin Fiziksel Ozellikler [44]

= jIHltn lik A dmrblane Laman

Yapi Siriaktiir kesit | Kobaym Deeri ik meesi
ebemam U, Wm'K Y. Wim'K | (%, ant
[hg srva
—_ Boglukle Gift ol ' = o 78
Dervar duvar 1104504110 1.4 4.59 B
Ig swa

Seramik zemin 12 mm
Yam5tnca 25 mm
Tavan Betan plaks 130 mm 156 4.2 1
Hava boglugm S0 mm
Asma tavan 12 mm
Toprak-blokaj 1500mm
Beton plaka 100 mm
Yahtim 5 mm

Seramik kaplamal imm
Kiremit 50 mm

Al ikmizry um yalihm :
(Cah artilsl 04 mm 1.82 10
Hava boglugn 75 mm
¥ahtim 10 mm

Femin .BR £l 46

0.3

Dijkapn | Masif shap 40mm 231 354 0.4

3 mmonrplak aran
kKam | pofistren kopok 331 0&7 0.4
3+5043

(Cift cam, ahgap - -

Fencere dograma &30+ [

3.10.2 Yap: Bilesenlerinden Meydana Gelen Is1 Kazancina Bagh Sogutma

Yiikii Hesaplari

Yap1 bilesenlerinden meydana gelen 1s1 kazancina bagh sogutma yiikii hesaplari
icin 21 Temmuz hesap giinu olarak kabul edilmis, dis hava sicakligi Antalya i¢in
32°C olarak hesaplara katilmistir [44]. Ornek yapinin dolu alanlardan olusan
sogutma yukiiniin hesabinda Tablo 3.8’de belirtilen CLTD degerleri kullanilmis ve

hesaplanan sogutma yiikleri Tablo 3.9 'da verilmistir.
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Tablo 3.8 Ayr1 Tek Evler i¢in ortalama yontemiyle bulunanSogutma Yiikii Sicaklik
Farki Degerleri (CLTD- Cooling Load Temperature Difference) [45]

Hesap Sicakigi, °C
29 32 39 B (4] 42

Giinliik Sicaklk Aralidi, °C LIM L [M[H [L [Mm|H [M]H [M[H
Tim duvarlar ve kapilar
Kuzey 412 |7 |4 |2 |10 |7 |4 |10 |7 |10 |13
Kuzeydodu ve Kuzeybati 5 (1118 |5 13 |11 |8 |13 |1 [13 |16
Dodu ve Batl 1007 |13 [10 |7 |16 [13 |10 |16 |13 |16 |18
Giineydodu ve Giineybati 6 (12 |19 |6 |14 |12 14 |12 (14 |17
Giney 613 (9 (6 [3 (1219 |6 [12]9 |12 |4
(Catilar ve Tavanlar
Tavanarasi veya catl katl 23121 126 [23 [21 [28 |26 [23 [28 |26 [28 [31
Diseme ve Tavanlar
Iklimlendirilmis bélge aliinda 5012 (7 |5 (218 [7[5 [8 |1 [8 |1
Bolmeler
Ic veya golgelenmis 512 (7[5 [2 18 [7 5 [8 7 [8 [
Ginlik dedisim (tasanim icin secilen giinde dis hava sicaklidinin dedisimi ) es deder sicaklik farkini Gnemli
dlciide etkiler. Gnlik sicaklik araliklan H, M ve L olarak sinflandirimistir
H:Yiiksek : 14 °C degerinin izerinde biiyilk sicaklik dedisimini
M-:Orta - 9°C ile 14 °C arasindaki orta sicaklik dedisimini
L-Dissik:9 °C degerinin altinda kiicik sicaklik dedisimini gostermektedir.
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Tablo 3.9 Antalya icin ve deney verileri i¢in Yapi Kabugunun Dolu Alanlarindan
Iletim Yoluyla Olusan Sogutma Yiikii Hesaplari

ANTALYA 1.Deney 2.Deney
tas=32°C [44] tas= 37°C tais= 35°C
Yiikiin Kaynag: <l B g § ;‘ § ;-
E|l&| 29 52 | 25 2 g 2
S| B ESEF B E | 28E
s = | £ 8| & & £ gl & £4q &
s < s 5| « 3 s 5| s £ s 9 = &
< =] g =) g < g =) g = g J g <
— 3 - Q - - - Q
s =4 g = B = = &4 B
B0 = By B0 = ‘o B UV I Y T
S ® S S «© S - S 4 o -
|72 = %] = [7- < %] (&) |72 %] (&)
Giiney 86 | 174 6 90,41 12 180,82 9 135,62
Sal DoguDuvar1 | 9,7 | 1,74 10 170 16 272 13 221
alon
Tavan 33, | 2,56 23 1.990 28 2.423 26 2.250
Zemin 33, 1088 5 148,70 8 238 7 208,2
DoguDuvant | 86 | 1,74 10 149,64 16 239,42 13 194,53
Mutfak | Kuzev 79 (1,74 4 55,19 10 137.98 7 96.59
Tavan 13, | 2,56 23 812,50 28 986,18 26 918,53
Zemin 13, | 0.88 60.70 8 97.15 7 85.00
Kuzev 43 | 1,74 29,93 10 74,82 52,37
Kuzev Dis 22 | 226 19.89 10 49,72 7 34.80
Antre
Tavan 99 | 2,56 23 582,90 28 709.63 26 658,94
Zemin 99 | 088 43,56 8 69.69 7 60,98
Kuzev 37 | 174 4 25.82 10 64.55 45,19
We Tavan 39 | 256 23 229,63 28 279,55 26 259,58
Zemin 39 10.88 6.86 8 148.26 129.73
Cocuk Kuzey 58 | 174 4 40,65 10 101,62 7 71,13
Vatak Bat1 Duvari 10, | 1,74 10 178,70 16 285,92 13 232,31
Tavan 11, | 2,56 23 688.90 28 838.66 26 778.76
Odas Zemin 11, | 0.88 5 51.48 8 82,37 7 72,07
Banyo Bati Duvari 57 [1.74 10 100,05 16 160.08 13 130.07
Tavan 10, | 2,56 23 635.90 28 774,14 26 718.85
Zemin 10. | 0.88 5 47,52 8 76.03 7 66.53
Ebevey | Bati Duvari 9.6 | 1.74 10 167.56 16 268.09 13 217.82
n Giinev 9.2 | 1,74 6 96.25 12 192,51 9 144,39
Vatak Tavan 16, | 2,56 23 94797 28 1.154,05 26 1.071.62
ata
Zemin 16, | 0,88 5 70,84 8 113,34 7 99,18
Cat1 100 | 1,82 23 4.186,00 28 5.096.00 26 4.732,00
TOPLAM DOLU ALANLAR SOGUTMA YUKU 11.627,40 15.113,3 13.685,8

Cam yiizeyler ise normal cift cam olarak kabul edilerek Antalya icin 32°C dis hesap

sicakliginda ve deney 1.kosul ve 2.kosul i¢in 37°C ve 35°C i¢in Tablo 3.10’den GLF
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degerleri alinarak, yapinin saydam alanlarindan olusan sogutma yiikleri

hesaplanmis ve Tablo 3.11’de belirtilmistir.

Tablo 3.10 Ayr Tek Evler icin GLF (Glass Load Factor- Pencere Cam Yiik
Faktorii) Degerleri [45]

Tek cam Cift cam

Hesap Sicakliz °C |20 [ 32 [3s [3s[ar[a3 oo 35 s a1
Ic golzeleme olmadan

Kuzey 107114 | 120 148 | 151 (158 | 95 | 95 [107) 117 120|120
Euzevdogu ve

Euzeybati 1900 205 (221 (237|243 | 262 | 173|177 | 186| 196 | 199 | 208
Dogu veBati 278 284 | 300 (315322337243 | 246 | 255|265 | 268 | 278
Giineydogu ve

Gilneybati 240 255 | 271 [ 287 | 200|309 | 218 221 | 230 | 240 | 243 | 252
Giiney 167 173 | 189|205 (211 (227 | 145| 148 | 158 | 167 | 170 | 180
Yatay giimsiy 4021 402 | 508 [ 524 | 527|530 {432 | 435 | 442 | 451 | 454 | 464
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Tablo 3.11 Yap1 Kabugunun Saydam Alanlarinda Iletim Yoluyla Olusan Sogutma

Yiiki Hesaplari
ANTALYA [44] 1. Deney 1.Deney
(tdis= 32°C, (tdis=37°C (tdis=35°C
tig=24°C) tic=30°C) tic=25°C)
o] (3] (3]
: E E
E 1., o = o = ()
Cl 2 32 2 S E
< 2 s < = o= < s
Yiikiin Kaynagi Alan E E| £ E E| = £ Z| =
S 8 = < 8§ 8 = 4 8 8 = <«
(&) v N I o M B 2 © i < 25
A, m?2 2 £ g A & £ £ J & &£ g 3
’ g 5] € © g 5 8 ¢ 8 5] £ ©
SE B2 o4 EZE B2 4 B 2 o4
=~ o o 5 & l a4 = & o
Gliney |16 | 148 911,68 | 167 1.028,7 | 15g
Pencere 2 973,28
Salon
Dogu 6,16 246 1.515,36 | 265 1.632,4 | 255 1.570,8
Pencere
Mutfak Dogu 1,54 246 378,84 265 408,1 255 392,7
Pencere
Wc Kuzey 0,49 95 46.55 117 57,33 107 52,43
Pencere
Cocuk Kuzey 1,96 95 186,2 117 229,32 | 107 209,72
Odasi Pencere
Banyo Bati 0,49 246 120,54 265 129,85 | 255 124,95
Pencere
Ebeveyn | Giiney 1,96 148 290,08 167 327,32 | 158 309,68
Odasi Pencere
TOPLAM SOGUTMA YUKU (Saydam 3.449,25 3.583,7 3.633,56

3.10.3 Hava Sizdirmasindan Olusan Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi

Ortamda minimum diizeyde dis hava bulunabilmesi icin dis havanin belli bir
miktarda i¢ ortama girmesi ve Kkisi basina en azindan 0.472 L/s’lik dis havanin
saglanmasi gerekmektedir [45]. Konutlarda igeriye dis havanin dogal olarak
sizmasl, kis ayma oranla yaz aylarinda daha azdir. Eger saatte 0,5 hava
degisiminden daha az dogal hava sizmasi olursa havalandirma uygulamasi

distiniilmelidir [44]. Tek evlerde yapilan 6lglimlere dayanan sizma-bir saatteki
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hava degisimleri Tablo 3.12’de gérilmektedir. Sizma hesabinda kullanilacak yapi

sinifi siki sinif secilmistir[45].

Tablo 3.12 Sizma- Bir Saatteki Hava Degisimleri (ACH-Air Change Hourly)[45]

Dns hesap swcakhg, °'C
Yap1 Sinrfi it 32 3s 38 41 43
Saka 0.33 0.34 0.35 0.36 | 037 038
Orta 0.46 0.48 0_50 052 [ 054 | 0.56
Gevgek 0.68 0.70 0.72 074 | 076 | 0.8

Siki—Yerlernne ivi oluran kapilar, pencereler ve sizdirmaz duvarlardan
olusan ve 140 m?2 defernnin altinda déseme alamina salup evler bu
sumifa girer.

COrta—Yem i1ki katls evler veyva on vasim asmus. bakinn orta derecede
vapilous, 140 m? omwrma alanndan biviik ewvler orta sawilan vyapilar
suifing girer.

Gevsek—20 w1l1 asoms, bakymsiz, orta diizeyde evler bu symfa girer.

Bu calismada deneysel olarak uygulanan Tdis =37°C Tdis =35°C olarak iki ayr1 dis

ve i¢ sicaklik degerleri icin Sizma Hesaplamalar1 yapilmis ve Tablo 3.13’de

belirtilmistir.
Tablo 3.13 Sizma Hesaplari
Denklem ANTALYA [44] 1.Kosul (Deney) 2.Kosul (Deney)
(tdis= 32°C) (tdis= 37°C) (tdis= 35 °C)
Q=ACH(V)100 | Q=0.34x280x1000 | Q=0,357x280x1000 | Q=0,35x280x1000
0/3600 /3600 /3600 /3600

At : tdis-tig¢ At: 32-24 At: 8°C At: 37-30 At: 7°C At: 35-25 At: 10°C

qs=1,23Q q3=1.23x26.44x8 | q3=1,23x27,76x7 | q3=1,23x27,22x10
(tdis-tic) =260 W =239 W =335W

q3 =0.26 kW q3= 0,239 kW q3= 0,335 kW

3.10.4 Ic¢ Is1 Kazanclarindan (i¢ Yiiklerden) Olusan Sogutma Yiiklerinin

Hesaplanmasi

Insanlar yaptiklar: etkinlikler, giysilerinin rengi, giysilerinin yalitim seviyeleri ve

cevresel faktorlere gore 1s1 yayarlar. Insan yogunlugunun az oldugu hallerde biler
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insanlardan kaynaklanan yiik g6z 6niinde bulundurulmalidir. Dinlenme halindeki

bir kisi icin duyulur 1s1 kazanci kisi basina 67 W kabul edilmektedir [45].
Dolayisiyla 3 kisilik bir aile icin sogutma yiikii
q4=3 x 67 = 201 W hesaplanmistir.

Sogutma ytikii hesaplarinda, konutlarda ¢ogunlukla 1s1 iireten cihazlar mutfak ve
banyoda kullanilmakta olup 1s1 lireten biitlin cihazlardan olusan 1s1 kazanci da
hesaba dahil edilmek zorundadir. Ayr tek evlerde 470 W (qs) degerinde duyulur

151 yiikii mutfak, banyo ve yakin odalar arasinda boélustiirtilmelidir [45].
3.10.5 Sogutma Yiikii Ozeti

Antalya ilinde oOrnek olarak secilen yapinin tiim yap1 elemanlarindan, sizma ve ig
yuklerden olusan sogutma ytikleri [44] ve bu calismada 1.ve 2. deney kosullarina

gore yapilan hesaplamalar Tablo 3.14’de 6zetlenmistir [44].

Tablo 3.14 Sogutma Yiikii Ozeti

Yikiin Sogutma Yiki | Sogutma Yuki Sogutma
Kaynagi (kw) (kw) Yk (kW)
Antalya [44] 1.Deney 2.Deney
t dis= 32°C t dis= 37°C tdis=35°C
Dolu 11.62 15,11 13,68
Saydam 3.45 3,58 3,63
Sizma 0,26 0,239 0,335
Insanlar 0,201 0,201 0,201
Cihazlar 0,47 0,47 0,47
Toplam 16 19,60 18,32

3.10.6 Gizli Is1 Nedeniyle Olusan Sogutma Yiikiiniin Hesaplanmasi

Bu kisimda dis havanin bagil neminin neden oldugu gizli 1s1 yiikii hesaplanmistir.
Mc Quinstan’in transfer fonksiyonu yontemi [45] kullanilarak, ¢ok kuru ile ¢ok

1slak arasinda degisen cografi bolgelerde bulunan konutlarda, gizli yiik oranlarinin
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(LF) belirlemesinde kullanilan Sekil 3.118’deki grafikten yararlanilmistir[44]. Nem
orani 0,010’dan kii¢iik ise LF =1.0 alinmalidir. Antalya’da %56 bagil nem degeri,
32 °C kuru termometre sicaklig1 ve 0.017 kgbuhar/kg mutlak nem degerinde gizli

151 yuikii carpani degeri 1.31 LF olarak bulunmustur.

(toplam : LF-ZC[ (36)

LF=ZIZLI 51 CRANI
15

WAF|

/

I
e
kg buhar kg

Sekil 3.118 Sizmanin Gizli Is1 Oranina Etkisi [44,45]

Toplam sogutma yiikleri i¢cin Antalya ili icin yapilmis hesaplamalara ek olarak [44]
bu ¢alismada 1.Deney ve 2.Deney (bu ¢alismada uygulanan sicaklik degerleri olan)

icin yapilan hesaplamalar yapilmis ve Tablo 3.15’deki sonuclar elde edilmistir.

Tablo 3.15 Toplam Sogutma Yiki

Toplam Antalya [44] 1.Deney 2.Deney

Sogutma Yiki 32°C 37°C 35°C

kW o < y
(%56 bagil nem (%43 bagil (%48 bagil
icin) nem icin) nem igin)

qtoplam : LF.}.q 1,31x16,00 1,31x19,60 1,31x18,32
=20,96 kW =25,68 kW =23,99 kW




Toplam Sogutma ytkleri 32°C dis sicaklik icin 20,96 kW [44], 35°C dis
sicaklik i¢in 23,99 kW ve 37°C dis sicaklik i¢in ise 25,68 W olarak hesaplanmistur.

3.11 Sogutma Yiikiine Termal Enerji Depolamanin Katkisi

Yaz donemi Temmuz-Agustos aylar1 icin belirlenen sicaklik degerlerinin
olusturulmasiyla yapilan o6lglimlerde 2 cm kalinligindaki mikrokapstllenmis
FDM’nin kullanilmasiyla bos deney odasina gore yaklasik olarak 1,06°C bir yalitim
saglandig tespit edilmistir. Deney odasinin bos oldugu duruma goére yapilan bu
tespitin 6rnek daireye entegre edilmesiyle elde edilen enerji tasarrufu tespit

edilmistir.

Sogutma yiikii hesaplarinda dis hava sicakligi 35°C, i¢ hava sicaklig1 ise 25°C

olarak alinmistir.
3.11.1 Bos (FDM’siz) Ornek Daire Icin Sogutma Yiikii Hesaplama
Bos (FDM’siz) Ornek daire i¢in sogutma yiikii hesaplamasinda
e Dolu alanlar sogutma ytikii
e Saydam alanlar sogutma yiikii
¢ (Cam 1s1mim sogutma yuku
¢ Hava Sizdirmasindan Olusan Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi
e Insanlardan kaynakl sogutma yiikii

e C(Cihazlardan kaynakli sogutma yiikii hesaplanmistir.

3.11.1.1 Bos (FDM’siz) Ornek Daire Icin Dolu Alanlar Sogutma Yiikii

Bos (FDM’siz) Ornek Daire icin dolu alanlar icin yapilan toplam sogutma yiikii

hesaplamalar: Tablo 3.16’da goriilmektedir.

Q1pos :U.A.( Tdis- Tig) (W) (3.7)
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Tablo 3.16 Bos (FDM’siz) Ornek Daire I¢in Dolu Alanlar Sogutma Yiikii

Yiikiin Kaynagi Alan A(m2) | U(W/m?K) | Tic | Tas | Qipos :U.A.

(°C) | (°C) | (Tas- Tic)

Gilinev Duvarti 8.66 1.74 25 | 35 150.68

Salon Dogu Duvari 9.77 1.74 25 | 35 169.99
Tavan 338 2,56 25 | 35 865,28

Zemin 33.8 0.88 25 | 35 37611

Dogu Duvari 8.6 1.74 25 | 35 149.64

Mutfak Kuzev Duvari 793 1.74 25 | 35 137.98
Tavan 13.8 2,56 25 | 35 353,28

Zemin 13.8 0.88 25 | 35 121.44

Kuzev Duvari 43 1.74 25 | 35 74.82

Antre Kuzev Dis Kani 2.2 2.26 25 35 49.72
Tavan 9.9 2.56 25 35 253.44

Zemin 9.9 0.88 25 | 35 87.12

WwC Kuzev Duvari 3.71 1.74 25 | 35 64.55
Tavan 39 2,56 25 | 35 99,84

Zemin 39 0.88 25 | 35 34,32

Cocuk Kuzev Duvari 5.84 1.74 25 | 35 101.62
Yatak Odas! Bat1 Duvari 10.27 1.74 25 35 178.69
Tavan 11.7 2,56 25 | 35 299,52

Zemin 11.7 0.88 25 | 35 10296

Banyo Bati1 Duvari 5.75 1.74 25 | 35 100.05
Tavan 10.8 2,56 25 | 35 276,48

Zemin 10.8 0.88 25 35 95.04

Ebvyn Bat1 Duvari 9.63 1.74 25 | 35 167.56
Yatak Odas! Glnev Duvari 9.22 1.74 25 35 160.43
Tavan 16.1 2.56 25 | 35 412,16

Zemin 16.1 0.88 25 | 35 141.68

Cat1 Arasi 100 1,82 25 35 1.820
TOPLAM DOLU ALANLAR SOGUTMA YUKU (W) 6.844,4
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3.11.1.2 Bos (FDM’siz) Ornek Daire I¢cin Saydam Alanlar Sogutma Yiikii

Bos (FDM’siz) Ornek Daire i¢in saydam alanlar i¢in yapilan toplam sogutma yiikii

hesaplamalari Tablo 3.17’de goriilmektedir.

Tablo 3.17 Bos (FDM’siz) Ornek Daire I¢in Saydam Alanlar Sogutma Yiikii

Yiikiin Kaynagi A U Tic | Tas | QzBos

(m?) | (W/m?K) | (°C) | (°C) | (W)

Salon Gliney Pencere | 6,16 2,9 25 |35 178,64

Dogu Pencere | 6,16 2,9 25 |35 178,64

Mutfak Dogu Pencere | 1,54 2,9 25 |35 44,66

Wc Kuzey Pencere | 0,49 2,9 25 35 14,21

Cocuk Odas1 Kuzey Pencere | 1,96 2,9 25 35 56,84

Banyo Bat1 Pencere 0,49 2,9 25 35 14,21

Ebeveyn Odas1 | Giiney Pencere | 1,96 2,9 25 35 56,84

TOPLAM SOGUTMA YUKU (Saydam Alan) (W) 544,04
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3.11.1.3 Bos (FDM’siz) Ornek Daire i¢cin Cam Isinim Sogutma Yiikii
Gilinesten Temmuz ve Agustos aylarinda gelen ortalama 1s1nim 300 W/m? [2].
Cam ytizeylerin toplam alani: 18,76 m?

Cam Isinim Sogutma Yiiki: 300 W/m?2 * 18,76 m? = 5.628 W

3.11.1.4 Bos (FDM’siz) Ornek Daire i¢cin Hava Sizdirmasindan Olusan

Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi

Bos(FDM’siz) Ornek Daire icin hava sizdirmasindan meydana gelen sogutma
yuklerinin hesaplanmasinda Tablo 3.12 'den Bir Saatteki Hava Degisimleri, tek
evlerde yapilan 6l¢tim i¢in siki sinif secilmis ve dis sicakliga gore 0,35 olarak tespit

edilmistir.
Q= ACH.(V).1000/3600 (3.8)
Q=0,35*280*1000/3600=27,22 L/s
qs=1,23.Q. At (3.9)
qs=1,23*27,22%(35-25) = 335 W olarak bulunmustur.
3.11.1.5 Bos (FDM’siz) Ornek Daire i¢cin Toplam Sogutma Yiikii

Bos (FDM'’siz) Ornek Daire i¢in toplam sogutma yiikii hesaplamalar1 Tablo 3.18

‘de gorulmektedir.

Tablo 3.18 Bos (FDM’siz) Ornek Daire I¢in Toplam Sogutma Yiikii

Yiikiin Kaynagi Qbos (W)
Dolu alanlar 6.844,4
Saydam alanlar 544,04
Sizma 335
Cam Glines Isinimi 5.628
Insanlar 201
Cihazlar 470
Toplam (2q)(W) 14.022,20
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3.11.2 FDM’li Ornek Daire i¢in Sogutma Yiikii Hesaplama

FDM’li Ornek daire icin sogutma yiikii hesaplamasinda

Dolu alanlar sogutma ytikii

Saydam alanlar sogutma ytiki

Cam 151n1m sogutma yuki

Hava Sizdirmasindan Olusan Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi
Insanlardan kaynakli sogutma yiikii

Cihazlardan kaynakli sogutma ytikii hesaplanmistir.

3.11.2.1 FDM’li Ornek Daire i¢in Dolu Alanlar Sogutma Yiikii

Mikrokapsiillenmis FDM (2cm kalinliginda) eklenmis 6rnek daire i¢in dolu alanlar

sogutma ylikii hesaplamalari yapilmis ve Tablo 3.19’da 6zetlenmistir.
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Tablo 3.19 FDM'li Ornek Daire i¢cin Dolu Alanlar Sogutma Yiikii

U Tas Yahtim Qifdm
Yiikiin Kaynagi Alan (W/m? T (°C) | (FDM)
A(m®) ©0) W)
k) °0)
Giliney Duvari 8,66 1,74 25 35 1,06 134,71
Salon Dogu Duvar1 9,77 1,74 25 35 1,06 151,98
Tavan 33,8 2,56 25 35 1,06 773,56
Zemin 33,8 0,88 25 35 1,06 336,24
Dogu Duvar1 8,0 1,74 25 35 1,06 133,78
Mutfak Kuzey Duvari 7,93 1,74 25 35 1,06 123,36
Tavan 13,8 2,56 25 35 1,06 315,83
Zemin 13,8 0,88 25 35 1,06 108,57
Kuzey Duvari 4,3 1,74 25 35 1,06 66,89
Antre Kuzey D1s Kap1 2,2 2,26 25 35 1,06 44,45
Tavan 9,9 2,56 25 35 1,06 226,57
Zemin 9,9 0,88 25 35 1,06 77,88
WC Kuzey Duvari 3,71 1,74 25 35 1,06 57,71
Tavan 3,9 2,56 25 35 1,06 89,26
Zemin 3,9 0,88 25 35 1,06 30,68
Cocuk | Kuzey Duvari 5,84 1,74 25 35 1,06 90,84
Yatak | Bati Duvar 10,27 1,74 25 35 1,06 159,76
Odasi Tavan 11,7 2,56 25 35 1,06 267,77
Zemin 11,7 0,88 25 35 1,06 92,04
Banyo | Bati Duvari 5,75 1,74 25 35 1,06 89,44
Tavan 10,8 2,56 25 35 1,06 247,17
Zemin 10,8 0,88 25 35 1,06 84,97
Ebvyn | Bati Duvari 9,63 1,74 25 35 1,06 149,80
Yatak | Guney Duvari 9,22 1,74 25 35 1,06 143,42
Odast Tavan 16,1 2,56 25 35 1,06 368,47
Zemin 16,1 0,88 25 35 1,06 126,66
Cat1 Arasi 100 1,82 25 35 1,06 1.627,0
TOPLAM DOLU ALANLAR SOGUTMA YUKU 6.118,8
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3.11.2.2 FDM'li Ornek Daire i¢in Saydam Alanlar Sogutma Yiikii

Mikrokapsiillenmis FDM (2cm kalinhiginda) eklenmis 6rnek daire i¢in saydam

alanlar sogutma yiikii hesaplamalari Tablo 3.20’de belirtilmistir.

Tablo 3.20 FDM’li Ornek Daire I¢in Saydam Alanlar Sogutma Yiikii

Yiikiin Kaynagi Alan U Ti¢ Tas Yalitim Qzfdm
am | (w/mK) | ) | o | FPMC | w)

Salon Giliney 6,16 2,9 25 35 1,06 159,70
Pencere
Dogu 6,16 2,9 25 35 1,06 159,70
Pencere

Mutfak Dogu 1,54 2,9 25 35 1,06 39,93
Pencere

Wc Kuzey 0,49 2,9 25 35 1,06 12,70
Pencere

Cocuk Kuzey 1,96 2,9 25 35 1,06 50,81

Odasi Pencere

Banyo Bat1 0,49 2,9 25 35 1,06 12,70
Pencere

Ebeveyn Giiney 1,96 2,9 25 35 1,06 50,81

Odasi Pencere

TOPLAM SOGUTMA YUKU (Saydam Alan) 486,3

3.11.2.3 FDM’li Ornek Daire i¢in Cam Isinim Sogutma Yiikii
Gunesten Temmuz ve Agustos aylarinda gelen ortalama isinim 300 W/m? [2]
Cam ytzeylerin toplam alani: 18,76 m?

Cam Isinim Sogutma Yiiki: 300 W/m? x 18,76 m? =5.628 W
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3.11.2.4 FDM’li Ornek Daire I¢cin Hava Sizdirmasindan Olusan Sogutma

Yiiklerinin Hesaplanmasi

FDM’li Ornek daire i¢in hava sizdirmasindan meydana gelen sogutma yiiklerinin
hesaplanmasinda Tablo 3.12’den Bir Saatteki Hava Degisimleri, tek evlerde
yapilan o6lciim icin siki sinif secilmis ve dis sicakliga gore 0,35 olarak tespit

edilmistir.
Q=ACH.(V).1000/3600 (3.10)
Q=0,35*280*1000/3600=27,22 L/s
qe=1,23.Q. At (3.11)
qs=1,23*27,22*%(35-25-1,06) = 299,31 W olarak bulunmustur.
3.11.2.5 FDM’li Ornek Daire i¢cin Toplam Sogutma Yiikii
FDM’li Ornek Daire icin toplam sofutma yiikii hesaplamalar1 Tablo 3.21 'de

gorilmektedir.

Tablo 3.21 FDM’li Ornek Daire I¢in Toplam Sogutma Yiikii

Yiikiin Kaynagi Qfam, (W)

Dolu alanlar 6.118,89
Saydam alanlar 486,35
S1zma 299,31

Cam Glines Isimim1 | 5.628,00

Insanlar 201

Cihazlar 470

Toplam (£q) (W) | 13.203,55

3.11.3 BOS (FDM’'siz) ve FDM’li Ornek Daire Sogutma Yiiklerinin

Karsilastirilmasi

Bos (FDM’siz) ve FDM’li Ornek Daire Sogutma Yiikleri hesaplanmis ve Tablo
3.22’de belirtilmistir.
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Tablo 3.22 Bos (FDM’siz) ve FDM’li Ornek Daire Sogutma Yiikleri Karsilagtirmasi

Yiikiin Kaynagi Qbos, (W) Qfam, (W)

Dolu alanlar 6.844,4 6.118,89
Saydam alanlar 544,04 486,35
Sizma 335 299,31
Cam Glines Isinimi 5.628 5.628
Insanlar 201 201
Cihazlar 470 470
Toplam (2q) (W) 14.022,20 13.203,55

3.11.4 Sogutma Yiikii Tasarruf Analizi
Sogutma Yiikii Tasarruf = (q bos-Qfam / q bos) - 100 (3.12)
=(14.022,20-13.203,55/14.022,20)*100
= %>5,84

Bu ¢alismada elde edilen verilere gore dis duvar i¢ ylzeylerinde 2 cm kalinliginda
mikrokapsiilenmis FDM kullanilmasinin 1,06°C’lik bir yalitim sagladigi ve bunun

da sogutma yiikiinde %>5,84 oraninda tasarruf sagladig: belirlenmistir.
3.12 Sogutma Yiikii Ekonomik Analiz

Sogutma yiikii ekonomik analizi hesaplamasinda Ornek Dairenin Bos ve FDM’li

olarak giinde 16 saat sogutma icin 1 aylik elektrik harcamasi hesaplanacaktir.
Bos Ornek Daire Sogutma Yiikii : 14.022,20 W

FDM’li Ornek Daire Sogutma Yiikii: 13.203,55 W

Sogutma Siiresi : 16 saat/ giin

1kWh Elektrik Bedeli Kasim 2021 : 0.739373 TL/kWh'dir.

Bos Ornek Daire 1 aylik Elektrik Tutar1 : 14.022,20 *10-3 kW*30*16h * 0,739373

= 4976,46 TL
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FDM’li Ornek Daire 1 aylik Elektrik Tutar1: 13.203,55*10-3 kW*30*16h *0,739373
=4.685,93 TL
Aylik Ekonomik katki : 4.976,46-4,685,93 = 290,53 TL olarak bulunmustur.

3.13 Isitma Yiikiine Termal Enerji Depolamanin Katkisi

Kis doneminde yapilan 6l¢timlerde yalitima FDM’lerin sagladig: yalitimin ortalama
olarak 0,80°C civarinda oldugu belirlenmistir. Hesaplamalar sirasinda riizgarin ve
nemin etkisi goz 6niinde bulundurulmamistir. Deneylerde dis ortam sicakligi

7°C’ye ayarlanmis ve i¢ ortam sicakligi ise 25°C olarak ayarlanmistir.
3.13.1 Bos (FDM’siz) Ornek Daire Icin Isitma Yiikii Hesaplama
Bos (FDM'’siz) Ornek Daire icin Isitma Yiikii Hesaplama sirasinda

» Dolu alanlar 1sitma ytki
» Saydam alanlar 1sitma yiiki

» Sizmadan kaynakli 1sitma yiikii hesaplanmistir [2].

3.13.1.1 Bos (FDM’siz) Ornek Daire i¢in Dolu Alanlar Isitma Yiikii Hesaplama

Bos (FDM’siz) Ornek Daire i¢in Dolu Alanlar Isitma Yiikii Hesaplarinda érnek
binanin oda duvarlari, zemin ve tavanlar1 ile ¢ati arasi icin 1sitma yiiki
hesaplamalar1 yapilmis ve Tablo 3.23’de gosterilmistir. Toplam dolu alanlar 1sitma

yukii 12.178,32 W olarak bulunmustur.

127



Tablo 3.23 Bos (FDM’siz) Ornek Daire i¢cin Dolu Alanlar Isitma Yiikii Hesaplari

Yiikiin Kaynagi Alan U Tic | Tdis Q1bos
Am2z__ (W/m?K___(°C)___(°Q) (W)

Gliney Duvari 8,66 1,74 25 7 271,23
Dogu Duvari 9,77 1,74 25 7 305,99
Salon Tavan 33,8 256 25 7 1557,5
Zemin 33,8 0,88 25 7 535,39
Dogu Duvari 8,6 1,74 25 7 269,35

Mutfak
Kuzey Duvar 7,93 1,74 25 7 248,37
Tavan 13,8 2,56 25 7 635,9
Zemin 13,8 0,88 25 7 218,59
Kuzey Duvari 4,3 1,74 25 7 134,67
Kuzey Dis 2,2 2,26 25 7 89,496

Kapi
Antre Tavan 9,9 256 25 7 456,19
Zemin 9,9 0,88 25 7 156,82
Kuzey Duvari 3,71 1,74 25 7 116,197
WC

Tavan 3,9 2,56 25 7 179,71
Zemin 3,9 0,88 25 7 61,78
Kuzey Duvari 5,84 1,74 25 7 182,91

Cocuk
Bat1 Duvari 10,27 1,74 25 7 321,66
Yatak Tavan 11,7 256 25 7 539,13

Odasi
Zemin 11,7 0,88 25 7 185,33
Bat1 Duvarn 5,75 1,74 25 7 180,09

Banyo
Tavan 10,8 2,56 25 7 497,66
Zemin 10,8 0,88 25 7 171,07
Bat1 Duvarn 9,63 1,74 25 7 301,61

Ebevey
n Giiney Duvari 9,22 1,74 25 7 288,77
Tavan 16,1 2,56 25 7 741,88

Yatak
Odasi Zemin 16,1 0,88 25 7 255,024
Cat1 Arasi 100 1,82 25 7 3.276,00
TOPLAM DOLU ALANLAR ISITMA YUKU (W) 12.178,32
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3.13.1.2 Bos (FDM’siz) Ornek Daire icin Saydam Alanlar Isitma Yiikii

Bos (FDM’siz) Ornek Daire i¢in saydam alanlar i¢in yapilan toplam 1sitma yiikii

hesaplamalari Tablo 3.24 'de goriilmektedir.

Tablo 3.24 Bos (FDM’siz) Ornek Daire I¢in Saydam Alanlar Isitma Yiikii

Yiikiin Kaynagi A U Tic | Tas Qzbos
(m2) | (W/m’K | (°C) | (°C) | (W)

Salon Gliney Pencere | 6,16 2,9 25 7 321,55

Dogu Pencere 6,16 2,9 25 7 321,55
Mutfak Dogu Pencere 1,54 2,9 25 7 80,39
Wc Kuzey Pencere 0,49 2,9 25 7 25,58
Cocuk Odas Kuzey Pencere | 1,96 2,9 25| 7 102,31
Banyo Bat1 Pencere 0,49 2,9 25 7 25,58
Ebeveyn Odasi1 | Giiney Pencere | 1,96 2,9 25 7 102,31
TOPLAM ISITMA YUKU (Saydam Alan) (W) 979,27

3.13.1.3 Bos (FDM’siz) Ornek Daire i¢in Sizmadan Kaynakl Duyulur Isitma
Yiikii

Bos(FDM’siz) Ornek Daire icin hava sizdirmasindan meydana gelen 1sitma
yuklerinin hesaplanmasinda Tablo 3.12 'den Bir Saatteki Hava Degisimleri, tek
evlerde yapilan 6l¢tiim i¢in siki sinif se¢ilmis ve dis sicakliga gore 0,35 olarak tespit

edilmistir.

Q= ACH.(V).1000/3600
Q =0,35*280*1000/3600=27,22 L/s

qe=1,23.Q. At
qe = 1,23 * 27,22%(25-7) = 602,65 W

Sizmadan kaynakli 1sitma yiikii 602,65 W olarak hesaplanmistir.
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3.13.1.4 Bos (FDM’siz) Ornek Daire i¢cin Toplam Isitma Yiikii

Bos (FDM’siz) Ornek Daire I¢in yapilan tiim 1sitma yiikii hesaplamalar1 Tablo 3.25’
de belirtilmisgtir.

Tablo 3.25 Bos (FDM’siz) Ornek Daire I¢cin Toplam Isitma Yiikii

Yiikiin Kaynag1 | Qbos (W)

Dolu alanlar 12.178,32
Saydam alanlar 979,27
S1zma 602,65

Toplam (2q) (W) | 13.760,24

3.13.2 FDM’li Ornek Daire i¢in Isitma Yiikii Hesaplama
FDM’li Ornek daire icin 1sitma yiikii hesaplamasinda

e Dolu alanlar sogutma ytikii
e Saydam alanlar sogutma ytikii

e Hava Sizdirmasindan Olusan Sogutma Yiikleri hesaplanmistir.
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3.13.2.1 FDM'li Ornek Daire i¢in Dolu Alanlar Isitma Yiikii

Tablo 3.26 FDM'li Ornek Daire I¢in Dolu Alanlar Isitma Yiikii

Yiikiin Kaynag Alan U Tic | Tas Yalitim Q1fdm
A(m2) | (W/m?k) c0) | o) FDM W)
Giliney Duvari 8,66 1,74 25 7 0,80 259,18
Salon Dogu Duvari 9,77 1,74 25 7 0,80 292,40
Tavan 33,8 2,56 25 7 0,80 1488,28
Zemin 33,8 0,88 25 7 0,80 511,60
Dogu Duvari 8,6 1,74 25 7 0,80 257,38
Mutfak Kuzey Duvari 7,93 1,74 25 7 0,80 237,33
Tavan 13,8 2,56 25 7 0,80 607,64
Zemin 13,8 0,88 25 7 0,80 208,88
Kuzey Duvari 4,3 1,74 25 7 0,80 128,69
Antre Kuzey Dis 2,2 2,26 25 7 0,80 85,52
Tavan 9,9 2,56 25 7 0,80 435,92
Zemin 9,9 0,88 25 7 0,80 149,85
wC Kuzey Duvari 3,71 1,74 25 7 0,80 111,03
Tavan 39 2,56 25 7 0,80 171,72
Zemin 39 0,88 25 7 0,80 59,03
Cocuk Kuzey Duvari 5,84 1,74 25 7 0,80 174,78
Yatak Bati Duvari 10,27 1,74 25 7 0,80 307,36
Odasi1 Tavan 11,7 2,56 25 7 0,80 515,17
Zemin 11,7 0,88 25 7 0,80 177,09
Banyo Bat1 Duvarn 5,75 1,74 25 7 0,80 172,09
Tavan 10,8 2,56 25 7 0,80 475,55
Zemin 10,8 0,88 25 7 0,80 163,47
Ebvyn Bat1 Duvar 9,63 1,74 25 7 0,80 288,21
Yatak Giiney Duvari 9,22 1,74 25 7 0,80 275,94
Odasi Tavan 16,1 2,56 25 7 0,80 708,92
Zemin 16,1 0,88 25 7 0,80 243,69
Cat1 Arasi 100 1,82 25 7 0,80 3.130,40
TOPLAM DOLU ALANLAR ISITMA YUKU (W) 11.637,09
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FDM’li Ornek Daire I¢in Dolu Alanlar Isitma Yiikii Tablo 3.26’da belirtilmistir.
Toplam dolu alanlar 1sitma yiikii 11.637,09 W olarak bulunmustur.

3.13.2.2 FDM’li Ornek Daire i¢in Saydam Alanlar Isitma Yiikii

FDM’li Ornek Daire I¢cin Saydam Alanlar Isitma Yiikii Tablo 3.27’de 6zetlenmistir.

Tablo 3.27 FDM'li Ornek Daire i¢cin Saydam Alanlar Isitma Yiikii

Yiikiin Kaynagi Alan U Ti¢ Tas | Yalitim Q2fdm
A(m? W/m | (°C °C °C
(m2) | (W/ (°Q) | (°Q) | (O W)
ZK)
Salon Giiney Pencere 6,16 2,9 25 7 0,8 307,26
Dogu Pencere 6,16 2,9 25 7 0,8 307,26
Mutfak Dogu Pencere 1,54 2,9 25 7 0,8 76,81
WC Kuzey Pencere 0,49 2,9 25 7 0,8 24.44
Cocuk Kuzey Pencere 1,96 2,9 25 7 0,8 97.76
Odasi
Banyo Bat1 Pencere 0,49 2,9 25 7 0,8 24 44
Ebeveyn Giiney Pencere 1,96 2,9 25 7 0,8 97.76
Odasi
TOPLAM ISITMA YUKU (Saydam Alan) 935,73

3.13.2.3 FDM’li Ornek Daire i¢cin Hava Sizdirmasindan Olusan Isitma

Yiiklerinin Hesaplanmasi

FDM’li Ornek daire i¢in hava sizdirmasindan meydana gelen sogutma yiiklerinin
hesaplanmasinda Tablo 3.12'den Bir Saatteki Hava Degisimleri, tek evlerde
yapilan olciim icin siki siif secilmis ve dis sicakliga gore 0,35 olarak tespit

edilmigtir.
Q=ACH.(V).1000/3600

Q=0,35.280.1000/3600=27,22 L/s
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qs=1,23.Q. At
qs=1,23.27,22.(25-7-0,80) =575,85 W olarak bulunmustur.
3.13.2.4 FDM'li Ornek Daire i¢in Toplam Isitma Yiikii

FDM’li Ornek Daire I¢in Toplam Isitma Yiikii hesaplari Tablo 3.28’ de belirtilmistir.

Tablo 3.28 FDM’li Ornek Daire I¢in Toplam Isitma Yiiki

Yiikiin Kaynagi Qfam (W)
Dolu alanlar 11.637,09
Saydam alanlar 935,73
Sizma 575,85
Toplam Isitma Yiikii (2q) (W) | 13.148,67

3.13.3 BOS (FDM’siz) ve FDM’li Ornek Daire Isitma Yiiklerinin

Karsilastirilmasi

Bos (FDM’siz) ve FDM’li Ornek Daire Isitma Yiikleri hesaplanmis ve Tablo 3.29’da

belirtilmistir.

Tablo 3.29 BOS (FDM’siz) ve FDM’li Ornek Daire Isitma Yiikleri

Yiikiin Kaynagi Qbos (W) Qfam (W)

Dolu alanlar 12.178,32 11.637,09

Saydam alanlar 979,27 935,73

S1zma 602,65 575,85

Toplam Isitma Yiikii (£q) (W) 13.760,24 13.148,67
[sitma Yiikii Tasarruf = (q bos-Qfdm / q bos) - 100 (3.12)

=(13.760,24-13.148,67/13.760,24).100

= %4,5
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Bu calismada elde edilen verilere gore dis duvar i¢ yiizeylerinde 2 cm kalinliginda
mikrokapsiilenmis FDM kullanilmasinin 0,8 °C’'lik bir yalitim sagladigi ve bunun

da1sitma yiikiinde %4,5 oraninda tasarruf sagladigi belirlenmistir.
3.14 Isitma Yiikii Tasarruf Analizi

Ornek Daire Bos ve FDM'li olarak 1 aylik 1sitma yiikleri Dogalgaz, Elektrik ve

Komiir harcama giderleri hesaplanmistir.
3.14.1 Dogalgaz ile Isitma

Dogalgaz ile 1Isitnmanin karsilanmasi halinde Bos ve FDM’li 6rnek daire i¢cin 1

aylik dogalgaz harcama bedelleri hesaplanmistir.

Tablo 3.30’da konut icin Yakit Fiyatlar1 Karsilagtirmasi ve yakit verimleri

(https://www.igdas.istanbul /yakit-fiyatlari-karsilastirmasi, 1 Kasim 2021), Tablo

3.31'de ise Dogalgaz birim fiyatlar: (https://www.igdas.istanbul/perakende-satis,
01.11.2021) verilmistir.

Tablo 3.30 Yakit Fiyatlar1 Karsilastirma Tablosu

Ucuzluk Yakit Isil Birim | Verim | TL/1000 kcal
Deger Fiyat

1 Dogal Gaz | 8.250 | 1,918717 90 0,2584
(Konut)

2 Linyit 6.000 | 2,588692 65 0,6638
(ithal)

3 Elektrik 860 0,739373 99 0,8684

4 Fuel-0il 4 9.700 | 7,360000 80 0,9485
(K. Yakit1)

5 Motorin 10.200 | 8,226190 84 0,9601

Tablo 3.31 Dogalgaz perakende satis fiyati

TL/kWh TL/m?3
0,18033054 1,9187169456

1kWh Dogalgaz Bedeli Kasim 2021 : 0,18033054 TL/kWh'dir.
Bos Ornek Daire Isitma Yiikii  :13.760,24 W

FDM’li Ornek Daire Isitma Yiikii : 13.148,67 W
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[sitma Stiresi : 21 saat/ giin, Verim : %90
Bos Ornek Daire 1 aylik Dogalgaz Harcama Tutari:

=13.760,24 *10-3 kW*30*21h *0,18033054 TL/kWh*100/90
=1.736,97 TL

FDM’li Ornek Daire 1 aylik Dogalgaz HarcamaTutart:
=13.148,67*10-3 kW*30*21h *0,18033054 TL/kWh*100/90
=1.659,77 TL

Aylik Ekonomik katk :
= 77,2 TL olarak bulunmustur.

3.14.2 Elektrik ile Isitma

Elektrik ile 1sitnmanin karsilanmasi halinde Bos ve FDM’li 6rnek daire i¢in 1 aylik
elektrik harcama bedelleri hesaplanmistir. Elektrik Birim Fiyat1 Tablo 3.30’dan

alinmistir.

1kWh Elektrik Bedeli Kasim 2021 : 0.739373 TL/kWh'dir

Bos Ornek Daire Isitma Yiikii  :13.760,24 W

FDM’li Ornek Daire Isitma Yiikii : 13.148,67 W

I[sitma Suiresi : 21 saat/ glin

Bos Ornek Daire 1 aylik Elektrik Tutart :
=13.760,24 *10-3 kW*30*21h *0,739373
= 6.409,59 TL

FDM’li Ornek Daire 1 aylik Elektrik Tutart:
=13.148,67*10-3 kW*30*21h *0,739373
=6.124,72 TL

Aylhik Ekonomik katki : 6.409,59-6.124,72 = 284,87 TL olarak hesaplanmistir.
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3.14.3 Komiir ile Isitma

Komiir ile 1sinmanin karsilanmasi halinde Bos ve FDM'li 6rnek daire i¢gin 1 aylik
kémiir harcama bedelleri hesaplanmistir. Linyit Kémiirii (Ithal) Birim Fiyat1 Tablo

3.30’dan alinmustur.

Linyit Kémiirii (Ithal) Isil Degeri : 6.000 Kcal/kg

1 kg Linyit Komtri : 2,588692 TL

Verim : %65

Bos Ornek Daire Isitma Yiikii  :13.760,24 W

FDM’li Ornek Daire Isitma Yiiki : 13.148,67 W

[sitma Stiresi : 21 saat/ glin

Bos Ornek Daire 1 aylik Kémiir Harcama Tutart:
=6.000 kcal/kg*0,001163 kWh/kcal = 6,978 kWh/kg
=1/6,978 =0,1433 kg/kWh
= 0,1433 kg/kWh*2,588692 TL/kg = 0,49 TL/kWh

=13.760,24 *10-3 kW*30*21h *0,49 TL/kWh*100/60
=7.079,64 TL

FDM’li Ornek Daire 1 aylik Kémiir HarcamaTutart:
=13.148,67*10-3 kW*30*21h*0,49*100/60
=6.764,99 TL

Aylik Ekonomik katki :

= 314,65 TL olarak bulunmustur.
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3.14.4 Farkh Yakit Turlerine Gore 1 Aylik Isitma Giderleri

Elektrik, Dogalgaz ve Kémiir kullanilarak Bos ve FDM’li 6rnek daire 1sitma giderleri

hesaplanmis ve elde edilen tasarruf ile birlikte Tablo 3.32’de 6zetlenmistir.

Tablo 3.32 Farkl Yakit Tiirlerine Gore 1 Aylik Isitma Giderleri (TL)

Yakit Bos Ornek FDM’li Ornek Tasarruf

Tiiri Daire Daire (TL)
Elektrik 6.409,59 6.124,72 284,87
Dogalgaz 1.736,97 1.659,77 77,2
Komir 7.079,64 6.764,99 314,65

3.15 COz Salinimindaki Azalma

Mikrokapsiillenmis FDM’lerin deney odasina eklenmesi ile sogutma ytkiinde

%05,84 1sitma yiikiinde ise yaklasik %4,5 tasarruf saglanmistir.

Bu enerji tasarrufu ile kullanilan fosil yakit tiiketimi azalacagindan sera gazi etkisi
yaratan COz gazi saliniminda da azalma meydana gelecektir. Isitma ve sogutmada
kullanilan elektrigin tiretimi sirasinda kullanilan yakit tiirtine gore salinan CO2 gazi
miktar1 farklilik gostermektedir (Tablo 3.33). Fosil yakitlar direk olarak isisnmada
kullanilabilir. Kullanilan fosil yakit tiirleri icin CO2 gazi salinim faktorleri Tablo
3.34’de yer almaktadir. Fosil yakit tiiketimindeki azalma sera gazi etkisi yaratan

CO2 saliniminda da saglayacaktir.

Tablo 3.33 Elektrik tretiminde kullanilan yakit tiiriine gore salinan CO>
miktarlar [2]

Yakit Tiirii | Salinan CO2 (ton/GWh)
Komiir 751-960

Petrol 726

Dogalgaz 428
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Tablo 3.34 Cesitli fosil yakitlar icin CO2 salinim faktorleri (ton CO2/ton
esdegerpetrol) [2]

Komiir | Fuel Oil | Motorin | Benzin | LPG | Dogal Gaz

4,23 3,24 3,10 294 | 2,64 2,35

3.15.1 Sogutmada Saglanan Enerji Tasarrufu ile COz Salinnmindaki Azalma

Bu ile FDM kullanilarak yaz aylarinda sogutma yiikiine yaklasik olarak %5,84, kis
aylarinda ise 1sitma ytikiine yaklasik olarak %4,5 katki saglandig1 tespit edilmistir.

Tablo 3.35 1 aylik Sogutma I¢in Gereken Enerji Miktar1 (kWh)

1 Aylik Sogutma BOS$ (FDM’siz) FDM’li Sogutma
i¢cin Gereken Ornek Daire Ornek Daire Yiikii
Enerji: Tasarrufu
= Sogutma Yiikii 14,022*30*16 13,203*30*16
(kW)*30*16h

6.730,56 6.337,44 393,12 kWh

1 aylik sogutma icin gereken enerji miktarinda 393,12 kWh , %5,84 oraninda

enerji tasarrufu elde edilmistir.

Dogalgaz icin;

1 GWh i¢in 428 ton CO2 salinim olmaktadir. Elde edilen enerji tasarrufu icin
=393.120 Wh *428/10°
= 0,16825 ton CO:

Komiir icin Alt degere gore;

1 GWh i¢in 751 ton CO2 salinim olmaktadir. Elde edilen enerji tasarrufu icin

=393.120 Wh *751/10°

= 0,295 ton CO:
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Komiir Icin Ust degere gore;
1 GWh i¢in 960 ton CO2 salinim olmaktadir. Elde edilen enerji tasarrufu i¢in
=393.120 Wh *960/10°

= 0,377 ton CO:

Tablo 3.36 1 Aylik Sogutma ile CO2 salinimindaki Azalma (10-3)

Elektrik Uretiminde CO: Salinimindaki Azalma
Kullanilan Yakat Tiirii *10-3 ton
Dogalgaz 168

Komiir alt deger 295

Komiir tist deger 377
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4

SONUC VE ONERILER

Glinimizdeki enerji kullanim durumu ele alindiginda binalarda enerji tiiketimi
cok 6nemli bir konudur. Bu ¢alismada, Faz Degistiren Maddenin (FDM) i¢ duvar
cephesine farkli bir malzeme igerisine yerlestirilmek suretiyle sicaklik degerlerine
yapmis oldugu katkinin ne oldugu belirlenmeye ¢alisilmis ve asagidaki sonuglar
elde edilmistir. Yaz sartlarinda i¢ sicaklik yaklasik olarak 1,06°C diismustiir. Kis
sartlarinda ise i¢ sicaklik yaklasik olarak 0,8 °C artmistir. FDM ’nin bu sicaklik
degerlerine yapmis oldugu etkiyle 1sitma ytikiindeki tasarruf yaklasik olarak %4,5

ve sogutma yiikiindeki tasarruf ise %5,84 civarinda oldugu tespit edilmistir.

FDM’nin gizli 1s1 tutma kabiliyetleri olmasi nedeniyle i¢ oda hava sicakligi ile FDM
ylzey sicakli@i arasindaki sicaklik farki siradan duvara gore azdir. Bu
malzemelerin kullanimi ile 1sitma ve sogutma icin harcanan enerji azalacak ve
kaynaklar daha verimli kullanilacak ve dolayisiyla daha az yatirim gerekecektir.
Daha az enerji kullanimi, emisyon tasarrufu ve azaltilmis ¢evre kirliligi demektir.
Bu calismada yapilan deney, diger ¢calismalardan farkli olarak, sicakliklar normal
doga kosullarinin etkisiyle degil otomatik kontrol panosu, problar ve sartlarin
saglanmasina yardim eden fan ve soguk su siseleri ile yapilan sartlandirma ile
saglanmistir. Deney, FDM'nin duvar olarak varsayilan izopanin 6niine ve i¢ kisma
seffaf akrilik bir dikdortgen kutu icerisine yerlestirilmek suretiyle
gerceklestirilmistir. Literatiirde yer alan diger uygulamalarda ise FDM duvar

malzemelerinin i¢ine, aliiminyum folyo i¢ine ya da siva icine ilave edilmistir.

Deneysel calisma degisik zamanlarda belirlenen sicakliklar i¢in uygulanmistir.
Daha sonra i¢ sicaklik ve dis sicaklik degerlerine gore FDM sicaklik degisiminin
belirlenmesi ve verilerin grafik haline getirilerek modelle uyumlulugunun tespiti
saglanmus, i¢ sicaklik ve dis sicaklik degerlerine gore yapilan modellemeyle 2 cm
kalinhigindaki FDM sicaklik degisimi incelenmis ve olciim degerleriyle
karsilastirilmistir. Dig sicaklik sabitken 2 cm kalinligindaki FDM etkisiyle i¢ sicaklik
degisimi incelenmistir. Ayrica gercek degerler ve model sonuglar arasindaki uyum

rolatif hata olarak degerlendirilmis ve sonuclarin da yeterli diizeyde oldugu
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saptanmigtir. Uyumun lyiligi analizine gére de uyumluluk oranimin 1’e yakin
oldugu tespit edilmistir. Matlab programu ile bir simiilasyon ¢alismasi yapilmis ve

yuzey grafikleri ¢izilmistir. Sonuglar literatiirle uyumlu ¢ikmistir.

Bir aylik 1sitma giderleri ile ilgili FDM’li ve FDM’siz bos 6rnek daire i¢in tasarruf
analizleri yapilmis ve toplamda aylik elektrik i¢in 284,87 TL, dogalgaz i¢in 77,2 TL,
komir icin 314,65 TL tasarruf elde edilebilecegi tespit edilmistir. Sogutma yiikii
icin de ayni sekilde bir analiz yapilmis ve sonug olarak aylik ekonomik katki 290,53

TL olarak bulunmustur.

Enerji tiiketiminde saglanan tasarruf nedeniyle fosil yakit tiiketiminde meydana
gelen azalma CO; gazi salinnminda da azalmaya neden olacaktir. CO; gazi
saliniminda olusabilecek azalma yapilan hesaplamalara gore dogalgaz igin
0,16825 ton COz, komiir icin alt degere gore 0,295 ton CO2, komiir i¢in list degere

gore ise 0,377 ton olarak belirlenmistir.

Yapilan analiz sonuclarina gére binalarin duvar yilizeylerinde FDM uygulamasi
yapilmasi durumunda, binanin 1sitma ve sogutma yiiklerinde tasarruf

saglanabilecegi ve COzgaz1 saliniminda da azalma olusacagi goriilmektedir.

S6z konusu ¢alisma fakli iklim bolgeleri icin ve farkli kalinlikta, farkh o6zellikte
FDM'’ler icin yapilarak isitma ve sogutma ytikleri hesaplanabilir ve amortisman
sureleri bulunabilir. Ayrica bina amortisman stiresinin karbon ayak izi ile ilgili

verilen fon katkisi dahil edildiginde ne olacagi da tespit edilebilir.

S0z konusu calismanin binalarda zemin ve catilarda da uygulanabilirligi

arastirilabilir.
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A

MATLAB KODLARI
A.1. Regresyon Analizi Matlab Kodlar1
clear
close
clc

% FDM=Faz degistiren malzeme

% Sekme isimleri

SheetArray=["24.08.2017","25.08.2017","26.08.2017","27.08.2017","28.08.2017"
"01.09.2017","13.09.2017","17.09.2017","02.10.2017",...
"03.10.2017","04.10.2017","06.10.2017","07.10.2017","08.10.2017",...
“10.10.2017","12.10.2017","13.10.2017","14.10.2017","16.10.2017",...
“18.10.2017","19.10.2017","20.10.2017"];

% N: olcum sayilari

DataRanges=["156","420","344","363","363","248",...
"183","183","183","123","303","183","303",...
"183","183","183","243","183","183","243","183","182"];

% R”"2 degerleri icin bellekten yer ayrilmasi icin baslangic deger atamasi

gofRsquarelC=zeros(length(SheetArray),1);

gofRsquareFDM=zeros(length(SheetArray),1);

for i=1:length(SheetArray) % Her bir sekme uzerinde dongu
%% Excel'den veri okuma

opts = spreadsheetlImportOptions("NumVariables", 3);
opts.Sheet = SheetArray(i);

opts.DataRange = strcat("D3:F",DataRanges(i));

% Sutun isimlerinin ve veri tiplerinin belirlenmesi

opts.VariableTypes = ["double", "double"”, "double"];

Guncelgrafikler1 = readtable("GuncelGrafikler23062021.xIsx", opts, "UseExcel",
false);

Guncelgrafikler1=Guncelgrafikler1{:,:};

dis=Guncelgrafikler1(:1);

fdm=Guncelgrafikler1(:,2);

ic=Guncelgrafikler1(:,3);

clear opts Guncelgrafikler1

%% Regresyon: ic=f(dis,fdm)

[xData, yData, zData] = prepareSurfaceData( dis, fdm, ic );

% Fonksiyon tipinin ve istatistik opsiyonlarinin belirlenmesi

% f(x,y)=a+b*x+c*y

ft = fittype( 'a+b*x+c*y’, 'independent’, {'x', 'y'}, 'dependent’, 'z" );
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opts = fitoptions( 'Method', 'NonlinearLeastSquares' );
opts.Display = 'Off’;

opts.Robust = 'LAR’;

% Cozum icin baslangic degerlerinin rastgele belirlenmesi
opts.StartPoint = rand(1,3);

% Model regresyon fonksiyonunun cagirilmasi

[fitresult, gof] = fit( [xData, yData], zData, ft, opts );

% Regresyon modeli ve verilerin cizdirilmesi
figure('units’,'normalized’,'outerposition’,[0 0 1 1])

h = plot( fitresult, [xData, yData], zData );

legend( h, 'f(t_{dis},t_{fdm})=a+b*t_{dis}+c*t_{fdm}', '(t_{ic},t_{fdm},t_{dis})’,
'Location’, 'NorthEast');

colormap Autumn;

axis([min(xData) max(xData) min(yData) max(yData) min(zData) max(zData)])
% Eksen isimlendirmeleri

xlabel( 't_{dis}");

ylabel( 't_{fdm}');

zlabel( 't_{ic}');

title(join([SheetArray(i),' (a=',num2str(fitresult.a),’, b=",num2str(fitresult.b),’,
c=",num2str(fitresult.c),’, R"2=",num2str(gof.rsquare),')']))
set(gca,'fontsize',22)

grid on
saveas(gcf,strcat('./Sekiller/IC/icSurface',strrep(SheetArray(i),".",""), . png'));
close

gofRsquarelC(i)=gof.rsquare;

%% Cizdirme

a=fitresult.a;

b=fitresult.b;

c=fitresult.c;

icModel=a+b*dis+c*fdm;

figure('units’,'normalized’,'outerposition’,[0 0 1 1])

hold on

plot(ic)

plot(icModel)

axis([0 length(ic) min([ic;icModel])/2 max([ic;icModel])]);
legend('t_{ic}','t_{icModel}=f(t_{dis},t_{f{dm})=a+b*t_{dis}+c*t_{fdm}', 'Location’,
'SouthEast")

xlabel('Zaman")

title(join([SheetArray(i), (a=",num2str(fitresult.a),’, b=",num2str(fitresult.b),’,
c=",num2str(fitresult.c),’, R*2=",num2str(gof.rsquare),')']))
set(gca,'fontsize',22)

hold off
saveas(gcf,strcat('Sekiller/IC/icModel',strrep(SheetArray(i),".,"), .png'));
close

%% Regresyon: fdm=f(dis,ic)

[xData, yData, zData] = prepareSurfaceData( dis, ic, f{dm );

% Fonksiyon tipinin ve istatistik opsiyonlarinin belirlenmesi

% f(x,y)=a+b*x+c*y

147



ft = fittype( 'a+b*x+c*y’, 'independent’, {'x', 'y'}, 'dependent’, 'z" );
opts = fitoptions( 'Method', 'NonlinearLeastSquares' );
opts.Display = 'Off’;

opts.Robust = 'LAR’;

% Cozum icin baslangic degerlerinin rastgele belirlenmesi
opts.StartPoint = rand(1,3);

% Model regresyon fonksiyonunun cagirilmasi

[fitresult, gof] = fit( [xData, yData], zData, ft, opts );

% Regresyon modeli ve verilerin cizdirilmesi
figure('units’,'normalized’,'outerposition’,[0 0 1 1])

h = plot( fitresult, [xData, yData], zData);

legend( h, 'f(t_{dis},t_{ic})=a+b*t_{dis}+c*t_{ic}', "(t_{ic},t_{dis},t_{fdm})’,
'Location’, 'NorthEast');

colormap Autumn;

axis([min(xData) max(xData) min(yData) max(yData) min(zData) max(zData)])
% Eksen isimlendirmeleri

xlabel( 't_{dis}");

ylabel( 't_{ic}");

zlabel( 't_{fdm}");

title(join([SheetArray(i),'(a=',num2str(fitresult.a),’, b=",num2str(fitresult.b),’,
c=",num2str(fitresult.c),’, R"2=",num2str(gof.rsquare),')']))
set(gca,'fontsize',22)

grid on

saveas(gcf,strcat('./Sekiller/FDM /fdmSurface',strrep(SheetArray(i),".,")," .png"));
close

gofRsquareFDM(i)=gof.rsquare;

%% Cizdirme

a=fitresult.a;

b=fitresult.b;

c=fitresult.c;

fdmModel=a+b*dis+c*ic;

figure('units’,'normalized’,'outerposition’,[0 0 1 1])

hold on

plot(fdm)

plot(fdmModel)

axis([0 length(fdm) min([fdm;fdmModel])/2 max([fdm;fdmModel])]);
legend('t_{fdm}','t_{fdmModel}=f(t_{dis}t_{ic})=a+b*t_{dis}+c*t_{ic}', 'Location’,
'SouthEast")

xlabel('Zaman")

title(join([SheetArray(i),' (a=',num2str(fitresult.a),’, b=",num2str(fitresult.b),’,
c=",num2str(fitresult.c),’, R*2=",num2str(gof.rsquare),')']))
set(gca,'fontsize',22)

hold off

saveas(gcf,strcat('./Sekiller/FDM /fdmModel’,strrep(SheetArray(i),".’,")," .png'));
close

end
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DENEY VERILERI VE ROLATIF HATA DEGERLERI

Tablo B.1 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rélatif hata
hesaplama degeri (24.08.2017)

FDM Model-  Model-ig i¢ Model Rolatif

o Dig Ortam . I¢ Ortam . - _
Oldim — ih  saat  Scaklg 02V gicag OMYUzey  Ortam FOMModel Ro'atlf Hata; 005504916  Hata=VI(t-  0,030943854
No: o) Sicakligi o) Sicakligi  Sicakligi \/Z(tﬁ,m-tmmmods,) " Ztegm . /51,2
°0) ) () imodel. ic
1 24.8.2017 11:18:30 38 30,2 24,4 25,2529114 28,89402 24,47368562 912,04 20,19623 595,36
2 24.8.2017 11:20:30 36,2 28,1 26,3 27,1367554 28,06731 0,927840236 789,61 3,123394 691,69
3 24.8.2017 11:22:30 34 27,7 26,3 27,0993602 27,85919 0,360768169 767,29 2,431058 691,69
4 24.8.2017 11:24:30 36,6 37,5 31,2 32,0807945 31,55895 29,36778847  1406,25 0,128845 973,44
5 24.8.2017 11:26:30 35,7 33,1 28 28,8411765 29,90512 18,13757794  1095,61 3,629496 784
6 24.8.2017 11:28:30 35,1 31,3 27,5 28,3271778 29,22223 8,837671952 979,69 2,966093 756,25
7 24.8.2017 11:30:30 29 30,1 27,2 27,9212112 28,61149 4,747120635 906,01 1,992307 739,84
8 24.8.2017 11:32:30 28,7 29,3 27 27,7145919 28,30708 2,51351897 858,49 1,708447 729
9 24.8.2017 11:34:30 28,4 28,7 26,8 27,5079725 28,07672 1,420929513 823,69 1,630009 718,24
10 24.8.2017 11:36:30 28,2 283 26,7 27,403813 27,92315 0,803151211 800,89 1,496088 712,89
11 24.8.2017 11:38:30 28 28 26,6 27,2996534 27,8066 0,49048536 784 1,455893 707,56
12 24.8.2017 11:40:30 27,8 27,8 26,6 27,2962538 27,72709 0,253760194 772,84 1,270333 707,56
13 24.8.2017 11:42:30 27,6 27,3 26,6 27,2928543 27,53649 5,10613E-05 745,29 0,877013 707,56
14 24.8.2017 11:44:30 27,6 27,5 27,4 28,0989343 27,61055 0,358722272 756,25 0,04433 750,76
15 24.8.2017 11:46:30 27,4 32,3 28,2 28,9016147 29,38248 11,54902251 1043,29 1,398269 795,24
16 24.8.2017 11:48:30 27,3 30,9 27,8 28,4968749 28,86135 5,775010054 954,81 1,126465 772,84
17 24.8.2017 11:50:30 36,8 30 27,6 28,456834 28,78723 2,38136118 900 1,409516 761,76
18 24.8.2017 11:52:30 35,5 29,4 27,4 28,2332169 28,5296 1,361382802 864,36 1,275985 750,76
19 24.8.2017 11:54:30 39,1 28,9 27,2 28,092839 28,44265 0,651428199 835,21 1,544181 739,84
20 24.8.2017 11:56:30 36,1 28,5 27,1 27,9411356 28,2127 0,31232944 812,25 1,238103 734,41
21 24.8.2017 11:58:30 34,4 28,2 26,9 27,7107193 28,05524 0,239395584 795,24 1,334582 723,61
22 24.8.2017 12:00:30 33,1 27,9 26,9 27,6886222 27,90869 0,044680583 778,41 1,017461 723,61
23 24.8.2017 12:02:30 32,2 27,8 26,8 27,5725642 27,84711 0,051727061 772,84 1,096447 718,24
24 24.8.2017 12:04:30 31,6 27,7 26,8 27,5623655 27,79372 0,018943261 767,29 0,987475 718,24
25 24.8.2017 12:06:30 30,9 36 30,2 30,976307 30,84803 25,23749116 1296 0,419943 912,04
26 24.8.2017 12:08:30 30,5 32,8 28,7 29,4581079 29,65219 11,16824281 1075,84 0,906668 823,69
27 24.8.2017 12:10:30 30 31,3 28,3 29,046569 29,08312 5,077951272 979,69 0,613272 800,89
28 24.8.2017 12:12:30 29,6 30,4 28 28,7374899 28,73894 2,763939899 924,16 0,546039 784
29 24.8.2017 12:14:30 29,4 29,8 27,9 28,6333303 28,51132 1,361118142 888,04 0,373706 778,41
30 24.8.2017 12:16:30 29,1 29,3 27,7 28,426711 28,31799 0,762633712 858,49 0,381908 767,29
31 24.8.2017 12:18:30 28,8 28,8 27,5 28,2200916 28,12466 0,336293706 829,44 0,390198 756,25
32 24.8.2017 12:20:30 28,6 28,5 27,4 28,1159321 28,00812 0,147508167 812,25 0,369805 750,76
33 24.8.2017 12:22:30 28,3 28,2 27,3 28,0100727 27,88885 0,036072364 795,24 0,346739 745,29
34 24.8.2017 12:24:30 283 28,1 27,2 27,9093127 27,85182 0,036361631 789,61 0,424865 739,84
35 24.8.2017 12:26:30 28,1 28 27,2 27,9059132 27,80933 0,00885233 784 0,371285 739,84
36 24.8.2017 12:28:30 27,9 27,8 27,1 27,8017536 27,72982 3,07518E-06 772,84 0,396671 734,41
37 24.8.2017 12:30:30 27,8 27,7 27 27,6992938 27,69006 4,98662E-07 767,29 0,476185 729
38 24.8.2017 12:32:30 27,7 35,4 30 30,7203941 30,53857 21,89871175 1253,16 0,290054 900
39 24.8.2017 12:34:30 27,6 32,7 29 29,7110943 29,53606 8,933557403  1069,29 0,287356 841
40 24.8.2017 12:36:30 33,2 3,4 28,6 29,403242 29,20744 3,98704267 985,96 0,368978 817,96
41 24.8.2017 12:38:30 47,5 30,4 28,4 29,4447905 29,22722 0,912425189 924,16 0,684295 806,56
42 24.8.2017 12:40:30 39,7 29,8 28,2 29,1106877 28,79228 0,475151502 888,04 0,350794 795,24
43 24.8.2017 12:42:30 36,7 29,3 28 28,8581743 28,5253 0,195209985 858,49 0,27594 784
44 24.8.2017 12:44:30 34,8 28,9 27,9 28,7251184 28,32536 0,03058356 835,21 0,180927 778,41
45 24.8.2017 12:46:30 33,5 28,5 27,7 28,5015013 28,14178 2,2539E-06 812,25 0,195168 767,29
46 24.8.2017 12:48:30 32,5 283 27,7 28,4845035 28,04044 0,034041542 800,89 0,115901 767,29
47 24.8.2017 12:50:30 31,6 28,2 27,6 28,3684455 27,97836 0,02837388 795,24 0,143537 761,76
48 24.8.2017 12:52:30 31,1 28 27,4 28,1584266 27,89117 0,025098981 784 0,241244 750,76
49 24.8.2017 12:54:30 30,5 27,8 27,3 28,0474679 27,80074 0,061240362 772,84 0,250742 745,29
50 24.8.2017 12:56:30 30,1 27,7 27,2 27,9399088 27,7528 0,057556223 767,29 0,305589 739,84
51 24.8.2017 12:58:30 29,6 35,7 30,3 31,0549699 30,70148 21,57630482  1274,49 0,161188 918,09
52 24.8.2017 13:00:30 29,3 32,8 29,2 29,9415105 29,61946 8,170961993  1075,84 0,175945 852,64
53 24.8.2017 13:02:30 29 31,4 28,9 29,6341312 29,09287 3,118292619 985,96 0,037198 835,21
54 24.8.2017 13:04:30 28,7 30,4 28,7 29,4275119 28,71439 0,945733182 924,16 0,000207 823,69
55 24.8.2017 13:06:30 28,5 29,8 28,4 29,1218323 28,48677 0,459911429 888,04 0,007528 806,56
56 24.8.2017 13:08:30 28,1 29,2 28,2 28,9135132 28,25368 0,082074698 852,64 0,002882 795,24
57 24.8.2017 13:10:30 27,9 28,8 28,1 28,8093536 28,10011 8,74902E-05 829,44 1,17E-08 789,61
58 24.8.2017 13:12:30 27,8 28,4 27,9 28,6061338 27,94926 0,04249116 806,56 0,002427 778,41
59 24.8.2017 13:14:30 27,6 28,2 27,9 28,6027343 27,86975 0,1621949 795,24 0,000915 778,41
60 24.8.2017 13:16:30 27,5 28,1 27,8 28,5002745 27,82999 0,160219675 789,61 0,0009 772,84
61 24.8.2017 13:18:30 27,4 28 27,7 28,3978147 27,79024 0,158256551 784 0,008143 767,29
62 24.8.2017 13:20:30 27,3 27,9 27,6 28,2953549 27,75048 0,156305529 778,41 0,022644 761,76
63 24.8.2017 13:22:30 40,6 27,7 27,4 28,3199057 28,03922 0,384283052 767,29 0,408602 750,76
64 24.8.2017 13:24:30 42,8 35,7 30,7 31,6823808 31,06155 16,14126371 1274,49 0,130719 942,49
65 24.8.2017 13:26:30 38,1 32,8 29,5 30,3933712 29,8595 5,791862277 1075,84 0,129243 870,25
66 24.8.2017 13:28:30 35,7 31,5 29 29,8487765 29,31266 2,726539179 992,25 0,097756 841
67 24.8.2017 13:30:30 34,1 30,5 28,8 29,62006 28,89872 0,774294439 930,25 0,009747 829,44
68 24.8.2017 13:32:30 32,9 29,9 28,6 29,3981426 28,64382 0,25186083 894,01 0,00192 817,96
69 24.8.2017 13:34:30 321 29,5 28,6 29,3845444 28,47388 0,01333 870,25 0,015907 817,96
70 24.8.2017 13:36:30 31,4 29 28,3 29,0703659 28,26964 0,004951363 841 0,000922 800,89
71 24.8.2017 13:38:30 30,8 28,6 28,2 28,9594072 28,10516 0,129173564 817,96 0,008995 795,24
72 24.8.2017 13:40:30 30,3 28,5 28 28,7493883 28,05449 0,062194544 812,25 0,002969 784
73 24.8.2017 13:42:30 29,9 28,3 28 28,7425892 27,96952 0,195885218 800,89 0,000929 784
74 24.8.2017 13:44:30 29,5 28,1 27,8 28,5342701 27,88455 0,18859052 789,61 0,007149 772,84
75 24.8.2017 13:46:30 29,2 28 27,8 28,5291708 27,83934 0,280021693 784 0,001547 772,84
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Olgtim

No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
m
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154

Tarih

24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017
24.8.2017

Saat

13:48:30
13:50:30
13:52:30
13:54:30
13:56:30
13:58:30
14:00:30
14:02:30
14:04:30
14:06:30
14:08:30
14:10:30
14:12:30
14:14:30
14:16:30
14:18:30
14:20:30
14:22:30
14:24:30
14:26:30
14:28:30
14:30:30
14:32:30
14:34:30
14:36:30
14:38:30
14:40:30
14:42:30
14:44:30
14:46:30
14:48:30
14:50:30
14:52:30
14:54:30
14:56:30
14:58:30
15:00:30
15:02:30
15:04:30
15:06:30
15:08:30
15:10:30
15:12:30
15:14:30
15:16:30
15:18:30
15:20:30
15:22:30
15:24:30
15:26:30
15:28:30
15:30:30
15:32:30
15:34:30
15:36:30
15:38:30
15:40:30
15:42:30
15:44:30
15:46:30
15:48:30
15:50:30
15:52:30
15:54:30
15:56:30
15:58:30
16:00:30
16:02:30
16:04:30
16:06:30
16:08:30
16:10:30
16:12:30
16:14:30
16:16:30
16:18:30
16:20:30
16:22:30
16:24:30

Dis Ortam
Sicakligi
(°0)

28,9
287
28,4
30,1
28
27,8
27,6
27,5
27,3
27,2
337
314
36
34,2
337
32,6
31,7
31,1
30,6
30,1
29,7
293
29
28,7
284
28,2
28
27,8
27,6
27,5
27,4
27,2
355
34,2
38,6
359
34,1
329
321
31,3
30,8
30,2
26,9
40,5
39,6
38,8
36,4
34,7
335
32,7
32
31,4
30,8
324
31,5
34,1
46,8
39,9
36,9
351
338
33
32,2
31,5
31
30,5
30,1
29,8
49,2
40,6
37,3
355
34
33
323
316
31,1
30,6
30,2

FDM
Yizey
Sicaklig
(°0)

27,9
27,8
283
29,7

28
31,2
30,3
29,7
293
28,8
28,5
28,5
283
28,2

28
27,9
27,8

41

34
32,1

31
30,1
29,6
29,2
28,8
28,6
28,4
28,2
281

28
27,9
27,8
27,7

29

31
31,6
30,6
29,9
29,4

29
28,8
28,6
28,4
283
283
28,1
28,1
27,9
27,9
27,8
27,7

36
32,8
315
30,5
29,9
29,4
29,1
28,9
28,7
28,6
28,4
283
28,2
28,1

28

28
27,9
27,8
27,7
36,4
34,5
32,4
311
30,3
29,7
29,2
29,1
28,9

ic Ortam
Sicakligi
(°Q)

27,7
27,6

27
28,6
29,4
29,1
28,9
28,8
28,6
28,5
28,4
283
28,2
28,1
27,9
27,9
27,8
33,7
30,1
29,5
29,3
29,1
28,9
28,8
28,7
28,5
28,3
28,2
28,2
28,1

2

2
27,9
31,9
29,9
29,5
29,3
29,1

29
28,8
28,7
28,6
28,5
28,4
28,3
28,2
28,2
28,1

28

28

28
31,2
29,9
29,6
29,4
29,2
29,1

2
28,9
28,7
28,7
28,6
28,5
28,4
28,3
28,3
28,2
28,2

2

28
36,1
30,5
29,9
29,6
29,5
29,3
29,1

29
28,9

® o

[t=)

®

Model-
FDMYiizey

Sicakligi

("0

28,4233114
28,3191519
27,7094925
29,3505488
30,1209334
29,8152538
29,6103343
29,5078745
29,3029549
29,2004952
29,2102209
29,0703659
29,0477958
28,9164398
28,7064209
28,6877233
28,5716653
34,5063066
30,8704477
30,2573888
30,0490697
29,8407505
29,6341312
29,5282719
29,4224125
29,217493
29,0125734
28,9084138
28,9050143
28,8025545
28,7000947
28,6966952
28,7370169
32,7453198
30,8049101
30,355976
30,12386
29,9019426
29,7875844
29,5724661
29,4632072
29,3522486
29,1953958
29,3258059
29,2097479
29,0953896
29,0545949
28,9249387
28,8037813
28,7901831
28,7782846
31,9924059
30,6723272
30,3972437
30,1804257
30,0231
30,138212
29,9201672
29,7684138
29,5362978
29,5142006
29,3998424
29,2854842
29,1728257
29,0635668
29,0550679
28,9475088
28,9424094
29,0706468
28,9244657
37,0299329
31,3567769
30,7267202
30,4074424
30,2947839
30,0813655
29,8713466
29,7620877
29,6545286

Model-ig

Ortam FDM Model Rélatif Hata =
Sicakligi VE(thgmtrgmmode) Y/ Ztiam?

()
27,79413
27,75164

27,9286
28,49338

27,8066
28,98608
28,64736
28,42246
28,26889
28,08101
28,14723
28,08449
28,13592
28,04979
27,96209
27,89505
27,83347
32,70494
30,09927
29,38208
28,96385
28,61967
28,42635
28,27005
28,11375
28,03423
27,95472
27,87521
27,83272
27,79297
27,75321
27,71072

27,9001
28,34602
29,20662
29,35514
28,93575
28,64382
28,43685
28,26691
28,17921
28,08879
27,92471
28,25867
28,23412
28,13824
28,07277
27,95234

27,9196
27,86075
27,80463
30,86167
29,66037
29,22264

28,8278
28,67655
28,83784
28,53853
28,38264
28,25948
28,1869
28,09111
28,03226
27,97614
27,92547

27,8748
27,86389
27,81868
28,31084
28,03922
31,17073
30,41807
29,59955
29,0089
28,77557

28,5343
28,33551
28,28485
28,19988

150

0,273854842
0,269518654
0,348699084
0,122116155
4,498358487
1,917521928
0,475638805
0,036912208
8,73167E-06
0,160396373

0,50441367
0,325317283
0,559198558

0,51328593
0,499030431
0,620507966
0,595467273
42,16805423
9,794097724
3,395216108
0,904268512
0,067210283
0,001164939
0,107762414
0,387397345
0,381297556

0,37524617
0,501850169
0,648047991
0,644093725
0,640151561

0,80406221
1,075404051

14,0274201
0,038060077
1,547595663
0,226709319
3,77377€-06
0,150221652
0,327717481
0,439843843
0,565877896

0,63265451
1,052277744
0,827641205
0,990800535
0,911251461
1,050499257
0,816820638
0,980462492
1,162697679
16,06081031
4,526991374
1,216071413
0,102127733
0,015153605
0,544957016
0,672674269
0,754142563
0,699393977

0,83576281
0,999684825

0,97117903
0,946389843
0,928460978
1,113168274
0,897772888
1,086617441
1,614543189
1,499316201
0,396815509
9,879851456
2,799865289
0,479636029
2,720736-05
0,145439629

0,45070623
0,438360096
0,569313348

778,41
772,84
800,89
882,09
784
973,44
918,09
882,09
858,49
829,44
812,25
812,25
800,89
795,24
784
778,41
772,84
1681
1156
1030,41
961
906,01
876,16
852,64
829,44
817,96
806,56
795,24
789,61
784
778,41
772,84
767,29
841
961
998,56
936,36
894,01
864,36
841
829,44
817,96
806,56
800,89
800,89
789,61
789,61
778,41
778,41
772,84
767,29
129
1075,84
992,25
930,25
894,01
864,36
846,81
835,21
823,69
817,96
806,56
800,89
795,24
789,61
784
784
778,41
772,84
767,29
1324,96
1190,25
1049,76
967,21
918,09
882,09
852,64
846,81
835,21

0,05504916

i¢ Model Rélatif
Hata= \/Z(t,g-
tiomodel)/ 2t

0,00886
0,022995
0,862302
0,011368
2,538911
0,012979
0,063827
0,142538
0,109636

0,17555
0,063891
0,046443
0,004107
0,002521
0,003855
2,45E-05
0,001121
0,990153
5,38E-07
0,013906
0,112999
0,230713
0,224348
0,280851
0,343692
0,216938
0,119218
0,105491
0,134893

0,09427
0,060906
0,083681
1,04E-08
12,63079
0,480775
0,020983
0,132675
0,208103
0,317138
0,284183
0,271218
0,261336
0,330954
0,019975
0,004341
0,003815
0,016188
0,021804
0,006464

0,01939

0,03817
0,114463

0,05742
0,142399
0,327411
0,273999

0,06873
0,212953
0,267662
0,194057
0,263179
0,258969
0,218782
0,179662
0,140275
0,180796
0,112971
0,145408
0,096621
0,001538
24,29775
0,006712
0,090271

0,25919
0,524804

0,5863
0,584439
0,511446
0,490173

767,29
761,76
729
817,96
864,36
846,81
835,21
829,44
817,96
812,25
806,56
800,89
795,24
789,61
778,41
778,41
772,84
1135,69
906,01
870,25
858,49
846,81
835,21
829,44
823,69
812,25
800,89
795,24
795,24
789,61
784
784
778,41
1017,61
894,01
870,25
858,49
846,81
841
829,44
823,69
817,96
812,25
806,56
800,89
795,24
795,24
789,61
784
784
784
973,44
894,01
876,16
864,36
852,64
846,81
841
835,21
823,69
823,69
817,96
812,25
806,56
800,89
800,89
795,24
795,24
784
784
1303,21
930,25
894,01
876,16
870,25
858,49
846,81
841
835,21

0,030943854



Tablo B.2 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (25.08.2017)

- psortam OV icortam Vodelr  Modelle epy model Rolatif ic Model Rélatif

Oldim rih  saat  Scakhir 02 sicakig OMY9ZY OMAM oo VS(ty,- 0054650037  Hata=vVE(te 0027746713
No: o Sicakligl o Sicakligi  Sicakligi

(°Q) ) (°Q ¢0) 0) tammodel) ”/ Zttam” tiemodel) / Ztic?

1 2582017 09:38:44 31,8 315 26,5 30,1879896 28,00134 1,721371 992,25 2,250036 702,25
2 2582017 09:40:43 40,9 395 36 41,4809198 30,77863 3,924043 1560,25 27,6265 1296
3 2582017 09:42:43 38,4 353 28,4 32,8998248 29,36046 5,760841 1246,09 0922491 806,56
4 2582017 09:44:43 353 333 27,6 31,7275566 28,65160 2,472578 1108,89 1,106043 761,76
5 2582017 09:46:43 33,7 2,6 27,2 31,1366814 28,39450 2,141301 1062,76 1,427044 739,84
6 2582017 09:48:43 42,6 36 29 339568172 29,66312 4,1745%6 1296 0,439724 841
7 2582017 09:50:43 37,2 338 27,9 32,2370884 28,84850 2,442603 1142,44 0,899828 778,41
8 2582017 09:52:43 349 33 27,5 31,5798378 2854651 2,016861 1089 1,095179 756,25
9 2582017 09:54:43 335 2 354 40,120497 31,13982 0,773526 1681 18,14916 1253,16
10 25.8.2017 09:56:43 37,9 345 28,8 33,2915738 29,08992 1,460294 1190,25 0,084053 829,44
11 2582017 09:58:43 354 345 27,4 315174588 29,0461 8,895552 1190,25 2,700691 750,76
12 25.8.2017 10:00:43 3 334 27,1 31,055338 28,66163 549744 111556 2,438688 734,41
13 25.8.2017 10:02:43 323 32,7 27 30,7843506 28,40278 3,669713 1069,29 1,96779 729
14 25.8.2017 10:04:43 31,7 23,4 34,9 394008674 31,89363 1599306 1883,56 9,038264 1218,01
15 25.8.2017 10:06:43 31,2 36,7 28,6 32,4366864 29,60243 18,17584 1346,89 1,193398 817,96
16 2582017 10:08:43 307 35 28,1 31,8403254 2912738 9,983544 1225 1,0555 789,61
17 25.8.2017 10:10:43 25,4 30 26 29,0321788 27,39836 0,936678 900 1,955407 676
18 25.8.2017 10:12:43 27,6 29,4 26 292407872 27,24057 0,025349 864,36 1,539012 676
19 25.8.2017 10:14:43 28,6 35,1 26,6 299943492 29,1233 26,06767 1232,01 6,367054 707,56
20 2582017 10:16:43 29,2 32,1 28,5 32,1372524 2815213 0,001388 1030,41 0121017 812,25
21 2582017 10:18:43 443 36,1 27,1 32,0320046 29,72563 1654859 130321 6,80392 734,41
2 2582017 10:20:43 43,2 392 29,1 34,1235004 30,72077 2577085 1536,64 2,626884 846,81
23 2582017 10:22:43 38 36,38 285 32,971686 29,8443 14,65509 135424 1,807142 812,25
24 2582017 10:24:43 359 355 28,2 32,4431898 29,3821 9,344089 1260,25 1,397372 795,24
25 2582017 10:26:43 345 34,7 28 32,090859 29,00579 6,807617 1204,09 1,200756 784
26 25.8.2017 10:28:43 48,38 34 27,8 33,2272336 2911729 0,507168 1156 1735262 772,84
27 2582017 10:30:43 39 334 27,6 32,078398 28,74924 1,746632 111556 1,320753 761,76
28 2582017 10:32:43 365 33,1 27,5 31,731553 28,60727 1,872647 1095,61 1,226038 756,25
29 2582017 10:34:43 35 32,7 27,3 31,36974 2845000 1,769592 1069,29 1,322709 745,29
30 25.8.2017 10:36:43 339 325 27,2 31,1556458 28,36537 1,807288 1056,25 1,358089 739,84
31 2582017 10:38:43 023 323 27,2 31,9521506 28,4471 0,120999 1043,29 1,555282 739,84
32 2582017 10:40:43 37,7 321 27,1 31,4061794 28,30106 0,481387 1030,41 1,442551 734,41
33 2582017 10:42:43 35,8 31,9 26,9 31,0064376 28,20232 0,798454 1017,61 1,696049 723,61
34 2582017 10:44:43 346 a1 27,8 31,8807612 32,1735 149,3098 194,81 1912754 772,84
35 25.8.2017 10:46:43 49,9 38,7 29,3 349783878 30,67455 13,8504 1497,69 1,880384 858,49
36 25.8.2017 10:48:43 38,7 36,5 28,7 33,2576414 29,7584 1051289 1332,25 1,120203 823,69
37 25.8.2017 10:50:43 364 353 28,4 32,7101808 29,32542 6,707163 1246,09 0856402 806,56
38 2582017 10:52:43 35 34,4 282 32,35785 29,00638 4,170377 1183,36 0650252 795,24
39 2582017 10:54:43 3 338 28 32,043448 28,79252 3,085475 1142,44 0,628091 784
40 2582017 10:56:43 423 333 27,8 32,6108906 28,77434 0,474872 1108,89 0949338 772,84
41 2582017 10:58:43 37,8 32,9 27,7 32,0744016 28,5646 0,681613 1082,41 0747531 767,29
42 2582017 11:00:43 359 2,6 27,5 31,6746598 28,43314 0,856254 1062,76 0870746 756,25
43 25.8.2017 11:02:43 347 32,4 27,3 31,3412934 2834667 1,12086 1049,76 1,095508 745,29
44 2582017 11:04:43 48,9 323 27,4 32,7975558 28,56275 0,247562 1043,29 1,351999 750,76
45 2582017 11:06:43 40,1 EY) 27,2 31,7435422 2831039 0,065771 1024 1,232971 739,84
46 25.8.2017 11:08:43 37 31,9 27,1 31,339804 2822335 031382 1017,61 1,261917 734,41
47 2582017 11:10:43 355 31,8 27,1 31,197571 28,16435 0,362921 1011,24 1,13283 734,41
48 2582017 11:12:43 343 40,6 30,8 351460146 31,02294 29,74506 1648,36 0,049703 948,64
49 2582017 11:14:43 46 371 28,9 34,160422 30,08265 8,588287 137641 1,398649 835,21
50 25.8.2017 11:16:43 38,7 356 28,6 33,1478514 29,46389 6,013033 1267,36 0746305 817,96
51 2582017 11:18:43 36,3 34,6 28,3 32,5900086 29,00461 4,036448 1197,16 06314 800,89
52 2582017 11:20:43 35 33,9 282 32,35785 28,84277 2,378227 114921 0413149 795,24
53 2582017 11:22:43 3 35 28 32,043448 28,69435 2,121584 1122,25 0,482126 784
54 2582017 11:24:43 40,7 33,1 27,9 32,5680654 28,68086 0,281998 1095,61 060974 778,41
S5 25.8.2017 11:26:43 38 32,9 27,7 32,093366 28,5681 0,650658 1082,41 0753603 767,29
56 25.8.2017 11:28:43 36,1 32,7 27,6 31,8034142 28,46937 0,803866 1069,29 075579 761,76
57 25.8.2017 11:30:43 349 325 27,5 31,5798378 28,38289 0,346698 1056,25 0,779 756,25
58 25.8.2017 11:32:43 a3 323 27,5 32,34789 28,45938 0,002294 104329 09204 756,25
50 25.8.2017 11:34:43 41,2 32,1 27,3 31,9576364 28,36239 0,020267 1030,41 1,128671 745,29
60  25.8.2017 11:36:43 37,4 31,9 27,2 31,4875228 28,23036 0,170137 1017,61 1,061641 739,84
61 2582017 11:38:43 35,7 31,8 27,1 31,2165354 28,16785 0,340431 1011,24 1,140302 734,41
62 2582017 11:40:43 34,4 31,7 27,1 31,0932668 28,1235 0,368125 1004,89 1,024848 734,41
63 2582017 11:42:43 48,9 393 29,9 355423058 30,85336 14,12027 1544,49 0908004 894,01
64 2582017 11:44:43 395 36,8 29,1 33772659 29,87058 9,164794 135424 0593798 846,81
65 2582017 11:46:43 36,7 353 28,6 32,9582074 29,33068 5483993 1246,09 0533888 817,96
66  25.8.2017 11:48:43 35,1 34,4 28,5 32,6967022 29,00813 2,901223 1183,36 02582 812,25
67 2582017 11:50:43 34 33,8 283 32,372818 2879252 2,036848 1142,44 0242578 800,89
68 2582017 11:52:43 a3 333 28,1 33,006636 28,78661 0,086062 1108,89 0471426 789,61
69 2582017 11:54:43 37,9 32,9 28 32,4132538 28,56635 0,236922 1082,41 0,320753 784
70 25.8.2017 11:56:43 359 32,7 27,8 32,0040298 28,46586 0,484375 1069,29 0443371 772,84
71 2582017 11:58:43 347 325 27,8 31,8902434 28,37939 0,371803 1056,25 0335691 772,84
72 2582017 12:00:43 423 323 27,7 32,5011006 28,4471 0,040441 104329 0558173 767,29
73 25.8.2017 12:02:43 40,4 32,1 27,5 32,1013588 28,34837 1,85E-06 103041 0719735 756,25
74 2582017 12:04:43 37,2 32 27,4 31,6881384 28,25958 0,07258 1024 0,738875 750,76
75 25.8.2017 12:06:43 355 31,8 27,3 31,417151 28,16435 0,146573 101124 0747002 745,29

151



Olgtim

No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
%0
91
2
93
9
%5
%
97
98
%9
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih Saat

25.8.2017 12:08:43
25.8.2017 12:10:43
25.8.2017 12:12:43
25.8.2017 12:14:43
25.8.2017 12:16:43
25.8.2017 12:18:43
25.8.2017 12:20:43
25.8.2017 12:22:43
25.8.2017 12:24:43
25.8.2017 12:26:43
25.8.2017 12:28:43
25.8.2017 12:30:43
25.8.2017 12:32:43
25.8.2017 12:34:43
25.8.2017 12:36:43
25.8.2017 12:38:43
25.8.2017 12:40:43
25.8.2017 12:42:43
25.8.2017 12:44:43
25.8.2017 12:48:43
25.8.2017 12:50:43
25.8.2017 12:52:43
25.8.2017 12:54:43
25.8.2017 12:56:43
25.8.2017 12:58:43
25.8.2017 13:00:43
25.8.2017 13:02:43
25.8.2017 13:04:43
25.8.2017 13:06:43
25.8.2017 13:08:43
25.8.2017 13:10:43
25.8.2017 13:12:43
25.8.2017 13:14:43
25.8.2017 13:16:43
25.8.2017 13:18:43
25.8.2017 13:20:43
25.8.2017 13:22:43
25.8.2017 13:24:43
25.8.2017 13:28:43
25.8.2017 13:30:43
25.8.2017 13:32:43
25.8.2017 13:34:43
25.8.2017 13:36:43
25.8.2017 13:38:43
25.8.2017 13:40:43
25.8.2017 13:42:43
25.8.2017 13:44:43
25.8.2017 13:46:43
25.8.2017 13:48:43
25.8.2017 13:50:43
25.8.2017 13:52:43
25.8.2017 13:54:43
25.8.2017 13:56:43
25.8.2017 13:58:43
25.8.2017 14:00:43
25.8.2017 14:02:43
25.8.2017 14:04:43
25.8.2017 14:06:43
25.8.2017 14:08:43
25.8.2017 14:10:43
25.8.2017 14:12:43
25.8.2017 14:14:43
25.8.2017 14:16:43
25.8.2017 14:18:43
25.8.2017 14:20:43
25.8.2017 14:22:43
25.8.2017 14:24:43
25.8.2017 14:26:43
25.8.2017 14:30:43
25.8.2017 14:32:43
25.8.2017 14:34:43
25.8.2017 14:36:43
25.8.2017 14:38:43
25.8.2017 14:40:43
25.8.2017 14:42:43

Dig Ortam
Sicakligi
(°C)

34,4
47,8
39
36,5
35
34
2,8
37,9
35,9
34,7
49,2
40,4
37,1
355
31,2
31,2
30,3
30,9
30,6
42,3
38,4
36,3
35
33,8
41
37,2
35,8
34,7
32,9
32,7
31,9
30,7
30,4
49,9
41,1
38
36,1
34,8
43,3
38,8
36,7
353
34,1
333
32,6
32
31,5
54,2
45,5
39,7
37,1
355
34,2
50,9
40,7
37,8
36
34,7
33,8
33
32,4
31,8
31,3
50,6
40,9
37,7
35,9
34,5
41,6
38
36,1
34,7
33,8
33
32,4

FDM
Yizey
Sicakligi
(0

46,5
38,4
36,4
351
34,3
337
33,2
32,9
32,7
32,5
32,3
32,2

32
31,9
31,7
46,5
38,3
36,3
351
33,8
33,3

33
32,8
32,6
32,4
32,2
321

32
31,8
31,8

40
37,1
357
34,8
34,1
33,6
333

33
32,6
32,4
32,3
32,2

32
31,9
31,9
31,8
31,7

40

37
35,7
34,7
339
33,6
33,3
331
32,8
32,7
32,5
32,4
32,2
321

32

32
31,9
31,8
31,8

40
37,1
34,7

34
33,6
333
33,1
32,9
32,7

icOrtam
Sicakligi
(°0)

31,8
296

29
28,8
28,6
28,4
28,3
281

28
27,9
27,8
27,7
27,5
27,5
27,4
32,4
29,7
29,1
28,9
28,6
28,3
28,3
28,1
28,1
27,9
27,8
27,8
27,7
27,6
27,5
30,7
29,4
29,1
28,9
28,7
28,6
28,5
28,4
28,1

28

28
27,9
27,8
27,7
27,6
27,6
27,5
30,4
29,5
29,2

2
28,8
28,6
28,6
28,5
28,4
28,2
28,2
281

2!
27,9
27,9
27,8
27,8
27,7
27,7
30,8
29,7
29,2
29,1

2
28,8
28,7
286
28,6

©

®

©

Model-
FDM Yiizey

Sicakligi

("0

36,2533968
35,1086316
33,615458
33,158823
32,79701
32,482608
33,2072516
32,5230438
32,2236098
32,0000334
33,2651624
32,3209388
31,7884462
31,636731
31,1192064
36,6087064
33,5590366
32,9571898
32,7091632
33,4892106
32,7900348
32,5909086
32,24806
32,1342736
32,597412
32,1272984
31,9945476
31,7804534
31,4999838
31,3712294
34,8086518
33,2675954
32,9097788
34,5392278
33,4852142
33,081476
32,7915242
32,5584656
33,0350826
32,4985936
32,2994674
32,0569266
31,8333502
31,6477026
31,4715372
31,414644
31,257443
36,5938124
34,780751
33,9014134
33,4352962
33,064001
32,7211524
34,3046798
33,2277054
32,8429316
32,452672
32,3294034
32,1342736
31,948626
31,7819428
31,7250496
31,5678486
33,3979132
32,3683498
32,0649194
35,2977298
33,957289
34,0815752
33,630426
33,3404742
32,9881434
32,7930136
32,607366
32,5504728

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°q)
32,95535
30,53958
29,73093
29,26173
28,97366
28,7598
28,75038
28,56635
28,46586
28,37939
28,56801
28,38109
28,25783
28,19707
28,05628
32,89928
30,20023
29,55628
29,15835
28,93795
28,706
28,57104
28,48281
28,39634
28,45705
28,32502
28,26777
28,21577
28,11879
28,11528
30,78455
29,81456
29,35118
29,39835
29,0151
28,79716
28,6657
28,54476
28,5628
28,41851
28,34899
28,29173
28,20526
28,15852
28,14625
28,10302
28,06153
31,17529
30,04116
29,51413
29,14135
28,85153
28,73058
28,92503
28,68086
28,53188
28,46761
28,37939
28,3309
28,25143
28,2082
28,16496
28,1562
28,46165
28,25896
28,20289
30,85464
29,88114
29,2202
28,92806
28,76387
28,64117
28,55996
28,48049
28,40453

152

FDM Model Roélatif
Hata = VX (trgy-

tigmmodel) %/ Zttam”

104,9929
10,83311
7,753674
3,768168
2,258979
1,482043
5,26E-05
0,142096
0,226948
0,249967
0,931538
0,014626
0,044755
0,069311
0,337321
97,83769
22,47673
11,17438
5,716101

0,09659
0,260065
0,167356
0,304638
0,216901
0,038971
0,005286

0,01112
0,048201

0,09001
0,183844

26,9501
14,68733
7,785334
0,068002
0,377962
0,268867
0,258548
0,194953
0,189297
0,009721
2,84€E-07

0,02047
0,027772
0,063654

0,18358
0,148499
0,195857
11,60211
4,925066
3,234914
1,599476
0,698894
0,772373
1,009382
0,016309
0,001843
0,061171
0,029103
0,070611
0,063189

0,10116
0,075598
0,186755
2,243744
0,323021
0,070182
22,11135
9,876632
0,382449
0,136585
0,067354
0,097255
0,094241
0,085635
0,022358

2162,25
1474,56
1324,9
1232,01
1176,49
1135,69
1102,24
1082,41
1069,29
1056,25
1043,29
1036,84

1024
1017,61
1004,89
2162,25
1466,89
1317,69
1232,01
1142,44
1108,89

1089
1075,84
1062,76
1049,76
1036,84
1030,41

1024
1011,24
1011,24

1600
1376,41
1274,49
1211,04
1162,81
1128,96
1108,89

1089
1062,76
1049,76
1043,29
1036,84

1024
1017,61
1017,61
1011,24
1004,89

1600

1369
1274,49
1204,09
1149,21
1128,9
1108,89
105,61
1075,84
1069,29
1056,25
1049,76
1036,84
1030,41

1024

1024
1017,61
1011,24
1011,24

1600
1376,41
1204,09

1156
1128,9
1108,89
1095,61
1082,41
1069,29

i Model Rélatif
0,054650037  Hata=Z(t-
tigmodel)/ Ztic?

1,334838
0,882817
0,534259
0,213191
0,139621
0,129455
0,20284
0,217483
0,217026
0,229813
0,589842
0,46389
0,574301
0,485904
0,4307
0,249282
0,250226
0,20819
0,066743
0,114213
0,164839
0,073462
0,146547
0,087818
0,310309
0,275651
0,218809
0,266022
0,269141
0,378574
0,007149
0,171859
0,063091
0,248355
0,099286
0,038874
0,027458
0,020954
0,214184
0,175147
0,121792
0,153454
0,164236
0,21024
0,298394
0,253027
0,31532
0,601078
0,292855
0,09868
0,019979
0,002655
0,017051
0,105644
0,03271
0,017391
0,071617
0,03218
0,053313
0,063218
0,094985
0,070204
0,126877
0,437781
0,312441
0,252902
0,002986
0,032812
0,000408
0,029565
0,055756
0,025226
0,019612
0,014282
0,038207

1011,24
876,16
841
829,44
817,96
806,56
800,89
789,61
784
778,41
772,84
767,29
756,25
756,25
750,76
1049,76
882,09
846,81
835,21
817,96
800,89
800,89
789,61
789,61
778,41
772,84
772,84
767,29
761,76
756,25
942,49
864,36
846,81
835,21
823,69
817,96
812,25
806,56
789,61
784
784
778,41
772,84
767,29
761,76
761,76
756,25
924,16
870,25
852,64
841
829,44
817,96
817,96
812,25
806,56
795,24
795,24
789,61
784
778,41
778,41
772,84
772,84
767,29
767,29
948,64
882,09
852,64
846,81
841
829,44
823,69
817,96
817,96

0,027746713



Olgiim

No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

Tarih Saat

25.8.2017 14:44:43
25.8.2017 14:46:43
25.8.2017 14:48:43
25.8.2017 14:50:43
25.8.2017 14:52:43
25.8.2017 14:54:43
25.8.2017 14:56:43
25.8.2017 15:00:43
25.8.2017 15:02:43
25.8.2017 15:04:43
25.8.2017 15:06:43
25.8.2017 15:08:43
25.8.2017 15:10:43
25.8.2017 15:12:43
25.8.2017 15:14:43
25.8.2017 15:16:43
25.8.2017 15:18:43
25.8.2017 15:20:43
25.8.2017 15:22:43
25.8.2017 15:24:43
25.8.2017 15:26:43
25.8.2017 15:30:43
25.8.2017 15:32:43
25.8.2017 15:34:43
25.8.2017 15:36:43
25.8.2017 15:38:43
25.8.2017 15:40:43
25.8.2017 15:42:43
25.8.2017 15:44:43
25.8.2017 15:46:43
25.8.2017 15:48:43
25.8.2017 15:52:43
25.8.2017 15:54:43
25.8.2017 15:56:43
25.8.2017 15:58:43
25.8.2017 16:00:43
25.8.2017 16:02:43
25.8.2017 16:04:43
25.8.2017 16:06:43
25.8.2017 16:08:43
25.8.2017 16:10:43
25.8.2017 16:12:43
25.8.2017 16:14:43
25.8.2017 16:16:43
25.8.2017 16:18:43
25.8.2017 16:20:43
25.8.2017 16:22:43
25.8.2017 16:24:43
25.8.2017 16:26:43
25.8.2017 16:28:43
25.8.2017 16:30:43
25.8.2017 16:32:43
25.8.2017 16:34:43
25.8.2017 16:36:43
25.8.2017 16:38:43
25.8.2017 16:42:43
25.8.2017 16:44:43
25.8.2017 16:46:43
25.8.2017 16:48:43
25.8.2017 16:50:43
25.8.2017 16:52:43
25.8.2017 16:54:43
25.8.2017 16:56:43
25.8.2017 16:58:43
25.8.2017 17:00:43
25.8.2017 17:02:43
25.8.2017 17:04:43
25.8.2017 17:06:43
25.8.2017 17:08:43
25.8.2017 17:10:43
25.8.2017 17:12:43
25.8.2017 17:14:43
25.8.2017 17:16:43
25.8.2017 17:18:43
25.8.2017 17:20:43

Dig Ortam
Sicakhigl
(°Q

31,8
31,2
50,3
40,8
375
35,8
345
41,6
38
36
34,7
49,6
43,6
388
36,8
353
34,2
334
32,7
321
31,5
44,1
39,2
36,6
351
34,2
46,7
39,7
37,2
356
34,5
41,7
38
36,2
35
34
33,2
325
31,9
31,5
55,2
42,3
38,5
36,5
35
34
45,7
39,5
37,1
355
34,4
336
329
32,2
31,6
44,8
39,4
36,8
35
34,1
47,8

37,2
35,6
34,5
54,8
41,5

38
36,1

35
339
332
32,5
31,8
31,3

FDM
Yizey
Sicakhig
(0

32,5
32,4
32,3
32,2
32,1

32

32
31,9
31,8
38,2

39
36,7
354
34,5
33,9
33,6
33,3
33,1
32,9
32,8
32,7
32,5
32,4
32,3
32,2
32,1

32

32

32
31,9
31,9
31,8
39,7
38,9
36,6
353
34,6
33,9
33,6
33,4
33,1

33
32,8
32,7
32,6
32,5
32,5
32,4
32,3
32,2
32,2
32,1
32,1

32
31,9
31,9
31,7
31,7
41,6
37,4
35,9

35
34,2
33,8
33,5
33,3
33,1
32,9
32,8
32,7
32,6
32,5
32,3
32,3
32,2

i¢Ortam
Sicakhg
e

28,4
28,3
28,2
28,2
28,1
28,1

28

28

28
28,2
30,5
29,8
29,5
294
29,3
29,2

2

29
28,9
28,8
28,7
28,5
28,5
28,5
28,4
28,3
28,2
28,2
28,2
28,1
28,1

2
29,3
30,5
29,9
29,7
29,5
294
29,3
29,2

2

2
28,9
28,9
28,8
28,7
28,7
28,6
28,6
28,5
28,5
28,5
28,4
283
28,3
28,3
28,2
28,1
32,3
30,2
29,9
29,8
29,6
29,5
29,4
29,3
29,2
29,2
29,1

29
28,9
28,9
28,8
28,7
28,7

©

o

© ©

Model-
FDM Yiizey
Sicakhgi
(°C)
32,2739996
32,1073164
33,8086266
32,9078176
32,485115
32,3239176
32,090859
32,7640952
32,422736
32,452672
34,8545734
35,4988912
34,6005892
34,0356536
33,7362196
33,4841966
33,1603124
33,0844548
32,9082894
32,7416062
32,574923
33,5501002
33,0854724
32,8389352
32,5869122
32,3917824
33,4672674
32,8035134
32,5664584
32,3049532
32,200649
32,7735774
33,850006
34,9968064

34,22428
33,909878
33,6144404
33,438275
33,2715918
33,123873
35,1515744
33,9283706
33,458257
33,268613
33,01659
32,811978
33,9213954
33,223709
32,9961362
32,734631
32,6303268
32,5544692
32,3783038
32,2021384
32,1452452
33,3968956
32,7750668
32,418739%
36,85924
34,4683102
35,4380016
34,5886
34,1035184
33,8420132
33,627919
35,4430156
34,072093
33,740216
33,4502642
33,23617
33,0220758
32,9557004
32,779535
32,6033696
32,5559586

Model-ig
Ortam
Sicaklig
()
28,32857
28,28534
28,58729
28,3881
28,29756
28,23505
28,21227
28,30395
28,20815
30,26738
30,50638
30,01483
29,4843
29,10569
28,87431
28,74985
28,63241
28,55295
28,47524
28,432
28,38876
28,5441
28,42551
28,34723
28,28823
28,23974
28,42604
28,30338
28,25958
28,19882
28,17955
28,27298
30,79327
30,49994
29,72629
29,28337
29,04029
28,79896
28,69028
28,61783
28,93493
28,67617
28,54414
28,47637
28,41737
28,36712
28,57213
28,43077
28,356
28,29524
28,2759
28,22922
28,21696
28,17197
28,12873
28,36002
28,19996
28,1544
31,36244
29,9723
29,72151
29,29033
28,97948
28,82056
28,70311
28,99336
28,69488
28,5681
28,50209
28,45009
28,39809
28,35311
28,27539
28,26313
28,22164

153

FDM Model Rélatif
Hata = VX (tygy-

trammodel)/ Ztiam”

0,051076
0,085664
2,275954
0,501006
0,148314
0,104923
0,008255
0,746661
0,3878
33,03178
17,18456
1,442662
0,639058
0,215618
0,026824
0,01341
0,019513
0,000242
6,87E-05
0,00341
0,015644
1,10271
0,469872
0,290451
0,149701
0,085137
2,152874
0,645634
0,320875
0,163987
0,09039
0,947853
34,22243
15,23492
5,644046
1,932439
0,971328
0,21319
0,107852
0,076246
4,208958
0,861872
0,433302
0,323321
0,173547
0,09733
2,020365
0,678497
0,484606
0,28583
0,185181
0,206542
0,077453
0,04086
0,060145
2,240696
1,155769
0,516587
22,47481
8,594805
0,213443
0,16925
0,009309
0,001765
0,016363
4,592516
0,944965
0,705963
0,422844
0,287478
0,178148
0,207663
0,229954
0,092033
0,126707

1056,25
1049,76
1043,29
1036,84
1030,41

1024

1024
1017,61
1011,24
1459,24

1521
1346,89
1253,16
1190,25
1149,21
1128,9
1108,89
1095,61
1082,41
1075,84
1069,29
1056,25
1049,76
1043,29
1036,84
1030,41

1024

1024

1024
1017,61
1017,61
1011,24
1576,09
1513,21
1339,56
1246,09
1197,16
1149,21
1128,9
1115,56
1095,61

1089
1075,84
1069,29
1062,76
1056,25
1056,25
1049,76
1043,29
1036,84
1036,84
1030,41
1030,41

1024
1017,61
1017,61
1004,89
1004,89
1730,56
1398,76
1288,81

1225
1169,64
1142,44
1122,25
1108,89
1095,61
1082,41
1075,84
1069,29
1062,76
1056,25
1043,29
1043,29
1036,84

0,054650037

i¢ Model Rélatif

Hata = \/Z(t‘g-

ticmodel)/ Zti?
0,005102 806,56
0,000215 800,89
0,14999 795,24
0,035383 795,24
0,039029 789,61
0,018238 789,61
0,045058 784
0,092387 784
0,043326 784
4,274052 795,24
4,07E-05 930,25
0,046153 888,04
0,000246 870,25
0,086619 864,36
0,181215 858,49
0,202631 852,64
0,135121 841
0,199856 841
0,180424 835,21
0,135424 829,44
0,096868 823,69
0,001944 812,25
0,005548 812,25
0,023337 812,25
0,012493 806,56
0,003632 800,89
0,051093 795,24
0,010688 795,24
0,00355 795,24
0,009765 789,61
0,006328 789,61
0,074519 784
2,229846 858,49
32809 930,25
0,030176 894,01
0,173583 882,09
0211335 870,25
0,361247 864,36
0,371759 858,49
0,338928 852,64
0,004234 841
0,104865 841
0,126636 835,21
0,179459 835,21
0,146407 829,44
0,110807 823,69
0,016351 823,69
0,028638 817,96
0,059538 817,96
0,041928 812,25
0,050193 812,25
0,073321 812,25
0,033505 806,56
0,016392 800,89
0,029333 800,89
0,003603 800,89
1,78E-09 795,24
0,002959 789,61
0,879023  1043,29
0,051846 912,04
0,031859 894,01
0,259764 888,04
0,38504 876,16
0,461643 870,25
0,48565 864,36
0,094025 858,49
0,25515 852,64
0,399294 852,64
0,357499 846,81
0,3024 841
0,25191 835,21
0,299094 835,21
0,275211 829,44
0,190857 823,69
0,228824 823,69

0,027746713



Olgiim
No:

226
227
228
229
230
21
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
29%
297
298
299
300

Tarih  Saat

25.8.2017 17:22:43
25.8.2017 17:24:43
25.8.2017 17:26:43
25.8.2017 17:28:43
25.8.2017 17:30:43
25.8.2017 17:34:43
25.8.2017 17:36:43
25.8.2017 17:38:43
25.8.2017 17:40:43
25.8.2017 17:42:43
25.8.2017 17:44:43
25.8.2017 17:46:43
25.8.2017 17:48:43
25.8.2017 17:50:43
25.8.2017 17:52:43
25.8.2017 17:54:43
25.8.2017 17:56:43
25.8.2017 17:58:43
25.8.2017 18:00:43
25.8.2017 18:04:43
25.8.2017 18:06:43
25.8.2017 18:08:43
25.8.2017 18:10:43
25.8.2017 18:12:43
25.8.2017 18:14:43
25.8.2017 18:16:43
25.8.2017 18:18:43
25.8.2017 18:20:43
25.8.2017 18:22:43
25.8.2017 18:24:43
25.8.2017 18:26:43
25.8.2017 18:28:43
25.8.2017 18:30:43
25.8.2017 18:32:43
25.8.2017 18:34:43
25.8.2017 18:36:43
25.8.2017 18:38:43
25.8.2017 18:40:43
25.8.2017 18:44:43
25.8.2017 18:46:43
25.8.2017 18:48:43
25.8.2017 18:50:43
25.8.2017 18:52:43
25.8.2017 18:54:43
25.8.2017 18:56:43
25.8.2017 18:58:43
25.8.2017 19:00:43
25.8.2017 19:02:43
25.8.2017 19:04:43
25.8.2017 19:06:43
25.8.2017 19:08:43
25.8.2017 19:10:43
25.8.2017 19:12:43
25.8.2017 19:14:43
25.8.2017 19:16:43
25.8.2017 19:18:43
25.8.2017 19:20:43
25.8.2017 19:24:43
25.8.2017 19:26:43
25.8.2017 19:28:43
25.8.2017 19:30:43
25.8.2017 19:32:43
25.8.2017 19:34:43
25.8.2017 19:36:43
25.8.2017 19:38:43
25.8.2017 19:40:43
25.8.2017 19:42:43
25.8.2017 19:44:43
25.8.2017 19:46:43
25.8.2017 19:48:43
25.8.2017 19:50:43
25.8.2017 19:54:43
25.8.2017 19:56:43
25.8.2017 19:58:43
25.8.2017 20:00:43

Dig Ortam
Sicakligi
(0

51,9
413
37,8
358
347
423
383
363
349
338
33
323
317
312
513
41,1
37,7
358
346
417
38
36,1
347
55,1
431
386
363
351
34
331
24
31,8
313
54,9
41,9
38
359
347
04
382
36,1
348
02
43,7
387
36,5
351
34
332
323
317
31,1
54,9
01
38
36,1
347
20,6
383
36,2
349
338
33
323
31,7
31,2
51,7
41,2
37,8
359
347
07
386
36,3
351

FDM
Yiizey
Sicakligi
(0

321
321

32

32
319
318
31,8

35
391
36,6
354
345
339
336
333
331

33
328
32,7
325
324
323
322
321
321

32

32

32
31,8
31,8
31,7
4228
3738

36

35
342
3338
335

33
329
327
325
325
324
32,2
21
21

32

32
318
318
318
458
385
363
352
343
335
333

33
328
32,7
326
325
324
323
32,2
21

32
21

32
319
319
318
31,7

i Ortam
Sicakligi
(0
28,6
28,6
285
284
284
284
283
283
30,9
30,1
30
298
296
296
295
293
293
292
291
9
289
289
288
287
287
28,6
28,6
28,6
284
284
284
334
30,5
30,2
0
299
297
296
294
294
29,2
29,1
9
9
289
288
288
287
287
28,6
285
285
332
30,8
30,3
30,1
299
29,7
296
295
29,4
293
29,2
29,1
9
9
289
288
288
288
287
28,6
285
285
284

~

w

NN

NN

Model-
FDM Yiizey
Sicakligi
(°Q)
34,3995018
33,3943886
32,9527216
32,6532876
32,5489834
33,2696306
32,7805526
32,5909086
35,3126978
34,3300736
34,144426
33,8584706
33,5819974
33,5345864
35,3307186
34,1439542
33,8215594
33,5316076
33,3080312
33,8714774
33,410846
33,2306842
32,9881434
34,8127222
33,6748582
33,1383692
32,9202786
32,8064922
32,482608
32,3972682
32,3308928
37,763499%
34,5321786
36,4406078
34,9883418
34,508746
34,0900398
33,8664634
34,3770128
33,9787604
33,5600542
33,3269956
33,9188884
34,0611214
334772214
33,158823
33,0260722
32,811978
32,7361204
32,5409906
32,3743074
32,3174142
39,7343078
35,8856262
34,947906
34,5481642
34,1958334
34,7253472
34,2078226
33,8989064
33,6658478
33,4517536
33,266106
33,0899406
32,9232574
32,8758464
34,7099074
33,6044864
33,2820916
33,1019298
32,8783534
33,5271394
33,0285792
32,8104886
32,5869122

Model-lc £pm Model Rolatif

Ortam
Sicakligi
(Q)
28,54987 5,287709
28,36414 1,675442
28,27009 0,907678
28,23505 0,426785
28,18305 0,421179
28,28349 2,159814
28,21341 0,961483
29,2255 5,803721
30,54261 14,34366
29,70526 5,152566
29,29857 1,576466
289918  0,41156
28,78494 0,101126
28,67801 0,004279
2893204 4,123818
28,68787 1,08984
28,59557  0,6749%
28,49683  0,53525
28,44308 0,369702
28,50204  1,83095
28,40449  1,02181
28,33847 0,866173
2828122 0,62117
28,60595 7,358862
28,39568 2,480178
28,28411 1,295884
28,24381 0,846913
28,2278  0,65043
28,13806 0,465954
28,12229 0,356729
28,0773 0,398026
31,69904 25,36634
30,05413 10,67866
29,87864 0,194135
29,32362 0,000136
28,9935 0,095324
28,82581 0,084123
28,70662 0,134295
28,67792 1,896164
28,57161 1,163724
28,46937 0,739693
28,38114 0,683922
28,5108 2,013244
28,50436 2,759324
28,35131 1,631295
28,28004 1,121106
28,25551  0,85761
28,20351 0,659308
28,18949 0,541873
28,10827 0,549067
28,09776 0,329829
28,08725 0,267717
33,08549 36,79262
30,47243  6,83495
29,68069 1,828158
29,28744  0,42489
28,9684 0,010851
28,84504 1,501476
28,70425 0,824142
28,56929 0,808033
28,48106 0,749692
28,42906 0,565133
28,38232 0,443697
28,33734  0,34803
28,2941 0,273798
28,25262 0,331599
28,57909 6,299635
28,36239 2,263479
28,27009 1,643759
28,26952 1,003863
28,21577 0,771505
28,32323 2,647583
28,25139 1,273691
28,17836 1,021087
28,12461 0,786613

154

Hata = VE (tyg,-

tommodel)/ Ltiem”

1030,41
1030,41

1024

1024
1017,61
1011,24
1011,24

1225
152881
1339,56
1253,16
1190,25
1149,21
1128,9
1108,89
1095,61

1089
1075,84
1069,29
1056,25
1049,76
1043,29
1036,84
1030,41
1030,41

1024

1024

1024
101,24
1011,24
1004,89
1831,84
1428,84

129

1225
1169,64
1142,44
12,25

1089
1082,41
1069,29
1056,25
1056,25
1049,76
1036,84
103041
103041

1024

1024
1011,24
1011,24
1011,24
2097,64
1482,25
1317,69
1239,04
1176,49
122,25
110889

1089
1075,84
1069,29
1062,76
1056,25
1049,76
1043,29
1036,84
1030,41

1024
1030,41

1024
1017,61
1017,61
1011,24
1004,89

0,054650037

i¢ Model Rélatif

Hata= \fZ(t‘;»
timosel) /2t

0,002513  817,9%
0,055629  817,9%
0,052858 812,25
0,027209 806,56
0,047067 806,56
0,013574 806,56
0,007498 800,89
0,856548 800,89
0127727 954,81
0,155818 906,01
0,492007 900
0,653194 888,04
0,664316 876,16
0,850057 876,16
0322581 870,25
0,374707 858,49
0,496222 858,49
0,494446 852,64
0431541 846,81
0,24792 841
0,245532 83521
0315312 83521
0,269133 829,44
0,008846 823,69

0,09261 823,69
0,099787  817,9%
0,126872  817,%
0,142293  817,%
0,068612 806,56
0,077122 806,56
0,104133 806,56
2,893253  1115,56
0,198798 930,25
0,103274 912,04
0,457487 900
0,821739 894,01
0,764202 882,09
0,798131 876,16
0521395 864,36
0,686234 864,36
0533827 852,64
0516759 846,81
0,239313 841
0,245656 841
0,301064 83521
0,270363 829,44
0,296475 829,44
0,246504 823,69

0,26062 823,69
0241794 817,96
0,161796 812,25
0,170364 812,25
0,013112  1102,24
0,107301 948,64
0,383551 918,09
0,660253 906,01
0,867874 894,01
0,730953 882,09
0,802365 876,16
0,866228 870,25
0,844447 864,36
0,758528 858,49
0,668594 852,64
0,581657 846,81
0,498296 841
0,558584 841
0,102981 83521
0,191503 829,44
0,280803 829,44
0,281406 829,44
0,234475 823,69
0,076604  817,9%
0,061809 812,25
0,103451 812,25
0,075838 806,56

0,027746713



Olgiim

No:

301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375

Tarih Saat

25.8.2017 20:02:43
25.8.2017 20:04:43
25.8.2017 20:06:43
25.8.2017 20:08:43
25.8.2017 20:10:43
25.8.2017 20:12:43
25.8.2017 20:14:43
25.8.2017 20:16:43
25.8.2017 20:18:43
25.8.2017 20:20:43
25.8.2017 20:22:43
25.8.2017 20:24:43
25.8.2017 20:26:43
25.8.2017 20:28:43
25.8.2017 20:30:43
25.8.2017 20:32:43
25.8.2017 20:34:43
25.8.2017 20:36:43
25.8.2017 20:38:43
25.8.2017 20:40:43
25.8.2017 20:42:43
25.8.2017 20:46:43
25.8.2017 20:48:43
25.8.2017 20:50:43
25.8.2017 20:52:43
25.8.2017 20:54:43
25.8.2017 20:56:43
25.8.2017 20:58:43
25.8.2017 21:00:43
25.8.2017 21:02:43
25.8.2017 21:04:43
25.8.2017 21:06:43
25.8.2017 21:08:43
25.8.2017 21:10:43
25.8.2017 21:12:43
25.8.2017 21:14:43
25.8.2017 21:16:43
25.8.2017 21:18:43
25.8.2017 21:20:43
25.8.2017 21:22:43
25.8.2017 21:24:43
25.8.2017 21:26:43
25.8.2017 21:28:43
25.8.2017 21:30:43
25.8.2017 21:32:43
25.8.2017 21:34:43
25.8.2017 21:36:43
25.8.2017 21:38:43
25.8.2017 21:40:43
25.8.2017 21:42:43
25.8.2017 21:44:43
25.8.2017 21:46:43
25.8.2017 21:48:43
25.8.2017 21:50:43
25.8.2017 21:52:43
25.8.2017 21:54:43
25.8.2017 21:56:43
25.8.2017 21:58:43
25.8.2017 22:00:43
25.8.2017 22:02:43
25.8.2017 22:04:43
25.8.2017 22:06:43
25.8.2017 22:08:43
25.8.2017 22:10:43
25.8.2017 22:12:43
25.8.2017 22:14:43
25.8.2017 22:16:43
25.8.2017 22:18:43
25.8.2017 22:20:43
25.8.2017 22:22:43
25.8.2017 22:24:43
25.8.2017 22:26:43
25.8.2017 22:28:43
25.8.2017 22:30:43
25.8.2017 22:32:43

Dis Ortam
Sicakligi
(°0)

34,1
46,3
39,8
373
35,6
34,5
33,6
32,8
32,2
316
43
45,8
39,7
37,1
35,4
34,2
50,3
40,5
37,6
36
34,6
42,7
385
36,5
351
34
33,2
32,2
31,8
31,3
30,8
30,5
30,1
29,8
29,5
29,2
28,9
28,7
285
28,4
282
28
27,9
27,6
27,5
27,4
27,3
27,2
27
26,9
26,8
26,8
26,8
26,7
26,6
26,4
26,4
26,3
26,3
26,2
26,2
26,2
26,1
26,1
26,1
26
26
26
25,9
25,8
25,8
25,8
25,8
25,7
25,7

FDM
Yizey
Sicakhg
(°c)

31,7
36,7

39
36,7
354
34,4

34
33,7
33,4
33,2

33
32,8
32,7
32,6
32,5
32,4
32,3
32,2
32,1
32,1

32
31,9
31,9
31,9
31,7
31,7
46,1
38,5
36,4
35,2
34,3

34
33,6
33,4
331
329
328
32,7
325
32,4
32,4
323
32,2

32
319
31,9
31,8
31,8
31,7
316
316
315
315
315
31,4
313
31,2
31,2
31,2
31,2
31,1
31,1
31,1

31

31

31
30,9
30,9
30,8
30,8
30,7
30,7
30,7
30,7
30,6

i¢Ortam
Sicakligi
(0

28,4
28,6
311
30,3
30,1
29,9
29,8
29,7
29,6
29,5
29,4
29,3
29,2
29,1
29,1

2

2
28,9
28,9
28,8
28,8
28,7
28,6
28,6
28,4
28,4
325
30,8
30,3
30,1

3
29,9
29,8
29,7
29,6
29,5
29,4
29,3
29,3
29,2
29,1

2

2
28,8
28,8
28,7
28,6
28,6
28,5
28,5
28,5
28,5
28,4
28,4
28,3
28,2
28,1
28,1
28,1

2

2

2

2

2
27,9
27,9
27,9
27,8
27,7
27,7
27,7
27,6
27,6
27,6
27,6

© ©

=]

© ©

® ® ® ® ®

Model-
FDMYiizey
Sicakligi
(°q)
32,4920902
33,8684986
35,9969056
34,8815306
34,5007532
34,176869
33,9817392
33,7960916
33,6294084
33,4627252
34,433906
34,5896176
33,9014134
33,5450862
33,3838388
33,1603124
34,6869466
33,647901
33,3729172
33,111412
32,9786612
33,6369294
33,128887
32,939243
32,5869122
32,482608
36,9081404
34,9468884
34,3600096
34,0930186
33,9358176
33,797581
33,6498622
33,5116256
33,373389
33,2351524
33,0969158
32,9681614
32,949197
32,8299248
32,7011704
32,572416
32,5629338
32,3149072
32,305425
32,1861528
32,0668806
32,0573984
31,928644
31,9191618
31,9096796
31,9096796
31,7998896
31,7904074
31,6711352
31,5423808
31,4325908
31,4231086
31,4231086
31,3038364
31,3038364
31,3038364
31,2943542
31,2943542
31,1845642
31,175082
31,175082
31,065292
30,9460198
30,9365376
30,9365376
30,8267476
30,8267476
30,8172654
30,8172654

Model-ig
Ortam
Sicakligr
(°q)
28,10709
29,95701
30,59575
29,79931
29,34413
28,99762
28,85096
28,73877
28,63009
28,55413
28,68844
28,67205
28,53244
28,45416
28,39165
28,3379
28,58729
28,38285
28,29931
28,27128
28,21402
28,32323
28,24963
28,21459
28,12461
28,10534
32,80343
30,29896
29,60477
29,20333
28,90007
28,79664
28,65874
28,58804
28,48461
28,41391
28,37593
28,3397
28,27075
28,23628
28,23277
28,19655
28,16207
28,09137
28,05689
28,05514
28,02066
28,01891
27,98269
27,94821
27,94646
27,91373
27,91373
27,91198
27,87751
27,84128
27,80856
27,8068
27,8068
27,80505
27,77233
27,77233
27,77058
27,73785
27,73785
27,7361
27,70338
27,70338
27,6689
27,66715
27,63443
27,63443
27,63443
27,63268
27,59995

155

FDM Model Rélatif
Hata = VE(tm-

tammodel) / Zticm”

0,627407
8,0174
9,018576
3,306831
0,808645
0,049787
0,000333
0,009234
0,052628
0,069025
2,056086
3,202731
1,443394
0,893188
0,781259
0,578075
5,697514
2,096417
1,620318
1,022954
0,957778
3,016924
1,510163
1,080026
0,786613
0,612475
84,49028
12,6246
4,161561
1,225408
0,132629
0,040973
0,002486
0,01246
0,074742
0,112327
0,088159
0,071911
0,201778
0,184835
0,090704
0,07421
0,131721
0,099167
0,164369
0,081883
0,071225
0,066254
0,052278
0,101864
0,095901
0,167837
0,089934
0,084336
0,073514
0,058743
0,054098
0,049777
0,049777
0,010782
0,041549
0,041549
0,037774
0,086644
0,034064
0,030654
0,07567
0,027321
0,021322
0,018643
0,05595
0,016065
0,016065
0,013751
0,047204

1004,89
1346,89
1521
1346,89
1253,16
1183,36
1156
1135,69
1115,56
1102,24
1089
1075,84
1069,29
1062,76
1056,25
1049,76
1043,29
1036,84
1030,41
1030,41
1024
1017,61
1017,61
1017,61
1004,89
1004,89
212521
1482,25
1324,9
1239,04
1176,49
1156
1128,96
1115,56
1095,61
1082,41
1075,84
1069,29
1056,25
1049,76
1049,76
1043,29
1036,84
1024
1017,61
1017,61
1011,24
1011,24
1004,89
998,56
998,56
992,25
992,25
992,25
985,96
979,69
973,44
973,44
973,44
973,44
967,21
967,21
967,21
961
961
961
954,81
954,81
948,64
948,64
942,49
942,49
942,49
942,49
936,36

0,054650037

i¢ Model Rolatif
Hata = \/Z(t,g»
tiemodel) /2t

0,085796
1,841475
0,254272
0,250689
0,571347
0,814288
0,900678
0,923958
0,940725
0,894668
0,506323
0,394319
0,44563
0,417104
0,501754
0,438371
0,170333
0,267447
0,360828
0,27955
0,343371
0,141958
0,122756
0,148541
0,075838
0,086825
0,092072
0,251038
0,483343
0,804009
1,209853
1,217401
1,302474
1,23646
1,24409
1,179593
1,04872
0,922171
1,059351
0,928762
0,752084
0,64554
0,702127
0,50216
0,552209
0,415845
0,33563
0,337663
0,267615
0,304472
0,306409
0,343707
0,236454
0,238161
0,1785
0,12868
0,084939
0,085964
0,085964
0,038005
0,051834
0,051834
0,052635
0,06872
0,026291
0,026863
0,03866
0,009336
0,000967
0,001079
0,0043
0,001185
0,001185
0,001068
2,17E-09

806,56
817,96
967,21
918,09
906,01
894,01
888,04
882,09
876,16
870,25
864,36
858,49
852,64
846,81
846,81

841

841
835,21
835,21
829,44
829,44
823,69
817,96
817,96
806,56
806,56

1056,25
948,64
918,09
906,01

900
894,01
888,04
882,09
876,16
870,25
864,36
858,49
858,49
852,64
846,81

841

841
829,44
829,44
823,69
817,96
817,96
812,25
812,25
812,25
812,25
806,56
806,56
800,89
795,24
789,61
789,61
789,61

784

784

784

784

784
778,41
778,41
778,41
772,84
767,29
767,29
767,29
761,76
761,76
761,76
761,76

0,027746713



Dis Ortam Fom ic Ortam Model-  Model-l¢ gpwm Model Rolatif i¢ Model Rolatif

Oleim ih  saat  scaklgr 02 ik (OMYUZEY OMAM o S(tye 0054650037  Hata=vVE(te  0,027746713
No: o Sicakhigi o Sicakhigl  Sicakhgi
(°c) °0) (°C) 0 0) trammodel)/ Ztidm” tigmodel) 7/ Zti%

376 25.8.2017 22:34:43 25,7 306 27,6 30,8172654 27,5995 0,047204 936,36 217609 761,76
377 25.8.2017 22:36:43 25,7 306 27,6 30,8172654 27,5995 0,047204 936,36 217609 761,76
378 25.8.2017 22:38:43 25,6 306 27,5 30,6979932 27,5082 0,009603 936,36 0009643 756,25
379 25.8.2017 22:40:43 25,6 306 27,5 30,6979932 27,5082 0,009603 936,36 0,00943 756,25
380 25.8.2017 22:42:43 25,6 306 27,5 30,6979932 27,5082 0,009603 936,36 0,009643 756,25
381 25.8.2017 22:44:43 25,5 305 27,4 30,578721 27,56373 0,006197 930,25 0,026806 750,76
382 25.8.2017 22:46:43 255 304 27,3 30468931 27,531 0,004751 924,16 0053362 745,29
383 25.8.2017 22:48:43 25,5 304 27,3 30468931 27,531 0,004751 924,16 0053362 745,29
384 25.8.2017 22:50:43 25,5 304 27,3 30468931 27,531 0,004751 924,16 0053362 745,29
385 25.8.2017 22:52:43 255 304 27,3 30468931 27,531 0,004751 924,16 0053362 745,29
386 25.8.2017 22:54:43 25,4 303 27,2 30,3496588 27,49653 0,002466 918,09 0087929 739,84
387 25.8.2017 22:56:43 25,4 303 27,2 30,3496588 27,49653 0,002466 918,09 0087929 739,84
388 25.8.2017 22:58:43 25,4 303 27,2 30,3496588 27,49653 0,002466 918,09 0,087929 739,84
389 25.8.2017 23:00:43 25,4 303 27,1 30,2308688 27,49653 0,003616 918,09 0157234 734,41
390 25.8.2017 23:02:43 253 30,2 27,1 30,2303866 27,46205 0,000923 912,04 0131082 734,41
301 25.8.2017 23:04:43 253 30,2 27,1 30,2303866 27,46205 0,000923 912,04 0131082 734,41
302 25.8.2017 23:06:43 253 302 27,1 30,2303866 27,46205 0,000923 912,04 0131082 734,41
303 25.8.2017 23:08:43 253 30,2 27,1 30,2303866 27,46205 0,000923 912,04 0131082 734,41
304 25.8.2017 23:10:43 252 30,1 27 30,1111144 27,42758 0,000124 906,01 0,182822 729
395  25.8.2017 23:12:43 25,2 30,1 26,9 30,0013244 27,42758 0,009737 906,01 0278338 723,61
396 25.8.2017 23:14:43 25,2 30,1 26,9 30,0013244 27,42758 0,009737 906,01 0278338 723,61
397 25.8.2017 23:16:43 25,2 30,1 269 30,0013244 27,42758 0,009737 906,01 0278338 723,61
308 25.8.2017 23:18:43 25,2 30 269 30,0013244 27,39485 1,75E-06 900 0244881 723,61
399 25.8.2017 23:20:43 25,2 30 26,9 30,0013244 27,39485 1,75E-06 900 0244881 723,61
400 25.8.2017 23:22:43 25,2 30 26,9 30,0013244 27,39485 1,75E-06 900 0244881 723,61
401 25.8.2017 23:24:43 25,2 30 26,9 30,0013244 27,39485 1,75E-06 900 0,244881 723,61
402 25.8.2017 23:26:43 25,1 29,9 26,8 29,8820522 27,36038 0,000322 894,01 0314025 718,24
403 25.8.2017 23:28:43 25 29,9 26,8 29,87257 27,35863 0,000752 894,01 0312064 718,24
404 25.8.2017 23:30:43 2 29,9 26,8 29,87257 27,35863 0,000752 894,01 0312064 718,24
405 25.8.2017 23:32:43 2 29,9 26,8 29,87257 27,35863 0,000752 894,01 0312064 718,24
406 25.8.2017 23:34:43 25 29,9 26,7 29,76278 27,35863 0,018829 894,01 043379 712,89
407 25.8.2017 23:36:43 P 29,9 267 29,76278 27,3583 0,018829 894,01 043379 712,89
408 25.8.2017 23:38:43 2 29,9 26,7 29,76278 27,35863 0,018829 894,01 043379 712,89
409 25.8.2017 23:40:43 2,9 29,9 26,7 29,7532978 27,35687 0,021522 894,01 0431485 712,89
410 25.8.2017 23:42:43 2 29,8 26,7 2976278 27,3259 0,001385 888,04 0391756 712,89
411 25.8.2017 23:44:43 24,9 29,7 26,6 29,6435078 27,29143 0,003191 882,09 0478074 707,56
412 25.8.2017 23:46:43 2,9 2,7 26,5 29,5337178 27,29143 0,02765 882,09 062636 702,25
413 25.8.2017 23:48:43 2,9 29,7 26,5 29,5337178 27,29143 0,02765 882,09 062636 702,25
414 25.8.2017 23:50:43 24,9 29,7 26,5 29,5337178 27,29143 0,02765 882,09 062636 702,25
415 25.8.2017 23:52:43 2,9 29,7 26,5 29,5337178 27,29143 0,02765 882,09 062636 702,25
416 25.8.2017 23:54:43 2,9 29,7 26,5 29,5337178 27,29143 0,02765 882,09 062636 702,25
417 25.8.2017 23:56:43 24,9 29,7 26,5 29,5337178 27,29143 0,02765 882,09 062636 702,25
418 25.8.2017 23:58:43 2,9 29,7 26,4 29,4239278 27,29143 0,076216 882,09 0,794645 696,96
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Tablo B.3 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rélatif hata
hesaplama degeri (26.08.2017)

Model-

. Dig FDM icortam  FDM Model-lg £pwm Model Rolatif ic Model Rélatif
Oleim - ih saat  OTEM YUY coe vizey O™ Hata=VE(te  0o04dasesre  Hata=vVE(t-  0,026700004
: Sicakligr  Sicakligi o . Sicakligi ) N 2rse 2
) o) (°C) Slc(i::;l)lgl ) trgmmodel) %/ Ztigm tiemodel) /2t

1 26.8.2017 10:16:43 36,3 30,7 26,8 2593861 29,59404 22,67087 942,49 7,806664 718,24
2 26.8.2017 10:18:43 339 29,4 26,6 25,67659 29,09434 13,86375 864,36 6,221721 707,56
3 26.8.2017 10:20:43 42,8 28,5 26,4 2536407 28,8232 9,834041 812,25 5871899 696,96
4 26.8.2017 10:22:43 39,6 27,9 26,3 25,24201 28,57775 7,064933 778,41 5188134 691,69
5 26.8.2017 10:24:43 36,2 355 31,9 32,89392 31,37562 6,791636 1260,25 0,274974  1017,61
6 26.8.2017 10:26:43 34,4 339 28,4 28,12902 30,76877 33,30422 1149,21 5611093 806,56
7 26.8.2017 10:28:43 42,6 316 27,5 26,86504 29,97284 22,41988 998,56 6,11496 756,25
8 26.8.2017 10:30:43 40,7 30,2 27,2 26,46442 29,43955 13,95456 912,04 5015595 739,84
9 26.8.2017 10:32:43 371 29,3 26,9 26,0714 29,07987 10,42386 858,49 4,751848 723,61
10 26.8.2017 10:34:43 35,2 28,7 26,8 2594352 28,84363 7,598165 823,69 4,17642 718,24
11 26.8.2017 10:36:43 33,8 28,2 26,7 25,81341 28,64806 5,695808 795,24 3,794928 712,89
12 26.8.2017 10:38:43 41 27,8 26,5 25,50849 28,55053 5,251026 772,84 4,204687 702,25
13 26.8.2017 10:40:43 389 41,3 32,6 33,83644 33,54834 5570466 1705,69 0,899355 1062,76
14 26.8.2017 10:42:43 36,4 339 28,8 28,66556 30,78294 27,39937 1149,21 3,932055 829,44
15 26.8.2017 10:44:43 34,8 31,8 28,1 27,71812 29,99186 16,66174 1011,24 3,579122 789,61
16 26.8.2017 10:46:43 334 30,5 27,7 27,1789 29,49924 11,02971 930,25 3,237255 767,29
17 26.8.2017 10:48:43 32,6 29,7 27,5 26,90973 29,19652 7,785581 882,09 2,878189 756,25
18 26.8.2017 10:50:43 31,8 29 27,3 26,64057 28,93094 5,566908 841 2,659962 745,29
19 26.8.2017 10:52:43 351 28,5 27,1 26,37096 28,74033 4,532815 812,25 2,690668 734,41
20 26.8.2017 10:54:43 30,6 281 27 26,23682 28,58826 3,471424 789,61 2,52257 729
21 26.8.2017 10:56:43 49 27,7 26,8 25,88184 28,57007 3,305707 767,29 3,133143 718,24
22 26.8.2017 10:58:43 40 35,2 27,7 27,1494 31,29114 64,81219 1239,04 12,89632 767,29
23 26.8.2017 11:00:43 36,9 34,6 29,4 29,48154 31,0464 26,19859 1197,16 2,710632 864,36
24 26.8.2017 11:02:43 35,3 323 28,6 28,39774 30,18105 15,22766 1043,29 2,49973 817,96
25 26.8.2017 11:04:43 337 31 28,3 27,99578 29,68702 9,025351 961 1,923817 800,89
26 26.8.2017 11:06:43 45,3 30 28 27,53482 29,39787 6,077122 900 1,95405 784
27 26.8.2017 11:08:43 39 29,4 27,7 27,15387 29,13046 5,04511 864,36 2,046224 767,29
28 26.8.2017 11:10:43 36,5 28,8 27,6 27,02867 28,88997 3,137602 829,44 1,664019 761,76
29 26.8.2017 11:12:43 35 28,4 27,5 26,89901 28,73082 2,25298 806,56 1,514917 756,25
30 26.8.2017 11:14:43 359 28,1 27,3 26,62224 28,6258 2,183762 789,61 1,75775 745,29
31 26.8.2017 11:16:43 39,7 27,9 27,2 26,46889 28,57846 2,048079 778,41 1,900141 739,84
32 26.8.2017 11:18:43 38,7 27,7 27,1 26,33699 28,49711  1,8578 767,29 1,951918 734,41
33 26.8.2017 11:20:43 36,5 40,9 33,3 34,80176 33,38282 37,1885 1672,81 0,006859 1108,89
34 26.8.2017 11:22:43 34,9 33,8 29,3 29,35411 30,73519 19,7659 1142,44 2,059756 858,49
35 26.8.2017 11:24:43 33,7 319 28,8 2867763 30,0212 10,38368 1017,61 1,49132 829,44
36 26.8.2017 11:26:43 32,8 30,8 28,4 28,13617 29,60638 7,095987 948,64 1,455353 806,56
37 26.8.2017 11:28:43 32,2 30 28,3 28,00248 29,30508 3,990076 900 1,01019 800,89
38 26.8.2017 11:30:43 315 29,4 28,1 27,73287 29,07734 2,779318 864,36 0,955189 789,61
39 26.8.2017 11:32:43 31 28,9 27,9 27,46237 28,88814 2,066791 835,21 0,976423 778,41
40 26.8.2017 11:34:43 41,1 28,5 27,8 27,28085 28,81116 1,486324 812,25 1,022442 772,84
41 26.8.2017 11:36:43 40,8 283 27,6 27,00945 28,73477 1,665514 800,89 1,287707 761,76
42 26.8.2017 11:38:43 37,5 28,1 27,5 26,88783 28,63713 1,46935 789,61 1,293075 756,25
43 26.8.2017 11:40:43 35,7 28 27,5 26,89588 28,58725 1,219085 784 1,182121 756,25
44 26.8.2017 11:42:43 34,1 27,8 27,4 26,76666 2850166 1,067792 772,84 1,213652 750,76
45 26.8.2017 11:44:43 42,8 35 33,2 34,63723 31,23672  0,1316 1225 3,854487 1102,24
46 26.8.2017 11:46:43 40,3 34,5 29,8 30,01183 31,03335 20,1437 1190,25 1,521157 888,04
47 26.8.2017 11:48:43 373 323 29,1 29,07065 30,19522 10,42872 1043,29 1,199507 846,81
48 26.8.2017 11:50:43 35,6 31 28,8 28,66914 29,70048 5,432931 961 0,810856 829,44
49 26.8.2017 11:52:43 34,4 30,2 28,6 2840176 29,39493 3,233671 912,04 0,63191 817,96
50 26.8.2017 11:54:43 44,7 29,5 28,4 28,08298 29,20797 2,007946 870,25 0,652813 806,56
51 26.8.2017 11:56:43 40,9 29 28,2 27,82723 28,9954 1,375401 841 0,632656 795,24
52 26.8.2017 11:58:43 37,6 28,7 28,1 27,70561 28,86063 0,98882 823,69 0,578557 789,61
53 26.8.2017 12:00:43 35,7 28,6 28 27,57773 28,81004 1,04504 817,96 0,656164 784
54 26.8.2017 12:02:43 34,6 284 27,9 27,44627 28,72799 0,909592 806,56 0,685561 778,41
55 26.8.2017 12:04:43 335 28,2 27,8 27,31482 28,64593 0,783541 795,24 0,715602 772,84
56 26.8.2017 12:06:43 32,7 28 27,7 27,18203 28,566 0,669079 784 0,749963 767,29
57 26.8.2017 12:08:43 321 27,9 27,6 27,04834 28,52462 0,725326 778,41 0,854928 761,76
58 26.8.2017 12:10:43 31,5 27,8 27,5 26,91465 28,48324 0,783842 772,84 0,966765 756,25
59 26.8.2017 12:12:43 37,4 27,9 27,5 26,88828 28,56216 1,023578 778,41 1,128193 756,25
60 26.8.2017 12:14:43 45,5 34,9 30,2 30,53406 31,21871 19,0614 1218,01 1,037768 912,04
61 26.8.2017 12:16:43 39,3 324 29,3 29,33445 30,24652 9,397616 1049,76 0,895896 858,49
62 26.8.2017 12:18:43 36,6 351 28,9 28,80104 29,74469 5,285239 967,21 0,713501 835,21
63 26.8.2017 12:20:43 35,2 30,3 28,8 28,67092 29,43773 2,653892 918,09 0,406693 829,44
64 26.8.2017 12:22:43 339 29,6 28,7 2854036 29,1686 1,122829 876,16 0,219586 823,69
65 26.8.2017 12:24:43 45,4 29,2 28,5 2821622 29,10153 0,967821 852,64 0,361843 812,25
66 26.8.2017 12:26:43 39,3 289 28,4 2810712 28,94693 0,628664 835,21 0,299135 806,56
67 26.8.2017 12:28:43 36,9 28,7 28,2 27,8451 28,85567 0,730847 823,69 0,429904 795,24
68 26.8.2017 12:30:43 35,3 284 28,2 27,85226 28,73294 0,300023 806,56 0,28403 795,24
69 26.8.2017 12:32:43 34,1 28,2 28,1 27,72125 28,65018 0,229202 795,24 0,302701 789,61
70 26.8.2017 12:34:43 44,5 281 28 27,53839 28,68672 0,315401 789,61 0,471581 784
71 26.8.2017 12:36:43 40,3 28 27,9 27,4208 28,61984 0,335476 784 0,518165 778,41
72 26.8.2017 12:38:43 374 27,9 27,8 27,29739 28,56216 0,363139 778,41 0,580895 772,84
73 26.8.2017 12:40:43 357 27,9 27,8 27,30499 28,55012 0,354039 778,41 0,562684 772,84
74 26.8.2017 12:42:43 34,6 27,8 27,7 27,17353 28,5052 0,392458 772,84 0,648347 767,29
75 26.8.2017 12:44:43 33,6 27,7 27,7 27,178 28,46099 0,272479 767,29 0,5791 767,29
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Olgtim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

9%

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017

Saat

12:46:43
12:48:43
12:50:43
12:52:43
12:54:43
12:56:43
12:58:43
13:00:43
13:02:43
13:04:43
13:06:43
13:08:43
13:10:43
13:12:43
13:14:43
13:16:43
13:18:43
13:20:43
13:22:43
13:24:43
13:26:43
13:28:43
13:30:43
13:32:43
13:34:43
13:36:43
13:38:43
13:40:43
13:42:43
13:44:43
13:46:43
13:48:43
13:50:43
13:52:43
13:54:43
13:56:43
13:58:43
14:00:43
14:02:43
14:04:43
14:06:43
14:08:43
14:10:43
14:12:43
14:14:43
14:16:43
14:18:43
14:20:43
14:22:43
14:24:43
14:26:43
14:28:43
14:30:43
14:32:43
14:34:43
14:36:43
14:38:43
14:40:43
14:42:43
14:44:43
14:46:43
14:48:43
14:50:43
14:52:43
14:54:43
14:56:43
14:58:43
15:00:43
15:02:43
15:04:43
15:06:43
15:08:43
15:10:43
15:12:43
15:14:43

Dis FOM i¢ Ortam
Ortam Yiizey ¢ N
. . Sicakhgi
Sicakligr  Sicakligi o)
(°0) (°0)
329 39 33,1

32,2 336 29,8
316 31,9 29,4
38,6 30,8 29,2
45,9 30,1 29
39,8 29,5 28,9
37,1 29,2 288
35,4 28,9 28,6
34,3 28,8 28,6
45,5 28,6 28,5
40,8 28,5 28,4
37,7 28,4 28,4
35,9 283 283
34,7 28,2 28,2
44,1 28,1 28,1

43 28 28,1
386 28 28
36,6 27,9 28

35 27,7 27,9

34 27,7 27,8
33,2 36,2 28,8
32,6 34,8 30,5
31,9 32,5 29,8
31,4 31,3 29,5
45,5 30,5 29,4
23 29,8 29,2
384 29,5 29,1
36,3 29,1 29
34,8 29 28,9
33,8 28,8 288
44,4 28,6 28,7
39,1 28,5 28,6
36,8 28,5 28,6
35,2 28,4 28,5
34,3 28,3 28,5
493 28,2 28,5
40,5 28,1 283
37,4 28 283
35,8 28 28,2
34,6 27,9 28,1
58,7 27,9 28,1

42,9 27,8 28
38,6 27,8 28
36,6 27,8 28
35,1 27,7 28
34,2 37 21

334 33,2 30,1
32,6 31,7 29,7

2 30,7 29,5
31,5 29,9 29,4
53,8 29,5 29,3
41,8 293 29,2

38 29 29
36,1 28,9 28,9
34,8 28,8 28,9
22,5 28,6 28,8
43,4 28,5 28,7
386 28,4 28,7
36,6 28,4 28,6
35,2 283 28,6

34 28,2 28,5
4,7 28,1 28,5
39,8 28 283
37,1 28 283
35,5 27,9 283
34,4 27,9 283

3 27,9 28,3
41,3 27,7 28,2

38 27,7 28,1

36 27,7 28,1
34,8 374 321
33,9 333 30,1
44,2 31,8 29,9
38,9 30,8 29,7
36,7 30 295

Model-
FDM
Yuzey
Sicaklig
()
34,54511
30,04803
29,50523
29,20121
28,89584
28,78673
28,66243
28,39729
28,40221
28,21577
28,10041
28,11427
27,98594
27,85494
27,67655
27,68147
27,56477
27,57371
27,44449
27,31259
28,67986
31,00083
30,04937
29,6425
29,4431
29,18467
29,06573
28,93875
28,80908
28,67718
28,49343
28,38075
28,39103
28,26181
28,26584
28,19879
27,96538
27,97924
27,85002
27,71901
27,61129
27,54555
27,56477
27,57371
27,58041
33,1756
30,45178
29,90987
29,63982
29,50568
29,26963
29,1869
28,93115
28,80327
28,80908
28,63829
28,4979
28,51936
28,39193
28,39818
28,26718
28,22829
27,96851
27,98058
27,98773
27,99265
27,95421
27,82544
27,70382
27,71276
33,17292
30,44954
30,13076
29,88171
29,61881

Model-ig
Ortam
Sicakhgr
(°C)
32,65183
30,6418
30,00632
29,64746
29,43925
29,17326
29,04274
28,91931
28,87439
28,87946
28,80903
28,74994
28,70006
28,65443
28,68388
28,63896
28,6078
28,5565
28,4709
28,46382
31,61429
31,0902
30,23123
29,78212
29,58495
29,30236
29,16334
28,99994
28,95219
28,87084
28,87166
28,79699
28,7807
28,73224
28,68873
28,75785
28,65838
28,5993
28,58796
28,54233
28,71304
28,56399
28,53353
28,51937
28,47161
31,91842
30,50177
29,93914
29,56358
29,26299
29,27243
29,11316
28,97486
28,92427
28,87793
28,85821
28,82745
28,75632
28,74215
28,69511
28,64947
28,67397
28,6163
28,59717
28,54871
28,54091
28,60183
28,51553
28,49215
28,47799
32,07119
30,54245
30,05844
29,64959
29,33696

158

FDM Model Rélatif
Hata = \/Z(tmm-

tiammodel)/ Ztiem

19,84601 1521
12,61647 1128,9
5734903 1017,61
2,556143 948,64
1,450011 906,01
0,508751 870,25
0,283981 852,64
0252718 83521

015824 829,44

014763 817,96

015967 812,25
0081642 806,56
0,098631 800,89
0119068 795,24
0179308 789,61
0,101462 784
0,189429 784
0,106468 778,41
0,065287 767,29
0,150089 767,29
56,55247 1310,44
14,43366  1211,04
6,005571  1056,25
2,747312 979,69
1,117029 930,25
0378634 888,04
0,188591 870,25
0,026003 846,81

0,03645 841
0,015085 829,44
0011357 817,96

001422 812,25
0011874 812,25
0,01909 806,56
0,001167 800,89
1,476-06 795,24
0018122 789,61
0,000431 784
0,022494 784
0032756 778,41
0083352 778,41
0064747 772,84
0055335 772,84
0051209 772,84
0014302 767,29
14,62601 1369

7,55272 102,24
3,204549 104,89
1,123989 942,49
0,155487 894,01
0,053068 870,25
0012791 858,49
0,004741 841
0,009357 83521
8,256-05 829,44
0,001466 817,96
441606 812,25
0014246 806,56
6,526-05 806,56

0,0094 800,89
0,004513 795,24
0,016458 789,61
0,000991 784
0,000377 784
0,007697 778,41
0,008584 778,41
0,002039 778,41
0015735 767,29
1,46E-05 767,29
0,000163 767,29

17,8682 1398,76
8125101 1108,89
2,786346  1011,24
0,843248 948,64
0,145307 900

0,044446429

i¢ Model Rélatif

Hata = \/Z(ti;-
tigmodel) / Zti

0,200856  1095,61
0,708624 888,04
0,367625 864,36
0,200223 852,64
0,192944 841
0,074671 835,21
0,058924 829,44
0,101957 817,96
0,075287 817,96
0,143987 812,25
0,167309 806,56
0,122461 806,56
0,160051 800,89
0,206509 795,24
0,340921 789,61

0,29048 789,61
0,369415 784

0,30969 784

0,32593 778,41
0,440656 772,84
7,920214 829,44

0,34834 930,25
0,185961 888,04
0,079591 870,25
0,034205 864,36
0,010478 852,64
0,004012 846,81
3,05E-09 841
0,002724 835,21
0,005019 829,44
0,029469 823,69
0,038806 817,96
0,032653  817,9
0,053934 812,25
0,035619 812,25
0,066486 812,25

0,12844 800,89
0,089578 800,89
0,150515 795,24
0,195657 789,61
0,375816 789,61
0,318086 784
0,284658 784
0,269742 784
0,222417 784
0,032972  1030,41
0,161423 906,01
0,057189 882,09
0,004043 870,25
0,018771 864,36

0,00076 858,49

0,00754 852,64
0,000632 841
0,000589 835,21
0,000487 835,21
0,003388 829,44
0,016244 823,69
0,003172 823,69
0,020207 817,96
0,009045 817,96
0,022343 812,25
0,030265 812,25
0,100043 800,89

0,08831 800,89
0,061855 800,89

0,05804 800,89
0,091102 800,89
0,099557 795,24
0,153784 789,61
0,142873 789,61

0,00083  1030,41
0,195759 906,01
0,025103 894,01
0,002541 882,09
0,026583 870,25

0,026700004



Olglim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
19
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

Tarih

26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017

Saat

15:16:43
15:18:43
15:20:43
15:22:43
15:24:43
15:26:43
15:28:43
15:30:43
15:32:43
15:34:43
15:36:43
15:38:43
15:40:43
15:42:43
15:44:43
15:46:43
15:48:43
15:50:43
15:52:43
15:54:43
15:56:43
15:58:43
16:00:43
16:02:43
16:04:43
16:06:43
16:08:43
16:10:43
16:12:43
16:14:43
16:16:43
16:18:43
16:20:43
16:22:43
16:24:43
16:26:43
16:28:43
16:30:43
16:32:43
16:34:43
16:36:43
16:38:43
16:40:43
16:42:43
16:44:43
16:46:43
16:48:43
16:50:43
16:52:43
16:54:43
16:56:43
16:58:43
17:00:43
17:02:43
17:04:43
17:06:43
17:08:43
17:10:43
17:12:43
17:14:43
17:16:43
17:18:43
17:20:43
17:22:43
17:24:43
17:26:43
17:28:43
17:30:43
17:32:43
17:34:43
17:36:43
17:38:43
17:40:43
17:42:43
17:44:43

Dig FDM i¢ Ortam
Ortam Yiizey .
N . Sicakligi
Sicakligr  Sicakligi °c)
(°0) (°0)
35,2 29,6 29,4
34,2 29,3 29,3
45,2 29,1 29,2
40,5 29 29,1
37,5 28,8 29,1
358 28,7 29

34,6 28,6 28,9
46,9 28,5 28,8
2,7 28,4 28,8
38,5 28,3 28,7
36,5 28,2 28,7

35 28,1 28,6
34,1 28,1 28,6

47 28 28,5
39,8 28 28,5
37,2 27,9 28,4
35,6 27,9 28,4
34,4 27,9 283
33,6 27,8 283
32,8 27,8 283
32,2 27,7 28,2
316 27,7 28,2
62,5 27,7 28,1
43,5 38,5 33,2
38,9 33,7 30,4
36,6 2 30
35,1 30,9 29,8

34 30,2 296
47,4 296 29,5

40 29,5 29,5
371 293 29,4
35,7 29,1 293
34,5 28,9 29,2
4,8 28,7 29,1
41,3 28,7 29,1
37,9 28,5 29
36,1 28,4 28,9
34,8 28,4 28,9
33,9 283 28,8
44,7 28,2 28,8
39,4 28,2 28,7

37 28,1 28,7
35,3 28 28,6
343 28 28,5

33,5 27,9 28,5
32,7 27,9 28,5
32,1 27,8 28,5
31,5 27,8 28,5
44,6 27,8 28,4
01 27,8 28,4
383 40,5 34,1
36,3 33,9 30,5
34,9 2 301
33,7 30,9 29,9
44,4 30,3 29,9
39,2 29,8 29,7
36,8 29,5 29,6
35,3 29,3 29,5
34,2 29,1 29,4
2,4 28,9 29,3
40,5 28,8 29,2
37,6 28,6 29,2
35,9 28,5 29,1

34,6 28,5 29
47,6 28,4 29
2,5 28,3 29
38,5 28,2 28,9
36,5 28,2 288
35,1 28 28,7
34,1 28 28,7
33,1 28 28,6

325 27,9 28,6
31,9 27,9 28,5
31,4 27,8 28,5
483 27,8 28,5

Model-
FDM
Yizey
Sicakhg
Q)
29,48914
29,35724
29,17171
29,05634
29,06975
28,94098
28,80997
28,61863
28,6374
28,5198
28,52874
28,39908
28,4031
28,20907
28,24125
28,1165
28,12366
27,99265
27,99622
27,9998
27,86611
27,86879
27,59431
34,6341
30,8363
30,30111
30,03507
29,76725
29,57098
29,60406
29,48065
29,35054
29,21953
29,03712
29,05277
28,93159
28,80327
28,80908
28,67673
28,62846
28,51578
28,52651
28,39774
28,26584
28,26941
28,27299
28,27567
28,27835
28,08343
28,0946
35,88468
30,9843
30,44507
30,1777
30,12987
29,88037
29,75473
29,62507
29,49361
29,32059
29,19271
29,20568
29,0769
28,94634
28,88824
28,91103
28,79254
28,66511
28,535
28,53947
28,40757
28,41025
28,27656
28,2788
28,20326

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°C)
29,17781
29,05933
29,06299
28,99256
28,89705
28,84788
28,80225
28,85224
28,78536
28,71848
28,66718
28,61943
28,61305
28,6673
28,6163
28,56075
28,54941
28,54091
28,49812
28,49245
28,45107
28,44682
28,66569
32,54126
30,72639
30,07887
29,6598
29,39209
29,26422
29,17468
29,07987
28,99569
28,91293
28,91163
28,88684
28,78849
28,73861
28,7294
28,6859
28,72527
28,68772
28,63359
28,58442
28,57734
28,53454
28,52887
28,48749
28,48324
28,57603
28,55832
33,24705
30,78223
30,06683
29,64989
29,50289
29,2804
29,15201
29,06712
28,98507
28,96889
28,9183
28,8235
28,77433
28,76512
28,82007
28,74681
28,68135
28,66718
28,583
28,57592
28,56884
28,52746
28,52321
28,48253
28,60224

159

FDM Model Rélatif
Hata = VE(teg,-

trammodel)/ Ztram”

0012289 876,16
0,003277 858,49
0005142 846,81
0,003175 841
0072766 829,44
0,058072 823,69
0,044089 817,96
0014072 812,25
0,056359 806,56
0,048313 800,89
0108071 795,24
0,089447 789,61

0,09187 789,61

0,04371 784
0,058203 784
0,046874 778,41
0050022 778,41
0,008584 778,41
0038504 772,84

003992 772,84
0027593 767,29
0028492 767,29
0011171 767,29
14,94515  1482,25

8,20075 1135,69
2,886243 1024
0748104 954,81
0187275 912,04
0000842 876,16
0010828 870,25
0032635 858,49
0062769 846,81
0102101 83521
0113652 823,69
0124445 823,69
0186274 812,25
0,162627 806,56
0,167347 806,56
0141928 800,89
0183578 795,24
0099717 795,24
0181909 789,61
0,158194 784
0,070669 784
0136465 778,41

013912 778,41
0226261 772,84

022882 772,84
0080331 772,84

008679 772,84
21,30121  1640,25
8501328 114921
2,417795 1024
0521721 954,81
0028944 918,09

0,00646 888,04
0,064888 870,25
0,105668 858,49
0154931 846,81
017689 835,21
0154224 829,44
0366843 817,96
0332818 812,25
0199224 812,25
0238376 806,56
0373362 800,89
0351107 795,24
0216329 795,24

0,286225 784
0,291028 784
0,166113 784

0,260357 778,41

01418 778,41
0229248 772,84
0162618 772,84

0,044446429

ic Model Rélatif
Hata = \/Z(t‘;-
tiemodel) 2/ Ztic?

0,049369
0,057921
0,018773
0,011543
0,041188
0,023141
0,009555
0,002729
0,000214
0,000342
0,001077
0,000377
0,00017
0,027988
0,013525
0,02584
0,022325
0,05804
0,03925
0,037037
0,063036
0,06092
0,320009
0,43394
0,106529
0,00622
0,019655
0,043225
0,05559
0,105835
0,102481
0,092602
0,082408
0,035484
0,045438
0,044736
0,026046
0,029103
0,01302
0,005585
0,000151
0,00441
0,000243
0,005981
0,001193
0,000834
0,000156
0,000281
0,030988
0,025067
0,727532
0,079655
0,0011
0,062557
0,157695
0,176061
0,200695
0,187382
0,172167
0,109633
0,079354
0,141754
0,106064
0,05517
0,032375
0,064104
0,047808
0,017641
0,013688
0,01539
0,000971
0,005263
0,000539
0,000305
0,010453

864,36
858,49
852,64
846,81
846,81

841
835,21
829,44
829,44
823,69
823,69
817,96
817,96
812,25
812,25
806,56
806,56
800,89
800,89
800,89
795,24
795,24
789,61

1102,24

924,16

900
888,04
876,16
870,25
870,25
864,36
858,49
852,64
846,81
846,81

841
835,21
835,21
829,44
829,44
823,69
823,69
817,96
812,25
812,25
812,25
812,25
812,25
806,56
806,56

1162,81
930,25
906,01
894,01
894,01
882,09
876,16
870,25
864,36
858,49
852,64
852,64
846,81

841

841

841
835,21
829,44
823,69
823,69
817,96
817,96
812,25
812,25
812,25

0,026700004



Olgiim
No:

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300

Tarih

26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017

Saat

17:46:43
17:48:43
17:50:43
17:52:43
17:54:43
17:56:43
17:58:43
18:00:43
18:02:43
18:04:43
18:06:43
18:08:43
18:10:43
18:12:43
18:14:43
18:16:43
18:18:43
18:20:43
18:22:43
18:24:43
18:26:43
18:28:43
18:30:43
18:32:43
18:34:43
18:36:43
18:38:43
18:40:43
18:42:43
18:44:43
18:46:43
18:48:43
18:50:43
18:52:43
18:54:43
18:56:43
18:58:43
19:00:43
19:02:43
19:04:43
19:06:43
19:08:43
19:10:43
19:12:43
19:14:43
19:16:43
19:18:43
19:20:43
19:22:43
19:24:43
19:26:43
19:28:43
19:30:43
19:32:43
19:34:43
19:36:43
19:38:43
19:40:43
19:42:43
19:44:43
19:46:43
19:48:43
19:50:43
19:52:43
19:54:43
19:56:43
19:58:43
20:00:43
20:02:43
20:04:43
20:06:43
20:08:43
20:10:43
20:12:43
20:14:43

Dig
Ortam
Sicakhigr
(°Q

40,5
37,5
35,7
34,4
45,8
41,5
37,9
36,1
34,8
45,4
43,3
38,8
36,6
351

34
45,9
39,6
37,1
35,4
34,3
33,4
32,6

32
31,4
44,8
42,1
38,2
36,1
34,7
43,4
43,2
38,5
36,4

35
33,9
45,5
39,5

37
35,4
34,3
48,9
40,4
37,4
35,7
34,5
33,6
32,7
32,1
31,5

45
43,2
38,8
36,4
34,9
45,3
43,5
38,6
36,5
34,8
42,3

44
38,9
36,6

35
33,9

33
32,2
31,6
31,1
42,2
40,3
37,4
35,7
34,4
53,6

FDM
Yiizey
Sicakligi
(0

27,8
41,5
34,1
323
31,2
30,4
29,9
29,5
29,3
291

29
28,8
28,6
28,5
28,4
28,3
28,3
28,2

28

28

28
27,9
27,9
27,8
27,7
27,7
27,7
37,3
335
31,8
30,8
30,1
29,7
29,4
29,2

29
28,8
28,7
28,6
28,5
283
28,2
28,2
28,1

28

28
27,9
27,8
27,8
27,6

N
33,9
32,1
30,9

30
29,7
29,4
29,2
28,9
28,7
28,6
28,4
28,3
28,2
28,1

28
27,9
27,9
27,8
27,7

N
34,7
32,5
31,2
30,3

igOrtam
Sicaklig
(°0)

28,5
34,6
30,7
30,2
30,1

30
29,9
29,7
29,6
29,5
294
29,3
29,2
29,1
29,1

29

29
28,9
28,8
28,7
28,7
28,7
28,6
28,6
28,5
28,5
28,5
32,8
30,5
30,2

30
29,9
29,8
29,7
29,6
29,5
29,4
29,3
29,2
29,2

29

29
28,9
28,9
28,8
28,8
28,7
28,7
28,7
28,5
34,3
30,8
30,4
30,2

30
29,9
29,7
29,7
29,5
29,4
294
29,2
29,1
29,1

29
28,9
28,9
28,8
28,8
28,7
30,6
31,1
30,5
30,2
30,1

Model-
FDM
Yuzey
Sicakhig
Q)
28,23812
36,5701
31,25972
30,58368
30,39635
30,2792
30,15892
29,89423
29,76367
29,57992
29,45294
29,33668
29,21015
29,08048
29,0854
28,89584
28,924
28,7988
28,67003
28,53858
28,5426
28,54617
28,41249
28,41517
28,2189
28,23097
28,2484
34,1217
30,99145
30,54345
30,2716
30,15624
30,02926
29,89915
29,76769
29,57947
29,46992
29,34473
29,21551
29,22043
28,88243
28,92042
28,79746
28,80506
28,67405
28,67807
28,54573
28,54841
28,55109
28,21801
36,13551
31,38223
30,84748
30,58144
30,26222
30,13389
29,88306
29,89244
29,6273
29,45741
29,44981
29,19986
29,07378
29,08093
28,94947
28,81713
28,8207
28,68701
28,68925
28,50326
31,10279
31,7976
30,98698
30,58368
30,36149

Model-i¢
Ortam
Sicakhig
()
28,54699
33,61269
30,85224
30,17468
29,84699
29,51948
29,30833
29,14705
29,06358
29,0644
29,0124
28,90626
28,81641
28,76866
28,72374
28,7709
28,72627
28,67143
28,58513
28,57734
28,57096
28,52816
28,52391
28,48253
28,54032
28,52119
28,49357
32,04327
30,62238
30,05277
29,68005
29,38684
29,22344
29,10213
29,02008
29,02798
28,91122
28,85638
28,80791
28,76299
28,79215
28,69481
28,67356
28,62438
28,57875
28,57238
28,52887
28,48749
28,48324
28,5046
33,0961
30,79994
30,11458
29,65839
29,39787
29,27373
29,12763
29,03849
28,91506
28,89392
28,86883
28,75844
28,70502
28,65656
28,61163
28,56813
28,52533
28,52108
28,48041
28,5219
33,07556
31,08707
30,25815
29,76624
29,56806

160

FDM Model Rélatif
Hata = VZ(tig-

tammodel)/ Ztam”
0,191952 772,84
24,30389 1722,25
8067201 1162,81
2,945758 1043,29
0,645848 973,44
0014592 924,16
0,067042 894,01
0,155417 870,25
0,214991 858,49
0230324 846,81
0,205153 841
0,288027 829,44
0372277 8179
0,336957 812,25
0,469769 806,56
0,355021 800,89
0,389371 800,89
0,358562 795,24
0,448939 784
0,290064 784
0,294413 784
0,417542 778,41
0262642 778,41
0,378432 772,84
0,26926 767,29
0281931 767,29
0,300747 767,29
10,10159  1391,29
6,292833 1122,25
1,578916 1011,24
0,279202 948,64
0,003163 906,01
0108412 882,09
0,249148 864,36
0,322276 852,64
0,33579 841
0448797 829,44
0,415673 823,69
0,378851 817,96
0519013 812,25
0,339221 800,89
0,519005 795,24
0,356958 795,24
0,497107 789,61
0,454346 784
0,459785 784
0,416964 778,41
0,560117 772,84
0,564138 772,84
0381935 761,76
14,93425 1600
6,339157 1149,21
1,568808  1030,41
0,101478 954,81
0,068758 900
0,188264 882,09
0,233343 864,36
0,479476 852,64
0,528967 835,21
0573666 823,69
0,722175 817,96
0,639784 806,56
0,508728 800,89
0,776032 795,24
0,721606 789,61
0,667696 784
0,847693 778,41
0,619392 778,41
0790764 772,84
0,645234 767,29
79,1604 1600
8,423929  1204,09
2,289235  1056,25
0,379852 973,44
0,003781 918,09

i¢ Model Rélatif

0,044446429  Hata=VZ(t-
tigmodel) 7/ Zti?

0002208 812,25
0974784 1197,16
0023178 942,49
0000641 912,04
0,064016 906,01
0,230899 900
0,350078 894,01
0305751 882,09
0287744 876,16
0189745 870,25
0150236 864,36
0155031 858,49
0147138 852,64
0,109787 846,81
0141574 846,81
0,052488 841
0,074927 841
0052243 835,21
0,04617 829,44
0015046 823,69
0016651 823,69
0029527 823,69
0,005789 817,96
0013798 817,96
0001626 812,25
0,000449 812,25
414605 812,25
057264 1075,84
0014976 930,25
0021676 912,04
0,10237 900
0263335 894,01
0332422 888,04
0357449 882,09
0336312 876,16
0222803 870,25
0238908 864,36
01968 858,49
0153731 852,64
0190976 852,64
0,043203 841
0,093143 841
0051276 835,21
0075964 835,21
004895 829,44
0051811 829,44
0020284 823,69
004516 823,69
0046984 823,69
212605 812,25
1,449379  1176,49
348609 948,64
0081463 924,16
0293346 912,04
0,362556 900
0392213 894,01
0327608 882,09
0437592 882,09
0342157 870,25
0256116 864,36
028214 864,36
0194971 852,64
0,156008 846,81
0196641 846,81
0,150827 841
0110138 835,21
0,140377 835,21
007779 829,44
0102139 829,44
0031719 823,69
6128382 936,36
0,000167 967,21
0058492 930,25
018815 912,04
0282962 906,01

0,026700004



Olgiim
No:

301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342

Tarih

26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017
26.8.2017

Saat

20:16:43
20:18:43
20:20:43
20:22:43
20:24:43
20:26:43
20:28:43
20:30:43
20:32:43
20:34:43
20:36:43
20:38:43
20:40:43
20:42:43
20:44:43
20:46:43
20:48:43
20:50:43
20:52:43
20:54:43
20:56:43
20:58:43
21:00:43
21:02:43
21:04:43
21:06:43
21:08:43
21:10:43
21:12:43
21:14:43
21:16:43
21:18:43
21:20:43
21:22:43
21:24:43
21:26:43
21:28:43
21:30:43
21:32:43
21:34:43
21:36:43
21:38:43

D FOM .

'3 . Ig Ortam
Ortam Yizey Sicaklié
Sicakhgr  Sicakhgi Q) 5

(°c) (°c)
41,1 30 30

37,7 295 29,8
35,9 293 29,7
34,7 291 29,6
45,5 29 29,6

43 288 29,5
38,7 287 29,4
36,5 286 29,2
35,2 286 29,3

34,1 28,4 29,2
01 28,3 29,1
40,1 28,2 29
37,4 28,2 29
35,8 281 28,9
346 28 28,8
336 28 28,7

32,9 27,9 28,7
323 27,9 28,7
31,7 27,9 28,6

4 27,8 28,6
41,9 27,7 28,6
39,1 27,7 28,5
36,6 27,7 28,5

353 39,1 34
34,1 33,8 30,7
2,9 321 30,3

40 31 30,1
37,3 30,2 30

35,6 298 29,9
34,6 295 29,8
43 29,3 29,7
y'v) 29,1 29,6
383 28,9 29,5
36,4 288 29,4
35,1 28,7 29,3
34 286 29,3
42,5 285 29,2

39,9 284 29,1
37,4 283 29
35,8 28,2 29

34,6 28,2 28,9
33,7 28,1 28,9

Model-
FDM
Yiizey
Sicakhig
(°c)
30,28099
30,02345
29,89512
29,76412
29,71584
29,59065
29,4735
29,21059
29,35277
29,22132
29,04919
28,92176
28,93383
28,80461
28,6736
28,5417
28,54483
28,54752
28,41383
28,35885
28,36824
28,24438
28,25556
35,76172
31,26687
30,68206
30,42228
30,29798
30,16921
30,0373
29,86339
29,73149
29,61166
29,48378
29,35322
29,35814
29,18377
29,05902
28,93383
28,94098
28,80997
28,814

Model-ig
Ortam
Sicakligt
(°Q)
29,36812
29,15839
29,07137
28,98861
29,02798
28,93601
28,86842
28,81571
28,8065
28,72444
28,74398
28,69268
28,67356
28,62509
28,57946
28,57238
28,53029
28,52604
28,52179
28,57178
28,51978
28,49994
28,48224
32,70596
30,72952
30,16062
29,73164
29,41547
29,2549
29,13643
29,12166
29,04032
28,93985
28,88926
28,84292
28,798
28,82108
28,76553
28,71069
28,66222
28,65372
28,61022

161

FDM Model Rolatif
Hata = VZ(trg-

tammodel)/ Ltiam”

0,078956 900
0273998 870,25
0354173 858,49
0441053 846,81
0,512433 841
0625125 829,44
05983 823,69
0372823  817,%
0,566667 817,96
0,674566 806,56
0,561288 800,89
0520939 795,24
0,538506 795,24
0,496477 789,61
0,453744 784
0,293444 784
041581 778,41
0419276 778,41
0264019 778,41
0312312 772,84
0,446539 767,29
029635 767,29
0308642 767,29
11,14414 152881
6,416749 1142,44
2,010566 103041
0,333763 961
0,009599 912,04
0136312 888,04
0,288697 870,25
0317407 858,49
0398778 846,81
0,506455 835,21
0467554 829,44
0426696 823,69
0574771  817,9
0467546 812,25
0434314 806,56
0,40174 800,89
0,549053 795,24
0372069 795,24
0509793 789,61

0,044446429

i¢ Model Rolatif
Hata = VE(t,-
tiemodel) /2t

0,399268
0,411669
0,395171
0,37379
0,327207
0,318085
0,282577
0,147682
0,243544
0,226153

0,12675
0,094444
0,106565
0,075574
0,048637
0,016287
0,028802
0,030262
0,006117
0,000796
0,006436
3,13€-09
0,000316
1,674536
0,000871
0,019426
0,135688
0,341676

0,41615
0,440329
0,334471
0,313242
0,313769
0,260855
0,208921
0,252006
0,143584
0,111872
0,083701
0,114093
0,060652
0,083973

900
888,04
882,09
876,16
876,16
870,25
864,36
852,64
858,49
852,64
846,81

841

841
835,21
829,44
823,69
823,69
823,60
817,96
817,96
817,96
812,25
812,25

1156
942,49
918,09
906,01

900
894,01
838,04
882,09
876,16
870,25
864,36
858,49
858,49
852,64
846,81

841

841
835,21
835,21

0,026700004



Tablo B.4 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rélatif hata
hesaplama degeri (27.08.2017)

Model- .

) Dis FOM - ortam  Fom MO%ellS FDM Model Rolatif i¢ Model Rélatif

Oldim — rih st O™ YUY g vizey O™ Hata=vVE(tun 0041814625 Hata=VE(t-  0,016434332
No: Sicakhigr  Sicakligi o . Sicakligi

o) 0 (°C) 5";?2;'3' ©0) rammodel) 2/ Ztedm- tigmodel) 2/ Zti?

1 27.82017 11:30:28 35,3 28,9 28,5 27,39804 29,17053 2,255898 835,21 0,449605 812,25
2 27.82017 11:32:27 34 286 28,3 26,96582 29,05395 2,670535 817,96 0,568448 800,89
3 27.82017 11:34:27 33,1 284 28,2 2674827 2897618 2,728219 806,56 0,602452 795,24
4 27.82017 11:36:27 32,4 28,2 28,1 26,53187 28,89878 2,782651 795,24 0,638046 789,61
5 27.82017 11:38:27 31,8 28,1 28 26,31606 28,85961 3,182458 789,61 0,738924 784
6  27.82017 11:40:27 31,3 28 28 26,31316 28,82062 2,845434 784 0,673424 784
7 27.82017 11:42:27 52 28 28 26,4331 28,85961 2,455181 784 0,738923 784
8  27.82017 11:44:27 41,3 27,9 27,9 26,15876 28,80142 3,031915 778,41 0812549 778,41
9 27.82017 11:46:27 37,7 27,7 27,8 2592556 28,71855 3,148633 767,29 0843741 772,84
10 27.82017 11:48:27 35,8 38,9 33,3 37,50325 32,97557 1,707589 1513,21 0,105256  1108,89
11 27.82017 11:50:27 34,4 337 30 30,57792 30,9948 9,747381 1135,69 0,989625 900
12 27.82017 11:52:27 44 32 29,5 2957184 30,36618 5895938 1024 0,750269 870,25
13 27.82017 11:54:27 41 30,8 29,2 28,91744 29,90404 3,544024 948,64 0495671 852,64
14 27.82017 11:56:27 37,6 30,1 29,1 28,6854 29,63135 2,001088 906,01 0,282332 846,81
15 27.82017 11:58:27 35,8 29,4 29 28,46263 29,36167 0,878658 864,36 0,130807 841
16 27.82017 12:00:27 34,5 29,1 28,8 28,03042 29,2451 1,144002 846,81 0,198115 829,44
17 27.82017 12:02:27 46,1 28,8 28,7 27,88529 29,15282 0,83669 829,44 0,205049 823,69
18 27.8.2017 12:04:27 41,6 286 28,6 27,64688 29,06827 090844 817,96 0219274 817,96
19 27.82017 12:06:27 38,1 285 28,5 27,41426 29,02363 1,178833 812,25 0274194 812,25
20 27.82017 12:08:27 36,1 283 28,4 27,19033 28,94379 1,231366 800,89 0,295704 806,56
21 27.82017 12:10:27 34,8 28,2 284 27,1828 28,9033  1,0347 79524 0,253308 806,56
22 27.82017 12:12:27 33,8 28,1 28,3 26,96466 28,86337 1,288988 789,61 0,317389 800,89
23 27.82017 12:14:27 33 28,1 28,2 26,74769 28,86187 1,828746 789,61 0438067 795,24
24 27.82017 12:16:27 32,2 27,9 28,1 26,53071 28,78428 1,874946 778,41 0468236 789,61
25 27.82017 12:18:27 316 27,8 28 26,3149 2874511 2,205532 772,84 0,555185 784
26 27.82017 12:20:27 59,7 41,3 34,1 39,43045 33,93356 3,495203 1705,69 0,027702  1162,81
27 27.82017 12:22:27 44,3 34,3 30,3 31,2723 31,24169 9,166949 1176,49 0,886778 918,09
28 27.82017 12:24:27 39,1 32,1 29,7 29,96813 30,39499 4,544856 1030,41 0483017 882,09
29 27.82017 12:26:27 36,4 30,9 29,4 2931547 29,93342 2,510739 954,81 0,284534 864,36
30 27.82017 12:28:27 35 30,2 29,4 2930736 29,66449 0,796812 912,04 0,069957 864,36
31 27.82017 12:30:27 33,8 29,5 29,2 28,87572 29,39595 0,389721 870,25 0,038395 852,64
32 27.82017 12:32:27 44,3 29,2 29,1 28,72422 29,3016 0,226364 852,64 0,040642 846,81
33 27.82017 12:34:27 38,9 29 29 28,48059 29,21535 0,269782 841 0,046374 841
34 27.82017 12:36:27 36,7 28,7 28,9 28,25551 29,09708 0,197574 823,69 0,038841 835,21
35 27.82017 12:38:27 35,1 285 28,7 27,82156 29,01799 0,460286 812,25 0,101115 823,69
36 27.82017 12:40:27 33,9 28,4 28,6 27,60226 2897768 0,636384 806,56 0,142646 817,96
37 27.82017 12:42:27 45,5 283 285 27,45714 2896149 0,71042 800,89 0212972 812,25
38 27.82017 12:44:27 39,3 28,1 28,4 27,20887 28,87373 0,794109 789,61 0,224421 806,56
39 27.82017 12:46:27 36,8 28 28,4 27,19439 28,83098 0,649013 784 0,185745 806,56
40 27.8.2017 12:48:27 35,2 28 28,3 26,97278 28,82797 1,055189 784 0,278751 800,89
41 27.82017 12:50:27 34,1 27,9 283 26,9664 28,78786 0,871605 778,41 0,238004 800,89
42 27.82017 12:52:27 33,2 27,8 28,2 26,74885 28,74812 1,104922 772,84 0,300436 795,24
43 27.8.2017 12:54:27 32,4 27,7 28 26,31953 28,70857 1,905692 767,29 0,502075 784
44 27.82017 12:56:27 31,8 36,8 31,9 34,59732 32,16917 4,851819 1354,24 0,072455  1017,61
45 27.8.2017 12:58:27 31,2 33,1 30,1 30,7172 30,76053 5420892 1095,61 0436296 906,01
46 27.82017 13:00:27 51 31,8 29,9 3046176 30,30328 1,790875 1011,24 0,162636 894,01
47 27.82017 13:02:27 41,1 30,8 29,7 29,97972 29,90423 0,672857 948,64 0,041709 882,09
48 27.8.2017 13:04:27 37,7 30,1 29,5 29,53534 29,63154 0,318839 906,01 0017302 870,25
49 27.82017 13:06:27 35,9 29,5 29,4 2931257 29,3999 0,035129 870,25 9,636-09 864,36
50 27.8.2017 13:08:27 34,5 29,3 29,2 28,87978 29,32118 0,176585 858,49 0,014685 852,64
51 27.82017 13:10:27 47,5 29 29,1 28,74276 29,23154 0,06617 841 0,017303 846,81
52 27.82017 13:12:27 42 28,8 29 2849856 29,1451 0,090868 829,44 0,021055 841
53 27.82017 13:14:27 38,2 28,7 28,9 28,2642 29,0991 0,189923 823,69 0,039962 835,21
54 27.82017 13:16:27 36,1 285 28,8 28,03969 29,01987 0,211885 812,25 0,048342 829,44
55 27.82017 13:18:27 34,8 28,4 28,7 27,81982 2897938 0,336611 806,56 0,078053 823,69
56 27.8.2017 13:20:27 45,3 283 28,6 27,66832 2896111 0,399023 800,89 0,130402 817,96
57 27.82017 13:22:27 44 28,2 28,6 27,66078 2892062 0,290753 795,24 0,102799 817,96
58 27.8.2017 13:24:27 39 28,1 28,5 27,41947 28,87317 0,463116 789,61 0139253 812,25
59 27.82017 13:26:27 36,7 28,1 28,5 27,40615 28,86883 0,481432 789,61 0,136039 812,25
60  27.8.2017 13:28:27 35,3 28 284 27,1857 28,82816 0,663092 784 0,183318 806,56
61  27.8.2017 13:30:27 34,2 28 28,4 27,17932 28,82609 0,673513 784 0,181549 806,56
62  27.82017 13:32:27 33,3 27,9 28,4 27,17411 28,78635 0,526921 778,41 0,149266 806,56
63  27.82017 13:34:27 325 27,8 28,2 26,74479 28,7468 1,113465 772,84 0,298992 795,24
64  27.82017 13:36:27 31,9 27,7 28,1 26,52897 28,70763  1,3713 767,29 0,369216 789,61
65  27.82017 13:38:27 31,4 36,7 32,2 3523202 32,13038 2,154972 1346,89 0,004847 1036,84
66  27.8.2017 13:40:27 49,8 33,1 30,3 31,30417 30,79555 3,225001 1095,61 0,245574 918,09
67  27.82017 13:42:27 40,9 31,7 29,9 30,40324 30,24622 1,681579 1004,89 0,119868 894,01
68  27.8.2017 13:44:27 37,6 30,8 29,7 29,95944 29,89764 0,706538 948,64 0,03906 882,09
69  27.82017 13:46:27 35,9 30,1 29,7 29,94959 29,62815 0,022623 906,01 0,005163 882,09
70 27.82017 13:48:27 34,6 29,6 29,5 29,51738 29,43549 0,006826 876,16 0,004161 870,25
71 27.82017 13:50:27 56,1 29,4 29,4 29,42961 29,3999 0,000877 864,36 9,7E-09 864,36
72 27.82017 13:52:27 41,7 29,1 29,3 29,13384 29,25866 0,001145 846,81 0,001709 858,49
73 27.82017 13:54:27 38,2 28,9 29,2 28,90122 29,17599 1,48E-06 835,21 0,000577 852,64
74 27.82017 13:56:27 36,2 28,8 29,1 28,67729 29,13418 0,015058 829,44 0,001168 846,81
75 27.82017 13:58:27 34,8 286 29 28,45684 29,05546 0,020495 817,96 0,003076 841

162



Olgiim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
920
91
92
93
94
95
96
97
98
9
100
101
102
103
104

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017

Saat

14:00:27
14:02:27
14:04:27
14:06:27
14:08:27
14:10:27
14:12:27
14:14:27
14:16:27
14:18:27
14:20:27
14:22:27
14:24:27
14:26:27
14:28:27
14:30:27
14:32:27
14:34:27
14:36:27
14:38:27
14:40:27
14:42:27
14:44:27
14:46:27
14:48:27
14:50:27
14:52:27
14:54:27
14:56:27
14:58:27
15:00:27
15:02:27
15:04:27
15:06:27
15:08:27
15:10:27
15:12:27
15:14:27
15:16:27
15:18:27
15:20:27
15:22:27
15:24:27
15:26:27
15:28:27
15:30:27
15:32:27
15:34:27
15:36:27
15:38:27
15:40:27
15:42:27
15:44:27
15:46:27
15:48:27
15:50:27
15:52:27
15:54:27
15:56:27
15:58:27
16:00:27
16:02:27
16:04:27
16:06:27
16:08:27
16:10:27
16:12:27
16:14:27
16:16:27
16:18:27
16:20:27
16:22:27
16:24:27
16:26:27
16:28:27

Dis FOM .

. Ig Ortam

Ortam Yizey Sicaklign
Sicakligr  Sicakhigi o) e

(°c) (°C)
46,2 28,5 28,9
136 284 28,9
38,8 28,3 28,8
36,6 28,2 28,7

35 28 28,5

34 28 28,5
45,5 27,9 28,5
39,4 27,8 28,4

37 27,8 28,4
35,3 27,8 28,3
34,2 27,7 28,3

49 42,6 30,5
40,5 34,5 30,7
37,5 32,2 30
35,8 31,2 29,9
34,5 30,3 29,7
46,5 29,7 29,6
11,8 295 29,5
38,1 29,2 29,3
36,1 29 29,2
34,9 28,8 29,2
38,4 28,7 29,1
43,38 28,5 29
38,8 28,5 29
36,6 28,4 28,9
35,2 28,3 28,8

34 28,1 28,7

47,3 28 28,6
39,9 28 28,6
37,2 28 28,5

35,6 27,9 28,5
34,4 27,8 28,4
44,7 27,8 28,4
41,4 27,7 28,4
37,9 27,7 28,3
36,1 27,7 28,3
34,8 36,5 31,9
39,5 33 30,3
3,7 31,5 30
38,8 30,5 29,8
36,6 29,9 29,6
35,2 296 29,6

34 293 29,5
46,7 29 29,4
39,7 28,9 29,3
371 28,7 29,2
35,5 28,6 29,1
34,3 28,4 29

43 28,3 28,9

M 28,2 28,9
37,8 28,2 28,8
35,8 28,1 28,7
34,7 28 28,7
46,8 28 28,6

43 27,9 28,6
38,6 27,9 28,5
36,4 27,8 28,5

35 27,8 28,5

34 27,7 28,4
45,2 374 29,7
39,4 34,8 3
36,9 325 30,3
35,4 31,2 30,1
34,2 30,4 29,9
2,7 29,9 29,8
40,4 295 29,6
37,4 293 29,5
35,6 29 29,5
34,4 28,9 29,4
57,6 28,7 29,3

Y] 28,6 29,2
38,2 28,5 29,1
36,2 284 29
34,9 28,3 29
33,8 28,3 28,9

=

Model-
FDM
Yiizey
Sicakhigi
(°q)
28,31055
28,29549
28,05533
27,83025
27,3963
27,3905
27,45714
27,20945
27,19555
26,97336
26,96698
31,72422
32,09965
30,59588
30,37369
29,94148
29,79867
29,5591
29,11298
28,88905
28,8821
28,69004
28,50899
28,48001
28,25493
28,03448
27,81518
27,67991
27,63703
27,40904
27,39977
27,18048
27,24016
27,22104
26,98842
26,97799
34,6147
31,24449
30,63181
30,17873
29,74131
29,7332
29,5139
29,37515
29,12225
28,89484
28,67323
28,45394
28,29201
28,28042
28,04954
27,82561
27,81924
27,67701
27,65499
27,41716
27,40441
27,3963
27,17816
30,00348
32,73029
31,22943
30,79605
30,36442
30,20133
29,76333
29,5336
29,52317
29,30388
29,22597
28,92324
28,68888
28,46495
28,45742
28,2387

Model-ig
Ortam
Sicakhgr
(°Q)
29,03889
28,99595
28,94887
28,90669
28,82759
28,82571
28,80932
28,7598
28,75528
28,75207
28,71196
34,40794
31,31061
30,43002
30,04641
29,70159
29,49595
29,41101
29,28992
29,21007
29,13173
29,10028
29,03437
29,02495
28,98277
28,94209
28,86375
28,85076
28,83682
28,83174
28,79068
28,75038
28,76978
28,72552
28,71893
28,71554
32,0607
30,73812
30,17541
29,78577
29,55338
29,43662
29,32024
29,23004
29,17881
29,09783
29,05678
28,97844
28,95678
28,91497
28,90895
28,86714
28,82703
28,84981
28,80462
28,79633
28,75415
28,75151
28,71159
32,42265
31,42267
30,54302
30,04566
29,73907
29,56487
29,40838
29,32664
29,20913
29,16883
29,13644
29,06902
29,02382
28,98202
28,94153
28,93946

163

FDM Model Rélatif
Hata = VE(tign-

tammodel) / Ztigm”

0035891 812,25
0,010923 806,56
0,059861 800,89
0136717 79524
0,364457 784
0,371487 784
0196128 778,41
0348748 772,84
0,365365 772,84
0683342 772,84
0,537316 767,29
118,2827 1814,76
5761704 1190,25
2,573193  1036,84
0682784 973,44
0128537 918,09
0,009736 882,09
0,003493 870,25
0,007573 852,64

0,01231 841

0,00674 829,44
9,936-05 823,69
8,076-05 812,25
0,000399 812,25
0,021046 806,56
0,070503 800,89
0081121 789,61

0,10246 784
0,131748 784
0,349229 784

0250227 778,41
0383804 772,84

031342 772,84
0,229403 767,29
0,506346 767,29
0521298 767,29
3,554363  1332,25
3,081812 1089

075376 992,25
0103211 930,25
0,025183 894,01
0017741 876,16
0,045754 858,49
0,140737 841
0,049395 835,21
0,037965 823,69
0,005363 817,96

0,00291 806,56
6,38E-05 800,89
0,006468 795,24
0,022638 79524
0,075289 789,61
0,032675 784
0,104323 784

0,06003 778,41
0233138 778,41
0156492 772,84
0,162976 772,84
0272314 767,29
54,70854 1398,76
4,283693  1211,04
1,614358  1056,25
0,163172 973,44
0,001266 924,16
0,000801 894,01

006934 870,25

0,05457 858,49
0,273711 841
0163119 83521

027664 823,69
0104482 817,96
0,035675 812,25
0,004219 806,56

0,02478 800,89
0,003757 800,89

0,041814625

ic Model Rélatif

Hata = \/Z(tic—
tigmodel)/ Ztic

001929 835,21
0,009207 83521
0022163 829,44
0,04272 823,69
0107317 812,25
0,106086 812,25
0,095682 812,25
0,129453 806,56
0,126221 806,56
0,204372 800,89
0,169713 800,89
15,27202 930,25
0,37285 942,49
0,184919 900
0,021436 894,01
2,54E-06 882,09
0010827 876,16
0,007919 870,25
0,000102 858,49
0,000101 852,64
0,004661 852,64
7,95E-08 846,81
0,001181 841
0,000623 841
0,006851 835,21
0,02019 829,44
0,026814 823,69
0,062878 817,96
0,056084 817,96
0110048 812,25
0084495 812,25
0,122766 806,56
0,136735 806,56
0,105964 806,56
0,175503 800,89
0,172674 800,89
0,025825 1017,61
0,191946 918,09
0,030769 900
0,000202 888,04
0,002173 876,16
0,026692 876,16
0,032313 870,25
0,028888 864,36
0,014687 858,49
0,010438 852,64
0,001868 846,81
0,000465 841
0003224 83521
0,000224 83521
0011869 829,44
0,027936 823,69
0016136 823,69
0,062407 817,96
0,041868 817,96
0,087812 812,25
0,06459 812,25
0,063257 812,25
0,097086 806,56
7,412848 882,09
0,178647 961
0,059056 918,09
0,002953 906,01
0,025899 894,01
0,055285 888,04
003672 876,16
0,030052 870,25
0,084604 870,25
0053439 864,36
0,026752 858,49
0,017156 852,64
0,005803 846,81
0,000323 841
0,003419 841
0,001557 835,21

0,016434332



Olglim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

Tarih

27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017

Saat

16:30:27
16:32:27
16:34:27
16:36:27
16:38:27
16:40:27
16:42:27
16:44:27
16:46:27
16:48:27
16:50:27
16:52:27
16:54:27
16:56:27
16:58:27
17:00:27
17:02:27
17:04:27
17:06:27
17:08:27
17:10:27
17:12:27
17:14:27
17:16:27
17:18:27
17:20:27
17:22:27
17:24:27
17:26:27
17:28:27
17:30:27
17:32:27
17:34:27
17:36:27
17:38:27
17:40:27
17:42:27
17:44:27
17:46:27
17:48:27
17:50:27
17:52:27
17:54:27
17:56:27
17:58:27
18:00:27
18:02:27
18:04:27
18:06:27
18:08:27
18:10:27
18:12:27
18:14:27
18:16:27
18:18:27
18:20:27
18:22:27
18:24:27
18:26:27
18:28:27
18:30:27
18:32:27
18:34:27
18:36:27
18:38:27
18:40:27
18:42:27
18:44:27
18:46:27
18:48:27
18:50:27
18:52:27
18:54:27
18:56:27
18:58:27

Dig FDM ic Ortam
ortam - Yizey ¢ g
Sicakligr  Sicakligi °0)
(0 (°0)
33 28,2 28,9
32,2 28 28,8
31,6 28 28,7

22,3 27,9 28,6
45,6 27,9 28,6
39,7 27,8 28,6

37 27,7 28,5
35,4 27,7 28,5
341 27,6 28,4
49,1 36,5 32,4
40,3 33,2 30,5
37,3 31,6 30,2
35,6 30,6 30
343 29,9 29,9
44,7 29,6 29,7
41,3 29,3 296
37,8 29 29,5

36 28,8 29,4
34,6 28,7 293
33,7 28,6 293
32,9 28,5 29,2

32,2 28,4 29,1
31,5 28,2 29

45 28,1 28,9
432 28,1 28,8
38,6 28 28,8
36,5 28 28,7

35 27,9 28,7

33,9 27,8 28,7
43,9 27,8 28,6
38,9 27,6 28,5
36,6 39,9 34,5

35 33,8 30,7
33,9 31,9 30,3
156 30,8 30
39,4 30 29,9

37 29,7 29,8
35,3 29,3 29,7
34,1 29 29,5
33,1 28,9 29,4
324 28,7 29,3
31,7 28,6 29,3

31,2 28,4 29,2
19,4 283 29,2
40,7 28,2 291
37,4 28,1 29
35,5 28 28,8

34,2 27,9 28,8
49,7 27,8 28,7
40,5 27,8 28,7
37,4 27,8 28,6
35,6 27,7 28,6
343 37,2 32,7
54,2 33,5 30,6
41,4 31,7 30,3

38 30,7 30,1
36,1 30,2 30
34,7 29,7 29,9
33,7 29,3 29,7
32,7 29,1 296

32 28,9 296
31,3 28,6 29,4
64,2 28,5 29,3

43,38 28,4 29,2
38,8 283 29,1
36,5 28,2 29,1
34,9 28,1 29
38,9 28 28,9

43,7 27,9 28,8
38,8 27,8 28,8
36,4 27,7 28,7
34,9 27,7 28,7
37,6 27,6 28,6
1338 35,2 31,4
38,8 325 30,5

Model-
FDM
Yizey
Sicakhgi
(°Q)
28,23407
28,01709
27,80128
27,65093
27,67006
27,63587
27,40789
27,39861
27,17874
35,75926
31,67381
31,0194
30,58487
30,365
30,00058
29,76854
29,53592
29,31315
29,0927
29,08748
28,87051
28,65411
28,43772
28,3036
28,08083
28,05418
27,82967
27,82098
27,8146
27,66021
27,41889
40,14597
32,06778
31,21204
30,64282
30,39455
30,16831
29,94612
29,51448
29,29635
29,07995
29,0759
28,86066
28,96611
28,70336
28,4719
28,03621
28,02868
27,90615
27,85285
27,62254
27,61211
36,31052
31,96669
31,2555
30,81112
30,58777
30,36732
29,93684
29,71871
29,71465
29,28592
29,26421
28,93367
28,69235
28,67903
28,45742
28,26825
28,08373
28,05533
27,82909
27,8204
27,6237
33,60515
31,66511

Model-ig
Ortam
Sicakhigi
(°c)
28,89991
28,82232
28,82119
28,8033
28,80951
28,76036
28,71724
28,71422
28,67373
32,08763
30,8157
30,2014
29,81779
29,54905
29,45452
29,33399
29,21327
29,1338
29,09313
29,05339
29,01384
28,97448
28,89708
28,88447
28,88108
28,83437
28,83042
28,78955
28,74944
28,76827
28,68277
33,35748
31,03397
30,30912
29,9127
29,5967
29,47806
29,32269
29,20631
29,16638
29,08898
29,04962
28,9726
28,96883
28,91441
28,87015
28,82853
28,78304
28,77919
28,76187
28,75603
28,7146
32,32605
30,956
30,24716
29,86035
29,66657
29,47372
29,31968
29,24171
29,16431
29,04887
29,07279
28,99633
28,94887
28,9065
28,86544
28,83494
28,80593
28,75867
28,71611
28,71328
28,68032
31,58312
30,54659

164

FDM Model Rolatif
Hata =V (tyym-

tammodel) %/ Ztiam”

0,001161 795,24
0,000292 784
0,039491 784
0062034 778,41
0052874 778,41
0026939 772,84
0085331 767,29
0,090833 767,29
0177458 761,76
0,548703 1332,25
2,329267 1102,24
0337092 998,56
0,000229 936,36
0216226 894,01
0,160465 876,16
021953 858,49
0,287211 841
0263324 829,44
0154213 823,69
0237641 817,96
0137277 812,25
0,064574 806,56
0,05651 795,24
0041453 789,61
0,000368 789,61
0,002935 784
0,029013 784
0,006245 778,41
0000213 772,84
0019543 772,84
0032799 761,76
0,0605 159,01
3,000597 1142,44
0473284 1017,61
0,024707 948,64
0,155671 900
021931 882,09
0417465 858,49
0,264692 841
0157092 835,21
0144364 823,69
0226477 817,96
0212207 806,56
0443707 800,89
0253375 795,24
0138312 789,61
0,001311 784
0016559 778,41
0011268 772,84
0002793 772,84
0031491 772,84
0007724 767,29
0791173 1383,84
2,351053  1122,25
0,19758  1004,89
0012348 942,49
0,150366 912,04
0445314 882,09
0405571 858,49
0382802 846,81
0663662 835,21
0470484 817,96
0584013 812,25
0,284799 806,56
0153942 800,89
0,229468 795,24
0127747 789,61
0,0719 784
0,033755 778,41
006519 772,84
0,016664 767,29
0,0144% 767,29
0,000562 761,76
2,543559  1239,04
0,697033  1056,25

0,041814625

i¢ Model Rolatif

Hata = \/Z(t‘q-
tiemodel) 7/ 2t

854E-09 835,21
0,000498 829,44
0,014687 823,69
0,04133 817,96
0,043896 817,96
0025716 817,96
0,047191 812,25
0045891 812,25
0,07493 806,56
0,097575 1049,76
0,09967 930,25
1,96E-06 912,04
0,033201 900
0,123164 894,01
0,060263 882,09
0070762 876,16
0,082211 870,25
0070861 864,36
0,042797 858,49
0,060817 858,49
0,034655 852,64
0,015755 846,81
0,010592 841
0,000241 835,21
0,006573 829,44
0,001181 829,44
0,017009 823,69
0,008019 823,69
0,002444 823,69
0028315 817,96
0,033406 812,25
1,305343  1190,25
0111536 942,49
8,32E-05 918,09
0,007621 900
0,091992 894,01
0,103648 888,04
0,142363 882,09
0,086256 870,25
0054577 864,36
0,044528 858,49
0,062688 858,49
0,051711 852,64
0,053438 852,64
0034444 846,81
0,01686 841
0,000814 829,44
0,000143 829,44
0,006272 823,69
0,003828 823,69
0,024345 817,96
0013133 817,96
0,139842  1069,29
0,126739 936,36
0,002792 918,09
0,057433 906,01
0,111179 900
0,181711 894,01
0,144646 882,09
0,128371 876,16
0,189825 876,16
0123292 864,36
0,051626 858,49
0041482 852,64
0,02284 846,81
0,037443 846,81
0,018105 841
0,004233 835,21
3,506-05 829,44
0,001708 829,44
0,000259 823,69
0,000176 823,69
0,006452 817,96
0033532 985,96
0,002171 930,25

0,016434332



Olgiim
No:

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300

Tarih

27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017

Saat

19:00:27
19:02:27
19:04:27
19:06:27
19:08:27
19:10:27
19:12:27
19:14:27
19:16:27
19:18:27
19:20:27
19:22:27
19:24:27
19:26:27
19:28:27
19:30:27
19:32:27
19:34:27
19:36:27
19:38:27
19:40:27
19:42:27
19:44:27
19:46:27
19:48:27
19:50:27
19:52:27
19:54:27
19:56:27
19:58:27
20:00:27
20:02:27
20:04:27
20:06:27
20:08:27
20:10:27
20:12:27
20:14:27
20:16:27
20:18:27
20:20:27
20:22:27
20:24:27
20:26:27
20:28:27
20:30:27
20:32:27
20:34:27
20:36:27
20:38:27
20:40:27
20:42:27
20:44:27
20:46:27
20:48:27
20:50:27
20:52:27
20:54:27
20:56:27
20:58:27
21:00:27
21:02:27
21:04:27
21:06:27
21:08:27
21:10:27
21:12:27
21:14:27
21:16:27
21:18:27
21:20:27
21:22:27
21:24:27
21:26:27
21:28:27

Dis FOM .
. Ig Ortam
Ortam Yiizey Sicakii
Sicakhigr  Sicakhg o
(°Q)

(°C) (°C)
36,4 31,2 30,2
35 301 301
398 298 29,9
43,9 294 298
39 291 297
36,5 28,9 295

351 28,8 29,5
33,8 28,5 29,3
44,7 28,4 29,2
39,2 283 29,1
36,7 28,2 29,1
35,2 28,1 29

34 28 28,9

33 27,9 288
32,2 27,8 28,7
316 278 28,7
348 391 304
46,3 346 31,2
398 2,4 30,5

37 31,1 303
35,2 30,2 301
33,9 298 299
45,6 294 298
39,5 291 297

37 28,9 295
35,3 288 295
34,2 287 29,4
48,2 285 293

40,1 28,4 29,2
37,4 28,3 29,1
356 283 291
345 28,2 29

a4 281 28,9
41,7 28 28,9
38,2 28 288

36,2 27,9 287
34,9 278 287
33,9 27,8 287
44,6 27,7 286
39,2 27,7 286
36,9 37,6 32,9
35,4 333 30,7
34,2 31,8 30,3
48,7 30,7 30,1
40,4 30,2 30
37,5 29,7 29,9
35,9 29,4 297
346 29,1 296

2 29 295
41,5 288 294

385 28,7 294
36,4 28,5 293
35,1 28,5 292

34 28,4 291
33,2 283 291
32,5 28,2 29
31,8 28,1 29
36,4 28 28,9
43,2 28 28,9

39,9 27,9 288
37,1 27,9 288
35,4 27,7 28,6
34,3 27,7 28,6
48,9 38,1 295
40,5 351 31,3
376 32,5 305
358 31,4 303
346 304 301

i 29,9 30

2 296 298
38,4 293 297
36,3 291 297

35 29 296
33,9 288 295
44,5 286 29,4

Model-
FDM
Yiizey
Sicaklig
(°c)
31,01419
30,79374
30,39687
30,20829
29,96755
29,52839
29,52028
29,08806
28,93888
28,69467
28,68019
28,45916
28,23986
28,02173
27,80475
27,80128
31,4296
33,19495
31,67091
31,23001
30,7949
30,36268
30,21814
29,97045
29,53129
29,52144
29,30272
29,1715
28,91223
28,68424
28,67381
28,4551
28,2978
28,28448
28,05186
27,82793
27,8204
27,8146
27,66426
27,63297
36,75027
32,07009
31,21378
30,87312
30,61269
30,38354
29,94959
29,72972
29,56026
29,34502
29,32764
29,10313
28,88326
28,66454
28,65991
28,44351
28,43946
28,25377
28,29317
28,06171
28,04548
27,61095
27,60458
29,60024
33,37369
31,65816
31,22305
30,79142
30,63354
30,19728
29,96408
29,95191
29,73204
29,51332
29,3624

Model-ig
Ortam
Sicakligr
(°c)
30,04754
29,62645
29,52137
29,37693
29,25358
29,17279
29,13211
29,01554
28,99802
28,94962
28,90688
28,86601
28,82571
28,78578
28,74624
28,74511
33,04977
31,35958
30,51044
30,01063
29,66487
29,51026
29,38013
29,25452
29,17373
29,13248
29,09237
29,04266
28,98936
28,94623
28,94284
28,90273
28,88258
28,84021
28,83362
28,79181
28,75132
28,74944
28,73155
28,72138
32,48311
30,84452
30,27164
29,8805
29,67466
29,479
29,36186
29,24529
29,22118
29,14416
29,10047
29,02043
29,01799
28,97787
28,93833
28,89897
28,85961
28,83023
28,84303
28,79878
28,79351
28,71422
28,71215
32,69591
31,53886
30,54433
30,12249
29,73982
29,56732
29,44943
29,32853
29,24849
29,208
29,12985
29,07373

165

FDM Model Rolatif
Hata = VE(trg-

Hammodel) %/ Zttom”

0034526 973,44
0481271 906,01
0356253 888,04
0653325 864,36

075265 846,81
0394872 835,21
0518798 829,44
0345819 812,25
0290392 806,56
0,155766 800,89

023058 795,24
0128993 789,61
0,057534 784
0014818 778,41
2,26E-05 772,84
1,63E-06 772,84
58,83506 1528,81
1,974161 1197,16
0531573 1049,76
0016901 967,21
0353901 912,04
0316613 888,04
0669346 864,36
0757685 846,81
0398521 835,21
0520469 829,44
0363273 823,69
0450913 812,25
0,262377 806,56
0,147643 800,89
0,139737 800,89
0,065076 795,24
0039127 789,61
0,080928 784
0,002689 784
0005194 778,41
0,000416 772,84
0000213 772,84
0001277 767,29
0,004493 767,29
0722048  1413,76
1,512667 1108,89
0,343652  1011,24

002997 942,49
0170309 912,04

046723 882,09
0,302051 864,36
0,396546 846,81
0,313887 841
0297046 829,44
0393928 823,69
0363764 812,25
0146885 812,25
0,069983 806,56
0129533 800,89
0059298 795,24

011523 789,61
0,064399 784
0,085948 784

002615 778,41
0021166 778,41
0,007929 767,29
0,009105 767,29
72,24598  1451,61
2,980163 1232,01
0,708691  1056,25

003131 9859
0153209 924,16
0,538088 894,01
0356739 876,16
0440999 858,49

072575 846,81
0,535878 841

0,50883 829,44
0581257 817,96

0,041814625

i¢ Model Rélatif
Hata =\/Z(tig—

tiemodel) 7/ 2t

0,023244
0,224247
0,143361
0,178991
0,199295
0,107069
0,135344
0,080919
0,040795
0,022613
0,037297
0,017953
0,005519
0,000202
0,002138
0,002035
7,021262
0,025465
0,000109
0,083735
0,189338
0,151898
0,176293
0,198455
0,106454
0,135067
0,094635
0,066226
0,044369
0,023644
0,024698
0,009461
0,000303
0,003575

0,00113
0,008429
0,002634
0,002444
0,017305
0,014733
0,173801
0,020886
0,000804
0,048181
0,105844
0,177244
0,114338
0,125819
0,077738
0,065454
0,089718
0,078157
0,033129
0,014915
0,026139
0,010208

0,01971
0,004868
0,003245
1,49E-06
4,226-05
0,013047
0,012578
10,21384
0,057054
0,001965
0,031509
0,129728
0,187212
0,122899
0,137992

0,20386
0,153662
0,137012
0,106453

912,04
906,01
894,01
888,04
882,09
870,25
870,25
858,49
852,64
846,81
846,81

841
835,21
829,44
823,69
823,69
924,16
973,44
930,25
918,09
906,01
894,01
888,04
882,09
870,25
870,25
864,36
858,49
852,64
846,81
846,81

841
835,21
835,21
829,44
823,69
823,69
823,69
817,96
817,96

1082,41
942,49
918,09
906,01

900
894,01
882,09
876,16
870,25
864,36
864,36
858,49
852,64
846,81
846,81

841

841
835,21
835,21
829,44
829,44
817,96
817,96
870,25
979,69
930,25
918,09
906,01

900
888,04
882,09
882,09
876,16
870,25
864,36

0,016434332



Olgiim
No:

301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361

Tarih

27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017
27.8.2017

Saat

21:30:27
21:32:27
21:34:27
21:36:27
21:38:27
21:40:27
21:42:27
21:44:27
21:46:27
21:48:27
21:50:27
21:52:27
21:54:27
21:56:27
21:58:27
22:00:27
22:02:27
22:04:27
22:06:27
22:08:27
22:10:27
22:12:27
22:14:27
22:16:27
22:18:27
22:20:27
22:22:27
22:24:27
22:26:27
22:28:27
22:30:27
22:32:27
22:34:27
22:36:27
22:38:27
22:40:27
22:42:27
22:44:27
22:46:27
22:48:27
22:50:27
22:52:27
22:54:27
22:56:27
22:58:27
23:00:27
23:02:27
23:04:27
23:06:27
23:08:27
23:10:27
23:12:27
23:14:27
23:16:27
23:18:27
23:20:27
23:22:27
23:24:27
23:26:27
23:28:27
23:30:27

Dig DM .
. I¢ Ortam
Ortam Yizey .
M . Sicakligl
Sicaklig ~ Sicakligi 0
(°0) (°0)
39,2 28,6 29,3
36,8 284 29,2
35,2 28,2 291
34,1 28,1 29
47,9 28 29
40,1 28 28,9
37,4 27,9 289
35,7 27,9 28,8
34,5 27,8 28,7
45,7 27,7 28,6
41,4 36,5 29,6
38 34,9 31,2
36,2 324 30,5
34,9 31,3 30,2
34,1 303 30,1
44,4 29,9 30
39,1 29,6 29,9
36,9 293 29,7
353 29 29,6
34,3 289 29,6
484 28,7 29,5
40,4 28,5 294
37,6 28,4 29,2
35,7 28,2 29,1
34,5 281 29
57 28 29
41,8 28 28,9
38,1 28 28,9
36,2 27,9 28,8
34,9 27,8 28,7
42,2 27,7 28,7
44 27,7 28,6
39,1 373 328
36,7 335 30,7
353 31,8 304
34,2 30,6 30,2
49 30 30
40,5 29,6 29,9
37,7 294 29,8
359 291 29,7
34,6 289 29,6
42,7 28,8 29,5
42,5 28,6 294
384 28,5 29,3
36,4 284 29,2
351 283 291
34 28,2 29,1
45,2 281 29,1
39,5 28 29
37,2 28 28,9
356 27,9 28,9
34,4 27,8 28,7
433 27,7 28,7
40,8 27,7 28,6
37,8 41,5 34,5
36 34,5 31
34,7 324 30,5
48,6 31,2 30,3
42,8 304 30,2
38,5 29,9 30
36,5 29,5 29,9

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
()
29,11935
28,89311
28,6715
28,45278
28,53274
28,27521
28,25956
28,03737
27,81808
27,67063
29,76912
33,14686
31,65005
31,0055
30,78852
30,63586
30,39281
29,95539
29,73378
29,72798
29,59734
29,33865
28,89774
28,67439
28,4551
28,58547
28,28506
28,26362
28,04027
27,8204
27,8627
27,66078
36,55067
32,07763
31,4325
31,00144
30,66252
30,40093
30,17236
29,94959
29,72972
29,56431
29,35081
29,11472
28,89079
28,67092
28,66454
28,72944
28,48407
28,2584
28,24913
27,8175
27,86907
27,64224
40,15292
32,71059
31,64136
31,29722
31,05127
30,60168
30,37775

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(*0)
29,06375
28,98315
28,90405
28,86394
28,85189
28,8372
28,79407
28,79087
28,75057
28,73362
32,07313
31,45807
30,50366
30,08276
29,70084
29,56807
29,44397
29,3257
29,20857
29,16864
29,11911
29,02797
28,98465
28,90499
28,86469
28,86902
28,8404
28,83343
28,79181
28,75132
28,72703
28,73042
32,37313
30,92305
30,27371
29,81515
29,61478
29,44661
29,36525
29,24774
29,16921
29,14642
29,06996
29,0242
28,98239
28,9419
28,90179
28,88484
28,83607
28,83174
28,79068
28,75038
28,7291
28,72439
33,9684
31,30214
30,50083
30,07052
29,75526
29,55696
29,40103

166

FDM Model Rolatif
Hata = VZ (tyy-

trammodel) / Zticm”

0,269727 817,96
0,243154 806,56
0,222308 795,24
0,124455 789,61
0,283814 784
0,075739 784
0,129286 778,41
0,018871 778,41
0,000327 772,84
0,000862 767,29
45,30475 1332,25
3,073501 1218,01
0,562425  1049,76
0,086732 979,69
0,238654 918,09
0,541494 894,01
0,628553 876,16
0,429531 858,49
0,538426 841
0,685553 835,21
0,805218 823,69
0,703327 812,25
0,247747 806,56
0,225049 795,24
0,12609 789,61
0,342774 784
0,081258 784
0,069495 784
0,019676 778,41
0,000416 772,84
0,02647 767,29
0,001538 767,29
0,561491  1391,29
2,023145  1122,25
0,13506 1011,24
0,161155 936,36
0,438927 900
0,641481 876,16
0,596542 864,36
0,721806 846,81
0,688434 835,21
0,584173 829,44
0,563721  817,9%
0,377877 812,25
0,240874 806,56
0,137579 800,89
0,2158 795,24
0,396192 789,61
0,234325 784
0,066773 784
0,121894 778,41
0,000306 772,84
0,028584 767,29
0,003336 767,29
1,814622  1722,25
3,201984  1190,25
0,575537  1049,76
0,009451 973,44
0,424155 924,16
0,49235 894,01
0,770442 870,25

0,041814625

ic Model Rolatif

Hata =VX(t,-

timosel 7/ Zti”
0,055815 858,49
0,047026 852,64
0,038396 846,81
0,018513 841
0,021938 841
0,003944 835,21
0,011221 835,21
8,34E-05 829,44
0,002557 823,69
0,017854 817,96
6,116369 876,16
0,0666 973,44
1,34E-05 930,25
0,013746 912,04
0,159329 906,01
0,186561 900
0,207964 894,01
0,140098 882,09
0,15322 876,16
0,186069 876,16
0,145074 870,25
0,138409 864,36
0,046375 852,64
0,038028 846,81
0,018308 841
0,017155 841
0,003552 835,21
0,004432 835,21
6,71E-05 829,44
0,002634 823,69
0,000731 823,69
0,017009 817,96
0,182221 1075,84
0,049751 942,49
0,015948 924,16
0,148108 912,04
0,148397 900
0,205566 894,01
0,189007 888,04
0,204541 882,09
0,185582 876,16
0,125018 870,25
0,108925 864,36
0,076066 858,49
0,047353 852,64
0,024995 846,81
0,039287 846,81
0,046293 846,81
0,026874 841
0,00466 835,21
0,011951 835,21
0,002538 823,69
0,000847 823,69
0,015473 817,96
0,282599  1190,25
0,091289 961
6,91E-07 930,25
0,052663 918,09
0,197789 912,04
0,196282 900
0,248969 894,01

0,016434332



Tablo B.5 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplam@ ud1eger1 (28.08.2017)

o Dis ic Ortam Model-I¢ £pm Model Rélatif ic Model Rélatif
oM roih saar O YIS Yuzey OMaM  pata=\(tyy 0052433982 Hata=\Elty  0,026765218
No: Sicakligi  Sicakligi o . Sicakhgi ) R 2y 2
o) o) (°Q S'C(i:lé;'gl ) tgmmodel) %/ Ztigm tiemodel) 7/ Ztic
1 28.8.2017 09:26:08 39 28,8 25,9 22,80872 28,91744 35,8955 829,44 9,104958 670,81
2 28.8.2017 09:28:07 37 351 28,8 28,65783 31,13654 41,50097 1232,01 5459409 829,44
3 28.8.2017 09:30:07 34,9 321 27,2 25,48023 30,05701 43,82136 1030,41 8,162524 739,84
4 28.8.2017 09:32:07 33 30,2 26,8 24,70706 29,36905 30,17244 912,04 6,600039 718,24
5 28.8.2017 09:34:07 31,6 29,1 26,6 24,32742 28,96852 22,77754 846,81 5609887 707,56
6 28.8.2017 09:36:07 30,6 283 26,4 23,9416 28,67736 18,99562 800,89 518636 696,96
7 28.8.2017 09:38:07 29,9 27,7 26,3 23,75178 28,45936 15,58841 767,29 4,662838 691,69
8 28.8.2017 09:40:07 29,3 37,5 31,5 34,19381 31,93005 10,93088 1406,25 0,184947 992,25
9 28.8.2017 09:42:07 28,7 33 28,1 27,38166 30,32983 31,56576 1089 4,97212 789,61
10 28.8.2017 09:44:07 28,2 351 27,5 26,1856 29,65233 24,15132 967,21 4,632522 756,25
11 28.8.2017 09:46:07 28 30 27,3 25,78743 29,26076 17,74575 900 3,844594 745,29
12 28.8.2017 09:48:07 27,8 29,2 27 25,18863 28,97558 16,0911 852,64 3,90292 729
13 28.8.2017 09:50:07 27,6 285 26,9 24,99109 28,72586 12,31246 812,25 3,333762 723,61
14 28.8.2017 09:52:07 27,5 282 26,8 24,792 28,61873 11,61445 795,24 3,307774 718,24
15 28.8.2017 09:54:07 27,3 27,9 26,7 24,59446 28,51085 10,92658 778,41 3,279181 712,89
16 28.8.2017 09:56:07 27 311 26,7 24,5991 29,64336 42,26177 967,21 8,663373 712,89
17 28.8.2017 09:58:07 27 35 29,5 30,21674 31,02634 22,87962 1225 2,329713 870,25
18 28.8.2017 10:00:07 26,8 324 28,4 28,0128 30,10286 19,2467 1049,76 2,899729 806,56
19 28.8.2017 10:02:07 26,6 31 28 27,21346 29,60491 14,33786 961 2,575737 784
20 28.8.2017 10:04:07 26,4 30 27,7 26,61466 29,24881 11,46051 900 2,398799 767,29
21 28.8.2017 10:06:07 26,2 29,2 27,5 26,21649 28,96362 8,901326 852,64 2,142192 756,25
22 28.8.2017 10:08:07 26,2 28,7 27,3 25,81523 28,78632 8,321892 823,69 2,209141 745,29
23 28.8.2017 10:10:07 26,1 283 27,2 25,61615 28,64373 7,203075 800,89 2,084346 739,84
24 28.8.2017 10:12:07 26 28 27 25,21643 28,5366 7,748262 784 2,361128 729
25 28.8.2017 10:14:07 26 27,8 27 25,21643 28,46567 6,674834 772,84 2,148201 729
26 28.8.2017 10:16:07 26 40,6 33,8 38,85927 33,00468 3,030141 1648,36 0,63253  1142,44
27 28.8.2017 10:18:07 25,9 33,8 29,3 29,83246 30,59259 15,74134 1142,44 1,670781 858,49
28 28.8.2017 10:20:07 25,8 31,9 28,7 28,63023 29,91808 10,6914 1017,61 1,48372 823,69
29 28.8.2017 10:22:07 25,7 30,6 28,4 28,02988 29,45634 6,605499 936,36 1,115854 806,56
30 28.8.2017 10:24:07 25,7 29,9 28,2 27,62862 29,20811 5,159151 894,01 1,016292 795,24
31 28.8.2017 10:26:07 25,6 29,2 28 27,22891 28,95914 3,885204 852,64 0,919947 784
32 28.8.2017 10:28:07 25,6 28,7 27,8 26,82765 28,78183 3,505702 823,69 0,963997 772,84
33 28.8.2017 10:30:07 25,5 284 27,7 26,62856 28,6747 3,137991 806,56 0,950047 767,29
34 28.8.2017 10:32:07 25,5 28 27,5 26,2273 28,53286 3,142456 784 1,066798 756,25
35 28.8.2017 10:34:07 25,5 27,8 27,4 26,02667 28,46194 3,14469 772,84 1,127711 750,76
36 28.8.2017 10:36:07 25,4 37,7 28,2 27,63326 31,97183 101,3393 1421,29 14,22669 795,24
37 28.8.2017 10:38:07 25,4 34,5 29,9 31,04397 30,83708 11,94416 1190,25 0,878113 894,01
38 28.8.2017 10:40:07 511 32,2 29 28,84136 30,21355 11,28046 1036,84 1,472699 841
39 28.8.2017 10:42:07 40,2 31 28,7 28,40782 29,70655 6,719392 961 1,013148 823,69
40 28.8.2017 10:44:07 36,3 30,1 28,5 28,0668 29,35826 4,133916 906,01 0,736604 812,25
41 28.8.2017 10:46:07 34,1 29,5 28,3 27,69952 29,12905 3,241744 870,25 0,687321 800,89
42 28.8.2017 10:48:07 329 29,1 28,2 27,51742 28,97824 2,504561 846,81 0,605651 795,24
43 28.8.2017 10:50:07 31,8 28,7 28,1 27,33378 28,82817 1,86656 823,69 0,530233 789,61
44 28.8.2017 10:52:07 311 28,4 28 27,14396 28,71656 1,577635 806,56 0,513453 784
45 28.8.2017 10:54:07 30,4 28 27,8 26,75351 28,56948 1,553732 784 05921 772,84
46 28.8.2017 10:56:07 29,9 28 27,7 26,5606 28,56574 2,071859 784 0,749512 767,29
47 28.8.2017 10:58:07 29,5 27,8 27,6 26,36615 28,49183 2,055919 772,84 0,795365 761,76
48 28.8.2017 11:00:07 29,1 42,6 31,2 33,59501 33,73707 81,08984 1814,76 6,436728 973,44
49 28.8.2017 11:02:07 28,7 34,3 30 31,19363 30,79082 9,649544 1176,49 0,625393 900
50 28.8.2017 11:04:07 28,4 32,2 29,3 29,79385 30,0439 5,789548 1036,84 0,55338 858,49
51 28.8.2017 11:06:07 28,1 31 29 29,1966 29,61612 3,252268 961 0,379605 841
52 28.8.2017 11:08:07 27,9 30,2 28,8 28,79842 29,33094 1,964414 912,04 0,281895 829,44
53 28.8.2017 11:10:07 27,7 29,6 28,7 28,600838 29,11668 0,998234 876,16 0,17362 823,69
54 28.8.2017 11:12:07 27,4 29,1 28,5 28,20426 28,93713 0,802356 846,81 0,191083 812,25
55 28.8.2017 11:14:07 27,3 28,6 28,3 27,80454 28,75908 0,632754 817,96 0,210753 800,89
56 28.8.2017 11:16:07 27,1 283 28,1 27,40637 28,6512 0,798574 800,89 0,303822 789,61
57 28.8.2017 11:18:07 26,9 28,1 28 27,20883 28,57878 0,794185 789,61 0,33499 784
58 28.8.2017 11:20:07 44,7 28 27,9 26,73328 28,67635 1,604583 784 0,602726 778,41
59 28.8.2017 11:22:07 46,6 27,9 27,8 26,5033 28,65509 1,950763 778,41 0,731185 772,84
60 28.8.2017 11:24:07 39,5 27,7 27,7 26,41233 28,53111 1,658088 767,29 0,690741 767,29
61 28.8.2017 11:26:07 36,1 36,4 28,3 27,66863 31,5908 76,2369 1324,96 10,82939 800,89
62 28.8.2017 11:28:07 34,5 34,8 30,3 31,70594 31,01147 9,573223 1211,04 0,50619 918,09
63 28.8.2017 11:30:07 33,2 324 29,5 30,12098 30,15069 5,19395 1049,76 0,423399 870,25
64 28.8.2017 11:32:07 32 351 29,1 29,33699 29,68073 3,108204 967,21 0,337247 846,81
65 28.8.2017 11:34:07 31,2 30,2 29 29,14872 29,3556 1,105198 912,04 0,126452 841
66 28.8.2017 11:36:07 30,7 29,7 28,9 28,95581 29,17456 0,553821 882,09 0,075383 835,21
67 28.8.2017 11:38:07 30,2 29,2 28,7 28,56227 28,99352 0,406698 852,64 0,086153 823,69
68 28.8.2017 11:40:07 29,8 28,7 28,6 28,36782 28,81322 0,110344 823,69 0,045464 817,96
69 28.8.2017 11:42:07 29,4 28,6 28,4 27,97274 28,77477 0,393459 817,96 0,140455 806,56
70 28.8.2017 11:44:07 29 28,4 28,3 27,77829 28,70086 0,38653 806,56 0,16069 800,89
71 28.8.2017 11:46:07 28,7 282 28,1 27,38166 28,6277 0,669683 795,24 0,278464 789,61
72 28.8.2017 11:48:07 28,4 28 28 27,18566 28,55453 0,663146 784 0,307507 784
73 28.8.2017 11:50:07 28,1 27,9 27,9 26,98967 28,51683 0,828709 778,41 0,380479 778,41
74 2882017 11:52:07 27,9 27,8 27,9 26,99275 28,47987 0,651645 772,84 0336254 778,41
75 28.8.2017 11:54:07 27,8 27,7 27,8 26,79367 28,44367 0,821436 767,29 0,414306 772,84

167



Olgiim

No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
9%
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017

Saat

11:56:07
11:58:07
12:00:07
12:02:07
12:04:07
12:06:07
12:08:07
12:10:07
12:12:07
12:14:07
12:16:07
12:18:07
12:20:07
12:22:07
12:24:07
12:26:07
12:28:07
12:30:07
12:32:07
12:34:07
12:36:07
12:38:07
12:40:07
12:42:07
12:44:07
12:46:07
12:48:07
12:50:07
12:52:07
12:54:07
12:56:07
12:58:07
13:00:07
13:02:07
13:04:07
13:06:07
13:08:07
13:10:07
13:12:07
13:14:07
13:16:07
13:18:07
13:20:07
13:22:07
13:24:07
13:26:07
13:28:07
13:30:07
13:32:07
13:34:07
13:36:07
13:38:07
13:40:07
13:42:07
13:44:07
13:46:07
13:48:07
13:50:07
13:52:07
13:54:07
13:56:07
13:58:07
14:00:07
14:02:07
14:04:07
14:06:07
14:08:07
14:10:07
14:12:07
14:14:07
14:16:07
14:18:07
14:20:07
14:22:07
14:24:07

Dis
Ortam
Sicakligi
(°0)

27,6
27,4
27,3
27,1
453
26,5
39,5
36,2
34,5
33,2
32,1
31,4
30,9
304
29,9
29,5
291
289
28,6
283
281
27,9
27,8
27,6
27,4
27,3
27,2
53,4
41,3
37,3
35,2
33,7
32,5
31,8
311
30,6
30,1
29,7
29,3

29
28,7
28,5
283

28
27,9
27,7
27,6
27,4
27,3
56,4
45,8
39,3
36,3
34,6
33,2
32,3
31,5
30,9
304

30
296
29,2

29
287
285
28,2

28
27,8
27,6
27,5
27,4
27,3
57,4
42,3
37,6

FDM
Yizey
Sicakligi
(°c)

36,2
329
316
30,6
29,9
29,4
28,9
28,7
28,6
283
28,2
28,1

28

28
27,9
27,7
41,7
34,2
32,1

31
30,1
29,6
29,1
28,9
28,7
28,6
284
283
28,1
28,1

28
279
279
394
33,7

32
30,9
30,1
29,5
29,1

29
28,8
28,6
285
284
282
281

28

28
27,8
27,8
27,7
36,6
33,3
31,7
30,7

30
29,6
29,2

29
28,8
28,6
28,5
284
283
28,2

28
27,9
27,9
27,8
27,8
42,3
339
32,2
30,9

igOrtam
Sicakligi
(°q)

31,2
297
295
29,2
291
28,9
28,8
28,7
28,5
28,4
283
28,2
28,2
28,1

28
27,9
33,8
30,2
2,7
25
293
29,1

29
28,8
28,7
2,6
28,5
28,4
28,4
283
28,2
28,1
28,1
33,9
30,2
29,8
295
2,4
292
29,1

29
28,9
28,8
287
28,6
28,5
284
284
283
28,2
28,1
28,1
31,9
30,2
2,8
2,6
2,4
293
29,2
29,1

29
28,9
28,8
28,7
28,6
2,6
28,4
283
283
28,2
28,2
33,8
304

30
2,7

Model-
FDM
Yiizey
Sicakligi
(§e}
33,61818
30,61182
30,2121
29,6133
29,13157
28,71178
28,61926
28,4696
28,0946
27,91405
27,73041
27,54059
27,54831
27,3554
27,16249
26,96804
38,81139
31,5918
30,59328
30,19666
29,79849
29,40031
29,20123
28,80306
28,60552
28,40643
28,20735
27,60206
27,78894
27,65009
27,4819
27,30443
27,32297
38,97032
31,55782
30,76302
30,16886
29,9744
29,57932
29,38333
29,18733
28,98979
28,79225
28,59625
28,39716
28,19962
28,00054
28,00363
27,80454
27,15446
27,11755
27,21794
34,88822
31,50376
30,72287
30,33551
29,9466
29,75524
29,56233
29,36788
29,17343
28,97898
28,78144
28,58544
28,3879
28,39253
27,99436
27,79682
27,79991
27,60082
27,60237
38,83919
31,55288
30,98358
30,45428

Model-ig
Ortam
Sicakligi
Q]
31,45636
30,28465
29,82291
29,4668
29,3546
29,18626
28,95664
28,86105
28,81289
28,69679
28,65311
28,61242
28,57322
28,56948
28,53028
28,45637
33,41792
30,75685
30,00993
29,61762
29,29697
29,11817
28,94012
28,8677
28,79529
28,75908
28,68741
28,84776
28,6864
28,65651
28,60535
28,55868
28,54971
32,6225
30,59599
29,98942
29,59561
29,30893
29,09317
28,94909
28,91139
28,83897
28,76655
28,72885
28,69264
28,62022
28,58402
28,54706
28,54631
28,69287
28,61365
28,52961
31,66322
30,4803
29,90246
29,54113
29,28692
29,14059
28,99501
28,9211
28,84719
28,77328
28,73632
28,69862
28,66166
28,6239
28,55154
28,51459
28,51309
28,47688
28,47614
33,61724
30,86347
30,14778
29,65166

168

FDM Model Rélatif
Hata = VE(tyg,-

Hemmotil) 7/ Ztiam”

6,665805 1310,44
5235781 1082,41
1,926262 998,56
0973576 936,36
0,590482 894,01

047365 864,36
0078814 835,21
0,053084 823,69
0255432 817,96

01489 800,89
0220519 795,24
0312943 789,61
0,204024 784
0,415507 784
0543914 778,41
0535762 767,29
8344065 1738,89

6,80271 1169,64
2,27019  1030,41
0,645361 961
0,090911 906,01
0,039874 876,16
0010247 846,81
0009398 835,21
0,008927 823,69
0037469  817,9
0037116 806,56
0487124 800,89
0,096757 789,61
0202418 789,61
0,268432 784
0354699 778,41
0332967 778,41
0,184626 155,36
4,588933  1135,69
1530112 1024
0534572 954,81
0015774 906,01
0006292 870,25
0,080273 846,81
0,035092 841
0,036019 829,44
0036959 817,96
0009264 812,25
8,046-06 806,56
1,426-07 79524
0,009893 789,61
1,326-05 784
0,038204 784
0416719 772,84
0465739 772,84

023238 767,29
2,930203 1339,56
3,206467 1108,89
0,954791 1004,89
0132856 942,49
0,002851 900
0,02409 876,16
0131284 852,64
0,135336 841
0130448 829,44
0143623  817,9
0079206 812,25
0,034387 806,56
0,007726 800,89
0,037068 795,24
3,186-05 784
0010646 778,41
0010018 778,41
0039672 772,84
0,039059 772,84

11,9772 1789,29
5508986 1149,21
1,47986  1036,84
0,198668 954,81

0,052433982

ic Model Rélatif

Hata = \/2({1(-

tiemodel) 7/ Zti?
0,065718 973,44
0,341814 882,09
010427 870,25
0071184 852,64
0,06482 846,81
0,081945 835,21
0,024536 829,44
0025939 823,69
0,097899 812,25
0,088084 806,56
0,124685 800,89
0,170086 795,24
0139291 795,24
0220412 789,61
0,2812 784
0309549 778,41
0,145984 1142,44
0310084 912,04
0,096056 882,09
0,013833 870,25
9,17E-06 858,49
0,00033 846,81
0,003586 841
0,004584 829,44
0,009079 823,69
0,025306 817,96
0,035122 812,25
0,200488 806,56
0,082028 806,56
0,127099 800,89
0,164312 795,24
0,21039 789,61
0,202243 789,61
1,632012  1149,21
0,156807 912,04
0,035878 888,04
0,009141 870,25
0,008294 864,36
0,011412 852,64
0,022774 846,81
0,007853 841
0,003725 835,21
0,001119 829,44
0,000832 823,69
0,008582 817,96
0014454 812,25
0,033862 806,56
0,021626 806,56
0,06067 800,89
0242925 795,24
026384 789,61
0,184568 789,61
0,056064 1017,61
0,07857 912,04
0,010499 888,04
0,003466 876,16
0012787 864,36
0,02541 858,49
0,04202 852,64
0,032005 846,81
0,023351 841
0,016058 835,21
0,004055 829,44
1,91E-06 823,69
0,003802 817,96
0,000574 817,96
0,022965 806,56
0,046048 800,89
0,045409 800,89
0,076665 795,24
0,076252 795,24
0,033403 1142,44
0,214804 924,16
0,021839 900
0,002337 882,09

0,026765218



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
i
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
19
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

Tarih

28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017

Saat

14:26:07
14:28:07
14:30:07
14:32:07
14:34:07
14:36:07
14:38:07
14:40:07
14:42:07
14:44:07
14:46:07
14:48:07
14:50:07
14:52:07
14:54:07
14:56:07
14:58:07
15:00:07
15:02:07
15:04:07
15:06:07
15:08:07
15:10:07
15:12:07
15:14:07
15:16:07
15:18:07
15:20:07
15:22:07
15:24:07
15:26:07
15:28:07
15:30:07
15:32:07
15:34:07
15:36:07
15:38:07
15:40:07
15:42:07
15:44:07
15:46:07
15:48:07
15:50:07
15:52:07
15:54:07
15:56:07
15:58:07
16:00:07
16:02:07
16:04:07
16:06:07
16:08:07
16:10:07
16:12:07
16:14:07
16:16:07
16:18:07
16:20:07
16:22:07
16:24:07
16:26:07
16:28:07
16:30:07
16:32:07
16:34:07
16:36:07
16:38:07
16:40:07
16:42:07
16:44:07
16:46:07
16:48:07
16:50:07
16:52:07
16:54:07

Dis FOM i¢Ortam
Ortam Yizey .
N . Sicaklhg
Sicakligr  Sicakhig Q)
(°c) (°c)
35,4 30,1 29,5
33,9 29,7 29,5
32,7 29,3 29,3
31,9 291 29,2
31,2 28,9 29,1
30,7 28,7 29
30,1 28,5 28,8
29,7 28,4 28,7
29,3 28,3 28,6
29 28,2 28,6
28,8 28,1 28,5
28,4 28 28,4
28,3 27,9 28,4
28 27,9 28,4
27,9 27,8 28,3
27,7 27,7 28,2
27,5 37 321
27,3 333 30,1
27,3 31,7 29,9
66,4 30,7 29,7
4,6 30 29,5
38,38 29,4 29,4
36 29,2 29,3
34,3 29 29,1
33,1 28,8 29
32,2 28,7 29
315 28,6 28,9
30,9 28,5 28,8
30,4 28,4 28,8
30 28,3 28,7
29,5 28,1 28,5
29,2 28 28,5
28,9 28 28,4
28,6 27,9 28,4
28,4 27,8 28,4
28,2 27,8 28,3
28 40,8 34,3
27,8 339 30,4
27,6 32 30
27,4 30,8 29,7
27,3 30,1 29,6
27,2 29,6 29,5
50,8 29,3 29,4
40,6 29,1 29,3
37 28,9 29,2
35,1 28,7 29,1
335 28,6 29
32,6 28,4 28,9
31,8 28,2 28,7
31 28,1 28,6
30,5 28 28,6
30,1 28 28,5
29,7 28 28,5
29,3 27,9 28,4
29 27,8 28,4
28,8 27,8 283
28,4 27,7 28,2
28,2 36,6 32
28 331 30,2
27,8 315 29,9
27,7 30,6 29,7
27,5 30 29,6
273 29,4 29,5
27,2 29,1 29,3
67,3 29 29,2
44,4 28,9 29,2
38,6 28,7 29,1
36 28,5 29
34,2 28,4 289
33 28,2 28,7
32 28,1 28,6
313 28 28,6
30,7 28 28,5
30,2 27,9 28,5
29,8 27,8 28,4

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(°q)
30,087
30,11016
29,72744
29,53916
29,34935
29,15644
28,76445
28,56999
28,37554
28,38018
28,18263
27,98818
27,98973
27,99436
27,79527
27,59773
35,42539
31,41588
31,01462
30,00946
29,9449
29,83385
29,67647
29,30147
29,11937
29,13327
28,94345
28,75209
28,75981
28,56536
28,17182
28,17646
27,98046
27,98509
27,98818
27,79064
39,83153
32,01005
31,21062
30,61182
30,41273
30,21365
29,64851
29,60542
29,4604
29,28911
29,11319
28,92646
28,53756
28,34929
28,35701
28,16256
28,16873
27,97428
27,97892
27,78137
27,58692
35,21395
31,6057
31,0069
30,60718
30,40964
30,2121
29,81239
28,99241
29,3461
29,23505
29,07458
28,90175
28,51903
28,33384
28,34465
28,15329
28,16101
27,96656

Model-ig
Ortam
Sicakligi
Qe
29,35153
29,19848
29,04766
28,97076
28,89461
28,81995
28,74454
28,70609
28,66764
28,62994
28,59298
28,55453
28,51832
28,51608
28,47987
28,44292
31,7393
30,42575
29,85837
29,79598
29,38483
29,12871
29,03687
28,95324
28,87335
28,83116
28,79047
28,75052
28,71132
28,67287
28,59822
28,56051
28,55827
28,52057
28,48361
28,48212
33,09055
30,64225
29,96699
29,53997
29,29099
29,11294
29,18294
29,03578
28,93796
28,85283
28,80541
28,72777
28,65087
28,60943
28,57023
28,56724
28,56425
28,5258
28,4881
28,4866
28,44815
31,60268
30,36005
29,79118
29,47129
29,25703
29,04277
28,93564
29,19987
28,99326
28,87899
28,78864
28,73972
28,65983
28,6169
28,57621
28,57172
28,53252
28,49407

169

FDM Model Rélatif
Hata = VZ(trg,-

tgmmodel)/ Ztigm”
0,000169 906,01
0168235 882,09
0182704 858,49
0,192865 846,81
0,201912 835,21
0,208336 823,69
0,069931 812,25
0,028898 806,56
0,005707 800,89
0,032463 795,24
0,006828 789,61

0,00014 784
0,008051 778,41
0008004 778,41
2,23E-05 772,84
0,010458 767,29
2,479389 1369
3,549903  1108,89
0,469744  1004,89
0,476843 942,49
0,003036 900
0188229 864,36
0207024 852,64
0,090882 841
0,101998 829,44
0,187724 823,69

0,11796 817,96
0,063549 812,25
0,129465 806,56
0,070416 800,89
0,005158 789,61
0,031137 784
0,000382 784
0007241 778,41
0035412 772,84
8,76E-05 772,84
0,937934  1664,64
3,571915 114921
0,623124 1024
0,035413 948,64
0,097801 906,01
0,376561 876,16
0121462 858,49
0255452 846,81
0314043 83521
0,347051 823,69
0,263367 817,96
0,277163 806,56
0,113946 795,24
0,062143 789,61
0,127454 784
0,026424 784
0,028471 784
0005518 778,41
0032011 772,84
0,000347 772,84
0,012787 767,29
1,921132  1339,56
2,232932  1095,61
0,243149 992,25
516E-05 936,36
0,167807 900
0,659509 864,36
0507494 846,81
5,76E-05 841
0199007 835,21
0,286282 823,69
0,330142 812,25
0,251754 806,56
0,101777 795,24
0,054681 789,61
0,118785 784
0,023497 784
0068127 778,41
0027742 772,84

0,052433982

i¢ Model Rolatif

Hata= \/Z(t‘;-
tiemodel) /2t

0022043 870,25
0090917 870,25
0063674 858,49

0,05255 852,64
0,042186 846,81
0,032418 841
0,003075 829,44
3,71E-05 823,69
0,004575 817,96
0,0008% 817,96
0,008646 812,25

002388 806,56
0,014001 806,56
0013475 806,56
0,032355 800,89
0,059009 795,24
0,130107 1030,41

0,10611 906,01
0,001733 894,01
0,009212 882,09
0013265 870,25
007359 864,36

006924 85849
0021539 846,31
0,016041 841
0,028507 841
0,011997 835,21
0,002448 829,44
0,007863 829,44
0,000736 823,69
0,009646 812,25
0003662 812,25
0,025049 806,56
0014536 806,56
0,006991 806,56
0,033166 800,89
1,462765 1176,49
0,058684 924,16
0,001089 900

0,02561 882,09
0,095485 876,16
0149815 870,25
0047116 864,36
0069811 858,49
0,068667 852,64
0,061091 846,81
0,037863 841
0,029664 835,21
0,002414 823,69
8,88E-05 817,96
0,000886 817,96
0,004521 812,25
0004128 812,25
0,015825 806,56
0,007761 806,56

003482 800,89
0,061578 795,24

0,15786 1024
0,025617 912,04
0,011841 894,01
0,052309 882,09
0,117631 876,16
0209063 870,25
0132761 858,49
1,69E-08 852,64
0042741 852,64
0,048845 846,81
0,044674 841
0,025688 835,21
0,001613 823,69
0,000286 817,96
0,000566 817,96
0005144 812,25
0001058 812,25

0,00885 806,56

0,026765218



Olgtim

No:

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262

264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300

Tarih

28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017

Saat

16:56:07
16:58:07
17:00:07
17:02:07
17:04:.07
17:06:07
17:08:07
17:10:07
17:12:07
17:14:.07
17:16:07
17:18:07
17:20:07
17:22:07
17:24:07
17:26:07
17:28:07
17:30:07
17:32:07
17:34:.07
17:36:07
17:38:07
17:40:07
17:42:07
17:44:07
17:46:07
17:48:07
17:50:07
17:52:07
17:54:07
17:56:07
17:58:07
18:00:07
18:02:07
18:04:07
18:06:07
18:08:07
18:10:07
18:12:07
18:14:07
18:16:07
18:18:07
18:20:07
18:22:07
18:24:07
18:26:07
18:28:07
18:30:07
18:32:07
18:34:07
18:36:07
18:38:07
18:40:07
18:42:07
18:44.07
18:46:07
18:48:07
18:50:07
18:52:07
18:54:07
18:56:07
18:58:07
19:00:07
19:02:07
19:04:07
19:06:07
19:08:07
19:10:07
19:12:07
19:14:07
19:16:07
19:18:07
19:20:07
19:22:07
19:24:07

Dig
Ortam
Sicaklig
(°C)

29,5

29
28,7
28,5
28,3

28
27,8
27,7
27,5
27,3
27,2
57,1
45,7
39,2
36,2
34,3

33
32,1
31,4
30,8
30,2
29,7
29,4

29
28,7
28,4
28,1
27,9
27,7
27,5
27,4
27,2

27
66,7
43,5
38,4
35,8
34,1
32,9
31,9
31,2
30,5

30
29,6
29,2
28,8
28,5
28,2

28
27,8
27,6
27,4
27,1

27
26,8
48,7

40
36,5
34,5
33,3
32,1
31,4
30,7
30,1
29,6
29,2
28,9
28,5
28,2
27,9
27,7
27,5
27,3
271
26,8

FDM
Yuzey
Sicakligi
(°Q)

27,8
27,7
41,3
34,3
32,2

31
30,3
29,7
29,3

29
28,9
28,6
28,5
28,4
28,3
28,1

28

28
27,9
27,8
27,7
42,6
34,5
32,3
311
30,3
29,6
29,4
29,1
28,8
28,7
28,5
28,3
28,2
28,1

28
27,9
27,9
27,8
41,9
34,2
32,2

31
30,3
29,6
29,3
29,1
28,8
28,6
28,5
28,4
28,2

28

28
27,9
27,8
27,7
39,3
33,8
32,1
30,8

30
29,5
29,3

29
28,7
28,6
28,4
28,3
28,1

28
27,9
27,8
27,7
39,3

igOrtam
Sicaklig
(°Q)

28,4
28,2

33
30,7
30,1
29,9
29,7
29,6
29,4
29,3
29,2
29,1

29
28,9
28,9
28,7
28,6
28,6
28,5
28,5
28,3
32,4
30,7
30,2

30
29,8
29,6
29,5
29,4
29,3
29,2
29,1
28,9
28,8
28,7
28,7
28,6
28,5
28,5
34,4
30,7
30,2

30
29,8
29,6
29,5
29,4
29,2
29,2
29,1

29
28,9
28,7
28,7
28,6
28,5
28,4
34,1
30,6
30,2

30
29,8
29,6
29,5
29,4
29,3
29,1

29

29
28,8
28,7
28,7
28,6
28,5
29,6

Model-
FDM
Yizey
Sicakhgi
(°C)
27,97119
27,57766
37,21253
32,60113
31,40044
31,00381
30,60564
30,40655
30,00838
29,81084
29,61176
28,94932
28,92476
28,82453
28,87086
28,49895
28,3184
28,3323
28,14248
28,15174
27,75975
35,9933
32,58723
31,59026
31,19363
30,797
30,40038
30,20283
30,00529
29,80775
29,60867
29,41113
29,0129
28,19916
28,35685
28,43562
28,27515
28,10078
28,11931
39,97192
32,55943
31,56709
31,17355
30,77847
30,38339
30,18893
29,99294
29,59631
29,5994
29,40186
29,20432
29,00678
28,61015
28,6117
28,41415
27,87528
27,80902
39,29899
32,30783
31,52384
31,14112
30,75067
30,36022
30,16886
29,97595
29,7815
29,38487
29,19042
29,19505
28,79842
28,60088
28,60397
28,40643
28,20889
30,42045

Model-ig
Ortam
Sicaklig
(c)
28,49183
28,45263
33,27309
30,78932
30,04315
29,61537
29,36565
29,15214
29,0088
28,90092
28,86471
28,98179
28,86113
28,77709
28,71921
28,63409
28,58891
28,58219
28,54149
28,50155
28,4616
33,74155
30,86697
30,08384
29,65607
29,37014
29,11967
29,04725
28,93937
28,83149
28,79529
28,72287
28,65045
28,9117
28,70285
28,62927
28,57438
28,56167
28,51724
33,50977
30,77404
30,05959
29,63032
29,3791
29,12789
29,01852
28,94535
28,83673
28,76431
28,72735
28,6904
28,61798
28,54482
28,54407
28,50711
28,63533
28,53485
32,62216
30,65686
30,04506
29,57509
29,28617
29,10364
29,02823
28,91811
28,80874
28,77104
28,69712
28,65942
28,58626
28,5493
28,51235
28,47539
28,43843
32,54967

170

FDM Model Rolatif
Hata =\/Z(tmm-

trammodel) */ Ztram”

0,029307
0,014968
16,70742
2,886168
0,639302
1,45E-05
0,093415
0,499218
0,501806
0,657464
0,506597
0,122025
0,180424
0,180222
0,325882
0,159158
0,101375
0,11042
0,058795
0,123724
0,00357
43,64844
3,658701
0,503738
0,008766
0,247011
0,640601
0,644543
0,819556
1,015565
0,825676
0,830151
0,508305
7,08E-07
0,065973
0,189767
0,140737
0,040311
0,101959
3,717475
2,691483
0,400578
0,03012
0,228932
0,613694
0,790204
0,797337
0,634111
0,9988
0,81335
0,646927
0,650889
0,372284
0,374171
0,264354
0,005667
0,011885
1,03E-06
2,226579
0,331959
0,11636
0,563501
0,739976
0,75491
0,952474
1,169634
0,61602
0,62476
0,801116
0,487797
0,361061
0,495577
0,367759
0,25897
78,84634

772,84
767,29
1705,69
1176,49
1036,84
961
918,09
882,09
858,49
841
835,21
817,96
812,25
806,56
800,89
789,61
784
784
778,41
772,84
767,29
1814,76
1190,25
1043,29
967,21
918,09
876,16
864,36
846,81
829,44
823,69
812,25
800,89
795,24
789,61
784
778,41
778,41
772,84
1755,61
1169,64
1036,84
961
918,09
876,16
858,49
846,81
829,44
817,96
812,25
806,56
795,24
784
784
778,41
772,84
767,29
1544,49
1142,44
1030,41
948,64
900
870,25
858,49
841
823,69
817,96
806,56
800,89
789,61
784
778,41
772,84
767,29
1544,49

0,052433982

ic Model Rolatif
Hata = \/Z(t‘;-
tigmodel)/ Ztic?

0,008433
0,063824
0,074577
0,007979
0,003232
0,081012
0,111789

0,20058
0,153038
0,159263
0,112417
0,013973
0,019284
0,015106
0,032685
0,004344
0,000123
0,000317
0,001722

2,4E-06
0,026115

1,79977

0,02788
0,013493

0,11829
0,184783

0,23072
0,204982
0,212178
0,219497
0,163793
0,142227
0,062274
0,012476
8,11E-06
0,005003
0,000657
0,003803
0,000297
0,792509
0,005482
0,019715
0,136663
0,177153

0,22289
0,231827
0,206705
0,131968
0,189826
0,138865
0,095853
0,079535
0,024082
0,024314
0,008628
0,018313
0,018183
2,184002
0,003233
0,024008
0,180545
0,264017
0,246376
0,222566
0,232217
0,241337
0,108217
0,091734
0,115994
0,045686

0,02271
0,035214
0,015528

0,00379
8,700542

806,56
795,24
1089
942,49
906,01
894,01
882,09
876,16
864,36
858,49
852,64
846,81
841
835,21
835,21
823,69
817,96
817,96
812,25
812,25
800,89
1049,76
942,49
912,04
900
888,04
876,16
870,25
864,36
858,49
852,64
846,81
835,21
829,44
823,69
823,69
817,96
812,25
812,25
1183,36
942,49
912,04
900
888,04
876,16
870,25
864,36
852,64
852,64
846,81
841
835,21
823,69
823,69
817,96
812,25
806,56
1162,81
936,36
912,04
900
888,04
876,16
870,25
864,36
858,49
846,81
841
841
829,44
823,69
823,69
817,96
812,25
876,16

0,026765218



Olgiim
No:

301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361

Tarih

28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017
28.8.2017

Saat

19:26:07
19:28:07
19:30:07
19:32:07
19:34:07
19:36:07
19:38:07
19:40:07
19:42:07
19:44:07
19:46:07
19:48:07
19:50:07
19:52:07
19:54:07
19:56:07
19:58:07
20:00:07
20:02:07
20:04:07
20:06:07
20:08:07
20:10:07
20:12:07
20:14:07
20:16:07
20:18:07
20:20:07
20:22:07
20:24:07
20:26:07
20:28:07
20:30:07
20:32:07
20:34:07
20:36:07
20:38:07
20:40:07
20:42:07
20:44:07
20:46:07
20:48:07
20:50:07
20:52:07
20:54:07
20:56:07
20:58:07
21:00:07
21:02:07
21:04:07
21:06:07
21:08:07
21:10:07
21:12:07
21:14:07
21:16:07
21:18:07
21:20:07
21:22:07
21:24:07
21:26:07

Dis FDM .
. Ig Ortam
Ortam - Yuzey Sicakhigi
Sicakhigl  Sicakligi Q)
(°c) (°0)

26,7 35 31,1
49,9 32,6 30,4
40,5 31,2 30,1
36,8 30,2 29,9
34,7 29,6 29,7
333 29,3 29,6
32,1 29 294
31,4 288 293
30,6 28,6 29,2
30,1 28,4 29,1
29,7 28,3 29
29,2 28,2 28,9
289 281 28,8
28,6 28 28,7
283 27,9 28,6
281 27,8 28,5
27,8 35,2 28,6
27,6 35 31,1
27,4 32,6 30,3
27,2 31,3 30
27,1 30,5 29,9

27 29,8 29,8
54,4 294 29,6
415 291 294
37,4 29 29,3
35,2 28,8 29,3
335 286 29,1
32,5 28,4 29
31,7 28,3 29

31 28,2 28,9
30,5 28,1 28,8

30 28 28,7
29,6 28 28,6
29,2 27,8 285
28,8 27,7 28,4
28,4 40,2 293
28,2 34,9 31

28 32,5 30,3
27,7 31,2 30
27,6 30,3 29,9
27,4 29,8 29,7
27,2 29,5 29,6
27,1 29,1 295
26,7 28,9 294

47 287 293
39,8 28,6 29,1
36,6 28,4 29
34,6 28,3 29
333 28,2 28,9
32,3 281 28,8
31,4 28 28,7
30,9 27,9 28,6
30,3 27,8 28,5
29,9 27,7 28,4
29,5 35,7 31,4
29,1 32,9 30,4
28,7 31,5 30,1
284 30,6 29,9
28,2 29,9 29,7

28 296 29,6
27,8 29,2 29,5

Model-
FDM
Yizey
Sicaklig
(°C)
33,43145
31,66871
31,21201
30,86789
30,49907
30,32006
29,93734
29,74752
29,55924
29,36634
29,17188
28,97898
28,78298
28,58698
28,39099
28,19345
28,39871
33,41755
31,8156
31,2168
31,01771
30,81863
29,99417
29,79215
29,65485
29,68883
29,31382
29,12864
29,14099
28,95118
28,75827
28,56536
28,37091
28,17646
27,982
29,79385
33,20765
31,80633
31,20907
31,00999
30,61182
30,41428
30,21519
29,71184
29,50658
29,21652
29,06531
29,0962
28,91565
28,73047
28,54374
28,35083
28,15947
27,96501
33,99009
31,98997
31,39426
30,99763
30,59946
30,40192
30,20438

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°Q)
31,0241
30,34642
29,77972
29,39745
29,16899
29,05215
28,9368
28,86064
28,78374
28,70908
28,67063
28,63143
28,59373
28,55603
28,51832
28,48137
31,10324
31,03082
30,17827
29,71578
29,43134
29,18237
29,2453
29,04251
28,97641
28,83904
28,80541
28,72702
28,68558
28,64489
28,60569
28,56649
28,5635
28,48959
28,45114
32,88078
30,99985
30,14729
29,68405
29,36416
29,18536
29,07748
28,93489
29,01045
28,94177
28,8525
28,75766
28,70725
28,66208
28,61914
28,57695
28,53776
28,49781
28,45936
31,29325
30,29735
29,79791
29,47652
29,2268
29,11892
28,97558

171

FDM Model Rélatif
Hata =Vt

tammodel) %/ Ztigm”
2,460354 1225
0,867293  1062,76
0,000144 973,44
0,446082 912,04
0,808324 876,16
1,040525 858,49
0,878598 841
0,897788 829,44
0,920147 817,96
0,933804 806,56
0,760181 800,89
0,606804 795,24
0466461 789,61
0,344549 784
0,241068 778,41
0,154799 772,84
46,5756 1239,04
2,504154 1225
0,615288 1062,76
0,006923 979,69
0,268024 930,25
1,037597 888,04
035304 864,36
0479075 846,81
0,428825 841
0,790012 829,44
0,509543 817,96
0,530913 806,56
0,70727 800,89
0,564264 795,24
0,433316 789,61
0,319632 784
0,137573 784
0141719 772,84
0,079526 767,29
108,2879  1616,04
2,864045 1218,01
0481178  1056,25
823605 973,44
0,504083 918,09
0,659047 888,04
0,835901 870,25
1,24365 846,81
0,659082 835,21
0,650563 823,69
0,380096 817,96
0,442641 806,56
0,633939 800,89
0512157 795,24
0,397488 789,61
0,29565 784
0,203247 778,41
0,129216 772,84
0,070233 767,29
2,923784 1274,49
0,828154 1082,41
0,011181 992,25
0,158111 936,36
0,489246 894,01
0643076 876,16
1,008777 852,64

0,052433982

i¢ Model Rélatif

Hata= \/Z(tig-
tigmode) /2t

0,005761 967,21
0,00287 924,16
0,102581 906,01
0,252552 894,01
0,281968 882,09
0,300143 876,16
0214558 864,36
0193035 858,49
0,173271 852,64
0,152817 846,81
0,108483 841
0072128 83521
0042547 829,44
0,020728 823,69
0,006671 817,96
0,000347 812,25
6,266215 817,96
0,004785 967,21
0014819 918,09
0,080782 900
0,21964 894,01
0381469 888,04
012581 876,16
0127799 864,36
0,104713 858,49
0,168886 858,49
0,08678 846,81
0,074518 841
0,09886 841
0,065083 835,21
0,037757 829,44
0,017825 823,69
0001332 817,96
0,000108 812,25
0,002615 806,56
12,82195 858,49
2,33E-08 961
0023321 918,09
0,099822 900
0287128 894,01
0,264857 882,09
0,273028 876,16
0,319351 870,25
0151749 864,36
0128328 858,49
0,061257 846,81
0,058728 841
0,085701 841
0,056608 835,21
003271 829,44
0,01514 823,69
0,003874 817,96
4,798-06 812,25
0,003524 806,56
0011395 985,96
0010536 924,16
0,091258 906,01
0,179336 894,01
0,223921 882,09
0231438 876,16
0275015 870,25

0,026765218



Tablo B.6 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rélatif hata
hesaplama degeri (01.09.2017)

Model- .
Sl DisOrtam FDMVYiizey icOrtam  FDM Mg::;lc FDM Model Rolatif ic Model Rélatif
No: Tarih Saat Sicakligi  Sicaklig  Sicakligi  Yiizey Sicaklis Hata=VE(tyn- 0038497017 Hata=VEI(te  0,013785213
(°q) (°q) (0 Sicakligi ) trammodel)/ Ztiam tigmodel)*/ Ztig?
(°C)
1 1.9.2017 00:00:14 30,6 27,3 28,1 26,49339 28,61469 0,650622 745,29 0,264902 789,61
2 1.9.2017 00:02:13 48,2 35,4 31,3 3291552 32,0211 6,172621 1253,16 0,51998 979,69
3 1.9.2017 00:04:13 40 32,7 30,2 30,6988 30,89102 4,004801 1069,29 0477513 912,04
4 1.9.2017 00:06:13 36,8 314 30 30,28851 30,34518 1,235402 985,96 0,119151 900
5 1.9.2017 00:08:13 34,8 30,5 29,8 29,88331 29,9668 0,380301 930,25 0,027821 888,04
6 1.9.2017 00:10:13 57 29,9 29,7 29,77907 29,66011 0,014624 894,01 0,001591 882,09
7 1.9.2017 00:12:13 23 29,4 295 29,323 29,4797 0,005929 864,36 0,000412 870,25
8 1.9.2017 00:14:13 384 29,2 29,4 29,10514 29,40523 0,008999 852,64 2,73E-05 864,36
9 1.9.2017 00:16:13 36,3 29 29,3 28,80787 29,32497 0,01043 841 0,000624 858,49
10 192017 00:18:13 34,8 28,8 29,2 28,69315 29,24333 0,011416 829,44 0,001877 852,64
11 1.9.2017 00:20:13 46,7 28,6 29,2 28,7436 29,13069 0,020622 817,96 0,004804 852,64
12 1.9.2017 00:22:13 432 28,6 29,1 28,53041 29,13878 0,004843 817,96 0,001504 846,81
13 1.9.2017 00:24:13 38,7 28,4 29 28,31297 29,06408 0,007574 806,56 0,004106 841
14 1.9.2017 00:26:13 36,6 28,3 29 28,30407 29,02638 1,65E-05 800,89 0,000696 841
15 1.9.2017 00:28:13 35,2 283 28,9 28,09977 29,02962 0,040092 800,89 0016801 835,21
16 1.9.2017 00:30:13 34,1 28,2 28,8 27,89675 28,9896 0,091962 795,24 0,03595 829,44
17 1.9.2017 00:32:13 42,9 28,2 28,8 27,93405 28,96925 0,070727 795,24 0,028646 829,44
18 1.9.2017 00:34:13 39,7 28,1 28,7 27,72213 28,93409 0,142787 789,61 00548 823,69
19 1.9.2017 00:36:13 37 27,9 28,6 27,51232 28,85523 0,150295 778,41 0,06514 817,96
20 192017 00:38:13 35,5 27,9 28,6 27,50596 28,8587 0,155266 778,41 0,066923 817,96
21 1.9.2017 00:40:13 34,4 27,9 286 27,5013 28,86124 0,158963 778,41 0,068246 817,96
2 1.9.2017 00:42:13 53,1 27,8 28,5 27,38222 28,77543 0,174542 772,84 0075862 812,25
23 1.9.2017 00:44:13 41,3 27,8 28,5 27,33219 28,80272 0,218845 772,84 0091641 812,25
24 192017 00:46:13 38,1 27,8 284 27,1206 28,81012 0,46204 772,84 0,168202 806,56
25 1.9.2017 00:48:13 36,2 41,1 35,3 40,79905 34,4746 0,090571 1689,21 0,681285  1246,09
26 192017 00:50:13 35 34,1 30,8 31,86776 31,49839 4,982884 1162,81 0487742 948,64
27 192017 00:52:13 34 32,2 30,3 30,87172 30,69212 1,76432 1036,84 0,153754 918,09
28 192017 00:54:13 37,7 31,1 30,1 3049069 30,21543 037126 967,21 0013324 906,01
29 1.9.2017 00:56:13 36,2 30,3 29,9 30,08761 29,87844 0,04511 918,09 0,000465 894,01
30 192017 00:58:13 37 29,9 29,8 29,80264 29,70637 5,41E-05 894,01 0,008767 888,04
31 1.9.2017 01:00:13 35,5 29,6 29,7 29,68792 2958216 0,00773 876,16 0,013885 882,09
32 1.9.2017 01:02:13 34,5 293 29,6 29,48532 29,45681 0,034345 858,49 0,020505 876,16
33 1.9.2017 01:04:13 434 29,2 29,5 29,32469 29,39366 0,015549 852,64 0,011307 870,25
34 192017 01:06:13 41,8 29 29,4 29,1955 29,31225 0,014292 841 0,0077 864,36
35 1.9.2017 01:08:13 38,2 28,8 29,3 28,90593 29,23546 0,011221 829,44 0,004165 858,49
36 192017 01:10:13 36,4 28,7 29,3 28,8983 29,19707 0,039322 823,69 0,010595 858,49
37 192017 01:12:13 35,1 28,7 29,2 28,69443 29,20008 3,11E-05 823,69 5,81E-09 852,64
38 192017 01:14:13 34,2 28,6 29,2 28,69061 29,1596 0,00821 817,96 0,001632 852,64
39 1.9.2017 01:16:13 2,5 284 29 28,32908 29,05529 0,00503 806,56 0,003057 841
40 192017 01:18:13 39,9 28,3 29 28,31806 29,01875 0,000326 800,89 0,000351 841
0 1.9.2017 01:20:13 37,2 28,2 28,9 28,10825 28,98243 0,008418 795,24 0,006795 835,21
Jv) 1.9.2017 01:22:13 35,8 28,2 28,9 28,10231 28,98567 0,009543 795,24 0,00734 83521
43 1.9.2017 01:24:13 34,7 28,1 28,8 27,80929 28,94566 0,040284 789,61 0021217 829,44
44 192017 01:26:13 45,8 28,1 28,8 27,94635 28,91999 0,023609 789,61 0,014397 829,44
5 1.9.2017 01:28:13 22,6 28 28,7 27,73442 28,88483 0,070531 784 0034162 823,69
46 1.9.2017 01:30:13 38,7 28 28,7 27,71789 28,89385 0,079587 784 0,037578 823,69
47 192017 01:32:13 36,6 28 28,6 27,51063 28,89871 0,239487 784 0,089226 817,96
48 1.9.2017 01:34:13 35,3 27,9 28,6 27,50511 28,85916 0,155935 778,41 0,067163 817,96
49 1.9.2017 01:36:13 34,3 27,9 28,6 27,50087 28,86147 0,159301 778,41 0,068367 817,96
50 192017 01:38:13 49,1 27,9 28,6 27,56362 28,82724 0,113152 778,41 0051638 817,96
51 1.9.2017 01:40:13 40,7 27,9 28,6 27,5801 28,84667 0,138378 778,41 0,060845 817,96
52 1.9.2017 01:42:13 37,7 27,7 28,4 27,1857 28,76849 0,338062 767,29 0,135787 806,56
53 1.9.2017 01:44:13 36,1 37,6 32,8 3583963 32,98534 3,098917 1413,76 0,03435  1075,84
54 192017 01:46:13 34,9 335 30,6 31,47062 31,24327 4,118389 1122,25 0413802 936,36
55 1.9.2017 01:48:13 36,7 31,9 30,3 30,88317 30,5582 1,033944 1017,61 0,066667 918,09
56 1.9.2017 01:50:13 44,2 31 30,1 30,51825 30,15784 0,232087 961 0,003345 906,01
57 1.9.2017 01:52:13 39,1 30,1 30 30,29826 29,78662 0,039309 906,01 0,04553 900
58 192017 01:54:13 36,9 29,8 29,9 30,09058 29,66404 0,084435 888,04 0,055677 894,01
59 1.9.2017 01:56:13 35,5 29,6 29,7 29,68792 2958216 0,00773 876,16 0,013885 882,09
60 192017 01:58:13 34,5 293 29,6 29,48532 29,45681 0,034345 858,49 0,020505 876,16
61 1.9.2017 02:00:13 24 29,1 29,5 29,32724 29,34972 0,051637 846,81 0,022584 870,25
62 1.9.2017 41,3 29 29,4 29,11743 29,31341 0,01379 841 0,007498 864,36
63 1.9.2017 38 28,8 29,4 29,10344 2923593 0,092076 829,44 0,02692 864,36
64 1.9.2017 36,2 28,7 29,3 28,89745 29,19753 0,038986 823,69 00105 858,49
65 1.9.2017 35 28,6 292 28,694 29,15775 0,008836 817,96 0,001785 852,64
66  1.9.2017 34,1 28,6 29,2 28,69019 29,15983 0,008134 817,96 0,001613 852,64
67  1.9.2017 45,4 28,5 29,1 28,53973 29,0914 0,001579 812,25 7,85E-05 846,81
68  1.9.2017 39,7 28,4 29,1 28,51557 29,06177 0,013356 806,56 0,001462 846,81
69 1.9.2017 02:16:13 37,1 283 29,1 28,50455 29,02522 0,041839 800,89 0,005592 846,81
70 192017 02:18:13 35,8 283 29 28,30067 29,02823 4,54E-07 800,89 0,000797 841
71 1.9.2017 02:20:13 34,5 28,1 28,8 27,80844 28,94612 0,040625 789,61 0021352 829,44
72 1.9.2017 02:22:13 45,3 28 28,8 27,94423 28,87859 0,00311 784 0,006176 829,44
73 1.9.2017 02:24:13 2,4 28 28,8 27,93193 28,88529 0,004633 784 0,007275 829,44
74 192017 02:26:13 38,5 28 28,7 27,71704 28,89431 0,080066 784 0,037758 823,69
75 1.9.2017 02:28:13 36,6 28 28,7 27,70899 28,89871 0,084689 784 0,039485 823,69

172



Olgiim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017

Saat

02:30:13
02:32:13
02:34:13
02:36:13
02:38:13
02:40:13
02:42:13
02:44:13
02:46:13
02:48:13
02:50:13
02:52:13
02:54:13
02:56:13
02:58:13
03:00:13
03:02:13
03:04:13
03:06:13
03:08:13
03:10:13
03:12:13
03:14:13
03:16:13
03:18:13
03:20:13
03:22:13
03:24:13
03:26:13
03:28:13
03:30:13
03:32:13
03:34:13
03:36:13
03:38:13
03:40:13
03:42:13
03:44:13
03:46:13
03:48:13
03:50:13
03:52:13
03:54:13
03:56:13
03:58:13
04:00:13
04:02:13
04:04:13
04:06:13
04:08:13
04:10:13
04:12:13
04:14:13
04:16:13
04:18:13
04:20:13
04:22:13
04:24:13
04:26:13
04:28:13
04:30:13
04:32:13
04:34:13
04:36:13
04:38:13
04:40:13
04:42:13
04:44:13
04:46:13
04:48:13
04:50:13
04:52:13
04:54:13
04:56:13
04:58:13

Dis Ortam FDM Yiizey

Sicakligi
(°0)

35,3
343
476
40,2
37,5
35,9
34,7
60,1
434
38,9
36,8
35,5
34,5
51,5

i
37,8
36,1
34,9
49,8
436

39
36,8
35,4
343
49,5
40,4
37,5
35,9
34,7
60,5
2,7
38,7
36,6
35,2
34,2
476
40,1
37,4
35,9
34,7
59,6
2,7
38,5
36,5
35,2
34,2

47
40,2
37,4
35,8
34,6
58,3
3
383
36,5
35,2
34,2
46,1
39,7
37,2
35,6
34,5
56,2
41,8
383
36,3

35
34,1

16
39,8
37,3
35,7
34,7
46,6
41,9

Sicakhigi
(°0)

27,9
27,9
27,9
27,7
27,7
383
33,7
31,9
30,9
30,2
29,9
29,5
29,4
29,1

29
28,8
28,7
28,6
28,4
28,4
28,4
283
28,2
28,1

28
27,9
27,9
27,8
27,8
27,8
40,6

35
32,7
31,3
30,3

30
296
29,4
29,2

29
28,8
28,7
28,5
28,5
28,4
283
28,2
28,2
28,1

28
27,9
27,8
27,8
27,8
27,8
27,7
38,6
33,7

2
30,9
30,2
29,8
29,5
29,2

29
28,9
28,7
28,6
28,5
28,4
283
283
28,2
28,1
28,1

ig Ortam
Sicakligi
(°0)

28,7
28,6
28,6
28,5
28,4
334
30,7
30,3
30,1

30
29,9
29,8
29,7
29,6
29,5
29,4
29,3
29,2
29,2
29,1

29

29
28,9
28,9
28,8
28,7
28,7
28,6
28,6
28,5
30,2
31,3
30,5
30,3
30,1
29,9
29,8
29,7
29,6
29,5
29,4
29,3
29,2
29,2
29,1

29

29

29
28,9
28,9
28,7
28,7
28,7
28,6
28,6
28,5
33,9
30,8
30,4
30,2

30
29,9
29,8
29,7
29,5
29,5
29,4
29,3
29,2
29,2
29,1

29

29
28,9
28,9

Model-
FDM
Yiizey
Sicakligi
(*C)
27,70347
27,50087
27,55726
27,32753
27,11772
37,02894
31,66813
30,98237
30,51485
30,29742
30,09015
29,88628
29,68368
29,55739
29,31452
29,10259
28,89703
28,69358
28,75675
28,5321
28,31424
28,30491
28,10062
28,09595
27,96204
27,7251
27,7128
27,50766
27,50257
27,41359
30,71025
32,87525
31,27947
30,87681
30,47585
30,13594
29,90578
29,69598
29,49126
29,28781
29,19501
28,92501
28,70884
28,70036
28,49649
28,29389
28,34816
28,31933
28,1091
28,10231
27,70051
27,80098
27,73315
27,51783
27,5102
27,30633
38,01353
31,91482
31,09425
30,68693
30,28343
30,0804
29,97404
29,71463
29,30307
29,29459
29,09072
28,88855
28,74064
28,71435
28,50539
28,30025
28,29601
28,1481
28,12818

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°Q)
28,85916
28,86147
28,83071
28,76271
28,76896
33,2837
31,32885
30,50408
30,11713
29,82964
29,70683
29,53961
29,49936
29,33237
29,3141
29,23639
29,19776
29,15798
29,03841
29,05275
29,06338
29,02592
28,9866
28,94658
28,86887
28,84736
28,85407
28,81521
28,81799
28,75832
34,24678
31,87284
30,89889
30,30633
29,88307
29,72441
29,57152
29,49266
29,41101
29,32867
29,18597
29,1825
29,1071
29,11172
29,07217
29,03193
28,95977
28,9755
28,93941
28,90056
28,86078
28,7634
28,80041
28,80966
28,81383
28,77427
33,4153
31,30248
30,59382
30,13147
29,83727
29,66959
29,49173
29,39736
29,32035
29,28241
29,20031
29,15983
29,08975
29,06153
29,02476
29,02846
28,98822
28,91814
28,92901
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FDM Model Rélatif
Hata = VZ(tyn-

tammodel) / Ztiam”

0,038622
0,159301
0,117471
0,138735
0,339049
1,615598
4,128493
0,842038
0,148337

0,00949
0,036158
0,149214
0,080476
0,209209
0,098923
0,091563
0,038819
0,008757
0,127268
0,017451
0,007355
2,41E-05
0,009877
1,64€-05
0,001441
0,030591
0,035043
0,085464
0,088464
0,149313
97,80722
4,514568
2,017918
0,179089
0,030924

0,01848
0,093504
0,087603
0,084831
0,082835
0,156036
0,050628
0,043614
0,040145

0,00931
3,736-05

0,02195
0,014239
8,28E-05
0,010468
0,039798
9,66E-07
0,004469
0,079618
0,083983
0,154976
0,343946
3,186864
0,820386
0,045399

0,00696
0,078626
0,224714
0,264845
0,091853
0,155704
0,152664
0,083259
0,057906
0,098817
0,042186
6,26E-08
0,009218
0,002314
0,000794

778,41
778,41
778,41
767,29
767,29

1466,89

1135,69

1017,61
954,81
912,04
894,01
870,25
864,36
846,81

841
829,44
823,69
817,96
806,56
806,56
806,56
800,89
795,24
789,61

784
778,41
778,41
772,84
772,84
772,84

1648,36

1225

1069,29
979,69
918,09

900
876,16
864,36
852,64

841
829,44
823,69
812,25
812,25
806,56
800,89
795,24
795,24
789,61

784
778,41
772,84
772,84
772,84
772,84
767,29

1489,96

1135,69

1024
954,81
912,04
888,04
870,25
852,64

841
835,21
823,69
817,96
812,25
806,56
800,89
800,89
795,24
789,61
789,61

0,038497017

i¢ Model Rélatif
Hata = \/Z(t‘;-
tiemodel) 7/ Ztic?

0,025331
0,068367
0,053227
0,069017
0,136128
0,013526
0,395454
0,041648
0,000294
0,029022
0,037315
0,067804
0,040255
0,071624
0,034558
0,026769
0,010452
0,001766
0,026113
0,002233
0,004018
0,000672
0,007499
0,00217
0,004743
0,021716
0,023737
0,046317
0,047519
0,066727
16,37644
0,328147
0,159111
4E-05
0,047059
0,030833
0,052201
0,042992
0,035717
0,029353
0,04581
0,013807
0,008631
0,007793
0,000774
0,00102
0,001619
0,0006
0,001554
3,12E-07
0,025849
0,00402
0,010082
0,043958
0,045721
0,075227
0,234933
0,25249
0,037565
0,004696
0,02648
0,053088
0,09503
0,091588
0,032276
0,047343
0,039877
0,019647
0,012155
0,019173
0,005661
0,00081
0,000139
0,000329
0,000841

823,60
817,96
817,96
812,25
806,56

1115,56
942,49
918,09
906,01

900
894,01
888,04
882,09
876,16
870,25
864,36
858,49
852,64
852,64
846,81

841

841
835,21
835,21
829,44
823,60
823,69
817,96
817,96
812,25
912,04
979,69
930,25
918,09
906,01
894,01
888,04
882,09
876,16
870,25
864,36
858,49
852,64
852,64
846,81

841

841

841
835,21
835,21
823,60
823,60
823,69
817,96
817,96
812,25

1149,21
948,64
924,16
912,04

900
894,01
888,04
882,09
870,25
870,25
864,36
858,49
852,64
852,64
846,81

841

841
835,21
835,21

0,013785213



Model- ;
ode Model-Ig

o DisOrtam FDMYizey icOrtam  FDM FDM Model Rélatif i¢ Model Rolatif
Olsim o ih  Saat  Scoklig  Scaklg  Scakiyn Yozey O™ Hata=VE(ty: 0038497017 Hata=VE(te  0,013785213
No: o o o . Sicakligi ! !
(°Q (°Q (°Q Sicakligi ) tammosel)/ Zttom” tigmodel) / Ztig?
Q)
151 192017 050013 383 28 289 2811291 28,80478 0012749 784 273605 83521
152 192017 050213 36,3 28 288 27,90607 28,8094 0,008822 784 0009881 829,44
153 192017 050413 35,1 27,9 28,8 27,90099 2885062 9,73E-07 77841 0003555 829,44
154 192017 0506:13 3 27,8 286 27,499 28,8191 0090238 772,84 0048227 817,96
155 192017 05:08:13 45,1 27,7 286 27,54666 28,75138 0,023513 767,29 0022915 817,96
156 192017 05:10:13 393 27,7 285 27,32371 28,76479 0,141592 767,29 0070115 812,25
157 192017 051213 37,1 a 354 4100123 3442996 15606 1681 0,940975 1253,16
158 192017 051413 355 3 30,9 32,06824 3145467 3731688 1156 0307661 954,81
159 1.9.2017 05:16:13 34,4 2,2 30,4 31,0778 3060119 1,272883 1036,84 0084792 924,16
160 1.9.2017 051813 028 31 30,2 30,71067 30,16108 0,083712 961 0001515 912,04
161 192017 0520:13 41,3 302 30,1 30,50595 29,82400 0,003606 912,04 0,076126 906,01
162 192017 05:22:13 37,9 29,9 30 30,20318 29,70428 0,154588 894,01 0087448 900
163 192017 052413 36,2 295 29,8 29,88925 29,5379 0,151515 870,25 006865 833,04
164 192017 05:26:13 34,9 293 29,7 29,68538 29,4558 0,148517 85849 0059504 882,09
165 192017 05:28:13 39,4 29 296 29,5061 293178 0,256133 841 007936 876,16
166 1.9.2017 0530:13 4,3 28,9 29,5 29,32851 29,26391 0,183621 83521 0055738 870,25
167 192017 053213 39,2 288 29,4 29,10853 29,23315 0,09519 829,44 0027839 864,36
168 192017 053413 36,9 286 29,4 29,09878 29,1536 0,248779 817,96 0060833 864,36
169 192017 053613 35,4 285 29,3 2889406 29,11427 0,155282 812,25 0,0344% 858,49
170 192017 053813 343 284 292 2869103 29,07426 0,084701 806,56 0015812 852,64
171 192017 054013 406 283 29,1 2851938 29,01713 0,048129 800,89 0006868 846,81
172 192017 054213 a 283 29,1 2852108 29,0162 0,048876 800,89 0007022 846,81
173 192017 054413 37,9 282 29 2830958 28,98082 0,012007 795,24 0000368 841
174 192017 054613 36,2 282 28,9 28,10401 28,98475 0,009214 79524 0007182 835,21
175 192017 054813 34,9 28 28,8 27,90014 28,90264 0,009972 784 0010535 829,44
176 192017 05:50:13 387 28 288 27,91625 28,89385 0,007014 784 0008808 829,44
177 192017 055213 4,2 27,9 287 27,74121 28,83857 0,025216 77841 0019202 823,69
178 192017 055413 39,2 27,9 287 27,72001 2885014 0,032397 77841 0022541 823,69
179 192017 05:56:13 36,9 27,8 287 27,71026 28,8129 0,008054 772,84 0012746 823,69
180  1.9.2017 055813 355 27,8 286 27,50506 28,81614 0,086458 772,84 0046716 817,96
181 192017 06:00:13 3,3 336 28,8 27,89750 31,28722 32,5742 11289 6186261 829,44
182 192017 06:02:13 50,8 352 31,3 32,9655 31,92007 516859 1239,04 0,396861 979,69
183 192017 06:04:13 a1 326 30,6 31,499 3084592 1216822 1062,76 0060478 936,36
184 192017 06:06:13 37,9 313 30,3 30,88826 30,30008 0,169532 979,69 6,74E-00 918,09
185 192017 06:08:13 36,1 30,5 30,1 30,48391 29,96379 0,000259 930,25 0018553 906,01
18 192017 06:10:13 35 30 30 30,2808 29,75355 0,078895 900 0060738 900
187 192017 06:12:13 34,1 296 299 30,07871 295854 0,22916 876,16 0098972 894,01
188 1.9.2017 06:14:13 a7 294 29,8 29,92520 2947577 0,275925 864,36 0105124 838,04
18 192017 06:16:13 39,4 29,1 29,7 29,7046 29,36036 0,365367 846,81 0,115356 882,09
190 192017 06:18:13 37 29 29,6 29,49592 2932335 0245938 841 0076534 876,16
191 192017 06:20:13 35,6 289 29,5 29,29163 29,28403 0,153371 83521 0046641 870,25
192 192017 06:22:13 345 287 294 29,0886 2920146 0,151012 823,69 0039417 864,36
193 192017 06:24:13 52,8 286 29,3 28,96783 29,1658 0,135296 817,96 0033643 858,49
194 192017 06:26:13 41,3 285 292 2872071 2910062 0,048714 812,25 0009876 852,64
195 192017 06:28:13 37,9 28,4 292 287063 2906593 0,093818 806,56 0017975 852,64
19 192017 06:30:13 36,1 283 29,1 28,50031 29,02754 0,040122 800,89 0005251 846,81
197 192017 06:32:13 34,9 282 29 28,29686 28,98775 0,009382 79524 000015 841
198 192017 06:34:13 46,1 81 29 2834434 2891929 0,059702 789,61 000654 841
199 192017 06:36:13 4,3 281 289 28,13835 28,92346 0,001471 789,61 000055 835,21
200 192017 06:38:13 39,2 28 289 2811673 28,80269 0,013626 784 534605 835,21
01 192017 06:40:13 36,9 28 289 28,10698 28,89801 0,011444 784 394E-06 835,21
202 192017 06:42:13 355 28 28,8 27,90268 28,90125 0,009471 784 0010252 829,44
203 192017 06:44:13 34,4 27,9 28,8 27,89802 28,86124 393E-06 77841 000375 829,44
204 192017 06:46:13 51,1 27,7 286 27,5721 287375 0016359 767,29 0018906 817,96
205 192017 06:48:13 408 27,7 286 27,52843 28,76132 0,029436 767,29 0026025 817,96
206 192017 06:50:13 37,7 32,4 287 27,71365 30,76867 21,9618 104976 4279402 823,69
207 192017 06:52:13 36 353 31,4 33,06216 32,00676 5007919 1246,09 0368154 985,96
208 192017 06:54:13 34,8 3,7 30,5 31,27183 30,90305 2,039656 1069,29 0162449 930,25
209 192017 06:56:13 56,3 31,4 30,3 30,96626 30,30008 0,188127 98596 6,68E-00 918,09
200 192017 06:58:13 35 305 30,2 30,71364 29,94667 0,045641 930,25 0064174 912,04
21 192017 07:00:13 38,9 30 30 3020742 29,74453 0,088457 900 0065266 900
22 192017 07:02:13 36,7 296 29,9 30,08973 29,57939 0,239835 876,16 0102792 894,01
23 192017 07:04:13 353 294 29,7 29,68707 2949751 0,082412 864,36 0041001 882,09
24 192017 07:06:13 343 29,1 29,6 29,4847 2937215 0,147821 846,81 0051914 876,16
25 192017 07:08:13 49,3 289 29,5 29,34971 29,25235 0,202237 83521 0061332 870,25
26 192017 07:10:13 a5 288 295 29,3124 2923014 0262554 829,44 0072823 870,25
217 192017 07:12:13 37,6 287 29,4 29,1075 29,19429 0,161399 823,69 0042315 864,36
218 192017 07:14:13 35,9 285 29,3 28,8918 29,1311 0,156957 812,25 0034927 858,49
219 192017 07:16:13 34,8 284 292 2869315 290731 0,08594 806,56 0016104 852,64
20 192017 07:18:13 59,6 284 29,1 2859993 29,01574 0,039974 806,56 00071 846,81
21 192017 07:20:13 a7 283 29,1 2852829 29,01227 0,052115 800,89 0007697 846,81
22 192017 07:22:13 385 282 29 2831212 2897943 0,012571 79524 0000423 841
23 192017 07:24:13 36,4 281 289 28,10486 2894173 2,36E-05 789,61 0001741 83521
24 192017 07:26:13 352 281 28,9 28,0977 28945 527E-08 789,61 0001981 83521
25 192017 07:28:13 3,1 28 28,9 28,0951 28,9049 0,009045 784 2,026-05 83521

174



Olgiim
No:

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246

Tarih

1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017
1.9.2017

Saat

07:30:13
07:32:13
07:34:13
07:36:13
07:38:13
07:40:13
07:42:13
07:44:13
07:46:13
07:48:13
07:50:13
07:52:13
07:54:13
07:56:13
07:58:13
08:00:13
08:02:13
08:04:13
08:06:13
08:08:13
08:10:13

DigOrtam FDM Yiizey igOrtam

Sicakligi
(°C)

464
39,9
372
357
346

57
438
381
36,2
349

3
s
39,3
36,8
354
343
50,4
40,7
37,7

3
348

Sicaklig|
(0

28
27,9
27,9
278
27,8
2,7
36,6
332
31,7
305
30,1
297
295
292

29
28,9
289
287
286
285
284

Sicakligi
(°C)

288
288
287
287
286
286
324
30,7
304
30,1

30
29,9
298
297
29,6
295
295
294
294
293
29,2

Model-
FDM
Yiizey

Sicakligi
(0
27,94889
27,92134
27,71153
27,70517
27,50215
27,59711
35,07035
31,68254
31,07941
30,47882
30,27664
30,12407
29,90239
29,69343
29,48914
29,28611
29,35437
29,11489
29,10217
28,8966
28,69315

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°C)
28,87604
28,84852
28,85476
28,81568
28,81822
28,72385
32,54658
31,1082
30,47424
29,96656
29,79842
29,60321
29,53082
29,40893
29,32705
29,28704
29,2498
29,18712
29,15151
29,11288
29,0731

175

FDM Model Rolatif
Hata = VX (tyy,-

tfdmmude\)z/thdmz
0,002612 784
0,000455 778,41
0,035521 778,41
0,008993 772,84
0,088717 772,84
0,010586 767,29
2,339826  1339,56
2,30267  1102,24
0,385132  1004,89
0,000449 930,25
0,031203 906,01
0,179835 882,09
0,16192 870,25
0,243477 852,64
0,239256 81
0,149085 835,21
0,206453 835,21
0172132 823,69
0,252174 817,96
0,157293 812,25
0,08594 806,56

0,038497017

i¢ Model Rolatif

Hata = \/Z(tw-

t\;mode\)z/Zt'\cz
0,005782 829,44
0,002354 829,44
0,023952 823,69
0,013381 823,69
0,04762  817,9%
0,01534  817,%
0,021487  1049,76
0,166629 942,49
0,005512 924,16
0,017805 906,01
0,040635 900
0,088084 894,01
0,072459 888,04
0,084722 882,09
0,0745 876,16
0,045352 870,25
0,062599 870,25
0,045316 864,36
0,061749 864,36
0,035014 858,49
0,016104 852,64

0,013785213



Tablo B.7 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rélatif hata
hesaplama degeri (13.09.2017)

Model- .
Oliim _ Dis Ortam FOMYiizey lgOrtam  FOM Mgiz;lc FDMM‘jd\/E' Rolatif ic Model Rélatif Hata =
. Tarih Saat Sicakligr  Sicakligi Sicaklig Yiizey Scaklig Hata = VE(tigm- 0,045402017 VS (bt WS 0,056336266
(°c) (°c) (°C)  Sicaklig Q) o)/ Tt et T
(°Q)
1 13.9.2017 07:34:39 56,7 38 38,1 35,8687 39,2021 4,542426 1444 1,214617357  1451,61
2 13.9.2017 07:36:38 41 32,2 35,7 33,90429 32,6752 2,904591 1036,84 9,149390842  1274,49
3 13.9.2017 07:38:38 36,6 30,3 33,4 32,13239 30,53122 3,357666 918,09 8,229919344  1115,56
4 13.9.2017 07:40:38 34,2 293 31,7 30,83159 29,40347 2,345778 858,49 5,274064739  1004,89
5 13.9.2017 07:42:38 47,9 28,6 30,4 29,99837 28,4926 1,955434 817,96 3,638168656 924,16
6 13.9.2017 07:44:38 38,8 28,1 29,5 29,22831 27,99111 1,273094 789,61 2,276763517 870,25
7 13.9.2017 07:46:38 359 27,7 28,7 28,59777 27,55532 0,805985 767,29 1,310284061 823,69
8 13.9.2017 07:48:38 34,1 27,4 28,3 28,27885 27,22553 0,772384 750,76 1,154493517 800,89
9 13.9.2017 07:50:38 32,8 27,2 27,8 27,89009 27,00645 0,476223 739,84 0,629719698 772,84
10 13.9.2017 07:52:38 318 26,9 27,4 27,57949 26,67034 0,46171 723,61 0,532407802 750,76
11 13.9.2017 07:54:38 351 26,8 27,1 27,34707 26,56119 0,299281 718,24 0,290311475 734,41
12 13.9.2017 07:56:38 30,3 26,6 26,8 27,1136 26,33817 0,263784 707,56 0,213285841 718,24
13 13.9.2017 07:58:38 29,7 49,1 39,5 36,63871 52,14366 155,2837 2410,81 159,8621079  1560,25
14 13.9.2017 08:00:38 53,5 34,7 36,3 34,48454 35,44325 0,046425 1204,09 0,734013709  1317,69
15 13.9.2017 08:02:38 41,4 319 34,6 33,08289 32,32804 1,399239 1017,61 5161822235 1197,16
16 13.9.2017 08:04:38 37,8 30,6 32,7 31,61952 30,86575 1,039419 936,36 3,36446866  1069,29
17 13.9.2017 08:06:38 35,6 29,8 31,4 30,621 29,96576 0,674037 888,04 2,057037493 985,96
18 13.9.2017 08:08:38 34,1 29,1 30,4 29,8549 29,17492 0,569879 846,81 1,500829827 924,16
19 13.9.2017 08:10:38 329 28,7 29,6 29,24203 28,72571 0,293795 823,69 0,764380206 876,16
20 13.9.2017 08:12:38 321 283 29,1 28,85846 28,27335 0,311879 800,89 0,683352868 846,81
21 13.9.2017 08:14:38 314 28 28,5 28,40088 27,93487 0,160708 784 0,31937689 812,25
22 13.9.2017 08:16:38 30,7 27,7 28,2 28,16846 27,59638 0,219452 767,29 0,364353724 795,24
23 13.9.2017 08:18:38 30,2 27,5 27,8 27,86306 27,37099 0,131812 756,25 0,184048894 772,84
24 13.9.2017 08:20:38 29,8 27,3 27,6 27,7088 27,14481 0,167118 745,29 0,207198664 761,76
25 13.9.2017 08:22:38 51,1 27,2 27,3 27,70509 26,86195 0,255111 739,84 0,191883948 745,29
26 13.9.2017 08:24:38 41,2 27 27,1 27,45207 26,71078 0,204363 729 0,151488472 734,41
27 13.9.2017 08:26:38 37,9 26,9 26,9 27,26766 26,62217 0,135173 723,61 0,07718862 723,61
28 13.9.2017 08:28:38 35,8 38,1 31 30,32288 39,48179 60,48365 1451,61 71,94081589 961
29 13.9.2017 08:30:38 34,4 36,1 37,2 34,96142 37,19945 1,296359 1303,21 3,05146E-07 1383,84
30 13.9.2017 08:32:38 33,2 32,7 353 33,523 33,31014 0,677324 1069,29 3,959531676  1246,09
31 13.9.2017 08:34:38 323 313 33,4 32,08769 31,71187 0,620457 979,69 2,849785598  1115,56
32 13.9.2017 08:36:38 316 30,7 32,1 31,10476 31,02938 0,163834 942,49 1,146234893  1030,41
33 13.9.2017 08:38:38 31 30 31 30,27298 30,23142 0,074516 900 0,590709068 961
34 13.9.2017 08:40:38 30,5 29,5 30,3 29,74243 29,66202 0,058771 870,25 0,407015928 918,09
35 13.9.2017 08:42:38 30,1 29,1 29,7 29,28797 29,2065 0,035333 846,81 0,243541855 882,09
36 13.9.2017 08:44:38 52,1 28,7 29,1 29,06638 28,57411 0,134235 823,69 0,276561975 846,81
37 13.9.2017 08:46:38 41,3 28,4 28,7 28,6539 28,31538 0,064468 806,56 0,147936237 823,69
38 13.9.2017 08:48:38 38 28,2 28,3 28,3194 28,11209 0,014256 795,24 0,035309416 800,89
39 13.9.2017 08:50:38 36 27,9 28 28,07346 27,78387 0,030087 778,41 0,046710448 784
40 13.9.2017 08:52:38 34,5 27,7 27,8 27,90776 27,56638 0,043165 767,29 0,054579239 772,84
41 13.9.2017 08:54:38 33,5 27,6 27,6 27,74727 27,459 0,021687 761,76 0,019711037 761,76
42 13.9.2017 08:56:38 32,6 27,5 27,4 27,58781 27,35204 0,007711 756,25 0,002300123 750,76
43 13.9.2017 08:58:38 319 27,3 27,2 27,43043 27,12823 0,017013 745,29 0,005151277 739,84
44 13.9.2017 09:00:38 313 27,2 27,1 27,34914 27,0183 0,022244 739,84 0,006675674 734,41
45 13.9.2017 09:02:38 30,7 27 26,8 27,11776 26,79369 0,013867 729 3,97808E-05 718,24
46 13.9.2017 09:04:38 30,2 26,9 26,7 27,03751 26,68297 0,018909 723,61 0,000289994 712,89
47 13.9.2017 09:06:38 52,9 40,7 38,2 3590425 42,32819 22,99923 1656,49 17,04196589  1459,24
48 13.9.2017 09:08:38 41,7 33,6 35,8 33,98661 34,27506 0,14947 1128,96 2,325451763  1281,64
49 13.9.2017 09:10:38 38,3 31,9 34 32,60037 32,35251 0,490514 1017,61 2,714212756 1156
50  13.9.2017 09:12:38 36,3 311 32,6 31,52887 31,45095 0,183934 967,21 1,320326933  1062,76
51  13.9.2017 09:14:38 34,7 30,5 31,5 30,68669 30,77556 0,034854 930,25 0,524815052 992,25
52 13.9.2017 09:16:38 33,7 29,9 30,7 30,0759 30,09543 0,030939 894,01 0,365499081 942,49
53 13.9.2017 09:18:38 32,8 29,5 30,1 29,61624 29,64386 0,013511 870,25 0,208062605 906,01
54  13.9.2017 09:20:38 32 29,2 29,6 29,23267 29,30617 0,001067 852,64 0,086337244 876,16
55 13.9.2017 09:22:38 31,4 289 29,2 28,92623 28,9669 0,000688 835,21 0,054337661 852,64
56  13.9.2017 09:24:38 31 287 28,7 28,54683 28,74071 0,023462 823,69 0,00165763 823,69
57  13.9.2017 09:26:38 30,4 284 28,5 28,39049 28,40144 9,05E-05 806,56 0,009713758 812,25
58  13.9.2017 09:28:38 54,3 28,1 28,1 28,33875 27,86872 0,057003 789,61 0,053491734 789,61
59 13.9.2017 09:30:38 42,8 28 27,9 28,0691 27,84485 0,004775 784 0,00304139 778,41
60  13.9.2017 09:32:38 38,9 27,8 27,7 27,87845 27,64631 0,006155 772,84 0,002883089 767,29
61 13.9.2017 09:34:38 36,7 27,7 27,5 27,70548 27,54901 3,01E-05 767,29 0,002401666 756,25
62 13.9.2017 09:36:38 35,2 27,6 27,5 27,68989 27,44618 0,00808 761,76 0,002896506 756,25
63 13.9.2017 09:38:38 34 27,4 27,2 27,45226 27,22632 0,002732 750,76 0,000692532 739,84
64  13.9.2017 09:40:38 33 27,3 27,1 27,36682 27,11954 0,004465 745,29 0,00038189 734,41
65 13.9.2017 09:42:38 323 27,2 26,9 27,20944 27,0104 891E-05 739,84 0,012187983 723,61
66 13.9.2017 09:44:38 31,7 27,1 26,9 27,2032 26,90047 0,010651 734,41 2,17902E-07 723,61
67 13.9.2017 09:46:38 331 27 26,8 27,12192 26,79053 0,014863 729 8,95976E-05 718,24
68 13.9.2017 09:48:38 30,6 45,1 40 37,02332 47,54975 65,2328 2034,01 56,9987613 1600
69 13.9.2017 09:50:38 47,8 34,2 36 34,20013 34,91491 1,66E-08 1169,64 1,177417704 1296
70 13.9.2017 09:52:38 44,6 323 34,4 32,96606 32,76145 0,443638 1043,29 2,684851346  1183,36
71 13.9.2017 09:54:38 39,7 313 33 31,86442 31,65344 0,318571 979,69 1,813227065 1089
72 13.9.2017 09:56:38 371 30,7 31,8 30,93679 30,98595 0,05607 942,49 0,662680007 1011,24
73 13.9.2017 09:58:38 355 30,3 31 30,31976 30,5399 0,00039 918,09 0,21169017 961
74 13.9.2017 10:00:38 34,3 29,9 30,4 29,85698 30,0907 0,00185 894,01 0,095668222 924,16
75 13.9.2017 10:02:38 333 29,6 29,8 29,39629 29,75458 0,041499 876,16 0,002062686 888,04
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Model- Model-i¢

Blgiim . DI§Orta“m FDMYU{ey icOna[n F"DM ortam FDMM(z(i/eIRélatif ie Model Ralatif Hata =
No: Tarih Saat Sicakligi  Sicakhg Sicakligi Yiizey Sicaklig Hata=VZ(twm~  0,045402017 \/Z(t‘ b2 0,056336266
(°c) (°c) (°C)  Sicaklig o tommoselZtun® o ¢
(°C)
76 13.9.2017 10:04:38 325 29,3 29,4 29,08777 29,41689 0,045042 858,49 0,000285272 864,36
77 13.9.2017 10:06:38 31,9 29 29,1 28,85638 29,07762 0,020626 841 0,000500972 846,81
78 13.9.2017 10:08:38 31,3 28,8 28,7 28,54994 28,85302 0,062528 829,44 0,023413651 823,69
79 13.9.2017 10:10:38 30,8 28,6 28,5 28,39465 28,62762 0,04217 817,96 0,016287681 812,25
80 13.9.2017 10:12:38 37,5 28,4 28,3 28,3142 28,34538 0,007362 806,56 0,002059344 800,89
81 13.9.2017 10:14:38 46,6 28,3 28,1 28,2587 28,15886 0,001705 800,89 0,003464076 789,61
82 13.9.2017 10:16:38 40,4 28,1 27,9 28,04415 27,97847 0,003119 789,61 0,006157792 778,41
83 13.9.2017 10:18:38 37,6 27,9 27,6 27,78989 27,77124 0,012124 778,41 0,029323275 761,76
84 13.9.2017 10:20:38 358 27,8 27,5 27,69613 27,67078 0,01079 772,84 0,029166901 756,25
85 13.9.2017 10:22:38 34,5 27,6 27,3 27,53251 27,45171 0,004555 761,76 0,023015317 745,29
86 13.9.2017 10:24:38 335 27,5 27,2 27,44707 27,34493 0,002802 756,25 0,021005864 739,84
87 13.9.2017 10:26:38 32,7 27,4 27,1 27,3637 27,23658 0,001318 750,76 0,018654315 734,41
88 13.9.2017 10:28:38 321 273 27 27,28241 27,12665 0,000309 745,29 0,016039817 729
89 13.9.2017 10:30:38 314 27,2 26,9 27,20008 27,01751 7,12E-09 739,84 0,013807566 723,61
90 13.9.2017 10:32:38 30,9 271 26,8 27,11984 26,90678 0,000393 734,41 0,011402737 718,24
91 13.9.2017 10:34:38 30,5 27 26,8 27,11568 26,79527 0,013381 729 2,2354E-05 718,24
92 13.9.2017 10:36:38 51,1 271 26,8 27,32984 26,74728 0,052824 734,41 0,002778934 718,24
93 13.9.2017 10:38:38 41,2 45,5 39,4 36,68322 47,92473 77,73569  2070,25 72,67110341  1552,36
94 13.9.2017 10:40:38 38 34,1 359 34,0232 34,87762 0,005899 1162,81 1,045256775 1288,81
95 13.9.2017 10:42:38 36,1 32,2 34,4 32,8777 32,71389 0,459271 1036,84 2,842952094  1183,36
9% 13.9.2017 10:44:38 34,9 313 32,9 31,73947 31,69134 0,193134 979,69 1,460859963 1082,41
97 13.9.2017 10:46:38 33,8 30,7 31,8 30,90248 31,01201 0,041 942,49 0,620935805 1011,24
98 13.9.2017 10:48:38 33 30,3 31 30,29377 30,55964 3,88E-05 918,09 0,193915168 961
99 13.9.2017 10:50:38 32,2 30 30,4 29,83515 30,22195 0,027175 900 0,03170223 924,16
100  13.9.2017 10:52:38 31,7 29,7 29,9 29,4547 29,88189 0,060171 882,09 0,000328088 894,01
101 13.9.2017 10:54:38 311 29,4 29,5 29,14827 29,54261 0,06337 864,36 0,001815987 870,25
102 13.9.2017 10:56:38 30,7 29,1 29,1 28,84391 29,20176 0,065584 846,81 0,010355667 846,81
103 13.9.2017 10:58:38 54,3 29 28,9 28,93915 28,90075 0,003702 841 5,58308E-07 835,21
104  13.9.2017 11:00:38 42,1 28,8 28,6 28,58717 28,76774 0,045296 829,44 0,028136171 817,96
105 13.9.2017 11:02:38 38,7 28,5 28,4 28,40173 28,45057 0,009658 812,25 0,00255781 806,56
106  13.9.2017 11:04:38 36,6 28,4 28,1 28,15474 28,35249 0,060151 806,56 0,063749382 789,61
107  13.9.2017 11:06:38 351 28,3 28 28,0641 28,24966 0,055649 800,89 0,062330315 784
108  13.9.2017 11:08:38 34,1 28,1 27,8 27,9036 28,02822 0,038572 789,61 0,052082725 772,84
109  13.9.2017 11:10:38 332 28 27,7 27,8192 27,92065 0,03269 784 0,048687658 767,29
110  13.9.2017 11:12:38 324 27,9 27,5 27,66078 27,8123 0,057226 778,41 0,09753104 756,25
111 13.9.2017 11:14:38 31,8 27,7 27,3 27,50444 27,5877 0,038243 767,29 0,082769679 745,29
112 13.9.2017 11:16:38 31,2 27,6 27,2 27,42316 27,47776 0,031274 761,76 0,077153284 739,84
113 13.9.2017 11:18:38 30,8 27,6 27,1 27,34395 27,48092 0,065563 761,76 0,145102484 734,41
114 13.9.2017 11:20:38 51,6 27,5 27,1 27,56018 27,20202 0,003622 756,25 0,010407346 734,41
115 13.9.2017 11:22:38 43,6 27,4 27 27,40197 27,15051 3,86E-06 750,76 0,022654585 729
116  13.9.2017 11:24:38 39,3 273 26,9 27,28221 27,0698 0,000316 745,29 0,028831089 723,61
117 13.9.2017 11:26:38 36,9 27,2 26,8 27,18221 26,97408 0,000316 739,84 0,030303011 718,24
118  13.9.2017 11:28:38 353 34 30,4 29,86738 34,78427 17,07856 1156 19,22183396 924,16
119  13.9.2017 11:30:38 34,2 36,3 36,7 34,58409 37,43037 2,944336 1317,69 0,533435663  1346,89
120 13.9.2017 11:32:38 333 33 35,1 33,37394 33,65336 0,139829 1089 2,092758031 1232,01
121 13.9.2017 11:34:38 32,5 31,7 33,4 32,08977 32,16897 0,151921 1004,89 1,515434861 1115,56
122 13.9.2017 11:36:38 319 311 32,2 31,18293 31,48569 0,006878 967,21 0,510242205 1036,84
123 13.9.2017 11:38:38 31,3 30,6 31,3 30,50124 30,91708 0,009753 936,36 0,146631402 979,69
124 13.9.2017 11:40:38 30,8 30,2 30,6 29,9707 30,46234 0,05258 912,04 0,018949395 936,36
125  13.9.2017 11:42:38 39,5 29,9 30,1 29,68589 30,04964 0,045842 894,01 0,002536331 906,01
126 13.9.2017 11:44:38 45,4 29,6 29,7 29,44703 29,65904 0,0234 876,16 0,001677591 882,09
127 13.9.2017 11:46:38 39,8 29,4 29,3 29,08861 29,47392 0,096963 864,36 0,030247888 858,49
128  13.9.2017 11:48:38 37,4 29,2 29 28,83851 29,26353 0,130675 852,64 0,06944785 841
129  13.9.2017 11:50:38 35,7 29 28,8 28,67074 29,04761 0,108414 841 0,061312099 829,44
130  13.9.2017 11:52:38 34,6 28,9 28,6 28,5092 28,94163 0,152723 835,21 0,116709964 817,96
131  13.9.2017 11:54:38 33,6 28,7 28,4 28,34871 28,72018 0,123408 823,69 0,10251805 806,56
132 13.9.2017 11:56:38 32,8 28,6 28,2 28,19029 28,61183 0,167863 817,96 0,169604937 795,24
133 13.9.2017 11:58:38 32,2 28,4 28,1 28,109 28,38723 0,08468 806,56 0,082500384 789,61
134 13.9.2017 12:00:38 31,7 283 28 28,02875 28,27651 0,073575 800,89 0,07645601 784
135 13.9.2017 12:02:38 31,2 28,1 27,9 27,94851 28,05111 0,022951 789,61 0,022835683 778,41
136 13.9.2017 12:04:38 30,7 28 27,7 27,79321 27,94039 0,042763 784 0,057788698 767,29
137 13.9.2017 12:06:38 48,2 279 27,6 27,90009 27,68754 7,6E-09 778,41 0,007663742 761,76
138 13.9.2017 12:08:38 40,7 27,9 27,6 27,82212 27,74676 0,006066 778,41 0,021539319 761,76
139 13.9.2017 12:10:38 38 27,8 27,4 27,64395 27,65341 0,024352 772,84 0,064217642 750,76
140 13.9.2017 12:12:38 36,1 27,6 27,3 27,54915 27,43907 0,002586 761,76 0,019341689 745,29
141 13.9.2017 12:14:38 34,7 27,5 27,3 27,53459 27,33546 0,001197 756,25 0,001257326 745,29
142 13.9.2017 12:16:38 33,7 27,4 27,2 27,44915 27,22868 0,002415 750,76 0,000822818 739,84
143 13.9.2017 12:18:38 329 273 27,1 27,36578 27,12033 0,004327 745,29 0,000413374 734,41
144 13.9.2017 12:20:38 32,2 273 27 27,28345 27,12586 0,000274 745,29 0,015840438 729
145  13.9.2017 12:22:38 316 27,2 26,9 27,20216 27,01593 4,68E-06 739,84 0,01343893 723,61
146 13.9.2017 12:24:38 311 27,2 27 27,27202 27,01987 0,005186 739,84 0,000394992 729
147  13.9.2017 12:26:38 30,7 271 26,9 27,19281 26,90836 0,008613 734,41 6,99364E-05 723,61
148 13.9.2017 12:28:38 51,5 271 26,9 27,40904 26,74413 0,095508 734,41 0,024296704 723,61
149  13.9.2017 12:30:38 41,3 27 269 27,303 26,71 0,091812 729 0,036101824 723,61
150  13.9.2017 12:32:38 383 27 26,8 27,19677 26,73368 0,038717 729 0,004397918 718,24
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Olgiim

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
m
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
13.9.2017

Saat

12:34:38
12:36:38
12:38:38
12:40:38
12:42:38
12:44:38
12:46:38
12:48:38
12:50:38
12:52:38
12:54:38
12:56:38
12:58:38
13:00:38
13:02:38
13:04:38
13:06:38
13:08:38
13:10:38
13:12:38
13:14:38
13:16:38
13:18:38
13:20:38
13:22:38
13:24:38
13:26:38
13:28:38
13:30:38
13:32:38
13:34:38

Dis Ortam FDM Yiizey igOrtam

Sicakligi
(°C)

36,2
34,8
338

3
32,2
31,7
31,2
30,7
53,9
02,2
38,7
36,5
35,1

3
331
323
318
31,2
52,5
33
393

37
356
344
335
32,7
32,2
316
31,1
479
20,7

Sicakligi
(°c)

395
34

2
31,2
30,6
30,2

30
29,7
29,5
293
29,1
289
287
286
284
283
283
282
282

23

28
27,8
27,8
7
2,7
27,6
27,6
2,5
74
74
27,3

Sicakligi
(°c)

374
355
339
326
315
30,8
30,3
298
294
29,1
288
286
283
282
281

28
27,9
278
27,8
76
75
274
274
73
273
272
27,3
27,2
w1
w1
w1

Model-
FDM
Yiizey

Sicakligi

(°C)

35,13024
33,68973
32,47853
31,49457
30,6607
30,13015
29,74971
29,36926
29,31024
28,96346
28,70193
28,52895
28,28925
28,20276
28,11836
28,03499
27,95474
27,87346
28,09489
27,84915
27,73251
27,63355
27,619
27,53147
27,52212
27,43875
27,5086
27,42731
27,34707
27,52172
27,44687

Model-i
Ortam
Sicakligi

(9

41,08401

34,1002
32,50272
31,50167
30,90097
30,45524
30,2984
29,88978
2947726

29,3403
29,13859
28,92663
28,70834
28,60236
28,38012
28,7177
2827572
28,16578

27,9976

27,8409
27,87249
27,6131
27,67236
27,56717
27,5742
27,4659
27,46987
27,35094
27,4921
27,1656
27,05874

FDM Model Rolatif
Hata = VX (ty,-

trammodel)/ Ztiom”
19,09484  1560,25
0,083944  1115,56
0,22899 1024
0,08677 973,44
0,003685 936,36
0,004879 912,04
0,062647 900
0,109391 882,09
0,036007 870,25
0,113258 858,49
0,158464 846,81
0,137675 835,21
0,168716 823,69
0,15779% 817,96
0,079322 806,56
0,07023 800,89
0,119203 800,89
0,106632 795,24
0,011048 795,24
0,022757 784
0,071549 784
0,027705 772,84
0,032762 772,84
0,028402 767,29
0,031643 767,29
0,026002 761,76
0,008354 761,76
0,005283 756,25
0,002802 750,76
0,014815 750,76
0,02157 745,29
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0,045402017

i¢ Model Rolatif Hata =
\/Z(tic'ti;mudel)z/ i

13,57196505

1,95944228
1,952404812
1,016725356
0,348136817
0,118861664
0,004921752
0,008060951
0,005968428
0,057743513
0,114646439
0,106684544
0,166741882
0,161890351
0,078468559
0,073858498
0,141163414

0,13379852

0,03904576
0,058034352
0,138746714
0,068281871
0,074181277
0,071378526
0,075226227
0,070713872
0,028855409
0,025579652
0,022264937
0,000274287
0,001702157

1398,76
1260,25
1149,21
1062,76
992,25
948,64
918,09
888,04
864,36
846,81
829,44
817,96
800,89
795,24
789,61
784
778,41
772,84
772,84
761,76
756,25
750,76
750,76
745,29
745,29
739,84
745,29
739,84
734,41
734,41
734,41

0,056336266



Tablo B.8 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (17.09.2017)

Siem DisOrtam FDMYizey IcOrtam  FDM Mg::;'9 FDM Model Rolatif ic Model Rolatif
No: Tarih Saat  Sicakligi  Sicakligi  Sicakhg  Yizey Sicakli Hata = VXt 0,03145638  Hata= \/z(tyg' 0,036528571
(°0) (k0 (°0) Sicakligi Q) Hemmodel) ”/ Ztram” tigmodel) %/ 2t?
(°C)
1 17.9.2017 10:47:56 343 29,2 31,9 31,31339 29,24178 4,466423 852,64 7,066139 1017,61
2 17.9.2017 10:49:55 45,7 28,6 30,7 30,33032 28,50022 2,994023 817,96 4,839028 942,49
3 17.9.2017 10:51:55 39,4 28,1 29,8 29,74128 28,054 2,693794 789,61 3,048509 888,04
4 17.9.2017 10:53:55 371 27,6 29,1 29,25717 27,5643 2,746225 761,76 2,358365 846,81
5 17.9.2017 10:55:55 353 27,5 28,7 28,98539 27,48093 2,206389 756,25 1,486134 823,69
6 17.9.2017 10:57:55 45,7 27,2 28,2 28,51937 27,05906 1,740749 739,84 1,301742 795,24
7 17.9.2017 10:59:55 39,6 27,1 28 28,4354 27,02243 1,783286 734,41 0,955647 784
8 17.9.2017 11:01:55 37,4 26,9 27,8 28,31248 26,84046 1,995113 723,61 0,920713 772,84
9 17.9.2017 11:03:55 35,6 43,4 40,5 37,53008 43,84513 34,45595 1883,56 11,18988  1640,25
10 17.9.2017 11:05:55 49,7 34,1 36,7 34,63667 34,11844 0,288016 1162,81 6,664447 1346,89
11 17.9.2017 11:07:55 40,8 319 34,9 33,42164 31,9505 2,315386 1017,61 8,699527 1218,01
12 17.9.2017 11:09:55 381 30,8 33,2 32,21715 30,84751 2,00831 948,64 5534195 1102,24
13 17.9.2017 11:11:55 36,3 30,1 32 31,36586 30,1465 1,602408 906,01 3,435466 1024
14 17.9.2017 11:13:55 351 29,6 31,2 30,79834 29,64484 1,436016 876,16 2,418513 973,44
15 17.9.2017 11:15:55 43,6 29,1 30,5 30,20641 29,03775 1,224151 846,81 2,138181 930,25
16 17.9.2017 11:17:55 43,4 28,5 29,6 29,55647 28,42228 1,116126 812,25 1,38702 876,16
17 17.9.2017 11:19:55 39,4 27,9 28,9 29,08934 27,84812 1,41452 778,41 1,106447 835,21
18 17.9.2017 11:21:55 37,4 30,4 30,1 29,97856 30,44336 0,177613 924,16 0,117897 906,01
19 17.9.2017 11:23:55 358 28,9 29,7 29,70478 28,91665 0,647671 835,21 0,613631 882,09
20 17.9.2017 11:25:55 47 28,4 29,3 29,30321 28,28021 0,815796 806,56 1,039972 858,49
21 17.9.2017 11:27:55 41,2 28,2 29,1 29,21624 28,13738 1,032748 795,24 0,926645 846,81
22 17.9.2017 11:29:55 384 27,8 28,6 28,83201 27,75605 1,170736 772,84 0,712248  817,9%
23 17.9.2017 11:31:55 36,7 27,5 28,3 28,68166 27,46571 1,396328 756,25 0,696038 800,89
24 17.9.2017 11:33:55 354 27,4 28,1 28,54977 27,3769 1,321961 750,76 0,522871 789,61
25 17.9.2017 11:35:55 45 27,3 28 28,38149 27,16961 1,169614 745,29 0,689548 784
26 17.9.2017 11:37:55 39,8 27,3 27,9 28,3609 27,22613 1,125642 745,29 0,454095 778,41
27 17.9.2017 11:39:55 37,7 27,2 27,8 28,30949 27,14602 1,230968 739,84 0,427689 772,84
28 17.9.2017 11:41:55 36,2 42,6 38 3571314 43,01509 47,42883 1814,76 25,15109 1444
29 17.9.2017 11:43:55 38,9 34,1 35,5 33,87524 34,23584 0,050519 1162,81 1,598108  1260,25
30 17.9.2017 11:45:55 42,6 32,3 34,4 33,04148 32,3427 0,549791 1043,29 4,232492  1183,36
31 17.9.2017 11:47:55 39 31,3 33,2 32,20816 31,35243 0,824761 979,69 3,413515 1102,24
32 17.9.2017 11:49:55 37,2 30,7 32,3 31,57419 30,75436 0,764211 942,49 2,389015 1043,29
33 17.9.2017 11:51:55 358 30,2 31,5 31,00866 30,25487 0,653938 912,04 1,550339 992,25
34 17.9.2017 11:53:55 47,6 29,8 30,9 30,45623 29,71485 0,430641 888,04 1,404585 954,81
35 17.9.2017 11:55:55 41,4 29,5 30,5 30,22838 29,47342 0,530533 870,25 1,053862 930,25
36 17.9.2017 11:57:55 385 29,2 30,1 29,96758 29,19613 0,589175 852,64 0,81699 906,01
37 17.9.2017 11:59:55 36,9 29 29,8 29,76624 29,00764 0,587118 841 0,627839 888,04
38 17.9.2017 12:01:55 35,6 28,8 29,6 29,63434 28,81589 0,696122 829,44 0,614832 876,16
39 17.9.2017 12:03:55 49,2 28,6 29,2 29,20881 28,46218 0,370653 817,96 0,544384 852,64
40 17.9.2017 12:05:55 40,9 28,4 29 29,1468 28,34652 0,557709 806,56 0,42704 841
41 17.9.2017 12:07:55 38,4 28,2 28,8 29,02688 28,16781 0,683733 795,24 0,399662 829,44
42 17.9.2017 12:09:55 36,7 28,1 28,7 28,97142 28,08335 0,759364 789,61 0,380256 823,69
43 17.9.2017 12:11:55 35,5 28 28,5 28,83852 27,99346 0,703115 784 0,256588 812,25
44 17.9.2017 12:13:55 47,6 27,9 28,4 28,64528 27,75899 0,555445 778,41 0,410896 806,56
45 17.9.2017 12:15:55 40,5 27,8 28,3 28,64373 27,73323 0,711874 772,84 0,321234 800,89
46 17.9.2017 12:17:55 38,2 27,7 28,2 28,59425 27,65529 0,799683 767,29 0,296713 795,24
47 17.9.2017 12:19:55 36,7 27,6 28,1 28,53679 27,56865 0,87757 761,76 0,282332 789,61
48 17.9.2017 12:21:55 35,4 27,4 27,9 28,40489 27,3769 1,009803 750,76 0,273632 778,41
49 17.9.2017 12:23:55 46,4 27,4 27,8 28,22263 27,25733 0,676727 750,76 0,294489 772,84
50 17.9.2017 12:25:55 40,1 27,3 27,8 28,28553 27,22287 0,971269 745,29 0,333076 772,84
51 17.9.2017 12:27:55 379 38,8 37,3 351891 39,08489 13,03858 1505,44 3,185822 1391,29
52 17.9.2017 12:29:55 36,4 34 36 34,26238 34,16007 0,068845 1156 3,385335 129
53 17.9.2017 12:31:55 35,2 326 34,7 33,33267 32,73196 0,536806 1062,76 3,873197 1204,09
54 17.9.2017 12:33:55 45,4 31,7 33,5 32,36158 31,69462 0,437693 1004,89 3,25939  1122,25
55 17.9.2017 12:35:55 39,9 31,2 32,6 31,76455 31,23971 0,318717 973,44 1,850397 1062,76
56 17.9.2017 12:37:55 37,7 30,7 31,8 31,20701 30,74892 0,257059 942,49 1,104767 1011,24
57 17.9.2017 12:39:55 36,3 30,4 31,3 30,8583 30,45532 0,210494 924,16 0,713486 979,69
58 17.9.2017 12:41:55 35,2 30,1 30,9 30,58003 30,15846 0,230425 906,01 0,549888 954,81
59 17.9.2017 12:43:55 44,7 29,8 30,4 30,12299 29,74637 0,104325 888,04 0,427231 924,16
60 17.9.2017 12:45:55 39,9 29,7 30,1 29,9536 29,69561 0,064313 882,09 0,163534 906,01
61 17.9.2017 12:47:55 37,9 29,5 29,8 29,75625 29,51147 0,065666 870,25 0,083251 888,04
62 17.9.2017 12:49:55 36,4 29,3 29,6 29,62635 29,32189 0,106506 858,49 0,077344 876,16
63 17.9.2017 12:51:55 35,2 29,2 29,4 29,49346 29,232 0,086117 852,64 0,028225 864,36
64 17.9.2017 12:53:55 44,6 29,1 29,2 29,25474 29,02688 0,023943 846,81 0,029971 852,64
65 17.9.2017 12:55:55 39,7 28,9 29 29,15878 28,87426 0,066967 835,21 0,01581 841
66 17.9.2017 12:57:55 37,7 28,8 28,9 29,10631 28,79306 0,093824 829,44 0,011436 835,21
67 17.9.2017 12:59:55 36,3 28,7 28,8 29,04785 28,70534 0,120997 823,69 0,008961 829,44
68 17.9.2017 13:01:55 351 28,5 28,6 28,91495 28,5125 0,172184 812,25 0,007656 817,96
69 17.9.2017 13:03:55 44 28,6 28,5 28,75366 28,5187 0,023612 817,96 0,00035 812,25
70 17.9.2017 13:05:55 39,8 28,5 28,4 28,72315 28,46141 0,049797 812,25 0,003772 806,56
71 17.9.2017 13:07:55 37,8 28,3 28,3 28,67068 28,27727 0,137405 800,89 0,000516 800,89
72 17.9.2017 13:09:55 36,3 28,2 28,2 28,61322 28,19064 0,17075 795,24 8,76E-05 795,24
73 17.9.2017 13:11:55 35,2 28,1 28,1 28,55176 28,09966 0,204089 789,61 1,18E-07 789,61
74 17.9.2017 13:13:55 44,4 28,1 28 28,38748 27,99965 0,082643 789,61 1,21E-07 784
75 17.9.2017 13:15:55 39,7 28 28 28,4344 27,9478 0,188703 784 0,002725 784

179



Olgtim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

9

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017

Saat

13:17:55
13:19:55
13:21:55
13:23:55
13:25:55
13:27:55
13:29:55
13:31:55
13:33:55
13:35:55
13:37:55
13:39:55
13:41:55
13:43:55
13:45:55
13:47:55
13:49:55
13:51:55
13:53:55
13:55:55
13:57:55
13:59:55
14:01:55
14:03:55
14:05:55
14:07:55
14:09:55
14:11:55
14:13:55
14:15:55
14:17:55
14:19:55
14:21:55
14:23:55
14:25:55
14:27:55
14:29:55
14:31:55
14:33:55
14:35:55
14:37:55
14:39:55
14:41:55
14:43:55
14:45:55
14:47:55
14:49:55
14:51:55
14:53:55
14:55:55
14:57:55
14:59:55
15:01:55
15:03:55
15:05:55
15:07:55
15:09:55
15:11:55
15:13:55
15:15:55
15:17:55
15:19:55
15:21:55
15:23:55
15:25:55
15:27:55
15:29:55
15:31:55
15:33:55
15:35:55
15:37:55
15:39:55
15:41:55
15:43:55
15:45:55

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicakligi
(0

37,7
36,4
35,2
43,6
39,8
37,8
36,3
35,1
44,5
39,8
37,9
36,4
35,2
44,9
39,8
37,8
36,3
35,2
44,7
40,1

38
36,5
35,3

46
40,3
38,2
36,7
35,4
48,2
40,6
38,3
36,7
35,4
48,4
40,5
38,2
36,7
35,4
45,9
40,2
38,1
36,6
35,5
47,8
40,6
38,3
36,8
35,5
48,8
40,9
38,4
36,8
35,6
47,9
40,9
38,4
36,8
35,5
49,1
40,8
38,5
36,8
35,6
48,9

a4
38,6
37,1
35,8
49,1
41,7
38,9
37,2
35,9
49,9

42

Sicakligi
(°0)

28

28
27,9
39,7
36,6
33,38
32,7

32
31,6
31,2

31
30,7
30,5
30,2
30,1

30
29,8
29,7
29,6
29,5
29,4
29,3
29,2
29,2
29,1

29
28,9
28,9
28,8
28,8
28,7
28,7
28,5
28,5
28,5
28,5
28,4
28,4
283
283
28,2
28,2
28,2
28,2
28,1
2,4
34,8
332
32,4

32
31,6
31,2

31
30,8
30,7
30,6
30,5
30,2
30,1

30

30
29,9
29,8
29,7
29,6
29,5
29,4
29,4
29,3
29,3
29,2
29,1
29,1

29

29

i¢ Ortam
Sicakhigi
(°c)

27,9
27,8
27,8
45,5
36,8
35,6
34,4
333
32,5
31,8
314

31
30,6
30,2

30
29,8
29,7
29,5
29,4
29,2
29,1

29
28,9
28,8
28,7
28,7
28,6
28,5
28,5
28,4
28,3
28,2
28,1
28,1
28,1

28

28

28
27,9
27,9
27,9
27,9
27,8
27,8
27,8
38,2
36,1
34,8
33,6
32,8
32,1
31,5
31,1
30,7
30,5
30,2

3
29,8
29,6
29,5
29,4
29,3
29,2
29,1

29
28,9
28,8
28,7
28,6
28,6
28,5
28,5
28,4
28,4
28,3

o

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(°C)
28,38193
28,32247
28,33445
41,07211
34,80794
33,95866
33,10437
32,31954
31,64619
31,18604
30,91526
30,64048
30,36271
29,97612
29,88216
29,75725
29,69979
29,56589
29,39861
29,29966
29,24819
29,19073
29,13027
28,95101
28,93547
28,95644
28,89898
28,83952
28,71173
28,71517
28,66569
28,60923
28,54977
28,41998
28,49885
28,44937
28,46435
28,47733
28,30006
28,35697
28,37793
28,39291
28,33145
28,20866
28,28054
35,83705
34,33083
33,40211
32,40008
31,89944
31,41734
30,99868
30,72091
30,30836
30,23337
30,04101
29,91211
29,78021
29,49956
29,50999
29,46051
29,40504
29,34459
29,13937
29,1458
29,09732
29,03986
28,9804
28,77518
28,84906
28,80458
28,82155
28,76209
28,62232
28,62875

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
Q)
27,96954
27,98367
27,89378
39,94939
36,79955
33,93897
32,82294
32,1154
31,60147
31,24079
31,05557
30,76305
30,57022
30,15596
30,10845
30,02725
29,83768
29,7467
29,54049
29,48755
29,40744
29,32081
29,23091
29,1146
29,07362
28,99351
28,90687
28,921
28,67893
28,76154
28,6836
28,70099
28,50924
28,36793
28,45381
28,47881
28,39217
28,4063
28,18923
28,25119
28,17107
28,18738
28,19934
28,06563
28,04096
41,75698
34,97924
33,34634
32,37824
32,05236
31,66777
31,2734
31,08057
30,74099
30,71414
30,63837
30,55282
30,25814
30,00736
29,99464
30,01965
29,93518
29,84529
29,59778
29,58071
29,50386
29,41722
29,43135
29,18384
29,26428
29,19178
29,10732
29,12145
28,86633
28,9522

180

FDM Model Rolatif
Hata = VE(t-

tammodel)/ Ztiam”

0,145869
0,103986
0,188745
1,882696
3,211462
0,025172
0,163519
0,102104
0,002133
0,000195
0,007181
0,003542
0,018848
0,050122
0,047454
0,058927
0,010042
0,017984
0,040556
0,040135
0,023047
0,011941
0,004863
0,061997
0,027068
0,001897
1,05E-06
0,003658
0,007792
0,007197
0,001177

0,00824
0,002477
0,006403
1,32E-06
0,002563
0,004141

0,00598
4,09E-09
0,003246
0,031661
0,037214

0,01728

7,5€-05
0,032594
30,94639
0,220122

0,04085

6,1E-09
0,010112
0,033366
0,040529
0,077892
0,241709
0,217745
0,312466
0,345614
0,176221
0,360525
0,240112
0,291048
0,244981
0,207401
0,314306
0,206297
0,162149
0,129701
0,176064
0,275433
0,203347

0,15636
0,077536
0,114185
0,142642
0,137826

784
784
778,41
1576,09
1339,56
1142,44
1069,29
1024
998,56
973,44
961
942,49
930,25
912,04
906,01
900
888,04
882,09
876,16
870,25
864,36
858,49
852,64
852,64
846,81
841
835,21
835,21
829,44
829,44
823,69
823,69
812,25
812,25
812,25
812,25
806,56
806,56
800,89
800,89
795,24
795,24
795,24
795,24
789,61
1713,96
1211,04
1102,24
1049,76
1024
998,56
973,44
961
948,64
942,49
936,36
930,25
912,04
906,01
900
900
894,01
888,04
882,09
876,16
870,25
864,36
864,36
858,49
858,49
852,64
846,81
846,81
841
841

0,03145638

i¢ Model Rolatif

Hata= \/Z(t‘g-
tigmodel)/ Ztic>

0,004836 778,41
0,033735 772,84
0,008794 772,84
30,80929 2070,25
1,99E-07 1354,24
2,759007 1267,36
2,487121 1183,36

1,40327 1108,89
0,807365 1056,25
0,312711  1011,24
0,118634 985,96
0,056144 961
0,000887 936,36
0,00194 912,04
0,011762 900
0,051644 888,04
0,018956 882,09
0,060859 870,25
0,019738 864,36
0,082687 852,64
0,094519 846,81
0,102916 841
0,109501 835,21
0,098973 829,44
0,139591 823,69
0,086146 823,69
0,09417 817,96
0,177243 812,25
0,032015 812,25
0,13071 806,56
0,147148 800,89
0,250992 795,24
0,167479 789,61
0,071788 789,61
0,125178 789,61
0,229255 784
0,153798 784
0,165081 784
0,083652 778,41
0,123332 778,41
0,073481 778,41
0,082586 778,41
0,159468 772,84
0,070561 772,84
0,058061 772,84

12,6521 1459,24
1,256094  1303,21
2,113142  1211,04
1,492688 1128,96
0,55897 1075,84
0,186821 1030,41
0,051346 992,25
0,000378 967,21
0,00168 942,49
0,045855 930,25
0,19217 912,04
0,305614 900
0,209888 888,04
0,165945 876,16
0,244673 870,25
0,38396 864,36
0,403459 858,49
0,416397 852,64
0,247782 846,81
0,337224 841
0,364644 835,21
0,380964 829,44
0,534879 823,69
0,340873 817,96
0,441269 817,96
0,478555 812,25
0,368833 812,25
0,520486 806,56
0,217461 806,56
0,425365 800,89

0,036528571



Olgtim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017
17.9.2017

Saat

15:47:55
15:49:55
15:51:55
15:53:55
15:55:55
15:57:55
15:59:55
16:01:55
16:03:55
16:05:55
16:07:55
16:09:55
16:11:55
16:13:55
16:15:55
16:17:55
16:19:55
16:21:55
16:23:55
16:25:55
16:27:55
16:29:55
16:31:55
16:33:55
16:35:55
16:37:55
16:39:55
16:41:55
16:43:55
16:45:55
16:47:55

Dis Ortam FDM Yizey

Sicakhig
(°Q

39,1
37,4
36,1
35,7
42,9
39,4
37,6
36,2

35
43,8
39,7
37,8
36,4
35,3
44,8
39,9

38
36,5
35,4
45,6

40

38
36,4
35,3

46
40,1

38
36,5
35,3
46,2
40,2

Sicaklig
(a0

29
28,9
28,9
289
28,8
28,8
28,7
28,7
28,6
28,6
28,5
28,5
28,5
28,5
28,5
28,4
28,4
28,4
38,4
34,4

33
323

32
31,6
31,4
31,2

31
30,8
30,7
30,6
30,4

ig Ortam
Sicakhgi
(a0

28,3
28,3
28,2
28,2
28,1
28,1
28,1

28
27,9
27,9
27,9
27,9
27,9
27,8
27,8
27,8
27,8
27,8
36,8
35,6
34,4
333
325
31,9
31,3
30,9
30,6
30,3
30,1

30
29,8

Model-
FDM
Yizey
Sicaklig
()
28,6577
28,67467
28,61522
28,61921
28,47489
28,50983
28,5278
28,46934
28,40888
28,32103
28,36196
28,38093
28,39491
28,33345
28,23861
28,28753
28,30649
28,32147
34,85187
33,88078
33,06744
32,29058
31,72705
31,30341
30,76196
30,53111
30,33476
30,13242
29,99952
29,81827
29,73329

Model-ig
Ortam
Sicakligi
Q)
28,98372
28,89926
28,91339
28,91774
28,73654
28,77458
28,69121
28,70643
28,61653
28,52087
28,4625
28,48315
28,49837
28,51033
28,40706
28,35739
28,37804
28,39435
38,7003
34,47183
33,09154
32,3927
32,10127
31,70147
31,37928
31,23753
31,05448
30,86491
30,77501
30,55359
30,41293

181

FDM Model Rolatif
Hata = VZ(trgn-

tammodel) / Ztiam”

0,117167
0,050771
0,081102
0,078844
0,105696
0,084197
0,029652
0,053204
0,036526
0,077825
0,019055
0,014178
0,011045
0,027739
0,068326
0,01265
0,008743
0,006167
12,58921
0,269584
0,004548
8,86E-05
0,074499
0,087967
0,407098
0,447417
0,442546
0,445663
0,490667
0,611107
0,4445

841
835,21
835,21
835,21
829,44
829,44
823,69
823,69
817,96
817,96
812,25
812,25
812,25
812,25
812,25
806,56
806,56
806,56

1474,56
1183,36
1089
1043,29
1024
998,56
985,96
973,44

%1
948,64
942,49
936,36
924,16

0,03145638

i¢ Model Rélatif
Hata= \/Z(t,;»
tigmodel)/ Zti”

0,467477
0,359115

0,50893
0,515152
0,405179
0,455061
0,349527
0,499038
0,513415
0,385485
0,316407
0,340069
0,358049
0,504567
0,368527

0,31068

0,33413
0,353246
3,611148
1,272772
1,712068
0,823193
0,158984
0,039415
0,006285
0,113929
0,206552
0,319118
0,455637
0,306457
0,375678

800,89
800,89
795,24
795,24
789,61
789,61
789,61
784
778,41
778,41
778,41
778,41
778,41
772,84
772,84
772,84
772,84
772,84
1354,24
1267,36
1183,36
1108,89
1056,25
1017,61
979,69
954,81
936,36
918,09
906,01
900
888,04

0,036528571



Tablo B.9 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama,degeri (02.10.2017)

olcam DisOrtam EDMYizey IcOrtam  FDM O:::n'C FDM Model Rélatif ic Model Rélatif
No: Tarih Saat Sicakhgr  Sicakhgr Sicakhgr  Yiizey Sicakii Hata = VE(tyy,,- 0,032488485 Hata= ‘/Z(twc’ 0,030326043
(a0 Q) (a0 Sicaklig: °0) trammodel)*/ Ztiam” tiemodel) 7/ Ztig?
Q)
1 2.10.2017 13:57:44 39,7 31,3 29,8 31,92413 29,16061 0,389541 979,69 0,40882 888,04
2 2.10.2017 13:59:43 37,5 30,9 29,3 31,41814 28,78293 0,26847 954,81 0,267361 858,49
3 2.10.2017 14:01:43 36,1 30,5 28,9 31,01348 28,40191 0,263667 930,25 0,248095 835,21
4 2.10.2017 14:03:43 52,7 30,1 28,5 30,61572 27,94567 0,265964 906,01 0,307281 812,25
5 2.10.2017 14:05:43 41,2 29,7 28,2 30,30823 27,60685 0,369939 882,09 0,351823 795,24
6 2.10.2017 14:07:43 38,2 29,4 27,8 29,90296 27,32924 0,252967 864,36 0,221619 772,84
7 2.10.2017 14:09:43 36,4 29,1 27,6 29,70021 27,0466 0,360252 846,81 0,306248 761,76
8 2.10.2017 14:11:43 53,9 28,9 27,3 29,40382 26,78004 0,253831 835,21 0,270358 745,29
9 2.10.2017 14:13:43 42,4 39,8 38,2 40,41169 37,37036 0,374159 1584,04 0,688307 1459,24
10 2.10.2017 14:15:43 38,7 349 33,3 35,4598 32,64664 0,313376 1218,01 0,426884 1108,89
11 2.10.2017 14:17:43 36,8 33,4 31,6 33,74156 31,20381 0,116665 1115,56 0,15697 998,56
12 2.10.2017 14:19:43 354 32,3 30,6 32,73073 30,14576 0,185526 1043,29 0,206336 936,36
13 2.10.2017 14:21:43 44,5 31,6 29,9 32,027 29,43071 0,182328 998,56 0,220237 894,01
14 2.10.2017 14:23:43 39,5 31 29,3 31,41891 28,87129 0,175482 961 0,183791 858,49
15  2.10.2017 14:25:43 37,3 30,5 28,8 30,91291 28,39689 0,170498 930,25 0,162494 829,44
16  2.10.2017 14:27:43 35,8 30 28,4 30,50822 27,91957 0,258288 900 0,230811 806,56
17 2.10.2017 14:29:43 44 29,7 28 30,10724 27,59515 0,165843 882,09 0,163901 784
18  2.10.2017 14:31:43 40,5 29,4 27,7 29,80281 27,31962 0,162255 864,36 0,144685 767,29
19  2.10.2017 14:33:43 37,8 29,1 27,4 29,49869 27,04075 0,15895 846,81 0,129058 750,76
20 2.10.2017 14:35:43 36,2 28,8 27,2 29,29601 26,75729 0,246029 829,44 0,195997 739,84
21  2.10.2017 14:37:43 54,7 39,9 37,9 40,1133 37,41568 0,045498 1592,01 0,234569  1436,41
22 2.10.2017 14:39:43 41,7 34,9 33,1 35,25889 32,6341 0,1283 1218,01 0,217063  1095,61
23 2.10.2017 14:41:43 38,3 33,3 31,4 33,54008 31,10082 0,057637 1108,89 0,089509 985,96
24 2.10.2017 14:43:43 36,6 32,3 30,5 32,63016 30,14074 0,109003 1043,29 0,129065 930,25
25 2.10.2017 14:45:43 53,3 31,5 29,7 31,82831 29,29722 0,107785 992,25 0,162236 882,09
26 2.10.2017 14:47:43 42,6 30,9 29,1 31,21803 28,76162 0,101144 954,81 0,114501 846,81
27  2.10.2017 14:49:43 38,8 30,4 28,6 30,71143 28,29391 0,096987 924,16 0,093692 817,96
28 2.10.2017 14:51:43 36,9 30 28,1 30,20555 27,91498 0,042251 900 0,034234 789,61
29  2.10.2017 14:53:43 354 29,7 27,8 29,90189 27,63109 0,040758 882,09 0,028531 772,84
30 2.10.2017 14:55:43 45,1 29,3 27,4 29,50148 27,20368 0,040594 858,49 0,03854 750,76
31 2.10.2017 14:57:43 39,8 29 27,1 29,19636 26,93568 0,038558 841 0,027002 734,41
32 2.10.2017 14:59:43 37,4 54,3 45,6 47,88599 51,41536 41,1395 2948,49 33,81842  2079,36
33 2.10.2017 15:01:43 36 36,6 34,9 37,07525 34,30212 0,225859 1339,56 0,357455 1218,01
34  2.10.2017 15:03:43 48,7 34,2 32,2 34,3523 31,92782 0,023194 1169,64 0,07408 1036,84
35 2.10.2017 15:05:43 40,3 32,9 30,9 33,03569 30,70559 0,018412 1082,41 0,037795 954,81
36 2.10.2017 15:07:43 37,6 32 30 32,12539 29,84641 0,015722 1024 0,02359 900
37 2.10.2017 15:09:43 359 31,3 29,3 31,41753 29,17649 0,013813 979,69 0,015255 858,49
38 2.10.2017 15:11:43 50,7 30,8 28,9 31,01907 28,63105 0,047992 948,64 0,072332 835,21
39 2.10.2017 15:13:43 40,8 30,3 28,4 30,51013 28,18883 0,044156 918,09 0,044591 806,56
40  2.10.2017 15:15:43 37,9 29,9 28 30,1049 27,81408 0,041985 894,01 0,034567 784
41  2.10.2017 15:17:43 36,2 29,5 27,6 29,70013 27,43431 0,040053 870,25 0,027453 761,76
42 2.10.2017 15:19:43 54,1 29,2 27,2 29,30286 27,06936 0,010581 852,64 0,017067 739,84
43 2.10.2017 15:21:43 41,4 28,9 27 29,09594 26,83227 0,038394 835,21 0,028132 729
44 2.10.2017 15:23:43 38,3 40,9 38,7 40,91527 38,45139 0,000233 1672,81 0,061808 1497,69
45  2.10.2017 15:25:43 36,6 351 33,1 35,25694 32,848385 0,024629 1232,01 0,063078 1095,61
46  2.10.2017 15:27:43 53 33,5 31,2 33,34364 31,23283 0,024448 1122,25 0,001078 973,44
47  2.10.2017 15:29:43 42,3 32,4 30,4 32,53131 30,21364 0,017242 1049,76 0,034729 924,16
48  2.10.2017 15:31:43 38,6 31,6 29,6 31,72165 29,45536 0,014799 998,56 0,020921 876,16
49  2.10.2017 15:33:43 36,8 31,1 29 31,11478 28,97929 0,000219 967,21 0,000429 841
50 2.10.2017 15:35:43 43,6 30,5 28,5 30,61223 28,37057 0,012597 930,25 0,016752 812,25
51  2.10.2017 15:37:43 43,2 30,1 28 30,10693 27,98537 4,8E-05 906,01 0,000214 784
52 2.10.2017 15:39:43 39 29,8 27,7 29,80223 27,71276 4,99E-06 888,04 0,000163 767,29
53 2.10.2017 15:41:43 36,9 29,4 27,3 29,39731 27,33467 7,23E-06 864,36 0,001202 745,29
54  2.10.2017 15:43:43 35,5 29,1 27,1 29,19472 27,05036 0,008971 846,81 0,002464 734,41
55 2.10.2017 15:45:43 43,5 48,7 44 46,27185 45,97366 5,895929 2371,69 3,895344 1936
56 2.10.2017 15:47:43 39,1 36,2 34,2 36,36922 33,9023 0,028636 1310,44 0,088626 1169,64
57 2.10.2017 15:49:43 37 34 31,9 34,04473 31,78328 0,002001 1156 0,013624 1017,61
58 2.10.2017 15:51:43 35,5 32,9 30,7 32,8318 30,72565 0,004652 1082,41 0,000658 942,49
59  2.10.2017 15:53:43 44,7 32 30 32,12811 29,81674 0,016411 1024 0,033583 900
60 2.10.2017 15:55:43 39,6 31,3 29,3 31,41894 29,16103 0,014148 979,69 0,019313 858,49
61 2.10.2017 15:57:43 37,2 30,7 28,8 30,91283 28,59075 0,045316 942,49 0,043786 829,44
62  2.10.2017 15:59:43 358 30,3 28,4 30,50822 28,20973 0,043356 918,09 0,036204 806,56
63  2.10.2017 16:01:43 47,8 30,1 27,9 30,00766 27,96615 0,008526 906,01 0,004375 778,41
64 2.10.2017 16:03:43 40,3 29,8 27,6 29,7017 27,70733 0,009662 888,04 0,01152 761,76
65 2.10.2017 16:05:43 37,8 29,5 27,3 29,39766 27,42763 0,010474 870,25 0,016288 745,29
66 2.10.2017 16:07:43 36,1 29,1 27 29,09391 27,04786  3,7E-05 846,81 0,00229 729
67 2.10.2017 16:09:43 52,5 41,1 39 41,22379 38,58549 0,015324 1689,21 0,171822 1521
68 2.10.2017 16:11:43 41,3 35,3 33,3 35,46079 33,02264 0,025855 1246,09 0,076927  1108,89
69 2.10.2017 16:13:43 38,1 33,7 31,5 33,64103 31,48853 0,003477 1135,69 0,000132 992,25
70 2.10.2017 16:15:43 36,4 32,6 30,4 32,52905 30,43173 0,005034 1062,76 0,001007 924,16
71  2.10.2017 16:17:43 56,3 31,8 29,7 31,82945 29,57483 0,000868 1011,24 0,015667 882,09
72 2.10.2017 16:19:43 42,4 31,2 29,1 31,21796 29,05261 0,000322 973,44 0,002246 846,81
73 2.10.2017 16:21:43 38,7 30,8 28,6 30,71139 28,6812 0,007852 948,64 0,006593 817,96
74  2.10.2017 16:23:43 36,9 30,4 28,2 30,30658 28,30185 0,008727 924,16 0,010373 795,24
75 2.10.2017 16:25:43 35,5 30 27,9 30,00296 27,92083 8,73E-06 900 0,000434 778,41

182



Olgiim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83

85
6

87

88

89

%

91

2

93

9

9%

%

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017

Saat

16:27:43
16:29:43
16:31:43
16:33:43
16:35:43
16:37:43
16:39:43
16:41:43
16:43:43
16:45:43
16:47:43
16:49:43
16:51:43
16:53:43
16:55:43
16:57:43
16:59:43
17:01:43
17:03:43
17:05:43
17:07:43
17:09:43
17:11:43
17:13:43
17:15:43
17:17:43
17:19:43
17:21:43
17:23:43
17:25:43
17:27:43
17:29:43
17:31:43
17:33:43
17:35:43
17:37:43
17:39:43
17:41:43
17:43:43
17:45:43
17:47:43
17:49:43
17:51:43
17:53:43
17:55:43
17:57:43
17:59:43
18:01:43
18:03:43
18:05:43
18:07:43
18:09:43
18:11:43
18:13:43
18:15:43
18:17:43
18:19:43
18:21:43
18:23:43
18:25:43
18:27:43
18:29:43
18:31:43
18:33:43
18:35:43
18:37:43
18:39:43
18:41:43
18:43:43
18:45:43
18:47:43
18:49:43
18:51:43
18:53:43
18:55:43

Dis Ortam FDM Yizey

Sicakhg
(a0

44,3
39,5
37,3
35,9
49,4
40,6

38
36,4
52,6
42,3
38,7
36,8
35,5
44,4
39,5
37,3
35,8
48,6
40,7

38
36,5
55,6
42,2
38,8
36,9
35,5
44,7
39,4
37,5

36
48,6
40,5
37,7
36,1
54,1
41,5
38,5
36,7

52
42,4
38,9

37
37,7

44
39,4
37,2
35,6

46
39,9
37,5
35,8
47,33
40,1
37,6
35,9
48,1
40,5
37,7

36
49,5
40,6
37,8

36
52,4

a1
37,9
36,2
53,6
41,1
38,1
36,3
52,3
41,3
38,2
36,3

Sicakligi
(a0

29,6
29,3
29,1
39,4
35,1
33,6
32,6
31,9
31,3
30,8
30,4

30
29,7
29,5
29,2
48,6
36,2
34,2

33
32,2
31,6
31,1
30,6
30,2
29,9
29,6
29,3
57,1

37
34,5
33,2
323
31,6
31,1
30,6
30,2
29,9
29,6
29,2
48,5
36,4
34,3

33
321
314
30,9
30,4

30
29,7
29,4
29,1
38,2
34,8
334
32,5
31,7
31,1
30,5
30,1
29,7
29,5
29,1
38,8

35
334
32,5
31,7
31,1
30,5
30,1
29,7
29,4
29,1

39
34,9

igOrtam
Sicakhgi
(a0

27,5
27,2

27
37,2

33
31,5
30,5
29,9
29,2
28,8
28,3

28
27,7
27,4
27,2
44,1
34,4
321
30,8
30,1
29,6

29
28,5
28,1
27,9
27,5
27,2
44,5
35,1
323

31
30,2
29,5
28,9
28,4

28
27,7
27,4

27
43,8
34,5
31,9
30,7
29,9
29,2
28,6
28,1
27,7
27,4
27,1
26,8
36,2
324

31
30,1
29,4
28,8
28,2
27,8
27,4
27,1
26,7
36,6
32,6

31

30
29,3
28,7
28,1
27,7
27,3
26,9
26,7
36,7
32,4

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(°C)
29,6022
29,29728
29,09437
39,3989
35,1608
33,64199
32,63069
32,0239
31,32289
30,91483
30,4083
30,10448
29,8009
29,50121
29,29728
46,3705
36,57002
34,25123
32,93482
32,22657
31,72085
31,12198
30,6117
30,20628
30,00349
29,59884
29,29927
46,77543
37,27788
34,44847
33,1399
32,32856
31,62028
31,01348
30,51522
30,10628
29,80204
29,49826
29,1
46,06937
36,67224
34,04473
32,83264
32,02681
31,31784
30,71082
30,20505
29,80491
29,49949
29,19548
28,89174
38,39296
34,55107
33,13569
32,22577
31,52323
30,91414
30,30689
29,90212
29,50316
29,19667
28,79148
38,79276
34,75783
33,13699
32,1255
31,41764
30,81812
30,20716
29,80189
29,39708
28,99908
28,79281
38,89463
34,54961

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
(°C)
27,49718
27,22709
27,04284
37,01065
32,79536
31,38136
30,42505
29,75471
29,1067
28,66615
28,29433
27,91539
27,63067
27,40005
27,13037
45,90285
33,91609
31,92824
30,80064
30,03818
29,46414
28,90073
28,47314
28,10047
27,81826
27,53395
27,20536
54,11511
34,68273
32,27105
30,96106
30,12445
29,45912
28,98222
28,42341
28,08919
27,81157
27,52894
27,07813
45,78482
34,09657
32,07343
30,81317
29,91639
29,25858
28,78418
28,30728
27,87695
27,61229
27,33216
27,04911
35,80239
32,54407
31,20046
30,3371
29,51238
28,96383
28,39522
28,01545
27,57217
27,41592
27,04075
36,42992
32,68611
31,18626
30,32875
29,56211
28,90909
28,38102
28,00668
27,62733
27,27032
27,02613
36,61416
32,65667

183

FDM Model Rélatif
Hata = VE(tig-

temmodel) ”/ Ltiam”

4,856-06 876,16
7,426-06 858,49
3,176-05 846,81
1,216-06  1552,36
0,003697 1232,01
0,001763 1128,96
0,000942 1062,76
0,015351  1017,61
0,000524 979,69
0013185 948,64
6,80E-05 924,16
0,010917 900
001018 882,09
1,476-06 870,25
0,009463 852,64
4,970653  2361,96
0,136915 1310,44
0,002624 1169,64
0,004249 1089
0,000706 1036,84
0,014604 998,56
0,000483 967,21
0,000137 936,36
3,94E-05 912,04
001071 894,01
1,36E-06 876,16
530E-07 858,49
106,5968  3260,41
0,077218 1369
0,002656  1190,25
0,003612 1102,24
0,000816  1043,29
0,000411 998,56
0,007485 967,21
0,007187 936,36
0,008783 912,04
0,009596 894,01
001035 876,16
001 852,64
5907983  2352,25
0,074113 132496
0,065163  1176,49
0,02801 1089
0,005357  1030,41
0,006751 985,96
0,035791 954,81
0,038004 924,16
0,038059 900
0,040205 882,09
0,041828 864,36
0,043372 846,81
0,037234 145924
0,061968 1211,04
0,06986 1115,56
0,075203  1056,25
0,031249  1004,89
0,034544 967,21
0,037293 930,25
0,039158 906,01
0,038745 882,09
0,092011 870,25
0,095187 846,81
5,256-05  1505,44
0,058645 1225
0,069174 111556
0,140248  1056,25
0,079725  1004,89
0,079455 967,21
0,085756 930,25
0,08887 906,01
009176 882,09
0,160734 864,36
0,094363 846,81
0,011103 1521
0,122772 1218,01

0,032488485

ic Model Rolatif

Hata= \/Z(tig-

ol /2t
7,94E-06 756,25
0,000734 739,84
0,001835 729
0,035855 1383,84
0,041877 1089
0,014075 992,25
0,005618 930,25
0,02111 894,01
0,008704 852,64
0,017914 829,44
3,22E-05 800,89
0,007158 784
0,004806 767,29
2,09E-09 750,76
0,004849 739,84
3,250277 1944,81
0,23417 1183,36
0,029501  1030,41
4,06E-07 948,64
0,003822 906,01
0,018459 876,16
0,009854 841
0,000722 812,25
2,236-07 789,61
0,006682 778,41
0,001153 756,25
2,87E-05 739,84
92,45029  1980,25
0,174115 1232,01
0,000838 1043,29
0,001516 961
0,005708 912,04
0,001671 870,25
0,00676 835,21
0,000548 806,56
0,007955 784
0,012448 767,29
0,016625 750,76
0,006105 729
3,939523  1918,44
0,162755  1190,25
0,030079 1017,61
0,012808 942,49
0,000268 894,01
0,003432 852,64
0,033924 817,96
0,042965 789,61
0,031311 767,29
0,045065 750,76
0,053899 734,41
0,062056 718,24
0,158091 1310,44
0,020756  1049,76
0,040185 961
0,056219 906,01
0,012629 864,36
0,02684 829,44
0,038112 795,24
0,046421 772,84
0,029643 750,76
0,099808 734,41
0,116113 712,89
0,028927 1339,56
0,007414 1062,76
0,034691 961
0,108075 900
0,0687 858,49
0,043718 823,69
0,07897 789,61
0,094052 767,29
0,107144 745,29
0,137134 723,61
0,106359 712,89
0,007368  1346,89
0,065877  1049,76

0,030326043



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
hvaN
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017
2.10.2017

Saat

18:57:43
18:59:43
19:01:43
19:03:43
19:05:43
19:07:43
19:09:43
19:11:43
19:13:43
19:15:43
19:17:43
19:19:43
19:21:43
19:23:43
19:25:43
19:27:43
19:29:43
19:31:43
19:33:43
19:35:43
19:37:43
19:39:43
19:41:43
19:43:43
19:45:43
19:47:43
19:49:43
19:51:43
19:53:43
19:55:43
19:57:43

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicakhigr
(°c)

54
41,4
38,1
36,4
54,3
41,5
38,2
36,3
54,8
41,9
384
36,5
55,9
0,4
38,6
36,6
52,6
2,6
38,7
36,6
49,9
0,7
38,8
36,8

38
36
39,1
36,9
35,4
443
39,3

Sicakhgr
(°Q)

334
324
31,6

31
30,5
30,1
29,7
29,4

29
37,9
34,6
33,2
32,3
31,6

31
30,5

30
29,7
29,3
29,1
37,9
34,6
332
32,2
31,4
30,8
30,4

30
29,6
29,3
48,6

igOrtam
Sicakhig
(°c)

30,9

30
29,2
28,6
28,1
27,7
27,3
26,9
26,6
35,8
32,2
30,7
29,8
29,1
28,5

28
27,6
27,3
26,9
26,6
35,2
32,1
30,6
29,8

29
28,4
27,9
27,5
27,2
26,8
44,5

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(0
33,04093
32,12684
31,31734
30,71051
30,21221
29,80319
29,39781
28,99296
28,69695
37,98677
34,34835
32,83218
31,93033
31,21796
30,61032
30,10441
29,70641
29,39949
28,99388
28,68999
37,38366
34,24897
32,73203
31,92302
31,11524
30,5112
30,00433
29,59937
29,29571
28,89499
46,77539

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
(°Q)
31,13193
30,2174
29,45745
28,88425
28,32586
27,99247
27,61939
27,33718
26,873
35,5348
32,35774
31,01162
30,06009
29,43948
28,87505
28,39982
27,84937
27,601
27,23043
27,04577
35,50137
32,33977
31,00201
30,04319
29,26443
28,66072
28,29265
27,91498
27,53437
27,20703
45,8945

184

FDM Model Rélatif
Hata = VE(trg-

tammodel) / Ztam”

0,128928
0,074615
0,079897
0,083805
0,082823
0,088095

0,09132
0,165681
0,091839

0,00753
0,063325
0,135293
0,136655
0,145958
0,151849
0,156495
0,086196
0,090305

0,09371
0,168111
0,266611
0,123222
0,218998
0,076716
0,081087
0,083403
0,156553
0,160504
0,092594
0,164031
3,329204

1115,56
1049,76
998,56
961
930,25
906,01
882,09
864,36
841
1436,41
1197,16
1102,24
1043,29
998,56
961
930,25
900
882,09
858,49
846,81
1436,41
1197,16
1102,24
1036,84
985,96
948,64
924,16
900
876,16
858,49
2361,9

0,032488485

i¢ Model Rélatif
Hata = \/Z(t,c—
tigmodel) /2t

0,053793
0,047264

0,06628
0,080795
0,051011

0,08554

0,10201
0,191122
0,074527
0,070329
0,024881
0,097109
0,067649
0,115247
0,140664
0,159856
0,062186
0,090603
0,109183
0,198709
0,090827
0,057488
0,161614
0,059141
0,069924
0,067976
0,154178
0,172205
0,111805
0,165671
1,944617

954,81
900
852,64
817,96
789,61
767,29
745,29
723,61
707,56
1281,64
1036,84
942,49
888,04
846,81
812,25
784
761,76
745,29
723,61
707,56
1239,04
1030,41
936,36
888,04
841
806,56
778,41
756,25
739,84
718,24
1980,25

0,030326043



Tablo B.10 Deney 6l¢tim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama,degeri (03.10.2017)

olcam DisOrtam FDMYizey IcOrtam  FDM o:::nlc FDM Model Rélatif IgModeI\/RbIatif
No:  Terih Saat Sicakligi  Sicakligi  Sicakligi  Yiizey Swcakhil Hata=VEZ(tyn-  0,072086446  Hata=VE(ti- 0,061614327
(°C) (°C) (°Q) Sicakligi °C) Erammodel) ”/ Ztram” Tigmodel) /2t
(ec)
1 3.10.2017 09:46:25 42,3 27,7 29,3 27,93576 29,05213 0,055581 767,29 0,061437 858,49
2 3102017 09:48:24 37,7 25,9 27,6 26,57096 27,18745 0,450193 670,81 0,170198 761,76
3 3102017 09:50:24 35 25 26,5 25688 26,25736 0,473346 625 0,058876 702,25
4 3102017 09:52:24 43,7 32,5 35,1 32,58498 34,08571 0,007222 1056,25 1,028794 1232,01
5 3102017 09:54:24 38 28 30,3 28,73508 29,39139 0,540347 784 0,825566 918,09
6 3.10.2017 09:56:24 35,7 26,5 28,6 27,37144 27,82887 0,759403 702,25 0,59464 817,96
7 3102017 09:58:24 46 25,8 27,4 26,41481 27,03577 0,377988 665,64 0,132665 750,76
8 3.10.2017 10:00:24 39,1 253 26,6 2577019 26,5494 0,221081 640,09 0,00256 707,56
9 3102017 10:02:24 36,4 33 36,4 33,62325 34,65189 0,388443 1089 3,055001 1324,96
10 3.10.2017 10:04:24 54,5 28,7 31 29,30434 30,03386 0,365223 823,69 0,933423 961
11 3.10.2017 10:06:24 41,3 27,8 29,2 27,85511 29,16279 0,003037 772,84 0,001385 852,64
12 3102017 10:08:24 37,8 27 28 26,8916 2834222 0,01175 729 0,117113 784
13 3.10.2017 10:10:24 35,9 26,4 27,3 26,32963 27,72272 0,004952 696,96 0,17869 745,29
14 3102017 10:12:24 49,3 25,9 26,6 25,77528 27,12225 0,015556 670,81 0,272745 707,56
15 3.10.2017 10:14:24 40 33,7 34,9 32,42284 3536686 1631133 1135,69 0,21796 121801
16 3.10.2017 10:16:24 37,1 29,3 30,8 29,13537 30,76184 0,027103 858,49 0,001456 948,64
17 3102017 10:18:24 35,4 27,9 29,3 27,93232 29,30098 0,001044 778,41 9,556-07 858,49
18 3.10.2017 10:20:24 45 26,9 28,2 27,05549 28,19672 0,024176 723,61 1,08E-05 795,24
19 3102017 10:22:24 39,2 26,5 27,5 26,49157 27,8092 7,11E-05 702,25 0,095604 756,25
20 3102017 10:24:24 36,8 26 26,9 26,00949 27,29754  9E-05 676 0,158037 723,61
21 3102017 10:26:24 35,1 37,4 38,2 3506525 39,28051 5,451056 1398,76 1,167509  1459,24
22 3.10.2017 10:28:24 43,9 30 31,7 29,86008 31,45883 0,019577 900 0,058162  1004,89
23 3102017 10:30:24 38,9 28,3 29,9 28,41494 29,70142 0,013212 800,89 0,039432 894,01
24 3102017 10:32:24 36,6 27,4 28,7 27,45203 28,76908 0,002707 750,76 0,004772 823,69
25 3102017 10:34:24 37,5 26,9 28 26,89145 28,23887 7,31E-05 723,61 0,057061 784
26 3.10.2017 10:36:24 43,6 26,4 27,3 26,33346 27,67944 0,004427 696,96 0,143973 745,29
27 3102017 10:38:24 38,8 26 26,8 2593034 27,2863 0,004853 676 0,236485 718,24
28 3.10.2017 10:40:24 36,5 33,2 352 32,66154 34,86138 0,289941 1102,24 0,11466  1239,04
29 3102017 10:42:24 38 29,3 31,3 29,53655 30,75678 0,055957 858,49 0,295084 979,69
30 3.102017 10:44:24 42,9 28,1 29,7 28,25664 29,46888 0,024537 789,61 0,053416 882,09
31 3102017 10:46:24 38,7 27,3 28,7 27,45308 28,65225 0,023433 745,29 0,00228 823,69
32 3102017 10:48:24 36,6 26,8 28 26,891 28,1389 0,008282 718,24 0,019294 784
33 3102017 10:50:24 39,2 26,5 27,4 26,41142 27,8092 0,007847 702,25 0,167443 750,76
34 3102017 10:52:24 43,1 26,1 26,9 26,01263 27,36716 0,007634 681,21 0,218236 723,61
35 3102017 10:54:24 39 35 37 34,10543 36,73787 0,800255 1225 0,068711 1369
36 3.10.2017 10:56:24 36,8 29,8 31,7 29,85654 31,28868 0,003197 888,04 0,169186  1004,89
37 3102017 10:58:24 35,2 28,4 30,1 28,57339 29,82725 0,030065 806,56 0,074392 906,01
38 3.10.2017 11:00:24 44,3 27,5 29,1 27,77646 28,83083 0,07643 756,25 0,072451 846,81
39 3102017 11:02:24 39,2 27 28,2 27,05259 28,33435 0,002766 729 0,01805 795,24
40 3.10.2017 11:04:24 37 26,6 27,6 26,57062 27,92659 0,000863 707,56 0,106664 761,76
41 3102017 11:06:24 35,3 26,3 27,2 26,24918 27,62106 0,002583 691,69 0,177291 739,84
42 3102017 11:08:24 44,7 42,8 42,2 3827592 44,89817 20,46734 1831,84 7,280147 1780,84
43 3102017 11:10:24 39,4 30,7 32,9 30,8196 32,21933 0,014305 942,49 0,463306 1082,41
44 3102017 11:12:24 36,9 28,7 30,6 28,97498 30,13279 0,075612 823,69 0,218289 936,36
45 3102017 11:14:24 35,3 27,8 29,5 28,09256 29,19651 0,085592 772,84 0,092107 870,25
46 3.102017 11:16:24 45,3 27,3 28,6 27,37622 28,61515 0,00581 745,29 0,00023 817,96
47 3102017 11:18:24 39,5 26,8 27,9 26,8123 28,1226 0,000151 718,24 0,049552 778,41
48 3102017 11:20:24 37 26,5 27,4 26,41032 27,82156 0,008042 702,25 0,177716 750,76
49 3102017 11:22:24 35,4 26,3 27 26,08894 27,6205 0,044548 691,69 0,385017 729
50 3.10.2017 11:24:24 46,3 33 35,3 32,74657 34,50624 0,064227 1089 0,495276  1246,09
51 3102017 11:26:24 39,6 29,4 31,5 29,69764 30,85282 0,088592 864,36 0418842 992,25
52 3102017 11:28:24 37,2 28,2 30 28,49424 29,60595 0,086579 795,24 0,155275 900
53 3102017 11:30:24 35,5 27,5 29 27,69193 28,8803 0,036835 756,25 0,014329 841
54 3102017 11:32:24 46,8 27,1 28,3 27,13653 28,39666 0,001334 734,41 0,009343 800,89
55 3.10.2017 11:34:24 39,8 26,8 27,8 26,73231 28,12092 0,004583 718,24 0,102987 772,84
56 3.10.2017 11:36:24 37,3 26,5 27,3 26,33032 27,81988 0,02879 702,25 0,270273 745,29
57 3102017 11:38:24 35,6 49,6 43,2 39,07285 52,09136 110,8209 2460,16 79,05634  1866,24
58 3.10.2017 11:40:24 48,2 31,1 33,4 31,22472 32,58999 0,015556 967,21 0,656113  1115,56
59 3102017 11:42:24 40,1 28,9 30,9 29,21701 30,32486 0,100496 835,21 0,330786 954,81
60 3.10.2017 11:44:24 37,4 28 29,7 28,2539 29,39477 0,064466 784 0,093168 882,09
61 3.102017 11:46:24 35,8 27,4 28,8 27,53178 28,77358 0,017366 750,76 0,000698 829,44
62 3.10.2017 11:48:24 51,4 27,1 28,2 27,05868 28,37081 0,001708 734,41 0,029175 795,24
63 3.10.2017 11:50:24 40,9 26,8 27,8 26,73285 28,11473 0,004509 718,24 0,099057 772,84
64 3102017 11:52:24 38 26,5 27,4 26,41082 27,81594 0,007953 702,25 0,173009 750,76
65 3.10.2017 11:54:24 36,1 47,5 42,4 3843192 49,88292 82,23002 2256,25 5599413  1797,76
66 3.10.2017 11:56:24 50,9 31,1 33,4 31,22607 32,57482 0,015894 967,21 0,680928  1115,56
67 3.102017 11:58:24 41,6 29 31 29,29791 30,42146 0,088748 841 0,33471 961
68 3.10.2017 12:00:24 38,2 28,1 29,8 2833445 29,4953 0,054966 789,61 0,092843 888,04
69 3.10.2017 12:02:24 36,3 27,6 29 27,69232 28,98083 0,008524 761,76 0,000368 841
70 3.10.2017 12:04:24 48,4 27,2 28,3 27,13733 28,4927 0,003928 739,84 0,037133 800,89
71 3.102017 12:06:24 42,8 26,9 27,9 26,81395 28,20908 0,007405 723,61 0,095533 778,41
72 3102017 12:08:24 38,7 26,6 27,5 26,49132 27,91704 0,011812 707,56 0173921 756,25
73 3102017 12:10:24 36,7 26,7 27,2 26,24988 28,03331 0,20261 712,89 0,694406 739,84
74 3102017 12:12:24 35,2 32,1 34,5 32,09986 33,71336 1,93E-08 1030,41 0,6188  1190,25
75 3102017 12:14:24 44,2 29,4 31,5 29,69994 30,82697 0,089962 864,36 0452976 992,25

185



Olgiim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
9%
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

Tarih

3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017
3.10.2017

Saat

12:16:24
12:18:24
12:20:24
12:22:24
12:24:24
12:26:24
12:28:24
12:30:24
12:32:24
12:34:24
12:36:24
12:38:24
12:40:24
12:42:24
12:44:24
12:46:24
12:48:24
12:50:24
12:52:24
12:54:24
12:56:24
12:58:24
13:00:24
13:02:24
13:04:24
13:06:24
13:08:24
13:10:24
13:12:24
13:14:24
13:16:24
13:18:24
13:20:24
13:22:24
13:24:24
13:26:24
13:28:24
13:30:24
13:32:24
13:34:24
13:36:24
13:38:24
13:40:24
13:42:24
13:44:24
13:46:24

Dis Ortam FDM Yiizey i¢ Ortam

Sicakligi
(°c)

39,1

37
355
465
399
37,2
356
51,1
406
37,8
36,1

53
2,4
38,7
36,7
35,2
4538
399
37,4
359
54,5
41,6
383
36,5
352
44,6
39,5
37,4
358
523
41,1
383
36,4
35,2

IE]
39,1
369
355

47

40
375
359
52,6
41,4
38,2
364

Sicakligi
(°c)

28,4
27,7
273

27
26,7
26,5
40,4
305
289
28,2
27,7
273

27
26,7
26,6
47,2
31,2
29,4
25
27,9
27,6
273

7
26,8
26,6
34,38
303

29
23
27,8
27,4
27,2
26,9
26,7
52,8
315
296
28,7
28,1
27,7
27,4
27,1
269
26,7
35
29,7

Sicakligi
(°c)

30,1
29,2
28,5

28
27,7
27,3
40,5
32,9
30,9
29,9
291
28,5

28
27,7
27,4

43
33,6
314
30,3
29,5
28,9
28,4

28
27,7
27,4
373
323
30,8
29,8
291
28,6
28,1
27,9
27,5
41,2

34
31,5
30,2
29,4
28,7
28,3
27,9
27,6
27,4

38
32,5

Model-
FDM
Yiizey
Sicakligi
(°Q)
28,57534
27,85297
27,29119
26,8959
26,65221
26,33027
36,90888
30,82543
29,21726
28,4144
27,77237
27,29991
26,8939
26,65161
26,41017
38,91236
31,38382
29,61765
28,73478
28,09286
27,62125
27,21408
26,89185
26,65051
26,40942
34,34866
30,33877
29,13552
28,33325
27,78045
27,37413
26,972
26,81076
26,48957
37,4736
31,70107
29,6963
28,65369
28,01825
27,45373
27,13189
26,81051
26,57839
26,41251
34,9065
30,49752

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
(°Q)

29,80533
29,08192
28,67024
28,29332
28,01532
27,82044
42,4286
31,94351
30,32205
29,60258
29,08698
28,57187
28,31636
28,02207
27,92828
49,57289
32,70851
30,85113
29,91992
29,29817
28,87853
28,63595
28,33941
28,13946
27,93671
36,49634
31,79865
30,44507
29,71885
29,10096
28,74379
28,54947
28,24506
28,04174
55,41073
33,06126
31,07806
30,14066
29,44584
29,06506
28,76402
28,45793
28,154
28,00689
35,16692
31,1859

186

FDM Model Rolatif
Hata =V (trg,-

tammodel)/ Zticm”

0,030743 806,56
0,023399 767,29
7,76E-05 745,29
0,010829 729
0,002284 712,89
0,028807 702,25
12,18792  1632,16
0,105908 930,25
0,100654 835,21
0,045965 795,24
0,005238 767,29
7,41E-09 74529
0,011258 729
0,002342 712,89
0,036035 707,56
68,68504 2227,84
0,033791 973,44

0,04737 864,36
0,055123 812,25
0,037195 778,41
0,000452 761,76
0,007381 745,29
0,011696 729
0,022346 718,24
0,036319 707,56
0,203705 1211,04
0,001503 918,09
0,018365 841
0,001106 800,89
0,000382 772,84
0,000669 750,76
0,051985 739,84
0,007964 723,61

0,04428 712,89
234,8986 2787,84
0,040429 992,25
0,009273 876,16
0,002145 823,69
0,006684 789,61

0,06065 767,29
0,071881 750,76
0,083806 734,41
0,103432 723,61
0,082648 712,89
1,978247  1122,25
0,636037 882,09

0,072086446

i¢ Model Rélatif
Hata= \/Z(tig-
tiemodel) /2t

0,08683
0,013942

0,02898
0,086035
0,099429
0,270858

3,71951
0,914869
0,334027

0,08846
0,000169
0,005166
0,100085
0,103728

0,27908

43,2029
0,794751
0,301254
0,144464
0,040737
0,000461
0,055672
0,115197
0,193129
0,288059
0,645875
0,251349
0,125978
0,006585
9,17e-07
0,020675
0,202021
0,119064
0,293484
201,9448
0,881232
0,178037
0,003522
0,002101

0,13327
0,215318
0,311282
0,306917
0,368319
8,026346
1,726868

906,01
852,64
812,25
784
767,29
745,29
1640,25
1082,41
954,81
894,01
846,81
812,25
784
767,29
750,76
1849
1128,96
985,96
918,09
870,25
835,21
806,56
784
767,29
750,76
1391,29
1043,29
948,64
888,04
846,81
817,96
789,61
778,41
756,25
1697,44
1156
992,25
912,04
864,36
823,69
800,89
778,41
761,76
750,76
1444
1056,25

0,061614327



Tablo B.11 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplamamgiﬂqgerl (04.10.2017)

o Dis Ortam FDM Yizey icOrtam FDM Model-I¢ Epwm Model Rolatif ic Model Rolatif
Oletim Tarih Saat Sicakligi  Sicaklig  Sicaklig  Yiizey ortam Hata=VZ(tun- 0019707376 Hata=VE(t-  0,035811003
No: . Sicakligi Y !
(°0) (0 (°0) Sicakligi ) tammodel) ”/ Ltham” tigmodel) / Ztic”
(°c)
1 4102017 09:15:34 27,8 45,4 36,1 36,85889 43,49819 72,95056 2061,16 54,73315 1303,21
2 4102017 09:17:33 44,9 36,7 34,8 35,40902 35,81432 1,666621 1346,89 1,028848 1211,04
3 4.10.2017 09:19:33 41,8 31,3 30,7 30,88051 31,04114 0,17597 979,69 0,116376 942,49
4 4102017 09:21:33 37,4 29,4 28,8 28,78423 29,36075 0,379174 864,36 0,314438 829,44
5 4102017 09:23:33 37,1 28,1 27,7 27,56885 2821177 0,282119 789,61 0,261913 767,29
6  4.10.2017 09:25:33 43,3 27,3 26,9 26,67997 27,50652 0,384435 745,29 0,367871 723,61
7 4.10.2017 09:27:33 37,8 26,6 26,2 25,91066 26,88633 0,475191 707,56 0,471053 686,44
8  4.10.2017 09:29:33 354 37,7 35,5 36,18995 36,69539 2,28026 1421,29 1,428953  1260,25
9 4.10.2017 09:31:33 45,1 32,2 31,6 31,87255 31,83746 0,107225 1036,84 0,056386 998,56
10 4.10.2017 09:33:33 38,9 30,4 29,9 29,99868 30,24493 0,16106 924,16 0,118978 894,01
11 4.10.2017 09:35:33 36,1 29,3 28,9 28,89575 29,272 0,163422 858,49 0,138386 835,21
12 4.10.2017 09:37:33 41,7 28,4 28 27,89682 28,47821 0,25319 806,56 0,228681 784
13 4.10.2017 09:39:33 40,5 27,8 27,3 27,12418 27,94761 0,456734 772,84 0,419399 745,29
14 4.10.2017 09:41:33 373 27,2 26,8 26,57411 27,41645 0,391743 739,84 0,380007 718,24
15 4.10.2017 09:43:33 35,4 26,8 26,5 26,24405 27,0624 0,309084 718,24 0,316299 702,25
16  4.10.2017 09:45:33 39,6 37 35,4 36,07619 36,07795 0,853433 1369 0,459612 1253,16
17  4.10.2017 09:47:33 39 32,4 31,9 32,2088 32,01248 0,036557 1049,76 0,012652 1017,61
18  4.10.2017 09:49:33 36,5 30,7 30,3 30,44258 30,50938 0,066267 942,49 0,04384 918,09
19 4.10.2017 09:51:33 39,7 29,7 29,3 29,335 29,62653 0,133226 882,09 0,10662 858,49
20 4.10.2017 09:53:33 41,8 28,9 28,5 28,44929 28,92011 0,203137 835,21 0,176496 812,25
21 4.10.2017 09:55:33 38,2 28,2 27,9 27,78902 28,30046 0,168905 795,24 0,16037 778,41
22 4.10.2017 09:57:33 36,3 27,7 27,6 27,45896 27,85804 0,0581 767,29 0,066586 761,76
23 4.10.2017 09:59:33 43,7 27,3 27,1 26,90068 27,50664 0,159455 745,29 0,165354 734,41
24 4.10.2017 10:01:33 41,1 26,9 26,7 26,46065 27,1524 0,193024 723,61 0,204662 712,89
25 4.10.2017 10:03:33 37,8 44,8 39,5 40,60849 42,97076 17,56876 2007,04 12,04621  1560,25
26 4.10.2017 10:05:33 36 33,8 33,3 33,75826 33,24889 0,001742 1142,44 0,002612  1108,89
27 4.10.2017 10:07:33 42,6 31,6 31,2 31,43244 31,30649 0,028075 998,56 0,011341 973,44
28 4.10.2017 10:09:33 40,4 30,3 29,9 29,99752 30,15698 0,091496 918,09 0,06604 894,01
29 4.10.2017 10:11:33 37,7 29,5 29,2 29,22604 29,44921 0,075056 870,25 0,062105 852,64
30 4.10.2017 10:13:33 359 28,7 28,6 28,56437 28,74169 0,018396 823,69 0,020076 817,96
31 4.10.2017 10:15:33 49 28,2 28 27,89117 28,30352 0,095376 795,24 0,092127 784
32 4.10.2017 10:17:33 40,4 27,8 27,7 27,5663 27,94758 0,054617 772,84 0,061297 767,29
33 4.10.2017 10:19:33 37,6 27,4 27,4 27,23693 27,59328 0,026591 750,76 0,037359 750,76
34 4102017 10:21:33 358 27 26,9 26,68578 27,23927 0,098736 729 0,115104 723,61
35 4.10.2017 10:23:33 39,8 43,7 43,8 45,35887 41,9992 2,751853 1909,69 3,242896 1918,44
36 4.10.2017 10:25:33 40,2 34,9 34,2 34,7496 34,22222 0,02262 1218,01 0,000494 1169,64
37 4.10.2017 10:27:33 37,5 32,2 31,8 32,09945 31,8353 0,01011 1036,84 0,001246 1011,24
38 4.10.2017 10:29:33 35,7 30,7 30,4 30,5537 30,50915 0,021402 942,49 0,011914 924,16
39 4.10.2017 10:31:33 38,6 29,8 29,7 29,77789 29,71459 0,000489 888,04 0,000213 882,09
40 4.10.2017 10:33:33 40,3 29,1 29 29,003 29,09644 0,009408 846,81 0,009301 841
41 4.10.2017 10:35:33 37,6 28,5 28,5 28,45254 28,56542 0,002252 812,25 0,00428 812,25
42 4.10.2017 10:37:33 36 28,1 28,1 28,01174 28,21146 0,007789 789,61 0,012424 789,61
43 4.10.2017 10:39:33 46,9 27,7 27,7 27,56126 27,86105 0,019247 767,29 0,025937 767,29
44 4.10.2017 10:41:33 40,7 27,3 27,3 27,12402 27,50579 0,030967 745,29 0,042348 745,29
45  4.10.2017 10:43:33 37,8 27 27 26,79474 27,23984 0,042132 729 0,057522 729
46 4.10.2017 10:45:33 359 47,2 40,5 41,71506 45,09125 30,08457 2227,84 21,07958  1640,25
47  4.10.2017 10:47:33 52 34,3 33,8 34,29843 33,69531 2,47E-06 1176,49 0,01096 1142,44
48  4.10.2017 10:49:33 40,7 32 31,7 31,98646 31,65946 0,000183 1024 0,001644  1004,89
49  4.10.2017 10:51:33 37,7 30,7 30,5 30,66267 30,50972 0,001394 942,49 9,45E-05 930,25
50 4.10.2017 10:53:33 36 29,8 29,6 29,66939 29,71385 0,017058 888,04 0,012963 876,16
51 4.10.2017 10:55:33 52,8 29,1 29,1 29,10384 29,09999 1,47E-05 846,81 2,15E-10 846,81
52 4.10.2017 10:57:33 41 28,6 28,6 28,56042 28,65476 0,001566 817,96 0,002999 817,96
53  4.10.2017 10:59:33 38 28,1 28,1 28,01019 28,21203 0,008065 789,61 0,012551 789,61
54 4.10.2017 11:01:33 36,3 27,7 27,8 27,67998 27,85804 0,000401 767,29 0,003369 772,84
55 4.10.2017 11:03:33 44,2 27,4 27,4 27,23182 27,59516 0,028283 750,76 0,038086 750,76
56 4.10.2017 11:05:33 41,9 27,2 27,2 27,01259 27,41775 0,035124 739,84 0,047416 739,84
57 4.10.2017 11:07:33 38,1 44,6 43,3 44,80764 42,7941 0,043113 1989,16 0,255937  1874,89
58 4.10.2017 11:09:33 36,5 35,9 35,1 35,74706 35,10493 0,023392 1288,81 2,43E-05 1232,01
59 4.10.2017 11:11:33 48,1 32,5 32,1 32,42278 32,10344 0,005964 1056,25 1,18E-05 1030,41
60 4.10.2017 11:13:33 42,8 31 30,9 31,10076 30,77629 0,010152 961 0,015303 954,81
61 4.10.2017 11:15:33 38,8 30 30 30,10927 29,8914 0,011939 900 0,011794 900
62 4.10.2017 11:17:33 36,7 29,4 29,5 29,55834 29,36055 0,025072 864,36 0,019447 870,25
63 4.10.2017 11:19:33 353 28,8 28,9 28,89636 28,8299 0,009286 829,44 0,004915 835,21
64 4.10.2017 11:21:33 43,5 28,3 28,4 28,33747 28,39034 0,001404 800,89 9,33E-05 806,56
65 4.10.2017 11:23:33 39 28 28 27,89891 28,12394 0,010219 784 0,01536 784
66 4.10.2017 11:25:33 37 27,6 27,7 27,56893 27,76987 0,000965 761,76 0,004881 767,29
67 4.10.2017 11:27:33 355 27,3 27,4 27,23856 27,50431 0,003775 745,29 0,010881 750,76
68 4.10.2017 11:29:33 45,6 27 27,1 26,89921 27,24205 0,010158 729 0,020178 734,41
69 4.10.2017 11:31:33 39,7 41,9 39 40,05447 40,4084 3,405987 1755,61 1,983589 1521
70  4.10.2017 11:33:33 37,4 33,6 33,5 33,9782 33,07254 0,143034 1128,96 0,182723  1122,25
71  4.10.2017 11:35:33 358 31,8 31,7 31,99026 31,48132 0,036198 1011,24 0,047822  1004,89
72 4.10.2017 11:37:33 49,8 30,7 30,7 30,87432 30,51315 0,030387 942,49 0,034913 942,49
73 4.10.2017 11:39:33 40,5 29,8 29,9 29,99744 29,71513 0,038982 888,04 0,034177 894,01
74  4.10.2017 11:41:33 37,8 29,3 29,3 29,33647 29,27248 0,00133 858,49 0,000757 858,49
75 4.10.2017 11:43:33 36,1 28,7 28,9 28,89575 28,74175 0,038316 823,69 0,025044 835,21

187



Olgiim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

89
%

91

2

93

9

%5

%

97

98

%9

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017

Saat

11:45:33
11:47:33
11:49:33
11:51:33
11:53:33
11:55:33
11:57:33
11:59:33
12:01:33
12:03:33
12:05:33
12:07:33
12:09:33
12:11:33
12:13:33
12:15:33
12:17:33
12:19:33
12:21:33
12:23:33
12:25:33
12:27:33
12:29:33
12:31:33
12:33:33
12:35:33
12:37:33
12:39:33
12:41:33
12:43:33
12:45:33
12:47:33
12:49:33
12:51:33
12:53:33
12:55:33
12:57:33
12:59:33
13:01:33
13:03:33
13:05:33
13:07:33
13:09:33
13:11:33
13:13:33
13:15:33
13:17:33
13:19:33
13:21:33
13:23:33
13:25:33
13:27:33
13:29:33
13:31:33
13:33:33
13:35:33
13:37:33
13:39:33
13:41:33
13:43:33
13:45:33
13:47:33
13:49:33
13:51:33
13:53:33
13:55:33
13:57:33
13:59:33
14:01:33
14:03:33
14:05:33
14:07:33
14:09:33
14:11:33
14:13:33

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicakligi
(°0

54
4,5
383
36,5
22,3
2,5
38,9
36,9
35,4
45,4
39,7
37,4
35,9
2,6
40,7

38
36,2

54
21
38,6
36,8
35,4
40,5
39,4
373
35,8
47,4
40,2
37,6
36,1
2,2
41,4
38,2
36,4
43,2
2,9

39
37,2
35,7
47,9
40,5
37,9
36,2
41,1
20,4
38,9
36,9
35,5

45
39,7
37,5
35,9
51,8
41,2
38,2
36,5
35,3
44,1
39,6
374
35,9

52
41,1
38,2
36,5
39,1

43

39

37
35,6
45,7
40,1
37,6
36,1
431

Sicaklig
(0

283
27,9
27,7
27,4
271
4,8
343
321
30,9

30
293
288
28,4

28
276
27,4
271
45,7
34,5
32,2

31
30,1
29,4

29
286
28,2
27,9
27,6
273
35,7
36,8
32,9
31,4
304
297
29,2
28,7
28,3

28
27,7
27,4
27,2
46,5
35,2
32,5
31,2
303
297
29,2
287
283
281
278
27,5
27,3
46,2
36,8

33
31,5
30,5
298
293
28,9
28,5
28,2
27,9
27,6
27,4
27,2
38,1
33,2
31,6
30,6
29,9
293

i¢ Ortam
Sicakligi
(°0

28,5
28,1
27,8
27,4
27,2
20,4

34
31,9
30,8

30
29,4
28,9
28,4

28
27,8
27,5
27,2
40,3
34,1
21

31
30,1
29,5
29,1
28,7
28,3

28
27,7
27,4
27,2
35,8
32,7
31,3
30,4
29,7
29,3
28,8
28,5
28,1
27,8
27,6
27,3
243
34,6
32,4
31,2
30,4
29,8
293
28,9
28,5
28,2
27,9
27,7
27,4
32,6
35,9
328
31,4
30,5
29,9
29,5

29
28,6
283

28
27,7
27,5
27,3
36,5
32,9
31,5
30,6
29,9
29,4

Model-
FDM
Ylzey
Sicakhigi
(°C)
28,43985
28,00748
27,67843
27,23779
27,01228
41,59944
34,52959
32,21043
30,99598
30,10416
29,44551
28,89474
28,34335
27,89612
27,67657
27,34713
27,017
41,48003
34,63762
32,43013
31,21591
30,22241
29,5554
29,11421
28,6738
28,23292
27,89241
27,56645
27,23693
27,01708
36,51621
33,09102
31,54636
30,55316
29,77433
29,33252
28,78299
28,45285
28,01197
27,671
27,45571
27,12619
45,91421
35,19094
32,75872
31,43531
30,55278
29,8908
29,3309
28,89296
28,45262
28,12233
27,77849
27,56568
27,23647
32,98431
36,63206
33,19944
31,65579
30,6629
30,001
29,5465
29,00238
28,56259
28,23238
27,89883
27,56428
27,34636
27,12689
37,29489
33,30871
31,76591
30,77325
30,00085
29,44288

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°C)

28,39332
28,03627
27,85861
27,59297
27,32949
22,9721
33,6916
31,74676
30,68582
29,89327
29,27302
28,83049
28,47656
28,12496
27,77001
27,5934
27,32776
43,77074
33,86926
31,83562
30,7459
29,97881
29,36163
29,00781
28,65371
28,29978
28,03794
27,77077
27,50491
34,92807
35,90193
32,45504
31,12849
30,24422
29,62752
29,18555
28,74257
28,38855
28,123
27,86133
27,50411
27,41662
44,4727
34,4876
32,10182
30,95194
30,1559
29,62534
29,18615
28,74277
28,38864
28,2143
27,95081
27,68268
27,50508
44,20766
35,89998
32,54418
31,21727
30,33288
29,71383
29,27651
28,91992
28,56559
28,29998
28,03559
27,77157
27,59368
27,41636
37,04895
32,72139
31,30578
30,42132
29,80226
29,27399

188

FDM Model Rélatif
Hata = VZ(trg-

tammodel) 7/ Ztgm”

0,019558
0,011553
0,000465
0,026314
0,007696
10,24358

0,05271
0,012194
0,009212
0,010848
0,021173
0,008975
0,003209

0,01079
0,005864
0,002795
0,006889
17,80816
0,018939

0,05296
0,046619
0,014983
0,024149
0,013044
0,005446
0,001084
5,76E-05
0,001126
0,003977
75,39318
0,080535

0,03649
0,021421
0,023459
0,005525
0,017562
0,006887
0,023364
0,000143
0,000841
0,003104
0,005448
0,343153

8,26-05
0,066935

0,05537
0,063896
0,036404
0,017134
0,037233
0,023293
0,000499
0,000463
0,004313
0,004036
174,6546
0,028202
0,039777
0,024269
0,026536
0,040401
0,060761
0,010483
0,003917
0,001048
1,36E-06
0,001276
0,002877
0,005345
0,648199
0,011819
0,027526
0,030017

0,01017
0,020414

800,89
778,41
767,29
750,76
734,41

2007,04

1176,49

1030,41
954,81

900
858,49
829,44
806,56

784
761,76
750,76
734,41

2088,49

1190,25

1036,84

%61
906,01
864,36

841
817,96
795,24
778,41
761,76
745,29

1274,49

1354,24

1082,41
985,96
924,16
882,09
852,64
823,69
800,89

784
767,29
750,76
739,84

2162,25

1239,04

1056,25
973,44
918,09
882,09
852,64
823,69
800,89
789,61
772,84
756,25
745,29

2134,44

1354,24

1089
992,25
930,25
888,04
858,49
835,21
812,25
795,24
778,41
761,76
750,76
739,84

1451,61

1102,24
998,56
936,36
894,01
858,49

0,019707376

i¢ Model Rélatif
Hata= \/Z(t‘g-
tigmode)/ Ztic?

0,011381
0,004062
0,003435
0,037238
0,016767
6,615684
0,095113
0,023483
0,013037
0,011391
0,016123
0,004831
0,005862
0,015614
0,000846
0,008723
0,016322
12,04605
0,053243
0,069899
0,050808
0,014686
0,019147
0,008499
0,002143
4,776-08
0,00144
0,005009
0,011006
59,72302
0,01039
0,060005
0,029414
0,024266
0,005253
0,013098
0,003298
0,01242
0,000529
0,003762
3,47E-05
0,0136
0,029826
0,012633
0,088911
0,061533
0,059541
0,030507
0,012962
0,024722
0,012401
0,000131
0,002582
0,0003
0,011041
134,7378
5,81E-10
0,065442
0,033391
0,027928
0,034661
0,049948
0,006413
0,001184
3,95E-10
0,001267
0,005122
0,008776
0,01354
0,301345
0,031902
0,03772
0,031928
0,009553
0,015879

812,25
789,61
772,84
750,76
739,84

1632,16

1156

1017,61

948,64

900
864,36
835,21
806,56

784
772,84
756,25
739,84

1624,09

1162,81

1030,41

%61
906,01
870,25
846,81
823,69
800,89

784
767,29
750,76
739,84

1281,64

1069,29
979,69
924,16
882,09
858,49
829,44
812,25
789,61
772,84
761,76
745,29

1962,49

1197,16

1049,76
973,44
924,16
888,04
858,49
835,21
812,25
795,24
778,41
767,29
750,76

1062,76

1288,81

1075,84
985,96
930,25
894,01
870,25

841
817,96
800,89

784
767,29
756,25
745,29

1332,25

1082,41
992,25
936,36
894,01
864,36

0,035811003



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
71
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
19%
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

Tarih

4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017

Saat

14:15:33
14:17:33
14:19:33
14:21:33
14:23:33
14:25:33
14:27:33
14:29:33
14:31:33
14:33:33
14:35:33
14:37:33
14:39:33
14:41:33
14:43:33
14:45:33
14:47:33
14:49:33
14:51:33
14:53:33
14:55:33
14:57:33
14:59:33
15:01:33
15:03:33
15:05:33
15:07:33
15:09:33
15:11:33
15:13:33
15:15:33
15:17:33
15:19:33
15:21:33
15:23:33
15:25:33
15:27:33
15:29:33
15:31:33
15:33:33
15:35:33
15:37:33
15:39:33
15:41:33
15:43:33
15:45:33
15:47:33
15:49:33
15:51:33
15:53:33
15:55:33
15:57:33
15:59:33
16:01:33
16:03:33
16:05:33
16:07:33
16:09:33
16:11:33
16:13:33
16:15:33
16:17:33
16:19:33
16:21:33
16:23:33
16:25:33
16:27:33
16:29:33
16:31:33
16:33:33
16:35:33
16:37:33
16:39:33
16:41:33
16:43:33

Dis Ortam FDM Yiizey g Ortam

Sicakligi
(°q)

41,1
382
365
40,7
43,1
393
37,2
35,8
48,9
40,7

38
36,5
40,9
431
391
37,2
35,8
397
40,8
381
36,3
35,3
2338
395
37,4

36
432
41,5
385
36,7
355
45,9
40,1
37,8
36,2
53,3
21
38,9
37,1
35,8
40,5

il
382
36,6
35,4

45
39,9
37,7
36,2
4,8
02,3
38,9

37
357
47,4
40,4

38
36,4
41,1
434
39,4
37,2
35,9
53,9
41,6
385
36,8
355
46,3
40,1
37,9
36,3
41,1
2338
395

Sicakligi
(°c)

28,9
28,5
28,2
27,9
27,7
27,4
27,2
393
35
31,8
308
30,1
2,5

2
28,6
283

2
7,7
27,4
27,2
4,3
362
32,8
31,3
304
299
29,4
28,9
28,5
28,2
27,9
7,7
27,4
27,3
45,5
35,9
32,7
31,4
305
29,9
2,4

2
28,6
283

2
27,8
27,6
27,4
27,2

46
34,7
32,4
31,2
304
2,7
293
28,9
28,6
282

28
27,7
27,5
27,3
27,1
37,7
333
31,7
307

30
295

2
28,6
283
28,1
27,9

Sicakligi
(°q)

29
28,6
28,3

28
27,8
27,5
27,4
37,4
333
31,7
30,8
30,2
2,7
29,2
28,8
285
28,1
27,9
27,6
27,5
40,7
355
32,7
31,4
306

30
2,6
29,1
28,7
28,4
28,1
27,9
27,7
27,5
44,6
34,9
32,7
31,5
30,7
30,1
2,7
292
28,8
285
28,2

28
27,9
27,6
2,5
40,4
34,5
323
31,2
304
299
29,4
29,1
28,7
28,4
282

28
27,7
2,5
27,3
36,7
33,1
31,6
30,8
30,1
29,6
292
28,8
285
28,3

28

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(°q)
29,00238
28,56259
28,23238
27,89759
27,67472
27,34613
27,23724
38,28933
33,74828
31,98646
30,9939
30,33207
29,77611
29,22186
28,78291
28,45285
28,0119
27,78786
27,45548
27,34706
41,93577
36,19002
33,08916
31,65586
30,77341
30,11143
29,66382
29,11258
28,67287
28,34273
28,01213
27,78306
27,56653
27,34729
46,24574
35,51303
33,0048
31,76684
30,88415
30,2221
29,77642
29,22348
28,78361
28,45332
28,12272
27,89427
27,7877
27,45788
27,34853
41,59766
35,07951
32,65092
31,43678
30,5537
29,9921
29,44497
29,11529
28,67449
28,33932
28,11652
27,8986
27,56877
27,34876
27,11381
37,51127
33,53531
31,87897
30,9959
30,21397
29,66622
29,22588
28,78508
28,44983
28,22672
27,89852

Model-i¢
Ortam
Sicakhigi
(°c)
28,91992
28,56559
28,29998
28,03604
27,85997
27,59377
27,41642
38,10952
32,98742
31,48271
30,59818
29,97912
29,45012
29,00886
28,65422
28,38855
28,12303
27,85901
27,59419
27,41667
42,52846
35,36972
32,36735
31,04049
30,24451
29,80223
29,36239
28,92003
28,56568
28,30004
28,03457
27,86077
27,59399
27,5049
43,58894
35,1097
32,27849
31,12869
30,3328
29,80217
29,36163
29,00826
28,65397
28,38838
28,12292
27,94889
27,77069
27,59331
27,41614
44,03326
34,04606
32,01245
30,9514
30,24403
29,62871
29,27322
28,91904
28,65346
28,30128
28,12518
27,85892
27,68155
27,50443
27,33278
36,69715
32,80772
31,39323
30,5091
29,89353
29,44989
29,00739
28,65343
28,38966
28,21367
28,0357

189

FDM Model Rélatif
Hata= \/Z(t,dm-

tammodel)/ tiam

0,010483
0,003917
0,001048
5,79E-06
0,000639
0,002902
0,001387
1,021459
0,061641
0,034769
0,037622
0,053854
0,076236
0,04922
0,033457
0,023364
0,000142
0,007719
0,003078
0,021626
5,589582
9,95E-05
0,083616
0,126639
0,139434
0,044704
0,0696
0,045192
0,029883
0,020372
0,012573
0,006899
0,027732
0,002236
0,556125
0,149745
0,152475
0,13457
0,147572
0,103747
0,141691
0,049944
0,033712
0,023506
0,015059
0,008836
0,035233
0,00335
0,02206
19,38059
0,144025
0,06296
0,056064
0,023625
0,085321
0,021015
0,046352
0,005549
0,019411
0,013578
0,039442
0,00473
0,002378
0,000191
0,03562
0,05537
0,032031
0,087557
0,045783
0,027629
0,051023
0,034255
0,02245
0,016059
2,18E-06

835,21
812,25
795,24
778,41
767,29
750,76
739,84

1544,49

1122,25

1011,24
948,64
906,01
870,25

841
817,96
800,89

784
767,29
750,76
739,84

1962,49

1310,44

1075,84
979,69
924,16
894,01
864,36
835,21
812,25
795,24
778,41
767,29
750,76
745,29

2070,25

1288,81

1069,29
985,96
930,25
894,01
864,36

841
817,96
800,89

784
772,84
761,76
750,76
739,84

2116

1204,09

1049,76
973,44
924,16
882,00
858,49
835,21
817,96
795,24

784
767,29
756,25
745,29
734,41

1421,29

1108,89

1004,89
942,49

900
870,25

841
817,96
800,89
789,61
778,41

0,019707376

ic Model Rélatif

Hata= \/Z(tw-
tigmodel) 7/ Ztic?

0,006413 841
0,001184 817,96
3,956-10 800,89
0,001299 784
0,003597 772,84
0,008792 756,25

0,00027 750,76
0,503415  1398,76
0,097704  1108,89
0,047216  1004,89
0,040731 948,64
0,048786 912,04
0,062442 882,09
0,036535 852,64
0,021251 829,44

001242 812,25

0,00053 789,61

0,00168 778,41
3,37E-05 761,76
0,006943 756,25
3,343264 1656,49
0,016973  1260,25
0,110659  1069,29

0,12925 985,96
0,126375 936,36
0,039113 900
0,056458 876,16
0,032389 846,81
0,018043 823,69
0,009993 806,56
0,004281 789,61
0,001539 778,41
0,011238 767,29
2,46E-05 756,25
1,022236  1989,16
0,043972  1218,01
0,177673  1069,29
0,137869 992,25
0,134837 942,49
0,088701 906,01
0,114497 882,09
0,036763 852,64
0,021326 829,44
0,012458 812,25
0,005942 795,24
0,002613 784
0016722 778,41
4,47E-05 761,76
0,007033 756,25
13,20059  1632,16
0,206057  1190,25
0,082684  1043,29
0,061801 973,44
0,024328 924,16
0,073598 894,01
0,016073 864,36
0,032747 846,81
0,002166 823,69
0,009745 806,56
0,005597 795,24
0,019903 784
0,000341 767,29
1,96E-05 756,25
0,001074 745,29
815E-06  1346,89
0,085426  1095,61
0,042756 998,56
0,084625 948,64
0,042631 906,01
0,022533 876,16
0,03701 852,64
0,021484 829,44
0,012175 812,25
0,007452 800,89
0,001275 784

0,035811003



Olgim
No:

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239

241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252

254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264

266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301

Tarih

4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017
4.10.2017

Saat

16:45:33
16:47:33
16:49:33
16:51:33
16:53:33
16:55:33
16:57:33
16:59:33
17:01:33
17:03:33
17:05:33
17:07:33
17:09:33
17:11:33
17:13:33
17:15:33
17:17:33
17:19:33
17:21:33
17:23:33
17:25:33
17:27:33
17:29:33
17:31:33
17:33:33
17:35:33
17:37:33
17:39:33
17:41:33
17:43:33
17:45:33
17:47:33
17:49:33
17:51:33
17:53:33
17:55:33
17:57:33
17:59:33
18:01:33
18:03:33
18:05:33
18:07:33
18:09:33
18:11:33
18:13:33
18:15:33
18:17:33
18:19:33
18:21:33
18:23:33
18:25:33
18:27:33
18:29:33
18:31:33
18:33:33
18:35:33
18:37:33
18:39:33
18:41:33
18:43:33
18:45:33
18:47:33
18:49:33
18:51:33
18:53:33
18:55:33
18:57:33
18:59:33
19:01:33
19:03:33
19:05:33
19:07:33
19:09:33
19:11:33
19:13:33
19:15:33

Dis Ortam FDM Yizey

Sicaklig
(°Q)

37,5

36
23,7
21,6
38,5
36,9
35,6
39,3

40
37,7
36,2

55

4
38,7

37
35,7
46,3
40,2
37,8
36,3
54,9
2,3
38,8

37
35,7
26,5
20,3
37,7
36,3

54
2,3
38,9
37,1
35,7
28,1
40,6
38,2
36,7
35,4

39,5
37,4

36
39,7
2,1
383
36,6
37,4
436
39,3
37,3
35,8

49
40,7

38
36,4
21,2
22,6

39

37
35,6

45
39,8
37,5

36
22,9
40,6
37,8
36,2

53
21,5
38,5
36,7
22,5
3,4
39,2

Sicakligi
(°Q

27,6
27,4
27,2
39,4
33,6
31,9
30,9
30,1
29,6
29,1
28,7
28,3
28,1
27,9
27,6
27,4
27,1
37,2
33,1
31,6
30,6

30
29,5
29,1
28,7
28,3
28,1
27,7
27,5
27,3
43,4
35,1
32,5
31,2
30,4
29,8
29,3
28,9
28,5
28,2
27,9
27,6
27,4
27,2
41,3
33,7
31,9
30,8
30,1
29,5

29
28,6
28,3
27,9
27,6
27,3
27,1
38,2
332
31,6
30,7
29,9
29,4
28,9
28,5
28,1
27,8
27,5
27,3
44,7
34,2

2
30,9
30,1
29,4
28,9

igOrtam
Sicakligi
(°Q)

27,7
27,5
27,3
37,5
334
31,7
30,9
30,1
29,6
29,2
28,8
28,4
28,2
27,9
27,7
27,4
27,2

36
2,8
31,5
30,5

30
29,5
29,1
28,7
28,3

28
27,7
27,5
27,3
42,8
34,5
323
31,1
30,3
29,7
29,3
28,8
28,4
28,1
27,8
27,5
27,4
27,2
38,3
334
31,6
30,7

30
29,4
28,9
28,5
28,1
27,7
27,4
27,2
26,9
36,5
32,7
31,2
30,4
29,7
29,1
28,6
28,2
27,8
27,5
27,2
26,9
39,6
334
31,5
30,5
29,8
29,1
28,6

Model-
FDM
Yizey
Sicakhg
()
27,56854
27,34868
27,1217
38,39535
33,86684
31,98941
31,10633
30,21939
29,6663
29,22604
28,78516
28,32856
28,11761
27,78863
27,56893
27,2384
27,00918
36,73878
33,20432
31,76885
30,64935
30,10656
29,55672
29,11607
28,67503
28,22463
27,8979
27,56839
27,34845
27,11373
44,25184
35,08214
32,65231
31,32727
30,4336
29,77634
29,33616
28,78477
28,34374
28,00555
27,6775
27,3476
27,23817
27,01429
39,27981
33,86699
31,87913
30,88392
30,10555
29,44582
28,89482
28,45394
28,00168
27,56606
27,23662
27,01684
26,6816
37,28947
33,09288
31,43678
30,55378
29,77294
29,1139
28,56313
28,12225
27,67487
27,34512
27,01576
26,68547
40,70723
33,86451
31,76715
30,66344
29,88538
29,11111
28,56182

Model-ig
Ortam
Sicaklig
(°C)
27,77001
27,59283
27,41826
38,19954
33,07285
31,57001
30,68588
29,97992
29,53824
29,0957
28,74178
28,3936
28,21316
28,03548
27,76987
27,59275
27,33062
36,25487
32,63077
31,30471
30,42622
29,89239
29,44952
29,09551
28,74163
28,39119
28,21268
27,85844
27,68129
27,50956
41,73478
34,3986
32,10032
30,95103
30,24754
29,71516
29,2726
28,91867
28,5648
28,30211
28,0357
27,76998
27,59283
27,41713
39,87854
33,16117
31,56992
30,59801
29,98114
29,44966
29,00721
28,65329
28,3919
28,03604
27,77015
27,50457
27,32918
37,13931
32,71949
31,30491
30,50912
29,80478
29,36143
28,9189
28,56497
28,21342
27,94764
27,68172
27,50451
42,8867
33,6039
31,65884
30,68619
29,98083
29,36245
28,91938

190

FDM Model Rolatif
Hata =V Z(tign-

tammodel)/ Ztam”

0,00099
0,002633
0,006131
1,009327
0,071202
0,007993
0,042573
0,014253
0,004395
0,015885
0,007252
0,000816

0,00031
0,012403
0,000965
0,026113
0,008248
0,212723
0,010882

0,02851
0,002436
0,011354
0,003217
0,000258
0,000623

0,00568
0,040843
0,017322
0,022967
0,034697
0,725624
0,000319
0,023199
0,016199
0,001129

0,00056
0,001308
0,013278
0,024418
0,037811
0,049505
0,063706
0,026188
0,034489
4,081149
0,027886
0,000436
0,007042
3,08E-05
0,002936
0,011064
0,021334
0,088995
0,111513
0,132042
0,080178
0,175061
0,829059
0,011475
0,026641

0,02138
0,016145
0,081853

0,11348
0,142693
0,180734
0,206914
0,234489

0,37765
15,94219

0,11255

0,05422

0,05596
0,046061
0,083455
0,114369

761,76
750,76
739,84

1552,36

1128,96

1017,61
954,81
906,01
876,16
846,81
823,69
800,89
789,61
778,41
761,76
750,76
734,41

1383,84

1095,61
998,56
936,36

900
870,25
846,81
823,69
800,89
789,61
767,29
756,25
745,29

1883,56

1232,01

1056,25
973,44
924,16
888,04
858,49
835,21
812,25
795,24
778,41
761,76
750,76
739,84

1705,69

1135,69

1017,61
948,64
906,01
870,25

841
817,96
800,89
778,41
761,76
745,29
734,41

1459,24

1102,24
998,56
942,49
894,01
864,36
835,21
812,25
789,61
772,84
756,25
745,29

1998,09

1169,64

1024
954,81
906,01
864,36
835,21

i¢ Model Rélatif
0019707376  Hata=VE(t,-
tiemodel) / Ztic?

0,004901
0,008617
0,013986
0,489353
0,107026
0,016899
0,045849
0,01442
0,003815
0,010878
0,00339
4,09E-05
0,000173
0,018354
0,004881
0,037151
0,017062
0,064958
0,028638
0,038139
0,005443
0,011579
0,002548
2,02E-05
0,001733
0,008316
0,045233
0,025103
0,032867
0,043914
1,134701
0,010281
0,039873
0,022191
0,002752
0,00023
0,000751
0,014082
0,027158
0,040847
0,055556
0,072889
0,037184
0,047144
2,491789
0,05704
0,000905
0,010402
0,000356
0,002466
0,011495
0,023496
0,085206
0,112925
0,137011
0,092762
0,184193
0,408717
0,00038
0,011005
0,011908
0,010979
0,068344
0,101694
0,1332
0,170915
0,20038
0,232051
0,365434
10,80238
0,041599
0,025229
0,034666
0,032698
0,068879
0,102002

767,29
756,25
745,29

1406,25

1115,56

1004,89
954,81
906,01
876,16
852,64
829,44
806,56
795,24
778,41
767,29
750,76
739,84

129

1075,84
992,25
930,25

900
870,25
846,81
823,69
800,89

784
767,29
756,25
745,29

1831,84

1190,25

1043,29
967,21
918,09
882,09
858,49
829,44
806,56
789,61
772,84
756,25
750,76
739,84

1466,89

1115,56
998,56
942,49

900
864,36
835,21
812,25
789,61
767,29
750,76
739,84
723,61

1332,25

1069,29
973,44
924,16
882,09
846,81
817,9
795,24
772,84
756,25
739,84
723,61

1568,16

1115,56
992,25
930,25
888,04
846,81
817,96

0,035811003



Tablo B.12 Deney 6l¢tim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (06.10.2017)

i DisOrtam FDMYiizey I¢Ortam  FDM Mgi:;'c FDM Model Rolatif i Model Rlatif
No.  Terih Saat  Sicaklig  Sicakligi  Sicaklg  Yiizey Scaklis Hata=VZ(tyn- 0005318793 Hata=VE(t-  0,056780384
(°0) (°0) (°0) Sicakligi ) trammodel)/ Ztram” tigmocel) 7/ Ztig”
(°C)
1 6102017 11:48:11 45,4 30,7 34,7 32,50378 31,87095 3,253617 942,49 8,00353  1204,09
2 6102017 11:50:10 2,9 26,7 30,1 28,42549 28,50483 2,977303 712,89 2,544578 906,01
3 6102017 11:52:10 38,5 25,7 28,5 26,95846 27,71892 1,583712 660,49 0,610085 812,25
4 6102017 11:54:10 36 25,2 27,5 26,045 27,33039 0,714018 635,04 0,028768 756,25
5 6.10.2017 11:56:10 49,2 40 41,3 3835817 39,72684 2,695615 1600 2,474839  1705,69
6 6102017 11:58:10 39,9 28,3 32,2 30,23043 29,91022 3,726562 800,89 5243113 1036,84
7 610.2017 12:00:10 36,8 26,7 30 28,5378 28,59471 2,414247 712,89 1,97484 900
8 6102017 12:02:10 38,1 26,1 28,8 27,167 2806511 1,247014 681,21 0,540063 829,44
9 6102017 12:0410 4,9 25,8 28 26,57933 27,73916 0,607362 665,64 0,068037 784
10 6.10.2017 12:06:10 38,7 25,5 27,5 26,08208 27,54583 0,338821 650,25 00021 756,25
11 6102017 12:08:10 36,4 32,9 37,3 34,66587 33,87519 3,118284 1082,41 11,72931  1391,29
12 6102017 12:10:10 56,2 28 31,7 30,01477 29,41481 4,059287 784 522208 1004,89
13 6102017 12:12:10 23 27,1 30,2 28,50516 28,85396 1,974466 734,41 1811814 912,04
14 6102017 12:14:10 38,6 26,5 29,1 27,4873 2839804 0,974764 702,25 0492749 846,81
15 6.10.2017 12:16:10 36,7 26,1 28,3 26,75791 28,08574 0,432842 681,21 0,045908 800,89
16  6.10.2017 12:18:10 35,2 25,8 27,9 26,38566 27,85262 0,342992 665,64 0,002245 778,41
17 6102017 12:20:10 2,9 49,1 434 4011778 47,5614 80,68023 2410,81 17,31727 1883,56
18 6.10.2017 12:22:10 38,9 29,2 33,4 31,27164 30,69062 4,291686 852,64 7,340759  1115,56
19 6102017 12:24:10 36,9 27,5 31 29,13428 29,27383 2,670866 756,25 2,979668 %1
20 6.10.2017 12:26:10 35,5 26,9 29,8 28,0601 2878401 1,345841 723,61 1,032229 888,04
21 6102017 12:28:10 26,1 26,5 28,9 27,4145 28,8753 0,836306 702,25 0375124 83521
2 6102017 12:30:10 39,9 26,2 28,4 26,88977 28,12366 0,475789 686,44 0,076363 806,56
23 6102017 12:32:10 37,5 26 27,9 26,41725 27,98888 0,174096 676 0,007899 778,41
24 6102017 12:3410 35,9 8,4 43,4 40,02163 47,06903 70,19708 2342,56 13,46178  1883,56
25 6.10.2017 12:36:10 54,3 29,5 33,7 31,74691 30,71892 5,048599 870,25 8,886841 1135,69
26 6.10.2017 12:38:10 41,5 27,8 31,4 29,54911 2946127 3,059393 772,84 3,758676 985,96
27 6.10.2017 12:40:10 383 27,2 30,2 2845021 28,99798 1,563032 739,84 1,444858 912,04
28 6.10.2017 12:42:10 36,6 26,7 29,3 27,63565 28,59766 0,875448 712,89 0493286 858,49
29 6102017 12:44:10 35,3 26,5 28,7 27,00032 28,44666 0,348483 702,25 0064179 823,69
30 6.10.2017 12:46:10 443 26,2 28,2 26,77439 28,05883 0,329922 686,44 001993 795,24
31 6.10.2017 12:48:10 39,3 26,1 27,8 26,35406 28,04743 0,064547 681,21 0061221 772,84
32 6102017 12:50:10 37,2 32,8 37 3441312 33,77833 2,602154 1075,84 1037916 1369
33 6102017 12:52:10 35,8 28,6 32,3 30,26202 30,22585 2,762326 817,96 4,302094 1043,29
34 6102017 12:54:10 51,1 27,7 30,8 29,15351 29,23474 2,112679 767,29 2,45004 948,64
35 6.10.2017 12:56:10 40,9 27,2 29,8 28,13428 28,95967 0,872876 739,84 0,70616 888,04
36 6.10.2017 12:58:10 38,1 26,8 29,1 27,48043 28,66063 0,46299 718,24 0,193047 846,81
37 6102017 13:00:10 36,4 26,5 28,5 26,92961 28,43046 0,184565 702,25 0,004836 812,25
38 6.10.2017 13:02:10 38 26,3 28 26,51203 28,23673 0,044956 691,69 0,056042 784
39 6102017 13:04:10 436 26,1 27,7 26,32521 27,98407 0,050721 681,21 0,080695 767,29
40 6.10.2017 13:06:10 39,5 31,2 35,7 33,30186 32,38326 4,417799 973,44 11,00079  1274,49
41 6102017 13:08:10 37,4 28,7 32,2 30,19609 30,28735 2,238286 823,69 3,658234  1036,84
4 6102017 13:10:10 36 27,8 30,8 28,94609 29,5431 1,313527 772,84 1581779 948,64
43 6.10.2017 13:12:10 54,3 27,3 29,9 2840625 28,84729 1,223795 745,29 1,108195 894,01
44 6102017 13:14:10 41,9 27 29,2 27,62054 2877478 0,385073 729 0,180809 852,64
45 6.10.2017 13:16:10 388 26,7 28,7 27,1384 2856524 0,192195 712,89 001816 823,69
46 6.10.2017 13:18:10 37 26,5 28,2 26,67412 28,42162 0,030316 702,25 0,049113 795,24
47 6.10.2017 13:20:10 35,7 26,4 28 2648044 28,3557 0,00647 696,96 0,12652 784
48 6.10.2017 13:22:10 47,2 37,1 39,9 37,0993 37,28916 53E-09 1376,41 6,816475 1592,01
49 6.10.2017 13:24:10 403 29,4 33,2 31,11504 30,84014 2,941379 864,36 556896 1102,24
50 6.10.2017 13:26:10 37,9 28,3 31,4 29,49966 29,93969 1,43919 800,89 2,132518 985,96
51 6.10.2017 13:28:10 36,5 27,6 303 285134 29,3648 0,8343 761,76 0,874606 918,09
52 6.10.2017 13:30:10 35,3 27,2 29,6 27,88153 29,04218 0,464487 739,84 031116 876,16
53 6.10.2017 13:32:10 4,5 27 29,1 27,56834 28,73647 0,323015 729 0132152 846,81
54 6.10.2017 13:34:10 39,7 26,7 28,6 27,06285 2855198 0,131661 712,89 0002306 817,96
55 6.10.2017 13:36:10 37,6 26,6 28,3 26,77027 28,49785 0,028992 707,56 0,039144 800,89
56 6.10.2017 13:38:10 36,2 26,4 28 26,4873 28,34833 0,007622 696,96 0,121333 784
57 6.10.2017 13:40:10 53,6 39,9 40 37,27575 39,57693 6,88669 1592,01 0,178988 1600
58  6.10.2017 13:42:10 03 29,9 33,5 31,40625 31,23604 2,268797 894,01 5125535  1122,25
50 6.10.2017 13:44:10 38,9 28,5 31,6 29,68922 30,0951 141425 812,25 2,264729 998,56
60 6.10.2017 13:46:10 37,1 27,9 30,5 28,69747 2961118 0,635951 778,41 0,790005 930,25
61 6.10.2017 13:48:10 35,8 27,4 29,7 27,97631 29,2049 0,332136 750,76 0,245062 882,09
62 6.10.2017 13:50:10 51,4 27,1 29,1 27,66312 28,7198 0,317107 734,41 0,144495 846,81
63  6.10.2017 13:52:10 41,2 26,9 28,7 27,17137 2870002 0,07364 723,61 576E-10 823,69
64 6.10.2017 13:5410 38,5 26,7 28,3 26,78263 28,56966 0,006828 712,89 0,072717 800,89
65 6.10.2017 13:56:10 36,7 26,5 28 2649417 28,2604 3,4E-05 702,25 0,181506 784
66 6.10.2017 13:58:10 35,2 40,8 42,6 39,30872 40,61372 2,223918 1664,64 3,945308 1814,76
67 6.10.2017 14:00:10 243 30,2 33,7 31,60955 31,46179 1,986828 912,04 5009595 1135,69
68 6.10.2017 14:02:10 39,2 28,7 31,4 29,51752 30,26083 0,668338 823,69 1,297717 985,96
69 6.10.2017 14:04:10 37,3 28 304 28,6123 29,6933 0,374912 784 0499419 924,16
70 6.10.2017 14:06:10 35,8 27,6 29,6 27,8884 2937511 0,083175 761,76 0,050575 876,16
71 6.10.2017 14:08:10 50,5 27,3 28,9 27,47494 28,90328 0,030603 745,29 1,08E-05 835,21
72 6102017 14:10:10 40,9 27,1 28,5 26,99142 28,87459 0,011789 734,41 014032 812,25
73 6102017 14:12:10 38,1 26,9 28,2 26,68923 28,7457 0,044426 723,61 0297791 795,24
74 6102017 14:14:10 36,4 26,6 27,8 26,31423 28,51553 0,081667 707,56 0511983 772,84
75 6102017 14:16:10 35,2 2,6 42,3 39,0498 42,14505 12,63814 1814,76 0,024009 1789,29
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Olgiim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017

Saat

14:18:10
14:20:10
14:22:10
14:24:10
14:26:10
14:28:10
14:30:10
14:32:10
14:34:10
14:36:10
14:38:10
14:40:10
14:42:10
14:44:10
14:46:10
14:48:10
14:50:10
14:52:10
14:54:10
14:56:10
14:58:10
15:00:10
15:02:10
15:04:10
15:06:10
15:08:10
15:10:10
15:12:10
15:14:10
15:16:10
15:18:10
15:20:10
15:22:10
15:24:10
15:26:10
15:28:10
15:30:10
15:32:10
15:34:10
15:36:10
15:38:10
15:40:10
15:42:10
15:44:10
15:46:10
15:48:10
15:50:10
15:52:10
15:54:10
15:56:10
15:58:10
16:00:10
16:02:10
16:04:10
16:06:10
16:08:10
16:10:10
16:12:10
16:14:10
16:16:10
16:18:10
16:20:10
16:22:10
16:24:10
16:26:10
16:28:10
16:30:10
16:32:10
16:34:10
16:36:10
16:38:10
16:40:10
16:42:10
16:44:10
16:46:10

Dig Ortam FDMYiizey igOrtam

Sicakligi
(°q)

138
39,3
37,3
35,9
53,3
21,3
38,4
36,6
353
5,5
39,8
37,4
36,1
53,2
41,9
38,4
36,7
35,4
46,1
39,9
376
36,2
50,6
22,5
38,9

37
35,6
48,9
10,8
381
36,4
37,9
435
394
37,4
35,9
53,9
11,6
385
36,7
35,4
6,5
40,2
37,7
36,2
14,6
43,1
388
371
356
49,1
40,8
38,2
36,4
353
44,3
396
375
36,1

52
01
38,7
371
35,8
19,4
40,7
383
36,7
35,5
45,9
40,1
37,8
36,4
40,1
438

Sicakligi
(°c)

30,1
287
28,1
27,7
27,4
27,1
26,9
26,7
43,2
303

29
28,3
27,9
27,6
27,3

27
26,9
36,7
31,4
29,4
28,7
28,2
27,8
27,5
27,3
27,1
26,9
44,4
307
292
286
281
27,9
27,6
27,3
27,1

27
41,6
30,4
292
28,7
28,2
27,9
27,6
27,4
27,2
271
44,6
30,7
29,4
288
28,4
28,1
27,8
27,5
27,4
27,2
433
306
295
28,9
28,5
283

28
27,7
27,5
27,4
27,2
59,8
31,1
29,7

29
287
28,3

28

Sicakligi
(°q)

333
31,3
30,2
29,4
28,8
28,4
28,1
27,8
0,4
33,5
31,5
30,4
29,7

2
28,6
28,2
27,9
27,8
35,2

2
30,8
29,9
29,2
28,8
28,4

28
27,8
20,9
338
31,5
30,4
296

29
28,6
28,2
27,9
27,7
41,2
333
31,3
30,2
29,5
28,9
28,5
28,2
27,9
27,6
433
33,7
31,3
30,2
29,5
28,9
28,4

28
27,8
27,5
01
33,4
31,3
30,4
296
29,1
28,7
28,3

28
27,9
27,7

43
34,4
31,8
30,6
29,9
29,2
28,8

Model-
FDM
Yiizey
Sicakligi
(*Q
31,25103
29,43098
28,43648
27,71395
27,42548
26,909
26,60543
26,31697
39,13427
31,45021
29,61367
28,61367
27,98043
27,59994
27,09307
26,69335
26,40626
26,30049
32,95295
30,05461
28,96807
28,15763
27,74005
27,27714
26,87604
26,49829
26,30324
39,76064
31,64938
29,59032
28,59994
27,91725
27,4667
27,05873
26,67961
26,39527
26,46669
38,16586
31,17823
29,39527
28,41038
27,94746
27,33346
26,94747
26,66313
26,51477
26,23043
39,97355
31,51065
29,38016
28,59856
27,86917
27,30598
26,8417
26,47494
26,42274
26,09445
38,90075
31,23318
29,60543
28,67823
27,92824
27,4667
27,09719
26,93235
26,54912
26,42824
26,23044
39,66449
32,24691
29,88153
28,79499
28,16038
27,59582
27,29499

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°q)
31,38408
30,25935
29,77838
29,45871
28,9471
28,8687
28,74128
28,59766
42,65402
31,52918
30,50721
29,94705
29,62591
29,11872
29,03001
28,82636
28,76633
37,12274
32,45615
30,84603
30,2844
29,87966
29,32718
29,19131
29,07421
28,93206
28,78254
43,47451
31,93873
30,7024
30,21701
29,76954
29,51687
29,32207
29,09631
28,94827
28,59796
41,20001
31,7174
30,72303
30,31682
29,72789
29,5655
29,34711
29,19907
28,90515
28,84218
43,79349
31,99325
30,90939
30,20002
29,98203
29,76512
29,53642
29,2974
29,07972
28,97882
42,70668
31,92291
30,75281
30,38824
30,09805
29,95147
29,71541
29,25979
29,21784
29,16813
29,02155
56,77336
32,20388
31,0983
30,53668
30,30208
29,90727
29,59753

192

FDM Model Rolatif
Hata = VX (trgn-

tammodel) 7/ Ztiam”
1,324877 906,01
0,534333 823,69
0113217 789,61
0,000195 767,29
0,000649 750,76
0,036479 734,41
0,086769 723,61
0,146709 712,89
16,53017 1866,24
1,322978 918,09
0,376594 841
0,098392 800,89
0,00647 778,41
4,2E-09 761,76
0,04282 745,29
0,094036 729
0,24378 723,61
108,1498  1346,89
2,411665 985,96
0,42851 864,36
0,071861 823,69
0,001795 795,24
0,003595 772,84
0,049668 756,25
0,179743 745,29
0,362053 734,41
0,356125 723,61
21,52368 1971,36
0,901331 942,49
0,152351 852,64
3,79-09 817,96
0,033399 789,61
0,187752 778,41
0,292973 761,76
0,384883 745,29
0,496644 734,41
0,284415 729
11,79331  1730,56
0,605645 924,16
0,038129 852,64
0,083881 823,69
0,063774 795,24
0,320973 778,41
0,425799 761,76
0,542982 750,76
0,469535 739,84
0,756146 734,41
21,40401 1989,16
0,657153 942,49
0,000394 864,36
0,040577 829,44
0,281782 806,56
0,630463 789,61
0,918342 772,84
1,050746 756,25
0,955036 750,76
1,222251 739,84
19,35338  1874,89
0,400914 936,36
0,011115 870,25
0,04918 835,21
0,326915 812,25
0,694393 800,89
0,815061 784
0,58928 767,29
0,904182 756,25
0,944324 750,76
0,940056 739,84
405,4388 3576,04
1,315403 967,21
0,032953 882,09
0,042028 841
0,291191 823,69
0,495873 800,89
0,497035 784

i¢ Model Rélatif
0005318793  Hata=VE(t,-
tiemosel) / Ztic”

3,670746
1,082947
0,177765
0,003447
0,021639
0,219678
0,411243
0,636257
0,064527
3,884133
0,985638
0,205161
0,005489
0,014095
0,184905
0,392322
0,75053
86,91346
7,528699
1,331648
0,265841
0,000414
0,016175
0,153125
0,45456
0,868734
0,965385
0,330067
3,464326
0,636159
0,033485
0,028743
0,267158
0,521378
0,803377
1,098865
0,806338
6,4E-11
2,504628
0,33289
0,013647
0,051934
0,442889
0,717603
0,998139
1,01032
1,543
0,243528
2,912997
0,152576
5,52€-10
0,232351
0,748427
1,291446
1,683258
1,637672
2,186915
0,36806
2,181793
0,299417
0,000138
0,248049
0,725007
1,031051
0,921195
1,483123
1,608142
1,746504
189,7054
4,822954
0,492377
0,00401
0,161672
0,500229
0,636049

1108,89
979,69
912,04
864,36
829,44
806,56
789,61
772,84

1797,76

1122,25
992,25
924,16
882,09

841
817,96
795,24
778,41
772,84

1239,04

1024
948,64
894,01
852,64
829,44
806,56

784
772,84

1840,41

1142,44
992,25
924,16
876,16

841
817,96
795,24
778,41
767,29

1697,44

1108,89
979,69
912,04
870,25
835,21
812,25
795,24
778,41
761,76

1874,89

1135,69
979,69
912,04
870,25
835,21
806,56

784
772,84
756,25

1772,41

1115,56
979,69
924,16
876,16
846,81
823,69
800,89

784
778,41
767,29

1849

1183,36

1011,24
936,36
894,01
852,64
829,44

0,056780384



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017
6.10.2017

Saat

16:48:10
16:50:10
16:52:10
16:54:10
16:56:10
16:58:10
17:00:10
17:02:10
17:04:10
17:06:10
17:08:10
17:10:10
17:12:10
17:14:10
17:16:10
17:18:10
17:20:10
17:22:10
17:24:10
17:26:10
17:28:10
17:30:10
17:32:10
17:34:10
17:36:10
17:38:10
17:40:10
17:42:10
17:44:10
17:46:10
17:48:10

Dis Ortam FDM Yiizey i¢ Ortam

Sicakligi
(°C)

396
378
36,3
485
20,9
393
37,4

36
54,6
2,8
386

37
35,7
486
206
381
36,4
35,3
a1
397
375
36,1
52,4
20,2
389
371
358
49,7
40,8
381
36,5

Sicakligi
(°q)

27,8
27,7
27,5
273
27,2
35,6
303
29,4
289
28,6
283

2
27,9
2,7
27,4
27,2

4
30,8
29,7
29,1
28,8
284
282

28
27,8
2,7
27,5
273
32,8
302
2,6

Sicakligi
(°c)

28,5
283

28
278
27,6
38,2
32,7
31,1
30,1
29,4
28,9
285
28,2

28
7,7
27,5
41,8
35
31,4
304
2,6
29,1
28,6
283

28
27,8
2,7
27,4
36,1
32,2
309

Model-
FDM
Yizey
Sicakhigi
(*0)
26,97357
26,77302
26,48868
26,48043
26,22769
35,49691
30,63565
29,20983
28,5862
27,79499
27,31148
26,93785
26,65626
26,65763
26,28401
26,07384
38,62191
31,3101
29,58483
28,64527
27,91175
27,4529
27,2373
26,83346
26,52439
26,32384
26,21807
26,14527
33,67136
30,20571
29,04087

Model-ig
Ortam
Sicakligi
Q)
29,48927
29,43072
29,28267
28,93275
28,9302
36,12946
31,64853
30,9035
30,20406
30,13744
29,92937
29,69773
29,63181
29,27158
29,13424
29,00092
40,76619
32,10485
31,03936
30,59375
30,37095
30,05128
29,64095
29,6211
29,49958
29,44103
29,29004
28,91507
33,72528
31,55314
31,06628

193

FDM Model Rolatif
Hata =V (trg-

tammodel)/ Ztiam”

0682094 772,84
0,859298 767,29
1,022775 756,25
0671692 745,29
0945394 739,84
0,010628 1267,36
0112661 918,09
0,036165 864,36
0,098472 835,21
0,648037  817,9
0977177 800,89
1,128158 784
1,546891 778,41
1,086536 767,29
1,245084 750,76
1,268233 739,84
5655329 1681
0,260203 948,64
0013265 882,09
0,206782 846,81
0,788985 829,44
0,896832 806,56
0926794 795,24
1,360827 784

162718 772,84
1,803812 767,29
1,643337 756,25
1,333408 74529

0,75927 1075,84
3,26E-05 912,04
0312624 876,16

ic Model Rolatif

0005318703  Hata=VE(ty-

tigmodel)/ Ztic”

0978647 812,25
1,278516 800,89
1,645241 784
1283133 772,84
1769423 761,76
4,287142  1459,24
1,105583  1069,29
0038614 967,21
0,010827 906,01
0543819 864,36
1,05905 835,21
1434545 812,25
2,05007 795,24
1616908 784
2,05703 767,29
225774 756,25
1,068771  1747,24
1,946453  1122,25
0,130058 985,96
0037541 924,16
0594363 876,16
0904938 846,81
1,083585 817,96
1,745313 800,89
2,248742 784
2,692978 772,84
2528218 767,29
2,295445 750,76
5639276 130321
0418422 1036,84
0027648 954,81

0,056780384



Tablo B.13 Deney 6l¢lim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (07.10.2017)

i Dis Ortam FOMYiizey icOrtam  FDM Mg::'r;]'ﬁ FDMMod/eIRtiIatif ic Model Rélatif
~ Tarih Saat  Sicaklg  Sicaklig  Sicaklg  Yiizey Skl Hata=\Z(twn-  0,076605645 Hata=VE(t-  0,065644309
(°C) (°Q) (°Q) Sicakligi ) trgmmodel)/ Ztram” tigmode)/ Ztic
(")
1 7102017 09:45:01 46 27,9 30,9 30,97906 27,62741 9,480593 778,41 10,70983 954,81
2 7102017 09:47:00 39,3 26,6 285 2931266 26,7214 7,358515 707,56 3,16341 812,25
3 7102017 09:49:00 36,2 26 27,2 2841233 2630335 5,819322 676 0,803987 739,84
4 7.10.2017 09:51:00 50,7 25,7 26,4 27,92965 2587947 4,97132 660,49 0270948 696,96
5 7102017 09:53:00 40 30,2 33,8 32,93131 29,46934 7,460054 912,04 1875458  1142,44
6 7.10.2017 09:55:00 36,7 27,8 30,1 30,39285 27,67531 6,722887 772,84 5879123 906,01
7 7102017 09:57:00 53,7 26,8 28,4 2930707 26,68183 6285425 718,24 2,952116 806,56
8 7.10.2017 09:59:00 41,7 26,4 27,5 28,64091 26,53609 5021666 696,96 0929119 756,25
9 7102017 10:01:00 37,7 26,1 26,7 28,07776 2635986 3911522 681,21 0115695 712,89
10 7102017 10:03:00 35,7 37,6 38,9 36,39178 35,19471 1,459807 1413,76 13,72916 1513,21
11 7102017 10:05:00 47,6 287 31,5 31,39533 28,21873 7,264808 823,69 1076673 992,25
12 7102017 10:07:00 39,7 27,5 29,4 29,92837 27,40538 5896976 756,25 3,978526 864,36
13 7102017 10:09:00 36,9 26,9 283 29,16578 26,9833 5133763 723,61 1,733687 800,89
14 7102017 10:11:00 4 26,5 27,4 28,56964 26,62205 4,283425 702,25 06052 750,76
15 7102017 10:13:00 433 26,3 26,8 28,17033 26,43808 3,498149 691,69 0130984 718,24
16 7.10.2017 10:15:00 38,6 37,9 39,2 36,60905 3538567 1,666561 1436,41 14,54913  1536,64
17 7102017 10:17:00 36,2 29 31,7 31,48218 28,60111 6,161228 841 9,603139  1004,89
18 7.10.2017 10:19:00 53,2 27,8 29,8 30,5097 27,45444 6,051433 772,84 5501648 888,04
19 7102017 10:21:00 41,7 27,3 28,6 2939132 27,2542 4,373605 745,29 1,889471 817,96
20 7102017 10:23:00 383 26,9 27,8 28,83078 26,96456 3,727894 723,61 0697953 772,84
21 7102017 10:25:00 36,2 26,6 27,1 2834411 26,7629 3,041913 707,56 0113637 734,41
22 7102017 10:27:00 53,5 51,5 35,3 34,01332 4560273 3057841 2652,25 106,1462  1246,09
23 7.10.2017 10:29:00 41,1 30,6 33,6 32,79966 29,76099 4,838489 936,36 14,73802  1128,96
24 7102017 10:31:00 37,8 285 30,6 30,73873 28,19673 5011924 812,25 5775711 936,36
25 7102017 10:33:00 36 27,9 29,3 29,8406 27,76127 3,779355 778,41 2,367684 858,49
26 7.10.2017 10:35:00 51,3 27,3 28,3 29,22842 27,09691 3,718791 745,29 1,447415 800,89
27 7102017 10:37:00 40,6 26,9 27,6 28,70434 26,93378 3,255649 723,61 0443854 761,76
28 7.10.2017 10:39:00 37,6 26,7 27 28,28198 26,82075 2,502657 712,89 0,03213 729
29 7102017 10:41:00 35,6 44,2 41,7 3830147 4025112 34,79263 1953,64 2,099246  1738,89
30 7102017 10:43:00 49,3 30,2 32,8 32,8957 29,34485 4,366312 912,04 11,93803  1075,84
31 7102017 10:45:00 40,3 287 30,5 30,68139 28,31645 3,925898 823,69 4767898 930,25
32 7102017 10:47:00 37,5 28 29,2 29,78236 27,81779 3,176813 784 1,910518 852,64
33 7102017 10:49:00 35,6 27,5 28,3 29,16013 27,46026 2,756019 756,25 0,705166 800,89
34 7102017 10:51:00 47,9 27,1 27,6 28,73609 26,98924 2,676806 734,41 0373025 761,76
35 7102017 10:53:00 40,2 26,8 27,1 2836151 26,86254 2,438304 718,24 0,056388 734,41
36 7.10.2017 10:55:00 37,5 51,8 42,8 39,06015 46,04668 162,3039 2683,24 10,54094  1831,84
37 7102017 10:57:00 35,9 30,6 33,2 32,50416 29,83059 3,625834 936,36 11,35289  1102,24
38 7102017 10:59:00 50 29 30,7 30,86002 28,41638 3,459667 841 521492 942,49
39 7102017 11:01:00 40,5 28,2 29,4 2993185 27,93081  2,9993 795,24 2,158516 864,36
40 7.10.2017 11:03:00 37,7 27,9 28,6 2937392 27,73852 2,172433 778,41 0,742155 817,96
41 7.10.2017 11:05:00 36 27,4 27,9 28,88899 27,37831 2,217092 750,76 0272158 778,41
42 7102017 11:07:00 53 27,1 27,4 2862184 26,92097 2,315997 734,41 0,229466 750,76
43 7.10.2017 11:09:00 41,1 26,9 26,9 28,22898 26,92708 1,766198 723,61 0,000734 723,61
44 7.10.2017 11:11:00 38,1 335 36,4 34,69674 32,02231 1432186 1122,25 19,16414 132496
45 7.10.2017 11:13:00 36,2 296 31,6 31,4139 29,06066 3,290462 876,16 6,448254 998,56
46 7.10.2017 11:15:00 55,8 288 30,1 30,47593 28,18556 2,808749 829,44 3,665091 906,01
47 7.10.2017 11:17:00 41,9 28,2 29,1 29,73328 27,91207 2,350952 795,24 1411176 846,81
48 7.10.2017 11:19:00 38,4 27,8 283 29,17231 27,65255 1,883222 772,84 0419187 800,89
49 7.10.2017 11:21:00 36,6 27,5 27,7 28,75516 27,44687 1575432 756,25 0,064074 767,29
50 7102017 11:23:00 38,1 27,2 27,3 28,48881 27,19702 1661033 739,84 0,010605 745,29
51 7102017 11:25:00 435 27 27 2830764 26,97155 1,709927 729 0,000809 729
52 7.10.2017 11:27:00 39 34,6 37,1 3517819 32,85278 0,334301 1197,16 18,03889  1376,41
53 7102017 11:29:00 36,8 298 31,8 31,55301 29,20581 3,073047 888,04 6,729816 1011,24
54 7102017 11:31:00 35,5 29 30,3 30,52407 28,61048 2,322793 841 2,854488 918,09
55 7.10.2017 11:33:00 46 284 29,3 29,88755 28,01037 2,212815 806,56 166314 858,49
56 7.10.2017 11:35:00 39,9 28 28,5 2931527 27,78566 1,72993 784 0510284 812,25
57 7102017 11:37:00 37,5 27,7 27,9 28,89551 27,58801 1,429256 767,29 0097338 778,41
58 7.10.2017 11:39:00 35,9 27,4 27,4 2854746 27,37965 1,316665 750,76 0,000414 750,76
50 7102017 11:41:00 52,7 27,2 27,1 28,4158 27,00158 1,47836 739,84 0,009686 734,41
60 7.10.2017 11:43:00 40,7 04 41,6 3825544 38,8042 17,1774 1797,76 7,81651 1730,56
61 7102017 11:45:00 38 30,5 32,9 32,30864 29,72589 3,271177 930,25 10,0749  1082,41
62 7102017 11:47:00 36,3 29,4 30,8 30,86865 28,90614 2,156921 864,36 358672 948,64
63 7.10.2017 11:49:00 52,2 288 29,6 30,11918 28,23375 1,740231 829,44 1,866648 876,16
64 7.10.2017 11:51:00 2,4 283 28,9 29,59902 27,98197 1,687448 800,89 084278 83521
65 7.10.2017 11:53:00 388 28 28,2 29,10583 27,80038 1,222852 784 0150694 795,24
66 7.10.2017 11:55:00 36,8 27,7 27,7 28,75603 27,59738 1,115204 767,29 0010531 767,29
67 7.10.2017 11:57:00 35,3 27,4 27,3 2847663 27,38768 1,159135 750,76 0,007688 745,29
68 7.10.2017 11:59:00 45,4 27,2 27 2831591 27,0993 1,245247 739,84 0,00986 729
69 7.10.2017 12:01:00 39,7 35,2 37,6 3552233 33,30296 0,103895 1239,04 18,46455  1413,76
70 7.10.2017 12:03:00 37,3 30,1 32,2 31,82806 29,42889 2,986198 906,01 7,679027 1036,84
71 7.10.2017 12:05:00 35,9 293 30,5 30,66225 28,8349 1,855723 858,49 2,772563 930,25
72 7102017 12:07:00 49,5 287 29,5 30,03922 28,1933 1,793497 823,69 1,707473 870,25
73 7102017 12:09:00 40,7 283 287 2945519 28,00473 1,334454 800,89 0483406 823,69
74 7102017 12:11:00 37,9 28 28,1 29,03369 27,81243 1,06852 784 0,082696 789,61
75 7102017 12:13:00 36,2 27,8 27,7 2875342 27,682 0,909014 772,84 0,000324 767,29

194



Olgiim
No:

140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017

Saat

12:15:00
12:17:00
12:19:00
12:21:00
12:23:00
12:25:00
12:27:00
12:29:00
12:31:00
12:33:00
12:35:00
12:37:00
12:39:00
12:41:00
12:43:00
12:45:00
12:47:00
12:49:00
12:51:00
12:53:00
12:55:00
12:57:00
12:59:00
13:01:00
13:03:00
13:05:00
13:07:00
13:09:00
13:11:00
13:13:00
13:15:00
13:17:00
13:19:00
13:21:00
13:23:00
13:25:00
13:27:00
13:29:00
13:31:00
13:33:00
13:35:00
13:37:00
13:39:00
13:41:00
13:43:00
13:45:00
13:47:00
13:49:00
13:51:00
13:53:00
13:55:00
13:57:00
13:59:00
14:01:00
14:03:00
14:05:00
14:07:00
14:09:00
14:11:00
14:13:00
14:15:00
14:17:00
14:19:00
14:21:00
14:23:00
14:25:00
14:27:00
14:29:00
14:31:00
14:33:00
14:35:00
14:37:00
14:39:00
14:41:00
14:43:00

Dis Ortam FDM Yizey

Sicaklig
(°c)

53,3

2
38,7
36,7
35,3
45,1
39,8
37,5
36,1
52,9
41,1
37,8
36,4
50,5
42,9

39

37
35,5
46,3

40
37,7
35,9
55,1
41,8
38,6
36,7
35,5
45,2
39,9
37,6
36,1
54,1
41,6
38,7
36,8
35,4
45,6

20
37,6
36,1
53,6
41,8
38,7
36,9
35,5
45,7

40
37,6
36,1
52,6
41,2
38,3
36,5
41,8
43,3
39,1

37
35,6
47,1
40,3
37,8
36,2
53,8
41,1
38,3
36,4
41,8
42,8
39,1
37,1
35,6
46,5
40,1
37,6
35,9

Sicakligi
(°c)

27,5
27,3
35,1
30,2
29,4
28,8
28,5
28,2

28
27,7
27,5
49,6
31,1
29,8
29,2
28,8
28,5
28,2

28
27,7
27,5
26,1
31,1
29,8
29,3
28,9
28,6
28,4
28,1
27,9
27,7
35,8
31,9
30,2
29,6
29,1
28,9
28,6
28,3
28,1
27,8
27,6
36,2
30,7
29,9
29,4

29
28,8
28,5
28,2

28
27,9
27,7
32,6
30,5
29,8
29,4

29
28,8
28,5
28,3
28,1

28

40
32,1
30,5
29,9
29,5
29,2
28,9
28,7
28,4
28,3

28
40,7

icOrtam
Sicakligi
(°c)

27,4
27,1
37,6
32,1
30,5
29,5
28,8
28,3
27,9
27,5
27,2
41,7
33,6
31,1

30
29,2
28,6
28,1
27,7
27,5
27,2
43,1
33,4
31,2

30
29,2
28,7
28,2
27,9
27,6
27,4
27,2
34,9
31,7
30,4
29,5
28,9
28,4

28
27,7
27,3
27,1
38,6
32,6
30,8
29,8

29
28,6
28,2
27,8
27,5
27,2

27
35,3
31,8
30,4
29,5
28,8
28,3

28
27,7
27,4
27,2
27,5
34,3
31,3

30
29,2
28,6
28,2
27,9
27,5
27,2
26,9
40,8

Model-
FDM
Yizey
Sicakligr
(*C)
28,62315
28,36934
35,51798
31,75723
30,65964
30,02008
29,51949
29,16839
28,88943
28,68962
28,43364
38,31104
32,77921
31,13507
30,3516
29,78889
29,37087
29,02325
28,79735
28,63351
28,41885
39,25784
32,72411
31,16545
30,3329
29,77888
29,43257
29,13366
28,90595
28,69129
28,54833
28,49019
33,68868
31,49306
30,59794
29,97788
29,61294
29,24748
28,96417
28,75299
28,55623
28,36847
36,20017
32,0992
30,86517
30,22734
29,6568
29,37348
29,09408
28,89298
28,63873
28,42146
28,27719
33,96242
31,58128
30,60795
29,98484
29,50122
29,21015
28,97591
28,76038
28,54877
28,48888
28,6383
33,26501
31,21018
30,34682
29,80542
29,38001
29,09843
28,88725
28,66179
28,42929
28,21376
37,68881

Model-ig
Ortam
Sicaklig
(°Q)
27,22333
27,2214
33,23975
29,51352
28,91952
28,32879
28,16996
27,97097
27,83653
27,38186
27,38664
44,35764
30,20686
29,02242
28,6646
28,41044
28,20744
27,99774
27,69999
27,55454
27,43215
41,70235
29,95654
29,13888
28,79876
28,51782
28,30411
28,02108
27,86225
27,73985
27,60675
33,56975
30,74999
29,48675
29,05263
28,68841
28,39869
28,24387
28,04622
27,91312
27,44909
27,45386
34,08227
29,8938
29,29981
28,78031
28,55024
28,42918
28,21949
27,76884
27,76826
27,73048
27,6014
31,28346
29,65495
29,17502
28,89677
28,60914
28,30202
28,16326
28,04355
27,91178
27,59959
36,96064
30,94735
29,74731
29,21547
28,89572
28,71547
28,51247
28,37936
28,00368
28,01276
27,81645
37,56639

195

FDM Model Rolatif
Hata = VZ(trn-

trammodel) */ Ztram-
1,261455 756,25
1,14348 745,29
0,174705 1232,01
2,424975 912,04
1,586691 864,36
1,488587 829,44
1,03936 812,25
0937781 795,24
0,791077 784
0,979356 767,29
0,871685 756,25
127,4406 246016
2,819757 967,21
1,782409 888,04
1,326187 852,64
0,977896 829,44
0,75842 812,25
0,677746 795,24
0,635774 784
0,871447 767,29
0,844288 756,25
46,81511 2125,21
2,637748 967,21
1,864441 888,04
1,066879 858,49
0,772434 835721
0,693168 817,96
0,538264 806,56
0,649562 789,61
0,626144 778,41
0,719664 767,29
53,43337 1281,64
3,199371 1017,61
1,671995 912,04
0,995894 876,16
0,770681 846,81
0,50828 835,21
0,419236 817,96
0,44112 800,89
0,426392 789,61
0,571885 772,84
0,590541 761,76
2,8E-08 1310,44
1,957755 942,49
0,931546 894,01
0,684497 864,36
0,431384 841
0,328882 829,44
0,352934 812,25
0,480216 795,24
0,407979 784
0,271922 778,41
0333153 767,29
1,8562 1062,76
1,169175 930,25
0,652782 888,04
0,342042 864,36
0,251223 841
0,168221 829,44
0,226493 812,25
0,211951 800,89
0,20139 789,61
0,239005 784
129,0883 1600
1,357249 1030,41
0,50435 930,25
0,199646 894,01
0,093278 870,25
0,032403 852,64
0,039375 835,21
0,035063 823,69
0,068532 806,56
0,016716 800,89
0,045693 784
0,067288  1656,49

i¢ Model Rolatif

0,076605645  Hata = VE(t,-
tigmodel) 2/ Ztic”

0031214 750,76
0014739 734,41
19,01175 1413,76

6,68989 103041

2,49791 930,25
1371739 870,25
0,396954 829,44
0,108261 800,89
0,004029 778,41
0,013956 756,25
0,034833 739,84
7,063057 1738,89
11,5133  1128,96
4316326 967,21
1,783281 900
0623402 852,64
0,154105 817,96
0,010457 789,61
1,39E-10 767,29
0,002975 756,25
0,053893 739,84
1,953413  1857,61
11,85730  1115,56
4248211 973,44
1,442986 900
0465367 852,64

015673 823,69
0032012 79524
0,001425 778,41
0,019559 761,76
0,042745 750,76
40,57376 739,84
17,22258  1218,01
4,898494  1004,89
1,815413 924,16
0,658682 870,25
0251315 83521
0,024376 806,56
0,002137 784
0,045419 767,29
0,022227 745,29
0125215 734,41
20,40092  1489,96
7,323515  1062,76
2,250585 948,64
1,039772 888,04
0,202284 841
0029179 817,96

0,00038 795,24
0,000971 772,84
0071962 756,25
0281413 739,84
0,361676 729
16,13262  1246,09
4,601256  1011,24
1,500568 924,16
0363891 870,25
0,036428 829,44
4,06E-06 800,89
0,026655 784
0,118023 767,29
0261918 750,76
0,159675 739,84
89,50362 756,25
11,24027 1176,49
2,410847 979,69
0,615482 900
0,092587 852,64
0013334 817,96
0,097636 795,24
0229788 778,41
0,253693 756,25
0,660575 739,84
0,839874 723,61
10,45626  1664,64

0,065644309



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205

207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

Tarih

7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017

Saat

14:45:00
14:47:00
14:49:00
14:51:00
14:53:00
14:55:00
14:57:00
14:59:00
15:01:00
15:03:00
15:05:00
15:07:00
15:09:00
15:11:00
15:13:00
15:15:00
15:17:00
15:19:00
15:21:00
15:23:00
15:25:00
15:27:00
15:29:00
15:31:00
15:33:00
15:35:00
15:37:00
15:39:00
15:41:00
15:43:00
15:45:00
15:47:00
15:49:00
15:51:00
15:53:00
15:55:00
15:57:00
15:59:00
16:01:00
16:03:00
16:05:00
16:07:00
16:09:00
16:11:00
16:13:00
16:15:00
16:17:00
16:19:00
16:21:00
16:23:00
16:25:00
16:27:00
16:29:00
16:31:00
16:33:00
16:35:00
16:37:00
16:39:00
16:41:00
16:43:00
16:45:00
16:47:00
16:49:00
16:51:00
16:53:00
16:55:00
16:57:00
16:59:00
17:01:00
17:03:00
17:05:00
17:07:00
17:09:00
17:11:00
17:13:00

Dis Ortam FDM Yiizey igOrtam

Sicakligi
(0

50,4
40,7
37,9
36,1
53,5
41,2

38
36,2
54,8
41,5
383
36,3
53,1
203
38,4
36,4
52,1
04
384

36

56

vv)
383
36,3
55,4
41,7
38,1
36,1

54
41,8
383
36,2
53,8
41,5

38
36,1
54,2
2,3
37,8

36
50,2
40,6
37,6
35,8

50
40,6
376
35,8
50,9
40,7
37,7

36
50,9
40,8
37,8

36
54,4
4,6
383
36,4
53,4
203
38,7
36,6
39,6
434

39
36,8
35,4
a4
39,3

37
35,6
46,8

40

Sicaklig!
(°0)

31,5
304
29,9
296
29,2
28,9
288
28,6
28,3
48,7

E?)
308
30,1
29,7
29,4
29,2
28,9
287
28,5
53,6
325
31,1
304

30
29,7
29,4
29,1
28,9
287
28,5
33,9
31,4
306
30,2
29,9
295
29,3

29
288
286
2,2

2

31
30,5
30,1
298
295
293
291
28,9
287
28,5
33,9
31,4
30,7
30,3
30,1
298
296
293
29,2

29
288
287
34,6
31,5
308
304

30
299
296
293
29,2

29
28,9

Sicakligi
(0

32,7
30,6
296
28,8
28,3
27,8
27,5
27,1
26,8

43
33,1
30,7
29,5
28,7
28,1
27,6
27,2
26,9
26,6
38,8
33,5
30,9
29,7
28,8
28,1
27,7
27,2
26,9
2,7
26,4
35,7
31,3
298

29
28,3
27,7
27,2

27
2,7
26,5
40,5
324
30,5
29,4
286
28,1
27,6
27,3

27
2,38
2,7
26,6
35,1
31,2
298

29
28,4
27,9
27,5
27,3

27

27
26,8
2,7
35,9
31,4

30
29,1
285

28
27,7
27,4
27,3
27,1
27,1

Model-
FDM
Yiizey
Sicakhig
(°C)
32,22614
30,75135
30,05698
29,5034
29,23799
28,84339
28,62481
28,34411
28,22036
39,21398
32,44638
30,80043
30,05487
29,46215
29,03587
28,68607
28,48149
28,23464
28,01258
36,32486
32,79625
30,96166
30,12694
29,50427
29,10981
28,77735
28,42059
28,20724
28,14866
27,89093
34,22008
31,20931
30,26258
29,66332
29,17057
28,75299
28,49062
28,29807
28,07819
27,93392
37,54635
31,97885
30,66964
29,91141
29,42742
29,04544
28,69129
28,47881
28,33983
28,15902
28,07776
28,00214
33,86557
31,1611
30,19298
29,6394
29,31012
28,91335
28,62612
28,48142
28,3507
28,30242
28,15033
28,07297
34,36217
31,30884
30,33464
29,7111
29,29569
28,99375
28,76691
28,55224
28,47794
28,39021
28,36064

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
(°Q)
30,32583
29,61316
29,26768
29,062
28,52271
28,45758
28,42383
28,29474
27,81598
43,61879
30,87076
29,97842
29,2174
29,0556
28,87803
28,75161
28,31168
28,28834
28,1887
47,44542
31,01678
30,1319
29,64528
29,36569
28,88024
28,83385
28,65227
28,52585
28,13306
28,14319
32,326
30,43931
29,59099
29,44927
29,26634
28,98541
28,58993
28,53284
28,42651
28,29742
38,52385
30,83997
30,11421
29,75534
29,25889
29,15494
28,96533
28,83624
28,48092
28,46428
28,35125
28,22082
32,15734
30,37774
29,88175
29,59948
29,19999
29,14156
29,03255
28,82821
28,52405
28,51945
28,41446
28,36598
32,84475
30,41953
29,94228
29,66536
29,37774
29,18067
29,01916
28,82017
28,76232
28,45922
28,47365

196

FDM Model Rolatif
Hata = VE(tign-

tammodel) / Ztiam”
0,527276 992,25
0,123445 924,16
0,024642 894,01
0,009332 876,16
0,001443 852,64
0,003205 835,21
0,03069 829,44
0065481 817,96
0,006343 800,89
80,98453 237169
0,199257 1024
1,82E-07 948,64
0,002036 906,01
0,056575 882,09
0,132592 864,36
0264121 852,64
0,175153 835,21
0216562 823,69
0237576 812,25
298,4304 2872,96
0,087763  1056,25
0,019138 967,21
0,074564 924,16
0,245752 900
0,348321 882,09
0,387699 864,36
0,461596 846,81
0479923 835,21
0,303979 823,69
0370962 812,25
0,102449  1149,21
0,036364 985,96
0,113855 936,36
0,288023 912,04
0,532075 894,01
0,558028 870,25
0,655093 858,49
0,492702 841
0,521007 829,44
0443657 817,96
2165646 1780,84
0,000447 1024
0,109135 961
0,346444 930,25
0,452365 906,01
0,569366 888,04
0,654007 870,25
0,674359 858,49
0,577859 846,81
0,549044 835,21
0,387187 823,69
0,247861 812,25
0,001186  1149,21
0,057075 985,96
0,257069 942,49
0,436393 918,09
0,623911 906,01
0786151 888,04
0,048445 876,16
067008 85849
0,721304 852,64
0,486615 841
0,422077 829,44
0,393164 823,69
0,056564 1197,16
0,036541 992,25
0,216562 948,64
0474585 924,16
0,496046 900
0,821295 894,01
0,694045 876,16
0,559138 858,49
0,521376 852,64
0,371838 841
0,290912 835,21

i¢ Model Rélatif

0,076605645  Hata=VZ(t-
tiemodel) 7/ Ztic”

5636704 1069,29
0973858 936,36
0110438 876,16
0068643 829,44
0,049601 800,89
0432418 772,84
0,853458 756,25
1427401 734,41
1032222 71824
0382895 1849
4,969528  1095,61
0520672 942,49
0,079865 870,25
0126449 823,69
0605324 789,61
1326214 761,76
1,235827 739,84
1,927481 723,61

2,5239% 707,56
7474322 1505,44
6166362 1122,25
0,589978 954,81
0,002994 882,09
0,320003 829,44
0608774 789,61

1,28562 767,29
2,100075 739,84
2,643399 723,61
2,053661 712,89
3,038695 696,96
11,38385  1274,49
0,740779 979,69
0,043687 888,04
0,201839 841
0933813 800,89
1,652267 767,29
1,931919 739,84
2,349593 729

2,98082 712,89
3230704 702,25
3,905181  1640,25
2,433699  1049,76
0,148837 930,25
0126267 864,36
0434139 817,96
1,112908 789,61
1864116 761,76
2,360025 745,29
2,193138 729
2,760821 718,24
2,726633 712,89

2,62707 707,56
8,659244 1232,01
0676113 973,44
0006684 888,04
0,359376 841

0,63999 806,56
1541467 778,41
2,348704 756,25
2,335412 74529
2,322733 729
2,308735 729
2,606474 718,24
2,775477 712,89
9,334575 128,81
0961326 985,96
0,003331 900
0319636 846,81

077042 812,25
1,393981 784
1,740189 767,29
2,016894 750,76
2,138387 745,29
1,847466 734,41
1,886909 734,41

0,065644309



Olgtim

Tarih

7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017
7.10.2017

Saat

17:15:00
17:17:00
17:19:00
17:21:00
17:23:00
17:25:00
17:27:00
17:29:00
17:31:00
17:33:00
17:35:00
17:37:.00
17:39:00
17:41:00
17:43:00
17:45:00
17:47:00
17:49:00
17:51:.00
17:53:00
17:55:00
17:57:00
17:59:00
18:01:00
18:03:00
18:05:00
18:07:00
18:09:00
18:11:00
18:13:00
18:15:00
18:17:00
18:19:00
18:21:00
18:23:00
18:25:00
18:27:00
18:29:00
18:31:00
18:33:00
18:35:00
18:37:00
18:39:00
18:41:00
18:43:00
18:45:00
18:47:00
18:49:00
18:51:00
18:53:00
18:55:00
18:57:00
18:59:00
19:01:00
19:03:00
19:05:00
19:07:00
19:09:00
19:11:00
19:13:00
19:15:00
19:17:00
19:19:00
19:21:00
19:23:00
19:25:00
19:27:00
19:29:00
19:31:00
19:33:00
19:35:00
19:37:00
19:39:00
19:41:00
19:43:00
19:45:00

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicakhig
(°0)

37,5

36
50,7
41,1
38,1
36,6

Jv)
432
39,1
37,2
35,7
473
40,1
37,7
36,2
54,6
41,9
38,6
36,7
35,5
45,2
39,7
37,4
35,9
51,8
41,1

38
36,4
50,3
2,7
38,9

37
35,6
45,7

40
37,6

36
53,7
41,6
38,4
36,6
35,3
1338
39,4
373
35,7
49,1
40,6

38
36,4
52,8
22,9
39,3
37,3
35,8

50

Pl
38,4
36,6

3
435
39,4
373
35,9

51
40,9
383
36,5
39,5
1338
39,4
37,4
35,9
51,4
41,2
383

Sicakhig
(°0)

28,7
28,6
53,2
32,5
31,2
30,7
30,4
30,1
29,9
29,7
29,4
29,3
29,1

29
28,9
28,7
28,6
28,5
36,1
31,7
30,9
30,6
30,3

30
29,8
296
29,4
29,2
29,1
28,9
28,8
28,7
286
39,3
32,8
31,3
30,8
30,5
30,2

30
29,7
29,5
29,4
29,2

29
28,9
28,8
28,7
28,5
a8
32,1
31,2
30,8
30,4
30,1

30
29,7
296
29,4
29,2
29,1

29
288
28,7
286
44,5
32,2
31,2
30,7
30,4
30,1

30
29,7
29,6
29,4
29,2

igOrtam
Sicakligi
(0

26,8
26,7
2,6
33,5
30,9
29,8
29,1
28,6
28,1
27,9
27,7
27,6
27,4
27,1
271
26,9
26,8
26,7
37,4
321
30,5
296
28,9
28,4
28,1
27,9
27,6
27,5
27,3
271

27
26,8
26,8
27,9

34
31,2

30
29,3
28,7
28,2
27,9
27,7
27,6
27,4
27,2

27
26,9
26,7
26,6
40,7
32,5
30,7
29,7

29
28,5
28,2
27,9
27,8
27,6
27,4
27,2

27
26,9
26,8
26,7
01
33,1
30,9
29,7
29,1
28,5
28,2

28
27,8
27,6
27,4

Model-
FDOM
Yiizey
Sicakhig
(°C)
28,14511
28,07036
38,98112
32,73144
30,94469
30,18776
29,73372
29,39784
29,03891
28,89421
28,75125
28,73348
28,56573
28,35063
28,34411
28,2877
28,16424
28,08167
35,37284
31,75201
30,7027
30,06481
29,57727
29,22965
29,09415
28,91117
28,69303
28,61785
28,54188
28,37238
28,28763
28,14293
28,13684
28,93118
33,06775
31,14718
30,32159
29,92105
29,4591
29,10409
28,8916
28,74951
28,71826
28,56268
28,41711
28,27371
28,26378
28,09037
28,01084
37,62276
32,10014
30,82914
30,13129
29,64505
29,29743
29,15454
28,91074
28,83121
28,68694
28,57834
28,44408
28,28981
28,21245
28,13815
28,13561
38,5974
32,44638
30,93774
30,13216
29,74155
29,31309
29,09974
28,95677
28,88776
28,70695
28,5579

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°C)
28,35393
28,29742
46,94227
31,21624
30,2607
29,89782
29,59576
29,34992
29,25162
29,12386
28,91417
28,6823
28,62549
28,58103
28,52451
28,12503
28,21844
28,18602
34,03245
30,67846
29,93588
29,77973
29,58074
29,37104
29,00502
28,99507
28,88338
28,75161
28,48896
28,43751
28,41178
28,36062
28,30277
36,36292
31,46074
30,34398
29,98244
29,51573
29,44793
29,33758
29,1319
28,99611
28,80574
28,71146
28,58638
28,53121
28,27524
28,31243
28,19405
40,69997
30,75325
30,19644
29,93827
29,65867
29,44897
29,1823
29,073
29,03121
28,90212
28,66327
28,57998
28,55827
28,4332
28,37535
28,09663
40,40995
31,02394
30,28212
29,859
29,57166
29,40078
29,35096
29,14127
28,85719
28,84054
28,72618

197

FDM Model Rolatif
Hata = V(g
tammodel) / Ztiam”
0,307908 823,69
0,280516 817,96
202,1764  2830,24
0,053563  1056,25
0,065181 973,44
0,262389 942,49
0,443934 924,16
0,493027 906,01
0,741472 894,01
0,649298 882,09
042088 864,36
0,320939 858,49
0,285446 846,81
0,421678 841
0,309016 835,21
0,169987 823,69
0,189883 817,96
0,174999 812,25
0,528762  1303,21
0,002705  1004,89
0,038927 954,81
0,286431 936,36
0,522339 918,09
0,593439 900
0,498219 888,04
0474482 876,16
0,499803 864,36
0,338894 852,64
0,311501 846,81
0278382 83521
0,26252 829,44
0310326 823,69
0,214516 817,96
107,5124  1544,49
0,071689  1075,84
0,023355 979,69
0,228877 948,64
0,335188 930,25
0,548932 912,04
0,802661 900
0,653511 882,09
0,563239 870,25
0,464768 864,36
0,406171 852,64
0,339759 841
0,392234 835,21
0,287531 829,44
0,371648 823,69
0239275 812,25
51,51274  2007,04
1,94E-08 1030,41
0,137541 973,44
0,447178 948,64
0,569944 924,16
0,644112 906,01
0,714798 900
0,622933 882,09
0,501037 876,16
0,50845 864,36
0,386457 852,64
0,430231 846,81
0,504372 841
0,345209 829,44
031568 823,69
0,21566 817,96
34,84067 1980,25
0,060704  1036,84
0,068783 973,44
0,322447 942,49
0,433562 924,16
0,619222 906,01
0,810474 900
0,552385 882,09
0,507291 876,16
0,480316 864,36
0,412293 852,64

i¢ Model Rélatif

0,076605645  Hata =VE(t;-
a2

2,414695 718,24
2551738 712,89
18,85534  1814,76
5215581 1122,25
0,408708 954,81
0,000568 888,04
0245774 846,81
0,562375 817,96
1,326218 789,61
1,497845 778,41
1,474203 767,29
1171369 761,76
1,501834 750,76
2,193443 734,41
2,02042 734,41
1,500695 723,61
2011968 718,24
2,208257 712,89
11,34042 139876
2,020773  1030,41

031823 930,25
0032302 876,16
0463406 835,21
0,942924 806,56
0,819063 789,61
1199173 778,41
1647064 761,76
1,566537 756,25
1,413617 745,29
1788022 734,41
1,993124 729
2435541 718,24
2,258319 718,24
71,62094 778,41
6447862 1156
0,732766 973,44
0,000308 900

004654 858,49
0,550394 823,69
1,294083 795,24
1517569 778,41
1679912 767,29
1453812 76176
1719916 750,76
1,922056 739,84
2,344597 729
1,891204 723,61
2,500938 712,89
2,541002 707,56
1,18E-09  1656,49
3051131 1056,25
0,253568 942,49
0056771 882,00
0,433846 841

0,90055 812,25
0964913 795,24
1375024 778,41
1515877 772,84
1,695518 761,76
1,595841 750,76
1,904348 739,84

2,42821 729
2,350697 723,61
2481717 718,24
1,950564 712,89

2,85626 172,41
4310024 1095,61
0381782 954,81

002528 882,09
0222464 846,81
0811411 812,25
1324717 795,24
1,302489 784
1,117654 772,84
1538951 76176
1758754 750,76

0,065644309



Tablo B.14 Deney 6l¢tim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (08.10.2017)

) Model-i blati i Slati
DisOrtam FDMYizey icOrtam  FDM o ¢ FDMModel Rolatif i¢ Model Rélatif

O:\:;;J:m Tarih Saat Sicakligt  Sicakhig  Sicakligi  Yiizey Si:;:; Hata = VE(tyg- 0,035112914  Hata= \/Z(t\;’ 0,035051676
(°0) (0 (°0) Sicakligi ) tammodel) 7/ Ztiam” tiemodel) 7/ Ztic?
(°Q)
1 8102017 10:19:36 43,6 33 31,9 33,68643 31,21839 0,47118 1089 0,464587 1017,61
2 8102017 10:21:35 39,2 31,4 30,3 32,01029 29,71245 0,372459 985,96 0,345216 918,09
3 810.2017 10:23:35 36,8 30,3 29,3 30,96271 28,676838 0,439184 918,09 0,388279 858,49
4 8102017 10:25:35 544 29,6 284 3001975 2801075 0,176194 876,16 0151513 806,56
5 8102017 10:27:35 42 29,2 27,9 29,49604 27,63848 0,087637 852,64 0,068394 778,41
6 810.2017 10:29:35 383 28,7 27,5 29,07702 27,16874 0,142144 823,69 0,109735 756,25
7 8102017 10:31:35 36,2 2,4 27,1 2865799 26,88685 0,066561 806,56 0045434 734,41
8 810.2017 10:33:35 51,9 28,3 27 28,55313 26,78677 0,064075 800,89 0,045466 729
9 8102017 10:35:35 40,9 369 355 37,4578 34,89414 0311144 136161 0367071 1260,25
10 8.10.2017 10:37:35 38,1 34 32,3 34,1055 32,16268 0,011131 1156 0,018856 1043,29
11 8.10.2017 10:39:35 36,3 32,7 31,1 32,84839 30,93844 0,02202 1069,29 0,026101 967,21
12 8102017 10:41:35 52,9 31,7 30 31,69592 29,99002 1,66E-05 1004,89 9,97E-05 900
13 8.10.2017 10:43:35 41,1 31 29,4 31,06744 29,33485 0,004548 961 0,004245 864,36
14 8.10.2017 10:45:35 383 30,5 29 30,64842 28,86477 0,022028 930,25 0,018288 841
15 8102017 10:47:35 36,5 30,1 285 30,12463 2848854 0,000607 906,01 0000131 812,25
16 8.10.2017 10:49:35 54,1 29,7 28,2 29,81024 28,10509 0,012152 882,09 0,009008 795,24
17 8.10.2017 10:51:35 42,2 294 27,9 29,49603 27,82685 0,009223 864,36 0,005351 778,41
18 8.10.2017 10:53:35 38,9 29,3 27,7 29,28654 27,73386 0,000181 858,49 0,001146 767,29
19 8.10.2017 10:55:35 36,9 29 27,4 28,97227 27,45193 0,000769 841 0,002697 750,76
20 8.10.2017 10:57:35 35,6 28,8 27,2 28,76276 27,26397 0,001387 829,44 0,004092 739,84
21 8.10.2017 10:59:35 44 51,9 43,1 45,41954 49,02658 41,99633 2693,61 35,12436 1857,61
22 8.10.2017 11:01:35 39,8 36,2 34,5 36,41021 34,23498 0,044183 1310,44 0,070237  1190,25
23 8.10.2017 11:03:35 37,7 34,1 32,2 34,00074 32,25706 0,009852 1162,81 0,003255 1036,84
24 8.10.2017 11:05:35 36,3 329 31,1 32,84839 31,12689 0,002663 1082,41 0,000723 967,21
25 8.10.2017 11:07:35 52,8 321 30,3 32,01021 30,36695 0,008063 1030,41 0,004482 918,09
26 8.10.2017 11:09:35 41,2 31,4 29,7 31,38172 29,7117 0,000334 985,96 0,000137 882,09
27 8.10.2017 11:11:35 38,5 31 29,3 30,9627 29,33581 0,001391 961 0,001283 858,49
28 8.10.2017 11:13:35 36,9 30,6 28,8 30,43891 28,95951 0,02595 936,36 0,025445 829,44
29 8.10.2017 11:15:35 35,6 30,2 28,5 30,12464 28,5831 0,005679 912,04 0,006906 812,25
30 8.10.2017 11:17:35 44 299 28,2 29,8103 28,2973 0,008046 894,01 0,009467 795,24
31 8.10.2017 11:19:35 39,6 29,7 27,9 29,49605 28,11049 0,041595 882,09 0,044307 778,41
32 8.10.2017 11:21:35 37,5 294 27,7 29,28655 27,8286 0,012872 864,36 0,016539 767,29
33 8.10.2017 11:23:35 36,2 29,2 27,5 29,07703 27,64064 0,015121 852,64 0,019779 756,25
34 8.10.2017 11:25:35 53 29 27,4 28,97216 27,44593 0,000775 841 0,00211 750,76
35 8.10.2017 11:27:35 41,4 53,1 41,4 43,63864 50,15824 89,51734 2819,61 76,70672  1713,96
36 8.10.2017 11:29:35 38,8 36,9 35,4 37,35306 34,89492 0,20526 1361,61 0,255107 1253,16
37 8.10.2017 11:31:35 37,1 34,5 32,6 34,41979 32,63418 0,006434 1190,25 0,001168 1062,76
38 8.10.2017 11:33:35 358 33,2 31,4 33,16268 31,40975 0,001393 1102,24 9,5E-05 985,96
39 8.10.2017 11:35:35 47,3 324 30,7 32,42928 30,65167 0,000857 1049,76 0,002336 942,49
40 8.10.2017 11:37:35 40,4 31,7 30 31,69601 29,99467 1,6E-05 1004,89 2,84E-05 900
41  8.10.2017 11:39:35 38,2 313 29,6 31,27698 29,6186 0,00053 979,69 0,000346 876,16
42 8.10.2017 11:41:35 36,7 30,9 29,2 30,85795 29,24226 0,001768 954,81 0,001786 852,64
43 8.10.2017 11:43:35 35,5 30,5 28,8 30,43892 28,86581 0,003731 930,25 0,004331 829,44
44 8.10.2017 11:45:35 44,1 30,2 28,4 30,01982 28,57994 0,032464 912,04 0,032377 806,56
45 8.10.2017 11:47:35 39,5 299 28,2 29,81033 28,29898 0,00804 894,01 0,009797 795,24
46  8.10.2017 11:49:35 37,6 29,7 28 29,60082 28,11124 0,009836 882,09 0,012374 784
47  8.10.2017 11:51:35 36,2 29,5 27,8 29,39131 27,92331 0,011813 870,25 0,015206 772,84
48  8.10.2017 11:53:35 54,5 29,3 27,6 29,18167 27,72804 0,014001 858,49 0,016395 761,76
49  8.10.2017 11:55:35 41,8 29,2 27,5 29,077 27,63855 0,01513 852,64 0,019197 756,25
50 8.10.2017 11:57:35 38,7 289 27,3 28,8675 27,35704 0,001056 835,21 0,003253 745,29
51 8.10.2017 11:59:35 37,1 37,5 36 37,98163 35,4609 0,231965 1406,25 0,290633 1296
52 8.10.2017 12:01:35 35,9 34,8 32,9 34,73408 32,91729 0,004346 1211,04 0,000299 1082,41
53 8.10.2017 12:03:35 48,3 33,5 31,6 33,37211 31,68776 0,016355 1122,25 0,007702 998,56
54 8.10.2017 12:05:35 40,7 32,6 30,8 32,53408 30,84258 0,004345 1062,76 0,001813 948,64
55 8.10.2017 12:07:35 383 319 30,2 31,90554 30,1839 3,07E-05 1017,61 0,000259 912,04
56 8.10.2017 12:09:35 36,9 31,5 29,7 31,38175 29,80753 0,013983 992,25 0,011563 882,09
57 8.10.2017 12:11:35 35,7 31 29,3 30,96272 29,33686 0,00139 961 0,001358 858,49
58 8.10.2017 12:13:35 45,5 30,7 29 30,64837 29,05053 0,002665 942,49 0,002554 841
59 8.10.2017 12:15:35 40 30,3 28,6 30,22937 28,67569 0,004989 918,09 0,005729 817,96
60 8.10.2017 12:17:35 37,9 30 28,3 29,9151 28,3938 0,007208 900 0,008798 800,89
61 8.10.2017 12:19:35 36,4 29,8 28,1 29,70559 28,20591 0,008913 888,04 0,011217 789,61
62 8.10.2017 12:21:35 383 29,6 27,9 29,49606 28,01675 0,010804 876,16 0,013631 778,41
63 8.10.2017 12:23:35 43,2 29,4 27,8 29,39127 27,82648 7,62E-05 864,36 0,000701 772,84
64 8.10.2017 12:25:35 39,3 29,2 27,7 29,28653 27,63948 0,007488 852,64 0,003662 767,29
65 8.10.2017 12:27:35 37,5 29,1 27,5 29,07703 27,54593 0,000528 846,81 0,00211 756,25
66 8.10.2017 12:29:35 36,2 49,2 42,4 44,68627 46,48544 20,37373 2420,64 16,69081 1797,76
67 8.10.2017 12:31:35 55 36,2 34,5 36,41011 34,22931 0,044147 1310,44 0,073271  1190,25
68 8.10.2017 12:33:35 42,1 34,3 32,5 34,315 32,44386 0,000225 1176,49 0,003151  1056,25
69 8.10.2017 12:35:35 39,1 33,2 31,4 33,16265 31,40852 0,001395 1102,24 7,26E-05 985,96
70 8.10.2017 12:37:35 37,2 32,4 30,7 32,42935 30,65543 0,000861 1049,76 0,001986 942,49
71 8.10.2017 12:39:35 36 318 30,1 31,80079 30,09054 6,32E-07 1011,24 8,95E-05 906,01
72 8.10.2017 12:41:35 53,4 313 29,6 31,27688 29,61293 0,000534 979,69 0,000167 876,16
73 8.10.2017 12:43:35 41,6 30,9 29,3 30,96268 29,24044 0,003929 954,81 0,003548 858,49
74 8.10.2017 12:45:35 38,7 30,6 28,9 30,54366 28,95884 0,003174 936,36 0,003463 835,21
75 8.10.2017 12:47:35 37,2 30,3 28,7 30,33415 28,67673 0,001166 918,09 0,000541 823,69
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Olgiim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017

Saat

12:49:35
12:51:35
12:53:35
12:55:35
12:57:35
12:59:35
13:01:35
13:03:35
13:05:35
13:07:35
13:09:35
13:11:35
13:13:35
13:15:35
13:17:35
13:19:35
13:21:35
13:23:35
13:25:35
13:27:35
13:29:35
13:31:35
13:33:35
13:35:35
13:37:35
13:39:35
13:41:35
13:43:35
13:45:35
13:47:35
13:49:35
13:51:35
13:53:35
13:55:35
13:57:35
13:59:35
14:01:35
14:03:35
14:05:35
14:07:35
14:09:35
14:11:35
14:13:35
14:15:35
14:17:35
14:19:35
14:21:35
14:23:35
14:25:35
14:27:35
14:29:35
14:31:35
14:33:35
14:35:35
14:37:35
14:39:35
14:41:35
14:43:35
14:45:35
14:47:35
14:49:35
14:51:35
14:53:35
14:55:35
14:57:35
14:59:35
15:01:35
15:03:35
15:05:35
15:07:35
15:09:35
15:11:35
15:13:35
15:15:35
15:17:35

Dis Ortam FDM Yiizey g Ortam

Sicakligi
(°c)

359
52,5
1,4
387

37
35,9
493
41,2
385
36,9
35,7
481
40,8
38,4
36,8
35,7
47,9
40,8
383
369
35,8
47,5
40,5
38,4
36,9
35,8
46,6
40,5
382
36,8
35,7
471
40,6
383
369
35,8
46,7
40,3
38,1
36,7
35,6
44,5

40

38
36,5
35,4
4,7
39,9

38
36,6
355
44,2
39,8
37,8
36,6
35,6
3

40

38
36,7
35,6
45,3
40,1
38,1
36,7
35,6
46,1
40,3
382
36,9
35,8
48,1
40,9
386

37

Sicakhigi
(°c)

30
29,8
2,6
2,5
293
29,1
50,3
36,6
34,6
33,4
32,6
32,1
31,6
31,1
30,8
305
303

30
29,9
2,7
2,5
29,4
29,1
29,2
37,7

35
33,8
32,9
32,2
31,7
31,3

31
307
304
302

30
29,8
2,7
29,5
2,4
292
52,7
37,1
34,8
33,6
32,8
32,2
31,8
31,4
31,1
30,8
305
303
301
29,9
29,8
29,6
29,5
29,4
293
49,4

37
34,8
3,6
32,8
32,2
31,8
31,4
31,1
30,8
306
303
302

30
299

Sicakhigi
(°c)

285
28,2

28
27,9
27,7
27,6
13,6

35
32,8
31,6
30,9
304
29,9
295
292
28,9
28,7
28,5
28,3
281

28
27,8
27,6
27,5
36,3
333

E?)
31,2
305

30
29,6
293

2
28,7
285
28,3
282

28
27,9
27,8
27,6
4,3
35,6
33,1
31,8
31,1
305
30,1
29,8
29,4
29,1
28,9
28,7
28,5
28,4
282
281

28
27,9
27,8
41,7
35,6
3,1
31,9
31,2
306
302
29,8
29,5
292

2
28,8
28,6
28,4
283

Model-
FDM
Yizey
Sicakhigi
(*0)
30,12464
29,81025
29,6008
29,49606
29,28655
29,1818
45,94331
36,934
34,6293
33,37219
32,63888
32,115
31,59124
31,17222
30,85795
30,54368
30,33408
30,1246
29,9151
29,70559
29,60084
29,39124
29,18177
29,07702
38,29591
35,15312
33,79117
32,95313
32,21982
31,69603
31,277
30,96264
30,6484
30,33414
30,12463
29,91512
29,81029
29,60081
29,49606
29,39131
29,1818
46,67666
37,56257
34,94358
33,58171
32,8484
32,21978
31,80077
31,4865
31,06747
30,7532
30,54362
30,33413
30,12462
30,01987
29,81036
29,70554
29,60081
29,49606
29,39131
43,95296
37,56253
34,94357
33,68646
32,95315
32,3246
31,90549
31,48649
31,17222
30,85795
30,64844
30,43884
30,22936
30,01986
29,91511

Model-ig
Ortam
Sicaklhigi
("0
28,39454
28,19991
28,0156
27,92238
27,73457
27,54653
47,51702
34,61135
32,72788
31,59779
30,84444
30,3687
29,9003
29,43008
29,148
28,86574
28,67274
28,39272
28,29942
28,1115
27,92346
27,82488
27,54481
27,63982
35,64942
33,10578
31,97107
31,12532
30,46661
29,99602
29,61953
29,33261
29,05236
28,77054
28,58262
28,39458
28,20207
28,11023
27,9226
27,8289
27,64086
49,78019
35,08292
32,91651
31,78638
31,033
30,46419
30,08908
29,7129
29,43075
29,14848
28,86257
28,67576
28,48806
28,30006
28,20621
28,01433
27,9219
27,82842
27,73468
46,67411
34,98672
32,91573
31,78579
31,03252
30,46758
30,08677
29,71204
29,43015
29,14796
28,95992
28,67267
28,58113
28,39354
28,29991

199

FDM Model Rélatif
Hata = VE (trgm-
Hammodel)/ Ztiam”
0,015534 900
0,000105 888,04
6,4E-07 876,16
1,55E-05 870,25
0,000181 858,49
0,006691 846,81
18,98076  2530,09
0,111557  1339,56
0,000858 1197,16
0,000773  1115,56
0,001511  1062,76
0,000225 1030,41
7,67E-05 998,56
0005216 967,21
0,003358 948,64
0,001908 930,25
0,001161 918,09
0,015526 900
0,000228 894,01
3,12E-05 882,09
0,010168 870,25
7,67E-05 864,36
0,006686 846,81
0,015124 852,64
0,355108  1421,29
0,023445 1225
7,8E-05 1142,44
0,002822 1082,41
0,000393  1036,84
1,58E-05 1004,89
0,000529 979,69
0,001396 961
0,002662 942,49
0,004338 924,16
0,005681 912,04
0,007205 900
0,000106 888,04
0,009839 882,09
1,55E-05 870,25
7,55E-05 864,36
0,000331 852,64
36,28063 2777,29
0,21397 1376,41
0,020616 1211,04
0,000334  1128,96
0002342 107584
0,000391  1036,84
5,92E-07 101124
0,007483 985,96
0,001058 967,21
0,00219 948,64
0,001903 930,25
0,001165 918,09
0,000606 906,01
0,014369 894,01
0,000107 888,04
0,011138 876,16
0,010162 870,25
0,009228 864,36
0,008338 858,49
29,67027  2440,36
0,316445 1369
0,020612 1211,04
0,007476  1128,96
0,023455 1075,84
0,015525 1036,84
0,011128 1011,24
0,00748 985,96
0,005216 967,21
0,003358 948,64
0,002346 936,36
0,019275 918,09
0,000862 912,04
0,000394 900
0,000228 894,01

ic Model Rélatif

0035112014  Hata=VE(t-
tigmosel) 7/ Ztic?

0011121 812,25
82E09 79524
0000243 784
0,000501 77841
0,001195 767,29
0,002859 761,76
1534306 1900,9
0151047 1225
0,005202  1075,84
49E-06 998,56
0,003087 954,81
0,00098 924,16
9,076-08 894,01
0,004889 870,25
0,002704 852,64
0001174 83521
0,000743 823,69
001151 812,25
331E07 800,89
0000132 789,61
0005858 784
0,000619 772,84
0,003046 761,76
0019549 756,25
0423257 131769
0037721 110889
0000837 1024
0,005576 973,44
0001115 930,25
1,59E-05 900
0000381 876,16
0,001063 85849
0002742 841
0,004977 823,69
0006826 812,25
0,008945 800,89
429606 79524
0012151 784
0000511 77841
0,000835 772,84
000167 761,76
30,0344  1962,49
0267373 126736
0,033668  1095,61
0,000185 1011,24
0004489 967,21
0001282 930,25
0,000119 906,01
0,007587 883,04
0,000945 864,36
0002351 846,81
0001401 83521
0,000587 823,69
0000143 812,25
0,009988 806,56
385605 79524
0007339 789,61
00061 784
0005124 778,41
0,004267 772,84
2474178 1738,89
0,376112 1267,36
0,033955  1095,61
0013045 1017,61
0,028051 973,44
0017534 936,36
001282 912,04
0,007737 883,04
0,004879 870,25
0,002708 852,64
0001606 841
0016213 829,44
0,000356 8179
41805 806,56
827E-09 800,89

0,035051676



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
71
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017
8.10.2017

Saat

15:19:35
15:21:35
15:23:35
15:25:35
15:27:35
15:29:35
15:31:35
15:33:35
15:35:35
15:37:35
15:39:35
15:41:35
15:43:35
15:45:35
15:47:35
15:49:35
15:51:35
15:53:35
15:55:35
15:57:35
15:59:35
16:01:35
16:03:35
16:05:35
16:07:35
16:09:35
16:11:35
16:13:35
16:15:35
16:17:35
16:19:35

Dig Ortam FDM Yizey

Sicaklig
(°c)

36
50,6
21,2
38,5

37
35,9
49,3
20,4

38
36,5

Zi)
3,4
39,6
37,8
36,6

38
83,4
39,5
37,6
36,3

55
2,2

39
37,3
36,1
50,9
40,9
38,3
36,6
35,5
44,9

Sicaklig
(°Q)

29,7
29,6
29,4
29,3
29,2
38,1
35,1
33,8

33
323
31,8
31,4

31
30,7
30,6
30,3
30,1

30
29,8
29,6
29,5
29,3
29,2
383
35,1
33,8
32,9
323
31,7
31,3
30,9

i¢Ortam
Sicaklig
(°c)

28,1

28
27,9
27,7
27,7
36,3
33,4

32
31,2
30,6

30
29,7
29,3
29,1
28,9
28,7
28,5
28,3
28,2

28
27,8
27,6
27,6
36,6
332
31,9

31
30,4
29,9
29,5
29,1

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(°C)
29,70559
29,60074
29,49604
29,28654
29,28655
38,29592
35,25779
33,79121
32,95314
32,32459
31,696
31,38171
30,96269
30,75318
30,54367
30,33414
30,12459
29,91509
29,81034
29,60083
29,39119
29,18175
29,18178
38,61019
35,04835
33,68638
32,7436
32,11506
31,59127
31,17224
30,75314

Model-ig
Ortam
Sicaklig
(*C)
28,11183
28,01217
27,82722
27,73401
27,64034
36,02669
33,19497
31,97338
31,22048
30,56147
30,08867
29,71088
29,3354
29,0534
28,95963
28,67643
28,48597
28,3932
28,20546
28,0175
27,91631
27,73263
27,6396
36,21461
33,19989
31,96947
31,12518
30,5608
29,99609
29,6196
29,23921

200

FDM Model Rolatif
Hata = VE(tygn-

trammodel) / Zttam”
3,13E-05 882,09
5,47E-07 876,16
0000224 864,36
0,000181 858,49
0,007491 852,64
0,038383 1451,61
0,024897 1232,01
7,73E-05 1142,44
0,002196 1089
0,000605 1043,29
0,010816 1011,24
0,000335 985,96
0,001392 961
0,002828 942,49
0,003173 936,36
0,001166 918,09
0,000605 906,01
0,007209 900
0,000107 888,04
6,94E-07 876,16
0,011839 870,25
0,013982 858,49
0,000332 852,64
0,096216 1466,89
0,002667 1232,01

0,01291 1142,44

0,02446  1082,41
0,034203 1043,29
0,011822  1004,89
0,016323 979,69
0,021569 954,81

i¢ Model Rolatif

0035112014  Hata=VE(t-
tiemodel)/ Ztic?

000014 789,61
0,000148 784
000529 778,41
0,001156 767,29
0,003559 767,29
0,0747  1317,69
0,042036 115,56
0000709 1024
0,000419 973,44
0,001484 936,36
0,007863 900
0,000118 882,09
0,001253 858,49
0002171 846,81
0,003555 835,21
0,000555 823,69
0,000197 812,25
0,008687 800,89
2,98E-05 795,24
0,000306 784
0013527 772,84
001759 761,76
0,001568 761,76
0,148523 139,56
1,16E-08  1102,24
0,004825 101761
0,015669 961
0,025857 924,16
0,000233 894,01
0014305 870,25
0019378 846,81

0,035051676



Tablo B.15 Deney 6l¢tim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (10.10.2017)

Model- .
orcam DisOrtam FDMYiizey icOrtam  FDM Mg:z;@ FDMMoci/eIRbIatif IgModeI\/RbIatif
No: Tarih Saat Sicakhig  Sicakhig  Sicaklg  Yiizey swcaklig Hata=VX(twm-  0,036860893  Hata=VZ(t- 0,040439539
(°0) (°c) (°c)  Sicaklig o) trgmmodel) 2/ Etan? tiemodel)/ Zti?
(°c)
1 10102017 17:41:54 59,8 36,9 36,4 39,69586 33,62015 7,81684 1361,61 7,727574  1324,96
2 10.10.2017 17:43:53 43,4 32,7 31,9 3519881 29,41353 6,244034 1069,29 6,182524  1017,61
3 10.10.2017 17:45:53 38,9 31,1 30,2 33,49967 27,81936 5758397 967,21 5,667444 912,04
4 10102017 17:47:53 36,1 30 28,9 32,20023 26,72477 4,841 900 4,73162 83521
5 10.10.2017 17:49:53 50,9 29,3 28,1 31,3981 26,10744 4,402041 858,49 3,970312 789,61
6 10.10.2017 17:51:53 40,1 28,7 27,4 30,69979 25,46609 3,999179 823,69 3,740024 750,76
7 10.10.2017 17:53:53 36,9 28,4 26,8 30,0034 25,15592 2,891152 806,56 2,702994 718,24
8  10.10.2017 17:55:53 53,4 45,7 39,9 43,19643 42,23927 6,26785 2088,49 5472174 1592,01
9  10.10.2017 17:57:53 42,8 35,1 33,4 36,69873 31,76967 2,555942 1232,01 2,657965 1115,56
10 10.10.2017 17:59:53 38,6 333 31,3 34,59959 29,98035 1,688934 1108,89 1,741473 979,69
11 10.10.2017 18:01:53 36,2 32,1 29,9 33,2001 28,78938 1,210225 1030,41 1,233474 894,01
12 10.10.2017 18:03:53 53,3 31,3 29 32,29765 28,08474 0,995298 979,69 0,837697 841
13 10.10.2017 18:05:53 41,2 30,7 28,3 31,59953 27,43718 0,809157 942,49 0,744456 800,89
14 10.10.2017 18:07:53 37,8 30,2 27,8 31,10009 26,92948 0,81017 912,04 0,75781 772,84
15  10.10.2017 18:09:53 35,7 29,8 27,3 30,60046 26,52628 0,640741 888,04 0,598648 745,29
16 10.10.2017 18:11:53 49 29,5 27 30,29851 26,29494 0,637616 870,25 0,497106 729
17 10.10.2017 18:13:53 40,7 29,2 26,7 29,99978 2596041 0,639651 852,64 0,54699 712,89
18 10.10.2017 18:15:53 37,7 39,4 37,1 40,39909 3597186 0,998173 1552,36 1,272692  1376,41
19 10.10.2017 18:17:53 35,9 35,3 32,7 3599984 31,93329 0,489775 1246,09 0,587841  1069,29
20 10.10.2017 18:19:53 485 33,8 31 34,29814 30,51911 0,248147 1142,44 0,231256 961
21 10.10.2017 18:21:53 40,4 32,8 29,9 33,19947 29,49749 0,15958 1075,84 0,162013 894,01
22 10.10.2017 18:23:53 37,5 32 29 32,30001 28,6973 0,090004 1024 0,091627 841
23 10.10.2017 18:25:53 35,9 31,4 28,6 31,90029 28,0999 0,25029 985,96 0,25009 817,96
24 10.10.2017 18:27:53 49,1 30,9 28 31,29838 27,67151 0,15871 954,81 0,107907 784
25 10.10.2017 18:29:53 40,4 30,4 27,5 30,79974 27,13848 0,159791 924,16 0,130695 756,25
26 10.10.2017 18:31:53 37,7 30,1 27,2 30,50018 26,83071 0,16014 906,01 0,136377 739,84
27 10.10.2017 18:33:53 35,9 29,8 26,9 30,20048 26,52723 0,160382 888,04 0,138956 723,61
28 10.10.2017 18:35:53 50,2 29,5 26,5 29,79838 26,30068 0,089033 870,25 0,03973 702,25
29 10.10.2017 18:37:53 40,6 38,4 36,5 39,79872 35,0028 1,956415 1474,56 2,241612  1332,25
30 10.10.2017 18:39:53 37,7 35,2 32,3 3559961 31,8436 0,159692 1239,04 0,208301 1043,29
31 10.10.2017 18:41:53 36 33,7 30,7 34,00004 30,3611 0,090027 1135,69 0,114855 942,49
32 10.10.2017 18:43:53 50,9 32,7 29,7 32,99793 29,44936 0,088761 1069,29 0,062818 882,09
33 10.10.2017 18:45:53 40,6 32,1 29,1 32,39953 28,8104 0,08972 1030,41 0,083867 846,81
34 10.10.2017 18:47:53 37,8 31,4 28,4 31,70003 28,10898 0,090017 985,96 0,084692 806,56
35 10.10.2017 18:49:53 35,9 31 27,9 31,20037 27,70674 0,040147 961 0,037351 778,41
36 10.10.2017 18:51:53 51 30,5 27,5 30,79816 27,28742 0,088896 930,25 0,045191 756,25
37 10.10.2017 18:53:53 40,6 30,1 27,1 30,39975 26,84456 0,089852 906,01 0,065248 734,41
38 10.10.2017 18:55:53 37,7 29,8 26,7 30,00023 26,53583 0,040092 888,04 0,026951 712,89
39 10.10.2017 18:57:53 35,9 29,5 26,4 29,70053 26,23236 0,040213 870,25 0,028105 696,96
40 10.10.2017 18:59:53 49,4 37,5 35,1 38,39756 34,16021 0,805611 1406,25 0,883199 1232,01
41 10.10.2017 19:01:53 40,5 35 31,8 3509925 31,66039 0,009851 1225 0,01949 1011,24
42 10.10.2017 19:03:53 37,6 33,7 30,5 33,79983 30,36874 0,009965 1135,69 0,017229 930,25
43 10.10.2017 19:05:53 35,7 32,7 29,6 32,90021 29,37674 0,040084 1069,29 0,049843 876,16
44 10.10.2017 19:07:53 48,6 32 28,8 32,09837 28,75033 0,009677 1024 0,002467 829,44
45 10.10.2017 19:09:53 40,5 31,4 28,3 31,59964 28,12188 0,039854 985,96 0,031726 800,89
46 10.10.2017 19:11:53 37,7 31 27,8 31,0011 27,71534 0,010022 961 0,007168 772,84
47 10102017 19:13:53 35,9 30,6 27,3 30,60043 27,31357 1,88E-07 936,36 0,000184 745,29
48 10.10.2017 19:15:53 51,4 30,2 27 30,29815 26,99445 0,009633 912,04 3,08E-05 729
49 10.10.2017 19:17:53 a0 29,9 26,6 29,89975 26,64989 6,34E-08 894,01 0,002489 707,56
50 10.10.2017 19:19:53 37,6 51,3 41,2 44,49865 47,66813 46,25836 2631,69 41,83675 1697,44
51 10.10.2017 19:21:53 35,9 36,9 34,2 37,49967 33,50596 0,359609 1361,61 0,481686  1169,64
52 10.10.2017 19:23:53 52 34,8 31,6 34,89755 31,51875 0,009517 1211,04 0,006601 998,56
53 10.10.2017 19:25:53 40,8 336 30,2 33,49938 30,28574 0,010124 1128,96 0,007351 912,04
54 10.10.2017 19:27:53 37,8 32,7 29,4 32,69992 29,38678 6,67E-09  1069,29 0,000175 864,36
55 10.10.2017 19:29:53 36,1 31,9 28,7 32,00025 28,59232 0,01005 1017,61 0,011595 823,69
56 10.10.2017 19:31:53 52,3 31,4 28,2 31,49788 28,17826 0,009581 985,96 0,000473 795,24
57 10.10.2017 19:33:53 41 30,9 27,7 30,99963 27,63281 0,009926 954,81 0,004515 767,29
58 10.10.2017 19:35:53 38,1 30,5 27,2 30,50012 27,22579 1,33E-08 930,25 0,000665 739,84
59 10.10.2017 19:37:53 36,2 30,2 26,8 30,0044 26,92183 0,009912 912,04 0,014843 718,24
60 10.10.2017 19:39:53 54,6 29,9 26,6 29,89772 26,71486 5,22E-06 894,01 0,013194 707,56
61 10.10.2017 19:41:53 41,4 42,6 39,3 42,59829 39,13488 2,92E-06 1814,76 0,027263  1544,49
62 10.10.2017 19:43:53 38,2 36 33,1 36,39945 32,63232 0,159562 1296 0,218721  1095,61
63 10.10.2017 19:45:53 36,2 34,2 30,9 34,19999 30,85351 5,84E-11 1169,64 0,002161 954,81
64 10.10.2017 19:47:53 54,5 33,1 29,8 33,09738 29,85973 6,87E-06 1095,61 0,003568 888,04
65 10.10.2017 19:49:53 42 32,3 29 32,29933 29,01368 4,43E-07 1043,29 0,000187 841
66 10.10.2017 19:51:53 38,4 31,6 28,4 31,69994 28,30843 0,009988 998,56 0,008385 806,56
67 10.10.2017 19:53:53 36,3 31,1 27,8 31,10032 27,80694 1,01E-07 967,21 4,81E-05 772,84
68 10.10.2017 19:55:53 54 30,6 27,4 30,69772 27,40004 0,009549 936,36 1,8E-09 750,76
69 10.10.2017 19:57:53 42,1 30,2 27 30,29954 26,95002 0,009908 912,04 0,002498 729
70 10.10.2017 19:59:53 38,5 29,9 26,6 29,90012 26,63795 1,48E-08 894,01 0,00144 707,56
71 10.10.2017 20:01:53 36,4 49,8 40,9 44,19886 46,18802 31,37274 2480,04 27,96316  1672,81
72 10.10.2017 20:03:53 54,1 37,1 34,2 37,49695 33,7895 0,157573 1376,41 0,16851 1169,64
73 10.10.2017 20:05:53 2,4 34,9 31,6 34,89899 31,57118 1,02E-06 1218,01 0,000831 998,56
74 10.10.2017 20:07:53 38,6 33,7 30,2 33,49971 30,37352 0,040116 1135,69 0,030109 912,04
75 10.10.2017 20:09:53 36,4 32,7 29,4 32,70013 29,38009 1,63E-08 1069,29 0,000396 864,36

201



Olgtim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017

Saat

20:11:53
20:13:53
20:15:53
20:17:53
20:19:53
20:21:53
20:23:53
20:25:53
20:27:53
20:29:53
20:31:53
20:33:53
20:35:53
20:37:53
20:39:53
20:41:53
20:43:53
20:45:53
20:47:53
20:49:53
20:51:53
20:53:53
20:55:53
20:57:53
20:59:53
21:01:53
21:03:53
21:05:53
21:07:53
21:09:53
21:11:53
21:13:53
21:15:53
21:17:53
21:19:53
21:21:53
21:23:53
21:25:53
21:27:53
21:29:53
21:31:53
21:33:53
21:35:53
21:37:53
21:39:53
21:41:53
21:43:53
21:45:53
21:47:53
21:49:53
21:51:53
21:53:53
21:55:53
21:57:53
21:59:53
22:01:53
22:03:53
22:05:53
22:07:53
22:09:53
22:11:53
22:13:53
22:15:53
22:17:53
22:19:53
22:21:53
22:23:53
22:25:53
22:27:53
22:29:53
22:31:53
22:33:53
22:35:53
22:37:53
22:39:53

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicakhg
(°0)

56,9
2,7
38,9
36,7
38,8
438
39,1
369
35,4
43,9

39
36,9
35,3
44,3
39,5
37,2
35,3
45,2
39,5
371
354
45,6
39,8
37,2
356
45,4
396
37,3
35,6
46,1
39,7
37,4
35,7
47,2
40,3
37,4
35,7
47,5
40,6
37,7
35,9
51,7
40,9
37,8
36,2
51,5
41,2
38,1
36,2
53,7
41,5
38,2
36,4
56,6
2,5
38,8
36,8
387
438
392

37
35,4
45,5
39,8
374
35,8
49,1
40,5
37,8

36
50,9
41,3

38
362

55

Sicakhigi
(°0)

E?)
31,4
30,9
305

30
29,38
40,2
35,9
343
332
32,4
31,7
31,2
30,7
303

30
51,2

37
348
36
326

2
31,4
30,9
305

30
29,7

39
35,5

34

33
32,3
31,6
31,1
306
302
299

49
36,7
3438
36
326

2
31,4

31
306
302
29,9
48,8
36,8
34,8
336
32,7

E?)
31,4
30,9
305
301
29,9
493

37
34,9
36
32,7
32,1
31,5

31
306
302
29,9
51,6
37,3

35
33,7
32,8

i¢Ortam
Sicakligi
(°c)

286
281
276
27,1
2,7
26,4
375
32,7
30,9
298
28,9
28,4
27,8
27,4

27
26,6
40,8
34,2
31,5
30,1
292
286
281
276
27,1
2,7
26,3
36,4
32,2
30,5
296
28,9
282
27,8
27,3
26,9
26,5
01
33
31,5
302
29,3
287

28
27,7
27,2
26,8
26,4
0,4

34
31,5
30,2
29,4
28,7
28,2
27,6
27,2
26,8
26,5
41,6
342
31,7
303
29,4
288
28,2
27,7
27,2
26,8
26,5
41,4
34,7
31,7
304
26

Model-
FDM
Yiizey
Sicakligi
(°C)
31,89715
31,39933
30,89995
30,40034
30,00007
29,69935
40,79883
35,99969
34,20011
33,0989
32,19979
31,70016
31,10047
30,69917
30,29993
29,90032
44,09904
37,49828
34,79943
33,39995
32,5003
31,89884
31,39976
30,90021
30,4005
29,99908
29,59999
39,69922
35,49994
33,79856
32,89961
32,20003
31,50036
31,09869
30,59978
30,20025
29,80055
45,39707
37,09902
34,7997
33,50011
32,59785
31,99953
31,30007
31,00034
30,49811
30,0997
29,7002
45,69873
37,29704
34,79913
33,49977
32,70013
31,99719
31,49935
30,89997
30,50031
30,10007
29,79934
44,89837
37,49951
35,00002
33,59867
32,69962
32,10004
31,50035
30,99842
30,49976
30,1002
29,80051
44,69664
37,99881
34,99964
33,70005
32,89733

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°q)
28,78999
28,13239
27,62278
27,2191
26,73767
26,56497
36,76489
32,52782
30,94798
29,90738
29,09763
28,39956
27,90045
27,45199
27,03589
26,73003
47,55885
33,64869
31,45903
30,26806
29,27702
28,736
28,11854
27,61465
27,21384
26,7692
26,44662
35,57678
32,12844
30,70423
29,69073
28,9917
28,29553
27,85901
27,33459
26,92757
26,62457
45,45472
33,33183
31,45043
30,26233
29,35489
28,71354
28,10898
27,70817
27,3881
26,94572
26,63603
45,20415
33,49271
31,46859
30,27332
29,38009
28,78855
28,13144
27,6223
27,21958
26,83549
26,66327
45,70994
33,60951
31,53774
30,30819
29,39633
28,79511
28,19772
27,7698
27,33554
26,92948
26,626
48,02655
33,92493
31,64845
30,36205
29,56724

202

FDM Model Rolatif
Hata = VXt

tammodel) ”/ Ltiem”

0,010578
4,56-07
2,31E-09
0,009933
4,34E-09
0,01013
0,358601
0,009938
0,009978
0,010208
0,040082
2,65E-08
0,009907
6,94E-07
5,14E-09
0,009937
50,42366
0,248288
3,21E-07
0,040022
0,00994
0,010233
5,64E-08
4,24-08
0,0099
8,47E-07
0,010002
0,488913
3,72E-09
0,040579
0,010078
0,009993
0,009927
1,726-06
5,03E-08
6,4E-08
0,00989
12,98109
0,159214
8,87E-08
0,009977
4,61E-06
2,19E-07
0,009986
1,19€-07
0,010381
0,010061
0,039919
9,617892
0,247045
7,49€-07
0,010046
1,636-08
7,92€-06
0,00987
1,1€-09
9,59E-08
4,88-09
0,010132
19,37437
0,24951
0,010005
1,776-06
1,45E-07
1,94E-09
1,226-07
2,51E-06
0,010049
0,009959
0,009899
47,65637
0,488339
1,336-07
2,24€-09
0,009472

1024
985,96
954,81
930,25

900
888,04

1616,04

1288,81

1176,49

1102,24

1049,76

1004,89
973,44
942,49
918,09

900

2621,44

1369

1211,04

1128,96

1062,76

1024
985,96
954,81
930,25

900
882,09

1521

1260,25

1156

1089

1043,29
998,56
967,21
936,36
912,04
894,01

2401

1346,89

1211,04

1128,96

1062,76

1024
985,96
961
936,36
912,04
894,01

2381,44

1354,24

1211,04

1128,96

1069,29

1024
985,96
954,81
930,25
906,01
894,01

2430,49

1369

1218,01

1128,96

1069,29

1030,41
992,25

%61
936,36
912,04
894,01

2662,56

1391,29

1225

1135,69

1075,84

0,036860893

ic Model Rélatif
Hata = \/Z(tig-
tiemodel) 7/ 2t

0,036094
0,001049
0,000519
0,014184
0,001419
0,027217
0,540389
0,029645
0,002302
0,011531
0,039059
1,96€-07
0,010091
0,002703
0,001288
0,016907

45,6821
0,303945
0,001678
0,028244
0,005932
0,018496
0,000344
0,000215

0,0129
0,004789
0,021497
0,677684

0,00512
0,041709
0,008232
0,008409
0,009126
0,003483
0,001196

0,00076
0,015517
11,25412
0,219179
0,002457
0,003885
0,003013
0,000183
0,011877
6,67E-05
0,035381
0,021235
0,055712

7,86323

0,25734
0,000987
0,005375
0,000396
0,007841
0,004701
0,000497
0,000383
0,001259
0,026656
16,89159
0,348677

0,02633
6,71E-05
1,356-05
2,39E-05
5,21E-06
0,004872
0,018372
0,016764
0,015876
43,91119
0,600732
0,002658

0,00144
0,001073

817,96
789,61
761,76
734,41
712,89
696,96

1406,25

1069,29
954,81
888,04
835,21
806,56
772,84
750,76

729
707,56

1664,64

1169,64
992,25
906,01
852,64
817,96
789,61
761,76
734,41
712,89
691,69

1324,9

1036,84
930,25
876,16
835,21
795,24
772,84
745,29
723,61
702,25

1772,41

1142,44
992,25
912,04
858,49
823,69

784
767,29
739,84
718,24
696,96

1797,76

1156
992,25
912,04
864,36
823,69
795,24
761,76
739,84
718,24
702,25

1730,56

1169,64

1004,89
918,09
864,36
829,44
795,24
767,29
739,84
718,24
702,25

1713,96

1204,09

1004,89
924,16
876,16

0,040439539



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017
10.10.2017

Saat

22:41:53
22:43:53
22:45:53
22:47:53
22:49:53
22:51:53
22:53:53
22:55:53
22:57:53
22:59:53
23:01:53
23:03:53
23:05:53
23:07:53
23:09:53
23:11:53
23:13:53
23:15:53
23:17:53
23:19:53
23:21:53
23:23:53
23:25:53
23:27:53
23:29:53
23:31:53
23:33:53
23:35:53
23:37:53
23:39:53
23:41:53

DisOrtam FDM Yiizey ig Ortam

Sicakligi
(°0)

423
38,6
36,5
52,5
43,2

39
36,9
354
45,2
396
373
356
47,8
40,4
37,6
358
49,1
40,5
37,5
356
458
394
36,9
52,2
2.8
386
36,4
54,1
41,6

38
36,1

Sicakligi
(°)

321
315

31
30,6
30,3

30
29,6
379
353
339

33
32,2
316
311
30,8
30,3

30
48,5
36,8
34,8
336
327

32
313
30,8
30,4

30
387
356
341
331

Sicakligi
(°0)

28,8
283
27,8
27,3
26,9
26,6
26,2
354
321
30,6
29,6

29
283
278
27,4
26,9
26,6
41,9
33,8
31,3
29,9
29,1
284
27,7
27,3
26,8
26,4
359

32
30,3
294

Model-
FDM
Yizey

Sicakhigi
()
32,09931
31,59992
31,10029
30,59795
30,19939
29,90005
29,5004
38,69962
35,39852
33,89952
32,89997
32,30029
31,59855
31,0971
30,70017
30,20049
29,89854
45,19814
37,09948
34,60004
33,19867
32,39971
31,70016
30,99795
30,5994
30,10008
29,70046
39,19677
35,29906
33,59979
32,70017

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°Q)
28,81852
28,2111
27,7096
27,39288
27,05357
26,73863
26,33543
34,4865
31,97772
30,57488
29,67926
28,88481
28,35334
27,82653
27,51827
27,01821
26,78688
44,92981
33,41532
31,4404
30,30963
29,39442
28,69443
28,07949
27,54312
27,12988
26,7262
35,36217
32,2554
30,76382
29,77182

203

FDM Model Rolatif
Hata =V (tyy,-

tiammodel) / Ltigm

4,73E-07
0,009984
0,010058
4,19E-06
0,010123
0,009991
0,009919
0,639387
0,009705
2,33e-07
0,010006
0,010058
2,12E-06
8,65E-08
0,009966
0,009902
0,010295
10,90228
0,089688
0,039985
0,161067
0,090173
0,089902
0,091232
0,040239
0,089949
0,089726
0,246778
0,090562
0,250211
0,159862

1030,41
992,25
9%1
936,36
918,09
900
876,16
1436,41
1246,09
1149,21
1089
1036,84
998,56
967,21
948,64
918,09
900
2352,25
1354,24
1211,04
1128,9
1069,29
1024
979,69
948,64
924,16
900
1497,69
1267,36
1162,81
1095,61

0,036860893

ic Model Rélatif
Hata = \/Z(t‘c-
tiemodel) /Zti>

0,000343
0,007904
0,008172
0,008626
0,023583
0,019217

0,01834
0,834491
0,014952
0,000631
0,006283

0,01327
0,002845
0,000704
0,013989
0,013975
0,034924
9,179766
0,147982
0,019712
0,16779
0,086684
0,086691

0,14401
0,059106
0,108823
0,106409
0,289259
0,065229

0,21513
0,138253

829,44
800,89
772,84
745,29
723,61
707,56
686,44

1253,16

1030,41
936,36
876,16

841
800,89
772,84
750,76
723,61
707,56

1755,61

1142,44
979,69
894,01
846,81
806,56
767,29
745,29
718,24
696,96

1288,81

1024
918,09
864,36

0,040439539



Tablo B.16 Deney 6l¢tim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (12.10.2017)

Olgiim

©W0ONOU D WNPR

FRANN Y2920 28 08 YUl NE YUYy B e R R A YRR R e RN RNRNRRERSEEREERES
ARUNROLOINOONTREWNROOLOIIDNNDAWNROLOON®O WNRFOLVLEVNANNAEWNROLOLIRINUNBEWNROOLONODONA»®WNERO

Tarih

12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017

Saat

13:45:08
13:47:07
13:49:07
13:51:07
13:53:07
13:55:07
13:57:07
13:59:07
14:01:07
14:03:07
14:05:07
14:07:07
14:09:07
14:11:07
14:13:07
14:15:07
14:17:07
14:19:07
14:21:07
14:23:07
14:25:07
14:27:07
14:29:07
14:31:07
14:33:07
14:35:07
14:37:07
14:39:07
14:41:07
14:43:07
14:45:07
14:47:07
14:49:07
14:51:07
14:53:07
14:55:07
14:57:07
14:59:07
15:01:07
15:03:07
15:05:07
15:07:07
15:09:07
15:11:07
15:13:07
15:15:07
15:17:07
15:19:07
15:21:07
15:23:07
15:25:07
15:27:07
15:29:07
15:31:07
15:33:07
15:35:07
15:37:07
15:39:07
15:41:07
15:43:07
15:45:07
15:47:07
15:49:07
15:51:07
15:53:07
15:55:07
15:57:07
15:59:07
16:01:07
16:03:07
16:05:07
16:07:07
16:09:07
16:11:07
16:13:07

Dis Ortam FDM Yizey

Sicakhig
(°c)

64,1
44,7
39,9
37,2
35,3
44,5
38,9
36,6

a1
43,3
38,7
36,8

38
43,6
39,3
37,1
35,5
48,1
40,4
37,8
36,1
53,8
42,2
38,6
36,6
35,3
aa,1
39,6
37,5

36
53,2
40,9
38,2
36,5
35,3
43,8
39,5
37,3
35,8
52,4
41,2
38,4
36,6
35,3
aa,1
39,5
37,5

36

52

a1
38,3
36,5
38,2
43,7
39,3
37,1
35,7
51,2
41,1
38,4
36,6
35,3
44,7
39,8
37,5
36,1
54,8
42,3
38,9
37,1
35,6

a7
40,4
37,9
36,2

Sicakhigi
(°c)

38,2
30,8
28,7
28,1
27,6
27,3
26,9
36,4
30,8
29,4
28,7
28,2
27,8
27,5
27,2

27

40
31,3
29,8
28,9
28,4

28
27,7
27,5
27,2

27
38,7
31,4
29,9
29,1
28,5
28,1
27,8
27,6
27,4
27,1

27
35,1

30
29,3
28,7
28,2
27,9
27,6
27,3
27,1
26,9

36
31,4
30,2
29,3
28,7
28,3
27,9
27,7
27,4
27,2

27
36,9
31,7
30,3
29,5
28,9
28,4

28
27,7
27,5
27,3
27,1
44,5
32,6
30,6
29,7

29

ic Ortam
Sicakhigi
(°Q)

36,8
31,6
29,7
28,7

28
27,5
27,1
36,9
32,1
30,5
29,5
28,8
28,3
27,9
27,5
27,2
38,8
32,7
30,9
29,8
29,1
28,5
28,1
27,8
27,5
27,3
38,4
32,6

30
29,3
28,7
28,3

28
27,8
27,5
27,3
36,6
32,2
30,7
29,8
29,1
28,6
28,2
27,9
27,6
27,5
27,2

36
32,1
30,7
29,8
29,2
28,6
28,2
27,9
27,6
27,4
27,2
36,6
32,3
30,8
29,9
29,2
28,7
28,3

28
27,8
27,5
27,3
41,2
33,2
31,2
30,1
29,4

Model-
FDM
Yuzey
Sicakhgi
(°C)
36,04039
31,15962
29,386
28,45177
27,79777
27,37554
26,98262
36,01569
31,60525
30,13865
29,19634
28,54234
28,08608
27,7408
27,35342
27,06724
37,76421
32,1891
30,49541
29,46934
28,81619
28,33783
27,9194
27,62726
27,34193
27,15185
37,4317
32,06067
30,57535
29,64623
29,07347
28,46751
28,08693
27,80288
27,61322
27,37256
27,16972
35,74184
31,67541
30,36191
29,4838
28,82597
28,35695
27,98232
27,74293
27,44654
27,34576
27,06256
35,25073
31,60525
30,30193
29,46381
28,9174
28,38715
27,99933
27,71315
27,43038
27,31176
27,08425
35,74652
31,77108
30,38144
29,59096
28,9242
28,45305
28,078
27,88072
27,643
27,35172
27,15951
39,97922
32,64579
30,77223
29,74659
29,09344

Model-i¢
Ortam
Sicaklig
(°CQ)
37,81707
30,86618
28,88988
28,33228
27,86576
27,5309
27,17936
36,24736
30,88584
29,53908
28,89626
28,42973
28,04206
27,72633
27,46321
27,28425
39,68487
31,32473
29,93579
29,09169
28,6241
28,14875
27,92442
27,7529
27,47755
27,29381
38,39996
31,46522
30,04652
29,2919
28,62856
28,31262
28,041
27,85938
27,67511
27,34397
27,2715
35,00443
31,10412
30,06267
29,45492
28,89785
28,43079
28,15173
27,819
27,55747
27,37745
27,19477
35,78424
31,45778
30,32824
29,47989
28,89891
28,48839
28,13048
27,95152
27,67298
27,39998
27,263
36,71442
31,76713
30,43951
29,62697
29,08106
28,61666
28,2428
27,85747
27,73324
27,56066
27,37957
43,97392
32,56979
30,69838
29,85375
29,19551

204

FDM Model Roélatif
Hata = \/Z(tfdmf

trammodel) 2/ Ztram”

4,663925 1459,24
0,129326 948,64
0,470591 823,69
0,123743 789,61
0,039114 761,76
0,005706 745,29
0,006826 723,61
0,147696  1324,96
0,64843 948,64
0,545605 864,36
0,246358 823,69
0,1172 795,24
0,081841 772,84
0,057986 756,25
0,023537 739,84
0,004521 729
4,998735 1600
0,790492 979,69
0,483597 888,04
0,324146 835,21
0,173213 806,56
0,114132 784
0,048135 767,29
0,016195 756,25
0,020145 739,84
0,02306 729
1,608585  1497,69
0,43648 985,96
0,456098 894,01
0,298367 846,81
0,328872 812,25
0,135064 789,61
0,082329 772,84
0,041159 761,76
0,045465 750,76
0,074288 734,41

0,028805 729
0,411963  1232,01
0,456174 961
0,130976 900

0,033783 858,49
0,015869 823,69
0,024632 795,24
0,006777 778,41
0,020429 761,76
0,021474 745,29
0,060398 734,41
0,026425 723,61

0,56141 1296
0,042128 985,96

0,01039 912,04
0,026833 858,49
0,047261 823,69
0,007594 800,89
0,009867 778,41
0,000173 767,29
0,000923 750,76

0,01249 739,84
0,007098 729
1,330511 1361,61
0,005053  1004,89
0,006633 918,09
0,008274 870,25
0,000586 835,21
0,002814 806,56
0,006084 784
0,032659 767,29
0,020449 756,25
0,002674 745,29
0,003542 734,41
20,43749  1980,25
0,002096  1062,76
0,029664 936,36

0,00217 882,09

0,00873 841

ic Model Rolatif
0,072697014  Hata=VE(t,-

tigmodel) 7/ 2t

1,034437 1354,24
0,538494 998,56
0,656295 882,09
0,135217 823,69
0,018021 784
0,000955 756,25
0,006298 734,41
0,425936 1361,61
1,474188 1030,41
0,923364 930,25
0,364507 870,25
0,137099 829,44
0,066534 800,89
0,030161 778,41
0,001354 756,25
0,007098 739,84
0,782996  1505,44

1,89136  1069,29
0,929707 954,81
0,501709 888,04
0,226482 846,81
0,123374 812,25
0,030829 789,61
0,002219 772,84
0,000504 756,25
3,83E-05 745,29

1,4E-09 1474,56
1,287722 1062,76
0,909125 961
0,501408 900
0,450829 858,49
0,150062 823,69
0,067083 800,89
0,019774 784
0,015598 772,84
0,024345 756,25
0,000812 745,29
2,545842  1339,56

1,20096 1036,84
0,406186 942,49
0,119083 888,04
0,040865 846,81
0,028631 817,96

0,00233 795,24
0,006561 778,41
0,001809 761,76
0,015019 756,25
2,74E-05 739,84
0,046553 1296
0,412443  1030,41
0,138205 942,49
0,102471 888,04
0,090654 852,64
0,012456 817,96
0,004834 795,24
0,002654 778,41
0,005327 761,76
5,38E-10 750,76
0,003968 739,84
0,013091 1339,56
0,283946 1043,29
0,129956 948,64
0,074547 894,01
0,014147 852,64
0,006946 823,69
0,003272 800,89
0,020315 784
0,004457 772,84
0,003679 756,25
0,006332 745,29
7,694629 1697,44
0,397165 1102,24
0,251624 973,44
0,060641 906,01
0,041816 864,36

0,062384143



Olgiim
No:

76
77
78
79

81
82
83

85
86
87

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017

Saat

16:15:07
16:17:07
16:19:07
16:21:07
16:23:07
16:25:07
16:27:07
16:29:07
16:31:07
16:33:07
16:35:07
16:37:07
16:39:07
16:41:07
16:43:07
16:45:07
16:47:07
16:49:07
16:51:07
16:53:07
16:55:07
16:57:07
16:59:07
17:01:07
17:03:07
17:05:07
17:07:07
17:09:07
17:11:07
17:13:07
17:15:07
17:17:07
17:19:07
17:21:.07
17:23:07
17:25:07
17:27:.07
17:29:07
17:31:07
17:33:07
17:35:07
17:37:07
17:39:07
17:41:07
17:43:07
17:45:07
17:47:07
17:49:07
17:51:07
17:53:07
17:55:07
17:57:.07
17:59:07
18:01:07
18:03:07
18:05:07
18:07:07
18:09:07
18:11:07
18:13:07
18:15:07
18:17:07
18:19:07
18:21:07
18:23:07
18:25:07
18:27.07
18:29:07
18:31:07
18:33:.07
18:35:07
18:37:07
18:39:07
18:41:07
18:43:07

Dis Ortam FDM Yiizey

Sicakligi
(°c)

55,1
0,4
38,8
36,9
356
46,6
40,2
37,8
36,2
54,8
23
38,9

37
356
45,6
39,7
37,4
35,7
50,9
40,7

38
36,2
55,1
4,7
38,4
363
55,5
2,5
38,7
36,6

39
43,6
393
37,2
356
48,5
40,6
37,9
36,2
49,1
43,2
392
37,3
35,7
50,7
41,1
383
36,5
35,3
44,9
398
37,6

36
54,4
41,7
386

37
35,6
47,6
40,5
37,9
36,4

46
43,2
393
373
35,9
50,5
40,8
381
36,4
45,2
433
391
37,1

Sicakligi
(°c)

286
28,2

28
27,7
27,4
27,2
26,9
45,2
326
30,7
29,7

2
28,5
28,2
27,9
27,6
27,3
27,1
26,9
36,4
31,4
30,1
29,3
28,7
28,2
27,9
27,6
27,3

27
56,8
33,1
30,8
26

29
28,5
28,1
27,8
27,4
27,2

27
26,8
01
34,2
31,1
29,9
29,2
28,7
28,2
27,9
276
27,4
27,2
28,4
28,2
28,1
47,4
32,3

31
305

30
29,7
295
292

29
28,8
286
28,5
28,3
28,1

28
36
31,2
305
301
29,8

icOrtam
Sicakhigi
(°c)

28,8
28,4
28,1
27,8
27,6
273
271
10,8
33,2
31,1
30,1
293
28,8
28,3

28
27,7
27,5
27,2

27
36,4

32
30,5
29,5
28,9
28,4

28
27,7
27,4

27
24,4
336
31,2
29,9
29,1
28,6
28,1
27,8
27,5
273
27,1

27
27,2
34,4
31,4
30,2
29,4
28,9
283

28
27,7
27,4
27,3
271

27
26,9
34,8
343
31,5
30,2
29,4
288
28,4

28
27,8
27,5
27,3
27,2

27
26,9
26,8
36,3
31,8
30,4
29,5
28,9

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(°C)
28,62019
28,19707
27,90493
27,62003
27,4295
27,19992
26,98815
39,61948
32,59985
30,74121
29,7653
29,01265
28,5432
28,07587
27,84158
27,53967
27,34533
27,06128
26,94139
35,57176
31,50022
30,10845
29,2661
28,65546
28,18005
27,80203
27,60687
27,27475
26,88949
42,93624
32,98085
30,78584
29,56799
28,82087
28,35269
27,94619
27,63577
27,34746
27,15568
27,02601
26,90864
27,07617
33,71182
30,93679
29,89331
29,11428
28,641
28,0797
27,79777
27,56178
27,26327
27,16164
26,97028
26,95628
26,80998
34,08644
33,61827
31,02864
29,88012
29,11173
28,54702
28,17155
27,84329
27,64683
27,35342
27,16036
27,06213
26,93969
26,80615
26,70239
35,46119
31,34629
30,04638
29,19805
28,63589

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°q)
28,71379
28,39998
28,22846
27,95258
27,67352
27,42442
27,17245
44,6295
32,62718
30,71719
29,83037
29,18116
28,71464
28,43611
28,097
27,84238
27,56863
27,38701
27,1156
36,22558
31,47372
30,24408
29,38106
28,88032
28,42123
28,14642
27,75842
27,54153
27,27575
55,69346
33,08892
30,87202
29,75098
29,1902
28,72208
28,27224
28,02824
27,66129
27,47968
27,22049
27,06119
41,66701
34,14651
31,19997
29,97638
29,36012
28,89838
28,43133
28,15173
27,81475
27,6512
27,47224
28,62463
28,33621
28,30837
46,72237
32,33695
31,10518
30,5648
30,1259
29,85375
29,67107
29,33409
29,15832
28,98839
28,80837
28,72049
28,45226
28,31315
28,23218
33,57935
31,24482
30,58765
30,22867
29,95332

205

FDM Model Roélatif
Hata =V (trg-

tigmmodel) -/ Ztiam”

0,000407 817,96
8,59E-06 795,24
0,009038 784
0,006395 767,29
0,000897 750,76
6,44E-00 739,84
000777 723,61
31,14222  2043,04
2,308 1062,76
0,001698 942,49
0,004264 882,09
0,00016 841
0,001866 812,25
0015408 795,24
0003412 778,41
000364 761,76
0,002055 745,29
0,001499 734,41
0001713 723,61
0,685986 1324,96
0010043 985,96
7,14E-05 906,01
0,001149 858,49
0001984 823,69
0,000398 795,24
0,009599 778,41
4,72E-05 761,76
0,000637 745,29
0,012212 729
192,2039  3226,24
0,014196  1095,61
00002 948,64
0001024 876,16
0,032088 841
00217 812,25
0,023656 789,61
0026972 772,84
0,00276 750,76
0001964 739,84
0,000676 729
0011802 718,24
2257155 1772,41
0,238324  1169,64
0026638 967,21
4,486-05 894,01
0,007348 852,64
0003481 823,69
0014472 795,24
0010451 778,41
000146 761,76
0,018695 750,76
0001472 739,84
2,044089 806,56
1,50685 795,24
1,664149 789,61
177,2509  2246,76
1,737823  1043,29
0,00082 %61
0384252 930,25
0,789029 900
1,329355 882,09
1,764787 870,25
1,840674 852,64
1,831076 841
2,002604 829,44
2,0725 817,96
2,067464 812,25
1,850452 800,89
1,67404 789,61
1,683781 784
3,46404 1128,9
0021402 973,44
0205774 930,25
0,813521 906,01
1,355141 888,04

0,072697014

ig Model Rélatif
Hata = \/Z(t‘g-
tiemodel) /2t

0,007432
5,95E-10
0,016501
0,023281
0,005405

0,01548
0,005249
14,66505
0,328128
0,146545
0,072702
0,014122
0,007286
0,018525
0,009409
0,020272

0,00471
0,034974
0,013363
0,030424
0,276967
0,065497
0,014147
0,000387
0,000451
0,021438
0,003413

0,02003
0,076037
127,5422
0,261205
0,107569
0,022206
0,008136
0,014903
0,029666
0,052095
0,026016
0,032285
0,014517
0,003744
209,2945
0,064255
0,040011
0,050005

0,00159
2,62E-06
0,017246
0,023022
0,013167
0,063101
0,029667
2,324497
1,785467
1,983509

142,143
3,853555
0,155883
0,133077
0,526936
1,110381
1,615615
1,779788
1,845025
2,215309
2,275181
2,311876

2,10906
1,997002
2,051127
7,401922
0,308227
0,035211
0,530954
1,109485

829,44
806,56
789,61
772,84
761,76
745,29
734,41

1664,64

1102,24
967,21
906,01
858,49
829,44
800,89

784
767,29
756,25
739,84

729

1324,9

1024
930,25
870,25
835,21
806,56

784
767,29
750,76

729

1971,36

1128,9%
973,44
894,01
846,81
817,96
789,61
772,84
756,25
745,29
734,41

729
739,84

1183,36
985,96
912,04
864,36
835,21
800,89

784
767,29
750,76
745,29
734,41

729
723,61

1211,04

1176,49
992,25
912,04
864,36
829,44
806,56

784
772,84
756,25
745,29
739,84

729
723,61
718,24

1317,69

1011,24
924,16
870,25
835,21

0,062384143



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017
12.10.2017

Saat

18:45:07
18:47:07
18:49:07
18:51:07
18:53:07
18:55:07
18:57:07
18:59:07
19:01:07
19:03:07
19:05:07
19:07:07
19:09:07
19:11:07
19:13:07
19:15:07
19:17:07
19:19:07
19:21:07
19:23:07
19:25:07
19:27:07
19:29:07
19:31:07
19:33:07
19:35:07
19:37:07
19:39:07
19:41:07
19:43:07
19:45:07

DisOrtam FDM Yiizey i¢ Ortam

Sicakligi
(°c)

357
47,2
40,5
37,9
36,3
53,2
42,6
389

37
356
46,5
40,1
37,6
36,1

55
41,9
388

37
355
45,5
39,7
37,5
36,1
54,8
41,8
38,7
36,8
354
45,7

40
37,5

Sicakligi
(°q)

29,5
29,2

29
28,8
28,6
28,5
283
28,2
28,1
389
315
30,7
30,2
29,8
29,5
29,3
29,1
289
28,7
28,5
284
28,2
28,1

28
34,9
31,3
30,6
30,1
298
29,6
29,3

Sicakligi
(°Q)

28,4

28
27,7
27,5
27,3
27,2
27,1
26,9
26,8
40,3
326
30,8
29,7

29
28,5
28,1
27,8
27,6
27,4
27,2
27,1
26,9
26,8
26,7
37,9
321
30,5
29,6

29
284
28,1

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(*0)
28,16857
27,84839
27,54307
27,34746
27,15611
27,13572
26,99836
26,79807
26,69772
39,14875
32,09002
30,40186
29,37621
28,72391
28,34294
27,91812
27,62811
27,43591
27,24498
27,10297
26,98602
26,79212
26,69389
26,68116
36,96055
31,59547
30,111
29,27458
28,76475
28,18686
27,8994

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
(§e}
29,67479
29,32771
29,17266
28,99583
28,81368
28,62856
28,49424
28,41857
28,33334
38,63578
31,52388
30,7953
30,33196
29,95863
29,57224
29,4512
29,27702
29,09594
28,91326
28,66948
28,60497
28,42601
28,33813
28,14344
34,78987
31,37468
30,71751
30,24833
29,90763
29,74726
29,47458

206

FDM Model Rolatif
Hata = V(tyg,-

tiammodel) / Ztigm”

1,772707

1,82685
2,122649
2,109868
2,084825
1,861261
1,694274
1,965405
1,966403
0,061877
0,348119
0,088887
0,678624
1,157959
1,338792
1,909593
2,166455
2,143568
2,117087
1,951702
1,999334
1,982137
1,977154
1,739351
4,245852
0,087302
0,239119
0,681316
1,071744
1,996965
1,961669

870,25
852,64
841
829,44
817,96
812,25
800,89
795,24
789,61
1513,21
992,25
942,49
912,04
888,04
870,25
858,49
846,81
835,21
823,69
812,25
806,56
795,24
789,61
784
1218,01
979,69
936,36
906,01
888,04
876,16
858,49

0,072697014

ic Model Rolatif

Hata= \/Z(tig-
tiemodel) 7/ 2t

1,625085 806,56
1,762816 784
2,168737 767,29
2,237508 756,25
2,291239 745,29
2,040789 739,84
1,943897 734,41
2,306064 723,61
2,351145 718,24
2,769644  1624,09
1,158029 1062,76
2,21E-05 948,64
0,399374 882,09

0,91898 841
1,149693 812,25
1,825732 789,61
2,181589 772,84
2,237826 761,76
2,289952 750,76
2,159359 739,84
2,264935 734,41
2,328712 723,61
2,365834 718,24

2,08352 712,89
9,672898 1436,41

0,52609 1030,41
0,047309 930,25
0,420327 876,16
0,823783 841

1,81512 806,56
1,889458 789,61

0,062384143



Tablo B.17 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (13.10.2017)

Model- :

- DisOrtam FDMVYiizey icOrtam  FDM 09I FDMModel Rolatif i¢ Model Rolatif

O0M roih  ssat  Scakigi  Scakign  Scakig  Yizey OO Hata=VZ(tu, 0024113089  Hata=VE(te  0,020343
No: o o o . Sicakligi ! Y

(°c) (°Q) (°) Sicakligi Q) tgmmodel)*/ Ztigm” tigmodel) 7/ Ztic?
(°C)

1 13102017 10:15:05 40,5 2 31,3 32,4794 30,85021 0,220828 1024 0,202309 979,69
2 13102017 10:17:04 37,9 30,9 30,2 31,17668 29,93863 0,076551 954,81 0,068313 912,04
3 13102017 10:19:04 359 30,1 29,4 30,2871 29,27564 0,016567 906,01 0,015465 864,36
4 13102017 10:21:04 50,1 296 288 2959409 28,86485 3,49E-05 876,16 0,004206 829,44
5 13102017 10:23:04 40,5 292 28,4 29,07828 2853136 0,014815 852,64 0017257 806,56
6 13102017 10:25:04 37,6 28,38 28 2859506 2819943 0,042 829,44 0,039771 784
7 13102017 10:27:04 359 286 27,8 2835223 28,0334 0061389  817,9 0,054476 772,84
8  13.10.2017 10:29:04 51,4 28,4 27,6 28,19305 27,87136 0,042827 806,56 0073639 761,76
9 13102017 10:31:04 40,8 283 27,5 2802422 27,78609 0,076053 800,89 0,081847 756,25
10 13102017 10:33:04 38,1 28,1 27,4 27,89381 27,61983 0,042514 789,61 0,048326 750,76
11 13102017 10:35:04 363 27,9 27,2 27,6505 27,45378 0,062251 778,41 0,064405 739,84
12 13102017 10:37:04 42,7 38,4 357 37,65042 36,15095 0,561866 1474,56 0,203353  1274,49
13 13102017 10:39:04 42,38 339 32,7 34,13251 32,42425 0,054061 114921 0,076038  1069,29
14 13102017 10:41:04 39,2 32,4 31,3 32,47308 31,18117 0,005341 1049,76 0014119 979,69
15 13102017 10:43:04 373 316 30,5 31,5256 30,51821 0,005535 998,56 0000331 930,25
16 13102017 10:45:04 36 31 30 30,93288 30,02101 0,004505 91 0,000441 900
17 13102017 10:47:04 52,6 305 295 3042721 29,61078 0,005298 930,25 0012272 870,25
18 13102017 10:49:04 41,5 30,1 293 30,13867 29,27694 0,001495 906,01 0000532 858,49
19 13102017 10:51:04 38,6 299 289 2965544 29,11064 0,050808 894,01 0044367 835,21
20 13102017 10:53:04 369 296 28,7 29,41262 2886179 0,035113 876,16 0026177 823,69
21 13102017 10:55:04 35,8 29,4 285 2917271 28,69591 0,051662 864,36 0038379 812,25
22 13102017 10:57:04 49,1 292 283 2900283 2853336 0,038877 852,64 0,054456 800,89
23 13102017 10:59:04 40,8 29 281 287279 28,3658 0,074037 841 0070651 789,61
24 13102017 11:01:04 383 28,8 27,9 2848118 2819959 0,101643 829,44 0,089754 778,41
25 13102017 11:03:04 369 28,8 27,9 2847438 28,19927 0,106031 829,44 0,08956 778,41
26 13.10.2017 11:05:04 35,8 286 27,8 2835175 2803338 006163  817,9 0,054465 772,84
27 13102017 11:07:04 47,6 285 27,7 2829185 27,9533 0,043325 812,25 0,06416 767,29
28 13102017 11:09:04 40,4 28,4 27,5 28,02228 27,8688 0,142674 806,56 0136023 756,25
29 13102017 11:11:04 38,1 283 27,5 2801109 27,78546 0,083468 800,89 008149 756,25
30 13102017 11:13:04 36,7 28,2 27,5 2800428 27,70232 0,038305 795,24 0,040935 756,25
31 13102017 11:15:04 356 50,5 42,3 4535637 46,17004 2645689 2550,25 14,97718  1789,29
32 13102017 11:17:04 46,5 359 343 3602698 34,08143 0,016125 128881 0,047774  1176,49
33 13102017 11:19:04 40,2 335 32,3 3365074 32,09238 0,022724 1122,25 0,043105 1043,29
34 13102017 11:21:04 37,9 32,4 31,4 3258404 31,18087 0,03387 1049,76 0,048016 985,96
35 13102017 11:23:04 36,6 31,7 30,7 31,75676 30,60086 0,003221 100489 0009829 942,49
36 13102017 11:25:04 356 31,2 30,2 31,16549 30,18655 0,001191 973,44 0,000181 912,04
37 13102017 11:27:04 46,7 30,8 29,8 30,75036 29,85786 0,002465 948,64 0,003348 888,04
38 13102017 11:29:04 40,3 30,5 296 3048467 29,60793 0,000235 930,25 6,28E-05 876,16
39 13102017 11:31:04 38,1 30,2 293 30,12213 2935897 0,006063 912,04 0,003477 858,49
40 13102017 11:33:04 36,8 30 29 29,76397 29,19303 0,05571 900 0,037262 841
41 13102017 11:35:04 35,7 29,7 289 2964134 2894433 0,003441 882,09 0,0019%5 835,21
42 13102017 11:37:04 487 295 286 2935272 2878171 0,021691 870,25 003302 8179
43 13102017 11:39:04 40,8 29,4 285 2919702 2869707 00412 864,36 0,038835 812,25
44 13102017 11:41:04 38,4 293 284 29,06807 28,61369 0,053791 858,49 0,045665 806,56
45 13102017 11:43:04 37 29,1 283 2894398 2844774 0,024342 846,81 0,021826 800,89
46 13102017 11:45:04 35,8 29 282 2882087 2836464 0,032089 841 0,027107 79524
47 13102017 11:47:04 35 289 281 28,6997 2828164 0,040122 83521 0032093 789,61
48 13102017 11:49:04 343 28,7 28 2857901 2811585 0,014638 823,69 0,01342 784
49 13102017 11:51:04 33,7 286 27,9 2845881 28,03289 0,019934 817,96 001766 778,41
50 13102017 11:53:04 33,1 286 27,9 28,4559 28,03275 0,020766 817,96 0017623 778,41
51 13102017 11:55:04 326 285 27,8 2833618 27,94982 0,026836 812,25 0022446 772,84
52 13102017 11:57:04 32,1 283 27,6 2809919 27,78407 0,040324 800,89 0,033883 761,76
53 13102017 11:59:04 36,7 52,1 384 40,7878 47,49535 127,9658 2714,41 82,72534  1474,56
54 13102017 12:01:04 47,9 371 352 37,08931 35,07554 0,000114 137641 0,015489 123904
55 13.10.2017 12:03:04 41,7 33,8 32,8 3424444 3234118 0,197527 1142,44 0,210517 107584
56 13.10.2017 12:05:04 39,4 325 31,7 32,94317 31,26404 0,196403 1056,25 0,190064 1004,89
57 13102017 12:07:04 37,6 31,9 31 32,1346 30,76672 0,045565 101761 0,054418 91
58 13.10.2017 12:09:04 36,4 313 30,5 31,52122 30,6955 0,04894 979,69 0,053107 930,25
59 13102017 12:11:04 355 30,8 30,1 31,0473 29,8526 0,061369 948,64 0,059897 906,01
60 13.10.2017 12:13:04 45,5 306 29,8 30,74452 29,69195 0,020836 936,36 0011675 888,04
61 13.10.2017 12:15:04 40,4 303 296 3048516 29,44232 0,034283 918,09 0024864 876,16
62 13102017 12:17:04 383 30 293 30,1231 29,19338 0,015155 900 0011367 858,49
63 13.10.2017 12:19:04 37 30 292 29,9995 29,19308 2,48E-07 900 479605 852,64
64 13102017 12:21:04 36 2938 29,1 29,87736 29,02722 0,005984 888,04 0,005297 846,81
65 13.10.2017 12:23:04 53,9 296 289 29,72985 2886574 0,016862 876,16 0001174 835,21
66 13.10.2017 12:25:04 41,7 29,4 28,7 29,4359 28,69727 0,001293 864,36 7,43E-06 823,69
67 13102017 12:27:04 39 293 286 29,3055 2861383 3,08E-05 858,49 0000191  817,9
68 13.10.2017 12:29:04 37,4 292 285 29,18049 2853065 0,000381 852,64 0000939 812,25
69 13102017 12:31:04 363 291 28,4 2905786 2844757 0,001776 846,81 0,002263 806,56
70 13102017 12:33:04 385 29 283 2895128 2836527 0,002374 841 0,00426 800,89
71 13102017 12:35:04 433 289 282 2885734 2828357 0,00182 83521 0,006983 79524
72 13102017 12:37:04 39,8 28,8 282 2884032 2819994 0,001626 829,44 3,84E-09 79524
73 13102017 12:39:04 37,9 28,7 281 287138 2811668 0,00019 823,69 0,000278 789,61
74 13102017 12:41:04 366 28,7 281 28,70748 2811638 559E-05 823,69 0,000268 789,61
75 13102017 12:43:04 35,7 286 28 2858582 28,03336 0,000201 817,96 0,001113 784
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Olgiim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
%0
91
92
93
%
%
%
97
%8
929
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017

Saat

12:45:04
12:47:04
12:49:04
12:51:04
12:53:04
12:55:04
12:57:04
12:59:04
13:01:04
13:03:04
13:05:04
13:07:04
13:09:04
13:11:04
13:13:04
13:15:04
13:17:04
13:19:04
13:21:04
13:23:04
13:25:04
13:27:04
13:29:04
13:31:04
13:33:04
13:35:04
13:37:04
13:39:04
13:41:04
13:43:04
13:45:04
13:47:04
13:49:04
13:51:04
13:53:04
13:55:04
13:57:04
13:59:04
14:01:04
14:03:04
14:05:04
14:07:04
14:09:04
14:11:04
14:13:04
14:15:04
14:17:04
14:19:04
14:21:04
14:23:04
14:25:04
14:27:04
14:29:04
14:31:04
14:33:04
14:35:04
14:37:04
14:39:04
14:41:04
14:43:04
14:45:04
14:47:04
14:49:04
14:51:04
14:53:04
14:55:04
14:57:04
14:59:04
15:01:04
15:03:04
15:05:04
15:07:04
15:09:04
15:11:04
15:13:04

Dis Ortam FDM Yizey

Sicakligi
(°0)

46,7
40,7
38,5
371
36,2
52,4

7]
39,2
37,5
36,4
355
45,5
40,3
383

37

36
54,8
0,1
39,3
37,6
36,6
358
47,4
40,8
388
37,4
36,4
356

5
40,3
383

37
36,1
53,5
2,2
39,4
37,7
36,6
35,8
48,2
40,9
38,6
37,3
36,2
35,4

20
38,2

37

36
55,2
04
39,4
37,8
36,7
35,7
471
40,8
38,5
37,1
36,1
51,3
41,7
38,9
37,3
36,1
50,4
22,7
39,4
37,6
36,6
35,7
46,3
40,5
38,4

Sicakligi
(0

28,6
28,5
28,4
28,4
28,3
53,2
36,1
33,7
326
31,9
31,4

31
30,6
30,5
30,2

30
29,8
29,8
29,6
29,5
29,4
29,3
29,1

29
29,1

29
28,9
28,8
28,7
28,8
28,7
28,7
28,6
28,5
28,5
28,4
28,3
28,3
28,3
28,2
28,2
39,8
34,8
333
32,4
31,9
31,4
31,1
30,8
30,5
30,3
30,1
29,9
29,8
29,7
29,5
29,3
29,2

29

29
28,8
28,7
28,7
28,6
28,5
28,4
28,3
40,7
34,9
333
32,4
31,9
31,3

31
30,7

ic Ortam
Sicaklig
(°0)

28
27,9
27,9
27,9
27,8

43
34,6
32,7
31,7

31
30,6
30,2
29,9
29,7
29,5
293
29,2
29,1

29
28,8
28,7
28,6
28,5
28,5
28,5
28,4
28,3
28,3
28,2
283
28,2
28,1
28,1

28

28
27,9
27,9
27,9
27,9
27,8
27,8
37,4
338
32,4
31,6
31,1
30,6
30,3

30
29,8
296
29,5
29,2
29,1

29
28,8
28,7
28,5
283
283
28,1

28

28
27,9
27,8
27,7
27,6
37,8
33,7
32,2
31,4
30,9
30,4
301
29,9

Model-
FDM
Yiizey
Sicaklig
(°C)
28,63932
28,49286
28,48216
28,47535
28,35369
46,25904
36,35694
34,115
32,93393
32,10762
31,63413
31,21364
30,83651
30,59222
30,35134
30,11192
30,08607
29,90702
29,77613
29,5333
29,41116
29,28999
29,22912
29,19702
29,1873
29,06321
28,94106
28,93717
28,86561
28,96003
28,83302
28,70942
28,70505
28,67239
28,61743
28,48653
28,47827
28,47292
28,46903
28,41205
28,37655
39,62424
35,39584
33,74857
32,80644
32,26187
31,65601
31,29542
30,93774
30,69832
30,55713
30,3776
30,01117
29,88611
29,76348
29,52406
29,46222
29,19702
28,95128
28,94447
28,70505
28,66169
28,615
28,4841
28,35904
28,23593
28,18819
40,1133
35,28877
33,52082
32,57772
31,98694
31,45209
31,07204
30,82727

Model-ig
Ortam
Sicakligi
(°c)
28,03591
27,9517
27,86837
27,86805
27,78502
48,40996
34,24602
32,25778
31,34641
30,76645
30,35216
30,02321
29,69074
29,60746
29,35871
29,19285
29,03158
29,02863
28,86235
28,77914
28,69609
28,61309
28,45015
28,3658
28,44815
28,36501
28,28197
28,19896
28,11833
28,20005
28,11677
28,11647
28,03345
27,95467
27,95205
27,86858
27,78537
27,78512
27,78493
27,70499
27,7033
37,30942
33,16832
31,92582
31,18029
30,76821
30,3532
30,10433
29,85561
29,60693
29,44575
29,27715
29,11082
29,02763
28,94456
28,7787
28,61571
28,53143
28,36527
28,36494
28,19908
28,11979
28,11756
28,0341
27,95091
27,86782
27,78832
38,05571
33,25162
31,92615
31,18057
30,76628
30,27185
30,02205
29,77312

208

FDM Model Rélatif
Hata = VE(tygm-

tammodel) %/ Zticm”
0,001546 817,96
5,1E-05 812,25
0,00675 806,56
0,005677 806,56
0,002883 800,89
48,17697  2830,24
0,066017 1303,21
0,172226  1135,69
0,111512 1062,76
0,043108 1017,61
0,054816 985,96
0,045642 961
0,055937 936,36
0,008505 930,25
0,022904 912,04
0,012526 900
0,081835 888,04
0,011454 888,04
0,031021 876,16
0,001109 870,25
0000124 864,36
00001 85849
0,016672 846,81
0,038818 841
0,007621 846,81
0,003995 841
0,001686 83521
0018817 829,44
0,027426 823,69
0,02561 829,44
0,017695 823,69
8,88E-05 823,69
0011034 817,96
0029717 812,25
0,01379 812,25
0,007488 806,56
0,031779 800,89
00299 800,89
0,02857 800,89
0,044966 795,24
0,03117 795,24
0,03089 1584,04
0,355027 1211,04
0,201216 1108,89
0,165194 1049,76
0,130946 1017,61
0,065542 985,96
0,038188 967,21
0,018973 948,64
003933 930,25
0066118 918,09
0,077064 906,01
0,01236 894,01
0,007415 888,04
0,00403 882,09
0,000579 870,25
0,026316 858,49
8,86E-06 852,64
0,002374 841
0,003084 841
0,009016 829,44
0,001468 823,69
0,007225 823,69
0,013432 817,96
0,019869 812,25
0,026921 806,56
0012501 800,89
0344213 1656,49
0,151145 1218,01
0,048762  1108,89
0,031583  1049,76
0,007559 1017,61
0023132 979,69
0,00519 961
0,016198 942,49

0,024113089

ic Model Rolatif

Hata= \/Z(t‘g-

tiemodel) / Ztic”
0,001289 784
0,002673 778,41
0,001 778,41
0,001021 778,41
0,000224 772,84
29,26771 1849
0,125305 1197,16
0,195556  1069,29
0,125024 104,89
0,054548 961
0,061426 936,36
0,031254 912,04
0,043789 894,01
0,008563 882,09
0,019962 870,25
0,011481 858,49
0,028366 852,64
0,005093 846,81
0,018948 841
0,000435 829,44
1,53E-05 823,69
0,000171 817,96
0,002485 812,25
0,018009 812,25
0,002688 812,25
0,001224 806,56
0,000325 800,89
0,010208 800,89
0,00667 795,24
0,009989 800,89
0,006927 795,24
0,000271 789,61
0,004429 789,61
0,002055 784
0,0023 784
0,000987 778,41
0,01314 778,41
0013198 778,41
0,013241 778,41
0,009027 772,84
0,009351 772,84
0,008205 1398,76
0,399022 1142,44
0,224844  1049,76
0,176153 998,56
0,110086 967,21
0,06091 936,36
0,038285 918,09
0,020849 900
0,037277 888,04
0,023793 876,16
0,049663 870,25
0,007953 852,64
0,005237 846,81
0,003073 841
0,000454 829,44
0,007105 823,69
0,000988 812,25
0,00426 800,89
0,004218 800,89
0,009817 789,61
0,014349 784
0,013821 784
0,017982 778,41
0,022774 772,84
0,028162 767,29
0,035463 761,76
0,06539 1428,84
0,201043  1135,69
0,074995 1036,84
0,048149 985,96
0,01788 954,81
0,016424 924,16
0,006076 906,01
0,016099 894,01

0,029343



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204

206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

Tarih

13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017

Saat

15:15:04
15:17:04
15:19:04
15:21:04
15:23:04
15:25:04
15:27:04
15:29:04
15:31:04
15:33:04
15:35:04
15:37:04
15:39:04
15:41:04
15:43:04
15:45:04
15:47:04
15:49:04
15:51:04
15:53:04
15:55:04
15:57:04
15:59:04
16:01:04
16:03:04
16:05:04
16:07:04
16:09:04
16:11:04
16:13:04
16:15:04
16:17:04
16:19:04
16:21:04
16:23:04
16:25:04
16:27:04
16:29:04
16:31:04
16:33:04
16:35:04
16:37:04
16:39:04
16:41:04
16:43:04
16:45:04
16:47:04
16:49:04
16:51:04
16:53:04
16:55:04
16:57:04
16:59:04
17:01:04
17:03:04
17:05:04
17:07:04
17:09:04
17:11:04
17:13:04
17:15:04
17:17:04
17:19:04
17:21:04
17:23:04
17:25:04
17:27:04
17:29:04
17:31:.04
17:33:04
17:35:04
17:37:04
17:39:04
17:41:04
17:43:04

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicaklig
(0

371
36,1
432
43,2
39,7

38
36,8
35,9
53,1
4,7
39,1
37,6
36,5
35,7

47
40,9
38,7
37,4
36,4
35,5
24,1

40
38,2
371

36
53,7
223
39,4
37,6
36,4
35,5
44,2
39,9

38
36,7
35,5
44,8
39,8
37,8
36,4
39,4
435
39,6
37,6
36,3
49,2
432
39,4
37,4
36,2
52,9
21,5
38,5

37
35,8
46,8
10,6

38
36,6
35,5
243
39,5
37,4
36,1

54

vY)
38,6

37
35,7
46,1
20,1
37,8
36,3
54,2
01

Sicaklig
(°Q

30,5
30,2
30,1

30
29,7
297
296
29,4
294
293
292
291
291

29
28,9
28,9
288
28,8
28,7
28,7
286
286
286
28,7
28,7
28,7
28,7
28,7
287
286
28,5
28,5
28,4
28,4
28,4
51,8
36,6
33,9
32,8

2
31,4
31,1
30,7
30,4
30,1
298
298
296
29,4
29,2

29
28,9
287
286
28,5
52,5
36,3
33,8
32,7
31,9
31,3
30,9
30,5
30,2

30
298
295
294
29,1

29
288
28,7
28,5
28,4
22,5

igOrtam
Sicaklig
(0

29,7
29,5
293
29,2

29

29
28,9
28,8
28,7
28,6
28,5
28,5
28,4
284
28,4
28,3
283
28,2
28,2
28,1
28,1
28,1
28,1
28,3
28,2
283
28,2
28,2
28,2
28,1

28

28
27,9
27,8
27,8
44,3

35
32,8
31,7
30,9
30,4
30,1
29,7
29,4
29,1
28,9
28,8
28,6
283
28,2

28
27,9
27,7
27,6
27,5
0,4
34,5
32,4
31,3
30,6
30,2
29,7
29,4
29,1
288
28,6
28,4
28,2

28
27,8
27,6
27,5
27,3
27,2
38,4

Model-
FDM
Yizey
Sicakhgi
(°Q)
30,58639
30,34697
30,14693
30,02965
29,77807
29,76981
29,64669
29,52503
29,4914
29,31868
29,18876
29,18146
29,05883
29,05494
29,1099
28,96295
28,95225
28,82865
28,82378
28,70213
28,74395
28,72401
28,71526
28,94447
28,82184
29,0252
28,85248
28,83837
28,82962
28,7065
28,58485
28,62716
28,48897
28,36245
28,35612
47,70149
36,83968
34,2352
32,93539
31,99034
31,41853
31,08663
30,59855
30,23698
29,87882
29,70699
29,56053
29,30749
28,94593
28,82281
28,66947
28,49675
28,2476
28,12302
27,99991
45,52812
36,23285
33,75733
32,46044
31,63413
31,2078
30,59806
30,23601
29,87785
29,61306
29,32014
29,06904
28,8267
28,58582
28,40184
28,1381
28,00963
27,76778
27,73755
40,81406

Model-ig
Ortam
Sicaklig
(°C)

29,60718
29,3585
29,27733
29,19452
28,94526
28,94486
28,86177
28,69593
28,69992
28,61446
28,53104
28,44788
28,44762
28,36462
28,28442
28,28301
28,19968
28,19938
28,11633
28,11612
28,0353
28,03435
28,03393
28,1165
28,11624
28,12035
28,1177
28,11703
28,11661
28,03352
27,95049
27,95251
27,8687
27,86826
27,8679
47,24662
34,66075
32,42355
31,51211
30,84926
30,35306
30,10556
29,7734
29,52448
29,27573
29,03028
29,02889
28,86237
28,69628
28,53037
28,36861
28,28315
28,11682
28,03366
27,95056
47,82895
34,41132
32,34032
31,42902
30,76624
30,27138
29,939
29,60725
29,3585
29,19702
29,02861
28,77937
28,69618
28,44744
28,36703
28,20001
28,11666
27,95068
27,87201
39,54626

209

FDM Model Rolatif
Hata = VZ(trg-

tammodel) 7/ Ztrom”

0,007463 930,25
0,021599 912,04
0,002203 906,01
0,000879 900
0,006095 882,09
0,004873 882,09
000218 876,16
0015633 864,36
0,008354 864,36
0,000349 858,49
0,000126 852,64
0,006636 846,81
0,001695 846,81
0,003018 841
0,044056 835,21
0,003963 835,21
002318 829,44
0,000821 829,44
0015323 823,69
4,56-06 823,69
0020722 817,96
0015379 817,96
0013284 817,96
0059765 823,69
0014845 823,69
0105755 823,69
0023249 823,69
0019147 823,69
0016801 823,69
0011343 817,96
0007199 812,25
0016169 812,25
0,007915 806,56
0,00141 806,56
0,001925 806,56
16,79781 2683,24
0,057445  1339,56
0112350 114921
0,018331 1075,84
932605 1024
0,000344 985,96
0,000179 967,21
0010293 942,49
0,026575 924,16
0,048922 906,01
0,00865 883,04
0057344 888,04
0,08556 876,16
0206182 864,36
0142271 852,64
0,109251 841
0162613 835,21
0,204668 823,69
0227508 817,96
0250094 812,25
48,60708  2756,25
0,004509 1317,69
0,001821 1142,44
0,057391  1069,29
0,070688  1017,61
0,0085 979,69
0,091168 954,81
0069692 930,25
0103784 912,04
0,149724 900
0230267 888,04
0185724 870,25
032867 864,36
0264381 846,81
0,357798 841
0438114 829,44
0476607 823,69
0536149 812,25
0,438839 806,56
2,842377 1806,25

0,024113089

i¢ Model Rélatif

Hata = \/Z(t,c-

tiemodel) /2t
0,008615 882,09
0,020021 870,25
0,000514 858,49
3E-05 852,64
0,002997 841
0,00304 841
0,001462 835,21
0,010831 829,44
6,66E-09 823,69
0,000209 817,96
0,000963 812,25
0,002717 812,25
0,002268 806,56
0,001252 806,56
0,013358 806,56
0,000289 800,89
0,010064 800,89
3,83E-07 795,24
0,007 795,24
0,00026 789,61
0,004186 789,61
0,00431 789,61
0,004365 789,61
0,033674 800,89
0,007016 795,24
0,032276 800,89
0,006773 795,24
0,006884 795,24
0,006954 795,24
0,00442 789,61
0,002451 784
0,002255 784
0,00098 778,41
0,004659 772,84
0,004618 772,84
8,682574 1962,49
0,115094 1225
0141712 1075,34
0,035301 1004,89
0,002574 954,81
0,002203 924,16
3,1E-05 906,01
0,005387 882,09
0,015496 864,36
0,030883 846,81
0,016972 835,21
0,052389 829,44
006884 817,96
0,157036 800,89
0,109142 795,24
0,135872 784
0146803 778,41
0173739 767,29
0,188058 761,76
0,203006 756,25
29,47353  1797,76
0,007864 1190,25
0,003562 1049,76
0,016646 979,69
0,027635 936,36
0,005095 912,04
0057123 882,09
0,042954 864,36
0,066824 846,81
0,157627 829,44
0183705 817,96
0,143923 806,56
0,246199 795,24
0,200198 784
0321524 772,84
0,360009 761,76
0,380267 756,25
0,423382 745,29
0,451602 739,84
131392 147456

0,029343



Olgim
No:

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

Tarih

13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017
13.10.2017

Saat

17:45:04
17:47:04
17:49:04
17:51:04
17:53:04
17:55:04
17:57:04
17:59:04
18:01:04
18:03:04
18:05:04
18:07:04
18:09:04
18:11:04
18:13:04
18:15:04

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicakligi
(°Q)

38,8

37
35,6
47,5
40,6
37,9
36,4
50,7
42,6
39,2
37,3
36,1
54,2
41,6
38,7
37,1

Sicakhgi
(°Q)

35,2
33,3
32,2
31,5

31
30,5
30,2
29,8
29,6
29,3
29,1
28,9
28,8
28,6
28,5
28,4

i¢ Ortam
Sicakhgi
(°Q)

33,5
31,8
30,8
30,1
29,7
29,2
28,9
28,5
28,2

28
27,7
27,6
27,4
27,3
27,2

27

Model-
FDM
Yizey
Sicakhgi
(°Q)
35,0513
33,04878
31,86917
31,10609
30,60341
30,00388
29,64474
29,24517
28,85394
28,60284
28,24176
28,11865
27,97211
27,79355
27,66217
27,41983

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
()
33,49993
31,92601
31,01471
30,43776
30,02208
29,60737
29,35857
29,03063
28,86312
28,61388
28,44781
28,2819
28,20328
28,03472
27,95123
27,86805

210

FDM Model Rolatif
Hata = VE(tggm-

trammodel)/ Ztigm”

0,022113
0,06311
0,109446
0,155168
0,157284
0,246136
0,308309
0,307837
0,556611
0,48603
0,736574
0,610515
0,6854
0,650356
0,70196
0,960736

1239,04
1108,89
1036,84
992,25
961
930,25
912,04
888,04
876,16
858,49
846,81
835,21
829,44
817,96
812,25
806,56

i¢ Model Rélatif

0024113089  Hata=VE(t,-

tiemodel) %/ Ztig?
4,886-00 1122,25
0,015878 1011,24
0,0461 948,64
0114079 906,01
0103733 882,09
0,16505 852,64
021029 83521
0281564 812,25
0439722 79524
0,376847 784
0559214 767,29
0464982 761,76
0,645255 750,76
0539819 745,29
0564354 739,84
0,753507 729

0,029343



Tablo B.18 Deney 6l¢lim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (14.10.2017)

Olgtim
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Tarih

14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017

Saat

10:23:31
10:25:30
10:27:30
10:29:30
10:31:30
10:33:30
10:35:30
10:37:30
10:39:30
10:41:30
10:43:30
10:45:30
10:47:30
10:49:30
10:51:30
10:53:30
10:55:30
10:57:30
10:59:30
11:01:30
11:03:30
11:05:30
11:07:30
11:09:30
11:11:30
11:13:30
11:15:30
11:17:30
11:19:30
11:21:30
11:23:30
11:25:30
11:27:30
11:29:30
11:31:30
11:33:30
11:35:30
11:37:30
11:39:30
11:41:30
11:43:30
11:45:30
11:47:30
11:49:30
11:51:30
11:53:30
11:55:30
11:57:30
11:59:30
12:01:30
12:03:30
12:05:30
12:07:30
12:09:30
12:11:30
12:13:30
12:15:30
12:17:30
12:19:30
12:21:30
12:23:30
12:25:30
12:27:30
12:29:30
12:31:30
12:33:30
12:35:30
12:37:30
12:39:30
12:41:30
12:43:30
12:45:30
12:47:30
12:49:30
12:51:30

Dis Ortam FDM Yizey

Sicakhgi
(°c)

45,2
42,6
40,4
37,2

45
42,8
38,3
35,9
44,1
40,1
37,2
35,5
41,4
39,1
36,8
45,8
42,1
38,3
36,3
44,5
41,4
37,9
36,2
52,5
41,1

38
36,1
49,8
40,9

38
36,1
51,4
40,8
37,9
36,1
39,2
40,9
37,8

36

45

41
37,9
36,1
42,7
41,2
38,1
36,1

53
41,3

38
36,1
43,2
41,5
38,2
36,3
43,5
41,7
38,3
36,3
43,3
41,4
38,2

36

43
41,4
38,3
36,4
39,5
41,8
38,5
36,6

39

43
38,9
45,6

Sicakhgi
(°c)

43,2
32,9
31,2
30,4
29,8
29,5
29,3
32,9
34,9
33,4
32,6
31,9
31,4

31
30,6
30,1
29,9
36,2
34,9
33,6
32,9
32,2
31,7
31,1
30,9
30,5
30,1
47,6

37
34,7
33,6
32,7
32,3
31,7
31,2
30,8
30,6
30,3

30
42,9
35,4

34
33,1
32,3

32
31,5

31
30,6
30,4
30,1
43,3
37,5

35
33,8

33
32,3
31,9
31,5
31,1
30,7
30,4
30,1
32,1
36,6
34,7
33,6
32,8
32,2
31,7
31,3
30,9
30,6
30,4
30,1

42

ic Ortam
Sicakhig
(°Q)

41,1
32,4
29,8
28,4
27,4
26,7
26,3
31,3
32,2
30,3
29,3
28,6
27,9
27,3
26,8
26,4

26
35,6
31,9
30,3
29,5
28,5

28
27,4

27
26,7
26,4
36,4
34,3
31,6
30,3
29,4
28,7

28
27,6
27,1
26,8
26,6
26,3
38,7
32,8

31
29,9

29
28,4
27,9
27,4
27,1
26,7
26,4
30,2
35,1

32
30,7
29,7
28,8
28,3
27,9
27,4

27
26,7
26,5

30

34
31,6
30,4
29,6
28,8
28,2
27,7
27,3

27
26,7
26,5

40

Model-
FDM
Yizey
Sicakhgi
(°Q)
42,75276
35,29043
33,05527
31,84458
31,01553
30,40806
30,04945
34,32435
35,12441
33,48255
32,61559
32,0099
31,43112
30,90896
30,47248
30,16168
29,80591
38,01657
34,83977
33,49813
32,80181
31,93273
31,49837
31,0421
30,65904
30,39106
30,12733
38,74265
36,9121
34,58879
33,46838
32,75156
32,11434
31,50439
31,15534
30,73798
30,487
30,30468
30,0413
40,69602
35,62743
34,07443
33,12571
32,37807
31,85875
31,41943
30,98401
30,78686
30,40275
30,13406
33,38271
37,60559
34,94386
33,81849
32,95508
32,20957
31,77485
31,42014
30,98471
30,66684
30,4031
30,22043
33,21102
36,66253
34,60084
33,56184
32,86976
32,1954
31,68954
31,24951
30,90011
30,65161
30,40877
30,22291
41,81182

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
(°C)
41,40191
29,60257
27,65463
26,73737
26,05216
25,70792
25,47762
29,60077
31,89397
30,17465
29,25747
28,45517
27,884
27,42518
26,96636
26,39603
26,16593
33,38157
31,89188
30,40493
29,60225
28,79946
28,22625
27,54332
27,31117
26,85214
26,39343
46,44335
34,29866
31,66324
30,40268
29,37583
28,91479
28,22671
27,65348
27,19611
26,96746
26,62298
26,27885
41,05821
32,46589
30,86136
29,82993
28,91529
28,57124
27,99766
27,42438
26,97071
26,73847
26,39394
41,51403
34,87203
32,00782
30,63234
29,71543
28,91551
28,45683
27,99772
27,53898
27,08266
26,7385
26,39399
28,6844
33,84103
31,66415
30,40327
29,48636
28,79989
28,22775
27,76867
27,30996
26,96695
26,73893
26,39418
40,02742

211

FDM Model Rélatif
Hata = VE(trgm-

trammoder) 2/ Ztram”

0,200028
5,714154
3,442023
2,086817
1,477516
0,824577
0,561676
2,02877
0,050359
0,006814
0,000243
0,012077
0,000968
0,008288
0,016262
0,003805
0,008854
3,299942
0,003627
0,010377
0,009642
0,071434
0,040656
0,003353
0,05806
0,011868
0,000747
78,45259
0,007726
0,012367
0,017325
0,002659
0,03447
0,038264
0,001994
0,003846
0,012769
2,19€-05
0,001706
4,85755
0,051726
0,00554
0,000661
0,006095
0,019951
0,006492
0,000256
0,034918
7,56E-06
0,00116
98,35265
0,011149
0,003152
0,000342
0,002018
0,008178
0,015662
0,006378
0,013291
0,0011
9,63E-06
0,014504
1,234364
0,003911
0,009834
0,001456
0,004867
2,12E-05
0,000109
0,002549
1,18E-08
0,002663
7,69E-05
0,015107
0,03541

1866,24
1082,41
973,44
924,16
888,04
870,25
858,49
1082,41
1218,01
1115,56
1062,76
1017,61
985,96
961
936,36
906,01
894,01
1310,44
1218,01
1128,96
1082,41
1036,84
1004,89
967,21
954,81
930,25
906,01
2265,76
1369
1204,09
1128,96
1069,29
1043,29
1004,89
973,44
948,64
936,36
918,09
900
1840,41
1253,16
1156
1095,61
1043,29
1024
992,25
961
936,36
924,16
906,01
1874,89
1406,25
1225
1142,44
1089
1043,29
1017,61
992,25
967,21
942,49
924,16
906,01
1030,41
1339,56
1204,09
1128,96
1075,84
1036,84
1004,89
979,69
954,81
936,36
924,16
906,01
1764

ic Model Rolatif
0,038785695  Hata =X (t,-

ticmodel) 7/ Zti

0,091153  1689,21
7,825625 1049,76
4,602619 888,04
2,764336 806,56
1,816669 750,76
0,984219 712,89
0,676316 691,69
2,887375 979,69
0,093654 1036,84
0,015713 918,09
0,001809 858,49
0,020977 817,96
0,000256 778,41

0,01567 745,29
0,027677 718,24
1,58E-05 696,96
0,027534 676
4,921451 1267,36
6,59E-05 1017,61

0,01101 918,09
0,010454 870,25
0,089675 812,25

0,05119 784
0,020541 750,76
0,096824 729
0,023145 712,89
4,32E-05 696,96
100,8688 1324,96
1,79E-06 1176,49
0,003999 998,56
0,010542 918,09
0,000584 864,36
0,046133 823,69
0,051397 784

0,00286 761,76
0,009237 734,41
0,028044 718,24
0,000528 707,56
0,000447 691,69
5,561161 1497,69

0,11163 1075,84
0,019222 961

0,00491 894,01
0,007175 841
0,029324 806,56
0,009538 778,41
0,000594 750,76
0,016717 734,41

0,00148 712,89
3,68E-05 696,96
1280072 912,04
0,051971 1232,01
6,12E-05 1024
0,004578 942,49
0,000238 882,09
0,013342 829,44
0,024595 800,89
0,009548 778,41
0,019315 750,76
0,006832 729
0,001482 712,89
0,011238 702,25
1,730806 900
0,025273 1156
0,004115 998,56
1,07E-05 924,16
0,012915 876,16
1,27E-08 829,44

0,00077 795,24
0,004715 767,29
9,92E-05 745,29
0,001092 729
0,001515 712,89
0,011199 702,25
0,000752 1600

0,047429574



Olgiim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
%
91
)
EE!
9
9%
9%
97
98
%9
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017

Saat

12:53:30
12:55:30
12:57:30
12:59:30
13:01:30
13:03:30
13:05:30
13:07:30
13:09:30
13:11:30
13:13:30
13:15:30
13:17:30
13:19:30
13:21:30
13:23:30
13:25:30
13:27:30
13:29:30
13:31:30
13:33:30
13:35:30
13:37:30
13:39:30
13:41:30
13:43:30
13:45:30
13:47:30
13:49:30
13:51:30
13:53:30
13:55:30
13:57:30
13:59:30
14:01:30
14:03:30
14:05:30
14:07:30
14:09:30
14:11:30
14:13:30
14:15:30
14:17:30
14:19:30
14:21:30
14:23:30
14:25:30
14:27:30
14:29:30
14:31:30
14:33:30
14:35:30
14:37:30
14:39:30
14:41:30
14:43:30
14:45:30
14:47:30
14:49:30
14:51:30
14:53:30
14:55:30
14:57:30
14:59:30
15:01:30
15:03:30
15:05:30
15:07:30
15:09:30
15:11:30
15:13:30
15:15:30
15:17:30
15:19:30
15:21:30

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicakligi
(°c)

41,8
435
39,3

37
35,5
45,2
39,9
37,4
35,7
44,6
40,5
37,8
36,1

45
41,2
38,2
36,3
39,2
41,9
38,5
36,6

6
2,7
388
36,6
40,2
436
39,4
37,1
35,6
39,8
40,1
37,6

36
39,4

i
37,8
36,3
39,7
41,6
38,5
36,6
39,1
22,6
38,9
36,8
35,4
2,3
39,7
37,3
35,8
47,2
40,4
37,8
36,2
44,4

il

38
36,2

53
41,5
38,3
36,4
44,5
2,3
38,8
36,8
436
432

39

37
35,4
438
39,2
36,9

Sicakhig
(°0)

37
34,8
337

33
323
31,8
31,5
31,1
30,8
30,5
30,3

30
35,2
35,4
34,2
333
32,6

2
31,7
31,3
30,9
30,6
30,3
30,1
35,5
35,9
34,3
334
32,7
32,2
31,8
314
31,1
30,7
30,4
30,2
36,7
37,1
34,8
337
33,1
325
31,9
31,5
31,2
30,8
30,6
30,4
30,2
41,5
37,6

35
339
332
32,5

2
31,6
31,3
30,9
30,5
30,3
30,1
336
36,8
34,8
338

33
324
31,8
31,5
31,1
30,8
30,4
30,2
34,8

ic Ortam
Sicakligr
(°0)

343
31,8
30,6
29,7
28,9
283
27,9
27,5
27,1
26,8
26,6
26,4

35
32,6
31,1

30
29,2
28,6
28,1
27,6
27,2
26,9
26,6
26,4
34,9
33,1
31,3
30,2
29,3
28,8
28,2
27,8
27,4
27,1
26,8
26,6
35,8
34,6
31,9
30,7
29,9
29,1
28,5

28
27,7
27,3
27,1
26,9
26,7
316
35,3
324

31

30
29,2
286
28,2
27,8
27,4
27,1
26,8
26,7

32
343
31,9
30,7
29,8

29
284
27,9
27,5
27,2
26,8
26,6
32,8

Model-
FDM
Yuzey
Sicakligi
(°q)
36,91529
34,7791
33,73672
32,95756
32,2669
31,78725
31,42581
31,07428
30,72558
30,50011
30,31425
30,13335
37,49477
35,47027
34,17179
33,21881
32,52674
32,023
31,60423
31,16384
30,81444
30,59073
30,32204
30,13689
37,41088
35,8816
34,35162
33,3944
32,61524
32,18159
31,68246
31,34085
30,98932
30,72665
30,48169
30,31602
38,18614
37,15281
34,85182
33,83053
33,13421
32,44213
31,93698
31,52104
31,25093
30,90082
30,72452
30,57763
30,39708
34,58631
37,75071
35,30672
34,08328
33,2174
32,52638
32,04142
31,68671
31,33341
30,98436
30,78686
30,48913
30,39212
34,9258
36,92485
34,86103
33,82061
33,04252
32,38126
31,86584
31,42262
31,07286
30,81019
30,49727
30,30964
35,61291

Model-ig
Ortam
Sicakhigi
(°C)
34,2989
31,77926
30,51808
29,71562
28,91337
28,34321
27,99814
27,53927
27,19517
26,8539
26,62371
26,27933
32,23548
32,46696
31,09134
30,05959
29,25723
28,57071
28,22778
27,76867
27,3099
26,96883
26,62429
26,39415
32,57926
33,03842
31,20654
30,17446
29,37199
28,79884
28,34177
27,88365
27,53933
27,0807
26,7379
26,50929
33,95418
34,41198
31,77824
30,5187
29,83057
29,14276
28,45613
27,99887
27,65423
27,19546
26,96599
26,73874
26,50894
39,45245
34,9846
32,00935
30,74748
29,94493
29,14265
28,5721
28,11299
27,76854
27,30985
26,85616
26,62397
26,39402
30,40276
34,07053
31,77894
30,6325
29,71556
29,03009
28,34268
27,9979
27,53917
27,19509
26,73914
26,50881
31,77749

212

FDM Model Rolatif
Hata = VX trg,-

tammodel)/ Ztam”

0,007176
0,000416
0,001348
0,001801
0,001096
0,000163
0,005505
0,000662
0,005538
1,136-08
0,000203
0,017781
5,265985
0,004937
0,000796
0,006591
0,005367
0,000529
0,009173
0,018539

0,00732
8,59E-05
0,000486
0,001361
3,651449
0,000338
0,002665
3,14E-05
0,007184
0,000339
0,013817
0,003499

0,01225

0,00071
0,006673

0,01346

2,20861
0,002789
0,002685
0,017038

0,00117
0,003349
0,001368
0,000443
0,002594
0,010164
0,015506
0,031551
0,038841
47,79908
0,022715

0,09408
0,033593
0,000303
0,000696
0,001716
0,007518
0,001116
0,007117
0,082291
0,035768
0,085335
1,757735
0,015588
0,003724
0,000425
0,001808
0,000351
0,004334
0,005988
0,000737
0,000104
0,009462
0,012021
0,660825

1369
1211,04
1135,69

1089
1043,29
1011,24

992,25
967,21
948,64
930,25
918,09
900
1239,04
1253,16
1169,64
1108,89
1062,76

1024

1004,89
979,69
954,81
936,36
918,09
906,01

1260,25

1288,81

1176,49

1115,56

1069,29

1036,84

1011,24
985,96
967,21
942,49
924,16
912,04

1346,89

1376,41

1211,04

1135,69

1095,61

1056,25

1017,61
992,25
973,44
948,64
936,36
924,16
912,04

1722,25

1413,76

1225
1149,21
1102,24
1056,25

1024

998,56
979,69
954,81
930,25
918,09
906,01

1128,9

1354,24

1211,04

1142,44

1089
1049,76
1011,24

992,25
967,21
948,64
924,16
912,04
1211,04

0,038785695

i¢ Model Rolatif
Hata= \/Z(t,c»
tiomodel) 7/ Ztie>

1,2€-06

0,00043

0,00671
0,000244
0,000179
0,001868
0,009632
0,001542
0,009057
0,002906
0,000562
0,014561
7,642594
0,017699
7,49E-05
0,003551
0,003275
0,000858
0,016328
0,028449
0,012091
0,004737

0,00059
3,42E-05
5,385835
0,003792
0,008735
0,000652
0,005183
1,34€-06
0,020098
0,006997
0,019412
0,000373
0,003849
0,008228
3,407046
0,035352
0,014825

0,03287
0,004821
0,001828
0,001925
1,28€-06
0,002095
0,010928
0,017959
0,026006
0,036504
61,66093

0,09948
0,152607
0,063767
0,003033
0,003289
0,000778
0,007571

0,00099
0,008127

0,05946
0,030985
0,093626
2,551187
0,052658
0,014656
0,004556

0,00713
0,000905
0,003286
0,009585
0,001534
2,41E-05
0,003704
0,008316
1,045526

1176,49
1011,24
936,36
882,09
835,21
800,89
778,41
756,25
734,41
718,24
707,56
696,96
1225
1062,76
967,21
900
852,64
817,96
789,61
761,76
739,84
723,61
707,56
696,96
1218,01
1095,61
979,69
912,04
858,49
829,44
795,24
772,84
750,76
734,41
718,24
707,56
1281,64
1197,16
1017,61
942,49
894,01
846,81
812,25
784
767,29
745,29
734,41
723,61
712,89
998,56
1246,09
1049,76
961
900
852,64
817,96
795,24
772,84
750,76
734,41
718,24
712,89
1024
1176,49
1017,61
942,49
888,04
841
806,56
778,41
756,25
739,84
718,24
707,56
1075,84

0,047429574



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017
14.10.2017

Saat

15:23:30
15:25:30
15:27:30
15:29:30
15:31:30
15:33:30
15:35:30
15:37:30
15:39:30
15:41:30
15:43:30
15:45:30
15:47:30
15:49:30
15:51:30
15:53:30
15:55:30
15:57:30
15:59:30
16:01:30
16:03:30
16:05:30
16:07:30
16:09:30
16:11:30
16:13:30
16:15:30
16:17:30
16:19:30
16:21:30
16:23:30

Dig Ortam FDM Yiizey igOrtam

Sicakligr
(°0)

394
44,2
396
373
35,7
458

|
375
359
a1
406
376

3
39

a

33
363
463
44
38,2
36,2
836
4,6
383
364
4,3
49
386
36,6
43
0,7

Sicakligi
(°C)

37
34,38
33,7

3
2,4
31,8
31,5
31,1
30,8
304
303
34,8

35
34,38
33,7

3
2,4
31,8
31,5

31
30,7
303
30,2
41,6
359
34,2
34
32,7
32,2
31,6
31,2

Sicakligi
(°C)

34,5
318
30,6
29,7
289
283
27,9
27,4
27,1
26,8
26,6

33
343
31,7
30,5
29,6
289
283
27,8
27,3
26,9
26,7
264
383
33,2
311
30,1
29,2
286

28
27,6

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
()
37,07812
34,78209
33,73778
32,95862
32,26761
31,78938
31,42616
30,98896
30,72629
30,49834
30,3146
35,78673
36,80474
34,69536
33,65707
32,87543
32,26973
31,79115
31,34545
30,90578
30,55602
30,4109
30,14681
40,32961
35,95381
34,18454
33,31759
32,53488
32,01379
31,52706
31,17872

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
("0)
34,29826
31,77945
30,51816
29,7157
29,02797
28,34338
27,99817
27,5393
27,19522
26,73922
26,62373
31,77768
32,00635
31,77937
30,51854
29,71589
29,02813
28,34351
27,99855
27,42494
27,08075
26,62454
26,50945
39,56727
33,03741
31,09231
30,17513
29,3724
28,79911
28,11387
27,65524

213

FDM Model Rélatif
Hata = \/Z(tfdm-

tammodel) / Ligm

0,006103
0,000321
0,001427
0,001712
0,017527
0,000113
0,005452
0,012329
0,005433

0,00967
0,000213

0,97363
3,590052

0,01095
0,001843
0,015517
0,016969
7,84E-05
0,023885
0,008878

0,02073
0,012298
0,002829

1,61389
0,002896
0,000239
0,006792
0,027263
0,034673

0,00532
0,000453

1369
1211,04
1135,69
1089
1049,76
1011,24
992,25
967,21
948,64
924,16
918,09
1211,04
1225
1211,04
1135,69
1089
1049,76
1011,24
992,25
91
942,49
918,09
912,04
1730,56
1288,81
1169,64
1115,56
1069,29
1036,84
998,56
973,44

0,038785695

i¢ Model Rélatif

Hata= \/Z(tig-
tigmodel) /2t

0,040699 1190,25
0,000422 1011,24
0,006697 936,36
0,000246 882,09
0,016376 835,21
0,001881 800,89
0,009638 778,41
0,019405 750,76
0,009067 734,41
0,003694 718,24
0,000563 707,56
1,494071 1089
5,260835 1176,49
0,006299 1004,89
0,000344 930,25
0,013429 876,16
0,016417 835,21
0,001893 800,89
0,039421 772,84

0,01561 745,29
0,032672 723,61
0,005695 712,89
0,011979 696,96
1,605962  1466,89
0,026437 1102,24
5,92E-05 967,21
0,005645 906,01

0,02972 852,64
0,039645 817,96
0,012967 784
0,003052 761,76

0,047429574



Tablo B.19 Deney 6l¢tim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (16.10.2017)

Model- .
orcam DisOrtam FDMYiizey icOrtam  FDM Mgi:;'fi FDM Model Rolatif ic Model Rélatif
No: Tarih Saat Sicakligi  Sicakligi  Sicakhgi  Yiizey Scakli@ Hata = VE (trg- 0,018027893 Hata=\/i(t,¢ 0,015879963
(°c) (°Q) (°C) Sicakligi ) trammodel) ”/ Ztiam” tigmodel) %/ Ztic?
(°c)
1 16.10.2017 13:28:12 39 33 31,8 32,43 32,24146 0,324902 1089 0,194883 1011,24
2 16.10.2017 13:30:11 38,5 30,7 29,9 30,34 3020848 0,129601 942,49 0,095162 894,01
3 16.10.2017 13:32:11 36 29,4 287 29,02 29,0795 0,144401 864,36 0,144018 823,69
4 16102017 13:34:11 38,8 28,3 27,7 27,92 2807968 0,144401 800,89 0,144156 767,29
5  16.10.2017 13:36:11 40,8 27,6 27 27,15 27,44145 0,202501 761,76 0,194881 729
6 16.10.2017 13:38:11 37,5 27 264 26,49 2693982 0,260101 729 0,291408 696,96
7 16.10.2017 13:40:11 35,5 30,2 29,7 30,12 29,79272  0,0064 912,04 0,008597 882,09
8  16.10.2017 13:42:11 37,1 33,7 32,4 33,09 32,87877 0,372102 113569 0,229225 1049,76
9  16.10.2017 13:44:11 39,9 31,3 30,6 31,11 30,72732 0,036101 979,69 0,016212 936,36
10  16.10.2017 13:46:11 37,1 30 29,4 29,79 29,60106 0,044101 900 0,040423 864,36
11 16.10.2017 13:48:11 35,3 29 284 28,69 2873149 0,096101 841 0,109885 806,56
12 16.10.2017 13:50:11 39,2 28,3 27,8 28,03 2807606 0,072901 800,89 0,076206 772,84
13 16.10.2017 13:52:11 39,8 27,7 27,3 27,48 27,5391 0,048401 767,29 0,057168 745,29
14 16.10.2017 13:54:11 37,2 27,3 26,8 2693 27,2083 0,136901 745,29 0,16671 718,24
15  16.10.2017 13:56:11 35,6 26,8 26,4 26,49 26,77986 0,09101 718,24 0,144292 696,96
16 16.10.2017 13:58:11 37,6 38,1 356 36,61 36,77207 2,220104 145161 1,373757  1267,36
17 16.10.2017 14:00:11 39,2 33,1 32,4 33,09 32,3283 0,0001 1095,61 0,005151  1049,76
18 16.10.2017 14:02:11 37,5 31,4 30,8 31,33 30,83765 0,0049 98596 0,001418 948,64
19  16.10.2017 14:04:11 35,9 30,2 29,8 30,23 29,7891  0,0009 912,04 0,000119 888,04
20 16.10.2017 14:06:11 39,7 29,4 29 29,35 29,04598  0,0025 864,36 0,002114 841
21 16.10.2017 14:08:11 40,7 28,8 284 2869 285054 0,0121 829,44 0,01111 806,56
22 16.10.2017 14:10:11 37,9 28,1 27,8 28,03 27,91066 0,0049 789,61 0,012245 772,84
23 16.10.2017 14:12:11 36,3 27,7 27,4 27,59 27,5708 00121 767,29 0,029173 750,76
24 16.10.2017 14:14:11 40,6 27,3 27,1 27,26 27,1775 0,0016 74529 0,006007 734,41
25 16.10.2017 14:16:11 41,9 27 26,8 2693 2689997  0,0049 729 0,009994 718,24
26 16.10.2017 14:18:11 38,5 38,5 36 37,05 37,1827 2,102504 1482,25 1,250527 1296
27 16102017 14:20:11 36,5 33,4 32,6 33,31 3261845 0,0081 111556 0,00034 1062,76
28 16.10.2017 14:22:11 37,8 31,5 31,1 31,66 3092352 0,0256 992,25 0,031145 967,21
29  16.10.2017 14:24:11 39,8 30,4 30 3045 29,93095 0,0025 924,16 0,004768 900
30 16.10.2017 14:26:11 38,9 29,6 293 29,68 29,2304 0,0064 876,16 0,004844 858,49
31 16.10.2017 14:28:11 36,8 28,9 286 2891 2862932  1E-04 83521 0,000859 817,96
32 16102017 14:30:11 35,4 28,4 28,2 28,47 2819906 0,0049 806,56 8,8E-07 795,24
33 16.10.2017 14:32:11 39,4 28 27,8 28,03 27,80848  0,0009 784 7,26-05 772,84
34 16.10.2017 14:34:11 39,9 27,5 27,4 27,59 27,36102 0,008 756,25 0,00152 750,76
35  16.10.2017 14:36:11 37,6 27,2 27 27,15 27,11609 0,0025 739,84 0,013477 729
36 16.10.2017 14:38:11 36,1 35,5 35 3595 34,4824 0,202499 1260,25 0,267911 1225
37 16102017 14:40:11 38,8 35,8 343 3518 34,7237 0,384402 128164 0,179525  1176,49
38 16.10.2017 14:42:11 40,9 32,6 32,1 32,76 31,8699 0,025599 1062,76 0,052947  1030,41
39 16.10.2017 14:44:11 38,1 31,1 30,8 31,33 30,56645 0,052899 967,21 0,054543 948,64
40  16.10.2017 14:46:11 36,3 30,1 29,9 30,34 29,69689 0,057599 906,01 0,041254 894,01
41 16.10.2017 14:48:11 43,1 29,3 29,1 29,46 28,9266 0,025599 858,49 0,030068 846,81
42 16.10.2017 14:50:11 42,2 28,9 287 29,02 285804 00144 83521 0,014303 823,69
43 16.10.2017 14:52:11 38,8 28,3 28,2 28,47 2807968 0,028899 800,89 0,014477 795,24
44 16.10.2017 14:54:11 36,8 27,9 27,8 28,03 27,74345 0,0169 778,41 0,003198 772,84
45  16.10.2017 14:56:11 35,4 27,6 27,4 27,59 27,49037 0,0001 761,76 0,008166 750,76
46 16.10.2017 14:58:11 43,9 27,2 27 27,15 27,05903  0,0025 739,84 0,003484 729
47 16.10.2017 15:00:11 39,3 39 389 40,24 37,55396 1,537596 1521 1,811828 151321
48 16.10.2017 15:02:11 37,2 34,5 33,4 34,19 3358656 0,096101 1190,25 0,034806  1115,56
49 16.10.2017 15:04:11 35,7 32,1 31,5 32,1 31,47406 1,94E-12 1030,41 0,000673 992,25
50 16.10.2017 15:06:11 39,6 30,9 30,5 31 30,37569 0,01 954,81 0,015452 930,25
51  16.10.2017 15:08:11 40,3 29,9 29,6 30,01 29,48348 0,0121 894,01 0,013576 876,16
52 16.10.2017 15:10:11 37,9 29,3 289 2924 289737 0,0036 858,49 0,005432 835,21
53 16.10.2017 15:12:11 36,2 28,7 284 28,69 2845758  0,0001 823,69 0,003315 806,56
54  16.10.2017 15:14:11 40,6 28,2 28,1 28,36 27,97479 0,025599 795,24 0,015678 789,61
55 16.10.2017 15:16:11 41,8 27,9 27,7 27,92 27,69816 0,0004 778,41 3,4E-06 767,29
56  16.10.2017 15:18:11 38,8 27,5 27,3 27,48 27,37098  0,0004 756,25 0,005038 745,29
57 16.10.2017 15:20:11 36,9 27,2 27 27,15 27,12243  0,0025 739,84 0,014989 729
58  16.10.2017 15:22:11 35,6 35,5 33,3 34,08 34,48693 2,016404 1260,25 1,408796  1108,89
59  16.10.2017 15:24:11 38,7 34 33,1 33,86 33,13004 0,0196 1156 0,000903  1095,61
60 16.10.2017 15:26:11 39,8 32 31,5 32,1 31,34834 0,01 1024 0,023001 992,25
61 16.10.2017 15:28:11 37,6 30,7 304 30,89 30,21664 0,036099 942,49 0,033622 924,16
62 16.10.2017 15:30:11 36,1 29,8 29,6 30,01 29,43294 0,044099 888,04 0,027909 876,16
63 16.10.2017 15:32:11 38 29,2 289 29,24 2888421 0,0016 852,64 0,000249 835,21
64 16.10.2017 15:34:11 41,3 28,8 28,5 28,8 28,49997 2,59E-12 829,44 9,76-10 812,25
65 16.10.2017 15:36:11 38,5 28,3 28,1 2836 280824 0,0036 800,89 0,00031 789,61
66 16.10.2017 15:38:11 36,8 27,9 27,8 28,03 27,74345 0,0169 778,41 0,003198 772,84
67 16.10.2017 15:40:11 35,4 27,5 27,4 27,59 27,40178 0,0081 756,25 3,16E-06 750,76
68 16.10.2017 15:42:11 39,3 27,3 27,2 27,37 27,18928 0,0049 74529 0,000115 739,84
69 16.10.2017 15:44:11 39,5 42,3 382 39,47 40,47552 8008909 1789,29 5177982  1459,24
70 16.10.2017 15:46:11 37,5 34,3 33,4 34,19 3340667 0,0121 117649 4,45E-05  1115,56
71 16.10.2017 15:48:11 36,2 32,2 31,8 32,43 31,55812 0,052899 1036,84 0,058505 1011,24
72 16.10.2017 15:50:11 43 30,9 30,7 31,22 30,3449 0,102399 954,81 0,126098 942,49
73 16102017 15:52:11 41 30,1 29,9 30,34 29,65432 0,057599 906,01 0,06036 894,01
74 16.10.2017 15:54:11 38,4 29,4 29,2 29,57 29,05776 0,028899 864,36 0,020233 852,64
75 16.10.2017 15:56:11 36,7 28,9 288 29,13 2863022 0,052899 83521 0,028825 829,44

214



Olgtim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017

Saat

15:58:11
16:00:11
16:02:11
16:04:11
16:06:11
16:08:11
16:10:11
16:12:11
16:14:11
16:16:11
16:18:11
16:20:11
16:22:11
16:24:11
16:26:11
16:28:11
16:30:11
16:32:11
16:34:11
16:36:11
16:38:11
16:40:11
16:42:11
16:44:11
16:46:11
16:48:11
16:50:11
16:52:11
16:54:11
16:56:11
16:58:11
17:00:11
17:02:11
17:04:11
17:06:11
17:08:11
17:10:11
17:12:11
17:14:11
17:16:11
17:18:11
17:20:11
17:22:11
17:24:11
17:26:11
17:28:11
17:30:11
17:32:11
17:34:11
17:36:11
17:38:11
17:40:11
17:42:11
17:44:11
17:46:11
17:48:11
17:50:11
17:52:11
17:54:11
17:56:11
17:58:11
18:00:11
18:02:11
18:04:11
18:06:11
18:08:11
18:10:11
18:12:11
18:14:11
18:16:11
18:18:11
18:20:11
18:22:11
18:24:11
18:26:11

Dis Ortam FDM Yiizey

Sicakligi
(°c)

353
40,9
39,8
37,7
36,2

43
41,7
388

37
35,7
39,3
40,3

38
36,5
39,3
2,6
39,1
37,4

36
388

il
385
36,8
35,4
37,7
39,5
37,2
35,6
39,8
39,9
37,5
35,7
39,9
40,8
38,1
36,2
04
41,6
38,4
36,4
39,2
41,1
38,6
36,5
39,5
41,9
38,7
40,5
435

r'y)

39
36,5
39,5

)
38,5
36,4
435
01
38,6
36,4
38,4
41,4
38,2
36,1
39,8
41,2
38,1
36,2

41,7
38,4
36,3
39,8
41,6
38,2

Sicakhig
(°c)

28,4
28,1
27,8
27,5
27,2
383
33,6
31,8
30,7
29,9
29,3
28,8
28,4

28
27,8
27,4
27,2
39,6

34
32,1
30,9
30,1
29,5

29
28,6
28,1
27,8
27,5

39
37,3
33,2
31,6
30,5
29,8
29,1
28,6
28,1
27,8
27,5
35,2
36,3
331
31,5
30,5
29,7
29,1
28,6
28,1
27,7
27,3
38,5
34,9
324

31
30,1
29,3
28,8
28,3
27,9
27,5

38
36,5
328
31,2
30,3
29,5
28,8
28,2
27,8
27,5
27,4
37,9
333
31,5
30,5

i¢Ortam
Sicakhigi
(°c)

28,4

28
27,7
27,5
27,2
36,1
32,9
31,5
30,5
29,8
29,2
28,7
28,4

28
27,7
27,4
27,2
36,9
33,2
31,8
30,7

30
29,4
28,9
28,5
28,1
27,8
27,4
41,2
35,4
32,7
31,3
30,3
29,6

29
28,5
27,9
27,7
27,4

35
34,7
325
311
30,2
29,4
28,8
28,4
27,9
27,5
27,1
38,2
33,6
31,7
30,6
29,7

29
28,4

28
27,6
27,2

37
34,5
21
30,8
29,8
29,1
28,5
27,9
27,5
27,2

27
35,6
32,5
31,1

30

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(°C)

28,69
28,25
27,92
27,7
27,37
37,16
33,64
321
31
30,23
29,57
29,02
28,69
28,25
27,92
27,59
27,37
38,04
33,97
32,43
31,22
30,45
29,79
29,24
28,8
28,36
28,03
27,59
42,77
36,39
33,42
31,88
30,78
30,01
29,35
28,8
28,14
27,92
27,59
35,95
35,62
33,2
31,66
30,67
29,79
29,13
28,69
28,14
27,7
27,26
39,47
34,41
32,32
3,11
30,12
29,35
28,69
28,25
27,81
27,37
38,15
35,4
32,76
31,33
30,23
29,46
28,8
28,14
27,7
27,37
27,15
36,61
33,2
31,66
30,45

Model-ig
Ortam
Sicakligr
(°C)
28,19997
27,88348
27,62769
27,38095
27,12877
36,90034
32,74852
31,18022
30,22207
29,52515
28,96102
28,50903
28,17551
27,83475
27,63221
27,24798
27,1025
38,10269
33,1545
31,44598
30,36301
29,67696
29,16084
28,73058
28,3554
27,89616
27,65124
27,39997
37,54943
36,04254
32,43222
31,03113
30,01863
29,39037
28,79471
28,36899
27,8699
27,61138
27,37461
34,21392
35,16302
32,31102
30,91627
30,04943
29,31356
28,7603
28,34635
27,88711
27,50558
27,16482
37,11374
33,94725
31,7054
30,44254
29,67696
28,98729
28,48004
28,04979
27,72714
27,39272
36,67624
35,32026
32,07153
30,67316
29,84236
29,12098
28,52895
28,01464
27,58964
27,34471
27,28602
36,60667
32,49997
30,8891
30,03403

215

FDM Model Rolatif
Hata = VE (-

tammodel)/ Ztiom-

0,084099
0,0225
0,0144

0,039999
0,0289

1,299604
0,0016

0,089999

0,089999

0,108899

0,072899

0,048399

0,084099

0,062499
0,0144

0,036099

0,028899

2,433605
0,0009

0,108899

0,102399

0,122499

0,084099

0,057599

0,039999

0,067599

0,052899
0,0081

14,21289

0,828103

0,048399

0,078399

0,078399

0,044099

0,062499

0,039999
0,0016
0,0144
0,0081

0,562498

0,462402

0,01
0,0256
0,0289
0,0081
0,0009
0,0081
0,0016

2,88E-12
0,0016

0,940897

0,240101
0,0064
0,0121
0,0004
0,0025
0,0121
0,0025
0,0081
0,0169
0,0225

1,210004
0,0016
0,0169
0,0049
0,0016

2,21E-12
0,0036

0,01
0,0169

0,062501

1,664104

0,01

0,025599
0,0025

806,56
789,61
772,84
756,25
739,84

1466,89

1128,96

1011,24
942,49
894,01
858,49
829,44
806,56

784
772,84
750,76
739,84

1568,16

1156

1030,41
954,81
906,01
870,25

841
817,96
789,61
772,84
756,25

1521

1391,29

1102,24
998,56
930,25
888,04
846,81
817,96
789,61
772,84
756,25

1239,04

1317,69

1095,61
992,25
930,25
882,09
846,81
817,96
789,61
767,29
745,29

1482,25

1218,01

1049,76

961
906,01
858,49
829,44
800,89
778,41
756,25

1444

1332,25

1075,84
973,44
918,09
870,25
829,44
795,24
772,84
756,25
750,76

1436,41

1108,89
992,25
930,25

i¢ Model Rolatif
0018027893  Hata=VE(t,-

tigmodel) 7/ Ztic?
0,040013 806,56
0,013576 784
0,005229 767,29
0,014174 756,25
0,005073 739,84
0,640537  1303,21
0,022946  1082,41
0,102257 992,25
0,077245 930,25
0,075543 888,04
0,057112 852,64
0,036471 823,69
0,050395 806,56
0,027307 784
0,004595 767,29
0023111 750,76
0,009505 739,84
1,446464  1361,61
0,00207 1102,24
0,125327 1011,24
0,11356 942,49
0,104354 900
0,057198 864,36
0,028702 835,21
0,020908 812,25
0,041549 789,61
0,022131 772,84
1,076-09 750,76
13,32666 1697,44
0,412864 1253,16
0,071708  1069,29
0,072292 979,69
0,07917 918,09
0,043946 876,16
0,042142 841
0,017164 812,25
0,000906 778,41
0,007853 767,29
0,000645 750,76
0,617922 1225
0,214383  1204,09
0,035713  1056,25
0,033755 967,21
0,022673 912,04
0,007473 864,36
0,001576 829,44
0,002879 806,56
0,000166 778,41
3,12E-05 756,25
0,004202 734,41
1,179959  1459,24
0,120585 1128,96
2,92E-05  1004,89
0,024793 936,36
0,000531 882,09
0,000162 841
0,006407 806,56
0,002479 784
0,016165 761,76
0,037141 739,84
0,10482 1369
0,67283  1190,25
0,000811 1030,41
0,016089 948,64
0,001794 888,04
0,00044 846,81
0,000838 812,25
0,013143 778,41
0,008036 756,25
0,020942 739,84
0,081807 729
1,013394  1267,36
8,67E-10  1056,25
0,044479 967,21
0,001158 900

0,015879963



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017
16.10.2017

Saat

18:28:11
18:30:11
18:32:11
18:34:11
18:36:11
18:38:11
18:40:11
18:42:11
18:44:11
18:46:11
18:48:11
18:50:11
18:52:11
18:54:11
18:56:11
18:58:11
19:00:11
19:02:11
19:04:11
19:06:11
19:08:11
19:10:11
19:12:11
19:14:11
19:16:11
19:18:11
19:20:11
19:22:11
19:24:11
19:26:11
19:28:11

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicakligi
(0

36,2
3,7
21,3
38,2
36,2
38,1
41,6
38,6
36,6
35,3
23,2
39,3
37,2
35,7
37,8
40,7

38
36,4
39,3

2
389

37
35,6
39,4

40
37,7
36,2
382
41,4
38,5
36,6

Sicakhigt
(0

29,7

29
28,5

28
27,6
27,2
2,3
34,1

2
30,7
29,9
29,2
28,7
283
27,9
27,5
273
35,9

35
32,5
31,2
30,2
29,5
28,9
28,5
28,1
27,8
27,5
273
37,5
34,4

i¢Ortam
Sicakhigt
(0

29,3
28,6
28,1
27,7
27,3
26,9
37,5

33
31,3
30,2
29,4
28,8
283
27,9
27,5
27,2

27

35
335
31,8
30,7
29,8
29,1
28,6
28,1
27,8
27,5
27,2

27
36,9
333

Model-
FDM
Yiizey
Sicakligi
(°q)

29,68
28,91
28,36
27,92
27,48
27,04

38,7
33,75
31,88
30,67
29,79
29,13
28,58
28,14

27,7
27,37
27,15
35,95

34,3
32,43
31,22
30,23
29,46
28,91
28,36
28,03

27,7
27,37
27,15
38,04
34,08

Model-l¢ Fp\ Model Rolatif
Hata =Vt

trammodel)/ Ztidm”

Ortam
Sicakligi
(°q)
29,34345
28,6554
28,23421
27,81935
27,48312
27,11156
39,57063
33,21954
31,37732
30,23747
29,45722
28,87243
28,44852
28,10776
27,73439
27,35377
27,20105
34,83403
34,01048
31,77135
30,6478
29,77914
29,17171
28,60577
28,24598
27,91247
27,66029
27,37642
27,17026
36,2324
33,50341

216

0,0004
0,0081
0,0196
0,0064
0,0144
0,0256

6,760008

0,122501
0,0144
0,0009
0,0121
0,0049
0,0144
0,0256

0,040001
0,0169
0,0225
0,0025

0,490002
0,0049
0,0004
0,0009
0,0016

1E-04
0,0196
0,0049
0,01
0,0169
0,0225
0,291598
0,102401

882,09
841
812,25
784
761,76
739,84
1705,69
1162,81
1024
942,49
894,01
852,64
823,69
800,89
778,41
756,25
745,29
1288,81
1225
1056,25
973,44
912,04
870,25
835,21
812,25
789,61
772,84
756,25
745,29
1406,25
1183,36

0,018027893

i¢ Model Rolatif
Hata = VE(t;-
tiemodel) 7/ Ztic?

0,001888

0,00307
0,018012
0,014245
0,033533
0,044758
4,287494
0,048196
0,005979
0,001404
0,003274
0,005246
0,022058
0,043163
0,054938
0,023646
0,040423
0,027546
0,260588
0,000821
0,002725
0,000435
0,005142
3,32E-05
0,021311
0,012649
0,025694
0,031123
0,028988

0,44569
0,041377

858,49
817,96
789,61
767,29
745,29
723,61

1406,25

1089
979,69
912,04
864,36
829,44
800,89
778,41
756,25
739,84

729

1225

1122,25

1011,24
942,49
888,04
846,81
817,96
789,61
772,84
756,25
739,84

729

1361,61

1108,89

0,015879963



Tablo B.20 Deney 6l¢tim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (18.10.2017)

Model- :
oicam Dis Ortam FDMYizey icOrtam  FDM Mgiz;'G FDM Mod\/el Rolatif ic ModeI\/R(")Iatif
No: Tarih Saat Sicakligi  Sicakhgi  Sicakhg  Yizey Scaklig Hata=VX(tgm- 0,02276  Hata=VE(ti- 0,020578
(°C) (°C) (°C) Sicakligi °0) trammodel) >/ Ztidm” tigmodel) */ Ztic”
(°C)
1 18.10.2017 14:07:44 44 33,5 31,8 32,89315 32,27158 0,36827 1122,25 0,222391 1011,24
2 18.10.2017 14:09:43 38,1 30,5 29,5 30,24252 29,70333 0,066297 930,25 0,041344 870,25
3 18.10.2017 14:11:43 35,1 28,9 28,2 28,74716 28,33305 0,023359 835,21 0,017702 795,24
4 18.10.2017 14:13:43 46,1 27,9 27,2 27,70919 27,42833 0,036409 778,41 0,052135 739,84
5 18.10.2017 14:15:43 38,6 27,2 26,5 26,85434 26,85204 0,119482 739,84 0,123931 702,25
6 18.10.2017 14:17:43 39 29,8 28,3 28,89315 29,09553 0,822371 888,04 0,632875 800,89
7 18.10.2017 14:19:43 43 34,7 32,6 33,78935 33,31149 0,829286 1204,09 0,506213  1062,76
8 18.10.2017 14:21:43 40,5 31,6 30,6 31,50665 30,64414 0,008714 998,56 0,001948 936,36
9 18.10.2017 14:23:43 37,2 30,1 29,3 30,00876 29,36132 0,008324 906,01 0,003761 858,49
10 18.10.2017 14:25:43 353 29,1 28,4 28,97501 28,50499 0,015623 846,81 0,011023 806,56
11  18.10.2017 14:27:43 39,8 28,5 27,7 28,22142 27,97004 0,077604 812,25 0,07292 767,29
12 18.10.2017 14:29:43 39,3 27,9 27,3 27,76488 27,45384 0,018256 778,41 0,023665 745,29
13 18.10.2017 14:31:43 36,8 27,5 26,9 27,29147 27,11783 0,043486 756,25 0,047449 723,61
14  18.10.2017 14:33:43 35,1 27,2 26,5 26,8248 26,86517 0,140774 739,84 0,133346 702,25
15 18.10.2017 14:35:43 44,3 41,9 37 38,77584 39,52352 9,760383 1755,61 6,368165 1369
16 18.10.2017 14:37:43 39,4 339 32,6 33,75897 32,63422 0,01989 1149,21 0,001171 1062,76
17  18.10.2017 14:39:43 36,9 319 31 31,92859 30,91668 0,000817 1017,61 0,006943 961
18  18.10.2017 14:41:43 35,4 30,6 29,9 30,67205 29,7998 0,005192 936,36 0,010039 894,01
19 18.10.2017 14:43:43 45,8 29,9 29,2 29,96826 29,15638 0,004659 894,01 0,001903 852,64
20 18.10.2017 14:45:43 39,7 29,3 28,6 29,2383 28,66118 0,003807 858,49 0,003743 817,96
21 18.10.2017 14:47:43 37,4 28,8 28,2 28,76657 28,23808 0,001117 829,44 0,00145 795,24
22 18.10.2017 14:49:43 35,8 28,4 27,8 28,30075 27,89869 0,009851 806,56 0,00974 772,84
23 18.10.2017 14:51:43 50 28 27,5 28,08134 27,50005 0,006616 784 2,5E-09 756,25
24 18.10.2017 14:53:43 40,3 27,7 27,2 27,66024 27,27739 0,001581 767,29 0,00599 739,84
25 18.10.2017 14:55:43 37,8 27,4 27 27,41299 27,02773 0,000169 750,76 0,000769 729
26 18.10.2017 14:57:43 36,2 27,2 26,7 27,06024 26,86104 0,019532 739,84 0,025934 712,89
27 18.10.2017 14:59:43 43 36 35 36,50327 34,43398 0,253279 1296 0,320374 1225
28 18.10.2017 15:01:43 42 34 32,9 34,12015 32,71081 0,014436 1156 0,035791 1082,41
29 18.10.2017 15:03:43 38,6 321 31,3 32,28218 31,08299 0,033189 1030,41 0,047092 979,69
30 18.10.2017 15:05:43 36,7 31 30,3 31,13534 30,14031 0,018318 961 0,0255 918,09
31 18.10.2017 15:07:43 35,3 30,2 29,6 30,33197 29,4548 0,017416 912,04 0,021084 876,16
32 18.10.2017 15:09:43 42,4 29,7 29,1 29,82649 28,99644 0,015998 882,09 0,010725 846,81
33 18.10.2017 15:11:43 39,6 29,2 28,6 29,23746 28,57521 0,001403 852,64 0,000615 817,96
34 18.10.2017 15:13:43 37,5 28,8 28,3 28,8305 28,2377 0,006479 829,44 0,003881 800,89
35 18.10.2017 15:15:43 36,1 28,5 28 28,52944 27,98391 0,000867 812,25 0,000259 784
36 18.10.2017 15:17:43 43 28,1 27,8 28,36151 27,61265 0,068387 789,61 0,0351 772,84
37 18.10.2017 15:19:43 41,4 27,9 27,5 28,00877 27,44596 0,01183 778,41 0,00292 756,25
38 18.10.2017 15:21:43 38,6 27,7 27,3 27,75898 27,28377 0,003478 767,29 0,000263 745,29
39 18.10.2017 15:23:43 36,8 27,4 27 27,40455 27,03148 2,07E-05 750,76 0,000991 729
40 18.10.2017 15:25:43 354 33,3 31,5 32,48133 32,13115 0,670215 1108,89 0,398346 992,25
41 18.10.2017 15:27:43 45,9 37,4 35 36,52774 35,63195 0,760836 1398,76 0,399363 1225
42 18.10.2017 15:29:43 40 33,2 32,3 33,42479 32,02755 0,050531 1102,24 0,07423  1043,29
43 18.10.2017 15:31:43 37,7 31,7 31,1 32,04842 30,74098 0,121398 1004,89 0,128892 967,21
44 18.10.2017 15:33:43 36,2 30,8 30,3 31,13112 29,9695 0,109643 948,64 0,109233 918,09
45  18.10.2017 15:35:43 44,5 30,2 29,7 30,52269 29,42029 0,104127 912,04 0,078238 882,09
46  18.10.2017 15:37:43 42,2 29,6 29,2 29,93783 28,91084 0,114161 876,16 0,083613 852,64
47  18.10.2017 15:39:43 38,9 29,2 28,8 29,45771 28,57783 0,066414 852,64 0,049358 829,44
48  18.10.2017 15:41:43 37,2 28,8 28,4 28,99104 28,23883 0,036498 829,44 0,025977 806,56
49  18.10.2017 15:43:43 35,9 28,5 28,2 28,75391 27,98466 0,064472 812,25 0,04637 795,24
50 18.10.2017 15:45:43 39,4 28,2 27,9 28,44421 27,7125 0,059638 795,24 0,035157 778,41
51 18.10.2017 15:47:43 40,7 28 27,7 28,22902 27,53493 0,05245 784 0,027248 767,29
52 18.10.2017 15:49:43 38,2 27,8 27,5 27,98176 27,37162 0,033037 772,84 0,016483 756,25
53  18.10.2017 15:51:43 36,7 27,6 27,3 27,74294 27,20455 0,020433 761,76 0,009111 745,29
54  18.10.2017 15:53:43 35,5 27,4 27,1 27,50666 27,03636 0,011376 750,76 0,00405 734,41
55 18.10.2017 15:55:43 40,5 38,6 34 35,35137 36,68836 10,55359 1489,96 7,227262 1156
56 18.10.2017 15:57:43 39,5 34,9 33,7 35,00369 33,49731 0,010752 1218,01 0,041085 1135,69
57 18.10.2017 15:59:43 37,5 32,6 31,9 32,95138 31,51885 0,123464 1062,76 0,145276 1017,61
58 18.10.2017 16:01:43 36,1 31,5 30,9 31,80876 30,57429 0,095333 992,25 0,106085 954,81
59  18.10.2017 16:03:43 39,5 30,7 30,2 31,04589 29,87077 0,119642 942,49 0,10839 912,04
60 18.10.2017 16:05:43 42,1 30,2 29,7 30,50243 29,42929 0,091466 912,04 0,073283 882,09
61 18.10.2017 16:07:43 39,1 29,7 29,2 29,91172 29,00881 0,044824 882,09 0,036552 852,64
62 18.10.2017 16:09:43 37,4 29,4 28,9 29,55813 28,75615 0,025005 864,36 0,020692 835,21
63 18.10.2017 16:11:43 36 29 28,6 29,20708 28,41602 0,0428381 841 0,033849 817,96
64 18.10.2017 16:13:43 45 28,7 28,3 28,94379 28,12323 0,059432 823,69 0,031249 800,89
65 18.10.2017 16:15:43 41,2 28,5 28,1 28,68556 27,96479 0,034432 812,25 0,018283 789,61
66 18.10.2017 16:17:43 38,6 28,2 27,9 28,43746 27,7155 0,056386 795,24 0,034041 778,41
67 18.10.2017 16:19:43 371 28 27,7 28,19864 27,54843 0,039458 784 0,022973 767,29
68 18.10.2017 16:21:43 35,9 27,8 27,4 27,84927 27,38024 0,002428 772,84 0,00039 750,76
69 18.10.2017 16:23:43 42,1 27,7 27,3 27,78851 27,27064 0,007835 767,29 0,000862 745,29
70  18.10.2017 16:25:43 40,6 27,6 27,2 27,66278 27,18992 0,003941 761,76 0,000102 739,84
71 18.10.2017 16:27:43 38,2 37,3 32,1 33,18344 35,57449 16,94605 1391,29 12,07205 1030,41
72 18.10.2017 16:29:43 36,6 34,5 31,1 32,03914 33,1628 6,055832 1190,25 4,255136 967,21
73 18.10.2017 16:31:43 39,7 32,4 31,6 32,6307 31,33791 0,053223 1049,76 0,068694 998,56
74 18.10.2017 16:33:43 42,9 31,3 30,8 31,75306 30,3761 0,205267 979,69 0,179694 948,64
75 18.10.2017 16:35:43 39,1 30,5 30 30,81636 29,69958 0,100082 930,25 0,090251 900
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Olgtim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
9
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017

Saat

16:37:43
16:39:43
16:41:43
16:43:43
16:45:43
16:47:43
16:49:43
16:51:43
16:53:43
16:55:43
16:57:43
16:59:43
17:01:43
17:03:43
17:05:43
17:07:43
17:09:43
17:11:43
17:13:43
17:15:43
17:17:43
17:19:43
17:21:43
17:23:43
17:25:43
17:27:43
17:29:43
17:31:43
17:33:43
17:35:43
17:37:43
17:39:43
17:41:43
17:43:43
17:45:43
17:47:43
17:49:43
17:51:43
17:53:43
17:55:43
17:57:43
17:59:43
18:01:43
18:03:43
18:05:43
18:07:43
18:09:43
18:11:43
18:13:43
18:15:43
18:17:43
18:19:43
18:21:43
18:23:43
18:25:43
18:27:43
18:29:43
18:31:43
18:33:43
18:35:43
18:37:43
18:39:43
18:41:43
18:43:43
18:45:43
18:47:43
18:49:43
18:51:43
18:53:43
18:55:43
18:57:43
18:59:43
19:01:43
19:03:43
19:05:43

Dis Ortam FDM Yiizey

Sicakligi
(0

37,2
35,7
39,1
38,8
37,5
35,9
12,8
40,6
37,9
36,3
43,8
2,7
38,6
36,7
35,4
43,9
39,5
37,4
35,9
22,2
40,5
37,8
36,3
22,2
41,7
38,5
36,6
39,2
43,6
39,3
37,3
35,9
41,9
40,4
37,9
36,3
44,4
41,8
38,4
36,7

38
433

39
36,9
35,5
45,5

40
37,7
35,9
12,8
40,5
37,8
36,2
44,7
41,4
38,3
36,5
44,5
22,6
38,8
36,8
37,4
43,1
39,2
371
35,7
42,8
39,8
37,5

36
44,2
40,7
37,9
36,2
44,9

Sicakligi
(0

30
29,4
29,1
28,7
28,4
28,1
27,9
27,6
27,4
35,7
33,8
21
31,1
30,2
29,8
29,3
28,9
28,5
28,3

28
27,7
27,5

36
35,4
32,7
31,5
30,7

30
29,5
29,1
28,7
28,4
28,1
27,9
27,6
27,4

42
34,3
323
31,2
30,5

30
29,5

29
28,6
28,3

28
27,8
27,6
37,2
36,2
33,1
31,6
30,7
30,1
29,6
29,1
28,7
28,4
28,1
27,9
27,6

39

37
33,2
31,7
30,8
30,1
29,6
29,2
28,8
28,4
28,2
27,9
27,6

ig Ortam
Sicakligi
(0

29,5

29
28,7
28,3
28,1
27,7
27,5
27,3
27,1
34,2
32,8
31,4
30,5
29,8
29,3
28,9
28,6
28,2

28
27,6
27,4
27,2
35,2
33,9
31,9
30,8
30,1
29,5

29
28,6
28,2

28
27,7
27,4
27,2

27
37,3
33,1
31,6
30,6
29,9
29,4

29
28,5
28,2
27,9
27,6
27,3
27,1
35,6
34,4
321
30,8
30,1
29,5

29
28,5
28,2
27,9
27,6
27,3
27,1
36,1
34,7
32,2
30,9

30
29,5

29
28,5
28,2
27,9
27,6
27,2

27

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(°C)
30,23492
29,65687
29,34632
28,89147
28,65434
28,18851
28,02058
27,77586
27,52691
35,54209
34,02226
32,42142
31,37754
30,56994
29,99357
29,61298
29,23661
28,76657
28,52775
28,1286
27,88809
27,63915
36,67289
35,25264
32,98682
31,71593
30,90834
30,2518
29,72353
29,23492
28,76573
28,52775
28,23915
27,88725
27,63999
27,40033
39,11592
34,34462
32,61973
31,47458
30,69399
30,17332
29,68471
29,10159
28,75054
28,49569
28,11003
27,75138
27,51003
37,18006
35,80369
33,18007
31,69652
30,97669
30,27037
29,67881
29,09822
28,82649
28,47121
28,09991
27,74379
27,52269
37,74799
36,13196
33,28724
31,80539
30,84758
30,25686
29,67206
29,094
28,82395
28,45518
28,09231
27,62564
27,4729

Model-ig
Ortam
Sicakligi
()
29,27498
28,76253
28,49074
28,14648
27,89232
27,63928
27,44071
27,18992
27,02736
34,20008
32,53137
31,07137
30,21953
29,44954
29,10904
28,64543
28,31655
27,97904
27,81197
27,5293
27,27664
27,11408
34,45911
33,91891
31,58944
30,56529
29,88165
29,26748
28,81924
28,48999
28,1521
27,89832
27,61678
27,44971
27,20005
27,03336
39,60949
32,9706
31,25643
30,313
29,70371
29,2521
28,8365
28,41264
28,07251
27,77597
27,53756
27,37349
27,20755
35,47089
34,61605
31,94945
30,66026
29,85127
29,34557
28,92547
28,50049
28,1251
27,87319
27,6284
27,46321
27,20192
37,02399
35,3117
32,03842
30,74849
29,94474
29,35157
28,92847
28,58871
28,21257
27,88031
27,71812
27,46546
27,17379

218

FDM Model Rolatif
Hata = VZ(trg-

trammodel) */ Ztiam”

0,055189

0,06598
0,060672
0,036659
0,064686
0,007835

0,01454
0,030925
0,016106
0,024936
0,049399

0,10331
0,077027
0,136859
0,037471
0,097959
0,113308

0,07106
0,051871
0,016537
0,035378
0,019362
0,452779
0,021716
0,082265
0,046627
0,043406
0,063404
0,049966
0,018205

0,00432
0,016321
0,019362
0,000163
0,001599
1,08€-07
8,317902
0,001991
0,102227
0,0753%
0,037634

0,03004
0,034119
0,010321
0,022662
0,038293
0,012107
0,002364
0,008094
0,000398
0,157061
0,006411
0,009317

0,07656
0,029025

0,00621
3,186-06
0,015999
0,005071
8,94E-09
0,024402
0,005977
1,567523
0,753492
0,007611
0,011106
0,002264
0,024606
0,005192
0,011237
0,000574
0,003045
0,011597
0,075271
0,016154

900
864,36
846,81
823,69
806,56
789,61
778,41
761,76
750,76

1274,49
1142,44
1030,41
967,21
912,04
888,04
858,49
835,21
812,25
800,89

784
767,29
756,25

129
1253,16
1069,29

992,25
942,49

900
870,25
846,81
823,69
806,56
789,61
778,41
761,76
750,76

1764
1176,49
1043,29

973,44
930,25

900
870,25

841
817,96
800,89

784
772,84
761,76

1383,84
1310,44
1095,61
998,56
942,49
906,01
876,16
846,81
823,69
806,56
789,61
778,41
761,76

1521

1369
1102,24
1004,89

948,64
906,01
876,16
852,64
829,44
806,56
795,24
778,41
761,76

0,02276

ic Model Rolatif

Hata = \/Z(tm-
tigmodel)/ Ztic

0,050635 870,25
0,056393 841
0,043791 823,69
0,023569 800,89
0,043132 789,61
0,003687 767,29
0003516 756,25
0012117 745,29
0005277 734,41
5,66E-09  1169,64
0,072161 1075,84
0108 985,96
0,078662 930,25
0122819 888,04
0,036467 858,49
0,064808 835,21
0,080347  817,9
0,048824 795,24
0,035355 784
0,004998 761,76
0015217 750,76
0,007383 739,84
0,548913  1239,04
0,000358  1149,21
0,096446 1017,61
0,055088 948,64
0,047677 906,01
0,054067 870,25
0,032673 841
0,012103 817,96
0,002294 795,24
0,010339 784
0,006926 767,29
0,002471 750,76
2,33E-09 739,84
0,001113 729
5,33376  1391,29
0,016744  1095,61
0,118037 998,56
0,082366 936,36
0,038531 894,01
0,021875 864,36
0,026733 841
0,007631 812,25
0,016254 795,24
0,015385 778,41
0,003899 761,76
0,005401 745,29
0011567 734,41
0,01667 1267,36
0,046679 118336
0,022664 1030,41
0019526 948,64
0,061867 906,01
0023848 870,25
0,005555 841
2,39E-07 812,25
0,00561 795,24
0,000719 778,41
0,000807 761,76
0,026638 745,29
0,010388 734,41
0,853756  1303,21
0,374173  1204,09
0,026107 1036,84
0,022957 954,81
0,003053 900
0,022031 870,25
0,005117 841
0,00787 812,25
0,000158 795,24
0,000388 778,41
0,013953 761,76
0,07047 739,84
0,030204 729

0,020578



Olgim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
hval
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

Tarih

18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017

Saat

19:07:43
19:09:43
19:11:43
19:13:43
19:15:43
19:17:43
19:19:43
19:21:43
19:23:43
19:25:43
19:27:43
19:29:43
19:31:43
19:33:43
19:35:43
19:37:43
19:39:43
19:41:43
19:43:43
19:45:43
19:47:43
19:49:43
19:51:43
19:53:43
19:55:43
19:57:43
19:59:43
20:01:43
20:03:43
20:05:43
20:07:43
20:09:43
20:11:43
20:13:43
20:15:43
20:17:43
20:19:43
20:21:43
20:23:43
20:25:43
20:27:43
20:29:43
20:31:43
20:33:43
20:35:43
20:37:43
20:39:43
20:41:43
20:43:43
20:45:43
20:47:43
20:49:43
20:51:43
20:53:43
20:55:43
20:57:43
20:59:43
21:01:43
21:03:43
21:05:43
21:07:43
21:09:43
21:11:43
21:13:43
21:15:43
21:17:43
21:19:43
21:21:43
21:23:43
21:25:43
21:27:43
21:29:43
21:31:43
21:33:43
21:35:43

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicakhg
(°Q)

41,4
38,1
36,3
6,3
21,9
384
36,6
45,2
42,8
38,8

37
35,7
6,8
20,3
37,9
36,4
22,7
3,1
39,2
37,3
36,1

47
41,3
38,6
36,9
35,5
5,5
39,9
37,4
35,9
44,7
40,7
37,7

36
47,2
41,2
38,2
36,3

16

)
386
36,7
22,7

43
38,8
36,7
37,9
235
39,2
371
35,6
22,6
39,6
37,2
35,5
21,2
39,8
37,3
35,7
21,1
39,6
37,4
35,8
45,1
39,8
37,4
35,8
21,2
39,5
371
35,6

)
39,3

37
38,8

Sicakhg
(°Q)

27,4
39,1
33,6
31,9

31
30,2
29,7
29,2
28,7
28,3
28,1
27,9
27,7
27,5
37,4
35,2
32,8
31,6
30,8
30,2
29,8
29,3

29
28,7
28,5
28,2
27,9
27,6
27,4
42,9
34,3
32,3
31,1
30,4
29,7
29,3
28,9
28,5
28,2
27,9
27,6
27,3
37,9
34,7
324
31,2
30,4
29,8
29,3
28,8
28,5
28,1
27,8
27,6

35
36,8
33,2
31,6
30,7

30
29,4
28,9
28,5
28,1
27,9
27,5
31,7
35,4
32,7
31,2
30,3
29,7
29,1
28,6
28,2

igOrtam
Sicakhig
(°Q

26,8
35,8
32,4
30,9
30,2
29,5

29
28,5
28,1
27,8
27,5
27,3
27,1
26,8
373
33,7
31,7
30,7

30
29,5

29
28,6
28,2

28
27,8
27,5
27,3

27
26,8
37,6
32,9
31,3
30,4
29,7

29
28,6
28,2
27,8
27,6
27,3

27
26,7

37
333
31,4
30,3
29,6

29
285
28,2
27,8
27,4
27,1
26,9
34,2
34,6
31,9
30,6
29,8
29,1
28,6
28,2
27,8
27,4
27,1
26,7

31
336
31,4
30,2
29,5
28,9
28,3
27,9
27,5

Model-
FDM
Yiizey
Sicakligi
(0
27,21721
37,36656
33,50665
31,89484
31,06615
30,24505
29,66446
29,17163
28,69906
28,32607
27,97164
27,73451
27,60202
27,20792
39,06107
34,97753
32,7691
31,64167
30,8172
30,23577
29,66024
29,2999
28,79948
28,55054
28,31003
27,95898
27,81721
27,43071
27,18345
39,38343
34,14293
32,2999
31,25686
30,45096
29,75391
29,25096
28,77332
28,30497
28,16066
27,78767
27,41974
27,06446
38,76234
34,58091
32,39695
31,13534
30,35391
29,72269
29,121
28,76404
28,29906
27,90581
27,54126
27,29484
35,53534
36,03576
32,97078
31,47965
30,56151
29,81551
29,23746
28,76657
28,30075
27,92691
27,54294
27,07037
31,91931
34,90496
32,40285
31,02564
30,22142
29,59695
28,89568
28,42396
27,98683

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
(°Q)
27,01423
37,12909
32,38681
30,88142
30,12081
29,44317
29,01819
28,5542
28,13148
27,80109
27,63515
27,46734
27,25301
27,1047
35,66196
33,76797
31,67204
30,63439
29,95824
29,44729
29,10641
28,6338
28,39614
28,14723
27,98091
27,72713
27,43058
27,19255
27,02923
40,41849
32,95973
31,24781
30,22291
29,62486
28,97843
28,65555
28,32142
27,98316
27,68774
27,44371
27,19742
26,94551
36,07568
33,31149
31,34128
30,313
29,61774
29,07866
28,66305
28,2392
27,98579
27,61415
27,36636
27,20267
33,59865
35,1315
32,0283
30,65614
29,88503
29,26035
28,7479
28,32442
27,98504
27,60477
27,45196
27,11558
30,74811
33,92266
31,59769
30,3115
29,54002
28,99794
28,48999
28,06688
27,71475

219

FDM Model Rélatif
Hata = VE(tygm-

tammodel) / Ztiam”
0,033414 750,76
3,00482 1528,81
0,008715 1128,96
2,67€-05 101761
0,004375 961
0,002029 912,04
0,001263 882,09
0,000805 852,64
8,82E-07 823,69
0,000679 800,89
0,016477 789,61
0027389 778,41
0,009601 767,29
0,085309 756,25
2,759155 1398,76
0,049492  1239,04
0,000955 1075,84
0,001737 998,56
0,000296 948,64
0,001279 912,04
0,019533 888,04
9,29E-09 858,49
0,040207 841
0,022339 823,69
0,036088 812,25
0,058092 795,24
0,006855 778,41
0,02866 761,76
0,046893 750,76
12,36624 1840,41
0,02467 1176,49
1,02E-08  1043,29
0,024606 967,21
0,002597 924,16
0,002906 882,09
0,002405 858,49
0,016047 835,21
0,038037 812,25
0,001547 795,24
0012618 778,41
0,032495 761,76
0,055477 745,29
0,743625 1436,41
0,014183  1204,09
9,33E-06 1049,76
0,00418 973,44
0002124 924,16
0,005077 888,04
0,032041 858,49
0,001293 829,44
0,040376 812,25
0,037709 789,61
0,066948 772,84
0,093121 761,76
0,286586 1225
0,584065 1354,24
0,05254 1102,24
0,014485 998,56
0,019181 942,49
0,034035 900
0,02642 864,36
0,017803 835,21
0039701 812,25
0,02996 789,61
0,127489 778,41
0,184581 756,25
0,048096  1004,89
0,245066  1253,16
0,088297 106929
0,030402 973,44
0,006175 918,09
0,010619 882,09
0,041745 846,81
0,030992 817,96
0,045443 795,24

i¢ Model Rélatif

0,02276 Hata = \/Z(t‘g»
tiemodel) %/ Ztic

0,045894 718,24
1,766475 1281,64
0,000174 1049,76
0,000345 954,81
0,006271 912,04

0,00323 870,25
0,000331 841
0,002938 812,25
0,000991 789,61

1,2E-06 772,84
0,018267 756,25
0,028002 745,29
0,023413 734,41
0,092843 718,24
2,683187 1391,29

0,00462 1135,69
0,000782  1004,89
0,004305 942,49
0,001744 900
0,002778 870,25
0,011323 841
0,001142 817,96
0,038471 795,24
0,021676 784
0032729 772,84
0,051586 756,25
0,017052 745,29
0,037074 729
0,052547 718,24
7,943872  1413,76
0,003567 1082,41
0,002724 979,69
0031361 924,16
0,005646 882,09
0,000465 841
0,003086 817,96
0,014743 795,24
0,033549 772,84
0,007699 761,76
0,020652 745,29
0,038976 729
0,060276 712,89
0,854361 1369
0,000132  1108,89
0,003448 985,96
0,000169 918,09
0,000315 876,16
0,006187 841
0,026587 812,25
0,001537 795,24
0,034517 772,84

0,04586 750,76

0,07095 734,41
0,091611 723,61
0,361617 1169,64
0,282496 1197,16

0,01646 1017,61
0,003152 936,36
0,007229 888,04
0,025712 846,81
0,021874 817,96
0,015481 795,24
0,034239 772,84
0,041932 750,76
0,123876 734,41
0,172705 712,89
0,063448 961
0,104109 1128,96
0,039083 985,96
0,012433 912,04
0,001601 870,25
0,009592 835,21
0,036095 800,89

0,02785 778,41
0,046117 756,25

0,020578



Olgiim
No:

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

Tarih

18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017
18.10.2017

Saat

21:37:43
21:39:43
21:41:43
21:43:43
21:45:43
21:47:43
21:49:43
21:51:43
21:53:43
21:55:43
21:57:43
21:59:43
22:01:43
22:03:43
22:05:43
22:07:43

Dis Ortam FDM Yiizey

Sicaklig
(°C)

23,4
39,2
36,9
35,6
02,4
39,7
37,4

36
43,3
40,4
37,9
36,3

45
21,6
38,6
36,9

Sicaklig
(°C)

27,8
27,5
35,4
36,8
33,1
31,7
30,8
30,1
29,6
29,1
28,7
28,3

28
27,7
27,5
35,7

i¢ Ortam
Sicakhgi
(°Q)

27
26,7

34
34,4
31,8
30,5
29,7
29,1
28,5
28,1
27,8
27,4
27,1
26,8
26,5

29

Model-
FDM
Yiizey
Sicaklig
Q)
27,46024
27,08556
35,32099
35,76234
32,87965
31,38682
30,46277
29,77248
29,1556
28,67881
28,31847
27,85265
27,58683
27,21889
26,85434
29,66699

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
()
27,35211
27,10883
33,93879
35,15251
31,9322
30,73348
29,965
29,36582
28,90672
28,48586
28,14985
27,81047
27,5188
27,27252
27,11108
34,19782

220

FDM Model Rolatif
Hata = VE(trgm-

trammodel) >/ Ztrdm”
0115434 772,84

017176 756,25
0,006242 125316
1,076736  1354,24
0,048556  1095,61
0,098081 1004,89
0,113723 948,64
0,107271 906,01
0,197491 876,16
0,177403 846,81
0,145565 823,69
0,200123 800,89
0,170713 784
0231463 767,29

041688 756,25
36,39719 1274,49

i¢ Model Rélatif
002276  Hata=VE(t,-
tiemodel) 7/ Ztic”

0,123983
0,167139
0,003747
0,566266
0,017477
0,054514
0,070223
0,070663
0,165417
0,148889
0,122398
0,168487
0,175396
0,223272
0,373415
27,01738

729
712,89
1156
1183,36
1011,24
930,25
882,09
846,81
812,25
789,61
772,84
750,76
734,41
718,24
702,25
841

0,020578



Tablo B.21 Deney 6l¢tim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (19.10.2017)

Model- .
oo DisOrtam FDMYiizey icOrtam  FDM Mg::'n;'ﬁi FDM Model Rolatif ic Model Rélatif
No:  Tarih Saat Sicakligi  Sicakligi  Sicaklig  Yiizey Sicaklis Hata=VZ(ty,- 001396094  Hata=VI(t- 0016540192
Q) (°c) (°c) Sicakligr ) tammodel) / Ztgm” tigmodel)/ Ztic?
(°Q)
1 19.10.2017 09:49:08 35 29,6 28 27,78233 29,64055 3,303933 876,16 2,691393 784
2 19102017 09:51:07 37,3 30 29 28,88429 30,00261 1,244803 900 1,005219 841
3 19102017 09:53:07 36,9 29,9 28,6 28,44013 2991278 2,131221 894,01 1,723387 817,96
4 19102017 09:55:07 41,1 34,4 32 32,21032 33,90087 4,794711 1183,36 3,61332 1024
5 19.10.2017 09:57:07 43,1 38,6 37,2 3800521 37,61556 0,353775 1489,96 0,17269 1383,84
6 19.10.2017 09:59:07 45 35,5 33,8 34,19541 34,88702 1,701949 1260,25 1,181611 1142,44
7 19102017 10:01:07 40,5 31,4 30,7 30,76224 31,25078 0,406734 985,96 0,303357 942,49
8  19.10.2017 10:03:07 37 29,5 29 28,88624 29,56014 0,376701 870,25 0,313755 841
9 19.10.2017 10:05:07 37,2 28,2 27,9 27,65635 28,41357 0,295553 795,24 0263754 778,41
10 19.10.2017 10:07:07 42,9 27,4 27,1 26,72582 27,72988 045452 750,76 0396747 734,41
11 19.10.2017 10:09:07 38,2 26,6 26,4 2597451 27,00537 039124 707,56 0,366469 696,96
12 19.10.2017 10:11:07 35,9 2,7 39 40,06238 41,20588 6,957022 1823,29 4,865894 1521
13 19.10.2017 10:13:07 50,8 333 32,5 32,70578 32,96811 0,353097 1108,89 0219126  1056,25
14 19.10.2017 10:15:07 40,3 30,9 30,6 30,65185 30,8087 0,061577 954,81 0,043557 936,36
15 19.10.2017 10:17:07 37,3 29,5 29,3 29,21936 29,56132 0,078757 870,25 0,068286 858,49
16  19.10.2017 10:19:07 35,5 28,6 28,4 28,2584 28,75993 0,139995 817,96 0,129549 806,56
17 19.10.2017 10:21:07 46,1 27,8 27,7 27,37518 28,09547 0,180472 772,84 0,156397 767,29
18 19.10.2017 10:23:07 39,5 27,2 27,1 26,7479 27,54002 0,204397 739,84 0193615 734,41
19 19.10.2017 10:25:07 36,9 26,7 26,6 26,20633 27,0852 0,24371 712,89 0,238654 707,56
20 19.10.2017 10:27:07 35,2 35 32 32,24863 34,40726 7,570043 1225 5,794918 1024
21 19.10.2017 10:29:07 41,6 34,1 33,3 33,65904 33,63806 0,194445 1162,81 0,114286  1108,89
22 19.10.2017 10:31:07 39,4 31,5 31,2 31,32784 31,33472 0,02964 992,25 0018149 973,44
23 19.10.2017 10:33:07 36,9 30 30 30,00379 30,00104 1,44E-05 900 1,07€-06 900
24 19.10.2017 10:35:07 35,2 29,1 29,1 29,00962 29,20004 0,008169 846,81 0,010008 846,81
25 19.10.2017 10:37:07 41,5 293 29,1 28,96871 29,40129 0,109753 858,49 0,090773 846,81
26 19.10.2017 10:39:07 39,4 27,7 27,7 27,41869 27,98091 0,079138 767,29 0078913 767,29
27 19.10.2017 10:41:07 37,1 27,2 27,2 26,87517 27,5306 0,105514 739,84 0,109295 739,84
28 19.10.2017 10:43:07 35,6 26,8 26,9 26,54984 27,17168 0,062579 718,24 0073809 723,61
29 19.10.2017 10:45:07 41,1 39,5 38,4 39,35848 3840203 0,020029 156025 4,136-06  1474,56
30 19.10.2017 10:47:07 39,5 35,5 34,5 3501296 34,86543 0,237211 1260,25 0,13354 1190,25
31 19.10.2017 10:49:07 37,2 32,1 31,9 32,12395 31,85563 0,000574 1030,41 0,001969 1017,61
32 19.10.2017 10:51:07 35,4 30,6 30,5 30,57198 30,5247 0,000785 936,36 0,00061 930,25
33 19.10.2017 10:53:07 41,4 29,5 29 28,85767 29,57741 0,412589 870,25 0,333401 841
34 19.10.2017 10:55:07 39,6 28,7 28,7 28,53429 28,86428 0,027461 823,69 0,026983 823,69
35 19.10.2017 10:57:07 37,3 28 28,1 27,87908 28,23745 0,014621 784 0,018891 789,61
36 19.10.2017 10:59:07 35,6 27,5 27,6 27,33167 27,78948 0,028335 756,25 0,035904 761,76
37 19.10.2017 11:01:07 22,2 29 27,1 26,73036 29,13926 5,151246 841 4,158578 734,41
38 19.10.2017 11:03:07 40,1 28,2 26,8 26,40893 28,42495 3,207929 795,24 2,640471 718,24
39 19.10.2017 11:05:07 37,5 36,5 34 34,46749 35,74016 4,131082 1332,25 3,028161 1156
40 19102017 11:07:07 35,9 33,5 33 33,36098 33,08614 0,019326 1122,25 0,00742 1089
41 19102017 11:09:07 43 314 31,3 31,42069 31,25784 0,000428 985,96 0,001777 979,69
42 19102017 11:11:07 40,9 30,2 30,2 30,2012 30,19325 1,43E-06 912,04 4,55E-05 912,04
43 19102017 11:13:07 38,2 29,2 29,4 29,32521 29,30007 0,015677 852,64 0,009985 864,36
44 19102017 11:15:07 36,4 28,6 28,7 28,55507 28,76346 0,002019 817,96 0,004027 823,69
45 19102017 11:17:07 43,5 28 28,1 27,83882 28,26178 0,025978 784 0026173 789,61
46 19102017 11:19:07 41,4 27,6 27,7 27,4057 27,90051 0,037753 761,76 0,040203 767,29
47 19102017 11:21:07 38,3 27,1 27,3 2697907 27,44705 0,014624 734,41 0,021624 745,29
48 19.10.2017 11:23:07 36,3 26,7 26,9 26,5453 27,08617 0,023933 712,89 0,034658 723,61
49 19102017 11:25:07 43,9 39,1 37,1 37,88833 38,05999 1,468155 1528,81 0,921581 1376,41
50 19.10.2017 11:27:07 41,6 33,1 32,8 33,10059 32,75548 3,49E-07 1095,61 0,001982 1075,84
51 19.10.2017 11:29:07 38,1 31,1 31,2 31,33628 30,97658 0,055827 967,21 0,049915 973,44
52 19.10.2017 11:31:07 36,2 30 30,1 30,12003 29,99829 0,014406 900 0,010345 906,01
53 19.10.2017 11:33:07 2 29 29,2 29,07715 29,13847 0,005953 841 0,003785 852,64
54 19.10.2017 11:35:07 40,9 284 28,5 28,30247 28,60461 0,009513 806,56 0010943 812,25
55 19.10.2017 11:37:07 37,9 27,8 28 27,7635 28,06329 0,001333 772,84 0,004005 784
56 19.10.2017 11:39:07 36 273 27,5 27,21738 27,61454 0,006825 745,29 0013119 756,25
57 19.10.2017 11:41:07 436 26,8 27,1 26,72127 27,20308 0,006198 718,24 0,010625 734,41
58 19.10.2017 11:43:07 40,6 39,5 38,4 39,36172 38,40007 0,01912 1560,25 4,77E-09  1474,56
59 19.10.2017 11:45:07 37,9 34,3 33,8 34,24152 33,80006 0,00342 1176,49 3,066-09 1142,44
60 19.10.2017 11:47:07 36 31,7 31,7 31,90836 31,49789 0,043416 1004,89 0,040849  1004,89
61 19.10.2017 11:49:07 45,5 30,3 30,4 30,39471 30,29957 0,008969 918,09 0,010087 924,16
62 19.10.2017 11:51:07 40,5 29,4 29,6 29,53365 29,48562 0,017863 864,36 0,013083 876,16
63 19.10.2017 11:53:07 37,7 28,6 28,8 28,65832 28,76856 0,003401 817,96 0,000988 829,44
64 19.10.2017 11:55:07 35,9 28 28,2 27,9986 28,23195 1,87E-08 784 0,001021 795,24
65 19.10.2017 11:57:07 39,3 27,5 27,7 27,41934 27,80401 0,006507 756,25 0,010817 767,29
66 19.10.2017 11:59:07 40,4 27,1 27,3 2696543 27,45529 0,018108 734,41 0,024116 745,29
67 19.10.2017 12:01:07 37,6 26,7 27,1 26,76023 27,09127 0,003628 712,89 7,626-05 734,41
68 19.10.2017 12:03:07 35,9 39,4 37,8 38,7221 3829336 0,459544 1552,36 0,243407 1428,84
69 19.10.2017 12:05:07 2,6 333 33 33,31748 32,93592 0,000305 1108,89 0,004106 1089
70 19.10.2017 12:07:07 40,4 31,2 31,3 31,43303 31,07387 0,054304 973,44 0051135 979,69
71 19.10.2017 12:09:07 37,6 30,1 30,2 30,22262 30,09204 0,015037 906,01 0,011655 912,04
72 19.10.2017 12:11:07 35,8 29,1 293 29,2291 29,2024 0,016668 846,81 0,009526 858,49
73 19.10.2017 12:13:07 47,9 28,4 28,6 28,3687 28,63208 0,00098 806,56 0001029 817,96
74 19.10.2017 12:15:07 40,2 27,9 28,1 27,86025 28,16057 0,00158 778,41 0,003669 789,61
75 19.10.2017 12:17:07 374 27,5 27,6 27,31998 27,79655 0,032406 756,25 0038631 761,76

221



Olgtim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
2
93
94
9%
%
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017

Saat

12:19:07
12:21:07
12:23:07
12:25:07
12:27:07
12:29:07
12:31:07
12:33:07
12:35:07
12:37:.07
12:39:07
12:41:07
12:43:07
12:45:07
12:47:07
12:49:07
12:51:.07
12:53:07
12:55:07
12:57:07
12:59:07
13:01:07
13:03:07
13:05:07
13:07:07
13:09:07
13:11:07
13:13:07
13:15:07
13:17:07
13:19:07
13:21:07
13:23:07
13:25:07
13:27:.07
13:29:07
13:31:07
13:33:07
13:35:07
13:37:.07
13:39:07
13:41:07
13:43:07
13:45:07
13:47:07
13:49:07
13:51:.07
13:53:07
13:55:07
13:57:07
13:59:07
14:01:07
14:03:07
14:05:07
14:07:07
14:09:07
14:11:07
14:13:07
14:15:07
14:17:07
14:19:07
14:21:07
14:23:07
14:25:07
14:27:07
14:29:07
14:31:07
14:33:07
14:35:07
14:37:07
14:39:07
14:41:07
14:43:07
14:45:07
14:47:07

Dis Ortam FDM Yiizey

Sicakligi
(°c)

36,7
43,9

40
37,3
35,8

48
40,2
37,5
35,8
20,2
40,3
37,5
35,9
44,7
40,4
37,5
35,8
45,1
40,5
37,7

36

44

41

38
36,3
46,1
41,9
385
36,5
383
433
39,2
371
35,7
46,3

40
37,5
35,9
46,4
40,8
38,2
36,2
47,9
20,4
388
36,8
35,5
44,8
39,7
37,4
35,8
50,3
40,7
37,9
36,3
38,4
23
38,8
36,8
35,4
a6
39,6
37,3
35,8
46,7
40,9
38,2
36,5
38,5

43

39
36,9
35,6
46,2

40

Sicaklig
(°c)

27
41,6
35,2
21
30,7
29,6
28,8
28,3
27,7
27,4
2,8
203

34
31,7
30,4
29,5
28,9
282
27,8
27,4

27

37
35,3
323
30,8
29,8
291
28,5

2
27,6
27,3

27
36,1
33,7
31,7
30,5
29,6

2
283
27,9
27,5
27,1
26,8
39,5
33,6
31,6
30,6
29,7

29
284

28
27,6
27,2
26,9
35,3

34
31,8
30,5
29,7

2
28,5

28
27,6
27,3

27
39,5
34,6
321
30,8
299
29,2
28,6
28,2
27,8
27,5

ic Ortam
Sicakhigi
(°c)

27,2
41,9
343

2
30,7
29,7
28,9
28,4
27,8
27,5

27
40,1
336
31,7
30,5
296

29
28,4

28
27,6
27,3

35
34,6
2,3
30,9
29,9
293
28,7
28,2
27,6
27,5
27,3

36
33,4
31,7
30,6
29,9
29,2
286
28,1
27,9
27,5
27,2

38
333
31,6
30,7
29,9
29,2
28,7
28,2
27,8
27,5
27,2

34
33,4
31,8
30,6
298
29,2
28,7
28,2
27,9
27,6
27,4
383
34,1
32,2

31
30,2
295
28,9
286
28,2
27,9

Model-
FDM
Yiizey
Sicakligi
(*0)
26,87777
43,24945
34,78633
32,23499
30,79276
29,59664
28,75377
28,21285
27,55375
27,17712
26,63101
41,28058
34,03112
31,85187
30,53951
29,55313
28,89403
28,1635
27,74661
27,31804
26,994
35,54219
35,11491
32,56552
31,0129
29,83236
29,18949
28,54143
27,99597
27,31414
27,16998
26,97322
36,70389
33,80904
31,84148
30,6538
29,8882
29,11676
28,37844
27,85636
27,64986
27,21609
26,80504
38,90328
33,67722
31,79148
30,79471
29,8408
29,09209
28,54857
28,00051
27,4596
27,18686
26,86998
34,47529
33,79151
31,97914
30,66159
29,78106
29,12001
28,50182
27,97584
27,6557
27,33037
27,03621
39,24809
34,57464
32,46357
31,1103
30,18756
29,4317
28,7752
28,44857
27,93298
27,63817

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
(§e}
27,35251
40,26644
34,60262
31,85602
30,61452
29,69157
28,95489
28,50301
27,96678
27,72713
27,19013
40,85913
33,52743
31,53204
30,36781
29,5621
29,02588
28,44458
28,07349
27,70947
27,34976
36,20696
34,6948
32,03529
30,70475
29,86063
29,22634
28,68345
28,23431
27,88834
27,64319
27,36232
35,38556
33,26187
31,53832
30,45449
29,65036
29,11453
28,53794
28,16293
27,79969
27,43881
27,2199
38,40713
33,18578
31,41277
30,52509
29,76727
29,12945
28,59087
28,23156
27,93544
27,54473
27,2689
34,67636
33,53724
31,61088
30,44978
29,73587
29,11257
28,70739
28,24647
27,88441
27,61375
27,39176
38,40125
34,06601
31,85288
30,71338
29,93672
29,30321
28,76542
28,40729
28,09586
27,80675

222

FDM Model Rolatif
Hata =\/Z(tfdm_

trammodel) / Ztram”
0,014941 729
2,72067 1730,56
0,171123  1239,04
0,018223  1030,41
0,008605 942,49
1,13E-05 876,16
0,002137 829,44
0,007594 800,89
0,021388 767,29
0,049674 750,76
0,028557 718,24
1,039209 1789,29
0,000969 1156
0,023065 1004,89
0,019464 924,16
0,002823 870,25
3,56E-05 835,21
0,001332 795,24
0,00285 772,84
0,006718 750,76
3,6E-05 729
2,125222 1369
0,03426  1246,09
0,070499  1043,29
0,045325 948,64
0,001047 888,04
0,008009 846,81
0,001716 812,25
1,63E-05 784
0,081717 761,76
0,016905 745,29
0,000717 729
0,364685 1303,21
0,01189  1135,69
0,020017  1004,89
0,023654 930,25
0,083061 876,16
0,013634 841
0,006153 800,89
0,001905 778,41
0,022458 756,25
0,013476 734,41
2,54E-05 718,24
0,35608 1560,25
0,005963  1128,96
0,036664 998,56
0,037912 936,36
0,019825 882,09
0,00848 841
0,022074 806,56
2,63E-07 784
0,019713 761,76
0,000173 739,84
0,000901 723,61
0,680153  1246,09
0,043468 1156
0,032093 1011,24
0,026112 930,25
0,006571 882,09
0,014402 841
3,31E-06 812,25
0,000584 784
0,003103 761,76
0,000923 745,29
0,001311 729
0,063461  1560,25
0,000643 1197,16
0,132181 1030,41
0,096286 948,64
0,08269 894,01
0,053687 852,64
0,030695 817,96
0,061788 795,24
0,017684 772,84
0,019091 756,25

i¢ Model Rélatif

001306004  Hata=VZ(t-
twmodm)z/ Zt.gz

0,02326 739,84
2,668519  1755,61
0,091579  1176,49
0,020729 1024
0,007306 942,49

7,1E-05 882,09
0,003013 83521

0,01061 806,56
0,027817 772,84
0,051589 756,25
0,036148 729
0,576271  1608,01
0,005266 1128,96
0,028211  1004,89
0,017475 930,25
0,001436 876,16

0,00067 841
0,001987 806,56
0,005401 784
0,011983 761,76
0,002476 745,29
1,456763 1225
0,008988 1197,16
0,070073  1043,29
0,038124 954,81

0,00155 894,01
0,005426 858,49
0,000274 823,69
0,001177 795,24

0,08314 761,76
0,020504 756,25
0,003884 745,29
0,377537 129
0,019079  1115,56
0,026141  1004,89
0,021172 936,36
0,062321 894,01
0,007305 852,64
0,003852 817,96

0,00396 789,61
0,010062 778,41
0,003745 756,25
0,000398 739,84
0,165758 1444
0,013046  1108,89
0,035054 998,56
0,030594 942,49
0,017617 894,01
0,004978 852,64
0,011909 823,69
0,000996 795,24
0,018344 772,84
0,002001 756,25
0,004756 739,84
0,457456 1156
0,018836 1115,56
0,035768 1011,24
0,022565 936,36
0,004113 888,04
0,007644 852,64
5,46E-05 823,69

0,00216 795,24
0,000243 778,41
0,000189 761,76
6,79E-05 750,76
0,010251  1466,89
0,001156  1162,81
0,120489 1036,84
0,082151 961
0,069316 912,04
0,038724 870,25
0,018111 83521
0,037137  817,9%
0,010844 795,24
0,008695 778,41

0,016540192



Olgtim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017
19.10.2017

Saat

14:51:07
14:53:07
14:55:07
14:57:07
14:59:07
15:01:07
15:03:07
15:05:07
15:07:07
15:09:07
15:11:07
15:13:07
15:15:07
15:17:07
15:19:07
15:21:07
15:23:07
15:25:07
15:27:07
15:29:07
15:31:07
15:33:07
15:35:07
15:37:07
15:39:07
15:41:07
15:43:07
15:45:07
15:47:07
15:49:07

Dis Ortam FDM Yiizey

Sicakligr
(0

37,6
35,9
46,6
41,2
38,4
36,7
35,4
44,5
39,7
37,5
36,1
52,1
41,6
385
36,8
35,5
45,8
39,9
37,6

36
436
41,8
38,6
36,7
35,2
44,4
39,4
37,2
35,7
48,8
40,5

Sicakhig
Q)

27,2
26,9
40,1
33,7
31,7
30,5
29,8
29,1
28,6
28,1
27,8
27,5
27,2

27
35,7
34,1

32
30,8

30
29,3
28,7
28,3

28
27,7
27,4
27,1
38,4
353
32,5
31,1
30,2

ic Ortam
Sicakligi
(9

27,6
27,3
38,1
33,4
31,8
30,8
30,1
29,5

29
28,6
28,2

2
27,7
27,5
35,1
33,38
32,2
31,1
30,3
29,7
29,2
28,8
28,3

2
27,7
27,5

3
34,5
32,3
31,2
30,3

©

53]

©

Model-
FDM
Yizey
Sicaklig
(°c)
27,31868
26,99465
38,98769
33,77333
32,00447
30,89861
30,12522
29,39599
28,86871
28,43623
27,99856
27,67129
27,4044
27,20115
35,70063
34,2571
32,40318
31,2129
30,33431
29,67456
29,06676
28,63169
28,09402
27,77129
27,44596
27,16284
38,92276
35,02789
32,58045
31,2668
30,31548

Model-ig
Ortam
Sicakhigl
(°Q)
27,53256
27,26111
38,95317
33,28346
31,50731
30,44154
29,81863
29,23654
28,77641
28,32649
28,05622
27,85425
27,54826
27,35958
35,03135
33,61412
31,80113
30,71888
30,00378
29,3797
28,87998
28,51988
28,24255
27,97032
27,69966
27,47099
37,42452
34,67989
32,20278
31,01858
30,19168

223

FDM Model Rolatif
Hata = \/Z(tfd,“—

tammodel) ”/ Zttam”
0,014086 739,84
0,008959 723,61
1,237227 1608,01
0,005377  1135,69
0,092702 1004,89
0,158889 930,25
0105768 838,04
0,08761 846,81
0072204 817,96
0,113053 789,61
0,039428 772,84
0,02934 756,25
0,04178 739,84
0,040461 729
3,96E-07 1274,49
0,024681 1162,81
0,162552 1024
0,170486 948,64
0,111766 900
0,140298 858,49
0,134515 823,69
0,110019 800,89
0,00884 784
0,005082 767,29
0,002112 750,76
0003949 734,41
0,273274  1474,56
0,074043  1246,09
0,006473  1056,25
0,027821 967,21
0,013336 912,04

ic Model Rolatif

Hata = \/Z(t‘s—

0,01396094
tiemodel) %/ Ztic”

0,004548 761,76
0,001512 745,29
0,727895  1451,61
0,013582  1115,56
0,085668 1011,24
0,128493 948,64
0,079168 906,01
0,069409 870,25
0,04999 841
0,074808 817,96
0,020673 795,24
0,021244 784
0,023025 767,29
0,019719 756,25
0,004713  1232,01
0,034552 114,44
0,159098  1036,84
0,145256 967,21
0,087744 918,09
0,102594 882,09
0,102413 852,64
0,078465 829,44
0,003301 800,89
0,000881 784
1,19€-07 767,29
0,000841 756,25
0,331176 1444
0,03236 1190,25
0,009452  1043,29
0,032912 973,44
0,011733 918,09

0,016540192



Tablo B.22 Deney 6l¢iim degerleri, modelleme sicaklik degerleri ve rolatif hata
hesaplama degeri (20.10.2017)

Model- .
Sicom DisOrtam FDMYizey lcOrtam  FDM MgiE;'Q FDM Model Rélatif ic Model Rélatif
No: Tarih Saat Sicakligi  Sicakligi  Sicakligi  Yiizey Srcakld Hata=VX(ty,- 006063618  Hata=VE(t 0,043309214
(°c) (°C) (°c) Sicakhgi 0) trommodel)/ Ztigm” tigmodel) 7/ Zti®
(°C)
1 20102017 14:07:38 40,9 25,7 26,6 26,03456 26,53112 0,11193 660,49 0,004744 707,56
2 20102017 14:09:37 38,1 38,2 35,1 3500716 37,00099 10,19423 1459,24 3,613766 1232,01
3 20102017 14:11:37 35 29,5 29,5 29,0958 29,70313 0,163378 870,25 0,041263 870,25
4 20.10.2017 14:13:37 45,2 27,6 27,5 26,9846 28,13268 0,378717 761,76 0,40028 756,25
5 20.10.2017 14:15:37 38,2 26,4 26,3 2571788 27,11198 0,465288 696,96 0,65931 691,69
6 20102017 14:17:37 35,2 40,3 36,4 36,3794 3875472 1537079 1624,09 5,544697 1324,96
7 20102017 14:19:37 42,2 30,1 30,3 29,94028 30,22142 0,02551 906,01 0,006175 918,09
8 20102017 14:21:37 38,9 27,9 28,3 27,82908 28,37059 0,00503 778,41 0,004982 800,89
9 20.10.2017 14:23:37 36,1 26,9 27 26,4568 27,52651 0,196426 723,61 0,277213 729
10 20.10.2017 14:25:37 43,2 26,3 26,1 2550676 27,0389 0,62923 691,69 0,881526 681,21
11 20.10.2017 14:27:37 40,7 34,5 33,5 33,3182 33,90571 1,396651 1190,25 0,164599  1122,25
12 20102017 14:29:37 37,2 29,6 29,9 29,51804 29,79166 0,006717 876,16 0,011738 894,01
13 20.10.2017 14:31:37 35,2 28,1 28,4 27,93464 28,53026 0,027344 789,61 0,016969 806,56
14  20.10.2017 14:33:37 46 27,6 27,4 26,87904 28,13439 0,519783 761,76 0,539333 750,76
15  20.10.2017 14:35:37 393 26,9 26,6 26,03456 27,53337 0,748986 723,61 0,871186 707,56
16 20.10.2017 14:37:37 36,5 43,3 37,7 37,75172 41,27172 30,78341 1874,89 12,75716  1421,29
17 20.10.2017 14:39:37 38,6 31 31,1 30,78476 30,96796 0,046328 961 0,017435 967,21
18 20.10.2017 14:41:37 42,6 28,8 29,2 2877912 29,13278 0,000436 829,44 0,004518 852,64
19 20.10.2017 14:43:37 38,3 27,7 28 27,5124 28,20168 0,035194 767,29 0,040677 784
20 20.10.2017 14:45:37 36 26,9 27,1 26,56236 27,5263 0,114001 723,61 0,181728 734,41
21 20.10.2017 14:47:37 44,1 26,4 265 25929 27,12463 0,221841 696,96 0,390167 702,25
22 20102017 14:49:37 40,9 36,4 34,9 34,79604 3549847 2,572688 1324,96 0,358167 1218,01
23 20.10.2017 14:51:37 37,7 30,3 30,7 30,36252 30,37938 0,003909 918,09 0,102797 942,49
24 20.10.2017 14:53:37 35,9 28,7 29,1 28,67356 29,03461 0,000699 823,69 0,004276 846,81
25 20.10.2017 14:55:37 42,5 27,7 28 27,5124 28,21069 0,035194 767,29 0,044392 784
26 20.10.2017 14:57:37 40,6 27,1 27,3 26,77348 27,70378 0,106615 734,41 0,163035 745,29
27 20102017 14:59:37 37,6 26,6 26,7 26,14012 2727831 021149 707,56 0334438 712,89
28 20.10.2017 15:01:37 35,7 38,6 36,1 36,06276 37,33107 6,437587 1489,96 1,515537  1303,21
29 20.10.2017 15:03:37 44,8 30,9 31,3 30,99588 30,89745 0,009193 954,81 0,162046 979,69
30 20.10.2017 15:05:37 40,6 29,2 29,7 29,30692 29,46372 0,011432 852,64 0,055827 882,09
31 20102017 15:07:37 37,6 28,1 28,5 28,0402 28,53541 0,003576 789,61 0,001254 812,25
32 20.10.2017 15:09:37 35,8 27,3 27,7 27,19572 27,86109 0,010874 745,29 0,025952 767,29
33 20102017 15:11:37 41,9 26,9 27,1 26,56236 27,53895 0,114001 723,61 0,192677 734,41
34  20.10.2017 15:13:37 40,5 43 41,8 42,07968 41,02887 0,846989 1849 0,594635 1747,24
35 20.10.2017 15:15:37 37,8 33 33,2 33,00152 32,64238 2,31E-06 1089 0,310936  1102,24
36 20102017 15:17:37 36,1 30,1 30,6 30,25696 30,20833 0,024636 906,01 0,153402 936,36
37 20102017 15:19:37 54 28,8 29,3 28,88468 29,15724 0,007171 829,44 0,020382 858,49
38 20.10.2017 15:21:37 41,3 27,9 28,3 27,82908 28,37573 0,00503 778,41 0,005736 800,89
39 20.10.2017 15:23:37 38,2 27,3 27,7 27,19572 27,86624 0,010874 745,29 0,027637 767,29
40  20.10.2017 15:25:37 36,2 27 27,1 26,56236 27,61053 0,191529 729 0,260643 734,41
41 20.10.2017 15:27:37 43,2 35 34 33,846 34,33011 1,331716 1225 0,10897 1156
42 20.10.2017 15:29:37 41,4 32,5 32,9 32,68484 32,23107 0,034166 1056,25 0,447468  1082,41
43 20.10.2017 15:31:37 38,2 30 30,6 30,25696 30,12903 0,066028 900 0,221811 936,36
44  20.10.2017 15:33:37 36,2 28,6 29,3 28,83468 28,95144 0,081043 817,96 0,121491 858,49
45 20.10.2017 15:35:37 52,6 27,9 28,4 27,93464 2839997 0,0012 778,41 9,31E-10 806,56
46 20.10.2017 15:37:37 42 27,4 27,8 27,30128 27,9582 0,009746 750,76 0,025027 772,84
47 20.10.2017 15:39:37 38,6 27 27,3 26,77348 27,61568 0,051311 729 0,099653 745,29
48  20.10.2017 15:41:37 36,4 36,4 39,7 39,86292 35,48882 11,99181 1324,96 17,73405 1576,09
49 20.10.2017 15:43:37 38 33,1 33,4 33,21264 32,72662 0,012688 1095,61 0,453441  1115,56
50 20.10.2017 15:45:37 433 30,5 31 30,6792 30,559 0,032113 930,25 0,194477 961
51 20.10.2017 15:47:37 39,1 29,1 29,8 29,41248 29,3767 0,097644 846,81 0,179184 888,04
52 20.10.2017 15:49:37 36,9 28,2 28,7 2825132 28,61772 0,002634 795,24 0,00677 823,69
53  20.10.2017 15:51:37 35,5 27,7 28,1 27,61796 28,19568 0,006731 767,29 0,009155 789,61
54 20.10.2017 15:53:37 45,8 27,3 27,6 27,09016 27,88254 0,044033 745,29 0,07983 761,76
55  20.10.2017 15:55:37 39,8 26,9 27,2 26,66792 27,53445 0,053861 723,61 0,111854 739,84
56 20.10.2017 15:57:37 37,4 40,5 37,2 37,22392 3892705 10,7327 1640,25 2,982703 138384
57 20.10.2017 15:59:37 35,7 31,4 32,1 31,84036 31,29697 0,193917 985,96 0,644861 1030,41
58 20.10.2017 16:01:37 43,3 29,9 30,5 30,1514 30,05616 0,063202 894,01 0,196991 930,25
59 20.10.2017 16:03:37 40,8 28,7 29,4 28,99024 29,04512 0,084239 823,69 0,125942 864,36
60 20.10.2017 16:05:37 38 28 28,6 28,14576 28,45246 0,021246 784 0,021767 817,96
61 20.10.2017 16:07:37 36,3 27,7 28 27,5124 28,1974 0,035194 767,29 0,038965 784
62 20.10.2017 16:09:37 53,5 27,3 27,7 27,19572 27,89906 0,010874 745,29 0,039624 767,29
63 20.10.2017 16:11:37 42 27 27,3 26,77348 27,62297 0,051311 729 0,104311 745,29
64 20.10.2017 16:13:37 385 38,9 36,7 36,69612 37,5885 4,857087 151321 0,789428  1346,89
65 20.10.2017 16:15:37 36,6 31,5 32,1 31,84036 31,3827 0,115845 992,25 0,514513  1030,41
66 20.10.2017 16:17:37 353 29,8 30,5 30,1514 29,9552 0,123482 888,04 0,29681 930,25
67 20.10.2017 16:19:37 44 28,8 29,5 29,0958 29,13579 0,087498 829,44 0,132651 870,25
68 20.10.2017 16:21:37 39,4 28,1 28,7 28,25132 28,53927 0,022898 789,61 0,025833 823,69
69 20.10.2017 16:23:37 37,3 27,8 28,2 27,72352 28,28335 0,005849 772,84 0,006947 795,24
70 20.10.2017 16:25:37 35,7 27,4 27,8 27,30128 27,94469 0,009746 750,76 0,020934 772,84
71 20.10.2017 16:27:37 48,8 27 27,4 26,87904 27,63756 0,014631 729 0,056433 750,76
72 20.10.2017 16:29:37 40,4 56 40 40,1796 51,92357 250,2851 3136 142,1715 1600
73  20.10.2017 16:31:37 37,9 32,9 33,5 33,3182 32,55879 0,174891 1082,41 0,885875 1122,25
74 20.10.2017 16:33:37 36,2 30,5 31,3 30,99588 30,54378 0,245897 930,25 0,571874 979,69
75 20102017 16:35:37 54,7 29,3 29,9 29,51804 29,57777 0,047541 858,49 0,103831 894,01
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Olgiim
No:

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Tarih

20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017

Saat

16:37:37
16:39:37
16:41:37
16:43:37
16:45:37
16:47:37
16:49:37
16:51:37
16:53:37
16:55:37
16:57:37
16:59:37
17:01:37
17:03:37
17:05:37
17:07:37
17:09:37
17:11:37
17:13:37
17:15:37
17:17:37
17:19:37
17:21:37
17:23:37
17:25:37
17:27:37
17:29:37
17:31:37
17:33:37
17:35:37
17:37:37
17:39:37
17:41:37
17:43:37
17:45:37
17:47:37
17:49:37
17:51:37
17:53:37
17:55:37
17:57:37
17:59:37
18:01:37
18:03:37
18:05:37
18:07:37
18:09:37
18:11:37
18:13:37
18:15:37
18:17:37
18:19:37
18:21:37
18:23:37
18:25:37
18:27:37
18:29:37
18:31:37
18:33:37
18:35:37
18:37:37
18:39:37
18:41:37
18:43:37
18:45:37
18:47:37
18:49:37
18:51:37
18:53:37
18:55:37
18:57:37
18:59:37
19:01:37
19:03:37
19:05:37

Dig Ortam FDM Yiizey

Sicaklig|
(0

21
38,7
36,7
35,4
45,2
39,7
37,4
35,9

52
40,8
38,2
36,5
37,5

43

39

37
35,7

49
40,7

38
36,4
39,1
436
39,3
37,2
35,9
52,1

0
38,3
36,7
35,4
45,1
39,9
37,8
36,3
431
4,9
39,2
37,3
35,8
53,7
41,8
38,7

37
35,6
48,1
40,4
38,1
36,4
35,3
44,1
39,6
37,5
36,1
54,4
21
38,9

37
35,7
50,4
40,9
383
36,6
35,4
45,4
40,1
37,8
36,2
46,7
0,7
39,1
37,2
35,8
51,2
41,1

Sicakligi
(0

28,6
28,1
27,7
27,3

27

3
31,9
30,1
29,2
28,4

28
27,6
27,3
271
48,9
32,4
30,4
29,4
28,7
28,2
27,9
27,5
27,3

27
36,4
31,4
29,9
29,1
28,4
28,2
27,8
27,5
27,2
271
44,2
32,2
30,4
29,5
28,8
28,3
28,1
27,7
27,4
27,3

27
39,6
31,5
30,2
29,2
28,8
28,4

28
27,7
27,5
27,3
271
37,6
31,7
30,2
29,4
28,7
28,4

28
27,8
27,5
27,3

27
50,1
32,7
30,6
29,7

29
28,6
283
27,9

igOrtam
Sicakligi
(0

29,2
28,6
28,1
27,8
27,4

38
325
30,9
298

29
28,4
28,1
27,7
27,5

i

33
31,2
30,1
293
28,7
284

28
27,7
27,4
35,6
32,2
30,7
29,8
29,1
28,7
28,2
27,9
27,7
27,5
39,2
32,8
31,2
30,2
29,5
28,9
28,5
28,3

28
27,7
27,5
36,7
32,4
30,9

30
29,4
28,9
28,5
28,2

28
27,8
27,6
36,5
32,4
30,9

30
29,4
28,9
28,5
28,2

28
27,8
27,6
41,3
33,1
31,4
30,3
296
29,1
28,7
28,4

Model-
FDM
Yizey
Sicakligi
(°C)
28,77912
28,14576
27,6179
27,30128
26,87904
38,0684
32,2626
30,57364
29,41248
28,568
27,93464
27,6179
27,19572
26,9846
41,2352
32,7904
30,89032
29,72916
28,88468
28,25132
27,93464
27,5124
27,19572
26,87904
35,53496
31,94592
30,36252
29,41248
28,67356
28,25132
27,72352
27,40684
27,19572
26,9846
39,33512
32,57928
30,89032
29,83472
29,0958
28,46244
28,0402
27,82908
27,5124
27,19572
26,9846
36,69612
32,15704
30,57364
29,6236
28,99024
28,46244
28,0402
27,72352
27,5124
27,30128
27,09016
36,485
32,15704
30,57364
29,6236
28,99024
28,46244
28,0402
27,72352
27,5124
27,30128
27,09016
41,55188
32,89596
31,10144
29,94028
29,20136
28,67356
28,25132
27,93464

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
(°C)
28,9641
28,53777
28,19825
27,86024
27,62983
41,02716
31,71965
30,20791
29,48817
28,7937
28,45289
28,11402
27,86474
27,70892
45,97027
32,13783
30,4589
29,64935
29,0449
28,62008
28,36522
28,03579
27,87782
27,61718
35,49053
31,2974
30,07504
29,38077
28,78833
28,61729
28,27927
28,04866
27,78608
27,69777
42,02555
31,98329
30,47434
29,71214
29,12142
28,69916
28,56994
28,20919
27,95112
27,86367
27,60924
38,19574
31,39085
30,29643
29,45471
29,11713
28,80077
28,45589
28,19997
28,02935
27,90099
27,70699
36,49986
31,55118
30,29128
29,65236
29,04533
28,78833
28,44946
28,27927
28,0493
27,87032
27,6139
46,96995
32,41005
30,64152
29,87954
29,28882
28,95059
28,73219
28,3753

225

FDM Model Rolatif
Hata = VE(tig-

tldmmodel)Z/thdm2

0,032084 817,96
0,002094 789,61
0,006731 767,29
1,64E-06 745,29
0,014631 729
2432068 1849
0,131479  1017,61
0,224335 906,01
0,045148 852,64
0,028224 806,56
0,004272 784
0,000323 761,76
0,010874 745,29
0013317 734,41
58,74916 239121
0,152412 1049,76
0,240414 924,16
0,108346 864,36
0,034107 823,69
0,002634 795,24
00012 778,41
0,000154 756,25
0,010874 745,29
0,014631 729
0748294 1324,96
0,298029 985,96
0213925 894,01
0,097644 846,81
0,074835 806,56
0,002634 795,24
0,005849 772,84
0,008679 756,25
1,83E-05 739,84
0013317 734,41
23,66706 1953,64
0,143853 1036,84
0240414 924,16
0,112037 870,25
0,087498 829,44
0,026387 800,89
0,003576 789,61
0,016662 767,29
0012634 750,76
0,010874 745,29
0,000237 729
8432519 1568,16
0431702 992,25
0,139607 912,04
0,179437 852,64
0036191 829,44
0,003899 806,56
0,001616 784
0,000553 767,29
0,000154 756,25
1,64E-06 745,29
9,686-05 734,41
1,243225 1413,76
0,208886  1004,89
0,139607 912,04
0,049997 864,36
0,084239 823,69
0,003899 806,56
0,001616 784
0,005849 772,84
0,000154 756,25
1,64E-06 745,29
0,008129 729
73,07036  2510,01
0,0384 1069,29
0251442 936,36
0,057734 882,09
0,040546 841
0,005411 817,96
0,00237 800,89
00012 778,41

0,06063618

i¢ Model Rolatif

Hata= \/):(tig-
tigmodel) /2t

0,05565 852,64
0,003872 817,96
0,009654 789,61
0,003628 772,84
0052824 750,76
9,163689 1444
0,608948  1056,25
0,478995 954,81
0,097236 888,04
0,042561 841
0,002797 806,56
0,000196 789,61
0,02714 767,29
0,043649 756,25
24,70359 1681
0,743345 1089
0,549233 973,44
0,203083 906,01
0,065075 858,49
0,006388 823,69
0,001209 806,56
0,001281 784
0031621 767,29
0,047167 750,76
0,011983  1267,36
0,814693  1036,84
0,390579 942,49
0,175751 888,04
0,097136 846,81
0,006841 823,69
0,006284 795,24
0,022098 778,41
0,00741 767,29
0,039113 756,25
7983734  1536,64
0,667007 1075,84
0,526583 973,44
0,238006 912,04
0143325 870,25
0,040335 83521
0,004892 812,25
0,008246 800,89
0,002389 784
0,026787 767,29
0,011934 756,25
2,237229 1346,89
1,018374  1049,76
0,364296 954,81
0,297336 900
0,080017 864,36
0,009846 835,21
0001945 812,25
9,61E-10 795,24
0,000862 784
0,010199 772,84
0011448 761,76
1,83E-08 1332,25
0,720501  1049,76
0,370536 954,81
0,120856 900
012579 864,36
0,012469 835,21
0,002554 812,25
0,006284 795,24
0,00243 784
0,004945 772,84
0,000195 761,76
32,14832  1705,69
0476029 1095,61
0575284 985,96
0,176786 918,09
0,096835 876,16
0022325 846,81
0,001037 823,69
0,00061 806,56

0,043309214



Olgiim
No:

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

Tarih

20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017
20.10.2017

Saat

19:07:37

19:13:37
19:15:37
19:17:37
19:19:37
19:21:37
19:23:37
19:25:37
19:27:37
19:29:37
19:31:37
19:33:37
19:35:37
19:37:37
19:39:37
19:41:37
19:43:37
19:45:37

19:51:37
19:53:37
19:55:37
19:57:37
19:59:37

20:07:37

Dis Ortam FDM Yuzey

Sicaklig
(0

38,5
36,8
35,5
45,5
39,9
37,7
36,2
47,9
42,7
39,1
37,2
35,8
51,6
41,4
38,5
36,8
35,6
48,8
40,7
38,2
36,5
35,3
45,1
39,8
37,7
36,3
3,5
43,2
39,3
37,5
36,8

Sicakligr
(0

27,7
27,5
27,3
27,1
44,3
32,4
30,6
29,8
29,1
28,7
28,3

28
27,8
27,6
27,3
27,1
26,9
36,7
31,6
30,3
29,5
29,1
28,6
28,3
28,1
27,8
27,7
27,5
27,2
27,1
30,4

ic Ortam
Sicaklig
(0

28,1
27,9
27,8
27,6
38,9

33
31,3
30,2
29,6
29,2
28,8
28,5
28,2

28
27,8
27,6
27,5

36
32,4

31
30,1
29,5
29,1
28,7
28,5
28,2

28
27,9
27,7
27,6
27,5

Model-
FDM
Yizey
Sicakhig
(°q)
27,61796
27,40684
27,30128
27,09016
39,01844
32,7904
30,99588
29,83472
29,20136
28,77912
28,35688
28,0402
27,72352
27,5124
27,30128
27,09016
26,9846
35,9572
32,15704
30,6792
29,72916
29,0958
28,67356
28,25132
28,0402
27,72352
27,5124
27,40684
27,19572
27,09016
26,9846

Model-i¢
Ortam
Sicakligi
(°c)
28,20211
28,03085
27,86045
27,71429
42,11708
32,13933
30,62758
29,98222
29,38442
29,04147
28,70217
28,44774
28,31402
28,12453
27,86689
27,69563
27,52544
35,76684
31,47531
30,38045
29,70635
29,36855
28,97053
28,70774
28,53563
28,2812
28,21284
28,04458
27,78479
27,69713
30,46126

226

FDM Model Rolatif
Hata = V(-

tiammodel) ”/ Ztiam”

0,006731
0,008679
1,64E-06
9,68E-05
27,89488
0,152412
0,156721
0,001205
0,010274

0,00626
0,003235
0,001616
0,005849
0,007674
1,64E-06
9,68E-05
0,007157
0,551752
0,310294
0,143793
0,052514
1,76E-05
0,005411

0,00237
0,003576
0,005849
0,035194
0,008679
1,836-05
9,68E-05
11,66496

767,29
756,25
745,29
734,41

1962,49

1049,76
936,36
838,04
846,81
823,69
800,89

784
772,84
761,76
745,29
734,41
723,61

1346,89
998,56
918,09
870,25
846,81
817,96
800,89
789,61
772,84
767,29
756,25
739,84
734,41
924,16

0,06063618

i¢ Model Rélatif

Hata= \/Z(tic-

tigmodel) 7/ Ztic”
0,010427 789,61
0,017123 778,41
0,003654 772,84
0,013061 761,76
10,34959 1513,21
0,740758 1089
0,452144 979,69
0,047427 912,04
0,046475 876,16
0,025132 852,64
0,009571 829,44
0,002731 812,25
0,013 795,24
0,015507 784
0,004474 772,84
0,009144 761,76
0,000647 756,25
0,054366 1296
0,85506 1049,76
0,383839 961
0,15496 906,01
0,01728 870,25
0,016762 846,81
6E-05 823,69
0,001269 812,25
0,0065%94 795,24
0,0453 784
0,020903 778,41
0,00719 767,29
0,009434 761,76
8,769041 756,25

0,043309214



Tablo B.23 Bos (FDM’siz) ve FDM’li Oda i¢ Sicaklik Degerleri

FDM'liig | FDM'siz ig
Olgim | | Ds'fcgglaérl“ Scakiik | Sicakik | Yalitim
No: °C) Degeri Degeri (°C)
(c) (c)
1 22.7.2017 | 10:25:30 36,5 30,7 31,5 0,8
2 22.7.2017 | 10:27:30 39,3 26,7 27,4 0,7
3 22.7.2017 | 10:29:30 38,5 25,7 27,1 1,4
4 22.7.2017 | 10:31:30 36 25,2 26,5 1,3
5 22.7.2017 | 10:33:30 38 28 29,4 1,4
6 22.7.2017 | 10:35:30 39,9 28,3 29,2 0,9
7 22.7.2017 | 10:37:30 38,1 26,1 28,1 2
8 22.7.2017 | 10:39:30 41,9 25,8 27,6 1,8
9 22.7.2017 | 10:41:30 38,7 25,5 27,5 2
10 |22.7.2017|10:43:30 36,4 32,9 34,3 1,4
11 | 22.7.2017|10:45:30 38,6 26,5 28,1 1,6
12 1 22.7.2017|10:47:30 36,7 26,8 28,3 1,5
13 |22.7.2017 | 10:49:30 35,2 28,8 29,9 1,1
14 122.7.2017|10:51:30 37,2 30 31 1
15 |22.7.2017|10:53:30 35,5 26,9 28,8 1,9
16 |22.7.2017|10:55:30 39,9 26,2 28,2 2
17 |22.7.2017|10:57:30 37,5 26 27,9 1,9
18 |22.7.2017|10:59:30 35,9 31 31,5 0,5
19 |22.7.2017|11:03:30 41,3 26,2 28,2 2
20 |22.7.2017 | 11:05:30 39,3 26,1 27,8 1,7
21 |22.7.2017 | 11:07:30 37,2 32,8 33,7 0,9
22 |22.7.2017 | 11:09:30 35,8 29,6 31,1 1,5
23 |22.7.2017 | 11:11:30 40,9 27,6 29,1 1,5
24 22.7.2017 | 11:13:30 43,6 26,1 27,7 1,6
25 [22.7.2017 | 11:15:30 39,5 31,2 32,4 1,2
26 |22.7.2017|11:17:30 38,8 26,7 28,7 2
27 |22.7.2017|11:19:30 37,3 26,5 28,2 1,7
28 [22.7.2017|11:21:30 35,7 26,4 28 1,6
29 |22.7.2017|11:23:30 42,3 37,1 38,9 1,8
30 [22.7.2017|11:25:30 40,3 29,4 31,2 1,8
31 [22.7.2017|11:27:30 37,9 28,3 30,4 2,1
32 22.7.2017|11:29:30 36,5 27,6 30,3 2,7
33 [22.7.2017|11:31:30 35,3 27,2 29,2 2
34 |22.7.2017|11:33:30 36 27 29,1 2,1
35 [22.7.2017|11:35:30 39,7 26,7 28,6 1,9
36 |22.7.2017|11:37:30 37,6 26,6 28,3 1,7
37 ]22.7.2017|11:39:30 36,2 25,4 26,2 0,8
38 [22.7.2017|11:41:30 38,6 32,9 33 0,1
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39 [22.7.2017 | 11:43:30 37 29,9 32,5 2,6
40 [22.7.2017|11:45:30| 38,9 28,5 30,6 2,1
41 |22.7.2017|11:47:30| 37,1 27,9 30,5 2,6
42 |22.7.2017|11:49:30| 35,8 27,4 29,7 2,3
43 [22.7.2017 | 11:51:30 39 27,1 29,1 2
44 |22.7.2017|11:53:30 | 41,2 26,9 28,3 1,4
45 [22.7.2017|11:55:30 | 38,5 26,7 28,3 1,6
46 [22.7.2017|11:57:30 | 36,7 26,5 27 0,5
47 [22.7.2017|11:59:30 | 35,2 33 33,6 0,6
48 [22.7.2017|12:01:30 | 35,8 27,6 29,2 1,6
49 |22.7.2017|12:03:30 | 37,5 27,3 28,9 1,6
50 |22.7.2017[12:05:30| 39,4 27,1 28,5 1,4
51 [22.7.2017[12:07:30 | 38,1 26,9 28,2 1,3
52 |22.7.2017(12:09:30 | 36,4 26,6 27,8 1,2
53 |22.7.2017|12:11:30| 35,2 32 33,1 1,1
54 |22.7.2017(12:13:30| 43,8 30,1 33,3 3,2
55 |22.7.2017|12:15:30| 39,3 28,7 30,3 1,6
56 |22.7.2017|12:17:30| 41,3 27,1 28,4 1,3
57 |22.7.2017|12:19:30| 38,4 26,9 28,1 1,2
58 |22.7.2017[12:21:30| 36,6 26,7 27,8 1,1
59 |22.7.2017(12:23:30| 35,3 33 33,6 0,6
60 |22.7.201712:25:30| 39,8 29 30,5 1,5
61 |22.7.2017|12:27:30| 37,4 28,3 29,4 1,1
62 |22.7.2017|12:29:30 | 36,1 27,9 29,1 1,2
63 [22.7.2017|12:31:30 | 41,2 27,6 29 1,4
64 |22.7.2017|12:33:30| 41,9 27,3 28,6 1,3
65 |22.7.2017|12:35:30| 38,4 27 28,2 1,2
66 |22.7.2017|12:37:30| 36,7 26,9 27,9 1
67 |22.7.2017|12:39:30| 354 28 29 1
68 |22.7.2017|12:41:30 | 46,1 31,4 32,2 0,8
69 |22.7.2017|12:43:30| 39,9 30,4 31,3 0,9
70 |22.7.2017|12:45:30| 37,6 28,7 30,3 1,6
71 |22.7.2017|12:47:30 | 36,2 28,2 29,9 1,7
72 |22.7.2017|12:49:30 | 40,6 27,8 29,2 1,4
73 |22.7.2017|12:51:30 | 42,5 27,5 28,8 1,3
74 |22.7.2017|12:53:30| 38,9 27,3 28,4 1,1
75 |22.7.2017 | 12:55:30 37 27,1 28 0,9
76 |22.7.2017|12:57:30| 356 26,9 27,8 0,9
77 |22.7.2017|12:59:30| 38,9 33 35 2
78 |22.7.2017|13:01:30| 40,8 30,7 31,8 1,1
79 |22.7.2017(13:03:30| 38,1 29,2 30,5 1,3
80 |22.7.2017|13:05:30| 36,4 28,6 30,2 1,6
81 |22.7.2017(13:07:30| 37,9 28,1 29,6 1,5
82 |22.7.2017 | 13:09:30 38 27,9 29 1,1
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83 [22.7.2017|13:11:30 39,4 27,6 28,6 1
84 |22.7.2017|13:13:30 37,4 27,3 28,2 0,9
85 [22.7.2017|13:15:30 35,9 27,1 27,9 0,8
86 [22.7.2017|13:17:30 39,9 27 27,7 0,7
87 [22.7.2017|13:19:30 40,6 33,6 34,4 0,8
88 [22.7.2017|13:21:30 36,7 29,2 30,3 1,1
89 [22.7.2017|13:23:30 35,4 28,7 30,2 1,5
90 |[22.7.2017|13:25:30 38,5 28,2 29,5 1,3
91 |[22.7.2017|13:27:30 40,2 27,9 28,9 1
92 |22.7.2017|13:29:30 37,7 27,6 28,5 0,9
93 [22.7.2017|13:31:30 36,2 27,4 28,2 0,8
94 |22.7.2017 | 13:33:30 31,1 27,2 27,9 0,7
95 |[22.7.2017|13:35:30 35 27,1 27,6 0,5
96 |22.7.2017|13:37:30 38,8 34 34,6 0,6
97 [22.7.2017|13:39:30 37,1 30,7 32,7 2
98 [22.7.2017|13:41:30 35,6 29,4 30,3 0,9
99 [22.7.2017|13:43:30 37,4 28,8 30,2 1,4
100 |22.7.2017| 13:45:30 40,8 28,4 29,5 1,1
101 |22.7.2017|13:47:30 38,2 28,1 28,9 0,8
102 |22.7.2017| 13:49:30 36,4 27,8 28,4 0,6
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Dis | FDM'lil¢ | Bosic |izolasyon
S.No: Tarih Zaman | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | pegeri
Degeri Degeri Degeri °C
°C °C °C

1 7.9.2017 10:21:23 4,6 25,5 25,1 0,4
2 7.9.2017 10:23:23 4,7 25,5 25,1 0,4
3 7.9.2017 10:25:23 4,7 25,5 25,1 0,4
4 7.9.2017 10:27:23 4,7 25,5 25,1 0,4
5 7.9.2017 10:29:23 4,7 25,4 25,1 0,3
6 7.9.2017 10:31:23 4,7 25,5 25,1 0,4
7 7.9.2017 10:33:23 4,7 25,5 25,1 0,4
8 7.9.2017 10:35:23 4,7 25,5 25,1 0,4
9 7.9.2017 10:37:23 4,8 25,5 25,1 0,4
10 7.9.2017 10:39:23 4,7 25,4 25 0,4
11 7.9.2017 10:41:23 4,7 25,4 25 0,4
12 7.9.2017 10:43:23 4,6 25,4 25 0,4
13 7.9.2017 10:45:23 4,7 25,5 25 0,5
14 7.9.2017 10:47:23 4,7 25,5 25 0,5
15 7.9.2017 10:49:23 4,7 25,5 25 0,5
16 7.9.2017 10:51:23 4,7 25,5 25 0,5
17 7.9.2017 10:53:23 4,8 25,5 25 0,5
18 7.9.2017 10:55:23 4,7 25,5 25 0,5
19 7.9.2017 10:57:23 4,7 25,5 25 0,5
20 7.9.2017 10:59:23 4,7 25,5 25 0,5
21 7.9.2017 11:01:23 4,7 25,5 25 0,5
22 7.9.2017 11:03:23 4,7 25,5 25 0,5
23 7.9.2017 11:05:23 4,7 25,5 25 0,5
24 7.9.2017 11:07:23 4,7 25,6 25 0,6
25 7.9.2017 11:09:23 4,7 25,6 25 0,6
26 7.9.2017 11:11:23 4,7 25,6 25 0,6
27 7.9.2017 11:13:23 4,7 25,6 25 0,6
28 7.9.2017 11:15:23 4,7 25,6 25 0,6
29 7.9.2017 11:17:23 4,7 25,6 25 0,6
30 7.9.2017 11:19:23 4,7 25,6 25 0,6
31 7.9.2017 11:21:23 4,7 25,6 25 0,6
32 7.9.2017 11:23:23 4,8 25,6 25 0,6
33 7.9.2017 11:25:23 4,7 25,6 25 0,6
34 7.9.2017 11:27:23 4,8 25,6 25 0,6
35 7.9.2017 11:29:23 4,7 25,6 24,9 0,7
36 7.9.2017 11:31:23 4,7 25,6 24,9 0,7
37 7.9.2017 11:33:23 4,8 25,7 25 0,7
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38 7.9.2017 |11:35:223| 4,8 25,7 25 0,7
39 7.9.2017 |11:37:23| 4,7 25,7 25 0,7
40 7.9.2017 |11:39:23| 4,7 25,7 25 0,7
41 7.9.2017 |11:41:23| 4,8 25,7 25 0,7
42 7.9.2017 |11:43:23| 4,7 25,8 25 0,8
43 7.9.2017 |11:45:23| 4,8 25,8 25 0,8
44 7.9.2017 |11:47:23| 4,8 25,8 25 0,8
45 7.9.2017 |11:49:23| 4,8 25,8 25 0,8
46 7.9.2017 |11:51:23| 4,7 25,7 24,9 0,8
47 7.9.2017 |11:53:23| 4,7 25,7 24,9 0,8
48 7.9.2017 |11:55:23| 4,8 25,7 24,9 0,8
49 7.9.2017 |11:57:23| 4,9 25,8 25 0,8
50 7.9.2017 |11:59:23| 4,9 25,8 25,1 0,7
51 7.9.2017 |12:01:23| 4,8 25,7 25 0,7
52 7.9.2017 |12:03:23| 4,8 25,7 25 0,7
53 7.9.2017 |12:05:23| 4,8 25,7 25 0,7
54 7.9.2017 |12:07:23| 4,9 25,7 25 0,7
55 7.9.2017 |12:09:23| 4,9 25,7 25 0,7
56 7.9.2017 |12:11:23| 4,9 25,7 25 0,7
57 7.9.2017 |12:13:23| 4,9 25,7 25 0,7
58 7.9.2017 |12:15:23| 4,9 25,7 25 0,7
59 7.9.2017 |12:17:23| 4,9 25,7 25 0,7
60 7.9.2017 |12:19:23 5 25,7 25 0,7
61 7.9.2017 |12:21:23 5 25,7 25 0,7
62 7.9.2017 |12:23:23 5 25,7 25 0,7
63 7.9.2017 |12:25:23 5 25,7 25 0,7
64 7.9.2017 |12:27:23 5 25,7 25 0,7
65 7.9.2017 |12:29:23 5 25,7 25 0,7
66 7.9.2017 |12:31:23 5 25,7 25 0,7
67 7.9.2017 |12:33:23 5 25,7 25 0,7
68 7.9.2017 |12:35:23 5 25,7 25 0,7
69 7.9.2017 |12:37:23| 5.1 25,8 25 0,8
70 7.9.2017 |12:39:23| 5,1 25,8 25 0,8
71 7.9.2017 |12:41:23| 5,1 25,7 25 0,7
72 7.9.2017 |12:43:23| 5,1 25,7 24,9 0,8
73 7.9.2017 |12:45:23| 5,1 25,7 24,9 0,8
74 7.9.2017 |12:47:23 5 25,7 24,9 0,8
75 7.9.2017 |12:49:23| 5,1 25,7 24,9 0,8
76 7.9.2017 |12:51:23| 5,1 25,7 24,9 0,8
77 7.9.2017 |12:53:23| 5,1 25,7 24,9 0,8
78 7.9.2017 |12:55:23| 5,1 25,7 24,9 0,8
79 7.9.2017 |12:57:23| 5,1 25,7 24,9 0,8
80 7.9.2017 |12:59:23| 5,1 25,7 24,9 0,8
81 7.9.2017 |13:01:23| 5,1 25,7 24,9 0,8
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82 7.9.2017 | 13:03:23 5,2 25,7 24,9 0,8
83 7.9.2017 | 13:05:23 5,2 25,8 25 0,8
84 7.9.2017 | 13:07:23 5,3 25,8 25 0,8
85 7.9.2017 | 13:09:23 5,3 25,8 25 0,8
86 7.9.2017 | 13:11:23 5,3 25,8 25 0,8
87 7.9.2017 | 13:13:23 5,3 25,8 25 0,8
88 7.9.2017 | 13:15:23 5,3 25,8 25 0,8
89 7.9.2017 | 13:17:23 5,3 25,8 25 0,8
90 7.9.2017 | 13:19:23 5,3 25,8 25 0,8
91 7.9.2017 | 13:21:23 5,2 25,7 24,9 0,8
92 7.9.2017 | 13:23:23 5,3 25,7 24,9 0,8
93 7.9.2017 | 13:25:23 5,3 25,7 24,9 0,8
94 7.9.2017 | 13:27:23 5,3 25,7 24,9 0,8
95 7.9.2017 | 13:29:23 5,3 25,7 24,9 0,8
96 7.9.2017 | 13:31:23 5,3 25,7 24,9 0,8
97 7.9.2017 | 13:33:23 5,4 25,7 25 0,7
98 7.9.2017 | 13:35:23 5,4 25,7 25 0,7
99 7.9.2017 | 13:37:23 5,4 25,8 25 0,8
100 7.9.2017 | 13:39:23 5,4 25,8 25 0,8
101 7.9.2017 | 13:41:23 5,4 25,8 25 0,8
102 7.9.2017 | 13:43:23 5,4 25,8 25 0,8
103 7.9.2017 | 13:45:23 5,4 25,8 25 0,8
104 7.9.2017 | 13:47:23 5,4 25,8 24,9 0,9
105 7.9.2017 |13:49:23 5,5 25,8 24,9 0,9
106 7.9.2017 | 13:51:23 5,4 25,8 24,9 0,9
107 7.9.2017 |13:53:23 54 25,8 24,9 0,9
108 7.9.2017 | 13:55:23 5,4 25,8 24,9 0,9
109 7.9.2017 | 13:57:23 5,4 25,8 24,9 0,9
110 7.9.2017 | 13:59:23 5,4 25,8 24,9 0,9
111 7.9.2017 | 14:01:23 5,4 25,8 24,9 0,9
112 7.9.2017 | 14:03:23 5,5 25,9 25 0,9
113 7.9.2017 | 14:05:23 5,6 26 25 1
114 7.9.2017 | 14:07:23 5,5 26 25 1
115 7.9.2017 | 14:09:23 5,5 25,9 24,9 1
116 7.9.2017 | 14:11:23 5,5 25,9 24,9 1
117 7.9.2017 | 14:13:23 5,5 25,9 24,9 1
118 7.9.2017 | 14:15:23 5,5 25,9 24,9 1
119 7.9.2017 |14:17:23 5,5 25,9 24,9 1
120 7.9.2017 | 14:19:23 5,5 25,9 24,9 1
121 7.9.2017 | 14:21:23 5,5 25,9 24,9 1
122 7.9.2017 | 14:23:23 5,5 25,9 24,9 1
123 7.9.2017 | 14:25:23 5,5 25,9 24,9 1
124 7.9.2017 | 14:27:23 5,5 25,9 24,9 1
125 7.9.2017 | 14:29:23 5,6 25,9 24,9 1
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126 7.9.2017 | 14:31:23 5,7 26 25 1
127 7.9.2017 | 14:33:23 5,7 26 25 1
128 7.9.2017 | 14:35:23 5,6 25,9 24,9 1
129 7.9.2017 | 14:37:23 5,6 25,9 24,9 1
130 7.9.2017 | 14:39:23 5,6 25,9 24,9 1
131 7.9.2017 | 14:41:23 5,8 26 24,9 1,1
132 7.9.2017 | 14:43:23 5,7 26 24,9 1,1
133 7.9.2017 | 14:45:23 5,7 26 24,9 1,1
134 7.9.2017 | 14:47:23 5,7 26 24,9 1,1
135 7.9.2017 | 14:49:23 5,7 26 24,9 1,1
136 7.9.2017 | 14:51:23 5,7 25,9 24,9 1
137 7.9.2017 | 14:53:23 5,7 25,9 24,9 1
138 7.9.2017 | 14:55:23 5,7 25,9 24,9 1
139 7.9.2017 | 14:57:23 5,7 25,9 24,9 1
140 7.9.2017 | 14:59:23 5,7 25,9 24,9 1
141 7.9.2017 | 15:01:23 5,7 25,9 24,9 1
142 7.9.2017 | 15:03:23 5,7 25,9 24,9 1
143 7.9.2017 | 15:05:23 5,7 25,9 24,9 1
144 7.9.2017 | 15:07:23 5,7 25,9 24,9 1
145 7.9.2017 | 15:09:23 5,7 25,9 24,8 1,1
146 7.9.2017 |15:11:23 5,7 25,9 24,8 1,1
147 7.9.2017 |15:13:23 5,8 26 24,9 1,1
148 7.9.2017 | 15:15:23 5,8 26 24,9 1,1
149 7.9.2017 |15:17:23 5,8 25,9 24,9 1
150 7.9.2017 |15:19:23 5,8 25,9 24,9 1
151 7.9.2017 |15:21:23 5,8 25,9 24,9 1
152 7.9.2017 | 15:23:23 5,8 25,9 24,9 1
153 7.9.2017 | 15:25:23 5,8 25,9 24,9 1
154 7.9.2017 | 15:27:23 5,8 25,9 24,9 1
155 7.9.2017 | 15:29:23 5,9 26 25 1
156 7.9.2017 | 15:31:23 5,9 26 25 1
157 7.9.2017 | 15:33:23 5,9 26 25 1
158 7.9.2017 | 15:35:23 5,9 26 24,9 1,1
159 7.9.2017 | 15:37:23 5,9 26 25 1
160 7.9.2017 | 15:39:23 5,9 25,9 24,9 1
161 7.9.2017 | 15:41:23 5,9 25,9 24,9 1
162 7.9.2017 | 15:43:23 5,9 26 24,9 1,1
163 7.9.2017 | 15:45:23 5,9 26 24,9 1,1
164 7.9.2017 | 15:47:23 5,9 26 24,9 1,1
165 7.9.2017 | 15:49:23 6 26 24,9 1,1
166 7.9.2017 | 15:51:23 6 26 24,9 1,1
167 7.9.2017 | 15:53:23 6 26 24,9 1,1
168 7.9.2017 | 15:55:23 5,9 25,9 24,9 1
134,8
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