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OZET

JUGLONUN ALLELOPATIK ETKiSININ DOKU KULTURU SARTLARINDA
ARASTIRILMASI

Tugce AKGUL

Molekdler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dal

Yuksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Prof. Dr. ismail KOCACALISKAN

Bu calismada dort farkli bitki tohumunun (kabak, biber, patlcan, acur) ¢cimlenme ve
cimlenme sonrasi fide blylUmeleri izerine juglonun allelopatik etkileri arastirilmistir.
Tohumlar Petrilerde 25°C’ de ¢imlendirilmistir. Juglon 0,001mM, 0,01mM, 0,1mM ve
1mM olmak Gzere dort farkh konsantrasyonda uygulanmis ve kontrol (saf su) grubu ile
karsilastirilmistir. Tohumlarin gimlenme oranlari 7 giin boyunca kaydedilmis ve 7.
glinde fidelerin kok- gévde uzunluklari, kuru-yas agirhiklari olctilmistir. Ayrica, kabak
ve acur tohumlarinin sadece embriyolarinin, biber ve patlican tohumlarinin ise
endospermli embriyolarinin besi ortamina ekimi yapilmistir. Tohumlar dért farkh
konsantrasyonda juglon iceren besiyeri ve kontrol (juglonsuz) besiyerine ekim
yapildiktan sonra doku kiltlrl sartlarinda 3 hafta buyditilmustir. Sonug olarak; bitiin
tohumlarda hem Petri hem de doku kiltiri ortamlarinda juglon konsantrasyonu
arttikca tohum cimlenmesi ve fide blylimesi olumsuz yonde etkilenmistir. Yani, juglon
konsantrasyonu arttikca blylime de azalmistir. Diger taraftan, 0,1 ve 1 mM gibi yliksek
juglon konsantrasyonlarina maruz kalan doku kiltlriindeki fidelerin yapraklarinda
solgunluk ve kok uglarinda kararma goézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Acur, Allelopati, Biber, Bitki doku kiltiirli, Cimlenme, Fide
bliyimesi, Juglon, Kabak, Patlican.
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ABSTRACT

RESEARCHING ALLELOPATHIC EFFEECT OF JUGLONE IN TISSUE CULTURE
CONDITIONS

Tugce AKGUL

Department of Molecular Biology and Genetic

MSc. Thesis

Adviser: Prof. Dr. ismail KOCACALISKAN

In this study, juglone’s allelopathic effects on seed germination and seedling growth of
four diffirent plant species (aubergine, gherkin, pepper, zucchini) were investigated in
both Petri dishes and tissue culture conditions. The seeds were germinated at 25°C.
Juglone was applied in four diffirent concentrations (0.001lmM, 0.01mM, 0.1mM and
1mM) and compared with control (distilled water). Germination of the seeds were
recorded for 7 days and seventh day lenght and wet and dry weights of root and shoot
of the seedlings were measured. In addition, only embrios of zucchini and gherkin
seeds and embrios with endosperm of pepper and aubergine seeds were transferred
into the nutrient medium. After planting the embrios into the nutrient medium
containing four different juglone concentrations and control medium ( without
juglone), they were keeped under tissue culture conditions to grow for 3 weeks. In
conclusion; both seed germination and seedling growth of all the seeds in both Petri
dishes and tissue culture medium were seen effected by juglone negatively depending
on it’s concentration. That is, growth of seeds was decreased with increasing of the
juglone concentrations. On the other hand, withered leaves and blackened root tips
were observed in the seedlings of the tissue cultures exposed to high juglone
concentrations such as 0.1 and 1 mM.
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Key words: Allelopathy, Aubergine, Germination, Gherkin, Seedling growth, Pepper,
Plant tissue culture, Zucchini.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Allelopati, bir bitkinin kimyasal salgilariyla yakinindaki bitkiler veya mikroorganizmalar
Uzerinde gosterdigi etkiler olarak tarif edilmektedir. Bununla beraber tretilen kimyasal
bilesiklerin cevreye aktariimasi olarak da tanimlanabilmektedir. Ototoksiklik,
allelopatinin 6zel bir formu olup, bir bitki ¢esidi kimyasal maddeler salarak ayni bitki
turlerinin ¢imlenme ve blylmesini geciktirebilir [1]. Normal olarak kiltir bitkileri ve
yabani bitkilerden allelopatik maddeler, suda ¢ozlinebilen fitotoksik maddeler olarak,
bitkilerin kok, govde, yaprak, rizom, cicek, meyve, tohum, bez ve trikom gibi
aksamlarindan topraga ge¢cmektedir [2]. Ayrica yabani bitkiler, kaltlr bitkileri ile tarla
kosullarinda gerek besin maddesi, gerekse cevresel ortami kullanmak suretiyle
yarismakta ve bitki blylimesini engellemektedirler. Bu nedenle hem laboratuar
sartlarinda hem de tarla sartlarinda allelopatik potansiyelin bitkiye etkileri ortaya
konulmaya cahsilmistir [2-4], yoncadan (retilen allelopatik maddenin bugdayin
cimlenme ve fide blylmesini etkiledigi bildirilmistir. Alam ve ark. (1998), yapiskan
otunun yapragi, govdesi, kokl, rizomu, cicegi, meyvesi ve tohumundan elde edilen
ekstraktlarin bugday bitkisinin gelisimi lizerine etkisini inceledikleri bir calismada;
yaprak ekstraktlarinin tohumun c¢imlenmesi ve gévde gelisimi Uzerine bir etkisinin
olmadigi, ama kdk gelisimini azalttigini tespit etmislerdir. Malik (1986), kalm (Kalmia
angustifolia)’in yaprak, kok, bunlarin artiklari ve topragindan alinan ekstraktlarin,
Newfoundland’daki (A.B.D) orman topraklari ve siyah ladin agaclarinin fidelerinin
birincil kok ve gévde gelisimi lzerine etkisini inceledigi calismada; artiklarin ve toprak

ekstraktlarinin, tohumun cimlenme oranina ve goévde gelisimi lzerine 6nemli etkisi
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olmadigini, fakat kok gelisimini azalttigini belirlemistir. Biz yaptigimiz bu ¢alismada
zakkum bitkisinin kok, govde, yaprak, tomurcuk ve karisimindan c¢ikardigimiz
maddelerin, fasulye ve bugday tohumlarinin ¢gimlenme ve fide gelisimine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica zakkumun hangi parg¢asinin daha yliksek allelopatik

etkiye sahip oldugu da arastiriimistir.

1.2 Tezin Amaci

Bu calismada juglonun allelopatik etkisinin bazi kiltlr bitkileri tGzerindeki etkilerinin
arastirilmasi planlanmistir. Calismamizda daha 6nce lzerinde juglon etkisi ¢alisiilmamis
olan patlican, biber, kabak ve acur bitki tdrleri kullanilmistir.  Calismamizin ilk
asamasinda bu bitki turlerinde juglonun ¢imlenme ve fide blylmesi Gzerindeki etkisi
arastirilacaktir. ikinci asama da ise; juglonun doku kiiltiirQi sartlarinda kabak ve acur
bitkisinin embriyolari, biber ve patlican bitkilerinin ise tohum kabugu cikariimis

tohumlarinin tizerindeki etkisine bakilmasi amaglanmistir.

1.3 Hipotez

Yapilan literatilir calismamiza gore juglon toksik karakterli bir allelokimyasaldir. Bundan
hareketle farkh konsantrasyonda juglona maruz kalan biber, patlican, kabak ve acur
bitkilerinde ¢imlenme vyizdeleri, kok-gévde uzunlugu, kuru-yas agirlik gibi
parametrelerin kontrol grubuna nazaran juglon konsantrasyonu arttikca olumsuz

etkilenecegi 6ngorilmdistir. Bu hipotezi test etmek amaciyla bu calisma planlanmistir.

1.4 Allelopati

Allelopati, genel olarak canhlarin kendi sentezledikleri maddelerle kendi tiriinden veya
baska tirden canlilarin biyliime ve gelismesini olumsuz yonde etkilemelerine verilen
isimdir. Bir baska deyisle mikroorganizmalarin ve bitkilerin Urettigi fitotoksinlerin mikro
cevreye etki yapmasidir. Bitkilerdeki allelopatik etkiler autotoksidite (tir ici toksidite)
ve heterotoksidite (turler arasi toksidite) diye iki sekilde gozlemleni., Autotoksidite,
allelopatinin bir tir ici sekli olup, bir bitki tliriinln salgiladigi kimyasal maddelerin ayni
bitki tirinden diger bireylerin cimlenmesini engellemesi, geciktirmesi veya blylimesini

engellemesi seklinde gerceklesir. Heterotoksidite ise, diger tirden bitkilerin



cimlenmesini engellemesi, blylime ve gelismesinde gerilemeye sebep olmasi ve
vejetasyondaki oranlarini azaltmasi seklinde ortaya c¢ikmaktadir [5]. Allelopatinin
olumusuz etkileri cevre sartlarindan kaynaklanan kuraklik, besin elementi yetersizligi,

hastalik ve zararl istilasi gibi streslerin etkisinde iki katina ¢ikmaktadir [6].

Allelopati yeni bir bilim dali konusu olmasina ragmen canlilar arasinda yuzyillardir var
olan biotik bir iliskidir. Allelopati ilk defa Molisch (1937) tarafindan "her ¢esit bitki ve
mikroorganizma arasindaki iliski" seklinde tanimlanmistir. Ancak bu alandaki gergek
ilmi gelismeler ve allelopatinin bir ihtisas dali olarak ortaya ¢ikmasi 1970’li yillardan
sonra olmustur [7]. Allelopatik etkiye neden olan kimyasal maddeye allelokimyasal adi
verilir. Bir allelokimyasal bir bitki tlrine olumsuz bir digerine ise olumlu etki
gosterebilir. Bu durum allelokimyasal maddenin tipi, yogunlugu, etkileme siresine
baghdir. Ancak genelde allelokimyasallarin etkileri bitkiler Uzerinde olumsuz
olmaktadir. Bu maddeler, bitkinin koklerinden ve yapraklarindan salgilanabilir. Eger
koklerden salgilanmissa dogrudan topraga, yapraklardan salinmissa 6nce yagmur
suyuyla yikanarak dolayli yoldan topraga ge¢cmektedir. Daha sonra topraktan diger bir

bitkinin kdkiine ulasmakta ve kokten bitki icerisine gegmektedir [8].

1.5 Allelokimyasallar ve Sentez Yollari

Allelopati terimi bir digeri anlamina gelen yunan koékenli “allelon” kelimesi ile “aci
cekmek” anlamina gelen “pathos” kelimelerinin birlestirilmesiyle olusmustur.
Allelopati, ortama kimyasal madde yayarak bir bitkinin (mikroorganizmalar dahil) diger

bir bitki Gizerinde olumlu veya olumsuz etki gostermesi olarak tanimlanmistir [9].

Allelopatik etki gosteren kimyasal maddelere ise “Allellokimyasal” denilmektedir[9].
Allelopatik potansiyele sahip kimyasallar yaprak, sap, rizom, kok, cicek, meyve ve
tohum gibi hemen hemen tiim bitki dokularinda bulunmaktadir. Bitkiler tarafindan
Uretilen bu sekonder bilesikler; toksik gazlar, organik asit ve aldehitler, aromatik asitler,
doymamis basit laktonlar, kumarinler, kininler, flavanoidler, taninler, alkoloidler,

terpeneoidler ve steroidlerdir [10].

Allelokimyasalarin ¢ogu, fotosentez ve solunum reaksiyonlarinda yan Urin olarak

olusurlar (Sekil 1.3).
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Sekil 1. 1 Baslica allelokimyasal bilesenlerinin sentez yolagi [11]

1.6 Allelopatik Kimyasallarin Cikis Yollar

1.6.1 Buharlagsma (Volatilizasyon)

Allelopatik kimyasallar bitkinin yer alti ve yeristi kisimlarindan, yapraklardaki
glandular tiylerden, 6zel biyomolekiilerden, ugma ve yikama yolu ile stomalardan gaz
halinde ortama verilebilirler [12]. Bitkilerin terleme yoluyla ugucu toksin ¢ikarmasi
olayina daha cok dilinyanin kurak bdlgelerinde rastlanmaktadir. Zira bitkiler kuraga
karsi direnclerini arttirabilmek icin eterik yaglari daha fazla salgilamaktadirlar. Buna
karsilik ayni bitkinin rutubetli ortamda salgiladigi eterik yaglar daha az olmaktadir. Bitki
toprak Ustl organlari ile terleme suretiyle buharlasarak etrafa yaydigi kimyasallarla
bazi bitkileri olumsuz etkileyebilir. Bu bilesikler, ¢evredeki bitkileri, buhar seklinde ¢ig
tanecikleri yoluyla veya yagmurla yikanarak topraga gegip kokler vasitasiyla da alinarak

etkilemektedirler [13].

1.6.2 Kok Salgilarn

Bitki koklerinden birgok bilesik salgilanmaktadir. Kimyasallar; kokleri yardimiyla

topraga gecer, clirimis ya da ola koklerden, olusan humustan, etli meyvelerinden
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serbest kalabilirler ve yagmur yikamasi yolu ile suda eriyebilir maddeler olarak etkili

olabilirler [12].

1.6.3 Toprak Ustii Organlardan Yikanma

Bazi bitkiler koruyucu kimyasallari yapraklarinda biriktirir, salgi ve sizma ile yapraklarin
dokilmesi ve topraga diismesi sonucu bunlarin yapisi bozulur [12]. Kimyasallar yagmur
suyu veya sis damlaciklari vasitasiyla bitkilerin toprak istl organlarindan yikanabilirler.
Bu kimyasallar arasinda organik asitler, sekerler, aminoasitler, pektinler, giberellik

asitler, terpenoidler ve fenol bilesikleri sayilabilir [13].

1.6.4 Bitki Artiklarinin Ayrismasi

Bitkinin 6limiinden sonra yaprak, meyve ve kabuklarinin pargalanmasi sonucunda bazi
kimyasallar salgilanir. Bitki artiklarini ylizeye birakan toprak isleme sistemlerine olan
ilgi son yillarda artmaktadir. Artiklar kiltir bitkilerinin gelisme ve verimliligni etkiledigi
gibi benzer etkilerini yabanci ot gelisiminde de gosterebilir. Bazi kiltlir bitkisi
artiklarinin yabanci ot ¢imlenme ve gelismesini 6nemli Olglide azalttigi belirlenmistir

[13].

1.7 Allelokimyasallarin Bitkiler Uzerindeki Etkisi

1.7.1 Membran Gegirgenliginin Degismesi ve Besin Aliniminin inhibisyonu

Allelokimyasallar hiicre membran gegirgenliginin artmasina 6ncilik eden
kimyasallardir. Bunun sonucunda hiicre icerigi disari akar, lipid peroksidasyonu artar.
Sonu¢ olarak hiicre blyimesi durur veya bitki dokusu oliir. Buna ilaveten
allelokimyasallar cevre bitkilerden besin absorpsiyonunu da inhibe edebilirler. Hiyar
(Cucumis sativus) bitkisi ile yapilan bir calisma da; bitkiye 7 glin boyunca benzoik asit
ve sinamik asit tlrevleri uygulanmistir [14]. Sonuglar membran gecirgenliginin
artmasina bagh olarak glikosilasyon ve fenol- B-glikoziltransferaz (PGT) aktivitesinde

azalma oldugunu gostermistir.



1.7.2 Hiicre Béliinmesinin inhibisyonu, Uzamasi ve Submikroskopik Yapilar

Allelokimyasallar; kék uzamasini, hiicre bélinmesini, hicredeki mikroskopik yapilar
inhibe edebilir ve normal bliyiimeyi engelleyerek tiim bitki gelismemini durdurabilirler.
Marul fideleri ile yapilan bir ¢alisma da kumarinin fidelerdeki kdk blylimesini 6nemli
derecede inhibe ettigi gdzlemlenmistir. Ayrica hiicre zar kalinhginda artis saptanmistir.
Hicresel aktivite de ve golgi aygiti sayisinda énemli bir azalma oldugu belirlenmistir.
Yapilan bir calismada benzoik asit ile 7 glinliik uygulamanin sonucunda; japon turbu W.
japonica bitkisinde kdk uzamasinin % 81.1 oraninda azaldig tespit edilmistir. Ayrica kok
hiicrelerinin dlzensizlestigi ve organel yapilarinin blyik kisminin hasar goérdigi

gozlemlenmistir [15].

1.7.3 Bitki Fotosentezine ve Respirasyonuna Etkileri

Allelokimyasallarin respirasyon Uzerindeki etkileri igerdigi zayiflatilmis oksijne
absorplama kapasitesi ile gésterimistir. Fotosentez lzerindeki etkisi ise agirlikli olarak
klorofil igeriginin ve fotosentez hizinin diismesi olarak tespit edilmistir. 10-30 pumol/L
kafeik asit, kumarik asit, sinnamik asit, ferulik asit ve vanilik asitin soyanin blyimesini
onemli derecede inhibe ettigi gozlemlenmistir [16]. Fotosentez Urinleri ve klorofil
iceriginde de yiksek oranda azalma gozlemlenmistir. Bir baska calisma da; farkh
konsantrasyonlarda benzoik asit ve sinnamik asit iceren sollisyonlarda hiyar tohumlari
inkliibe edilmistir. Sonug olarak yaprak transpirasyonunun, stoma iletkenliginin, hicre

ici CO, konsantrasyonunun azaldigi belirlenmistir [17].

1.7.4 Enzim Fonksiyonu ve Aktivitesi Uzerine Etkileri

Allelokimyasallar bitki hiicre membranindan dogruca girerler ve bir takim enzimlerin
fonksiyonlarini ve aktivitelerini degistirebilirler. Daha dnce yapilan ¢alisma sonuclarina
gore; klorojenik asit, kafeik asit ve katekol fosforilaz enzim mekanizmalarini inhibe
etmektedir. Sinnamik asit ve tirevleri ATPaz’in hidroliz aktivitesini inhibe etmektedir.
Tanik asit peroksidaz (POD); katalaz ve seliiloz aktivitesini inhibe etmektedir [18]. Yeni
yapilan calismalara gore allelokimyasallar peroksidaz (POD) ve fenilalenin

aminoliyaz(PAL) aktivitesini de etkiledigi gézlemlenmistir [19]. 0.5 mM ve 1mM vanilik



asit uygulandiginda POD aktivitesi %18 den %47’ye artmistir. Ayrica 1mM vanilik asit

uygulandiginda PAL aktivitesi % 32’ye diismustdr.

1.7.5 Allelokimyasallarin Bitkilerde Endojen Hormonlarinin Sentezine Etkileri

Allelokimyasallar, fizyolojik olarak bitki hormonlarinin aktivitesini azaltabilir veya
inaktive edebilirler. Boylece bitkilerde gerceklesen normal fizyolojik siire¢ inhibe olur.
Hidroksil benzoik asit, polifenoller ve diger bilesenler indolasetik asit ve giberellinin
isleme sirecini bozarlar [20]. Buna ilaveten piring bitkisinin (O. sativa) sulu 6zitla hedef
bitki de indolasetik asit oksidaz aktivitesini ve ardindan indol asetik asit seviyesini
azalttig gozlemlenmistir [21]. Ayrica hiicre stspansiyon kiltir calismasi ile salisilik
asitin armut bitkisinde (Pyrus communis) etilen sentez seviyesini azalttig

gozlemlenmistir [22].

1.7.6 Allelokimyasallarin Protein Sentezi Uzerine Etkileri

Bazi allelokimyasallar (6rnegin, ferulik asit ve sinnamik asit) protein sentezini inhibe
edebilir [20]. Piringten salgilanan allelokimyasallar amino asit taginmasini ve protein
sentezini inhibe edebilir. Tim allelokimyasallar DNA ve RNA bitinlGgina bozabilir [21,
23]. Ayrica bazi durumlarda allelokimyasal bilesenler tek bir bilesen olarak degil de
karisik durmda gorunebilirler. Bu nedenle allelopatik etkiler higbir zaman tek bir

bilesenden kaynaklanmaz [24].



Membran dig! Manbran Membran ici

DNA

Allelokimyasallar

Gen
ifadesi

Membran
SAAAAAAAADS
sistermnde
hasar 1

Enzim aktivite

ve fonksiyonlannda

b4 degigimler
Hedef -
lyon alimi

Hicre bolunmesi ve uzamasi

.

Bitki blyimesindeki degisim

Sekil 1. 2 Bitkilerde bir takim fizyolojik ve biyokimyasal degisimler [24].

1.8 Juglon ve Ceviz Agaci

Allelokimyasallar icinde en eskiden beri bilineni ceviz agaclarindan salgilanan
juglon’dur. Bitki tlrleri tGzerine karaceviz (Juglans nigra)’ in engelleyici etkisi (toksik)
allelopatinin en eski Orneklerindendir. Ceviz allelopatisinden sorumlu kimyasal
juglondur [25]. Juglonun c¢esitli bitkiler Gzerindeki allelopatik etkileri daha c¢ok
cimlenme ve fide bliyimesi Uzerine arastirilmistir. Juglon solunum ve fotosentezi
azaltarak bitki blylmesini engeller [26]. Juglon uygulanan soya fasulyesi ve Lemna
minor bitkisinin blylmesindeki azalma, bu bitkilerin klorofil miktari ve net
fotosentezindeki azalmayla dogru iliskili oldugu bulunmustur [26]. Juglon’un sadece
karaceviz agaclarindan degil, diger ceviz tlrlerinden de saliverildigi belirlenmistir [27].
Bunlardan biride Glkemizde yaygin bir ceviz tirl olan Juglans regia L. dir. Bu ceviz
tirinde juglon miktarinin mevsimlik degisimi incelendiginde; kisin en dislk seviyede

iken; ilkbahar baslangicindan Nisan sonuna kadar diizenli bir artis daha sonra Haziran



sonuna kadar bir azalma ve Temmuz basindan Agustos ortasina kadar tekrar bir artis
gosterdigi belirlenmistir [28]. Juglon’un koklerde sentezlenip ksilem vasitasiyla bitkinin
yapraklarina tasindigi ve juglon’un bitkide Hidrojuglon seklinde bulundugu, fakat daha
sonra bunun oksitlenmesiyle toksik karakterli juglon’a (5- Hidroksi-1,4-Naftakinon)
donistigl belirtilmistir [29]. Cevizde juglon koklerden topraga gecebilecegi gibi
yapraklardan da yagmurla yikanarak topraga gecebilir. Ayrica yapraklarin absisyonuyla

da topraga tasinir [30].

o
OoOH O

Sekil 1. 3 Juglonun Kimyasal Formuli [30].

Boylece, ceviz agacindan salgilanan juglon, komsu bitkilerin kokleri tarafindan absorbe
edilmesiyle bitki olumlu veya olumsuz etkilenmektedir [27]. Ceviz agacindan salgilanan
juglonun hem odunsu bitkiler hem de otsu bitkiler Gzerine toksik etki gosterdigi rapor
edilmistir[31]. Bitki ttirlerinin juglon’a olan hassasiyetleri cok degiskendir [32]. Juglon’a
en hassas bitkilerin basinda; domates, yonca, elma, armut, bégirtlen, kizilgam ve beyaz
cam gelir. Juglon’a toleransh bitkiler ise; Trifolium, Ranunculus, Primula, Poa, Iris,
Lilium, Helleborus, Gentiana, Vitis, Quercus, Juniperus gelir [33]. Yine Piedrahita’ya
gore juglon’un zararli etkilerinin gozle goriilen belirtileri; uctaki biylime bolgesinde
zayif gelisme, bitkide kismen veya tamamen solma, bazi dokularda esmerlesme olarak

kaydedilmistir [33].

Juglon’un bitkiler Uzerine allelopatik etkileri genellikle toksiktir ancak bazen faydal
olabilir. Yapilan bir calismada domates, hiyar, tere ve yonca bitkilerinin fide blylimesi
juglon ve ceviz yaprak ozitleri tarafindan glicli bir sekilde engellenirken, kavunda
artirdig1 tespit edilmistir [34]. Juglon’un etkisiyle ilgili olarak yapilan bircok calismaya
ragmen heniiz juglon’un bitkiler tGzerindeki fizyolojik rolii yeterince bilinmemektedir.
Daha 6nce yapilan calismalarda; juglon ve ceviz yaprak ozitlerinin cesitli bitkiler
Gzerindeki etkileri arastirnilmistir. Ancak ceviz meyve kabuk o6zitlerinin allelepatik
etkileri ile ilgili bir calismaya heniiz rastlanmamistir.
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Juglon;  Juglans spp. tlrinin taze vyapraklarindan salgilanan karakteristik bir
kimyasaldir [35, 36]. Juglon ile ilgilicaismalara duyulan ilgi zaman iginde artis
gostermistir. Yapilan c¢alismalar juglonun melanoma tliimo6r hicreleri (zerinde
sitotoksik ve genotoksik etkisinin oldugunu ortaya c¢ikartmistir [37]. Ayrica juglon glicli
inhibitor ozelliginden dolayl antikanser ilag yapiminda ve antikanser calismalarinda

terapotik hedef olarak kullaniimistir [38].

Ceviz agaci (Juglans regia L.) Gineydogu Avrupa, Asya, Hindistan ve Cin gibi tlkelerde
dogal olarak yetisen bir bitkidir. Ceviz agacinin bazi tirleri Kuzey Amerika, Kuzey Afrika
ve Dogu Asya’da da kiiltiir bitkisi olarak yetistiriimektedir [39]. Ulkemizin her
bolgesinde ceviz agaclari dogal olarak yetismektedir. Zamanla zengin ceviz agaci
topluluklari icinde yore isimleri ile taninan ¢ok sayida ceviz tipleri meydana gelmistir.
Sebin, Niksar, Kemah, Goynik, Adilcevaz, Bitlis, Hekimhan, Kahramanmaras Bahri
(Koz), Ermenek, Kaman cevizi bunlardan bazilaridir. Kemah cevizi Kuzey Dogu Anadolu
Bolgesi'nde yetistirilen cevizlerin en kalitelisi olma o0zelligine sahiptir [40]. Ceviz
ozellikle kuru meyve seklinde ¢ok tiiketilmektedir. Ceviz bitkisinin kabugu, yesil meyve,
meyve kabugu ve yaprak aksamlari ilag ve kozmetik endistrisinde, hali ve tekstil

endustrisinde ise boyar madde olarak yaygin olarak kullaniimaktadir [41, 42].

Ceviz meyvesi esensiyal yag asitleri ve tokoferoller agisindan ¢ok zengindir. Linoleik
asit, oleik, linolenik, palmitik ve stearik asitin LDL kolesteroliin dismesi ve HDL
kolesteroliin yiikselmesini saglayarak kalp damar hastaliklarinda koruyucu 6zellik
gosterdigi tespit edilmistir. Buna ek olarak ceviz meyvesi sahip oldugu bitkisel
proteinler, lifler, melatonin, bitkisel steroller, folat, tanin ve polifenoller gibi
maddelerden dolayi beslenme diyetinde ¢cok dnemli bir meyvedir [43, 44]. Cevizin yesil
kabuk ve yaprak aksamlari geleneksel tipta halk arasinda damar kuvvetlendirici,
antihelmintik, antidiaretik, kanama durdurucu, antifungal, hipoglisemik, hipotansiv ve
sedativ 6zellikleri ile bilinmekte ve kullaniimaktadir. Ozellikle kurutulmus ceviz yapragi
bazi Avrupa ve Asya llkelerinde kirsal kesimlerde cay seklinde yaygin olarak
tiketilmektedir. Yesil kabuk ve yaprak aksamlari fenolik maddeler ve flavonoidler
acisindan oldukca zengindir. Bu fitokimyasallar oksidatif stresi indirgeyerek ve
makromolekiiler oksidasyonu engelleyerek dejeneratif hastaliklara karsi koruyucu etki
saglamakta ve serbest radikal giderici etkileri de anti-kanserojenik 6zellik
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gostermektedir [43, 45-48]. Cevizin en iyi bilinen etken maddesi yesil geng yapraklarda
fazla oranda salgilanan juglon (5-hidroksi-1,4-naftokinon) maddesidir ve bu madde ¢ok
gucli antioksidan ve antimikrobiyal 6zellige sahiptir [49]. Degisik ¢alismalarda cevizin
aga¢ kabugu, yaprak, yesil meyve kabugu ve juglon maddesinin antimikrobiyal
aktivitesi belirlenmistir [41, 42]. Ceviz meyve seklinde Ulkemizde beslenme diyetinin
onemli bir pargasi olarak tuketilmektedir. Bitkinin meyve ozellikleri de son derece

degerlidir.

1.9 Juglonun Allelopatik Ozellikleri

Allelokimyasallar birgok farkh bitki tiirinde bulunurlar ve Grln ayrisimi, buharlasma ve
kokten sizinti gibi cesitli mekanizmalar ile rizosfere salinirlar.  Bu kimyasallarin bir
takim bitki tlrlerinde tohum ¢imlenmesini, bliylime, gelisme ve ¢ogalmayi etkiledigi
bilinmektedir [50]. Karacevizin (Juglans nigra) inhibitor etkisi allelopatinin bilinen en
eski orneklerindendir. Cevizin allelopatik etkisinden sorumlu kimyasal juglondur (5-
hydroxy-1, 4 naphthoquinone) [8, 27, 51-54]. Juglon, ceviz familyasinin (Juglandaceae)
bircok tirinden izole edilebilinir [29, 55]. Juglonun renksiz toksik olmayan indirgenmis
formu olan hidrojuglon 6zellikle yapraklarda, kokte ve meyve kabugunda bulunur.
Hidrojuglon havaya veya oksitleyici maddelere maruz kaldiginda oksitlenerek toksik
formu olan juglona donusiir. Yagmur, juglonu yapraklardan yikayarak topraga tasinir.
Boylece komsu bitkiler juglonu koklerinden absorbe ederler [27]. Cevizin, hem otsu
hem de agagsi bitkiler icin toksik oldugu yapilan ¢alismalarla gosterilmistir[31].
Etkilenen bitkiler kahverengiye donlgslr ve solarak olirler. Birgok bitkisel Grlinler
juglonun toksik etkisine karsi dayanaksizdir[56].

Juglonun allelopatik etkisi genel olarak bitkiler igin toksiktir ancak yararl oldugu baz
durumlar da mevcuttur [7, 25, 57, 58]. Daha 6nce yapilan ¢alismalar da; juglonun ve
ceviz yapragl ozitinin domates, hiyar, bahce teresi ve yonca fidesini bliyimesini
yliksek oranda inhibe ettigi ancak kavunda fide blylmesini arttirdigi gbzlemlenmistir
[34]. Domates, patates, karpuz, fasulye, bahce teresi, bezelye, elma, hiyar, misir ve
bircok sis fundagil tirleri (ormanglli ve acelya gibi) tarla ve bahcgelerde bulunan ceviz
bitkisine karsi duyarlidir [56]. Ortabati da yetisen misir tirlerinin ¢cogu siyahcevize karsi

duyarhdir. Ortabatinin yaygin vyerlerinde vyetisen {Urinler siyahcevizin varligina
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duyarhdir. Bunlar misir, soya [59, 60], bugday ve yonca[61] gibi tlirlerdir. Az sayida da
olsa sogan (Allium cepa L.) [62], yerelmasi (Helianthus tuberasum L.), seker pancari
(Beta vulgaris L.) [33] ve bazi fasulye (Phaseolus spp.) [62] tirlerinin juglona karrsi
toleransli oldugu gozlemlenmistir.

Juglonun fizyolojik etkisi c¢ok iyi anlasilamamistir. Juglonun tohum cimlenmesi ve
tohum buylmesi Gzerindeki inhibitdr etkisini gostermek amaciyla yapilan ¢alismalar
¢cok az sayidadir [63]. Juglon, fotosentez ve respirasyonu azaltip, bitki blylimesini
inhibe eder [26, 34, 59, 64, 65]. Oksidatif stresi arttirarak [66], klorofil icerigini azaltir

ve stoma, ksilem borusu gibi bazi anatomik yapilari bozar [26, 59, 63].

1.10 Tohum Cimlenmesi

Bitkisel Uretimde, yetistiriciligin ilk kademesi, tohum ekilmesi ve bunlarin uygun
kosullarda c¢imlendirilmesidir. Ancak bu asamada olusan olumsuz ekolojik kosullar,
teknik hatalar (distk toprak sicakhgi, toprakta kaymak tabakasi olusumu gibi) ve
tohumun yapisindan kaynaklanan olumsuzluklar gimlenme ve fide ¢ikisini olumsuz
yonde etkilemektedir. Tohum dormansisi ve ¢cimlenme arasindaki iliskiyi belirlemek igin
pek cok calisma yapilmistir. Genel olarak bircok meyve tirinilin olgunlasmis saglam
tohumlari sicaklik, nem, oksijen ve isik gibi ¢cevre kosullarinin uygun olmasina ragmen
¢imlenemezler. Bu olaya dormansi denir ve kayisi, badem, erik, seftali, kiraz gibi hemen
hemen tim iliman iklim meyve tirlerinin tohumlarinda goriilmektedir [67, 68].
Embriyonun bilinyesinde ve dis kabugun etkisiyle olusan dormansi birbirinden farklidir.
Embriyoyu cevreleyen katmanlarin uzaklastirilmasi dis kabugun olusturdugu
dormansiyi kaldirmaktadir. Embriyonun gelisme potansiyelinin dis kabugun mekanik
sinirlamasindan daha gli¢li olan tohumlarda ¢imlenme baslar. Dormant tohumlar
¢imlenme icin gerekli sartlar yeterli olmadigindan ¢imlenemezler. Dormant olmayan
tohumlar eger cimlenme icin gerekli sartlar saglanirsa ¢imlenebilirler. Bazi bitki
tirlerinin tohumlar icin sadece su yeterlidir. Diger bazi tiirlerde 1sik, toprak sartlari,
sicaklik dalgalanmalari gibi ek faktorlerde onemlidir. Eger bu faktorler olmazsa
cimlenme engellenir ve tohumlar zorunlu dinlenmeye (yalanci dinlenme) gecerler.
Dormansi durumu igsel Giberellik asit (GA) ve Absisik asit (ABA) ile iliskilidir. icsel

hormon noksanligi gbsteren mutant bitkilerde GA ve ABA uygulamalarinin ¢cimlenmede
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onemli etkiler gosterdigi belirlenmistir. Dormansiyi kirmak ve uygunsuz kosullarda
ekilen tohumlarin diizglin bir ¢cimlenme ve ¢ikis saglayabilmeleri icin hasat sonrasi ve
ekim oncesi bazi uygulamalar yapilir. Bu uygulamalar arasinda tohumlarin; katlamaya
tabi tutulmasi, iriliklerine gore siniflandirilmasi, ekim o©ncesi islatma, blylimeyi
dizenleyiciler, asitlerle asindirma, vitaminler, besin maddeleri veya osmotik
¢Ozeltilerde tutma, ¢imlendikten sonra jel halinde ekilmesi, kaplama ve bantlama gibi

priming olarak adlandirilan uygulamalar sayilabilir [68-73]

1.10.1 Tohum Cimlenmesini Etkileyen Cevresel Faktorler

1.10.1.1 Su

Tohum gimlenmesinin baslamasi ve olusan bitkiciklerin yasamini devam ettirmesi en
onemli ana faktorlerden biridir. Topraktaki osmotik potansiyel bulunan tuzlarin varligi
suya baglidir. Cimlenme ortaminda yliksek tuz bulunmasi ortamda nem duslk
oldugunda olumsuz etki yapabilmektedir. Bazi tohumlar biinyelerinde engelleyici
madde bulundurmalari ve musilajli madde ile kaplh olmalari nedeniyle yikanmaya gerek

duymaktadir [69].

1.10.1.2 Sicakhk

Cimlenme siresini dizenleyen en onemli faktorlerden birisi sicakliktir. Dormansinin
kontroliinde dogrudan iliskilidir. Dulsik sicakliklarda c¢imlenme orani genellikle
disaktdr. lliman iklimdeki bitkilerin tohumlari optimum 24-30°C’de ¢imlenirken; 4,5-
40°C arasinda genis sicaklik araliginda ¢cimlenebilme yetenegine sahiptirler. Ayrica bu
kusaktaki bitkilerin tohumlarinin gimlenebilmesi igin tir ve ¢eside gore degisen belli

surelerde dusik sicakhkta (3-4°C) katlamaya tabi tutulmalari gerekmektedir [69].

1.10.1.3 Oksijen

Cimlenme ortami ve embriyo arasindaki gaz alisverisi hizli ve niform ¢imlenme igin
onemlidir. Oksijen ¢imlenen tohumlarin solunumu sirecinde goérev almaktadir. Olusan
metabolik aktivite miktari arttiginda oksijen alimi da artmaktadir. Ortamda asiri su

oldugunda oksijen birikimi sinirlanmaktadir [69].
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1.10.1.4 Isik

Yapilan arastirmalarda isik bazi bitkilerde dormansiyi uyarirken, bazi bitkilerde bu etkiyi
kaldirdig1 gozlemlenmistir. Tohumlarda isiga tepkinin temel mekanizmasinin, kimyasal
olarak aktif bir pigment olan fitokron ile iliskili oldugu yapilan ¢alismalar sonucu
saptanmigtir. Kirmizi ve kizil 6tesi isinlarin marul ve Arabidopsis tohumlarinda GA
biyosentezi Uzerine etki gosterdigi belirlenmistir [73, 74] . Yapilan ¢alismalarda suda
bekletilen tohumlarin kirmizi 1s1i8a maruz birakildiklarinda ¢imlenme oranlarinda artis
oldugu, kizil 6tesi 1si8in ise engelleyici etki yaptigi belirlenmistir. Bitkilerde tohum
kabugu ve embriyonun 1si1ga hassasiyet gosteren sensor 6zelliginde olduklari, bunlarin

uzaklagtirildiklarinda i1s18in etkisinin kayboldugu gézlemlenmistir [69].

Isik bazi tirlerde tohum ¢imlenmesini uyarici bir faktordir. Isigin etkisi biyoaktif GA3
sentezinin son kademesi katalize m-RNA’daki GA3-oksidaz enzimi lizerinde olmaktadir.
Tahmin edilen GA3 biyosentez yeri marul tohumlarinda R.mikro-dalga kullanilarak
belirlenen 1s1ga hassas bolge ile iliskili oldugu gorilmektedir. GA noksanligi goriilen
¢imlenmeyen mutantlar GA’nin tohum c¢imlenmesini nasil uyardigini ¢alismak icin

yararh olmustur [73].
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BOLUM 2

MATERYAL METOD

2.1 Materyal

Calismamizin materyal kisminda araglar, cihazlar, kimyasallar ve bitki tohumlari
kullanilmistir.

2.1.1 Kullanilan Araglar

Mikropipet

e Pasteur pipeti

e Beher

e Erlen

e Petri

e Magenta
e Pens

e  Bistri

2.1.2 Kullanilan Cihazlar
e Otoklav (Hirayama marka)
e Bitki buylme kabini (Sanyo Marka)

e Etliv (Termal Marka)

15



e Pasteur firini
e Steril kabin
e pH metre

e  Manyetik karigtirici

2.1.3 Kullanilan Kimyasallar ve Cozeltiler

Kullanilan kimyasallar Merck, Juglon Sigma firmasindan satin alinmistir.

e Juglon
® NH4N03
L] KNO3

o MgS0,47H,0
e Demir EDTA
e CaCl;H,0
e MnSO.44H,0
e 7ZnS047H,0
e Borik Asit

L] Na2M042H20

e CuSO45H,0
e (CaCl,6H,0
o Ki

e Glisin

e Nikotinik asit
e  Piridoksin
e Tiamin

e Myo-inositol
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e Sukroz

e Agar

2.1.4 Kullanilan Bitkiler
e Kabak (Cucurbita Pepo)
e Acur (Cucumis Flexuosus)
e Biber (Capsicum Annuum)

e Patlican (Solanum Melongena)

2.2 Metod

2.2.1 Tohum Cimlenmesi

Calismamizda deney materyali olarak 4 farkli tohum cesiti kullanilmistir. Kullanilan

tohumlar; kabak, biber, patlican ve acurdur.

Tohumlar ekimden Once ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Bunun icin tohumlar
%10’luk sodyum hipoklorit (¢amasir suyu) icerisinde 15 dakika steril edilmistir. Daha
sonra 5 kez saf sudan gegirilerek bir filtre kagidi Uzerinde oda sicakhginda 6nceki

agirliklarina gelene kadar kurumaya birakilmistir[75].

Bu tohumlar icinden dolgun, saglam gorunisli, benzer buylkliikte olan tohumlar
secilip 6nceden hazirlanmis olan petri kutularina dizenli bir sekilde dizilmistir. Petri
kutulari tohum ekiminden 6nce 115°C'de etlivde steril edilip tabanina iki kath filtre
kagidi yerlestirilmistir. Her tohum gesiti igin 5 farkl uygulama yapilmistir. Bunlari soyle

siralayabiliriz:

» Saf su (Kontrol)
0.001 mM juglon
0.01 mM juglon

0.1 mM juglon

vV V V¥V V

1 mM juglon
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Bu uygulamalarin her biri 3 tekrarli olarak denenmistir. Petrilere 20’ser adet tohum
konulmustur. Kabak ve acur tohumlarinin buydklGgine bagh olarak 15 ml juglon
¢Ozeltisi, patlican ve biber tohumlarina ise 10 ml eklenmistir. Bu islemlerden sonra
petriler 25°C’deki etiive konulmustur. Tohumlarin ¢cimlenme durumlari giinliik olarak 7
gin boyunca izlenip kaydedilmistir. Tohumdan kokgigin gikisi gimlenme kriteri olarak

esas alinmistir.

Tohumlarin ¢gimlenme durumlari 7. glin sonunda da kaydedildikten sonra, her petriden

ortalama degere sahip olan ikiser fide segilerek bunlarin fotografi ¢ekilmistir.

2.2.1.1 Kok ve Govde Uzunluklarinin Belirlenmesi

Tohumlarin gimlendirilmesinin 7. glini sonunda kdk ve gévdeler birlesme yerlerinden
bistiri ile kesilerek uzunluklari milimetrik bir cetvel yardimi ile olglilmustir. Sacak
koklerden en uzun kokin uzunlugu esas alinmistir [76]. Bir petrideki koklerin
uzunluklari toplaminin tohum sayisina bolinmesiyle ortalama kék uzunlugu mm/fide

olarak hesaplanmistir. Ortalama goévde uzunlugu da ayni sekilde belirlenmistir.

2.2.1.2 Taze Agirlik Tayini

Kok taze agirlik tayini bir petrideki koklerin topluca tartilmasindan sonra tohum
sayisina boliinmesi sonucu ortalama taze agirhk mg/fide olarak belirlenmistir. Govde

taze agirhginin belirlenmesi de ayni sekilde yapilmstir.

2.2.1.3 Kuru Agirhik Tayini

Kok kuru agirhk tayini petrideki koklerin etiivde 70°C de 48 saat tutularak suyunun
ucurulmasindan sonra tartilip tohum sayisina bolinmesiyle belirlenmistir. Gévde kuru

agirlik tayini de ayni islemlerle belirlenmistir.

2.2.2 Bitki Doku Kiiltiiri

Calismamizin doku kiltlri asamasi da ayni tohumlar ve ayni juglon konsantrasyonlari
kullanilarak 3 tekrar seklinde yapilmistir. Tohumlar ekimden oOnce steril kabinde

manyetik karistirict kullanilarak ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Bunun igin
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tohumlar %10’luk sodyum hipoklorit (¢camasir suyu) igerisinde 15 dakika steril

edilmistir. Daha sonra 5 kez saf sudan gegirilmistir.

Calismamizda %6’lik agar iceren Murashige Skoog (MS) besi ortami kullaniimistir.
Hazirlanan besiyeri juglon ilavesinden 6nce otoklavda steril hale getirilmistir. Steril
besiyerine steril kabin igcinde 0.001mM, 0.01mM, 0.1mM, 1mM olacak sekilde juglon
ilavesi yapilmistir. Besiyeri ile juglon karistirildiktan sonra 500 ml’lik her magentaya 100

ml olacak sekilde besiyeri ilavesi yapiimistir.

Kabak ve acur tohumlarinin bistiri ve pens yardimi ile tohum kabugu ¢ikarildiktan
sonra embriyosu c¢ikartilip her magentaya 10 adet embriyo olacak sekilde ekimi
yapilmistir. Biber ve patlican tohumlarinin ise tohum kabugu gikartilp besiyerine ekimi

yapilmistir.

2.2.3 Besiyeri Hazirlama

MS Besiyeri icin makro element kimyasallarina ait ¢6zeltiler dogrudan hazirlanarak
kullanilmistir. Mikro element ve vitamin stoklari hazirlandiktan sonra stoktan alinarak

kullanilmistir.

Vitamin stok ¢o6zeltisi: Stok ¢ozelti 100 ml’de hazirlanmustir.
= Glysin: 200 mg
= Nikotinik Asit: 50 mg
=  Predoksin: 50 mg

= Tiamin: 10 mg

Mikro Element Stok Cozeltisi: Stok ¢ozelti 100 ml’de hazirlanmistir.
= MnSO44H,0: 2230 mg
"  ZnSO47H,0: 860 mg
=  Borik Asit: 630 mg

=  Na;Mo42H,0: 25 mg
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= CuSO45H,0: 2.5 mg
= (CaCl;H,0:2.5mg

= KI:83mg

e Kontrol Grubu Besiyeri
Besiyeri icerigi: 1200 ml MS besiyeri hazirlanmistir.
= Sukroz:36¢g
= NH4NO;: 1980 mg
= KNOs;: 2280 mg
= MgS047H,0: 434 mg
=  KH,PO4: 204 mg
=  Demir EDTA: 49.1 mg
= (CaClH,0:132 mg
= Mikro Element Stoktan: 1200 pl
= Vitamin Stoktan: 120 pl
= Agar:7.2g(6g/l)

=  Myo-inositol: 120 mg

e 0,001mM Juglon iceren MS Besiyeri Hazirlama
Besiyeri icerigi: 1200 ml MS besiyeri hazirlanmustir.
= Sukroz:36¢g
= NH4NO;3: 1980 mg
= KNO3: 2280 mg
= MgS0O,7H,0: 434 mg

= KH,PO4: 204 mg
20



=  Demir EDTA: 49.1 mg

= (CaCl;H,0: 132 mg

= Mikro Element Stoktan: 1200 pl
= Vitamin Stoktan: 1200 ul

= Agar:7.2g(6g/l)

=  Myo-inositol: 120 mg

= Juglon Stoktan: 120 pl

e 0.01mM Juglon iceren MS Besiyeri Hazirlama
Besiyeri icerigi: 1200 ml MS besiyeri hazirlanmustir.
= Sukroz:36g
= NH4NO;: 1980 mg
= KNOs: 2280 mg
= MgS0,7H,0: 434 mg
= KH,PO,4: 204 mg
= Demir EDTA: 49.1 mg
= (CaCl,H,0:132 mg
=  Mikro Element Stoktan: 1200 pl
= Vitamin Stoktan: 1200 ul
= Agar:7.2g(6g/l)
= Myo-inositol: 120 mg

= Juglon Stoktan: 1200 pl

e 0.1mM Juglon iceren MS Besiyeri Hazirlama

Besiyeri icerigi: 1200 ml MS besiyeri hazirlanmistir.
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= Sukroz:36g

=  NH4NO;: 1980 mg

= KNOs;: 2280 mg

= MgS0,7H,0: 434 mg

=  KH,POs4: 204 mg

=  Demir EDTA: 49.1 mg

= (CaCl;H,0: 132 mg

= Mikro Element Stoktan: 1200 pl
= Vitamin Stoktan: 1200 ul
= Agar:7.2g(6g/l)

=  Myo-inositol: 120 mg

= Juglon Stoktan: 12 ml

e 1mM Juglon iceren MS Besiyeri Hazirlama

Besiyeri icerigi: 1200 ml MS besiyeri hazirlanmustir.

Sukroz: 36 g

= NH4NO;: 1980 mg

= KNOs: 2280 mg

= MgS047H,0: 434 mg

= KH,PO,;: 204 mg

=  Demir EDTA: 49.1 mg

= CaCl;H,0:132 mg

= Mikro Element Stoktan: 1200 pl
= Vitamin Stoktan: 1200 ul

= Agar:7.2g(6g/l)
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=  Myo-inositol: 120 mg

= Juglon Stoktan: 120 ml

2.2.4 Farkh Konsantrasyondaki Juglonun Besiyerlerine ilavesi

Besiyerlerine juglon ilavesi igin su ile 10mM juglon stok ¢ozeltisi hazirlanmistir. 1200 ml
ye tamamlanmis besiyerlerinin pH’1t 5.8’e ayarlanip otoklavlanmistir. Otoklavdan
¢ikarildiktan sonra steril kabin igerisinde juglon ilavesi yapilarak iyice karismasi
saglandi. Besiyeri katilasmadan 6nce 100’er ml olacak sekilde magentalara aktarildi.
Magentalardaki besiyeri katilastiktan sonra embriyo ve testasiz tohum ekimleri

gerceklestirildi.

2.2.5 Doku Kiltirii Sartlari

Bitki bliyime kabini 14 saat isik alip, 10 saat karanlik olacak sekilde sicakhgl 18°C’ ye

ayarlanmigtir. Bu sekilde bitkiler 21 glin blyitilmastir.

2.2.6 Fide Uzunluklari, Kuru ve Yas Agirlik Olgiimleri

Yirmibir glin doku kiltliriinde blydtilen bitkiler magentadan cikartilip kdkleri agardan
temizlendikten sonra kok, govde uzunluklari ile kuru ve yas agirlik dlglimleri yapilarak

kaydedilmistir.
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BOLUM 3

SONUC VE ONERILER

3.1 SONUC

3.1.1 Juglonun Cimlenme Uzerindeki Etkisi

3.1.1.1 Juglonun Kabagin Cimlenmesi Uzerindeki Etkisi

7 gun Petri kaplarinda bekletilen kabak tohumlarinin gimlenmesinde 1. giinde
cimlenme orani ¢ok disikken 2. glinden 4. giine kadar yiksek oranda artis gostermistir
ve 5. giinden 7. gline kadar da ¢ok az oranda bir artis godzlemlenmistir. Juglon
konsantrasyonuna bagh olarak ¢imlenmede az oranda inhibisyon gézlemlenmigtir. Kok
ve govde uzunlugu kiyaslandiginda, juglonun toksik etkisi daha ¢ok gézlemlenmistir.
Juglon konsantrasyonu arttikca kok ve gévde boyunda kisalmalar saptanmistir. Juglon
konsantrasyonu arttikca kuru kdk ve govde agirliklarinda bir azalma gozlemlenmistir.
Ayni sekilde yas agirlik hesaplamalarinda da juglon konsantrasyonuna bagli bir azalma

gozlemlenmektedir (Cizelge 3. 1, Cizelge 3. 2, Sekil 3. 1, Sekil 3. 2).

24



Cizelge 3. 1 Kabak tohumlarinin gimlenme (yiizdesi) tGzerine juglonun etkisi

Giinler Kontrol Juglon Juglon Juglon Juglon
(safsu)  (0,001mM) (0,00mM) (0,1mM)  (1mM)

1 6,7 5,0 5,0 5,0 5,0

2 48,3 43,3 50,0 60,0 63,3

3 60,0 61,6 55,0 65,0 68,3

4 75,0 70,0 70,0 70,0 73,3

5 86,7 73,3 80,0 80,0 80,0

6 90,0 81,7 85,0 85,0 83,3

7 91,6 85,0 85,0 86,7 83,3

Cizelge 3. 2 Kabak Fidelerinin Biiyiimesi Uzerine Juglonun Etkisi

Kok Govde Kok Govde
Uygulamalar ok Govde Yas Agirhk Yas Agirhk Kuru Agirhik Kuru Agirhik
Y8 (mm/Fide) (mm/Fide) s A8 s A8 g g
(mg/Fide) (mg/Fide) (mg/Fide) (mg/Fide)
Kontrol 93,1 41,5 63,4 126,3 30,2 55,6
0,001mM 88,6 37,4 58,2 108,6 23,5 47,8
0,01mM 79,9 35,3 56,5 103,5 20,4 39,6
0,1mM 75,8 33,6 46,4 96,7 17,3 33,5
ImM 62,3 30,1 44,2 91,8 15,5 29,4
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KABAK

e el

Kontrol

0,001mM juglon 0,0imM i gloni ) 0,1mM juglon 1mM juglon

Sekil 3. 1 Juglonun kabak tohumlarinin bliylimesi tizerine etkisi (7. Giin)

Sekil 3. 2 Juglonun kabak tohumlarinin biylimesi tGzerine etkisi (7. Giin) a:kontrol (saf
su) b:0,001mM juglon c: 0,01mM juglon d:0,1mM juglon e:1mM juglon

3.1.1.2 Juglonun Biber Cimlenmesi Uzerindeki Etkisi

7 glin Petri kaplarinda bekletilen biber tohumlarinin cimlenmesinde 1. glinde ¢cimlenme
orani ¢ok diislikken 2. glinde ve 3. glinde yliksek oranda artis gostermistir ve 4. glinden
7. gline kadar da ¢ok az oranda bir artis gézlemlenmistir. Juglon konsantrasyonuna
bagli olarak cimlenmede yiiksek inhibisyon gozlemlenmistir. Ozellikle 1mM juglon
konsantrasyonlu c¢ozelti kullanilarak Petrilere ekilen tohumlarda % 100 ¢imlenme
inhibisyonu gozlemlenmistir. Kok ve govde uzunlugu kiyaslandiginda, juglon
konsantrasyonu arttikca fidelerin kok ve govde boyunda ciddi bir azalma
gozlemlenmistir. juglon konsantrasyonu arttik¢a kuru kok ve govde agirliklarinda bir
azalma mevcuttur. Ayni sekilde vyas agirhik hesaplamalarinda da juglon
konsantrasyonuna bagh bir azalma gézlemlenmektedir (Cizelge 3. 3, Cizelge 3. 4, Sekil

3.3, Sekil 3. 4).
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Cizelge 3. 3 Biber Tohumlarinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Juglonun Etkisi

Giinler Kontrol Juglon Juglon Juglon Juglon
(Saf Su) (0,001mM) (0,01mM) (0,1mM) (ImM)

1 3,0 3,3 3,3 3,3 0

2 48,3 55,0 48,3 48,3 0

3 65,0 55,0 56,7 53,3 0

4 73,3 66,7 68,3 65,0 0

5 78,3 75,0 76,7 70,0 0

6 81,7 81,7 80,0 75,0 0

7 83,3 88,3 80,0 75,0 0

Cizelge 3. 4 Juglonun Biber Fidelerinin Biiyiimesi Uzerine Juglonun Etkisi

KOK GOVDE KOK GOVDE
kOK GOVDE i} i} KURU KURU
UYGULAMALAR (men/FIDE] (mm/FiDE) YAS AGIRLIK  YAS AGIRLIK AGIRLIK AGIRLIK
(mg/fide) (mg/fide) (mg/fide) (mg/fide)
Kontrol 48,7 30,6 10,4 20,4 4,8 8,2
0,001mM 35,2 27,9 8,2 19,3 3,6 7,5
0,01mM 32,1 25,9 7,3 18,5 3,0 6,9
0,1mM 27,4 24,4 7,0 14,4 2,7 5,8
1mM 0 0 0 0 0 0
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Kontrol 0,001mM jugion 0,01mM jugion 0,1mM jugion 1mM jugion

Sekil 3. 3 Juglonun biber tohumlarinin bliylimesi tizerine etkisi (7. Giin) a:kontrol (saf
su) b:0,001mM juglon c: 0,01mM juglon d:0,1mM juglon e:1mM juglon

Sekil 3.1.1. 4 Juglonun kabak tohumlarinin bliyiimesi izerine etkisi (7. Glin) a:kontrol
(saf su) b:0,001mM juglon c: 0,01mM juglon d:0,1mM juglon e:1mM juglon

3.1.1.3 Juglonun Patlican Cimlenmesi Uzerindeki Etkisi

7 gin Petri kaplarinda bekletilen patlican tohumlarinin cimlenmesinde 1. giinde
¢imlenme orani ¢ok disukken 2. glinde ve 3. glinde, 4. glinde ve 5. glinde periyodik
olarak artis gostermistir ve 6. giinden 7. gline kadar da cok az oranda bir artis
gozlemlenmistir. Juglon konsantrasyonuna bagl olarak ¢cimlenmede ylksek inhibisyon
gdzlemlenmistir. Ozellikle 1mM juglon konsantrasyonlu ¢ézelti kullanilarak Petrilere
ekilen tohumlarda % 100 g¢imlenme inhibisyonu gozlemlenmistir. Kok ve gdvde
uzunlugu kiyaslandiginda, juglon konsantrasyonu arttikca fidelerin kdk ve goévde
boyunda ciddi bir azalma gézlemlenmistir. juglon konsantrasyonu arttik¢a kuru koék ve
govde agirliklarinda bir azalma mevcuttur. Yas agirlik hesaplamalarinda da juglon
konsantrasyonuna bagh bir azalma gézlemlenmektedir (Cizelge 3. 5, Cizelge 3. 6, Sekil

3.5, Sekil 3. 6).
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Cizelge 3. 5 Patlican Tohumlarinin Cimlenme (Yiizdesi) Uzerine Juglonun Etkisi

Kontrol Juglon Juglon Juglon Juglon
Giinler
(Saf Su) (0,000mM)  (0,01mM)  (0,1mM) (1mM)
1 6,7 3,3 3,3 0 0
2 48,3 48,3 36,7 40,0 0
3 66,7 65,0 51,7 50,0 0
4 75,0 75,0 61,7 58,3 0
5 85,0 80,0 68,3 61,7 0
6 88,3 86,7 68,3 63,3 0
7 91,7 93,3 68,3 66,7 0
Cizelge 3. 6 Juglonun Patlican Fidelerinin Biiylimesi Uzerine Etkisi
. KOK GOVDE KOK GOVDE
KOK GOVDE Ny y KURU KURU
UYGULAMALAR (mm/FiDE) (mm/FIDE) YASAGIRLIK  YASAGIRLIK oo AGIRLIK
(mg/fide) (mg/fide) (mg/fide) (mg/fide)
Kontrol 35,8 20,6 6,2 12,4 2,9 5,7
0,001mM 24,6 18,7 5,9 10,1 2,3 4,2
0,01mM 22,7 17,1 5,2 8,5 1,5 3,3
0,1mM 21,8 15,9 4,4 7,6 0,9 2,6
1ImM 0 0 0 0 0 0
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PATLICAN

Kontrol (;,OOImMnglon 0,01mM jugion 0,1mM jugion 1mM jugion
Sekil 3. 5 Juglonun patlican tohumlarinin bliylimesi tizerine etkisi (7. Glin) a:kontrol
(saf su) b:0,001mM juglon c: 0,01mM juglon d:0,2mM juglon e:1mM juglon

Sekil 3. 6 Juglonun patlican tohumlarinin blylimesi Gizerine etkisi (7. Glin) a:kontrol
(saf su) b:0,001mM juglon c: 0,01mM juglon d:0,1mM juglon e:1mM juglon

3.1.1.4 Juglonun Acur Gimlenmesi Uzerindeki Etkisi

7 giin Petri kaplarinda bekletilen acur tohumlarinin ¢cimlenmesinde 1. glinde ¢cimlenme
orani ¢ok dustkken 2. giinde, 3. giinde, 4. glinde ve 5. glinde yiliksek oranda artis
gostermistir. 6. GUn ve 7. giinde c¢ok az oranda bir artis gozlemlenmistir. Juglon
konsantrasyonuna bagl olarak ¢imlenmede bir inhibisyon gdzlemlenmistir. Ozellikle
1mM juglon konsantrasyonlu ¢ozelti kullanilarak Petrilere ekilen tohumlarda en yliksek
oranda ¢imlenme inhibisyonu gozlemlenmistir. Kok ve gévde uzunlugu kiyaslandiginda,
juglon konsantrasyonu arttikca fidelerin kok ve gévde boyunda bir azalma mevcuttur.
Juglon konsantrasyonu arttikga kuru kok ve govde agirliklarinda da bir azalma
mevcuttur. Ayni sekilde yas agirlik hesaplamalarinda da juglon konsantrasyonuna bagli

bir azalma gozlemlenmektedir (Cizelge 3. 7 Cizelge 3. 8, Sekil 3. 7, Sekil 3. 8).
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Cizelge 3. 7 Acur Tohumlarinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Juglonun Etkisi

Giinler Kontrol 0.001mM 0.01mM 0.1mM 1mM
(Saf Su) juglon juglon juglon juglon
1 3,3 1,7 1,7 3,3 3,3
2 48,3 45,0 48,3 63,3 58,3
3 63,3 63,3 66,7 68,3 65,0
4 73,3 71,7 75,0 78,3 73,3
5 83,3 75,0 78,3 80,0 75,0
6 86,7 83,3 78,3 80,0 75,0
7 90,0 85,0 80,0 80,0 75,0
Cizelge 3. 8 Juglonun Acur Fidelerinin Biiyiimesi Uzerine Etkisi
. KOK GOVDE KOk GOVDE
KOK GOVDE y y KURU KURU
UYGULAMALAR (mm/FIDE] (mm/FiDE) YAS AGIRLIK  YAS AGIRLIK AGIRLIK AGIRLIK
(mg/fide) (mg/fide) (mg/fide) (mg/fide)
Kontrol 80,9 57,6 81,5 85,9 37,6 38,2
0,001mM 76,4 52,8 76,9 76,3 33,1 35,5
0,01mM 78,3 48,4 74,6 58,7 30,2 24,2
0,1mM 65,5 45,2 69,3 55,6 28,6 20,6
1mMm 58,6 41,5 61,8 52,9 25,3 17,9
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ACUR

Kontrol 0,001mM juglon 0,01mMjuglon 0,1mM juglon 1mM juglon

Sekil 3. 7 Juglonun acur tohumlarinin biiyiimesi izerine etkisi (7. Glin) a:kontrol (saf
su) b:0,001mM juglon c: 0,01mM juglon d:0,1mM juglon e:1mM juglon

Sekil 3.1.1 8 Juglonun acur tohumlarinin blylimesi lizerine etkisi (7. Glin) a:kontrol (saf
su) b:0,001mM juglon c: 0,01mM juglon d:0,1mM juglon e:1mM juglon

3.1.2 Juglonun Doku Kultirii Sartlarindaki Etkileri

3.1.2.1 Doku Kiiltiiriinde Juglonun Kabak Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Etkisi

Besiyerine ekilen kabak emriyolarinda juglon konsantrasyonuna bagli bir inhibisyon
goriulmektedir. Kok ve gbévde boyunda juglon konsantrasyonu arttikg¢a ciddi oranda bir
azalma mevcuttur. Ozellikle 1 mM juglon konsantrasyonda kok ve gdévde boyu kontrol
grubuna oranla yiksek oranda azalma goriilmektedir. Fidelerin kok ve gdvdelerinin
kuru ve yas agirligina bakildiginda ise yine juglon konsantrasyonu arttikca azalma

gozlemlenmektedir (Cizelge 3. 9, Cizelge 3. 10, Sekil 3. 9, Sekil 3. 10).
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Cizelge 3. 9 Doku Kiiltiiriinde Juglonun Kabak Tohumlarinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine

Etkisi
Kontrol Juglon Juglon Juglon Juglon
(Saf Su) (0,001 mm) (0.01 mMm) (0.1 mMm) (1 mM)
86.66 83.33 73.33 66.66 63.3

Sekil 3. 9 Bitki Doku Kultiirinde Kabak Fidelerinin 2 Haftalik Gorliinim{i

Cizelge 3. 10 Doku Kiiltiiriide Kabak Fidelerinin Biyiimesi Uzerine Juglonun Etkisi

. KOK GOVDE KOK GOVDE
UYGULAMALAR (mr:;)FI:DE) (mGrgX:II)I:E) Af:lﬁ?.lK YAS AGIRLIK AELIJF:}IJK KURU AGIRLIK
(meg/fide) (mg/fide) (me/fide) (mg/fide)

Kontrol 69,1 36,2 38,7 35,8 15,2 13,9
0,001mM 63,4 25,4 33,1 30,9 11,9 14,0
0,01mM 51,1 20,1 25,9 22,8 10,9 11,3
0,1Mm 32,2 19,3 19,6 12,6 9,3 8,7
1mM 26,2 15,5 13,5 9,8 7,1 5,2

33




Sekil 3.1.20 Juglonun kabak embriyolarinin bliylimesi (izerine etkisi (21. Glin) a:kontrol
(saf su) b:0,001lmM juglon c¢:0,01mM juglon d:0,1mM juglon e:1mM juglon

3.1.2.2 Doku Kiiltiiriinde Juglonun biber tohumlarinin cimlenmesi iizerine etkisi

Besiyerine ekilen kabak emriyolarinda juglon konsantrasyonuna bagh bir inhibisyon
gorilmektedir. Kok ve govde boyunda juglon konsantrasyonu arttikca ciddi oranda bir
azalma mevcuttur. Ozellikle 1mM konsantrasyonda kdk ve gévde boyu kontrol grubuna
oranla yiksek oranda azalma goriilmektedir. Fidelerin kok ve govdelerinin kuru ve yas
agirhgina  bakildiginda ise yine juglon konsantrasyonu arttikca azalma

gozlemlenmektedir (Cizelge 3. 11, Cizelge 3. 12, Sekil 3. 11, Sekil 3. 12).

Cizelge 3. 11 Doku Kiltlrinde Juglonun Biber Tohumlarinin Cimlenme (Ylzdesi)
Uzerine Etkisi

Kontrol Juglon Juglon Juglon Juglon
(Saf Su) (0,001 mMm) (0.01 mM) (0.1 mM) (1 mm)
76,7 70,0 66,7 53,3 46,7
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Sekil 3.1.2 11 Bitki Doku Kultlirinde Biber Fidelerinin 2 Haftalik Gorinim{

Cizelge 3. 123.1.2 Doku Kiiltiiriinde Biber Fidelerinin Biylimesi Uzerine Etkisi

) Kok Govde Kok Govde
Ko Govde . . . Kuru
Uygulamalar (mm/Fide) (mm/Fide) Yas Agirhik Yas Agirhik Kuru Agirhik Agirlik
(mg/Fide) (mg/Fide) (mg/Fide) (mg/Fide)
Kontrol 44,9 52,4 30,2 79,6 13,1 30,6
0,001Mm 25,6 38,6 24,7 67,4 8,9 25,4
0,01mM 20,9 33,5 20,9 63,8 6,5 20,5
0,1mM 17,6 21,5 15,8 40,1 51 16,7
1mM 10,8 19,1 12,6 27,4 4,4 7,6
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Sekil 3.1.2 Juglonun biber tohumlarinin bliyiimesi lizerine etkisi (21. Glin) a:kontrol
(saf su) b:0,000mM juglon c:0,01mM juglon d:0,2dmM juglon e:1mM juglon

3.1.2.3 Doku Kiiltiiriinde Juglonun Patlican Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Etkisi

Besiyerine ekilen patlican emriyolarinda juglon konsantrasyonuna bagli yiksek oranda
bir inhibisyon goriilmektedir. Kok ve govde boyunda juglon konsantrasyonu arttikca
ciddi oranda bir azalma mevcuttur. Ozellikle 1mM konsantrasyonda kék ve gévde boyu
kontrol grubuna oranla yiksek oranda azalma goriilmektedir. Fidelerin kok ve
govdelerinin kuru ve yas agirligina bakildiginda ise yine juglon konsantrasyonu arttikca

azalma gozlemlenmektedir (Cizelge 3. 13, Cizelge 3. 14, Sekil 3. 13, Sekil 3. 14).

Cizelge 3.13 Doku Kiiltiiriinde Juglonun Patlican Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine

Etkisi
Kontrol Juglon Juglon Juglon Juglon
(Saf Su) (0,001 mMm) (0.01 mM) (0.1 mM) (1 mM)
70,0 63,3 56,7 53,3 43,3
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Sekil 3. 13 Bitki Doku Kultlriinde Patlican Fidelerinin 2 Haftalik Gorlinimu

Cizelge 3. 14 Doku Kdiltiiriinde Patlican Fidelerinin Bilyiimesi Uzerine Juglonun Etkisi

Govde
Kok Govde Kok
Kok Govde . . . Kuru
Uygulamalar . Yas Agirlik Yas Agirhk Kuru Agirhik .
(mm/Fide) (mm/Fide) Agirhik
mg/Fide mg/Fide mg/Fide
(mg/Fide) (mg/Fide) (mg/Fide) (me/Fide)
Kontrol 33,9 45,9 41,2 65,5 15,6 24,3
0,001Mm 258 33,5 33,6 59,4 12,1 18,7
0.01mM 21,4 26,8 21,8 48,7 9,3 10,9
0.1mM 18,7 21,5 19,6 42,1 7,2 9,1
1mM 11,6 15,4 15,5 16,8 6,4 5,6
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Sekil 3.1.24 Juglonun patlican tohumlarinn biylmesi lizerine etkisi (21. Glin) a:kontrol
(saf su) b:0,001mM juglon c:0,01mM juglon d:0,1mM juglon e:1mM juglon

3.1.2.4 Doku Kiltiiriinde Juglonun acur tohumlarinin ¢gimlenmesi iizerine etkisi

Besiyerine ekilen acur emriyolarinda juglon konsantrasyonuna bagli bir inhibisyon
gorilmektedir. Kok ve govde boyunda juglon konsantrasyonu arttik¢a ciddi oranda bir
azalma mevcuttur. Fidelerin kok ve govdelerinin kuru ve yas agirhigina bakildiginda ise
yine juglon konsantrasyonu arttik¢a ciddi bir azalma mevcuttur (Cizelge 3. 15, Cizelge

3. 16, Sekil 3. 15, Sekil 3. 16).

Cizelge 3. 15 Doku Kdiltiiriinde Juglonun Acur Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Etkisi

Kontrol Juglon Juglon Juglon Juglon
(Saf Su) (0,001 mMm) (0.01 mM) (0.1 mM) (1 mM)
83,3 80,0 66,7 63,3 57,0
VIV .

Sekil 3. 15 Bitki Doku Kiltiriinde Patlican Fidelerinin 2 Haftalik Gorinimu
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Cizelge 3. 16 Doku Kiiltiiriinde Acur Fidelerinin Biiyiimesi Uzerine Juglonun Etkisi

Kok Govde Kok Govde
Kok Govde
Uygulamalar . Yas Agirlik Yas Agirlik Kuru Agirhik Kuru Agirhik
(mm/Fide) (mm/Fide)
(mg/Fide) (mg/Fide) (mg/Fide) (mg/Fide)

Kontrol Jel 47,5 69,9 89,6 33,6 40,6
0.001Mm 69,3 39,6 59,1 75,6 17,9 35,4
0.01mM 55,3 36,9 55,8 70,9 14,3 30,8
0.1mM 49,6 33,5 50,7 68,6 11,5 29,6
1mM 21,8 22,7 28,6 39,1 9,9 14,3

Sekil 3. 16 Juglonun acur embriyolarinin bliyiimesi izerine etkisi (21. Glin) a:kontrol
(saf su) b:0,00lmM juglon c:0,01mM juglon d:0,1imM juglon e:1mM juglon
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3.2 ONERILER

Juglon maddesi cevizden salgilanan bir allelokimyasal oldugundan ve bu calismada
juglonun kabak, acur, biber ve patlicanda tohum cimlenmesini ve fide blylimesini
olumsuz etkiledigi ve 6zellikle biber ve patlicanin ¢ok daha fazla olumsuz etkilendigi
belirlendiginden ceviz agacinin altinda veya yakininda bu bitkilerin yetistiriimemesi

onerilir.
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BOLUM 4

TARTISMA

Juglonun cesitli bitkiler Gzerindeki allelopatik etkileri daha ¢ok ¢imlenme ve fide
blylmesi Uzerine arastinlmistir. Juglon solunum ve fotosentezi azaltarak bitki
blylmesini engeller [26]. Juglon uygulanan soya fasulyesi ve Lemna minor bitkisinin
bliyimesindeki azalma, bu bitkilerin klorofil miktari ve net fotosentezindeki azalmayla
dogru iliskili oldugu bulunmustur. Bizim ¢alismamizda juglon uygulanan fidelerin
yapraklarinda solma olayr goézlemlenmistir.  Bunun sebebi juglonun fotosentezi
engellemesi olarak dlsinilmiustiir. Daha 6nce Kocagaliskan ve arkadaslarinin yaptigi
calismalar da da goruldugi Gzere juglonun fotosentez ve solunumu engelleyerek bitki
bliylmesini inhibe ettigi tespit edilmistir. Ayrica bitkilerde oksidatif stresi arttirdigi da
gozlemlenmistir [26]. Juglona en hassas bitkilerin basinda; tere, domates, yonca, elma,
armut, bogirtlen, kizil cam ve beyaz ¢cam gelir. Juglona toleransh bitkiler ise; kavun,
Trifolium, Ranunculus, Primula, Poa, Iris, Lilium, Helleborus, Gentiana, Vitis, Quercus,
Juniperus sayilabilir [33, 78]. Piedrahita’ya gore juglon’un zararh etkilerinin gozle

gorilen ilk belirtileri; bitkide kismen veya tamamen solma, bazi dokularda esmerlesme,
uctaki buylime bolgesinde zayif gelisme olarak siralanabilir.

Kocacaliskan ve arkadaslarinin hiyar tird ile yaptigl ¢alismada juglonun c¢imlenme
Gzerindeki fiziksel ve anatomik etkileri incelenmistir. 1 mM juglon konsantrasyonunda
bliyiime parametreleri incelenmistir. Ayrica juglonun klorofil Il a ve b igerigi ile bazi
anatomik dokulari (ksilem damarlanmasi, kok demetlerinin yaricapi, stoma uzunlgu,
stomadaki kotiledon sayisi) azalttigi gozlemlenmistir. Tohum koklerindeki ve

kotiledonlarindaki anatomik degisimin nedeni juglonun blylime inhibisyonu ile
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iliskilidir. Diger yandan katekolaz ve tirozinaz aktivitesindeki artisin da juglonun

etkisinden kaynaklandigi saptanmistir [77].

Kocagaliskan ve arkadaslarinin yaptigi bir baska ¢alisma da ise kavun tiirt kullaniimigtir.
Juglon uygulanmis kavun tohumlarinin biylime, taze ve kuru agirhk gibi
parametrelerinde artis gozlemlenmigtir. Ancak tohum kabugu c¢ikarilip juglon
uygulandiginda kok bilylmesinde azalma gozlemlenirken, kuru ve taze agirlikta artis
gozlemlenmistir. Tohum kabugu cikartiimamis tohumlarda kotiledonlardaki protein
icerigi az oranda artarken kabuksuz tohumlarda degismemistir. Tohum kabugu
cikariimamis tohumlarda kotiledonlardaki fenol oksidaz (PPO) enziminin katekol
oksidasyon aktivitesi juglonla iliskili olarak artarken, tohum kabugu cikariimis

tohumlarda 6nemli bir degisiklik kaydedilmemistir [78].

Kocacaliskan ve arkadaslarinin bir baska calismasinda ise 11 bitki tarli kullaniimistir.
Juglon ve ceviz bitkisinin yaprak 6zitliniin 11 bitki tirinde tohum ¢imlenmesi ve fide
bliyimesi lizerindeki allelopatik etkileri arastiriimistir. Tim tlirlerde tohum ¢imlenmesi,
kok ve govde blylimesine oranla daha az etkilenmistir. Domates, hiyar, bahge teresi ve
yonca tirlerinde hem tohum gimlenmesi hem de fide blyimesi yiiksek oranda inhibe
olmustur. Bunun yaninda bugday, arpa, misir, karpuz, turp ve fasulye tiirlerinde tohum
¢imlenmesi etkilenmezken, fide blylimesi az oranda inhibe olmustur. Kavun tiiriinde
ilging olarak, hem juglon hem de ceviz yaprak 06zitlu uygulamalarindan sonra
¢imlenmede artis gozlemlenmistir. Yaprak 6ziti ve juglonun etkileri arasinda pozitif

iliski gozlemlenmistir [78].

Calismamizin ¢imlenme sonuglarina goére kabak, patlican, acur ve biber tiriinde
inhibisyon goézlemlenmistir. Juglon konsantrasyonuna bagh olarak inhibisyon orani
artarken c¢imlenme orani azalmistir. Patlican ve biber tirlinde 1mM juglon
konsantrasyonlu ¢ozelti uygulanan tohumlarda %100 oraninda inhibisyon
gozlemlenmistir. Bunun yaninda 4 bitki tlriinde de juglon konsantrasyonuna paralel

olarak kuru ve taze agirlikta azalma, kok ve gévde boyunda kisalmalar saptanmistir.

Calismamizin bitki doku kiltliri asamasinda kabak ve acur bitkilerinin embriyolari,
biber ve patlican bitkilerinin ise tohum kabuklarinin ¢ikarilmis hali ile ekim yapilmistir.

Cimlenme deneyinde oldugu gibi 4 farkh konsantrasyonda juglon iceren besiyeri ve
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kontrol besiyeri grubu kullanilmistir. Doku kiiltiiri 3 hafta stirmistiir. Uglincii haftanin
sonunda tohumlarin ¢imlenme yizdeleri, kok-gévde uzunlugu, kuru ve yas agirliklari

hesaplanmistir.

Cimlenmede oldugu gibi kok ve govde boyunda kisalmalar, kok ve govde de yanik
benzeri kararmalar goézlemlenmistir. Kocagaliskan ve arkadaslarinin hiyar bitkisi ile
yaptigl calisma da fidelerin kok ucunda kararmalar ve ¢imlenme de inhibisyon
gozlemlenmistir. Bu inhibisyon sebebi tam olarak bilinmemesine ragmen bunun
sebebinin kdklerin juglona olan hassasiyeti olarak digliniilmustir. Ayrca allelokimyasal
stresin yaninda fasulye ve misir bitkilerinde yapilan ¢alismalarda bu kararmanin
sebebinin tuz stresine bagh olarak fenol oksidaz aktivitesindeki artis ve kinonlarin
sebep oldugu tespit edilmistir. Clinkl bu aktivitenin Grind olan kinonlar esmer renkli

bilesiklerdir.

Calismamizda kabak, acur, biber ve patlican tohumlarinin lizerinde arastirma yapilmis
olmakla birlikte bunlardan biber ve patlican Solanaceae familyasindan, buna karsin
kabak ve acur Cucurbitaceae familyasindandir. ilging olarak bu calismadan elde edilen
sonuca gore Solanaceae familyasindan olan biber ve patlican Cucurbitaceae
familyasindan olan kabak ve acura goére juglondan daha fazla olumsuz etkilenmislerdir.
Bu sonug¢ daha once yapilan g¢alismalari da teyid etmektedir. Soyle ki; Kocagaliskan ve
Terzi’ nin calismasinda [78], Solanaceae familyasindan olan domates Cucurbitaceae
familyasindan olan hiyara gore juglondan daha ¢ok olumsuz etkilenmistir. Buradan

juglonun allelopatik etkisinin familyaya gore degisebildigi sonucunu gikarabiliriz.
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