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OZET

KOMPUTASYONEL DUSUNME KAVRAMI iLE iLGiLi 2006-2016 YILLARI
ARASINDAKI BiLIMSEL YAYINLARIN iNCELENMESi: DOKUMAN ANALIZi
CALISMASI

Abdulkadir SAHINER

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Anabilim Dall

Ylksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Dog. Dr. Serhat Bahadir KERT

Gelisen teknoloji dogrudan insani etkilemekte ve yeni beceri alanlar ile insanin
gelismesini ongérmektedir. Bu beceri alanlarindan birisi de bu galismaya konu olan
komputasyonel disinme kavramidir. Komputasyonel disiinme kavrami, 21. vyy.
insanlarinin sahip olmasi gereken bir 6zellik haline gelmektedir. Komputasyonel
dislinme becerisi, yasanan g¢evrenin anlasilmasi ve problemlerin ¢6zimiinde insanlara
kapsamli bir beceri sunmaktadir. Bu kapsamda calismanin amaci, komputasyonel
dislinme kavraminin 2006-2016 vyillari arasinda nasil bir degisimde oldugunu
incelemektir.

Arastirma silirecinde dokiiman analizinin adimlari takip edilerek, belirlenen kriterler
cercevesinde 193 calisma dahil edilmistir. Bu ¢alismalar ScienceDirect, Taylor & Francis,
IEEE ve SpringerLink veri tabanlarindan elde edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular makalenin genel bilgileri ve icerik bilgileri
kapsaminda incelenmistir. Sonuclar son yillarda komputasyonel diisiinme kavrami ile
ilgili arastirma alanlarinin ve sayilarinin arttigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Komputasyonel diisinme, egitim, dokiiman analizi, problem ¢ézme
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EXAMINING SCIENTIFIC PUBLICATIONS RELATED WITH THE CONCEPT OF
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Developing technology directly affects the people and forces people to acquire new
skills. One of the trending skillset is computational thinking which is the main topic of
this research. The concept of computational thinking has been increasingly becoming a
desirable characteristic for the people of 21th century. Computational thinking skill
provides comprehensive skills to the people in the significant subjects such as
understanding of living environment and solving problems. In this scope, the aim of the
study is to examine how computational thinking research as evolved between 2006 and
2016. During the study, 193 papers are included that fit to the determined criteria by
following document analysis steps. These studies are obtained from the databases of
Science Direct, Taylor & Francis, IEEE and Springer Link.

Findings were examined along the general concept and content of the study as a result
of this survey. Results showed that computational thinking related research areas and
publication numbers has recently increased.

Keywords: Computational thinking, education, document analysis, problem solving
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Bu ¢alismada, komputasyonel disiinme kavrami ile ilgili 2006 ile 2016 yillari arasindaki
calismalar incelenmistir. Bilisim teknolojileri ve onun getirdigi yeniliklerin hayatin her
alanini etkiledigi gorilmektedir. Ginlimizde teknolojinin gelisimi ve takibi gilincel
hayatin kolaylastirilmasi igin bir zorunluluk haline gelmistir. Boyle bir donemde egitim
hayatini siirdiren genglerin ve onlari egitecek kisilerin daha fazla teknolojik becerilere
sahip olmasi da bir gerekliliktir. Hem 6grenen hem de 6gretenlerin gelecegi yakalamalari

bu becerilere sahip olmalari ile dogrudan ilgilidir [1].

Komputasyonel disiinme kavrami ilk olarak Papert [2] tarafindan “Mindstorms:
Children, Computers, and Powerful Ideas” isimli eserinde ortaya konmus ancak tam

olarak tanimlanmamistir.

Wing tarafindan yapilan “Computational Thinking” isimli calismasi [3] ile komputasyonel
dislinme kavrami popller hale gelmeye baslamistir. Ayni calismada komputasyonel
diisinme becerisinin, yalnizca bilgisayar bilimi ile ugrasanlar igin degil, her insan igin
gerekli bir yetenek oldugunu vurgulamistir. Bu ifade Bundy [4] tarafindan yapilan
calismada, komputasyonel diisinmenin hem beseri hem de dogal bilimler dahil olmak
Uzere tum disiplinleri etkiledigi ifadesi ile de desteklenmistir. Son vyillarda lizerinde
onemle durulan komputasyonel disiinme kavrami, binyesinde algoritmik distinme,
problem c¢6zme becerileri gibi bircok 6nemli kavrami barindirmaktadir [5], [6].

Komputasyonel diisinme kavrami, Wing tarafindan calismada [7] bir cesit analitik



disiinme becerisi olarak ifade edilmistir. Komputasyonel diisiinme becerisinin genel

ozellikleri Barr, Harrison ve Conery tarafindan [6]:
e Problemi bilgisayar veya diger araglarin etkin olabilecegi sekilde formiilize etme,
e Verileri mantik ¢ercevesinde diizenleme ve analiz etme,
e Soyutlayarak verilerin sunulmasi,
e Algoritmik duslinerek ¢6zim yollarini otomatik hale getirme,

e Belirleme, analiz yaparak ¢6zimin amaca ulasmasinda en verimli asama ve

kaynak kullanimini uygulamaya koyma,

e Problemin ¢6ziimiinde uygulanan sirecin ¢esitlendirme ve daha yaygin hale

getirmek olarak ifade edilmistir.

Boylesine 6nemli bir kavram olan komputasyonel diisinme kavrami ile ilgili calismalarin,

alanyazin incelendiginde sinirli sayida oldugu goriilmektedir [8], [9].

Yapilan ¢alismalar goz 6ntline alindiginda, komputasyonel distinme kavrami ile ilgili
galismalarin  incelenmesi ile alanyazina 6nemli bir katki saglanabilecegi

dustnilmektedir.

1.2 Tezin Amaci

Calismanin amaci, komputasyonel diisinme kavrami ile ilgili hazirlanmis olan ¢alismalari
bitlincul olarak inceleyerek, komputasyonel diisinme konusuyla ilgili yillar icindeki
gelisimin nasil oldugunu ortaya koymak ve gelecekte yapilacak calismalar icin 6nerilerde
bulunmaktir. Bu temel amag¢ cercevesinde asagidaki sorulara yanit aranmaya

cahisiimigtir:

2006-2016 vyillari arasinda Social Sciences Citation Index (SSCI), Science Citation Index
(SCI) indeksli dergilerde yapilan ve IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)

yer alan komputasyonel dliisinme kavrami ile ilgili calismalar,
Genel 6zellikleri agisindan:

1. Yillara gore sayilarinda nasil bir dagihm géstermektedir?



N

Yayinlandigi dergiye gore nasil bir dagilim gostermektedir?

“Komputasyonel diisinme” ifadesinin baslk, 6zet ve anahtar kelimelerde

bulunmasi durumuna goére nasil bir dagihm gostermektedir?
Anahtar kelime sayisi bakimindan nasil bir dagilim géstermektedir?
Yazar sayisina gore nasil bir dagihm gostermektedir?

Sorumlu yazarinin kurumunun bulundugu Ulke bakimindan nasil bir farklilik

gostermektedir?

Bir proje kapsaminda hazirlanip hazirlanmamasi bakimindan nasil bir dagilim

gostermektedir?

icerik dzellikleri agisindan:

1.

©

ilgili olduklari alan bakimindan nasil bir dagihm géstermektedir?

Komputasyonel disiinme becerisinin bagka bir beceri ile iliskilendirilip

iliskilendirilmemesi bakimindan nasil bir farkllik géstermektedir?

Kompuatasyonel diisinme becerisinin baska bir beceri ile iliskilendirilmesi

durumunda, bunun hangi beceri olduguna gore nasil bir farklilik gostermektedir?
Yontem bakimindan nasil bir dagihim gostermektedir?

Arastirma deseni bakimindan nasil bir dagilim goéstermektedir?

Veri toplanma durumu bakimindan nasil bir dagilim gostermektedir?

Orneklem grubu acisindan nasil bir dagilim géstermektedir?

Katilimci sayisi bakimindan nasil bir farklihk géstermektedir?

Veri toplama araglari bakimindan nasil dagilim géstermektedir?

Arastirma silirecinde incelenen galismalara bu sorular sorularak cevaplar elde edilmeye

cahsilmistir.



1.3 Orijinal Katki

Cahsmanin 6zgln niteligi, belirsiz gizgilere sahip komputasyonel disinme kavramininin
temel arastirma alanlarinin alanyazin temelinde belirginlestirilmesine yoénelik bir

arastirma olmasi seklinde ifade edilebilir.

Alanyazinda komputasyonel dislinme kavraminin 6nemi son vyillarda artmaktadir.
Bireylerin teknolojinin kucagina dogmasi, teknolojiden etkilenen yeni kavramlarida
hayatimiza dahil etmektedir. Bu kavramlardan birisi olan komputasyonel disiinme
kavrami, bireylere sahip olmalari gereken bircok beceriyi bir arada sunabilmektedir.
Boyle becerilere sahip bireyler ise, teknolojinin hakim oldugu glinimiizde aranan kisiler
olmakta ve giinliik hayatta yerlerini daha rahat almaktadirlar. Komputasyonel diisiinme
becerisi ile ilgili farkindaligl ve bu kavrama yonelik genel bakis agisi ile ¢alisma sayisinin

arttirilabilecegi disinilmektedir.



BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE

2.1 Problem Durumu

Gunlmuz teknolojileri hizli bir gelisim gostermekte ve yeni teknolojilerle birlikte yeni
kavramlarin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Glnimizde teknoloji 6ylesine
gelismektedir ki, gelisen teknoloji ifadesi tek basina yeterli olmamakta beraberinde
toplumsal bir degisim getiren bir kavram haline déntsmektedir [10]. Bu kapsamda
gelisen ve degisen teknoloji, her alani etkiledigi gibi egitim alanini da dogrudan
etkilemektedir. Bu degisim ile birlikte bireylerden, yastan bagimsiz olarak bazi temel

teknolojik bilgi islem becerilerinin beklenilmesi [11], bu etkinin bir gostergesidir.

icinde bulundugumuz yiizyilda bilginin teknoloji ile hizli ve kolayca yayilmasindan dolayi
glinimiz bireylerinin bilgi okuryazari olmasi gerekli gorilmektedir [12]. Bireylerin,
bilginin bu kadar hizli yayildigi bir donemde, bilgilerini disiinme becerileri kazanarak
desteklemeleri bliylik 6nem tasimaktadir [13]. Bu kapsamda, gliniim{iz bireylerinin sahip
olmalari gereken bir beceri seklinde ifade edilen komputasyonel distiinmenin giderek

onemini arttiracaktir [3].

The International Society for Technology in Education (ISTE) tarafindan 2016 yilinda
ogrencilerin dijital cag 06greneni olarak su niteliklere sahip olmalari gerektigini

actklamistir [14]:



e Teknolojiyi amaclarini gerceklestirmek, basariya dogru sekilde ulasmak ve

ogrendiklerini gostermek icin kullanan gliglendirilmis 6grenen olmak,

e Perspektifini genisletmek, digerlerini anlamak ve icinde bulundugu takimda etkili

calismak igin dijital araglari kullanan kiresel isbirligi icinde olmak,

e icinde bulundugu digital diinyada kurallari, sorumluluklari ve yagamin firsatlarindan

haberdar dijital vatandas olmak,

e iletisiminde etkili olan ve kendini daha etkili ifade etmek icin farkli araclari, stilleri,

formatlari ve dijital medyayi kullanabilmek,
e Bilgi slirecini insa etmede, elestirel se¢im yapip, donistiirmesi ve sentez yapmak,

e Problemleri tanimlayan, verileri kullanarak adim adim bir ¢6ziim slrecini otomatik

hale getiren komputasyonel distinir olmak,

e Problemlerin ¢ézimiinde yeni ve gorselligi yiksek yaratici yenilikleri kullanan

inovatif tasarimci olmak.

Wing [3], komputasyonel diisiinme kavraminin yalnizca bilgisayar bilimi ile ugrasanlara
degil herkes icin gerekli bir beceri oldugunu belirtmistir. Bu yaklasim temelinde, gelismis
Ulkeler, egitim sistemelerine komputasyonel distinme kavramini hizla entegre ederek
komputasyonel disinme becerisi ile donanmis bireyler yetistirmeyi hedeflerken,
gelismekte olan ve az gelismis lilkelerde bu kavram lizerine gereken dnem yeterince
verilmemektedir. Weintrop vd. [15], Kavramin 6nemine dikkat c¢ekmek igin,

komputasyonel diisiinmenin gelecegin belirleyici bir 6zelligi olacagini ifade etmislerdir.

Bu kapsamda, komputasyonel diisinme kavraminin populer olmasinin baslangici olarak
kabul edilen 2006 yilindan glinimiize, bu kavram Uzerine yapilan galismalarin sistematik
bir bakis agisiyla incelenmesi, yapilan tez ¢alismasinin temelini olusturmustur. Arastirma
sonucunda sunulmus olan veriler 1siginda komputasyonel diisiinme konusu ile ilgili genel
bir cerceve cizilebilmesi ve arastirmacilara yapacaklari calismalar konusunda yardimci

olunabilmesi hedeflenmektedir.



2.1.1 Komputasyonel Diisiinme Kavraminin Tanimi

Komputasyonel disiinme terimi Wing [3] tarafindan yapilan ¢alisma ile popller hale
gelmistir. Bununla birlikte, uluslararasi alanyazinda komputasyonel distinme

kavraminin tanimina iliskin belirsizlik glinimizde devam etmektedir [16], [17], [18].

Bu tartismaya en glizel 6rnek olarak ISTE tarafindan komputasyonel diisiinme, verilerin
sunulmasinin otomatik hale getirilerek otomatik araglar kullanilarak algoritmik bir
yapida gorilmektedir [5]. Bununla birlikte, The National Research Council (NRC) ise,
matematik ve komputasyonel diisinme kavramini bilim ve miihendislik icin sekiz temel
uygulamadan biri olarak agiklamaktadir [19]. Hem ISTE hemde NRC, 6grencilerin
teknolojik araglari kullanma becerileri ile yaratlmamalarina ragmen komputasyonel

dislinme becerisini sergileyebilecekleri konusunda ortaktirlar.

Curzon [20] ise komputasyonel diisiinmeyi bir cesit problem ¢c6zme becerisi olarak ifade
etmektedir. Wing ile Lu ve Fletscher tarafindan yapilan calismalarda [7], [21]
komputasyonel distinme kavramini en basit haliyle, sorunlari ¢ézmek, ¢6ziim igin
sistemler tasarlamak ve insan davranislarini anlamak igin bir yol seklinde tanimlamustir.
Bu tanim, komputasyonel diisinme kavraminin mifredat iginde yer almasi gerekliligini
ortaya koymakta ve bununla ilgili calismalara yon vermektedir [22]. Bu tanimlamayi
destekleyen ve teknoloji sirketleri arasinda onde gelen Google ve Microsoft,
komputasyonel disinme kavrami ile ilgili projeler ve mifredatlar gelistirmeye

baslamistir [11].

Wing tarafindan yapilan calismada [7] komputasyonel distinmenin (¢ cekirdek

kavramindan bahsedilmistir. Bu kavramlar:
e Soyutlamalar (problemleri ¢c6zmek icin gerekli zihinsel araglar)
e Katmanlar (farkh seviyelerde ¢oziilmesi gereken problemler)
e Katmanlar ve soyutlamalar arasindaki iliskileri icermektedir.

ISTE ve Computer Science Teacher Association (CSTA) vyayinlarinda [5], [23]

komputasyonel dislinmeyi:

* Problemi bilgisayar veya diger araclarin etkin olabilecegi sekilde formiilize etme,
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¢ Verileri mantik gcergevesinde diizenleme ve analiz etme,
e Soyutlayarak verilerin sunulmasi,
e Algoritmik distinerek ¢6ziim yollarini otomatik hale getirme,

¢ Belirleme, analiz yaparak ¢6ziimiin amaca ulasmasinda en verimli asama ve

kaynak kullanimini uygulamaya koyma,

¢ Problemin ¢6ziimiinde uygulanan siirecin gesitlendirme ve daha yaygin hale

getirmek seklinde tanimlanmustir.

Soyutlama fikri ve 6grencilerin farkli soyutlama seviyeleriile basa ¢ikabilme ve algoritmik
disiinme ve sonuglari anlamanin komputasyonel diisinmenin temeli olarak
tanimlanmistir [24]. Systo and Kwiatkowska tarafindan yapilan ¢alismada [25] ise,
komputasyonel diisinmenin bir takim becerilerin birlesimi oldugu ancak programlama
yeteneginden ¢ok komputasyonel becerilere odaklandigini ifade edilmistir.
Komputasyonel dislinme vyaygin olarak, problemleri  soyutlayamak ve
otomatiklestirebilecek ¢6ziimler Uretmek igin zihinsel bir faaliyet olarak
tanimlanmaktadir [26], [27]. Aho tarafindan yapilan ¢alismada [28] komputasyonel
dislinme, problemlerin ¢oziimlerine algoritma ve hesaplamali adimlar ile gidilen

dislinme siireci seklinde tanimlanmistir.

Sahiner ve Kert tarafindan yapilan ¢alismada [29], komputasyonel diisiinme becerisi ile

birlikte siklikla ifade edilen kavramlar:
* Problem ¢6zme,
e Algoritmik diisinme,
¢ Yaraticilik,
e isbirlikli 6grenme,
e Kontrol yetenegi,

e Teknoloji kullanma becerisi olarak belirtilmistir.
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Sekil 2.1 Komputasyonel disiinme kavrami ile sik kullanilan kavramlar

Bircok 6nemli kavram ile birlikte kullanilan komputasyonel diisinme kavrami basta
egitim olmak Uzere birgcok alani etkilemistir. Bu kapsamda komputasyonel disiinme

kavraminin egitime olan etkileri sonraki bolimde detaylandiriimistir.

2.1.2 Komputasyonel Diisiinmenin Egitime Etkileri

Komputasyonel disiinme kavrami 2006 yilinda Wing tarafindan yapilan galisma ile
popiiler olmaya baslamis ve Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) K-12
diizeyinde gii¢c kazanmistir [30]. Wing tarafindan yapilan calismada [7], komputasyonel
dislinmeyi evrensel bir tutum ve beceri olarak belirlemesi, sadece bilgisayar bilimlerini
degil neredeyse tim disiplinleri etkilemistir. Etkilenen alanlardan birisi de egitimdir. Bu
ifade Bundy tarafindan yapilan ¢alismada [4], komputasyonel diisiinme becerisinin
algoritmik ve problem ¢ézme becerileri araciligiyla, her alanda kavramsal anlayis igin

gerekli ifadesi ile ayni cizgide yer almaktadir.

Gunlmuzde 6grencilerin bilgisayari sadece bilgi islemden etkilenen alanlarda degil ayni
zamanda gunluk hayatlarinda ve kiseresel ekonomi gibi yaygin alanlarda
kullanimlarindan dolayi komputasyonel diisinme becerisinin egitimde yer almasi ayri bir
onem kazanmistir [18], [16]. Bununla birlikte, bilgisayar bilimcileri, komputasyonel

dislinmenin zorunlu mifredatta yer almasina dikkat cekmekte ve 6grencilerin bilgisayar



bilimleri alanina ilgilerini arttirarak kariyerlerini ve galismalarini daha ileri seviyeye

gotirmelerini tartismaktadirlar [21], [31].

Komputasyonel disinme kavraminin fen ve matematik bilimleri mifredatina dahil
edilmesinde birincil motivasyon kaynag olarak, hizla degisen diinyalari gosterilebilir
[32], [33], [34]. Weintrop vd. tarafindan yapilan calismada [15], Biyoinformatik,
Néroinformatik, Komometri, Hesaplamali istatistik gibi alanlarda son yirmi yilda hemen
hemen her alanda gelisen komputasyonel disiinme kavraminin 6nemine dikkat
cekilmistir. Pedagojik acidan bakildiginda, komputasyonel araclarin ve becerilerin
(komputasyonel disinme gibi) matematik ve fen alaninda igerigin 6grenimini
derinlestirilebilir [35], [19], [36], [37], [38], [39]. Bu ifadeden vyola cikarak,
komputasyonel disinmenin fen ve matematik egitimine uygulanabilecegi ifade
edilebilir [40], [41], [38], [42]. Komputasyonel dlslinmenin vyiksekdégrenimde
gerekliligine deginen Czerkawski ve Lyman tarafindan [43], komputasyonel diisinme
becerisi ile bireylerin problem ¢6zme becerilerinde ilerleme saglayacaklari ve daha

verimli bireyler haline gelecekleri ifade edilmistir.

Grover ve Pea tarafindan yapilan calismada [18] ise, son otuz yilda yapilan
arastirmalarda, komputasyonel diisinmenin egitimsel baglamda 6grenme ve 6gretme
becerileri, kavramlar ve uygulamalar ile ilgili konularda calismalarin oldugu ifade
edilmistir. Barr ve Stephenson vyaptiklari calismada [16], tim K-12 dizeyi igin
komputasyonel dislinme tanimi o6nerisinde bulunmuslardir. Buna yoénelik olarak
calismalarinda, komputasyonel diisinme kavramlarini belirterek, bunlarin ders konulari
ile eslestirirler. Yine ayni c¢alismalarinda, Sosyal Bilgiler dersinde bir seyin nasil
gorindigini soyutlama ile eslestirirken, matematik dersinde otomasyonun nasil
kullanilacagina dair 6rnekler sunmuslardir. Bu calismaya katki saglamak icin Brennan ve
Resnick calismalarinda [17], egitimsel acidan komputasyonel diisinme kavramini, Ug¢
temel boyut ¢cercevesinde incelenmistir. Bu cergcevede incelenen boyutlar, tanimlamalari

ve bilesenleri cizelge 2.1'de detaylandiriimistir.
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Cizelge 2.1 Komputasyonel diisiinme gergevesi

Komputasyonel Diisinme Cercgevesi

Boyut Tanimlama Bilesenler
Diziler
Dongller
Olaylar
Komputasyonel Ogrencilerin programladiklari Paralellik
kavramlar sekilde kullandiklari kavramlar
Kosullar

Operatorler

Veri

Deneme ve yineleme

Komputasyonel Programlama slrecinde olusan | Test etme ve hata ayiklama
uygulamalar problem ¢6zme uygulamalari

Soyutlama ve
modydlelestirme

ifade etme
Ogrencilerin kendileri,
Komputasyonel ba§kalar.|yla o!an"!hskllc.e‘rl ve Baglant
bakis acisi cevrelerindeki dijital diinya
hakkinda bilgi sahibi olmalari
Sorgulama

Barr ve Stephenson ve Brennan ve Resnick tarafindan yapilan c¢alismalar [16], [17],
komputasyonel diisinme kavraminin K-12 diizeyinde ele alinmasi icin yapilan ¢alismalar
olarak nitelendirilebilir. Komputasyonel dlisinme uygulamalari, tarih, yabanc dil,

matematik, sanat ve fen konularina entegre edilmistir [44], [40], [37], [45]. Yadav vd.
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yaptiklari ¢alismada [46], komputasyonel disinmenin K-12 egitimine entegre
edilmesinin tamamlayici adimi olarak 6gretmenlere hizmetici egitimde verilmesi
gerektigini belirtmistir. Dijital kaynaklarin olusturulmasi, paylasiimasi ve yeniden
diizenlenmesinin bireylerin dijital okuryazarligini gelistirmesine yardimci olacak [47],

[48], boylece teknoloji konusunda pasif bir tiiketici olmalari 6nlenmis olacaktir [49].

Komputasyonel disiinme kavrami, degisen ve gelisen teknolojinin giinlik hayatimizi
etkilemesi ile dogru orantili olarak egitim alanini etkiledigi sdylenebilir. Komputasyonel
distinme kavraminin 2006 yili sonrasinda artan bir ilgi gordigu ve 6zellikle mifredatta
yer almasi icin calismalar yapildigl yorumu yukarida deginilen kaynaklar isiginda

yapilabilir.

2.1.3 Komputasyonel Diisiinme ile ilgili Ulusal Calismalar

Komputasyonel distinme ile ilgili ulusal calismalarin sayisi az oldugu gortlmektedir. Az
olmakla birlikte, son yillarda artis egiliminde olan komputasyonel diisiinme kavrami ile

ilgili ulusal bazi ¢alismalar ve sonuglari su sekildedir:

Korkmaz vd. tarafindan yapilan calismada [8], bireylerin komputasyonel disiinme
becerilerinin cesitli degiskenlerce incelenmesi amacglanmistir. Betimsel tarama
modelinde yapilan arastirmaya 1,306 birey katilmistir. Arastirma verileri “Bilgisayarca
Diisiinme Becerileri Olgegi” ile toplanmustir. Arastirma sonucunda, bireylerinin yarisinin
bilgisayarca diisinme becerilerinin yliksek dizeyde diger yarisinin ise orta dizeyde
oldugu belirtilmistir. Teknoloji Fakiltesi ve Enstitiide uygulanan programlarda

ogrencilerin bilgisayarca diisinme becerileri yiiksek oldugu belirtilmistir.

Korkmaz vd. [9], 6ncesinde Universite 6grencilerine uygulanan komputasyonel diisinme
becerisini Olcmeyi amaclayan olcegi ortaokul Ogrencilerine uyarlama calismasi
yapmislardir. Betimsel bir arastirma olan g¢alismaya, Amasya ilindeki bir ortaokulda
bulunan 7. ve 8. siniflarda 6grenim goren 241 6grenci katilmistir. Arastirma sonucunda,
gelistirilen olcegin ortaokul 6grencileri icin kullanilabilecek gecerli ve glivenilir bir 6lcek
oldugu ile birlikte 6grencilerin komputasyonel diisinme becerilerinin yiksek oldugu

belirtilmistir.
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Yapilan farkli bir ¢alismada, Scratch yaziliminin programlama 6gretiminde kullanimi ile
ilgili calismalardan 32 tanesi dokiiman analizi yontemi ile incelenmistir. Arastirmada,
komputasyonel distiinme, problem ¢o6zme, algoritmik disinme gibi kavramlarin

ogretilmesinde Scratch yaziliminin 6nemli oldugu vurgulanmistir [63].

Karabak ve Glines tarafindan yapilan calismada [64], ortaokul birinci sinif 6grencileri icin
bilisim teknolojileri ve yazilim dersleri igin Scratch iceren bir mifredat 6nerisinde
bulunmuslardir. Onerilen mifredatta komputasyonel diisinmenin, problem ¢ézme,
algoritmik distinme gibi kavramlarla birlikte kazanimlarda olmasi gerekliligi

belirtilmistir.

Ceylan tarafindan yapilan yiiksek lisans tez calismasinda [65], gliniimiiz web teknolojileri
ile zenginlestirilen 6grenme ortamlarinda kazanimlari saglamaya calisan harmanlanmis
O0grenmenin ortaokul seviyesinde akademik basariya etkisi ve 6grenci goruslerine gore
degerlendirilmistir. Calisma 53 06grenci ile deneysel olarak yapilmis ve arastirma
sonucunda komputasyonel diisinme kavrami ile birlikte kullanilan problem ¢ézme ve
programlama gibi konularda akademik basariya olumlu etki gérilmis ve 6grencilerin bu

etkinliklerden memnun olduklarina dair gorusler bildirdikleri belirtilmistir.

Oluk ve Korkmaz yaptiklari ¢calismada [66], 5. Sinif 6grencilerinin Scratch projelerinden
almis olduklari puanlar ile komputasyonel disiinme 6lgegi puanlari arasindaki iliski
incelenmistir. Deneysel yontemle yapilan arastirmada 31 6grenci yer almistir. Arastirma
sonucunda, Scratch ile programla becerileri ile komputasyonel disiinme becerileri

arasinda yuksek diizeyde bir iligki tespit edilmistir.

Komputasyonel distinme kavrami ile ilgili yapilan ulusal ¢alismalar olduk¢a azdir. Ayni
zamanda komputasyonel diisinme kavraminin yerine bilgisayarca disiinme gibi

kavramlarin kullanilmasi ise alanyazinda bu kavram ile ilgili belirsizliklerin bir sonucudur.

2.1.4 Egitimde Komputasyonel Diisiinme Kavrami ile ilgili Calismalar

Komputasyonel diisinme kavrami, egitim alaninda 6nemini arttirmakta ve bu konuya

yonelik calismalar alanyazinda yerini almaktadir. Bu calisma kapsaminda ulasilan,
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egitimde komputasyonel distiinme kavrami ile ilgili arastirmalar ve sonuglari su

sekildedir:

Atmatzidou ve Demetriadis tarafindan yapilan calismada [50], robotik egitimindeki
ogrenme etkinlikleri baglaminda 6grencilerin komputasyonel disiinme becerisinin
gelisimini incelemiglerdir. Deneysel arastirma modeli ile yapilan galismaya, ilkokul ve lise
seviyesinde olmak tizere iki farkli okul seviyesindeki 164 dgrenci katilmistir. Ogrencilere
11 oturumdan olusan robotik egitimi verilmis ve bu egitim komputasyonel diisinme
becerisi ile bitiinlestirilmistir. Ogrencilere baslangicta ve belli oturumlar sonrasinda
testler uygulanmis, kisisel bilgiler formu ve 6grenci gorus formu ile veriler toplanmistir.
Arastirma sonucunda, 6grencilerin testlerden aldiklari puanlarin etkinlik sonuna dogru
gelisim sagladigi ve kizlarin erkeklere oranla komputasyonel diisinme becerisine

ulasmak icin daha fazla zamana ihtiyac duydugu arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Kazimoglu vd. vyaptiklari c¢alismanin [51], komputasyonel disliinme becerisini
gelistirmeye odaklanan yenilikgi bir egitsel oyun tasarimi ile ilgili oldugu belirtilmistir.
Tasarlanan egitsel oyunda, komputasyonel diisiinme becerilerini ve programlama
o0greniminin gelistiriimesi hedeflendigi ifade edilmistir. Bilgisayar bilimleri ile ilgili lisans
derecesine ve tecriibeye sahip 25 katilimciya egitsel oyun ile ilgili anket uygulanmistir.
Arastirma sonucunda, arastirmaya konu olan egitsel oyunun eglenceli ve programlama
egitimini gelistirirken problem ¢6zme becerisini de gelistirdigi katilimcilar tarafindan
belirtildigi ifade edilmistir.

Bers vd. tarafindan yapilan calismada [52] ise, komputasyonel diisinme becerisinin
entegre edildigi bir robotik egitim programinin etkilerinin belirlenen (¢ anaokulunda
arastirilmistir. Arastirmaya (¢ anaokulundan 63 0Ogrenci katilmis ancak 53’G veri
analizine dahil edilmistir. Arastirmada, O©gretmenler ve asistanlari, 0Ogrencileri
gozlemleyerek puanlamiglardir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin komputasyonel

dislinme becerilerinde ilerlemelerin oldugu belirtilmistir.

Yapilan bir diger calismada, ABD’nin orta batisinda yer alan bir blylk Universitede
O0gretmen adaylarinin komputasyonel disinmeye yonelik tutumlari arastirilmistir.

Arastirmaya 100 6gretmen adayi katilmis ve bunlardan %55’i ilkogretimde, %45’i ise
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ortadgretimde 6gretmenlik yapmaya aday 6grencilerdir. Arastirmada komputasyonel
diisinme becerisi ile ilgili 1 haftalik bir modil uygulanmasi sonucunda, éncesine gore
O0gretmen adaylarinin %95’inin komputasyonel diisinmeye karsi tutumlarinda artis
saglamistir. Calismada bu sonucun, 6gretmen adaylarinin ilerleyen zamanda derslerine
komputasyonel disiinme becerisini entegre etme olasiliklarinin artmasi bakimindan

onemli oldugu belirtilmistir [46].

Lee vd. tarafindan yapilan ¢alismada [53], cocuklara geleneksel programlama 6gretimi
yerine komputasyonel disiinme becerisi cercevesinde oyun yeteneklerini gelistirerek
programlama 6gretimini eglenceli hale getirilmesi amacglanmistir. Bu amag ¢ergevesinde
arastirmacilar tarafindan gelistirilen sistem, 10 ile 15 yas arasindaki 18 6grenci
tarafindan degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, gelistirilen sistem ile gocuklarin
algoritmik diislinme becerilerinin gelistigini dolayisi ile komputasyonel disiinme

becerisini pozitif anlamda etkiledigi belirtilmistir.

Yapilan bagka bir ¢alismada ise, mihendislik 6grencilerinde komputasyonel diisinme
becerilerini gelistirmek icin miihendislikte poptler olarak kullanilan MATLAB programi
kullanilmistir. Arastirmaya 27 Universite 6grencisi katilmigtir. Arastirma sonucunda,
o0grencilerin bilimsel arastirma problemlerinin ¢6zimlerinde gelisme gosterdigi

belirtilmistir [54].

Israel vd. tarafindan yapilan galismada [55], sinirli bilgisayar bilgisine sahip ilkdgretim
okul 6gretmenlerinin  ylksekoégretimde komputasyonel dislinme becerisinin
Ogretimlerine nasil entegre edildigi arastirilmistir. Arastirmaya 7 6gretmen katilmis ve
arastirma gozlem ve milakatlar ile 4 ay boyunca slrmiustiir. Arastirma sonucunda,
komputasyonel disiinme becerisi ile ilgili 6gretmenlerin ve yoOneticilerin oniindeki
engeller belirlenmis ve bunlarin asilarak 6grenme ortamlarinin zenginlestirilmesi

konusunda ilerlemeler kaydedildigi ifade edilmistir.

Leonard vd. vyaptiklari calismada [56], robotik ve oyun tasariminin kullanilarak
ortadgretim 6grencilerinin komputasyonel disiinme becerilerini gelistirmesine yonelik

yaptiklari pilot calisma sonuclari aciklanmistir. Deneysel metod ile yapilan arastirmaya
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49 o6grenci  katilmistir. Arastirma sonucunda, oyun tasarimi ile Ogrencilerin

komputasyonel diistinme becerilerinin arttigi ifade edilmistir.

Yapilan bir baska calismada, komputasyonel distinme ile STEM (science, technology,
engineering, and mathematics) egitiminin birlestirilerek komputasyonel diisinme
becerisinin gelistiriimesi hedeflenmistir. Arastirma deneysel bir galisma olup, 11 ile 13
yas arasinda 15 o6grenci katilmistir. Arastirma verileri komputasyonel disinme ve
STEM'in birlestirildigi bir simulator araciligiyla toplanmistir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin komputasyonel diisinme becerilerinde kullanilan similatorin bir degisime

neden olmadigi belirtilmistir [57].

Choi vd. tarafindan yapilan ¢alismada [58], bulmaca tabanli algoritma 6gretimini ve
becerisini gelistirmeyi amacglamislardir. Calisma ile komputasyonel disiinme
becerilerindeki gelisimi arastirilmistir. Arastirma deneysel bir desene sahip olup, 82
kisiden olusan 6. sinif 6grencisi arastirmaya katilmistir. Arastirma sonucunda, deney
grubundaki 6grencilerin komputasyonel diisiinme becerilerindeki gelisimin kontrol

grubu 6grencilerine gore daha fazla oldugu belirtilmistir.

Egitimde komputasyonel diisinme kavrami 6nemine vurgu yapmakla birlikte, gelecegin
bilgisayar bilimi konseptleri arasinda komputasyonel disiinmeye Xu ve Tu tarafindan
yapilan ¢alismada [59] yer verilmistir. Bununla birlikte, 6§renme ve 6gretme slirecinde
komputasyonel diisiinme becerisinin ilkogretim 1 seviyesinde basta matematik 6gretimi
olmak Uizere aktif olarak etkisinin goriilecegi Gadanidis vd. tarafindan belirtilmistir [60].
Manson ve Olsen tarafindan yapilan calismada [61] ise, komputasyonel dislinme
kavraminin gelisimi ile birlikte hesaplamali bilimlerin mifredatlarinda vyenilikler
yapilmasi gerekliligi ifade edilmistir. Li ve Wang tarafindan yapilan bir baska calismada
[62], komputasyonel dislinme becerisi cercevesinde gelistirilen bir kurs mufredati

paylasilarak, kurs sonunda 6grencilerden aldiklari pozitif doniitler paylasilmistir.

Sonuc olarak komputasyonel disiinme kavrami, glinimizde bireylerin hem sosyal
hemde egitimsel anlamda sahip olmalari gereken bir beceridir. Ogretim programlarina
entegre edilmesi icin mifredatta nasil yer alacagina yonelik calismalarin artmasi ile

birlikte, komputasyonel distiinmeyi gelistirecek egitsel materyallerinde arttiriimasi
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gerekliliktir. Bunun saglanmasi ile 6grenciler ilgili materyaller ve mifredatta oturmus

yapisi ile komputasyonel diisiinme becerilerini daha rahat gelistirebilecegi distnlebilir.

2.2 Komputasyonel Diisiinme Kavrami Uzerine Yapilan Analiz Calismalari

Komputasyonel distinme kavrami ile ilgili derleme tirindeki arastirmalarin sayisi

oldukga azdir. Alanyazinda bulunan bazi galigmalar ile ilgili bilgiler su sekildedir:

Lye ve Koh tarafindan yapilan ¢alismada [30], komputasyonel diisiinme kavrami ile ilgili
yapilmis ¢alismalar incelenmistir. Calismada, K-12 dilizeyinde programlama egitiminde
komputasyonel distinmeyi konu edinen 27 calisma arastirmaya dahil edilmis ve
komputasyonel dlsinme kavraminin gelisimi, programlama egitimi ile birlikte
komputasyonel diisinme kapsaminda yapilan calismalarin gilincel egilimleri ve bu
egilimlerin getirecegi sonuclardan bahsedilmistir. Arastirmada, calismalara ulasma
siirecinde “computational thinking” ve “K-12” anahtar kelimeleri SSCI ve ERIC
veritabanlarinda 2009 ile 15 Kasim 2013 tarihleri arasinda arama yapilmistir. Arastirma
sonucunda, calismaya dahil edilen makalelerden yalnizca 9 tanesinin K-12 diizeyinde
yapildigi ve bu c¢alismalarin ¢ogunun bilgisayar programlama 6grenimi konusunda
olumlu sonugclar verdigi belirtilmistir. Bununla birlikte diger calismalarin ¢cogunun ise
yiksekogrenim diizeyinde oldugu belirtilmistir. Calismalarin ¢ogunlukla 6rnek olay,

deneysel gibi arastirma yaklasimlarina sahip oldugu ifade edilmistir.

Kalelioglu vd. tarafindan vyapilan baska bir calismada [11] ise, komputasyonel
dislinmeye odaklanmis calismalarin amaci, hedef grubu, teorik temelleri, tanimi,
arastirma deseni gibi degiskenlere gore incelenmesi amaclanmistir. Arastirma, nitel
arastirma yontemlerinden dokliiman analizi ile yapilmistir. Arastirmada Ebscohost,
ScienceDirect, Web of Science, Springer, |IEEE Digital Library ve ACM Digital Library
veritabanlarinda “computational thinking” anahtar kelimesi ile arama yapilarak 274
calismaya ulasilmis ancak arastirmaya 125 calisma dahil edilmistir. Arastirma
sonucunda, calismalarin ¢ogunun ana konusunun komputasyonel disiinmenin
miufredatta nasil yer alacagi ile ilgili oldugu, calismalar icerisinde yer alan bildirilerin
cogunun hedef grubunun K-12 dizeyi ve kisisel gorislerden olustugu gibi sonuclara
ulasildigi belirtilmistir.
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Komputasyonel distinme kavrami ile ilgili sistematik alan ¢alismalari oldukga azdir.
Bunun nedeni olarak komputasyonel diisinme kavraminin alanyazinda 2006 yilindan

sonra dikkat cekmeye baslayan bir kavram olmasi gosterilebilir.

2.3 Arastirmanin Onemi

Komputasyonel diisinme kavrami 2006 yilindan sonra popliler hale gelmesinden dolayi
yapilan c¢alismalarin sayisi olduk¢a azdir. Bu nedenle, komputasyonel disinme
kavraminin poptler oldugu 2006 yih ile glnimizi kapsayan ¢alismalarin

degerlendirildigi bir arastirma yapilmasina ihtiyac oldugu gorilmdistdr.

Arastirmanin bir diger dnemli boyutu ise, komputasyonel diisliinme kavrami ile ilgili
ulusal galismalarin arttirilmasina tesvik edilmesini saglamaktir. Béylece komputasyonel
disliinme kavrami, egitim mifredatimizda yer almasi igin bilimsel temellerin
olusturulmasi da saglanabilecektir. Kisa bir slire ge¢mis olmasina ragmen,
komputasyonel disiinme kavraminin gelismis Ulkelerin egitim mifredatlarina dahil

edilmesi dnemli bir gelismedir.

Arastirma konusunu olusturan komputasyonel dislinme becerisi, bireylerin sahip
olmalari gereken ve icerisinde problem ¢6zme, elestirel diislinme, algoritmik diislinme
becerileri gibi bircok beceriyi barindirmaktadir. Komputasyonel diisiinme kavrami ile
ilgili ileride yapilacak calismalar icin genel bir fikir olusturacak bu arastirma, daha

kapsamli ve 6zglin ¢alismalara temel hazirlayabileceginden énemli goriilmektedir.

2.4 Arastirmanin Sinirhliklan

Komputasyonel disiinme kavrami ile ilgili 2006 ile 2016 yillari arasinda yapilan

¢alismalarin incelenmesini amacglayan bu ¢alismanin sinirhliklari:

e Arastirma slirecine dahil edilen ¢alismalarin ScienceDirect, SpringerLink, Taylor &

Francis ve IEEE veritabanlarindan elde edilmesi,
e Arastirma siirecinde yalnizca ingilizce hazirlanan calismalarin dahil edilmesi,

e Arastirma surecine 01.01.2006 ile 15.11.2016 tarihleri arasinda yapilan calismalarin
dahil edilmesi,
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e Arastirma siirecine cretli (Yildiz Teknik Universitesi {zerinden (icretsiz

erisilemeyen calismalar) yayinlarin dahil edilmemesi,

seklinde siralanabilir.

2.5 Tanmmlar

Komputasyonel diisinme kavraminin, alanyazindaki tanimlamalarindan yola gikilarak su

sekilde tanimlanabilir:

Komputasyonel Disiinme: Yeni ylzyil bireylerinin sahip olmasi gereken ve bilinyesinde
problem ¢dzme, elestirel disiinme, algoritmik dislinme gibi becerileri bulunduran,
bireylerin bilgisayarin calisma tarzini ginlik hayatlarina uyarladiklari kapsamli bir

beceridir.

K-12: Bu ifadeyle, 4-6 yas arasi, anaokulunun (K) kisaltiimasi, 17- 19 yas arasi on ikinci
sinif ifadesinin (12) kisaltmasi ile bu dizeyleri kapsayan egitimsel bir ifadedir.

Uluslararasi bir terim olan K-12 ile ilgili sekil 2.2’de detaylandirilmistir [67].

Lise

Ortatgretim Egitimi

ilkégretim Egitimi

TEMEL EGIiTiM

Sekil 2.2 K-12’nin siniflandirilarak agiklanmasi (Tlirkcelestirilmesi)

Komputasyonel disiinme kavrami yeni olmamakla birlikte popdlaritesini 2006 vyili
sonrasinda kazanmis bir kavramdir. Komputasyonel distiinme kavrami ile ilgili
alanyazindaki calismalarin incelenmesinde kullanilan yontem ve arastirma siirecine dair

daha detayl bilgiler yontem béliminde agiklanmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Komputasyonel disinme konusunun 2006 ile 2016 yillari arasindaki gelisiminin
incelenmesi amaciyla yapilan bu ¢alisma kapsaminda, kullanilan arastirma modeli, evren
ve Orneklemi, arastirma deseni ve verilerin toplanmasi ve verilerin analiz siiregleri

hakkinda bilgiler bu bolimde yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, komputasyonel disiinme konusuyla ilgili ¢alismalarin sistematik
incelenmesi amacina yonelik olarak nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman
analizi yontemi kullanilmistir. Nitel arastirmalar; veri toplama teknikleri olarak gozlem,
gorisme ve dokiiman analizi yontemi gibi tekniklerin kullanildigi ve var olan olay veya
olgulara hicbir miidahalede bulunmadan kendi dogal ortaminda gercekg¢i ve btincil
olarak degerlendirilmesidir [68]. Bowen calismasinda [69], dokiman analizini
dokiimanlari (hem basili hemde elektronik) gézden gecirmek veya degerlendirmek icin

yapilan sistematik bir prosediir oldugunu ifade etmistir.

3.2 Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini bugiline kadar komputasyonel diisinme konusuyla ilgili olarak
yapilmis olan calismalar olusturmaktadir. Orneklemi ise, akademik arastirmalarda
sikhkla kullanilan ve gilincel, cesitli ve farkli disiplinlerde aramalara imkan veren

ScienceDirect, SpringerLink, Taylor & Francis ve IEEE veritabanlarinda 2006 ile 2016
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yillari arasinda ingilizce dilinde kriterleri kapsaminda Yildiz Teknik Universitesi
kiitiphanesi veritabanlarinda yapilan tarama sonucunda Ucretsiz olarak ulasilan 193
calisma olusturmaktadir. Arastirma 6rneklemini olusturan calismalar dokiiman analizi
kapsaminda izlenen sistematik islem adimlari sonucunda elde edilerek arastirma siirece

dahil edilmistir.

3.3 Arastirma Deseni ve Verilerin Toplanmasi

Nitel arastirma yontemlerinden olan dokiiman analizi yontemi arastirma deseni olarak
kullanilmistir. Dokliman analizi yontemi istenilen amaca yonelik gerekli kaynaklara
ulasilmasi, verilerin elde edilmesi ve bu verilerin analiz edilerek yorumlanmasina olanak

saglamaktadir [70]. Dokiiman analizi slirecinde yer alan:
1) Dokiimanlara ulasilimasi,
2) Orjinallliginin teyit edilmesi,
3) Dokumanlarin anlasiimasi,
4) Verilerin analiz edilmesi
5) Verilerin kullaniimasi adimlari takip edilmistir [68].

Arastirma siirecinde takip edilen bu adimlarin her birisi ile ilgili detaylar ise su sekildedir:

3.3.1 Dokiimanlara Ulagiimasi

Calisma kapsaminda kullanilacak dokiimanlara ulasilmasi icin 6ncelikli olarak ¢alismanin
amacina yonelik olarak arama kriterleri belirlenmistir. Belirlenen kriterler kapsaminda
olusturulan anahtar kelime (“computational thinking”), akademik veritabanlarinda

taranmistir.

Calisma kapsaminda belirlenen veritabanlari ScienceDirect, SpringerlLink, Taylor &
Francis ve IEEE olmustur. Bu veritabanlarinda arama yaparken belirlenen ¢calismaya dahil

etme kriterleri su sekilde belirlenmistir:

e Makalelerin veritabanlarinda aramasi sirecinde dil seceneklerinden vyalnizca

ingilizce olan makaleler secilmistir.
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e \Veritabanlarinda arama kisitlamalarindan birisi de tarih alaninda yapilmistir.
Ulasilan makaleler 1 Ocak 2006 ile 15 Kasim 2016 tarihleri arasinda yayinlanmis

olmasina dikkat edilmistir.

e \Veritabanlarinda arama terimi Ozet, baslk ve anahtar kelimeler béliminde

aratilmasi saglanmistir.

Secilen veritabanlarinda arama limitlerinin uygulanmasi sonucunda ulasilan makalelere
bazi kriterler uygulanmis ve bu kapsamda bazi ¢alismalar siire¢ disi birakilmistir. Bu

dislama kriterleri ise su sekildedir:
e  Erisilen calismalardan ingilizce olmayan ¢alismalar siireg disi birakilmistir.

e Erisilen calismalarda “computational thinking” anahtar kelimesi; baslik, 6zet ve

anahtar kelimeler béliminde bulunmayan galismalar dikkate alinmamistir.

e Erisilen calismalarda anahtar kelime bulunmayan calismalar, arastirmaya dahil

edilmemistir.

Tim bu kriterler sonucunda arama yapilan veritabanlarinda elde edilen arama sonuglari

ve surece dahil edilen galisma sayilari Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Dokiiman arastirma stireci

Aragtirma Tarihi Veritabani Sonug Calismaya Dahil Edilen
ScienceDirect 26 25
SpringerLink 157 27
15 Kasim 2016 Taylor & Francis 136 21
IEEE 157 120
TOPLAM 476 193

22



Cizelge 3.1'de belirtilen 193 calisma siirece dahil edilmistir. Siirece dahil edilen
calismalar belirlenen kriterleri tamamiyla saglamaktadir. Stirece dahil edilen g¢alismalar

ile ilgili detayli bilgiler EK-B’de verilmistir.

3.3.2 Orjinalliginin Teyit Edilmesi

Bir onceki boélimde detaylar verilerek ulasilan ve calismaya dahil edilen calismalar
belirlenen veritabanlarinda tekrar aratilarak ve ayni ¢alismaya ulasilip ulasiimadigi
kontrol edilmistir. Belirlenen 193 calismaya farkl veritabanlari ve arama motorlarindan
erisim saglandigi icin slirece dahil edilen 193 calismadan ekleme veya ¢ikarma islemi
yapilmamistir.  Orjinalliginin teyit edilmesi adimi, arastirma siirecinde elde edilen

verilerin kalitesi ve dogrulugu ile ilgili olmasi nedeniyle 6nemlidir [71].

3.3.3 Dokiimanlarin Anlasiimasi

Lange tarafindan yapilan yiksek lisans tezinde [72], sistematik derleme ¢alismasi
sirecinde danismani ile birlikte gelistirdikleri veri ¢ikarim formu kullanmistir. Calisma
sirecinde tim calismalar bu kapsamda incelenmistir. Arastirmamizin sirecine dahil
edilen calismalar nicel verilerin elde edilmesine uygun hale getirilmesi ve veri ¢ikarim
formunun elektronik ortama aktarilarak daha hizli ve givenli bir sireg izlenmesi
amaciyla Excel dokiimani olusturulmustur. Calismalar arastirmanin amacina uygun

olarak degerlendirilerek ilgili elektronik forma dokiimanina islenmistir.

3.3.4 \Verilerin Analiz Edilmesi

Belirlenen calismalar elektronik formda olusturulan c¢alismanin kodu, elde edildigi
veritabani, yayinlandigi yil, yayinlandigi dergi, anahtar kelime sayisi, yazar sayisi, birinci
yazarin (sorumlu yazarin) adi, birinci yazarin tlkesi (calismanin yapildigi Glke) gibi genel
bilgiler ile birlikte ¢alismanin ilgili oldugu alan, galismanin yontemi, veri toplanma
durumu gibi alanlar ile de icerigine yonelik bilgiler toplanmistir. Bu siirecte her
calismanin incelenmesi sirasinda (CT1, CT2 sirasi ile) belli bir yayin kodu atanmistir. Bu

yayin kodlari ile herbir ¢alisma incelenmis ve tablolama islemleri yapilmistir.
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3.3.5 Verilerin Kullanilmasi

Belirlenen g¢alismalar erisime agik olan g¢alismalardir. Calismalarin igerisindeki veriler
kullanilmamistir. Bununla birlikte yalnizca arastirma sireci igerisinde belirlenmis olan
kriterler (ingilizce, 2006 ile 2016 yillari arasinda olma vb.) cercevesinde veriler elde

edilmistir.

3.4 Verilerin Analizi

Bu c¢alismada elde edilen verilerin analizini yapmak igin igerik analizi yontemi

kullanilmistir. icerik analizi ydntemi dért asamasi ile arastirmada kullaniimistir. Bunlar:
1) Verilerin kodlanmasi
2) Temalarin bulunmasi
3) Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi ve

4) Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi asamalaridir [73].

3.4.1 \Verilerin Kodlanmasi

Arastirma kapsaminda elde edilen galismalar PDF formatinda elde edilmis ve bu belgeler
tek bir klasérde toplanmistir. Sonrasinda bu ¢alismalardan elde edilen bilgiler araciligiyla
olusturulan Excel dosyasinda belirlenen kodlara ait bilgiler siitun halinde diizenlenmis
ve tablolama islemi gerceklestirilmistir. Kodlamalarin yapilmasi asamasinda arastirmaci
ve danismaninin belirledigi kriterler ve gortismeler etkili olmustur. Calisma kapsaminda

kullanilan kodlamalar su sekildedir:
1) Calismanin kodu,
2) Gahsmaninyih,
3) Cahsmanin yayinlandigi dergi,
4) Calismada bulunan anahtar kelime sayisi,
5) Calsmanin yazar sayisi,

6) Calismanin sorumlu yazarinin (birinci yazarinin) adi,
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7) Sorumlu yazarin tlkesi,

8) Aranan terimin bulundugu yer,

9) Cahsmanin bir proje kapsaminda degerlendirilip degerlendirilmedigi,
10) Calismanin ilgili oldugu alan,

11) Komputasyonel diisiinme ifadesi bir baska beceri ile kullaniima durumu,
12) Komputasyonel diisiinme ifadesi ile birlikte kullanilan beceri,

13) Calismanin yontemi,

14) Calismanin arastirma deseni,

15) Calismada veri toplanma durumu,

16) Calismanin 6rneklem grubu,

17) Calismanin uygulandigi katilimci sayisi,

18) Calismada kullanilan veri toplama araclari,

Bu kodlamalarin belirlenmesi asamasinda, calismalar ile ilgili degerlendirmelerin
yapilmasi icin, 6nemli noktalarin belirlenmesi stirecinde arastirmaci ve danismanin ikili
gortismeleri esas alinmistir. Bu basliklarin detaylandirilmasi ve kendi icinde

siniflandiriimasinin detaylari EK-A’da verilmistir.

3.4.2 Temalarin Bulunmasi

Arastirma kapsaminda elde edilen c¢alismalar, c¢alismanin amaci dogrultusunda
olusturulan kodlamalar igerik analizi yonteminin ikinci asamasi olan temalarin
olusturulmasini da saglamistir. Bu kapsamda olusturulan bu temalar: “Calismanin genel

bilgileri, galismanin icerik 6zellikleri” seklinde belirlenmistir.

3.4.3 Temalarin ve Kodlarin Diizenlenmesi

Calismanin veri analizinde kullanilan icerik analizi yonteminin ilk iki asamasinin

birlestirilerek bitlnlestirilildigi asama temalarin ve kodlarin diizenlenmesi asamasidir.
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Bu agsamada belirlenen temalara uygun kodlamalar organize edilerek Cizelge 2.2’de

diizenlenmistir.

Cizelge 3.1 Calismalar igin belirlenen tema ve kodlar

Tema

Kod

Calismanin Genel Bilgileri

Gahismanin yili

Gahismanin yayinlandigi dergi

Galismada bulunan anahtar kelime sayisi

Calismanin yazar sayisl

Sorumlu yazarin Ulkesi

Sorumlu yazarin kurumunun bulundugu tlke

Calismanin  bir proje kapsaminda vyapilip

yapiimadig

Calisma icerik Ozellikleri

Calismanin ilgili oldugu alan

Calismada komputasyonel diisinme becerisinin

baska bir beceri ile kullanilma durumu

Calismada komputasyonel diisiinme becerisinin

hangi beceri ile birlikte kullanildigi

Calismanin yontemi

Calismanin arastirma deseni

Gahismada veri toplanma durumu

Calismanin 6rneklem grubu

Calismanin katilimci sayisi

Calismada kullanilan veri toplama araglari
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Arastirma slirecinde belirlenen temalar kapsaminda, g¢alismalar elektronik formda
calismanin genel bilgileri ve ¢alismanin igerik bilgileri isimli iki ayri sayfaya islenmistir.
Her sayfada ilgili tema kapsaminda degerlendirilen kodlar sutiinlara ayrilmis ve veriler

bu sutiinlara karsilik gelen yerlere islenmistir.

3.4.4 Bulgularin Yorumlanmasi

Arastirma kapsaminda elde edilen ¢alismalar, belirlenen temalar ve kodlar ¢ercevesinde
incelenerek elde edilen bulgulari detaylandirmak amaciyla olusturulan elektronik
formda nicel istatistikler cikarilmistir. Toplanan veriler sonucunda elde edilen bulgularin

yorumlari bir sonraki bolimde detayli olarak agiklanmustir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Arastirma kapsaminda incelenen calismalardan toplanan veriler, bu bélimde uygun

analizler yapilarak elde edilen bulgular ve yorumlarla agiklanmistir.

4.1 Gahsmalarin Genel Bilgilerine iliskin Bulgular

Cahsmalarin genel bilgilerini belirlemek i¢in arastirmaya dahil edilen ¢alismalardan; (1)
yayinlandigi yil, (2) yayinlandigi dergi, (3) anahtar kelime sayisi, (4) yazar sayisi, (5) en
aktif sorumlu yazarlar, (6) sorumlu yazarin kurumunun bulundugu tlke ve (7) ¢calismanin
bir proje kapsaminda yapilip yapiimadigi sorularinin cevaplari toplanmistir. Calismalarin

genel bilgilerine yonelik elde edilen bulgular ve yorumlari su sekildedir:

4.1.1 cCalismalarin Yillara Gére Degisimi

Arastirma kapsaminda ulagilan ve dahil edilen galismalar yillara gore degiskenlik

gostermistir. Bu degisim sekil 4.1’de yer alan grafikte gsterilmistir.
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Sekil 4. 1 Yillara gore ¢alisma sayilarinin degisimi

Sekli 4.1 incelendiginde, komputasyonel disliinme kavramini konu alan calismalarin
sayisinda bir artis egilimi gérilmektedir. Arastirmada belirlenen kriterler ¢ergevesinde,
2006 ve 2007 yillarinda calisma sayisi sifir iken, 2008 yilinda 3 (% 1,55) calisma ve 2009
yilinda 7 (% 3,63) ¢alisma bulunmustur. Bu yillari takip eden 2010 yilinda ise 10 (% 5,18)
calisma bulunmustur. Diger yillarda komputasyonel disiinme konusu ile ilgili; 2011
yilinda 13 (% 6,74), 2012 yilinda 19 (% 9,84), 2013 yilinda 12 (% 6,22), 2014 yilinda 33 (%
17,10), 2015 yilinda 51 (% 26,42) ve 2016 yilinda ise 45 (% 23,32) ¢alisma bulunmustur.
Bu verilere gore, 2013 yilinda belli azalma olsa da, calisma sayilari yillara gore artis
sagladigi soylenebilir. En fazla artis ise, 2013 ile 2014 ve 2014 ile 2015 yillari arasinda
gorilmektedir. Bu artisin son yillarda olmasi, komputasyonel dislinme kavraminin
Oneminin anlasiimaya baslanmasi ile iliskilendirilebilir. Ayrica 2016 yilindaki ¢alisma
sayisinda, 01 Ocak 2016 ile 15 Kasim 2016 tarihleri arasindaki ¢alismalarin arastirma
sirecinde incelendigi de goz 6nlinde bulundurulmalidir. Son yillarda komputasyonel
distinme kavrami ile ilgili calismalarin sayisindaki artis, bu kavramin alanyazindaki
Onemini belirtmesi ve arastirmacilarin ilgisini ceken bir kavram oldugunu gostermesi

acisindan énemlidir.
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4.1.2 Calismalarin Yayinlandiklari Dergiye Gore Degisimi

Arastirma kapsaminda, belirlenen kriterler cercevesinde ulasilan ve dahil edilen

calismalarin yayinlanmis olduklari dergiye gore degisimleri gizelge 4.1'de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Dergilere gore ¢alisma sayilari ve yiizdeleri

No Dergi Adi Calisma Sayisi Yiizdesi
1 | Computer Science Education 6 3,11
2 | Procedia Computer Science 5 2,59
3 | Procedia Social and Behavioral Sciences 4 2,07
4 | Computers & Education 4 2,07
5 | Journal of Science Education and Technology 4 2,07
6 | TechTrends 4 2,07
7 | Computers in Human Behavior 3 1,55
8 | Journal of Research on Technology in 3 1,55
9 | Education and Information Technologies 3 1,55
10 | Robotics and Autonomous Systems 2 1,04
11 | PRIMUS 2 1,04
12 | Technology, Knowledge and Learning 2 1,04
13 | Digital Experiences in Mathematics Education 2 1,04
14 | Research and Practice in Technology 2 1,04
15 | Procedia Manufacturing 1 0,52
16 | Journal of Visual Languages and Computing 1 0,52
17 | IERI Procedia 1 0,52
18 | International Journal of Child-Computer 1 0,52
19 | Journal of Computational Science 1 0,52
20 | Contemporary Educational Psychology 1 0,52
21 | PatternRecognition 1 0,52
22 | Discourse: Studies in the Cultural Politics of 1 0,52
23 | Pedagogies: An International Journal 1 0,52
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Cizelge 4.1 Dergilere gore galisma sayilari ve ylizdeleri (devami)

No Dergi Adi Calisma Sayisi Yiizdesi
24 | Behaviour & Information Technology 1 0,52
25 | Interactive Learning Environments 1 0,52
26 | New Review of Hypermedia and Multimedia 1 0,52
27 | Critical Policy Studies 1 0,52
28 | Forum for Social Economics 1 0,52
29 | Journal of Educational Administration and 1 0,52
30 | Digital Journalism 1 0,52
31 | Journal of World Languages 1 0,52
32 | Wireless Personal Communications 1 0,52
33 | International Journal of Research in 1 0,52
34 | Journal of Computer Science and Technology 1 0,52
35 | Nexus Network Journal 1 0,52
36 | Educational Technology Research and 1 0,52
37 | International Journal of STEM Education 1 0,52
38 | Ecosystems 1 0,52
39 | Educational Assessment, Evaluation and 1 0,52
40 | Multimedia Tools and Applications 1 0,52
41 | The Asia-Pacific Education Researcher 1 0,52
42 | Konferans Bildirisi 120 62,18
Toplam 193 100

Cizelge 4.1 incelendiginde, en fazla ¢alisma bildiri makalesi olarak yayinlanmis ve 120 (%
62,18) ¢alisma yayinlanmistir. Bildirileri “Computer Science Education” dergisi 6 (% 3,11)
¢alisma, “Procedia Social and Behavioral Sciences”, “Computers & Education”, “Journal
of Science Education and Technology” ve “TechTrends” dergileri 4’er (% 2,07) calisma ile
takip etmistir. Ayrica “Computers in Human Behavior”, “Journal of Research on
Technology in Education” ve “Education and Information Technologies” dergilerinde

3’er (% 1,55) calisma yayinlanirken, “Robotics and Autonomous Systems”, “PRIMUS”,
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n u

“Technology, Knowledge and Learning”, “Digital Experiences in Mathematics Education”
ve “Research and Practice in Technology Enhanced Learning” dergilerinde 2’ser (% 1,04)
calisma yayinlanmistir. Bu dergilerin disinda kalan 27 farkh dergide 1’er (% 0,52) calisma
yayinlandigi cizelge 4.1’de goriilmektedir. Calismalarin toplamda 41 farkh dergide ve
konferans makalesi olarak yayinlanmasi, komputasyonel diisinme konusu ile ilgili farkl

alanlarda galisilmasi seklinde yorumlanabilir.

4.1.3 Calismalarda Computational Thinking ifadesinin Bulundugu Yere Gére Degisimi

Arastirma kapsaminda, belirlenen kriterler g¢ergevesinde ulagilan ve dahil edilen
calismalarda “Computational Thinking” ifadesinin baslik, 6zet ve anahtar kelime

bolimlerinin hangisinde bulunduguna gore degisimleri gizelge 4.2'de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Computational Thinking ifadesinin bulundugu yer ve ¢alisma sayilari

No Computational Thinking ifadesinin Calisma Sayisi Yiizdesi (%)
Bulundugu Yer (n)

1 Baslik, Ozet ve Anahtar Kelimeler 70 36,27

2 Ozet 41 21,24

3 Ozet ve Anahtar Kelimeler 38 19,69

4 Anahtar Kelimeler 30 15,54

5 Baslik ve Anahtar Kelimeler 7 3,63

6 Baslik ve Ozet 6 3,11

7 Bashk 1 0,52

Toplam 193 100

Cizelge 4.2 incelendiginde, arastirma slirecine dahil edilen ¢alismalarda, “Computational
Thinking (CT)” ifadesinin baslik, 6zet ve anahtar kelimeler bolimlerinin hepsinde
bulundugu 70 (% 36,27) calisma bulunmaktadir. Ayrica CT’nin sadece 6zet kisminda
bulundugu 41 (% 21,24) galisma bulunurken, 6zet ve anahtar kelimeler kisminda
bulundugu 38 (% 19,69) calisma, sadece anahtar kelimeler kisminda bulundugu 30 (%

15,54) calisma bulunmaktadir. Bununla birlikte, CT’nin baslhk ve anahtar kelimeler
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kisminda bulundugu 7 (% 3,63), baslik ve 6zet kisminda bulundugu 6 (% 3,11) ve yalnizca
baslik kisminda bulundugu 1 (% 0,52) ¢alisma bulunmaktadir.

4.1.4 Calismalarin Anahtar Kelime Sayilarina Goére Degigimi

Arastirma kapsaminda, belirlenen kriterler cercevesinde ulasilan ve dahil edilen

calismalarin anahtar kelime sayilarina gore degisimleri cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Anahtar kelime sayisina gore ¢alisma sayilari ve ylizdeleri

No Anahtar Kelime Sayisi Calisma Sayisi | Yuzdesi (%)
1 2 tane 6 3,11
2 3 tane 33 17,10
3 4 tane 59 30,57
4 5 tane 38 19,69
5 6 tane 25 12,95
6 7 tane 19 9,84
7 8 tane 5 2,59
8 9 tane 5 2,59
9 12 tane 2 1,04
10 13 tane 1 0,52

Toplam 193 100

Cizelge 4.3 incelendiginde, arastirma kapsaminda ulasilan ¢alismalarda en fazla 13 tane
anahtar kelime bulunmaktadir. Calismalarin 59’unda (% 30,57) 4 tane anahtar kelime,
38’inde (% 19,69) 5 tane anahtar kelime, 33’lGinde (% 17,10) 3 tane anahtar kelime,
25’inde (% 12,95) 6 tane anahtar kelime, 19’unda (% 9,84) 7 tane anahtar kelime, 6’sinda
(% 3,11) 2 tane anahtar kelime, 5’er (% 2,59) calismada 8 ve 9 tane anahtar kelime,
2’sinde (% 1,04) 12 tane anahtar kelime ve 1’inde (% 0,52) 13 tane anahtar kelime
bulunmaktadir. Komputasyonel diisinme kavramiile ilgili yapilan calismalarda genellikle

3 ile 6 arasinda anahtar kelime kullanildigi yorumu yapilabilir.
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4.1.5 Caligmalarin Yazar Sayilarina Gore Degisimi

Arastirma kapsaminda, belirlenen kriterler cercevesinde ulasilan ve dahil edilen

calismalarin yazar sayilarina gére degisimleri sekil 4.2’de gosterilmistir.

64
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33
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12
5 2 4 2

1 YAZARLI 2 YAZARLI 3 YAZARLI 4 YAZARLI 5 YAZARLI 6 YAZARLI 7 YAZARLI 8 YAZARLI 9 YAZARLI 13
YAZARLI

Sekil 4. 2 Yazar sayisina gore ¢alisma sayilarinin degisimi

Sekil 4.2 incelendiginde, arastirma kapsaminda ulasilan ¢alismalarin kag yazarli olduguna
gore calisma sayilari bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla 2 yazarh oldugu
gorilmektedir (n=64, % 33,16). Bununla birlikte, 1 yazarli, 3 yazarli ve 4 yazarh ¢calismalar
yakinlik gostermekte ve sirasi ile 33, 37 ve 25 tane ¢alisma bulunmaktadir. Ayrica 5
yazarl ve 7 yazarl calisma sayisi ise 9 ve 5 tane ¢alisma bulunurken, 9 yazarl ¢alisma
sayisi 4 ve 8 ile 13 vyazarh calisma sayisi ise 2’ser tane olarak bulunmustur.
Komputasyonel diisinme konusu ile ilgili calismalarin cogunlukla 1 — 4 yazarh oldugunu,

elde edilen verilerden séylemek mimkiinddr.

4.1.6 Calismalarda Sorumlu Yazar Olarak En Aktif Yazarlar

Arastirma kapsaminda, belirlenen kriterler cercevesinde ulasilan ve dahil edilen

¢alismalarin sorumlu yazarlara gore degisimleri Cizelge 4.4’de gosterilmistir.
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Gizelge 4.4 En aktif sorumlu yazarlar ve ¢alisma sayilari

No Sorumlu Yazar Calisma Sayisi (n)
1 | Jesus Moreno-Ledn 4
2 | Maya Israel 3
3 | DuaneF. Shell 3
4 | Soolin Jun 2
5 | Ben Williamson 2
6 | Michael Eisenberg 2
7 | Pratim Sengupta 2
8 | Daniela Giordano 2
9 | Alexander Repenning 2
10 | YingLi 2
11 | Peter Wentworth 2
12 | Deng Zhenrong 2
13 | Claudia E. Vergara 2
14 | Madalene Spezialetti 2
15 | Stephen Davies 2
16 | Diger yazarlar 1
Toplam 193

Cizelge 4.4 incelendiginde, arastirma kapsaminda ulasilan ¢alismalarda en aktif yazarlar
listelenmistir. Komputasyonel distinme konusu ile ilgili en aktif sorumlu yazarin Jesus

Moreno-Ledn oldugu gorilmektedir (n=4). Jesis Moreno-Ledn’u takiben, Maya Israel ve

Duane F. Shell 3’er c¢alisma,

Sengupta, Daniela Giordano, Alexander Repenning, Ying Li, Peter Wentworth, Deng
Zhenrong, Claudia E. Vergara, Madalene Spezialetti ve Stephen Davies 2’ser calisma ile

siralanmada yerlerini almaktadir. Bu sorumlu yazarlar disindaki sorumlu yazarlarin 1’er

calismasi bulunmaktadir.
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4.1.7 Galismalarin Sorumlu Yazarin Kurumunun Bulundugu Ulkeye Gére Degisimi

Arastirma kapsaminda, belirlenen kriterler cercevesinde ulasilan ve dahil edilen
galismalarin sorumlu yazarlarin galistiklari Glkelere gore degisimleri Cizelge 4.5'de

gosterilmistir.

Cizelge 4.5 Sorumlu yazarlarin galistiklari Glkelere gére ¢alisma sayilari ve yizdeleri

No Sorumlu Yazarin Galistigi Ulkeler Calisma Sayisi | Yuzdesi (%)
1 | Amerika Birlesik Devletleri 85 44,04
2 | Cin 33 17,10
3 | ingiltere 10 5,18
4 | ispanya 9 4,66
5 | italya 6 3,11
6 | Glney Kore 5 2,59
7 | Brezilya 5 2,59
8 | Yunanistan 4 2,07
9 | Fransa 4 2,07
10 | Tayvan 3 1,55
11 | Hindistan 3 1,55
12 | Avusturya 3 1,55
13 | irlanda 3 1,55
14 | Turkiye 2 1,04
15 | Japonya 2 1,04
16 | Kanada 2 1,04
17 | Almanya 2 1,04
18 | Gliney Afrika 2 1,04
19 | Finlandiya 2 1,04
20 | Avustralya 1 0,52
21 | Singapur 1 0,52
22 | Hollanda 1 0,52
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Cizelge 4.5 Sorumlu yazarlarin gahstiklar tlkelere gére ¢alisma sayilari ve yuzdeleri

(devami)
No Sorumlu Yazarin Galistigi Ulkeler Calisma Sayisi | Yuzdesi (%)
23 | Sili 1 0,52
24 | Makedonya 1 0,52
25 | Slovakya 1 0,52
26 | israil 1 0,52
27 | lsvicre 1 0,52
Toplam 193 100

Cizelge 4.5 incelendiginde, arastirma kapsaminda ulasilan g¢alismalarin sorumlu
yazarlarinin calistiklari Glkelere gére calisma sayilari belirtilmistir. Komputasyonel
disinme konusu ile ilgili en aktif Glkenin Amerika Birlesik Devletleri (ABD) oldugu
gorilmektedir (n=85, %44,04). ABD’yi sirasiyla 33 ¢alisma (%17,10) ile Cin, 10 ¢alisma
(%5,18) ile ingiltere, 9 calisma (% 4,66) ile ispanya, 6 calisma (%3,11) ile italya, 5’er
calisma (%2,59) ile Brezilya ve Gliney Kore, 4’er (%2,07) calisma ile Yunanistan ve Fransa,
3’er calisma (%1,55) Tayvan, Hindistan, Avusturya ve irlanda, 2’ser (%1,04) calisma ile
Tirkiye, Japonya, Kanada, Almanya, Gilney Afrika ve Finlandiya takip etmektedir.
Avustralya, Singapur, Hollanda, Sili, Makedonya, Slovakya ve israil ise 1’er ¢alisma
(%0,52) ile bu ulkeleri takip etmektedir. Komputasyonel disiinme kavrami ile ilgili
calisma yapan yazarlar ¢cogunlukla ABD’de bulundugu Cizelge 4.5’de gorilmektedir.
ABD’nin komputasyonel disiinme kavrami ile ilgili calisma sayisi en fazla llke olmasi, bu

kavrama en fazla ilgi duyan llke ABD seklinde yorumlanabilir.

4.1.8 Calismalarin Proje Kapsaminda Yapilma Durumuna Gore Degisimi

Arastirma kapsaminda, belirlenen kriterler g¢ergevesinde ulasilan ve dahil edilen
calismalarin bir proje kapsaminda yapilma durumuna goére degisimleri Sekil 4.3’de

gosterilmistir.
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Sekil 4. 3 Bir proje kapsaminda yapilma durumuna gore g¢alisma sayilari ve ylizdeleri

Sekil 4.3 incelendiginde, arastirma kapsaminda incelenen calismalarin bir proje
kapsaminda yapilip (evet), yapilmama (hayir) durumuna gore nasil bir dagilim gosterdigi
grafiksel olarak ifade edilmistir. Arastirma siirecine dahil edilen 114 calisma (%59) bir
proje kapsaminda yapilmaz iken, 79 galisma (%41) bir proje kapsaminda hazirlanmistir.
Komputasyonel diisiinme kavraminin projeler kapsaminda desteklenmesi kurum veya
kuruluslarinda bu kavrama verdikleri 6nemi gosterdigi soylenebilir. Ayrica
komputasyonel distinme konulu calismalarin fonlanmasi, komputasyonel diisiinme

kavrami ile ilgili calisma sayisinin artisina olumlu katki yaptigi seklinde ifade edilebilir.

4.2 Calismalarin igerik Bilgilerine iligkin Bulgular

Cahsmalarin icerik bilgilerini belirlemek icin arastirmaya dahil edilen ¢alismalardan; (1)
ilgili oldugu alan, (2) komputasyonel diisinme becerisinin bir baska beceri ile kullaniima
durumu, (3) komputasyonel diisiinme becerisinin hangi beceri ile birlikte kullanildigi, (4)
yontemi, (5) arastirma deseni, (6) veri toplanma durumu, (7) 6rneklem grubu, (8)
katilimcr sayisi ve (9) kullanilan veri toplama araclari nedir sorularinin cevaplari
toplanmistir. Calismalarin icerik bilgilerine yonelik elde edilen bulgular ve yorumlari su

sekildedir:
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4.2.1 Galismalarin ilgili Oldugu Alana Gére Degisimi

Arastirma kapsaminda, ulasilan ve dahil edilen ¢alismalarin ilgili olduklari alanlara gére

degisimleri Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Cahsmalarin ilgili olduklari alanlara gore galisma sayilari ve yizdeleri

No iigili Oldugu Alan Calisma Sayisi | Yiizdesi (%)
1 | Programlama 58 30,05
2 | Bilgisayar Egitimi 43 22,28
3 | Mufredat 38 19,69
4 | Genel Egitim 14 7,25
5 | Robotik 10 5,18
6 | Mihendislik 9 4,66
7 | Matematik 7 3,63
8 | Mimarhk 3 1,55
9 | Biyoloji 2 1,04
10 | STEM Egitimi 1 0,52
11 | Kimya 1 0,52
12 | istatistik 1 0,52
13 | Gazetecilik 1 0,52
14 | Mobil Uygulama 1 0,52
15 | Materyal Gelistirme 1 0,52
16 | Psikoloji 1 0,52
17 | Lojistik 1 0,52
18 | internet 1 0,52
Toplam 193 100

Cizelge 4.6 incelendiginde, arastirma kapsaminda ulasilan ¢alismalarin ilgili olduklar
alanlara gore dagilimi gosterilmistir. Komputasyonel distinme konusu ile ilgili yapilan
calismalar genellikle programlama (n=58, % 30,05), bilgisayar egitimi (n=43, % 22,28) ve

mifredat (n=38, % 19,69) seklinde bulunmustur. Bununla birlikte genel egitim (n=14, %
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7,25), robotik (n=10, % 5,18 ), miihendislik (n=9, % 4,66), matematik (n=7, % 3,63) alani
ile ilgili calismalarinda diger alanlara gore calisma sayisi olarak daha fazla oldugu
gorulmektedir. Mimarlk ile ilgili 3 (% 1,55) ve biyoloji alani ile ilgili 2 (% 1,04) ¢alisma
bulunurken, kimya, STEM egitimi, istatistik, gazetecilik, mobil uygulama, materyal
gelistirme, psikoloji, lojistik ve internet alanlar ile ilgili ise 1’er (% 0,52) calisma
bulunmustur. Mifredat alaniile ilgili calismalarin sayisinin fazla olmasinin nedeni olarak,
komputasyonel disiinme kavraminin yeni olmasi gosterilebilir. Ayrica bilgisayar egitimi
ve programlama alanlari ile ilgili galismalarin fazla olmasi, komputasyonel diislinme
kavraminin, bilgisayarin c¢alisma prensibi seklinde tanimlanmasi ile programlama,

bilgisayar egitimi gibi alanlara rahat uyarlanabilmesi gosterilebilir.

4.2.2 Calismalarda Komputasyonel Diisiinme ile Baska Bir Becerinin Kullanilma

Durumuna Gore Degisimi

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarda komputasyonel disinme kavraminin
dogrudan baska bir beceri ile kullanilma durumuna goére dagilimi Sekil 4.4'de

gosterilmistir.

Hayir 129

Evet 64

0 20 40 60 80 100 120 140
Komputasyonel disinme kavraminin baska bir beceri ile kullanilma durumu

Sekil 4. 4 Komputasyonel distinme kavraminin baska bir beceri ile kullanilma durumu
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Sekil 4.4 incelendiginde, arastirma sirecine dahil edilen g¢alismalarin 64’lGnde
komputasyonel disiinme kavrami baska bir beceri ile kullanilirken, kalan 129 ¢alismada

dogrudan baska bir beceri ile kullaniimamuistir.

4.2.3 Calismalarda Komputasyonel Diisiinme ile Kullanilan Beceriler

Arastirma kapsaminda incelenen calismalardan komutasyonel disiinme kavraminin
baska bir beceri ile kullanildigi calismalarin hangi beceriye gore nasil bir dagilim

gosterdigi Cizelge 4.7’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Calismalarda komputasyonel distinme ile kullanilan beceriler

No Beceri Adi Calisma Sayisi | Yiizdesi (%)
1 | Algoritmik distinme 3 4,69
2 | Algoritmik diisinme ve problem ¢6zme 3 4,69
3 | isbirlikli 6grenme becerisi 4 6,25
4 | isbirlikli 6grenme ve problem ¢ézme 1 1,56
5 | Problem Co6zme 44 68,75
6 | Proje Tabanlh Distinme 1 1,56
7 | Algoritmik diisiinme, Problem ¢6zme, Elestirel 5 7,81

dislinme

8 | Yaratici Dustinme 2 3,13
9 | Elestirel DUstinme 1 1,56

Toplam 64 100

Cizelge 4.7 incelendiginde, arastirma kapsaminda ulasilan ¢alismalardan komputasyonel
disinme ile baska bir becerinin kullanildigi becerilerin dagilimi gosterilmistir.
Komputasyonel diislinme kavrami ile en fazla kullanilan beceri problem ¢ézme becerisi
iken, bunu sirasi ile algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme, proje tabanl disiinme ve
isbirlikli 6grenme becerileri takip etmistir. En fazla kullanilan beceri olan problem ¢6zme
becerisi dogrudan 44 calismada (% 68,75) komputasyonel disiinme kavrami ile

kullanilmistir. Komputasyonel diisinme kavraminin bircok beceri ile birlikte ifade
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edilmesi, bu kavramin dnemini géstermesi ve alanyazinda ilgili ¢alismalarin sayisinin

artabilecegini gostermesi agisindan 6nemlidir.

4.2.4 Calismalarin Yontemlerine Gore Degisimi

Arastirma kapsaminda ulasilan ve siirece dahil edilen ¢alismalarin yontemleri agisindan

degisimi Sekil 4.5’de gosterilmistir.

m Nitel

M Nicel

100; 52%

W Karma

Sekil 4. 5 Calismalarin yénteme goére dagilimi

Sekil 4.5 incelendiginde, arastirma siirecine dahil edilen c¢alismalarin yontemi
bakimindan dagilimi gésterilmektedir. Calismalarin 100’0 (% 52) nitel aragtirma yontemi
ile yapilmis iken, 82’si (% 42) nicel arastirma yontemini benimsemistir. Bununla birlikte
kalan 11 c¢alhismada (% 6) ise, karma (hem nicel hem nitel) arastirma yontemi
kullanilmistir. Nitel calismalarin fazla olmasini mifredat gelistirme calismalarinin fazla
olmasi ile iligskilendirilebilir. Bu iliskinin kurulmasinda arastirma siirecinde incelenen
calismalardan mifredat konusu ile yapilmis calismalarda nicel verilerle karsilasilmamasi

etkili olmustur.
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4.2.5 Caligmalarin Arastirma Desenine Gére Degigimi

Arastirma kapsaminda incelenen g¢alismalarin arastirma stratejileri bakimindan dagilimi

Cizelge 4.8'de gosterilmektedir.

Cizelge 4.8 Arastirma desenleri gére ¢alismalarin dagilimi

No Arastirma Desenleri Calisma Sayisi | Yuzdesi (%)
1 | Deneysel 46 23,83
2 | Anket 24 12,44
3 | Ornek olay 5 2,59
4 | Durum g¢alismasi 3 1,55
5 | Diger 115 59,59
Toplam 193 100

Cizelge 4.8 incelendiginde, arastirma kapsaminda ulasilan ¢alismalarin arastirma
desenleri olarak; deneysel (n=46, % 23,83), anket (n=24, % 12,44), 6rnek olay (n=5, %
2,59), durum galismasi (n=3, % 1,55) ve diger (n= 155, % 59,59) olmak lzere bes grupta
toplandigi gorilmektedir. Diger grubu ile kastedilen dokiiman analizi gibi arastirma
desenleridir. Deneysel ¢alismalar ve anket ¢alismalarinin sayisi en fazla olan arastirma

desenleri olarak dikkat cekmektedir.

4.2.6 Calismalarda Sayisal Veri Bulunup Bulunmamasi Durumuna Gore Degisimi

Arastirma kapsaminda incelenen calismalarda sayisal veri bulunup bulunmamasi

durumuna gore gosterdigi degisim Sekil 4.6’da gosterilmistir.
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Sekil 4. 6 Calismalarda sayisal verinin olup olmamasi durumuna gore dagihimi

Sekil 4.6 incelendiginde, arastirma siirecine dahil edilen ¢alismalarin 92’sinde sayisal bir
veri bulunmazken, 101 c¢alismada ise sayisal veriler bulunmaktadir. Veri toplanan
calismalarin daha cok deneysel, anket ve karma yontemle olan calismalar oldugu

soylenebilir.

4.2.7 Galismalarin Orneklem Grubuna Gore Degisimi

Arastirma kapsaminda incelenen ve icerisinde sayisal bir veri bulunduran calismalarda

orneklem grubunun dagihimi Cizelge 4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Orneklem grubuna gére calismalarin dagilimi

No Orneklem Grubu Calisma Sayisi | Yuzdesi (%)
1 |K-12 48 47,52
2 | Lisans 29 28,71
3 | Ogretmen 7 6,93
4 | Makale 5 4,95
5 | Proje 4 3,96
6 | Yazilim 3 2,97
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Cizelge 4.9 Orneklem grubuna gére calismalarin dagilimi (devami)

No Orneklem Grubu Calisma Sayisi | Yuzdesi (%)

7 | Yetiskin 3 2,97

8 | Doktora 1 0,99

9 | Mobil Uygulama 1 0,99
Toplam 101 100

Cizelge 4.9 incelendiginde, arastirma kapsaminda ulagilan ve sayisal bir veri bulunduran
calismalarda 6rneklem gruplari; K-12 (n=48, % 47,52), lisans (n=29, % 28,71), 6gretmen
(n=7, % 6,93), makale (n=5, % 4,95), proje (n=4, % 3,96), yazilim (n=3, % 2,97), yetiskin
(n=3, % 2,97), doktora (n=1, % 0,99) ve mobil uygulama (n=1, % 0,99) seklinde dagildigi
gorlulmektedir. Yapilan galismalarin cogunlugunun K-12 diizeyindeki 6grencileri ile lisans
ogrencilerine yonelik calismalardir. Komputasyonel disiinme kavrami ile ilgili mifredat
kapsaminda yapilan ¢alismalarin fazla olmasini, bu kavramin 6gretim boyutuna verilen

onemi gostermesinden oldugu seklinde yorumlayabiliriz.

4.2.8 Calismalarin Katilimci Sayilarina Degisimi

Arastirma kapsaminda incelenen ve igerisinde sayisal bir veri bulunduran galismalarda

katihmci sayilarinin dagilimi gizelge 4.10’da g6sterilmistir.

Cizelge 4.10 Katilimci sayisina gore ¢alismalarin dagilimi

No Katilimci Sayisi Calisma Sayisi | Yiizdesi (%)
1 | 0-100 arasi 56 55,45
2 | 101-300 arasi 24 23,76
3 | 301-500 arasi 6 5,94
4 | 501 ve Uzeri 15 14,85
Toplam 101 100

Cizelge 4.10 incelendiginde, arastirma kapsaminda ulasilan ve icerisinde sayisal bir veri
bulunduran c¢alismalarda katilimci sayilari; O ile 100 arasi (n=56, % 55,45), 101 ile 300
arasi (n=24, % 23,76), 301 ile 500 aras! (n=6, % 5,94) ve 501 ve Uzeri (n=15, % 14,85)

katilimci sayilarina sahip gruplar seklinde belirtilmistir. icerisinde sayisal bir veri bulunan
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¢alismalarin ¢ogunlugunda 6rneklem grubu 0 ile 100 arasinda katilimci sayisina sahiptir
seklinde ifade edebiliriz. Komputasyonel disiinme kavrami ile ilgili daha fazla sayida
ornekleme sahip gruplarla calismalar yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu seklinde ifade

edilebilir.

4.2.9 Caligmalarin Veri Toplama Araglarina Gore Degisimi

Arastirma kapsaminda incelenen ve igerisinde sayisal bir veri bulunduran ¢alismalarda

veri toplama araglarinin dagilimi Sekil 4.7’de gosterilmistir.
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Sekil 4. 7 Veri toplama araglarina gore dagilim

Sekil 4.7 incelendiginde, arastirma siirecine dahil edilen ve icerisinde sayisal bir veri
bulunduran calismalarda veri toplama araglari; anket (n=24), anket ve basari testleri
(n=17), yazilim ve basari testi (n=11"er), 6lgcek ve basari testleri (n=5), degerlendirme
formu (n=6), Excel ve gorisme formu (n=4’er) ve diger (n=19) olarak belirlenmistir.
Yapilan calismalarda en fazla anket, basari testi, yazilim, gériisme formu ve olceklerin
kullanildigl soylenebilir. Basari testlerinin 6n plana ¢ikmasinda deneysel galismalarin

fazla olmasinin neden oldugu yorumu yapilabilir.

Arastirma slrecinde belirlenen kriterler cercevesinde, arastirmaya dahil edilen

calismalarla ilgili tim bilgiler ve detayl tablolandirma EK-B’de sunulmustur.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Calismanin bu kisminda, arastirma sonuglari ve arastirma konusu ile ilgili yapilacak

calismalara oneriler yer almaktadir.

5.1 Sonuglar

Arastirma slirecinde incelenen ¢alismalar genel ve igerik bilgileri olarak iki kisimda

incelenmis ve su sonuglara ulagiimistir:

1. Yillara gore calismalar farkhlik gostermekte ve genel olarak artis egilimindedir. En
fazla galisma 2015 yilinda yapilmis ve 51 ¢alisma yapiimistir. Ancak 2016 yilinda
01.01.2016 ile 15.11.2016 tarihleri arasindaki slire¢ taranmasina ragmen 45

¢alisma bulunmasi 6nemli bir noktadir.

2. Cahsmalarin farkli dergilerde vyayinlandigi goriilmekle birlikte, bir dergide
yayinlanan en fazla 6 calisma bulunmustur. Bunun nedeni olarak, komputasyonel
distinme kavraminin genis bir konu alanina hitap etmesi olarak yorumlanabilir.
Ayrica incelenen calismalarin biylk cogunlugunun (120 calisma) bildiri makalesi

oldugu da 6nemli bir sonugtur.

3. Calismalarda “CT”’nin bulundugu yer bakimindan en fazla baslik, 6zet ve anahtar
kelimelerin hepsinde bulundugu ve 70 calisma ile en fazla bulundugu yer olarak

belirlenmistir.
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. incelenen calismalarda en fazla 13 anahtar kelime oldugu goriilmekle birlikte,

calismalarin cogunlugunda 3 ile 6 anahtar kelime arasinda oldugu belirlenmistir.

. Gahsmalarin gogunlukla 2 yazarl oldugu ve bunu 3, 1 ve 4 yazarl galigmalarin takip

ettigi sonucuna ulasiimistir.

. Gahsmalarin sorumlu yazarlari arasinda, incelenen galismalarin 4’Gnin sorumlu
yazari Jesus Moreno-Ledn oldugu goriilmistir. Bu yoniyle en aktif yazar olarak

Jesus Moreno-Ledn arastirma sonucunda bulunmustur.

. Gahsmalarin yapildigi tlkeler arasinda ABD gbdze ¢arpmakta ve bu lkeyi Cin,
ingiltere, ispanya, italya, Brezilya ve Giiney Kore gibi iilkeler takip etmektedir.
Turkiye ise 2 calisma ile komputasyonel disiinme kavrami ile ilgili alanyazina katki

saglamistir.

. Incelenen galismalarin ¢cogunlugunun bir proje kapsaminda yapilmadigi sonucuna

ulasilmstir.

. Gahsmalarin genellikle mifredat, bilgisayar egitimi ve programlama konular
Uzerine vyapildigli goéridlmistir. Bu sonug, alanyazinda yapilmis benzer
calismalardan Grover ve Pea [18] ve Lye ve Koh [30] tarafindan yapilan ¢calismalarin

sonuclari ile paralellik gostermektedir.

10. Calismalarda komputasyonel disiinme kavrami ile birlikte ¢ogunlukla problem

¢6zme, elestirel distinme, isbirlikli 6grenme gibi becerilerle kullanildigi sonucuna
ulasilmistir. Bu sonug, Kalelioglu vd. [11] tarafindan yapilan ¢alismayi destekler

niteliktedir.

11. Calismalarda kullanilan yéntemlerden nitel arastirma yonteminin ¢ok olmasi

dikkat ¢ekerken, nicel arastirma yontemi ile yapilan galismalarla sayi olarak ¢ok

fark olmadigi sonucuna ulasiimistir.

12. Calismalarda en fazla kullanilan arastirma deseni olarak deneysel ve anket

arastirmalari dikkat cekmektedir. Bu sonug, Kalelioglu vd. [11] ve Lye ve Koh [30]

tarafindan yapilan ¢calismalarin sonuglari ile paralellik gostermektedir.
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13. Veri toplanan ¢alismalarda 6rneklem grubunun genellikle 0 ile 100 arasinda
oldugu ve en fazla K-12 ve Lisans gruplari tercih edilmistir. Bu sonug, alanyazinda
yapilmis benzer calismalardan Grover ve Pea [18] ve Lye ve Koh (2014) tarafindan

yapilan ¢alismalari desteklemektedir.

14. Calismalarda verilerin genellikle anketlerin, basari testleri, yazilim ve olgeklerin

kullanilarak toplandigi gérilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, komputasyonel diisinme kavraminin alanyazinda
giderek 6nemini arttirdigini, bu kavram ile ilgili galisma sayisinin yillar iginde artmasindan
ve farklh c¢ahsma alanlarinin farklilasmasindan dolayr ifade edebiliriz. Ayrica
komputasyonel disinme kavrami ile ilgili mifredat galismalarinin yapilmasini son
dénemde popiiler olmasi ile agiklayabiliriz. Ayrica alanyazinda komputasyonel diisinme
kavrami ile ilgili 21. yy. bireylerinin sahip olmasi gereken kavramdir ifadeleri elde edilen
¢alisma bulgular ile desteklendigi de soylenebilir. Elde edilen sonuglar kapsaminda

yapilan dneriler bir sonraki baghkta sunulmustur.

5.2 Oneriler

Bu kisimda sonraki stireclerde komputasyonel diisinme kavrami ile ilgili benzer ¢alisma

yapmak isteyenlere bazi 6nerilerde bulunulmustur. Bunlar:

v' Arastirma slrecinde ScienceDirect, SpringerLink, Taylor & Francis ve IEEE
veritabanalari kullanilmistir. Daha fazla veritabani kullanilarak, komputasyonel
dislinme kavrami ile ilgili calismalarin sayisi arttirilarak benzer arastirma

yapilabilir.

v' Arastirma sirecine dahil edilen calismalarda “computational thinking” terimi
baslik, 6zet ve anahtar kelimerde aranmistir. ilerleyen siirecte yapilacak benzer

¢alismalarda bu terim ¢alismalarin timiinde aranabilir.

v' Arastirma surecinde yer alan ¢alismalarda komputasyonel disiinme kavraminin
sadece mifredat konulu ¢alismalari veya 6rneklem grubu lisans 6grencileri olan
calismalarda incelenmesi gibi kisitlamalar ile daha detayli bir arastirma

yapilabilir.
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v Arastirma kapsaminda komputasyonel disiinme kavrami farkli beceriler ile
birlikte kullanildig1 dikkate alindiginda, bu beceriler ile olan iliskisi yapisal esitlik

modeline dayali calismalarla arastirilabilir.

v' Komputasyonel dusiinme kavrami ile ilgili deneysel calismalarin yeterli sayida
olmasi kosulu ile meta analiz galismasi ile daha kapsamli sonuglarin yer aldigi

¢alismalar yapilabilir.

50



KAYNAKLAR

[1]

(2]

3]

[4]

(5]

(6]

[7]

8]

[9]

[10]

Giiniig, S., Odabasi, H. F. ve Kuzu, A. (2013). “21. Yizyil Ogrenci Ozelliklerinin
Ogretmen Adaylan Tarafindan Tanimlanmasi: Bir Twitter Uygulamasi/The
Defining Characteristics of Students of The 21st Century By Student Teachers:
A Twitter Activity”. Egitimde Kuram ve Uygulama, 9(4): 436-455.

Papert, S. (1980). Mindstorms: Children, computers, and powerful ideas
(Second Edition). Basic Books, Inc..

Wing, J. M. (2006). “Computational thinking”. Communications of the
ACM, 49(3): 33-35.

Bundy, A. (2007). Computational thinking is pervasive.
http://www.inf.ed.ac.uk/publications/online/1245.pdf , 27 Kasim 2016.

ISTE. (2015). CT Leadership toolkit. http://www.iste.org/docs/ct-
documents/ctleadershipt-toolkit.pdf?sfvrsn=4 , 6 Aralik 2016.

Barr, D., Harrison, J. ve Conery, L.(2011). Computational Thinking: A Dijital Age
Skill for Everyone, http://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ918910.pdf, 29 Kasim
2016.

Wing, J. M. (2008). “Computational thinking and thinking about
computing”. Philosophical transactions of the royal society of London A:
mathematical, physical and engineering sciences, 366(1881): 3717-3725.

Korkmaz, O., Cakir, R., Ozden, M. Y., Oluk, A. ve Sarioglu, S. (2015). “Bireylerin
Bilgisayarca  Dusinme  Becerilerinin  Farkli  Degiskenler  Agisindan
incelenmesi”. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiltesi Dergisi, 34(2): 68-
87.

Korkmaz, O., Cakir, R. ve Ozden, M. Y. (2016). “Bilgisayarca Diisiinme Beceri
Diizeyleri Olceginin (BDBD) Ortaokul Diizeyine Uyarlanmasi”. Gazi Egitim
Bilimleri Dergisi, 1(2): 143-162.

Babaoglan, E., Celik, E. ve Cakir, H. (2016). “Universite Ogrencilerinin
Teknolojiye  Yonelik  Tutumunun  Yabancilasma  Diizeyini Yordama
Gici”. ilkégretim Online, 15(1): 204-218.

51


http://www.inf.ed.ac.uk/publications/online/1245.pdf
http://www.iste.org/docs/ct-documents/ctleadershipt-toolkit.pdf?sfvrsn=4
http://www.iste.org/docs/ct-documents/ctleadershipt-toolkit.pdf?sfvrsn=4
http://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ918910.pdf

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

Kalelioglu, F., Gllbahar, Y. ve Kukul, V. (2016). “A Framework for Computational
Thinking Based on a Systematic Research Review”. Baltic Journal of Modern
Computing, 4(3): 583-596.

Polat, C. ve Odabas, H. (2008). “Bilgi toplumunda yasam boyu 6grenmenin
anahtari: Bilgi okuryazarligl”. Kiresellesme, Demokratiklesme ve Tirkiye
Uluslararasi Sempozyumu, 27-30 Mart 2008, Antalya.

Dogan, U. (2015). Ortaokul Ogrencilerinde Bilgisayar Oyunu Gelistirme
Siirecinin Ogrencilerin Elestirel Diisiinme Becerilerine ve Algoritma Basarilarina
Etkisi, Yiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisd,
istanbul.

ISTE. (2016). ISTE Standards for Students.
https://www.iste.org/standards/standards/for-students-2016, 13 Aralik 2016.

Weintrop, D., Beheshti, E., Horn, M., Orton, K., Jona, K., Trouille, L. ve Wilensky,
U. (2016). “Defining computational thinking for mathematics and science
classrooms”. Journal of Science Education and Technology, 25(1): 127-147.

Barr, V. ve Stephenson, C. (2011). “Bringing computational thinking to K-12:
what is Involved and what is the role of the computer science education
community?”. Acm Inroads, 2(1): 48-54.

Brennan, K. ve Resnick, M. (2012). “New frameworks for studying and assessing
the development of computational thinking”. In Proceedings of the 2012
annual meeting of the American Educational Research Association, Vancouver,
Canada, April.

Grover, S. ve Pea, R. (2013). “Computational Thinking in K-12 A Review of the
State of the Field”. Educational Researcher, 42(1): 38-43.

National Research Council (2012). A framework for K-12 science education:
Practices, crosscutting concepts, and core ideas. National Academies Press.

Curzon, P.(2015). Computational Thinking: Searching to Speak.
http://teachinglondoncomputing.org/free-workshops/computational-
thinkingsearching-to-speak/, 01 Aralik 2016.

Lu, J. J. ve Fletcher, G. H. (2009). “Thinking about computational thinking”. ACM
SIGCSE Bulletin, 41(1): 260-264.

Zhenrong, D., Wenming, H. ve Rongsheng, D. (2009). “Discussion of ability
cultivation of computational thinking in course teaching”. In: Proceedings of
International Conference on Education Technology and Computer, Singapore.

CSTA (2016). Computational Thinking.
https://c.ymcdn.com/sites/www.csteachers.org/resource/resmgr/Voice/csta
voice 05 2011.pdf, 28 Kasim 2016.

Denning, P. J. (2009). “The profession of IT Beyond computational
thinking”. Communications of the ACM, 52(6): 28-30.

52


https://www.iste.org/standards/standards/for-students-2016
http://teachinglondoncomputing.org/free-workshops/computational-thinkingsearching-to-speak/
http://teachinglondoncomputing.org/free-workshops/computational-thinkingsearching-to-speak/
https://c.ymcdn.com/sites/www.csteachers.org/resource/resmgr/Voice/csta_voice_05_2011.pdf
https://c.ymcdn.com/sites/www.csteachers.org/resource/resmgr/Voice/csta_voice_05_2011.pdf

[25]

[26]

[27]

(28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

(37]

Systo, M. M. ve Kwiatkowska, A. B. (2013). “Informatics for All High School
Students”. In International Conference on Informatics in Schools: Situation,
Evolution, and Perspectives, February, Springer Berlin Heidelberg: 43-56.

Pulimood, S. M., Pearson, K. ve Bates, D. C. (2016). “A study on the impact of
multidisciplinary collaboration on computational thinking”. In Proceedings of
the 47th ACM Technical Symposium on Computing Science Education,
February: 30-35.

Yadav, A., Mayfield, C., Zhou, N., Hambrusch, S. ve Korb, J. T. (2014).
“Computational thinking in elementary and secondary teacher
education”. ACM Transactions on Computing Education (TOCE), 14(1): 5.

Aho, A. V. (2012). “Computation and computational thinking”. The Computer
Journal, 55(7): 832-835.

Sahiner, A. ve Kert, S. B. (2016). “Komputasyonel Diisiinme Kavrami ile ilgili
2006-2015 Yillari Arasindaki Calismalarin incelenmesi”. EJOSAT: European
Journal of Science and Technology, Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 5(9): 38-
43,

Lye, S. Y. ve Koh, J. H. L. (2014). “Review on teaching and learning of
computational thinking through programming: What is next for K-
12?”. Computers in Human Behavior, 41: 51-61.

Wolz, U., Stone, M., Pearson, K., Pulimood, S. M. ve Switzer, M. (2011).
“Computational thinking and expository writing in the middle school”. ACM
Transactions on Computing Education (TOCE), 11(2).

Bailey, D. H. ve Borwein, J. M. (2012). “Exploratory Experimentation and
Computation”. Notices of the AMS, 58(10): 1410-14109.

Foster, I. (2006). “2020 Computing: A two-way street to science's
future”. Nature, 440(7083): 419-419.

Henderson, P. B., Cortina, T. J. ve Wing, J. M. (2007). “Computational thinking”.
In ACM SIGCSE Bulletin, March, 39(1): 195-196.

Eisenberg, M. (2002). “Output devices, computation, and the future of
mathematical crafts”. International Journal of Computers for Mathematical
Learning, 7(1): 1-44.

Repenning, A., Webb, D. ve loannidou, A. (2010). “Scalable game design and
the development of a checklist for getting computational thinking into public
schools”. In Proceedings of the 41st ACM technical symposium on Computer
science education, March: 265-269.

Sengupta, P., Kinnebrew, J. S., Basu, S., Biswas, G. ve Clark, D. (2013).
“Integrating computational thinking with K-12 science education using agent-
based computation: A theoretical framework”. Education and Information
Technologies, 18(2): 351-380.

53



(38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

(50]

Wilensky, U., Brady, C. E. ve Horn, M. S. (2014). “Fostering computational
literacy in science classrooms”. Communications of the ACM, 57(8): 24-28.

Wilensky, U. ve Reisman, K. (2006). “Thinking like a wolf, a sheep, or a firefly:
Learning biology through constructing and testing computational theories—an
embodied modeling approach”. Cognition and instruction, 24(2): 171-209.

Hambrusch, S., Hoffmann, C., Korb, J. T., Haugan, M. ve Hosking, A. L. (2009).
“A multidisciplinary approach towards computational thinking for science
majors”. ACM SIGCSE Bulletin, 41(1): 183-187.

Lin, C. C., Zhang, M., Beck, B. ve Olsen, G. (2009). “Embedding computer science
concepts in K-12 science curricula”. In ACM SIGCSE Bulletin, 41(1): 539-543.

Jona, K., Wilensky, U., Trouille, L., Horn, M. S., Orton, K., Weintrop, D. ve
Beheshti, E. (2014). “Embedding computational thinking in science, technology,
engineering, and math (CT-STEM)”. In future directions in computer science
education summit meeting, Orlando, FL.

Czerkawski, B. C. ve Lyman Ill, E. W. (2015). “Exploring issues about
computational thinking in higher education”. TechTrends, 59(2): 57-65.

Blikstein, P. ve Wilensky, U. (2009). “An atom is known by the company it keeps:
A constructionist learning environment for materials science using agent-based
modeling”. International  Journal of Computers for Mathematical
Learning, 14(2): 81-119.

Settle, A., Franke, B., Hansen, R., Spaltro, F., Jurisson, C., Rennert-May, C. ve
Wildeman, B. (2012). “Infusing computational thinking into the middle-and
high-school curriculum”. In Proceedings of the 17th ACM annual conference on
Innovation and technology in computer science education, July: 22-27.

Yadav, A., Zhou, N., Mayfield, C., Hambrusch, S. ve Korb, J. T. (2011).
“Introducing computational thinking in education courses”. In Proceedings of
the 42nd ACM technical symposium on Computer science education, March:
465-470.

Hague, C. ve Payton, S. (2011). “Digital literacy across the
curriculum”. Curriculum Leadership, 9(10).

Mills, K. A. (2010). “A review of the “digital turn” in the new literacy
studies”. Review of Educational Research, 80(2): 246-271.

Resnick, M., Maloney, J., Monroy-Hernandez, A., Rusk, N., Eastmond, E.,
Brennan, K., Milner, A., Rosenbaum, E., Silver, J., Silverman, B. ve Kafai, Y.
(2009). “Scratch: programming for all”. Communications of the ACM, 52(11):
60-67.

Atmatzidou, S. ve Demetriadis, S. (2016). “Advancing students’ computational
thinking skills through educational robotics: A study on age and gender relevant
differences”. Robotics and Autonomous Systems, 75: 661-670.

54



[51]

[52]

(53]

[54]

[55]

[56]

[57]

(58]

[59]

[60]

[61]

[62]

[63]

Kazimoglu, C., Kiernan, M., Bacon, L. ve Mackinnon, L. (2012). “A serious game
for developing computational thinking and learning introductory computer
programming”. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 47: 1991-1999.

Bers, M. U., Flannery, L., Kazakoff, E. R. ve Sullivan, A. (2014). “Computational
thinking and tinkering: Exploration of an early childhood robotics
curriculum”. Computers & Education, 72: 145-157.

Lee, T. Y., Mauriello, M. L., Ahn, J. ve Bederson, B. B. (2014). “CTArcade:
Computational thinking with games in school age children”. International
Journal of Child-Computer Interaction, 2(1): 26-33.

Larkins, D. B. ve Harvey, W. (2010). “Introductory computational science using
MATLAB and image processing”. Procedia Computer Science, 1(1): 913-919.

Israel, M., Pearson, J. N., Tapia, T., Wherfel, Q. M. ve Reese, G. (2015).
“Supporting all learners in school-wide computational thinking: A cross-case
gualitative analysis”. Computers & Education, 82: 263-279.

Leonard, J., Buss, A., Gamboa, R., Mitchell, M., Fashola, O. S., Hubert, T. ve
Almughyirah, S. (2016). “Using Robotics and Game Design to Enhance
Children’s Self-Efficacy, STEM Attitudes, and Computational Thinking
Skills”. Journal of Science Education and Technology, 25(6): 860-876.

Basu, S., Biswas, G., Sengupta, P., Dickes, A., Kinnebrew, J. S. ve Clark, D. (2016).
“Identifying middle school students’ challenges in computational thinking-
based science learning”. Research and Practice in Technology Enhanced
Learning, 11(1).

Choi, J., Lee, Y. ve Lee, E. (2016). “Puzzle Based Algorithm Learning for
Cultivating Computational Thinking”. Wireless Personal Communications: 1-15.

Xu, Z. W. ve Tu, D. D. (2011). “Three new concepts of future computer
science”. Journal of Computer Science and Technology, 26(4): 616-624.

Gadanidis, G., Borba, M., Hughes, J. ve Lacerda, H. D. (2016). “Designing
Aesthetic Experiences for Young Mathematicians: A Model for Mathematics
Education Refo”. International Journal for Research in Mathematics
Education, 6(2): 225-244,

Manson, J. R. ve Olsen, R. J. (2010). “Assessing and refining an undergraduate
computational science curriculum”. Procedia Computer Science, 1(1): 857-865.

Li, T. ve Wang, T. (2012). “A Unified Approach to Teach Computational Thinking
for First Year Non—CS Majors in an Introductory Course”. |IERI Procedia, 2: 498-
503.

Catlak, S., Tekdal, M. ve Baz, F. C. (2015). “Scratch Yazihmi ile Programlama
Ogretiminin  Durumu: Bir Dokiiman inceleme Calismasi”.Journal of
Instructional Technologies & Teacher Education, 4(3): 13-25.

55



[64]

[65]

[66]

[67]

(68]

[69]

[70]

[71]

[72]

[73]

Karabak, D. ve Giines, A. (2013). “Ortaokul Birinci Sinif Ogrencileri i¢in Yazilim
Gelistirme Alaninda Miifredat Onerisi”. Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi,
3(2): 163-169.

Ceylan, V. K. (2015). Harmanlanmis Ogrenme Yénteminin Akademik Basariya
Etkisi, Yuksek Lisans Tezi, Adnan Menderes Universitesi sosyal bilimler
Enstitlsd, Aydin.

Oluk, A. ve Korkmaz, O. (2016). “Comparing Students’ Scratch Skills with Their
Computational Thinking Skills in Terms of Different Variables”. 1.J. Modern
Education and Computer Science, 11: 1-7.

TOPTEN. PH (2017). 10 Facts about K to 12.
http://www.topten.ph/2016/06/29/10-facts-about-k-to-12/, 1 Ocak 2017.

Simsek, H. ve Yildirnm, A. (2011). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri.
Seckin Yayincilik, Ankara.

Bowen, G. A. (2009). “Document analysis as a qualitative research
method”. Qualitative research journal, 9(2): 27-40.

Cepni, S. (2007). Arastirma ve Proje Calismalarina Giris (Cilt 3). Pegem A
Yayincilik, Trabzon.

Popay, J., Roberts, H., Sowden, A., Petticrew, M., Arai, L., Rodgers, M., Britten,
N., Roen K. ve Duffy, S. (2006). “Guidance on the conduct of narrative synthesis
in systematic reviews”. A product from the ESRC methods programme
Version, 1, b92.

Lange S. (2014). Systematic review of scientic literature published on the topic
of public procurement between the years 1997 and 2012, Master Thesis,
University of Twente, Netherlands.

Giinay, R. ve Aydin, H. (2015). “Tiirkiye’de Cok kiltuirlii Egitim ile ilgili Yapilan
Arastirmalarda Egilim: Bir icerik Analizi Calismasi”. Egitim ve Bilim, 40(178): 1-
22.

56


http://www.topten.ph/2016/06/29/10-facts-about-k-to-12/

EK-A

SINIFLANDIRMA $SEMASI

Komputasyonel disinme kavrami ile ilgili ¢alismalarin detayli olarak incelenmesi

sirasinda belirlenen kategorilerin siniflandiriimasi su sekildedir:
v “CT” kavraminin galismanin hangi kisminda bulundugu:
e Baslik, Ozet ve Anahtar Kelimeler
o Ozet
e Ozet ve Anahtar Kelimeler
e Anahtar Kelimeler
e Baslk ve Anahtar Kelimeler
e Baslik ve Ozet
e Baslk
v Calismanin ilgili oldugu alan:
e Programlama
e Bilgisayar Egitimi
e Mifredat
e Genel Egitim
e Robotik
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e Miuihendislik

e Matematik
e Mimarlk
e Biyoloji

e STEM Egitimi

e Kimya

e istatistik

e Gazetecilik

e Mobil Uygulama

e Materyal Gelistirme

e Psikoloji
e Lojistik
e internet
v Komputasyonel diisinme ile kullanilan beceriler

o Algoritmik diisinme

e Algoritmik diislinme ve problem ¢dzme

e isbirlikli 6grenme becerisi

e isbirlikli 6grenme ve problem ¢6zme

e Problem Cozme

e Proje Tabanli Dislinme

e Algoritmik diisinme, Problem ¢6zme, Elestirel diisinme
e Yaratici Disiinme

e Elestirel Disinme
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v Calismanin yontemi

e Nitel
e Nicel
e Karma

v Arastirma deseni
e Deneysel
e Anket

e Ornek olay
e Durum galismasi
e Diger
4 Orneklem grubu
o K-12
e Lisans

e Ogretmen

e Makale
e Proje

e Yazilim
e Yetigkin
e Doktora

e Mobil Uygulama
v Katilimci sayisi
e (0-100 arasi

e 101-300 arasi



e 301-500 arasi
e 501 ve Gzeri
v Veri toplama araglari
e Anket
e Anket, Basari Testleri
e Yazilim
e Basar Testi
o Degerlendirme Formu
e Olgek, Basari Testi
e Excel
e @GoOrisme Formu

e Diger (Rubrik, Oyun vb.)
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EK-B

GCALISMALARIN iNCELEME TABLOSU

Komputasyonel distinme kavrami ile ilgili ¢galismalarin detayh olarak incelendigi tim

calismalarin genel bilgilerine yonelik tablo asagida yer almaktadir.

SORUMLU .
- ANAHTAR YAZARIN BIR PROJE
YAYIN YAYIN DERGi ADI ARANAN TERIMII\‘! KELIME YAZAR SORUMLU KURUMUNUN KAPSAMINDA
YILl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR - Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
. Marcos
Computers in Baslik, Ozet ve :
mn 2016 Human Behavior Anahtar Kelimeler S 3 Roman- Ispanya Hayir
Gonzalez
Procedia Baslk, Ozet ve Samar .
cn2 2015 Manufacturing Anahtar Kelimeler 5 1 Swaid ABD Evet
Robotics and s
Baslik, Ozet ve Soumela .
CT3 2016 Autonomous Anahtar Kelimeler 4 2 Atmatzidou Yunanistan Hayir
Systems
Journal of Visual Andri
CT4 2009 Languages and Anahtar Kelimeler 6 3 . ABD Evet
> loannidou
Computing
Procedia Social and . .
CT5 2012 Behavioral Baslik, OZ(—:.‘t ve 5 4 C'agln ingiltere Hayir
. Anahtar Kelimeler Kazimoglu
Sciences
cT6 2012 Procedla. Computer Ozet v.e Anahtar 7 2 J. Russell ABD Hayr
Science Kelimeler Manson
. Bashk, Ozet ve . .
Cc17 2012 IERI Procedia Anahtar Kelimeler 4 2 Tun Li Cin Hayir
Procedia Social and
CT8 2015 Behavioral Ozet 4 3 Lingling Zhaoa Cin Evet
Sciences
CT9 2014 Procedlaj Computer Anahtar Kelimeler 4 2 James M. Avustralya Hayir
Science Hogan
CT10 2014 Comput(?rs & Bashk ve Ozet 7 4 Elizabeth R. ABD Evet
Education Kazakoff
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SORUMLU

BiR PROJE
YAYIN YAYIN DERGI ADI ARANAN TERIMIN AEQ?“;I;R YAZAR SORUMLU KUI:JZIGTJII?UN KAPSAMINDA
YiLl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR - Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
International
cr11 | 2014 | ournal of Child- Baslik, Ozet ve 5 4 Tak Yeon Lee ABD Hayir
Computer Anahtar Kelimeler
Interaction
Journal of Ozet ve Anahtar Robert J
CT12 2010 Computational . 7 2 : ABD Evet
y Kelimeler Olsen
Science
Contemporary
cT13 | 2016 Educational Ozet a a Abraham E. ABD Evet
Flanigan
Psychology
cT14 | 2016 Computers & Ozet 4 3 Maya Israel ABD Hayir
Education
Procedia Computer Baslik, Ozet ve Angela B.
cris 2012 Science Anahtar Kelimeler 6 2 Shifleta ABD Hayir
Procedia Computer Bashk, Ozet ve . . P
CT16 2012 Science Anahtar Kelimeler 5 4 Cagin Kazimo Ingiltere Hayir
Computers in Bashk, Ozet ve .
cr 2014 Human Behavior Anahtar Kelimeler 5 2 Sze Yee Lye Singapur Hayir
Robotics and
CT18 2016 Autonomous Anahtar Kelimeler 6 1 Amy Eguchi ABD Hayir
Systems
. = Sargur
CT19 2014 | PatternRecognition Ozet 6 2 N.Srihari ABD Hayir
Computers & Baslik, Ozet ve
CT20 2015 Education Anahtar Kelimeler 5 5 Maya Israel ABD Hayir
cr21 | 2011 | Procedia Computer Ozet 5 2 Hongmei Chi ABD Evet
Science
Computers in . Baichang "
CT22 2016 Human Behavior Ozet 5 3 Zhong Cin Evet
Procedia Social and David C
CT23 2010 Behavioral Anahtar Kelimeler 7 1 : ABD Evet
. Webb
Sciences
Computers & Ozet ve Anahtar Jose-Manuel :
cr24 2016 Education Kelimeler 5 3 Saez-Lopez Ispanya Hayir
Procedia Social and
CT25 | 2014 Behavioral Ozet 13 2 Vic Grout ingiltere Hayir
Sciences
Discourse: Studies
CT26 | 2016 n the_ (_:ultural Ozet 6 1 Ellzab_eth de ingiltere Hayir
Politics of Freitas
Education
CT27 2016 Computer ?qence Anahtar Kelimeler 5 6 Maya Israel ABD Hayir
Education
Pedagogies: An - .
. Baslik, Ozet ve Michael
CT28 2016 International Anahtar Kelimeler 6 2 Vallance Japonya Evet

Journal
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SORUMLU

BiR PROJE
. ANAHTAR YAZARIN
YAYIN YAYIN DERGi ADI ARANAN TERIMII\f KELIME YAZAR SORUMLU KURUMUNUN KAPSAMINDA
YiLl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR - Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
Behaviour & .
CT29 2016 Information Bashik, Oze.:t ve 4 3 Soolin Jun Giiney Kore Hayir
Anahtar Kelimeler
Technology
Interactive .
CT30 2016 Learning Bashik, Oze.:t ve 7 4 Chia-Wen Tsai Tayvan Evet
. Anahtar Kelimeler
Environments
Journal of
cT31 2016 Research Ol'l Ozet vt'e Anahtar 4 4 Chrystalla ABD Evet
Technology in Kelimeler Mouza
Education
New Review of Nikolaos
CT32 2016 Hypermedia and Ozet 6 2 Yunanistan Hayir
. . Pellas
Multimedia
Journal of
cT33 2016 Research OI:I Ozet vc.e Anahtar 6 2 FIore?ce R. ABD Hayr
Technology in Kelimeler Sullivan
Education
cT3a | 2016 | ComputerScience Ozet ve Anahtar 6 2 Ibrahim Cetin Tiirkiye Evet
Education Kelimeler
Critical Policy Baglik ve Anahtar Ben L
Cr35 2016 Studies Kelimeler 6 1 Williamson Ingiltere Evet
cT36 2015 Forum for S.oual Ozet v.e Anahtar 5 2 .Panayotls ABD Hayir
Economics Kelimeler Giannakouros
Journal of
Educational s Ben P
crs7 2015 Administration and Ozet 8 1 Williamson Ingiltere Evet
History
.. . = Mary Lynn
CT38 2015 Digital Journalism Ozet 7 2 ABD Evet
Young
cT39 | 2015 | ComputerScience | Ozetve Anahtar 12 3 Shuchi Grover ABD Evet
Education Kelimeler
cTa0 | 2014 | ComputerScience Ozet 4 1 Craig S. Miller ABD Hayir
Education
cTa1 | 2014 | COmputerScience |, i tar Kelimeler 6 2 Danielle Boyd ABD Hayir
Education Harlow
Journal of
cta2 | 2014 Research on Ozet a a Jill Denner ABD Evet
Technology in
Education
cT43 | 2014 PRIMUS Ozet ve Anahtar 7 9 Zaur Berkaliev ABD Hayir
Kelimeler
Journal of World Baslk, Ozet ve Lewis
craa 2014 Languages Anahtar Kelimeler 4 1 Lancaster ABD Hayir
. B
cTas | 2013 PRIMUS Ozet 7 1 oyan ABD Hayir
Kostadinov
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SORUMLU

BiR PROJE
. ANAHTAR YAZARIN
YAYIN YAYIN DERGi ADI ARANAN TERIMII\f KELIME YAZAR SORUMLU KURUMUNUN KAPSAMINDA
YiLl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR - Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
CT46 | 2010 Computer ?uence Ozet 4 1 . Pelf.lfa Finlandiya Hayir
Education Kilpeldinen
Journal of Science - .
cT47 | 2016 Education and Baghk, Ozet ve 7 7 David ABD Evet
Anahtar Kelimeler Weintrop
Technology
Technology, s
CT48 | 2015 Knowledge and Baslik, Oze.:t ve 3 6 Shaunflra B. ABD Evet
: Anahtar Kelimeler Daily
Learning
Baslik, Ozet ve Betul C.
CT49 2015 TechTrends Anahtar Kelimeler 3 2 Crerkawski ABD Hayir
cTs0 | 2016 TechTrends Baslik, Ozet ve 4 3 Aman Yadav ABD Hayir
Anahtar Kelimeler
Education and "
CT51 2015 Information Baslik, Ozt::t ve 6 5 Joke Voogt Hollanda Hayir
N Anahtar Kelimeler
Technologies
Journal of Science .
cts2 | 2015 Education and Baslik, Ozet ve 4 2 Matthew ABD Hayir
Anahtar Kelimeler Berland
Technology
Journal of Science . .
cT53 | 2016 Education and Baslik, Ozet ve 6 7 Jacqueline ABD Evet
Anahtar Kelimeler Leonard
Technology
Education and . .
cT54 | 2013 Information Bashk, Ozet ve 9 5 Pratim ABD Hayir
. Anahtar Kelimeler Sengupta
Technologies
Digital Experiences s
CT55 2016 in Mathematics Bashik, Oz?t ve 2 4 George. ingiltere Hayir
. Anahtar Kelimeler Gadanidis
Education
Wireless Personal Baslik, Ozet ve Eunkyoung .
crse 2016 Communications Anahtar Kelimeler 4 3 Lee Giiney Kore Hayir
International
Journal of
c157 | 2015 Research in Baslik ve Ozet 5 2 Spencer ABD Hayir
Undergraduate Bagley
Mathematics
Education
cTs8 | 2016 TechTrends Baslik, Ozet ve 6 2 Sarah Gretter ABD Hayir
Anahtar Kelimeler
Research and
cTs9 | 2016 Practice in Baslik, Ozet ve 7 6 Satabdi Basu ABD Evet
Technology Anahtar Kelimeler
Enhanced Learning
Journal of .
CT60 | 2011 | ComputersScience | OZ°tVe Anahtar 3 2 Zhi-Wei Xu Cin Hayir
Kelimeler
and Technology
Education and
CT61 | 2016 Information Ozet 4 2 Sue Sentance ingiltere Hayir

Technologies
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SORUMLU

BiR PROJE
- ANAHTAR YAZARIN
YAYIN YAYIN DERGI ADI ARANAN TERIMII\f KELIME YAZAR SORUMLU KURUMUNUN KAPSAMINDA
YiLl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR - Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
cT62 2013 Nexus Network Ozet V(.e Anahtar 7 2 Arzu Géneng Tiirkiye Hayr
Journal Kelimeler Sorgug
5::;:‘2:?3' Michelle Hoda
CcT63 2014 8y Anahtar Kelimeler 6 1 Wilkerson- ABD Hayir
Research and
Jerde
Development
Journal of Science Szet ve Anahtar
CTe4 2013 Education and . 6 2 Duane F. Shell ABD Evet
Kelimeler
Technology
CT65 2015 TechTrends Anahtar Kelimeler 3 2 Kenneth J. ABD Hayir
Luterbach
Digital Experiences .
CT66 2016 in Mathematics Ozet V,e Anahtar 4 3 Janette Kanada Hayir
. Kelimeler Hughes
Education
Research and
Practice in . Shitanshu —
CT67 2015 Technology Ozet 6 2 Mishra Hindistan Hayir
Enhanced Learning
International Eben B
CT68 2016 Journal of STEM Anahtar Kelimeler 4 4 . . ABD Evet
i Witherspoon
Education
cT69 | 2008 Ecosystems Ozet ve Anahtar 9 3 Philip A. ABD Evet
Kelimeler Loring
Educational
CT70 2014 Assess.ment, Ozet v.e Anahtar 5 4 Soolin Jun Giiney Kore Hayir
Evaluation and Kelimeler
Accountability
Technology, Pratim
CT71 2012 Knowledge and Anahtar Kelimeler 9 3 ABD Evet
. Sengupta
Learning
Multimedia Tools " Fabio :
cr72 2016 and Applications Ozet 8 2 Pittarello talya Evet
The Asia-Pacific .
€173 | 2015 Education Ozet 5 2 Sh'"ﬁ'g:”"g H°?§iz)° ne Hayir
Researcher &
CT74 2016 Konferans Bildirisi Ozet V? Anahtar 3 5 Yufeng Chen, Cin Hayir
Kelimeler
CT75 2016 Konferans Bildirisi Bashk ve Ozet 2 3 Go Ota Japonya Evet
I Baslik, Ozet ve Roberto -
CT76 2016 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 4 Munoz Sili Evet
I Baslk, Ozet ve Jesus Moreno- .
CT77 2016 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 7 3 Ledn Ispanya Evet
CT78 2016 Konferans Bildirisi Ozet 4 5 Mile Jovanov Makedonya Hayir
I Bashk, Ozet ve Tommaso L
CT79 2016 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 3 2 Turchi Ingiltere Hayir
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SORUMLU

BiR PROJE
. ANAHTAR YAZARIN
YAYIN YAYIN DERGi ADI ARANAN TERIMII\f KELIME YAZAR SORUMLU KURUMUNUN KAPSAMINDA
YiLl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR - Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
CT80 2016 Konferans Bildirisi Ozet V(.E Anahtar 4 2 Xinxin Liu Gin Evet
Kelimeler
CcT81 2016 Konferans Bildirisi Baslik, OZ(:!t ve 4 3 Alexan(?er ABD Evet
Anahtar Kelimeler Repenning
CT82 2016 Konferans Bildirisi Bahik, OZ(:!t ve 4 1 Chih-Kai Tayvan Evet
Anahtar Kelimeler Chang
CcT83 2016 Konferans Bildirisi Ozet 3 1 Chris Scaffidi ABD Hayir
CT84 2016 Konferans Bildirisi Ozet V(.e Anahtar 5 1 Bernhard Avusturya Hayir
Kelimeler Standl|
CT85 2016 Konferans Bildirisi Bashk 3 2 Joseph Isaac ABD Hayir
CT86 | 2016 | KonferansBildirisi | Cos!K ve Anahtar a 8 Dhaval ABD Evet
Kelimeler Parmar
CT87 2016 Konferans Bildirisi Ozet V,e Anahtar 7 1 Anthony Trory ingiltere Hayir
Kelimeler
" Carlos :

T 201 Konfi Bildirisi 4 | E
CT88 016 onferans Bildirisi Ozet 6 Delgado Kloos spanya vet
CT89 | 2015 | KonferansBildirisi | Oet Ve Anahtar 3 2 Daniela ABD Evet

Kelimeler Marghitu
€190 | 2015 | Konferans Bildirisi |  OZ2Ct Ve Anahtar 8 1 Steven L. ABD Hayir
Kelimeler Tanimoto
CT91 | 2015 | Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve 6 6 T. Burgett ABD Evet
Anahtar Kelimeler
o Baslik, Ozet ve Rami J.
CT92 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 3 2 Haddad ABD Hayir
I Baslk, Ozet ve N .
CT93 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 5 2 Ying Li Cin Hayir
I Baslik, Ozet ve Aravind
CT94 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 3 Mohan ABD Evet
€T95 | 2015 | Konferans Bildirisi Ozet ve Anahtar 4 2 Yerika ABD Hayir
Kelimeler Jimenez
CT96 | 2015 | Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve 3 5 R. Folk ABD Evet
Anahtar Kelimeler
197 | 2015 | Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve a 3 A. Peel ABD Evet
Anahtar Kelimeler
6 Anah is M - :
CT98 2015 Konferans Bildirisi Ozet V(.E nahtar 6 2 Jests ’oreno Ispanya Evet
Kelimeler Ledn
CT99 | 2015 | Konferans Bildirisi Ozet 4 3 J.R. Byrne irlanda Evet
CT100 | 2015 | Konferans Bildirisi Ozet 4 3 Fra|_1cesco italya Evet
Maiorana
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SORUMLU

BiR PROJE
. ANAHTAR YAZARIN
YAYIN YAYIN DERGi ADI ARANAN TERIMII\‘J. KELIME YAZAR SORUMLU KURUMUNUN KAPSAMINDA
YiLl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR - Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
I Baslik, Ozet ve Benjamin
CT101 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 6 3 Worrell ABD Hayir
CT102 | 2015 Konferans Bildirisi Baslk, OZ(:!t ve 4 4 Chen Weiwei Gin Hayir
Anahtar Kelimeler
P = Peter
CT103 | 2015 Konferans Bildirisi Baslk ve Ozet 3 2 . Almanya Hayir
Hubwieser
I Baslik, Ozet ve Hui-Chi,
CT104 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 4 Chuang Tayvan Hayir
CT105 | 2015 Konferans Bildirisi Baslik, OZ(:!t ve 4 4 Nathan Bean ABD Hayir
Anahtar Kelimeler
CT106 | 2015 | Konferans Bildirisi Ozet 4 2 I?anlela italya Hayir
Giordano
CT107 | 2015 | Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve 5 2 Ross J. Toedte ABD Hayir
Anahtar Kelimeler
CT108 | 2015 Konferans Bildirisi Ozet 4 2 BarPara Avusturya Hayir
Sabitzer
CT109 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 5 1 Li Bin Cin Hayir
CT110 | 2015 Konferans Bildirisi Ozet 3 5 Fengxia Li Cin Hayir
CT111 | 2015 Konferans Bildirisi Ozet 4 2 Zhao Yan jun Cin Evet
CT112 | 2015 | Konferans Bildirisi |  CZSt Ve Anahtar 7 2 Bin Li Gin Evet
Kelimeler
CT113 | 2015 | Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve 5 3 Natasha ABD Evet
Anahtar Kelimeler Nesiba
- = Chan Jung .
CT114 | 2015 Konferans Bildirisi Ozet 5 3 park Giiney Kore Hayir
CT115 | 2015 | Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve 4 3 Aaron Bau ABD Evet
Anahtar Kelimeler
CT116 | 2014 | Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve 6 4 Kyu Han Koh ABD Evet
Anahtar Kelimeler
I Baslik, Ozet ve M.
CT117 | 2014 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 4 Towhidnejad ABD Evet
CT118 | 2014 Konferans Bildirisi Ozet V? Anahtar 5 2 Jon Bustillo ispanya Hayir
Kelimeler
CT119 | 2014 Konferans Bildirisi Ozet 5 4 Shaohua Teng Cin Evet
B "
CT120 | 2014 | Konferans Bildirisi aslik, Ozet ve 2 9 sarah Hug ABD Evet
Anahtar Kelimeler
CT121 | 2014 Konferans Bildirisi Ozet 3 1 Jingye Qu Gin Evet
B "
CT122 | 2014 | Konferans Bildirisi aslk, Ozet ve 4 1 Ying Li Gin Hayir

Anahtar Kelimeler
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SORUMLU

BiR PROJE
. ANAHTAR YAZARIN
YAYIN YAYIN DERGi ADI ARANAN TERIMII\f KELIME YAZAR SORUMLU KURUMUNUN KAPSAMINDA
YiLl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR - Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
CT123 | 2014 Konferans Bildirisi Baslik, Oze.:t ve 8 3 Duane F. Shell Fransa Evet
Anahtar Kelimeler
I Bashk, Ozet ve Lo .
CT124 | 2014 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 2 Bogqin Liu Gin Hayir
CT125 | 2014 Konferans Bildirisi Ozet 7 2 Jesus Moreno ispanya Evet
CT126 | 2014 Konferans Bildirisi Ozet 3 2 Leanna Prater ABD Hayir
CT127 | 2014 Konferans Bildirisi Bashik, Oze.:t ve 8 6 Sebastian Almanya Hayir
Anahtar Kelimeler Gross
CT128 | 2014 Konferans Bildirisi Ozet 5 1 Martin Capay Slovakya Evet
I Baslik, Ozet ve . .
CT129 | 2014 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 3 3 Yi Ding Cin Evet
CT130 | 2014 | Konferans Bildirisi |  OZSt Ve Anahtar 3 2 Elena Prieto- | =\ turya Evet
Kelimeler Rodriguez
CT131 | 2014 Konferans Bildirisi Ozet v.e Anahtar 5 1 Varvarﬁ Yunanistan Hayir
Kelimeler Garneli
I Baslik, Ozet ve Ana Paula .
CT132 | 2014 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 5 3 Ambrésio Brezilya Hayir
CT133 | 2014 | Konferans Bildirisi Ozet 4 2 [?anlela italya Hayir
Giordano
CT134 | 2014 | Konferans Bildirisi |  COZStVe Anahtar 5 4 Zhao Yong Gin Hayir
Kelimeler sheng
CT135 | 2013 Konferans Bildirisi Ozet 4 1 Khallai Taylor ABD Hayir
I Baslik, Ozet ve Tain"a .
CT136 | 2013 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 5 9 Carvalho Brezilya Evet
CT137 | 2013 | Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve a 7 L. Dee Miller Fransa Evet
Anahtar Kelimeler
CT138 | 2013 Konferans Bildirisi Baslhk, Oz?t ve 4 4 Leila Ribeiro Brezilya Hayir
Anahtar Kelimeler
CT139 | 2013 Konferans Bildirisi Ozet 4 2 Camilo Vieira ABD Hayir
CT140 | 2013 | Konferans Bildirisi Baslhk, Ozet ve 3 1 Pat Ko ABD Hayir
Anahtar Kelimeler
CT141 | 2013 Konferans Bildirisi Baslik, OZE.H: ve 5 3 Mintu Philip Hindistan Hayir
Anahtar Kelimeler
CT142 | 2013 Konferans Bildirisi Ozet 7 5 Duane F. Shell Fransa Evet
P . Iris Zur L
CT143 | 2012 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 7 6 Israil Hayir
Bargury
CT144 | 2012 Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve 5 2 Zhang Yinnan Gin Evet

Anahtar Kelimeler
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SORUMLU

BiR PROJE
. ANAHTAR YAZARIN
YAYIN YAYIN DERGi ADI ARANAN TERIMII\f KELIME YAZAR SORUMLU KURUMUNUN KAPSAMINDA
YiLl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR - Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
CT145 | 2012 Konferans Bildirisi Ozet V(.E Anahtar 5 6 Juhan.a . Brezilya Evet
Kelimeler Ferreira
CT146 | 2012 Konferans Bildirisi Ozet V(,e Anahtar 3 2 Ren Juxiang Gin Hayir
Kelimeler
. Thiago
CT147 | 2012 Konferans Bildirisi Bashik, OZ(:!t ve 3 2 Schumacher Brezilya Hayir
Anahtar Kelimeler
Barcelos
CT148 | 2012 | Konferans Bildirisi |  CZSt Ve Anahtar 3 6 Thomas J. ABD Hayir
Kelimeler Cortina
CT149 | 2012 Konferans Bildirisi Ozet V(.E Anahtar 4 2 Yannis Yunanistan Hayir
Kelimeler Papadopoulos
CT150 | 2012 | Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve 2 2 Kristina ABD Evet
Anahtar Kelimeler Yevseyeva
CT151 | 2012 Konferans Bildirisi Ozet 4 8 Clem.ente Fransa Evet
lzurieta
CT152 | 2012 | Konferans Bildirisi |  COZSt Ve Anahtar 4 2 Tatiana ABD Hayir
Kelimeler Ringenberg
CT153 | 2012 | Konferans Bildirisi Bashik, Oz?t ve 7 3 Navid Ahmadi isvigre Hayir
Anahtar Kelimeler
I Bashk, Ozet ve L .
CT154 | 2011 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 3 1 Xiongjun Zhou Cin Hayir
CT155 | 2011 Konferans Bildirisi Ozet 3 2 Xiaoxia Wang Cin Hayir
CT156 | 2011 | Konferans Bildirisi | 23"k ve Anahtar 3 2 Wang Chun- Cin Hayir
Kelimeler Hong
CT157 | 2011 | Konferans Bildirisi Baslik, Ozet ve 4 7 Hen-I Yang ABD Evet
Anahtar Kelimeler
CT158 | 2011 | Konferans Bildirisi |  Oct Ve Anahtar 5 1 Alexander ABD Evet
Kelimeler Repenning
I Baslik, Ozet ve Chunying .
CT159 | 2011 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 3 3 Zhang Cin Hayir
P Ozet ve Anahtar Kuo-Chuan .
CT160 | 2011 Konferans Bildirisi Kelimeler 4 3 (Martin) Yeh Cin Hayir
P = Kirby
CT161 | 2011 Konferans Bildirisi Baslik ve Ozet 5 1 ABD Hayir
McMaster
I Baslik, Ozet ve N .
CT162 | 2010 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 5 2 Jinglei Liu Cin Hayir
I Baslk, Ozet ve Peter . .
1 201 B 1
CT163 010 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 5 Wentworth Giiney Afrika Hayir
- = Eric
CT164 | 2010 Konferans Bildirisi Ozet 7 4 ABD Evet
Freudenthal
CT165 | 2010 | Konferans Bildirisi | 026t Ve Anahtar 3 1 Peter Giiney Afrika Hayir
Kelimeler Wentworth
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SORUMLU

BiR PROJE
- ANAHTAR YAZARIN
YAYIN YAYIN DERGI ADI ARANAN TERIMII\f KELIME YAZAR SORUMLU KURUMUNUN KAPSAMINDA
YiLl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR - Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
CT166 | 2010 Konferans Bildirisi Ozet V(.E Anahtar 5 2 Zhou Xue-yan Gin Evet
Kelimeler
T Baglik, Ozet ve Deng )
CT167 | 2009 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 3 Zhenrong Gin Hayir
CT168 | 2009 | Konferans Bildirisi Baslik ve Ozet 3 13 Claudia E. ABD Evet
Vergara
e Baslik, Ozet ve Huang .
CT169 | 2009 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 3 3 Wenming Gin Hayir
T Baglik, Ozet ve Deng )
CT170 | 2009 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 4 Zhenrong Gin Hayir
CT171 | 2009 Konferans Bildirisi Ozet v.e Anahtar 2 3 SooHwan Kim Giiney Kore Hayir
Kelimeler
CT172 | 2015 Konferans Bildirisi Bashk v.e Anahtar 3 4 Shriya Se Hindistan Hayir
Kelimeler
CT173 | 2011 Konferans Bildirisi Bashk v.e Anahtar 3 1 Heidi C. Webb ABD Hayir
Kelimeler
CT174 | 2008 | Konferans Bildirisi | 25K Ve Anahtar 3 1 Stephen ABD Hayir
Kelimeler Davies
CT175 | 2009 | Konferans Bildirisi | 25"k Ve Anahtar 3 2 Zhang Cin Hayir
Kelimeler Xiaofeng
CT176 | 2016 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 2 Br.ee?na ABD Evet
Nikaido
CT177 | 2016 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 2 Jesus::léc:‘reno- ispanya Evet
P . Parmit K.
CT178 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 3 7 Chilana Kanada Evet
CT179 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 6 2 JesusLI;/'I;:‘reno- ispanya Evet
CT180 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 6 Matthew Finlandiya Hayir
Ventura
Philip
CT181 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 5 6 Sheridan ABD Evet
Buffum
CT182 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 5 4 Gaxolﬁgw' Cin Evet
CT183 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 6 5 K. Sullivan irlanda Hayir
P . Anna .
CT184 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 12 6 . Italya Hayir
Brancaccio
CT185 | 2015 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 5 3 Glanlucaj italya Hayir
Paravati
CT186 | 2014 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 6 13 Michael J. Lee ABD Evet
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SORUMLU

BiR PROJE
- ANAHTAR YAZARIN
YAYIN YAYIN DERGI ADI ARANAN TERIMII\f KELIME YAZAR SORUMLU KURUMUNUN KAPSAMINDA
YiLl NEREDE BULUNDUGU SAYISI YAZAR Mi
SAYISI BULUNDUGU HAZIRLANDI?
ULKE )
I . Madalene
CT187 | 2012 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 9 1 ) . ABD Hayir
Spezialetti
P . Claudia E.
CT188 | 2012 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 9 ABD Evet
Vergara
CT189 | 2011 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 3 Pfxrdu.e ABD Hayir
University
CT190 | 2011 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 3 Gr:git:l:)ypw. ABD Evet
CT191 | 2010 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 6 4 Carl K. Chang ABD Hayir
P . Madalene .
CT192 | 2010 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 4 1 . . Irlanda Evet
Spezialetti
P . Stephen
CT193 | 2008 Konferans Bildirisi Anahtar Kelimeler 2 1 Davies ABD Hayir
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Komputasyonel diisinme kavrami ile ilgili calismalarin detayh olarak incelendigi tim

calismalarin icerik bilgilerine yonelik tablo asagida yer almaktadir. (EK-B devami)

CALISMANIN BE:EIRBiIi'T.E ETE(':;G";;' CALISMADA CALISMANIN VERI
YAYIN iLGiLi BIRLIKTE OZELLIKLE VERI ORNEKLEM | ORNEKLEM | YONTEMi | ARASTIRMA TOPLAMA
O;DLKEU KULLANMIS | HANGi BECERi TOPk,l;\II;IMIS GRUBU SAYISI ‘fgn;ell(,aNr::‘:l) STRATEJISI ARACI
MI? KULLANILMIS? : 4
cry | Bileisavar Evet Problem Evet K-12 1251 Nicel Anket Blgek
Egitimi Cozme
CT2 | STEM Egitimi Hayir YOK Hayir YOK YOK Nitel Diger YOK
cT3 Robotik Hayir YOK Evet K-12 164 Nicel Deneysel | Anket Basan
Testleri
CT4 B|I§!s.ay?r Hayir YOK Evet K-12 40 Nicel Deneysel Oyun
Egitimi
CT5 | Programlama Evet Pr?blem Evet Lisans 25 Nitel Diger Gorisme
Cozme Formu
CT6 Miifredat Hayir YOK Evet Lisans 17 Nicel Anket Anket
CT17 Miifredat Hayir YOK Evet K-12 55 Nicel Anket Anket
CT8 Miifredat Hayir YOK Hayir YOK YOK Nitel Diger YOK
CT9 Biyoloji Hayir YOK Hayir YOK YOK Nitel Diger YOK
. Problem " .
CT10 Robotik Evet L Evet K-12 53 Nicel Deneysel Gozlem Formu
Cozme
Algoritmik .
CT11 | Programlama Evet . Evet K-12 18 Karma Ornek olay Oyun
Diigslinme
CT12 Miifredat Hayir YOK Evet Lisans 17 Nicel Anket Rubrik
cr1s | Bileisavar Hayir YOoK Evet Lisans 443 Nicel Deneysel | Ol¢eks Basan
Egitimi Testleri
CT14 Miifredat Hayir YOK Evet Ogretmen 2 Nitel Durum Gérasme
Caligmasi Formu
. . Degerlendirme
CT15 Miifredat Hayir YOK Evet Doktora 25 Nicel Anket
Formu
Problem . :
CT16 | Programlama Evet . Evet Lisans 25 Nitel Anket Anket
Cozme
Problem . .
CT17 | Programlama Evet . Evet Makale 27 Nicel Diger Excel
Cozme
CT18 Robotik Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Bilgisayar . "
CT19 Exitimi Hayir YOK Hayir - - Nitel Ornek olay -
CT20 B"?fs_ay_a' Hayir YOK Evet Ogretmen 20 Nitel Durum Gérisme
Egitimi Caligmasi Formu
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CALISMANIN Bgé:ililtz ETE égg'}ﬁ' CALISMADA CALISMANIN VERI
VAYIN iLGiLi BIRLIKTE BZELLIKLE VERI ORNEKLEM | ORNEKLEM | YONTEMi | ARASTIRMA TOPLAMA
O;IIJXﬁU KULLANMIS | HANGi BECERi TOPI';AI-\Il:Mls GRUBU SAYISI ‘Eeleell(,al\:::I) STRATEJISI ARACI
miI? KULLANILMIS? i Y
CcT21 Kimya Hayir YOK Evet Lisans 200 Nicel Anket Anket
CT22 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 154 Nicel Deneysel Anket, Ba?arl
Testleri
Problem
CT23 | Programlama Evet . Evet K-12 40 Karma Deneysel Anket
Cozme
CT24 | Programlama Evet Proje Tabanh Evet K-12 107 Karma Deneysel Anl_:,:’tr:r?a"
CT25 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 16 Nicel Anket Anket
CT26 Biyoloji Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
isbirlikli
CT27 Miifredat Evet ogrenme, Evet K-12 9 Karma Diger Olgek
problem
¢6zme
o Problem . " = .
CT28 Miifredat Evet N Evet Lisans 16 Nitel Ornek olay Projeler
Cozme
cr2e | Bilgisavar Hayir YOK Evet K-12 164 Nicel Deneysel | Olsek Basan
Egitimi Testleri
CT30 B"%!s.a y?r Hayir YOK Evet Yetigkin 127 Nicel Deneysel Olgek, Ba§arl
Egitimi Testleri
crap | DBileisavar Hayir YOK Evet K-12 52 Nicel Deneysel | Ol¢eksBasan
Egitimi Testleri
isbirlikli ) Olgek,
CT32 | Programlama Evet o Evet K-12 28 Karma Ornek olay Gorusme
6grenme
Formu
. Problem . .
CT33 Robotik Evet . Evet Makale 21 Nicel Diger Excel
Cozme
CT34 | Programlama Hayir YOK Evet Lisans 58 Karma Deneysel Olgek, Ba?arl
Testleri
CT35 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT36 istatistik Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
CT37 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT38 Gazetecilik Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT39 Miifredat Evet Algorltmlk Evet K-12 54 Karma Deneysel Anket, Ba?arl
Diisiinme Testleri
CT40 | Programlama Hayir YOK Evet Lisans 16 Nicel Deneysel Basari Testi
CT41 | Programlama Evet Eblrhkh Evet K-12 20 Nicel Deneysel Video
6grenme
CT42 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 320 Nicel Deneysel An'_:,zts'tr:r?a”

73




CALISMANIN Bgé:ililtz ETE égg'}ﬁ' CALISMADA CALISMANIN VERI
VAYIN iLGiLi BIRLIKTE BZELLIKLE VERI ORNEKLEM | ORNEKLEM | YONTEMi | ARASTIRMA TOPLAMA
O;IIJ-KﬁU KULLANMIS | HANGi BECERI TOPI';AI-\Il:Mls GRUBU SAYISI ‘Eeleell(,aI:::I) STRATEJISI ARACI
miI? KULLANILMIS? i Y
) Problem . .
CT43 Matematik Evet . Evet Lisans 70 Nicel Anket Anket
Cozme
Bilgisayar " .
CT44 Egitimi Hayir YOK Hayir Nitel Diger
CT45 B|I§!s.ay.:ar Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Egitimi Cozme
CT46 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT47 Matematik Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
CT48 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT49 Miifredat Hayir YOK Hayir - Nitel Diger -
CT50 | Miifredat Evet Problem Hayir - Nitel Diger -
Cozme
CT51 Miifredat Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
CT52 Robotik Hayir YOK Evet K-12 78 Nicel Deneysel Basari Testi
CT53 |  Robotik Hayir YOK Evet K-12 124 Nicel Deneysel | Anket Basan
Testleri
. Problem . .
CT54 Miifredat Evet L Evet K-12 24 Nicel Deneysel Bagsari Testi
Cozme
CT55 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Algoritmik
CT56 | Programlama Evet dastinme, Evet K-12 82 Nicel Deneysel Bagsari Testi
Problem
¢6zme
CcT57 Miifredat Evet Pr?blem Evet Lisans 30 Nitel Ornek olay Gériisme
Cozme Formu
Algoritmik
diisinme,
CT58 Miifredat Evet Prf)blem Hayir - - Nitel Diger -
¢ozme,
Elestirel
diisinme
" . Bagari Testi ve
CT59 Miifredat Hayir YOK Evet K-12 15 Nicel Deneysel Video
CT60 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
. isbirlikli . .
CT61 Miifredat Evet e Evet Ogretmen 1417 Nicel Anket Anket
6grenme
CT62 Mimarhk Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
. S Bagari testi ve
B
CT63 |I§!s_a y_ar Evet .!ib"hkh Evet K-12 20 Karma Deneysel degerlendirme
Egitimi ogrenme formu




CALISMANIN Bgé:ililtz ETE égg'}ﬁ' CALISMADA CALISMANIN VERI
VAYIN iLGiLi BIRLIKTE BZELLIKLE VERI ORNEKLEM | ORNEKLEM | YONTEMi | ARASTIRMA TOPLAMA
O;IIJXﬁU KULLANMIS | HANGi BECERi TOPI';AI-\Il:Mls GRUBU SAYISI ‘Eeleell(,al\:::I) STRATEJISI ARACI
miI? KULLANILMIS? i Y
CT64 B"?s.a y?r Hayir YOK Evet Lisans 233 Nicel Anket A.\.nket ve
Egitimi Olgekler
CT65 Mobil Hayir YOK Evet Mobil 13 Nicel Diger Degerlendirme
Uygulama Uygulamalar Formu
CT66 Matematik Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT67 | Programlama Evet Pr?blem Evet Lisans 104 Nicel Deneysel Anket, Ba?arl
C6ézme Testleri
CT68 Robotik Hayir YOK Evet K-12 502 Nicel Anket Anket
CT69 Mimarhk Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT70 Mifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CcT71 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT72 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT73 | Programlama Hayir YOK Evet Lisans 365 Nicel Anket Anket
CT74 Miifredat Hayir YOK Evet K-12 200 Nicel Anket Anket
CT75 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Problem " - .
CT76 | Programlama Evet . Evet K-12 5 Nicel Diger Basari Testi
Cozme
CT77 | Programlama Hayir YOK Evet Proje 95 Nicel Diger Scratch
CT78 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT79 | Programlama Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
Bilgisayar Problem . -
CT80 Egitimi Evet Cozme Hayir - - Nitel Diger -
CT81 | Miifredat Evet Problem Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
CT82 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT83 | Programlama Hayir YOK Evet Yetiskin 8467 Nicel Anket Anket
CT84 | Programlama Evet Pr?blem Evet K-12 82 Nicel Deneysel Basa_n.'l testi ve
Cozme olgek
CT85 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 40 Nicel Deneysel Yazilim
CT86 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 54 Nicel Deneysel Anket
CT87 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Materyal " .
- - D -
CT88 Geligtirme Hayir YOK Hayir Nitel iger
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CALISMANIN Bgé:ililtz ETE égg'}ﬁ' CALISMADA CALISMANIN VERI
VAYIN iLGiLi BIRLIKTE BZELLIKLE VERI ORNEKLEM | ORNEKLEM | YONTEMi | ARASTIRMA TOPLAMA
O;IIJXﬁU KULLANMIS | HANGi BECERi TOPI';AI-\Il:Mls GRUBU SAYISI ‘Eeleell(,aI:::I) STRATEJISI ARACI
miI? KULLANILMIS? i Y
CT89 Robotik Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT90 B|I§!s.ay?r Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Egitimi Cozme
. Problem . .
CT91 Miifredat Evet . Evet K-12 200 Nicel Deneysel Bagsari Testleri
Cozme
CT92 | Miihendislik Hayir YOK Evet Lisans 982 Nicel Diger Yazilim
CT93 B|I§!s.ay?r Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Egitimi Cozme
Bilgisayar " .
CT94 Egitimi Hayir YOK Hayir Nitel Diger
cros | Bilgisavar Hayir YOK Evet K-12 30 Karma Anket Anket
Egitimi
Problem
. Cozme, N -
CT96 Egitim Evet algoritmik Hayir Nitel Diger
diisinme
CT97 Egitim Hayir YOK Evet K-12 - Nicel Deneysel Basari Testi
CT98 | Programlama Evet Pr?blem Evet K-12 65 Nicel Deneysel Anket, Ba?arl
Cozme Testleri
CT99 | Programlama Hayir YOK Evet Yazilim 383 Nicel Anket Anket
Bilgisayar Problem " .
CT100 Egitimi Evet Cozme Hayir - - Nitel Diger -
Bilgisayar " .
CT101 Egitimi Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT102 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT103 Psikoloji Hayir YOK Evet K-12 33 Nicel Diger Test
CT104 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT105 | Miifredat Hayir YoK Evet K-12 126 Nicel Deneysel | Anket Basan
Testleri
CT106 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 23 Nicel Anket Anket
Problem " .
CT107 | Programlama Evet . Evet Makale 750 Nicel Diger Excel
Cozme
CT108 Bllgfs_ay?r Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Egitimi Cozme
CT109 Mimarhk Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
cT110 B:g;:ian“' ia' Hayir YOK Evet Lisans 1158 Nicel Anket Anket
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CALISMANIN Bgé:ililtz ETE égg'}ﬁ' CALISMADA CALISMANIN VERI
VAYIN iLGiLi BIRLIKTE BZELLIKLE VERI ORNEKLEM | ORNEKLEM | YONTEMi | ARASTIRMA TOPLAMA
O;IIJ-zﬁU KULLANMIS | HANGi BECERi TOPI';AI-\Il:MIS GRUBU SAYISI ‘feleell(,aI:::I) STRATEJISI ARACI
MI? KULLANILMIS? i Y
Bilgisayar " .
CT111 Egitimi Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT112 Lojistik Hayir YOK Evet Yazilim 10 Nicel Diger Yazilim
CT113 Miifredat Evet Pr?blem Evet K-12 108 Nicel Deneysel Anket, Ba?arl
Cozme Testleri
Soyut
CT114 B|I§!s.ay?r Evet disiinme, Evet Lisans 300 Nicel Deneysel Bagsari Testleri
Egitimi Problem
Cozme
CT115 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT116 B|I§!s.ay.ar Hayir YOK Evet Proje 134 Nitel Diger Yazilim
Egitimi
CT117 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
. - Degerlendirme
CT118 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 278 Nicel Diger
Formu
CT119 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT120 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Problem
CT121 Miifredat Evet Cozme ve Hayir - - Nitel Diger -
hesaplamali
diisiinme
cT122 | Bilgisavar Hayir YOK Hayir ; . Nitel Diger .
Egitimi
CT123 B"?!s.a y'ar Hayir YOK Evet Lisans 920 Nicel Deneysel Anket, Ba§ar|
Egitimi Testleri
Bilgisayar " .
CT124 Egitimi Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
. . - Degerlendirme
CT125 | Programlama Hayir YOK Evet Proje 100 Nicel Diger Formu
Problem
CT126 | Matematik Evet COZH.'IE, Hayir - - Nitel Diger -
elestirel
diisinme
CT127 | Miihendislik Evet Problem Evet Lisans 1795 Nicel Deneysel | Anket Basan
Coézme Testleri
CT128 | Programlama Evet Algozltmlk Evet Lisans 58 Nicel Deneysel Yazilim
Diisiinme
CT129 B"?fs_ay_a' Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Egitimi Cozme
Bilei . B
CT130 |I§!s_a y_ar Hayir YOK Evet Ogretmen 16 Nicel Deneysel Anket, a§ar|
Egitimi Testleri
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CALISMANIN BEZ;;';E ;é;g'}ﬁ' CALISMADA CALISMANIN VERI
VAYIN iLGiLi BIRLIKTE BZELLIKLE VERI ORNEKLEM | ORNEKLEM | YONTEMi | ARASTIRMA TOPLAMA
O;TKﬁU KULLANMIS | HANGi BECERi TOPI';AI-\Il:Mls GRUBU SAYISI ‘feleell(,al\::e;I) STRATEJISI ARACI
MI? KULLANILMIS? i Y
Bilgisayar " .
CT131 Egitimi Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT132 Egitim Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Problem
CT133 | Programlama Evet cozme, Evet K-12 24 Nicel Deneysel Anket, Ba?arl
yaratici Testleri
diisiinme
Bilgisayar " -
CT134 Egitimi Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT135 | Programlama Evet E.Ileitlrel Hayir - - Nitel Diger -
Diigsiinme
CT136 Egitim Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT137 B|I§!s.ay?r Evet Y"ar.?tlu Evet Lisans 241 Nicel Deneysel Anket, Ba?arl
Egitimi Diigsiinme Testleri
CT138 Egitim Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Bilgisayar . . Durum
CT139 O Hayir YOK Evet Lisans 15 Nicel Anket
Egitimi Calismasi
CT140 Robotik Hayir YOK Evet K-12 400-600 Nicel Deneysel Bagari Testi
Problem
. - Cozme, . . .
CT141 | Miihendislik Evet L Evet Lisans 63 Nicel Deneysel Bagari Testi
algoritmik
diisinme
cr1a2 | BilEisavar Hayir YoK Evet Lisans 175 Nicel Deneysel | Anket, Basan
Egitimi Testleri
CT143 Miifredat Hayir YOK Evet K-12 5696 Nicel Anket Anket
Yaratici . -
CT144 | Programlama Evet - Hayir - - Nitel Diger -
Diigslinme
CT145 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 20 Nitel Deneysel Yazilim
Bilgisayar Problem " .
CT146 Egitimi Evet Cézme Hayir - - Nitel Diger -
CT147 | Matematik Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
CT148 Egitim Hayir YOK Evet Ogretmen 179 Nicel Anket Anket
CT149 | Programlama Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
CT150 Egitim Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Bilgisayar " -
CT151 Egitimi Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT152 Egitim Hayir YOK Evet Yazilim 59 Nicel Diger Degi:f:‘tilrme
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CALISMANIN Bgé:ililtz ETE égg'}ﬁ' CALISMADA CALISMANIN VERI
VAYIN iLGiLi BIRLIKTE BZELLIKLE VERI ORNEKLEM | ORNEKLEM | YONTEMi | ARASTIRMA TOPLAMA
O;IIJXﬁU KULLANMIS | HANGi BECERi TOPI';AI-\Il:Mls GRUBU SAYISI ‘Eeleell(,al\:::I) STRATEJISI ARACI
miI? KULLANILMIS? i Y
CT153 | Programlama Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
CT154 Egitim Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT155 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT156 Miifredat Hayir YOK Evet K-12 1204 Nicel Diger Bagari Testi
CT157 Egitim Evet Pr?blem Evet Lisans 415 Nicel Deneysel Anket, Ba?arl
Cézme Testleri
CT158 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Problem " .
CT159 | Programlama Evet . Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
cTigo | Bilgisavar Evet Problem Evet K-12 126 Nicel Diger Yaziim
Egitimi Cozme
criy | DBilgisavar Evet Problem Evet Makale 15 Nicel Diger | Degerlendirme
Egitimi Cozme Formu
CT162 | Matematik Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT163 internet Evet Pr?b'em Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
Bilgisayar " .
CT164 Egitimi Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT165 Egitim Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Bilgisayar " .
CT166 Egitimi Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Bilgisayar . -
CT167 Egitimi Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
Problem Anket ve
CT168 | Mihendislik Evet . Evet Lisans 27 Karma Diger Gorugme
Cozme
Formu
CT169 | Programlama Evet Pr?blem Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
CT170 | Miihendislik Evet Problem Hayir - - Nitel Diger -
Cozme
CT171 Egitim Hayir YOK Evet Ogretmen 49 Nicel Anket Anket
CT172 | Mihendislik Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT173 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT174 | Programlama Hayir YOK Evet Lisans 48 Nicel Deneysel Bagsari Testi
CT175 Egitim Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT176 Robotik Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
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CALISMANIN Bgé:ililtz ETE égg'}ﬁ' CALISMADA CALISMANIN VERI

VAYIN iLGiLi BIRLIKTE BZELLIKLE VERI ORNEKLEM | ORNEKLEM | YONTEMi | ARASTIRMA TOPLAMA

O;IIJX’?U KULLANMIS | HANGi BECERi TOPI';AI-\Il:Mls GRUBU SAYISI ‘feNI;e:('a':::I) STRATEJISI ARACI

MmI? KULLANILMIS? i ¥
CT177 | Programlama Hayir YOK Evet Makale 107 Nicel Diger Excel
Anket ve
CT178 | Programlama Hayir YOK Evet Lisans 107 Karma Diger Gorusme
Formu
CT179 | Programlama Hayir YOK Evet Yetiskin 100000 Nicel Diger Yazilim
CT180 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT181 Egitim Hayir YOK Evet K-12 76 Nicel Deneysel Bagari Testi
CT182 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 42 Nicel Anket Anket
CT183 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 164 Nicel Deneysel Anket
CT184 | Matematik Hayir YOK Evet Ogretmen 1700 Nicel Diger Yazihm
CT185 | Miihendislik Hayir YOK Evet Lisans 153 Nicel Deneysel Yazilim
CT186 | Programlama Hayir YOK Evet K-12 a4 Nicel Diger Yazilim
CT187 | Programlama Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT188 | Miihendislik Hayir YOK Evet Proje - Nicel Anket Anket
CT189 | Mihendislik Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
CT190 Mifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
crior | Bigisavar Hayir Yok Hayir - - Nitel Diger -
Egitimi
CT192 Miifredat Hayir YOK Hayir - - Nitel Diger -
cr1e3 | DBilgisavar Hayir YOK Hayir ; ; Nitel Diger .
Egitimi
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