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OZET

YAPI YASAM SURECLERINDE YAPISAL ATIKLARIN
ONLENMESINE/AZALTILMASINA YONELIK TASARIM YAKLASIMLARI VE
BiR MODEL ONERISI

Burcu SALGIN

Mimarlik Anabilim Dali

Doktora Tezi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ayse BALANLI
Es Danisman: Yrd. Dog. Dr. Gokce TUNA TAYGUN

Dinyada ve Turkiye’de nifus artisi ile birlikte artan yapilasma etkinlikleri cevre
sorunlarinin da artmasina neden olmaktadir. Clinki yapilarin yasam slirecleri boyunca
(yapim, kullanim ve sokiim/yikim) yapisal atiklar olusmaktadir. Bu atiklarin gevreye
birakilmalari toprak, hava ve su kirliligi yaratmaktadir. Yapisal atiklarin biylk hacimli
olmalari atik alanlarini  zorlamakta, canli/cansiz ¢evreler olumsuz yo6nde
etkilenmektedir. Ayrica, asbest, kursun ve ugucu organik bilesikler gibi zararl icerikteki
yapisal atiklarin yok edilmesi evsel atiklara gére daha zor olmaktadir. Bu nedenlerle
¢ogu zaman Oncelikli atiklar olarak kabul edilen yapisal atik olusumunun
onlenmesi/azaltilmasi atik yonetiminin temelini olusturmaktadir. Ne kadar az atik
toplanir, islenir ve yok edilirse, Uretilen atiklarin cevreye ve ilke ekonomisine verdigi
zarar da o oranda az olacaktir. Atik olusumunun 6nlenmesi/azaltiimasi dogal
kaynaklarin tiketiminin oniine gegmede en etkili yol olup ¢evrenin korunmasinda ve
dogal kaynaklarin siirdirdlebilir kullaniminda temel etmendir.

Yapisal atiklarin 6nlenmesi/azaltiimasi konusunda en buyitik sorumluluk ise yapinin
tasarim surecinde dogrudan; yapim, kullanim, soékim/yikim sureclerinde
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dogrudan/dolayh olarak karar veren tasarimcilara diismektedir. Bu baglamda galisma
kapsaminda, olusacak vyapisal atiklarin  tasarim silrecinde ne sekilde
onlenebilecegi/azaltilabilecegi irdelenerek ¢6zim 6nerileri sunulmus, tasarim yaklasimi
gelistirilmistir.

Calisma temel olarak yedi boélimden olusmaktadir. Birinci bollimde; yapisal atik
tanimlari verilmis, Ulkelere gére miktarlari incelenmis, yapisal atiklarin ne sekilde
olustugu anlatilmistir. Yapim, kullanim ve sékim/yikim sireglerinde olusacak yapisal
atiklari tasarim siirecinde 6nlemeye/azaltmaya iliskin diinyada ve Turkiye’de yapilmis
calismalar irdelenmistir. Calismanin 6nemi, amaci, yontemi ve kapsamina iligkin bilgi
verilmistir.

Cahsmanin ikinci boliminde, yapinin tasarim silireci alt sliregleri baglaminda
irdelenmistir. Ayrica bu bolimde tasarim sirecinin yapim, kullanim ve sékim/yikim
sureglerinde olusacak yapisal atiklar yoninden énemine dikkat g¢ekilmis ve ¢alisma
kapsami bu dogrultuda olusturulmustur.

Calismanin Gglincl, dordinci ve besinci bolimlerinde, yapinin tasarim kararlarina bagh
olarak atiklarin yapim, kullanim ve sokim/yikim sirecinde olustugu bilgisi 1s18inda
tasarim silireci-yapim slireci, tasarim sireci-kullanim sireci ve tasarim sireci-
sokim/yikim sirecinin iliskileri kurulmustur. Yapim, kullanim ve sokim/yikim
sureglerinde olusacak yapisal atiklarin tasarim siirecinde nasil yonetilebilecegine iliskin
oneriler gelistirilmis, “atik olusmayan ya da atigin azaltildigi tasarim kararlar1” ortaya
konmustur.

Calismanin altinci boliminde yapisal atiklari 6nlemek/azaltmak icin tasarimcilarin
yararlanabilecegi model olusturulurken; varilan sonuglar teorik olarak agiklanmis,
ayrica bir akis semasi seklinde sunulmustur.

Calismanin yedinci ve son bolimi olan sonuclar ve degerlendirmeler bashgi altinda;
yapim, kullanim ve sokim/yikim sureglerinde olusacak yapisal atiklarin
onlenmesi/azaltilmasi igin kurgulanmis tasarim yaklasimina yonelik degerlendirilmeler
yapilmistir.

Anahtar Soézciikler: Yapisal Atik, Yapisal Atik Onleme/Azaltma, Yapim Siireci, Yapinin
Kullanim Stireci, Yapinin S6kiim/Yikim Suireci
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Increased construction activities along with the increasing population in Turkey and
the world lead to growing environmental problems, because buildings generate waste
through the building life processes (construction, usage and
deconstruction/demolition). Disposing of this waste into the environment causes soil,
air and water pollution. The large volume of construction and demolition (C&D) waste
strain waste sites and negatively affect living and nonliving environments. Moreover, it
is more difficult to dispose of C&D waste than domestic waste since it contains harmful
substances such as asbestos, lead and volatile organic compounds. Therefore, the
fundamental task of C&D waste management, a top priority waste stream, is
prevention/reduction. If the amount of waste that is collected, processed and
eliminated is reduced, environmental and economic costs can be reduced.
Preventing/reducing waste generation is the most effective method for stopping the
depletion of natural resources and is an essential factor in environmental conservation
and the sustainable use of natural resources.

The greatest responsibility in preventing/reducing C&D waste belongs to designers,
who make decisions directly in the design of the building and directly and indirectly in
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the construction, usage and deconstruction/demolition phases. This study examines
the ways that C&D waste can be prevented/reduced in the design phase, develops a
design approach and proposes solutions.

The study consists of seven chapters. The first chapter offers definitions for C&D
waste, compares the amounts of such waste in different countries and describes how
this waste is generated. Studies conducted in Turkey and the world on
preventing/reducing the waste generated in the construction, usage and
deconstruction/demolition of buildings are examined. The importance, objectives,
methods and scope of the study are presented here.

The second chapter examines the sub-phases of designing the building. The
importance of the design phase in terms of the waste generated in construction, usage
and deconstruction/demolition is also explained in this chapter, which determines the
scope of the study.

In the third, fourth and fifth chapters, relationships between design and construction,
design and usage, and design and deconstruction/demolition phases are described, in
light of the knowledge that waste is created in all these phases by design decisions.
Suggestions are offered for managing the waste generated throughout the lifespan of
the building during the design phase, and “designing out waste criteria” are presented.

The sixth chapter of the study presents a model that designers can use to
prevent/reduce C&D waste. The theoretical conclusions are presented here as a flow
chart.

The seventh and final chapter of the study is entitled “Conclusions and Assessments.”
It evaluates this study’s design approach for preventing/reducing the waste stream
generated in buildings’ construction, usage and deconstruction/demolition phases.

Keywords: C&D Waste, C&D Waste Prevention/Reduction, Construction Phase of
Buildings, Usage Phase of Buildings, Deconstruction/Demolition Phase of Buildings
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BOLUM 1

GIRIS
Dogada kati, sivi ve gaz halde bulunan; tretim, kullanim ve yok etme etkinlikleri sonucu

ortaya ¢ikan, canli ve cansiz gevreye zarar verecegi icin dogrudan/dolayli bigimde

ortama verilmesi sakincali olan her tirli madde “atik” olarak tanimlanmaktadir.

Tibbi, evsel, endlstriyel, tarimsal, madensel ve yapisal [1] olarak gruplandirilan atik
turleri icinde en blylk pay ise hem kapladiklari alan hem de miktar agisindan yapi

Uretim sektorinun etkinlikleri ile ortaya gikan yapisal atiklara aittir.

Literatlirde vyapisal atiklara yonelik cesitli tanimlar yapilmaktadir. “Yapisal Atik
(Construction&Demolition/C&D Waste)” Tiirkce kavram olarak ilk kez Cosgun ve Esin
[2] tarafindan yapilan “Tirkiye’de Yapisal Atik Yonetim(sizlik) Sorunlari” adli ¢alismada
kullanilmis ve “yapi yasam donglisii boyunca gesitli nedenlerle ortaya ¢ikan her tirli
.. yapi Grtinldnden olusan atiklar olarak tanimlanmistir.

Cevre ve Orman Bakanhg tarafindan yayinlanan Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti
Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi'ne [3] gore yapisal atiklar “hafriyat topragi, insaat
atiklari, yikinti atiklari, tehlikeli insaat ve vyikinti atiklar, asfalt atigl”” olarak
siniflandinilmistir.  Yénetmelikte; “Hafriyat Topragi: insaat ©6ncesinde arazinin
hazirlanmasi asamasinda yapilan kazi ve benzeri faaliyetler sonucunda olusan toprak,
insaat Atiklari: Konut, bina, képrii, yol ve benzeri alt ve {ist yapilarin yapimi esnasinda
ortaya c¢ikan atiklar,

Yikinti Atiklari: Konut, bina, kdpri, yol ve benzeri alt ve Ust yapilarin tamirati, tadilati,
yenilenmesi, yikimi veya dogal bir afet sonucunda ortaya cikan atiklar,

Tehlikeli insaat ve Yikinti Atiklari: insaat ve yikinti atiklari icerisinde bulunan asbest,

boya, floresan ve benzeri zararl ve tehlikeli atiklar,
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Asfalt Atigi: Yol, havaalani pisti ve benzeri yapilarin tamirati, tadilati, yenilenmesi ve
yikimi sirasinda ortaya c¢ikan ve bilinyesinde asfalt, zift, dogal polimer ve benzeri
malzeme bulunan atiklar”

olarak tanimlanmistir.

Limoncu ve Biger Ozkun [4] yapisal atiklari; “yapinin tasarlanmasina karar verilmesiyle
baslayan ve vyapinin cesitli nedenlerle yok olmasi diger bir ifadeyle ‘Omrini
tamamlamasi’ slirecinde (Urin olgeginden yapi 6lgegine kadar) ortaya cikan atiklar”

olarak tanimlamistir.

Tanimlarda gorilmektedir ki yapisal atiklar yapi Griinlerinden kaynaklanmaktadir. Yapi
Urtininiln ya da yapinin gesitli stireclerinde ortaya cikmaktadir. Bu baglamda yapisal
atiklar; yapi Urdnlerinin yasam doénglsiinde —hammadde edinimi, Grlnin Gretimi,
satisi, yapilya uygulanmasi, kullanimi, geri donisimi, yok edilmesi— ya da yapinin
yapim, kullanim ve sokim/yikim sireglerinde cesitli tir ve miktarlarda ortaya cikan

atiklar olarak ele alinmaktadir.

Arastirmalara gore kentlerdeki kati atiklarin %13-29’unu yapisal atiklar olusturmakta;
dogal afetlerle bu oran %50’lere ¢ikmaktadir [5]. Elliot [6] calismasinda her yil diinya
genelinde (¢ milyar ton vyapisal atik olustugu bilgisini vermektedir. EPD’nin
(Environmental Protection Department/Cevre Koruma Departmani) 2005 yili verilerine
gore; yapisal atiklar dinyadaki atik toplaminin %38’ini olusturmaktadir [7]. Her yil
Avrupa Birligi Ulkelerinde 180 milyon ton yapisal atik ortaya c¢iktigi belirtiimektedir
(Cizelge 1.1) [8].

Turkiye genelinde Uretilen yapisal atik miktarina iliskin net veriler bulunmamakla
birlikte yilda lretilen evsel ve yapisal kati atik miktarinin yaklasik 38 milyon ton oldugu
belirtiimektedir [5]. TUIK’in internet sitesinden edinilen bilgiye gére 2010 yilinda
dizenli depolama tesislerine getirilen 14.320.433 ton tehlikesiz atigin 20.563 tonunu
yapisal atiklar olusturmaktadir. Ayni kaynakta yakma tesislerine getirilen 39.640 ton
atigin iki tonu yapisal atik olarak gosterilmistir. Ancak diizensiz depolanan yapisal atik
miktari bilinemedigi icin, toplamda olusan yapisal atik miktarina iliskin bilgi vermek
olasi degildir [9]. Tirkiye icin cesitli atik tirlerine iliskin en glincel veriler 2011 yih

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Raporu’nda bulunmaktadir. Raporda “Hafriyat



Topragl, insaat ve Yikinti Atiklar” adi altinda yapisal atiklara deginilmekle birlikte yapi

sektorinin Urettigi atik miktari ile ilgili bir veriye rastlanmamistir [10].

Cizelge 1.1 Avrupa Birligi Glkelerinde olusan yapisal atik miktari [8]

Ulke Yapisal Atik Miktari | Yakilan ya da Atik Alanina
(milyon ton) Birakilan Atik Orani (%)

Almanya 59 83
ingiltere 30 55
Fransa 24 85
italya 20 91
ispanya 13 >95
Hollanda 11 10
Belgika 7 13
Avusturya 5 59
Portekiz 3 >95
Danimarka 3 19
Yunanistan 2 >95
isvicre 2 79
Finlandiya 1 55
irlanda 1 >95
Toplam 180 72

Elias-Ozkan’in [11] yaptigl calismaya gore, Tirkiye’deki yapisal atiklar, resmi ya da
resmi olmayan herhangi bir kurum tarafindan toplanmamakta ve Tirkiye’de yapi
Uretim sektoriiniin ne kadar atik Urettigi bilinmemektedir. 2009, 2010 ve en son
yayinlanan 2011 yili CED raporlari 81 il igin ayri ayri incelendiginde; sadece 11 il igin
hazirlanan raporlarda, yapisal atiklarin atik tirleri arasinda ele alindigl ve miktarlarina
iliskin verilerin yer aldig gorilmustir. Bu iller; Adana, Ankara, Bartin Bingdl, Bursa,
Antep, Glimiishane, Hatay, istanbul, Sakarya ve Samsun’dur. Elde edilen veriler Cizelge
1.2’de belirtilmistir. Diger illerde ise yapisal atiklarinin denetimsiz bir sekilde dogaya

birakildigi distintilmektedir.

Esin ve Cosgun [12] tarafindan yiritilen calismada istanbul’da yikim ve yenileme
etkinlikleri sonucunda ortaya c¢ikan atik miktari konut basina yilik 39 kg olarak
belirtiimistir. istanbul Cevre Koruma ve Atik Maddeleri Degerlendirme Sanayi ve
Ticaret A.S. (ISTAC A.S.) [13] verilerine gore istanbul’da kisi basina diisen giinliik evsel
ve yapisal kati atik miktari bir kilogramdir. istanbul genelinde éngériilen niifus ve kisi

basi atik olusum miktar dikkate alindiginda, bugin goriilen nifus artis hizinin



degismeden slirmesi durumunda yillara gore olusabilecek kazi topragi ve yapisal atik

miktari Cizelge 1.3 ve Cizelge 1.4’te gosterilmektedir [14].

Cizelge 1.2 illere gore yapisal atik degerlendirmesi [15], [16], [17], [18], [19], [20], [21],
[22], [23], [24], [25]

il Yapisal Atik Miktari Yapisal Atiklara iliskin
Ozel Boliim (Var/Yok)
Adana 18.230 m3/yl Yok
Ankara 376.651 kg/yil Yok
(sanayi tesislerinden toplanan)
Bartin 6350 kg/gin Yok
Bingol 60 ton/glin kati atigin %60’:: Yok
36 ton/gln
Bursa 2.696 ton/yil Var
Gaziantep | 1.558.206 m3/yil Var
Giimiighane | 30 ton/giin kati atigin %5.8'i: Yok
1.74 ton/gin
Hatay 450 ton/gin kati atigin %9.2’si: Yok
41.4 ton/gln
istanbul 11.000.000 m3/yil Var
Sakarya 296.097 m3/yil Var
Samsun 759.324 m3/yil + Yok
42.500 ton/yil

Cizelge 1.3 istanbul icin yillara gére olusabilecek kazi topragi miktari varsayimi [14]

Yillar Varsayim (ton)
2015 27.959.405
2020 37.948.158
2030 69.896.079
2040 128.732.684
2050 237.049.987




Cizelge 1.4 istanbul icin yillara gore olusabilecek yapisal atik miktari varsayimi [14]

Yillar Varsayim (ton)
2015 3.727.921
2020 5.059.754
2030 9.319.477
2040 17.164.358
2050 31.606.665

Turkiye genelinde olusacak yapisal atik miktarina iliskin bir varsayim calismasi ise
Baytan [26] tarafindan yapilmistir. Calismada 1990 ve 2010 yillari arasinda Tirkiye'de
yapi Urinleri gereksinimi ve atik miktarlariile ilgili varsayimda bulunulmustur. Olusacak
atik miktari, yeni yapimlarda kullanilacak triin miktarinin %10’u olarak 6ngortlmustar.
Ancak bu degerlendirmede, yapilardaki degisikliklerden meydana gelecek atiklar
dikkate alinmamistir. Yapisal atiklarin 6nemli bir kisminin da yapilan degisiklikler
sonucu olustugu dikkate alindiginda, gercek yapisal atik miktarinin Cizelge 1.5teki

verilerden daha fazla oldugu séylenebilir.

Yapisal atiklara iliskin verilerin bliylkligliinden de anlasildig lizere konu Turkiye igin
onemle ele alinmalidir. Bu amacla Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi c¢ikarilmakla birlikte, yonetmeligi uygulama noktasinda
belediyeler yetersiz kalmaktadir. TUIK tarafindan 2008 yilinda yapilan anket calismasi
bu durumu belgelemektedir. Yonetmelik hikiimlerinin yerine getirilememe sebeplerini
saptamak amaciyla vyapilan anket c¢alismasina 3225 belediye katilmistir. Bu
belediyelerin 3129’unun atik hizmeti verdigi saptanmistir. Genel anlamda atik hizmeti
vermekle birlikte, bu belediyelerin 178’inin yapisal atiklara iliskin yonetmelikten
haberdar olmadigi bilgisine ulasiimistir. Yonetmeligi uygulamaya calisan belediyelerden
1501’i maddi imkansizliklar, 961’i personel yetersizligi, 784’(i teknik nedenler, 764’(
arag yetersizligi ve 61’i de diger sebeplerden dolayi yonetmelik hikiimlerinin yerine

getirilemedigini belirtmistir [27].



Cizelge 1.5 1990-2010 yillari arasinda yapi sektéri igin 6ngorilen Griin gereksinimi ve
yapisal atik miktari [26]

Yillar Cimento Celik Kiremit Tugla Seramik Kireg Cam Kum- Ahsap
(bin ton) (bin (bin adet) (bin adet) Karo (ton) (bin Cakil (bin m3)
ton) (adet) m32) (bin m3)
1990- 52.083 6.987 859.742 14.525.209 2.677.146 2.064.050 26.185 203.631 17.055
“g| 1995
§ :g 1995- 66.133 8.872 1.091.674 | 18.443.662 | 3.399.358 2.620.367 33.249 | 258.564 21.655
S < | 2000
go g 2000- 81.608 10.948 1.347.111 22.759.236 4.194.763 3.234.115 41.029 319.065 26.722
(o] g 2005
S| 2005- 104.357 | 14.000 | 1.722.635 | 29.103.645 | 5.364.103 4.135.663 52.467 | 408.008 34.172
2010
1990- 5.208 698 85.974 1.452.520 267.714 206.405 2.618 20.363 1.705
® | 1995
%NE 1995- 6.613 887 109.167 1.844.366 339.935 262.036 3.324 25.856 2.165
~ £| 2000
% E 2000- 8.160 1.094 134.711 2.275.923 419.476 323.411 4.102 31.906 2.672
‘S & 2005
S 2005- 10.435 1.400 172.263 2.910.364 536.410 413.566 5.246 40.800 3.417
2010

Yapisal atiklar miktarca ve kapladiklari alan agisindan fazladir. Bu atiklar; yapim, yapinin
kullanimi ve yok edilme slreglerinin bilingsiz, yonetimsiz, denetimsiz bir sekilde
ylritilmesi, bu etkinlikler sonrasinda dogaya gelisiglizel bir bicimde birakilmasi, dogal
cevrede biriktirilmesi, yapisal atik yonetiminin uygun eylem adimlari ile ylritilmemesi,
tehlikeli atiklarin denetim altina alinmamasi, yapisal atiklarin dogru degerlendirme
secenekleri ile degerlendirilememesi vb. gibi nedenlerle dogal/yapma cevre, canl
sagligl lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Atiklar, parasal kayiplara neden olarak

Ulke ekonomisine zarar vermektedir.

Dogal/yapma cevre, canh saghgi ve ekonomi Uzerinde ¢esitli zararlari bulunan yapisal
atiklarin olusum nedenleri kaynaklarda gesitli sekillerde siniflandirilmistir. Gavilan and
Bernold [28] yapisal atiklarin olusum nedenlerini tasarim siireci, yapi trlini elde etme
sureci ve yapi Urlnlerinin kullanimi siireci ile iliskilendirmistir. Bina Arastirma Kurulusu
(Building Research Establishment/BRE) yapisal atik olusum nedenlerini tasarim siireci,

sozlesmeler ve teslim alma silreci baglaminda ele almistir [29]. Shah [30] bu

! Diizyol, M. C., 1997, “Tiirkiye’de Bina insaati Sektérii ve 1990 -2010 Dénemi Bolgesel ihtiyagc Tahmini”,
SPO Uzmanlik Tezi, Ekonomik Sektérler ve Koordinasyon Genel Baskanligl, Devlet Planlama Enstitisdi,
5:88.

2 Degerler kaynaktan alinan verilerden %10’luk atik miktari 6ngérisiyle olusturulmustur.
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siniflandirmayi planlama ve tasarim, satin alma, lrin saglama, saklama, yapim/onarim

ve Urunlerin tikenmesi olarak alti baslik altinda ele almistir.

Bossink ve Brouwers [31], Faniran ve Caban [32], Ekanayake ve Ofori [33],
Chandrakanthi vd. [34], Cosgun, Gliler ve Dogan [35] tarafindan yapilan ¢alismalarda
yapisal atiklarin buylik bir boéliminin mimarlarin tasarim siirecinde aldigi hatali
kararlardan kaynaklandigl Uzerinde goris birligine varilmaktadir. Innes’in [36]
calismasinda yapim sirecinde olusan yapisal atiklarin %33’Gnln tasarim hatalarindan
kaynaklandig bilgisi verilmektedir. Coventry ile Guthrie [37], Greenwood [38], Poon vd.
[39] ve Baldwin vd. [40] tarafindan yapilan c¢alismalar ise yapisal atik dnleme ve
azaltma konusunda en 6nemli gérevin mimara ait oldugunu vurgulamaktadir. Bu
baglamda vyapisal atik 6nleme/azaltma konusunda en bilyik sorumluluk yapinin
tasarim siirecinde dogrudan; yapim, kullanim (bakim, onarim ve yenileme),
sokim/yikim slreglerinde dogrudan/dolayli olarak karar veren tasarimcilara
dismektedir. Atik olusumunu 6nlemeye/azaltmaya yonelik ilkeler dogrultusunda
tasarlanmayan yapilarin yapim, kullanim ve sokim/yikim sireglerinde 6nemli atik

sorunlari olusturmasi bu ¢alismanin gikis noktasini olusturmaktadir.

1.1 Literatiir Ozeti

Atik olusumunun 6nlenmesi/azaltilmasi dogal kaynaklarin tiiketiminin 6niine gegmede
en etkili yol olup cevrenin korunmasinda ve dogal kaynaklarin sidrdirilebilir
kullaniminda temel etmendir. Bu nedenle atik 6nleme/azaltma, basta Cevre Kanunu
olmak Uzere atik yonetimine iliskin tiim diizenlemelerde birincil 6ncelik olarak
belirlenmektedir. Avrupa Birligi Atik Cevre Direktifi de Uye Ulkelerin 6ncelikle atik
Uretimini ve atiklarin tehlikelilik diizeyini azaltmayi 6zendirici 6nlemler almasini

zorunlu tutmaktadir [41].

Konunun 6nemi ve sorunun blyukligl dikkate alindiginda yapinin tasarim siirecinin
yapisal atik 6nleme/azaltma konusuyla iliskisini inceleyen ulusal/uluslararasi diizeyde
arastirmacilara ve kurumlara ait calismalar yapildigi gorilmektedir. Kurumlar
tarafindan yapilan calismalar secilirken WRAP, Dow, SMARTWaste Plan ve C2C
dogrudan yapisal atik yonetimini hedefleyen calismalar olmalari, LEED ve BREEAM
diinyadaki glincel ve aktif kullanimlari, Green Star ve IGBC Green Homes yerel diizeyde
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calismalar olmalarindan dolayr segilmis ve irdelenmistir. Ulusal dizeydeki
zorunluluklardan Hafriyat Topragl, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi,

yapisal atiklara iliskin en kapsamli yasal diizenleme olmasi nedeniyle ele alinmistir.

e Coventry ve Guthrie'nin [37] calismasina gore yapim, kullanim ve sokim/yikim

stireglerindeki atiklari 6nlemek/azaltmak igin tasarim slirecinde mimarin gérevleri;
‘- Isverene yapisal atik azaltma konusunda énerilerde bulunmak,

- Olusabilecek atiklari diistinerek tasarimi gelistirmek’

olarak tanimlanmistir.

e Keys, Baldwin ve Austin’e [42] gore yapim, kullanim ve sékim/yikim slreglerinde
yapisal atik olusma nedenleri tasarim siirecinde segilen Urinlerin ve yapi kurgusunun
karmasikhgina, tasarim ekibindeki esglidim ve iletisim eksikligine baghdir. Bu

baglamda yapisal atik olusmayan tasarim icin tez kapsaminda one cikan kararlar;
‘- On yapiml Griinleri secmek,

- Standart Urlnleri segmek,

- Uygun boyut ve ozellikte Griin segmek,

- Geri donltsumli Grlinleri segmek,

- Sokdilebilir tasarim yapmak,

- Atik Uretebilecek Grinleri tanimlamalk,

- Ekipler arasinda etkili iletisim kurmak’

olarak tanimlanmistir.

e Polat ve Ballard’in [43] ¢alismasinda tasarimdan kaynaklanan yapisal atik olusma

nedenlerinden baslicalari:
‘- Kullanilacak Grlnlerin tir ve boyut bilgilerindeki eksiklikler,
- Kullanilacak Griinlerin tir ve boyut bilgilerindeki hatalar,

- Kullanilacak drinlerin tidrlerinin ve boyutlarinin atik olusumu 6nemsenmeden

belirlenmesi,



- Tasarimda yapilan degisiklikler’

olarak siralanmistir. Atik 6nleme/azaltma icin ise Yalin Tasarim (Lean Design)

yontemleri 6nerilmistir.

e Ballard ve Zabelle [44] tarafindan vyapilan c¢alismada; yapim, kullanim ve
sokum/yikim slireclerinde cesitli kayiplar (zaman, Urin, para vd.) olusmaktadir. Bu
kayiplari 6nlemek/azaltmak igin LPDS (Lean Project Delivery System/Yalin Proje Teslim
Sistemi) yaklasiminin kullanimi 6nemli gérilmektedir. Buna gére LPDS'nin ilk adiminda
cevresel etmenler ve gereksinimlere iliskin veriler toplanmali, tasarim kararlar
olusturulmal, kararlari denetleyebilmek igin ileri-geri beslemeler yapilmalidir (Sekil
1.1). Butilin kararlar dogru sekilde tanimlandiktan sonra ise bu kararlar dogrultusunda

yalin tasarim sekillenmelidir.

Proje i Amaclar, | EVET
Veri Tanimlama S Kriterlor ve Yalin
Baslangig [C) Topl | konferans: |5 | Tmmlama | C> Proje Konsepti| -
SR icin Hazirhk Konferse Eelsionch
mi?

Sekil 1.1 LPDS yaklasiminda proje tanimlama sireci [44]

e Dorsthorst ve Kowalczyk [45] tarafindan yapilan calismada, yapisal atiklari azaltmak
icin maddeden en yiliksek diizeyde yararlanmanin amaclandigi ICM (Integral Chain
Management/Tumlenik Zincir Yonetimi) yaklasimi ele alinmistir (Sekil 1.2). ICM’de yapi
Urlnlerinin kullanimina iliskin temel konular;

‘o Yeniden kullanim dizeyi

-Yapim

- Yapi malzemeleri

- Yapi urdnleri

o Yeniden kullanimin yolu

- Maddenin ayni amagla kullanilmasi icin geri donlisiimi (recycle)

- Maddenin asil kullanimindan daha distik amach kullanimi icin déniisiimi (downcycle)

- Maddenin asil kullanimindan daha yiiksek amach kullanimi icin dontisiimi (upcycle)



o Yapim, kullanim ve sokim/yikim sireglerinde rol alan butin aktorlerin bitin
suregcleri bu bilingle planlamasi, geri donlisimi olmayan Urinlerin kullaniimamasi’

olarak tanimlanmaktadir.

Uriin Déngiist Yapi Yagam Déngust

Hammadde ~ Yapi Tasanm

Cikariimas

Uretim

Bakim-Onanm

______ Ylklm-Sbkum! I Baslangic I

Uriin Gelistirme

e
A)
“\

__

I
N
i1y
.IV
I
I

I Diger Zincirler I Alan Doldurma Sliree
== => auk
--------- > ikincil Uriin
Yakilabilir Atik

Sekil 1.2 ICM yaklagimi [45]

Bununla birlikte yeniden kullanima iliskin kararlarin yapinin tasarim sirecinde alinmasi
gerektigine vurgu yapilmaktadir. Yapi Urtnlerinin geri kazanimi yoluyla yapisal atiklarin
onlenmesine/azaltiimasina katki saglayacak Geri Donusiim Hedefli Tasarim (Design for
Recycling) kararlari;

‘- Uyumluluk Hedefli Tasarim (Design for Adaptability): islev siireleri ile yapi 6mrii esit
olmayan yapilarda, islev degisikligi yapilacagl zaman yeni isleve uyum gosterebilecek
tasarimlar yapmak,

- Yikim Hedefli Tasarim (Design for Dismantling): Geri donlisimi olmayan Grinleri
kullanmamak ya da yikim isleminden énce bu Grinlerin ayrimini yapmak,

- Sokulebilirlik Hedefli Tasarim (Design for Deconstruction): Yapi Urlinlerini yeniden
kullanabilmek icin bunlari sokulebilir sekilde tasarlamak,

- Uygulama ve Sokiim Teknikleri: Yapi Grinlerini ikinci kez kullanabilmek igin
sokiliirken zarar gérmesini olabildigince engellemek’

olarak tanimlanmaktadir.
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e WRAP (Waste&Resources Action Programme/Atik ve Kaynaklar Eylem Programi)
adiyla 2000 yilinda kurulmus; ingiltere, iskogya, Galler ve Kuzey irlanda’da Birlesik
Krallik (UK) hikimetlerine kaynak kullanimi konusunda danismanlik yapan kurumun
¢alismasinda yapisal atiklari azaltmak igin yapilacaklar tasarim siireci, tasarim ¢oziimleri

ve iletisim basliklari altinda ele alinmaktadir.

Tasarim stirecine yonelik oneriler:

‘- Tasarimda son an degisikliklerinden kaginmak,

- Esnek tasarim yapmak,

- Yapi yeri kosullarinin atik olusumu tzerindeki etkisini dikkate almak,
- Atik konusunu 6zel bir madde olarak 6nemsemek’

Tasarim ¢ézlimlerini iceren éneriler:

‘- Tasarimin baslangicinda atiklari dikkate almak,

- Karmasik yapi bigcimleri yerine basit bicimleri tasarlamak,

- Standartlasmaya/moduler yaklasima 6nem vermek,

- Yapi alani disinda Gretim yapmak’

iletisime yénelik éneriler:

‘- Yuklenicilerle iletisim halinde olarak olusabilecek atiklara iliskin ¢g6ziimler Gretmek,

- Tasarim sireci icinde “Yapi Alani Atik Yonetim Plani (Site Waste Management

Plan/SWMP)” olusturmak’
basliklari altinda ele alinmistir.

Tasarimcilara yonelik 6nerilere ek olarak tasarim ekibinin yararlanabilecegi ve ileri-geri

beslemelere olanak taniyan bir denetim listesi kullanimina da yer verilmistir [46].

e DoW (Designing out Waste/Atik Olusmayan Tasarim) yaklasimi WRAP tarafindan
yapilmis bir diger calismadadir. Atik olusmayan tasarim icin Dow yaklasimi bes farkh
tasarim kararindan olusmaktadir. Bunlar;

‘- Yeniden kullanim ve geri donlisiim icin tasarim,

- On yapimli sistemlerle tasarim,
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- Uygun {rtn kullanimini hedefleyen tasarim,

- Verimli atik Gretimi icin tasarim,

- Yapi sokimu hedefli tasarim ve esneklik’

olarak belirlenmis, ayrica tasarimcilar icin bir rehber olusturulmustur. Rehberde atik
onleme/azaltma hedefine yonelik yapilmasi gerekenler tanimlanmaktadir. ilk iki adimi
olusturan “Baslangic ve On Tasarim” ve “Ayrinti Tasarimi” adimlari tasarim siirecine
yonelik onerileri belirtmektedir (Cizelge 1.6) [47].

e SMARTWaste Plan olarak bilinen vyapisal atiklarin tasarim siirecinde
dnlenmesine/azaltiimasina destek veren bir diger calisma; ingiltere Hikiimeti'nin 6
Nisan 2008 tarihinde yayinladigi yasa ile maliyeti 300.000£ ve (izerindeki btin
yapimlar icin “Yapi Alani Atik Yonetim Plan1” hazirlamanin zorunlu hale gelmesiyle
olusturulmustur. BRE Yonetim Sistemleri tarafindan gelistirilen 4 bilesenli (SMARTStart,
SMARTAudit, BREMAP, SMARTWaste Plan) SMARTWaste’in bir bileseni olan
SMARTWaste Plan kullanicilara yapi alani atik yonetimi konusunda rehberlik eden

interaktif bir araytzdir [48].

® C2C (Cradle to Cradle/Besikten Besige) yaklasimi “atik" kavramini butiinliyle ortadan
kaldirmak isteyen mimar William McDonough ve kimyager Michael Braungart
tarafindan gelistirilmistir. McDonough ve Braungart [49] yasamlarinin sonunda araziye
bosaltilan ya da gomiilen "besikten mezara" kullanilan UGrinler tasarlamak yerine
icerikleri kapali dongtlerde sirekli olarak dolasan Uriinler ireterek "besikten besige"
kullanimin mimkiin oldugunu savunmaktadir. Bu amacla “Besikten Besige” ilkesine
uyan UrlnU ya da sistemi sertifikalandirmak icin C2C yaklasimi kullanilmaktadir. C2C

yaklagiminda geri dontisim olan Uriin kullaniminin desteklendigi gorilmustir.
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Cizelge 1.6 Tasarimcilara yonelik “Atik Olugsmayan Tasarim” rehberi [47]

Siireg Oneriler

Baslangig 1. Amag, zaman igerisinde atik miktarini ve atik depolama alanlarini azaltmak

ve olmalidir.

On Tasarim 2. Her tasarimda atik azaltma ve geri kazanma igin esnek urinler olmali; atik
ol¢lim ve raporlandirma ile ilgili gereklilikler bulunmalidir.

Ayrinti 1. Atiklar icin gelistirilen bir varsayim olmalidir.

Tasarimi 2. Atiklari ve atik maliyetini diistirmek icin en etkili eylem plani hazirlanmali ve
olctlmelidir.
3. Bu bilgilere Yapi Alani Atik Yonetim Plani’nda yer verilmelidir.
4. Bu bilgilere yiklenici ihalesi ve atamasinda yer verilmelidir.

Fiyat -

Onerisi/Biitce

Uygulamanin
Baslamasi ve

1. “Yapi Alani Atk Yonetim Plan” daha fazla bilgi ile gelistirmeli,
denetlenmeli, atik miktari varsayimlari olusturulmali ve tasarim sirecinde

On Yapimlar belirtilen atik azaltmaya iliskin eylemler gelistirilmelidir.
2. Yapi alaninda atik azaltma c¢alismalari; atik geri kazanimi ve atiklarin yapi
alaninda yeniden kullanimini gosteren bilgileri icermelidir.
3. Kabul edilmis olcimler kullanilarak atiklarla ilgili kayitlar ve raporlar
tutulmaldir.

Uygulama 1. Atik tasiyicilarinin ve atik istasyonlarinin yer bilgileri verilmelidir.
2. Gergek atik siniflari ve ¢ikan atik miktari belirlenmelidir.
3. Atiga hangi islemin uygulandigi -yeniden kullanildigi, geri donustiralduga,
geri kazanildigi ya da yok edildigi- bilgisi verilmelidir.

Uygulama 1. Gergek atik verileri toplanmalidir;

Sonrasi — Ne kadar atik olustugu

Raporlar — Ne kadar atigin atik depolama alanlarina gonderildigi

2. “Yapi Alani Atik Yonetim Plani” tamamlanmalidir ve yasal olarak uygunlugu
denetlenmelidir.
3. Tasarimin
degerlendirmesi:
— Yapi drinlerinin en az %70’inin ya da belirlenen hedef kadarinin geri
kazanilmasi

— Gikarilan Uriinlerin en az %60’inin ve yikim-kazi islerinde gikan Uriinlerin en
az %80’inin geri kazanilmasi

— Toplam {rlGn degerinin en az %15’inin yeniden kullanilan ve geri
donlstirilmis icerikten saglanmasi

baslangicinda verilen standartlara karsi performans

e LEED (Leadership in Energy and Environment Design/Enerji ve Cevresel Tasarimda

Liderlik) olarak bilinen, cevresel performansi degerlendirmek amaci ile USGBC (The U.

S. Green Building Council/Birlesik Devletler Yesil Yapi Konseyi) tarafindan gelistirilmis

sertifikasyon sistemi yapisal atiklarin tasarim silirecinde 6nlenmesine/azaltilmasina

yonelik bilgiler icermektedir. LEED kapsaminda yapisal atiklari tasarim siirecinde
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onleme/azaltma igin 6zel bir bolim yer almamakta, konu ‘Malzemeler ve Kaynaklar
(Materials and Resources)’ bashgl altinda ele alinmaktadir. Yapim, kullanim ve
sokum/yikim sureclerinde olusacak atiklari tasarim sirecinde 6nlemek/azaltmak icgin
Uriin se¢im dizeyinde oneriler yer almaktadir. Yapi Urinlerinin geri donistiridlmesi ya
da yeniden kullanimi gevre agisindan her zaman olumlu olmamasina ragmen, atik tiri
ayrimi yapimaksizin geri donliisim ya da yeniden kullaniminin desteklendigi

gorilmustir [50].

e BREEAM (BRE Environmental Assessment Method/Yapi Arastirma Kurumu Cevresel
Degerlendirme Yéntemi) olarak bilinen, 1990'da ingiltere'de kullanilmaya baslanan,
daha sonra diinyanin birgok Ulkesinde benimsenen gevre dostu yapi sertifikasyon
sistemi yapisal atiklarin tasarim slirecinde 6nlenmesine/azaltiimasina yonelik bilgiler
icermektedir. BREEAM kapsaminda yapisal atiklari tasarim siirecinde 6nleme/azaltma
icin ‘Kaynaklar (Resources)’, ‘Atik (Waste)’ ve ‘Malzemeler (Materials)’ basliklari altinda
oneriler yer almamaktadir. Yapim, kullanim ve soékiim/yikim sireglerinde olusacak
atiklari tasarim sidrecinde Onlemek/azaltmak icin Grin secim dizeyinde Oneriler
icermektedir. Kaynaklar alt basliginda tasarim kararlari-atik iliskisine yonelik kararlar
bulunmaktadir. LEED’de oldugu gibi BREEAM’da da vyapi drdnlerinin  geri
donistiridlmesinin  ya da vyeniden kullaniminin atik tlri ayrimi yapilmaksizin

desteklendigi goriilmustir [51].

e Green Star olarak bilinen GBCA (Green Building Council Australia/Avustralya Yesil
Yapi Konseyi) tarafindan sicak iklimlerdeki sogutma sistemi ve glines golgeleme
sistemlerinin 6nem tasidigl yapilar icin 2003 yilinda gelistirilmis sertifikasyon sistemi,
yapilarin tasarimini ve yapimini dizenleyen, kapsaml, ulusal ve gondlli bir cevresel
etki degerlendirme sistemidir. Green Star kapsaminda yapisal atiklari tasarim sirecinde
onleme/azaltma igin 6zel bir bélum yer almamakta, konu ‘Yonetim’ ve ‘Malzemeler’
bashklari altinda ele alinmaktadir. Yapim, kullanim ve sokim/yikim sireglerinde
olusacak atiklari tasarim sirecinde 6nlemek/azaltmak icin Uriin secim dlzeyinde
Oneriler yer almaktadir. Bu amacla yapi Urinlerinin yeniden kullaniminin desteklendigi
ve sokim hedefli tasarim yaklasiminin vurgulandigi gortilmektedir [52].

e IGBC (Indian Green Building Council/Hindistan Yesil Yapi Konseyi) tarafindan
gelistirilen sertifikasyon sistemleri Hindistan’da bulunan yapilarin “yesil yapi” olma
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durumlarini degerlendirmek igin gelistirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda IGBC tarafindan
olusturulan sertifikasyon sistemlerinden biri olan “IGBC Green Homes” ele alinmistir.
IGBC Green Homes kapsaminda yapisal atiklari tasarim slirecinde 6nleme/azaltma
onerileri ‘Yapim Siirecinde Atik Azaltma’, ‘Geri Dénlstiiriilmus icerikli Uriinler’, ‘Hizla
Yenilenebilir Uriinler’, ‘Yerel Uriinler’, ‘Sékiilen Uriinlerin Yeniden Kullanimi’ basliklari

altinda yer almaktadir [53].

e Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi'nde [3] kazi
toprag! ve yapisal atiklarin ¢cevreye zarar vermeyecek sekilde kaynaginda azaltiimasi,
toplanmasi, gegici biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi ve yok edilmesine yonelik
genel kurallar yer almaktadir. Atiklari kaynaginda azaltabilmek icin tasarim siireci 6nem
kazanmakta ancak tasarim sidrecinin  6nemini vurgulayan bir maddeye
rastlanmamaktadir. Yonetmelikte, atik olustuktan sonra ne vyapilacagini belirten

hikidmler yer almaktadir.

Yapim, kullanim ve sokim/yikim silreglerinde olusacak yapisal atiklari tasarim

strecinde 6nlemeye/azaltmaya yonelik calismalar yapilmis olmakla birlikte;

e Yapisal atik 6nlemeye/azaltmaya iliskin zorunluluklarin, denetimin ve yaptirimlarin

iceriklerinin ve caydiricilik diizeylerinin yetersizligi,

e Yaklasimlarin ve sertifika sistemlerinin kullaniminin zorunluluktan ¢ok gonullGlik

ilkesine dayandiriimasi,

e Bazi yaklasimlarda ve sertifika sistemlerinde yapisal atiklari 6nlemeye/azaltmaya

yonelik 6zel ve kapsamli igerigin yer almamasi,

e Yapisal atiklari 6nleme/azaltma konusunda rol alan tasarimci, miihendis, uygulayici,

Urln Ureticisi ve yapi kullanicilarinin bilgi ve biling eksikligi,

e Yapisal atik 6nleme/azaltma konusunda tasarim siirecinde kullanilabilecek ve
atigin olustugu yapinin bitiin yasam siireglerini (yapim, kullanim, sékiim/yikim)

yonetebilecek, tasarimcilara yonelik bir modelin olmamasi

gibi nedenlerle yapisal atiklarin olusmasi dnlenememektedir.
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1.2 Tezin Amaci

Yapim, kullanim ve sokiim/yikim sireclerinde olusacak yapisal atiklari yapinin tasarim
surecinde onleyebilecek yaklagimlarini igeren galismalar yapilmis olmakla birlikte; atik
olusumu ile tasarim sirecinin iliskilendirildigi, yapim, kullanim ve sokim/yikim
sireclerinde olusan atiklara iliskin tasarimcilarin goérev ve sorumluluklarinin
tanimlandigi, tasarim yaklasimlarinin bilimsel bicimde ele alindig bitlinlesik
calismalarda yetersizlikler oldugu goézlenmektedir. Bu baglamda ¢alismanin temel
amaci; yapisal atiklari 6nlemek/azaltmak amaci ile tasarimcilar tarafindan tasarim

surecinde kullanilabilecek bir model olusturmaktir.

Tasarim siirecinin ilk adimlarinda alinan kararlarin énemli bir bélimiiniin sonugta elde
edilen yapi performansini dogrudan etkiledigi bilinmektedir. Tasarimcilar, ¢ogunlukla
aldiklari tasarim kararlari nedeniyle gevre sorunlarina yol agmakta ancak kimi zaman
bunun bilincinde olamamaktadir. Bu baglamda tezin alt amaci; tasarimda yapisal atik
onleme/azaltma konusunun tasarimcilar ve diger ilgili uzmanlar tarafindan

kavranmasini saglamaktir.

1.3 Hipotez

Yapisal atik olusumuna iliskin durumlari géz 6niine alarak ya da goz ardi ederek

yapilacak tasarimlar;
e Dogal ve yapma gevre ile canh sagligini olumlu ya da olumsuz etkileyecek,

e Yapim, kullanim (bakim, onarim, vyenileme) ve sokim/yikim maliyetlerini

belirleyecektir.

Yapinin tasarim silirecinde dikkate alinacak ilkeleri tanimlayan bir modelin

olusturulmasi ve kullaniimasi ile;

e Tasarimcilarin bilinglenecegi,

e Saglikh dogal ve yapma cevrelerin olusacagi,
e Cevre kirlenmesinin 6nline gecilecegi,

e Dogal ve yapma kaynaklarin korunmasinin saglanacagi,
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e Ekonomik kalkinmaya destek olunacagi
dusinilmektedir.

Bu ¢alisma; anlasiimasi kolay, tasarimcilara yonelik bilgileri ve tasarim yaklagimlarini
iceren bir modelin olusturulmasi ile tasarim sirecinde alinan kararlarin diger
strecglerde olusacak atik tlrini, miktarini 6nleyebilecegi/azaltabilecegi varsayimina
dayandiriimaktadir.

Gahsma;

e Atik tlirlerinden biri olan yapisal atiklarin segilmesi,

® Yapinin tasarim siirecinin tanimlanmasi,

e Yapim, kullanim ve s6kim/yikim sireclerinde olusacak atiklar agisindan tasarim

slirecinin incelenmesi,

e Yapim, kullanim ve sékim/yikim slreglerinin tanimlanmasi ve bu siireglerin yapisal

atik olusumu yéniinden irdelenmesi,

e Yapi tasarim sireci-yapisal atik iliskisinin kuruldugu bir modelde yapisal atik
onleme/azaltma konusunda birincil sorumlu olan tasarimcilarin gorev ve

sorumluluklarinin ortaya konmasi, tasarim kararlarinin belirlenmesi

ile sinirlandirilmistir.  Calisma sonucunda olusturulan ve her vyapi turd igin
uygulanabilecek modelin islerligi olmakla birlikte, tez calismasi kapsaminda sinamak
olanaksizdir. Clinkii modelin islerliginin sinanabilmesi igin bir yapinin bu model ile
tasarlanmasi, sonrasinda yapim, kullanim ve sokiim/yikim siirecglerini tamamlamasi
gerekmektedir. Yapi tirine gore yapinin yasam siresi degismekle birlikte; gecici
yapilar i¢in 10 yil, orta 6mirli yapilar icin 25-49 yil, uzun émirli yapilar icin 50-99 yil
ve slirekli yapilar icin en az 100 yil olarak belirtiimektedir [54]. Bu baglamda modelin
bitlintyle islerliginin denenmesi i¢in gecici bir yapinin tasarimi yapilarak yapim,
kullanim ve s6kiim/yikim sureglerinin tamamlanmasi gerekmekte ve bu amagla en az
10 yil slireye gereksinim duyulmaktadir. Ancak tez calismasindaki sire ve ekonomik
kisitlar nedeniyle bu ¢alismanin yapilabilmesi olanaksizdir. Bununla birlikte modelin bir
bolimi olan yapim sirecinde olusacak atiklari ©6nleme/azaltma yoéninde
denenebilmesi tez calismasi tamamlandiktan sonra bir arastirma projesi ile mimkin

gorilmektedir.
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Yontem olarak; ¢alismanin amaci ve kapsami dogrultusunda; yapisal atik yonetimi,
yapisal atik 6nleme/azaltma ve yapi tasarimi konusuyla ilgili makale, kitap, tez
calismasi, internet kaynaklari, yapi degerlendirme sistemleri, zorunluluklar, tasarim
kilavuzu ve denetim listeleri vb. gibi kaynaklar incelenerek tez kapsaminda ele alinan
konular arastirilmistir. Yapim, kullanim ve sékiim/yikim sireglerinde olusacak yapisal
atiklari tasarim siirecinde 6nlemeye/azaltmaya iliskin diinyada ve Tirkiye’de yapilmis
calismalar irdelenmistir. Yapinin tasarim kararlarina bagli olarak atiklarin yapim,
kullanim ve so6kim/yikim siirecinde olustugu bilgisi 1s18inda tasarim slreci-yapim
sreci, tasarim siireci-kullanim stireci ve tasarim sireci- sokim/yikim sirecinin iliskileri
kurulmustur. Yapim, kullanim ve sékiim/yikim siireglerinde olusacak yapisal atiklarin
tasarim sirecinde nasil yonetilebilecegine iliskin 6neriler gelistirilmis, “atik olusmayan
ya da atigin azaltldigi tasarim kararlari”” ortaya konmustur. Yapisal atiklari
onlemek/azaltmak icin tasarimcilarin yararlanabilecegi model olusturulurken; varilan

sonuglar teorik olarak agiklanmis, ayrica bir akis semasi seklinde sunulmustur.
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BOLUM 2

YAPININ TASARIM SURECI VE YAPISAL ATIK ILiSKiSi

Bu boliimde oncelikle yapinin tasarim siireci tanimlanacak, tasarim sirecinin alt
surecleri ve alt stireglerdeki karar diizeyleri irdelenecektir. Bolimin devaminda; yapim,
kullanim ve sokim/yikim sureglerinde olusan yapisal atiklarin tasarim surecindeki
eksik/hatali kararlardan kaynaklandigi varsayimindan hareketle tezin 3., 4. ve 5.
bolimlerinde ayrintili bicimde irdelenen yapisal atik olusma baglaminda tasarim siireci-
yapim sireci, tasarim sureci-kullanim sireci ve tasarim sureci- sokiim/yikim sireci

iliskisine deginilecektir.

2.1 Yapinin Tasarim Siireci ve Alt Siiregler

Bircok arastirmaciya gore tasarim bir sorunu ¢éziimleme sireci olarak ele alinirken bazi

arastirmacilara gore karar verme surecidir. Cesitli alanlarda farkli yonleriyle ele alinip

” “"

degerlendirilen tasarim “bilgi Gretme”, “distinsel eylem”, “sorun ¢ézme siireci” gibi
farkl yaklasimlarla tanimlanabilir. Tasarim kavrami ile ilgili olarak farkh tanimlar ve

yaklasimlar bulunmaktadir. Buna gore tasarim;

e Belirsizlikler karsisinda, hatalarina blylik cezalar 6denen bir karar verme islemi [55],
e Cozime ulasma eylemi farkh nitelikteki karar verme asamalarini iceren bir siirec [56],
@ Bir amaca yonelmis sorun ¢cézme eylemi [57],

e Cok karmasik ve ¢cok degiskenli bir bilgi Gretme eylemi [58],

e Secme, karar verme, sorumluluk yliklenme evresi [59],
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olarak tanimlanmaktadir. Ancak en genel tanimi ile tasarim; “olmayanla ilgili kavram

olusturma ve olusumunu olanakl kilacak planlamayi kurgulamak”tir [60].

Tanimlarda da belirtildigi gibi tasarim eylemi bir siireci ifade etmektedir. Tasarim
sorununun tanimlanmasi ile baslayip, uygun ¢6ziime ulasilana kadar belli bir zaman-
mekan iliskisinde devam eden bilgi yogun bir sire¢ olarak tanimlanabilir [61].
Broadbent’e [62] gbre tasarim sireci “Bir tasarimin  baslangicindan  (ilk
algilanmasindan) tamamlanmasina kadar gecen siire”dir. Bilgilerin elde edilmesi, bu
bilgilerin farkli tasarim sorunlar karsisinda nasil kullanilacaginin ve uygulanacaginin
yorumlanmasli, saptanan amaglar gergevesinde tasarimcinin slre¢ iginde vermesi
gereken kararlarda belli bir karar verme yontemi ile hareket ederek tasarimin
gelistirilmesi, tasarlama eylemi sonucu elde edilen tasarimin beklentileri ne oranda

karsiladiginin degerlendirilmesi, tasarim siirecinin kapsami igindedir [63].

Temel tasarim alanlarindan biri olan mimari tasarim sireci ise farkli tanimlarla

literatlrde yer bulmaktadir. Buna gére mimari tasarim sireci;

e Bilginin depolandigl, organize edildigi, Uzerinde islem yapilip kararlarin alindigi

sistematik bir karar verme siireci [63],

e Gereksinimleri karsilamak Uzere saptanan islevleri yerine getirecek olan yapi
bitlininldn, onun kurgusunda yer alan tim elemanlarin ve cevresinin kavramsal,
islevsel, bicimsel, striktirel ve eylemsel 6zelliklerinin ve niteliklerinin yorumlanmasi,

belirlenmesi ve belgelenmesi [59],

e Tasarimcinin sorunla karsilastigl ilk basamaktan, ¢6zimi ortaya koydugu son

basamaga kadar gelistirdigi bir dizi islemler zinciri [64],

e “Mimarlikta planlama islevlerine bagh mimari verilerin olusturularak, yéntemli bir
sekilde bir araya getirilmesi ve bitlnlestiriimesi icin  mimari etkinliklerin

yonlendirilmesi ve degerlendirilmesi kararlarinin timi” [65]
olarak tanimlanmaktadir.

Belirtildigi gibi; yapinin tasarim siireci bir yapi gereksinimi ile baslayan, gereksinimleri
karsilayacak islevleri yerine getirecek yapi bitlintine iliskin kararlarin alindigi, bunlarin

cizimlerle ifade edildigi, yapimin baslanmasina kadar ge¢en zamani tanimlayan, cok
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katihmcili ve birbirini izleyen alt strecleri barindiran bir silirectir. Balanli’ya [66] gbre

tasarim surecini olusturan alt stiregler;
® Gereksinme,

e On tasar,

® Kesin tasar,

e Uygulama tasari,

e Ayrinti tasar

olarak tanimlanmaktadir.

Sénmezer’in [67] calismasinda; uluslararasi dlgcekte mimari tasarim hizmetlerinin bes
alt slirecten olustugu anlatiimaktadir. Bu alt sireclerin birincisi ve ikincisi yaratici
tasarim yaklasimini icermektedir. Devam eden (g alt slire¢ ise daha ¢ok mimari ve

teknik proje Giretimini igermektedir. Bu alt siiregler soyle tanimlanmaktadir:

e On Calisma: Projenin programlanmasi calismalarinin yapildigi bu alt siiregte
genellikle isverenin baslattigi proje icin cesitli hizmetler sunulmaktadir. Bazi
kaynaklarda bu hizmetler belirlenmis olsa da pratikte isveren ile mimarlik ofisi arasinda
belirlenmektedir. Burada sunulan hizmetlerin asil amaci projenin programlanmasidir ve

bunun saglanmasi igin:

- isverenin projedeki hedefleri, kararlari ve programlamasi,
- Proje bitcgesi,

- is programi,

- Yapi alani degerlendirmesi,

- Yapi ol¢utleri, yerel standartlar, diger diizenlemeler,

- Cevre ve toplum etkisi,

- Yapi teknolojileri

konularinda degerlendirme ve incelemeler yapilmalidir. Bu alt stire¢ projenin gelecekte
basarili olabilmesi icin cok 6nemlidir. Clinki bu alt siire¢ sonunda mimar ve isveren

tarafindan fikir birligine varilmis bir proje 6ngoriisi elde edilmektedir.
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e On Tasar: Mimar liderliginde tasarim ekibi, bir énceki alt siirecten gelen projenin
programlama belgeleri ve isveren tarafindan saglanacak diger veriler Gzerinden farkli

oneriler hazirlamaktadir.

e Kesin Tasar: Projenin programi ve bitgesi dogrultusunda mimari tasarimin yapildigl

alt suirectir.

e Ayrinti Tasari: isveren tarafindan onaylanan kesin tasarimin gelistirildigi siirectir.
Kesin tasar alt silirecinde olusturulan tasar ayrintilandirilmakta, UGrin secimi
yapilmaktadir. Bu alt slire¢ sonunda tim tasarim kararlarinin tamamlanmis olmasi

gerekmektedir.

e Yapim Belgeleri ve ihale Hazirliklari: Bu alt siirecte tasarim ekibi projenin tretimi icin

gerekli tim sozlesmeleri hazirlamaktadir.

Avrupa Komisyonu Enerji Konusuna iliskin XVII. Genel Ajansi (European Commission,
Directorate General XVII. For Energy) ve Avrupa Mimarlar Birligi'nin (Architects’
Council of Europe) birlikte hazirlamis oldugu A Green Vitrivius adli ¢alismada mimari

tasarim sureci;

e Baslangic,

e On calismalar,

e Taslak ¢alismalari,

e On tasar,

e Kesin tasar,

e Uygulama tasari

alt streglerinden olusmaktadir [68].

ingiltere’de mimarlik meslegi érgiitlenmesini diizenleyen kurum olan RIBA’ya gére Yapi
Elde Etme Sireci sekiz alt slirecten olusan bir “calisma plani (Plan of Work/PoW)” ile

tanimlanmaktadir. Bu alt stiregler;
e Tanimlanma,

e Hazirlk,
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e On tasar,

e Kesin tasar,

e Uygulama tasari,

® Yapim,

e Yapimin tamamlanmasi,
e Kullanim

olarak tanimlanmaktadir [69]. Bu plana goére sekiz alt siiregten olusan “Yapi Elde Etme
Sireci”nin tanimlama, hazirlik, 6n tasar, kesin tasar ve uygulama tasari alt strecleri
tasarim sireci ile iliskilidir. RIBA tarafindan 2007 yilinda hazirlanan “calisma plani”
gincel olmamakla birlikte “Yapi Elde Etme Sireci” alt siiregler baglaminda daha
ayrintili bicimde ele alinmistir. Bu nedenle 2007 tarihli “calisma planina” da yer

verilmistir. Bu alt stiregler:
e On calisma
° A: Degerlendirme
° B: Tasarim ozeti
® Tasarim
o C: On tasar
° D: Kesin tasar
° E: Uygulama tasari
® Yapim oncesi
° F: Yapima iliskin bilgilerinin hazirlanmasi,
o G: Kesif belgelerinin hazirlanmasi
o H: ihale ¢alismalari ve eylemleri
® Yapim
o J: Yapi alaninin hazirlanmasi

o K: Yapim ve yapimin tamamlanmasi
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e Kullanma
o L: Gegici kabul ve sonrasi

olarak tanimlanmaktadir [70]. RIBA’nin galismasindaki 6n ¢alisma ve tasarim siregleri

yapl elde etmede “mimari tasarim siirecini” olusturmaktadir.

RIBA g¢alisma planina benzer bir baska plan ise TMMOB Mimarlar Odasi’'nin Serbest
Mimarlik Hizmetleri Uygulama ve Mesleki Denetim Yonetmeligi'nde yer alan Standart
Mimarlik Hizmetleri basligl altinda yer almaktadir. TMMOB Mimarlar Odasi mimari

tasarim sirecini olusturan alt siiregleri;
e Hazirlik ve 6n etit ¢aligmalari,
e On tasar calismalari,
e Kesin tasar ¢alismalari,
e Uygulama tasari calismalari
o Uygulama projesi
o Sistem ve yerine yerlestirme ayrintilari
o Uygulama ayrintilar
o Teknik s6zlesmeler
o Metraj, kesif ve maliyet analizi
e ihale calismalari
seklinde tanimlamaktadir [71].

Alt siireclere yer veren bitin calismalarda da belirtildigi Gzere mimari tasarim siireci
cevresel etmenlerin ve gereksinimlerin belirlendigi 6n calisma ile baslamaktadir. On
¢alismalarin tamamlanmasindan sonra eldeki verilerle tasarima baslanmakta, genel
kararlar alinmakta, tasarim (st 6lcekte sekillenmektedir. Bu alt slireci tasarima iliskin
kesin kararlarin alindigi alt stirec izlemektedir. Tasarim kurgusuna, sisteme ve Urlnlere
iliskin kesin kararlarin alinmasindan sonra bunlarin Uretimine iliskin ayrintilar ele

alinmaktadir. Bu baglamda tez ¢alismasi kapsaminda tasarim siireci;
e On calisma
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e On tasar
e Kesin tasar
e Uygulama tasari

olarak adlandirilan alt siregleri barindiran, yapi gereksiniminin ortaya g¢ikmasindan
yapimin baslamasina kadar gecen zamanda birbirini etkileyen adimlarindan olusan

bitlncdl bir stregtir.

On Calisma Alt Siireci: Bir yapi gereksinimi ile baslayan, cevresel etmenlerin ve
gereksinimlerin saptandigi, yapinin tasarimina ve yapimina iliskin planlamanin yapildigi
surectir. Yapinin islevi kullanicilarinin gereksinimlerine yanit vermektir. Kullanici
gereksinimleri ise cevresel etmenlere bagh olarak belirlenmektedir. Bu baglamda 6n
¢alisma alt slirecinde c¢evresel etmenlerin belirlenmesi gerekmektedir. Cevresel
etmenler; kullaniclya, dogal ve yapma cevreye, Uretim kaynaklarina ve siyasa, yasa,
kurumlara bagh etmenler olarak ele alinmaktadir [66]. Bu etmenler 6n ¢alisma alt
sirecinde dogru saptanirsa diger alt slireclere de saghkl veriler aktarilabilir. Cevresel
etmenleri dogru ve yeterli diizeyde saptamak gereksinimleri belirlemede ilk ve en
onemli adimdir. Kullaniciya, dogal ve yapma cevreye, liretim kaynaklarina ve siyasa,
yasa, kurumlara bagh olarak degisiklik gosteren gereksinimlerin [66] 6n calisma alt
sirecinde tam olarak saptanmasi ve oOnemli girdiler olarak diger alt siireglere

aktarilmasi gerekmektedir.

On calisma alt siirecinde ayrica tasarim ve yapim etkinliklerine katilacak biitiin
tasarimcilara, mihendislere ve diger uzmanlarin yapacagl c¢alismalara, bunlarin

esglidim sekline karar verilmektedir.

On calisma sirecinin en énemli katimcisi kullanicidir. Kullanicinin belirli olmadigi
durumlarda ise kullaniclyi hedefleyen isverendir. Kullanicinin/isverenin sirece en
yogun katihmi gereksinim programinin hazirlanmasinda olmaktadir.
Kullanicinin/isverenin isteklerini ve gereksinimlerini en dogru sekilde tasarim ekibine
iletebilirse, tasarim ekibi de bu istek ve gereksinimleri eksiksiz olarak yorumlarsa ileriki
sireclerde maliyet, siire ve kaliteyi etkileyen sorunlarla karsilasilmasi en aza
indirgenebilir. Bu alt slre¢ tamamlandiginda butin bilgiler yeterli dizeyde

toplanmamissa yapim sirecinde ortaya ¢ikan engeller ve sorunlar nedeniyle siirekli 6n
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calisma alt strecine geri bildirimler olabilmektedir. Bu alt stire¢ sonunda olusturulan
kararlar, kisitlar ve gereksinim programi, tasarim sireglerinin girdilerini, yapim

slrecinin ise denetim 6lcgltlerini meydana getirmektedir [72].

On Tasar Alt Siireci: Arsa secimi yapilip cevresel etmenlerin ve gereksinimlerin
belirlenmesinden sonra yapinin bigcimlendigi 6n tasar alt stirecine gegilmektedir. Bu alt
slrecgte yapilan tasarim ¢alismalari; on calisma alt stirecinde belirlenmis, yorumlanmis
ve degerlendirilmis bilgilerin projeye yansitilmasini amaglamaktadir. Gereksinimlere
yanit veren, cevresi ile uyumlu yapilarin gerceklestiriimesi amaciyla gereksinim
programinin, islev semasinin, arsa, altyapi, iklim, imar durumu, dogal ve yapma cevre
verileri, kullanici/isveren istekleri vb. girdiler ile mimarin aldig1 kararlarin kesinlesmis
olmasi gerekmektedir. Bicimin olusmasi; gereksinim, gereksinime uygun tasarim ve o
tasarimi gerceklestirecek trinle iliskilidir. Bu baglamda TMMOB, 6n tasarimda “cevre
yapilarin ve doga ozelliklerinin belirlenmesi ve alinan énlemlerin tasara yansitiimasi,
yapida genel olarak kullanilacak malzemelerin belirlenmesi”ni sart kosmaktadir [71].
Diger alt sureclere yeterli veri aktarabilmek icin 6n tasar sirecinde genel bigim, sistem

ve Urlin kararlari alinmali, tasarima bu veriler dogrultusunda yon verilmelidir.

Kesin Tasar Alt Siireci: Bu alt siirec; gerceklestirilecek yapinin bicimi, yapim teknigi,
yapida kullanilacak Grin ve sistem kararlarina iliskin daha ayrintili, kesinlesmis
bilgiler/etutler icermektedir. Projenin en temel kararlari sekillendigi icin yapilan
yanhslar daha sonra dizeltilmesi ¢cok daha zor sorunlari ortaya cikarmaktadir. On
tasarda yeterince degerlendirilemeyen ya da tasara yansitilmayan veriler kesin tasarda
degerlendirilmektedir. Kesin tasara iliskin 6n tasarda saglanmasi gereken bilgilere ek
olarak “su, 1si ve ses vyalitimlari o6zelliklerinin belirlenmesi, Isitma, sogutma,
iklimlendirme, havalandirma prensiplerinin belirlenmesi ve tasara yansitilmasi, yangina

karsi dnlemlerin tasara yansitilmasi, yapida kullanilacak malzemelerin kesinlestirilmesi”

gerekliligi belirtilmektedir [71].

Uygulama Tasan Alt Sireci: Kesin tasar alt slrecinde tasarlanan mimari Grinin
uygulanacak nitelikte bir ciktiya donlismesi icin butin ayrintilarin ele alindigi alt
sUrectir. Bu alt sirecg, kesin tasar alt slireci sonunda alinan kararlarin kesinlestirilmesi,

yap! genelinde kurulacak sistemlerinin (tasiyici sistem, dosem sistemleri vb.)
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ayrintilarinin belirlenmesi ve segilmis bir Grinin, bir diger Grun ile baglantisinin ayrinti
gizimlerinin hazirlanmasi ve segilmis Urlnlerin miktarlarinin hesaplanmasi konularini

kapsamaktadir.

2.2 Tasarim Surecinin; Yapim, Kullanim ve S6kiim/Yikim Siireglerinde Olusan

Yapisal Atiklar ile iligkisi

Calismanin Giris Bolim{’nde belirtildigi (izere tasarim siirecinde alinan bigim, sistem ve
Urdn kararlari yapim, kullanim ve sékiim/yikim siireclerini dogrudan etkilemekte; hatal
kararlar sonucu bu siireclerde cesitli tirde ve miktarda yapisal atiklar olusmaktadir.
Tasarim slirecindeki tasarim hatalari, yetersiz tasarim verileri, ayrinti eksiklikleri ve
karmagikhklari, Girlin segciminde hata yapilmasi, 6ngérilmemis zemin sartlari, son anda
yapilan tasarim degisiklikleri, taraflar arasi esglidiim ve iletisimin yetersizligi gibi gesitli
nedenlerle yapim slireci ve sonrasinda yapisal atiklarin arttigi belirtiimektedir [73]. Bu
baglamda vyapim, kullanim ve sokim/yikim sireglerinde atik olusumunun

onlenmesi/azaltilmasi icin tasarim siirecinin 6nemi biyuaktar.

Tasarim sureci ile yapim, kullanim ve sokiim/yikim sirecleri arasinda kurulacak iliski
aracitligiyla her tir etkinlik denetlenebilecek, atik onleme/azaltma hedeflerine
ulasilabilecektir. Bu amagla ilerleyen boélimlerde yapim, kullanim ve soékim/yikim
sureclerinde yapisal atik olusum nedenleri ayrintili olarak ele alinacak; olusan atiklarin
tasarim sireci ile iliskileri kurulacak, tasarim slirecinde bunlarin nasil yonetilebilecegine

iliskin bilgiler verilecektir.
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BOLUM 3

YAPIM SURECI VE YAPISAL ATIK OLUSUMU

Bu bolimde oncelikle; yapim sireci tanimlanacak, sireci olusturan alt stregler ortaya
konacak, yapim sirecinde yapisal atik olusma nedenleri irdelenecek, bu durumun
tasarim sireci ile iliskisi kurulacaktir. Yapim siirecinde olusabilecek atiklarin tasarim

surecinde yonetilecegi varsayimi ile tasarim kararlarina iliskin dneriler gelistirilecektir.

3.1 Yapim Siireci

Arastirilan kaynaklarda, yapim kavramina iliskin gesitli tanimlar yer almaktadir. Gékhan
ve Baytin [74] yapimi; cesitli yapi parcalarini, tamamlanmis bir tasarima goére bir araya
getirerek belli bir nesneyi olusturma/bicimlendirme eylemlerini kapsayan bir sireg
olarak tanimlamistir. Turkgl’ye [75] gbre yapim; yapi olarak adlandirilan sonug Grinin
ortaya c¢cikmasi icin uygulanan ya da yararlanilan yontemleri, eylemleri ve slregleri
kapsayan bir biitiindiir. izgi'ye [59] gére, tamamlanan tasarim siirecinden sonra somut
sonuc elde etme, yapiy! gergeklestirmedir. Mutluay [76] bir binanin yapimini; kaynak
girdilerinin, slrecin g¢iktisi olan mimari Urline donlstirilmesi etkinlikleri olarak
tanimlamistir. Giler ve Cosgun’a [77] gore hazirlanan uygulama projesine gére yapinin
gercgeklestirilmesi ve kullanima hazir duruma getirilmesi etkinlikleridir. Bu tanimlara,
yapim sirecinin birbiri ile etkilesim icinde olan alt sirecleri barindiran bitlinlesik bir
sure¢ oldugu bilgisini de eklemek dnemlidir. Bu baglamda galisma kapsaminda yapim
slreci tanimi; “tasarim sirecinin tamamlanmasindan sonra baslayan, anamal, isglicl ve
dogal kaynaklar kullanarak yapinin fiziksel olarak gerceklestirildigi alt sirecleri
barindiran, yapinin kullanimina gecilmesiyle sonlanan batiinlesik bir stirectir” biciminde

yapilmistir.
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Tanimda da belirtildigi Gzere yapim slreci alt siireglerden olusmaktadir. Bu alt

sureclere gesitli kurumlarin ya da arastirmacilarin ¢alismalarinda da yer verilmektedir.

RIBA’nin 2013 yilinda hazirladigi calisma planina gore ise “Yapi Elde Etme Siireci” sekiz

alt strecten olugsmaktadir. Bunlardan;
® Yapim,
® Yapimin tamamlanmasi

alt strecleri yapim sireci ile iligkilidir [69]. 2007 yilinda hazirlanan “galisma plani”
gincel olmamakla birlikte yapim sirecinin alt siregleri daha ayrintili bigimde ele
alinmistir. Bu nedenle 2007 tarihli “calisma planina” da yer verilmistir. Bu plana gore
bes alt slrecten olusan “Yapi Elde Etme Siireci”nin yapim 6ncesi ve yapim alt siiregleri

yapim sureci ile iliskilidir [70];
® Yapim oncesi

o F: Yapima iligkin bilgilerinin hazirlanmasi,

° G: Kesif belgelerinin hazirlanmasi,

o H: ihale calismalari ve eylemleri,
® Yapim

o J: Yapi alaninin hazirlanmasi,

° K: Yapim ve yapimin tamamlanmasi.
Anderson vd. [78] calismasinda yapim siireci;
e Uygulama,

e Uygulama sonrasi

olarak iki alt slirece ayrilmistir. Uygulama alt siireci kendi icinde; uygulamanin
yonetimi, uygulama oncesi etkinlikler ve uygulama olarak ele alinmaktadir. Uygulama
sonrasl alt sireci ise yasal olarak yapinin tamamlanip teslim edilmesi islerini

icermektedir.
Lepel’e [79] gbre yapim slireci;

e Yapi alaninin hazirlanmasi,
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® Kazi yapilmasi,

e Yapi temelinin olusturulmasi,

® Yapinin tastyici sisteminin olusturulmasi,

e i¢ ve dis mekan ince yapinin islerinin tamamlanmasi,
® Yapinin denenmesi/denetlenmesi,

e Yapinin teslim edilmesi

alt stireglerinden olugmaktadir.

RIBA’nin 2007 yilinda hazirladigi ¢alisma planinda uygulama oncesi alt silirecinde
yapima iliskin bilgilerinin ve kesif belgelerinin hazirlanmasi isleri yer almaktadir. Ancak
Boliim 2.1.1’de belirtildigi tizere yapim sistemine ve kullanilacak drlinlere iliskin bitin
hazirliklarin tasarim sirecinde tamamlanmasi 6nemlidir. RIBA’nin 2013 [69] yilinda
hazirladigl ¢alisma planinda ve Anderson’un [78] galismasinda yapim sireci iki alt
surecte ve ayrintilandirmadan ele alinmaktadir. Lepel’in [79] ¢alismasinda ise Urinlerin

yapi alanina tasinmasi ve depolanmasi siireclerine yer verilmedigi gortlmektedir.

incelenen calismalarda; yapim siirecinin alt siirecleri, yapisal atik baglaminda istenilen
dizeyde ayrintilandiriimadan yer almis, bazi calismalarda ise tasarim sirecinde
tamamlanmasi gereken isler yapim silirecinde ele alinmistir. Bu nedenle tez
calismasinin igerigine goére alt slirecler yeniden belirlenmistir. Yapim slireci; isveren
tarafindan yapima baslama onayi verilmesi ile baslamakta, 6n hazirlik ve 6rgiitlenme
alt siireci ile stirmektedir. On hazirlk ve érgiitlenmenin tamamlanmasinin ardindan
yap! alani hazirlanmakta, kazi isleri yapilmakta, yapi driinleri tasinarak 6nceden
belirlenmis alanlarda depolanmaktadir. Uriin saglama siirerken uygulama baslamakta;
Urlinlerin yaplya uygulanmasi ve uygulamanin denetlenmesi es zamanli bicimde
yapilmaktadir. Uygulamanin tamamlanmasi ile gecici yapilar yikilarak yapi alani
temizlenmekte, yapi isverene teslim edilmekte ve yapim siireci sonlandirilmaktadir.

Buna gore tez ¢alismasi kapsaminda yapim siirecini olusturan alt sirecler;
e Yapimin baslamasi onayi,

e On hazirlik ve érgiitlenme,
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® Yapi alaninin hazirlanmasi,

e Kazi islerinin yapilmasi,

e Uriinlerin yapi alanina tasinmasi,
e Uriinlerin depolanmasi,

e Uriinlerin yapiya uygulanmasi,

e Uygulamanin denetlenmesi,

e Yapi alaninin temizlenmesi,

® Yapinin isverene teslim edilmesi

olarak siralanabilir. Yapim surecini olusturan etkinlikleri kavrayabilmek icin her alt

sureci irdelemek 6nemli gortlmektedir.

Yapimin Baslamasi Onayi Alt Siireci: Tasarim silrecinin tamamlanmasi ve isveren
tarafindan son onayin verilmesiyle birlikte yapim igin gerekli 6n hazirliklarin ve

orgltlenmenin yapilacag slire¢ baslamaktadir.

On Hazirlik ve Orgiitlenme Alt Siireci: Bu siirecte yapi icin gerekli izinler alinir.
Uygulamanin gereklilikleri géz o6ninde bulundurularak tasarim siirecinde segilen
yuklenici-alt yukleniciler ile sézlesmeler hazirlanir. Yapim siirecinin mimari ve teknik

denetimlerini Ustlenecek ekipler ile anlasmalar yapilir.

Yapi Alaninin Hazirlanmasi Alt Siireci: Yapi alani; yapimin, onarimin ya da yikimin
Ongorulen slre icerisinde glvenli bir sekilde tamamlanmasi amaciyla gerekli
ekipmanlarin ve insanlarin esgidim icerisinde calistigl gecici siire igin kurulan bir
isletmedir [80]. Yapi alani; Uiretim, yonetim, depolama alanlari ve sosyal tesisler olmak
Uzere dort bélimden olusmaktadir [81]. Bu alt siireg; yonetim ve depolama alanlarinda
hizmet verecek yapilarin kurulmasi, calismalar sirasinda gerekecek elektrik, su, yol vb.
altyapinin hazirlanmasi, yapi alaninda gerekli glivenlik 6nlemlerinin saglanmasi ve yapi

alaninin cevrelenmesi islemleri kapsamaktadir.

Kazi isleri Alt Siireci: Yapi alaninin hazirlanmasinin ardindan yapi alaninda kazi

calismalari baslar. Kazi isleri;

‘- Kazi yerinde glivenlik dnlemlerinin alinmasi,
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- Kazi ylzeylerinin korunmasi ve desteklenmesi,

- Kazi alaninin kuru tutulmasi,

- Cikan topragin ve her gesit maddenin kazi gukurundan uzaklastiriimasi,
- Cikan topragin biriktirilmesi ve korunmasr’

eylemlerini kapsar [82]. Bltlin bu islemlerin tamamlanmasiyla birlikte zemin yapima

baslamak icin uygun duruma getirilmis olur.

Uriinlerin Yapi Alanina Taginmasi Alt Siireci: Bu alt siirecte; tasarim siirecinde segilen
ve isveren tarafindan degerlendirilip onaylanan yapi Uriinleri, saglayicilardan alinarak

yap! alanina getirtilir.

Uriinlerin Yapi Alaninda Depolanmasi Alt Siireci: Yapi alanina getirtilmis triinler yapi
alani yerlesim semasinda belirlenmis, acik/kapali depolama alanlarinda uygun

kosullarda depolanir.

Uriinlerin Yapiya Uygulanmasi Alt Siireci: Bu siireg, projeye uygun nitelikte secilmis ve
yap! alanina getirtilmis Urinlerin yapiyi fiziksel olarak gergeklestirmek Uzere bir araya

getirilmesi etkinliklerini icerir. Yapi alanina getirilmis Grtnler:

- Uretilmis/hazir Griinler,

- Uretilmis Griinlerin bir araya getirilmesiyle daha ¢ok bitirilmis drinler,
- Yeni gelistirilmis Granler

olarak siniflandirilabilir [66]. Hazir Grlinler dogrudan uygulamada kullanilabilir
durumdadir. Uretilmis parcalarin/bilesenlerin/elemanlarin yapim siirecinde bir araya
getirilmesiyle daha ¢ok bitirilmis Grtnler olusur. Yeni gelistirilmis Grlnler ise yapi alani

disinda tasarim gerekliliklerine gore 6zel olarak Uretilir ve yapiya uygulanir.

Uygulamanin Denetlenmesi Alt Siireci: Yapim siirecindeki denetleme eylemlerini
kapsayan bu slreg yasal denetleyicilerin katilimiyla gerceklesir. Saha denetimlerinde,
yapim islerinin zorunluluklara ve tasarima uygun bir sekilde yapilmasi, iscilik ve
uygulama yoOntemlerinin  sozlesme belgelerindeki standartlar kapsaminda

gerceklestirilmesi denetlenir [83].
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Yapi Alaninin Temizlenmesi: Yapim islerinin tamamlanmasiyla birlikte yapi alaninda
gecici slireyle hizmet vermek igin kurulan yapilar sokiilmekte/yikilmaktadir. Kurulan

yapilar kaldirilir, sonra alt yapi temizlenir ve arazi olabildigince diizenlenir [84].

Yapinin isverene Teslim Edilmesi Alt Siireci: Yapim isleri tamamlandiktan sonra
projenin istenen nitelikleri tasiyip tasimadigi incelenir, kullanimi 6nemli o&lglide
etkileyecek hatalarin belirlenememesi durumunda bir tutanakla gegici kabull yapilir ve

tamamlanmis mimari Girtin kullanilmak tzere isverene teslim edilir [76].

3.2 Yapim Siirecinin Alt Siireglerinde Yapisal Atik Olusumu ve Olusacak Yapisal

Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yoénelik Oneriler

Yapim siireci, tasarim sirecinin bitiminden sonra baslamis olmakla birlikte, iki slire¢
arasinda siki bir bag bulunmaktadir. Bu nedenle tasarim slirecinde verilen kararlarin
etkisi yapim sirecinde siUrmekte, yanls kararlar yapisal atik olusumuna neden

olabilmektedir.

Yapim siirecinde olusacak yapisal atiklari tasarim siirecinde denetim altina alabilmek
icin yapilmasi gerekenlere iliskin alt yapi olusturmak amaciyla ulusal/uluslararasi
dizeyde kurumlara ait calismalar ve ulusal dizeyde zorunluluklar incelenmistir. Bu
calismalardan DoW, SMARTWaste Plan ve C2C dogrudan vyapisal atik
onlemeyi/azaltmayi hedeflemeleri, LEED ve BREEAM sertifika sistemleri diinyadaki
giincel ve aktif kullanimlari, Green Star, IGBC Green Homes ve CEDBIK Yesil Bina
sertifika sistemleri yerel dizeyde c¢alismalar olmalarindan dolayr secilmis ve
irdelenmistir. Ulusal diizeydeki zorunluluklardan Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti
Atiklarinin Kontroll Yonetmeligi, yapisal atiklara iliskin en kapsamli bilgilerin yer aldigi

¢alisma olmasi nedeni ile ele alinmistir.

e DoW vyaklasiminda, yapim slirecindeki atiklari azaltmak igin tasarim sirecine iliskin

yaklasimlar su basliklar altinda aciklanmaktadir [46];

‘o Kazl topragini yeniden kullanma: Yapi alaninda kazilan ve doldurulan alan dengesi

saglanmali yani kazilan alan kadar doldurulan alan olusturulmalidir.

o Yap! bicimini sadelestirme: Yapim sireci dikkate alindiginda basit yapi bicimlerinin

karmasik bicimlere gore daha az atik olusumuna neden olacagini bilmek ve yapilari bu
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bilingle tasarlamak gerekmektedir. Tasarimci olusturacagi her farkl ylzeyin getirecegi

atik yakinid dasunerek tasarim yapmalidir.

° Yapi bigimini yineleme: Yapi bigciminde yinelemeler yapilarak degiskenlerin sayisi

azaltilabilir. Boylece olusabilecek yapisal atik tiirti ve miktari 6nlenebilir/azalabilir.

o Cagdas yapim yontemlerini secme: Yapim yOntemi secimi yapi alaninda olusacak
atiklarin tiirt ve miktari Gzerinde dogrudan etkilidir. Yapi alani disinda denetimli
ortamlarda yapilan tretimin bagka bir anlatimla 6n yapim tekniklerinin olusacak yapisal

atiklari %90 oraninda azalttigi belirtilmektedir.

o Yapi UrlnlnG yineleme: Yapi bicimindeki degiskenlerin yinelenmesi yaklasimi Grin
se¢iminde de dikkate alinmalidir. Ayni islevi saglayacak Urunleri (yapidaki bitlin 1slak
hacimlerin zeminleri igin secilecek Urlnlerin ayni boyutta/bicimde/renkte olmasi vb.)
yineleyerek kullanmak Urln ¢esidini azaltacaktir. Ayrica bir mekanda belirli bir islevde
kullanilan Grliinin diger mekanlarda da kullanilmasi Urinlerin strdirdlebilirligini
saglayacak, bir mekandan artan riin diger bir mekanda kullanilarak atik durumdan

cikarilacaktir.

o Uriin boyutlar ile esgiidimlii tasarim yapma: Tasarimci, olusturacagi mekan ile
kullanacagi Griin arasinda esgiidiim saglamalidir. Ornegin 5000x5000 mm &lciilerinde
bir odanin duvarlarinda kullaniimak tizere eni 1200 mm olan bir algl panel se¢gmek her
yonde 200 mm’lik atik olusacagi anlamina gelmektedir. Ornek {izerinden
degerlendirmek gerekirse oda boyutlarini Grin boyutlarini dikkate alarak tasarlamak
Onemi gorilmektedir. Ancak secilen bir Urinilin Olc¢lisiine gore belirlenmis eleman
boyutunun diger yapi elemanlari lzerinde de etkili oldugu distnulirse, farkli Grin

secenekleri distintlmelidir. Yapi biitlinlinde esglidim saglanmaya ¢ahlisiimalidir.’

Calismada ayrica “Tasarim Ekibi icin Yapim Sireci Atiklarina iliskin Denetim Listesi”
hazirlanmistir [46] (Cizelge 3.1). Bu liste araciligiyla tasarim kararlari denetlenebilecek,
sorunlara iliskin ¢o6zim oOnerileri gelistirilebilecektir. WRAP, tasarim sirecinde
kullanilacak bu denetim listesi ile yapim sirecinde olusacak atiklarin

onlenecegini/azalacagini belirtmektedir.
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Cizelge 3.1 Tasarim ekibi igin yapim sireci atiklarina yonelik denetim listesi [46]

SORUNLAR COzZUM ONERILERI iSiN
BITIRILECEGI
TARIH
On tasar ya da kesin tasar Sorumlu kisi/kisiler atanmali

slreclerinde “Atik Azaltma
Stratejisi”nden ve “Atik Yonetim
Plani”ndan sorumlu kisi/kisiler

kimdir?

Yapim sirecinde hangi tiirde ve Atik tlriini ve miktarini
miktarda atiklar olusacaktir? gosteren listeler hazirlanmall
Olusacak her atigin olusum nedeni | Atik azaltma yollari

nedir? distndlmeli

Atik olusabilecek her is kalemiicin | Tasarim yeniden incelenmeli
daha iyi bir Giriin ya da uygulama
yontemi segilebilir mi?

TASARIM ve YENIDEN iNCELEME

Yapi alaninda yapilacak kesme Yeni olasiliklar dislintlmeli
islemleri nasil azaltilabilir?
Tasarim nasil sadelestirilebilir, Tasarim yeniden incelenmeli

tekrarlara dayandirilabilir ya da
standartlastirilabilir?

Tasarimda olusabilecek sorunlari Tasarimi yeniden incelemek
belirlemek icin diger katilimcilarile | ve atdlye galismalari
gortusmeler yapildi mi? yapabilmek icin zaman ve

kaynaklar belirlenmeli
Onceden belirlenmis yiikleniciler, Yapi sektortindeki
alt ylkleniciler, Grin Greticileri ve kisiler/firmalar ile
saglayicilar yerine yeni goriismeler saglanmali
kisiler/firmalar 6nerilebilir mi?

ESGUDUM VE
ILETiSIM

e SMARTWaste Plan yazilimi yapim silirecinde olusacak atiklari tasarim sirecinde
onlemeye/azaltmaya yardimci olan interaktif bir araytzdir. SMARTWaste Plan icinde
tanimlanan “Yapi Alani Atik Yonetim Plani (Site Waste Management Plan/SWMP)”;
Hazirhk (Preparing), Uygulama (Implementation) ve inceleme (Review) baslklari
altinda toplanmis dokuz alt adimdan olusmaktadir. 1., 2., 3., ve 4. adimlar tasarim
sureci ile iligkilidir (Sekil 3.1);

‘o Birinci adimda yapim sirecindeki olasi atiklarin sorumlulari belirlenmekte,

o [kinci adimda yapinin tasarim siirecinde atik azaltmak icin Griin kullanimi ve uygulama
sistemi (6n yapimh Grinlerle tasarim yapmak vb.) diizeyinde 6neriler gelistiriimekte,

o Uclincii adimda olasi atiklarin tiir ve miktarlarina iliskin kestirimler yapilmakta,

o Dordincl adimda ise olusabilecek atiklara iliskin geri donilisiim, yeniden kullanim ve

yok etme’ kararlari alinmaktadir.
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Yapim bagladiginda olusan her atigin tirline ve miktarina iliskin gergek veriler girilerek
olasi veriler ile karsilastirilmakta, atik azaltma konusunda ne diizeyde basari elde
edildigi saptanmaktadir. Boylece mevcut tasarimda gozlenen vyetersizlikler ya da

basarilar yeni tasarimlar igin girdi olusturmaktadir [85].

SMARTWastePlan
LTI cboutSA tePlan | asestu & companymens. & jecthome | gout... the waste benchmarking tool from BRE
= —_ —_
o) e o]
SWMP <me < <
o ~ o
—eee = Preparning — Implementation Review
e - I aiiise
SWMP 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Home Responsibilities Waste min Forecast Options DoC | Training ‘ Actuals 0ngoing review Review

Welcome to SMARTWaste plan which will guide you through the steps to producing a Site Waste Management Plan (SWMP) for your project. Please use the numbered tabs to take you through
the steps to preparing, implementing and reviewing your SWMP.

This tool is designed to help guide and demonstrate compliance with the Code for Sustainable Homes version 2007 section Was2

The checklist below summarises the steps and whether they have been completed for this project

Step Completed
1. Responsibilities v
2. Waste minimisation J
3. Forecast v/
4. Waste management options v
5. Duty of care /
6. Training / Communication /
7. Actual versus Forecast waste /
8. Ongoing review of implementation J
9. Completion review v 4

Please refer to the user guide for more assistance or contact the SMARTWaste team at smartwaste Sbre.co.uk

Sekil 3.1 “Yapi Alani Atik Yonetim Plani” arayizi [86]

® C2C; Urunlerin kullanim émrinin tamamlanmasi sonucu, kaynak tiketimini ve atik
Uretimini azaltmak amaciyla, mutlaka dongiliye tekrar girmesi (lretim, geri kullanim,
geri donlsim gibi) ve bu kararlarin da tasarim slrecinde alinmasi yaklasimina
dayanmaktadir [87]. Bu baglamda tasarim sirecinde atik 6nleme/azaltma igin
gelistirilmis yaklasim;

‘o Her Grlndn tasarim sirecinde tim yasaminin ve kullanim 6mri sonunda nasil
degerlendirileceginin belirlenmesine,

o Tasarimlar icin Grtn kararlari alinirken, kullanim siresi sonunda lretim déngistine

girmeyen Urlnlerin secilmemesine’

dayanmaktadir [88].
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o LEED Sertifika Sistemi’nde, yapim siirecinde olusacak yapisal atiklari tasarim
strecinde onlemek/azaltmak icin gelistirilmis Oneriler ‘Malzemeler ve Kaynaklar’

kategorisinde yer almaktadir. Tasarim slirecine iliskin yaklasimlar;

‘= Var olan yapiyr (duvarlari, désemeleri, catiyi vb.) belirli oranlarda korumak ve

yeniden kullanmak,

° Yeniden kullanilabilir durumda ya da geri dontsimli icerigi olan,
o Yerel/bolgesel

ardnleri segmek’

basliklari altinda ele alinmaktadir [50].

e BREEAM Sertifika Sistemi’'nde, yapim sireci atiklarini tasarim siirecinde
onlemek/azaltmak icin gelistirilmis 6neriler; ‘Atik’ ve ‘Malzemeler’ kategorilerinde yer

almaktadir. Tasarim sirecine iliskin yaklasimlar;

o “Yapli Alani Atik Yonetim Plani” hazirlamak,

o Var olan yapiyi (cephesini, tasiyici elemanlarini) belirli oranlarda korumak ve yeniden

kullanmak’
basliklari altinda ele alinmaktadir [89].

e CEDBIK Yesil Bina Sertifika Sistemi’nde [90], yapim siireci atiklarini tasarim

strecinde 6nlemek/azaltmak icin gelistirilmis oneriler;
o Alandan gikan kazi topraginin ve taslarin yine ayni alanda dolgu olarak kullaniimasi,

o Yapl iskeleti, cati, dis duvar ya da giydirme cephe, i¢ boéliici duvar, désemeler ve
kaplamalari, kapi, pencere ve dogramalarinin (maliyet ve hacim olarak) en az %2,5'i

oraninda yenilenebilir ya da geri donistirilmis hammadde icerikli tGrin kullaniimasi,

o Yapi iskeleti, cati, dis duvar ve/ya giydirme cephe, i¢c bolict duvar, désemeler ve
kaplamalari, kapi, pencere ve dogramalarindan %15’inin (maliyet ya da hacim) yeniden

kullanilan Grinlerden secilmesi,

o Agrega agirlhiginin, %20’sinin geri kazanilmig agregadan olmasi,
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o Urtinlerin (maliyet ya da hacim) en az %30’unun, 400 km icerisinden ya da 400 km

disinda ise kalkinmaya 6ncelikle bélgeden saglanmis olmasi,

o Kullanilan runlerin (maliyet ya da hacim olarak) en az %10’unun, projeye 100 km

sinirlari icinden saglanmis olmasi,

o Alanda var olan bina cephesi ve tasiyicli sistem hacminin en az %50’sinin aynen

birakilip diger bolimlerinin yenilenmesi,

° Var olan binanin islevselligini strdiren tasiyici sisteminin ya da kullanilabilir yapi

elemanlarinin tekrar kullaniimasi
basliklari altinda ele alinmaktadir [90].

e Green Star Sertifika Sistemi’'nde, yapim sireci atiklarini tasarim silirecinde
onlemek/azaltmak icin gelistirilmis 6neriler; ‘Yonetim’ ve ‘Malzemeler’ kategorilerinde

yer almaktadir Tasarim stirecine iliskin yaklasimlar;

‘o Atik yonetim plani hazirlamak,

o Yapisal atigin bir bolimind yeniden kullanmak ya da geri donistiirmek,
o Cagdas yapim yontemlerini gerektirecek tasarim yapmak,

o Var olan yaplyi (cephesini, tasityici elemanlarini) belirli oranlarda korumak ve yeniden

kullanmak,

o Yeniden kullanilabilir durumda ya da geri dontsimli igerigi olan yapi Urlnlerini

secmek’
olarak ele alinmistir [52].

e IGBC Green Homes Sertifika Sistemi’nde, yapim sireci atiklarini tasarim sirecinde
onlemek/azaltmak icin gelistirilmis Oneriler; ‘Malzemeler’ kategorilerinde vyer

almaktadir. Tasarim siirecine iliskin yaklasimlar;
‘o Yeniden kullanilabilir durumda olan,

o Geri dontslimli icerigi olan,

o Yerel/bolgesel

yapi Urtnlerini segmek’ olarak ele alinmistir [91].
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e Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi [3]
incelendiginde, kazi topraginin dolgu ve peyzaj islerinde kullaniimasina iliskin hiikiimler
“Hafriyat Sirasinda Alinacak Onlemler” bashig altinda ele alinmaktadir. Yénetmelik
hikimlerine gbére vyapim sidrecinde olusacak atiklari  tasarim  sirecinde

onlemeye/azaltmaya iliskin oneriler;
° Yapi alanindan gikarilacak kazi topragi miktarini 6nceden belirlemek,

o Cikarilacak toprak miktari ile dolgu olarak kullanilacak toprak miktari arasinda denge

saglamak

olarak ele alinmistir. Bu denge, c¢ikacak toprak miktarinin tasarim sirecinde

belirlenmesi ile saglanabilir.

incelenen calismalarda deginilen ve yapim siirecinde olusacak vyapisal atiklari
onlemek/azaltmak igin tasarim slrecine yonelik kararlardan yeni bir model
kurgulanirken yararlanilacak olanlar Cizelge 3.2’de verilmekte, calismalarin elestirisi

yapilmaktadir.
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Cizelge 3.2 incelenen ¢alismalarin yapim siirecinde olusacak yapisal atiklari tasarim

stirecinde 6nleme/azaltma hedefi i¢in degerlendirilmesi

incelenen
Calismalar

Calismalarin Elestirisi
ve Modele Katki Saglayabilecek Yonleri

DoW

e Cagdas yapim yontemi secmek dnemsenmistir. Ancak cagdas
yapim yontemi se¢mek tek basina atik olusumunu azaltmada yeterli
olmayabilir. Uriine uygun uygulama yéntemi secmek de énemlidir.
e Uriin boyutlari ile esgiidiimlii tasarim énerilmistir. Ancak kimi
zaman tasarima uygun boyuttaki Griini segmek dnemlidir.

SmartWaste
Plan

e Belirtilen 6neriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma
hedefi icin daha ayrintili ve bitiincul bir yaklasim gelistirmek
onemlidir.

Cc2C

e Belirtilen 6neriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma
hedefi icin daha ayrintili ve bitiincul bir yaklasim gelistirmek
onemlidir.

LEED

o Belirtilen oneriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma
hedefi igin daha ayrintili ve bitiincul bir yaklasim gelistirmek
onemlidir.

BREEAM

e “Yapi Alani Atik Yonetim Plani” hazirlamak énemli gorilmustar.
Ancak hazirlanacak atik yonetim plani, atik olusumu konusunda
degil, atik olustuktan sonra yapilacaklar konusunda destek
saglamaktadir.

Green Star

e Atik ybnetim plani hazirlamak o6nemli gorilmustir. Ancak
hazirlanacak atik yonetim plani, atik olusumu konusunda degil, atik
olustuktan sonra yapilacaklar konusunda destek saglamaktadir.

® (Cagdas yapim yontemi se¢mek onemsenmistir. Ancak c¢agdas
yapim yontemi se¢cmek tek basina atik olusumunu azaltmada yeterli
olmayabilir. Urline uygun uygulama yéntemi secmek de dnemlidir.

IGBC Green
Homes

o Belirtilen 6neriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma
hedefi icin daha ayrintili ve biitlincil bir yaklasim gelistirmek
onemlidir.

Cedbik Yesil
Binalar

o Belirtilen 6neriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma
hedefi i¢in daha ayrintili ve butiincil bir yaklasim gelistirmek
onemlidir.

HT.LY.AK.
Yonetmeligi

o Belirtilen 6neriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma
hedefi icin daha ayrintili ve butiincil bir yaklasim gelistirmek
onemlidir.

SmartWaste Plan, C2C, LEED, IGBC Green Homes, Cedbik Yesil Binalar ve Hafriyat

Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi'nde deginilen maddelerin,

yapim sirecinde olusacak yapisal atiklari 6nlemede/azaltmada yardimci olacagi

dislinilmektedir. Bunlara ek olarak gereksinim duyulan Griin miktarlarinin dogru

hesaplanmasi da atik 6nleme/azaltma konusunda 6nemle ele alinmalidir. Calismalarda

bu konuya iliskin bir bilgiye de rastlanmamistir.
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Gahsmalarda yapim sireci butin olarak ele alinmistir. Ancak yapim siirecinin alt
suregleri barindiran bitinlesik bir siire¢ oldugu bilgisinden hareketle hangi alt siirecte
ne yapilmasi gerektigine iliskin bir degerlendirme yapilmamistir. Bu nedenle yapim
surecinde karsilasilabilecek sorunlarin kavranmasi icin alt stregler ayri ayri ele alinacak

ve her alt slirecte yasanacak sorunlara iliskin ¢c6ziim onerileri gelistirilecektir.
Alt siiregler icin 6neriler gelistirilirken;

o Yapimin baslamasi onayi

> On hazirlik ve érgiitlenme

alt stiregleri yapim etkinligi baslamadigi igin,

° Yapinin isverene teslim edilmesi

alt streci yapim etkinlikleri tamamlandigi igin,
o Yapt alaninin hazirlanmasi,

o Jriinlerin depolanmasi,

o Uygulamanin denetlenmesi

o Yapli alaninin temizlenmesi

alt siureclerinde olusan yapisal atiklarda tasarimcinin sorumlulugu bulunmadigi icin
kapsam diginda birakilmigtir. Tasarimcinin sorumlulugunun tasarim siirecinin sonunda
tamamlandigl kabuli ile bu alt sireglerde olusan atiklara ve atik onleme/azaltma

Onerilerine tez galismasinda yer verilmemistir.

3.2.1 Kauz isleri Alt Siirecinde Yapisal Atik Olusumu ve Olusacak Yapisal Atiklari

Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik Oneriler

Kazi alanindan cikarilan toprak ve diger her tirli madde kazi isleri slirecinde
olusabilecek atiklar olarak nitelendirilmektedir. Bu atigi 6nlemek/azaltmak ulusal
diizeydeki zorunluluklardan Hafriyat Toprag), insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi'nde [3] ve WRAP [46] tarafindan hazirlanan DoW yaklasiminda ¢ikan kazi
topraginin oncelikle yapi alani icerisinde dolgu ya da peyzaj islerinde degerlendirilmesi

Onerilmektedir. Bu baglamda tasarim siirecinde yapilmasi gerekenler;
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- Yapinin zemin ile kurdugu iliskiyi dikkate alarak gikarilacak kazi topraginin miktarini
hesaplamak, cikarilacak kazi topraginin dolgu islerinde kullanilabilmesi icin kazilan-
doldurulan alan arasinda denge saglamak,

- Cikarilan bitkisel topragin peyzaj islerinde kullanilip kullanilamayacagini ya da ne

miktarda kullanilacagini belirlemek

olarak 6nerilmektedir.

3.2.2 Uriinlerin Yapi Alanina Tasinmasi Alt Siirecinde Yapisal Atik Olusumu ve
Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik

Oneriler

Uriinlerin yapi alanina tasinmasi alt siirecinde, triiniin getirildigi uzakliga bagh olarak
kirllma, dékiilme, niteligini yitirme riskleri bulunmakta ve sonucta yapisal atik olusumu
gozlenmektedir. Brezilya’da, 1992-1993 vyillari arasinda bes farkl yapi alaninda ve
1996-1998 vyillari arasinda 69 farkli yapi alaninda yapilan ¢alismalarin sonuglarina gére
yapim silirecinde olusan yapisal atiklarin 6nemli bir boéliminin tasima eylemleri

boyunca olustugu bilgisi verilmektedir [92].

Tasima uzaklhigina bagh nedenlerle olusacak atiklari 6nlemek azaltmak icin Bolim
3.2’de LEED [50], IGBC Green Homes [91] ve CEDBIK Yesil Bina [90] Sertifika
Sistemleri’'nde de belirtildigi gibi yapi alanina yakin cevrede bulunan yerel/bolgesel
Urtnlerin segimi 6nemlidir. Yerel/bolgesel triin tanimi, LEED sertifika sisteminde yapi
alanina 500 mil (805 km) uzaklk icinde Uretilen Grlinler olarak ele alinirken, IGBC Green
Homes ve CEDBIK Yesil Bina sertifika sistemlerinde bu uzaklik 400 km olarak
belirtilmistir. Tez calismasi kapsaminda yapi alaninin bulundugu il sinirlarindan
saglanan Uriunler yerel, ayni cografi bolgeden saglanan Urinler ise bdlgesel Urinler

olarak kabul edilmistir.

3.2.3 Uriinlerin Yapiya Uygulanmasi Alt Siirecinde Yapisal Atik Olusumu ve
Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yénelik

Oneriler

Uriinlerin yapiya uygulanmasi alt siirecinde;
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-Yapinin boyutlariile Grinlerin boyutlari arasinda boyutsal esgiidim
saglanamamasi,

-Gereksinim duyulan Griin miktarinin yanlis hesaplanmasi,

-Yanhs uygulama yontemi segimi,

-Yapi yerinde Uretim yapilmasi,

-Yapi ya da Urin olgeginde geri donlisim/yeniden kullanim kararinin olmamasi

nedenlerine bagl olarak yapisal atiklar olusmaktadir. Bu bélimde; belirtilen nedenlerle
atik olusumu ve bu olusumu Onlemek/azaltmak icin tasarim sirecinde yapilmasi

gerekenler alt basgliklar altinda ele alinmakta ve incelenmektedir.

3.2.3.1 Yapinin Boyutlari ile Uriin Boyutlari Arasinda Boyutsal Esgiidiimiin
Saglanamamasi Nedeniyle Yapisal Atik Olusumu ve Olusacak Yapisal Atiklari

Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik Oneriler

Secilen  Urtnlerin  uygulanacaklari  yapi  elemanlari/bilesenleri ile  uyumlu
boyutta/bicimde olmamasi yap! yerinde zorunlu kesimlere neden olmakta ve kalan
parcalar atik durumuna gelmektedir. Gavilan ve Bernold [28], Craven, Okraglik ve
Eilenberg [93], Osmani, Glass ve Price’in [73] calismalarinda da bu konu ayrintili
bicimde agiklanmistir. Bolim 3.2’de yer alan DoW vyaklasimindaki 6rnege benzer
sekilde; 50 cm vyikseklikteki al¢i blok standardiyla 290 cm tavan yiksekligi

olusturulmasi durumunda diisey yonde 10 cm’lik al¢i blok atigi olusacaktir.

Bununla birlikte yapim etkinliklerinin cesitliligine bagh olarak Uretimlerin birbirini
yinelememesi ve yap! bitlininde boyutsal esglidimiin saglanamamasi durumu da
yapisal atik olusumuyla sonuglanabilir [42]. Ornegin yapinin tasiyici sistemi
olusturulurken, tasiyici bileseni boyutlarinin yinelenmemesi durumunda kalip isgiligi
cesitlenecek, farklilasan tasiyici bilesenler igin farkh kalip yapilmasi durumunda
kaliplardaki zorunlu kesimlere bagh olarak yapisal atiklar olusacaktir [94]. Bu durumu
engellemek igin; Grin boyutlari ile esgidimli tasarim yapma ya da boyutlari/bigimi
belirlenmis bir tasarim icin uygun boyut ve bicimde {iriin secme ydntemleri

kullanilmalidir.
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Uriin Boyutlar ile Esgiidiimlii Tasarim Yapmak: Yapi iiretiminde boyutsal esgiidim;
yapi Urlnlerinin blyukluklerini degistirmeden bir araya getirebilmek icin, mekanlarin

tasarlanmasinda en elverisli boyutlarin secilmesi olarak tanimlanmaktadir [95].

DoW yaklasiminda belirtildigi Gizere, tasarimdaki boyutlar triin boyutlarindan ¢ikacagi
icin; Urlin ile derz boyutlarinin ve bir araya gelis bigiminin tam olarak bilinmesi gerekir.
Uriin seciminin; belirtilen 6zelliklere iliskin kesin bilgilere erisilebilecegi icin 6n yapimli

Urlinler arasindan yapilmasi uygundur [46].

Tasarim siirecinde 6n yapimli Griin secenegi belirlendikten sonra, Grliniin uygulanacagi
yapi elemaninin/bileseninin boyutlari ile Grin boyutlart iliskilendirilmeli; Grin
boyutlarinda degisiklik gereksinimi duyulmadan, tam Urin kullanilacak bicimde tasarim
gelistirilmelidir. Ornegin bir duvar olusturulurken doluluk/bosluk boyutlarinin
kullanilacak parca boyutlari ile esglidimli olmasi dnemlidir. Parca boyutunu X cm, derz

boyutunu D cm kabul ederek ve n sayida parg¢a kullanarak bir duvar olusturulurken;

Parca Boyutu + Derz Kalinhgi = X+D (1 Birim Uriiniin Boyutu) (3.1)
Duvarda Olusturulacak Bosluk Boyutu = n x (X+D) + D (3.2)
Duvarda Olusturulacak Doluluk Boyutu = n x (X+D) - D (3.3)

formullerinden hareketle tasarlanabilir. Bdylece urlinlerde meydana gelecek zorunlu

kesimlerden kaynaklanan yapisal atiklar 6nlenebilir/azalabilir.

Uriiniin uygulanacagi yapi elemaninin/bileseninin boyutlari ile Giriin boyutlari arasinda
esglidim saglamak 6nemli olmakla birlikte yapi bitiiniinde de boyutsal esglidim
saglamak oOnemlidir. Bu baglamda vyapi bitiininde boyutsal esgidimin
gerceklestirilmesine olanak veren bir teknik olarak moduler esglidiimden s6z edilebilir.
Modiler esglidim, vyapi Uridnlerinin boyutlari ile modiler tasarimdaki modiil
boyutlarinin ortak bir birim ile birbirine bagh olmasidir [96], [74], [97]. Journal of
Industrial Ecology’de vyayinlanan bir rapora gore, modiler esgliidim ile Uretilen
yapilarin olumsuz cevresel etkilerinin diger yapim etkinliklerine gore diisik diizeyde

oldugu belirtilmistir [98].

Modiler birimler olarak tasarlanan ve Uretilen San Fransisco’daki SOMA Studios

projesinin (Sekil 3.2); modiler olarak tasarlanip denetimli fabrika ortaminda
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Uretilmesinden dolayr %50-90 daha az atik olusturdugu saptanmistir. Bu karar yapinin
LEED Platin ile sertifikalandiriimasinda 6nemli bir rol oynamistir. Benzer sekilde
modydler birimler olarak tasarlanan ve 6n yapimli Uriinlerle Uretilen Philadelphia’daki
The Modules projesinde atik olusumunun azaldigi rapor edilmistir. Yapinin LEED giimus

ile sertifikalandirilmasinda bu karar dikkate alinmistir [99].

Sekil 3.2 SOMA Studios giris cephesi [100]

Tasarima Uygun Boyut ve Bigcimde Uriinleri Segmek: Tamamlanmis bir tasarima iliskin

en az atik olusturacak Girinl secerken;

- Tasarima uygun boyutta/bicimde Grinin 6zel olarak siparis edilmesi ve Urettirilmesi,
- Hazir trlinler arasindan tasarima en uygun boyutta/bicimde olanin secilmesi
biciminde iki yontem uygulanabilir.

Belirtilen secgeneklerin birincisinde, gereksinim duyulan Uriinin boyutlari/bigimi
tasarim sirecinde tam olarak belirlenebilir ve 6zel olarak Urettirilir.  Boylece
uygulamada, urunler ile uygulandiklari yapi elemani/bileseni arasinda boyut/bigim
uyumsuzlugu yasanmaz. Dolayisiyla zorunlu kesimlere bagl olarak olusan yapisal

atiklar dnlenmis olur.

Hazir GrUnler arasindan tasarima en uygun boyutta/bicimde Griin segilirken farkh
boyutlarda Uriin secenekleri olusturulmalidir. Her secenek icin Grlnin boyutlari,
uygulama bicimi, uygulamanin baslangic noktasinin belirtildigi Griin secenekleri analizi
yapilmalidir. Secenekler, atik olusturma durumlarina gére incelenmeli, kabul edilebilir

sinirlarda atik olusturan Griin secilmelidir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3 Uriin seceneklerinin analizi ve yapisal atik olusumunun degerlendirilmesi

Uriin Uriiniin Boyutlari Uygulamaya Yonelik Bilgiler X Yoniinde Y Yoniinde
Segenekleri Uygulama Bigimi Uygulamanin Olusan Atik Olusan Atik
Baslangig
Noktasi
_ Miktar | Yiizde | Miktar | Yiizde
1]
= 5 s | 8
= 7 - T -} -
2 = S S 80 .9" £ 80
S| 8| & |8|8|8| 8|0 |8
Secenek a
Segenek b
Segenek ...
Segenek n

Bicer Ozkun [101] doktora tezinde bu yaklasimi kullanarak seramik iiriinlerde olusacak
yapisal atik miktarini 6nlemek/azaltmak icin en az atik olusturacak secenegin nasil

belirlenecegine iliskin hesaplamalar yapmistir. Olusturdugu formiilde (3.4);
Kullanilacak trin boyutu: A x B

Kullanilacak parga lriin boyutu: X x Z

Kullanilacak tam Grlin sayisi: n

Kullanilacak parga (rlin sayisi: m

Derz boyu: Y

Derzsayisi:n+m+1

bilgileri yer almaktadir. Kullanilan tam Uriniin hesaba giren yoni A, parca Urinin

hesaba giren yonu X olarak kabul edilirse ¢ikan formdil;
(Axn)+[(n+m+1)xY]+(Xxm) (3.4)
bicimindedir.

(3.4)'de; kesin olarak bilinen degerlerin (liriin boyutu, tam {rlin sayisi, derz boyu ve
derz sayisi) yerine yerlestiriimesi ile kullanilacak parga Urline iliskin boyut bilgisi
hesaplanabilir. Elde edilen veriler dogrultusunda kullanilan toplam tam ve parca Urin

miktari hesaplanabilir. Atik Griin miktarinin toplam trin miktarina bolinmesi ile olusan

atik Uriin ylzdesi hesaplanir;

(Atik Uriin Miktari x 100) / Toplam Uriin Miktari = Olusan Atik Yiizdesi (3.5)
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Bu ¢alisma kapsaminda tasarima uygun boyutta ve bigimde Urlin secimi; plan ve kesit
krokileri Ek-A’da verilen bir banyo duvarinin kaplama bileseni i¢in segilen seramik karo
Uzerinden 6rneklenmektedir. Boyutlari 175x300 cm, yuksekligi 282 cm ve asma tavan
yuksekligi 40 cm varsayilan banyo i¢in duvar kaplama bileseni olarak 20x50 ve 25x40
cm’lik seramik karolar secilmistir. Uzun kenarlarinin disey dogrultuda kullaniimasi,
seramik karonun diz désenmesi ve uygulamanin baslangi¢ noktasinin duvar ylzeyinin
ortasi olmasi kabul edilmistir. Hesaplamalar Ek-A’da verilmekte ve olusan seramik atigi

miktari Cizelge 3.4 ‘te gorilmektedir.

Secenek 1 ve Secgenek 2 lzerinden yapilan degerlendirme sonuglarina gére Segenek
2’de daha az atik olusmaktadir. Secenek 2 icin her iki yonde yapilan hesaplamalarda
¢tkan atik miktari Ankara Ticaret Odasi tarafindan hazirlanan Fire ve Zayiat Oranlari-
insaat Malzemeleri Fire Listesi’nde [102] seramik Griinler icin belirtilen %1.5 oranini
karsilamaktadir. Bu nedenle Secenek 2, Secenek 1’e gore mekan boyutlari ile daha
uyumlu oldugu ve kabul edilebilir sinirlarda atik olusturdugu icin segilebilir. i¢ duvar
ylzeyinde seramik kaplama icin yapilan 6rnek hesaplama yontemi, standart olarak

getirilip uygulanacak bitin Grinler igin uygulanabilir.

Cizelge 3.4 Banyo duvar kaplamasi uriin segeneklerinin analizi ve yapisal atik olusumu
acisindan seramik segenekleri 6rnegi ile degerlendirilmesi

175x300 cm Boyutlarinda ve 282 cm Yiiksekliginde Islak Hacmin Duvar Yiizeyinde Kullanilacak
Seramik Segeneklerini Atik Olusumu Agisindan Degerlendirme

Segenekler Uriintin Uygulamaya Yonelik Bilgiler X Yoniunde Y Yéninde
Boyutlari Uygulama Bigimi Uygulamanin Olusan Atik Olusan Atik
Baslangi¢ Noktasi
Miktar | Ylzde Miktar | Yuzde
28D (cm?) (%) (cm?) (%)
— | E s | 3| o c | 32
— © c &
e| E|S S| 2| 2| s S
o N — © p— b) o —
| 3| E|l S5 = N g | £ N
W o ol a a 0O v o 0O
Segenek 1 20 | 50 | 0.3 X X 3652,68 | %8,15 | 4133,96 | %5,52
Secenek 2 25 40 | 0.3 X X 662,73 %1,57 | 1035,08 | %1,43

Bir yapiyl olusturan en kiiclik birimlerden biri olan banyo 6rneginde bile olusan atik
orani tasarima uygun urin secilmesi ile ¢ok dlisik dizeylere cekilebilir. Buradan
hareketle daha biylik ylzeyler icin benzer yontem kullanarak atik oraninin azaltilacagi

varsayllmaktadir.
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3.2.3.2 Gereksinim Duyulan Uriin Miktarlarinin Dogru Hesaplanamamasi Nedeniyle
Yapisal Atik Olusumu ve Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde

Onlemeye/Azaltmaya Yénelik Oneriler

Gereksinim duyulan Griin miktarinin tasarim sirecinde kesin olarak belirlenememesi
durumunda, yap! alanina gerekenden daha fazla ya da daha az miktarda (rin
gelecektir ve her iki durumda da yapisal atiklar olusabilecektir. Benzer yaklasima
Gavilan ve Bernold [28], Craven vd. [93], Ekanayake ve Ofori [103], Poon, Yu ve Jaillon
[39], Polat ve Ballard [43], Poon, Yu, Wong ve Cheung [104], Tam, Shen, Fung ve Wang
[105], Wang, Kang ve Tam’in [106] calismalarinda da yer verilmistir. Gelen Urlnlerin
gereksinimden fazla olmasi ve iadesinin yapilamamasi ise Urilnlerin alanda atik
durumuna dénismesine neden olabilir. Benzer sekilde Urilinlerin gereksinimden daha
az olmasi durumunda ise uygulama tamamlanamayacaktir. Ayni tiriiniin bulunamamasi
durumunda ise o zamana kadar vyapilan uygulamanin degistiriime riski ortaya
cikabilecek ve yapisal atik olusumu ile sonuglanacaktir. Bu durumda olusacak yapisal
atiklari 6nlemek/azaltmak icin, yapi icin gereken butlin Griin miktarlarini belirleme isi
olarak tanimlanan metraj ¢ikarma isinin hatasiz ve gereksinimlerle uyumlu bigimde
yapilmasi énemlidir. Metraj c¢ikarilirken her Grlin igin gereken miktarlar tam olarak
hesaplanmali, bu hesaplara fire ve yedek iriin oranlari eklenmelidir. Uriinlere gore
olusacak fire oranlari Sanayi ve Ticaret Odalar tarafindan hazirlanan “Fire ve Zayiat

Oranlan” belgelerinde yer almaktadir.

3.2.3.3 Uygulama Yonteminin Dogru Secilmemesi Nedeniyle Yapisal Atik Olusumu
ve Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik

Oneriler

Urline uygun uygulama yoéntemi secilememesi durumunda (iriin zarar gorebilir,
niteligini kaybedebilir ve atik durumuna gelebilir. Benzer yaklasim Pheng ve Tan [107],
Ekanayake ve Ofori [103], Polat ve Ballard [43], Poon, Yu ve Jaillon [39] tarafindan
yapilan ¢alismalarda da yer almaktadir. Bu durumu engellemek icin secilen Grinlerin
ozelliklerini tam olarak bilmek, Giriinln katalog bilgileri dogrultusunda 6zelligine uygun

uygulama yontemini segmek dnemli gérilmektedir.
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3.2.3.4 Uriinlerin Yerinde Yapim ile Uretilmesi Nedeniyle Yapisal Atik Olusumu ve
Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yénelik

Oneriler

Yapi yerinde Uretimin en belirgin 6zelligi Gretimin timdnln yapi yerinde ve yogun
insan glcl ile gergceklesmesidir. Ancak Uretim etkinliklerinin insan odakl olmasi
yapilabilecek hata oranini artirarak atik olusumuna neden olabilmektedir. Poon, Yu ve
Jaillon [39] tarafindan yapilan ¢alismada 6n yapiml Grlinler yerine, yapi yerinde (iretim
yapilan uygulamalarin tercih edilmesinin atik olusumuna neden oldugu belirtilmistir.
Bu baglamda tasarim silirecinde 0On yapimh (rlnlerin segilmesi atik olusumu

onlenecegi/azalacagi igin 6nemli gorilmektedir.

On yapim etkinlikleri, yapiyi olusturacak driinlerin yapi alani disinda denetimli
ortamlarda Uretimini ve bir araya getirilmesini kapsar. Yapi alanina getirilen Urin
bitlinlyle ya da kismen bitirilmis durumdadir. Bu nedenle yapi alaninda drin
depolama gereksinimi azalir. Denetimli ortamlarda bir araya getirme islemi yapildigi
icin iscilikten kaynaklanan hatalar 6nlenmis olur [108]. B6lim 3.2°de WRAP [46] ve
SMARTWaste Plan’da [85] da vurgulandigl, Dainty ve Brooke [109] ve Baldwin vd. [40]
tarafindan yapilan ¢alismalarda da belirtildigi tGzere 6n yapimh Urinler (6n yapimh
doseme, duvar paneli vb.) ile olusturulan vyapilarin, yapi alaninda Uretim

gerektirmemesinden dolayi yapisal atik olusumunu azaltacagi séylenebilir.

3.2.3.5 Yapi ve Uriin Olgeginde Yeniden Kullanim ya da Geri Déniisiim Kararlarinin
Olmamasi Nedeniyle Yapisal Atik Olusumu ve Olugsacak Yapisal Atiklar

Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik Oneriler

Uygulama slirecince olusacak yapisal atiklara iliskin yapi alani icinde/disinda yeniden
kullanim ya da geri doniisiim kararlarinin olmamasi yapisal atik olusumunu ve olusmus
atiklarin ¢evreye verecegi zararlari artirmaktadir. Benzer yaklasim Gavilan ve Bernold
[28], Craven, Okraglik ve Eilenberg [93], Polat ve Ballard [43], Osmani, Glass ve Price
[73], Jaillon, Poon ve Chiang [110] tarafindan yapilan calismalarda da yer almaktadir.
Atik onleme/azaltma politikasi kapsaminda “0 Atik” hedefine ulasilamiyorsa ortaya

cikabilecek atiklarin ne yapilacagina tasarim asamasinda karar verilmelidir. Bu
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baglamda; tasarim silirecinde yapi ve uriin Olgeginde yeniden kullanim ya da geri

doénisim kararlarinin verilmesi 6nemli gérilmdastdar.

Var Olan Yapiyi Belirli Oranlarda Koruyarak Yeniden Kullanmak: LEED, BREEAM ve
Green Star Sertifika Sistemleri’'nde de belirtildigi gibi alanda bir yapi varsa, timini
yikip yeni bir yapi lretmek yerine; yeni tasarima o yapinin katilabilecegi, ne dlglide
katilabilecegi ve yapinin ne kadarinin korunabilecegi kararlari alinmalidir. Var olan
yapinin tumu korunabilecegi gibi, tasiyici sistemi/cephesi/duvarlari/désemeleri/catisi
da belirli oranlarda korunabilir. Béylece var olan yapinin yikilmasi ile ortaya ¢ikacak

yapisal atiklar 6nlenebilecek/azaltilabilecektir.

Yeniden Kullanilabilir Durumda Olan ya da Geri Déniisiimlii igerigi Olan Uriinler
Se¢mek: C2C, LEED, Green Star, IGBC Green Homes’da da belirtildigi gibi yeniden
kullanilabilir ya da geri dontsimll igerigi olan Urinlerin segilmesi ile dnceden atik
durumuna ge¢mis Urlinler kullanilabilecektir. Boylece atiklar yeni bir dongl igerisinde

yararh trin olacaktir.

Olasi Atiklara Yonelik Yapi Alaninda Yeniden Kullanim Kararlari Olusturmak:
Uygulama alt slirecinde olusabilecek atiklarin miktar ve tirleri tasarim silirecinde
saptanabilir. SMARTWaste Plan ve Green Star’da da belirtildigi gibi olasi atiklara iligskin
yeniden kullanim kararlari olusturulabilir. Ornegin yapi alaninda olusan beton atiklarina
iliskin olasi miktar 6ngoriilebilir ve bu atigin yapi alaninda dolgu islerinde yeniden
kullanim karari tasarim slrecinde ortaya konabilir. Benzer sekilde yapi alaninda
sokllen kaliplar ya da kaliplardan g¢ikan givi gibi metal Grlnler icin yeniden kullanim
karari verilebilir. Bu durumda, atik olussa bile yeniden kullanma eylemleri Urinlerin
atik durumdan c¢ikip kullanilir duruma ge¢mesine olanak verecektir. Atiklarin ayni
yapinin lretiminde hangi kosullarda yeniden kullanilacagina iliskin kararlarin tasarim

stirecinde verilmesi atik 6nleme/azaltma agisindan énemlidir.

Olasi atiklara iliskin yeniden kullanim kararlari alinirken Cizelge 3.5’ten yararlanilabilir.
Cizelgeye yapim sirecinde olusacak olasi atik tirleri ve miktarlari yazilip yeniden

kullanima iliskin kararlar alinabilir.
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Cizelge 3.5 Yapim surecinde olusabilecek atiklara yonelik yeniden kullanim karari alma

Atik Tiirdi Atik Miktari Yeniden Kullanim
Kati Sivi |m?| kg |ton| It Karari

3.3 Yapim Siirecinin Alt Siireclerinde Olugsacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde

Onlemeye/Azaltmaya Yonelik Onerilerin irdelenmesi

Bolim 3.2’de, yapim silrecinde yapisal atiklarin olustugu alt siiregler ve bu alt
strecglerde atik olusma nedenleri irdelenmistir. Bu atiklari 6nlemek/azaltmak igin
tasarim sirecine iliskin oneriler gelistirilmistir. Bu bolimde ise; Bolim 2.1’de 0On
calisma, On tasar, kesin tasar ve uygulama tasari olarak tanimlanan tasarim sirecinin
alt surecleri ile yapim slrecinde atik olusan alt stirecler ve 6nlemeye/azaltmaya iliskin

oneriler cakistirilmaktadir. Bolim 3.2’de gelistirilen;

- Yapinin zemin ile kurdugu iliskiyi dikkate alarak gikarilacak kazi topraginin
miktarini hesaplamak, dolgu islerinde kullanilabilmesi icin kazilan-doldurulan alan
arasinda denge saglamak,

- Cikarilan bitkisel topragin peyzaj islerinde kullanilip kullanilamayacagini ya da
ne miktarda kullanilacagini belirlemek,

- Yerel/bolgesel Grin segmek,

- Uriin boyutlari ile esgiidiimlii tasarim yapmak,

- Tasarima uygun boyut ve bicimde Urlinleri segmek,

- Metraj islerini hatasiz bicimde yapmalk,

- Urtine uygun uygulama yéntemini secmek,

- On yapiml driinlerle tasarim yapmak,

- Var olan yapiyi belirli oranlarda koruyarak yeniden kullanmak,

- Yeniden kullanilabilir durumda olan ya da geri dontistimli icerigi olan Grinler
secmek,

-Olasi atiklara iliskin yapi alaninda yeniden kullanim kararlari olusturmak

Onerilerinin tasarim sirecinin hangi alt slirecinde ve ne sekilde dikkate alinmasi
gerektigine vurgu yapilmakta, bu o6neriler atik 6nleme/azaltma hedefi icin tasarim

karari olarak ele alinmaktadir.
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Tasarim slirecinin alt sirecleri ile yapim siirecinin alt slireclerinde olusacak atiklari
onlemek/azaltmak icin gelistirilmis kararlar gakistirilarak Sekil 3.3 (Y1) olusturulmustur.
Sekil 3.3 olusturulurken, Tasarim Surecinin Alt Strecleri’'nden (TSAS) 6n calisma: mavi,
On tasar: yesil, kesin tasar: sari, uygulama tasari: turuncu ile goésterilmistir. Kararlarin
tasarim slirecinin hangi alt stirecinde ele alinacagina iliskin bilgi, karar satirinda yer alan
ve renklendirilen kutucuk ile ifade edilmektedir. Yapim Sdrecinin Alt Siregleri‘nde
(YSAS) atik 6nleme/azaltma hedefi igin gelistirilen tasarim kararlari kimi zaman sadece
alt streclerden birini ilgilendirmekte, kimi zaman ayni karar diger bir alt sirecte o alt

sirecin ayrinti dizeyine gore yeniden ele alinabilmektedir.
Sekil 3.3’de ayrica her karar icin bir kod numarasi atanmistir. Kodlar olusturulurken;
- [Y1] yapim siirecinde (tasarim kararlarina bagli olarak) atik olusan alt siiregler ile

tasarim sirecinin alt sureglerinde atik onlemeye/azaltmaya iliskin tasarim

kararlarini ¢akistiran sekli,
- [Y1.X]'de verilen X, yapim silirecinde atik olusan alt sireci,
- [Y1.X (2)])’'de verilen Z ise atik 6nleme/azaltma igin gelistirilmis tasarim kararini

ifade etmektedir.
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TSAS

KESIN TASAR ALT SURECI

UYGULAMA TASARI ALT SURECi

Kazi isleri Alt Siireci
[Y1.1]

Yapim Siirecinde Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik Kararlar

[Y1.1 (1)] Cikarilacak kazi topragini hesaplayarak kazilan-doldurulan alan dengesini saglamak

[Y1.1 (2)] Cikanlacak bitkisel topragin peyzaj islerinde kullanim kararini almak

Uriinlerin Yapi Alanina Tasinmasi Alt Siireci
[Y1.2)

Uriinlerin Yapiya Uygulanmasi Alt Siireci
[Y1.3]

YSAS

Alt Streclerde Kullanilacak Bilgileri Toplamak

[Y1.2 (1)] Yerel/bolgesel triin segmek

[Y1.3 (1)] Alanda var olan yapiyi belirli oranlarda koruyarak yeniden kullanmak

[Y1.3 (2)] On yapimli Grtinlerle tasarim yapmak

[Y1.3 (3)] Alanda var olan yapinin hangi elemanlarinin yeniden kullanilacagina karar vermek ve tasarimla bitiinlestirmek

[Y1.3 (4)] Uriin boyutlari ile esgiidiimlii tasarim yapmak

[Y1.3 (5)] Tasarima uygun boyut ve bigcimde Urlinleri se¢mek

[Y1.3 (6)] Yeniden kullanilabilir durumda olan ya da geri dontsimli icerigi olan Urlinler segmek

[Y1.3 (7)] Uriine uygun uygulama ydntemini secmek

[Y1.3 (8)] Olasi atiklara iliskin yapi alaninda yeniden kullanim kararlari olusturmak

[Y1.3 (9)] Alanda var olan ve yeniden kullanilacak yapinin elemanlarinin ayrinti ¢céziimlerini hazirlamak

[Y1.3 (10)] Karar verilen Urlnlerin metraj islerini hatasiz bicimde yapmak, fire ve yedek Girtin miktarlarini hesaplara eklemek

[Y1.3 (11)] Karar verilen ve tasarima uygun boyut ve bicimdeki trlnlerin ayrinti ¢é6zimlemesini yapmak

[Y1.3 (12)] Karar verilen 6n yapimh Grlnlerin ayrinti ¢éziimlemesini yapmak

[Y1.3 (13)] Karar verilen geri donUsturilebilecek/yeniden kullanilabilecek tiriinler icin ayrinti ¢6ziimlemesini yapmak

[Y1.3 (14)] Karar verilen yerel/bolgesel drlinlerin ayrinti ¢g6zimlemesini yapmak

[Y1.3 (15)] Karar verilen Urlin igin secilen uygulama yontemine yonelik ayrintilari hazirlamak

TSAS: Tasarim Sirecinin Alt Stirecleri
YSAS: Yapim Siirecinin Alt Siiregleri

Sekil 3.3 Yapim surecindeki atik 6nleme/azaltma onerilerini yapinin tasarim sireci ile cakistirma (Y1)
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BOLUM 4

YAPININ KULLANIM SURECI VE YAPISAL ATIK OLUSUMU

Bu bolimde o6ncelikle yapinin kullanim sireci tanimlanacak, sireci olusturan alt
surecler ortaya konacak, kullanim sirecinde yapisal atik olusma nedenleri irdelenecek,
bu durumun tasarim sireci ile iliskisi kurulacaktir. Kullanim siirecinde olusabilecek
atiklarin tasarim slrecinde yonetilebilecegi varsayimi ile tasarim kararlarina iligskin

Oneriler gelistirilecektir.

4.1 Yapinin Kullanim Siireci

Arastirilan kaynaklarda yapinin kullanim sirecine iliskin gesitli tanimlar yer almaktadir.
Gultekin’e [111] gore kullanim, yapimi tamamlanan yapinin kullanildigi ve gerektigi
donemlerde bakim-onariminin  yapildigi  (temizlendigi-yipranan, zarar goéren
bolimlerinin yenilendigi) stirectir. Guler ve Coskun [77] kullanim sirecini; tim yapim
etkinlikleri tamamlandiktan sonra ylklenicinin isi teslim ettigi, yapinin kullanima
uygunluk belgelerinin tamamlanmasiyla kullanima hazir duruma getirildigi, kullanima
gecilmesiyle birlikte yapinin isletme, bakim ve onarim etkinliklerini kapsayan siireg
olarak tanimlamaktadir. Hacialibeyoglu [112] ise kullanim sirecini mimarlik eyleminde
karar, tasarim ve uygulama surecleri sonucunda ulasilan gergekligin/somut mekanin,
kullanicilar tarafindan deneyimlendigi bir slire¢ olarak tanimlamistir. Bu tanimlara,
kullanim siirecinin alt slireclerden olustugu bilgisini de eklemek yerinde olacaktir. Bu
baglamda c¢alisma kapsaminda kullanim sireci tanimi “yapim silirecinin tamamlanip
yapinin isveren tarafindan teslim alinmasiyla birlikte baslayan ve yapinin 6mri bitene

kadar siiren, alt stirecleri barindiran biitlinlesik bir strectir.” seklinde yapilmistir.
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Tanimda da belirtildigi tzere kullanim siireci alt streglerden olugsmaktadir. Bu alt

sureclere gesitli calismalarda da yer verilmistir.

RIBA’nin 2013 yilinda hazirladigi “Calisma Plani’'na” gore sekiz alt siiregten olusan “Yapi
Elde Etme Sirecinin” son adimi kullanim sireci olarak belirtilmistir [69]. Calisma
planinda kullanim sireci, tasarima iliskin geri besleme galismalarinin yapilacagi bir
surectir. 2007 yilinda hazirlanan “galisma plani” glincel olmamakla birlikte kullanim
sirecinin alt slrecleri daha ayrintili bicimde ele alinmistir. Bu nedenle 2007 tarihli

“calisma planina” da yer verilmistir. Calisma planinda kullanim siirecinin alt stiregleri;
e Gegici kabullin yapilmasi,

e Kullaniciya, yapiya iligkin kullanim bilgilerinin verilmesi,

e Tasarimin kullanim sirecindeki performansinin degerlendirilmesi

olarak ele alinmistir [70}.

Bicer Ozkun’un [101] taniminda kullanim siireci;

e Kullanim Oncesi siireci,

e Kullanim siireci

olarak iki alt stirece ayrilmistir. Kullanim Oncesi streci; degistirme ve ekleme, kullanim

stireci ise bakim, onarim ve degistirme/yenileme eylemlerini kapsamaktadir.
Guler ve Cosgun’un [77] ¢alismasinda kullanim stireci;

e Kullanima gecis asamasi

e Kullanim siireci

olarak alt slireclere ayrilmistir.

CHOA’'nin (The Condominium Home Owners Association) katilimiyla hazirlanan
bildirilerin 4.’slinde yapinin kullanim siireci bir insanin yasam slirecine benzetilmis ve
bes alt slirece ayrilmistir. Her alt slirecte yapilmasi olasi bakim, onarim ve yenileme

gereklilikleri belirtilmistir [113];

® Birinci Alt Slirec-Dogum o6ncesi (0-2 yil): Yapinin tamamlanip kullanicisina teslim

edildigi stirectir. Yapinin bakim gereklilikleri; temizlik ve bakim islemleridir.
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e ikinci Alt Siirec-Cocukluk (2-16 yil): Bu alt siireg; gerek kullanilan yapi Griinlerinin
diusiik kalitede olmasindan, gerekse yapilan hatali Gretimlerden kaynaklanan disik

maliyetli onarimlari ve yenilemeleri igermektedir. Yapinin bakimlari sirmektedir.

e Uciincii Alt Siireg-Genglik (17-29 yil): Kullanilan yapi Griinlerinin 20-25 yil émiirleri
oldugu varsayimi ile bu donemde eskimelere ve bozulmalara bagli olarak onarim ve
yenileme islemler yapilmaktadir. Bu islemler ikinci alt siirecte yapilanlara oranla daha

ylksek maliyetlidir. Yapinin bakimlari bu alt siirecte de stirmektedir.

e Dordinci Alt Strec-Eriskinlik (30-49 yil): Bu alt strecte, daha 6nce degisimi yapiimis
Urlnlerin ikinci kez degisimi so6z konusu olabilmektedir. Bakim islemleri diger
sureclerde oldugu gibi bu alt slirecte de yapilmaktadir. Bu alt siirecte yapilacak onarim
ve yenilemeler islevin, begenilerin ve yasal zorunluluklarin degismesi nedeniyle yapilan

degisimleri kapsamaktadir.

® Besinci Alt Streg-Yashlik (50 yil ve (izeri): Yapinin kullanim sirecinin son alt siirecidir.

Bakim, onarim ve yenileme gereklilikleri dordiincii alt sliregteki gibidir.

RIBA’nin 2013 yilindaki ¢calismasinda yapi Uretim siirecinin alt slireglerinden sonuncusu
olarak kullanim sireci ele alinmis ancak kullanim siirecine iliskin ayrintilandirma
yapilmamistir. 2007 yilinda yapilan calismaya gore ise gecici kabullin yapilmasi,
kullanictya bilgi verilmesi ve yapinin performansinin degerlendirilmesi olarak
ayrilmistir. Ancak gegici kabuliin yapilmasi ve kullaniciya yapiya iliskin bilgi verilmesi
eylemleri kisa zaman araliklarini ifade etmekte ve bir alt slire¢ ifadesi
barindirmamaktadir. CHOA’'nin [113] calismasinda yapinin kullanim sireci sadece
yapinin bakim-onarim odagi ile alt siireglere bolinmiistiir. Bigcer Ozkun [101] ile Giiler
ve Cosgun’un [77] calismalarinda tez calismasi kapsaminda kabul edilebilir tanimlar

yapilmistir. Ancak ¢alisma kapsaminda bu alt sirecler yeniden adlandiriimistir.

Kullanim siireci, yapim sirecinin tamamlanmasindan sonra baglamaktadir. Denetimler
yapilarak is teslim edilmekte, yapi 6mrinilin sonuna kadar kullanicinin yapida yasadigi

sirec baslamaktadir. Buna goére kullanim silirecini olusturan alt stirecler;
e Kullanima gecis alt slireci,

e Kullanicinin yapida yasamasi alt siireci
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biciminde ele alinmaktadir. Kullanim sirecini kavrayabilmek igin alt stregleri irdelemek

onemli gérilmektedir.

Kullanima Gegis Alt Siireci: Tasarim kararlarina uygun olarak Uretilen yapida oturma
izni/isletme ruhsati icin yapi kullanma izni alinmasi gerekmektedir. Bunun i¢in yapinin
projelerinin yasalara uygunlugu, yapim siiresince yerel yonetim ve meslek odalar
tarafindan yapilan denetimler sonrasi diizenlenen biitlin raporlarin olumlulugu, bitin
vizelerin alinmis ve cevre dizenlemesinin yapilmasi, TSE standartlarina uygun Urin
kullanilmis olmasi gereklidir. Bu baglamda kullanima gegis alt sireci, belirtilen
kosullarin  saglanmasi durumunda vyapinin kullanima uygunluk belgelerinin
tamamlandigi ve ardindan vyuklenicinin isi teslim ettigi, kullanima hazir duruma
getirildigi evredir.

Kullanicinin Yapida Yasamasi Alt Siireci: Yapinin kullanicilar tarafindan isletildigi, yapi
yasaminin en uzun alt sdrecidir. Bu alt sliregte kullanici etkisi yogun olarak
gorilmektedir. Yapi drinlerindeki bakim-onarim ve degistirme etkinliklerini

kapsamaktadir.

4.2 Yapinin Kullanim Siirecinin Alt Siireglerinde Yapisal Atik Olusumu ve
Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik

Oneriler

Kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklari tasarim siirecinde denetim altina alabilmek
icin yapilmasi gerekenlere alt yapi olusturmak amaciyla ulusal/uluslararasi diizeyde
kurumlara ait c¢alismalar ve ulusal dizeyde zorunluluklar incelenmistir. Bu
calismalardan DoW, SMARTWaste Plan ve C2C dogrudan vyapisal atik
onlemeyi/azaltmayi hedeflemeleri, LEED ve BREEAM sertifika sistemleri glincel ve
yaygin kullanimlari, Green Star, IGBC Green Homes ve CEDBIK Yesil Bina Sertifika
Sistemleri yerel diizeyde calismalar olmalarindan dolayi segilmis ve irdelenmistir.
Ulusal diizeydeki zorunluluklardan Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin
Kontrolli Yonetmeligi, yapisal atiklara iliskin en kapsamli bilgilerin yer aldigi ¢alisma
olmasi nedeniyle ele alinmistir. incelemeler sonucunda SMARTWaste Plan, C2C ve

Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi’'nde kullanim
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strecinde olusacak yapisal atiklari tasarim siirecinde Onlemeye/azaltmaya iliskin

Onerilere rastlanmamistir.

e Dow vyaklasiminda, kullanim sirecindeki yapisal atiklari azaltmak igin tasarim

surecine iliskin yaklasimlar su basliklar altinda agiklanmaktadir [46];

‘o Esnek tasarim yapmak: Tasarim sirecinde, kullanim sirecinde ortaya ¢ikabilecek
islev degisiklikleri distntlmeli, farkli amaglarla kullanimlara olanak saglayabilecek
esnek tasarimlar yapilmalidir. Boylece yapi yeni islevine uyarlanirken atik olusumu
onlenebilecek/azalabilecektir. DoW yaklasiminda esnek tasarim, Urlnlerin sokilmesi
ile yapinin yeni islevine uyarlanmasi anlami tasimaktadir. Bu baglamda esnek tasarim
icin:

- Tugla vb. blok trtnlerin kolaylikla s6kiilebilmesine olanak saglayacak harglari

kullanmak,

- Uriinleri birbirine yapistirarak uygulamaktan kaginmak,

- Urtinlerin geri déniisiimiinden ¢ok yeniden kullanimini énemsemek,

- Tasiyici sistemi sokilebilir bicimde tasarlamak

basliklari ile Grlin olgeginde dneriler sunulmaktadir. Ayrica RIBA’nin galisma planindaki

A, B ve Cis asamalarinda esnek tasarima yer verilmesi dnerilmektedir [114].

o Kullanici katimli tasarim yapmak: Tasarim siirecinde kullanicinin gereksinimlerinin ve
begenilerinin tam olarak belirlenmesi igin kullanici ile tasarim ekibi arasinda iletisim
kurulmasi, kullanicinin tasarim siirecine katilmasi 6nemlidir. Kullanicinin isteklerinin
tam olarak belirlenmesi ile kullanim siirecinde yapilacak degisiklikler énlenebilir. Buna

bagl olarak yapisal atik olusumu 6nlenebilir/azaltilabilir.’

e LEED Sertifika Sistemi’nde, kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklari tasarim
strecinde 6nlemek/azaltmak icin gelistirilmis 6neriler “LEED 2009 Mevcut Yapilar igin
Bakim ve Onarim” igin gelistirilen kredi listesinde “Malzemeler ve Kaynaklar”

kategorisinde yer almaktadir. Tasarim slirecine iliskin yaklasimlar;

‘o Dayanikli Grinlerin secilmesi ile kullanim siirecinde siklikla degisime gereksinim

duymamak
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o Dayanikh Grlnlerin %75’ini geri donlsimli ya da yeniden kullanilabilir Grlnler

arasindan se¢cmek’
olarak ele alinmaktadir [115].

e BREEAM Sertifika Sistemi’nde, kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklari tasarim
stirecinde onlemek/azaltmak igin gelistirilmis Oneriler “Malzemeler” ve “Atik”

kategorilerinde yer almaktadir. Tasarim siirecine iliskin yaklagimlar;

‘o Saglamlik odakli tasarim yapmak; bu amacla yapi icinde ve disinda yaya ya da arag
hareketlerinden kaynaklanacak hasarlara karsi dnlem almak, bdylece Grilinlerin degisim

sikhigini azaltmak [89],

o Belirli bir kullanici igin tasarlanan yapida, zemin désemesinin kaplamasini kullaniciya
sectirmek ya da segilen Grin igin tasarimci ile anlasma saglamak, boylece sonradan

yapilabilecek degisiklikleri nlemek [116]
basliklari altinda ele alinmaktadir.

e CEDBIK Yesil Bina Sertifika Sistemi’nde [90], kullanim siirecinde olusacak yapisal
atiklari tasarim silirecinde 6nlemek/azaltmak icin gelistirilmis 6neriler “Malzeme ve

Kaynak Kullanimi” kategorisinde yer almaktadir. Tasarim siirecine iliskin yaklagimlar;

o Binanin, sik kullanima ya da fiziksel ¢evre kosullarina karsi zaman iginde dayanmasi
icin bina icinde ve disinda koruma saglamak, ortak alanlari (giris holleri, koridorlar,
merdivenler, bina i¢ci otoparklar vb.) yogun kullanima bagh yipratici etkilerden

korunmak igin;
- Carpmalara dayaniksiz duvarlarda koruyucu bant,
- Kapilarda tekmelik,

- 10 cm’den az kapi disi olan duvarlara kapi kolu yipranmasini 6nleyecek koruyucu ya

da hidrolik kapatici,
- Sert ve kolay temizlenebilir yer désemesi kaplamasi,
- Otoparklarda duvar ve kolon koruyuculari

kullanmalk,
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° Yapi kabugunda kullanilan Urinlerin garanti sireleri ya da tarafsiz kurum tarafindan

belirlenen hizmet émdrlerini en az 30 yil olacak sekilde segmek
basliklari ile ele alinmaktadir.

e Green Star Sertifika Sistemi’'nde, kullanim sirecinde olusabilecek yapisal atiklari
tasarim surecinde dnlemeye/azaltmaya iliskin oneriler “Malzemeler” kategorisinde yer

almaktadir. Tasarim slirecine iliskin yaklasim;

‘= Yapinin taslyici sistemini, catisini ya da cephesini sokilebilir Griinlerle tasarlamak
boylece degisiklik ya da yenileme gerektigi durumlarda sokilen yapi Urinlerini baska

alanlarda kullanarak olusacak atiklari 6nlemek’
olarak ele alinmistir [52].

e IGBC Green Homes Sertifika Sistemi’nde, kullanim siirecinde olusabilecek yapisal
atiklari tasarim siirecinde 6nlemeye azaltmaya iliskin 6neriler “Yer Segimi ve Planlama”

ve “Malzemeler” kategorilerinde yer almaktadir. Tasarim sirecine iliskin yaklasim;

‘o Olasi kullanicilara, konutlarin i¢ mekanda diizenlemeler yaparken dikkate alinmasi
gereken ilkeleri iceren, yesil tasarim 6zelliklerini siirdiirmelerine yardim edecek tasarim

rehberleri hazirlamaktir [91].

incelenen c¢alismalarda deginilen ve kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklari
onlemek/azaltmak icin tasarim slirecine yonelik kararlardan vyeni bir model
kurgulanirken yararlanilacak olanlar Cizelge 4.1’de verilmekte, ¢alismalarin elestirisi

yapilmaktadir.

60



Cizelge 4.1 incelenen ¢alismalarin kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklari tasarim
stirecinde 6nleme/azaltma hedefi i¢in degerlendirilmesi

incelenen Calismalarin Elestirisi
Calismalar ve Modele Katki Saglayabilecek Yonleri
DoW ® Bu calismaya gore esneklik fikri sadece urinlerin sokilmesi ile

yeni islevine uyum saglamasi anlamini tasimaktadir. Esnekligin ele
alinis bigimi yetersizdir.
SmartWaste | e Kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklari tasarim siirecinde

Plan onleme/azaltma hedefine yonelik herhangi bir 6neri yer
almamaktadir.
Cc2Cc e Kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklari tasarim siirecinde

onleme/azaltma hedefine yénelik herhangi bir 6neri yer
almamaktadir.

LEED o Belirtilen 6neriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma
hedefi icin daha ayrintili ve bittncdl bir yaklasim gelistirmek
onemlidir.

BREEAM e Breeam Sertifika Sistemi’'nde ‘Belirli bir kullanici icin tasarlanan

yapida, zemin désemesinin kaplamasini kullaniciya segtirmek ya da
segilen Urln igin tasarimci ile anlagma saglamak’ basligi ile tasarima
kullanici katihmi saglanmaktadir. Ancak kullanicisi belli bir yapida,
kullanici ile sadece zemin désemesi seciminde uzlasma saglamak
yeterli  olmayacaktir.  Kullanicinin  gereksinimleri, begenileri
dogrultusunda gortismeler yapmak, tasarim bitinlinde ve
drdnlerin segiminde kullanici katimini saglamak o6nemlidir. Bu
nedenle kullanici katiiminin daha ayrintili bicimde ele alinmasi
onemlidir.

Green Star e ‘Yapinin tastyici sistemini, catisini ya da cephesini sokilebilir
Urunlerle tasarlamak’ onerilmistir. Ancak bakim/onarim/degisim
gereksiniminin yapi bltlininde distinGimesi 6nemlidir.

IGBC Green | ® Belirtilen dneriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma

Homes hedefi icin daha ayrintili ve biitlincil bir yaklasim gelistirmek
onemlidir.

Cedbik Yesil | ® Sadece yapi kabugunda kullanilacak Grlintiin 6mrii Gnemsemistir,

Binalar ancak driinlerin hizmet dmurleri yapinin bitdnd icin dnemlidir.

HT.iY.AK. e Kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklari tasarim siirecinde

Yonetmeligi onleme/azaltma hedefine yonelik herhangi bir 6neri yer
almamaktadir.

incelenen calismalarda kullanim siireci biitiin olarak ele alinmistir. Ancak kullanim
sirecinin alt sliregleri barindiran butilnlesik bir stire¢ oldugu bilgisinden hareketle
hangi alt slirecte ne yapilmasi gerektigine iliskin bir degerlendirme yapilmamistir. Bu
nedenle kullanim siirecinde karsilasilabilecek sorunlarin kavranmasi icin alt sirecler
ayri ayri ele alinacak ve her alt slire¢cte yasanacak sorunlara iliskin ¢6zim o6nerileri

gelistirilecektir.
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4.2.1 Kullanima Gegis Alt Siirecinde Yapisal Atik Olusumu ve Olusacak Yapisal

Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yoénelik Oneriler

Kullanici gereksinimlerinin tim/time yakin dizeyde belirlenememesi durumunda,
kullanima gegis alt sirecinde kullanicinin gereksinimleri/begenileri dogrultusunda
cesitli dizeylerde ekleme/gikarma ya da degistirme etkinlikleri séz konusu olabilir. Esin
ve Cosgun [117] tarafindan 180 kullanici katihmiyla yapilmis anket calismasi da bu
durumu desteklemektedir. Katilimcilarin %26’sinin konut i¢c mekaninda kullanima gegis
alt strecinde (yapiya tasinmadan once) degisiklik yaptirdigi bilgisine ulasilmistir. Ancak
yapilan bu ekleme/cikarma ve degistirmelerle yeni Grinler kullanilamaz duruma

gelmekte, yapisal atiklar olusabilmektedir.
Kullanici gereksinimlerinin/begenilerinin tasarim sirecinde belirlenememe nedenleri;

- Kullanici ile tasarim ekibi arasinda etkili iletisim kurulamamasi,
- Kullanicinin kesin olarak bilinmemesi nedeniyle kullanici-tasarimci iliskisi

kurulamamasi (toplu konut tasarimlari vb.)

olarak siralanabilir. Bu durumda olusacak atiklari 6nlemek/azaltmak igin tasarim
surecine kullanici katilimi saglanmasi ya da olasi kullanici igin tasarlanan yapilarda
kabugun tasarlanmasi, ic mekan icin tasarim ekibi tarafindan birden fazla O6neri

gelistirilmesi, secimin gercek kullanici tarafindan yapilmasi dnerilebilir.

Kullania Katihmh Tasarim Yapmak: Yapinin kullanici gereksinimleri/begenileri ile
ortismesini saglayarak ekleme/cikarma ya da degisimleri O6nlemek/azaltmak icin
tasarim surecinde kullanici  gereksinimlerini/begenilerini  belirlemek, bu amagla

tasarima kullanici katiimini saglamak énemlidir.

Lang’in aktarimiyla Eaton (1969) yizyill boyunca gerceklesen mimari yapilarin en
basarili orneklerinin, kullanicisi belli olan 6zel konutlar oldugunu soyleyerek, bu
tasarimlarin basarili olarak nitelendirilmesini tasarim siirecine kullanici katilimina
dayandirmaktadir. Lang da mimar ve kullanici arasindaki bu yakin iliskiyi 6nemseyerek,
kullanicit ve mimar arasindaki iliskinin sonuc¢ (riin Uzerindeki belirleyici etkisini
vurgulamakta ve degerlerin cesitlendigi, farkhliklarin arttigi ve kullanici ile yakin ¢calisma
iliskisinin olmadig1 durumlarda, mimarlik eyleminin ¢ok basarili sonuglara ulasamadigini
belirtmektedir [118].
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Hollandali mimar Habraken tarafindan 1961 yilinda gelistirilen calismada, kullanicilarin
yasam alanlarini bireysel gereksinimleri dogrultusunda sekillendirmesine olanak veren
bir striktir onerilmis, bu calisma kullanici katilimli bircok tasarima esin kaynagi
olmustur [119]. Kullanicinin degistirme ve etkileme glicini ifade edebilecegi bir
tasarim yontemi Oneren Habraken, yaplyl sabit (support) ve uyarlanabilir (infill)
birimler olarak iki temel ayirim Uzerinden kavrayarak, sabit birimleri degismez,
uyarlanabilir birimleri ise kullanicinin miidahale edebilecegi degiskenler olarak tanimlar
(Sekil 4.1). Bu 6nermeye gére, mekanin kullanici tarafindan yeniden kurgulanmasina ve
farkl kullanim secenekleri olusturulmasina olanak saglayan uyarlanabilir birimler,

katihm fikrini var etmektedir [112].

Taslyici-Sabit Birimler

B5liinebilir Mekan Taslyici-Sabit Birimler ve Dolgu-Degisebilir Birimler Mekansal Kullanim Segenekleri

A L |
| ﬂ# d o] B
if | Rl |

Potansiyel Mekan Segenek 1 Segenek 2 Segenek 3

e
1 |

Sekil 4.1 Habraken’in sabit ve uyarlanabilir birimleri ile mekani diizenleme segenekleri
[120]

Cedric Price’in Fun Palace 6nerisi ve Herman Hertzberger’in Centraal Beheer tasarimi
bu yelpazede kullanici katilimi fikrinin yorumlanmasi anlaminda ilging drnekler olarak
siralanabilir. Price, Fun Palace’da teknoloji ve striktlrel vurgu ile sabit ve hareketli
mekanlari ayirmis ve degisebilir, dontsebilir bir mekan kurgusunda kullaniciyi
Onemsemistir. Hertzberger ise daha c¢ok kullanici-mekan uyumunu 6nemseyerek
surekli ve bolinmemis mekan orgltlenmesi 6nerisi ile kullanicilar arasi etkilesimi ve

uyarlanabilirligi 5nemsemistir [112].

Tasarima kullanici katiliminin saglanabilmesi tasarim yaklasimi ile iliskilidir. Standart

tasarim vyaklasiminda kullanici katihmi disiik diizeyde olmaktadir. Clinki standart
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tasarim dogrusal olarak ilerleyen bir siregtir. Tasarima mimar, danisman, isverenin
yapim yoneticisi, toplum ve kullanicidan olusan katilimcilar gerekli gériilen zamanlarda
katilmaktadir. Bu katilimcilar arasinda iletisim ya hi¢ bulunmamakta, ya da ¢ok sinirli
olarak bulunmaktadir. Genis katihmli (entegre) tasarim yaklasimi ise tim katilimcilar
Ozellikle de kullanici agisindan verimli bir yaklasimdir. Bu yaklasim dairesel sekilde
isleyen kapal bir siregtir. Katilimcilar yiz ylize ¢alismakta, her katilimci sirecin her
asamasinda s6z sahibi olabilmektedir. Ozellikle kullanici, gereksinimlerini ve isteklerini

ekip icerisinde dile getirebilmektedir [121].

Katihm sireglerinin dogru isleyebilmesi icin kullanilan gesitli yontemler bulunmaktadir.
Bazayit’a [122] gore tasarima katilma tipleri; temsili katilma, egitilerek katilma,
danisilarak katilma, tartismali katilma, oylama ile katilma, eylemle katilma olarak

siralanmaktadir.
Wandersman’a [123] gore, tasarima katilim kullanicinin;

- Kendi gevresini etki altinda kalmadan kendisi tasarlamasi,

- O zamana kadar gergeklestirilmis olan tasarimlardan bir tanesini se¢mesi,

- Tasarimci tarafindan gerceklestirilen tasarim onerilerinden bir tanesini segmesi,

- Tasarimci tarafindan gelistirilen 6nerilere iliskin bilgilendirilmesi, kullanici dnerileri

dogrultusunda geriye donislerle tasarimin olusturulmasi

biciminde olmaktadir. Belirtilen segenekler arasindan 6zellikle 4. maddenin hayata
gecirilmesi durumunda, kullanicinin gereksinimlerinin/begenilerinin tam/tama yakin
dizeyde belirlenebilecegi, boylece vyapisal atik olusumunun oOnlenmesine katki

saglayacagi disinllmektedir.

Friedmann’a gore kullanicinin kesin olarak bilindigi durumlarda, kullanicinin kendi
gereksinim programini olusturabilecegi basit bir gosterim bicimi Gretilmelidir.
Friedmann’in tekniginde; mekan gereksinimi diigmelerle ifade edilir, kullanicilardan bu
digmeleri iplerle birbirine baglamasi ve her digmeye o6zelligini belirten bir etiket
yapistirmasi istenir. Birbirine bagh digmelerin ortaya ¢ikardigl bu birlesik ve etiketli
sema kullanicinin mimara aciklama yapmasini gerektirmeyecek kadar acik bir bicimde

gereksinim programini ortaya koymaktadir [124].

Kullanicinin kesin olarak bilinmedigi durumlarda ise Bati Ulkelerinde;
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- Bir yerlesim projesinin gelecekteki kullanicilarinin tasarim sirecine dogrudan
katilmalari,

- Cevre halkindan bir tasarim ya da etki analizi yapmalari ve birkag tasarim
secenegini degerlendirmeleri,

- Tasarimcilar tarafindan gelecekte yerlesecek olan ya da benzerlik gbsteren

kullanicilardan tasarim slirecine ya da yapim stirecine katilmalari
biciminde olmaktadir [125].

Kesin kullanici ya da olasi kullanicinin tasarim siirecine katildigi her iki durumda da,
elde edilen mimari Uridndn kullanici tarafindan benimsenerek degisiklik isteklerinin
azalacagl, boylece vyapisal atik o6nleme/azaltma konusunda destekleyici olacagi

dustnilmektedir.

Kabugu Tasarlamak, i¢ Mekan igin Farkli C6ziim Onerileri Sunmak: Kullanicinin kesin
olarak belirlenemedigi durumlarda iki asamali tasarim sireci O6nerilebilir. Birinci
asamada bos kabuk (tasiyici sistem ile birlikte) tasarlanabilir. ic mekan kurgusu icin
olasi kullaniciya iliskin birkag farkli 6neri gelistirmek olasidir. Boylece yapiyl tasinmaya
hazir durumda teslim etmek yerine belirli diizeylerde bitirmek ve teslim etmek olasidir.
Yapi gergek kullanicisi ile bulustugunda tasarim siirecinde gelistirilen farkl 6nerilerden
biri secilebilir ve yapi tamamlanabilir. Béylece sonradan yapilacak degisimlere bagl

olusacak yapisal atiklar 6nlenebilecektir.

Belirtilen yaklasimin 6rnegi mimar Bogachan Dindaralp tarafindan tasarlanmis
Camlica/istanbul’da konumlanan ve alti adet ikiz villadan olusan NP12 Evleri’nde
gorilmektedir. iki asamada gerceklestirilen siirecte, 6nce “ici bos kabuk” tasarlanmis
(Sekil 4.2) ve plan secenekleri belirlenmistir (Sekil 4.3). Bu belirlemeye gore alti
degismez kabuk ancak 300 farkli konut secenegi elde edilmistir Kullanicilarin kesin
olarak belirlendigi asamadan sonra kullanici gereksinimlerine yanit veren plan

diizenlemelerine gecilmistir [126].
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Sekil 4.2 NP12 Evleri 6n tasar ¢alismalari [127]

K (b)  BODRUN KAT |  Fiz) ZENINKAT | F(a) ARAKAT | Fic)- GATIKATI |
T ! ! ! !
s -

SABITLER

DEGISKENLLR

Sekil 4.3 NP12 Evleri plan secenekleri [127]
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4.2.2 Kullanicinin Yapida Yasamasi Alt Siirecinde Yapisal Atik Olusumu ve Olusacak

Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yoénelik Oneriler

Kullanicinin yapida yasamasi alt stirecinde gesitli nedenlerle Griin dlgeginde degisiklik
yapilmasi gerekmektedir. Esin ve Cosgun [117] yapinin kullanim sirecinde yapilan

degisiklik nedenlerini;

e Yipranma-bozulma,

e Estetik nedenler,

o Uriin kalitesini artirmak,

e Kullanim zorlugunu ortadan kaldirmak,

e Mekan boyutundaki yetersizlikleri ortadan kaldirmak,
e Givenlik,

e iscilik kalitesini artirmak,

® Degisen begenilere uygun olan Urlnleri kullanmak,

e Saglikh yapi kosullarina ulagsmak

olarak belirlemistir (Sekil 4.4).

Saglikli yapi kosullari

Degisen moda

iscilik kalitesi

Givenlik

Mekan boyutundaki
yetersizlikler

Kullanim zorlugu

Uriin Kalitesi

Estetik nedenler

Yipranma-Bozulma

%25

%0 %5 %10 %15 %20 %25 %30

Sekil 4.4 Yapinin kullanim stirecince yapilan degisiklik nedenleri ve oranlari [117]
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Limoncu ve Bicer Ozkun’a [4] gére kullanim siirecinde yapisal atik olusma nedenleri;
e Kullanici istekleri,

e Eskime-bozulma,

e islev degismesi

olarak belirtilmistir.

Verilen bilgilerden de yararlanilarak kullanim siirecinde olusan degisiklik nedenleri;
e Uriinlerdeki fiziksel eskimelere

e Kullanici gereksinimlerinin,

e Kullanicinin,

® Yapi islevinin,

e Yasal zorunluluklarin,

e Yapi sektoriindeki yeniliklere bagli olarak begenilerin

degismesine bagli olarak gergeklesmektedir. Bu degisiklikler sonucunda ise yapisal atik
olusumu kac¢inilmaz olmaktadir. Esin ve Cosgun [117] tarafindan yapilan calismada da
bu soylem desteklenmis, Tirkiye’de o6zellikle konutlarda kullanim sirecinde Urlin
degisimleri yapildigi ve ¢ikan yapi trinlerinin yaklasik %74’Gnlin atik durumuna gegctigi
belirlenmistir. Bu bélimde, belirtilen nedenlerle atik olusumu ve bu olusumu 6nlemek
azaltmak icin tasarim slrecinde yapilmasi gerekenler alt basliklar altinda ele alinmakta

ve incelenmektedir.

4.2.2.1 Uriinlerin Fiziksel Eskimeleri Nedeniyle Yapisal Atik Olusumu ve Olusacak

Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yoénelik Oneriler

Yapi, kullanima sunuldugu andan baslayarak fiziksel eskime slirecine girer. Ulusarag
[128] fiziksel eskime tanimini “yapi bilnyesinde dis etkiler nedeniyle zaman icinde
ortaya cikan ve yapi sisteminin timunin ya da bilesenlerinin bozulma ve yipranmasi...”
olarak yapmistir. Alemdar [129] ise fiziksel eskimeyi “yapiyi olusturan ogelerin zamanla
ic ve dis etkenler sonucunda yipranarak yararlliklarini yitirmesi...” olarak tanimlamistir.

Eskimeye neden olan i¢ ve dis etkenler;
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- Dogal olaylardan (rtizgar, yagis, nem, radyasyon, isi degisimleri, vb.),
- Hatah kullanimdan (strtiinme, burulma, ¢carpma, vb. mekanik etkiler),

- Cevreden (hava kirliligi, toz, biyolojik etkiler, vb.)
kaynaklanmaktadir [130].

Zamanin ilerlemesi ile birlikte yapinin fiziksel olarak eskimesi, niteliklerine bagh

performansini  olumsuz etkileyerek, kendisinden beklenen gorevleri yerine
getirememesine ve yararliliginin giderek azalmasina neden olur. Fiziksel eskime sonucu
yararhliklarini yitiren yapi Urinlerinin degistirilmesi gerekir ki bu durumda yapisal

atiklar olusmaktadir.

Milani [131] tarafindan yapilan galismada belirtildigi Gizere ortalama olarak yapinin
tasiyici sistemi icin 50 yil, dis cephe kaplamalari igin 20 yil, 1sitma, su ve elektrik dosem
sistemleri igin 7-15 yil, doseme kaplamalari igin birkag yil saglikh yasam omri
bicilmistir. Benzer sekilde Bosma vd.’nin [132] calismasinda dis cephe kaplamalari ve
dogramalar icin 50 yillik, 1sitma, su ve elektrik désem sistemleri igin 15-20 yillik,
déseme kaplamalari igin ise sekiz yillik zaman dilimlerinde yapinin kullanici miidahalesi
gecirdigi ve degisiklikler yapildigi bilgisi verilmistir. Gow [133] ise 1sitma, su ve elektrik
doésem sistemleri icin 30 yillik, pencere ve kapi dogramalari, cati, doseme kaplamalari
icin 20 yillik, ,dis cephe kaplamasi igin 10 yillik donemlerde bakim-onarim ve yenileme

gerektigi bilgisini vermistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Yapidaki elemanlarin ve bilesenlerin fiziksel eskimelere bagl degisim araligi

Kaynak Gosterilen Yapi Elemanlari Dlzeyinde Yapi Bilesenleri Dlizeyinde
Calisma Degisim Araligi (Yil) Degisim Araligi (Yil)
Taslyici Dosem Cati Doseme Dis Cephe Dogramalar
Sistem Sistemleri Kaplamalari | Kaplamalari
Milani (2001) 50 7-15 - 1-5 20 -
Bosma vd. (2000) - 15-20 - 8 50 50
Gow (1990) - 30 20 20 10 20

Fiziksel eskimeler nedeniyle yapilacak degisikliklere bagh olarak olusacak yapisal atiklari
onlemek/azaltmak icin tasarimlarin bakim-onarim vya da degisiklik olanaklari

sunabilmesi ve dayanikli yapi Grlinlerinin secilmesi 6nemli gortlmektedir.

Bakim-Onarim ya da Degisim Olanaklari Sunabilecek Tasarim Yapmak: Fiziksel eskime

durumunda bakim-onarim ya da degisim islemi yapilmaktadir. Her iki durumda da
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yapisal atik olusumu s6z konusudur. Bu durumu o6nlemek/azaltmak igin kullanim
surecindeki bakim-onarim ile ilgili degerlendirmeler tasarim siirecinde yapilmahdir.
Tasarim slrecinde, kullanicinin yapida yasamasi alt slrecinde olusabilecek sorunlari
azaltmak ve bakim-onarimi kolaylastirmak icin énlemler alinmalidir. Uriin degisiklikleri
gerektigi zamanlarda dliseyde kolay ulasilabilir servis saftlari, yatayda yikseltilmis

dosemeler ya da sokilebilir asma tavanlar kolaylik saglayacaktir.

Ayrica tasarim sirecinde, yapida olusabilecek olasi arizalar ve olasi nedenlerini
gosteren denetim listeleri olusturulabilir. Bu listelerde her durum igin bir ¢6zim
Onerisine yer verilmelidir. Bu denetim listeleri yapinin kullanicisina verilmeli, olusacak
ariza durumunda oncelikle yapilmasi gerekenler kolaylkla gorilebilmelidir (Sekil 4.5).
Boylece sorunlar bliyimeden c¢ozilebilecektir. Ayrica yapi Grinlerine iliskin bakim-
onarim planlari hazirlanmalidir. Bu planlarda Grlinlere yapilmasi gereken haftalk, aylik

ve yillik bakimlara iliskin bilgilere yer verilmelidir.

Saglk Désem Sistemi Arizalari Arizayi

Isitma D6ésem Sistemi Arizalari |:> Olusturan |:> Co6zim

Elektrik Désem Sistemi Arizalari Olasi Onerisi
Etmenler

Sekil 4.5 Ariza durumunda kullanilacak denetim listesi agilimi

Dayanikh Uriinler Segmek: Kullanicinin yapida yasadigi alt siirecte karsilasilacak sik
yenilemelerin Onlenebilmesi, yapinin hizmet O6mri ile yapi Urlnlerinin  hizmet
Omdrlerinin es zamanh silirebilmesi icin yapi Urininidn dayanikhligini 6nemseyerek

hizmet 6mri uzun, onarilabilir Grlinleri segmek 6nemlidir.

Yapilarin saglamasi gereken hizmet omri araliklari cgesitli standartlar tarafindan
belirlenmistir. BS7543:1992 [134] Iingiliz ve ENV 1991-1:1994 [135] Avrupa
standartlarinda belirtilen yapi tlrlerinin hizmet émriu Cizelge 4.3'teki gibidir. Cizelge
4.4’te ise CSA S478-1995 [54] Kanada standardindaki yapi tirlerine gére hizmet 6mri

gorilmektedir.
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Cizelge 4.3 BS7543:2003 ve ENV 1991-1:1994’e gore yapi tirleri igin hedeflenen hizmet

omirleri [134], [135]

Sinif | Yapinin Hizmet Omrii (Yil) | Yapi Tiirii

1 1-5 Gegici yapilar

2 25 Degistirilebilir elemanlarla olusturulan yapilar
3 50 Kamusal ya da 6zel yapilar

4 100 Anitsal yapilar, kopriler vb.

Cizelge 4.4 Yapi tirleri icin hedeflenen hizmet émdrleri [54]

Sinif Yapinin Hizmet Omrii (Yil) | Yapi Tiirii (Ornekler)

Gegici 0-10 - Kalici olmayan santiye yapilari
- Gegici sergi yapilari

Kisa Sureli 10-24 - Gegici derslikler

Orta Sureli 25-49 - Sanayi yapilari
- Katli otoparklar

Uzun Sureli 50-99 - Konut, ticaret ve ofis yapilari
- Saglik ve egitim yapilari
- Bodrum katlarda tasarlanmis
otoparklar

Kalici En az 100 - Anitsal yapilar
- Tarihsel degere sahip yapilar

Zorunluluklar tarafindan belirlenen araliklarda hizmet émriine sahip olmasi gereken
yapilarin Grdnlerinin de hizmet 6émiirleri birbirinden ve yapininkinden farkh olabilir.
Urliniin hizmet émri, yapinin hizmet édmriinden uzunsa yapinin bu durumdan olumsuz
etkilenmesi s6z konusu degildir. Ancak, Grinlin hizmet émri, yapininkinden kisaysa,
degistirme/yenileme gerekir ki bu etkinlikler yapisal atik olusumu ile sonuglanabilir. Bu
nedenle, {Urilnlerin; nitelikli olma, kolaylikla eskimeme, vb. acilardan belirli
standartlarda olmasi gerekir. Yapi trlnlerinin saglamasi gereken hizmet émudrleri, ilk
kez 1992’'de kabul edilen Yeni Zelanda standardinda verilmistir [136]. Buna gore, yeterli
bakimin uygulandigi kosullarda, en az 50 yil hizmet édmriine sahip yapilarin Grlinleri;

gereksinmeleri karsilayacak diizeydeki performansi,
® taslyicl sistem igin en az 50 yil,

e ulasimin zor oldugu désem sistemleri, dis kabuk ve tasiyici sisteme uygulanmis gizli

baglanti bilesen ve parcalari icin en az 50 yil,

e ulasiimasi kolay ancak degistirilmesi zor olan diger yapi kabugu ve tasiyici sistem

baglanti Grlnleri, yapi kabugu kaplama Urilinleri ve diger yapi elemanlariigin 15 yil,
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e ulasiimasi kolay kaplamalar, yenilenebilir koruyucu giydirmeler, baglanti pargalari ve

diger yapi elemanlariigin 5 yil
boyunca saglamalidir [130].

Onarim ya da degistirmenin kolayligina ve yapinin hizmet omriine goére, yapi
Urlnlerinin gereksinmeleri karsilayacak dilizeydeki performansi saglamak zorunda
oldugu zaman araligl, zorunluluklar ile belirlenmistir. Cizelge 4.5’de Avrupa Birligi
tarafindan kabul edilen yapi Urlnlerinin yararli 6émir sireleri gortlmektedir. Bu
baglamda tasarim siirecinde Urilin segiminin yapinin hizmet 6mrid ve belirtilen

standartlar dikkate alinarak yapilmasi 6énerilmektedir.

Cizelge 4.5 Yapi Urunlerinin yararh hizmet 6mirleri [137]

Yapinin Varsayilan Yapi Uriinlerinin Varsayilan Hizmet Omrii (yil)
Hizmet Omrii (yil)

Yapi il Uriin Sinifi

Sinifi Onarilabilir/Kolay Daha Zor Omiir Boyu

Degistirilebilir Onarilabilir/ Hizmet Edebilir *
Degistirilebilir

Kisa 10 10 10 10

Orta 25 10 25 25
Normal 50 10 25 50

Uzun 100 10 25 100

* Onarilmasi ya da degistirilmesi ekonomik olarak olanaksiz yapi Griinleri

4.2.2.2 Gereksinimin/Kullanicinin/islevin/Zorunluluklarin/Begenilerin Degismesi
Nedeniyle Yapisal Atik Olusumu ve Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim

Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik Oneriler

Boliim 4.2’de de belirtildigi gibi kullanicinin yapida yasamasi alt slireci yap! yasaminin
en uzun slrecidir. Yapi, kullanima baslandiginda kullanici agisindan yeterli olmakla
birlikte belirli bir kullanim siresi gectikten sonra gereksinimlerinin, kullanicinin, islevin,
zorunluluklarin ya da begenilerin degismesi ile yetersizlikler ortaya cikabilmektedir. Bu

degisiklikler ayrintilariyla agiklanmaya calisiimistir.

e Kullanici Gereksiniminin Degismesi: Zaman icinde kullanici gereksinimleri
cesitli nedenlerle (iki cocuklu bir ailenin 3. cocugunun olmasi ile yasadiklari
konutun mekansal biylkliik agisindan yetersiz kalmasi ya da kullanicinin zaman
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icinde yaslanmasina bagli olarak fiziksel gereksinimlerinin degismesi vb.)
degisebilir.
e Kullanicinin Degismesi: Kimi zaman da kullanicinin degismesi nedeniyle

gereksinimler degismektedir. Kullanici degisikligi, var olan kullanici yerine farkli

kullanicinin gelmesi olarak agiklanabilir. Bu degisiklik;
- Yapinin el degistirmesi (ayni islevli yapiyi farkl kisinin kullanmaya baslamasi),
- islev degisikligi (anaokulu yapisinin lise yapisina dénistirilmesi vb.)

nedenlerine bagli olarak kullanicinin degismesi ile olusabilir. Her iki durumda da
gereksinimlerin degismesi nedeniyle teknik oOmdrleri olsa dahi kullanim

omurleri doldugu icin yapilar kullanilamamaktadir.

* Yapi islevinin Degismesi: Bu alt siirecte karsilasilabilecek diger bir degisim
nedeni islev degisiklikleridir ve genel olarak fiziksel eskimeden daha dnce ortaya
¢itkmaktadir. Clinkl toplumsal alandaki sosyal, teknolojik ve ekonomik 6zellikler
zamanla degisimlere ugramakta, farkhlasmaktadir. Bu durumda, kullanim ve
isleyis bakimindan uygunluk olarak tanimlanabilen islevin degisimi kaginilmaz
olmaktadir. Bir butlinlik icinde c¢alismasi gereken yapi, kendi igindeki
uyumunun bozulmasi ve kullanimin gerektirdigi diizenin saglanamamasi
sonucunda kullanissiz duruma gegebilir. Bu durum, kullanim ve isleyisin
degismesi biciminde tanimlanabilen islev degisikligini dogurabilir [138]. Sarp’a

[130] gore kullanim siirecinde islevin degistirilmesi;

- Programlama ve tasarim hatasi nedeniyle yapinin isleyisindeki sorunlar,
- Kullanici gereksinimlerinin degismesi,

- Dis cevrenin degismesi,

- Yapi sahibi ya da kullanici istegi,

- Teknolojinin gelismesi

nedenlerinden kaynaklanabilir.
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Programlama ve tasarlama sirasinda yapi igindeki iliskilerin iyi kurulamamasi
sonucunda yapinin islememesi (kullanish olmamasi) sorununa ¢6ziim olarak

yaplya uygun bir baska islev yliklenebilir [130].

Kullanicinin, gereksinmelerinin degismesi yapida islev degisikligine gidilmesine

neden olabilir.

Dis ¢evrenin fiziksel ya da sosyal 6zelliklerinin degismesi yapiya yeni bir islev

yliklenmesine neden olabilir.

Yapidan ekonomik yarar saglama, vb. amaglarla yapi sahibi ya da kullanici istegi
ile islev (konut islevine sahip yapinin, kullanic istegiyle konut ve ofis olarak

kullanilmasi vb.) degistirilebilir [130].

Teknolojinin gelismesi, yapinin islevinin yetersiz kalarak (liretim sistemlerinin ve
makinelerin degismesi/gelismesine baglh olarak bir fabrika yapisinda yeni
mekanik dizenlemelere gereksinim duyulmasi ancak yapinin bu diizenlemelere
uyum saglayamamasi durumunda degismesi, vb.) eskimesine yol acabilir. SOz
gecen nedenler ylzinden sahip oldugu islevin, yapi i¢cin verimli olmadigi

kararinin alinmasi sonucunda islev degisebilir.
Belirtilen nedenlerle yapilan degisiklikler;

- Var olan ancak gegerliligini kaybetmis islevlerin bulunduklari mekanlardan

cikariimasi,

- Gereksinim degisiminden dolayi belli bir mekanin islevini baska bir isleve

birakmasi,

- Var olan yapiya gerekli yeni islevlere olanak verecek mekan eklemeleri

yapilmasi
eylemlerini kapsamaktadir [138].

e Zorunluluklarin Degismesi: Bu alt silirecteki diger bir degisim nedeni
zorunluluklar agisindan olabilir. Yapinin ve yapi (iretim sisteminin ¢evresindeki
kurumlarin koydugu, uyulmasi gerekli kurallari iceren zorunluluklar [66];

yasalar, tizikler, yonetmelikler, standartlar, yonergeler, 6zel belgeler, sinama,
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O0lcme ve degerlendirme teknikleri, vb. biciminde 6nemlilik derecesine goére
siralanabilir [139]. Zorunluluklar c¢ergevesinde belirlenmis kabul edilebilir
degerlere gore tasarlanan ve (retilen yapi, bu alt slirecte zorunluluklarin
degismesine bagh olarak belirlenen yeni degerleri saglayamaz ise degisiklikler
gerekebilir. Bu nedenle, zorunluluklar degistiginde, var olan yapi niteliklerinin

yeni kurallara uygunlugunun degerlendirilmesi gereklidir [130].

® Begenilerin Degismesi: Kullanici begenilerinin degismesi, her gegen gilin teknik
niteligi yukselen dUrlinlerin piyasaya surilmesi, ayni gelisim ve degisimin
Urlinlerin gorsel 6zelliklerine de yansimasi nedeniyle gerceklesmektedir. Yapi
fiziksel ya da islevsel agidan eskimese de kimi zaman kullanicilar gérsel olarak

yenilik istemektedir. Bu durumda da yapida degisimler kaginilmaz olmaktadir.

Belirtilen nedenlerle vyapilacak degisiklikler sonucunda olusacak vyapisal atiklari

onlemek/azaltmak icin, esnek tasarim yapmak 6nerilmektedir.

Esnek Tasarim Yapmak: Kullanici gereksiniminin/kullanicinin/islevin/zorunluluklarin/
begenilerin degismesine bagh olarak yapida yenilemeler yapilmasi gerektiginde basarih
bir mimari tasarimdan beklenilen diizey degisime uyum saglayabilmedir. Degisime
uyum saglayabilme ise esneklik yaklasimiyla mimkiindir. Bilinmeyeni, 6ngoriye iligskin
yaklasimlarla tasarlamak yerine; yapilarin degisimlere uyum saglayabilmesi icin ‘esnek
planlama’ 6nemlidir. Kavram olarak esneklik, temel bir sistemi sabit tutarak diger

kosullarin degistirilebilirligidir [125].

Mimaride esneklik konusundaki ilk saptamalardan biri Gropius tarafindan yapilmistir.
Gropius’a gbre; mimar yapilari anit ya da sanat eseri olarak degil, yasamin akisina
hizmet eden vyapilar olarak disinmeli, modern yasamin dinamik ozelliklerini

kapsayabilecek yeterlilikte esnek bir zemin yaratmalidir [140].

Norberg-Schulz mimari tasarimda esneklik kavramini iki anlamda kullanmaktadir.
Birinci kullanimda esneklik, eklenme ya da ¢ikarma yolu ile yapinin batanlGgind
kaybetmeden blylimesi ya da kigllmesi, ikinci kullaniminda ise elemanlarin ve

iliskilerin degistirilebilmesi olarak tanimlanmaktadir [141].
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Musgrove [142] esnekligi hem bdlme duvarlarinin degistirilebilir olmasi;; hem de
bolici, ayirici duvarlarin degiskenligine gerek duyulmayan mekansal diizenlemelerin

yapilmasi olarak tanimlamaktadir.

Douglas [143] esnekligi mekan organizasyonunu yeniden diizenlemek ve daha etkin
hale getirmek Uzere, planda degisim ve donlsiimin yapilabilir olmasi olarak

actklamaktadir.

Yirekli [144], “Mimari Tasarimda Belirsizlik: Esneklik/Uyabilirlik ihtiyacinin Kaynaklari
ve Coéziimi Uzerine Bir Arastirma” adl calismasinda esnekligi tanimlarken “Siirekli
degisme veya degisme ile slirekli uyumu, her tirde ve dizeyde amaglayan mimari
yaklasimlar” esneklik genel kavrami ile ifade etmektedir. Bu genel esneklik kavramini
da, turlerine ve gerceklesme diizeylerine gore “tasarim esnekligi”, “kullanim esnekligi”
olarak ikiye ayirmaktadir. Bunun yaninda, uyabilirligi ise bir diger ayri yaklasim olarak,
esnekligin genel tanimi icine konumlandirmaktadir. Buna gore, kullanim o6ncesini
kapsayan “tasarim esnekligi”: “yapimdan dnce proje Uzerinde farkli ihtiyaglara yonelik
dizenlemeleri, ayni temel c¢erceve icinde karsilayabilme olanagl” olarak

tanimlanmaktadir. “Kullanim esnekligi” ise degisebilirligin kullanim asamasinda

gerceklestirilebilir olmasi olarak tanimlanmaktadir [144].

Deniz’in [145] c¢alismasinda esneklik kavrami, “gelecekte kullanici 6zellikleri ve
ihtiyaclarinda ortaya ¢ikabilecek degisikliklere uyum saglamak (izere, yapim sonrasi ve
kullanim donemlerinde bir binayl olusturan yapi elemanlarinin degisme yetenegi”

olarak tanimlanmaktadir.

Deniz [145], genel olarak esneklik tirlerini soyle siniflandirmaktadir. Binalarin yapim ve

kullanim slregleri agisindan:
- Tasarim esnekligi: Tasarim suirecinde farkli ¢éziimler olusturabilme olanagi,

- Yapim esnekligi: Yapim sirecinde, ayni yapi sistemi ya da elemanlari ile farkl alan,

geometri ve diizene sahip binalarin gergeklestirilebilme olanagi,

- Kullanim esnekligi: Kullanim slrecinde, tastyici sistemi degistirmeden, bdlici

elemanlari degistirerek; mekanlari ve mekan organizasyonunu degistirebilme olanagi

saglamasidir.
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Binayi olusturan yapi sistemine miidahale agisindan [145]:

- lIslevsel esneklik (uyabilirlik): Yapi elemanlarini ve mekan organizasyonunu

degistirmeksizin, mekan islevlerinin degistirilebilme olanag,

- Dis konstriuktif esneklik: Yapinin asil (tasiyici) elemanlari degistirilmeksizin, bina

disinda ve kabugunda yer alan elemanlarin degistirilebilme olanagi,

- i¢ konstriiktif esneklik: Kullanicilara, yapinin asil (tasiyict vb.) elemanlarn
degistirilmeksizin i¢ yapi elemanlarini degistirerek, ic mekan boyutu, sayisi ve

organizasyonlarinda degisiklik yapabilme olanagi

saglayan esneklik tirledir.

cue

Bu siniflandirmalarin disinda Deniz’'in de [145] degindigi, M. Prins vd.'nin [146]
calismasindaki; bina islevi, bina hacmi, binanin mekansal organizasyonu ve binada
kullanilan Grlnlerin 6zeliklerinde degisiklik yapma isteklerini karsilamak amaciyla

gerceklesen esneklik tirleri Cizelge 4.6’da 6zetlendigi gibidir.

Cizelge 4.6 Bina islevi, bina hacmi, mekansal yapi ve triin 6zelligindeki degisim talepleri
acisindan gerceklesen esneklik tirleri ( [146] ve [145] den degistirilerek uyarlanmistir)

Bina islevi: Ayni degil
Bina Hacmi: Ayni
Mekansal Yapi: Ayni
Uriin Gzelligi: Ayni
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ekansal Yapi: Ayni ya da degil
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ina islevi: Ayni

Bina Hacmi: Ayni
Mekansal Yapi: Ayni
Uriin Ozelligi: Ayni degil

Yenileme Esnekligi

Bina islevi: Ayni
Bina Hacmi: Ayni
ekansal Yapi: Ayni

Uriin Ozelligi: Ayni

Onarim Esnekligi

Dikdértgenlerin toplam alani bina hacmini, dikdértgenlerin dolgusu bina islevini, dikdértgenlerin bélinme sekli mekansal
yapiyi, dikdértgenleri olusturan cizgiler ise yapida kullanilan riinleri ifade etmektedir.
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ilhan’a (2008) gore esneklik;
e Taslyicl ya da bolici duvarlarin olabildigince kaldiriimasi,
¢ Ulasilamayan servis alanlarinin azaltilmasi,
* Bir mekanin birden fazla kullanima olanak verecek bigimde tasarlanmasi

ilkelerinden yola c¢ikilarak saglanabilir. ilhan [147] mekanin biyiklGgi ile ona
yuklenebilecek farkh islevler arasinda dogrudan iliski oldugunu vurgulamaktadir.
Mekanin bulyUklugl arttikca uyum saglayabilme potansiyeli de artmaktadir. Jean
Nouvel tarafindan Nimes’de tasarlanan Neamasus konutlari bu potansiyele 6rnek
gosterilebilir. ki kat yiiksekliginde ve yari tamamlanmis sekilde teslim edilen
konutlarda kullanicilar gerektiginde asma kat olusturabilmektedir. Boylece yapi

gerektiginde yapilacak eklemeler igin farkli olanaklar sunmaktadir.

Tasarim esnekligi mimara yapimdan once proje Uzerinde farkli gereksinimleri ayni
temel cergeve iginde karsilayabilecek diizenlemeler gercgeklestirebilmeyi saglar. Yapi
kabugu ve tasiyici sistem ayni kalmak kosuluyla icerde tek mekan ya da mekan zonlari

olusturan yaklasimlar ile esneklik saglanir [144].

Esnek bir yapi tasarlarken; yapiyr kullanicinin  degisen gereksinimlerine goére
degistirilebilir, sokilip takilabilir parcalarin bitlini olarak gérmek gerekmektedir.
Ornegin zaman icinde gereksinim duyulabilecek bazi mekanlarin yapiya daha sonra
eklenebilecegi ya da yapinin teknik 0mrini uzatmak icin bazi Grlinlerin degismesi
gerekliligi distnllmelidir [147]. Eksiklerin giderilmesi, gerek duyulan yeni bir sistemin
eklenmesi gibi durumlarda yapinin béliimsel de olsa yikilip yeniden yapilmasinin 6niine

ancak bu sekilde gecilebilmektedir.

Esnek tasarim, islev degistigi durumlarda da yapisal atik 6nlemeye/azaltmaya yardimci
bir yaklasimdir. islev degisikligi her ne kadar yapisal atik olusumunu artiracak bir durum
olarak gortlse de; yeni bir kullanima ve kullaniciya hizmet eden yapinin yararh kullanim
démriiniin uzamasina yardimcidir. islev degisikligi yapilirken yapinin plan diizleminde ve
3. boyutta islevsel ve hacimsel olarak farkli kullanimlara olanak saglamasi 6nemlidir. Bu
amacla tasiyici sistemler, dosem sistemleri ve bolict duvarlar farkli mekansal

bicimlenislere  uyum  saglayabilir  sekilde tasarlanmalidir.  Boylece yap,
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tamamen/kismen yikilmadan yeni kullanimlara uyarlanabildigi icin arazinin ve yapi

Uranlerinin etkin kullanimi mimkin olmaktadir.

Kemal Demir tarafindan Kayseri’de Erciyes Universitesi Kampuisii sinirinda, Kerkiik
Bulvari (izerinde tasarlanan ve giincel kullanimda egitim yapisi olan TEKDEN Ozel
ilkégretim Okulu binasi da islev degistigi durumlarda farkli kullanimlara olanak
saglayacak bicimde tasarlanmistir. Tasarim sirecinde dikdoértgen bigimli dis kabuk
kurgulanmis ve iki kisa kenarina disey sirkilasyonlar yerlestirilmistir. Daha sonra yedi
farkh isleve (alisveris, yonetim-ofis, cok amacl salonlar, konaklama, egitim, saglik,
saglayan plan semalari olusturulmustur. Yapir okul islevini

barinma) olanak

tamamlamasinin ardindan farkl islevlerle yeni kullanicilara da olanak saglayabilecek bir

potansiyeli barindirmaktadir [148] (Sekil 4.6).
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Derslik

Sekil 4.6 Kemal Demir tarafindan tasarlanmis esneklik odakl yapi kurgusu [148]

4.3 Yapinin Kullanim Siirecinin Alt Siireglerinde Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim

Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yoénelik Onerilerin irdelenmesi

Bollim 4.2'de, yapinin kullanim siirecinde yapisal atiklarin olustugu alt siirecler ve bu
alt sureclerde atik olusma nedenleri irdelenmistir. Bu atiklari 6nlemek/azaltmak igin
tasarim surecine iliskin oneriler gelistirilmistir. Bu bolimde ise; Bolim 2.1’de 0On
calisma, On tasar, kesin tasar ve uygulama tasari olarak tanimlanan tasarim siirecinin
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alt stiregleri ile kullanim siirecinde atik olusan alt sliregler ve dnlemeye iliskin dneriler

cakistiriilmaktadir. Bolim 4.2’de gelistirilen;

- Kullanici katiliml tasarim yapmak,

- Kabugu tasarlamak, i¢ mekan icin farkli ¢6ziim onerileri sunmak,

- Bakim-onarim ya da degisim olanaklari sunabilecek tasarim yapmak,
- Dayanikli Griinler segmek,

- Esnek tasarim yapmak

Onerilerinin tasarim siirecinin hangi alt slrecinde ve ne sekilde dikkate alinmasi
gerektigine vurgu yapilmakta, bu o6neriler atik 6nleme/azaltma hedefi icin tasarim

karari olarak ele alinmaktadir.

Tasarim siirecinin alt siiregleri ile kullanim sirecinin alt streglerinde olusacak atiklari
onlemek/azaltmak icin gelistirilmis kararlar cakistirilarak Sekil 4.7 (K1) olusturulmustur.
Sekil 4.7 olusturulurken, Tasarim Siirecinin Alt Siirecleri’nden (TSAS) 6n ¢alisma: mavi,
On tasar: yesil, kesin tasar: sari, uygulama tasari: turuncu ile gosterilmistir. Kararlarin
tasarim silirecinin hangi alt slirecinde ele alinacagina iliskin bilgi, karar satirinda yer alan
ve renklendirilen kutucuk ile ifade edilmektedir. Kullanim Sirecinin Alt Sirecleri‘nde
(KSAS) olusacak atiklari 6nleme/azaltma hedefi igin gelistirilen tasarim kararlari kimi
zaman sadece alt slireglerden birini ilgilendirmekte, kimi zaman ayni karar diger bir alt

slrecte o alt stirecin ayrinti diizeyine gore yeniden ele alinabilmektedir.
Sekil 4.7’de ayrica her karar icin bir kod numarasi atanmistir. Kodlar olusturulurken;
- [K1] kullanim sirecinde (tasarim kararlarina bagh olarak) atik olusan alt stirecler

ile tasarim siirecinin alt slireclerinde atik onlemeye/azaltmaya iliskin tasarim

kararlarini gakistiran sekli,
- [K1.X]'de verilen X, kullanim siirecinde atik olusan alt stireci,
- [K1.X (Z2)]'de verilen Z ise atik 6nleme/azaltma icin gelistirilmis tasarim kararini

ifade etmektedir.
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TSAS

KESIN TASAR ALT SURECI

UYGULAMA TASARI ALT SURECI

Kullanima Gegis Alt Siireci
[K1.1]

Kullanicinin Yapida Yasamasi Alt Sureci
[K1.2]

KSAS

Alt Stireglerde Kullanilacak Bilgileri Toplamak

Kullanim Siirecinde Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yénelik Kararlar

[K1.1 (1)] Kullanici katihmli tasarim yapmak

[K1.1 (2)] Uriin seciminde kullanici katiliml tasarim yapmak

[K1.1 (3)] Tastyici sistemle birlikte yapi kabugunu tasarlamak

[K1.1 (4)] i¢c mekan icin farkl ¢6ziim &nerileri gelistirmek

[K1.2 (1)] Esnek tasarim yapmak

[K1.2 (2)] Tasiyici sistemle birlikte yapi kabugunu tasarlamak

[K1.2 (3)] ic mekan icin farkl ¢éziim 6nerileri gelistirmek

[K1.2 (4)] Bakim-onarim ya da degisim olanaklari sunabilecek tasarim yapmak

[K1.2 (5)] Dayanikh Uriinler se¢mek

[K1.2 (6)] Birlikte tasarlanan tasiyici sistem ve yapi kabugu igin ayrinti ¢c6zimlemesi yapmak

[K1.2 (7)] ic mekan icin gelistirilen farkh ¢dziimler icin ayrinti ¢dziimlemesini yapmak

[K1.2 (8)] Bakim-onarim ya da degisim olanagi saglamak icin yapi trlinleri arasindaki baglantilara yonelik ayrintilar tasarlamak

[K1.2 (9)] Karar verilen dayanikh Grlinlerin ayrinti ¢oziimlemesini yapmak

TSAS: Tasarim Siirecinin Alt Siiregleri
KSAS: Kullanim Sirecinin Alt Siregleri

Sekil 4.7 Kullanim stirecindeki atik 5nleme/azaltma 6nerilerini yapinin tasarim sureci ile cakistirma (K1)
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BOLUM 5

YAPININ SOKUM/YIKIM SURECI VE YAPISAL ATIK OLUSUMU

Bu bolimde oncelikle; sokiim/yikim slreci tanimlanacak, sireci olusturan alt stregler
ortaya konacak, bu siirecte yapisal atik olusma nedenleri irdelenecek, bu durumun
tasarim sireci ile iliskisi kurulacaktir. Sokim/yikim sirecinde olusabilecek atiklarin
tasarim sirecinde yonetilecegi varsayimi ile tasarim kararlarina iliskin oneriler

gelistirilecektir.

5.1 Yapinin S6kiim/Yikim Sureci

Yapilarin  yararhh  kullanim  6mriniG tamamlamasi, kullanici  gereksinimlerini
karsilamayarak islevini yitirmesi, yangin, deprem gibi afetler sonrasi hasar alarak
kullanilamaz duruma gelmesi, degisim ve donlsim geciren kentlerdeki kentsel
donistm projeleri kapsaminda yapi/yapi guruplarini ortadan kaldirma kararlari ve yasa
disi yapilasmalari yok etmek gibi nedenlerle —tarihi/anitsal deger tasimadig

durumlarda- yapilar sokilmekte/yikilmaktadir.

Arastirilan kaynaklarda, sokim/yikim kavramina iliskin cesitli tanimlar yer almaktadir.
Dil Dernegi sozliginde sokim “bir seyi bulundugu yerden kuvvet kullanarak ya da
gevseterek cikarmak, cekip ayirmak ya da kurulmus bir seyi parcalarina ayirmak”
islemi; yikim ise “kurulu bir seyi parcalayarak dagitmak, bozmak” islemi olarak
tanimlanmaktadir [149]. Yapi sokimu yapi Griinlerinin geri kazanima (geri dénisim ve
yeniden kullanim) uygun bicimde zarar vermeden yapidan ayristiriimasi islemi iken yapi
yikimi yapinin istemli bir bicimde yok edilmesi islemidir [150]. Macozoma’ya [151] gore
yap! sOkimu calisan odakli ve mekanik donanimlarin oldukca az kullanildigi, sékiilen

Urlinlerin yeniden kullanildigi, yeniden kullanilamayan Urinlerin geri donlsimiine
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olanak saglayan bir yontemdir. Yapi yikimi ise yapi sokiimin{in tersine yapiyi yerle bir
duruma getirerek yapi Urinlerinin yeniden kullanilabilirligini azaltan ve yok edilmesi
gereken atik miktarini artiran bir islemdir [151]. Yapilarin yasamlarini tamamlamalari
durumunda sokim/yikim yontemine karar verilmektedir. Yapilarin sokiimiinde ya da
yikiminda kullanilan Gig¢ ydéntem bulunmaktadir. Bunlar;

® Yapinin sokimdi,

® Yapinin bolimsel sokimli yikimi,

e Yapinin yikimi
olarak siralanabilir.

Yapinin sokimi, boliimsel sokimli yikimi ya da yikimi sirecleri gesitli alt stireclerden
olusmaktadir. Bu alt siireglere gesitli kurumlarin ya da arastirmacilarin ¢alismalarinda

da yer verilmektedir.

Symonds Group [152] tarafindan hazirlanan raporda yapinin sokiim/yikim sireci;
e Yapi Urdnlerini belirleme,

e Sokiimu/yikimi gerceklestirme,

e Olusan yapisal atiklari isleme,

e Olusan yapisal atiklari depolama,

e Degerlendirme,

e Alani uygun hedef igin hazirlama

alt sureclerini icermektedir.

WRAP-AggRegain [153] tarafindan yayinlanan ¢alismaya gore yikim siireci;

e Yikim dncesi inceleme calismalari (ofis calismalari, yapi alaninda yapilan incelemeler,

yapi Urtnlerinin niteliklerinin, geri kazanim olanaklarinin degerlendirilmesi)

e Yikim yerinde yapilacak alan diizenleme ¢alismalari,

e Uriinlerin nasil geri kazanilacaginin arastirilmasi,

e Yapi yikimina iliskin saglik, glivenlik ve ¢evresel etmenlerin degerlendirilmesi,

e Yikimi gerceklestirecek ekibin etkinlige iliskin egitim gerekliliklerini yerine getirmesi

83



® Risk yonetimi yapilmasi

olmak lzere alti alt strece ayrilmistir.

NDA (2012) tarafindan yapilan ¢alismada yikim sireci;
e Guvenlik 6nlemlerinin alinmasi,

e Yikim igin gerekli patlayicilarin kurulumu,

e Yikimi gergeklestirme,

e Olusan yapisal atiklarin geri dontstimi

olmak Uzere dort alt stirece ayriimistir.

Symonds Group [152] tarafindan hazirlanan rapora goére; yapi Urlnlerini belirleme alt
strecinden sonra sokiimi/yikimi gerceklestirme alt siirecine gecilmektedir. Oysa iki alt
slreg arasinda sokiim, bolimsel s6kimli yikim ya da yikim yontemlerinden hangisinin
kullanilacagina karar verilmesi dnemlidir. WRAP-AggRegain [153] tarafindan yayinlanan
calismaya gore yikim slirecinin alt slregleri yikim 6ncesi eylemleri icermekte, yikim
sireci ve sonrasini ele almamaktadir. NDA [154] tarafindan gerceklestirilen calismada
sadece yikim ele alinmakta, sokim ya da bélimsel sokimli yikim ele alinmamaktadir.
Bu durumda da yikim gerceklestikten sonra biitiin yapi atik duruma gelmekte ve
sadece geri donlsim kararlari ele alinmaktadir. Ancak yapi Urlinlerinin yeniden

kullaniminin ele alinmadigi gériilmektedir.

incelenen calismalarda; sékiim/yikim siirecinin alt siiregleri, yapisal atik baglaminda
istenilen diizeyde ayrintilandiriimadan ele alinmistir. Bu nedenle tez calismasinin
icerigine gore alt suregler yeniden belirlenmistir. Streg; yapinin sékiim/yikim kararinin
alinmasi ile baslamakta, sokiim/yikim hedeflerinin belirlenmesi ile sirmektedir. Yapinin
cevresine ve yaplya iliskin analiz ¢calismalarinin yapilmasi ile yapi degerlendirilmeli,
sokim/yikim yontemi belirlenmelidir. Cinkd her yapi ayni teknik ve teknoloji ile
sokulemez ya da yikilamaz, yapinin tiriine gore sokim/yikim yontemi farklihk
gostermektedir; sokiim/yikim karari alinan bazi yapilarin battunuyle yikimi s6z konusu
iken, bazi yapilar bélimsel olarak sokilmekte/yikilmaktadir. Ardindan sékim/yikim izni
alinmali, yapi alani hazirlanmali, soékim/yikim gerceklestirilmelidir.  Yapinin

sokumu/yikimi ile birlikte yeniden kullanilacak ve geri donustirilecek Urlnler
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ayristirlmah, énceden tanimlanmis alanlara tasinmali ve depolanmalidir. Bitlin bu

islemlerin tamamlanmasindan sonra yapi alani temizlenmeli ve stire¢ sonlanmalidir.
Tez calismasi kapsaminda sokim/yikim sireci;

® Yapinin sokiim/yikim kararinin alinmasi,

e Yapinin sokiim/yikim hedeflerinin belirlenmesi,
® Yapinin degerlendirilmesi

® Sokiim/yikim yonteminin belirlenmesi,

e Yapinin sokim/yikim izninin alinmasi,

e Alanin hazirlanmasi,

® Yapinin sokimuna/yikimini gerceklestirme,

e Yapisal atiklari isleme, tasima ve depolama

® Alanin temizlenmesi

alt sdreclerini barindiran bir siire¢ olarak ele alinmaktadir ve alt siiregleri tanimlamak

onemli goralmektedir.

Yapinin S6kiim/Yikim Kararinin Alhinmasi Alt Siireci: Yapilarin;

- Omriinii tamamlamasi,

- Afetler sonunda hasar gormis olmasi,

- Afet riski tasimasi,

- Cevreye olumsuz etkilerde bulunmasi,

- Kentsel donisim kapsaminda kalmasi,

- Kullanici gereksinimlerini karsilayamamasi,
- Kullanici degisikligi,

- Yapinin alandaki islevini tamamlamasi,

- Yapinin bir boliminin yapidan ayristiriilmak istenmesi
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vb. nedenlerle sokiimi/yikimi yapilabilir. Yapilarin sokiim/yikim sireci, yapinin hangi
neden ile sokimi/yikimi yapiliyor olursa olsun yapi sahibinin ya da belirli kurumlarin

yap! yasam slirecini sonlandirma karari almasi ile baslamaktadir.

Yapinin S6kiim/Yikim Hedeflerinin Belirlenmesi Alt Siireci: Canli/cansiz ¢evre sagligi
ve ekonomi agisindan yapi sokiim/yikim projesinin hedeflerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Bu amagla;

- Sokam/yikim islemi gergeklestirilirken yeniden kullanilabilecek yapi Grinlerini
kurtararak geri kazanimin en yiiksek diizeyde gerceklesmesi,

-Sokimun/yikimin ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeden glvenli bir sekilde
gerceklestirilmesi, is ve isci glivenliginin saglanmasi,

- Sokimin/yikimin en kisa sirede gerceklestirilmesi,

- Sokam/yikim maliyetinin en aza indirgenmesi,

- Sokiim/yikim sirasinda kurtarilan ve yeniden kullanilacak trinlerin tlke
kosullarina uygun yontemlerle (pazarlama, bagislama, baska bir alanda kullanma

vb.) degerlendirilmesi
konularina dnem verilmelidir.

Yapinin Degerlendirilmesi Alt Siireci: Yapinin sokim/yikim yontemini, yeniden
kullanilacak Grilnlerin tlrinin ve miktarini belirleyebilmek icin yapinin ¢esitli

diizeylerde degerlendirilmesi gerekir:
- Yapinin fiziksel durumunun degerlendirilmesi [155],
o Yapl! tipi: birlesik, ayrik/yari ayrik vb.,
° Yapinin kullanim durumu: kullanilir durumda, terk edilmis vb.,
° Yapinin yeri: sehir ici, sehir disi vb.,
° Yapinin fiziksel durumu: yangin hasarli, deprem hasarli, sel hasarli vb.,

o Yapidaki trinlerin durumu: yeniden kullanilacak ve geri dénistirilecek Griin

orani,
- Yapinin tasiyici sisteminin degerlendirilmesi,
- Yeniden kullanilacak ve geri dénistlirilecek Girtinlerin belirlenmesi.
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Sokim/Yikim Yonteminin Belirlenmesi Alt Siireci: Bu alt sliregte yoéntem belirleme ve
sokimun/yikimin planlamasi yapilir. Yapi sokiimi sonrasinda Urlnlerinin yeniden
kullanim olasiliklar oldukga ylksek dizeylerde, bolimsel sokiimli yikimda ise orta
diizeyde, yapi yikimlarinda ise olduk¢a disik diizeylerdedir. Ancak yapi sokimu
yontemi; yapinin sokiime uygun tasarlanmamasi, yapi Urlnlerinin sékiime uygun
secilmemesi, sokiimin daha fazla zaman almasi, maliyetin artmasi gibi durumlarda

yapinin bélimsel sékimli yikimi ya da yikimi yapilir [156].

Yapinin Sokiim/Yikim izninin Alinmasi Alt Siireci: Yapilarin sékilecegine/yikilacagina

dair resmi kurumlarin bilgilendirildigi alt stiregtir.

Alanin Hazirlanmasi Alt Siireci: Sokim/yikim isinin guvenli bir bicimde, zamaninda,
anlasmalara uygun olarak yapilmasini ve bitirilmesini saglamak icin alanin kosullara
uygun olarak planlanmasi gerekmektedir. Calisma alani; dolasim, tasima, depolama,
cevre ve glvenlik sorunlarini en aza indirilecek bicimde planlanmalidir [157]. Bu
planlamada sokim/yikim sonrasinda olusan yapisal atiklar igin temizleme, pargalara
ayirma, ayristirma, onarim, gegici depolama, kalict depolama ¢alismalarinin

yapilabilecegi alanlara gereksinim duyulmaktadir.

Yapinin Sokiimiinii/Yikimini Gergeklestirme Alt Siireci: Yapinin sokiim/yikim alt siireci,
gerekli alan hazirliklari yapilip, yapi destekleme islemi gerceklestirildikten sonra
sokiim/yikim plani gergevesinde belirlenen tekniklerin, planlanan zamanlamaya uygun
olarak gercgeklestirilmesini kapsar. Yapi sékim/yikim alt sirecini Urlinlerin yapiya
uygulanmasi alt stirecinin tersi olarak tanimlamak miémkindir. Cinkd Grinlerin yapiya

uygulanmasi alt slirecinde en son eklenen Uriinler ilk olarak sokulir.

Genel olarak yapi sokiimi/yikimi oncelikle zararli kimyasal maddeler iceren yapi
Urlnlerinin (asbest icerikli Grlinler vb.) ayiklanmasi ile baslar. Yapidan ayiklanan drinler
Ozelliklerine gore yapidan uzaklastirilmali, ilgili yonetmeliklere gore yok edilmelidir.
Daha sonra yeniden kullanilabilecek yapi trinleri (kapi, pencere, dolap, lavabo, kiivet,
radyatorler, asma tavan vb.) sokuliir. Bu islemlerden sonra yapinin tasiyici sisteminin
sokumu/yikimi uygun yontemle gerceklestirilir. Bu alt siirecte glvenligin saglanmasi
icin gerekli yapi destekleme islemlerinin yapilmasi, alt siirecin yiklenici ve sorumlu

kamu kurumlari tarafindan denetim altinda tutulmasi 6nemlidir.
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Yapisal Atiklan isleme, Tasima ve Depolama Alt Siireci: Sokiim/yikim eylemleri
sonrasinda olusan yapisal atiklar kirlenmis, karismis ve olduk¢a farkh boyutlarda
olabilir. Bu nedenle yapisal atiklarin geri kazanima, yok etmeye ve diger ¢alismalara
hazir duruma getirilmesi icin yapi alani icinde ya da disindaki isletmelerde islenmesi

gerekmektedir. Yapisal atiklarin islenmesi;

- Karismis durumda olanlarinin ayristiriimasi,
- Parcalara ayrilmasi,
- Temizlenmesi,
- Boyutlandiriimasi
adimlarindan olugsmaktadir. islenen yapisal atiklarin tasima ve depolama islemleri ilgili

yonetmeliklere gore gergeklestiriimelidir.

Alanin Temizlenmesi Alt Sureci: Sokim/yikim sirecinin son alt sireci alanin

temizlenmesidir. Bitin kirleticiler uygun bir bicimde alandan uzaklastiriimalidir.

5.2 Yapinin S6kiim/Yikim Surecinin Alt Siireglerinde Yapisal Atik Olusumu ve
Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik

Oneriler

Sokum/yikim surecinde olusacak yapisal atiklari tasarim slrecinde denetim altina
alabilmek i¢cin yapilmasi gerekenlere iliskin alt yapi olusturmak amaciyla
ulusal/uluslararasi duzeyde kurumlara ait calismalar (DoW, SMARTWaste Plan, C2C,
LEED, BREEAM, Green Star, IGBC Green Homes, CEDBIK Yesil Binalar) ve ulusal
diizeydeki zorunluluk (Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin  Kontrolii
Yonetmeligi) incelenmistir. Bunlara ek olarak tasarim sureci ile sokiim/yikim sirecini
yapisal atik olusumu acisindan dogrudan iliskilendirmesi nedeniyle Pulaski vd.’nin
(2003) calismasi irdelenmistir. incelemeler sonucunda SMARTWaste Plan, LEED, IGBC
Green Homes Sertifika Sistemi, CEDBIK Yesil Bina Sertifika Sistemi, Hafriyat Topragi,
insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’'nde sékiim/yikim siirecinde olusacak
yapisal atiklari tasarim surecinde 6nlemeye/azaltmaya iliskin 6nerilere rastlanmamaistir.
Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi tez ¢calismasina bu
acidan katki saglayamayacag icin zorunluluklar diizeyinde yapilabilecekleri saptamak

amaciyla yurtdisindaki calismalar incelenmis, Birlesik Krallik’ta uygulanan Yikim
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Protokolli 2008’e (Demolition Protocol 2008) ulasiimistir. Benzer sekilde LEED sertifika
sistemi mevcut durumunda c¢alismanin bu boélimine iliskin degerlendirme
yapmamakta ancak glincel bilimsel c¢alismalarda, s6kim/yikim silirecinde olusacak
yapisal atiklari tasarim silirecinde O©nlemek/azaltmak icin LEED versiyonlarina
eklenebilecek oneriler yer almaktadir. Webster ve Costello’nun calismasinda [159]
“Yapi Uriinlerinin Yeniden Kullanilabilirligine iliskin Tasarim” basligi altinda ayri bir
kredi agilmasi gerektigi onerilmektedir. Saleh’in [160] calismasinda ise LEED-Yeni
Yapilar'da “Malzemeler ve Kaynaklar” kategorisi altinda bulunan yedi krediye ek olarak
Kredi 8- Sokiilebilir Tasarim ve Kredi 9— Uyarlanabilir Yeniden Kullanima iligkin Tasarim

basliklari altinda iki yeni kredi énerilmektedir.
e DoW yaklasiminda [114];

‘o Yeniden kullanim ve geri donlsim igin tasarim,

> On yapimli sistemlerle tasarim,

o Uygun Urin kullanimini hedefleyen tasarim,

o Verimli atik Gretimi igin tasarim,

o Yapi sokiimi hedefli tasarim ve esneklik’

olarak belirtilen bes temel tasarim ilkesinden sokiim/yikim sirecindeki atiklari
azaltmak icin kullanilabilecekler yeniden kullanim ve geri donlisiim igin tasarim ile yapi
sokim hedefli tasarim ve esnekliktir.

Yeniden kullanim ve geri donlislim i¢in tasarim yaklasiminda anahtar sorular verilmis;

‘- Yapi yikihinca ¢ikacak atiklar farkh bir tasarimi gergeklestirmek igin yeniden
kullanilabilir mi?

- Bu atiklar yeniden kullanildiginda daha degerli bir Griin Gretmek igin kullanilabilir mi?’
yanitlarin sokiim/yikim sirecinde olusacak atiklari énlemede/azaltmada 6nemli bir
roliintin oldugu belirtilmistir.

Yapi sokiml hedefli tasarim ve esneklik yaklasiminda yanitlanmasi gereken anahtar
sorular verilmis;

‘- Yapi yeniden kullanilabilir/geri dénistirilebilir Grinlerle tasarlandi mi?

- Yapi uridnleri kolaylikla s6kilebiliyor mu?

- Yapida hangi Grinlerin sokilebilir olarak tasarlandigina iliskin verilerin sakh tutuldugu

“Yapi Bilgi Sistemi (Building Information Modelling/BIM)” ya da “el kitab1” var mi?’
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yanitlarin sokiim/yikim sirecinde olusacak atiklari 6nlemede/azaltmada 6nemli bir

roliinin oldugu belirtilmistir

e C2C yaklasiminda; sékim/yikim slirecindeki atiklari azaltmak icin tasarim siirecine

iliskin yaklasim;
‘o Her Grlntn kullanim émri sonunda nasil degerlendirileceginin belirlenmesine,

o Tasarimlar igin Grin kararlar alinirken, kullanim siresi sonunda lretim dongisine

girmeyen Urlinlerin segilmemesine’
dayanmaktadir [88].

e BREEAM Sertifika Sistemi’nde, sokim/yikim siireci atiklarini tasarim siirecinde
onlemek/azaltmak igin gelistirilmis oneriler; BREEAM-Topluluklar sertifika sisteminde
“Kaynaklar” kategorisinde yer almaktadir. Buna gore WRAP’In gelistirdigi DoW
yaklasimindaki bes temel tasarim ilkesine uyuldugunda puan kazanilmaktadir [51].
Belirtilen bes temel tasarim ilkesinden sokim/yikim sirecindeki atiklari azaltmak igin
kullanilabilecekler DoW yaklasiminda da belirtildigi gibi; yeniden kullanim ve geri

donisim igin tasarim ile yapi sokiimi hedefli tasarim ve esnekliktir.

e Green Star Sertifika Sistemi’nde gelistirilmis 6neriler; “Malzemeler” kategorisinde
yer almaktadir. Tasarim sirecine iliskin yaklasim; yapinin tasiyici, ¢ati ve cephe

sistemlerini sékilebilir bicimde tasarlamaktir [52].

e Pulaski vd.’nin [161] ¢alismasinda sokim/yikim sireci atiklarini tasarim stirecinde
onlemek/azaltmak icin Oneriler gelistirilmis ve tasarim sirecinin alt slregleri ile

iliskilendirilmistir (Cizelge 5.1). Bu calismaya gore tasarim siirecine yonelik kararlar;
- Yapiyl katmanlara ayirmak,

- Yapinin karmasikhgini azaltmak,

- Kullanilacak yapi Grinlerinin miktarini azaltmak,

- Yeniden kullanilabilir Griinlerle tasarim yapmak,

- S6kiime olanak veren baglanti pargalari kullanmak,

- Baglanti noktalarini basitlestirmek ve standartlastirmak

90



olarak belirlenmistir. Tasarim siirecinin alt sureglerinin bu kararlarla ne diizeyde iliskili

oldugu ise Cizelge 5.1’de belirtilmistir.

Cizelge 5.1 Sokiim/yikim surecinde olusacak atiklari tasarim sirecinde
onlemeye/azaltmaya yonelik kararlar [161]

Tasarim Siirecinin Alt Stiregleri © . < =

£ = a b ] ©
un © © © © E
= ] R R B o -
S |8 | £ 9 £3 3 &
sl 588585 23

Tasarim Kararlari O | O ¥ v v S5E

Yapiyi katmanlara ayirmak

Yapinin karmasikhgini azaltmak

Kullanilacak yapi Griinlerinin miktarini azaltmak

Yeniden kullanilabilir Griinlerle tasarim yapmak

Sokime olanak veren baglanti pargalari kullanmak

Baglanti noktalarini basitlestirmek ve standartlastirmak

B Alt stirec ile yiiksek diizeyde iliskili 1 Alt suireg ile disiik dizeyde iligkili

e Yikim Protokolii 2008 Birlesik Krallik’ta gerceklestirilen sokiim/yikim eylemlerinde
kullanilabilecek rehber niteliginde bir calismadir. ingiltere ve iskogya’daki sékiim/yikim
eylemlerine iliskin kurallari tanimlayan zorunluluklarda bu rehberden yararlaniimasi
gerektigine vurgu yapilmaktadir. Yikim Protokolli 2008’de yapilarin sokilebilir bicimde
tasarlanmalari durumunda yapinin yasami sona erdiginde daha az atik sorunuyla
karsilagilacagl belirtiimektedir. Yapinin sokilebilir bicimde tasarlanabilmesi igin
tasarimcilara ana ilke ve yéntemleri géstermek amaciyla iskogya Hiikiimeti’nin destegi
ile iskoc Ekolojik Tasarim Kurulusu (The Scottish Ecological Design Association/SEDA)
tarafindan hazirlanan Yapi S6kimi Hedefli Tasarim ve Ayrintilandirma (Design and
Detailing for Deconstruction) isimli calismadan yararlanilabilecegi vurgulanmaktadir
[158]. Bu calismada yapim sistemlerinin ve vyapi (Urlnleri arasindaki baglant

tasarimlarinin sokilebilirlik olanaklari Gizerine incelemeler yapilmistir.

incelenen calismalarda deginilen ve sékiim/yikim siirecinde olusacak yapisal atiklari
onlemek/azaltmak igin tasarim slrecine yonelik kararlardan yeni bir model
kurgulanirken yararlanilacak olanlar Cizelge 5.2’de verilmekte, calismalarin elestirisi

yaptimaktadir.
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Cizelge 5.2 incelenen ¢alismalarin sékiim/yikim siirecince olusacak yapisal atiklari
tasarim slirecinde 6nleme/azaltma hedefi i¢in degerlendirilmesi

incelenen Calismalarin Elestirisi

Calismalar | ve Modele Katki Saglayabilecek Yonleri

DoWw ® Esneklik yaklagimi 6nerilmektedir ancak esneklik, yapinin
yasaminin sonunda degil yapinin yasaminin stirdigi durumlarda
onemlidir. Yapinin sokiimi/yikimi, yapinin yasamini tamamlamasi ile
gerceklestigi icin yasami sona eren yapinin yeni duruma uyum
saglayabilmesinden s6z edilemeyecektir. Bu nedenle esneklik
kavramini bu alt strecte ele almak olasi degildir.

SmartWaste | ® Atik dnleme/azaltma hedefi igin 6neri yer almamaktadir.

Plan

Cc2C e Belirtilen 6neriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma
hedefi icin daha ayrintili ve bitincil bir yaklasim gelistirmek
onemlidir.

LEED e Atik 6nleme/azaltma hedefi icin oneri yer almamaktadir ancak
cesitli bilimsel calismalarda LEED’e «Yapi Uriinlerinin Yeniden
Kullanilabilirligine  iliskin ~ Tasarim»,  «Sékilebilir ~ Tasarimy,
«Uyarlanabilir Yeniden Kullanima iliskin Tasarim» basliklarinin
eklenebilecegi 6nerilmistir.

BREEAM ® Esneklik yaklagimi 6nerilmektedir ancak esneklik, yapinin
yasaminin sonunda degil yapinin yasaminin strd(igd durumlarda
onemlidir. Yapinin sokiimu/yikimi, yapinin yasamini tamamlamasi ile
gercgeklestigi icin yasami sona eren yapinin yeni duruma uyum
saglayabilmesinden s6z edilemeyecektir. Bu nedenle esneklik
kavramini bu alt siirecte ele almak olasi degildir.

Green Star e Belirtilen ©neriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma
hedefi icin daha ayrintili ve butincll bir yaklasim gelistirmek
onemlidir.

IGBC Green | | Atik 6nleme/azaltma hedefi icin 6neri yer almamaktadir.

Homes

c?db'k Yesil e Atik 6nleme/azaltma hedefi igcin 6neri yer almamaktadir.

Binalar

H_:T'I'Y'A'K.'w e Atik 6nleme/azaltma hedefi igcin 6neri yer almamaktadir.

Yonetmeligi

Yikim e Belirtilen 6neriler kabul edilebilir ancak atik 6nleme/azaltma

Protokolii hedefi i¢in daha ayrintili ve bitiincul bir yaklasim gelistirmek

2008 onemlidir.

Pulaski vd. | e Belirtilen dneriler kabul edilebilir ancak kesin tasar alt slireci %35,

tarafindan %70 ve %100 olarak Ug alt siirece bolinmis ama bu bolimlemenin

yapilmis nasil yapilacagina iliskin bir bilgiye yer verilmemistir. Kesin tasar
¢alisma surecinde bu derece net bir ayrimin nasil yapilacagi tartisilabilir.

incelenen calismalarda tasarim siireci bitiin olarak ele alinmistir. Ancak tasarim

sirecinin 6n calisma, 6n tasar, kesin tasar ve ayrinti tasari olarak adlandirilan alt
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suregleri barindiran bir siire¢ oldugu bilgisinden hareketle hangi alt siiregte ne
yapilmasi gerektigine iliskin bir degerlendirme yapilmamistir. Sadece Pulaski vd.’nin
[161] calismasinda tasarim slirecinin alt slreclerine vyer verilmis ve atik

onleme/azaltma kararlarinin bu alt stireglerle iliskisi kurulmustur.

Gahsmalarda yapinin sokulebilir bicimde tasarlanmasi 6nerilmekte ancak bu sokimu
dogru bicimde gerceklestirebilmek icin bir sékiim plani hazirlanmasi Onerisi yer
almamaktadir. Oysa yapinin sékiimune iliskin ayrintilari en iyi bilen tarafin yapinin
tasarimcisi oldugu disundlirse henliz tasarim sirecinde bu planin hazirlanmasi

gerektigi distintilmektedir.

Yapinin sokilebilmesi igin Grlnler arasindaki baglantilarin tasarimi 6nemlidir. Ancak
incelenen c¢alismalarda bu bilgiye yeterli diizeyde yer verilmedigi saptanmistir. Bu
baglamda sokiim/yikim sirecinde atik azaltmak igin tasarim siirecine iligkin bir yaklasim

gelistirilirken bu bilgilere de yer verilmesi gerektigi distinilmektedir.
Alt slregler igin oneriler gelistirilirken;

° Yapinin s6kiim/yikim kararinin alinmasi,

o Yapinin sokiim/yikim hedeflerinin belirlenmesi,

° Yapinin degerlendirilmesi

o Sokim/yikim yénteminin belirlenmesi,

° Yapinin sokiim/yikim izninin alinmasi,

o Alanin hazirlanmasi,

alt suregleri sokiim/yikim eylemleri baslamadigi igin,
o Yapisal atiklari isleme, tasima ve depolama

° Alanin temizlenmesi

alt slireclerinde olusan yapisal atiklarda tasarimcinin tasarim siirecine iliskin bir
sorumlulugu bulunmadigl icin kapsam disinda birakilmistir. Calismada yapinin
sokimunu/yikimini  gerceklestirme alt slrecinde vyapisal atik olusum nedenleri

irdelenecek, tasarim strecine iliskin c6ziim onerileri sunulacaktir.
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5.2.1 Yapinin Sokimiuni/Yikimini Gergeklestirme Alt Siirecinde Yapisal Atik
Olusumu ve Olusacak Yapisal Atiklan Tasarim Siirecinde

Onlemeye/Azaltmaya Yénelik Oneriler

Sokim/yikim alt sireci, yapinin yasami icerisinde en fazla yapisal atik Gretiminin
gerceklestigi slirectir. Yapilarin tasarim sirecinde sokilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
tasarlanmamasi durumunda yapi butiindyle yikildigi icin tim Urinlerin atiga donlsmesi
kaginilmaz olmakta, Uriinlerin yeniden kullanim ve geri donlisim olanaklari azalmakta
ya da olmamaktadir. Bu atiklarin cevreye verecegi zararlar ve hacimce biyuklikleri
nedeniyle buyilk depolama alanlarina gereksinim duyulmasi ise “Yapi Sokiimiine Uygun
Tasarim (YSUT)” yaklasiminin dnemini artirmaktadir.

Yapi Sokiimiine Uygun Tasarim (YSUT) Yapmak: Bolim 5.2’de incelenen ¢alismalardan
DoW, BREEAM, Green Star, Yikim Protokolii 2008'de de vurgulandigi gibi yapi
Urtinlerinin yeniden kullanim ya da geri donlisiim olanaklarini artirarak yapisal atiklari

azalttigi igin YSUT yaklasimi 6nemlidir.

YSUT vyaklasiminin ekolojik ve ekonomik vyararlarini vurgulayan cgesitli ornekler
verilebilir. 2000 yilinda yikilan Seattle Kingdom stadyumunun %97’si, yerine yapilacak
olan yeni stadyumun vyapiminda kullanilmis, ayrica Urinlerin geri kazanimini
hedefleyen yikim teknikleri ile 3 milyon dolar kazang¢ elde edilmistir. Manhattan’da
yapilacak bir is merkezi igin var olan alti yapinin yikimi gergeklestirilmis ve yuklenici
¢citkan Urlnleri satarak hem atik yok etme bedellerini 6dememis hem de 8.800.000
dolar kazang elde etmistir [162]. Bilgisayar firmasi IBM'in, 1993 yilinda Winchester
(ingiltere) kentinde kendisine ait sekiz kath bir biiro binasini ortadan kaldirmaya karar
verdiginde sectigi yontem, yapi sokiim uygulamalarinin istenildiginde ne derece basaril
olabilecegini gostermektedir. IBM; yikimi gerceklestirecek firmadan biiro binasini kat
kat s6kmesini istemistir. Boylelikle diisen cam, beton ve moloz pargalarinin bir alt katin
doésemesi lzerinde kalmasi saglanarak toplama ve siniflandirma kolayligi saglanmustir.
Sonrasinda halilar, stor perdeler ve désem sistem elemanlari -herhangi bir ek caba
gerektirmeden- dogrudan dogruya baska bir binanin yapiminda kullanilirken, binadaki

cam ve ¢elik bltlintyle geri donusttrilmistir [163].

Guy ve Shell [164], YSUT yaklasiminin hedeflerini soyle siralamistir:
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- Yapi Urlnlerinin yiksek derecede yeniden kullanimi ve geri donlisima ile olusacak

atiklarin en aza indirilmesi,

- Yapinin degisime uyum saglayabilme yetenegi ile yasam araliginin uzatilmasi,

- Yapinin hizli bir bigcimde sokiilerek alandan kaldiriimasi,

- Yapi sokiimiini gergeklestirecek isgiler icin saglk ve guivenlik sorunlarinin azaltilmasi,
- Yapi sokimiinde kullanilan gesitli ara¢ maliyetlerinin azaltiimasidir.

YSUT yaklagimi son yillarda yapilan bilimsel galismalarda teorik olarak énemli bir yer

tutmakla birlikte az sayida tasarimda yer bulabilmistir. Bu durum;

- Yapi tasarimlarindaki onceligin saglamlik olmasina (Design for Robustness),
- Yeniden kullanilabilir Grinlerin saglamlik ve glivenlik dlizeyine iliskin garanti
verilememesine,

- Yeniden kullanilabilir Grinlerin yapi sektori pazarinda sikhkla bulunamamasina
baglanabilir [165].

YSUT yaklasiminin uygulanmasina iliskin zorluklar olmakla birlikte; tasarim silirecinde
uyulacak ilkelerin belirlenmesi ve bu ilkeler dogrultusunda tasarim yapilmasi ile

sorunlarin asilabilecegi varsayllmaktadir. Bunlar;

- Yapinin tasarimina,
- Uriin secimine,

- Urtinler arasi baglanti tasarimina
iliskin ilkeler olarak tanimlanabilir.
Yapinin tasarim kararlarina yonelik YSUT ilkeleri;

- Yaplyl katmanlara ayirarak tasarlamak: Brand’in [166] “degisim katmanlari”
semasina gore yapi, sokim icin katmanlara ayrilmistir. Her katmanin,
degistiriilmeden 6nce belirli bir zaman araliginda kullaniimasi gerekmektedir
(Sekil 5.1). Bu durum, uzun yasaml ve kisa yasamli katmanlar arasinda catisma
olmaksizin katmanlara erisilebilirligi saglar. Bu yaklasimda, daha kisa yasam
araligina sahip katmanlar yapinin ylizeyine daha yakin konumda ve daha kolay

erisilebilir durumdadir. Bu katmanlar, altindaki uzun yasam araligi olan
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katmanlardan, herhangi bir hasar ya da gereksiz pargalanma olmaksizin,
kolaylikla sokilebilir. YSUT yaklasimi yapida kullanilan Grinlerin yasam siresi
hesaplanan yap!i yasam silresinden daha uzun oldugu zaman vyararli bir

yaklasimdir [45],

Sekil 5.1 Yapinin degisim katmanlari [166]

-Yigma yapim sistemini se¢gmemek: Yigma yapim sisteminde, Urlinler arasi
baglantilarin sokulebilirligi diger sistemlere gére daha zordur. Avrupa Atik
Yonetmeligi hikiimlerinde de yigma yapinin yikilmasi sonucu olusacak atiklarin
miktar ve hacimce kapladiklari alanin biyikligl nedeniyle benimsenmemesi
gerektigi belirtiimektedir [167],

- Yapinin tasiyici sistemindeki karmasikligi azaltmak: Ornegin betonarme iskelet
sistemde 6n gerilmeli, sonradan gerilmeli kirislerin ve konsollarin bir arada
kullanilmasi yapi sokiimiini zorlastirmakta, atik olusumunu artirmaktadir [168],
- Yapinin dosem sistemlerini erisilebilir bicimde tasarlamak [169]: Bu amagla
duseyde ulasilabilir servis saftlari, yatayda yukseltilmis désemeler/sokilebilir
asma tavanlardan vb. kurgulamak,

-Yapi Urdnlerinin  s6kiimlerinin  nasil gergeklestirilecegi konusunda bilgi
saglayacak sokim planlari gelistirmek [170]: Basarili bir yapi sokimu plani igin

[171];

o YSUT c¢6zimlerinde kullanilacak yapi Urinlerinin, sokimlerinin nasil

gerceklestirilecegi  konusunda  bilgi  saglayacak  dokiimanlarin
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olusturulmasi, belirli yapi Urlnlerinin en uygun sékim teknigini

aciklayan gizimlerinin hazirlanmasi (Sekil 5.2),

° Yapi sokimi planinin ilgili gruplara dagitilmasi, planin gerektikce
yeniden gozden gegirilmesi ve degisikliklerin tiim ilgili gruplara yeniden
bildirilmesi, bdylece yapi sahibi, mimar ve yapimci gibi karar vericilerin,
gelecekteki YSUT gereksinimleri konusundaki bilgilerinin gincelligini

korumasi
onemli gorilmektedir.
Uriin secimine yonelik YSUT ilkeleri;

- Sokildukten sonra  yeniden kullanima izin verecek vya da geri
dondstirilebilecek Grinler se¢gmek 6nemlidir. Bu amagla yapr Uretim

sektoriinde sik kullanilan yapi Grinlerinin s6kiim olanaklari irdelenmistir.

o Tas, pismis toprak gibi blok Urlnleri bir araya getirirken kullanilan
kimyasal yapistiricilarin triinlerden daha gligli olmasi nedeniyle yeniden

kullanimda sinirli olanaklar sunmaktadir.

o Beton geri dontsim olanagl saglamakla birlikte yapi sokimi

sonrasinda ayni amag icin yeniden kullanim olanagi sunmamaktadir.

o Ahgsap yapi drunlerinin (kapi/pencere dogramalari vb.) yeniden
kullanilma olanagi yiksek olmakla birlikte tasiyici sitemde kullanilan
ahsabin yeniden kullanimi daha sinirlidir [171]. Yongal ya da lifli yapay
ahsap levhalar ise geri donustlrilebilir olmalarina karsin, yeniden

kullanim olasilig1 zayif Grinlerdir [172].

o Metal Urlinlerin geri donlisim olanagl yeniden kullanim olanagindan
daha fazladir [171]. Bununla birlikte kaplamalarin ya da yapistiricilarin
etkisiyle bozulmayan ve kirlenmeyen metal Urlnler yeniden kullanim

acisindan da oldukca elverislidir.

o Cam urinlerin teorik olarak madde ve kalite kaybi olmadan %100’lGnin
geri donustmu olanaklidir [173]. Kirllmadan/parcalanmadan sokiilmesi

durumunda yeniden kullanim olanagi da sunmaktadir.
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YAP| ELEMANLARI

CATI BILESENI iC KAPLAMA GOVDE YALITIM DIS KAPLAMA SU UZAKLASTIRMA
Isi Su Ses Yangin
|URUNUN BiCiMi Levha iskelet Ortii Levha Dogl::lsa'I/ Levha Silte Levha Levha Dogrusal | Noktasal
Noktasa
= II'.'IRUN SE(;ENEéi Metal Ahsap Camyiini EPS Fitil Ses Emici Camyiini Algi Plak Bakir Dere Siizgeg
5- Algi Plak Metal Tasylinii XPS Kaplama Tasylinii
SOKUM
OLANAGINA YONELIK
BiLGILENDIRME
DUVAR BILESENi KAPLAMA 1 GOVDE YALITIM KAPLAMA 2 KAPI/PENCERE
Isi Su Ses Yangin Tasiyici Govde
URUNUN Bigimi Levha Blok Levha Ortii Levha Dogrusal/ Levha Silte Levha Levha Dogrusal/ | Levha
Noktasal Noktasal
g URUN SECENEéi Metal Tugla Metal Camyiinii EPS Fitil Ses Emici Camyiinii Algi Plak Metal Ahsap Ahsap
8 Ahsap Tas Cam Tasylinii XPS Kaplama Tasylinii Ahsap Metal Cam
SOKUM
OLANAGINA YONELIK
BILGILENDIRME
TASIYICI SISTEM iC KAPLAMA GOVDE YALITIM DIS KAPLAMA
BILESENI Isi Su Ses Yangin
E |ﬁRUNUN Bicimi Levha Blok iskelet Ortii Levha Dogrusal/ Levha Silte Levha Levha
= Noktasal
% |ORUN SECENEGI Metal Tas Ahsap Camyiinii EPS Fitil Ses Emici Camyiinii Algi Plak Metal
o Ahsap Tugla Metal Tagylini XPS Kaplama Tasyiinii Ahsap
-
£ [soKkim
OLANAGINA YONELIK
BIiLGILENDIRME
DOSEME BILESENI DOSEME GOVDE YALITIM DOSEME GUVENLIK BILESENI
USTU KAPLAMASI Isi Su Ses Yangin ALTI KAPLAMASI | Korkuluk | Kiipeste
URUNUN Bigimi Hazir Bigimli Blok iskelet Ortis Levha Dogrusal/ Levha Silte Levha Hazir Bigimli iskelet Hazir
n Noktasal Bigimli
E URUN SECENEéi P. Toprak Tas Ahsap Camyiini EPS Fitil Ses Emici Camyiini Algi Plak Pismis Toprak Ahsap Ahsap
=§' Ahsap Tugla Metal Tasylinii XPS Kaplama Tasyiinii Ahsap Metal Metal
SOKUM
OLANAGINA YONELIK
BILGILENDIRME
MERDIVEN iC KAPLAMA GOVDE YALITIM DI§ KAPLAMA GUVENLIK BiLESENI
BILESENI Su Yangin Korkuluk | Kiipeste
URUNUN Bicimi Levha iskelet Dogrusal/ Silte Levha Levha iskelet Hazir
z Noktasal Bigimli
% URUN SECENEGI Metal Ahsap Fitil Camyiinii Algi Plak Metal Ahsap Ahsap
[ Ahsap Metal Tasylinii Ahsap Metal Metal
b=
SOKUM
OLANAGINA YONELIK
BILGILENDIRME

Sekil 5.2 Yapi Urtinlerinin s6kiim olanaklarinin belirlenmesi*

*Yapiyl elemanlarina ve bilesenlerine ayirip Uriin seceneklerini belirlemek amaciyla olusturulan Sekil 5.2'de sadece sokiilebilir Girlinlere deginilmis,

surilerek uygulanan ve sokiilemeyen yapi rlinleri kapsam disinda birakilmistir.
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o Plastik Urlnlerin (dograma profilleri, ¢ati ortlsl, duvar kagidi, boru,
oluk, elektrik dosemi vb.) petrol kdkenli olmasi nedeniyle dogada kisa
sure igerisinde yok edilmeleri imkansizdir. Bu nedenle geri dénisim
yoluyla ekonomiye kazandirilmaktadir. Tirkiye’de geri donustirilebilir
atiklarin kompozisyonuna bakildiginda %13.19’unu plastik Grin atiklar
olusturmaktadir [174]. Ayrica kirlenmemis, bozulmamis plastik Grtnlerin

yeniden kullanim olanagi da ¢ok yliksektir.

- Yeniden kullanilacak/geri donustirilecek yapi Grtnlerini (¢elik vb.) boya ya da
yangina karsi koruyucu spreyler ile kaplamamak, Grinin ham durumda

kalmasina izin vererek yeniden kullanim/geri donisim olanagini artirmak [176].

- Kullanilacak yapi uriinlerinin miktarini azaltarak tasarim yapmak: Ornegin
yapida kullanilacak i¢c duvar sayisini azaltmak hem kullanilacak Grin miktarini
dustrerek atik duruma gececek Uriin miktarini 6nler/azaltir hem de yapinin yeni

durumlar karsisinda uyum saglayabilme yetenegini artirabilir [161].
Uriinler arasi baglant: tasarimina yénelik YSUT ilkeleri;

- Yapi drlnleri arasinda olabildigince basit ve yinelenen baglantilar kurmak,
kimyasal yapistiricilar yerine mekanik baglantilar kullanmak: Genel olarak
dolaysiz baglanti, dolayl baglanti ve dolgulu baglanti olmak lizere Ug¢ tir
baglanti bicimi belirlenebilir. Dolaysiz baglantilarda yapi Urlnleri, birlesim
ylzlerinde ek bir gere¢ olmaksizin birbirilerine tam birlesim olusturur. Dolayl
baglantilarda yapi Grlnleri, birlesim ylzlerinde baglantiyi saglamak amaciyla
kullanilan bir ek ara parca araciligiyla birbirilerine birlestirilir. Dolgulu
baglantilarda yapi Grlinleri, birlesim yizlerine uygulanan kimyasallar araciligiyla
yapistirilarak birbirilerine baglanir [175]. YSUT c¢6zimlerinde kimyasal
baglayicilar yerine vida vb. ile mekanik baglantilar segilmeli ve yapi sékimi
surecinde kullanilan farkli arag¢ sayisini azaltmak icin farkli baglanti secenekleri
kullanilmamalidir (Cizelge 5.3). Eger kimyasal baglayicinin kullaniimasi
gerekiyorsa, sokim sirasinda baglanan parcalara hasar verilmeden parcalarin
ayrilmasina olanak saglamak amaciyla, baglayicinin baglanan yapi parcalarindan

daha dayanimli olmamasi 6nemlidir
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Cizelge 5.3 Yapi Urlnleri arasindaki baglanti tirlerinin sokilebilirlik
olanaklarinin incelenmesi ([171] kaynagindan uyarlanmistir)

Baglanti Sokiilebilirlik olanagi

turd

Percinle Uriine zarar vermeden sékiimii zor olan baglanti tiirii

baglanti Sokimden sonra baglanti saglayan Urinin yeniden kullanimi
olanaksiz

Harg ile Uriine yapistigi icin sokiilse bile tiriine zarar veren baglanti tiirii

baglanti Sokiimden sonra baglanti saglayan Urinin yeniden kullanimi
olanaksiz

Kimyasal Urline zarar vermeden sékiimii zor olan baglanti tiirli, kimyasal ile

yapistiricilar | kirlenmis Grindn geri dontisimi de daha zor

ile baglanti | Sokiimden sonra baglanti saglayan urinidn yeniden kullanimi
olanaksiz

Giviile Uriine zarar vermeden sékiimii zor olan baglanti tiiri

baglanti Sékiimden sonra baglanti saglayan trlinln yeniden kullanimi sinirli

Vida ile Uriine zarar vermeden sokiilebilir baglanti tiiri

baglanti Sékimden sonra baglanti saglayan Urinin yeniden kullanimi

olanakli

° Tag, pismis toprak gibi blok trinler yeniden kullanilabilmekle birlikte
Urlnleri bir araya getiren kimyasallarin 6zelligine gére yeniden kullanim
olanagi artar ya da azalir. Ornegin uriinlerin yapistiriimasinda dayanimi
yliksek olan c¢imento harci kullanimi, sékim acisindan sinirlama
getirmektedir. Cimento harci yerine dayanimi daha disiik harglarin ya
da mekanik baglantilarin kullanimi sékiim olanagini artiracaktir. Renzo
Piano’nun IRCAM binasi icin tasarladigi cephe, pismis toprak Urinin
(tuglanin) mekanik baglantilarla sokilebilir bicimde uygulamasina 6rnek

olarak gosterilebilir (Sekil 5.3) [159].

&

Sekil 5.3 Tuglanin mekanik baglantilarla bir araya getirilme uygulamasi
[177]
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o On yapimh betonarme iriinler mekanik baglantilarla birlestirildigi
durumlarda teorik olarak yeniden kullanim olanaklari sunmaktadir. On
yapiml kolon, kiris ve doseme plagi gibi tasiyici bilesenler ilk yerinden
sokiilmesi ve yeni yerine yerlestiriimesi sirasinda sorunlu gerilmeler
ortaya cikarir. Yapi sokiimi agisindan diger bir sorun, bazi 6n yapimli
déseme plaklarinin (izerine yerinde dokme (st beton katmanin

uygulanma gereksinimidir [172].

o Ahsap duvar, déseme ve tavan sistemlerinin igindeki bosluklara, en sik
degistirilen yapi Urinleri arasinda yer alan kablo, boru, kanal, vb. désem
sistem bilesenlerinin yerlestirilmesi, hasar ve atiga yol agmadan

gerektiginde kolaylikla séklilmelerine olanak tanir.

o Metal ve cam dUrinlerin baglantilarinda erisilebilir ve sokilebilir
yontemlerinin kullanilmasi, yapi sékiim icin gereklidir. Klips, vida vb. ile
yapilan mekanik baglantilar, Urinlerin bakim, onarim, yenileme ve
degistirme amaciyla kolay, hizli ve ucuz bigimde sokilip takilmasina

olanak saglamaktadir.

o Kaplama driinlerinin, kaplanacagi yuzeylere kimyasal yontemler yerine
mekanik yontemlerle (askih, vidali, klipsli, vb.) yerlestiriimesi,
kaplamanin kolaylikla ve hasarsiz sokiilmesine bodylece yeniden
kullanilmasina olanak saglayabilir. Durmisevic ve Brouwer [175]
calismalarinda bir cephe diizenini sabitten sokilebilir olana dogru farkli
baglantilarla tasarlamislardir (Sekil 5.4). Yontem 1’de g0sterilen tasiyici
sistem bileseni (a) ayni zamanda cephe bilesenlerin (b1, b2, b3) baglanti
parcasi  olarak  c¢alismakta, kimyasallar  yardimiyla  birlesim
saglanmaktadir. Yontem 2’de tasiyici ve cephe bilesenlerini baglamak
icin ikinci parca kullanilmis ancak yine kimyasallar ile birlesim
saglanmistir. Her iki durumda da cephede ya da tasiyicida sokim
yapilacagi zaman Uriinler zarar gorebilecektir. Yontem 3’te ise tasiyici (a)

ve cephe elemani (b) ikinci bir baglanti parcasi (e) ile birlestirilmistir.
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Tastyici ve cephe bilesenlerinin birbirinden bagimsiz hareketi ile

sokilebilirlik saglanmistir.

Yontem 1 Yontem 2 Yontem 3

- Baglant a
1 Parcasi | .. Baglant
\ Baglanti Parcasi
B~ Parcas b

Sekil 5.4 Sabit ve sokiilebilir cephe kaplamasi diizenleri [175]

5.3 Yapinin Sokiim/Yikim Siirecinin Alt Siireglerinde Olusacak Yapisal Atiklar

Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik Onerilerin irdelenmesi

Bolim 5.2’de, sokim/yikim sirecinde vyapisal atiklarin  olustugu yapinin
sokumunt/yikimini gerceklestirme alt sureci ve bu alt stirecte atik olusma nedenleri
irdelenmistir. Bu atiklari tasarim sirecinde 6nlemek/azaltmak icin tasari siurecinde
YSUT yaklasimi 6nerilmistir. Bu boélimde ise; B6lim 2.1’de 6n ¢alisma, On tasar, kesin
tasar ve uygulama tasari olarak siniflandirilan tasarim sirecinin alt stregleri ile YSUT
yaklasimi onerileri ¢akistirilmaktadir. Bolim 5.2’de gelistirilen YSUT yaklagimina iligkin
Onerilerin tasarim slrecinin hangi alt slirecinde ve ne dlizeyde dikkate alinmasi
gerektigine vurgu yapilmakta, bu o6neriler atik 6nleme/azaltma hedefi icin tasarim

karari olarak ele alinmaktadir.

Tasarim sirecinin alt sirecleri ile yapinin sokimini/yikimini gerceklestirme alt

strecinde olusacak atiklari 6nlemek/azaltmak icin gelistirilmis kararlar cakistirilarak
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Sekil 5.5 (SY1) olusturulmustur. Sekil 5.5 olusturulurken, Tasarim Siirecinin Alt
Suregleri‘'nden (TSAS) 6n c¢alisma: mavi, 6n tasar: yesil, kesin tasar: sari, uygulama
tasari: turuncu ile gosterilmistir. Kararlarin tasarim sirecinin hangi alt slirecinde ele
alinacagina iliskin bilgi, karar satirinda yer alan ve renklendirilen kutucuk ile ifade

edilmektedir.
Sekil 5.5’de ayrica her karar igin bir kod numarasi atanmistir. Kodlar olusturulurken;
- [SY1] yapinin sokimuna/yikimini gerceklestirme alt siireci ile tasarim surecinin alt
streglerinde atik 6nlemeye/azaltmaya iliskin tasarim kararlarini cakistiran sekli,
- [SY1.X]'de verilen X, sokiim/yikim slirecinde atik olusan alt sireci,
- [SY1.X (Z))’de verilen Z ise atik 6nleme/azaltma igin gelistirilmis tasarim kararini

ifade etmektedir.
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TSAS

KESiN TASAR ALT SURECI
UYGULAMA

Yapinin Sokiimiinii/Yikimini [SY1.1 (1)] YSUT ilkelerini benimseyerek gereksinim programinin YSUT hedefleri ile biitiinlesmesini saglamak

Gergeklestirme Alt Siireci [SY1.1] [SY1.1 (2)] Yapinin sokimi igin taslak plan hazirlamak

[SY1.1 (3)] Yapinin tasarim kararlarinda YSUT ilkelerini benimsemek

[SY1.1 (4)] Yeniden kullanilabilir durumda olan ya da geri donlisiimli icerigi olan Uriinler segmek

[SY1.1 (5)] Yapida kullanilacak tiriin miktarini azaltmak

[SY1.1 (6)] Yapi s6kimii igin ayrintili bir plan hazirlamak

SYSAS

| |[SY1.1(7)] Yapiy1 elemanlari/bilesenleri diizeyinde ayristirarak sokiim olanaklarini belirlemek

[SY1.1 (8)] Yapi lirinleri arasindaki baglanti tasarimlarinda YSUT ilkeleri ile ayrinti ¢géziimlemesi yapmak

[SY1.1 (9)] Karar verilen geri donlsturilebilecek/yeniden kullanilabilecek trlinler igin ayrinti ¢géztimlemesini yapmak

Alt Streglerde Kullanilacak Bilgileri Toplamak

Sekil 5.5 S6kiim/yikim siirecindeki atik nleme/azaltma 6nerilerini yapinin tasarim sureci ile ¢akistirma (SY1)

TSAS : Tasarim Sirecinin Alt Stregleri
SYSAS: Sokiim/Yikim Stirecinin Alt Stiregleri
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BOLUM 6

YAPIM, KULLANIM VE SOKUM/YIKIM SURECLERINDE OLUSACAK YAPISAL
ATIKLARI YAPININ TASARIM SURECINDE ONLEMEYE/AZALTMAYA
YONELIK BiR MODEL ONERISi

Calismanin 3, 4 ve 5. bolumlerinde yapim, kullanim ve sokiim/yikim sireglerindeki
yapisal atik olusum nedenleri irdelenmistir. Bu sireclerde olusan yapisal atiklarin
miktari ve dogal/yapay cevre Uzerindeki zararlari dikkate alindiginda, ekonomik ve
ekolojik agilardan bu atiklarin 6nlenmesi/azaltilmasi gereksinimi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
atiklari azaltmak igin tasarim siirecinin 6nemi vurgulanmistir. Olusacak yapisal atiklari
tasarim sirecinde 6nlemeye/azaltmaya iliskin tasarim kararlarina alt yapi olusturmak
amaciyla ulusal/uluslararasi diizeyde kurumlara ait calismalar ve ulusal diizeyde
zorunluluklar incelenmistir. Bu ¢alismalardan elde edilen verilerin de 1siginda yapisal
atiklarin  6nlenecegi/azalacagl tasarim kararlari belirlenmistir. Calismanin  bu
boliminde ise yapim, kullanim ve sokiim/yikim sirecinde olusacak yapisal atiklari
onlemek/azaltmak icin tasarim sirecinde yapilmasi gerekenlerin tanimlandigi bir

model olusturularak bu modelin agilimi Gzerinde durulmaktadir.

Yapim, kullanim,  sokim/yikim  sireclerinde  olusacak  yapisal  atiklarin
onlenmesine/azaltilmasina iliskin model, tasarim surecinin alt sireglerini -6n ¢alisma,
On tasar, kesin tasar, uygulama tasari- iceren, her alt silirec icin yapim, kullanim ve
sokum/yikim surecine iliskin tasarim kararlarinin tanimlandigi, denetim listeleri

araciliglyla denetlenen, ileri-geri beslemeli bir model olarak distnidlmektedir.

Modeli olusturan adimlar birbiri ile iliski icerisindedir. Model;
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-“On Calisma Alt Sureci” adimi,

-“On Tasar Alt Siireci” adimi,

-“Kesin Tasar Alt Slreci” adimi,

-“Uygulama Tasari Alt Streci” adimi
olmak lizere dort ana adimdan olusmaktadir.

On ¢alisma alt siireci adiminda cevresel etmenler ve cevresel etmenlere bagh olarak
gereksinimler belirlenmekte, 6n tasar, kesin tasar ve uygulama tasari alt slireclerinde
alinacak kararlara iliskin karar diizeyleri olusturulmaktadir. On tasar, kesin tasar ve
uygulama tasari alt slregleri adimlarinda ise kendi icinde bir akis semasi

bulunmaktadir. Her adim;
- Tasarim kararlarini belirleme,
- Tasarim kararlari arasindan yapinin kosullarina uygun olanlari segme,
- On tasari/kesin tasari/uygulama tasarini gergeklestirme,
- On tasari/kesin tasari/uygulama tasarini denetim listesi ile denetleme,
- Tasarimin yapisal atik 6nleme/azaltma hedefi agisindan yeterli ya da yetersiz
diizeyde olduguna karar verme

alt adimlarini barindirmaktadir. Yeterli diizeyde gorilen tasarim igin sonraki adima
gecilmekte, yetersiz gorilen tasarim icin adimin kendi igine, bir 6nceki adima ya da 6n
calisma alt streci adimina geri besleme yapilmaktadir. Son adim olan uygulama tasari
alt stireci adimin tamamlanmasi ile yapim, kullanim ve soékim/yikim sireglerinde

yapisal atik olusumunun 6nlendigi/azaltildigi tasarim elde edilmektedir.

Modelin birbirini izleyen adimlarinin yani sira 6n tasar, kesin tasar ve uygulama tasari
alt strecleri adimlarinda ele alinmasi gereken 6nemli nokta kullanici gereksinimlerinin
ve cevresel etmenlerin degistigi durumlarda gereken son an degisikliklerini yapmaktir.
Modele gore tasarim siireci boyunca kullanici gereksinimlerinin ve ¢evresel etmenlerin
degistigi durumlarda gerekli son an degisikliklerinin yapilmasi icin 6n ¢alisma adimina
geri besleme vyapilmasi onemlidir. Yapisal atiklari 6nlemeye/azaltmaya iliskin
literatlrdeki temel kaynaklar incelendiginde, son an degisiklikleri (last minute changes)
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tasarim slrecinde misterinin son anda istedigi, yapisal atik olusumuna sebep olan ve
bu nedenle kaginilmasi gereken bir olgu olarak tanimlanmaktadir. Ancak tez ¢alismasi
kapsaminda son an degisikliklerinin ele alinis bicimi literatlirdekinden farklidir. Tasarim
surecinde; kullaniclya, dogal ve yapma c¢evreye, Uretim kaynaklarina ve zorunluluklara
bagh cevresel etmenler ile gereksinimlerin [66] tam olarak belirlenmesi durumunda
son anda degisiklik gereksinimi olmayacagi varsayilmaktadir. Cevresel etmenler ve
gereksinimlere iliskin kosullarin degismedigi durumlarda hicbir gerekce olmadan
misteri istegiyle vyapilacak eklemeler/cikarmalar kabul edilmemeli, son an
degisikliklerinden kaginilmahdir. Bununla birlikte tasarim sirerken yapinin kullanicisi,
kullanicinin gereksinimleri ya da zorunluluklar degisebilir. Bu durumlarda ise son an
degisiklikleri kaginilmasi gereken degil aksine yapilmasi gereken degisikliklerdir. Clinki
bu durumda son an degisiklikleri tasarimci denetiminde ve yapi bitliniine uygun olarak
yapilmazsa yapim siirecinde degisiklikler yapilabilir ve yapisal atiklar olusabilir. Ozetle,
yapiya iliskin kosullarin degismedigi durumlarda son an degisikliklerinden kaginmak,
kosullarin degistigi durumlarda ise tasarimin bitinline uyumlu degisiklikleri yapmak

atiklari 6nleme/azaltma hedefi icin 6nemli gorilmektedir.

6.1 Modelin “On Calisma Alt Siireci” Adimi

Tasarim surecinin baslangici olan 6n ¢alisma alt slireci adimi modelin de ilk adimini
olusturmaktadir. On calisma alt siirecinde dogal/yapma cevreye, kullaniciya ve
zorunluluklara bagh cevresel etmenler ve bu etmenlere bagh olarak gereksinimler

belirlenmektedir.

Cevresel etmenler ve gereksinmeler sonucu c¢ikan kararlar yapisal atik olusumunun
onlenmesi/azaltilmasi  agisindan  degerlendirildiginde  karar diizeyleri altinda
gruplandirilmistir (Sekil 6.1). Buna gore, dogal/yapma cevreye bagli cevresel etmenler;

- Yerlesme,

- Yapim sureci,

- Kullanim siireci,

- Sokiim/yikim sireci

ile ilgilidir. Bu etmenler;
- Yerlesmeye,
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- Yapim surecine,
- Kullanim siirecine,

- Sokum/yikim suirecine

iliskin gereksinimleri dogurmaktadir. Gereksinimlerin belirlenmesi ile tasarim strecinde
yapisal atik 6nlemeye/azaltmaya iliskin karar diizeyleri belirlenmistir;
- Yerlesme ile ilgili cevresel etmenler yerlesme ile ilgili gereksinimleri ortaya
citkarmistir. Bu bilgi yapisal atik olusumu agisindan degerlendirildiginde; yapi
alaninda bir yapi varsa, o yapiya iliskin kararlari etkileyecektir.
-Yapim suireci ile ilgili cevresel etmenler yapim siireci ile ilgili gereksinimleri ortaya
citkarmistir. Bu bilgi yapisal atik olusumu agisindan degerlendirildiginde Uriin
secimini ve Urline iliskin uygulama yontemi secimini etkileyecektir.
- Kullanim stireci ile ilgili gevresel etmenler kullanim siireci ile ilgili gereksinimleri
ortaya cikarmistir. Bu bilgi yapisal atik olusumu agisindan degerlendirildiginde Grin
se¢imini etkileyecektir.
-Sokim/yikim sireci ile ilgili cevresel etmenler sokiim/yikim sireci ile ilgili
gereksinimleri ortaya c¢ikarmigtir. Bu bilgi yapisal atik olusumu agisindan
degerlendirildiginde  “Yapi Sokimiine Uygun Tasarim”a iliskin kararlari

etkileyecektir.

Kullaniciya bagh cevresel etmenler kullanicinin;
- Biyolojik,
- Psikolojik,
- Sosyolojik

yapisi ile ilgilidir. Bu etmenler kullanicinin;

- Biyolojik,

- Psikolojik,

- Sosyolojik
gereksinimlerini dogurmaktadir. Bu gereksinimlerin belirlenmesi ile tasarim siirecinde
yapisal atik dnlemeye/azaltmaya iliskin karar dizeyleri belirlenmistir;

- Kullanicinin gereksinimlerinin tim/time yakin dizeyde belirlenebilmesi icin

tasarima kullanicin katihmina iliskin kararlari etkileyecektir.
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- Gereksinimin/kullanicinin/islevin/zorunluluklarin/begenilerin degismesi

durumunda ise esneklik karari 6nemlidir.

Zorunluluklara baglh cevresel etmenler;

- Hafriyat Toprag), insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi

ile ilgilidir. Bu etmen;

- Hafriyat Toprag), insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi'ne

iliskin gereksinimleri dogurmaktadir. Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti
Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi yapisal atik olusumu acisindan degerlendirildiginde;
- Kaziislerine,

- Olasi atiklara
iliskin karar dlizeyleri belirlenmistir.

On calisma alt siireci adimi siirecinde belirlenen cevresel etmenler, onlara bagh olan
gereksinimler ve bu gereksinimler sonucunda ¢ikan, yapisal atiklari tasarim slirecinde
onlemeye/azaltmaya iliskin olusturulan karar duzeylerinin iligkileri Sekli 6.1’de
gosterilmistir. Gereksinimlere bagli olarak karar duzeylerinin dogru/yeterli diizeyde

saptanmasindan sonra on tasar alt streci adimina gegilebilecektir.

6.2 Modelin “On Tasar Alt Siireci” Adimi

Modelin 6n tasar alt slireci adimi, 6n ¢alisma alt sireci adimindan gelen bilgilerle
beslenmektedir (Sekil 6.2). Yapim, kullanim ve sékim/yikim sureglerinde olusacak
atiklari onlemek/azaltmak icin bu alt stirecte dikkate alinacak tasarim kararlar 3, 4 ve
5. boliimlerde olusturulmus, Sekil 3.3, Sekil 4.7 ve Sekil 5.5’de gosterilmistir. Buna gore
yapim slirecinde olusacak yapisal atiklari 6n tasar alt strecinde 6nlemek/azaltmak igin
onemsenecek tasarim kararlari;

- Alanda var olan yapiyi belirli oranlarda koruyarak yeniden kullanmak,

- On yapimli Uriinlerle tasarim yapmak
olarak saptanmistir.
Kullanim slirecinde olusacak yapisal atiklari 6n tasar alt slirecinde 6nlemek/azaltmak

icin 6nemsenecek tasarim kararlari;
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l

ON CALISMA ALT SURECI

: O
CEVRESEL ETMENLERIN GEREKSINIMLERIN i YAPISAL ATIKLARI TASARIMOR E
BELIRLENMESIi ') BELIRLENMESI ') UNLEMER/AZALTMAK ICIN D
KARAR DUZEYLERINIi BELIRLEME D
Dogal-yapma ¢evreye bagh Dogal-yapma cevre ile ilgili :
<
Yerlesmeile ilgili Yerlesme ile ilgili Alanda var olan yapiya iligkin o
etmenler kararlar <L
v
s
Yapim siireci ile ilgili Yapim siireci ile ilgili Uygulama yontemine iligkin =
etmenler kararlar .
:0
Ku.lla.rtlm stireciile Kullanim siireciile ) Uriin secimine
ilgili etmenler ilgili iliskin kararlar
Sékium/Yikim siireci S6ékiim/Yikim siireci Yapi S6kiimiine Uygun
ile ilgili etmenler ile ilgili Tasarima lligkin Kararlar
Kullaniciya Bagh Kullanici ile ilgili
Kullanicinin biyolojik Kullanicinin biyolojik Tasarima kullanici
yapisi ilgili etmenler yapistilgili katiimina
- — - — iliskin kararlar
Kullanicinin psikolojik Kullanicinin psikolojik
yapisi ilgili etmenler yapistile ilgili [
Tasarimin esnekligine
Kullanicinin sosyolojik IKuIIamcmm sosyolojik iligkin
yapisi ilgili etmenler | yapist ilgili kararlar
Zorunluluklara Bagh Zorunluluklarile ilgili
!-Iafrlyat Topragl, Hafriyat Topragl, Kazi iglerineiligkin
Ingaat ve Yikinti : kararlar
. Ingaat ve Yikinti
Atiklarinin Kontrolii .
.. coe e e Atiklarinin Kontrolii .
Yonetmeligi ile ilgili N s a shosas 5| Olasi atiklara iliskin
Yonetmeligi ile ilgili
etmenler kararlar

Sekil 6.1 Yapim, kullanim ve sokiim/yikim sireclerinde olusacak yapisal atiklari
yapinin tasarim slrecinde onlemeye/azaltmaya iliskin modelin «6n ¢alisma alt stireci» adimi

| — «On Calisma Alt Siireci» Adimi icindeki ve Adimlar Arasindakiileri Besleme |
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- Kullanici katihmli tasarim yapmak,

- Esnek tasarim yapmak
bagliklari ile ele alinmistir.

Sokim/yikim sirecinde olusacak yapisal atiklari 6n tasar alt slrecinde oOnlemek
azaltmak icin dikkate alinmasi gereken tasarim karari ise;
-YSUT ilkelerini benimseyerek gereksinim programinin YSUT hedefleri ile

ortlismesini saglamak

olarak belirlenmistir. Bu kararlarin gelistirilebilecegi/yenilerinin eklenebilecegi ise her

o« n

listenin sonunda yer alan “...” ifadesi ile belirtilmistir.

Modele gore tasarimci, bu kararlar arasindan tasarlayacagi yapinin kosullarina uygun
olanlari secmeli (Sekil 6.5) ve tasarimi gergeklestirmelidir. On tasarin tamamlanmasi ile
elde edilen tasarim; Sekil 6.6, Sekil 6.7 ve Sekil 6.8’de gosterilen denetim listeleri
araciligiyla denetlenmelidir. Denetim listesinde secilen bitiin kararlara uygunluk igin
“Evet” secenegi isaretlenmisse, tasarim atik onleme/azaltma hedefi icin yeterlidir.
“Hayir” secenegi isaretlenmisse denetim listesinde verilen 6neriler dogrultusunda
tasarim kararlarina geri besleme yapilacak boéylece 6n tasar alt slireci tamamlanmadan

atik olusumuna neden olabilecek tasarim kaynakli sorunlar ¢ozilebilecektir.

Bu alt siireg icin gelistirilen bltlin tasarim kararlarindan bir arada yararlanmak (bazi
tasarimlarda) olasi degildir. Clinkd;

- Yapinin tipi,

- Yapilacagi alanin 6zellikleri,

- Yapinin gereklilikleri

farkliliklar gosterebilir. Ornegin “Alanda var olan yapiyi belirli oranlarda koruyarak
yeniden kullanmak” karari her tasarimda kullanilamayabilir ¢link(i alanda var olan bir
yap! olmayabilir. Benzer sekilde “Her yapi turi/islevi icin kullanici katiimi” ya da
“esneklik yaklasimi” da kullanilmayabilir. Bu nedenle tasarimci bu modeli kullanirken,
yararlanacagl tasarim kararlarini tasarlayacagl yapinin 06zelliklerini g6z 06nilinde
bulundurarak se¢cmeli, gerekirse atik 6nleme/azaltma hedefine yonelik yeni kararlar
eklemelidir. Tasarimcinin kendi belirledigi kararlarin timiine uyan tasarim vyeterli,

uymayan tasarim ise yetersiz gorulebilir.
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On tasar alt siireci stirerken kullanici gereksinimlerinin ve cevresel etmenlerin degistigi
durumlarda gerekli son an degisiklikleri yapilmah, bu amagla “6n ¢alisma alt sireci”
adimina geri besleme yapilmalidir. Yeterli diizeyde gorilen tasarim icin “kesin tasar alt
sureci” adimina gecilmekte, yetersiz gorilen tasarim icin adimin kendi icine ya da “6n
calisma alt sireci” adimina geri besleme yapilmaktadir. Bu alt stire¢ adimi i¢indeki
iliskiler Sekil 6.2’de gosterilmistir. Tasarimci tarafindan tasarima yeterlilik verilmesi

durumunda ise kesin tasar alt siireci adimina gegilebilecektir.

6.3 Modelin “Kesin Tasar Alt Siireci” Adimi

Gelistirilen modelin kesin tasar alt slireci adimi, sadece kendinden 6nce gelen 6n tasar
alt stireci adimindan degil ayni zamanda 6n galisma alt stireci adimindan gelen bilgilerle
de beslenmektedir (Sekil 6.3). Yapim, kullanim ve sokim/yikim sireclerinde olusacak
atiklari 6nlemek/azaltmak igin bu alt slregte dikkate alinacak tasarim kararlarina 3, 4
ve 5. bolumlerde Sekil 3.3, Sekil 4.7 ve Sekil 5.5’de ayrintili bicimde yer verilmistir.
Buna gore yapim sirecinde olusacak yapisal atiklari kesin tasar alt slrecinde
onlemek/azaltmak icin 6nemsenecek tasarim kararlari;

- Alanda var olan yapinin hangi elemanlarinin yeniden kullanilacagina karar vermek

ve tasarimla bitinlestirmek,

- On yapiml Griinlerle tasarim yapmak,

- Uriin boyutlari ile esgiidiimlii tasarim yapmak,

- Tasarima uygun boyut ve bicimde Urlinleri segmek,

- Yeniden kullanilabilir durumda olan ya da geri dontisiimli icerigi olan Griinler

secmek,

- Yerel/bolgesel urin segmek,

- Uriine uygun uygulama yéntemini segmek,

- Cikarilacak kazi topragini hesaplayarak kazilan-doldurulan alan dengesini

saglamak,

- Cikarilacak bitkisel topragin peyzaj islerinde kullanim kararini almak,

- Olasi atiklara iliskin yapi alaninda yeniden kullanim kararlari olusturmak

olarak saptanmistir.

112



ON TASAR ALT SURECI

On Tasar Alt Siirecinde
Yapim Siireci ile ilgili
Tasarim Kararlarini Belirleme

On Tasar Alt Siirecinde
Kullamim Siireci ile ilgili
Tasarim Kararlarini Belirleme

On Tasar Alt Siirecinde
Sokiim/Yikim Siireci ile ilgili
Tasarim Kararlarini Belirleme

Alanda var olan yapiya
iligkin kararlar

Tasarima kullanici katihmina
iligkin kararlar

Yapi Sokiimiine Uygun
Tasarimailigkin Kararlar

- Alanda var olan yapiyi

- Kullanici katilimli tasarim

- YSUT ilkelerini

belirli oranlarda
koruyarak yeniden -
kullanmak[Y1.3 (1)]
T Tasarimin esnekligine
iligkin kararlar -

benimseyerek gereksinim
programinin YSUT
hedefleriile 6rtiismesini
saglamak [SY1.1 (1)]

yapmak [K1.1 (1)]

ON CALISMA ALT SURECI

KESIN TASAR ALT SURECI

Uriin secimine

E iligkin kararlar - Esnektasarim yapmak 4

: - [K1.2 (1)) H

: - Onyapiml iiriinlerle . :

: tasarim yapmak :

: [Y1.3 (2)] A :

: ‘1’ A : :

| Tasarim Kararlari Arasindan Yapinin Kosullarina Uygun Olanlari Segme |

: A ‘1’

| Secilen Tasarim Kararlari ile On tasari Gergeklegtirme |
| On Tasari Denetim Listesi ile Denetleme (Y2, K2, SY2) |

A

| Kararlara Uygun Olmayan On Tasar: YETERSiZI | Kararlara Uygun Olan On Tasar: YETERLI I—

v
Kullanici Gereksinimlerinin ve Cevresel Etmenlerin Degistigi Durumlarda
Gerekli Son An Degisikliklerini Yapmak

FILLLLLL

Sekil 6.2 Yapim, kullanim ve sokam/yikim siireclerinde olusacak yapisal atiklar
yapinin tasarim sirecinde onlemeye/azaltmaya iliskin modelin «9n tasar alt streci» adimi

—————3 «On Tasar Alt Siireci» Adimi igindeki ve Adimlar Arasindakiileri Besleme

seennnnnna D (On Tasar Alt Siireci» Adimi icindeki ve Adimlar Arasindaki Geri Besleme
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Kullanim sirecinde olusacak yapisal atiklari kesin tasar alt strecinde 6nlemek/azaltmak
icin 6nemsenecek tasarim kararlari;

- Dayanikli Griinler segmek

- Uriin seciminde kullanici katilimh tasarim yapmak,

- Tasiyicl sistemle birlikte yapi1 kabugunu tasarlamak,

- i¢ mekan igin farkl ¢cdziimler gelistirmek,

- Bakim-onarim ya da degisim olanagi sunabilecek tasarim yapmak,
basliklari ile ele alinmistir.

Sokim/yikim sirecinde olusacak yapisal atiklari kesin tasar alt siirecinde onlemek
azaltmak igin dikkate alinmasi gereken tasarim kararlari ise;
- Yeniden kullanilabilir durumda olan ya da geri dontistimlu icerigi olan Grlnler
secmek,
- Yapida kullanilacak Griin miktarini azaltmak,
- Yapinin sokiim igin taslak plan hazirlamak,
- Yapinin tasarim kararlarinda (mekan dizeni, tasiyici ve désem sistem kurgusu)

YSUT ilkelerini benimsemek

seklinde belirtilmistir. Bu kararlarin gelistirilebilecegi ve yeni tasarim kararlar

“" ”

eklenebilecegi ise her listenin sonunda yer alan “...” ifadesi ile vurgulanmistir.

Modele gore tasarimci, bu kararlar arasindan tasarlayacagi yapinin kosullarina uygun
olanlari segmeli (Sekil 6.5) ve tasarimi gerceklestirmelidir. Kesin tasarin tamamlanmasi
ile elde edilen tasarim; Sekil 6.6, Sekil 6.7 ve Sekil 6.8'de gosterilen denetim listeleri
araciligiyla denetlenmelidir. Denetim listesinde secilen bitlin kararlara uygunluk igin
“Evet” secenegi isaretlenmisse, tasarim atik onleme/azaltma hedefi icin yeterlidir.
“Hayir” secenegi isaretlenmisse denetim listesinde verilen 6neriler dogrultusunda
tasarim kararlarina geri besleme vyapilacak boylece kesin tasar alt sireci
tamamlanmadan atik olusumuna neden olabilecek tasarim kaynakl sorunlar

¢Ozllebilecektir.

Bu alt slireg icin gelistirilen batin tasarim kararlarindan bir arada yararlanmak (bazi
tasarimlarda) olasi degildir. Clnkd;

-Yapinin tipi,
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- Yapilacagi alanin 6zellikleri,

- Yapinin gereklilikleri

farkhliklar gosterebilir. Ornegin “Cikarilacak kazi topragini hesaplayarak kazilan-
doldurulan alan dengesini saglamak” karari her tasarimda kullaniimayabilir. Clinki bir
yap! icin tamamen bodrum kat tasarlanacaksa kazilan ve doldurulan alan dengesini bu
tasarimda saglamak mimkiin olmayabilir. Bu nedenle tasarimci bu modeli kullanirken,
yararlanacagl tasarim kararlarini tasarlayacagl yapinin Ozelliklerini g6z o6nilinde
bulundurarak se¢cmeli, gerekirse atik 6nleme/azaltma hedefine yonelik yeni kararlar
eklemelidir. Tasarimcinin kendi belirledigi kararlarin tiimine uyan tasarim yeterli,

uymayan tasarim ise yetersiz gorilebilir.

Kesin tasar alt sireci surerken kullanici gereksinimlerinin ve c¢evresel etmenlerin
degistigi durumlarda gerekli son an degisiklikleri yapilmali, bu amagla “6n galisma alt
sireci” adimina geri besleme vyapilmalidir. Yeterli diizeyde gorilen tasarim igin
“uygulama tasari alt slireci” adimina gecilmekte, yetersiz goriilen tasarim icin adimin
kendi icine, “On tasar alt slireci” adimina ya da “6n galisma alt slireci” adimina geri
besleme yapilmaktadir. Bu alt slire¢ adimi igindeki iliskiler Sekil 6.3’te gosterilmistir.
Tasarimci tarafindan tasarima yeterlilik verilmesi durumunda ise uygulama tasari alt

slreci adimina gegilebilecektir.

6.4 Modelin “Uygulama Tasari Alt Siireci” Adimi

Gelistirilen modelin uygulama tasari alt sireci adimi kendisinden dnce gelen bitiin
adimlarin bir sonucudur ve bitiin adimlarla iliski icerisindedir (Sekil 6.4). Yapim,
kullanim ve sokim/yikim siireclerinde olusacak atiklari nlemek/azaltmak icin bu alt
surecte dikkate alinacak tasarim kararlarina 3, 4 ve 5. boélimlerde Sekil 3.3, Sekil 4.7 ve
Sekil 5.5’de ayrintili bicimde yer verilmistir. Buna gore yapim sirecinde olusacak
yapisal atiklari uygulama tasari alt stirecinde 6nlemek/azaltmak icin uygulama tasari alt
siirecinde 6nemsenecek tasarim kararlari;

- Alanda var olan ve yeniden kullanilacak yapinin elemanlarinin ayrinti

¢Ozlimlerini hazirlamak,

- Karar verilen urin igin secilen uygulama yontemine iliskin ayrintilari hazirlamak,
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KESIN TASAR ALT SURECI

Q : Vi
E E 8 Kesin Tasar Alt Siirecinde Kesin Tasar Alt Siirecinde Kesin Tasar Alt Siirecinde
D : © Yapim Siireci ile ilgili Kullanim Siireci ile ilgili Sokiim/Yikim Siireci ile ilgili
(%] H D . . =
: : (7, Tasarim Kararlarini Belirleme Tasarim Kararlarini Belirleme Tasarim Kararlarini Belirleme
< : b Alanda var olan yapiya Tasarima kullanic katiimina Yapi S6kiimiine Uygun
< : < iligkin kararlar iligkin kararlar Tasarimailigkin kararlar
% § g = Alant_ia var olan yapinin - Uriin segiminde kullanict - Yapinin s6kiimii icin taslak
= : 2 hangi Eh?mf"'“'“ katilmli tasarim yapmak plan hazirlamak [SY1.1 (2)]
< : = kullanilacagina karar [K1.1 (2)] - Yapinin tasarim
o : 2 vermek ve tasarimla - kararlarinda (mekan
2 : :0 biitiinlestirmek [Y1.3 (3)] diizeni, tastyici sistem
Heo) : - Tasarimin esnekligine kurgusuvb.) YSUT

Uygulamayd iliskin kararlar ilkelerini benimsemek

iliskin kararlar - Tasiyic sistemle birlikte yapt [sy1.1(3)]

;] P kabugunu tasarlamak T

: - Urtineuygunuygulama | | 11 5 (o), [k1a (3)]

yontemini segmek[Y1.3 (7)15 - ig mekan igin farkli goziimler Uriin secimine

- gelistirmek iliskin kararlar

Uriin secimine (k1.2 (3], [K1.1 (4] - Yeniden kullanilabilir

iliskin kararlar - Bak(m:onarlmya da degisim diiriHaE blan v da ger

: ~ Onyapimh iiriinlerle olanagi sunan tasarim dbnastmliicengi olan

tasarim yapmak yapmak [K1.2 (4]] tiriinler segmek [SY1.1 (4)]

[Y1.3 (2)] o= - Yapida kullanilacak iiriin

. - Uriin boyutlari ile — — miktariniazaltmak

esgilidiimlii tasarim !Jvru{\ Sedmine [SY1.1(5)]

yapmak [Y1.3 (4)] iligkin kararlar o

- Tasarimauygun - Dayanikh iriinler segmek

boyut/bigimde iriinleri [K1.2 (5)] A

segmek [Y1.3 (5)] -

H - Yeniden kullanilabilir

durumda olan ya da geri A

: déniisiimliiicerigi olan . H

iiriinler segmek [Y1.3 (6)]

- Yerel/bélgesel iiriin

segmek [Y1.2 (1)]

Kazi islerine

iligkin kararlar

- Cikarilacak kazitopragini

hesaplayarak kazilan- '

doldurulanalan dengesini

: saglamak [Y1.1 (1)]

- Cikarilacak bitkisel

: topragin peyzaj islerinde I

: kullanim kararini almak

: [v1.1(2)] :

: Olast Atiklara

: iliskin kararlar

: - Olasi atiklara iliskin yapi

: alaninda yeniden

: kullanim kararlari H

: olusturmak[Y1.3 (8)]

i ‘1' A : :

: \ 2 v i

| Tasarim Kararlari Arasindan Yapinin Kosullarina Uygun Olanlari Segme

: A \l'

: | Segilen Tasarim Kararlari ile Kesin Tasari Gergeklestirme

x )

: | Kesin Tasari Denetim Listesi ile Denetleme (Y2, K2, SY2)

: N

| Kararlara Uygun Olmayan Kesin Tasar: YETERSiZl | Kararlara Uygun Olan Kesin Tasar: YETERLI |—

(.....

Kullanici Gereksinimlerinin ve Cevresel Etmenlerin Degistigi Durumlarda
Gerekli Son An Degisikliklerini Yapmak

UYGULAMA TASARI

ALT SURECI

Sekil 6.3 Yapim, kullanim ve sékiim/yikim siire¢lerinde olusacak yapisal atiklari

yapinin tasarim slirecinde 6nlemeye/azaltmayaiiliskin modelin «kesin tasar alt stireci» adimi

—3 «Kesin Tasar Alt Siireci» Adimi icindekive Adimlar Arasindakiileri Besleme

«Kesin Tasar Alt Stireci» Adimi igindekive Adimlar Arasindaki Geri Besleme
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- Karar verilen Urlinlerin metraj islerini hatasiz bigimde yapmak,

- Karar verilen ve tasarima uygun boyut ve bigcimdeki Urlnlerin ayrinti
¢O6zimlemesini yapmak,

- Karar verilen 6n yapimli Grlinlerin ayrinti ¢6ziimlemesini yapmak,

- Karar verilen geri donusturilebilecek/yeniden kullanilabilecek Grlnler igin
ayrinti ¢6zimlemesini yapmak,

- Karar verilen yerel/bolgesel trlinlerin ayrinti ¢ozimlemesini yapmak
maddeleri ile ele alinmistir.

Kullanim siirecinde olusacak vyapisal atiklari uygulama tasari alt slirecinde
onlemek/azaltmak icin belirlenen tasarim kararlari;
- Karar verilen dayanikli Grinlerin ayrinti ¢éziimlerini yapmak,
- Birlikte tasarlanan taslyici sistem ve yapi kabugu icin ayrinti c6ziimlemesi yapmak,
- i¢ mekan igin gelistirilen farkli ¢oziimler icin ayrinti ¢éziimlemesini yapmak,
- Bakim-onarim ya da degisim olanagi saglamak icin yapi triinleri arasindaki
baglantilara yonelik ayrintilar tasarlamak

seklinde belirtilmistir.

Sokum/yikim surecinde olusacak yapisal atiklari uygulama tasari alt stirecinde 6nlemek
azaltmak icin dikkate alinmasi gereken tasarim kararlari ise;
- Yapi Urinleri arasindaki baglanti tasarimlarinda Yapi Sokiimiine Uygun Tasarim
ilkeleri ile ayrinti ¢6ziimlemesi yapmak,
- Karar verilen geri donusturulebilecek/yeniden kullanilabilecek Grinler igin ayrinti
¢O6zlimlemesini yapmak,
- Yapi sokiim{ igin ayrintil bir plan hazirlamak,
- Yapiyi elemanlari/bilesenleri diizeyinde ayristirmak ve sokiim olanaklarini

belirlemek

seklinde belirtilmistir. Bu kararlarin gelistirilebilecegi ve yeni tasarim kararlarinin

“" ”

eklenebilecegi ise her listenin sonunda yer alan “...” ifadesi ile vurgulanmistir.

Modele gore tasarimci, bu kararlar arasindan tasarlayacagi yapinin kosullarina uygun
olanlari secmeli (Sekil 6.5) ve tasarimi gerceklestirmelidir. Uygulama tasarinin

tamamlanmasi ile elde edilen tasarim; Sekil 6.6, Sekil 6.7 ve Sekil 6.8’de gosterilen
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denetim listeleri araciligiyla denetlenmelidir. Denetim listesinde segilen bdtin
kararlara uygunluk icin “Evet” secenegi isaretlenmisse, tasarim atik 6nleme/azaltma
hedefi icin yeterlidir. “Hayir” secenegi isaretlenmisse denetim listesinde verilen
oneriler dogrultusunda tasarim kararlarina geri besleme yapilacak bdylece uygulama
tasari alt sureci tamamlanmadan atik olusumuna neden olabilecek tasarim kaynakli

sorunlar ¢oziilebilecektir.

Bu alt sireg igin gelistirilen biitiin tasarim kararlarindan bir arada yararlanmak (bazi
tasarimlar icin) olasi degildir. ClinkU;

- Yapinin tipi,

- Yapilacagi alanin 6zellikleri,

- Yapinin gereklilikleri

farkhliklar gosterebileceginden tasarimci bu modeli kullanirken, yararlanacagi tasarim
kararlarini tasarlayacagi yapinin ozelliklerini gdz o6ninde bulundurarak seg¢meli,
gerekirse atik onleme/azaltma hedefine yonelik yeni kararlar eklemelidir. Tasarimcinin
kendi belirledigi kararlarin timiine uyan tasarim yeterli, uymayan tasarim ise yetersiz

gorilebilir.

Uygulama tasari alt siireci strerken kullanici gereksinimlerinin ve cevresel etmenlerin
degistigi durumlarda gerekli son an degisiklikleri yapilmali, bu amagla “6n ¢alisma alt
sireci” adimina geri besleme yapilmalidir. Yetersiz gorilen tasarim icin adimin kendi
icine, “kesin tasar alt sireci”, “On tasar alt sireci” ya da “6n c¢alisma alt sireci”
adimlarina geri besleme yapilmalidir. Bu alt slire¢ adimi icindeki iliskiler Sekil 6.4'te
gosterilmistir. Tasarimci tarafindan tasarima yeterlilik verilmesi durumunda ise yapim,
kullanim ve sokum/yikim suregleri boyunca atik olusumunun 6nlendigi/azaltildig

tasarim elde edilecektir.

6.5 Yapim, Kullanim ve Sokiim/Yikim Siireglerinde Olusacak Yapisal Atiklari

Yapinin Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yonelik Modelin Kurgusu

Bolim 6.1, 6.2, 6.3 ve 6.4’te yapim, kullanim ve sokiim/yikim slreclerinde olusacak
yapisal atiklari yapinin tasarim sirecinde dnlemeye/azaltmaya yonelik olusturulacak

modelin agiliminda yer alan adimlar tanimlanmistir.  Sekil 6.9’ da bu adimlar ve
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iliskilerinin belirlendigi; yapim, kullanim ve sékiim/yikim sireglerinde olusacak yapisal
atiklari yapinin tasarim sirecinde onlemeye/azaltmaya yonelik modelin agihmi yer

almaktadir.
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-

< UYGULAMA TASARI ALT SURECi

Uygulama Tasari Alt Siirecinde
sokiim/Yikim Siireci ile ilgili
Tasarim Kararlarini Belirleme

SONUG
URUN

Uygulama Tasari Alt Stirecinde Uygulama Tasari Alt St de
Yapim Siireci ile ilgili Kullanim Siireci ile ily
Tasarim Kararlarini Belirleme Tasarim Kararlarini Belirleme
Alanda var olan yapiya Tasarimin esnekligine

iliskin kararlar iliskin kararlar

Yapi S6kiimiine Uygun
Tasarimalliskin Kararlar

- Birlikte tasarlanan tasiyici
sistemve yapi kabugu icin
ayrinti ¢oziimlemesiyapmak

- Alandavar olan ve yeniden
kullanilacakyapinin
elemanlarininayrinti

ON CALISMA
ALT SURECI
ON TASAR ALT SURECI
KESIN TASAR ALT SURECI

¢dziimlerini hazirlamak [Y1.3(9)] .[Kl'z (E)]_ N L
_ - Ig¢ mekanigin geligtirilen farkl
ozl igin ayrinti
Uygulama yontemine ¢bzlimlemesiniyapmak

iligkin kararlar [K1.2 (7)]
- Bakim-onarimya da degisim
olanag saglamakicin yapi
ayrintilari hazirlamak [Y1.3 (15)][: Girlnleri arasindaki
. baglantilara y6nelik ayrintilar
tasarlamak [K1.2 (8)]

Uriin secimine -

Yapi sokiimiiicin ayrintili bir
plan hazirlamak [SY1.1 (6)]

- Yapiyi elemanlari/bilesenleri
diizeyinde ayristirmak ve
sokiim olanaklarim
belirlemek [SY1.1 (7)]

Uriin secimine
iligkin kararlar

Yapi Uriinleri arasindaki
baglanti tasarimlarinda Yapi
Sokiimiine Uygun Tasarim
ilkeleriile ayrinti

iligkin kararlar — iyapmak
Uriin segimine [sv1.1 (8)]
- Karar verilen iriinlerin metraj iliskin kararlar X - " )
islerini hatasiz bicimde yapmak = hararvenien gen )
[Y1.3 (10)] - Karar verilen dayanikl déniistiiriilebilecek/yeniden
- Karar verilen ve tasarima uygun iiriinlerinayrinti kullanlla"bi-l-eceki]rii!'ll-eri;in
boyut ve bigimdeki iiriinlerin ¢dziimlemesiniyapmak ayrinti géziimlemesini
ayrinti gziimlemesiniyapmak [K1.2 (9)] yapmak [SY1.1 (9)]
[v1.3 (11)] - oo
- Karar verilen 6n yapimh A A
driinlerin ayrinti ¢dziimlemesini
yapmak [Y1.3 (12)]
- ilen geri
lebilecek/yeniden
kullanilabilecek tiriinlericin
ayrinti ¢g6ziimlemesini yapmak
[v1.3 (13)]
- Karar verilen yerel/bdlgesel
drtinlerinayrinti ¢éziimlemesini
yapmak [Y1.3 (14)]
A 4 y
| Tasarim Kararlari Arasindan Yapinin Kosullarina Uygun Olanlari Segme
H A 1,
| Segilen Tasarim Kararlari ile Uygulama Tasarini Gergeklestirme
E A i
| U Tasarini D im Listesiile D ! (Y2, K2,S8Y2)
i A ‘L
| Kararlara Uygun Olmayan Uygulama Tasari: YETERSiZl | Kararlara Uygun Olan Uygulama Tasari: YETERLI |—

YAPIM, KULLANIM ve SOKUM/YIKIM SURECLERINDE
YAPISAL ATIK OLUSUMUNU ONLEYEN/AZALTAN TASARIMI ELDE ETME

L Tl

Kullanici Gereksinimlerinin ve Cevresel Etmenlerin Degistigi Durumlarda
Gerekli Son An Degisikliklerini Yapmak

Sekil 6.4 Yapim, kullanim ve sokim/yikim sureclerinde olusacak yapisal atiklar

yapinin tasanm sirecinde 6nlemeye/azaltmaya iliskin modelin «uygulama tasari alt streci» adimi

m—3 «Uygulama Tasari Alt Stireci» Adimi igindeki ve Adimlar Arasindakiileri Besleme

ssssssanna D «Uygulama Tasari Alt Siireci» Adimi igindeki ve Adimlar Arasindaki Geri Besleme
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KESIN TASAR ALT SURECI

UYGULAMA TASARI ALT SURECI

Yapim Siirec Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim ¢ eye/Azaltma k Kararlar Arasindal

Kazi isleri Alt Suireci
[Y1.1]

[Y1.1 (1)] Cikarilacak kazi topragini hesaplayarak kazilan-doldurulan alan dengesini saglamak

[Y1.1 (2)] Cikarilacak bitkisel topragin peyzaj islerinde kullanim kararini almak

Uriinlerin Yapi Alanina Tasinmasi Alt Siireci

[Y1.2 (1)] Yerel/bdlgesel Giriin segmek

[Y1.2)
Uriinlerin Yapiya Uygulanmasi Alt Siireci [Y1.3 (1)] Alanda var olan yapiyi belirli oranlarda koruyarak yeniden kullanmak
[Y1.3] [Y1.3 (2)] On yapimli Giriinlerle tasarim yapmak

[Y1.3 (3)] Alanda var olan yapinin hangi elemanlarinin yeniden kullanilacagina karar vermek ve tasarimla butunlestirmek

[Y1.3 (4)] Uriin boyutlari ile esgiidiimlii tasarim yapmak

Alt Siireglerde Kullanilacak Bilgileri Toplamak

“n [Y1.3 (5)] Tasarima uygun boyut ve bicimde trinleri segmek
2’ [Y1.3 (6)] Yeniden kullanilabilir durumda olan ya da geri donusumlu igerigi olan trlinler segmek
[Y1.3 (7)] Uriine uygun uygulama ydntemini secmek
[Y1.3 (8)] Olasi atiklara iligkin yapi alaninda yeniden kullanim kararlari olusturmak
[Y1.3 (9)] Alanda var olan ve yeniden kullanilacak yapinin elemanlarinin ayrinti ¢ézimlerini hazirlamak
[Y1.3 (10)] Karar verilen triinlerin metraj islerini hatasiz bicimde yapmak, fire ve yedek tiriin miktarlarini hesaplara eklemek
[Y1.3 (11)] Karar verilen ve tasarima uygun boyut ve bicimdeki Girunlerin ayrinti cozimlemesini yapmak
[Y1.3 (12)] Karar verilen 6n yapiml Griinlerin ayrinti gozimlemesini yapmak
[Y1.3 (13)] Karar verilen geri donusturilebilecek/yeniden kullanilabilecek Grtnler igin ayrinti ¢g6zimlemesini yapmak
[Y1.3 (14)] Karar verilen yerel/bolgesel urunlerin ayrinti gozimlemesini yapmak
[Y1.3 (15)] Karar verilen Urun igin segilen uygulama yontemine yonelik ayrintilari hazirlamak
Kullanim Siirecinde Olusacak Yapisal Atiklari Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Yénelik Kararl I
Kullanima Gegis Alt Siireci 1 [K1.1 (1)] Kullanici katimli tasarim yapmak
[K1.1] [K1.1 (2)] Uriin segiminde kullanici katilimli tasarim yapmak
[K1.1 (3)] Tastyici sistemle birlikte yapi kabugunu tasarlamak
[K1.1 (4)] ic mekan icin farkl ¢céziim &nerileri gelistirmek
Kullanicinin Yapida Yasamasi Alt Suireci - [K1.2 (1)] Esnek tasarim yapmak
o |[K1.2] [K1.2 (2)] Tasiyici sistemle birlikte yapi kabugunu tasarlamak
5 [K1.2 (3)] i¢ mekan icin farkli ¢c6ziim &nerileri gelistirmek

[K1.2 (4)] Bakim-onarim ya da degisim olanaklari sunabilecek tasarim yapmak

[K1.2 (5)] Dayanikli trunler segmek

[K1.2 (6)] Birlikte tasarlanan tastyici sistem ve yapi kabugu igin ayrinti czimlemesi yapmak

[K1.2 (7)] i¢ mekan igin gelistirilen farkli géziimler igin ayrinti ¢gdziimlemesini yapmak

Alt Siireglerde Kullanilacak Bilgileri Toplamak

[K1.2 (8)] Bakim-onarim ya da degisim olanagi saglamak igin yapi trunleri arasindaki baglantilara yonelik ayrintilar tasarlamak

[K1.2 (9)] Karar verilen dayanikli Grinlerin ayrinti gozimlemesini yapmak

S6kiim/Yikim Siirecinde Olusacak Yapisal Atiklan Tasarim

ecinde Onlemeye/Azaltmaya Yénelik Kararlar Arasindan Se¢im Yapma

Yapinin S6kimiinii/Yikimini
Gergeklestirme Alt Sureci [SY1.1]

SYSAS

[SY1.1 (1)] YSUT ilkelerini benimseyerek gereksinim programinin YSUT hedefleri ile butliinlesmesini saglamak

[SY1.1 (2)] Yapinin s6kiimii icin taslak plan hazirlamak

[SY1.1 (3)] Yapinin tasarim kararlarinda YSUT ilkelerini benimsemek

[SY1.1 (4)] Yeniden kullanilabilir durumda olan ya da geri dontisimlu igerigi olan Girinler segmek

[SY1.1 (5)] Yapida kullanilacak trin miktarini azaltmak

[SY1.1 (6)] Yapi s6kuim igin ayrintili bir plan hazirlamak

[SY1.1 (7)] Yapiyi elemanlari/bilesenleri dizeyinde ayristirarak s6kiim olanaklarini belirlemek

[SY1.1 (8)] Yap: Urlinleri arasindaki baglanti tasarimlarinda YSUT ilkeleri ile ayrinti gozimlemesi yapmak

[SY1.1 (9)] Karar verilen geri dénisturilebilecek/yeniden kullanilabilecek triinler igin ayrinti ¢éziimlemesini yapmak

Alt Stireglerde Kullanilacak Bilgileri a

TSAS: Tasarim Siirecinin Alt Stregleri
YSAS: Yapim Sirecinin Alt Siregleri
KSAS: Kullanim Sirecinin Alt Suregleri
SYSAS: Sokum/Yikim Sarecinin Alt Suregleri

Sekil 6.5 Yapi kosullarina uyan tasarim kararlari secim listesi
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Cikarilacak kazi toprag hesaplandi mi?

Evet

Kazi isleri Alt Stireci v
Kazilan-doldurulan alan dengesi saglandi mi? Evet v
Hawir > Kazilacak-doldurulacak alanlar icin toprak miktarlari arasinda denge kur
Bitkisel topragin peyzai islerinde kullanim karari alindi mi? Evet v
Havir > Yapi icine va da cevresine iliskin pevzai diisiinerek bitkisel toprai kullanma karar: al
Evet v
Havir >
Uriinlerin Yapi Alanina Tasinmasi Alt Siireci Yerel/bolgesel vap: riinleri secildi mi? Evet v
Havir > Yapinin bulundugu il va da cografi bélge sinirlanndan saglanabilecek {iriinleri sec
s Evet v
Havir >
Uriinlerin Yapiva Uygulanmas Alt Siireci Alanda var olan vap: belirli oranlarda korunarak veniden kullanildi mi? Evet v
Havir > Var olan vapinin tasivici sistemi/cephe/duvar/déseme/catisini belirli oranlarda koru ve kullan
On vapimli dirtinlerle tasanm vapildi mi? Evet v
~ Havir => Yerinde iiretim verine 6n vapiml iriinleri sec
£ Alanda var olan vapinin hangi el larinin venid -afiina karar verip tasarimla bitdnlestirildi mi? Evet v
B Hawir > Var olan vapinin veniden kullanilabilecek elemanlarina karar ver ve veni tasarimla biitiinlestir
g Uriin bovutlari ile esgiidiimlii tasarim vapildi mi? Evet v
L Hawvir > Uriin bovutlar ile eleman/bilesen bovutlarini esgiidiimlemek icin Formill 3.1/3.2/3.3'@ kullan
_.§ > Modiiler esgiidiimii saglamak icin TS 2014 ve TS 2015'ten vararlan
%) g‘ Tasarima uvgun bovut ve bicimde Grinler secildi mi? Evet v
E § Hawvir > En az atik olusturacak secenei belirlemek icin Formiil 3.4/3.5'i kullan
8 Yeniden kullanilabilir durumda olan va da geri déniistmli icerigi olan Griinler secildi mi? Evet v
E Hawir > Yeni iirlinler verine veniden kullanilabilir tiriinler sec
2 > Uriin iceriklerini denetle, geri doniistimlil icerii olan iriinler sec
8 Uriine uvgun uvgulama v8ntemi secildi mi? Evet v
k] Hawir > Uriin kataloglanindan ve iiriin saglavicilardan uvgulama vntemine iliskin bilgi al
g Olast atiklara iliskin vapi alaninda veniden kullanim kararlar alindi mi? Evet v
i Hawir > Olasi atiklarin vapi alaninda veniden kullanim olasiliklarini degerlendir, Cizelge 3.4'i doldur
< Alanda var olan ve veniden kull k vapinin el larinin avrinti cozimleri hazirlandi mi? Evet v
Hawir > Yapi elemanlarina uvgun avrinti céziimlerini hazirla
Karar verilen diriinlerin metraj islerini hatasiz bicimde vapilip, fire ve vedek tiriin miktarlari eklendi mi? Evet v
Hawir > Sanavi ve Ticaret Odalari'ndan alinan verilere gére fire miktarlan belirle, vedek miktan ekle
Karar verilen ve tasarima uvgun bovut ve bicimdeki triinlerin avrinti czimlemesi vapildi mi? Evet v
Hawir > Uriin kataloglanindan ve iiriin saglavicilardan driine iliskin bilgi alarak avinti cdziimlerini hazirla
Karar verilen 6n vapimli Griinlerin avrinti c6zmlemesi vapildi mi? Evet v
Havir > Uriin kataloglanindan ve iiriin saglavicilardan iiriine iliskin bilgi alarak avninti cdziimlerini hazirla
Karar verilen geri dénistiirillebilecek/veniden kullanilabilecek driinler icin avrint céziimlemesi vapildi mi? Evet 4
Havir > Oriin kataloglanindan ve iiriin saglavicilardan iiriine iliskin bilgi alarak avnnti cdzimlerini hazirla
Karar verilen verel/bélgesel triinlerin avrinti céziimlemesi vapildi mi? Evet v
Hawir > Uriin kataloglarindan ve iirlin saglavicilardan {iriine iliskin bilgi alarak avnint: cdziimlerini hazirla
Karar verilen Grin icin secilen uveulama vontemine vonelik avrintilar hazirlandi mi? Evet v
Hawir > Uriin kataloglarindan ve iiriin saglavicilardan uvgulama vntemine iliskin bilgi alarak avrinti cdziimlerini hazirla
= Evet v
Havir > a

TSAS: Tasarim Siirecinin Alt Siirecleri
YSAS: Yapim Siirecinin Alt Siiregleri
eeee=P On Calisma Alt Siirecine Geri Besleme
+» On Tasar Alt Siirecine Geri Besleme
Kesin Tasar Alt Siirecine Geri Besleme
o3 Uvgulama Tasari Alt Siirecine Geri Besleme

Sekil 6.6 Yapim suirecinde olusacak atiklari &nlemeye/azaltmaya yonelik tasarim stireci denetim listesi (Y2)
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Kullamma Gegis Alt Siireci » Kullanici katilimli tasanm yapildi mi?

Kullanicinin Yapida Yasamasi Alt Stireci

KSAS
Alt Sureglerde Kullanilacak Bilgiler Toplandi mi?

v
Havir e 2 B&lim 4.2.1'de ver alan kullanici katilimli tasanm véntemlerini incele
> Yapinin kullanicisi kesin olarak belli ise kullanici ile goriismeler ayarla
- Yapinin kullania belli degilse olasi kullanicivi belirle, ona vonelik tasarim vap
Uriin seciminde kullanici katilimli tasarim yapildi mi? Evet v
Havir d Yapinin kullanicist kesin olarak belli ise iiriin secimini kullanici ile birlikte vap
> Yapinin kullania belli degilse olasi kullaniciyi belirle, ona yénelik iiriin se¢
Tasivici sistemle birlikte vapi kabugu tasarlandi mi? Evet v
Hayir > Tastyia sistemle birlikte yapi dis kabugunu tasarla
ic mekan icin farkli coziim &nerileri gelistirildi mi? Evet v
Hayir > Ic mekan kullanim olanaklari icin en az ii¢ farkh dneri gelistir
Evet v
Hayir e
Esnek tasarim vapildi mi? Evet v
Hayir - Mekanlar birden fazla kullanima olanak verecek bicimde tasarla
. Tasivici va da béliicii duvarlar: olabildigince kaldir
Tasiyici sistemle birlikte yapi kabugu tasarlandi mi? Evet v
Havir > Tasivia sistemle birlikte vap: dis kabugunu tasarla
ic mekan icin farkli ¢6ziim énerileri gelistirildi mi? Evet v
Havir > ic mekan kullanim olanaklari icin en az iic farkh &neri gelistir
Bakim-onarim ya da degisim olanaklan sunabilecek tasanm yapildi mi? Evet v
Havir > Yatavda viikseltilmis désemeler va da sékiilebilir asma tavanlar, diisevde kolay ulasilabilir servis saftlar: tasarla tasarla
> Yapida olusabilecek olasi arizalar ve olasi nedenlerini gésteren denetim listelerini olustur, Sekil 4.5'den yararlan
Davanikli Griinler secildi mi? Evet v
Hayir > Uriinlerin ilk yatirim maliyetinden ¢ok kullanim émriinii 6
Birlikte tasarlanan tasivici sistem ve vapi kabugu icin avrinti c6ziimlemesi vapildi mi? Evet v
Hayir > Oriin kataloglarindan ve iiriin saglayicilardan iiriine iliskin bilgi alarak ayrinti ¢ziimlerini hazirla
ic mekan icin gelistirilen farkli coziimler icin avrinti coziimlemesi vapildi mi? Evet v
Hayir > Oriin kataloglarindan ve iiriin saglayialardan iiriine iliskin bilgi alarak ayrinti ¢éziimlerini hazirla
Bakim-onarim va da degisim olanag saglamak icin vapi Griinleri arasindaki baglantilara iliskin ayrintilar tasarlandi mi? Evet v
Hayir > Oriinler arasindaki baglantilarda sokiilebilirlik ilkesini benimse
Karar verilen davanikl Griinlerin ayninti céziimlemesi vapildi mi? Evet v
Hayir 2> Uriin kataloglarindan ve iiriin saglayicilardan iiriine iliskin bilgi alarak ayrinti ¢6ziimlerini hazirla
Evet v
Hawir >

Sekil 6.7 Kullanim suirecinde olusacak atiklari 6nlemeye/azaltmaya yonelik tasarim siireci denetim listesi (K2)

TSAS: Tasanim Sirecinin Alt Sirecleri

Kullanim Stirecinin Alt Stregleri
On Calisma Alt Siirecine Geri Besleme
On Tasar Alt Siirecine Geri Besleme
Kesin Tasar Alt Siirecine Geri Besleme
> Uvgulama Tasan Alt Stirecine Geri Besleme
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KESIN TASAR ALT SURECI
JYGULAMA TASARI ALT SURECI

Yapinin Sékimiinii/Yikimini Gereksinim programinin YSUT hedefleri ile buttinlestirilmesi saglandi mi? Evet v
Gergeklestirme Alt Siireci Hayir -> YSUT hedeflerini belirle ve gereksinim programi ile cakistir
Yapinin sokiimi igin bir taslak plan hazirlanarak tasarim denetim modeli olugturuldu mu? Evet v
‘é Hayir - Yapinin s6kiimii icin bir taslak plan hazirla, yapim siirecini geriye dogru isletebilen tasarim onerileri gelistir
5 Yapinin tasarim kararlarinda YSUT ilkeleri benimsendi mi? Evet v
§ Hayir > Mekan diizenini, tasiyici ve dégem sistem kurgusunu olusturuken Béliim 5.2.1'deki cizimlerden yararlan
§' Yeniden kullanilabilir durumda olan ya da geri donustimlii igerigi olan trtinler segildi mi? Evet v
= Hayir = Secilen uriinlerin yeniden kullanilabilme ve geri doniisiim olasiliklarini denetle
ED Yapida kullanilacak triin miktari azaltildi mi? Evet v
g 2 Hayir - Yapida kullanilacak iiriin mikarini azaltmak, 6rnegin i¢ duvar sayisini azaltmak vb.
> § ] Yapinin sokiimi igin ayrintili bir plan hazirlanarak, YSUT plani ayrinti gizimleri ile buttnlestirildi mi? Evet v
‘_ED Hayir > Yapinin s6kiimii i¢in islem siralamasini yaparak s6kiim planini hazirla
é Yapi elemanlari/bilesenleri diizeyinde ayristirilip sékiim olanaklari belirlendi mi? Evet v
g Hayir - Yapiyi elemanlari/bilegenleri diizeyinde ayirmak igin Sekil 5.2'den yararlan, iiriinlerin sékiilebilirkilk olanaklarini denetle
@ Yapi Urlinleri arasindaki baglanti tasariminda YSUT ilkeleri benimsendi mi? Evet v
g“; | Hayir > Uriinler arasindaki baglantilara yénelik ayrinti gizimlerini tamamla, yetersizlikleri iyilestir
:mf ~ [Karar verilen geri donustirilebilecek/yeniden kullanilabilecek triinler icin ayrinti ¢oziimlemesi yapildi mi? Evet v
< Hayir - Uriin kataloglarindan ve iiriin saglayicilardan iiriine iligkin bilgi alarak ayrinti ¢éziimlerini hazirla
Evet v
Hayir ->

TSAS :Tasarim Siirecinin Alt Siiregleri

SYSAS: Sokiim/Yikim Siirecinin Alt Siregleri
------- » On Calisma Alt Siirecine Geri Besleme
------- >» On Tasar Alt Siirecine Geri Besleme

Kesin Tasar Alt Strecine Geri Besleme
------- 2 Uygulama Tasari Alt Stirecine Geri Besleme

Sekil 6.8 S6kiim/yikim siirecinde olusacak atiklari 6nlemeye/azaltmaya yonelik tasarim streci denetim listesi (SY2)

124



ON CALISMA ALT SURECI ON TASAR ALT SURECI KESIN TASAR ALT SURECI UYGULAMA TASARI ALT SURECI
EVRESEL ETMENLERIN GEREKSINIMLERIN YAPISAL ATIKLARI TASARIMDA On Tasar Alt Siirecinde On Tasar Alt Siirecinde On Tasar Alt Siirecinde Kesin Tasar Alt Siirecinde Kesin Tasar Alt Siirecinde Kesin Tasar Alt Siirecinde Uygulama Tasari Alt Siirecinde Uygulama Tasari Alt Siirecinde Uygulama Tasari Alt Siirecinde SO NUC
¢ P ONLEMEK/AZALTMAK iCiN Yapim Siireci ile llgili Kullamim Siireci ile llgili Sokiim/Yikim Siireci ile ilgili Yapim Siireci ile llgili Kullanim Silreci ile lgili Sokiim/Yikim Siireci ile ilgili i Yapim Siireci ile ilgili Kullanim Siireci ile ilgili Sokiim/Yikim Siireci ile ilgili URUN
BELIRLENMESI BELIRLENMESI - ¢ 8! <
KARAR DUZEYLERI BELIRLEME (----‘ Tasarim Kararlarini Belirleme Tasarim Kararlarini Belirleme Tasarim Kararlarini Belirleme Tasarim Kararlarini Belirleme Tasarim Kararlarini Belirleme Tasarim Kararlarini Belirleme : Tasarim KararlariniBelirleme Tasarim KararlariniBelirleme Tasarim Kararlarini Belirleme
Dogal-yapma cevreye bagh Dogal-yapma gevre ile ilgili : :
sre— [ A A —— i - Alandavar olan yapiyi - Alan('ia var olan yapinin H - lkal?lndalvar::lan ve ye:uden )
Yerlesme le ilgili Yerlesmeile ilgili yaptyahitg H belirli oranlarda hangi elemaninin ullanrace cyspnin S
etmenler kararlar : Noriiatakyenidan kullanilacagina karar ayrinti ¢éziimlerini hazirlamak
: kullanmak [Y1.3 (1)] vermek ve tasarimla : [Y1.3(9)]
: S biitiinlestirmek [Y1.3 (3)] : - G
Yapim siireciile ilgili : - :
etmenler Yapim siireci ile ilgili U I y iligkin - — = H - Karar verilen iiriin igin segilen
kararlar : I l{':u"e u.yg'un uygulama yontemine iliskin ayrintilan
: yontemini segmek[¥1.3(7)] hazirlamak[Y1.3 (15)]
Kuilllaill-:lgt‘:\uernelcelrlle Kullamfn sured ile ::i':?nsg':r';: H - Onyapimh iiriinlerle - Onyapimli iiriinlerle - Dayanikliiiriinler segmek = iden kullanilabilir o - Karar verilen Uriinlerin metraj islerini - Karar verilen dayanikliiiriinlerin - Yapu iiriinleri arasindaki
8 ilgili s : tasarim yapmak tasarim yapmak [K1.2 (5)] durumda olan ya da geri : hatasiz bigimde yapmak [Y1.3 (10)] ayrinti goziimlemesini yapmak baglanti tasarimlarinda Yapi
: Y13 (2)] [.Yl.-.3 (2)] ) Lo déniisiimliiicerigi olan : - Karar verilen ve tasarimauygun boyut [K1.2 (9)] Sokiimiine Uygun Tasarim
: - e i Uru:\ I:DYlfflafl ile iirlinler segmek [SY1.1 (4)] : ve bicimdeki iiriinlerin ayrinti [ ilkeleriile ayrinti
: esglidiimlii tasarim - Yapida kullanilacak iriin : ¢oziimlemesiniyapmak[Y1.3 (11)] ¢oziimlemesiyapmak
: yapmak [Y1.3 (4)] miktariniazaltmak [SY1.1 : - Karar verilen 6n yapiml iiriinlerin [SY1.1(8)] w
: it Tasanmzj\ uygun (5)1 H ayrinti gdziimlemesini yapmak - Karar verilen geri E
: boyut/bicimde iiriinleri = g [Y1.3 (12)] déniistiiriilebilecek/yeniden =
: 559'_“9" [Y1.3 (5)] " 3 - Karar verilen geri kullanilabilecek iriinler icin w
: - Yeniden kullanilabilir . : doniistiiriilebilecek/yeniden ayrinti ¢gdziimlemesini w
: dgnf_vqfia q.l_an ya _da geri : kullanilabilecek iiriinler icin ayrinti yapmak [SY1.1 (9)] o
: d .1.1u5umlu icerigi olan : ¢bziimlemesiniyapmak[Y1.3 (13)] - w
2 irlinler fe;mekﬂ[Y"ls (6)] : - Karar verilen yerel/bdlgesel iiriinlerin (=] E
. - Yerel/bolgesel iiriin : ayrinti ¢oziimlemesini yapmak ,E E
: segmek [Y1.2 (1)] : [Y1.3 (14)] 5 =
Sékiim/Yikim siireci Sokiim/Yikim siireci Yapi Sokl.Jmune Uygun + - YSUT ilkelerini — : A (@ ] 7\
ile ilgili etmenler ile ilgili Tasarimalligkin Kararlar : benimseyerek gereksinim - Yapinin icin taslak : 3 - Yapi skiimiiigin ayrintili bir g <
: programinin YSUT plan hazirlamak [SY1.1 (2)] : : plan hazirlamak [SY1.1 (6)] ) -
: hedefleri ile 6rtiismesini - Yapinin tasarim : : - Yapiyi elemanlari/bilesenleri h 2
: saglamak [SY1.1 (1)] k:imrla?rlnda (me.kan : : diizeyinde ayng.turmakve sokiir E E
H - diizeni, tasyici sistem H o olanaklarini belirlemek = =
kurgusuvb.) YSUT : : [sY1.1(7)] ¥ <
: ilkelerini benimsemek : = s ; N
Kullaniciya Bagh Kullanicr le ilgili ; I Ff“'l &) A E §
Kullanicinin biyolojik Kullanicinin biyolojik | ,| Tasarimakull : - Kullanict katilimh tasarim ; - Uriin segiminde kull E : ; ; D w
yapist ilgili etmenler yapistilgili katilimina : yapmak [K1.1 (1)] i katilimli tasarim yapmak : : : 4 E
iliskin kararlar : - : [K1.1(2)] : : : : QY
Kullanicinin psikolojik Kullanicinin psikolojik : : = e : s : - Birlikte tasarlanan tasiyici sistemve : 2] 2
vapisi ilgili etmenler vapistile ilgil _ : R R : : : vapi kabugu cin ayrints gozimlemesi : g :0
Tasarimin esnekligine : - Esnektasarim yapmak : Kabugunu tasarlamak : " : [K1.2 (6)] H S
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Sekil 6.9 Yapim, kullanim ve sékiim/yikim slreclerinde olusacak yapisal atiklari yapinin tasarim stirecinde énlemeye/azaltmaya yonelik modelin agilimi
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BOLUM 7

SONUC VE ONERILER

Canli/cansiz cevreler ve Ulke ekonomisi tizerinde dnemli etkileri bulunan yapi sektori
etkinliklerine yonelik olarak yapilacak her calisma Onemlidir. Bu amagla sektérde
onemli bir yeri olan yapi Urinleri ile ilgili pek cok calisma yapildigl gortlmustir. Ancak
literatlr taramasinda; yapi Urdnlerinin strdidrilebilir bicimde kullanilarak yapisal atik
duruma ge¢melerini 6nlemek icin olusturulmus, yapinin tasarim siirecinde tasarimcilar
tarafindan kullanilacak ayrintili bir modele rastlanamamistir. Canli/cansiz gevreler ve
Ulke ekonomisi lzerinde olusturduklari riskler ve olumsuz etkiler nedeniyle yapim,
kullanim ve sokim/yikim sureglerinde olusan yapisal atiklarin
onlenmesine/azaltiimasina yonelik bir calismanin yapilmasi 6nemlidir. Bu atiklarin
onlenebilmesi/azaltilabilmesi icin en o6nemli rol ise yapinin tasarim sirecinde
tasarimcilara dismektedir. Cinkl yapim, kullanim ve sékiim/yikim sureglerinde olusan
yapisal atiklarin blytk bir bolimd, yapinin tasarim sirecindeki kararlar ile ilgilidir. Bu
baglamda calismada yapim, kullanim ve sékim/yikim sireglerinde olusan yapisal
atiklarin tasarim silirecinde 6nlenmesine/azaltilmasina yonelik bir model olusturulmaya

cahsiimigtir.

Calismada; oncelikle tasarim sireci ele alinmis, alt stirecler —6n ¢alisma, 6n tasar, kesin
tasar, uygulama tasari- diizeyinde irdelenmistir. ilerleyen béliimlerde yapim, kullanim
ve sokim/yikim suregleri incelenmistir. Yapim, kullanim ve sékiim/yikim slreglerinin

yapisal atik olusumu ile olan iliskilerinden s6z edilmistir. Buna gore;

e Yapim slirecinde tasarim hatalarina bagli olarak atik olusan alt siirecler;
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- Kazi isleri,
- Uriinlerin yapi alanina tasinmasi,

- Uriinlerin yapiya uygulanmasi,
e Kullanim siirecinde tasarim hatalarina bagli olarak atik olusan alt siregler;

- Kullanima gegis,

- Kullanicinin yapida yasamasi,

e Sokiim/yikim slirecinde tasarim hatalarina bagli olarak atik olusan alt siirecler;
- Yapinin s6kiimuni/yikimini gerceklestirme

olarak saptanmistir.

Bu alt siireclerde olusan atiklari, tasarim surecinde 6nlemek/azaltmak icin oneriler
gelistirilirken ulusal/uluslararasi diizeyde yapilmis calismalar incelenmistir. DoW,
SMARTWaste Plan ve C2C dogrudan yapisal atik dnlemeyi/azaltmayi hedeflemeleri,
LEED ve BREEAM sertifika sistemleri diinyadaki yaygin kullanimlari, Green Star, IGBC
Green Homes ve CEDBIK Yesil Bina sertifika sistemleri yerel diizeyde calismalar
olmalari, Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi ise ulusal
diizeydeki en kapsaml zorunluluk olmasi nedeni ile ele alinmistir. Bu galismalardan
modele katkida bulunabilecegi distnilen kararlar secilmis (Cizelge 3.2, Cizelge 4.1,
Cizelge 5.2), bu modelin icinde olmasi gereken vyeni kararlar gelistirilmistir. Bu
kararlarin tasarim silirecinin alt slregleri ile ¢akistirilmasi gerektigi bulgusu ile
kararlarin, tasarim sirecinin hangi alt slrecinde ele alinmasi gerektigine vurgu

yapilmistir Sirasiyla yapinin;
® Yapim,

e Kullanim,

® Sokiim/yikim

strecglerinin alt slreclerinde yapisal atik olusumunu 6nlemeye/azaltmaya yonelik
tasarim kararlari ile tasarim sirecinin alt surecleri cakistirilmistir (Sekil 3.3, Sekil 4.7,

Sekil 5.5).

Model kurgulanirken tasarim stirecinin;
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e On calisma,

e On tasar,

® Kesin tasar,

e Uygulama tasari

alt stiregleri modelin ana adimlarini olusturmustur.

On ¢alisma alt siireci adiminda cevresel etmenler ve cevresel etmenlere bagh olarak
gereksinimler belirlenmis, 6n tasar, kesin tasar ve uygulama tasar alt slireclerinde
alinacak kararlara iliskin karar diizeyleri saptanmistir. On tasar, kesin tasar ve uygulama
tasari alt surecleri adimlarinda ise kendi icinde bir akis semasi kurgulanmistir. Her

adim;
-Tasarim kararlarini belirleme,
- Tasarim kararlari arasindan yapinin kosullarina uygun olanlari segme,
- On tasari/kesin tasari/uygulama tasarini gerceklestirme,
- On tasari/kesin tasari/uygulama tasarini denetim listesi ile denetleme,
- Tasarimin yapisal atik 6nleme/azaltma hedefi agisindan yeterli ya da yetersiz
diizeyde olduguna karar verme

alt adimlarini barindirmaktadir. Her adimda, belirlenen tasarim kararlari arasindan
yapinin  kosullarina uyanlar secilmekte, bu kararlar dogrultusunda tasarim
gerceklestirilmektedir. Tasarimci, tasarimin yapisal atik onleme/azaltma hedefine
uygunlugunu denetim listeleri ile denetlenmekte, yetersiz gordigi noktalari denetim
listelerinde verilen oneriler dogrultusunda gelistirebilmektedir. Denetimler sonucunda
“Yeterli” dizeyde goriilen tasarim icin sonraki adima gecilmekte, “Yetersiz” gorilen
tasarim igin adimin kendi igine, bir 6nceki adima ya da 6n galisma alt slireci adimina
geri besleme vyapilmaktadir. Tasarimin, yapisal atik onleme/azaltma hedefi igin
“Yeterli” ya da “Yetersiz” dizeyde gorilmesi yapinin kosullari géz o6nlinde
bulundurularak tasarimci tarafindan secilen tasarim kararlarina eksiksiz olarak uyulup
uyulmamasina baglidir. Belirlenen tasarim kararlarina tam olarak uyulmasi durumunda

tasarimin atik dnleme/azaltma hedefi icin “Yeterli” diizeyde oldugu diisunulmektedir.
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Son adim olan uygulama tasari alt stireci adiminin tamamlanmasi ile yapim, kullanim ve
sokim/yikim sireglerinde yapisal atik olusumunun 6nlendigi/azaltildig1 tasarim elde

edilmektedir.

Modelin birbirini izleyen adimlarinin yani sira 6n tasar, kesin tasar ve uygulama tasari
alt stirecleri adimlarinda ele alinmasi gereken 6nemli nokta kullanici gereksinimlerinin
ve ¢evresel etmenlerin degistigi durumlarda gereken son an degisikliklerini yapmaktir.
Modele gore tasarim siireci boyunca kullanici gereksinimlerinin ve cevresel etmenlerin
degistigi durumlarda gerekli son an degisikliklerinin yapilmasi icin 6n ¢alisma adimina

geri besleme yapilmasi onemlidir.

Olusturulan modelin etkinligi, modelin tasarim siirecinin basindan itibaren
kullanilmasina ve tasarlanacak yapinin 0zelliklerine uygun tasarim kararlarinin
gelistiriimesine/yenilerinin eklenmesine baghdir. Bu nedenle tasarimci/tasarim ekibi,
tasarim sirecinin baslangicinda yapinin 6zelliklerine gore tasarim kararlarini segmeli,
gerekiyorsa yeni kararlar eklemelidir. Modelin sistemli bir bicimde tasarim siireci
boyunca kullaniimasi ile yapim, kullanim ve sokiim/yikim siireclerinde olusacak yapisal

atiklar 6nlenebilir/azaltilabilir.

Bu tezde; literatlirde var olan atik Onlemeye/azaltmaya yonelik tasarim
yaklasimlarindan farkli olarak; yapinin yasam siireglerini —yapim, kullanim, sékim-
yikim- butiniyle ele alan, yeni ve biitlinlesik bir model énerilmistir. Model kendi iginde
gelistirilebilir, esnek bir yaklasim sundugu icin; tasarlanacak farkli yapi tirleri igin

kullanilabilecektir.

Gelistirilen modelin islerligi ve daha sonra yapilacak calismalara kaynak olmasi

acisindan;

e Yapinin tasarim silirecinde; yapim, kullanim ve sékiim/yikim sireglerinde olusacak

yapisal atiklarin bir gindem maddesi olarak ele alinmasi,

¢ Gelistirilen modeli uygulayabilmek icin tasarim siirecinde bir c¢alisma takiminin

olusturulmasi, takimda yapisal atik yonetimi konusunda bir uzmanin da yer almasi,

e Sirece katilan tasarimcilarin yapisal atiklarin olusumunu 6nleme/azaltmadaki

rollerinin dnemi konusunda bilinglendirilmeleri,
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e Onerilen modelin adimlarinin dogru bir bicimde uygulanmasi igin biitiinciil olarak ele

alinmasi,

e Gelistirilen modelin yapilarin tasarim sirecinde kullaniminin saglanabilmesi icin

tesvik ve yaptirimlarin olmasi, zorunluluklarla desteklenmesi,

e Yasal dizenlemelerde, yeni yapi tretiminde geri donustiiriimis/yeniden kullanilabilir
Urin kullaniminin  6zendirilmesi; bu amagla Tirkiye genelinde ikinci el Urdnleri
saglamaya iliskin sistemin kurulmasi ve iglerliginin saglanmasi

onerilmektedir.
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EK-A

SECILEN URUNUN BOYUTLARINA GORE OLUSACAK YAPISAL ATIK
MIKTARINI BiR BANYO ORNEGI UZERINDEN HESAPLAMA

Sekil A.1 Banyo 6rnegine iliskin plan krokisi
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Sekil A.2 Banyo 6rnegine iliskin kesit krokileri
Secenek 1’in secilmesi durumunda olusacak yapisal atik miktarini hesaplama:
175x282 cm duvar yiizeyinde enine kullanilacak seramik sayisi hesaplama;
Kullanilan seramik boyutu: 20x50, hesaba giren yoni: 20 cm,

Kesit yontindeki déseme olclisi: 175 cm,
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Kullanilacak tam seramik adedi: Y,

Uygulama planinda hesaplanan derz boyu: 0,3 cm,

Derz sayisi: Y+Parca Seramik Adedi+1,

Kenarlarda kullanilacak par¢a seramik boyutu: Z

ise seramik sayisi ve parca seramik boyutu hesaplama formli (3.4) asagidaki gibidir;
(20xY) + [(Y+2 Adet Parga Seramik+1) x 0,3]+(2xZ) = 175 (3.4)

Bu formilde 6nce Y igin olasi bir deger verilerek hesaplamaya baslanir. Y=8 olarak

kabul edilirse;

(20x8) + (11x0,3)+(2xZ) = 175cm
160 + 3,3 + (2xZ) = 175cm

Z =5,85cm olarak bulunur.

iki kenarda kullanilan seramik boyutu kullanilan 20cm’lik seramigin yarisindan az

oldugu icin 1 adet seramikten iki kenarda kullanilmak tizere 2 parga elde edilebilir.
20 - (5,85x2)= 8,3 cm (8,3x50 cm boyutunda) seramik atigi olusur.
175x282 cm duvar ylzeyinde boyuna kullanilacak seramik sayisi hesaplama;

Kesit yonindeki kat yiksekligi (seramik asma tavan altina kadar strdigi icin hesaba

giren boyut asma tavanin alt kotudur): 282-40=242 cm

Kullanilan seramik boyutu: 20x50, hesaba giren yoni: 50 cm,

Kullanilacak tam seramik adedi: Y’,

Uygulama planinda hesaplanan derz boyu: 0,3 cm,

Derz sayisi: Y'+Parca Seramik Adedi+1,

Kenarlarda kullanilacak par¢a seramik boyutu: Z’

ise seramik sayisi ve parca seramik boyutu hesaplama formili (3.4) asagidaki gibidir;

(50xY’) + [(Y’'+1 Adet Parga Seramik+1) x 0.3] + Z’ = 242cm (3.4)
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Bu formiilde once Y’ igin olasi bir deger verilerek hesaplamaya baslanir. Y’=4 olarak

kabul edilirse;

(50x4) + (6x0,3) + Z' = 242cm
200+ 2,4+27 =242cm
Z’'=39,6cm

Alt sirada kullanilan seramik boyutu 50 cm seramigin yarisindan fazla oldugu igin artan

seramik kullanilamayacak ve atik olacaktir.
50-39,6=10,4 (10,4x20 cm boyutunda) seramik atigi1 olusur.
Elde edilen veriler dogrultusunda seramik hesabi yapilirsa;

(32x20x50) + (8x5,85x50) + (8x39,6x20) + (2x5,85x39,6) = 41139,32 cm? duvar

ylzeyinde kullanilan seramik alani

(8x10,4x20) + (4x8,3x50) + (8,3x39,6) = 3652,68 cm? atik durumda seramik alani
41139,32 + 3652,68 = 44792 cm? alinan seramik alani

(3652,68x100) / 44792 = %8,15Atik durumdaki seramik yiizdesi (3.5)
300%x282 cm duvar ylizeyinde enine kullanilacak seramik sayisi hesaplama;

Kullanilan seramik boyutu: 20x50, hesaba giren yoni: 20 cm,

Kesit yontindeki doseme olclisi: 300 cm,

Kullanilacak tam seramik adedi: Y,

Uygulama planinda hesaplanan derz boyu: 0,3 cm,

Derz sayisi: Y+Parga Seramik Adedi+1,

Kenarlarda kullanilacak parca seramik boyutu: Z

ise seramik sayisi ve parca seramik boyutu hesaplama formuli (3.4) asagidaki gibidir;

(20xY) + [(Y+2 Adet Parga Seramik+1) x 0,3]+(2xZ) = 300cm (3.4)
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Bu formiilde once Y igin olasi bir deger verilerek hesaplamaya baslanir. Y=14 olarak

kabul edilirse;

(20x14) + (17x0,3)+(2xZ) = 300cm
280 + 5,1 + (2xZ) = 300cm

Z =7,45 cm olarak bulunur.

iki kenarda kullanilan seramik boyutu kullanilan 20 cm’lik seramigin yarisindan az

oldugu igin 1 adet seramikten iki kenarda kullaniimak lizere 2 parga elde edilebilir.
20 - (7,45x2)=5,1 cm (5,1x50 cm boyutunda) seramik atigi olusur.
300%x282 cm duvar ylizeyinde boyuna kullanilacak seramik sayisi hesaplama;

Kesit yonindeki kat yiksekligi (seramik asma tavan altina kadar slirdtgi icin hesaba

giren boyut asma tavanin alt kotudur): 282-40=242 cm

Kullanilan seramik boyutu: 20x50, hesaba giren yoni: 50 cm,

Kullanilacak tam seramik adedi: Y’,

Uygulama planinda hesaplanan derz boyu: 0,3 cm,

Derz sayisi: Y'+ Parca Seramik Adedi+1,

Kenarlarda kullanilacak parca seramik boyutu: 7’

ise seramik sayisi ve parca seramik boyutu hesaplama formli (3.4) asagidaki gibidir;
(50xY’) + [(Y’+1 Adet Parga Seramik+1) x 0.3] + Z’ = 242cm (3.4)

Bu formiilde 6nce Y’ icin olasi bir deger verilerek hesaplamaya baslanir. Y’=4 olarak

kabul edilirse;

(50x4) + (6x0,3) + Z' = 242
200+2,4+7 =242
Z’'=39,6cm

Alt sirada kullanilan seramik boyutu 50 cm seramigin yarisindan fazla oldugu icin artan

seramik kullanilamayacak ve atik olacaktir.

50-39,6=10,4 (10,4x20 cm boyutunda) seramik atigi1 olusur.
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Elde edilen veriler dogrultusunda seramik hesabi yapilirsa;

(56x20x50) + (8x7,45x50) + (14x39,6x20) + (2x7,45x39,6) = 70658,04 cm? duvar

ylzeyinde kullanilan seramik alani

(14x10,4x20) + (4x5,1x50) + (5,1x39,6) = 4133,96 cm? atik durumda seramik alani
70658,04 + 4133,96 = 74792 cm? alinan seramik alani

(4133,96x100) / 74792 =% 5,52 Atik durumdaki seramik ylizdesi (3.5)
Segenek 2’nin segilmesi durumunda olugacak yapisal atik miktarini hesaplama:
175x282 cm Duvar yizeyinde enine kullanilacak seramik sayisi hesaplama;

Kullanilan seramik boyutu: 25x40, hesaba giren yoni: 25 cm,

Kesit yontindeki doseme olclisi: 175 cm,

Kullanilacak tam seramik adedi: Y,

Uygulama planinda hesaplanan derz boyu:0.3 cm,

Derz sayisi: Y+Parga Seramik Adedi+1,

Kenarlarda kullanilacak parca seramik boyutu: Z

ise seramik sayisi ve parca seramik boyutu hesaplama formli (3.4) asagidaki gibidir;
(25xY) + [(Y+2 Adet Parca Seramik+1) x 0.3]+(2xZ) = 175 (3.4)

Bu formilde 6nce Y igin olasi bir deger verilerek hesaplamaya baslanir. Y=6 olarak

kabul edilirse;

(25x6) + (9x0.3)+(2xZ) = 175cm
150 + 2.7 + (2x2) = 175

Z =11.15 cm olarak bulunur.

iki kenarda kullanilan seramik boyutu kullanilan 25 cm’lik seramigin yarisindan az

oldugu icin 1 adet seramikten iki kenarda kullanilmak (izere 2 parca elde edilebilir.

25-(11.15x2)=2.7 cm(2.7x40 cm boyutunda) seramik atigi olusur.
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175x282 cm Duvar ylzeyinde boyuna kullanilacak seramik sayisi hesaplama;

Kesit yonindeki kat yiksekligi (seramik asma tavan altina kadar siirdgi icin hesaba

giren boyut asma tavanin alt kotudur): 282-40=242 cm

Kullanilan seramik boyutu: 25x40, hesaba giren yonui: 40 cm,

Kullanilacak tam seramik adedi: Y’,

Uygulama planinda hesaplanan derz boyu: 0.3 cm,

Derz sayisi: Y'+Parca Seramik Adedi+1,

Kenarlarda kullanilacak par¢a seramik boyutu: Z’

ise seramik sayisi ve parca seramik boyutu hesaplama formli (3.4) asagidaki gibidir;
(40xY’) + [(Y’+1 Adet Parca Seramik+1) x 0.3]+Z’ = 242cm (3.4)

Bu formiilde 6nce Y’ icin olasi bir deger verilerek hesaplamaya baslanir. Y’=5 olarak

kabul edilirse;

(40x5) + (7x0.3) +Z' = 242cm
200+ 2.1+27Z =242cm
Z'=39.9cm

Alt sirada kullanilan seramik boyutu 40 cm seramigin yarisindan fazla oldugu icin artan

seramik kullanilamayacak ve atik olacaktir.
40-39.9=0.1 (0.1x25 cm boyutunda) seramik atigi olusur.
Elde edilen veriler dogrultusunda seramik hesabi yapilirsa;

(30x25x40) + (10x11,15x40) + (6x25x39,9) + (2x11,15x39,9) = 41334,77 cm? duvar

ylzeyinde kullanilan seramik alani
(6x0,1x25) + (5x2,7x40) + (2,7x39,9) = 662,73 cm? atik durumda seramik alani
41334,77 + 662,73 =41997,5 cm? alinan seramik alani

(662,73x100) / 41997,5 = %1.57 Atik durumdaki seramik yiizdesi (3.5)
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300x282 cm duvar ylizeyinde enine kullanilacak seramik sayisi hesaplama;

Kullanilan seramik boyutu: 25x40, hesaba giren yonui: 25 cm,

Kesit yontindeki déseme olclisii: 300 cm,

Kullanilacak tam seramik adedi: Y,

Uygulama planinda hesaplanan derz boyu: 0.3 cm,

Derz sayisi: Y+Parga Seramik Adedi+1,

Kenarlarda kullanilacak parca seramik boyutu: Z

ise seramik sayisi ve parca seramik boyutu hesaplama formli (3.4) asagidaki gibidir;
(25xY) + [(Y+2 Adet Parca Seramik+1) x 0.3]+(2xZ) = 300 (3.4)

Bu formiilde 6nce Y igin olasi bir deger verilerek hesaplamaya baslanir. Y=11 olarak

kabul edilirse;

(25x11) + (14x0.3)+(2xZ) = 300cm
275 + 4,2 + (2xZ) = 300cm

Z =10,4cm olarak bulunur.

iki kenarda kullanilan seramik boyutu kullanilan 25cm’lik seramigin yarisindan az

oldugu icin 1 adet seramikten iki kenarda kullaniimak lizere 2 parga elde edilebilir.
25-(10,4x2)=4,2 cm (4,2x40 cm boyutunda) seramik atigi olusur.
300%x282 cm duvar ylizeyinde boyuna kullanilacak seramik sayisi hesaplama;

Kesit yonindeki kat yiksekligi (seramik asma tavan altina kadar siirdiigi igin hesaba

giren boyut asma tavanin alt kotudur): 282-40=242 cm
Kullanilan seramik boyutu: 25x40, hesaba giren yoni: 40 cm,
Kullanilacak tam seramik adedi: Y’,

Uygulama planinda hesaplanan derz boyu: 0.3 cm,

Derz sayisi: Y'+ Parca Seramik Adedi+1,

Kenarlarda kullanilacak parca seramik boyutu: 7’
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ise seramik sayisi ve par¢a seramik boyutu hesaplama formili (3.4) asagidaki gibidir;
(40xY’) + [(Y’'+1 Adet Parga Seramik+1) x 0.3] + Z' = 242 (3.4)

Bu formiilde 6nce Y’ icin olasi bir deger verilerek hesaplamaya baslanir. Y’=5 olarak

kabul edilirse;

(40x5) + (7x0.3) + Z’ = 242cm
200+2.1+27 =242cm
Z'=39.9cm

Alt sirada kullanilan seramik boyutu 40 cm seramigin yarisindan fazla oldugu icin artan

seramik kullanilamayacak ve atik olacaktir.
40-39.9=0.1 (0.1x25 cm boyutunda) seramik atigi olusur.
Elde edilen veriler dogrultusunda seramik hesabi yapilirsa;

(55x25x40) + (10x10,4x40) + (11x25x39,9) + (2x10,4x39,9) = 70962,42 cm? duvar

ylzeyinde kullanilan seramik alani
(11x0,1x25) + (5x4,2x40) + (4,2x39,9) = 1035,08 cm? atik durumda seramik alani
70962,42 + 1035,08 = 71997,5 cm? alinan seramik alani

(1035,08x100) / 71997,5 = %1.43 Atik durumdaki seramik yiizdesi (3.5)
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