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OZET

TOPLU KONUTLARDA RUZGAR VE GURULTU ACISINDAN KONFORLU ACIK
ALAN TASARIMINA YONELIK BiR YAKLASIM

Fatih KIRAZ

Mimarlik Anabilim Dali

Doktora Tezi

Tez Danismani: Prof. Dr. Giilay ZORER GEDIK
Es Danisman: Prof. Dr. Nese YUGRUK AKDAG

Bu calisma, riizgar ve glirtiltlinin toplu konut alanlarinda ortak bir sorun olarak ¢akistigi
durumlara ¢6ziim olacak yaklasimin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir. Bu amagla,
oncelikle yaklasim onerisi getirilmis, ardindan yaklasimin uygulamasi yapilmistir. Secilen
arazi Uzerinde 25 farkli yerlesim senaryosu olusturulmustur. Hesaplamalarda
kullanilmak tizere 4 farkl kat adedi belirlenmistir. iklimsel veriler olarak Antalya iline ait
30 yillik riizgar olgimleri kullaniimistir. Riizgarin mekanik ve isil etkilerine bagli olarak
uluslararasi alanda konfor kriterleri arastiriimistir. Yapilan arastirmada riizgar konfor
kriterlerinin Ulkeden Ulkeye degistigi goriilmustir. Bu nedenle tlkemiz iklim sartlarina
en yakin Ulke standardi olan Hollanda standartlar kullanilmistir. Gurilti konfor
standartlari arastirilarak, acik alanda kabul edilebilir gtrilti diizeyi olan 55 dBA konfor
sinir degeri olarak kullanilmistir. Gurulti denetimine iliskin hesaplamalar, 4 farkh
karayolu girilti duzeyinde (55, 65, 75, 85 dBA)yapilmistir. Rizgar simulasyonlari
“Urbawind” yaziiminda gerceklestirilmistir. Gurdltd similasyonlarn icin “Soundplan”
yazilimi kullaniimistir.
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GUnumuze kadar yapilan galismalarda; ortak agik kullanim alanlarinda, riizgar ve girilti
konforuna iliskin ortak bir calisma ve konfor sinir degeri belirlemesi bulunmamaktadir.
Gahsmada iki farkl yaklasim Gzerinden hesaplamalar yapilarak ortak agik kullanim alani
konfor sinir degeri olusturulmustur. Rizgar ve girulti denetimine iliskin yapilan
simulasyon sonuglari analiz edilerek konfor harita ve grafikleri olusturulmustur. Her iki
etken icin olusturulan haritalar ¢akistirilarak ortak konforlu alanlar belirlenmistir. Ortak
acik alan konfor sinir degerini saglamayan yerlesim alternatifleri icin engel onerileri
gelistirilmistir. Engelli yerlesim alternatifleri igin rlzgar ve glriltid similasyonlar
tekrarlanmistir. Konforlu alan analizleri yapilarak genel degerlendirme sonuglari
olusturulmustur.

Yapilan tim c¢alismalarin sonucunda tasarimcilara rehberlik edecegi disunilen, rizgar
ve glrilti denetimi agisindan konforlu acgik alan tasarimi igin yaklasim O&nerisi
gelistirilmistir. Yaklagim dnerisinde yer alan islem basamaklari ve tez galismasinda elde
edilen sonuglar kullanilarak, yeni olusturulacak ve uygulanmis toplu konut alanlarinda
konforlu agik mekanlar olugturulabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Toplu konut, rizgar, glriltd, acik alan, urbawind, soundplan
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ABSTRACT

AN APPROACH FOR COMFORTABLE OPEN SPACE DESIGN OF MASS-
HOUSING SETTLEMENTS IN TERMS OF WIND AND NOISE

Fatih KIRAZ

Department of Architecture

Phd. Thesis

Adviser: Prof. Dr. Giilay ZORER GEDIK
Co-Adviser: Prof. Dr. Nese YUGRUK AKDAG

This thesis aims to develop and suggest an approach to solve the problems caused by
the case of wind and noise factors that are overlapped in mass-housing areas. For this
aim, the suggestion for the approach of the thesis was formed initially, then the
approach was applied on the case area. 25 different settlement scenarios were defined
and 4 different storey heights were determined for the case area. The wind measures of
Antalya city that were recorded in last 30 years were used as climatic data. The
international comfort criteria related to the mechanic and thermal effects of wind was
investigated. The research showed that the comfort criteria for the wind were
differentiated country by country. Therefore, the standards of Netherland that shows
the most similar climatic character to the Turkey was used in the thesis. After the
investigation of noise comfort standards, 55 dBA that is the acceptable noise level was
used as the limit of comfort level. The calculation related to the noise control was
realized according to the 4 different noise levels of traffic roads (55, 65, 75 and 85 dBA).
The “Urbawind” software for the wind simulations and the “Soundplan” software for
the noise simulations were used in the research.

Within the researches that have been realized so far, there has not been any joint study
and any determination for a mutual limit value for the wind and noise comfort in

XViii



common open spaces. A limit value for the comfort level of common open spaces was
determined according to the calculation of two different approaches. Having analyzed
the wind and noise simulation results, the comfort maps and graphics were prepared.
By superposing the maps of two different factors, the common comfortable zones were
determined. For the settlement alternatives that did not present the comfort level of
common open space, suitable barrier proposals were developed. The wind and noise
simulations were repeated for the settlement alternatives that have barriers. The results
of comfortable area analyses were evaluated at final phase.

In conclusion, an approach that might be thought as a guide for designers was proposed
to control the wind and noise in design process to create comfortable open area. By
using the methods and results of this study, it might be possible to create comfortable
open spaces in new and already built mass-housing areas.

Keywords: Mass-Housing, Wind, Noise, open space, urbawind, soundplan
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Rlzgar yapi ve gevre (zerinde olumlu ve olumsuz etkilere sahip ¢evre etkeni olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Dogal havalandirma, konforlu ve saglkli ic mekan ortami, yapinin
bulundugu iklime bagl olarak konforlu agik ve yari-agik mekanlar olusturma, eneriji
tasarrufu gibi bilesenler tzerinde riizgarin bir ¢ok olumlu katkisi vardir. Ancak, yapiya
getirdigi hareketli yukler, siddetli riizgarlarin neden oldugu yapisal ve ¢evresel zararlar,
soguk iklim bdlgelerinde hatali uygulamalardan kaynaklanan isitma yuklerinin artmasi,
konforsuz agik ve yari-agik mekanlar, hava kirliligi dagihmina etkisi gibi olumsuz etkenler
nedeniyle rizgar dikkat edilmesi gereken bir tasarim bilesenidir. Rlizgarin insan viicudu
Uzerindeki etkileri g6z oninde bulundurularak, farkh iklim kosullarinda konforlu
alanlarin olusturulmasi konusunda kriter belirlemek gereklidir. Bu kapsamda literatir
incelendiginde; acik alanda insan konforunu saglayan riizgar hizlari lzerine yapilan
galismalarin; rizgarin insan viicudu Uzerindeki mekanik etkileri konusuna odaklanan
calismalar [1], [2], [3], [4], sl etkileri Gizerine odaklanan c¢alismalar [5], [6] ya da her iki

durumu da ele alan ¢alismalar [7], [8], [9], [10] olarak siniflandirilabildigi gérilmektedir.

Rizgarin mekanik etkilerine yonelik yapilan calismalarda heniz standart bir sonuca
ulasilamamistir. Bu calismalarda ¢ogunlukla riizgarin yaya konforu Uzerine etkileri ele
alinmistir. Pendwarden’den itibaren [11] yapilan calismalarda; genellikle 5 m/sn.
rizgarin mekanik etkileri acisindan konforsuzlukla ilgili olaylarin basladigi bir esik deger
olarak kabul edilmistir. Rizgarin isil etkilerine yonelik yapilan ¢alismalar, riizgan diger

mikroiklim parametreleriyle birlikte ele alan, diinyanin farkl yerlerinde laboratuvar ve



istatistik deneylerle formdillerin gelistirildigi calismalardir. Bu ¢alismalara 6rnek olarak
[7], [5], [6] verilebilir. Her iki duruma odaklanan ¢alismalardan 6zellikle Agota Szucs
vd.’nin stadyumlarda seyirci konforuna yonelik yapmis olduklari calismalar, sunduklari

metodolojik yaklasim yol gésterici olmustur [9], [10].

Razgarin diger mikroiklim parametreleri ile birlikte isil etkilerinin degerlendirilmesi
konusunda Arens vd.'nin “Thermal Comfort Under An Extended Range Of
Environmental Conditions (1986)” baslikli calismasinda Olgyay’in biyoklimatik konfor
grafigi, DISC konfor indeksine gore yeniden diizenlenmistir [6]. Riizgarin 6zellikle 1sil ve
mekanik etkilerini degerlendirebilmek agisindan Agota Szucs vd.’nin “Stadia In The
Environment — Environment In Stadia (2004)” ve “Spectators’ Aerothermal Comfort
Assessment Method In Stadia (2007)” baslikli calismalari 6nem tasimaktadir [9], [10].
Her iki calismada da Agota Szucs vd. rlizgarin serinleten ve tsliten isil etkilerinin yaninda
mekanik etkileri konusunda da esik degerler belirlemeye ¢alismis, yaptiklari calismalarda
CSTB Nantes enstitlisiinden elde ettikleri riizgar tineli deneyleri, WCL indeksi ve
Olgyay’in yenilenen biyoklimatik c¢izelgesinden faydalanmislardir. Agota Szucs’in
calismalari rizgarn hem isil hem de mekanik etkileri agisindan ele alarak bir konfor

bolgesi tanimlama konusunda yol gosterici olmustur.

Yukarida s6zi edilen kaynaklarin yaninda, Ted Stathopoulos vd.’ nin “Wind And Comfort
(2009)” ve Eddy Willemsen vd.’nin “Design for wind comfort in The Netherlands:
Procedures, criteria and open research issues (2007)” baslikli calismalari, gerek riizgarin
mekanik etkilerinin yayalar agisindan olusturdugu konforsuzluk potansiyelini
tanimlamalari gerekse de Hollanda’daki yeni riizgar konfor yonetmeliginin hazirlanisini
ve bu yonetmelikte rizgar konforuna yonelik glincel ¢alismalardan notlar sunmalar
acisindan 6nemlidir [12], [2]. “On Differences And Similarities Of Applied Wind Comfort
Criteria” baslkli H. Holger Koss (2006) calismasi, Avrupa’da cesitlilik gbsteren rizgar
konfor kriterlerini siniflayip farkliliklari ve benzerlikleri ortaya koymustur [1]. Ek olarak,
Theodore Stathopoulos vd.’nin “Outdoor Human Comfort In An Urban Climate” (2003)
bashkli calismasi, tipik insan aktiviteleri ve konforu olusturan hava ile ilgili
parametrelerin diizeyleri arasindaki karsilastirmali iliskilerin 6l¢iimsel ve istatistiki

analizleri konusunda bir arastirma programi tanimlamasi nedeniyle 6nemlidir[7].



Tim bu calismalarin yaninda Siileyman Toy’un (2010) “Biyoklimatik Konfor degerleri
Bakimindan Dogu Anadolu Bélgesi Rekreasyonel Alanlarinin incelenmesi” baslikli,
Rayman hesaplama modelini kullanarak Tuarkiye’nin dogusunda yer alan 14 ilin iklim
verilerini, rekreasyon ve turizm aktivitelerine uygunluk bakimindan degerlendirdigi
doktora calismasindan ve Fazia Ali Todert (2005) ‘in “Dependence of Outdoor Thermal
Comfort on Street Design in Hot and Dry Climate” baslikli, literatlirde sayica fazla ve
karmasik indeksleri ortak 6zellikleri agisindan ele alarak bir gruplandirma éneren ve agik
alan konfor indekslerinin olusumu ve 6zellikleri tGzerine notlar sunan doktora tezinden
yararlanilmistir [13], [14]. Ayrica c¢alismanin 2.2. boliminde acik alanda rizgar
konforuna yonelik olarak, rizgarin mekanik ve isil etkileri ile birlikte konfor kriterlerinin
belirlenmesi konusu literatiire dayali olarak ¢ok ayrintili agiklanmustir.

Rizgarin neden oldugu olumsuz etkileri dnlemek ya da azaltmak amaciyla yapilan
¢alismalar arasinda engeller konusu onemli yer tutmaktadir. Riizgar engellerine yénelik
arastirmalar incelendiginde, konuyla ilgili cahismalarin bliyik boéliminin trafik-rlizgar
iliskisi, karayollarindan ve vyapilardan kaynaklanan kirleticilerin kent igindeki hava
akimlariyla dagilimlari, yapi cevresindeki riizgar hizi ve dagilimina bagh olarak yayalar
icin konforlu mekan olusturma, riizgarin toprak erozyonuna etkisini azaltmayi
hedefleyen engel tasarimlari Uzerine oldugu gorilmustir. Trafik-rzgar iliskisini
inceleyen calismalarda yliksek hizlardaki rizgarlarin karayolu, demiryolu rotalari
Uzerinde (viyadukler, kopriler, tiineller) etkilerini azaltmaya yonelik olarak hazirlanan
engellerin 6zellikleri arastirilmistir [15], [16], [17]. Hava kirliligi 6zellikle gelismekte olan
Ulkelerin baslica kentsel ¢evre sorunlarindandir. Bu konuyla ilgili olarak, kent icindeki
cadde ve sokaklarin fiziksel ozellikleri, konumlari gibi bilesenler nedeniyle hava
kirliliginin kent icinde belli noktalarda yogunlasmasi engellenerek, yerlesim alanlarindan
riizgar yardimiyla uzaklastirilmasina yonelik calismalar yapildigi gérdlmdistir [18], [19],
[20]. Kentsel alanda yapilarin boyutlari, birbirlerine goére konumlari, kent icindeki
dagilimlarina bagl olarak hava akimlarinin dagilimi farklihklar gostermektedir [21].
Rizgarin bu dagilimi arttirici, azaltici ve yonlendirici etkisi bulunmaktadir. Riizgar hizina
bagh olarak yapi cevresinde yayalar acisindan konforlu mekanlarin olusturulmasi,
konfosuz durumlarin azaltilmasina yonelik engel tasarimlariilgili arastirmalar yapilmistir

[22],[23], [2], [24], [1]. Ruzgar, erozyona neden olan baslica fiziksel etkenler arasindadir.



Siddetli ve sirekli riizgarlarin oldugu bolgelerde tarim topragini erozyona karsi
korumaya yonelik olarak yapilan riizgar engeli ¢calismalari yogunlasmistir [25], [26], [27].
Rizgar konusu ilgili calismalarda riizgar tiineli deneyleri, bilgisayar yazilimlari araciligiyla
simulasyon yontemleri kullanilmaktadir [28], [29], [30], [31], [32]. GlinUmUzde yazilimlar
aractligiyla yapilan calismalarin riizgar tiineli deneylerine gére daha cok tercih edildigi
gorilmastir. Hazirlanan model Uzerinde degisiklik yapilmasi ya da farkli modellerin
olusturulmasi yazihm ortaminda daha hizh gergeklestigi icin bu yontem, riizgar tiineline

gore daha gok tercih edilmektedir [33].

Rizgarin olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik olarak yapilan engel ¢alismalari, mimari
tasarimdan ¢ok mihendislik hesaplamalari Uzerinde yogunlasmistir. Plate yaptigi
calismasinda rizgar engelleri etkinligini degerlendirmek icin atmosferik sinir tabakadaki
rizgar akis modelini belirlemistir [34]. Raine ve Stevenson ise riizgar tiinelinde dort farkl
geometrik gdzeneklere sahip engel lzerinde calismalar yapmislardir [35]. Perera ve
Ranga vd. g¢alismalarinda %30 gozenekli engel arkasindaki ikinci burga¢ olusumunun
azaldigini belirlemislerdir[36], [37]. Judd vd. ise rlizgar tlinelinde tekli ve coklu gézenekli
rizgar engellerini bitki korunagl Uzerinde test etmislerdir [38]. Engellerin riizgar
yoniinde ve rizgara ters yondeki hava akisinda etkilerinin oldugunu ortaya
koymugslardir. You vd. 2009 yilinda riizgar tinelinde; gézeneksiz, %20 gdzenekli, %40
gozenekli engel Gizerinde farkli testler yapmiglardir. Engel etkinligini, engel yiksekliginin
katlarindaki mesafelerde 6lgmislerdir [39]. %20 gozenekli engel, engel yiiksekliginin 1-
3 kati mesafede etkili olurken, %40 gozenekli engel engel yiiksekliginin 4-6 kati mesafede
etkili olmustur. %40 gozenekli engel, engelin kendi yiksekligi kadar mesafede 0-%20
gozenekli engelle karsilastirildiginda rizgar hizindaki diisis orani daha az olmustur.
Engelin ortasindaki riizgar hizindaki diistis oraninin, engelin sag ve sol kenarina gore
%10-%30 daha fazla oldugu gorilmistir. Engel etkinliginin riizgar hizindaki azalmaya
bagh olarak belirlendigi, bilgisayar similasyonuna bagh baska bir calismada [39] elde
edilen sonuclara gore; rlizgar hizlarinin azaltilmasinda etkili olan en iyi riizgar kiricilar,
gozenekliligin %25 ve % 60 arasinda oldugu engellerdir. Yaklasik % 50 dolaylarinda
yiksek gozeneklilige sahip bir engel yliksekliginin 5 kati ile 20 kati arasinda (5H ile 20 H

arasinda) bir riizgaralti bolgesi olustururken dis riizgar hizinda % 30 azalma saglar. Daha



disuk gozeneklilik (yaklasik %25) engel yiksekliginin 4 kati kadar bir alanda koruma

saglarken, dis riizgar hizinda % 10 azalma saglamaktadir.

Yerlesim Olgeginde ele alinmasi gereken bir diger fiziksel konfor parametresi olan
glriltl, hizh sanayilesme ve kentlesme nedeniyle, giinimizde dnemli ¢evre sorunlari
arasinda yer almaktadir. Glriltindn siresi, dzeyi, tayfsal yapisi, zaman iginde degisken
ya da duragan olmasi gibi pek c¢ok etken, giriltiden etkilenmede belirleyicidir.
GUrultinin insan UGzerindeki fizyolojik ve psikolojik etkilerini ortaya koymak Uzere
glinimize degin cok sayida calisma yapilmistir. Glriltlinin fizyolojik etkilerinin
baslicalari; gegici ya da kalici isitme kayiplari, solunum sisteminde degisiklikler, kan
basincinin artmasi, cilt direncindeki degisimler, viicut direncinin azalmasi, kalp hizinin
artmasi, hormonal salgilarda degisiklikler olarak siralanabilir [40], [41], [42], [43].
Guraltinlin psikolojik etkileri arasinda ise; yorgunluk, gerginlik, sikinti, uykuya dalma
gucligl, uykusuzluk, saldirgan davraniglar, dikkatin dagilmasi, is veriminin azalmasi,

ogrenmede gliclik, hafizada degisiklik basta gelenlerdir [44], [45], [46], [47], [48].

Gurdltiden etkilenme konusunda yapilan arastirmalar, glriltiinin 55 dBA {izerine
ciktiginda rahatsizlik vermeye basladigini, 65 dBA Uzerindeki guriltiilerde ise
rahatsizligin belirgin bicimde arttigl ve zaman icinde ciddi sorunlara yol actigini ortaya
koymustur [49]. Gurdltinin denetlenmesinde, sorunun kent planlama oOlgeginden
baslayip degerlendirilerek, giriltiye duyarli agik alanlarin ve yapilarin, girilti
kaynagindan gereken uzakliklarda konumlanmasinin saglanmasi 6nem tasir. Guriltiyle
uyumlu alan kullanim planlamasi ile ilgili kararlar, gelismis Ulkelerin ¢ogunda kent
planlama oOlceginde degerlendirmeye alinmaktadir [50], [51], [52], [53]. S6z konusu
kararlarda, ozellikle sanayi tesislerinden yayilan girilti degerlendirilerek, giriltiye
duyarh alan ve yapilarin, glrilti yayan tesislerden ne kadar uzaklikta konumlanmasina

yonelik belirlemeler yer almaktadir.

Turkiye’de yirirlikte bulunan “Cevresel Guriltinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi”, planlama asamasinda uygun alanlarin belirlenmesine yonelik olarak dort
kategori tanimlamaktadir [54]. Ayni yonetmelikte karayolu, trenyolu, demiryolu ve
endistri tesislerine iliskin sinir degerler de tanimlanmaktadir. Ote yandan ulkemizde

yirirlikte olan imar yonetmeliklerinde, yapi disi kullanim alanlarinda ve yapi icinde,
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kisilerin dis glrilth kaynaklarindan etkilenmemesi icin, glirtilti kaynagi-yerlesim bolgesi
iliskisine yonelik herhangi bir sinirlama getirilmemistir. Bu durum, gliniimiizde pek ¢ok
yap! ve acik alan kullanim alani icin glriltliniin 6nemli bir sorun olusturmasina yol

acmaktadir.

Yapilarin glrdltt kaynagina gore vyerlestirilis bicimleri, gerek acgik hava kullanim
mekanlarina, gerekse yapi ylzeylerine ulasan glrilti dizeyi acisindan 6nemli bir
parametredir. Yapilarin dar cephelerinin girulti kaynagl yoninde olmasi, yliksek ve
uzun paralel yapilarin ylzeylerinden olusacak yansimalar nedeniyle, girilti kaynagina
gore belli acilarla yerlestirilmeleri, avlulu yapilarda, olumsuz yansimalari 6nlemek igin,
avlunun gurilti kaynagindan etkilenmeyecek bigimde konumlandiriimasi gibi 6nlemler,
yerlesim Olceginde onemli tasarim parametreleri arasindadir. Buna karsilik, 6zellikle
toplu konut yerlesimleri igin, acik hava etkinlik alanlarinin giriltiden korunmasina
yonelik olmasi gereken tasarim bigimlenislerinin ele alindigi g¢alismalar ¢ok sinirli

sayidadir [55], [56], [57], [58].

Cahsma kapsaminda ele alinacak olan karayolu trafik giirtltisinin denetlenmesinde de,
yerlesim Olcegindeki denetim, en etkin denetimi olusturmaktadir. Ancak, karayolunun
bolgesel 0Ozellik gostermeyip, pek c¢ok yapiyi dogrudan etkilemesi glrltiistinin
denetlenmesinde, 6zellikle karayolu ile yapilar arasinda gurilti engeli uygulamalarini
zorunlu kilmaktadir. Glinimizde, araglarin Uretimleri asamasinda ve yol yapim
sirecinde, giriltiye iliskin onlemler Uzerinde degisik calismalar yapilsa da, trafik
glriltisd halen pek ¢cok bélge icin sorun durumundadir ve engel uygulamalari kaginilmaz
olmaktadir. Gurilti engelleri konusunda ginimize degin pek ¢ok arastirma yapilmis,

yapilmaya da devam etmektedir.

S6z konusu calismalar, kent ve yapi akustigi acisindan engellerin kullanimi ve 6nemi,
engellerin performansi, farkli geometrik bicimlerin engel 6zelliklerine etkisi, engel

tasariminda gorsel kriterler ve engel malzemesi gibi basliklar altinda toplanabilmektedir.

Noise Barrier Design Handbook Preface (U.S. Departmant of Transportation, 2011) ve
Guidelines on Design of Noise Barriers (Environmental Protection Department, 2003)
baslkli calismalarda, Amerika ve Hong Kong’'da kentsel alanda engellerin kullanim

gerekliligi ve uygulama bigimleri hakkinda yol gosterici bilgiler yer almaktadir [50], [59].
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Her iki calismada, baslica engel 6zellikleri, engel tasarim ilkeleri, uygulanmis farkh engel
tipleri, engel malzemeleri gibi konular ayrintih olarak agiklanmaktadir. Kentsel
bicimlenisin glirtltl dizeyi Gzerindeki etkilerinin ortaya konuldugu bir baska ¢calismada
ise, ingiltere ve Cin’de secilen iki farkli kent icin similasyon programlari yardimiyla

mevcut durum ortaya konmus ve denetim igin oneriler gelistirilmistir [60].

Engel bigimlenisinin, saglanan glirlilti azalmasindaki etkisinin arastirildig ¢ok sayida
calismada [61], [62], [63], [64], engellerin akustik performanslari arastirilmistir. Cianfrini
vd. (2007), “Experimental verification of the acoustic performance of diffusive roadside
noise barriers” ve Medwin (1980), “Shadowing by finite noise barriers” isimli
calismalarda ise, sonsuz ve sonlu uzunluktaki engellerin akustik performanslarinin
belirlenmesine yonelik deneysel calismalar gerceklestirilmistir [65], [66]. Engellerin
gorsel tasarim kriterlerinin arastiriimasina yonelik ¢alismalarda ise; engellerin
tasariminda, gorsel gereksinimler, kent estetigine yonelik kriterler, yapim ve
malzemelere iliskin oneriler yer almaktadir [67], [68], [69]. “Environmental Noise
Barriers, a Guide to Their Acoustic and Visual Design” [70] isimli calismada da, engellerin
akustik performanslarinin yani sira, gérsel tasarim kriterleri detayl olarak arastiriimistir.
Engellerde kullanilan malzemeler, engelin akustik performansini, gorsel etkilerini,
kullanim 6mrini ve yapim maliyetini dogrudan etkilemektedir. “Design of Wood
Highway Sound Barriers” [71]; “Performance of Roadside Sound Barriers With Sound
Absorbing Edges” [72]; “Environmental Noise Barriers, a Guide to Their Acoustic and
Visual Design 2nd Edition” [73], “Effects on Roadside Noise Levels of Sound Absorption
Materials in Noise Barriers” [74]; “Guidelines for Selection and Approval of Noise Barrier
Products” [75] isimli arastirmalar, farkli malzeme 06zelliklerinin engel performansina
etkilerinin ve engel tasariminda uygun malzeme secimine yonelik arastirildigi calismalara

ornek olarak verilebilir [76].

1.2 Tezin Amaci

Toplu konut alanlarinda farkl fiziksel ¢evre bilesenlerinin neden oldugu birgok sorun
bulunmaktadir. Planlama ve tasarim siirecinde alinabilecek 6nlemler sayesinde, bu
sorunlara kisa zamanda ve ekonomik ¢oziimler gelistirmek miimkiin olabilmektedir.

Ulkemizin de icinde bulundugu gelismekte olan iilkelerde bu konuya yeterince 6nem
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verilmemesi nedeniyle fiziksel gevre bilesenleri agisindan konforsuz toplu konut alanlari

ortaya ctkmistir.

Toplu konut alanlarinda planlama ve tasarim kararlarini etkileyen 6nemli iki fiziksel cevre
bileseni; rlizgar ve guriltidir. Rizgar ve giuriltiniin basta insan saghgl olmak Ulzere
fiziksel cevre lizerinde bircok olumsuz etkisi bulunmaktadir. Ozellikle toplu konut
alanlarinda bulunan agik ve yari agik alanlarin tasariminda riizgar ve gurilti agisindan
yapilmasi gereken 6n analizler yapilmadigi icin, konforsuz ve kullanilmayan mekanlar
ortaya cikmaktadir. Uygulanmis toplu konut alanlarinda daha sonradan yapilan

onlemlerin, etkin ¢6ziim saglamadiklari ve ekonomik olmadiklari gérilmustir.

Yaplilan literatlir taramasinda; yerlesim alanlarinda riizgar ve giriltliiniin neden oldugu
sorunlari 6nlemeye yonelik olarak yapilmis bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Rizgar
konusunda yapilan calismalar; siddetli riizgarin yapi ve fiziksel ¢evre lzerindeki etkileri,
acik alanda insan konforunu etkileyen riizgar hizlari ve termal konfor etkileri, kent iginde
hava kirliliginin dagilimina riizgarin etkisi, yapi ¢evresinde riizgar dagiliminin neden
oldugu etkiler gibi konularda yogunlasmistir. Guriltinin etkileri konusunda yapilan
calismalarda ise, glrilti bilesenleri, guraltt tirleri, glrlGltinin insan Uzerindeki
psikolojik ve fizyolojik etkileri, yapisal bicimlenis, yapi ve yakin ¢cevresindeki 6nlemler gibi
konularda calismalar bulunmaktadir.  Riizgar ve giiriiltiiniin bir arada ele alinarak;
yapisal bicimlenis, konumlandirma, ortak bir konfor sinir degeri ve engel onerileri

konularinda bir ¢calismaya ulasilamamstir.

Bu baglamda yapilan tez calismasinin amaci, toplu konutlarda acik ortak kullanim
alanlarinda riizgar ve karayolu giriltistne bagli olarak ortaya ¢ikan sorunlari azaltmak

ya da ortadan kaldirmak igin;
e Riizgar ve guriltd acisindan uygun konfor esik degerinin belirlenmesi,

e Belirlenen konfor esik degerine bagli olarak; iklimsel veriler, glrilti duzeyleri,
yerlesim tipi, kat adedi gibi degiskenlere gbre yapilacak analizler sonucunda

konforlu ortak acik alan ylizdesinin hesaplanmasi,

e  Ortak acik kullanim alani saglanmasi gereken sinir degerin olusturulmasi,



e  Ortak agik kullanim alani konfor ylizdesi sinir degerini saglamayan yerlesim tiplerinin

belirlenip optimum engel 6nerilerinin gelistirilmesidir.

Bu amag dogrultusunda, 25 farkli toplu konut senaryosu olusturulmustur. iklim verileri
olarak Antalya iline ait 30 yillik meteorolojik veriler kullanilmigtir. Calismaya sinirlilik
getirmek amaciyla belirlenen arsanin gliney yonine paralel 2 farkh genislikte yol
secilerek, 4 farkl gurilti dizeyinde hesaplamalar yapilmistir. Riizgar ve glirlltl icin
ulusal ve uluslararasi konfor standartlari incelenmis ve konfor esik degeri belirlenmistir.
2 farkli similasyon yaziliminda tim yerlesim alternatifleri ait hesaplamalar yapilarak,
rlzgar ve glirliltl agisindan ortak konforlu alanlar grafik ve tablolarla sunulmustur. Toplu
konut alanlarinda bulunmasi gereken acgik kullanim alani konfor sinir ylzdesi
belirlenerek, degerlendirmeler bu sinir deger Ustinden yapilmistir. Sinir degeri
saglamayan yerlesim tipleri icin engel onerileri belirlenmistir. Calisma sonucunda
tasarimciya, toplu konut alanlarinda riizgar ve giiriiltii agisindan konforlu agik kullanim
alanlarn tasariminda rehberlik edecek bir yaklasim ortaya konmustur. Yapilan tez

calismasinin akis semasi Sekil 1.1’de sunulmustur.
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1.3 Hipotez

Rizgar ve glriltl, toplu konut alanlarinda binalarin bigcimlenis ve arazi (izerinde yerlesim
sekillerine bagh olarak olusturulan acik, yari acik mekanlarda planlama ve tasarim
kararlarini dogrudan etkilemektedir. Yanlis planlama ve tasarim kararlarina bagli olarak
rizgar ve gurlltd agisindan konforsuz mekanlar ortaya g¢ikmaktadir. Rizgar hizinin
degisimine ve iklimsel verilere bagh olarak bu mekanlar kullanilamaz duruma
gelmektedir. Ayni zamanda acik ve yari acik mekanlar, karayolu trafik giriltisinden
korunacak bigimde tasarlanmadiklari igin kabul edilebilir girilti sinirlari disinda

kalmaktadirlar.
Bu tez ¢calismasinin 6nermeleri asagidaki gibi siralanabilir.

1. Planlama ve tasarim asamasinda alinacak dogru kararlar sayesinde acik ve yari
actk mekanlarin, rlizgar ve giriltiden ¢ok az etkilenmeleri saglanabilecektir.
Konforlu acgik alan blyukliginin, yerlesmede vyapilarin bigimlenisine ve

konumlanmasina gore 6nemli 6lclide degisecegi,

2. Lineer, avlulu bigimlenislerin sanildigi gibi her zaman konforlu acik alanlar
olusturamayacagi, hatta nokta tipi bicimlenislerden daha konforsuz alanlar
yaratabilecegi 6ngorilmektedir. Agik ve yari agik mekanlardaki riizgar ve girilta
konforu; yapi bicimlenis ve yerlesim dizeniyle saglanamadigi durumlarda ek
Oonlemler almak gerekecektir. Bu dnlemlerin basinda riizgar ve glrilti engeli
gelmektedir. Riizgar ve glrilti engeli Gzerine ayri ayri yapilmis bircok calisma

bulunmaktadir.

3. Yapilan literatir arastirmasinda; riizgar ve giriltiden kaynaklanan sorunlari ayni
anda tek bir engel araciligi ile ¢dzmeye yonelik ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
¢alisma kapsaminda toplu konut alanlarinda; éncelikle yapi bigimi ve yerlesim
diizeniyle konforlu acik ve yari acik alanlar olusturulabilecektir. Yapi bicimlenis
ve konumlandirma ile yeterli konfor diizeyinin saglanamadigl durumlarda ise

optimize edilmis tek bir engel araciligi ile konfor diizeyi saglanabilecektir.

4. GUraltd denetimi agisindan ulusal ve uluslararasi standartlar bulunmasina

ragmen, rizgar konusunda heniiz uluslararasi bir standart bulunmamaktadir.
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Yapilan arastirmada rizgar konfor sartlarinin (lkeler arasinda farkhliklar
gosterdigi belirlenmistir. Ulkemiz de de bu konuda heniiz kabul edilmis bir
standart bulunmamaktadir. Calisma kapsaminda, acik ve yari acik mekanlarda
rlzgar ve glriltl konforu agisindan ortak bir sinir deger belirleme arastirmasi
ylruttlecektir. Belirlenecek bu sinir degerin gelecekte yapilacak calismalara

oncilik edecegi disliniilmektedir.

Tez calismasinin, planlama ve tasarim galismalarinda iki sekilde yol gosterecegi

dusinilmektedir:

e Uygulanmis mevcut toplu konut alanlarinin riizgar ve glirtiltii konforu agisindan
analizlerinin yapilarak, konfor sartlarinin saglanmasi veya iyilestirilmesine yonelik
olarak engel tasarimlari gelistirmek.

e Yeni planlanacak toplu konut alanlarinda riizgar ve glrlti bilesenlerine gére
uygun yer secimi, yapilarin arsa icindeki ve birbirlerine gére konumlandirilmasi,
karayolu arsa iligkisinin irdelenmesi, gerekli durumlar igin engel tasarimlari

olusturmak.
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BOLUM 2

TOPLU KONUTLARIN ACIK KULLANIM ALANLARININ RUZGAR VE
GURULTU KONFOR KRITERLERININ BELIRLENMESI

2.1 Toplu Konutlarin A¢ik Kullanim Alanlarinin Riizgar Konfor Kriterlerinin

Belirlenmesi

Rizgar, insanin acik alandaki konforu ile kentsel iklim arasindaki ilikislerde her zaman
onemli bir rol oynar. Bu konuyla ilgili olarak rizgarin konfor lzerindeki etkilerini
karakterize etmek icin bircok model gelistirilmistir. insanin riizgarlh ortamda konfor
kriterlerini belirleyen karakteristik riizgar ozellikleri arasinda rlzgarin hizi, esme
surekliligi, hareket diizensizligi yer almaktadir. Ancak insanin acik alandaki konforunu
etkileyen sadece rizgar ozellikleri degildir. Konforu etkileyen diger faktorler arasinda,
hava sicakhgi, bagil nem, glines 1sinimi, hava kalitesi, kiyafetler, cinsiyet, yas vb.

bulunmaktadir.

Rlzgarla ilgili konfor kriterlerini belirlemeye yonelik olarak birgok bilimsel ¢alisma
yapilarak farkh sonuglar ortaya konmustur. Konfor sartlarini belirlemek igin yapilan
calismalarda cesitli Glkeler tarafindan farkli kriterler benimsendigi icin uluslararasi olarak

kabul edilmis riizgar konfor kriterleri belirlenememistir.

Mimarlk ve sehir planlama calismalari riizgarin iklimsel etkilerini icermesi bakimindan
henliz yeterli seviyeye ulasmamistir. Kentsel alanda riizgar tasarimina yonelik tasarim
¢Ozlimleri yok denecek kadar azdir. Tasarimcilar, misterileri ve yerel yonetimler

tarafindan kentsel geometri ve yaya konforu arasindaki iliskilere yeterince 6nem

13



verilmemektedir. Tim bu olumsuz etkenler nedeniyle kentsel alanda konforsuz ortamlar

meydana gelmektedir.

Bu durum Ug¢ nedenle ortaya ¢ikmaktadir [2]. Birinci neden, kentsel mekan algisinin
toplum tarafindan yanlis bilinmesidir. Yagis, glines, rlizgar gibi fiziksel cevre etkilerine
maruz kalmanin fizyolojik etkilerinin yani sira sosyolojik, kiltiirel ve psikolojik etkilerinin
toplum ve insan yasaminda ne denli 6nemli oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Bu
konu tasarimcilar tarafindan yeterince dikkate alinmadigi icin yaya konforu agisindan

konforsuz mekanlar olusmaktadir.

ikinci neden ise kentsel geometri ve yerel iklim arasindaki iliskinin basta rizgar
muhendisligi olmak Uzere bir¢cok bilimsel alanda yeterince ele alinmamis olmasidir.
Uluslararasi alanda kabul edilmis kriterlerin bulunmayisi, yapilan g¢alismalarla ilgili
mevcut literatlirlin tasarimcilar igin yeterli olmamasi gibi nedenler bu sorunun ortaya
¢tkmasina neden olmusgtur. Tasarimcilarin ¢alismalari kentsel iklim verilerini kapsamasi
gerekmektedir. Aksi halde yapilan c¢alismalar gercekci sonuglari icermekten uzak
olacaklardir. Bu olumsuz durumun ortaya ¢ikmasindaki t¢lincl neden ise tasarimcilarin
konuyla ilgili yeterli bilgi seviyesine sahip olmadan 6nerdikleri ¢éziimlerdir. Bilimsel
verilere dayanmadan onerilen bu ¢ozimler, ekonomiklik, estetik, uygulanabilirlik gibi

kriterlerden yoksun oldugu i¢in hayata gecirilememistir.

insanin acik alandaki riizgdr konforunu degerlendirmek icin en uygun yaklasimin

sirasiyla,

e riizgar hizi esik degerlerinin belirlenmesi,

e yaya aktivitelerinin ve / yada belirli alanlarin siniflandirilarak tanimlanmalari,

e Dbellibir zaman dilimiiginde rlizgarin izin verilebilir asilma olasiliklarinin belirlenmesi,
oldugu en genel kabuldir [1]. Rizgar, sicak ve soguk havalarda tasinim ya da
evaporasyon (buharlasma) yoluyla isi kayiplarina yol acarak isil konforu etkiler, bunun
yaninda insan viicudu lzerinde mekanik zorlanmalar yaratir. Dolayisiyla, rizgarin acik
alandaki insan konforu (izerine etkileri; insan viicuduna dogrudan etkiyen mekanik
etkileri ve dolayli olarak (diger mikroiklim parametreleriile birlikte) isil konfor izerindeki

etkileri olmak Gzere iki sekilde incelenebilir.
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2.1.1 Riizgarin Mekanik Etkileri ve Konfor Kriterleri

Rlzgarin insan Uzerindeki mekanik etkileri; yiriime zorlugu, hareket kisitlihgi, elbiselerin
ucusmasi, rizgar glriltisiiniin neden oldugu rahatsizlik, hava kalitesinin azalmasi,
dengenin bozulmasi, siriiklenme ve devrilme seklinde siralanabilir. Bu etkilerin
bayukligu ruzgarin hizi, surekliligi ve duzensizligi gibi o6zelliklerine bagh olarak
degismektedir. Rizgar ozelliklerinden Uzerinde engok galisma yapilmis konu riizgar
hizidir. Rlizgar hizinin insan Gzerindeki etkilerini incelemeye yonelik en bilinen ¢alisma
Francis Beaufort tarafindan yapilmistir. Beaufort 6lcegi de denilen bu calisma ilk olarak
denizcilikte kullanilmistir. Daha sonraki yillarda yapilan ¢alismalarla kara ve kiyi ile ilgili

blyuklikler eklenerek o6lgek genisletilmis ve uluslararasi alanda kullanilmaya

baglanmistir.
Cizelge 2. 1 Karada kullanilan Beaufort Skalasi [12]
Beaufort Hiz
No Riizgarin Tanimi Riizgarin Yaptig: Etki
m/sn | Km/h
0 Sakin 0-0.2 1 Duman dikine yiikselir
o 0.3- Rlzgarin yoni ancak duman hareketine
1 Esinti 1-5 N . . o
15 gore anlasilir, rizgar hizina gore degil
. 1.6- Rizgar insan teninde hissedilir, yapraklar
2 Hafif Ruzgar 6-11 . .
3.3 titresir
A 3.4- )
3 Tatli Ruzgar 5.4 12-19 Bayraklar hafif dalgalanir
A 5.5- A .
4 Orta Rlizgar 7.9 20-28 Riizgar toz ve kagit pargaciklarini ugurur
5 Sert Riizgar 8.0- 29.38 Yaprakll kiguk aéacf‘lar sallanmaya baslar,
10.7 ic sularda tepeli dalgaciklar olusur
o 10.8- Blyk dallar sallanir, telgraf tellerinde
6 Kuvvetli Rizgar 39-49 o . L
13.8 1shk sesi isitilir, semsiye tasimak giiglesir
13.9- Bltlin agaclar sallanir, rizgara karsi
7 Firtinaya Yakin 50-61 & g . . .zg :
17.1 ylriimek giglesir
8 Firtina 17.2- 62-74 Razgar filizleri kirar ve riizgara karsi
20.7 ylriimek genellikle ¢cok zordur
9 Kuvvetli Firtina 20.8- 75.88 Zaylf yapil binalarda h‘asar'meydana
24.4 gelir, Bacalar yikilir, kiremitler ucar

15



Cizelge 2.1 Karada kullanilan Beaufort Skalasi [12] (devami)

10 Kasirea 24.5- 89- Karada nadir olup, agaclari kdkiinden
& 28.4 102 soker, binalarda 6nemli zararlar yapabilir
1 Siddetli Kasirga 28.5- 103- Ender rastlanir ve genis capta hasarlara
32.6 117 neden olur
12 Harikeyn (Orkan) >32.6 | >117

Rizgarin olusturdugu mekanik etkilerin yaya konforu lizerine yapilan ilk calisma 1971
yilinda Melbourne tarafindan yapilan “Yiksek Yapilarin Alt Kisimlarinda Riizgar Akisinin
Neden Oldugu Problemler” adli calismadir [77]. Bu ¢alisma Avusturalya eski ve yeni kent
merkezlerindeki 6nemli yaya akslarinda rizgar hizlari dikkate alinarak kabul edilebilir
konfor sartlarini olusturmaya yonelik arastirmalari icermektedir. Kabul edilebilir

maksimum rizgar hizi olarak 16 m/s’yi dnermistir.

1973 yilinda Penwarden “Kentlerde kabul edilebilir Riizgar Hizlar1” isimli calismasinda
cevresel konfor kriterleri agisindan kabul edilebilir ve kabul edilemez riizgar hizlarini
arastirmistir [11]. Ruzgar etkileri Gzerine ilk sistematik calisma olan Beufort skalasi
denizde kullanim icin tasarlanmistir. Farkh ¢alismalarla bu skala karada kullanilmak tizere
kapsami genisletilmistir. Ancak kentsel alanda degisiklikler gdsteren riizgar hizinin neden
oldugu durumlari tam olarak karsilayamamistir. insan {izerindeki riizgar basinci, bu
basincin denge Uzerindeki olumsuz etkisi ve rizgara karsi durabilmek icin gereken
kuvveti hesaplayabilmek icin farkh testler ve hesaplamalar yapmistir. Penwarden
tarafindan yapilan calismalar sonucunda riizgarin mekanik etkisine bagli olarak 5 m/sn
olan riizgar hizi konforsuz durumun baslangici, 10 m/sn ‘den daha ylksek hizlar

istenmeyen ve 20 m/sn ‘den buyik riizgar hizlari ise tehlikeli olarak belirtilmistir.
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Sekil 2. 3 Ruzgar tunelinde 70 km/h rlGizgara maruz kalma deneyi [12]

Isyumov ve Davenport tarafindan yapilan g¢alismada; rizgar hizinin yillik olusma sikhgi
icin kabul edilebilir esik degerleri ortaya konulmustur [4]. Bu ¢alismadan 6nce yapilan
arastirmalarla belirlenen kriterlerden farkli olarak, cesitli aktiviteler icin rizgar hizi

belirlemenin yerine, farkli rizgar hizlari igin olusma sikhgi belirlenmistir.
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Davenport'un farkh
aktivitler igin kabul
19.4 edilebilirlik kriterleri

<~ HIZLI YURUME

Ortalama riizgar hizi (m/sn)

<«-— GEZINME

<. AYAKTA DURMA, OTURMA
(kisa siireli)

<~ AYAKTA DURMA, OTURMA
(uzun siireli)

Yillik ortalama esme sikligi

Sekil 2. 4 Farkl etkinlik dlizeyleri icin riizgarin yillik ortalama esme sikhgi ve kabul
edilebilir rizgar hizi esik degerleri grafigi [4]
Rlzgar tlneli deneylerine dayanarak insan Uzerindeki rlzgar etkileri J.C.R. Hunt vd.
tarafindan ortaya konmustur [78]. 40 kisilik bir insan grubu Gzerinde rlzgar tiineli testleri
Ulusal Fizik Laboratuvari’nda yapilmistir. Deney 4 m/s ve 8,5 m/s duragan ve tlrbulansli
rizgar hizinda gergeklestirilmistir. Calisma araciligl ile kabul edilebilir rizgar hizlari,
rizgar degisimleri, performans etkileri, ylirime dengesi etkileri incelenmistir. Rlizgar hizi
u<6 m/s oldugunda konforlu ve performans ¢ok az etkilenir, u<13-15 m/s oldugunda
ylrimede zorluk gorilmez, yirime guvenligi icin u<20 m/s olmalidir seklinde sonuglara

ulasiimistir.

Cizelge 2. 2 Rlizgarin insan Uzerindeki etkileri [78]

Surekli diizglin rlzgar

wi1.1 Konforlu ve performans lizerinde kiiglik etki |u<6 m/s
Wi1.2 YirGme kolayligi igin u<13-15 m/s
W1.3 Ylrime glvenligi igin u<20-30 m/s

Dizgiin olmayan riizgar
Riizgar hizinin 2 m mesafe icinde %70 oraninda degistigi durumlar igin

Anlik denge kaybini 6nlemek ve diiz

w2.1 yurimek icin u<9 m/s
Guvenlik icin (bu kriter yash insanlar igin

W2.2 yuksek olabilir) u<13-20 m/s
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Cizelge 2.2 Rlzgarin insan Gzerindeki etkileri [78] (devami)

Siddetli rizgar

Konfor ve performans lzerinde kiglk etki
Ww3.1 icin u<é6 m/s
W3.2 Bircok performans etkilenmez u<9 m/s
W3.3 Yiruyus kontroli u<15 m/s
W3.4 Yarayis guvenligi u<20 m/s

1980 yilinda Murakami tarafindan yayinlanan galismada riizgarin yayalar Uzerindeki
etkilerini deneysel yontemlerle incelenmistir [79]. Deney c¢alismasi 3 asamadan
olusmaktadir. Birinci asamada; blyuk bir rizgar tiinelinde ylriime testleri yapilmistir.
ikinci asamada ise yiiriime testleri yiiksek kath bina yakin cevresinde gerceklestirilmistir.
Yiksek bina cevresindeki yirime goézlemlerinin yapilmasi da ¢alismanin Gglnci
asamasini olusturmustur. Deneyin ilk iki asamasinda 10 kisi kullanilmis ve kamera
kayitlari yapilarak adimlari analiz edilmistir. Son asamada ise 2000’in Uzerinde insan
kayit edilerek, adim dizensizlikleri ve viicut dengeleri analiz edilmistir. Eldi edilen

sonuglar Hunt tarafindan yapilan ¢alisma sonuglarina yakin degerlerdedir.

Cizelge 2. 3 Yayalar igin kabul edilebilir riizgar kriteri [79]

U<5m/s 5-10 m/s 10-15 m/s >15m/s
Etki yok Az etki Ciddi etki Cok ciddi etki
Etek ve saglar Bazen adimlar | Yurime diizeniz, | Yash insanlar igin
ugusur dengesiz, etek ve | ylrimeyi kontrol | tehlikeli,  yUrimeyi
saglar oldukga | etmede glglik, Ust | kontrol imkansiz,
etkilenir beden rizgar | rlizgar yoninde veya
yoninde egilir ters yonde savrulma

Riizgar konforu belirlemeye yonelik calismalardan birisi de “Riizgar iklimi ve Kent
Geometrisi” calismasini gerceklestiren Marcel Bottema’ya aittir [80]. Bottema bu
calismasinda bir kriter ya da esik deger ortaya koymaktan c¢ok, daha 6nce yapilan
calismalari incelemistir. Farkl arastirmacilar tarafindan yapilan konfor, konforsuzluk,

glvenlik gibi konularda kriter belirleme calismalarini, mekanik, termal etki basliklar
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altinda degerlendirmistir. Bircok arastirmaci tarafindan duragan riizgar sartlarinda
yapilan 6lgim ve hesaplarin, aslinda gergek durum sartlarinda kullanilmasinin uygun
olmadigini belirtmistir. Kentsel alanda rizgar sartlarinin kentsel geometriye bagli olarak
surekli degiskenlik gosterdigini, analiz ve degerlendirmelerin bu ydnde yapilmasi
gerektigini vurgulamigtir. Bottema tarafindan farkh arastirmacilarin  konfor

gereksinimlerini gésteren tablo asagida verilmistir.

Cizelge 2. 4 Rizgarin insan (zerindeki etkileri [80]

Ug(m/sn) | tg(sn) | Yazar Rlzgar Etkisi
4 5 B/JA Kiyafetler sallanir
5 B/JA Saglar dalgalanir
7 1-10 | B Toz ve kagit havalanir
5 B/JA Saclar dagilir
10 3 MU Diizensiz adimlar; ylriime kontrollinde giiclik; gozlerde
c kuruluk hissi
10 JA Giysilerin siddetli cirpinmasi
JA Rlzgar yoniindeki ilerlemenin yavaslamasi
14 2 JA Yana siiriiklenme
10 JA Rlzgar yoniinde hissedilir derecede yavaslama
15 2 MU insan dengesinin bozulmasi
3 MU Yirtime Glgluga, yash insanlar icin tehlikeli durumlar
16 10 JA Rlzgar yonlinde durma noktasina gelmek
10 JA Sendeleyerek ylirime
20 3 M Degisken riizgarlarda denge saglamada cok buyuk zorluk
21 2 JA Tamamen dengesizlik, desteklerden tutunma ihtiyaci
23 3 M Rlzgar tarafindan ugurulma
Ug : Degisken riizgar hizi
tg : Degisken riizgar etki suresi
M : Melbourne vd. (1971)
MU : Murakami vd. (1980)
JA : Jackson (1980)
B : Genisletilmis Beufort Olcegi, Penwarden (1973)
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Rlzgar konforu agisindan sayisal bir deger belirlemenin yani sira kentsel alanda yapilarin
bicim, ylkseklik, konum vb. gibi 6zelliklerine bagh olarak rizgar kaynakh sorunlar
Cochran tarafindan yapilan calismada arastirilmistir [81]. Ozellikle yiiksek yapilarin
hakim rizgar yonine bakan cephelerinde gorilen “ylizey yikama etkisi” Uzerinde
durulmustur. Ylizey yikama etkisi sonucu yayalar lizerinde olusabilecek konforsuz ve
tehlikeli durumlar incelenmistir. Yizey yikama etkisi nedeniyle olusan sorunlari azaltmak
amaciyla; yapilarin giris katlarinin Ust katlara gore genisletilmesi ve blyik giris kanopileri

gibi 6neriler getirilmigtir.

Yiiksek binalarin zemininde olusan
rizgar yogunlugu, yiizeye yikama
etkisine baglh olarak kése noktalarda
artmaktadir.

Gevresinden daha yuksek binalar, yizey _|
yikama etkisiyle, yaya seviyesinde <:'<'. \
rizgarin yogunlasmasina neden b
olmaktadir.

Alt koseleri kesilmis yapilarda riizgar
sartlan daha kitilesi.Bu noktalar girs 1oy
igin uygun degiildir,

J% N
s
Genisletilmis giris katlar sayesinde

riizgari giris mekanlarindan
uzaklastirmak miimkiin olacaktrr

Yiizey yikama etkisi, genis kanopiler
araciligiyla kontrol edilebilir ve giris icin
uygun alan saglanabili.

Bina tabani boyunca uzanan bosluklar,
basing farklari nedeniyle yiksek hizh

riizgara neden olurlar.
n
27

Zigzag sekilde konumlandinimis binalar
ortalama akisini sikismasina yol agarak,
zemindeki yatay akisin hizlanmasina
neden olurlar.

Bina yiizeyinden ice cekilmis kapilar,
giris alaninda diiak hizh riizgar alanlari
olustururlar.

Sekil 2. 5 Ruizgar sartlarini iyilestirmeye yonelik tasarim kriterleri [81]

Avrupa’nin farkh Ulkelerinde deneysel ve hesaplamaya dayali olarak bircok calisma
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalar benzerlikler géstermesine ragmen standartlasmaya
gidilememistir. Koss tarafindan vyapilan calismada uygulamadaki farkli konfor
kriterlerinin karsilastirmasi yapilmistir [1]. Avrupa bilim insanlarinin ortak calismalarini
desteklemek amaciyla olusturulmus olan COST adinda 1971 yilinda ir organizasyon
olusturulmustur. Bu organizasyonun destekledigi COST Action C14 “Sehir Yasami ve
Yapil Cevre Uzerinde Rizgar ve Firtinalarin Etkisi” bashkli arastirma calismasi
baslatilmistir. COST Action C14 icinde yer alan (WG1) calisma grubul; yaya rizgar

konforu olgme ve degerlendirmesi lizerine yogunlasmistir. Avrupa ve diger Ulkelerdeki
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degerlendirme kriterlerini arastirmak ve karsilastirma yapmak o6ncelikli hedefleri

olmustur.

Yaya riizgar konforu kriterlerini karsilastirmaya yonelik genis kapsaml ¢alisma Ratcliff ve
Peterka tarafindan 1990 yilinda yapilmistir [84]. Ratcliff ve Peterka karsilastirmasi
Cizelge 2.5’de ve COST C14 WG1 konfor kriterleri karsilastirmasi da Cizelge 2.6’da

verilmistir.

Gizelge 2. 5 Konfor kriteri kargilastirmasi [82]

Konfor kriteri karsilagtirmasi, Ratcliff ve Peterka (1990)
Penwarden and Wise (1975) Saatlik ortalama rizgar hizi (g = 0)
Duzeltici eylemler igin baslangi¢ Umean=5 M/s

Isyumov and Davenport (1975) |$iddetli rlzgar (g=1.5) ve saatlik ortalama riizgar hizi (g=0)

A Uzun: u, u>3.58 m/s igin T<1.5% ve >5.37 m/s igin T<0.3%

B Kisa: u, ug>5.37 m/s igin T<1.5% ve >7.61 m/s igin T<0.3%

C Dolasmak: u, uz>7.61 m/s igin T<1.5% ve >9.85 m/s for T<0.3%

D Yiriyls: u, u,>9.85 m/s igin T<1.5% ve >12.53 m/s icin T<0.3%

Tim durumlar igin istenmeyen

Yil boyu tehlikeli ug>15.22 m/s i¢in T>0.02%

Davenport 1972 yilinda bu kriterlerin hangi rlizgar hizinin esik deger tizerinde uygulanabilecegini belirtmeden sundu.
Fakat ortalama riizgar hizinin esik deger tzerinde uygulama icin dogru olmayacagini 6nerdi. Karsilastirmanin bu
cergevesinde ortalama riizgar hizi ve etkili (siddetli riizgar) hizi kullanilmigtir.

Lawson and Penwarden (1975) |$iddet|i rlizgar (g=2.68) ve ortalama saatlik riizgar hizi (g=0)

A Kapali alan: u>3.35 m/s i¢cin T<4.0% ve ug>5.7 m/s icin T<4.0%

B Ayakta bekleme alani: u>5.45 m/s i¢in T<4.0% ve ug>9.3 m/s igin T<4.0%

C YurGme alani: u>7.95 m/s icin T<4.0% ve ug>13.6 m/s icin T<4.0%

D Kabul edilemez: u>13.85 m/s i¢in T<2.0% ve ug>23.7 m/s icin 7<2.0%
|TUm durumlar icin konforsuz

Hunt et al. (1976) |$iddetli Ruzgar (g=3) ve ortalama saatlik rlizgar hizi (g=0)
Konfor icin ve performans lizerinde az etki: u,=6 m/s for 7=10.0%

Etkilenmemis performans: u,<9 m/s igin T=10.0%
Yiirime kontrolii: u,<15 m/s igin T=10.0%

Yuriyus gvenligi: u,<20 m/s icin T=10.0%

|Kabu| edilemez eger U.,n>9 M/s icin T=1% yilboyu

Melbourne (1978) |$iddetli rizgar (g=3.5) ve saatlik ortalama riizgar hizi (g=0)
Genellikle kabul edilebilr: u;>10 m/s igin T=0.025%

A Uzun: ugd410 m/s for T % 0.025%

B Kisa: ug413 m/s for T % 0.025%

CYiurtme: u>16 m/s igin T=0.025%

D Kabul edilemez: u,>23 m/s i¢in T=0.025%

|Diéer tiim durumlar icin konforsuz.
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Gizelge 2. 6 COST Action C14 tarafindan olusturulan kriter, 2001

COST Action C14 tarafindan olusturulan kriter, 2001

COST Action C14, ¢alisma grubu 1 tarafindan toplanan konfor kriterleri; rGzgar konforu arastirmalariigin kullanildigi enstith adi belirtilerek
alfabetik siraya gore asagida listelenmistir.

Yapi Arastirma Kurumu (BRE):

Saatlik ortalama riizgar hizi (g=0)

O>» 0 w0

[abul edilmez Tolere edilebilir Kabul edilebilir
is geregi ylirime: p(u>8.1 m/s)46% p(u>8.1 m/s)42% p(u>8.1m/s)<2%
Yapi gevresindeki ¢alisanlar: p(u>8.1 m/s)42% p(u>6.0 m/s)42% p(u>6.0m/s)<2%
Yaya yuruyusi: p(u>6.0 m/s)44% p(u>4.1 m/s)46% p(u>4.1m/s)<6%
Oturma: p(u>4.1 m/s)46% p(u>2.5 m/s)46% p(u>2.5m/s)<6%
Giris kapilari: p(u>4.1 m/s)46% p(u>2.5 m/s)44% p(u>2.5m/s)<4%

Bilimsel ve teknik yapi merkezi—CSTB (Fransa):

Siddetli rizgar hizi (g=1)

Sabit bir konumda durma: ug>6m/s igin T2 1-2%
Kisa siireli sabit konumda durma: u>6m/s igin T2 5%

Normal yiiriime: ug>6m/s igin T2 10%

A
B
c
D Canliyiiriime: ug>6m/s igin T2 20%

FORCE Teknoloji—DMI (Danimarka):

Saatlik ortalama riizgar hizi (g=0)

Hosa gitmeyen

Hig hosa gitmeyen

[Kabul edilebilir
D Hizli yarime: p(u>5.0 m/s)< 43%
c Yavas yurime: p(u5.0 m/s)< 23%

Kisa zaman igin ayakta durma
veya oturma:
Uzun zaman igin ayakta durma
veya oturma:

p(u5.0 m/s)< 6%

p(u5.0 m/s)< 0.1%

p(u>5.0 m/s)< 50%
p(ud5.0 m/s)< 34%

p(ud5.0 m/s)< 15%

p(ud5.0 m/s)< 3%

p(u>5.0m/s)< 53%
p(u45.0m/s)< 53%

p(u45.0m/s)< 53%

p(u45.0m/s)< 53%

Ulusal havacilik ve uzay laboratuvari—NLR (Hollanda):

Saatlik ortalama riizgar hizi (g=0)

Hizli yGriime: u,>6m/s igin T21-2%
Gezinme: u,>6m/s igin T25%

D
C
B Kisa zaman igin agik alanda bekleme: u,>6m/s igin T210%
A

Uzun zaman igin acik alanda bekleme: u,>6m/s icin T>20%

Hollanda Uygulamali Bilimler Aragtirma Organizasyonu—TNO (NL):

Saatlik ortalama rizgar hizi (g=0)

Makul

Hosa gitmeyen

Hollanda’nin bati bolimu Kabul edilebilir
Cc&D Hizli yrime: p(u>5.0 m/s)<9.6%
A&B Gezinmeg: p(u5.0 m/s)<1.4%

p(u>5.0 m/s)<20.5%
p(u>5.0 m/s)<9.6 0%

p(u>5.0m/s)>20.5%
p(u>5.0m/s)>9.60%

Hollanda’nin bati bélimi Kabul edilebilir

Makul

Hosa gitmeyen

Cand D Hizliylrime:
Aand B Gezinme:

p(u>5.0 m/s)<4.1%
p(u5.0 m/s)<0.5%

p(u>5.0 m/s)<11%
p(u>5.0 m/s)<2.7%

p(u>5.0m/s)>11%
p(u>5.0m/s)>2.7%

Tehlike belirtisi
p(u>15.0m/s)>0.3%
zamanin (yil)

Bristol Universitesi (ingiltere) & Bati Ontario Universitesi (Kanada):

Saatlik ortalama ruzgar hizi (g=0)

is geregi yurtime, hizli yiirime: ug>10 m/s igin T25%
Yaya ylriimesi, yavas ylriime: u,>8m/s icin 725%

> @ O O

Yaya bekleme, ayakta bekleyerek ve oturarak kisa zaman riizgara maruz kalma: ug>6m/s igin T25%

Yaya oturma, ayakta bekleyerek ve oturarak uzun zaman riizgara maruz kalma: ug>4m/s igin T25%

Rizgar konfor kriterlerine bir standart olusturmak amaciyla, Hollanda Standartlar

Enstitlisi (NEN) tarafindan bir calisma baslatilmistir. Bu calismaya katki saglamalari icin

yerel yoneticiler, mimarlar, sehir plancilari, proje yoneticileri ve bilim adamlari davet

edilmistir. Bu calismanin asil amaci uygulama alanina bir diizen getirerek riizgar konforu
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kriterlerinin hangi durumlarda uygulanacaginin belirlenmesidir. NEN tarafindan
yuritulen bu cahismada sekiz Hollanda kenti ve (g riizgar tribini enstitlist ve ilgili farkh
topluluk yer almistir. Ortaya ¢ikan NEN 8100 standardi, bina tasarim ve yapim
programlari olusturulurken kentsel riizgar iklimi ile ilgili gereksinimler konusunda bir

yontem sunmaktadir [2].

Cizelge 2.7 yonetmelik kriterlerini yaya Olgeginde saatlik ortalama riizgar hizi agisindan
O0zetlemektedir. Farkli aktivite dlzeyleri igin asilma olasiliklari degerleri A-E araliginda
derecelendirilmis, yayalar icin riizgar konfor gostergesi olarak, 5m/sn ‘nin, gvenlik icin
ise 15 m/sn’nin asilma olasiliklari ele alinmistir. Bu tabloda yerden 1.5 m yikseklikte;
Konfor igin; P (U > 5m/s) <Pmax, Tehlike arzeden durumlar igin; P (U > 15m/s) <Pmax

olmalidir [76].

Burada P rizgarin esik degerlerini asma olasihgl (%), U ortalama rlzgar hizini
gostermektedir [76]. Konfor ve tehlike esiklerinin % olarak asilma olasiliklari, aktivite
diizeylerine gore tabloda verilen Pmax degerinden (asilmanin yilhk maksimum saatlik
ylzdesi), her zaman daha kiglk olmaldir. Pmax degerleri farkh etkinlik diizeyleri igin
Cizelge 2.7'de verilmistir [12], [2].

Cizelge 2. 7 Rlzgar konforu ve glvenlik Willemsen ve Wisse (2007)'nin gelistirdigi
olgitler [12], [2]

Konfor igin;
P(U>5m/s) Aktivite Diizeyi
<Pmaxolmak Gzere;
Pmax Derece
. ) Hizh Yiriime Gezinme Oturma
Yillik saat ylizdesi
(%)
<25 A iyi iyi Iyi
25-5 B iyi iyi Tolere
Edilebilir
5-10 C iyi Tolere Edilebilir Kot
10-20 D Tolere Edilebilir Kota Koti
>20 E Kot Kotu Kot

24




Cizelge 2.7 Riizgar konforu ve glivenlik Willemsen ve Wisse (2007)'nin gelistirdigi
Olcitler [12], [2] (devami)

Tehlike igin;

P (U>15 m/s) <Pmax0lmak tizere;
Prmax Biitiin Aktivite Diizeyleri igin Tehlike

Yillik saat yiizdesi (%)

<03 Risk Limiti

>0.3 Tehlike

Cizelge 2.7'de gorildugi gibi, konfor icin ortalama riizgar hizi esik degeri olarak kabul
edilen 5 m/sn’yi, rizgarin, esme sikliklarina bagh olarak, hangi sikliklarda astigi 6nem
kazanmaktadir. Ornegin ortalama riizgar hizinin 5 m/sn’yi yilda, yiizde 2.5 saat asmasi
olasiligi oturma icin konfor esigidir, esme sayisi arttiginda, rizgar, artik oturma igin

“tolere edilebilir” ya da “ko6tld” seklinde tanimlanabilir [76].

2.1.2 Riizgarin Isil Etkileri ve Konfor Kriterleri

Sanayilesmis Ulkelerin ¢ogunda insanlar zamanlarinin %90'ini kapali mekanlarda
gecirmektedirler. Amerika ve Kanada’da 10.000 kisi lizerinde yapilan epidemiyolojik bir
arastirmaya gore, insanlar yaz aylarinda zamanlarinin %10’ununu dis mekanda
gecirmektedirler. Kig ayarinda ise bu oran sadece %2-4 araliginda degismektedir [83][8].
Zamanin blyuk bir béliminiin ic mekanda ge¢cmesi nedeniyle arastirmalarin biliyik bir
bélimi, cogunlukla duragan kosullara sahip ic mekan ortamlari igin yapilmistir. i¢ mekan
kosullariigin olugturulan konfor kriterleri; farkli bilesenlere bagli degiskenlik gosteren dis

mekan kosullari icin uygulamak dogru olmayacaktir.

Biyoklimatik konfor durumu; insanin en az miktarda enerji harcayarak cevresine
uyabildigi kosullar olarak tanimlanmaktadir [84]. Olgyay’'in gelistirdigi “Biyoiklimsel
Konfor Cizelgesi” konfor kriterlerinin belirlenmesinde en ¢ok kullanilan yontemlerden

biridir.
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Agik ve vyari agik alanlarda kullanici konforu biyoklimatik kosullara bagl olarak
degismektedir. Biyoklimatik konforu tanimlamada (g ilkesel yaklasim bulunmaktadir. Bu

yaklasimlar [85]:
e Psikolojik Yaklasim
e Termofizyolojik Yaklasim
e insan viicut 1si dengesi Yaklasimi

Psikolojik yaklasimda, biyoklimatik konforun 6znel ve psikolojik bir boyutunun oldugu
vurgulanir ve insan beyninin gevrelendigi termal ortamdan memnuniyeti seklinde
tanimlanir [14]. Isil konforun saglanmasinda psikolojik gereksinimler, hem i¢ mekanda
hem de dis mekanda 6nemli bir rol oynamaktadir. Rohles tarafindan yapilan “ sicaklik
veya mizag: 1sil konfora psikolojik bakis” isimli calismada; mekan icinde sicakhgi
degistirmeden sadece ahsap paneller, halilar ve rahat mobilyalar eklendigi zaman
insanlarin daha sicak hissettikleri ortaya cikmistir. insanlara, sicakligin mevcut durumdan
daha sicak oldugunu soylemek bile onlarin daha sicak hissetmelerine yol agmistir.
Cevresel bilesenlerin ani degistigi ortamlarda insanin termal duyu ve psikolojik tepkileri

arasindaki iliski karmasik bir konudur [86].

Viicut 1s1 dengesi yaklasiminda, viicuda giren ve viicuttan ¢ikan i1si miktarinin dengede
olmasi sartinin saglanmasi icin deri sicakligi ve terleme oraninin da konforlu bir aralikta

bulunmasidir [8].

Termofizyolojik yaklasimda ise termal konfor kavrami daha ¢ok viicut icinde bulunan
termal algilama (termoreseptor) uclarinin derideki ve hipotalamustaki uyarilarina dayal
olarak tanimlanmistir. Bu yaklasima goére termal konfor “isi algilayici uglardan gelen
sinirsel sinyallerin minimum miktarini temsil eder” denilmektedir, yani sinir sistemi

sicaklik konusunda ne kadar az uyarilirsa, konfor sartlari o kadar ylksektir [13] [14].

Yukarda belirtilen G¢ yaklasimin da hedefi tim insanlar icin gecerli olan ve bilim
diinyasinda kabul géren bir tanim ortaya koymaktir. Biyoklimatik konfor yaklasimlari
incelendigi zaman herkes icin gecerli bir tanimin yapilmasinin olduk¢a giic oldugu
gorilmektedir. Kisiye gore degisen fizyolojik ve psikolojik bilesenleri temel alan

yaklasimlarda goreceli bir durum s6z konusudur. Bu amacgla yine ASHRAE (1992)
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tarafindan yapilan ve diger tanimlara gore daha eski olan bir tanimda biyoklimatik olarak
konforlu olan ortamlar "oturmakta olan veya hafif derecede aktif is yapan kisilerin
%80'inin sicaklik acisindan sikayet etmedikleri ortamlar” olarak tanimlanmistir. Bu son
tanimin olusturulmasi igin cevresel faktorler ele alinarak gergek bireyler (izerinde anket
calismalari yapilmis ve ideal biyoklimatik konfor ortamlari arastirilarak tanimin daha

gercekei bir hale gelmesi saglanmistir [13], [76].

Termal konfor, biyoklimatik konforun olusturulmasinda %80 oraninda etkilidir [87], [88].
Dolayisiyla ¢ogu zaman biyoklimatik konfor yerine termal konfor ya da isil konfor

kavramlari kullanilmistir.

Isil konfor igin en yaygin olarak kullanilan gosterge hava sicakhgidir. Cok énemli bir
parametre olmasina ragmen isil konforu dogru olarak tanimlamak icin kullanilabilecek
tek parametre degildir. Hava sicakligi her zaman gevresel ve diger kisisel faktorlere iliskili
olarak distnulmelidir. Isil konfora etki eden faktorler G¢ grupta toplanabilmektedir.
Birbirinden bagimsiz olarak etki edebildikleri gibi bir arada bulunmalari durumunda isil

konfora bliyuk etkileri s6z konusudur [85]. Bu faktorler asagidaki gibi siralanabilir:

e Cevresel faktorler: Hava sicakligi, nemlilik, 1sinim, hava hareketi (riizgar)
e Kisisel faktorler: Metabolizma hizi, giysi diizeyi

e Ek faktorler: Yeme igme, iklime alisma, viicut bigimi, yas, cinsiyet

Hava sicakligi kuru termometre ile olglilen en 6nemli ¢cevresel etkendir. Riizgar hizina

bagli olarak tasinim yoluyla 1si kayiplari olusur.

Isil konforun belirlenmesinde diger 6nemli faktor ortalama isin sicakhigi veya (radyasyon)
isil 1sisinimdir. insan viicudu yiizeyine diisen isinim, duyu organlarini harekete gecirerek
ayni sicak hava gibi sicaklik etkilerine neden olur. Ayni sekilde soguk bir ylizeye dogru

iIsinim yoluyla viicut is1 kaybedebilir [85], [76].

Su isitildigl zaman buhar olusur ve ¢cevreye yayilir. Havadaki su buhari nemin olusmasini
saglar. Belirli bir sicakliktaki havanin bulundurdugu nem miktarinin, tasiyabilecegi
maksimum nem miktarina orani bagil nem olarak tanimlanmaktadir. Nemliligin isil
konfor Gizerindeki etkisi, ¢ok az ya da ¢ok fazla olmamasi durumunda ¢ok kiiguiktur. % 40

ile% 70 araliginda bagll nemin termal konfor Uzerinde 06nemli bir etkisi
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bulunmamaktadir. Bagil nem aslinda buharlagma oranini belirler. Ciltteki nem, kuru hava
ortaminda nemli ortamlara gore daha hizli kurur. Yiksek sicakliklarda isi gogunlukla deri
ylizeyinden buharlasma yoluyla tahliye edilir, fakat % 100 doymus havada buharlasma
ile sogutma gerceklesmez [85]. Yiiksek sicakhklarda isil dengenin saglanmasi evaporatif
serinleme ile mimkin olmaktadir bu da havadaki nemlilige baglidir: Nemliligin %60’in
Uzerinde (ve Ozellikle %80’in Uzerinde) oldugu durumlarda hava sicakligl oldugundan

daha yiksek seviyede hissedilir [76].

Hava hareketi, 6zellikle bu konuda hassas olan insanlar igin isisal konfor i¢in 6nemli bir
parametredir. Hareket eden havanin sicakligl, viicut sicakligindan daha distk olmasi
durumunda, tasinim yoluyla isi kayiplari artmaktadir. Hava hareketi fizyolojik sogumayla
gerceklesen buharlasmayi hizlandirir. Nem orani %30’dan disiik oldugu durumlarda
etkisi artar. Nemlilik %85’in Uzerinde olursa, hava zaten doymus oldugu igin hava
hareketi buharlasmayi arttirmaz. Orta nemlilik araliginda (%40-%50) hava hareketleri
daha belirgin buharlasmaya neden olur. Fiziksel aktivite hava hareketini arttirdigi icin

hava hizi fiziksel aktivite diizeyi dikkate alinarak belirlenmelidir.

Isil konfor arastirmasinda, hava hareketleri ile birlikte kuru termometre sicakliginin
(DBT) birlikte ele alinmasi gerekmektedir. Isinim ya da nemlilik etkileri de 6zel durumlar
icin ayrica hesaplanabilir. Ayrica, riizgar hizi dalgalanmalarinin yani tirbilans etkisinin
1sil konfora etkisi de 6nemli bir sorundur. Bir yanda yoni ve siddeti stirekli degiskenlik
gosteren, 1s1 gegislerinin oldukga yogun oldugu bir durumdan s6z edilirken diger yandan
bu degisimlerin insan viicudundaki fiziksel etkileri s6z konusudur. Her degisim, insanin
termoregulator (isil diizenleyici) sisteminin alicilari igin yeni bir uyarandir. Degisim uzun
bir zaman periyodunu kapsiyorsa eger, her konforlu durum daha az konforlu hale

gelebilir [10], [76].

“Biyoklimatik konforu saglayan iklim elemanlari hangi diizeyde ya da miktarda olmalidir”
konusunda yapilan ¢alismalara bakildiginda; bu konuda ¢ok sayida sav ileri stiriImustur.
Bazi arastirmacilar, biyoklimatik konfor sinirlarini insanin dayanabilecegi en disiik ve en
yuksek sicakliklar arasinda kalan ortam olarak belirtirken, bircogu da Gsiimenin basladigi
sicakhk (15°C) ile viicut sicakligi (37°C) arasindaki ortam olarak agiklamislardir [89]. Diger

yandan yine Olgyay’a gore Dr. H.M. Vernon ve T. Bedford’un yonetimindeki bir arastirma
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grubu ingiltere’de bu konuda yaptiklari calismalarla bazi somut degerlere ulasmislardir.
Ornegin; maksimum 1.5 m/sn riizgar hizinda yazin 20-24°C sicaklik biyoklimatik konfor
acisindan en uygun degerdir. Amerika’da S.F. Markham, geceleri %40-70 arasinda bagil
nem ile birlikte 18-24 °C sicakligin biyoklimatik konfor sinirlari arasinda oldugunu

savunarak ilk kez bagil nemi de dikkate almistir [89], [76].

Fiziksel planlama ve tasarim agisindan glinimizde hala gecerli olan temel yéntemleri
ortaya koymus olan ve ilk defa bir yere ait “biyoklimatik gizelge”yi olusturmus calismalar
Olgyay tarafindan yapilmistir [89]. Cizelge, iklim parametrelerini birlikte degerlendirme
ve bir konfor bolgesi tanimlamada yardimci olmustur. Sekil 2.6’da goruldigu gibi yatay
ekseni bagll nem vyuzdelerini, disey ekseni sicakliklari iceren gizelge, cesitli iklim
elemanlarini tek ya da kombinasyonlar halindeki etkilerinin belirlenmesiyle
olusturulmustur. Boylece cizelge lzerinde insanin farkh iklimsel gereksinim bolgeleri
saptanabilmektedir. S6z konusu gereksinim boélgeleri biyoklimatik ¢izelgede goriilen
golge cizgisi ile birbirinden ayrilmistir. Goélge gizgisinin altinda kalan iklim kosullari
insanin glines 1sinim enerjisi ya da sicakliga gereksinim duydugu bolgeyi ifade etmektedir
ve en az sicak dénem (EASD) olarak tanimlanmistir. Golge ¢izgisinin Uzerindeki iklim
kosullari ise timiyle gblgeye gereksinim duydugu boélgeyi ifade etmektedir. Bu bolgeye
en sicak donem (ESD) adi verilmistir. Biyoklimatik bolge sekilde gorildigu gibi yaz ve kis
olmak Gzere (st Uste bindirilmis iki ayri bolge olarak gosterilmistir. Biyoklimatik bolgeler
disindaki alanlar riizgar, nem, golgeleme gibi parametrelere olan gereksinimleri

gostermektedir [89], [76].
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Sekil 2. 6 Olgyay’in Biyoklimatik gizelgesi [89]

Daha sonra Arens Edward A. ve digerleri, Olgyay’in Biyoklimatik Cizelge’sini konfor
indeksi DISC (konforsuzluk indeksi)’'ni temel alarak yeniden diizenlemistir. DISC, soguk
kosullarda, insan viicut yizeyinin sicakhginin ve sicak kosullarda cilt yilizeyinin
nemliliginin fonksiyonudur. Sekil 2.7'deki Arens Edward A. ve digerleri tarafindan
hazirlanan grafik, insanin 1sil konforunu bir psikometrik diyagram (zerinde
gostermektedir. Olusturulan konfor bolgesinde ortalama isinimsal sicakligin hava
sicakligina esit oldugu varsayllmaktadir. Konfor bolgesi disinda, diyagram riizgar ya da
glines 1siniminin termal konforu saglamasi acisindan ihtiyac duyulan degerlerini icerir.
insanin termal konforunu hava sicakligi cok diisiik oldugunda 1sinim, yiiksek oldugunda

hava akimi dengeler [5], [76].
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Sekil 2. 7 Arens, Edward A. ve digerleri tarafindan hazirlanan psikometrik diyagram (1.3
Met, 0.4 Clo) [5]

Bircok iklimsel indekste, biyoklimatik konfor durumu, sicaklik, nem ve rizgar
elemanlarinin bazen tek basina bazen hepsinin bir arada kombinasyonuna bagli olarak
degerlendirilmistir. Konforu belirlemede en ¢ok kullanilan kriter "hissedilen sicaklik" tir
[87], [88]. Bu nedenle biyoklimatik konforu ortaya koyan modeller tek bir deger ifade
edecek bicimde hazirlanmistir. Konfor indekslerinin fazlahgi ve karmasikliginin yaninda
aslinda bircogunun ortak 6zellikleri mevcuttur. Bu nedenle s6z konusu indeksler benzer
Ozelliklerine gbre cesitli gruplara ayrilmistir. Cizelge 2.8 ve Cizelge 2.9'da Fazia Ali

Toudert’in [14] 1sil konfor modellerini deneysel ve rasyonel olmak tizere iki gruba ayirdigi

gorilmektedir [76].
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Cizelge 2. 8 Deneysel Isil Konfor modellerine 6rnekler [13], [14]

ET (Etkin Sicaklik):

Houghtonand Yaglou (1923) tarafindan 1923 yilinda gelistirilen indeks,
kuru termometre sicakligi ile bagil nemin etkisini birlestiren bir esitlikle
biyoklimatik konfor sartlari hesaplanmaya ¢alisiimistir. Riizgarsiz ve nem
bakimindan doygun bir ortamda radyasyonun olmadigi kabul edilerek

insan konforuna yapilan etki hesaplanmigstir [13].

HOP (Etkin Nem Sicakhg)

Gergek cevre kosullarinda deriden esit miktarda isi kaybedildigi bagil

nemin %100 oldugu standart gevre sicakhgi

WCI (WindChill indeksi) :

Kis kosullarina uygun, Ta (hava sicakhigi) ve V ‘nin (hava hizi) bir
fonksiyonu olarak, riizgar ve soguk hava nedeniyle deri ylizeyinden isi

kaybini temel alir.

Cizelge 2. 9 Rasyonel Isil Konfor modellerine érnekler [13], [14]

ET* (Yeni Etkin Sicaklik)

Gergek ortam kosullarina esit terleme ve deri ylizeyi sicakligi olan bagil
nemi %50, sicakligin ortalama isinimsal sicakliga esit ve yatay hava
akimin 0.15 ms™ ‘den kiigiik oldugu standart bir cevre sicakligidir. Diisiik

aktivite ve giysi dlizeyi icin hesaplanir.

SET* (Standart Etkin
Sicaklik)

Giysi ¢esitliligi haricinde ET* ‘ye benzerdir. Farkh aktivite diizeyleri igin

farkh standart giysi diizeyleri vardir.

OUT_SET* (Agik Alan
Standart Etkin Sicaklik)

SET* gibidir fakat glines 1sini radyasyon etkilerini de hesaba katarak agik
alanlara uyarlanmistir. Referans alinan i¢ mekan kosullari: Tmrt
(ort.Isinimsal sicaklik)= Ta (sicaklk); RH (bagil nem)= %50, yatay hava

akimiv=0.15 ms™.

PMV (Ortalama Tahmini
oy)

PMV indeksi fizyolojik strese karsi insanlarin verdigi tepkiyi
degerlendiren bir indekstir. Bu indeksin hesaplanmasinda, en sade
sekliyle, kismi olarak buhar basinci, kuru hazne hava sicakhgi, Tmrt (Mean
radiant temperature) ve elbise yuzeyi sicakligi ile metabolik 1sinin Gstel

olarak carpimi yer almaktadir (Toy, 2010).

PET (Fizyolojik Esdeger
Sicaklik)

indeksin temeli i¢ mekanlarda hafif is yiikii altinda hissedilen viicuda ait
1si dengesinin gergek dis ortama esit sayilmasidir. PET termal sartlari

fizyolojik bir yaklasimla ele alir [13] .
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Acik alanlara iliskin konfor modelleri cogunlukla ic mekanlar igin hazirlanan indekslerden
tiretilmistir. Glnimuzde kullanilan bu indekslere 6rnek olarak PMV (Predicted Mean
Vote), PET (Physiologically Equivalent Temperature) ve SET (Standard Effective

Temperature) verilebilir [76].

Bu indekslerin formillerinden sonug olarak bir tek biyoklimatik konfor degeri elde edilir
ve elde edilen bu degerin ne anlama geldigini bilmek igin degerlerin kategorilerinin
siniflandigi bir tablo hazirlanmasi gerekmektedir. Cizelge 2.10, PMV ve PET indeksleri igin

ornek olarak gosterilebilir:

Cizelge 2. 10 PMV ve PET indekslerinin termal stres kategorileri [90]

) Termal stres

PMV (°C) PET (°C) Insan hissi o

seviyesi
<-3.5 <4 Cok soguk | Asiri soguk stresi
(-3.4)-(-2.5) 4.1-8.0 Soguk Asiri soguk stresi
(-2.4)-(-1.5) 8.1-13.0 Serin Orta soguk stresi
(-1.4)-(-0.5) 13.1-18.0 Hafif serin Hafif soguk stresi
(-0.4)-0.5 18.1-23.0 Konforlu Termal stres yok
0.6-1.5 23.1-29.0 Hafif ilman | Hafif sicak stresi
1.6-2.5 29.1-35.0 lliman Orta sicak stresi
2.6-3.5 35.1-41.0 Sicak Gucll sicak stresi
3.5+.... >41.0 Cok sicak Asiri sicak stresi

Yukaridaki agiklamalardan da goruldtgi Uzere, literatirdeki 1sil konfor modellerinin
¢ogu ruzgarin belli hizlarini ele aldiklarindan dis alanlarda kullanilimaya elverisli
degillerdir. Agota Szucs ve digerleri bir literatlir calismasindan sonra Ozellikle hava
sicakligi ve riizgar olmak Gizere, farkli cevresel faktorlerin etkilerinin birlestirilmesi ile bir
konfor bolgesi tanimlamistir. Agtk mekanlarda kullanilabilecek iki farkl indeksi ele alarak

bir 1sil konfor bolgesi belirlemeye calismislardir.

33



Bunlar:

e Yeni WCI
e Olgyay’in biyoklimatik gizelgesi ve Arens ve digerleri tarafindan yenilenen versiyonu
[9]

WCI riizgarin dusiik sicakliklarda yarattigi “lsiime” etkisidir. insan direkt olarak hava
sicakhgini hissedemez, vicut yizeyinin sicakligini hissedebilir. Rizgarin buharlagsma
(evaporasyon) ya da tasinim yoluyla viicutta yarattigi i1si kaybi, kuru termometre ile
Olclilen sicakhginin daha disitk hissedilmesine neden olmaktadir. WCI indeksinde
eskisine nazaran oldukc¢a dnemli degisiklerde bulunulmus, 6zellikle standart ylkseklikte
(10 m) ele alinan rizgar hizi degeri insan yilzinilin yerden yuksekligi duslintlerek
ortalama 1.5 m olarak ele alinmistir. Sekil 2.8’de riizgarin Uslime etkisinin, kuru
termometre degerlerinin -20 den +10 dereceye ve rizgar hizinin 10 m/s den duslik
oldugu durumlardaki degerleri yeni Windchill formulleri kullanilarak gosterilmistir.
Windchill riizgar hizi 2.5 m/s ‘den duslik oldugunda 6nemini kaybeder. Grafige gore
rlizgarin Gsuten etkisi 6zellikle dislik sicakhklarda oldukga fazladir [76].
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Sekil 2. 8 WCI kullanarak olusturulmus, sicakliktaki azalma (DBT-WCT) ile riizgar hizi
arasindaki iliski grafigi [10]

Sekil 2.8’de yer alan grafikte, 10°C, 0°C, -10°C ve -20 °C sicakhklarinda riizgarin sicakhk
degerinde yarattig diisiis okunabilmektedir. Ornegin, hava sicakliginin kuru termometre
ile okunan degeri +10 °C iken 6.0 m/sn hizinda esen rizgar bu sicakligin yaklasik 3°C daha
daha serin, yani 7°C (10°C -3°C ) hissedilmesine neden olur. Sekil 2.9, dislik sicakliklarda
dis mekanlarda, rizgarin Gsiten etkisi icin kabul edilebilir rizgar hizlarini

gostermektedir. Grafikte kabul edilebilir rizgar hizinin DBT (kuru termometre
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sicakhgl)’ nin artmasiyla arttigi gorilebilir fakat riizgar hizinin mekanik esik deger olan 3.6
m/sn ‘yi geg¢mesine izin verilemez. Bu sabit deger CSTB Nantes’in rizgar tlneli
deneylerine dayanmaktadir [10]. Bu deger insan yizi lzerinde hissedilen, saglarin
dagilmasina sebep olan ve ayni zamanda Beaufort skalasinda 2 ve 3 dereceleriyle ifade
edilen, dis mekanda konforsuzluk yaratan riizgar alt esigidir. 3.6 m/sn bu iki sinif arasinda
“esdeger riizgar hizi degeri”ne karsilik gelir, ortalama riizgar hizi ve bu hizin standart

dagiliminin birlesimidir [10], [76].
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Sekil 2. 9 Acik alanlar icin WCI kullanilarak olusturulmus kabul edilebilir riizgar hizi ve
mekanik riizgar etkisi esik degeri grafigi [10]

Sekil 2.9’da yer alan grafikte goruldugi gibi, sicakhk distikce kabul edilebilir riizgar hizi
da, ruzgarin Uslten etkisi nedeniyle dismekte, 2.5 m/sn‘den sonra bu etki goz ardi
edilebilir bir duruma gelmektedir. Grafikte, érnegin, kuru termometre sicakhigi (DBT)
yaklasik 3.5 °C'yi gosterdiginde riazgadrin max. 3 m/sn hizda esmesi gerektigi

gorilmektedir. Aksi durumda riizgar tstten bir etkiye neden olur.

Soguk donem kosullarindan farkh olarak, 1sil konforun siirdirilebilmesi icin sicak
donemde rizgar gerekli bir parametredir. Rlzgarin istenmesi Arens ve digerleri
tarafindan yeniden diizenlenen “Biyoklimatik Grafik”te (Sekil 2.7) belirtilmistir [10], [5].
Grafik, konfor indeksi DISC'i temel alir. DISC, soguk kosullarda, insan viicut yiizeyinin
sicakliginin ve sicak kosullarda cilt ylizeyinin nemliliginin fonksiyonudur. Grafikte, hava
sicakliginin ortalama isinimsal sicakhga esit oldugu varsayilarak konfor bélgesi minimal
bir hava hizi (0.1 m/sn) ile sinirlandirilmistir. Yuzey sicakhgl hava sicakhgindan farkh
oldugunda viicut tarafindan alinan uzun dalga boylu i1sinim enerjisini tanimlamak icin ERF

(etkin 1sinimsal sicaklik) kullanilir [76].
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Spagnolo ve de Dear [10] acik/yari-acik mekanlar icin yaptiklari deneylerde, yliksek

sicakliklar icin gerekli min. riizgar hizini; 26 °C ve %60 nemlilik igcin 0.1 m/sn olarak
belirlemistir. Bu iklimsel faktérlerin kombinasyonu yiiksek sicakliklarda daha yogun hava

hareketlerine ulasabilmek i¢in referans olmustur. Sekil 2.10°daki grafik, ylksek

sicakliklarda gerekli hava akimini gostermektedir [76].

7.0
e o=
|
—_— |
E 0 t--- mmmeme mmm e - F-
~N J6mis |I
5 |
c B o e e e e e e e i
- |
«© odo ] COMFORT E—
¥ ZONE ]
H=] /
o L e T ;'_'_':-/{ """""
00 T __I___I_ T T T T T
25 26 27 BB 29 30 3 32 ¥ 0 0M
DBT ( °C)

Sekil 2. 10 Mekanik esik deger ve yiiksek sicakliklar igin gerekli rlizgar hizi (RH %60
oldugu kosullar i¢in) grafigi [10]

Disuk sicakhklarda riizgarin Gisime etkisi ile ylksek sicakliklardaki serinletme etkileri

grafikleri (Sekil 2.9 ve 2.10) birlestirilirse Sekil 2.11’deki grafik elde edilir:
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Sekil 2. 11 Esnek sinirlariyla konfor bolgesi [10]
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Sekil 2.11’deki grafikte gosterilen konfor bélgesi sinirlari tg tirdir:

o  Ust esik degerini gdsteren egri (Maximal threshold) yeni WCI indeksini temel alarak,
dislik sicakhklarda kabul edilebilir hava akiminin en yliksek degerlerini gosterir.

e Rizgarin mekanik esik degeri 3.6 m/s olarak gosterilmektedir. Beaufort skalasina
gore bu deger konforsuzlukla iliskilendirilen olaylarin baslangicidir: riizgar insan
ylzi Gzerinde hissedilmeye baslar, saclar dagilir.

o Alt esik degeri (Minimal threshold) yiksek sicaklardaki hava akiminin alt sinir
degerini gosterir. Bu grafik Arens ve digerlerinin yeniden dlzenledigi biyoiklim
grafigini (Olgyay’in biyoklimatik cizelgesi) temel alarak olusturulmustur. Riizgarin
serinletici etkisini gosterir. Bu hava hareketi hizi mekanik konforsuzluk esik degerini
(3,6 m/sn.) gegmemelidir [10].

ERF vicut ylizeyinden ya da viicut ylizeyine dogru akan isinimsal sicakhgin ol¢tistidur

[10]. Grafikte artan 1sinimsal sicakliga gore gereken riizgar hizlari da verilmis, grafigin

sinirlari esnetilmistir. Grafikte ERF ok yoniinde artis gostermekte ve bu artisa bagh

olarak, gerekli riizgar hizlari noktali olarak ifade edilen egrilerle gosterilmistir [76].

2.1.3 Konfor Bolgesi

Agota Szucs ‘In olusturdugu [10], Sekil 2.11 grafiginde gosterilen konfor bdlgesi, farkl
aktivite dlizeylerine yonelik net bir ortalama riizgar hizi degeri vermemekle beraber,
grafikte konfor bolgesi riizgdrin buharlasma (evaporasyon) ile serinletme etkisi
acisindan, bagil nem degerinin en etkin %60 oldugu disinilerek olusturulmustur. Nem
degeri %60’In lGzerine c¢iktikca hissedilen sicaklik konforsuzluk yaratacak kadar ciddi bir
artis gostermekte bunun yaninda, ylkselen nemin terlemeye olumsuz etkisi rizgarin
buharlasma ile serinletmesinde olumsuzluk yaratmaktadir. Calismada Agota Szucs ve
digerleri seyirci teraslarinda “oturan” insanlarin konforunu ele almistir. Oysa drnegin
yuriyus parkurlarinda %80 nemlilikte, 3.6 m/sn mekanik esik degerinin Gizerinde riizgar
hizina ihtiya¢ duyulan alanlarda, bu esik degerini kullanmak dogru olmayacaktir.
Willemsen ve Wise’in Cizelge 2.7’de agiklanan c¢alismalarinda “gezinme” aktivitesi icin
oturma aktivitesine gore Pmax degeri daha yliksektir, yani gezinmede oturmaya gore
daha yiksek hiz degerleri kabul edilebilir. Beaufort skalasinda da “tath riizgar” tanimi 3.4

ile 5.4 m/sn. riizgar hizlari arasinda ele alinmistir. Amaci sadece yirlyls olan alanlarda
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yuksek nem degerlerinde ihtiya¢c duyulan ve 3.6 m/sn. ‘den daha yuksek hiz degerleri

biyoklimatik konfor agisindan daha uygun olabilmektedir [76].

Turkiye’deki iklimsel gesitlilik nedeniyle, rizgar hizinin, sicak nemli iklim bélgelerinde
yuksek sicakhk ve nem degerleri icin minimum ya da kuru iklim bélgelerinde maksimum
degerlerinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu nedenle, bu ¢alismada Olgyay’in biyoklimatik
konfor cizelgesinin Arens ve digerleri tarafindan yeniden diizenlenmis versiyonundan
(Sekil 9’daki 1.3 Met ve 0.4 clo degerleri icin olusturulan psikometrik diyagram) bagil
nemin %40, %60 ve %80 oranlari igin gerekli riizgar hizlari belirlenmistir. Willemsen ve
Wise’in (2007) (Stathopoulos, 2009) aktivite diizeylerine bagh olarak olusturduklar
calismada (Cizelge 2.8), 5m/sn rlizgar hizi esik degerini esas aldiklari dikkate alinmistir.
Rlzgar hizinin insan vicudu Uzerindeki mekanik etkilerine yonelik kabul edilebilir
maksimum degerleri ve bagil neme bagli olarak belirlenen minimum degerleri dikkate
alinarak, Sekil 2.11’deki konfor bolgesi yeniden diizenlenmis ve Sekil 2.12’deki grafik
olusturulmustur [76], [33]:
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Sekil 2. 12 Farkl nem degerleri ve aktivite diizeyleri icin konfor bolgesi grafigi [76], [33]

Sekil 2.12’deki grafikte, oturma icin ayrilan agik alanlarda riizgarin CSTB Nantes
Enstitisi’nden elde edilen mekanik esik degeri (konforsuzluk alt esigi, 3.6 m/sn) kabul
edilmistir. Farkh sicaklik ve nemliliklerde minimum rizgar hizi ihtiyaci bu esik degerin
altindaki hizlarda konfor bélgesi icerisindedir ve bu degerler grafikten okunabilmektedir.
Yiruyds icin ayrilan acik alanlarda bu esik, sicaklik ve nem degerlerinin de etkisi dikkate
alinarak, yukaridaki bélimlerde de anlatildigi gibi, Pendwarden, Willemsen ve Wise’in

calismalarinda konforsuzluk alt esigi olarak onerilen 5 m/sn olarak kabul edilmistir.
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Grafikte ayrica, ylksek sicakliklarda saglanmasi gereken minimum rizgar hizi degerleri

de gorulmektedir ve yiksek sicakliklar igin alt sinir 0.1 m/sn’dir.

Ornegin; yaz aylarinda nem ve sicaklik ortalamalari yiiksek bir alanda riizgar hizinin max.
degerleri oturma icin 3.6 m/sn iken yulrlyls icin 5 m/sn olarak kabul edilebilir. Kis
aylarinda rizgarin Uslticu etkisi dikkate alindigindan tum aktivitelerde max. 3.6 m/sn
olarak ele alinirken, sicaklik degerleri ortalamalari oldukga dislik alanlarda bu deger 2.5

m/sn (bkz. Sekil 2.11 ve 2.12) olarak segilmelidir [76].

2.2 Toplu Konutlarda Agik Kullanim Alanlarinin Giiriiltii Konfor Kriterlerinin

Belirlenmesi

Yapi disinda ve yapi iginde, bolgeye ve isleve bagh olarak kabul edilebilir glirilta
dizeyleri konusunda uluslararasi alanda uzun yillardir ciddi ¢alismalar yirttilmektedir.
iki enemli kurum, WHO-Diinya Saglik Orgiitii (WHO, 1996) ve OECD-Ekonomik Uyum ve
Gelisme Orgiitii [91], cevresel giriltiide kalma etkileri iizerinde degerlendirmeler
yapmis ve asilmamasi gereken glrilti dizeyleri konusunda degisik etkilenme siireleri
ve durumlari igin tasar degerler 6nermislerdir. WHO, konut bolgelerinde asilmamasi
gereken diizey olarak gilindiiz saatleriicin 55 dBA, gece saatleriicin de 45 dBA dizeylerini
onermektedir. OECD guriltiden etkilenme esikleri ise, Cizelge 2.11’de yer almaktadir.
Degisik Ulkelerin ilgili yonetmelik ve standartlarinda da glrilti agisindan uygun alan
kullanimina yonelik kabul edilebilir dig glrilttu dizeyleri verilmektedir. Cizelge 2.12’'de

bazi llkelerin yonetmeliklerinde yer alan limit degerler yer almaktadir [92].

Cizelge 2. 11 OECD 1986 Guirultu etkilenmesi esikleri [92]

GUndiiz Laeq (06-22) Etki
55-60 glirilti rahatsiz eder
60-65 rahatsizlik belirgin bicimde artar
65'in Uzerinde davranis biciminde engellenmeler olusur, girilti kdkenli
ciddi zarar semptomlari ortaya ¢ikar
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Cizelge 2. 12 Ulkelerin alan kullanimlarina gére belirledikleri kabul edilebilir giiriiltii
dizeyleri [92]

Konut Alanlari Konut Alanlari
Ulkeler Giindiiz  |Gece (dBA) Ulkeler Giindiiz |Gece (dBA)
Almanya 50 35-40 isvec 50-55 40-45
Amerika 50-60 45-55 isvigre 55 45
Avustralya 50-55 40-45 italya 55-60 45-50
Belcika 45-50 35-40 Japonya 50-60 40-50
Brezilya 50-55 45-50 Kore 55 45
Cin 55 45 Liibnan 40-60 30-50
Danimarka 45-55 35-40 Macaristan 50 40
Fransa 50-55 40-45 Makedonya 55-60 45-50
G. Afrika 50-55 40-45 Polonya 55-60 45-50
Hindistan 55 45 Singapur 60 45

Turkiye’de yirirlikte bulunan “Cevresel Glriltlinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi”
[54] yonetmeliginde de yapilarin planlama asamasinda girilti agisindan temel kriterler

asagida goruldigu gibi verilmektedir [76].
Giirultilye maruz kalma kategorileri

Kategori A (Lglindliz cinsinden <55 dBA) Alani: Planlama kararlarinda, giriltiye c¢ok
hassas mevcut veya planlanan kullanimlar dikkate alinarak, mevcut sessizligi koruyacak
sekilde glriltt icin tedbirler alinir. Bu kategorinin en Ust seviyesi rahatsizlik verici

derecede degildir.

Kategori B (Lglindliz cinsinden 55- 64 dBA) Alani: Planlama kararlarinda ¢ok ve orta
derecede kullanimlari korumak amaciyla, planlama izni verilirken arka plan gurilta
seviyesinin géz online alinmasi gerekir. Gerekli durumlarda giirtiltiiye karsi tedbirler

alinir.

Kategori C (Lgindiiz cinsinden 64-74 dBA) Alani: Planlama karari normalde verilmez.
Ancak kamu yarari gerektiren hallerde, daha sessiz bir yer bulunamamasi nedeniyle izin
verilmek zorunda kalinmasi halinde arka plan girilti seviyesi gz oninde

bulundurularak giriltiye karsi tedbirler alinir.
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Kategori D (Lglindliz cinsinden >74 dBA) Alani: Planlama karari verilmez. Girultlye
duyarsiz kullanimlar igin durum incelenerek yapilarin giirtilti engeli olusturacak bigcimde
diizenlenmesi halinde izin verilebilir. Olusturulacak toplu konut senaryolarinda degisik
glriltli bolgeleri igin, guriltiden etkilenmenin belirlenmesi ve denetime ydnelik
onlemlerin belirlenmesi amaciyla, Cizelge 2.13’te yer alan kabuller yapilmistir.

Kabullerde, hesap yontemi, sicaklik, bagll nem gibi degiskenler, Avrupa Birligi’nin

Onerdigi standarda uygun olarak alinmistir.

Cizelge 2. 13 Gurdltiye iliskin kabuller

Karayollarindan vyayilan giriltinin
hesap yontemi

NMPB - Routes — 96

Trafik Akisi Sag taraftan

Emisyon Standardi Guide du Bruit

Yol Tipi Bolinmus Yol

Yol Genisligi 55-65 dBA icin 14 m, 75-85 dBA igin 21 m
Serit Genisligi 3,5m

Refuj Genigligi 2m

Kaldirnm Genisligi 2m

Hava Basinci 1013,25 mbar

Bagil Nem 70%

Sicakhk 10°C

Degerlendirme

Lden (TR) - road new

Hesaplama Izgaral harita
Izgara Aralig 5m
Zeminden Yukseklik 1,5m

Zaman Dilimi

Lgiindiiz (07.00-19.00)

Zemin Etkisi

0,6 (orta yutuculuk)

GUraltu Duzeyleri

Yoldan 1 m uzakta 55-65-75-85 dBA

Kabul Edilebilir Gurtlta Dluzeyi

55 dBA (Giindiiz)
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BOLUM 3

TOPLU KONUT YERLESIMLERI iCIN RUZGAR VE GURULTU ENGELLERI

Rizgar ve guraltinin olumsuz etkilerinden acik kullanim alanlarinin ve konutlarin
korunmasinda, engellerin 6nemli bir yeri vardir. Bu boélimde calismanin ileriki
bolimlerinde her iki etken igin 6nerilecek engel tasarimlarina yonelik olarak engellerin

genel 6zelliklerine yer verilmistir.

3.1 Riizgar Engellerinin Genel Ozellikleri

Gegmiste riizgar engeli olarak agac siralari ya da cali siralari kullanilmistir. Ozellikle
sanayi devriminden sonra meydana gelen hizli kentlesme, orman dokusunun yok olmasi,
yerlesim secimindeki yanhshklar nedeniyle ortaya c¢ikan toz firtinalari insan ve cevre
sagligl acisindan tehlike yaratmaya basladiginda insanlar, ilk olarak rlizgar etkisini ve
erozyonu dnlemek amaciyla ahsaptan yapilmis basit engelleri denemislerdir. ilk 6rnekler
kar citleri gibi tamamen kapali bir yapiya sahiptir. Kati yapiya sahip citlerin erozyon
kontroli icin iyi olmadigi anlasildigindan daha gozenekli engeller yapilmistir. Baslangicta
tarim alanlarinin erozyondan korunmasi amaclanarak yapilmaya baslanilan rizgar
engelleri, teknolojik gelismeye paralel olarak geliserek bircok farkhi amaclar igin
kullanilmaya baslanmistir. Genelde riizgar engel sistemleri; riizgar kiricilar, korunakh
kemerler ve cit siralari olmak tizere U¢ sekilde uygulanmaktadir: Rizgar kiricilar daha ¢ok
sert malzemeden yapilmis, diisey olarak yerlestirilmis ve rlizgar hizini azaltmak igin
kullanilan engellerdir. Korunakli kemerler ise 6zellikle tarim alanlari etrafina dikilen, sik

yaprakh agaclardan olusan rizgar engelleridir. Cit siralari ise metal, plastik ve ahsap gibi
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malzemelerden yapilmis, rizgar kiricilara gore daha ince engel panelleridir. Bu tez

calismasinin kapsami geregi riizgar engeli olarak riizgar kiricilar incelenmektedir.

1960’li yillardan bu yana ruzgar kirici engellerin etkinligini artmak igin ¢alismalar
yapiimaktadir. Ozellikle pek ¢ok arastirmaci engellerin arkasindaki riizgar hizindaki
azalmayr degerlendirerek gobzenekli engeller Uzerinde yogunlagmistir. Rizgar
engellerinin gozeneklilik cesitliligi, riizgar sartlarinin farkhligi, yapim sekilleri, her tirlu
kosul igin uygulanabilir, optimize edilmis bir rlzgar engeli tasarimini gi¢ kilmistir.
GoOzeneksiz rlzgar engelleri, riizgar hizinda 6nce bir azalma saglar ancak engel
arkasindaki bolgede ikinci bir burgag¢ olusturur. Engelin gbézenekli olmasi engel

arkasindaki burgag etkisini bastirarak riizgar hizinda bir yatisma saglar (Sekil 3.1).

Sekil 3. 1 Ruzgar engelleri [93]

Gunlmuzde rizgar kirict engeller lizerine yapilan arastirmalarin ortaya koydugu genel

ozellikler asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Rizgardan korunmus alan olarak tanimlanan riizgaralti bolgesinin buyuklGgu, rizgar
engelinin yuksekligi ile orantihdir. Engelin yliksekligi arttikca daha genis bir rlizgar golgesi
olusturur. Engelin riizgar yoniindeki bitis agisi da dnemlidir. Engel ne kadar dikse o kadar

etkilidir (Sekil 3.2).
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artan rlzgar Kirici — ———
yiiksekligi e —

rizgar golgesindeki
genigleme

Sekil 3. 2 Engelin yuksekligi ile riizgar golgesi iliskisi [94]

2. Rizgar golgesinin maksimum genisligi, rizgar engelinin uzunlugu engelin

yuksekliginin en az 11-12 kati oldugu zaman olusur (Sekil 3.3).

11-12 H'dan daha uzun

/i

<

~
Y -

/ -

Ruzgar knc
yoksekligi (H) =g
ruzgar golgesi / \\
potansiyelini /
belirler
Maksimum rozgar
gOlgesi, razgsr kincinin
uzunlugunun
ylksekligine oranin
11-12 olmasi durumunda
gerceklesir

Ruzgar kincr uzuniugunun
11-12H'dan daha fazla artirmak
ruzgar golgesi genigligini daha fazia
arttirmaz fakat bariyerin etkinligini
artbrir

Sekil 3. 3 Ruizgar golgesinin genisliginin engel ylksekligi ve uzunluguna bagl olarak
degisimi [94]
3. Engelin yogunlugu ya da gecirgenligi rlizgardan korunmus alanin genisligini etkiler.
Kati yogun engeller riizgar hizinda daha biylik azalma saglar fakat yalnizca engelin
hemen arkasinda kisa bir mesafede, riizgaraltinin hemen otesinde tirbilans riizgar
hizini yeniler. Buna karsilik gegirgen engeller, hizi azalmis bir miktar riizgar gegirirler,
hava yastigl diye nitelenebilecek bir tampon olusturur boéylece tiirbilans azalir ve

riizgardan korunmus bolgenin genisligi artar. Dolayisiyla engeller, rizgarin akisini
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engelleyecek sekilde yogun, ancak bir kisminin igeri girmesini saglayacak sekilde de
gozenekli olmalidir. Kati ve ¢ok yogun bir malzemeden yapilirsa bastaki riizgar hizi diisse
de riizgar alti bolgedeki algcak basing, engelin Gstlinden gegen havayi itip, asagl dogru
cekerek tirbiilans yaratir ve korunakl bdélge kisalmis olur. Bir miktar havanin igeri
girisine izin veren nitelikte malzemeler algak basing etkisi olusturmaz ve tirbilansi

azaltir.

3.2 Giiriiltii Engellerinin Genel Ozellikleri

GUrultinin kaynaktan aliciya ulasirken denetlenmesinde, akustik engel niteligi tasiyan
bir ylkselti, cogu zaman dnemli yararlar saglar. Engeller, hem giriltiden korunmus agik
kullanim alanlarinin olusumunda, hem de giiriltiinin yapiya ulasmadan azalmasinda
etkili olur. Ginimuzde gurilta engelleri, pek ¢ok gelismis lilkede yaygin ve etkili girilta

denetim elemanlari olarak kullaniimaktadir.

Sekil 3.4 ve Sekil 3.5'te goruldugl gibi, engelin arkasinda, kirlnamayan ses dalgalari
nedeniyle akustik golge bolgesi olusur ve aliciya/yapiya ulasan giiriilti diizeyinde 6nemli

azalmalar saglanabilir.

- Dolaysiz Gilriltii Bolgesi

w0 Eagel:

e Bolgesi

~iDolaysiz Giriihii Bolgesi  [JAkustik Golge Bolgesi

Sekil 3. 4 Gurilti engellerinin olusturdugu akustik golge boélgesi [92]
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Sekil 3. 5 Gurilti engeli uygulamasi ile ses dalgalarinin dagiliminda olan degisim [76]

Guraltd  engellerinden  maksimum yararlanmada, engel etkinliginde hangi

parametrelerin 6nem tasidiginin géz 6nline alinmasi gerekir. Asagida bu parametrelere

kisaca yer verilmistir.

3.2.1 Engelin fiziksel boyutlari ve kaynak ile alicinin engele olan uzakliklar

GuUrulth kaynagindan gikan sesin kirinip akustik golge bolgesine gegmemesi igin,
engelin yeterli uzunlukta ve ylkseklikte olmasi gerekir. Siirekli akan trafik yollari
kenarina vyerlestirilen engellerin  uzunlugunun, sinirsiz  engel olarak
tanimlanabilecek kadar uzun olmasi gerekir. Uzunlugu sinirli olan engellerde
etkinlik daha az olmakla birlikte, sinirli engeller icin de minimum uzunluklar
tanimlanmaktadir. Sekil 3.6’da goruldtgi gibi, alici ile engelin ucunu birlestiren
dogrunun, aliciyla engel arasindaki dik uzakhgin 4 kati olmasi ya da aliciyla engel
arasindaki dik uzakhkla, alicidan engelin ucuna birlestirilen dogru arasindaki

acinin en az 80 derece olmasi 6nerilmektedir.
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Sekil 3. 6 Engelin gereken minimum uzunlugunun belirlenmesi [50]

Guraltd engellerinin etkin yuksekligi (gurilti kaynagi ile alici arasindaki dolaysiz yolun
Uzerindeki engel ylksekligi), etkinliginde 6nem tasir. Cok algak olan engellerin etkinligi

s6z konusu olmadigi icin, kosullara gére uygun ylkseklikteki engel uygulanmalidir.

e GUrultiinin azaltilmasinda, engelin gurilti kaynagina olabildigince yakin olmasi
en uygun kosuldur. Bunun saglanamadigi durumda aliciya yakin olmasi
saglanmali, kaynak ile alici arasinda ortada bir konumda yerlestirilmesi, etkinligi

azalttigindan, kaginilmalidir.

3.2.2 Giiriltu Engelinin Tipi

Topografik yapidan ya da bitki ortlisinden kaynaklanan (dag, tepe, orman gibi)
yikseklikler dogal engel olarak nitelendirilir ve yerlesim planlama 6lceginde
degerlendirilmeleri durumunda, glriltiden korunmus bdlgeler olusturmada kimi

durumlarda oldukca etkin olabilir. Yapay engeller ise, genelde duvarlardan, setlerden ya
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da ikisinin birlesiminden olusur (Sekil 3.7). Engel tipi segilirken gereg, maliyet, estetik,

boyut ve toplum yapisi gibi bir ¢ok etken rol oynar.

Giriiltii duvan H

Giirilti seti

Birlesik giiriiltii
engeli /_ﬂ_\

Sekil 3. 7 Guriltu engeli tipleri [95]

3.2.3 Giiriltu Engelinin Niteligi

Engel etkinliginin yliksek olmasinda engelin geregsel 6zelliklerinin de 6nemi vardir. Bu

acidan asagidaki belirlemeler 6nem tasir.

Engel kati (levha, duvar vb.) ve hava sizdirmaz olmalidir. Engelde yer alan kiiglik bir

aciklik bile, engelin arkasinda olusan akustik gdlge bélgesini 6nemli oranda zedeleyebilir.

Engel kesitinin saglamasi gereken ses gecis kaybi degerinin belirlenmesinde,
alicinin/yapinin engele olan uzakhgr 6nemli rol oynar. Alici/yapi kaynaga, dolayisiyla
engele yakin ise, engelin ses gecis kaybi degeri daha yiksek olmalidir. Yapi uzaklastikca,
ses gecis kaybi degeri, dolayisiyla engelin kg/m? degeri daha kuclk olabilir. Genelde,

kesitin 25-50 kg/m? agirlikta olmasi yeterli olur.

Ses yansiticl ylzeyi olan engeller, yolun bir tarafindaki engelden ses enerjisini geri
yansitarak diger taraftaki aliciya ulasmasina neden olmaktadir. Karayolu dlgmeleriile bu
artisin 1-2 dBA gibi kabul edilebilir bir artis oldugu belirlenmis olsa bile, yansimalardan

dolayi sesin yapisi degistiginden aliciya daha rahatsiz edici bir ses ulasmaktadir.

Karsilikh paralel engellerin s6z konusu olmasi durumunda, engellerin yizey 6zellikleri
daha da 6nem tasimaktadir. Karsilikl engeller arasinda bircok kez yansiyan ses enerjisi
glrilti dizeyinin artmasina yol agmakta, bu durum aliciya ulasan girilti diizeyinin de

artmasina neden olmaktadir.
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Engel ylzeylerinden, 6zellikle kaynaga bakan yuziinin ses yutucu Ozellikte olmasi,
yansimalarin etkinliginin azalmasi agisindan gereklidir. Bu tipteki engellerde, genelde, 6n
yuzde metal delikli ve arka ylzde masif aliminyum bir panel kullanilmaktadir.
Aliiminyumun tercih edilmesinin nedeni hafif ve paslanmaz olmasidir. iki panel arasinda
ise mineral ylin veya diger ses yutucu malzemeler kullanilir. Sekil 3.8’de yutucu engel

kesitlerine ornekler yer almaktadir.

Sekil 3.9’da goruldugi gibi, glirtiltli engellerinin sarmasik tlri bitkilerle sarilmasi hem
sesin belli oranda yutulmasini saglamakta, hem de doga ile uyumlu gorsel etki
yaratmaktadir. Ozellikle beton, tugla, ahsap gibi yiizey yutuculugu fazla arttirilamayan
engellerin bitkilendirilmesi, ylzeylerden yansimalarin en aza indirilmesi acisindan

uygundur.

Sekil 3. 9 Bitkilendirme ile ses yutuculugunun saglanmasi [76]
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3.2.4 Giirilti Engellerinde Kullanilan Geregler

Engellerde en ¢ok kullanilan gerecler beton, metal, ahsap, cam, polikarbon ve plastiktir.
Engeller, tek bir geregten olusturulabildigi gibi, birden fazla gerecin bir arada kullaniimasi
da s6z konusu olabilir (Sekil 3.10-3.15). Gereg se¢iminde, engelin kullanim yeri ile ilgili
birtakim belirleyiciler (ses gecis kaybi, dis etkenlere dayaniklilik vb.) ve gevre ile
malzeme, bicim, renk benzeri agilardan uyumu 6énem kazanir. Engel yapim sistemlerinin
gelismesi ve kullanilabilen gerec¢ seceneklerinin artmasi ile, glinimizde kullanilan

engellerin, kent goriintlslini bozmayacak bicimde, c¢evre ile uyumlu olarak

uygulanabilirlikleri olanakli hale gelmistir.

Sekil 3. 11 Metal engel 6rnekleri [73]
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Sekil 3. 15 Engellerde, seffaf ve dolu kesitlerin bir arada kullanimi [73]
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Son vyillarda toprak yigin engeller yerine dogal gorinimli bio engeller tasarlanmaya
baslanmistir. Bio engeller toprak yigin engellere gore daha az yer kaplamaktadir. Bio
engellerde kullanilan bitkiler karayolu kaynakl giriltiniin yani sira egzoz gazlarinin
neden oldugu hava kirliligini engelleyici 6zellige sahiptirler. Sekil 3.16’da bio engel tipleri
gorilmektedir[73].

a) A-cerceveli engel b) Dikey engel
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Zemin seviyesi i¢ bagi
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Sekil 3. 16 Bio engel drnekleri [73]

Gurultid engeli olarak fotovoltaikler de gliniimizde sikhkla kullanilmaktadir. Degisik
bicimlerde, engel biciminde tasarlanan PV’ler sayesinde glirtilti denetimi saglandig gibi,

glines enerjisinden de yararlaniimaktadir.
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Sekil 3. 17 Fotovoltaik engel érnekleri [73]

3.2.5 Giiriiltii engellerinin bigimi

En cok uygulanan tip olan diiz engellerin yani sira, zig-zag engeller, degisik bicimlerde
kirikh engeller ya da egimli engeller de uygulanmaktadir (Sekil 3.18-3.19). Zig-zag
engeller gorsel acidan monotonlugu kirarak daha gizel bir gorinti saglasalar da, elde
edilen glriltli azalmalarinda diiz engellere gére 6nemli bir degisim olmamaktadir. Egimli
engeller ise, daha yiksek olan diiz engellerle ayni etkiyi saglamalari nedeniyle tercih

edilmektedir. Engel, genelde 10 derece kadar egilerek etkinliginin artmasi saglanir.
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Sekil 3. 19 Zig-zag yerlestirilmis engel 6rnegi [73]
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Engelin yliiksek olmasinin istenmedigi durumlarda, degisik tip engel basliklarindan da
yaralanilabilir (Sekil 3.20). Yiksekligin az olmasi, kosullara goére, manzaranin

engellenmemesi ve gorsel hosnutluk agisindan da istenebilmektedir [96].

Cift
T-Sekilli  Silindirik  Silindirik Dallanmis Cok Koseli
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Sekil 3. 20 Engellerin degisik lst baslik 6rnekleri [96][97][63]

3.2.6 Engellerin etkinliginde atmosferik kosullar ve zemin etkisi

Atmosferik etkenler (riizgar, sicaklik vb.) ve zemin etkisi gibi ¢evresel etkenlerin de
engellerin akustik performansinda etkisi olabilir. Ozellikle, baskin riizgarin séz konusu
oldugu durumlarda, riizgarin esis dogrultusuna bagl olarak, engelin etkinliginin artacagi
ya da azalacagl gbz onine alinmaldir. Kaynak-engel, engel-alici arasindaki zemin
ortlisiiniin ses yansitma 0Ozelliklerinin de, engelin etkinliginde kim zaman 6nemli etkisi
olabilir. Zeminin ses yansitici (tas, beton vb.) 6zellikte olmasi yansimalarla aliciya ulasan
glrlltlinin artmasina neden olurken, yumusak zemin (toprak, ¢im vb.), aliciya ulasan

sesin belli oranda azalmasini saglamaktadir [76].
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BOLUM 4

TOPLU KONUTLARDA RUZGAR VE GURULTU ACISINDAN KONFORLU ACIK
ALAN TASARIMINDA KULLANILABILECEK BIiR YAKLASIM

Bu tez calismasinda; toplu konutlarda riizgar ve glrilti agisindan konforlu acik alan
olusturmak icin, uygun yerlesim bicimlenislerini belirlemeye yonelik gelistirilen bir
yaklasim sunulmaktadir. Ginlimuze kadar riizgar ve glriltli konulari ayri ayri calisilarak
konfor kriterleri gelistirilmistir. Bu tez ¢alismasinda acik alan konforu agisindan her iki
konu birlikte ele alinarak toplu konut 6rneginde gerek yeni gerekse mevcut yerlesmeler
icin kullanilabilecek bir yaklasim gelistirilmistir. Bu yaklasim araciligiyla toplu konutlar
icin ortak acik alan ylizdesi sinir degeri belirlenerek, bu degere gore uygun ¢oziimler

gelistirilebilmektedir.

4.1 Yaklasimin Amaci

Toplu konut alanlarinda fiziksel ¢evre etkenlerine bagli olarak, insan yasamini etkileyen
farkli sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Fiziksel cevre etkenlerinden olan rizgar ve
glrlltiintn, toplu konut alanlarinda olusturabilecegi konforsuz durumlari azaltmak ya

da ortadan kaldirmak Gzere bir tasarim yaklasimi olusturmak amacglanmaktadir.

Bu yaklasim bir yerlesim alaninda tek bir tasarim secenegi icin kullanilabilecegi gibi
degisik yerlesim bicimlenisleri arasindan uygun olanlarin belirlenmesinde de

kullanilabilir. Yaklasimin iki sekilde kullanilabilecegi diistintilmektedir:

e Yeni yapilacak toplu konut tasarimlarinda, riizgar ve glirilti konforu agisindan
uygun yerlesim bicimlenislerini olusturmak.
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e Uygulanmis toplu konut alanlarinda riizgar ve gurilti kaynakh sorunlarin

giderilmesine yonelik engel tasarimlari gelistirmek.

4.2 Yaklasimin Adimlar

Mevcut ve yeni uygulanacak toplu konut alanlarinda riizgar ve girilti acisindan konforlu

acik alan tasarimina yonelik gelistirilen yaklasimin adimlari agagidaki gibidir:

e Toplu Konut On Tasarim Kararlarinin Verilmesi

e klimsel Verilerin Degerlendirilerek Acik Alanda Riizgar Konfor Kriterlerinin

Belirlenmesi
e Guriltu Verilerinin Belirlenmesi ve Konfor Kriterlerinin Olusturulmasi
e Ortak Agik Kullanim Alani Konfor Ylizdesi Sinir Degerinin Belirlenmesi

e Rizgar Acisindan Konforlu Acgik Kullanim Alanlarinin Belirlenmesi ve Konfor

Yiizdesi Sinir Degerine Gore Degerlendirilmesi

e Gurilltt Agisindan Konforlu Agik Kulanim Alanlarinin Belirlenmesi ve Konfor

Yiizdesi Sinir Degerine Gore Degerlendirilmesi

e Riizgar ve Gurilti Agisindan Ortak Konforlu Agik Kullanim Alaninin Belirlenmesi

ve Konfor Yiizdesi Sinir Degerine Gore Degerlendirilmesi

e Engel Tasarimi

Sekil 4.1’de yukarda verilen adimlarin akis diyagrami sematik olarak aciklanmaktadir.
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Sekil 4. 1 Toplu konutlarda riizgar ve giriltl acisindan konforlu agik alan tasarimi icin
onerilen yaklasimin akis diyagrami
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4.2.1 Toplu Konut On Tasarim Kararlarinin Verilmesi

Binalarin konumlandirmasina bagh olarak, ortak agik alanlarin; 6l¢isu, bigimi, konum ya
da yonlendirilisi ortaya cikar. Genellikle imar yonetmelikleri ve arsa blyuklugi dikkate
alinarak arsa lizerinde yerlesim alternatifleri olusturulur. Konut biytkltkleri ve birlesim
sekillerini belirlemede, konut ve altyapi insaatlari icin kredi destegi saglamada belirlenen
konut alani biyikliikleri ve konutlarin pazarlama stratejileri dikkate alinir. imar
yonetmeliklerindeki cekme mesafeleri ve yol durumuna bagli olarak, farkh yerlesim
alternatifleri hazirlanir. Yerlesim alternatifleri olusturulurken, topografya, ulasim akslari,
iklimsel veriler (sicaklik, nem, riizgar vb.), giiriltl benzeri kriterlerin de degerlendirmeye

alinmasi gerekir.

4.2.2 iklimsel Verilerin Degerlendirilerek Acik Alanda Riizgar Konfor Kriterlerinin

Belirlenmesi

T.C. Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudiirligii’nden olanakliysa 30 yila varan giinliik ve
saatlik 6lglimlerle elde edilmis rizgar verileri kullanilarak grafikler olusturulmalidir.
Rlzgarin insan vicudu Uzerindeki etkileri gbz onlinde bulundurularak, farkl iklim
kosullari icin konforlu alanlarin olusturulmasinda kriter belirlemek gereklidir. Riizgarin
insan viicudu Uzerindeki mekanik ve isil etkileri Gzerine yapilan calismalar dikkate
alinarak, iklim bolgesine gore riizgar hizi esik degeri ve bu esik degerlerin iklim
bolgelerine gore yillik kabul edilebilir asilma sikliklari belirlenmelidir. Toplu konut
alanlarinda yer alan ortak acik alanlarin, yaz aylarinda daha yogun olarak kullaniimasi

nedeniyle, yaz aylarina ait iklim verileri kullanilmistir.

4.2.3 Girulta Verilerinin Belirlenmesi

Yerlesim alaninin giriltiden etkilenme durumu, olanakl ise yerinde glirllti dizeyi
Olgmeleri yapilarak ya da bodlge icin hazirlanmis glrilti haritalarindan yararlanilarak
belirlenmelidir. Toplu konutlarin acik kullanim alanlarinda kabul edilebilir glirtlti
dizeyinin limit degeri ise; yerlesim alaninin bulundugu bdlge tipine gore ilgili

yonetmeliklere uygun olarak belirlenmelidir.
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4.2.4 Ortak Acik Kullanim Alani Konfor Yiizdesi Sinir Degerinin Belirlenmesi

Yerlesimde bulunan konut sayisina bagh olarak, degisik etkinlikler i¢in saglanmasi
gereken minimum agik kullanim alani biiytklGga literatlrde verilen degerler yardimi ile
belirlenmeli ve bulunan alan, toplam yerlesim alanina oranlanarak, ortak agik kullanim

alani konfor ylzde sinir degeri saptanmalidir.

4.2.5 Agcik Kullanim Alani Riizgar Konfor Durumunun Belirlenmesi ve Konfor Yiizdesi

Sinir Degerine Gore Degerlendirilmesi

Belirlenen sinir degere gore, farkl kat adedinde ve oturma ya da yurime islevlerinde
yerlesim alternatiflerinden, riizgar acgisindan konforlu olanlar belirlenmelidir. Bu

belirlemede CFD (Akiskanlar Dinamigi) tabanh ¢alisan bir yazilim kullanilabilir.

4.2.6 Acik Kullanim Alani Giiriiltii Konfor Durumunun Belirlenmesi ve Konfor Yiizdesi

Sinir Degerine Gore Degerlendirilmesi

Belirlenen sinir degere gore, farkh kat adedinde ve farkh dis glirtilti diizeylerinde
yerlesim alternatiflerinden, glirtiltli agisindan konforlu olanlar belirlenmelidir. Yerlesim
tipleriigin, yapilarin ve agik kullanim alanlarinin giriltiden etkilenme durumunu ortaya
koymak amaciyla, uluslararasi gecerli standartlara dayanarak hesap yapan bir yazilim

kullanilabilir.

4.2.7 Rizgar ve Giriilti Agisindan Ortak Konforlu Agik Kullanim Alaninin

Belirlenmesi ve Konfor Yiizde Sinir Degerine Gore Degerlendirilmesi

Rizgar ve glirtlti icin olusan analizler gakistirilarak, belirlenen konfor yizdesi sinir
degerini saglayan, her iki etken i¢in de ortak uygun kullanim alanlari belirlenmelidir. Bu
asamada, oncelikle similasyon sonucunda elde edilen riizgar ve giriltid konfor haritalar
Uzerinde konforlu ve konforsuz alanlar taranacaktir. Riizgar ve giriilti icin olusturulan

bu haritalar st Uste cakistirilarak, ortak konforlu alan belirlenecektir.
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4.2.8 Engel Tasarimi

Gerekli konfor sinir degerini saglamayan yerlesim secenekleri icin engel tasariminin
yapilmasi gerekir. Onerilen engel tasarimlari, riizgar ve giiriilti yazilimlarinda ayri ayri
similasyonlari yapilacaktir. Engelli similasyon sonuglari analiz edilerek belirlenen sinir

degeri saglayip saglamadiklari kontrol edilecektir.

4.3 Toplu Konutlarda Riizgar ve Giiriiltii Agisindan Konforlu Agik Alan Tasariminda

Kullanilabilecek Yaklasimin Uygulanmasi

Tasarim yaklasiminin uygulanmasi basamaklari; toplu konut 6n tasarim kararlarinin belinerek,

Antalya iline ait iklimsel verilerin kullanildig similasyon uygulamalariyla gergeklestirilmistir.

4.4 Toplu Konut On Tasarim Kararlarinin Belirlenmesi

Acik bir mekanda, riizgar ve giriltl acisindan istenen konfor olcitlerinin saglanabilmesi
icin, konforsuzluk yaratan riizgarlarin ve girultiiniin denetim altina alinmasi gerekir. Bu
nedenle uygulanan herhangi bir denetim sisteminden beklenen, riizgar hizinin
azaltilmasi veya arttirilmasi, dogrultusunun degistirilmesi ve guriltid dizeyinin
azaltilarak acik alan konfor diizeyinin istenen degerlerde saglanabilmesidir. Riizgar ve
glrilti kontrol sistemleri; bina konumlandirmasi veya bitkilerle ve sert peyzaj
elemanlariyla uygulanabilmektedir. Oncelikle bina konumlandiriimasina bagh olarak, bir

actk mekanin;

e Olgiisiinin,

e  Biciminin,

e Konum ya da yonlendiriliginin,

rlizgar ve gurilti konforu acisindan etkinligini ortaya koyabilmek gerekmektedir. Bu
nedenle, toplu konut senaryolari olusturulurken, acik mekana ait yukardaki
degiskenlerin ayri ayri ele alinarak, konfor yiizdesi en yliksek olan yerlesim alternatifinin

tespit edilmesi gerekmektedir.

Toplu konut senaryolari olusturulurken, yukarida sayilan dizayn degiskenleri dikkate

alinmis, konut blyUkIGgi ve arsa segcimine yonelik varsayimlarda bulunulmus, konut
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biyiikliigi olarak TOKi’ye ait veriler, arsa secimi ve arsa tizerindeki yerlesim konusunda
ise “Planli Alanlar Tip imar Yénetmeligi” esas kabul edilmistir [98]. TOKi tarafindan Toplu
Konut Fonu’ndan toplu konut yapimcilarina konut ve altyapi insaatlari igin kredi destegi
saglamada belirlenen konut alani buyuklik Gst siniri olan 150 m? esas alinmistir [99]. 150
m? olarak kabul edilen konut blyukltklerinin en, boy ve yiikseklikleri 10x15x3 m olarak
kabul edilmistir. Birim konutlarin birlesim sekilleri ise nokta blok ve lineer blok seklinde
ele alinmistir (Sekil 4.2). Nokta bloklarda TOKI tarafindan uygulanan projelerde daha ¢ok
ekonomik nedenlerle en ¢ok uygulanan birlesim sekli olan 4’1l birlesim segilmistir. Lineer
bloklarda ise belirlenen arsa verilerine bagli olarak en az 4’lii birlesimden olusan farkli

bir araya gelis sekilleri olusturulmustur.

3m

15m 10m

150 m2 birim konut 4'li nokta blok 4'l0 lineer blok

Sekil 4. 2 Konutlarin birlesim sekilleri

Riazgar profilinin yikseklige bagh degisimi ve vyapi ylksekligi-agik alan 6lglsi
degiskenlerinin karsilastiriimali irdelenebilmesi agisindan nokta ve lineer blok birlesim
alternatiflerinde yapi ylkseklikleri 3, 5, 7 ve 10 kath binalar igin ele alinmistir. Boylelikle,
sabit 6lcllerdeki bir acik alanin, farkh ylksekliklerdeki kati sinir etkilerine bagh olarak,

riizgar ve glirtltt agisindan konfor etkinligi ortaya konulabilecektir.

Calisma alani olarak, 80x125 m boyutlarinda, 1 ha (10.000 m?) bir arsa varsayilmistir
(Sekil 4.3). Arsa-yol iliskisi kurulurken, hesaplama asamalarina sinirhlik getirmek
amaciyla yolun, arsanin giiney sinirina paralel oldugu ve dogu-bati dogrultusunda

uzandigi varsayllmistir.
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E A: 10.000 m?
125 m
YOL

Sekil 4. 3 Konutlarin Yer Alacagi Arsanin Blyuklik ve Konumu

Yerlesim alternatiflerinin konumlandirilmasinda ¢ekme mesafeleri, “Planli Alanlar Tip
imar Yénetmeligi” hikiimleri temel alinarak belirlenmistir. Bu yénetmelige gére 3-5-7-

10 kath yapilarin 6n bahce, yan bahce ve arka bahce mesafeleri Cizelge 4.1’de yer

almaktadir.
Cizelge 4. 1 Konutlarin cekme mesafeleri
3 KAT 5 KAT 7 KAT 10 KAT
ON BAHGE 5m 5m 5m 5m
YAN BAHCE 3m 3.5m 45m 7m
ARKA BAHCE 45m 7.5m 10.5m 15m

Calismada, yukaridaki minimum ¢cekme mesafeleri dikkate alinarak, herhangi bir TAKS-
KAKS oranina bagh kalinmadan, varsayilan arsa lizerinde, yol durumuna bagli olarak,
farkli yerlesim alternatifleri hazirlanmistir. Nokta veya lineer bloklarin olusturduklari agik

alan alternatifleri ve yola gore (yolun arsanin glineyinde oldugu varsayilmistir)

konumlandirilmalari Sekil 4.4’de goriilmektedir.
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Sekil 4. 4 Toplu konut yerlesim alternatifleri
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5 KAT 7 KAT 10 KAT

3 KAT

S Ze MmN Ot

Sekil 4.4 Toplu konut yerlesim alternatifleri (devami)

64



A21

A22|

A23

A24

R0 B DMmE

A25|

Sekil 4.4 Toplu konut yerlesim alternatifleri (devami)

Toplu konut yerlesim alternatifleri olusturulurken 6zellikle uygulamada encok kullanilan
bicimlenis sekillerinin secilmesine dikkat edilmistir. Ayrik nokta bloklarin yer aldigi
bicimlenislerden baslanarak, tam kapali avlulu forma kadar bircok farkli alternatif
olusturulmustur. Yapilacak simiilasyon ve hesaplama calismalarina sinirlilik getirmek
amaciyla, birbirine cok benzeyen ve tekrar olusturan yerlesim alternatifleri elenmistir.
Sonug olarak, farkli yerlesim tipleri ve yapi yogunluklarinin incelenebildigi 25 yerlesim
alternatifi olusturulmustur. Calisma icerisinde daha kolay degerlendirme yapabilmek

amaciyla yerlesima alternatifleri sirasiyla “A1,....A25” olarak isimlendirilmistir.

4.5 iklimsel Verilerin Degerlendirilerek Agik Alanda Riizgar Konfor Kriterlerinin

Belirlenmesi
Tez calismasinda sicak nemli iklim bolgesinde bulunan Antalya ili iklim verileri
kullanilmistir.  Antalya ili iklim verileri T.C. Devlet Meteoroloji isleri Genel

Mudurligld’nden alinan sonuglar Gzerinden grafiklerle gosterilmistir.
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Sicakhik Verileri
Antalya icin sicaklik verileri derlenirken, her ayin karakteristik glint olarak kabul edilen
21. giini temel alinarak degerlendirme yapilmistir. Ekler bélimi EK-A’da Antalya igin 25

yillik, 21. glinler saatlik sicaklik egrileri gosterilmistir.

Nem Verileri

Nem verileri T.C.D.M.i‘den edinilen verilere bagh olarak; 24 yillik nem egrileri ekler

bolimi EK-B’de gosterilmistir.

Riizgar Verileri
iklim elemanlarindan riizgar; hizi, yoni ve esme sayisi 6zellikleriyle tanimlanmaktadir
[100]. T.C Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii’ ndeki Antalya igin 1982-2006 yillari

arasinda yapilmis olan élglimler derlenerek riizgar grafikleri hazirlanmistir
Antalya icin riizgar verileri;

Toplu konut yerlesimlerinde acik alan kullanim saatlerinde mevsimlik maksimum riizgar
hizi, ortalama saatlik riizgar hizi ve esme sayisi parametreleri dikkate alinarak, her ayin
karakteristik glini olan 21. glinlerin ortalama riizgar hizi, esme sayisi ve sakin saatler ele
alinarak, iki farkh galisma yiritiilmus, agik alanda, riizgar hizinin, kullanim saatlerinde ya
da 24 saat boyunca, mevsimlik degerlendirilmesini saglayacak veriler olusturulmustur.
Her mevsim icin karakteristik bir ay belirlenmistir, buna gore; kis icin Ocak, ilkbahar icin
Nisan, yaz icin Temmuz ve sonbahar igin Ekim aylari verileri kullanilmistir. Ekler bolima
EK-C'de her ayin karakteristik glini olan 21. glnler ele alinarak derlenen verilerden
olusturulan rizgargilleri, 16 farkh yone ait, ortalama riizgar hizi, esme sayisi ve sakin
saatler hesaplanarak olusturulmustur. Sekil 4.5’de rizgargulleri icin yonler verilmistir.
Antalya icin olusturulan mevsimlik riizgar grafiklerinde ise, kullanim saatleri olarak; 6:00,

9:00, 12:00, 15:00, 18:00, 21:00 ve 24:00 saatleri ele alinmistir.
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Sekil 4. 5 Her ayin 21. Ginu ele alinarak olugturulan rizgar gulleri igin yonler

Ulkemizdeki bes farkli iklim bolgesi, sicaklik ve riizgdr gereksinimi agisindan farkhlik
gosterir. Ornegin, soguk-kuru iklim bélgesi tilkemizin glines isinimina en ¢ok gereksinim
duyulan ve riizgardan en ¢ok korunmanin gerekli oldugu iklim bdlgesidir. En sicak
donemde bile riizgar gereksinimi azdir. Sicak-kuru iklim bolgelerinde en soguk donemde
rizgardan korunmak gereklidir. Sicak-nemli iklim bdlgesi ise, Glkemizin glines 1sinimina

en az, rlizgara ise en ¢ok gereksinim duyulan iklim boélgesidir [101].

Antalya'da yaz aylarinda rizgar hizi NW ve NNW yonlerinde mekanik esik degerinin
Uzerindedir (3.6 m/sn.). Diger yonlerde ise rizgar hizi degerleri oldukga duslktir. Yaz
aylarinda sicaklik ve nem degerlerinin oldukca yiksek oldugu goérilmektedir. Sicaklik
degerleri genellikle 30°C'nin (izerinde seyretmekte, nem degerleri ise %50-60
civarindadir (bkz. EK-A,B). Bu nedenle, riizgar hizi 30°C'de min. 1m/sn daha yuksek
sicakliklarda ise Sekil 2.12’de gorilebilecegi gibi daha yliksek degerler almalidir. Oturma
icin bu deger 3.6 m/sn. ile sinirlanabilir fakat 6zellikle 32°C’den sonra, gezinme amach

acik alanlarda rizgar hizi 5 m/sn’ye kadar ¢ikabilir.

Rizgar hizi 6zellikle kis aylarinda SSE, S ve NW yonlerinden oturma icin uygun olan 3.6
m/sn mekanik esik degerinin {izerine cikmaktadir. Ozellikle NW yéniinde riizgarin esme
sikhgr oldukca yiksek oldugundan bu yonde tedbir alinmalidir. Kis aylarinda windchill
etkisinden so6z edilemeyecegi ve ayni zamanda riizgarin serinletici etkisine de ihtiyag

duyulmadigindan riizgar hizi icin 3.6 m/sn esik deger olarak kabul edilebilir [76].

Sekil 4.6-4.7 Antalya’da kullanim saatleri olarak secilen 6:00, 9:00, 12:00, 15:00, 18:00,

21:00 ve 24:00 saatleri icin mevsimlik rlizgar hizi ve yonil degerlerini gostermektedir.
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Sekil 4. 6 Antalya’da kullanim saatleri icin mevsimlik rlizgar hizi degerleri [76]

250,00
200,00 .
]51]’[]] :I LE AR NN ] k|'§,
= ||kbahar
— AL
sonbahar

Esme Sayisi

Yon
Sekil 4. 7 Antalya’da kullanim saatleri icin mevsimlik rlizgar esme sayisi degerleri [76]
Yaz ve kis aylarinin irdelenmesi riizgarin serinleten ve Uslten etkileri baglaminda, en ug
kosullarin bu aylarda yasanmasi nedeniyledir. Tim iklimsel verilerin Sekil 2.12‘e gore
yorumlanmalari sonucu elde edilen esik degeri verileri bir tablo ile gosterildiginde

Gizelge 4.2 elde edilmektedir.
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Cizelge 4. 2 Antalya iklim verileri ve Sekil 2.12’nin konfor tanimina dayanarak
olusturulan rzgar hizi esik degerleri (m/sn)

S ANTALYA
ETKINLiK DUZEYi

YAZ KIS

OTURMA 1<,<3.6 <3.6

YURUME 1<,<5 <3.6

Bahar aylarinda sicaklik degerlerinin Tirkiye genelinde iliman olusu riizgarin mekanik
etkilerini 6nemli kilar. Bu aylarda tiim aktivite diizeylerinde 3.6 m/sn rizgar hizi esik

olarak kabul edilebilir [76].

4.6 Guriiltii Verilerinin Belirlenmesi

Yapi disinda ve yapi iginde, bolgeye ve isleve bagh olarak kabul edilebilir gurilti
dizeyleri konusunda uluslararasi alanda uzun yillardir ciddi galismalar yirttilmektedir.
iki 6nemli kurum, WHO-Diinya Saglik Orgiitii (WHO, 1996) ve OECD-Ekonomik Uyum ve
Gelisme Orgiitii [91], cevresel giiriiltiide kalma etkileri izerinde degerlendirmeler
yapmis ve asilmamasi gereken giirtiltl diizeyleri konusunda degisik etkilenme siireleri
ve durumlari icin tasar degerler onermislerdir. WHO, konut bolgelerinde asilmamasi
gereken diizey olarak glindtiz saatleriicin 55 dBA, gece saatlerii¢cin de 45 dBA dlizeylerini
onermektedir. OECD girtiltiden etkilenme esikleri ise, Cizelge 4.3'te yer almaktadir.
Degisik Ulkelerin ilgili yonetmelik ve standartlarinda da girilti agisindan uygun alan
kullanimina yonelik kabul edilebilir dis grilti diizeyleri verilmektedir. Cizelge 4.4’te bazi

Ulkelerin yonetmeliklerinde yer alan limit degerler yer almaktadir [92].

Cizelge 4. 3 OECD 1986 Giiriiltu etkilenmesi esikleri [92]

GUlindUiz Laeq (06-22) Etki
55-60 glriiltld rahatsiz eder
60-65 rahatsizlik belirgin bicimde artar
65'in (izerinde davranis biciminde engellenmeler olusur, girilti kokenli
ciddi zarar semptomlari ortaya ¢ikar

69



Cizelge 4. 4 Ulkelerin alan kullanimlarina gére belirledikleri kabul edilebilir giiriiltii
dizeyleri [92]

Konut Alanlari Konut Alanlari
Ulkeler Giindiiz  |Gece (dBA) Ulkeler Giindiiz |Gece (dBA)
Almanya 50 35-40 isvec 50-55 40-45
Amerika 50-60 45-55 isvigre 55 45
Avustralya 50-55 40-45 italya 55-60 45-50
Belcika 45-50 35-40 Japonya 50-60 40-50
Brezilya 50-55 45-50 Kore 55 45
Cin 55 45 Liibnan 40-60 30-50
Danimarka 45-55 35-40 Macaristan 50 40
Fransa 50-55 40-45 Makedonya 55-60 45-50
G. Afrika 50-55 40-45 Polonya 55-60 45-50
Hindistan 55 45 Singapur 60 45

Turkiye’de yirurlikte bulunan “Cevresel Glriltlinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi”
[54] yonetmeliginde de yapilarin planlama asamasinda girlti agisindan temel kriterler

asagida goruldigu gibi verilmektedir [76].
Giirultilye maruz kalma kategorileri

Kategori A (Lglindiiz cinsinden <55 dBA) Alani: Planlama kararlarinda, glriltiye ¢ok
hassas mevcut veya planlanan kullanimlar dikkate alinarak, mevcut sessizligi koruyacak
sekilde glriltt icin tedbirler alinir. Bu kategorinin en Ust seviyesi rahatsizlik verici

derecede degildir.

Kategori B (Lglindliz cinsinden 55- 64 dBA) Alani: Planlama kararlarinda ¢ok ve orta
derecede kullanimlari korumak amaciyla, planlama izni verilirken arka plan girdlta
seviyesinin géz online alinmasi gerekir. Gerekli durumlarda giirtiltiiye karsi tedbirler

alinir.

Kategori C (Lgindiiz cinsinden 64-74 dBA) Alani: Planlama karari normalde verilmez.
Ancak kamu yarari gerektiren hallerde, daha sessiz bir yer bulunamamasi nedeniyle izin
verilmek zorunda kalinmasi halinde arka plan girilti seviyesi gz oninde

bulundurularak guriltiye karsi tedbirler alinir.
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Kategori D (Lglindliz cinsinden >74 dBA) Alani: Planlama karari verilmez. Girultlye
duyarsiz kullanimlar igin durum incelenerek yapilarin glirtiltii engeli olusturacak bigimde
diizenlenmesi halinde izin verilebilir. Olusturulacak toplu konut senaryolarinda degisik
glriltli bolgeleri igin, guriltiden etkilenmenin belirlenmesi ve denetime ydnelik
onlemlerin belirlenmesi amaciyla, Cizelge 4.5’te yer alan kabuller yapiimistir. Kabullerde,
hesap yontemi, sicaklik, bagil nem gibi degiskenler, Avrupa Birligi’nin 6nerdigi standarda

uygun olarak alinmstir.

Cizelge 4. 5 Guraltuye iliskin kabuller

Karayollarindan vyayilan giriltinin NMPB - Routes — 96

hesap yontemi

Trafik Akisi Sag taraftan

Emisyon Standardi Guide du Bruit

Yol Tipi Bolinmus Yol

Yol Genisligi 55-65 dBA icin 14 m, 75-85 dBA igin 21 m
Serit Genisligi 3,5m

Refuj Genigligi 2m

Kaldirnm Genisligi 2m

Hava Basinci 1013,25 mbar

Bagil Nem 62 %

Sicakhk 18°C

Degerlendirme Lden (TR) - road new

Hesaplama Izgaral harita

Izgara Aralig 5m

Zeminden Yukseklik 1,5m

Zaman Dilimi Lglindiiz (07.00-19.00)

Zemin Etkisi 0,6 (orta yutuculuk)

GUraltu Duzeyleri Yoldan 1 m uzakta 55-65-75-85 dBA
Kabul Edilebilir Gurtltu Dlzeyi 55 dBA (Ginduz)

Guraltd denetimi hesaplari igin SoundPlan yazilimi kullaniimistir. Hesaplama adimlari

asagidaki gibi olusturulmustur:

e Yerlesim alternatiflerinin Autocad yaziliminda cizimleri yapilarak, 4 farkh kat
adedi ve 2 farkh yol genisligi icin DXF dosya formatinda ayri ayri dosyalar

olusturulmustur.

e Soundplan yazilimina DXF formatindaki dosyalar aktarilmistir.
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55-65-75-85 dBA karayolu giriltiu duzeyleri icin 25 yerlesim alternatifi (izerinde
tim kat ylkseklikleri igin, zeminden 1,5 m vyukseklikteki gurilti haritalar

hazirlanmistir.

Hesaplamalarda EC2002/49 sayili direktifine uygun olarak, karayolu glriltisu
icin, NMPB-Routes 96 standardi kullaniimistir.

Hesaplarda, sonuglarin daha hassas elde edilebilmesi igin, 5m 1zgara aralig

segilmistir.

Soundplan yaziliminda riizgarin giriltiye olan etkisi; NMPB-Routes-96 karayolu
standardi boéliminde tanimlanmaktadir. Yazihmda rizgarin yilhik frekans
dagilimi, 18 dogrultuda, 20 derecelik agilarla, gece ve glindiiz olmak Ulzere iki
farkli saat diliminde yapilmaktadir. Riizgar verileri “Devlet Meteroloji isleri Genel
Mudurligd”’ nden alinan son 30 yila ait verilerdir. Tirkiye’de rlzgar olglimleri
rizgar gulliindeki 16 dogrultuda ve 22,5 derecelik agilarla yapilmaktadir. Girlta
yazilmina verileri girmek icin gerekli olan 20 derecelik agilarda yilhk frekans
dagilimi mevcut veriler lGizerinden interpolasyon yontemi ile hesaplanmistir. Sekil
4.8’de Antalya iline ait rlizgar verilerinin yazilima girilmesi sonucu elde edilen

iklim verileri tablosu goriilmektedir.
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Sekil 4. 8 Antalya iline ait rizgar verilerinin soundPLAN programina aktarimi

Rizgar verilerinin, glrilti sonuclarina etkisi olup olmadigini karsilastirmak

amaciyla Antalya illerine ait riizgar verileri yazilima tanimlanmistir. 5 farkli yerlesim

tipi

(A1-A3-A15-A16-A24)

Uzerinden
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sonucunda ortaya ¢ikan guriltl haritalari karsilastirilmis ve sonuclarin ayni oldugu
gortlmustir. Rizgarin glrilti dizeyi Uzerindeki etkisinin, riizgarla ayni
dogrultudaki alici icin yaklasik 100 m, riizgarla ters dogrultudaki alici icin ise
yaklasik 50 m’den sonra etkin oldugu yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur [97].
Bu calismada parsel boyutlari dikkate alindiginda, rizgarin girilti dizeyindeki
etkisi, hesap sonuglarinda goérilemeyecek kadar kiigik olmaktadir. Ayrica,
Uzerinde galisilan bes iklim bolgesi igin rlzgarin etkin esis dogrultulari géz 6nline
alindiginda da, elde edilen uygun alan ylizdelerinde, riizgar nedeniyle 6nemli bir

degisimin olmayacagi gérilmektedir.

° Soundplan yaziliminda elde edilen 1zgarali glirtilti haritalari tizerinden uygun alan

yuzdeleri hesaplanarak tablolar olusturulmustur.

4.7 Acik Kullanim Alani Saglanmasi Gereken Sinir Degerinin Belirlenmesi

Yapilan bu galisma da farkh toplu konut yerlesim alternatiflerinde riizgar ve gurdlti
acisindan konforlu ortak agik kullanim alanlarinin olusturulmasi amaglanmistir. Her iki
sorun icin farkli yazilimlar araciligi ile similasyonlar yapilarak ortak acik kullanim
alanlarindaki konfor yiizdeleri hesaplanmaktadir. Simulasyonlar sonucu elde edilecek
sonuclarin degerlendirilmesi icin bir sinir degerin belirlenmesi gerekmektedir.
Belirlenecek bu sinir degeri saglayan yerlesim alternatifleri konforlu kabul edilecek,
saglamayan yerlesimlerde de ise riizgar ve gurilti icin engel 6nerileri gelistirilecektir.
Engel uygulamasi sonucunda sinir degerin saglandigi durumlarda engel 6zellikleri yeterli

kabul edilecektir.

Ortak acik kullanim alani saglanmasi gereken sinir degeri; toplam agik alan ihtiyacinin
ylzde olarak, binalar disildikten sonra kalan net bahge alanina orani olarak
belirlenmistir. Bu durumu gosteren formil sekil 4.9°da verilmistir. Sinir deger
calismalarinda toplu konut bahcelerinde sehircilik ilkelerine goére bulunmasi gereken
actk alan islevleri ve bu islevlerin gergeklestirilebilecegi minimum alanlarin (m2)
belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, toplu konut alanlarinda kisi basina diisen acik

ve yesil alan miktarlari Gizerine yapilan ¢calismalar incelenmistir.
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K = A/Bx100

K: Saglanmasi gereken sinir deger
A: Toplam agik alan ihtiyaci

B: Yapi oturum alanlari dustldikten sonra kalan net bahge alani

Sekil 4. 9 Saglanmasi Gereken Sinir Degeri Formula (%)

Acik ve yesil alan kavramlarina ait farkh yazarlar tarafindan olusturulmus birgok
tanimlama bulunmaktadir [103]. Yavuz vd. (1978)’e gore, insanlarin kentsel alanlar ile
doga (zerindeki etkilerinden bahsederek acgik ve vyesil alanlari, kentlesme,
endustrilesme, yogunluk artisi sonucunda dogadan kopmakta, dogayl bozmakta olan
insanin dogaya yakinlagmasini, onu korumasini, kullanmasini saglayan alanlardir
seklinde tanimlamislardir [103], [104]. Bakan (1987) ise acik yesil alanlari kent dokusu
icindeki bosluklar olarak ele almis ve “yapilanmamis kentsel kamusal dis mekanlar”
olarak nitelendirerek “bu alanlarin bir kismi islevsel alanlar olurken oyun, spor, park vb.
bir diger bolimi de sokaklar, meydanlar gibi tamamlayici mekéanlar niteligindedir”
demistir. Eylem durumuna gore yesil alanlar su sekilde siniflandirilabilir: Aktif alanlar;
oyun alanlari, spor alanlari, cocuk bahcgeleri, yaris yerleri gibi kisileri eylemlere katan
yerlerdir. Pasif alanlar kapsaminda ise; yalnizca dinlence igin kullanilan yesil, ulasim
cevresindeki yesil, ormanlar ve fidanliklar sayilabilir[103], [105]. 3194 sayili imar Yasasi
uyarinca hazirlanan ve 2 Kasim1985 tarih, 18916 sayili Resmi gazetede yayinlanan imar
Plani Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait Esaslara Dair Yonetmelikte, “Sosyal Alt Yapi: Saglikli
bir cevre meydana getirmek amaci ile yapilmasi gereken egitim, saglk, dini, kiiltirel ve
idari yapilar ile park, cocuk bahgeleri gibi yesil alanlara verilen genel isim, Aktif yesil alan:

“

Park, cocuk bahcesi ve oyun alanlari olarak ayrilan sahalar “ olarak tanimlanma

yapilmistir [103].

Kentsel acik ve yesil alanlar, kullanim durumuna goére genel, yari 6zel ve 6zel alanlar

olarak 3 grup altinda toplanabilmektedir [106].
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Genel agik ve yesil alanlar toplumun yararlandigi veya tim rekreasyonel ihtiyaglarinin
karsilandig kamusal alanlardir. Kent ve mahalle parklari, kent ormanlari ve koruluklar,
botanik-hayvanat bahceleri gibi yerler bu grup icinde sayilabilmektedir. Yari 6zel alanlar
¢ogunlukla toplumun tiimuyle yararlanamadigi sadece kurum ve kuruluslarin ¢alisanlari,
ailesi veya belirli bir kesim tarafindan belli sartlar altinda kullanimina agik alanlardir.
Okullar, askeri alanlar, fabrika bahgeleri bu alanlara 6rnek olarak verilebilmektedir. Ozel
actk ve yesil alanlar ise sadece 6zel miilkiyetli alanlarda sahipleri tarafindan kullanilan

alanlardir. Ozel miilkiyetli konut veya toplu konutlar bu alanlar icinde sayilabilir [106].

Kent icindeki acik ve vyesil alanlar ise hizmet ettikleri kent birimine goére islev

etkinliklerine bagh olarak 4 grupta toplamak mimkuindir [106].

Konut diizeyinde yesil alanlar: Yesil alanlarin en kiglk birimini olusturur. Tek veya ¢ok

kath konutlarin bahgeleri, teras ve cati bahgeleri, balkon diizenlemeleri bu birim icinde
degerlendirilir. Bu diizeyde bina ile bahge butunlik arz eder. Genellikle 6n, yan ve arka

bahce olarak tanimlanir.

Komsuluk dnitesi diizeyinde yesil alanlar: Yaklasik olarak 6 ile 400 konutu iceren ve 30

ile 5000 nifusu barindirabilen kent birimidir. Bu diizeydeki yesil alanlar, cocuk bahcgeleri,

spor ve oyun alanlari ve toplu konut bahgelerinden olusurlar.

Mahalle-Semt dizeyinde yesil alanlar: ¢ komsuluk Unitesi kadar niiusu en az 15.000

olan ve 15 ha’lik alani kapsamaktadir. Mahalle parklari, spor alanlari, cocuk bahgeleri,

oyun alanlarindan olusur.

Kent diizeyinde yesil alanlar: Kent diizeyindeki yesil alanlarin etki alani, biitlin bir kent

halkina hizmet edecek blyuklik ve isleve sahiptirler. Yerlesim yerlerinin, niifus ve yapi

yogunlugu arttikca yesil alan gereksinimi de bliyimeye baslar.

Acik ve yesil alan standardi; kisi basina diisen acik ve yesil alanlarin m2 miktari olarak,
kent icindeki yesil doku alanlarinin timinin kentin genel nifusuna bollinmesi olarak
tanimlanmaktadir [106]. Kisi basina disen acik ve yesil alan miktari ilkeden (lkeye
degistigi gibi ayni tilke icindeki kentler arasinda da farkhliklar géstermektedir. Ulkemizde
kisi basina diisen acik ve yesil alan miktari gelismis Ulkelere gore cok diisiik diizeydedir.
Turkiye’de kentlerde ortalama kisi basina 1,2 m? acik ve yesil alan diismektedir [107].

Amerika’da kisi basina 40 m? acik ve yesil alan diismektedir. Amsterdam (Hollanda)
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kentinde kisi basina diisen yesil alan miktari 45-50m2, Stockholm (isveg) kentinde
77m2,dir. Diger yabanci Ulke kentlerinde bu oran Frankfurt’da 154m2, Stutgart’ta
153m2, Hannover’da 112m2, Stockholm’de 107m2, Washington’da 50m2, Bristol’de
49m2, Budapeste’de 37m2’dir. Tiirkiye kentlerine bakildiginda ise kisi basina diisen yesil
alan miktarlarinin Ankara’da 2.3m2, istanbul’da 2.1m2, izmir'de 2.8m2 olduklari

gorilmektedir [108].

Ulkemizde kisi basina diisen yesil alan miktari 1933-1956 yillari arasinda 2290 sayili Yapi
Yollari Kanunu ile 4 m? olarak belirlenmistir. 1956 yilinda yiiriirlige giren imar Kanunu
ile kisi basina diisen acik ve yesil alan miktari 7 m? olarak dizenlenmistir. 1999 yilinda
3194 sayili imar Kanununun 23804 sayili yénetmeligine gére belediye olan yerlerde kisi
basina aktif yesil alan miktari 10 m? ‘ye yikseltilmistir. Ancak bu ydénetmelik yesil
alanlarin planlama, dagilim ve uygulanmasi konularinda yeterince agiklayici kapsama

sahip degildir [106].

Kentsel acik ve yesil alanlarin kullaniciya olan uzaklik ve alan biytklik olcltlerine bagl
olarak uygun alan standardi belirlemeye yonelik olarak bircok c¢alisma
gerceklestirilmistir. Uygun alan standardini belirlemek oldukca glic bir konudur. Alan
blayukligunu etkileyen kentlinin agik alan kullanim ahlskanliklari, kullanim sikhgi ve
suresi, aktivite cesitliligi gibi bircok bileseni net olarak belirlemek olduk¢a zor bir
konudur. Ayrica bulylklik Olcltleri zaman icinde degismektedir. Toplumun
aliskanliklarindaki, ekonomik ve sosyal diizeydeki zamanla ortaya ¢ikan degisimler agik
alan kullaniminda ve talebinde degisime neden olmaktadir [109] . Asagidaki cizelgede
farkli kaynaklardan yararlanilarak olusturulan, kent disi ve kent ici yesil alanlar, uzaklik-

blylklik-amag hiyerarsisi icinde verilmistir.
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Cizelge 4. 6 Kente yonelik agik ve yesil alanlar ve standartlari [109]

nufus)

bes komsuluk
birimine hizmet
verebilir)

Olge (niifus) Donati Hizmet alani Birim alan
yarigapl
Bolge Orman ve koruluk 8-20 km. 3-6 m*/kisi
= alan
g 25-60 m?/kullanici
€ Bolge parki
3 gep ~400 ha.
Milli park
Metropol Metropoliten alan Tim ~60 ha.
parki metropoliten
alan
Kent Kent parki Tum kent 4 m?/kisi
Kent ormani/korusu | Tum kent Min. 40 ha.
Kentsel bolge parki ~3-5 km.
(birkag semte hiz.
verir)
Temal parklar
(min. 50 bin kisiden | . Hayvanat bahcesi Tim kent 4 m?/kisi (min. 40
baslar, kent (hayvan ya da insan ha.)
blylidikce oncelikli olabilir)
genisler)
e (min. 100 bin . Botanik bahgesi Tum kent 4 m?/kisi (min. 20
= kisiden baslar ha.
N : star) . Tarihi baheler Tum kent )
o . Belirli bir olgit
. Acik hava muzesi Tim kent
yok
. Eglence parki Tim kent Belirli bir 6lcit
yok
Semt (45-50 bin Semt parki 1.5-2.5 km. 1.5 m?/kisi (min.
nifus) 20 ha.)
Oyun parki (spor, 1.0-1.5 km.
macera oyun alani) 7-10 m?/kisi
Tarim ve hobi Belirli bir olgit
bahgeleri yok
Mahalle (10-15 bin | Mahalle parki (lg- 0.8-1.0 km. 1-4 m?%/kisi (yarisi

spor alani)
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Cizelge 4.6 Kente yonelik acik ve yesil alanlar ve standartlari [109] (devami)

Komsuluk birimi Komsuluk birim 250-500 m. ~1.5 m?/kisi
arki
P (min. 5000 m?)
Konut grubu Dinlenme alani Max. 100 m. 50-100 m?
Cocuk oyun alani Max. 300 m. 0.75 m?/kisi (max.
2500 m?, min. 500
m?2)
0.2-0.5 m?/kisi
Cocuk oyun yeri Max. 100 m. 50-100 m?
Yaya Mekanlari Uygun planlandiklari ve tasarlandiklari takdirde, 6zellikle
(yaya yollari, genis kent merkezi ve konut alanlarinda dilenmeye, yemekten
kaldirimlar, sokak eglencesine, oyundan spora bircok toplumsal etkinlige
meydanlar, vb. olanak taniyan rekreasyon alanlaridir.

Cizelge 4.6 incelendiginde verilen standartlarin kent Olgeginde ele alindigl
gorilmektedir. Birim konuttan baslayarak toplu konut alanlarina uygulanmasi
durumunda net verilere ulasilmasi glic olacaktir. Bu nedenle 6zellikle toplu konut
alanlarindaki ortak kullanim alanlarinda olmasi gereken standartlara yonelik yapilmis
calismalar arastirilmistir. Yapilan arastirmada, bu alandaki ¢alismalarin ¢ogunlukla toplu
konutlardaki kamusal alanlara yonelik oldugu goriilmustiir. Toplu konut bahcelerinde
olmai gereken ortak acik alan ihtiyacina yonelik olarak Sayan (2000) tarafindan yapilan
¢calismada; Glkemizde uygulanmis farkli toplu konut alanlari dis mekan planlama kararlari
acisindan irdelenmis ve oneriler gelistirilmistir. Tez kapsaminda saglanmasi gereken sinir
deger olusturma calismasi, bu verilerden yararlanilarak olusturulmustur. Bu gercevede,
toplu konut alanlarinda birim yapi 6l¢ceginden baslayarak sahip olunmasi gereken acgik ve

yesil alan miktarlari ile bunlara iliskin standartlar Cizelge 4.7’de agiklanmistir [110].
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Cizelge 4. 7 Toplu konut alanlarinda birim yapidan baslayarak sahip olunmasi gereken
acik ve yesil alan miktarlari [110]

UNITE NUFUS HTIYAC OZELLIKLER ONERILEN ALAN
1-3 1-15 Cocuk Oyun Yeri Ebeveyn kontroliinde 1-6 yas grubu igin dustinilmis, 5 m2/konut
dinlenme mekani ile baglantili ve yumusak zeminli
Dinlenme Alani Ozel dinlenme mekani(4 kisilik yemek faaliyeti ve serbest 10 m2/konut
dinlenme igin)
Otopark Ev sahibi igin 1 adet/konut
Konut gevresindeki bahgenin 6zelliklerine gore degisen
merdiven, yaya giris yolu, duvar ¢éziimleri(kent
mobilyalari ile birlikte tasarlanmis)
3-10 15-50 Cocuk Oyun Yeri
Dinlenme Alani
Otopark Ev sahibi igin 1 adet/konut
Misafir Otoparki Ev sahibi igin dlslnilen otopark sayisinin artmasi 0.5 adet/konut
durumunda(2 adet/konut) misafir otoparkina gerek
yoktur.
Cocuk Oyun Alani 7-11 ve 11-16 yas grubuna yonelik, sokak kurgusunda ya 20 m2/konut*
da bu yas grubunun hareket ihtiyacini karsilayacak
mekan(tekli pota igerebilir)
10-60 50-300 Cocuk Oyun Yeri
Dinlenme Alani
Otopark 1-10 unitelik konut gruplarinin sahip olmasi gereken tim
niteliklere sahip olmalidir.
Misafir Otoparki
Cocuk Oyun Alani 7-11 yas grubu igin dlsinilmus donatili oyun mekani 8 m2/konut
Cocuk Bahgesi Mini futbol(11-16 yas grubu igin distintlmis serbest alan 1 adet/lnite
veya oyun cgayiri seklinde tasarlanabilir)
Spor Alani
60-600 300-3000 | Spor Alani(Ada igi)
Ortak Toplanma ve Kentsel karakterli, meydan kurgusunda
Dinlenme Alani(Ada igi)
Mahalle Parki
600- 3000- Spor Alani Ayri adada
1000 5000
Komsuluk Birimi Parki Buyukluginin 3/4'u aktif rekreasyona ayrilmalidir.**

* Ozyaba (1998)’ya gore ilkégretim okullarinda ¢ocuklarin oyun mekan standardi referans alinmistir.

** Adam ve Sarisozen (1986) tarafindan belirtilen kent parki standardi referans alinmigtir.

Sayan (2000) tarafindan hazirlanan toplu konut alanlarinda bulunmasi gereken acik ve

yesil alan miktarlari standardina gore 25 yerlesim senaryosunda bulunmasi gereken agik

alan ihtiyaci ve ylzdeleri gizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 olusturulurken izlenen adimlar Al 3 kath yerlesim tipi lizerinden su sekilde

aciklanabilir. Yerlesim tipinde toplam 36 konut bulunmaktadir. Cizelge 4.7'ye gére 10-60

Unite olan bolime gore gereken ihtiyag birimlerimleri olusturulmalidir. Bu durumda;

1 adet cocuk oyun yeri

1 adet dinlenme alani

1 adet cocuk oyun alani

1 adet cocuk bahgesi-spor alani

5 m2/konut
10 m2/konut
8m2/konut

1 adet/Unite
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Olmak tzere toplam 1628 m2 agik alan ihtiyaci bulunmaktadir. Mevcut bahge alani 8200

m2’dir. Toplam agik alan ihtiyaci ve bahge alani oranlandigl zaman saglanmasi gereken

sinir deger %20 olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4. 8 Yerlesim tiplerinde saglanmasi gereken sinir deger ylzdeleri

g c = ® — | %G T .
5 | 5| 23| ¢ HHIEE NI L§° i5 o
5 | 5|23 SE | =9 | 85T 838 | 882 | 83 | § 5@
~ ~ 0 [ ad OCOwm E|l OB © O o = < Joa] » W T
3 kat 36 122 0,54 180 360 288 800 1628 8200 20
Skat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 8200 | 32
Al Jkat | 84 | 286 | 126 | 420 840 672 800 420 3152 | 8200 | 38
igt 120 | 408 | 1,80 | 600 1200 960 800 420 3980 | 8200 | 49
3kat | 36 | 122 | 054 | 180 360 288 800 1628 | 8200 | 20
Skat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 8200 | 32
A2 Jkat | 84 | 286 | 126 | 420 840 672 800 420 3152 | 8200 | 38
igt 120 | 408 | 1,80 | 600 1200 960 800 420 3980 | 8200 | 49
3kat | 36 | 122 | 054 | 180 360 288 800 1628 | 8200 | 20
skat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 8200 | 32
A3 Jkat | 84 | 286 | 126 | 420 840 672 800 420 3152 | 8200 | 38
igt 120 | 408 | 1,80 | 600 1200 960 800 420 3980 | 8200 | 49
3kat | 36 | 122 | 054 | 180 360 288 800 1628 | 8200 | 20
Skat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 8200 | 32
Ad Jkat | 84 | 286 | 126 | 420 840 672 800 420 3152 | 8200 | 38
gt 120 | 408 | 1,80 | 600 1200 960 800 420 3980 | 8200 | 49
Jkat | 48 | 163 | 072 | 240 480 384 800 1904 | 7600 | 25
skat | 80 | 272 | 120 | 400 800 640 800 420 3060 | 7600 | 40
A> Jkat | 112 | 381 | 168 | 560 1120 896 800 420 3796 | 7600 50
gt 160 | 544 | 2,40 | 800 1600 | 1280 800 420 4900 | 7600 | 64
3kat | 36 | 122 | 054 | 180 360 288 800 1628 | 8200 | 20
Skat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 8200 | 32
Ae Jkat | 84 | 286 | 126 | 420 840 672 800 420 3152 | 8200 | 38
i:t 120 | 408 | 1,80 | 600 1200 960 800 420 3980 | 8200 | 49
3kat | 36 | 122 | 054 | 180 360 288 800 1628 | 8200 | 20
Skat | 60 | 204 | o090 | 300 600 480 800 420 2600 | 8200 | 32
A7 Jkat | 84 | 286 | 126 | 420 840 672 800 420 3152 | 8200 | 38
i:t 120 | 408 | 1,80 | 600 1200 960 800 420 3980 | 8200 | 49
3kat | 36 | 122 | 054 | 180 360 288 800 1628 | 8200 | 20
Skat | 60 | 204 |09 | 300 600 480 800 420 2600 | 8200 | 32
A8 Jkat | 84 | 286 | 126 | 420 840 672 800 420 3152 | 8200 | 38
igt 120 | 408 | 1,80 | 600 1200 960 800 420 3980 | 8200 | 49
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Cizelge 4.8 Yerlesim tiplerinde saglanmasi gereken sinir deger yizdeleri (devami)

g _ ) @ — | %o T N
> c | 2< 3o E <z o 8 S| 2560 B =2 o < oo & sop
e | S| & Svw | 52 |8RE| 888 | &=3 | 22 8 883

3kat | 36 | 122 | 054 | 180 360 288 800 1628 | 8200 | 20

Skat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 8200 | 32

A9 Jkat | 8 | 286 | 1,26 | 420 840 672 800 420 3152 | 8200 | 38
10kat | 120 | 408 | 1,80 | 600 1200 960 800 420 3980 | 8200 | 49

3kat | 48 | 163 | 072 | 240 480 384 800 1904 | 7600 | 25

Skat | 80 | 272 | 1,20 | 400 800 640 800 420 3060 | 7600 | 40

ALo Jkat | 112 | 381 | 1,68 | 560 1120 896 800 420 3796 | 7600 | 50
10kat | 160 | 544 | 240 | 800 1600 | 1280 800 420 4900 | 7600 | 64

3kat | 48 | 163 | 072 | 240 480 384 800 1904 | 7600 | 25

Skat | 80 | 272 | 1,20 | 400 800 640 800 420 3060 | 7600 | 40

At Jkat | 1121 381 | 168 | 560 1120 896 800 420 3796 | 7600 | 50
10kat | 160 | 544 | 2,40 | 800 1600 | 1280 800 420 4900 | 7600 | 64

3kat | 48 | 163 | 072 | 240 480 384 800 1904 | 7600 | 25

Skat | 80 | 272 | 1,20 | 400 800 640 800 420 3060 | 7600 | 40

A2 Jkat | 112 | 381 | 1,68 | 560 1120 896 800 420 3796 | 7600 | 50
10kat | 160 | 544 | 240 | 800 1600 | 1280 800 420 4900 | 7600 | 64

3kat | 48 | 163 | 072 | 240 480 384 800 1904 | 7600 | 25

Skat | 80 | 272 | 1,20 | 400 800 640 800 420 3060 | 7600 | 40

AL Jkat | 112 | 381 | 1,68 | 560 1120 896 800 420 3796 | 7600 | 50
10kat | 160 | 544 | 240 | 800 1600 | 1280 800 420 4900 | 7600 | 64

3kat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 7000 | 37

Skat | 100 | 340 | 1,50 | 500 1000 800 800 420 3520 | 7000 | 50

Al Jkat | 140 | 476 | 2,10 | 700 1400 | 1120 800 420 4440 | 7000 | 63
10kat | 200 | 680 | 3,00 | 1000 | 2000 | 1600 800 420 5820 | 7000 | 83

3kat | 48 | 163 | 072 | 240 480 384 800 1904 | 7600 | 25

Skat | 80 | 272 | 1,20 | 400 800 640 800 420 3060 | 7600 | 40

AL Jkat | 112 | 381 | 1,68 | 560 1120 896 800 420 3796 | 7600 | 50
10kat | 160 | 544 | 240 | 800 1600 | 1280 800 420 4900 | 7600 | 64

3kat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 7000 | 37

Skat | 200 | 340 | 1,50 | 500 1000 800 800 420 3520 | 7000 | 50

Ate Jkat | 140 | 476 | 2,10 | 700 1400 | 1120 800 420 4440 | 7000 | 63
10kat | 200 | 680 | 3,00 | 1000 | 2000 | 1600 800 420 5820 | 7000 | 83

3kat | 36 | 122 | 054 | 180 360 288 800 1628 | 8200 | 20

Skat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 8200 | 32

A7 Jkat | 84| 286 | 126 | 420 840 672 800 420 3152 | 8200 | 38
10kat | 120 | 408 | 1,80 | 600 1200 960 800 420 3980 | 8200 | 49
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Cizelge 4.8 Yerlesim tiplerinde saglanmasi gereken sinir deger yizdeleri (devami)

g _ ) @ — | %o T N
> c | 2< 3o E <z o 8 S| 2560 B =2 o < oo & sop
e | S| & Svw | 52 |8RE| 888 | &=3 | 22 8 883

3kat | 54 | 188 | 081 | 270 540 432 800 2042 | 7300 | 28

Skat | 90 | 306 | 1,35 | 450 900 720 800 420 3200 | 7300 | 45

Al Zkat | 126 | 428 | 1,89 | 630 1260 | 1008 800 420 4118 | 7300 | 56
lokat | 180 | 612 | 2,70 | 900 1800 | 1440 800 420 5360 | 7300 | 73

3kat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 7000 | 37

Skat | 100 | 340 | 1,50 | 500 1000 800 800 420 3520 | 7000 | 50

AL Jkat | 140 | 476 | 2,10 | 700 1400 | 1120 800 420 4440 | 7000 | 63
10kat | 200 | 680 | 3,00 | 1000 | 2000 | 1600 800 420 5820 | 7000 | 83

3kat | 42 | 143 | 063 | 210 420 336 800 1766 | 7900 | 22

Skat | 70 | 238 | 1,05 | 350 700 560 800 420 2830 | 7900 | 36

A2o Jkat | 98 | 333 | 147 | 490 980 784 800 420 3474 | 7900 | 44
10kat | 140 | 476 | 2,10 | 700 1400 | 1120 800 420 4440 | 7900 | 56

3kat | 42| 143 | 063 | 210 420 336 800 1766 | 7900 | 22

Skat | 70 | 238 | 1,05 | 350 700 560 800 420 2830 | 7900 | 36

Azt Jkat | 98 | 333 | 1,47 | 490 980 784 800 420 3474 | 7900 | 44
10kat | 240 | 476 | 2,0 | 700 1400 | 1120 800 420 4440 | 7900 | 56

3kat | 48 | 163 | 072 | 240 480 384 800 1904 | 7600 | 25

Skat | 80 | 272 | 1,20 | 400 800 640 800 420 3060 | 7600 | 40

h22 Jkat | 112 | 381 | 1,68 | 560 1120 896 800 420 3796 | 7600 | 50
10kat | 160 | 544 | 240 | 800 1600 | 1280 800 420 4900 | 7600 | 64

3kat | 60 | 204 | 090 | 300 600 480 800 420 2600 | 7000 | 37

Skat | 100 | 340 | 1,50 | 500 1000 800 800 420 3520 | 7000 | 50

Az Jkat | 140 | 476 | 2,10 | 700 1400 | 1120 800 420 4440 | 7000 | 63
10kat | 200 | 680 | 3,00 | 1000 | 2000 | 1600 800 420 5820 | 7000 | 83

3kat | 57 | 194 | 0386 | 285 570 456 800 420 2531 | 7150 | 35

Skat | 95 | 323 | 1,43 | 475 950 760 800 420 3405 | 7150 | 48

A2t Jkat | 133 | 452 | 2,00 | 665 1330 | 1064 800 420 4279 | 7150 | 60
10kat | 190 | 646 | 2,85 | 950 1900 | 1520 800 420 5590 | 7150 | 78

3kat | 66 | 224 | 099 | 330 660 528 800 420 2738 | 6700 | 41

Skat | 120 | 374 | 165 | 550 1100 880 800 420 3750 | 6700 | 56

Az Jkat | 154 | 524 | 231 | 770 1540 | 1232 800 420 4762 | 6700 | 71
lokat | 220 | 748 | 330 | 1100 | 2200 | 1760 800 420 6280 | 6700 | 94
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Sekil 4. 10 Yerlesim tipleri icin gereken acik ve yesil alan yizdeleri

Cizelge 4.8’de olusturulan ylzdelere gore hazirlanan grafik Sekil 4.10’da verilmistir. 25
farkl konut senaryosunda olmasi gereken acik ve yesil alan ihtiyaci, binalar diistldikten
sonra kalan bahge alanina yiizde olarak orani hesaplanmigstir. Kisi basina diisen agik ve
yesil alan miktari, yapr yogunlugu ve vyerlesim tiplerine gore %20-94 araliginda
degismektedir. Calisma kapsaminda olusturulan vyerlesim senaryolarinda, konut
sayllarinin ayni oldugu 7 grup yerlesim alternatifi bulunmaktadir. Bu 7 grubun yerlesim
tipleri farkli olsa da konut sayilarinin esit olmasi nedeniyle, acik alan ihtiyaclari esit

sonuclanmistir.

Yerlesim tiplerinde yogunluga bagl olarak 7 grup konfor sinir degeri elde edilmistir. Bu
7 grup sonug 4 farkli kat sayisina (3-5-7-10 katli yapi) bagl olarak degistigi icin toplamda
28 farkl sinir degeri ortaya ¢ikmistir. Sonuglarin %20-94 araliginda degismesi nedeniyle
tim yerlesimler igin ortalama bir sinir deger belirlemek, similasyon sonuglarini
degerlendirmek icin dogru bir yaklasim olmayacaktir. Bu nedenle her bir yerlesim tipi

Cizelge 4.8'de verilen kendi sinir degerlerine gore degerlendirilecektir.

4.8 Acik Kullanim Alani Riizgar Konfor Durumunun Belirlenmesi

Bu calismada yaklasimin uygulamasinda Urbawind yazilimi kullanilarak riizgar konforu
haritalari olusturulmustur. CFD (Akiskanlar Dinamigi) tabanh olarak calisan Urbawind
yazilimiyla, yerlesme dokusu tasar degiskenlerinin riizgar hizi ve akim tipi Gizerindeki
etkilerini (turbulans, i¢c akim acisi, sapma, hizlandirma faktéri) hesaplayarak; riizgar
konforu, rizgar enerjisi, dogal havalandirma konularinda degerlendirme

yapilabilmektedir. Yazihmda oncelikle yerlesme dokusu tasar degiskenlerinin riizgar
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karakteristiklerini farkl yonlerde nasil etkiledigi hesaplanmakta, ortalama ve siddetli
rizgar hizi, tirbllans ve basing degerleri elde edilmektedir. Yonlere gore rizgar
karakteristikleri belirlendikten sonra, rizgar hizlari, yonleri ve sikliklarini iceren data
yuklenerek, esik degerinin asilma sikliklari, ortalama riizgar hizi haritalanmasi, siddetli

rizgar hizi haritalanmasi hesaplamalari yapilmaktadir (EK-D).

Antalya icin T.C. Devlet Meteoroloji Enstitlisi’'nden alinan 30 yillik saatlik rizgar hizi
verileri kullanilmistir. Urbawind yazilimi hesaplama yapilacak alanin gevresi icin, CAD
¢izimine bagh ya da bagimsiz olarak bir maksimum hesaplama alani tanimlamaktadir.
Bina Olgceginde bina icin tanimlanan minimum alani ¢evreleyen 200 m vyarigapinda,
yerlesme Olgceginde ise yerlesme alaninin 3 kati buyukliglinde yarigapa sahip dairesel
alan atanmakta ve hesaplar bu maksimum alan igin yapilmaktadir. Ek olarak, alanin nasil
bir yerlesme icerisinde oldugu yazilima aktarilarak, arka planda ylizey purizIlGlGga icin
bir katsayr atanmaktadir (Bu ¢alisma igin, tim vyerlesim alternatiflerinin “dlstk

yogunluklu sehir” icerisinde oldugu kabul edilmistir).

Yukarida anlatilan kabuller ve sinirliliklar kapsaminda, 25 yerlesim alternatifi icin, aktivite
diizeyine bagl riizgar konforu, maksimum ve minimum rizgar hizi haritalari elde
edilmistir. Asagida, 6rnek olarak, Antalya ili icin, Al yerlesim alternatifinin (Bkz. Sekil
4.11) 10 kath duzenlenmesinin 5 m/sn. esik degeri icin rlzgar konfor haritasi

gorilmektedir.
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Sekil 4. 11 Antalya ili, A1 10 kat yerlesim alternatifinin 5 m/sn esik degeri icin elde
edilen rizgar konfor haritasi

Onceki béliimlerde, aktivite diizeylerine bagl olarak farkli iklim bélgelerinde riizgar
konforu esik degerlerinin ne olacagl detayl olarak agiklanmistir. Urbawind yazilimi
secilen esik degerlerin yillik kabul edilebilir asilma sikliklarina bagh olarak hesap
yaptigindan, Cizelge 4.9’da belirlenen esik degerlerin kabul edilebilir asilma sikliklarinin
ne olmasi gerektigi konusunda, lilkemizde herhangi bir calisma mevcut olmadigindan,

asagidaki adimlar izlenmistir:

Esik degerlerin kabul edilebilir asilma sikliklarina yonelik baska Ulkelerde yapilan
calismalar incelenmis, 6nceki bolimlerde Tirkiye icin belirlenen esik degerlere benzer

degerler kullanan Ulkeler segilmistir.

Turkiye'de, rizgarin istendigi sicak nemli iklim bolgesinde yer alan Antalya icin Hollanda
standartlari uygun gorulmistir [33]. Bu nedenle Antalya igin 5 m/sn (Beaufort

skalasinda tath riizgar esik deger olarak kabul edilmistir.

Asagida Cizelge 4.9’da yukaridaki adimlar izlenerek Antalya igin olusturulan kabul
edilebilir asilma sikhklari gosterilmistir. Urbawind yazilimi esik degerlerin bu tablodaki

asilma sikliklari kullanilarak g¢aligtiriimigtir.
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Cizelge 4. 9 Ruzgar konforu esik degerlerinin aktivite diizeylerine bagh kabul ediebilir
astima sikliklari [33]

ETKINLiK DUZEYi ANTALYA
OTURMA F(V>5)<% 5
YURUME F (V>5)< %10

Daha onceki bélimlerde belirlenen rizgar konforu esik degerleri (bkz. Cizelge 4.2), ve
bu degerlerin kabul edilebilir asilma sikliklari (bkz. Cizelge 4.9) dikkate alinarak, elde
edilen simiilasyon sonugclari incelenmis, konforlu alanlar, her alternatif ve her aktivite

diizeyi icin ayri ayri hesaplanarak, konforlu kullanim alani ylizde degerleri belirlenmistir.

4.8.1 Yerlesim Alternatiflerinin Riizgar Agisindan Konforlu Kullanim Alanlarinin

Belirlenmesi

Asagidaki Sekil 4.12°den Sekil 4.15’e kadar olan sekillerde yerlesim alternatiflerinin
aktivite diizeylerine bagh (Oturma igin F(V> 5 m/sn) < %5, yurime i¢in F (V> 5 m/sn) <
%10 ) olarak sagladiklari konforlu kullanim alanlari gosterilmistir.  Similasyon

sonuclarina gore siyah renk konforlu, beyaz renk ise konforsuz alanlari gostermektedir.
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Sekil 4. 12 Antalya ilinde Al’den A5 ‘e kadar olan yerlesmeler (Nokta Blok grubu) icin,
rizgar acisindan konforlu kullanim alanlari.

Sekil 4.12 ve Cizlge 4.10’da gosterilen sonuglara gore;

e Al, A2, A3 ve A4'Un karsilastirmasi, genel olarak nokta bloklarin kuzeyde
dizenlenip, acik alanin glneyde dizenlendigi ve herhangi bir bicimde
engellenmedigi bicimlenislerin (A2 ve A3) daha olumlu oldugunu géstermektedir.
SSE, S ve SSW yonlerinden de ortalama rizgar hizi ve esme sikligi olarak baskin
olan riizgdr, konfor yiizdelerinin disiik olmalarina neden olmustur. Ozellikle
oturma icin U¢ katli yerlesmelerde dahi disuk konfor ylizdeleri dikkat cekicidir.

e Nokta bloklarin yapi kdselerinde kurgulandigi yerlesim tipi olan A5’e bakildiginda
oturma aktivitesi icin konfor yilizdesi oldukca distikken, ylirime aktivitesi icin 10

kata kadar konfor saglanabilmektedir.
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e Grubun konfor yizdesi, tim aktivite diizeylerinde en yliksek degerini A2

yerlesiminde alirken, en kot sonuglari yine tim aktivite diizeylerinde A4

yerlesimi vermektedir.
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Sekil 4. 13 Antalya ilinde A6’den A11 ‘e kadar olan lineer blok yerlesmeler igin, riizgar
acisindan konforlu kullanim alanlari.

Sekil 4.13 ve Cizelge 4.10’da gosterilen sonuglara gore;

e Hakim rizgarin NNW, NW, SSE, S ve SSW ydnlerinden estigi Antalya’da; lineer
yerlesimde kuzey bloklarinin birbirine yakinhgl ve glineyde tek bir yatay blok
konumlandiriimasi (A7 ve All) ya da tersi bicimde giiney koselerine bloklarin
yerlestirilmesi ve kuzeyde tek yatay blok yerlestirilmesi (A6 ve A10) kanal etkisi

yaratmaktadir. Grubun, en disuk konfor ylizdesini tiim aktivite diizeylerinde ve
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tim katlarda, birbirine olduk¢a yakin degerler alan A1l ve A7 yerlesimi
olusturmustur.

A8 ve A9 yerlesimleri yliriimede, tim katlarda yiksek konfor yiizdesi saglarken,
oturma igin A8 daha iyidir. Arsanin koselerini NW ve NE yonlerinde L seklinde
kapatan A8’e karsilik, A9 koseleri SE ve SW yonlerinde kapatmaktadir. Antalya
‘da NW ve S yonlerinden esen hakim riizgar, gerek A8’de gerekse de A9’da kanal
etkisi yaratmistir. Antalya’da Kuzeybatiyi kapatan A8 yerlesimi biraz daha olumlu

sonuglariyla bu grubun en iyi yerlesimidir.
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Sekil 4. 14 Antalya ilinde A12’den A18 ‘e kadar olan lineer blok yerlesmeler icin, riizgar
acisindan konforlu kullanim alanlari.
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Sekil 4.14 ve Cizelge 4.10’da gosterilen sonuglara gore;

Birbirinin simetrigi olan A12 ve A13 alternatiflerine baktigimizda, A12 NNW
(hakim riizgar) yoninde kanal etkisi yaratirken A13 hem SSE ve hem de SSW
yonlerinde (hakim rlzgarlar) kanal etkisine neden olmustur. Ayrica, Al3
alternatifinde, yerlesmenin glineyinde konumlandirilan blogun giiney riizgarlari
nedeniyle (S) agik alandaki rlzgar hizlarinda artis yarattigi agik bir bicimde

gozlenmektedir. A13 alternatifi, oturma aktivitesi icin tim katlarda, ylirime
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aktivitesi icin de 3 kattan daha yiksek yapilasmalarda oldukca kotli sonuglar
dogurmaktadir.

e Al4 alternatifine bakildiginda, A13 alternatifine benzer bir bicimde, gliney
yoninde (hakim rizgar) kanal etkisi olustugu acik bir bicimde goriulmektedir. 3
kattan daha yiksek yapilasmalar icin tim aktivite dizeylerinde distk konfor
ylzdesi saglamaktadir.

e Al5 alternatifinde, NNW ve SSE yonleri kismen korunakli gériinse de yiiksek katli
yapilasmalarda (7 kat ve Uzeri) bu yonlerdeki hakim riizgar etkisi konfor
ylzdelerini distrmiis, NNW, SSE ve S yonlerinde kanal etkisi olusmustur.

e Birbirine paralel olarak konumlandirilmis, strekli lineer A16, Al17 ve A18
yerlesimlerine baktigimizda;

o Al7 alternatifinde yapi kiitleleri arasindaki mesafenin digerlerinden daha
fazla olmasi, A16 ve A18 ‘den daha yiiksek konfor yilizdesi saglamasina
neden olmustur. Ozellikle yiriime aktivitesi icin, tim katlarda Al17
alternatifi %100’e yakin konforlu alan yizdeleri saglarken, oturma
aktivitesi icin ise bu deger 5 kat ve daha yiksek yapilasmalarda %30’lara
kadar dismdistir. Oturma aktivitesi dikkate alindiginda, A16 alternatifi
alcak katlarda A17’ye gore ¢ok daha iyi sonuglar verse de 5 kat ve lzeri
yapilasmalarda konforlu alan yizdesi ciddi oranda diists gostermektedir.

e Gruba genel olarak bakildiginda, tiim aktivite diizeylerinde ve tiim katlarda en iyi
sonucun Al2 ve Al7, en koétli sonucun ise Al3 alternatiflerinden alindigi

gorilmektedir
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Sekil 4. 15 Antalya ilinde A19’dan A25 ‘e kadar olan lineer blok yerlesmeler igin, rlizgar
acisindan konforlu kullanim alanlari

Sekil 4.15 ve Cizelge 4.10’da gosterilen sonuglara gore;

e Al19da, SSW-NE dogrultusunda kanal etkisi gorilmektedir ve ylksek katl
yapilagmalar igin (oturma aktivitesi igin 5 kat ve Uzeri) olduk¢a konforsuzdur

e A20 yerlesimi, SSW, S ve SSE (hakim rizgarlar) yonlerini agik birakan, karsit
yondeki NNW (hakim rlzgar yoni) igin korunakh L formu saglayan bigiminden
dolayi, 7 kata kadar tim aktivite dlizeylerinde oldukca yiksek konfor yizdesi
saglarken, oturma aktivitesi agisindan, 10 kat ve Uzeri yapilasmalarda, ortadaki

acik alanda duslik konfor yizdeleri olusturmaktadir.
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e A21’de, oturma igin tim katlarda birbirine yakin konfor yilizde degerlerinin
oldugu gorilmektedir. Yurime icin 3 kath yerlesimler haricinde daha yiksek
katlarda konfor ylizdesi dulsuktlir. Simetrisi olan A20 alternatifiyle
karsilastirildiginda ise konfor degerlerinin bu yerlesim alternatifinde oldukga
dustigl goriulmektedir.

e Acik tarafi doguya yonlendirilmis U formundaki A22’de, oOzellikle 5 katin
Uzerindeki yapilasmalarda olduk¢a distik konfor vyizdeleri sagladig
gorulmektedir. Yiksek katlarda hakim rlizgar yoniini kapatan yapinin lizerinden
asarak avluya hizlanarak inen hava akimlari konforsuzluk yaratmaktadir.

o Kuzey-gliney dogrultusunda bogaz etkisi yaratan A23 ile acik tarafi glineye
yonlendirilmis A24’e bakildiginda, avlular 7 kata kadar korunakh iken 6zellikle
oturma icin 10 kat ve Uzeri yapilasmalar konforsuzluk yaratir.

e ic avlulu, A25 ise, A23 ve A24’den farkh olarak ancak 5 kat ya da daha algak
yapilasmalar i¢in konfor saglamaktadir.

e Bu gruba genel olarak bakildiginda, A21 no’lu yerlesimin en disiik konfor
ylzdesini, A20 no’lu yerlesimin ise en yiliksek konfor yizdesini sagladigi

gorilmektedir.

Cizelge 4. 10 Antalya ili konfor haritalarina gore olusturulan konforlu alan ylzdeleri

3 KAT 5 KAT 7 KAT 10 KAT
OTURMA | YORUME |OTURMA |YURUME |OTURMA |YURUME |OTURMA | YURUME
Al 23 96 12 24 6 10 1 4
A2 77 100 55 93 48 81 33 66
A3 42 100 41 95 38 93 23 68
A4 28 92 19 38 10 24 4 11
A5 48 100 47 99 34 88 31 64
A6 48 99 43 85 36 55 9 32
A7 42 94 28 47 6 23 4 14
A8 69 100 60 91 63 85 52 82
A9 42 100 45 92 48 92 47 89
A10 60 100 52 91 41 70 26 43
A1l 51 90 29 49 8 21 4 14
A12 60 99 54 94 50 82 29 59
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Cizelge 4.10 Antalya ili konfor haritalarina gore olusturulan konforlu alan yizdeleri

(devami)
3 KAT 5 KAT 7 KAT 10 KAT
OTURMA | YURUME |OTURMA |YURUME |OTURMA |YURUME |OTURMA |YURUME
A13 38 89 23 30 4 10 1 3
A14 55 96 35 50 5 19 0 0
A15 76 100 53 89 29 53 2 12
A16 75 90 28 44 5 18 6 19
A17 52 100 33 100 34 99 33 97
A18 37 98 20 32 12 16 3 7
A19 75 99 35 80 16 32 8 16
A20 82 100 81 94 75 82 42 71
A21 37 94 24 38 13 22 23 35
A22 66 78 52 67 6 20 3 11
A23 82 99 68 92 60 77 42 67
A24 87 99 85 9% 72 90 27 30
A25 80 9 73 80 10 29 9 20

Antalya ili icin tim katlarda oturma ve yilrime icin acik alan konfor yizdeleri Sekil

4.16’daki gibidir;
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Sekil 4. 16 Antalya ili icin, tiim katlarda oturma ve ylirime aktiviteleri icin acik alan
konfor ylizde degerleri

Sekil 4.16’ya bakildiginda;

e Tim katlarda, oturmaigin en yiksek konfor ylizdesini A20 saglarken, yliriime igin
A17 no’lu alternatif saglamaktadir.
e Tim katlarda, oturma i¢in en distk konfor ylizdesini Al saglarken ylriime igin,
A13 saglamaktadir.
Tim aktivite dlizeylerinde, tim katlar i¢in acik alan konfor ylizdesi ortalamasi ise sekil

4.17’deki gibidir.
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Sekil 4. 17 Antalya iliigin, 25 alternatifin tiim aktivite duzeylerinde, tiim katlar igin agik
alan konfor yuzdeleri

95



Sekil 4.17’deki sonuglara gore;

e Tim alternatifler dikkate alindiginda, en yiksek konfor yilizde degerlerini
saglayan bicimlenislerin, yapi alaninin gliney kanadinin tamamen ya da kismi
olarak bosaltildigi, NE, N ve NW kanadinin kismen ya da tamamen kapatildigi
bicimlenislerin (A20, A8, A23 ve A24) oldugu gorilmektedir.

e Antalya igin tim katlarda ve tim aktivite dizeylerinde en yiliksek konfor
ylzdesini A20 (%78) saglarken, en diisik degeri Al (%22) saglamaktadir.

e Antalya'da yazin rizgar cogunlukla SSE, S, SSW, NW ve NNW yoénlerinden ¢ok
yonlii esmektedir. Dolayisiyla ¢ok yonli hakim riizgar esisinin gerceklestigi
Antalya’da, konfor yilizdeleri daha disik elde edildigi gibi konforlu bicimlenis

sayisi da azdir.

4.9 Agik Kullanim Alani Giiriltii Konfor Durumunun Belirlenmesi

Bu c¢alismada yaklasimin uygulamasinda SoundPLAN yazilimi araciligiyla similasyon
calismalari yapilmistir. Yatay ve disey girdltd haritalarinin  hazirlanmasi, yapi
cephelerinde istenen kotlarda gurilti dizeylerinin hesaplanmasi, glrilti engeli
tasarimi gibi kullanim alanlari olan yazimda, temel verilerden olan kaynak ses
diizeylerinin degisik standartlara (RLS 90/DIN 18005, CoRTN, OAL 30, NMPB gibi) bagl
olarak hesaplanmasi olanakhdir. Amaca uygun olarak secilen standardin ardindan,
glniin zaman dilimine gore, ulasim yogunlugu, agir tasit ylzdesi, tasitlarin ortalama
hizlari, yol kaplamasinin cinsi, yolun egimi, serit sayisi benzeri verilerin programa
girilmesi gerekmektedir. Kaynak ses gli¢ dlizeyleri hesap yolu ile belirlenebildigi gibi,
dogrudan da programa girilebilmektedir. Cevreye iliskin veriler olarak; arazi egimi, zemin
cinsi, yesil alanlarin 6zellikleri, engel niteliginde olan ylikseltiler, yapilarin yikseklikleri
ve yansiticilik ozellikleri gibi, glirtltli dizeyini etkileyecek tiim verilerin de programa
tanitilmasi gerekmektedir. Veriler, Autocad, Shape (GIS), Bitmap, Jpeg dosyalari ile

programa aktarilabilmektedir.
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25 yerlesim alternatifi icin 4 farkli kat adedii ve girilti dizeylerine gére yapilan
hesaplama sonucuna gore elde edilen gurilti haritalari Sekil 4.18’de yer almaktadir. Bu
haritalar Gzerinde, glralti agisindan konforlu alanlarin daha kolay okunabilmesi igin
tarama vyapilarak konforlu alan tablolari olusturulmustur. Konforlu alan tablolarinda
konut bloklari koyu gri, gurilti agisindan konforlu alanlar agik gri, konforsuz alanlar ise

beyaz renk ile ifade edilmistir.
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Sekil 4. 18 Gurulti agisindan uygun agik alan kullanim alanlarinin, toplu konut
alternatifne gore degisimi (Koyu gri: konut bloklari, agik gri: konforlu alanlar, beyaz:
konforsuz alanlar)
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Sekil 4.18 Guriltu agisindan uygun agik alan kullanim alanlarinin, toplu konut
alternatifne gore degisimi (Koyu gri: konut bloklari, agik gri: konforlu alanlar, beyaz:
konforsuz alanlar) (devami)
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Sekil 4.18 Guriltu agisindan uygun agik alan kullanim alanlarinin, toplu konut
alternatifne gore degisimi (Koyu gri: konut bloklari, agik gri: konforlu alanlar, beyaz:
konforsuz alanlar) (devami)
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Sekil 4.18 Guriltu agisindan uygun agik alan kullanim alanlarinin, toplu konut
alternatifne gore degisimi (Koyu gri: konut bloklari, agik gri: konforlu alanlar, beyaz:
konforsuz alanlar) (devami)
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Sekil 4.18 Guriltu agisindan uygun acik alan kullanim alanlarinin, toplu konut
alternatifne gére degisimi (Koyu gri: konut bloklari, agik gri: konforlu alanlar, beyaz:
konforsuz alanlar) (devami)
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Sekil 4.18 Guriltu agisindan uygun acik alan kullanim alanlarinin, toplu konut
alternatifne gore degisimi (Koyu gri: konut bloklari, agik gri: konforlu alanlar, beyaz:
konforsuz alanlar) (devami)

102




A24 55d8A 65 dBA 75 dBA 85 dBA oA _ =
: H |
et (=T R T ==
sor| [ || B3 ||| BT ||| 53 || |~ E=E "=
7 = o
Cull = = R B W
ot (51 ||| B ||| 1 ||| B3| |owel izla ' k=R
A25 55dBA 65 dBA 75 dBA 85 dBA A25|  s5dBA B3 BA TRPA A
T‘ ——?' = \]*'— N = = ‘:‘-‘ = T
il = 0= =0T =TE= - 2= — 2= - 2=
7 = =& [ —
o | EllEl ElE ] - e e e
T =1 FNE Il -
SN = BN =R = 0 =R - B - B =
P— p— p— —
=A== - - =N

Sekil 4.18 Gurultl agisindan uygun agik alan kullanim alanlarinin, toplu konut
alternatifne gore degisimi (Koyu gri: konut bloklari, acik gri: konforlu alanlar, beyaz:
konforsuz alanlar) (devami)

25 yerlesim tipinin glriltid denetimi hesaplama sonuglarina gore olusturulan, farkli

katlara ve glirilti diizeyine gore konforlu acik alan yizdelerini gosteren cizelge asagida

verilmistir.

Cizelge 4. 11 Glrultl konforlu alan yiizdelerinin, yerlesim tipi ve kat adedine gore

degisimi
Yerlesim Tipi | Guriiltii Duzeyi | 3 Kat | 5 Kat | 7 Kat | 10 Kat | | Yerlesim Tipi | Guriltii Diizeyi | 3 Kat | 5 Kat | 7 Kat | 10 Kat
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 83 83 83 83 65 dBA 71 72 72 71
Al A2
75 dBA 13 9 11 13 75 dBA 4 7 9 15
85 dBA 1 1 1 1 85 dBA 3 3 2 3
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 79 79 79 79 65 dBA 76 76 75 76
A3 Ad
75 dBA 5 5 6 9 75 dBA 4 6 8 12
85 dBA 1 2 2 1 85 dBA 2 2 2 2
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Cizelge 4.11 Gurilti konforlu alan yizdelerinin, yerlesim tipi ve kat adedine gore
degisimi (devami)

Yerlesim Tipi | Guriiltii Dizeyi | 3 Kat | 5 Kat | 7 Kat | 10 Kat | | Yerlesim Tipi | Giriiltii Diizeyi | 3 Kat | 5 Kat | 7 Kat | 10 Kat
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 82 81 81 82 65 dBA 86 86 86 86
A5 A6
75 dBA 9 10 14 19 75 dBA 16 16 17 21
85 dBA 3 4 5 5 85 dBA 2 3 4 4
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 79 79 79 79 65 dBA 72 71 71 71
A7 A8
75 dBA 9 11 15 21 75 dBA 5 8 12 17
85 dBA 4 6 7 8 85 dBA 4 6 7 8
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 86 86 86 86 65 dBA 84 84 84 85
A9 A10
75 dBA 51 49 50 52 75 dBA 44 44 46 47
85 dBA 3 2 2 2 85 dBA 3 3 6 8
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 77 77 76 77 65 dBA 76 75 76 76
A1l Al12
75 dBA 12 14 17 25 75 dBA 11 12 15 19
85 dBA 4 6 8 9 85 dBA 3 4 5 5
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 79 77 81 84 65 dBA 82 82 82 82
Al13 Al4
75 dBA 24 23 26 33 75 dBA 24 24 26 29
85 dBA 2 2 2 3 85 dBA 4 5 6 8
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 84 84 84 84 65 dBA 87 87 87 87
Al15 Al6
75 dBA 27 28 32 38 75 dBA 35 33 37 41
85 dBA 4 6 8 11 85 dBA 6 10 14 18
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 78 78 78 78 65 dBA 78 78 78 79
A17 A18
75 dBA 7 7 7 6 75 dBA 14 13 14 14
85 dBA 1 1 1 1 85 dBA 2 2 2 2
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 83 83 83 83 65 dBA 70 70 69 70
A19 A20
75 dBA 46 48 50 54 75 dBA 6 10 14 20
85 dBA 6 10 13 17 85 dBA 5 9 12 16
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Cizelge 4.11 Gurilti konforlu alan yizdelerinin, yerlesim tipi ve kat adedine gore
degisimi (devami)

Yerlesim Tipi | GUrlltlu Duzeyi | 3 Kat | 5 Kat | 7 Kat | 10 Kat | | Yerlesim Tipi | Guiriilti Diizeyi | 3 Kat | 5 Kat | 7 Kat | 10 Kat
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 89 89 88 88 65 dBA 87 86 87 87
A21 A22
75 dBA 71 71 71 70 75 dBA 45 44 43 45
85 dBA 53 53 53 53 85 dBA 14 14 14 14
55 dBA 100 | 100 | 100 100 55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 86 86 85 86 65 dBA 81 81 81 81
A23 A24
75 dBA 39 38 39 43 75 dBA 25 24 25 24
85 dBA 14 15 15 15 85 dBA 19 19 19 19
55 dBA 100 | 100 | 100 100
65 dBA 90 90 90 90
A25
75 dBA 72 72 70 72
85 dBA 65 65 65 65

4.9.1 Yerlesim alternatiflerinin giirilti agisindan konforlu kullanim alanlarinin

karsilastirilmasi(karayolu giiriiltiisii: 55 dBA)

55 dBA guriiltl dizeyi kabul edilebilir sinir diizey oldugu icin tiim yerlesim alternatifinde

konforlu alan ylizdesi %100 olarak sonuglanmistir.

4.9.2 Yerlesim alternatiflerinin giiriiltii acisindan konforlu kullanim alanlarinin

karsilastirilmasi(karayolu giiriltisii: 65 dBA)

Kat adedi arttik¢a, yapi ylizeylerinden olusan yansimalarin olumsuz etkisi artarken,
yapilarin engel olusturarak arkalarinda sagladiklari akustik golge bolgesi de artmaktadir.
Bu nedenle, kat adedinin, saglanan akustik golge bdlgesinin buylkligl Gzerindeki etkisi
¢ok az olmaktadir. Sekil 4.19°da goruldigi gibi, kat adedinin degisimi, konforlu alan

ylzdelerinde %1-2 gibi bir degisime yol agmaktadir.
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Sekil 4. 19 65 dBA giiriiltl diizeyinde, konforlu alan ylizdesinin kat adedine gore

degisimi

Kat adedine gore elde edilen uygun alan ylzdeleri arasinda ¢ok ufak ayrimlar oldugu icin,

toplu konut alternatiflerinin karsilastirmali degerlendirmesini yapmak lzere, tim katlar

icin elde ylzdelerin ortalamasinin alinmasi uygun gorilmastir (Sekil 4.20).

100
80
60
40
20

65 dBA Giiriiltii Diizeyinde Ortalama Konfor Yiizdesi

Sekil 4. 20 Ortalama konfor ylizdesinin yerlesim tipine gore degisimi

Sekil 4.20’de yer alan sonuclarin degerlendirmesi asagida yer almaktadir.

1-

Sekil 4.19'da goruldigu gibi, 65 dBA giirtilti dizeyinde, ortalama konforlu alan
ylzdesi %70-89 araliginda degismektedir.

Ortalama gurulti konforu agisindan en olumlu sonug %89 ile A21 yerlesim
alternatifinde elde edilmektedir. Karayoluna paralel yerlestirilmis “U” forma sahip
yap! blogu, yoldan dogrudan gelen ve cevreden yansiyan glriltliiye karsi yapi
arkasinda korunakli bir alan saglamaktadir. A21’den sonra en yiksek uygun alan
ylzdesi, yola paralel bloklarin bulundugu A25 (%87) ve avlulu bigimlenisin oldugu
A16 tiplerinde saglanmaktadir (%87).
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Sekil 4. 21 Uygun alan ylzdesi en yiiksek olan yerlesim bigimi (65 dBA)

Ortalama gurilti konforu agisindan en olumsuz sonug ise %70 konfor ylzdesiyle
A20 yerlesim alternatifinde elde edilmektedir. Sekil 5.29’da gorildiugi gibi, yoldan
geriye cekilmis “ters U” formuna sahip yapi blogu, dogrudan ve yansiyarak gelen
glriltiye karsi engel etkisi olusturmadigindan korunakli alan yiizdesi azalmistir.
Ayni zamanda guriltd, yapi ylzeyinden yansiyarak yapi 6nlindeki agik alana geri
dondigu icin konfor ylizdesine olumsuz etkiye sahiptir. Benzer bigimde, bloklarin
parsel bitimine yerlestirildigi A2 ve A8 yerlesimlerinde de diger tiplere gére dislik

uygun alan yiizdeleri elde edilmektedir (%71,5).

A20 3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
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Sekil 4. 22 Uygun alan yuzdesi en disik olan yerlesim bicimi (65 dBA)

Nokta blok yerlesimleri (A1-A5) aralarinda degerlendirildiginde, konfor yiizdeleri
arasinda onemli ayrimlar bulunmadigi gorilmektedir. Yapilarin yol kenarina
yerlestirilmesi ile engel etkisinin yaratildigi Al, %83 ile en yuksek uygun alan
ylzdesinin saglandigi yerlesim tipidir. En az konforlu alan ylzdesi, %71,5 ile A2
yerlesim tipinde ortaya cikmistir. Yapi bloklarinin yoldan geriye c¢ekilerek arazinin
arka sinirina yakin yerlestirilmesi sonucu, yapilar glirtiltl engeli gibi davranamadigi

icin acik alan konforu azalma gostermistir.
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Sekil 4. 23 Nokta bloklu yerlesimler arasinda, uygun alan ylzdesi en yiiksek olan
yerlesim bigimi (65 dBA)
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Sekil 4. 24 Nokta bloklu yerlesimler arasinda, uygun alan ylzdesi en disiik olan
yerlesim bicimi (65 dBA)

5-  Lineer blok yerlesimler incelendiginde, karayoluna yakin ve paralel olarak uzanan
yapilarin bulundugu vyerlesim alternatifi olan A16’'nin en iyi sonucu verdigi
gorulmektedir (%87). Yola paralel olarak uzanan yapilar gurilti engeli gibi
davranarak yapi arkasinda guriltl agisindan korunakli boélgeler olusturmaktadir.
Yola paralel bloklarla parselin yola kismen kapatildigi yerlesimler olan A6, A7, A12,
Al13, Al14, A15, A17 ve Al8 tiplerinde de, %76 ile %86 arasinda degisen uygun alan
ylzdeleri saglanmaktadir. Yola dik yerlesimleri nedeniyle, akustik golge bolgesi
saglayamayan A17 ve A18 yerlesimlerinde bile uygun alan ylizdesinin yiiksek (%78)
¢tkmasi, glirtiltiiniin zaten uzakliga bagh olarak azalarak, kabul edilebilir diizey olan

55 dBA’ya dismesi nedeniyledir. En disik uygun alan yizdesi ise, %76 ile A12

tipinde elde edilmektedir.
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Sekil 4. 25 Lineer bloklu yerlesimler arasinda, uygun alan yiizdesi en yiiksek olan
yerlesim bigimi (65 dBA)
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Sekil 4. 26 Lineer bloklu yerlesimler arasinda, uygun alan yiizdesi en diisiik olan
yerlesim bicimi (65 dBA)

6- L ve U bicimli bloklardan olusan yerlesimlerde saglanan uygun alan yizdeleri,
bloklarin yola yakin ve vyolu olabildigince kapattigi yerlesimlerde vyiksek
olmaktadir. Ornegin A20 yerlesiminde parselin kuzeyinde ve avlusu yola agik bir
bicimde yerlestirilmis bloklar nedeniyle uygun alan ylzdesi %70 iken, ayni bigimli
bloklarin yolu kapatip, icte avlu olusturacak bicimde yerlestiriimesi durumunda

(A21), uygun alan ylizdesi %88,5’a ¢cikmaktadir.
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Sekil 4. 27 U bicimli yerlesimler arasinda, uygun alan yizdesi en yiiksek olan yerlesim
bicimi (65 dBA)
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Sekil 4. 28 U bicimli yerlesimler arasinda, uygun alan yizdesi en diisiik olan yerlesim
bicimi (65 dBA)
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4.9.3 Yerlesim alternatiflerinin giiriltii agisindan konforlu kullanim alanlarinin

karsilastirilmasi (karayolu giiriiltiisii: 75 dBA)

Cizelge 4.11’de goruldigu gibi, kat adedinin artmasiyla birlikte, yapi arkasinda kalan
korunakli bolge biylimektedir. Bu durum 6zellikle bloklarin yola yakin ve yola paralel
yerlestigi yerlesimlerde etkili olmaktadir. Bu durumda, kat ylikseklikleri arttikca konfor
ylzdesinin arttigi gorilmektedir. A1-A20 arasindaki alternatiflerde 3 katli yapi diizeni ile
10 kath yapi diizeni arasinda ortalama %10’luk bir artis s6z konusudur. A21-A25

arasindaki yerlesim alternatifleri arasinda degisim ise, % 1-2 dolaylarinda olmaktadir.

75 dBA Katlara Gore Giiriiltu Dizeyi
80
60 m 3 Kat
40 i m 5 Kat
7 Kat
20 I -
m 10 Kat
O -
2Y23ILL5¥220323499523858333
A A A CCCCICC

Sekil 4. 29 75 dBA gurultl dizeyinde, konforlu alan yuzdesinin kat adedine gore
degisimi
Kat adedine gore uygun konforlu alan vyizdelerinde belli oranda degisimler
gozlenmesine karsin, degerlendirmelerde, katlara gore elde edilen sonuglarin
ortalamalarinin  kullanilmasinin, uygun vyerlesim tiplerine yonelik siralamayi
degistirmedigi belirlenmistir. Bu nedenle, degerlendirmelerde katlara gore belirlenen ve

Sekil 4.29’da yer alan grafikte sunulan uygun alan yizdeleri kullaniimistir.
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75 dBA Giiriiltii Diizeyinde Ortalama Konfor Yiizdesi
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Sekil 4. 30 Ortalama konfor ylizdesinin yerlesim tipine gore degisimi

1- Tum vyerlesim alternatifleri sonuglari incelendiginde konforlu alanlarin yapi
bloklarinin arkasinda kalan korunakli bolgelerde yer aldig1 goriilmustir. Uzakliga
bagh olarak giriltiniin azalmasi 75 dBA glrtlti diizeyinde yeterince etkin
olamamistir.

2- 75 dBA gurilti dlzeyinde, ortalama konforlu alan ylzdesi %6-72 araliginda
degismektedir.

3-  Ortalama girilti konforu acisindan en olumlu sonug %72 ile A25 ve %71 ile A21
yerlesim alternatiflerinde ortaya cikmistir. Kapali avlulu forma sahip A25 yapi
blogu ve karayoluna paralel yerlestirilmis “U” forma sahip A21, yoldan dogrudan
gelen ve cevreden yansiyan glriltiye karsi yapi arkasinda korunakl bir alan

sagladiklari igin konfor ylizdeleri diger alternatiflere gore daha yiksek olmustur.

A25 3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
e e 1 Tl T + TN

750BA pmiEiy | g i O —
f r— 1 —_——— " —— ’ r——————

Sekil 4. 31 Uygun alan ylzdesi en yiiksek olan yerlesim bicimi (75 dBA)

4-  Ortalama glirtiltd konforu agisindan en olumsuz sonug ise %6 konfor ylzdesiyle A3
yerlesim alternatifinde gerceklesmistir. Yola dik konumda yerlestirilmis nokta
bloklar arkasinda olusan konforlu alan diger alternatiflere gére daha az korunakh

bolge olusturdugu icin konfor ylzdesi dlismustir.
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Sekil 4. 32 Uygun alan yuzdesi en disik olan yerlesim bicimi (75 dBA)

5-  Nokta blok yerlesimlerinde (A1-A5) ortalama konfor yilizdesinin olduk¢a distigu
gorilmustir. Konfor ylzdesi %6-13 arasinda degismektedir. Nokta bloklarda, yapi
formu ve konumlari nedeniyle giriilti dizeyine azaltici etkileri cok az olmaktadir.
Guraltd  dagihminda engel oOzelligi gostermedikleri icin  bu durum
gerceklesmektedir.

6- Lineer blok yerlesimlerde yola paralel ve yakin konumda bloklarin oldugu
alternatifler (A16, A14, A13) daha olumlu sonuglar vermistir. Yapi bloklari engel
gibi davranarak konforlu alan ylizdesine olumlu yonde katkida bulunmuslardir.
Uygun alan yuzdesi en yuksek olan bigimlenis, %36,5 ile, yola paralel bloklarin
bulundugu A16’dir. Uygun alan yizdesi en disik olan bigimlenis ise, yola dik
bloklarin bulundugu A17’dir (%7).

A16  3kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
R CEHE 0 OBEE - B =
T | T ‘ (= i} E 5
75dBA e [ I — — e
| —— — “ F——— ‘ —
Sekil 4. 33 Lineer bloklu yerlesimler arasinda, uygun alan ylzdesi en ylksek olan
yerlesim bicimi (75 dBA)
A17 3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
4 = | \ ¥ - =4
T il s i s i T o
75 dBA i i e i Bl
T — | —— : _— T —

Sekil 4. 34 Lineer bloklu yerlesimler arasinda, uygun alan yizdesi en diisiik olan

yerlesim bicimi (75 dBA)
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7-  Lve U bicimli bloklardan olusan yerlesimlerde saglanan uygun alan yizdeleri, 65
dBA giriltu diazeyinde oldugu gibi, bloklarin yola yakin ve yolu olabildigince
kapattig! yerlesimlerde yiiksek olmaktadir. Ornegin, bloklarin yola yakin ve yolu
olabildigince kapatarak engel 6zelligi olusturdugu, L tipli A9’da uygun alan ylzdesi
50,5; U tipli A21’de % 71 iken; ayni tip bloklarin parselin en arkasina yerlestirilmesi
durumlarini olusturan A8'de %10,5’a, A20’de %13’e diismektedir.

A21 3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
(:l; jl e ‘ | Bl = j:l; g
I e i B = F s F =
e O e | " e
P P ‘ P [ —

Sekil 4. 35 U bicimli yerlesimler arasinda, uygun alan yizdesi en yliksek olan yerlesim
bigimi (75 dBA)

A20 3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
75 dBA i P i —— ERSSTEEN
S —_— — D e—

Sekil 4. 36 U bicimli yerlesimler arasinda, uygun alan ylzdesi en disik olan yerlesim
bicimi (75 dBA)

4.9.4 Yerlesim alternatiflerinin giiriiltii acisindan konforlu kullanim alanlarinin

karsilastirilmasi(karayolu giiriltisi: 85 dBA)

75 dBA girilti dizeyinde oldugu gibi, 85 dBA glirilti diizeyinde de kat adedinin
artmasiyla birlikte, yapi arkasinda kalan akustik golge bolgesi bliyimektedir. Bu durum
ozellikle bloklarin yola yakin ve yola paralel yerlestigi yerlesimlerde etkili olmaktadir. Kat
adedinin artmasiyla birlikte, nokta blok yapilarda ortalama %1-2 gibi bir degisim s6z
konusu olmaktadir. Lineer bloklarda ise A6-A20 arasinda kat adedine bagl olarak konfor

ylzdesinde degisim gozlenirken, A21-A25 arasinda herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.
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85 dBA Katlara Goére Guriiltii Diizeyi

70
60
50 m 3 Kat
40

m 5 Kat
30
20 7 Kat
10 i |l m 10 Kat

0 AHLlr-ur-urlLLJU#LI#LLJur'LLJLLJLLJLHJd#dJI-

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
Al0
All
Al2
Al13
Al4
Al5
Al6
Al7
A18
Al9
A20
A21
A22
A23
A24
A25

Sekil 4. 37 85 dBA gurdltu duzeyinde, konforlu alan ylizdesinin kat adedine gore
degisimi
Kat adedine gore uygun konforlu alan vyizdelerinde belli oranda degisimler
gozlenmesine karsin, degerlendirmelerde, katlara gore elde edilen sonuglarin
ortalamalarinin  kullanilmasinin, uygun vyerlesim tiplerine yonelik siralamayi
degistirmedigi belirlenmistir. Bu nedenle, degerlendirmelerde katlara gore belirlenen ve

Sekil 86’da yer alan grafikte sunulan uygun alan yizdeleri kullaniimistir.

85 dBA Glrdiltd Dlzeyinde Ortalama Konfor vylizdesi
Pl

Exl}
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13
i 0
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16 |
47 -
16—
10—

HL

3 | —
,-.zs_
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ALy .
A10 —
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A1

hg .
L |
A0
Al =
LER
A4 .
AlE

Sekil 4. 38 Ortalama konfor ylizdesinin yerlesim tipine gore degisimi

1- 85 dBA guriltu duzeyinde konforlu alan yizdesi %1’e kadar diismektedir. Avlulu
formlara dogru giden alternatifler diger yerlesim alternatiflerine gore daha olumlu
sonuclar vermistir.

2- 85 dBA gurilti dizeyinde, ortalama konforlu alan yizdesi %1-65 araliginda
degismektedir.

3-  Yerlesim alternatiflerinin 17 tanesinde ortalama konforlu alan yizdesi %10’un
altinda olmaktadir. 5 vyerlesim alternatifinde %10-20 arasi, 2 yerlesim

alternatifinde de %53-65 araliginda ortalama konfor yuzdesi bulunmaktadir.
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4-  Uygun alan ylzdesinin en yilksek oldugu vyerlesim, daha dislk girilta
dizeylerinde oldugu gibi, avlulu bloktan olusan A25 (%65)’tir. A25’i %53 ile A21
izlemektedir. En dislik uygun alan ylzdesi ise, %1 ile nokta bloklardan olusan Al
ile, lineer bloklardan olusan A17’de elde edilmektedir.

A25 3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
E'.: ".': 4 . . b ' : ‘ |
85 dBA!
: Pr—— Prr———— ‘ — T e
Sekil 4. 39 Uygun alan yiuzdesi en yliksek olan yerlesim bicimi (85 dBA)
A1 3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
¥ =\ =& 1 =
i g ‘ g | | i b
esasA IAAM | IENE e | e
T ee— Pe——— P ‘ —
A17 3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
== 3
1 i it
85 dBA ANE |
| | ———— I
Sekil 4. 40 Uygun alan yizdesi en disik olan yerlesim bicimleri (85 dBA)
A16 3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
== = :
1 e i BB = F A £
§ — — ’ p———

Sekil 4. 41 Lineer bloklu yerlesimler arasinda, uygun alan yiizdesi en yiiksek olan
yerlesim bicimi (85 dBA)

5-  Nokta blok yerlesimlerde (A1-A5) konfor yiizdesi, lineer blok yerlesimlere A6,A7,

A14-A18; A12,13) gore ¢cok daha dusuktir. Lineer blok yerlesim alternatiflerinde
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glrilti acisindan korunakl alanlarin daha fazla olmasi nedeniyle konfor
ylzdesinde iyilesme gorilmekle birlikte, uygun alan yizdesi en fazla %12 (A16)

olabilmektedir.

4.10 Rizgar ve Giriiltii Agisindan Ortak Konforlu Agik Alan Belirlenmesi

Rlzgar ve glirtltl icin olusan haritalar cakistirilarak, her iki etken icin ortak uygun
kullanim alanlari belirlenmistir. Antalya ilinde 25 yerlesim alternatifi icin farkli kat
yukseklikleri, gurilti dizeyleri ve etkinlik tipine gore olusturulan konfor haritalari ve

tablolarda elde edilen sonuclar grafikler haline getirilerek degerlendirilmistir.
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Sekil 4. 42 Riizgar ve Gurulti Ortak Konfor Haritalari
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Sekil 4.42 Riizgar ve Girulti Ortak Konfor Haritalari (devami)
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Sekil 4.42 Rizgar ve Girulti Ortak Konfor Haritalari (devami)
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25 yerlesim tipine ait rlizgar ve gliriiltl acisindan olusan ortak konfor haritalari lizerinden
konfor yuzdeleri hesaplanarak Antalya icin cizelge 4.12°de sunulmustur. Cizelge
olusturulurken; ortak konforlu alanin, toplam arsa alanindan bina oturum alanlari

cikarildiktan sonra geriye kalan agik alanlara % olarak orani hesaplanmistir.

Cizelge 4. 12 Riuzgar ve Guriltl Ortak Konforlu Alan Ylzde Tablolar

Oturma Yldrime
Ye;li?i'm %‘;rzu;:i’ 3kat | Skat | 7kat | 10kat | 3kat | Skat | 7kat | 10 kat
55dBA | 23 | 12 | 7 1 % | 23 | 10 4
65dBA | 16 2 0 81 | 17 1
AL saea | 5 | 3 1 0 5 4 2 0
85dBA | 1 | 1 0 0 1 0
55dBA | 77 | 56 | 33 | 33 | 100 | 93 | 81 | 65
65dBA | 51 | 36 | 48 | 21 | 71 | 64 | 53 | 39
A2 saea | 4 | s 7 7 4 7 9 13
s5dBA | 3 | 3 2 2 3 3 2 3
55dBA | 42 | 41 | 37 | 23 | 100 | 95 | 93 | 68
65dBA | 34 | 31 | 27 | 16 | 79 | 79 | 72 | =1
A saea | s 5 5 5 8
85 dBA 2 1
55dBA | 27 | 18 | 9 3 93 | 37 | 24 | 11
65dBA | 32 | 16 | 8 2 68 | 30 | 19 8
A 175 dea 1 0 4 5
85 dBA 1 0 2 2 0
55dBA | 49 | 47 | 34 | 31 | 100 | 100 | 88 | 64
65dBA | 40 | 38 | 25 | 23 | 81 | 81 | 69 | 52
A 1saea | 7 | 9 9 10 o | 10 | 13 | 16
85dBA | 3 | 4 5 4 3 4 5 5
55dBA | 48 | 42 | 36 9 | 100 | 84 | 55 | 32
65dBA | 41 | 35 | 29 5 86 | 73 | 46 | 24
Ae Jsaea |10 | 10 | 10 2 16 | 13 | 13 | 11
ssdBA | 2 | 3 3 0 2 3 3
55dBA | 41 | 27 | 7 4 93 | 47 | 9 14
65dBA | 38 | 23 | 5 2 77 | a2 | 21 | 1
A7 195 dea 2 0 8
85 dBA 2 0
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Cizelge 4.12 Riizgar ve Girilti Ortak Konforlu Alan Yizde Tablolari (devami)

Oturma Yldrime
Ye;li?i'm %‘:Jrzu:/li’ 3kat | Skat | 7kat | 10kat | 3kat | Skat | 7kat | 10 kat
55dBA | 70 | 60 | 63 | 52 | 100 | 91 | 8 | 71
g |5BA [ 49 [ a3 [a3 [ 35 [ 72 [ 63 [ 56 [ 45
75d8A | 5 | 7 9 9 5 8 | 11 | 14
85dBA | 4 | 6 7 5 4 6 7 8
55dBA | 43 | 45 | 47 | 47 | 100 | 92 | 92 | 89
o |5dBA [ 36|38 [ a1 [ a1 | & [ 83 | 83 | m
75dBA | 23 | 24 | 25 | 26 | 51 | 49 | 50 | 52
s5dBA | 3 | 2 2 2 3 2 2 2
55dBA | 60 | 52 | 40 | 26 | 100 | 91 | 70 | 44
65dBA | 52 | 44 | 33 | 20 | 84 | 77 | 61 | 36
Ao oda | 24 | 6 | 18 | 12 | a4 | 7 | 32 | 2
85dBA | 3 3 3 3 3 5 6
55dBA | 51 | 29 | 7 4 % | 48 | 21 | 15
g |65BA |45 [ 25 [ 1 68 | 40 | 17 | 10
75dBA | 8 | 7 1 0 0 | 9 6 2
85 dBA 0 0 4
55dBA | 60 | 53 | 50 | 29 | 99 | 95 | 8 | 59
65dBA | 50 | 42 | 37 | 20 | 99 | 70 | 58 | 40
Az oA | o 8 4 11 | 12 | 14 | 11
85 dBA 4 3 3 4 5 5
55dBA | 37 | 22 | 3 1 89 | 30 | 9 4
g |65¢8A | 26 [ 15 [ 2 0 72 | 21 | s 2
75dBA | 7 | 6 1 0 20 | 7 3 2
85 dBA 0 0 2 1 0
55dBA | 54 | 35 | 5 0 9% | 49 | 19 0
g l65BA [ 46 | 29 [ 2 0 78 | 42 | 14 0
75dBA | 12 1 0 19 | 12 0
85dBA | 4 | 4 0 0 4 5 0
55dBA | 75 | 53 | 29 3 | 100 | 89 | 53 | 12
A |65¢8A | 67 [ a6 [ 23 1 84 | 75 | 47 8
75dBA | 16 | 13 | 10 0 2% | 22 | 16
85dBA | 4 | 6 6 0 4 6 8 1
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Cizelge 4.12 Riizgar ve Girilti Ortak Konforlu Alan Yizde Tablolari (devami)

Oturma Yldrime
Ye;li?i'm %‘:Jrzu:/li’ 3kat | Skat | 7kat | 10kat | 3kat | Skat | 7kat | 10 kat
55dBA | 74 | 27 | 6 7 9% | 44 | 18 | 20
65dBA | 66 | 20 | 3 2 79 | 36 | 12 | 12
Al Ioodea |35 | 13 | 2 1 35 | 18
s5dBA | 6 | 9 2 1 6 | 10
55dBA | 52 | 33 | 34 | 33 | 100 | 100 | 99 | 97
65dBA | 36 | 27 | 27 | 13 | 75 | 718 | 77 | 75
AT s | 7 | 6 5 5 7 7 7 6
ssdBA | 1 | 1 1 1 1
55dBA | 37 | 20 | 12 3 98 | 32 | 17 7
65dBA | 30 | 15 | 9 1 77 | 26 | 13 4
A8 ooea | 11 | a4 0 14 | 9 3 0
ssdBA | 2 | 1 1 0 2 1 0
55dBA | 74 | 34 | 16 8 99 | 80 | 31 | 16
65dBA | 61 | 27 | 12 4 82 | 66 | 23
A oaea | 32 | 15 2 46 | 34 | 15
85d8BA | 6 | 7 0 6 8 9
S5dBA | 82 | 81 | 74 | 42 | 100 | 94 | 82 | 71
65dBA | 61 | 56 | 51 | 26 | 70 | 65 | 55 | 49
A0 odea | 6 | 9 | 11 | 10 6 | 10 | 12 | 14
85dBA | 5 | 8 | 10 | 10 9 | 11 | 13
S5dBA | 37 | 24 | 13 | 24 | 94 | 39 | 22 | 35
65d8A | 30 | 19 | 10 | 20 | 8 | 32 | 17 | 30
AL oA | 27 | 17 | 11 | 20 | 71 | 30 | 17 | 29
85dBA | 26 | 17 | 10 | 20 | 53 | 20 | 17 | 29
55dBA | 66 | 52 | 6 3 78 | 67 | 20 | 11
gy |E5GBA | 60 | 45 3 70 | 61 | 15
75dBA | 42 | 34 2 a4 | 39 | 11
ssdBa | 12 | 12 | 1 0 14 | 14 | 6 1
55dBA | 82 | 69 | 60 | 45 | 99 | 92 | 77 | 67
65dBA | 72 | 61 | 53 | 39 | 8 | 80 | 68 | 59
AB oda | 30 | 24 | 21 | 17 | 39 | 33 | 20 | 29
8s5dBA | 14 | 14 | 11 6 14 | 15 | 15 | 13
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Cizelge 4.12 Riizgar ve Girilti Ortak Konforlu Alan Yizde Tablolari (devami)

Oturma Yirime

Yerlesim | GUrtiltd |5\ 1 5 at | 7kat | 10kat | 3kat | Skat | 7kat | 10 kat

Tipi Duzeyi
55 dBA 87 85 72 27 99 96 90 30
65 dBA 73 68 56 16 80 77 72 17
A2 75 dBA 23 21 17 5 25 23 23
85 dBA 19 18 15 4 19 19 19
55 dBA 80 73 10 9 95 80 29 19
65 dBA 72 66 7 85 72 22 14
AZS 75 dBA 66 62 7 69 66 21 14
85 dBA 64 61 7 65 65 21 14

Rlzgar ve gurilti icin ortak uygun kullanim alanlarinin belirlendigi Cizelge 4.12’de yer
alan sonuclarin genel degerlendirmesini yapmak Uzere, her yerlesim alternatifi icin,
degisik glrulti dizeylerinde, katlara gore elde edilen sonuglarin (3-5 kath alcak
yapilasmalar ve 7-10 katli yliksek yapilasmalar olarak gruplanarak) ortalamasi alinmistir.
Rizgar acisindan konfor vylzdelerinin yiksek kath yapilasmada olduk¢a degisim
gosterdigi belirlendiginden her iki 6ge agisindan ortak ¢cakisan konforlu alan yiizdelerinin
grafiklerde alcak ve yiksek kathlar olarak gruplanmasi daha saglikl bir degerlendirme
yapma olanagi vermektedir. Sonuglarin grafik sunumu ve degerlendirmesi asagida yer

almaktadir.
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4.10.1 Rizgar ve Giriiltii Agisindan konforlu agik alan degerlendirilmesi

100
80
60
W 3-5 Kat
40 -
7-10 Kat
20 -
0 -
2Y23ILLT2230933235339559838
CCCCACLCECECECECECECECEC I

Sekil 5. 1 Ruizgar ve 55dBA giiriiltl diizeyi sonuglarinin ortalama konfor yiizdeleri

Gurdltd acisindan tim tipler icin %100 konforlu olan 55 dBA diizeyinde riizgara
bagl olarak elde edilen sonuglarda, A20 ve A8’'in gerek algcak gerekse yliksek
katlarda konfor diizeyinin oldukca yiiksek oldugu gorilmektedir. A24 ve A23 hakim
riizgar yonlerini kapatan kapali avlulu formlariyla algak katlarda %92 ve %85 gibi
yuksek konfor ylizdesi ortaya koyarken, yuksek katlarda da %55 ve %61 gibi ylksek
konfor ylizdelerine sahiptir. A25 alcak katlarda %83 gibi yiksek konfor yizdesi
saglarken, yuksek katlarda bu oran %17 gibi dusuk bir deger olmaktadir. A25’in
tamamen kapali avlulu formu, A23 ve A24 gibi glineyden hava akiminin akmasina
izin vermemesi, yiksek katlarda binalarin Ustlinden asan hava akiminin avluda
sikisarak zemin kotuna inene kadar hizlanarak yeni burgaclar olusturmasina neden
olmakta ve riizgar konforu acisindan oldukga olumsuz bir durum olusturmaktadir.
Ek olarak Antalya’da gerek yiksek gerekse alcak katlarda riizgar agisindan kabul
edilebilir konfor ylzdeleri saglayan yerlesmeler, yapilar arasinda oldukca genis
actk alani nedeniyle dis ortam riizgar hizinda yapilar nedeniyle bir artisin meydana

gelmedigi A9 ve A17 ‘dir.
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Sekil 4. 43 55 dBA gurilti dizeyinde konforlu yerlesim alternatifleri

65 dBA

m 3-5 Kat
7-10 Kat

Sekil 5. 2 Riizgar ve 65dBA gurilti dizeyi sonuglarinin ortalama konfor yizdeleri

Guraltd konfor degerlerinin etkilemeye baslamasiyla konfor yizdelerinde bir
azalma olsa da A23, A24 ve A9 gibi trafik yol tarafini kapatan bicimlenislerin
digerlerine gére daha yiiksek konfor yiizdesi sagladigi gérilmektedir. Ornegin 55
dBA grafiginde rizgar acisindan konfor degeri oldukga yiksek olan A20 ve A8 tipi
yerlesim, konfor siralamasinda gerilerken, A23 ve A9 gibi lineer duvar biciminde
yol tarafindan da kapali yerlesimler konfor yizdesi acisindan 6ne gecmektedir.
Rizgar ve glriltl acisindan ortak performansta A9, gerek alcak gerekse yliksek
katlarda sagladigi hemen hemen esit yiksek konfor yizdesi (%61-62) ile

digerlerinden farkh bir 6zellik gostermektedir. A23 alcak katli binalarda daha
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yuksek konfor yuzdesi saglarken, hem hakim riizgar yonlerini hem de trafik yolunu
blyik oranda kapatan C bigimlenisiyle ylksek kath binalar icin de yuksek

sayilabilecek (%54) konfor ylizdesi saglamaktadir.

Sekil 4. 44 65 dBA gurilti dizeyinde konforlu yerlesim alternatifleri

70
60
50
40
30
20
10

75 dBA

m 3-5 Kat

7-10 Kat

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
Al0
All
Al2
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A21
A22
A23
A24
A25

Sekil 5. 3 Riizgar ve 75dBA gurilti dizeyi sonuglarinin ortalama konfor ylzdeleri

GUrulth diizeyinin artmasiyla, tim tiplerde 6zellikle nokta tipli bloklarin yer aldigi
yerlesimlerde ortak uygun konfor ylzdeleri 6nemli oranda dismektedir. 75 dBA
glraltt dizeyinde de, tim katlari (3-5-7-10 kat) dikkate aldigimizda; A9 diger
yerlesmelere gore daha iyi durumdadir. (%38). A25 tam kapali avlu bicimlenisi ile
algak katlarda (3-5 kat) gerek riizgar gerekse giriltl agisindan %66 gibi ylksek bir
konfor ylizdesi elde ederken, 7 ve 10 kath bicimlenisde riizgar acisindan c¢ok

olumsuz durumda oldugu igin konfor ylzdesi %7’ ye diusmektedir.
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Sekil 4. 45 75 dBA gurilti dizeyinde konforlu yerlesim alternatifleri

70
60
50
40
30
20
10

m 3-5 Kat

7-10 Kat
2Y2IReE2293333235333833334
CCCCEACCECECECECECECECC I

Sekil 5. 4 Ruizgar ve 85dBA glriltu diizeyi sonuglarinin ortalama konfor yiizdeleri

85 dBA glriltl dizeyinde A25 algak katli yerlesme tipi disinda, tim yerlesim
alternatiflerinde konfor yizdelerinde yiksek disis s6z konusudur. Konfor
yuzdeleri %1’e kadar azalma gosteren durumlar s6z konusudur. A25 algak katl
yerlesimlerde kabul edilebilir konfor ylzdesi vermektedir. Kuzeyli yonleri agik
dolayisiyla riizgar agisindan performansi distk olan, yol tarafini kapatan ters U
bicimindeki A21 yerlesimi yiksek girilti dizeyinde, yiksek katlar dikkate

alindiginda diger yerlesmelerden daha iyi duruma gecmektedir.

Sekil 4. 46 85 dBA giriltiu dizeyinde konforlu yerlesim alternatifleri

Konfor ylizdelerinde rizgarin agirhkl oldugu 55 dBA grafiginde tim katlarda A20,

A8, A24, A23, A9 ve A17 tipleri yiksek konfor yilizdelerine sahip bicimlenislerken,
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65dBA dizeyinde konforlu bicimlenis sayisi azalmakta A23, A24 ve A9’un uygun
durumda oldugu gorilmektedir.

° GUrultd dazeyinin 75 dBA’ya yikselmesiyle tim tiplerde riizgar ve gurilti
acisindan ortak uygun konfor ylizdeleri 6nemli oranda diismektedir. 75 dBA
glraltt dizeyinde de, tim katlari (3-5-7-10 kat) dikkate aldigimizda; A9 yol tarafini

kapatan bicimlenisiyle diger yerlesmelere gére daha iyi duruma gegmektedir.

. 85 dBA giirliltli diizeyinde A25 alcak katli yerlesimlerde yiksek konfor ylizdesi saglarken,

ylksek katlarda A21 diger yerlesimlerin timiinden iyi durumdadir.

4.10.2 Saglanmasi Gereken Sinir Degere Gére Degerlendirme

25 yerlesim tipi icin ortak acik kullanim alani saglanmasi gereken konfor sinir degerine
gore olusturulan cizelge asagida verilmistir.

Cizelge 4. 13 Ortak agik kullanim alani saglanmasi gereken konfor yiizde sinir degerine
gore sonuclar

Oturma Yurume
Yerlesim Tipi | GUrdltl Dlizeyi | 3 kat | 5 kat [ 7 kat | 10 kat | 3 kat | 5 kat | 7 kat | 10 kat

55 dBA 23 12 7 1 96 | 23 10 4

AL 65 dBA 16 2 0 81 17 1

75 dBA 5 1 0 5 4 2 0

85 dBA 0 0 1 0

Sinir Deger 20 32 38 49 20 32 38 49

55 dBA 77 | 56 | 33 33 100 | 93 | 81 65

A2 65 dBA 51 | 36 | 48 21 71 | 64 | 53 39

75 dBA 4 5 7 7 4 7 9 13

85 dBA 3 3 2 2 3 3 2 3

Sinir Deger 20 32 38 49 20 32 38 49

55 dBA 42 | 41 | 37 23 100 | 95 | 93 68

65 dBA 34 | 31 | 27 16 79 [ 79 | 72 51

A3 75 dBA 5 5 5 5 5 5 6 8
85 dBA

Sinir Deger 20 32 38 49 20 32 38 49
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Cizelge 4.13 Ortak agik kullanim alani saglanmasi gereken konfor yiizde sinir degerine
gore sonuglar (devami)

Oturma Yurume
55 dBA 27 18 9 3 93 | 37 | 24 11
A4 65 dBA 32 16 8 2 68 [ 30 19 8
75 dBA 3 3 1 0 4
85 dBA 1 0 0
Sinir Deger 20 | 32 38 49 20 | 32 | 38 49
55 dBA 49 | 47 | 34 31 100 | 100 | 88 64
AS 65 dBA 40 | 38 | 25 23 81 | 81 | 69 52
75 dBA 7 9 9 10 9 10 13 16
85 dBA 3 4 5 4 3 4 5 5
Sinir Deger 25 | 40 | 50 64 25 | 40 | 50 64
55 dBA 48 | 42 | 36 9 100 | 84 | 55 32
A6 65 dBA 41 | 35 29 5 86 | 73 | 46 24
75 dBA 10 10 | 10 2 16 13 13 11
85 dBA 2 3 3 0 2 3 3 3
Sinir Deger 20 32 38 49 20 32 38 49
55 dBA 41 | 27 7 93 | 47 9 14
65 dBA 38 | 23 5 2 77 | 42 | 21 11
A7 75 dBA 7 6 2
85 dBA 2 4
Sinir Deger 20 32 38 49 20 32 38 49
55 dBA 70 | 60 | 63 52 100 | 91 | 85 71
AS 65 dBA 49 | 43 | 43 35 72 [ 63 | 56 45
75 dBA 5 7 9 9 5 8 11 14
85 dBA 4 6 7 5 4 6 7 8
Sinir Deger 20 32 38 49 20 32 38 49
55 dBA 43 | 45 | 47 47 100 | 92 | 92 89
A9 65 dBA 36 | 38 | 41 41 86 | 83 | 83 82
75 dBA 23 24 | 25 26 51 [ 49 | 50 52
85 dBA 3 2 2 2 3 2 2 2
Sinir Deger 20 | 32 38 49 20 | 32 | 38 49
55 dBA 60 [ 52 | 40 26 100 | 91 | 70 44
AL0 65 dBA 52 | 44 | 33 20 84 | 77 | 61 36
75 dBA 24 6 18 12 a4 7 34 21
85 dBA 3 3 3 3 3 3 5 6
Sinir Deger 25 | 40 | 50 64 25 | 40 | 50 64
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Cizelge 4.13 Ortak agik kullanim alani saglanmasi gereken konfor yiizde sinir degerine
gore sonuglar (devami)

Oturma Yurume
55 dBA 51 | 29 7 4 90 | 48 | 21 15
ALl 65 dBA 45 | 25 5 1 68 | 40 | 17 10
75 dBA 8 7 1 0 10 9 6 2
85 dBA 0 0 4 1
Sinir Deger 25 | 40 | 50 64 25 | 40 | 50 64
55 dBA 60 | 53 | 50 29 99 | 95 | 82 59
AL2 65 dBA 50 | 42 | 37 20 99 | 70 | 58 40
75 dBA 9 9 8 4 11 12 14 11
85 dBA 3 4 4 3 3 4 5 5
Sinir Deger 25 | 40 | 50 64 25 | 40 | 50 64
55 dBA 37 | 22 3 1 89 | 30 9 4
AL3 65 dBA 26 15 2 0 72 21 5 2
75 dBA 7 6 1 0 20 3 2
85 dBA 0 0 2 1 0
Sinir Deger 25 | 40 | 50 64 25 | 40 | 50 64
55 dBA 54 | 35 5 0 9% | 49 | 19 0
65 dBA 46 29 2 0 78 42 14 0
Ald 75 dBA 12 5 1 0 19 | 12 0
85 dBA 4 4 0 0 4 5 2 0
Sinir Deger 37 | 50 | 63 83 37 | 50 | 63 83
55 dBA 75 | 53 | 29 3 100 | 89 | 53 12
ALS 65 dBA 67 | 46 | 23 1 84 | 75 | 47
75 dBA 16 | 13 | 10 0 26 | 22 | 16
85 dBA 4 6 6 0 4 6 8
Sinir Deger 25 | 40 | 50 64 25 | 40 | 50 64
55 dBA 74 27 6 7 90 44 18 20
AL6 65 dBA 66 | 20 3 2 79 | 36 | 12 12
75 dBA 35 | 13 2 1 35 | 18
85 dBA 6 9 2 1 6 10
Sinir Deger 37 | 50 | 63 83 37 | 50 | 63 83
55 dBA 52 | 33 | 34 33 | 100 | 100 | 99 97
AL7 65 dBA 36 | 27 | 27 13 75 | 78 | 77 75
75 dBA 7 6 5 5 7 7 7 6
85 dBA 1 1 1 1
Sinir Deger 20 | 32 | 38 49 20 | 32 | 38 49
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Cizelge 4.13 Ortak agik kullanim alani saglanmasi gereken konfor yiizde sinir degerine
gore sonuglar (devami)

Oturma Yurume
55 dBA 37 | 20 | 12 3 98 | 32 | 17 7
65 dBA 30 15 9 1 77 26 13 4
Al8 75 dBA 11 4 1 0 14 9 3 0
85 dBA 2 1 1 0 2 1 0
Sinir Deger 28 | 45 | 56 73 28 | 45 | 56 73
55 dBA 74 | 34 | 16 8 99 | 80 | 31 16
65 dBA 61 27 12 4 82 66 23
AL9 75 dBA 34 15 7 2 46 34 15
85 dBA 6 7 0 6 8 9
Sinir Deger 37 50 63 83 37 50 63 83
55 dBA 82 | 81 | 74 42 | 100 | 94 | 82 71
A20 65 dBA 61 | 56 | 51 26 70 | 65 | 55 49
75 dBA 6 9 11 10 6 10 12 14
85 dBA 5 8 10 10 5 9 11 13
Sinir Deger 22 | 36 | 44 56 22 | 36 | 44 56
55 dBA 37 24 13 24 94 39 22 35
A21 65 dBA 30 | 19 | 10 20 85 | 32 | 17 30
75 dBA 27 | 17 | 11 20 71 | 30 | 17 29
85 dBA 26 | 17 | 10 20 53 | 29 | 17 29
Sinir Deger 22 | 36 | 44 56 22 | 36 | 44 56
55 dBA 66 | 52 6 3 78 | 67 | 20 11
A22 65 dBA 60 | 46 4 3 70 | 61 | 15
75 dBA 42 | 34 3 2 44 [ 39 | 11
85 dBA 12 | 12 1 0 14 | 14 6
Sinir Deger 25 | 40 | 50 64 25 | 40 | 50 64
55 dBA 82 | 69 | 60 45 9 [ 92 | 77 67
A23 65 dBA 72 | 61 | 53 39 85 | 80 | 68 59
75 dBA 30 | 24 | 21 17 39 | 33 | 29 29
85 dBA 14 14 11 6 14 15 15 13
Sinir Deger 37 | 50 | 63 83 37 | 50 | 63 83
55 dBA 87 | 8 | 72 27 99 [ 96 | 90 30
A24 65 dBA 73 | 68 | 56 16 80 | 77 | 72 17
75 dBA 23 21 17 5 25 23 23 5
85 dBA 19 18 15 4 19 19 19 5
Sinir Deger 35 | 48 | 60 78 35 | 48 | 60 78
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Cizelge 4.13 Ortak agik kullanim alani saglanmasi gereken konfor yiizde sinir degerine
gore sonuglar (devami)

Oturma Yurume
55 dBA 80 | 73 10 9 95 | 80 | 29 19
65 dBA 72 | 66 7 85 | 72 | 22 14
AZS 75 dBA 66 | 62 7 69 [ 66 | 21 14
85 dBA 64 | 61 7 65 [ 65 | 21 14
Sinir Deger 41 | 56 | 71 94 41 | 56 | 71 94

Cizelge 4.13’de 25 farkli yerlesim alternatifinde farki kat yukseklikleri ve gurilti
diizeyinde, oturma ve yilrime islevine gore konfor sinir degeri saglayan durumlar,
oturma ve yurtime fonksiyonlari igin, iki farkl renkle doldurularak gosterilmistir. Her bir
yerlesim tipinin konfor ylizdesi sinir degeri, kirmizi renkte verilmistir. Yerlesim

alternatifleri igin konfor sinir degere goére yapilan degerlendirme asagidaki gibidir:

Al

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat igin sirasiyla %20-32-38-49 olarak hesaplanmistir. Al
yerlesim tipinde oturma islevi icin 55 dBA, 3 kat yerlesim alternatifi konfor sinir degerini
saglamistir. Ylrime islevinde ise 3 kat- 55 ve 65 dBA yerlesim alternatifleri konforlu
durumdadir. 75-85 dBA gurilti diizeyinde konforlu alternatif bulunmamaktadir. Sadece
3 alternatifin sinir degeri saglamasi nedeniyle Al yerlesim tipinin olduk¢a konforsuz

oldugu gorilmektedir.
A2

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %20-32-38-49 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55 dBA, 3-5 kat ve 65 dBA, 3-5-7 yerlesim alternatifleri konfor sinir
degerini saglamistir. Ylirime islevinde ise 55 dBA gliriiltli diizeyinde tiim katlar, 65 dBA
glrilti dizeyinde 3-5-7 katlar konforlu durumdadir. 75-85 dBA girilti dizeyinde

konforlu alternatif bulunmamaktadir.

A3

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %20-32-38-49 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55 dBA, 3-5 kat ve 65 dBA, 3 kat yerlesim alternatifleri konfor sinir

degerini saglamistir. Oturma islevinde 55-65 dBA giirtilti diizeyinde tim katlar konforlu
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durumdadir. 75-85 dBA girtlti diizeyinde konforlu alternatif bulunmamaktadir.

Konforlu yerlesim alternatifleri A2 yerlesim tipine yakin sonuglar vermistir.

A4

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %20-32-38-49 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55-65 dBA giiriiltli diizeyinde sadece 3 katli yerlesim tipi konfor sinir
degerini saglamistir. Yiirime islevinde ise 55 dBA, 3-5 kat ve 65 dBA, 3 kat yerlesim tipleri
konforlu durumdadir. 75-85 dBA gurilti dizeyinde konforlu alternatif

bulunmamaktadir.
A5

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %25-40-50-64 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevinde 55 dBA, 3-5 kat ve 65 dBA, 3 kat yerlesim tipi konfor sinir degerini
saglamistir. Yiriime islevinde 55 dBA glirilti dizeyinde tiim katlar konforlu olurken, 65
dBA icin 3-5-7 kath yerlesimler konforlu durumdadir. 75-85 dBA glrilti diizeyinde

konforlu alternatif bulunmamaktadir.

A6

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %20-32-38-49 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55-65 dBA giirliltli dizeyinde 3-5 katli yerlesimler konfor sinir degerini
saglamistir. Yurime islevinde ise 55-65 dBA girilti dizeyinde 3-5-7 kath yerlesimler
konforlu durumdadir. 75-85 dBA girilti  dizeyinde konforlu alternatif

bulunmamaktadir.

A7

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %20-32-38-49 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevinde 55-65 dBA girilti diizeyinde sadece 3 katli yerlesim konfor sinir
degerini saglamistir. Yiriime islevinde ise 55-65 dBA giriiltl dlizeyinde 3-5 katli yerlesim
alternatifi konforlu durumdadir. 75-85 dBA giriltid dizeyinde konforlu alternatif
bulunmamaktadir. A7 yerlesim tipinin, Al ve A4 yerlesim tipi gibi oldukca konforsuz bir

yerlesim alternatifi oldugu gorilmektedir.
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A8

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %20-32-38-49 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi igin 55 dBA gurilti dizeyinde tim katlar, 65 dBA giiriiltl diizeyinde 3-5-7
kath alternatifler konfor sinir degerini saglamistir. Yliriime islevinde, oturma islevinde
oldugu gibi 55-65 dBA gurultli dizeyinde yine tim katlar konforlu durumdadir. 75-85

dBA giiriilti duzeyinde konforlu alternatif bulunmamaktadir.

A9

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %20-32-38-49 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55-65 dBA gilrilti dizeyinde 3-5-7 katlar konfor siniri degeri
saglarken, 75 dba dilizeyinde 3 kath yerlesim alternatifleri sinir degeri saglamistir.
Yirtume islevinde ise 55-65-75 dBA gurulti dizeylerinde tim katlar konfor sinir degeri

saglamistir. 85 dBA giirilti diizeyinde konforlu yerlesim alternatifi bulunmamaktadir.
Al0

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %25-40-50-64 olarak hesaplanmistir.
Oturmaiisleviicin 55-65 dBA giiriiltl diizeyinde 3-5 kath alternatifler konfor sinir degerini
saglamiglardir. Yirlime islevinde ise 55-65 dBA glrilti dizeyinde 3-5-7 kath
alternatifler, 75 dBA glirtltl diizeyinde 3 katl yerlesim alternatifi konforlu durumdadir.

85 dBA gliriiltl dizeyinde konforlu alternatif bulunmamaktadir.

11

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %25-40-50-64 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevinde 55-65 dBA giirlilti diizeyinde 3 katli yerlesim alternatifleri konfor sinir
degeri saglamistir. Yirime islevinde ise 55-65 dBA gurilti diizeyinde 3-5 katli yerlesim
tipleri konforlu durumdadir. 75-85 dBA giiriiltli diizeyinde konforlu yerlesim alternatifi

bulunmamaktadir.

>
[Y
N

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat igin sirasiyla %25-40-50-64 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevinde 55 dBA giriltl diizeyi icin 3-5-7 kat ve 65 dBA glirtilti dizeyi icin 3-5
kath yerlesim tipleri konfor sinir degerini saglamislardir. Yiriime islevinde ise 55-65 dBA
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glrilti diazeylerinde 3-5-7 kath yerlesimler konforlu durumdadir. 75-85 dBA giirlti

diizeyinde konforlu yerlesim alternatifi bulunmamaktadir.
A13

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %25-40-50-64 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55-65 dBA giriltl dizeyinde 3 kath yerlesim alternatifi sinir degeri
saglamistir. Ylrime islevinde de 55-65 dBA gurilti diizeyi icin 3 katl yerlesim alternatifi
konforlu durumdadir. 75-85 dBA girilti dizeyinde konforlu yerlesim alternatifi
bulunmamaktadir. Sadece 4 yerlesim alternatifinin sinir degeri saglamasi nedeniyle

oldukga disik konforlu bir yerlesim alternatifidir.
Al4

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %37-50-63-83 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi i¢cin 55-65 dBA guriltlu dizeyinde 3 kath yerlesim alternatifi sinir degeri
saglamistir. Yirlime islevinde de 55-65 dBA gurilti diizeyi icin 3 kath yerlesim alternatifi
konforlu durumdadir. 75-85 dBA girilti dizeyinde konforlu yerlesim alternatifi
bulunmamaktadir. A13 yerlesim tipinde oldugu gibi 4 yerlesim alternatifinin sinir degeri

saglamasi nedeniyle disutk konfora sahiptir.
Al5

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat igin sirasiyla %25-40-50-64 olarak hesaplanmistir.
Oturmaisleviicin 55-65 dBA giriilti diizeylerinde 3-5 katli yerlesimler konfor sinir degeri
saglamistir. Ylrime islevinde 55 dBA glirtltli dizeyi igin 3-5-7 kat, 65 dBA glrilti
diizeyinde 3-5 kath yerlesimler konforlu durumdadir. 75-85 dBA girilti dizeyinde

konforlu yerlesim alternatifi bulunmamaktadir.
Al6

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat igin sirasiyla %37-50-63-83 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55-65 dBA giriltd dizeyinde 3 kath yerlesim alternatifi sinir degeri
saglamistir. Ylrliime islevinde de 55-65 dBA gurilti diizeyi icin 3 kath yerlesim alternatifi

konforlu durumdadir. 75-85 dBA girilti diizeyinde konforlu yerlesim alternatifi
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bulunmamaktadir. 4 yerlesim alternatifinin sinir degeri saglamasi nedeniyle disiik

konfora sahiptir.
Al7

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %20-32-38-49 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi igin 55 dBA glirtlti dizeyinde 3-5 kat, 65 dBA guriltiu diizeyinde 3 kath
yerlesim alternatifleri sinir degeri saglamistir. Yrime islevinde ise 55-65 dBA guirilti
diizeyinde tim katlar konforlu durumdadir. 75-85 dBA gurilti dizeyinde konforlu

yerlesim alternatifi bulunmamaktadir.
A18

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %28-45-56-73 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55-65 dBA giriltli dizeyinde 3 kath yerlesim alternatifi sinir degeri
saglamistir. Yrime islevinde de 55-65 dBA gurultl dizeyi icin 3 katli yerlesim alternatifi
konforlu durumdadir. 75-85 dBA girilti dizeyinde konforlu yerlesim alternatifi
bulunmamaktadir. 4 yerlesim alternatifinin sinir degeri saglamasi nedeniyle disulk

konfora sahiptir.
Al9

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %37-50-63-83 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55-65 dBA glrilti dizeyinde 3 katl yerlesim alternatifi konfor sinir
degerini saglamistir. Yirime islevinde ise 55-65 dBA giriltii diizeyinde 3-5 kath
yerlesimler konforlu durumdadir. 75-85 dBA glrilti dizeyinde konforlu yerlesim

alternatifi bulunmamaktadir.
A20

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat igin sirasiyla %22-36-44-56 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55-65 dBA guiriiltl dizeyinde 3-5-7 kath yerlesim alternatifleri konfor
sinir degeri saglamistir. Yiriime islevinde 55 dBA girilti dizeyinde tim katlar konforlu
olurken, 65 dBA gliriltl diizeyinde 3-5-7 kath yerlesimler konforlu durumdadir. 75-85

dBA girilth dizeyinde konforlu yerlesim alternatifi bulunmamaktadir.
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A21

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %22-36-44-56 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55-65-75-85 dBA grilti diizeyi icin 3 katl yerlesimler konfor sinir
degeri saglamistir. Yurime islevinde 55 dBA glriltu dizeyi igin 3-5 katl yerlesimler

konforlu olurken, 65-75-85 dBA giiriilti dizeyinde 3 kath yerlesimler durumdadir.
A22

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %25-40-50-64 olarak hesaplanmistir.
Oturma iglevi igin 55-65 dBA glirtilti diizeyinde 3-5 kat, 75 dBA giirtilti diizeyinde 3 kath
yerlesimler konfor sinir degeri saglamistir. Yirime islevinde de 55-65 dBA gurilti
diizeyinde 3-5 kat, 75 dBA giiriiltli dizeyinde 3 katli yerlesimler konforlu durumdadir. 85

dBA girilth dizeyinde konforlu yerlesim alternatifi bulunmamaktadir.
A23

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %37-50-63-83 olarak hesaplanmistir.
Oturma igleviigin 55 dBA girilti diizeyinde 3-5-7 kat, 65 dBA giiriiltii diizeyinde 3-5 kath
yerlesimler konfor sinir degerini saglamistir. Ylrime islevinde ise 55-65 dBA gurultu
diizeyinde 3-5-7 kat, 75 dBA giiriilti dizeyinde 3 katli yerlesimler konforlu durumdadir.

85 dBA giiriiltl dizeyinde konforlu yerlesim alternatifi bulunmamaktadir.
A24

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %35-48-60-71 olarak hesaplanmistir.
Oturma igleviigin 55 dBA giirilti diizeyinde 3-5-7 kat, 65 dBA giiriiltii diizeyinde 3-5 kath
yerlesimler konfor sinir degerini saglamistir. Ylriime islevinde ise 55-65 dBA gurulti
diizeyinde 3-5-7 kath yerlesimler konforlu durumdadir. 85 dBA girilti diizeyinde

konforlu yerlesim alternatifi bulunmamaktadir.
A25

Konfor sinir degeri 3-5-7-10 kat icin sirasiyla %41-56-71-94 olarak hesaplanmistir.
Oturma islevi icin 55-65-75-85 dBA giirtiltl diizeyinde 3-5 katli tim yerlesimler konfor
sinir degerini saglamistir. Yurime islevi icin de tim glriltid dizeylerinde 3-5 kath

yerlesimler konforlu durumdadir.
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Yukarda 25 farkh yerlesim alternatifinin ortak acik alan konfor sinir degerine gore
degerlendirmeleri yapiimistir. 55-65 dBA girilti dizeyinde konforlu yerlesimler
bulunmasina ragmen, girilti diizeyinin 75-85 dBA oldugu durumlarda 3 kath 5 adet, 5
kath 2 adet yerlesim tipinde sinir deger saglanmistir. 55-65 dBA guirilti dizeyindeki
konforlu yerlesim alternatifleri cogunlukla 3 ve 5 katl yerlesim tipleridir. 7 katta birkag
tane konforlu tip bulunmasina karsin 10 katta higbir alternatif konforlu degildir. Yapilan
degerlendirmelere gore hem griltl dizeyi hem de riizgar acgisindan kat adedindeki
artisa bagh olarak konfor diizeyinin azaldigl ortaya cikmistir. Bu nedenle oturma

fonksiyonunda 10 katli tiim yerlesim alternatiflerinde engel uygulanmasi gerekmektedir.

4.11 Engel Uygulamasi

Cevresel Gurultliniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY) konut yerlesim
alanlarinda gurulti diizeyinin 74 dBA’nin lzerine ¢ikmasi durumunda planlama karari
verilmemesi gerektigini belirtmektedir [54]. Calisma kapsaminda 85 dBA gurilti dizeyi
icin yap! bicimlenislerine dayanarak elde edilen konfor yiizdeleri sadece iki yerlesim
tipinde sinir degeri saglamaktadir. Dolayisiyla engel ¢alismasinda 85 dBA kapsam disi
birakilarak 75 dBA’nin calisilmasi uygun gorilmistir. 75 dBA icin engel calismasinda elde

edilecek sonuclar, daha distik dizeyler icin de gecerli olacaktir [76].

4.11.1 Giiriiltii ve Riizgar Engelinin Tasarimi

GUrulth ve rizgar agisindan ortak ozellikler tasiyan engele yonelik asagidaki 6zellikler

belirlenmistir.

Engelin konumunun belirlenmesi

Engelin konumunun belirlenmesinde;

e Engelin trafik yoluna paralel, arsa sinirina uygulanmasi (Engel 1),

e Arsanin tim cevresine slrekli uygulanmasi (Engel 2),

e Arsanin tim cevresiyle birlikte arsa sinirinda yola paralel lineer uzatilmasi (Engel
3),

secenekleri (Sekil 4.47 ) nokta blok Al icin 6n analizler yapilarak denenmistir.
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Sekil 4. 47 Engel uygulama secenekleri

5m. engel ylksekliginde riizgara iliskin 6n analiz sonuglari Sekil 4.48de, girltlye iliskin
konfor durumu Sekil 4.49’da ve oturma aktivitesi, engel tipleri riizgar ve gurilti konfor

ylzdeleri Cizelge 4.14’te gosterilmistir.

A1 | AKTIVITE ENGEL1 |ENGEL2  ENGEL3

3 kat o ‘ @ ‘
BB 3 2 FE EFE
5 kat | R
Y e B ElEEE lg_lv_:
Tkat OTURMA ] :
‘B EREIEEERENEERI]

10 kat QTURMA

llllill ‘Ill

Sekil 4. 48 5m. engel yiiksekliginde A1 tipi riizgar acisindan konforlu kullanim alanlari

A1 ENGEL 1 ENGEL 2 ENGEL 3
|

3 KAT AEE RR HEN

SKAT| _mmm | W

rear| _mum || _mud

10 KAT ,,’LT_L - meE ||| mmE |

BB

Sekil 4. 49 5m. engel yliksekliginde A1l tipi gliriltd agisindan konforlu kullanim alanlari
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Cizelge 4. 14 Antalya ilinde engel alternatifleri icin, Al yerlesimi rlizgar ve glrilti
konfor ylzdeleri.

Al ENGEL1 % ENGEL 2 % ENGEL 3 %
Rizgar | Gurlltu | Riizgar | Gurdltu | Ruzgar | Gurdlta

3 kat 35 93 97 93 99 94

5 kat 16 92 66 93 73 93

7 kat 6 94 31 93 40 94

10 kat 1 93 8 93 9 94

Cizelge 4.14’ten izlenebilecegi gibi, glrilti agisindan konfor yizdeleri hemen hemen
ayni degerlerde iken, riizgar agisindan degisim izlenmektedir. Riizgar agisindan da engel
2 ve engel 3 uygulamalarinin performansi oldukg¢a yakindir. Antalya’da ¢ok yonli riizgar
esisi ve trafik yolu dikkate alinarak, 6n analiz sonuclarinin da ortaya cikardig veriler
dogrultusunda, tek parsel bazinda uygulanabilirlik durumu da dikkate alinarak, engel

¢alisma alaninin tiim gevresine uygulanmistir.

Guraltd acgisindan siirekli akan trafik yollari kenarina yerlestirilen engellerinin
uzunlugunun sinirsiz engel olarak tanimlanabilecek kadar uzun olmasi gerekir. Rizgar
acisindan ise maksimum koruma alani i¢in engel uzunlugu yiiksekliginin en az 11-12 kati
olmasi gerekir. Calisilan arsa alaninin boyutlari dikkate alindiginda (80*125 m.) arsanin
cevresine uygulanan engel, boyut agisindan gerek girultli, gerekse riizgar agisindan

kosullari saglamaktadir.

Engelin yiiksekliginin belirlenmesi

Engelin ylksekligi arttikca daha genis bir rlizgar golgesi olusturur. Engelin rlizgar
yoniindeki bitis acisi da onemlidir. Engel ne kadar dikse o kadar etkilidir. GuriltQ
acisindan ise ¢ok algak olan engellerin etkinligi s6z konusu olmadigi icin, kosullara gére
uygun engel yiksekligi belirlenmelidir. Dolayisiyla riizgar acisindan maksimum koruma
icin, engelin uzunlugu ile ylksekligi arasinda yukarida belirtilen minimum kosula goére

uygulama alani boyutlarinin (80*125 m.) dar kenari esas alindiginda, engel yiiksekliginin
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7 m. ye kadar uygulanabilecegi gorilmektedir. Ancak, i¢c ortam kosullari, uygulanabilirlik
ve gevreyi sinirlama etkisi gibi parametreler dikkate alindiginda, engel yiiksekligi 5m. ile

sinirlandirilmistir.

Engelsiz durum yerlesim bigimlenisleri analizlerinde, 6zellikle riizgar agisindan 3 katli
yapilasmalarda elde edilen konfor ylizdelerinin yiksek oldugu ancak kat adedinin
artisina paralel olarak konfor yizdelerinin azaldigi gorilmustlr. Dolayisiyla engel
yuksekligi kat adedinin artisina paralel olarak arttirilmistir. 3 kath yapilagsmalar igin 3m.
engel yiksekliginden baslanarak, 5 katli yapilasmalar icin 4m, 7 ve 10 kath yapilasmalar
icin ise maksimum engel yuksekligi 5m uygulanmistir. Engeller, dolu ve saydam alanlar

biciminde tasarlanarak engellerin sinirlayici etkisi yumusgatiimalidir.

Engelin kesit bicimlenisinin belirlenmesi

GuUrultd agisindan engel kati (levha, duvar vb.) ve hava sizdirmaz olmalidir. Engelde yer
alan kiguk bir aciklik bile, engelin arkasinda olusan akustik gélge boélgesini Ghemli oranda
zedeleyebilir. Rizgar acgisindan ise gozenekli engeller daha genis bir riizgar golgesi
olusturmakta ancak dolu engeller engelin arkasindaki yakin bdlgede daha disik hizlar
ve korunakli alanlar saglamaktadirlar. Dolayisiyla uygulama alaninda trafik yolu dikkate
alindiginda, gerek riizgar gerekse giirtilti agisindan islevselliginin gerceklesebilmesi igin
kati engel uygulamasi yapilmistir. Ancak engelin her iki ylzii gozenekli, yutucu ylzey

olarak tanimlanmistir. On yiizeyleri gézenekli engel riizgar agisindan da olumludur.

Uygulanan engelin kesiti yukarida Sekil 3.15‘de verilen engeller gibi gbzenekli opak kisim
ve saydam Ust kisimla beraber dik bitis acisi olarak belirlenmistir. kesit 6zellikleri ve

boyutlandirmasi Sekil 4.50’de verilmistir. Engel goriinlsleri ise Sekil 4.51’de verilmistir.
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Sekil 4. 50 Uygulanan engelin kesit 6zellikleri ve boyutlandirmasi
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malzeme

Metal
dograma
kontriiksiyonu

300

Delikli metal kaplama
Gozenekli yutucu malzeme
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Sekil 4. 51 Engel Goérinusleri

4.11.2 Riizgar ve Guriilti Engeli Analizleri

Rlzgar ve glrilti engeli olarak belirlenen engel tipleri, hesaplama igin kullanilan her iki

yazilimda ayri ayri uygulanmistir. Elde edilen sonuglar asagida agiklanmistir.

4.11.2.1 Riizgar Engeli Analizleri

Karayolu kenarina engel uygulamasi ile Antalya ili igin elde edilen simiilasyon sonuglari

Sekil 4.52’de yer alan haritalarda sunulmaktadir.
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Sekil 4.

52 Engel uygulamasi ile saglanan riizgar agisindan konforlu alanlar (gri alanlar:

konforlu)
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Sekil 4.52 Engel uygulamasi ile saglanan riizgar agisindan konforlu alanlar (gri alanlar:

konforlu) (devami)
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Sekil 4.52 Engel uygulamasi ile saglanan riizgar acisindan konforlu alanlar (gri alanlar:

konforlu) (devami)
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Sekil 4.52 Engel uygulamasi ile saglanan riizgar acisindan konforlu alanlar (gri alanlar:

konforlu) (devami)
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Sekil 4.52 Engel uygulamasi ile saglanan riizgar acisindan konforlu alanlar (gri alanlar:

konforlu) (devami)

149




Engelli durum haritalar, engelsiz durum igin belirlenen ve bolim 4.8’de yer alan

sonuclarla karsilastirildiginda asagidaki sonuclara ulasiimaktadir;

Antalya’da engelsiz durumda nokta bloklar oturma fonksiyonunda oldukga
konforsuzken, engelli durumda 3 ve 5 katl yerlesmelerde 6nemli dlglide iyilesme
saglandigl gorilmektedir. 3 kath yerlesmelerde nokta bloklarin tamaminda ortak
acik kullanim alanlarinda, gerek oturma gerekse yiriime agisindan yeterli konforlu
alana ulasiimigtir. Nokta bloklarda 7 ve 10 katli yerlesmelerde ise; engelsiz
durumda en olumsuz yerlesmeler olan Al ve A4 yerlesmeleri engelli durumda da
konforun saglanamadigi yerlesmeler olarak gériinmektedir. Ancak engeller A2, A3
ve A5 yerlesmelerinde yeterli konforlu alan olusturmustur. Engelsiz durumda
oturma icin oldukga konforsuz durumda olan bu yerlesmeler engellerle konforlu
duruma gecmistir. Bloklarin kuzeyde siralandigi nokta blok yerlesmelerinde
engeller ylksek katli yerlesmelerde de etkili olmustur. Cok yonli rizgar esisinin
bulundugu Antalya’da kuzey tarafinin acik birakildigi nokta blok diizeni 5 kat ve
Uzeri ylksek kath yerlesmelerde uygulanmamalidir.

Ayrik parcali lineer yerlesmelerde engeller (A6-A15 arasi) yine 3 ve 5 katl yerlesme
tiplerinde onemli 6lglide iyilesme saglamistir. 3 katlilarin tamaminda konfor
saglanirken, A7, A11, A13, A14’(in engelli durumda da 5 kat ve lizerinde riizgar
acisindan uygulanmamasi gereken vyerlesme tipleri oldugu goérilmektedir.
Engellerle yeterli konforlu alan saglanamayan bu yerlesmelerin ortak o6zelligi;
kuzey tarafindan yerlesmenin acgik olmasi, bloklarin bicimlenisinden kaynaklanan
kuzey-giiney yonlindeki kanal etkisinin engelli durumda da giderilememis
olmasidir. Engelin ve yilksek yapilarin Ustliinden asan hava akimlari binalarin
bicimlenisinin etkisiyle kanal olusturmaktadir. Ancak bu grupta A8 ve A9 tiplerinde
engel uygulamasiyla, 7 ve 10 katli yapilasma dabhil tiim katlarda ve fonksiyonlarda
yeterli ve ylksek konforlu acik alan saglanmistir.

Sirekli lineer yerlesmelerden Al6, A18, A19 yerlesmelerinde, 5 kat ve lzerinde
engellerle de konfor saglanamamistir. A17 yerlesmesi engel uygulamasiyla riizgar
acisindan tim katlarda gerek oturma gerekse yiriimede tam konforlu acik alan

saglayan yerlesme tipidir. Dis rlizgar hizinda yapilar nedeniyle sikisma ve kanal
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etkisi olusmayan, strekli lineer yapi bloklari arasinda genis acik alani bulunan
yerlesme, engel uygulamasiyla tim katlarda tam konforlu durumdadir.

. A20’den A25’e kadar sireklilineer C,U,O kapali bicimlerde (yapilarin bigimlenisinin
engel olusturdugu) engel uygulamasinin bir etkisinin olmadigi gérilmektedir. Bu
yerlesmelerde 7 ve 10 katli yapilasmada riizgar agisindan yasanan konforsuzluk

durumu engelli durumda da degismemistir.

Sonugcta engel uygulamasiyla, riizgar agisindan lineer yerlesmelerde tim katlarda tim
fonksiyonlarda yulksek konforlu agik alan kullanimi saglayan tipler A8, A9 ve Al7
olmustur. Nokta bloklarda ise A2, A3 ve A5 tiplerinde 6nemli iyilesmeler saglanarak,
engelle birlikte 10 kata kadar bu yerlesmeler uygulanabilir duruma ge¢cmistir. Ancak
surekli kapali lineer yerlesmelerde engelin bir etkisi olmamistir. Engel uygulamasi
sonucu yerlesim tiplerine ait konforlu alan ylizdeleri gizelge 4.15'te verilmistir. Cizelgede
tarali alanlar riizgar acisindan konfor ylizdesi sinir degerine goére konforlu alanlar

gostermektedir.

Cizelge 4. 15 Engel uygulamasi ile saglanan riizgar acgisindan konforlu alan yizdeleri

3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
Oturma | Ydrdme | Oturma | Yardme | Oturma | Ydrime | Oturma | Yarime

Al 81 | 100 | 57 85 30 70 9 23
Sinir Deger 20 32 38 49

A2 98 | 99 84 | 100 | 81 | 100 | 57 | 79
Sinir Deger 20 32 38 49

A3 94 | 100 | 8 | 98 81 | 94 68 | 85
Sinir Deger 20 32 38 49

A4 81 | 100 | 63 | 76 45 | 72 17 | 29
Sinir Deger 20 32 38 49

A5 99 | 1200 | 98 | 100 | 91 | 99 57 | 92
Sinir Deger 25 40 50 64

A6 98 | 100 | 92 | 100 | 73 | 95 34 | 61
Sinir Deger 20 32 38 49

A7 87 | 100 | 49 | 83 27 | 51 12 | 23
Sinir Deger 20 32 38 49

A8 99 | 100 | 90 | 100 | 84 | 97 66 | 85
Sinir Deger 20 32 38 49

A9 96 | 1200 | 95 | 100 | 8 | 99 85 | 95
Sinir Deger 20 32 38 49
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Cizelge 4.15 Engel uygulamasi ile saglanan rizgar agisindan konforlu alan yizdeleri

(devami)
3 Kat 5 Kat 7 Kat 10 Kat
Oturma | Yirdme | Oturma | Yirdme | Oturma | Yarime | Oturma | Yirime

A10 95 | 100 | 84 | 100 | 74 95 38 69
Sinir Deger 25 40 50 64

A1l o1 | 100 | 51 | 83 15 | 38 6 | 19
Sinir Deger 25 40 50 64

A12 95 | 100 | 91 | 100 | 79 | 94 52 | 77
Sinir Deger 25 40 50 64

A13 84 | 98 40 | 77 21 | 27 1 | 2
Sinir Deger 25 40 50 64

A4 83 | 100 | 43 | 76 24 | 36 1 | o
Sinir Deger 37 50 63 83

Al5 99 | 100 | 90 | 99 46 | 81 14 | 30
Sinir Deger 25 40 50 64

Al6 93 | 100 | 35 | 68 13 | 34 10 | 23
Sinir Deger 37 50 63 83

A17 90 | 1200 | 97 | 100 | 9 | 100 | 87 | 97
Sinir Deger 20 32 38 49

A18 98 | 100 | 48 | 80 30 | 55 16 | 35
Sinir Deger 28 45 56 73

A19 99 | 100 | 57 | 99 15 | 45 22 | 33
Sinir Deger 37 50 63 83

A20 99 | 1200 | 93 | 100 | 8 | 97 43 | 8
Sinir Deger 22 36 44 56

A21 97 | 100 | 39 | 86 14 | 38 29 | s
Sinir Deger 22 36 44 56

A22 84 | 10 | 57 | 84 7 | 25 4 | 16
Sinir Deger 25 40 50 64

A23 98 | 10 | 87 | 99 72 | 89 41 | 74
Sinir Deger 37 50 63 83

A24 99 | 100 | 94 | 99 77 | 95 44 | 67
Sinir Deger 35 48 60 78

A25 98 | 100 | 79 | 90 17 | 33 13 | 28
Sinir Deger 41 56 71 94

4.11.2.2 Giiriiltii Engeli Analizleri

Karayolu kenarina engel uygulamasi ile elde edilen similasyon sonuglari Sekil 4.53’de

yer alan haritalarda sunulmaktadir.
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Sekil 4. 53 Engel uygulamasi ile saglanan girilti acisindan konforlu alanlar (gri alanlar:
konforlu)
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Sekil 4.53 Engel uygulamasi ile saglanan glirilti acisindan konforlu alanlar (gri alanlar:

konforlu) (devami)

Engelli durum haritalari, 75 dBA giirliltl dizeyi icin engelsiz durum icin belirlenen ve

boliim 4.9'da yer alan sonuclarla karsilastirildiginda asagidaki sonuclara ulasiimaktadir;
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° Engelsiz durumda, uzakhga bagl girilti azalmasi 75 dBA giriltl diizeyinde etkili
olamadigi icin, yerlesim tiplerinin cogunda uygun konforun saglandigi alanlar ¢ok
distktir. Bu durumda, ortalama konforlu alan yizdesi %6 ile % 72 arasinda
degismektedir. En olumsuz sonug, nokta blok yerlesimin oldugu A3 tipinde
olusmaktadir. Engel uygulamasiyla, en olumsuz tip olan A3’te bile, yaklasik %60 ile,
konforlu alanin énemli oranda arttigi, engel yiksekliginin arttigi 7 ve 10 kath

yapilar icin, tamamina yakin alanin konforlu oldugu goriilmektedir.

. Engel yiksekliginin 5 m oldugu ylksek katli alternatiflerde %100’e yakin konforlu
alanlar elde edilmesine karsin, 3 ve 4 m engel uygulamasinin yapildigi, 3 ve 5 kath
alternatiflerde, konforlu alanlar az da olsa diismektedir. Bu durum, o6zellikle
yapilarin tamaminin ya da bir kisminin arsa gerisinde konumlandigi A2, A3, A4 tipli
nokta bloklarile, A8, A11, A12, A17, A18, A20 lineer ve avlulu bloklarda belirgindir.
Bununla birlikte, bu tiplerin, engelsiz durumlarina oranla, engel uygulamasiyla

sagladiklari alan oldukga artmistir.

Sonuc olarak uygulanan giiriilti engelinin tiim yerlesim alternatiflerinde 6nemli oranda
yarar sagladig goriilmektedir. 3 m’lik engel uygulanan 3 katli yapilarda acik kullanim
alanlarinin en az %50'nin, 4 m’lik engel uygulanan 5 kath yapilarda agik kullanim alaninin
%80’'inden fazlasinin, 5 m’lik engel uygulanan 7 ve 10 kath yapilarda ise, alanin hemen
hemen %100’Unilin glriltli acisindan konforlu duruma gelmesi saglanmistir. Engel
uygulamasi sonucunda giirilti konforu agisindan elde edilen konforlu alan yizdeleri
cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelge’de tarali alanlar girilti agisindan konfor yiizdesi sinir

degere gore konforlu alanlari gostermektedir.

Cizelge 4. 16 Engel uygulamasi ile saglanan glirtilti agisindan konforlu alan ylzdeleri

3 kat 5 kat 7 kat 10 kat
Al 81 88 93 93
A2 50 82 94 94
A3 73 85 92 90
A4 64 85 94 93
A5 76 85 92 92
A6 84 89 92 93
A7 73 87 93 93
A8 56 82 93 93
A9 84 89 91 92
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Cizelge 4.16 Engel uygulamasi ile saglanan giirilti agisindan konforlu alan ylzdeleri

(devami)
3 kat 5 kat 7 kat 10 kat
Al10 82 88 92 91
All 69 94 91 90
Al12 68 83 92 91
Al3 76 84 88 91
Al4 80 87 90 90
Al15 81 89 91 92
Al6 86 89 90 90
Al7 72 86 93 93
Al8 74 86 92 92
Al19 78 88 91 91
A20 52 80 93 92
A21 88 91 92 91
A22 85 90 91 92
A23 85 87 91 90
A24 78 87 92 92
A25 86 89 89 90

4.11.2.3 Engelin, Riizgar ve Giiriiltii Ortak Konforlu Kullanim Alani Agisindan Analizi

Engelli durumda rizgar ve girltl icin olusturulan haritalar ¢akistirilarak, her iki etken
icin konforlu olan alanlar belirlenmistir. 3 katli yapilasmalar i¢gin 3m. engel
ylksekliginden baslanarak, 5 katli yapilasmalar igin 4m, 7 ve 10 katli yapilasmalar igin ise
maksimum engel ylksekligi 5m. uygulanmasi sonucunda saglanan, rizgar ve glirllti

acisindan konforlu alanlar Sekil 4.54’de yer alan haritalarda sunulmaktadir.
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Sekil 4. 54 Antalya ili ve 75 dBA gurilti dliizeyinde, engel uygulamasi ile saglanan

rizgar ve glrilti agisindan konforlu alanlar (gri alanlar: konforlu)
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Sekil 4.54 Antalya ili ve 75 dBA giiriiltl diizeyinde, engel uygulamasi ile saglanan riizgar

ve glirlilty agisindan konforlu alanlar (gri alanlar: konforlu) (devami)
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Sekil 4.54 Antalya ili ve 75 dBA gliriiltl diizeyinde, engel uygulamasi ile saglanan riizgar

ve glirlilty agisindan konforlu alanlar (gri alanlar: konforlu) (devami)
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Sekil 4.54 Antalya ili ve 75 dBA gliriiltl diizeyinde, engel uygulamasi ile saglanan riizgar

ve glirlilty agisindan konforlu alanlar (gri alanlar: konforlu) (devami)
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Sekil 4.54 Antalya ili ve 75 dBA gliriiltl diizeyinde, engel uygulamasi ile saglanan riizgar

ve glirlilty agisindan konforlu alanlar (gri alanlar: konforlu) (devami)
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Engel uygulamasi ile riizgar ve giriltl agisindan konforlu alanlarda ne oranda iyilesme
saglandigini belirleyebilmek amaciyla, engelsiz ve engel durumlarinda gurdlti ve rizgar
haritalarinin Ust Gste gakistirilmasiyla elde edilen konfor alan yiizdeleri Cizelge 4.17 ve
Cizelge 4.18'de sunulmustur. Sonuglar karsilastirmal olarak degerlendirildiginde

asagidaki sonuclara ulasilmaktadir;

° Engelsiz durumda ¢ogu yerlesim tipinde, kat adedine gére 6nemli oranda degisim
olmadan, oldukg¢a distk konforlu alan ylzdeleri elde edilmektedir. Yalnizca A25
tam kapali avlu bigimlenisi ile algak katlarda (3-5 kat) riizgar ve glirtiltl haritalarinin
cakistiriimasiyla %66-62 gibi yliksek bir konfor ylizdesi elde edilebilirken, 7 ve 10
kath bicimleniste rlzgar acisindan ¢ok olumsuz durumda oldugu igin konfor
ylzdesi %7’ ye dismektedir. Engel uygulamasi ise, az sayida yerlesim tipi disinda,

oldukga etkin iyilesmeler saglamistir.

° Yerlesim tiplerinde saglanmasi gereken ortak kullanim alani konfor yilzde sinir
degerinin 3 katli yerlesimlerde hem oturma hem de yirime etkinligi igin tim
yerlesim alternatiflerinde saglanmistir. Engelsiz durumda oturma ve yirime islevi
icin A9, A21, A22, A25 alternatifleri konfor degerini saglamistir. A10, A19, A23
alternatifleri de sadece yilirime islevinde konforludur. Engeli durumda tim
yerlesimlerde konfor degerin saglanmasi 3 m engel yiksekliginin 3 katl

yerlesimlerde oldukca basarili oldugunu géstermistir.

° 5 kath bloklarda yirime etkinligi icin tim yerlesim alternatiflerinde konfor sinir
degeri saglanmistir. Oturma etkinliginde ise rlizgar acisindan bazi yerlesim
tiplerinde konforlu alanin az olmasi nedeniyle, engelsiz duruma gore oldukca
iyilesme saglanmis olmasina karsin tiim alternatiflerde konfor sinir degeri
saglanamamistir. Ancak engelsiz durumla (yalnizca A25 alternatifinde konfor sinir
degeri saglanmistir) karsilastirildiginda (A1,...., A12, A15, A17, A20, A23, A24, A25)

olmak lizere toplam 18 yerlesim alternatifinde konfor sinir degeri saglanmistir.

° Kat adedinin artmasiyla engelli durumda da riizgardan elde edilen sonuglara bagli
olarak, elde edilen konforlu bicimlenis sayisi azalmaktadir. 7 ve 10 katta engelsiz

durumda oturma ve yirime fonksiyonunda hicbir yerlesmede konforlu durum
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saglanamazken, engel uygulamasiyla 7 kathlarda 13 adet, 10 kathlarda ise 5 adet
yerlesme tipinde konfor saglanabilmistir. Engel uygulamasiyla konfor
saglanamayan yerlesimler nokta blok ve lineer yerlesimlerde kuzey tarafindan acik
veya kuzey-gliney yoniinde kanal etkisi olusturan ve de sirekli lineer kapali
bicimlerde (yapilarin bigimlenisinin engel olusturdugu) engel uygulamasinin riizgar

acisindan bir etkisinin olmadig yerlesmelerdir.

° Engel uygulamasiyla 6zellikle riizgar nedeniyle ¢ok sorunlu yerlesimler olan 10 katli
yuksek yerlesmelerde de; oturma fonksiyonunda 5 adet yirime fonksiyonunda 9
adet yerlesme tipinde riizgar ve glrilti acisindan konforlu acik alan
saglanabilmistir. Bu yerlesme tipleri bloklarin kuzeyde siralandigi nokta bloklar ve
kuzeydogu-kuzeybati hakim riizgar yonlerinin veya karsit yonlerin kapatildigi ayrik
lineer ve de dis riizgar hizinda yapilar nedeniyle sikisma ve kanal etkisi olusmayan,

yapi bloklari arasinda genis acik alani bulunan stirekli lineer yerlesmelerdir.

Sonuc olarak, glirtiltli ve riizgar konfor haritalarinin cakismasindan elde edilen konforlu
alan yuzdeleri, riizgar agisindan kat adedi parametresinin giriltl agisindan ise engel

yuksekligi parametresinin etkili oldugunu géstermektedir.

Cizelge 4. 17 Antalya ili ve 75 dBA glirtilti diizeyi icin, engelsiz durumda konforlu alan
yuzdeleri (Tarah alanlar konfor yilizdesinin yeterli oldugu durumlari géstermektedir)

YERLESIM Oturma Yiiriime

TiPi 3 kat 5 kat 7 kat 10 kat 3 kat 5 kat 7 kat 10 kat
Al 5 3 1 0 5 4 2 0
A2 4 5 7 7 4 7 9 13
A3 5 5 5 5 5 5 6

A4 3 3 1 0 4 5 5 1
A5 7 9 9 10 9 10 13 16
A6 10 10 10 2 16 13 13 11
A7 7 6 2 0 8 8 8 5
A8 5 7 9 9 5 8 11 14
A9 23 24 25 26 51 49 50 52
Al10 24 6 18 12 44 7 34 21
All 8 7 1 0 10 9 6 2
Al12 9 9 8 4 11 12 14 11
Al13 7 6 1 0 20 7 3 2
Al4 12 5 1 0 19 12 3 0
Al15 16 13 10 0 26 22 16 3
Al6 35 13 2 1 35 18 8 8
Al17 7 6 5 5 7 7 7 6
Al18 11 4 1 0 14 9 3 0
Al19 34 15 7 2 46 34 15 5
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Cizelge 4.17 Antalya ili ve 75 dBA glirultl dizeyi igin, engelsiz durumda konforlu alan
ylzdeleri (Tarah alanlar konfor ylizdesinin yeterli oldugu durumlari géstermektedir)

(devami)
YERLESIM Oturma Yiiriime
TiPi 3 kat 5 kat 7 kat 10 kat 3 kat 5 kat 7 kat 10 kat
A20 6 9 11 10 6 10 12 14
A21 27 17 11 20 71 30 17 29
A22 42 34 3 2 44 39 11 6
A23 30 24 21 17 39 33 29 29
A24 23 21 17 5 25 23 23 5
A25 66 62 7 7 69 66 21 14

Cizelge 4. 18 Antalya ili ve 75 dBA glirtlti dizeyi icin, engelli durumda konforlu alan
ylzdeleri (Tarali alanlar konfor yizdesinin yeterli oldugu durumlari géstermektedir)

YERLESIM Oturma Yiirime

TiPi 3 Kat S5Kat 7 Kat 10 Kat 3 Kat 5Kat 7 Kat 10 Kat
Al 62 49 26 7 81 74 63 18
A2 48 67 63 50 48 82 93 73
A3 67 74 74 59 73 84 87 75
A4 63 47 40 11 63 60 66 26
A5 75 75 77 48 76 84 90 84
A6 70 74 66 21 84 89 87 55
A7 64 39 22 9 73 70 48 17
A8 56 72 93 60 56 82 91 78
A9 82 84 79 79 84 89 91 87
Al10 78 71 66 32 82 87 86 61
All 63 40 10 3 69 67 30 13
Al12 64 73 68 44 67 82 86 69
Al3 67 30 18 0 75 64 21 1
Al4 67 35 18 0 79 64 29

Al5 81 79 41 10 81 87 73 24
Al6 80 26 8 4 85 58 23 16
Al7 62 83 89 77 72 86 93 91
Al18 72 37 24 11 74 66 49 32
Al19 77 26 13 15 77 86 37 24
A20 52 73 78 34 52 80 89 73
A21 85 33 12 24 87 77 34 48
A22 71 28 5 3 85 73 29 29
A23 81 75 63 34 83 86 79 64
A24 77 80 68 36 77 85 85 59
A25 83 70 12 9 85 80 26 20
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BOLUM 5

SONUCLARIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Bu tez calismasinda, riizgar ve girilti agisindan konforlu agik kullanim alani saglayan
toplu konut bigimlerinin belirlenmesinde, tasarimciya rehberlik edecek sonuglar asagida

Ozetlenmistir.

5.1 Riizgar Agisindan Degerlendirme

e Nokta blok yerlesimlerde, yapilarin kuzeyde diizenlenip acik alanlarin giineyde

yer aldigi (A2-A3) alternatifleri daha konforlu sonuglar vermistir.

Sekil 5. 5 Nokta blok yerlesimlerde en konforlu alternatifler

e En konforlu nokta blok yerlesim tipi A2 olurken, en olumsuz sonuglar A4 yerlesim

tipinde gerceklemistir.

Sekil 5. 6 Nokta blok yerlesimlerde en konforsuz alternatif
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e Cogunlukla dortli diiz lineer blok ve L bigiminde blok diizen konut tiplerinin
bulundugu (A6,....,A11) yerlesim alternatiflerinde kuzeyde koseleri kapatan ve
gineyde tek blok konumlandirmasi yada tersi simetrik diizende kanal etkisi

olusmaktadir.

Sekil 5. 7 Kanal etkisinin olustugu diiz ve L biciminde yerlesim alternatifleri

e (A12,..,A18) yerlesim tipleri, strekli lineer bloklardan olusmaktadir. Bu yerlesim
tiplerinde de kuzeyde veya glineyde tek parga blok diizen kullaniimasi kanal etkisi
yaratmaktadir. Kanal etkisinin riizgar hizlarinda artisa neden olmasiyla konfor

ylzdeleri dlismektedir.

E g A12 E ; A13 E g Al4
f é A15 f é A16 E ; A17

A18
Sekil 5. 8 Kanal etkisinin olustugu stirekli lineer bloklar

e (A19,....,A25) yerlesim tipleri L, C, U ve son olarak tam kapali avlulu formlardan
olusmaktadir. Kanal etkisinin gézlendigi yerlesim alternatifleri diger gruplarda

oldugu gibi distk konfor ylizdesine sahiptirler. Avlulu forma gidildikce acik alanin
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korunakli oldugu ve konfor ylizdesinin artacagi duslinilse de, simulasyon
sonuglari 6zellikle 7 kat ve Uizeri yiksek katlarda yapnin tizerinden asarak avluya
inen hava akimlarinin déngu olusturarak, yer kotuna dogru avluda sikisarak hava
hareketi hizinda artis olusturdugu gorilmustiir. Kuzey yonini kapatarak glineyi
acik birakan ve korunakli agik alan olusturan A20 alternatifi bu yerlesimler iginde

en konforlu olanidir.

Sekil 5. 9 Kanal etkisi olusturan avlulu yerlesim tipleri

Yaz aylarinda Antalya ilinde rizgarin cogunlukla SSE, S, SSW, NW ve NNW
yonlerinden c¢ok yonli esmektedir. Bu nedenle yapilan analizlerde konfor
ylzdelerinin dasik ve konforlu vyerlesim bicimlenislerinin  az oldugu
belirlenmistir.

Calisma alani olarak secilen arsada gliney kanadin tamamen ya da kismi olarak
bosaltildigl, NE, N ve NW ydnlerinin kismen ya da tamamen kapatildigi yerlesim
bicimlenisleri en yliksek konfor ylizde degerini saglamisladir.

Yerlesim tipleri icinde glineye yonlendirilmis acik alani olan ve bu acik alanda
glineyden gelen rlizgar hareketlerinin engellenmedigi alternatifler diger yerlesim
alternatiflerine gore daha yiiksek konfor diizeyine sahip olduklari gortlmustir.
Kat adedi, konfor ylizdesini dnemli ol¢lide etkilemektedir. Yerlesim tiplerinde kat
sayisina bagli olarak artan bina yukseklikleri ve cok katl yapilasmada ¢ekme
mesafesi nedeniyle yapilarin birbirlerine yaklasarak aralarindaki mesafenin

daraldigi durumlarda konfor yiizdeleri oldukca distik sonuglanmistir.
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Yiksek katli yapilasmalarin bulundugu yerlesim alternatiflerinde yapi kollarinin
arsayl kesintisiz olarak cevrelemesi, riizgar hareketlerini kisitladigi igin agik
konforlu kullanim alani ylizdesi diismektedir.

Ozellikle lineer yerlesmelerde, hakim riizgar yoniinde engel olusturan yapilarin
yuksekligine bagh olarak gerekli uzunlukta sirekli engel olusturamadigi
durumlarda; kuzeyde veya glineyde kanal ya da bogaz etkisi olusturabilecek yapi

bicimlenislerinden kaginilmasi gerekmektedir.

Yerlesimin geometrik 6zelliklerini kullanarak konfor saglamada, etrafi siirekli bir
bicimde kapatilmis avlulu yapilasmalar sanildiginin aksine nokta bloklara goére

daha distik konfor ylizde degerleri saglayabilmektedir.

Acik alan rizgar konforunun hesaplanmasina yonelik yapilan ¢alismadan elde edilen

sonuglar, mevcut ¢alismalarin incelenmesi sonucunda getirdigi yenilik ve uygulanabilirlik

acisindan da su sekilde 6zetlenebilir:

Acik alan konforu agisindan riizgarin etkileri gz 6niinde bulunduruldugunda, riizgar

optimizasyonu igin esik degerlere ihtiya¢ duyuldugu agiktir. Rizgarin Gsuten, serinleten

etkileri ve bunun yaninda yarattigi mekanik zorlanmalar, agik alanin tasarlandigi iklim

bolgesi ve kullanicilarin aktivite dizeyleri goz 6niine alindiginda, konfor agisindan esik

deger belirleme karmasik bir hale gelmektedir. Bu tez ¢calismasinda;

Sicak ve nemli iklim bélgesinde bulunan Antalya ilinin sicaklik, nem degerleri ve

actk alan fonksiyonlari dikkate alinarak konfor bélgesi grafigi olusturulmustur.

Bu grafige bagli olarak, Antalya i¢in yaz ve kis donemlerinde, fonksiyona bagli

olarak rizgar hizi icin esik degerler elde edilmistir.

Calismada belirlenen esik degerlerinin kabul edilebilir yillik asilma sikhklari
dikkate alinarak, rizgar konfor yizdesi en yiksek ve en distk bicimlenisler
belirlenmistir. Belirlenen esik degerlerinin kabul edilebilir yillik asilma sikliklari

konusunda lilkemizde heniiz mevcut bir calisma bulunmamaktadir.
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5.2 Giirilti Agisindan Degerlendirme

° 55 dBA kabul edilebilir glirtilti sinir degeri oldugu icin, karayolunun 55 dBA oldugu
durumda, tiim yerlesim alternatiflerinde konforlu alan ylzdesi %100 olmaktadir.

° Konforlu alan yizdesi 65 dBA girilti dizeyinde %70-%90; 75 dBA gurilti
dizeyinde %6-%72; 85 dBA araliginda %1-%65 araliginda degismektedir.

° Tum glrilth dizeyleri ve kat ylksekliklerinde lineer blok yerlesimler, nokta blok
yerlesimlere gére daha iyi sonuglar vermistir. Ozellikle yapilarin yola paralel olarak
yerlestirildigi lineer blok yerlesim alternatiflerinde, yapilar giirtlti engeli gibi
davranmakta ve yapi bloklarinin arkasinda akustik golge bolgesi olusmaktadir.

° Yerlesim tiplerinde, 6zellikle de lineer, L ve U blok yerlesimlerde yerlesim alaninin
arka sinirina yerlestirilmis yapilarin bulundugu alternatiflerde, diger lineer
alternatiflere gore konfor ylizdesi diismektedir. Bu durumda yapilar giiriilti engeli
ozelligi tasiyamamakta, ayrica, glriltinin arazinin arka noktasina ulastiginda yapi
ylzeyinden yansiyarak acik alana dénmesi sonucu konfor orani azalmaktadir.

° Karayoluna paralel konumlanmis yapi blogunun karayolu ve yanlari kapatacak
sekilde konumlandirildigi L, U ve avlulu alternatiflerde konfor orani artmaktadir.
Kaynaktan dogrudan gelen ve ¢evreden (zemin ve yapi ylizeyi) yansiyan girilti,
yapi tarafindan engellendigi icin yapi arkasindaki acik alana azalarak ulagsmaktadir.
Bu sayede konforlu alan ylizdesinde iyilesme gerceklesmektedir.

° Nokta blok yerlesimlerde, glriiltl yapi aralarindan gecerek ve ¢cevreden yansiyarak
acik alana azalmadan kolaylikla ulasabildigi icin konfor ylizdesi, lineer yerlesim
alternatiflere gore diisiik olmaktadir.

° Kat adedinin artmasiyla konfor vyilzdelerinde farkli oranlarda degisimler
olmaktadir. 65 dBA gurilti duzeyinde %1-2 gibi bir degisim s6z konusudur. 75 dBA
glrilti dizeyinde ortalama %10 degisim gozlenirken 85 dBA glirlilti diizeyinde
%1-2 civarinda olmaktadir. Kat adedinin artmasi sonucu yapi arkasindaki korunakh
alan biylimekte ve konforlu alan yizdesi artis gostermektedir. Bu nedenle,
bloklarin yola yakin yerlestigi tiplerde, kat adedi artisinin olumlu etkisi daha fazla

olmaktadir.
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Yukarida belirlenen sonuglar riizgar ve girilti agisindan parametrelerin ¢ogunlukla

birbirine uyumlu sonuglar ortaya koymadigini géstermektedir.

Kat adedinin artisi giriltl agisindan ¢ogu bicimleniste konfor ylizdesinde artis
saglarken, rlizgar acisindan tamamen ters bicimde konfor vyizdesini
disliirmektedir.

Rizgar acisindan acik alaninin glineyden engel olusturacak bir yapi ile
golgelenmedigi yerlesim alternatifleri diger alternatiflere gore daha yiksek
konfor diizeyi elde edilmesini saglarken, glrilti acisindan ise trafik yolunun
glineyde konumlanmasi nedeniyle yol tarafini, glineyi lineer kapatan yerlesimler
daha olumlu sonug¢ vermektedir.

Guraltd agisindan lineer, L ve U blok yerlesimlerde yerlesim alaninin arka sinirina
yerlestirilmis yapilarin bulunmasi, diger lineer alternatiflere gére konfor
ylzdesini dismektedir. Bu durum ayni bigimlenislerde glineyde ya da kuzeyde
tek parca blok kullanilmasinin kanal etkisine sebep olmasi nedeniyle rizgar

acisindan da olumsuzdur.

5.3 Riizgar ve Giiriiltii Agisindan Ortak Konfor Saglayan Bigimlenislerin

Degerlendirilmesi

Rizgar ve glirlltl icin olusan haritalar cakistirilarak, her iki etken icin ortak uygun

kullanim alanlarinin belirlenmesiyle Antalya ilinde 25 yerlesim alternatifi icin farkh kat

ylkseklikleri, glrilti duzeyleri ve etkinlik tipine gore olusturulan konfor haritalari ve

tablolarda elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Antalya da 55 ve 65 dBA giriiltl diizeyinde rizgar parametresinin baskin olmasi
nedeniyle kuzeyi ve glineyi kapatan lineer bicimlenisler uygun durumdadir.
Guraltd dizeyinin 75 dBA’ya ylikselmesiyle tim tiplerde rizgar ve glrilti
acisindan ortak uygun konfor yizdeleri 6nemli oranda diismektedir. 75 dBA
glraltt duzeyinde de, tim katlari (3-5-7-10 kat) dikkate aldigimizda; yol tarafini
kapatan bicimlenisler- diger yerlesmelere gére daha iyi duruma gecmektedir.
85 dBA glirliltli dizeyinde algak kath yerlesimlerde tamamen kapali O biciminde

avlulu bicimlenisler yliksek konfor yizdesi saglarken, yiksek katlarda yol tarafini
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U bigiminde tamamen kapatan lineer bigimlenis diger yerlesimlerin timinden
iyi durumdadir.

e GUrlltt duzeyinin artmasiyla birlikte (75 dBA)  ayrik nokta bloklarin
performansinin oldukca disdigi, lineer yerlesmelerin grafiklerde 6ne ciktigl,
konfor ylizdesi yliksek bicimlenis sayisinin azaldigi gérilmektedir. Guriltl dizeyi
85 dBA diizeyine ¢iktiginda ise ayrik liner bigimlenislerde konfor diizeyleri %
10’un oldukga altinda elde edilmekte, yalnizca avlulu yol tarafini kapatan siirekli
lineer ¢ok az sayida bigimleniste kabul edilebilir konfor yizdeleri saglanabildigi

gorilmektedir.

5.4 Toplu Konut Senaryolarinda Engel Uygulamasi Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Yerlesim bicimlenisinin yeterli uygun alanlari saglayamadigi sorunlu toplu konut tipleri
icin, riizgar ve glriltt engelleriyle saglanabilecek iyilestirmeleri 6rneklemek amaciyla,
¢ok yonli rizgar esisinin gergeklestigi Antalya ili ve konforlu yerlesme sayisinin 6nemli
Olclide azalma gosterdigi 75 dBA giriltld dizeyi uygun goridlmistir. Engel konumu ve
ylksekligine iliskin alternatiflerle on c¢alismalar yapilarak parsel c¢evresi engel
uygulamasinin en etkin korumayi sagladigi saptanarak, toplu konut kat adedine uygun
yukseklikte ve parsel cevresini saran engellerle elde edilen konfor degerlerinin genel

degerlendirmesi asagida 6zetlenmistir.

5.4.1 Riizgar agisindan degerlendirme

e Antalya’da yerlesme bigimlenisiyle, kismen ya da tamamen yapi alaninin gliney
kanadinin bosaltildigi ve NE, N ve NW yonlerinin kapatildigi bicimlenislerin en
yiksek konfor ylizde degerlerini sagladigi belirlenirken, engel uygulamasiyla
kuzey tarafinin acik birakildigi nokta blok diizeninde 5 kat ve (zeri yiksek katli
yerlesmelerde yine konforun saglanamadigi gortlmustir. Ayrik ve siirekli lineer
yerlesmelerde de kuzey tarafindan acik veya kuzey-giiney yoniinde kanal etkisi
olusturan 5 kat ve Uzeri yerlesmelerde arsa sinirindaki engellerle konfor

saglanamamaktadir.
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5.4.2

Ancak, engelsiz durumda konforsuz olan 7 ve 10 katl yerlesmelerden bloklarin
kuzeyde siralandigl nokta blok yerlesmelerinde ve kuzeydogu-kuzeybati hakim
rizgar yonlerinin veya karsit yonlerin kapatildigl ayrik lineer ve de dis rizgar
hizinda yapilar nedeniyle sikisma ve kanal etkisi olusmayan, yapi bloklari arasinda
genis actk alani bulunan sirekli lineer yerlesmelerde engeller etkili olmustur.
Engelle birlikte 7 ve 10 katli yapilasma dahil tim katlarda ve fonksiyonlarda

yeterli ve yiksek konforlu agik alanlar olusmustur.

Surekli lineer C,U,0 kapali bigimlerde (yapilarin bigimlenisinin engel olusturdugu)
engel uygulamasinin bir etkisinin olmadigi gériilmektedir. Bu yerlesmelerde 7 ve
10 katli yapilasmada riizgar acisindan yasanan konforsuzluk durumu engelli

durumda da degismemistir.

3 kath yerlesmelerde ise yerlesmelerin tamaminda gerek oturma gerekse

yurime agisindan yeterli ve yliksek konforlu acik alanlar olusmustur.

Giriiltii agisindan degerlendirme

Yerlesimlerin, 1m wuzakhkta 75 dBA girilti dizeyi olusturan karayolu
glriltisinden etkilenmesi durumunda, karayoluna paralel uzanan lineer bloklar
ve yine karayolunu kapatan avlulu tipler disinda kalan tim yerlesimlerde,
engelsiz durumda, vyeterli konforlu alanlar saglanamamistir. Ancak yapi
ylksekligine bagh olarak o6nerilen degisik yukseklikteki gurialtid engeli
uygulamalariyla, tim tiplerde, konforlu alan yilizdelerinde 6nemli iyilesmeler

saglanmistir.

Daha yiksek engel 6nerisinin getirildigi 7 ve 10 katli yerlesmelerde, ortak agik
alan kullanim alanlarinin hemen hemen tiimi girilti acisindan konforlu duruma
gelmistir. Daha alcak kath yerlesimlerde ise, engel yiksekliginin daha kisa
tutulmasindan otird, yiksek katlara gore konforlu alanlarda biraz azalmalar
gozlemlenmektedir. Ancak bu alanlarin yola yakin olmasi nedeniyle etkinlikler
icin zaten genelde tercih edilecek alanlar olmayacagi ve yoldan uzaklastikca, tim

tiplerde yeterli konforlu alanlarin elde edildigi gz 6nine alindiginda, tim
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5.4.3

yerlesim tipleri icin gurilti acgisindan hedeflenen sonuglarin saglandig

gorilmektedir.

Engelli durumda riizgar ve giirilti agisindan ortak konfor saglayan

bicimlenislerin degerlendirilmesi

Rizgar ve glrilti konfor ylzdelerinin cakistirilmasi sonucunda, engelsiz
durumda c¢ogu yerlesim tipinde olduk¢a diisiik konforlu alan yilzdeleri elde
edilirken, engel uygulamasi ile oldukca etkin iyilesmeler saglanmistir. Sonuclar
engellerin glrilth agisindan daha etkin iyilesmeler sagladigini, riizgarda ise kat
adedi parametresinin etkisi nedeniyle 6zellikle yiiksek kath yerlesmelerde engel
¢O0ziimuniln konfor saglamada her zaman yeterli olmadigini ortaya koymustur.
Gurdltd de sonuglar engel yliksekligi parametresine bagh iken, riizgarda kat adedi
ve bicimlenis etkili olmakta, engeller giriltide etkili oldugu kadar etkin
olmamaktadir. Dolayisiyla riizgar agisindan ozellikle yiiksek katl yapilasmalarda
yerlesmenin bicimlenisi tasarim asamasinda cok fazla 6nem tasimaktadir.
Engelsiz durumda 3 katli yerlesimlerde 4 adet yerlesim tipi konfor siniri degeri
saglamaktadir. 3 kath yerlesimler icin 6nerilen 3m vyuksekligindeki engel
sayesinde oturma ve yirime islevlerinde tim alternatifler konforlu duruma
gelmistir. Antalya ili icin, 3 m ylksekligindeki engel riizgar ve glirtlti agisindan
tam basari saglamistir.

5 kath bloklarin bulundugu engelsiz yerlesimlerde sadece tam kapali avlulu
alternatif olan A25 etkinliginde konfor sinir degeri saglanabilmistir. 4 m engel
uygulamasi sonucunda tiim yerlesim alternatifleri ylirime islevinde konfor sinir
degerini saglanirken, 18 yerlesim alternatifinde de hem yiriime hem de oturma
islevinde konfor sinir degeri saglanmistir.

7 ve 10 katta engelsiz durumda oturma ve yirime fonksiyonunda higbir
yerlesmede konforlu durum saglanamazken, engel uygulamasiyla 7 katlilarda 13
adet, 10 kathlarda ise 5 adet yerlesme tipinde konfor saglanabilmistir. Her ne
kadar engel uygulamasi iyilesme saglamis olsa bile, rizgar acisindan kanal

etkisinin olustugu yerlesimlerde yeterli sonuclar saglanamamistir.
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Yapi ve yerlesmeler; farkh islevleri barindiran kapali, acik, yari acik mekanlardan olusur.
Farkh islevler icin tasarlanan bu mekanlar, birbirinden degisik fizik kosullari igerirler.
Baslica fizik ortam bilesenleri; 1sik, ses, koku, renk, hava devinimleri olarak
siralanmaktadir. Mekan icindeki konfor kosullarini fizik ortam bilesenleri belirler. insan
icin gerekli olan konfor, yapilan eylem tiirine goére ihtiyac duyulan fizik ortam
kosullarinin saglanmasi olarak tanimlanabilir. icerdikleri 6zelliklere bagl olarak fizik
ortam bilesenleri, insan Gzerinde olumlu ve olumsuz etkilere neden olurlar. Fizik ortam
bilesenlerinin neden oldugu olumsuz durumlari tamamen ortadan kaldirmak ya da kabul
edilebilir sinirlar igcinde tutmak icin gerekli olan 6nlemler planlama asamasinda
alinmalidir. Bu sayede gelecek olusabilecek olumsuz durumlar ¢cok dnceden ve ekonomik

bir bicimde O6nlenebilecektir.

Konforlu fizik ortam yaratilmasinda dnemli etkenlerden olan riizgar ve glirilti, kentsel
tasarim ve mimari tasarim slrecinde Uzerinde durulmasi gereken iki 6nemli
parametredir. Riizgar ve glirtltliinin gelecekte yaratabilecegi sorunlar diistintldiglinde,
planlama sirecinde gerekli 6nlemlerin alinmasinin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Yanls
planlama kararlarina bagl olarak yapilan uygulamalarda bu sorunlari ortadan kaldirmak
icin yapilabilecek ek o©nlemler kimi zaman vyeterli, kimi zaman da uygulanabilir

olmayacaktir.

Bu tez calismasinda; rlizgar ve giriiltl acisindan konforlu acik alanlara sahip toplu konut

yerlesim bicimlenislerinin belirlenmesinde tasarimciya yol goésterecek bir yaklasim

173



gelistirmek amacglanmistir. Bu amag¢ kapsaminda vyapilan g¢alismalar asagida

siralanmistir.

1. Rlzgar ve guriltd konusunda yapilmis, ulusal ve uluslararasi literatlir taramasi
yapilmistir. Acik alanda rizgar ve insan etkilesimi Uzerine calismalar incelenmistir.
Rlzgar konforu konusunda farkli diinya lzerinde kabul gérmis standartlarin bulunup
bulunmadigi irdelenmistir. Calisma kapsaminda ele alinan karayolu trafik giriltusi
denetimine iliskin ¢alismalar arastirmalar yapiimistir. Gurilti denetim yontemlerinden
olan, kaynakla alici arasinda denetime yonelik galismalar incelenmistir. Ayrica riizgar ve
glriltinin  birlikte ele alindigl arastirmalari  incelemeye yonelik c¢alisma

gerceklestirilmistir.

2. Galismanin ikinci bolimiinde, gelistirilen yaklasim kapsaminda yontem veri ve
kabullerin olusturulmasi yer almaktadir. Yaklasimin uygulama asamasinda tasarim

bicimlenislerinin ortaya konmasina yonelik gerceklestirilen ¢alismalarda;

e Calisma alani olarak, 80x125m boyutlarinda, 1 ha (10.000 m?) bir arsa secilmistir.
Tasarim bicimlenis segenekleri ¢cogaltmak igin bdéyle bir se¢cim yapilmistir.

e Birim konut biyikligi olarak, TOKI kredilendirme st sinir degeri olan 150 m?
birim konut kullaniimistir. Segilen konut briminde, en-boy ve yikseklik 6lglleri
10x15x3m olarak belirlenmistir.

e Konut birlesim sekilleri olarak nokta blok, lineer blok ve avlulu bloklar
olusturulmustur.

o Nokta bloklarda 4’li birlesim, lineer bloklarda ise belirlenen arsa verilerine bagli
olarak en az 4’li birlesimden olusan farklh bir araya gelis sekilleri tasarlanmistir.

Yukarda belirtilen kabullere bagh olarak 25 farkli toplu konut senaryosu
olusturulmustur. Yapilardaki kat sayilarinin hesaplamalara etkileri distintilerek, 3 kat, 5
kat, 7 kat ve 10 kat olmak Uizere 4 farkli kat adedi lzerinden hesaplamalar
gerceklestirilmistir.
- Riizgara iliskin konfor kosullarinin belirlenmesi asamasinda;

e Riizgarin mekanik ve isil etkilerinin konfor kriterlerine olan etkileri, uluslararasi

calismalarda incelenerek, farkl tlkelerde bulunan standartlar arastirilmistir.
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e (Cahsma alani olarak secilen Antalya iline ait iklimsel verilerek elde edilerek,
degerlendirmeler yapilmistir.
- Gurdltd denetimine iliskin konfor kosullarinin belirlenmesi asamasinda;
e Konut bdlgesinde ulusal ve uluslararasi kabul edilebilir giralti standartlari
arastirilarak, ¢calismaya iliskin kabuller yapilmistir.
e Guriltt konforu galismasinda, dort farkh (55, 65, 75, 85 dBA) girilti diizeyinde
hesaplamalar gergeklestirilmistir.
- Ortak agik kullanim alani konfor yuzdesi sinir degerinin belirlenmesi g¢alismasi iki
asamada gergeklestirilmistir;
e Toplu konut alanlarinda kisi basina disen aclk ve yesil alan miktarinin
hesaplanmasi
e En blyilk ortak agik alanin belirlenmesi
3. 25 farkli toplu konut senaryosunun Urbawind yaziliminda riizgar similasyonlari
gerceklestirilmistir. Simiilasyon soncunda olusturulan haritalar Gzerinden konforlu
alanlar grafiklerle sunulmustur. Agik alan riizgar konfor kriterlerine gére degerlendirmesi
ve incelenmesi yapilmistir.
4. Tum toplu konut senaryolari 4 farkli grilty dizeyine gore Soundplan yaziliminda
glrilti denetimi similasyonlari yapilmistir. Girilti denetim sonuglari haritalar ve
grafiklerle sunulmustur. Konut yerlesimlerinde kabul edilebilir dis mekan giirtilti dizeyi
olan 55 dBA’ya gore degerlendirmeler yapilmistir.
5. Rizgar ve glriltid denetimi igin yapilan similasyon sonuglarina ait haritalar
cakistirilarak ortak konforlu alanlar belirlenmistir. Ortak agik kullanim alani sinir
diizeyine gore degerlendirmeler yapilmistir. Konfor yizdeleri grafikleri ve haritalan
olusturulmustur.
6. Rlizgar ve glrilti denetiminde kullanilan engel tipleri arastirilmistir. Toplu konut
alanlarinda ortak acik kullanim alani sinir diizeyini saglamayan yerlesim tipleri icin engel
onerileri gelistirilmistir. Onerilen farkl engel tipleri icin riizgar ve giiriiltii simiilasyonlari
yapilarak, konforlu alan analizleri olusturulmustur.

7. Riizgar ve gliriltt agisindan tiim yerlesim tipleri icin genel degerlendirme yapilmistir.
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Tez calismasi kapsaminda yapilan toplu konut yerlesim tipleri, rlizgar ve glirilti verileri,
konfor sinir degerleri kabullerine goére yapilan hesaplama sonuglarina gore elde edilen
konforlu acik alan bi¢cim ve blyuklGgine farkl parametrelerin etki ettigi ortaya ¢ikmistir.
Yerlesim bigimi, iklim bolgesi ozellikleri, maruz kalinan karayolu guriltl dizeyi ve kat
adedi parametreleri, konforlu alana dogrudan etki etmektedir. Bu nedenle planlama ve
tasarimcilar tarafindan, toplu konutun yer alacag iklim bdlgesi, glrilti dizeyi ve
yapilarin kat yuksekliklerine goére uygun yerlesim tipinin segilmesi dikkat edilmesi
gereken yaklasim olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

25 farkl yerlesim alternatifinde yapilan simiilasyon ve degerlendrmeler sonucunda,
vaziyet plani kararlarinda vyapilarin bigimlenisinin ve konumlandirilmasinin iklim
bolgelerine ve karayolu glirtltl diizeyine baglh olarak acik alanlarda sorunlarin kaynagi
olabilecegi ortaya cikmistir. Karayolu Gurilti dizeyinin yiiksek oldugu durumlarda
lineer yerlesim tiplerinin nokta blok yerlesimlerden daha iyi sonuglar vermistir. Blok
yerlesimlerde karayoluna paralel yerlesimler, dik yerlesim alternatiflere gére daha
konforlu agik alanlara sahiptirler. Kat yliksekliklerinin artmasi hem riizgar hem de gurilti
konforu acisindan olumsuz sonuclar vermistir. Bu nedenle 3-5 kat gibi distk kat
yuksekliklerinde yapilarin tercih edilmesi gerekmektedir. Yapilarin yerlesim ve
bicimlenisleri, hava hareketlerini dogrudan etkileyen hakim riizgar yonu ve yillik esme
dagihmi dikkate alinarak belirlenmelidir. Ozellikle yiiksek katli yerlesim tasarimlarinda,
rizgar acgisindan hakim rizgar yoniine gore kuzeyde veya glineyde kanal ya da bogaz
etkisi olusturabilecek yapi bicimlenislerden kesinlikle kacinilmalidir.

Rizgar ve guriltl acisindan, yapi bicimlenisleri, konumlari, yiikseklikleri gibi bilesenler
aractligiyla saglanan konforlu acik alan performansinin ¢ogunlukla yeterli olmadigi
gorllmustir. Bu nedenle rizgar ve guriltid acgisindan ortak konforlu alanlarin
saglanabilmesi icin ek onlemlere ihtiyac duyulmaktadir. Tez calismasi kapsaminda
yerlesim alternatifleri icin kat adedine bagh olarak farkli 6zelliklerde engel Onerileri
sunulmustur. Engel uygulumasiyla vyapilan hesaplamalar sonucunda vyerlesim
alternatiflerinde oldukca etkin iyilismeler saglanmistir. Sonuglar engellerin gurilti
acisindan daha etkin iyilesmeler sagladigini, riizgarda ise kat adedinin etkisi nedeniyle
yiksek kath yerlesmelerde engel oOnerisinin konfor saglamada her zaman vyeterli

olmadigini ortaya koymustur. Engel uygulamasi sonucunda riizgar ve guriltl agisindan
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ortak sonuglara bakildiginda distik kath (3-5 katli) yerlesimlerin tamamina yakininda
konfor ylzdesi sinir degerleri saglanabilmistir. Yiiksek kath (7-10 kath) yerlesimlerde,
engelsiz duruma gore iyilesmeler saglanmis olsa da engel uygulamasi disik kathlar
kadar etkili olamamistir.

Calisma sonucunda tasarimcilara rehberlik edecegi distnilen tasarim yaklasimina ait
akis diyagrami olusturulmustur. Bu yaklasimin akis diyagraminin, yeni planlanacak ve
mevcut toplu konut alanlarinda riizgar ve glrilti denetimi acisindan yapma cevre
performans  degerlendirme  similasyonlarinin  olusumunda kullanilabilecegi
disitnilmektedir. Yeni planlanacak toplu konut alanlarinda bu yaklasim basamaklarini
adim adim izleyerek konforlu agik mekanlar olusturulabilecektir. Mevcut toplu konut
yerlesimlerinin bu yaklasim metodu izlenerek riizgar ve glrilti kriterleri agisindan
degerlendirilerek, olumsuz durumlar icin engel dnerileri gelistirilebilecektir.

Bu tez ¢alismasi ve dahil oldugu Tibitak projesi kapsaminda yapi bilgi modelleme
sistemlerine girebilecek 6nemli bir alt modilin ¢6zimi gelistirilmistir. Calisma
sayesinde; icinde bulunan iklim bolgesine ait riizgar verileri ve etkilenilecek karayoluna
ait glrdlth diazeyine gore yapilacak simiilasyonlar araciligi ile konforlu acik kullanim
alanlarina sahip toplu konut yerlesim bigimlenislerinin olusturulabilecektir. Ayni
zamanda mevcut toplu konut uygulamalari bu ¢alismada yer alan yaklasim adimlari
izlenerek konforlu alan degerlendirilmesi yapilabilecek ve olumsuz durumlar icin engel
Onerileri gelistirilebilecektir. GUnlimuzde uygulanan toplu konut alanlarinda en ¢ok
tercih edilen yerlesim bigimlerinden ve gercek fiziksel g¢evre verileri kullanilarak
gerceklestirilen bu ¢alisma, toplu konut Gzerine ¢alisin mimar ve diger arastirmacilara
yol gosterecek onemli bir veri kaynagi olacaktir. Tasarim asamasinda alinacak dnlemler
sayesinde rizgar ve glirtlti kaynakli olusabilecek sorunlar kolay ve ekonomik bir sekilde
¢Oziilebilecektir. Hatali yapilmis uygulamalar icin gelecekte olusturulabilecek ¢6zim
Onerileri verimli olmadigl gibi ayni zamanda getirecekleri ek maliyet neticesinde
ekonomiye ek yuk olusturacaklardir. Calisma sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
olusturulacak dogru toplu konut ¢céziimleri ayni zamanda ulusal ekonomiye olumlu katki
saglayacaktir. Ayni zamanda insanlarin fiziksel ve psikolojik ihtiyaclari dogrultusunda

kullanmalari gereken acik ve vyari acilk mekanlar etkili ve verimli sekilde
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kullanilabilecektir. Bu durum insanlar arasi sosyal etkilesim ve paylagimi arttiracagi

dusinilmektedir.
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EK-A

SICAKLIK GRAFIKLERI

Asagidaki grafiklerde, Antalya ili icin 25 yillik, 21. glnler saatlik sicaklik egrileri
gosterilmistir.

1 Arahk
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EK-B

NEM GRAFIKLERI

Antalya icin nem verileri T.C Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirlig{i’nden edinilen verilere

bagh olarak 24 yillik nem egrileri grafiklerde verilmistir.

ANTALYA

e ‘
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EK-C

RUZGAR GRAFIKLERI

T.C Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudiirligi’ndeki Antalya icin 1982-2006 yillari arasinda

yapilmis olan dlgcimler derlenerek riizgar grafikleri hazirlanmustir.

Riizgar verileri iki arkli galismayla ele alinmistir. Her iki galismada, her mevsim igin karakteristik
bir ay belirlenmistir, buna gore; kis icin Ocak, ilkbahar icin Nisan, yaz icin Temmuz ve sonbahar

icin Ekim aylari verileri kullanilmistir.

ilk calismada, her ayin karakteristik giinii olan 21. giinler ele alinarak derlenen verilerden
olusturulan riizgargilleri, 16 farkl yone ait, ortalama riizgar hizi, esme sayisi ve sakin saatler

hesaplanarak olusturulmustur.

ikinci calismada, kullanim saatleri dikkate alinarak olusturulan mevsimlik riizgar grafiklerinde ise,
bitin glnler ele alinmis olup, kullanim saatleri olarak; 6:00, 9:00, 12:00, 15:00, 18:00, 21:00 ve

24:00 saatleri incelenmis, esme sikhigi degeri 1/50 6lgekte ele alinmistir.
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30 YILLIK 21. GUNLER iGiN INCELENEN MEVSIMLIK RUZGAR GULLERI

ANTALYA
‘\
ook NISAN
lk »
.\
TEMMUZ v

v Ortalama hiz : 1/2
“ Esmesayisi :1/20
. Sakin saatler :1/100

190



30 YILLIK KULLANIM

RUZGARGULLERI
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EK-D

URBAWIND YAZILIMI TEKNiK OZELLIKLERI

1. UrbaWind tarafindan ¢oziilen denklemler

1.1 Navier_Stokes Denklemleri

UrbaWind, akiskanlar mekanigindeki kitle ve momentum korunumu denklemlerini
¢Ozmektedir.

opit
M ——=0
ox,
o\pua) oP o ou ou —
@ —M——+— H —L+—=|=pu' ', |+ 1 =0
ox, Ox, O, ox, Ox

Where:

i, : Components of the mean wind vector in a Cartesian frame
u', : Components of the turbulent fluctuations
P : Mean pressure value

Y7 : Air dynamic viscosity
P . Air density

1.2 Turbiilans Modelleme

T
(3) —pu' U, =,u,[( d +—”J 2

~
X

ox;  Ox,

(4 p=p"L

o )
(5) f—‘{pﬁ,k - [L] ﬁ} =P -¢
ox, o, ) ox,
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o, o, o,
6) B=p| —+—L |
@ n-ulZ.2)E
3/2
@ w=tr
. LT

1.3 Sinir Sartlan

@  F=—pvcC, |7

2. Hiicre olusturma

Akiskanlar dinamiginde hiicre olusturmanin , karmasik ve zaman alici bir islem olmasina
karsin UrbaWind otomatik olarak hiicre olusturabilmektedir. Bu hiicre olusturma islemi
hesaplanan riizgar dogrultusunda gerceklestirilir. Hesaplama etki blytkliga (kullanici
tarafindan belirtiimemisse), bina ile sinir kosulu arasindaki minimum mesafe,
similasyondaki en yiksek binanin 6 katina esit sekilde otomatik olarak olusturulur.
Asagidaki sekilde kentsel alanda olusturulan hiicreleme 6rnegi verilmistir.

3. Migal-Uns Coziicii

Migul-uns Cozlci, MFRDC isimli sirket tarafindan gelistirilmistir ve glinimizde
gecerliligi olan bircok akademik ¢alismada kullanilmaktadir. Migal ayni anda riizgar hizi
bilesenlerini yani sira tiim sayisal etki lizerindeki baskiyi glincellestiren bir iteratif lineer
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denklemler ¢ozicidir. Bu yontem, daha fazla depolama kapasitesi gereksinimine ihtiyag
duymaktadir ancak yakinsama siirecinde dnemli 6l¢lide avantaja sahiptir.

4, Sentez
4.1 iklimsel Data

Kullanici bulundugu bélgedeki meteoroloji istasyonlarindan elde edecegi iklimsel verileri
yazihmda kullanabilmektedir. Ayni zamanda kullanici bolgenin yillik veya dénemlik
verilerini segebilmektedir. Yazilimda riizgar verileri otomatik olarak 100 m yukseklikte
Olglilmus kabul edilmektedir. Rizgar olglimleri baska bir ylikseklikte gerceklestirilmis ise
kullanici bu durumu yazilima tanimlayarak similasyonlari gergeklestirebilmektedir.

4.2. Yaya Konforu

Yaya konfor kriterine iliskin Ulkeler arasinda farkh kriterler bulunmaktadir. Kullanici
bulundugu bolgeye uygun konfor kriterlerini secerek yazilimda similasyonlari
gerceklestirebilmektedir.

Tr:‘r;fii(t:;ry Re:sztg:‘nal Short Stationary Long Stationary
France (CSTB) F(V>3.6) < 20% F(V>3.6) <10 % F(V>3.6)<5% F(V>3.6)<5%
Netherlands F(V>5) < 20% F(V>5)< 10 % F(V>5)<5% F(V>5)<5%
Denmark (DMI) F(V>5) < 50% F(V>5)<34 % F(V>5) <15 % F(V>5)<15%
Montreal (winter) F(V>4) < 25% F(V>4)<15% F(V>4) <10 % F(V>4) <10 %
Montreal (summer) F(V>6) < 25% F(V>8)< 15 % F(V>6) < 10 % F(V>6) < 10 %
United Kingdom F(V>11) < 2% F(V>8)<4 % F(V>5)<6 % F(V>5)<1%

Safety. F(V>15) > 0.05 %. risky site
F(V>15) > 0.3 %: dangerous site

Notation: F(V>3.6) = frequency of the winds faster than 3.6 m/s
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