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TESEKKUR
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OZET

Cevre Egitimine Dayal1 Fen, Teknoloji, Mithendislik,
Matematik Temelli Etkinliklerin Ozel Yetenekli
Ogrencilerin 21. Yiizy1l Becerilerini Gelistirmesine

Yonelik Arastirma

Selin KULEGEL

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Danisman: Prof. Dr. Unsal UMDU TOPSAKAL

Bu calismada, Cevre egitimine dayali Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (E-
STEM) temelli etkinlik gelistirmek, sunmak ve gelistirilen etkinliklerin 6zel
yetenekli 68rencilerde ¢evreye yonelik algilarini ve 21. yiizyil becerilerini tespit
etmek amaclanmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi
esas alinmistir. Arastirmanin katilimcilarimi belirlemek i¢in amag¢li 6rnekleme
yonteminden o6l¢lit 6rnekleme tirid uygulanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, UP
(Ultra Potential) programina katilm saglayan Ozel yetenekli, 5 ve 6. Sinif 10-12 yas
grubunda olan 6grenciler arastirma grubunu olusturmustur. 6 haftalik 34 saatlik E-
STEM uygulamalar1 2019-2020 egitim o6gretim yili bir 6zel okulda STEM
laboratuvarinda gelistirilmis ve 17 6zel yetenekli 6grenciye (12 erkek, 5 kiz)
uygulanmistir. Calismada dort ayri g¢evre konusuna yonelik “STEM Cemgisi
asamalar1” takip edilerek etkinlikler uygulanmistir. “Hava kirliligi” konusunda;

»” o«

“Yelkenbiis yapim1”, “Uzay kirliligi” konusunda “Uzay ¢oplerini toplayan/yok eden
ara¢”, “Su kirliligi” konusunda “Gemi aglari robotu”, “Ses kirliligi” konusunda “Cevre
dostu kulaklik tasarim1” wuygulanmistir. Verilerin toplanmasinda; yari
yapilandirilmis gériismeler, Odak Grup Goriismesi, Gozlem Formu, Ogrenci
Giinliikleri, Oz Degerlendirme Formu, 21. Yiizyil Becerileri Agik Uglu Soru Formu ve
Cevre Algilarina Yonelik A¢ik U¢lu Soru Formu kullanilmistir. Verilerin analizi igerik
analizi kullanilarak acik kodlama ile degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, E-STEM
uygulamalar1 6zel yetenekli 6grencilerin ¢evreye yonelik algilarini ve 21. Yiizyil

becerilerini gelistirmede olumlu y6nde katki saglamistir. Arastirma sonucunda, E-
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STEM uygulamalar ile 6zel yetenekli 6grenciler; geri donlistimiin, siirdiiriilebilir
cevrenin ve alternatif enerji kaynaklarinin 6nemini daha iyi anladiklari
gorulmiustiir. Ayni sekilde, hava kirliligi, uzay kirliligi, su kirliligi ve ses kirliligi gibi
cevre sorunlarinin giderilmesi icin yaratict ¢6ziim onerileri gelistirerek {irtinlerin
prototipini ¢izdikleri ve takim calismasi icerisinde tirtinleri tasarladiklari, dogaya
yonelik bilincin ve duyarhligin arttify, etkili 06grenmelerin gercgeklestigi
gozlenmistir. Ayrica, arastirmada oOgrencilerin yaraticilik, elestirel dusiinme,
sorumluluk, tiretkenlik, iletisim, girisimcilik, is birligi, liderlik ve problem ¢6zme gibi
21. Yuzyll becerilerini gelistirdikleri sonuglarina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, E-STEM, cevre egitimi, 6zel yetenekli 6grenciler,

fen egitimi
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ABSTRACT

A Research to Improve the 21st Century SKills of Gifted
and Talented Students of Environmental Education-Based

Science, Technology, Engineering, Mathematics Activities

Selin KULEGEL

Department of Mathematics and Science Education

Master of Science Thesis

Advisor: Prof. Dr. Unsal UMDU TOPSAKAL

In this study, it is aimed to develop and present Science, Technology, Engineering,
Mathematics (E-STEM) based activities based on Environmental education and to
determine gifted and talented students' perceptions of on 21st century skills and
environmental perceptions. In the research, case study, which is one of the
qualitative research methods, is taken as the basis. Criterion sampling type, which
is one of the purposeful sampling method, was applied to determine the participants
of the research. For this purpose, students with gifted and talent, 5 and 6th grade
10-12 age groups who participated in the UP (Ultra Potential) program formed the
research group. 6-week 34-hour E-STEM applications were developed in a private
school in the 2019-2020 academic year in a STEM laboratory and applied to 17
gifted and talented students (12 boys, 5 girls). In the study, activities were
implemented by following “STEM Learning Cycle and Line stages” for four different
environmental issues. Related to the subject “Air pollution”, design made were
“Building the sailbuses”; related to the subject “Space pollution”, design made were
“Vehicle on collecting or destroying of space litter”; related to the subject "Water
pollution” design made were "Ship nets robot”; related to the subject “Sound
pollution” design made were “Environmentally friendly headset design." In
collecting data; semi-structured interviews, Focus Group Interview, Observation
Form, Student Diaries, Self-evaluation Form, 21st Century Skills Open-ended
Question Form, and Open-ended Question Form for Perceptions of the Environment
were used. The analysis of the data was evaluated by open coding using content
analysis. As a result, E-STEM applications have positively contributed to the
development of perceptions and 21st century skills of gifted and talented students.
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As a result of the research, gifted and talented students with E-STEM applications;
[tis seen that they understand the importance of recycling, sustainable environment
and alternative energy sources better. Similarly, it was observed that they
developed the creative solution suggestions for the elimination of environmental
problems such as air pollution, space pollution, water pollution and sound pollution,
they prototype the products and design the products in team work, awareness and
sensitivity towards nature, effective learning takes place. In addition, the research
concluded that students developed 21st century skills such as creativity, critical
thinking, responsibility, productivity, —communication, entrepreneurship,
collaboration, leadership and problem solving.

Keywords: STEM education, E-STEM, environmental education, gifted and talented

students, science education
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1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Glinimuzdeki miihendislik, bilim ve teknoloji alanlarindaki gelismeler nitelikli ve
her agidan donaniml bireylere olan ihtiyaci arttirmistir. Bu durum 21. ytizyilin
getirdigi becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi gercegini ortaya c¢ikarmis ve

STEM alanina olan ragbeti arttirmistir (Osho, 2005).

Guniimiiz insani elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik, liderlik, girisimcilik
becerilerine sahip, iletisimi iyi, is birligi icerisinde calisabilen, bilgi, medya ve
teknoloji okuryazari, esnek, uyumlu, iiretken, sorumluluk alabilen kisaca 21. Yiizyil

becerilerine sahip bireyler olmalidir (Cepni, Ozmen ve Ayvaci, 2015).

Gunliik hayatta karsilasilan karmasik problemlerin ¢6ziimiinde bir¢cok alandan
yararlanilabilir. STEM egitimi; Fen, teknoloji, Mithendislik ve Matematik gibi bircok
alandan olusarak biitiinctil bir bakis acisiyla konularin 6grenilmesine dayanan bir
egitim yaklasimidir (Erdogan, Ciftci, Yildirim & Topcu, 2017; Bybee, 2010). Ulkelerin
gelismislik diizeyine ulasabilmeleri icin 6gretim iceriklerinde STEM egitimine
agirlik vermeleri biiytik bir 6nem tasimaktadir. STEM okuryazarligiyla donanarak
biiyiiyen bir nesil, iilkelerinin gelismesi i¢in tiim alanlarda aktif bir sekilde fayda da
bulunacaktir. Milli egitim bakanligi, 2015-2019 strateji planinda geng¢ bireylerin
degisen sartlara uyum stirecini arttiracak 21. ytlizyil becerilerine sahip bireylerin
yetismesini ama¢lamistir (MEB, 2015). Bu strateji planiyla birlikte STEM egitimi

ders program iceriklerinde yer almistir.

Ozel yetenekli dgrenciler icin STEM modeli farkh acilardan gelisime katkida
bulunacagi i¢in 6nemlidir. Ciinkii 6zel yetenekli 6grenciler daha merakl,, ilgili, soru
sormay1 seven, karmasik problemlere yaratici ¢6ziim oOnerileri siiren bireyler
olduklariigin farklilastirilmis 6grenme iklimlerine gereksinim duyarlar (Corrigan ve

digerleri, 2013). Farkhlastirilmis 0Ogrenim igerikleri 6grencilerin 21. ytzyil



becerilerine etki edecegi icin STEM egitimiyle biiyiik 6l¢lide karsilanabilir. (Lee,
Baek ve Lee, 2013).

Yapilan ¢ogu arastirmada (Bustamante, Schlesinger, Begolli, Golinkoff, Shahidi,
Zonji, Riesen, Evans & Hirsh-Pasek, 2020; Changtong, Maneejak & Yasri, 2020; Lin,
Yu, Hsiao, ve digerleri, 2020; Kama Lee Cannon & Marsha L. Carr, 2020; Kiilegel ve
Umdu Topsakal, 2020; Hanif, Wijaya, Winarno, 2019; Benek, 2019; Helvaci &
Helvaci, 2019; Dall1 2019; Bircan, 2019; Seren, 2019; Ayverdi, 2018; Kuvag, 2018;
Calisici, 2018; (")zc;elik ve Akglindiiz, 2018; Sen, 2018; Samberg, 2018; Hinton, 2017;
Schroth & Helfer, 2017; Tofel-Grehl & Callahan, 2017; Yoon & Mann, 2017; Gotlieb,
Hyde, Immordino-Yang & Kaufman, 2016; Eguchi, 2016; Gottfried, 2015 Sahin ve
digerleri, 2014; Capraro ve Jones, 2013; Kim ve Choi, 2012; Yuen ve digerleri, 2014;
Khanlari, 2013; Nugent ve digerleri, 2010; Sadler, Coyle & Schwart, 2000; Bates,
2000) STEM egitiminin etkili bir egitim modeli oldugu ve 6grencilerin 21. yiizyil

becerilerinin gelisimlerinde yerinin énemli oldugu belirtilmistir.

Evren; su, hava, toprak, uzay kirliligi gibi problemlerle karsi karsiya kalmaktadir. Bu
problemlerin nedenlerini sorgulamak, yaratici ¢oziim onerileri gelistirmek ve
Ogrencilerin cevreye yonelik tutum, algi, bilincini arttirmak icin ¢evre egitimi
gliniimiizde 6nemli bir yere sahip olmustur (Kiilegel ve Umdu Topsakal, 2020).
Ogrencilerin ¢evreye yénelik tutumlarini olumlu anlamda arttirmak igin Unesco
SEMEP, TUBITAK, Teknofest gibi bircok proje yapilmaktadir. Bu projelere olan
ragbeti arttirmasi, 6grencileri kiiciik yastan itibaren cevre bilinciyle kusatmasi
acisindan STEM Egitiminin cevre alamiyla birlikte verilebilmesi onerilmektedir.
STEM'in ¢evre ile kullanimi literatiirde E-STEM olarak verilmektedir (Fraser vd.,

2013).

Literatiir incelendiginde; 6zel yetenekli o6grencilerin E-STEM etkinlikleri ile
uygulamalari sinirl sayidadir. Bu arastirmada Cevre egitimine dayali dért STEM
etkinligi tiretilerek, 6zel yetenekli 6grencilere uygulanmasi planlanmaktadir. Bu E-
STEM etkinliklerinin Ozel yetenekli 6grencilere uygulanmasi, 6grencilerin cevreye
yonelik algilarini ve 21. yiizyil becerilerini incelenmesi bakimindan alan yazina bir

katki saglamasi beklenmektedir.



1.1.1 Uluslararasi Calismalar

Bu boéliimde STEM Egitimi ile ilgili yapilan literatiir taramasi sonucunda erisilen

uluslararasi bilimsel arastirmalara yer verilmistir.

Bustamante, Schlesinger, Begolli, Golinkoff, Shahidi, Zonji, Riesen, Evans & Hirsh-
Pasek (2020) c¢alismalarinda yasam boyu matematik ve bilim masa oyunu olan
Parkopolis'in kii¢iik cocuklar ve ailelerinde STEM dilini ve etkilesimini gelistirme
yetenegini arastirmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda arastirma 562 aileye
uygulanmistir. Arastirmanin sonucuna gore, Parkopolis oyunu ile ailelerin ve
cocuklarin, STEM odakhh geleneksel c¢ocuk miizesi sergisine Kkatilanlarla
karsilastirildiginda daha fazla STEM dili, katilim, etkilesim gosterdikleri
gorilmiistiir. Parkopolis oyunu ile cocuklar eglenceli STEM 6grenme firsatlarindan

yararlanmiglardir.

Changtong, Maneejak & Yasri (2020) arastirmalarinda STEM egitimini 6grencilerin
O0grenmesini motive etmek amaciyla Tayland'daki ortaokul 0Ogrencilerine
uygulamistir. Arastirmacilar kuvvet ve hareket kavramiyla ilgili STEM etkinliklerini
dogrusal bir model, bir yapboz 6grenme ve bagimsiz bir miihendislik tasarimi gibi
t¢ farkl yaklasimla tasarlamislardir. Bu tasarimlar1 6grencilere uyguladiklarinda
oncesinde ve sonrasinda kazandiklar akil yiiriitme ve problem ¢6zme puanlarini
cozimlediler. Arastirmanin sonucuna gore dogrusal modele katilan ve yapboz
O0grenimine katilan 6grencilerin, bagimsiz miithendislik tasarim faaliyetinde bulunan
ogrencilerden 6nemli oranda daha iyi performans gosterdigini, STEM etkinliklerinin
kavramsal anlayisin yan1 sira problem c¢ozme ve akil yiriitme becerilerini
gelistirmedeki etkinligini en st dizeye c¢ikarmada etkili oldugunu ortaya

koymustur.

Kama Lee Cannon & Marsha L. Carr (2020) arastirmalarinda, kiltiirel ve akademik
acidan farkli ge¢mise sahip olan ¢ok sayida yetenekli geng kizlarin bilimsel dalis
SCUBA programina katilmalari sonucunda STEM bilgisini ve STEM'e yonelik gelisen
becerilerini arastirmaktadir. Ogrenciler bu program ile STEM bilgisini ve SCUBA

dalis becerilerini gelistirmislerdir.



Lin, Yu, Hsiao, ve digerleri (2020) calismalarinda Web Tabanli STEM Ogrenme
etkinliklerini 6gretmen rehberliginde ortaokul o6grencilerine uygulamislardir.
Arastirmanin sonucu olarak oOgrencilerin isbirlik¢i problem ¢6zme becerileri

gelismistir.

Hanif, Wijaya, Winarno (2019) arastirmasinda proje tabanli STEM' e dayali 1s1k ve
optik konularinin 6grencilerdeki yaraticiliklarini belirlemeyi amag¢lamaktadir. Bu
amacla arastirma Endonezya'da bulunan bir ortaokuldaki 8. sinif 25 6g8renci ile
yurutilmiustiur. Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin yaraticiliklarinin arttigi

tespit edilmistir.

Samberg (2018) arastirmasinda ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin tasarim odakl

uygulamalar ile problem ¢ézme becerilerinin gelismis oldugu sonucuna ulagmistir.

Gottfried (2015), uygulamali STEM egitiminin, 6grencilerin ¢evreye yonelik
motivasyon ile tutumlarina ve matematik ile fen derslerini secimlerine etkisini
incelemek maksadiyla yaptig1 arastirmada edindigi STEM egitimi uygulamalarinin
ogrencilerin cevreye yonelik tutum ve motivasyonlarini arttirdiglt sonucuna

varmistir.

Khanlari (2013) c¢alismasinda robotik etkinliklerinden olusan STEM
uygulamalarinin 6grencilerde iletisim, takim ¢alismasi ve is birligi gibi 21. ytzyil
becerilerini gelistirmede 6nemli bir etkisinin oldugunu tespit etmistir. Capraro ve
Jones (2013) ise calismasinda problem ¢6zme ve elestirel diisiinme gibi 21. ylizyil

becerilerinde STEM etkinliklerinin ¢ocuklarda etkili oldugu sonucuna ulasmistir.

Kim ve Choi (2012) calismasinda STEM etkinliklerini, 6zel yetenekli 6grencilerle
gerceklestirdiginde Ogrencilerin yaratici problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi

sonucunu bulmustur.

Sadler, Coyle & Schwart (2000) ¢alismalarinda miihendislik odakhi uygulamalari
ortaokul 6grencileri ile ger¢eklestirmis ve 6grencilerin problemlere yonelik tiriin
olusturma strecleri gozlemlenmistir. Arastirmada oOgrencilerin is birligi ile
calismasinda ve mihendislik becerilerini kullanmasinda olumlu etkisi oldugu

sonucuna varilmistir.



1.1.2 Ulusal Calismalar

Bu boliimde STEM Egitimi ile ilgili yapilan literatiir taramasi sonucunda erisilen

ulusal bilimsel arastirmalara yer verilmistir.

Ozkan (2020) arastirmasinda STEAM egitimine dayali Kuvvet ve Enerji
konusundaki uygulamalar1 7. siif 74 68renci ile 37'si deney, 37'si kontrol grubu
olacak sekilde gerceklestirmistir. Bu uygulama sonucu 06grencilerin STEAM
uygulamalarina yonelik olumlu tutum icinde olduklari, STEAM etkinliklerinin
ogrencilerin meslek algilarin1 degistirdigi ve yaraticiliklarini gelistirdigi sonucuna

ulasilmistir.

Bircan (2019) calismasinda STEM etkinliklerini ilkokul dérdiinci sinifta 6grenim
gormekte olan 6grencilere STEM’e yonelik tutumlarini ve 21. yiizy1l becerilerini
arastirmak amaciyla yapmistir. Bu aktiviteler sonucunda egitimin eglenceli ve
faydali oldugunu tespit etmis, ayrica 6grencilerde STEM'e yonelik tutumlarinin
olumlu oldugu ve elestirel diisiinme, yaraticiik ve is birligi gibi 21. ytzyil

becerilerini gelistirdikleri yargisina ulasilmistir.

Okulu, Oguz Unver ve Arabacioglu (2019) arastirmalarinda STEM uygulamalarinin
bulundugu matematik, arkeoloji ve astronomi gibi farkli bir¢cok alani biinyesinde
iceren bilim ve doga kampina katilan iistiin yetenekli 6 ve 7. sinif 29 6grenciyle
gerceklesmistir. Arastirmanin sonuglarina gore; 6grencilerin STEM'e tutumlarinin
olumlu oldugu, ilgi ve motivasyonlarinin arttigl gibi yargilara varilmistir. Ayni
zamanda, doga kampina yonelik gorislerinin de olumlu oldugu sonucuna

varilmistir.

Benek (2019) arastirmasinda sosyobilimsel STEM etkinliklerini 7. sinifta 6grenim
gormekte olan 16 ortaokul 6grencisine 24 hafta boyunca uygulamistir ve bu
uygulamalarda 6grencilerin STEM'e yonelik tutumlarini ve 21. yiizy1l becerilerini
arastirmak istemistir. Bu arastirmalar sonucu 6grencilerin 21. ytlizyil becerileri ve
STEM'e yonelik tutumlari gelismistir. Uygulamalar bittikten 4 ay sonra da kalicilik
testi uygulayarak o6grencilerin 21. ylizyil becerilerinin kalic1 bir sekilde gelistigini

ortaya ¢ikarmistir.



Helvaci & Helvaci (2019) arastirmalarinda 3 hafta stiren E-STEM uygulamalarinin 6.
sinifta bulunan 18 o6grencinin ¢evre bilinci ve E-STEM alanlar1 hakkindaki
gorislerini arastirmislardir. Ve bu arastirmalar sonucu o6grencilerin c¢evre

konusunda olumlu ifadeleri yer almistir.

Dalli (2019) arastirmasinda 8. sinif 24 6grenci ile Madde Dongilileri ve Cevre
Sorunlar1 konusunda 7 hafta boyunca STEM etkinlikleri gerceklestirmistir. Bu
egitim stiresince ogrencilerin bilimsel tutumlarini, STEM tutumlarini, bilimsel
yaraticiligini incelemistir ve egitim sonunda 6grencilerin ¢evre kirliligini azaltacak

urtinler ortaya koyduklari tespit edilmistir.

Seren (2019) arastirmasinda bilim ve sanat merkezinden 6grenim gérmekte olan
tstlin yetenekli 68rencilere 3 boyutlu teknolojiler kullanarak olusturulan STEM
etkinlikleri uygulamistir. Bu uygulamalar sonunda 06grencilerin girisimcilik
becerilerinin, teknoloji okuryazarliginin, yaratici bakis acisinin gelisme gosterdigi

ortaya ¢ikmistir.

Sen (2018) calismasini miihendislik tasarimi odakh biitiinlesik STEM
uygulamalarinin 6zel yetenekli 6grencilerde STEM becerilerini tespit etmek
amaciyla uygulamistir. Yozgat Bilim ve Sanat Merkezi'ne katilim saglayan yedi 7.
sinif 6grencisi on haftalik STEM etkinlikleri gerceklestirmislerdir. Bu egitimin
sonunda o6grencilerin yaraticilik, problem ¢6zme, iliskilendirme, inovasyon,

mithendislik, iletisim ve is birligi becerilerini kullandiklar1 gézlenmistir.

Ayverdi (2018) calismasinda 41 bilim ve sanat merkezinde 6grenimine devam eden
ozel yetenekli 6grencilere uygulamis oldugu 5E modeline dayali STEM egitimi ile
ogrencilerin miihendislik, bilimsel yaraticiik, bilimsel siire¢ becerilerini
arastirmistir. Ve arastirmanin sonuglarina gore; 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel

yaraticiliklar1 ve miihendislik becerileri olumlu yonde gelismistir.

Calisic1 (2018) arastirmasinda STEM egitimine dayali “Canlilar ve Enerji Iliskileri”
tinitesindeki uygulamalari, 8. sinif 44 6grenci ile 22'si deney diger 22'si kontrol
grubu olacak sekilde uygulanmistir. Bu uygulama sonucu 6grencilerin bilimsel

yaraticiliklari, ¢cevresel tutumlari, problem ¢6zme becerileri gelismistir.



Kuvag (2018) arastirmasinda STEM temelli cevre egitimini fen bilimleri egitimi
programinda 6grenim gormekte olan 51 6gretmen adayina 12 hafta stiresince
gerceklestirmistir. Bu egitim boyunca 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik algilari,
cevre okuryazarlklar,, STEM egitimine yonelik 6z yeterlik inanc¢larinda gelisme

gozlenmistir.
1.2 Tezin Amaci

Bu arastirmanin amaci, E-STEM etkinliklerinin 6zel yetenekli 6grencilerde 21.
Yiizyll becerilerinin gelisimine ve c¢evreye yonelik algilar1 tUzerine etkisi

incelemektir.
1.3 Orijinal Katki

Alan yazin incelendiginde; 6zel yetenekli 6grencilerin E-STEM etkinlikleri ile
uygulamalari sinirli sayidadir. Bu arastirmada Cevre egitimine dayali dort STEM
etkinligi uretilerek, 6zel yetenekli 6grencilere uygulanmasi planlanmaktadir. Bu E-
STEM etkinliklerinin Ozel yetenekli 6grencilere uygulanmasi, 6grencilerin cevreye
yonelik algilarini ve 21. yiizyil becerilerini incelenmesi bakimindan alan yazina bir

katki saglamasi beklenmektedir.
1.3.1 Problem Ciimlesi

Glinimuzdeki miithendislik, bilim ve teknoloji alanlarindaki gelismeler nitelikli, her
acildan donanimli, 21. yiizyilin getirdigi becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi

gercegini ortaya ¢ikarmis ve STEM alanina olan ragbeti arttirmistir (Osho, 2005).
Bu nedenle bu arastirmanin problem ctimlesi;

“E-STEM uygulamalar: siirecinde 21. ytlizyil becerileri ve ¢evreye yonelik algilari

acisindan 6zel yetenekli 6grencilerin gelisimi nasildir?”
1.3.2 Alt Problemler
Calismanin amaclar1 dogrultusunda arastirmanin alt problemleri asagidaki gibidir;

e Ozel yetenekli 68rencilerin E-STEM etkinliklerine iliskin goriisleri nedir?
e Ozel yetenekli égrencilerin uygulama oéncesi ve uygulama sonrasinda 21.
yuzyil becerileri arasinda farklilik var midir?



e Ozel yetenekli 6grencilerin uygulama oéncesi ve sonrasi ¢evreye yoénelik
algilar1 nasildir?

1.3.3 Smrhhiklar
Arastirmanin sinirliliklari asagida verildigi gibidir;

e Arastirmanin ¢alisma grubu 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Istanbul ili
Basaksehir ilcesinde 68renim gérmekte olan bir 6zel okulda iistiin tanisi
konulmus 10-12 yas grubundaki 6grenciler ile sinirlidir.

e Gelistirilen etkinlikler ¢cevre konulari ile sinirlidir.

e Uygulama siiresi 6 hafta, 34 saat ile sinirhdir.

1.3.4 Sayiltilar
Arastirmanin sayiltilar1 asagida verildigi gibidir;

e Arastirma slireci boyunca arastirma yapan arastirmaci konuyla ilgili yeterli
bilgi ve donanima sahiptir.

e Arastirmaya katilan o6zel yetenekli O6grenciler veri toplama araglarina
ictenlikle cevap vermislerdir.

1.3.5 Tanmimlar
E-STEM: Cevre egitimi ile STEM egitiminin biitlinlestirilmesini ifade etmektedir.

STEM Egitimi: Fen (Science), Teknoloji (Technology), Mithendislik (Engineering),
Matematik (Mathematics) alanlarinin biitiinlestirildigi disiplinler arasi bir egitim

yaklasimidir.

21. Yuzyll Becerileri: yaraticilik, takim calismasi, problem ¢6zme, elestirel
diisiinme, iletisim, is birligi, sorumluluk, liderlik, girisimcilik, 6z yonelim, tiretkenlik,
sosyal ve Kkiiltlirleraras1 beceriler, fen okuryazarligl, medya okuryazarhigi, bilgi

okuryazarlig1 gibi becerilerin toplamini ifade etmektedir.

Cevreye Yonelik Algr: Insanlarin ve diger canlilarin yasamini siirdiiriirken

etkilesim icerisinde bulundugu dogaya yonelik bir fikirdir.

STEM’e Yonelik Algi: Fen, matematik, miihendislik ve matematik’e yonelik algiy1

ifade etmektedir.

Ozel/Ustiin Yetenekli Ogrenciler: Zeka testi ve akademik testlerle yapilan

Olctimler sonucu istiin ve yetenekli tanis1 konulmus 6grencilerdir.
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2

KURAMSAL CERCEVE

2.1 Ozel Yetenekli Ogrenci

Bu boluimde 6zel yetenek kavramy, 6zel yetenekli 6grencilerin 6zellikleri, ihtiyaglar,

degerlendirilmesi ve egitimi ayrintili bir sekilde verilmistir.
2.1.1 Ozel Yetenek Kavrami

Gecmisten giinimize kadar zeka ve yetenekle ilgili bircok tamim yapilmistir.
Tanimlar zaman igerisinde degiserek giiniimiize kadar gelmistir. Ogrencilerin
sorulan sorulara gore verdikleri yanitlara bakilarak IQ puanlarina karar verilmekte
ve kriter olarak bu IQ puanlar kullanilmaktadir. Fakat gelisen diinya ve yapilan
bir¢cok ¢alismayla birlikte, I1Q testlerinin yaninda 6grenciler bir¢ok farkli alandaki

becerileri uygulamalar ile yetenek kavramini kazanmigslardir (Erdogan, 2014).

Marland Raporu'na gore; Ozel ya da iistiin yetenekli bireyler, yaraticilik, sanat
yetenegi, zihinsel yetenek, akademik yetenek ve liderlik yetenegi gibi
boliimlerinden en az birinde kendi akranlarina gore tstiin performans gosteren

bireylerdir (Ozbay, 2013; Marland Raporu, 1972).

Renzulli ise; uistiin yetenekliligi, bir iste gosterilmis olan sorumluluk, motivasyon ve
uretilen tasarimda yaraticilik ve farkliliginin olmasina gore agiklamistir (Senol

2011; Renzulli, 1986).

Tannenbaum (1986) denizyildiz1 modelini 6ne siirerken; Gardner (1983) farkl zeka
alanlarini iceren, bireysel farkhliklar1 dikkate alan c¢oklu zeka kuramini ileri
stirmiistiir. Ilerleyen yillarda, Sternberg ve Zhang (1995); deger, Uretkenlik,
Enderlik, Olaganistiiliik, Kanittan olusan besgen kuramini gelistirirken; Gagne
(2000) Ayrimsal Ustiin Zekid ve Yetenek Modelini 6ne siirerek, dgrencilerin

dogustan ve kendiliginden ortaya ¢ikan potansiyeli kullanmasi olarak ifade etmistir.

Geleneksel goriise gore zekanin tek genetik boyut oldugundan ve tanilanmasinda

zeka testinin kullanildigindan bahsederken; yeni goriise gore genetik boyutun
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yaninda deneyimlerin ve cevresel faktorlerin bulundugundan ve tanilanmasinda [Q
testlerinin yaninda ¢ogunlukla yasantilara ve performans testlerine bakildig

gorulmustiir (Gallagher, 2002).
2.1.2 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ozellikleri

Bilissel anlamda tanimlandiginda, uzun stire zihninde bilgileri tutan, karmasik ve
soyut kavramlar1 daha hizli 68renen, gozlem yetenegi yiiksek, bagimsiz ve bireysel
calisabilenken; duyusal anlamda tanimlandiginda, yaraticiigi ytksek, empati
kurabilen, risk alabilen, mikemmelliyetci, lider, dogaya ilgili gibi 6zellikler 6zel

yetenekli 6grencilerin 6zellikleri olarak sdylenilebilir (Renzulli ve digerleri, 2002).
2.1.3 Ozel Yetenekli Ogrencilerin ihtiyaclar

Ozel yetenekli 6grenciler, yetenek bakimindan bircok alanda akranlarinin iizerinde
iistiin olabildigi gibi; bircok alanda da onlarla gelisimlerinin ayni diizeyde oldugu
gorilmiistiir (Smutny, 1998). Bu acidan 0zel yetenekli 6grenciler, yetenekli
olduklari alanda hizl gelisme gosterebildikleri ve farkhilastirilmis programlarla dolu
bir egitime gereksinim duymaktadirlar (Sattler, 2002). Bu yiizden 6zel yetenekli
cocuklarin uygun testlerle degerlendirilerek belirlenmesi ve yeteneklerine uygun
O0grenme ortamlarina yerlestirilerek egitim alabilmesi 6nemlidir (Yigit, Celik ve

Erden, 2017).
2.1.4 Ozel Yetenekli Ogrencileri Degerlendirme

Farkli degerlendirme araclari, 6zel yetenekli Ogrencileri tanilamak amaciyla
kullanilmaktadir. Bu araglardan en yaygin kullanilan ve gecerli sonuclar veren ¢cocuk
ile bireysel uygulanan zeka testleridir (Newman, Sparrow ve Pfeiffer, 2008; Sattler,
2002). Bu zeka testlerinden en yaygin kullanilani Wechsler zeka olcekleridir
(Wilson ve Reschly, 1996).

Wechsler Zeka Olgegi, farkli formlarda kullanilarak giiniimiize kadar gelmistir. 1949
yilinda Wechsler Cocuklar I¢in Zeka Olcegi (WISC), 1974'te WISC-R, 1991'te WISC-
I, 2003 yilinda WISC-IV ve 2014 yilinda WISC-V formlariyla kullanilmaya
baslanmistir. Bu zeka testleri, 6-16 yas arasi gruptaki c¢ocuklara uygulanan,
cocuklarin bilissel yeteneklerini 6lgen zeka testleridir (Wechsler, 2014). Zeka testi

puanindan 140 ve lizeri alan ¢ocuklar tistiin yetenekli olarak adlandirilmaktadirlar

10



(Sattler, 2002). Tiirkiye'de WISC-IV zeka testi en giincel zeka testi olarak
uygulanmakta ve kurumlara bu testin sonuglarina gore Ogrenciler

yerlestirilmektedir (Yigit, Celik ve Erden, 2017).
2.1.5 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimi

Diinyada birgok farkl iilke 6zel yetenekli ¢cocuklarin egitiminde farkli uygulamalar

gerceklestirmistir.

Amerika Birlesik Devletleri, 1958 yilinda c¢ikarilan bir yasayla iistiin yetenekli
cocuklar icin calismalara baslayan ilk iilkelerden olmustur (Jolly, 2009). Ozel
yetenekli cocuklar i¢in farklilastirma calismalari, tiniversitelerin egitimleri ve yatili
okullar gelistirilmistir. Vakiflar ile dernekler 6zel yetenekli 6grenciler icin

etkinlikler diizenlemektedir (Davashgil, Metin, Ceki, Kose, Capkan ve Sirin, 2004).

Avrupa'da istiin yetenekli 68renciler icin testler gelistirilmis, ailelere, 6grencilere,
ogretmenlere destek veren kurumlar, dernekler gelistirilmis ve okul dis1 6grenme

programlari zenginlestirilmistir (Kanl, 2008).

Tiirkiye'de 0©zel yetenekli cocuklarin egitiminde Osmanli Devleti donemine
dayanmaktadir. II. Murat zamaninda tstiin yetenek 6zellikleri bulunan ¢ocuklar,
Enderun okullarinda o6zel egitim alma firsati bulmuslardir (Caglar, 2004).
Ogrencilere farkhilastirlmis egitim anlayis;, onlarin sahip olduklar bireysel
ozelliklere gére belirlenmis ve 6grenciler sanat, beseri ve islami bilgiler, el becerileri

gibi konularda egitim almiglardir (Eng, 2004).

Turkiye Cumhuriyeti devleti doneminde tistiin yetenekli 6grenciler icin yapilan ilk
uygulama, MEB (1929) tarafindan1416 sayih yasa ile diizenlenmistir. Onceleri
ogrenciler yurt disina egitim almalar i¢in gonderilmistir. Gliniimiizde bu yasanin
kapsami gelistirilerek daha ¢ok bilim, sanat gibi konularda lisanststi burs
calismalarina gecilmis ve 1999 yilindan itibaren de 6zel yetenekliler alaninda
lisansiistii egitimler almalari icin 68renciler yurtdisina gonderilmistir (Sak, Ayas, Bal

Sezerel, Opengin, Ozdemir ve Demirel Giirbiiz, 2015).

Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde 1964 yilinda Fen Liseleri kurulmus, 1991'de
Ufuklar Koleji, daha sonrasinda Tiirk Egitim Vakfi Inang Tiirkes Ozel Lisesi, 1995
yilinda Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) kurulmustur. Bilsem, 6zel yetenekli
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Ogrencilerin egitiminde giiniimiizde de ilk akla gelen ve énemli bir yere sahip olan

egitim yerleridir (Kanli, 2008; Eng, 2004).

BILSEM, 6zel yetenekli 6grencilerin ilgi ve yetenek alanlar1 1s18inda egitim gérmeleri
icin olusturulmus ve bireysel 6grenmeye yatkin, 6grencilerin karar verme, problem
cozme gibi becerilerini gelistirecek elverise sahip kurumlardir. Bu kuruma
girebilmek icin 6grencinin kurum tarafindan aday gosterilmesi, grup taramasi,
bireysel testlerden gectikten sonra ogrenciler BILSEM’e iiye olmakta ve destek

egitimi alabilmektedirler (MEB, 2016c).

BILSEM disinda ézel okullarin ve iiniversitelerin de 6zel yetenekli égrencilere
yonelik uygulamakta olduklar1 programlar bulunmaktadir. Bunlardan biri tstiin
potansiyelliler programidir. Ustiin potansiyelliler programi, Bahgesehir okullarinin
2015’ten beri Bahgesehir Universitesi'nin destegi ile uygulamakta oldugu iistiin
potansiyelli 6grenciler ile gerceklesen bir egitim programidir. Bu programda
ogrenciler, 20 haftalik her hafta 4 saat olacak sekilde potansiyellerini ortaya ¢ikarak,

yeteneklerini gelistirecek diizeyde egitim goriirler.

2.2 STEM Egitimi

Asagida STEM kavrami, Dinya’da ve Tirkiye’de STEM uygulamalari, 21. Yiizyil

becerileri ile Ozel yetenekli 6grenciler ve STEM ayrintili bir sekilde verilmistir.
2.2.1 STEM Kavrami

Glinimuzdeki miihendislik, bilim ve teknoloji alanlarindaki gelismeler her agidan
donamimls, nitelikli, 21. ytizyilin getirdigi becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi

gercegini ortaya cikarmis ve STEM alanina olan ilgiyi arttirmistir (Osho, 2005).

STEM kavrami, ilk kez ABD Ulusal Bilim Kurumu (National Science Foundation)
tarafindan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlar ac¢isindan kisaltilarak
tanimlanmistir (Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler, 2012). Sonrasinda Sanders
(2009) tarafindan Fen, miihendislik, teknoloji ve matematik alanlari egitim alaninda

STEM egitimi olarak kullanilmasina karar verilmistir.
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Gunliik hayatta karsilasilan anlasilmasi gii¢ sorunlarin ¢6ziimiinde birgok farkh
tirde alandan yararlanilabilir. STEM egitimi; fen, miihendislik, teknoloji ve
matematik gibi bir¢cok alanin bir araya gelmesiyle olusan biitiinctl bir anlayisla
konularin 6grenilmesine dayanan bir egitim modelidir (Erdogan, Ciftci, Yildirim &
Topcu, 2017; Bybee, 2010). STEM egitimi ile teorik bilgiler, gerekli arastirmalar ve
problemin ¢oztuimleriyle uygulamaya aktarilir, test edilir ve yeni bir tasarim urint
olusturulur (Corlu, 2012). Ulkelerin teknolojik ve ekonomik acidan gelismislik
diizeyine ulasabilmeleri icin 6gretim iceriklerinde STEM egitimine agirlik vermeleri
biiytik bir 6nem tasimaktadir. STEM okuryazarligiyla donanarak biiyiiyen bir nesil,
tlkelerinin gelismesine tim alanlarda aktif rol oynayacagi icin fayda da
bulunacaktir. STEM alaninda yeterli alt yapiya sahip bireyler, yasaminda
karsilasabilecegi sorunlari sorgular, 6nceden edindigi deneyimleri aktarir, ¢6ziim

tiretir ve kendini degerlendirir (Yildirim ve Altun, 2015).
2.2.2 Diinya’da ve Tiirkiye’de STEM Uygulamalari

STEM kavrami, ilk kez ABD’de ortaya ¢ikmistir. STEM’ in ortaya ¢ikmasindaki
etkenleri Sanders (2009) su sekilde aciklamistir: Sovyetler Birligi tarafindan 1957
yilinda Sputnik uydusunun uzaya gonderilmesi, Amerikan 6grencilerin PISA, TIMSS
gibi uluslararasi testlerdeki basarilarinin Asya tilkelerine gore geri kalmasi gibi
etkenler etkili olmustur. Aym sekilde Bir Ulus Tehlikede: Egitim Reformu icin
Zorunluluk (A Nation at Risk: The Imperative for Educational Reform,1983) ve
Friedman (2005) tarafindan yazilan “Diinya Diizdiir (The World is Flat)” gibi ¢cogu
raporlarda ve kitaplarda Amerikan egitim sistemine elestirilerde bulunmuslardir.
Buna ek olarak Barack Obama bir konusmasinda genclerin fen, miihendislik,
teknolojik alanlarinda yani STEM egitimi a¢isindan gelistirilmelerinin 6nemine

vurgu yapmistir (White House, 2009).

Tiirkiye’deki STEM egitimi c¢alismalari, Milli egitim bakanhiginin 21. yiizyil
becerileriyle donanmis bir nesil yetismesi amaci dogrultusunda 2015-2019 strateji
plani hazirlamasiyla gelisme gostermistir (MEB, 2015). Bu strateji planiyla birlikte

STEM egitimi ders program iceriklerinde yerini almistir.

Diinya capinda cesitli lilkelerle beraber Tiirkiye'nin de yer aldig1 PISA ve TIMSS gibi
sinavlarda iilkemizin de ortalamanin altinda deger alarak basarisiz olunmasi1 STEM
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egitiminin ¢ikis nedenlerinden biridir. Ogrencilerin bu smavlarda basarisiz
olmalarindaki nedenler 6grencilerin teorikte o6grendiklerini yasanti alaninda
sergileyememeleridir. Bu yiizden STEM ile yirttiilen derste 68renci daha ¢ok
yaparak yasayarak uygulama alanlarina sahip olacaktir ve miihendislik tasarim

dongusunu kullanarak trtnlerini tiretebilecektir.

2016 yilinda MEB'in hazirladigi STEM egitim raporunda tilkemizde igeriklerin
STEM'le dizenlenmesinin gerekceleri ve dnerileri sunulmustur (MEB, 2016). Buna
ek olarak, STEM egitimi hakkinda bilgilendirmeler, egitimler, konferanslar
diizenlenmistir ve Universitelerde makale ve tezler yayinlanmistir. Fen bilimleri
O0gretim programina 2018 yilindan itibaren Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalarn dersi yerlestirilmistir. Ogrencilerin bu dersin sonunda bir miihendis
gibi calisarak trettikleri turiinleri bilim senligi platformunda sergilemesi

diistinilmiustiir (MEB, 2018).

Bireylerin elestirel ve yaratici diisinme edinmelerinde, kiltiirsel bakis agilarini

gelistirmelerinde, sorunlar1 ¢6zmelerinde STEM etkilidir (Corlu ve Aydin, 2016).

Disiplinler arasi1 bir anlayisla olusan STEM egitimi, okul o6ncesi dénemden
baslayarak yliksek 6grenime kadar kaliteli egitim firsati saglayan, yasam ve bilgi
becerilerini gelistiren bir siirectir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM egitiminin
kii¢iik yastan itibaren kazandirilmasi, 6grenciye somut yasanti olanaklar1 sagladigi

icin gerekli ve 6nemlidir (Akgiinduz vd., 2015).

Ulkelerin miihendislik, ekonomi ve teknoloji alaninda birbirleriyle rekabet
halindedirler. Ulkelerin gelismisliklerini siirdiirebilmeleri ve giiclii olabilmeleri
STEM alanlarinda iyi olmalarina baghdir. Ciinkii STEM bilinyesinde miihendislik,
problem ¢6zme gibi becerilerini barindirdig1 gibi teknolojiyi kullanabilirlik ve
inovatik diisiinceleri de kapsamaktadir (Bybee, 2010; National Research Council

[NRC], 2011)
2.2.3 21.Yiizyil Becerileri

21. yuzyildaki egitimin amaci 6grencilerin gercek hayatta gereksinimlerini
saglayacak bilgi ve becerilerle donanimlarini saglamaktir (Johnson, 2011). Bu

amag dogrultusunda egitimin her asamasinda bulunan 6grenciler, 21. ylizyilin
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getirdigi sartlara uyum saglayabilmek icin egitim ortamlarinin da 21. ytizyil beceri
acisindan donanimli olmasi gerekmektedir (National Education Association [NEA],
2008).

Ogrenme ortamlarinin arastirmalara, projelere dayali, 6grencileri tesvik eden,
merak duygularini harekete geciren, aktif olmalarini saglayan, alisilagelmis
problemlerden cok siradisi problemlere yaratici ¢6ziim yollari tiretecekleri

ortamlarin olmasi gerekmektedir (Clarke, 2014).
2.2.4 Ozel Yetenekli Ogrenciler ve STEM

Ozel yetenekli 6grenciler icin STEM modeli farkli acilardan gelisime katkida
bulunacagi i¢in 6nemlidir. Ciinki 6zel yetenekli 6grenciler daha meraklj, ilgili, soru
sormay1 seven, anlasilmasi gii¢ sorunlara yenilik¢i ¢6ziim Onerileri siiren bireyler
olduklart i¢in farklilagtirilmis 6grenme iklimlerine gereksinim duyarlar (Corrigan ve
digerleri, 2013). Farkllastirilmis 0Ogrenim igerikleri 06grencilerin 21. ytzyil
becerilerine etki edecegi icin STEM egitimiyle biliyik o6l¢iide 06grencilerin

gereksinimleri karsilanabilir. (Lee, Baek ve Lee, 2013).

Yapilan ¢ogu arastirmada (Bustamante, Schlesinger, Begolli, Golinkoff, Shahidi,
Zonji, Riesen, Evans & Hirsh-Pasek, 2020; Changtong, Maneejak & Yasri, 2020; Lin,
Yu, Hsiao, ve digerleri, 2020; Kama Lee Cannon & Marsha L. Carr, 2020; Kiilegel ve
Umdu Topsakal, 2020; Hanif, Wijaya, Winarno, 2019; Benek, 2019; Helvaci &
Helvaci, 2019; Dall1 2019; Bircan, 2019; Seren, 2019; Ayverdi, 2018; Kuvag, 2018;
Calisici, 2018; Ozgelik ve Akglindiiz, 2018; Sen, 2018; Schroth & Helfer, 2017; Tofel-
Grehl & Callahan, 2017; Samberg, 2018; Hinton, 2017; Yoon & Mann, 2017; Gotlieb,
Hyde, Immordino-Yang & Kaufman, 2016; Eguchi, 2016; Gottfried, 2015 Sahin ve
digerleri, 2014; Capraro ve Jones, 2013; Kim ve Choi, 2012; Yuen ve digerleri, 2014;
Khanlari, 2013; Nugent ve digerleri, 2010; Sadler, Coyle & Schwart, 2000; Bates,
2000) STEM egitiminin etkili bir egitim modeli oldugu ve 6grencilerin 21. ytlizyil

becerilerinin gelisimlerinde yerinin 6énemli oldugu belirtilmistir.
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2.3 Cevre Egitimi

Bu boélimde Cevre egitimine dayali STEM egitimi: E-STEM detayh bir sekilde

verilmistir.
2.3.1 Cevre Egitimine Dayal1 STEM Egitimi: E-STEM

Evren; su, hava, toprak, uzay kirliligi gibi problemlerle kars: karsiya kalmaktadir. Bu
problemlerin nedenlerini sorgulamak, yaratici ¢ozim onerileri gelistirmek ve
ogrencilerin cevreye yonelik tutum, algi, bilincini arttirmak icin ¢evre egitimi

glinlimiizde 6nemli bir yere sahip olmustur (Kiilegel ve Umdu Topsakal, 2020).

Cevre egitimi, bireylere cevreyle ilgili problemlerin ¢éziimiinde, ¢evreye yonelik
duyarlilikta ve bilinglenmekte bireylere katki saglamaktadir. Cevre egitimiyle erken
yasta karsilasan o6grenciler cevreye yonelik tutumlarinda, ¢evre bilgisinde

karsilasmayanlara gore daha bilinglidir (Littledyke, 2008).

Ogrencilerin ¢evreye yénelik tutumlarini olumlu anlamda arttirmak icin Unesco
SEMEP, TUBITAK, Teknofest gibi bircok proje yapilmaktadir. Bu projelere olan
ragbeti arttirmasi, 6grencileri kiiciik yastan itibaren ¢evre bilinciyle kusatmasi
acisindan STEM Egitiminin cevre alaniyla birlikte verilebilmesi dnerilmektedir.
STEM'in ¢evre ile kullanimi literatiirde E-STEM olarak verilmektedir (Fraser vd.,

2013).

Literatiir incelendiginde; 0zel yetenekli 6grencilerin E-STEM etkinlikleri ile
uygulamalart sinirli sayidadir. Bu arastirmada Cevre egitimine dayali dort STEM
etkinligi tiretilerek, 6zel yetenekli 6grencilere uygulanmasi planlanmaktadir. Bu E-
STEM etkinliklerinin Ozel yetenekli 6grencilere uygulanmasi, 6grencilerin cevreye
yonelik algilarini ve 21. yiizy1l becerilerini incelenmesi bakimindan alan yazina bir

katki saglamasi beklenmektedir.
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3

YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin ¢evre egitimine dayali STEM etkinlikleri
tasarlamalar1 saglanmis ve bu etkinlikler sonucunda o6grencilerin 21. ytzyil
becerileri, ¢cevre algilar1 ve STEM’e yonelik goriisleri arastirilmistir. Calismada nitel
arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma yontemi, olaylarin, iliskilerin

detayl bir sekilde incelenmesini ve arastirilmasini igerir (Fraenkel & Wallen, 2009).

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum g¢alismasi
kullanilmistir. Durum ¢alismasinda, olay, Kisiler ve durum belli bir ortamda belli bir
zaman diliminde gézlemlenir ve elde edilen veriler yorumlanip ayrintili bir sekilde
verilir (Yildirnm & Simsek, 2013; Merriam, 2001). Calismada Istanbul ilinin
Basaksehir ilgesinde tistiin potansiyelliler programi olan bir 6zel okula devam eden
ozel yetenekli 6grencilerin 6 haftalik (34 saat) E-STEM etkinlikleri siireci ayrintili
bir sekilde verilmigtir. Ogrencilerin ¢cevre algilari, 21. Yiizy1l becerileri ve STEM ile
ilgili goruslerinin neler oldugu belirlenmis ve bu goriislerin gelisimi bir¢ok veri araci

kullanilarak degerlendirilmistir.
3.2 Calisma Grubu

Calismanin 6rneklemini Istanbul ilinin Basaksehir Ilcesinde bulunan bir 6zel
ortaokulun o6zel yetenekli 5. ve 6. sinifta okuyan 6grenciler olusturmaktadir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu belirlemek i¢in amagl 6rnekleme yontemlerinden
olciit 6rnekleme cesidi kullanilmistir. Olciit érnekleme tiirii, dncesinde tiim
kriterleri veya Oolgiitleri belirlenmis durumlarin c¢alisilmasi islemini igerir. Bu
kriterler, daha dnceden arastirmaci tarafindan belirlenip listelenerek kullanilabilir
(Yildirnm ve Simsek, 2013). Calismada kriterler 6nceden arastirmaci tarafindan
belirlendigi ve bu kriterlere gére bir calisma grubu olusturuldugu icin o6lgit

ornekleme yontemi tercih edilmistir. Bu amagla calisma grubunu belirlemede

17



Olclitiimiiz Ustiin potansiyelliler programina devam edilmesi ve WISC-IV zeka
testinden 130 IQ ve lizeri puan alinmasidir. WISC-IV zeka testi, 6-16 yas arasi
gruptaki cocuklara uygulanan, ¢ocuklarin bilissel yeteneklerini 6l¢en en giincel zeka

testlerinden biridir (Yigit, Celik ve Erden, 2017).

Ustiin potansiyelliler programi, bir 6zel okulun 2015’ten beri bir 6zel {iniversitenin
destegi ile uygulamakta oldugu tstin potansiyelli 6grenciler ile gerceklesen bir
egitim programidir. Bu programda 6grenciler, 20 haftalik her hafta 4 saat olacak
sekilde potansiyellerini ortaya ¢ikarak, yeteneklerini gelistirecek dizeyde egitim

gortrler.

Calismada o6zel yetenekli 6grencilerin secilmesinin amaci bu 06grencilerin

farklilastirilmis 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duymalaridir.

Ustiin potansiyelliler programina devam eden 6zel yetenekli 6grencilerden 5. ve 6.
sinifta okuyan sirasiyla 10, 11, 12 yaslarindaki 17 6grenci arastirmanin érneklem

grubunu olusturmustur.
3.2.1 Calisma Grubundaki Ogrencilerin Ozellikleri

Bu kisimda calisma grubunda yer alan 17 6grencinin 6zellikleri ayrintili bir sekilde
verilmistir. 17 o6grencinin 12’si erkek, 5'i kizdir. Ogrencilerin o6zellikleri
belirlenirken arastirmaci goézlemleri, 6gretmen gozlemleri ve aile gorismeleri

dikkate alinmistir.
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Tablo 3.1 Calisma Grubundaki Ogrencilerin Demografik Bilgileri

Ogrenci Sinif Yas Cinsiyet

Ogrenci 1 5. Siuf 10 Yas Erkek
Ogrenci 2 5. Siuf 10 Yas Erkek
Ogrenci 3 5. Siuf 10 Yas Erkek
Ogrenci 4 5. Siuf 11 Yas Erkek
Ogrenci 5 5. Siuf 11 Yas Erkek
Ogrenci 6 5. Siuf 10 Yas Erkek
Ogrenci 7 5. Siuf 10 Yas Erkek
Ogrenci 8 5. Siuf 10 Yas Erkek
Ogrenci 9 6. Siif 12 Yas Kiz

Ogrenci 10 6. Sinif 11 Yas Kiz

Ogrenci 11 6. Sinif 12 Yas Erkek
Ogrenci 12 6. Siif 12 Yas Kiz

Ogrenci 13 6. Siif 11 Yas Erkek
Ogrenci 14 6. Siif 11 Yas Erkek
Ogrenci 15 6. Siif 11 Yas Kiz

Ogrenci 16 6. Sinif 11 Yas Kiz

Ogrenci 17 6. Sinif 11 Yas Erkek

Tablo 3.1’ de goruldiigu gibi 17 6grencinin 12’si erkek, 5’i kiz; 8’i 5. Sinif, 9’u 6.
Siniftir.
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Ogrenci 1: Genel zihinsel anlamda {istiin tanis1 konulmus, bilsem sinavini kazanip
gitmeyen ama cesitli Universitelerin tstiinlere yonelik egitimlerine katilmis ve
okulun Ustiin potansiyelliler programina katihm saglayan 10 yasinda olan 5. Sinifa
giden bir erkek cocugudur. 01’in anne ve babas1 pazarlama miidiiriidiir. 1 kardesi
bulunmaktadir. Akademik durumu iyi, basarili bir 6grencidir. Etkinliklere aktif
katilim saglamistir. En sevdigi dersleri; fen, matematik ve Ingilizcedir. Ozgiin proje
fikri bulmada iyidir. Pratik zekasiyla dikkat g¢ekmektedir. Sorumluluklarinin
bilincindedir. Arkadaslariyla iletisimi yiiksek, uyumlu, takim ¢alismasina yatkin bir
ogrencidir.

Ogrenci 2: Genel zihinsel anlamda iistiin tanis1 konulmus, Ustiin potansiyelliler
programina katilim saglayan 10 yasinda olan 5. Sinifa giden bir erkek ¢ocugudur.
02’nin annesi ev hanimi, babasi etiketcidir. 2 kardesi vardir. Akademik durumu iyi,
daha c¢ok etkinliklerin oldugu sayisal derslerde aktiftir. Etkinliklerde merakli,
hevesli ve ilgilidir. Proje fikrini uygulamada, pratik zekasin1 uygulamalara
aktarmada ve isi bitirmede iyidir. Diisiincelerini rahatca ifade edebilen 6zgiliveni
yuksek ve girisimci bir 6grencidir. Arkadaslariyla iletisimi iyi, arkadaslarim
yonlendirici olup proje ¢alismasinda liderlik 6zelliklerini sergilemektedir. Ayni

zamanda okulun basketbol takiminda olup sporla da arasi iyidir.

Ogrenci 3: Genel zihinsel anlamda iistiin tanis1 konulmus, Ustiin potansiyelliler
programina katilim saglayan 10 yasinda olan 5. Sinifa giden bir erkek ¢cocugudur.
Annesi ev hanimi, babasi serbest meslek yapiyor. 1 kiz kardesi vardir. En sevdigi
ders matematiktir. Akademik durumu iyi, caliskan bir 6grencidir. Arkadaslariyla
iletisimi ytiksek, uyumlu bir 6grencidir. Okulun basketbol takiminda olup sporla da

arasl iyidir.

Ogrenci 4: Genel zihinsel anlamda {istiin tanis1 konulmus, Ustiin potansiyelliler
programina katilim saglayan 11 yasinda olan 5. Sinifa giden bir erkek ¢ocugudur.
Annesi ile babasi tekstil ile ugragsmaktadir. Fakat annesi ile babasi ayridir. 1 kardesi

vardir. Arkadaslariyla iletisimi iyi, uyumlu, saygil ve sessiz bir ¢cocuktur.

Ogrenci 5: Genel zihinsel anlamda iistiin tanis1 konulmus, 6nceden Bilsem’e katilmis
ve su anda Ustiin potansiyelliler programina katim saglayan 11 yasinda olan 5.

Sinifa giden bir erkek ¢ocugudur. Annesi ile babasi doktordur. Akademik basarisi
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yuksek, caliskan 6grencidir. Etkinliklerde aktif, sorgulama becerisi yiiksektir. Fakat
ilgisi kisa siirede dagilabiliyor. Arkadaslariyla arasi iyi, iletisimi ytksektir. Masa

tenisi oynamays1 seviyor.

0g"renci 6: Genel zihinsel anlamda ustiin tanis1 konulmus, Bilsem’e, Bilgi
universitesi ve Yildiz teknik tlniversitelerinin istiinlere yonelik programlarina
katilan ve okulun Ustiin potansiyelliler programina katilim saglayan 10 yasinda olan
5. Sinifa giden bir erkek cocugudur. Ailenin tek cocugudur. Annesi Ingilizce
O0gretmeni, babasi1 Gliney Amerika Seker [hracat Midiiriidiir. En sevdigi dersler;
robotik ile beden egitimidir. Biiylyiince araba tasarimcis1 olmak istiyor.
Etkinliklerde aktif, sorgulama becerisi ylksektir. Fakat ilgisi kisa stlrede

dagilabiliyor.

Ogrenci 7: Genel zihinsel anlamda iistiin tanis1 konulmus, Ustiin potansiyelliler
programina katilim saglayan 10 yasinda olan 5. Sinifa giden bir erkek ¢ocugudur.
Annesi ev hanimi, babasi elektrik miihendisidir. 1 abisi vardir. En sevdigi ders
fendir. Akademik basaris1 yiiksek, etkinlikler de aktiftir. Arkadaslariyla arasi iyi,
iletisimi ytiksektir ve okulun basketbol takiminda oynuyordur. Ayni zamanda masa

tenisi oynamay1 da seviyor.

Ogrenci 8: Genel zihinsel anlamda iistiin tanmis1 konulmus, Ustiin potansiyelliler
programina katilim saglayan 10 yasinda olan 5. Sinifa giden bir erkek ¢ocugudur.
Annesi ile babasi avukattir. 1 tane abisi vardir. Etkinlikler aktiftir ve arkadaslariyla
arasi iyi, iletisimi yiiksektir. Ayn1 zamanda spora ilgisi olup okulun basketbol

takiminda oynuyordur.

Ogrenci 9: Genel zihinsel anlamda iistiin tanis1 konulmus, 6nceden Bilsem’e katilmigs
ve su anda Ustiin potansiyelliler programina katilm saglayan 12 yasinda olan 6.
Sinifa giden bir kiz ¢ocugudur. Annesi ile babasi ayridir. 2 iivey kardesi vardir.
Annesi organ nakli koordinatérii, babasi matematik 6gretmenidir. Uvey babasi ise;
genel cerrahtir. En sevdigi dersler; matematik ve fendir. Akademik basarisi
yuksektir. Ayrica okuldaki etkinliklerin ¢oguna katilan, aktif, arkadas iliskileri iyi
olan bir 6grencidir. Arkadaslarin1 yonlendirici olup proje ¢alismasinda liderlik
ozelliklerini sergilemektedir. Sorgulama becerisi ve girisimciligi yiiksektir.

Diistincelerini rahatca ifade edebilen 6zgiiveni yiiksek bir 6grencidir.
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Ogrenci 10: Genel zihinsel anlamda iistiin tanis1 konulmus ve Ustiin potansiyelliler
programina katilim saglayan 11 yasinda olan 6. Sinifa giden bir kiz ¢ocugudur.
Annesi ev hanimi babasi tekstil ile ugrasmaktadir. Ikizi vardir. En sevdigi ders;
matematiktir. Akademik basarisi yliksektir. Etkinliklerin ¢oguna katilan, aktif,
arkadaslariyla arasi iyi olan bir 6grencidir. Sorgulama becerisi ve girisimciligi

yuksektir.

0g"renci 11: Genel zihinsel anlamda iistiin tanisi konulmus, 6énceden Bilsem’e
katilmis ve su anda Ustiin potansiyelliler programina katilim saglayan 12 yasinda
olan 6. Sinifa giden bir erkek cocugudur. Annesi camasirhaneci, babasi tekstilcidir. 1
tane kardesi vardir. Akademik basarisi yiiksektir. Etkinliklerin coguna katilan, aktif,
arkadaslariyla arasi iyi olan sosyal bir 6grencidir. Sorgulama becerisi ve girisimciligi
ylksektir. Proje iiretmede, hikayeler olusturmada ¢ok basarilidir. Diislincelerini

rahatca ifade edebilen 6zgiiveni yiiksek bir 6grencidir.

Ogrenci 12: Genel zihinsel anlamda iistiin tanis1 konulmus ve su anda Ustiin
potansiyelliler programina katilim saglayan 12 yasinda olan 6. Sinifa giden bir kiz
cocugudur. Annesi ev hanimi, babasi pilottur. 1 tane abisi vardir. En sevdigi dersler;
fen ve matematiktir. Akademik basarisi yiiksektir. Giinde yaklasik 3 saat teknoloji
ile ilgileniyormus. Biiytiylince kalp cerrahi olmak istiyor. Arkadaslariyla iletisimi iyi,

sessiz bir 6grencidir.

Ogrenci 13: Genel zihinsel anlamda iistiin tanis1 konulmus ve su anda Ustiin
potansiyelliler programina katilim saglayan 11 yasinda olan 6. Sinifa giden bir erkek
cocugudur. Babas1 makine miihendisi, annesi ev hanimidir. 1 kardesi ve kedisi

vardir. Akademik basarisi ve arkadaslariyla iletisimi iyi bir 6grencidir.

Ogrenci 14: Genel zihinsel anlamda iistiin tanis1 konulmus, énceden Bilsem’e
katilmis ve su anda Ustiin potansiyelliler programina katilim saglayan 11 yasinda
olan 6. Sinifa giden bir erkek ¢ocugudur. Annesi emlakgi, babasi yurtdisina ihracat
yapan biridir. Akademik basarisi yiiksektir. Gelecekte bilgisayar miithendisi olmak

istiyor. Arkadaslariyla arasi iyi, iletisim becerisi yiiksektir.

Ogrenci 15: Genel zihinsel anlamda iistiin tanmis1 konulmus ve su anda Ustiin

potansiyelliler programina katilim saglayan 11 yasinda olan 6. Sinifa giden bir kiz
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cocugudur. Babasi belediyede Arge boliimiinde ¢alisiyor, annesi tekstilde ¢alisiyor.
En sevdigi ders fendir. Akademik basarisi yiiksektir. Arkadaslariyla arasi iyi,
iletisimi yiiksektir. Diislincelerini rahat¢a ifade edebilen 6zgiiveni yiliksek bir
ogrencidir.

Ogrenci 16: Genel zihinsel anlamda iistiin tanis1 konulmus ve su anda Ustiin
potansiyelliler programina katilim saglayan 11 yasinda olan 6. Sinifa giden bir kiz
cocugudur. Annesi bankaci, babasi elektrik miihendisidir. Ikiz kardesi vardir. En
sevdigi dersler matematik ve fendir. Akademik basarisi yiiksektir. Arkadaslariyla

arasl iyi, iletisimi yiiksektir.

dg“renci 17: Genel zihinsel anlamda iistiin tanisi konulmus, 6énceden Bilsem’e
katilmis ve su anda Ustiin potansiyelliler programina katilim saglayan 11 yasinda
olan 6. Sinifa giden bir erkek ¢cocugudur. Babasi miihendis, annesi sanatgidir. En
sevdigi dersler; tarih ve matematiktir. Akademik basarisi yiiksektir. Arkadaslariyla
iletisimi iyi, sessiz bir 6grencidir.

3.2.2 Okulun Ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 okul Istanbul ilinin Basaksehir ilcesinde bulunan ézel bir
ortaokuldur. Okul bulundugu ilgenin sosyoekonomik ac¢idan yiliksek profiline
sahiptir. Okulda fen laboratuvari, STEM-A Bilim Miizesi, inovasyon laboratuvari, 3
adet bilisim teknolojileri ve robotik dersligi, gérsel sanatlar atdlyeleri, spor salonu,

miizik sinifi, miizik miizesi ve yemekhane bulunmaktadir.
3.2.3 Arastirma Yapilan Ortamin Ozellikleri

Calismanin uygulandig1 sinif fen laboratuvaridir. Fen laboratuvarinda oturma
diizeni kiime seklindedir. Arastirmaci o sinifta ayni zamanda 6gretmen oldugu icin
onun tarafindan senenin basinda bu diizen kurulmustur. Sinifta 28 oturak ve 8 masa
bulunmaktadir. Bu masalardan her bir ikisiyle bir grup olusturulup, kiime sekli
verilmistir. Ogrenciler 4 gruba ayrilarak kiime seklinde oturmuslardir. Calisma
baslamadan o6nce her bir grubun nerede oturacagl yani oturma diizenine

belirlenmistir.
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3.2.4 Arastirmacinin Uygulamadaki Roli

Uygulamay1 yapan Kkisi, ayn1 zamanda 6rneklem grubunun fen bilimleri 6gretmeni
olup arastirmaci-ogretmen roliindedir. Arastirmaci-Ogretmen, 26 yasinda ve
kadindir. Arastirmaci 6gretmen 1 yildir bu okulda ¢alisan, 4 yillik tecriibesi olan ve
halen fen bilgisi egitimi alaninda yiiksek lisans yapmakta olan fen bilimleri
O0gretmenidir. Arastirmaci, katihimc gozlemci olarak gozlemlere katilmistir.
Arastirmaci 6grencilerle ders dis1 zamanlarda da vakit geg¢irmis olup informal
gorismelerde bulunmustur. Arastirmaci veri kaynaklarini kullanarak tiim verileri

toplayarak, analiz etmistir.
3.3 Arastirmanin Uygulanmasi

Uygulamadan oOnce MEB’den, okul midirinden, iustin potansiyelliler
koordinatériinden gerekli izinler alinmistir. Ogrencilerden ve velilerden
arastirmaya katilimlarinin gonillillik esasina dayali olduguna dair bir form
doldurtulmustur. Arastirmada kullanilan fotograflarda 6grencilerin ytzlerinin
bulaniklastiriimasi saglanmis olup 6grencilerin kimlikleri gizlenmistir. Ogrencilerin
kimlikleri yerine etik kurallara gore her bir 6grenciye kod verilerek 01, 02.. diye

adlandirilmislardir.
3.3.1 Uygulama Siireci

Arastirma, 2019-2020 egitim 6gretim yilinda 5 ve 6. sinifta 68renim goren 6zel
yetenekli 17 6grenci ile fen bilimleri dersi igerisinde ytriitilmistiir. Arastirmaci
tarafindan fen bilimleri dersi igerisinde, 4 farkli STEM etkinligi gelistirilmistir ve
yine arastirmaci tarafindan 6grencilere uygulanmistir. STEM etkinlikleri yazilirken,
alan yazin incelenmis ¢evreye dayali etkinliklerin uygulanmasi uygun gortlmiistiir.
Etkinlikler Hava, uzay, su ve giiriilti kirliligi gibi ¢evre sorunlar1 basliklar: altinda

ele alinmistir.

Uygulama siireci toplam 6 hafta (34 saat) olacak sekilde diizenlenmistir. Yari
yapilandirilmis goriismeler, ¢evre algilarina yonelik a¢ik uclu soru formu ve 21.
yuzyil becerileri acik uc¢lu soru formu 6grencilere uygulama éncesinde 6grencilerin
Cevre algilar, 21. Yiizyil becerileri ve STEM ile ilgili goriislerinin neler oldugu

belirlemek amaciyla yapilmistir. Sonrasinda uygulama siireci baglamistir. Uygulama
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stireci 4 haftada (24 saat) stirmiistiir. Her bir etkinlik sonrasinda 6grenciler giinliik
ve 0z degerlendirme formunu doldururken; arastirmaci gozlem formunu

yanitlamistir.

Fen laboratuvarinda o6grenciler 4-4-4-5 Kkisilik 4 grup seklinde kiimeler halinde
oturarak tasarimlarini gerceklestirmislerdir. Her etkinligin gerceklesmesi alt1 saat
surmustir. Arastirmaci ogrenciler ile problem durumunu beraber okuyarak
ogrencilerin konudan haberdar olmasini saglamistir. Ogrenciler problem durumuna
bagl olarak ipadleri ile ya da laboratuvardaki bilgisayardan gerekli arastirmalar
yapmislardir. Ogrenciler, arastirmalarinin ardindan fikir gelistirerek probleme
beraber ¢6ziim liretmisler ve sorulari yanitlamislardir. Tasarimlarini olusturarak
gerekli sartlarn test etmislerdir ve sinifta arkadaslarina sunmuslardir. Dérdiinct
hafta sonunda 6grencilere, son test olarak Yari yapilandirilmis goriismeler, odak
grup goriismesi, cevre algilarina yonelik acik uclu soru formu ve 21. yiizy1l becerileri
acik uclu soru formu uygulanmstir. Ogrencilerin etkinlikler sonunda Cevre algilari,
21. Yuzyil becerileri ve STEM ile ilgili goriislerinin neler oldugunu belirlemek ve
ogrencilerin gortslerinin ne odlgiide degisip degismedigini test etmek amaciyla

yapilmistir. Arastirma verileri analiz edilip yorumlanmistir.
3.3.2 Calismada Gergeklestirilen Etkinlikler

Arastirma fen bilimleri, matematik, bilisim teknolojileri ve yazihm MEB Miifredat
Programi’'ndaki kazanimlar incelenerek 4 farkli STEM etkinligi 4 baslik altinda
toplanmistir. Fen bilimleri kazanimlari, ¢evre konulariyla baglantili olacak sekilde
belirlenmistir. STEM etkinlikleri hazirlanirken, Corlu (2017) tarafindan gelistirilen

STEM Ders Plan1 Sablonundan yararlanilmistir.

Bu calismada arastirmaci tarafindan hazirlanan E-STEM uygulamalari STEM
Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesinde yer alan STEM Cemgisi dikkate alinarak, Corlu
(2017) tarafindan gelistirilen STEM Ders Plan1 Sablonu referans alinarak
gelistirilmistir.

STEM Cemgisi; bilissel siire¢ ve sosyal triin kisimlarindan olusmustur (Asik, Kiiciik,

Helvaci ve Corlu, 2017).
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STEM QEMGISI Bilissel Surec
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Sekil 3.1 STEM Cemgisi
(Corlu, 2017)

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP), STEM ¢emgisinin ilk kisminda bulunmaktadir.
BTHP, gliniimiiz sartlarina uygun, tek bir dogru algisina yoneltmekten ziyade
ogrencilerin 6zgiin fikirler tiretebilmeleri i¢in gerekli olan farkli alternatif olanaklar

sunan bir problem ciimlesi olmalidir (Corlu, 2017).

Ogrenciler uygulamaya baslamadan 6nce takimlara ayrilir, kitapciklar her bir gruba
dagitilir ve BTHP ile sinirlamalar 6gretmenle birlikte dncelikle konusulur. Daha
sonrasinda ogretmen herhangi bir yénlendirmede bulunmaz. Ogrenciler bilgi
edinme kisminda gerekli bilgiye ulasmak, arastirmak icin gerekli teknolojik
aletlerden, videolardan yararlanabilir, yaratici fikirlere grup arkadaslariyla beraber
ulasirlar ve not ederler. Daha sonrasinda demokratik bir ortamda fikir gelistirme
kisminda kendi fikirlerini savunurlar. Uriin gelistirme kisminda 6grenciler éncelikle
belirledikleri liriiniin prototipini ¢izerler. Test etme kismina gecildiginde 6grenciler
tasarladiklar tiriiniin probleme uygun olup olmadigini test ederler. Test ettikleri

liriin uygunsa, son olarak triinlerini paylasirlar (Corlu ve Calli, 2017; Corlu, 2019).

Asagida her bir etkinlik ayrintili bir sekilde verilmistir.
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3.3.2.1 Yelkenbiis Etkinligi

Fen bilimleri, matematik, bilisim teknolojileri ve yazihim MEB Miifredat

Programi’'ndaki kazanmimlar incelenerek c¢evre konulariyla ilgili olacak sekilde

belirlenmistir.
Tablo 3.2 Yelkenbiis Etkinligi ile Ilgili Kazanimlar
Etkinlik 1 Kazanimlar
Fen bilimleri Sirtiinme kuvvetine giinlik

hayattan 6rnekler verir.

Sirtiinme kuvvetinin farkl
ortamlarda hareket enerjisine

etkisini deneyerek kesfeder.

Kat1 basincini etkileyen

degiskenleri test eder.

Hava direncinin tasarlanan liriin

lizerindeKki etkisini aciklar.

Matematik Nesneleri uzunluklar1 yoniinden
karsilastirir ve siralar.
Bir dogruya tizerindeki veya
disindaki bir noktadan dikme cizer.

Acilarina ve kenarlarina gore ticgenler

olusturur.
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Tablo 3.2 Yelkenbiis Etkinligi ile Ilgili Kazanimlar (devami)

Teknoloji Ogrenci problemi ¢6zerken

algoritmik bir sekilde degerlendirir.

Teknolojide meydana gelen

gelismeleri yakindan takip eder.

Yazily, isitsel, gorsel kaynaklari

kullanmayn bilir.

Ogrenci modelleme ve simiilasyon
kullanarak ne tiir problemlerin

cozulebilecegini degerlendirir.

Miihendislik Ogrenci tasarim siirecinin

adimlarini siralar.

Ogrenci tasarimin prensiplerini ve

unsurlarini sorusturur.

Ogrenci uygulanabilir bir model

tasarlar.

Uretilen modeli degerlendirir.

Tablo 3.2'de tiim kazanimlar ayr1 ayr1 verilmistir.

BTHP béliimiinde, “Istanbul; kalabalik, ekonomik, tarihi ve kiiltiirel degerler
acisindan énemli bir sehirdir. Sehrin kalabalik olmast is gidis-gelis saatlerine yansimigs
olup trafigin de yogun olmasina neden olmustur. Istanbul’da trafik bash basina bir
sorundur. Bu sorunu ¢ézebilmek adina yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanarak bir yelkenli otobiis tasarlanilmasi isteniliyor. Grup arkadaslarinla
beraber ¢alisarak hem ¢evreye duyarli hem de maliyeti diisiik bir yelkenbiis yapar
misin?” yer almistir. Sinirlamalar boliimiinde, atik malzeme ile yenilenebilir enerji
kaynaklarindan riizgar enerjisinin kullanilmasi ve sa¢ kurutma makinesi ile test
edilmesi yer alirken; bilgi edinme boélimiinde, “Yenilenebilir enerji kaynaklari

nelerdir? Bu enerji kaynaklarinin faydasi neler olabilir?”, “Riizgar enerjisi nedir?
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Nerelerde kullanilir?”, “Siirtinme kuvvetine etki eden faktorler nelerdir?” gibi
sorular yoneltilerek 6grencilerin konuyla ilgili gerekli bilgiye grup arkadaslariyla
tartisarak ulasmalar ve agiklamalar istenmistir. Grup tliyelerinin ortak ulastiklari
fikirler aralarindan segtikleri bir yazman tarafindan not edilir. Fikir gelistirme
boliimiinde, malzeme listesinde yer alan malzemelerin fiyatlar1 grup tyeleri
arasinda karsilastirilarak yelkenbiis tasarimi icin en uygun malzemeler secilir.
Probleme yonelik ¢oziim onerileri belirlenir. Uriin gelistirme boliimiinde, sectikleri
malzemelerle tiretecekleri tasarimin prototipini ¢izerek anlatirlar. Test etme
boliimiinde, 6grenciler tasarladiklar trini sa¢ kurutma makinesi ile test ederler.
Ayrica uriiniin problem ve ¢6ziim Onerilerine uygun olup olmadigini test ederler.
Test ettikleri tasarim uygunsa, son olarak triinlerini sinif arkadaslarina paylasip
yansitirlar. Eger tasarim c¢alismiyorsa ya da problem ile ¢6ziim Onerine uygun
degilse, bilgi edinme béliimiine donerek hatalar gézden gegirilir ve yeniden tasarim

yapilir.

3.3.2.2 Uzay Copleri Kag¢sin Bizden EtKkinligi

Bu etkinligin cevre ile baglantis1 kurulmasi noktasinda astronomi alaninda uzman 2
akademisyene ve 1 astronoma damsilmistir. Internetten alanla ilgili gerekli
arastirmalar yapildiktan sonra etkinligin yapilmasina karar verilmistir. Fen
bilimleri, matematik, bilisim teknolojileri ve yazilim MEB Miifredat Programi’'ndaki
kazanimlar incelenerek c¢evre konulariyla ilgili olacak sekilde kazanimlar

olusturulmustur.
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Tablo 3.3 Uzay Copleri Kagsin Bizden Etkinligi ile ilgili Kazanimlar

Etkinlik 2 Kazanimlar

Fen bilimleri Geg¢misten giinimiize uzaya
gonderilen yapay uydular bilir ve

gonderilme amaclarini sorgular.

Uzay kirliliginin nedenlerini
sorgular ve bu kirliligin acabilecegi
olasi sorunlar hakkinda

tahminlerde bulunur.

Uzay ¢oplerini azaltmaya yonelik
¢6zlim Onerilerinde bulunur ve bir

urin tasarlar.

Insan faaliyetleri sonucunda
gelecekte olusabilecek cevre
sorunlarina yonelik ¢ikarimda

bulunur.

Geri doniisimu, kaynaklarin etkili

kullanimi agisindan sorgular.

Matematik Uzunluk 6l¢gme birimlerini tanir.
Birimleri birbirine doéntistlirerek

problemleri ¢ozer.

Tam sayilarla dort islem yapmay1

gerektiren problemleri ¢ozer.

Nesneleri uzunluklari yoniinden

karsilastirir ve siralar.
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Tablo 3.3 Uzay Copleri Kagsin Bizden Etkinligi ile Ilgili Kazanimlar (devami)

Teknoloji Teknolojide meydana gelen

gelismeleri yakindan takip eder.

Yazil, isitsel, gorsel kaynaklari

kullanmayn bilir.

Ogrenci algoritmik problem
cozerken ¢oziimlerin tasarimda

basit adimlar kullanabilir.

Miihendislik Miihendislik projesinin igerdigi
suirecleri agiklar. Planlama, prototip
olusturma, tasarim, kalite kontrol
ve raporlama gibi asamalari

olusturur.

Ogrenci uygulanabilir bir model

tasarlar.

Uretilen modeli degerlendirir.

Tablo 3.3’'de tiim kazanimlar ayr1 ayr verilmistir.

BTHP bolimiinde, “Gecmisten giintimtize kadar evreni kesfetmek amaciyla bir¢ok
uydu uzaya gonderilmistir. Bu uydularin az bir miktari aktifken, biiytik bir cogunlugu
omriint tamamlayarak uzayda kirlilige yani uzay ¢épliiklerine neden olmustur. Bu
uzay ¢opleri, uzay araglarini etkileyerek onlara zarar vermektedir. Bu sorunu
cozebilmek adina ¢evreye duyarli, uzay ¢éplerini toplayabilecek ya da onlart yok
edebilecek bir tasarim yapilmasi isteniliyor. Grup arkadaglarinla beraber ¢alisarak
cevreye duyarli, uzay ¢oplerini toplayabilecek ya da onlari yok edebilecek bir tasarim
yapar misin?” yer almistir. Uzay c¢opleri hakkinda daha ayrintili bilgilere
ulasabilmeleri adina videolar ve makale linklerine yer verilmistir. Sinirlamalar
bolimiinde, atik malzeme kullanilmas1 ve c¢opleri toplayabilmesi ya da yok
edebilmesi simirliligina yer verilirken; bilgi edinme bdliimiinde, “Uzay c¢opleri

nelerdir?”, “Uzay c¢oplerinin evren ve dilinya icin zararlarn nelerdir?”, “Geri

31



doniisimiin 6nemi nedir? Bu konuda siz neler yapiyorsunuz?” gibi sorular
yoneltilerek 6grencilerin konuyla ilgili gerekli bilgiye grup arkadaslariyla tartisarak
ulagmalar1 ve agiklamalar1 istenmistir. Grup tyelerinin ortak ulastiklar fikirler
aralarindan sectikleri bir yazman tarafindan not edilir. Fikir gelistirme boliimiinde,
malzeme listesinde bulunan malzemeler grup tiyeleri arasinda karsilastirilarak uzay
coplerini toplayan ya da yok eden tasarim i¢in en uygunu segilir. Probleme y6nelik
coziim onerileri belirlenir. Uriin gelistirme béliimiinde, sectikleri malzemelerle
tiretecekleri tasarimin prototipini c¢izerek anlatirlar. Test etme boliimiinde,
ogrenciler tasarladiklar: tirtinii test ederler, lirtiintin problem ve ¢6ziim onerilerine
uygun olup olmadigini test ederler. Test ettikleri tasarim uygunsa, son olarak
drinlerini sinif arkadaslarina paylasip yansitirlar. Eger tasarim ¢alismiyorsa ya da
problem ile ¢6zliim 6nerine uygun degilse, bilgi edinme bodliimiine donerek hatalar

gozden gecirilir ve yeniden tasarim yapilir.

3.3.2.3 Gemi Aglar1 Robotu Etkinligi

Fen bilimleri, matematik, bilisim teknolojileri ve yazihm MEB Miifredat
Programi’'ndaki kazamimlar incelenerek cevre konulariyla ilgili olacak sekilde

belirlenmistir.
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Tablo 3.4 Gemi Aglar1 Robotumuz Etkinligi ile ilgili Kazanimlar

Etkinlik 3

Kazanimlar

Fen bilimleri

Yakin ¢cevresindeki veya
tilkemizdeki bir ¢evre sorununun

¢oziumiine iliskin 6neriler sunar.

Insan faaliyetleri sonucunda
gelecekte olusabilecek cevre
sorunlarina yonelik ¢cikarimda

bulunur.

Su kirliligine neden olan kimyasal

kirleticileri agiklar.

Geri dontisiimi, kaynaklarin etkili

kullanimi agisindan sorgular.

Geri doniisiimiin tilke ekonomisine
katkisina iliskin arastirma
verilerini kullanarak ¢6ziim

Onerileri sunar.

Kaldirma kuvveti ile cismin
agirhiginin biytkliikleri

karsilastirilir.

Matematik

Tam sayilarla dort islem yapmay1

gerektiren problemleri ¢ozer.

Uzunluk 6l¢gme birimlerini tanir.
Birimleri birbirine dontistlirerek

problemleri ¢ozer.

Bir dogruya tizerindeki veya

disindaki bir noktadan dikme cizer.
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Tablo 3.4 Gemi Aglar1 Robotumuz Etkinligi ile ilgili Kazanimlar (devami)

Teknoloji Ogrenci problemi ¢6zerken

algoritmik bir sekilde degerlendirir.

Teknolojide meydana gelen

gelismeleri yakindan takip eder.

Yazil, isitsel, gorsel kaynaklari

kullanmayn bilir.

Ogrenci modelleme ve simiilasyon
kullanarak ne tiir problemlerin

cozulebilecegini degerlendirir.

Miihendislik Ogrenci tasarimin prensiplerini ve

unsurlarini sorusturur.

Ogrenci uygulanabilir bir model

tasarlar.

Uretilen modeli degerlendirir.

Tablo 3.4’de tiim kazanimlar ayr1 ayr1 verilmistir.

BTHP boélimiinde, “Diinyanin; denizleri ve okyanuslari plastik istilast altinda. Bu
istilanin sonuglari canlilart olumsuz yonde etkilemektedir. Bir¢ok canli denize atilmigs
plastik atiklarla beslendiginden dolay! hayatini kaybetmektedir. Varsayalim ki Yildiz
Teknik Universitesi Cevre Miihendisligi boliimiindesin. Bu soruna ¢éziim bulabilmek
icin grup arkadaglarinla beraber Marmara denizinde élgtimler yaparak denizdeki
copleri toplayan bir gemi robotu tasarlanman isteniliyor. Grup arkadaslarinla beraber
calisarak hem ¢evreye duyarli hem de maliyeti diisiik bir gemi aglari robotu yapar
misin?” yer almistir. Sinirlamalar béliimiinde, atik malzeme kullanimi ile denizdeki
copleri temizlemesi yer alirken; bilgi edinme béliimiinde, “Su kirliliginin nedenleri
nelerdir?”, “Plastiklerin suda ve karada yasayan canlilar tizerindeki etkisi nedir?

Ornek veriniz.”, “Geri doniistiirillebilen maddelere érnekler veriniz?” gibi sorular

yoneltilerek 6grencilerin konuyla ilgili gerekli bilgiye grup arkadaslariyla tartisarak
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ulasmalar1 ve acgiklamalar: istenmistir. Grup lyelerinin ortak ulastiklar fikirler
aralarindan sectikleri bir yazman tarafindan not edilir. Fikir gelistirme boliimiinde,
malzeme listesinde yer alan malzemelerin fiyatlar1 grup iyeleri arasinda
karsilastirilarak gemi aglar1 robotu tasarimi i¢in en uygun malzemeler segilir.
Probleme yoénelik ¢oziim onerileri belirlenir. Uriin gelistirme boliimiinde, sectikleri
malzemelerle tretecekleri tasarimin prototipini ¢izerek anlatirlar. Test etme
boliimiinde, 6grenciler tasarladiklar: triint test ederler, tirtiniin problem ve ¢6zim
onerilerine uygun olup olmadigini test ederler. Test ettikleri tasarim uygunsa, son
olarak tiriinlerini sinif arkadaslarina paylasip yansitirlar. Eger tasarim ¢alismiyorsa
ya da problem ile ¢6ziim 6nerine uygun degilse, bilgi edinme bélimiine dénerek

hatalar gézden gecirilir ve yeniden tasarim yapilir.

3.3.2.4 Cevreye Duyarh Kulaklik Tasarlayalim Etkinligi

Fen bilimleri, matematik, bilisim teknolojileri ve yazihim MEB Miifredat
Programi’'ndaki kazanimlar incelenerek ¢evre konulariyla ilgili olacak sekilde

belirlenmistir.
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Tablo 3.5 Cevreye Duyarli Kulaklik Tasarlayalim Etkinligi ile Ilgili Kazanimlar

Etkinlik 4

Kazanimlar

Fen bilimleri

Maddeleri, ses iletimi bakimindan

siniflandirir.
Ses yalitim malzemelerinin secilme
oOlciitlerini belirtir.
Alternatif ses yalitim malzemeleri
gelistirir.
Ses kirliligine yol agan etmenleri

belirtir.

Geri dontisiimi, kaynaklarin etkili

kullanimi agisindan sorgular.

Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte
olusabilecek ¢cevre sorunlarina yonelik

¢ikarimda bulunur.

Matematik

Tam sayilarla dort islem yapmay1

gerektiren problemleri ¢ozer.

Nesneleri uzunluklar1 yoniinden

karsilastirir ve siralar.

Acilarina ve kenarlarina gore ticgenler

olusturur
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Tablo 3.5 Cevreye Duyarh Kulaklik Tasarlayalim Etkinligi ile ilgili Kazanimlar
(devami)

Teknoloji Teknolojide meydana gelen

gelismeleri yakindan takip eder.

Yazily, isitsel, gorsel kaynaklari

kullanmayn bilir.

Ogrenci modelleme ve simiilasyon
kullanarak ne tiir problemlerin

cozulebilecegini degerlendirir.

Miihendislik Ogrenci tasarimin prensiplerini ve

unsurlarini sorusturur.

Ogrenci uygulanabilir bir model

tasarlar.

Uretilen modeli degerlendirir.

Tablo 3.5’de tiim kazanimlar ayr1 ayr1 verilmistir.

BTHP boéluminde, “Elif lise giris sinavina hazirlanan ¢aliskan bir égrencidir. Elifin
yasadigi sehir ¢ok kalabalik hatta evinin éniinden arabalar gecmektedir. Bu yiizden
arabalarin korno seslerine maruz kalmaktadir. Bu sorunu ¢ozebilmek adina Elif grup
arkadasglariyla proje ¢alismasi olarak ses yalitim malzemelerinden yararlanarak bir
kulaklik modeli tasarlamay diisiiniiyor. Grup arkadaslarinla beraber ¢alisarak hem
cevreye duyarlt hem de maliyeti diisiik bir cevreye duyarl kulaklik tasarlar misin?” yer
almistir. Sinirlamalar béliimiinde, atik malzeme kullanimi, tasarimin ses yalittminin
yuksek olmas1 ve islevsel bir yapiya sahip olmasi yer alirken; bilgi edinme
boliimiinde, “Ses kirliligine yol acan etmenler nelerdir?”, “Ses kirliliginin ¢evreye
zararlar1 nelerdir?”, “Guinlik hayatta ses yalittmi hangi malzemeler
kullanilmaktadir?” gibi sorular yoneltilerek o6grencilerin konuyla ilgili gerekli
bilgiye grup arkadaslariyla tartisarak ulasmalar1 ve agiklamalar: istenmistir. Grup
tiyelerinin ortak ulastiklari fikirler aralarindan sectikleri bir yazman tarafindan not

edilir. Fikir gelistirme boliimiinde, malzeme listesinde yer alan malzemelerin
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fiyatlari grup tlyeleri arasinda karsilastirilarak ¢evreye duyarlh kulaklik tasarimi igin
en uygun malzemeler secilir. Probleme yénelik ¢6ziim 6nerileri belirlenir. Uriin
gelistirme boliimiinde, sectikleri malzemelerle iliretecekleri tasarimin prototipini
cizerek anlatirlar. Test etme bolumiinde, 6grenciler tasarladiklar triini test
ederler, lriiniin problem ve ¢6zim onerilerine uygun olup olmadigin test ederler.
Test ettikleri tasarim uygunsa, son olarak lriinlerini sinif arkadaslarina paylasip
yansitirlar. Eger tasarim calismiyorsa ya da problem ile ¢6ziim Onerine uygun
degilse, bilgi edinme boltimiine donerek hatalar gozden gecirilir ve yeniden tasarim

yapilir.

3.3.3 Uygulama Siireci Basamaklari

Tablo 3.6 Uygulama Calisma Takvimi

Haftalar Veri Toplama Etkinlikler
Araglar
1.Hafta On-Test Yar1
On Test Yapilandirilmis
Gorusme
(4 Saat) 21. Yuzyll
Becerileri Agik

Uclu Soru Formu

Cevre Algilarina

Yonelik Acik Uclu
Soru Formu
2.Hafta Uygulama Gozlem Formu | Yelkenbiis
Ogrenci Tasarlayalim
Gunlukleri

(6 Saat)
Oz Degerlendirme

Formu
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Tablo 3.6 Uygulama Calisma Takvimi (devami)

3.Hafta Uygulama Gozlem Formu Uzay Copleri
Ogrenci Kagsin Bizden
(6 Saat) Glinlikleri
Oz Degerlendirme
Formu
4.Hafta Uygulama Gozlem Formu | Gemi Aglan
Ogrenci Robotumuz
(6 Saat) Glinltikleri
Oz Degerlendirme
Formu
5.Hafta Uygulama Gozlem Formu Cevreye Duyarh
Ogrenci Kulaklik
(6 Saat) Gunlikleri Tasarlayalim
Oz Degerlendirme
Formu
6.Hafta Son-Test Yari
Son Test Yapilandirilmis
Gorusme
(6 Saat) 21.Yizyil
Becerileri Agik

Uclu Soru Formu
Cevre Algilarina
Yonelik A¢ik Uglu

Soru Formu

Odak Grup

GoOrusmesi
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Tablo 3.6'da 6 hafta boyunca uygulanacak etkinlikler ve veri toplama araglari

ayrintili bir sekilde verilmistir.

3.4 Veri Toplama Araglari

Calismada oOncesinde ve sonrasinda uygulanmak tizere yar1 yapilandirilmis
goriismeler, uygulama sonunda odak grup goriismesi, 6ncesinde ve sonrasinda
uygulanmak tizere 21. ytlizyll becerileri algilar1 formu ile ¢evre algilarina yonelik
soru formu; etkinlikler stirecince gozlem formu ve dokiiman analizi kaynag: olarak

glinliik, 6z degerlendirme formu kullanilmistir.
3.4.1 Yar Yapilandirilmis Goriismeler

Yar1 yapilandirilmis gériisme, nitel arastirmalarda arastirmacilarin tercih ettigi veri
toplama araglarindan biridir. Bu veri toplama araci sayesinde, arastirilan konu ile
ilgili derinlemesine soru sorabilme ve cevap alabilme 6zelligine sahip olunabilir.
Buna ek olarak, arastirmaciya 6grencilerin verdigi cevaplarin eksik veya yetersiz
oldugu durumlarda tekrar soru sorma firsati sunar. (Merriam, 2009; Patton, 2002).
Bu arastirmada alan yazin taramasi yapilarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve
bu form ile 6grencilerin E-STEM hakkindaki goriislerinin neler oldugunu ve
uygulanan etkinliklerin 6grencilerin diisiincelerinde ne derece degisiklige ugratip
ugratmadigl test edilmek amaciyla uygulanmistir. Formdaki sorular 6 uzman
goriisiine basvurulmustur. Uzmanlardan gelen doniitler 1s181inda sorulardan birkagi
degistirilmis ya da ¢ikarilmistir. Arastirmaci, 6grencilerin taslak formu anlayip
anlayamadigin1 test etmek ve ne kadar zamanda yanitladiklarini gérebilmek
amaciyla calistiglr okuldaki 5. Sinif 20 6grenciye bu taslak formu uygulanmistir.
Ogrencilerden gelen geri bildirimler neticesinde anlagilmayan ifadeler degistirilmis
ya da ¢ikarilmistir. Sonug¢ olarak, 30 ac¢ik u¢lu soru bulunmaktadir. Yari
yapilandirilmis goriismeler etkinlik 6ncesinde ve sonunda uygulanmistir. Bu agik

uclu sorularin 13’'u 6ncesinde 17’si sonrasinda uygulanmistir.
3.4.2 0Odak Grup Goriusmesi

Odak grup goriismesi, her bir takimdan bir 6grenci katilarak 6grenciler ile 20 dakika

gorusilmistir. Katilimcilarin grup gériismesi konusunda deneyim kazanmalari ve
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kendilerini daha rahat hissetmeleri amaciyla deneme grup goriismesi yapilmistir.
Sonrasinda esas goriismeye baslanilmis, goriismeler transkript edilerek

yorumlanmistir.
3.4.3 21.Yizyil Becerileri Acik U¢lu Soru Formu

21. yiizyll becerileri acik uclu soru formu, alan yazin taramasi yapilarak arastirmaci
tarafindan gelistirilmis ve bu form ile 68rencilerin etkinlikler boyunca ortaya ¢ikan
21. Yuzyll becerilerini belirlemek amaciyla uygulanmistir. Formdaki sorular 6
uzman gorusine basvurularak giivenirlik, gecerligi test edilmistir. Uzmanlardan
gelen dontutler 1s18inda sorulardan birka¢1 degistirilmis ya da c¢ikarilmistir.
Arastirmaci, 6grencilerin taslak formu anlayip anlayamadigini test etmek ve ne
kadar zamanda yanitladiklarini gérebilmek amaciyla ¢alistigi okuldaki 5. Sinif 20
ogrenciye bu taslak formu uygulanmistir. Ogrencilerden gelen geri bildirimler
neticesinde anlasilmayan ifadeler degistirilmis ya da ¢ikarilmistir. Sonug olarak,

gelistirilen form uygulama 6ncesi ve sonrasi uygulanmistir.
3.4.4 Cevre Algilarina Yonelik A¢ik U¢lu Soru Formu

Cevre algilarina yonelik ag¢ik uclu soru formu, alan yazin taramasi yapilarak
arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve bu form ile 6grencilerin etkinlikler boyunca
cevre algilarini belirlemek ve testin 6grencilerde cevre ile ilgili algilarinda ne derece
degisiklige ugratip ugratmadig: test edilmek amaciyla uygulanmistir. Formdaki
sorular 6 uzman gorisine basvurulmus, uzmanlardan gelen doniitler
dogrultusunda sorulardan birkac¢i degistirilmis ya da cikarilmistir. Arastirmaci,
ogrencilerin taslak formu anlayip anlayamadigini test etmek ve ne kadar zamanda
yanitladiklarini gérebilmek amaciyla ¢alistigi okuldaki 5. Siif 20 6grenciye bu
taslak formu uygulanmistir. Ogrencilerden gelen geri bildirimler neticesinde
anlasilmayan ifadeler degistirilmis ya da ¢ikarilmistir. Sonug olarak, form son haliyle

12 agik uglu sorudan olusmaktadir. Form uygulama 6ncesi ve sonrasi uygulanmistir.
3.4.5 Gozlem Formu

Gozlem, bir arag esliginde yapilabildigi gibi ara¢ olmadan da yapilabilir. G6zlemlenen
ortamdaki davranislar detayl bir sekilde incelenerek veriler yorumlanir ve toplanir.

(Biiytikoztirk ve digerleri, 2016; Fraenkel & Wallen, 2009). Bu c¢alismada
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arastirmaci etkinlik boyunca faaliyetlere katilmadan 6grencileri gozlemleyerek
gerekli notlar almistir. Etkinlik siireci 6grencilerin fotograflarin1 c¢ekerek ve
ogrenciler ile yapilan informal gortismeler ile gozlem verileri cesitlendirilmistir.
Arastirmaci gézlemlerini not etmesinin yani sira G6zlem formu gelistirmistir. Alan
taramas1 yapilarak arastirmaci tarafindan oOgrencilerin 21. Yiizyll becerilerini
belirlemek amaciyla gézlem formu gelistirilmistir. Formdaki sorular 6 uzman
gorusiine basvurulmus, uzmanlardan gelen donttler dogrultusunda sorulardan
birka¢i degistirilmis ya da ¢cikarilmistir. Sonug olarak, form son haliyle arastirmaci

tarafindan doldurulmustur.
3.4.6 Ogrenci Giinliikleri

Gunliik, s6zel yolla elde edilen ifadelerin yazili bir sekilde kelimelerle ifade edilerek
veri  toplanilmasim1  icerir.  Gunltikler yapilandirnlmis olabildigi  gibi
yapilandirilmamis da olabilir. (Creswell, 2009). Bu ¢alismada alan yazin taramasi
yapilarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve 6 uzman goriisiine basvurulmus 6

acik uclu soru bulunmaktadir. Giinliikler etkinlik sonunda dagitilip toplanmistir.
3.4.7 0Oz Degerlendirme Formu

Oz degerlendirme formu, alan yazin taramasi yapilarak arastirmaci tarafindan
gelistirilmis ve 6 uzman goriisiine basvurulmus 6 acik uclu sorudan olusmaktadir.

Etkinlik sonunda uygulamistir.

Tablo 3.7 Uzman Grubunun Demografik Ozellikleri

Say1 | Cinsiyet | Unvan Bolim Calistig1 Kurum
1 Kadin Prof. Dr. Fen Bilgisi Egitimi | Yildiz Teknik Universitesi
2 Kadin Dr. Fen Bilgisi Egitimi | Yildiz Teknik Universitesi
3 Kadin Ogretmen- Fen Bilimleri Bahgesehir Koleji

STEM

Koordinatori
4 Kadin Ogretmen Fen Bilimleri Bahgesehir Koleji
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Tablo 3.7 Uzman Grubunun Demografik Ozellikleri (devami)

5 Erkek Ogretmen Fen Bilimleri Bahcesehir Koleji
6 Kadin Uzman Tirkce Bahcesehir Koleji
Ogretmen

Tablo 3.7'de 5 alan uzmani ve 1 Tiirkce uzmani olmak iizere 6 uzman gosterilmistir.
6 uzman sorularin bulundugu formlar1 alana uygun olmasina ve dil yanlislarinin

bulunmamasina dikkat ederek incelemis ve diizeltme 6nerilerini dile getirmistir.

Tablo 3.8 Arastirmanin Alt Problemlerine Gére Kullanilan Veri Toplama Araglari

Problem Ciimlesi Veri Toplama Araglari

Ozel yetenekli 6grencilerin E-STEM | Yar1 yapilandirilmis goriisme
etkinliklerine iligskin goriisleri nedir? | Odak grup goriismesi

Ogrenci glnliikleri

Oz degerlendirme formu

Ozel yetenekli 6grencilerin uygulama | 21. yiizy1l becerileri acik uclu soru
oncesi ve uygulama sonrasinda | formu

21.yuzyll becerilerine iliskin goriisleri | Yar1 yapilandirilmis goriisme
nasildir? Gozlem formu

Oz degerlendirme formu

Ozel yetenekli 6grencilerin uygulama | Cevre algilarina yénelik acik uglu soru
oncesi ve sonrasi c¢evreye yonelik | formu

algilar1 nasildir? Yar1 yapilandirilmis gérisme

Calismanin alt problemlerine karsilik gelen veri toplama araclar tablo 3.8’de

gosterilmistir.

43



3.5 Verilerin Analizi

Veriler, icerik analizi ile degerlendirilmistir. Icerik analizi, sistematik bir yoéntem
oldugundan dolay1 belli kurallara bagl olarak kodlarla ifade edilir (Biiytikoztiirk ve
digerleri, 2016). Bu arastirmada ogrencilerin yanitlar1 ayrintili bir sekilde

incelenmis olup veriler kodlar ve frekanslara gore tabloda gosterilmistir.

Ogrencilerin etkinliklere iliskin gériisleri her bir égrenci icin bireysel olarak
raporlanmistir. Verilerin organizasyonu bilgisayar ortaminda gerceklestirilmistir ve
dokliman, goriisme ve gozlem araclarindan elde edilen veriler siniflandirilmistir.
Gorusmelerden ve formlardan elde edilen nitel veriler igerik analizi ile analiz
edilmistir. Katilimcilarin yanitlar1 agik kodlama kullanilarak iki arastirmaci
tarafindan analiz edilmistir. Arastirmacilar tartisarak kodlari, tablolar halinde
sunmuglardir. Arastirmanin givenirligini saglamak i¢in iki arastirmaci tarafindan
olusan, benzerlik ve farkllik tasiyan anlamlar bir arada incelenmistir. Arastirma
verilerinin giivenirligini ve gecerligini artirmak maksadiyla 6grencilerin goriislerine
tablolar altinda dogrudan alintilar verilmistir ya da 6grencilerin cevapladiklari,
cizdikleri dokiimanlar yansitilmistir. icerik analizinde kodlayicilar arasi tutarlihk
glivenirligin belirlenebilmesi icin hesaplanmaktadir. Arastirmacilar ilgili problemin
aynt cevap secenegini yanitlamislarsa gorus birligi, farklh secenekleri
yanitlamislarsa goris ayriligi olarak disiinilir; Uyusum Yizdesi (Kodlayici
Giivenilirlik Katsayisi=Gorts Birligi / Goriis Ayrilig)) x 100 formiliinden
yararlanilmistir (Miles and Huberman, 1994). Her bir tema i¢in .70 ve lzeri olan
oranlar glivenilir olarak hesaplanmistir. Yildirim ve Simsek (2005)’e gore giivenirlik
hesaplamasindaki uyusum yiizdesi %70 oldugunda giivenirlik ylizdesine ulasilmis
anlamina gelir. Buna bagh olarak ¢alismada formiille ifade edilerek kodlayicilar
arasi glvenilirlik katsayisi, tiim sorulardaki uyusum orani .83 olarak bulunmustur.
Bu oranlar diistintildiigiinde Kodlayicilar Arasi Glivenilirlik Katsayisinin arastirma

icin yeterli oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.34 ve 4.36’ da veri analizinde 6grencilerden 21. yiizyll becerileri alt
boyutlar agisindan kendilerine olumlu yonde artan sekilde 1’den 5’e kadar puan
vermeleri istenmis ve her bir 6grencinin kendine vermis oldugu puanlar toplanarak

her bir boyut i¢in toplam puanlar hesaplanmistir.
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Gozlem formlarinin analizinde (Tablo 4.37, Tablo 4.38, Tablo 4.39 ve Tablo 4.40)
gelistirilebilir (1 puan), yeterli (2 puan) ve ileri diizey (3 puan) seklinde 6grencilere
arastirmaci tarafindan 21. yiizyll becerileri boyutlar1 altinda iceriklere goére puan
verilmis ve her bir 6grencinin icerik puanlar: toplanarak her bir boyut icin toplam
puan hesaplanmistir. Toplam puan ortalamasi hesaplanirken ise her boyut i¢in elde
edilen toplam puan, her boyutun icerik sayisi ile 6grenci sayisi ¢carpilarak elde edilen

puana boéliinerek bulunmustur.
3.6 Arastirmada Etik Boyut

2019- 2020 egitim 6gretim yi1linda yapilacak uygulama icin 6ncelikle MEB’den, okul
midiiriinden, Ustin potansiyelliler koordinatoriinden gerekli izinler alinmistir.
Ogrencilerden ve velilerden arastirmaya katilimlarinin goniilliilik esasina dayal
olduguna dair bir form doldurtulmustur. Arastirmada kullanilan fotograflarda
ogrencilerin yiizlerinin bulaniklastirilmasi saglanmis olup 6grencilerin kimlikleri
gizlenmistir. Ogrencilerin kimlikleri yerine etik kurallara gére her bir 6grenciye kod

verilerek 01, 02.. diye adlandirilmislardur.
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4

BULGULAR

Bu calismada 6zel yetenekli 6grencilerin cevre egitimine dayali STEM etkinlikleri
tasarlamalar1 saglanmis ve bu etkinlikler sonucunda oOgrencilerin 21. yuzyil
becerileri, cevre algilar1 ve STEM’e yonelik gortisleri incelenmistir. Bu kisimda veri
toplama araclarindan ¢ikan sonuclar analiz edilerek bulgular halinde verilmistir.

Bulgular arastirma alt problemleri dikkate alinarak olusturulmustur.
4.1 Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

“Ozel yetenekli égrencilerin E-STEM etkinliklerine iliskin gériisleri nedir?” alt

problemine iliskin bulgular asagida gosterilmistir.
4.1.1 Yar Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Yarn yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular uygulama oOncesi ve

uygulama sonrasi sekliyle asagida gosterilmistir.
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4.1.1.1 Uygulama Oncesi Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formundan Elde

Edilen Bulgular
Uygulama o6ncesi 6grencilerden alinan bulgular asagida gortiilmektedir.

Tablo 4.1 “Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik ve Cevre Konularini Kisaca
Tanimlayimiz?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
E-STEM Tanimi Fen Deney 4
Bilim 2
Doganin 1
Baslangic
Eglenceli 1
Gunliik Hayatla 1
ilgili Konular
Proje Yapmak 1
Teknoloji lleri Seviyede 2
Olmak
Eglence 1
Robotik 1
Merak 1
Bilgisayar 1
Telefon 1
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Tablo 4.1 “Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik ve Cevre Konularini Kisaca
Tanimlayiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplar (devami)

Miihendislik Yapilar 2
Tasarim 1
Meslek 1
Ac1 1
Hayal Giicii 1
Tanimlanamayan 1
Matematik Problemlere 2
¢0zum
Problem 1
Giinliik Hayatla 1
ilgili Konular

islem 1
Sayilar 1
Denklem 1
Eglenceli 1
Zekanin 1

Baslangici
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Tablo 4.1 “Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik ve Cevre Konularini Kisaca
Tanimlayiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplar (devami)

Cevre Kirlilik 3
Agac Kesilmesi 2
Agac 1
Koti 1
Agac Dikilmesi 1
Doga 1
Yasadigimiz Yer 1
Hayatimizin Bas 1
Kendisi

Tumi Onemli Dersler 4
Bilgi Gerektirmesi 2
islem Yapma 1
Akil Yiirtitme 1
Projeyi 1

Cagristirmasi
Sayisal Dersler 1
Bilimi 1

Cagristirmasi
Toplam 55

Tablo 4.1 icin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik

»

gostermektedir. “Fen” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap “Deney”;
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“Teknoloji” kategorisine baktiginda, en yaygin cevap “ileri seviyede olmak”;
“Miihendislik” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevabin “Yapilar”; “Matematik”
kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap “Problemlere Co6zim”; “Cevre”
kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap “Kirlilik”; “Timi” kategorisine

bakildiginda, en yaygin cevap “Onemli Dersler” olmustur.

Tablo 4.2 “Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik, Cevre Konulari Arasinda Bir
lliski Var midir? Varsa Bu Nas1l Bir Iliskidir? Agiklayiniz.” Sorusuna Verilen

Cevaplar
Tema Kategori Kod Frekans
E-STEM Konulari Olumlu Her Birinde 3
Arasi Iligki Matematik
Kullanilmasi
Projeler Yapmak 2
Alanlar Birbiriyle 2
Uyumlu
Bilimseldir 2
Sayisal Dersler 2
Duyarhlikla Ilgili 1
Zihni Fazlasiyla 1
Calistiran
Faaliyetler
Olumsuz Her Bir Dersin 4
Farkl Bir Konuyu
Ele Almasi
Toplam 17
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Tablo 4.2 icin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklihik
gostermektedir. “E-STEM Konular Aras iliski” temasini, “Olumlu” ve “Olumsuz”
kategorisine ayrildiginda, “Olumlu” kategorisindeki en yaygin yanitin “Her Birinde
Matematik Kullanilmas1”; “Olumsuz” kategorisindeki en yaygin cevabin “Her Bir
Dersin Farkl Konuyu Ele Almas1” oldugu gorilmiustir.

Tablo 4.3 “Derslerde Yapmis Oldugunuz Uygulamalar Hangi Miihendislik
Uygulamalarina Benzemektedir? Ornek Veriniz.” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Mihendislik Ogretici oyunlar Minecraft 2
Uygulamalari Uygulamasi

Meslek Cevre 1
Miihendisligi
Mimar 1
Uzay Uzay Istasyonu 1
Diger Derste 3
Uygulanmamasi
Matematik 3
Konulari
Fen Konulari 2
Alan Olgme 1
Teknoloji 1
Kullanmak
Kodlamalar 1
Tugla Yapma 1
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Toplam 17

Tablo 4.3 icin 06grencilerin verdigi yanitlar her Kkategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Miihendislik Uygulamalar1” temasi altinda incelendiginde en
yaygin kodun “Derste Uygulanmamasi” ve “Matematik Konular1” oldugu

gozlemlenmisgtir.

Tablo 4.4 “Gelecekte Hangi Meslegi Secmek istiyorsunuz? Neden?” Sorusuna
Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Meslek Se¢imi Doktor 5
Bilim Insani 2
Kararsiz 2
Basketbolcu 1
Mimar 1
Tasarimci 1
Araba Tasarimcisi 1
Polis 1
Bilgisayar 1
Miihendisi
Yazilim Mithendisi 1
NASA’da Calismak 1
Toplam 17

Tablo 4.4 icin o6grencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklhilik
gostermektedir. “Meslek Sec¢imi” temasi altinda incelendiginde en yaygin tercih

edilen meslegin “Doktor” oldugu gézlemlenmistir.
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Tablo 4.5 “Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik ve Cevre Konularini Bir Arada
Kullanarak Bir Uriin Tasarlayabilir misiniz? Tasarladigimiz Uriiniin Insanhga
Faydasi Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
E-STEM Tasarimi Tasarlar Cevreyi Temizler 3
Cevreye Fayda 1
Saglar
Cevreye Duyarl 1
Olmak
Cevre Hakkinda 1
Bilgi Verir
Problemleri Cozer 1
Enerji Saglar 1
Ulasimin 1
Kolaylasmasini
Saglamak
Hayvanlara 1
Faydasi Olur
Hava Kirligini 1
Temizler
Tasarlamaz Cizimde Koti 2
Toplam 13

Tablo 4.5 icin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik

gostermektedir. “E-STEM Tasarimi” temasini, “Tasarlar” ve “Tasarlamaz”
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kategorisine ayrildiginda, “Tasarlar” kategorisindeki en yaygin yanitin “Cevreyi

Temizler” oldugu gorilmustiir.

“Tasarlar” kategorisinde yer alan 06grencilerin bir¢ogu faydalarinin yaninda

tasarlamak istedikleri lirtinlerden bahsetmislerdir:
01: Tasarlarim. Cép toplayan bir robot tasarlarim. Bu sayede cevre temizlenir.

02: Agac makinesi tasarlarim.

4.1.1.2 Uygulama Sonrasi Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formundan Elde

Edilen Bulgular
Uygulama sonrasi 6grencilerden alinan bulgular asagida goriilmektedir.

Tablo 4.6 “Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Cevre Alanlarini Kisaca
Tanimlayiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
E-STEM Tanimi Fen Deney 5
Bilim 4
Bocek 1
Eglenceli 1
Giinliik Hayatla 1
ilgili Konular
Proje Yapmak 1
Doga 1
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Tablo 4.6 “Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Cevre Alanlarini Kisaca

Tanimlayiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplar (devami)

Teknoloji Telefon 3
Bilgisayar 3

Robotik 2

Merak 2

Eglence 2

Data Kart 1

Miihendislik Saglamlik 3
Tasarim 3

Meslek 2

Yapilar 2

Hayal Giici 2

Bina 1

Ag1 1
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Tablo 4.6 “Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik ve Cevre Alanlarini Kisaca

Tanimlayiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplar (devami)

Matematik Ucret 4
Problemlere 3
Cozum
islem 3
Denklem 2
Problem 2
Gunliik Hayatla 1
l1gili Konular
Eglenceli 1
Zekanin 1
Baslangici
Sayilar 1
Cevre Daha Cok Proje 4
Yapilmasi
Kirlilik 3
Agac Dikilmesi 3
Agac Kesilmesi 3
Agac Makinesi 2
Canllar 2
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Yasadigimiz Yer 1
Hayatimizin Bas 1

Kendisi
Agac 1
Doga 1
Belediye 1
Tiumu Projeyi 4

Cagristirmasi

E-STEM Alanlar 4
Akil Yiritme 2
Bilgi Gerektirmesi 2
Eglenceli 2
Onemli Dersler 2
Her Biri Bilim I¢in 2

Onemli
icat Yapiminda 2

Etkili
Sayisal Dersler 1
Toplam 102

Tablo 4.6 icin o6grencilerin verdigi yamitlar her kategoriye gore farklhilik

»

gostermektedir. “Fen” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap “Deney”;

“Teknoloji” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap “Telefon”; “Miihendislik”
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kategorisine bakildiginda, en yaygin cevaplarin “Saglamhk” ve “Tasarim”;
“Matematik” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevaplarin “Problemlere C6ziim”
ve “Ucret”; “Cevre” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap “Daha Cok Proje
Yapilmasit”; “Timi” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevaplarin “E-STEM
Alanlarn” ve “Projeyi Cagristirmas1” olmustur.

Tablo 4.7 “Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik, Cevre Konulari Arasinda Bir
Iligki Var midir? Varsa Bu Nasil Bir Iligkidir? Aciklayiniz.” Sorusuna Verilen

Cevaplar
Tema Kategori Kod Frekans
E-STEM Konulari Olumlu Birbiriyle 4
Arasi lliski Baglantili Konular
Icermesi
E-STEM Olarak 3
Adlandirilir
Gelecek Icin 3
Onemli
Projeler Yapmak 2
Sayisal Dersler 2
Cogu Bilim 1
Hakkinda
Her Birinde 1
Matematik
Kullanilmasi
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Tablo 4.7 “Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik, Cevre Konulari Arasinda Bir
Iligki Var midir? Varsa Bu Nasil Bir Iligkidir? Aciklayimiz.” Sorusuna Verilen

Cevaplar (devami)

Olumsuz Her Bir Dersin 1
Farkli Bir Konuyu
Ele Almasi
Toplam 17

Tablo 4.7 icin 6grencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “E-STEM Konular1 Arasi iligki" temasini, “Olumlu” ve “Olumsuz”
kategorisine ayrildiginda, “Olumlu” kategorisindeki en yaygin yanitin “Birbiriyle
Baglantil Konular Igermesi”; “Olumsuz” kategorisindeki en yaygin cevabin “Her Bir
Dersin Farkli Konuyu Ele Almasi1” oldugu gorilmiistur.

Tablo 4.8 “Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Cevre Konularini Bir Arada

Kullanarak Bir Uriin Tasarlayabilir misiniz? Tasarladigimiz Uriiniin Insanhga
Faydasi Nedir? A¢iklayiniz.” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
E-STEM Tasarimi Tasarlar Cevreyi Temizler 3
Ses Kirliligini 3
Onler

Hayat1 2

Kolaylastirir
Cevreye 2

Duyarlilig1 Arttirir

Cevresel 2

Problemlere

Cozim Uretir
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Suirdiirilebilir 2
Olmasi
Saglik Ac¢isindan 2
Daha Kaliteli
Yasam Sunar
Su Kirligini Azaltir 2
Uzay Coplerini 1
Toplar
Cevreye Fayda 1
Saglar
Ulasimin 1
Kolaylasmasini
Saglamak
Enerji Saglar 1
Cevre Kirliligini 1
Azaltir
Tasarlamaz 0
Toplam 23

Tablo 4.8 icin o6grencilerin verdigi yamitlar her kategoriye gore farklhilik
gostermektedir. “E-STEM Tasarimi” temasini, “Tasarlar” ve “Tasarlamaz”
kategorisine ayrildiginda, “Tasarlar” kategorisindeki en yaygin yanitlarin “Cevreyi
Temizler” ve “Ses Kirliligini Onler” oldugu gériilmiistiir. Etkinlikler uygulandiktan

sonra “Tasarlamaz” kategorisinden herhangi bir yanit gézlenmemistir ve tiim
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Ogrencilerin “Tasarlar” kategorisini tercih ettigi gorilmistir. Ayn1 zamanda

ogrencilerin etkinliklerle ilgili farkl fikirler de verdikleri gozlemlenmistir.

“Tasarlar” kategorisinde yer alan 06grencilerin bir¢ogu faydalarinin yaninda

etkinlikler boyunca tasarladiklari tirtinlerden bahsetmislerdir:

02: Etkinlikler boyunca yaptigimiz iiriinlerde cevre kirliligini azaltict yénde tirtinler
tasarladik. Bu tirtinlerden bir tanesi kulaklikti. Bu kulaklik ses kirliligini énlemeyi

amaglamaktadir.

05: Etkinlikte tasarladim. Siirdiirebilir olmasina ve cevreye duyarli olmasina dikkat
ettim. Yaptigimiz tasarimlar insanlarin ¢evre konusunda bilinglenmesi agisindan

onemliydi.
09: 4 tane iirtin tasarladik. Genel olarak hedefimiz cevresel problemlere yénelik ¢éziim
liretmekti.

012: Tasarladik. Uzay ¢éplerini toplayan bir icat yaptik.

013: Su kirliligini azaltan bir gemi tasarimi yaptik. Yaptigimiz tasarimin insanlar

agisindan saghgina faydali olmasina dikkat ettik.

014: Tasarlayabiliriz. Giiriiltii kirliliGini azaltan bir kulaklik tasarimi yaptik.

Yaptigimiz tasarim insanlarin hayatlarini kolaylagstirir.

016: Tasarlariz. Tasarladigimiz tiriin her acidan fayda saglar. Giinliik hayattaki

sorunlarin ¢éztimiine fayda saglar. Cevreyi daha temiz tutmamizi saglar.

Etkinlik sonras1 “E-STEM Tasarimi1” ile ilgili 6grencilerin gorisleri incelendiginde;
“012: Tasarladik. Uzay ¢éplerini toplayan bir icat yaptik.”, “013: Su kirliligini azaltan
bir gemi tasarimi yaptik.” Ve “014: Giiriilti kirliliGini azaltan bir kulakhk tasarimi
yaptik.” vb. Yanitlar d&grencilerin etkinliklere aktif katilip tasarimlar ortaya

koyduklarini géstermektedir.
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Tablo 4.9 “Etkinliklerde Yapmis Oldugunuz Uygulamalar Hangi Miihendislik
Uygulamalarina Benzemektedir? Ornek Veriniz.” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Mihendislik Etkinliklerle ilgili | Kulaklik Tasarimi 3
Uygulamalari olanlar

Prototip Cizmek 2

Araba Tasarimi 2

Meslek Cevre 1
Mihendisligi

Mimar 1

Uzay Miuhendisligi 1

Makine 1
Mihendisligi

Diger icadin Kendine 3

Ozgii Olmas

Tasarim Yapiyor 1
Olmak

Fen ve Matematik 1

Konularina
Benzemektedir.

Teknoloji 1
Kullanmak

Kodlamalar 1

18

Toplam

62




Tablo 4.9 icin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Miihendislik Uygulamalar1” temas:1 altinda incelendiginde en
yaygin kodun “Kulaklik Tasarimi” ve “Icadin Kendine Ozgii Olmasi” oldugu

gozlemlenmisgtir.

08: Bir iiriinii tasarlamadan énce yapmis oldugumuz prototip cizmek miihendislik

uygulamalarina benzemektedir.
010: Tasarladigimiz kulaklik JBL markaya benzedi. Giizel oldu.

Tablo 4.10 “Uygulanan Etkinliklerin Gelecekte Kariyer Seciminde Etkili
Olabilecegini Diisiiniiyor Musunuz? Eger Oyleyse Bunun Nedeni Nedir?
Agiklayiniz.” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans

Meslek Seciminde Olumlu Yeteneklerimizi 4
STEM Kesfetmemizi

Etkinliklerinin Saglar
Etkisi

Mihendislik 4
Meslegine

Hazirlar

Profesyonellik 2
Saglar

Uzay Copleri 2
Hakkinda Bilgi

Verir.

Diinyanin 1
Degisimine

Katkida Bulunur.

Gelecegimizi 1

Etkiler
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Fen Miithendisligi 1
Bir Arada

Kullanarak
Tasarim

Yapmamizi Saglar.

Olumsuz Doga ile Tip Ayr 1
Alanlar

Sayisal Bir 1
Bolime

Oncesinde Karar

Verilmesi

Yeterli Olmamasi 1

Toplam 18

Tablo 4.10 igin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Meslek Seciminde STEM Etkinliklerinin Etkisi” temasini, “Olumlu”
ve “Olumsuz” kategorisine ayrildiginda, “Olumlu” kategorisindeki en yaygin
yanitlarin “Miihendislik Meslegine Hazirlar” ve “Yeteneklerimizi Kesfetmemizi

Saglar” oldugu gorilmiistir.
014: Evet etkiler. Ciinkii bu projeler ile yeteneklerimizi kesfediyoruz.

015: Evet diisiintiyorum. Yaptigimiz uygulamalar ileride sececedim bilgisayar

Mitihendisligine hazirlamada etkilidir.

“Olumsuz” kategorisindeki yanitlar1 inceledigimizde 3 farkli yanitin oldugu

gozlemlenmistir.
016: Etkinliklerin etkisi yoktur. Ciinkii 6ncesinde sayisal bir béliime karar vermistim.

012: Hayir diisiinmiiyorum. Sadece Cevre Kirligini azaltmada etkili olabilecegini

diistiyorum.
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Tablo 4.11 “Uygulanan Etkinliklere Yonelik Olumlu Diistinceleriniz Nelerdir?
Etkinliklerin Size Kazandirdiklari Neler Olabilir?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Etkinliklerin Takim Calismasi ’irékldm Ca%l$maSI 5
Olumlu Etkileri ¢inde Calismay
Ogretir.
Cevreye Yonelik Cevre Hakkinda 3
Tutum Daha Duyarl
Olmay1 Saglar.
Cevre Bilinci 3
Kazandirir.
Is Birligi Is Birligi Icinde 2
Calismayi Ogretir.
Eglencelidir. 2
Diinyay1 Daha lyi 1
Bir Yer Yapmanin
Gerekliligini
Ogretir.
icat Yapiminda 1
Onemlidir.
Toplam 17

Tablo 4.11 icin 6grencilerin verdigi yanmitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Takim Calismasi” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap
“Takim Calismasi icinde Calismayr Ogretir”; “Cevreye Yonelik Tutum” kategorisine
bakildiginda, en yaygin cevap “Cevre Hakkinda Daha Duyarli Olmay1 Saglar.” kodlari

olmustur.

01: Etkinlikler grup arkadaslarimla beraber calisarak bir iiriin ortaya koymamizi

sagladi.

013: Etkinlikler cevremiz hakkinda daha detayli bilgi edinmemize firsat sagladi ve

bizlerde cevreye karsi daha duyarli olmamiza olanak tanidi.
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Tablo 4.12 “Uygulanan Etkinliklere Yonelik Olumsuz Diisiinceleriniz Nelerdir?”
Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
- . Formun 4
Etkinliklerin Doldurulmas
Olumsuz Yonleri F
orm
Uzun Sirmesi 2
Olumsuz Yonleri
Yok 11
Toplam 17

Tablo 4.12 i¢in 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“Etkinliklerin Olumsuz Etkileri” temasina bakildiginda, en yaygin cevap “Formun

», «

Doldurulmasi”; “Olumsuz Yonleri” temasinda ise; 11 6grencinin oldugu gorulmustir.

Tablo 4.13 “Uygulanan Etkinliklerde Neyi Degistirmek Istersiniz?” Sorusuna
Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Etkinliklerde Form Formun 5
Doldurulmasi
Degistirilmek
[stenen
Tasarim Yaptig1 Tasarimi 2
egistirilmek Etkinliklerin
i : Guzel Olmasi
Istenmemesi
Toplam 17

Tablo 4.13’te; 6grencilerin en fazla tercih ettigi yanit “Degistirilmek Istenmemesi”

temasi altinda “Etkinliklerin Giizel Olmas1” olmustur.

66



4.1.2 Odak Grup Goriismesinden Elde Edilen Bulgular
Odak grup goriismesinden elde edilen bulgular asagida gosterilmistir.
Arastirmact: Yelkenblis modelini tasarlarken nelere dikkat ettiniz?

02: Geminin Batmamasina, riizgardan enerji alip ileri geri gitmesine, tekerleklerinin

suda i1slanmamasina, karada ve suda gidebilmesine dikkat ettik.
01: Ekstradan hafif olmasina dikkat ettik.

011: Batmamasina, rizgarin yoniine, stirttinme kuvvetini azaltmasina dikkat ettik.

Ayrica karada ve suda gitmesine dikkat ettik.

09: Herhangi cevreye zarar verecek, toksik atija neden olacak madde

kullanilmamasina dikkat ettik.
A: Geometrik sekline dikkat ettiniz mi? Ettiyseniz bunun nedeni nedir?
02: Evet dikkat ettik.

01: Yelken yaparken yelkenin ticgen seklinde olmasina dikkat ettik. Ciinkii riizgar

olunca ii¢gen olursa daha fazla enerji tiretebilir.

09 ile 011: Ettik. Ucgen seklinde yapmaya calistik. Yelkenbiis yolda hava direncini
kirip daha hizli gitmesini sagladik.

A: Bu tasarimda miihendisligin onemi nedir?

02: Miihendis iirtiniin seklini cizdi. Ve neyin nereye yerlestirilecegine karar verdi.
01: Ve en iyi malzemeyi secti.

09 ile 011: Ucgen modeli, yapisi, malzemelerine ve tasarima dikkat ettik.

A: Bu tasarimda teknolojinin onemi nedir?

01: Tekerleklere giic iiretebilmesi, elektrigin tekerlege verilebilmesi.

02: Ve motorun enerji saglamast.

09 ile 011: Teknolojide daha az enerji kullanacak. Ya da siirdiirtilebilir yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanmaya calistik. Daha az zararsiz teknolojik aletler kullanarak

dogayla i¢ ice hale getirmeye ¢calistik.
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A: Cevre kirliligini azaltmak i¢in ¢oziim énerileri bu tasarim icin neler olabilir?
01: Riizgar enerjisi, giines paneli
02: Giines panelinden kolay bir sekilde motorlara enerji gitmesi

011: Zehirli gazlar kullanmadik. Bu da ozon tabakasinin incelmemesine, giinesin
zararli isinlarinin diinyaya gelmemesini sagliyor. Toksikler disinda, riizgarin yoniinti

kullanarak arabanin ilerlemesini sagladik. Arag¢ sabit stiratte ilerledi.

09: Biz ekstradan giines paneli taktik. Arabanin giinesten aldigi enerjiyi kendine yakit
enerjisi olarak déntistiirmesini saglayip aracin yakiti bittigi zaman yolda kalmak
yerine direkt depoda kalan giines enerjisini kullanarak en azindan belli bir istasyona

kadar devam etmesini saglayabiliyor.
A: Uzay ¢oplerini toplayan modelini tasarlarken nelere dikkat ettiniz?

02: Uzaydaki ¢cépleri toplamak eder cok biiyiikse diinyanin atmosferinden onlari

yakmayi planladik. Béylece yok olacaklard. Kiigtiklerse, ¢copleri icine alacakti.

01: Icine aldiktan sonra da onlar diinyaya getirecekti ve diinyada onlarin imha stireci
baslayacakti. Bir de miknatis kullandik. (iinkii ¢cogu uzay ¢6pii demir, metaldan
yapiliyor.

011: Cépleri direkt toplamasina, salinmamasina, hapsetmesine ve giinese
firlatmasina dikkat ettik. Ciinkii belki diinyaya atarak yok olmaz. Diinyaya firlatsak

parcalar diistip diinyaya zarar verebilir. Ama giinese dogru atarsak giineste ¢ok fazla

11 oldugu igin her tiirlii yok olur.

09: Uzay ¢cépleri metal, demir parcalardan olustugu icin biz miknatis kullanmistik. O
miknatis dolarsa veya herhangi bir sekilde o miknatistan o metal ¢ikarsa arka
taraflarinda bulunan o tiil gibi seyler oradan dtisen ¢opleri kendi icine alip uzayin kirli
kalmasini degil, daha ¢ok onlari toplayarak giinese daha kisa stirede atmasini sagladi.
Biz de diinyanin atmosferinden yararlanmak yerine giinese firlatmay! diisiindtik.
Ciinkii diinyaya gelene kadar maddenin o yok olmasi igin gereken sicakligi diinyaya
diiserken bulamayacagi igin diinyaya diisiip herhangi bir canlinin yasamina son

verebilir veya herhangi bir o anlik sallanmadan dolay1 belki depremler de yasanabilir.
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Bu gibi durumlari géz ardi etmek yerine direkt giinese firlatip kendimizi garanti altina

almayi tercih ettik.
A: Bu tasarimda miihendisligin onemi nedir?

02: Cogunlukla aglarin atilmas: ve miknatisin nereye koyulmasi gerektigi yerlere

miihendis karar verdi. Iyi malzemeler kullandik.

01: Yakma islerini de miihendisin fikri alinarak yapildi. Ama bunu daha ¢cok teknoloji
yapti.

09 ile 011: Giinese yaklastiginda 1sidan dolayr erimemesini ve kontrol

kaybetmemisini saglamaya ¢alistik.
A: Bu tasarimda teknolojinin 6nemi nedir?

01 ile 02: Geminin icinde bir tane kullanim yeri var. O kullanim yerinde teknolojiyle

birlikte diinyadan kontrol edilebiliyordu gemi.

09: Fazla yakit kullanmamast igin gereken yiiksek derecede giiclii fakat daha az yakit
kullanan motorlar kullanmaya ¢alistik. Ve ayni zamanda uzayda yakiti bitmesin diye

gtines enerjisi kullanmaya calistik.

011: Uzayda diinyadan kontrol etmek amaciyla diizenledik robotumuzu. Ciinkii icinde
bir insan olsa tehlikeli olabilir. Mesela bir istasyon yikildiginda onun pargalari o
arabaya gelip insana zarar verebilir. O yilizden biz onu diinyadan kontrol etsek daha

iyi olur diye diistindiik.
A: Cevre kirliligini azaltmak i¢in ¢oziim onerileri bu tasarim igin neler olabilir?
02: Uzaydaki céplerin yok edilmesi.

01: Uzaydaki ¢épleri geri déniistiirdiik. Okyanuslara kontrollii bir sekilde uzay ¢épleri
aktarilabiliyordu. Bu nedenle ¢evre kirliligi olusturuyordu. Sonugta kulaga sadece
uzayla ilgiliymis gibi geliyor ama aslinda okyanuslara atilmasi gibi etkenlerden dolayi

diinyaya da baglantisi vardir.

011 ile 09: Bir nevi diinyaya atmamizin da nedeni bu cevre kirliligi. Adaclara,
hayvanlara zarar verebilir. Onlarin diinyadaki yerini yok edebilir. Ve onun yerine

glinese atarak isimizi garantiye aldik.
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A: Gemi robotu modelini tasarlarken nelere dikkat ettiniz?

01: Oncelikle suda rahatca hareket etmesine dikkat ettik. Kisa olmasina ve tiiliin

copleri toplayabilmesine dikkat ettik.

02: Tiiliin ¢épleri topladiktan sonra yok etme yeri var icerisinde. Icerisine alarak

temizlemesine dikkat ettik.

09: Genel olarak hava veya su direncine karsilik verebilmesi icin geminin burnunu
sivri yaparak o hava ve su direncini kirarak kendine 06zgii bir sekilde hareket
edebilmesine dikkat ettik. Biz malzeme olarak uzay aract robotunda kullandigimiz
gibi ag kullandik. Ag tarzi sey o alanin 4’te 3%inii kapladigi icin oraya herhangi bir
canli geldigi zaman tekrar kendini ytizerek kurtarabilir. Ama bir plastik sisenin kendi
kendine degil de oradaki denizin dalgalarina gére hareket edecedi icin o arka taraftan
kendi kendine ¢ikamaz. Bu yiizden ag kullanmay! tercih ettik. Bu ag karaya

yaklasildigt zaman bogaltiliyor ve tekrardan denize génderiliyor.

011: Batmamasina dikkat ettik. Malzeme olarak karton, yagh kagit, dil cubugu
kullandik. Yarasayr érnek alarak ses dalgalarindan yararlanarak canli olup

olmadigini anliyordu. Ve canli varsa yakalamayip onun yerine plastikleri yakaliyordu.
A: Bu tasarimda miihendisligin onemi nedir?
02: Icerisinde ¢cok fazla agirligin olmamasi, batip cikarabilmesi.

01: Miihendislik olmasaydi, geminin yapim seklinde biiyiik bir ariza ¢ikacakti. Ciinkii
biz basta geminin uzun olmasina dikkat etmigstik. Sonra miihendis kisa yapalim. Daha

rahatga hareket etsin dedi.

09 ile 011: Dikdértgen seklinde yaptik. Parcalar: yerlestirelim diye Daha genis bir

I/

alana ihtiyacimiz vardi. Ve ayrica suda hizli ilerlemesi i¢in ucunu “v” seklinde yaptik.
A: Bu tasarimda teknolojinin onemi nedir?

01: Okyanusta aradigimiz icin tiirlii tiirlii canlilara zarar vermesin diye teknoloji

canliy1 gortince 151gini sondiiren yani sensérlii bir makine yapti.

02: Uzay ¢opleri gibi disardan kontrol edilebilen yapist vardi.
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09 ile 011: Dogaya ve cevreye zarar vermemesi icin daha doga canlisi teknolojik
aletler kullandik. Benzin veya fosil yakit kullanmak yerine riizgar enerjisi, giines
enerjisi gibi dogaya zarar vermeyen yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmaya dikkat

ettik.
A: Cevre kirliligini azaltmak i¢in ¢oziim onerileri bu tasarim igin neler olabilir?

01 ile 02: Suyun altindaki ¢épleri toplayabilmek ve suyun altinda ¢6p kalmissa o ¢opii
toplamak. Mesela posetler baliklart éldiirebiliyor. Plastikler kuslarin igerisinde

ctkabiliyor. Bu yiizden ¢ogunlukla okyanus ve denizlerde kullanilabilir tasarim.
09: Denizdeki canlilara zarar vermesine dikkat ettik.

011: Giines enerjisi kullanarak pervanesini calistirdik. Denizdeki canhlara zarar

vermesine dikkat ettik. Ses dalgasindan yararlandik.
A: Kulaklik modelini tasarlarken nelere dikkat ettiniz?
01: Sesi gecirmemesine dikkat ettik. Ciinkii giiniimiizdeki en biiyiik sorunlardan biri.

02: Insanlarin kulagina uyabilecek boyutta yaptik. Uzatilabilir, kisaltilabilir boyutta
yaptik. Ve sesi cok algilamamasi igin de kulak boyuna es deger olmasina dikkat ettik.

011: Ses yahitimina dikkat ettik. Hayal giiciimiizii kullandik. Pamugun gecirmeyen
ozelligini kullanmaya dikkat ettik.

09: Onun disinda kafasina taktigi zaman rahatsiz edecek bir sey olmamasina veya
acitmamasina dikkat ettik. Bunlara gére malzeme kullandik. Yumusak ve insan

derisine zarar vermeyen maddeler kullandik.
A: Bu tasarimda miihendisligin 6nemi nedir?
01: Miihendis ayarlama islemlerini boyutuna gére yapti.

02: Ona gére hangi malzemeyi takabilecedimizi, rahat olur mu yoksa siki olur mu diye

baktik.

011 ile 09: Seklini vermede miihendislik etkiliydi. Diismemesine, kirtlmamasina
dikkat ettik. Kafa tarafini yarim “u” seklinde yaptik. Ondan sonra kalan yerlerini
karton bardaklardan yaptik. Ciinkii onlarin yuvarlak olmasi insanin kulagina

oturabildigi icin atik malzemelerden yararlandik.
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A: Bu tasarimda teknolojinin énemi nedir?

01: Teknoloji ses yalitimini gecirmeyecek maddeleri kullanmamizi séyledi. Miizik
dinlerken rahatga duyabiliyoruz.
02: Cogunlukla isimize yarayabilir.

09 ile 011: Biitiin kulakhiklar bluetooth agii kullanmay: secti. Ciinkii kablosu
olanlarda kablosu karisabilir. Bu kablo karisimindan sonra bozulabilir, calismayabilir.
Bluetooth aginda béyle bir sey olmadigi icin daha insanlarin hem kendi parasini da
kurtarabilecek sekilde bluetooth agini sectik. Ayni zamanda daha yiiksek kalitede
bunlar1 dinledigi zaman kulagi ciz diye ses gelmemesine dikkat ettik. Disaridan

herhangi bir ses almayacak.
A: Cevre kirliligini azaltmak icin ¢6ziim énerileri bu tasarim icin neler olabilir?

02: Cogunlukla disarda kullanilabilir. Mesela kulaklik takilir. Digariya ses gecirmez.

Insanlar kulaginda duyar.

01: Béylece insanlar da rahatsiz olmaz. Ciinkii konserler ya da baska maclarda
insanlar ¢ok sesten dolayr hi¢bir sey duyamaz. Ya da c¢esitli rahatsizliklar da

kalabiliyor.

011: Atk malzemelerden yararlandik. Atik malzemeleri insanlar dogaya attigi zaman

uzun stire ¢oztintiyorlar.
09: Atik malzemeler 1000 ila 5000 yillar1 arasinda ¢éziiniiyorlar neredeyse.
011: Plastik 5000 civari ¢éziintiyor. Bu projede cevre kirliligini de dikkate aldik.

A: Baska eklemek istediginiz bir nokta var mi? Etkinliklerle ilgili genel gértistintiz

nedir?
011: Cogunlukla hayal giiciimiizii kullandik.

09: Arkadaglarimizla da beraber yapabilecegimiz projelerden olusmast giizeldi. Hem
arkadagslarimizla zevkli bir sekilde vakit gecirmemizi sagladi hem de dogaya daha

bilin¢li bakabilmemizi sagladi.
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01 ile 02: Cevre ile ilgili olmas: giizeldi. Bilinclendik. Hayal giiciimiizii kullanarak
tasarim yaptik. Hangi malzeme kullanilir, hangi malzeme kullanilmaz ona dikkat

ettik.

A: En sevdiginiz etkinlik hangisiydi?

011 ile 09: kulaklik

02: Uzay ¢6piinii toplayan robot

01: Su kirliligini énleyen gemi aglari robotu

Arastirmac ve 6grenciler arasindaki diyalog incelendiginde, “O1: Yelken yaparken
yelkenin ii¢gen seklinde olmasina dikkat ettik. Ctinkii riizgar olunca tliggen olursa daha
fazla enerji tiretebilir.”, “02: Miihendislik olmasaydi, geminin yapim seklinde biiytik bir
ariza ¢ikacaktl. Ciinkii biz basta geminin uzun olmasina dikkat etmigstik. Sonra
miihendis kisa yapalim. Daha rahatca hareket etsin dedi.”, "09: Genel olarak hava veya
su direncine karsilik verebilmesi icin geminin burnunu sivri yaparak o hava ve su
direncini kirarak kendine 6zgii bir sekilde hareket edebilmesine dikkat ettik. Biz
malzeme olarak uzay araci robotunda kullandigimiz gibi ag kullandik. Ag tarzi sey o
alanin 4’te 3"linti kapladig icin oraya herhangi bir canli geldigi zaman tekrar kendini
yiizerek kurtarabilirdi. Ama bir plastik sisenin kendi kendine degil de oradaki denizin
dalgalarina gore hareket edecegdi icin o arka taraftan kendi kendine ¢ikamazdl. Bu
yiizden ag kullanmayt tercih ettik. Bu ag karaya yaklasildigi zaman bogaltiliyordu ve
tekrardan denize génderiliyordu.” ve "011: Batmamasina dikkat ettik. Malzeme
olarak karton, yagh kagit, dil ¢ubugu kullandik. Yarasayr ornek alarak ses
dalgalarindan yararlanarak canli olup olmadigint anliyordu. Ve canli varsa
yakalamayip onun yerine plastikleri yakaliyordu.” gibi 6grencilerin yanitlar1 E-STEM
etkinliklerinin yaraticilik, mithendislik, problem ¢6zme ve elestirel diistinme gibi

becerilerini gelistirdigini gostermektedir.

"011: Cépleri direkt toplamasina, salinmamasina, hapsetmesine ve giinese
firlatmasina dikkat ettik. Ciinkii belki diinyaya atarak yok olmaz. Diinyaya firlatsak
parcalar diistip diinyaya zarar verebilir. Ama giinese dogru atarsak giineste ¢ok fazla
1s1 oldugu icin her tiirlii yok olur.” ve "09: Uzay ¢épleri metal, demir parcalardan

olustugu icin biz miknatis kullanmigstik. O miknatis dolarsa veya herhangi bir sekilde o
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miknatistan o metal ¢cikarsa arka taraflarinda bulunan o tiil gibi seyler oradan diisen
¢opleri kendi icine alip uzayin kirli kalmasini degil, daha ¢ok onlari toplayarak giinese
daha kisa stirede atmasini sagladi. Biz de diinyanin atmosferinden yararlanmak yerine
glinegse firlatmay: diistindiik. Ctlinkii diinyaya gelene kadar maddenin o yok olmasi i¢in
gereken sicakligr diinyaya diiserken bulamayacag icin diinyaya diistip herhangi bir
canlinin yasamina son verebilir veya herhangi bir o anlik sallanmadan dolay! belki
depremler de yasanabilir. Bu gibi durumlart géz ardi etmek yerine direkt giinese
firlatip kendimizi garanti altina almayi tercih ettik." gibi yanitlar 6grencilerin
alternatif 6zgiin fikirler iirettiklerini, sorgulayarak, elestirel yaklasabildiklerini

gostermektedir.

"01: Uzaydaki ¢épleri geri déniistiirdiik. Okyanuslara kontrollii bir sekilde uzay
copleri aktarilabiliyordu. Bu nedenle ¢evre kirliligi olusturuyordu. Sonugta kulaga
sadece uzayla ilgiliymis gibi geliyor ama aslinda okyanuslara atilmasi gibi etkenlerden
dolay: diinyaya da baglantisi vardir.”, "011: Zehirli gazlar kullanmadik. Bu da ozon
tabakasinin incelmemesine, giinesin zararli isinlarinin diinyaya gelmemesini sagliyor.
Toksikler disinda, riizgarin yéntinii kullanarak arabanin ilerlemesini sagladik. Arag
sabit siiratte ilerledi.”, "09: Biz ekstradan giines paneli taktik. Arabanin giinesten
aldigr enerjiyi kendine yakit enerjisi olarak déntistiirmesini saglayip aracin yakiti
bittigi zaman yolda kalmak yerine direkt depoda kalan giines enerjisini kullanarak en
azindan belli bir istasyona kadar devam etmesini saglayabildi." gibi yanitlar
ogrencilerin ¢evreye duyarhlifina ve c¢evre bilincine katki sagladigini

gostermektedir.

4.1.3 Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Ogrenci giinliiklerinden elde edilen bulgular haftalar seklinde gosterilmistir.
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4.1.3.1 Birinci Hafta

Tablo 4.14 Birinci Hafta Ogrencilerin Giinliiklere Vermis Olduklar1 Yanitlar

Tema Kategori Kod Frekans

Icerik Yelkenli Otobiis 9

Yapmak
Tasarim 5
Strtiinmenin 4

Etkisi

Riizgar Enerjisi 4
Gereksinimler 1
Eglenceli Yonu Konu Yelkenli Otobis 7

Yapmak
Silikonla 3

Yapistirmak
Tekrar Test 2
Etmek
Yenilenebilir 1
Enerji Kullanmak

Faydalar Cevre Duyarliligi 6
Yaraticilik 5
Is Birligi 5
Takim Calismasi 4
Mutlu Etmesi 2
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Sosyal liski

Iletisim

Uretkenlik

Arastirmaya

Tesvik Etme

Sikic1 Yoniu

Kesmek

Prototip Cizmek

Akranlarin

Tutumu

Degismesi

Gerekenler

Gorev Paylagimi

Sunma

Daha Hizli Arag

Daha Aktif Olmak
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Tablo 4.14 Birinci Hafta Ogrencilerin Giinliiklere Vermis Olduklar1 Yanitlar

(devami)
Genel Diistince Eglenceli 10
Is Birligi 4
Dengeyi Saglamak 3
Daha Cok Etkinlik 2
Grup Calismasi 2
Daha Fazla 1
Malzeme

Yenilenebilir 1

Enerji Kullanmak
Pervane Eklemek 1
Toplam 96

Tablo 4.14 igin o6grencilerin yanitlar1 incelendiginde; “konu” kategorisine
baktigimizda, en yaygin cevap “yelkenli otobiis yapmak”; “faydalar” kategorisine
bakildiginda, en yaygin cevap “cevre duyarlihigl”; “degismesi gerekenler”
kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap “gorev paylasimi”; “genel diisiince”

temasina bakildiginda, en yaygin cevap “eglenceli” kodu olmustur.
4.1.3.2 Ikinci Hafta

Tablo 4.15 ikinci Hafta Ogrencilerin Giinliiklere Vermis Olduklar1 Yanitlar

Tema Kategori Kod Frekans
Icerik Uzay ¢oplerinin 10
zararlari
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Uzay ¢optinii yok

etmek

Robot uzay yapimi

Uzay kirliligi

Eglenceli Yonu

Konu

Uzay araci

Silikonla
Yapistirmak

Miknatislar

Tasarim

Faydalar

Yaraticilik

Is Birligi

Sosyallesme

Takim Calismasi

Daha bilingli

Cevre Duyarlilig

Fen okuryazarhgi

Uzay ¢oplerini
dikkate almak

Sikic1 Yoniu

Eglenceli
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Silikonla 2
yapistirmak
Motor takmak 1
Kesmek 1
Degismesi Gorev Paylagimi 2
Gerekenler
Farkli malzeme 1
kullanimi
Genel Diistince Uzay araci 6
yapmak
Eglenceli 5
Uriinii gelistirmek 3
Ses kirliligi 2
Daha iyi Grup 2
Calismasi
Toplam 83

Tablo 4.15 i¢in 6grencilerin yanitlari incelendiginde; “igerik” temasina bakildiginda;
en yaygin cevap “uzay ¢oplerinin zararlar1”; “konu” kategorisine bakildiginda, en
yaygin cevap “uzay aract”’; “faydalar” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap

“yaraticiik”; “degismesi gerekenler” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap

“gorev paylasimi

n, o«

araci yapmak” kodu olmustur.
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4.1.3.3 Uciincii Hafta

Tablo 4.16 Uciincii Hafta Ogrencilerin Giinliiklere Vermis Olduklar1 Yanitlar

Tema Kategori Kod Frekans
Icerik Sudaki ¢opleri 5
toplayan makine
Gemi yapmak 4
Ozgiin fikirler 3
Su kirliligi 3
Cevre kirliligi 3
Fen 1
Eglenceli Yonu Konu Gemi robotu 4
yapmak
Silikonla 2
Yapistirmak
Maket yapma 1
Ag yapimi 1
Faydalar Cevre bilinci 6
Is Birligi 5
Cevre duyarlilig 4
Sosyallesme 3
Mihendislik 3
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Takim Calismasi 3
Gorev paylasimi 2
Cozum uretme 1
Yardimlasma 1
Sikic1 Yonu Eglenceli 4
Silikonla 2
yapistirmak
Fikir bulmak 1
Kesmek 1
Degismesi Stre 2
Gerekenler
Bardak yapimi 1
Genel Diistince Gemi aglar1 araci 6
yapmak
Eglenceli 5
Cevre kirliligi 3
Ugrastirici 2
Toplam 82

Tablo 4.16 i¢in 6grencilerin yanitlari incelendiginde; “igerik” temasina bakildiginda;
en yaygin cevap “sudaki ¢opleri toplayan makine”; “konu” kategorisine bakildiginda,
en yaygin cevap “gemi robotu yapmak”; “faydalar” kategorisine bakildiginda, en

yaygin cevap “cevre bilinci”; “degismesi gerekenler” kategorisine bakildiginda, en
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yaygin cevap “siire”; “genel diislince” temasina bakildiginda, en yaygin cevap “gemi
aglari arac1 yapmak” kodu olmustur.
4.1.3.4 Dordiincii Hafta

Tablo 4.17 Dérdiincii Hafta Ogrencilerin Giinliiklere Vermis Olduklar1 Yanitlar

Tema Kategori Kod Frekans
Icerik Gurilti 4
kirliliginin
zararlari
Proje yapmak 3
Ses yalitimi 2
Kulaklik yapmak 1
Sonil 1
Eglenceli Yonu Konu Ses yalitimi 5
Yapistirmak 2
BTHP'’yi dinlemek 2
Kulaklik yapmak 1
Proje yapmak 1
Faydalar Is Birligi 8
Cevre duyarlilig 6
Malzeme se¢cme 4
Sosyal iligkiler 3
Takim Calismasi 3
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Sikic1 Yonii Ip yapmak 2
Modeli yapma 1
Kesmek 1
Degismesi Eglenceli 2
Gerekenler
Genel Diistince Eglenceli 7
Yalitimin 6nemi 5
Kaliteli iirtin 2
Ucuz irin 2
Toplam 70

Tablo 4.17 i¢in 6grencilerin yanitlari incelendiginde; “igerik” temasina bakildiginda;
en yaygin cevap “gurulti kirliliginin zararlar1”; “konu” kategorisine baktiginda, en
yaygin cevap “ses yalitim1”; “faydalar” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap “is
birligi”; “degismesi gerekenler” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap

“eglenceli”; “genel diislince” temasina bakildiginda, en yaygin cevap “eglenceli” kodu

olmustur.

4.1.4 0z Degerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Oz degerlendirme formundan elde edilen bulgular haftalar seklinde gosterilmistir.

83



4.1.4.1 Birinci Hafta

Tablo 4.18 Birinci Hafta Ogrencilerin Oz Degerlendirme Formuna Vermis

Olduklar: Yanitlar
Kategori Kod Frekans

Ogrenme Ozgiin Fikir Uretmek 6
Problem C6zme 4
Cozim Bulmak 3
Pet Siseden Yelkenbiis 2

Yapimi
Zor Olmasi 1
Mihendislik 1
lyi Yonleri Tekerlek Yapimi 6
Otobiis Yapimi 4
Eglenceli 4
Tasarim 3
Arkadaslara Fikir 3

Vermek
Yapistirmak 2
Yardimlasmak 2
Zor yonleri Tekerlek Yapimi 4
Yelken Yapimi 3
Silikonla Yapistirma 3
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Arabanin Dengesi 2

Kesmek 1

Toplam 54

Tablo 4.18 incelendiginde; “Ogrenme” Kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap

“Ozgiin fikir tretmek”; “lyi Yonleri” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap

», «

“Tekerlek Yapim1”; “zor yonleri” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap “Tekerlek

Yapim1” kodu olmustur.

01: ézgiin fikirler tiretmeyi 6grendim. (Ogrenme)

04: Pet siseyle yelkenbiis yapmay1 égrendim. (Ojrenme)

02: tekerlegi giizel oldu. (lyi Yénleri)

05: otobiisti giizel oldu. Ciinkii genisligi ideal. (lyi Yonleri)

03: Silikonla yapistirmak zordu. Ciinkii sonrasinda elimden ¢ikmadi. (Zor Yénleri)
09: Tekerlegi yapistirmasi cok zaman aldi. (Zor Yénleri)

4.1.4.2 ikinci Hafta

Tablo 4.19 ikinci Hafta Ogrencilerin Oz Degerlendirme Formuna Vermis Olduklari

Yanitlar
Kategori Kod Frekans
Ogrenme Uzay araci maketi 7
yapmak
Proje yapmak 4
Uzay ¢opleri hakkinda 4
bilgi
Paylasim yapmak 3
Daha yaratici olmak 3
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Uzay ¢oplerinin

toplanmasi

Problem C6zme

s birligi

Mantik ylritmek

Uzay kirliligi

Insanlarin goriisleri

Manyetik alan

lyi Yonleri

Miknatis1 yapistirmak

Eglenceli

Silikonla yapistirmak

Takim ¢alismasi

Fikir yuritmek

Maket Yapma

Yaraticilik

Arastirma

Proje yapmak

Giines panelleri

Zor yonleri

Silikonla Yapistirma
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Kiiciik alanlari 2
yapistirma
Agirhig1 ayarlama 2
Giines paneli takma 1
Toplam 76

Tablo 4.19 incelendiginde; “Ogrenme” Kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap
“Uzay araci maketi yapmak”; “lyi Yonleri” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap
“Miknatisi yapistirmak”; “zor yonleri” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap

“Silikonla yapistirmak” kodu olmustur.

09: uzay kirliligi hakkinda insanlarin diisiincelerini 6grendim. (Ogrenme)

012: uzay ¢oplerini tutmak icin daha kalin seyler gerektigini 6grendim. (Ogrenme)
015: yaratict olmayi ve paylasim yapmayi égrendim. (Ogrenme)

017: uzay ¢opliigiiniin diinya tizerindeki etkisini 6Grendim. (Ogrenme)

02: miknatist yapistirmak iyi yaniyd. Ciinkii onu lastikle sabitledim. (lIyi Yénleri)
05: arastirma yapmada iyiydim. (lyi Yonleri)

03: Silikonla yapistirmak zordu. Ciinkii sonrasinda elimden ¢itkmad. (Zor Yénleri)
02: motoru takarken zorlandim. (Zor Yonleri)

09: kiiciik alanlart yapistirirken zorlandim. (Zor Yonleri)

4.1.4.3 Ugiincii Hafta

Tablo 4.20 Ugciincii Hafta Ogrencilerin Oz Degerlendirme Formuna Vermis

Olduklar: Yanitlar
Kategori Kod Frekans
Ogrenme Su Kirliligine Coziim 6

Ureten Araclar
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Gemi Yapmak

Sudaki Coplerin

Toplanmasi

Problem C6zme

Daha Yaratict Olmak

Proje Yapmak

Ozgiin Fikir Uretmek

Takim Isi

Daha Yaratici Olmak

Kendisinin Zayif ve Giigli

Yonleri

lyi Yonleri Fikri Gercege

Doniistiirmek

Ozgiin Fikir Uretmek

Ag1 Takmak

Sanatsal Boyut

Silikonla Yapistirmak

Motoru Calistirma

Arastirma Yapma

Takim Calismasi
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Dayanisma 1

Zor yonleri Koliyi Yapistirmak 4
Bardag1 Yapistirmak 2

Silikonun Sicak Olmasi 2

Toplam 71

Tablo 4.20 incelendiginde; “Ogrenme” Kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap

», o«

“Su Kirliligine Céziim Ureten Araclar”; “lyi Yonleri” kategorisine bakildiginda, en
yaygin cevap “fikri gercege doniistiirmek”; “zor yonleri” kategorisine bakildiginda,

en yaygin cevap “Koliyi yapistirmak” kodu olmustur.
02: zayif ve giiclii yonlerimi 6grendim. (Ogrenme)
04: su kirliligine ¢éziim tireten araclar oldugunu égrendim. (Ojrenme)

07: takim isi ve aliiminyum folyonun iistiine silikon diistiigiinde yanmamasini

dgrendim. (Ogrenme)
01: agi takmak. Ciinkii onu biz fikir tiretip koliye bagladik. (Iyi Yénleri)

015: grup calismas: icinde calstik. Silikondan kalp yaptik ve yaptigimiz gemide
siislemeler yaptik. (lyi Yonleri)

012: zorlandigim bir béliim yoktu. Sadece silikon ¢ok sicakti. (Zor Yonleri)
03: bardag takarken zorlandim. Ciinkii siirekli yerinden cikt1. (Zor Yonleri)
4.1.4.4 Dordiinci Hafta

Tablo 4.21 Dérdiincii Hafta Ogrencilerin Oz Degerlendirme Formuna Vermis

Olduklar1 Yanitlar
Kategori Kod Frekans
Ogrenme Projeyi Sunma 4
Kulaklik Yapma 4
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Fiyat1 Ayarlamak 3
Ses Yalitim Malzemeleri 3
Proje Yapmak 3
Guralta Kirliligi 2
Takim Calismasi 2
Sosyal ligki 2
lyi Yénleri Kulaga Yapismasi 5
Kulaklik Yapmak 4
Yalitim Yapmak 4
Kulakligin
Fiyat1 Ayarlama 4
Silikonla Yapistirmak 4
Projeyi Sunmak 4
Eglenme 3
Malzeme Se¢imi 3
Zor Yonleri ipi Takmak 5
Kulaklig1 Takmak 3
Silikonun Sicak Olmasi 2
Kesmek 1
Toplam 65
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Tablo 4.21 incelendiginde; “Ogrenme” Kategorisine bakildiginda, en yaygin cevap

», o«

“Kulaklik yapma” ve “projeyi sunma”; “Iyi Yonleri” kategorisine bakildiginda, en

», «

yaygin cevap “kulakligin kulaga yapismas1”; “zor yonleri” kategorisine bakildiginda,

en yaygin cevap “Koliyi yapistirmak” kodu olmustur.
01: takim calismasi icinde tiriin tasarlamay: é6grendim. (Ogrenme)
02: sosyal iliskilerimiz gelisti. (Ogrenme)

07: sesi énlemek icin pamuk, strafor ve stingerin sesi engelledigini ve sonilin ne

oldugunu égrendik. (Ogrenme)
015: gerekli olan malzemeleri secmede iyiydim. (lyi Yonleri)

016: kulakligi yapistirmak. (Zor Yénleri)

4.2 IKkinci Alt Probleme Yoénelik Bulgular

“Ozel yetenekli 6grencilerin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasinda 21.yiizyil
becerilerine iliskin goriisleri nasildir?” alt problemine iliskin bulgular asagida

gosterilmistir.
4.2.1 Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Yarn yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular uygulama oOncesi ve

uygulama sonrasi sekliyle asagida gosterilmistir.

4.2.1.1 Uygulama Oncesi Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formundan Elde

Edilen Bulgular
Uygulama o6ncesi 6grencilerden alinan bulgular asagida gortilmektedir.

Tablo 4.22 “Sence 21. Yiizyil Becerilerine Sahip Bir Insanin Ozellikleri Neler
Olmalidir?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
21.yy. Becerisine Ozellikleri Fikri yok 7
Sahip Birey
Akilh 4
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Iyi Insan 2

Uyumlu 1

Saygih 1

Ileri Goriislii 1

Ozel Giigleri Olan 1

Sorumluluk Sahibi 1

Uretken 1

Basarili 1

Toplam 20

Tablo 4.22 icin 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“21. yy. Becerisine Sahip Birey” temasi altinda “Ozellikleri” kategorisine
bakildiginda, en yaygin yanitin “Fikri yok” kodu oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.23 “Lider Bir Insanin Ozellikleri Neler Olmalidir? Bu Ozelliklerden
Hangileri Sende Bulunuyor?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Lider insan Ozellikleri Cesaretli 3
Fikri yok 2
Dirtst 2
lleri goriislii 2
Akilh 2
Ozgiivenli 1
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Basarili 1
Planh 1
Stratejik yoni 1
yliksek
lyi dinleyici 1
Sabirh 1
Sozii dinlenen 1
Toplam 18

Tablo 4.23 icin 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“Lider Insan” temasi altinda “Ozellikleri” kategorisine baktiginda, en yaygin yanitin

“Cesaretli” kodu oldugu goriilmektedir.
016: Kararli olmali ve zor zamanda ipleri eline almahdir.

Tablo 4.24 “Karmagsik Bir Problemle Karsilastiginda C6ziim Yolu Bulmaya Calisir

Misin? Nasil?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Problem C6zme Evet Calisir 16
Kismen Cabalar Fakat 1
Belli Bir Yere
Gelince
Birakabilir
Toplam 17

Tablo 4.24 icin 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“Problem C6zme” temasi altinda “Evet” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin

“Calisir” kodu oldugu goriilmektedir.
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015: Evet calisirim. Ama bazen belli bir yere gelince ¢6zmeyi birakabiliyorum.

017: Evet. Her zaman bulmaya calisirim.

Tablo 4.25 “Siradan Diisiinceler Hakkinda Sorular Sorup Farkl Fikirler Uretir
Misin? Bunu Orneklendirebilir Misin?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Yaraticilik Evet Uretir 15
Hayir Uretemem 2
Toplam 17

Tablo 4.25 i¢in 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.

“Yaraticilik” temasi altinda “Evet” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin

“Uretir” kodu oldugu goriilmektedir.

02: Evet iiretirim. Ornegin; agac makinesi.

09: Evet iiretirim. Problemi anlatirken soru sorup en sonunda diinyay1 yok etmistim.

017: Evet iiretirim. Ornegin; proje calismalarinda.

Tablo 4.26 “Grup Arkadaslarinla Beraber Calismay1 M1 Yoksa Bireysel Calismay1
Mi Tercih Edersin? Bunun Nedeni Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Takim Calismasi Grup Daha lyi Uriin 6
Cikmasi
Daha Hizli Olmasi 2
Is Birliginin Fazla 2
Olusu
Daha Eglenceli 2
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Daha Cok Fikir 2

Cikmasi
Yardimlasmanin 1
Olmasi
Bireysel Mantiga 1
Yatmayan Uriin
Elde Edilmesi
Isteklerinin Kabul 1
Gormemesi.
Toplam 17

Tablo 4.26 i¢cin 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“Takim Calismas1” temasi altinda “Grup” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin

“Daha lyi Uriin Cikmas1” kodu oldugu goériilmektedir.

03: Grup seklinde. Ciinkii grup seklinde daha giizel ve hizlica projeler ortaya cikiyor.
06: Grup arkadaslarimla calismayi tercih ederim. Ciinkii daha iyi seyler elde ederiz.
07: Bireysel. Ciinkii arkadaslarim mantija yatmayan tirtinler tiretiyorlar.

010: Arkadaslarla. Ciinkii birlikten kuvvet dogar.

012: Grup arkadaslarimla. Ciinkii bu sekilde daha cok fikir ortaya cikar.

015: Grupca calismay! desteklerim. Bunun nedeni, birlikte yapinca ¢ok eglenceli

olmasi ve daha giizel bir tiriin ortaya ¢ikmasidir.

017: Ben bireysel calismay! daha ¢ok severim. Ciinkii grup calismasinda birden fazla

istegim oluyor ve kabul edilmiyor.

4.2.1.2 Uygulama Sonrasi Yar1 Yapilandirilmis Goériisme Formundan Elde

Edilen Bulgular

Uygulama sonrasi 6grencilerden alinan bulgular asagida goriilmektedir.
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Tablo 4.27 “Sence 21. Yiizyil Becerilerine Sahip Bir insanin Ozellikleri Neler
Olmalidir?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
21. yy. Becerisine | Ozellikleri Yaratici 5
Sahip Birey
Takim calismasi 4
yapabilen
Geri dontisiime 4
onem veren
Akilly 3
Uretken 3
Arastirmaci 3
Cok yonlu 2
Sorumluluk Sahibi 2
Iyi Insan 2
Konsantrasyonu 2
yuksek
Teknolojiyi iyi 2
kullanabilen
Duyarl 2
Basaril 1
Ileri Goriislii 1
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Ozel Giigleri Olan 1

Toplam 37

Tablo 4.27 i¢in 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“21. yy. Becerisine Sahip Birey” temas: altinda “Ozellikleri” Kkategorisine
bakildiginda, en yaygin yanitlarin “Takim Calismasi Yapabilen” ve “Geri Doniisiime

Onem Veren” oldugu goriilmektedir.

01: Geri déniisiime 6nem veren, arastirmaci, iiretken ve basaril biri olmaldir.
015: Yaratici, orijinal ve kendine 6zgii fikirleri olmalidir.

016: Dikkatli, takim calismasi yapabilen, konsantrasyonu ytiksek biri olmaldir.

017: Cogu konu hakkinda fikri olmaldir. Teknolojiyle arast iyi olup interneti
kullanmay1 bilmelidir.
Tablo 4.28 “Uygulanan Etkinliklerin Senin 21. Yiizy1l Becerilerini Gelistirdigini

Diisiiniiyor Musun? Eger Oyleyse Bunun Nedeni Ne Olabilir? Aciklaymiz.” Sorusuna
Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
21.Yy. Beceri Olumlu Nedeni Daha Cok 3
Gelistirmesi Arastirma Yapma
Gtincel Olmasi 3
Yaraticilig 2
Arttirmasi
Daha Duyarh 2
Olma
Teknolojinin 2
Gelismesi
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iletisim Halinde 2
Olmasi
Olumsuz Nedeni Fikir Ayrihigi 1
Olmasi
Toplam 15

Tablo 4.28 icin 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“21. yy. Beceri Gelistirmesi” temasi altinda “Olumlu Nedeni” kategorisine
bakildiginda, en yaygin yanitlarin “Daha Cok Arastirma Yapma” ve “Giincel Olmast”,

kodlar1 oldugu gorilmektedir.

Tablo 4.29 “Lider Bir insanin Ozellikleri Neler Olmalidir? Bu Ozelliklerden
Hangileri Sende Bulunuyor?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Lider insan Ozellikleri Farkli Fikirlere 3
Saygili
Grup 3
Arkadaslarin

Motive Eden

Planh 3
Sorumluluk Sahibi 3
Yaratici 2
Cesaretli 2

Ileri Goriislii 2
Durust 2
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Grup Calismasina 2
Onem Veren

Stratejik Yoni 1

Yiiksek

Sabirh 1

Acik Fikirli 1

Hizli Diistinebilen 1

Giivenilir 1

Is Bitirici 1

Ortak Diistinceli 1

Toplam 26

Tablo 4.29 i¢in 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“Lider Insan” temas1 altinda “Ozellikleri” kategorisine bakildiginda, en yaygin

yanitlarin “Sorumluluk sahibi”, “Planli”, “Farkli Fikirlere Saygili” ve “Grup

Arkadaslarin1 Motive Eden” kodlar1 oldugu goriilmektedir.

012: Ileri gériislii olup grup arkadaslarint motive edendir.

015: Lider bir insan sabirli ve acik fikirli olan, herkesin fikrine saygi duyan biri

olmalidir. Bu é6zellikler bende bulunuyor.

017: Grup calismasina énem vermesi ve herkesin fikrine saygi gostermesidir. Bende iki

ozellikte var.
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Tablo 4.30 “Karmasik Bir Problemle Karsilastiginda C6ziim Yolu Bulmaya Calisir
Misin?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Problem C6zme Evet Calisir 16
Kismen Cabalar Fakat 1
Belli Bir Yere
Gelince
Birakabilir
Toplam 17

Tablo 4.30 icin 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“Problem Cozme” temasi altinda “Evet” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin

“Calisir” kodu oldugu goériilmektedir.
015: Evet ¢éziim bulmaya calisirim ama bir siire sonra pes edebilirim.

Tablo 4.31 “Siradan Diisiinceler Hakkinda Sorular Sorup Alternatif Fikirler Uretir
Misin? Bunu Orneklendirebilir Misin?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Yaraticilik Evet Uretir 15
Hayir Uretemem 2
Toplam 17

Tablo 4.31 icin 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“Yaraticilik” temas: altinda “Evet” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin

“Uretir” kodu oldugu gériilmektedir.

01: Evet iiretirim. Etkinliklerde silikonla calisirken buzu silikonladigimizda ne

durumda olacagini merak edip test etmistik.

09: Evet tiretirim. Etkinliklerde silikonla calisirken yanan pamuga su tutarak test

etmigtik.
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014: Evet. STEM etkinliklerinde ¢cok sayida tiretmistik.
016: Evet. Ornegin; bos bir kutuyu ¢ok yararli bir seye cevirebilirim.
017: Evet iiretirim. Ornegin; STEM proje calismalarinda.

Tablo 4.32 “Grup Arkadaslarinla Beraber Calismanin Sana Katki Sagladigini
Diistiniiyor Musun? A¢iklayiniz.” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Takim Calismasi Olumlu Basariy1 3
Arttirmasi
Daha Cok Fikir 3
Cikmasi
Is Birligini 3
Gelistirmesi
Daha Eglenceli 3
Olmasi
Dayanismay1 3
Arttirmasi
Daha Kisa Stirede 1
Bitmesi
Olumsuz Fikir Ayriligi 2
Toplam 18

Tablo 4.32 icin 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“Takim Calismas1” temasi altinda “Olumlu” kategorisine bakildiginda, en yaygin

n “ » "

yanitlarin “Daha Cok Fikir Cikmasi1”, “Dayanismay1 Arttirmasi”, “Daha Eglenceli
Olmas1”, “Is Birligini Gelistirmesi” ve “Basariy1 Arttirmasi” kodlar1 oldugu

gorilmektedir.
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03: Grup seklinde calismak cok katki sagladh. Is birligimi gelistiriyor.
05: Evet. Takim birligi ile basarili olduk.

012: Daha ¢ok fikir ortaya ¢ikti ve daha kolay, kisa siirede etkinlikleri bitirdik.
Ornegin; Maho.

015: Evet diigtiniiyorum. Ciinkii grup calismasi icerisinde etkinlikleri yaparken cok

yarari oldu bana.

4.2.2 21. Yuzyll Becerileri A¢ik Uclu Soru Formundan Elde Edilen Bulgular

21. yuzyil Becerileri acik uclu soru formundan elde edilen bulgular uygulama 6ncesi

ve uygulama sonrasi sekliyle asagida gosterilmistir.

4.2.2.1 Uygulama Oncesi 21. Yiizyil Becerileri Agik U¢lu Soru Formundan Elde
Edilen Bulgular

Uygulama o6ncesi 6grencilerden alinan bulgular asagida gortilmektedir.

Tablo 4.33 Ogrencilerin Uygulama Oncesi 21. Yiizy1l Becerileri ile ilgili Goriisleri

Kategori Kod Frekans
Yaraticilik Farkli bir iiriin ortaya koyma 5
Birbiriyle alakasiz 4
malzemelerden Uriin

olusturma
Problem C6zme 2
Kendini gelistirme 2
Girisimcilik Uriiniin 6zelliklerini sunmak 3
Dikkat ¢ekici giris 2
Fikri yok 2
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Para kazanmak

Cesaret eksikligi

lleride gerceklesir

flan hazirlama

Elestirel Diistinme ve

Problem Cézme

Cabalamak

Cozim Aramak

Dikkati Yogunlastirmak

Fikir Yiuritmek

Yasca Biiyiik Birine Sormak

Arkadasa Danigsmak

Insanlari Bilgilendirmek

Problemi Tanimlama

Sakin Olmak

Uretkenlik ve Sorumluluk

Cabalamak

Sorumluluk almak

Zaman alici

ise yarar

Bilgi Okuryazarhgi

Bilgi sahibi olmak

Arastirma yapmak

Fen
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Matematik 2

Liderlik Arkadaslarini motive etmek 8
Liderlik yapmak 3

Sorumluluk almak 2

Medya Okuryazarligi Eglenceli 4
Bilgiye erisimin kolay olmasi 3

Oyun oynamak 2

Zaman tasarrufu 1

Sorun ¢ikmasi 1

Daha ¢ok calisma 1

Uyum Uyumlu ¢alisma 3
Beraber 6grenmek 2

Uretmek 1

Esit calisma 1

Is Birligi ve Iletisim Arkadaslarla calisma 13
Bireysel calisma 2

Daha kolay 2

Daha hizh 2

Daha basarili 2
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Daha huzurlu 2
Eglenceli 1
Bilgi alisverisi 1
Teknoloji Okuryazarligi | Daha ¢ok bilgi edinmek 4
Daha kolay erisim 3
Ogrenmek 2
Bilgisayar kullanmak 2
Farkl diisiince 1
Farkl kaynaklara erisim 1
Arastirma 1
Zamandan tasarruf 1
Bagimlilik 1
Sosyal ve Kiiltiirleraras1 | Arkadaslarla ¢alisma 3
Beceriler _
lyi anlasma 2
Eglenceli 2
Fikir almak 1
Daha iyi is 1
Sosyal diyalog 1
Toplam 157
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Tablo 4.33 icin 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“Yaraticlik” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “farkli bir {iriin ortaya
koyma”; “Girisimcilik” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “lriinin
ozelliklerini sunmak”; “Elestirel Diislinme Ve Problem Co6zme” kategorisine
bakildiginda, en yaygin yamitin “cabalamak”; “Uretkenlik Ve Sorumluluk”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “gabalamak”; “Bilgi Okuryazarhg1”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “bilgi sahibi olmak”; “Liderlik”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “arkadaslari motive etmek”; “Medya
Okuryazarlig1” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “eglenceli”; “Uyum”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “uyumlu calisma”; “Is Birligi ve iletisim”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “arkadaslarla calisma”; “Teknoloji
Okuryazarlig1” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “daha ¢ok bilgi

edinmek”; “Sosyal ve Kiiltiirlerarasi Beceriler” kategorisine bakildiginda, en yaygin

yanitin “arkadaslarla calisma” kodlari oldugu goriilmektedir.
01: Evet. Mesela, deniz tuzunu ayiklayan makine. (Yaraticilik)

012: Evet diisiiniiyorum. Arkadasim ya da herhangi birisi bir sorun iirettiginde ben de

o sorun listiine problemler ya da ¢éztimlerini tiretebiliyorum. (Yaraticilik)
05: Evet iirtinii pazarlamistim. Cok dikkat cekici bir giris yapmistim. (Girisimcilik)

012: Hayrr, éyle bir girisimim olmaz. Ciinkii cesaretim yok. Olusturabilirim ama

tanitamam. (Girisimcilik)

04: Problemi c6zmeye calisirim. C6zemezsem uzaklasirim, éyle de ¢6zemezsem benden

yasga btiytik birine sorarim. (Elegtirel Diisiinme ve Problem (C6zme)

05: Tiim dikkatimi soruna odaklanarak ¢ézmeye calisirim. (Elestirel Diisiinme ve

Problem (6zme)

011: Insanlar bilgilendirip, elimden geleni yaparim. (Elestirel Diisiinme ve Problem

Cozme)

012: Sakin olurum. Zorlugumun ne oldugunu belirlerim. Ona ¢éziimler iiretirim. En

uygun ¢oziimti uygularim. (Elestirel Diistinme ve Problem (6zme)

01: Evet sorumluluk alirtm ¢ok zamanimi alsa bile. (Uretkenlik ve Sorumluluk)
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08: Cabalar, sorumluluk alirim. (Uretkenlik ve Sorumluluk)

012: Evet. Biraz bilgi sahibiyim. (Bilgi Okuryazarligi)

014: Evet. Bu konular hakkinda arastirma yapiyorum. (Bilgi Okuryazarligi)

015: Kendilerine giivenmelerini saglarim. Yani onlara moral veririm. (Liderlik)
03: Bu araclar sayesinde aradigin bilgiyi bulmak kolaydir. (Medya Okuryazarhgi)

012: Oyle calismalar da giizel ama daha kolay sorun cikabiliyor. Yine de daha az
zaman kaybetmemizi sagliyor. (Medya Okuryazarligi)

017: Adaletli bir sekilde calisirim. (Uyum)

01: Tek basina calisma ciinkii grupla calisinca herkes konu disinda olup is
yapmuyorlar. (Is birligi ve lletisim)

04: Arkadaglarimla yaparken daha etkili tirtin ¢cikaririm. Ciinkii is birligi ile daha kolay
ve eglenceli oluyor. (Is birligi ve Iletisim)

010: Cok fazla bilgisayar kullanmak bende bagimhilik yapti. (Teknoloji Okuryazarligi)

012: Evet kullantyorum. Zamandan tasarruf etmemi ve bilgiye daha kolay erisimimi

sagliyor. (Teknoloji Okuryazarligi)

011: Evet. Ciinkii grup olmay1 severim. Onlarin fikrini alirim. (Sosyal ve Kiiltiirlerarast

Beceriler)

015: Evet uygundur. Ciinkii grupca calismak eglencelidir. Sosyal diyalogum iyidir.

(Sosyal ve Kiiltiirlerarasi Beceriler)

107



Tablo 4.34 Ogrencilerin Uygulama Oncesi 21. Yiizy1l Becerileri ile ilgili Kendilerini

Puanlamalar:
21. Yiizy1l 1Puan |2Puan |3 Puan |4Puan |5Puan Toplam
Becerileri
Uyum X X XXX XXX XXXXXXXXX | 69
Medya XX X XX XXXXX XXXXXXX 65
Okuryazarhgi
Uretkenlik ve | xx XXX XXXXXXXX | XXXX 63
Sorumluluk
Teknoloji X XXX XXXXX XXXXXXX 62
Okuryazarlig:
Is Birligi ve X X XXX XXXXX XXXXXXX 61
[letisim
Liderlik XXXX XXX XX XXXXXXXX | 61
Yaraticilik XX XXX X XXXXX XXXXXX 60
Elestirel X XXX XXXX XXXXX XXXX 59
Diisinme ve
Problem
Cozme
Bilgi XXX XXX XXXX XXXXXX 58
Okuryazarligi
Sosyal ve XX XXX XXX XXXXXXX | XX 55
Kiltirlerarasi
Beceriler
Girisimcilik XXX XX XXXXXX | XXXX XX 51
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Tablo 4.34 incelendiginde, 6grencilerin en fazla kendilerine verdikleri puan 69
puanla “Uyum” becerisi olurken en az kendilerine verdikleri puan 51 puanla

“Girisimcilik” becerisi olmustur.

4.2.2.2 Uygulama Sonrasi 21. Yiizy1l Becerileri A¢ik U¢lu Soru Formundan
Elde Edilen Bulgular

Uygulama sonrasi 6grencilerden alinan bulgular asagida goriilmektedir.

Tablo 4.35 Ogrencilerin Uygulama Sonrasi 21. Yiizyil Becerileri ile ilgili Goriisleri

Kategori Kod Frekans
Yaraticilik Atik Malzemelerden Uriin 4
Olusturma

Uzay Coptl Toplayan Arag 3

Ozgiin Fikirler 3

Siirdiiriilebilir Cevre 2

Yenilik 1

Girigimcilik Uriiniin En lyi Ozelliklerini 4
Sunmak

STEM Projeleri 3

Uriinii Pazarlamak 3

Video Hazirlamak 2

Reklam Yapmak 2

Bilgileri Anlatmak 1
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Kalitesine Uygun Satmak 1

Cok Calismak 1

Elestirel Diisiinme ve En Uygun Coziimu Aramak 6
Problem Cozme

Cabalamak 5

Birine Danismak 3

Fikir Yiurutmek 3

Dikkati Yogunlastirmak 2

Arastirma Yapmak 2

Sorgulamak 2

Sakince Diistinmek 2

Uretkenlik ve Sorumluluk Cabalamak 10

Sorumluluk Almak 7

Bilgi Okuryazarligi Arastirma Yapmak 5

Bilgi Sahibi Olmak 4

Cevre Bilgisi 4

Astronomi 3

Miihendislik 3

Fen 2

Matematik 2
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Liderlik Arkadaslarini Motive Etmek 10
Sorumluluk Almak 5

Liderlik Yapmak 5

Medya Okuryazarhigi Kullanish Fikirler 4
Bilgiye Erisimin Kolay Olmasi 3

Arastirma 2

Daha Hizli 2

Eglenceli 2

Buluslar1 Kesfetme 2

Kitle iletisim Araci Kullanma 1

Teknoloji 1

Maket Hazirlama 1

Guvenilir Bilgi 1

Uyum Uyumlu Calisma 4
Beraber Ogrenmek 3

Uretmek 1

Esit Calisma 1

Is Birligi ve Iletisim Takimla Calisma 14
Is Birligi 4
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Daha Cok Bilgi 3
Bireysel Calisma 2
Dayanisma 2
Daha Basarili 2
Daha Hizh 2
Teknoloji Okuryazarhgi Daha Cok Bilgi Edinmek 6
Daha Kolay Erisim 3
Teknolojik Aletler 3
Arastirma 3
Farkli Kaynaklara Erisim 1
Giivenilir Bilgi 1
Zamandan Tasarruf 1
Sosyal ve Kiiltiirlerarasi Takim Calismasi 6
Beceriler
Pozitif Diyalog 3
Fikir Alisverisi 2
Eglenceli 2
Yetenek 1
Toplam 203

Tablo 4.35 icin 6grencilerin yanitlar1 tema, kategori ve kodlar halinde verilmistir.
“Yaraticilik” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “atik malzemelerden tiriin

n, o«

olusturma”; “Girisimcilik” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “liriniin en
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iyi oOzelliklerini sunmak”; “Elestirel Diisinme Ve Problem C6zme” kategorisine
bakildiginda, en yaygin yamitin “En Uygun Coézimii aramak”; “Uretkenlik Ve
Sorumluluk” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “cabalamak”; “Bilgi
Okuryazarlig1” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “bilgi sahibi olmak”;
“Liderlik” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “arkadaslar1 motive etmek”;

“Medya Okuryazarligl” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “Kullanish

fikirler”; “Uyum” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “uyumlu ¢alisma”; “Is
Birligi ve Iletisim” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “takimla calisma”;
“Teknoloji Okuryazarlig1” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “daha ¢ok bilgi
edinmek”; “Sosyal ve Kiiltlirlerarasi Beceriler” kategorisine bakildiginda, en yaygin

yanitin “arkadaslarla calisma” kodlari oldugu goriilmektedir.

01: Evet. Mesela, yaptigimiz ¢ogu siirdiirtilebilir cevre projelerinde 6zgiin fikirler

ctkarttim. (Yaraticilik)

012: Evet diisiiniiyorum. Uzay ¢épii toplayan bir arac tasarladik. (Yaraticilik)
09: Evet iirtin icin reklam hazirlarim. Videolar yaparim. (Girisimcilik)

015: Evet. Yaptigim iiriintin kalitesine gére satarim. (Girisimcilik)

04: Problemi ¢ézmeye calisirim. Cézemezsem yardim isterim. (Elestirel Diistinme ve

Problem Cézme)
09: Elimden geleni yaparim. (Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme)
012: Coziimler iiretip en uygununu secerim. (Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme)

015: Kendim éncelikle yaratici fikirler bulmaya calisirim. Bulamazsam arkadaslarima

veya bir yakinima danisirim. (Elestirel Diisiinme ve Problem (6zme)

01: Evet sorumluluk alirim cok zamanimi alsa bile. (Uretkenlik ve Sorumluluk)
03: Cabalar, sorumluluk alirim. (Uretkenlik ve Sorumluluk)

017: Evet. Bu konular hakkinda arastirma yapiyorum. (Bilgi Okuryazarligi)
015: Arkadaslarima 6diil verecegimi séyleyerek motive ederim. (Liderlik)

05: Arastirma ve bilgi gerekir. (Medya Okuryazarligi)
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015: daha teknolojik, pratik ve kullanish fikirler ve maketler ortaya cikiyor. Daha
gtizel buluslar kegfediyoruz ve bunlari maketlere ceviriyoruz. (Medya Okuryazarligi)

02: Uyumlu ¢ahgirim. (Uyum)

012: arkadaslarimla. Ciinkii bu sekilde ortaya daha fazla tirtin ve fikir ortaya cikar. 2
beyin, 1 beyinden iistiindiir. (I birligi ve Iletisim)

012: Evet kullaniyorum. Daha hizl bilgi sahibi oluyorum. (Teknoloji Okuryazarligi)

09: Evet. Ciinkii grup olmayi severim ve onlarla pozitif bir diyalogumuz var. (Sosyal ve

Kiiltiirlerarasi Beceriler)

Tablo 4.36 Ogrencilerin Uygulama Sonrasi 21. Yiizy1l Becerileri ile ilgili
Kendilerini Puanlamalari

21. Yiizyll 1 Puan | 2 Puan | 3 Puan | 4 Puan | 5 Puan Toplam

Becerileri

Uretkenlik ve X XXXX XXXXXXXXXXXX | 78

Sorumluluk

Sosyal ve X X XXXXX XXXXXXXXXX 75
Kultiirlerarasi

Beceriler

Is Birligi ve X XXXXXXX | XXXXXXXXX 75

lletisim

Yaraticilik X XX XXXX XXXXXXXXXX 73

Elestirel X XXXX XXXXXX XXXXXX 68
Disiinme ve
Problem

Cozme

114



Teknoloji X XX XXX XXXX XXXXXXX 65
Okuryazarhgi
Liderlik X XX X XXXXXXXX | XXXXX 65
Bilgi XXX XXX XXXXXX XXXXX 64
Okuryazarhgi
Medya XXX XXX XXXXXXX | XXXX 63
Okuryazarhgi
Girisimcilik X XXXXXX | XXXXXXX | XXX 62
Uyum XXX XX XXX XX XXXXXXX 59

Tablo 4.36 incelendiginde, 6grencilerin en fazla kendilerine verdikleri puan 78
puanla “Uretkenlik ve Sorumluluk” becerisi olurken en az kendilerine verdikleri

puan 59 puanla “Uyum” becerisi olmustur.

4.2.3 Gozlem Formundan Elde Edilen Bulgular

Gozlem formundan elde edilen bulgular haftalar seklinde gosterilmistir.

4.2.3.1 Birinci Hafta

Tablo 4.37 Birinci Hafta Gozlem Formu

Boyutlar Toplam Toplam
Puan Puan
Ortalamasi
Sosyal ve Kiilttirlerarasi 140 2,74
Kariyer Bilinci 186 2,73
Medya Okuryazarhgi 88 2,58
Miihendislik 131 2,56
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Elestirel Diisiinme ve 174 2,55
Problem C6zme
lletisim ve Is Birligi 159 2,34
Girisimcilik 158 2,32
Sorumluluk ve Liderlik 118 2,31
Bilgi ve Teknoloji 190 2,23
Okuryazarhgi
Yaraticilik ve Uretkenlik 141 2,07

Tablo 4.37 incelendiginde, arastirmaciya gore o6grencilerdeki goézlemlere yer
verilmistir. En fazla yanitlanan puan 2,74 puanla “Sosyal ve kiiltiirleraras1” becerisi
olurken en az yanitlanan puan 2,07 puanla “yaraticilik ve iiretkenlik”” becerisi

olmustur.

4.2.3.2 ikinci Hafta

Tablo 4.38 ikinci Hafta Gézlem Formu

Boyutlar Toplam Toplam
Puan Puan
Ortalamasi

Sosyal ve Kiiltlirlerarasi 142 2,78

Mihendislik 140 2,74

Kariyer Bilinci 186 2,73

Elestirel Diistinme ve 180 2,65
Problem C6zme
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Medya Okuryazarhgi 85 2,5
Sorumluluk ve Liderlik 126 2,47
Girisimcilik 165 2,42
lletisim ve Is Birligi 160 2,35
Yaraticilik ve Uretkenlik 160 2,35
Bilgi ve Teknoloji 180 2,12
Okuryazarhgi

Tablo 4.38 incelendiginde, arastirmaciya gore oOgrencilerdeki goézlemlere yer

verilmistir. En fazla yanitlanan puan 2,78 puanla “Sosyal ve kiltiirleraras1” becerisi

olurken en az yanitlanan puan 2,12 puanla “Bilgi ve Teknoloji Okuryazarhigi

becerisi olmustur.

4.2.3.3 Uciincii Hafta

Tablo 4.39 Uciincii Hafta Gézlem Formu

»nn

Boyutlar Toplam Toplam
Puan Puan
Ortalamasi

Miihendislik 142 2,78

Kariyer Bilinci 187 2,75

Sosyal ve Kiltlirlerarasi 140 2,74

Elestirel Diistinme ve 180 2,64
Problem C6zme

Yaraticilik ve Uretkenlik 175 2,57
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Sorumluluk ve Liderlik 125 2,45
lletisim ve Is Birligi 165 2,42
Girisimcilik 165 2,42
Medya Okuryazarhgi 80 2,35
Bilgi ve Teknoloji 190 2,23
Okuryazarhgi

Tablo 4.39 incelendiginde, arastirmaciya gore o6grencilerdeki goézlemlere yer
verilmistir. En fazla yanitlanan puan 2,78 puanla “Miihendislik” becerisi olurken en

az yanitlanan puan 2,23 puanla “Bilgi ve Teknoloji Okuryazarlig1” becerisi olmustur.

4.2.3.4 Dordiincii Hafta

Tablo 4.40 Dordiinci Hafta Gozlem Formu

Boyutlar Toplam Toplam
Puan Puan
Ortalamasi
Elestirel Diistinme ve 195 2,86

Problem C6zme

Miihendislik 145 2,84
Sosyal ve Kiiltlirlerarasi 145 2,84
Kariyer Bilinci 189 2,78
Yaraticilik ve Uretkenlik 180 2,65
Medya Okuryazarhgi 90 2,65
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Sorumluluk ve Liderlik 130 2,55
Girisimcilik 170 2,5
lletisim ve Is Birligi 165 2,42
Bilgi ve Teknoloji 198 2,33
Okuryazarhgi

Tablo 4.40 incelendiginde, arastirmaciya gore oOgrencilerdeki goézlemlere yer
verilmistir. En fazla yanitlanan puan 2,86 puanla “Elestirel Diisiinme ve Problem
Cozme” becerisi olurken en az yanitlanan puan 2,33 puanla “Bilgi ve Teknoloji

Okuryazarlig1” becerisi olmustur.

4.2.4 0z Degerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular
Oz degerlendirme formundan elde edilen bulgular haftalar seklinde gosterilmistir.
4.2.4.1 Birinci Hafta

Tablo 4.41 Birinci Hafta Ogrencilerin Oz Degerlendirme Formuna Vermis

Olduklar1 Yanitlar
Kategori Kod Frekans
Yaraticihk Ozgiin Fikir 4
Problem C6zme 3
Denge Kurmak 2
Surtiinme Kuvveti 2
Farkl Sekil Uretme 2
Yagh Kagit Kullanimi 2
s Birligi Takim Calismasi 6
Is Birligi 4
Sosyallesme 4

119



Daha Fazla Bilgi Edinme 3

Daha Hizh 2

Dayanisma 2

Daha Kolay 2

Sorumluluk Gorev Paylasimi 5
Yelken Yapimi 3

Teknik Gorev 3

Zevk Alma 2

Toplam 51

Tablo 4.41 icin Ogrencilerin yanitlari incelendiginde; “Yaraticihik” kategorisine

»n, ~ )

bakildiginda, en yaygin yanitin “Ozgiin Fikir”; “Is Birligi” kategorisine bakildiginda,

en yaygin yanitin “takim calismasi”; “Sorumluluk” kategorisine bakildiginda, en

yaygin yanitin “Gorev Paylasim1” kodlar1 oldugu goriilmektedir.

01: Ozgiin fikirler iirettim. Ornegin; tasarimda agirhik koyarak denge kurdum.
(Yaraticilik)

04: Evet. Siirttinme kuvvetini arttirmak icin yaglayabiliriz. (Yaraticilik)

06: Yagh kagit kullanmay diistindiim. (Yaraticilik)

06: Takim ¢calismast icerisinde daha hizli ve kolay yaptik. (Is Birligi)

01: her grup liyesinin gorevi vardi Herkesin bir énemli bir de teknik gérevi vardu.
Yelken yapimi, silikonla yapistirma, kesme, c¢izim, malzemeyi ayarlama gibi.

(Sorumluluk)

02: Etkinliklerde gérev paylasimi yaptik. Ben yelken yapimindan sorumluydum.
(Sorumluluk)
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4.2.4.2 ikinci Hafta

Tablo 4.42 ikinci Hafta Ogrencilerin Oz Degerlendirme Formuna Vermis Olduklari

Yanitlar
Kategori Kod Frekans
Yaraticilik Geri Doniistiiriilebilir 6
Madde
Poset Kullanma 3
Miknatis Kullanma 3
Paragtit 2
Glnes Paneli Kullanma 2
Maket 2
Hoparlor 1
Cop Tutacagi 1
Is Birligi Sosyal Iliskiler 4
Ortak Karar Alinmasi 4
Takim Calismasi 4
Fikir Paylasimi 3
Is Birligi Yapma 3
Daha Kolay 2
Dayanisma ve 2
Yardimlasma
Yaraticilik 2
Sorumluluk Gorev Paylasimi 5
GoOrevi Yapma 4
Motoru Takma 3
Zevk Alma 3
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Toplam 60

Tablo 4.42 i¢in 6grencilerin yanitlar1 incelendiginde; “Yaraticihik” kategorisine
bakildiginda, en yaygin yamtin “Geri dénistiirilebilir Madde”; “Is Birligi”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanmitin “Sosyal Iiliskiler”; “Sorumluluk”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yamitin “Gorev Paylasimi” kodlar1 oldugu

gorilmektedir.

04: Ozgiin fikirler iirettik. Poset ve miknatis kullanarak uzay ¢éplerini yakalamayi

diistindiik. (Yaraticilik)

05: Evet. Malzeme olarak geri déniistiriilebilir malzemelerden yararlandik.

(Yaraticilik)

09: Miknatist kullanma fikri benden cikti. (Yaraticilik)

012: parasiit gibi ¢ép tutacagi yaptik. (Yaraticilik)

015: Evet. Yaptigimiz maketin yanlarinda hoparlér yapmistik. (Yaraticilik)
08: sosyal iliskilerimiz gelisti. (Is Birligi)

015: Takim calismast icerisinde ortak kararlar aldik. (Is Birligi)

O1: her grup iiyesinin gérevi vardL Biri miknatislart yapti, digerleri taslagi yaptu.
(Sorumluluk)

011: Etkinliklerde herkesin iyi oldugu alanda gérev paylasimi yaptik. (Sorumluluk)

4.2.4.3 Ugiincii Hafta

Tablo 4.43 Uciincii Hafta Ogrencilerin Oz Degerlendirme Formuna Vermis

Olduklar1 Yanitlar
Kategori Kod Frekans
Yaraticilik Elestirel diistinme 7
Geri Doniistiiriilebilir 5

Malzeme kullanimi

Problem ¢6zme 3
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Glines Paneli Kullanma 2
Hayal giicii 2
Fikir tiretmek 2
Maket yapma 1
Benzetme 1
s Birligi Sosyal Iliskiler 5
Ortak Karar Alinmasi 4
Takim Calismasi 3
Dayanisma ve 3
Yardimlasma
Is Birligi Yapma 3
Fikir Paylasimi 3
Daha Kolay 2
Liderlik 1
Sorumluluk Gorev Paylasimi 6
Enerji tretimi 4
Eglenme 3
Yetenek 2
Cizim yapmak 1
Toplam 63

Tablo 4.43 icin Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde; “Yaraticihik” kategorisine
bakildiginda, en yaygin yamtin “Elestirel diisiinme”; “Is Birligi” kategorisine
bakildiginda, en yaygin yamitin “Sosyal Iliskiler”; “Sorumluluk” kategorisine

bakildiginda, en yaygin yanitin “Gorev Paylasimi” kodlari oldugu goriilmektedir.

01: Ozgiin fikirler iirettik. Ornegin; pet siselerin kolayca bize gelebilecek yer olmasina
dikkat ettik. (Yaraticilik)
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02: Evet. Bardagi sinyal olarak kullandik. (Yaraticilik)

05: Yiizebilen bir maket yaptik. (Yaraticilik)

06: suyun akmast icin file yaptim. (Yaraticilik)

012: Evet. Enerji icin giines paneli kullandik. (Yaraticilik)

015: motor suda bozulmasin diye motoru koruyucu kagitlar ile kapladik. (Yaraticilik)
03: sosyal iliskilerimiz gelisti. (Is Birligi)

01: Ozgiin fikirler iirettik. Ornegin; 1 kisi fikir iiretip silikonla yapistirdi. 3 kisi ana
taslagi yapti. (Sorumluluk)

4.2.4.4 Dordiincii Hafta

Tablo 4.44 Dérdiincii Hafta Ogrencilerin Oz Degerlendirme Formuna Vermis

Olduklar: Yanitlar
Kategori Kod Frekans
Yaraticilik Proje Yapmak 5
Geri Donitistiiriilebilir 4
Malzeme Kullanimi
Kulaklik Yapma 4
Elestirel Diisiinme 3
Fikir Uretmek 2
Sonil Kullanmak 2
Is Birligi Dayanigma ve 4
Yardimlasma
Is Birligi Yapma 4
Takim Calismasi 3
Daha Kolay 2
Fikir Paylasimi 2
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Sosyal Iliskiler 2

Sorumluluk Gorev Paylasimi 4
Eglenme 3

Cizim Yapmak 1

Toplam 63

Tablo 4.44 icin 6grencilerin yanitlar1 incelendiginde; “Yaraticilik” kategorisine
bakildiginda, en yaygin yanitin “Proje Yapmak”; “Is Birligi” kategorisine bakildiginda,
en yaygin yanitin “Dayanisma ve yardimlasma”; “Sorumluluk” kategorisine

bakildiginda, en yaygin yanitin “Gorev Paylasimi” kodlari oldugu goriilmektedir.
01: karton bardagi delip sénili taktik. (Yaraticilik)
03: Dayanismayi arttirdi. (Is Birligi)

07: herkesin gérevi vardi. (Sorumluluk)

4.3 Ugiincii Alt Probleme Yénelik Bulgular

“Ozel yetenekli 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi ¢evreye yonelik algilari

nasildir?” alt problemine iliskin bulgular asagida gosterilmistir.
4.3.1 Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Yarn yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular uygulama oncesi ve

uygulama sonrasi sekliyle asagida gosterilmistir.

4.3.1.1 Uygulama Oncesi Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formundan Elde

Edilen Bulgular

Uygulama o6ncesi 6grencilerden alinan bulgular asagida gortilmektedir.
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Tablo 4.45 “Cevre Sorunlarini Azaltmak icin Kullanilmasi Onerilen Alternatif
Enerji Kaynaklar1 Nelerdir? Ac¢iklayiniz.” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Alternatif Enerji Glnes Enerjisi 8
Kaynaklari
Riizgar Enerjisi 3
Fikri yok 2
Surdiirilebilir 2
Enerji
Dogal Kaynaklar 1
Hidrojen Enerjisi 1
Elektrik Enerjisi 1
Hava Enerjisi 1
Su 1
Toplam 20

Tablo 4.45 icin oOgrencilerin verdigi yanmitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Alternatif Enerji Kaynaklar” temasinda, en yaygin yanitin “Giines
Enerjisi” oldugu gorilmiistir.

Tablo 4.46 “Geri Déniisiim Nedir? Geri Déniistiiriilebilen Maddelere Ornekler
Veriniz?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Geri Donusum Tanimi Copun Geri 3
Dontstirilmesi
Kullanilan 2
Maddelerin
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Tekrar
Kullanilmasi
Bir Esyanin 1
Tekrar
Olusturulmasi
Maddeler Plastik/ Pet Sise 10
Kagit 7
Metal 7
Cam 4
Fikri yok 2
Poset 1
Pil 1
Toplam 38

Tablo 4.46 igin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklhilik
gostermektedir. “Geri Donlisim” temasini, “Tanimi1” ve “Maddeler” kategorisine
ayrildiginda, “Tanim1” kategorisindeki en yaygin yanitin “Coplin  Geri
Doniistiirtilmesi” ve “Plastik/Pet sise” oldugu gorilmiistiir.

Tablo 4.47 “Geri Doniisiimiin Onemi Nedir? Bu Konuda Siz Neler Yapiyorsunuz?”
Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Geri DOniisiimiin Maddelerin tekrar 5
Onemi kullanilabilmesi
Israf énlenir. 3
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Kaynaklarin 3

tiikkenmesini
Onler.
Cevre kirliligini 2
azaltir.
Agaclarin 2

kesilmesini onler.

Fikri yok. 2

Toplam 17

Tablo 4.47 igin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklhilik
gostermektedir. “Geri Doniisiimiin Onemi” temasinda en yaygin yanitin “Maddelerin

Tekrar Kullanilabilmesi” Oldugu gorilmistiir.

4.3.1.2 Uygulama Sonrasi Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formundan Elde

Edilen Bulgular
Uygulama sonrasi 6grencilerden alinan bulgular asagida goriilmektedir.

Tablo 4.48 “Cevre Sorunlarin1 Azaltmak i¢cin Kullanilmasi Onerilen Alternatif
Enerji Kaynaklar1 Nelerdir? Aciklayimz.” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Alternatif Enerji Gunes Enerjisi 13
Kaynaklari
Riizgar Enerjisi 10
Su 3
Siirdirilebilir 3
Enerji
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Jeotermal Enerjisi 3

Biyokiitle Enerjisi 3
Dogal Kaynaklar 1
Toplam 36

Tablo 4.48 igin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farkhilik
gostermektedir. “Alternatif Enerji Kaynaklar1” temasinda, en yaygin yanitin “Gilines
Enerjisi” oldugu gorulmiistiir.

Tablo 4.49 “Geri Doniisiim Nedir? Geri Doniistiiriilebilen Maddelere Ornekler
Veriniz?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Geri Donilistim Tanimi Kullanilamaz Hale 6
Gelen Maddeleri
Yeniden
Kullanilabilir Hale
Getirmek.
Coptuin Geri 1
Donitstlirilmesi
Maddeler Plastik 15
Metal (Demir) 11
Kagit 10
Cam 5
Pil 1
Toplam 49

Tablo 4.49 igin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklhilik
gostermektedir. “Geri Donlisim” temasini, “Tanimi1” ve “Maddeler” kategorisine

ayrildiginda, “Tanim1” kategorisindeki en yaygin yanitin “Kullanilamaz Hale Gelen
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Maddeleri Yeniden Kullanilabilir Hale Getirmek”, “Maddeler” kategorisinde “Plastik”

yaniti oldugu gézlenmistir.

Tablo 4.50 “Geri Doniisiimiin Onemi Nedir? Bu Konuda Siz Neler Yapiyorsunuz?”
Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Geri DOniisiimiin Maddelerin tekrar 4
Onemi kullanilabilmesi
. Elektrik 4

tasarrufu saglar.

Siirdurilebilir 3

cevre olusur.

Cevre Kkirliligini 3
azaltir.
Makinalar daha az 3
calisir.
Israf 6nlenir 2
Doga daha az 2
kirlenir.
Toplam 21

Tablo 4.50 igin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklhilik
gostermektedir. “Geri Déniisiimiin Onemi” temasinda en yaygin yanitlarin
“Maddelerin Tekrar Kullanilabilmesi” ve “Elektrik Tasarrufu Saglar” oldugu

gorulmistir.

012: Geri déniistim sayesinde maddeleri israf etmeyerek yeniden kullantyoruz.
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015: Geri déniisiim sayesinde makineler daha az calisiyor. Ve béylece elektrik

tasarrufu saglaniyor.

4.3.2 Cevre Algilarina Yonelik Acik U¢lu Soru Formundan Elde Edilen
Bulgular

Cevre algilarina yonelik a¢ik uclu soru formundan elde edilen bulgular uygulama

oncesi ve uygulama sonrasi sekliyle asagida gosterilmistir.

4.3.2.1 Uygulama Oncesi Cevre Algilarina Yénelik A¢ik Uclu Soru Formundan
Elde Edilen Bulgular

Uygulama oncesi 6grencilerden alinan bulgular asagida goriilmektedir.

Tablo 4.51 “Cevre Deyince Akliniza Gelen Kelimeler Nelerdir?” Sorusuna Verilen

Cevaplar
Tema Kategori Kod Frekans
Cevre Agac 10
Doga 8
Cicek 6
Orman 5
Cali 4
Hayvan 3
Insan 3
Kirlilik 3
Bitki 3
Bina 3
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Cop 3

Fosil Yakit 1
Avm 1
Toplam 53

Tablo 4.51 igin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farkhlik

gostermektedir. “Cevre” temasinda en yaygin yanitin “Aga¢” oldugu gorilmiistir.

Tablo 4.52 “Cevre Sorunlar1 Nelerdir? Bu Sorunlarin Nedeni Nedir?” Sorusuna
Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Cevre Sorunlari Sorun Agac kesimi 3
Kiiresel 1sinma 3
Cevre Kirliligi 2
Hava kirliligi 2
Orman yangini 2
Dogal afet 1
Ulasimda kaza 1
Araba egzoz 1
dumani
Yere ¢Op atilmasi 1
Neden Insanlar 10
Bilingsizlik 3
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Duyarsizlik 1

Aggozluluk 1

Fabrikalar 1

Kagit ihtiyaci 1

Araba 1

Toplam 34

Tablo 4.52 igin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Cevre Sorunlar1” temasini, “Sorun” ve “Neden” kategorisine
ayrildiginda, “Sorun” kategorisindeki en yaygin yanitlarin “Aga¢ Kesimi”, “Kiiresel
Isinma”; “Neden” kategorisinde en yaygin yamitin “Insanlar” yamiti oldugu
gozlenmistir.

Tablo 4.53 “Cevre Sorunlarini Nasil Cézebiliriz? Onerileriniz Nelerdir?” Sorusuna
Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Coziim Onerileri Copleri ¢cope 5
atmak

Insanlar 5

bilin¢clendirmek
Agac dikmek 3
Cevreyi 2

temizleyen robot

tasarlamak
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Cevreyi kirleten 2

insanlar1 uyarmak

Fabrika 1
bacalarina filtre

takmak
Kirli hava veren 1

aletlere filtre

takmak
Kampanya 1
baslatmak
Etrafa ¢evre ile 1

ilgili afisler ve

sloganlar asmak

Toplam 22

Tablo 4.53 ig¢in Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklhilik
gostermektedir. “Coziim Onerileri” temasinda en yaygin yanitlarin “Copleri Cope
Atmak” ve “Insanlar Bilinglendirmek” oldugu gériilmiistiir.

Tablo 4.54 “Cevreyi Korumak I¢in Bize Diisen Gorevler Nelerdir? Bireysel Olarak
Ne Yaparsak Diinya Daha Yasanilabilir Bir Yer Haline Gelir?” Sorusuna Verilen

Cevaplar
Tema Kategori Kod Frekans
Bize Diisen Copleri Cop 8
Gorevler Kutusuna Atmak
Cevreyi Kirleten 4
Insanlar1 Uyarmak
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Agac¢ Dikmek 3

insanlari 2
Bilinglendirmek
Fabrika 1

Bacalarina Filtre

Takmak

Yollara Giines 1

Paneli Désemek

C1g I¢in Bariyer 1
Koymak

Cevreyi Temiz 1
Tutmak

Topraga Tarim 1

[lact Koymamak

Toplam 22

Tablo 4.54 icin oOgrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Bize Diisen Gorevler” temasinda en yaygin yanitin “Copleri Cop

Kutusuna Atmak” oldugu gorilmiistiir.

06: Topraga tarim ilact koymamaliyiz. Suya ¢ép atmamaliyiz. Her bacaya ve araca

filtre takmaliyiz. (14 icin bariyer koymaliyiz.

Ogrencilerden birinin (05) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlayimz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik ¢izdigi liriin asagidaki gibidir:

135



Sekil 4.1 05 Numaral Ogrencinin Uygulama Oncesi Uriin Tasarimi

Ogrencilerden birinin (06) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlaymiz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik ¢izdigi liriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.2 06 Numaral Ogrencinin Uygulama Oncesi Uriin Tasarimi

Ogrencilerden birinin (07) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlaymiz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik c¢izdigi Uriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.3 07 Numarali Ogrencinin Uygulama Oncesi Uriin Tasarimi
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Ogrencilerden birinin (08) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlaymiz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik ¢izdigi liriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.4 08 Numaral Ogrencinin Uygulama Oncesi Uriin Tasarimi

Ogrencilerden birinin (011) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlayiniz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik ¢izdigi tiriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.5 011 Numarali Ogrencinin Uygulama Oncesi Uriin Tasarimi

Ogrencilerden birinin (012) “Cevreyi Korumaya Yonelik Bir Uriin Tasarlayiniz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik ¢izdigi liriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.6 012 Numaral Ogrencinin Uygulama Oncesi Uriin Tasarimi
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Tablo 4.55 “Siirdiirtlebilir Cevre Hakkinda Neler Biliyorsunuz?” Sorusuna Verilen

Cevaplar
Tema Kategori Kod Frekans
Sturdurtlebilir Yanlis Bilgi Achik 1
Cevre
Yoksulluk 1
Karada Yasam 1
Egitim 1
Fikri yok 12
Geri Dontisim 1
Toplam 17

Tablo 4.55 icin oOgrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Strdiiriilebilir Cevre” temasinda en yaygin yanmitin “Fikri yok”

oldugu gorilmistir.

4.3.2.2 Uygulama Sonrasi Cevre Algilarina Yonelik A¢ik Uglu Soru Formundan

Elde Edilen Bulgular

Uygulama sonrasi 6grencilerden alinan bulgular asagida goriilmektedir.
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Tablo 4.56 “Cevre Deyince Akliniza Gelen Kelimeler Nelerdir?” Sorusuna Verilen

Cevaplar
Tema Kategori Kod Frekans
Cevre Agac 9
Bitki 6
Doga 5
Cicek 4
Hayvan 4
Uzay 3
Ses Kirliligi 3
Orman 3
Kirlilik 3
Insan 2
Su 2
Fosil Yakit 1
Ruzgar 1
Glines 1
Toplam 53

Tablo 4.56 icin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik

gostermektedir. “Cevre” temasinda en yaygin yanitin “Aga¢” oldugu gorilmiistiir.

» « »n o«

Etkinlikler uygulandiktan sonra “Uzay”, “Su”,

o« » o«

Ses Kirliligi”, “Riizgar”, “Giines” farkl

gibi fikirlerin de ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
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Tablo 4.57 “Cevre Sorunlar1 Nelerdir? Bu Sorunlarin Nedeni Nedir?” Sorusuna
Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Cevre Sorunlari Sorun Cevre Kirliligi 6
Ses kirliligi 6
Hava Kirliligi 6
Yere Cop Atilmasi 3
Uzay kirliligi 3
Dogal Afet 1
Sigara 1
Korna ¢almak 1
Diinyay1 kirletmek 1
Toprak kirliligi 1
Neden Insanlar 8
Duyarsizlik 4
Bilingsizlik 4
Toplam 45

Tablo 4.57 icin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Cevre Sorunlar1” temasini, “Sorun” ve “Neden” kategorisine

=«

ayrildiginda, “Sorun” kategorisindeki en yaygin yanitlarin “Cevre Kirliligi”, “Ses
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Kirlilik” ve “Hava Kirliligi”; “Neden” kategorisinde en yaygin yanitin “insanlar” yaniti

oldugu gézlenmistir.

Tablo 4.58 “Cevre Sorunlarini Nasil C6zebiliriz? Onerileriniz Nelerdir?” Sorusuna
Verilen Cevaplar

Tema Kategori Kod Frekans
Coziim Onerileri Insanlan 6
Bilin¢lendirmek
Copleri Geri 4
Dontisim
Kutusuna Atmak
Cevreyi 4
Temizleyen Robot
Tasarlamak
Derste 2

Yaptiklarimiz ile

Etrafa Cevre ile 2
lgili Afisler ve
Sloganlar Asmak
Cevreyi 2
Temizleyen

Makine Uretimi

Yaraticy, ileri 1
Goritsli ve Planh

Olarak
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Cevreyi Kirleten 1

Insanlar1 Uyarmak

Sorunlarin C6ziim 1
Onerileri
Yazilarak

Puanlamak ve En

Cok Puani Alan
Oneriyi

Uygulamak

Toplam 23

Tablo 4.58 icin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Coziim Onerileri” temasinda en yaygin yanitlarin “Copleri Cépe

Atmak” ve “Insanlar Bilinglendirmek” oldugu gorilmiistiir.
012: Insanlar bilinclendirmeliyiz. Etrafa cevre ile ilgili sloganlar ve afisler asmaliyiz.

014: Ilk olarak sorunlara ¢éziim énerileri yapip o ¢6ziim énerilerini puanlayabiliriz ve

en ¢ok puani alani se¢ip uygulayabiliriz.

015: Cevredeki ¢opleri toplayan teknolojik bir robot tasarlayabiliriz ve disardan

insanlari gevre kirliligi hakkinda bilinglendirebiliriz.

Tablo 4.59 “Cevreyi Korumak I¢in Bize Diisen Gorevler Nelerdir? Bireysel Olarak
Ne Yaparsak Diinya Daha Yasanilabilir Bir Yer Haline Gelir?” Sorusuna Verilen

Cevaplar
Tema Kategori Kod Frekans
Bize Diisen Copleri Cop 6
Gorevler Kutusuna Atmak
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Cevreyi Kirleten 4

Insanlar1 Uyarmak

Geri Dontisim 4
Yapmak
Insanlari 2
Bilin¢glendirmek
Yollara Giines 2

Paneli Désemek

Belediyeyi 1
Uyarmak

Cevreyi Temiz 1
Tutmak

Topraga Tarim 1

[lact Koymamak

Toplam 22

Tablo 4.59 icin o6grencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Bize Diisen Gorevler” temasinda en yaygin yanitin “Cépleri Cop

Kutusuna Atmak” oldugu gorilmiistiir.

017: Céplerimi ¢cép kutusuna atiyorum. Cevreyi temiz tutarsak diinya daha yasanabilir

bir yer haline gelir.

Ogrencilerden birinin (01) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlayimz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik ¢izdigi liriin asagidaki gibidir:
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Sekil 4.7 01 Numaral Ogrencinin Uygulama Sonrasi Uriin Tasarimi

Ogrencilerden birinin (06) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlaymiz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik c¢izdigi iriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.8 06 Numarali Ogrencinin Uygulama Sonrasi Uriin Tasarimi

Ogrencilerden birinin (012) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlayiniz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik c¢izdigi Uriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.9 012 Numarali Ogrencinin Uygulama Sonras1 Uriin Tasarimi
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Ogrencilerden birinin (014) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlayiniz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik ¢izdigi liriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.10 014 Numarah Ogrencinin Uygulama Sonrasi Uriin Tasarimi

Ogrencilerden birinin (015) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlayiniz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik ¢izdigi liriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.11 015 Numarah Ogrencinin Uygulama Sonrasi Uriin Tasarimi

Ogrencilerden birinin (016) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlaymmz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik c¢izdigi Uriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.12 016 Numarah Ogrencinin Uygulama Sonrasi Uriin Tasarimi
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Ogrencilerden birinin (017) “Cevreyi Korumaya Yénelik Bir Uriin Tasarlayiniz ve

Cizerek Anlatiniz.” sorusuna yonelik ¢izdigi liriin asagidaki gibidir:

Sekil 4.13 017 Numarah Ogrencinin Uygulama Sonrasi Uriin Tasarimi

Tablo 4.60 “Siirdiiriilebilir Cevre Hakkinda Neler Biliyorsunuz?” Sorusuna Verilen

Cevaplar
Tema Kategori Kod Frekans
Siirdtriilebilir Tekrar 5
Cevre Kullanilabilen
Enerji
Geri Dontsumi 3
Kullanmak
Riizgar Enerjisi 2
Glines Enerjisi 2
Devam 2
Ettirilebilir Cevre
Glnes Paneli 2
Dogal Materyalleri 1
Kullanarak Cevre
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Sorunlarini

Azaltmak
Fikri yok 1
Riizgar Gulu 1
Cevrenin Temiz 1

Olmasina Katki

Saglamasi
insanlari 1
Bilin¢lendirmek
Daha Tasarruflu 1
Uriinler
Kullanmak
Toplam 22

Tablo 4.60 icin Ogrencilerin verdigi yanitlar her kategoriye gore farklilik
gostermektedir. “Siirdirtlebilir Cevre” temasinda en yaygin yanitin “Tekrar

Kullanilabilen Enerji” oldugu gorilmistiir.

0135: Siirdiiriilebilir cevre deyince geri déntisiimii kullanmak, insanlari bilinclendirmek

ve daha tasarruflu olmak aklima geliyor.
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5

SONUC VE ONERILER

5.1 Arastirma Sonugclarina Yonelik Tartisma ve Sonug

Bu ¢alisma Cevre egitimine dayali Fen, Teknoloji, Mithendislik, Matematik (E-STEM)
temelli etkinlik gelistirmek ve o0zel yetenekli oOgrencilerin etkinlik strecinde
goruslerini ortaya ¢ikarmak gayesiyle uygulanmistir. Bu béliimde her bir alt
probleme yonelik ¢ikan sonuclar gosterilmistir ve bulgulara yonelik tartismalara

yer verilmistir.
5.1.1 Birinci Alt Probleme Yonelik Tartisma ve Sonug

“Ozel yetenekli 6grencilerin E-STEM etkinliklerine iliskin gériisleri nedir?” alt

problemine iligkin elde edilen sonuglar asagida verilmis ve tartisiimigtur.

E-STEM etkinlikleri ile 6zel yetenekli 6grencilerin problem durumuna yaratici,
ozgin fikirler trettikleri, hayal ettikleri tasarimlar1 gercege donistiirdiikleri ve
¢ozum Onerilerini belirtirken miihendislik becerilerini kullandiklar gorilmistiir.
C)grencilerin etkinliklerde siirtinme kuvveti, agirlik, denge, manyetik alan, ses
yalitimi, geri donlsim, siirdirulebilir ¢cevre ve alternatif enerji kaynaklar:

kavramlarini agirlikl olarak kullandiklari tespit edilmistir.

Calismada ogrencilerin E-STEM etkinliklerine iliskin gorislerinin degistigi
gozlenmistir. Uygulama oOncesi yapilan goriismelerde “E-STEM Tanimi” temasi
kapsaminda 6grencilerin “Matematik” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevabin
“Problemlere Coziim”, “Miihendislik” kategorisinde, “Yapilar”, “Cevre” kategorisinde,
“Kirlilik”; “Tiimii” kategorisinde, “Onemli Dersler” oldugu goériiliirken; uygulama
sonras1 “Matematik” kategorisine bakildiginda, en yaygin cevaplarin “Problemlere

n, «

Coziim” ve “Ucret”, “Miihendislik” kategorisinde, “Saglamlik” ve “Tasarim”; “Cevre”
kategorisinde, “Daha (Cok Proje Yapilmasi”; “Tiimii” kategorisinde , “E-STEM
Alanlart” ve “Projeyi (Cagristirmast” ifadelerini o6grenciler daha yaygin

kullanmislardir. Calismada yapilan goriismeler sonucu, “E-STEM Tasarimi” temasini,
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“Tasarlar” ve “Tasarlamaz” kategorisine ayrildiginda, uygulama 6ncesi “Tasarlar”
kategorisindeki en yaygin yanitin “Cevreyi Temizler”; uygulama sonrasi en yaygin
yanitlarin “Cevreyi Temizler” ve “Ses Kirliligini Onler” oldugu gorilmiistiir.
Etkinlikler uygulandiktan sonra “Tasarlamaz” kategorisinden herhangi bir yanit
gozlenmemistir ve tim o6grencilerin “Tasarlar” Xkategorisini tercih ettigi
gorulmistiir. Ayn1 zamanda 6grencilerin etkinliklerle ilgili "Uzay Céplerini Toplar”,

non

"Stirdiirtilebilir Olmas1”, "Cevresel Problemlere Céziim Uretir" gibi farkl fikirler de
verdikleri gozlemlenmistir. Arastirmada, oOgrencilerin uygulama Oncesi
“Miihendislik Uygulamalar1” temasi altinda cevaplarini incelendiginde, en yaygin
cevabin “Derste Uygulanmamasi” oldugu gozlemlenirken; uygulama sonrasi en
yaygin cevabin “Kulaklik Tasarimi” ve “Icadin Kendine Ozgii Olmast” oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica, “Meslek Seciminde STEM Etkinliklerinin Etkisi” temasindaki
en yaygin yanitlarin “Miihendislik Meslegine Hazirlar” ve “Yeteneklerimizi
Kesfetmemizi Saglar” oldugu goriulmistir. "Etkinliklerin Olumlu etkileri” temasi
altinda, en yaygin cevaplarin “Takim Calismasi Icinde Calismay: Ogretir.” ve “Cevre
Hakkinda Daha Duyarli Olmayr Saglar.” gibi 6grencilerin yanitlar1 E-STEM
etkinliklerinin yaraticilik, mihendislik, problem ¢6zme, elestirel diisiinme,
girisimcilik gibi becerilerini gelistirdigi ve c¢evreye duyarhiligini arttirdig:

gorilmektedir.

Bunlara ek olarak, uygulamalar 6grencilerde teknoloji, fen bilimleri, matematik ve
mithendislige yonelik tutumlarini olumlu yoénde etkilemistir. Sonug olarak, 6zel
yetenekli 6grencilerin E-STEM uygulamalarina iliskin goriisleri olumlu yonde
gelismistir. Ogrencilerin bu etkinlikler ile takim calismasi ve is birligi icerisinde
calistiklar,, arastirma yaptiklari, eglendikleri, sosyallestikleri goézlemlenmistir.
Etkinliklerin 6grencilerin ¢evre duyarhiliklarini arttirdigi ve yaraticilik, matematik,
miithendislik, girisimcilik, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi becerilerini de
gelistirdigi gorilmiistir. Hinton (2017) arastirmasinda motivasyonu arttirma,
eglence ve ilgi noktasinda STEM etkinliklerinin etkili oldugunu belirtmistir.
Samberg (2018) calismasinda ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin tasarim odakh
uygulamalar ile problem ¢6zme becerilerinin gelismis oldugu sonucuna ulagmistir.
Benzer sekilde Sadler, Coyle & Schwart (2000) calismalarinda miihendislik odakli
uygulamalar ortaokul 6grencileri ile gerceklestirmis ve 6grencilerin problemlere
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yonelik lrin olusturma siirecleri gozlemlenmistir. Arastirmada 6grencilerin is
birligi ile ¢calismasinda ve miihendislik becerilerini kullanmasinda olumlu etkisi
oldugu sonucuna varilmistir. Gotlieb, Hyde, Immordino-Yang ve Kaufman (2016)
calismasinda STEM egitimiyle Ustiin yetenekli 6grencilerin merak duygularinin ve
yaraticiliklarinin gelistigini belirtmistir. Okulu, Oguz Unver ve Arabacioglu (2019)
ozel yetenekli ogrencilerle yapmis olduklar1 ¢alismada bilim ve doga kampina
katilan 6grencilerin STEM tutumlarini destekledigi sonucuna varmislardir. Ayrica
STEM egitiminin motivasyon ve ilgilerini arttirdigi sonucuna varmistir. Benzer
sekilde, Kim ve Choi (2012) c¢alismasinda STEM etkinliklerini, 6zel yetenekli
ogrencilerle gerceklestirdiginde 6g8rencilerin yaratici problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigi sonucunu bulmustur. Ozgelik ve Akgiindiiz (2018) calismasinda STEM
uygulamalarim1  6zel yetenekli O6grencilerle  gerceklestirdiginde @ STEM
uygulamalarinin 6grencilerde mihendislik becerisini gelistirdigi sonucuna
ulasmistir. Ayni sekilde, Bircan (2019) arastirmasinda ilkokul dérdiinci sinif
ogrencilerine uyguladigi STEM etkinliklerinin 6gretici, eglenceli, faydali oldugunu
ve uygulamalarin 6grencilerde fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematige
yonelik tutumlarinin olumlu oldugu sonucuna varmistir. Ozkan ve Umdu Topsakal
(2020) calismalarinda, 7. smniftaki o6grencilere STEAM egitimi uygulayarak

ogrencilerin kavramsal anlayislarinin olumlu etkiledigi yargilarina varmislardir.

Yapilan bir¢cok ¢alisma da elde edilen sonuclar bu ¢alismanin sonuglari ile benzerlik
gostermektedir (Bustamante, Schlesinger, Begolli, Golinkoff, Shahidi, Zonji, Riesen,
Evans & Hirsh-Pasek, 2020; Changtong, Maneejak & Yasri, 2020; Lin, Yu, Hsiao, ve
digerleri, 2020; Kama Lee Cannon & Marsha L. Carr, 2020; Hanif, Wijaya, Winarno,
2019; Evcim ve Umdu Topsakal, 2019; Ayverdi, 2018; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018;
Sen, 2018; Samberg, 2018; Hinton, 2017; Schroth & Helfer, 2017; Ozkan ve Umdu
Topsakal, 2017; Tofel-Grehl & Callahan, 2017; Yoon & Mann, 2017; Gotlieb, Hyde,
Immordino-Yang & Kaufman, 2016; Eguchi, 2016; Kim ve Choi, 2012; Yuen ve
digerleri, 2014; Nugent ve digerleri, 2010; Sadler, Coyle & Schwart, 2000).
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5.1.2 ikinci Alt Probleme Yénelik Tartisma ve Sonug

“Ozel yetenekli 6grencilerin uygulama éncesi ve uygulama sonrasinda 21.yiizyil
becerilerine iliskin gorusleri nasildir?” alt problemine iliskin sonuglar asagida

verilmis ve tartisiimistir.

E-STEM etkinlikleri ile o6zel yetenekli o6grencilerin 21. yuzyil becerilerinden
yaraticilik, girisimcilik, uretkenlik, sorumluluk, muhendislik becerileri ve takim
calismasi becerilerini kullandiklar: tespit edilmistir. Sonug olarak, 6zel yetenekli

ogrencilerin 21. yuzyil becerilerinin olumlu yonde gelistigi bulunmustur.

Uygulama o6ncesi “21. yy. Becerisine Sahip Birey” temasi altinda “Ozellikleri”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “Fikri yok” kodu oldugu gortlirken;
uygulama sonrasi en yaygin yanitlarin “Takim Calismasi Yapabilen” ve “Geri
Déniisiime Onem Veren” oldugu goriilmektedir. Uygulama oncesi “Lider Insan”
temasi altinda “Ozellikleri” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “Cesaretli”
kodu oldugu gorilirken; uygulama sonrasi en yaygin yanitlarin “Sorumluluk
sahibi”, “Planli”, “Farkl Fikirlere Saygili” ve “Grup Arkadaslarin1 Motive Eden”
oldugu gézlenmistir.

Uygulama 6ncesi, “Yaraticilik” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “farkl bir
uriin ortaya koyma”; “Girisimcilik” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin
“lriniin 6zelliklerini sunmak”; “Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme” kategorisine
bakildiginda, en yaygin yamtin “cabalamak”; “Uretkenlik ve Sorumluluk”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “cabalamak”; “Bilgi Okuryazarhgi”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yamitin “bilgi sahibi olmak”; “Liderlik”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “arkadaslar1 motive etmek”; “Medya
Okuryazarligl” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “eglenceli”; “Uyum”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “uyumlu ¢alisma”; “Is Birligi ve Iletisim”
kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “arkadaslarla calisma”; “Teknoloji
Okuryazarligl” kategorisine bakildiginda, en yaygin yamitin “daha ¢ok bilgi
edinmek”; “Sosyal ve Kiiltiirlerarasi Beceriler” kategorisine bakildiginda, en yaygin
yanitin “arkadaslarla ¢alisma” kodlari oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasi
“Yaraticiik” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “atik malzemelerden triin

»n, u

olusturma”; “Girisimcilik” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “lirtiniin en
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iyi Ozelliklerini sunmak”; “Elestirel Diisinme ve Problem C6zme” kategorisine
bakildiginda, en yaygin yanmitin “En Uygun Cézimii aramak”; “Uretkenlik ve
Sorumluluk” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “gabalamak”; “Bilgi
Okuryazarligl” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “bilgi sahibi olmak”;
“Liderlik” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “arkadaslari motive etmek”;
“Medya Okuryazarhigl” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “Kullanigh
fikirler”; “Uyum” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “uyumlu calisma”; “Is
Birligi ve Iletisim” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “takimla ¢alisma”;
“Teknoloji Okuryazarligl” kategorisine bakildiginda, en yaygin yanitin “daha ¢ok
bilgi edinmek”; “Sosyal ve Kiiltiirleraras1 Beceriler” kategorisine bakildiginda, en
yaygin yanitin “arkadaslarla calisma” kodlar oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
uygulama oOncesi 21. Yiizyil becerileri ile ilgili kendilerini degerlendirmelerine
bakildiginda; en fazla “Uyum” becerisi, en az “Girisimcilik” becerisi olurken;
uygulama sonrasinda égrencilerin en fazla “Uretkenlik ve Sorumluluk” becerisi, en
az “Uyum” becerisi olmustur. Ogrencilerin E-STEM uygulamalari sonrasi 21. Yiizyl

becerileri ile ilgili kendilerine vermis olduklar1 puanlarda artis gézlenmektedir.

Calismadan elde edilen bulgulara paralel olarak Ozcelik ve Akgiindiiz (2018)
arastirmasinda iistiin yetenekli 68rencilerle STEM uygulamalarini gerceklestirmesi
sonucunda STEM egitiminin 6grencilerde 21. Yiizy1l becerilerini gelistirmeye katki
sagladigini belirtmistir. Ozkan ve Umdu Topsakal (2019) arastirmalarinda, STEAM
tasarim programi ile 7. siniftaki ogrencilerin sekilsel ve sozel yaraticiliklarini
gelistigi sonucuna ulasmislardir. Karaduman (2017) ¢alismasinda 3 boyutlu yazici
gibi yeni teknolojileri kullanarak 6grencilerde 6grenmeleri arttirdigi ve 21. ytlzyil
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde, Seren (2019)
arastirmasinda Uistlin yetenekli 6grencilere yonelik STEM egitimine dayali 3 boyutlu
teknolojiler kullanarak o6grencilerin teknoloji okuryazarliginin, yaratici bakis
acisinin, girisimcilik becerilerinin gelistigi yargisina varmistir. Sen (2018)
arastirmasinda Ustlin yetenekli 0Ogrencilere STEM egitimi uygulanmasiyla
ogrencilerde miihendislik, problem ¢6zme, iletisim ve is birligi, yaraticilik
becerilerini kullandiklar1 gézlemlenmistir. Khanlari (2013) ¢alismasinda robotik
etkinliklerinden olusan STEM uygulamalarinin o6grencilerde iletisim, takim
calismasi ve is birligi gibi 21. yiizy1l becerilerini gelistirmede 6nemli bir etkisinin
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oldugunu tespit etmistir. Ayverdi (2018) 6zel yetenekli 6grencilerle yapmis oldugu
STEM uygulamalar: ile 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarinin ve miihendislik
becerilerinin gelistigi sonucuna varmistir. Sahin ve digerleri (2014) tarafindan
yapilan ¢alismada STEM uygulamalarinin 6grencilerin is birligi ve iletisim gibi 21.
yuzyil becerilerini gelistirdiklerini bulmuslardir. Bircan (2019) gelistirdigi STEM
etkinliklerinin ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinde yaraticilik, is birligi ve elestirel
diistinme gibi 21. ytizy1l becerilerini gelistirdiklerini tespit etmistir. Bates (2000)
calismasinda, STEM uygulamalarinin 6grencilerde problem ¢6zme, yaraticilik,
elestirel dustinme ve is birligi gibi becerilerinin gelismesine katki sagladigini
belirtmistir. Benek (2019) c¢alismasinda sosyobilimsel STEM etkinliklerinin
ogrencilerin STEM'e yonelik tutumlarini ve 21. ytizyil becerilerini olumlu anlamda
gelistirdigini bulmustur. Ayrica 21. ylzy1l becerilerini kalici bir sekilde gelistirdigini
de tespit etmistir. Capraro ve Jones (2013) calismasinda problem ¢6zme ve elestirel
diistinme gibi 21. yiizy1l becerilerinde STEM etkinliklerinin ¢ocuklarda etkili oldugu

sonucuna ulagmistir.

Yapilan bir¢ok STEM ile ilgili ¢calismalar (Changtong, Maneejak & Yasri, 2020; Lin,
Yu, Hsiao, ve digerleri, 2020; Kama Lee Cannon & Marsha L. Carr, 2020; Hanif,
Wijaya, Winarno, 2019; Benek, 2019; Bircan, 2019; Seren, 2019; Ayverdi, 2018;
()zgelik ve Akglindiiz, 2018; Sen, 2018; Samberg, 2018; Hinton, 2017; Gotlieb, Hyde,
Immordino-Yang & Kaufman, 2016; Eguchi, 2016; Sahin ve digerleri, 2014; Capraro
ve Jones, 2013; Kim ve Choi, 2012; Yuen ve digerleri, 2014; Khanlari, 2013; Nugent
ve digerleri, 2010; Sadler, Coyle & Schwart, 2000; Bates, 2000) bu arastirmanin

sonuglari ile paralellik gostermektedir.

5.1.3 Ugciincii Alt Probleme Yénelik Tartisma ve Sonug

“Ozel yetenekli 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi cevreye yonelik algilar

nasildir?” alt problemine iliskin sonuglar asagida verilmis ve tartisilmistir.

Calisma sonucunda Ogrencilerin geri doéniisiimiin, slrduriilebilir ¢evrenin ve
alternatif enerji kaynaklarinin 6énemini daha iyi anladiklar1 gorilmiistiir. Ayni

sekilde ses kirliligi, hava kirliligi ve su kirliligi gibi ¢evre sorunlarinin giderilmesi
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icin yaratic1 ¢6ziim onerileri gelistirerek tUriinlerin prototipini cizdikleri ve takim
calismasi igerisinde trtinleri tasarladiklari, dogaya yonelik bilincin ve duyarhihgin
arttigl, etkili Ogrenmelerin gercgeklestigi gozlenmistir. Sonu¢ olarak, STEM
uygulamalar 6zel yetenekli 6grencilerin cevreye yonelik algilarini gelistirmede

olumlu anlamda katkida bulunmustur.

Gottfried (2015), uygulamali STEM egitiminin, 6grencilerin ¢evreye yonelik
motivasyon ile tutumlarina ve matematik ile fen derslerini secimlerine etkisini
incelemek maksadiyla yaptig1 arastirmada edindigi STEM egitimi uygulamalarinin
ogrencilerin c¢evreye yonelik tutum ve motivasyonlarini arttirdigl sonucuna
varmistir. Bu arastirmada da ogrencilerin c¢evreye yonelik algilarinda benzer
sonuglar gorilmektedir. Ayni sekilde, Okulu, Oguz Unver ve Arabacioglu
(2019)'nun {istiin yetenekli 6grencilerinin bilim ve doga kampina katilimiyla
gerceklesen arastirma sonucu STEM etkinliklerinin 6grencilerin tutumlarini
destekledigi ve bu doga kampina yonelik goriislerinin olumlu oldugu sonucuna
varilmistir. Kiilegel ve Umdu Topsakal (2020)’de, E-STEM etkinliklerinin 6zel
yetenekli 6grencilere uygulanmasi ile 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanarak iriin tasarladiklar1 ve bu irini tasarlamaktan zevk aldiklari
gorilmiistiir. Calisic1 (2018), STEM temelli “Canlilar ve Enerji iliskileri” {initesindeki
uygulamalarin 8. sinif 6grencilerin ¢evresel tutumlari, problem ¢6zme becerileri,
bilimsel yaraticiliklar1 ve fen basarilar iizerine etkisini arastirmak maksadiyla
yapmis oldugu calismada 6grencilerin ¢evresel tutumlari tizerine olumlu yonde etki
ettigi gorilmiistir. Kuvag (2018) calismasinda, 6gretmen adaylarinin STEM temelli
cevre egitimi ile cevreye yonelik zihinsel modellerinin tamamlanmasina katki
sagladigl sonucunu bulmustur. Helvaci & Helvaci (2019) ¢alismasinda, E-STEM
aktivitesi ile gerceklestirilen bir egitimin 6grencilerin ¢evre bilinci ve E-STEM
disiplinleri hakkindaki goritisleri incelendiginde 6grencilerin geri doniisiim ve farkl
disiplinlerin birlikte kullanilmasi konusunda ¢evre hakkinda olumlu yénde ifadeleri
gorilmiistiir. Dalli (2019) ¢alismasinda, STEM yaklasimina dayali Madde Dongiileri
ve Cevre Sorunlar1 konusunda 6gretim tasarimi hazirlanmis ve 6grencilerin STEM
kariyer-ilgi, STEM tutumlarina, bilimsel yaraticiligina, bilimsel tutumlarina etkisi

incelemeyi amag¢lamistir. Bu amag dogrultusunda elde edilen bulgularda 6grenciler
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cevre Kkirliligini azaltacak trtlinler ortaya koymuslardir. Bu elde edilen sonuglarla

yapilan arastirma benzerlikler bakimindan 6rtiismektedir.

5.2 Oneriler

Bu calismada Cevre egitimine dayali gelistirilen STEM etkinliklerinin, 6zel
yetenekli 6grencilerin teknoloji, fen bilimleri, matematik ve miihendislige
yonelik tutumlarini olumlu yénde etkiledigi, cevre duyarliligi ve ¢cevre bilinci
de arttirdi8, geri donilisiimiin, siirdiiriilebilir ¢evrenin ve alternatif enerji
kaynaklarinin énemini daha iyi anladiklari, ¢evre sorunlarinin giderilmesi
icin yaratici ¢ozim onerileri gelistirerek turiinlerin prototipini ¢izdikleri ve
hayal ettikleri tasarimlar1 takim calismas1 igerisinde gergege
dontstiirdikleri, eglendikleri, arastirma yaptiklary, akranlarin birbiriyle
yardimlasma icerisinde olduklari, is birligi, problem ¢6zme ve elestirel
diisiinme, sosyallesme, iletisim gibi 21. Yiizyil becerilerini kullandiklar:
sonuglarina ulasilmistir. Buna bagh olarak E-STEM uygulamalarinin tiim
egitim kademelerinde 6grenim goren 6grencilerde uygulanmasinin yararl

olabilecegi 6ngoriilebilir.

Ozel yetenekli 6grencilerin E-STEM uygulamalarinda, siirtinme kuvveti,
agirlik, denge, manyetik alan, ses yalitimi, geri doniisiim, sirdurilebilir
cevre, alternatif enerji kaynaklarini kullandiklari tespit edilmistir. Buna bagh
olarak E-STEM etkinliklerinin tim konularda ve derslerde kullanilmasi

onerilebilir.

Bu E-STEM uygulamalar1 boyunca, 6zel yetenekli 68rencilerin is birligi,
elestirel diistinme, sosyallesme, iletisim, yaraticilik, sorumluluk, tiretkenlik,
girisimcilik, liderlik ve problem ¢6zme gibi 21. Yizyll becerilerini
gelistirdikleri sonuglarina varilmistir. Bu baglamda bu tarz uygulamalar

derslerde ve okul dis1 68renme ortamlarinda kullanilabilir.

E-STEM uygulamalarinin 6zel yetenekli 6grencilerde hem E-STEM’e yonelik

olumlu tutumlarini arttirdigi hem cevreye yonelik algilarini gelistirdigi hem
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de 21. Yuizy1l becerilerini gelistirdigi yargilarina varilmistir. Bu nedenle bu E-

STEM uygulamalari yayginlastirilabilir.

Bu c¢alisma 6 hafta (34 saat) ile siirh bir zaman diliminde
gerceklestirilmistir. Bu yuizden ¢alismanin sonuglarinin genellenebilmesi i¢cin

daha uzun bir zaman siirecinde 6grenciler ile ¢alisilabilir.
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A

FORMLAR

VERI TOPLAMA ARACLARI

1.Cevre Algilarina Yénelik Soru Formu

E-STEM egitimi oéncesi acik uclu sorular:

1. Cevre deyince akliniza gelen kelimeler nelerdir?

2. Cevre sorunlari nelerdir? Bu sorunlarin nedeni nedir?

3. Cevre sorunlarini nasil ¢ozebiliriz? Onerileriniz nelerdir?

4. Cevreyi korumak icin bize diisen gorevler nelerdir? Bireysel olarak ne
yaparsak diinya daha yasanilabilir bir yer haline gelir?

5. Cevreyi korumaya yonelik bir liriin tasarlayiniz ve gizerek anlatiniz.
6. Suirdiirtlebilir cevre hakkinda neler biliyorsunuz?

E-STEM egitimi sonrasi a¢ik u¢lu sorular:

7. Cevre deyince akliniza gelen kelimeler nelerdir?

8. Cevre sorunlari nelerdir? Bu sorunlarin nedeni nedir?

9. Cevre sorunlarini nasil ¢ézebiliriz? Onerileriniz nelerdir?

10. Cevreyi korumak icin bize diisen gorevler nelerdir? Bireysel olarak ne
yaparsak diinya daha yasanilabilir bir yer haline gelir?

11. Cevreyi korumaya yonelik bir tiriin tasarlayiniz ve cizerek anlatiniz.

12. Siirdirulebilir cevre hakkinda neler biliyorsunuz?

2.Yar yapilandirilmis gériisme formu

E-STEM egitimi 6ncesi goriisme sorulari:

E-STEM Etkinlikleri ile ilgili;

1. Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Cevre konularini kisaca
tanimlayiniz?

2. Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik, Cevre konular1 arasinda bir iliski

var midir? Varsa bu nasil bir iliskidir? Ac¢iklayiniz.
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3. Derslerde yapmis oldugunuz uygulamalar hangi miihendislik
uygulamalarina benzemektedir? Ornek veriniz.

4. Gelecekte hangi meslegi segcmek istiyorsunuz? Neden?

5. Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Cevre konularini bir arada
kullanarak bir turiin tasarlayabilir misiniz? Tasarladiginiz tirtiniin insanliga
faydasi nedir?

Cevre Algilan ile ilgili;

6. Cevre sorunlarini azaltmak i¢in kullanilmasi 6nerilen alternatif enerji

kaynaklari nelerdir? Ac¢iklayiniz.

7. Geri donlisiim nedir? Geri donistlriilebilen maddelere 6érnekler veriniz?
8. Geri dontlisiimiin 6nemi nedir? Bu konuda siz neler yapiyorsunuz?
21.yuzy1l Becerileri ile ilgili;

9. Sence 21.ylizy1l becerilerine sahip bir insanin 6zellikleri neler olmalidir?
10. Lider bir insanin 6zellikleri neler olmalidir? Bu 6zelliklerden hangileri
sende bulunuyor?

11. Karmasik bir problemle karsilastiginda ¢6ztiim yolu bulmaya c¢alisir
misin?Nasil?

12. Siradan diisiinceler hakkinda sorular sorup farkl fikirler liretir misin?
Bunu 6rneklendirebilir misin?

13. Grup arkadaslarinla beraber ¢alismayr mi yoksa bireysel ¢alismay1 mi
tercih edersin? Bunun nedeni nedir?

E-STEM egitimi sonrasi goriisme sorulari:

E-STEM Etkinlikleri ile ilgili;

1. Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Cevre alanlarin1 kisaca
tanimlayiniz?

2. Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik, Cevre konular1 arasinda bir iliski
var midir? Varsa bu nasil bir iliskidir? A¢iklayiniz.

3. Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Cevre konularini bir arada
kullanarak bir {riin tasarlayabilir misiniz? Tasarladiginiz {irtiniin insanliga

faydasi nedir? Aciklayiniz.
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4. Etkinliklerde yapmis oldugunuz uygulamalar hangi miihendislik
uygulamalarina benzemektedir? Ornek veriniz.

5. Uygulanan etkinliklerin gelecekte kariyer seciminde etkili olabilecegini
distiniiyor musunuz? Eger dyleyse bunun nedeni nedir? A¢iklayiniz.

6. Uygulanan etkinliklere yonelik olumlu diisiinceleriniz nelerdir?
Etkinliklerin size kazandirdiklari neler olabilir?

7. Uygulanan etkinliklere yonelik olumsuz distnceleriniz nelerdir?

8. Uygulanan etkinliklerde neyi degistirmek istersiniz?

Cevre Algilan ile ilgili;

9. Cevre sorunlarini azaltmak i¢in kullanilmasi 6nerilen alternatif enerji
kaynaklari nelerdir? Ag¢iklayiniz.

10. Geri donlisiim nedir? Geri doniistiiriilebilen maddelere 6rnekler veriniz?
11. Geri doniisiimiin 6nemi nedir? Bu konuda siz neler yapiyorsunuz?
21.yuzy1l Becerileri ile ilgili;

12. Sence 21.yiizy1l becerilerine sahip bir insanin 6zellikleri neler olmalidir?
13. Uygulanan etkinliklerin senin 21.ytizy1l becerilerini gelistirdigini
diistiniiyor musun? Eger 6yleyse bunun nedeni ne olabilir? A¢iklayiniz.

14. Lider bir insanin 6zellikleri neler olmalidir? Bu 6zelliklerden hangileri
sende bulunuyor?

15. Karmasik bir problemle karsilastiginda ¢6ziim yolu bulmaya calisir
misin?

16. Siradan diisiinceler hakkinda sorular sorup alternatif fikirler tretir
misin? Bunu 6rneklendirebilir misin?

17. Grup arkadaslarinla beraber ¢alismanin sana katki sagladigini diisiiniiyor

musun? Ag¢iklayiniz.

3. 21.yiizyil becerileri algilar: formu

1. Bir zorlukla karsilastifinda onunla bas edebilmek i¢in neler yaparsin?
(Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme)
2. Ozgiin fikirler iiretip iiriin ortaya koyabilecegini diisiiniiyor musun?

Aciklar misin? (Yaraticilik ve yenilik)
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3. Kendi basina m1 yoksa arkadaslarinla is birligi icerisinde ¢alisirken mi
daha etkili bir {iriin ortaya ¢ikaracagini diisiiniiyorsun? Neden? (iletisim ve
is birligi)

4. Fen, Teknoloji, Mithendislik, Matematik, Cevre gibi konular hakkinda bilgi
sahibi misin? (Bilgi Okuryazarhgi)

5. Bilgisayar gibi kitle iletisim araclar1 kullanarak yapilan c¢alismalar
hakkinda neler diigiiniiyorsun? (Medya Okuryazarligi)

6. Televizyon, bilgisayar, gazete gibi kitle iletisim ara¢larindan arastirmalar
yaptin m1? Bu gibi kaynaklardan arastirma yapmanin faydasi neler olabilir?
(Teknoloji okuryazarligi)

7. Bir takim ¢alismasinda takim arkadaslarinla uyumlu bir sekilde ¢alisabilir
misin? (Esneklik ve uyum)

8. Urettigin ya da iiretecegin iriinii tanitmak, yaymak, pazarlamak icin
herhangi bir girisimin olur mu? Nasil? (Girisimcilik ve 6z yonetim)

9. Grupga bir amag i¢in yapilan ¢alismalar sana uygun mudur? Ni¢in? Grupga
bir liriin tasarlarken grup tyeleri ile karsilikli diyalogun nasildir? (Sosyal ve
kiiltiirlerarasi beceriler)

10. insanhgin faydasina olan bir iiriinii iiretmek icin ¢cabalar misin? Bunun
icin sorumluluk alir misin? (Uretkenlik ve sorumluluk)

11. Bir grup calismasi siirecinde diger arkadaslarini sorumluluklarini yerine

getirmesi konusunda nasil tesvik edersin? (Liderlik ve sorumluluk)

Yukaridaki numaralara gore asagida 21.yuzyll becerileri yer
almaktadir. Bu becerilerin sende hangi diizeyde oldugunu

diisiiniiyorsun? Kendine 1’den 5’e kadar puan verir misin?

No | 21.yiizy1l becerileri 1 2 3 4 5
puan | puan | puan | puan | puan

1 Elestirel diistinme ve problem ¢6zme

2 Yaraticilik ve yenilik

3 lletisim ve is birligi
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Bilgi okuryazarhgi

Medya okuryazarhgi

Teknoloji okuryazarhgi

Esneklik ve uyum

Girisimcilik ve 6z yonetim

Sosyal ve kiiltiirlerarasi beceriler

10

Uretkenlik ve sorumluluk

11

Liderlik ve sorumluluk

s W N

o u

4. Dokiiman (Ogrenci Giinliikleri)

Bugiin derste neler 6grendiniz?

Bugitinkii etkinliklerin en eglenceli yoni neydi? Neden?

Etkinliklerin size nasil katki sagladigini diistiniiyorsunuz?

Bugiinki etkinliklerin en sikici (en sevmedigin) yoni neydi? Neyin
degismesini isterdiniz?

Uygulanan etkinlikler hakkindaki gorisleriniz nelerdir?

Bugitinkii etkinliklerle ilgili genel goriisleriniz nelerdir? Eklemek istediginiz
bir nokta varsa yaziniz?

1921

. 0z Degerlendirme Formu

Problem durumuna ¢6ziim onerileri liretirken neler 6grendim?
Uygulamalarin hangi asamalarini iyi yaptim? Neden?

Uygulamalarin hangi asamalarinda zorlandim? Neden?

Probleme yonelik ¢6ziim Onerilerinde 6zgiin fikirler var miydi? Varsa

» W N

bunlar nelerdi?

5. Etkinliklerin takim calismasi igerisinde olmasi benim hangi yonlerimi
gelistirdi?

6. Uriinii tasarlarken her bir grup iiyesinin gérevi var miydi? Varsa bu gérev

paylasiminda hangi unsurlara dikkat ettin?
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6. Gozlem formu

Etkinlik adi:

Ogrenci Ad1 Soyad:

Tarih:

No

Boyutlar

icerik

Gelistirilebilir

Yeterli

leri

Diizey

Yaraticilik ve

Uretkenlik

Uygulamalarda
farkli iriin ortaya

koyar.

Alisilmisin  disinda
yeni ve  farkl

fikirler iiretir.

Probleme yonelik
farkl ¢o6zliim yollari

gelistirir.

Kimsenin
diistinmedigi
¢Ozim Onerileri

uretir.

Sorumluluk

ve liderlik

Gorevlerini
zamaninda yerine

getirir.

Grup c¢alismasinda
grubun lideri olarak

calismayi sever.

Sorumluluklarinin

bilincindedir.
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Elestirel

diisinme ve

Karsilastigi

sorunlarla

problem miicadele eder.
¢ozme
Bilginin dogru olup
olmadigini test
eder.
Kendisini elestiren
insanlara saygl
duyar.
Farkl diisiincedeki
insanlarla
arkadaslik
kurabilir.
Bilgi ve | Yazil, isitsel, gorsel
Teknoloji kaynaklari takip
okuryazarhigl | eder.

Yeni ve farkl
fikirleri dinlemeyi

sever.

Teknolojide
meydana gelen
gelismeleri
yakindan takip

eder.

Ihtiyac  duydugu
bilgiyi dogru
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kaynaklardan

arastirir.

Edindigi  bilgileri
glinliik hayatta

etkili kullanir.

Miihendislik

Uygulanabilir  bir

model tasarlar.

Uretilen modeli
degerlendirir.
Uretilen irini
gelistirir.

iletisim ve is

birligi

Grup arkadaslari ile

iyi gecinir.

Grup tyelerini

cesaretlendirir.

Takim ¢alismasinda

iyidir.

Takim arkadaslar

ile uyumlu calisir.

Girisimcilik

Zamaninl lyi

planlar, yonetir.

Gelistirdigi  trint
cevresindekilere

rahatlikla sunar.
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Gelecekte diinyada
ortaya c¢ikabilecek
olasi sorunlar
hakkinda distntr
ve buna yonelik
¢Ozim Onerileri

uretir.

Calismalarn istekli,
merakl ve ilgili bir

sekilde strdirtr.

Medya

okuryazarlhigi

Bilgisayar, gazete,
dergi gibi kitle
iletisim  araglarim

kullanmada iyidir.

Bilgisayar gibi
araglarla bilgiye

kolay erisir.

Sosyal

ve

kiiltiirlerarasi

Akranlarinin
farkliliklarina saygi
duyar.

Farkli alt yapidaki
ogrencilerle iyi

calisir.

Farkl kaltirden
insanlarla
calismaktan

hoslanir.
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10 | Kariyer

bilinci

Gorevi basariyla
yerine getirmek i¢in

gayret gosterir.

Mesleklerin
ozelliklerini
arastirir ve kendine
en uygun meslegi

belirlemeye calisir.

Gelecekte sahip
olmak istedigi
meslege iliskin fikri

vardir.

Gelecekte yapmayi
distindugi
meslekte  basarili

olmak ister.

7. 0dak Grup Goriismesi

Gergeklestirecegimiz etkinlikler boyunca sizlerin gorislerinizi ortaya
cikarabilmek amaciyla her bir gruptan bir Kkisi ile gériismem s6z konusudur.

Sizlere yoneltecegim sorulara goniil rahatlig ile cevaplayabilirsiniz.
1.“YELKENBUS TASARLAYALIM” etkinligindeki sorular
1.Yelkenbiis modelini tasarlarken nelere dikkat ettiniz?

2.Geometrik sekline dikkat ettiniz mi? Ettiyseniz bunun nedeni nedir?
3.Bu tasarimda miihendisligin 6nemi nedir?

4.Bu tasarimda teknolojinin 6nemi nedir?
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5. Cevre Kkirliligini azaltmak icin ¢6ziim Onerileri bu tasarim icin neler

olabilir?

2.“UZAY COPLERI KACSIN BiZDEN” etkinligindeki sorular

1. Uzay c¢oplerini toplayan modelini tasarlarken nelere dikkat ettiniz?
2. Bu tasarimda miihendisligin 6nemi nedir?

3. Bu tasarimda teknolojinin 6nemi nedir?

4. Cevre Kkirliligini azaltmak i¢in ¢6ziim oOnerileri bu tasarim icin neler

olabilir?

3."GEMI AGLARI ROBOTUMUZ” etkinligindeki sorular
1. Gemi robotu modelini tasarlarken nelere dikkat ettiniz?
2. Bu tasarimda miihendisligin 6nemi nedir?

3. Bu tasarimda teknolojinin 6nemi nedir?

4. Cevre kirliligini azaltmak icin ¢6zim oOnerileri bu tasarim i¢in neler

olabilir?

4.“CEVREYE DUYARLI KULAKLIK TASARLAYALIM” etkinligindeki

sorular

1. Kulaklik modelini tasarlarken nelere dikkat ettiniz?
2. Bu tasarimda miihendisligin 6nemi nedir?

3. Bu tasarimda teknolojinin 6nemi nedir?

4. Cevre kirliligini azaltmak i¢in ¢6zim oOnerileri bu tasarim icin neler

olabilir?
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B

E-STEM EGIiTiMi UYGULAMA FOTOGRAFLARI

Sekil B.1 Yelkenbiis Tasarimini Test Etme

Sekil B.2 Yelkenbiis Tasarimini Test Etme
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Sekil B.5 Uzay Coplerini Toplayan/Yok Eden Robot Tasarimlari
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Sekil B.8 Gemi Aglar1 Robotu Tasarimi i¢in Ekip Calismasi
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Sekil B.10 Gemi Aglar1 Robotu Test Etme ve Tanitma
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Sekil B.11 Cevreye Duyarli Kulaklik Tasarimi

Sekil B.12 Tiim Tasarimlar
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C

MEB ARASTIRMA iZNi

(iizyll

amj da, ilimiz Ozel Bahgeselur koleji ilkokul ve
ortaokulunda; gériisme formu, gevre algllaxgma yonelik soru formu, 21 yy becerileri algilar
formu ve &6grenci giinlikleri formunu uygulama istemi hakkindaki ilgi (a) yaz1 ve ekleri
Midurliigimiizce incelenmistir. 5

Arastirmacinin s6z konusu talebi; inhmsel amag disinda kull amasi, uygulama #i
sirasinda bir 6rnegi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzali veri
araclarmm kurumlarimiza arastlrmael tarafindan ulaitxrllarak t
katilimcilarin  géniilliiliik esasmna gﬁné secilmesi, amsﬂrma sonug
miidiirliigiimiizden izin ahnmadan kamuoyuyla paylasilmamas: Kkos
idarelerinin denetim, gozetim ve sorumlulugunda, egitim-63retimi
sekilde ilgi (b) Bakanhk emri esaslart dahilinde uygulanmasi, sonug¢tan
 rapor hallnde (CD ¢ ».\,bllgi vernlmesn kaydwlax Midiir!
3 gﬁrﬁlmektedlr. 2 e Hilmakiodins

Ek: o
1- Genelge. =S
2- Komisyon Tutanagi.
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KURUM IZNi




OGRENCI KATILIM FORMU
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VELI iZIN FORMU
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Sayin Veli;

} Cocugunuzun kaulacags bu galisma, “Cevre Egitimine Dayal Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik Temelli Etki Ozel Yetenekli m:l Yiizyil
Yiksek ow‘:xh:eyl:w Koleji Mmu?r sim.‘:
Ogretmeni olan Selin KULEGEL tarafindan 2019-2( ' da
Aragtirmanin Hedefi: E-STEM etkinliklerinin Ozel Y. ( 21,
_ | iy -u-agbmnzmzl”
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