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ULUSLARARASI TiCARET iLiSKiLERINE KOMPLEKS AG YAKLASIMI:
TURKIYE ORNEGI
Semanur SOYYIiGIT KAYA
Eyliil, 2015

Geleneksel uluslararast ticaret yaklagimlar1 {lkeler arasindaki ticari iliskileri
incelerken toplam ithalat/ihracat, toplam ihracat/GSYH, belli bir sektoriin toplam
ithalat/ihracat i¢indeki payi, ticaret ortaklarinin sayisi gibi birinci derece gostergeler
kullanmaktadir. Bu gostergeler diger iilkeler degerlendirmeye katilmaksizin elde
edildikleri igin tlkeye Ozgii gostergeler olarak adlandirilmaktadir. Buna karsin
kompleksite iktisadi ¢er¢evesinde uluslararasi ticarete ag yaklasimi, geleneksel
iktisadin bu yiizeyselligine karst daha derin analiz yapabilme olanagi saglayan
alternatif bir analiz yontemi teskil etmektedir. Ozellikle 1990’11 yillarda gelisme
kaydeden kompleksite teorisi ¢ercevesinde yapilan incelemeler kompleks sistemlerin
olusumlarindan biri olarak kompleks aglar1 ortaya koymustur. Iktisat alaninda
finansal ve ticari iligkileri kompleks ag olarak inceleyen ¢alismalar yapilmistir. Bu
doktora calismasinda da uluslararasi ticaret agmmin kompleks ag niteligi tasidigi
hipotezinden hareketle, ekonominin {iretken reel kesimini olusturan imalat sanayiinin
temel alt dallar1 olan tiikketim, ara ve yatirim mallar1 sanayiileri i¢in olusturulan
uluslararasi ticaret aglarina kompleks aglara iliskin simnamalar yapilmistir. Bu alt
sektorlerin se¢ilme sebebi, farkli kompleksite diizeyine sahip sanayiilerin uluslararasi
ticaretinin kompleks yap1 ortaya koymada farklilik gosterip gostermedigini
incelemektir. Ayrica bir kompleks ag ozelligi olan merkezilik acisindan, her alt
sektorde {lkelerin uzmanlasmast ve bunun gelisim siireci degerlendirilmek
istenmistir. Bu alt dallar ilk olarak, bir agin kompleksliginin gostergesi olan kuvvet
yasasina uygunluk agisindan sinanmistir. Sinama sonucunda tiiketim ve yatirim
mallart aglarinin kuvvet yasasi (Pareto) dagilimima uydugu, ara mallar1 aginin ise

Pareto 2 dagilimina uydugu gézlemlenmistir. Bu dagilim, iilkelerin heterojenligini ve



ticari baglantilarin1 olustururken tercihli ilave ilkesine uygun davrandiklarin
gostermesi agisindan onemlidir. Calismada ayrica kompleks aglarin 6nemli topolojik
Ozelliklerinden biri olan farklilik egilimli (disassortative) yapi tespit edilmistir.
Merkez — ¢evre olusumunun bir gostergesi olan bu yapi ¢ercevesinde, s6z konusu alt
sanayii dallarinin uluslararasi ticaret agindaki merkez-cevre yapisi ve yillar itibariyle
bu yapmin degisimi incelenmistir. Bu degerlendirme sonucunda gelismis iilkelerin
ihracatin merkezinde yer almakla birlikte ihracat merkeziliklerinin giderek azaldigi,
buna karsin Cin ve Asya-Pasifik’in diger gelisen ekonomilerin merkezdeki
etkilerinin arttig1 sonucuna ulagilmistir. Analizde ayrica bir merkezilik 6l¢iisii olarak
tilkelerin uluslararasi ticaret agindaki onemlerini, bu iilkelerin baglantili olduklari
tilkelerin ticari dnemini dikkate alarak belirleyen w-HITS algoritmasi uygulanmstir.
Bu kapsamda Tirkiye diisiik kompleksiteye sahip tiikketim mallar1 sanayii ihracat
aginda etkinligi daha yiiksek bir {ilke iken, daha yiiksek kompleksite diizeyinde olan
ara ve yatirnm mallart sanayii ticaret aginda ithal bagimlhi bir goriiniim
sergilemektedir. Calismanin bulgular1 genel olarak uluslararasi ticaret agmnin

kompleks ag ozelligi tasidigini1 dogrulamistir.

Anahtar Kelimeler: Kompleks Sistemler, Kompleksite iktisadi, Kompleks Aglar,

Uluslararasi Ticaret Aglari.



ABSTRACT

COMPLEX NETWORK APPROACH TO INTERNATIONAL TRADE
RELATIONS: THE CASE OF TURKEY

Semanur SOYYIGIT KAYA

September, 2015

Traditional approaches to international trade use first- degree indicators such as total
import or export, export/GDP ratio which is also known as trade openness index,
share of a sector in total import or export in order to investigate trade relationship
between countries. These indicators are country-specific indicators since they take
into consideration only main country. However, network approach to international
trade, in the scope of complexity economics, enables an alternative method in order
to make analysis deeply against superficiality of traditional approaches. Many
studies have revealed that complex networks are one of the formations of complex
systems. In the field of economics, a lot of complex network analysis on financial
and trade relations has been done since especially 1990’s. In this thesis, on the basis
of the hypothesis that international trade network has complex network properties,
some tests are done for the international trade network of consumption, intermediate
and capital goods which are main sub-sectors of manufacturing industry. Each of
these sub-sectors represents different complexity level. One of the reasons why these
sub-sectors have been chosen is to analyze whether trade of these goods from distinct
complexity level differ in terms of complex structure. We also aimed to analyze
network of each sub-sector in terms of centrality measure which is also a complex
network property to see the specialization of countries and change of it over time.
First of all, it has been analyzed in terms of fitness to power-law (Pareto) distribution
which shows how complex a network is. It has been determined that consumption
and capital goods networks fit Pareto distribution and intermediate goods network
fits Pareto 2 distribution. Pareto distribution shows that countries form their trade

relations in accordance with preferential attachment principle and that there is

Vv



heterogeneity among countries in terms of trade relations. These networks have also
been analyzed in terms of assortativity/disassortativity which is also one of the most
important topological properties of complex networks. Disassortativity has been
detected for each network. In the scope of disassortativity which is also indicator of
core-periphery structure of a network, the core-periphery structure and change of it
over time has been analyzed for each network. At the end of the analysis it has been
revealed that the export impact of developed countries at the center in the beginning
of the analysis has decreased over time. However, the export impacts of developing
countries, especially China and the other developing countries of Asia-Pacific, have
increased. w-HITS algorithm as a centrality measure has also been applied to the
data. This algorithm takes into consideration the prominence of the countries which
have trade relations with the main country. In this context, Turkey’s impact in the
export of consumption goods which are lower complex goods is higher. However,
Turkey seems dependent on import of intermediate and capital goods which have
higher complexity level. Findings of the study generally verify that international
trade network of these sectors has complex network properties.

Keywords: Complex Systems, Complexity Economics, Complex Networks,

International Trade Networks.
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1. GIRIS

18. yiizyilda klasik fizik ve matematik bilimleri ile olan etkilesim sonucunda,
iktisatta denge kavramini agiklamak olanakli hale gelmistir. Ancak iktisadi olgularda
denge agiklanirken homojen ajan, rasyonellik, azalan getiri vb. indirgemeci
varsayimlar temel alinmigtir. Daha sonra geleneksel temelde gelistirilen teoriler de
rasyonel beklentiler hipotezine dayal1 ve gercek diinyay1 yansitmaktan uzak teoriler
olmustur.

Iktisadin farkli disiplinlerle olan etkilesimi, &zellikle 20. yiizyilin sonlarinda
kompleksite yaklasiminin iktisada dahil edilmesinde etkili olmustur. Fizik, biyoloji,
genetik, psikoloji ve bilgisayar bilimleri ile olusan etkilesimler sinirli rasyonel,
heterojen ajan kavramlarinin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. Bu etkilesim iktisadai,
pargalarin tek tek toplanmasi ile elde edilenden daha farkli (daha fazla ya da daha az)
bir biitiin olarak ifade edilebilecek kompleks bir sistem olarak ele alma ve inceleme
olanag saglamistir. Ozellikle bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismeler biiyiik
verilere erisme, bu verileri depolama ve isleme, kompleks sistemleri ajan-temelli
modelleme ¢er¢cevesinde modelleme ve simiile etme olanagi tanimaktadir.

Kompleks sistemlerin olusumlarindan biri ag yapilaridir. Kompleks aglar diigiim adi
verilen ajanlar ve bu ajanlar arasindaki baglanti adi verilen etkilesimlerden
olusmaktadir. Iktisatta finansal aglar ve ticaret aglari kompleksite yaklagimi
cercevesinde siklikla ele alinan konular arasinda yer almaktadir.

Ticaret aglariin kompleks ag olarak ele alinmasi geleneksel yaklasimlarin tersine
ajanlar arasindaki etkilesimi ileri derece gostergeler ile inceleme olanag:
saglamaktadir. Bu cergevede kompleks ag olarak ele alman ticaret agi, tek tek
ajanlarin ve bu ajanlar arasindaki etkilesimlerin toplamindan farkli bir yap1
sergilemektedir.

Bu doktora tezinde, kompleks sistem yaklasimi ¢ergevesinde uluslararasi ticaret agi
incelenmektedir. Ekonominin reel kesimini ifade eden imalat sanayiinin alt dallart
olan tliketim, ara ve yatirim mallar1 sanayiilerinin her biri i¢in 1998, 2003, 2008 ve
2013 wyillarina ait uluslararasi ticaret aglar1 olusturulmustur. Bu aglar uluslararasi

ticaret aginin kompleks ag 6zelligine sahip oldugu hipotezi temelinde, kompleks ag

1



Ozellikleri agisindan test edilmektedir. Bu kapsamda, aglarin kuvvet dagilimlari
incelenmekte, farklilik egilimli (disassortative) yap1 ¢ergevesinde ticaret aglarindaki
merkez-gevre iliskisi incelenmekte, topolojik ag istatistikleri degerlendirilmektedir.
Calismada ayrica bir bagka ileri derece gosterge saglayan w-HITS algoritmasi ile
kompleks aglara ait bir topolojik Ozellik olan merkezilik analizi yapilmaktadir. Bir
agda giden baglant1 sayis1 ¢cok olan diigiimlere merkez, gelen baglant1 sayisi cok olan
diiglimlere ise otorite denilmektedir. w-HITS algoritmasi sonucunda her iilkeye bir
merkez (ihracat) merkeziligi skoru ve bir otorite (ithalat) merkeziligi skoru
atanmaktadir. Bu skorlar iilkelerin diinya ithalat/ihracat degeri i¢indeki pay1 gibi 1.
derece gostergelerden farkli olarak, tilkelerin ticaret ortaklarinin 6nemini de dikkate
almaktadir. Buna gore, bir merkezin ¢ok sayida gelen baglantiya sahip bir otoriteye
baglantis1 varsa, bu etkin bir merkezdir. Benzer sekilde, bir otorite ¢ok sayida giden
baglantis1 olan bir merkezden gelen baglantiya sahip ise etkin bir otoritedir.
Dolayisiyla merkez ve otorite merkeziligi skorlar1 iilkelerin uluslararasi ticaret
agidaki, sirayla ihracat ve ithalat merkeziliklerini ifade etmektedir.

Bu gergevede, s6z konusu yillar i¢in uluslararasi tiikketim, ara ve yatirim mallar
ticaret agina w-HITS algoritmas1 uygulanarak, iilkelerin bu aglardaki ithalat ve
ihracat merkezilikleri ve bu merkeziliklerin zamansal gelisimi incelenmektedir. Tim
bu kompleks ag 6zellikleri kapsaminda Tiirkiye’nin, farkli kompleksite diizeylerini
temsil eden tiiketim, ara ve yatirim mallarinin uluslararas: ticaretindeki yeri, 6nemi

ve gecirdigi slire¢ de analiz edilmektedir.



2. KOMPLEKSITE KURAMI KAPSAMINDA KOMPLEKSITE iKTiSADI

Fizik biliminin etkisi altinda politik iktisattan iktisat bilimine doniisiimiin
gerceklestigi iktisat, degisik bilim dallar1 ile etkilesimini glinlimiizde de devam
ettirmektedir. Klasik fizigin etkisi altinda analitik olarak incelenmeye uygun olarak
gelisen geleneksel iktisat psikoloji, biyoloji, matematik, fizik, bilgisayar bilimleri
gibi farkli disiplinlerin etkisiyle bir igerik kaymasi yasamaktadir. Bu disiplinler
sayesinde iktisad1 indirgemeci yaklasimdan ziyade kompleks bir sistem olarak ele
almak miimkiin hale gelmektedir. Kompleksite iktisad1 olarak nitelendirilen bu yeni
yaklagim, Ozellikle 2008 kiiresel krizinden sonra iktisadin hakim paradigmasina

yoneltilen elestirilerle birlikte daha da 6n plana ¢ikmistir.

2.1. Neo-Klasik iktisada Elestirel Bakis

Geleneksel iktisat yaklasimi iktisadi olgular1 agiklarken bir dengeye ulasma ve bu
dengenin tekliginin saglanmas1 gibi amaglarla, oldukca kisitlayict birtakim
varsayimlardan hareket etmistir. Bu basitlestirici varsayimlar sayesinde iktisadi
olaylar1 analitik olarak agiklamak miimkiin olmustur. Oysa ger¢ekte iktisadi

olaylarda yasanan siirecler karmasik yapilara sahip olmaktadir.

Esasen, iktisadi aktorlerin karar siiregleri sonucundaki bireysel davranislar1 toplam
olarak ortaya bir sonu¢ ¢ikarmakta; daha sonra bu sonu¢ yeniden iktisadi aktorlerin
karar siireglerini etkilemek suretiyle onlarin davraniglarini bigimlendirmektedir.
Iktisatgilar iktisadi sorulara analitik ¢dziimler bulabilmek icin, bu karmasik iliski
tizerinde birtakim basitlestirmelere gitmislerdir. Genel denge teorisi, oyun teorisi,
rasyonel beklentiler varsayimina dayanan teoriler bu kapsamda ele alinabilmektedir.
Bu denge yaklasimlari, iktisadi olgulari denklemsel olarak ifade edilmeye elverisli
hale getirmekle birlikte, analitik agidan analiz yapma imkani taniyan séz konusu
basitlestirmeler bu olgular {izerine birtakim kisitlayiciliklar koymustur. Bu
kisitlayiciliklart  yaratan varsayimlar; iktisadi ajanlarin homojen ve rasyonel

olduklari, insan davranisinin matematiksel fonksiyonlar ile ifade edilebildigi gibi,



neo-klasik iktisat olarak da ifade edilen geleneksel iktisatta karsilasilan

varsayimlardir®.

Miihendis ve matematikgi iktisat¢ilarin etkisinin baskin oldugu neo-klasik iktisatta,
klasik ve uygulamali fizigin iktisada uyarlandigi goriilmektedir. iktisattaki denge
kavram da klasik fizik ve matematik iizerine kuruludur?. Klasik iktisat teorisinin
gecmisi 18. ylizyilda bazi Bati iilkelerinin, sanayi devrimini ortaya ¢ikaran teknolojik
gelismeler vasitasiyla donlisim gegirmelerine dayanmaktadir. Fizikteki Newton
devriminden yaklagik olarak bir asir sonra gergeklesen bu donemde, biitiin nesneler
basit dogal yercekimi yasasi ile aciklanmaya uygun goriilmekteydi. Bu etki altinda
iktisat¢ilar da fizik biliminin metodu olan matematigi kullanmaya basladilar ve
boylelikle politik iktisadin iktisat bilimine doniistimii de basladi. Dolayisiyla, 17.
Yiizyilin fizik bilimi iktisad1 yonetmeye basladi. ktisadin gelisimi de o donemden
itibaren klasik fizigin {i¢ temel varsayimi temelinde gerceklesti: indirgemecilik,
determinizm ve mekanizm. Klasik fizigin bu temel yasalarinin iktisada
aktarilmasinin sonucunda, iktisada makro ve mikro yaklagimlar arasindaki farklilik
‘indirgemecilik yaklasim1® altinda analiz edilmeye baslandi. Buna gore, ekonomideki

toplam degerler bireysel birimlerin basit bir toplam1ydi®.

19. yiizyilin baglarinda Walras Fransiz bir fizik¢i olan Louis Poinsot’nun es-zamanl
ve birbirine bagli denklem sistemini, iktisadi ajanlar fizikteki atomlara indirgeme
aracl olan mezat¢1 agiklamasini yaparken kullandi. Bu baglamda Walras iktisadi

ajanlari, 6grenme ve stratejik davranistan yoksun olarak tanimlamaktaydi®.

Walras¢1 denge modelinde belli bir kaliteye ve tiire sahip mal veya hizmet {ireten, kar
maksimizasyonunu amaglayan sonlu sayida firma; tiiketimden elde ettigi fayday,
fiyatlar ve kar pay1 veri iken, maksimize etmeye yonelik dissal tercihleri olan sonlu
sayida tiiketici; her piyasanin temizlenmesini saglayan fiyatlar1 belirleyen bir mezatg1
vardir. Mezatgt modelde stratejik davranis olanagimi ortadan kaldiran bir

koordinasyon aracidir ve Walras¢1 denge de buna dayanmaktadir. Bu denge ademi

Brian Arthur, “Out-of-Equilibrium Economics and Agent-Based Modelling”, Handbook of
Computational Economics Vol.2, eds. K. Judd, L. Tesfatsion (North-Holland: ELSEIVER, 2006):
1554,

2Ercan Eren, “2008 Krizi Oncesi ve Sonrasinda Iktisatta Gelismeler”, Zor Zamanlarda iktisat, 1. bs.,
ed. Gokger Ozgiir, Hakan Yetkiner (Ankara: Efil Yaymevi, 2011): 131.

3Mauro Gallegati, Alan Kirman, “Reconstructing Economics: Agent-Based Models and Complexity”,
Complexity Economics, c. 1 (2012): 8,9.

4 age, 5.



merkezi piyasada olusan fiyatlarla etkin tahsis saglanabilecegini sOylerken, aslinda
gercegl aciklamaktan uzaktir. Bununla birlikte, mezatginin Walras¢1 dengeden
cikarilmas1 ve sistemin firma ve tiiketici eylemleri ile nasil sekillendiginin
incelenmesi, ¢6ziimii zor bir model ortaya koymaktadir. Bu nedenle Walras¢1 denge
modeli asir1 soyut olmasindan dolayi, aldigi elestirilere ragmen temel paradigma

olarak literatiirdeki yerini korumustur®.

Aksiyomatik yaklasima dayali geleneksel iktisatta, iktisadi ajanlarin rasyonel
davrandigi aksiyomundan hareketle, bir tiiketici teorisi ve buna benzer bir iiretici
teorisi olusturularak tutarli bir mikro iktisat teorisi olusturulabilecegi diisiiniilmiistii.
Boylelikle bu mikro iktisat teorisinden hareketle ekonomiye iliskin bir makro teori
kurulabilecekti. Ancak bu indirgemeci yaklasimla bir ekonomi teorisi olugturma
yaklagimi iki problem ile karsi karsiya kalmaktaydi. Bu problemlerin ilki,
ekonominin insan davranislarina dayaniyor olmasi ve insanoglunun da degisken istek
ve duygulara sahip olusuydu. ikinci problem ise, teknoloji idi. Zira teknolojik
degisimler diizenliligi bozarak ekonominin yapisini da siirekli degistirmekteydi. Bu
problemlerin ilki, iktisadi ajanin tiimdengelimci yaklasimla ele alinarak akil
yiirlitebilen rasyonel ajan kabul edilmesiyle; ikincisi ise teknolojik degisimin digsal
olarak kabul edilmesiyle ¢6ziilmiis ve nihai olarak sistemli ve tahmin edilebilir bir
teori olusturulmustu. S6z konusu teorinin 6znesini rasyonel iktisadi ajan, nesnesini
1yl tanimlanmis problemler olusturmaktaydi. Teorinin 6zne ve nesnesi agisindan
mevcut bulanikligin ortadan kaldirilmasinin yani sira, ayrica séz konusu 1iyi
tanimlanmis problemlerin de iyi tanimlanmig ¢oziimlere sahip olmas1 gerekmekteydi.
Zira bu iyi tanimlanmis ¢Oziimler de teorinin bir sonraki asamasiin temellerini
olusturacakti. Ancak bu yaklasim da birden ¢ok karar alicinin ve karmasiklik
derecesinin girmesi ile zorlasti. Bunun sonucunda ise giiclii basitlestirici varsayimlar
yapilmas1 gerekti. Aksi takdirde, 1yi tanimlanmislik ¢oziilmeye ugrayacak, ajan ve

problemler bulaniklasmaya ve belirsizlik artmaya baslayacakti®.

Iktisadin tarihine bakildiginda, aslinda ortada metodolojik bir kavga oldugu

goriilmektedir. Bu metodolojik kavganin bir tarafinda iktisattaki basitlestirmelerin

5 Leigh Tesfatsion, “Agent-based Computational Economics: A Constructive Approach to Economic
Theory”, Handbook of Computational Economics c.2, eds. K. Judd, L. Tesfatsion (North-Holland:
ELSEIVER, 2006): 833-835.

® W. Brian Arthur, “The End of Certainty in Economics”, Conference Einstein Meets Magritte,
(Free University of Brussels, 1994):1-2.



dogru olmadigini, diger tarafinda ise gercekliZe uymama pahasina dahi olsa
basitlestirmelerin kesinlikle dogru oldugunu savunan bir grup vardir. Matematiksel
yaklagim ile matematiksel olmayan yaklagimlar arasinda olarak da ifade edilebilecek
s6z konusu metodolojik kavga, ana akim (ortodoks) iktisat ve heterodoks iktisat
ayrimini ortaya koymaktadir’. Ana akim iktisatgilara gore fizik biliminin etkisi
altinda geliserek ‘politik iktisat’tan ‘iktisat bilimi’ne dogru doniistim geciren iktisat,
gercek ekonomileri kontrol etmek ve bu ekonomileri istenilen sonuglara tagimak i¢in
kullanilabilirdi. iktisadi sistem eger fiziksel sistemin bir benzeri olarak diisiiniiliirse,
dogal iktisat politikasi regeteleri bulmak da miimkiin olacakt:®. ‘Geleneksel’ ve ‘yeni’
olarak ikiye ayrilabilen heterodoks iktisatta ise fizik, biyoloji, matematik, bilgisayar
bilimleri, psikoloji gibi farkli bilim dallarmin iktisat bilimine yansima araci yeni
heterodoks iktisat olarak ifade edilmektedir. Bu bilim dallar1 ile olan etkilesimi
sonucunda ise iktisatta icerik kaymasi ortaya ¢cikmistir. Ozellikle 1990’11 yillarda hiz
kazanan bu yeni caligmalar neo-klasik iktisadin kisitlayici varsayimlarim
sorgulamaktadir. Kaynagini etkilesim halinde oldugu bu bilim dallarindan alan yeni
heterodoks iktisadin alanlari; klasik oyun teorisi, evrimci oyun teorisi, davranissal
oyun teorisi, davramigsal iktisat, deneysel iktisat, noro iktisat ve ajan-temelli

kompleksite iktisadidir®.

Ana akim iktisat¢ilarin  benimsedikleri s6z konusu basitlestirici varsayimlara
yakindan bakildiginda karsimiza ilk olarak ‘temsili ajan’ kavrami ¢ikmaktadir. Neo-
klasik iktisatta yer alan iktisadi ajan ‘temsili ajan’dir. Temsili ajan, modeldeki
ortalama iktisadi aktorli en iyi temsil eden Ozelliklere sahip olan ajandir ve
homojendir'®. Oysa yeni calismalar iktisadi ajanlar1 gercekte oldugu gibi heterojen
olarak tanimlamaktadir. Buna gore; iktisadi ajanlar baslangicta homojen olsalar bile,
ajanlarin timii zamanda ve uzayda farklilasacaklari, ayni zamanda ayni yerde
olamayacaklar1 ve bunun sonucunda farkli deneyimler edinecekleri i¢in heterojen
ajanlara doniiseceklerdir'!. Temsili ajan modeli bu baglamda ‘bilesim yanilgisi’na

(fallacy of composition) sebep olmaktadir. Bireysel ajan acisindan dogru olan seyin

" David Colander, “Complexity and the History of Economic Thought”, Middlebury College
Economics Discussion Paper, s: 08-04 (2008): 5.

8 Gallegati, Kirman, age, 11.

9 Eren, “2008 Krizi Oncesi ve Sonrasinda Iktisatta Geligsmeler”, 131-132.

©Floortje Alkemade, “Evolutionary Agent-Based Economics” (PhD Thesis, Universiteit Eindhoven,
2004), 3.

11 Charlotte Brunn, “Agent-Based Computational Economics — An Introduction”, http://citeseerx.ist.
psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.85.2063&rep=rep1&type=pdf [18.06.2013], 3.
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ekonominin biitlinii acisindan gecerli olmayabilecegi olgusu iktisatta bilesim
yanilgist olarak bilinmektedir. Ayn1 mantiktan hareketle, ‘bélme yanilgis1’ da, tipki
bilesim yanilgisinda oldugu gibi, mikro ve makro ekonomi arasindaki gerilimi ortaya
koymaktadir. Ekonomiler etkilesim halinde olan ¢ok sayida tiiketiciden ve firmadan
olusur ve bu etkilesimler makro iktisadi diizeyde bir davranis ortaya c¢ikarir.
Gergekte, bireysel ajan i¢in dogru politika tercihi biitlin ekonomi agisindan ayni
sonucu yaratamayabilecegi gibi, bunun tam tersi de s6z konusudur. Yani,
ekonominin geneli agisindan dogru olan bir politika tercihi bireysel ajanlar i¢in ayn
sonucu dogurmayabilir. Resesyon donemlerinde, kar maksimizasyonu amaci giiden
bir firmanin varligin1 korumasi i¢in ¢alisanlarini isten ¢ikarmasi firma igin atilmasi
dogru bir adim olacakken, ayni politikanin devletce izlendiginde ekonomik
bunalimin daha da artmasina yol agabilecek olmasi bilesim yanilgisina 6rnek teskil

etmektedir®?.

Neo-klasik paradigmaya gore iktisadi ajanlar bencildir; sadece kendi ¢ikarlarini
gozetirler. Adam Smith rekabet ortaminda kendi ¢ikarini gézeten bireysel ajanlarin
davraniglarinin sistematik analizini ortaya koymus; daha sonra bireysel ajanlarin
davraniglarina iliskin bu aksiyom, iktisadi tezlerin temel 6zelligi haline gelmistir.
Daha sonra Edgeworth bu hususu agik ve kesin bir bigimde ifade ederek, iktisadin ilk
ilkesinin her ajanin sadece kendi ¢ikar1 dogrultusunda harekete ge¢cmesi oldugunu
soylemistir'®. Buna karsin yeni ¢alismalarda s6z konusu bireysel iktisadi ajanlar daha
gercekei bir yaklagimla ele alinmaktadirlar. Buna gore iktisadi ajanlar yine bencildir;
Ote yandan ise etkilesim halinde olduklart diger ajanlar dikkate alan sosyal varliklar

olarak tanimlanmaktadirlar'®.

Ana akim iktisattaki iktisadi insan, beklenen faydasini siirekli maksimize eden
rasyonel ajandir. Bu paradigma s6z konusu iktisadi insanin her acgidan cevresine
iliskin en azindan yeterli diizeyde bilgi sahibi oldugunu, alternatif eylemlerin fayda
ve maliyetlerini hesaplama kabiliyeti tagidigini, se¢ilen her davranisa iliskin olasi
tim sonuglarin olasiliklar1 hakkinda bilgi sahibi oldugunu, mevcut ve gelecek

durumlardaki biitiin alternatifleri es-anli olarak degerlendirme yetenegine sahip

2Murray Gell-Man, “The Rationale for Agent-Based Modelling”, Agent-Based Modelling — The
Santa Fe Institute Artificial Stock Market Model Revisited, (Springer-Verlag, 2008): 10.

13 Nicolaas J. Vriend, “Rational Behavior and Economic Theory”, Journal of Economic Behavior
and Organization, c. 29 (1996): 265.

14 Richard P.F. Holt, J. Barkley Rosser and David Colander, “The Complexity Era in Economics”,
Middlebury College Economics Discussion Paper, s:10-01 (January 2010): 13.

7



oldugunu varsaymaktadir. Bu nedenle ana akim iktisatta iktisadi insanin ‘siirekli
rasyonel’ oldugu kabul edilir. Bu haliyle iktisat, psikolojiyi i¢ermeksizin ele
alinmaktadir'®. Iktisadi aktorlerin rasyonel olduklari yoniindeki bu kisitlayict
varsayima karsi ise yeni c¢alismalarin temelinde Herbert Simon tarafindan ileri
siriilen ‘sinirli rasyonellik’ kavrami yer almaktadir. Bilgi isleme kapasitesinin
sinirlarina deginen Simon’a gore, bireylerin bilgi isleme siiregleri iizerinde iki siir
vardir. Bunlardan ilki, bilginin toplanmasi ve islenmesi siirecindeki sinirlar; ikincisi
ise kompleks durumlarla karst karsiya kalan ajanlarin  hesap Yyapabilme
kabiliyetlerindeki sinirlardir. Bu sinirlar ¢ergevesinde karar alict iktisadi ajanlar
kendilerine en optimal sonucu saglayan se¢imi degil, mevcut siirlar dahilinde en

tatmin edici sonucu saglayan se¢imi yaparlar?®.

Ana akim iktisat teorisinin dayandig: bir diger varsayim azalan getiri varsaymmdirt’.
Bu teoride iktisadi faaliyetler negatif geri bildirim ortaya c¢ikarmakta ve bu negatif
geri bildirim de tahmin edilebilir bir denge olusturmaktadir. Ana akim iktisada gore
bu denge, en etkin kaynak tahsisini ve kullanimini saglayan ‘en iyi’ sonugtur. Ancak
gercekte ekonominin pek ¢ok alaninda pozitif geri bildirimin kiigiik iktisadi
degisimlerin etkisini biiyiittiigli goriilmektedir. Bu etkiyi tanimlayan iktisadi
modeller de geleneksel modellerden ayrilmaktadir. Negatif geri bildirime dayanan
azalan getiri ekonomide tek bir denge noktasi oldugu anlamina gelmekteyken, pozitif
geri bildirime dayanan artan getiri birden ¢ok olas1 denge noktasi oldugunu ifade
etmektedir. Bu olas1 denge noktalar1 arasindan segilen belli bir iktisadi sonucun ‘en
1yl sonug’ olacaginin ise garantisi yoktur. Bu yoniiyle pozitif geri bildirime dayali

yeni iktisat yaklagimi, modern non-lineer fizik ile benzesmektedir.

Yeni ¢aligmalarin ana akim neo-klasik iktisattan farkli olarak ortaya koydugu diger
kavramlar ise ¢oklu denge, patika bagimlilik gibi kavramlardir. Coklu denge
yaklasimina gore, etkilesim halindeki ¢ok sayida ajandan olusan bir ekonomide

kompleks bir yap1 s6z konusudur ve bu yapida tek bir dengeden s6z etmek miimkiin

Roger Frantz and Herbert Simon, “Artificial Intelligence as a Framework for Understanding
Intuition”, Journal of Economic Psychology, c. 24 (2003): 268.

®Edward Tsang, “Computational Intelligence Determines Effective Rationality”, Centre for
Computational Finance and Economic Agents, Working Paper Series, WP 015-07 (2007): 3.
Stefano Fiori, “Forms of Bounded Rationality: The Reception and Redefinition of Herbert Simon’s
Perspective”, Review of Political Economy, c. 23, s. 4 (2011): 589,590.

1'W. Brian Arthur, “Positive Feedbacks in the Economy”, Scientific American, c. 262, s. 2 (1990):
92.



degildir. Ekonominin siirekli bir degisim icerisinde olmas1 beklenmektedir'®. Patika
bagimlilik ise bir olgunun herhangi bir zamandaki yapis1 ge¢mise ait siirecin sonucu
oldugu i¢in, bu olgunun gelecekteki degisimine iliskin kesin tahmin yapmanin
giicliigiinii ifade eder. Mesela; bir toplumda alternatif bir¢cok teknoloji i¢ginden birinin
benimsenmis olmasi, o toplumda iiretimin daha dnceki asamalarinda kimin hangi

teknolojiyi sectigine baglidir'®.

Ana akim iktisadin basitlestirici varsayimlarina elestirel bir bakis acisiyla yaklasan
s6z konusu yeni calismalar icerisinde 6ne ¢ikan akim ‘Kompleksite Iktisadi’dir.
Iktisattan kompleksite iktisadina gegis aksiyomatik disiplinden ciiriitiilebilir bilime
gecisle gerceklesmistir. Kompleksite iktisadinin sorguladigi temel husus; iktisadi
birimlerin optimal tercihlerini tanimlayan mikro denklemlerden yola ¢ikilarak makro
denklemler hakkinda bir sey sOylenip sOylenemeyecegi, mikro ve makro
denklemlerin ayni forma sahip olup olmadiklar1 ve eger ayn1 forma sahip degillerse
makro teorinin nasil tiiretilecegidir?®®. Ekonominin deterministik ve &ngoriilebilir
degil; siire¢ bagimli, organik ve her zaman evrilen bir yapiya sahip olduguna vurgu
yapan?! bu akimi agiklamadan dnce kompleksite kavraminin incelenmesinin faydal

olacag diisiiniilmektedir.

2.2. Kompleksite Kurami ve Kompleks Sistem

Diinyay1 ¢ok sayida diizeye sahip olan tabakali bir yap1 olarak agiklayan modern
bilimsel modellere gore, her bir diizeyde yer alan birimler bir st diizeyde yer alan
birimleri olusturmaktadir. Orneklerle aciklanacak olursa; temel pargaciklar atomlari,
atomlar molekiilleri, molekiiller ise evrendeki tiim objeleri olusturmaktadir. Benzer
yaklagimla verilen Ornekler cogaltilabilir: kompleks organik molekiiller canh
hiicreleri, canli hiicreler doku ve organizmalari, canli organizmalar ekosistemleri;
yine benzer bicimde insanlar gruplari, toplumlart ve medeniyetleri
olusturmaktadirlar. Bu 6rneklerin tiimiinde her bir diizeyde yer alan birimler, daha alt
diizeydeki birimlerin basit bir kiimesi degildir. Yani, onlarin basit bir toplam1 olarak

nitelendirilemezler. Ciinkii artik yeni 6zelliklere ve diizene sahip olan, birbirleri ile

18Holt, Rosser, Colander, age, 14.

®Nigel  Gilbert, “Agent-Based  Social  Simulation:  Dealing  With  Complexity”,
http://cress.soc.surrey.ac.uk/resources/ ABSS%20-%20dealing%20with%20complexity-1-1.pdf
[23.06.2013] (2004): 3.

20 Gallegati, Kirman, age, 6.

2L Eren, “2008 Krizi Oncesi ve Sonrasinda Iktisatta Gelismeler”, 133.
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iliskili ve etkilesim halindeki kompleks yapilardir. Geleneksel disiplinler bu
kompleks yapilar1 tanimlama ve agiklama hususunda basarili degildir. Bu yetersizligi
¢ozmeyi amag edinen kompleksite bilimi (kompleksite teorisi veya kompleksite de
denilmektedir) ise yeni bir disiplin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kompleksite biliminin
temel gorevi, daha alt diizeyde yer alan ¢ok sayida birimin olusturdugu toplam ve
biiyik olgekli yapilarin nasil ortaya ciktigini  agiklamaktir??. Bu baglamda
kompleksite biliminin konusu olan ‘kompleks sistem’, etkilesim halindeki
birimlerden olugan ve bu birimlerin etkilesimi sonucunda birimlerin kendi
ozelliklerinden farkl1 6zelliklerin ortaya ¢iktig1 sistemlerdir?®. Bu tanimdan hareketle,

kompleks sistemlerin 6zellikleri asagidaki sekilde ifade edilebilir?*:

Kompleks ortak davranis: Kompleks sistemler merkezi kontrol olmaksizin her biri
basit kurallar takip eden bireysel parcalardan olusan genis aglardir. Bu bireysel
parcgalara hiicreler, néronlar, hisse senedi alicilar1 gibi ¢ok ¢esitli 6rnekler vermek
miimkiindiir. Cok sayidaki bireysel parcanin bu ortak eylemleri ise kompleks, tahmin

edilmesi gili¢ ve degisen kaliplarda davranislar ortaya cikarir.

Sinyal verme ve bilgi isleme: Biitin kompleks sistemler hem ig¢sel hem dissal
cevrelerinden birtakim sinyaller ve bilgiler alirlar; bunlar kullanarak kendileri de

birtakim sinyaller ve bilgiler yayarlar.

Adaptasyon: Biitiin kompleks sistemler Ogrenme ve evrilen siiregler yoluyla
adaptasyon gecirirler. Yani, devamliliklarin1 saglayacak sekilde davraniglarim

degistirirler.

Kompleks sistemin bu o6zelliklerinden de anlasilacagi gibi, bu sistemler aym
zamanda dinamik ve adaptif nitelige sahiptirler. Dolayisiyla, kompleks sistemlerin
analizinde geleneksel yaklagimin kullandigi matematiksel ve istatistiksel araclarin
kullanilamayacag1 aciktir. Kompleks sistemlerin analizinde kullanilan matematik
non-lineer dinamiklere sahip olmali, modeller ise tek bir deterministik ¢oziimii
olmayan acik modeller olmalidir. Zira kompleks yapilarda baslangi¢ kosullarina

dayali olarak ¢ok sayida ¢oziim olusmasi s6z konusudur®.

22 Armano Srbljinovic ve Ognjen Skunca, “An Introduction to Agent-Based Modelling and Simulation
of Social Processes”, Interdisciplinary Description of Complex Systems, c.1, s.1-2 (2003): 2.

23 | eigh Tesfatsion,” Agent-based Computational Economics: A Constructive Approach to Economic
Theory”, 836.

%4Melanie Mitchell, Complexity A Guided Tour, (Oxford University Press, 2009),12-13.

25 Colander, age, 4.
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Kompleks sistemin sahip oldugu bu evrilme, adaptasyon ve etkilesim ozellikleri
iktisatta da goriilmektedir. Milyarlarca iktisadi birey arasinda gergeklesen lineer
olmayan etkilesimler ekonominin dinamigini olusturmaktadir. Bu da ekonomilerin
davraniglarini, ¢ok kisa donem haricinde, tahmin edilebilir olmaktan ¢ikarmaktadir.
Bu 6zellik ekonomilerin, geleneksel yaklasimin ele aldiginin aksine, kompleks bir
sistem oldugunu ortaya koymaktadir®®. Banka, tiiketici, firma, yatirimer gibi iktisadi
ajanlar piyasadaki hareketlerini, satin alma kararlarini, tahminlerini yine bu
eylemlerin birlikte yarattigi duruma gore uyarlamaktadirlar. Iktisadi ajanlarin
hareketlerinin sonuglarini diislinerek, strateji ve ongorii ile hareket etmeleri iktisada

ilave bir kompleksite katmaktadir?’,

2.3. Kompleks Bir Sistem Olarak Iktisat

Simon kompleks sistemi, aralarinda basit olmayan bir etkilesimin var oldugu ¢ok
sayida parcanin olusturdugu sistem olarak tanimlamistir. Kompleks sistemlerde
biitiin, geleneksel iktisattaki indirgemeci yaklasimin tersine, pargalarin tek tek
toplamindan daha biiyiiktiir’®. Bu baglamda kompleksite bilimi de tek ve izole
edilmis ajanlardan veya toplam biiylikliiklerden ziyade, otonom ajanlara ve bu
ajanlar arasindaki etkilesime odaklanmaktadir. Geleneksel mikro iktisadi modellerde
de etkilesim olmakla birlikte, bu yaniltict bir etkilesimdir. Cilinkii geleneksel
modellerde etkilesim zamanda ve uzayda yer almamaktadir. Yeni calismalarda
kompleks dinamik sistem olarak ise iktisat, herhangi bir uzayda birbirlerine gore
hareket eden heterojen ajanlar arasinda yayilmis etkilesimleri igeren bir sistemdir.
Ekonomi kompleks dinamik bir sistem olmasinin yaninda, ayni zamanda adaptif
olma oOzelligi tasir. Bu adaptivite, bireyler bu adaptasyonun farkinda olmaksizin,
sistemin digsal faktorlere adapte olmasi veya ajanlarin sisteme adapte olmasi
seklinde gerceklesebilir®®. Adaptivite 6zelligi kompleks sisteme degisme ve gecmis
deneyimlere dayali olarak 6grenme kabiliyeti eklemektedir. Ekonomide yer alan
milyarlarca birim stirekli olarak iletisim ve etkilesim kurmakta, 6grenmekte, yeni

stratejiler ve teknolojiler gelistirmektedirler®®. Ozetle, yeni calismalar ekonomiyi

®Gemma Hagen, “Agent-Based Computational Economics: Exploring the Evolution of Trade
Networks” (Tez, Imperial College Department of Computing, 2009),17.

2I'W. Brian Arthur, “Complexity and the Economy”, Science, ¢.284 (1999): 107.

2Holt, Rosser, Colander, age, 6.

2Brunn, age, 2.

30 Hagen, age, 17.
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sabit ve duragan bir yapidan ziyade kompleks, dinamik ve adaptif bir sistem olarak

ele almaktadir.

Bu baglamda, kompleks dinamik ve adaptif bir sistem olarak iktisadin Ozellikleri

asagidaki gibi ifade edilmektedir3!:

Dagimik etkilegim: iktisattaki olaylar ve olgular, birbirleriyle paralel olarak hareket
eden dagmik ve heterojen ajanlarin etkilesimleri sonucu ortaya cikar. Bir ajanin
eylemi baska ajanlarin beklenen eylemlerine ve bu ajanlarin birlikte olusturduklar

toplam sonuca dayanmaktadir.

Merkezi kontrol olmamasi: Ajanlar arasindaki etkilesimleri kontrol eden bir birim
s0z konusu degildir. Esasen, kontrol ajanlar arasindaki rekabet ve koordinasyon

mekanizmalari ile saglanir.

Hiyerarsik organizasyon: Iktisatta ¢ok sayida organizasyon ve etkilesim diizeyi
mevcuttur. Bu diizeylerin her birindeki davranis, eylem ve stratejiler bir sonraki
diizey i¢in temel yapitasi gibi islev goriirler. Organizasyonun biitlinii ise bu diizeyler
boyunca yer alan karmasik etkilesimler nedeniyle hiyerarsik olmaktan daha karmasik
bir yapidir. Mesela; bireyler gruplari; gruplar orgiit, sirket, parti vb. birimleri; bu
birimler devletleri; devletler de devlet topluluklarmi olustururlar®. Bu 6rnekte

hiyerarsik ve giderek daha kompleks hale gelen yapiy1 gormek miimkiindiir.

Siirekli adaptasyon: Bireysel iktisadi ajanlar deneyim edinirken davraniglar, eylemler
ve stratejiler de siirekli olarak yeniden diizenlenir. Boylelikle sistem de siirekli bir
adaptasyon gerceklestirir.

Stirekli yenilik: Yeni piyasalar, yeni teknolojiler, yeni davraniglar ve yeni kurumlar

stirekli yeniliklerin ortaya ¢ikmasini saglar.

Denge disi dinamikler: Yukarida sozii gecen siirekli yeni potansiyellerin ve
olanaklarin olusumu ekonominin optimaliteden veya dengeden uzaklagmasina sebep

olmaktadir.

3L W. B. Arthur, S. N. Durlauf ve D. Lane, “Process and Emergence in the Economy”, The Economy
as an Evolving Complex System |1, Eds. Arthur, Durlauf and Lane, (Santa Fe Institute Studies in
the Science of Complexity c.. XXVII, Addison-Wesley, 1997): 3,4.

32 Dirk Helbing, “Pluralistic Modeling of Complex Systems”, Science and Culture, c. 76 (2010):
316.
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Santa Fe Enstitiisii iktisatta standart lineer matematiksel yontemlerin basarisizliga

ugramasina bu alt1 dzelligin sebep oldugunu ifade etmistir®,

Buraya kadar yapilan agiklamalar cercevesinde, neo-klasik ve kompleksite

yaklasimlariin iktisad1 ele alig bigimleri asagidaki tablo ile 6zetlenebilir:

Tablo 2.1: Neo-klasik iktisat — Kompleksite Iktisadi Arasindaki Farklihklar

Neo-klasik iktisat Kompleksite iktisadi

Lineer Lineer olmayan

Temsili ajan (birey) Heterojen (somut) ajan

Denge Dengesizlik - ¢coklu denge

Rasyonel beklentiler Adaptif, evrimci, tiimevarimei, grup goriisii
Azalan getiri Aurtan getiri

Kurumlar yok, akici Patika bagimliligi, adaptif evrim, kurumlar
Serbest (rekabetci) piyasa Piyasa basarisizlig

Ercan Eren, “Yeni Iktisatta Ortak Noktalar”, Iktisatta Yeni Yaklasimlar, Der. Ercan Eren ve
Metin Sarfati, 1. bs. (Iletisim Yayinlar1,2011), 21.

Iktisatcilarn kompleks sistem dzelliklerini degerlendirmeleri sonucunda birbirinden
farkli, ancak birbiri ile alakali ic kompleksite yaklasimi ortaya ¢ikmistir. Bunlar;
kompleksiteye sistemdeki dinamik davranisin dogasinda var olan bir 6zellik olarak
yaklagan ‘dinamik kompleksite’, analiz edilmesi ileri hesaplamalar gerektiren
sistemleri ifade etmek i¢in kompleksite teriminin kullanildigr ‘mantiksal’ veya
‘hesaplamali kompleksite’, kompleksiteyi bir sistemdeki baglantilarin analizi olarak
diisiinen ve bu sistemin evrimsel 6zelliklerini kesfetmeyi amaglayan ‘birlestirici

(connective) kompleksite’ yaklasimlaridir®,

Dinamik kompleksitenin matematiksel tanimina gore, eger bir iktisadi sistemin igsel
deterministik siiregleri asimptotik olarak sabit bir noktaya veya limit ¢evrimine
ulagsmiyorsa, s6z konusu sistem dinamik olarak komplekstir. Bu tanima uyan her
sistemde bir derece lineer olmama 6zelligi olmakla birlikte, kompleks 6zellige sahip
olmayan ve lineer olmayan sistemler de mevcuttur. Mesela bazi lineer olmayan
sistemler periyodik dalgalanmalar veya limit c¢evrimleri olustururular. Bu
dalgalanmalar sabit araliklarla ve diizenli bigcimde dongiisel tekrarlar1 olan
dalgalanmalardir. Bu baglamda kompleks dinamikler, kaosa gecis gibi, periyodik
olmayan dalgalanmalar1 veya yapisal degisimlerde doniisiimleri igeren siirecler

olarak karsilik bulmaktadir.

3 Gell-Man, age, 15.
% Magda Fontana, “The Complexity Approach to Economics: a Paradigm Shift”, Universite di
Torino Working Paper Series, No: 01/2008, 5-9.
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Hesaplamali kompleksite, karar alicilarin hesap yapabilme ve biligsel yeteneklerini
ifade etmektedir. Karar alicinin karsilastigi iki tiir hesaplamali kompleksite vardir.
[lki ajanlarin, diger ajanlarin varsayimlari hakkinda varsaym olusturma konusunda
karsilarina ¢ikan kompleksitedir. Diger ise problem teorik olarak ¢oziilebilir olmakla
birlikte, optimal ¢6ziime ulagsmanin yiliksek maliyetli olmasindan dolay1 yasanan
hesaplamali kompleksitedir. Dolayisiyla hesaplamali kompleksite matematiksel
optimizasyon tekniklerinin iktisadi karar alma siirecine uygulanamadigi durumlar

ifade etmektedir.

Birlestirici kompleksite ise, bir sistemi olusturan unsurlar arasinda bulunan
baglantilar1 ifade etmektedir. Bu kapsamda, sistemdeki unsurlarin birbirleri ile
birlestirilmesi bu unsurlarin davranislarin1 sekillendirmekte, bu iligkilerin degismesi
ise sistemin evrilmesine yol agmaktadir. Birlestirici kompleksitede makro diizen,
geleneksel iktisat teorisinin varsayimlarinin tersine, homojenlikten ve etkilesimin
lineer olmasindan degil, sistemin unsurlarini birlestiren iliskilerden tiiremektedir. Bu
baglamda da geleneksel yaklagimlarin indirgemeciligine bir elestiri sunmaktadir.
Kompleks sistemleri, sistemin unsurlarini tek basina inceleyerek anlamak miimkiin
degildir.

Bu iic kompleksite yaklasimi da farkli bakis acilarina ragmen birbirleri ile
baglantilidir. Esasen, bu tezin konusunu teskil eden kompleks ag yaklasimi da

birlestirici kompleksite yaklagimi ile tutarli goriilmektedir.

Simon’un yukarida verilen genel kompleks sistem tanimi disinda, Rosser’in
diizenledigi genis kapsamli dinamik kompleksite tanimmna da dinamik
kompleksitenin genel tanimina uymaktadir. Rosser’in bu genis kapsamli tanimi,
lineer olmayan dinamiklere dayanan ve birbirini izleyen dort yaklasim igermektedir:
sibernetik, katastrof teorisi, kaos teorisi ve heterojen ajan-temelli kompleksite. Bu
yaklasimlar igerisinde, heterojen ajan-temelli kompleksite yaklagimi daginik ve
etkilesim halindeki heterojen ajanlara vurgu yapmaktadir®®. Neo-klasik iktisatta
karsimiza ¢ikan homojen ve rasyonel temsili ajan varsayiminin tersine, hareket
noktast heterojen ajanlar arasindaki etkilesim olan ajan-temelli kompleksite, iktisadi
ele alirken iktisadin kompleks, dinamik ve adaptif bir sistem olmasindan hareket

etmektedir. lktisadin bu 6zelliginden dolayl, yeni calismalarda ‘ajan-temelli

*Holt, Rosser, Colander, age, 8-9.
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modellemenin (Agent-Based Modeling-ABM) iktisattaki uygulamasi olan ‘ajan-
temelli hesaplamali iktisat (Agent-Based Computational Economics-ACE)’

yaklagiminin 6n plana ¢ikmakta oldugu goriilmektedir.

Asagida goriilecegi gibi, tezin konusu olan kompleks aglar ajan-temelli modellerde
olusan sosyal etkilesim topolojilerinden biri olarak; ticaret aglar1 da iktisat alaninda
ajan-temelli modelleme kapsaminda ¢alisilan bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu baglamda iktisatta son donemlerde oldukea ilgi goren ve yaygin kullanilan ajan-

temelli modellemeye de kisaca deginmekte fayda goriilmektedir.

2.4. Kompleks Yapilarin Analizinde Ajan-Temelli Modelleme Yaklasimi ve
Ajan-Temelli Hesaplamah iktisat

Ajan-temelli modelleme, kompleks yapilar1 ‘asagidan yukari yaklagim’ (bottom-up
approach) ile kurmaya olanak taniyan bilgisayarli modelleme yaklagimidir. Asagidan
yukar1 yaklasim bireysel davranisi basit davranigsal kurallara gére modellemekte;
daha sonra ajanlarin lokal etkilesimde bulunmalarina ve adaptasyon yoluyla bireysel
kurallar1 degistirmelerine izin vermektedir. Sonugta ortaya bireysel davranislardan
c¢ikarilamayan istatistiki bir diizen ¢ikmaktadir®®. Yani ajan-temelli modeller standart
modellerin aksine, modelde yer alan ajanlar arasindaki lokal etkilesimlerin ortaya

cikardig1 global sonuglar1 tamimlamaktadir®’.

Birbirleriyle etkilesim icerisinde olan, gegmis deneyimlerinden 6grenimler saglayan,
davraniglarini adapte edebilen ve bdylece cevrelerine daha 1yi uyum saglayabilen
ajanlardan olusan sosyal sistemleri modellemede bir yol sunan ajan-temelli
modellerin®® yapisi incelendiginde, bu modellerin ii¢ temel unsurdan olustuklart
goriilmektedir®®: (i) ajanlar, ajanlarin nitelikleri ve davranislari, (ii) ajanlar
arasindaki iliskiler ve etkilegsim yontemleri, (ii1) ajanlarin i¢inde yasadiklar1 ve diger

ajanlara ilave olarak etkilesim halinde olduklari ¢evre.

Ajan-temelli modellemenin en temel unsuru olan ajanlarin, birtakim 6zelliklere sahip

oldugu varsayilir®®. Buna gore; ajanlar otonomdur ve kendi kendilerini bagimsiz

% Gallegati, Kirman, age, 7.

3"Helbing, age, 316.

% C. M. Macal, M. J. North, “Tutorial on Agent-Based Modelling and Simulation”, Journal of
Simulation, c. 4 (2010): 151.

%¥Charles M. Macal, Michael J. North, “Introductory Tutorial: Agent-Based Modeling and
Simulation”, 2011 Winter Simulation Conference, (2011): 1458.

40 Macal, North, “Tutorial on Agent-Based Modelling and Simulation”, 153.
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bicimde yonetebilirler. Bir ajan g¢evresiyle ve diger ajanlarla olan etkilesiminde
bagimsiz bigimde hareket edebilir. Ajanlarin bir diger 6zelligi modiiler ve kendi
kendine yeten yapiya sahip olmalaridir. Her ajan kendine 0Ozgii nitelikleri,
davraniglar1 ve karar alma yetenegi olan farkli bir bireydir. Bu 6zelliklere ek olarak
ajanlar, diger ajanlarla etkilesim halinde olan sosyal birimlerdir. Ajanlarin bir diger
ozelligi ise kosulluluktur. Buna gore ajanlarin durumlar1 zaman i¢inde degisiklik
gosterebilir ve ajan davramiglari da bu durumlara baglh olarak degiskenlik
gosterebilir. Ajanlar ayrica deneyimlerine dayali olarak dgrenme ve adaptasyon
saglama gibi 6zelliklere sahiptirler. Ajanlar amaca odakli da olabilirler. Bu 6zellik
de ajanlara davranmiglarinin sonuglarini amagclar1 ile karsilastirma ve gelecekteki
davraniglarini uyarlama olanagi tanimaktadir. Ajanlar heterojendir; ajan simiilasyonu

popiilasyon igerisinde tam bir ajan ¢esitliligine olanak tanimaktadir.

Ajanlarin diger ajanlarla etkilesim kurmalari, ajan-temelli modellerin bir diger
unsurudur. Ancak buradaki etkilesim, diger biitiin ajanlarin alt kiimesi olan ve
‘komsu’ olarak adlandirilan ajanlarla sinirhidir. Ajanlarin bu etkilesimden elde
ettikleri bilgi de ‘lokal bilgi’dir. Ajan-temelli modellerde ajanlarin sadece lokal
bilgiye ulasabilir olmalari, ulasilabilir bilgiyi biitiin ajanlara sunan ve bu ajanlarin
davranigini sistemin performansini optimize etmek i¢in kontrol eden merkezi bir
otorite olmadigini ifade etmektedir. Yani, ajan-temelli sistemler ademi-merkezi

nitelik tasimaktadir®!,

Ajan-temelli modellerin bir diger unsuru ¢evredir. Ajan-temelli modellerde ajanlar,
diger ajanlarla olan etkilesim aglarim1 kapsayan sosyal bir cevre igerisinde
modellenmektedir. Bununla birlikte, bazen ajan konumuna kisit getiren fiziki
cevrelerde de modellenebilirler. Genelde ajanlarin, yakinlarinda olan ajanlar ile
gorece olarak daha uzakta olan ajanlarla olduklarindan daha iyi etkilesim icinde

olduklar1 varsayilmaktadir®?,

Ajan-temelli modelleme yaklasiminda yer alan ajanlar heterojendir. Analitik
modeller bireylerin farklilasma bigimlerini azaltarak homojen bir ajan kiimesi
olustururken, ajan-temelli modellemenin hesaplanabilir olma 6zelligi farkli bireyler

icin kendilerine 6zgii olarak belirlenen parametre degerlerinin (tercihler, donanimlar,

41 Macal, North, age, 154.
“2Nigel Gilbert, Pietro Terna, “How to Build and Use Agent-Based Models in Social Science”, Mind
& Society, ¢.1 (2000): 63,64.
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sosyal iligkiler, yetenekler vb. gibi) kullanilmasina olanak saglamaktadir. Ajan
davranig1 kadar ajanlarin iliskilerini ve etkilesimlerini modellemeyle de ilgilenen
ajan-temelli modellemede, birbirleri ve g¢evre ile etkilesim halinde olan ajanlar
otonomdur; yani bu ajanlarin davranislari iizerinde merkezi veya “yukaridan asagi
(top-down)” bir kontrol s6z konusu degildir. Ayrica bu etkilesimin sonucu sayisal
olarak hesaplanabilir niteliktedir®®, Ajan-temelli bir modelde etkilesim halindeki
ajanlarm birbirleri ile nasil baglantili olduklart modelin topolojisi ile ifade edilir. Bu

baglamda topoloji bilginin kimden kime ulastigini tanimlamaktadir®,

(a) Hiicresel (b) ki veya i¢c boyutlu (c) Ag topolojisi (d) Cografi bilgi (e) ‘Soup’
otomata Oklid Uzay1 Sistemi modeli

Sekil 2.1: Ajan Iliskileri ve Sosyal Etkilesim Topolojileri

C. M. Macal, M. J. North, “Tutorial on Agent-Based Modelling and Simulation”, Journal of
Simulation, c. 4 (2010): 155.

Sekil 2.1°deki etkilesim topolojilerine bakildiginda, (a) seklinde yer alan hiicresel
otomata modeli ajanlarin ag iizerinde hiicreden hiicreye hareket ettikleri, ayrica aym
anda birden fazla hiicreyi mesgul edemedikleri modeldir. (b) seklindeki Oklidyen
uzay modelinde ajanlar iki, ii¢ veya daha fazla boyutlu uzayda hareket
edebilmektedirler. (c) seklinde yer alan ag topolojisinde ajanlarin daha genel bir
komsuluk iligkisi ve etkilesimi igerisinde tanimlanmasi olasidir. Aglar statik
olabilecegi gibi dinamik de olabilmektedir. Bu konu daha sonra detayli bigimde
incelenecektir. (d) seklindeki cografi bilgi sistemi topolojisinde ajanlar gercek bir
cografi uzayda bir alandan digerine hareket etmektedirler. (e)’deki modelde ise
ajanlarin konumlar1 yoktur; ajanlar etkilesim igin rassal olarak se¢ilmekte ve daha
sonra gelecek se¢im i¢in tekrar uzaylarina geri donmektedirler. Yani bu modelde

ajanlarin birbirlerine goére konumlar1t onem arz etmemektedir. Sekil 2.1°de de

43 Matteo G. Richiardi, “Agent-Based Computational Economics: A Short Introduction”, Laboratorio
Riccardo Revelli Centre For Employment Studies Working Paper, s. 69 (2007): p.1,5.
4Macal, North, “Tutorial on Agent-Based Modelling and Simulation”, 154.
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goriildiigii gibi, bu doktora tezinin konusunu olusturan kompleks aglar, kompleks
yapilardaki heterojen ajanlarin sosyal etkilesimlerinin ortaya ¢ikardigi kompleks
yapilardan biridir. Bu baglamda ag topolojisi incelenerek, kompleks ag ozelligine

sahip yapilar hakkinda fikir sahibi olmak da miimkiin hale gelmektedir.

Gliniimiizde bilgisayarlarin artan hesaplama giicii ajan-temelli modellemenin
gelismesinde kritik 6neme sahip olmustur. Bilgisayarlarin donaniminda meydana
gelen siirekli gelismeler yazilim alanindaki gelismeleri de beraberinde getirmektedir.
Analitik olarak ifade edilemeyecek olan non-lineer ve adaptif kompleks yapilar, bu
gelismeler sayesinde bilgisayar simiilasyonlar1 kullanilarak incelenmektedirler. Ajan-
temelli simiilasyonlarda etkilesim kurallar1 yaninda bireysel birimlerin davranig
kurallar1 da belirtilmekte; bireysel diizeyde belirlenen bu kurallarin popiilasyon

diizeyinde bir biitiin olarak meydana getirdigi sonuglar incelenmektedir®.

Tablo 2.2: Ajan-Temelli Modelleme Uygulamalari

Isletme ve Organizasyon

Toplum ve Kiiltiir

- Imalat islemleri

- Antik uygarliklar

- Arz zinciri

- Sivil direnis

- Tiiketici piyasalari

- Ter6rizmin sosyal belirleyicileri

- Sigorta sektorii

- Orgiitsel aglar

Ekonomi Askeri

- Yapay finansal piyasalar - Komuta & Kontrol

- Ticaret ag1 Biyoloji

Altyapi - Niifus dinamigi

- Ulagim / Trafik - Ekolojik aglar

- Elektrik piyasalar1 - Hayvan gruplar1 davranisi

- Hidrojen altyapisi - Hiicre davranig1 ve hiicre alt1 siiregler

Charles M. Macal, Michael J. North, “Agent-Based Modelling and Simulation: Desktop
ABMS”,2007 Winter Simulation Conference, (2007), 99.
Ajan-temelli modeller ve yapilan simiilasyon, Tablo 2.2’de goriildiigii gibi, isletme,
ekonomi, altyapi, toplum ve kiiltiir, biyoloji gibi pek ¢ok alanda uygulamaya sahiptir.

Ekonomi alanindaki uygulama alanlarindan biri de ticaret aglaridur.

Ajan-temelli model uygulamalari, kiigiik 6lgekli modellerden biiyiik 6lgekli karar
destek sistemlerine kadar uzanmaktadir. Kiiciik 6l¢ekli modeller belli varsayimlardan
hareket ederek sistemin en belirgin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmaya yoneliktir ve bu
caligmalarda c¢ok sayida simiilasyon {lizerinde farkli varsayimlar incelenmektedir.

Biiyiik 6lcekli uygulamalarda ise gercek diinyadaki cok sayidaki politika sorularina

4 Srbljmovic, Skunca, age, 2.
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yanit aranmaktadir. Gergek verileri kullanan bu c¢alismalarda sonuglarin

giivenilirligini sinamaya yonelik testler yapilmaktadir®®.

Sosyal bilimler kapsaminda ajan-temelli modelleme arastirmacilarinin amaglar1 dort

baslik altinda incelenebilmektedir’: ampirik, normatif, sezgisel ve metodolojik.

Ampirik amag, neden yukaridan-agagi kontrol ve planlama olmadiginda bile belirli
bliyiik 6lcekli diizenlerin gelistigi ve siirdiigli sorusuna yanit aramaktadir. Bu amaca
yonelik c¢alismalara ornek olarak ayakta alkislama problemi (standing ovation
problem), ticaret aglar: (trade networks), karsilikiiliga dayali ortak isbirligi (mutual
cooperation based on reciprocity) ve sosyal normlar (social norms) gosterilebilir. Bu
kapsamda arastirmacilar belirli bir ¢evrede faaliyette bulunan ajanlarin tekrarh
etkilesimlerine dayanan nedensel agiklamalar bulmaya caligmaktadirlar. Bilhassa,
gozlemlenen global olusumlarin belirli ajan-temelli modellerden hatasiz bigimde

tiretilip liretilemeyecegini incelemektedirler.

Normatif amag iyi tasarimin elde edilmesinde ajan-temelli modellemenin laboratuar
olarak nasil kullanilabilecegi sorusuna yanit aramaktadir. Bu amag¢ cercevesinde
sosyal politikalar, kurumlar veya siiregler i¢in Onerilen tasarilarin zamanla sosyal
anlamda istenilen sistem performansi sergileyip sergilemeyecegi
degerlendirilmektedir. Mezat sistemi tasarimi, oy kullanma kurallari, kanun
uygulamasi 6rnek olarak gosterilebilir. Burada temel konu, 6zel motivasyona sahip
ajanlarin stratejik davranis yoluyla bireysel avantaj elde etme girisimlerine ragmen,

sonugcta ortaya ¢ikan olusumun ne derece etkin, adil ve diizenli oldugudur.

Sezgisel amag, sosyal sistemlerde temel nedensel mekanizmalar hakkinda nasil daha
iyi sezgi elde edilebilecegi sorusuna yanmit aramaktadir. Basit etkilesimlerin
sonuglariin bile tam olarak 6ngdriilmesi zorken, etkilesim halinde olan ajanlarin bu
etkilesimlerinin ortaya ¢ikaracagi genis kapsamli etkiler sasirtict olmaktadir.
Schelling’in ayrimcilik modeli (segregation model) bunun net bir Ornegidir®®.

Schelling beyaz ve siyah 1rklar1 kullandig1 ve ajanlarin azinlik statiisiinden kaginmak

4 Charles M. Macal, Michael J. North, “Agent-Based Modelling and Simulation: Desktop ABMS”,
2007 Winter Simulation Conference (2007): 99.

47 Robert Axelrod, Leigh Tesfatsion, “A Guide for Newcomers to Agent-Based Modeling in the Social
Siences”, Handbook of Computational Economics c.2: Agent-Based Computational
Economics, eds. Leigh Tesfatsion, Kenneth L. Judd (North-Holland: ELSEIVER, 2006): 1650-
1651.

48 Leigh Tesfatsion, “Agent-Based Computational Economics: Growing Economies from the Bottom-
Up”, ISU Economics Working Paper, s.1 (2002): 6.
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icin komsularinin en azindan yarisinin kendileri ile ayni irktan olmalarini tercih
ettikleri modelinde, lokal baglar yoluyla nasil bir irksal ayrim ortaya ¢ikabilecegini
simiilasyon yoluyla gdstermistir. Yani, basit kurallar izleyerek hareket eden ajanlar
arasindaki tekrarl lokal etkilesimler sonucunda amaglanmamis sosyal davraniglar

dogabilmektedir.

Dordiincii amag olan metodolojik ilerleme, ajan-temelli modelleme arastirmacilarina
kontrollii hesaplamali deneyler vasitasi ile sosyal sistemleri titizlikle analiz
edebilmeleri i¢in ihtiyag duyduklart yontem ve araglarin en iyi bi¢imde nasil

saglanacag1 sorusuna yanit aramaktadir.

Daha once de ifade edildigi gibi, heterojen ajan etkilesimlerinin ortaya koydugu
topolojik olusumlardan birisi de ag topolojisidir. Bu baglamda, bu doktora
calismasinda, kompleks ag niteligine sahip oldugu hipotezi ¢ercevesinde, uluslararasi
ticaret aglar1 incelenmektedir. Zira uluslararasi ticaret aglar1 da merkezi kontroliin
olmadigi, heterojen nitelikte ajanlar olan iilkeler arasinda meydana gelen etkilesimler
yani ticari iligkiler sonucunda olugmaktadir. Ancak uygulama kismina ge¢gmeden
once, bir kompleks sistem olusumu olarak kompleks aglarin 6zelliklerini incelemekte
fayda goriilmektedir. Bu ¢er¢evede, tezin bundan sonraki kisminda kompleks aglar,
bu aglarin olusumlari ve ozellikleri, matematiksel ve istatistiksel gosterimi yer

almaktadir.
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3. KOMPLEKS AGLAR VE ULUSLARARASI TICARET AGLARI

3.1. Kompleks Aglar

Kompleks sistemleri anlamanin ilk adimi, sistemdeki etkilesim kaliplarin1 ve mevcut
diizeni, miimkiin olan alt bilesenlere ayirmay1 saglayacak bigimde ele almaktir. Bu
baglamda aglar (networks) veya ¢izgeler (graphs), kompleks sistemleri temsil etmede

kullanilabilen uygun araglardir®.

Kompleks aglart incelemede kullanilan ag teorisi, 18. Yiizyilda bir Prusya sehri olan
Konigsberg sehri sakinlerinin ¢6zmeye calistiklart bir problemden ortaya ¢ikmustir.
Buna gore, Pregel nehri sehri dort parcaya ayirmakta ve bu dort parcayr birbirine
baglayan yedi koprii bulunmaktadir. Coziilmeye calisilan problem ise, yedi kdpriiniin
her birinden bir kere gecilmek kosuluyla dort kara pargasindan da gegilmesinin
miimkiin olup olmadigidir. Isvigreli matematik¢i ve fizik¢i Euler’in ¢ozdiigii bu
problemde 6nem arz eden kisim, ¢dziimden ¢ok ¢6ziimiin tiiretilis yontemi olmustur.
Zira bu yontem, ag teorisinin temellerini olusturmustur. Euler her bir kara parcasini
diigiim, her bir kopriiyii de baglant1 olarak ele almistir. Bilmecenin basitlestirilmis
ifadesi olan bu yap1 ¢izge olarak adlandirilmaktadir. Euler’in bu sunumu kesikli
matematigin yeni bir alan1 olarak cizge teorisinin gelismesinin de dniinii agmistir>C.
Boylece, cizge teorisinin matematiksel dili kompleks sistemleri tanimlamada ve
mikro birimler arasindaki etkilesimlerin topolojik &zelliklerini  incelemede

kullanilmaya baslamistir®.,

Kompleks aglara c¢esitli bilim dallarindan ve giinliik yasantinin bir¢ok alanindan
ornek vermek miimkiindiir. Elektrik nakil sebekeleri, su kanallari, dogalgaz boru
hatlar1, havayollar1, yollar gibi tasima ve ulastirma altyapisi alaninda; arkadaslik
aglari, bilimsel isbirligi aglari, cinsiyet aglar1 gibi sosyal etkilesim alaninda;
metabolik aglar, protein etkilesim aglar1 gibi biyoloji alaninda; world wide web,

internet, telefon aglar1 gibi iletisim alaninda; besin ag1 gibi ekolojik alanda bir¢ok

49 Jorg Reichardt, “Introduction to Complex Networks”, Structure in Complex Networks Lecture
Notes in Physics, s. 766,(Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2009): 2.

% Zoltan Toroczkai, “Complex Networks: The Challenge of Interaction Topology”, Los Alamos
Science, s.29 (2005): 96.

51 Reichardt, age, 2.
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kompleks ag drnegine rastlamak miimkiindiir®?. Bunlarm yaninda beyin néronlardan,
orgilitler insanlardan olusan kompleks ag yapilarina 6rnek teskil etmektedir. Ekonomi
alaninda ise kiiresel ekonominin ulusal ekonomilerden; ulusal ekonomilerin
piyasalardan; piyasalarin etkilesim halinde olan firetici ve tiiketicilerden olugmasi

kompleks ag yapisina ornektir®.

Kompleks ag teorisi bilgisayar simiilasyonlarina ve oOlc¢limlerine dayanmaktadir.
Bunun yaninda agin topolojik yapisini incelerken ¢izge teorisine, derece dagilimlari
gibi karakteristik Ozellikleri aciklarken olasilik teorisine, ag iizerindeki siirecleri
(viriis yayilmas gibi) tanimlamak i¢in dinamik sistemler teorisine dayanmaktadir>.
Ag tlzerindeki siiregler bir yol agindaki araglarin ulasimi, beynin fonksiyonel
bolgeleri arasindaki etkilesim, bir sosyal agda herhangi bir haberin yayilmasi
ornekleri ile agiklanabilir. Bu siirecler incelenirken siirecin duragan olup olmadigi,
ag degisirken siiregte nasil bir degisim oldugu, agda bir faz gegisi veya kendi kendini
orgiitleme (self-organization) olup olmadig: ile ilgilenilir. Agdaki siirecler arasindaki

etkilesimin analizi ise daha karmasiktir®.
3.1.1. Cizge Teorisi

3.1.1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Ag, diigiimlerden (node, vertex) ve bu diigiimleri birlestiren baglantilardan (link,
edge) olusan bir kiime olarak tamimlanmaktadir®®. Bir sisteme ait olan durumun
belirli bir zamandaki diigiimler ve baglantilar cinsinden matematiksel olarak
tammlanmas1 seklinde de ifade edilebilen aglarin®’, matematik literatiiriindeki

karsilig1 ¢izge (graph) olarak ifade edilmektedir.

Bir agin matematiksel olarak ¢izge ile temsili G=(V,E) seklindedir. Burada V, G
agidaki diiglim (vertex) sayisini, E ise diigiimler arasindaki baglant1 (edge) sayisini

ifade etmektedir. Cizgenin digim sayist N = (1,2, ... ... ,n), baglant1 sayist M =

52 Toroczkai, age, 95.
% Xijao Fan Wang, Guanrong Chen, “Complex Networks: Small-World, Scale-Free and Beyond”,
IEEE Circuits and Systems Magazine, (2003): 7.
%Piet Von Mieghem, “The Physics of Complex Networks”, shttp://www.nas.ewi.tudelft.nl
[people/Piet/ papers/robustness_complex_nets.pdf , [27.11.2013], 2.
%5 age, 4-5.
% M. E. J. Newman, “The Structure and Function of Complex Networks”, http://arxiv.org/pdf/cond-
mat/0303516.pdf, [25.10.2013], 2.
5" Giorgio Fagiolo, Javier Reyes, Stefano Schiavo, “The Evolution of the World Trade Web: A
Weighted-Network Analysis”, Journal of Evolutionary Economics, .20, s. 4 (2010): 480.
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1,2,.... ,m) ile ifade edilmektedir®®. i ve j bir G ¢izgesindeki iki diigiim olmak
tizere, eger bu diigiimler birbirleri ile baglantili ise bitisik (adjacent) veya komsu
(neighbors) olarak isimlendirmekte ve i~j olarak yazilmaktadir. Benzer bi¢imde, i

ve j diigiimlerini birlestiren baglant: {i, j} seklinde yazilmaktadir®®.

1 N 1
! 2 $—————7_,__,_\A ) 1 10 2
'\l } 3 6 2
i /
8
| I| / ’
\ |." 4 s 3
3 4 2 3 3 3 2
(a)Basit gizge (b) Coklu-cizge (c) Yonlii gizge (d) Agirlikh gizge

Sekil 3.1: Cesitli Ag Tiirleri

Klavdija Kutnar and Dragan Marusic, “Some Topics in Graph Theory”, Networks, Topology and
Dynamics Theory and Applications to Economics and Social Systems, Lecture Notes in
Economics and Mathematical Systems, s. 613 (Springer-Verlag, 2009): 4.

Diiglimler arasinda en fazla bir baglantinin oldugu en basit ag yapisi, degisik tiirde
kompleks ag yapilar1 olarak da karsimiza ¢ikabilmektedir. Agdaki baglantilar ikili
(binary) veya agirlikli (weighted) olarak siniflandirilmaktadir. Diiglimler arasinda bir
baglantinin yalnizca varliginin énem tasidigi ikili aglarda her baglant1 esit agirliga
sahiptir. Agirlikli aglarda ise diiglimler arasindaki iliskiler heterojen niteliktedir.
Asimetrik ve farklilik gosteren baglantilar mevcuttur. Aglar i¢in ikili-agirlikli ag
ayrimi diginda yonlii (directed) — yonsiiz (undirected) ayrimi da yapilmaktadir.
Yonsiiz aglarda baglantilar yonsel veya nedensel bir anlam tagimamaktadir. Yonli
aglarda ise baglantinin yonii 6nemlidir ve diiglimler arasindaki iliskinin yonii ok ile
gosterilmektedir®. ‘Yonlii cizge’ (diagraf) olarak adlandirilan yonlii baglantilara
sahip cizgelere ornek olarak telefon goriismeleri, e-posta mesajlar1 gosterilebilir.
Yonli cizgeler dongiisel olabilecegi gibi, besin aglar1 gibi dongiisel olmayan nitelige

de sahip olabilmektedir®®. Bazen de diigiim giftleri arasinda ¢oklu baglantilar ve bir

%8 Reichardt, age, 2.

% Klavdija Kutnar and Dragan Marusic, “Some Topics in Graph Theory”, Networks, Topology and
Dynamics Theory and Applications to Economics and Social Systems, Lecture Notes in
Economics and Mathematical Systems, s. 613 (Springer, 2009): 3.

SOwilliam Chow, “An Anatomy of the World Trade Network”,
http://www.hkeconomy.gov.hk/en/pdf/ An%20Anatomy%200f%20the%20World%20Trade%20Net
work%20(July%202013).pdf, [31.10.2013], 3.

61 Newman, “The Structure and Function of Complex Networks”, 3.
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diiglimii kendisine baglayan ve dongii (loops) adi verilen baglantilar goriilebilir. Bu
cizgelere da coklu-¢izge (multi-graph) denmektedir. Sekil 3.1°de ¢esitli ag tiirleri

gosterilmektedir.

Bir diigiimiin sahip oldugu baglantilarin sayisina derece (degree) denilmekte ve k ile
gosterilmektedir. Buna gore i diigiimiiniin derecesi ki seklinde gosterilir. Derece ayni
zamanda s6z konusu diigiimiin baglantili oldugu diiglimlerin sayisin1 gostermektedir.
1 diglimiiniin baglantist olan diiglimler, ayn1 zamanda i diiglimiiniin komsular1 olarak

ifade edilmektedir®?.

Yonlii aglarda i diigiimiiniin derecesi ki" ve ki® olmak iizere iki farkli bigimde

gosterilmektedir. ki" i diigiimiine gelen baglanti sayisini, kit

ise 1 diiglimiinden
cikan baglanti sayisini gostermektedir. Agin ortalama derecesi de <k> ile
gosterilir®®. Yonsiiz bir agin ortalama derecesi agdaki baglantilarin agdaki diigiim

sayisina boliimiiniin 2 katina esittir ve asagidaki gibi formiile edilmektedir®:

2E

<k>= kP(k)=—
XCEE:

Yonlii bir agda bir diiglimden ¢ikan baglant1 diger diiglim icin gelen baglanti olacagi
icin gelen ve giden baglant1 sayis1 birbirine esit olacaktir. Ortalama gelen derece ile
ortalama giden derece asagidaki gibi formiile edilmektedir:

<k>
2

<kpn>= Z kinp(kin) =< Koyt >= z koutp(kout) =

kin kout

Bir agda her diigiimiin baglant: sayis1 ayni ise, bu aglara diizenli ag (regular network)
denir. Baglant1 sayisinin n-1 oldugu diizenli aglara biitiin ag (complete network), 0
oldugu diizenli aglara ise bos ag (empty network) denilmektedir. Sekil 2°de n=4 i¢in

diizenli aglara 6rnekler yer almaktadir:

62 Sanjeev Goyal, Connections-An Introduction to the Economics of Networks (Princeton
University Press, 2007), 10.

83 Reichardt, age, 2.

64 Katy Borner, Soma Sanyal, Alessandro Vespignani, “Network Science”, Annual Review of
Information Science and Technology, ed. Blaise Cronin, c.41,(2007): 555.
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(a) Biitiin ag (b) Bos ag (c) k=1 olan ag (d) k=2 olan ag

Sekil 3.2: Diizenli aglar

Sanjeev Goyal, Connections-An Introduction to the Economics of Networks (Princeton
University Press, 2007), 10.

Yeni bir basit ¢izge elde etmek i¢in yeni baglant1 eklemenin olast olmadig1 biitiin
aglar (complete networks), n diigim sayisin1 gostermek lizere, Kn seklinde gosterilir.
Buna gore, Sekil 3.2°deki biitliin ag K4 olarak ifade edilmektedir. n sayida diigimii
olan yonsiiz bir biitiin agda yer alan toplam baglant1 sayis1 da su formiille elde
edilir®:
e n(n-1)
2

Agda bulunan her diiglimden diger biitiin diiglimlere ulasan patikalarin oldugu,
yonsiiz ve kapali dongli icermeyen aglara aga¢ (tree) denmektedir. Eger bir ag
bilesenlere ayriliyorsa ve bu bilesenlerden biri dongii igermiyorsa, bu bilesen de bir
agac kabul edilmektedir. Eger bu agin biitiin bilesenleri agac ise, agin biitiinii orman

(forest) olarak adlandiriimaktadir®®.

(a) (b)

Sekil 3.3: Aym1 Agacin Iki Farkh Cizimi

M.E.J. Newman, Networks An Introduction, 1st pr. (Oxford University Press, 2010), 127.

8 Vitaly I. Voloshin, Introduction to Graph Theory (New York: Nova Science Publisher, 2009), 16.
6 M.E.J. Newman, Networks An Introduction, 1st pr. (Oxford University Press, 2010), 127,128.
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Sekil 3.3-b’de goriilecegi gibi, agaglar tepede bir kok diiglimiin oldugu kokli
bicimde c¢izilebilirler. Burada asagida yer alan ve yalnizca tek bir diigim ile
baglantili olan diigiimlere yaprak (leaves) denmektedir. Agac olarak adlandirilan bu

aga ornek olarak nehir ag1 gosterilebilir.

Bir diger 6nemli ag yapisi iki par¢ali (bipartite) aglardir. G=(V,E) iki pargali bir
cizge olmak iizere, V diigiim kiimesi V1 ve V2 olmak {izere parca (part) denilen iki
altkimeye ayrilmakta ve her baglantt farkli kiimelerde bulunan diigiimleri
birlestirmektedir. Yani bu ¢izgelerde V1 ve V; diiglim altkiimelerinin kendi iclerinde
baglantilar1 bulunmamaktadir. Iki pargal ¢izgelerin gosterimi ise G = (V;,V,; E)
seklindedir. Bu cizgelerde Vi parcasindaki her diigiimiin V2 pargasindaki her
diigiimle bitisik olmast durumunda biitiin iki par¢ali biitiin ¢izge (complete bipartite
graph) s6z konusu olmaktadir. [Vi|=r ve |Vz|=s olmak iizere, iki parcali biitiin

cizgeler K, ¢ seklinde gdsterilmektedir®’.

."J- g o ]
F ] ! )
_." 'y . __..-'II_ "._
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Sekil 3.4: iki Parcali A

Q¢

Newman, Networks An Introduction, 1st pr. (Oxford University Press, 2010), 122.
Iki pargali aglara film aktorleri ve bu aktdrlerin oynadiklari filmlerden olusan bir ag
ornek verilebilir. 1ki parcali aglarda baglantilar yalmzca farkli tiirdeki diigiimler

arasinda yer almaktadir.

Agda bir diiglimden digerine nasil ulasilacagi da 6nemli bir konudur. Bu konuda
aralarinda ufak farkliliklar olan kavramlar bulunmaktadir. Bunlar icerisinde yiirtiyiis
(walk), herhangi iki ardigik diigiimiin bir baglantiya sahip olmasi kisiti altinda,
agdaki diigiim ve baglantilarin olas1 en genel dizilisidir. Burada bir diiglim veya
baglant1 birden fazla sayida goriilebilir. Yiirliylisiin uzunlugu, iizerinden gectigi
baglantilarin sayisina veya diigiim sayisinin bir eksigine esittir. Sekil 3.5’teki agda

yer alan 2-3-4-3-2 siralamasi yiiriiyiise 6rnek olusturmaktadir.

67 Voloshin, age, 17.
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Sekil 3.5: Yiiriiyiis, Dongii ve Patika

Sanjeev Goyal, Connections-An Introduction to the Economics of Networks (Princeton
University Press, 2007),15.

Icinde yer alan biitiin baglantilarin ayr1 oldugu yiiriiyiislere yol (trail); ii¢ ve daha
fazla diigiimii olup, baslangi¢-bitis diiglimleri ayn1 olan yollara ise ¢ember (cycle)
denilmektedir. Bu baglamda 3-4-5-3 siralamasi bir ¢ember Ornegidir. n digim
sayisint gOstermek {izere, cemberin gosterimi Cn seklindedir. n tek say1 ise tek
cember (odd cycle), cift say1 ise ¢ift cember (even cycle) denilmektedir®®. Her
diigiimiin ayr1 oldugu yollara ise patika (path) denilmektedir. Sekil 3.5’teki 2-3-4-5
siralamas1 bir patika 6rnegidir®®. Patikadaki baglantilarin sayis1 patikanin uzunlugu
(Iength) olarak adlandirilmaktadir ve n baglant1 sayisina sahip bir patikanin gosterimi
Pn seklindedir. X ve y diigiimlerini birlestiren bir patika, (x,y)-patikasi seklinde

gosterilir’®,

Bir ¢izge, icerisinde yer alan herhangi iki diiglim patikalarla birlestirilmis ise
baglantili (connected) ¢izgedir. Bu baglamda iginde bulunan bazi digim giftleri
arasinda higbir birlestirici patikanin olmadig ¢izgelere de baglantisiz (disconnected)
cizge denilmektedir. Baglantisiz bir ¢izge iki veya daha fazla baglantili ¢izgenin
birlesimidir’®.

G=(V,E) cizgesinde 1, je V olmak {lizere, i ve j diigiimleri arasindaki uzaklik
(distance) ile bu diiglimler arasindaki en kisa patikanin uzunlugu ifade edilmekte ve
d(i,j) seklinde gosterilmektedir. G gizgesinde i ve j diigiimleri arasinda boyle bir
patika olmamasi halinde d(i,j) = o olur. Boyle bir durumda G ¢izgesi baglantisiz
(disconnected) olmakta ve 1 ve j diigiimleri farkli bilesenlerde yer almaktadir. G

cizgesinin cap1 (diameter) ise en uzak diigiimler arasindaki uzakliktir’?: diam(G)=

8 age, 15.

% Goyal, age, 14.

0 Voloshin, age, 14.
1 age, 15.

"2 age, 37.
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maxijevd(i,j). Cizgedeki herhangi iki diigiimii birbirine baglayan en kisa patika da

jeodezik patika olarak adlandirilmaktadir.

~: =

Sekil 3.6: Baglantih Cizge ve Baglantihh Olmayan Cizge

Vitaly 1. Voloshin, Introduction to Graph Theory (New York: Nova Science Publisher, 2009),
15.

n diigiimii olan bir ikili ag, nxn boyutlu A komsuluk matrisi (adjacency matrix) ile
temsil edilmektedir. Buna gore;
_ (1, egerivej diigiimleri arasinda baglanti varsa
=0, egerivej digiimleri arasinda baglantt yoksa
olmaktadir. Yani, A matrisinin elemani olan ve i ve j diigtimleri arasindaki iligkiyi
gosteren ajj=1 ise i ve j digiimleri arasinda baglanti vardir. Eger a;jj=0 ise i ve j
diigiimleri arasinda baglant1 yoktur. Oz-dongii (self-loop) ve ¢oklu baglant: (multi-

edge) icermeyen bu tiir basit ¢izgelerde diyagonal matris elemanlar1 sifirdir ve

komsuluk matrisi simetrik karakterdedir’®.
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Sekil 3.7: Oz-dongii ve Coklu Baglanti Icermeyen Basit Cizgeler ve Komsuluk
Matrisi

M.E.J. Newman, Networks An Introduction, 1st pr. (Oxford University Press, 2010), 111.

3 Newman, Networks An Introduction, 111.
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Oz-dongii ve ¢oklu baglantilarin oldugu yonsiiz ¢izgelerde komsuluk matrisi nxn
boyutlu bir D = [dij] matrisi ile gosterilir. Burada d;; degerleri i ve j diigiimleri
arasindaki baglant1 sayisin1 géstermektedir. Sekil 3.8’deki D matrisinde her satir bir
digimii gostermektedir. GoOrildigii gibi, yonsiiz ¢izgelerde komsuluk matrisi

simetrik karakterdedir.
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Sekil 3.8: Oz-dongii ve Coklu Baglant1 Iceren Yonsiiz Cizgeler ve Komsuluk
Matrisi

Hale Kirer, Yasemin A. Cirpici, Ercan Eren, “Agent-Based Modeling in Complex Networks: A
Literature Survey”, EconAnadolu 2013: Anadolu International Conference in Economics Il
(Eskisehir, 2013): 6.

Ancak yonli gizgelerde d;; degerleri i diigiimiinden j diigtimiine giden baglantilarin

sayisini ifade etmektedir.

vy Uz
o 1 0 0
1 0 0 0
D=0 0 0 0O
2 1 0 1
-
17 Vs

Sekil 3.9: Oz-dongii ve Coklu Baglant1 Iceren Yonlii Cizgeler ve Komsuluk
Matrisi

Hale Kirer, Yasemin A. Cirpici, Ercan Eren, “Agent-Based Modeling in Complex Networks: A
Literature Survey”, EconAnadolu 2013: Anadolu International Conference in Economics Ill
(Eskisehir, 2013): 6.

Bos olmayan 6z-dongilisiiz bir cizgenin ‘cakisiklik matrisi (incidence matrix)’ ise

n’in diglim sayisini, m’nin baglant1 sayisin1 gosterdigi nxm boyutlu bir matrisle
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gosterilebilir. Bu matriste A matrisinin elemanlar1 a;; € {0,1} olmaktadir. Yani, i
diiglimii j baglantisinin son digiimii ise 1, degilse 0 degerini alir. Yonsiiz aglar i¢in
gecerli olan bu duruma iliskin asagidaki Ornek incelenebilir. Asagidaki matrisin

satirlart diiglimleri, siitunlar1 ise baglantilar1 ifade etmektedir.

L]
TFy Lo
ex 1 1 1 O
1 1 O 1
g5 £ A= o0 D 1 O
O 0o O 1
O 0O O 0
7 L=
-

Sekil 3.10: Oz-dongii icermeyen Yonsiiz Cizgelerde Cakisiklik Matrisi

Hale Kirer, Yasemin A. Cirpici, Ercan Eren, “Agent-Based Modeling in Complex Networks: A
Literature Survey”, EconAnadolu 2013: Anadolu International Conference in Economics 111
(Eskisehir, 2013): 7.

Yonli aglarda ise durum degisiklik gostermektedir. Buna gore, eger vi digiimii e;
baglantisinin baglangi¢ diigimii ise 1, son diigiimii ise -1 degerini almaktadir. Sekil
3.11°de bu cakisiklik matrisine 6rnek verilmektedir. Yine c¢akisiklik matrisinin

satirlart diiglimler, siitunlari ise baglantilar1 ifade etmektedir.

-1 -1 -1 —1 0
-1 1 0 o -1
A= 1|0 a 0 1] (b}
0 ] 1 1 1

Sekil 3.11: Oz-dongii icermeyen Yonlii Cizgelerde Cakisikhk Matrisi

Hale Kirer, Yasemin A. Cirpici, Ercan Eren, “Agent-Based Modeling in Complex Networks: A
Literature Survey”, EconAnadolu 2013: Anadolu International Conference in Economics Il1
(Eskisehir, 2013): 7.

Bununla birlikte kompleks aglarda genellikle diigiimler arasindaki farkli baglantilar
farkli 6neme sahip olmaktadir. Bu farklilig1 gostermek icin ise baglantilara agirliklar

atanmakta ve agirlikli ag (weighted network) elde edilmektedir. Bu durumun
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matrislerle ifadesi, karsimiza W agirlikli komsuluk matrisini (weighted adjacency
matrix) ¢ikarmaktadir. Komsuluk matrisinden farkli olarak W matrisinin eleman1 wi;,
i ve j diigiimleri arasindaki baglantmin belli bir 6zelligini niteleyen reel bir sayidir’.
Dereceye benzeyen bir diger gosterge olan kuvvet (strength), agirlikli aglarda
diigiimler arasindaki baglantinin yogunlugunu veya kapasitesini gostermektedir’®. i

diigiimiiniin kuvveti, bu diigiimiin baglantilariin agirhiklarinm toplamidir’™®: s; =

X Wij

— =
(2> y =il
O,
(&) Yonsiiz Agirlikh Ag (b) Yonlit Agirlikli Ag

Sekil 3.12: Agirhkh Ag

Guido Caldarelli, Scale-Free Networks — Complex Webs in Nature and Technology (Oxford
University Press, 2007), 258.

Sekil 3.12°deki yonsiiz agirlikli ag 6rnegi incelendiginde, 4 diiglimiiniin kuvveti bu
diiglimiin sahip oldugu baglantilarin agirliklar1 toplami olan 6,02°dir. Yonlii agirlikli
aglarda ise 4 diglimiiniin kuvveti gelen ve giden baglantilara gore ayri ayr
hesaplanmaktadir. Buna gore gelen baglanti kuvveti s = 4,77 ve giden baglant:

kuvveti s °%t = 1,25 olmaktadir.

Bu aglardaki agirliklar genellikle pozitif sayilar olmakla birlikte, teoride negatif
olamayacag1 hususunda bir kisit da yer almamaktadir. Sosyal iliskiler ag1 6rnek
olarak distlintildiigiinde, baglantilara ait pozitif agirliklar arkadashgi, negatif

agirliklar ise diigmanlig1 ifade ediyor olabilir’’.

4 Mieghem, age, 2-3.

> Chow, age, 5-8.

"Javier M. Buldu, “Introduction to Biological Complex Networks”,
http://www.iip.ufrn.br/media/pdf/jmbuldu_ july8th 2013.pdf, [18.09.2014].

" Newman, Networks An Introduction, 113.
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3.1.1.2. Cizgelere iliskin Topolojik Parametreler

Kompleks ag teorisinde 6nemli rol oynayan ii¢ kavram ve bu kavramlar ¢ercevesinde
ele alinan istatistikler, agin topolojisinin anlasilmasi ve degerlendirilmesi agisindan
onem tasimaktadir. Bu kavramlar ortalama patika uzunlugu (average path length),
kiimelesme katsayist (clustering coefficient) ve derece dagilimi (degree

distribution)’dir.

Agda yer alan herhangi iki digiim arasindaki uzaklik, bu diigiimler arasindaki en kisa
patikada yer alan baglanti sayisini ifade etmekte idi. Ortalama patika uzunlugu ise bu
en kisa patikalarin ortalamasini ifade etmektedir. Cap, ortalama patika uzunlugunun
{ist stmirni1 olusturmaktadir’®, Bir agin ortalama patika uzunlugu asagidaki formiille

hesaplanabilir’®:

1
€=<d-->=—z d;;
N N(N_l) i#j Y

Formiilde d;; i ve j diigiimleri arasindaki en kisa patikadir. Bir arkadashik aginda
ortalama patika uzunlugu, agdaki iki kisiyi birbirine baglayan en kisa zincirde yer

alan ortalama arkadas sayisin1 ifade etmektedir®.

Agdaki diiglimlerin komsuluklarinin ne dlgiide cakistigini Olgmeye yarayan
kiimelesme katsayis1 (C), bireysel diizeyde ele alindiginda, bir diiglimiin
komsularinin ne kadarlik kisminin birbirleri ile komsu oldugunu ifade etmektedir. Ag
geneli i¢in kiimelesme katsayist ise her bir diigiim i¢in hesaplanan kiimelesme
katsayilarmin ortalamasi alinarak elde edilmektedir®. i diigiimii i¢in kiimelesme
katsay1s1 asagidaki formiille elde edilmektedir®:

2E

R

Formiilde E, i diigiimiinii en yakin komsular ile birlestiren gergek baglant1 sayisini
gostermektedir. Formiil 1 diigiimiiniin ger¢ek baglanti sayisinin olas1 en yiiksek
baglanti sayisina oranini ifade etmektedir. Her bir diiglime ait kiimelesme

katsayisinin ortalamasi ise ag geneli i¢in kiimelesme katsayisin1 vermektedir.

8 Matthew O. Jackson, Social and Economic Networks (Princeton University Press, 2008), 55-56.
" Buldu, age.

8 Wang, Chen, age, 9.

81 Goyal, age, 19.

8 Buldu, age.
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Kiimelesme katsayis1 0<C<I1 araliginda yer almaktadir. Bu katsay1 ne kadar yiiksek
ise ayn1 diigiim ile komsu olan iki diigiimiin birbirleri ile komsu olma olasiliklar1 o
kadar yiiksektir. C=1 olmasi durumunda ise agda tam gegislilik (perfect transitivity)
s0z konusudur. Agdaki her diiglimiin diger biitiin diiglimlerle baglantis1 vardir. Bu
durumda agin global olarak baglantili oldugu soOylenir. C=0 oldugunda ise ag

icerisinde (agag veya kare aglarda oldugu gibi) kapali bir iiglii diigiim grubu yoktur®?,

Bir diigiimiin baglantili oldugu diigiimlerin sayisini ifade eden derece (k) ne kadar
biiyiikse s6z konusu diiglimiin ag igerisinde tagidig1 6nem de o kadar biiyiiktiir. i tane
diigtimiin oldugu bir agda ki’lerin ortalamasi, agin ortalama derecesi <k> olarak
ifade edilir. Agdaki diigiimlerin derecelerinin ag iizerindeki dagiliminin fonksiyonu
olan P(k), rassal olarak se¢ilen bir diiglimin k baglantist olma olasiligini

gostermektedir®,

P(k) dagilim fonksiyonunun grafigi diigiimlere ait derecelerin histogrami cizilerek
olusturulabilmektedir. Bu histogram agin derece dagilimidir®®. Biitiin diigiimlerin
derecelerinin ayni oldugu diizenli aglarda derece dagilimi delta dagilimi seklindedir;
tek bir zirveden olusur. Agda rassallik s6z konusu oldugu zaman bu tepe
genislemekte ve tam rassal bir agda derece dagilimi Poisson dagilimina uymaktadir.
Ancak ampirik analizler, bliylik Olgekli aglarin derece dagilimlarmin Poisson

dagilimindan saptigini, kuvvet yasasi dagilimina uydugunu ortaya koymaktadir®®.

Aglara iliskin bu en temel kavramlar agiklandiktan sonra, agin topolojik 6zelliklerini
incelerken ele alinan dort boyuta iliskin istatistiklere ve analiz agisindan sahip
olduklari anlamlara bakmak faydali olacaktir. Bunlar baglantisallik (connectivity),
benzerlik egilimi (assortativity), kiimelesme (clustering) ve merkezilik (centrality)
boyutlaridir. Ingilizce ‘assortatativity’ olarak gecen ve bir agdaki diigiimlerin
baglant1 sayis1 veya baglanti yogunlugu agisindan kendilerine benzer diigiimler ile
baglantt kurma egilimi/tercihi anlamina gelen kelime, tez boyunca ‘benzerlik
egilimi’ olarak ifade edilmektedir. Ayni yaklasgimla tersi durumu ifade eden
‘disassortativity’ kelimesinin karsiligi olarak da ‘farklilik egilimi® kavrami

kullanilmaktadir.

8 Wang, Chen, age, 9,10.
Newman, Networks An Introduction, 127,199.
8 Wang, Chen, age, 10.
8 Newman, The Structure and Function of Complex Networks, 12.
8 Wang, Chen, age, 10.
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3.1.1.2.1. Baglantisalhk

Baglantisalligi 6lgmek icin kullanilan istatistikler diigim derecesi ve digim
kuvvetidir. Daha 6nce de ifade edildigi gibi ikili aglarda derece, agirlikli aglarda ise
kuvvet istatistikleri kullanilmaktadir. 1 diiglimii i¢in derece bu diigiimiin dogrudan
baglantili oldugu diigiimlerin sayisini, kuvvet ise baglantilarin yogunlugunu
O0lcmektedir. Bu istatistik degerlerinin yiiksek olmasi i diiglimiiniin ag igerisindeki
etkisinin biiyiik oldugu, ayn1 zamanda diger diigiimlerin etkisine de agik ve bu etkiler
karsisinda kirilgan oldugu anlamina gelmektedir®”. Ancak derece ve kuvvet sadece
arada bir baglantinin bulundugu diigtimleri dikkate alan 1. dereceden gostergelerdir.
Ayni dereceye sahip olan iki diiglim, baglantili olduklar1 diiglimlerin derecesinin

yiiksek veya diisiik olmas1 durumunda ag igerisinde farkli 5Sneme sahip olabilir®,

Baglantisallik derecesi ag genelinde ise agin yogunlugu ile ol¢lilmektedir.
Agin yogunlugu agda fiili olarak mevcut olan baglanti sayisinin, agin olasi en yiiksek
baglant: sayisina oranma esittir. Oz-ddngii veya ¢oklu-baglantis1 olmayan basit bir ag

icin olas1 en yiiksek baglant1 say1s1%;

(Z) = %n(n -1

agin yogunlugu ise;
_m _ 2m
SNOREICESY
seklinde formiile edilmektedir.

Yonlii aglarda baglantilar sirali diigiim ciftlerini ifade edecegi icin olasi

baglant1 sayis1 n(n — 1) olacaktir. Bu durumda yogunluk®;

m

P51

87 “GStatistical Analysis of the World Trade Network: Exploring Issues of Homophily and
Transitivity”, http://www.tonyjhowell.com/papers/Howell-Manuscript-
ERGM%20and%20WTN.pdf, [31.10.2013]: 9,10.

8 Fagiolo, Reyes, Schiavo, “The Evolution of the World Trade Web: A Weighted-Network Analysis”,
484.

8 Newman, Networks An Introduction, 134.

% Stanley Wasserman, Katherine Faust, Social Network Analysis Methods and Applications
(Cambridge University Press, 1994), 129.
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olarak formiile edilecektir. 0 < p < 1 araliginda yer alan yogunluk degerinin sifir
olmast diiglimler arasinda hi¢ baglanti olmadigini, 1 olmasi ise olas1 biitiin

baglantilarin mevcut oldugunu gostermektedir.

3.1.1.2.2. Benzerlik Egilimi

Benzerlik egilimi, agda yer alan yiiksek dereceye sahip bir diiglimiin yine kendisi
gibi yiiksek dereceye sahip diigiimlerle veya diisiik dereceye sahip bir diiglimiin
kendisi gibi diisiik dereceye sahip diigiimlerle yogun baglantiya sahip olmasi olarak
ifade edilmektedir. Farklilik egilimi ise bu durumun tam tersini ifade etmektedir.
Yani, diisiik dereceli diigiimlerin yiliksek dereceli diigiimlerle daha ¢ok baglantili
olmasi durumudur. Bu iliski agda korelasyon olarak ifade edilmektedir ve analiz

acisindan bir de korelasyon katsayis1 gelistirilmistir®:

. Bsless = ad)
1-%sa}
Burada diiglimlerin r ve s olmak iizere iki sinifa ayrilmis olmasi varsayimindan
hareketle, e,; baglantilarin r ve s siniflar1 arasinda bulunan kismini ifade etmektedir.
Yrers = ag iSe agdaki baglantilarin, s smifinda yer alan diigiimlerin en az biri ile
baglantili olan kismini ifade etmektedir. Bu baglamda e, rassal olarak segilen bir
baglantinin r ve s siniflar1 arasinda bulunma olasiligt; ag ise rassal olarak segilen bir
baglantinin s smifinda en az bir sonu olma olasilig1 olarak yorumlanabilir. Buradan
hareketle a? s smifindaki iki diigiimii birbirine baglayan beklenen baglant: sayisidr.
Benzerlik egilimi katsayis1 olarak ifade edilen bu korelasyon katsayisi formiili,
beklenen baglanti sayisinin gercek degerle karsilastirilmasi sonucu elde edilmektedir.
Biitiin s smiflar1 igin ey, = a? ise rysifira esittir ve aynm1 veya farkli simflar
arasindaki baglantilarin tercihe bagl olmadiklari anlamina gelmektedir. r, = 1 ise
biitlin baglantilar ayni sinifta bulunan diiglimler arasindadir. Bu durumda agin
benzerlik egilimli oldugu soOylenir. 7,’nin negatif degerler aldigi durumda ise
baglantilarin tercihe bagl olarak farkli siniflara ait diiglimler arasinda yer aldigi, yani

agn farklilik egilimli oldugu sdylenir.

Agda benzerlik egilimini dlgmede kullanilan istatistiklerden biri olan ortalama en

yakin komsu derecesi (Average Nearest Neighbour Degree-ANND), 1 diiglimiiniin

%1 Reichardt, age, 6-7.
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komsularinin kendi aralarinda ne diizeyde iyi baglantili olduklarin1 gosteren ve 1
diiglimiiniin  biitin komsularinin ~ diigiimlerinin ortalamasin1 ifade eden bir

istatistiktir®2. i diigiimiiniin ANND istatistigi asagidaki gibi formiile edilmektedir®:

1
< knn,i >= k—lz k]
]

k dereceye sahip diiglimlerin ortalama en yakin komsu derecesi ise asagidaki

formiille elde edilmektedir:

Bu istatistik derece ile birlikte grafiklendirilip degerlendirildiginde benzerlik

egilimlilige iliskin ipuglar1 vermektedir.

| <Ky | = bpp | “Kpn
.~ Benzerlik ejilimli Farkhltk eilimi -~ T
L Benzerlik - farkhhl
k ﬂ- epilimli degil F

Sekil 3.13: Diigiimler arasi Korelasyon

G. Caldarelli, “Lectures in Complex Networks”,
http://www.ifr.ac.uk/netsci08/Download/Invited/wsl Caldarelli.pdf , [24.9.2014].

Yukarida bu ii¢ duruma iligkin grafiksel gdsterim yer almaktadir. k dereceye sahip
diigiim ile bu diigiimiin komsularinin ortalama derecesi < k,,,, > arasindaki iligkiyi
gosteren grafiklerin ilkinde k arttikca komsularin ortalama derecesinin de tercihe
bagl olarak arttig1 pozitif benzerlik egilimli iliski goriilmektedir. Ortadaki grafik

diiglimiin derecesi k arttik¢a komsularin ortalama derecesinin tercihe bagli azaldig

%2 Fagiolo, Reyes, Schiavo, “The Evolution of the World Trade Web: A Weighted-Network Analysis”,
484.

% Alain Barrat, Marc Barthelemy, Alessandro Vespignani, “Traffic-Driven Model of the World Wide
Web Graph”, Algorithms and Models for the Web-Graph, Third International Workshop, ed.
Stefano Leonardi (Springer, 2004), 65.s

36


http://www.ifr.ac.uk/netsci08/Download/Invited/ws1_

negatif farklilik egilimli iligki goriilmektedir. Son sekilde ise ne benzerlik egilimli ne

de farklilik egilimli bir yap1 s6z konusudur.

3.1.1.2.3. Kiimelesme

Kiimelesme, bir diiglim ile baglantili olan iki farkli diiglimiin birbirleri ile de
baglantili olmalar1 durumunu ifade etmektedir. Bu baglamda “gegislilik (transitivity)’
kavrami ile de ifade edilmektedir. Matematikte bilinen ifade ile, eger a=b ve b=c ise,
o halde a=c olmaktadir. Buradan hareketle, agda yer alan i diigiimii j diglimii ile ve j
diigimii k digimii ile baglantili ise, o halde 1 diiglimii de k diigiimii ile baglantili

olacaktir. Bu 6zellik gegislilik olarak tanimlanmaktadir.

Hem yonlii hem yonsiiz aglara uygulanabilen ag gecisliliginin diizeyini sayisal olarak
ifade etmede i, j ve k diigimlerinin olusturduklar liggenden faydalanilir. Bu sosyal

aglarda kapali ti¢lii (closed triad) olarak karsilik bulmaktadir.

Onceden de ifade edildigi gibi, bu duruma iliskin degerlendirme kiimelesme katsayisi
ile yapilmaktadir. Kiimelesme katsayist hesaplanirken 6nce uzunlugu iki olan
patikalarin sayisi bulunur. Daha sonra bunlarin kaginin kapali olduklarina bakilir ve

uzunlugu iki olan patikalar icerisinde kapal1 olanlarin oran1 hesaplanir®:

_ Uzunlugu 2 olan kapali patikalarin sayist

Uzunlugu 2 olan patikalarin sayist

Agirlikli aglarda kiimelesme katsayis1 (weighted clustering coefficient) asagidaki

sekilde formiile edilmektedir®:

1 1101

3.,,3 3

W) = zzjillzhi(id) WiiWinWin
> ki(ki —2)

1 diiglimii i¢in agirlikli kiimelesme katsayisini ifade eden formiilde w agirliklar, k;

ise 1 diiglimiiniin derecesini gostermektedir.

Gerek ikili aglarda gerek agirlikli aglarda diiglim derecesi — kiimelesme katsayis1 ve
diigiim kuvveti — agirlikli kiimelesme katsayisi istatistikleri arasindaki korelasyon

karsilagtirilabilir. Ikili aglarda yiiksek dereceye sahip olan diigiimler diisiik

% Newman, Networks An Introduction, 198,199.
% Fagiolo, Reyes, Schiavo, “The Evolution of the World Trade Web: A Weighted-Network
Analysis”, 480, 486.
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kiimelesme katsayisina sahip ise, bu ikisi arasindaki korelasyon negatif olacaktir ve
‘merkez (hubs)’ ad1 verilen yliksek dereceli ileri diizeyde baglantili diigiimler kendi
aralarinda etkilesim olmayan diigiimler ile baglantili olacaklardir. Bu ifadenin tam

tersi de ‘gevre (periphery)’ icin gegerli olacaktir®,

3.1.1.2.4. Merkezilik

Agm merkezilik boyutu agisindan analizi, agdaki mevcut hiyerarsiyi tanimlama
konusunda oldukca agiklayici niteliktedir. Cogu kompleks ag, diigiimleri tek
baslarina ag yapisi sergileyebilen hiyerarsik yapilardir. Davramigsal iktisat
literatiirtine sinirli rasyonellik kavramini kazandiran Simon da hiyerarsinin kompleks
sistemlerde énemli bir dzellik oldugunu ifade etmistir®’. Veri bir i diigiimiinden 1,
2,... en kisa uzaklikta olan diigimler kiimesi gibi, bu diiglimiin ardisik komsuluklari
tanimlanabilir. Bu durumda hiyerarsiyi tanimlarken, i diigiimiinden h uzakliktaki
diigtimler kiimesi i diigiimiiniin h. hiyerarsik diizeyi olarak ifade edilmektedir. Yani
h. hiyerarsik diizeyde yer alan diigiim sayisi, i1 diigiimiiniin h. derecesi olarak ifade

edilmektedir®,

Merkezilik dlgiimleri diigimlere iliskin merkeziligi 6lgen birim merkezilik ve agmn
geneline iliskin merkeziligi 6lcen ag merkezilesme indeksleri olmak tizere iki grupta
incelenmektedir®®. Birim merkeziligi 6lgmeye yonelik olarak da her biri diigiimlerin

merkeziligini farkli acilardan degerlendiren birkag 6l¢iim mevcuttur!®,

Derece Merkeziligi (Degree Centrality): Agda yer alan diiglimlerin karsilikli
baglantililiklarin1 6lgen bu istatistik, komsuluk matrisi kullanilarak asagidaki sekilde

formiile edilebilir:

n
op(i) = Z aij
=1

Bu deger ne kadar yiiksek ise 1 diigiimiiniin merkeziligi de o kadar yliksek

olmaktadir.

% Chow, age, 14- 15.

% Mieghem, age, 3-4.

% Julian J. McAuley, Luciano da Fontoura Costa, Tiberio S. Caetano, “Rich-club Phenomenon across
Complex Network Hierarchies”, Applied Physics Letters, c. 91(2007): 1.

% Necmi Giirsakal, Sosyal Ag Analizi Pajek, Ucinet ve Gmine Uygulamali, 1. bs. (Dora Yayinlari,
2009), 91.

100 Andrea Landherr, Bettina Friedl, Julia Heidemann, “A Critical Review of Centrality Measures in
Social Networks”, Business & Information Systems Engineering, c.2, s.6 (2010): 376-378.
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Yakinlik Merkeziligi (Closeness Centrality): Bu 6l¢iim bir diigiimiin agdaki diger
diiglimlere ne oOl¢iide yakin oldugunu ifade etmektedir. Diger diiglimlere yakin
mesafede olan diigiimler agda yayilmanin daha etkin olmasini saglamaktadir. Bu
0l¢i, veri bir 1 diiglimiiniin agdaki diger biitiin diigiimlere olan en kisa uzakliklarinin

toplaminin tersi alinarak hesaplanmaktadir:

1

o) = S D)

Arasindalik Merkeziligi (Betweenness Centrality): Birbiri ile dogrudan baglantili
olmayan iki diigiim arasindaki etkilesimin bu diiglimler arasinda yer alan diger
diigiimlere bagl oldugu varsayimindan hareketle, arasindalik merkeziligi 6l¢timiinde
bir diigiimiin agdaki diger diiglim ¢iftleri arasinda yer alan en kisa patika iizerinde
bulunma oranina bakilmaktadir. Eger bu oran yiiksek ise s6z konusu diigiim agda iyi
baglantilidir. 1 diiglimiiniin j ve k diiglimleri i¢in arasindalik merkeziligi asagidaki
gibi formiile edilmektedir:

n

D= Y 2 9d)

Py TR SR L

Bu formiilde gy j ve k diiglimlerinden gegen en kisa patikalarin sayisini, gy (i) ise j

ve k diiglimleri arasindaki bu en kisa patikalarin kaginin i diiglimiinden gectigini

gostermektedir.

Arasindalik merkeziligi agirlikli yonsiiz aglara uygulanamadigindan, hem ikili
yonsliz aglara hem de agirlikli yonsiiz aglara uygulanabilen rassal yiiriiyiis
arasindalik merkeziligi (random walk betweenness centrality-RWBC) indeksi
gelistirilmistir. RWBC bir baslangi¢ diiglimiiniin komsusu olan bir diiglime bir mesaj
iletecegi, rassal olarak devam edecek olan bu siirecin mesajin hedef diiglime
ulagmasi ile sona erecegi bir durumdan hareketle, hedef diigiime giden baglantilara,
diiglimler arasindaki iliskinin yogunluguna bagli olarak farkli olasiliklar atanmasi

diisiincesine dayanmaktadir'®®,

101 Fagiolo, Reyes, Schiavo, “The Evolution of the World Trade Web: A Weighted-Network
Analysis”, 480, 486.
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Ozvektor Merkeziligi (Eigenvector Centrality): Bu merkezilik dl¢iimii bir diigiimiin
merkeziliginin artmasinda daha iyi baglantili bir diiglimle olan iligkinin gorece olarak

daha az baglantili bir diiglimle olan iliskiden daha etkili olacagini ifade etmektedir:

n
) 1
UE(l) = —Amax(A) zl aji. Uj
]=

Bu formiilde v=(v, .....,v,)T, A komsuluk matrisinin en biiyiik 6zdegeri olan

Amax (4) icin 6zvektori ifade etmektedir.

Teoride hem yonlii hem yonsiiz aglarda kullanilmakta olan 6zvektér merkeziligi
yonsiiz aglarda kusursuz ¢alisirken, yonlii aglarda birtakim problemler ortaya
cikarmaktadir. Bu problemlerden ilki, yonlii aglarin asimetrik komsuluk matrisine
sahip olmasindan kaynaklanir. Zira bu durumda iki 6zvektor kiimesi olacaktir: sag
6zvektor ve sol 0zvektor. Bunlardan hangisinin 6zvektor merkeziligini tanimlayacagi
konusu problem teskil etmektedir. Cogu durumda sag O6zvektér merkeziligi
tanimlamada kullanilmaktadir. Ancak yonli aglarda 6zvektdor merkeziliginin
yarattig1 baska sorunlar da bulunmaktadir. Bilimsel atif ag1 gibi dongiisel olmayan
(acyclic) bir ag disiiniildiigiinde, bu aglarda birden fazla diiglimii olan gii¢lii bigimde
baglantili bilesenler mevcut degildir. Bu nedenle biitlin diigiimlerin merkeziligi sifir
olmakta; standart 6zvektor merkeziligi de dongiisel olmayan aglarda kullanigsiz hale
gelmektedir. Bu problemi ortadan kaldirmak igin ise Katz merkeziligi Ol¢timii

gelistirilmistir'®2,

Katz Merkeziligi (Katz Centrality): Ozvektdr merkeziliginin sebep oldugu bu
problemi ortadan kaldirmak i¢in her bir diiglime, agdaki merkeziligine ve s6z konusu
diigiimiin komsularmin merkeziligine bakilmaksizin, kii¢iik bir miktar serbest
merkezilik verilir.

ox(i) = az a;jv; +p

J

Bu baglamda tanimlanan a ve f pozitif sabit katsayilardir. Yukaridaki denklemin ilk

kism1 6zvektdr merkeziligini ifade etmekteyken, ikinci kisim olan f serbest kisimdir.

102 Newman, Networks An Introduction, 171,172.
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Biitiin diigiimler bu degeri alacagi icin, gelen dereceleri sifir olan diigiimlerin

merkeziligi de  olacaktir'®,

PageRank: Katz merkeziliginde ¢cok sayida giden baglantist olan merkeziligi yiiksek
bir diigiim, baglantili oldugu bu diigiimlerin de merkeziligini yilikseltmektedir. Bu
durum Katz merkezilik 6l¢iimiiniin eksik bir yonii olarak goriilmektedir. Zira, 6nemli
bir web sayfasi olan ve yiiksek merkezilige sahip olan Yahoo!’nun baglantisinin
oldugu milyonlarca web sayfasinin merkeziliklerinin de yiliksek olmasi diigiiniilemez.
Bu eksikligi ortadan kaldirmak i¢in yeni bir merkezilik tanimlanmistir. Buna gore;
bir diiglimiin agda yer alan komsularindan tiiretilen merkezilik, komsularin giden
baglantilarina boliinmektedir. Pagerank merkeziligi olarak isimlendirilen bu

merkezilik, matematiksel olarak asagidaki sekilde ifade edilmektedir'®*:

. Xj
ap(i) = a E Aij ~out
X8
j ]

Merkez ve Otorite (Hubs and Authorities) Merkeziligi: Yonlii aglarda kullanilan bir

diger 6l¢iim merkez ve otorite merkeziligidir!®

. Giden baglant1 sayis1 yiiksek olan
diigiimler merkez (hub), gelen baglanti sayis1 yiliksek olan diigiimler ise otorite
(authority) olarak isimlendirilmektedir. Kleinberg merkez ve otorite merkeziligi
kavramlarin1 ortaya koymus ve buradan hareketle HITS (hyperlink-induced topic
search) algoritmasini gelistirmistir. Bu algoritma ile agdaki her i diiglimiine otorite
merkeziligi (x;) ve merkez merkeziligi (y;) degeri atanir. Bir diigiimiin yiiksek
otorite merkezilik degerine sahip olmasi, o diigiimiin yiiksek merkez merkeziligi olan
diiglimlerden gelen baglantis1 olmasi ile agiklanir. Benzer bigimde, bir diigiimiin
yiiksek merkez merkezilik degerine sahip olmasi ise o diiglimiin yiliksek otorite

merkeziligine sahip olan ¢ok sayida diigiime giden baglantilarinin olmasi anlamina

gelmektedir.

Bir diigiimiin otorite merkeziligi, bu diigiime gelen baglantis1 olan diiglimlerin

merkez merkeziliginin toplamu ile orantilidir:

X; = (ZZAU}/]
j

103 age, 172.
104 age, 175, 177
105 age, 179,180.

41



Bu matematiksel ifadede « bir sabittir. Benzer bigimde, bir diigiimiin merkez
merkeziligi ise bu diigimden gelen baglantiya sahip olan diigiimlerin otorite

merkeziliklerinin toplami ile orantilidir:
yi=p Z Ajix;
j

Ag merkezilesme indeksleri ise agin geneli i¢in hesaplanan ve 0-1 araliginda yer alan
indekslerdir%:

_ Ziz1(9p=0p®)

Agin derece merkeziligi: oy -

Z?:l(ﬁz—ac(i))

Agin yakinlik merkeziligi: oc = (2n — 3) DD

Yit,(op—0p(®)

Agin arasindalik merkeziligi: o = (n-1)

Bu formiillerde o, agdaki en yiiksek birim derece merkeziligini, os en yiiksek
yakinlik merkeziligini, oz ise en yiiksek aradalik merkeziligini temsil etmektedir.
Elde edilen indeks degerinin sifira esit olmasi agdaki biitiin birimlerin merkeziliginin
esit oldugunu; bire esit olmasi ise bir birimin diger biitiin birimlere hakim oldugunu

gostermektedir.
3.1.1.3. Ag Olusum Modelleri

3.1.1.3.1. Rassal Ag Modeli

Fiziksel olan ve olmayan sistemlerin modellenmesi yiizyili agkin bir siire boyunca,
s0z konusu sistemlerdeki bireyler arasinda bulunan etkilesim kaliplarinin diizenli ve
evrensel bir nitelige sahip oldugu varsayimina dayanmaktaydi. 1950’lerin sonlarinda
Erdos ve Renyi adli iki matematikgi klasik ¢izge teorisinde gerceklestirdikleri bulus
ile rassal ag teorisinin temellerini ortaya koymuslardir. Kompleks aglar gercekte ne
tam olarak diizenli ne de tam olarak rassal Ozellikte olmasina ragmen, bu
matematikgilerin ortaya koyduklari rassal ¢izge modeli yarim yiizyil boyunca bilim
insanlarin1 kompleks aglar iizerinde diisiinmeye iten mantikli tek calisma olmasi

107

bakimindan ©6nem tasimaktadir Her diiglimiin birbiri ile baglantili olma

olasiliginin esit oldugu bu ag modelinde, ortalama baglanti sayis1 kritik bir degerdir.

196 Giirsakal, age, 98,99.
197 Wang, Chen, age, 7.
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Her bir diiglimiin tek baglantisinin olmasi o diiglimiin baglantili olmasina yetecegi
icin kritik baglant1 sayis1 1°dir. Bu kritik degerin altinda ayrik diiglimler olusurken,
baglant1 sayis1 kritik degeri astikca ag biiyiimektedir. Her diigiime diisen ortalama
baglant1 sayis1 kritik degeri ne kadar asarsa ag disinda kalan diigim sayist da o kadar

azalmaktadiri®,

Rassal aglarda derece dagilimi agdaki herhangi bir diiglimiin k dereceye (k sayida

baglantiya) sahip olma olasiligidir:
n—1
( " )p"(l —p)nE

Rassal aglarda baglantilarin olusumu rassal olmakla birlikte, diiglimlerin dereceleri
arasinda korelasyon soz konusu olmaktadir. Mesela, n=2 olan bir agda her iki
diigiimiin derecesi de aymi olacaktir: 0 veya 1. Agdaki diiglim sayis1 arttikca bu
korelasyon da ortadan kalkmaktadir. Zira her bir diiglim olas1 (n-1) diigiimden birine
veya birkacina sahip olmaktadir. Dolayisiyla n arttikca k baglantiya sahip olan
diigiimler yukarida gosterilen binom ifadesine yaklagsmaktadir. Biiyiik n ve kii¢lik p
degerleri i¢in ise bu binom ifadesi Poisson dagilimina yaklagmaktadir. Bu durumda k

baglantiya sahip diigiimler asagidaki sekilde ifade edilebilir'®®:

e” P ((n - Dp)*
k!

Diiglimlerin baglantili olma olasiliklar1 esit olmakla birlikte, bazi diiglimlerin
baglant1 sayisinin digerlerine gore daha fazla olmasi dolayisiyla derece dagilimlari
Poisson dagilimina uygunluk gosteren rassal aglarda, Sekil 3.14°te de goriilduigii gibi,
diiglimlerin ¢ogu ortalama sayida baglantiya sahipken, daha az sayida diiglim ¢ok
sayida baglantiya sahiptir. Rassal aglar gorece olarak kisa ortalama patika

uzunluguna ve diisiik kiimelenme diizeyine sahip olmaktadirlar!®,

1% Deniz Tasci, “21. Yiizyiln Bilimi: Sebekeler Bilimini ve Barabasi’yi Anlamak”, Eskisehir
Osmangazi Universitesi IIBF Dergisi, c.2, 5.2 (Ekim 2007): 27-28.

109 Jackson, age, 26,27.

110 Tim Kastelle, John Steen, Peter Liesch, “Measuring Globalisation: An Evolutionary Economic
Approach to Tracking the Evolution of International Trade”, Conference on Knowledge,
Innovation and Competitiveness: Dynamics of Firms, Networks, Regions and Institutions
(Copenhagen, June 2006): 11.
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diigiimlerin ¢ogu ortalama sayida
baglantiya sahip

az sayida diigiim fazla baglantiya
sahiptir

k sapda baglantiya sahip digiim sayist

k-baglanti sayisi

Sekil 3.14: Rassal Ag Derece Dagilim

Deniz Tasci, “21. Yiizyilin Bilimi: Sebekeler Bilimini ve Barabasi’yi Anlamak”, Eskisehir
Osmangazi Universitesi [IBF Dergisi, c.2, 5.2 (Ekim 2007): 28.

Erdos ve Renyi’nin ortaya koyduklari teoreme gore, Poisson dagilimina uyan rassal

aglarin olasiliklarinin bir esik degerinden yiiksek olmasi durumunda, rassal ag

baglantili (connected) olacaktir. Bu esik deger p. = (lnTN)’dir.

Rassal agin ortalama derecesinin < k >=p(N — 1) = pN, ortalama patika
uzunlugunun L™ oldugunu diisiiniiliirse; sezgisel olarak rassal agin yaklasik olarak
< k >lrand diigiimiiniin L,,,4 veya buna ¢ok yakin uzaklikta oldugu sdylenebilir.
Bunu N~ < k >Lrand olarak gdstermek de miimkiindiir. Bu ifadenin logaritmasi
alindiginda;

InN
n<k>

Lyana =

ifadesine ulagilmaktadir. Bu ifade N’in biiylik degere sahip oldugu biiyiik olcekli
aglarda dahi ortalama patika uzunlugunun kii¢iik oldugunu gostermektedir. Diger
taraftan, rassal bir agda bir diigimiin komsusu olan iki diigiimiin komsu olma
olasitliginin, tamamen rassal olarak segilen iki diigiimiin komsu olma olasiligindan
daha yiiksek olmamasi ise bu aglarin kiimelesme gostermedigi anlamina gelmektedir.
Dolayisiyla rassal aglarda kiimelesme katsayisi da C=p=<k>/N<K1

olmaktadir.

llerleyen dénemlerde veri elde etmede ve bu verilerin yiiksek hesaplama giiciine

ulagsmada bilgisayar kullanim olanaginin artmasi, kompleks topolojilere iliskin cesitli
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reel aglarin biiyiik veritabanlarinin olugsmasima yol agmustir. Bu verilere erigimle
birlikte, farkl tiir kompleks aglara 6zgii 6zelliklere yonelik ilgi artmaya baslamis; bu
ilgi sonucunda ise “kii¢iik diinya (small-world)” ve “0Ol¢eksiz (scale-free)” ag

ozellikleri ortaya ¢cikmistir'?,

3.1.1.3.2. Kii¢iik Diinya Ag Modeli

Erdos ve Renyi’nin rassal ag fikrine ilk karsi ¢ikisi yapan Watts ve Strogatz
kiimelesme katsayisindan hareket etmislerdir. Rassal aglar, ortalama derece yeterince
hizl1 biiyiidiigiinde ¢apin ag dlgegine gorece olarak kiiclik olmasi gibi, gercek sosyal
aglarda gozlemlenen birtakim Ozellikler sergilemekteydi. Ancak sosyal aglarin,

yiiksek kiimelesme katsayisina sahip olmak gibi, cogu karakteristik 6zelligini de
tasimiyordu. Baglantilarin olusumunun p = % olasiligr ile ifade edildigi rassal

aglarda N artarken, gercek sosyal ve ekonomik aglarda oldugu gibi, ortalama derece
N’den daha az oranda artarsa p olasilik degeri ve dolayisiyla C kiimelesme katsayisi

sifira yaklasacaktir'?,

Watts ve Strogatz yiiksek kiimelesmeye sahip bir ag modeline ulagsmak icin diizenli
bir agdan hareket etmislerdir. Her bir diigiimiin her iki tarafinda yer alan diigtimler
ile baglantili oldugu c¢ember bi¢imindeki bu aga gelisigiizel baglantilar

eklemislerdir!®®

. Bu islem, herhangi iki diigiim arasinda birden fazla baglanti
bulunmamasi ve diiglimlerin kendileri ile baglantilarinin olmamas1 kisit1 altinda
gerceklestirilmistir. Bu baglantilar baslangicta birbirine uzak olan diiglimler arasinda
kisa patikalar olusturarak ‘kiiciik diinya’ kavramina ulasilmasinmi saglamistir. Kii¢iik
diinya modeli biitiin diiglimlerin asag1 yukar1 aym: sayida baglantiya sahip
olmasindan dolayr homojen ag olarak da adlandirilmaktadir. Kiigiik diinya ag modeli
bu baglamda Erdds ve Renyi’nin rassal ag modeline de benzemektedir. Bu iki
modelin ortak 6zelligi derece dagilimlarinin ortalama bir degerde en yiiksek degerine

ulasmasindan sonra iissel olarak azalmasidir. Bu aglara iissel ag da denilmektedir!!*.

111 Wang, Chen, age, 8.

112 Jackson, age, 110.

113 Tasc1, age, 29-30.

114 Wang, Chen, age, 13-14.
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Sekil 3.15: Kiig¢iik Diinya Agimin Olusumu

Xiao Fan Wang, Guanrong Chen, “Complex Networks: Small-World, Scale-Free and Beyond”,
IEEE Circuits and Systems Magazine, (2003): 13.

Watts ve Strogatz’in modeli agda diigiim kiimelesmesinin varligini ortaya koymus,
ancak diiglimlerin gelisiglizel baglanmasindan dolay1r Erdds ve Renyi’nin rassal

yaklagimini takip etmislerdir®®.

Kiigiik diinya etkisinin dogrudan ilk ispat1 Milgram’in 1960’lardaki deneyi olmustur.
Birlesik Devletler’deki herhangi iki kisiyi birlestiren baglantinin uzakligin1 bulmayi
amaglayan Amerikali sosyolog, yaptigi deneyle rassal sec¢ilmis bu iki kisiyi
birlestirmek i¢in kag araci tanidik gerektigini sorgulamistir. Massachusetts’te bir kisi
ile Boston’da bir borsaciy1 hedef segen Milgram, Kansas eyaletinin Wichita kenti ile
Nebraska eyaletinin Omaha kentini baslangi¢c noktasi olarak belirlemistir. Deney
Wichita ve Omaha’da rassal olarak secilen kisilere bir siirecin uygulatilmas: ile
gerceklestirilmistir. Buna gore deneye katilan kisilerden hedefteki sahsi kisisel olarak
tantyorlarsa mektubu dogrudan bu hedef sahsa, tanimiyorlarsa da bu sahsi tanimasi
daha muhtemel bir tanidiklarina géndermeleri istenmistir. Deneyin sonunda ortalama
araci kisi sayis1 5,5 olarak bulunmustur. Milgram bu sayiy1 6’ya yuvarlamis; buradan
da bilinen ‘ayriligin alti derecesi (six degrees of separation)’ kavrami ortaya

ctkmistirtte,

115 Tasc1, age, 30.
116Gix Degrees of Separation”, http://www.barabasilab.com/LinkedBook/chapters/
3Ch_SixDegreesofSeparation .pdf [8.9.2014], 27-29.
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3.1.1.3.3. Olgeksiz Ag Modeli

Rassal ve kiiciik diinya aglari, ag teorisinin gelismesine biiyikk katki saglamig
olmakla birlikte, baz1 aglardaki merkez (hub) adi verilen ve digerlerine gore oldukca
fazla sayida baglantiya sahip olan diigiimleri agiklamaktan uzak kalmaktaydi. S6z
konusu bu aglarin derece dagilimlar1 kuvvet yasasi Ozelligi tasimaktadir; yani
diiglimlerin biiyiik boliimii sadece birka¢ baglantiya sahipken, az sayida birkag
diigim ¢ok sayida baglantiya sahiptir. Kuvvet yasast dagilimi Poisson dagiliminda

oldugu gibi ortalama bir degere sahip degildir''’.

Olgeksiz aglar 4 dzellik tasimaktadirlar. Bunlardan ilki, yukarida da deginildigi gibi
az sayida yliksek dereceye sahip diigimiin (merkez) olmasidir. Bir diger ozellik,
diigiimlerin derecelerinin genis bir aralikta yer almasidir. Bu, derecelerin
heterojenligini ifade etmektedir. Oz-benzeslik (self-similarity) Slceksiz aglarin bir
baska oOzelligidir. Buna gore bir Ol¢eksiz dagilimda, dagilimin 6lcegi ne kadar
degistirilirse degistirilsin ¢izilen yeni dagilimin sekli de 6l¢eksiz dagilima uygun
olacaktir. Bu dagilima él¢eksiz denilmesinin sebebi de karakteristik bir 6lgege sahip
olmamasidir. Olgeksiz aglarin son oOzelligi ise kiigiik diinya yapisina sahip
olmalandir. Kiigiik diinya yapist ile kastedilen sey ise agdaki ortalama patika
uzunlugunun kisa, kiimelesmenin ise yiiksek olmasidir. Biitiin 6l¢eksiz aglar kiiciik
diinya 6zelligine sahiptir, ancak kiigiik diinya 6zelligi tasiyan biitiin aglar 6l¢eksiz ag

degildir'.

sadece birkag¢ baglantiva sahiip
ok sayvida dvigiin

cok sayida baglantiya saliip
birkac diigiinm

k sayda baglantya sahip diigiim says

k-bBaglanit: sayrsi

Sekil 3.16: Kuvvet Yasas1 Dagilim

Deniz Tasci, “21. Yiizyilin Bilimi: Sebekeler Bilimini ve Barabasi’yi Anlamak”, Eskisehir
Osmangazi Universitesi IIBF Dergisi, c.2, 5.2 (Ekim 2007): 31.

117 Tasc1, age, 30-31.
118 Mitchell, age, 239, 244-245.
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Bir K derece degiskeninin kuvvet yasasi dagilimi 6zelligi tasiyip tasimadigini test
etmek igin, 6l¢eksiz aglarin derece dagilimi fonksiyonu olan P(K > k)~ck~%*’dan
hareket edilir. ¢ > 0 ve a > 0 sabit terimleri i¢in yukaridaki denklik saglaniyorsa K
derece degiskeninin kuvvet yasasina uydugu soylenir. Sik¢a kullanilan bir kuvvet
yasas1 dagilimi Pareto dagilimidir. Pareto dagilimi o > 0ve m > 0 i¢in asagidaki

esitligi saglamaktadir!!®:

Burada k dereceyi, m oOlgek parametresini, o ise sekil parametresini temsil
etmektedir. Pareto dagilimi K > m kosulunu gerektirmektedir. Bu denklemin her iki

tarafinin logaritmasi alindiginda ifade suna doniisecektir:
In(Pr[K = k]) = —a(lnk — Inm)

Bu haliyle denklem artik lineer hale doniismiistiir. Pr[K > k] olasilik fonksiyonunun
log-log grafigi aymi zamanda tamamlayict kiimiilatif dagilim fonksiyonu olarak
bilinmektedir. Eger K degiskeni kuvvet yasasi dagilimina sahip ise bu fonksiyon da

diiz bir ¢izgi seklinde olacaktir.

Ayn1 zamanda Lomax dagilimi olarak da bilinen Pareto 2 dagilimi da Pareto
dagilimmin 6zel bir halidir. Pareto 2 dagilimmin kiimilatif dagilim fonksiyonu
asagidaki gibidir'?°:

-

F[k;a,m]=1—<1+%)

Rassal bir K degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu asagidaki gibiyse,
k > 0, (a,m) > 0 icin Pareto 2 dagilimina uydugu sdylenir:

—(a+1)

f(k; a,m) =%(1 +%)

119 Michael Mitzenmacher, A Brief History of Generative Models for Power Law and Lognormal
Distributions, “Internet Mathematics, c.1, 5.2, 228.

120 Tarek M. Shams, “The Kumaraswamy-Generalized Lomax Distribution”, Middle-East Journal of
Scientific Research, ¢.17, 5.5 (2013): 641.
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Bu denklemde de k dereceyi, m Ol¢ek parametresini, o ise sekil parametresini
gostermektedir. Kuvvet yasast dagiliminda o genellikle 0 < a < 2 araliginda yer
almaktadir. Bu durumda K’nin varyansi sonsuzdur. @ < 1 olmasi halinde ise K

degiskeninin ortalamasi da sonsuzdur. 2

Bu ozellikler, biitiin diigiim c¢iftlerinin esit baglanma olasiligina sahip olduklari
varsayimi yerine, kompleks aglardaki baglanti kaliplarini birtakim kurallar kiimesiyle
aciklayabilecek belli mekanizmalarin gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu anlamda,
Barabasi ve Albert’in modelleri baslangi¢ olmustur. Barabasi ve Albert gergek

aglarda mevcut olan iki temel dzelligi ortaya koyan bir model gelistirmislerdir!??.

Barabasi ve Albert’e gore gergek aglarda bulunan ve Erdés-Renyi ve Watts-Strogatz
modellerinin gézden kagirdigi iki temel 6zelligin ilki, aglarin siirekli yeni diigiimlerin
ilave oldugu ve sistemde mevcut olan baglantilarla birlestigi dinamik bir olusuma
sahip olmalaridir. Mesela; aktor ag1 yeni aktorlerin sisteme eklenmesiyle, www yeni
web sayfalarinin eklenmesiyle, bilimsel literatiir yeni makalelerin yaymlanmasiyla
zaman igerisinde siirekli olarak biiylimektedir. Bu baglamda diger modeller yeni
baglantilar eklense de diigiim sayisinin sabit olmasindan dolay: statik modellerdir.
Gergek aglarin ikinci ozelligi ise, rassal ve kiiciik diinya ag modellerindekinin
tersine, yeni baglantilarin olusumunda olasilik degerinin sabit olmamasidir. Agdaki
baglantilar bu modellerdeki gibi rassal ve tek tip degildir. Zira yeni bir aktdr taninmis
aktorlerle ortak projelerde rol almak isteyecek, yeni olusturulan bir web sayfasinda
yiiksek baglantisalliga sahip olan popiiler web sayfalarinin linklerine yer verilecek,
hazirlanmakta olan bir yayinda daha az alinti yapilan bilimsel yayinlardan ziyade
bilinen ve ¢ok alint1 yapilan yaymlara atifta bulunulacaktir'?3, Bu olgu ‘zengin daha

da zenginlesir (rich get richer)’ olgusu olarak bilinmektedir.

Bu agiklamalar degerlendirildiginde Barabasi-Albert’in ileri siirdiikleri 6l¢eksiz ag
modelinin iki temel yapitasginin ‘biiylime (growth)’ ve ‘tercihli ilave (preferential

attachment)’ oldugu sdylenebilir. Yani ¢ogu ag yeni diiglimlerin eklenmesi sonucu

121 Michele C. Weigle, “Improving Confidence in Network Simulations”, Proceedings of the 2006
Winter Simulation Conference (2006): 2.
Mitzenmacher, age, 228.

122 Reichardt, age, 5-6.

123 Albert-Laszlo Barabasi, Reka Albert, “Emergence of Scaling in Random Networks”, Science,
€.286 (October 1999): 510,511.
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blylimektedir ve yeni digiimler mevcut diglimlere tercihe baglh olarak

baglanmaktadirlar'?4,

Barabasi-Albert modeli olarak da bilinen Ol¢eksiz ag modeline ait ag olusum

algoritmasinin asamalar1 sdyledir!?®:

1.Baslangicta ny diigiimiin oldugu baglantisiz (hi¢bir baglant1 olmayan) bir kiime ile

baslanir.

2.Her bir zaman diliminde sisteme yeni diigiimler girer. Sisteme giren her yeni

diiglim i¢in m, yeni baglanti ¢izilir.

3.my yeni baglant1 sisteme yeni giren diiglimleri eski diigiimler ile birlestirir. Eski

digiimler dereceleri ile orantili olarak [[(k;) olasilig1 ile segilir:

[Tn-5
' Zj:l,n kj

Her bir zaman diliminde sadece bir digim sisteme girdigi i¢in su esitlikler

yazilabilir:
n= nO +t
1
m = > Z k; = myt
j=1n

Bu esitlikler de derece dagilimi kuvvet yasasi dagilimina uygun Olceksiz aglar

ortaya ¢ikarmaktadir.

Kuvvet yasasi modeline o6rnek olarak yukarida ifade edilen aglar yonlii ag
olduklarindan, bu aglarda iki derece dagilimi vardir: gelen baglantilarin derece
dagilimi P;, (k) belli bir diigiime k baglantinin gelme olasiligini; giden baglantilarin
derece dagilmi P, (k) ise belli bir diigiimden k baglanti ¢ikma olasiligini ifade

etmektedir!?6,

124 \Wang, Chen, age, 13-14.

125 Guido Caldarelli, Scale-Free Networks — Complex Webs in Nature and Technology (Oxford
University Press, 2007), 113.

126 Reka Albert, Albert-Laszlo Barabasi, “Statistical Mechanics of Complex Networks”, Reviews of
Modern Physics, ¢.74 (January 2002): 50.
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Olgeksiz aglardaki bir diger olgu “gii¢lii ama yine de kirilgan (robust and yet fragile)’
olgusudur*?’. Olgeksiz aglarin dinamik yapis1 homojen olmayan yapilarindan, yani
kiigiik bir kisim diiglim c¢ok sayida baglantiya sahip iken ¢ok sayida diigiimiin az
baglantiya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Buna gore rassal olarak bir kisim
diiglim agdan ¢ikarilirsa 6lgeksiz agda onemli bir degisim meydana gelmez. Ancak
cok baglantis1 olan bir kisim diigiim (merkez) ¢ikarilirsa ag yapist bozulacaktir.
Burada agda yer alan biiylik diiglimlerin dinamiginin, baglantilar yoluyla agda yer
alan c¢ok sayida kiiclik diiglime hakim olmast s6z konusudur. Bu durum da ‘giicli
ama yine de kirilgan’ olgusu ile ifade edilmektedir.

Olgeksiz aglarda ortalama patika uzunlugu diisiik, kiimelesme katsayisi yiiksektir 125,

Kiimelesme katsayist rassal aglarla karsilagtirildiginda bes kat daha biiyiiktiir. Bu
modelde derece dagilimimin olgekten bagimsiz olmasi ise ancak ve ancak tercihli
ilave kuralinin tam dogrusal olmasi durumunda gecerlidir. Aksi takdirde derece

dagilimu iissel fonksiyona uygunluk gostermektedir'?,

3.2. Uluslararasi Ticaret Aglar

Kompleks aglarin 6zellikleri ve ag yapisinin analizi incelendikten sonra, iilkeler
arasindaki ticari iligkilerin kompleks bir ag olarak ele alinabilecegi ve bu ticari
iligkileri bir ticaret ag1 olarak incelemenin miimkiin olabilecegi de kolaylikla ifade
edilebilir. Bilindigi iizere, David Ricardo ile baslayan geleneksel uluslararas: ticaret
analizleri karsilastirmali {istiinliikler kapsaminda ticaret maliyetlerini, dis denge ve
doviz kuru politikalarini, koruma ve serbestlesme arasindaki fayda-maliyet
kiyaslamasini ele almaktadir. Uluslararasi ticaretin analizi agisindan literatiirde 6nem
tasimakla birlikte, bu geleneksel analizler onceden tanimlanmis iktisadi gerceve
igerisinde ticaret ortaklarimin davranigsal paradigmalarina odaklanmakta, iilkeler
arasindaki karsilikli ticari iligkileri ticaret ag1 yerine ikili veya c¢oklu iliskiler seklinde
analiz etmektedir'®. Uluslararasi ticaretin ag ile analizinde iilkelerin diigiimleri teskil
ettigi, baglantilarin ise herhangi iki iilke arasindaki ihracat-ithalat iligkisini

tanimladig bir ticari iliskiler ag1 cizilmekte; bu aga da diinya ticaret ag1 (world trade

127 Xiang Li, Yu Ying Jin, Guanrong Chen, “Complexity and Synchronization of the World Trade
Web”, Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, c. 328 (2003): 288.

128 Kastelle, Steen, Liesch, age, 13.

129 Caldarelli, Scale-Free Networks — Complex Webs in Nature and Technology, 114.

130 Chow, age, 2.
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network - WTN) veya uluslararasi ticaret agi (international trade network — ITN)

denilmektedir.

Uluslararasi ticarete standart iktisadi yaklagimlar, analizlerini toplam ticaret, ticaret
ortaklarinin sayis1 vb. lilkeye Ozgii gostergelerin istatistiki Ozellikleri {izerinde
gerceklestirmektedir. Bu 0Ozellikler ag analizinde, diiglimlerin birinci derece
gostergelerine denk gelmektedir. Ag analizi bu standart yaklasimlarin bir adim
Otesine gecerek, diinya ticaret sistemini degerlendirirken iilkelerin dogrudan olmayan
ticari iliskilerini de dikkate almaktadir’!. A§ yaklasiminin standart yaklasimlara
gore sagladigl bir diger avantaj, lilkeler arasindaki ticari baglanti derecelerindeki
heterojenligi daha 1iyi tanimlamasidir. Bu sayede uluslararasi ekonomik
entegrasyonun da daha 1iyi anlasilmasini saglamaktadir. Mesela; toplam
ticaret/GSYH oran1 ekonominin ticari agikligi hakkinda bilgi vermekte, ancak
iilkelerin ticari ag igerisinde birbirleri ile baglanti kurma yollarin1 yansitmakta
basarisiz kalmaktadir. Analiz edilen diigiime birka¢ baglanti uzaklikta olan
diigiimlerin de degerlendirmeye katilabildigi ag analizi ayn1 zamanda iilkenin diger
tilkelerle olan ticaret hacimlerini de dikkate alma olanag: saglamaktadir. Buna ek
olarak, ticari iligkilerin yogunlugu, iilkelerin kiimelesmesi ve merkeziligi gibi
kompleks aglara iligkin gostergeler de tam entegre bir ticari yapida her iilkenin

ticaret ortaklari ile olan iliskilerinin &zelliklerini ortaya koymaktadir'®,

Yapilan analizler uluslararasi ticaretin topolojik analizinin ve anlasilmasinin iki
acidan dnem arz ettigini ortaya koymustur®3, lk olarak, ekonomik kiiresellesme,
uluslararas1 krizlerin sirayeti, ekonomik soklarin aktarilmasi gibi makroekonomik
olgular ancak iilkeler arasindaki en 6nemli etkilesim kanallarindan biri olan ticaretin
biitlinciil bir yaklasimla analiz edilmesiyle anlasilabilmektedir. Zira yukarida da ifade
edildigi gibi, ag analizi lilkeler arasindaki dogrudan baglantilar yaninda dolayl
baglantilar1 da ele almaktadir. Uluslararas ticaretin topolojik analizi ikinci olarak,

tilkelerin ticaret agindaki yerlerinin ekonomik biiyiimeye etkisi, finansal sirayetin

131 Giorgio Fagiolo, Tiziano Squartini, Diego Garlaschelli, “Null Models of Economic Networks: The
Case of the World Trade Web”, Journal of Economic Interaction and Coordination, c.8 (2013):
82.

132 Fagiolo, Reyes, Schiavo, “The Evolution of the World Trade Web: A Weighted-Network
Analysis”, 480, 481.

183 Marco Duenas, Giorgio Fagiolo, “Modeling the International-Trade Network: A Gravity
Approach”, http://arxiv.org/pdf/1112.2867.pdf [20.10.2014], 2011: 2.
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tahmini  gibi makroekonomik dinamiklerin istatistiki a¢idan agiklanmasini

saglamaktadir.

Ulkeler arasindaki uluslararas: ticaret iligkisinin ag olarak ele alinip yapilandiriimasi
fikri ilk olarak sosyoloji ve siyaset bilimi alanindaki ¢aligsmalarla gerceklesmistir. Bu
kapsamda yapilan c¢alismalar diinya sistem teorisi ve bagimlilik teorisinin test
edilmesinde ag analizinden faydalanmis; uluslararasi ticaret yapisinda merkez-¢evre
yapilanmasi olup olmadigini incelemislerdir. Bu kapsamda ayrica zaman igerisinde
uluslararasi ticaret aginin gelisimi incelenerek, diinya ticaret yapisinin kiiresellesme

yoniinden gelisip gelismedigi tezi de incelenmistir.

Uluslararasi ticaret alaninda ag analizinden faydalanilan ¢alismalarin iliskisel bir ag
olarak ortaya ¢ikmasi ise ekonofizik ile gerceklesmis, bu kapsamda diinya ticaret
aginin soyut ve kompleks yapisini inceleyen ¢ok sayida caligma ortaya konmustur.
Bu calismalar uluslar arasi ticareti, temelinde yatan sosyal ve ekonomik nedensel
iliskilerden soyutlayarak teoriden bagimsiz bi¢imde ampirik olarak analiz etmeyi
amagclamistir'®. Bu anlamda uluslararasi ticaretin ag analizi yaklasimi gercevesinde

ele alinmasinda kalitatif yapidan kantitatif yapiya gecis oldugu sdylenebilir.

3.2.1 Uluslararasi Ticaret Aglarinin Cizge-Teorik Gosterimi

Uluslararas1 ticaret yapisinin diigiim ve baglantilardan olusan c¢izge yapist ile
ifadesinde diigiimler iilkeleri, baglantilar ise tilkeler arasindaki ticari iliskiyi temsil
etmektedir. G = (V,E) seklinde ifade edilen bir uluslar arasi ticaret aginda

V ={v,,v,, ...} llkeler kiimesi; E C {(vi, vj): v, V) € I} ilkeler arasindaki ticari

baglantilar kiimesidir!3°,

Kompleks aglar agiklanirken de bahsedildigi gibi, ikili aglarin sayisal
yapilandirilmast A komsuluk matrisi, agirlikli aglarin sayisal yapilandirilmas: ise W
agirlik matrisi yoluyla saglanmaktadir. Uluslararasi ticaret analizlerinde hangi ag
tiirliniin ve dolayisiyla hangi matrisin kullanilacagi konusunda farkli yaklasimlar
mevcuttur. ikili ag seklinde tamimlanan bir uluslararas: ticaret ag1 sadece iilkeler

arasinda bir ticaret iligkisinin var olup olmadig: bilgisini kapsamaktayken; agirlikli

1%4Fagiolo, Reyes, Schiavo, “The Evolution of the World Trade Web: A Weighted-Network
Analysis”, 488.

185 «Statistical Analysis of the World Trade Network: Exploring Issues of Homophily and
Transitivity”, 9.
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ag olarak ele alinan bir analiz ile tilkeler arasindaki ticari iliskilerin heterojen yapisi

net bicimde ortaya konmus olacaktir.

Uluslararas1 ticaret agi analizinde A komsuluk matrisi olusturulurken uygulanan
standart bir yaklagim s6z konusu degildir. Bazi ¢alismalarda iilkeler arasinda miktar
onemsenmeksizin herhangi bir ithalat-ihracat iligkisi varsa a;; = 1, yoksa a;; = 0
kabul edilmekte iken'®; bazi calismalarda ise ihracatin-ithalatin belli bir degeri
asmas1 durumunda a;; = 1, bu degerden kiigiik olmas1 durumunda ise a;; = 0 kabul

edilmektedir %7,

Agirlik matrisinin olusturulmasinda da literatiirde birbirinden farkli uygulamalar
goriilmektedir. Bazen ihracat rakamlar1 oldugu gibi kullanilmakta, bazen ise farkli
hesaplamalara  gidilebilmektedir. Bu  hesaplamalardan  bazilar1  asagida

gosterilmektedir:

Agirlik matrisinde 1 iilkesine iliskin elemanlarin hesaplanmasinda kullanilan
asagidaki yontemle, s6z konusu agirliklar i iilkesinin ihracatinin /ithalatinin diinya

ihracati/ithalat1 iizerinde ne denli etkisi oldugunu ortaya koymaktadir!3,

imp _ imp(i) exp __ exp(i)

w™ = o————x100, wP = o————x100
l 2 imp(j) o Xjexp())

Bazen ihracat veya ithalat istatistikleri yerine toplam ticaret istatistikleri agirlik
matrisinde kullamlmaktadir. Istatistiklerde i iilkesinin j iilkesine ihracatinmn j
tilkesinin 1 llkesinden ithalatina esit olmasi beklenmekle birlikte, zaman zaman
tilkelerin farkli raporlama teknikleri gibi birtakim nedene bagli olarak bu rakamlar
birbirini tutmamaktadir. Bu durumda 1 ve j tlkeleri arasindaki toplam ticaret
rakamlarinin elde edilmesinde ve agirlik matrisinin olusturulmasinda asagidaki

yontem izlenmektedir!3®:

1 ; 1 .
exp — _ o imD mp _ _ 4 imp. L= EXP imp
Wy =3 (exp;j + impj;), Wit =5 (expj; + imp;j), wy; = Wi W

136 Angeles Serrano, Marian Boguna, “Topology of the World Trade Web”,Physical Review E, c. 68
(2003): 2.

137 Chow, age, 3,4.
Li, Jin,Chen, age, 289.

188 Lj, Jin, Chen, age, 291.

139 K .Bhattacharya, G.Mukherjee, S.S.Manna, “The International Trade Network”, Econophysics of
Markets and Business Networks, eds. Arnab Chatterjee, Bikas K. Chakrabarti, (Springer, 2007),
140.
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Agirlik matrisi olusturmada bir baska yontem ise 1 iilkesinden j iilkesine yapilan
ihracatin deflate edilmis degerinin i iilkesinin reel GSYH’sine boliinmesi seklindedir.

Bu deger i iilkesinin ekonomisinin bir alic1 olarak j iilkesine ne kadar dayal

oldugunu gostermektedir'®,

t
~t _ CGij

wW;: =
Y " GDP}

Uluslararasi ticaret aginda belirlenmesi gereken bir diger ozellik, agin yonli mii
yoksa yOnsiiz mii olacagi konusudur. Yonsiiz ve ikili aglar analiz agisindan en basit
nitelige sahip aglardir. Ancak uluslararasi ticaretin yapisi diisiiniildiigiinde, ihracatin
durum degiskeni olarak alindig1 bir agda i tilkesinden j iilkesine yapilan ihracat ile j
ilkesinden 1 iilkesine yapilan ihracat birbirine denk olarak degerlendirilemeyecek
kadar farkli degerlerde olabilir. Bu nedenle de i ve j iilkeleri arasindaki ticari iliskiyi

sadece bir baglantiyla ifade etmek dogru olmayacaktir.

3.2.2. Uluslararasi Ticaret Ag1 Modelleri

Uluslararasi ticaret aglarmin istatistiksel 6zelliklerinin agiklandigi modeller temel
olarak ikiye ayrilmaktadir: null modeller ve iktisadi modeller. Bu iktisadi modeller
ise kendi i¢inde ¢ekim modeli (gravity model) ve ag olusumunun iktisat-temelli

stokastik modelleri olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.

3.2.2.1 Null Rassal Ag Modeli

Null rassal ag modellerinde gozlemlenen yapiyr agiklamaya yonelik ekonomik
temelli mikro dayanaklar kurmak yerine, gézlemlenen bu istatistiki ag 6zelliklerinin,
gozlemlenen bazi kisitlari ampirik olarak saglamanin diginda tamamen rassal olarak,
basit ag olusturma siirecleri ile gozlemlenen ag istatistiklerini olusturup
olusturamayacagi incelenir. Eger gozlemlenen siire¢ rassal ag modeli ile yeniden
tiiretilemezse, gozlemlenen ag olusumunu aciklamada daha yapisal ekonomik
slireglerin olabilecegi tartigilabilir. Bu anlamda null rassal ag modeli gozlemlenen ag

ozellikleri arasinda ayirim yapabilme olanagi saglamaktadir’!,

140 Fagiolo, Reyes, Schiavo, “The Evolution of the World Trade Web: A Weighted-Network
Analysis”, 490.
141 Fagiolo, Squartini, Garlaschelli, age, 77.
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N diiglimii olan bir agin rassallastirilmis varyantlarii olusturma isleminin ¢esitli
yollarindan en bilineni, lokal yeniden baglama algoritmasidir (local rewiring
algorithm). Bu yontem ile bir yeniden baglama adiminin tekrarlanmasi sonucunda,
gercek agdan tiiretilen ve istenilen ozellikleri koruyan bir dizi rassallastirilmis ag
elde edilmektedir. Her diiglimiin sahip oldugu derecenin korunmasinin istendigi
yonsiiz ve ikili bir agdan hareketle, izlenen adim su sekilde agiklanabilir: {i,j} ve
{k, 1} gibi iki baglanti se¢ilir, baglantilarin son diigtimleri degis-tokus edilerek {i, [}
ve {k, j} olmak iizere yeni iki diigiim elde edilir. Eger elde edilen bu yeni baglantilar
baslangi¢ durumunda mevcut degilse kabul edilirler ve baslangic baglantilar: silinir.
Cok sayida tekrar neticesinde orijinal agin rassallastirilmis bir varyanti elde edilir.
Bu islemin yeterli ¢oklukta tekrarlanmasi sonucunda ise ¢cok sayida rassallastirilmis
ag elde edilmektedir. Bu yontemde bir sonraki asamada her bir agda ilgilenilen
ozellige iliskin Ol¢iim yapilir ve daha sonra bu Olglimlerin ortalamasi alinir. Bu
ortalama kullanilan ag kiimesi iizerindeki gerceklesen beklentinin yakisamasidir. Iyi
bir yakinsamanin elde edilmesi i¢in ¢ok sayida rassallastirilmis ag olusturulmasi
gerekmektedir. Bu ise sayisal bir yontem olmakla birlikte analitik sonuglarin var

olmamasi sebebiyle, gerektirdigi zaman acisindan uygulamayi zorlastirmaktadir.

Alternatif olarak gelistirilen bir diger yontem de maksimum entropi ag modellerinin
en yiksek olasilik tahminine (Maximum Likelihood Estimation — MLE)
dayanmaktadir. Bu yontemde ilk olarak lokal kisitlar belirlenir: {C,}. Ikinci asamada
bu kisita tabi olarak, entropi maksimizasyonu saglayan P(G) olasiliginin analitik

ifadesi yazilir:

=_ Z P(G)InP(G)
G

Entropi maksimizasyonunun ¢oziimii baglangigta belirtilen {Ca} kisitlarimin lineer

kombinasyonu olarak tanimlanan Hamiltonian’a (H(G)) dayanarak yazilabilir:

H(G) = ) 0,Ca(6)

Bu denklemsel ifadede {6,} ag grubu iizerindeki kisitlarin beklenen degeri olan
{<Cs>}’y1 diizenleyen Lagrange ¢arpani fonksiyonu goren serbest parametrelerdir.

Maksimum entropi saglayan ¢izge olasiligit H(G) cinsinden asagidaki sekilde ifade

edilebilir:
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—H(G)

P(G) = Z

Bu denklemde Z normallestirme terimidir ve su sekilde tanimlanmaktadir:

7= ) et ®
G

Yoéntemin {iiincii asamasinda rassallastirilan gercek ag olan G™yi elde etme olasilig1
P(G") maksimize edilir. Bu asamada rassallastirilmis ag grubu iizerinden ortalamasi
alman topolojik parametrelerin beklenen degerlerini bulmaya olanak saglayan
Lagrange c¢arpani belirlenir. G™ ag1 iizerinde gdzlemlenen lokal kisitlar1 saglayan

parametre degerleri {6,}, olasiligin logaritmasinin maksimize edilmesi ile bulunur:
A=InP(G*) =—-H(G") —InZ

Parametreler bulunduktan sonra X’in beklenen degerini veren ifadede yerine konur:

<X>=) X(G)P(G)
2

Burada <X> degeri, X o0zelliginin gercek agdaki kisitlara sahip rassal ag
toplulugundaki ortalama degerini ifade etmektedir. Bu ortalama deger X’in

rassallastirilmis degeri olarak adlandiriimaktadir®?,

Duenas ve Fagiolo’nun null model ile ¢ekim modelini birlikte uygulayarak kiiresel
ticaret dengesizligini analiz ettikleri ¢aligmalarinda yaptiklar1 degerlendirmeye gore,
null modeller gozlemlenen bazi istatistiklere kisitlar getirmek suretiyle, bu
gozlemlenen kaliplar1 agiklamaya caligsmakta; bunu yaparken de iktisadi temellere
dayanmaktan ziyade kompleks istatistiki dl¢limlere dayanmaktadir. Ancak yazarlara
gore, ortada teorik bir ¢alisma sonucu yer almaktadir. Bu sebeple yapilmas: gereken,
null modelin basarili olmast durumunda buna iliskin aciklayici iktisadi temeller
bulmak, basarisiz olmast durumunda iktisadi siirecte gozlemlenen o6zelliklerin
diigiim-baglant1 6zellikleri disinda daha yapisal 6zellikler oldugundan hareketle daha

iyi null modeller gelistirmek olmalidir!*3,

142 age, 82-85.
143 Marco Duenas, Giorgio Fagiolo, “Global Trade Imbalances: A Network Approach” http://ofce-
skema.org/wp-content/uploads/2013/06/duenas.pdf [18.10.2014], (2013): 16,17.
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3.2.2.2. iktisadi Modeller

3.2.2.2.1. Cekim Modeli

Newton’un cisimlerin birbirlerini kiitleleri ile dogru, aralarindaki uzaklik ile ters
orantilt olarak ¢ekmesi olarak ifade edilen Genel Cekim Yasasi’ndan esinlenilerek
‘Cekim Modeli’ olarak adlandirilan bu modele gore; iilkeler arasindaki ticaret
miktar1 ilkelerin buyiikliikleri ile dogru, iilkeler arasindaki uzaklik ile ters

orantilidir**,

Bununla birlikte, ¢ekim modelinin daha modern uygulamalarinda iilkelerin yer
aldiklar1 cografya, sahip olduklar1 kiiltiir, iki tarafli ticaret anlagmalar1 gibi birtakim
aciklayic1 degiskenin modele eklendigi de goriilmektedir. S6z konusu agiklayic
degiskenler ‘lilkeye 0zgii’ veya ‘baglantiya 6zgii’ olmak lizere iki gruba ayrilabilir.
Ulkeye 6zgii aciklayict degiskenler icerisinde GSYH’ye ilaveten niifus, cografi
bolge, ait olunan kita, denize kiyis1 olma durumu vb. yer almakta iken; baglantiya
0zgli degiskenler icerisinde ise iilkeler arasindaki cografi yakinlik, koloni
baglantilari, bolgesel ticaret anlagmalari, ortak dil, din, gegmis ve para birimi gibi
baglantinin niteligine yonelik degiskenler yer almaktadir. Cekim modelinin en genel

spesifikasyonu asagidaki gibidir'#°:

K H
wiy(©) = oy ©%d || | Xu (t)ﬁikx,-k(t)ﬁﬂc] exp <Z 0n Dijn(®)
k=1 h=1

L
+ 2(51121'1 + 52sz1)> 1 (t)
=1

Bu denklemde t zamani; w;;(t) i # j olmak lizere i iilkesinden j iilkesine olan ihracat
akisini; Y, (t) h=i,j olmak lizere t yilina ait GSYH’yi; d;; i ve j iilkeleri arasindaki
cografi uzakhigt;, X, (t) h = i,j olmak iizere bolge ve niifus gibi ililke dlgegi etkisini
gosteren ilave degiskenleri; D;; matrisi yakinlik, ortak gegmis, mevcut koloni baglari,
ortak din, ortak para birimi gibi iki tarafli iliskiler degiskenlerini; Z; ve Z; iilkelerin
denize kiyis1 olmasi ve bulundugu kita gibi iilkeye 6zgii kukla degiskenleri; n;;(t)

ise hata terimini ifade etmektedir.

144 Kadir Karagoz, Murat Karagdz, “Tiirkiye’nin Kiiresel Ticaret Potansiyeli: Cekim Modeli
Yaklagimi1”, C.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, .10, s.2 (2009): 129,130.
145 Duenas, Fagiolo, “Modeling the International-Trade Network: A Gravity Approach”, 6-7.
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Cekim modeli logaritmik dogrusal olmasi ve katsayilarin elastikiyetleri gostermesi
dolayisiyla farkli birimlerden olusmayan ve iilkeler ve {iriinler arasinda kiyaslama
yapmaya olanak saglayan katsayilar ortaya koymaktadir. Politika degiskenlerinin
katsayilar1 uygulanan politikalarin ticaret {izerindeki etkilerini gormeye olanak

saglamaktadir'#®

. Bununla birlikte ¢ekim modelinin dikkate alinmasi gereken
eksiklikleri de mevcuttur. Standart ¢ekim modeli spesifikasyonu her iilke ¢ifti
arasinda ticaret iligkisi oldugunu varsaymaktadir. Oysa gercekte uluslararasi ticaret
verilerinde eksiklik bulunmasi veya {ilkeler arasinda ticari bir bag olmamasi gibi
sebeplerle sifir degerine siklikla rastlanmaktadir. Bir diger eksiklik Anderson ve van
Wincoop’un ¢ekim modeli spesifikasyonuna iliskindir. Anderson ve van Wincoop
tarafindan ortaya konulan yaklasim yukaridaki denklemde yer alan sabit terimlerin
ihracatgt ve ithalatgt tlkelerin kukla degiskenleri kiimesi i¢in genellestirilmesini
ifade etmektedir. Oysa bu degiskenler iilke oOlgegi etkisini yansitmaktadir.
Dolayisiyla bu yaklasimla ihracat¢1 ve ithalater iilkelerin dlcek etkisi genellestirilmis

147

olacaktir™’. Bu da analizin gercekeiligini ortadan kaldirmaktadir.

3.2.2.2.2. iktisat-Temelli Stokastik Modeller

Bu tiir stokastik modellerde esas amac, ajanlarin mikro diizeydeki tercihlerini
modellemek suretiyle global ag yapisinda gozlemlenen degisiklikleri agiklamaktir.
Yani bu modeller kesikli tercih modelini, Markov siirecini ve simiilasyonu
birlestirerek yapilan gdzlemler arasindaki ag evrimini simiile eder ve ag dinamigi
mekanizmasina iliskin parametre tahmini yapar. Dinamik yapiya sahip bu modeller,
gozlemlenen yapinin t zamanindan t+1 zamanina dogru nasil bir evrilme ge¢irdigini
aciklamaktadir. Bagimli degiskenin sabit bir N = {1,2, ..., n} diizenleme kiimesi i¢in
X¢, t € {tq, .. ... t;y} zaman serisi olarak diizenlenen ajanlar arasi gozlemlenen
ardisik baglantilar kiimesi oldugu bu modellerde, ag yapis1 zaman-siirekli Markov
zinciri X(t) olarak modellenmektedir. t1’den tm’e kadar olan zaman, siirekli zaman

kimesi T = [t;;t,] ={t =R|t; <t <t} icinde yer almaktadir. Her gézlem

146 Kenneth A. Reinert, “Gravity Models”, shttp://press.princeton.edu/chapters/reinert/19article
reinert gravity .pdf, [30.10.2013], 569.
147 Duenas, Fagiolo, “Modeling the International-Trade Network: A Gravity Approach”, 7.
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xi;’nin, (1,j=1,......... ,n) olmak lizere, i ajanindan j ajanina baglantilar1 ifade ettigi

nxn boyutlu x matrisi ile temsil edilmektedir'*e,

Ajana yonelik bu stokastik modeller ii¢ temel varsayima dayanmaktadir*®, Bu
varsayimlarin ilkine gore; ag yapisinin evrimi ajanlarin tercih olasiliklarinin yon
verdigi zaman siirekli Markov zinciri olarak modellenir. Markov zinciri agin t+1
zamanindaki yapisinin t zamanindaki yapisindan stokastik bi¢cimde meydana
getirildigi dinamik bir siireci ifade etmektedir. Bu modelleme stratejisine gore
degisim olasiliklar1 gegmise degil, sadece mevcut duruma dayanmaktadir. Ikinci
varsayima gore, gozlemler arasinda zaman siireklidir. Buna gore gozlemlenen
degisiklikler gdzlemlenemeyen mikro adimlarin diziliminin sonucudur. Ugiincii
varsayima gore ise ag dinamikleri, ajanlarin her birinin kendi tercihleri ve kisitlari
dahilinde yaptiklar1 se¢imlerine dayanmaktadir. Ajanlarin birbirleriyle baglanti

olusturmak icin strateji gelistirmeleri sonucunda agin yapisi degismektedir.

148 Tom Broekel, Pierre-Alexandre Balland, Martijn Burger, Frank van Oort, “Modeling Knowledge
Networks in Economic Geography: A Discussion of Four Empirical Strategies”, Papers in
Evolutionary Economic Geography :13-14.

149 age, 14-15.
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4. ULUSLARARASI TICARETIN KOMPLEKS AG ANALIZI
CERCEVESINDE ANALIZI

4.1. Literatiir Taramasi

Ucgiincii boliimde de bahsedildigi gibi, uluslararas: iktisada geleneksel yaklasimlar
kapsaminda yapilan analizler, ancak birinci dereceden iliskilerin incelenmesini
olanakli kilmaktadir. Zira bu analizlerde gosterge olarak ihracatin/ithalatin GSYH
icindeki payi, lilkelerin diinya ihracati igindeki pay1 vb. gostergeler kullanilmaktadir.
Uluslararas: ticaret iligkilerini kapsayan kompleks bir ag yapisinin bu tiir birinci
derece gostergeler ile tam anlamiyla analiz edilemeyecegi aciktir. Matematikteki
cizge teorisinin kompleks ag yapilarini ifade etmede ve agiklamada kullanilmasiyla
ise bu kompleks yapilari ileri derece gostergeler cinsinden agiklamak olanakli hale

gelmistir.

Ozellikle 1990’11 yillardan sonra bilgisayar bilimlerindeki gelismelerin etkisi ile
biiylik verilerin toplanma, depolanma Ve islenmesinin kolaylagsmasi, kompleks
yapilarin analizini daha olanakli hale getirmistir. Literatiirde uluslararasi ticaret agini

¢izge teorisi yardimiyla incelemis birgok ¢alisma yer almaktadir.

Serrano ve Boguna (2003) ag analizi kapsaminda yaptiklar1 ve oncii nitelige sahip
sayilabilecek caligmalar1 ile 2000 yilina ait en 6nemli 40 degistirilmis iirlinii temel
almislardir. Ikili ve yonlii ag yapisi kullanilan ¢alismada 179 diigiim (iilke) ve 7510
adet yonlii baglantt mevcuttur. Caligmada diinya ticaret aginin dlgeksiz ag 6zelligi
tasidigr ortaya konmustur. Artan ekonomik entegrasyonla birlikte uluslararasi
ticaretin diinya ekonomisinden daha hizli biiyilidiigii son yillarda, diinya ticaret aginin
Olceksiz heterojen ve hiyerarsik yapisinda kendi kendini 6rglitleme 6zelliginin 6nemi

de calismanin bulgularindan bir digeridir'>°.

Garlaschelli ve Loffredo (2004) ise ¢alismalarinda Serrano ve Boguna’nin (2003)
calismalarindaki veri kisitindan hareketle, her {ilke icin biitiin ticari iligkilerin yer

aldig1 farkli bir veri setinden hareket etmislerdir. Veri setinin kisi basina GSYH ve

150 Ma Angeles Serrano, Marian Boguna, “Topology of the World Trade Web”, 1,2,4.
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her iilkeye ait niifus verilerini de igeriyor olmasi, iilkelerin GSYH’lerinin elde
edilmesine imkan tanimustir. Bir tilkenin GSYH’sinin, kisi basina GSYH’ye kiyasla
o tlkenin ticaret faaliyetleri ile daha fazla iligkili olacagi disiiniilmiistir. Bu
baglamda, diinya ticaret ag1 lilkeler arasindaki refahin degisimi oldugundan, bir
iilkenin diger iilkeler ile baglantili olma potansiyeli (fitness) olarak s6z konusu
tilkenin GSYH’si alinmistir. Diinya ticaret aginin yonsiiz ag olarak ele alindigi
analizde, sonuglar gergek aglarin topolojik ozelliklerini yansitan fitness hipotezini
giiclii bi¢cimde desteklemistir.  Fitness degiskeninin fiziki bir miktar olarak

belirlenmesi agisindan bu ¢alisma 6ncekilere kiyasla bir adim 6ne gikmugtir*>?,

Garlaschelli ve Loffredo (2005) daha 6nceki ¢aligmalarini gelistirerek diinya ticaret
agmi evrilen ve yonlii bir ag yapisi olarak incelemiglerdir. Yapilan analizde, 1950-
1996 periyodu igerisinde iilkeler arasi diinya ticaret faaliyetleri ve iilkelerin ticaret
faaliyetleri ve lilkelerin GSYH’leri temel alinmistir. Sonug olarak, diinya ticaret ag1

topolojisinin iilkelerin GSYH’sine bagimlilik sergiledigi dogrulanmistir'®2,

Serrano, Boguna ve Vespignani (2007) ¢aligmalarinda, kiiresel dlgekte ticaret akisi
analizi uygulayarak diinya ticaret agini kantitatif olarak incelemektedir. Bu
cergevede lilkeler arasindaki mal ticareti dengesizligini gostermek amaci ile yonlii ve
agirlikli ag kullanmiglardir. Burada iilkeler arasindaki okun yonii net para akisini,
agirliklar ise ticaret dengesizliginin biiylikliigiinii gostermektedir. Calismada 1948-
2000 periyodunda bagimsiz iilkeler arasinda gerceklesen mal ticaret akisini kapsayan
verinin yaninda 1950-2000 donemine ait kisi basina GSYH ve niifus rakamlarini

iceren aglar da analize dahil edilmistir®.

Ticaret akisini igeren bu aglarin
degerlendirilmesinde birtakim farkliliklar s6z konusudur. Bu agda para iiretici iilkeye
gider ve iiretici lilke gelen parayr tamamen kendine ayirmayip gelen baglantilart yani
ithalat1 finanse etmede kullanirlar. Bu siire¢ kompleks dinamik bir yap1 yaratir.
Yazarlar ticaret dengesizliginden kaynaklanan ve bolgesel olmanin tesinde olan bu

154

dinamikle basa ¢ikmak icin ‘dolar testi’ denilen bir ¢alisma yapmislardir=—". Calisma

tilkeler arasindaki iki tarafli iligkiye odaklanmanin indirgemeci bir yaklasim oldugu

151 Diego Garlaschelli, Maria 1. Loffredo, “Fitness-Dependent Topological Properties of the World
Trade Web”, http://arxiv.org/pdf/cond-mat/0403051v2.pdf [05.02.2015]: 1,4.

152 Diego Garlaschelli, Maria 1. Loffredo, “Structure and Evolution of the World Trade Network”,
Physica A, 355 (2005): 139.

158 M. Angeles Serrano, Marian Boguna, Alessandro Vespignani, “Patterns of Dominant Flows in the
World Trade Web”, Journal of Economic Interaction and Coordination, (2007): 2,3.
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diisiincesinden hareketle, agirlikli kompleks aglarda kullanilabilen kantitatif bir

yaklasim gelistirerek katki saglamistir.

Fagiolo, Reyes ve Schiavo’nun (2008) calismalarinda ag analizi alaninda yapilan
caligmalar neticesinde gelisen iki stilize olguyu incelemislerdir. Bu stilize olgular,
derece ile ANND arasinda ve derece ile kiimelesme katsayisi arasinda negatif
korelasyon oldugunu ifade etmektedir. Calismada ikili ve yonlii ag yapisinin yani
sira lilkelerin ticari iliskilerinin farkli yogunluk ve kapasitede olmasindan dogan
heterojenligi yansitmak iizere agirlikli ve yonlii ag da kullanilmistir. 159 diigiimden
olusan ve 1981-2000 donemini kapsayan komsuluk ve agirlik matrisleri
olusturulmustur. Analiz sonucunda bu stilize olgular agirlikli aglarda gii¢lii sonug
vermemistir. Yani agirlikli olarak incelenen diinya ticaret ag1 zayif bigimde farklilik
egilimli ¢ikmistir; ayrica iyi baglantili yani ticaret hacmi genis olan {ilkeler daha
yiksek kiimelesme gostermistir. Nihai olarak analizden elde edilen bulgular, ikili
aglarda baglantilarin ayni etkiye sahip olmasindan dolay1 yiiksek baglantili ¢ikan
ticaret agiin, baglantilarin heterojen oldugu agirlikli aglarda daha zayif baglantili
oldugu sonucunu ortaya koymustur. Zira baglantilarin ¢ogu diisiik ihracat/ithalat
akisini ifade etmektedirler. Analiz sonucunda heterojen etkilesim yogunlugunu temel
alan agirlikli ag yapisinin, kompleks yapiy1 agiklamada daha etkili oldugu sonucuna

varilmistir!>,

Fagiolo, Reyes ve Schiavo’nun (2010) baska bir ¢alismalarinda, 1981-2000 dénemi
icin 159 f{ilkeyi kapsayan hem ikili yonli hem agirlikli yonlii ag analizi

gerceklestirmislerdir!®®

. Diinya ticaret agmin agirhikli ag ile analizi sonucunda
karsilikl1 ticari iligkilerin benzer yogunluklarda oldugu ortaya konulmustur. Yiiksek
yogunluga ragmen, diiglimlerin ortalama kuvveti zayif olmaktadir. Zira iilkelerin
cogu zayif ticari iligkiler kurarken, az sayidaki merkez iilkeler yiiksek kuvvete sahip
ticari iligkiler kurmaktadir. Bu da benzerlik egilimli yapt oldugunu gostermektedir.
Ikili ag analizi sonucunda ileri derecede kiimelesme tespit edilmis; ayrica ticaret
ortagi sayisi yliksek olan yiliksek dereceli iilkelerin daha az ticaret ortagi olan

ilkelerden daha az kiimelestikleri sonucu elde edilmistir. Son olarak ag 6zellikleri ve

tilkelerin gelirleri arasindaki iligkiler incelenmis; daha yiiksek gelirli iilkelerin daha

15 Giorgio Fagiolo, Javier Reyes, Stefano Schiavo, “On the Topological Properties of the World
Trade Web: A Weighted Network Analysis”, Physica A, 387 (2008): 3869, 3872.

16 Fagiolo, Reyes, Schiavo, “The Evolution of the World Trade Web: A Weighted-Network
Analysis”, 490-491.
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yogun ticari baglantilar olusturduklar ve yiiksek kiimelesme sergiledikleri sonucu

elde edilmistir'®’.

Benedictis ve Tajoli (2010) ¢alismalarinda 222 iilkeden olusan ve 28 sektor igin ayri
ayr1 olusturduklart ticaret agini analiz etmislerdir. Sektorlerin ii¢ basamakli ISIC
(International Standart Industrial Classification — Uluslararasi Standart Sanayi
Siniflamasi1) kodlarina gore olusturuldugu analizde agirliksiz ve yonlii ag yapist
kullanilmistir. Analizin bulgulart homojen ve daha az kompleks olan {irlinlerin ticaret
aglarmin daha az yogun oldugunu, daha kompleks mallarin ticaret aginin ise daha
yogun ve kompleks oldugunu ortaya koymustur. Ancak kompleks iiriinlerin ticaret
aglar1 yogun olmakla birlikte, ticaret maliyetlerinden dolay1 biitiin a§ olmaktan uzak
bir yap1 sergilemektedirler. Analiz sonucunda ayrica iiriinlerin kompleksligi arttikca
ticarete dahil olan tilke sayisinin da artis gosterdigi belirlenmistir. S6z konusu bulgu
da daha kompleks mal yapisinin isgiiciiniin uluslararas1 boliisiimiinii ve neticede

artan sayida iilkenin yer aldig1 bir ag yapisim ortaya koydugunu desteklemistir®®8,

Duenas ve Fagiolo (2011) 1970-2000 donemini beser yillik periyotlarla ele aldiklar
caligmalarinda, ¢ekim modelinin gozlemlenen uluslararasi ticaret aginin yeniden
tiiretilmesinde tatmin edici teorik bir kriter saglayip saglamadigini incelemislerdir.
Bunun i¢in iki tarafli ticaret akis1 verisi kullanarak agirlikli ve yonlii bir uluslararasi
ticaret agindan hareket etmislerdir’®. Sonuca gére, ¢ekim modeli ticaret akigim
tahmin etmek i¢in i1yi bir model olmakla birlikte, agdaki bir baglantinin neden
olustugunu ve devam ettigini agiklamamaktadir. Yani, GSYH gibi iilkeye 0zgii
ozellikler ve smir kosullar1 gibi iilkelerin iki tarafli etkilesimleri iilkeler arasindaki

ticaret baglantisinin varhigini tahmin etmede yeterli degildir®.

Bir baska calismalarinda Duenas ve Fagiolo (2013) kiiresel ticaret dengesizligini
daha iyi kavramak i¢in ii¢ farkli ag analizi yapmustir: toplam ticaret agi, ticari
dengesizlik ag1, goreceli ticari dengesizlik agi. Toplam ticaret agimin analizi
sonucunda agin farklilik egilimli davranis sergiledigi sonucu elde edilmistir. Ayrica
daha kuvvetli baglantili olan iilkelerin, daha zayif baglantili olan iilkelere kiyasla

kendi aralarinda daha az baglantili olduklar1 hiyerarsik yap1 ortaya konmustur.

157 age, 508-510.

18 Luca De Benedictis, Lucia Tajoli, “International Trade Networks and Intermediate Inputs”, V111
Annual Conference of the Euro-Latin Study Network on Integration and Trade, (2010): 5,18.

19 Duenas, Fagiolo, “Modeling the International Trade Network: A Gravity Approach”, 3-4.
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Bunun yaninda, agin 6lgeksiz ag Ozelligine sahip oldugu da bulgular arasindadir.
Toplam ticaret ag1 ile benzerlikler gosteren ticari dengesizlik ag1 da farklilik egilimli
ve hiyerarsik yapr ortaya koymustur. Yani daha c¢ok ticaret yapan iilkeler daha
merkezi ve bu nedenle daha dengesiz, bu iilkelerin ticaret yaptiklari diisiik toplam
ticarete sahip olan llkeler ise daha az dengesizdir. Buna karsin, goreceli ticari
dengesizlik ag ticari dengesizlik agindan 6nemli farkliliklar tasimaktadir. Goreceli
ag da farklilik egilimli Ozelligi korumakla birlikte, kiimelesme birkac iilkede
yogunlagsmamistir. Goreceli agda ayrica gelisen {lilkeler daha yiiksek kiimelesmeye
sahiptir ve gli¢lii bir hiyerarsi yoktur. Buradan ¢ikan sonuca gore, zengin iilkeler
yiiksek ticaret hacimleri sebebiyle mutlak terimlere gore daha dengesiz, gorece
terimlere gore daha az dengesiz ticari iliskilere sahip olmaktadir. Yazarlar ayrica
ticari dengesizlik aginin basit istatistiki ve ekonometrik modellerle topolojik olarak
aciklanip aciklanamayacagini gormek i¢in null rassal ag modeli ve geleneksel ¢ekim
modeli kurmug ve aralarinda kiyaslama yapmislardir. Buna gore, modellerin higbiri
tatmin edici sonuglar vermemekle birlikte, aralarinda bir kiyaslama yapildiginda null

modellerin az farkla da olsa daha iyi tahminler verdigi sonucuna ulasilmistir®?,

Fagiolo, Squartini ve Garlashelli’nin (2013) ¢alismalarinda diinya ticaret ag1 1950-
2000 donemini kapsayacak sekilde hem ikili yonli hem agirlikli yonlii olarak
incelenmistir. S6z konusu dénem i¢in random null ag modeli ile diinya ticaret aginin
gozlemlenen topolojik ozelliklerinin tiiretilip tiiretilemeyecegi incelenmistir. Ikili
yonlii diinya ticaret aginda diiglimlerin derece dizilimi farklilik egilimi ve
kiimelesme-derece korelasyonu gibi ileri derece ag 6zelliklerini yeniden olugturmada
yeterli olmaktadir. Buna karsin, null rassal model agirlikli yonlii diinya ticaret aginda
gozlemlenen ticaret degerleri bu ileri derece kaliplar1 aciklamada yeterli

olmamistir'®?,

Uluslararas: ticaret aginin kompleks ag ozelligi tasidigi, bu doktora tezinin de
hipotezini olusturmaktadir. Bu hipotez ¢ercevesinde imalat sanayiinin alt dallar1 olan
tiketim, ara ve yatirrm mallar1 sanayii ihracat aginin kompleks ozellikleri test
edilecek ve incelenecektir. Analiz igin tiiketim, ara ve yatirim mallar sanayilerinin
secilmesinin sebebi bu dallarda iiretim siirecinin sirasiyla diisiik, orta ve yiiksek

teknoloji diizeyi igermesine bagli olarak kompleks ag ozellikleri acisindan bir

®1Duenas, Fagiolo, “Global Trade Imbalances: A Network Approach”, 2-3.
162Fagiolo, Squartini, Garlaschelli, age, 101-102.
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farklilasma olup olmadigimin incelenmek istenmesidir. Ayrica kompleks ag
Ozelliklerinde zamansal agidan nasil bir degisim gerceklestiginin tespiti amaci ile
1998, 2003, 2008 ve 2013 willar1 i¢in yapilmistir. Calismada kompleks ag
ozelliklerinin topolojik ag istatistikleri ¢ergevesinde incelenmesinden sonra ise w-
HITS (Hyperlinked-Induced Topic Search — Baglanti Kaynakli Konu Arama)
algoritmasi ile her bir iilkeye ait merkez (ihracat) ve otorite (ithalat) merkezilik
degerleri elde edilmis; ileri derece nitelige sahip bu gostergeler birinci derece
gostergeler ile karsilastirilarak {lkelerin s6z konusu mallara iligkin diinya

ticaretindeki agirliklar1 ortaya konmustur.

4.2. Metodoloji

HITS algoritmasi ilk kez Kleinberg tarafindan web sayfalari aginin analiz edilmesi
igin gelistirilmistir. Bu model, belli bir konuya iliskin yapilan arama sonucunda ¢ok
sayida gelen baglantisi olan otorite 6zelligindeki sayfalar ve birbiri ile iliskili olan bu
otoritelere cok sayida baglantisi olan merkez Ozelligi tasiyan sayfalar arasindaki
iliskiye odaklanmaktadir. Agda yer alan bu merkez ve otorite diiglimleri arasinda

dogal bir denge bulunmasindan hareketle bir algoritma gelistirilmistir!®3,

S6z konusu ¢alismada arama motorunda yapilan bir o sorgusu sonucu elde edilen
otoritelerin belirlenmesine calisilmaktadir. Ancak bu otoriteleri belirlemenin en basit
yolu olan gelen baglanti sayisi, yapilan sorgu ile alakali olmayan sayfalarin da en
yiiksek gelen baglanti sayisina sahip olan sayfalar arasinda yer almasi sebebiyle
sorun teskil etmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in, baslangi¢ sorgusu ile ilgili
otorite sayfalarin yliksek gelen baglanti sayisina sahip olmasinin yaninda, bu
sayfalara baglantis1 olan sayfalar (merkez) arasinda da bir ¢akisma olmas1 kosulu
gozetilmistir. Boylelikle bir taraftan bahsedilen sorun ortadan kaldirilirken, diger
taraftan yliksek otorite degeri olan sayfalarla birlikte, cok sayida ilgili otoriteye
baglantis1 olan yiikksek merkez degerine sahip olan sayfa da analize dahil
edilmistir'®. Otorite ve merkez 6zelligi yiiksek olan diigiimlerin ag analizinde
sagladiklar1 bilgi acisindan Onemleri biiyiiktiir. Gelen baglanti sayisinin yiiksek

olmas1 dolayisiyla otoriteler, ilgilenilen 6zellige iliskin en faydali bilgiyi saglayan

183 Jon M. Kleinberg, “Authoritative Sources in a Hyperlinked Environment”, Journal of the ACM,
C. 46, 5. 5 (1999): 607.
164 age, 610-611.
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diigiimlerdir. Merkezler ise en iyi otoritelerin hangileri oldugu konusunda bilgi

saglamaktadir'®.

Merkez ve otorite arasinda ise ‘karsilikli giiclendirici iliski” mevcuttur. Yani giiclii
bir merkez ¢ok sayida giiclii otoriteye baglantisi olan diigimdiir. Benzer bigimde,
giiclii bir otorite ¢cok sayida gii¢lii merkezden baglant1 gelen diigiimdiir'®®. Kleinberg
temel caligmasinda web sayfalar1 arasindaki iligkiyi devam ettiren ve siirekli
giincelleyen bir algoritma gelistirmistir. Bunun i¢in oncelikle her bir sayfaya negatif
olmayan bir otorite agirhigi x<P> ve negatif olmayan bir merkez agirhig y<P~
verilmektedir. Daha biiylik x ve y degerleri daha iyi otorite ve merkez anlamina
gelmektedir. Bu baglamda karsilikli giliclendirici iliski, bir p sayfasinin biiylik x
degerine sahip c¢ok sayida sayfaya baglantisinin olmast durumunda bu sayfanin
yiiksek y degerine sahip olmasi gerekliligi; benzer bigimde bir p sayfasinin yiiksek y
degerine sahip olan ¢ok sayida sayfadan gelen baglantiya sahip olmasi durumunda
yilksek x degerine sahip olmasi gerekliligi seklinde ifade edilebilir. Kleinberg
buradan hareketle otorite ve merkez agirliklari tizerinde 7 ve O olmak tizere iki islem
tanimlamistir. J islemi x agirliklarini, O islemi ise y agirliklarini agsagidaki bigimde

giincellemektedir:
x<P> y
q:(q,p)eE a:(p.Q)€E
Otorite agirliklart kiimesi {x<P~} bir x vektorii ile, merkez agirliklar1 {y<P>} bir y

vektorii ile gosterilmek iizere Kleinberg’in algoritmasi asagidaki gibi ifade

edilebilmektedir:

Tekrarla(G,k)
G: baglantili n adet sayfadan olusan toplam
k: bir dogal say
z, (1,1,1,...,1) € R™ vektoriinii gostersin.
Xo = z olsun.
Yo = zZ olsun.

i=1, 2, ..., kicin

165 Newman, age, 179.
166 Kleinberg, age, 610-612.
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J islemini (x;_q, y;_1)icin uygula ve yeni x agirligt olan x; degerini elde et.
0 islemini (x{,y;_1) icin uygula ve yeni y agirligi olan y; degerini elde et.
x; degerini normalize et ve x; degerini bul.
y; degerini normalize et ve y; degerini bul.

Sonlandir

k iterasyon sayisi keyfi olarak arttirildikca xq, x5, ..., ve y1,¥,, ... dizileri

x* ve y* limit degerlerine yakinsamaktadir.

Merkezilik konusu incelenirken, bir merkezilik 6l¢limii olarak kullanilan denklemler

hatirlanacak olunursa, Jve O islemlerinin bagka tiirlii ifadesinin kullanildig

Xi = az aiyj Yi= ﬁz: aijXj
j J

J

goriilecektir'®’:

Yukaridaki denklemler i iilkesinin sirasiyla otorite ve merkez merkeziligi

denklemlerini ifade etmektedir. Bu denklemler matris formunda yazildiginda;
x=ady , y=pATx
elde edilmekte ve bu iki ifade birlestirildiginde, A = (af)~! olmak iizere;
AATx=1x , ATAy =1y

elde edilmektedir. Bu esitliklerden de anlasilacagi gibi, AAT ve AT A matrislerinin

0zdegerleri aynidir.

HITS algoritmasinin uluslararas: ticaret analizinde kullanimi ise oldukg¢a yeni bir
uygulamadir. Bu alanda yapilan ¢alismalardan birinde, Wei ve Lui (2012) iilkeler
arasindaki karsilikli bagimhilig: ve iilkelerin ag tizerindeki etkilerini dikkate alarak
tilkelerin uluslararasi ticaret agindaki diizenini ortaya koymus ve etkilerine iligskin
siralama yapmiglardir. Bu baglamda orijinal HITS algoritmasindan esinlenilerek
cizge-temelli siralama algoritmasi olarak agirhikli HITS (w-HITS) algoritmasi

gelistirilmistir'®,

167 Newman, age, 179-180.
188 Wei Wei, Gang Liu, “Bringing Order to the World Trade Network”, 2012 International
Conference on Economics Marketing and Management, IPEDR, ¢.28 (2012): 89-90.
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Uluslararas1 ticaret agindaki iilkeler arasindaki yayilan etkiyi yansitmak igin
giiclendirici denge degerleri kullanan iteratif bir siiregle isleyen w-HITS algoritmasi
gelistirilmistir. Her bir u iilkesi uluslararasi ticaret agi1 lizerindeki ithalat etkisini
temsil eden bir ithalat 6zelligi x* ve ihracat etkisini temsil eden bir ihracat 6zelligi
y* ile iligskilendirilmistir. Daha sonra u ilkesinin diger iilkeler ile yaptigi ticaret
sonucunda elde ettigi ihracat ve ithalat etkisini belirlemek lizere @ ve f olmak lizere
iki islem tanimlanmistir. @ islemi x* ithalat etkisini, g islemi y* ihracat etkisini

stirekli olarak giincellemektedir:

u v
e Y

v:(v,u)€eE

y

v:(u,v)eE
Bu ifadede w,,,, v tilkesinden u iilkesine yapilan ihracati ifade etmektedir. Buna gore;
u lilkesinin ithalat 6zelligi, bu iilkenin v iilkesinden yaptig1 ithalata ve v iilkesinin
ithracat ozelligine bagli olarak belirlenmektedir. Benzer bigimde u iilkesinin ihracat
ozelligi ise bu ilkenin v lilkesine yaptig1 ihracata ve v iilkesinin ithalat 6zelligine
bagli olarak belirlenmektedir. Asagida uluslararasi ticaret aginda kullanilan w-HITS

algoritmasina ait iteratif slire¢ yer almaktadir:

Tekrarla (V)

:V:Uluslararast ticaret agindaki digumler kimesi

U ..., x™) V kumesindeki ilkelerin ithalat etkileri vektoru

cx = (xtx?, .., x
cy=0vL,v?, ..., vY, ...,y V kiimesindeki tilkelerin ihracat etkileri vektorii

DX ve yvektorlerini {1, 1, ..., 1, ..., 1} vektorii olarak baslat.

1

2

3

4

5: x ve y yakinsamazken
6 i=12,..,u,..,nigin

7 a islemini xi,ye uygula
8 B islemini yi’ye uygula
9

x vektoriinti normalize et
10:  y vektoriinii normalize et

11: Sonlandir
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Bu iteratif siire¢ agirlikli ag analizi i¢in denklemsel olarak asagidaki sekilde

gosterilebilirt®®:

x(t+1) = c(O)AT y(t)
yt+1)=d(t)Ax(t+1)

Burada t iterasyon sayisini, c(t) ve d(t) ise normallestirme faktorlerini ifade
etmektedir. Normallestirme islemi x ve y degerlerinin farkli birimde olmalar

sorununu ortadan kaldirmakta; her iki degisken de birim hale gelmektedir:
N

N
zxi(t+1)= 1, ;yi(t+1)= 1

i=1

Bu iteratif siire¢ sona erdigi zaman, x ve y vektorlerinin her bir elemani denge
degerlerine ulagsmis olacaktir. Bu denge degerleri ise her bir iilkeye ait ihracat

(merkez) merkeziligini ve ithalat (otorite) merkeziligi degerlerini ifade edecektir.

4.3. Veri

Literatliirde kompleks ag tizerine yapilan calismalar, uluslararasi ticaretin analizinde
tilkelerin sadece diinya ticaretindeki paylarmin yiiksek olmasinin, s6z konusu
iilkelerin diinya ticaretindeki Onemlerinin biiyliikk oldugu anlamina gelmedigini
gostermektedir. Yukarida incelenen HITS algoritmast bir {ilkenin baglantili oldugu
tilke sayisinin yan sira, baglantili oldugu bu tilkelerin ticaret aginda sahip olduklari
onemini de dikkate almasi agisindan daha saglam bir analiz yapma olanagi
saglamaktadir. PageRank ve Katz merkeziligi Ol¢iimleri de bir diigimiin
komsularinin merkeziligini dikkate aliyor olmakla birlikte, HITS algoritmasinin
uluslararas: ticaret ag1 analizinde kullanilmas1 digerlerine gore daha uygun
olmaktadir. Zira bir diigiime ait olan hem gelen hem de ¢ikan baglantilarm, ilgili
iilkelerin merkeziligine gore degerlendirilmesi sonucunda, her diiglim icin ayr1 ayri
hem ithalat hem ihracat merkeziligi skorlar1 belirlemektedir. w-HITS algoritmasinin

gelistirilmesi ise tilkeler arasindaki ticari iliskinin agirlikli ag olarak tanimlanmasina

189 Tsuyoshi Deguchi ve dig., “Hubs and Authorities in the World Trade Network Using a Weighted
HITS Algorithm”, PLOSONE, ¢.9, s. 7 (2014): 2,3.
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olanak saglamaktadir. Boylelikle uluslararasi ticaret aginin yapisina en uygun olan

yonlii ve agirlikll ag yapisini tanimlamak miimkiin olmaktadir.

Uluslararasi ticaret agiin tiikketim, ara ve yatirirm mallar agisindan incelendigi bu
doktora ¢alismasinda kullanilan veri, Birlesmis Milletler (BM) veritabani
COMTRADE’ten elde edilmistir. Tiiketim, ara ve yatirim mallar1 ihracat degerleri
Genis Ekonomik Siniflandirma’nin (Broad Economic Classification — BEC) belirli
alt kalemleri toplanarak elde edilmistir. Tiiketim, ara ve yatirim mallar1 ihracat
degerlerinin elde edilmesinde hangi alt kalemlerin toplandigi Tablo 4.1°de

goriilmektedir.

Tablo 4.1: Genis Ekonomik Simiflandirma Alt Kalemleri

Tiiketim Mallart

112 - Islenmemis yiyecek ve icecekler (Hane halki tiiketimi icin)
122 - Islenmis yiyecek ve igecekler (Hane halki tiiketimi igin)
522 - Tagima ekipman

61 - Dayanikli tiikketim mallar1

62 - Yar1 dayanikli tiiketim mallari

63 - Dayaniksiz tiiketim mallari

Ara mallar

111 - Islenmemis yiyecek ve igecekler (Endiistriyel kullanim igin)
121 - Islenmis yiyecek ve i¢ecekler (Endiistriyel kullanim igin)
21 - islenmemis sanayi arzi

22 - Islenmis sanayi arz1

31 - Islenmemis yakit ve yaglar

322 - iglenmis yakit ve yaglar (benzin diginda)

42 - Yatirim mallar1 parga ve aksami (Tagima ekipmani harig)
53 - Tagima ekipmani parga ve aksami

Yatirim Mallar

41 - Yatinm mallar (tagima ekipmani harig)

521 - Tagima ekipmani (endiistriyel)

United Nations, “Classification by Broad Economic Classification”, Department of Economic and
Social Affairs Statistics Devision Statistical Papers, s..53 (New York, 2002), 6,7.

Yonli ve agirlikli ag yapist kullanilan analize tlkeler dahil edilirken, belirli bir
ihracat seviyesinin veya diinya ticaretindeki pay1 agisindan belli bir oranin tizerinde
olma kisit1 uygulanmamis, s6z konusu yillar i¢cin BM’ye ticaret verilerini rapor eden
ve dolayisiyla verisi ulasilabilir olan her iilke analize dahil edilmistir. Oncelikle
verilerini BM’ye rapor etmis olan her bir iilkenin, Tablo 4.1°de yer alan alt kalemler
bazinda diger biitlin iilkelere yaptig1 ihracat degerleri $ cinsi cari degerleri olarak
elde edilmistir. Her {ilkenin diger iilkelere yaptig1 ithracat degerleri, Tablo 4.1°deki

alt kalemler temel alinarak tiikketim, ara ve yatirim mallar ihracat degerleri elde
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edilecek sekilde toplanmistir. Daha sonra her iilkeye ait olan ve diger biitiin iilkelere
yapilan tiikketim, ara ve yatirim mallar1 ihracat degerleri, ilgili matrislere
yerlestirilerek analizde kullanilan tiiketim, ara ve yatirnm mallar1 matrisleri agirliki

komsuluk matrisleri olarak elde edilmistir.

Kompleksite yaklagiminin son donemlerde iktisat alaninda oldukga sik kullanilmaya
baslandigindan s6z edilmisti. Bir grup bilim insani tarafindan Harvard Uluslararasi
Gelisme Merkezi ve Harvard Kennedy Okulu onciiligli ve destegiyle hazirlanan
‘Iktisadi Kompleksite Atlas1’ da bunlardan birisidir. Bu ¢alismada iki tiir kompleksite
tanim1 ve indeksi tizerinde calisilmustir: riin kompleksite indeksi ve iktisadi
kompleksite indeksi. Uriin kompleksitesi, bir iiriiniin icerdigi bilgi ile dogru orantili
olarak degismekteyken; bir ekonominin kompleksitesinin 6l¢iitii ise o ekonomideki

mevcut faydali bilgi cesitliligine dayanarak belirlenmektedir!’

. Dolayisiyla bir
iilkenin ekonomik kompleksitesinin 6l¢iitii, ne kadar bilgiye dayal: {iriin iirettigi ile

alakalidir.

S6z konusu calismada Oncelikle {iriin kompleksite indeksi hesaplamada SITC 4
(Standart International Trade Classification — Standart Uluslararasi Ticaret
Siniflandirmasi) siiflandirmasinda yer alan 800 {iriin, ag bilimi algoritmalari ile
baglantisalliklarina gére 34 {irlin topluluguna indirgenmis; daha Sonra bu 34 {iriin
toplulugu, triin kompleksite indeksi biyiikliikleri dikkate alinarak iiriin uzayinda

gorsellestirilmistirt .

170 Ricardo Hausmann ve dig., The Atlas of Economic Complexity Mapping Paths to Prosperity,
ISBN-10: 0615546625, 18.
171 age, 46.
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Sekil 4.1: Uriin Kompleksite Uzay1

Ricardo Hausmann ve dig., The Atlas of Economic Complexity Mapping Paths to Prosperity,
ISBN-10: 0615546625, 46.

Sekil 4.1°de farkli renkte diigiimler farkli iiriin topluluklarmi temsil etmektedir.
Sekilde yer alan iiriin topluluklarinin listesi Ek 1°de bulunabilir. Digiimlerin
biiyiikliikleri ise triin kompleksite indeksi ile dogru orantili olarak degismektedir.
Daha biiyiikk diigiim, o iiriin grubunun daha kompleks yapida oldugu anlamina
gelmektedir. Sekil 4.1 Ek 1 ile birlikte incelenerek, daha bilgi-yogun ve yiiksek

teknolojili tirtin topluluklarinin daha kompleks yapiya sahip olduklari goriilebilir.

Bu ayrimi sayisal olarak daha agik bigimde gorebilmek adina, ayni c¢aligmada
hesaplanan iiriin kompleksite indekslerinin yer aldigi Tablo 4.2 incelenebilir. Tablo
4.2’de s6z konusu {irlin topluluklari, tiriin kompleksite indeksine gore biiyiikten
kiiglige siral1 bir bigimde yer almaktadir. Tabloya, daha agiklayici olmasi agisindan
triin topluluklarinin ait olduklar1 imalat sanayii alt sektorleri de tarafimizca

eklenmistir.
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Tablo 4.2: Uriin Kompleksite indeksine Gore Siralanmis Uriin Gruplar:

Uriin Alt- Uriin Alt-

) Kompleksi | sektdr | Kompleksit | sektor
Uriin grubu te Indeksi | Grubu | Uriin grubu e Indeksi Grubu
Makine 2,54 Yatirnm | Alkollii icecek ve sigara 0,07 Tiketim
Kimyasallar (saglik sektorii) 2,52 Ara mali | Kiymetli taglar 0,02 Tiiketim
Elektronik 2,25 Yatirim | Gida isleme -0,07 Tiiketim
Kagit hamuru ve kagit 1,77 Ara mali | Inorganik tuz ve asitler -0,22 Ara mali
Diger kimyasallar 1,67 Ara mali | Tahillar & Bitkisel yaglar -0,34 Tiiketim
Kazanlar 1,56 Yatinnm | Giyim -0,43 Tiiketim
Hava tasit1 1,48 Yatinm | Meyve -0,58 Tiiketim
Petrokimyasallar 1,22 Ara mali | Madencilik -0,59 Ara mal
Ev & Ofis 1,16 Tiiketim | Diger tarim -0,79 Tiiketim
Siit & Peynir 1,14 Tiiketim | Deri -0,85 Ara mal
Gemi 0,83 Yatirrm | Yiin -0,85 Tiiketim
Insaat malzeme ve teghizati 0,77 Ara mal1 | Balik & Deniz iiriinleri -1,23 Tiiketim
Metal tiriinler 0,76 Ara mal1 | Tutin -1,46 Tiiketim
Et & Yumurta 0,64 Tiiketim | Tropikal tarim -1,95 Tiketim
Kimyasal tarim iriinleri 0,4 Ara mal1 | Petrol -2,08 Ara mali
Komiir 0,21 Ara mali | Pamuk, piring ve soya -2,25 Tiketim
Tekstil 0,18 Tiiketim

Ricardo Hausmann ve dig., The Atlas of Economic Complexity Mapping Paths to Prosperity,
ISBN-10: 0615546625, 49.

Tablo 4.2 dikkatle incelendiginde, tiriin kompleksite indeksi en yiiksek iiriin
topluluklarinin yatirim mallar1 alt sanayii dallarinda; daha diisiik iirtin kompleksite
indeksine sahip {iriin topluluklarinin ara mallar1 alt sanayii dallarinda; en disiik iiriin
kompleksite indeksine sahip {iriin topluluklarinin ise tiikketim mallar1 alt sanayii
dallarinda yer aldiklar1 goriilmektedir. Buradan hareketle yatirim mallarinin iiriin
kompleksitesi yiiksek, tliiketim mallarinin {iriin kompleksitesi diisiik, ara mallarinin
ise iirtin kompleksitesi orta seviyede olan imalat sanayii alt sektorleri oldugu

sOylenebilir.

Bu baglamda bu doktora calismasinda, uluslararasi ticaret agmin kompleks ag
ozellikleri sergiledigi hipotezi g¢ercevesinde, uluslararasi tiiketim, ara ve yatirim
mallar ticaret aglarinin kompleks ag ozellikleri analiz edilecek, farkli kompleksite
diizeyine sahip olan alt sektdrler acisindan elde edilen bulgular incelenecektir.
Uluslararasi ticaret agimin kompleksligini saptamak agisindan 6nemli bir gosterge
olan kuvvet dagilimi incelenerek, s6z konusu sektorlerin ticaret aginda {ilkelerin
gosterdigi farklilik ortaya konulacaktir. Kompleks aglarin bir bagka 6zelligi olan
benzerlik egilimli-farklilik egilimli yap1 kapsaminda tiiketim, ara ve yatirim mallar
uluslararas: ticaret aginda merkez-¢cevre yapilanmasi ve bunun zamansal degisimi

arastirilacaktir. Ayrica yliksek dereceli bir gosterge olan ve tilkelerin ticaret agindaki
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Oonemlerini bu iilkelerin baglantili olduklar tilkelerin ticari baglantilarinin sayisina ve
yogunluguna bakarak belirleyen w-HITS algoritmasi kullanilarak, iilkelerin ihracat
ve ithalat merkezilikleri agisindan gelisim siiregleri ve mevcut durumlari

arastirilacaktir.

Uluslararas1 ticaret agi analiz edilirken, farkli cografi bolgeler agisindan ortaya
cikacak farkliliklar1 daha rahat gézlemleyebilmek i¢in iilkeler arasinda gruplandirma
yapmak kolaylik saglamaktadir. Bu ¢alismada da uluslararasi ticaret ag1 incelenirken
iilkelerin gruplandirilmasinda, ufak degisiklikler yapilmak suretiyle, Disisleri
Bakanligi’nin yaptig1 cografi bolgelendirme temel alinmistir. S6z konusu ¢ergevede
Disisleri Bakanligi’nca ayr1 olarak ele aliman Avrupa ve Balkanlar birlestirilmis,
Tiirkiye Avrupa iilkeleri grubuna dahil edilmistir. Analizde kullanilan boélgeler
Avrupa, Kuzey Amerika, Latin Amerika, Orta Dogu ve Kuzey Afrika, Sahraalti
Afrika, Giiney Asya, Giiney Kafkasya, Orta Asya ve Asya-Pasifik’tir. Disisleri
Bakanligi’'nin {ilkeler listesinde yer almamakla birlikte, BM veritabanindan verisi
elde edilen iilkeler ise ait olduklari cografi bolgeye gore s6z konusu bolgesel
gruplara dahil edilmistir. Calismada analiz edilen iilkelerin ait olduklar1 bolgelerin
tam listesine Ek 2’de erisilebilir. Ag gorsellestirmesinde iilkeler ait bulunduklar

gruba gore farkli renklerle temsil edilmektedirler.

Analizdeki hesaplamalar ve gorsellestirmeler R-3.1.3 istatistik paketi kullanilarak
yapilmistir. Ayrica ara mallar1 ihracatinin Pareto 2 dagilimmna uygunlugunun
analizinde Easyfit programindan yararlanilmistir.

4.4. Uygulama ve Bulgular

Asagida tiiketim, ara ve yatirnm mallar1 sanayiilerine iliskin, kompleks ag 6zelligi
tasidiklart hipotezi ¢ercevesinde, ag analizi bulgular1 yer almaktadir.

4.4.1. Tiiketim Mallar1 Ag:

Tiliketim mallarini {ireten alt sanayi dallar1 gida sanayii, i¢cki sanayii, tiitiin ve tiitiin
mamulleri sanayii, dokuma ve giyim sanayii, dayanikli tiiketim mallar1 iireten

sanayiler olarak ifade edilebilir.

[lk olarak analiz edilen dénemler itibariyle uluslararasi tiikketim mallari ticaret aginin

topolojik olarak incelemesi yapilacaktir. Oncelikle Tablo 4.3’te baz1 ag istatistikleri
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yer almaktadir. Her yil analize dahil edilen iilke sayis1 BM’den elde edilen veriye
gore degisiklik gostermektedir. Yillar itibariyle tiikketim, ara ve yatirirm mallar1 aglar
olusturulurken hangi iilkelerin analiz kapsaminda yer aldig1 Ek 3’ten takip edilebilir.
Bu ¢ergeede, yogunluk katsayisin1 degerlendirirken de iilke sayisinin birbirine yakin
oldugu yillar1 karsilastirmak daha saglikli olacaktir. Buna gore tiiketim mallar ticaret
aginda 2003 yilina gore 2008 yilinda bir artig gergeklesmistir. Daha kapsayici olarak
2013 yilinda da 1998 yilina gore yogunluk katsayisinda artis s6z konusudur. Agdaki
tilke sayis1 1998 yilinda 140°tan 2013 yilinda 147’ye yiikselirken, yogunluk katsayis1
1998 yilinda 0,537 seviyesinden 2013 yilinda 0,616’ya yiikselmistir. Bu da gecen
siirede iilkelerin tiiketim mallar1 uluslararasi ticaret agina entegre olduklarim
gostermektedir. Kiimelesme katsayisinda da analiz edilen periyot igerisinde bir artis
gozlemlenmektedir. Kiimelesme katsayisinin gegisliligin de bir gostergesi oldugu
diisiiniildiiglinde, gegislilik oraninda da yillar itibariyle artis oldugu sdylenebilir.
Ulkelerin ticari iliskilerinin karsiliklilik oran1 da gegen zaman siiresince artmistir. Bu
istatistiklere bakilarak iilkelerin tiiketim mallar ticaret agina zaman icerisinde daha

fazla entegre olduklar1 sdylenebilir.

Tablo 4.3: Tiiketim Mallar1 Agina Iliskin Topolojik Parametreler

Baglanti Kiimelesme
Diigiim sayis1 sayisl Yogunluk Karsiliklilik Katsayist

1998 140 10458 0.5374101 0.7959457 0.9234541
2003 162 13373 0.5127291 0.7693113 0.9233252
2008 166 14901 0.5440307 0.7800819 0.9286609
2013 147 13236 0.6167179 0.813841 0.9428239

Kompleks aglarin 6nemli topolojik 6zelliklerinden biri agin derece dagilimidir.
Agirlikli aglarda bunun karsiligi kuvvet dagilimidir. Kuvvet dagilimi ticaret agindaki
tilkelerin, ticaretin ilgilenilen kismina goére ihracat veya ithalat hacmi olarak
degisebilen degerlerinin frekans dagilimidir. Bu ¢aligmada ilgilenilen konu esas
olarak ihracat oldugundan diiglimlerin ¢ikan baglantilarinin kuvvetine iligkin dagilim
incelenmistir. Buna iliskin olarak analiz edilen yillar i¢in iilkelerin kuvvet dagilimi

grafikleri Sekil 4.2°de yer almaktadir.
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Sekil 4.2: Tiiketim Mallar1 Ag1 Kuvvet Dagilimlar:

[k bakildiginda Sekil 4.2°de yer alan grafiklerin kuvvet yasasi dagilimima uygunluk
gosterdigi  diislinlilmekte, ancak bunun istatistiki testlerle de dogrulanmasi
gerekmektedir. S6z konusu kuvvet dagiliminin kuvvet yasast dagilimina
uygunlugunu test etmek amaciyla, Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir. R
istatistik programiin igraph paketi kullanilarak yapilan analizde o’y1 belirlemede
maksimum olabilirlik ilkesini kullanan ‘plfit’ uygulamasindan yararlanilmistir.
Uygulamada kuvvet yasasi dagilimma uygunlugu incelenen 6rnegin (bu ¢alismada
ihracat dagilimimnin) en kii¢iikk degerini ifade eden xmin degeri baslangigta verilmez
ise, plfit uygulamas: uygun dagilim ve orijinal Ornek arasindaki Kolmogorov-
Smirnov testi p-degeri maksimum olacak sekilde optimal xmin degeri belirleyen bir
algoritma ¢alistirmaktadir'’2, Buna gére 0,95 giiven aralig1 igin test sonuglar1 Tablo

4.4’te yer almaktadir.

Tablo 4.4:Tiiketim Mallar icin Kolmogorov-Smirnov Testi Sonucu

a p-degeri KS istatistigi
1998 1,42612 0,04401 0,15444
2003 1,58622 0,39060 0,11269
2008 1,98216 0,83212 0,11193
2013 2,47887 0,99715 0,10338

172 http://www.inside-r.org/packages/cran/igraph/docs/power.law.fit [05.04.2015].
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Tablo 4.4’te yer alan a degeri kuvvet yasast dagilimmin katsayisini, p-degeri
Kolmogorov-Smirnov testi olasilik degerini ifade etmektedir. Bu olasilik degerinin
0,05 degerinden kiiclik olmas1 halinde, dagilimin kuvvet yasasi dagilimmna uygun
oldugunu ifade eden Ho hipotezi reddedilir'”®. Buna gore 1998 yili igin ihracat
dagilimmin kuvvet yasasi dagilimima uygun oldugunu ifade eden Ho hipotezi 0,95
giiven araliginda kabul edilemez. Diger yillar i¢in ise tiiketim mallar1 ihracat
dagilimimin kuvvet yasast dagilimina uygun oldugu 0,95 giiven aralifinda
reddedilemez. Bu durumda tiiketim mallar1 ihracat dagilimmin 1998 yili disinda
incelenen yillar i¢in kuvvet yasasi dagilimina uydugu sdylenebilir. Kuvvet yasasi
dagilimina uygunluk bir agin kompleks nitelige sahip oldugunun gostergelerinden
biridir. Zira birkag¢ iilke yiiksek ihracat hacmine sahipken, ¢ok sayida iilke diisiik
ihracat hacmine sahiptir. Bu da iilkeler arasindaki heterojenligi ortaya koymaktadir.
Ayrica kuvvet yasast dagilimi, dagilimin iis degeri olan o ile nitelendirildiginden,
a’'nin degisimi de bilgi saglayicidir. Yillar itibariyle dagilimin kuvveti olan o’nin
aldig1 degerlere bakildiginda bir artis oldugu goriilmektedir. Bu da kuvvet

dagiliminin zamanla degistigini gostermektedir.

Bir kompleks agin 6nemli topolojik 6zelliklerinden biri agin benzerlik egilimli ya da
farklilik egilimli yapisidir. Bu yapiyr belirlemenin yontemlerinden biri, teorik
kisimda bahsedildigi gibi, diigiim kuvveti ve ortalama en yakin komsu kuvveti
istatistiklerinin grafiginin ¢izdirilmesidir. Asagida tiiketim mallar1 i¢in s6z konusu

yillara iliskin grafikler yer almaktadir.
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2008 2013
Sekil 4.3: Tiiketim Mallar1 Aginda Diigiimler arasi1 Korelasyon

Sekil 4.3 incelendiginde iki istatistik arasindaki negatif yonlii iliski farklilik egilimli
bir yap1 oldugu hakkinda bilgi verebilir. Ancak bunu istatistiksel olarak da
dogrulamak gerekmektedir. Bunun i¢in hesaplanan benzerlik egilimi korelasyon

katsayilar1 Tablo 4.5°te yer almaktadir.

Tablo 4.5: Tiiketim Mallar1 Ag1 Benzerlik Egilimi Korelasyon Katsayisi

1998 2003 2008 2013
-0,1063844 -0,096308 -0.068787 -0,05033129

Korelasyon katsayisinin negatif degerli olmas tiiketim mallar ticaret aginda farklilik
egilimli yap1 oldugunu gostermektedir. Yani tiiketim mallar ihracat1 yiiksek olan az
sayida iilke ticareti diisiik olan ¢ok sayida iilke ile ticaret yapma egilimindedir. Bu

baglamda farklilik egilimli yap1 merkez — ¢evre yapilanmasinin bir gostergesidir.

Asagida 1998 ve 2013 yillar i¢in tiiketim mallarma iligkin uluslararasi ticaret ag1 yer

almaktadir.
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Sekil 4.4: 1998 ve 2013 Yillarma Ait Uluslararasi Tiiketim Mallar1 Ticaret Ag1

Sekillerde oklarin yonii ihracatin yoniinii, baglantinin kalinlig1 ise tilkeler arasindaki
ihracatin hacmini ifade etmektedir. Yukarida tespit edilen ve istatistiksel olarak da
kanitlanan farklilik egilimli yapiya dayanarak, tiiketim mallar1 uluslararas: ticaret
aginda Avrupa’nin gelismis ekonomileri ile ABD, Kanada, Japonya, Cin, Hong
Kong, Kore, Tayland, Hindistan ve Brezilya’nin merkez iilkeler arasinda yer aldiklari
sOylenebilir. Cevre iilkelere bakildiginda genel olarak Latin Amerika, Orta Dogu ve

Kuzey Afrika {ilkeleri ile Sahra alti Afrika iilkelerinin bu grupta yer aldiklar
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gorilmektedir. Tirkiye tam olarak merkezde yer almamakla birlikte, merkez ile
cevre arasinda yer almaktadir. 1998 yili tiiketim mali ticaret agina bakildiginda
merkez ve cevre arasinda daha kesin bir ayrim oldugu gozlenirken, 2013 yilina
gelindiginde merkez ve c¢evre arasindaki bu kesin ayrimin kismen azaldig
sOylenebilir. Bu, s6z konusu periyotta dis ticaretteki serbestlesmeye bagl olarak
daha fazla tlkenin uluslararasi ticarete entegre oldugu ve iilkeler arasindaki ticaret

baglantilarinin arttig1 seklinde yorumlanabilir.

Ancak daha once de ifade edildigi gibi, birinci derece gostergeler bazen gergek
durum hakkinda tam bilgi vermeyebilir. Sekil 4.4 de birinci dereceden gosterge olan
tilkelerin ihracat hacimleri kullanilarak olusturulan bir gérseldir. Bu durumda yiiksek
dereceden gostergelerle analiz yapmak daha saglikli bilgi saglamaktadir. w-HITS
algoritmasinin uluslararasi ticaret agina uygulanmasi bu olanagi saglamaktadir. Buna
gore diinya ihracatindaki pay1 yiiksek olan bir iilke ticari baglantisi olan {ilkelerin
ticari baglanti sayist ve hacmi de goz Oniline alinarak degerlendirildiginde ag
icerisinde daha az 6neme sahip olabilir. Tersine, diinya ihracatindaki pay diisiik olan
bir iilke ticaret yaptig1 iilkelerin baglanti sayisi ve hacmi géz oniine alindigi zaman
ag igerisinde daha yiiksek 6dneme sahip olabilir.

Tablo 4.6: 1998 ve 2013 Yillarina Ait Tiiketim Mallar1 Ag1 Thracat Merkeziligi
Skorlarmin Karsilagtirilmasi

1998 2013
Diinya Thracat Diinya Ihracat
Ulke | ihracatindak Ulke | Merkezili Ulke | ihracatindak Ulke | Merkezili

Sira | Kodu i pay1 Sira | Kodu | kSkoru | Sira | Kodu i pay Sira | Kodu | k Skoru
1 |CHN 0,087 1 | CHN 0,509 1 CHN 0,207 1 | CHN 0,899
2 | USA 0,083 2 HKG 0,502 2 DEU 0,072 2 | MEX 0,204
3 |HKG 0,073 3 | MEX 0,358 3 USA 0,065 3 | DEU 0,133
4 | ITA 0,071 4 ITA 0,262 4 ITA 0,049 4 | CAN 0,132
5 |DEU 0,070 5 | CAN 0,239 5 FRA 0,048 5 ITA 0,119
6 | FRA 0,067 6 FRA 0,195 6 NLD 0,042 6 | HKG 0,111
7 | GBR 0,051 7 DEU 0,174 7 BEL 0,036 7 | FRA 0,109
8 |NLD 0,038 8 GBR 0,171 8 GBR 0,031 8 | USA 0,103
9 | BEL 0,035 9 JPN 0,162 9 CHE 0,029 9 | CHE 0,099
10 | ESP 0,029 10 | USA 0,150 10 | HKG 0,027 10 | VNM 0,090
11 | JPN 0,027 11 | THA 0,118 11 | IND 0,027 11 | IND 0,088
12 | MEX 0,027 12 | NLD 0,103 12 | ESP 0,027 12 | GBR 0,086
13 | CHE 0,022 13 | KOR 0,097 13 | MEX 0,020 13 | BEL 0,082
14 | THA 0,020 14 BLX 0,096 14 POL 0,019 14 | NLD 0,079
15 | CAN 0,019 15 | CHE 0,082 15 | THA 0,017 15 | THA 0,061
16 | DNK 0,018 16 ESP 0,077 16 | VNM 0,017 16 IRL 0,050
17 | KOR 0,017 17 | IND 0,066 17 | TUR 0,016 17 | IDN 0,046
18 | IND 0,014 18 | MYS 0,057 18 | CAN 0,014 18 | ESP 0,046
19 | TUR 0,014 19 IDN 0,054 19 IRL 0,013 19 | JPN 0,042
20 | IRL 0,012 20 IRL 0,053 20 | SGP 0,012 20 | POL 0,032
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Ulkelerin 1998 ve 2013 yilma ait tiiketim mallar1 ihracatindaki paylarinin ve ihracat
merkeziligi skorlarinin yer aldig1 Tablo 4.6 ilk olarak 1998 yil1 i¢in degerlendirilecek
olursa, Cin’in hem birinci derece gdsterge olan diinya ihracatindaki pay agisindan
hem de ihracat merkeziligi skoru agisindan ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Cin
ekonomisinde 1990’l1 yillarda belirginlesen ylikselis 1998 yilinda iilkeyi tiiketim
mallar1 ihracatinda ilk siraya tagimistir. ABD 1998 yilinda tiiketim mallar1 diinya
ihracati i¢indeki payma gore 2. sirada yer almaktayken, iilkelerin ticaret ortaklarinin
onemini de dikkate alarak ihracat etkisini belirleyen ihracat merkeziligine gore 10.
sirada yer almaktadir. Benzer bi¢imde Almanya, Hollanda, Ispanya ve Isvicre
acisindan da belirgin bir diislis s6z konusudur. Tersine Meksika, Japonya, Tayland,
Kanada ve Kore’nin diinya tiiketim mallar1 ihracatindaki etkisine gore siralamadaki
yerleri 1998 yili i¢in ihracattaki paylarina gore yapilan siralamadaki yerlerinden daha
yiiksektir. Tiirkiye ihracattaki pay1 goz oniine alindiginda ilk 20 iilke arasinda yer
almakta ancak, baglantili oldugu iilkelerin ihracattaki 6nemleri dikkate alinarak
degerlendirildiginde 22. siraya gerilemektedir. Ulke sayisinin ¢ok olmasidan dolayi
Ek 4’teki tabloda 1998, 2003, 2008 ve 2013 yillar1 igin ilk 50 sirada yer alan iilkelere
ait degerler yer almaktadir. S6z konusu siralamadaki degisim Ek 4’teki tablodan
takip edilebilir.

2013 yilina bakildiginda Cin’in hem birinci derece hem yiiksek derece gosterge
acisindan birinci siradaki yerini korudugu goriilmektedir. ABD 1998 yilindakine
benzer bigimde 2013 yilinda da ihracat merkeziligi agisindan diisiis gostermektedir.
Almanya, Italya, Fransa i¢in de ihracat merkeziligi skoruna gore degerlendirildiginde
tilkketim mallar1 ihracati etkisinde diisiis goriilmekle birlikte Hollanda, Belgika,
Birlesik Krallik, ispanya ve Polonya icin bu diisiis cok daha serttir. Buna karsilik
Hong Kong, Meksika, Vietnam ve Kanada’nin diinya tiikketim mallar ihracatindaki
etkileri ihracattaki paylarina gore oldukea yiliksek diizeydedir. Tiirkiye i¢in ise 2013
yilt i¢in diinya ihracatindaki pay: ile kiyaslandiginda daha kot bir durum soz
konusudur. Zira diinya ihracati igindeki paymma gore 17. siradayken, ihracat

merkeziligi skoruna gore 23. siraya gerilemistir.

1998 ve 2013 yillan birlikte degerlendirildiginde, Avrupa iilkeleri diisiik teknolojik
nitelige sahip olarak ifade edilen tiiketim mallar1 ihracatinda ilk yirmi iilke igerisinde
yer almakla birlikte, ticaret ortaklarmin 6nemi g6z oniine alindiginda daha diisiik

ihracat performansi sergiledikleri sdylenebilir. Cin’in ilk siralarda yer aldigi her iki
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yila ait ihracat merkeziligi skorlar1 karsilagtirildiginda ise Avrupa iilkelerinin genel
olarak diisiisii yine gézlemlenmektedir. Buna karsin, Meksika, Hindistan, Endonezya
gibi gelisen iilkeler ihracat merkezilik skorlari agisindan yiikselis gostermistir.
Tiirkiye ise s0z konusu donem igerisinde tiiketim mallar1 pazarindaki ihracat

performansini gelistirici yonde atilimlar gerceklestirememis goriinmektedir.

Yukaridaki tablonun daha acgik bigimde anlasilabilmesi i¢in Sekil 4.5’te iilkelerin

thracat merkeziligi skorlarina gore tiiketim mallar1 uluslararasi ticaret aginin

gorsellestirilmesine yer verilmistir.

2008 2013

Sekil 4.5: Thracat Merkeziligi Skorlarina Gore Uluslararas: Tiiketim Mallari
Ticaret Ag1
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Sekil 4.5°te tlkelerin biiyiikliikleri uluslararasi tiiketim mallar ticaret ag1 iizerindeki
ihracat etkileri ile dogru orantilidir. Buna gore Sekil 4.5’te de net bir bigimde
goriilmektedir ki; Cin 1998’den itibaren uluslararasi tilketim mallar1 agindaki ihracat
merkeziligini 6nemli Ol¢lide arttirmistir. Hong Kong 1998 yilinda Cin ile yaklasik
olarak esit ihracat merkeziligine sahipken, 2013 yilina gelindiginde bu etkide ciddi
Olclide azalma ger¢eklesmektedir. Her yila ait agda, farklilik egilimli yap1
cergevesinde merkez iilke olarak degerlendirilebilecek etkiye sahip olan Avrupa
tilkelerinin de 2013 yilina gelindiginde ihracat merkeziliklerinde onemli oranda
azalma oldugu goriilmektedir. Benzer bicimde ABD ve Kanada’nin tiiketim mallar1
thracat merkeziliginde de 6nemli miktarda azalma gergeklesirken, Meksika’da az
miktarda bir azalis ger¢eklesmistir. Cin’in tiilketim mallar1 pazarma yillar itibariyle
nasil hakim oldugu acik bigimde goriilebilir. Tiirkiye’nin ise 1998 yilindan 2013

yilina dogru ihracat merkeziliginde az miktarda azalis s6z konusudur.

Tablo 4.7°de ise, tilketim mallar1 sanayii ithalatindaki paylarina ve ithalat merkeziligi
skorlarina gore yapilan siralamada ilk 20 sirada yer alan iilkeler gériilmektedir. ilk 50
sirada yer alan iilkelerin siralamasi EK 5’te yer almaktadir.

Tablo 4.7: 1998 ve 2013 Yillarina Ait Tiiketim Mallar1 Ag1 ithalat Merkeziligi
Skorlarimin Karsilagtirilmasi

1998 . 2013 .

) Diinya ) Ithalat ) Diinya ) Ithalat

Ulke | ithalatindak Ulke | Merkezili Ulke | ithalatinda Ulke | Merkezi

Sira | Kodu i pay1 Sira | Kodu | kSkoru | Sira | Kodu ki pay Sira | Kodu | lik skoru
1 USA 0,204 1 USA 0,831 1 | USA 0,166 1 USA | 0,790
2 DEU 0,099 2 JPN 0,278 2 | DEU 0,074 2 HKG | 0,339
3 JPN 0,071 3 DEU 0,258 3 | GBR 0,058 3 JPN 0,309
4 GBR 0,069 4 | HKG 0,199 4 | JPN 0,055 4 DEU | 0,180
5 FRA 0,064 5 | GBR 0,175 5 | FRA 0,054 5 GBR | 0,165
6 HKG 0,057 6 FRA 0,161 6 | HKG 0,035 6 RUS | 0,124
7 ITA 0,038 7 NLD 0,113 7 ITA 0,035 7 FRA | 0,119
8 BEL 0,032 8 | CAN 0,099 8 | NLD 0,034 8 NLD | 0,104
9 NLD 0,031 9 ITA 0,087 9 | BEL 0,032 9 CAN | 0,094
10 | CAN 0,030 10 | BLX 0,086 10 | CAN 0,031 10 | AUS | 0,078
11 ESP 0,025 11 | CHN 0,075 11 | CHN 0,031 11 ITA 0,074
12 | CHE 0,021 12 | ESP 0,074 12 | RUS 0,030 12 | KOR | 0,074
13 | MEX 0,015 13 | CHE 0,071 13 | ESP 0,026 13 | ESP 0,069
14 AUT 0,015 14 | RUS 0,044 14 | CHE 0,021 14 BEL 0,063
15 | SWE 0,012 15 | AUS 0,044 15 | AUS 0,018 15 | MYS | 0,060
16 | AUS 0,012 16 | AUT 0,041 16 | KOR 0,014 16 | VNM | 0,055
17 | SGP 0,012 17 | SGP 0,033 17 | MEX 0,013 17 | SGP 0,047
18 | DNK 0,011 18 | MEX 0,033 18 | SWE 0,013 18 | BRA | 0,045
19 | RUS 0,011 19 | SWE 0,030 19 | AUT 0,012 19 | SAU | 0,040
20 | GRC 0,008 20 | DNK 0,026 20 | POL 0,012 20 | MEX | 0,040
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Diinyanin en biiylik ekonomisi olan ABD, 1998 yilinda hem diinya tiiketim mallari
ithalatindaki payr hem de ithalat etkisini gosteren ithalat merkeziligi skoru
bakimindan ilk sirada yer almaktadir. 2013 yilinda da ithalat etkisi en biiyiik {ilke
olma 6zelligini siirdiirmektedir. Genel olarak Avrupa iilkeleri (Hollanda harig) ithalat
merkeziligi skorlarma gore yapilan siralamada, ithalattaki paylarina gore yapilan
siralamaya gore daha alt siralarda yer almaktayken; Japonya, Hong Kong, Kanada,
Avustralya ve Rusya daha iist siralamada yer almaktadir. Tirkiye i¢in ise 1998 yili
icin iki siralama arasinda biiyiik farklilik bulunmamaktadir. ithalattaki payma gore
yapilan siralamada 34. sirada olan Tiirkiye, ithalat merkeziligi skoru bakimindan 33.

sirada yer almaktadir.

2013 yilinda da benzer bicimde Avrupa iilkelerinin siralamasinda asagi yonlii bir
hareket oldugu veya degisme olmadigi sdylenebilir. Japonya, Rusya, Avustralya ve
Kore i¢in ise ithalat merkeziligi skorlarina goére yapilan siralama temel alindiginda
ithalat etkisinde bir artig goriilmektedir. Tabloda yer almamakla birlikte diinya
tilketim mallar ithalati icindeki pay1 itibariyle 28. sirada yer alan Tiirkiye, ithalat
merkeziligi skoruna gore 33. sirada yer almaktadir. Tiirkiye i¢cin 1998 yilindan 2013
yilina kadar tiiketim mallar1 ithalat merkeziligi agisindan bir degisiklik olmamustir.
Bu da iilkenin tiiketim mallar1 ithalat merkeziligini azaltacak yonde bir ilerleme
kaydetmede c¢ok basarili olmadigr seklinde disiiniilebilir. Cin’in durumu
degerlendirildiginde (Ek 5’teki tabloda istatistiklere ulasilabilir), 1998 yilinda
ithalattaki pay1 dikkate alinarak yapilan siralamaya gére 27. sirada olan {ilke, ticari
baglantilar1 dikkate alinarak ithalat merkeziligine gore siralandiginda 11. sirada yer
almaktadir. 2013 yilina gelindiginde diinya genelinde tiiketim mallar1 ithalati
igerisindeki pay1 goz oniine alindiginda 11. sirada yer alan Cin, ithalat merkeziligi
skoru dikkate alinarak yapilan siralamada 30. siraya inmektedir. Cin’in 1998 yilindan
2013 yilina ithalat merkeziligi agisindan bu denli diisiis gostermesi ve yukarida da
gorildiigii gibi tiikketim mallar1 ihracatinda birinci sirada olusu tilkenin s6z konusu alt
endiistri dalinda hem i¢ talebini hem de dis talebi karsilayacak potansiyelde oldugunu
kanitlamaktadir. 1998 ve 2013 yillar1 ithalat merkeziligi skorlar1 degerlendirildiginde
Rusya, Avustralya, Suudi Arabistan ve Hong Kong’un sirasinin yiikselmesi dikkati

¢cekmektedir.
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2008 2013

Sekil 4.6: ithalat Merkeziligi Skorlarina Gore Uluslararasi Tiiketim Mallar
Ticaret Ag1

Sekil 4.6°da 1998, 2003, 2008 ve 2013 yillarina ait ithalat merkeziligi skorlarina gore
gorsellestirilen tiiketim mallar ticaret ag1 yer almaktadir. ABD’nin en biiyiik tiiketim
mallan ithalatcist oldugu Sekil 4.6’dan da agik bigimde anlagilmaktadir. Avrupa
tilkeleri merkezde yer almakla birlikte ithalat merkezilikleri giderek azalmaktadir.
Ayni sekilde, Cin’in de ithalat merkeziliginin azaldig1 gorilmektedir. Japonya’nin
ithalat merkeziliginde 6nemli bir degisiklik goriilmezken, Hong Kong’un ithalat

merkeziligi zamanla artmistir.
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4.4.2. Ara Mallar1 Ag:

Teknoloji yogunlugu agisindan orta-diisiik derece teknolojik sanayii alt dali olarak
tanimlanan ara mallar1 sanayii orman, kagit, basim, deri ve deri mamulleri, lastik,
plastik, kimya, petrokimya, petrol, giibre, ¢cimento, cam, seramik, demir ve celik ile

demir harici metal sanayii alt dallarin1 kapsamaktadir.

Ik olarak yillar itibariyle uluslararasi ticaret aginm topolojik istatistiklerine

bakilarak, agin gecirdigi degisim siireci hakkinda bilgi edinilebilir.

Tablo 4.8: Ara Mallar1 Agina iliskin Topolojik Parametreler

Baglant1 Kiimelesme

Diiglim sayist sayi1sl Yogunluk Karsiliklilik Katsayisi
1998 140 10955 0.5629496 0.801278 0.9277407
2003 162 14144 0.5422897 0.7973699 0.9205784
2008 166 15702 0.5732749 0.8080499 0.9225305
2013 146 13799 0.6518186 0.843539%4 0.9470874

Tiiketim mallar ticaret aginda oldugu gibi analize katilan iilke say1si, istatistiklerini rapor
eden iilke sayisina bagli olarak her yil degismektedir. Buna gore degerlendirme
yapilacak olursa, 2003 yilinda 1998 yilina kiyasla 22 iilke daha analizde yer almasina
ragmen ticaretin yogunlugunda biraz azalma s6z konusudur. Benzer sekilde
karsiliklilik ve kiimelesme katsayisinda da kiiciik azalmalar mevcuttur. Bu
kapsamda, analize dahil edilen 22 {ilkenin diinya ticaretine yeterince entegre
olamamis iilkeler oldugu sdylenebilir. Zira, bu {ilkelere bakildiginda ¢ogunlukla
Sahraalti1 Afrika ve Asya-Pasifik’in kiiciik tlkeleri oldugu goriilmektedir. 2008
yilinda 2003 yilina gore 4 tlilke daha ticaret ag1 analizine dahil olmustur. S6z konusu
donem ic¢inde ara mallar1 ticaretinin yogunlugunda artis gerceklesmistir. Zira
0,54’ten 0,57’ye yiikselis goriilmektedir. Ayn1 donemde iilkeler arasindaki ticaretin
karsiliklilik oraninda % 1 diizeyinde ufak bir artis s6z konusudur. Kiimelesme
katsayisi da aynmi diizeylerde seyretmistir. 2013 yilin1 degerlendirirken ise iilke
sayisinin kiyaslama yapmaya uygun olmasi sebebiyle yine 1998 yilin1 temel almakta
fayda goriilmektedir. 2013 yilinda analize 6 iilke dahil olmasina karsilik, yogunlukta
yaklasik olarak % 9 seviyesinde bir artis s6z konusudur. Bu cergevede ara mallar
ticaretinin kiiresellesme tezini destekledigi sdylenebilir. Yogunlugun artmasina

paralel olarak karsiliklilik ve kiimelesme katsayilarinda da artislar s6z konusudur.
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Kompleks aglarin bir bagka topolojik 6zelligi olan kuvvet dagilimini incelemek {izere

olusturulan grafikler Sekil 4.7°de goriilmektedir.
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Sekil 4.7: Ara Mallar1 Ag1 Kuvvet Dagilimlar:

Sekil 4.7 incelendiginde ilk olarak dagilimlarin kuvvet yasast dagilimina uygunluk
gosterdigi diislintilebilir. Ancak istatistiksel anlamda kuvvet yasasi dagilimina
uygunlugun s6z konusu olup olmadigini anlayabilmek i¢in istatistik testi uygulamak
gerekmektedir. Kuvvet yasasina uygunlugu incelemek i¢in yapilan Kolmogorov-

Smirnov testi sonuglar1 Tablo 4.9°da yer almaktadir.

Tablo 4.9:Ara Mallan i¢in Kolmogorov — Smirnov Testi Sonucu

o P-degeri KS statistigi
1998 1,34052 0,06586 0,12289
2003 1,27949 0,01102 0,13828
2008 1.36447 0.01106 0.15512
2013 1,33140 0,00494 0,16156
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Kolmogorov — Smirnov testi sonuglarina gore, 0,95 giiven araliginda 1998 yilina ait
ara mallar1 ithracat aginin kuvvet yasasi dagilimina uygun oldugunu ifade eden Ho
hipotezi reddedilemez. Buna karsin, diger yillar i¢in s6z konusu agin kuvvet yasasi

dagilimina uydugunu goésteren Ho hipotezi 0,95 giiven araliginda kabul edilemez.

Bununla birlikte ara mallar1 ihracat aginin Pareto II dagilimima uygun oldugu test
edilmigtir. Pareto II dagilimina uygunlugunun test edilmesi igin uygulanan
Kolmogorov-Smirnov testi sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4.10:Ara Mallar1 Aginin Pareto 2 Dagilimina Uygunlugun Kolmogorov-
Smirnov Testi ile incelenmesi

o P-degeri KS istatistigi KS kritik deger
1998 0,44374 0,32778 0,0791 0,11477?
2003 0,36926 0,08653 0,09739 0,106692
2008 0,33613 0,02614 0,11321 0,11782°
2013 0,41416 0,05791 0,10894 0,112392

20,95 giiven araligi i¢in; ° 0,98 giiven aralig1 i¢in kritik degerleri gdstermektedir.

Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarinin yer aldigr Tablo 4.10°da a kuvvet yasasi
dagilmimin s degerini, P-degeri Kolmogorov-Smirnov testi olasilik degerini
gostermektedir. Sonuglara gore 1998, 2003 ve 2013 yillart i¢in 0,95 giliven araliginda
ara mallar1 ithracatinin Pareto 2 dagilimina uydugunu sdyleyen Ho hipotezi kabul
edilmektedir. 2008 yil1 igin ise 0,98 giiven araliginda Pareto 2 dagilimina uygunluk
oldugunu sdyleyen Ho hipotezi reddedilemez. Bu durumda ara mallar1 ihracati Pareto

dagiliminin 6zel bir hali olan Pareto 2 dagilimina uygunluk gostermektedir.
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Sekil 4.8: Ara Mallar1 Kuvvet Dagiliminin Pareto 2 Dagilimina Uygunlugu

Sekil 4.8’de Pareto 2 dagilimina uygunlugu gosteren ve Easyfit programiyla elde

edilmis histogramlar yer almaktadir.

Kompleks aglarin 6nemli topolojik Ozelliklerinden bir digeri ise agin benzerlik

egilimli veya farklilik egilimli yapisidir.
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Sekil 4.9: Ara Mallar1 Aginda Diigiimler aras1 Korelasyon
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Sekil 4.9’da iilkelerin ihracat degerleri ve en yakin ticaret ortaklarinin ortalama
ihracat degerleri arasindaki iliskiyi gosteren grafiklere bakildiginda, bu iki degisken
arasindaki negatif yonli iliski farklilik egilimli bir iliskinin oldugu fikrini
vermektedir. Ancak bu iliskinin istatistiksel anlamda da test edilmesi gerekmektedir.
Her bir yil i¢in hesaplanan benzerlik egilimi korelasyon katsayilar1 Tablo 4.11°de yer
almaktadir.

Tablo 4.11:Ara Mallar1 Ag1 Benzerlik Egilimi Korelasyon Katsayisi

1998 2003 2008 2013
-0,0826877 -0,09202914 --0.0830044 -0,07354754

Tablo 4.11°deki katsayilarin negatif olmasi dolayisiyla uluslararasi ara mallar1 ticaret
aginda da farklilik egilimli bir yapidan s6z edilebilir. Buna gore, ara mallar1 ihracat
hacmi yliksek olan iilkeler ihracat hacmi diisiik olan iilkeler ile, ara mallar1 ihracat
hacmi diisiik olan iilkeler ise ara mallar1 ihracat hacmi yiiksek olan iilkeler ile ticaret

yapma egilimindedir.

Farklilik egilimli yap1 kompleks aglarda diigiimler arasinda merkez-¢evre yapisi
oldugunun gostergelerinden biridir. Yukarida ara mallar1 uluslararasi ticaret aginin
farklilik egilimli yapiya sahip oldugunun istatistiksel olarak kanitlanmasina
dayanarak, merkez ve ¢evre olusumunu gorsel olarak analiz edebilmek i¢in ag ¢izimi
faydali olacaktir. Sekil 4.10°da 1998 ve 2013 yillarina ait thracat ag1 yer almaktadir.
Bu agda baglantilarin yoni ihracatin hangi iilkeden hangi iilkeye yapildigini,
kalinlig1 ise yapilan ihracatin hacmini gostermektedir. Ulkelerin renklendirilmesinde

dahil edildikleri cografi bolge esas alinmistir.
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Sekil 4.10: 1998 ve 2013 Yillarina Ait Uluslararasi Ara mallar: Ticaret Ag1

Sekil 4.10’a bakilarak ara mallar1 aginin yogunlugunun da zaman igerisinde
genisledigi soylenebilir. ik olarak Avrupa, Asya-Pasifik ve Kuzey Amerika
ilkelerinin her iki yil i¢in de ara mallar1 ihracat agmin merkezinde oldugu
goriilmektedir. Bu iilkelerin bir¢ogunun teknoloji-yogun ve yiiksek katma deger
yaratma kapasitesine sahip nitelikli ara mali ihracatgisi oldugu bilinmektedir. Ayrica

ekonomik potansiyeli ile son yillarda dikkat ¢eken Hindistan’in gegen zaman
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igerisinde merkez iilkeler arasina girmeyi basardigi dikkat ¢ekmektedir. Bunun
disinda dikkat ¢ceken bir diger husus Cezayir, Katar, Sili, Kazakistan, Nijerya gibi
tilkelerin de degerli maden ve mineraller yoniinden zengin olmalar1 sebebiyle s6z

konusu siire igerisinde ara mallar1 ihracat aginin merkezine yerlesmis olmalaridir.

Cevre iilkeler igerisinde ise ¢ogunlukla Sahraalt1 Afrika iilkeleri ile Latin Amerika ve

baz1 Gliney Asya lilkelerinin yer aldig1 goriilmektedir.

Ulkelerin ihracat hacimleri ile hazirlanan bu gorseller ara mallar1 ihracat agindaki
merkez ve cevre yapist hakkinda bir fikir vermektedir. Ancak daha once de ifade
edildigi gibi, kompleks yapilarda biitiin pargalarin tek tek toplamindan daha farkl bir
yapidadir. Bu cergevede merkez ve otorite merkeziligi degerlerinin hesaplanmasi ve
ara mallari aginin bu degerlere gore tekrardan analiz edilmesi fayda saglayacaktir.
Zira bu degerler hesaplanirken, iilkelerin sadece ihracat hacimleri degil, ayni
zamanda ticari iligki icerisinde olunan diger iilkelerin uluslararasi ticarette ne kadar
Ooneme sahip oldugu da dikkate alinmaktadir.

Tablo 4.12:1998 ve 2013 Yillarina Ait Ara Mallar1 A Thracat Merkeziligi
Skorlarimin Karsilagtirilmasi

1998 2013
) Diinya } Ihracat ) Diinya ) Thracat
Ulke | ihracatindaki | Sir | Ulke | Merkezili | Sir | Ulke | ihracatindaki | Sir | Ulke | Merkezili

Sira | Kodu pay1 a | Kodu | kSkoru a | Kodu pay a | Kodu k skoru
1 USA 0,142 1 | CAN 0,603 1 | CHN 0,0940 1 | HKG 0,515
2 DEU 0,096 2 USA 0,406 2 | USA 0,0815 2 | CHN 0,359
3 JPN 0,070 3 JPN 0,387 3 | DEU 0,0712 3 | CAN 0,332
4 FRA 0,053 4 | MEX 0,279 4 | JPN 0,0406 4 USA 0,328
5 | GBR 0,049 5 DEU 0,268 5 | RUS 0,0385 5 JPN 0,292
6 | CAN 0,045 6 | GBR 0,184 6 | HKG 0,0367 6 KOR 0,256
7 ITA 0,040 7 FRA 0,171 7 | SAU 0,0354 7 DEU 0,227
8 BEL 0,035 8 ITA 0,125 8 | KOR 0,0317 8 | MEX 0,201
9 NLD 0,031 9 BLX 0,113 9 |CAN 0,0308 9 | AUS 0,181
10 | HKG 0,028 10 | KOR 0,106 10 | GBR 0,0305 10 | SGP 0,125
11 | KOR 0,028 11 | HKG 0,098 11 | NLD 0,0278 11 | BRA 0,124
12 | CHN 0,024 12 | CHN 0,094 12 | BEL 0,0274 12 | RUS 0,106
13 | SGP 0,021 13 | NLD 0,081 13 | FRA 0,0269 13 | GBR 0,095
14 | MEX 0,020 14 | SGP 0,078 14 | ITA 0,0243 14 | MYS 0,087
15 | RUS 0,020 15 | MYS 0,077 15 | SGP 0,0231 15 | BEL 0,082
16 | MYS 0,018 16 | IRL 0,058 16 | AUS 0,0214 16 | NLD 0,076
17 | ESP 0,017 17 | CHE 0,056 17 | MEX 0,0191 17 | IND 0,072
18 | SWE 0,017 18 | BRA 0,053 18 | BRA 0,0175 18 | IDN 0,071
19 | CHE 0,015 19 | RUS 0,048 19 | IND 0,0160 19 | ITA 0,066
20 | AUS 0,015 20 | SWE 0,048 20 | MYS 0,0159 20 | THA 0,065
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Ulkelerin 1998 yili igin diinya ara mallar1 ihracati igindeki paylar1 ile ihracat
merkeziligi skorlar1 karsilastirildiginda Fransa, Hollanda ve Rusya’nin bu skor
acisindan daha diisiik performans sergiledikleri goriilmektedir. Buna karsin Kanada,
Meksika ve diinya ihracatindaki payma gore 22. sirada olan irlanda igin ihracat
merkeziligi skorlar1 acisindan vyiikselis oldugu goriilmektedir. Ithal ara mal
bagimlilig1 bilinen Tirkiye’nin 1998 yili ara mallar1 ihracati degerlendirildiginde ise
diinya ihracati i¢cindeki payimna gore yapilan siralamada 40. sirada yer almakta, ancak
ihracat merkeziligi skoruna gore daha diisiik performans ile 44. siraya inmektedir.
Tablo 4.12°nin 1998, 2003, 2008 ve 2013 yillar1 i¢in ilk 50 iilkeyi kapsayan
genisletilmis hali Ek 6’da bulunabilir.

2013 yilina gelindiginde, ABD, Rusya, Birlesik Krallik ve AB’nin kurucu iiyelerinin
(Liksemburg hari¢) ihracat merkeziligi skoru dikkate alinarak yapilan
siralamalarinda diisiis s6z konusudur. Buna karsilik Hong Kong, Kore, Kanada,
Singapur, Avustralya, Meksika, Brezilya, Hindistan, Malezya ve Endonezya igin
ihracat merkezilik skorlar1 dikkate alinarak yapilan siralama daha iyi ihracat
performans1 sergilediklerini gostermektedir. Suudi Arabistan diinya ihracatindaki
pay1 agisindan 7. sirada goriilmekle birlikte, ihracat merkeziligi skoruna gére yapilan
siralamada 40. Sirada yer almaktadir. Tirkiye ise 2013 yilinda diinya ara mallar
ihracatindaki payma gore 36. Sirada yer aliyorken, ag igerisindeki ticari baglantilari

dikkate alindiginda 43. Siraya gerilemektedir.

1998 ve 2013 yillant karsilastirilldiginda, Tirkiye i¢in diinya ara mallar1 ihracati
icerisindeki payr acisindan kiigiik bir yiikselme olmasina karsilik, agdaki ihracat
merkeziligi bakimindan kayda deger bir iyilesme goriilmemektedir. Bununla birlikte
Cin bu mal grubunda da yiikselisini gostermis, ihracat merkeziligi skorlar
bakimindan 10 basamaklik bir artis gerceklestirmistir. Hong Kong ic¢in de benzer bir
durum s6z konusudur. Ayrica Singapur, Malezya, Brezilya ve Rusya da 1998
yilindan 2013 yila gelindiginde ihracat merkeziligi skorlar1 agisindan yiikselis
kaydetmistirler. Bu tabloya bakilarak gelisen ekonomilerin gelismis ekonomileri ara

mallar1 ihracati bakimindan geride biraktiklar sdylenebilir.

Tablo 4.12°nin daha iyi anlasilabilmesi agisindan ihracat merkeziligi skorlar1 esas
alinarak hazirlanan ag gorselleri asagida yer almaktadir. 1998, 2003, 2008 ve 2013

yillar1 i¢in hazirlanan bu gorsellerde {ilkelerin biiyiikliikleri yine ihracat
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merkezilikleri ile dogru orantilidir. Bu sekillerde de yildan yila ABD, Kanada ve
Avrupa’nin gelismis ekonomilerinin ihracat merkeziliklerinin azalmasina karsilik,
Ozellikle Asya’nin gelisen iilkelerinin 6n plana ¢iktiklart goriilmektedir. Suudi
Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Nijerya, Cezayir, Giiney Afrika gibi Afrika
iilkeleri hammadde kaynaklari dolayisiyla ara mallari ihracat merkeziliklerine gore

olusturulan aglarda 6n plana cikmaktadirlar. Tiirkiye i¢cin Onemli bir degisiklik

olmadig1 da yine sekillerde goriilmektedir.

2008 2013

Sekil 4.11: Thracat Merkeziligi Skorlarina Gore Uluslararasi1 Ara Mallar1
Ticaret Ag1
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Ulkelerin uluslararasi ara mallar1 ihracatindaki etkileri kadar, ara mallari ithalat
etkileri de dnem arz eden bir konudur. Ulkelerin zaman igerisindeki degisimlerini ve
mevcut durumu gérmek acgisindan, uluslararasi ara mallari ithalatindaki paylar ile
ithalat merkeziligi skorlarinin karsilastirmasina da yer verilmektedir. Tablo 4.13°te

1998 ve 2013 yillarmin karsilagtirmasini bulmak miimkiindiir.

Tablo 4.13:1998 ve 2013 Yillarina Ait Ara Mallar1 ithalat Merkeziligi Skorlarinin

Karsilastirilmasi
1998 2013
i Diinya i} Ithalat ) Diinya ) Ithalat
Ulke | ithalatinda Ulke | Merkezili Ulke | ithalatindak Ulke | Merkezilik

Sira | Kodu ki pay1 Sira | Kodu | k Skoru | Sira | Kodu i pay Sira | Kodu skoru
1 USA 0,151 1 USA 0,815 1 CHN 0,139 1 CHN 0,701
2 DEU 0,082 2 CAN 0,281 2 USA 0,108 2 USA 0,511
3 JPN 0,055 3 DEU 0,193 3 DEU 0,066 3 HKG 0,241
4 FRA 0,055 4 GBR 0,180 4 JPN 0,052 4 JPN 0,159
5 GBR 0,053 5 MEX 0,172 5 HKG 0,039 5 MEX 0,154
6 ITA 0,042 6 JPN 0,157 6 IND 0,038 6 CAN 0,145
7 CAN 0,039 7 FRA 0,156 7 KOR 0,038 7 KOR 0,142
8 CHN 0,036 8 NLD 0,133 8 FRA 0,034 8 DEU 0,120
9 BEL 0,035 9 CHN 0,122 9 GBR 0,030 9 NLD 0,105
10 HKG 0,033 10 | BLX 0,109 10 ITA 0,029 10 | GBR 0,093
11 NLD 0,030 11 ITA 0,106 11 BEL 0,028 11 FRA 0,090
12 MEX 0,028 12 | HKG 0,095 12 | NLD 0,027 12 IND 0,088
13 ESP 0,027 13 | KOR 0,086 13 | MEX 0,023 13 | THA 0,069
14 KOR 0,026 14 ESP 0,077 14 | CAN 0,022 14 ITA 0,067
15 SGP 0,022 15 | SGP 0,074 15 | SGP 0,021 15 | BEL 0,066
16 MYS 0,014 16 | CHE 0,057 16 ESP 0,020 16 | SGP 0,065
17 CHE 0,013 17 | MYS 0,054 17 | THA 0,018 17 | CHE 0,064
18 SWE 0,012 18 | BRA 0,048 18 | BRA 0,015 18 | BRA 0,060
19 BRA 0,012 19 | AUT 0,041 19 | TUR 0,013 19 |VNM 0,060
20 AUT 0,012 20 | THA 0,039 20 | MYS 0,013 20 | MYS 0,059

1998 yilinda hem uluslararasi ara mali ithalatindaki payr hem de ithalat merkeziligi
skoru acisindan ABD ilk sirada yer almaktadir. 2013 yilina gelindiginde ise Cin’in
ABD’nin yerini aldig1 goriilmektedir. Ayrica Meksika, Hong Kong, Kore ve Tayland
gibi gelisen ekonomiler de 1998 yilina gore 2013 yili ithalat merkeziligi skoru

siralamasinda yiikselme gostermislerdir.

Ek 7°de yer alan listede de goriilebilecegi gibi, Tiirkiye diinya ara mallari ithalati
icerisindeki payr agisindan 24. siradan 19. siraya yiikselmistir. Ithalat merkeziligi
skoruna gore 1998 yilinda 26. sirada olan Tiirkiye 2013 yilina gelindiginde bu ithalat

etkisini azaltacak ilerlemeyi saglayamamistir. Zira 2013 yilinda Tiirkiye ara mallar
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ithalatinda ithalat merkeziligi skoru bakimindan 25. sirada yer almakta, disa

bagimliligini siirdiirmektedir.

Asagida yine ara mallar ithalat skorlarmma goére hazirlanan ag gorsellestirmeleri
mevcuttur. Burada iilkeleri temsil eden diigiimlerin biiyiikliikleri iilkelerin ara mallar

ithalat merkezilikleri ile dogru orantilidur.

2008 2013

Sekil 4.12: ithalat Merkeziligi Skorlarina Gore Uluslararasi Ara Mallar
Ticaret Ag1

97



ABD, Kanada, Birlesik Krallik, Fransa, Almanya gibi gelismis iilkelerin ara mallari
ithalat merkeziliklerinin zaman igerisinde azaldig1 Sekil 4.12°de 1998, 2003, 2008 ve
2013 yillart i¢in hazirlanan gorsellestirmelerde gozlemlenebilir. Bununla birlikte
gelisen ekonomilerin ithalat merkeziliklerinin zaman igerisinde nasil arttigi da
gorilmektedir. Bu durum gelismis ekonomilerin hammadde ithal etmektense
isgilicliniin ucuz oldugu hammadde kaynag iilkelerde yatirima yonelmesi, teknoloji
yogun nitelikli ara mallarin1 da bu {ilkelere ihra¢ etmek yoluyla s6z konusu gelisen

ekonomilerin ara mali ithalatin1 yiikselttikleri seklinde yorumlanabilir.

4.4.3. Yatirnm Mallan

Yatirim mallari lireten alt sanayi dallar1 elektrikli ve elektriksiz makine imalati, tarim
aletleri imalati, kara, demir ve havayolu tasitlar1 imalati, elektronik cihazlar imalati
yapan sanayi dallaridir. Yatirim mallari tiretimi tiretim yapisinin yiiksek teknoloji ve
nitelikli isglicii gerektirmesi sebebiyle gelismis ekonomilerin yapabilecekleri bir

uretimdir.

Asagida uluslararast yatirnm mallar1 agmma ait topolojik ag istatistikleri yer
almaktadir. Analize BM veri tabaninda verisi ulasilabilir durumda olan biitiin tlkeler
dahil edilmistir. Tablo 4.14’te de goriilecegi gibi, analize dahil olan iilke sayis1 2013

yilina kadar artmis, 2013 yilinda ise azalmgtir.

Tablo 4.14:Yatirim Mallar1 Agina iliskin Topolojik Parametreler

Baglanti Kiimelesme

Diiglim sayis1 sayisl Yogunluk Kargiliklilik Katsayisi

1998 138 8194 0.4334074 0.704906 0.8856678
2003 158 10499 0.4232444 0.7174017 0.8923078
2008 162 12204 0.4679089 0.7309079 0.9030536
2013 141 10966 0.5555218 0.774576 0.9250721

Ticaret yogunlugunun artmasi uluslararasi yatirim mallar ticaretine daha fazla
iilkenin entegre olmas1 ve yatirim mallari ticaretinin kiiresel bir nitelige biirlinmesi
olarak degerlendirilebilir. Ancak yine yogunluk katsayisi degerlendirilirken yillar
itibariyle agdaki iilke sayisim1 da dikkate almak gerekmektedir. Buna gore 2003
yilinda 1998 yila gore 20 iilke daha analize katilmakla birlikte, yogunluk
katsayisinda ufak bir azalis gerceklesmistir. Bu azalis s6z konusu {ilkelerin ticaretin
yogunlugunu arttiracak giligte ekonomiler olmadigi seklinde disiiniilebilir. 2008

yilinda 2003 yilima goére yogunluk katsayisinda yaklasik % 4’lik bir artiy s6z
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konusudur. 2013 yilinda 1998 yilina kiyasla analize 3 iilke dahil olmakla birlikte,
yogunlugun % 12 yiikseldigi goriilmektedir. Benzer bi¢cimde iilkeler arasindaki
karsiliklilik oran1 ve kiimelesme katsayist da artmistir. Bu anlamda uluslararasi

yatirim mallart aginin daha kiiresel olma yoniinde gelisim gosterdigi soylenebilir.
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Sekil 4.13: Yatirnm Mallar1 Ag1 Kuvvet Dagilimlar

Daha once ifade edildigi gibi, kompleks aglara ait dnemli bir topolojik 6zellik kuvvet
dagilimidir. Kuvvet dagilimina iligkin incelenen donemlere ait grafikler Sekil 4.13’te
yer almaktadir. Grafikler incelendiginde ilk olarak kuvvet yasasi dagilimi 6zelligi
tasidiklan diistintilmektedir. Zira az sayida iilke yiiksek ihracat hacmine sahip iken
cok sayida iilke diisiik ihracat hacmine sahip goériinmektedir. Ancak kuvvet yasasi
dagilimina uygunlugun istatistiksel olarak da analiz edilmesi gerekmektedir. Bunu
test etmek i¢in uygulanan Kolmogorov — Smirnov testinin 0,95 giiven araligina gére

sonuglar1 Tablo 4.15te goriilmektedir.
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Tablo 4.15: Yatirinm Mallar1 Ag1 Kolmogorov-Smirnov Testi Sonucu

a p KS statistigi
1998 1,25609 0,29965 0,08961
2003 1,24188 0,16836 0,09755
2008 1.27692 0.12768 0.11233
2013 1,25665 0,06872 0,12054

Tablo 4.15’teki test sonuglar1 degerlendirildiginde tilkelerin ihracat dagilimlarinin
kuvvet yasasi dagilimmna uygun oldugunu ifade eden Ho hipotezi 0,95 giiven
araliginda hi¢bir yil i¢in reddedilemez. Yani uluslararasi yatirim mallar ihracati

kuvvet yasast dagilimina uygundur. a'nin zaman igerisinde ayni diizeyde kalmasi da

dagilimin yapisinin zaman igerisinde ayni kaldig1 seklinde yorumlanabilir.
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Sekil 4.14: Yatirinm Mallar1 Aginda Diigiimler aras1 Korelasyon

Sekil 4.14’te yer alan grafiklerde {ilkelerin ihracatin1 ifade eden kuvvet degerleri ile

birinci derece ticaret ortaklarmin ortalama ihracat degerini ifade eden en yakin
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ortalama komsu kuvveti iliskilendirilmektedir. Daha 6nce de ifade edildigi gibi, bu
degerler arasindaki iliski kompleks aglarin 6nemli 6zelliklerinden biri olan benzerlik
egilimli yap1 hakkinda bilgi vermektedir. incelenen yillar igin bu iki deger arasinda
negatif yonlii bir iligki goriilmesi uluslararasi yatirim mallart aginda farklilik egilimli
bir iliski oldugu fikrini vermektedir. Bunu istatistiksel olarak dogrulamak icin ise

yine benzerlik egilimi korelasyon katsayis1 hesaplanmuistir.

Tablo 4.16: Yatirom Mallar1 Ag1 Benzerlik Egilimi Korelasyon Katsayisi

1998 2003 2008 2013

-0,08906623 -0,09607248 -0.0692808 -0,05117966

Tablo 4.16’da yer alan korelasyon katsayisinin negatif degerli olusu farklilik egilimli
yapt oldugunu dogrulamaktadir. Bu durum uluslararasi yatirim mallar ticaretinde
beklendigi lizere, ihracat hacmi yiiksek {ilkelerin diigiik ihracat hacmine sahip

tilkelerle ticaret yapma egiliminde olmalar1 seklinde yorumlanmaktadir.

Farklilik egilimli yapinin merkez-¢evre yapilanmasinin gostergelerinden biri oldugu
daha once de ifade edilmisti. Farklilik egilimli yap: sergileyen uluslararasi yatirim
mallar1 agmin merkez ve cevre llkelerini géormek i¢in olusturulan 1998 ve 2013

yillarina ait ag gorselleri Sekil 4.15°te yer almaktadir.

101



Sekil 4.15: 1998 ve 2013 Yillarina Ait Uluslararasi Yatirom Mallar Ticaret
Aglan

Sekilde yine baglantilarin yonii ihracatin yoniinii, baglantilarin kalinlig1 ise ihracatin
hacmini gostermektedir. Yatirim mallar ticaret aginin merkezinde yer alan iilkelere
bakildiginda, 1998 yilindan 2013 yilina Hindistan ve Brezilya’nin agm daha
merkezine yerlestigi sOylenebilir. Bunun disinda yatirim mallar1 ticaret aginin
merkezinde yer alan iilkelerde farklilasma goriilmemektedir. Bu iilkeler ABD,
Kanada, Avrupa’nin gelismis ekonomileri ile Asya-Pasifik’in gelismis ve gelisen
ekonomileridir. Tiirkiye merkez iilkeler ile yogun baglantilara sahip bir iilke olma

0zelligini her iki donemde de siirdiirmiistiir.

Cevre iilkeler her iki yilda da degisiklik gostermemistir. Sahraalti Afrika, Latin
Amerika ile Orta Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleri ¢evre iilkeler olarak ifade edilebilir.
Bununla birlikte, 1998 yilinda merkez ve ¢evre iilkeler arasinda daha kesin ¢izgilerle
bir ayrim s6z konusuyken, 2013 yilinda bu kesin ayrimin biraz yumusadigi
sOylenebilir. Bu iki grup arasinda adi gegcen donemde yeni ticari baglantilarin

olusumu merkez ile ¢evre arasinda yer alan iilkeleri arttirmigtir.
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Asagida ise yatirim mallar1 aginda tlkelerin ticaret ortaklarinin agdaki onemi de
dikkate alinarak hesaplanan ihracat ve ithalat merkezilikleri ¢ergevesinde yatirim
mallari ihracat ve ithalati incelemesi yer almaktadir. Yine uluslararasi yatirim mallart
ithracat1 i¢indeki pay ve ihracat merkeziligi skorlarini karsilastirmak tizere 1998 ve
2013 yillar1 i¢in olusturulan Tablo 4.17 asagida yer almaktadir.

Tablo 4.17: 1998 ve 2013 Yillarina Ait Yatirim Mallar1 Ag1 Thracat Merkeziligi
Skorlarimin Karsilastirilmasi

1998 2013
) Diinya ) Ihracat ) Diinya ) Thracat
Ulke | ihracatinda Ulke | Merkezili Ulke | ihracatinda | Sir | Ulke | Merkezili

Sira | Kodu ki pay1 Sira | Kodu | k Skoru | Sira | Kodu ki pay a Kodu k skoru
1 | USA 0,174 1 JPN 0,559 1 [ CHN 0,234 1 CHN 0,916
2 |DEU 0,129 2 CAN 0,380 2 | DEU 0,114 2 MEX 0,277
3 JPN 0,115 3 DEU 0,358 3 | USA 0,098 3 DEU 0,158
4 | GBR 0,063 4 USA 0,352 4 | JPN 0,055 4 JPN 0,128
5 | FRA 0,061 5 MEX 0,312 5 | KOR 0,050 5 USA 0,088
6 ITA 0,051 6 GBR 0,194 6 | FRA 0,041 6 KOR 0,088
7 | NLD 0,034 7 SGP 0,190 7 | HKG 0,035 7 CAN 0,085
8 SGP 0,034 8 FRA 0,164 8 | MEX 0,034 8 HKG 0,065
9 | CAN 0,032 9 CHN 0,138 9 | ITA 0,033 9 FRA 0,061
10 | CHN 0,030 10 ITA 0,133 10 | NLD 0,033 10 | GBR 0,045
11 | KOR 0,029 11 | HKG 0,107 11 | GBR 0,022 11 ITA 0,041
12 | MEX 0,025 12 | KOR 0,100 12 | SGP 0,018 12 | THA 0,038
13 | HKG 0,023 13 | NLD 0,091 13 | THA 0,016 13 | SGP 0,036
14 | BEL 0,020 14 | MYS 0,073 14 | BEL 0,014 14 | NLD 0,036
15 | SWE 0,019 15 | CHE 0,062 15 | CAN 0,013 15 | MYS 0,027
16 | CHE 0,017 16 | BLX 0,061 16 | AUT 0,012 16 | CHE 0,020
17 | MYS 0,015 17 IRL 0,054 17 | ESP 0,012 17 | VNM 0,019
18 | ESP 0,015 18 | SWE 0,047 18 | CZE 0,012 18 | BEL 0,018
19 | IRL 0,014 19 | THA 0,039 19 | VNM 0,012 19 | AUT 0,015
20 | FIN 0,014 20 FIN 0,038 20 | SWE 0,011 20 | SWE 0,014

[k olarak 1998 yili incelendiginde ABD diinya yatirrm mallar1 ihracati igindeki
payma gore ilk swrada yer almaktayken, esas ihracat etkisini gosteren ihracat
merkeziligi skoru siralamasinda 4. Sirada yer almaktadir. S6z konusu yilda ihracat
merkezilik skoru agisindan 1. Sirada Japonya yer almaktadir. Kanada ise ihracat
merkeziligi skoru agisindan Onemli sayilabilecek bir yiikseligle siralamada 2.
olmustur. 1998 yilinda ihracat merkezilik dl¢limiine gore yapilan siralama dikkatle
incelendiginde, Asya-Pasifik bolgesinin gelisen ekonomilerinin yaptiklar atilimi da
gormek miimkiindiir. Zira Singapur, Cin, Hong Kong, Malezya, Tayland diinya
yatinm mallar1 ihracatindaki paymna kiyasla yatirim mallar1 aginda ihracat

merkezilikleri agisindan daha yiiksek ihracat etkisine sahiptirler.
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2013 yilina bakildiginda ise Cin’in her iki deger i¢in ilk siraya yerlestigi,
Meksika’nin ihracat merkeziligi acisindan 2. siraya ylikseldigi goriillmektedir. 1998
ve 2013 yillarn ihracat merkezilik degerlerine gore yapilan siralama
karsilagtirildiginda Cin’in 15 yillik periyotta yatirim mallar1 ihracat performansini ne
denli arttirdig1 ac¢ik bicimde goriilmektedir. Yine ayni donem igerisinde ABD,
Kanada ve Avrupa’nin gelismis iilkelerinin siralamadaki diisiisleri dikkat cekerken,

Meksika, Hong Kong, Kore ve Tayland yiikselis kaydetmistir.

Tirkiye ise Ek 8’deki tablodan da takip edilebilecegi gibi diinya yatirnm mallar
ithracat1 i¢indeki paya gore yapilan siralamada 37. sirada, ihracat merkeziligine gore

yapilan siralamada ise 36. sirada yer almaktadir.

Tablo 4.17°de yer alan iilkelerin ihracat merkezilik degerlerinin degisimini daha iyi
gostermek acgisindan 1998, 2003, 2008 ve 2013 yillart i¢in yatirnm mallar1 aglar
cizilmistir. Sekillerde yine {ilkeleri temsil eden diiglimlerin biiytkliikleri ihracat

merkezilik degerleri ile orantilidir. Dolayisiyla ilkelerin biiyiiklikkleri ihracat

etkilerinin biiyilikliiglinii gdstermektedir.
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Sekil 4.16: ihracat Merkeziligi Skorlarina Gore Uluslararas1 Yatirnm Mallar
Ticaret Ag1

Sekil 4.16’da Cin’in yatirnm mallart ihracatinda gerceklestirdigi si¢crama agik
bicimde goriilmektedir. Buna paralel olarak Japonya, ABD, Kanada ve gelismis
Avrupa tlkelerinin yatirnrm mallar1 ihracat performanslart da Onemli oranda
azalmistir. Meksika, Latin Amerika bolgesindeki en biiyiik yatirim mallar1 ihracatgisi
olma 0zelligini incelenen periyot siiresince devam ettirirken, Tiirkiye’nin zaten ¢ok
diisiik olan yatirnm mallar1 ihracat performansinda bir iyilesme olmamuistir.

Tablo 4.18: 1998 ve 2013 Yillarina Ait Yatirrm Mallar1 Ag Ithalat Merkeziligi
Skorlarimmin Karsilagtirilmasi

1998 2013
Diinya Ithalat Diinya Ithalat
Ulke | ithalatindak Ulke | Merkezili Ulke | ithalatind Ulke | Merkezili

Sira | Kodu i pay1 Sira| Kodu | kSkoru | Sira | Kodu | akipay | Sira | Kodu | k skoru
1 USA 0,187 1 USA 0,811 1 USA 0,162 1 USA 0,715

2 DEU 0,079 2 GBR 0,230 2 CHN 0,100 2 HKG | 0,591
3 GBR 0,065 3 CAN 0,227 3 DEU 0,062 3 JPN 0,161
4 FRA 0,050 4 DEU 0,211 4 HKG 0,041 4 NLD | 0,153
5 CAN 0,043 5 FRA 0,204 5 FRA 0,037 5 KOR | 0,123
6 JPN 0,040 6 NLD 0,167 6 JPN 0,035 6 DEU | 0,115
7 NLD 0,033 7 CHN 0,124 7 CAN 0,034 7 GBR | 0,079
8 ITA 0,033 8 JPN 0,120 8 GBR 0,032 8 SGP 0,078

9 HKG 0,032 9 ITA 0,103 9 RUS 0,031 9 CHN | 0,075
10 | CHN 0,030 10 | HKG 0,103 10 NLD 0,028 10 | MEX | 0,065
11 | MEX 0,025 11 | MEX 0,097 11 MEX 0,026 11 IND 0,064
12 | SGP 0,024 12 | SGP 0,086 12 KOR 0,022 12 | RUS 0,063
13 | ESP 0,023 13 | BLX 0,081 13 AUS 0,019 13 | FRA | 0,062
14 | BEL 0,020 14 | ESP 0,075 14 ITA 0,017 14 | CAN | 0,062
15 | AUS 0,016 15 | PAN 0,066 15 IND 0,016 15 | AUS | 0,055
16 | CHE 0,015 16 | AUS 0,064 16 THA 0,016 16 | IDN 0,051
17 | BRA 0,015 17 | KOR 0,062 17 SGP 0,016 17 | MYS | 0,049
18 | SWE 0,013 18 | SAU 0,059 18 BEL 0,015 18 | BRA | 0,049
19 | AUT 0,013 19 | CHE 0,054 19 BRA 0,015 19 | THA | 0,045
20 | KOR 0,012 20 | BRA 0,053 20 TUR 0,014 20 |[VNM| 0,038
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Yatirnm mallan ticaret agindaki degisimleri daha agik bicimde gorebilmek igin
yatirim mallari ithalati da ithalat merkeziligi skorlar1 agisindan incelenmistir. Tablo
4.18°deki 1998 yili degerlerine gore; diinya yatirim mallar1 ihracati siralamasinda
asagl yonlii hareket sergileyen Avrupa iilkeleri, yatirim mallar ithalatinda ilk
siralarda yer almaktadir. Tersine, ihracatta yiikseliste olan ¢ogu gelisen iilkenin ise
daha alt siralarda olduklar1 goériilmektedir. Buna dayanarak, s6z konusu donemde
gelismis Bati iilkelerinin yatirim mallari iiretimi i¢in yatirimlarin1 ucuz iggiicii ve

hammadde kaynagi olan Asya pazaria yonlendirdikleri soylenebilir.

2013 yilinda ABD yatirnm mallar1 ithalatindaki birinciligini her iki gostergeye gore
de devam ettirmektedir. Diinya ithalatindaki payina gore 2. sirada yer alan Cin’in,

ithalat merkeziligi agisindan ise 9. sirada oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye, Ek 9’daki tabloda da goriilecegi gibi, 1998 yilinda diinya yatirim mallar
ithalatindaki pay1 agisindan 21. sirada, ithalat merkeziligi agisindan 25. sirada yer
almaktadir. Buna karsin 2013 yilinda diinya ithalatindaki payma gore 20. sirada yer
alan tilke, ithalat merkeziligine gore 22. siraya yiikselmistir. Dolayisiyla gecen

zaman zarfinda Tiirkiye i¢in yatirim mallar1 agisindan disa bagimlilik artmistir.

Sekil 4.17°de ise yukarida tablo ile verilen yatirnm mallar1 ithalat merkeziligi
skorlarmin 1998, 2003, 2008 ve 2013 yillar1 degerlerine gore hazirlanan yatirim
mallar1 aglar yer almaktadir. Bu aglarda iilkelerin biiyiikliikleri, ag tizerindeki ithalat

merkezilikleri ile dogru orantilidir.
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2008 2013

Sekil 4.17: ithalat Merkeziligi Skorlarina Gore Uluslararasi Yatirim Mallar
Ticaret Ag1

ABD’nin yatinm mali ithalat etkisinin donem boyunca aynmi 6l¢iide biiylik oldugu
goriilmektedir. Asya-Pasifik {ilkelerinden Cin’in ithalat merkeziligi zamanla
azalirken, Hong Kong’un uluslararas1 yatirim mallar1 ithalat agindaki merkeziligi
artmaktadir. 1998 yilinda daha biiyiik etkiye sahip gelismis Avrupa iilkelerinin ise,
yine merkezde yer almakla birlikte, zamanla ithalat merkeziliklerinde azalma oldugu
gorilmektedir. Yatirnm mallar1 ihracat merkeziligi oldukg¢a kiiciik olan Tirkiye

ithalat merkeziligi acisindan degerlendirildiginde, disa olan bagimliligi daha agik
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bicimde goriilmektedir. S6z konusu donem igerisinde Tiirkiye agisindan yatirim

mallar1 ithalat merkeziliginde bir azalis s6z konusu degildir.

4.4.4. Tiirkiye’nin Analizi

Uluslararasi tiikketim, ara ve yatirim mallar1 aglarinin analizinde, merkezilik seviyesi
ve Onemi agisindan gecirdigi degisim siireci incelenmis olmakla birlikte, Tiirkiye’nin
kompleksite diizeyi farkli s6z konusu alt sanayii dallarmin ticaretindeki yerinin daha
detayli incelenmesinin faydali olacagi diigiiniilmektedir. Bu amacla ¢aligmanin bu
kisminda; uluslararasi ticaret agi tiiketim, ara ve yatirim mallar1 agisindan BM’nin
bolgesel siniflandirmasi*’* temel alinarak Avrupa, Asya, Amerika ve Afrika kitalari
icin analiz edilmektedir. BM siniflandirmasina gore Okyanisya’ya dahil edilen
tilkeler ile Tiirkiye arasindaki ticari iligkilerin zayif olmasi dolayisiyla, bu iilkeler
analize katilmamakta; ancak diinya ticaretindeki 6neminden dolayr Okyanusya’ya
bagli olan Avustralya, Asya kitasi kapsaminda analize dahil edilmektedir. Yine
BM’nin siiflandirmasina uygun bi¢imde her kita ayrica kendi i¢inde alt bolgelere
ayrilmaktadir. Tiirkiye her kita i¢in yapilan analize, kitalarin kendi i¢indeki alt
bolgelerden bagimsiz bir iilke olarak dahil edilmekte; boylelikle s6z konusu bolgenin
tilketim, ara ve yatirnm mallar1 ticaret agindaki etkisinin gelisimi daha yakindan

incelenmek istenmektedir.

4.4.4.1. Tiikketim Mallar

Tiirkiye’nin uluslararasi1 ara ve yatirnm mallar1 agindakine kiyasla, tiiketim mallar
ticaret aginda daha etkin bir role sahip oldugu onceki kisimlarda yapilan genel
analizde goriilmiisti. Bu kisimda ise Tiirkiye’nin bu yapisi cografi bdlgeler
temelinde daha detayli incelenmektedir. Tiikketim mallart agindaki s6z konusu
etkinligin hangi kita {ilkeleriyle yapilan ticaretten ileri geldigi, zaman igerisinde bu

etkinligin nasil bir degisim sergiledigi incelenmektedir.

174 http://unstats.un.org/unsd/methods/m49/m49regin.htm [26.04.2015].
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Tablo 4.19: Avrupa, Asya, Amerika ve Afrika Kitalar1 Tiiketim Mallar1 Ag

istatistikleri
Tiirkiye'nin
Kitalar Yillar Ag Yogunlugu Ag gecisliligi gecisliligi
1998 0,9149798 0,9659551 0,9473684
A 2003 0,9527665 0,9824721 0,9786629
vrupa 2008 0,9596154 0,981914 0,9784076
2013 0,9852564 0,9963284 0,9959514
1998 0,7288306 0,8560532 0,8043011
A 2003 0,7327935 0,8806515 0,8250356
sya 2008 0,7645804 0,9153543 0,8828829
2013 0,7552553 0,901337 0,8603175
1998 0,7516129 0,9034004 0,9230769
. 2003 0,6849206 0,8795812 0,8608871
Amerika
2008 0,7193277 0,9064931 0,858871
2013 0,7413793 0,9190314 0,8756614
1998 0,4554924 0,7335081 0,6086022
Afrika 2003 0,4203414 0,6961847 0,5603175
2008 0,5448718 0,7952858 0,6801619
2013 0,6136364 0,8383031 0,733871

Ik olarak Tablo 4.19 incelendiginde, en diisiik kompleks nitelige sahip olan tiiketim
mallarma iligkin Avrupa ticaret aginin yogunlugunun giderek arttigi, bir kiimelesme
gostergesi olan ag gecisliliginin de yillar itibariyle arttigi goriilmektedir. Bununla
birlikte, Tiirkiye’nin de Avrupa tiiketim mallar ticaret agindaki gecisliliginin, yani
ag icindeki kiimelesme derecesinin arttifi goézlemlenmektedir. Bu baglamda
diinyanin en biiyiik ticaret blogu olan Avrupa pazarinin tiiketim mallar1 ticareti
acisindan kendi igerisinde giderek daha entegre oldugu, Tirkiye’nin de bu pazara

giderek daha fazla entegre oldugu sdylenebilir.

Asya kitasinda tiikketim mallar ticaret ag1 yogunlugu ve ag gecisliligi agisindan, 2013
yilinda kiicilik bir diisiis gerceklesmis olmakla birlikte, genel olarak bir artis oldugu
gozlenmektedir. Dolayisiyla zaman igerisinde Asya kitasi da tiikketim mallar ticareti
acisindan daha entegre bir yapiya kavusmustur. Benzer bigimde, tiiketim mallar
ticareti agisindan Tiirkiye Asya kitasina da entegre olmaktadir. Zira Tiirkiye’nin
gecislilik degeri, 2013 yilinda bir disis gostermekle birlikte, genel olarak
artmaktadir. Ancak Avrupa ile kiyaslandiginda Tiirkiye nin tiiketim mallar1 agisindan

Asya ticaret bolgesine entegrasyonu Avrupa’ya gore oldukca diisiik diizeydedir.

Amerika kitasinda tiiketim mallar ticaret ag1 yogunlugu zaman igerisinde diisiis ve

yiikselisler gostermekle birlikte, incelenen donem basi ve sonu itibariyle ayni
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diizeylerde seyretmektedir. Zira yogunluk 1998 yilinda 0,751 diizeyinde iken 2013
yilinda 0,741 diizeyindedir. 2013 yilindaki diisiik degerde kiiresel krizin sebep
oldugu durgunlugun etkisi de oldugu diistiniilebilir. Ag yogunlugunun bu durumuna
ragmen, Amerika kitasindaki gecislilikte zamanla gozlemlenen artis agin tiiketim
mallart ticaretinde kendi i¢inde daha entegre oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’nin
agdaki kiimelesmesini gosteren gecislilik degeri ise 1998 yilma kiyasla diisiis
kaydetmektedir.

Afrika kitasinda ise gerek ag yogunlugu gerek ag gecisliligi agisindan, 2003 yili
disinda, genel anlamda bir yiikselis s6z konusudur. Tirkiye’nin tiiketim mallari
ticaretine iliskin olarak Afrika kitasinda da kiimelesme diizeyinde yiikselis
mevcuttur. Hatta kiimelesme gostergesi olan gegislilik degeri agisindan
degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin kiimelesmesinin incelenen donem igerisinde en
fazla arttig1 kita Afrika kitas1 olmustur. Zira 1998 yilindaki 0,608 seviyesinden 2013

yilinda 0,733 seviyesine yiikselis s6z konusudur.

Tiiketim mallan ticaret agina ait istatistikler kitalar itibariyle incelendikten sonra,
asagida Tirkiye’nin merkeziligindeki degisimi daha acik bigcimde gorebilmek

amaciyla bu aglara uygulanan w-HITS algoritmasinin sonuglari incelenmektedir.

Tablo 4.20: Avrupa Kitasi I¢in Tiiketim Mallar1 ihracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
i Ihracat i Ihracat i Ihracat i Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi

1 ITA 0,5125 ITA 0,4393 DEU 0,4998 DEU 0,4605
2 FRA 0,4348 BEL 0,4354 BEL 0,4208 NLD 0,4424
3 DEU 0,3494 DEU 0,3836 ITA 0,3759 ITA 0,3840
4 NLD 0,3427 FRA 0,3820 NLD 0,3682 BEL 0,3721
5 BLX 0,3358 NLD 0,3614 FRA 0,3474 FRA 0,3254
6 GBR 0,2498 ESP 0,2414 ESP 0,2187 ESP 0,2335
7 ESP 0,2121 GBR 0,2139 GBR 0,1859 POL 0,1822
8 CHE 0,1370 IRL 0,1343 CHE 0,1523 GBR 0,1749
9 DNK 0,1260 CHE 0,1329 POL 0,1403 CHE 0,1746
10 TUR 0,1138 TUR 0,1137 IRL 0,1079 TUR 0,1011
11 AUT 0,0944 DNK 0,0985 TUR 0,0935 IRL 0,0996
12 IRL 0,0877 AUT 0,0956 AUT 0,0887 AUT 0,0915
13 POL 0,0869 POL 0,0908 DNK 0,0818 DNK 0,0770
14 PRT 0,0787 PRT 0,0600 CZE 0,0589 CZE 0,0652
15 SWE 0,0527 SWE 0,0522 SVK 0,0490 PRT 0,0493
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Tablo 4.20°de Avrupa kitasi i¢in uygulanan w-HITS algoritmasi1 sonucu elde edilen
tilketim mallart merkez (ihracat) merkeziligi skorlar1 yer almaktadir. Tablolarin fazla
yer tutmasindan dolayr yukarida siralamada ilk 15 sirada yer alan {ilkeler
verilmektedir. Tablonun tamami Ek 10°da mevcuttur. Tablo 4.20 incelendiginde
Tiirkiye’nin 2008 yili disinda 10. siradaki yerini muhafaza ettigi goriilmektedir.
Merkezilik degerinde de 2008 yilinda kiigiik bir diislis gerceklesmektedir; ancak bu
diisiis agdaki merkeziligini azaltacak dlgiide etkili degildir.
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Sekil 4.18: Avrupa Kitasi i¢in Tiiketim Mallar1 Agimin Thracat Merkeziligine
Gore Gorsellestirilmesi
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Sekil 4.18’de ayni renklerle temsil edilen tilkeler kita i¢erisinde ayn1 alt bolgede yer
almaktadir. Ayni renkle temsil edilen {ilkeler arasindaki ticari baglantilar da aym
renkle gosterilmektedir. Gorsel anlamda karmasiklik yaratmasi sebebiyle, farkli
bolgelerde yer alan iilkeler arasindaki ticari baglantilara bu gorsellerde yer
verilmemektedir. Tiirkiye her kita i¢in yapilan degerlendirmede tek basina bir bolge
olarak diisiiniilmiis ve ele alinmistir. Gorseldeki siyah renkli baglantilar da
Tirkiye’nin diger biitiin tlkeler ile olan ticari baglantilarii ifade etmektedir.
Baglantilarin kalinlig1 Tiirkiye ile s6z konusu iilke arasindaki ticaretin yogunlugunu
temsil etmektedir. Diigiimlerin biiyiikliigii ise tilkelerin ihracat merkezilikleri ile
dogru orantilidir. Buna gore, Tiirkiye’nin 1998 yilindan itibaren Avrupa tiikketim
mallart agindaki en biiyiik ticaret ortaginin Almanya oldugu goriilmektedir. Zamanla
Tiirkiye ve Almanya arasindaki bu ticari iliski daha da artis gostermistir. Ayrica
Ingiltere, Fransa, Hollanda, Belgika, Ispanya ve italya ile olan tiiketim mallari ticaret
yogunlugu da artig gostermistir. Bu kapsamda, Tiirkiye’nin Bat1 ve Giiney Avrupa
tilkeleriyle daha yogun ticari iligski gelistirdigi sOylenebilir. Liiksemburg disindaki
AB kurucu iiyeleri ile Ingiltere ve Ispanya her donemde Avrupa tiiketim mallart
aginda ihracat merkeziligi en yiiksek iilke olma 0&zelliklerini korumuslardir.
Tiirkiye’nin Avrupa tiikketim mallar1 agindaki ihracat merkeziligi ise zaman igerisinde

etkisini muhafaza etmistir.

Tablo 4.21: Avrupa Kitasi I¢in Tiiketim Mallari ithalat Merkeziligi Skorlari

1998 2003 2008 2013
i Ithalat i Ithalat i ithalat i Ithalat
Sira Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi

1 DEU 0,6385 DEU 0,5719 DEU 0,4999 DEU 0,5319
2 FRA 0,4341 FRA 0,4638 FRA 0,4756 FRA 0,4816
3 GBR 0,3516 GBR 0,3996 GBR 0,3580 GBR 0,3701
4 NLD 0,2576 BEL 0,2545 BEL 0,3115 BEL 0,2559
5 BLX 0,2339 NLD 0,2488 NLD 0,2636 NLD 0,2495
6 ITA 0,2147 ITA 0,2283 ITA 0,2518 ITA 0,2472
7 CHE 0,1811 ESP 0,2058 ESP 0,2229 CHE 0,2047
8 ESP 0,1774 CHE 0,1727 CHE 0,1792 ESP 0,1779
9 AUT 0,1232 AUT 0,1141 AUT 0,1395 RUS 0,1437
10 RUS 0,0860 SWE 0,0705 RUS 0,1350 AUT 0,1408
11 SWE 0,0682 RUS 0,0688 POL 0,1006 POL 0,1075
12 PRT 0,0641 GRC 0,0667 GRC 0,0761 SWE 0,0810
13 DNK 0,0611 PRT 0,0656 SWE 0,0747 CZE 0,0676
14 GRC 0,0606 IRL 0,0602 DNK 0,0702 DNK 0,0668
15 IRL 0,0543 DNK 0,0574 CZE 0,0614 PRT 0,0567
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Tablo 4.21°de ise, yillara gore Avrupa kitasi i¢in olusturulan tiikketim mallar1 ag1
ithalat merkeziligi skorlar1 yer almaktadir. ilk 15 sirada yer alan iilkelerin gdsterildigi
tablonun tamamia Ek 11°den ulasilabilir. Buna gore, AB’nin Liiksemburg hari¢
kurucu iiyeleri ile Ingiltere, Ispanya, Isvicre, Avusturya ve Rusya tiikketim mallari
ithalat merkezilikleri agisindan ilk 10 sirada yer almaktadir. AB pazari i¢in 6nemli
sayilabilecek bir ihracatgr olan Tiirkiye goriildiigii gibi ithalat merkeziligi

siralamasinda ilk 15 tilke arasinda yer almamaktadir.

Asagida Tablo 4.21°deki ithalat merkeziliklerine gore olusturulan Avrupa tiiketim

mallar1 ag gorsellestirmesi yer almaktadir.

2008 2013

Sekil 4.19: Avrupa Kitasi i¢in Tiiketim Mallar1 Agimin ithalat Merkeziligine
Gore Gorsellestirilmesi
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Tiirkiye Tablo 4.21°deki ilk 15 iilke arasinda yer almamakla birlikte, Ek 11°de de
goriilecegi gibi ilk 20 iilke arasina girmektedir. 2008 ve 2013 yillarinda sirasiyla 19.
ve 18. swralarda yer almaktadir. ithalat merkeziliklerine gére olusturulan Sekil

4.19°da da s6z konusu yillardaki bu yiikselis takip edilebilir.

Asya kitas1 BM’nin yaptig1 bolgesel siniflandirma kapsaminda Orta Asya, Dogu
Asya, Giiney Asya, Giineydogu Asya, Bati Asya olarak 5 alt bdliime ayrilarak

incelenmistir.

Tablo 4.22: Asya Kitasi I¢in Tiiketim Mallar1 Ihracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat ) Ihracat ) Ihracat ) Thracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 CHN 0,9632 CHN 0,9723 CHN 0,9813 CHN 0,9893
2 HKG 0,1606 HKG 0,1519 HKG 0,1006 THA 0,0749
3 KOR 0,1230 THA 0,1027 THA 0,0973 SGP 0,0602
4 THA 0,1070 KOR 0,0903 AUS 0,0591 HKG 0,0566
5 JPN 0,0728 AUS 0,0603 JPN 0,0554 VNM 0,0480
6 AUS 0,0664 JPN 0,0516 SGP 0,0522 KOR 0,0371
7 SGP 0,0589 MYS 0,0399 KOR 0,0480 JPN 0,0355
8 MYS 0,0517 IDN 0,0383 VNM 0,0430 IND 0,0333
9 IDN 0,0504 VNM 0,0383 MYS 0,0355 AUS 0,0319
10 IND 0,0265 SGP 0,0369 IDN 0,0311 MYS 0,0282
11 PHL 0,0242 IND 0,0202 IND 0,0304 IDN 0,0268
12 VNM 0,0096 PHL 0,0172 ARE 0,0225 PHL 0,0109
13 PAK 0,0036 PAK 0,0038 PHL 0,0124 TUR 0,0063
14 TUR 0,0023 TUR 0,0034 TUR 0,0079 KHM 0,0026
15 BGD 0,0023 LKA 0,0029 PAK 0,0040 LKA 0,0021

Asya kitasi tiiketim mallar1 agina iligkin ihracat merkeziligi skorlar1 siralamas1 Tablo
4.22°de goriilmektedir. ilk 15 iilkenin yer aldigi tablonun tamamina Ek 12’den
ulasilabilir. Cin her donemde tiiketim mallar1 ihracat merkeziligi agisindan ilk sirada
yer almakta; merkezilik degeri ise yildan yila daha da yilikselmektedir. Listenin ilk
siralarinda yine Asya’nin diger gelisen ekonomilerini ve bu iilkelerin zaman
icerisinde siralamadaki ylikselislerini gormek miimkiindiir. Ancak siralamada
istlerde yer almakla birlikte, bu iilkelerin merkezilik degerlerinde azaliglar da
goriilmektedir. Benzer bigimde, 1998 yilinda 5. Sirada yer alan Japonya ve 6. Sirada
yer alan Avustralya yillar itibariyle hem siralamada daha asagilarda yer almakta, hem

de ihracat merkeziligi agisindan diisiis yasamaktadirlar. Dolayisiyla Cin’in zamanla
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Asya pazarma hakimiyeti ve kitanin diger gelisen ve gelismis ekonomilerinin ihracat
etkilerinin azalis1 tablodan anlasilmaktadir. Tiirkiye ise siralamadaki yeri agisindan
biiyiikk olgtide istikrarli devam etmistir. 2013 yili itibariyle 13. Siraya c¢ikan

Tiirkiye’nin ihracat merkeziliginde de donem igerisinde ¢ok kiigiikk artiglar

gerceklesmistir. Asagida Tablo 4.22°nin gorsellestirilmis hali yer almaktadir.

2008 2013

Sekil 4.20: Asya Kitasi i¢in Tiiketim Mallar1 Aginin Thracat Merkeziligine Gore
Gorsellestirilmesi

Yukarida da ifade edildigi gibi, Cin’in etkisi ve agda yer alan diger gelisen ve
gelismis iilkelerin ihracat merkeziliklerindeki azalis dikkat ¢ekmektedir. Ayrica

Dogu Asya iilkeleri arasindaki ticari baglantilarin (mavi renkteki baglantilar) arttig
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da goriilmektedir. Tiirkiye’nin ihracat merkeziligindeki ¢ok kiigiik miktardaki artis,
diiglim biiyiikligiindeki ufak artiglar olarak farkedilebilir. Tiirkiye’nin 2008 yilinda
diger iilkelere kiyasla Cin ve Irak ile olan ticari baglantisinin 6n plana ¢iktig
goriilmektedir. 2013 yilinda ise bu ticari baglantilarin yogunlugunda énemli 6lgiide

artiglar s6z konusudur.

Tablo 4.23: Asya Kitasi I¢in Tiiketim Mallar1 ithalat Merkeziligi Skorlari

1998 2003 2008 2013
) ithalat } ithalat ) ithalat ) ithalat
Sira Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 HKG 0,7112 JPN 0,7874 JPN 0,7522 HKG 0,7071
2 JPN 0,6912 HKG 0,5765 HKG 0,5576 JPN 0,6222
3 AUS 0,0685 KOR 0,1458 KOR 0,1734 AUS 0,1485
4 CHN 0,0552 AUS 0,0960 AUS 0,1526 KOR 0,1440
5 SGP 0,0539 ARE 0,0725 KGZ 0,1324 MYS 0,1288
6 KOR 0,0502 SGP 0,0618 ARE 0,1253 VNM 0,1139
7 SAU 0,0304 MYS 0,0386 KAZ 0,0895 SGP 0,0897
8 PHL 0,0245 CHN 0,0381 SGP 0,0852 SAU 0,0728
9 IDN 0,0215 SAU 0,0368 MYS 0,0812 THA 0,0716
10 MYS 0,0208 KAZ 0,0276 SAU 0,0657 IDN 0,0676
11 MAC 0,0175 IDN 0,0260 IDN 0,0417 IND 0,0669
12 VNM 0,0145 PHL 0,0240 THA 0,0395 KAZ 0,0636
13 THA 0,0100 MAC 0,0218 IND 0,0360 PHL 0,0589
14 ISR 0,0084 ISR 0,0163 PHL 0,0334 TUR 0,0346
15 TUR 0,0083 THA 0,0161 VNM 0,0316 ISR 0,0323

Tablo 4.23’teki ithalat merkeziligi esas alinarak yapilan siralamalara bakildiginda
Cin’in tiiketim mallarn ithalat merkeziliginin giderek azaldigi, 2008 ve 2013
yillarinda ilk 15 iilke arasinda yer almadigi goriilmektedir. Japonya ve Avusturya
gibi Asya kitasinin gelismis iilkeleri ile Hong Kong, Kore, Singapur, Malezya,
Tayland, Hindistan, Endonezya gibi gelisen ekonomilerinin ise ithalat
merkeziliklerinin arttig1 veya ayni kaldigi goriilmektedir. Asya kitasi kapsaminda
Bat1 Asya olarak temsil edilen iilkeler arasinda yer alan Orta Dogu {ilkelerinden
Suudi Arabistan da ilk 15 iilke arasinda dikkat ¢cekmektedir. Tiirkiye’nin durumuna
bakildiginda, Ek 13’teki tablodan da takip edilebilecegi gibi 2003 yilinda 17., 2008
yilinda ise 16. sirada yer almaktadir. Donemler itibariyle genel olarak Tiirkiye nin
ithalat merkeziligi agisindan Asya kitasindaki ytikselisi goriilmektedir. Bu yiikseliste,
Asya pazarmin en bliyiik ve neredeyse tek hakim {ilkesi haline gelen Cin’in etkisinin

biiyiik oldugu séylenebilir.
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Sekil 4.21°de Tablo 4.23’tin gorsellestirilmis hali yer almaktadir. Burada da yine

diiglimlerin biiyiikliikleri iilkelerin ithalat merkeziliklerini gostermektedir.

\
M¥DV

2008 2013

Sekil 4.21: Asya Kitasi i¢in Tiiketim Mallar1 Aginin Ithalat Merkeziligine Gore
Gorsellestirilmesi

Tiiketim mallar1 ithalat merkeziligi en yiiksek iki iilke olan Japonya ve Hong
Kong’un bu merkeziliklerinin 1998 yilina kiyasla ilerleyen yillarda arttig
gorilmektedir. Benzer bigimde Avustralya, Kore, Malezya, Singapur, Vietnam,
Tayland gibi iilkelerin de tiikketim mali ithalat merkezilikleri artis gostermektedir.
Buna karsin Cin’in 1998 yilinda zaten kiiclik olan ithalat merkeziligi, ilerleyen

yillarda daha da azalmistir. Tiirkiye’nin Asya kitasi tiiketim mallar1 agindaki ithalat
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merkeziligindeki artis1 da Sekil 4.21°’de gérmek miimkiindiir. Cin’in ucuz isgiicii ile
urettigi tiiketim mallar1 Asya pazarina hakim oldugu gibi, Tiirkiye’nin de bu

pazardaki ithalat merkeziligini arttirmaktadir.

Amerika kitast BM’nin ayrimi esas alimarak Kuzey Amerika, Latin Amerika ve
Karayipler, Giiney Amerika ve Orta Amerika olmak tizere dort bolime ayrilarak
incelenmis; Tirkiye bagimsiz bir iilke olarak aga dahil edilmistir. Tablo 4.24°te

Amerika kitas tiikketim mallar1 aginin ihracat merkezilik skorlar1 bulunmaktadir.

Tablo 4.24: Amerika Kitasi icin Tiiketim Mallar Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
i Ihracat ) Ihracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 MEX 0,8324 MEX 0,7623 MEX 0,8425 MEX 0,7852
2 CAN 0,5432 CAN 0,6291 CAN 0,5194 CAN 0,4861
3 BRA 0,0660 BRA 0,0832 USA 0,0901 USA 0,3648
4 ECU 0,0403 DOM 0,0782 CHL 0,0520 CHL 0,0615
5 TUR 0,0400 TUR 0,0564 BRA 0,0497 BRA 0,0380
6 COoL 0,0357 CHL 0,0524 GTM 0,0327 GTM 0,0379
7 CHL 0,0347 COL 0,0401 COoL 0,0319 COoL 0,0328
8 HND 0,0255 CRI 0,0299 DOM 0,0292 SLV 0,0311
9 ARG 0,0208 ECU 0,0247 SLV 0,0288 PER 0,0306
10 USA 0,0194 PER 0,0222 PER 0,0279 DOM 0,0303
11 PER 0,0146 ARG 0,0138 CRI 0,0275 ECU 0,0301
12 GTM 0,0127 USA 0,0132 ECU 0,0241 TUR 0,0266
13 JAM 0,0100 PAN 0,0097 TUR 0,0236 CRI 0,0263
14 PAN 0,0075 GTM 0,0092 ARG 0,0186 NIC 0,0261
15 DOM 0,0044 HND 0,0072 NIC 0,0136 ARG 0,0223

Meksika ve Kanada her donemde tiiketim mali ihracat merkeziligi en yiiksek iki iilke
olma ozelligi gostermektedir. ABD ise ozellikle 2008 ve 2013 yillarinda ihracat
etkinligi anlaminda yiikselis kaydetmektedir. Tiirkiye’nin Amerika kitasinda tiiketim
mal1 thracat merkeziliginde 2003 yilinda biraz yiikselis ger¢eklesmis, ancak 2008 ve
2013 yillarinda asagi yonde hareket soz konusu olmustur. Sekil 4.20’de ihracat

merkeziliklerine iligskin gorsellestirmeler bulunmaktadir.

118



GRE

GRL

1=
AN

A "v 5
/—""

s
N

AT
i) T\
Y ——

N2V

il

A
| T
\

2008 2013

Sekil 4.22: Amerika Kitasi i¢cin Tiiketim Mallar1 Agimin Thracat Merkeziligine
Gore Gorsellestirilmesi

Sekil 4.22°deki gorsellerde, ABD’nin doénem boyunca tiikketim mali ihracat
merkeziligindeki artis goriilmektedir. Kuzey Amerika {ilkeleri arasindaki ticari
baglantilarin kuvvetlendigi, iilkeler arasindaki baglantinin genisligine bakilarak
sOylenebilir. Tiirkiye’nin ise incelenen son iki y1lda Amerika pazarinda tiiketim mali

ithracat merkeziliginde azalig s6z konusudur.

Tablo 4.25’te Amerika kitasina iligskin tiiketim mallar1 ithalat merkeziligi skorlarinin

yillar itibariyle degisimi yer almaktadir.
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Tablo 4.25: Amerika Kitasi I¢in Tiiketim Mallar ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ithalat ) ithalat ) ithalat ) ithalat
Sira Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 USA 0,9996 USA 0,9997 USA 0,9937 USA 0,9246
2 CAN 0,0224 CAN 0,0153 CAN 0,1029 CAN 0,3568
3 BRA 0,0076 MEX 0,0082 MEX 0,0278 MEX 0,1198
4 MEX 0,0073 COL 0,0062 VEN 0,0217 BRA 0,0289
5 VEN 0,0068 BRA 0,0058 COL 0,0161 COL 0,0266
6 CHL 0,0061 VEN 0,0053 PAN 0,0080 CHL 0,0215
7 ARG 0,0059 GTM 0,0048 GTM 0,0077 VEN 0,0189
8 COL 0,0057 PAN 0,0046 CHL 0,0075 PAN 0,0161
9 GTM 0,0050 CRI 0,0042 BRA 0,0075 GTM 0,0134
10 PAN 0,0045 CHL 0,0036 ARG 0,0061 PER 0,0124
11 CRI 0,0038 PER 0,0029 PER 0,0056 ARG 0,0117
12 DOM 0,0036 SLV 0,0027 CRI 0,0055 CRI 0,0098
13 PER 0,0030 ARG 0,0025 DOM 0,0041 DOM 0,0094
14 SLV 0,0025 ECU 0,0023 ECU 0,0038 TUR 0,0075
15 HND 0,0024 DOM 0,0019 SLV 0,0034 ECU 0,0067

Tablo 4.25te goriildiigi gibi, ABD her donemde kita igerisindeki en biiyiik ithalatci

olma oOzelligini siirdiirmiistiir. Bununla birlikte, 2013 yilinda ithalat merkezilik

degerinde bir diisiis goriilmektedir. Bu disiis, kiiresel kriz sonrast yasanan

durgunlagsmanin etkisi olarak diisiiniilebilir. Tiirkiye’nin Amerika kitasi i¢erisindeki

ithalat merkeziligi ¢ok diisiik olmakla birlikte, donem icerisinde bu merkezilikte

kiiciik bir yiikselis s6z konusudur. 1998 ve 2003 yillarinda 23. sirada olan Tiirkiye,

2008 yilinda 16., 2013 yilinda ise 14. siraya ylikselmistir.
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2008 2013

Sekil 4.23: Amerika Kitasi Icin Tiiketim Mallar1 Agimin Ithalat Merkeziligine
Gore Gorsellestirilmesi

Sekil 4.23’te de Tiirkiye'nin ithalat merkeziliginde zaman igerisinde gerceklesen

kiigiik yiikselisi gormek miimkiindiir. Kanada’nin son dénemlerde artan tiiketim mali

ithalat merkeziligi de dikkat ¢ekmektedir.

Afrika kitas1 da BM’nin siniflandirmasina tabi tutularak Dogu Afrika, Orta Afrika,
Kuzey Afrika, Giiney Afrika ve Bati Afrika olarak bes alt cografi gruba ayrilarak
incelenmistir. Burada da ayn1 renkle temsil edilen {ilkeler ayni cografi alt gruba ait

olmaktadirlar.

Tablo 4.26: Afrika Kitasi i¢in Tiiketim Mallar1 Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Thracat i Thracat i Thracat ) Thracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 TUR 0,9768 SWz 0,8983 TUR 0,6289 ZAF 0,9991
2 KEN 0,2067 NAM 0,3035 TUN 0,5459 NAM 0,0239
3 MAR 0,0351 BWA 0,1996 EGY 0,4667 TUR 0,0211
4 ZAF 0,0323 TUR 0,1632 NGA 0,1622 KEN 0,0183
5 MWI 0,0161 ZAF 0,1469 KEN 0,1441 NGA 0,0110
6 NER 0,0157 MWI 0,0804 ZAF 0,1211 EGY 0,0102
7 Clv 0,0101 MOZ 0,0544 NAM 0,0945 TZA 0,0091
8 EGY 0,0090 MDG 0,0413 BWA 0,0810 CIv 0,0071
9 TUN 0,0068 MUS 0,0206 MAR 0,0701 MAR 0,0065
10 ETH 0,0038 KEN 0,0200 Clv 0,0546 UGA 0,0049
11 ZMB 0,0033 TZA 0,0185 ZWE 0,0358 GHA 0,0042
12 UGA 0,0027 MAR 0,0153 LSO 0,0263 TGO 0,0028
13 DZA 0,0020 CIv 0,0121 MUS 0,0230 MWI 0,0027
14 TZA 0,0018 ZMB 0,0086 TZA 0,0197 BWA 0,0025
15 MUS 0,0013 UGA 0,0052 UGA 0,0122 RWA 0,0022
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Afrika kitasina ait tiilketim mali ihracat merkeziligi skorlarin1 gosteren Tablo 4.26
incelendiginde, Tirkiye’nin merkeziliginde istikrarsiz  bir degisim oldugu
goriilmektedir. 1998 yilinda Tiirkiye en biiyiik ihracatgt iken, 2003 yilina
gelindiginde merkezilik siralamasinda ve 6zellikle merkezilik skorunda 6nemli bir
diisiis s6z konusudur. 2003 yilinda 1. sirada yer alan Swaziland’in diger yillarda
verilerinin olmamas1 sebebiyle analize dahil edilemeyisi, degerlendirme yaparken
yaniltict olabilmektedir. Tabloda dikkat ¢ceken bir diger husus ise Giliney Afrika’nin
yiikseligidir. Hizli gelisen ekonomileri temsil eden BRIC iilkeleri arasina 2011
yilinda katilarak grubun BRICS olarak adlandirilmasina sebep olan Giiney Afrika

2008 yilindan 2013 adeta bir sigrama yasamistir.

1998 2003

2008 2013

Sekil 4.24: Afrika Kitasi icin Tiiketim Mallar1 Agimin Thracat Merkeziligine
Gore Gorsellestirilmesi
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Sekil 4.24’e¢ bakildiginda da Tiirkiye’nin tiiketim mali ihracat merkeziliginin

istikrarsiz hareketleri goriilmektedir. Misir, Tunus ve Fas’in 2008 yilindaki

yiikseliglerine karsilik 2013 yilinda 6nemli derecede diisiis gerceklesmistir. Bu

diisiiste s6z konusu tilkelerde ve bolgede son yillarda yasanan siyasi gerilimin etkisi

oldugu diistiniilebilir.

Tablo 4.27: Afrika Kitasi i¢in Tiiketim Mallar1 Ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) ithalat } ithalat ) ithalat ) Ithalat
Sira Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 TUN 0,7119 ZAF 0,9611 LBY 0,8558 NAM 0,7364
2 EGY 0,5816 MOZ 0,2514 EGY 0,2618 BWA 0,5334
3 DZA 0,359 DZA 0,0720 MAR 0,2560 MOZ 0,2923
4 ZAF 0,1084 KEN 0,0424 ZAF 0,1964 ZMB 0,2504
5 TZA 0,0689 ZMB 0,0391 GHA 0,1897 NGA 0,0871
6 ETH 0,0557 NGA 0,0321 TUN 0,1084 KEN 0,0656
7 UGA 0,0446 MUS 0,0305 NGA 0,0864 GHA 0,0539
8 SDN 0,0375 GHA 0,0293 KEN 0,0750 MUS 0,0539
9 MAR 0,0260 MWI 0,0201 TUR 0,0669 MWI 0,0486
10 Clv 0,0234 TZA 0,0183 MOz 0,0657 TZA 0,0453
11 GHA 0,0224 MAR 0,0176 SEN 0,0652 UGA 0,0390
12 KEN 0,0153 TUN 0,0172 TZA 0,0639 MDG 0,0179
13 SEN 0,0148 MDG 0,0114 ETH 0,0615 DZA 0,0147
14 NGA 0,0139 Clv 0,0095 UGA 0,0577 ETH 0,0129
15 MUS 0,0088 SEN 0,0084 ZWE 0,0359 COG 0,0121

Tiiketim mallar ithalat merkeziligi skorlarinin yer aldigr Tablo 4.27°de goriildigii

gibi, Turkiye 2008 yilt diginda ilk 15 iilke arasinda yer almamaktadir. Tamami EK

17°de yer alan tablodan da goriilebilecegi gibi, Tiirkiye Afrika kitasinda oldukca

diisiik tiiketim mali ithalat merkezilik degerine sahip olmakta ve siralamada alt

kisimlarda yer almaktadir.
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2008 2013

Sekil 4.25: Afrika Kitasi icin Tiiketim Mallar1 Agimin Ithalat Merkeziligine
Gore Gorsellestirilmesi

Sekil 4.25’te de goriildiigii gibi, Tiirkiye’nin ithalat merkeziligi 2008 yili disinda
oldukea diisiik seviyelerde bulunmaktadir. Diger Afrika iilkelerinde ¢ok istikrarl bir
merkezilik goriilmemektedir. Yalniz Gliney afrika’nin 2003 yilindan sonra tiiketim

mali ithalat merkeziliginin diististi dikkate ¢ekmektedir.

4.4.4.2. Ara Mallan

Boliimiin basinda da ifade edildigi iizere, ara mallar tiilketim mallarina kiyasla,
kompleksite diizeyi daha yiiksek, daha fazla bilgi iceren, daha fazla teknoloji ve

nitelikli emek gerektiren ve dolayisiyla katma deger iireten daha kompleks mallarin
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tiretildigi sanayi alt dallarin1 kapsamaktadir. Bununla birlikte, ara mallar1 kapsaminda
yer alan hammaddeler Tablo 4.28’de de goriilecegi gibi, kompleksite indeksi diisiik
olan ara mallar1 grubunu olusturmaktadir. Dolayisiyla ara mallarinda iiriin
kompleksitesi agisindan ikili bir yap1 soz konusudur. Ancak agirlikli olarak
kompleksite derecesi daha yiiksek olan {iriin gruplarinin daha fazla oldugu yine
Tablo 4.28’den takip edilebilir.

Tablo 4.28: Avrupa, Asya, Amerika ve Afrika Kitalar1 Ara Mallar1 A§

istatistikleri
Tiirkiye'nin
Kitalar Yillar Ag Yogunlugu Ag gecisliligi gecisliligi
1998 0,914305 0,9635478 0,966967
A 2003 0,9291498 0,9731907 0,9644381
vrupa 2008 0,0647436 0,0873853 0,0838057
2013 0,9839744 0,992635 0,9919028
1998 0,7528409 0,8716664 0,8366129
Asya 2003 0,7638327 0,883304 0,8278805
2008 0,7603129 0,9061405 0,8648649
2013 0,7642857 0,9010058 0,8554622
1998 0,7344086 0,9090633 0,8994709
Amerika 2003 0,6854354 0,8769413 0,8870968
2008 0,7151261 0,8926521 0,8790323
2013 0,7390805 0,9107264 0,9145299
1998 0,4395161 0,711891 0,7015385
Afrika 2003 0,4637269 0,7330924 0,615873
2008 0,5581395 0,7919001 0,6852497
2013 0,6723485 0,8564798 0,7923387

Tablo 4.28 incelendiginde, Avrupa kitasinda ara mallari ticaret aginin yogunlugunun
ve agin kiimelesme gostergesi olan geg¢islilik degerinin donemler itibariyle artis
gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin Avrupa ara mallari ticaret agindaki kiimelesme
degeri genel olarak bir artig egilimindedir. Bu anlamda Avrupa kitasinin ara mallar
ticaretinde kendi i¢inde daha entegre hale gelirken, Tiirkiye’nin de bu aga zaman

icerisinde daha da entegre oldugu goriilmektedir.

Asya kitasinda ise 2008 yilindan sonra ag yogunlugu agisindan kayda deger bir artis
gerceklesmemistir. Kiimelesme degerinde de kiigiik bir azalis séz konusudur.
Tirkiye’nin kiimelesme gostergesi olan gecislilik degerinde ise dalgalanmalar s6z
konusudur. Tiirkiye agisindan gecislilik degerinde 2003 yilinda gergeklesen azalig

2001 krizinin reel ekonomiyi etkilemesi ile baglantili olarak ele almabilir.
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Tirkiye’nin Asya kitas1 ara mallar1 ticaret agiyla kiimelesme derecesi 2008 yilinda

yine ylikselmis, ancak 2013 yili itibariyle tekrardan kiigiik bir diisiis gerceklesmistir.

Amerika kitast yogunluk katsayis1 ise donem igerisinde diisiis ve yiikselis
gostermekle birlikte, donem sonu itibariyle degismemis goriilmektedir. Benzer
bicimde kiimelesme gostergesi olan gegislilik katsayisinda da donem igerisinde
meydana gelen dalgalanmalarin disinda, donem sonu itibariyle kiigiik miktarda bir
artis so6z konusudur. Tiirkiye’nin gegislilik derecesi 2013 yilina kadar diisiis

gostermekte, 2013 yilinda ise bir miktar artis sergilemektedir.

Afrika kitast ag yogunlugu ve ag gecisliligi acisindan en istikrarli goriiniimii
sergileyen kita olarak ifade edilebilir. Zira her iki katsayida da yillar itibariyle
istikrarli ve 6nemli artislar s6z konusudur. Tiirkiye’nin gecislilik katsayisinda yine
2003 yilinda bir diisiis s6z konusudur. Bu diislisiin yine 2001 krizinin reel kesimi
derinden etkilemesinin sonucu oldugu soOylenebilir. Bunun disinda, gegislilik
katsayisinin hizli yiikselisinden hareketle, Afrika kitasinin ara mallar1 agisindan

Tiirkiye’nin 6énemli konumda oldugu ifade edilebilir.

Tiirkiye nin her bir kitadaki entegrasyonunun ihracat ve ithalat merkeziligi agisindan
ne ifade ettigini daha yakindan gérmek adina, her bir kita icin uygulanan w-HITS

algoritmasinin sonuglarina bakmakta fayda oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4.29: Avrupa Kitas1 I¢cin Ara Mallar1 Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013

i Ihracat ) Thracat ) Thracat } Thracat

Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi
1 DEU 0,5795 DEU 0,5835 DEU 0,5771 DEU 0,5429
2 FRA 0,4210 FRA 0,3809 BEL 0,3730 NLD 0,4109
3 BLX 0,3374 BEL 0,3608 FRA 0,3269 BEL 0,3858
4 ITA 0,3093 NLD 0,2974 NLD 0,2871 GBR 0,2892
5 GBR 0,3015 ITA 0,2946 ITA 0,2683 ITA 0,2572
6 NLD 0,2627 GBR 0,2913 RUS 0,2322 RUS 0,2345
7 ESP 0,1422 NOR 0,1491 GBR 0,2263 NOR 0,2014
8 CHE 0,1318 AUT 0,1393 NOR 0,2178 POL 0,1465
9 AUT 0,1300 CHE 0,1355 ESP 0,1456 CZE 0,1449
10 SWE 0,1170 RUS 0,1025 AUT 0,1286 ESP 0,1426
11 IRL 0,1147 SWE 0,1021 CHE 0,1270 AUT 0,1356
12 RUS 0,0980 IRL 0,0972 CZE 0,1248 CHE 0,1342
13 NOR 0,0897 CZE 0,0955 POL 0,1229 FRA 0,1090
14 CZE 0,0671 POL 0,0880 SWE 0,0917 SWE 0,0828
15 FIN 0,0631 HUN 0,0714 HUN 0,0702 HUN 0,0811
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Tablo 4.29’daki ara mallar1 ihracat merkeziligi skorlar1 incelendiginde, Tiirkiye’nin
Avrupa pazarinda tiiketim mallar1 acisindan gosterdigi performansi sergilyeemedigi
acikca goriilmektedir. Tirkiye higbir yil icin ilk 15 iilke igerisinde yer almayi
basaramamustir. Liiksemburg disindaki AB kurucu iiyeleri yine ilk bes sirada yer
almaktadirlar. Enerji kaynaklar1 agisidnan zengin bir iilke olan Rusya’nin Avrupa
pazarindaki yiikselisi de dikkat ¢ekmektedir. Listenin geri kalan kisminda da yine
gelismis Avrupa iilkelerinin yer aldig1 goriilmektedir. Enerji kaynaklar1 agisindan bu
listede {iist sirada yer alabilecek bir durumda olmayan Tiirkiye’nin katma deger
yaratmada da gereken basariyr sergileyemedigi goriilmektedir. Zira, tablonun
tamaminin yer aldigi Ek 18’den de takip edilebilecegi gibi Tiirkiye Avrupa ara
mallart ticaret aginin ihracat merkeziligi siralamasinda her donemde 20. Sirada yer

almastir.

1998 2003
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2008

2013

Sekil 4.26: Avrupa Ara Mallar1 Agimin ihracat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

Sekil 4.26 incelendiginde de Tiirkiye’nin ihracat merkeziligi ayni artmamasina

karsilik ticari baglantilarinin artti1 goriilmektedir. 1998 yilinda Almanya ve Rusya

ile olan ticari baglantilar1 biraz daha 6n plana ¢ikmaktayken, yillar itibariyle diger

Avrupa iilkeleri ile olan ara mallart ticaretinde artis s6z konusudur. 2000’1 yillar

itibariyle bu iki iilkeye Ukrayna, Hollanda, italya, Romanya, Ingiltere, Fransa da

eklenmistir. Ayrica Avrupa ara mallar ticaret agindaki yopunluk artigin1 yukaridaki

sekillerde de gormek miimkiindiir. Zira yillar itibariyle iilkeler arasindaki ticari

baglantilar daha belirgin bi¢imde artis gostermektedir.

Tablo 4.30: Avrupa Kitas: I¢in Ara Mallar ithalat Merkeziligi Skorlari

1998 2003 2008 2013
Ithalat ithalat Ithalat ithalat
Sira Ulke | Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi

1 DEU 0,5135 DEU 0,5051 DEU 0,5181 DEU 0,5679
2 FRA 0,4528 FRA 0,4716 FRA 0,4380 FRA 0,4340
3 GBR 0,3476 GBR 0,3338 NLD 0,3445 NLD 0,3354
4 ITA 0,3164 ITA 0,3128 GBR 0,3094 GBR 0,2916
5 NLD 0,2961 NLD 0,2820 ITA 0,3058 CHE 0,2436
6 BLX 0,2732 ESP 0,2621 BEL 0,2230 ITA 0,2384
7 ESP 0,2429 BEL 0,2487 ESP 0,2158 BEL 0,2096
8 CHE 0,1486 AUT 0,1446 POL 0,1731 POL 0,1769
9 AUT 0,1388 CHE 0,1367 AUT 0,1466 ESP 0,1381
10 SWE 0,1007 POL 0,1153 CHE 0,1366 AUT 0,1353
11 POL 0,0922 CZE 0,1000 CZE 0,1142 CZE 0,1160
12 CZE 0,0668 SWE 0,0993 SWE 0,1004 RUS 0,0994
13 DNK 0,0623 TUR 0,0728 TUR 0,0903 TUR 0,0994
14 PRT 0,0610 HUN 0,0707 RUS 0,0888 SWE 0,0852
15 TUR 0,0592 DNK 0,0612 HUN 0,0783 HUN 0,0725
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Tablo 4.30’da ise Avrupa kitasi ara mallar ithalat merkezilikleri yer almaktadir.
buna gore, ihracat merkeziliginde ilk 15 iilke arasinda yer alamayan Tiirkiye’nin,

ithalat merkeziliginde ilk 15 iilke arasinda yer aldig1, sirasinin ve ithalat merkeziligi

degerinin de donem igerisinde yiikseldigi goriillmektedir.

2008 2013

Sekil 4.27: Avrupa Ara Mallar1 Aginin ithalat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

Sekil 4.27°de Tiirkiye’nin artan ithalat merkeziligi agik bigimde goriilmektedir. Yine
Avrupa’nin gelismis ve biiylik ekonomilerinin donem boyunca yiiksek ara mali
ithalat merkeziliklerine dayanarak, bu {ilkelerin ara malina olan ihtiyaclar

goriilebilir.
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Tablo 4.31: Asya Kitasi i¢in Ara Mallari Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat } Ihracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi

1 HKG 0,8374 HKG 0,7432 HKG 0,6784 HKG 0,8151
2 JPN 0,4311 JPN 0,5198 JPN 0,4964 KOR 0,3241
3 KOR 0,2440 KOR 0,3000 KOR 0,3484 JPN 0,3000
4 CHN 0,1203 CHN 0,1649 CHN 0,2619 AUS 0,2717
5 SGP 0,1145 SGP 0,1409 SGP 0,1758 CHN 0,1349
6 MYS 0,0955 MYS 0,1122 AUS 0,1722 SGP 0,1348
7 AUS 0,0772 SAU 0,0881 IDN 0,1033 MYS 0,0959
8 IDN 0,0748 IDN 0,0726 MYS 0,1016 IDN 0,0810
9 THA 0,0575 AUS 0,0712 THA 0,0753 THA 0,0720
10 PHL 0,0282 THA 0,0700 OMN 0,0621 IND 0,0532
11 IND 0,0191 IND 0,0364 IND 0,0613 QAT 0,0494
12 OMN 0,0163 PHL 0,0362 QAT 0,0508 KAZ 0,0425
13 QAT 0,0093 ARE 0,0237 ARE 0,0470 VNM 0,0303
14 ISR 0,0086 QAT 0,0200 KAZ 0,0359 SAU 0,0243
15 KAZ 0,0072 VNM 0,0186 PHL 0,0344 PHL 0,0194

Asya kitas1 ara mallar1 ihracat merkeziligi skorlarmin yer aldigi Tablo 4.31
incelendiginde Asya’nin gelisen ekonomilerinin ilk siralarda yer aldiklar1 ve yerlerini
muhafaza ettikleri dikkate c¢ekmektedir. Listenin daha alt siralarinda ise enerji
kaynagi bol olan Orta Dogu iilkeleri olan Katar, Suudi Arabistan, Birlesik Arap
Emirlikleri ve Umman’in yer aldiklari goriilmektedir. Ara mallarina bagimli bir tilke

olan Tirkiye, Ek 20’de de goriilecegi gibi Asya kitasi ara mallari pazarinda iddiali

konumda bulunmamaktadir.
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Sekil 4.28: Asya Ara Mallar1 Agimin ihracat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

Sekil 4.28’de Asya kitasinda artan ara mali ticaret yogunlugunu gozlemlemek
miimkiindiir. Ozellikle Dogu asya iilkeleri Cin, Hong Kong, Japonya ve Kore
arasindaki ara mali ticareti donem boyunca c¢ok biiyiik oranda artis gostermistir.
Cogu gelisen ekonomilerden olusan Asya kitasinda ara mali ticaret yogunlugunun bu
oranda artmasi sasirtict degildir. Hong Kong kitanin en biiyiik ara mali ihracatgisi
konumundadir. Tiirkiye’'nin Asya kitast ara mali ticaret agindaki ihracat

merkeziliginin diisiikligii burada da goriilmektedir.

Tablo 4.32: Asya Kitasi Icin Ara Mallan ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ithalat ) Ithalat ) Ithalat ) Ithalat
Sira Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi |  Ulke Merkeziligi

1 CHN 0,9213 CHN 0,9140 CHN 0,8934 CHN 0,9696
2 HKG 0,2089 HKG 0,2227 HKG 0,2317 HKG 0,1348
3 SGP 0,1619 KOR 0,2124 KOR 0,2284 JPN 0,1098
4 KOR 0,1465 JPN 0,1554 JPN 0,2052 KOR 0,1022
5 JPN 0,1439 SGP 0,1061 THA 0,1107 THA 0,0647
6 MYS 0,1230 THA 0,1032 SGP 0,0993 IND 0,0633
7 THA 0,0983 MYS 0,1007 IND 0,0974 VNM 0,0552
8 PHL 0,0846 IDN 0,0672 MYS 0,0920 SGP 0,0519
9 AUS 0,0490 PHL 0,0648 IDN 0,0695 MYS 0,0455
10 IDN 0,0449 IND 0,0436 VNM 0,0468 IDN 0,0421
11 IND 0,0376 AUS 0,0352 PHL 0,0468 PHL 0,0247
12 VNM 0,0190 VNM 0,0257 ARE 0,0412 AUS 0,0201
13 SAU 0,0175 ARE 0,0229 AUS 0,0408 TUR 0,0113
14 TUR 0,0144 IRN 0,0113 SAU 0,0211 SAU 0,0113
15 BGD 0,0127 SAU 0,0112 TUR 0,0188 ISR 0,0074
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Cin ekonomisi donem boyunca en biiyilk ara mali ithalatgist olma &zelligini
korumustur. Zira bu denli biiylik bir ekonomi, liretebilmek i¢in 6nemli miktarda
enerjiye ihtiya¢ duymaktadir. Cin’1 Asya Kaplanlar1 olarak da bilinen Hong Kong,
Kore, Singapur ile Asya’nin gelismis ekonomisi Japonya takip etmektedir. Tiirkiye

2003 yil1 disinda ilk 15 iilke arasinda yer almaktadir. 2003 yilindaki diististe 2001

krizinin reel ekonomiye yansimasinin etkili oldugu diisiiniilebilir.

1998 2003

2008 2013

Sekil 4.29: Asya Ara Mallar1 Aginin ithalat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi
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Tiirkiye’nin ara mali ithalat merkeziligi donem boyunca 2013 yili disinda bir diisiis
sergilememektedir. Tiirkiye’nin 6zellikle 2008 ve 2013 yillarinda ara mali tcaret
baglantilarinin arttig1 goriilmektedir. Irak, Birlesik Arap Emirlikleri, Kazakistan,

Suudi Arabistan ve Cin ile olan ticari baglantilarda belirgin artig goriilmektedir.

Tablo 4.33: Amerika Kitasi icin Ara Mallar Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Thracat } Ihracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi Ulke | Merkeziligi

1 CAN 0,9007 CAN 0,8770 CAN 0,8859 CAN 0,8321
2 MEX 0,4210 MEX 0,4690 MEX 0,4415 MEX 0,5424
3 USA 0,0615 VEN 0,0746 VEN 0,1014 BRA 0,0757
4 BRA 0,0566 BRA 0,0570 BRA 0,0751 COL 0,0604
5 VEN 0,0562 COL 0,0273 COL 0,0418 USA 0,0392
6 COL 0,0270 TTO 0,0169 TTO 0,0277 ECU 0,0354
7 ARG 0,0131 USA 0,0161 ECU 0,0268 CHL 0,0232
8 CHL 0,0118 ARG 0,0125 CHL 0,0198 PER 0,0167
9 PER 0,0116 CHL 0,0114 USA 0,0170 TUR 0,0116
10 CRI 0,0092 CRI 0,0101 ARG 0,0125 ARG 0,0095
11 TUR 0,0082 ECU 0,0100 PER 0,0121 CRI 0,0086
12 TTO 0,0076 PER 0,0097 TUR 0,0087 GTM 0,0057
13 GTM 0,0043 TUR 0,0082 CRI 0,0071 DOM 0,0055
14 ECU 0,0042 DOM 0,0058 GTM 0,0046 BOL 0,0043
15 DOM 0,0036 GTM 0,0030 DOM 0,0034 VEN 0,0021

Tablo 4.33’teki Amerika kitasinin ara mali ihracat merkeziliklerine bakildiginda, en
biiyliik ara mal1 ihracat¢ist olan iki {ilkenin sirayla Kanada ve Meksika oldugu
goriilmektedir. Bu iilkeleri takiben, Kanada ve Meksika kadar etkin olmasalar da
Veneziiela, Brezilya ve Kolombiya gelmektedir. Tiirkiye ilk 15 iilke siralamasinda

yer almakla birlilte merkeziligi oldukg¢a diisiik seviyededir.
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Sekil 4.30: Amerika Ara Mallar1 Aginin Thracat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

Sekil 4.30°da Amerika kitasinin, ara mallar1 ticaret agindaki ihracat merkeziliklerine
gore olusturulmus gorselleri yer almaktadir. Burada da Kanada ve Meksika’nin en
biiyiik ara mali ihracatcisi olduklarini gérmek miimkiindiir. Ozellikle Kuzey Amerika
tilkeleri arasindaki ticaret yogunlugunun artmasi, s6z konusu {ilkeler arasindaki
baglantilarin 6nemli Glgiide artmasina bakilarak anlasilabilir. Tiirkiye’nin Amerika

kitas1 ara mallar1 agindaki ihracat merkeziligi donem boyunca 6nemli bir degisim
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gostermemistir. Ancak Tiirkiye’nin ABD ile olan ticari baglantis1 donemler itibariyle
yogunlasmaistir.
Tablo 4.34: Amerika Kitasi icin Ara Mallan Ithalat Merkeziligi Skorlar
1998 2003 2008 2013
) ithalat ) Ithalat ) ithalat ) ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi
1 USA 0,9978 USA 0,9998 USA 0,9995 USA 0,9986
2 CAN 0,0530 MEX 0,0149 MEX 0,0218 MEX 0,0350
3 MEX 0,0359 CAN 0,0141 CAN 0,0139 CAN 0,0322
4 BRA 0,0127 BRA 0,0056 BRA 0,0120 BRA 0,0156
5 VEN 0,0072 COL 0,0025 VEN 0,0052 COL 0,0067
6 ARG 0,0059 CHL 0,0025 CHL 0,0050 VEN 0,0064
7 COL 0,0054 VEN 0,0021 COL 0,0045 ARG 0,0056
8 CHL 0,0041 ARG 0,0018 ARG 0,0041 CHL 0,0053
9 GTM 0,0024 DOM 0,0016 TUR 0,0035 PER 0,0043
10 DOM 0,0023 GTM 0,0015 PER 0,0024 TUR 0,0038
11 TUR 0,0022 TUR 0,0015 ABW 0,0021 DOM 0,0026
12 PER 0,0021 ABW 0,0014 DOM 0,0019 GTM 0,0025
13 ECU 0,0020 CUB 0,0014 GTM 0,0018 ECU 0,0022
14 CRI 0,0013 PER 0,0011 ECU 0,0016 PAN 0,0018
15 SLV 0,0011 CRI 0,0011 CRI 0,0015 CRI 0,0018

ABD Amerika kitasi ara mallar ithalat merkeziligi aginda her donemde en biiyiik

ithalatgt  konumundadir.

mevcuttur.

GRL

Tiirkiye’nin merkeziliginde ¢ok kiiciik yiikselisler
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2013

Sekil 4.31: Amerika Ara Mallar1 Aginin Ithalat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

Sekil 4.31°’de goriildiigii iizere, Tiirkiye’nin Amerika kitasindaki ara mali ithalat

merkeziligi oldukga diisikk seviyelerdedir ve doénem boyunca Onemli bir artis

sergilememistir. Amerika pazarinin en biiylik ara mali ithalatcis1 iilke konumunda

ABD yer almaktadir. ABD’yi takiben Kanada ve Meksika tilkeleri yer almaktadir.

Tablo 4.35: Afrika Kitasi i¢cin Ara Mallar1 Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
i Ihracat ) Ihracat } Thracat } Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi

1 DZA 0,9568 DZA 0,9699 NGA 0,8041 NGA 0,7787
2 ZAF 0,2391 ZAF 0,2048 GHA 0,3379 GHA 0,4226
3 TUN 0,0882 TUN 0,0764 MLI 0,2869 ZWE 0,3749
4 TUR 0,0744 NGA 0,0732 NAM 0,2362 ZMB 0,1395
5 MAR 0,0644 MAR 0,0467 TUR 0,2136 TZA 0,1105
6 CIv 0,0617 TUR 0,0389 BWA 0,1177 MOZ 0,1099
7 NGA 0,0603 CIv 0,0379 ZMB 0,1079 BWA 0,0895
8 MWI 0,0326 SWz 0,0149 DZA 0,1003 EGY 0,0756
9 GHA 0,0220 NAM 0,0130 ZWE 0,0981 DZA 0,0632
10 MLI 0,0204 CMR 0,0129 TZA 0,0466 NAM 0,0600
11 SDN 0,0120 ETH 0,0099 MOZ 0,0441 Clv 0,0600
12 KEN 0,0116 MWI 0,0086 ZAF 0,0434 ZAF 0,0507
13 ZMB 0,0094 MOZ 0,0071 EGY 0,0358 TUR 0,0481
14 BEN 0,0051 TGO 0,0067 CIvV 0,0310 BFA 0,0227
15 TZA 0,0046 KEN 0,0062 LSO 0,0238 MAR 0,0103
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Afrika kitas1 ara mallar ticaret aginda 1998 ve 2003 yillarinda en biiyiik ara mali
thracatgisi olan Cezayir’in ihracat merkeziligi, 2008 ve 2013 yillarinda biiyiik dlctide

azalmakta; s6z konusu yillarda Nijerya ve Gana yiikselis gostermektedir. Tiirkiye’nin

merkeziligi ise 2008 yil1 disinda diisiik seviyelerde bulunmaktadir.

1998 2003

2008 2013

Sekil 4.32: Afrika Ara Mallar1 Aginin Thracat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

Afrika kitasinda yer alan {ilkeler, ara mallar1 ihracat merkeziliklerine gore
degerlendirildiklerinde Cezayir, Giiney Afrika, Tunus ve Fas’in merkeziliklerinin
donem boyunca azaldig1 goriilmektedir. Buna karsilik, Gana ve Nijerya’nin ihracat
merkeziliklerinin ise Onemli oranda ylkseldigi goriilmektedir. Bu baglamda
Tiirkiye’ye bakildiginda ara mali ihracat merkeziliginde 2008 yilindaki biiyiik artisin

disinda, donem boyunca ¢ok dnemli bir degisim gozlenmemektedir.
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Tablo 4.36: Afrika Kitas: Icin Ara Mallar1 ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) ithalat ) ithalat ) ithalat ) Ithalat
Sira Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi

1 TUR 0,9749 TUR 0,9731 ZAF 0,8628 ZAF 0,9356
2 MAR 0,1202 MAR 0,1574 Clv 0,3467 Clv 0,2825
3 ZMB 0,0913 TUN 0,0767 GHA 0,2617 GHA 0,1321
4 TUN 0,0706 MOZ 0,0688 SEN 0,1864 TUR 0,1238
5 GHA 0,0649 ZMB 0,0594 TUR 0,0936 SEN 0,0802
6 KEN 0,0541 GHA 0,0523 CMR 0,0826 MOZ 0,0325
7 MWI 0,0528 ZAF 0,0517 EGY 0,0740 BWA 0,0260
8 DZA 0,0476 NGA 0,0418 MAR 0,0558 MAR 0,0229
9 Clv 0,0475 KEN 0,0390 DZA 0,0504 TUN 0,0216
10 EGY 0,0448 MUS 0,0319 TUN 0,0442 MWI 0,0211
11 MUS 0,0418 Clv 0,0311 LBY 0,0380 ZMB 0,0186
12 TZA 0,0363 TZA 0,0274 NER 0,0200 NAM 0,0185
13 NGA 0,0216 SEN 0,0255 NGA 0,0194 EGY 0,0177
14 MLI 0,0213 CMR 0,0248 ZWE 0,0173 ZWE 0,0175
15 ZAF 0,0209 MWI 0,0246 ZMB 0,0139 BFA 0,0164

Afrika kitas1 ara mallar ticaret aginin ithalat merkeziliklerinin yer aldig:1 Tablo 4.36

incelendiginde, 1998 ve 2003 yillarinda agdaki en biiytik ithalatginin Tiirkiye oldugu

goriilmektedir. 2008 ve 2013 yillarinda ise Tiirkiye’nin gerek ara mali ithalat

merkeziliginde gerekse iilke merkezilik siralamasindaki yerinde diisiis s6z konusu

olmaktadir. 2008 ve 2013 yillarinda ara mali ithalat merkeziligi siralamasinda Giiney

Afrika’nin yiikselisi yine dikkat cekmektedir. Bu yiikseliste, 2000°1i yillarda yiikselis

gosteren Giiney Amerika ekonomisinin gerek hammaddeye gerek katma deger iceren

iretim girdisine olan ihtiyacinin artmasi ile agiklanabilir.

1998
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2008 2013

Sekil 4.33: Afrika Ara Mallar1 Aginin ithalat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

Tiirkiye’nin ara mallar1 ithalat merkeziliginin donem icerisindeki azaligin1 ve Giiney
afrika’nin ara mallar ithalat merkeziliginin hizh ytikselisini Sekil 4.33°te de gormek
miimkiindiir. Ayrica Tirkiye’nin son donemlerde Cezayir ve Misir ile olan ticari

baglantisinin arttig1 acik bigimde goriilebilmektedir.

4.4.4.3. Yatirim Mallari

Bolimiin basinda ifade edildigi gibi, yatirrm mallarn icerdikleri bilgi miktari,
gerektirdigi teknoloji diizeyi, yarattigi katma deger bakimindan en kompleks mal
toplulugunu temsik etmekteydi. Bir ekonominin kompleksliginin Olciitii ise o
ekonominin ne kadar bilgi igerdigine, dolayisiyla bu kompleks mallart ne kadar
tiretebildigine dayanmaktaydi. Bu baglamda Tirkiye’nin farkli cografi bolgeler
igerisindeki yerinin ve bunun gelisiminin incelenmesi Tirkiye’nin ticaret yapisinin

kompleksligi hakkinda daha fazla fikir sahibi olmamizi saglayacaktir.
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Tablo 4.37: Avrupa, Asya, Amerika ve Afrika Kitalar1 Yatirom Mallar1 Ag

Istatistikleri
Tiirkiye'nin
Kitalar Yillar Ag Yogunlugu Ag gecisliligi gecisliligi
1998 0,8556188 0,9387984 0,9596639
Avrupa 2003 0,9129555 0,9639442 0,9516358
2008 0,9403846 0,9789082 0,9730094
2013 0,9641026 0,9858827 0,9838057
1998 0,6340726 0,823523 0,7980296
Asya 2003 0,6180837 0,8213864 0,7240398
2008 0,6801802 0,8752005 0,8063492
2013 0,7040998 0,87504 0,8068182
1998 0,5688172 0,8012558 0,8181818
- 2003 0,5404762 0,7921825 0,8119658
Amerika
2008 0,5811052 0,8263882 0,7955665
2013 0,6229885 0,8528386 0,8148148
1998 0,2993952 0,5964274 0,4633333
Afrika 2003 0,3018018 0,6318299 0,4758621
2008 0,4030197 0,6945723 0,5746799
2013 0,5292339 0,7721102 0,691954

Yatirim mallar1 ag yogunlugu en yiiksek kita olan ve ayni zamanda en biiyiik ticaret
blogu olan Avrupa kitasinin yogunluk katsayisi donem boyunca artis gostermistir.
Ag gecisliliginde, yani agin kiimelesmesinde de donem boyunca artis s6z konusudur.
Tiirkiye’nin Avrupa yatirim mallar1 agindaki gegislilik / kiimelesme katsayisi ise
2003 yili disinda yiikselis sergilemektedir. 2003 yilindaki diisiiste 2001 yilinda
yasanan ekonomik krizin reel ekonomiyi derinden etkilemesinin etkili oldugu

diistiniilmektedir.

Asya kitasi yatirnm mallar1 ag1 ticaret yogunlugu ise 2003 yili disinda yiikselis
sergilemektedir. Ag gecisliligi acisindan ise donem sonu itibariyle bir yiikselis s6z
konusudur. Tiirkiye’'nin Asya yatirrm mallar1 agina ne Olclide entegre oldugu
hakkinda bilgi verebilecek olan gegislilik katsayisi ise 2003 yilinda yine 2001
krizinin etkisiyle diisiis gostermektedir. Ancak bu yil disinda degerlendirildiginde de
Tirkiye’nin Asya yatirirm mallar1 agina entegrasyonunun arttigini ifade edecek bir
gecislilik katsayis1 yiikselisi bulunmamaktadir. Zira 1998 yilinda 0,798 olan
gecislilik katsayis1 aradan gecen 15 yila ragmen 2013 yilina gelindiginde 0,806

seviyesinde bulunmaktadir.

Amerika kitast yatirrm mallar ticaret aginin yogunluk ve gegislilik katsayilarinda da

2003 il hari¢ tutuldugunda bir yiikselis s6z konusudur. Tirkiye’nin gecislilik
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katsayisina bakildiginda ise donem boyunca Tiirkiye’nin s6z konusu aga

entegrasyonunu arttiracak bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir.

Yatirnm mallar1 ticaret ag1 yogunlugu en diisiik seviyelerde olan Afrika kitasina
bakildiginda ise gerek yogunluk katsayisinda gerek gecislilik katsayisinda gegen 15
yil igcinde 6nemli artiglar gerceklesmistir. Bu baglamda kita igerisinde yatirim mallar
ag1 acisindan entegrasyonun arttigi soylenebilir. Tiirkiye’'nin s6z konusu aga ne
Olclide entegre oldugunu ifade eden gecislilik katsayisinda da onemli artislar
gorilmektedir. Tirkiye’nin bu entegrasyonunun ihracat ve ithalat merkeziligi
acisindan ne ifade ettigini daha yakindan goérmek adina her bir kita i¢in uygulanan w-

HITS algoritmasinin sonuglarina bakmakta fayda oldugu diistintilmektedir.

Tablo 4.38: Avrupa Kitasi I¢in Yatirim Mallar1 Thracat Merkeziligi Skorlari

1998 2003 2008 2013
) Ihracat ) Ihracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi

1 DEU 0,7758 DEU 0,7959 DEU 0,8435 DEU 0,8201
2 GBR 0,3508 NLD 0,2953 NLD 0,2912 NLD 0,3191
3 ITA 0,2633 FRA 0,2600 ITA 0,2443 FRA 0,2556
4 NLD 0,2573 ITA 0,2510 FRA 0,1993 ITA 0,2374
5 FRA 0,2499 GBR 0,2460 BEL 0,1613 BEL 0,1543
6 BLX 0,1769 BEL 0,1823 GBR 0,1366 CZE 0,1232
7 CHE 0,1113 ESP 0,1026 CZE 0,0982 GBR 0,1195
8 IRL 0,1088 IRL 0,0925 ESP 0,0922 ESP 0,1031
9 SWE 0,0823 CHE 0,0920 CHE 0,0852 AUT 0,0939
10 AUT 0,0694 AUT 0,0833 AUT 0,0844 POL 0,0880
11 FIN 0,0645 FIN 0,0627 FIN 0,0709 CHE 0,0810
12 DNK 0,0543 HUN 0,0625 HUN 0,0691 SWE 0,0654
13 CZE 0,0296 SWE 0,0621 SWE 0,0670 HUN 0,0646
14 HUN 0,0270 CZE 0,0605 POL 0,0612 DNK 0,0459
15 POL 0,0229 DNK 0,0511 IRL 0,0554 TUR 0,0375

Tablo 4.38’de goriildiigii gibi, kompleks iiriin niteligi tastyan ve katma degeri yliksek
olan yatirnm mallar1 aginda Avrupa kitasinda Liiksemburg haricindeki AB kurucu
iyeleri ve Avrupa’nin gelismis ekonomileri ilk 15 iilke siralamasinda yer
almaktadirlar. Tiirkiye sadece 2013 yilinda ve ¢ok diisiik bir ihracat merkeziligi

skoru ile 15. sirada yer almaktadir.
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2008 2013

Sekil 4.34: Avrupa Yatirim Mallar1 Agimin Thracat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

[k olarak Sekil 4.34’e bakildiginda Avrupa yatirim mallar1 agindaki baglantilardaki
artisa bakilarak agin yogunluk katsayisindaki artig1 gormek de miimkiindiir. Almanya
her donemde en biiyliik yatinm mallarn ihracat¢is1 olma 06zelligini muhafaza
etmektedir. Almanya’y1 italya, Fransa, Hollanda, Belgika ve Ingiltere izlemektedir.
Tiirkiye’nin ihracat merkeziligi yillar itibariyle artig gostermistir. Ancak bu artig

oldukca kiiclik seviyelerdedir. Tiirkiye’nin en yogun ticari baglantis1 Almanya ile
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olmakla birlikte, Italya, ingiltere, Fransa ve Hollanda ile de yogun ticari iliskileri

mevcuttur.

Tablo 4.39: Avrupa Kitasi icin Yatirnm Mallar: Ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) ithalat } ithalat ) ithalat ) Ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi Ulke | Merkeziligi

1 FRA 0,6112 FRA 0,5788 FRA 0,5888 FRA 0,6269
2 GBR 0,4051 GBR 0,4145 GBR 0,3443 GBR 0,3386
3 DEU 0,3180 ITA 0,3137 RUS 0,2980 DEU 0,3266
4 NLD 0,3112 ESP 0,2926 ITA 0,2862 RUS 0,2855
5 ITA 0,3046 DEU 0,2745 ESP 0,2404 ITA 0,2065
6 BLX 0,1869 NLD 0,2341 DEU 0,2341 NLD 0,2011
7 CHE 0,1717 AUT 0,1753 NLD 0,2159 AUT 0,1860
8 AUT 0,1706 CHE 0,1737 AUT 0,1948 CHE 0,1732
9 SWE 0,1235 BEL 0,1676 POL 0,1809 ESP 0,1680
10 POL 0,1136 RUS 0,1379 CHE 0,1733 POL 0,1663
11 DNK 0,0896 POL 0,1109 BEL 0,1677 BEL 0,1619
12 TUR 0,0894 SWE 0,1072 SWE 0,1161 TUR 0,1500
13 RUS 0,0869 DNK 0,0989 CZE 0,1151 CZE 0,1179
14 CZE 0,0655 CZE 0,0895 TUR 0,1067 SWE 0,1051
15 NOR 0,0646 TUR 0,0848 DNK 0,0829 HUN 0,0726

Yatirim mallar ihracat merkeziliginde iyi bir performans sergileyemeyen Tiirkiye,
Avrupa yatirim mallar ithalat merkeziligi s6z konusu oldugunda incelenen her yil
icin ilk 15 iilke siralamasinda yer almaktadir. Ayrica ithalat merkeziligi skorunda
yillar itibariyle bir yiikselis s6z konusudur. Fransa, Avrupa pazarindaki en biiyiik

ithalatc1 iilke olma &zelligini her yil korumaktadir. Fransa’yr Ingiltere, Italya,

Almanya, Rusya, Ispanya, Hollanda izlemektedir.

1998 2003
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2008

2013

Sekil 4.35: Avrupa Yatirim Mallar1 Agimin ithalat Merkeziligi Skorlarmna Gore
Gorsellestirilmesi

Tiirkiye’nin Sekil 4.35°teki yatirim mallar1 ithalat merkeziligi, Sekil 4.34’teki yatirim

mallar1 ihracat merkeziligine kiyasla oldukg¢a yiiksek diizeydedir. Bu cercevede,

Tiirkiye’nin yatirim mallart agisindan AB pazarina bagimli oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.40: Asya Kitasi i¢in Yatirnm Mallar1 ihracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
i Ihracat ) Ihracat } Ihracat } Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi

1 JPN 0,7690 CHN 0,6769 CHN 0,9717 CHN 0,9950
2 HKG 0,3996 JPN 0,5811 JPN 0,1879 JPN 0,0670
3 CHN 0,3451 HKG 0,3061 KOR 0,0948 KOR 0,0482
4 SGP 0,2655 KOR 0,2759 SGP 0,0617 THA 0,0324
5 KOR 0,1852 SGP 0,1572 HKG 0,0585 SGP 0,0318
6 MYS 0,1381 MYS 0,0655 THA 0,0503 HKG 0,0234
7 THA 0,0610 THA 0,0626 MYS 0,0349 MYS 0,0170
8 PHL 0,0284 PHL 0,0300 PHL 0,0159 VNM 0,0127
9 AUS 0,0272 IDN 0,0210 IDN 0,0111 PHL 0,0083
10 IDN 0,0246 AUS 0,0089 IND 0,0072 IDN 0,0050
11 ISR 0,0106 ARE 0,0038 AUS 0,0048 IND 0,0036
12 IND 0,0043 VNM 0,0037 VNM 0,0043 AUS 0,0032
13 MAC 0,0014 ISR 0,0036 ISR 0,0041 ISR 0,0027
14 BRN 0,0011 IND 0,0033 ARE 0,0022 TUR 0,0005
15 TUR 0,0011 TUR 0,0009 MAC 0,0010 SAU 0,0002

Yakin zamana kadar Uzak Dogu’nun gelismis ekonomisi olan Japonya’nin bdlgenin

teknoloji-yogun {irlinlerinde uzmanlasmis oldugu bilinmekteydi.

1998 yilinda

Japonya’nin Asya yatirim mallar ticaret aginda ihracat merkeziligi en yiiksek iilke
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konumunda olmasi da bir anlamda bunun gostergesidir. Ancak Cin’in Ozellikle
1990’larda hizlanan yiikselisi bu {ilkenin Japonya’nin yerini almasina ve yatirim
mallar ihracatin1 kita genelinde adeta tekeline almasina sebep olmustur. Zira 2003
yilindan itibaren ihracat merkeziliginde 1. Siraya yiikselen Cin’in merkezilik skoru
da 2003 yilindaki 0,677 diizeyinden 10 yil sonra 0,995 diizeyine yiikselmistir.
Tiirkiye yatirim mallar1 ihracat merkeziligi siralamasinda ilk 15 iilke arasinda yer
almakla birlikte, merkezilik skoru oldukg¢a diisiik seviyededir. Ayrica yillar itibariyle
de daha da diisiis gostermektedir.

1998 2003

2008 2013

Sekil 4.36: Asya Yatirim Mallar1 Agimin Thracat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi
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Tablo 4.40’mn gorsellestirmesi olan Sekil 4.36’da, Cin’in yatirirm mallar1 ticaret
agindaki yiikselisini daha agik bigimde gérmek miimkiindiir. Cin’in yatirnm mallar
thracat merkeziligi artarken, Japonya, Kore ve Hong Kong’un ihracat
merkeziliklerinin azalmaktadir. Ayrica Cin, Japonya, Kore ve Hong Kong arasinda
gerceklesen ve sekilde mavi renkle gosterilen ticari baglantilarin yogunlugunda da
giderek bir yiikselis s6z konusudur. Bu kapsamda Cin’in Japonya, Kore ve Hong
Kong’un yatirnm mallar1 pazarlarina da hakim oldugu yorumu yapilabilir. Sekil
4.36’da ayrica Tiirkiye'nin zaten oldukca diisiik seviyede olan ve giderek azalan

thracat merkeziligini gérmek de miimkiindiir.

Tablo 4.41: Asya Kitas1 I¢in Yatirim Mallar1 ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
i Ithalat ) Ithalat ) Ithalat ) Ithalat
Stira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi

1 CHN 0,5548 HKG 0,6698 HKG 0,8840 HKG 0,9294
2 HKG 0,5336 CHN 0,5287 JPN 0,2837 JPN 0,2383
3 SGP 0,3647 JPN 0,3413 KOR 0,1975 KOR 0,1780
4 KOR 0,2388 KOR 0,2715 SGP 0,1770 SGP 0,1102
5 JPN 0,2305 SGP 0,1672 IND 0,1317 IND 0,0895
6 AUS 0,2262 THA 0,1166 CHN 0,1028 AUS 0,0734
7 MYS 0,2140 AUS 0,1099 AUS 0,0878 IDN 0,0732
8 THA 0,1480 MYS 0,1038 MYS 0,0865 MYS 0,0709
9 PHL 0,1194 IDN 0,0720 ARE 0,0842 THA 0,0635
10 SAU 0,0983 IND 0,0564 IDN 0,0715 VNM 0,0564
11 IND 0,0885 ARE 0,0519 THA 0,0673 TUR 0,0414
12 IDN 0,0736 PHL 0,0479 VNM 0,0539 CHN 0,0315
13 TUR 0,0597 VNM 0,0301 TUR 0,0436 SAU 0,0280
14 VNM 0,0362 SAU 0,0296 SAU 0,0336 PHL 0,0230
15 IRN 0,0294 TUR 0,0285 PHL 0,0261 KAZ 0,0164

Yatirim mallar ithalat merkeziligi degerlerine bakildiginda ise 1998 yilinda 1. Sirada
yer alan Cin’in donem boyunca alt siralara geriledigi ve merkezilik skorlarinda
belirgin diislis gerceklestigi goriilmektedir. Buna karsin, Hong Kong’un ithalat
merkeziliginde belirgin bir yiikselis ger¢ceklesmektedir. Tiirkiye’nin Asya yatirim
mallart ticaret agindaki ithalat merkeziliginde dalgalanmalar olmakla birlikte, 2003
yil1 hari¢ tutuldugunda, ciddi bir azalis veya artis s6z konusu degildir. 2003 yilinda
reel ekonominin de ¢okmesine sebep olan 2001 krizinin etkisiyle yatirnm mallari

ithalat talebinde de bir azalma kendini gostermistir.
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2008 2013

Sekil 4.37: Asya Yatirim Mallar1 Agimn ithalat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

Sekil 4.37°de Tiirkiye’nin Asya yatirim mallar1 agindaki ithalat merkeziliginin ¢ok
fazla degiskenlik gostermedigi, 2003 yilinda belirgin sayilabilecek bir diislis oldugu
gozlenmektedir. Sekil detayli incelendiginde ayrica Tiirkiye’nin Asya pazarinda Cin
ile olan ticari baglantilarinin da arttid1 goriilmektedir. Ozellikle 2008 ve 2013

yillarinda Tiirkiye ve Cin arasindaki ticari baglantilar daha da yogunlagmaktadir.
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Tablo 4.42: Amerika Kitas: Icin Yatirim Mallar1 Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat } Thracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi | Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi

1 USA 0,9423 MEX 0,7605 MEX 0,8238 MEX 0,9555
2 CAN 0,2524 CAN 0,6442 CAN 0,4951 CAN 0,2856
3 MEX 0,2190 BRA 0,0781 USA 0,2623 USA 0,0643
4 BRA 0,0211 USA 0,0178 BRA 0,0848 BRA 0,0326
5 ARG 0,0051 DOM 0,0113 DOM 0,0100 DOM 0,0090
6 TUR 0,0013 TUR 0,0057 ARG 0,0052 CRI 0,0061
7 CHL 0,0012 ARG 0,0023 CRI 0,0048 ARG 0,0051
8 BOL 0,0009 CRI 0,0019 TUR 0,0040 TUR 0,0045
9 PER 0,0008 VEN 0,0012 TTO 0,0036 SLV 0,0022
10 BHS 0,0006 COL 0,0008 SLV 0,0026 CHL 0,0020
11 CRI 0,0005 CHL 0,0007 COL 0,0023 COL 0,0012
12 COL 0,0004 ECU 0,0006 VEN 0,0018 PER 0,0006
13 VEN 0,0003 BHS 0,0005 CHL 0,0013 BHS 0,0005
14 JAM 0,0003 BOL 0,0004 BHS 0,0007 ECU 0,0002
15 URY 0,0003 TTO 0,0004 PAN 0,0006 GTM 0,0002

Amerika kitasinda yatirirm mallar1 ihracat merkeziliginde ABD 1998 yilinda 0,942
merkezilik skoru ile 1. siradayken, sonraki yillarda merkezilik degerinde 6nemli
Olciide diisiis gerceklesmekte ve alt siralara inmektedir. Buna karsin, Meksika takip
eden yillarda ABD’nin sirasini almakta ve merkezilik skorlarinda da biiyiik

yiikselisler gerceklestirmektedir. Tiirkiye’nin zaten oldukca iddiasiz olan merkezilik

skorunda da istikrarli ve 6nemli bir artis gerceklesmemistir.

1998 2003
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2008 2013

Sekil 4.38: Amerika Yatirnm Mallar1 Aginin ihracat Merkeziligi Skorlarina
Gore Gorsellestirilmesi

Tablo 4.42’nin gorsellestirilmis hali olan Sekil 4.38’de yukarida yapilan agiklamalari

gozlemlemek miimkiindiir.

Tablo 4.43: Amerika Kitasi i¢cin Yatirnm Mallari ithalat Merkeziligi Skorlari

1998 2003 2008 2013
i ithalat ) Ithalat ) ithalat ) Ithalat
Stira Ulke | Merkeziligi | Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi

1 CAN 0,8658 USA 0,9997 USA 0,9617 USA 0,9969
2 MEX 0,3438 CAN 0,0216 CAN 0,2463 CAN 0,0712
3 USA 0,3303 MEX 0,0075 MEX 0,0985 MEX 0,0259
4 BRA 0,1132 COL 0,0036 BRA 0,0454 COL 0,0129
5 ARG 0,0545 ARG 0,0027 COL 0,0258 BRA 0,0121
6 VEN 0,0453 CHL 0,0025 VEN 0,0251 CHL 0,0087
7 CHL 0,0438 BRA 0,0022 CHL 0,0221 PER 0,0075
8 COoL 0,0347 GTM 0,0015 ARG 0,0192 VEN 0,0052
9 TUR 0,0336 VEN 0,0014 PER 0,0154 ARG 0,0048
10 PER 0,0150 PER 0,0009 TUR 0,0108 ECU 0,0036
11 DOM 0,0114 SLV 0,0009 ECU 0,0067 PAN 0,0035
12 CRI 0,0113 CRI 0,0007 PAN 0,0061 GTM 0,0027
13 PAN 0,0099 ECU 0,0006 CRI 0,0053 TUR 0,0021
14 GTM 0,0098 HND 0,0005 DOM 0,0053 CRI 0,0020
15 ECU 0,0089 PAN 0,0005 GTM 0,0052 PRY 0,0013

Amerika yatirnm mallar1 ticaret aginda ABD 2000’11 yillarla birlikte ithalat
merkeziliginde 1. Siraya yerlesmektedir ve agin en biiyiik yatirim mali ithalatcisi
haline gelmektedir. Tiirkiye’nin bu agdaki zaten yiiksek olmayan ithalat merkeziligi

ise giderek azalmaktadir.
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1998 2003

2008 2013

Sekil 4.39: Amerika Yatirnm Mallar1 Agmnin ithalat Merkeziligi Skorlarina
Gore Gorsellestirilmesi

Sekil 4.39°da ABD’nin yatirnm mali ithalat merkeziliginin yiikselisini, Amerika
kitasindaki diger iilkelerin merkezilik skorlarinin azalisini gérmek miimkiindiir.
Ayrica 1998 yilindan sonra Tiirkiye’nin bu agdaki ticaret merkeziligi de giderek
azalmaktadir. Bu baglamda, yatirirm mallar1 kapsaminda incelenen Avrupa ve Asya
ticaret aglari ile degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin yatirim mallar1 ithalatinda

oncelikle Avrupa ve Asya’ya yoneldigi sonucuna ulasmak da miimkiindiir.
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Tablo 4.44: Afrika Kitas: I¢in Yatirim Mallari Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat ) Thracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi

1 ZAF 0,9973 ZAF 0,9979 ZAF 0,9637 Clv 0,9484
2 TZA 0,0404 TUR 0,0415 COG 0,2192 ZAF 0,3124
3 Clv 0,0361 KEN 0,0359 TUR 0,1266 NGA 0,0330
4 TUR 0,0343 SWz 0,0279 TUN 0,0631 TUR 0,0318
5 KEN 0,0301 BWA 0,0153 NGA 0,0282 COG 0,0228
6 UGA 0,0109 MOZ 0,0064 EGY 0,0207 EGY 0,0122
7 MWI 0,0092 UGA 0,0049 KEN 0,0193 NAM 0,0066
8 NER 0,0075 MUS 0,0041 CMR 0,0183 TGO 0,0061
9 ZMB 0,0062 TUN 0,0036 ZWE 0,0173 SEN 0,0058
10 MUS 0,0045 ZMB 0,0034 TZA 0,0154 TUN 0,0056
11 SDN 0,0044 Clv 0,0032 BWA 0,0152 TZA 0,0042
12 BFA 0,0039 NGA 0,0028 MAR 0,0108 BFA 0,0039
13 MLI 0,0035 NAM 0,0023 Clv 0,0096 BWA 0,0023
14 NGA 0,0029 CMR 0,0020 TGO 0,0085 ZWE 0,0021
15 TGO 0,0020 GHA 0,0017 NAM 0,0079 ZMB 0,0020

Afrika kitasi yatirim mallar1 ihracat merkezilik skorlarinin yer aldigi Tablo 4.44°te
ise Gliney Afrika’nin kita i¢cinde en biiylik yatirim mali ihracat¢ist konumunda
oldugu goriilmektedir. Ancak 2013 yilinda bu konumunda bir azalig
gerceklesmektedir. Tiirkiye ise 2013 yilina kadar bir artis sergilemekte; 2013 yilinda

ise Afrika kitasindaki yatirim mallar1 ihracat merkeziligi diisiis gdstermektedir.

GNB

MYT

CP¥

1998 2003
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LSO

2008

¥

2013

Sekil 4.40: Afrika Yatirnm Mallar1 Aginin Thracat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

Tablo 4.44’teki degisim siireci Sekil 4.40’ta agik bigimde goriilmektedir. 2011°den

itibaren BRIC filkeleri arasinda yer alan Giiney Afrika Cumhuriyeti, kitanin en

biiyilik yatirim mali ihracatgisi konumundadir.

Tablo 4.45: Afrika Kitas: I¢cin Yatirim Mallar ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ithalat ) Ithalat ) Ithalat ) Ithalat
Sira Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi

1 ZMB 0,6702 MOz 0,6123 ZMB 0,5175 GHA 0,9603
2 MWI 0,4854 ZMB 0,6012 NGA 0,4410 NAM 0,1550
3 KEN 0,3858 MWI 0,2800 ZWE 0,4224 ZMB 0,1213
4 TZA 0,2728 NGA 0,2546 MOz 0,3449 BWA 0,1063
5 GHA 0,1530 TZA 0,2287 DZA 0,3046 MOz 0,0990
6 MUS 0,1466 KEN 0,1400 TZA 0,1634 ZWE 0,0844
7 UGA 0,1427 GHA 0,1219 MWI 0,1553 DZA 0,0728
8 NGA 0,0691 MUS 0,1184 MUS 0,1392 NGA 0,0520
9 BEN 0,0522 UGA 0,0773 GHA 0,1355 KEN 0,0326
10 SDN 0,0509 TUR 0,0743 KEN 0,1305 TZA 0,0246
11 MLI 0,0507 MDG 0,0568 TUR 0,1082 MWI 0,0239
12 Clv 0,0498 DZA 0,0495 MDG 0,0819 MUS 0,0115
13 SYC 0,0480 CMR 0,0207 GAB 0,0700 TUR 0,0098
14 RWA 0,0455 BEN 0,0187 UGA 0,0595 COG 0,0089
15 GAB 0,0446 ZAF 0,0177 SDN 0,0569 UGA 0,0067

Afrika yatirnrm mallan ticaret aginda daha ¢cok Dogu Afrika ilkelerinin ithalatc

konumda olduklar1 goriilmektedir. Ithalat merkeziligi yiiksek olan iilkeler arasinda

agirlikl olarak bu iilkeler yer almaktadir. Tiirkiye’nin durumuna bakildiginda, 1998
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yilinda ilk 15 iilke siralamasinda yer almadigi, ancak 2013 yilina kadar ag

icerisindeki ithalat merkeziliginde artis oldugu goriilmektedir.

2008 2013

Sekil 4.41: Afrika Yatirim Mallar1 Aginin ithalat Merkeziligi Skorlarina Gore
Gorsellestirilmesi

Agdaki ithalat merkeziligi en yiiksek olan iilkeler, Sekil 4.41°de de goriildiigii gibi
Dogu Afrika {ilkeleridir. Bu durum 2013 yilina kadar devam etmekte, 2013 yilinda
ise keskin bir diisiis gergeklesmektedir. Ayni durum Tiirkiye icin de gegerlidir. 2013
yili disinda, Tiirkiye’nin Afrika kitasindaki ithalat merkeziliginde bir yiikselis

durumu s6z konusudur.
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5. SONUC

Iktisat bilimi siirekli farkli bilim dallariyla etkilesim halinde olmus, gelisim siirecinde
bu bilim dallarinin etkisi kendini gostermistir. Klasik fizik ve matematigin etkisiyle
temsili ajan, homojenlik, rasyonalite, tek denge vb. varsayimlar iizerinde temellenen
geleneksel iktisat, iktisadi olgular1 agiklamis; ancak soz konusu indirgemeci
varsayimlar, analizler gercek hayattan uzak bir hale getirmistir. Iktisadin disiplinler
aras1 etkilesiminin devami neticesinde biyoloji, fizik, psikoloji, bilgisayar bilimleri
gibi farkli disiplinlerin etkisi altinda geleneksel iktisada elestirel yaklasma egilimi
olusmustur. Bu dogrultuda geleneksel iktisadin indirgemeci varsayimlarina getirilen
elestiriler ve yeni yaklasimlar ortaya ¢cikmistir. Ajanlarin heterojen ve sinirli rasyonel
oldugu, coklu dengenin de olas1 oldugu gibi olgular1 ortaya koyan bu yeni yaklagim,
ekonomiyi birbiri ve ¢evresi ile siirekli etkilesim halinde olan otonom ve heterojen
ajanlarin yer aldig1 kompleks bir sistem olarak ele almigtir. Kompleksite iktisadi adi
verilen bu yeni yaklasim bilgisayar bilimleri, evrimci iktisat ve bilissel bilimler
olmak iizere {li¢ temel yapitasi iizerinde ortaya ¢ikan ajan-temelli hesaplamali iktisat

olarak da kendini gostermistir.

Heterojen ve sinirli rasyonel ajan etkilesimlerinin olusturdugu bir takim kompleks
yapilar mevcuttur. Bu yapilardan biri de ag topolojisidir. Aglar, diiglimlerden ve bu
diigiimler arasindaki etkilesimlerden olusan yapilardir. Buradaki diigiimler bireyler,
ilkeler, banka ve finansal kurumlar vb., aradaki baglanti ise bu diigiimler arasindaki
her tiirli iligki olabilmektedir. Heterojen ve otonom diiglimler arasindaki
etkilesimlerin olusturdugu bu iktisadi yapilar da kompleks aglar dahilinde ele
alinmaktadir. Kompleks aglarin iktisattaki uygulamalari ¢ogunlukla finansal aglar ve

ticaret aglar1 olarak kendini gostermektedir.

Bu tezin konusu olan uluslararasi ticaret aglarinda diigimler iilkeleri, baglantilar ise
tilkeler arasindaki ticari baglantilar1 temsil etmektedir. Genel olarak, geleneksel
yaklagimlar kapsaminda yapilan uluslararasi ticaret analizlerinde, geleneksel
yaklagima dayali teoriler kapsaminda birinci derece gostergeler ile analiz

gerceklestirilmektedir.  Bunlar  {ilkelerin  toplam ithalat/ihracat  hacimleri,
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thracat/GSYH, belli bir malin veya sektoriin toplam ithalat/ihracat igindeki pay1 gibi
gostergelerdir. Ancak dikkat edilirse, bunlarin hepsi iilkelerin kendilerine 6zgi
gosterge niteligindedir. Oysaki heterojen ajanlar olarak ele alindiginda, her tilkenin
etkilesimde oldugu iilkeler baglaminda degerlendirilmesi daha dogru olacaktir. Zira,
kompleks sistemlerin bir 6zelligi olarak, bu etkilesimler sonucunda tek tek pargalarin

toplamindan daha farkli (fazla ya da az) bir sonug ¢ikmasini bekleriz.

Bu calismada uluslararasi ticaret aginin kompleks ag 6zelligi tasidigi hipotezi temel
almmistir. Oncelikle belirtmek gerekir ki analizde incelenen ticari iliskiler tiiketim,
ara ve yatirim mallar1 olmak {izere farkli teknoloji grubu mallarini temsil etmektedir.
Literatiirde daha Once yapilmis ¢ok sayida calisma uluslararasi ticaret aginin
kompleks 6zelliklerini ortaya koymustur. Bu sebeple bu doktora tezinde ekonominin
gercek anlamda liretken, istihdam yaratan reel kesimi olan imalat sanayiinin temel alt
sektorleri ayr1 ayr1 incelenmek istenmistir. Bilindigi gibi, tiiketim mallar1 diisiik, ara
mallar1 orta ve yatirnm mallart da yiiksek teknoloji diizeylerini temsil etmektedirler.
Mallarin tiretim siireci esnasinda kullanilan teknoloji ne kadar fazla ise o mallarin o
kadar kompleks yapida olduklari da birtakim g¢aligmalarla ortaya konmustur. Bu
baglamda farkli teknoloji ve dolayisiyla farkli komplekslik diizeyinde olan mallarin
ticaretinin kompleks yap1 sergileme agisindan bir farklilik sergileyip sergilemedigi
arastirilmak istenmistir. Ayrica 1998, 2003, 2008, 2013 yillar1 i¢in analiz yapilarak

zamansal agidan nasil bir degisim oldugu goriilmek istenmistir.

Bir agin kompleks yapiya sahip oldugunu anlamanin birtakim yontemleri vardir.
Bunlardan biri agin derece dagilimini incelemektir. Derece dagilimi agirliksiz (ikili)
aglarda diiglimlerin baglant1 sayilarinin, yani {ilkelerin ticaret ortagi sayilarinin
frekans dagilimini ifade etmektedir. Ancak agirlikli ag yapisinin kullanildigi bu agda
derece dagilimimin karsiligi kuvvet dagilimidir. Kuvvet dagilimi iilkelerin ihracat
hacimlerinin frekans dagiliminmi ifade etmektedir. Kuvvet dagiliminin kuvvet yasasi
dagilimma uygun olmasi agin kompleks oldugunun bir gdstergesidir. Zira kuvvet
yasas1 dagilimi az sayida lilke ¢ok yiiksek ticaret hacmine sahipken, ¢ok sayida
tilkenin ise az sayida ticaret hacmine sahip oldugunu gostermektedir. Bu anlamda

ilkelerin heterojen yapilarini ortaya koymaktadir.

Bir diger kompleks yap1 gostergesi, agin farklilik egilimli yapiya sahip olmasidir.

Farklilik egilimi agdaki tilkelerin baglantili oldugu iilkeleri de degerlendirerek analiz
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ettigi icin 1ileri derece gostergelerden biridir ve agda bir merkez-cevre yapisi
oldugunu gostermektedir. Bunlarin disinda kiimelesme, yogunluk, karsiliklilik gibi

birtakim topolojik parametreler de aglarin yapis1 hakkinda fikir verici olmaktadir.

S6z konusu kompleks ag oOzellikleri agisindan uluslararasi tiiketim mallar1 ag
analizinin sonuclarma bakildiginda, yogunluk katsayisinin 1998 yilinda 0,537 iken
2013 yilma gelindiginde 0,616 oldugu goriilmektedir. Bilindigi gibi yogunluk
katsayis1 agdaki baglant1 sayisinin olasi en yiiksek baglanti sayisi i¢indeki payidir.
Dolayisiyla bir ticaret agindaki iligkilerin agin tam entegre olmasi durumuna gore
degerlendirilmesini saglar. Yogunluk katsayisinin artmast {ilkelerin ticaret agina daha
fazla entegre olduklarmi ifade etmektedir. Bu kapsamda iilkelerin incelenen
donemler itibariyle tiiketim mallar1 ticaretinde uluslararasi aga daha fazla entegre
olduklarimi sdylemek miimkiindiir. Ag gegisliligini de ifade eden kiimelesme
katsayisinda da 2008 yilina kadar 6nemli bir artis olmamakla birlikte, 2013 yilinda

artis gostermistir.

Ara mallar1 aginda da yogunluk katsayisinda donem itibariyle bir artis mevcuttur. Bu
artis da ara mallan ticaret aginin giderek daha entegre bir 6zellige biirtindiigi
seklinde degerlendirilebilir. Beser yillik donemler olarak bu artiglara bakildiginda,
analize dahil edilen iilkelerin sayisinin daha az oldugu 2008-2013 doneminde, en
yiiksek artigin gergeklestigi goriilmektedir. Zira 0,57°den 0,65’e yiikselis sz
konusudur. Bu da 2013 yilinda verisi elde edilemeyen iilkelerin uluslararasi ticarette
cok agirligr olmayan iilkeler oldugunu gostermektedir. Kiimelesme katsayist da ag
ierisinde gegisliligin zaman igerisinde bir miktar arttigim1 gostermektedir. Ulkeler
arasindaki ikili ticari iliskilerin karsiliklilik oranini ifade eden karsiliklilik katsayisi

da artis sergilemistir.

Yatirim mallart agisindan da benzer bir durum s6z konusudur. Yogunluk
katsayisinda, 2003 yilinda kiigiik bir diisiis olmasina karsin, dénem igerisinde genel
anlamda bir artis mevcuttur. 1998 yilinda 0,43 olan yogunluk, 2013 yilinda 0,55’e
yiikselmistir. Ikili ticari iliskilerdeki degisimi izleyebilecegimiz karsiliklilik
katsayisinda da artis s6z konusudur. Yogunluk katsayisindaki artigin bir kisminin
ikili ticari iliskilerin artmasmin etkisi ile gerceklestigi sdylenebilir. Diger mallarin
ticaret agina benzer bicimde, yatirrm mallar1 aginda da kiimelesme katsayisinda, yani

ag gecisliliginde artis s6z konusudur.
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Agm kompleksliginin gostergesi olan kuvvet dagilimina uygunluk ic¢in yapilan
Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina gore, tiketim mallar1 ag1 0,95 giiven
araliginda 1998 yili hari¢ kuvvet yasasi dagilimina uygundur. Buna gore tiiketim
mallan ihracati ¢cok yiiksek olan birkag iilke ile tiiketim mallar1 ihracati diisiik olan
cok sayida iilke vardir. Bu dagilim iilkelerin s6z konusu malin ihracatindaki
heterojenligini ifade etmektedir. Ara mallar1 aginda ise tersine 1998 yili hari¢ diger
yillar i¢in 0,95 giiven araliginda kuvvet yasasi dagilimina uygun olmadigi tespit
edilmigtir. Pareto dagilimina uymayan ara mallar1 ihracatinin, bu dagilimin 6zel bir
hali olan Pareto 2 dagilimina uygunlugu incelenmis; 1998, 2003 ve 2013 yillar1 i¢in
0,95 giiven araliginda, 2008 yil1 i¢in ise 0,98 giiven araliginda Pareto 2 dagilimina
uygunluk oldugu sonucuna varilmigtir. Yatirim mallar1 aginda ise 0,95 araliginda her
yil i¢in kuvvet yasasi dagilimina uygunluk s6z konusudur. Bu baglamda her ii¢
sektor ihracatinda da iilkelerin ihracat degerlerinin heterojen yapisi istatistiksel

anlamda ortaya konmustur.

Bir diger kompleks ag 6zelligi olan agin benzerlik egilimi 6zelligi agisindan yapilan
inceleme her bir imalat sanayii alt sektorii icin farklilik egilimli yap1 oldugunu ortaya
koymustur. Farklilik egilimli yap1 ihracat hacmi diisiik olan iilkelerin ihracat hacmi
yiiksek olan {ilkelerle, ihracat hacmi yiiksek olan tilkelerin ise ihracat hacmi diislik
olan iilkelerle ticaret yapma egiliminde olduklarmi ifade etmektedir. Farklilik

egilimli yap1 agda bir merkez-gevre iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Kompleks aglarin bu 6zelliklerinin sinanmasi ile birlikte, bu tez ¢alismasinda ayrica
veriye w-HITS algoritmasi uygulanmistir. Kleinberg tarafindan internet sorgularinin
siralanmasinda kullanilan bir algoritma olan HITS algoritmasi daha sonra agirlikli
(weighted HITS) olarak gelistirilmis ve son donemlerde de uluslararasi ticaret
aglarinda kullanilir olmustur. HITS algoritmasinin temelinde yatan diisiince, bir web
sayfasinin 6nemini, o sayfanin baglantisi olan sayfalarin gelen ve giden baglantilarini
da dikkate alarak belirlemektir. Bilindigi gibi, bir agda ¢ok sayida giden baglantisi
olan diiglimlere merkez, ¢ok sayida gelen baglantis1 olan diiglimlere ise otorite
denilmektedir. Bu baglamda uluslararasi ticaret aginda yiiksek hacimli ve ¢ok ihracat
yapan iilkelere merkez, yiiksek hacimli ve ¢ok ithalat yapan iilkelere ise otorite
denilmektedir. w-HITS algoritmas1 sonucunda her iilkeye bir merkez (ihracat)
merkeziligi ve bir otorite (ithalat) merkeziligi skoru atanmaktadir. Dolayisiyla w-

HITS algoritmas1 kompleks aglarin bir diger topolojik 6zelligi olan merkezilik
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acisindan analiz olanagi saglamaktadir. Aym1 zamanda diger tlkeleri de dikkate
aldig1 i¢in ileri dereceden bir goOstergedir. Birinci derece goOsterge olan toplam
ihracattaki/ithalattaki pay degeri ile kiyaslandiginda, iilkelerin ihracat/ithalat etkileri
acisindan daha saglikli sonuglar vermektedir. Tez ¢aligmasinda uluslararasi tiiketim,
ara ve yatirim mallar1 ag1 verilerine 1998, 2003, 2008 ve 2013 yillarina iliskin w-
HITS algoritmast uygulanmistir. Her bir yil i¢in bu merkeziliklerin ayr1 ayr
incelenmesi zaman igerisinde {ilkelerin s6z konusu sektorler igin merkeziliklerinin
nasil degistigini gérme olanagi saglamistir. Buna gore; tiiketim mallar1 aginda 1998
yilinda Cin’in yani sira AB’nin kurucu iilkeleri ve Birlesik Krallik; Hong Kong,
Meksika, Tayland, Kore gibi gelisen iilkeler ile Japonya, Kanada, ABD gibi gelismis
tilkeler ihracat merkeziliklerine gore tiiketim mallar1 ag1 merkezinde yer almaktadir.
Tiirkiye’nin tiiketim mallar1 ag1 ihracat merkeziliginin, yani ihracat etkisinin s6z
konusu yilda sayilan iilkelere gore diisiik oldugu gozlemlenmistir. 2013 yilina kadar
asamal1 olmak {izere ad1 gegen lilkelerin ihracat etkileri giderek azalmis; buna karsin
Vietnam’in ihracat merkeziliginde kiiciik bir artis ve Cin’de gozle goriliir bir
merkezilik artis1 ger¢eklesmistir. Tiirkiye’nin ihracat merkeziliginde kii¢iik bir azalig
mevecuttur. Ithalat merkeziliginde ise 1998 yilinda Cin’in zaten kiiciik olan tiiketim
mallar ithalat etkisinde, 2013 yili itibariyle daha da azalis gerceklesmistir. ABD
ithalat merkeziligine gore ithalat etkisi en biiyiik iilke olma 6zelligini donem boyunca
stirdiirmiistiir. Japonya’nin ithalat merkeziligi donem boyu sabit kabul edilebilirken,
Hong Kong’un ithalat merkeziliginde 2013 yil1 itibariyle bir artis sz konusudur.
Almanya ve Fransa’nin da ithalat merkeziliklerinde kiigiik azalislar s6z konusudur.

Tiirkiye’nin tiiketim mallar1 ithalat merkeziliginde ise bir degisim gézlenmemistir.

Ara mallar1 ihracat etkisine bakildiginda 1998 yilindan 2013 yilina dogru Kanada,
Almanya, Birlesik Krallik, Italya, Fransa gibi gelismis iilkelerin ihracat
merkeziliklerinin azaldig1; buna karsin Kore, Hong Kong, Singapur, Cin gibi Asya-
Pasifik’in gelisen ekonomilerinin ara mallar1 ihracat merkeziliklerinin arttig1
gorilmistir. Meksika ve Japonya’nin donem boyunca ara mallart ihracat
merkeziliklerinde bir degisim gdzlenmemistir. Suudi Arabistan, Nijerya, Birlesik
Arap Emirlikleri, Giliney Afrika, Cezayir gibi Afrika {iilkelerinin de hammadde
zengini olmalar1 dolayisiyla ara mallari ihracat merkeziligi aginda 6n plana ¢iktiklari
goriilmustiir. Tirkiye icin ise ihracat merkeziligi agisindan bir degisiklik s6z konusu

degildir. Ithalat merkeziligi skorlarma bakildiginda ise, 2013 yili haric ABD’nin
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diinya pazarindaki en biiyiik ara mallar1 ithalatgis1 oldugu goriilmektedir. 2013 yilina
gelindiginde ise Cin, ABD’nin sirasin1 almistir. Cin’in uluslararasi piyasada yillar
itibariyle ara mallar1 ithalat merkeziliginin arttig1 gézlenmistir. Bu da Cin’in 6zellikle
1990’1 yillarda hizlanan yiikselisi sonucu tiiretim iissii haline gelmesi sonucu artan
girdi ihtiyacim1 yansitmaktadir. Cin’in yam sira Tayland, Kore, Hong Kong gibi
Asya-Pasifik’in  gelisen ekonomilerinin de donem sonu itibariyle ithalat
merkeziliklerinde artiglar goriilmiistiir. Burada iiretimin gelismekte olan iilkelere
yonelmesi ile agiklanabilecek bir durum s6z konusudur. Zira bilindigi gibi, liretim ve
yatirim siirecinin de kiiresellesmesi ile birlikte gelismis ekonomiler artik iiretimlerini
hammadde kaynagina yakin ya da emegin ucuz oldugu gelisen ekonomilere
kaydirmaktadirlar. Bu iiretim kaymasinin, 1990’11 yillardan itibaren atilim yapan
Asya-Pasifik ilkelerinin ithalat merkezilikleri {izerindeki etkisini gormek
miimkiindiir. Tirkiye’nin ithalat merkeziligi siralamasindaki yerinde ise bir diisiis
goriilmemektedir. Bu anlamda ara mallar1 ithalati bakimindan disa bagimliliginin

devam ettigi sOylenebilir.

Son olarak yatirim mallar1 aginin ihracat merkeziligi incelendiginde ABD, Kanada,
Japonya gibi gelismis iilkeler ile Avrupa’nin gelismis iilkeleri olan Almanya, Italya,
Fransa, Birlesik Krallik, Hollanda gibi iilkelerin yatirnm mallar1 ihracat
merkeziliklerinin giderek azaldigi goriilmiistiir. Buna karsilik, Cin’in ihracat
merkeziliginin ylikselisi uluslararasi yatirim mallar1 aginda da kendini gostermistir.
Oyle ki, 2013 yilinda Cin devasa ihracat giiciiyle uluslararas1 pazara hakim en biiyiik
tek ithracat¢1 konumuna gelmistir. Meksika ise donem igerisinde ihracat merkeziligini
muhafaza etmistir. Yatirim mallar1 bakimindan disa bagimli olan ve uluslararasi
yatirrm mallar1 ihracatinda iddiast olmayan Tiirkiye'nin agdaki etkisi oldukca
diistiktiir. Buna karsin, ithalat merkeziliklerine bakildiginda Tiirkiye’nin ithalat
etkisinin onemli bigimde arttig1 goriilmistiir. Zira ekonomide liretimin artmasi ve
biiyiimenin saglanmasi yatirrm mallar1 ithalatina baghdir. Ithalat merkezilikleri
degerlendirildiginde, ABD’nin 2013 yilina kadar en biiyiik yatirim mallar ithalatgist
oldugu goriilmiistiir. 2013 yilinda ise ABD, Hong Kong ile yaklasik olarak esit
diizeyde ithalat merkeziligine sahiptir. En biiyiik yatirirm mallar ihracat¢ist haline
gelen Cin’in yatirim mallar1 ithalatinin da giderek azaldigr gozlenmistir. Gelismis

Avrupa iilkelerinin ise ithalat merkeziliklerinde 2013 yili hari¢ 6nemli bir azalig
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gerceklestirmedikleri goriilmiistiir. 2013 yilindaki azalig, 2008 krizinin etkilerinin

2013 yilinda Avrupa’da durgunluk olarak hala devam ettigi seklinde yorumlanabilir.

Genel olarak degerlendirilecek olunursa, tiiketim ve yatirim mallar1 aglarinin kuvvet
yasas1 dagilimi dolayisiyla heterojen yapilari tespit edilmis; ayrica her ii¢ agin da
merkez-cevre yapist oldugu istatistiksel olarak ispatlanmistir. Kuvvet yasasi
dagilimimnin tercihli ilave ilkesi c¢ergevesinde, aga dahil olan diigiimlerin baglanti
olustururken tercih kullandiklar1 ve bu tercihlerin de en yiiksek baglantiya sahip olan
diigiimlerle gergeklestirildigi varsayiminda bulunulmaktadir. Bu da agda belli
merkezlerin olusmasii saglamaktadir. Bu merkeziliklerin (hem merkez/ihracat
merkeziligi hem de otorite/ithalat merkeziligi) w-HITS algoritmas1 ile incelenmesi
ileri derece gosterge olmasi dolayisiyla daha saglikli bir analiz yapma olanagi
saglamaktadir. Zira bu algoritma iilkelerin ihracat ve ithalat icindeki paylarina gore

yapilan analize kiyasla tilkelerin ticaret ortaklarinin 6nemini de dikkate almaktadir.

Bu baglamda genel olarak Amerika ve Avrupa’nin gelismis ilkelerin ihracattaki
merkezilikleri azalirken, gelisen iilkelerin ihracattaki merkeziliklerinin arttig1
goriilmiistiir. Burada Cin’in her alandaki perfomans: dikkat ¢ekicidir. Asya-
Pasifik’in diger gelisen {ilkelerinin yiikselisi de dikkat ¢ekici bir husus olmustur.
Burada ucuz isgiiciiniin {iretimi s6z konusu bolgeye c¢ektigi tezi dogrulanmaktadir.
Nijerya, Birlesik Arap Emirlikleri, Giliney Afrika gibi Afrika llkelerinin ise ara
mallar ihracatindaki merkezilikleri 6n plandadir. Tiirkiye’nin ihracat alaninda en
iddiali oldugu alanin tiikketim mallar1 oldugu goriilmiistiir. Buna karsilik ithalat
merkeziligi degerlerinin gosterdigi {lizere, Tirkiye’nin ara ve yatirim mallar

acisindan digar1 bagimliliginda bir azalma s6z konusu degildir.

Tiirkiye’nin kitasal anlamda yapilan incelemesi sonucunda ise tiiketim mallar1 ihracat
merkeziliginin en biiyiik ve istikrarli oldugu kita Avrupa kitasidir. Avrupa kitasinda
her donemde Almanya en yogun ticari iliski gelistirilen {ilke olmus, son dénemlere
dogru diger Avrupa iilkeleri ile de iliskiler artis gostermistir. Afrika kitasi tiikketim
mallart aginda da ihracat merkeziliginin oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak Afrika kitasinda Avrupa kitasindaki gibi siireklilik yoktur. Thracat
merkeziliginin biiylikliigii siralamasinda daha sonra Amerika kitas1 gelmektedir.
Burada en yogun ticari iligkiler ABD ile ger¢eklesmektedir. Asya tiiketim mallari

pazarinda ise 6onemli bir tiiketim mallar1 ihracati s6z konusu degildir. Buna karsin,
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Asya tiiketim mallar1 ithalat merkeziliginde bir artis dikkat ¢ekmektedir. Bu artis,
Cin’in ve diger gelisen Asya iilkelerinin ucuz iiretiminin Tiirkiye tiikketim mallar
pazarina etkisi olarak degerlendirilebilir. Tirkiye’nin Amerika pazarinda zaten
oldukca diislik olan tiiketim mallari ithalat merkeziligi diger kitalara kiyasla olduk¢a
disiik kalmaktadir. Tiirkiye’nin Afrika pazarindaki tiiketim mallar1 ithalat

merkeziligi de genel olarak diisiik diizeydedir.

Ara mallar1 analizi degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin Avrupa pazarindaki ara mali
ihracat merkeziliginde kayda deger bir artis olmadigi goriilmektedir. Asya ve
Amerika pazarlarinda daha diisiik ara mali ihracat merkezilikleri s6z konusuudur.
Buna karsin, Tirkiye’nin Afrika’daki ara mali ihracat merkeziligi daha yliksek,

ancak devamlilik acisindan daha dengesizdir.

Ara mali ithalat merkeziligine bakildiginda ise merkezilik skorunun Avrupa
pazarinda oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin Asya kitasindaki ara
mal1 ithalat merkeziligi ise Avrupa’daki gibi yiiksek degildir. Asya kitasinda
ozellikle Irak ve Cin ile olan ticari baglantilarin yogun olduklar1 goriilmektedir.
Amerika kitasindaki ara mali ithalat merkeziligi oldukca diisiik diizeyde olan
Tiirkiye’nin, Afrika kitasindaki ara mali ithalat merkeziligi oldukg¢a yiiksek
diizeydedir. Kitalar genelinde degerlendirildiginde, ithalat merkeziliginin en yiiksek
oldugu kita Afrika kitasidir. Kitanin zengin bir hammadde kaynagi oldugu
diisiiniildiiglinde bu sonug sasirtici degildir. Bu baglamda Tiirkiye’nin nitelikli ara
mali ithalati agisindan Avrupa iilkelerine ve kismen Asya iilkelerine, hammadde

ithalat1 acisindan ise Afrika’ya bagimli oldugu sonucunu ¢gikarmak miimkiindiir.

Tirkiye’nin  yatirnm mallarn  acisindan Avrupa pazarn ile olan iligkileri
degerlendirildiginde ihracat merkeziligi ¢ok diisiikk seviyelerde iken, ithalat
merkeziliginin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. Asya pazarinda 2003 yilindaki
diistis disinda, Tiirkiye'nin ithalat merkeziliginin ayn1 seviyelerde kaldig:
gorilmektedir. Ayrica Cin ile olan ticari baglantilar da 2008 yilindan itibaren artis
gostermistir. Tlrkiye’nin yatirim mallar agisindan Amerika’daki gerek ihracat gerek

ithalat merkeziligi diger kitalar ile kiyaslandiginda oldukga diisiik diizeydedir.

Imalat sanayii alt dallar1 cinsinden genel olarak degerlendirildiginde ise, Tiirkiye nin
thracat merkeziliginin en yiiksek oldugu sanayii alt dalinin tiilketim mallar1 sanayii

oldugu bir kez daha goriilmektedir. Ara ve yatirim mallar1 sanayiilerindeki ihracat

161



merkeziligi diisiiktiir. Ustelik, bu alt sanayii dallarinda disa bagimli bir yap1
sergilenmektedir. Bu baglamda Tiirkiye’nin orta ve yiiksek derece kompleksiteye
sahip sanayii dallarinda hala disa bagimli oldugu; diisikk kompleksite diizeyindeki

sanayilerde uzmanlastig1 agikca goriilmektedir.

Bu calisma uluslararasi ticaretin ag topolojisi olarak ele alinip incelenmesi agisindan
onem tasimaktadir. Ag analizi, geleneksel yaklagimlarin tersine, uluslararasi ticareti
bir kompleks ag olarak ele alip ileri derece gostergeler ile analiz etme olanagi
saglamistir. Bundan sonraki adim, iirtin kompleksite indeksi listesindeki her bir {iriin
toplulugu i¢in ayr1 ayr1 ag analizi yapilmak suretiyle, uluslararasi ticaret aginin {iriin
bazinda ve zamansal olarak daha detayli analizi olabilir. Boylelikle, uluslararasi
ticaret aginda iiriin topluluklar1 bazinda hangi iilkelerin hangi {irlinde uzmanlastig1 ve

zamansal olarak nasil bir degisim meydana geldigi incelenebilir.

Bundan sonraki adim daha alt sektorler bazinda analiz yapilmasi ve uluslararasi
ticaret aginda iilkelerin tistiinliiklerinin ve gelisim siire¢lerinin belirlenmesi olabilir.

Bu kapsamda gelecegi yonelik tahminler de yapilabilir.
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Ek 2: Analizde Kullanilan Ulkelerin Kodlar ve Ait Olduklar1 Bolgesel Gruplar

ISO Kodu Ulke Ad1 Bolgeler

ABW Aruba Latin Amerika
AFG Afganistan Giiney Asya
ALB Arnavutluk Avrupa

AND Andora Avrupa

ANT Hollanda Antilleri Latin Amerika
ARE Birlesik Arap Emirlikleri Orta Dogu ve Kuzey Afrika
ARG Arjantin Latin Amerika
ARM Ermenistan Gliney Kafkasya
ATG Antigua Barbuda Latin Amerika
AUS Avustralya Asya-Pasifik
AUT Avusturya Avrupa

AZE Azerbaycan Gliney Kafkasya
BDI Burundi Sahraalt1 Afrika
BEL Belgika Avrupa

BEN Benin Sahraalt1 Afrika
BFA Burkina Faso Sahraalt1 Afrika
BGD Banglades Gliney Asya
BGR Bulgaristan Avrupa

BHR Bahreyn Orta Dogu ve Kuzey Afrika
BHS Bahamalar Latin Amerika
BIH Bosna Hersek Avrupa

BLR Belarus Avrupa

BLX Belgika-Liiksemburg Avrupa

BLZ Belize Latin Amerika
BMU Bermuda Kuzey Amerika
BOL Bolivya Latin Amerika
BRA Brezilya Latin Amerika
BRB Barbados Latin Amerika
BRN Brunei Darussalam Asya-Pasifik
BTN Butan Gliney Asya
BWA Botsvana Sahraalt1 Afrika
CAF Orta Afrika Cumhuriyeti Sahraalt1 Afrika
CAN Kanada Kuzey Amerika
CHE Isvigre Avrupa

CHL Sili Latin Amerika
CHN Cin Asya-Pasifik
Clv Fildisi Sahili Sahraalt1 Afrika
CMR Kamerun Sahraalt1 Afrika
COG Kongo Sahraalt1 Afrika
COK Cook Adalar1 Asya-Pasifik
COL Kolombiya Latin Amerika
COM Komoros Sahraalt1 Afrika
CPV Yesilburun Sahraalt1 Afrika
CRI Kosta Rika Latin Amerika
CcuB Kiiba Latin Amerika
CYP Kibris Avrupa
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CZE Cek Cumbhuriyeti Avrupa

DEU Almanya Avrupa

DMA Dominika Latin Amerika

DNK Danimarka Avrupa

DOM Dominik Cumhuriyeti Latin Amerika

DZA Cezayir Orta Dogu ve Kuzey Afrika
ECU Ekvador Latin Amerika

EGY Misir Orta Dogu ve Kuzey Afrika
ERI Eritre Sahraalt1 Afrika

ESP Ispanya Avrupa

EST Estonya Avrupa

ETH Etiyopya Sahraalt1 Afrika

FIN Finlandiya Avrupa

FJI Fiji Asya-Pasifik

FRA Fransa Avrupa

FSM Mikronezya Asya-Pasifik

GAB Gabon Sahraalt1 Afrika

GBR Birlesik Krallik Avrupa

GEO Gilircistan Giiney Kafkasya

GHA Gana Sahraalt1 Afrika

GIN Gine Sahraalt1 Afrika

GMB Gambiya Sahraalt1 Afrika

GNB Gine Bissau Sahraalt1 Afrika

GRC Yunanistan Avrupa

GRD Grenada Latin Amerika

GRL Gronland Kuzey Amerika

GTM Guatemala Latin Amerika

GUY Guyana Latin Amerika

HKG Hong Kong Asya-Pasifik

HND Honduras Latin Amerika

HRV Hirvatistan Avrupa

HUN Macaristan Avrupa

IDN Endonezya Asya-Pasifik

IND Hindistan Gliney Asya

IRL Irlanda Avrupa

IRN Iran Giiney Asya

IRQ Irak Orta Dogu ve Kuzey Afrika
ISL Izlanda Avrupa

ISR Israil Orta Dogu ve Kuzey Afrika
ITA Italya Avrupa

JAM Jamaika Latin Amerika

JOR Urdiin Orta Dogu ve Kuzey Afrika
JPN Japonya Asya-Pasifik

KAZ Kazakistan Orta Asya

KEN Kenya Sahraalt1 Afrika

KGZ Kirgizistan Orta Asya

KHM Kambogya Asya-Pasifik

KIR Kiribati Asya-Pasifik
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KNA Saint Kitts ve Nevis Latin Amerika

KOR Kore Cumhuriyeti Asya-Pasifik

KWT Kuveyt Orta Dogu ve Kuzey Afrika
LBN Liibnan Orta Dogu ve Kuzey Afrika
LBY Libya Orta Dogu ve Kuzey Afrika
LCA Saint Lucia Latin Amerika

LKA Sri Lanka Giiney Asya

LSO Lesotho Sahraalt1 Afrika

LTU Litvanya Avrupa

LUX Liikksemburg Avrupa

LVA Letonya Avrupa

MAC Makao, Cin Asya-Pasifik

MAR Fas Orta Dogu ve Kuzey Afrika
MDA Moldova Avrupa

MDG Madagaskar Sahraalt1 Afrika

MDV Maldivler Giiney Asya

MEX Meksika Latin Amerika

MKD Makedonya Avrupa

MLI Mali Sahraalt1 Afrika

MLT Malta Avrupa

MNE Karadag Avrupa

MNG Mogolistan Orta Asya

MOZ Mozambik Sahraalt1 Afrika

MRT Moritanya Sahraalt1 Afrika

MSR Monsera Kuzey Amerika

MUS Mauritius Sahraalt1 Afrika

MWI Malavi Sahraalt1 Afrika

MYS Malezya Asya-Pasifik

MYT Mayotte Sahraalt1 Afrika

NAM Namibya Sahraalt1 Afrika

NCL Yeni Kaledonya Asya-Pasifik

NER Nijer Sahraalt1 Afrika

NGA Nijerya Sahraalt1 Afrika

NIC Nikaragua Latin Amerika

NLD Hollanda Avrupa

NOR Norveg Avrupa

NPL Nepal Giliney Asya

NZL Yeni Zelanda Asya-Pasifik

OMN Umman Orta Dogu ve Kuzey Afrika
PAK Pakistan Giiney Asya

PAN Panama Latin Amerika

PER Peru Latin Amerika

PHL Filipinler Asya-Pasifik

PNG Papua Yeni Gine Asya-Pasifik

POL Polonya Avrupa

PRT Portekiz Avrupa

PRY Paraguay Latin Amerika

PSE Filistin Orta Dogu ve Kuzey Afrika
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PYF Fransiz Polinezyasi Asya-Pasifik

QAT Katar Orta Dogu ve Kuzey Afrika
ROU Romanya Avrupa

RUS Rusya Federasyonu Avrupa

RWA Ruanda Sahraalt1 Afrika

SAU Suudi Arabistan Orta Dogu ve Kuzey Afrika
SDN Sudan Sahraalt1 Afrika

SEN Senegal Sahraalt1 Afrika

SGP Singapur Asya-Pasifik

SLB Solomon Adalari Asya-Pasifik

SLV El Salvador Latin Amerika

SRB Sirbistan Avrupa

STP Sao Tome ve Principe Sahraalt1 Afrika

SUR Surinam Latin Amerika

SVK Slovakya Avrupa

SVN Slovenya Avrupa

SWE Isveg Avrupa

SWz Svaziland Sahraalt1 Afrika

SYC Seyseller Sahraalt1 Afrika

SYR Suriye Orta Dogu ve Kuzey Afrika
TCA Turks and Caicos Adalari Kuzey Amerika

TGO Togo Sahraalt1 Afrika

THA Tayland Asya-Pasifik

TKM Tirkmenistan Orta Asya

TLS Dogu Timor Asya-Pasifik

TON Tonga Asya-Pasifik

TTO Trinidad ve Tobago Latin Amerika

TUN Tunus Orta Dogu ve Kuzey Afrika
TUR Tiirkiye Avrupa

TZA Tanzanya Sahraalt1 Afrika

UGA Uganda Sahraalt1 Afrika

UKR Ukrayna Avrupa

URY Uruguay Latin Amerika

USA Amerika Birlesik Devletleri Kuzey Amerika

VCT Saint Vincent and Grenadins | Latin Amerika

VEN Veneziiela Latin Amerika

VNM Vietnam Asya-Pasifik

WSM Samoa Asya-Pasifik

YEM Yemen Orta Dogu ve Kuzey Afrika
ZAF Giiney Afrika Sahraalt1 Afrika

ZMB Zambiya Sahraalt1 Afrika

ZWE Zimbabwe Sahraalt1 Afrika
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Ek 3: 1998, 2003, 2008, 2013 Yillarinda Tiiketim, Ara ve Yatirnm Mallar
Analizine Dahil Edilen Ulkeler Listesi

1998

2003

ALB, DZA, AND, ARG, AUS, AUT, AZE,
BHS, BGD, BRB, BLR, BLX, BLZ, BEN, BTN,
BOL, BRA, BRN, BGR, BFA, BDI, CIV, CPV,
CAN, CAF, CHL, CHN, HKG, MAC, COL,
COM, CRI, HRV, CYP, CZE, DNK, DOM,
ECU, EGY, SLV, EST, ETH, FRO, FIN, SDN,
FRA, PYF, GAB, GMB, GEO, DEU, GHA,
GRC, GRL, GRD, GTM, GIN, GUY, HND,
HUN, ISL, IND, IDN, IRN, IRL, ISR, ITA,

ALB, DZA, AND, ARG, ARM, ABW, AUS, AUT,
AZE, BHS, BHR, BGD, BRB, BLR, BEL, BLZ,
BEN, BOL, BIH, BWA, BRA, BRN, BGR, BFA,
BDI, CIV, CPV, KHM, CMR, CAN, CAF, CHL,
CHN, HKG, MAC, COL, COK, CRI, HRV, CUB,
CYP, CZE, DNK, DMA, DOM, ECU, SLV, ERI,
EST, ETH, FJI, FIN, SDN, FRA, PYF, FSM, GAB,
GMB, GEO, DEU, GHA, GRC, GRL, GRD, GTM,
GNB, GUY, HND, HUN, ISL, IND, IDN, IRN, IRL,

MUS, MEX, MNG, MAR, NPL, NLD, NZL,
NIC, NER, NGA, NOR, OMN, PAK, PAN,
PNG, PRY, PER, PHL, POL, PRT, QAT, KOR,
MDA, ROU, RUS, RWA, LCA, VCT, SAU,
SEN, SRB, SYC, SGP, SVK, SVN, ZAF, ESP,
SUR, SWE, CHE, MKD, THA, TGO, TTO,
TUN, TUR, TKM, UGA, UKR, GBR, TZA,
URY, USA, VEN, VNM, ZMB

Tiiketim | JAM, JPN, JOR, KAZ, KEN, KIR, KWT, KGZ, | ISR, ITA, JAM, JPN, JOR, KAZ, KEN, KGZ, LVA,
Mallar1 | LVA, LBN, LTU, MDG, MWI, MYS, MDV, LBN, LTU, LUX, MDG, MWI, MYS, MDV, ML,
MLI, MLT, MUS, MEX, MNG, MAR, NPL, MLT, MRT, MUS, MYT, MEX, MNG, MSR, MAR,
NLD, NZL, NIC, NER, NGA, NOR, OMN, MOZ, NAM, NPL, ANT, NLD, NCL, NZL, NIC,
PAK, PAN, PNG, PRY, PER, PHL, POL, PRT, |NER, NGA, NOR, OMN, PAK, PAN, PNG, PRY,
QAT, KOR, MDA, ROU, RUS, RWA, LCA, PER, PHL, POL, PRT, QAT, KOR, MDA, ROU,
VCT, SAU, SEN, SRB, SYC, SGP, SVK, SVN, | RUS, RWA, KNA, LCA, VCT, WSM, STP, SAU,
ZAF, ESP, SUR, SWE, CHE, MKD, THA, SEN, SGP, SVK, SVN, SLB, ZAF, ESP, LKA, PSE,
TGO, TTO, TUN, TUR, TKM, UGA, UKR, SWZ, SWE, CHE, SYR, MKD, THA, TGO, TTO,
GBR, TZA, URY, USA, VEN, VNM, ZMB TUN, TUR, TCA, UGA, UKR, ARE, GBR, TZA,
URY, USA, VEN, VNM, YEM, ZMB
ALB, DZA, AND, ARG, AUS, AUT, AZE, ALB, DZA, AND, ARG, ARM, ABW, AUS, AUT,
BHS, BGD, BRB, BLR, BLX, BLZ, BEN, BTN, | AZE, BHS, BHR, BGD, BRB, BLR, BEL, BLZ,
BOL, BRA, BRN, BGR, BFA, BDI, CIV, CPV, | BEN, BOL, BIH, BWA, BRA, BRN, BGR, BFA,
CAN, CAF, CHL, CHN, HKG, MAC, COL, BDI, CIV, CPV, KHM, CMR, CAN, CAF, CHL,
COM, CRI, HRV, CYP, CZE, DNK, DOM, CHN, HKG, MAC, COL, COK, CRI, HRV, CUB,
ECU, EGY, SLV, EST, ETH, FRO, FIN, SDN, |CYP, CZE, DNK, DMA, DOM, ECU, SLV, ERI,
FRA, PYF, GAB, GMB, GEO, DEU, GHA, EST, ETH, FJI, FIN, SDN, FRA, PYF, FSM, GAB,
GRC, GRL, GRD, GTM, GIN, GUY, HND, GMB, GEO, DEU, GHA, GRC, GRL, GRD, GTM,
HUN, ISL, IND, IDN, IRN, IRL, ISR, ITA, GNB, GUY, HND, HUN, ISL, IND, IDN, IRN, IRL,
Ara | JAM, JPN, JOR, KAZ, KEN, KIR, KWT, KGZ, |ISR, ITA, JAM, JPN, JOR, KAZ, KEN, KGZ, LVA,
mallart | LVA, LBN, LTU, MDG, MWI, MYS, MDV, LBN, LTU, LUX, MDG, MWI, MYS, MDV, ML,
MLI, MLT, MUS, MEX, MNG, MAR, NPL, MLT, MRT, MUS, MYT, MEX, MNG, MSR, MAR,
NLD, NZL, NIC, NER, NGA, NOR, OMN, MOZ, NAM, NPL, ANT, NLD, NCL, NZL, NIC,
PAK, PAN, PNG, PRY, PER, PHL, POL, PRT, | NER, NGA, NOR, OMN, PAK, PAN, PNG, PRY,
QAT, KOR, MDA, ROU, RUS, RWA, LCA, PER, PHL, POL, PRT, QAT, KOR, MDA, ROU,
VCT, SAU, SEN, SRB, SYC, SGP, SVK, SVN, | RUS, RWA, KNA, LCA, VCT, WSM, STP, SAU,
ZAF, ESP, SUR, SWE, CHE, MKD, THA, SEN, SGP, SVK, SVN, SLB, ZAF, ESP, LKA, PSE,
TGO, TTO, TUN, TUR, TKM, UGA, UKR, SWZ, SWE, CHE, SYR, MKD, THA, TGO, TTO,
GBR, TZA, URY, USA, VEN, VNM, ZMB TUN, TUR, TCA, UGA, UKR, ARE, GBR, TZA,
URY, USA, VEN, VNM, YEM, ZMB
ALB, DZA, AND, ARG, AUS, AUT, AZE, ALB, DZA, AND, ARG, ARM, ABW, AUS, AUT,
BHS, BGD, BRB, BLR, BLX, BLZ, BEN, BTN, | AZE, BHS, BHR, BGD, BRB, BLR, BEL, BLZ,
BOL, BRA, BRN, BGR, BFA, BDI, CIV, CPV, | BEN, BOL, BIH, BWA, BRA, BRN, BGR, BFA,
CAN, CAF, CHL, CHN, HKG, MAC, COL, BDI, CIV, CPV, KHM, CMR, CAN, CAF, CHL,
COM, CRI, HRV, CYP, CZE, DNK, DOM, CHN, HKG, MAC, COL, CRI, HRV, CUB, CYP,
ECU, EGY, SLV, EST, ETH, FRO, FIN, SDN, | CZE, DNK, DMA, DOM, ECU, SLV, ERI, EST,
FRA, PYF, GAB, GMB, GEO, DEU, GHA, ETH, FJI, FIN, FRA, PYF, GAB, GMB, GEO, DEU,
GRC, GRL, GRD, GTM, GIN, GUY, HND, GHA, GRC, GRL, GRD, GTM, GNB, GUY, HND,
HUN, ISL, IND, IDN, IRN, IRL, ISR, ITA, HUN, ISL, IND, IDN, IRN, IRL, ISR, ITA, JAM,
Yatinnm | JAM, JPN, JOR, KAZ, KEN,KWT, KGZ, LVA, | JPN, JOR, KAZ, KEN, KGZ, LVA, LBN, LTU,
Mallar1 | LBN, LTU, MDG, MWI, MYS, MLI, MLT, LUX, MDG, MWI, MYS, MDV, MLI, MLT, MUS,

MYT, MEX, MNG, MSR, MAR, MOZ, NAM, NPL,
ANT, NLD, NCL, NZL, NIC, NER, NGA, NOR,
OMN, PAK, PAN, PNG, PRY, PER, PHL, POL,
PRT, QAT, KOR, MDA, ROU, RUS, RWA, KNA,
LCA, VCT, WSM, STP, SAU, SEN, SGP, SVK,
SVN, SLB, ZAF, ESP, LKA, PSE, SWZ, SWE, CHE,
SYR, MKD, THA, TGO, TTO, TUN, TUR, TCA,
UGA, UKR, ARE, GBR, TZA, URY, USA, VEN,
VNM, YEM, ZMB
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Ek 3 — devam

2008

2013

AFG, ALB, DZA, ARG, ARM, ABW, AUS, AUT,
AZE, BHS, BHR, BGD, BRB, BLR, BEL, BLZ, BEN,
BTN, BOL, BIH, BWA, BRA, BGR, BFA, BDI, CIV,
KHM, CMR, CAN, CAF, CHL, CHN, HKG, MAC,
COL, COM, COG, COK, CRI, HRV, CYP, CZE, DNK,
DMA, DOM, ECU, EGY, SLV, EST, ETH, FRO, FJI,
FIN, SDN, FRA, PYF, FSM, GAB, GMB, GEO, DEU,
GHA, GRC, GRL, GRD, GTM, GIN, GUY, HUN, ISL,
IND, IDN, IRQ, IRL, ISR, ITA, JAM, JPN, JOR, KAZ,
KEN, KIR, KWT, KGZ, LVA, LBN, LSO, LBY, LTU,

AFG, ALB, DZA, ATG, AZE, ARG, AUS,
AUT, BHS, ARM, BRB, BEL, BMU, BOL,
BIH, BWA, BRA, BLZ, SLB, BRN, BGR,
BDI, BLR, KHM, CAN, CPV, CAF, LKA,
CHL, CHN, COL, COG, CRI, HRV, CYP,
CZE, BEN, DNK, DOM, ECU, SLV, ETH,
EST, FJI, FIN, FRA, PYF, GEO, GMB, PSE,
DEU, GHA, KIR, GRC, GRL, GTM, GUY,
HKG, HUN, ISL, IDN, IRQ, IRL, ISR, ITA,
CIV, JAM, JPN, KAZ, JOR, KEN, KOR,

Tiketim | | %" MDG, MWI, MYS, MDV, MLI, MLT, MRT, KWT, KGZ, LBN, LVA,LTU, LUX, MDG,
Mallart | \1ys MYT, MEX, MNE, MSR, MAR, MOZ, NAM, | MWI, MYS, MDV, MLT, MRT, MUS, MEX,
ANT, NLD, NCL, NZL, NIC, NER, NGA, NOR, MNG, MDA, MNE, MSR, MAR, MOZ,
OMN, PAK, PAN, PRY, PER, PHL, POL, PRT, QAT, | OMN, NAM, NPL, NLD, ABW, NCL, NZL,
KOR, MDA, ROU, RUS, RWA, KNA, LCA, VCT, NIC, NER, NGA, NOR, FSM, PAK, PAN,
WSM, STP, SAU, SEN, SRB, SYC, SGP, SVK, SVN, | PRY, PER, PHL, POL, PRT, TLS, QAT,
SLB, ZAF, ESP, LKA, PSE, SWE, CHE, SYR, THA, | ROU, RUS, RWA, STP, SAU, SEN, SRB,
TGO, TON, TTO, TUN, TUR, TCA, UGA, UKR, IND, SGP, SVK, VNM, SVN, ZAF, ZWE,
ARE, GBR, TZA, URY, USA, VEN, VNM, YEM, ESP, SWE, CHE, THA, TGO, TUN, TUR,
ZMB, ZWE UGA, UKR, MKD, EGY, GBR, TZA, USA,
BFA, URY, VEN, WSM, YEM, ZMB
AFG, ALB, DZA, ARG, ARM, ABW, AUS, AUT, AFG, ALB, DZA, ATG, ARG, ARM, ABW,
AZE, BHS, BHR, BGD, BRB, BLR, BEL, BLZ, BEN, |AUS, AUT, AZE, BHS, BRB, BLR, BEL,
BTN, BOL, BIH, BWA, BRA, BGR, BFA, BDI, CIV, |BLZ, BEN, BMU, BOL, BIH, BWA, BRA,
KHM, CMR, CAN, CAF, CHL, CHN, HKG, MAC, BRN, BGR, BFA, BDI, CIV, KHM, CAN,
COL, COM, COG, COK, CRI, HRV, CYP, CZE, DNK, | CAF, CHL, CHN, HKG, COL, COG, CRI,
DMA, DOM, ECU, EGY, SLV, EST, ETH, FRO, FJI, | HRV, CYP, CZE, DNK, DOM, ECU, EGY,
FIN, SDN, FRA, PYF, FSM, GAB, GMB, GEO, DEU, |SLV, EST, ETH, FJI, FIN, FRA, PYF, FSM,
GHA, GRC, GRL, GRD, GTM, GIN, GUY, HUN, ISL, | GMB, GEO, DEU, GHA, GRC, GRL, GTM,
IND, IDN, IRQ, IRL, ISR, ITA, JAM, JPN, JOR, KAZ, | GUY, HUN, ISL, IND, IRQ, IRL, ISR, ITA,
KEN, KIR, KWT, KGZ, LVA, LBN, LSO, LBY, LTU, |JAM, JPN, JOR, KAZ, KEN, KIR, KWT,
Ara | | Ux, MDG, MWI, MYS, MDV, MLI, MLT, MRT, KGZ, LVA, LBN, LTU, LUX, MDG, MWI,
mallart | pys MYT, MEX, MNE, MSR, MAR, MOZ, NAM, | MYS, MDV, MLT, MRT, MUS, MEX, MNG,
ANT, NLD, NCL, NZL, NIC, NER, NGA, NOR, MNE, MSR, MAR, MOZ, NAM, NPL, NLD,
OMN, PAK, PAN, PRY, PER, PHL, POL, PRT, QAT, |NCL, NZL, NIC, NER, NGA, NOR, OMN,
KOR, MDA, ROU, RUS, RWA, KNA, LCA, VCT, PAK, PAN, PRY, PER, PHL, POL, PRT,
WSM, STP, SAU, SEN, SRB, SYC, SGP, SVK, SVN, | QAT, KOR, MDA, ROU, RUS, RWA, WSM,
SLB, ZAF, ESP, LKA, PSE, SWE, CHE, SYR, THA, | STP, SAU, SEN, SRB, SGP, SVK, SVN,
TGO, TON, TTO, TUN, TUR, TCA, UGA, UKR, SLB, ZAF, ESP, LKA, PSE, SWE, CHE,
ARE, GBR, TZA, URY, USA, VEN, VNM, YEM, MKD, THA, TLS, TGO, TUN, TUR, UGA,
ZMB, ZWE UKR, GBR, TZA, URY, USA, VEN, VNM,
YEM, ZMB, ZWE
ALB, DZA, ARG, ARM, ABW, AUS, AUT, AZE, ALB, DZA, ATG, AZE, ARG, AUS, AUT,
BHS, BHR, BGD, BRB, BLR, BEL, BLZ, BEN, BTN, | BHS, ARM, BRB, BEL, BMU, BOL, BIH,
BOL, BIH, BWA, BRA, BGR, BFA, BDI, CIV, KHM, |BWA, BRA, BLZ, SLB, BRN, BGR, BDI,
CMR, CAN, CAF, CHL, CHN, HKG, MAC, COL, BLR, KHM, CAN, CAF, LKA, CHL, CHN,
COM, COG, CRI, HRV, CYP, CZE, DNK, DMA, COL, COG, CRI, HRV, CYP, CZE, BEN,
DOM, ECU, EGY, SLV, EST, ETH, FRO, FJI, FIN, DNK, DOM, ECU, SLV, ETH, EST, FJI, FIN,
SDN, FRA, PYF, GAB, GMB, GEO, DEU, GHA, FRA, PYF, GEO, GMB, PSE, DEU, GHA,
GRC, GRL, GRD, GTM, GIN, GUY, HUN, ISL, IND, |KIR, GRC, GRL, GTM, GUY, HKG, HUN,
IDN, IRQ, IRL, ISR, ITA, JAM, JPN, JOR, KAZ, ISL, IDN, IRL, ISR, ITA, CIV, JAM, JPN,
Yatirim | KEN, KIR, KWT, KGZ, LVA, LBN, LSO, LBY, LTU, |KAZ, JOR, KEN, KOR, KWT, KGZ, LBN,
Mallari | LUX, MDG, MWI, MYS, MDV, MLI, MLT, MUS, LVA, LTU, LUX, MDG, MWI, MYS, MLT,

MYT, MEX, MNE, MSR, MAR, MOZ, NAM, ANT,
NLD, NCL, NZL, NIC, NER, NGA, NOR, OMN, PAK,
PAN, PRY, PER, PHL, POL, PRT, QAT, KOR, MDA,
ROU, RUS, RWA, KNA, LCA, VCT, WSM, STP,
SAU, SEN, SRB, SYC, SGP, SVK, SVN, SLB, ZAF,
ESP, LKA, PSE, SWE, CHE, SYR, THA, TGO, TON,
TTO, TUN, TUR, TCA, UGA, UKR, ARE, GBR, TZA,
URY, USA, VEN, VNM, YEM, ZMB, ZWE

MUS, MEX, MNG, MDA, MNE, MSR,
MAR, MOZ, OMN, NAM, NPL, NLD, ABW,
NCL, NZL, NIC, NER, NGA, NOR, PAK,
PAN, PRY, PER, PHL, POL, PRT, TLS,
QAT, ROU, RUS, RWA, STP, SAU, SEN,
SRB, IND, SGP, SVK, VNM, SVN, ZAF,
ZWE, ESP, SWE, CHE, THA, TGO, TUN,
TUR, UGA, UKR, MKD, EGY, GBR, TZA,
USA, BFA, URY, VEN, WSM, YEM, ZMB
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Ek 4: 1998, 2003, 2008 ve 2013 Yillar1 icin Uluslararasi Tiiketim Mallar Ticaret
Ag1 Thracat Merkeziligi Skorlar1 Tablosu

1998 2003
Ihracat Ihracat
) Diinya Ulke | Merkezilik | Ulke Diinya Ulke | Merkezilik
Sira | Ulke Kodu |ihracati (%) | Kodu Skoru Kodu ihracat1 (%) Kodu Skoru

1 CHN 0,08667 CHN 0,50896 CHN 0,11671 CHN 0,66329
2 USA 0,08311 HKG 0,50222 DEU 0,07071 HKG 0,35524
3 HKG 0,07277 MEX 0,35795 USA 0,06678 MEX 0,30262
4 ITA 0,07122 ITA 0,26207 ITA 0,06471 CAN 0,25527
5 DEU 0,07039 CAN 0,23859 FRA 0,06216 ITA 0,22081
6 FRA 0,06709 FRA 0,19466 HKG 0,05262 GBR 0,17850
7 GBR 0,05067 DEU 0,17447 GBR 0,04712 FRA 0,17752
8 NLD 0,03845 GBR 0,17053 BEL 0,04597 DEU 0,16289
9 BEL 0,03539 JPN 0,16241 NLD 0,04153 BEL 0,15330
10 ESP 0,02853 USA 0,14997 ESP 0,03135 JPN 0,14913
11 JPN 0,02694 THA 0,11841 JPN 0,02403 USA 0,11947
12 MEX 0,02693 NLD 0,10292 CHE 0,02382 NLD 0,11315
13 CHE 0,02181 KOR 0,09734 MEX 0,02311 THA 0,09832
14 THA 0,01966 BLX 0,09562 CAN 0,02030 CHE 0,09086
15 CAN 0,01873 CHE 0,08205 IRL 0,01833 ESP 0,07668
16 DNK 0,01758 ESP 0,07681 THA 0,01718 KOR 0,07653
17 KOR 0,01653 IND 0,06573 DNK 0,01692 IND 0,06904
18 IND 0,01404 MYS 0,05659 TUR 0,01528 IRL 0,06773
19 TUR 0,01392 IDN 0,05445 IND 0,01438 IDN 0,05309
20 IRL 0,01223 IRL 0,05344 KOR 0,01404 TUR 0,04975
21 SGP 0,01171 PHL 0,04796 SWE 0,01175 VNM 0,04829
22 SWE 0,01021 TUR 0,04630 AUT 0,01136 MYS 0,04491
23 MYS 0,00988 DNK 0,04592 POL 0,01043 BRA 0,04218
24 IDN 0,00986 SGP 0,04105 BRA 0,00938 SWE 0,03995
25 AUT 0,00966 BRA 0,03645 SGP 0,00905 DNK 0,03922
26 POL 0,00934 BGD 0,03414 MYS 0,00880 AUS 0,03790
27 BRA 0,00909 AUS 0,03046 IDN 0,00871 AUT 0,03346
28 PRT 0,00894 AUT 0,02980 AUS 0,00859 PHL 0,03136
29 AUS 0,00824 SWE 0,02882 VNM 0,00808 DOM 0,03102
30 ARG 0,00555 PRT 0,02734 PRT 0,00712 SGP 0,02939
31 NZL 0,00553 PAK 0,02605 NZL 0,00577 PAK 0,02811
32 HUN 0,00549 POL 0,02589 HUN 0,00563 BGD 0,02596
33 VNM 0,00541 ISR 0,02290 ROU 0,00537 POL 0,02595
34 PHL 0,00514 CHL 0,02007 PAK 0,00503 CHL 0,02589
35 GRC 0,00502 ECU 0,01966 CHL 0,00445 ISR 0,02092
36 NOR 0,00466 NZL 0,01959 CZE 0,00438 NZL 0,02089
37 PAK 0,00445 COL 0,01685 GRC 0,00421 LKA 0,01953
38 CZE 0,00443 MAC 0,01656 BGD 0,00404 PRT 0,01952
39 MAR 0,00425 HUN 0,01395 PHL 0,00376 COL 0,01681
40 BGD 0,00424 ARG 0,01379 MAR 0,00355 MAC 0,01435
41 CHL 0,00396 GRC 0,01363 NOR 0,00355 ROU 0,01364
42 ROU 0,00342 MAR 0,01257 ARG 0,00347 KHM 0,01266
43 TUN 0,00336 CZE 0,01196 TUN 0,00309 CRI 0,01258
44 ISR 0,00331 HND 0,01150 ARE 0,00304 HUN 0,01175
45 COL 0,00309 NOR 0,01091 ISR 0,00293 ECU 0,01162
46 FIN 0,00292 ROU 0,01034 ZAF 0,00278 CZE 0,01001
47 ECU 0,00271 TUN 0,00832 COL 0,00263 PER 0,00948
48 ZAF 0,00266 PER 0,00704 LKA 0,00258 GRC 0,00946
49 SVN 0,00248 ZAF 0,00668 SVN 0,00249 MAR 0,00904
50 CRI 0,00242 SVN 0,00660 FIN 0,00248 ARG 0,00878
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Ek 4 — devam

2008 2013
Diinya . Ihracat i} Diinya i} Thracat
) ihracati Ulke Merkezilik Ulke ihracati Ulke Merkezilik
Sira Ulke Kodu (%) Kodu Skoru Kodu (%) Kodu Skoru

1 CHN 0,15509 CHN 0,80758 CHN 0,20721 CHN 0,89860
2 DEU 0,08187 MEX 0,27509 DEU 0,07178 MEX 0,20430
3 USA 0,06282 HKG 0,20122 USA 0,06459 DEU 0,13349
4 FRA 0,05634 CAN 0,17471 ITA 0,04886 CAN 0,13207
5 ITA 0,05569 DEU 0,17425 FRA 0,04838 ITA 0,11872
6 BEL 0,04382 ITA 0,16456 NLD 0,04199 HKG 0,11150
7 NLD 0,04083 FRA 0,15817 BEL 0,03624 FRA 0,10915
8 GBR 0,03746 BEL 0,14120 GBR 0,03097 USA 0,10280
9 HKG 0,03540 GBR 0,12561 CHE 0,02920 CHE 0,09871
10 ESP 0,02888 USA 0,11672 HKG 0,02711 VNM 0,09044
11 CHE 0,02715 NLD 0,10791 IND 0,02689 IND 0,08798
12 MEX 0,02217 CHE 0,09828 ESP 0,02683 GBR 0,08572
13 POL 0,01775 JPN 0,08087 MEX 0,01992 BEL 0,08228
14 JPN 0,01687 THA 0,07355 POL 0,01940 NLD 0,07877
15 THA 0,01675 ESP 0,06981 THA 0,01741 THA 0,06078
16 IND 0,01623 VNM 0,06780 VNM 0,01687 IRL 0,04962
17 CAN 0,01529 IRL 0,06680 TUR 0,01645 IDN 0,04595
18 IRL 0,01471 IND 0,06654 CAN 0,01381 ESP 0,04587
19 TUR 0,01464 IDN 0,04961 IRL 0,01262 JPN 0,04197
20 DNK 0,01453 POL 0,04053 SGP 0,01165 POL 0,03206
21 BRA 0,01188 TUR 0,03290 DNK 0,01068 SGP 0,02939
22 VNM 0,01154 KOR 0,03189 JPN 0,01033 KOR 0,02672
23 AUT 0,01115 ISR 0,03104 BRA 0,01015 TUR 0,02390
24 SWE 0,01048 BRA 0,03068 IDN 0,00957 MYS 0,02286
25 SGP 0,01009 DNK 0,02942 AUT 0,00955 AUS 0,02110
26 IDN 0,00816 AUT 0,02902 SWE 0,00889 CHL 0,02047
27 CZE 0,00798 BGD 0,02891 MYS 0,00847 BRA 0,02041
28 MYS 0,00778 MYS 0,02874 KOR 0,00748 AUT 0,01911
29 AUS 0,00760 AUS 0,02770 AUS 0,00744 DNK 0,01877
30 HUN 0,00719 SGP 0,02686 CZE 0,00737 ISR 0,01738
31 KOR 0,00711 SWE 0,02463 HUN 0,00678 PAK 0,01704
32 SVK 0,00631 PAK 0,02327 NZL 0,00661 NZL 0,01377
33 NZL 0,00564 CHL 0,02273 PRT 0,00577 SWE 0,01367
34 PRT 0,00554 CZE 0,01708 SVK 0,00531 PHL 0,01277
35 BGD 0,00528 PHL 0,01595 CHL 0,00521 CZE 0,01151
36 ARE 0,00527 NZL 0,01558 PAK 0,00447 KHM 0,01128
37 CHL 0,00486 PRT 0,01338 RUS 0,00443 LKA 0,01061
38 ARG 0,00469 HUN 0,01304 ARG 0,00427 PRT 0,00991
39 PAK 0,00448 SVK 0,01260 ROU 0,00415 GTM 0,00990
40 ROU 0,00391 KHM 0,01235 NOR 0,00411 ECU 0,00980
41 ISR 0,00384 LKA 0,01224 ZAF 0,00367 COL 0,00915
42 GRC 0,00379 COL 0,01129 GRC 0,00306 PER 0,00897
43 NOR 0,00358 GTM 0,01072 LTU 0,00289 HUN 0,00851
44 COL 0,00291 ARG 0,01066 ISR 0,00287 ARG 0,00834
45 MAR 0,00291 ECU 0,01016 EGY 0,00256 DOM 0,00812
46 PAN 0,00290 PER 0,01012 MAR 0,00253 SLV 0,00809
47 TUN 0,00278 CRI 0,00986 ECU 0,00249 CRI 0,00738
48 SVN 0,00266 DOM 0,00968 LKA 0,00230 NOR 0,00719
49 RUS 0,00260 SLV 0,00945 PHL 0,00229 NIC 0,00683
50 PHL 0,00234 ROU 0,00873 COL 0,00227 SVK 0,00664
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Ek 5: 1998, 2003, 2008 ve 2013 Yillar: Icin Uluslararasi Tiiketim Mallar1 Ticaret
Ag1 Ithalat Merkeziligi Skorlar1 Tablosu

1998 2003
Ithalat Ithalat
i} Diinya Ulke | Merkezilik | Ulke Diinya Ulke | Merkezilik
Sira Ulke Kodu | ithalati (%) | Kodu Skoru Kodu | ithalati (%) | Kodu Skoru
1 USA 0,20366 USA 0,83109 USA 0,21281 USA 0,82763
2 DEU 0,09866 JPN 0,27787 GBR 0,07912 JPN 0,31386
3 JPN 0,07122 DEU 0,25836 DEU 0,07881 DEU 0,22294
4 GBR 0,06920 HKG 0,19870 JPN 0,06442 HKG 0,19592
5 FRA 0,06394 GBR 0,17549 FRA 0,06056 GBR 0,18383
6 HKG 0,05722 FRA 0,16128 HKG 0,04208 FRA 0,15578
7 ITA 0,03790 NLD 0,11316 BEL 0,04177 NLD 0,11295
8 BEL 0,03193 CAN 0,09914 ITA 0,04080 ITA 0,09452
9 NLD 0,03082 ITA 0,08667 ESP 0,03120 CAN 0,08903
10 CAN 0,03040 BLX 0,08564 CAN 0,03088 BEL 0,08748
11 ESP 0,02535 CHN 0,07455 NLD 0,03063 ESP 0,08376
12 CHE 0,02133 ESP 0,07391 CHE 0,02058 KOR 0,06097
13 MEX 0,01508 CHE 0,07070 MEX 0,01457 CHE 0,05782
14 AUT 0,01478 RUS 0,04437 AUT 0,01330 RUS 0,05741
15 SWE 0,01241 AUS 0,04436 AUS 0,01327 AUS 0,04996
16 AUS 0,01222 AUT 0,04114 SWE 0,01275 CHN 0,04396
17 SGP 0,01197 SGP 0,03340 DNK 0,01080 ARE 0,03478
18 DNK 0,01143 MEX 0,03320 KOR 0,01078 MEX 0,03263
19 RUS 0,01091 SWE 0,02956 RUS 0,01049 AUT 0,03252
20 GRC 0,00781 DNK 0,02570 SGP 0,01009 SGP 0,03017
21 PRT 0,00759 SAU 0,02305 CHN 0,00970 IRL 0,02837
22 NOR 0,00746 IRL 0,02265 IRL 0,00839 SWE 0,02754
23 POL 0,00724 PAN 0,02222 GRC 0,00800 GRC 0,02357
24 BRA 0,00700 GRC 0,02174 PRT 0,00774 DNK 0,02347
25 SAU 0,00681 POL 0,02144 NOR 0,00701 POL 0,02121
26 IRL 0,00680 KOR 0,02140 POL 0,00691 SAU 0,02075
27 CHN 0,00551 PRT 0,01988 ARE 0,00686 PRT 0,01820
28 FIN 0,00529 BRA 0,01959 SAU 0,00621 MYS 0,01610
29 CZE 0,00458 NOR 0,01433 CZE 0,00551 CZE 0,01560
30 ARG 0,00450 ZAF 0,01339 FIN 0,00530 FIN 0,01543
31 KOR 0,00447 CHL 0,01259 HUN 0,00426 HUN 0,01457
32 ISR 0,00388 ARG 0,01228 THA 0,00374 NOR 0,01363
33 HUN 0,00337 TUR 0,01210 MYS 0,00367 ZAF 0,01325
34 TUR 0,00329 FIN 0,01208 TUR 0,00349 PAN 0,01275
35 THA 0,00326 PHL 0,01170 ISR 0,00312 TUR 0,01185
36 MYS 0,00304 CZE 0,01147 NZL 0,00311 PHL 0,01167
37 ZAF 0,00291 ISR 0,01140 ZAF 0,00278 ISR 0,01063
38 CHL 0,00289 MYS 0,01081 BRA 0,00271 IDN 0,01053
39 KWT 0,00280 HUN 0,01006 ROU 0,00264 BRA 0,00989
40 NZL 0,00266 VEN 0,00775 CHL 0,00253 CHL 0,00983
41 PHL 0,00248 THA 0,00772 LUX 0,00226 KAZ 0,00942
42 VNM 0,00242 IDN 0,00772 HRV 0,00217 THA 0,00933
43 LBN 0,00231 EGY 0,00755 SVK 0,00209 ROU 0,00926
44 VEN 0,00221 MAC 0,00733 PHL 0,00192 NGA 0,00905
45 COL 0,00194 ROU 0,00713 IND 0,00188 MAC 0,00816
46 IND 0,00187 NZL 0,00642 VNM 0,00183 UKR 0,00802
47 ROU 0,00186 VNM 0,00620 UKR 0,00171 NZL 0,00760
48 HRV 0,00186 LBN 0,00580 LBN 0,00165 LUX 0,00643
49 SVK 0,00186 DOM 0,00574 SVN 0,00164 MAR 0,00642
50 EGY 0,00179 DZA 0,00516 NGA 0,00155 VNM 0,00636
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Ek 5 — devam

2008 2013
Diinya . Ithalat . . Ithalat
) ithalatt Ulke | Merkezilik Ulke Diinya Ulke Merkezilik
Sira Ulke Kodu (%) Kodu Skoru Kodu ithalat1 (%) Kodu Skoru
1 USA 0,16987 USA 0,81023 USA 0,16639 USA 0,79021
2 DEU 0,07414 JPN 0,28509 DEU 0,07396 HKG 0,33870
3 GBR 0,06936 | DEU 0,22624 GBR 0,05802 JPN 0,30937
4 FRA 0,06032 | HKG 0,20002 JPN 0,05543 DEU 0,18009
5 JPN 0,04923 GBR 0,19093 FRA 0,05448 GBR 0,16498
6 ITA 0,03995 FRA 0,16035 HKG 0,03516 RUS 0,12354
7 BEL 0,03965 NLD 0,12800 ITA 0,03452 FRA 0,11859
8 ESP 0,03343 RUS 0,11586 NLD 0,03357 NLD 0,10412
9 NLD 0,03317 ITA 0,11114 BEL 0,03221 CAN 0,09375
10 HKG 0,03261 | CAN 0,10807 CAN 0,03144 AUS 0,07793
11 CAN 0,03112 BEL 0,09983 CHN 0,03075 ITA 0,07445
12 RUS 0,02388 ESP 0,09921 RUS 0,03000 KOR 0,07398
13 CHE 0,01984 | KOR 0,06769 ESP 0,02565 ESP 0,06932
14 AUS 0,01541 AUS 0,06554 CHE 0,02146 BEL 0,06289
15 CHN 0,01504 | CHE 0,05653 AUS 0,01756 MYS 0,06049
16 AUT 0,01361 ARE 0,05487 KOR 0,01406 VNM 0,05499
17 SWE 0,01307 | KGZ 0,04396 MEX 0,01308 SGP 0,04749
18 POL 0,01260 | SGP 0,03639 SWE 0,01268 BRA 0,04460
19 MEX 0,01251 | POL 0,03498 AUT 0,01243 SAU 0,03974
20 KOR 0,01154 | MEX 0,03300 POL 0,01237 MEX 0,03960
21 ARE 0,01133 | AUT 0,03234 SGP 0,01182 CHE 0,03740
22 DNK 0,01131 KAZ 0,03101 SAU 0,01128 THA 0,03498
23 SGP 0,00991 | CHN 0,03068 DNK 0,00935 ZAF 0,03349
24 GRC 0,00985 | SWE 0,02983 BRA 0,00861 IND 0,03341
25 CZE 0,00883 | DNK 0,02950 CZE 0,00813 IDN 0,03154
26 IRL 0,00755 | MYS 0,02902 NOR 0,00697 POL 0,03090
27 NOR 0,00742 | SAU 0,02897 THA 0,00692 KAZ 0,03022
28 PRT 0,00736 GRC 0,02612 TUR 0,00676 CHL 0,03013
29 TUR 0,00614 | UKR 0,02500 PRT 0,00624 PHL 0,02854
30 FIN 0,00566 | BRA 0,02405 IRL 0,00614 CHN 0,02821
31 HUN 0,00539 IRL 0,02270 MYS 0,00579 SWE 0,02442
32 BRA 0,00524 ZAF 0,02195 IND 0,00572 PAN 0,02274
33 THA 0,00522 PAN 0,02190 UKR 0,00552 TUR 0,02184
34 ROU 0,00516 CZE 0,02002 CHL 0,00516 DNK 0,02014
35 VEN 0,00486 | TUR 0,01953 GRC 0,00513 AUT 0,01973
36 UKR 0,00483 | CHL 0,01832 ZAF 0,00498 UKR 0,01817
37 SVK 0,00421 FIN 0,01734 FIN 0,00483 NGA 0,01758
38 MYS 0,00400 PRT 0,01674 HUN 0,00444 ISR 0,01749
39 ZAF 0,00386 THA 0,01575 SVK 0,00440 EGY 0,01409
40 IND 0,00363 IND 0,01563 ROU 0,00436 KGZ 0,01374
41 SAU 0,00362 IDN 0,01471 VNM 0,00397 CZE 0,01278
42 CHL 0,00358 | NOR 0,01421 ISR 0,00382 ARG 0,01264
43 ISR 0,00346 ISR 0,01334 VEN 0,00367 IRL 0,01225
44 PAN 0,00315 PHL 0,01329 IDN 0,00364 IRQ 0,01200
45 NZL 0,00305 HUN 0,01263 KAZ 0,00345 FIN 0,01197
46 KWT 0,00261 | VNM 0,01234 COL 0,00326 COL 0,01146
47 HRV 0,00255 ROU 0,01207 NZL 0,00322 GRC 0,01140
48 ARG 0,00246 VEN 0,01173 DZA 0,00317 DZA 0,01097
49 IDN 0,00243 NGA 0,01154 KWT 0,00312 PRT 0,01056
50 PHL 0,00236 | ARG 0,01079 EGY 0,00297 VEN 0,01017
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Ek 6: 1998, 2003, 2008 ve 2013 Yillar: Icin Uluslararasi Ara Mallar Ticaret Ag1
Ihracat Merkeziligi Skorlar1 Tablosu

1998 2003
Ihracat Ihracat
Ulke Diinya Ulke | Merkezilik | Ulke Diinya Ulke | Merkezilik
Sira Kodu | ihracati (%) Kodu Skoru Kodu | ihracati (%) Kodu Skoru

1 USA 0,14166 CAN 0,60302 USA 0,11187 CAN 0,64999
2 DEU 0,09635 USA 0,40624 DEU 0,09020 MEX 0,34422
3 JPN 0,06969 JPN 0,38714 JPN 0,06329 JPN 0,34171
4 FRA 0,05317 MEX 0,27876 CHN 0,04387 DEU 0,26249
5 GBR 0,04877 DEU 0,26800 FRA 0,04330 USA 0,25114
6 CAN 0,04497 GBR 0,18368 CAN 0,04082 CHN 0,18213
7 ITA 0,04015 FRA 0,17090 GBR 0,03912 GBR 0,16708
8 BEL 0,03452 ITA 0,12545 ITA 0,03519 HKG 0,15125
9 NLD 0,03115 BLX 0,11305 BEL 0,03327 FRA 0,12840
10 HKG 0,02799 KOR 0,10573 HKG 0,03147 SAU 0,11455
11 KOR 0,02756 HKG 0,09779 NLD 0,02837 KOR 0,11190
12 CHN 0,02440 CHN 0,09366 KOR 0,02602 BEL 0,11151
13 SGP 0,02086 NLD 0,08082 SGP 0,02531 ITA 0,10440
14 MEX 0,02012 SGP 0,07828 RUS 0,02479 SGP 0,09426
15 RUS 0,01994 MYS 0,07737 SAU 0,02190 IRL 0,08791
16 MY'S 0,01753 IRL 0,05835 MEX 0,02102 NLD 0,08397
17 ESP 0,01714 CHE 0,05606 MYS 0,01843 MYS 0,07226
18 SWE 0,01679 BRA 0,05284 ESP 0,01752 BRA 0,05953
19 CHE 0,01457 RUS 0,04835 NOR 0,01382 VEN 0,05684
20 AUS 0,01454 SWE 0,04802 SWE 0,01375 NOR 0,05159
21 SAU 0,01405 ESP 0,04731 CHE 0,01318 NGA 0,05001
22 IRL 0,01289 PHL 0,04668 IRL 0,01303 CHE 0,04935
23 AUT 0,01243 ISR 0,04000 AUT 0,01263 ISR 0,04740
24 BRA 0,01217 VEN 0,03907 BRA 0,01224 RUS 0,04055
25 IDN 0,01039 THA 0,03709 AUS 0,01191 SWE 0,03901
26 NOR 0,00990 AUT 0,03642 IDN 0,01134 THA 0,03898
27 FIN 0,00930 AUS 0,03602 THA 0,01047 IND 0,03741
28 THA 0,00929 NOR 0,03418 IND 0,00847 IDN 0,03530
29 PHL 0,00752 IDN 0,03247 CZE 0,00783 AUT 0,03369
30 DNK 0,00657 IND 0,02808 FIN 0,00782 AUS 0,03041
31 CZE 0,00637 FIN 0,02511 ARE 0,00776 DZA 0,02819
32 IND 0,00613 COL 0,02001 POL 0,00764 PHL 0,02802
33 ARG 0,00612 NGA 0,01913 IRN 0,00754 ZAF 0,02221
34 ISR 0,00576 CZE 0,01596 DNK 0,00682 COL 0,02107
35 POL 0,00512 DNK 0,01592 PHL 0,00656 FIN 0,02002
36 HUN 0,00450 ARG 0,01430 VEN 0,00632 CZE 0,01914
37 ZAF 0,00446 CHL 0,01426 NGA 0,00621 POL 0,01753
38 VEN 0,00434 ZAF 0,01321 HUN 0,00582 DNK 0,01742
39 IRN 0,00409 POL 0,01291 DZA 0,00577 HUN 0,01613
40 TUR 0,00390 HUN 0,01287 ISR 0,00572 ARG 0,01605
41 CHL 0,00370 DZA 0,01266 ZAF 0,00569 CHL 0,01576
42 UKR 0,00368 PRT 0,01107 ARG 0,00550 TTO 0,01243
43 PRT 0,00368 GAB 0,01082 TUR 0,00465 PRT 0,01211
44 KWT 0,00334 TUR 0,01027 UKR 0,00438 ARE 0,01153
45 DZA 0,00307 PER 0,00963 PRT 0,00406 TUR 0,01132
46 COL 0,00261 NZL 0,00695 CHL 0,00378 PER 0,01000
47 NGA 0,00246 CRI 0,00690 KAZ 0,00324 IRN 0,00836
48 SVK 0,00222 TTO 0,00523 QAT 0,00324 CRI 0,00808
49 NZL 0,00205 UKR 0,00518 SVK 0,00313 NZL 0,00765
50 KAZ 0,00180 SAU 0,00461 OMN 0,00247 QAT 0,00758
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Ek 6 — devam

2008 2013
Diinya ) Ihracat ) ) Ihracat
) ihracati Ulke | Merkezilik | Ulke Diinya Ulke | Merkezilik
Sira Ulke Kodu (%) Kodu Skoru Kodu ihracati (%) Kodu Skoru

1 USA 0,08692 | CAN 0,61575 CHN 0,09402 HKG 0,51498
2 DEU 0,08202 CHN 0,34472 USA 0,08147 CHN 0,35864
3 CHN 0,07274 MEX 0,30131 DEU 0,07115 CAN 0,33224
4 JPN 0,04705 JPN 0,27920 JPN 0,04063 USA 0,32825
5 RUS 0,03940 | DEU 0,27842 RUS 0,03853 JPN 0,29243
6 CAN 0,03624 | USA 0,24138 HKG 0,03666 KOR 0,25576
7 FRA 0,03374 | HKG 0,16884 SAU 0,03539 DEU 0,22684
8 SAU 0,03274 GBR 0,13716 KOR 0,03168 MEX 0,20081
9 ITA 0,02987 KOR 0,13300 CAN 0,03077 AUS 0,18134
10 BEL 0,02925 FRA 0,11880 GBR 0,03051 SGP 0,12529
11 GBR 0,02714 BEL 0,11358 NLD 0,02782 BRA 0,12393
12 HKG 0,02545 ITA 0,10033 BEL 0,02738 RUS 0,10650
13 KOR 0,02510 | NGA 0,09740 FRA 0,02686 GBR 0,09529
14 NLD 0,02501 SGP 0,09558 ITA 0,02433 MYS 0,08677
15 SGP 0,02188 | RUS 0,09489 SGP 0,02306 BEL 0,08185
16 AUS 0,01741 | NLD 0,09068 AUS 0,02144 NLD 0,07601
17 MEX 0,01727 BRA 0,08384 MEX 0,01909 IND 0,07219
18 NOR 0,01659 VEN 0,07065 BRA 0,01754 IDN 0,07058
19 BRA 0,01531 AUS 0,06193 IND 0,01597 ITA 0,06586
20 ESP 0,01473 | NOR 0,06164 MYS 0,01588 THA 0,06512
21 MYS 0,01404 DZA 0,05856 IDN 0,01439 CHL 0,04827
22 ARE 0,01392 | MYS 0,05805 ESP 0,01392 QAT 0,04639
23 IDN 0,01267 IRL 0,05571 NOR 0,01236 CHE 0,03933
24 CHE 0,01120 IND 0,05120 QAT 0,01206 FRA 0,03874
25 AUT 0,01119 CHE 0,05064 THA 0,01177 KAZ 0,03584
26 SWE 0,01108 IRQ 0,04986 CHE 0,01085 ZAF 0,03429
27 IND 0,01098 IDN 0,04950 POL 0,01051 NOR 0,03407
28 POL 0,01062 ESP 0,04719 CZE 0,00921 COL 0,03291
29 THA 0,01026 THA 0,04360 AUT 0,00919 ESP 0,03245
30 CZE 0,00960 ISR 0,04155 IRQ 0,00918 IRL 0,03103
31 NGA 0,00928 AUT 0,03807 KWT 0,00897 VNM 0,02787
32 DZA 0,00855 | SWE 0,03661 NGA 0,00894 ISR 0,02694
33 IRL 0,00814 | CHL 0,03088 SWE 0,00874 AUT 0,02485
34 KAZ 0,00800 | COL 0,03025 KAZ 0,00797 NGA 0,02484
35 VEN 0,00778 ZAF 0,02998 VEN 0,00787 SWE 0,02455
36 KWT 0,00752 CZE 0,02909 TUR 0,00721 POL 0,02303
37 TUR 0,00731 POL 0,02908 ZAF 0,00686 PER 0,02275
38 QAT 0,00721 | AZE 0,02626 IRL 0,00655 PHL 0,02209
39 ZAF 0,00638 | ARE 0,02333 CHL 0,00600 CZE 0,02107
40 UKR 0,00616 | KAZ 0,02149 DZA 0,00593 SAU 0,01870
41 FIN 0,00603 QAT 0,02084 HUN 0,00567 ARG 0,01756
42 CHL 0,00580 DNK 0,01982 UKR 0,00510 DZA 0,01590
43 DNK 0,00577 TTO 0,01961 ARG 0,00494 TUR 0,01527
44 HUN 0,00576 | ARG 0,01945 ISR 0,00492 FIN 0,01409
45 ARG 0,00543 PHL 0,01934 VNM 0,00486 ECU 0,01361
46 AZE 0,00532 | ECU 0,01842 COL 0,00472 DNK 0,01351
47 ISR 0,00505 FIN 0,01722 DNK 0,00467 HUN 0,01306
48 LBY 0,00453 HUN 0,01692 FIN 0,00457 UKR 0,01014
49 PHL 0,00375 LBY 0,01685 OMN 0,00455 NZL 0,00976
50 SVK 0,00372 | TUR 0,01584 SVK 0,00396 COG 0,00889
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Ek 7: 1998, 2003, 2008 ve 2013 Yillar1 i¢in Uluslararas1 Ara Mallan Ticaret Ag1
Ithalat Merkeziligi Skorlar1 Tablosu

1998 2003
Ithalat Ithalat
Ulke Diinya Ulke | Merkezilik | Ulke Diinya Ulke | Merkezilik
Sira Kodu ithalat1 (%) | Kodu Skoru Kodu | ithalat1 (%) Kodu Skoru
1 USA 0,15125 USA 0,81537 USA 0,14440 USA 0,86969
2 DEU 0,08211 CAN 0,28137 DEU 0,07654 CHN 0,23350
3 JPN 0,05467 DEU 0,19294 CHN 0,07425 CAN 0,15250
4 FRA 0,05454 GBR 0,18032 JPN 0,05515 DEU 0,14879
5 GBR 0,05305 MEX 0,17219 FRA 0,04852 FRA 0,13402
6 ITA 0,04210 JPN 0,15712 GBR 0,04525 GBR 0,13129
7 CAN 0,03934 FRA 0,15602 ITA 0,03826 JPN 0,12802
8 CHN 0,03642 NLD 0,13348 HKG 0,03253 MEX 0,11377
9 BLX 0,03536 CHN 0,12208 KOR 0,03220 HKG 0,11371
10 HKG 0,03250 BLX 0,10886 CAN 0,03164 KOR 0,10942
11 NLD 0,02964 ITA 0,10610 BEL 0,03150 NLD 0,10730
12 MEX 0,02774 HKG 0,09490 ESP 0,02801 ITA 0,09082
13 ESP 0,02671 KOR 0,08616 MEX 0,02782 BEL 0,08594
14 KOR 0,02602 ESP 0,07725 NLD 0,02779 ESP 0,07235
15 SGP 0,02204 SGP 0,07415 SGP 0,02146 SGP 0,05641
16 MYS 0,01439 CHE 0,05747 MYS 0,01522 MYS 0,05340
17 CHE 0,01329 MYS 0,05423 IND 0,01456 CHE 0,04352
18 SWE 0,01250 BRA 0,04764 THA 0,01378 THA 0,04332
19 BRA 0,01237 AUT 0,04119 AUT 0,01208 AUT 0,03571
20 AUT 0,01218 THA 0,03941 CHE 0,01134 PHL 0,03304
21 IND 0,01089 AUS 0,03876 TUR 0,01131 IND 0,03191
22 THA 0,01071 PHL 0,03839 SWE 0,01106 IDN 0,02900
23 AUS 0,01012 SWE 0,03461 POL 0,01002 BRA 0,02856
24 TUR 0,01002 IRL 0,02955 AUS 0,00895 POL 0,02763
25 POL 0,00964 POL 0,02520 PHL 0,00887 SWE 0,02703
26 PHL 0,00889 TUR 0,02424 BRA 0,00864 AUS 0,02699
27 DNK 0,00753 IND 0,02366 CZE 0,00788 CZE 0,02426
28 IRL 0,00745 ISR 0,02154 HUN 0,00712 IRL 0,02357
29 PRT 0,00707 IDN 0,01966 PRT 0,00656 TUR 0,02351
30 CZE 0,00671 DNK 0,01943 DNK 0,00648 HUN 0,01889
31 FIN 0,00649 SAU 0,01920 IRL 0,00628 RUS 0,01623
32 IDN 0,00633 PRT 0,01802 FIN 0,00572 DNK 0,01590
33 NOR 0,00617 CZE 0,01794 IDN 0,00561 ISR 0,01571
34 ISR 0,00603 ARG 0,01780 RUS 0,00557 ZAF 0,01523
35 HUN 0,00589 ZAF 0,01779 ISR 0,00546 ARE 0,01498
36 SAU 0,00578 NOR 0,01712 GRC 0,00494 FIN 0,01306
37 RUS 0,00566 VEN 0,01670 ARE 0,00467 PRT 0,01298
38 ARG 0,00561 HUN 0,01629 NOR 0,00465 SAU 0,01271
39 GRC 0,00493 FIN 0,01605 SAU 0,00444 NOR 0,01154
40 ZAF 0,00437 COL 0,01267 ZAF 0,00435 GRC 0,00980
41 EGY 0,00377 EGY 0,01257 IRN 0,00406 IRN 0,00961
42 UKR 0,00374 RUS 0,01200 UKR 0,00400 VNM 0,00951
43 IRN 0,00352 GRC 0,01052 SVK 0,00383 SVK 0,00899
44 CHL 0,00286 CHL 0,00984 ROU 0,00382 ROU 0,00728
45 SVK 0,00286 SVK 0,00699 VNM 0,00375 CoL 0,00664
46 CoL 0,00268 DOM 0,00648 CHL 0,00254 PAK 0,00612
47 ROU 0,00256 DZA 0,00645 MAR 0,00232 CHL 0,00577
48 PAK 0,00252 IRN 0,00628 ARG 0,00221 ARG 0,00569
49 MAR 0,00251 MAR 0,00623 PAK 0,00208 LUX 0,00497
50 VEN 0,00239 NZL 0,00554 BLR 0,00197 MAR 0,00492
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Ek 7 — devam

2008 2013
. . Ithalat . . Ithalat
Ulke Diinya Ulke | Merkezilik | Ulke Diinya Ulke Merkezilik
Sira Kodu | ithalati1 (%) | Kodu Skoru Kodu | ithalati (%) Kodu Skoru

1 USA 0,12294 USA 0,81917 CHN 0,13899 CHN 0,70085
2 CHN 0,09413 CHN 0,29038 USA 0,10826 USA 0,51121
3 DEU 0,07518 DEU 0,17459 DEU 0,06641 HKG 0,24086
4 JPN 0,05805 JPN 0,15238 JPN 0,05218 JPN 0,15878
5 FRA 0,04266 HKG 0,14954 HKG 0,03880 MEX 0,15443
6 KOR 0,03682 KOR 0,13869 IND 0,03827 CAN 0,14529
7 GBR 0,03580 NLD 0,13802 KOR 0,03755 KOR 0,14212
8 ITA 0,03417 GBR 0,13706 FRA 0,03444 DEU 0,12005
9 BEL 0,02899 FRA 0,13678 GBR 0,03048 NLD 0,10469
10 ESP 0,02683 CAN 0,12650 ITA 0,02868 GBR 0,09323
11 IND 0,02632 ITA 0,11065 BEL 0,02766 FRA 0,08955
12 NLD 0,02603 MEX 0,10552 NLD 0,02672 IND 0,08770
13 HKG 0,02535 BEL 0,09186 MEX 0,02279 THA 0,06854
14 CAN 0,02360 ESP 0,08006 CAN 0,02236 ITA 0,06719
15 SGP 0,02094 IND 0,06965 SGP 0,02116 BEL 0,06631
16 MEX 0,02057 SGP 0,06030 ESP 0,01969 SGP 0,06478
17 THA 0,01540 CHE 0,05468 THA 0,01800 CHE 0,06389
18 TUR 0,01391 BRA 0,05299 BRA 0,01468 BRA 0,05983
19 POL 0,01335 POL 0,05114 TUR 0,01311 VNM 0,05973
20 BRA 0,01300 MYS 0,04975 MYS 0,01287 MYS 0,05883
21 MYS 0,01140 THA 0,04956 RUS 0,01234 IDN 0,05059
22 AUT 0,01078 RUS 0,04045 POL 0,01220 RUS 0,04171
23 SWE 0,01011 AUT 0,04025 IDN 0,01131 ESP 0,04090
24 CZE 0,00990 TUR 0,03862 AUT 0,00951 POL 0,03889
25 CHE 0,00986 IDN 0,03578 VNM 0,00933 TUR 0,03660
26 RUS 0,00976 CZE 0,03401 CHE 0,00911 AUS 0,03569
27 ARE 0,00963 ARE 0,03327 AUS 0,00894 PHL 0,03092
28 AUS 0,00907 AUS 0,03238 CZE 0,00889 AUT 0,02725
29 IDN 0,00893 SWE 0,02983 SWE 0,00758 SAU 0,02418
30 HUN 0,00681 HUN 0,02566 SAU 0,00754 CZE 0,02414
31 FIN 0,00571 PHL 0,02437 HUN 0,00606 ZAF 0,01859
32 DNK 0,00547 VNM 0,02206 ZAF 0,00496 ISR 0,01851
33 VNM 0,00539 SAU 0,02170 SVK 0,00490 SWE 0,01790
34 PRT 0,00537 ZAF 0,01885 ROU 0,00450 HUN 0,01775
35 UKR 0,00533 FIN 0,01882 PRT 0,00449 ARG 0,01423
36 ROU 0,00531 DNK 0,01843 PHL 0,00430 CHL 0,01324
37 SVK 0,00531 IRL 0,01770 ISR 0,00427 EGY 0,01267
38 ZAF 0,00518 ISR 0,01731 FIN 0,00418 COL 0,01254
39 GRC 0,00503 NOR 0,01611 DNK 0,00414 DNK 0,01187
40 PHL 0,00501 PRT 0,01537 UKR 0,00409 FIN 0,01141
41 NOR 0,00470 EGY 0,01405 ARG 0,00406 VEN 0,01132
42 ISR 0,00455 UKR 0,01367 EGY 0,00402 SVK 0,01122
43 IRL 0,00420 SVK 0,01330 NOR 0,00391 PAK 0,01103
44 EGY 0,00409 ROU 0,01235 GRC 0,00349 IRL 0,01062
45 ARG 0,00349 ARG 0,01171 CHL 0,00340 NGA 0,01057
46 CHL 0,00336 VEN 0,01139 IRL 0,00299 NOR 0,00958
47 SAU 0,00324 CHL 0,01093 MAR 0,00292 ROU 0,00939
48 MAR 0,00312 COL 0,01082 BLR 0,00281 UKR 0,00903
49 BLR 0,00297 GRC 0,01028 DZA 0,00268 PER 0,00852
50 PAK 0,00287 DZA 0,00889 PAK 0,00265 KAZ 0,00809
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Ek 8: 1998, 2003, 2008 ve 2013 Yillar: Icin Uluslararasi Yatirim Mallar Ticaret
Ag1 Thracat Merkeziligi Skorlar1 Tablosu

1998 2003
Diinya Ihracat Ihracat
Ulke ihracat1 Ulke | Merkezilik | Ulke Diinya Ulke Merkezilik

Sira Kodu (%) Kodu Skoru Kodu | ihracati (%) Kodu Skoru
1 USA 0,17395 JPN 0,55950 DEU 0,13143 CHN 0,45892
2 DEU 0,12865 CAN 0,37952 USA 0,12365 MEX 0,44614
3 JPN 0,11457 DEU 0,35771 JPN 0,09223 CAN 0,38167
4 GBR 0,06348 USA 0,35220 CHN 0,08684 JPN 0,37838
5 FRA 0,06125 MEX 0,31236 FRA 0,05347 DEU 0,33953
6 ITA 0,05066 GBR 0,19416 GBR 0,04545 USA 0,19877
7 NLD 0,03383 SGP 0,18991 ITA 0,04468 KOR 0,16714
8 SGP 0,03358 FRA 0,16380 KOR 0,04313 FRA 0,13818
9 CAN 0,03163 CHN 0,13763 NLD 0,03787 GBR 0,13564
10 CHN 0,02971 ITA 0,13316 MEX 0,03238 HKG 0,12510
11 KOR 0,02877 HKG 0,10711 CAN 0,02982 MYS 0,12092
12 MEX 0,02489 KOR 0,10037 HKG 0,02777 SGP 0,11937
13 HKG 0,02308 NLD 0,09142 SGP 0,02752 ITA 0,10402
14 BEL 0,01962 MYS 0,07324 BEL 0,02031 NLD 0,08862
15 SWE 0,01917 CHE 0,06178 MYS 0,01586 CHE 0,04878
16 CHE 0,01749 BLX 0,06077 SWE 0,01585 BEL 0,04874
17 MYS 0,01459 IRL 0,05391 CHE 0,01505 BRA 0,04777
18 ESP 0,01454 SWE 0,04685 AUT 0,01451 SWE 0,04397
19 IRL 0,01389 THA 0,03852 ESP 0,01403 THA 0,04134
20 FIN 0,01389 FIN 0,03833 FIN 0,01394 FIN 0,04070
21 AUT 0,01110 ESP 0,03434 IRL 0,01109 IRL 0,03796
22 DNK 0,00901 AUT 0,02843 THA 0,01077 ESP 0,02956
23 THA 0,00746 BRA 0,02683 DNK 0,00916 AUT 0,02941
24 BRA 0,00631 DNK 0,02373 HUN 0,00860 PHL 0,02343
25 CZE 0,00436 PHL 0,02341 CZE 0,00753 DNK 0,02312
26 ISR 0,00424 ISR 0,02268 BRA 0,00665 CZE 0,01696
27 NOR 0,00416 HUN 0,01490 RUS 0,00556 HUN 0,01681
28 HUN 0,00414 CZE 0,01151 POL 0,00518 ISR 0,01274
29 PHL 0,00386 NOR 0,01128 PHL 0,00445 NOR 0,01257
30 RUS 0,00385 POL 0,00930 NOR 0,00401 IDN 0,01086
31 POL 0,00361 AUS 0,00927 TUR 0,00370 AUS 0,01062
32 AUS 0,00323 RUS 0,00924 IDN 0,00338 POL 0,00898
33 PRT 0,00222 IDN 0,00872 AUS 0,00295 TUR 0,00714
34 IDN 0,00216 PRT 0,00577 PRT 0,00284 DOM 0,00666
35 ZAF 0,00191 ZAF 0,00476 ARE 0,00271 PRT 0,00634
36 ARG 0,00162 TUR 0,00318 ZAF 0,00228 IND 0,00618
37 TUR 0,00149 IND 0,00317 ISR 0,00200 ZAF 0,00587
38 BLR 0,00136 ARG 0,00262 UKR 0,00185 RUS 0,00388
39 IND 0,00115 NZL 0,00235 IND 0,00185 UKR 0,00318
40 HRV 0,00110 SVN 0,00207 SVK 0,00158 SVK 0,00285
41 SVN 0,00104 SVK 0,00192 BLR 0,00127 NZL 0,00266
42 SVK 0,00103 GRC 0,00181 SVN 0,00121 GRC 0,00236
43 UKR 0,00101 BOL 0,00130 HRV 0,00115 LUX 0,00215
44 NZL 0,00072 ROU 0,00126 ROU 0,00104 VNM 0,00213
45 GRC 0,00065 HRV 0,00122 ARG 0,00090 ROU 0,00192
46 ROU 0,00058 PER 0,00118 LUX 0,00087 ARE 0,00189
47 EST 0,00035 PAK 0,00095 NZL 0,00083 SVN 0,00174
48 BGR 0,00034 BHS 0,00093 LTU 0,00081 ARG 0,00171
49 CHL 0,00033 UKR 0,00090 GRC 0,00071 NGA 0,00161
50 COL 0,00027 CHL 0,00090 EST 0,00055 HRV 0,00140
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Ek 8 — devam

2008 2013
) Diinya ) Thracat ) Diinya ) Ihracat
Ulke ihracat Ulke | Merkezilik Ulke ihracati Ulke Merkezilik
Sira Kodu (%) Kodu Skoru Kodu (%) Kodu Skoru

1 CHN 0,1693 CHN 0,80189 CHN 0,23391 CHN 0,91648
2 DEU 0,1277 DEU 0,28736 DEU 0,11366 MEX 0,27702
3 USA 0,1097 MEX 0,27706 USA 0,09789 DEU 0,15790
4 JPN 0,0723 JPN 0,23973 JPN 0,05466 JPN 0,12797
5 KOR 0,0522 USA 0,17610 KOR 0,04968 USA 0,08832
6 FRA 0,0440 CAN 0,17168 FRA 0,04121 KOR 0,08767
7 ITA 0,0419 KOR 0,14866 HKG 0,03461 CAN 0,08530
8 NLD 0,0365 FRA 0,09583 MEX 0,03436 HKG 0,06484
9 GBR 0,0266 HKG 0,09526 ITA 0,03296 FRA 0,06103
10 HKG 0,0261 ITA 0,08352 NLD 0,03289 GBR 0,04484
11 MEX 0,0251 NLD 0,07845 GBR 0,02220 ITA 0,04113
12 CAN 0,0178 GBR 0,07501 SGP 0,01756 THA 0,03822
13 BEL 0,0177 MYS 0,06792 THA 0,01574 SGP 0,03648
14 SGP 0,0170 SGP 0,05246 BEL 0,01446 NLD 0,03554
15 AUT 0,0143 THA 0,04686 CAN 0,01300 MYS 0,02716
16 SWE 0,0136 BEL 0,04025 AUT 0,01227 CHE 0,01979
17 THA 0,0135 CHE 0,03929 ESP 0,01219 VNM 0,01947
18 CHE 0,0128 BRA 0,03220 CZE 0,01204 BEL 0,01793
19 FIN 0,0126 AUT 0,02919 VNM 0,01155 AUT 0,01516
20 ESP 0,0123 FIN 0,02908 SWE 0,01148 SWE 0,01392
21 CZE 0,0122 SWE 0,02684 POL 0,01098 BRA 0,01375
22 MYS 0,0120 CZE 0,02602 CHE 0,01021 CZE 0,01300
23 HUN 0,0103 PHL 0,02486 MYS 0,00993 ESP 0,01121
24 BRA 0,0099 ESP 0,02341 BRA 0,00940 POL 0,01034
25 POL 0,0089 HUN 0,02324 IND 0,00740 ISR 0,01020
26 DNK 0,0078 IRL 0,02319 HUN 0,00717 PHL 0,01019
27 TUR 0,0071 DNK 0,01941 DNK 0,00622 HUN 0,00990
28 IRL 0,0065 POL 0,01622 TUR 0,00588 IRL 0,00860
29 IND 0,0045 ISR 0,01337 FIN 0,00516 FIN 0,00771
30 PHL 0,0042 IND 0,01109 RUS 0,00510 IND 0,00768
31 RUS 0,0041 TUR 0,00968 SVK 0,00441 DNK 0,00734
32 NOR 0,0037 AUS 0,00953 IRL 0,00370 AUS 0,00582
33 ZAF 0,0034 IDN 0,00793 ZAF 0,00361 IDN 0,00528
34 ISR 0,0029 NOR 0,00788 PHL 0,00335 NOR 0,00432
35 SVK 0,0029 ZAF 0,00627 ISR 0,00313 RUS 0,00424
36 IDN 0,0027 VNM 0,00534 IDN 0,00284 TUR 0,00387
37 ARE 0,0027 SVK 0,00520 NOR 0,00273 ZAF 0,00302
38 UKR 0,0026 ROU 0,00404 ARG 0,00260 SVK 0,00298
39 AUS 0,0025 PRT 0,00398 AUS 0,00254 DOM 0,00264
40 ROU 0,0024 UKR 0,00372 ROU 0,00238 ARG 0,00249
41 PRT 0,0022 DOM 0,00345 PRT 0,00220 PRT 0,00202
42 ARG 0,0019 RUS 0,00297 UKR 0,00195 ROU 0,00193
43 BLR 0,0018 NZL 0,00261 BLR 0,00178 NZL 0,00190
44 VNM 0,0014 BLR 0,00249 SAU 0,00159 CRI 0,00178
45 SVN 0,0013 ARG 0,00238 EST 0,00135 UKR 0,00134
46 HRV 0,0013 SVN 0,00202 LTU 0,00130 BLR 0,00116
47 LTU 0,0011 ARE 0,00177 SVN 0,00107 EST 0,00095
48 GRC 0,0009 CRI 0,00161 COoG 0,00086 SVN 0,00093
49 NGA 0,0008 HRV 0,00161 BGR 0,00079 LTU 0,00075
50 NZL 0,0008 NGA 0,00136 NZL 0,00076 BGR 0,00070
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Ek 9: 1998, 2003, 2008 ve 2013 Yillar: i¢in Uluslararasi Yatirim Mallar Ticaret
Ag1 Ithalat Merkeziligi Skorlar1 Tablosu

1998 2003
Diinya ) ithalat ) Diinya ) ithalat
) ithalati Ulke Merkezilik Ulke ithalati Ulke Merkezilik
Sira Ulke Kodu (%) Kodu Skoru Kodu (%) Kodu Skoru
1 USA 0,18692 USA 0,81116 USA 0,18716 USA 0,86243
2 DEU 0,07928 GBR 0,23011 CHN 0,07546 HKG 0,18871
3 GBR 0,06489 CAN 0,22708 DEU 0,07201 CHN 0,18376
4 FRA 0,05038 DEU 0,21117 GBR 0,05266 FRA 0,16759
5 CAN 0,04343 FRA 0,20423 FRA 0,04348 DEU 0,15250
6 JPN 0,03971 NLD 0,16664 JPN 0,03946 GBR 0,15028
7 NLD 0,03347 CHN 0,12445 CAN 0,03716 NLD 0,14193
8 ITA 0,03306 JPN 0,11998 NLD 0,03318 JPN 0,13986
9 HKG 0,03246 ITA 0,10316 ITA 0,03183 CAN 0,12512
10 CHN 0,03028 HKG 0,10255 HKG 0,03010 KOR 0,09575
11 MEX 0,02469 MEX 0,09651 ESP 0,02436 ITA 0,09384
12 SGP 0,02373 SGP 0,08554 MEX 0,02419 ESP 0,07693
13 ESP 0,02275 BLX 0,08089 KOR 0,02271 SGP 0,06485
14 BEL 0,02022 ESP 0,07460 SGP 0,01937 MEX 0,05766
15 AUS 0,01583 PAN 0,06593 BEL 0,01924 BEL 0,05634
16 CHE 0,01492 AUS 0,06382 AUS 0,01687 AUS 0,05354
17 BRA 0,01473 KOR 0,06241 AUT 0,01336 AUT 0,04339
18 SWE 0,01273 SAU 0,05932 CHE 0,01326 CHE 0,04315
19 AUT 0,01261 CHE 0,05443 SWE 0,01120 RUS 0,03977
20 KOR 0,01242 BRA 0,05328 THA 0,01110 THA 0,03769
21 TUR 0,01190 MYS 0,04896 POL 0,01067 PAN 0,03516
22 MYS 0,01173 AUT 0,04822 RUS 0,01002 MYS 0,03384
23 IRL 0,01139 SWE 0,04351 TUR 0,00960 SWE 0,03096
24 RUS 0,01079 IRL 0,04022 MYS 0,00930 ARE 0,03060
25 POL 0,01045 TUR 0,03861 DNK 0,00873 DNK 0,02859
26 NOR 0,01029 RUS 0,03658 IRL 0,00805 POL 0,02698
27 ARG 0,00957 THA 0,03624 CZE 0,00792 TUR 0,02692
28 DNK 0,00910 POL 0,03089 HUN 0,00774 IRL 0,02571
29 THA 0,00817 DNK 0,02964 GRC 0,00774 HUN 0,02391
30 ZAF 0,00764 IND 0,02668 IND 0,00753 IND 0,02379
31 FIN 0,00666 NOR 0,02642 ARE 0,00727 CZE 0,02334
32 GRC 0,00660 ZAF 0,02559 ZAF 0,00665 IDN 0,02303
33 IDN 0,00654 PHL 0,02477 NOR 0,00647 FIN 0,02141
34 PRT 0,00632 ARG 0,02446 BRA 0,00609 GRC 0,02067
35 CZE 0,00612 FIN 0,02357 FIN 0,00569 ZAF 0,01945
36 CHL 0,00531 PRT 0,02113 IRN 0,00520 SAU 0,01932
37 ISR 0,00509 GRC 0,01999 SAU 0,00514 BRA 0,01780
38 HUN 0,00459 ISR 0,01975 PRT 0,00505 NOR 0,01735
39 VEN 0,00435 IDN 0,01916 ISR 0,00448 IRN 0,01513
40 SAU 0,00434 CZE 0,01828 VNM 0,00381 PHL 0,01482
41 COL 0,00421 CHL 0,01798 IDN 0,00345 PRT 0,01265
42 IND 0,00415 EGY 0,01714 ROU 0,00336 VNM 0,01166
43 PHL 0,00365 VEN 0,01519 CHL 0,00329 ISR 0,00994
44 IRN 0,00350 HUN 0,01455 NZL 0,00325 ROU 0,00854
45 NZL 0,00297 COL 0,01326 COL 0,00285 NZL 0,00742
46 EGY 0,00277 NZL 0,00863 SVK 0,00275 CHL 0,00698
47 SVK 0,00255 KWT 0,00861 DZA 0,00273 LUX 0,00678
48 UKR 0,00214 IRN 0,00811 HRV 0,00266 DZA 0,00678
49 ROU 0,00212 ROU 0,00728 NGA 0,00259 PAK 0,00672
50 PER 0,00208 VNM 0,00650 PHL 0,00256 NGA 0,00644
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Ek 9 — devam

2008 2013
Diinya . Ithalat . Diinya . Ithalat
) ithalati Ulke Merkezilik Ulke ithalati Ulke Merkezilik
Sira Ulke Kodu (%) Kodu Skoru Kodu (%) Kodu Skoru
1 USA 0,14241 USA 0,74291 USA 0,16209 USA 0,71495
2 CHN 0,08350 HKG 0,42338 CHN 0,09989 HKG 0,59142
3 DEU 0,06707 DEU 0,19458 DEU 0,06192 JPN 0,16078
4 FRA 0,03903 NLD 0,18514 HKG 0,04087 NLD 0,15284
5 GBR 0,03751 JPN 0,16319 FRA 0,03659 KOR 0,12343
6 RUS 0,03135 FRA 0,15014 JPN 0,03496 DEU 0,11489
7 CAN 0,03123 CHN 0,14407 CAN 0,03431 GBR 0,07929
8 NLD 0,03119 GBR 0,13239 GBR 0,03240 SGP 0,07773
9 JPN 0,02894 KOR 0,11868 RUS 0,03127 CHN 0,07511
10 HKG 0,02800 CAN 0,10965 NLD 0,02787 MEX 0,06498
11 ITA 0,02608 SGP 0,10457 MEX 0,02639 IND 0,06435
12 MEX 0,02434 RUS 0,09961 KOR 0,02194 RUS 0,06322
13 KOR 0,02250 IND 0,08382 AUS 0,01906 FRA 0,06193
14 ESP 0,02044 ITA 0,07985 ITA 0,01728 CAN 0,06183
15 BEL 0,01911 MEX 0,07008 IND 0,01630 AUS 0,05480
16 IND 0,01900 ARE 0,06443 THA 0,01610 IDN 0,05056
17 SGP 0,01838 AUS 0,06425 SGP 0,01560 MYS 0,04872
18 AUS 0,01801 ESP 0,06089 BEL 0,01535 BRA 0,04858
19 POL 0,01526 BRA 0,05582 BRA 0,01460 THA 0,04534
20 TUR 0,01219 BEL 0,05064 TUR 0,01429 VNM 0,03831
21 BRA 0,01166 POL 0,04974 SAU 0,01390 ITA 0,03555
22 CHE 0,01124 MYS 0,04897 POL 0,01249 TUR 0,03504
23 AUT 0,01110 TUR 0,04086 MY'S 0,01232 POL 0,02574
24 ARE 0,01097 IDN 0,04031 ESP 0,01153 SAU 0,02502
25 SWE 0,01052 THA 0,04021 IDN 0,01110 ESP 0,02306
26 THA 0,01023 AUT 0,03616 CHE 0,01023 CZE 0,02171
27 CZE 0,00960 CHE 0,03581 SWE 0,00970 ZAF 0,02111
28 IDN 0,00908 FIN 0,03465 AUT 0,00935 BEL 0,02083
29 MYS 0,00879 PAN 0,03430 CZE 0,00884 HUN 0,01811
30 NOR 0,00879 HUN 0,03190 ZAF 0,00777 PAN 0,01725
31 DNK 0,00819 SAU 0,02996 NOR 0,00705 PHL 0,01692
32 ZAF 0,00805 CZE 0,02994 CHL 0,00691 CHL 0,01576
33 HUN 0,00666 VNM 0,02914 VNM 0,00660 ARG 0,01561
34 FIN 0,00628 SWE 0,02787 DNK 0,00601 FIN 0,01365
35 ROU 0,00627 ZAF 0,02777 SVK 0,00576 CHE 0,01329
36 VNM 0,00619 DNK 0,02576 COL 0,00557 AUT 0,01296
37 GRC 0,00607 LUX 0,02378 HUN 0,00552 SWE 0,01290
38 IRL 0,00607 IRL 0,02131 ARG 0,00467 COoL 0,01238
39 ARG 0,00547 NGA 0,01816 KAZ 0,00432 KAZ 0,01188
40 UKR 0,00537 NOR 0,01812 DZA 0,00419 NGA 0,01181
41 CHL 0,00534 UKR 0,01773 FIN 0,00398 DNK 0,01128
42 VEN 0,00500 GRC 0,01618 PER 0,00385 SVK 0,01110
43 SAU 0,00482 ROU 0,01600 ISR 0,00384 VEN 0,01095
44 PRT 0,00475 CHL 0,01599 UKR 0,00362 PAK 0,01075
45 COL 0,00444 PHL 0,01597 ROU 0,00362 DZA 0,01026
46 KAZ 0,00426 VEN 0,01520 IRL 0,00349 PER 0,00952
47 SVK 0,00405 SVK 0,01448 VEN 0,00342 UKR 0,00845
48 ISR 0,00403 EGY 0,01412 NZL 0,00294 LUX 0,00822
49 DZA 0,00368 PAK 0,01286 PHL 0,00290 EGY 0,00753
50 NGA 0,00345 ARG 0,01275 EGY 0,00288 ISR 0,00721
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Ek 10: Avrupa Kitasi I¢in Tiiketim Mallar1 ihracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat } Ihracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 ITA 0,5125 ITA 0,4393 DEU 0,4998 DEU 0,4605
2 FRA 0,4348 BEL 0,4354 BEL 0,4208 NLD 0,4424
3 DEU 0,3494 DEU 0,3836 ITA 0,3759 ITA 0,3840
4 NLD 0,3427 FRA 0,3820 NLD 0,3682 BEL 0,3721
5 BLX 0,3358 NLD 0,3614 FRA 0,3474 FRA 0,3254
6 GBR 0,2498 ESP 0,2414 ESP 0,2187 ESP 0,2335
7 ESP 0,2121 GBR 0,2139 GBR 0,1859 POL 0,1822
8 CHE 0,1370 IRL 0,1343 CHE 0,1523 GBR 0,1749
9 DNK 0,1260 CHE 0,1329 POL 0,1403 CHE 0,1746
10 TUR 0,1138 TUR 0,1137 IRL 0,1079 TUR 0,1011
11 AUT 0,0944 DNK 0,0985 TUR 0,0935 IRL 0,0996
12 IRL 0,0877 AUT 0,0956 AUT 0,0887 AUT 0,0915
13 POL 0,0869 POL 0,0908 DNK 0,0818 DNK 0,0770
14 PRT 0,0787 PRT 0,0600 CZE 0,0589 CZE 0,0652
15 SWE 0,0527 SWE 0,0522 SVK 0,0490 PRT 0,0493
16 HUN 0,0439 ROU 0,0493 SWE 0,0480 HUN 0,0481
17 GRC 0,0426 HUN 0,0419 HUN 0,0467 SWE 0,0467
18 CZE 0,0376 CZE 0,0342 PRT 0,0440 SVK 0,0451
19 ROU 0,0348 GRC 0,0294 ROU 0,0340 ROU 0,0393
20 NOR 0,0215 NOR 0,0158 GRC 0,0250 GRC 0,0231
21 SVN 0,0187 SVK 0,0152 NOR 0,0184 NOR 0,0229
22 SVK 0,0124 LUX 0,0152 BGR 0,0132 LTU 0,0180
23 FIN 0,0119 SVN 0,0131 SVN 0,0130 BGR 0,0160
24 HRV 0,0118 BGR 0,0126 LTU 0,0115 SVN 0,0148
25 ISL 0,0077 LTU 0,0091 LUX 0,0109 BLR 0,0107
26 BGR 0,0075 UKR 0,0087 FIN 0,0095 LUX 0,0095
27 UKR 0,0073 FIN 0,0086 UKR 0,0077 UKR 0,0088
28 LTU 0,0067 HRV 0,0079 BLR 0,0057 FIN 0,0074
29 SRB 0,0057 ISL 0,0066 HRV 0,0056 SRB 0,0069
30 RUS 0,0054 BLR 0,0038 ISL 0,0051 HRV 0,0055
31 BLR 0,0052 MKD 0,0035 SRB 0,0050 ISL 0,0052
32 MKD 0,0045 EST 0,0033 RUS 0,0036 RUS 0,0045
33 MLT 0,0035 RUS 0,0032 EST 0,0032 EST 0,0043
34 FRO 0,0026 LVA 0,0028 BIH 0,0026 MKD 0,0040
35 LVA 0,0025 MLT 0,0026 LVA 0,0025 LVA 0,0039
36 EST 0,0023 ALB 0,0014 ALB 0,0020 BIH 0,0034
37 MDA 0,0013 MDA 0,0014 FRO 0,0019 MDA 0,0023
38 ALB 0,0007 BIH 0,0011 MLT 0,0018 ALB 0,0023
39 AND 0,0002 AND 0,0003 MDA 0,0015 MLT 0,0019
40 MNE 0,0000 MNE 0,0000
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Ek 11: Avrupa Kitasi I¢in Tiiketim Mallar1 ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013

) ithalat ) ithalat ) ithalat ) Ithalat

Sira Ulke | Merkeziligi | Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi
1 DEU 0,6385 DEU 0,5719 DEU 0,4999 DEU 0,5319
2 FRA 0,4341 FRA 0,4638 FRA 0,4756 FRA 0,4816
3 GBR 0,3516 GBR 0,3996 GBR 0,3580 GBR 0,3701
4 NLD 0,2576 BEL 0,2545 BEL 0,3115 BEL 0,2559
5 BLX 0,2339 NLD 0,2488 NLD 0,2636 NLD 0,2495
6 ITA 0,2147 ITA 0,2283 ITA 0,2518 ITA 0,2472
7 CHE 0,1811 ESP 0,2058 ESP 0,2229 CHE 0,2047
8 ESP 0,1774 CHE 0,1727 CHE 0,1792 ESP 0,1779
9 AUT 0,1232 AUT 0,1141 AUT 0,1395 RUS 0,1437
10 RUS 0,0860 SWE 0,0705 RUS 0,1350 AUT 0,1408
11 SWE 0,0682 RUS 0,0688 POL 0,1006 POL 0,1075
12 PRT 0,0641 GRC 0,0667 GRC 0,0761 SWE 0,0810
13 DNK 0,0611 PRT 0,0656 SWE 0,0747 CZE 0,0676
14 GRC 0,0606 IRL 0,0602 DNK 0,0702 DNK 0,0668
15 IRL 0,0543 DNK 0,0574 CZE 0,0614 PRT 0,0567
16 POL 0,0490 POL 0,0468 PRT 0,0607 IRL 0,0539
17 CZE 0,0300 CZE 0,0393 IRL 0,0587 GRC 0,0468
18 NOR 0,0299 FIN 0,0308 HUN 0,0421 TUR 0,0432
19 FIN 0,0262 NOR 0,0286 TUR 0,0363 HUN 0,0393
20 TUR 0,0258 HUN 0,0277 FIN 0,0345 NOR 0,0344
21 HUN 0,0232 LUX 0,0259 ROU 0,0322 ROU 0,0343
22 ROU 0,0169 ROU 0,0232 NOR 0,0308 FIN 0,0322
23 SVN 0,0144 TUR 0,0225 UKR 0,0288 UKR 0,0287
24 HRV 0,0134 HRV 0,0144 LUX 0,0232 SVK 0,0285
25 UKR 0,0117 UKR 0,0128 SVK 0,0202 LUX 0,0208
26 SVK 0,0085 SVN 0,0121 SVN 0,0163 SVN 0,0155
27 LTU 0,0061 SVK 0,0095 HRV 0,0152 LTU 0,0132
28 BGR 0,0061 LTU 0,0084 LTU 0,0116 BGR 0,0128
29 AND 0,0050 BGR 0,0072 BGR 0,0114 HRV 0,0119
30 MLT 0,0048 LVA 0,0051 SRB 0,0073 LVA 0,0091
31 LVA 0,0046 AND 0,0050 LVA 0,0071 SRB 0,0074
32 SRB 0,0042 MLT 0,0041 EST 0,0062 EST 0,0067
33 EST 0,0035 EST 0,0036 MLT 0,0050 MLT 0,0061
34 ALB 0,0026 BIH 0,0031 BLR 0,0041 BLR 0,0059
35 ISL 0,0026 ALB 0,0029 BIH 0,0030 BIH 0,0036
36 BLR 0,0022 ISL 0,0024 ALB 0,0030 ALB 0,0029
37 MKD 0,0018 BLR 0,0020 ISL 0,0022 ISL 0,0021
38 MDA 0,0013 MKD 0,0013 MDA 0,0014 MDA 0,0019
39 FRO 0,0004 MDA 0,0009 MNE 0,0011 MKD 0,0017
40 FRO 0,0002 MNE 0,0011
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Ek 12: Asya Kitasi I¢cin Tiiketim Mallar1 ihracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat } Thracat ) Ihracat ) Thracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 CHN 0,9632 CHN 0,9723 CHN 0,9813 CHN 0,9893
2 HKG 0,1606 HKG 0,1519 HKG 0,1006 THA 0,0749
3 KOR 0,1230 THA 0,1027 THA 0,0973 SGP 0,0602
4 THA 0,1070 KOR 0,0903 AUS 0,0591 HKG 0,0566
5 JPN 0,0728 AUS 0,0603 JPN 0,0554 VNM 0,0480
6 AUS 0,0664 JPN 0,0516 SGP 0,0522 KOR 0,0371
7 SGP 0,0589 MYS 0,0399 KOR 0,0480 JPN 0,0355
8 MYS 0,0517 IDN 0,0383 VNM 0,0430 IND 0,0333
9 IDN 0,0504 VNM 0,0383 MYS 0,0355 AUS 0,0319
10 IND 0,0265 SGP 0,0369 IDN 0,0311 MYS 0,0282
11 PHL 0,0242 IND 0,0202 IND 0,0304 IDN 0,0268
12 VNM 0,0096 PHL 0,0172 ARE 0,0225 PHL 0,0109
13 PAK 0,0036 PAK 0,0038 PHL 0,0124 TUR 0,0063
14 TUR 0,0023 TUR 0,0034 TUR 0,0079 KHM 0,0026
15 BGD 0,0023 LKA 0,0029 PAK 0,0040 LKA 0,0021
16 IRN 0,0020 IRN 0,0029 LKA 0,0025 PAK 0,0019
17 ISR 0,0014 ARE 0,0016 BGD 0,0022 ISR 0,0017
18 MAC 0,0012 BGD 0,0015 MAC 0,0022 JOR 0,0005
19 MDV 0,0004 SAU 0,0011 ISR 0,0017 SAU 0,0005
20 OMN 0,0003 ISR 0,0011 SYR 0,0014 OMN 0,0004
21 SAU 0,0002 MAC 0,0009 OMN 0,0008 LBN 0,0003
22 KWT 0,0002 KHM 0,0005 JOR 0,0007 KWT 0,0002
23 LBN 0,0001 MDV 0,0003 LBN 0,0006 YEM 0,0002
24 JOR 0,0001 LBN 0,0003 KHM 0,0005 NPL 0,0002
25 NPL 0,0001 JOR 0,0003 BHR 0,0005 KGZ 0,0002
26 MNG 0,0000 SYR 0,0002 KWT 0,0003 PSE 0,0001
27 BRN 0,0000 BHR 0,0002 KAZ 0,0002 MDV 0,0001
28 QAT 0,0000 NPL 0,0002 YEM 0,0002 AZE 0,0001
29 TKM 0,0000 BRN 0,0001 AFG 0,0002 GEO 0,0001
30 KGZ 0,0000 OMN 0,0001 KGZ 0,0001 KAZ 0,0001
31 KAZ 0,0000 MNG 0,0001 MDV 0,0001 BRN 0,0001
32 AZE 0,0000 PSE 0,0000 PSE 0,0001 AFG 0,0000
33 QAT 0,0000 GEO 0,0001 MNG 0,0000
34 YEM 0,0000 IRQ 0,0000 ARM 0,0000
35 GEO 0,0000 AZE 0,0000 QAT 0,0000
36 KGZ 0,0000 ARM 0,0000 TLS 0,0000
37 ARM 0,0000 QAT 0,0000 IRQ 0,0000
38 AZE 0,0000 SAU 0,0000
39 KAZ 0,0000
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Ek 13: Asya Kitasi I¢cin Tiiketim Mallar ithalat Merkeziligi Skorlari

1998 2003 2008 2013
) ithalat } ithalat ) ithalat ) ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi
1 HKG 0,7112 JPN 0,7874 JPN 0,7522 HKG 0,7071
2 JPN 0,6912 HKG 0,5765 HKG 0,5576 JPN 0,6222
3 AUS 0,0685 KOR 0,1458 KOR 0,1734 AUS 0,1485
4 CHN 0,0552 AUS 0,0960 AUS 0,1526 KOR 0,1440
5 SGP 0,0539 ARE 0,0725 KGZ 0,1324 MYS 0,1288
6 KOR 0,0502 SGP 0,0618 ARE 0,1253 VNM 0,1139
7 SAU 0,0304 MYS 0,0386 KAZ 0,0895 SGP 0,0897
8 PHL 0,0245 CHN 0,0381 SGP 0,0852 SAU 0,0728
9 IDN 0,0215 SAU 0,0368 MYS 0,0812 THA 0,0716
10 MYS 0,0208 KAZ 0,0276 SAU 0,0657 IDN 0,0676
11 MAC 0,0175 IDN 0,0260 IDN 0,0417 IND 0,0669
12 VNM 0,0145 PHL 0,0240 THA 0,0395 KAZ 0,0636
13 THA 0,0100 MAC 0,0218 IND 0,0360 PHL 0,0589
14 ISR 0,0084 ISR 0,0163 PHL 0,0334 TUR 0,0346
15 TUR 0,0083 THA 0,0161 VNM 0,0316 ISR 0,0323
16 IND 0,0063 VNM 0,0144 TUR 0,0304 KGZ 0,0299
17 KAZ 0,0047 TUR 0,0144 CHN 0,0295 IRQ 0,0236
18 LBN 0,0041 PAK 0,0132 ISR 0,0279 NPL 0,0186
19 KWT 0,0039 IND 0,0081 PAK 0,0192 CHN 0,0177
20 PAK 0,0037 IRN 0,0071 MAC 0,0170 PAK 0,0162
21 KGZ 0,0032 JOR 0,0069 JOR 0,0108 JOR 0,0143
22 JOR 0,0029 LBN 0,0055 IRQ 0,0094 BRN 0,0102
23 BGD 0,0026 YEM 0,0044 KWT 0,0091 YEM 0,0102
24 IRN 0,0019 AZE 0,0042 AZE 0,0074 KWT 0,0099
25 NPL 0,0010 BGD 0,0035 BGD 0,0069 MNG 0,0086
26 BRN 0,0010 LKA 0,0031 YEM 0,0069 LBN 0,0084
27 OMN 0,0007 KGZ 0,0024 LBN 0,0068 LKA 0,0060
28 MNG 0,0006 SYR 0,0024 SYR 0,0065 QAT 0,0059
29 QAT 0,0004 KHM 0,0023 LKA 0,0039 OMN 0,0054
30 MDV 0,0002 NPL 0,0017 KHM 0,0035 KHM 0,0049
31 TKM 0,0001 OMN 0,0011 OMN 0,0034 AZE 0,0038
32 AZE 0,0001 BHR 0,0009 QAT 0,0031 GEO 0,0028
33 MNG 0,0009 BHR 0,0019 AFG 0,0016
34 QAT 0,0007 GEO 0,0015 MDV 0,0005
35 BRN 0,0006 AFG 0,0007 PSE 0,0004
36 GEO 0,0002 MDV 0,0003 ARM 0,0004
37 MDV 0,0001 ARM 0,0003 TLS 0,0001
38 PSE 0,0001 PSE 0,0003
39 ARM 0,0000
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Ek 14: Amerika Kitasi I¢in Tiiketim Mallar1 Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat ) Thracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi | Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi
1 MEX 0,8324 MEX 0,7623 MEX 0,8425 MEX 0,7852
2 CAN 0,5432 CAN 0,6291 CAN 0,5194 CAN 0,4861
3 BRA 0,0660 BRA 0,0832 USA 0,0901 USA 0,3648
4 ECU 0,0403 DOM 0,0782 CHL 0,0520 CHL 0,0615
5 TUR 0,0400 TUR 0,0564 BRA 0,0497 BRA 0,0380
6 COL 0,0357 CHL 0,0524 GTM 0,0327 GTM 0,0379
7 CHL 0,0347 COL 0,0401 COL 0,0319 COL 0,0328
8 HND 0,0255 CRI 0,0299 DOM 0,0292 SLV 0,0311
9 ARG 0,0208 ECU 0,0247 SLV 0,0288 PER 0,0306
10 USA 0,0194 PER 0,0222 PER 0,0279 DOM 0,0303
11 PER 0,0146 ARG 0,0138 CRI 0,0275 ECU 0,0301
12 GTM 0,0127 USA 0,0132 ECU 0,0241 TUR 0,0266
13 JAM 0,0100 PAN 0,0097 TUR 0,0236 CRI 0,0263
14 PAN 0,0075 GT™M 0,0092 ARG 0,0186 NIC 0,0261
15 DOM 0,0044 HND 0,0072 NIC 0,0136 ARG 0,0223
16 VEN 0,0041 URY 0,0047 PAN 0,0133 URY 0,0046
17 NIC 0,0039 NIC 0,0037 URY 0,0029 BOL 0,0027
18 SLV 0,0033 SLV 0,0035 BOL 0,0022 BHS 0,0020
19 BOL 0,0032 BOL 0,0030 JAM 0,0019 PAN 0,0018
20 URY 0,0030 BLZ 0,0026 BHS 0,0015 JAM 0,0018
21 BHS 0,0021 JAM 0,0023 BRB 0,0014 GUY 0,0011
22 BLZ 0,0018 BHS 0,0023 BLZ 0,0011 BRB 0,0011
23 GUY 0,0015 VEN 0,0020 GUY 0,0008 BLZ 0,0009
24 TTO 0,0011 GUY 0,0013 VEN 0,0008 PRY 0,0006
25 BRB 0,0005 TTO 0,0007 LCA 0,0006 ABW 0,0002
26 PRY 0,0002 PRY 0,0004 TTO 0,0006 VEN 0,0001
27 LCA 0,0002 BRB 0,0004 PRY 0,0003 ATG 0,0001
28 GRD 0,0002 GRL 0,0002 TCA 0,0001 BMU 0,0000
29 GRL 0,0002 GRD 0,0001 GRD 0,0001 MSR 0,0000
30 CRI 0,0001 TCA 0,0001 ABW 0,0000
31 VCT 0,0000 LCA 0,0001 KNA 0,0000
32 DMA 0,0000 DMA 0,0000
33 ABW 0,0000 VCT 0,0000
34 VCT 0,0000 MSR 0,0000
35 KNA 0,0000
36 MSR 0,0000
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Ek 15: Amerika Kitasi I¢in Tiiketim Mallar: Ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) ithalat ) ithalat ) ithalat ) ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi | Ulke | Merkeziligi

1 USA 0,9996 USA 0,9997 USA 0,9937 USA 0,9246
2 CAN 0,0224 CAN 0,0153 CAN 0,1029 CAN 0,3568
3 BRA 0,0076 MEX 0,0082 MEX 0,0278 MEX 0,1198
4 MEX 0,0073 COL 0,0062 VEN 0,0217 BRA 0,0289
5 VEN 0,0068 BRA 0,0058 COL 0,0161 COL 0,0266
6 CHL 0,0061 VEN 0,0053 PAN 0,0080 CHL 0,0215
7 ARG 0,0059 GTM 0,0048 GTM 0,0077 VEN 0,0189
8 COL 0,0057 PAN 0,0046 CHL 0,0075 PAN 0,0161
9 GTM 0,0050 CRI 0,0042 BRA 0,0075 GTM 0,0134
10 PAN 0,0045 CHL 0,0036 ARG 0,0061 PER 0,0124
11 CRI 0,0038 PER 0,0029 PER 0,0056 ARG 0,0117
12 DOM 0,0036 SLV 0,0027 CRI 0,0055 CRI 0,0098
13 PER 0,0030 ARG 0,0025 DOM 0,0041 DOM 0,0094
14 SLV 0,0025 ECU 0,0023 ECU 0,0038 TUR 0,0075
15 HND 0,0024 DOM 0,0019 SLV 0,0034 ECU 0,0067
16 PRY 0,0018 HND 0,0019 TUR 0,0032 SLV 0,0060
17 ECU 0,0017 NIC 0,0009 PRY 0,0020 PRY 0,0042
18 URY 0,0015 BOL 0,0008 NIC 0,0017 URY 0,0041
19 JAM 0,0011 JAM 0,0007 JAM 0,0015 NIC 0,0037
20 NIC 0,0010 TTO 0,0007 TTO 0,0014 BHS 0,0031
21 BOL 0,0008 PRY 0,0006 URY 0,0012 JAM 0,0029
22 TTO 0,0007 URY 0,0006 BOL 0,0011 BOL 0,0024
23 TUR 0,0005 TUR 0,0004 BHS 0,0008 ABW 0,0014
24 BLZ 0,0004 BHS 0,0003 BLZ 0,0005 BMU 0,0012
25 BHS 0,0004 BLZ 0,0003 BRB 0,0005 BRB 0,0011
26 BRB 0,0002 BRB 0,0002 ABW 0,0004 BLZ 0,0009
27 LCA 0,0001 ABW 0,0002 LCA 0,0002 GUY 0,0004
28 GUY 0,0001 LCA 0,0001 GUY 0,0001 ATG 0,0004
29 VCT 0,0000 GUY 0,0001 TCA 0,0001 GRL 0,0000
30 GRD 0,0000 KNA 0,0001 KNA 0,0001 MSR 0,0000
31 GRL 0,0000 GRD 0,0000 GRD 0,0001
32 DMA 0,0000 VCT 0,0001
33 VCT 0,0000 DMA 0,0000
34 TCA 0,0000 GRL 0,0000
35 GRL 0,0000 MSR 0,0000
36 MSR 0,0000

193




Ek 16: Afrika Kitasi i¢in Tiiketim Mallar1 Thracat Merkeziligi Skorlari

1998 2003 2008 2013
) Thracat ) Thracat ) fhracat ) Thracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 TUR 0,9768 SWzZ 0,8983 TUR 0,6289 ZAF 0,9991
2 KEN 0,2067 NAM 0,3035 TUN 0,5459 NAM 0,0239
3 MAR 0,0351 BWA 0,1996 EGY 0,4667 TUR 0,0211
4 ZAF 0,0323 TUR 0,1632 NGA 0,1622 KEN 0,0183
5 MWI 0,0161 ZAF 0,1469 KEN 0,1441 NGA 0,0110
6 NER 0,0157 MWI 0,0804 ZAF 0,1211 EGY 0,0102
7 Clv 0,0101 MOZ 0,0544 NAM 0,0945 TZA 0,0091
8 EGY 0,0090 MDG 0,0413 BWA 0,0810 CIv 0,0071
9 TUN 0,0068 MUS 0,0206 MAR 0,0701 MAR 0,0065
10 ETH 0,0038 KEN 0,0200 Clv 0,0546 UGA 0,0049
11 ZMB 0,0033 TZA 0,0185 ZWE 0,0358 GHA 0,0042
12 UGA 0,0027 MAR 0,0153 LSO 0,0263 TGO 0,0028
13 DZA 0,0020 Clv 0,0121 MUS 0,0230 MWI 0,0027
14 TZA 0,0018 ZMB 0,0086 TZA 0,0197 BWA 0,0025
15 MUS 0,0013 UGA 0,0052 UGA 0,0122 RWA 0,0022
16 RWA 0,0011 TUN 0,0035 MWI 0,0111 MRT 0,0020
17 BEN 0,0011 CMR 0,0033 SEN 0,0106 TUN 0,0017
18 TGO 0,0011 GHA 0,0025 TGO 0,0100 ZMB 0,0016
19 SDN 0,0006 NER 0,0024 NER 0,0080 MUS 0,0015
20 SEN 0,0005 SEN 0,0020 MOZ 0,0080 SEN 0,0012
21 GHA 0,0005 TGO 0,0015 GHA 0,0044 ETH 0,0008
22 MDG 0,0005 ETH 0,0014 ETH 0,0039 MDG 0,0007
23 MLI 0,0002 BEN 0,0012 MDG 0,0032 BEN 0,0007
24 BFA 0,0001 RWA 0,0010 CMR 0,0032 BDI 0,0005
25 GAB 0,0001 BFA 0,0006 BEN 0,0027 DZA 0,0005
26 GMB 0,0000 GAB 0,0004 BFA 0,0020 MOZ 0,0004
27 SYC 0,0000 DZA 0,0001 GAB 0,0010 BFA 0,0004
28 NGA 0,0000 MLI 0,0001 BDI 0,0009 NER 0,0004
29 GIN 0,0000 NGA 0,0001 COG 0,0009 GMB 0,0000
30 BDI 0,0000 ERI 0,0001 MLI 0,0005 CPV 0,0000
31 CAF 0,0000 BDI 0,0001 RWA 0,0004 COG 0,0000
32 COM 0,0000 GMB 0,0000 MRT 0,0004 STP 0,0000
33 CPV 0,0000 CAF 0,0000 GIN 0,0003
34 MYT 0,0000 SYC 0,0002
35 MRT 0,0000 LBY 0,0002
36 CPV 0,0000 GMB 0,0002
37 STP 0,0000 CAF 0,0000
38 GNB 0,0000 COM 0,0000
39 MYT 0,0000
40 STP 0,0000
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Ek 17: Afrika Kitasi i¢in Tiiketim Mallar1 Ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ithalat ) Ithalat ) ithalat ) ithalat
Sira Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 TUN 0,7119 ZAF 0,9611 LBY 0,8558 NAM 0,7364
2 EGY 0,5816 MOZ 0,2514 EGY 0,2618 BWA 0,5334
3 DZA 0,35% DZA 0,0720 MAR 0,2560 MOZ 0,2923
4 ZAF 0,1084 KEN 0,0424 ZAF 0,1964 ZMB 0,2504
5 TZA 0,0689 ZMB 0,0391 GHA 0,1897 NGA 0,0871
6 ETH 0,0557 NGA 0,0321 TUN 0,1084 KEN 0,0656
7 UGA 0,0446 MUS 0,0305 NGA 0,0864 GHA 0,0539
8 SDN 0,0375 GHA 0,0293 KEN 0,0750 MUS 0,0539
9 MAR 0,0260 MWI 0,0201 TUR 0,0669 MWI 0,0486
10 CIv 0,0234 TZA 0,0183 MOZ 0,0657 TZA 0,0453
11 GHA 0,0224 MAR 0,0176 SEN 0,0652 UGA 0,0390
12 KEN 0,0153 TUN 0,0172 TZA 0,0639 MDG 0,0179
13 SEN 0,0148 MDG 0,0114 ETH 0,0615 DZA 0,0147
14 NGA 0,0139 Clv 0,0095 UGA 0,0577 ETH 0,0129
15 MUS 0,0088 SEN 0,0084 ZWE 0,0359 COoG 0,0121
16 ZMB 0,0086 UGA 0,0079 MUS 0,0327 BEN 0,0120
17 BEN 0,0056 ETH 0,0057 NER 0,0292 EGY 0,0111
18 GAB 0,0051 CMR 0,0057 BEN 0,0286 SEN 0,0106
19 TGO 0,0048 BEN 0,0049 COG 0,0271 ZAF 0,0069
20 MWI 0,0047 TGO 0,0033 MWI 0,0262 CIv 0,0059
21 RWA 0,0039 MLI 0,0033 Clv 0,0260 TGO 0,0054
22 SYC 0,0036 BFA 0,0028 TGO 0,0255 TUR 0,0050
23 GIN 0,0035 GMB 0,0027 CMR 0,0254 RWA 0,0047
24 CPV 0,0034 GAB 0,0025 MRT 0,0218 MAR 0,0043
25 MDG 0,0033 NER 0,0024 GAB 0,0208 BFA 0,0035
26 BFA 0,0031 ERI 0,0022 BFA 0,0183 NER 0,0034
27 TUR 0,0028 SwWz 0,0021 MLI 0,0168 TUN 0,0029
28 MLI 0,0027 RWA 0,0015 GIN 0,0164 MRT 0,0022
29 NER 0,0016 TUR 0,0013 MDG 0,0125 GMB 0,0019
30 BDI 0,0010 BWA 0,0013 SYC 0,0121 BDI 0,0008
31 COM 0,0010 MRT 0,0011 RWA 0,0118 STP 0,0005
32 GMB 0,0006 CPV 0,0005 GMB 0,0117 CPV 0,0003
33 CAF 0,0002 BDI 0,0005 BWA 0,0034 CAF 0,0002
34 NAM 0,0004 NAM 0,0031
35 MYT 0,0002 BDI 0,0025
36 CAF 0,0002 COM 0,0024
37 STP 0,0001 MYT 0,0013
38 GNB 0,0001 CAF 0,0010
39 STP 0,0004
40 LSO 0,0002
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Ek 18: Avrupa Kitasi I¢cin Ara Mallar1 ihracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat ) Ihracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke | Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke | Merkeziligi

1 DEU 0,5795 DEU 0,5835 DEU 0,5771 DEU 0,5429
2 FRA 0,4210 FRA 0,3809 BEL 0,3730 NLD 0,4109
3 BLX 0,3374 BEL 0,3608 FRA 0,3269 BEL 0,3858
4 ITA 0,3093 NLD 0,2974 NLD 0,2871 GBR 0,2892
5 GBR 0,3015 ITA 0,2946 ITA 0,2683 ITA 0,2572
6 NLD 0,2627 GBR 0,2913 RUS 0,2322 RUS 0,2345
7 ESP 0,1422 NOR 0,1491 GBR 0,2263 NOR 0,2014
8 CHE 0,1318 AUT 0,1393 NOR 0,2178 POL 0,1465
9 AUT 0,1300 CHE 0,1355 ESP 0,1456 CZE 0,1449
10 SWE 0,1170 RUS 0,1025 AUT 0,1286 ESP 0,1426
11 IRL 0,1147 SWE 0,1021 CHE 0,1270 AUT 0,1356
12 RUS 0,0980 IRL 0,0972 CZE 0,1248 CHE 0,1342
13 NOR 0,0897 CZE 0,0955 POL 0,1229 FRA 0,1090
14 CZE 0,0671 POL 0,0880 SWE 0,0917 SWE 0,0828
15 FIN 0,0631 HUN 0,0714 HUN 0,0702 HUN 0,0811
16 HUN 0,0509 FIN 0,0560 IRL 0,0657 IRL 0,0640
17 POL 0,0499 DNK 0,0529 DNK 0,0518 SVK 0,0560
18 DNK 0,0491 PRT 0,0458 FIN 0,0459 DNK 0,0477
19 PRT 0,0370 SVK 0,0354 SVK 0,0429 ROU 0,0447
20 TUR 0,0198 TUR 0,0270 TUR 0,0363 TUR 0,0402
21 SVK 0,0171 LUX 0,0218 PRT 0,0323 FIN 0,0379
22 SVN 0,0154 ESP 0,0197 ROU 0,0320 PRT 0,0357
23 GRC 0,0095 SVN 0,0180 UKR 0,0237 UKR 0,0236
24 UKR 0,0088 ROU 0,0160 LUX 0,0210 SVN 0,0200
25 ROU 0,0084 UKR 0,0140 SVN 0,0201 LUX 0,0160
26 BGR 0,0047 GRC 0,0094 BGR 0,0098 BGR 0,0153
27 HRV 0,0042 BGR 0,0063 GRC 0,0091 BLR 0,0103
28 LTU 0,0037 HRV 0,0052 LTU 0,0075 LTU 0,0093
29 MLT 0,0033 LTU 0,0052 BLR 0,0067 GRC 0,0079
30 LVA 0,0030 EST 0,0042 HRV 0,0064 HRV 0,0066
31 SRB 0,0028 LVA 0,0042 SRB 0,0053 SRB 0,0064
32 EST 0,0027 BLR 0,0040 ISL 0,0048 EST 0,0050
33 BLR 0,0023 MLT 0,0028 EST 0,0043 LVA 0,0050
34 ISL 0,0021 ISL 0,0027 LVA 0,0040 ISL 0,0044
35 MKD 0,0012 BIH 0,0012 BIH 0,0026 BIH 0,0032
36 ALB 0,0002 MKD 0,0010 MLT 0,0016 MKD 0,0031
37 MDA 0,0001 ALB 0,0003 ALB 0,0006 MLT 0,0014
38 FRO 0,0001 MDA 0,0002 MNE 0,0004 ALB 0,0012
39 AND 0,0000 AND 0,0001 MDA 0,0003 MDA 0,0006
40 FRO 0,0000 MNE 0,0001
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Ek 19: Avrupa Kitasi I¢cin Ara Mallar ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013

) Ithalat ) ithalat ) ithalat ) ithalat

Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi
1 DEU 0,5135 DEU 0,5051 DEU 0,5181 DEU 0,5679
2 FRA 0,4528 FRA 0,4716 FRA 0,4380 FRA 0,4340
3 GBR 0,3476 GBR 0,3338 NLD 0,3445 NLD 0,3354
4 ITA 0,3164 ITA 0,3128 GBR 0,3094 GBR 0,2916
5 NLD 0,2961 NLD 0,2820 ITA 0,3058 CHE 0,2436
6 BLX 0,2732 ESP 0,2621 BEL 0,2230 ITA 0,2384
7 ESP 0,2429 BEL 0,2487 ESP 0,2158 BEL 0,2096
8 CHE 0,1486 AUT 0,1446 POL 0,1731 POL 0,1769
9 AUT 0,1388 CHE 0,1367 AUT 0,1466 ESP 0,1381
10 SWE 0,1007 POL 0,1153 CHE 0,1366 AUT 0,1353
11 POL 0,0922 CZE 0,1000 CZE 0,1142 CZE 0,1160
12 CZE 0,0668 SWE 0,0993 SWE 0,1004 RUS 0,099
13 DNK 0,0623 TUR 0,0728 TUR 0,0903 TUR 0,0994
14 PRT 0,0610 HUN 0,0707 RUS 0,0888 SWE 0,0852
15 TUR 0,0592 DNK 0,0612 HUN 0,0783 HUN 0,0725
16 HUN 0,0563 IRL 0,0553 DNK 0,0621 DNK 0,0555
17 IRL 0,0506 RUS 0,0513 FIN 0,0553 SVK 0,0528
18 NOR 0,0422 PRT 0,0469 SVK 0,0489 FIN 0,0467
19 FIN 0,0422 FIN 0,0455 PRT 0,0458 ROU 0,0436
20 GRC 0,0343 SVK 0,0399 ROU 0,0418 IRL 0,0364
21 RUS 0,0317 GRC 0,0344 IRL 0,0399 PRT 0,0355
22 SVK 0,0271 NOR 0,0330 UKR 0,0396 NOR 0,0347
23 SVN 0,0208 ROU 0,0306 NOR 0,0345 UKR 0,0271
24 ROU 0,0189 LUX 0,0221 GRC 0,0315 BLR 0,0252
25 UKR 0,0144 SVN 0,0201 LUX 0,0212 GRC 0,0216
26 HRV 0,0110 UKR 0,0185 SVN 0,0203 LUX 0,0201
27 LTU 0,0064 HRV 0,0128 BGR 0,0150 SVN 0,0164
28 BGR 0,0063 LTU 0,0108 HRV 0,0141 LTU 0,0150
29 MLT 0,0053 BGR 0,0093 LTU 0,0119 BGR 0,0131
30 SRB 0,0050 EST 0,0053 SRB 0,0081 HRV 0,0097
31 LVA 0,0036 LVA 0,0052 LVA 0,0069 SRB 0,0095
32 EST 0,0035 MLT 0,0050 BLR 0,0061 EST 0,0081
33 BLR 0,0034 BLR 0,0036 EST 0,0061 LVA 0,0065
34 MKD 0,0020 BIH 0,0029 BIH 0,0031 BIH 0,0038
35 ISL 0,0020 ISL 0,0021 MLT 0,0026 MKD 0,0033
36 MDA 0,0010 MKD 0,0017 ISL 0,0021 MLT 0,0026
37 ALB 0,0007 MDA 0,0014 MDA 0,0015 ISL 0,0018
38 AND 0,0006 AND 0,0003 ALB 0,0015 MDA 0,0016
39 FRO 0,0001 ALB 0,0000 MNE 0,0006 ALB 0,0014
40 FRO 0,0002 MNE 0,0003
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Ek 20: Asya Kitasi i¢cin Ara Mallar Thracat Merkeziligi Skorlari

1998 2003 2008 2013
) Ihracat ) Ihracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 HKG 0,8374 HKG 0,7432 HKG 0,6784 HKG 0,8151
2 JPN 0,4311 JPN 0,5198 JPN 0,4964 KOR 0,3241
3 KOR 0,2440 KOR 0,3000 KOR 0,3484 JPN 0,3000
4 CHN 0,1203 CHN 0,1649 CHN 0,2619 AUS 0,2717
5 SGP 0,1145 SGP 0,1409 SGP 0,1758 CHN 0,1349
6 MYS 0,0955 MYS 0,1122 AUS 0,1722 SGP 0,1348
7 AUS 0,0772 SAU 0,0881 IDN 0,1033 MYS 0,0959
8 IDN 0,0748 IDN 0,0726 MYS 0,1016 IDN 0,0810
9 THA 0,0575 AUS 0,0712 THA 0,0753 THA 0,0720
10 PHL 0,0282 THA 0,0700 OMN 0,0621 IND 0,0532
11 IND 0,0191 IND 0,0364 IND 0,0613 QAT 0,0494
12 OMN 0,0163 PHL 0,0362 QAT 0,0508 KAZ 0,0425
13 QAT 0,0093 ARE 0,0237 ARE 0,0470 VNM 0,0303
14 ISR 0,0086 QAT 0,0200 KAZ 0,0359 SAU 0,0243
15 KAZ 0,0072 VNM 0,0186 PHL 0,0344 PHL 0,0194
16 PAK 0,0063 KAZ 0,0160 VNM 0,0276 MNG 0,0110
17 BRN 0,0055 IRN 0,0148 YEM 0,0129 ISR 0,0103
18 SAU 0,0049 YEM 0,0132 ISR 0,0122 TUR 0,0094
19 VNM 0,0039 ISR 0,0100 TUR 0,0078 PAK 0,0076
20 MNG 0,0036 BRN 0,0073 AZE 0,0054 OMN 0,0041
21 MAC 0,0028 TUR 0,0049 PAK 0,0043 BRN 0,0032
22 IRN 0,0022 PAK 0,0044 JOR 0,0015 KWT 0,0029
23 TUR 0,0020 MAC 0,0034 KHM 0,0011 KHM 0,0013
24 KWT 0,0018 MNG 0,0028 BHR 0,0010 AZE 0,0013
25 BGD 0,0013 KHM 0,0009 MAC 0,0010 JOR 0,0005
26 JOR 0,0007 JOR 0,0006 KWT 0,0009 LKA 0,0003
27 KGZ 0,0003 BGD 0,0006 BGD 0,0008 ARM 0,0002
28 TKM 0,0001 BHR 0,0006 LKA 0,0006 LBN 0,0001
29 AZE 0,0001 LKA 0,0005 LBN 0,0004 NPL 0,0001
30 LBN 0,0000 SYR 0,0003 SYR 0,0002 GEO 0,0001
31 NPL 0,0000 AZE 0,0003 KGZ 0,0002 KGZ 0,0000
32 GEO 0,0000 KGZ 0,0003 GEO 0,0001 PSE 0,0000
33 MDV 0,0000 NPL 0,0002 PSE 0,0000 TLS 0,0000
34 LBN 0,0001 ARM 0,0000 IRQ 0,0000
35 ARM 0,0001 AFG 0,0000 MDV 0,0000
36 OMN 0,0000 IRQ 0,0000 AFG 0,0000
37 GEO 0,0000 MDV 0,0000
38 PSE 0,0000
39 MDV 0,0000
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Ek 21: Asya Kitasi i¢cin Ara Mallar Ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) ithalat } ithalat ) ithalat ) Ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 CHN 0,9213 CHN 0,9140 CHN 0,8934 CHN 0,9696
2 HKG 0,2089 HKG 0,2227 HKG 0,2317 HKG 0,1348
3 SGP 0,1619 KOR 0,2124 KOR 0,2284 JPN 0,1098
4 KOR 0,1465 JPN 0,1554 JPN 0,2052 KOR 0,1022
5 JPN 0,1439 SGP 0,1061 THA 0,1107 THA 0,0647
6 MYS 0,1230 THA 0,1032 SGP 0,0993 IND 0,0633
7 THA 0,0983 MYS 0,1007 IND 0,0974 VNM 0,0552
8 PHL 0,0846 IDN 0,0672 MYS 0,0920 SGP 0,0519
9 AUS 0,0490 PHL 0,0648 IDN 0,0695 MYS 0,0455
10 IDN 0,0449 IND 0,0436 VNM 0,0468 IDN 0,0421
11 IND 0,0376 AUS 0,0352 PHL 0,0468 PHL 0,0247
12 VNM 0,0190 VNM 0,0257 ARE 0,0412 AUS 0,0201
13 SAU 0,0175 ARE 0,0229 AUS 0,0408 TUR 0,0113
14 TUR 0,0144 IRN 0,0113 SAU 0,0211 SAU 0,0113
15 BGD 0,0127 SAU 0,0112 TUR 0,0188 ISR 0,0074
16 MAC 0,0122 TUR 0,0107 ISR 0,0110 PAK 0,0064
17 ISR 0,0081 BGD 0,0094 PAK 0,0109 KHM 0,0040
18 PAK 0,0081 PAK 0,0084 BGD 0,0108 LKA 0,0028
19 IRN 0,0073 ISR 0,0081 KAZ 0,0053 IRQ 0,0027
20 KWT 0,0046 LKA 0,0061 MAC 0,0044 KAZ 0,0022
21 OMN 0,0027 KHM 0,0036 LKA 0,0044 KWT 0,0022
22 QAT 0,0018 MAC 0,0034 QAT 0,0044 OMN 0,0019
23 BRN 0,0015 JOR 0,0031 KHM 0,0038 JOR 0,0015
24 JOR 0,0014 BHR 0,0028 KWT 0,0037 QAT 0,0012
25 LBN 0,0010 OMN 0,0019 OMN 0,0034 BRN 0,0011
26 NPL 0,0009 SYR 0,0019 JOR 0,0031 KGZ 0,0010
27 KAZ 0,0005 QAT 0,0016 SYR 0,0028 LBN 0,0008
28 MNG 0,0003 BRN 0,0011 KGZ 0,0021 MNG 0,0006
29 KGZ 0,0002 KAZ 0,0010 BHR 0,0018 NPL 0,0005
30 MDV 0,0002 YEM 0,0009 YEM 0,0015 AZE 0,0003
31 AZE 0,0002 LBN 0,0009 LBN 0,0013 GEO 0,0003
32 GEO 0,0001 AZE 0,0006 IRQ 0,0011 AFG 0,0003
33 TKM 0,0001 NPL 0,0005 AFG 0,0007 MDV 0,0001
34 MNG 0,0004 AZE 0,0004 TLS 0,0001
35 KGZ 0,0003 GEO 0,0003 ARM 0,0000
36 GEO 0,0002 MDV 0,0002 PSE 0,0000
37 MDV 0,0001 ARM 0,0001
38 ARM 0,0001 PSE 0,0000
39 PSE 0,0000
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Ek 22: Amerika Kitasi I¢in Ara Mallar1 ihracat Merkeziligi Skorlan

1998 2003 2008 2013
i} Thracat i} Ihracat ) Ihracat ) Thracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 CAN 0,9007 CAN 0,8770 CAN 0,8859 CAN 0,8321
2 MEX 0,4210 MEX 0,4690 MEX 0,4415 MEX 0,5424
3 USA 0,0615 VEN 0,0746 VEN 0,1014 BRA 0,0757
4 BRA 0,0566 BRA 0,0570 BRA 0,0751 COL 0,0604
5 VEN 0,0562 COL 0,0273 COL 0,0418 USA 0,0392
6 COL 0,0270 TTO 0,0169 TTO 0,0277 ECU 0,0354
7 ARG 0,0131 USA 0,0161 ECU 0,0268 CHL 0,0232
8 CHL 0,0118 ARG 0,0125 CHL 0,0198 PER 0,0167
9 PER 0,0116 CHL 0,0114 USA 0,0170 TUR 0,0116
10 CRI 0,0092 CRI 0,0101 ARG 0,0125 ARG 0,0095
11 TUR 0,0082 ECU 0,0100 PER 0,0121 CRI 0,0086
12 TTO 0,0076 PER 0,0097 TUR 0,0087 GTM 0,0057
13 GTM 0,0043 TUR 0,0082 CRI 0,0071 DOM 0,0055
14 ECU 0,0042 DOM 0,0058 GTM 0,0046 BOL 0,0043
15 DOM 0,0036 GTM 0,0030 DOM 0,0034 VEN 0,0021
16 JAM 0,0019 JAM 0,0016 JAM 0,0017 NIC 0,0018
17 SLV 0,0015 HND 0,0010 SLV 0,0017 SLV 0,0014
18 HND 0,0013 BHS 0,0009 BOL 0,0015 JAM 0,0013
19 BOL 0,0011 SLV 0,0007 PAN 0,0014 GUY 0,0012
20 GUY 0,0011 BOL 0,0007 NIC 0,0010 PRY 0,0011
21 BHS 0,0009 NIC 0,0005 BHS 0,0009 BHS 0,0010
22 NIC 0,0009 URY 0,0005 URY 0,0003 URY 0,0005
23 URY 0,0008 PAN 0,0003 GUY 0,0003 BLZ 0,0003
24 PRY 0,0007 GUY 0,0002 PRY 0,0003 PAN 0,0002
25 PAN 0,0006 PRY 0,0002 BLZ 0,0003 BRB 0,0001
26 BRB 0,0002 KNA 0,0002 KNA 0,0001 ABW 0,0000
27 BLZ 0,0001 BRB 0,0001 BRB 0,0001 ATG 0,0000
28 GRD 0,0001 BLZ 0,0001 LCA 0,0000 BMU 0,0000
29 LCA 0,0000 TCA 0,0000 ABW 0,0000 MSR 0,0000
30 VCT 0,0000 CuB 0,0000 TCA 0,0000
31 GRL 0,0000 LCA 0,0000 VCT 0,0000
32 ABW 0,0000 MSR 0,0000
33 VCT 0,0000 GRD 0,0000
34 DMA 0,0000 DMA 0,0000
35 GRD 0,0000 GRL 0,0000
36 MSR 0,0000
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Ek 23: Amerika Kitasi icin Ara Mallar Ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) ithalat } ithalat ) ithalat ) Ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 USA 0,9978 USA 0,9998 USA 0,9995 USA 0,9986
2 CAN 0,0530 MEX 0,0149 MEX 0,0218 MEX 0,0350
3 MEX 0,0359 CAN 0,0141 CAN 0,0139 CAN 0,0322
4 BRA 0,0127 BRA 0,0056 BRA 0,0120 BRA 0,0156
5 VEN 0,0072 COL 0,0025 VEN 0,0052 COL 0,0067
6 ARG 0,0059 CHL 0,0025 CHL 0,0050 VEN 0,0064
7 COL 0,0054 VEN 0,0021 COL 0,0045 ARG 0,0056
8 CHL 0,0041 ARG 0,0018 ARG 0,0041 CHL 0,0053
9 GTM 0,0024 DOM 0,0016 TUR 0,0035 PER 0,0043
10 DOM 0,0023 GT™M 0,0015 PER 0,0024 TUR 0,0038
11 TUR 0,0022 TUR 0,0015 ABW 0,0021 DOM 0,0026
12 PER 0,0021 ABW 0,0014 DOM 0,0019 GTM 0,0025
13 ECU 0,0020 CuB 0,0014 GTM 0,0018 ECU 0,0022
14 CRI 0,0013 PER 0,0011 ECU 0,0016 PAN 0,0018
15 SLV 0,0011 CRI 0,0011 CRI 0,0015 CRI 0,0018
16 PAN 0,0008 ECU 0,0010 SLV 0,0012 NIC 0,0013
17 TTO 0,0008 SLV 0,0008 LCA 0,0010 SLV 0,0010
18 HND 0,0007 JAM 0,0007 TTO 0,0010 PRY 0,0007
19 JAM 0,0006 TTO 0,0006 JAM 0,0009 URY 0,0007
20 URY 0,0006 PAN 0,0005 PAN 0,0007 JAM 0,0006
21 BOL 0,0005 HND 0,0005 NIC 0,0005 BOL 0,0006
22 PRY 0,0005 NIC 0,0004 PRY 0,0005 BHS 0,0003
23 NIC 0,0003 BHS 0,0003 URY 0,0004 BLZ 0,0002
24 BHS 0,0003 URY 0,0002 BOL 0,0004 ABW 0,0001
25 BRB 0,0002 PRY 0,0002 BLZ 0,0002 BRB 0,0001
26 VCT 0,0001 BOL 0,0002 BRB 0,0001 BMU 0,0001
27 BLZ 0,0001 BLZ 0,0001 BHS 0,0001 GUY 0,0001
28 GUY 0,0001 BRB 0,0001 GUY 0,0001 ATG 0,0000
29 LCA 0,0000 TCA 0,0000 TCA 0,0000 GRL 0,0000
30 GRD 0,0000 KNA 0,0000 GRL 0,0000 MSR 0,0000
31 GRL 0,0000 GUY 0,0000 DMA 0,0000
32 LCA 0,0000 KNA 0,0000
33 DMA 0,0000 GRD 0,0000
34 GRL 0,0000 VCT 0,0000
35 GRD 0,0000 MSR 0,0000
36 VCT 0,0000
37 MSR 0,0000
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Ek 24: Afrika Kitasi icin Ara Mallar Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat } Thracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 DZA 0,9568 DZA 0,9699 NGA 0,8041 NGA 0,7787
2 ZAF 0,2391 ZAF 0,2048 GHA 0,3379 GHA 0,4226
3 TUN 0,0882 TUN 0,0764 MLI 0,2869 ZWE 0,3749
4 TUR 0,0744 NGA 0,0732 NAM 0,2362 ZMB 0,1395
5 MAR 0,0644 MAR 0,0467 TUR 0,2136 TZA 0,1105
6 CIv 0,0617 TUR 0,0389 BWA 0,1177 MOZ 0,1099
7 NGA 0,0603 Clv 0,0379 ZMB 0,1079 BWA 0,0895
8 MWI 0,0326 SWz 0,0149 DZA 0,1003 EGY 0,0756
9 GHA 0,0220 NAM 0,0130 ZWE 0,0981 DZA 0,0632
10 MLI 0,0204 CMR 0,0129 TZA 0,0466 NAM 0,0600
11 SDN 0,0120 ETH 0,0099 MOz 0,0441 Clv 0,0600
12 KEN 0,0116 MWI 0,0086 ZAF 0,0434 ZAF 0,0507
13 ZMB 0,0094 MOZ 0,0071 EGY 0,0358 TUR 0,0481
14 BEN 0,0051 TGO 0,0067 CIv 0,0310 BFA 0,0227
15 TZA 0,0046 KEN 0,0062 LSO 0,0238 MAR 0,0103
16 TGO 0,0041 GHA 0,0055 LBY 0,0191 TUN 0,0075
17 NER 0,0040 MUS 0,0048 TUN 0,0187 MWI 0,0073
18 UGA 0,0036 BFA 0,0047 MAR 0,0134 MUS 0,0051
19 SEN 0,0036 TZA 0,0040 MWI 0,0125 MDG 0,0041
20 BFA 0,0025 GAB 0,0037 TGO 0,0104 TGO 0,0033
21 MUS 0,0017 SDN 0,0032 GAB 0,0104 KEN 0,0028
22 GIN 0,0014 BWA 0,0030 KEN 0,0097 ETH 0,0019
23 ETH 0,0009 UGA 0,0027 CMR 0,0051 COG 0,0017
24 MDG 0,0008 MLI 0,0026 UGA 0,0030 BEN 0,0015
25 GMB 0,0007 NER 0,0019 MUS 0,0029 SEN 0,0014
26 RWA 0,0004 ZMB 0,0017 SDN 0,0025 UGA 0,0013
27 BDI 0,0002 BEN 0,0015 RWA 0,0023 NER 0,0003
28 SYC 0,0001 SEN 0,0013 SEN 0,0019 RWA 0,0003
29 CAF 0,0000 MDG 0,0007 BFA 0,0019 GMB 0,0002
30 CPV 0,0000 RWA 0,0006 COG 0,0019 MRT 0,0001
31 COM 0,0000 CAF 0,0005 BEN 0,0018 BDI 0,0000
32 EGY 0,0000 MRT 0,0002 ETH 0,0013 STP 0,0000
33 ERI 0,0001 NER 0,0010 CAF 0,0000
34 BDI 0,0000 MDG 0,0007
35 GMB 0,0000 GIN 0,0005
36 MYT 0,0000 CAF 0,0003
37 STP 0,0000 GMB 0,0001
38 CPV 0,0000 SYC 0,0000
39 MRT 0,0000
40 MYT 0,0000
41 BDI 0,0000
42 COM 0,0000
43 STP 0,0000
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Ek 25: Afrika Kitasi icin Ara Mallar ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) ithalat } ithalat ) ithalat ) Ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 TUR 0,9749 TUR 0,9731 ZAF 0,8628 ZAF 0,9356
2 MAR 0,1202 MAR 0,1574 CIv 0,3467 CIv 0,2825
3 ZMB 0,0913 TUN 0,0767 GHA 0,2617 GHA 0,1321
4 TUN 0,0706 MOZ 0,0688 SEN 0,1864 TUR 0,1238
5 GHA 0,0649 ZMB 0,059 TUR 0,0936 SEN 0,0802
6 KEN 0,0541 GHA 0,0523 CMR 0,0826 MOZ 0,0325
7 MWI 0,0528 ZAF 0,0517 EGY 0,0740 BWA 0,0260
8 DZA 0,0476 NGA 0,0418 MAR 0,0558 MAR 0,0229
9 Clv 0,0475 KEN 0,0390 DZA 0,0504 TUN 0,0216
10 EGY 0,0448 MUS 0,0319 TUN 0,0442 MWI 0,0211
11 MUS 0,0418 Clv 0,0311 LBY 0,0380 ZMB 0,0186
12 TZA 0,0363 TZA 0,0274 NER 0,0200 NAM 0,0185
13 NGA 0,0216 SEN 0,0255 NGA 0,0194 EGY 0,0177
14 MLI 0,0213 CMR 0,0248 ZWE 0,0173 ZWE 0,0175
15 ZAF 0,0209 MWI 0,0246 ZMB 0,0139 BFA 0,0164
16 UGA 0,0150 DZA 0,0240 BWA 0,0134 BEN 0,0140
17 SEN 0,0143 MDG 0,0088 MOZ 0,0120 DZA 0,0128
18 BFA 0,0112 UGA 0,0076 SDN 0,0116 NER 0,0114
19 MDG 0,0095 MLI 0,0065 KEN 0,0102 NGA 0,0110
20 SYC 0,0073 SDN 0,0054 BFA 0,0080 KEN 0,0100
21 ETH 0,0070 ETH 0,0037 ETH 0,0068 TZA 0,0065
22 BEN 0,0069 BFA 0,0030 TZA 0,0066 TGO 0,0045
23 SDN 0,0053 MRT 0,0029 MWI 0,0053 ETH 0,0033
24 NER 0,0048 NER 0,0026 COG 0,0040 MUS 0,0030
25 TGO 0,0047 BEN 0,0023 MUS 0,0039 MRT 0,0022
26 GIN 0,0047 TGO 0,0021 MLI 0,0028 CAF 0,0020
27 COM 0,0027 GAB 0,0019 TGO 0,0028 UGA 0,0019
28 RWA 0,0024 RWA 0,0012 BEN 0,0027 COG 0,0019
29 GMB 0,0019 GMB 0,0008 UGA 0,0025 RWA 0,0015
30 BDI 0,0012 ERI 0,0008 GIN 0,0023 MDG 0,0013
31 CPV 0,0010 CPV 0,0005 MDG 0,0023 BDI 0,0009
32 CAF 0,0003 MYT 0,0005 GAB 0,0016 GMB 0,0007
33 BDI 0,0005 MRT 0,0011 STP 0,0000
34 CAF 0,0001 GMB 0,0009
35 NAM 0,0001 RWA 0,0008
36 STP 0,0000 NAM 0,0008
37 BWA 0,0000 CAF 0,0008
38 SWz 0,0000 COoM 0,0007
39 BDI 0,0004
40 SYC 0,0003
41 MYT 0,0002
42 LSO 0,0001
43 STP 0,0000
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Ek 26: Avrupa Kitasi I¢in Yatirim Mallar1 Thracat Merkeziligi Skorlari

1998 2003 2008 2013
) Ihracat } Thracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 DEU 0,7758 DEU 0,7959 DEU 0,8435 DEU 0,8201
2 GBR 0,3508 NLD 0,2953 NLD 0,2912 NLD 0,3191
3 ITA 0,2633 FRA 0,2600 ITA 0,2443 FRA 0,2556
4 NLD 0,2573 ITA 0,2510 FRA 0,1993 ITA 0,2374
5 FRA 0,2499 GBR 0,2460 BEL 0,1613 BEL 0,1543
6 BLX 0,1769 BEL 0,1823 GBR 0,1366 CZE 0,1232
7 CHE 0,1113 ESP 0,1026 CZE 0,0982 GBR 0,1195
8 IRL 0,1088 IRL 0,0925 ESP 0,0922 ESP 0,1031
9 SWE 0,0823 CHE 0,0920 CHE 0,0852 AUT 0,0939
10 AUT 0,0694 AUT 0,0833 AUT 0,0844 POL 0,0880
11 FIN 0,0645 FIN 0,0627 FIN 0,0709 CHE 0,0810
12 DNK 0,0543 HUN 0,0625 HUN 0,0691 SWE 0,0654
13 CZE 0,0296 SWE 0,0621 SWE 0,0670 HUN 0,0646
14 HUN 0,0270 CZE 0,0605 POL 0,0612 DNK 0,0459
15 POL 0,0229 DNK 0,0511 IRL 0,0554 TUR 0,0375
16 NOR 0,0179 POL 0,0305 TUR 0,0452 SVK 0,0349
17 PRT 0,0141 PRT 0,0215 DNK 0,0435 FIN 0,0327
18 SVK 0,0065 TUR 0,0198 SVK 0,0225 IRL 0,0275
19 SVN 0,0058 NOR 0,0152 UKR 0,0207 PRT 0,0200
20 TUR 0,0048 SVK 0,0103 ROU 0,0166 ROU 0,0195
21 RUS 0,0047 LUX 0,0079 BLR 0,0159 BLR 0,0177
22 BLR 0,0034 ROU 0,0071 PRT 0,0151 UKR 0,0173
23 ROU 0,0033 RUS 0,0068 NOR 0,0132 NOR 0,0108
24 HRV 0,0031 SVN 0,0068 SVN 0,0076 RUS 0,0107
25 GRC 0,0022 HRV 0,0065 RUS 0,0073 LTU 0,0099
26 UKR 0,0016 UKR 0,0058 LTU 0,0073 EST 0,0085
27 BGR 0,0012 BLR 0,0048 HRV 0,0069 SVN 0,0081
28 SRB 0,0010 LTU 0,0032 LUX 0,0058 BGR 0,0054
29 EST 0,0010 GRC 0,0024 BGR 0,0039 LUX 0,0046
30 LTU 0,0008 BGR 0,0022 GRC 0,0033 HRV 0,0034
31 MLT 0,0008 EST 0,0019 EST 0,0031 LVA 0,0027
32 LVA 0,0003 MLT 0,0014 LVA 0,0016 SRB 0,0023
33 ISL 0,0001 LVA 0,0004 SRB 0,0015 GRC 0,0021
34 MDA 0,0001 BIH 0,0002 MLT 0,0007 MKD 0,0018
35 MKD 0,0001 ISL 0,0002 BIH 0,0006 MLT 0,0006
36 AND 0,0000 MDA 0,0001 ISL 0,0005 BIH 0,0004
37 ALB 0,0000 AND 0,0001 MDA 0,0002 MDA 0,0003
38 FRO 0,0000 ALB 0,0000 FRO 0,0001 ISL 0,0002
39 MKD 0,0000 ALB 0,0001 ALB 0,0001
40 MNE 0,0000 MNE 0,0000
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Ek 27: Avrupa Kitas1 I¢in Yatirim Mallar1 ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) ithalat } ithalat ) ithalat ) Ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 FRA 0,6112 FRA 0,5788 FRA 0,5888 FRA 0,6269
2 GBR 0,4051 GBR 0,4145 GBR 0,3443 GBR 0,3386
3 DEU 0,3180 ITA 0,3137 RUS 0,2980 DEU 0,3266
4 NLD 0,3112 ESP 0,2926 ITA 0,2862 RUS 0,2855
5 ITA 0,3046 DEU 0,2745 ESP 0,2404 ITA 0,2065
6 BLX 0,1869 NLD 0,2341 DEU 0,2341 NLD 0,2011
7 CHE 0,1717 AUT 0,1753 NLD 0,2159 AUT 0,1860
8 AUT 0,1706 CHE 0,1737 AUT 0,1948 CHE 0,1732
9 SWE 0,1235 BEL 0,1676 POL 0,1809 ESP 0,1680
10 POL 0,1136 RUS 0,1379 CHE 0,1733 POL 0,1663
11 DNK 0,0896 POL 0,1109 BEL 0,1677 BEL 0,1619
12 TUR 0,089%4 SWE 0,1072 SWE 0,1161 TUR 0,1500
13 RUS 0,0869 DNK 0,0989 CZE 0,1151 CZE 0,1179
14 CZE 0,0655 CZE 0,0895 TUR 0,1067 SWE 0,1051
15 NOR 0,0646 TUR 0,0848 DNK 0,0829 HUN 0,0726
16 IRL 0,0626 HUN 0,0680 HUN 0,0734 DNK 0,0716
17 FIN 0,0625 FIN 0,0597 NOR 0,0657 NOR 0,0588
18 PRT 0,0625 IRL 0,0514 ROU 0,0649 FIN 0,0494
19 HUN 0,0482 NOR 0,0500 UKR 0,0586 ROU 0,0486
20 GRC 0,0411 PRT 0,0483 FIN 0,0570 SVK 0,0431
21 ROU 0,0244 GRC 0,0462 PRT 0,0482 UKR 0,0395
22 SVK 0,0201 ROU 0,0343 GRC 0,0472 IRL 0,0347
23 SVN 0,0171 SVK 0,0267 SVK 0,0382 PRT 0,0338
24 UKR 0,0166 UKR 0,0259 IRL 0,0377 BLR 0,0212
25 HRV 0,0158 HRV 0,0237 BGR 0,0250 BGR 0,0205
26 LTU 0,0079 SVN 0,0200 SVN 0,0213 GRC 0,0191
27 BGR 0,0071 LUX 0,0183 HRV 0,0204 LTU 0,0181
28 BLR 0,0070 LTU 0,0133 LTU 0,0181 SVN 0,0156
29 LVA 0,0059 BGR 0,0126 BLR 0,0177 LUX 0,0152
30 SRB 0,0054 LVA 0,0087 LUX 0,0173 EST 0,0110
31 EST 0,0050 BLR 0,0085 SRB 0,0161 HRV 0,0104
32 ISL 0,0034 EST 0,0072 LVA 0,0099 LVA 0,0101
33 MLT 0,0031 MLT 0,0034 EST 0,0099 SRB 0,0098
34 MKD 0,0020 ISL 0,0033 BIH 0,0052 MLT 0,0048
35 MDA 0,0012 BIH 0,0030 MLT 0,0044 BIH 0,0034
36 ALB 0,0006 MKD 0,0015 ISL 0,0030 MDA 0,0027
37 AND 0,0004 MDA 0,0014 MDA 0,0028 ISL 0,0021
38 FRO 0,0001 ALB 0,0013 ALB 0,0025 MKD 0,0020
39 AND 0,0006 MNE 0,0017 ALB 0,0011
40 FRO 0,0002 MNE 0,0005
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Ek 28: Asya Kitasi I¢in Yatirnm Mallar1 Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat } Ihracat ) Ihracat ) Ihracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 JPN 0,7690 CHN 0,6769 CHN 0,9717 CHN 0,9950
2 HKG 0,3996 JPN 0,5811 JPN 0,1879 JPN 0,0670
3 CHN 0,3451 HKG 0,3061 KOR 0,0948 KOR 0,0482
4 SGP 0,2655 KOR 0,2759 SGP 0,0617 THA 0,0324
5 KOR 0,1852 SGP 0,1572 HKG 0,0585 SGP 0,0318
6 MYS 0,1381 MYS 0,0655 THA 0,0503 HKG 0,0234
7 THA 0,0610 THA 0,0626 MYS 0,0349 MYS 0,0170
8 PHL 0,0284 PHL 0,0300 PHL 0,0159 VNM 0,0127
9 AUS 0,0272 IDN 0,0210 IDN 0,0111 PHL 0,0083
10 IDN 0,0246 AUS 0,0089 IND 0,0072 IDN 0,0050
11 ISR 0,0106 ARE 0,0038 AUS 0,0048 IND 0,0036
12 IND 0,0043 VNM 0,0037 VNM 0,0043 AUS 0,0032
13 MAC 0,0014 ISR 0,0036 ISR 0,0041 ISR 0,0027
14 BRN 0,0011 IND 0,0033 ARE 0,0022 TUR 0,0005
15 TUR 0,0011 TUR 0,0009 MAC 0,0010 SAU 0,0002
16 KAZ 0,0006 MAC 0,0008 TUR 0,0010 LKA 0,0002
17 BGD 0,0005 BRN 0,0008 LKA 0,0004 KHM 0,0001
18 PAK 0,0005 SAU 0,0005 YEM 0,0004 PAK 0,0001
19 SAU 0,0003 LKA 0,0003 KWT 0,0003 BRN 0,0000
20 OMN 0,0002 PAK 0,0002 PAK 0,0002 KAZ 0,0000
21 MNG 0,0002 BGD 0,0002 JOR 0,0002 KWT 0,0000
22 VNM 0,0002 KAZ 0,0001 KAZ 0,0001 LBN 0,0000
23 KWT 0,0001 KHM 0,0001 OMN 0,0001 OMN 0,0000
24 LBN 0,0001 QAT 0,0001 KHM 0,0001 JOR 0,0000
25 IRN 0,0000 OMN 0,0001 BHR 0,0001 MNG 0,0000
26 QAT 0,0000 BHR 0,0001 LBN 0,0001 KGZ 0,0000
27 KGZ 0,0000 LBN 0,0001 BGD 0,0001 GEO 0,0000
28 JOR 0,0000 SYR 0,0000 AZE 0,0000 YEM 0,0000
29 GEO 0,0000 IRN 0,0000 SYR 0,0000 AZE 0,0000
30 AZE 0,0000 JOR 0,0000 QAT 0,0000 TLS 0,0000
31 TKM 0,0000 MNG 0,0000 KGZ 0,0000 PSE 0,0000
32 NPL 0,0000 KGZ 0,0000 PSE 0,0000 QAT 0,0000
33 AZE 0,0000 GEO 0,0000 NPL 0,0000
34 ARM 0,0000 ARM 0,0000 ARM 0,0000
35 GEO 0,0000 IRQ 0,0000
36 YEM 0,0000 MDV 0,0000
37 PSE 0,0000 SAU 0,0000
38 NPL 0,0000
39 MDV 0,0000
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Ek 29: Asya Kitasi Icin Yatirnm Mallar ithalat Merkeziligi Skorlan

1998 2003 2008 2013
i} fthalat i} ithalat ) Ithalat ) Ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 CHN 0,5548 HKG 0,6698 HKG 0,8840 HKG 0,9294
2 HKG 0,5336 CHN 0,5287 JPN 0,2837 JPN 0,2383
3 SGP 0,3647 JPN 0,3413 KOR 0,1975 KOR 0,1780
4 KOR 0,2388 KOR 0,2715 SGP 0,1770 SGP 0,1102
5 JPN 0,2305 SGP 0,1672 IND 0,1317 IND 0,0895
6 AUS 0,2262 THA 0,1166 CHN 0,1028 AUS 0,0734
7 MYS 0,2140 AUS 0,1099 AUS 0,0878 IDN 0,0732
8 THA 0,1480 MYS 0,1038 MYS 0,0865 MYS 0,0709
9 PHL 0,1194 IDN 0,0720 ARE 0,0842 THA 0,0635
10 SAU 0,0983 IND 0,0564 IDN 0,0715 VNM 0,0564
11 IND 0,0885 ARE 0,0519 THA 0,0673 TUR 0,0414
12 IDN 0,0736 PHL 0,0479 VNM 0,0539 CHN 0,0315
13 TUR 0,0597 VNM 0,0301 TUR 0,0436 SAU 0,0280
14 VNM 0,0362 SAU 0,0296 SAU 0,0336 PHL 0,0230
15 IRN 0,0294 TUR 0,0285 PHL 0,0261 KAZ 0,0164
16 KWT 0,0267 IRN 0,0248 PAK 0,0214 PAK 0,0159
17 ISR 0,0206 PAK 0,0178 KAZ 0,0144 ISR 0,0079
18 PAK 0,0183 ISR 0,0097 BGD 0,0113 LKA 0,0051
19 QAT 0,0176 BGD 0,0086 ISR 0,0099 KHM 0,0050
20 BGD 0,0162 OMN 0,0065 SYR 0,0081 KWT 0,0040
21 OMN 0,0158 KAZ 0,0057 QAT 0,0072 MNG 0,0035
22 MAC 0,0114 MAC 0,0048 KWT 0,0063 JOR 0,0034
23 JOR 0,0065 LKA 0,0044 OMN 0,0057 LBN 0,0032
24 LBN 0,0056 QAT 0,0043 IRQ 0,0056 OMN 0,0030
25 BRN 0,0032 SYR 0,0043 LKA 0,0055 QAT 0,0025
26 MNG 0,0026 JOR 0,0034 JOR 0,0051 YEM 0,0019
27 KAZ 0,0022 YEM 0,0022 KHM 0,0028 KGZ 0,0019
28 NPL 0,0013 KHM 0,0017 BHR 0,0026 AZE 0,0017
29 TKM 0,0004 BHR 0,0016 YEM 0,0025 BRN 0,0017
30 GEO 0,0004 MNG 0,0015 MAC 0,0025 GEO 0,0014
31 KGZ 0,0003 LBN 0,0015 KGZ 0,0022 NPL 0,0013
32 AZE 0,0003 BRN 0,0011 LBN 0,0021 ARM 0,0003
33 AZE 0,0008 AZE 0,0016 PSE 0,0001
34 KGZ 0,0008 GEO 0,0013 TLS 0,0001
35 NPL 0,0007 ARM 0,0005
36 GEO 0,0004 PSE 0,0002
37 MDV 0,0002 MDV 0,0002
38 ARM 0,0001
39 PSE 0,0000

207




Ek 30: Amerika Kitasi I¢in Yatirnm Mallar1 ihracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
i} Thracat i} Thracat ) Ihracat ) Thracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 USA 0,9423 MEX 0,7605 MEX 0,8238 MEX 0,9555
2 CAN 0,2524 CAN 0,6442 CAN 0,4951 CAN 0,2856
3 MEX 0,2190 BRA 0,0781 USA 0,2623 USA 0,0643
4 BRA 0,0211 USA 0,0178 BRA 0,0848 BRA 0,0326
5 ARG 0,0051 DOM 0,0113 DOM 0,0100 DOM 0,0090
6 TUR 0,0013 TUR 0,0057 ARG 0,0052 CRI 0,0061
7 CHL 0,0012 ARG 0,0023 CRI 0,0048 ARG 0,0051
8 BOL 0,0009 CRI 0,0019 TUR 0,0040 TUR 0,0045
9 PER 0,0008 VEN 0,0012 TTO 0,0036 SLV 0,0022
10 BHS 0,0006 COL 0,0008 SLV 0,0026 CHL 0,0020
11 CRI 0,0005 CHL 0,0007 COL 0,0023 COL 0,0012
12 COL 0,0004 ECU 0,0006 VEN 0,0018 PER 0,0006
13 VEN 0,0003 BHS 0,0005 CHL 0,0013 BHS 0,0005
14 JAM 0,0003 BOL 0,0004 BHS 0,0007 ECU 0,0002
15 URY 0,0003 TTO 0,0004 PAN 0,0006 GTM 0,0002
16 TTO 0,0002 GUY 0,0002 PER 0,0003 JAM 0,0001
17 HND 0,0001 PER 0,0002 GTM 0,0003 BLZ 0,0001
18 GTM 0,0001 HND 0,0002 ECU 0,0003 BRB 0,0001
19 BRB 0,0001 GRD 0,0001 TCA 0,0002 URY 0,0001
20 DOM 0,0001 BLZ 0,0001 LCA 0,0002 VEN 0,0001
21 SLV 0,0001 LCA 0,0001 JAM 0,0001 BMU 0,0000
22 BLZ 0,0000 SLV 0,0001 URY 0,0001 ABW 0,0000
23 ECU 0,0000 JAM 0,0001 KNA 0,0001 PRY 0,0000
24 PRY 0,0000 BRB 0,0001 PRY 0,0001 NIC 0,0000
25 GUY 0,0000 VCT 0,0000 NIC 0,0001 ATG 0,0000
26 NIC 0,0000 TCA 0,0000 ABW 0,0000 GUY 0,0000
27 VCT 0,0000 GTM 0,0000 GRD 0,0000 MSR 0,0000
28 PAN 0,0000 ABW 0,0000 BOL 0,0000 PAN 0,0000
29 LCA 0,0000 KNA 0,0000 GUY 0,0000 BOL 0,0000
30 GRD 0,0000 URY 0,0000 VCT 0,0000
31 PAN 0,0000 DMA 0,0000
32 NIC 0,0000 MSR 0,0000
33 PRY 0,0000 BLZ 0,0000
34 MSR 0,0000
35 DMA 0,0000
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Ek 31: Amerika Kitasi icin Yatirnm Mallar ithalat Merkeziligi Skorlari

1998 2003 2008 2013
) ithalat } ithalat ) ithalat ) Ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi

1 CAN 0,8658 USA 0,9997 USA 0,9617 USA 0,9969
2 MEX 0,3438 CAN 0,0216 CAN 0,2463 CAN 0,0712
3 USA 0,3303 MEX 0,0075 MEX 0,0985 MEX 0,0259
4 BRA 0,1132 COL 0,0036 BRA 0,0454 COL 0,0129
5 ARG 0,0545 ARG 0,0027 COL 0,0258 BRA 0,0121
6 VEN 0,0453 CHL 0,0025 VEN 0,0251 CHL 0,0087
7 CHL 0,0438 BRA 0,0022 CHL 0,0221 PER 0,0075
8 COL 0,0347 GTM 0,0015 ARG 0,0192 VEN 0,0052
9 TUR 0,0336 VEN 0,0014 PER 0,0154 ARG 0,0048
10 PER 0,0150 PER 0,0009 TUR 0,0108 ECU 0,0036
11 DOM 0,0114 SLV 0,0009 ECU 0,0067 PAN 0,0035
12 CRI 0,0113 CRI 0,0007 PAN 0,0061 GTM 0,0027
13 PAN 0,0099 ECU 0,0006 CRI 0,0053 TUR 0,0021
14 GTM 0,0098 HND 0,0005 DOM 0,0053 CRI 0,0020
15 ECU 0,0089 PAN 0,0005 GTM 0,0052 PRY 0,0013
16 PRY 0,0066 TUR 0,0005 PRY 0,0041 DOM 0,0013
17 HND 0,0057 DOM 0,0004 URY 0,0039 URY 0,0012
18 URY 0,0051 PRY 0,0003 TTO 0,0030 BOL 0,0011
19 SLV 0,0051 URY 0,0003 SLV 0,0027 SLV 0,0009
20 TTO 0,0037 JAM 0,0003 JAM 0,0025 NIC 0,0007
21 BHS 0,0037 TTO 0,0003 NIC 0,0016 JAM 0,0002
22 JAM 0,0037 NIC 0,0002 BOL 0,0013 BHS 0,0002
23 BOL 0,0020 BOL 0,0002 BHS 0,0011 BLZ 0,0001
24 NIC 0,0020 BHS 0,0002 BLZ 0,0004 BRB 0,0001
25 BRB 0,0015 BRB 0,0001 ABW 0,0003 GUY 0,0001
26 GUY 0,0008 BLZ 0,0001 GUY 0,0003 ABW 0,0001
27 BLZ 0,0007 ABW 0,0000 TCA 0,0002 BMU 0,0001
28 VCT 0,0005 GUY 0,0000 LCA 0,0001 ATG 0,0000
29 LCA 0,0003 DMA 0,0000 KNA 0,0001 GRL 0,0000
30 GRD 0,0002 LCA 0,0000 DMA 0,0001 MSR 0,0000
31 GRL 0,0000 KNA 0,0000 VCT 0,0001
32 GRL 0,0000 GRD 0,0001
33 TCA 0,0000 GRL 0,0000
34 GRD 0,0000 MSR 0,0000
35 VCT 0,0000
36 MSR 0,0000
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Ek 32: Afrika Kitasi i¢in Yatirnm Mallar1 Thracat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ihracat } Thracat ) Ihracat ) Thracat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi | Ulke Merkeziligi

1 ZAF 0,9973 ZAF 0,9979 ZAF 0,9637 CIv 0,9484
2 TZA 0,0404 TUR 0,0415 COG 0,2192 ZAF 0,3124
3 Clv 0,0361 KEN 0,0359 TUR 0,1266 NGA 0,0330
4 TUR 0,0343 SWz 0,0279 TUN 0,0631 TUR 0,0318
5 KEN 0,0301 BWA 0,0153 NGA 0,0282 COG 0,0228
6 UGA 0,0109 MOZ 0,0064 EGY 0,0207 EGY 0,0122
7 MWI 0,0092 UGA 0,0049 KEN 0,0193 NAM 0,0066
8 NER 0,0075 MUS 0,0041 CMR 0,0183 TGO 0,0061
9 ZMB 0,0062 TUN 0,0036 ZWE 0,0173 SEN 0,0058
10 MUS 0,0045 ZMB 0,0034 TZA 0,0154 TUN 0,0056
11 SDN 0,0044 Clv 0,0032 BWA 0,0152 TZA 0,0042
12 BFA 0,0039 NGA 0,0028 MAR 0,0108 BFA 0,0039
13 MLI 0,0035 NAM 0,0023 CIv 0,0096 BWA 0,0023
14 NGA 0,0029 CMR 0,0020 TGO 0,0085 ZWE 0,0021
15 TGO 0,0020 GHA 0,0017 NAM 0,0079 ZMB 0,0020
16 GHA 0,0019 MAR 0,0011 MOZ 0,0051 MAR 0,0018
17 TUN 0,0018 SEN 0,0011 UGA 0,0039 BEN 0,0016
18 SEN 0,0014 TGO 0,0011 ZMB 0,0038 KEN 0,0013
19 CAF 0,0005 TZA 0,0009 MWI 0,0036 MOz 0,0011
20 RWA 0,0004 BFA 0,0009 MDG 0,0035 UGA 0,0008
21 EGY 0,0004 GAB 0,0007 MUS 0,0016 MWI 0,0006
22 GAB 0,0003 MDG 0,0007 SEN 0,0011 GHA 0,0005
23 BEN 0,0001 MLI 0,0007 GHA 0,0009 MUS 0,0003
24 COM 0,0001 NER 0,0005 BDI 0,0004 RWA 0,0003
25 MDG 0,0000 RWA 0,0003 GIN 0,0004 MDG 0,0000
26 SYC 0,0000 BEN 0,0003 BFA 0,0004 ETH 0,0000
27 DZA 0,0000 DZA 0,0001 RWA 0,0002 GMB 0,0000
28 GMB 0,0000 MWI 0,0001 SDN 0,0002 BDI 0,0000
29 BDI 0,0000 GNB 0,0001 GAB 0,0002 NER 0,0000
30 GIN 0,0000 ETH 0,0000 BEN 0,0002 CAF 0,0000
31 CPV 0,0000 MYT 0,0000 LSO 0,0002 DZA 0,0000
32 ETH 0,0000 BDI 0,0000 ETH 0,0001 STP 0,0000
33 CAF 0,0000 SYC 0,0001
34 ERI 0,0000 MLI 0,0001
35 STP 0,0000 DZA 0,0001
36 GMB 0,0000 MYT 0,0001
37 NER 0,0001
38 CAF 0,0001
39 GMB 0,0000
40 CoM 0,0000
41 STP 0,0000
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Ek 33: Afrika Kitasi i¢in Yatirnm Mallari ithalat Merkeziligi Skorlar

1998 2003 2008 2013
) Ithalat ) ithalat ) ithalat ) Ithalat
Sira Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi Ulke Merkeziligi
1 ZMB 0,6702 MOZ 0,6123 ZMB 0,5175 GHA 0,9603
2 MWI 0,4854 ZMB 0,6012 NGA 0,4410 NAM 0,1550
3 KEN 0,3858 MWI 0,2800 ZWE 0,4224 ZMB 0,1213
4 TZA 0,2728 NGA 0,2546 MOZ 0,3449 BWA 0,1063
5 GHA 0,1530 TZA 0,2287 DZA 0,3046 MOZ 0,0990
6 MUS 0,1466 KEN 0,1400 TZA 0,1634 ZWE 0,0844
7 UGA 0,1427 GHA 0,1219 MWI 0,1553 DZA 0,0728
8 NGA 0,0691 MUS 0,1184 MUS 0,1392 NGA 0,0520
9 BEN 0,0522 UGA 0,0773 GHA 0,1355 KEN 0,0326
10 SDN 0,0509 TUR 0,0743 KEN 0,1305 TZA 0,0246
11 MLI 0,0507 MDG 0,0568 TUR 0,1082 MWI 0,0239
12 Clv 0,0498 DZA 0,0495 MDG 0,0819 MUS 0,0115
13 SYC 0,0480 CMR 0,0207 GAB 0,0700 TUR 0,0098
14 RWA 0,0455 BEN 0,0187 UGA 0,0595 COoG 0,0089
15 GAB 0,0446 ZAF 0,0177 SDN 0,0569 UGA 0,0067
16 GIN 0,0383 RWA 0,0176 MAR 0,0474 ZAF 0,0064
17 MDG 0,0293 MLI 0,0161 ZAF 0,0455 EGY 0,0058
18 ETH 0,0280 ETH 0,0145 SEN 0,0401 BFA 0,0058
19 EGY 0,0259 Clv 0,0121 EGY 0,0394 ETH 0,0054
20 TUR 0,0242 GAB 0,0120 LBY 0,0341 MAR 0,0050
21 DZA 0,0201 SEN 0,0114 ETH 0,0236 MDG 0,0049
22 BFA 0,0126 BFA 0,0085 COG 0,0226 Clv 0,0045
23 SEN 0,0111 MAR 0,0069 RWA 0,0206 TUN 0,0040
24 ZAF 0,0073 BDI 0,0060 CMR 0,0206 SEN 0,0032
25 GMB 0,0047 TUN 0,0056 TUN 0,0205 RWA 0,0021
26 CAF 0,0047 GMB 0,0044 BEN 0,0194 BEN 0,0013
27 COM 0,0033 NER 0,0043 MLI 0,0140 TGO 0,0008
28 TUN 0,0032 TGO 0,0014 CIv 0,0136 NER 0,0006
29 BDI 0,0017 CAF 0,0012 GIN 0,0099 CAF 0,0006
30 TGO 0,0013 CPV 0,0012 SYC 0,0080 BDI 0,0002
31 NER 0,0005 ERI 0,0007 BDI 0,0049 GMB 0,0001
32 CPV 0,0001 GNB 0,0006 TGO 0,0032 STP 0,0000
33 STP 0,0005 NER 0,0030
34 MYT 0,0002 GMB 0,0024
35 SWz 0,0001 BWA 0,0015
36 NAM 0,0000 CAF 0,0012
37 BWA 0,0000 COoM 0,0008
38 NAM 0,0005
39 BFA 0,0002
40 STP 0,0001
41 MYT 0,0001
42 LSO 0,0000
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