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OZET

Bu tezin temeli K. Lancaster’in ileri siirdiigii tiiketici davranislari teorisine
dayanmaktadir. Lancaster’e gore mal 6zellikleri bu mala olan talebin kaynagidir. $oyle ki,
ozellikler tiiketici faydasini olusturur. Her 6zelligin kendi fiyati vardir ve bu fiyat mal
fiyatinin belirli bir kismidir ve gizli fiyattir. Hedonik Fiyatlandirma Modeline gore malin

fiyat1 malin degisik 6zelliklerinin gizli fiyatlarinin toplamidir.

TUFE sabit agirlikli Laspeyres Endeksi yontemi ile hesaplandigindan dolay:
tilketim mallarindaki kalite degisimini dikkate alamamaktadir ve Hedonik Fiyatlandirma
Modeli bu tiir sapmalarin giderilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bu tezde s6z konusu
yaklagim 1994-2002 yillar donemi Tiirkiye binek araba sektoriine uygulanmis ve binek
arabalar i¢in kaliteden arindirilmis fiyat endeksi olusturulmustur. Bu endeks daha sonra
T.C. Basbakanlik Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yaymlanan 1994 temel yilli

otomobil ana harcama grubu TUFE’si ile karsilastirilmistir.

X



ABSTRACT

The foundation of this thesis lies in the theory of consumer behaviour proposed by
K. Lancaster. According to Lancaster, characteristics of good is the origin of the demand of
this good. The good does not provide consumers with utility, rather the characteristics
inherent in the good originate the consumers’ utility. Every characteristic has a price which
is called “implicit” price, and this price is a part of good’s price. According to the Hedonic

Pricing Model, the sum of characteric’s price is the price of the good.

Since CPI (Consumer Price Index) is a fixed-weight Laspeyres Index, it could not
take into consideration the quality flow in the consumer goods. That is why Hedonic
Pricing Model is used to eliminate quality bias in price indexes. This approach has been
applied to Turkish passenger car sector for the period 1994-2002 in order to produce
“quality-adjusted” price index. Then this index was compared with the CPI for car issued

by Turkish State Statistical Commitee.



GIRIS

Istatistik amagli olarak genis bicimde kullanilmakta olan fiyat endeksleri ayni
zamanda Onemli bir enflasyon gostergesidir. Fiyat endeksleri para politikasi i¢in dnemli
gosterge olmasinin  yanisira ulusal gelir ve yasam standardindaki degisimin
hesaplanmasinda biiyiikk dnem arz etmektedir. Ayn1 zamanda Tiiketici Fiyat Endeksleri
(TUFE), Hazine tarafindan enflasyona dayali tahvil degerlerinin belirlenmesinde temel

gosterge olarak kullanilmaktadir.

Ozellikle, 1990’1 yillarda batida TUFE’nin dogrulugunu elestiren ve sorgulayan
bircok makale yazilmistir. Yazarlarin vardigi ortak diisiinceye gore TUFE’deki degisme
Yasam Pahaliligi Maliyetini oldugundan yukar1 tahmin edilmis bir bi¢imde ifade
etmektedir. Ornegin, ABD’de Stigler Komisyonu TUFE ve “gercek” yasam maliyeti
endeksi arasindaki farka yogunlasmis ve bu farki asgariye indirmek amaciyla Emek
Istatistigi Biirosuna tavsiyelerde bulunmustur. 1996 yilinda M. Boskin® baskanligindaki
Danigsmanlik Komisyonu TUFE’nin oldugundan %1.1 yukar: tahmin edilmis oldugunu
tespit etmistir.' 1996 yilinda yillik enflasyonun %3.3 oldugunu dikkate alirsak, bu oldukga

onemli bir farkliliktir.

TUFE ile ilgili sorunlar endeksin kendi dogasindan kaynaklanmaktadir. Geleneksel
olarak, TUFE hanehalk: tarafindan sabit agirlikli mal ve hizmete yapilan harcamalardaki
degisimi ifade eder. Bu aslinda mal maliyeti endeksidir (COGI). Bunun tam tersi olarak
yasam maliyeti endeksi (COLI) ise hanehalkinin veri bir yasam standardi diizeyinde
kalmak i¢in yapmis oldugu harcamalardaki degisimi gdstermektedir. ABD Emek Istatistigi
Biirosunun 1997 yilinda Kongre’de yapmis oldugu oturumda COLI’nin temel alinmasi

tavsiye edilmistir.

* ABD’de Senatonun Finans Komitesi’nin talebi ile 1995 yilinda enflasyon hesablamalarmin dogrulugu ile
ilgili bir komiyon kurulmus ve baskanligina Stanford Universitesinden Michael Boskin getirilmistir.

! Boskin J. M, Dulberger R. E, et all., “Consumer Prices, the Consumer Price Index and the Cost of Living”, Journal of
Economic Perspectives, 1998 (12-1),s. 11



COLI yaklagimina esasen fiyatlar degistigi zaman tiiketici ayni sabit sepetten mal
alisint devam ettirmeyecek, tercihini goreceli fiyati1 diisiik olan mal ve hizmetlerden yana
kullanacaktir. Bdylece COLI yaklagimi tiiketicilerin ikame davranislarini dikkate

almaktadir.

Endeks olusturulmasinda temel sorunlardan biri de tiiketici mal ve hizmetlerinde
kalite akisinin dikkate alinmamasidir. Ekonomistlere gére COLI bu sorunun ¢6ziilmesinde

de en iyi yollardan biridir.

TUFE’deki sapmalar, baska ifadeyle endekslerin ger¢ek durumu yansitamamasi
olgusu cok sayida farkli sonuglar tiiretebilir. Soyle ki, bircok kamu programlarinin
uygulanmasinda, sosyal sigorta primlerinin hesaplanmasinda, gelire goére yapilan vergi
degerlendirmelerinde, Hazine tarafindan enflasyona endekslenmis kamu bor¢ degerlerinin
belirlenmesinde, dzel kesim isgiicii sozlesmelerinde TUFE baz olarak ele alinmaktadir.
Reel cikt1 ve verimlilik gibi biiyiikliiklerin hesaplanmasinda da TUFE énemli bir unsur
olarak dikkate alinmaktadir. Bu endekste hata paymin yiliksek olmasi veya endeksin
oldugundan yukari tahmin edilmis olmasi reel ¢ikti ve verimlilik gibi esas ekonomik
bliytikliiklerin oldugundan asagi tahmin edilmis oldugu anlamina gelecektir. Diger taraftan,
TUFE ile ifade edilen enflasyon rakamlar1 hiikiimet politikalarmn, ozellikle para

politikasinin yapisini belirlemektedir.

Ozellikle, 2006 yilindan Tiirkiye’de resmen uygulanmaya konmus olan enflasyon
hedeflemesi, enflasyon dinamiklerinin daha iyi anlasilmasini ekonomiyle ilgili en 6nemli

konulardan biri haline getirmektedir.

1. Boliimde Fiyat Endeksleri Teorisini ele alacagiz. Bu boliimde daha ¢ok kullanilan
fiyat endekslerinin genel yapisindan bahsederek bu tiir endekslerle ilgili temel sorunlara

deginecegiz.

2. Bolimde TUFE ile ilgili sorunlarm giderilmesinde kullanilan hedonik

fiyatlandirma fonksiyonunu tamimlayarak, bu fonksiyonun iktisat teorisince nasil



aciklandigin1 gostermeye c¢alisacagiz. Bu boliimde aynm1 zamanda arastirmacilar tarafindan

kullanilmakta olan hedonik fiyatlandirma yontemlerinden bahsedilecektir.

3. Boliimde ise hedonik fiyatlandirma modelini Tiirkiye binek araba sektorii iizerine
uygulayarak ortaya ¢ikan ampirik bulgular1 inceleyecegiz. Bu boliimde ilk once arastirma
ile ilgili literatiir taramasi yapilacak ve daha sonra kaliteye gore diizeltilmis kalite

endeksinin genel formiilii tiiretilecektir.



1. FiYAT ENDEKSLERI TEORISI

Eski caglardan baglayarak insanlar paranin degerinin zaman ve mekan itibariyle
degistiginin farkindaydilar. Milattan bir ka¢ yiliz yil Once, paranin deger saklama
fonksiyonundan dolay1 yararli bir sey olduguna inanildig1 bir donemde, Aristo “paranin da
diger nesneler gibi aymi kanunlara konu oldugunun ve degerinin her zaman ayni

olmayacagmin” altin ¢izmistir.”

Roma Imparatorlugu dénemlerinde ise yiyecek fiyatlarinin ve yasam maliyetlerinin

baskentte daha pahali oldugu gercekligi kabul edilmekte idi.?

Fakat gerek eski ¢caglarda, gerekse de orta ¢aglarda fiyat endeksine benzer bir seyin

olusturulmasi yoniinde herhangi bir girisimin oldugu séylenemez.*

A. Smith ise Aristo’nun diislincelerini biraz daha gelistirmege ¢alismistir: “Altin ve
giimiis diger Uriinlerin degeri gibi zamanla degismekte, yani, bazen ucuzlamakta, bazen
pahalasmakta, bazen satin alinmasi kolaylasmakta, bazen ise zorlasmaktadir.”> Smith,
Amerika’dan getirilen kiymetli metallerin Avrupa’da fiyatlari aniden yiikselterek fiyat
devrimi yarattig1 goriisiinde idi. Smith’e gore kendi degeri zamanla degisen bir iiriin diger

iirtinlerin degerinin kesin 6l¢iitii olarak kullamlamazdi.®

Iktisat tarihinde ilk modern fiyat endeksi insa etmis kisinin Frenchman Charles de
Ferare Dutot oldugu séylenmektedir. Dutot’nun 1738 yilinda olusturdugu endeks ortalama

fiyat orani idi ve asagidaki gibi hesaplanmaktaydi:’

2 Aristotle, Politics, Reprinted in Arthur Monroe ed. Early Economic Thought, Cambridge, 1930, s. 28

3 Richard Duncan-Jones , The Economy of Roman Empire: Quantitative Studies, Cambridge, 1974, s. 43-47

4 Joseph Persky, “Retrospectives: Price indexes and General Exchange Values”, Journal of Economic Perspectives,
1998 (12-1), s. 197

5 Adam Smith, The Wealth of Nations, New York, Modern Library, 1937, s. 32-33

® Ibid.

" Helen Roberts, “Laspeyres and His Index”, Working Paper, University of Illinois at Chicago, 2000,
http:/tigger.uic.edu/~hroberts/L17, 11 Ocak 2007, s.4



P’/ =[ZV:P2/NJ/[iPI/NJ (1.1)

n=1 n=1

Italyan asili G.R. Carli de modern fiyat endekslerinin temellerini insa eden
iktisat¢ilardan  biridir. A. Smith’in  “Milletlerin ~ Zenginligi” isimli  kitabinin
yayinlanmasindan yaklasik on yil 6nce yaymlanmis ¢alismasinda Carli, fiyatlarin zamanla
degismesi konusunda ciddi bir ampirik ¢alisma yapmustir. Carli, 1500—-1750 yillar arasi ii¢
irtiniin, bugday, sarap ve yag fiyatlarinin degismesinin basit ortalama yiizdesini

hesaplanustir.®

1780 yilinda ABD’nin Massachussets eyaletinde c¢ikartilan kararname fiyat
endeksleri ile ilgili ilk resmi belge kabul edilmektedir. Para biriminin siirekli deger
kaybettigi bir donemde devrim savasina goniillii olarak katilanlara yapilacak olan faizli
O0demeleri, verilen senetlerin nominal degerine gore degil, Cari Fiyata gore yapilacagina
karar verilmistir. Cari Fiyatin degeri ise asag1 yukar1 bes busel misir, altmis sekiz pound
mal eti, on pound ylin ve on alti pound deri degerlerinin toplamina esdeger olmasi
gerekmekteydi. Massachussets kararnamesine uygun olarak fiyatlar her ay derlenmekte ve
ortalama fiyatlar hesaplanmaktaydi. Massachussets Endeksinde siradan esit agirlikli
aritmetik ortalama formiilii uygulanmakta idi ve her bir {iriiniin endeks i¢indeki pay1 %25°e
esit idi.” Gorildiigii gibi, Massachussets kararnamesinde kullamlmus endeks Carli

yonteminin aynist olmustur.

1812 yilinda, Arthur Young agirligi ortalama harcama diizeyine dayanan daha
anlaml fiyat endeksi olusturma girisiminde bulunmustur. O, piyasa sepetini bes birim
bugday, bes birim gilinliik emek, iki birim arpa, iki birim yulaf, bir birim yiin, kdmiir ve

demir bigiminde agirliklandirmistir. "

Young’in aragtirmalarindan biiylik Olclide esinlenen G. Poulett Scrope,

karsilagtirmali tiiketim miktarina dayanarak olusturulan ve genel kullanimda olan {iriinleri

8 Correa Moylan Walsh, The Measurement of General Exchange Value, New York, 1901, s.534-536

? Williard C. Fisher, “The Tabular Standard in Massachussets History”, Quarterly Journal of Economics, 1913 (27), s.
417-457

10 Irving Fisher, The Making of Index Numbers, New York, 1967, s. 458



kapsayan endeksin kullanilmasii onermistir. Scrope, bu endeksi cetvel standardi olarak
adlandirmis ve sozlesmelerin gergek degerinin korunmasi agisindan 6nemli bir arag

oldugunun altin1 ¢izmistir."'

Ingiliz ve Alman iktisat¢ilar1 Scrope ve Young’in ¢alismalarindan haberdardilar ve
19. yiizyihn sonlarinda endekslerle ilgili 6nemli ampirik calismalar yapmaya
basladiklarinda miktar agirliklandirmasindan kacinmakta ve fiyat endekslerini biiyiik
oOl¢iide fiyat verilerine dayanarak hesaplamaktaydilar. Gerekge olarak, fiyat verilerinin ¢ok
hizli degistigini ve bu agidan miktar verilerinin erisilebilirliliginin oldukga sinirlt oldugunu
gostermekte idiler. Ornegin, William Stanley Jevons ilk &nceleri Scrope’un ¢alismalarina
dayansa da daha sonralar cetvel standardinin kullanissiz oldugunu ileri siirmiistiir."
Jevons’a gore miktar agirlikli endeksin vardigi sonug ile “Onemli iiriinler’den olusan esit

agirlikli endeksin vardig1 sonug asag1 yukart aynidir.

Giliniimiizde fiyat endeksleri sepet fiyat endeksleri ve yasam maliyeti

endeksleri olarak ikiye ayrilmaktadir.

1.1. Sepet Fiyat Endeksleri

Ekonomide ¢ok sayida mal ve hizmet, her bir mal ve hizmetin kendi fiyat1 ve
her bir fiyatin belli bir degisme orani1 s6z konusudur. Bu sebepten fiyat endekslerine

ihtiyag¢ oldukea biiyiiktiir.

Eger ekonomideki tiim fiyatlar ayn1 oranda ve ayni yonde degisseydi, fiyat
endekslerine de ihtiya¢ kalmazdi. Zamanla goreceli fiyatlar degistigi i¢in tim bu
fiyat degismelerinin birlestirilebilme yolu bulunmalidir. Bunu yapmanin en basit
yollarindan biri sepet fiyat endeksleri veya piir fiyat endeksleridir. Sepet fiyat
endeksleri ozellikle fiyat istatistik¢ileri tarafindan tercih edilmektedir. Bunun da

nedeni bu tiir endekslerin halka agiklanmasi agisindan oldukga kolay olmasidir.

" Poulett G. Scrope, Principles of Political Economy, New York, 1969, 5.406-407
12 Stanley W. Jevons, Investigations in Currency and Finance, New York, 1964, s.123
13 7.

Ibid, s.57



Sepet fiyat endeksleri teorik olarak ilk kez Joseph Lowe tarafindan 1823

yilinda ortaya konmustur. Lowe fiyat endeksinin genel formiilii asagidaki gibidir:

P,

0

N

Zpilzqn N 1

- —Z =Y, ("—J (1.2)
0 n=l1

P4,

i=1

0
5, = (1.3)
2Pt

m=1

s, — herhangi bir tirtin i¢in gelir payidir.

anilmaktadir: Laspeyres ve Paasche. Laspeyres endeksinde baz donemindeki sabit
iiriin sepeti baz olarak ele alinmakta ve bu sepetle ilgili maliyetlerin baz déneminden
karsilastirma donemine kadar yiizde kag degistigi hesaplanmaktadir. Baska ifade ile,
eger sepetin icerdigi mal ve hizmetlerin listesi sadece baz doneminde olusturulmus

sepetteki mal ve hizmetleri icerirse bu endeks Laspeyres endeksidir:"*

- 0
anp:l 0 .t
PLI _ n=l — q p . (14)

- N 0.0
Yaipr 1P

n=l1

Yukaridaki formiil daha kullanish sekilde ifade edilebilir. Her hangi bir {iriin i¢in

gelir paym (s!), asagidaki gibi ifade edersek:

' Charles L. Schultze; Christopher Mackie, At What Price?: Conceptualizing and Measuring Cost-of-Living and Price
Indexes,Washington DC, 2002, s. 74-75



t .t
S,tl = Mpnqn (15)
tt
Pnm

Laspeyres formiiliinii agagidaki gibi gosterebiliriz:

P = [ 2 0 1.6
z[psjs (1.6

n=1
Paasche endeksinde ise karsilastirma donemindeki sabit iirlin sepeti baz alinmakta
ve bu sepetle ilgili maliyetlerin baz déneminden karsilagtirma donemine kadar yilizde kag
degistigini 6lcmektedir. Bagka ifade ile, eger mevcut donemdeki sepet baz sepet olarak ele
almiyorsa fiyat endeksi mevcut sepet maliyetlerinin baz donemdeki mevcut sepet
maliyetlerine orani Paasche endeksi olacaktir. Gortldigi gibi iki donemde kullanilan

sepetler farkli oldugundan Laspeyres ve Paasche endeksleri de farkli olacaktir:'

P/ — Laspeyres endeksi, P} - Paasche endeksi, p’ ve p°- karsilastirma ve baz donemdeki

fiyatlar, ¢' ve ¢° - karsilastirma ve baz dénemdeki mal miktaridir.

Paasche endeksini gelir pay1 yardimiyla asagidaki gibi gosterebiliriz:

P, _{i(ilj s;} (1.8)

Alman iktisat¢ist olan Ernst Louis Etienne Laspeyres (1834-1913) biiyiik olciide

Alman Tarih Okulunu temsil etmekte idi. 19. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren Almanlar o

15 Ibid.



donemde Ingiliz Politik iktisadinda hakim olmus tiimdengelim teorisini sorgulamakta idiler

ve daha ¢ok kantitatif calismalara nem vermekte idiler."®

Miktar agirhikli fiyat endeksinin Laspeyres tarafindan insa edilmesi aslinda
dolambagli olarak ortaya ¢ikmistir. Hamburg fiyatlar ile ilgili calismasinda esit agirlikli
aritmetik ortalama formiilii kullanmakla, Laspeyres aslinda Carli yontemini uygulamistir.
Fakat Laspeyres’in {in kazanmasi Jevons’la yaptig1 tartismalar sonucu ortaya ¢ikmustir.
Nitekim, Laspeyres aritmetik ortalama formiiliinii savundugu halde Jevons geometrik
ortalama formiiliinii savunmakta idi."” Jevons-Laspeyres tartismasi Alman Tarih Okulunun
kidemli iiyelerinden olan W. Roscher’e de sicramis ve sonugta Roscher’in kendisine M.
Drobisch isimli matematik¢i asistan bulmasina neden olmustur. Drobisch hem aritmetik,
hem de geometrik ortalama formiiliinii elestirmis, bunu yerine kendine 6zgili bir endeks
Oonermistir. Bu yontemde iki ayr1 donemdeki harcamalar toplanmakta ve toplam iirlin
miktarina boliinmekte idi. Laspeyres elestirisini aninda yapmistir. Laspeyres’e gore sz
konusu donemler arasi fiyatlarda herhangi degisim s6z konusu olmasa bile, miktardaki
degisimden dolay1 endeks degisim oldugunu gosterecektir. Bu tartigmadan sonra Laspeyres
agirliklandirmaya ihtiyag oldugu sonucuna varmig ve simdi Laspeyres endeksi olarak
bildigimiz endeksin kullanilmasimi ©Onermistir. Ilging olan su ki, Laspeyres, miktar
verilerinin erigilemez oldugunu gerekce gostererek kendi endeksi tizerine hi¢cbir uygulamali

ampirik calisma yapmamistir.'®

Amerikan iktisat¢isi Correa Walsh endekslerle ilgili 1901 yilinda yazdigr “The
Measurement of General Exchange Value” isimli kitabinda baz donem agirlikli endeksi
“Laspeyres endeksi” adlandirmis ve ondan sonra gelen Wesley Mitchell ve Irving Fisher

gibi iktisat¢ilar Walsh’un yaklasimini benimsemisler. "

Diger Alman iktisat¢is1 olan Hermann Paasche 1874 yilinda daha yararh olacagina

inandig1 dogru belirlenmis mal sepetinin hem baz, hem de karsilastirma doneminde

16 Persky, op.cit, s. 199

17 Walsh, op.cit, s.267

18 Persky, op.cit, 5.200

' Walsh, op.cit, 5.196-197



kullanilmasimi 6nermistir. Laspeyres’ten farkli olarak Paasche kendi endeksi ile ilgili

ampirik degerlendirmeler yapabilmistir.*

Laspeyres endeksinin en dnemli avantaj1 tek sepetin belirlenmesidir. Daha sonra bu
sepet bazinda fiyatlar toplanarak farkli Laspeyres endeksleri tiiretilebilir. Bu agidan bu
endeksi anlamak olduk¢a kolaydir ve tiim diinyada ulusal TUFE’lerin olusturulmasinda

genis bicimde uygulanmaktadir.

TUFE’nin hesaplanmas1 igin Laspeyres endeksi uygulandigi zaman yeniden
fiyatlandirilacak olan sepet {lilke bazinda belli bir donemdeki her bir iirliniin tiim tiiketiciler
tarafindan toplam alimlarin1 ifade etmektedir. Fakat niifusun degisik kesimleri icin
sepetlerin olusturulmasinda da yarar vardir. Bu tiir endeksler farkli bolgeler, farkli yas
gruplari, farkli gelir diizeylerine sahip niifus i¢in TUFE’lerin olusturulmasinda
kullanilabilmektedir. Yani bir anlamda ulusal TUFE’ye aile endekslerinin ortalamasi olarak
da bakabiliriz. Bu tiir ortalama esit degil, agirlikli ortalamadir ve daha fazla harcama yapan
ailenin ulusal endeks igerisindeki agirligi daha fazla olmaktadir. Literatiirde agirlikli
Laspeyres fiyat endeksi plutokratik, esit agirlikli olani ise demokratik endeks olarak

adlandirilmaktadir.?!

Uzun donemde 0 ve ¢ zamanlar1 arasinda karsilagtirmanin yapilmasi i¢in elimizde
hem Laspeyres P/, hem de Paasche P, endeksinin oldugunu varsayalim. Her iki endeksi

kullanarak daha iyi bir endeksin kurulmasi yollarindan biri bu endekslerin ortalamasinin

bulunmasidir. Yani:
P, pq'q" )= m(Pl, P) (1.9)

Bu ortalamanin pozitif, lineer homojen olmasini, her iki endeksi simetrik bicimde

dikkate almasin1 ve nihayet zaman dénme testine (0 ve t donemler arasi fiyat endeksi ¢ ve 0

20 .
Persky, op.cit, 5.200

2! Robert A. Pollak, “The Consumer Price index: A Research Agenda and Three Proposals”, The Journal of Economic

Perspectives, 1998 (12-1),s. 70
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donemler arasi fiyat endeksine karsilik gelme kosulu) uymasini istiyorsak denklem sdyle

olacaktir:
P(p,p%.q',q°)=1/P(p°,p'.q",q") (1.10)

Denklem (1.10)’dan goriildiigii gibi, hangi yilin baz yili olmasi 6nem tasimamaktadir.
Diewert’e gore yukarida sOylenen tiim Ozellikleri yerine getiren ortalama, Paasche ve

Laspeyres endekslerinin geometrik ortalamasidir.”? Yani:

1/2

p.=(p'P) (1.11)

(1.11) fiyat endeksi Fisher ideal fiyat endeksi olarak bilinmektedir.
Paasche ve Laspeyres endekslerinin birlestirilmesinin alternatif yolu endekslerin
kendilerinin degil, bu endekslerin icerdigi farkli sepetlerinin ortalamasimin bulunmasidir.

Bu yaklasim C. Walsh ve G. Knibbs tarafindan ileri siiriilmiistir.”> Her iki sepetin

geometrik ortalamasini kullandigimiz zaman Walsh fiyat endeksini( B, ) elde ederiz:

P, =2 (1.12)

Denklem (1.6)’da geometrik ortalama yerine aritmetik ortalama uygularsak, elde

edilecek olan endeks Marshall-Edgeworth fiyat endeksi olacaktir:

N
Z(quZ)) .

PV; = ; (1.13)
>(g!+4°) pp

n=

=

2 Erwin W. Diewert, “Commentary” Federal Reserve Bank of St. Louis Review, 1997 (79-3), s. 127-138
B Schultze, op.cit., s.77
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Gorildiigii  gibi, sepet fiyat endekslerinin tiimii Laspeyres ve Paasche
endekslerinden tiiretilmektedir. Pratik acidan en sik kullanilan fiyat endeksinin Laspeyres

fiyat endeksinin oldugunu séyleyebiliriz.

1.2. Yasam Maliyeti Endeksleri

Yasam maliyeti endekslerinde fiyatlar karsilastirildigt zaman farkli fiyatlardaki
sepet maliyeti degil, farkli fiyatlardaki yasam maliyeti gbz Oniinde bulundurulmaktadir.
Yasam maliyetinin Ol¢iilmesi tiiketici davraniglar1 teorisine dayanmaktadlr.24 Tiiketiciler
daha fazla malin (ayn1 kalitede) daha iyi oldugunu zannederler ve farkli mal bilesimlerini
tercih ederler. Tiiketici secimleri onlarin tercihleri tarafindan belirlenmekte, fakat ayni
zamanda gelirleri tarafindan sinirlandirilmaktadir. Bu sinirlamalar altinda tiiketici miimkiin
tiim sepetler igerisinden en iyi sepeti tercih etmektedir. Yasam standardi, hangi tercihlerin
tatmin edici oldugunun Olg¢iilmesidir. Veri fiyatlarda yasam standardi reel gelirle

Olgiilmektedir.

Herhangi bir bireyin yukaridaki teoriye uygun davrandigini varsayalim. Baz
doneminde fiyat seti ve bireyin harcamak i¢in planladigi belli para miktar1 veri olsun. Fiyat
seti ve para miktar1 bireyin yasam standardini belirlemektedir. Simdi fiyat setinin farkli
oldugu ayri bir donem diisiinelim. O halde ortaya ¢ikabilecek soru yasam standardi
endeksinin nasil 6l¢iilecegidir. Yasam standardinin dogrudan gézlenememesine ragmen bu
endeksin Ol¢iilmesi olanaksiz degildir. En basit yollardan biri baz yilina ait sepetin yeni
degerinin hesaplanmasidir. Eger tiiketici yeni fiyattan ayni mal bilesimini tercih ederse
birey aymi yasam standardina ulasiyor demektir. Fakat goreceli fiyatlar degistigi icin
tiiketici i¢in ayni1 yasam standardi diizeyini saglayabilecek farkli mal bilesenleri ortaya
cikmaktadir. Bu mal bilesenlerinin bazilar1 yeni fiyatlarla eski mal bilesenine nazaran daha
ucuza mal olabilir. Eger bdyle bir durum séz konusu ise ayni yasam standardi diizeyinde

kalmak i¢in birey eski sepet maliyetine nazaran daha az maliyete katlanabilir.”’

% Laura Blow, Ian Crawford, “The Cost of Living with the RPI: Substitution Bias in the UK Retail Price Index” , The
Economic Journal, 2001 (111), s. 358-359

% Paul M. Auglin, Michael R. Baye, “Information, Multiprice Search and Cost-of-Living Index Theory”, The Journal of
Political Economy, 1987 (95-6), s.1180
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Fiyatlar degisken oldugu zaman durum farkli olacaktir. Yeni olusan fiyatlarda bazi
mal bilesimleri eski mal bilesimlerine nazaran tiiketici i¢cin daha ucuza mal olabilir. Boyle
durumda eski yasam standardinin korunmasi igin tiiketici eskiye oranla daha az harcama
yapma olasilig1 ile karsilasabilir. Eski sepeti tiiketmekle baglangic yasam standardini
saglamak her zaman miimkiin oldugu ic¢in baslangi¢ yasam standardina dayali yasam

maliyeti endeksi artigindaki {ist sinir1 Laspeyres fiyat endeksi belirleyecektir.

Yukarida sdylenenleri notasyon olarak gostermek i¢in en iyi yol maliyet
fonksiyonundan yola ¢ikmaktir.*® Maliyet fonksiyonu c(u, p) olsun. p- fiyatlar vektort, u
ise fayda diizeyini gosteren farksizlik egrisi seti olsun. Tiiketicinin yapacagi toplam
harcamalarin (x) veri oldugunu varsaysak, o zaman maliyet fonksiyonu asagidaki gibi

olacaktir:

x=c(u,p) (1.8)
Bu fonksiyonda u, yagam standardi olarak da diisiiniilebilir.

Yasam maliyeti endeksleri direk olarak maliyet fonksiyonundan tiiretilmektedirler.

Baz dénem yasam diizeyi u’olsun. Baz dénem yasam diizeyine dayali yasam

maliyeti endeksi asagidaki gibi yazilabilir:

0 t
clu’,
P, =L (1.9)
clu,p

Baz donem farksizlik egrileri (#°) yerine cari donem farksizlik egrileri (u')

kullanirsak,

% Blow, opcit, s. 360-361
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P, = (1.10)

denklemini elde edebiliriz.

Denklemlerden goriildiigii gibi, talep fonksiyonu biliniyor ise yasam maliyeti
endeksleri hesaplanabilir. Tiiketicilerin gelir ve fiyat degisimlerine karst tepkilerini
yansitacak yasam maliyeti endekslerinin olusturulmasi igin, 6zellikle 1950-70’li yillarda,
talep fonksiyonunun 6grenmeye yonelik teorik ve ampirik yaklagimlar onerilmistir. Ciinki,
ekonometri modellerinin yardimiyla talep fonksiyonunun tahmin edilmesi miimkiin olsa da,
bu tlir modeller ¢ok sayida varsayima ve siibjektif yargiya dayandigi i¢in bu fonksiyondan

tiiretilmis olan endeksin de politik ¢cevrelerde savunulmasi her zaman zor olmustur.

Goriildiigii gibi, yasam maliyeti endeksleri teorik olarak yillarca irdelense de hangi

ve nasil bir fiyat endeksinin kullanilmasi gerektigi yoniinde kesin bir sey sdylenmemistir.

E. Diewert 1976 yilinda yayimlanmig makalesinde “kesin” bir yasam maliyeti
endeksinin mevcutlugunu reddetmis ve “kesin” formiile daha yakin olan dstin(superlative)

fivat endekslerin kullanilmasini énermistir.”’”

Onceki boliimde bahsettigimiz Fisher Ideal endeksi bir iistiin endekstir. Bizim
gordiigiimiiz bu endeks Laspeyres ve Paasche endekslerinden tiiretilse de yasam maliyeti
endeksi olarak da kabul gérmektedir. Rus matematik¢iler S. Byushgens ve A. Koniis s6z
konusu endeksi talep fonksiyonundan yeniden tiireterek belli varsayimlar altinda yasam
maliyeti endeksi olarak da yorumlanabilineceginin altii ¢izmislerdir.”® Baska ifade ile,
talep fonksiyonu tahmin edilmeden Fisher ideal endeksinin yardimiyla yasam maliyeti

hesaplanabilir.

Ustiin fiyat endekslerinden bir digeri Térnquist ( P} ) endeksidir:*’

" Erwin W. Diewert, “Exact and Superlative Index Numbers”, Journal of Econometrics, 1976 (46), s. 115-145

** A. A. Koniis and S.S. Byushgens, “K Probleme Pokupatelnoi Cili Deneg”, (On The Problem of The Purchasing Power
of Money), Voprosi Konyukturi II (1) (Supplement To The Economic Bulletin of The Conjucture Institute), s. 151-172
* Erwin W. Diewert, “Superlative index numbers and consistency in aggregation”, Econometrica , 1978(46), s. 883-900

14



np =3 %(s st )l (p%J (1.11)

n=1 n

5% ve 5! - 0 ve t ddnemlerinde n malina sarf edilmis toplam harcamalarin payidr.

Gortldiugl gibi, Tornquist fiyat endeksi bir translog maliyet fonksiyonu oldugu i¢in

maliyetlerin logaritmasi, fiyatlarin logaritmasinin kuadratik formudur.

Diewert’e gore Fisher Ideal Endeksi ve Térnquist fiyat endeksi yasam maliyetlerini
Olcme agisindan Laspeyres veya Paasche Endeksinden daha iyidir. Boyle ki, Laspeyres ve
Paasche Endekslerinden farkli olarak iistiin endekslerde yasam standartlar1 sabit tutulmakla

tiketici harcamalarindaki ikame dikkate alinmaktadir.

Fisher Ideal Endeksinin hesaplanmas1 Térnquist fiyat endeksine nazaran daha kolay
olmakla beraber yorumlanmasi da kolaydir. Fisher ideal Endeksinin en énemli dzelligi ise
“ikili” 6zelige sahip olmasidir. Bu dzellik Fisher Ideal Fiyat Endeksi ile Fisher Ideal Miktar
Endeksi arasindaki iliskiyi ifade etmektedir. Bu iki endeksin ¢arpimi baz ve karsilagtirma
dénemleri arasindaki toplam harcama degisimini yansitmaktadir.*® Bu dzellik hicbir baska

endekste bulunmamaktadir. Tablo 1°de fiyat endeksleri formiilleri gosterilmistir.

En sik kullanilan teorilerden digeri Pollak tarafindan ileri siiriilmiis sosyal yasam
maliyeti endeksidir’'. Ekonomideki her bir aile veya hanehalk: icin karsilastirma yilinda
baz yilindaki yasamini saglayabilecek en az miktarda para miktar1 hesaplanarak bu miktar
baz yilindaki harcama miktarina boliinmektedir. Elde edilecek rakam her bir hanehalkinin
baz yagam maliyeti endeksini gostermektedir. Fakat daha da ileri giderek ayni islem tim
hanehalkin1 kapsayacak ekonomi i¢in yapilacag takdirde sosyal yasam maliyeti endeksi

elde edilecektir.

Yasam maliyeti endeksleri gelistirildigi zaman benimsenen temel diislince fiyat

degistigi zaman bireylerin goreceli fiyati pahali mallara nazaran goreceli fiyati ucuz olan

3 Jack E. Triplett, “Economic Theory and BEA’s Alternative Quantity and Price Indexes”, Survey of Current Business,
1992 (Nisan), s. 5
31 Robert A. Pollak, “The social cost-of -living index”, Journal of Public Economics, 1981 (15), s. 311
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mallar1 tercih etmeleridir. Bagka ifade ile soylersek, talep egrisinin negatif egimli olmasidir.
Fakat unutulmamalidir ki, ikame etkisi yasam maliyeti endekslerini sepet fiyat
endekslerinden farkli kilan nedenlerden sadece biridir. Tiiketici zevki, gelir dagilimu,
teknolojik gelismeler gibi degiskenler bireylerin ekonomik davraniglarini etkileyen diger
etmenlerdir. Bu tiir etkiler ise yagsam maliyeti endekslerinde saf dis1 birakilmaktadir. Bu da

yasam maliyeti endekslerinin eksik tarafin1 gostermektedir.

1.3 Fiyat Endeksleri ve Iktisat Teorisi

Endeksin yapisi ile ilgili tartigmalarda ilgi ¢ceken noktalardan biri de bu tartigmalarin
iktisat teorisi ile iliskisidir. Baska ifade ile, degerin iktisat teorisince nasil agiklandigidir.
Para bir miibadele aract oldugundan dolay1 paranin fiyatinin 6grenilmesi konusu degerin
aciklanmasi yolunda iyi bir baglangi¢ noktasi olmustur. A. Smith’in de itiraf ettigi gibi,
deger teorisinin temel sorunu paranin kendi miibadele degerinin zamanla degismesinden
kaynaklanmakta idi. Bu gelismeler Smith, Ricardo, Marx gibi iktisat¢ilarin emek-deger
teorisini gelistirme girisiminde bulunmalarina neden olmustur. Fakat 19. yiizyilin
ortalarinda J.S.Mill genel deger Sl¢iitiiniin var oldugu tezini elestirmis ve modern arz talep
konseptini ortaya koymustur.”> Mill’i takip eden neoklasik iktisat¢ilar miibadele deger
teorisini marjinal fayda yaklasimi ile agiklamaya ¢alismislardir. Bu noktadan baglayarak
bir¢ok taninmis iktisat¢i neoklasik teorinin avantajlarindan yararlanarak daha genel deger
tamimi1 yapmaya ¢alismuslardir. Ornegin, Jevons iiriinlerin karsihkli degis tokus edildigi
orandan bagimsiz olarak iiriin degerinin higbir anlami kalmadigini ileri slirmiis ve
marjinalistler tarafindan ileri siiriilen tezlere dayanarak “deger” kavraminin
kullanilmamasin1 6nermistir. Ayni zamanda Jevons, sdzlesmelerin endekslemesi icin
tiriinlerin degis tokus oranlarinin geometrik ortalamasindan olusan endeks kullanilmasini da
onermistir.”® Gorildigi gibi, Jevons bir taraftan “deger” kavrammin kullanilmamasin
onerdigi halde, diger taraftan fiyat endeksi yardimiyla boyle bir “deger”’in bulunmasina

caba harcamustir.

32 John Stuart Mill, Principles of Political Economy, London, 1929
33 Stanley W. Jevons, Theory of Political Economy, London, 1879, s. 84
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A. Marshall da paranin miibadele degeri ile ilgili arastirma yapilmasini uygun
bulmus ve bu konuda agirlig1 her sene degisen “zincir” endeks kullamlmasini énermistir.>*
Aslinda Marshall da paranin miibadele degerinin gercek olgiitiiniin varligina kuskuyla
bakmustir. Marshall’a gére paranin miibadele degerindeki degismeler bireylerin zevklerine
bagl olacaktir ve bireylerin tercihleri farkli olduklarindan tek endeksin tiim bireyler igin
tatmin edici olmasi olanaksiz olacaktir. Buna ragmen Marshall, genel bir fiyat endeksinin

< 35
bulunmasinin yararli olacagini savunmustur.

C. Walsh “deger” kavramini daha acik bi¢cimde ifade etmistir. Walsh’a gore bir
nesnenin ayr1 ayri nesnelerde bir¢ok miibadele degeri, diger nesnelerin toplaminda ise bir
miibadele degeri s6z konusudur.*® Yani asil sorun, iiriinlerinin toplammin genel miibadele
degerinin hesaplanmasi ve onun nasil degistiginin Ol¢iilmesidir. Walsh bir ka¢ formiil
ortaya koymus ve eserinin sonunda itirafta bulunarak miktarlarin degismesinden dolay1
hi¢bir endeksin paranin genel miibadele degerini ger¢ek anlamda 6lgemeyeceginin altini
cizmistir. Aslinda I. Fisher Walsh’dan esinlenerek Laspeyres ve Paasche endekslerinin
geometrik ortalamasina esit olan ve giiniimiizde Fisher ideal Endeksi olarak bilinen endeksi

olusturmustur.®’

J. M. Keynes Walsh’un ¢aligmalarim1 kapsamli bulmus ve eger kusursuz bir genel
miibadele degeri var olsaydi bile Walsh’un onu muhakkak bulmus olacagmi sylemistir.*®
Keynes’e gore asil sorun agregasyon (toplama) sorunudur. Fiyatlar arttigi zaman bazi
bireylerin faydalar1 artmakta, bazilarininki ise azalmaktadir. Yine Keynes’e gore, bu
faydalarin toplami iyi bir fikir olsa da bunun 6l¢iilmesi ile ilgili bir kavram yoktur. Eger
endeks tahmininin amaci toplam refahtaki degisimi dl¢ebilmek ise o zaman cebri kanunlar

fayda agregasyonuna da uygulanabilmelidir.*

3% Alfred Marshall, “Remedies for Fluctuations of General Prices”, Memorials of Alfred Marshall , London, 1925, s.210
35 Alfred Marshall, “The Present Positiion of Economics”, Memorials of Alfred Marshall, London, 1925, s.211
36 Walsh, op.cit., s.13
37 Fisher, 1., op.cit., s.241
3% John M. Keynes, Index Numbers, London, 1983, s. 127-128
39 .
Ibid, s.24
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Goriildiigii gibi, Keynes’in endeksle bagl goriisleri Marshall’in goriisleri ile asagi
yukar1 aynidir. Yani paranin genel miibadele degeri zevklere bagl olarak her bireye gore

farkli oranda degismektedir. Boylece her bireyin kendi fiyat endeksi olmalidir.

Keynes doneminin bir¢ok iktisat¢ilart fayda fonksiyonlarinin agregasyonu igin
“superlatif” veya “kesin” olarak nitelendirilen, hem Laspeyres, hem de Paasche
endekslerinin genis bicimde kullanimin1 6ngéren endekslerin kullanilmasini 6nermislerdir.

Fisher ideal Endeksi de béyle endekslerden biridir.

1.4 TUFE’nin Temelinde Yatan Sorunlar

Giiniimiizde en sik kullanilan endeks olan TUFE, agirhiklandirilmis Laspeyres
endeksi olarak kabul edilmektedir. Fakat E. Diewert’e gore TUFE sonugta bir agregasyon
endeksidir, boylece harcama ile ilgili agirliklar yillik bazda, fiyat verileri ise aylik bazda
hesaplandigindan TUFE aslinda gercek Laspeyres endeksi degildir. Yani, istatistikgiler
tarafindan kullanilan metodolojiye dayali endeks aslinda bir Young endeksidir. Young
endeksi ise agirliksiz Carli endeksinin agirlikli versiyonundan baska bir sey degildir. Ister
Young, isterse de Carli endeksleri Laspeyres endekslerine oranla oldugundan yukari tahmin

edilmis endekslerdir.*’

TUFE’nin gercek Laspeyres oldugu varsayrmmi kabul etsek bile temelinde yatan

sorunlar1 agsagidaki gibi siralayabiliriz:

1.4.1. TUFE’deki ikame etkisinden kaynaklanan sapma

Bahsettigimiz gibi, TUFE sabit agirlikli Laspeyres endeksidir ve bu tiir endeks

tilketicilerin goreceli fiyatlardaki degisime tepki olarak ortaya koyabilecekleri ikame etme

0 Brwin W. Diewert, “Metodological Problems with the Consumer Price Index”, 4-5 Aralik 2003 tarihinde Cenevre’de
TUFE konusu ile ilgili UNECE ve ILO’nun ortaklasa diizenledigi konferanstaki konusmanin yazili metni,
www.econ.ubc/cadiewertproblems.pdf, 16 Ekim 2006, s. 3
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davranislarmi gz ardi etmektedir. Bu durumda TUFE’nin yasam maliyetini asir1 olarak

ifade etmesi s0z konusu olacaktir.

TUFE sabit agirlikli Paasche endeksi olsaydi bile bu sorun ¢oziilemeyecek ve bu

durumda TUFE yasam maliyetini oldugundan asag1 tahmin etmis olacakt1.

Eger baz ve karsilastirma donemlerindeki harcamalarda ikame davraniglar1 daha
belirgin ise goreceli fiyatlar1 daha biiyilk oranda artan iirlinlerin Laspeyres endeksi
icerisinde agirhigi Paasche endeksi igerisindeki agirligina nazaran daha fazla artacaktir.
Goreceli fiyatlar1 diisen iirtinler i¢in ise tam bir ters siire¢ séz konusudur. Dolayisiyla
Paasche endeksi Laspeyres endeksine nazaran ortalama fiyat artiglarin1 oldugundan daha

asag1 tahmin etme egilimindedir."'

fkame sorunu iki tiirlii olabilir:* Birincisi, “dst diizey ikame” (“upper level
substitution”), yani, TUFE’yi iceren mal ve hizmetlerin ikamesi, ikincisi, “alt-diizey
ikame” (“low level substitution”), yani, TUFE’deki elemanlarin kendi aralarinda olan
ikame etkisi. “Ust diizey ikame” durumunda ortaya ¢ikan sapmanin giderilmesi amaciyla
batida, ozellikle de ABD’de iistiin agregasyon formiilleri kullanilmaktadir. Bu tiir
formiillerin yardimiyla yapilan arastirmalar sonucunda 1987-1997 yillar donemi ig¢in
TUFE’nin yillik olarak oldugundan %0.16 yukari tahmin edildigi ortaya ¢ikmustir. Fakat
genel kani istiin (superlatif) agregasyon (toplama) formiillerinin bile bu tiir sapmalari

giderebilecek diizeyde gelismemis olmasi yoniindedir.

“Alt-dlizey ikame” durumunda ikame derecesini belirlemek olanaksiz duruma
gelmektedir. Baz1 iktisat¢ilar ikame derecesini belirlemek icin TUFE ve TUFE nin igerdigi
degerlerin geometrik ortalamasi arasindaki farkin kullanilmasin1  6nermektedirler.
Laspeyres endeksinde endeksin icerdigi degerlerin ikame esnekligi sifir olarak kabul
edilmektedir. Geometrik ortalama formiiliinde ise ikame esnekligi bire esit oldugu

varsayllmaktadir. Fakat ornek sayist siirli oldugu durumlarda geometrik ortalamada

4 Schultze, op.cit., s. 44-45
“ David E. Lebow, Rudd B. Jeremy, “Measurement error in the Consumer Price Index: Where we do stand?”, Journal of
Economic Literature, 2003 (41-Mart), s. 162
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esneklik birden kiiciik olmaktadir. Bu halde ise TUFE’de “alt-diizey ikame”den dolay1

sapmanin giderilememesi s6z konusu olacaktir.

1.4.2. TUFE iceriginin degistirilmesinden kaynaklanan sapma

TUFE’de ortaya cikabilecek sapmanin bir diger kaynagi TUFE igeriginin
giincellestirilmesi ile ilgilidir. Endeksteki elemanlardan birinin ¢ikartilip yerine yenisinin
eklendigi sirada yeni ve eski elemanlarin fiyatlar1 arasindaki farkin tam olarak kalite farkini
yansittigr zimni olarak varsayilmaktadir. TUFE nin giincellestirilmesi tiiketici kaliplarinin
zamanla degismesi mantig1 ile agiklanmaktadir. Fakat aslinda bireyler yeni iirlinlerin
kaliteye gore diizeltilmis fiyatimn daha ucuz olduguna inanirlar. Baska ifadeyle, TUFE
fiyatlardaki kaliteye gore diizeltilmis etkiyi dikkate almamaktadir.*?

1.4.3. Agwrliklanmadan kaynaklanan sapma

TUFE’deki agirliklar toplam tiiketici harcamalar1 ve onlarin yapisina dayanilarak
hesaplanmaktadir. Yukaridaki sapmalardan farkli olarak bu durumda TUFE’nin
oldugundan  yukar1 veya asagi tahmin edilmesi konusunda kesin bir fikir ileri

siiriilememektedir.**

1.4.4. Perakende satis noktasi ikamesi

TUFE ayn1 satis noktalarindan toplanan fiyatlardan hesaplanmaktadir. Tiiketicilerin
daha ucuz fiyatlar sunan diikkanlar1 tercih etmesinin etkisi bu yilizden dikkate alinmaz.
Tiirkiye’de fiyat toplama noktalar1 sistematik olarak degistirilmekle bu sorunun

giderilmesine calisilmaktadir.*

1.4.5. Yeni iiriin ve kalite degisiminden kaynaklanan sapma
TUFE’de faydanin belli bir diizeyi veridir. Eger iiriiniin kalitesi degisiyorsa veya

piyasaya yeni iriinler giriyorsa eski ve yeni mallar ayni fiyattan satilsa bile onlarin

* Erwin W. Diewert, “Axiomatic and Economic Approaches To Elemantary Price Indexes”, Working Paper, NBER, 1995
(5104), s. 33-34

4 Lebow, loc.cit

* Hasan Isik Erkin, “Gizli Sifrenin Pesinde”, Digbank Ekonomik Yayinlari, 2005, s. 5
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tiiketiciye sagladigi fayda diizeyi degisecektir®®. Ornegin, 1970 model Chevrolet fiyat: ile
2005 yil model Chevrolet fiyatinin karsilagtirilmasi mantiksizdir. Boyle bir karsilagtirma
yapilsa bile bu model arabalarin teknik Ozellikleri dikkate alinmalidir. Aslinda yasam
maliyeti endeksi bu tiir kalite degisimlerini hesaba katmalidir. Iktisatcilara gore kalite

degisiminin goz ardi edilmesi TUFE’deki sapma sorununun temel kaynaklarindan biridir.

Yeni iiriin ve kalite degisimiyle bagli sorunun ¢o6ziilmesinde kullanilan en yaygin
yontem hedonik fiyat uygulamasidir. Tez aragtirmamizin, isminden de goriildiigii gibi,
amaci hedonik fiyatlama fonksiyonunun 6nemini ortaya koymak ve bu yontem araciligiyla

Tiirkiye’deki TUFE iizerine bir uygulama yapmaktir.

46 Shapiro D. Matthew, Wilcox W. David, “Mismeasurement in the Consumer Price index: An Evaluation” Working
Paper, NBER, 1996 (5590), s. 37
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2. HEDONIK ENDEKSLERIN EKONOMIiK ANALIiZi

2.1. Hedonik Fiyat Fonksiyonu

Hedonik fiyat fonksiyonu farklilastirilmis {irlin piyasasinda satilan mallarin

ozellikleri ile fiyatlar1 arasindaki iliskiyi 6zetlemektedir.

Yeni tirilinlerle bagl kalite sorununu gidermek amaciyla hedonik fiyat endeksi ile
ilgili ilk makale Andrew Court" tarafindan yayinlansa da ondan 6nceki bircok iktisatcilar
giiniimiizde hedonik fonksiyon olarak nitelendirdigimiz fonksiyona benzer iligkiyi ortaya
koymus bircok arastirma yapmuslardir. Ornegin, 1928 yilinda Waugh, sebze iizerine fiyat
Ozellik fonksiyonu, ondan daha onceleri ise Haas, arsa fiyatlar1 ile yerlesim yerleri
arasindaki iliskiyi incelemislerdir.*® Taylor, 1916 yilinda pamuk piyasasindaki kalite
dagilimim ve fiyat farklilastirmasini arastirmis, fakat hi¢cbir zaman istatistik olarak fiyat
farkliligin1 pamuk 6zellikleri ile iliskilendirmemistir.*’ Yani bu iktisatcilar aslinda hedonik
fonksiyon fikrinin ne oldugunun farkinda olmamislar ve arastirmalarinin amac ¢iftgilere

yardimda bulunmak ve tarimsal piyasanin etkinligini artirmak olmustur.

Aslinda iktisattaki bircok iliski hedonik fonksiyona benzemektedir. Hedonik
fonksiyon “hedonik hipotez” varsayimi altinda deger ve aciklayict degiskenler arasindaki
basit regresyondur. “Hedonik hipotez” ise bir islemin asag1i dereceden birka¢ islemin
toplamina esit olmas1 anlamin tagimaktadir.”® Ornegin, beseri sermaye —iicret regresyonu
da hedonik fonksiyondur. Egitim diizeyi, deneyim vs. gibi nitelikler beseri sermaye

Ozellikleri hedonik fonksiyonun aciklayici degiskenleri, ticret ise bagimli degiskenidir.

47 Andrew T. Court, Hedonic Price Indexes with Automotive Examples, the Dynamics of Automotive Demand, New
York, 1939, s. 99-117

8 peter Colweell and Gene Dilmore, “Who Was First? An Examination of an Early Hedonic Study”, Land Economics,
1999 (75-4), s. 620-626

* Don E. Ethridge, “Daily Hedonic Price Analysis: An Application to Regional Cotton Price Reporting”, 25-26 Nisan
2002 ylinda Almaniya’mn Mannheim sehrinde Avrupa Iktisadi Arastirmalar Merkezi tarafindan diizenlenen “Price
Indices and the Measurement of Quality Change” konulu konferansta sunulmustur.

% Jack Triplett, “Handbook on Hedonic Indexes And Quality Adjustments In Price Indexes: Special Application To
Information Technology Products”, OECD STI Working Paper, 2004, s. 87
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Triplett’e gore aciklayici degisken ve deger arasinda iliskiyi (hedonik) ilk kez
aciklayan iktisat¢ilar tarim iktisatcilar: olmuslardir.”’ Court ise aciklayict degisken-deger
fonksiyonuna ilk kez “hedonik” adlandirmis ve bu fonksiyonu ilk kez fiyat endekslerindeki
kalite degisimi sorununa uygulamistir. A. Court’a gore yeni model iiriinler eski modellere
oranla daha arzu edilen 6zellige sahip oldugundan yeni ve eski moda {iriinlerin fiyatlar
arasindaki fark direkt enflasyona yansitilmamalidir. Diger taraftan fiyat endekslerinde iki
farkli donemde satilmis iiriinlerin bu iki donem arasindaki fiyat farki dikkate alindigindan
yeni {irlinlin refaha sagladigi katki g6z ardi edilmektedir. Sonucta refah seviyesi yapay
olarak oldugundan eksik, fiyat endeksi ise yukari tahmin edilmis olacaktir. Court ve daha
sonralar Z. Grilliches fiyatlari {irtin 6zelligi ile iliskilendiren regresyon kullanilmasini, daha
sonra ise bunun yardimiyla “kaliteye gore diizeltilmis” fiyat degismelerinin elde edilmesini
onermislerdir. Court yaptig1 calismada yararlandigi istatistik analiz yonteminden dolay1
sonralar ABD’nin Emek Istatistizi Biirosu’nun bas istatistik¢isi olmus Sydney W.
Wilcox’a, hedonik ismini Onerdigine gore ise Andrew Sachs’a tesekkiir etmistir. Court,
ayni ¢calismasinda hedonik kelimesini “toplumun refah ve mutluluguna yapilan

potansiyel katki” olarak tanimlamistir.>*

Louis Court ise iirlin 6zelliklerine yonelik iktisadi davranmiglar iizerine model insa
edilmesi fikrini ilk kez ortaya atan iktisat¢t unvanmi tasimaktadir.”® Béylece L. Court
bilesik triin o6zellikleri ile ilgili tiiketici talebi {izerine yeni yaklagim ileri siirmiis K.

Lancaster’in’* fikir babasi olmustur.

Hedonik fiyat endekslerinin tahmin edilmesine yonelik golge degisken yontemi® de

ilk kez A.Court tarafindan uygulanmustir. R. Stone’® ve Z. Grilliches®’ ise arastirmalarinda

> Tbid

52 Court. A., loc.cit

>3 Louis M. Court, “Entrepreneuiral and Consumer Demand Theories for Commodity Spectra (Part 1)”, Econometrica,
1941 (9-2), s.135-162

% Kelvin Lancaster, Consumer Demand: A New Approach, New York, Columbia Press, 1971

* Hedonik fiyat endekslerinin tahmin edilme yontemlerinden sonraki alt boliimlerde bahsedilmektedir.

%6 Richard Stone, Quality and Price Indexes in National Accounts, Organization for European Economic Cooperation,
Paris, 1956

T Zvi Grilliches, Hedonic Price Indexes for Automobiles: An Econometric Analyses for Quality Change, Harvard
University Press, 1971
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golge degisken endekslerinin birkag spesifikasyonunu uygulamislardir. Bu yontem 1960 ve

1970’11 yillarda kullanilan esas hedonik yontem olmustur.

Z. Grilliches golge degisken yontemi disinda ilk kez baska bir yontem deneyen
iktisat¢1 olarak alternatif hedonik endeks tiiretme yontemlerini tartismistir. O, “hedonik
fiyat tahmin” yontemine benzer bir yontemle kaliteye gore diizeltilmis binek araba endeksi
hesaplamustir. Grilliches, ikinci Orneginde binek arabalar igin diizeltilmemis fiyattaki
degisimin geometrik ortalamasini hesaplamis ve sonucu “kalite endeksi”ne bolmiistiir.
“Kalite endeksi” ise Grilliches tarafindan hedonik regresyon katsayilarinin kullanilarak
binek araba teknik 6zelliklerindeki deger degisimi olarak hesaplanmistir. Grilliches ayni

zamanda “6zellik fiyat endeksleri” yontemini 6neren ilk iktisat¢1 olmustur.”®

Hedonik yontemlerden “6zellik fiyat” yontemi ABD’de Niifus Sayimi Biirosu
tarafindan 1968 yilindan itibaren hesaplanmakta olan Yeni Konut Fiyat Endeksi’nin tahmin
edilmesinde kullanilmis ve bdylece bu endeks resmi devlet organlar tarafindan

hesaplanmus ilk hedonik endeks olmustur.”

Grilliches’ten sonra teorik a¢idan hedonik endekslerin  degerlendirilmesi
iktisat¢ilarin ilgisini ¢ekmeye baslamistir. Triplett, fiyat endekslerini teorik olarak iirlin
ozellikleri alanina uyarlayan ilk iktisat¢1 olmustur. Triplett’e gére Laspeyres endeksindeki
agirliklar sadece harcama grubu agirliklart olarak degil, ayn1 zamanda {iriiniin kendi iginde
barindirdig1 Ozelliklerin agirliklar1 olarak da disiiniilebilir. Boylece “kaliteye gore
diizeltme” endeksindeki oOzellik agirliklarini  sabit tutabilen bir “aygit” olarak

algilanmalidir.”’

Ayni donemlerde fiyat endekslerindeki kalite sorunu ile ilgili bircok teorik ve

ampirik caligmalar yapilmistir. Ornek olarak Sherwin Rosen,’’ Dennis Epple,* Steven

¥ Ibid, s. 76-104

> Triplett, op.cit, 5.88

5 Jack E. Triplett, The Theory of Hedonic Quality Measurement and its Use in Price Indexes, Staff Paper 6,
Washington, D.C., 1971

%! Sherwin Rosen, “Hedonic Prices and Implicit Markets: Product Differentation in Pure Competetion”, Journal of
Political Economy, 1974 (82-1), s.34-55
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> Simon Anderson’un® yaptiklar1 arastirmalari gdsterebiliriz. Arastirmacilar,

Berry,’
ozellikle teorik ¢aligmalarda farklilastirilmis iiriin piyasasindan yola ¢ikarak iiriin 6zelligi

ve fiyat1 arasindaki iliski izerinde yogunlagsmislardir.

Bu modeller {i¢ 6nemli hususa dayanmaktadir:

e Fayda fonksiyonu dogrudan iirliniin 6zelligi ile belirlenmektedir. Yani tercihlerin
belirleyicileri tiiketici geliri, aile iiyelerinin sayis1 ve diger etmenlerdir. Sonucta,
toplam talep iiriin 6zeliklerine ve tiiketici birimlerinin dagilimina bagl olacaktir.

e Maliyet fonksiyonu ise marjinal maliyet iiriin 6zelliklerinin, faktor fiyatlarinin,
iiretim 6l¢eginin ve verimliligin fonksiyonudur.

e Denge varsayimi. Yani talep ve maliyet fiyat1 belirlemektedir.

Bu tiir modellerin avantaji yeni trilinleri eskisi ile karsilagtirmamiza olanak
saglamasidir. Fakat hedonik fiyat endekslerinin olusturulmasi sirasinda tercihlerin iirlin
Ozellikleri tizerindeki dagiliminin hesaplanmasi talep edilmektedir. Bunu hesaplamak ise

zordur ve bir takim varsayim talep etmektedir.

R.Turvey fiyat endekslerini teorik olarak K. Lancaster’in taleple ilgili yeni
yaklasimina uyarlamis ilk iktisatgr olmustur.”> Turvey’e gére Hedonik Fiyatlama

Modellerinin teorik temeli Lancaster’in tiiketici davranislarina dayanmalidir.

Lancaster’e gore mal Ozellikleri bu mala olan talebin kaynagidir.® Séyle ki,
ozellikler tliketici faydasini olusturur. Aslinda her 6zelligin kendi fiyat1 vardir ve bu fiyat
mal fiyatinin belirli bir kismudir ve gizli fiyattir. Hedonik Fiyatlama modeline gére malin

fiyat1 malin degisik 6zelliklerinin gizli fiyatlariin toplamidir.

52 Dennis Epple, “Hedonic Prices and Implicit Markets: Estimating Demand and Supply Functions for Differentiated
Products”, Journal of Political Economy, 1987(95-1), s.59-80

53 Steven Berry, et.al., “Automobile Prices in Market Equilibrium”, Econometrica, 1995 (63-4), s. 841-890

%4 Simon P. Anderson, et. al., Discrete Choice of Theory of Product Differentation, Cambridge, MA: 1992

65 Ralph Turvey, “True Cost of Living Indexes”, Fiyat Endeksleri konusu ile ilgili Uluslarars1 Arastirmacilar Grubunun
Diizenledigi 5. konferansta sunulmustur, Reykjavik, Iceland, Agustos, 1999

66 Lancaster, loc.cit
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Lancaster’in bu teorisi boylece klasik fayda teorisinden farklidir. Lancaster’e gore
onun teorisi asagida gosterilen hususlarda geleneksel teoriden farklilhk gostermektedir:®’
e Mal tiiketiciye dogrudan fayda saglamaz, 6zelliklerden dolay1 fayda artar.
e Genel olarak mal birden fazla 6zellige sahiptir ve bir 6zellik birden fazla malda
bulunabilir.
e Bir malin bilesik olarak sahip oldugu 6zellikler ayr1 ayr iiriinlerde tamamen farkl

olabilir.

Basitlik i¢cin Hedonik Fiyatlama Fonksiyonunun genel seklini sdyle ifade edebiliriz:

P(2)=p(2,,2,,2Z, 2, Q2.1

..............

P- belirli bir malin piyasa fiyat,, Z= (Z,,Z2,,Z, Z ) ise mal ozellikleri vektortidiir. Bu

..............

gizli fiyatlar “hedonik™ fiyatlardir. Hedonik Fiyatlama Fonksiyonlar1 6zellikle dayanikli

mallarla ilgili ampirik ¢alismalarda genis bi¢imde uygulanmaktadir.

Triplet’e gore “ozellikler” asagidaki ilkeler dogrultusunda belirlenebilir.®® Birincisi,
ozellikler homojen ekonomik degiskendir ve birleserek heterojen mallar olusturmaktadirlar.
Ikincisi, 6zellikler hem alici, hem de satici tarafindan degerlendirilmektedir. Nihai olarak
biz Ozellikleri ekonomik degisken olarak tanimlayabiliriz. Fakat “Ozellikler” bagimsiz
olarak fiyatlandirilamamaktadirlar, malin fiyat1 bu malin icerdigi tiim 6zelliklerin fiyatlar
toplamin1 ifade etmektedir. Iste hedonik fonksiyonun amaci mal fiyatim o6zelliklerin
fiyatlarina ayirmaktir. Bu fiyatlar “gizli fiyatlar” olarak adlandirilmaktadir. Bu “gizli

fiyatlar” hedonik fonksiyonun 6énemli ampirik sonucu olarak kabul edilmektedir.

Normal fiyatlar gibi “gizli fiyat” da saticinin satarken, alicinin alirken neyi kabul
ettigini 6lgmektedir. “Gizli fiyatlar” kullanicinin marjinal degerlendirmesine ve {ireticinin

marjinal maliyetine gore oransal olarak degigsmektedir.

67 s

Ibid, s. 15-25
% Jack E. Triplett, “The Economic Interpretation of Hedonic Methods”, Survey of Current Business, 1986 (Ocak), s. 36-
39
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Ozellik fiyatlar1 belirli yonlerde normal fiyatlardan farklilik gostermektedir.
Birincisi, 6zellik fiyatlar1 hedonik fonksiyon ile hesaplanabilir, normal fiyatlar gibi
gbzlenemez. ikincisi, 6zellikler toplu sekilde alinip satildig1 icin 6zellik fiyatlar1 arasindaki

iliski daha karmasiktir.

2.2. Hedonik Fonksiyonun Ekonomik Analizi

Burada amacimiz fiyat ve {irlin 6zellikleri arasinda iligkinin iktisat teorisince nasil

aciklandigin1 gostermektir. Bu iliski her seyden 6nce denge varsayimina dayanmaktadir.

Basitlik i¢in iki denge varsayimindan bahsedebiliriz:

(1) marjinal maliyet-fiyat dengesi

(i1) Nash veya Bertrand dengesi.

Bu amagla, (X I,P,) rtin ozellikleri ve fiyatlar1 vektord, (X_,,P_ ,) ise bagka bir

iiriin i¢in vektordiir. / mali i¢in talep fonksiyonu:

D,(s)=D(X,P,X_ P, 4) (22)

A endeksi tiiketici tercihlerinin iriin  Ozellikleri iizerindeki dagilimim
yansitmaktadir. Bu zaman biz marjinal maliyetin (mc(x)) sabit oldugunu ve tiim firmalarin

tek cins mal iirettigini varsaymaktayiz.

Bu fonksiyona yeni bir eleman, indikator fonksiyonunu dahil edersek ( N(ﬂ)

Bertrand fiyat dengesine esittir ve fiyat marjinal maliyete esit oldugu zaman sifira esittir),

iki denge sonucu fiyat fonksiyonu asagidaki bigimde olacak:®

P, = me(X,)+ N(ﬂ)% 2.3)

% Edmonds G. Radcliffe, “A Theoretical Basis for Hedonic Regression: A Research Primer”, AREUEA Journal, 1984
(12-1),s. 70
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1

ikinci terim, ————
oD, (e)/ 0P|

, mark-up fiyattir ve talebin nokta esnekligi ile ters yonde

degismektedir.

Hedonik fonksiyon ( h(x)), fiyatin x’e nazaran kosullu beklentisine esittir:

h(X,)=E[R/X,]=mc(X,)+ z(ﬂ)E{ﬁ} (2.4)

Marjinal maliyet-fiyat dengesinde hedonik fonksiyon marjinal maliyet
fonksiyonudur. Bertrand dengesinde ise hedonik fonksiyon marjinal maliyet fonksiyonu ile

mark-up ve iiriin 6zellikleri arasindaki iliskiyi ifade eden fonksiyonun toplamidir’’.

Yukarida bahsedilenleri yeni {iriin piyasasina uyguladigimiz zaman marjinal
maliyet-fiyat dengesinin goz ardi edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Soyle ki, yeni {iriin
AR-GE ve pazarlama gibi ek maliyetler sonucu ortaya g¢ikan {iiriindiir. Eger yeni {iriin
sonsuz esnek fiyat talebi ile karsi karsiya kalirsa o zaman fiyatin marjinal maliyete esit
olmasindan bahsedebiliriz. Farklilastirilmis {iriin piyasasinda ise bu tiir talep s6z konusu
olamaz. Bdylece bu tiir piyasada mark-up fiyatlama gegerli olacaktir. Mark-up fiyatlama
yeni iirlin gelistirme i¢in itici kuvvet etkisi yapacaktir. Sonugta hedonik fonksiyon mark-

up’la iiriin dzellikleri iliskisini iceren bir fonksiyon niteligi tastyacaktir’".

2.3 Hedonik Fiyat Endeksleri

Isminden de goriildiigii gibi, hedonik fiyat endeksleri hedonik fonksiyondan
tiiretilmektedir ve bunun yapilmas i¢in dért yontem kullanilmaktadir.”® Birinci ve ikinci
yontemde (“zaman golge degiskeni” yontemi ve “Ozellik fiyatlari endeksi” yontemi) fiyatla

ilgili tiim bilgiler hedonik regresyondan tahmin edildigi i¢in bu yontemler “dolaysiz” veya

" Ibid, s. 72-73

! Ariel Pakes, “A Reconsideration of Hedonic Price Indexes with an Application to PC
Review, (93), 2003, s. 1581

" Jack Triplett, “Handbook on Hedonic Indexes And Quality Adjustments In Price Indexes: Special Application To
Information Technology Products”, OECD STI Working Paper, 2004, s. 47

5,90

s”, The American Economic

28



“dogrudan” yontem olarak adlandirilmaktadirlar. Bu yontemler uygulandigi zaman hedonik
fonksiyon dis1 hi¢bir kaynaktan fiyat verisi kullanilmamakta ve bu zaman fiyat endeksi i¢in

lazim olan donemlerin her biri i¢in hedonik regresyon tahmin edilmektedir.

Diger iki yontem (“hedonik fiyat tahmin” yontemi ve “kaliteye gore hedonik
diizeltme” yoOntemi) ise “birlesik” veya “dolayli” yontem olarak bilinmektedir. Bu
yontemler uygulandigi zaman hedonik fonksiyondan sadece fiyatlarin kaliteye gore
diizeltilmesi amactyla kullanilmaktadir ve endeksler i¢in geri kalan bilgi geleneksel

yontemlerle hesaplanmaktadir.”

2.3.1 Zaman golge degiskeni yontemi

Zaman gdlge degiskeni yontemi en yaygim kullanilan yontemdir. Ornegin, Berndt,
Grilliches ve Rappaport’un birlikte yaptiklari ¢alismada bu yontem 1990°l1 yillarin
bilgisayar piyasasina uygulanmustir.”* Bu ydntem uygulandigi zaman bagimli degisken
olarak fiyat, bagimsiz degisken olarak ise iirlin 6zellikleri ve her doneme ait “gdlge”
degiskenleri ele alimmakta ve regresyon tahmin edilmektedir. Ornegin, ii¢ dénemli bir
modelden bahsediyorsak ve ¢ donemine ait “gdlge” degiskeni ¢+ doneminde bir, ¢+ ve ¢t+2
donemlerinde ise sifir degeri almaktadir. Benzer bicimde, 7+/ donemine ait “gdlge”
degiskeni ise ¢+/ doneminde bir, ¢t ve ¢+2 donemlerinde ise sifir degeri alacaktir.
Regresyonun tahmin edilmesi sonucunda “gdlge” degiskenlerine ait regresyon katsayilari
ait oldugu donemdeki fiyat degismelerinin yiizde kaginin ozelliklerdeki degismelerden
kaynaklanmadigimi gostermektedir. Bagka ifade ile, regresyon sonucunda sadece ¢t+/ ve
t+2 donem “golge” degiskenleri i¢in regresyon katsayilari, yani b, ve b,tahmin
edilecektir. Bu zaman {iriin Ozelliklerindeki degismenin sabit tutulmasi kosuluyla

b, katsayis1 ¢ ve t+1 donemleri arasindaki, b, ise t+/ ve t+2 donemleri arasindaki soz

konusu iiriin fiyatinin yiizde degisimini ifade etmektedir.

73 11

Ibid.
™ Ernest R. Berndt, Zvi Grilliches and Neal Rappaport, “Econometric Estimates of Prices in Indexes For Personal
Computers in the 1990°s”, Journal of Econometrics, 1995 (68-1), s. 243-268
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Soylediklerimizi sekil 2.1 yardimiyla grafiksel olarak da agiklayabiliriz. Sekilden
goriildiigii gibi, aslinda {i¢ regresyon egrisi s6z konusudur ve her ii¢ donemde regresyon
katsayilarinin ayni oldugu varsayimmu ile kisitlandigindan dolay1 her {i¢ regresyon egrisinin
egimi aynidir. Golge degisken katsayilari alternatif regresyonlarin sabit terimleri olarak rol
yapmaktadir ve boylece her donem regresyon egrileri golge degisken katsayilar1 sayesinde
diger donem regresyon egrilerinin iistiinde veya altinda yer almaktadir. Ornegin, t+1
donemi golge degisken katsayisi negatif ise bu katsayr teknik ozellikler sabitken
fiyatlardaki diisme oranini ifade etmektedir. Bu, sekil 2.1’de ¢ ve t+1 donem regresyon

egrileri arasindaki mesafe olarak gosterilmistir.

Ln (6zellik)
Sekil 2.1: Zaman golge degiskeni yontemi

Kaynakga: Triplett (2004), op.cit, s. 98

Zaman golge degiskeni yontemi kapsaminda en fazla tercih edilen yaklasim komsu
donem (adjacent period) yaklagimidir. Bu yaklasimda sadece iki doneme ait zaman golge
degiskeni modele dahil edilmekle, sirasiyla tiim donemlere ait zaman golge degisken
katsayilar1 tahmin edilmektedir. En sonunda bu katsayilara dayanarak donemler arasi fiyat

endeksi hesaplanmaktadir.
Zaman golge degiskenlerinin tahmin edilmesi sirasinda uygulanan en kiigiik kareler

yontemi “toplanmis” (pooled) oldugu icin Ozelliklere ait regresyon katsayilart sabit

tutulmaktadir ve zaman golge degiskeni yonteminin bu yonii elestirilere maruz kalmaktadir.
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Bu a¢idan komsu dénem yaklagimi uygulandigi zaman “toplanma” islemi minimuma

indirgenmektedir.”

2.3.2 Ozellik fiyatlar: endeksi yontemi

Bu yontemin uygulanmasi o6zelliklere ait regresyon katsayilarinin yorumlanmasi
gerektigi mantigina dayanmaktadir. Bir Onceki yontemde zaman golge degiskenleri
katsayilar1 ele alinmakta, diger regresyon katsayilar1 ise goz ardi edildigi halde, bu
yontemde tam tersi yapilmaktadir.”® Ozelliklere ait regresyon katsayilar1 “gizli” fiyatlar
oldugundan endeksler kolaylikla hesaplanabilir. Ornegin, Laspeyres endeksi asagidaki gibi

olacaktir:

Zc/,wlq/‘,tﬂ
Z Ciadj.e

J- Ozellikleri, ¢, - ozellik fiyatlari veya regresyon katsayilarini, g, -ise 6zellik miktarini

P, 2.5)

gostermektedir. Ayn1 yontemle, Paasche ve Fisher endeksi de tiiretilebilir.

Ozellik fiyatlar1 endeksi yontemi bir kag faydal dzellige sahiptir. Birincisi, hedonik
fiyat endeksleri i¢in alternatif bir yol sunmakta ve hedonik endeksle geleneksel endeksler
arasinda kolay anlasilabilir bir baglant: saglamaktadir. Ikincisi, tiiketici zevki, gelir diizeyi
vs. gibi degiskenler hesaba katilmaktadir. Ciinkii, iriin 6zelliklerine verilen agirlik
tiiketiciye gore degismektedir. Ornegin, daha yukar1 gelir diizeyinde olan kisiler motor
hacmi biiylik olan arabalari, asagi gelir diizeyinde olanlar ise motor hacmi kii¢iik olan

arabalar tercih edeceklerdir.

Gortildiigii gibi, hem zaman golge degisken, hem de oOzellik fiyatlar1 endeksi
yontemi uygulanirken hedonik fonksiyondan tahmin edilen bilgileri kullanmaktadir. Ayni1

zamanda her iki yontem biiylik hacimli panel veri seti gerektirmektedir. Bu ylizden bu tiir

7 Triplett (2004), op.cit., s. 50-51
7 Ibid., 5. 56-57
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yontemlerin resmi kurumlar tarafindan uygulanmasi pek kullanigsh degildir ve daha ¢ok

akademisyenler tarafindan tercih edilmektedir.

2.3.3 Hedonik fiyat tahmin yontemi

Bu yéntem dolayli veya birlesik bir yontem olup TUFE’deki iiriinlerden birinin
benzer Ozelliklere sahip baska bir iirlinle degistirildigi zaman hedonik fonksiyonun
uygulanmasini gerektirmektedir. Diyelim, » iiriinii #+/ doneminde ortaya ¢ikmis bir {iriin
ise, bu Uriiniin ¢ donemi ile ilgili degerinin tahmin edilmesi i¢in hedonik fonksiyon
kullanilmaktadir. Hedonik regresyondan tahmin edilecek olan regresyon katsayilart n
irlinliniin t donemindeki fiyati olacaktir. Boylece, endeksin tahmin edilmesi asagidaki gibi

olacaktir:

P
est(l+ A =il o)
(1+4),, 0 wip, 29

Denklemden goriildiigii gibi, geleneksel endeks olusturma yontemi uygulanmakta

ve bunun i¢in gereken eksik veriler ise hedonik regresyondan tahmin edilmektedir.

S6z konusu yontemi sekil 2.2 yardimiyla da agiklayabiliriz. Goriildigl gibi, eski m
liriiniin en son fiyati hedonik egrinin iistiinde yer almaktadir ve bu bos nokta olarak
gosterilmistir. Bu ise m lriiniiniin s 6zelligine gore fiyatinin oldugundan yukar1 tahmin
edilmis anlamini tagimaktadir. Boylece hedonik tahmin yontemi fiyat diislisiine neden
olmaktadir. Sonucgta fiyati yukar1 tahmin edilmis bir {iriiniin sepetten ¢ikarilmasi bu

tirlinlerin ortalama fiyatimi (kaliteye gore diizeltilmis) diisiirmektedir.
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act LnPm,t+1

2.3.4 Kaliteye gore hedonik diizeltme yontemi

Kaliteye gore hedonik diizeltme yontemini diger h(—‘ég}pillfrpﬁiﬁ.}%pberden farklh kilan
baz1 6zellikleri bulunmaktadir. Zaman golge degiskenleri ve 6zellik fiyatlar1 endekslerinde
hedonik fonksiyon ve fiyat endeksi i¢in gereken veri sefj gypi@mpktadir. Hedonik fiyat
tahmin etme yoOnteminde de fonksiyon ve endeks i¢in aym Veri’ seti kullanilmaktadir.
Kaliteye gore hedonik diizeltme yonteminde ise hedonik fonksiyon ve fiyat endeksi icin
gereken veri seti farkli veri setleri olabilmektedir.”” Bu agidan kaliteye gore hedonik

diizeltme yontemi daha kullanighdir ve istatistik¢iler tarafindan sikga tercih edilme sebebi

de budur.

Bu yontemi bir 6rnek yardimiyla agiklayalim: m bilgisayarinin islemci hizi ve bellek
hacmi onun yerini almig 7 bilgisayarinin islemci hiz1 ve bellek hacminden diisiik oldugunu
varsayalim. Kaliteye gore hedonik diizeltme igin gereken katsayr A(h), asagidaki gibi

olacaktir:

A(h)= expla[(riz), /(hiz), |+ a,[(bellek), /(bellek), |} (2.7)

" 1bid, 5.75
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a,ve a, hedonik fonksiyondan onceden tahmin edilmis hedonik katsayilardir.
Ornegin, ,=0.783 ve a,=0.219 ve n bilgisayarinin hiz1 ve bellegi m bilgisayarinkinden
strastyla %10 ve %15 daha fazla ise o zaman A(#)=0.783*(1.10)+0.219*(1.15)=%12. Yani,

n bilgisayarmin degeri m bilgisayarinin degerinden %12 daha fazladir. Yani,

estb, ., = Pm,t+1(A(h)) (2.8)

n

Denklemden goriildiigii gibi, A(h) katsayisi veya hedonik diizeltme katsayisi bir
bilgisayarin diger bilgisayara esdegerliligini saglamaktadir. Bagka ifade ile, n bilgisayarinin
tiretiminden bir onceki donem olan ¢+/ donemi i¢in tahmin edilmis regresyon
katsayilarindan yola cikilarak (2.7) denklemi hesaplanmaktadir. Ornegin J.Bascher ve
T.LaCroix ¢alismalarinda Fransa i¢in kaliteye gore hedonik diizeltme yontemini agagidaki

gibi uygulamislardir:”®

P

m,t+1

estP, +{expla, (Hiz), + a,(Bellek), |+ expa,(Hiz),, + a,(Bellek), }

n,t+1 =
(2.9)

Gortldiigii gibi, yeni ve eski bilgisayar ozellikleri arasindaki fark kullanilarak ve

eski bilgisayar fiyatlarinda kalite diizeltmesi yapilarak baz donemi i¢in yeni bilgisayar

fiyatlar1 tahmin edilmektedir.

7 Jerome Bascher and Thierry Lacroix, “Dish-washers and PC’s in the French CPI: Hedonic Modelling from Design to
Practice”, Fiyat Endeksleri konusu ile ilgili Uluslararst Arastirmacilar Grubunun Diizenledigi 5. konferansta sunulmustur,
Reykjavik, Iceland, Agustos, 1999, 12-13
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3. UYYGULAMA

Tiirkiye’de enflasyon konusunda yeterli Ol¢lide arastirma yapilmistir. Fakat
enflasyon hesaplandigi zaman kullanilan fiyat endekslerinin gercegi yansitip-yansitmadigi
konusuna ise ¢ok az deginilmistir. Ozellikle asagidaki sorularm cevapsiz kaldig1 agikea
goriilmektedir:

e Kullanilan fiyat endeksleri fiyat, miktar, kalite degisimlerini yeterince ifade
edebiliyor mu?
e Son zamanlar ortaya ¢ikan yeni ekonomi, yeni iiriin, yeni teknoloji gibi

gerceklikler fiyat endekslerinde dikkate alintyor mu?

Bu aragtirmanin amaci Tiirkiye’de binek araba fiyatlarindaki degisimi analiz etmek
ve fiyat artisinin yilizde kacinin kalite degisiminden kaynaklandigi hesaplamaktir. Kaliteye
gore diizeltilmis fiyat artis1 daha sonra TUFE ile karsilastirilarak TUFE’ nin araba fiyatlar:

segmentindeki eksikleri ortaya konulacaktir.

3.1 Uygulama ile ilgili literatiir

Aragtirmamin temelinde Feenstra’nin hedonik fiyatlama yaklasimina dayanarak
arabalar icin gelistirdigi kalite endeksi ¢aligmasi géz oniinde bulundurulacaktir. Feenstra bu
yaklagimi kullanarak 1979—-1985 dénemini baz almis ve bu donemdeki Japon ve Amerikan
araba fiyat degisiminin yiizde kaginin kalite degisiminden kaynaklandigini hesaplamstir.
Hedonik fiyatlar1 belirlemek amaci ile Feenstra, uzunluk, genislik, beygir giici,
transmisyon, klima gibi 6zellikleri kullanmistir. Feenstra’nin vardigi sonuca gore Japon
ithal araba fiyatlarindaki artisin %66’s1 araba modellerinin kalitesinin artmasi ile
aciklanabilir. Amerikan arabalarinda ise fiyat artislarinin %33°1 kalite degisimlerinden

kaynaklanmaktadir.”

Feenstra’nin arastirmasinda biiyiik 0Olgliide Grilliches’in  gelistirdigi hedonik

fiyatlama modeli tekniklerinden yararlanilmistir. Grilliches arabalar i¢in hedonik fiyatlama

7 Robert C. Feenstra, Automobile Prices and Protection: The Threat to United States-Japan Trade Restraint, The New
Protectionist Threat to World Welfare, ed. by Salvatore D., New York, 1987
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modelinin gelistirilmesinin mimar1 olarak kabul edilmektedir. Onun fiyat-kalite analizinde
1937, 1950, 1954 ve 1960 yillarindaki 4-kapili sedan arabalar baz alinmistir. O, bu dénem
boyunca veri toplayabildigi tiim araba model ve marka fiyat ve ozelliklerini kullanmustir.
Grilliches’in vardig1 genel sonug¢ 1954-1960 doneminde yukart egimli kalite sapmasinin

oldugu yoniinde olmustur.*

Sonralar Triplett Grilliches’in ayni teknigini daha sonraki yillara uygulamistir. O,
Grilliches’in kullandig1 ayn1 degisken setini kullanmigstir. Triplet’e gore Grilliches’in 1954—
1960 donemi i¢in vardigi sonu¢ sonraki donemlere ve TUFE’nin baska unsurlarma

uygulanamaz.”'

Daha erken yapilan arastirmalardan bir digeri Araba Ureticileri Birligi’nden
Court’un yaptig1 ¢alismadir. O, 1925-1935 donemine ait verileri kullanmis ve arabanin
kitlesi, dingil mesafesi ve beygir giicii gibi degiskenleri ele almistir. Bdylece o, bu
ozelliklerle araba fiyatlarindaki kalite sorununu 6l¢mege calismis ve hedonik fiyatlama
modelini uygulamistir. Vardig1 sonug ise dingil mesafesinin giderek 6neminin kaybetmesi

yoniinde olmustur®”.

Arabalar i¢in fiyat-kalite iliskisini analiz etmek amaciyla Hogarty 1957-1971 yillar
donemindeki Amerika’da iiretilen arabalarla ilgili verileri kullanmistir. O, analizini bazi
varsayimlar tizerinde kurmustur. Hogarty’ye gore alicilarin 6nem verdikleri ilkeler konfor,
dayaniklilik, ekonomiklik, manevra kabiliyeti, performans, giivenlik ve stildir. O, bunlarin
her birisi i¢in arabaya ait degisik ozellikler kullanmustir. Ornegin, konforu ayak yeri,
kafanin dinlendirilmesi i¢in yer ve oturma yerinin genisligi ile 6l¢gmiistiir. Hogarty nin
ulastig1 sonu¢ ondan 6nce yapilmis arastirmalari destekler yonde olmustur.®® Hogarty’nin
calismas1 Pickering’in ¢alismasina dayanmaktadir. Bu yazar bes grup mal belirlemistir:

kamu hizmetleri, likks mal, spor hizmet veya mali, merkezi 1sitma ve araba. Bu tip

* Grilliches, loc.cit

8l Triplet, Jack E., “Automobiles and Hedonic Quality Measurement”, Journal of Political Economy, 1969 (77-3), s. 408-
417

82 Court A., loc.cit

% Tomas F. Hogarty, “Price-Quality Relationships for Automobiles: A new Approach”, Applied Economics, 1975(7), s.
41-51
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siniflandirma yapilmasinda amag¢ bu mallara ait olan 6zelliklerin ayrilmasidir. Pickering’in
ulastigr sonuca esasen araba alicilar1 tarafindan arzu edilen temel ilkeler konforluk,

dayaniklilik, ekonomiklik, manevra kabiliyeti, performans, giivenlik ve stildir.**

Rosen, Court ve Grilliches’in yontemlerine alternatif bir yontem gelistirmistir.
Rosen’e gore eger piyasa kisa donem dengesinde ise ve istatistik model dogru
belirlenmisse, satici tarafindan satilan ve alici tarafindan alinan malin her bir unsurunun
piyasa degerlendirilmesi hedonik fiyat regresyonunca belirlenmektedir. Alic1 karari talep
fonksiyonunca formiile edilir ve bu her bir 0zelliin azalan marjinal faydasinm
yansitmaktadir. Satici karari ise arz fonksiyonunca formiile edilir ve artan marjinal maliyeti
yansitmaktadir. Hedonik fiyat fonksiyonu marjinal talep ve arzlarin esit oldugu noktalar

setini yansr[maktadlr.85 Bir kag tane ¢alisma da Rosen’in teorisi lizerine yapilmistir.

Agarwal ve Ratchford, Rosen teorisi iizerine yaptiklar1 aragtirmada araba fiyati ve
225 yeni araba sahibi alic1 ozellikleri iizerine veriler (1976) kullanmislardir. Bu veriler
posta ile gdnderilmis 1462 sorgudan elde edilen 225 cevap esasinda toplanmigtir. Agarwal
ve Ratchford’un vardiklar1 sonuca esasen araba 6zelliklerine olan talep fiyata kars1 esnektir.
Ayni zamanda arabanin uzak mesafeli seferler i¢in kullanilip kullanilmamas: da 6deme
istekliligini belirleyen Onemli etkenlerden biri olmustur. Yurtdis1 lreticilerin yurtici
tireticilere nazaran diigiik fiyata daha genis interyer ve bagaj hacmi arz etmekte istekli
olduklart gozlenmistir. Ayn1 zamanda araba 6zellikleri i¢cin 6deme istekliliginin egitimle

ters iligkili oldugu sonucuna da varilmistir.®

Rosen’in teorisi iizerine yapilan bir diger c¢alisma Goodman’in ¢alismasidir.
Goodman Mil/Galon (yakit tiikketimi) Ozelligini temel alarak araba piyasasina hedonik
fiyatlama analizini uygulamistir. 1977 ve 1979 yillarinda satilmis iki yillik ikinci el
arabalara ait veriler lizerine dort hipotez test etmistir. Birinci hipotez s6z konusu iki yildaki

esitlik katsayisinin kabul veya reddedilmesini 6ngdriiyordu. Daha sik kullanilan lineer ve

7. Pickering, et al., “Are Goods Goods? Some empricial Evidence”, Applied Economics , 1973 (5), s.1-18

% Sherwin Rosen, “Hedonic Prices and Implicit Markets: Product Differentation Pure Competition”, Journal of Political
Economy, 1974 (82), s. 34-55

86 Agarwal, M.K and B.T.Ratchford, “Estimating Demand Functions for Product Characteristics. The Case for
Automobiles”, Journal of Consumer Research, 1980(Aralik) s. 249-262
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log dogrusal fonksiyonlarin baz1 eksikleri oldugundan ikinci hipotez hedonik fiyatlamanin
daha esnek seklini test ediyordu. Ugiincii hipotez 6zellikle Mil/Galon hedonik
katsayilarinin testini 6ngoriiyordu. Dordiincii hipotez ise ddeme istekliliginin Mil/Galon
esnekliliginin gegerli olup olmadigini test etmekteydi. 1977 yili i¢in bu katsay1 pozitif olsa
da, hizla azalmakta idi. Goodman’in yaptig1 sonuca esasen Mil/Galon G&zelliginin
istatistiksel anlamlilig1 1975 eski model arabalarda gecerli olsa da 1977 model arabalarda

gecerli olmamustir.”’

Atkinson ve Halvorsen hedonik regresyon teknigini araba i¢in piyasa verisine
uygulayarak tiiketicinin hayat degerlendirmesini hesaplamaya calismislardir. Bagka ifade
ile, degerlendirme tiiketicinin arabanin giivenlik ve itibarlilik gibi 6zelliklerine 6deme
istekliligi tizerine yapilmistir. Yazarlar 6liim kazasi riskinin azaltilmasi i¢in marjinal 6deme
istekliliginin hesaplanmasi iizerine hedonik yaklasimi kullanmiglardir. Boylece g¢alisma
sonucu araba satin alma kararlarina dayali verilere dayanilarak hayatin istatistik Olciit

degeri elde edilmistir. Sonuca gore istatistik hayatin degeri 3.4 milyon ABD dolaridir.*®

Asher yeni araba fiyatlarinin degisik giivenlik diizeylerinin yansitip yansitmamasini
test etmistir. O, yar1 logaritmik fonksiyonel kalip kullanmis ve boylece her bir degiskene ait
katsayilar1 kullanarak her 6zellik icin fiyat esnekligini hesaplayabilmistir. Veri seti 1982
yilin baharinda yeni araba almis bireylere dayali 7109 gozlemden olusturulmustur. Bu veri
disinda daha 2637 veri daha kullanilmigtir. Aragtirma sonucuna esasen giivenlikte %1 lik
bir azalma yeni araba fiyatlarinda azalmaya neden olmaktadir. Bu hipotez araba

gitvenirliligi igin de gegerliligini korumustur.*

Daha sonra hedonik yaklasim Couton, Gardes ve Thepaut tarafindan Fransa araba
piyasasiin g¢evresel ve giivenlik 6zellikleri {izerine yapilmistir ve bu 06zelliklerin piyasa

tarafindan pozitif degerlendirildigi ortaya ¢ikmistir. Boylece 1991 ve 1992 yillar1 Fransa

87 Allen C. Goodman, “Willingness to Pay for Car Efficiency: A Hedonic Price Approach”, Journal of Transport
Economics and Policy, 1983 (17-3), s. 247-266

8 Scott E. Atkinson, and Robert Hallvorsen, “The Valuation of Risks of Life: Evidence from the Market for
Automobiles”, Review of Economics and Statistics, 1990 (72-1), s.133-136

% Asher C. Carleton, , “Hedonic Analysis of Reliability and Safety for New Automobiles”, Journal of Consumer Affairs,
1992 (26-2), s. 377-396
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araba piyasasi i¢in hesaplanmis hedonik fiyatlar ¢evresel ve giivenlik faktorlerinin pozitif
etkisinin s6z konusu oldugunu gostermistir. Bunun 6tesinde, fiyatla aciklanamayan Akerlof
kalite algilanma etkisi, boylece tiiketiciler tarafindan algilanan araba kalitesi ile tam olarak
aciklanmaktadir.”® Akerlof etkisine gore “tim sartlar esit oldugunda” ve alici-satict
arasinda asimetrik bilgi s6z konusu oldugunda tiiketici yiiksek fiyati yiiksek kalitenin

gostergesi olarak algilamaktadir.

Giannias hedonik yaklagimi kayit dis1 araba piyasasina uygulamistir ve ulastigi
sonuca gore kat ettigi mesafe arttikca bu tiir piyasalardaki araba fiyatlari hizla (resmi araba

piyasasina nazaran) diismekte oldugu sonucuna ulasmustir. *'

Son donemlerde yapilan arastirmalardan biri de Bhomwick tarafindan ABD’deki
Amerikan ve Japon model binek arabalar1 iizerine yaptig1 arastirmadir. Feenstra modelinin
baz alindig1 bu arastirmada bagaj kapasitesi, motor 6zellikleri gibi bir¢ok ilave kalite
degiskeni modele dahil edilmis ve ulasilan sonuca gore Amerikan model araba
fiyatlarindaki artisin %30’u, Japon model arabalarindaki artigin ise %44’ kalite degisimi

ile agiklanabilir.”

Jan van Dalen ve Ben Bode tarafindan yapilan bir diger arastirma ile hedonik
fiyatlandirma modeli 1990-1999 yil donemi Danimarka binek araba piyasasi iizerine
uygulanmistir. Fiyat degismelerinin kalite degisiminden kaynaklanan kisminin kullanilan

agirliklanmaya bagli olarak %19 ile %23.7 aras1 oranda degistigi sonucuna ulagilmustir.”

H. Reis ve S. Silva tarafindan Portekiz binek araba sektorii {izerine hedonik
fiyatlandirma modeli uygulanmistir. Sonuca gore 1997-2001 yillar donemi yeni araba

fiyatlarindaki degisimin %#4,8°1 kalite degisimi ile acgiklanabilir. Bu degisimin otoriteler

0c. Couton, F. Gardes and Y. Thepant, “Hedonic Prices for Environmental and Safety Characteristics and the Akerlof
Effect in the French Car Market”, Applied Economic Letters, 1990 (3), s.435-440

°! Dmitros A. Giannis, “The Grey Market for Automobiles”, Rivista Internationazionali di Sienze Economiche e
Commercialli, 1996 (41-2), s.371-381.

%2 Pratim B. Bhomwick, , “Using Hedonic Prices To Estimate Quality Changes in American and Japanese Cars”,
Fordham University Press, New York, 2001

% Jan van Dalen and Ben Bode, “Quality-corrected price indices: the case of the Dutch new passenger car market, 1990-
1999, Applied Economics, 2004(36), s. 1169-1197

39



tarafindan dikkate alinmamasi sonucunda Portekiz TUFE’sinin binek araba ile ilgili
kisminm %2.2, genel TUFE’sinin ise oldugundan 0.15% yukari tahmin edildigi tespit

edilmistir.”

3.2. Model ve Metodoloji

Bu tezin temel amaci Tiirkiye binek araba piyasasindaki fiyat artiglarini arastirmak
ve boylece binek araba sektorii icin kaliteden (teknik Ozelliklerdeki degisimden)
arindirilmig fiyat endeksi tahmin etmektir. Bu tez Tiirkiye’de bu konuda yapilan ilk ¢alisma
olmakla beraber yurtdisinda yapilan ¢alismalardan farkli bazi 6zellikler icermektedir. S6z

konusu 6zellikler sunlardir:

e Tez, Tiirkiye binek araba fiyat ve teknik 6zellikleri ile ilgili 1994-2002 y1l dénem
verilerini dikkate alacaktir.

e Tezde hedonik fiyatlandirma modeli Tiirkiye 6rneginde ilkkez yiiksek enflasyonlu
bir lilke piyasasina uygulanmaktadir.

e Tezdeki veri seti arastirmanin kapsadigi donemdeki toplam araba satiglariin
%70°n1 kapsamaktadir. Diger arastirmalarda ise genellikle orneklem veri seti
tizerine uygulama yapilmaktadir.

e Diger arastirmalardan farkli olarak bu tezde modelin istatistik agidan daha uyumlu
hale getirilmesi amaciyla kitle/maksimum hiz oram, hizlanma (100 km/saat hiza
ulasim siiresi), maksimum tork, tork-devir, giic-devir vs gibi degiskenlerin yani sira
bu degiskenlerin kareleri ilave bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir.

e Fiyat verileri biiylik dl¢lide Tirkiye Sigorta ve Reasiirans Sirketler Birliginin {i¢
ayda bir yayimlanan “Motorlu Kara Tasitlar1 Kasko Deger Listesi’nden elde
edilmistir. Bu fiyatlar gercek fiyat olarak algiladigimiz “islem” fiyatina daha
yakindir. Yurtdisinda yapilan arastirmalarda ise fiyat verileri genellikle araba

dergilerinin fiyat listelerine dayanmaktadir ve bu fiyatlar ise “islem” fiyati degildir.

o Hugo J. Reis, J.M.C. Santos Silva, “Hedonic Price Indexes for new passenger cars in Portugal (1997-2001), Economic
Modelling, 2006(23), s. 890
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e Alt bolim 3.5’de gosterilmis nedenlerden dolayr Agirliklandirilmis En Kiigiik

Kareler Yontemi uygulanacaktir.

Bagka tiiketici mallarinda oldugu gibi binek arabalar da farkli modellerde
satilmaktadir. Farkli modellerin farkli fiyatlara satilmasinin nedeni onlarin kalite veya
ozelliklerindeki farkliliktan kaynaklanmaktadir. Boylece biz mal fiyatin1 x 6zelliklerinin ve

u tesadiifi degiskeninin fonksiyonu olarak gosterebiliriz:
P=f(x,X),X; e ,x,,u) (3.1)

Hedonik regresyon modellerinin fonksiyonel spesifikasyonunun belirlenmesi ve
kullanilacak olan yontemin se¢ilmesi uzun siire literatiirde tartisma konusu olmustur.
Ozellikle, hedonik regresyonda bagimli degisken olarak fiyat veya logaritmik fiyat
arasindaki se¢im ve hesaplamada kullanilacak olan agirliklandirilmis en kiiciik kareler

yonteminin tercih edilmesi tartigilmigtir.

Once de bahsettigimiz gibi, hedonik fiyatlama teorisi K. Lancaster’in “Tiiketici
talebi: Yeni yaklasim “da ileri siirdiigii yaklasimdan elde edilmistir.”> Bu teoriye gore malin
fiyat1 bu malda igerilen degisik 6zelliklerin gizli fiyatlarinin fonksiyonudur. Yani regresyon

olarak:

Bl =p+xif +e G
Burada P'- binek arabalarin logaritmik fiyatlari, x/- teknik ozellikler vektord, /-

regresyon sabiti, &' -bagimsiz dagilmis hata terimleridir.

Literatiirde farkli regresyon sekilleri onerilmektedir. Genel goriise gore ise sabit

varyans testlerinin sonucuna bakarak fonksiyonel seklin se¢ilmesi daha mantiklidir.

9 .
5 Lancaster, loc.cit.

41



Reis ve Silvaya®® gore kullanilacak olan fiyat endeksi hem bagimli degiskenin
kalibini, hem de hesaplama yontemini belirlemektedir. Buna asagidaki alt boliimde

kapsamli bicimde deginilecektir.

Yukarida sdylenenleri Ozetlersek kullanacagimiz hedonik fiyatlandirmanin

fonksiyonel sekli soyle olacaktir:

InP=>5b,+bx, +b,x, +byx; +............ + b, Xy +.....+e (3.3)

Denklemde:

P Arabanin fiyati
e Normal dagilmis tesadiif degiskeni

X, Uzunluk, sm

X, Genislik, sm

X, Yiikseklik, sm

X, Yakat tiiketimi, /100 km

Xs Bagaj hacmi, dm’

X Kitle, 1000 kg

X, Beygir giicti, (1/100)

Xg Giig-devir, (1/1000)

X, Tork-devir, (1/1000)

X,  Hizlanma, 100 km/saat hiza ulagma siiresi, san.
X, Maksimum hiz, 7100 km/saat
x,  Kitle/maksimum hiz orani
x;  (uzunluk)’

Xp4 (genislik)®

x5 (yiikseklik)®

96 1 - .
Reis, loc.cit.
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x,, (dingil mesafesi)’

x,,  (kitle/maksimum hiz oram)’

X (bagaj hacmi)?

Xio (beygir giicii)’

X5 (giic-devir)®

x,  (tork-devir)’

Xy,  (hizlanma)®

X,,  supap sayr 8’den fazla ise 1; 8’¢ esit veya az ise 0 degeri aliyor, gdlge
degiskenidir.

x,,  Otomatik vitesli arabalar 1; mekanik vitesli arabalar ise 0 degeri aliyor, yani
golge degiskenidir.

X,s Sedan tipli arabalar 1; hatchback, coupe, cabrio, station, wagoon tipli

arabalar 0 degeri aliyor, yani golge degiskenidir.

Gortldigl gibi, modelimizi istatistik agidan daha anlamli hale getirmek amaciyla
bazi degiskenlerin kareleri de bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir. Boylece

modelimiz degiskenlerde dogrusal olmasa da katsayilarda dogrusaldir.

Regresyon yardimiyla elde edilen her bir ozellige ait katsayr bu ozelligin gizli
fiyatimm ifade edecektir. Bu katsayilar Ozelliklerin nihai fiyatt nasil belirledigini
gosterecektir. Ornegin, Feenstra tarafindan yapilan arastirma sonucunda 1979-85 dénemi
icin Japon araba modellerinde genislik katsayist 0.37 olmustur. Yani, bunu sdyle
yorumlayabiliriz: diger teknik Ozellikleri sabit tutmak kosuluyla araba genisliginde 1
birimlik genisleme fiyat1 %37 yiikseltecektir.

Yukarida soyledigimiz gibi, amacimiz (3.3) numarali denklemin 1994-2002 dénem

Tiirkiye binek araba verilerine uygulanmasidir. Sonu¢ her donemde farkli olacagi igin

degisen agirlikta genel endeks sorununa neden olacaktir. Elde edecegimiz gizli fiyat belirli
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doneme bagli olacak, bu da Laspeyres ve Paasche endekslerini etkileyecektir. Bundan

kacinmak i¢in asagidaki denklem kullanilacaktir:

InP=>5b,+bx, +b,x, +byx; +............ +b,sx,s + gD, +e (3.4)

D- yil golge degiskenidir, yani bir donemde 0, diger donemlerde ise /’dir. D
degiskeninin g katsayis1 ise iki donem arasinda fiyatlardaki ortalama ylizde artisi
gostermekte ve boylece herhangi kalite boyutundaki degisimin sabit tutulmasini

saglamaktadir. Bu degiskenin Denklem 3.4’de D, olarak gosterilme nedeni regresyon

sonucu elde edilecek olan y1l golge katsayisinin 9 degil, 8 olacagi ile ilgilidir.

Bu prosediir kullanildig1 zaman D katsayilar kalite disindaki (teknik 6zelliklerdeki
degisim disindaki) fiyat degismelerini gosterecektir. Goriildiigi gibi, tahmin edilecek olan
hedonik regresyonun sag tarafi iki kisima ayrilacaktir: kalite degisimlerini ifade eden ve
gizli fiyat olarak nitelendirdigimiz teknik 6zelliklere ait regresyon katsayilar1 ve bu kalite

degismelerinin disindaki fiyat degismelerini gosteren yil gélge degisken katsayilari.

Yukarida soylediklerimizden goriildiigli gibi, veri setimiz panel veri seti olsa da
hedonik regresyon toplanmis (pooled) veri setine uygulanacaktir. Altbdliim 2.3°de gordiik
ki, hedonik fiyat endeksi yontemlerinden dogrudan yontem bilimsel arastirmalarda
kullanilmakta, dolayli yontem ise genellikle istatistik¢iler tarafindan tercih edilmektedir.
Fiyatla ilgili tim bilgiler hedonik regresyondan tahmin edildigi dogrudan yontem zaman
gblge degisken yontemi ve Ozellik fiyatlar1 endeksi yontemi olarak ikiye ayrilmaktadir.
Zaman golge degiskeni yonteminde sadece sabit katsayr (intercept) donem icerisindeki
zamana gore degismekte, diger regresyon katsayilarinin ise aragtirma donemi i¢in sabit
kaldig1 varsayilmaktadir. Fakat A. Pakes’e gore bu varsayim gercekci degil, ¢iinkii
teknolojinin hizla gelistigi cagdas donemde her bir 6zelligin degerini sabit tutmak kabul
edilemez.”’Baska ifade ile soylersek, bu yontem regresyon katsayilarmin kararlihig:

(stability) acisindan sakincalidir.

%7 Pakes, op.cit., s. 1585-1586
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Aragtirma donemi igerisindeki her bir yil i¢in farkli parametre vektorii tahminine
dayanmasindan dolay1 katsayir kararliligt sorunu oOzellik fiyatlar1 endeksi yontemi ile
giderilebilmektedir. Arasgtirmamizda daha az varsayima dayanmasindan dolay1 6zellik
fiyatlart endeksi yontemini uygulayacak olsak da denklem (3.4)’den goriildiigii gibi
modelimizde yillara ait gélge degiskenler de tahmin edilmekte ve bir anlamda modelimizde

zaman golge degiskeni yonteminin avantajlarindan da yararlanilmaktadir.

3.3. Binek Araba Fiyat Endeksleri

Binek arabalar i¢in fiyat endeksini asagidaki gibi hesaplayabiliriz:

n
{Bt },;1 nin iglem fiyatlarinin rastsal Orneklemesi oldugu varsayimi altinda ¢

doneminde heterojen mallar i¢in / ve s donemleri arasindaki ortalama fiyat artis

asagidakine esit olacaktir:

P, /—ZPn (3.5)

Bu denklem aritmetik ortalamaya dayali fiyat endeksidir.

Son donemlerde geometrik ortalamanin daha yaygin bigimde kullanildigini gz

oniinde bulundurursak geometrik ortalama fiyat artimi endeksi asagidaki gibi olacaktir:

=

s

i o L ol S 00
1 i=l n

ng g 1 =1

G =]

Eger islem fiyatlar1 ile ilgili verilerin rastsal dérneklemesi varsa, veri araba modeli
fiyatlarinin 6rneklemeni igerme olasilig1 piyasa pay1 ile orantili oldugundan fiyat endeksi

piyasa payi1 agirliklandirilmasi kullanilmadan da tahmin edilebilir.
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Bildigimiz gibi islem fiyatlarinin elde edilmesi pratik olarak miimkiin degildir ve
fiyat endeksleri veri liste fiyatlarinin piyasa payi agirliklandirilmasi ile hesaplanabilir.

Boyle oldugu takdirde aritmetik ve geometrik fiyat endeksleri asagidaki gibi olacaktir:

A= wP /> w,P, (3.7)

G, =[]r/T]5m = exp(z W, In Pfsj/ eXp(Z w, In PilJ (3.8)

i=1 i=1

Burada, w, -i modelinin s donemindeki piyasa pay1 (satig hacmi), 7 - s donemindeki araba

modeli sayisidir. Agirhik kullanilmadig: takdirde bu endeksler fiyatlarin farkli modeller
tizerine dagilimindan daha ¢ok fiyatlarin islemler lizerine dagilimini yansitacaktir. Agirlik
kullanildig1 takdirde ise endeksler daha gercekei olacak ve boylece ortalama fiyatlardaki

artig tliketici tercihlerinin daha kaliteli araba modellerine dogru kaymasina yol agacaktir.

3.4. Kaliteye Gore Diizeltilmis Fiyat Endeksleri

Onceki béliimlerde de soyledigimiz gibi i malinin s dénemindeki fiyat1 onun

ozelliklerinin fonksiyonudur:
Pis :f(xislgs) (39)

Burada x, -i malinin s donemindeki ozelliklerini ifade eden vektdr, S, -ise s
donemindeki golge fiyatlar1 vektoriidiir. Eger S, ve f, biliniyorsa, kaliteye gore

diizeltilmis fiyat endekslerinin olusturulmasi rutin bir islem olacaktir:

4, =" = (3.10)
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Denklemin sag tarafindaki birinci terim {irlin 6zelliklerindeki degisimi, ikinci terim
ise kaliteye gore diizeltilmis Paasche fiyat endeksidir. Bu denklem s ve / donemlerdeki
golge fiyatlar1 kullanarak iiriin 6zelligi degerlerini etkin bigimde karsilastirma olanagi

sunmaktadir. Ama S, = S, ise kaliteye gore diizeltilmis fiyat endeksi 1’e esit olacaktir. Bu,
endeksin onemli Ozelliklerinden biridir. Simdi S, ve /f,’in bilinmedigi ve hesaplanmasi
gerektigi durumu diistinelim. ,@1 ve ,@s, B, ve [ ’in birer tahmin edicileri olsunlar.

,31 = ,@S ise fiyat endeksinin 1’e esit oldugunu sdyleyebiliriz. Yani:

WP =Y, /5, .) G.11)

Yukaridaki denklemin birinci dereceden tiirev ile saglanmasi i¢in x, birim siitun

icermelidir. Yani:
Z Xis Wi (Pis -/ (xl-s B, )) =0 (3.12)
i=1

Bu kosullar fonksiyonel kalib1 sinirlamamasina ragmen, bagimli degisken olan P, ’i
ve hesaplama yontemini belirlemektedir. f(x, A3, )= x, f, Ise ve w, agirliklar1 yardimiyla

parametreler agirliklandirilmis en kiiciik kareler yontemiyle tahmin ediliyor ise yukaridaki
denklemin 6zel durumu elde edilmektedir. Ayni denklemden elde edilen tahmin ediciler,
hata terimleri ile ilgili olduk¢a esnek varsayimlara dayanan hedonik regresyon modelinin
spesifikasyonunca belirlenmektedir. Yani hata terimleri ile ilgili sabit varyans ve normallik

varsayimlarina gerek duyulmamaktadir.
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Geometrik ortalama formiili HPB‘“ = exp{z w, In Pm) oldugundan kaliteye gore

i=l1 i=1
diizeltilmis fiyat endeksinin ,5’1 = ﬁs oldugu durumda 1’e esit olmasi i¢in talep edilen

kosul:

Yw P =Y w,In sl 4 (3.13)
i=1 i=1
olacaktir. Ozetlersek, ,61 asagidaki sekilde belirlenecegi takdirde bu denklem saglanacaktir:

S, (07, ~1n f(x, 3.)=0 (3.14)
i=1

Bu durumda x, matrisinin birim siitun igermesi gerekmektedir. Boylece bu kosullar
fonksiyonel kalib1 smirlandirmasa da regresyondaki bagimli degiskenin In P, olmasi

gerektigini  sOylemekte ve ayni zamanda tahmin yontemini belirlemektedirler.

f (xis B, ) =x,f, ise ve w, agirliklar1 yardimiyla parametreler agirliklandirilmis en kiiciik

kareler yontemiyle tahmin ediliyor ise yukaridaki denklemin 6zel durumu elde
edilmektedir. Ayn1 denklemden elde edilen tahmin ediciler, hata terimleri ile ilgili olduk¢a
hafif varsayimlara dayanan hedonik regresyon modelinin  spesifikasyonunca
belirlenmektedir. Ileriki altboliimlerde bu sonucun &nemli ¢ikarsamalara yol agacagini

gorecegiz.

3.5 Bagimh Degiskenin ve Agirhiklandirmanin Secimi

Klasik dogrusal regresyon modelinin énemli varsayimlarindan biri, hata terimleri
varyanslarmin sabit olmasi, yani sabit varyans varsaymudir.”® Birgok arastirmada
logaritmik fonksiyon kalib1 degisen varyans gibi ekonometrik sorunun ¢oziilmesi amaciyla
kullanilmaktadir. Ornegin, daha pahali araba modeli fiyatlarmin varyansi ucuz araba model

fiyatlar1 varyansina nazaran daha fazladir. Logaritmik kalip kullanilmakla bu tiir sorunlar

%8 Gujarati N. Damodar, Temel Ekonometri, Cev: Umit Senesen, Giilay Senesen, Istanbul: Literatiir Yaymeilik 1999, s.
355-356
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giderilebilir. Fakat sadece degisen varyans sorununun giderilmesi amaciyla hedonik
fonksiyonun kalibimin degistirilmesinde iki sakinca vardir. Birincisi, degisen varyans
regresyon katsayilarinin tahmin edilmis degerlerini degil, bu degerlerin standart hatalarini
etkiler. Bu agidan fonksiyonel kalibin degistirilmesi dogru adim degildir. ikincisi, hedonik
regresyonun tahmin edilmesindeki temel amag¢ gizli fiyat dedigimiz regresyon
katsayilarinin hesaplanmasidir. Fonksiyonel kalip degistirildigi zaman regresyonca tahmin
edilen katsayilar da degisecek ve sonug¢ olarak tahmin edilecek olan degerler gercek
durumu yansitmayacaktir. Baska ifade ile degisen varyans sorununun c¢oziilmesi i¢in

fonksiyonel kalibin degistirilmesi dogru adim degildir.”

Fakat bizim modelde bagimli degisken olarak logaritmik fiyat kullanilsa da
buradaki amac¢ degisen varyans sorununun giderilmesi degildir. Geometrik ortalamaya
dayal1 fiyat endeksleri uygulandigi i¢in bagimli degiskenin logaritmik fiyat olmasi gerektigi
Bolim 3.4°’de matematiksel olarak gosterilmistir. Fiyat endeksleri esit agirlikli aritmetik
ortalama formiilii ile bulunmasi takdirde bagimli degisken fiyatin kendisi olmasi
gerekecektir. Bdylece fiyat endeksi regresyonun spesifikasyonuna bagli olarak
belirlenecektir. Baska ifade ile bagimli degisken ve fiyat endeksinin se¢imi birbirlerinden

bagimsiz degildir.

Hedonik regresyonda bagimli degisken olarak binek arabalarin liste fiyati
kullanilacaksa agirliklandirilmis en kiiciik kareler yonteminin uygulanmasi tavsiye
edilmektedir. Fakat agirliklandirilmis en kiiciik kareler yonteminin uygulanmasi ¢ogu
zaman degisen varyans sorununun giderilmesi amaci tagimaktadir. Degisen varyans
kalibinin olup olmamasindan bagimsiz olarak ayni agirligim hem fiyat endekslerinin
olusturulmasinda, hem de hedonik regresyonun tahmin edilmesinde kullanilmasi
gerektigini alt bolim 3.4 ve 3.5°de belirtilmistir. Eger fiyat endeksi esit agirlikli ise siradan
en kiigiik kareler yonteminin uygulanmasi gerekmektedir. Elimizdeki veri setine dayanarak
her bir araba modeli i¢cin piyasa paymin agirlik olarak kullanilmasi daha pratiktir.
Dolayisiyla, agirliklandirilmis en kiigiik kareler yonteminin uygulanmasi daha olanakli

olmaktadir.

% Ibid, s. 386-387
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3.6 Tiirkiye Binek Araba Piyasasina Genel Bakis

Tablo 2’den goriildiigli gibi binek araba pazari giderek biiyliyen yapiya sahiptir.
1994 yilinda toplam araba satis miktar1 226590 adet oldugu halde bu rakam 2000 yilinda
466726’ya ulagmistir. Fakat 2000 yilinda yasanan ekonomik krizin etkisiyle iilke genelinde
biitiin sektorlerde goriilen talep daralmasi, otomotiv sektoriinii de olumsuz yonde etkilemis
ve satiglar gerileme siirecine girmistir. 2000 yilinda 466726 adet olan satiglar 2001 ve 2002
yillarinda sirasiyla 131438 ve 90615 adet olarak gerceklesmistir. 2002 yilindan sonra binek

araba pazar1 toparlanma siirecine girmis ve 2005 satis rakami 438597 ye ulagmustir.

Tablodan goriildiigii gibi, 1994 yilinda yasanan ekonomik kriz ve 1998 yilinda Asya
krizinin etkisiyle Tiirkiye’de araba sektorii dahil biitiin sektorlerde talep daralmasi
yasanirken satiglar 1995 yilinda 1994 yilina gore gerileyerek 226590°dan 2216611°e adede
diismiis, 1997 yilinda 344835 adet olan satiglar ise 1998 yilinda 315590, 1999 yilinda ise
288667 olarak gerceklesmistir.

Gerek 1994 ekonomik krizinin {iretim iizerindeki olumsuz etkileri gerekse 1996
yilinda Giimriik Birligine girilmesi ile anlagma geregi, AB menseli arabalarin ithalatindan
aliman glimriik vergisinin sifirlanmasi yerli araba tliretimini olumsuz yonde etkilemistir.
1996 yilindan itibaren ¢esitli 6lcek, model ve fiyatta araclarin piyasaya girmesi kalite ve
model cesidi olarak AB otomotiv sanayii ile rekabete heniiz hazir olmayan yerli iiretimi
olumsuz yonde etkilenmis ve i¢ talebin karsilanmasinda ithalatin payr artmaya baslamistir.
1995 yilinda binek araba talebinin %10’u ithalatla karsilanirken, 1997, 1999, 2000 ve 2002
yillarinda bu rakam sirasiyla %36, %45, %55 ve %61°a ulagsmstir.

Son yillarda Euro degerinin degismesinin enflasyon degerinin altinda
gerceklesmesi, ithal otomobillerinin cazibesini daha da artirmis ve 2005 yilinda pazarin
%69’nun ithal iirlinlerinden olusmasina neden olmustur. Bu oran son 12 yillik dénemde

ithalatin elde ettigi en yliksek oran olarak goze ¢arpmaktadir.
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Diger taraftan, otomobil piyasasina arz edilen binek arabalar iizerinde yapilan
segment analizine gore, Tlrkiye piyasasinda en ¢ok satilan tasit araglarinin motor hacmi
1401-1600 cc. arasinda binek arabalardan olustugu goriilmektedir. En az satilan binek

arabalar ise motor hacmi 2000 cc. ve daha yukari hacimdeki arabalardir.

Piyasada satilan 1301 c.c.’den kiiciik ve 2000 cc. {istii motor hacmine sahip olan
araglarin yerli {iretiminin olmamasi nedeniyle i¢ talebin tamamina yakini ithalat yolu ile

karsilanmaktadir.'®

3.7 Veri Seti

Binek arabalar giiniimiiziin en komplike iirlinlerinden biridir. Yeni binek araba
fiyatlarinin hedonik degerlendirilmesi i¢in araba modellerinin teknik 6zellikleri ile ilgili
biiylik veri setine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu boliimde ¢alismada kullandigimiz veri setinin

temel Ozelliklerinden bahsedecegiz.

Tablo 3’de yillar itibariyle binek araba model sayis1 ve teknik 6zelliklerin dagilimi
gosterilmistir. Goriildiigli gibi, goézlem sayist 60’la 90 arasinda degismektedir. Gozlem
sayisinin biiylime egilimini Tiirkiye binek araba piyasasinin 1995 yilindan baslayarak

durmadan ¢esitlenmesi ile aciklayabiliriz.

Tablo 3, aym1 zamanda teknik Ozelliklerin yillar itibariyle giderek degistigini
gostermektedir. Ornegin, beygir giicii 6zellifine bakarsak, bu &zelligin 1994 yilinda
ortalama degeri 114, maksimum degeri 300, minimum degeri ise 58 oldugu halde, ayni
gostergeler 2002 yilinda sirasiyla 140, 485, 51 olmustur. Beygir giiciindeki bu degisimi

binek araba piyasasinin gittik¢e kalite anlaminda daha fazla ¢esitlenmesi ile agiklayabiliriz.

Arastirmada kullandigimiz veriler farkli kaynaklardan elde edilmistir. Fiyat verileri
AutoShow, Autolnfo gibi otomobil dergilerinin haftalik 6zel eklerinden ve Tiirkiye Sigorta

ve Reastlirans Sirketler Birliginin {i¢ ayda bir yayimlanan “Motorlu Kara Tasitlar1 Kasko

19 By alt boliimdeki tiim rakamlar Otomotif Sanayiciler Dernegi ve Otomotif Distribiitdrler Derneginden elde edilmistir.
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Deger Listesi”’nden alinmistir. Teknik ozellikler ile ilgili veriler ise Belgika orijinli
HistoMobile.com web sitesinden edinilmistir. Bu kaynaklardan elde edilmis veriler

500°den fazla degisik binek araba modellerini kapsamaktadir.

Veriler farkli kaynaklardan alindigina goére bunlarin uyumlu hale getirilmesi
oldukca 6nemli olmustur. Bazen bunun yapilmasi olanaksiz oldugu icin bazi gézlemler
diistiriilmiigtiir. Bu tiir sinirlamalara ragmen kullanilan veri seti aragtirmanin kapsadigi
donemdeki toplam araba satislarinin %70’ini kapsamaktadir. Gozlemlerin %5°1 tam veri
olmamas1 yliziinden veri setinden diisiirilmiis, baz1 satiglarin sifira yaklagik olmasi
agirliklandirilmig en kiiclik kareler yontemini olanaksiz kildigi i¢in bazi gézlemler saf dis1

brrakilmustir.

Veri setinde kullanilan teknik 6zellikler binek araba modeli tercih edilirken tiiketici
tarafindan kullanilmaktadir. Fakat bu veri seti tiim dzellikleri kapsamamaktadir. Ornegin,
araba stili ve onun montaj kalitesi tiiketici icin 6nemli faktor olsa da genellikle bu tiir
ozelliklerin 6l¢iilmesi zordur. Bu tiir veri eksikliginin giderilmesi amaciyla bazi “golge”
degiskenler modele dahil edilmistir. Diger taraftan elimizde daha fazla teknik 6zelliklerle
ilgili veri bulundugu halde onlarin tamaminin modele dahil edilmesi sakincalidir. Ciinkii
binek araba teknik oOzelliklerinin kendi aralarinda ciddi bir korelasyon séz konusu
oldugundan daha fazla teknik 6zellik verilerinin modele dahil edilmesi ¢oklu dogrusallik

sorununu da beraberinde getirmektedir.

Fiyat verileri hem KDV’yi, hem de araba motoru hacminin bir fonksiyonu olan
OTV’ yi igermektedir. Ciinkii dzellikle OTV arastirma kapsami dénemindeki binek araba
fiyat ile ilgili volatiliteyi biiyiik bir oranda agiklamaktadir. Diger taraftan, TUFE’nin binek
araba ile ilgili kismu tiim vergileri dikkate aldigi i¢in tiim vergileri igeren fiyatlar daha

uygundur.
Once de soyledigimiz gibi, veri setinin en 6nemli dzelliklerinden biri de fiyatlarin

bliyiik olgiide Tiirkiye Sigorta ve Reasiirans Sirketler Birliginin ii¢ ayda bir yayinlanan
“Motorlu Kara Tagitlar1 Kasko Deger Listesi” kaynakli olmasidir. Bu fiyatlar gercek fiyat

52



olarak algiladigimiz “islem” fiyatina daha yakindir. Cilinkli s6z konusu fiyatlar sigortasi

yapilan arabalarin fatura bilgisi esasina gore belirlenmektedir.

3.8 Ampirik Bulgular

Veri setinde kullanilmig binek araba marka ve model listesi Tablo 4’de verilmistir.

Veri setimiz 1426 gozlemden olugmaktadir.

3.8.1 Swradan En Kiiciik Kareler Yontemi

Kargilagtirma amaciyla arastirma Siradan En Kiigiik Kareler Yontemi ile
baslatilmistir. Regresyon sonucu Tablo 5’de gosterilmistir. Degisen varyansin
(heteroscedasticity) olup olmadigimi belirlemek amaciyla Breusch-Pagan/Cook-Weisberg
testi uygulanmustir. Sonugta Chi-Kare 2.66, p degeri ise 0.1030 olarak bulunmus, bu ise
ister %1, ister %3, isterse de %10 anlamlilik diizeyinde Hy, yani sabit varyans dnsavinin
kabul edilmesi gerektigini ifade etmektedir. Yani bu test verimizde degisen varyans
sorununun olmadigmi gostermektedir. Diizeltilmis R*(R?) %97.5 olarak bulunmustur.

Bagka ifade ile modelimiz logaritmik fiyat degisimlerinin %97.5’ni agiklamaktadir.

Goriildiigii gibi, bagaj hacmi, tork-devir, (bagaj hacmi)’, (tork-devir)* degiskenleri
icin kismi regresyon katsayilar istatistik bakimindan anlamsizdir. Genislik, (genislik)®,
(dingil mesafesi)’, (giig-devir)®, sedan(gélge) degiskenleri igin kismi regresyon katsayilari
hem %35, hem de %10 anlamlilik diizeylerinde istatistik bakimindan anlamlhidirlar. Yerde
kalan diger kismi regresyon katsayilar1 ise %1, %5 ve %10 anlamhilik diizeylerinde

anlamhidirlar.

Onceki boliimlerde soyledigimiz gibi regresyon katsayilar1 araba teknik
ozelliklerinin gizli fiyatlarin1 ifade ediyor. Tablo 5’de gosterilmis araba genisligi i¢in
0.0046 katsayisi, diger teknik 6zelliklerin sabit tutulmasi kosuluyla binek araba genisliginin
1 sm genisletilecegi takdirde logaritmik fiyatinin %0.46 artacagi anlaminda agiklanabilir.
Beygir giicii katsayisinin 0.6503 olarak bulunmasi ise araba beygir giiciiniin 100 birim

artirtlacag takdirde logaritmik fiyatinin %65.03 artacagi anlaminda yorumlanabilir. Diger
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bir degiskenimiz goélge degiskeni olup binek arabanin sedan tipi olup olmadigini
gostermektedir. Bu degisken araba sedan ise 1, hatchback, vagon, station, coupe, cabrio tipi
oldugu halde ise 0 degeri almaktadir. Regresyon sonucunda bu degisken icin regresyon
katsayist -0.0333 olarak bulunmustur. Bu ise, diger teknik 6zellikler sabitken, araba sedan

oldugu zaman logaritmik fiyatlarin %3.3 diisiik olacagi anlamina gelmektedir.

Model ayn1 zamanda yi1l gblge degiskenlerini de icermektedir. Bu degiskenlerin
regresyon katsayilar1 ise fiyattaki degisimin teknik Ozelliklerdeki degisimlerden
kaynaklanmayan kismini ifade etmektedir. Ornegin regresyon sonucunda 1995 yili igin
katsay1r 0.4733 olarak bulunmustur. Yani 1995 yilindaki logaritmik fiyat degisimlerinin
%47.3°1 teknik 6zellikler disindaki logaritmik fiyat artisini ifade etmektedir.

Biitiin regresyon katsayilarinin (birlikte) istatistik bakimindan anlamhiligi F
sinamasiyla test edilmis ve Fi3, 1390=1667.19 (p=0.000) olarak bulunmustur. Bu da %5
anlamlilik diizeyinde kritik 1.46 degerinden biiyiiktiir. Boylece hedonik fonksiyonun biitiin

katsayilarinin sifira esit oldugunu ileri stiren sifir 6nsavi reddedilmektedir.

Elimizdeki veri setine dayanarak her bir araba modeli i¢in piyasa payimnin agirlik
olarak kullanilacagi Agirlikli En Kii¢iik Kareler Yonteminin teorik agidan daha uygun
oldugunu altbdliim 3.5°de genis sekilde tartigtik. Dolayisiyla, agirlikli En Kiiclik Kareler

yonteminin uygulanmasi daha giivenilir sonuglar vermektedir.

3.8.2 Agirlikli En Kiiciik Kareler yontemi

Bu altboliimde Agirlikli En Kiigiik Kareler Yontemi ile elde edilmis regresyon
sonucu yorumlanmaktadir. Agirlik olarak her bir araba modelinin satig miktarinin toplam
satisa olan orami uygulanmustir. Agirlik kullanildigi zaman bilgisayar programlari
tarafindan frekans agirligi, ornekleme agirligi, analitik agirlik ve dnemlilik agirligi olmak
tizere dort secenek sunulmaktadir. Frekans agirligi seceneginde tekrarlanan gozlem sayisi,
analitik agirhigr seceneginde gozlemlerin varyansi, Ornekleme agirligi seceneginde ise

orneklem olasihigr agirlik tiirii olarak kullanilmaktadir. Onemlilik agirhigi segenegi ise
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genellikle programcilar tarafindan belli bir hesaplamanin gerceklestirilmesi amaciyla

uygulanmaktadir. Bizim tezde agirlik tiirii olarak 6rneklem agirligi kullanilmstir.

Ayni zamanda regresyonun tahmini sirasinda robust varyans segenegi tercih
edilmistir. Robust secenegi gozlemlerin ayni1 sekilde dagilmasi gerektigi varsayimini ve
modelin istatistik olarak dogru belirlenmesi gerektigi varsayimini gevsetmekte ve bdylece

- .. . 101
degisen varyansa izin vermektedir.

Agirlikli En Kiiciik Kareler Yonteminin uygulama sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Goriildiigii gibi, hem regresyon katsayilarinda, hem de belirlilik katsayisinda degisme

kaydedilmektedir. Belirlilik katsayis1 olan R* siradan En Kiiciik Kareler Yonteminin
uygulanmas1 sonucu elde edilen belirlilik katsayisindan daha yiiksek olan %98.5 degeri
almaktadir. Yani logaritmik fiyat degisimlerinin %98.5’1 modele dahil edilmis bagimsiz

degiskenlerdeki degisimlerle agiklanmaktadir.

Goriildigii gibi, sadece yakit tiketimi ve (beygir giicii)® degiskenleri icin kismi
regresyon katsayilari istatistik bakimindan anlamsiz ¢ikmustir. Genislik, (genislik)®, (tork-
devir)’, (bagaj hacmi)’, supap say1 (golge) ve sedan(golge) degiskenleri igin kismi
regresyon katsayilart hem %5, hem de %10 anlamlilik diizeylerinde istatistik bakimindan
anlamlidirlar. Yerde kalan diger kismi regresyon katsayilari ise ister %1, ister %35, isterse

de %10 anlamlilik diizeylerinde anlamlidirlar.

Yoruma fazla girmeden dnce spesifikasyon sinamasi yapilmasinda yarar vardir. Bu
amacla Ramsey’in RESET (regresyonda model kurma hatasi) sinamasi kullanilmstir.
Tahmin edilmis degerlerin kare ve kiipleri bagimsiz degisken olarak yeniden modele dahil
edilmis ve bu regresyon sonucu tahmin edilen degerlerin hata terimleri ile korelasyonu
hesaplanmistir. Test sonucu tahmin edilmis F3 ;350 degeri 11.72 (p=0.000) olarak
bulunmustur. Bu deger %5 anlamlilik diizeyindeki 2.60 kritik degerinden biiyiik
oldugundan modelimizde spesifikasyon hatasinin olmadigin1 ifade eden Hy, 6nsavinin

reddedilmesi gerektigini gostermektedir. Fakat dikkate aldigimiz modelin elimizdeki

19" peracchi, F., “An Introduction to Stata”, Working Paper, Tor Vergata University, Rome, Italy, 2001, s. 48
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degisken setinden kurulabilecek en iyi model (alternatif modellere nazaran Ramsey RESET
sinamast sonucu tahmin edilen F degerinin en diisiik bulundugu model) oldugunu goz

oniinde bulundurarak uygulamaya bu modelle devam edecegiz.

Agirlikli En Kiigiik Kareler Yonteminin uygulanmasi sonucu tahmin edilmis
regresyon katsayilarii bu sekilde yorumlayabiliriz: Beygir giicli i¢in 0.6872 katsayisi,
diger teknik oOzellikleri sabit tutmak kosuluyla arabanin beygir giicii 100 birim (bu
degiskene ait veriler 100’liikk birimler halinde dahil edilmistir) artirildig: takdirde fiyatinin
%68.72 ylikselecegi anlamini tasimaktadir. Tork-devir 6zelligi i¢in ise 0.1228 katsayisi
tahmin edilmistir. Yani arabanin diger teknik Ozellikleri sabitken tork-devir sayisi 1000
birim artirildig1 takdirde logaritmik fiyat1 %12.28 pahalanmaktadir. Otomatik vites i¢in
kullanilan golge degiskeni icin tahmin edilmis 0.0942 katsayisi ise ayni model arabanin
otomatik vites olant mekanik vitesliye nazaran %9.4 daha pahali olacagi anlami ile

yorumlanabilir.

Beklenmedik deger alan ve yorumlanmasi zor olan teknik 6zellik olarak hizlanmay1
gosterebiliriz. Bu teknik 0Ozellik arabanin 100 km/saat hiza ka¢ saniyede ulastigini
gostermektedir. Bu oOzellik icin regresyon katsayist 0.1860 olarak bulunmustur. Bu
katsayty1 soyle yorumlayabiliriz: arabanin 100 km/saat hiza ulagim siiresini 1 saniye daha
yiikseltilmesi halinde fiyati %18.60 artacaktir. Bu ise mantiksiz géziikmektedir. Diger
yorumlanmasi zor olan degisken olarak maksimum hizi gosterebiliriz. Bu tiir sonuglara
konuyla ilgili hemen hemen tiim arastirmalarda rastlanmakta ve veri setindeki coklu
dogrusallik (multicollinearity) sorununun mevcudiyeti ile aciklanmaktadir. Koreldsyon
matrisi Tablo 7’de gosterilmistir. Goriildiigii gibi bir kag¢ degisken arasinda coklu

dogrusallik s6z konusudur.

Beklenmedik deger alan katsayilar aynm1 zamanda belirlilik katsayisinin ( R*) disinda

kalan degisme ile (%]1.5) de agiklanabilir.

Once de sdyledigimiz gibi, yil golge degiskenleri ile ilgili regresyon katsayilar:

kaliteden armdirilnmis logaritmik nominal fiyat degisimlerini gdstermektedir. Ornegin, 1995
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yilina ait 0.4857 katsayisi, Ozelliklerdeki degisimlerden arindirilmis enflasyonu, yani
logaritmik fiyatlardaki %48.6’lik artist gostermektedir. Goriildigii gibi yil golge
degiskenleri ile ilgili regresyon katsayilar1 oldukg¢a yiliksek bulunmaktadir ve bu da sonug
olarak fiyatlardaki degisimde kalite degisimlerinin payinin olduk¢a diisiik olmasi anlamina
gelmektedir. Fakat Tablo 13’den goriildigii gibi, y1l golge degisken katsayilar1 ne kadar
yiiksek bulunsa da her zaman araba harcama grubu i¢in TUFE’nin altinda seyretmektedir.

Bu da TUFE’nin kalite akimin1 dikkate almamasi ile agiklanmaktadir.

Y1l golge degisken katsayilarinin hassasliginin 6grenilmesi amaciyla Tablo 9°da %5
anlamlilik diizeyinde bu katsayilarin degisebilme aralig1 gosterilmistir. Yani tahmin edilen
yil gdlge katsayilar sadece nokta tahminleridir. Oyleyse, yalniz nokta tahminine giivenecek
yerde, onun iki yaninda iki standart hata uzunlugunda uzakliga kadar uzanan aralik

olusturabiliriz. Kisacasi, bu aralik %95 olasilikla gercek katsayiy1 icermektedir.

Hedonik regresyonun uygulanmasi sonucu elde edilmis regresyon katsayilarinin
dogrudan iiriin Ozelliklerinin gizli fiyati seklinde yorumlanmas: literatiirde uzun siire
tartisilmigtir. Triplett’e gore degiskenler arasindaki c¢oklu dogrusalliktan dolay:r (araba
teknik oOzellikleri ile ilgili hemen hemen tiim veri setlerinde rastlanmaktadir) tahmin
edilmis regresyon katsayilarimin 6zelliklerin gizli fiyat: seklinde yorumlanamaz.'® Son
donemlerde A. Pakes, iktisat teorisi argiimanlarima dayanarak Triplett’in tezini
savunmustur.'” Buna ragmen bazi iktisatcilara, drnegin N. Arguea, C. Hsiao ve G.
Taylor’a gore piyasa yapist ve tiiketici davraniglar1 iizerine bazi kisitlayicit varsayimlar
yaparak hedonik regresyon katsayilari {riin Ozelliklerinin gizli fiyatlart seklinde

yorumlanabilir.'**

Fakat hatirlatalim ki, hedonik fiyat endekslerin olusturulmasi i¢in bu tiir
kisitlayic1 varsayimlara gerek yoktur. Bu ylizden gizli fiyat yorumlarina fazla girmeden

kaliteye gore diizeltilmis fiyat endeksleri izerinde odaklanmamizda yarar vardir.

102 Triplett (1969), loc. cit

103 Pakes, loc.cit.

104 Arguea N, et. al., “Estimating Consumer Preferences Using Market Data: An Application to US Automobile
Demand”, Journal of Applied Econometrics, (9), 1994, s.1-18
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3.8.3 Fiyat degisimlerinin tahmin edilmesi

Ilk 6nce gozlem fiyatlara dayanarak fiyat artislarim hesaplayacagiz. Daha sonra
kalite fiyatlarin1 tahmin edecegiz. Kalite fiyatlar1 yil golge degiskenlerini igermeyen

hedonik regresyondan tiiretilecektir.

Gozlemlenmis fiyatlara dayanarak fiyat degisimlerinin hesaplanmasi i¢in ilk dnce
Birim Deger’in (Unit Value) tahmin edilmesi gerekir. Birim Deger her bir araba modeli ile
ilgili fiyatlarin agirlikli ortalamasina dayanilarak tahmin edilmektedir. Bu degerler Tablo
8’de verilmistir. Omegin, 1994 yili i¢in binek arabanin Birim Degeri 649,735,860 TL
oldugu halde 2002 yil1 i¢in 29,942,947,420 TL olmustur. Bu Birim Deger’lere dayanilarak
endeks tiiretilmistir. Tiiretilmis endeks ideal Fisher Endeksidir ve c¢alismamizin teorik
kisminda da gordiigiimiiz gibi bu tiir endeks Laspeyres ve Paasche endeksinin sapmalarini
elimine edebilmektedir. Fisher Endeksi Laspeyres ve Paasche Endekslerinin geometrik

ortalamasi formili ile bulunur.

Tablo 10°dan goriildiigii gibi, Birim Deger Endeksi (Fisher ideal Endeksi) 1994
yilindaki 100 degerinden 2002 yilindaki 4608,48 degerine kadar yiikselmistir. Baska ifade
ile fiyatlar 46 kat artmustir.

Calismamizin bir sonraki asamasi Birim Kalite Fiyati'nin (Unit Quality)
hesaplanmasidir. Bu asama Birim Deger’in hesaplanmasi siirecinin asagi yukari
aynisidir(bak Tablo 11). Fakat bu zaman kullanilacak fiyatlar seti hedonik regresyondan
tahmin edilmektedir. Y1l golge degiskenleri kullanilacak olan hedonik regresyonun disinda
birakilmaktadir. Daha sonra tahmin edilmis fiyatlarin her yil i¢in agirlikli ortalamasi, bagka
ifade ile Birim Kalite Fiyati bulunmaktadir. Birim Deger’in hesaplanmasinda oldugu gibi
burada da her bir araba modelinin satiglarinin yillik toplam satiglar igerisindeki yiizdesi
agirlik olarak kullanilmigtir.  Tahmin edilmis Birim Kalite Fiyatlar1 Tablo 9°da
gosterilmistir. Goriildiigii gibi, Birim Kalite Fiyat1 1994 yilinda 318,217,390 TL oldugu
halde 2002 yilinda s6z konusu fiyat 366,909,490 TL olmustur.
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Bir sonraki agsamada Birim Kalite Fiyatlar1 icin Fisher Endeksi hesaplanmis ve
Tablo 12 yardimiyla gdsterilmistir.1994 temel yilli Fisher Endeksi Birim Kalite Fiyatlarinin
1994 yilindaki 100 degerinden 2002 yilindaki 115.30 degerine kadar yiikselmistir. Bagka
ifade ile yiikselme %15.30 kadar olmustur. Birim Deger Endeksi, Birim Kalite Endeksi ve
TUFE (araba i¢in) degerleri Tablo 14’de karsilastirilmistir.

Boylelikle, 19942002 yillar1 donemi ile ilgili temel yorumumuzu su sekilde
yapabiliriz: Tiirkiye binek araba sektorii veri seti i¢in gézlemlenmis fiyat artislart %4508.9
oldugu halde kaliteden kaynaklanan fiyat artislar1 sadece %15.30 olmustur. Baska ifade ile
sOylersek, gozlemlenmis fiyat artiglarinin %0.34’lik payr (= %15.30/ %4508.9) kalite

degisiminden kaynaklanmaktadir.

Boylece, veri setindeki gozlemlenmis fiyat artiglarini (+4508.9) uygulama sonucu
tahmin ettigimiz kalite degisiminden arindirirsak, yani, %4508.9%(1-0.0034)= %4,493.57
rakam1 elde edilecektir. Baska ifade ile 1994-2002 doneminde Tiirkiye binek araba

sektorlinde gergek ve kalite degisiminden arindirilmis enflasyon %4,493.57 olmustur.

T.C. Basbakanlik Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yayinlanan 1994 temel yilli
otomobil ana harcama grubu TUFE’si ise 1994-2002 donemi igin %7,549.10 olarak
bulunmustur (bak Tablo 13). Bu ise yaklasik 1.7 kat oldugundan yukar1 tahmin edilme

anlami tagimaktadir.
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SONUC

TUFE ile ifade edilen enflasyon rakamlarinimn hiikiimet politikalarinin, dzellikle para
politikasinin yapisini belirledigini bilinmektedir. Fakat ger¢ek durumu yansitma agisindan
TUFE dogas1 geregi bazi sorunlar icermektedir ve bu sorunlardan biri de TUFE’nin mal ve
hizmetlerle ilgili kalite akimlarini dikkate almamasi sorunudur. Bu tiir sorunlarin
giderilmesinde en yaygin kullanilan yontem hedonik fiyatlandirma modelidir. Bu modelin
teorik temeli K. Lancaster’in ileri siirdiigii tiiketici davraniglar1 teorisine dayanmaktadir.
Lancaster’e gore mal ozellikleri bu mala olan talebin kaynagidir. Soyle ki, ozellikler
tiiketici faydasini olusturur. Her 6zelligin kendi fiyat1 vardir ve bu fiyat mal fiyatinin belirli
bir kismudir ve gizli fiyattir. Hedonik fiyatlandirma modeline gére malin fiyati malin
degisik ozelliklerinin gizli fiyatlarinin toplamidir. Bu model dikkate alinarak arastirmada

Tiirkiye binek araba sektorii tizerine bir uygulama yapilmustir.

Binek arabalarin teknik 6zellikleri ile fiyatlar1 arasinda iliskiyi ifade eden hedonik
regresyonun tahmini ve bunun sonucunda kaliteye gore diizeltilmis fiyatin hesaplanmasi

stireci asagidaki asamalarda gerceklestirilmistir:

Birinci asamada, 1417 gozleme dayali veri seti kullanilarak agirlikli en kiigiik
kareler yontemi ile araba o6zelliklerinin gizli fiyatlar1 olarak nitelendirdigimiz hedonik
regresyon katsayilar1 tahmin edilmistir. Bu asamada, kalite (teknik 6zelliklerdeki degisim)
disindaki fiyattaki degisimlerini ifade eden yil gdlge degiskenleri katsayilart da tahmin
edilmistir. Bu katsayilarin Tiirkiye i¢in yiiksek bulunma sebebi, 90’11 yillarda finansal
piyasalarin serbestlesmesi ve tiiketicilerin rahat kredi bulabilme olanaklarinin artmasi ile
ilgili olarak binek arabaya olan toplam talebin yiikselmesi ile ac¢iklanabilir. Yil golge
degisken katsayilarinin 1994-2002 donemi igerisinde en diisiik bulundugu yil 1999-2001
yillarina denk gelmektedir. Bu olgu s6z konusu donemlerde yurtdisinda araba model
iretiminde ¢esitliligin artmas1 ve buna paralel olarak Tiirkiye’de ithal araba ylizdesinin
giderek artmasi ile agiklanabilir. Nitekim, 1995 yilinda binek araba talebinin %10’u
ithalatla karsilanirken, 1997, 1999, 2000 ve 2002 yillarinda bu rakam sirastyla %36, %45,
%355 ve %61’a ulasmistir.
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Ikinci asamada, gozlem fiyatlarinin agirhikli aritmetik ortalamasi yardimiyla Birim
Deger endeksi tahmin edilmistir. Bu endeks Fisher endeksidir, Laspeyres ve Paasche

endekslerinin geometrik ortalamasina esittir.

Ugiincii asamada, birinci asamada tahmin edilmis hedonik regresyona dayanilarak
Birim Kalite Fiyati Endeksi olusturulmaktadir. Amac ikinci asamada olusturulmus Birim

Deger Endeksinin kalite degisiminden arindirmaktir.

Nihai asama olan dordiincli asamada Birim Deger Endeksi, Birim Kalite Fiyat
Endeksinden arindirilarak Tiirkiye binek araba sektorii icin 1994-2002 yil dénemi gercek

enflasyon rakami ortaya konmaktadir.

Gercek enflasyon rakami uygulama sonucu %4,493.57 olarak bulunmustur. Baska
ifade ile, T.C. Bagbakanlik Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yayinlanan 1994 temel
yilli otomobil ana harcama grubu TUFE’si 1994-2002 yillar1 déneminde oldugundan 1.7
kat yukar1 tahmin edilmistir.

1996 yilinda ABD’de Boskin baskanligindaki Danismanlik Komisyonunun verdigi
rapor (TUFE’nin oldugundan %1.1 yukari tahmin edilmis olmas1 hakkinda tespit) iizerine
yapilan aragtirmalarda bu miktarda yukari tahmin edilmenin on yil daha devam edecegi
takdirde 148 milyar dolar hacminde ilave biitge agig1 ve 691 milyar dolar ise ilave ulusal
borca neden olacagi tahmin edilmistir. Bu ise sosyal sigorta, saglik hizmetleri ve savunma
harcamalarindan sonra federal biitgedeki en biiylik dordiincii harcama kalemi konumuna
gelmesi anlamini tagimaktadir. Bu sdylenenler, Tiirkiye’de 2006 yilindan itibaren enflasyon
hedeflemesi programinin yiiriirliige kondugunu dikkate alirsak, TUFE’nin dogru tahmin

edilmesi gerektiginin ne kadar hassas bir konu oldugunu goézler 6niine sermektedir.
Arastirma sonucundan da goriildiigii gibi, TUFE’deki sapmalarin giderilmesi igin

sabit sepet fiyat endeks formiillerinden ikame, gelir vs etkileri dikkate alabilen ve

“Ustiin”(superlatif) matematik formiillerle tahmin edilmekte olan fiyat endekslerine
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gecilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda endeks sepeti agirhiginin yilda bir kez degil, ayda
bir kez yeniden diizenlenecegi takdirde sapmalarin biliylik kisminin giderilmesi
miimkiindiir. ~ Ustiin fiyat endekslerinde ortaya cikabilecek kalite akim sorunlarinin
giderilmesi amaciyla hedonik yontemler de uygulanirsa “kesin” fiyat endekslerine yakin bir

endeksin tahmin edilmesi miimkiin hale gelmektedir.
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FiYAT ENDEKSLERi FORMULLERI'®

Tablo 1

Iktisatc Tarih Formiil Fonksiyon
Dutot 1738 PP —(Z‘Dz /N] / [ZPI /N] Ortalama Fiyat Orani
Carli 1764 | p» /P =3 (P*/P") /N Fiyat oranlarmm aritmetik
ortalamast
Scrope 1833 | . [P = (P P's) /N Aritmetik ortalama, tartil
endeks, belirsiz agirlik.
Jevons 1865 | p2/p =T](P?/P' V\ Geometrik ortalama
Laspeyres | 1871 | p*/P'=3(P’x'/P'x") Aritmetik ortalama, tartil
endeks, baz donem agirhigi.
Paasche 1874 | P*/P' =Y (PPx*/P'x?) Aritmetik ortalama, tartili
endeks, karsilastirma donemi
agirhigi.
Walsh 1901 | p2/pi - [(ZPZ(XWZ)/N)% }/ Ortalama fiyat orani, iki
miktar vektoriiniin geometrik
[(z Plxix?) N%} ortalamas1 agirlikl
Pigou/Fisher | 1920/ | p*/p' =[p,p,}" Laspeyres ve Paasche
(Fisher 1922 _ endekslerinin geometrik
ideal P, —Laspeyres endeksi, | yrtalamasi
Endeksi) P,—Paasche endeksidir.
Tornqvist | 1936 | p?/p' —T](P*/P') Fiyat  oranlarinin  tartili

5= (1/2)(p1x1/P1X1)+

+ (1/2)(p2x2/P2X2)

geometrik ortalamasi, her bir
iirlin i¢in ortalama harcama
pay1 agirlik olarak
kullanilmustir.

105

Roberts, op.cit, s.5
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TURKIYE BINEK ARABA PiYASASI

Tablo 2

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Yerli 169943 | 194,960 | 182,239 | 219,810 | 204,054 | 157,452 | 207,739 59,179 | 35,519 73,267 | 139,541 | 136,708
ithal 56647 21,651 57,479 | 125,025 | 111,536 | 131,215 | 258,987 72,259 | 55,096 | 153,769 | 311,668 | 301,889
Toplam 226,590 | 216,611 | 239,718 | 344,835 | 315,590 | 288,667 | 466,726 | 131,438 | 90,615 | 227,036 | 451,209 | 438,597
ithalat(%) %25 %10 %24 %36 %35 %45 %55 %55 %61 %68 %69 %69
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VERI SETININ KARAKTER OZELLIKLERI

Tablo 3

YIL 1994 | 1995 | 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Goézlem sayisi 62 63 94 141 182 227 224 230 188
min. 356 356 356 343 343 343 343 343 343
uzunluk, sm ortalama 430 431 431 429 431 431 432 432 434
maks. 490 518 512 512 512 512 512 512 505
min. 157 158 156 156 150 150 15 150 149
genislik, sm ortalama 172 172 171 172 171 172 173 173 173
maks. 187 190 19 194 194 195 194 194 194
min 115 115 115 115 115 115 123 115 115
yukseklik, sm ortalama 140 144 142 143 144 145 146 147 147
maks. 160 182 182 185 185 198 198 198 198
min. 239 225 225 225 225 225 225 225 225
dingil mesafesi, sm | ortalama 257 258 257 256 256 257 257 258 258
maks. 285 297 297 307 307 307 307 307 297
min. 0.87 0.87 0.81 0.81 0.81 0.78 0.78 0.78 0.78
kitle, 1000 kg. ortalama 1.14 1.22 1.21 1.21 1.20 1.23 1.25 1.29 1.30
maks. 1.84 2.15 2.15 2.15 2.15 2.51 2.51 2.51 2.51
min. 4.90 5.00 4.80 4.10 4.10 4.10 4.00 4.00 4.00

yakit tiiketimi, 1/100
km ortalama 6.29 6.68 6.68 6.67 6.62 6.67 6.85 6.85 6.90
maks. 12.00 11.40 13.70 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50




VERI SETININ KARAKTER OZELLIKLERI (Devami)

Tablo 3
YIL 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Gozlem sayisi 62 63 94 141 182 227 224 230 188
min. 1.22 2.00 1.55 1.15 1.15 1.04 104.00 1.04 1.04
bagaj hacmi, kUp dm ortalama 4.02 4.08 4.00 3.74 3.78 4.04 399.62 3.90 3.97
maks. 5.30 5.50 5.60 5.60 5.80 10.80 10.80 11.00 11.00
min. 0.58 0.60 0.60 0.58 0.55 0.51 0.51 0.51 0.51
beygir giicii, 100 ortalama 1.19 1.33 1.38 1.36 1.31 1.32 1.36 1.42 1.40
maks. 3.00 3.81 3.81 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85
min. 4.27 4.46 4.46 4.58 4.58 4.63 4.56 4.56 4.56
kitle/maks. hiz ortalama 5.68 6.30 6.15 6.20 6.18 6.36 6.45 6.56 6.62
maks. 7.16 12.58 11.21 12.10 12.10 14.34 15.03 15.03 15.03
min. 5.00 3.60 4.00 3.60 3.60 3.60 3.75 3.60 3.60
gl']g-devir, 1/1000 ortalama 5.80 5.75 5.82 5.71 5.71 5.67 5.64 5.62 5.61
maks. 6.80 8.25 8.25 8.25 8.25 7.60 8.30 7.90 7.00
min. 2.10 2.10 2.10 1.70 1.70 1.70 1.65 1.65 1.65
tork-devir, 1/1000 ortalama 3.78 3.73 3.65 3.74 3.72 3.66 3.58 3.44 3.40
maks. 5.70 6.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.50 5.40 5.20
maksimum hIZ, min. 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.36 1.36 1.42 1.42
100 km/saat | ortalama 1.94 1.97 1.98 1.97 1.95 1.95 1.95 1.97 1.97
maks. 2.60 2.95 2.95 3.20 3.20 3.20 3.20 3.20 3.20
min 5.30 470 470 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40
hizlanma, san. ortalama 10.84 10.71 10.55 10.56 10.64 10.77 10.76 10.60 10.69
maks. 19.00 16.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 17.10 17.10
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Tablo 4.

UYGULAMAYA DAHIL EDiLMiS ARABA MARKA VE MODELLERI

ALFA ROMEO ( 33, 145, 146; 155; 156; GTV; SPIDER) AUDI (43; A4, A6; A8, S3; S4)
BMW (320; 323; 328; 520, 740la; 750iL; 850Ci; M3; M5; X5, Z3)

CHRYSLER (300M; Grand Cherokee; Grand Voyager, Neon; Sebring; Stratus)
CiTROEN (Evasion; Picasso, Saxo, Xantia; Xsara; ZX Harmonie)

DAEWOQO ( Chairman; Espero; Leganza; Matiz; Nexia, Nubria)

DAIHATSU (Feroza; Terios) FERRARI ( F355; F550 Maranello)

FORD ( Escort; Explorer; Fiesta; Focus; KA; Mondeo; Mustang; Probe; Scorpio; Taurus)
HONDA (Accord; Civic; CR-V; EuroCwvic;, HR-V; NSX-T; Stream)

HYUNDAI ( Accent; Atos; Elantra; FX Coupe,; Galloper; Santa Fe; Sonata)

KIiA (Sephia) LADA (2110 Vega; Niva; Samara) LAND ROVER ( Dicsovery,; Freelander)
LOTUS ( Elan S2; Espirit §4) MASERATI ( Ghibli; Quattroporte)

MAZDA ( 323 Astina; 323 Familia; 323 HB; 323 Lantis; 626, 323 Sentia; RX 7)
MERCEDES ( 4; C; CLK; E; ML; S; SL; SLK) MITSUBISHI ( Carisma; Pajero; Space Star)
NISSAN (200 SX;: Almera; Infiniti; Maxima; Micra; Pathfinder; Patrol; Primera; Terrano)
OPEL ( Agila, Astra; Calibra; Corsa; Frontera, Omega, Tigra, Vectra; Zafira)
PEUGEOQOT ( 106, 206, 306; 307, 406, 607) PORSCHE ( 911 Carrera 4; Boxster)
RANGE ROVER (4,0 SE; 4,6 HSE) RENAULT (9 Broadway; 9 Fairway, 9 Spring; 11 Flash; 12
Toros; 19; 21 Concorde; 21 Manager; Clio; Laguna; Megane, Scenic; Safrane; Twingo)
ROVER (200; 216, 218, 220; 416; 420; MG) SAAB (900 SE; 9-3; 9-5)

SEAT ( Cordoba; Ibiza; Leon; Te oledo) SKODA ( Fabia; Favorit; Felicia, Octavia)
SUBARU ( Forester, fmpreza; Legacy, Outback) SUZUKI (Grand Vitara, Swift; Vitara)
TOFAS-FIAT ( Bravo; Croma; Doblo; Dogan; Marea; Palio; Siena; Tempra; Tipo; Uno)
TOYOTA (Avensis; Camry, Carina; Corolla; Land Cruiser; Rav 4; Starlet; Supra; Yaris)
VOLKSWAGEN (Bora; Golf; Lupo, New Beetle, Passat; Polo, Vento)

VOLVO (850, C70,; S40; S60; S70; S80; V70)



Tablo 5

REGRESYON SONUCU
(Stradan En Kiigiik Kareler Yontemi)
Gozlem sayisi: 1426 R’=0.9753
Diizeltilmis R°=0.9747

In Fiyat Katsayi St.hata P degeri
Sabit 15.9111 1.2737 0.000
Uzunluk -0.0321 0.0039 0.000
Geniglik 0.0046 0.0018 0.010
Ylkseklik -0.1242 0.0112 0.000
Yakit tiketimi 0.0147 0.0052 0.005
Bagaj hacmi -0.0222 0.0174 0.203
Kitle -1.4305 0.2744 0.000
Beygir guci 0.6503 0.0850 0.000
Giig-devir -0.3568 0.1193 0.003
Tork-devir 0.0057 0.0430 0.894
Hizlanma 0.0970 0.0220 0.000
Maksimum hiz 1.9997 0.1739 0.000
kitle/maks.hiz orani 8.7901 0.7004 0.000
(Uzunluk)® 3.67e-05 4.67e-06 0.000
(Genislik)® -7.92e-07 3.06e-07 0.010
(Yiikseklik)® 3.9e-04 3.74e-05 0.000
(Dingil mesafesi)* 4.15e-06 1.72e-06 0.016
(kitle/maks.hiz oram)2 -2.8119 0.1954 0.000
(Bagaj hacmi) 0.0001 0.0016 0.943
(Beygir giicii)® -0.0626 0.0122 0.000
(Glig-devir)* 0.0259 0.0108 0.017
(Tork-devir)® -0.0019 0.0059 0.745
(Hizlanma)® -0.0038 0.0008 0.000
Supap sayi (goélge) 0.0530 0.0177 0.003
Otomatik vites (gdlge) 0.0601 0.0188 0.001
Sedan (gdlge) -0.0333 0.0146 0.023
Y1l Gélge Degigkenleri
d1995 0.4734 0.0337 0.000
d1996 0.4565 0.0323 0.000
d1997 0.4616 0.0300 0.000
d1998 0.5102 0.0290 0.000
d1999 0.3783 0.0283 0.000
d2000 0.4183 0.0285 0.000
d2001 0.4349 0.0289 0.000
d2002 0.4063 0.0296 0.000
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Tablo 6

REGRESYON SONUCU
(Agirlikl En Kiiciik Kareler Yontemi)
Gozlem sayist: 1417 R’=0.9847

In Fiyat Katsayi St.hata (Robust) P degeri
Sabit 12.0698 2.2122 0.000
Uzunluk -0.0332 0.0068 0.000
Geniglik -0.0058 0.0027 0.030
Yukseklik -0.0763 0.0224 0.001
Yakit tiketimi -0.0038 0.0090 0.671
Bagaj hacmi -0.0802 0.0289 0.006
Kitle -3.0810 0.5015 0.000
Beygir guicl 0.6872 0.1762 0.000
Gig-devir -0.7960 0.1852 0.000
Tork-devir 0.1228 0.0605 0.043
Hizlanma 0.1860 0.0399 0.000
Maksimum hiz 2.8429 0.3279 0.000
kitle/maks.hiz orani 10.7806 1.1173 0.000
(Uzunluk)® 3.9e-05 8.31e-06 0.000
(Genislik)® 9.97e-07 4.55e-07 0.029
(Yiikseklik)® 2.43e-04 7.41e-05 0.001
(Dingil mesafesi)* 2.04e-05 2.68e-06 0.000
(kitle/maks.hiz orani)® -2.3394 0.2587 0.000
(Bagaj hacmi) 0.0059 0.0027 0.031
(Beygir giicii)® -0.0377 0.0321 0.241
(Glig-devir)* 0.0676 0.0171 0.000
(Tork-devir)? -0.0172 0.0084 0.041
(Hizlanma)? -0.0069 0.0014 0.000
Subay sayi (gblge) 0.0462 0.0189 0.015
Otomatik vites (golge) 0.0942 0.0279 0.001
Sedan (gdlge) -0.0458 0.0204 0.025
Y1l Golge Degiskenleri
d1995 0.4857 0.0505 0.000
d1996 0.5306 0.0442 0.000
d1997 0.4543 0.0417 0.000
d1998 0.5231 0.0394 0.000
d1999 0.3903 0.0393 0.000
d2000 0.4343 0.0383 0.000
d2001 0.3408 0.0404 0.000
d2002 0.4796 0.0406 0.000




Tablo 7

KORELASYON MATRISi
In fiyat | Uzunluk | Genislik | Yiikseklik m‘iiﬁﬁn fﬁﬂ Kitle Bgeg ngr gxr ?123; Hizlanma | Mak.hiz k‘ﬂeé ?;ill“h‘z

In fiyat 1.00

Uzunluk 0.38 1.00

Genislik -0.03 0.05 1.00

Yiikseklik 0.18 0.17 0.00 1.00
Yakat tiiketimi 0.40 0.47 0.02 0.43 1.00

Bagaj hacmi 0.11 0.56 0.02 0.30 0.24 1.00

Kitle 0.56 0.73 0.03 0.52 0.69 0.40 1.00

Beygir giicii 0.53 0.58 0.03 0.01 0.64 0.13 0.73 1.00

Giig-devir -0.06 | -0.08| -0.01 -0.37 | -002| -019| -0.20 0.23 1.00

Tork-devir -0.13 | -0.10 0.02 -0.22 0.03| -0.16| -0.19 0.05 0.60 1.00

Hizlanma -0.33| -0.37| -0.04 0.32 0.29 0.03| -033| -074| -040| -0.21 1.00

Mak hiz 0.41 0.50 0.04 -0.37 0.33 0.06 0.44 0.84 0.34 0.09 -0.87 1.00

kitle/mak.hiz

orani 0.35 0.45 0.01 0.82 0.56 0.38 0.81 026 | -042| -0.25 0.20 | -0.17 1.00
(Uzunluk)’ 0.38 1.00 0.05 0.18 0.47 0.56 0.74 059 | -0.08| -0.10 -0.37 0.50 0.45
(Genislik)’ -0.05 0.02 1.00 -0.01 0.00 0.00 | -0.01 0.00 0.00 0.02 -0.02 0.01 -0.01
(Yiikseklik)® 0.19 0.17 0.00 1.00 0.45 0.30 0.54 0.03| -036| -0.22 0.30 -0.36 0.84
(Dingil

mesafesi)’ 0.33 0.82 0.02 0.20 0.36 0.47 0.68 0.53| -0.10| -0.09 -0.32 0.45 0.41
(kitle/mak hiz)’ 0.32 0.39 0.01 0.81 0.55 0.35 0.78 024 | -040| -0.24 0.20 -0.18 0.98
(Bagaj hacmi)’ 0.14 0.46 0.01 0.36 0.27 0.94 0.41 0.14 -0.19 -0.16 0.05 0.02 0.43
(Beygir giicii)’ 0.46 0.45 0.02 -0.04 0.60 0.05 0.61 0.95 0.24 0.07 -0.63 0.77 0.18
(Giig-devir)’ -0.04| -007| -0.01 -0.36 0.00| -0.19| -0.18 0.26 0.99 0.60 -0.42 0.35 -0.40
(Tork-devir)’ 0.11 -0.08 0.02 -0.23 0.03| -0.16| -0.17 0.08 0.60 0.98 -0.24 0.13 -0.25
(Hizlanma)’ -0.31 -0.37 | -0.04 0.30| -0.23 0.00| -030| -065| -037| -0.21 0.98 | -0.80 0.21
Subay say1

(golge) 0.36 0.35 0.03 0.01 0.30 0.10 0.37 0.46 0.35 0.30 -0.51 0.45 0.12
Otom. vites

(golge) 0.25 0.15 0.00 0.15 0.17 0.03 0.20 0.11 -0.06 | -0.13 0.10 0.00 0.20
sedan (gdlge) -0.10 0.42 0.03 -0.21 -0.04 0.37 | -0.01 0.01 0.02 0.00 -0.05 0.13 -0.13




KORELASYON MATRISIi (DEVAMI)

Tablo 7

Mak hiz kitle/mak.hiz (Uzuzn (Genzis (Yi‘ikszek (Dingi} ) | (kitle/mak hiz)? (Baggj2 (Beyg12r (Gi'}g:—2 (Tork; (lelazm Ssugiy ?}E?élsl se:dan
orani luk) lik) lik) mesafesi) hacmi)® | giici)” | devir)” | devir) ma) (gdlge) | (edlge) (golge)
Mak.hiz 1.00
kitle/mak.hiz
orani -0.17 1.00
(Uzunluk)’ 0.50 0.45| 1.00
(Genislik)® 0.01 -0.01| 0.02| 1.00
(Yiikseklik)’ -0.36 0.84 | 0.18| -0.01 1.00
(Dingil
mesafesi)’ 0.45 041| 0.83| -0.01 0.19 1.00
(kitle/mak.hiz)’ | 018 0.98| 0.39| -0.01 0.83 0.34 1.00
(Bagaj hacmi)’ 0.02 043 | 0.46| 0.00 0.36 0.37 0.42 1.00
(Beygir giicii)’ 0.77 0.18 | 0.46 | -0.01 -0.02 0.41 0.16 0.08 1.00
(Giig-devir)’ 0.35 -0.40 | -0.08 | -0.01 -0.36 -0.09 -0.38| -019| 027 1.00
(Tork-devir)’ 0.13 -0.25| -0.08| 0.02| -0.22 -0.08 -023| -016| 0.09| 061]| 1.00
(Hizlanma)’ -0.80 0.21 | -0.37 | -0.02 0.29 -0.33 0.21 0.03| -053| -0.38| -0.23 1.00
Subay say1
(golge) 0.45 012 | 0.35| 0.02 0.02 0.29 0.11 0.09| 033]| 035| 031| -050| 1.00
Otom. vites
(golge) 0.00 0.20 | 0.15| -0.01 0.15 0.13 0.18 0.01 0.06 | -0.07 | -0.13| 0.10| 0.13| 1.00
sedan (golge) 0.13 -013| 042| 003| -0.22 0.30 -0.16 0.23| -0.01| 0.00| 0.00| -0.08| 006| 0.00| 1.00
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Tablo 8

YILLIK BiRiM DEGER
(Gozlemlenmis Fiyatlardan Tahmin Edilmigtir)

Yil Birim Deger Yillik % Degisim
1994 649,735,860 TL -

1995 1,099,463,200 TL 69.22 %

1996 1,770,402,610 TL 61.02 %

1997 2,578,251,390 TL 45.63 %

1998 4,654,637,330 TL 80.53 %

1999 7,204,127,070 TL 54.77 %

2000 18,818,864,250 TL 161.22 %

2001 17,200,813,210 TL -8.60 %

2002 29,942,947,420 TL 74.80 %

Not: Her bir yil i¢cin Birim Deger araba modellerinin gézlem fiyatlarinin agirlikl
ortalamas dikkate alinarak tahmin edilmistir. Agirlik olarak her bir araba modelinin yillik

satisimin toplam araba satiglari igindeki payr kullanilmistir.



Tablo 9

YIL GOLGE DEGISKENLERI iCIN KATSAYI ARALIGI

Y1l Golge Katsay1
Degiskeni Aralhig
1995 038 .......... 0.59
1996 0.44 .......... 0.62
1997 0.37 .......... 0.54
1998 0.44 .......... 0.60
1999 031 .......... 0.47
2000 0.36 .......... 0.51
2001 0.26 .......... 0.42
2002 0.40 .......... 0.56

Not: Katsay1 araliklar1 tahmin edilmis regresyon katsayilarina 2 standart hata ilave edilerek

ve eksiltilerek bulunmustur.
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Tablo 10

BiRiM DEGER ENDEKSINIiN HESAPLANMASI
(Gozlemlenmis Fiyatlardan Tahmin Edilmigtir)

Y1l  Birim Deger Yilhk Fisher %
Satislar Endeksi Degisim
1994 649,735,860 TL 203,521 100.00 -
1995 1,099,463,200 TL 187,699 169.22 +69.22
1996 1,770,402,610 TL 197,744 272.48 +61.02
1997 2,578,251,390 TL 343,275 396.82 +45.63
1998 4,654,637,330 TL 311,876 716.39 +80.53
1999 7,204,127,070 TL 252,948 1,108.78 +54.77
2000 18,818,864,250 TL 351,140 2,896.30 +161.22
2001 17,200,813,210 TL 122,198 2,647.35 -8.60
2002 29,942,947,420 TL 88,539 4,608.48 +74.08

Not: Birim Deger Endeksi 100°den 4,608.48’¢ kadar yiikselmistir. Yani, binek araba
fiyatlar1 1994 yilindan 2002 yilina kadar % 4,508.9 artmustir.
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Tablo 11

YILLIK BIRIM KALITE FIYATI
(Tahmin Edilmis Kalite Fiyatlarina dayanilarak hesaplanmigtir)

Yil Birim Kalite Yillik %
Fiyati Degisim
1994 318,217,390 TL -
1995 321,043,060 TL 0.89 %
1996 319,081,650 TL -0.61 %
1997 304,131,820 TL -4.69 %
1998 321,334,280 TL 5.66 %
1999 331,697,700 TL 323 %
2000 519,230,630 TL 56.54 %
2001 348,888,380 TL -32.81%
2002 366,909,490 TL 517 %

Not: Birim Kalite Fiyatlart tahmin edilmis hedonik regresyona dayanilarak
hesaplanmaktadir. Fakat bu zaman yil golge degiskenleri regresyon dist birakilmaktadir.
Daha sonra fiyatlarin agirlikli ortalamast bulunmus ve agwrlik olarak her bir araba

modelinin yillik satisimin toplam araba satislari icerisindeki payt kullanilmistir.
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BIRIM KALITE FiYAT ENDEKSININ HESAPLANMASI

(Hedonik Regresyondan Tahmin Edilmistir)

Y1l  Birim Kalite

Fiyati

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

318,217,390 TL

321,043,060 TL

319,081,650 TL

304,131,820 TL

321,334,280 TL

331,697,700 TL

519,230,630 TL

348,888,380 TL

366,909,490 TL

Yilhk
Satislar

203,521

187,699

197,744

343,275

311,876

252,948

351,140

122,198

88,539

Endeksi

100.00

100.89

100.27

95.57

100.98

104.24

163.17

109.64

115.30

Tablo 12

%
Degisim

+0.89

-0.61

-4.69

+5.66

+3.23

+56.54

-32.81

+5.17

Not: Birim Kalite Fiyat Endeksi 100°den 115.30’a kadar yiikselmistir. Yani, artis %15.30

olmustur.
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1994 Temel Yilli Araba Ana Harcama Grubu igin TUFE*

Tablo 13

ortalama
ocak subat mart nisan mayis haziran | temmuz | agustos | eyliil ekim kasim aralik yillik
1994 67.00 71.10 75.00 87.90 96.80 95.60 95.70 109.00 115.00 117.60 129.10 140.20 100.00
1995 156.80 157.50 163.80 182.40 192.80 199.90 205.40 213.40 221.50 240.80 251.50 273.40 204.93
1996 307.50 320.00 342.70 361.60 380.80 399.40 410.50 427.50 447.10 472.70 494.70 517.60 406.84
1997 560.70 575.60 595.60 628.10 665.40 692.60 736.30 761.80 830.40 858.30 892.20 936.80 727.82
1998 | 1,006.00 | 1,084.90 | 1,134.40 | 1,177.70 | 1,210.20 | 1,254.30 | 1,263.40 | 1,326.30 | 1,341.80 | 1,432.60 | 1,447.10 | 1,522.20 1,266.74
1999 | 1,630.70 | 1,682.80 | 1,731.00 | 1,731.70 | 1,759.40 | 1,818.30 | 1,882.80 | 1,929.00 | 2,017.20 | 2,142.90 | 2,264.10 | 2,422.70 1,917.72
2000 | 2,659.30 | 2,741.40 | 2,772.00 | 2,808.00 | 2,837.60 | 2,898.40 | 2,943.30 | 3,022.30 | 3,078.30 | 3,144.20 | 3,195.10 | 3,229.00 2,944.08
2001 | 3,450.60 | 3,503.80 | 3,673.40 | 3,870.30 | 4,169.50 | 4,483.70 | 4,676.90 | 4,817.10 | 5,203.80 | 5,532.50 | 5,090.80 | 5,218.00 4,474.20
2002 | 6,674.80 | 6,731.40 | 6,974.40 | 7,177.40 | 7,178.50 | 7,243.90 | 7,482.10 | 7,888.10 | 8,084.90 | 8,193.50 | 8,441.40 | 8,518.80 7,549.10

* T.C. Bagbakanlik Tirkiye Istatistik Kurumu verileri.




Tablo 14

8000,00%

7000,00%

6000,00%

5000,00%

4000,00%

3000,00%

2000,00%

1000,00%

0,00%

194

19%

ENDEKSLERIN KARSILASTIRVALI ANALIZ

19%6

1997

1998

1999

2000

2001

2002

0 BrimDeger Endeksi
B BrimKalite Endeksi
0 TUREaraba

100,00%
100,00%
100,00%

169,22%
100,89%
204,93%

27248%
100,27%
406,84%

396,82%
9557%
727,82%

716,3%%
100,98%
1266,74%

1108,78%
104,24%
1917,72%

2896,3%%
163,17%
2044,08%

2647,35%
109,64%
4474.20%

460848%
115,30%
7549,10%

@ BrimDeger Endeksi
\ BrimKalite Endeksi
O TUFEaraba




10.

11.

12.

KAYNAKCA

. Anderson, Simon P., et. al., Discrete Choice of Theory of Product Differentation,

Cambridge, MA: MIT Press, 1992

Arguea N., Hsiao, C., Taylor G., “Estimating Consumer Preferences Using Market
Data: An Application to US Automobile Demand”, Journal of Applied
Econometrics, 1994 (9), s.1-18

Schultze L. Charles, Mackie Christopher, At What Price?: Conceptualizing and
Measuring Cost-of-Living and Pricelndexes, Washington DC: National Academy
Press, 2002

Agarwal, M.K and B.T.Ratchford, “Estimating Demand Functions for Product
Characteristics. The Case for Automobiles”, Journal of Consumer Research,
1980(Aralik), s.249-262

. Aristotle, Politics, (reprinted in Arthur Monroe ed. Early Economic Thought),

Cambridge: Harvard University Press, 1930

Atkinson, Scott E., and Robert Hallvorsen, “The Valuation of Risks of Life:
Evidence from the Market for Automobiles”, Review of Economics and Statistics,
1990 (72-1), s.133-136

Auglin Paul M., Baye Michael R., “Information, Multiprice Search and Cost-of-
Living Index Theory”, The Journal of Political Economy, 1987 (95-6), s.1179-
1195

Badi H. Baltagi., Econometric Analysis of Panel Data, Wiltshire: John Wiley
&Sons Ltd, 2005

Bascher, Jerome and Lacroix, Thierry, “Dish-washers and PC’s in the French CPI:
Hedonic Modelling from Design to Practice”, Fiyat Endeksleri ile ilgili Uluslararsi
Arastirmacilar Grubunun Diizenledigi 5. konferansta sunulmustur, Reykyavik, 1999

Berndt, Ernest R., Zvi Grilliches and Rappaport, N., “Econometric Estimates of
Prices in Indexes For Personal Computers in the 1990°s”, Journal of Econometrics,
1995 (68-1), s. 243-268

Berry, Steven, et.al., “Automobile Prices in Market Equilibrium”, Econometrica,
1995, 63(4), s.841-890

Bhomwick, B. Pratim, “Using Hedonic Prices to Estimate Quality Changes in
American and Japanese Cars”, New York: Fordham University Press, 2001

79



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Blow Laura, Crawford lan, “The Cost of Living with the RPI: Substitution Bias in
the UK Retail Price Index”, The Economic Journal, 2001 (111), s. 358-382

Boskin J. M, Dulberger R. E, et all., “Consumer Prices, the Consumer Price Index
and the Cost of Living”, Journal of Economic Perspectives, 1998 (12-1), s. 3-26

Carleton, Asher C, “Hedonic Analysis of Reliability and Safety for New
Automobiles”, Journal of Consumer Affairs, 1992 (26-2), s.377-396

Colweell Peter and Gene Dilmore, “Who Was First? An Examination of an Early
Hedonic Study”, Land Economics,1999 (75-4), s. 620-626

Court, Andrew T., Hedonic Price Indexes with Automotive Examples, the

Dynamics of Automotive Demand, , New York: The General Motors Corporation,
1939

Court, Louis M, “Entrepreneuiral and Consumer Demand Theories for Commodity
Spectra (Part I)”, Econometrica, 1941 (9-2), s.135-162

Couton, C., F. Gardes and Y. Thepant, “Hedonic Prices for Environmental and
Safety Characteristics and the Akerlof Effect in the French Car Market”, Applied
Economic Letters, 1990(3), s.435-440

Diewert, W.E. “Exact and Superlative Index Numbers”, Journal of Econometrics,
1976(46), s. 115-145

Diewert, W.E. “Commentary” Federal Reserve Bank of St. Louis Review,
1997(79-3), s. 127-138

Diewert, W.E. “Superlative index numbers and consistency in aggregation”,
Econometrica, 1978(46), s. 883-900

Diewert W. Erwin, “Axiomatic and Economic Approaches To Elemantary Price
Indexes”, Working Paper, NBER,1995 (5104)

Diewert, Erwin, “Metodological Problems with the Consumer Price Index”, 4-5
Aralik 2003 tarihinde Cenevre’de TUFE konusu ile ilgili UNECE ve ILO’nun
ortaklasa diizenledigi konferanstaki konusmanin yazili metni,
www.econ.ubc/cadiewertproblems.pdf, 16 Ekim 2006

Duncan-Jones, Richard, The Economy of Roman Empire: Quantitative Studies,
Cambridge:The University Press, 1974
Epple, Dennis, “Hedonic Prices and Implicit Markets: Estimating Demand and

Supply Functions for Differentiated Products”, Journal of Political Economy, 1987
(95-1), 5.59-80

80



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Erkin, Hasan Isik, “Gizli Sifrenin Pesinde”, Digsbank Ekonomik Yayinlari, 2005

Ethridge, Don E, “Daily Hedonic Price Analysis: An Application to Regional
Cotton Price Reporting”, 25-26 Nisan 2002 ylinda Almaniya’nin Mannheim
sehrinde Avrupa iktisadi Arastirmalar Merkezi tarafindan diizenlenen “Price Indices
and the Measurement of Quality Change” konulu konferansta sunulmustur.

Feenstra, Robert C., Automobile Prices and Protection: The Threat to United
States-Japan Trade Restraint, The New Protectionist Threat to World Welfare,
ed: Salvatore D., , New York: North Holland, 1987

Fisher, Irving, The Making of Index Numbers, New York, 1967

Fisher, Williard C., “The Tabular Standard in Massachussets History”, Quarterly
Journal of Economics, 1913 (27), s. 417-457

Giannis, Dmitros A., “The Grey Market for Automobiles”, Rivista

Internationazionali di Sienze Economiche e Commercialli, 1996 (41-2), p.371-
381.

Goodman, Allen C., “Willingness to Pay for Car Efficiency: A Hedonic Price
Approach”, Journal of Transport Economics and Policy, 1983 (17-3), 5.247-266

Gordon, Robert J., and Grilliches Zvi, “Quality Change and New Products”, 1997
Papers and Proceedings, American Economic Review, 1997(87-2), s. 84-88

Grilliches, Zvi, Hedonic Price Indexes for Automobiles: An Econometric
Analyses for Quality Change, Harvard University Press, 1971

Gujarati, Damodar N., Temel Ekonometri, Cev: Umit Senesen, Giilay Senesen,
Istanbul: Literatiir Yayincilik, 1999

Hogarty, Tomas F., “Price-Quality Relationships for Automobiles: A new
Approach”, Applied Economics, 1975(7), s.41-51

Jan van Dalen and Ben Bode, “Quality-corrected price indices: the case of the
Dutch new passenger car market, 1990-1999”, Applied Economics, 2004(36),
s.1169-1197

Jevons, W. Stanley, Investigations in Currency and Finance, New Y ork: Augustus
M. Kelley, 1964

Jevons, W. Stanley, Theory of Political Economy, London: MacMillan&Co., 1879

Keynes, John M., Index Numbers, The Collected Writings of John Maynard
Keynes (Volume 1), London: Cambridge University Press, 1983

81



42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55

56.

57

Koniis, A.A., and S.S. Byushgens, “K Probleme Pokupatelnoi Cili Deneg”, (On The
Problem of The Purchasing Power of Money), Voprosi Konyukturi II (1)
(supplement to the Economic bulletin of the Conjucture Institute), s. 151-172

Lancaster Kelvin, Consumer Demand: A New Approach, New York: Columbia
Press, 1971

Lebow David E., Jeremy B. Rudd, “Measurement error in the Consumer Price
Index: Where we do stand?”, Journal of Economic Literature, 2003 (41-Mart),
s.159-201

Marshall, Alfred, “Remedies for Fluctuations of General Prices”, Memorials of
Alfred Marshall, London: MacMillan&Co, 1925

Marshall, Alfred, “The Present Positiion of Economics”, Memorials of Alfred
Marshall, London: MacMillan&Co, 1925

Mill, John Stuart, Principles of Political Economy, London: Longmans, Green and
Company, 1929

Moulton, Brent R., “Bias in the Consumer Price Index: What is the Evidence?”,
The Journal of Economic Perspectives, 1996 (10-4), s. 159-177

Otomotiv Sanayiciler Derneginin 2005 yi1l degerlendirme raporu, www.osd.org.tr

Pakes, Ariel, “A Reconsideration of Hedonic Price Indexes with an Application to
PC’s”, The American Economic Review, 2003 (93), s. 1578-1596

Peracchi, F., “An Introduction to Stata”, Working Paper, Tor Vergata University,
Rome, 2001

Persky, Joseph, “Retrospectives: Price Indexes and General Exchange Values”,
Journal of Economic Perspectives, 1998 (12-1), s. 197

Pickering, J., et al., “Are Goods Goods? Some empricial Evidence”, Applied
Economics, 1973(5), s.1-18

Pollak, Robert A. “The social cost-of -living index”, Journal of Public Economics,
1981 (15),s.311-336

. Pollak A. Robert, “The Consumer Price index: A Research Agenda and Three

Proposals”, The Journal of Economic Perspectives, 1998 (12-1), s. 69-78;

Radcliffe G. Edmonds, “A Theoretical Basis for Hedonic Regression: A Research
Primer”, AREUEA Journal, 1984 (12-1), s. 1-85

. Reis, Hugo J., J.M.C. Santos Silva, “Hedonic Price Indexes for new passenger cars

in Portugal (1997-2001)”, Economic Modelling, 2006(23), 5.890-908

82



58

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

. Roberts, Helen, “Laspeyres and His Index”, working paper, University of Illinois at

Chicago, 2000, http:/tigger.uic.edu/~hroberts/L.17, 12 subat 2007

Rosen S., “Hedonic Prices and Implicit Markets: Product Differentation Pure
Competition”, Journal of Political Economy, 1974 (82), s. 34-55

Scrope, G. Poulett, Principles of Political Economy, New Y ork, 1969

Shapiro D. Matthew, Wilcox W. David, “Mismeasurement in the Consumer Price
Index: An Evaluation” , Working Paper, NBER, 1996 (5590)

Silver, Mick and Heravi, Saeed, “Scanner Data and the Measurement of Inflation”,
The Economic Journal, 2001 (111), s. 383-404

Smith, Adam, The Wealth of Nations, New York: Modern Library, 1937

Stone, Richard, Quality and Price Indexes in National Accounts, Organization for
European Economic Cooperation, Paris, 1956

Triplett, Jack E., “Economic Theory and BEA’s Alternative Quantity and Price
Indexes”, Survey of Current Business, 1992 (Nisan)

Triplet, Jack E., “Automobiles and Hedonic Quality Measurement”, Journal of
Political Economy, 1969 (77-3), s 408-417

Triplett, Jack E., “The Economic Interpretation of Hedonic Methods”, Survey of
Current Business, 1986 (Ocak), s. 36-39

Triplett, Jack, “Handbook on Hedonic Indexes And Quality Adjustments In Price
Indexes: Special Application To Information Technology Products”, OECD STI
Working Paper, 2004

Triplett, Jack E., “The Theory of Hedonic Quality Measurement and its Use in Price
Indexes”, US Bureau of Labor Statistics, Staff Paper 6, Washington, D.C, 1971

Turvey, Ralph., “True Cost of Living Indexes”, Fiyat Endeksleri ile ilgili
Uluslararst Aragtirmacilar Grubunun Diizenledigi 5. konferansta sunulmustur,
Reykyavik, 1999

Walsh, Correa Moylan, The Measurement of General Exchange Value, New
York: The MacMillan Company, 1901

Wooldridge M. Jeffrey, Econometric Analysis of Cross Sectional and Panel Data,
Cambridge: The MIT Press, 2002.

83



OZGECMIS

Afsun Abulfaz oglu Alakbar, 1977 yilinda Azerbaycan Ciimhuriyetinin Bakii
sehrinde dogdu. 11k, orta ve lise egitimini bitirdikten sonra, 1998 yilinda Azerbaycan Devlet
Iktisat Universitesinin Uluslararas1 iktisat boliimiinden lisans derecesi aldi. Yiiksek Lisans
egitimi icin Tiirkiye’ye geldi ve 2001 yilinda Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi,
Uluslararasi Isletmecilik Béliimiinden “Finansal Varlik Fiyatlama Modeli ve IMKB iizerine

bir uygulama” adli tezi ile Yiiksek Lisans derecesi ald1.

2001 yilinda Yildiz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii’nde, Iktisat

Anabilim Dalinda Doktora egitimine baglamistir.

84



