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ONSOZ

Bilgisayarlarin her gegen giin hayatimiza daha ¢ok girmesiyle beraber elimizde verileri
saklayabilecegimiz, istedifimizde bu verilere ulagabilecegimiz, arama yapabilecegimiz bir
ara¢ olusmustur. Verileri saglikli bir sekilde depolayabilmek, verilere ulasimi kolaylastirmak
amaciyla veritabam sistemleri kurulmustur.

Bu tezde, istatistik metotlar kullanarak veritabam {izerinde analizler yapilmistir.Istatistik
metotlarin veritabanlara katkist aragtirilmistir. Sorgu iyilestirilmesi i¢in kendinden 6grenen
dinamik bir sistem kurulmusg ve test edilmigtir.

Bu tezin hazirlanmasinda yardimlarim ve destegini esirgemeyen degerli hocamiz Sayin Yrd.
Dog. Dr. Ayla Sayli’ya ¢ok tesekkiir ederim.
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OZET

Bilgisayarlarin ¢ikis1 ve gelismesiyle her gegen giin biraz daha degisen ve gelisen bir diinyada
yasamaktayiz. Bilgisayarlar yasantimiza bir ¢ok kolaylik katmakta, yapilan iglerin yiikiinti
hafifletmekte daha iyi sonuglara daha iyi ve daha kisa yollardan ulasmamizi saglamaktadir.
Bilgisayarlar ayni isi otomatik olarak ve daha verimli yapacagindan insan kaynakli hatalar en

aza indirgenir

Veritabanlan ¢ok sayida veriyi depolayan sistemlerdir. Bu sistemlerde saklanan ¢ok sayida
veri istatistik agisindan oldukca biiyiikk bir anlam ifade etmektedir. Cok sayida veriyi
depolayan sistemler sayesinde daha gok veri tizerinde uygulanacak olan istatistik metotlar bizi
daha anlamli bilgilere gotiirecektir. Daha Onceleri az veri lizerinde yapilan istatistiksel
analizleri boyutu binlere, milyonlara ulasan verilerin olusturdugu veritabanlari iizerinde
yapmak miimkiin hale gelmistir. Ayrica bu istatistiksel analizler veritabanlarinin daha hizh
calisabilmesi amacryla da kullamlabilir. Istatistik metotlar kullamlarak veriden gikarlan bilgi,
veriye daha hizli ulagmamizi veritabaninin performansin yiikseltmesi saglanabilir.

Bu calismada SQL Server tizerinde kendinden ogrenen bir sistem yapisin kurulmasina
istatistiksel metotlarin katkisi arastirilmis ve ispatlanmistir. Ayrica istatistiksel metotlar
yardimiyla veritabaninda kayip data i¢in tahmin yapilmustir, ekonomik veriler iizerinde
zaman serileri analizi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veritabani, SQL, kurallar, ADO, istatistik, korelasyon, regresyon, ¢oklu
korelasyon, goklu regresyon.
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ABSTRACT

After the invention of computers our world is getting more different. Computers make our life
easier and improve the quality of our life. We can get better results with using shorter time
and better ways. This reduces human errors since computers can be used for the same work
automatically and effectively.

Databases are systems which contains lots of data in. These data has very important meaning
for statistics. Making analysis on very large data with statistics methods is getting easier and
results of the analysis are more meaningful with the help of systems which contains lots of
data in. Now, in today’s world we can make analysis on very large databases which has
thousand or million records. Also the statistical analysis can be used to improve the
performance of the databases. The information which is the result of analysis can improve the
performance of the system and make the system faster.

In this thesis, we study about the help of the statistics methods to make a system, which is
learning in its self, on SQL Server. Also we study about finding missing data and make trend
analysis on economical data.

Keywords: Database, SQL, rules, ADO, statistics, correlation, regression, multiple
correlations, multiple regressions.



1 GIRIS

Veritabanlar1 iglerinde bir ¢ok veriyi barindiran sistemlerdir. Bu sistemler teknolojinin ve

bilgisayarlann gelismesiyle birlikte giin gectikge daha ¢ok veriyi saklayabilir hale gelmistir.

Bu istatistik acisindan olduk¢a Snemlidir ¢iinkii daha cok veriyi saklayan veritabanlari
sayesinde veriye ulagmak,analizini yapmak ve bu veriden bilgi ¢ikarmak daha kolay bir hale
gelmigtir. Ancak veri sayisimn artmast veritabami {izerinde iglem yapmayi, sorgulamay:
yavaslatan bir unsurdur. Daha ¢ok veriyi saklayabilen bilyiik veritabanlar istatistik metotlar

daha rahat ve kolay kullanilmas agisindan 6nemli bir unsurdur.

Bu calismada daha rahat ve kolay kullanilabilen istatistik metotlarin veritabanlarmin
performansina katkida bulunup bulunamayacagi aragtirilacaktir. Istatistik metotlann veri
isleme komutlarinin performansimi artirma yollar1  arastirilacaktir. Bunun igin istatistik
metotlar veriler iizerinde uygulanir, uygulamalardan ¢ikarilan bilgiler 1s1§inda veritabam i¢in
belli kriterlere uygun olarak kurallar firetilir. Uretilen bu kurallarin zaman ve performans

acisindan karlilig1 hesaplanir.

Bu ¢alisma SQL Server veritabani kullanilarak, Visual Basic programlama ortaminda, ADO

veri iletisim protokolii kullanilarak, istatistik metotlar yardimiyla gelistirilmistir.

1.1  Istatistik

Istatistigin pek cok bilimsel ve bilimsel olmayan tanimi mevcuttur. Dar anlamda Istatistik,
geemis ve simdiki durumla ilgili toplanmig sayisal verileri gelistirilmis olan baz1 tekniklerle
analiz ederek gelecek hakkinda karar vermemizi kolaylastiran bir bilim dalidir.
17. Yiizyila kadar sadece bilgi kaydetme seklinde gergeklesen istatistiki ¢aligmalar, 18. ve 19.
Yiizyillarda J. Bernoulli (1645-1705) ve K.Gauss'un (1777-1855) katkilariyla matematik
temelleri {izerine oturtulmus, ihtimal teorisi gelistirilmistir. Sosyal ve antropolojik olaylara
istatistigi kapsamli bir sekilde uygulayan ilk matematik¢i olan Adolphe Quételet (1796-1874)
ise modern istatistigin kurucusu olarak kabul edilmistir. 20. Yiizyilin baginda R. A. Fisher, K.



Pearson ve W. S. Gosset'in katkilariyla tahmin yapma ve karar verme konulari 6n plana
¢ikarak istatistik artik sayisal verilerin yorum ve degerlendirmesini yapan bir bilimsel

metotlar toplulugu haline gelmistir. (Cil 2002)
Istatistik bireylerin iki 6zellige sahip olmasi gerekir.

1. Istatistik bireyleri sayilmaya, tartilmaya ve 6lgiilmeye elverisli olmalidir.
ii. Istatistik bireyleri aym tiir olmalidir.

Karsilastlan bazi olaylar1 ve arastirma sonuglarim degerlendirmede matematik
modellemelerden yararlanmanin yanisira, bazi belirsizlik durumlarinda sonuca ulagilmasini

kolaylastiran istatistigi uygularken sahip olunmasi gereken birtakim bakis agilar1 mevcuttur.

Hemen hemen her is kolunda ve kademesinde, ¢alisanlar ve yoneticiler, iiretecekleri tirlintin
belirlenmesinde, veya ¢alismalarim yonlendirecekleri hedef kitlenin segiminde baz
aragtirmalar yapmak zorundadirlar. Bilgi toplama, &rnek se¢imi, degerlendirme ve sonuca

varma asamalarinda karsilasilan safhalar, en basit anlamda agagidaki gibi gruplanabilir.

i. Rakamsal Bilgileri Anlamlandirmak

ii. Belirsizlik ile Ilgilenmek

iii.  Ornekleme
iv.  [lliskileri Analiz Etme
V. Tahmin

1.2 SQL Veri Tabam Genel Ozellikleri

RDBMS biiyiik miktarlardaki verilerin giivenli bir sekilde tutulabildigi, bilgilere hizh erisim
imkanlarinin saglandig, bilgilerin biitiintiik icerisinde tutulabildigi ve birden fazla kullaniciya
aynt anda bilgiye erigim imkaninin saglandii yapidir. SQL veritabam da bir RDBMS
yapisindadir. Genel 6zellikleri agagidaki gibidir.

i.  Biiyiik miktarda veri tutabilme ve verilerin depolandigi alanlarn1 ayarlayabilme

imkani saglar.



ii. Aym anda ¢ok sayida kullaniciya birden verilerin biitiinliigiinii bozmadan hizmet
verebilmektedir.

iii. Giiniin 24 saati ve haftalar boyu hi¢ kapatilmadan galigabilmektedir.

iv. Isletim sistemi, veri erisim dilleri ve ag iletisim protokolleri standartlariyla
uyumludur.

v.  Yetkisiz erisimleri engelleme ve kontrol edebilme imkani saglamaktadir.

vi. Biutlnltigi veritaban1 diizeyinde saglayabilmektedir, boylece daha az kod
yazilmaktadir.

vii. Istemci/Sunucu mimarisinin biitiin avantajlarini kullanabilmektedir.

SQL ile ilk defa karsilasan kullanicilar genellikle Delphi, Visual C++, Visual Basic gibi
goérsel programlama dillerine benzeyen uygulamalarla kargilasmayr umarlar. RDBMS bir
programlama dili degildir. Bunun i¢in SQL tarafindan gelistirilen ve SQL'in kendi uygulama
gelistirme araglan igerisinde kullamlan bazi programlama dilleri vardir. SQL friinleri

genellikle biiyiik ¢apli veri kontroliinii gerektiren uygulamalarda kullanilir.

SQL veritabaninin, isletim sistemi tarafindan bakildiginda, biri fiziksel dieri mantiksal
olmak iizere iki boliimii vardir. Fiziksel boliim, isletim sisteminden gériinen kisimdir. Bunlar
Veri(Data) dosyasi, Kontrol(Control) Dosyas:1 ve Kiitiikk(Log) dosyalarindan olugmaktadir.
Mantiksal Boliim, bir ya da daha fazla tablo alami(Tablespace) ve tablolar(table),
goérintiiler(view), siralar(sequence), esanlamlar(synonym), dizinler(index), kiimeler(cluster),
veritabanu baglantilar1 (database link), prosediirler(procedure), fonksiyonlar(function), ve
paketlerden(package) olusan sema nesnelerinden olusmaktadir. Fiziksel bolim igletim sistemi
tarafindan goriilebilmesine ragmen, mantiksal boliim ancak SQL’a baglanip, SQL komutlar
calistirilarak gorillebilmektedir. Yani, SQL kurulu herhangi bir makinede, SQL bilgisi

olmayan bir insan, SQL’in sadece fiziksel boliimiini gérebilmektedir.

SQL veritabanindaki her nesnenin bir sahibi vardir. Her kullanic: bir veya daha fazla tablo
uzayina sahip olabilir. Her nesne, ait oldugu kullamicinin herhangi bir nesne uzayinda
(mantiksal olarak) bulunur. Her nesne uzay1 da, kendisine sahip olan kullanicinin nesnelerini

tutmak i¢in isletim sisteminde bir veya daha fazla veri dosyasina sahiptir.

Sonug itibariyle, veritabanindaki her nesnenin bir kullanicisi vardir ve bu nesneler mantiksal

olarak o kullanicinin sahip oldugu nesne uzaylarinin herhangi birinin icerisindedir, fiziksel



olarak da o kullanicinin sahip oldugu nesne herhangi bir veri dosyasinda bulunur. Fakat, o
veri dosyasimin igerisine igletim sistemi {izerinden bulunamaz. Bu nesnenin sahibi ve

mantiksal yeri sadece ‘DML’ komutlari ile bulunabilmektedir.
1.3  Iiligkisel Veri Tabanlarinda Programlama Dillerinin Kullanum

Programlama dillerinden veritabanlarina erigim igin iki ayn yol bulunmamaktadir. Bunlar
Go6miilmiis SQL iizerinden (Embedded SQL) ve Aktif Veri Objesi lizerinden (ADO - Activex
Data Objects) kullanmaktir. Bu aragtirmada ADO yapist kullamildigy daha ayrintili
anlatilacaktir.

1.3.1 Gomiilmiis SQL (Embedded SQL)

SQL’in programlama dilleri igerisinde kullanildig1 olusuma Gémiilmiis SQL denir. Bu diller
PASCAL, COBOL, C/C++, JAVA........ olabilir. Uygulamalar dillerin 6zellikleri ile

olusturulur, dosyalar ise veritabaninda tutulur.
Bu yapida SQL ifadeleri diller i¢inde genellikle EXEC SQL komutunun devami olarak verilir.

Omegin: Burada <veritabani> veritabant ismi, <thost variable> sunucu degiskeni verilerek

veri tabam baglantis1 saglanir. Kullanimi asagida verilmigtir:
EXEC SQL AT <dbname> <SELECT Ifadesi>
veya

EXEC SQL AT <:host variable> <SELECT Ifadesi>

Bu ¢alismada SQL komutlar1 Visual Basic 6.0 i¢inde kullanilmis, bu komutlarla veritabanina

baglant: saganmis ve veri analizleri bu komutlar yardimiyla yapilmigtir.

1.3.2 Aktif Veri Nesneleri (ADO)



Microsoft Windows 935 ile standart olarak gelen aktif veri nesnesidir ve veritabanina erisim
yapisidir. ADO’da veritabanina erisim {i¢ yolla gergeklestirilir:

i. Microsoft Jet Engine

il. Ag¢ik Veritabani baglantis1 (ODBC — Open Database Connectivity),

iii. Dogrudan Veritabanina erisim (OLEDB).

C, C++, Java, ASP.........
Uygulama Programlari

ADO

A A
JET ENGINE ODBC OLEDB
v y v
Access SQL, Oracle, Interbase,......
Diger Veritabanlan

Sekil 1.1 ADO genel yapisi

Microsoft Jet Engine ya da kisaca jet, Microsoft Access dosyalarmna erismek i¢in kullanlir.
Bu dosyanin yerel bilgisayarda olmasi da zorunlu degildir, ag lizerindeki baska bir
bilgisayarda bulunan bir Microsoft Access dosyasina Jet aracihiiyla erisim yapmak

miimkiindiir.

ODBC, yalmzca Access formundaki degil: dBase, Oracle, Paradox, Excel vs. bigimlerindeki
veritabanlarina da ulagabilmek igin kullanilan bir arabirimdir. Baglant1 bu ara birim lizerinden

gecerek veri tabanina gider.



OLEDB, veritabanlarina erigsim ydntemlerinin {iglinciisii ise dogrudan erisim yontemidir. Bu
yolla, Jet ve ODBC gibi, aslinda birer biirokrasi olan arabirimler ortadan kaldirilmakta ve
veriye dogrudan erigim saglanmaktadir. Yetki verilmis olmas: halinde, yeryiiziiniin herhangi
bir noktasindaki bir sunucunun veritabanina, OLEDB ile dogrudan erigim miimkiindiir.

Bu arastirma galigmasi, Visual Basic programlama dilinden SQL veritabanina baglantt ADO-
ODBC iizerinden yapilarak gergeklestirilmigtir

1.4 Visual Basic Programlama Dili

Visual Basic(VB olarak' da amlir) bir programlama dilidir. Visual Basic’in bir programin
yazilip calistirilmasindan daha ¢ok, program gelistirmek icin ¢ok sayida araca sahip
olmast;kullanict arabiriminin tasarlanmasi, hatalarin giderilmesi, veritabam yaratmak, farkli
tirde programlar {iretmek gibi genel Ozellikleri, onu bir “programlama ortami” ya da
“program gelistirme ortami” olarak tanimlanmasina sebep olmaktadir.

Visual Basic, ¢ok amagli ve kolay bir sekilde program gelistirmemizi saglayan bir
programlama ortamudir. Visual sozcligh Windows isletim sisteminin grafik ara
biriminin(GUI) o6zeliklerinden gelir. Visual olmak(gorsellik), simgelerle yapilan iletigimi
ifade eder. Bu ortamda islemlerin yapilmasi igin fare(Mouse) islemleriyle birgok isin
yapilmasi saglanir. Visual Basic programlarinda ortamin tasarimui &ncelikli olarak yapilan

islemdir. Kod yazmak ikinci planda kalir.

Visual Basic, sadece program gelistirme islemi ile sinirli degildir. Visual Basic, VBA(Visual
Basic Application) olarak bilinen ve Microsoft Office iginde;Microsoft Excel, Word ve
Access programlarinda da kullamlir Ayrica Internet uygulamalarinda kullanilan VBScript de
Visual Basic’in bir alt setidir. Visual Basic ile farkli diizeylerde(konularda) programlar

geligtirilebilir. (Cubukcu 1998)
Visual Basic’in sahip oldugu araglar
i. | Kullanic ara birimi gelistirmek i¢in ¢ok sayida kontrol

ii. Programi derleme ve hata bulmaya y6nelik ¢ok sayida arag

iii. Degisik veritabanlarina erisim



iv. SQL Server ve diger enterprise diizeyindeki veritabanlarina erigim

v. Diger uygulamalarin fonksiyonlarini kullanmay: saglayan ActiveX teknolojisi
vi. Uygulamanin EXE dosya olarak {iretilebilmesi ve dagitiimasi

vii.  Raporlama araglar

viii.  Veri yapist araglari

ix. Web uygulamas: gelistirme araglari

X. Cok katmanli programlama ve Microsoft Transaction Server

Visual Basic ile neler yapabiliriz

i. Basit ve genel amagli uygulamalar
ii. Oyunlar
1il. Sirketler i¢in gelistirilen 6zel uygulamalar

1v. Ticari programlar, satis sistemleri
V. Veritabam uygulamalar

Vi, Bilimsel uygulamalar

vii.  Istatistik uygulamalar

Bu aragtirmada Visual Basic programlama ortaminda istatistik metotlar kullanarak veritabam

uygulamalar1 gelistirilmisgtir.



2 REGRESYON VE KORELASYON ANALIZI

2.1 Korelasyon Analizi

En az iki degigsken arasinda olan iligkinin incelenmesine korelasyon denir. Korelasyon iki
degiskenli ya da daha gok degiskenli olabilir. Ikiden fazla degisken arasinda olan korelasyona
goklu korelasyon adi verilir. Degiskenler arasinda olan korelasyon egrisel ya da dogrusal
olabilir. Kelime anlami olarak korelasyon iligki, miinasebet anlamina gelmektedir. iki
degiskenli korelasyona 6rnek vermek gerekirse boy ve kilo 6rnegini verebiliriz. Boy ve kiloyu
gbzlenen degerlerden olugsmus iki seri olarak distlintirsek, kilo bagimli degisken Y(i), boy ise
bagimli degisken X(i) dir. Coklu korelasyona 6rnek vermek gerekir ise kilo, boy, yas, cinsiyet
olarak diistinebiliriz. Burada bagimli degisken yine kilo Y(i), bagimsiz degiskenler ise boy,

yas ve cinsiyet olur.

Degiskenler arasindaki iligkinin derecesini gosteren katsayiya korelasyon katsayisi ad1 verilir.
Sembolii “r” dir. Korelasyon katsayist daima +1 ile -1 aralifindadir. Korelasyon katsayisinin
sifir ¢itkmasi degiskenler arasinda herhangi bir iligkinin olmadigii gosterir. Eger serilerdeki
degisme ayn1 yonde ise katsay: pozitif ¢ikar, degisme ters yonde ise negatif ¢ikar. Katsay:
+1’e veya -1’e ne kadar yakin ise degiskenler arasindaki iliski o kadar giicliidiir. Ornegin kilo
ve boy arasindaki iligki 0.95, kilo ve yas arasindaki iligki 0.80. Bu durumda diyebiliriz ki kilo,
boya yasa oranla daha bagimlidir, kilo ve boy arasindaki iligki kilo ve yag arasindaki iligkiden
daha gii¢liidiir.

2.1.1 Serpme Diyagram

Bir korelasyon problemi ¢oziiliirken ilk yapilacak islerden biri serpme diyagrami ¢izimidir.
Serpme diyagrami; bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait noktalarin serpilmesiyle elde edilir.
Serpme diyagrami degiskenler arasindaki iligkinin ne y6nde ve ne derecede oldugunu

gbrmemizi saglar.

Diyagramda x ekseninde bagimsiz degisken Xi degerleri, y ekseninde bagimli degisken Yi

degerleri gosterilir.



Serpme diyagramindaki noktalarin seyredis sekillerine gore korelasyon katsayis1 hakkinda
yorum yapmak miimkiindiir. Ornegin eger noktalar gévdede sol alt koseden sag tist koseye
dogru seyrediyor ise korelasyon katsayis1 pozitif ¢ikar, tam tersi durumda negatif ¢ikar.

Korelasyon katsayis1 pozitifken serpme diyagrami sekil 2.1°deki gibidir.

r+

Sekil 2.1 Korelasyon sayis1 pozitifken serpme diyagrami

Korelasyon katsayisi negatifken serpme diyagrami sekil 2.2°deki gibidir.

¢ Seri 1

Sekil 2.2 Korelasyon sayisi negatifken serpme diyagrami

2.1.2 Korelasyon Katsayisinin Hesab1

En az iki degisken arasindaki iligkinin derecesini gosteren katsayiya korelasyon katsayisi
denir. Standart sapma ve aritmetik ortalama iyi bilindigi taktirde korelasyon katsayisinin
hesab1 kolaylagir.



10

(2.1)
Burada

Xi:Bagimsi degisken degerleri

Yi:Bagimli degisken degerleri

X :Bagimsiz degiskenin aritmetik ortalamas

?:Baglmmz degiskeni aritmetik ortalamasi

N:Ciftlesen birey sayis1

Sx:Bagimsiz degiskenin standart sapmasi

Sy:Bagimli degiskenin standart sapmasi

Burada Sx ve Sy ‘nin hesaplams sekilleri ise su sekildedir.

§ = \/ 5 (%; - X

2.3)

(2.4)

2.1.3 Korelasyon Katsayisini Hesaplayan Fonksiyon

Kiloboy tablosundaki kilo ile boy arasindaki iliskiyi hesaplayan fonksiyon

Private Function korelasyon(r, kayitadet)
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Dim xort, yort, a, b, z, t, k,1,d, e, f, c, g

rst.Open "select count(*), avg(kilo),avg(boy) from kiloboy ", cnn, 3, 3
yort = rst(1)

xort = rst(2)

kayitadet = rst(0)

rst.Close

rst.Open "select boy , kilo from kiloboy", cnn, 3, 3
Fori=1 To kayitadet

d =rst(0)

e =rst(1)

c=c+((d - xort) * (e - yort))

f=f+(d-xort) "2

g=gt(e-yorty "2

rst. MoveNext

Next

rst.Close

r=c/((t*g)"(1/2)

End Function

Bu fonksiyonda xor bagimsiz degiskenlerin aritmetik ortalamasini, yort bagimli degiskenlerin

aritmetik ortalamasini gostermektedir. Kayitadet ise ¢iftlesen birey sayisidir.

2.2 Regresyon Analizi

Iki degisken arasindaki iligkiye korelasyon diyoruz. Regresyon ise iki degisken arasindaki
iliskinin denklem ile ifadesidir. Degiskenler arasindaki iligki ifade edilebiliyor ise, bilinen
degiskenler yardimiyla bilinmeyen degiskenleri bulabiliriz. Burada amag, bir serpme
diyagramindaki noktalara en yakin yerden gegen ¢izgiyi cebirsel bir fonksiyon ile saglayan
deklemi saptamaktir. Bu ¢izgi regresyon ¢izgisi, denklem ise regresyon denklemidir.
Regresyon denklemi X(i) deki bir birimlik degismeye kars1 bagimli degisken Y(i) de meydana
gelecek ortalama degisikligi agiklar. Eger degisken sayisi ikiden fazla ise bu regresyona
¢oklu regresyon denir. (Armutlu 2000)

Iki degisken icin dogrusal regresyon denklemi
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Yi=atb Xi (2.5)
seklindedir.

Burada Yi bagimsiz degisen ve Xi bagiml degiskendir. Yukandaki denklem dogru
denklemidir.a ve b birer sabit katsayidir. a sabiti dogrunun Y eksenini kestigi notayi, b sabiti
ise dogrunun eyimini gosterir. Bu katsayilar hesaplandig taktirde bagimli degiskeni bagimsiz

degisen yardimiyla hesaplamak mimkiindtir.
Denklemdeki a ve b sabitleri regresyon denklemini en ideal denklem yapacak sekilde hesap
edilmelidir. Yani regresyon ¢izgisi ¢izildigi zaman serpme diyagramina en yakin noktalardan

geemelidir. Diyagramdaki noktalarin dogruya olan uzakliklarmin kareleri minimum olmalidir.

Bu sart en kiiciik kareler metodu ile saglanir.

2.2.1 Regresyon Denkleminin Hesaplanmasi

Regresyon denklemini hesaplamak igin a ve b sabitlerinin hesaplanmasi gerekir.

a ve b istatistiklerinin formiilii

2.6)

@2.7)

2.2.2 Regresyon Denklemini Hesaplayan Fonksiyon

Kiloboy. tablosunda regresyon denklemini hesaplayan fonksiyon
Private Sub Commandl_Click()
Dim a, b, ¢, €, yc, hatapayi, d, f, g, X, y, , toplamxy, toplamxkare
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¢ = Val(Textl.Text)

rst.Open "select avg(boy),avg(kilo) from kiloboy", cnn, 3, 3
X = rst(O)

y =rst(1)

rst.Close

rst.Open "select count(*) from kiloboy", cnn, 3, 3

n = rst(0)

rst.Close

rst.Opeﬁ "select * from kiloboy", cnn, 3, 3

Fori=1Ton

c =rst(2)

d=rst(3)

toplamxy = toplamxy + (c * d)

toplamxkare = toplamxkare + ¢ * 2

rst. MoveNext

Next

rst.Close

b = (toplamxy - (n * x * y)) / ((toplamxkare) - n * x " 2)
a=y-(b*x)

ye=a+(b*e)

rst.Open "select kilo from kiloboy where boy=" & ¢, cnn, 3, 3
f=rst(0)

rst.Close

hatapayi =f-yc

If hatapayi < 0 Then hatapayi = hatapayi * -1

MsgBox ("belirtilen kilodaki kiginin beklenen agirhigi=" & yc)
MsgBox ("burada belirlenen hata oram ise=" & hatapayi)
End Sub
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2.3 Trend Analizi(Zaman Serileri Analizi)

Zaman serilerinin analizinde yapilacak iglemlerin en 6nemlisi trendi tespit etmektir. Zaman
serisi, ayn1 olayin belli bir zaman siiresi i¢inde arka arkaya gézlemlerinden meydana gelen
seriye dénir.Olayln bagli bulundugu sebepler olaya bir yon verir. iste buna trend ad1 verilir.
Bagli bulundugu sebeplere gére trenddeki artis ya da azalis bazen hizlanir bazen yavaslar.
Yani trend dogrusal da olabilir, egrisel de.

2.3.1 Dogrusal Trend

Trendin hesaplanmasi en kiiciik kareler metodu yardimiyla yapilabilir.

Dogru denklemi
Y=a+bX (2.8)

Burada X bagimsiz degisken degeri olarak zamani gosterir.Y ise bagimli degisken degeri

olarak zaman igindeki degismeleri gosterir.

Aslinda trend denklemi tek bagimsiz degiskenli regresyon denklemidir. Bagimsiz degisken
olan X zaman degerlerinden meydana gelmektedir.En kii¢iik kareler metodu yardimiyla a ve b
sabitleri bulunur boylece trend denklemi belirlenmis olur.

Belirlenen trend denklemi bize gelecek bir zaman igin tahmin yapma olanag: saglar. Ornegin
1990,2004 yillar1 arasinda gozlenen degerleri kullanarak olusturulan trend denkleminde X
yerine 2008 degeritii koydugumuz zaman belirlenen trende gore 2008 yili igin tahmin yapmak
miimkiin olmaktadr.

2.3.2 Trend Dogrusun Cizimi

Trend dogrusunun ¢izimi i¢in denkleme ait iki nokta bulunur ve bu noktalar birlestirildigi

taktirde ¢izim tamamlanmis olur.
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Ornek

1981-2001 yillann arasinda yillarin niifusa gore dagilimim gosteren gozlenen degerler

asagidaki gibidir.

Cizelge 2.1 1981-2001 yillan arasinda g6zlenen niifus degerler

yil niifus
1981 45,5000
1982 46,7000
1983 47,9000
1984 49,1000
1985 50,3000
1986 51,4000
1987 52,6000
1988 53,7000
1989 54,9000
1990 56,1000
1991 57,3000
1992 58,6000
1993 60,0000
1994 61,4000
1995 63,0000
1996 64,6000
1997 62,6000
1998 64,7860
1999 64,3850
2000 65,3110
2001 66,2290

Bu degerlere gére hesaplanan trend denklemi ise su sekildedir.
Y=-2098,66306189168+1,08268961038266*X 2.9)

Bu denlemde x yerine 1981,2001 arasi yillar1 koyacak olursak tahmini degerler asagidaki
gibidir.

Cizelge 2.2 1981-2001 yillar arasinda hesaplanan tahmini degerler

yil Tahmini Degerler
1981 46,14505628
1982 4722774589
1983 48,3104355
1984 48,39312511
1985 50,47581472
1986 51,556850433
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1987 52,64119394
1988 53,72388355
1989 54,806573186
1990 55,88926277
1991 56,97195238
1992 58,05464199
1903 59,1373316

1994 60,22002121
1995 61,30271082
1996 62,38540043
1997 63,46809004
1998 64,55077965
1999 65,63346926
2000 66,71615887
2001 67,79884848

Trend dogrusunu bu degerlere gore ¢izecek olursak trend dogrusu

Trend Dogrusu

Niifus

1 3 &5 7 9 11 13 15 17 19 21
Yil

Sekil 2.3 Niifus icin trend dogrusu

Go6zlenen degerlerin olusturdufu diyagrama da serpme diyagrami diyorduk.Gozlenen
degerlerle trend dogrusunu grafikle karsilagtiracak olursak
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80
70
60
50
40
30
20
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Yil

Niifus

Trend Dogrusu ve Gozlenen Degerler Dogrusu

Tahmini Degerler
—— Gbzlenen Degerler

1 3 65 7 9 11 13 156 17 19 21

Sekil 2.4 Trend dogrusu ve gbzlenen degerler dogrusu

2.4 Coklu Regresyon Analizi

Coklu Regresyon Modeli:
Y=b0+b1X1+b2X2+b3X3+........... +bkxk+el
Y :Bagimli degisken

X :Bagimsiz degiskenler
b0,b1,b2....bk:Katsayilar

el :Hata terimi

Bagimsiz degiskenler kurulacak modelde bir degiskenli olarak ele alinirsa, basit dogrusal
regresyon, birden fazla bagimsiz degigkenli olarak alinirsa, goklu regresyon modeli konusunu
olusturmaktadir. Coklu regresyon modelinde bagimli degiskeni agiklayan birden fazla
degisken model iginde bulunmaktadir. En ideal modeller genellikle birden fazla sebebin

sonucu olarak gelisen olaylardir.

Coklu regresyon modelleri en kii¢iik kareler yontemi kullanilarak ¢6ziimlenebilmektedir.

Bilinmeyen sayis1 ve denklem sayist arttikca paremetrelerin kestirimi zorlagmaktadir.

(2.10)

Parametrelerin kestirimi i¢in matrisleri kullanmak bizi genel bir formiile g&tiiriir.

Buna gére bagimli ve bagimsiz degisken igin gdzlenen degerleri X ve

Y matrisleri

bilinmeyenleri b matrisi olarak diisiiniir isel X ve Y ve b matrisleri agagidaki gibi olur
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Doxy oz o xy Y b,

I x, x X
_ 5 Ay 2% Vs b
X it : ; : . ® % Y = * % @ = *

,} xnl x;:z xs;g R ”Vﬁu ‘5}%“
(2.11)
b matrisini hesaplanis1 su sekilde olacaktir.
X)™(XTY)
(2.12)

b matrisinin elemanlar1 ¢oklu regregresyon katsayilaridir.

Hesaplanan bu katsayilar sayesinde regresyon denklemi elde edilmis olur.

2.4.1 Regresyonun Anlamlihginin Smanmasi

Regresyonun anlamliiginin sinanmast bagimli degisken yani agiklanan degisken ile bagimsiz
degisken yani agiklayici degigken arasinda dogrusal baginti seklinde bir iligkinin olup
olmadigimin test edilmesidir (Hamburg 1974). Regresyonun anlamliligim sinamak F testi ile
F testi yaparken 2 hipotez ortaya atilir.

Bunlar
Ho:Degiskenlerin modelde bulunmalar1 anlamsiz

Hi:Degiskenlerin modelde bulunmalar: anlamh

Test sonucunda bir giivenirlik siuri belirlenir,a ve g¢ikan F degeri F dagilim tablosunda

belirlenen a degeri i¢in tablo degeri ile kargilagtirilir. Kargilagtirma sonucuna gére Ho hipotezi
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ret veya kabul edilir. Ho hipotezinin reddedilmesi bagimsiz degiskenlerden en az birinin

modelde bulunmasi gerektigine isaret eder.

F oranim hesaplamak i¢in MSr ve MSE degerleri bilinmelidir.

F=MSEe/MSRr “dir (2.13)
MSRr=SSr/k (2.14)
MSe=SSr/k-1 (2.15)
Burada SSE

(2.16)
Burada SSR

(2.17)

2.4.2 Coklu Belirginlik Katsayis1

Baglrns,{z degisken say1si bir ya da birden fazla olma durumunda bagimli degiskenin bagimsiz
deZiskenler tarafindan agiklanmasimn yiizdeyle ifade edilmesi modelin ¢oklu belirginlik
katsayisimn bulunmasi ile miimkindiir. Basit dogrusal regresyonda oldugu gibi ¢oklu
regresyonda da bagimsiz degiskenlerin bagimh degiskendeki degiskenligi ag¢iklama orani R?
ile olgiiliir. R% +1 ve -1 araliindadir. Belirginlik katsaymin positif karekokii ¢oklu
korelasyon Kkatsayisidir. Coklu korelasyon katsayis1 bagumsiz degiskenlerle bagiml

degigkenler arasindaki dogrusal iligkinin derecesini verir.

Coklu belirginlik katsayisi su sekilde hesaplanir.
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(2.18)
(2.19)
7 i L]
YO =2 G-+ (5= 5
i=l =} #=]
SS, 55 5 (2.20)

2.4.3 Tekbicimlestirilmis Regresyon Katsayilar

Tekbicimlestirilmis standart hale getirilmig anlamma gelmektedir. Regresyon denkleminde
degiskenlerin Oniindeki katsayilar bize o degiskenin bafimli defisken iizerinde etkisi
hakkinda bilgi sahibi yapmayabilir. Tekbicimlestirilmis katsayilar boyutsuz olup Oniindeki
degiskenin bagimli degiskenler tizerinde goreli etkisini gésterir. (Armutlu 2000)

Tekbicimlesmis modeli ikiden fazla degisken igin genellestirecek olursak

(2.21)

olmak fizere Xk ve xj arasindaki dogrusal korelasyon rki=Skj/(SkkSjj)¥2 ve bu korelasyonlarin

olusturdugu korelasyon matrisi

(2.22)
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olur.Benzer sekilde k adet bagimsiz degiskenin her biriyle bagimli degisken y arasindaki basit
dogrusal korelasyonun olusturdugu siitun matrisi

3 ?’é?
¥e
.12y
g= -
: ¥,
L (2.23)

olur. Bu iki matrisin yardimzi ile k adet oj parametresinin EKK y6ntemi ile kestirimi

(2.24)
esitliginden bulunur. Bu kestirimin ardindan eBer istenirse orijinal modeldeki katsay:
kestirimlerine

172
b = Sr}* .
j m@j‘ ‘:i:““* i s f::}sQZ}wobgk
Sy

(2.25)

formiilii ile ulagilir.

2.5 DMRA Programi

DMRA programi bir veri tablosu iginde secilen tablonun siituna gore(bu siitun bagiml
degisken olacaktir) regresyon katsayilari, goklu belirginlik katsayist ,¢oklu korelasyon
katsayis1 ve f oranim hesaplayan programdir. Program dinamik olup yapilan iglemler satir ve
siitun sayisina gére otomatik olarak degismektedir. Programin dinamik olmasimin sebebi
verileri tablodan son giincel haliyle otomatik aliyor olmasi, kullaniciya hangi siitunlar

arasinda calisacafini segme sansiu veriyor olmasindan kaynaklanmaktadir. DMRA programi
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say1 degerlerinden olugmus her tablo igin satir ve siitun sayis1 ne olursa olsun, hesaplama
yapabilmekte ve sonuglar kullaniciya aninda verebilmektedir. Béylece kullanici elindeki her

tiirlii veri i¢in programi ¢aligtirabilmekte ve sonug alabilmektedir.

DMRA programi kodu iginde istatistik formiiller barindirmaktadir. Program kullanici
tarafindan onaylanan verileri igindeki koda gémiilii istatistik formiiller sayesinde
hesaplayabilmektedir.

DMRA programu Visual Basic programlama ortaminda gelistirilmis SQL server ile uyumlu

calisan ADO veri iletisim protokoliinii kullanan bir programdir.

DMRA programu Istatistik hesaplamalar yapan Visual Basic ara yiizli asagidaki gibidir.

¥
-l

Exmoute %

a o, i Py &
e % g améa gﬁd@m

7 57 83 % 4 i x

2 3 172 N (I LD L

5 oo g s . ;ﬁ;~ e 5
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Sekil 2.5 DMRA programi
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Gériildiigii iizere program ii¢ ana bsliimden olusmaktadir. Bunlardan ilki kullaniciya se¢me
olanag taniyan boliimdiir. Bu boliim sayesinde kullanici isterse ¢aligmak istemedigi verileri
eleyebilir. Ikinci béliim programin galistirildig1 bagka bir deyisle veritabanindan dinamik bilgi
aktarimi saglayan boliimdiir. Uglincii béliim ise bilginin analizini saglayan boliimdiir. Bu
béliim yine kendi i¢inde ti¢ ayr1 kisimdan olugsmaktadir. Birinci kismi regresyon katsayilarini
hesaplayan kisimdir. Hesaplanan katsayilan ekranda gérmek miimkiindiir. Bu kismi ¢aligtiran
kod iginde istatistik hesaplamalar yapan bir ¢ok fonksiyon barindirmaktadir(bu hesaplamalar
en kiiciik kareler metodunu kullanarak yapilmustir). Ikinci kistm modelin coklu belirginlik
katsayisi ve goklu korelasyon katsayisini hesaplayan kisimdir. Hesaplanan bu katsayilar bize
modeldeki agiklayic1 deZiskenlerin agiklanan degiskeni aciklama yiizdesi hakkinda bilgi

verir.Uclincti kisim ise modelin anlamliligim sinamamizi saglayan F oramin hesaplandig

bolimdiir.

§
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Sekil 2.6 Caligtinnldiktan sonra DMRA programi
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Yapilan tiim bu hesaplamalarin ardindan program kullaniciya elde edilen bilgileri ne
yapacagini sorar. Bu kullanicinin bilgileri ne amagla kullanacagina gére yapmasi gereken bir
secimdir. Kullanici bilgileri o anda sadece goriintiileyip yazdirabilir yada bir Excel yada text
dosyasina transferini saglayabilir. DMRA programi kullaniciya her tiirlii veri i¢in ¢ok kolay
bir sekilde ¢oklu regresyon analizi yapma olanafi saglayan bir programdir. Bagimsiz
degisken sayisinin bir olmasi durumunda program gene aym: sekilde c¢alisip basit dogrusal

regresyon modelinin kestiriminin yapilmasina yardimei olur.
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3 SQL SORGULAMA DiLi

Veri erigim yontemleri sayesinde tablo i¢indeki bilgilere ulagilir. Bu calisma icinde SQL
Server igindeki verilere ulagmak i¢in ADO veri erisim ydntemi kullanmilmigtir. ADO veri
erisim yontemiyle erisilen tablo verileri Visual Basic programlama ortaminda analiz edilmis
ve sonuglar alinmistir. Bu amagla gémilmiis SQL(Embedded SQLI) kullanilmustir.
GOmiilmiis SQL, SQL ‘in programlama ortaminda kullanildift olusumdur. Verileri analiz
etmek ve programlama ortaminda kullanabilmek i¢in SQL sorgulama dili ve SQL Server
tablo yapist iyi bilinmelidir. Bu boliimiin amaci tablo yapisini, SQL sorgulama dilini agik¢a

ifade etmek ve sorgularin anlamlarini anlatmaktir.
3.1 SQL Server Tablosu

SQL Server birgok verinin sakli tutuldugu, depolandigi, birden fazla kullaniciya ayn: anda
bilgiye erisim imkaninin saglandifi yapidir. SQL Server’da depolamamn temel birimi
tablolardir. SQL Server tablolari, veritabaninda yaratilir ve devamliliklar: burada saglanir. Bir
SQL Server tablosu satir ve siitunlardan olusur. Bir tablo i¢indeki satirlar verilerin eksiksiz bir

kaydin temsil eder. (Shapiro 2001)
Tablolarin Genel Ozellikleri

e Bir tablo, SQL Server veritabarunda bulunan bir depolama birimidir.

e Tablo bir veritabam nesnesidir ve bagka bir ortama taginamaz. Ancak verileri bir sonug
kiimesi iginde bir kopya olarak taginabilir.

e Veriler tablodan, bir tablolu datagram olarak taginabilirler.

e [stemci bilesenleri(Ado gibi) tablolu verileri protokol yigimindan nasil okuyacaklarim
ve onlar istemcide nasil sunacaklarin bilirler.

e Degistirilmis olana veriler atilir. Degistirilmesi gereken veriler sunucuya bir

giincelleme olarak geri dondiirtiliir.
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3.1.1 Tablo Olusturulmasi(CREATE TABLE)

CREATE TABLE komutu veritabam igerisinde yeni bir tablo olugmasim salar. Tablo
olusturma komutunun kullammi icin kullamicinin tablo olusturma ‘CREATE TABLE’
hakkina sahip olmas: gerekmektedir. Bagka bir kullanici gemasinda tablo olugturmak igin ise
difer semalarda tablo olusturma °‘CREATE ANY TABLE’ hakkina sahip olmast
gerekmektedir. Tablolar bir veritabani nesnesidir. Olusturulan her tablo bir isme sahiptir.
Tablolar stitun ve satirlardan meydana gelmigtir ve bir tabloda en fazla 254 siitun olabilir.
Sutunlarda veriler saklanir. (Elmasri ve Navathe 1994)

Ornek:

CREATE TABLE Tabloornek
(Numaras1 numeric,
adi varchar,

soyadi varchar)

Yukaridaki ifadede Tabloornek isimli bir tablo olusturulmustur. Tabloornek 3 siitundan
meydana gelmektedir bu siitunlar, numarasi, adi, soyadi stitunlaridir. Numarast siitunun tipi

numeric olup diger stitunlarmn tipleri varchar’dir.

Siitun Kisitlama (Column _Constraint) : Siitunlara bir kisitlama koymak i¢in kullamlir. Bu

kisitlama birincil anahtarlari, stitunlarin tekilligini, siitunlarda bos veri olup olmayacag veya
bagka tablo tizerindeki alanlarla verinin biitlinliiginli korumak amaciyla kullamlir. (Codd
1970)

i.  Birincil Anahtar (Primary Key) : Tablodaki bir veya birkag¢ siitunun birlesmesiyle

olusturulan birincil anahtardir. Birincil anahtar bileskesi bir tabloda ancak bir kere
bulunabilir ve tekrarlanamaz. Birincil anahtar bileskesindeki tiim alanlar “not null”
yani icerisinde veri olmasi zorunlu stitunlar olmak zorundadir. Her tabloda ancak
bir tane birincil anahtar bilegkesi olabilir. Fakat tekillifin saglanmas: icin bazi
durumlarda tablonun birden fazla siitunu birlestirilerek, bilesim birincil anahtar
olarak tarumlanir. Bu tip bilesimli anahtarlar ayrica ‘Bilesik Anahtar’ olarak da

isimlendirilir.
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Yabanci Anahtar (Foreign Key) : Tablodaki bir veya birkag stitunun birlesmesiyle

olusturulan yabanci anahtardir. Yabanci anahtar ana tabloyla ona ait bir detay
tablonun iligkisini yapmak i¢in veya bir tabloyla o tabloda bulunan bazi alanlarin
tamminin yapildig: tablolar arasindaki iligkiyi kurmak i¢in yapilir. Bir bagka deyisle
bir tablonun diger tabloyu referans etmesidir. Yabanci Anahtar1 igeren tablo,

referans eden diger tablo ise referans edilebilir. Boylece tablolar aras: iliskiler

‘ saglanir.

iii.

1v.

Tekil Anahtar (Unique Key) : Tablodaki bir veya birkag¢ siitunun birlesmesiyle
olusturulan tekil anahtardir. Tekil anahtar bileskesi tabloda en az bir kere
bulunabilir, buda birincil anahtar tizerindedir. Fakat diger siitunlarda da tekillik sart1

verilebilir. Ayn1 alanda tekillik bir defa verilir, tekrarlamamay: saglar.

Bos Olmayan (Not Null) : Tabloda belirtilen alanin bos olmayacaginin

verilmesidir. Bu alan icerisinde bilgi bulunmasi zorunludur. Yani bu alan hiikiimsiiz

. olamaz.

Veri Smiri Koymak (Check) : Tablodaki bir alana verilecek degerlere bir sinir

verme iglemidir. Bu deger simin, tablodaki diger alanlarin ortak kullaniminin bir

sonucu hesaplanan bir degerde olabilir.

3.2 Sorgulama

Sorgulama, veritabanlarinda kullanilan bir veri isleme seklidir. Sorgulamada SQL sorgulama

dili kullanilir Birgok veri erisim erigim yontemi SQL deyimlerini destekler.

Yaygin Kullanulan SQL deyimleri

SELECT
ALTER

Bir ya da birden fazla tablodan istenen verilerin alinmasim saglar.

Mevcut bir tabloyu degistirir

CREATE TABLE Yeni bir tablo yaratir
DELETE Kayitlarin silinmesini saglar
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INSERT Mevcut bir tabloya kayit eklenmesini saglar
UPDATE Bir tablodaki kayitlar1 giinceller
EXECUTE Bir sakli yordam ya da sorguyu ¢alistirma

3.2.1 SELECT Deyimi

SELECT deyimi SQL dilinin en yaygin deyimidir. Bu deyim veritabanindan veri almayi,

veritabanindaki veriler tizerinde sorgu olugturmay1 saglar. Bu deyim bir veri isleme deyimidir.

SELECT Deyiminin Yapisi:

SELECT (secim listesi )
INTO (yeni tablo)
FROM (tablo )
WHERE (ifade)
GROUP BY (ifade)
HAVING (ifade )
ORDER BY(ifade )

En basit SELECT deyimi agagidaki gibidir.
SELECT ‘ONCU’

Bu deyim herhangi bir tablo ya da veriye gerek duymaz. Bu deyim tek bir sonu¢ kiimesi
icerisinde tek deger olarak ‘ONCU’ geri donddiriir.
Sonug kiimesinde kag¢ veri satirinin geri dondiirlilmesi gerektigini belirlememize yardimec1

arglimanlar mevcuttur.

ALL: ALL(SELECT ALL) argiimant biitiin satirlarin sonug listesinde goriilmesini saglar. Bu
argliman varsayilan olup ayrica belirtilmeyebilir. Sorgu kriterini saglayan biitiin satirlar,

tekrar edilenler ve 6zelliksizler(nullar) dahil olmak tizere geri dondiiriiliir.
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Ornek:
Cizelge 3.1 Tabloornek tablosu ve veri bilgileri
Numarasi Adi Soyadi
1 Oncii Uysal
2 Esin Demir
3 Giil Aydin
4 Oncti Uysal
Select ALL(Adi)

from Tabloornek

Sorgu ¢alistipinda dondiiriilen sonug ¢izelge 3.2°de gosterilmisgtir.

Cizelge 3.2 Stitundaki tiim kayitlar getiren sorgu sonucu

Adi

Oncii

Esin

Gil

Oncii

DISTINCT: DISTINCT(SELECT DISTINCT) argtiman sadece tek olan kayitlarin sonug

listesinde goriilmesini saglar.

Ornek: Cizelge 3.1 igin asafidaki sorgu calistirildifinda sonug seti ¢izelge 3.3’deki gibi

olmaktadir.

Select DISTINCT(ADI)

From Tabloornek
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Cizelge 3.3 Siitundaki tek kayitlar1 getiren sorgu sonucu

Adi

Oncii

Esin
Giil

Cizelgeden de goriildiigii tizere tablodaki birbirinin aym olan kayitlar geri déndiiriilmemistir.

TOP: Top(SELECT TOP) arglimam sorguyu, yalnizca onu karsilayan ilk n satiri, tabloya

daha 6nce eklendikleri sirada geri déndiirmeye zorlar.

Omek: Cizelge 3.1 i¢in asagidaki sorgu ¢alistirldiginda sonug seti ¢izelge 3.4°deki gibi
olmaktadir.
Select top 2 Adi

From Tabloornek

Cizelge 3.4 Siitunda en iistteki iki kaydi getiren sorgu sonucu

Adi

Oncii

Esin

3.2.1.1 Se¢im Listesi

Secim listesi veriden segilecek siitunu belirtir. Virgiillerle ayrili olarak se¢im listesinde
belirtili 6geler; verilerin sonug kiimesi igin segilecegi stitunlari temsil eder.

Ornek:Asagidaki ifade gizelge 3.1 igin galistinldiginda, ¢izelge 3.5 olusmaktadir.

Select adi,soyadi

From Tabloornek
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Cizelge 3.5 Segilen siitunlar1 getiren sorgu sonucu

Adi Soyadi
Oncii Uysal
Esin Demir
Giil Aydin
Oncii Uysal

Tiim Siitunlar(*): Tim siitunlarin getirilmesidir. Yapilan sorguda tablodan veya goriintiiden

tiim stitunlarin gelmesi demektir. Stitun ismini vermeden veritabaru {izerinde sorgulanan tablo

veya goriintiiye ait tiim siitunlan getirir.

Ornek: Asapidaki ifadede *, Tabloornek tablosundaki tiim siitunlarin getirilmesini saglar.
Cizelge 3.1'de bu sorgu galistirildiginda aym sonug¢ bulunmaktadir.

Select *

From Tabloornek

Isimlendirme (c_alias) : Siitunlara yeniden isim verme veya baslik vermektir. Yapilan

sorguda gelen verilerin baghgimin degistirilerek istedigimiz bir isimle gosterilmesidir. Takma
isim verilirken AS kelimesi istege bagli olarak verilebilir. Verilen takma isim sorguda sadece

gelen verilerin silitun siralanmasinda kullanilabilir.

Ornek: Asagidaki ifadede “Adi” alanimin isimlendirme ile sonucunda bagligin ‘Ad’ olarak

gbsterilmesini saglar. Cizelge 3.1°de bu sorgu calistirildiginda, gizelge 3.6 olusmaktadir.

Select Adi Ad

From Tabloornek

veya

Select Adi As Ad

From Tabloornek
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Cizelge 3.6 Siitun baglig1 degistirilmis sorgu sonucu

Ad

Onci

Esin

Gl

Oncii

3.2.1.2 SELECT...INTO

SELECT deyiminin INTO ciimlecigi, sonug¢ kiimesinin verilerini tutmasi i¢in yeni bir tablo
yaratir. Yaratilan yeni tablo temel tablonun 6z niteliklerinden herhangi birini i¢ermez.
Ornegin, sonuc kiimesindeki siitunlar igin takma ad kullanilir ise, takma adlar yeni tabloya

taginur.

3.2.1.3 FROM

FROM ctumlecigi SELECT sorgusunu karsilayacak olan siitunlarin hangi tablolardan
alinacagini belirler. SELECT deyimi igerisinde tablolara, gériiniimlere, tiiretilmis tablolara ve

tablo degiskenlerine her bagvurdugumuzda FROM anahtar sézciigiine ihtiya¢ duyulur.
SELECT * FROM tablo1

Yukaridaki ifadede sorguya, tablodan biitlin satir ve siitunlar1 geri déndiirmesi talimatini
veren *(yildiz), operat6riinden faydalamlmigtir. Ayrica sorguda agagidaki birden fazla tablo

ad1 belirtilebilir.

SELECT * FROM tablol,tablo2,tablo3
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3.2.1.4 WHERE

WHERE anahtar bir kosul belirterek sadece o kosula uyan kayitlarin getirilmesini saglar.
Sorguda kayitlarin verilen kosul veya kosullarla smnirlandirilarak getirilmesidir. Verilen kogsul
dogru ise verileri getirir. Eger bir kosul verilmezse tablo veya goriintii tizerinde ttim kayitlar

getirilir.

Omek:Asagidaki ifade Tabloornek tablosunda adi “Oncii’ olan kayitlarin getirilmesini
saglar.Cizelge 3.1°de bu sorgu ¢alistirldiginda ¢izelge 3.7 olugmaktadir.

SELECT *
FROM Tabloornek
WHERE adi=’Oncii’

Cizelge 3.7 Kosul kullanilmis sorgu sonucu

Numarasi Adi Soyadi
1 Oncii Uysal
4 Oncii Uysal

3.2.1.5 GROUP BY

GROUP BY kayitlarin gruplamasimi saglar. Sonug kiimesini alir ve onu gruplandirir.

Gruplama yapilirken grup igerisinde istenilen hesaplamalar yapilabilir.

Omnek: Asagidaki ifadede aym isme sahip olan kayitlar1 gruplayarak gosterir ve Count(*)
komutuyla kacar tane olduklari gosterilir. Cizelge 3.1°de bu sorgu calistirildiginda sonug
cizelge 3.8°de gosterilmistir.

SELECT Adi, Count(*) Adet
FROM Tabloormek
GROUP BY Adi



34

Cizelge 3.8 Grup yapilmis sorgu sonucu

Adi Adet
Oncii 2
Esin 1
Gul 1

3.2.1.6 HAVING

Sorguda gruplanmus kayitlarin istenilen sekilde siirlandinlmasidir. Istenen kosul dogru ise
verileri getirir. Buradaki amag¢ gruplamada ki hesaplamalar {izerinde simirlama yapmaktir.

Eger bir kosul verilmezse tablo veya goriintii lizerinde tiim kayitlar gruplanarak getirilir.

Ornek:Asagidaki sorguda HAVING deyimi GROUP BY ifadesiyle kullanilmaktadir.Ifadede
Tabloornek tablosunda ismi en az 2 defa gegen 6grenci isimlerini gruplanarak sayilari birlikte

getirir. Cizelge 3.1°de bu sorgu calistirildiginda sonug gizelge 3.9°da verilmistir.

SELECT Adi, Count(*)
FROM Tabloornek
GROUP BY Adi
HAVING Count(*) >=2;
Cizélge 3.9 Grup kosulu kullanilmig sorgu sonucu

Adi

Oncii
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3.2.1.7 ORDER BY

Yapilan sorguda gelen kayitlarin istenilen siituna gore siralanarak getirilmesidir. ASC ve
DESC siralama sekillerini belirler. Eger siralama sekli belirtilmezse ASC olarak standart sekli

otomatik olarak alinir.

Siralama gekli:
i.  ASC, Kkiigiikten biiytige siralar,
ii. DESC, biiyiikten kii¢tige siralar.

Ornek: Asapidaki ifadede Tabloornek tablosu getirilirken, Adi stitununa gore alfabetik olarak
siralayarak getirir. Cizelge 3.1°de hasta adina g6re biyiikten kiiclife siralama sorgusu
caligtirildiginda cizelge 3.10 sonucu elde edilir.

Select *
From Prst0100
Order By Hasta Adi Desc;

Numarasi Adi Soyadi

T2 Esin Demir
3 Gil Aydin
1 Oncii Uysal
4 Oncii Uysal
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4 OGRENEN SIiSTEMLER

Bu béliimde SQL tabanli yapilarda bulunan &grenme metotlart anlatilacaktir. SQO
yaklasiminin, daha performansli ¢alismasi igin sorgu iyilestirmesi yapilir. Bu islem verilen
sorguda bulunan kogsula gére gerceklestirilir. Sorgunun kosulu alinir ve sorgu sonug setiyle
dgrenme metotlarindan biri kullamlarak sonu¢ verileriyle kurallar tiiretilir. Bu Ogrenilen

kurallar aragtirmada DML ifadelerine uygulanir.
4.1 Bilgiden Bilgi Ogrenme

Sorgu iyilestirme yontemleri, veri modelleri ve dillerinin (Ullman 88) ortaya ¢ikisindan beri
tizerinde galigilan bir konudur. Ciinkii genellikle, sorgularin verimli uygulanmas1 zordur.
Sorgunun yeniden formiile edilmesi yaklagimi, aym zamanda anlamsal sorgu iyilestirme
yaklasima (SQO) olarak da bilinir. Iyilestirme yaklagimina geleneksel sozdizimsel
yaklasgimdan daha farkli yaklagilir, s6yle ki sorgulan iyilestirmek ig¢in veritabanlarinin
igerikleri hakkinda daha zengin bir bilgi kiimesi olusumunu gerektirir. Anlamsal bilginin
kullanim1 maliyet indirimi saglar. Verilerden elde edilen sorgunun sonug¢ ve kosulu birlikte
kullanilarak kurallar iiretilir. Uretilen bu kurallar yeni sorgulara uygulanir. Kurallarin igerdigi
dzelliklere gore galisma performans: artirilir. Bu nedenle SQL, i¢inde bilgiden bilgi 6grenme

sistemini igerir.

Yeniden formiile etmek i¢in otomatik kural tiiretme fikri (Siegel 1988) tarafindan 6nerilmistir.
Siegel’in yaklagiminda her ne kadar 6rnek sorgular kullaniyorsa da 6grenme aslinda sabit bir
Heuristic’ler kiimesinden yiiriitiiltir. Heuristic’ler veritaban yapisina ve uygulamasmna gére
tasarlanirlar. Bizim yaklasimimiz digerlerinden su yonden ayrilir; bizim yontemimiz net
Heuristic’lere dayanmaz. Ornek sorgular ve yeniden formiile etmede gerekli kurallan
belirlemek icin bunlarla elde ettigimiz verilere odaklanmigtir. Bizim yaklagimimizin amaci,
veritabam yapisi ve uygulamasina bagimliliin en aza indirilmesi ve daha ¢ok sorgularin

anlamsal yonlerini bilgilerle degistirip yeniden formiile etme gerekliliklerine dayanir.

Sonug olarak elimizdeki kurallardan yeni kurallar ¢ikarabilme ve bu kurallar1 kullanabilme
performans igin ¢ok etkilidir. Kurallardan kural 6grenme igleminde olusan kuralin veritabam

tizerinde dogrulugunun kesin olmast gerekir, bu islem igin veritabanina eriserek veya
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elimizdeki kurallarin veritabani {izerinde ka¢ tane satirda bulundugu bilgisini de

kullanabiliriz.
Ornegin : Elimizde asagidaki gibi iki kural olsun

R1) Hasta No = ‘00000053’ --> Hasta_Ad = ‘Zeki’
R1) Hasta Tel = ‘3125245214’ --> Hasta_Ad = ‘Zeki’

Burada hasta numarasi ‘00000053’ olan hastanin adi ‘Zeki’ ve veritabaninda ‘Zeki’® ismi tek
ise hasta numarasi ‘00000053’ olan hastamn telefonu ‘3125245214’ olarak bulunur.

R3) Hasta No = ‘00000053° --> Hasta Tel = ‘3125245214’
Bu sekilde R1 ve R2 kurallarindan R3 kurali elde edilmis olur.
4.2 Ogrenme Metotlar

SQO yaklagiminda, daha iyi bir sorgu uygulanmas: i¢in, sorgu iyilestirme yapilir ve bunun
icin kurallar kullamlir. Bununla birlikte kurallar sorgu ¢alistiriimadan 6nce tiiretilmelidirler.
Kural tiiretmede ki ana diigiince, o anki sorgu ve verilen veritabanina bagli olarak kurallari
otomatik olarak 6grenmektedir. Kural tiiretmede, SQO yaklagiminin performansini etkileyen
bir fakt6rdiir. Eger bir kural tiiretilmediyse, sorgu iyilestirmede kullanilacak bir kural
olmayacaktir ve iyilestirme yapilamayacaktir. Bu nedenle kurallarin 6grenilmesi SQO’da ¢ok
6nemlidir ve bir ¢ok arastirmaci tarafindan sorgu iyilestirmesinde kural kullanimin avantajlar:
incelendigi gibi 6grenmede arastirlmugtir. (Hsu ve Knoblock 1993; Sayli ve Lowden 1996,
1997a-b ).

4.2.1 Siegel Yontemi

(Siegel 1988) tarafindan, SQL yaklasimina otomatik kural tiiretme icin temel bir yontem
olarak sunulmustur. Bu yontem iki boliimlii bir islem olarak goriilebilir. Ilk bsliim kurallarin
karakteristiklerini belirler. Ikinci boéliimde ise bu karakteristiklere sahip yeni kurallan
tiiretmek igin veritabanindan sorgulama yapilhir. Bu boliimler SQO yaklasiminda yararli

kurallar bulunmasini saglar. Bu ydntemle &ncelikle bir ‘Gnerilen kural® fikri olusturulur ve
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Onerilen kuralin 6nceki durumu, sorgunun herhangi bir durumunu alarak olusturulur. Sonug
stitunu, heuristics tarafindan bulunur ve sonra yeni bir kural tliretmek igin veritabanina
girilerek uygun bir kosul bulunabilir. Bu yontem dort modiilde agiklanmigtir: kural
karakteristiklerini tamimlama, Onerilen kurallarin secimi, sorgu {iretilmesi ve kural

yonetimidir. Bunlar bu béliimde agiklanmaktadir.

4.2.1.1 - Kural Karakteristiklerini Tanmimlama

Kural karakteristiklerini tanimlama y&ntemin ilk modiiliidiir. Bu modiiliin amaci, ige yarar
kurallar tliretmek igin sorgu iyilestiricisi tarafindan kural tiiretme isleminin kontrol
edilmesidir. Kurallar1 var olan kurallardan veya dogrudan veritabanmindan tiiretebilmek
miimkiindiir. Yinede, eger tliretme islemi sorgu iyilestiricisine bagli degilse bu islem SQO
yaklasimi igin gereksiz kurallar bulmamiza neden olabilir. Bu modiilde, SQO yaklagimi
beklenen maliyet tasarrufu ile birlikte biitin uyumsuz Onerilen kurallar, kural tiiretme
modiiliine gonderir ve sonra bu modiil tarafindan incelenen &nerilen kurallar, hesaplanan
potansiyel maliyet tasarruflan ile birlikte 6nerilen kural listesine girer. Eger bu kural listede
mevcutsa birikmis potansiyel maliyet tasarrufu bu Onerilen kural i¢in hesaplanir. Bundan
sonra, .belli bir esigin altindaki birikmis potansiyel maliyet tasarruflu Onerilen kurallar,
Onerilen kural listesinden silinmelidir. Aksi takdirde, bu onerilen kurallar yeni kurallar gibi

algilanir.

4.2.1.2 Onerilen Kurallar: Secme

Yontemin ikinci modiilii 6nerilen kurallan segmektir. Bu modiil tiiretilebilen en iyi kurallar
belirlemede kullamlir. Onerilen kurallarm belirlenmesi uzmanlar i¢in ¢ok zor bir istir. Bu
sebeple, gittikce artan beklenen maliyet tasarruflarimi hesaplama, Onceki tecriibelere
dayandirilir. Potansiyel degeri yeterince yiiksek olan uyumlu 6nerilen kurallardan biri listede
yer aldifinda, Onerilen kurallar islem igin secilebilir. Bu islem boyunca, daha diigiik
potansiyel degeri var olan kurallar, kurallar kiimesinden silinecektir. Bu iglem kurallar
kiimesinin biylikligii ve kalitesinin belirlenmesinde kullamlabilir. Aymi amagla, kural

kiimesinin en fazla degerine sinir koymak ve bir kuralin en az degerine sinir koymakta yararli
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olabilir. Eger kurallar bu en az degerin altinda bir degere sahipse kurallar kiimesinden
silinecektir. (G6kge 2003)

4.2.1.3 Sorgu Uretme

Sorgu tiretme yontemin liglincli modiiliidlir. Bu modiil, ikinci modiil tarafindan segilen bir
Onerilen kural alir. Temel olarak, modiil 6nerilen kurali kullanarak bir sorgu sablonu iretir.
Bundan sonra veritabam tizerinde sorgu c¢alistinlir. Bu islem boyunca ortaya cikabilecek

birka¢ durum s6z konusudur:

i.  Eger bir 6nerilen kural bir kosulun gikariimasi ile bulunduysa sonucu ile ilgili bir

kosul olacaktir. Bu kosul tiretilen sorguda kullaniimaz.

ii.  Eger 6nerilen kuralda, iki nesne iligkisi arasinda bir baglant1 her hangi bir siitun ile
geliyorsa, bu iligki kosulu kural olusturulmasinda kullanilmaz.

4,2.1.4 Kural Yonetimi

Kural yonetimi yontemin son modiiliidir. Bu modil, kurallar kiimesine yeni bir kuralin
eklenip eklenmeyecegine karar verir. Modiilde, tiiretilmis kural, tiretilen sorgunun cevabindan
ve Onerilen kuraldan olusturulur. Eger cevap hilkiimsiizse, yeni kural olamaz ve dnerilen kural
¢ikarilir. Eger Onerilen kural bir kosul ¢ikarilmasi ile olusuyorsa, onerilen kuralin sonucu
sorgunun cevabina gore kontrol edilmelidir. Bu durumda tiiretilmis kuralin sonucu sorgunun
olabilecek tiim cevaplarini kullanarak bulunabilir. Bu y6ntem, olabilecek tiim kurallarin
tiiretilmesinde kullamlabilir. Yinede sadece gerekli kurallar1 bulabilmek, otomatik kural

tiiretmedeki en nemli faktSrdiir.

4.2.2 Knoblock Yintemi

Oprenme sistemlerindeki asil amag, veritabanindaki veri degerlerinin modellerine ve bunlarin

Onemine gore, kurallar tliretmek, veritabaninda verilen bir sorguda veritabanina miimkiinse
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giris yapmadan, miimkiin degilse en kisa siirede sorgunun sonucunu bulmakfir. Knoblock

yontemi bu amagla en ¢ok kullanilan 6grenme yontemidir.

(Piatetsky ve Saapiro 1991) tarafindan yaymlanan, veritabanlarinda bilgi kesfine dayal:
aragtirma, bir yari uygun algoritma olan KID3 kullanilarak kurallari 6grenmeyi anlatir. Bilgi
kesfi, kural-yarar 6l¢iimleri ve tiim veri kiimelerindeki 6rmek tiiretme kurallarmin dogrulugu
gibi diger konulann da igerir. Bu konular, istatistikse]l yontemler kullanilarak
tanimlanmiglardir. Kesin kurallar ve saglam kurallar olarak iki gruba ayrilirlar. Kesin kurallar
veri tabaninda her zaman dogrudurlar ve SQO yaklasimi i¢in kullanilirlar, saglam kurallar
hemen hemen her zaman dogrudurlar. Bu ytizden kesin kurallarin kesfi igin KID3 algoritmasi
kullanilir. Bir kesin kurali 6grenmek igin, 6nceki duruma uyan kayitlarin aynt zamanda sonug
durumuna uyup uymadig1 kontrol edilmelidir. KID3 algoritmast A @ a > B @ b seklindeki
kural icin kullanilabilir. Burada ‘a’ ve ‘b’ sabitler ve @ karsilastirma operatérlerinden { <,
<=, > >= =, |=} biridir. Algoritmamn ana fikri, her bir kayd1 A ile degistirmektir. Her bir
degisen hiicre, tiim kayitlarin bir dzetini saklamak icin kullanilir. Eger bir kayit kullanilan bir
hiicreye doniistiiriiliirse, hiicre 6zeti, 6zet ve kayit arasindaki karsilagtirmaya gore giincellenir.

Algoritma agagidaki gibidir.

Procedure KID3 (A, file)

For Tuple in File
Get Cell corresponding To Tuple.A
If empty Cell Then
Cell.Summary = Tuple, Cell.Count = 1;;Hiicre baglangu¢ durumuna

gelir
Else
Cell.Count = Cell.Count + 1;; Kayit degistirme
For field C in Cell. Summary
When Cell.Summary.C != NIL ;; Hiicre 6zeti hiikiimstizlestirilir.
Do<siitun tipi> Summary-Update(Cell.Summary.C, Tuple.C)
End for
End If

End For
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KID3’deki ‘Summary-Update(hiicre, kayit)’ prosediirti kayittaki C degeriyle karsilagtirarak o
anki hiicre 6zetini bir C alani igin degistirir. Eger alanin 6zeti ¢ok genelse, 6zet degeri
hiikiimstizlestirilir ki bu da alanin 6grenmede kullanilmayacagi anlamina gelir. Dizi alaninin
tipi i¢in, hiicre 6zeti K degerlerine sahiptir. Burada K, alanin alabilecegi degisik degerlerin en
fazla sayisidir. Bu maksimum sayidan daha fazla K degeri varsa, 6zet hiikiimsiizlestirilir.
Olagan degerler ve onlarin frekanslari, kompleks ozetler i¢in K degerlerinin se¢iminde
kullanilabilir. ‘NUMBER’ alan tipi i¢in, hiicre, alanin en az ve en fazla degerlerine sahiptir.

Kompleks 6zetler igin ortalama deger ve standart sapma gibi degerler elde etmek miimkiindiir.

Bu agamada, 6zetleri kullanarak kurallarin nasil yorumlandigim agiklamak gerekir. Bu hiicre
sayis1 ve her bir hiicre i¢in A = a degerli tlim kayitlarinin 6zetleri kullanilarak yapilir. Her bir
gegerli &zet alani C igin, alamn tipini bulmak igin bir kontrol yapilir. Eger tip ‘CHAR’ veya
‘VARCHAR?’ ise C alan1 §6yle yorumlanabilir. C = clV............ Vck, burada cl,.......... ,ck ise
C alaninin degerleridir. Eger tip ‘NUMBER’ ise, C alan1 s6yle yorumlanabilir. c1 <= C <= ¢2,

burada c¢1 C’nin en az c2 ise C’nin en fazla degeridir.

Bu algoritmay: degisik tipteki kurallar igin genisletmek miimkiindiir. Ornegin 6nceki durum
al <= A <= a2 seklinde ise yine algoritma uygun kayit sayis1 veya veri dizinleme yapisi
seciciligi temeline dayanmaz. Yapilan tek kontrol, A {izerindeki durumla uyumlu tim
kayitlarin, C tizerindeki duruma da uyup uymadiginin bulunmasidir. Bu ylizden tiim kurallarin
veritabanindaki etkilerini kontrol etmek icin bir yoldur. Yani baz1 kurallar, kurallar kiimesinde
tutulmaya deger olmayabilir. Bu gelecekte ¢ok bliylik bir kurallar kiimesine sahip olmamiza
ve verimsiz bir sorgulama islemine yol acar. Her ne kadar bu arastirma, kurallar: analiz etme
i¢in kural yarar1 Ol¢timlerini verse de, 6grenme isleminde kurallar tiiretme agamasinda daha

se¢ici olmasi gereklidir.

Knoblock yontemi ise, veritabamindaki asil veri Orneklerini kontrol ederek, verilen bir
sorgunun durumlarimi kullanir. Bunu, aday durumlar tizerinde dizinleme gibi 6zel veri
yapilarim i¢eren en ¢ok istenilen kurallari belirlemek i¢in yapar. Yontem, verilen bir sorgunun
herhangi bir durumu i¢in veritabanindan gelen pozitif ve negatif 6rneklerle, bu durumun SQO
yaklagiminda kag¢ kere olustugu temeline dayamr. Yontem digerlerine gore daha secicidir ve

buda en biiylik avantajidir.
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4.2.2.1 Alternatif Sorgu i¢in Tiimevarimla Orenme Algoritmasi

P pozitif veri, N negatif veri, S ise verilen veritaban1 gemasidir.

Admm 1 : g’ hiikiimsiizlegtirilir.
Adum 2 : Her bir siitunun (A), deger aralig1 R ve P arasinda oldugu bulunur.
Adim 3 : Her bir stitunun kazanci: gain(x) ve maliyeti: cost(x) hesaplanir.
Adim 4 : Eger kazang < 0 ise kullamlmaz
Adim 5 : Kazang / Maliyet orani en yiiksek olan stitunu segilir.
Adm6:q =qU {x}; A=A — {x}; N=N — {n|Her n, x’ler hari¢ n’lerin toplami1 N’den}
Adim 7 : Eger N = Hilkiimsiiz ise geriye q’nli dondiir.

degilse Adim 3.’ git.
Where gain(x) = {n|Her n, n’lerin toplam1 N ve x’ler elenir.}

cost(x) = E-cost * C-cost
= Degisen cost(x)*(P+N-gain(x)), eger siitun dizin lizerinde ise

= Degisen cost(x)*(P+N), eger siitun dizin lizerinde degilse

Bir kosul igin kazang, gain(x) fonksiyonu, durum tarafindan elenen orneklerin sayisidir.
Durumun maliyeti, deger maliyeti, E-cost, ile degerlendirilecek 6rnek sayisimn, C-cost,
carpimiyla bulunabilir. E-cost, degerin maliyetidir ve bir &rmegin duruma uygun olup
olmadigini belirler. Bu maliyet, verilen durum i¢in kargilastirma kosullarinin sayistyla, her bir
kargilagtirmanin maliyetinin ¢arpimiyla bulunur. Karsilagtirma maliyeti, kosul veri tipine
say1 tipi igin 2’dir. C-cost, kosulun dizinlenmis bir siitun temelli olup olmadigyla ilgilidir.
Eger kosul dizinlenmig bir siitun temelliyse, C-cost kosulu karsilayan orneklerin sayisidir.
Yoksa, veritabanindaki orneklerin toplam sayisidir. Bunun sebebi, veritabanindaki tiim

drnekler kosula deger bigmek i¢in kontrol edilmesindendir.

Ikinci boliimde, veri tabani baslangi¢ geneli iki asamada isleme konur. Bu var olan kurallar
formiile etmek i¢in yapilir ki bdylece kurallar verilen sorgunun yeniden formiile edilmesinde
kullanilabilirler, g = q’: d6niisiim ve yarar. Doniistim asamasinda, veritabani baslangi¢ geneli

bir kriteri karsilamak i¢in doniigtiiriiliir, bu kriter kuralin sonug tarafi ile orantih bir araliga
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sahip olmalidir. Yarar agamasinda doéniistiirilen kurallar baska bir kriteri kargilamak i¢in
basitlestirilir, bu kriter ‘Kuralin énceki durum tarafimin olabildigince kisa olmasidir.” Daha da
fazlas1 6nceki durum tarafimi basitlestirmek i¢in, 6nemsiz kosullar elenir ve bunun igin bir
algoritma kullanilir. Algoritmayla sonug tarafindaki negatif Ornekler aranir ve sonra eger

kosul sonug tarafinda en ¢ok 6rnege sahipse kosulu 6nceki durum tarafindan seger.

Tiimevarimli 6grenme algoritmasindan goriilecegi gibi, yontem sik¢a uygulanan ve diisik
maliyetli yararli kurallar1 6grenmek igin kullanilabilir. Ogrenme islemi her ne kadar iyi
tanmimlanmis olsa da, sistem SQO yaklasiminin kural bakimi ve maliyet degeriyle sorgu
iyilestirme gibi diger bilesenlerine daha az hitap eder.

SQO yaklasimu igin Knoblock’un y6ntemine benzer olarak (Lowden 1995; Lowden ve Lim
1995) tarafindan anlamsal kurallar tiiretmek i¢cin ARDOR ortaya atilmigtir. ARDOR 6grenme
zamanini azaltan 6rnek sorgular temeline dayanir. Bu yontem sistem kullanicilarinin herhangi
bir denetim ve miidahalesine gerek duymaz. Kural tiiretme islemine bir ilavesi vardir. Bu
ilave, yeni bir kural tiiretildiginde, kurallar kiimesine eklenmeden 6nce yeni kuralin aym
Onceki durumuna ve sonucuna sahip herhangi bagka bir kuralin olup olmadiginin kontrol
edilmesidir. Eger b6yle bir kural varsa yeni kural ve var olan kural &nceki kosul ve sonug
kosulunun sirlarmi degistirmek icin kiyaslanirlar. Bu sonu¢ kuralimin diizgiin sinirlan
olmasim saglar. Yapilan inceleme ayni sonugla biterse, fakat 6nceki kosul farkliysa ve var
olan kuralin 6nceki kosulu yeni kuralin onceki kosulu kullamlarak genisletilebiliyorsa, yeni
kural var olan kuralin yerini alir. Diger bir durumda, eger inceleme aymi 6nceki kosullarla
fakat farkli sonuglarla biterse ve var olan kuralin sonucunu yeni kuralin sonucuyla simirlamak
miimkiinse, yeni kural var olan kuralin yerini alir. Omegin iki var olan kural {R1, R2} ve iki

tiiretilmis kural {R1a, R1b} olsun.

R1) project >= 12 --> dcode = ‘SALE’, R2) dcode = ‘SALE’ --> project >= 12
Rla) project > 15 -->dcode =‘SALE’,  RI1b) project >= 10 --> dcode = ‘SALE’

Rla ve R1b, yeni kurallariyla karsilagtirarak, R1’in smirin1 degistirecek bir kontroliin
yapilmasina gerek duyuldugu goriilebilir ¢linkti bu kurallar aym1 kurallar simfina dahildirler.
R1 kuralinin dnceki kosulunu Rla’ya degistirirsek, kuralin smir1 daha kiigtiliir. Bu yiizden,
Rla kurali pas ge¢ilir. Ama R1’in 6nceki durumun sumrim Rlb’ye degistirmek simmn

genisletir. Bu yiizden, kural R1b, R1’in yerini alir.
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Iki tliretilmis yeni kural {R2a, R2b} diigiinelim:

R2a) dcode = ‘SALE’ --> project > 15, R2b) dcode = ‘SALE’ --> project >= 10

Bu kuralm R2 kuraliyla aym oldugu gériilebilir. Sonuglar agisindan, R2b kurali pas gegilir ve
R2a kurali R2’nin yerini almak igin secilir bdylece sonucun smir1 en kiigiik degerine

distiriiliir. (project => 12°den project >= 15’ye kadar)

4.2.3 Oprenme Metotlarmn Avantajlar1 ve Dezavantajlar

Siegel yonteminin temel yaklagimi (Siegel 1988) tarafindan kural tliretme, sorgu doniigtimii
ve diisitk maliyetli sorgu iglemini bulmaktir. Bu yontemden, &nerilen kurallar kullanarak bir
cok doniisiim tiiretmek miimkiindiir ve bunlarmn bir kismi sorgu iyilestirme islemi icin
kullamish olmayabilir. Bunun i¢in kurallar kiimesinin biiytikliigtini sinirlamak ¢ok dnemlidir.
Baska bir nokta ise yontem gercek verilere degil gergek verilerden olusturulan verilere
baglidir. Bu yiizden, yontem veri sablonlarm kullanarak gelistirilmelidir. Boylece
veritabanmindaki gergek veri degerlerinin iizerinde, kurallarin etkileri belirlenebilir. Bu ylizden,
bu tarz sorunlarla baga ¢ikabilmesi igin temel yontemi gelistirmek Snemlidir. Bu gelistirmeler
Siegel’in aym arastirmasinda {i¢ farkli alanda olabilir. Bunlar, Kullaniciya 6zel alan bilgisi,

Heuristic bilgi ve istatistiksel artigtir.

4.2.3.1 Kullamciya Ozel Alan Bilgisi

Otomatik kural tiiretme sabit bir islem degildir, baska bir deyisle, ¢esitli anlamsal bilgi ve
istatistiklere baglidir. Temel yontemde bilginin kullanimi tek bir alan tarafindan
siurlandirlmustir. Yine de, kullaniciya 6zel alan ilgisi tarafindan analiz edilen ve kullanilan
bilgi icin KDD ile ortaya atilan birkag yontem vardir. Bu alan bilgisi kural smiflarimn bir
belirtisi olarak goriilebilir ve bu belirtiye gore hangi kural siuifinin anlamh iligkiler igerdigini

belirlemek miimkiindiir.
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4.2.3.2 Heuristic Bilgi

Temel yontemi desteklemek amaciyla Heuristic bilgi SQO yaklagimi i¢in ¢ok &nemlidir. Yine
de bu bilginin kullanimi da kurallar i¢in simrlandirilnugtir. Bu kurallar sadece degere baglidar.
Bagka bir degisle bagimlilik yoktur. Eger iliskilerin bagimliliklarim kapsayan yeni bir
Heuristic tanimlamak miimkiin olursa, temel yontem gergekte kullanilan sorgular i¢in daha
verimli ve daha uygulanabilir olacaktir. Heuristic, kesfedilmis Heuristic’lerden (Dizin
tanitma, tarama azaltmasi gibi) tiiretilemeyen farkli kural tiplerini bulmak i¢in
kullanilabilirler. Eklenen Heuristic’let, referans kural stitunlan, dinamik kural siitunlari, statik
kurallar (Ozellikle iliskinin anahtar siitunu i¢in) ve kategori siitunlar1 gibi yararli kurarlarin
tiiretilebilmesi icin iligkilerde ne tip siitunlarin olmasi gerektifini kesfedecek sekilde

gelistirilmelidir.

4.2.3.3 Istatistiksel Artig

Istatiksel artis, gegmis sorgularin igleme konulmasi ile toplanabilen istatistikleri (gegmis
bilgileri) kullanan kural tiiretme isleminin kalitesini artirmak i¢in kullanilir. Siegel yontemi,
istatistiklerin elde edilmesi durumunda kural tiiretme y6ntemindeki Onerilen kurallar igin
potansiyel maliyet kazanciun degerlendirilmesinde 3 faktSriin belirlenmesi igin bu
istatistiklerin kullanilabilecegini isaret eder. Bu ii¢ faktor tiiretilebilme, bakim ve onceki
secicilik faktorleridir. Istatistikleri kullanmadaki sebep eski tiiretmelerin performans: ile her
hangi bir bilgiye sahip olmadan sadece simdiki sorguyu kullanarak bu faktorlerin yontemle
kesfedilememesidir. Tiiretilebilme faktorii, kural siifindaki stitunlarin iligkisine gore yapihir.
Bakim faktorii kural kiimesindeki bir kuralin bakiminin ve bozukluklarin kontrol edilmesinin
maliyetiyle ilgilenir. Bu fakt6r sonradan kural tiiretiginin yararlilig hakkinda bir karar vermek
icin kullamlabilir. Onceki segicilik faktorii, dnerilen kural i¢in 6nceki kosulunun segiciligi ile
alakalidir. Eger 6nceki kosul ¢ok genigse, dnerilen kuraldan gergekten yararli yeni bir kural
tiretmek pek miimkiin degildir. Goriildigli gibi, bu faktSrlerin uzmanlar tarafindan
belirlenebilmesi ¢ok kolay degildir. Ciinkii bu faktorlerde islenmis sorgularin gegmis

performanslarina ve bunlarin istatistiklerine baglidur.

KDD’de veri bagimhhklari temelli yontemleri kullanarak yeni kurallann Ogrenmek

miimkiindiir. Bu yontemlerdeki ana fikir, istatistikler ve alan bilgisi aracihifiyla iligkiler
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arasindaki veri bagimliligimi 6lgmektir. Boylece saglam kural simflar1 bulabilmek igin
gereksiz siitunlarin elenmesi saglanir. Genellikle yontemler tek bir kuralin yerine, bir kural
sinifinda olmasinin test edilmesi temeline dayanir. Clinkii bazi durumlarda kurallar ayni kural
simfinda olmalarina ragmen bir kural digerlerinden daha verimli olabilir. Bu sebeple kural
kiimesinin verimli verimsiz kurallarla ¢ok fazla biiylimesi gergeklesebilir. Buda SQO’nun

performansin azaltir.

(Siegel 1988) Siegel tarafindan sunulan, yontemlere karsilik, (Hsu ve Knoblock 1993)
tarafindan sunulan, Knoblock temelli yéntem daha verimli kullamlabilir. Ciinkii her hangi bir

Heuristic ile simirlandiriimamistir. Yontem birkag yonden ¢ok umut vericidir. Bunlardan biri, |
verilen sorgu yeniden formiile edilir ve sonra yeni kurallar tiiretmek igin kullanilirlar. Bir
baska umut verici yonil ise, veri 6rnekleri verilen sorgunun kosullar1 i¢in bu yontemle kontrol
edilir ve her bir kogul igin kosulla karsilanan pozitif &rnekleri bulup bu 6rnekleri aday
kosullarin yapiminda kullanilir. Sonra negatif 6rnekleri elemek i¢in en giiclii aday kosullari
secer. Bu eleme, veri tipleri, uzunluklari, dizin yapilari ve bunlarin olusum sayilarina

bagimlidir.

(Lowden 1995; Lowden ve Lim 1995) tarafindan sunulan SQO sistemi, birkag ekle benzer bir

Ogrenme islemi temeline dayanir.
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5 ELIMINASYON METODUYLA KURAL OGRENME

Kural 6grenmek bir veritabani fizerinde ¢aligtirilan sorguda zamandan tasarruf saglar. Kural
dgrenen bir sistemi daha verimli bir hale getirip,zaman kazancini maksimum yapmak, kural
ogrenme igini ve sorgunun ¢aligma zamanini minimize etmek eliminasyon metodu ile
miimkiindiir. Yapilan ig, sistem kural 6grenmeye baslamadan 6nce siitun sayisini azaltmaktir.
Ancak bu anlaml bir sekilde yapilmalidir. Istatistik metotlar yardimiyla kural dgrenmek
istedigimiz siitun igin anlam olan bagka siitunlar1 tespit etmek daha anlamsiz olan stitunlar
ise elemek miimkiin olmaktadir. Siitunlarin azalmasi yada bir bagka deyisle eliminasyon
yapilmast kural sayisinin azalmasina neden olacaktir. Daha az kural tireterek ¢alisan 6grenen
sistem daha hizl1 ¢aligacaktir. Kural seti anlamsiz verilerin neden oldugu gereksiz sigmelerden
armacaktir. Kural setini kullanarak ¢alisan sorgu daha verimli hale gelecek sorgu ¢alisma

zamani azalacaktir.

5.1 Tekbicimlestirilmis Regresyon Katsayilar1 Yardimiyla Veritabam Eliminasyonu

Bir SQL Server tablosunun siitun ve satirlardan olugtugunu biliyoruz. Siitunlar temsil eden
degerlerin a,b,c.....z oldugunu ve kural iiretmek istedigimiz stitunun a oldugunu varsayar isek
a degerinin istatistik karsiligi modelde bagimli degisken olacaktir. Her a degeri icin her
b,c....z  degerleriyle ¢alistirilan modelde tekbigimlestirilmis regresyon katsayilarini
hesaplamak miimkiin olacaktir. Tekbigimlestirilmis katsayilar boyutsuz olup  Oniindeki
degiskenin bagimli degigken tizerindeki goreli etkisini gosterir.(Armutlu 2000)

Bagimli degisken a ve bagimsiz degigkenler b,c,....z oldugunda ¢oklu regresyon denklemi

a=p0+p1b+p2c+....p29 z G.1D)
Degiskeh d6niigiimiinden sonra

a= olb+o2c+....029z (5.2)
denklemine déniisecektir.

Denklemdeki o degerleri bize bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken fizerindeki goreli
etkisini gosterir. Bu degerlerden yola ¢ikarak a degeri igin hangi degerlerin daha anlamh
oldugunu katsayilan yorumlayarak gérmemiz miimkiin olacaktir. Degerlerin -1,+1 arasinda

¢ikacagimi ve -1 veya +1 degerine yaklasan degerlerin niindeki katsayilarin bagimli degigken
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{izerinde daha etkili oldugunu, 0’a yaklasan degerlerin ise daha anlamsiz oldugunu biliyoruz.
Buradan bir modellemeye varmak i¢in tiim o degerlerinin aritmetik ortalamasmm alip
bulunan ortalamanin iizerindeki o degerlerinin Oniindeki degiskenler i¢in model igin daha
anlamli demek miimkiin olacaktir. Daha anlamlilari modelde birakip daha anlamsizlar
modelden ¢ikarir isek modeldeki degisken sayisi azalacaktir. Model i¢in artik elimine edilmis

model dememiz miimkiin olacaktir.

Ornek
Tablo test bir veritabam tablosu olup y, x1 ve x2 stitun arindan olugmaktadir

Eliminasyon Oncesi Model
Cizelge 5.1 Tablo Test

23
18

o

14
20
21
18
16
19

o|slo~o|a|vi~]a]of
wlwlwis|n]|w|nvjo|~|o]

Eliminasyon sonrasi model
Cizelge 5.2 Elimine edilmis Tablo Test

o

23
18

14
20
21
18
16
19

o(hlo|~|o|sivd]~]olx

Eliminasyon 6ncesi ve sonras1 modellerden goriildtigii tizere siitunlardan biri elenmistir. Kural

ogrenmek veritabani {izerinde islem yaparken zamandan tasarruf saglar. Uretilen kurallar
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sorgu esnasinda zaman maliyetinin azalmasini saglamaktir. Eliminasyon metodu uygulanarak

gerceklestirilen 6grenme de kazanilan zamanin maksimuma ulagmasini amaglamaktadir.

5.2 Eliminasyon Metodu ile Kural Ogrenen Dinamik Sistem

Sql Server’a .| Veritabam .| Tablo Seg
Baglan | Seg -
y
Eliminasyon < Bagiml < Tabloyu
Met.Uygula Deg.Belirle Getir
y

Kural Ogren » Kurallan

Veritabanina

Yaz

Sekil 5.1 Eliminasyon sistemiyle kural 6grenen sistemin ¢alisma metodolojisi

5.3 Eliminasyon Metodu Kullanmaksizin Kural Ogrenen Dinamik Sistem

Sql Server’a .| Veritabam .| Tablo Seg
Baglan | Seg g
A 4
Kurallar1 P .
Veritabanina | Kural Ogren
Yaz

Sekil 5.2 Eliminasyon metodu kullanmaksizin kural 6grenen sistemin ¢alisma metodolojisi
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5.4 Eliminasyon Metodu Ile Kural Ogrenen Dinamik Sistem

Uygulama

Tiim uygulamalar icin kullamlan:

Program Geligtirme Ortami: Visual Basic 6.0
Veritabani: SQL Server 8.0
Veri Erisim Yontemi:ADO

Bu uygulama icin kullanilan:

Veri Tablosu:episode2
Veri Sa;ﬁsn 1000

Stitun Sayisi:11

Tablo Anahtar Degeri:id

Tablo dizin(index) degeri:episodes

Veritabamindan Dinamik Bilgi Aktarimi

Program her calistirildiginda otomatik olarak SQL Server’a baglanir.

Veritabanm Secimi’

SELECT DATABASE WHICH YOU WANT T0 WORK
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SQL Server’a baglanan program kullanicidan {izerinde c¢aligmak istedigi veritabanini
segmesini ister. Listelenen veritabanlar1 SQL Server sistem dosyalarindan otomatik olarak
alinir bu sebeple dinamiktir yani kullaniciya bir dakika 6nce bile olusturulmus veritabamni

iizerinde islem yapma kolaylig1 saglar

Tablo Secimi

SELECT TABLE FROM DATABASE WHICH YOU WANT TO WORK

WihEimnaton

> SRR SRS JX WO 1 |

Sekil 5.4 LWE programi, tablo ve metot se¢im ekram

Uzerinde galisilacak veritabaninin belirlenmesinin ardindan program kullaniciya o veritaban
icindeki tablolarin bir listesini goriintiiler. Kullanici goriinttilenen listeden {izerinde analiz
yapaca@1 tabloyu seger. Burada segilen kural 6grenme metodu Eliminasyon metoduyla kural

Ogrenmedir.
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Bilginin __Analizi, Tablonun getirilmesi, Bagimli Degisken Secimi, Eliminasyon

Metodunun Uygulanmasi

1403 1187

[Ehose Dependent Varisbie |

Elminate |

Back §
Sekil 5.5 LWE programy, eliminasyon ve kural 6grenilecek degiskenin segim ekran

Tablo segildikten sonra ki ekranda tablonun igindeki bilgiler otomatik olarak program
tarafindan getirilir. Satir ve siitunlardan olusmus tablo degerlerini analiz etmeden Once
kullanic: istefine gére bu degerleri azaltabilir. Ornegin kullanic1 ben sadece ii¢ siitun icin
sistemi ¢alistirmak istiyorum ya da belli sartlar: saglayan verilerle ¢aligmak istiyorum diye bir

secim yoluna gidebilir.

Bir sonraki adim bagimli degisken se¢me islemidir. Secilen bagimli degisken aym zamanda
lizerinde kural Ogrenilecek stitundur. Bu siitun degerleri g6z 6niinde bulundurularak, bu
degerlerin diger siitun degerleriyle olan iligkisi regresyon metoduyla hesaplanir. iligkisi daha

yiiksek olan siitunlar kural 6grenme iglemi igcin modelde kalacak digerleri ise elenecektir.
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Kurallarin Ogrenilmesi, Kurallarm Veritabanina Yaziimasi

Etiminated Dataset

episades ags (.14 aoe ISR~
» |2 Z .
& 1 3
16 41 73
44 3 41 ]
5 1 4
4 1 1
63 7 &4
1402 414 570
[ [

episodes = v RaR =i

Make Rule For That Make Fule Forall | Make Rules For & §

Condition Conditions{x) Conditionsiyx) |
Test Rulesst

Sekil 5.6 LWE programu, kural §grenilmesi ve kurallarin veritabanina yazilmasi ekram

Bagimli degisken belirlenip siitun elemesi yapildiktan sonraki islem kural 6grenme islemidir.
Kural 6grenmek kullanici istegine gore belli sekillerde yapilabilir. Kullanic: bagimli degisken
dedigimiz yani iizerinde kural grenilecek siitun i¢in bir deger belirleyip,ve bagka bir siitun
belirleyip o degerde o bagka siitun igin kural {iretebilir. Kullanic tizerinde kural 6grenilecek
stitun i¢in bir deger belirleyip geriye kalan siitunlarn hepsi i¢in kural 6grenebilir. Kullanici
tizerinde kural 6grenilecek siitunun her degeri i¢in geriye kalan stitunlarin hepsi igin kural
ogrenebilir. Kullanici hangi se¢imi yapmus olursa olsun programin bir sonraki adim {iretilen
kurallar1 veritabaninda bir kural seti tablosu olusturup o tablonun igine daha sonra
kullamlmak tizere yazar. Eger veri tabani igerisinde fizerinde galisilan tablo i¢in olugturulmus
bir kural seti tablosu mevcut ise yeniden tablo olusturmaz, varolan tablo igerisine yeni

kurallan ekler.
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5.5 Eliminasyon Metodu Kullanmaksizin Kural Ogrenen Dinamik Sistem

Veritabanimmdan Dinamik Bilgi Aktarim

Bu agsamadaki {i¢ islem SQL Server’a baglanma, veritabami se¢imi ve tablo se¢imi
Eliminasyon metodu kullanmaksizin kural &grenen dinamik sistem i¢in de aymidir. Ancak

kullanici tablo segimi esnasinda Eliminasyon Metodu Kullanmaksizin segenegini se¢melidir.

Tablo Secimi

SELECT TABLE FRUM DATABASE WHICH YOU WANT 70 WORK

Sekil 5.7 LWE programi tablo ve metot segimi(eliminasyonsuz)

Bu sistemdeki fark bilginin analizi kisminin olmayisidir. Bilgi herhangi bir istatistik

metoduna tabi tutulmadan kullanicinin kargisina getirilir.

flhove Dependent Vadable w ]

ttake Rule i

Sekil 5.8 LWE programi kural 6grenilecek degiskenin se¢im ekrani
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Kullanici tizerinde galistifi tablo igin {izerinde kural 6grenecegi stitunu belirler ve tablo her
hangi bir degisiklige ugramadan, bir bagka deyisle siitun eleme islemi yapilmadan iizerinde

kural 6grenilmek i¢in hazir hale gelir.

Kurallarin Ogrenilmesi, Kurallarin Veritabanina Yazilmas

Dataset
i episodes ladmissione &
» 2 1 “
2 8 5
3 116 103
4 44 39 ]
& g 4
8 4 3
7 63 48
2 1403 1187
[«f |
episodes | v - -]
Make Rule For That Moke RueFor &l | MakeFulesFur Al
Condition A Congitionex) Conditionis{y %)
Test Ruleset

Sekil 5.9 LWE programi,kural 6grenilmesi ve kurallarin veritabanina yazilmasi

ekrani(eliminasyonsuz)

Programun son adimi olan kural grenme islemi eliminasyon metodu kullanarak kural 6grenen
dinamik sisteminkiyle aymdir. Iki sistemin tek farki birinde tablonun igindeki bilginin analiz
edilip siitun eleme isleminin  yapilmasmin  ardindan  kural =~ Ggrenmenin
gerceklestirilmesi,digerinde ise tablonun orijinal degerleri kullamlarak kural Ggrenme

isleminin gerceklestirilmesidir.



56

5.6 Uygulama Sonuclan

Iki metodu birbiriyle 6grenilen kural sayilari ve kural 6grenme zamanlarina gore kiyaslayacak

olur asagidaki sonuglar1 elde ederiz.

5.6.1 1000 Datalik Tabloda Anahtar Degeri I¢cin Eliminasyonlu ve Eliminasyonsuz

Kural Ogrenme Zamanlarmin ve Kural Sayilarmin Kiyaslanmasi

1000 Data(Key) icin Ogrenme Zamanlan

— Eliminasyoniu Ogrenme
Zamani

—— Eliminasyonsuz Ogrenme
Zamani

Zaman

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Sorgu

Sekil 5.10 1000 data igin §grenme zamanlari

1000 Data(Key) Kural Sayilari

——Eliminasyonlu Kural Sayisi

—— Eliminasyonsuz Kural
Sayisi

Zaman

1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29
Sorgu

Sekil 5.11 1000 data igin kural sayilari
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5.6.2 10000 Datahk Tabloda Dizin(index) Degeri I¢in Eliminasyonlu ve

Eliminasyonsuz Kural Ogrenme Zamanlarmm Kiyaslanmasi

Zaman

1

10000 Data(index) icin Ogrenme Zamanlan

—— Eliminasyonlu Ogrenme
Zamani

—— Eliminasyonsuz Ogrenme
Zamani

i . i i L

3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29
Sorgu

Sekil 5.12 10000 data i¢in 6grenme zamanlar:

Zaman

1

10000 Data(index) icin Kural Sayilarn

——Eliminasyoniu
Kural Sayisi

- Eliminasyonsuz
Kural Sayisi

3 5 7 9 1113 156 17 18 21 23 25 27 29
Sorgu

Sekil 5.13 10000 data i¢in kural sayilar
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5.6.3 41046 Datahk Tabloda Ozelliksiz(None) Degeri i¢in Eliminasyonlu ve

Eliminasyonsuz Kural Ogrenme Zamanlarimm Kiyaslanmasi

41046 Data(None) igin Ogrenme Zamanlari

7
6 —— Eliminasyoniu Ogrenme
5 Zamani
G 4
E —— Eliminasyonsuz Ogrenme
N 3 Zamani
2
1
0

1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29
Sorgu

Sekil 5.14 41046 data i¢in 6grenme zamanlari

41046 Data(None) i¢in Kural Sayilari

——Eliminasyoniu
Kural Sayisi

Zaman

- Eliminasyonsuz
Kural Sayisi

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Sorgu

Sekil 5.15 41046 data igin 6grenme zamanlar

Yukaridaki grafikler sirasiyla 1000,10000 ve 41046 data icin anahtar, dizin(index) ve none
degerler i¢in caligtirilan sorgularda kural dgrenme zamanlarimi ve kural sayilarmt her iki

metot icin de gostermektedir. Grafiklerden de goriildiigli Uzere eliminasyon metodu
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kullamilarak yapilan kural grenme zamanlan eliminasyon metodu kullanmaksizin yapilan
kural 3grenme zamanlarindan her noktada yani her sorgu i¢in daha azdir, Aym1 zamanda
6grenilen kural sayilar1 da elminasyon metodu kullanilarak yapilan 6grenmede her noktada
yani her sorgu i¢in daha azdir. Bu noktada diyebiliriz ki veritabaninda regresyon metodu
kullanularak yapilan siitun eleme isleme hem §grenme zamanimi diigiiriir, §grenme isleminde
zamandan tasarruf saglar hem de kural setine yazilan kural sayisinin azalmasina yol agar.
Sistem birbiriyle yiiksek bagimhiligi bulunmayan siitunlar eleyerek daha anlamli bir kural
setini olugturur.

5.6.4 Genel Analiz

Asagidaki tabloda 1000,10000,41046 data igin anahtar,dizin(index) ve none degerler icin
calistirllan sorgularda O6grenilen toplam kural sayilarini,toplam 6grenme zamanlarini her iki

metot i¢in de gorebiliriz

Cizelge 5.3 Ogrenmeler igin eliminasyonlu ve eliminasyonsuz metodun genel analizi

Eliminasyon Eliminasyon Metodu

Metodu Kullanmaksizin

kullanarak
Anahtar(key)

1000 Data 10.000 Data 41.046 Data | 1000 Data 10.000 Data 41.046 Data
Kural Sayisi 200 200 100 1000 500 500
Toplam
Ogrenme
Zamani 12,809082 17,1425781 |14,1688453 |58,5048838|59,4863281 }102,196289
Ortalama ’
Ogrenme

0,57141927 {0,472294843] 1,95016279 ] 1,982877603 | 3,406542967

i

Kazanilan
zamarn 0,4381694 0,58281927 0,480294843 1,95016279 1,982877603 3,406542967
Eliminasyon Eliminasyon Metodu
Metodu Kullanmaksizin
kullanarak
Dizin(index)
1000 Data 10.000 Data 41.046 Data | 1000 Data 10.000 Data 41.046 Data
Kural Sayisi 240 215 220 600 539 550
Toplam
Ogrenme
Zamant. 16,8139648 15,6240234 |36,0234375 |52,8637395]69,7597656 |119,639648
Ortalama .
Ogrenme 0,560465493 0,52080078 | 1,20078125 }1,76212465{2,32532552 |3,987988267
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zaman 0,571665493 0,53220078 |1,20878125 11,76212465]2,32532552 |3,987988267
Eliminasyon Eliminasyon| Metodu
Metodu Kullanmaksgzin
kullanarak
None
1000 Data 10.000 Data|41.046 Data | 1000 Data ]10.000 Data |41.046 Data
Kural Sayisi 298 159 165 597 529 549
Toplam
Oprenme
Zamani 22,8656342 13,8886719 |28,7480469 |52,4121094|75,7451172 |121,44043
Ortalama
Oprenme
Zamani 0,762187807 0,46295573 ]0,95826823 |1,747070312,52483724 14,048014333

Kazanilan I

Zaman 0,773387807 0,47435573 |0,96626823 1,74707031 | 2,52483724 |4,048014333

5.7 Kaural Olusturulmasi ve Kural Seti

5.7.1 Kural Tablosu Genel Ozellikleri

Kural tablosu 13 siitundan olusan bir veri tablosudur. Kural seti stitunlar1 sirasiyla Cizelge
5.4°te gosterilmistir.
Cizelge 5.4 Kural seti stitunlar1 veri tipleri

Adi Tipi Aciklamasi
Antatt varchar | Kural tablosunun sol tarafi-ad
Antop varchar | Kural tablosunun sol tarafi-operatérti
Antvalue | float Kural tablosunun sol tarafi-degeri
Antindex | float Kural tablosunun sol tarafi-dizin(index)
Antkey float Kural tablosunun sol tarafi-anahtar(key)
Kural tablosunun sol tarafi-kosulu sadlayan deger
Antrn float sayisi

Consatt varchar | Kural tablosunun sag tarafi-adi
Consop varchar | Kural tablosunun sag tarafi-operatérii

Consvalue | float Kural tablosunun sag tarafi-degeri
Consindex | float Kural tablosunun sag tarafi-dizin(index)
Conskey | float Kural tablosunun sag tarafi-anahtar(key)
Kural tablosunun sag tarafi-kosulu saglayan deger
Consrn float sayisl

RIt float Kural 6§renme zamani
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Kural olusturmak demek sorguyu yeniden formiile etmektir. Sorgu kural tablosuyla birlikte
baska bir yap1 kazanir. Ornegin sorgumuz Select from episode5 where episodes=1 olsun
Yukarida ki SQL komut satir1 episodeS tablosunun i¢inden episodes degerinin bir oldugu
satir1 veya satirlari arayacaktir. Bu sorgu i¢in ya da bir bagka deyisle episode5 tablosunda
episodes=i degeri icin kural 6grenecek olursak dgrenilen kural, kural tablosu igindeki yerini
su sekilde alir

Cizelge 5.5 “Select * from episode5 where episodes=1" sorgusu i¢in tiretilen kurallar

EPISODES | = 1 1 0 1995 |ID <= 41259 0 1 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 |ID >= 15 0 1 41032
EPISODES | = 1 1 0 1995 | ADMISSIONS | <= 1 0 0 2319

EPISODES [ = 1 1 0 1995 | ADMISSIONS | >= 0 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 | MALE <= 1 0 0 7514

EPISODES | = 1 1 0 1995 | MALE >= 0 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 | EMERGENCY | <= 1 0 0 7857

EPISODES | = 1 1 0 1995 | EMERGENCY |>= 0 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 | WAITING LIST | <= 1 0 0 10403
EPISODES | = 1 1 0 1995 | WAITING_LIST | >= 0 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 | AGE 0 14 <= 1 0 0 16199
EPISODES | = 1 1 0 1995 | AGE 0 14 >= 0 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 | AGE _15_39 <= 1 0 0 6408

EPISODES | = 1 i 0 1995 | AGE 15 39 >= 0 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 | AGE 60 74 <= 1 0 0 15340
EPISODES | = 1 1 0 1995 | AGE 60 74 >= 0 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 | AGE 75 <= 1 0 0 16950
EPISODES | = 1 1 0 1995 | AGE 75 >= 0 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 [ DAY _CASE <= 1 0 0 14774
EPISODES | = 1 1 0 1995 | DAY CASE >= 0 0 0 41046

“Select * from episode5 where episodes=1” sorgusunun yeniden yapilandirilmig sekli kural
tablosunda goriilmektedir. Episode2 tablosu i¢in episode=5 degerine sahip iken(bu kural
tablosunun sol tarafim olusturmaktadir) diger siitunlarin aldiklar1 degerler kural tablosunun
sag tarafim olusturur. Ornegin episode=1 iken episode2 tablosunda age 15 59 <= 1 ve
age 1 5_59>=0 sartim saglamaktadir. Yani episode=1 degeri i¢in age 15 59 degeri [0,1]

aralifindadir.

Buda aym sorguyu su sekilde ¢aligtirma olanag: saglamaktadir
Select * from episode5 where age 15 59<=1 and age 15_59>=0 and episodes=1
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Boylece sorgu calistirilirken episodes=1 degerini aramak icin sadece age 15 59 <=1 ve
age 15 59>=0 sartim1 saglayan satirlarn g6z oniinde bulunduracaktir. Bu sarti saglamayan
satirlara bakmayacaktir. Yazilim olarak bu iki sorgu birbirinden farkli ise de anlamsal olarak
denktir. Bu sekilde kurallarin kullanilarak verilen sorgunun tekrardan yapilandirilmasina
‘Anlamsal Sorgulama Optimizasyonu (Semantic Query Optimisation)’ adi verilir (Sayli ve
Lowden 1996, 1997 ). Anlamsal olarak denklikle bu iki sorguda ayni sonug¢ degerlerine
sahiptir.

Yukaridaki tablodan da goriildiigii iizere episode=1 degerini i¢in 20 tane kural {iretilmistir.Bu
kurallar orijinal tablo igindeki dier tim siitunlarin episode=1 kosulu saglandiginda aldid
degerlerlerdir.Ancak tiim siitun degerleri i¢in iiretilen kurallar anlamli olmayabilir. Anlamsiz
kurallan kural setinde bulundurmak sorguyu yavaglatabilir ve kural setinde gereksiz sismeye
neden olabilir. Bu sebeplerden dolay: siitun eliminasyonu yapmak daha anlamli kurallar

yaratilmasini saglayacaktir.

Ayni sorgu i¢in siitun eliminasyonu yaparak kural olusturacak olursak iiretilen kurallar kural

tablosundaki yerini su sekilde alir.

Cizelge 5.6Select * from episodeS where episodes=1" sorgusu i¢in eliminasyon metodu

uygulanarak iiretilen kurallar
EPISODES 1 0 1995 | AGE 0 14 <= 0 0 16199
EPISODES | = 1 1 0 1995 | AGE 0 14 >= 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 | AGE_ 60 74  |>= 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 | ID > |15 0 1 41032
EPISODES | = 1 1 0 1995 |ID <= |41259 |0 1 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 | AGE 75 > o 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 |AGE 6074 |<= |1 0 0 15340
EPISODES | = 1 I 0 1995 | AGE_75 <= |1 0 0 16950
EPISODES | = 1 1 0 1995 |AGE 1559 |>= |0 0 0 41046
EPISODES | = 1 1 0 1995 |AGE 1559 |<= |1 0 0 6408

Siitun elemesi yapildiktan sonra olusturulan kurak sayisi on olmustur.Bu hem &grenmeyi
hizlandiran hem de kural setini anlamsiz kurallarin yarattify sismelerden arindiran bir
faktordiir. Tablodan da goriildiigii lizere bazi siitun degerleri igin kural &grenilmemisgtir.
(EPISODES tablosunun ilk 100 kayitlik bsliimti Ek 1°de, eliminasyon yapilarak 63renilen

kurallarin olusturdugu tablonun ilk 10 sorgu i¢in olan bolimii Ek 2’de, eliminasyon metodu
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kullanilmaksizin 6grenilen kurallarin olusturdugu tablonun ilk 10 sorgu igin olan kismi Ek
3’de mevcuttur)
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6 SORGUNUN CALISTIRILMASI VE SORGU KALITESININ TESTI

Kural 6grenmenin amaci veritabani {izerinde sorguyu caligtinirken zamandan tasarruf
saglamaktir. Uretilen kurallar sorgu esnasinda zaman maliyetinin azalmasim saglamaktir.
Eliminasyon metodu uygulanarak ger¢eklestirilen 6grenme de kazanilan zamanin maksimuma

ulagmasini amaglamaktadir.

Sorgu kalitesinin testi kural seti kullamlarak yapilan sorguyla kullanmadan yapilan sorgunun
zamanim Sl¢me islemiyle miimkiindiir. Zaman 6lgme iglemi bize her sorgu i¢in kazanilan ya
da kaybedilen zamam gOstermektedir. Ayrica eliminasyon metodu uygulayarak ve
uygulamaksizin olugturulan kural setlerindeki kurallar1 kullanarak galistirdifimiz sorgularda
olciilen zamanlarla hangi metodun zaman agisindan daha karli oldugunu saptamak

Sistemin ¢alisma metodolojisini su sekilde gosterebiliriz.

Veritabanindan
Otomatik Bilgi
Aktarimi
Sorgu Belirle
e/ \ >
Eliminasyon Metodu Eliminasyon Metodu Kural Seti
Uygulanarak Uygulamaksizin Kullanmadan
Olusturulan Kural Olusturulan Kural Sorgu
Setini Kullanarak Setini Kullanarak Calistir(Orijinal
Sorgu Calistir Sorgu Caligtir Sorguyu Caligtir)
A A 4
Zaman Olg Zaman Olg Zaman Olg

Sekil 6.1 Sorgu kalitesinin testi, galigma metodolojisi
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Sistemin Caligtiriimasinin ardindan elimizde her sorgu i¢in {i¢ tane zaman olacakftir.
Bunlar
e Eliminasyon metodu uygulanarak olusturulan kural setini kullanarak c¢aligtirilan
sorgunun zamant
e Eliminasyon metodu kullanmaksizin olusturulan kural setini kullanarak calistirilan
sorgunun zamant
o Kural seti kullanmaksizin ¢aligtirilan sorgunun zamani

Sorgu kalitesinin testi bu ti¢ zamanin kiyaslanmasiyla miimk{indiir.

6.1 Uygulama

Tiim uygulamalar icin kullanilan:
Program Gelistirme Ortami: Visual Basic 6.0
Veritabani: SQL Server 8.0

Veri Erigim Yoéntemi:ADO

Bu uygulama icin kullanilan:

Veri Tablosu:episodes
Veri Sayis1:41046

Stitun Sayisi:11

Tablo Anahtar Degeri:id

Tablo dizin(index) degeri:episodes

v |elileEFS0DES ) §EP%5¥3§E5 v

pOMSSIONS | [mm < b .

bty

Sekil 6.2 QE programi, sorgunun ¢alistirilmas: ekran



66

Uygulama veritabanindan otomatik bilgi aktarimiyla baslar. Kullamlacak kural tablosu ve
orijinal tablo kullanici tarafindan belirlenir. Bir sonraki adim kogul belirleme iglemidir.

Kosul belirlendikten sonra “execute querry” butonuna basimasimin ardindan sorgu hem
belirlenen orijinal kosul igin hem de kural tablosunu kullanarak(belirlenen kosulu kural
tablosunda saglayan kosullar sorguya dahil edilir) ¢alistinlir. Her ikisinin de c¢aligma
zamanlarl kiyaslama kolaylifi saglamak icin bir Excel dosyasmna yazilir. Zaman
degerlerindeki hata payini gidermek icin her sorgu bir déngii icerisinde on defa ¢aligtirilir.
Bulunan on zamanin ortalamasi alinir. Excel dosyasina yazilan degerler ortalamasi alinmug

zaman degerleridir.

6.2 Uygulama Sonuclari(1)

Kural tablosunu sag ve sol olmak tizere iki kisim olarak diistinebiliriz. Kural tablosunun sol
tarafi orijinal sorgu kosullari sag tarafi ise orijinal sorgu kosullarini saglayan diger siitunlar
icin olusturulmus kosullardir.

Verimliligi 6l¢mek icin sol ve sag taraf i¢in belli kriterler belirlenip sorgular bu kriterlere gére
calistinlir ise zaman kazancimin maksimum oldugu kriterleri O6lgmemiz miimkiin
olacaktir.Bilindigi gibi sorgular anahtar(key) degerler ve dizin(index) degerler {izerinde daha
hizli galisir. Ozelliksiz(none) degerler i¢in sorgu caligirmak zaman maliyetini artiran bir
unsurdur. Oyleyse diyebiliriz ki sol tarafi 6zelliksiz(none) olan ve sag tarafinda dizin(index)

degerine sahip olan bir kural zamandan tasarruf edilmesine neden olacaktir.

Orijinal tablo:episodeS

Tablo siitun sayisi:11

Satir say1s1:41046

Tablo anahtar degeri:ID

Tablo dizin(index) degeri:EPISODES

Kuraltablosul:eliruleepisodeS

Stitun elemesinden sonra olugturulan kurallardan meydana gelen tablo
Tablo siitun sayisi:13
Toplam kural sayisi(satir say1s1):2681

Kural tablosu?2:esizruleepisodes

Siitun elemesi yapilmadan olugturulan kurallardan meydana gelen tablo
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Tablo siitun sayisi:13
Toplam kural sayisi(satir sayis1):8507

Uzerinde calisilacak(zaman 6lgiimii yapilacak) {i¢ tablonun belirlenmesinin ardindan sorgu
belirleme islemi gergeklestirilir. Zaman Olgiimii yapmak igin &zelliksiz(none) degerler
lizerinde arama islemi yapacak 118 sorgu belirlenir. Belirlenen 118 sorgu asagida

listelenmistir.

Belirlenen sorgulardaki kriter aranan degerin none olma 6zelligidir.’ ADMISSIONS’ degeri
orijinal tablo EPISODES’in &zelliksiz (none) olan yani dizin (index) yada anahtar (key) olma

6zelligine sahip olmayan stitunudur

SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 4274
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS 6272
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 54345
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 78300
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 11431
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS =~ 2771
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 29790
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS 34638
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS 44717
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 13933
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS . 9771
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 4861
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS 19308
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 3272
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS 4529
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 4446
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 12522
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 2036
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 16257
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 5691
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 3770
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 73249
SELECT * FROM EPISODE5 WHERE ADMISSIONS = 7191
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 14514
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 3604
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 5110
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 28130
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 3189
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS 5946
SELECT * FROM EPISODES5 WHERE ADMISSIONS = 8027
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 3939
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 5697
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 5614
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 61484
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 2774



SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODE5 WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODE5 WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODE5 WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE
SELECT * FROM EPISODES WHERE

ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
ADMISSIONS
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8348
8187
8265
3020
4019
14929
1827
1744
2356
3355
4612
13352

7944
7861
1412
3856
7612
5365
21822
10779
5282
35018
5199
5116
5033
24075
13945
23577
9700
2359
6782
4618
6699
13447
222241
4535
9202
3275
2276
1621
13032
12866
2193
70144
3109
8455
4120
33216
3026
16281
16115
1996
28083
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SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 3942
SELECT * FROM EPISODE3S WHERE ADMISSIONS = 5869
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 3859
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 1913
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 34851
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 5620
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 3776
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS 52046
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 5371
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 2611
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 3610
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 14455
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 26303
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 17979
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 238922
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS 3527
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 1747
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 47229
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 3444
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 9712
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 1206
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 25141
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 9546
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 50315
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 6705
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 13293
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 9048
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 23813
SELECT * FROM EPISODES WHERE ADMISSIONS = 8882

ElirulepisodeS tablosunun kullanarak yeniden yapilandirilmig sorgular ise asagidaki gibi
listelenir. Buradaki kriter kura tablosundan elde edilecek olan kurallarin(sag tarafin) dizin

(index) olma 6zelligidir.-

SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES

ADMISSIONS=1206 and EPISODES=1377
ADMISSIONS=1412 and EPISODES=1527
ADMISSIONS=1621 and EPISODES=1630
ADMISSIONS=1744 and EPISODES=1799
ADMISSIONS=1747 and EPISODES=2386

SELECT * FROM EPISODES ADMISSIONS=1827 and EPISODES=1854
SELECT * FROM EPISODES ADMISSIONS=1913 and EPISODES=2074
SELECT * FROM EPISODES ADMISSIONS=1996 and EPISODES=2028
SELECT * FROM EPISODES ADMISSIONS=2036 and EPISODES=2240
SELECT * FROM EPISODE3 ADMISSIONS=2193 and EPISODES=2374
SELECT * FROM EPISODES ADMISSIONS=2276 and EPISODES=2343
SELECT * FROM EPISODES ADMISSIONS=2356 and EPISODES=3046
SELECT * FROM EPISODES ADMISSIONS=2359 and EPISODES=2394
SELECT * FROM EPISODES ADMISSIONS=2611 and EPISODES=3400
SELECT * FROM EPISODES ADMISSIONS=2771 and EPISODES=3315
SELECT * FROM EPISODES5 ADMISSIONS=2774 and EPISODES=3583
SELECT * FROM EPISODES ADMISSIONS=3020 and EPISODES=3074

SELECT * FROM EPISODES

ADMISSIONS=3026 and EPISODES=3316



SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3S
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3S
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE5
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES5
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3S
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3S
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
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ADMISSIONS=3109 and EPISODES=3225
ADMISSIONS=3189 and EPISODES=3271
ADMISSIONS=3272 and EPISODES=4170
ADMISSIONS=3275 and EPISODES=3613
ADMISSIONS=3355 and EPISODES=3379
ADMISSIONS=3444 and EPISODES=3548
ADMISSIONS=3527 and EPISODES=3795
ADMISSIONS=3604 and EPISODES=3647
ADMISSIONS=3610 and EPISODES=4356
ADMISSIONS=3770 and EPISODES=3846
ADMISSIONS=3776 and EPISODES=4014
ADMISSIONS=3856 and EPISODES=3888
ADMISSIONS=3859 and EPISODES=3927
ADMISSIONS=3939 and EPISODES=4008
ADMISSIONS=3942 and EPISODES=3976
ADMISSIONS=4019 and EPISODES=4137
ADMISSIONS=4120 and EPISODES=4126
ADMISSIONS=4274 and EPISODES=5146
ADMISSIONS=4446 and EPISODES=4457
ADMISSIONS=4529 and EPISODES=4655
ADMISSIONS=4535 and EPISODES=4543
ADMISSIONS=4612 and EPISODES=5140
ADMISSIONS=4618 and EPISODES=4653
ADMISSIONS=4861 and EPISODES=5006
ADMISSIONS=5033 and EPISODES=5055
ADMISSIONS=5110 and EPISODES=5798
ADMISSIONS=5116 and EPISODES=5424
ADMISSIONS=5199 and EPISODES=5718
ADMISSIONS=5282 and EPISODES=5294
ADMISSIONS=5365 and EPISODES=12146
ADMISSIONS=5371 and EPISODES=5470
ADMISSIONS=5614 and EPISODES=5791
ADMISSIONS=5620 and EPISODES=5643
ADMISSIONS=5691 and EPISODES=5991
ADMISSIONS=5697 and EPISODES=6712
ADMISSIONS=5869 and EPISODES=6336
ADMISSIONS=5946 and EPISODES=6293
ADMISSIONS=6272 and EPISODES=6738
ADMISSIONS=6444 and EPISODES=7212
ADMISSIONS=6699 and EPISODES=6768
ADMISSIONS=6705 and EPISODES=7393
ADMISSIONS=6782 and EPISODES=7386
ADMISSIONS=7191 and EPISODES=0838
ADMISSIONS=7612 and EPISODES=12965
ADMISSIONS=7861 and EPISODES=8199
ADMISSIONS=7944 and EPISODES=8055
ADMISSIONS=8027 and EPISODES=8042
ADMISSIONS=8187 and EPISODES=8297
ADMISSIONS=8265 and EPISODES=9705
ADMISSIONS=8348 and EPISODES=9124
ADMISSIONS=8455 and EPISODES=8530
ADMISSIONS=8882 and EPISODES=10878
ADMISSIONS=9048 and EPISODES=10856
ADMISSIONS=9202 and EPISODES=9221
ADMISSIONS=9546 and EPISODES=9569
ADMISSIONS=9700 and EPISODES=9726
ADMISSIONS=9712 and EPISODES=11009
ADMISSIONS=9771 and EPISODES=10281
ADMISSIONS=10779 and EPISODES=10864
ADMISSIONS=11431 and EPISODES=11856
ADMISSIONS=12522 and EPISODES=13706
ADMISSIONS=12866 and EPISODES=13915



SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES5
SELECT * FROM EPISODES5
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES5
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE5S
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3S
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3S
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES

Elsizrulepisode5S tablosunun kullanarak yeniden yapilandirilmis sorgular ise agagidaki gibi

listelenir Buradaki kriter kural tablosundan elde edilecek olan kurallarin(sag tarafin)
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ADMISSIONS=13032 and EPISODES=13719
ADMISSIONS=13293 and EPISODES=13324
ADMISSIONS=13352 and EPISODES=13396
ADMISSIONS=13447 and EPISODES=13790
ADMISSIONS=13933 and EPISODES=19035
ADMISSIONS=13945 and EPISODES=16923
ADMISSIONS=14455 and EPISODES=14813
ADMISSIONS=14514 and EPISODES=17225
ADMISSIONS=14929 and EPISODES=15143
ADMISSIONS=16115 and EPISODES=16383
ADMISSIONS=16257 and EPISODES=22194
ADMISSIONS=16281 and EPISODES=16824
ADMISSIONS=17979 and EPISODES=19360
ADMISSIONS=19308 and EPISODES=26027
ADMISSIONS=21822 and EPISODES=23539
ADMISSIONS=23577 and EPISODES=23750
ADMISSIONS=23813 and EPISODES=29482
ADMISSIONS=24075 and EPISODES=33250
ADMISSIONS=25141 and EPISODES=25177
ADMISSIONS=26303 and EPISODES=28355
ADMISSIONS=28083 and EPISODES=29023
ADMISSIONS=28130 and EPISODES=28232
ADMISSIONS=29790 and EPISODES=36923
ADMISSIONS=33216 and EPISODES=33456
ADMISSIONS=34638 and EPISODES=40790
ADMISSIONS=34851 and EPISODES=38242
ADMISSIONS=35018 and EPISODES=35074
ADMISSIONS=44717 and EPISODES=44795
ADMISSIONS=47229 and EPISODES=60252
ADMISSIONS=50315 and EPISODES=52578
ADMISSIONS=52046 and EPISODES=52478
ADMISSIONS=54345 and EPISODES=72426
ADMISSIONS=61484 and EPISODES=75326
ADMISSIONS=70144 and EPISODES=73293
ADMISSIONS=73249 and EPISODES=73924
ADMISSIONS=78300 and EPISODES=102119
ADMISSIONS=222241 and EPISODES=248695
ADMISSIONS=238922 and EPISODES=265713

dizin(index) olma 6zelligidir.

SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES

ADMISSIONS=4274 and EPISODES=5146
ADMISSIONS=6272 and EPISODES=6738
ADMISSIONS=8348 and EPISODES=9124
ADMISSIONS=8187 and EPISODES=8297
ADMISSIONS=54345 and EPISODES=72426
ADMISSIONS=8265 and EPISODES=9705
ADMISSIONS=16257 and EPISODES=22194
ADMISSIONS=3020 and EPISODES=3074
ADMISSIONS=4019 and EPISODES=4137
ADMISSIONS=78300 and EPISODES=102119
ADMISSIONS=11431 and EPISODES=11856
ADMISSIONS=5691 and EPISODES=5991
ADMISSIONS=2771 and EPISODES=3315



SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE5
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE5
SELECT * FROM EPISODES5
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
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ADMISSIONS=3770 and EPISODES=3846
ADMISSIONS=14929 and EPISODES=15143
ADMISSIONS=29790 and EPISODES=36923
ADMISSIONS=1827 and EPISODES=1854
ADMISSIONS=73249 and EPISODES=73924
ADMISSIONS=34638 and EPISODES=40790
ADMISSIONS=7191 and EPISODES=9838
ADMISSIONS=14514 and EPISODES=17225
ADMISSIONS=3604 and EPISODES=3647
ADMISSIONS=5110 and EPISODES=5798
ADMISSIONS=44717 and EPISODES=44795
ADMISSIONS=1744 and EPISODES=1799
ADMISSIONS=28130 and EPISODES=28232
ADMISSIONS=13933 and EPISODES=19035
ADMISSIONS=9771 and EPISODES=10281
ADMISSIONS=4861 and EPISODES=5006
ADMISSIONS=19308 and EPISODES=26027
ADMISSIONS=2356 and EPISODES=3046
ADMISSIONS=3355 and EPISODES=3379
ADMISSIONS=4612 and EPISODES=5140
ADMISSIONS=13352 and EPISODES=13396
ADMISSIONS=3272 and EPISODES=4170
ADMISSIONS=4529 and EPISODES=4655
ADMISSIONS=4446 and EPISODES=4457
ADMISSIONS=6444 and EPISODES=7212
ADMISSIONS=3189 and EPISODES=3271
ADMISSIONS=12522 and EPISODES=13706
ADMISSIONS=2036 and EPISODES=2240
ADMISSIONS=5946 and EPISODES=6293
ADMISSIONS=8027 and EPISODES=8042
ADMISSIONS=7944 and EPISODES=8055
ADMISSIONS=7861 and EPISODES=8199
ADMISSIONS=3939 and EPISODES=4008
ADMISSIONS=5697 and EPISODES=6712
ADMISSIONS=1412 and EPISODES=1527
ADMISSIONS=3856 and EPISODES=3888
ADMISSIONS=5614 and EPISODES=5791
ADMISSIONS=61484 and EPISODES=75326
ADMISSIONS=2774 and EPISODES=3583
ADMISSIONS=7612 and EPISODES=12965
ADMISSIONS=5365 and EPISODES=12146
ADMISSIONS=21822 and EPISODES=23539
ADMISSIONS=10779 and EPISODES=10864
ADMISSIONS=5282 and EPISODES=5294
ADMISSIONS=35018 and EPISODES=35074
ADMISSIONS=5199 and EPISODES=5718
ADMISSIONS=5116 and EPISODES=5424
ADMISSIONS=5033 and EPISODES=5055
ADMISSIONS=24075 and EPISODES=33250
ADMISSIONS=13945 and EPISODES=16923
ADMISSIONS=23577 and EPISODES=23750
ADMISSIONS=9700 and EPISODES=9726
ADMISSIONS=2359 and EPISODES=2394
ADMISSIONS=6782 and EPISODES=7386
ADMISSIONS=222241 and EPISODES=248695
ADMISSIONS=4618 and EPISODES=4653
ADMISSIONS=6699 and EPISODES=6768
ADMISSIONS=13447 and EPISODES=13790
ADMISSIONS=2276 and EPISODES=2343
ADMISSIONS=4535 and EPISODES=4543
ADMISSIONS=9202 and EPISODES=9221
ADMISSIONS=3275 and EPISODES=3613



SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3S
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3S
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3S
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODE3
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
SELECT * FROM EPISODES
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ADMISSIONS=1621 and EPISODES=1630
ADMISSIONS=13032 and EPISODES=13719
ADMISSIONS=12866 and EPISODES=13915
ADMISSIONS=2193 and EPISODES=2374
ADMISSIONS=70144 and EPISODES=73293
ADMISSIONS=3109 and EPISODES=3225
ADMISSIONS=8455 and EPISODES=8530
ADMISSIONS=4120 and EPISODES=4126
ADMISSIONS=33216 and EPISODES=33456
ADMISSIONS=3026 and EPISODES=3316
ADMISSIONS=16281 and EPISODES=16824
ADMISSIONS=16115 and EPISODES=16383
ADMISSIONS=1996 and EPISODES=2028
ADMISSIONS=28083 and EPISODES=29023
ADMISSIONS=3942 and EPISODES=3976
ADMISSIONS=5869 and EPISODES=6336
ADMISSIONS=3859 and EPISODES=3927
ADMISSIONS=5620 and EPISODES=5643
ADMISSIONS=1913 and EPISODES=2074
ADMISSIONS=34851 and EPISODES=38242
ADMISSIONS=3776 and EPISODES=4014
ADMISSIONS=52046 and EPISODES=52478
ADMISSIONS=5371 and EPISODES=5470
ADMISSIONS=2611 and EPISODES=3400
ADMISSIONS=3610 and EPISODES=4356
ADMISSIONS=14455 and EPISODES=14813
ADMISSIONS=26303 and EPISODES=28355
ADMISSIONS=17979 and EPISODES=19360
ADMISSIONS=238922 and EPISODES=265713
ADMISSIONS=3527 and EPISODES=3795
ADMISSIONS=1747 and EPISODES=2386
ADMISSIONS=47229 and EPISODES=60252
ADMISSIONS=25141 and EPISODES=25177
ADMISSIONS=3444 and EPISODES=3548
ADMISSIONS=9712 and EPISODES=11009
ADMISSIONS=1206 and EPISODES=1377
ADMISSIONS=9546 and EPISODES=9569
ADMISSIONS=50315 and EPISODES=52578
ADMISSIONS=6705 and EPISODES=7393
ADMISSIONS=13293 and EPISODES=13324
ADMISSIONS=9048 and EPISODES=10856
ADMISSIONS=23813 and EPISODES=29482
ADMISSIONS=8882 and EPISODES=10878

118 ‘er adet ti¢ grup sorgu bulunmaktadir.

Tiim bu-sorgulan g¢aligtirip zaman Sl¢iimii yapilir ve 6lglimiin grafik ifadesi su sekildedir
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EPISODES Tablosu igin None Degerler Uzerinde Galistiriian 118
Sorgunun Zaman Olgiimleri
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Sekil 6.3 EPISODES tablosu i¢in 6zelliksiz(none) degerler iizerinde ¢aligtirilan 118 sorgunun

zamani

Grafik kural tablosu kullanarak yapilan sorgularin 118 sorguda da zaman agisindan daha karh
oldugunu géstermektedir.Sorgular dzelliksiz(none) degerler tizerindedir ve 6zelliksiz(none)
degerler fiizerinde sorgu c¢alistirmak dizin(index) ve anahtar(key) degerler {izerinde
calistirmaktan daha yavagtir. Kural tablosundan elde edilen kurallarin dizin(index) olma sartini
saglamasi yani sag tarafi dizin(index) olma O&zelligine sahip olan kurallarin segilerek

kullanilmas1 ¢alistirilan her sorgu igin zaman tasarrufu saglamistir.

Caligtirilan 118 sorgunun zamanlarinin ortalamasini alip zaman kazancini yiizde olarak ifade

edecek olur isek:

Cizelge 6.1 Eliminasyonlu, eliminasyonsuz ve orijinal metotlarin yiizde olarak kiyaslanmasi

Eliminayonlu-orijinal Eliminasyonsuz-orijinal | Eliminasyonlu-
sorgu sorgu eliminasyonsuz
0,789675653 0,789036092 0,00303161
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Eliminasyon yontemiyle yapilan sorgunun orijinal sorguya goére yiizde yetmis sekiz zaman
kazandirdigim goriiyoruz. Eliminasyonlu ve eliminasyonsuz zamanlar arasinda gok biiylik bir
fark yoktur ancak eliminasyon yonteminin 6grenmeye sagladif: katkiyr ve kurallar1 kural
setinden bulma zamanina katkisim diistinecek olur isek zaman agisindan en karli yéntem

eliminasyon metoduyla yapilan yéntemdir sonucuna varilabilir,

Sorgular ve kural tablosunun sorguyu saglayan sag tarafi igin belli kriterler belirleyip bu
kriterlere gore kural kalitesi test edilebilir. Boylece metodun en verimli oldugu ya da verimsiz

oldugu noktalar1 saptamak miimkiindiir.

Ornegin

Sorgunun anahtar(key)=x

Sorguyu saglayan kural tablosunun sag tarafinin dizin(index)=y

Bu durumda sol anahtar(key)=x olma 6zelligine ve sag dizin(index)=y olma &zelligine sahip
olmalidir. Bu durumu saglayan sorgular ¢aligtirilir ve zaman 6lgiimii yapilir.Bsylece sorgunun
hangi durumlan i¢in kural tablosunun hangi degerlerini kullanirsak verimi maksimum yapariz

sorusunu cevaplamis oluruz.

6.3 Uygulama Sonuclari(2)

Orijinal tablo:episodeS

Tablo siitun sayisi:11

Satir say1s1:41046

Tablo anahtar degeri:ID

Tablo dizin(index) degeri:EPISODES

Kuraltablosul:eliruleepisodeS

Siitun elemesinden sonra olugturulan kurallardan meydana gelen tablo
Tablo siitun sayis1:13
Toplam kural sayisi(satir sayis1):2681

Kural tablesu2:esizruleepisode5

Stitun elemesi yapilmadan olusturulan kurallardan meydana gelen tablo
Tablo stitun sayisi:13
Toplam kural sayisi(satir sayis1):8507



Anahtar(key),dizin(index) ve §zelliksiz(none) siitunlardan olugan kural tablosu igin belirlenen

kriterler agagidaki gibidir

Cizelge 6.2 Kural tablosu i¢in belirlenen kriterler
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Sol Taraf Sag Taraf
anahtar(key)= dizin(index)=
anahtar(key)= ozelliksiz(none)=
anahtar(key)< dizin(index)=
anahtar(key)< ozelliksiz(none)=
anahtar(key)< dizin(index)>=
anahtar(key)> ozelliksiz(none)>=
dizin(index)= anahtar(key)=
dizin(index)= ozelliksiz(none)=
dizin(index)< anahtar(key)=
dizin(index)< ozelliksiz(none)=
dizin(index)= Ozelliksiz(none)>=
dizin(index)< Ozelliksiz(none)>=
Ozelliksiz(none)= | anahtar(key)=
ozelliksiz(none)= | dizin(index)=
Ozelliksiz(none)> | anahtar(key)=
Ozelliksiz(none)> | dizin(index)=
ozelliksiz(none)= | anahtar(key)>=
ozelliksiz(none)= | dizin(index)>=
ozelliksiz(none)> | dizin(index)>=
ozelliksiz(none)> | anahtar(key)>=

Bu kriterleri saglayan sorgular orijinal tablo,eliruleepisodeS ve esizruleepisodeS iizerinde
calistirilir. Her sorgu zaman Ol¢limiindeki hata paymi engellemek amaciyla onar kere
calistirihir. Olgiilen toplam zamanlarn ortalamasi alinir.

Ornegin sol 6zelliksiz(none)= ve sag dizin(index)= durumunu saglayan 118 sorgu vardir.Bu
118 sorgu kendi i¢inde onar kere galistirilir ve elimizde ortalamasi alinmig 118 tane zaman
118  sorgu

calistirilir.Sorgularin caligmasinin ardindan kiyaslama yapmak i¢in 118*3 tane zaman olur.

olur. orijjinal  tablo,eliruleepisodeS ve esizruleepisode5 iizerinde

Her kriteri saglayan sorgu sayilan egit olmadigindan durumu daha agik¢a ifade etmek igin

bulunan zamanlarin ortalamasini alir isek sonuglar asagidaki gibi olmaktadir.

Cizelge 6.3 Cizelge 6.2°deki kriterler i¢in alinan zaman sonuglari
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Eliminasyon Eliminasyon Orijinal
Yontemiyle Yontemi Sorgu
Kullanmaksizin

anahtar(key)= | dizin(index)= 0,003018725 0,003321 0,003283
anahtar(key)= | 6zelliksiz(none)= |0,003148437 0,003163297 0,003134574
anahtar(key)< |dizin(index)= 0,002148438 0,002929688  |0,003125
anahtar(key)< |ozelliksiz(none)= |0,001074219 0,002692522 0,002734375
anahtar(key)< |dizin(index)>= 0,007724 0,014132 0,013299
anahtar(key)> | dzelliksiz(none)>=|0,007658203 0,015191592 0,01250186
dizin(index)= anahtar(key)= 0,003055245 0,00320173 0,00327846
dizin(index)= ozelliksiz(none)= |0,025513174 0,025901884 0,024291514
dizin(index)< anahtar(key)= 0,001953125 0,002050781 0,004882813
dizin(index)< ozelliksiz(none)= | 0,002636719 0,004003906 0,004492187
dizin(index)= ozelliksiz(none)>=| 0,025172335 0,02689951 0,024820006
dizin(index)< ozelliksiz(none)>= | 0,25661765 0,277971814 0,256778492
ozelliksiz(none)= | anahtar(key)= 0,003094 0,003664873 0,017021669
ozelliksiz(none)= | dizin(index)= 0,003712 0,003975 0,018035
ozelliksiz(none)> | anahtar(key)= 0,004003906 0,004101562 0,016992187
ozelliksiz(none)> | dizin(index)= 0,00390625 0,004980469 0,018066406
ozelliksiz(none)= | anahtar(key)>= |0,016210938 0,018750001 0,019140625
ozelliksiz(none)= | dizin(index)>= 0,018847656 0,032128908 0,018945312
vzelliksiz(none)> | dizin(index)>= 0,081416015 0,145732419 0,141210941
ozelliksiz(none)> | anahtar(key)>= | 0,140507814 0,142148438 0,143789064

Tabloyu grafiklerle ifade edecek olur isek

Sol Tarafin anahtar(key)= olma &zelligini sagladig1 durumlardaki grafik

Sorgu Calisma Zamanlari(Sol key)

5§ 0,016 ¢

£ 0,014

E 0012 —— Eliminasyon

N 0.01 Yéntemiyle

ga 0 608 - Eliminasyon Yoéntemi
8 0’006 Kullanmaksizin

g 0,004 == Qrjinal Sorgu

<

= 0,002 ~
£

o]

Sorgu

Sekil 6.4 Kural tablosunun sol tarafimin anahtar(key) olma durumunda ¢alisma zamanlar
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Zaman Kazancindaki verimin en yiiksek oldugu noktalar 4,5 ve 6’inc1 noktalardir. Tablodan
bu noktalara karsilik gelen kriterlere bakar isek bu noktalarin sol taraftaki anahtar(key)>
durumuna denk geldigini goririiz.Anahtar(key)= durumunda ise  ¢izgiler ¢akigma
gostermektedir. Bunun sebebi sorgular anahtar degerler tizerinde ve esitlik durumunda hizli
caligmaktadirlar. Kural setini kullanmak bu durumlarda ¢ok da anlaml degildir. Cizgilerdeki
¢akigsma normaldir.

Sol tarafin 6zelliksiz(none) olma 6zelligini sagladigi durumlardaki grafik

Sorgu Calisma Zamanlari(Sol None)

5 016

[=

g 81; — Eliminasyon

N 61 Yéntemiyle

% 0 (;8 —— Eliminasyon Yéntemi
o ' Kullanmaksizin
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g 0,04 === Qrjinal Sorgu
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o 0
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Sekil 6.5 Kural tablosunun sol tarafimin anahtar(key) olma durumunda ¢aligma zamanlari

Zaman kazancindaki verimin en yiksek oldugu noktalar 1,2,3,4,7 ve 8’inci
noktalardir.Genelde sol taraf 6zelliksiz(none) oldugu durumlarda her noktada zaman kazanci
mevcuftur.Cﬁnkﬁ Ozelliksiz(none) degerler {izerinde sorgunun ¢alismasi yavastir.l ve 2’inci
noktalar sol o6zelliksiz(none)= ve sag anahtar(key)=, dizin(index)= kriterini saglayan
sorgulardir. Her iki tarafta da esitlik olmasina rafmen sag tarafin anahtar 6zelligine sahip
olmasi sorguyu hizlandirir. Kural seti yardimiyla olusturulan sorgu orijinal sorguya oranla
daha hizli ¢alisir.Verimin diisiik oldugu noktalar sol oOzelliksiz(none)= ve sa§
anahtar(key)>=,dizin(index)>= kriterini saglayan sorgulardir.Sorgu esitlik durumunda daha
hizli ¢aligir.Sag tarafin biiylik esittir olma 6zellii sorguyu yavaglatan bir unsurdur.Verimin

diisiik olmas1 normaldir.

Tiim tabloyu tek bir grafikle gosterecek olur isek
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Sekil 6.6 Cizelge 6.3’lin grafikle ifadesi

Grafikte zaman kazancimin maksimum oldugu noktalar 13,14,15,16’inc1 noktalardir.Bu
noktalarin tablo degerlerine bakar isek sol tarafi 6zelliksiz(none) olma &6zelligine ve sag tarafi
anabtar(key)=,dizin(index)= olma o6zelligine sahip noktalardir. Bu durumda uygulanan

metodun en verimli 6zelliksiz(none) degerler tizerinde sorgu ¢alistirirken ve kural tablosunda

anahtar(key)=,dizin(index)= olma 6zelligini sagladig1 noktalarda g¢aligtifini sGyleyebiliriz.

Metotlarin birbirine yiizde olarak kazanclar1 da su sekilde gosterilebilir.

Cizelge 6.4 Metotlarin birbiriyle ylizde olarak kiyaslanmasi

Eliminayonlu-orijinal |Eliminasyonsuz- Eliminasyonlu-
sorgu orijinal sorgu eliminasyonsuz
0,329233316 0,130496464 0,198336
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7 DIGER UYGULAMALAR

Bu boliimde istatistik metotlar, korelasyon ve regreson analizi kullanilarak veritaban tizerinde
yapilan analizler 6zetlenmektedir. Regresyon ve korelasyon analizi ile veritabanindaki null
degerler i¢in tahminler yapilmistir. Ekonomik veriler esas alinarak bu veriler incelenmis ve

otomatik sonug alan bir sistem gelistirilmistir.

7.1 Coklu Regresyon Analizini Kullanarak Kayip Data Tahmin Yéntemi

Regresyon’un en az iki degisken arasimdaki iliskinin denklem ile ifadesi oldugunu biliyoruz.
Eger degiskenler arasindaki iligki denklem ile ifade edilebilirse, bdylece bilinen degiskenler
yardimiyla bilinmeyen degisken degerlerini tahmin etmek miimkiindiir. Veritabanlar i¢inde
biiylik miktarda datay: barindiran sistemlerdir, ve zaman i¢inde bu datalarin zarar gérmesi,
kaybolmas1 yada erisimi miimkiin olmayan duruma gelmesi miimkiindiir. Zarar gérmiis,
kaybolmus datay1 tekrar geri kazanmanin miimkiin olmadigi durumlarda datay: istatistik
metotlarla tahmin etmek kullaniciya,datayr analiz eden kisiye yardimci bir faktor
olabilir.Yapilmas: gereken en kiiglik kareler metodunu veritabam izerinde dinamik olarak
calistirmak, ve regresyon katsayilarini tahmin etmektir. Tespit edilen regresyon katsayilari

ulagmak istenen data igin fikir verebilir.

7.1.1 Coklu Regresyon Analizi ile Kayip Data Tahmin Yéntemini Kullanan Dinamik

Sistem

Tiim uygulamalar icin kullanilan:

Program Gelistirme Ortami: Visual Basic 6.0
Veritabani: SQL Server 8.0

Veri Erisim Yontemi:ADO

Bu uygulama icin kullanilan:

Veri Tablosu:insan2

Veri Sayis1:1023

Stitun Sayis1:15

Tablo Anahtar Degeri:yok

Tablo dizin(index) degeri:yok
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pag

217 044873076316
0,960855471425851
0,101863830318397
1.066663594587 76

Sekil 7.1 FMD programi kayip data tahmin ekrani

Programun ilk asamasi kullanicinin {izerinde ¢aligmak istedigi veri tablosunu ve bu veri
tablosunun iginden hangi siitun {izerinde tahmin yapmak istiyorsa belirlenmesidir.Bu
belirlemenin ardindan kullanici devreden g¢ikar ve program segilen tablo iginden verileri
okuyarak se¢ilen stitun degeri i¢in ¢oklu regresyon katsayilarin olusturur.

Artik belirlenen katsayilar yardimiyla tablonun belirlenen siitunu i¢in hangi satir degeri igin
tahmin yapmak istiyor isek programa hesaplatmamiz miimkiin olmaktadir.

Yukarida ki uygulamada 1000 datalik insan2 tablosu fiizerindekilo degeri i¢in regresyon
katsayilari(denklemi) hesaplanmistir. Kilo degerinin birinci satir degeri igin programin yaptigi
tahmin 56,130 olup ayni satirin tablo orijinal degeri 56’dir. Kayip data tahmin siiresi 2,6
sn’dir. (Insan2 tablosunun 30kayitlik kismi Ek 4°de mevcuttur)
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7.2 Coklu Regresyon Analizi ile 1981-2002 Yillar1 Arasindaki Sigorta Primlerindeki

Degisimlerin Incelenmesi

Coklu regresyon analizini uygularken kullanilan degerler birbiriyle ne kadar iligkili
olursa,iligkili ola durumuna korelasyon diyoruz bulacagimiz tahmini degerlerin gergege yakin
olma olasilig1 o kadar artar. Ciinkii bagimsiz degisken olan x’ler y’nin agiklayicisi olmali ki, x
degerlerini kullanarak y degerlerine iligkin dogru tahmin yapabilelim.

Asagidaki tabloda 1981-2002 yillar1 arasindaki sigorta primlerindeki degisimi goriiyoruz.

Tim degerler www.hazine.gov.tr adresinden alinmugtir.

Cizelge 7.1 1981-2002 yillar arasindaki sigorta primleri(dolar) degisimi

. Kigi Bagina|Kisi Bagina
Uretilen Toplam Diigen Prim | Digen Prim
Yil Prim_ (Milyon$) Prim Artigi% {Milyon$) Artisi% Nifus{Milyon)
1981 203,0000 0,0000 4,4615 0,0000 45,5000
1982 206,0000 1,4778 4,411 -1,1297 46,7000
1983 203,0000 -1,4563 4,2380 -3,9250 47,9000
1984 231,0000 13,7931 4,7047 11,0120 49,1000
1985 247,0000 6,9264 4,9105 4,3755 50,3000
1986 281,0000 13,7652 5,4669 11,3305 51,4000
1987 363,0000 29,1815 6,9011 26,2344 52,6000
1988 401,0000 10,4683 7,4674 8,2055 53,7000
1989 497,0000 23,9401 9,0528 21,2311 54,9000
1990 710,0000 42,8571 12,6560 39,8014 56,1000
1991 964,4829 35,8427 16,8322 32,9978 57,3000
1992 1187,2565 23,0077 20,2604 20,3669 58,6000
1993 1562,8567 31,6360 26,0476 28,5645 60,0000
1994 1066,0467 -31,7886 17,3623 -33,3439 61,4000
1995 1377,4683 29,2128 21,8646 25,9312 63,0000
1996 1534,8893 11,4283 24,3000 11,2797 64,6000
1997 1811,0654 17,9932 29,5563 20,1141 62,6000
1998 2119,1801 17,0134 32,7106 15,1332 64,7860
1999 2314,4244 8,5556 35,9466 6,9809 64,3850
2000 2846,5256 22,9906 43,5842 21,2468 65,3110
2001 2032,6227 -28,5928 30,6908 -29,5826 66,2290
2002 2426,3825 19,6124 36,1392 17,9894 67,1400

Veri analizi icin kullamilan

Program Gelistirme Ortami: Visual Basic 6.0

.
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Veritabani: SQL Server 8.0
Veri Erisim Yéntemi:ADO

Program Ara ytizleri sekil 7.2, 7.3 ve 7.4’de gosterilmistir.

SELECT DATABASE WHICH YOU WANT 10 WOBK

Sekil 7.2 DMRA programu,veritabani se¢im ekrani

SELECT TABLE FROM DATABASE WHICH YOU WANT TO WORK

gigottal
eszndsEFISODE2
sigorta?
sigorta3

)

sigortad

Sekil 7.3 DMRA programi tablo se¢im ekrani
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Sekil 7.4 DMRA programi, regresyon analizi yapan ekran

Kullanilan programin ilk béliimii kullanici istegine gbre veritabam ve veri seti se¢imi.Veri seti
seciminin ardindan kargimiza cikan ekran yukarda da goriildigii {izre ti¢ ana béliimden
olusuyor.Birinci boliim se¢im boliimii,se¢im isleminde hangi siitunlar {izerinde analiz yapmak
istiyor isek belirlenir ve ikinci b6limde analiz edilecek veriler program ¢aligtirilarak ekranda
gortintiilenir. Uglincii boliim analiz bSlimiidiir. Analiz boliimii- yine kendi iginde 3 ana
parcadan olugmugtur. Bunlardan ilki regresyon katsayilarinin hesaplandigi boliimdiir ki,analiz
islemi bu katsayilarn olusturdugu denklem yardimiyla yapilir. Ikinci béliim belirginlik
katsayisinin hesaplandigi boliimdiir.Belirginlik katsayisi bize bagimli degiskenin diger tiim
degiskenlerle iligkisini gOsteren katsayidir. Belirginlik katsayis1 degiskenin diger
degiskenlerle bagimhihgiyla ilgili fikir verir.Uclinci bslim regresyonun anlamhliginin
simnandify boliimdiir. Burada hesaplanan F oran,MSR ve MSE analizin anlamliliinin

sinanmasinda kullanilan degerlerdir.
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Programin Cahstinlmasimin Ardndan Elde Edilen Tahmini Degerler:

Cizelge 7.2 Cizelge 7.1 i¢in hesaplanan tahmini degerler

Tahmini Degerler

Yil

Uretilen Toplam

Prim (Milyon$)

Prim Artigi%

Kigi
Dlgen
{Milyon$)

Bagina
Prim

Kisi
Diigen
Artig1%

Bagina
Prim

Nifus{Milyon)

1981

177,1583762

2,037146438

4,77380691

-1,9194138

45,165630218

1982

200,2992191

0,956216538

4,42111921

-0,5816183

46,75822433

1983

194,1542205

-1,81705516

4,32891054

-3,6306235

47,92220185

1984

214,3282395

13,65708314

4,95439519

11,2188374

49,18151942

1985

236,1169194

6,75349147

5,09427768

4,564682646

50,38197786

- 1986

269,0217468

13,8692573

| 5,70230502

11,2033927

51,59107699

1987

353,6872025

29,0778195

7,11519741

26,2526359

52,9169447

1988

409,2084317

10,47205148

7,42285165

8,19964181

54,07299969

1989

505,1376627

23,77479428

9,02335692

21,3390496

55,33512136

1990

725,2015532

42,55859268

12,5025419

39,8841517

56,58953008

1991

1004,924466

35,1976376

16,2392583

33,6755712

57,74404799

1892

1241,202752

22,05134505

19,408123

21,4020815

58,78583148

1993

1610,088051

30,274018

25,2159816

290,8911472

59,676873

1994

1099,453249

-32,38754036

16,8695415

-32,5671299

60,70664845

1995

1337,990051

28,7811762

22,4685858

26,2759157

61,52354299

1996

1480,713227

13,68033532

25,1140492

9,10865736

62,18923318

1997

1859,476419

21,04429149

28,8728481

17,1961099

63,47288533

1998

2086,96658

16,98528626

33,1352888

15,1405816

63,938394

1989

2337,876001

7,852082481

35,6332074

7,69633805

65,12646578

2000

2828,19971

22,43094639

43,7073851

21,7597118

65,42213638

2001

2048,591398

-29,12421565

30,5299406

-28,949198

67,33726011

2002

2365,415832

19,92988844

37,1318854

17,6750195

67,71278262

Bulunan tahmini degerleri grafikler yardimiyla gézlenen degerlerle kiyaslayacak olursak
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Uretilen Toplam Primin Goklu Regresyon Analizi ile

incelenmesi
o
E ¢ 30000000 ¢
E £ 2500,0000 —— Uretilen Toplam Prime liigin
8 E 4 2000,0000 Gergek Degerler
&5 S 15000000 Oretl .
2 : @ 1000,0000 { ———-n‘re?en Toplgm Prime
E’ % g 500,0000 iskin Tahmini De§erler
"'E_,' = 0,0000 +
]

\@"\Q‘b‘b%%
s} O
FFFFFF S

il

Sekil 7.5 Uretilen toplam primin gdzlenen degerleriyle tahmini degerleri

Coklu Regresyon Analizi ile Niifusun incelenmesi

10,0000
0,0000

E 4

S 80,0000

8 70,0000

g ¢ 500000 —— Nifus Gergek
2 & 500000 Degerle

[ T

£ .8, 40,0000 “ -
£g8 30,0000 ——»~—Nufys Tahmini
= 20,0000 Degerle
2

3

Z

N

> A S H PO D D
& & & O &
FF P FF S

Yil

Sekil 7.6 Niifus degerlerinin gtzlenen degerleri ve tahmini degerleri

Grafiklerden de goriildiigii lizere bulunan tahmini degerler gercek degerlere oldukg¢a yakindir,
bunun sebebi veri seti i¢inde birbiriyle yikksek korelasyonu olan degerler vardir. Bu yiiksek
korelasyon gercek ve tahmini defer egrilerinin nerdeyse birbirleriyle ¢akigmasina yol

acmistir.

7.3  1981-2002 Yillar1 Arasmdaki Sigorta Primlerindeki Degisimleri Kullanarak
Yapilan Trend Analizi

Trend denklemi Y=a-+bx olup burada ki a ve degerlerinin tahmini regresyon analizinde oldugu

gibi en- kiigiik kareler yontemiyle hesaplanir. Aslinda trend denklemine tek degiskenli
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regresyon denklemi demek miimkiindiir. Regresyon analizinde bilinen degiskenler yardimiyla
bilinmeyeni hesaplayabiliyordur. Burada bilinen degiskenin yil oldugunu kabul edersek
g6zlenen degerlere gore olusturulmus denklemde yil degerini x yerine koydugumuzda o yil
icin beklenen tahmini deger hesaplanabilir. Dolayisiyla trend analizi igin regresyon analizinde

kullanilan sistemi ve ara yiizleri kullanmak miimk{indiir.
Asagidaki tabloda 1981-2001 yil1 arasinda gbzlenen degerleri goriilmektedir.

Asagidaki tabloda goriilen degerler yillara gbre tiretilen toplam sigorta primleridir.(milyon

dolar cinsinden)

2002 yili gercek degerinin (2426,3825 $)  bilmedigimizi farz edip  trend denlemini

olusturalim ve bu degere ne kadar yaklasabiliyoruz gérelim.

Cizelge 7.3 1981-2001 yillar1 arasinda tiretilen toplam primin gézlenen degerleri

Uretiien Toplam Prim
Yil {Milyon$)
1981 203,0000
1982 2086,0000
1983 203,0000
1984 231,0000
1985 247,0000
1986 281,0000
1987 363,0000
1988 401,0000
1989 497,0000
1990 710,0000
1991 964,4829
1992 1187,2565
1993 1562,8567
1994 1066,0467
1995 1377,4683
1996 1534,8893
1997 1811,0654
1998 2119,1901
1999 2314,4244
2000 2846,5256
2001 2032,6227

Bagimli degisken y’nin yil oldugunu ve bagimsiz degisken x’in toplam iiretilen prim

oldugunu varsayar isek en kii¢iik kareler metodu yardimiyla olusan tren denklemi
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Yt=-248428,7678+125,3059x

Y2002-2433,5467 $

Uretilen toplam prim i¢in gergek deger=2426,3825 $
Uretilen toplam prim igin tahmini deger=2433,5467 $
Hata Pay1: 7,1641 $

Cizelge 7.4 Cizelge 6.3’1lin g6zlenen degerleri i¢in tahmini degerler

Tahmini Degerler
Yil (Oretilen Toplam Prim _{Milyon$)

1981 -197,8762
1982 72,5703
1083 52,7355
1984 178,0414
1985 303,3472
1986 428,6531
1987 553,9589
1988 679,2648
1989 804,5706
1990 929,8765
1991 1055,1823
1992 1180,4882
1993 1305,7940
1994 1431,0999
1995 1556,4057
1996 1681,7116
1997 1807,0174
1998 1932,3233
1999 2057,6201
2000 2182,9350
2001 2308,2408
2002 2433,5467
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Trend grafigi ise
Uretilen Toplam Prim igin Zaman Serileri Analizi

T 3000,0000
£ 5 2500,0000

=2
s & 2000,0000 —— Uretilen Toplam Prim
= E 1500,0000 - Gergek Degerleri
2 8 1000,0000 — Uretilen Toplam Prim
£% 00000

& -500,0000 4

Sekil 7.7 Uretilen toplam prim gergek ve tahmini degerleri

Grafikten de goriildiigii tizere 1981-2002 yillar1 arasinda gérgekle:gen dolar bazinda yillik prim
tiretimi ylikselen bir trende sahiptir. Bulunan tahmini degerler gercek degerlere bir hayli yakin
olup bazi noktalarda ¢akigmalar mevcuttur. Egrilerin birbirine yakinlif1 tahmini degerlerin
gercek degerlerle olan iligkisini gosterir. Buna dayanarak bundan on yil sonra {iretilecek

primler igin bile tahmin yapmamiz s6z konusu olabilir.
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8 SONUCLAR

Bu ¢alismada ulagilan hedefleri asagidaki gibi siralayabiliriz

il.

iii.

1v.

vi.

vii.

Viil.

iX.

Xi.

Xii.

Xiil.

Xiv.

XV.

Visual Basic programlama ortanmundan SQL Server veritabanina baglant:
saglanmasi.

Visual Basic programla ortamindan génderilen bir sorgunun cevap olarak ifade
edilmesi.

Program her ¢alistirildiginda SQL Server veri tablolarin son halinin alinip
sistemin dinamikligin korumasinin saglanmasi.

SQL Server veritabanindan bilgilerin son glincel halinin alinip istatistik
metotlar yardimiyla analizi.

Istatistik metotlarin paremetrelerinin veritabanindan otomatik okunmasiyla
sistemin dinamikliginin saglanmasi.

Uygulanan metotlarin boyut(satir,stitun sayisi) ayirt etmeksizin her tiirlii veri
tablosu tizerinde uygulanabiliyor olmasinin saglanmasi.

Analiz edilen bilgilerin veritabani i¢in anlam ifade edecek sekilde derlenmesi.
Istatistik metotlar yardimryla elde edilen bilgilerin yardimiyla veri tablolarin
eliminasyonunun yapilmasi.

Eliminasyonu yapilan veritabaninda 6grenme teknigine gore veritabant
izerinde otomatik olarak sorgular ¢alistirilarak kurallarin 6grenilmesi.
Veritabaninda eliminasyon metodu kullanmaksizin  6grenme teknigine gore
veritabani tizerinde otomatik olarak sorgular galistirilarak kurallarin
6grenilmesi.

Eliminasyon metodu kullanarak ve kullanmaksizin olugturulan sorgularin
Ogrenme zamanlarinin ve sorgu kalitelerinin zaman hesaplamasi yaparak
kiyaslanmasi, analiz edilmesi.

Bulunan zaman degerlerinin grafikler kullanilarak ifade edilmesi.
Veritabanlarindaki veriye ulagilarak veriden anlamli bilgi ¢ikarilmasi.
Istatistik metotlar yardimiyla kaybolmus,zarar gérmiis verinin tahmin edilmesi.

Tahmin degerlerin anlamliliginin test edilmesi.
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EKLER

Ek 1
Ek 2
Ek 3
Ek 4

EPISODE5Tablo veri bilgileri (Ilk 100 Kayitlik)
EPISODES5 Tablosu i¢in eliminasyon metoduyla 6grenilen kurallar (10 sorgu igin)

EPISODES Tablosu i¢in eliminasyonsuz 6grenilen kurallar (10 sorgu i¢in)
Insan2 Tablo veri bilgileri (ilk 30 kayt)
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OZGECMIS

Dogum Tarihi
Dogum Yeri
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

14.11.1978
Istanbul
1989-1996

1997-2001

2001-2004

107

Ozel Isik Lisesi

Yildiz Teknik Universitesi
Matematik Miithendisligi Anabilim Dal1
Matematik Miihendisligi Program

Yildiz Teknik Universitesi
Matematik Miihendisligi Anabilim Dal1
Matematik Mithendisligi Programi



