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OZET

ISTANBUL’DAKI SALONLARIN AKUSTIK KALITESININ INCELENMESI VE
DEGERLENDIRILMESi

Ezgi TURK

Mimarlik Anabilim Dali
Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Prof. Dr. Zerhan YUKSEL CAN

istanbul, biinyesinde gerceklestirilen kiiltiirel etkinlikler acisindan Tirkiye’deki en
zengin kenttir. Konser, konferans, tiyatro, opera gibi islevler igin kullanilan mekanlar
kentte oldukga fazla sayida bulunmakta, siklikla gergeklestirilen bu etkinliklerin
cogunlugunu kapali mekanlardakiler olusturmaktadir. islevin dinlemeye yénelik oldugu
hacimlerde, elde edilmesi 6ngoérilen basarinin saglanabilmesi igin akustik kosullarin
gorsel kosullar kadar iyi olmasi gerekmektedir.

istanbul’daki mevcut salonlar icin yapilan arastirmalarda kent icin &nemli bir yere sahip
bu mekanlara ait kapsamh bir calismaya rastlanmamistir. Boylelikle bir envanter
calismasi geregi ortaya cikmis, tez kapsaminda istanbul’daki kapali salonlar icin bir
envanter olusturulmasi icin calismalara baslanmistir.

Envanter calismasi icin oncelikle istanbul’daki kullanilir durumda olan ya da olmayan
tim salonlar saptanmis, sonrasinda saptanan salonlarin mimari akustik ile dogrudan
iliskili olan ve olmayan ozelliklerinin arastirilmasi hedeflenmistir. Tezde, verilerine
ulasilabilen 140 salon incelemeye alinmistir. Salonlarin biyik cogunlugunun islev,
hacim buylUkligh ve kapasiteleri belirlenmis, bu veriler akustik konfora uygunluk
acisindan degerlendirilmistir. Arastirma istanbul’da siklikla kullanilan bu salonlarin
kentin sosyal yapisi icindeki yerini de ortaya koymaktadir.

Bu tez galismasinda, saptanan salonlardan iki tanesi segilerek, bu salonlar igin ayrintih
bir degerlendirme calismasi yapilmistir. istanbul’da yogun bir kullanima sahip olan ve
farkl islevlere hizmet eden Muhsin Ertugrul Sahnesi ve Kadikdy Stireyya Operasi’ndaki
akustik durum, calismada detayl olarak anlatilan akustik konfor gereksinimleri goz
oninde bulundurularak incelenmistir.
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Tez kapsaminda, gliniimizde salonlarin akustik kalitesini degerlendirmede kullanilan
yontemler incelenip, secilen salonlar icin vyapilacak degerlendirmede kullanilan
yontemler belirlenmistir. Salonlar, yerinde dlgmeler ve bilgisayar ortaminda hazirlanan
modeller Gizerinden yapilan hesaplar, salonlarda yapilan anket ¢alismalari ile nesnel ve
Oznel olarak degerlendirilmistir. Salonlar i¢in elde edilen tiim veriler dikkate alinarak,
akustik kalitenin artirilmasi icin 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: istanbul, kiiltir merkezleri, kapali salonlar, Muhsin Ertugrul
Sahnesi, Kadikoy Siireyya Operasi, akustik konfor
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ABSTRACT

INVESTIGATION AND EVALUATION OF ACOUSTIC QUALITY OF HALLS IN
ISTANBUL

Ezgi TURK

Department of Architecture
MSc. Thesis

Advisor: Prof. Dr. Zerhan YUKSEL CAN

Istanbul is the richest city in Turkey in terms of cultural events held within. There are
many places in the city being used for functions such as concert, conference, theatre,
opera, majority of these events often held indoors. To achieve the envisaged success in
the halls, in which the function is intended for listening, the acoustic conditions should
be as good as the visual conditions.

Any comprehensive study isn’t found about the places which have importance for the
city during the researches for the halls in Istanbul. Therefore an inventory of sites has
emerged and a study is initiated for the halls in Istanbul within the scope of the thesis.

For the inventory study, firstly all halls in Istanbul, in use or not, has been detected
then the characteristic of the halls, which are directly related with acoustics and not,
are aimed to be researched. 140 halls, which the data can be accessed, were
evaluated. The vast majority of the halls' function, volume, size and capacities are
defined; these data were evaluated in terms of acoustic comfort of conformity.
Research also reveals the place of the often-used halls, in the social structure of
Istanbul.

In this thesis study, two of the detected halls were selected and a detailed evaluation
study were made for these halls. Acoustical conditions of Muhsin Ertugrul Theatre Hall
and Kadikoy Sureyya Opera Hall, which have an intense use in Istanbul and being used
for different functions, were investigated considering the needs of acoustical comfort
which described detailed in the study.
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Within the scope of the thesis, methods which are being used to evaluate the
acoustical quality nowadays were examined and methods for the evaluation of the
selected halls were chosen. Halls were evaluated objectively and subjectively by on-
site measurements, calculations on the digital models and surveys in the halls.
Recomendations were presented for improving the acoustical quality of the halls
considering all the data obtained.

Keywords: Istanbul, cultural centers, indoor halls, Muhsin Ertugrul Theatre Hall,
Kadikoy Stireyya Opera Hall, acoustical comfort
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BOLUM 1

GiRiS
Konser, konferans, tiyatro ve opera salonlari, gerceklestirilen etkinliklerin istenilen
basarida sergilenebilmesi acgisindan, akustik konforun énemli oldugu hacimlerdir. Bu
salonlarin tasarimina ait her adim hacmin sergileyecegi akustik yaniti etkiler. Bu

nedenle salon tasarimi siirecinde akustik kriterler en az islevsel ve estetik kriterler

kadar oncelikli olmahdir.

1990’li yillardan itibaren Ulkemizde, 06zellikle buyiksehirlerde, hacim akustigi
tasarimina ihtiya¢ duyulan salonlarin yapimi artis géstermeye baslamistir. Son yillarda
giderek artan bir hizla yapilan bu salonlarin tasarim sirecine akustik kriterlerin dahil
edilip edilmedigi belirsiz bir durumdur. Bu yonde yasal bir diizenleme ya da zorunluluk
bulunmadigindan akustik tasarim kriterleri genellikle isverenin ya da salonun mevcut
yonetiminin tercihine bagli olarak proje kapsaminda dikkate alinmaktadir. Kiiltirel
etkinliklerin siklikla gerceklestirildigi bu salonlarin mevcut akustik kalitesi sanatgi ve
dinleyici konforunun vyani sira etkinligin basarisi agisindan da incelenmelidir.
Turkiye’'nin gelismekte oldugu gercegini kabul ettigimizde, mevcut konser, konferans,
tiyatro ve opera salonlarina yenilerinin eklenecegini tahmin etmek giic olmaz. Yeni
yapilacak olan salonlarin akustik acidan basarili olmasi i¢cin nesnel ve 6znel hacim
akustigi parametrelerinin -hacim blyUkIGglu ve islevine gore- optimum ya da kabul
edilebilir degerlerde olmasi gerekir. Ancak tilkemizde akustik tasarimin mimari tasarim

surecine yeterli yayginlikta dahil edildigini séylemek mimkin degildir.

Her salonda olmasi gerektigi gibi, 6zellikle, Tlrkiye’de kultlrel etkinliklerin en ¢ok ve sik

sayida yapildigi il olan istanbul’da gerceklestirilen etkinlikler igin kullanilan salonlarin
1



isitsel ve gorsel acidan basarili olmasi beklenmektedir. istanbul’'un 2010 Avrupa Kiiltir
Baskenti secilmesi ile hem salonlarin hem de bu salonlarda gerceklestirilen etkinliklerin
sayisi artmis durumdadir. Etkinliklerin basarili ve istenen kalitede olabilmesi icin kaliteli
salonlarda sergilenmesi gerekmektedir. Bu zamana kadar yapilmis salonlarin tamami
akustik agidan basarili olmasa da; hem mevcut salonlarin iyilestirilmesi, hem de yeni
yapilacak salonlarin tasarim asamasinda, akustik kriterlerin dikkate alinmasi, salonlar
icin gereken konfor kosullarini saglamak acisindan ¢ok onemlidir. Zira uluslar arasi
Olcllerde iyi niteliklere sahip konser, konferans, tiyatro ve opera salonlarina Glkemizde,

ozellikle de istanbul’da giderek artan bir oranda gereksinim duyuldugu aciktir.

Salonlarin gorsel, islevsel ve akustik acidan istenen niteliklere sahip olmasi, mimari
tasarim surecinin akustik degerlendirmelerle etkilesimli bicimde slirdiridlmesi ile
saglanabilir. Son vyillarda giderek yayginlasan akustik modelleme programlarinin
kullanimi, salonlarin tasarim slrecinde akustik O©nceliklerin dikkate alinmasini
kolaylastirmakta, boylelikle de daha iyi nitelikte salonlarin tasarlanmasi s6z konusu

olabilmektedir.

1.1 Literatiir Ozeti

Turkiye'nin en 6nemli kenti olan istanbul'da, kiltiirel etkinliklerin biiyiik bir cogunlugu
kapali mekanlarda gerceklestiriimektedir. islevin dinlemeye yénelik oldugu salonlarda

akustik kosullarin son derece iyi olmasi beklenir.

Calismaya, istanbul’daki mevcut durum degerlendirmesi icin yapilan arastirmalar
yapilarak baslanmistir. Bu baglamda istanbul’daki kapali salonlara iliskin cesitli
yayinlarin yani sira istanbul salonlari hakkinda giincel literatiirde paylasilmis her tirli

bilgi ve konuyla ilgili yénetmelikler incelenmistir.

Yapilan kaynak taramasinda, istanbul’daki salonlara ait bir listenin dahi bulunmadig
goriilmus, kent icin dnemli bir yere sahip bu mekanlara ait yeterli bir bilgi birikimine
ulasilamamistir. Bu nedenle istanbul salonlari icin bir envanter calismasi ihtiyaci ortaya

cikmistir.

Envanter ¢alismasi icin giincel literatlir ve saha arastirmalari yapilmis, incelenecek

salonlara ait ulagilabilen tim veriler toplanmistir.



Ayrintilh olarak incelenen salonlara ait calisma, cesitli Gniversitelerde yuritilen tez
calismalarindakilere benzerlik géstermektedir. Yildiz Teknik Universitesinde Mimar
Zekeriya Kurtulan tarafindan hazirlanan, “M.S.G.S.U. Sedad Hakki Eldem
Oditoryumunun Hacim Akustigi Acisindan incelenmesi ve Degerlendiriimesi” ya da
istanbul Teknik Universitesi’/nde Mimar Aysegiil Budak tarafindan hazirlanan “Atatiirk
Kaltir Merkezi blyik salonunun akustik acidan performansinin degerlendirilmesi”

baslikli tez ¢calismalari 6rnek olarak gosterilebilir.

1.2 Tezin Amaci

Ulkemizde, salonlar icin yapilan degerlendirmelerin biyiik ¢ogunlukla isitsel degil,
gorsel odakh oldugu soylenebilir. Bu nedenle mevcut salonlarda yapilan isitsel
degerlendirme calismalarinin yetersiz kalmaktadir. Bu da ¢ok énemli olan ve goéz ardi
edilmemesi gereken bu konuyu hi¢ hesaba katmamak demek olur. Boylelikle, yapilan
degerlendirmeler tek tarafli olacagindan, bir salonun kalitesini belirlemek igin yeterli
bulunmamalidir. Ote yandan mevcut bir salonun akustik kalitesini &znel olarak
degerlendirebilmek kolay degildir; bu degerlendirme bilgi, birikim ve olabildigince
cesitli konulara ait altyapi gerektirir. Bu gereksinimlerin yani sira salon kullanicilarinin,

yani hem dinleyicilerin hem de sanatgilarin bilingli olmasi olduk¢a dnemlidir.

Bu tezin &ncelikli amaci, istanbul’daki salonlarin saptanmasi ve saptanan salonlarin
isitsel kaliteleri hakkinda bilgi verir nitelikte bir envanter olusturulmasidir. istanbul’daki
mevcut salonlar icin envanter hazirlanmasi, siklikla kullanilan salonlarin akustik
kalitesinin incelenmesi ve gerekiyor ise iyilestirme onerileri getirilmesi calismalarinin,
Turkiye’de giderek artan yeni salon tasarimlarina katki saglamasi, calismanin ikincil

amacini olusturmaktadir.

Calismada, oncelikli olarak istanbul’daki mevcut salonlar saptanacak ve saptanan
salonlar islev, bulyuklik, kapasite vb acilardan incelenecektir. Sinirh sayida salon
calisma kapsamindaki degerlendirmeye alinacaktir. Calismada 6znel ve nesnel
degerlendirme ydntemleri kullanilarak istanbul’da siklikla kullanilan, akustik agidan
onemli mevcut salonlarin kalitesi incelenecek ve glinimizde kullanimi giderek
artmakta olan akustik modelleme programlari, akustik 6lcme sistemleri ve anket

calismasiyla, cesitli ozellikleri sebebiyle secilen salonlarin nitelikleri
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degerlendirilecektir. Secilen salonlarin akustik kalitesi incelenecegi gibi salonlar

arasinda yapilan karsilastirma da degerlendirme kapsamina alinacaktir.

Bu c¢alismanin, istenilen farkindaligin  olusturulmasina  katki  saglamasi

amaclanmaktadir.

1.3 Bulgular

Bu calisma kapsaminda, istanbul’daki konusma ve miizik amach kullanilan kapali
salonlar saptanmis, salonlarin ulasilabilen bilgileri ile, calisma sonrasinda da devam
etmesi beklenen bir envanter olusturulmus, ulasilabildigi kadariyla salonlarin akustik

durumlari incelenmistir.

istanbul'daki salonlar icin baslatilan envanter ¢alismasi salonlarla ilgili sistematik bilgi
birikimi olusturulmasi icin énemli bir adim olarak kabul edilmektedir. Bu birikimin

istanbul'daki mevcut yapiy1 gdstermesi éngoriilmektedir.

Yapilan incelemeler degerlendirildiginde, istanbul’daki kapali salonlarin akustik konfor
kosullari dikkate alinmadan tasarlandigi sdylenebilir. Envanter ¢alismasi, Turkiye’deki
islevi dinlemeye yonelik olan hacimlerin, ne yazik ki, bircogunun akustik projeye sahip
olmadigini da ortaya koymustur. Bu tiir salonlardaki etkinlikler genellikle akustik konfor
kosullarindan uzak ortamlarda sergilenmektedir. Bu da hem dinleyici hem de sanatgl
acisindan son derece olumsuzdur. Bu islev icin kullanilan hacimlerin akustik tasarim
asamasindan gecirilmesi, saglanmasi gereken akustik kosullari yaratmaya yoneliktir.
Bununla beraber, akustik projesi hazirlanmis salonlar da gerek hatali teknik yontem
gerekse yanlis uygulamalar sebebiyle istenilen kalitede olamayabilir. Yine de akustik
projeye sahip salonlarin olmayanlara gore daha iyi akustik kosullarda oldugunu

soylemek yanlis olmaz.

Hacimlerde saglanmasi gereken akustik konforun hem salonlarin hem de salonlarda
gerceklestirilen etkinliklerin basarisinda 6nemli bir rol oynayacagi aciktir. Kiltlrel
etkinliklerin siklikla gerceklestirildigi istanbul'da akustik konforun mevcut ve ileride
yapilmasi o6ngorilen salonlarda elde edilmesi bir gereklilik olmahdir. Bu da dogru

tasarim ve uygulama ile gergeklestirilebilir.



BOLUM 2

AKUSTiK KONFOR GEREKSINIMLERI

Bu bolimiin basliklarinda islevi dinlemeye yonelik hacimlerde 6nemli bulunan
parametreler ayrintili olarak aciklanip salon tasarimlarinda dikkat edilmesi gereken

fiziki kosullar ve akustik parametrelerin sahip olmasi gereken degerler belirtilecektir.

2.1 Konusma ve Miizik Sesinin Genel Ozellikleri

Ses titresimlerden olusur. Titresen ylizeyler temas halinde olduklari havayi titrestirir ve

insan beyni bu titresimlerin belli bir dalga boyu araliginda olanlari ses olarak algilar [1].
Ses Ug bilesenden olusur. Bunlar;

e incelik kalnlik,

o Azhk cokluk,

e Tinidir [2].

Konusma ve mizik sesleri belli oranda benzer ozellikler gosterir. Bu benzerlikler bir
hacimde her iki sesin goriinen fiziksel tepkisinin ayni olacagl anlamina gelmektedir.
Farklihklar kulagimiza gelen fiziksel ses dalgalarini algilamamizla olusur. Konusma sesi
hecelerden olusur, tipik bir konusmada saniyede bes hece olusabilir. Muzik sesi

konusma sesine gore daha esnektir [3].

Normal konusma icin temel frekans, 50Hz ve 350Hz arasinda yer alir ve bu ses telleri
titresimlerinin frekansi ile aynidir. Konusma sesinde, yiiksek diizeyleri temel frekanstan

daha karakteristik olan ve 'bicimlendirici' olarak adlandirilan, 3500Hz frekansa kadar
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cikabilen bir bilesen vardir. Bu sesli harfler ve yumusak sessiz harfler icin de gecerlidir.
Yumusak sessiz harfler tayfi tamamen sirekli olmasina ragmen, sert sessiz harfler buna
ek olarak, 10kHz ve daha ylksek frekanslarda siirekli bir bilesene daha sahiptir. Sessiz
harfler, islevi dinlemeye yonelik hacimlerde konusmanin anlasilabilirligi acisindan

blyulk 6neme sahiptirler [4].

Konusma sesi, sesli ve sessiz harflerin cesitli kombinasyonlarindan olusur. Bu
kombinasyonlar, insan konusmasin dogal 6zelligi olan baskin tonu barindiran yapinin
orgisi seklindedir. Sesin bu tonlari (bazen bigcimlendirici olarak adlandirilir), konusmaci
tarafindan kiiglik bir perde araligi ile anlama vurgu ya da goélge katmak igin; ama her
zaman kisinin kendine 6zgii olarak cesitlendirilebilir. Ornek olarak kadin ve erkek
konusmalari arasindaki buyik farklar bu bicimlendiricilerin yer aldig1 perde boélgeleridir.
Kapali bir hacimde konusmanin anlasilabilirligini saglayan kuralin "sessiz harflerin

tanimlanmasi" olarak adlandirilmasi dogru olacaktir.

Mizik konusmaya gore daha dizenli seslerden olusur ve konusma sesine gore daha
genis bir frekans araligini kapsar. En genis araligina sahip ¢algi aleti olan kilise orglari

16Hz ile 9kHz frekanslarini kapsamaktadir [4].

Bir muzik sesi temel ses ve onun uyumlularindan olusur. Bir sesin uyumlulari o
frekanstaki sesin tam kati frekansa sahiptir ve her miizik sesinin farkli sayida uyumlusu

olabilir. Bir muzik sesi temel ses ve sahip oldugu uyumlularin toplami seklinde algilanir.



(b) m< - >
(c) me< e e >0
(d) me » 2 »< =

(a) Temel Ses (b) ikinci Uyumlu (c) Uglincii Uyumlu (d) Dérdiincii Uyumlu

Sekil 2.1 Temel Ses ve Uyumlulari

2.2 Akustik Konfor Parametreleri

Dinlemenin 6nemli oldugu hacimlerde islevin saglikh bir sekilde yerine getirilebilmesi
icin bazi akustik kosullarin saglanmis olmasi gerekmektedir. Salonlardaki mevcut fon
guriltist ve hacim akustigi parametrelerine ait degerlerin isitsel konforu saglayacak

bicimde dizenlenmesi salonlarin akustik basarisinin élgtttdur.

Bu bashk altinda salonlar igin 6nemli bulunan akustik konfor parametreleri

tanimlanacaktir.

2.2.1 Kabul Edilebilir Giriiltii Duzeyleri

Akustik acidan 6nemli diger hacimlerde oldugu gibi, konferans, tiyatro, konser, opera
vb etkinliklerin gerceklestirildigi salonlarda, isitsel konforun saglanabilmesi icin dikkate
alinmasi gereken ilk 6lcit salondaki mevcut giriltt dizeyidir. Salonu etkileyen yapi ici
ve yapli disi glirtltiler, salonda gergeklestirilen etkinliklerin seyirci ya da dinleyicilerce
algilanmasini nitelik ve nicelik agisindan zedeleyebilir. Bu nedenle salonlardaki mevcut

glrilta dizeyleri belirlemis degerlerin altinda tutulmus olmalidir.



Acik ve kapali mekanlarda, gerceklestirilen islevler dogrultusunda, insanlarin iginde
bulunmaktan rahatsizlik duymayacaklari giiriilti diizeyleri yani kabul edilebilir glirtlti
dizeyleri belirlenmistir. Kabul edilebilir dlzeyler, bir yandan; bireysel, toplumsal,
psikolojik vb. gibi 6znel, 6te yandan da; glirtltiinin dlzeyi, siresi, tayfsal yapisi,

olusum zamani, yinelenme durumu vb. gibi nesnel etkenlere baghdir [5].

Kabul edilebilir gurulti diazeyleri ulusal yonetmeliklerle belirlenir ve buylk siklikla

Esdeger Guralti Duzeyi, LegA olarak verilir.

Ulkemizde gecerli olan “Cevresel Giriiltiinin Degerlendirilmesi ve Yoénetimi
Yonetmeligi”nde bu islevde kullanilan salonlar igin kabul edilebilen sinir girilta
diizeyleri (kullanim alanlarinda herhangi bir faaliyet olmadigi durumlardaki degerler)

belirlenmistir.

Cizelge 2.1 Kiiltlrel Tesis Alanlarinda Kabul Edilebilir GUralta Dizeyleri [8]

Kapali Pencere | Agik Pencere

Leq (dBA) Leq (dBA)

Kullanim Alani

Kiiltiirel Tesis Alanlari | Tiyatro salonlari 30 40
Sinema salonlari 30 40
Konser salonlari 25 35
Konferans salonlari 30 40

Cizelgede gorilen Leq degeri, 6rnek zamanlarda gozlenen ses enerjilerinin logaritmik
ortalamasi bicimine tanimlanmaktadir. Leq (esdeger giriltu dizeyi) asagida verilen

esitlik ile hesaplanabilir veya uygun bir 6lcme aletiyle 6lcilebilir.
Leq=10log[(1/T) [ pA?dt/ pref?] (dBA) (2.1)

T =Zaman dilimi (s)
pA = Ses basinci (N / m?)
pref = Referans ses basincini (20.10 °N / m?)

insan kulaginin ses diizeyine karsi duyarlligi frekanslara gére degisiklik gdsterir. Bu
nedenle kabul edilebilir gurilti dizeyi frekanslara gore degiskenlik gosterir. Tim
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frekanslarda esit dizeydeki mevcut fon glriltist kisilerce esit oranda
algilanmamaktadir. insan kulagi yiiksek frekanstaki seslere daha duyarldir [2]. Yiiksek
frekanslardaki bir girilti dizeyinin insan kulaginda olusturdugu uyartiyi, alcak
frekanslarda ancak ¢ok daha yliksek bir diizeyle olusturabilmek mimkin olmaktadir.
insan kulaginin yiiksek frekansli seslere karsi daha duyarli olmasindan &tiirli esdeger
duyumu olusturan guriltl dizeyleri, frekansin diismesiyle ylkselir. Bir grafik Gzerinde
6 oktavda esdeger uyarti olusturan girilti dizeyi degerleri birlestirildiginde, bir egri
elde edilir ve bu egriler “Kabul Edilebilir Gulrulti Duzeyi Egrileri” olarak

tanimlanmaktadirlar [7].

Bu calisma kapsamindaki degerlendirme literatiirde kabul edilmis ve kullanilmakta olan
bu egrilerden bir tanesi olan NR (Noise Ratio) egrileri Uzerinden yapilacaktir. Sekil

2.2’de NR egrileri gorilebilir.
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[
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90\ \\ \\ 95
\ N e s
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=) \ \\\\\\ 80
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Sekil 2.2 NR Egrileri [8]
Konferans, tiyatro, konser, opera salonlari icin NR 25 sinir deger olarak kabul edilmistir.

NR 25’in frekans bazindaki kabul edilebilir ses diizeyleri Cizelge 2.2’de verilmistir.
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Cizelge 2.2 NR 25 Degerleri

Fon Giirultusi Hz
(dB) 125 250 500 1000 2000 4000
NR 25 44 36 29 25 22 20

2.2.2 Yansigim Siiresi (RT)

Bir ses kaynagi kapal bir hacimde ses enerjisi Uretmeye baslar, ortaya ¢ikan ses
dalgalar ilk olarak serbestge yayilir durumdadir. Ses kaynaginin, ses dalgalarini
yansitan sinir yizeylere olan uzakhgina bagh olan bir zaman sonra ses dalgalar
yansiyarak birbiri Gzerine diser. Bu olay kendini ¢okca kez, ta ki hacimde eneriji
fazlalasmayacak sekilde kararli bir durum elde edilinceye kadar tekrar eder; sinir
ylzeyler birim zamanda kaynak tarafindan yayilan enerjinin ayni miktarini yutar.

Dolayisiyla hacimde ortalama enerji yogunlugu sabit kalir.

Bu kavrama gore, ses kaynagi kapatilarak ya da susturularak mevcut enerji yogunlugu
hemen yok edilemeyecegi aciktir; hacmin hava sahasinda birikmis ses enerjisinin
duyulamayacak kadar yutulmasi icin belli bir zaman gerekir [9]. Zaman icinde

gerceklesen bu olaya yansisim denir.

Yansisim siresi bir hacimdeki sesin 60dB azalmasi icin gerekli olan siire olarak
tanimlanir. Bu, ses gliciniin milyonda birine ya da ses glicii diizeyinin binde birine
diismesine karsilik gelir. Cok basit bir tabirle bu ¢ok yiiksek diizeyli bir sesin duyulmama

seviyesine diismesi icin gereken siiredir [10].

Sekil 2.3’te kapali bir hacimde sesin gelismesi, denge durumuna gelmesi ve sGnmesi

gosterilmektedir.
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Sekil 2.3 Kapali Bir Hacimde Sesin Gelismesi, Denge Durumu, S6nmesi ve Yansisim
Suresi Grafigi
Yansisimin hacmin akustik davranisi Gizerinde 6nemli bir etkisi oldugu aciktir. Yansisim

hacim akustiginin her alaninda 6nemli bir rol oynayan ve her tir hacmin akustik

kalitesinin degerlendirilmesinde (izerine en az tartisilan olgudur [11].

Bu konuda ilk arastirma Harvard Universitesi'nde fizik profesérii olan Wallace C. Sabine
tarafindan ylzyihn basinda yapiimistir. Sabine ses kaynagi olarak kilise orguna ait
borulari kullanmis, kulagiyla yansisim olayini gdzlemis ve bir kronometre ile yansisim
sUresini 6lgmustir. Daha sonra, deneyler yoluyla, hacim yutuculugu ve yansisim siresi
arasinda bir iliskiyi formule etmekte basarili olmustur. Sabine deneyleri icin, bugiin de
var olan, Cambridge, Massachusetts’teki Hunt Hall’i kullanmis, hacim yutuculugunu
yastiklar kullanarak yeniden diizenlemistir. Yaptigli deneylerin sonuglarini bu kurallar

dogrultusunda asagidaki gibi 6zetlemistir.

e Yansisim sliresi, yani ses kaynagl kapatildiktan sonraki isitilebilirlik, kuramsal

olarak tim hacimde esittir.

e Yansisim siiresi, kuramsal olarak, ses kaynaginin hacimdeki konumundan

bagimsizdir.

e Yansisim slresinde bir yutucu vylzeyin etkisi kuramsal olarak hacimdeki

konumundan bagimsizdir.
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Bunlara goére Sabine, yansisim slresini kaynak kapatildigi andan itibaren enerji
yogunlugunun kararl haldeki degerinin 10™®sina (60dB) dismesi icin gecen siire olarak

tanimlamistir [12].

Sabine, yansisim siresini Denklem 2.2’de verilen bicimde ampirik bir formil olarak

ortaya koymustur.

RT=0,16 b
A (2.2)

RT = Yansisim Siresi (sn)
V = Hacim (m?)
A = Toplam Yutuculuk (m?)

Bu baglamda toplam yutuculuk A, havanin, ylzeylerin ve birimlerin yutuculuklarinin

aritmetik toplamina esittir.

A= Ay + Ab + An (23]

Ay = Ylzeylerin Yutuculugu
Ab = Birimlerin Yutuculugu
Ah = Havanin Yutuculugu

Toplam yilizey yutuculugu hesaplamasi igin farkh esitlikler onerilmistir. Bunlardan
Sabine’in o6nerdiginde, her S, ylzeyi icin 6zel bir yutma carpani a, atandiginda

asagidaki denklem gecerlidir [10].

Ay= >an Sn (2.4)

Bu parametre lizerine calisan tek bilim insani Sabine degildir. Ylzey yutuculugunun
hesaplanmasinda kullanilan diger bir formil de Carl Eyring 6nerdigi ve asagida goriilen

formuldur.

A =5Sx 1n(1-a) + NxV (2.5)
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S = Toplam Yiizey Alani (m?)

N = Neme Bagli Havanin Ses Yutma Carpani
a = Salonun Ortalama Ses Yutuculugu

Carl Eyring’e ait bu formilin dogru sonug vermesi igin ise ses alaninin yayinik
olmasinin yaninda hacim ylizey yutuculuklarinin salon iginde esit dagilmis olmasi

gerekmektedir. Bu bakimdan yutucu geregleri i¢ ylizeylerde dagitmak gerekir [13].

Yansisim siresine ait esitlikten de anlasilacag lzere, hacim bayuklGgli, ylzey
yutuculugu ve ylzey alanlarina gore hacimlerin yansisim sireleri farklilik gosterir. Sekil
2.4’te bahsedilen 6zellikleri farklilik gosteren hacimlerin yansisim sirelerine ait grafik
verilmistir. Grafikte 6rnek olarak verilen A hacminin yansisim siresi, B hacmininkine
oranla daha kisadir.

Dlizey
(dB)

60dB
N

Ve

Ji Zaman
RT. (sn)
# RTs

RT, < RT,
Sekil 2.4 Farkli Yansisim Sureleri Grafigi

Yansisim siiresinin isleve uygun olan, yani isitsel konforun olusmasi icin gereken
degerine optimum yansisim siiresi denir. Hacim biyukIGgi ve islevi salonlarin optimum
yansisim siiresinin belirlenmesi icin gereklidir. Tiyatro, opera, konser ya da konferans
gibi islevlere sahip salonlarin hacim buylklikleri ayni olsa bile, optimum yanisisim
sirelerinin degisiklik gostermesi beklenir. Bunda etkili olan, konusma ve mizigin
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yapisal olarak olduk¢a buyik farkliliklar gostermesi ve kullanicinin islevlerden
beklentisidir. Ornegin uzun yansisim siresi, konusma islevli hacimlerde kelimelerin
birbirini maskelemesine neden olacagindan olumsuz kabul edilmesine ragmen, miuzik
islevli salonlarda notalar arasi bosluklari doldurarak esere zenginlik katacagindan
olumlu kabul edilir. Hacimlerin buylklik ve islevine gore optimum yansisim siireleri
O0znel degerler sonucunda elde edilmis ve literatlirde yer almistir [12]. Sekil 2.5 ve Sekil

2.6’da bunlardan 6rnekler verilmektedir.
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Sekil 2.5 Farkli islevler icin Optimum Yansisim Siireleri [18]
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Sekil 2.6 Farkli islevler icin Optimum Yansisim Siireleri [12]

Yansisim siresi igin ayirt edilebilir ayrim araligi optimum degerlerin %5’i ila %10’u

arasinda kabul edilebilir olarak 6ngoriilmektedir.

2.2.3 Erken Diisme Siiresi (EDT)

Erken disme siresi, yansisim siresi ile benzer sekilde ifade edilen fakat yansisimin ilk
10dB’lik azalan boéliime dayanan sonme orani olarak tanimlanir [3]. Erken diisme siiresi
O0znel degerlendirmelere dayanarak geleneksel yansisim siiresini desteklemek icin
kullanilir. Sesin sonmesinin dogrusal oldugu hacimlerde yani tam yayinik ses alaninin
varligl durumunda iki biyuklik de ayni olacaktir. Olcme sonuglar genellikle RT
degerlerinin, EDT degerlerine gore daha disik oldugunu gosterir. Bu nedenle RT'den

%10 kadar eksik EDT degerleri de optimum olarak kabul edilir.

2.2.4 Ayirt Edilebilirlik (Dso)

Thiele, dolaysiz sesten sonraki ilk 50ms icinde aliclya ulasan yansimalarin, ayirt
edilebilirlik diizeyini belirledigini ve konusmanin anlasilabilirligi agisindan faydali sesleri
olusturdugunu ortaya koymustur [15]. Bu faydal yansimalardan olusan ses enerjisinin,

toplam ses icindeki oranini ortaya koymaya yonelik olarak gelistirilen ayirt edilebilirlik
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degiskeni, Dso, 50ms’lik erken ses limiti icin, erken ve ge¢ yansimalar arasindaki ses
enerijisinin logaritmik orani ile hesaplanabilmektedir. Yani Dsq kaynak acildiktan sonraki
0-50ms ile 0-eoms zaman araliklarinda dinleyiciye ulasan toplam ses enerjileri
arasindaki orandir. Konusmanin anlasilabilirligini 6lcen 6nemli akustik degiskenlerden
biri olan ayirt edilebilirlik, zamana bagli lineer bir sistem olarak 6ngériilen hacmin yanit

egrisine bagh olarak da hesaplanabilir [16].

Ayirt edilebilirlik parametresi (Dso) asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanabilir:
0,05

p? (t) dt
Dso =

I g Pl (2.6)

Dso = Ayirt Edilebilirlik
p = t Anindaki Anlik Ses basinci (N / m?)

Ozgiin ismi “Deutlichkeit” olan ayirt edilebilirlik, bazen 50ms orani olarak da
adlandirilir. Boré, aciklik parametresinin hece anlagilabilirligi ile yakindan iliskili
oldugunu ve bu iliskinin incelenen hacme bagh olmadigini deneysel olarak
kanitlamistir. Deneyde, konusma anlasilabilirligini elde etmek igin su yollar izlenmistir:
Anlamsiz heceler dizisi bir hacimde okunmus, salonun farkli boélimlerinde oturan
dileyicilerden ne duyduklarini yazmalari istenmistir. Dogru anlasilan hecelerin ylzdesi
konusma anlasilirhgini 6lgmek igin nispeten glvenilir bir olglt olarak kabul edilir. Buna

hecelerin anlasilabilirligi de denir.

Dso degerlerinin  artmasiyla, konusmanin anlasilabilirligi artmaktadir. %50’nin

Uzerindeki Dso degerleri optimum olarak kabul edilmektedir.

2.2.5 Netlik (Cso)

Netlik icranin her ayrintisinin algilanma derecesini tanimlar. Bunun zitti, seslerin geg
ulasan yansismis ses bilesenleri ile bulaniklasmasidir. Yani netlik blyik oranda
yansisimin tamamlayicisi olan bir ozelliktir. Netlik ve aciklik yanit egrisinde 80 ya da
50ms’den 6nce ve sonra gelen seslerin dB cinsinden oranidir. Oran blyik oldugunda
erken sesler baskin olur yani ses netlesir. Konusma amagl hacimler igin D50, muzik

amach hacimler icin ise Cgg kullanilir [17].

16



Konusma icin kullanilan Dsg parametresi, mizigin daha net ve anlasilabilir olarak

algilanabilmesi icin Reichardt’in Onerisi ile mizik icin 80ms’ye cekilmistir [3].

Bir hacimdeki erken yansisim enerjisinin dolaysiz ses ile birleserek netligi arttirdig
kabul edilmektedir. Mizigin 6znel netligi Cgo kriteri ile belirlenebilmektedir. Netlik
parametresinin ortaya c¢ikis mantigl, baslangictaki ses enerjisi ile yansismis ses
enerijisini birbirinden ayirmaktir. Bu parametre, ses kaynagi acildiktan sonraki 0-80ms
ile 80-eoms zaman araliklarinda dinleyiciye ulasan ses enerjileri arasindaki bir oran

olarak ifade edilmektedir [18].

Netlik parametresi (Cgo) asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanabilir:

0,08
P2 (t) dt
Cs0-10 log| 2%

,[o,ospz (e (2.7)

Cgo= Netlik (dB)
p =t Anindaki Anlik Ses basinci (N / m?)

Netlik parametresinin formilinde kullanilan 80ms yerine 50ms kullaniimasiyla
konusmanin anlasilabilirliginde de kullanilan Csq parametresi elde edilmis olur. Cs
parametresi dogrudan Dso parametresi ile iliskilidir ve aralarindaki iliskiyi gosteren

denklem asagida gorilmektedir.

Dso
Cs0=10 log

1-Dso
(2.8)
Cso= Netlik (dB)
Dso = Ayirt Edilebilirlik

Cso ve D5 parametreleri arasindaki bu iliskiden 6tiirt akustik olglimler sirasinda sadece

birinin olglilmesi yeterlidir. Biri, digerinin bilinmesiyle hesaplanabilir [7].

Cgo icin uygun deger araligi kabullere gore degisiklik gostermektedir. Cgo'in -4dB ile
+4dB ve -2dBile +2dB arasindaki degerleri farkli akustikgilerce optimum olarak kabul

edilmektedir.
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2.2.6 Ses Basing Diizeyi (SPL)

Kapali bir hacimdeki toplam ses diizeyi, yayinik ses dizeyi ile o noktadaki dolaysiz ses
diizeyi toplami olarak tanimlanmaktadir. Mekandaki toplam ses diizeyinin tim dinleyici
konumlarinda vyeterli isitsel duyulanmayi saglayacak diizeyde olmasi konusmanin

anlasilabilirligi bakimindan énemlidir.

Mekanlarda yeterli anlasilabilirlik igin, konusmaci-dinleyici arasinda dolaysiz bir sessel
iletisimin kurulmasi gerekir. Bu agidan, konusmacidan dinleyicilere dolaysiz olarak
gelen sesin, yansismis sese oranla, belli bir degerin altina dismemesi gerekir. Yapilan
arastirmalar, yansismis ses-dolaysiz ses ayriminin 11dBA’yr asmamasi durumunda,

yeterli anlasilabilirligin saglanabilecegini gostermektedir [19].

Toplam ses duzeyinin yeterliligi, hacimdeki fon glriltisine, insan kulaginin
duyarhligindan o6tiri frekansa, sesin tliriine bagh olarak degisim gostermektedir [18].
Salonlardaki mevcut fon guriltist kaynagl maskeleyebileceginden toplam ses basing
dizeyi ile birlikte incelenmesi gerekir. Hacimdeki toplam ses enerjisinde dolaysiz sesin

belli bir oranda olmasi anlasilabilirlik icin olduk¢a dnemlidir.

2.2.7 Toplam Ses Diizeyi, Giig (G)

Bu parametre, bir ses kaynaginin bir hacimde olusturdugu ses basing diizeyinin, ayni
kaynagin yansisimsiz bir hacimde, kaynaktan 10m uzaklikta olusturdugu ses basing
diizeyine oranlanmasiyla elde edilir. Baska bir deyisle, toplam ses dizeyi, yani giic,
toplam ses basing dizeyinin 10m uzaktaki dolaysiz ses basing diizeyine gore

Olcllmesidir [3].

Guc¢ parametresi asagida verilen esitlik ile ifade edilmektedir.

pAt)dt
G =10 log

pi(t)dt

Ot 8 [O—, 8

(2.9)
G = Gii¢ (dB)

p =t Anindaki Anlik Ses basinci (N / m?)
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Barron’a gore bu parametre icin uygun deger arahig OdB ile 10dB arasinda

degismektedir [7].

2.2.8 Bas Orani (BR) — Tiz Orani (TR)

Hacimlerde vyansisim siresinin, dizgin yayinmislik agisindan genellikle tim
frekanslarda esit olmasi 6ngoriilir. Fakat yansisim siiresinin frekans bazindaki degisimi,

o hacimlerdeki 6znel duyulanmalari degistirebilir.
Bas ve tiz oranlari bu 6znel parametrelerin nesnel 6l¢cimu olarak belirlenmistir.

Bas orani salonlarin 125 ve 250Hz’deki yansisim sirelerinin 500 ve 1000HZz'deki
yansisim siirelerine oranlanmasi ile elde edilir. Bu oran arttik¢a (belli bir degere kadar)

salondaki ses ‘sicak’ olarak algilanir.

BR = RT125 + RT250

- RTs00 + RT1000 (2.10)

BR = Bas Orani

RT125 = 125Hz’deki Yansisim Siiresi (sn)
RT,50 = 250HZz’deki Yansisim Siiresi (sn)
RTs00 = 500HZz’deki Yansisim Siiresi (sn)
RT1000 = 1000Hz’deki Yansisim Siresi (sn)

Tiz orani ise, 2000 ve 4000Hz yansisim surelerinin 500 ve 1000Hz yansisim siirelerine

oranidir. Bu oran arttikca (belli bir degere kadar) salondaki ses ‘parlak’ olarak algilanir.

_ RT2000 + RT4000
RTs00 + RT1000

TR
(2.11)

TR =Tiz Orani
RT2000 = 2000HZ’deki Yansisim Siiresi (sn)

RT4000 = 4000Hz’deki Yansisim Siresi (sn)
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Bu iki akustik parametre islevi muzik ile ilgili salonlar icin 6nem kazanmaktadir.
Konusma islevli salonlarda vyansisim sliresinin  frekans bazindaki farkliliklar

anlasilabilirlige olumsuz etki yapacaktir.

BR’nin kabul edilen optimum degerleri 1,1 ile 1,45 arasinda degismektedir.

2.2.9 Yanal Enerji Orani (LEF)

Ozellikle mizik islevli hacimlerde dinleyicilerin miizikle sarmalandigini hissetmesi
oldukca onemlidir. Boylelikle dinleyiciler icinde bulunduklari hacmin buyakliGgini ve
canhihgini algilayabilirler. Bu 6znel parametre ‘hacimlilik’ olarak tanimlanir ve yanal
dogrultulardan dinleyiciye ulasan ses enerjisi ne kadar fazla hacimlilik hissi gliclenmis

olur.

Hacimlilik 6znel parametresinin nesnel Olcimi olarak onerilen yanal enerji orani,
hacmin yan vyizeylerinden gelen ses enerjisinin butin dogrultulardan gelen ses

enerjisine oranlanmasi ile elde edilir.

Hacimlilik yalnizca yanal enerji oranina bagl degildir. Bir hacimde dinleyicinin iki
kulagina gelen seslerin farkinin oOlgimi olarak tanimlanan kulaklar arasi c¢apraz
korelasyon ¢arpani, kaynagin dinleyici tarafindan ne kadar biiyik ve genis algilandiginin

bir olcttuddar.

LEF'in optimum degeri, dort orta frekans oktav bandinin ortalamasi icin 0,2 olarak
Kabul edilmektedir.

2.2.10 Konusma iletim Katsayisi (STI)

Konusma iletim Katsayisi, STI, anlasilabilirligin belirlenmesinde kullanilan yéntemlerden

ginumuizde gecerliligi kanitlanmis ve standartlara gecmis bir nesnel 6lgme yontemidir.

Konusma iletim Katsayisi, adindan da anlasilacagi gibi, sahnede yapilan konusmanin

dinleyici tarafindan ne oranda anlasildigini anlamaya yonelik bir parametredir.

Houtgast ve Steenken isimli bilim insanlari, 1973 yilinda insan sesini pek ¢ok ozelligi ile
taklit eden bir dlciim sistemi gelistirdi [12]. Modiilasyon iletim Fonksiyonu (MTF)
ismindeki bu metot, konusmayi taklit eden bir sistemden olusur ve diizglin tasarlanmis

bir cihazla bunu fiziksel olarak 6lgmeye yarar. Olciilen degerler STl ile iligkilendirilmistir.
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Anlasilabilirlik ylzdesi ile STI arasindaki iliskiye ait grafik Sekil 2.7’de verilmistir.
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Sekil 2.7 Anlasilabilirlik yiizdesi ile STI iliskisi [12]

STl parametresinin hesaplama yontemi ayrintili ve karisik oldugundan bu sistem
Uzerine kurulu hizlandiriimis konusma iletim Katsayisi (RASTI) olarak adlandirilan daha
hizli bir 6lcme yontemi gelistirilmistir. Gelistirilen 6lgcme aygiti sayesinde bu yontemle,
hacimlerin degisik noktalarindaki anlasilabilirlik degerleri kolaylikla ve kisa sirede

belirlenebilmektedir [16].

Bu parametre isminden de anlagilacagl gibi konusma islevli salonlarda oldukga

onemlidir.

2.3 Salon Tasarim ilkeleri

islevi dinlemeye yonelik hacimlerin tasariminda islevsel ve estetik kaygilarla birlikte
gorsel, ozellikle de isitsel ihtiyaclarin dikkate alinmasi gerekir. Hacim icindeki ses
kaynagindan cikan sesin dinleyiciye nitelik ve nicelik agisindan en uygun bicimde

ulasilabilmesi beklenir.

Farkli islevlerdeki salonlarin akustik gereksinimlerinin farkh olacagi agiktir.

Konusma islevli salon tasarimlarinda esas amag, tim dinleyicilerin konusmacinin ne
sdyledigini acikca anlayabilmesidir; diger bir deyisle, anlasilabilirliktir. ikincil amag,

konusmacinin sesinin dogal 6zelliklerini, her dinleyicinin konugmacinin ifade ettigi ince
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ayrimlari ve dramatik etkileri anlayabildiginden emin olmak kaydiyla korumaktir. Bu

gereklilik tabi ki en ¢ok tiyatrolarda onemlidir.

Miuzik islevli salonlarda ise optimum degerlerinin saglanmasi gereken en az bes
parametre vardir. Bu ilk kez Hawkes ve Douglas tarafindan 1971 yilinda ortaya
atilmistir [20]. Muzigin ayrintilarinin anlasilabilmesi icin netligin saglanmasi gerekir.
Salonun yansisim karakteri salona uygun olmalidir, dinleyici mizikle sarmalandigini
hissetmeli ve miizigi samimi olarak algilamali ve muzik yeterli giirliikte olmalidir. Bunlar

gereklilikler listesinin tabi ki tamami degildir [3].

ileriki bashklarda konusma ve miizik sesinin genel ézellikleri incelenerek bu islevlerdeki

salonlarin akustik gereksinimleri aktarilacaktir.

2.3.1 Hacmin Boyutlarn ve Bicimlenisi

Hacim buylkligl tasarimda ilk olarak ele alinmasi gereken konudur. Salonlarin hacim
blyuklGgu isleve ve dinleyici sayisina bagh olarak saptanmalidir. Degisik islevlerdeki

salonlarin optimum hacim buyukltkleri farkh olacaktir.

Hava 1000Hz ve vyuksek frekansh sesleri yutma egilimindedir. Bu nedenle hacim
blyukliglu toplam yutuculuga ve salonun ortalama yansisim siresine etki eder. Bu
konuda yapilmis calismalar, farkl isleve sahip salonlarda, kisi basina disen ortalama
hacmin farkhlik gostermesi gerektigini ortaya koymustur. Boylelikle salon kapasitesi ve
hacim buyikligu arasinda kurulan iliski salonun boyutlandiriimasindaki ilk tasarim

adimini olusturur.

Maksimum dinleyici sayisi — hacim buyUklGgl arasindaki oranlar asagidaki baginti

kullanilarak bulunabilir:

N =1,54 V%7 (2.12)

N = Maksimum Dinleyici Sayisi
V = Hacim Buyiklagu (m?)

Cizelge 2.3'te islevlerine gore kisi basina diisen optimum hacim degerleri verilmistir.
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Cizelge 2.3 isleve Uygun Hacim/Kapasite Oranlari [17]

ISLEV KiSi BASINA DUSEN HACIM (m?®)
KONUSMA 2,5-4
TiYATRO 4-6
OPERA 6-8
COK AMAGLI 6-8
KONSER 8-11

Bazi taninmis konser ve opera salonlarinin hacim bilyuklGgi-dinleyici sayisi arasindaki

oranlara asagidaki cizelgelerde yer verilmistir.

Cizelge 2.4 Bazi Konser Salonlarina Ait V/N Degerleri [4]

Konser Salonu V (m®) | N (kisi) V/N Kaynak

GrolRer Musikvereinssaal, Viyana | 14600 2000 7,3 Beranek

Symphony Hall, Boston 18800 2630 7,1 Beranek
Concertgebouw, Amsterdam 19000 2200 8,6 Geluk

Neue Philharmonie, Berlin 24500 2230 11,0 Cremer

Cizelge 2.5 Bazi Opera Salonlarina Ait V/N Degerleri [4]

Opera Salonu V(m?) | N(kisi) | V/N Kaynak

La Scala, Milano 10000 2690 3,7 Furrer
Festspielhaus, Beyrut 11000 1800 6,1 Reichardt
Staatsoper, Viyana 11600 2218 5,2 Reichardt

Staatsoper, Dresden 12500 1290 9,7 Kraak
Neues Festspielhaus, Salzburg | 14000 2158 6,5 Schwagier

Salon hacmi hem yansisim siresini hem de ses dizeyini etkiler. Géreceli olarak kiguk
olan salonlarda, dérnegin 30—40 kisilik tipik derslikler icin 55 — 60 m3 hacim buyuklugu
yeterli olacaktir. 100 kisiden fazla dinleyicili konferans salonlari seslendirme sistemi
destegi kullanilacak bicimde tasarlanmalidir. Hacmin blylimesi yiiksek frekanslarda
yutuculugun kontrolsliz artmasi ve yansitici ya da dagitici ylzeylerin heterojen dagilimi

ile ilgili sorunlar ¢ikarir [17].
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insan konusmasi yaklasik 70dB ses diizeyindedir. Kapal bir hacimde, dinleyicilere gére
nokta kaynak olarak algilanacak konusmacinin sesi uzakhgin karesiyle ters orantih
olarak azalacaktir. Bu nedenle, seslendirmeye ihtiya¢c duyulmayan hacimlerde, kaynak
ve alici arasindaki mesafe kontrol edilmelidir [12]. Son dinleyiciye ulasan ses dlizeyinin
yeterli olmasi her islevdeki kapali hacimde saglanmasi gereken bir kosuldur. Tasarimda
O0zel oOnlemler alinmadigi silirece sesin disaridan gliclendiriimedigi hacimlerde,

anlasilabilirlik 9—12m kaynak dinleyici uzakligi ile sinirhdir [17].
islevi dinlemeye yonelik hacimlerde plan tipleri genellikle;

e Dikdortgen,

e Yelpaze,

e Atnall,

o Gelisiglizel

olarak gruplanabilir. Bu plan tipleri Sekil 2.8’de gorilebilir.

(c) (d)

(a) Dikdortgen tipi plan (b) Yelpaze tipi plan (c) At nali tipi plan (d) Gelisiglizel plan
Sekil 2.8 Plan Tipleri

Dikdortgen tipi plan genellikle mizik islevli salonlar icin uygundur. Salonun yan
duvarlar dinleyici alanina blyilik oranda yanal yansima saglar ki bu da muzik icin
istenen bir durumdur. Karsilikli duvarlarin paralelligi, vurgusal yanki adi verilen akustik
kusura sebep olabilecegi icin bu tip plan tasariminda paralellige dikkat edilmesi gerekir.
Kiguk hacimlerde basit formlarin tercih edilmesi uygundur. Kisacasi, dikdortgen tipi
plan cok sayida yanal yansima saglar ve yelpaze plan tipinin aksine muzik islevi icin

blyik olgtde iyi oldugu bilinmektedir.
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Yelpaze bicimi daha ¢ok dinleyicinin sahneye esit uzaklikta konumlandirilmasina olanak
tanir. Ancak genis ve bilyik yelpaze bicimli salonlarda dinleyici alaninin ortasindaki
akustik kosullar yanal yansimalarin yetersizliginden 6tird kéttdir. Bu nedenle bu tip
planli salonlar genellikle konusma islevi igin tercih edilmektedir. Yelpaze tipin agiklik

acisi salonda elde edilen yanal yansima oranini belirler niteliktedir.

Yelpaze bicimi salonlarda arka duvarin ¢ogunlukla i¢cblikey tercih edilmesi salonda
odaklanma ve yanki adi verilen akustik kusurlara sebep olabilir. Akustik kusurlara 2.3.2

basliginda yer verilecektir.

Yelpaze planin akustik performansi genigligine ve islevine baglidir. Daha fazla dolaysiz
ses ve daha az yanal yansima gerektiren konusma amacl islevler icin bu bicim daha
uygundur. Ses kaynagl ile dinleyici arasindaki 30 ila 40 metre olan bir salonda
dinleyiciye dolaysiz sesin ulasmasi oldukc¢a zordur. Dinleyici oturma alaninin dairesel
yapilandirilmasi kaynak-alici uzakhgl en aza indirir. Bu nedenle konusma islevli

hacimlerde yelpaze ya da yarim daire tipi planlar tercih edilmelidir.

At nali planl salonlarda daha fazla sayida dinleyiciyi sahneye esit uzaklikta yerlestirme
imkani vardir. Ancak yelpaze tipi plandan farkli olarak bu tip planda dinleyiciler salonda
disey olarak da dagilmis durumdadirlar. Bu da hacimdeki yutuculugun diiseyde de
dagildigi anlamina gelmektedir. Bununla birlikte at nali tipi plana sahip salonlarda
toplam yutuculuk arttigindan yansisim siresi de goreceli olarak daha kisa olur. Bu tip
plan daha ¢ok opera salonlari icin tercih edilir. Clinkl opera islevi konusma ile muzik
islevlerinin bir bilesimi seklindedir ve bu islev icin elde edilmesi gereken yansisim siresi
degeri konusmadan uzun, mizikten kisa olmalidir. At nali tipi plan genellikle tiyatro ve
opera salonlarinda tercih edilir, kisa yansisim siresi egilimi sebebiyle yavas tempolu

muzik icin tavsiye edilmez.

Sahneye daha cok dinleyiciyi yakin konumlandirmak icin ortaya cikan gelisiglizel plan,
glinimize yakin donem salonlarinda ¢ogunlukla tercih edilmektedir. Bu tip plana sahip
salonlarda sahne merkezi konumlandirldigi igin yansitici yizeylerin her yondeki
etkinligi denetlenerek tasarim yapilmalidir. Gelisiglizel plan, sesin dagitimi ya da en

azindan farkli yansitici ylizeyler eklenmesi ile degisiklik yapilmasina olanak saglar.

Gelisiglizel planlarin akustik basarisi yanal ve tavan yansiticilarinin tasarimina baghdir.
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Tum islevdeki salonlarda dolaysiz sesin dinleyiciye mimkiin oldugunca ¢ok ulastiriimasi
gerekir. Bazi tip planlar kaynak — dinleyici mesafesini kisaltmakla birlikte kaynak ve

dinleyici alaninin geometrisi de dolaysiz ses iletimini etkiler.

Onceki cizelgelerde kisi basina diisen hacim degerleri verilen salonlardan bazilarina ait

planlara Sekil 2.9’da yer verilmistir.
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(a) GroRer Musikvereinssaal, Viyana (b) Festspielhaus, Beyrut
(c) La Scala, Milano (d) Neue Philharmonie, Berlin

Sekil 2.9 Plan Tiplerine Ornek Salonlar

Sekil 2.10’da belirtilmis plan tipleri icin glincel mimari érnekler gorilebilir.
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(a) Johann Sebastian Bach Konzertsaal, Kothen (b) Uppsala Konsert & Kongress,
Uppsala

(c) Oslo Operahuset, Oslo (d) Walt Disney Concert Hall, Los Angeles
Sekil 2.10 Plan Tiplerine Ornek Giincel Salonlar

Salonlarda gérme ve isitme acilari birbirine benzerlik gostermektedir. Kaynagi acik bir
sekilde gorebilen dinleyici ayni zamanda kaynagin dolaysiz sesinden de, uzaklga da

bagli olarak, olabildigince faydalanir.

Kaynagin konumlandigi zeminin ylkseltiimesi, dinleyici alaninin egilmendirilmesi ve
dinleyici koltuklarinin sasirtilarak konumlandiriimasi dolaysiz ses iletimi agisindan
olumlu kabul edilir. Sekil 2.11’de ©nerilen kaynak — dinleyici konumlandiriimasi

gorilebilmektedir.

Sekil 2.11 Onerilen Kaynak — Dinleyici Konumlandiriimasi
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Sabit egimle yikseltilmis dinleyici alaninda arka siralara dogru isitme agisi kilgllecektir.
Bu da dolaysiz sesin 6n siralarda daha fazla yutulup arka siralara ulasmasi anlamina
gelmektedir. Dinleyici alani artan egimle yukseltildiginde bu sorun ¢6zilmus olur. Bu
durumda her siradaki dinleyici esit gérme ve isitme acisina sahiptir. Sekil 2.12’de sabit

ve artan egimli dinleyici alanlarinda isitme agilarindaki degisim gorulebilmektedir.

(a) (b)

(a) Sabit Egimli Dinleyici Alani (b) Artan Egimli Dinleyici Alani
Sekil 2.12 Sabit ve Artan Egimli Dinleyici Alaninda isitme Acilari (a<p)

Dinleyiciye dolaysiz ulasan ses uzakligin karesi ile ters orantili olarak azalir. Dolayisiyla
dinleyicilere ulasan dolaysiz sesin yeterli olmasi icin kaynakla dinleyici arasindaki
uzaklik 6nemlidir. Yapilan ¢alismalarda bu uzakhgin 40m’yi asmamasi gerektigi
belirtilmistir. Ote yandan erken yanal yansimalar da hacim etkisi icin énemlidir. Bu

acidan salon genisligi 32m’yi asmamalidir [17].

Salonlarda cesitli yansitici ylzeyler kullanilarak istenilen dinleyici bolgesinde yararli
yansimalar elde edilmelidir. Ses diizeyi, dinleyici alani hedeflenerek tasarlanan yansitici
yuzeylerin  kullanilmasiyla  artirilabilir. ~ Yansitict  yuzeyler, ilgili  frekanslan
yansitabilmeleri icin yeterli blyutklikte ve yanki tehlikesine karsi yeterli uzaklikta
olmalidir. Yararlh yansimalar cesitli islevler icin gerekli hacim akustigi parametre

degerlerinin elde edilmesi agisindan oldukca 6nemlidir.

istenen dinleyici bolgesine yonlendirilen tavan ve duvar vyiizeylerinden vyararli
yansimalar elde edilmelidir. Tavan ve duvardan yansiyan ses enerjisi salon plan ve
kesiti Gzerinde yapilan etitler ile istenen boélgeye rahatlikla goénderilebilir. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta, yansitici ylzeylerin boyutlaridir. Yansitici ylzeyler ilgili
frekans araligindaki tim sesleri yansitacak buyukliikte olmalidir. Eger yansitici ylizey
gelen sesin dalga boyuna oranla blyukse, diizglin yansima gergeklesir yani gelis agisi ile

yansima acisi esit olur.
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Yansitici uzunlugu ilgili dalga boyunun en az 1,5 kati olmalidir ve yansitici kenarlardan
en az yarim dalga boyu mesafe birakilarak sabitlenmelidir [17]. Sekil 2.13’te 6nerilen

yansitici ylizeyi boyutlari gérilebilmektedir.

Sekil 2.13 Yansitici Yiizey Boyutlari (I>%A, L>1,5 A)

Yararl yansimalarin saglanabilmesi icin konusmaci ya da icraci Gizerinde bulunan tavan
malzemesi sert ve diiz olmalidir. Salonlarda tavanin tamamen yansitici olmasi
gereksizdir. Tavanin yararli yansima saglamayan kisimlari yutucu, dagitici ya da girintili
olabilir. ilk yansimanin aldigi yol da kisa olmalidir. Tavanin konusmaci tizerinde 3m'den

alcak oldugu durumlarda mesafe kaybi en aza indirilmis olur.

Bir hacim bliyldiikce dolaysiz ses alani sert ylizeylerden elde edilen erken yansimalar
artirllmalidir. Dinleyici UGzerinden gelen yansimalar, gorintli kaynak ses kaynaginin
altinda ya da Ustlinde oldugu durumlarda insan kulagi kaynak yerini tespitte hataya
disecegi icin tercih edilmelidir. Dinleyici alaninin blyutidlmesi gerektigi durumlarda da
kaynak dinleyici uzakligi kisa olmahdir. Tasarimda dikkate alinmadig sirece,

desteklenmeyen konusma kaynaktan 9—12m uzakhkta anlastlirhgini yitirir.

Goris hatlari gibi isitsel olmayan hususlar da hacim bicimlenisini etkiler. Konusmacinin
hitap ettigi dinleyici alani en fazla 140°'lik agi igerisinde yer almalidir [12]. Bu oturma

diizeni, konusmacinin dinleyici tarafindan ¢ok rahat gorilebilmesini saglar.

Salon tasariminda dikkat edilmesi gereken diger bir nokta da balkon kullanimidir.
Balkonlar biliyik salonlarda asilmis dinleyici alanlari olarak kullanilirlar. Agik olarak,
balkon altinda kalan dinleyiciler gorsel ve isitsel olarak dezavantajli durumdadirlar ve
koltuk fiyatlari genellikle bunu destekler niteliktedir. Balkon altlarindaki dinleyici
alanlarinda yer alan kisiler genellikle salonun tamamindan isitsel olarak kopmus olma

hissi duyarlar.

Bircok salonda dinleyiciye erken ulasan ses diizeyi asili ylzeylerin varligindan etkilenir.
Dinleyiciye geg ulasan ses enerjisi de ¢ogu durumda balkon altlarinda azalir. Geg sesin
dinleyiciye ulasabildigi agi, balkon parapeti sebebiyle kigulur.
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Buna bagh olarak balkon alti derinligi az ve agiz acikhig fazla olmalidir. Sekilde bu ve
tersi durum icin ornek verilmistir. Derin balkonun altinda yansismis enerji ve
dinleyicinin sesle sarmalanma hissi daha azdir, ayrica yansisim siresi de salonun diger

bolimlerine oranla daha kisadir.

Sekil 2.14’te degisik derinlik ve acikliga sahip balkon ¢ézlimleri gorilmektedir.

(b)

(a) Acikligi Buyik, Derinligi Az Balkon (b) Acikhigi Kiictik, Derinligi Fazla Balkon
Sekil 2.14 Balkon Cozimleri (D1<D,, Hi>H,)

Derin balkonlar akustik golgeye yol agar. Sekil 2.14’te gorildugu gibi, balkon altlarina
ayni aclyla gelen yansiyan ses enerjisi balkon acikligi ve derinligine bagli olarak
dinleyicilere ulasmayabilir. Bu durumda olusan akustik Ozellikle o bdlimdeki

dinleyiciler igin olduk¢a olumsuzdur.
Beranek konser salonlari icin D/H oraninin 1’den, operalar icinse 2’den ki¢tik olmasini
onermistir [17].

Sahne tasarimi, Ozellikle mizik islevli salonlarda salonun akustik kalitesini belirlemede

oncelikli 6nem tasir. Sahne;
e (Calgilardan gikan sesleri toplamalidir.
e Sesleri sahnede harmanlamalidir.

e Sesleri dinleyici alanina ylksek ses kalitesi ile iletmelidir.
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e Ses enerjisinin bir kisminiicracilara geri gondermelidir [17].

Sahne, icracilarin diger icracilar tarafindan dizgin duyulmasini saglamak
durumundadir. Sahnelenen eserlerin diizglin icra edilmesi icracilarin sahnede isittikleri
Uzerinden devam edecektir. licracilarin akustik acgidan gereksinim duydugu
parametreler sahnenin o6zelliklerine baglidir. Bu gereksinimlerden 6tlirli sahneye ait

tim ylizeyler yansitici olarak tasarlanmalidir.

Sahneye ait malzeme &zelliklerinin yani sira sahne boyutlari da énemlidir. icracilarin
sahnede rahat bir sekilde konumlandirilmasi salonun akustik durumunu etkiler

niteliktedir.

Beranek icraci basina 1,9 m?, Barron ise 1,5m? alan 6ngorur. Ayni zamanda Barron calgi

aleti cesidine gore farkl alan buyiklikleri 6nermistir [17].

Sekil 2.15’te cesitli calgi aletleri icin 6nerilen yerlesim semasi gorlebilir.
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(a) Pirincten Yapilmis Nefesli Calgilar (b) Ahsaptan Yapiimis Nefesli Calgilar
(c) Vurmalhlar (d) Yayhlar
Sekil 2.15 Orkestra Yerlesimi Onerisi [21]
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2.3.2 Akustik Kusurlar

Akustik kusurlar, islevi dinlemeye yonelik hacimlerde uygun isitsel konforu zedeleyen
durumlar olarak tanimlanabilir. Bir hacimde karsilasilabilecek bu durumlardan
maskeleme, distorsiyon, yanki, vurgusal yanki ve odaklanma siklikla karsilasilanlar

olarak sayilabilir.

Maskeleme, en genel tabirle, iki sesten birinin, digerinin duyulmasini engellemesi

olayidir [2].

Maskeleme olayinda, maskeleyen ve maskelenen seslerin diizeyleri ve frekanslari ile
yansisim siresi etkilidir. Yansisim siresi uzun olan hacimlerde bu olaya daha sik

rastlanir.

Hacimdeki fon guriltist ya da baska kaynaklardan cikan ses ya da giriltiler de esas

ses kaynagi (izerinde maskelemeye neden olabilir.

Bir hacimde yansisim siiresi frekanslara gore 6nemli farkhliklar gosterdiginde ortaya
cikan akustik kusur distorsiyon olarak adlandirilir. Distorsiyon isitilen seste bozulmaya
sebep olacagl gibi maskelemeye de neden olur. Distorsiyon ve maskeleme olaylari
ozellikle konusma islevli hacimlerde énem kazanir; ¢linkii konusma anlasilabilirligini

oldukca zedeler.

Yanki, dolaysiz sese oranla dinleyicileri rahatsiz edecek derecede yiiksek diizeyli
gecikmis yansimadir [17]. Kapal bir hacimde yanki olusmamasi igin dolaysiz ses ile ilk
yansiyan sesler arasindaki diizey ve sire farki belli sinirlari asmamalidir. Aliciya ulasan
dolaysiz ve yansiyan sesler arasindaki diizey ve slire farki az ise, olay, ses uzamasi

olarak algilanir. Ses uzamasi, yararh bir etki iken yanki olumsuzdur ve istenmez.

Sekil 2.16’da dolaysiz ve yansiyan seslerin yanki olusumuna etkisi gorulebilir. Burada

b+c-a degeri 22m’den fazlaysa o hacimde yanki tehlikesi bulunmaktadir.

32



Sekil 2.16 Yanki Olusumu

Yanki ses kaynaginin yeriyle, hacmin ve i¢ ylzeylerinin bicimlenisiyle ayrica gerec
ozellikleriyle ilgilidir. Yanki, genelde kaynaga yakin ylksek tavan ve / veya uzak arka
duvardan kaynaklanir. Hacimlerde yankinin 6nlenmesi igin yansima mesafesi
kisaltilmali, dinleyiciye yansima saglayabilecek uzak mesafeli ylizeyler, 6zellikle salon

arka duvari, yutucu 6zellikte olmalidir.

Birbirine paralel yansitici ylizeylerin sebep oldugu, ses diizeyinde sik ya da seyrek
tekrarlar olarak algilanan akustik kusur vurgusal yanki olarak tanimlanir. Yizeylerin
paralelligini bozmak, karsilikli ylizeylerden en az birini yutucu gereclerle kaplamak ya
da ylzeyler (izerinde disbiikey elemanlar kullanmakla giderilebilir [17]. Sekil 2.17’de

vurgusal yanki olusumu gorilebilir.

Sekil 2.17 Vurgusal Yanki Olusumu

icbiikey yiizeyler ses isinlarinin bir noktada ya da cok kiiciik bir alanda toplanmalarina
yol acarlar. Bu alanlarda yogunlasan ses enerjisi hacimde ikincil bir kaynak olarak
algilanir. Odaklanma adi verilen bu olay hacimde ses alaninin diizglin yayilmasina ve
ses dlizeylerinin diizgiin dagihimina engel olur. Sekil 2.18de odaklanma olusumu
gorilebilir.
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Sekil 2.18 Odaklanma Olusumu

Odaklanmayi oOnlemek icin hacimlerde icbikey ylzeyler kullanmaktan kaginmak
gerekir. Ancak icbukey ylzeylerin yarigaplari, ylizeylerin kullanildiklari yere gore, hacim
yukseklik ya da genisliginin en az iki kati olmasi durumunda, icblkey ylizeylerin

kullaniminda bir sakinca yoktur.

2.3.3 Akustik Konfor Parametrelerine iliskin Optimum Degerler

Salonlarin ihtiya¢ duydugu akustik konfor parametreleri salon islev ve biyukligine
gore degisiklik gosterir. Bu nedenle bu baslik altinda acgiklanacak olan optimum akustik
konfor parametreleri konusma ve miuzik islevleri icin olmak lzere iki alt baslik altinda

devam edecektir.
2.3.3.1 Konusma islevli Hacimler igin Gerekli Akustik Konfor Parametrelerine iliskin
Optimum Degerler

Konusma iglevli hacimlerde, salonun akustik kusurlardan arinmis olmasinin yani sira,
2.2 bashginda ayrintili olarak aciklanan; fon giriltisid, RT, EDT, Dso, SPL, G ve STI

parametrelerinin optimum degerlerinde olmasi beklenir.

Anlasilabilirlik konusma amac¢h mekan tasariminda saglanmasi gereken en onemli
kosuldur. Tasarimda her biri anlasilabilirlige katkida bulunan cesitli temel gereksinimler

vardir. (Doelle, 1972) Bu temel gereksinimler;
e Yeterli/uygun seslilik,
e Uniform ses dizeyi,
e Kisa yansisim suresi,

34



e Disuk fon glrtltisa,
e Akustik kusurlardan arinmislik
olarak siralanabilir.

Konusmada, herhangi bir yansisim prensipte anlasilirhgl bozar ve hecelerin
birlesmesine neden olur, bu nedenle ge¢ yansimalar zararli olarak kabul edilmelidir

[11].

Konusma seslerinin fiziksel olusumu ve dinleyici tarafindan karsilanmasi konusmanin
dogru algilanabilmesinin yalnizca bir kismidir. Clinki konusma ayni zamanda dilsel
dizen ve s6z yapisini da iceren kelimelerden olusur. Bu nedenle, konusmanin
anlasilabilmesi icin saglanmasi gereken nesnel kosullari elde etmek zordur. Konusma
islevli hacim tasariminda, iyi isitsel kosullari saglamak icin kisa sureli ve diisik enerjili

sessiz harflere ozellikle dikkat edilmelidir.

Konusma anlasilabilirliginde etkili olmayan sesli harfler sessizlere gére daha fazla
enerjiye sahiptirler. Bu nedenle hacimdeki mevcut fon girltiisi ya da fazla yansismis

ses, konusmanin anlasilabilirligi Gzerinde belirgin bir olumsuz etki yaratir.

Salon tasarimlari ya da mevcut salonlarda gerceklestirilecek akustik degerlendirme
calismalarinin, optimum hacim akustigi parametrelerinin elde edilmesi agisindan,

yansisim slresi ile baslamasi dogru olur.

Derslikler ve kiguk konferans salonlari igin 1sn ya da daha kisa degerler tercih edilir,
salon hacmi biylidikce optimum yansisim siiresi de buna bagh olarak uzar [12].
Konusma ve benzeri islevler icin degisik hacim buyukliklerine iliskin 6nerilen yansisim

slresi degerlerine 6nceki basliklarda, Sekil 2.5 ve Sekil 2.6’da yer verilmistir.

Konusma icin, yansisim siresinin frekanslara gore davranisi yatay olmaldir. Bliylk

hacimlerde havanin sonimiinden dolayi bunu gerceklestirmek zordur [12].

Hacimlerde elde edilen EDT degerlerini RT degerlerine yakin olmasi, hacimlerin yayinik
ses alanina sahip oldugunun énemli bir gostergesidir. Bu nedenle, hem konusma hem
de miuzik islevli hacimler igin, o hacmin islev ve blylkligine gore dngdrilen RT'nin

%10 kadar eksik degeri EDT igin optimum kabul edilir.
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Konusma islevli bir salon tasarlarken, konusmanin bir baska 6nemli 6zelligi olan, ses
enerjisinin konusmacinin etrafinda esit olarak yayilmadigi géz 6niline alinmalidir.
Ozellikle yiiksek frekanslar konusmacinin agzi dogrultusunda nispeten dar bir isin
olarak yayilir olma egilimindeyken, alcak frekanslar daha yayinik dagilir. Bu nedenle
konusmacinin arkasinda ya da yaninda oturan bir dinleyiciye ulasan sesin yliksek
frekansli bilesenlerin 6nemli 6lglide eksik kalir, béylece konusma anlasilirligi zarar
gormus olur. Bu durumun olumsuz etkileri yararh vyansitici ylzey tasarimi ile
giderilebilir. Unutulmamahdir ki; yiksek frekansl sesler hem salonda kullanilan
malzemeler hem de hava tarafindan alcak frekansli seslere gore cok daha kolay

yutulur.

Kaynaktan mesafe arttikca dolaysiz ses diizeyi, sesin yayilmasi sebebiyle (ters kare
yasasl) azalir, genel bir bilgi olarak; konusma ses diizeyi uzakhk her ¢ katina ¢iktiginda
yariya diser. Ornegin orkestradan 100m uzaktaki bir dinleyici icin dolaysiz ses diizeyi
orkestraya 30m uzakta olan dinleyicinin yarisi kadar olacaktir. Salonun 6n kisimlarinda
oturan dinleyiciler dolaysiz sesi yiksek gurlikte alacaklardir fakat salonun arkalarina
gidildikce bu dolaysiz sesin yogunlugu disecektir. Dahasi, ses dinleyici kitlesinin
baslarinin Gizerinden siyrilip geliyorsa, dolaysiz ses diizeyi daha da azalir: Ses dalgalari

bazi ylizeylerde yutulur olma egilimindedirler.

Dolaysiz ses ve ilk yansimalardan sonra, dinleyiciye bir¢ok ses yansimasi ulagir ve
dinleyiciye ulasmak i¢in salon igerisinde uzun mesafeler gidecekleri ve bazi ylzeylerde
kismen yutulacaklari icin dlizeyleri diiser. Bu genel yansisim siirecidir. Ne kadar fazla

uzama olursa, konusmada yansismis ses daha koti olacaktir.

Onceki baslklarda tanimlandigi gibi konusma anlasilabilirligini belirlemede Ayirt
Edilebilirlik (Dsg) nesnel akustik parametresi kullanilir. Anlasilabilirligin nesnel ifadesi
olan Dso parametresinin, konusma islevli hacimlerde belli bir degerin lzerinde olmasi
beklenir. Salonlar icin 6lcllen ya da hesaplanan Dsq degerleri, konusmanin salonlar

icinde anlasilirhgl hakkinda fikir verir.

Dso degerlerinin artmasiyla, konusmanin anlasilabilirligi artmaktadir. Sekil 2.19’da
gorildigl lGzere %50 lzerindeki Dso degerleri %90 anlasilabilirlik saglamaktadir. Bu
bakimdan Dsy parametresinin %50 Gzerindeki degerleri kabul edilebilir degerler olarak

gorilmektedir [7].
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Sekil 2.19 Ayirt Edilebilirlik — Anlasilabilirlik iliskisi [22]

Mekandaki toplam ses diizeyinin tim dinleyici konumlarinda yeterli isitsel duyulanmayi

saglayacak diizeyde olmasi anlasilabilirlik bakimindan énemlidir.

SPL ile anlasilabilirlik arasindaki iliskiyi gosteren grafige Sekil 2.20’de yer verilmistir.
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Sekil 2.20 Ses Basing Diizeyi — Anlagilabilirlik iligkisi [16]

Yukaridaki grafige gore 75% anlasilabilirlik saglanmasi icin hacimlerde elde edilmesi

gereken SPL degeri yaklasik 58dB’dir. Cok genel bir ifade olarak, 50 ile 80dB arasindaki
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toplam ses diizeyinin kabul edilebilir sinirlar oldugu sdylenebilmektedir [18]. Bu durum

konusma ve miuzik islevleri icin gecerlidir.

Bltlin dinleyicilerin iyi isitebilmesi icin bitiin dinleyici koltuklarinda sesin yeterli
gurlikte olmasi gerekliligi aciktir. Konugsmaci, hitap ettigi dinleyici kitlesinin
blyuklGglne gore gurligl ayarlayabilmek icin sesini ylikseltebilir; ancak bunun belli bir
limiti vardir. Bu nedenle gerekli élglide akustik gliclendirme yapilmasi, 6zellikle biyuk
salonlarda, istenen sesi maskelemeye egilimi olan trafik veya havalandirma girultisu
gibi fon glriltisi degerinin en disik degerde olmasi gerekliligi sebebiyle
kaginilmazdir. Yansisimin gurlige etkisinin olumlu olarak bilinmesine karsin fazla
yansisim, iyi isitmeye (kosullarina) zararli olabilir. Oncelikle, anlasilabilirlik, ortaya ¢ikan
her hecenin bir 6nceki hecenin yansisiminin devam etmesi sebebiyle siddetle zarar
gorur. ikinci olarak, konusmaci gerekli ses enerijisini saglamakta giicliik cekebilir ve dile
getirdigi her sesin yansisiminin devam etmesi sebebiyle olabildigince gir konustugu

icin kisitlanabilir [23].

Bir 6nemli nokta da ses gurliginin dolaysiz ve ilk yansiyan seslere blyilik dlgide bagh
olmasidir. Dolaysiz ve ilk yansiyan sesler mimkiin oldugunca ylksek yogunlukta

saglanmal ve yeterli glirliik tim dinleyici alninda elde edilmelidir.

Normal glicteki bir yansimanin dolaysiz sesten gecikmesi belirli bir sinirin Gstiinde
olmadigi slirece, 6znel olarak ayirt edilemez. En iyi ihtimalle, kaynagin algilanmasini ve
dolaysiz sesin giclenmesini saglar. Dinleyiciye c¢ok kisa bir siire icinde gelen tim
yansimalar, 6zgin dolaysiz sesten ayirt edilemez: Dolaysiz ses ile bir bitin halinde
birleserek toplam ses diizeyi artacaktir [23]. Erken yansimalar, bu nedenle, en azindan
konusma anlasilirligl bakimindan kullanish olarak degerlendirilir. Salon tasarimlarinda,
ilk yansimalarin netlige ve dolayisiyla da ayirt edilebilirlige faydali oldugu

unutulmamalidir.

Konusmanin dinleyici tarafindan ne oranda anlasildigini anlamaya yonelik bir
parametre olan STI, daha 6nceki basliklarda belirtildigi gibi anlasilabilirlik ile dogrudan
iliskilidir. STI degerlerinin en az 0,6 oldugu hacimlerin optimum degerlere sahip oldugu
soylenebilir. STI degerinin fazla olmasi istenen bir durumdur. Sekil 2.7’de STI ile

anlasilabilirlik arasindaki iliskiyi gbsteren grafik gorilebilir.

38



2.3.3.2 Miizik islevli Hacimler i¢in Gerekli Akustik Konfor Parametrelerine iliskin

Optimum Degerler

Muzik islevli hacimlerde, salonun akustik kusurlardan arinmis olmasinin yani sira, 2.2
bashiginda ayrintili olarak agiklanan; fon guriltist, RT, EDT, Cgo, SPL, G, BR, TR ve LEF

parametrelerinin optimum degerlerinde olmasi 6nemlidir.

Konusma islevli hacimlerin aksine mizik islevli salonlarda yansisimin daha uzun olmasi
beklenir. Konser salonlari i¢in orta frekanslardaki optimum yansisim siresi genellikle
1,8-2,2 saniye arasinda degismektedir [3]. Miuzikte istenen uzun yansisim siresi
notalar arasi bosluklari doldurarak esere zenginlik katmaktadir. Yine de hizli ve yavas
tempolu miuziklerde optimum vyansisim siresi farklihk gosterecektir. Hizli tempolu
miuzik fiziksel olarak konusmaya benzediginden bu islev icin tercih edilen yansisim

slresi de goreceli olarak daha kisa olacaktir.

Bu derece uzun bir yansisim stiresini elde edebilmek icin blylk bir hacme sahip olmak
gerekir, bu da gorsel olarak ihtiya¢c duyulmayan yiiksek bir tavanla ¢ozilir. Salonlarda
dinleyici alaninin olduk¢a yutucu oldugunu distinecek olursak, bliyiik hacim boyutlarini

sinirlayabilmek igin, salonda daha fazla yutucu gereg kullanilmasi gereksiz olabilir.

Genellikle dinleyicinin zevkine goére degisiyor olsa da salonlarda algak frekanslarda
daha uzun yansisim siresi tavsiye edilir. Bu konudaki calismalar algcak frekanslarda
daha uzun yansisim siresinin mizigin daha sicak algilandigini gostermistir. Yazarlar
Knudsen ve Harris [24] ile Doelle [25], mizik icin 500 Hz frekanstan asagidaki frekanslar
icin yansisim slrelerinin orta frekans degerlerin (zerinde bir sayilya ulasacagini
belirtmislerdir. Cesitli hacimlerde 6lclilen sonucglardan bahseden Beranek [26], 125
Hz’de 500 ila 1000 Hz’in yaklasik 1,2 kati bir faktor onerir. Bazi yazarlar ise 125Hz'de

50% oraninda bir artisin uygun oldugu gorisindedir [3].

Bazi Unll konser ve opera salonlarinin dolu durumlari icin elde edilen yansisim siresi
degerleri Cizelge 2.6’da verilmistir. 125Hz ile 500-1000Hz arasindaki yansisim siresi
farkhliklari gizelgede gorilebilmektedir. Buna gore akustik agidan isim yapmis miuzik

islevli salonlarda, al¢ak frekanslara dogru artan yansisim stiresi goriilmektedir.
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Cizelge 2.6 Bazi Konser/Opera Salonlarina Ait Yansisim Siresi Degerleri [22]

Konser/Opera Salonu RT12542 (sn) | RTsg0-10001z (SN) Kaynak
GrolRer Musikvereinssaal, Viyana 2,30 2,05 Beranek
Symphony Hall, Boston 2,20 1,80 Beranek

Concertgebouw, Amsterdam 2,30 2,20 Geluk
Neue Philharmonie, Berlin 2,40 1,95 Cremer

La Scala, Milano 1,20 0,95 Furrer
Festspielhaus, Beyrut 1,70 1,50 Reichardt
Staatsoper, Viyana 1,50 1,30 Reichardt

Staatsoper, Dresden 2,30 1,70 Kraak
Neues Festspielhaus, Salzburg 1,70 1,50 Schwagier

Son zamanlarda, elektronik olarak gliclendirilmis muzik icin kullanilan biyik hacim
tasarimlarinda yansisim sireleri, elektronik olarak eklenebileceginden, asagiya
cekilmektedir. Baslara dogru artan yansisim, desteklenmemis mizik igin kullanilan
gosteri hacimleri igin iyi bir uygulamadir; fakat hoparlorler tarafindan desteklenmis,

alcak frekanslarin var oldugu hacimlerde mutlaka istenen bir durum degildir.

Yansisim siresi, tasarim asamasinda kabul edilebilir kesinlikle hesaplanabilen ve
bitirilmis yapida 6lciilebilen bir dzelliktir. Ozellikle bir hacim birden ¢ok amag igin
kullaniliyorsa uygun bir yansisim siiresine karar vermek zordur. Degisken yansisim

sliresi sorununa bir ¢c6zim elektro akustik sistem kullanimidir [27].

Muzik islevli salonlarda 6nemli olan bir parametre de netliktir (Cgp). Yansisimin
olmadigl durumlarda Cgg pozitif degerler alirken, yansisimin yliksek oldugu durumlarda
negatif degerler almaktadir. Erken ve gec ses enerjileri esitse Cgo=0dB degerini alir.
Beranek’e (1996) gore Cgp icin uygun deger araligl -4dB ile +4dB arasinda degismekte
iken Barron’a (1993) gore bu aralik -2dBile +2dB arasinda degismektedir [7].
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Cizelge 2.7Bazi Konser Salonlarina Ait Netlik Degerleri [17]

Konser Salonu Cso (dB)
GrolRer Musikvereinssaal, Viyana -3,7
Symphony Hall, Boston -2,7
Concertgebouw, Amsterdam -3,3
Stadt-Casino, Basel -2,3
Konzerthaus, Berlin -2,5
St. David’s Hall, Cardiff -0,9
Hamarikyu Asahi, Tokyo -0,2
GroRer Tonhallesaal, Zirih -3,6

Toplam Ses Basing Diizeyinin 10m uzaktaki dolaysiz ses basing diizeyine gore olciilmesi
ile elde edilen G parametresinin Barron’a [3] gore konser salonlari icin optimum deger
araligi 0 dB ile +10 dB arasinda degismektedir. Beranek’in konser salonlari (izerine

yaptigl calismaya gore, akustik acidan en basarili salonlarin G degerlerinin +4,0dB ile

+5,5dB arasinda degistigi gorilmektedir [26].

Cizelge 2.8 Bazi Konser Salonlarina Ait Glig Degerleri [17]

Konser Salonu G (dB)
GroRer Musikvereinssaal, Viyana 7,0
Symphony Hall, Boston 4,7
Concertgebouw, Amsterdam 6,0
Stadt-Casino, Basel 7,5
Konzerthaus, Berlin 6,0
St. David’s Hall, Cardiff 3,8
Hamarikyu Asahi, Tokyo 9,3
GroRer Tonhallesaal, Zirih 8,0

Muzik islevli salonlar icin dnemli diger bir parametre olan BR, mizigin dinleyiciler
tarafindan sicak olarak algilanmasini saglar. RT degeri uzun olan hacimlerde 1,1 ve

1,25’lik BR orani yeglenir. RT degeri 1,8sn’nin altinda olan tim salonlarda 1,1 ve
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1,45’lik BR orani onerilir [17]. Cizelge 2.9’da bazi konser salonlarina ait BR degerleri

gorilebilir.

Cizelge 2.9 Bazi Konser Salonlarina Ait Bas Orani Degerleri [17]

Konser Salonu BR (%)
GrolRer Musikvereinssaal, Viyana 1,11
Symphony Hall, Boston 1,03
Concertgebouw, Amsterdam 1,08
Stadt-Casino, Basel 1,17
Konzerthaus, Berlin 1,23
St. David’s Hall, Cardiff 0,96
GrofRRer Tonhallesaal, Zirih 1,23

Bltlin dogrultulardan gelen sese oranla yanlardan gelen ses enerjisi orani olarak
tanimlanan LEF parametresi, miuzik islevli hacimler icin oldukca o6nemlidir. LEF
degerinin dort orta frekans oktav bandinin ortalamasi, iyi olarak bilinen salonlarda 0,2

dolaylarindadir [17].

Cizelge 2.10’da bazi konser salonlarina ait LEF degerleri gorilebilir.

Cizelge 2.10 Bazi Konser Salonlarina Ait Yanal Enerji Orani Degerleri [17]

Konser Salonu LEF (%)
GrolRer Musikvereinssaal, Viyana 0,17
Symphony Hall, Boston 0,20
Concertgebouw, Amsterdam 0,18
St. David’s Hall, Cardiff 0,17
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BOLUM 3

ISTANBUL SALONLARI ENVANTER CALISMASI

Tirkiye'nin  en 6nemli kenti olan istanbul’da siklikla kiiltirel etkilikler
gerceklestirilmektedir. Kapali mekanlarda gerceklestirilen konser, tiyatro, opera vb
etkinlikler bunlarin basinda gelmektedir. 90’h yillardan itibaren tlkemizde, 6zellikle de
istanbul’da yapimi artis géstermeye baslayan ve istanbul’'un 2010 Avrupa Kiltiir
Baskenti secilmesi ile sayisi daha da artan salonlarda gergeklestirilen etkinliklerin
saglikh ve basarili olmasi icin akustik konfora sahip olmalari gerekir. istanbul'da bu
islevler icin kullanilan salonlarin akustik agidan incelenmesi, hem glinimiz Turkiye
mimarisi uygulamalarinin hem de bunlarin gerceklestirilen etkinliklere uygun ortam

saglama durumlarinin irdelenmesi agisindan onemlidir.

istanbul'daki salonlarin akustik kalitesinin incelenmesini amaclayan bu calisma
kapsaminda, oncelikli olarak, mevcut salonlarla ilgili mimari ve kullanimsal bilgilere
ulasilmasi gerektigi aciktir. Tez kapsaminda yapilan On arastirma, ne yazik ki bu
alandaki bilgi birikiminin son derece yetersiz oldugunu, yani mevcut salonlari toplu
olarak gdsteren bir listenin dahi bulunmadigini géstermistir. Bu baglamda istanbul'daki

salonlarla ilgili bir envanter ¢calismasi yapilmasi geregi ortaya ¢cikmistir.

3.1 Envanter Calismasi Yontemi

istanbul salonlari icin yapilacak envanter calismasinda 6ncelikle kentteki salonlarin

saptanmasi ve ardindan bu salonlarin;

e Kullanim durumu,
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e Yapimyili,

o islev,

e Dinleyici kapasitesi,
e Hacim buyuklug,

e Seslendirme sistemi,
e Akustik proje,

gibi mimari akustik ile dogrudan iliskili olan ve olmayan bilgilerine ulasilmasi

hedeflenmistir.

Calismaya, verilerine ulasilabilen salonlarin kullanimda olup olmadiklari arastirilarak
baslanacaktir. Boylelikle herhangi bir nedenle kullanimdan kaldirilan salonlar da
envanter calismasinda yer almis olacaktir. Yapim yillarina ait bilgiler, bu tiir isleve sahip

hacimlerin yapiminin artis gosterdigi donemin belgelenmesine de yardimci olacaktir.

Envanter ¢alismasinda, salonlarin mimarisi ile akustik kalitesi arasindaki iliskide 6nemli
rol oynayan islev, dinleyici kapasitesi ve havim blylklGglu verilerine ulasilmaya

cahsilacaktir.

Akustik parametrelerin  optimum degerleri, salonlarin islevlerine ve hacim
blyukliklerine gore farkhlik gosterir ve salonlarin tasarim asamasinda dikkate alinmasi
gerekir. ‘Akustik Konfor Parametreleri’ basligi altinda ayrintili olarak agiklandigi gibi, en
basit sekli ile muzik ve konusma islevli salonlarin optimum hacim buyliklGgi dinleyici

kapasitesi oranlari farklilik géstermelidir.

Calismada salonlarin belirlenecek o6zelliklerinden biri seslendirme sistemi varligidir.
Salonlarda seslendirme sisteminin varligi, akustik acidan farkli dizenlemelerin
yapilmasini gerektirir. Bu agidan salonlarda seslendirme sisteminin olup olmadigi, varsa

hangi islevlerde kullanildig bilinmelidir.

islevi seslerin dinlemesine yénelik olan hacimlerde akustik konforun seslendirme
sisteminin olmadigl durum igin saglanmis olmasi 6nemlidir. Bununla birlikte,
seslendirme sistemleri salonlarda belli kosullari saglamak igin kullanilabilirler. Bu

sistemler, blyik salonlarda dolaysiz sesin arka siralardaki dinleyicilere ulastiriimasina
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ya da ¢ok amacli salonlarin gesitli islevlerinin her biri icin uygun akustik kosullara sahip

olmasina katki saglar.

Seslendirme sistemlerinin en genel olarak kullanimi konusmanin ses dizeyi artirimi
icindir. insan sesi sinirli bir akustik giice sahiptir ve iyi bir konusma anlasilabilirligi icin
yaklasik 70dB ses basing diizeyi gerekmektedir. Kapali bir ortamdaki dolaysiz ses,
dinleyici Gizerinde gerceklesen yutulmalardan ayri olarak, kaynakla dinleyici arasindaki
mesafe iki katina ¢iktiginda 6dB disecektir. Bu sebeple, seslendirme sisteminin amaci
dolaysiz sesin bilesenlerinin kabul edilemez degerlere diustligl yerlerde ses diizeyini

artirmaktir [27].

Gunlimiuzde, konusma oldugu kadar muzik de iceren farkli tirlerde performanslar icin
kullanilan hacimlere artan bir ilgi mevcuttur. Bu tir hacimler icin gerceklestirilecek bir
tasarim, yansisim siiresi icin de olacagi gibi, her tiir ses sinyalinin akustik ihtiyaclarini
tabi ki karsilayamaz. Bu tir hacimlerde herhangi bir tir performans icin gerekli olan
optimum akustik kosullari yaratmak icin en azindan cesitli yansisim siirelerinin
ortalamasi saglanmalidir [4]. Bununla birlikte, seslendirme sistemleri kullanilarak

yansisim sliresi salona eklenebilir.

Bu nedenle mevcut salonlarda seslendirme sistemlerinin varligi énemli bir kriter haline
gelir. Ancak seslendirme sistemleri ¢esitli kurallar ¢ercevesinde, bilingli olarak

tasarlanmalidir.
Bu calismada, saptanan salonlarin akustik projelerinin olup olmadigi da arastirilacaktir.

Turkiye'deki islevi dinlemeye yonelik olan hacimlerin, ne yazik ki, bircogunun akustik
projeye sahip olmadigini belirtmek gerekir. Bu tir salonlardaki etkinlikler genellikle
akustik konfor kosullarindan uzak ortamlarda sergilenmektedir. Bu da hem dinleyici
hem de sanatci agisindan son derece olumsuzdur. islevi dinlemeye yénelik hacimlerin
akustik tasarim asamasindan gecirilmesi, saglanmasi gereken akustik kosullari
yaratmaya yoneliktir. Bununla beraber, akustik projesi hazirlanmis salonlar da gerek
hatali teknik yontem gerekse vyanlis uygulamalar sebebiyle istenilen kalitede
olamayabilmektedir. Yine de akustik projeye sahip salonlarin olmayanlara goére daha iyi

akustik kosullarda oldugunu séylemek yanlis olmaz.
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Bu envanter calismasi ile, istanbul’da siklikla kullanilan ya da kullanilmis olan salonlarin
listelenmesi ve bu salonlarin akustik kaliteleri hakkinda sistematik bilgi birikimi

olusturulmasina baslanmis olunacaktir.

3.2 istanbul’daki Mevcut Salonlar

Tez kapsaminda olusturulmaya baslanan envanter calismasi icin istanbul’da siklikla
kullanilan salonlar arastiriimis ve toplam 140 salonla ilgili bilgiye ulasilmistir. Envanter
calismasi kapsaminda belirlenen 6zelliklerine ait verilerine ulasilabilen salonlar, yapim
yillarina gore olusturulan sira ile sunulacaktir. Bu sira ile listelenen salonlara, yapim yili,
kullanim durumu ve semt bilgileri ile birlikte Cizelge 3.1'de yer verilmektedir.
Tablonun, calisma siiresince ulasilan salonlarin niceligini ve mimari akustikle dogrudan

iliskili olmayan niteliklerini kolay anlasilir bir sekilde sunmasi hedeflenmistir.

Cizelge 3.1 istanbul'daki Mevcut Salonlar

No SALON isMmi YAPIM YILI DURUM iLCE

1 italyan Kiiltiir Merkezi 1932 Kullaniliyor Beyoglu
2 | Kadikoy Halk Egitim Merkezi 1942 Kullaniliyor Kadikoy
3 | Ada Kiltir Merkezi 1962 Kullaniliyor Beyoglu
4 | Hasan Ali Yiicel Kultir Merkezi 1967 Kullaniliyor Kartal
5 Besiktas Kiltir Merkezi 1968 Kullaniliyor Besiktas
6 Kenter Tiyatrosu 1968 Kullanihyor Sisli

7 | Ali Poyrazoglu Tiyatrosu 1972 Kullaniliyor Sigli

8 | Atatirk Kiltir Merkezi 1978 Kullanilmiyor Beyoglu
9 | Oda Tiyatrosu 1978 Kullaniimiyor Beyoglu
10 | Hadi Caman Tiyatrosu 1982 Kullanilmiyor Sisli
11 | Mimar Sinan Universitesi Oditoryumu 1983 Kullaniliyor Beyoglu
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No SALON iSMmi YAPIM YILI DURUM iLCE
12 | Taksim Sahnesi 1983 Kullanilmiyor Beyoglu
13 | Feshane Festival Sarayi 1986 Kullanihyor Eylp
14 | Haldun Taner Sahnesi 1987 Kullaniliyor Kadikoy
15 | Enka ibrahim Betil Oditoryumu 1988 Kullaniliyor Sariyer
16 | Muammer Karaca Tiyatrosu 1988 Kullaniliyor Beyoglu
17 | Cemal Resit Rey Konser Salonu 1989 Kullaniliyor Sisli
18 | Fransiz Kaltiir Merkezi 1989 Kullaniliyor Beyoglu
19 | Ortaoyuncular Sahnesi 1989 Kullanihyor Beyoglu
20 | Zibeyde Hanim Sahnesi 1989 Kullaniliyor Fatih
21 |istanbul Universitesi Oditoryumu 1990 Kullanihyor Fatih
22 | Altunizade Kilttir Merkezi 1991 Kullaniliyor Uskiidar
23 | Marmara Universitesi Oditoryumu 1991 Kullaniliyor Kadikoy
24 | Firat Kiltar Merkezi 1991 Kullaniliyor Fatih
25 [ Tarik Zafer Tunaya Kiltir Merkezi 1991 Kullanihyor Beyoglu
26 | Yunus Emre Kiltir Merkezi 1991 Kullaniliyor Bakirkoy
27 | Yicel Cakmakli Kiiltar Merkezi 1991 Kullanihyor Bayrampasa
28 | Avusturya Kultir Merkezi 1992 Kullanihyor Sariyer
29 | Bagcilar Kultir Merkezi 1992 Kullaniliyor Bagcilar
30 | Bostanci Gosteri Merkezi 1992 Kullanihyor Kadikoy
31 |Kog Universitesi Oditoryumu 1992 Kullaniliyor Sariyer
32 | Necip Fazil Kisakiirek Kultar Merkezi 1992 Kullaniliyor Bahgelievler

47




No SALON iSMmi YAPIM YILI DURUM iLCE
33 | Yapi Kredi Kiltir Merkezi 1992 Kullaniliyor Beyoglu
34 | Nejat Uygur Tiyatrosu 1993 Kullanihyor Sariyer
35 | Aziz Nesin Sahnesi 1994 Kullaniimiyor Beyoglu
36 | Terakki Vakfi Kultir Merkezi 1994 Kullaniliyor Besiktas
37 | Fatih Universitesi Oditoryumu 1996 Kullaniliyor Blylikcekmece
38 | Isik Universitesi Oditoryumu 1996 Kullaniliyor Sisli
39 | Pendik Atatiirk Kiltiir Merkezi 1996 Kullaniliyor Pendik
40 | Yeditepe Universitesi Oditoryumu 1996 Kullanihyor Atasehir
41 | Altan Erbulak Sahnesi 1997 Kullaniliyor Bakirkoy
42 | Beykent Universitesi Oditoryumu 1997 Kullanihyor Sigli
43 | Dogus Universitesi Oditoryumu 1997 Kullaniliyor Kadikoy
44 | Maltepe Universitesi Oditoryumu 1997 Kullaniliyor Maltepe
45 | Sadri Alisik Tiyatrosu 1997 Kullaniliyor Beyoglu
46 | Afife Jale Sahnesi 1998 Kullanihyor Besiktas
47 | Baris Mango Kiltir Merkezi 1998 Kullaniliyor Avcilar
48 | Hali¢ Universitesi Oditoryumu 1998 Kullanihyor Sisli
49 | Profilo Kultiir Merkezi 1998 Kullanihyor Sisli
50 | Baris Mango Kultir Merkezi 1999 Kullaniliyor Kadikoy
51 | Bahgelievler Belediye Tiyatrosu 1999 Kullanihyor Bahgelievler
52 | Bogazici Universitesi Oditoryumu 1999 Kullaniliyor Besiktas
53 | Enis Fosforoglu Tiyatrosu 1999 Kullaniliyor Kadikoy

48




No SALON iSMmi YAPIM YILI DURUM iLCE

54 | Genco Erkal Kiltir Merkezi 1999 Kullaniliyor Sancaktepe
55 | Aksanat Klltir Merkezi 2000 Kullanihyor Beyoglu
56 |lis Kiltiir Sanat Sahnesi 2000 Kullaniliyor Sisli

57 | Kadirga Kiltir Merkezi 2000 Kullaniliyor Fatih

58 | Tiyatro Pera 2000 Kullaniliyor Beyoglu
59 |I. Ticaret Universitesi Oditoryumu 2001 Kullanilyor Fatih

60 | Kartal Sanat Tiyatrosu 2001 Kullaniliyor Kartal
61 | Maya Sahnesi 2001 Kullanihyor Beyoglu
62 | Olivium Sahnesi 2001 Kullaniliyor Zeytinburnu
63 | Oyun Atolyesi Sahnesi 2001 Kullanihyor Kadikoy
64 | Tuyap Kongre Merkezi 2001 Kullaniliyor Blylk¢ekmece
65 | Umraniye Sahnesi 2001 Kullaniliyor Umraniye
66 | Yesilpinar Kiltir Merkezi 2001 Kullaniliyor Eylp

67 | Camlica Klltir Merkezi 2002 Kullanihyor Uskiidar
68 | Cevre Tiyatrosu 2002 Kullaniliyor Fatih

69 | Efendy Show Theater 2002 Kullanihyor Sisli

70 | Kadir Has Universitesi Oditoryumu 2002 Kullanihyor Fatih

71 | Lutfi Kirdar Kongre Merkezi 2002 Kullaniliyor Sigli

72 | Yildiz Teknik Universitesi Oditoryumu 2002 Kullaniliyor Besiktas
73 | Galatasaray Universitesi Oditoryumu 2003 Kullaniliyor Besiktas
74 | i. Teknik Universitesi Oditoryumu 2003 Kullaniliyor Sisli
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No SALON iSMmi YAPIM YILI DURUM iLCE
75 | Parkorman Kirpi Dome 2003 Kullaniliyor Sigli
76 | Resat Nuri Sahnesi 2003 Kullanihyor Fatih
77 | Samandira Kultir Merkezi 2003 Kullaniliyor Sancaktepe
78 | Akatlar Kultar Merkezi 2004 Kullaniliyor Besiktas
79 | Atakent Kiltiir Merkezi 2004 Kullaniliyor Umraniye
80 | Mustafa Kemal Kultir Merkezi 2004 Kullaniliyor Besiktas
81 | Nazim Hikmet Kiltir Merkezi 2004 Kullaniliyor Kadikoy
82 | Caddebostan Kiiltir Merkezi 2005 Kullanihyor Kadikoy
83 | Halkah Kiltir Merkezi 2005 Kullaniliyor Kigikcekemce
84 |idris Giilliice Kiiltir Merkezi 2005 Kullanihyor Tuzla
85 | Mijdat Gezen Tiyatrosu 2005 Kullaniliyor Kadikoy
86 | Tiirker inanoglu Gosteri Merkezi 2005 Kullaniliyor Sisli
87 | Sabanci Universitesi Gosteri Merkezi 2005 Kullaniliyor Tuzla
88 | Sadabad Sahnesi 2005 Kullanihyor Kagithane
89 | Ahmet Mithat Efendi Sahnesi 2006 Kullaniliyor Beykoz
90 | Cevahir Sahnesi 2006 Kullanihyor Sisli
91 | Cevahir Geng Kusak Sahnesi 2006 Kullanihyor Sisli

92 | Bahgesehir Universitesi Oditoryumu 2006 Kullaniliyor Besiktas
93 | Kerem Yilmazer Sahnesi 2006 Kullanihyor Uskiidar
94 | Okan Universitesi Oditoryumu 2006 Kullanihyor Maltepe
95 | Acibadem Universitesi Oditoryumu 2007 Kullaniliyor Maltepe
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No SALON iSMmi YAPIM YILI DURUM iLCE

96 | Cem Karaca Kiltir Merkezi 2007 Kullaniliyor Bakirkoy
97 | Duru Tiyatro 2007 Kullanihyor Kadikoy

98 | Garaj istanbul 2007 Kullaniliyor Beyoglu

99 |I. Arel Universitesi Oditoryumu 2007 Kullaniliyor Blylk¢cekmece
100 |i. Aydin Universitesi Oditoryumu 2007 Kullaniliyor Kigikcekmece
101 |i. Kiltar Universitesi Oditoryumu 2007 Kullanilyor Bakirkdy
102 | Kazim Koyuncu Kultir Merkezi 2007 Kullaniliyor Kadikoy
103 | Nazim Ozbay Kiiltir Merkezi 2007 Kullanihyor Catalca
104 | Santral istanbul 2007 Kullaniliyor Eyup

105 | Sireyya Operasi 2007 Kullanihyor Kadikoy
106 | Yunus Emre Kiltir Merkezi 2007 Kullaniliyor Pendik
107 | Atilla ilhan Kiltiir Merkezi 2008 Kullaniliyor Beyoglu
108 | Basaksehir Kaltiir Merkezi 2008 Kullaniliyor Basaksehir
109 | Baglarbasi Kiiltir Merkezi 2008 Kullanihyor Uskiidar
110 | Bulent Ecevit Kiltlir Merkezi 2008 Kullaniliyor Kartal

111 | Cennet Kiltlr Sanat Merkezi 2008 Kullanihyor Kiglkgekmece
112 | Haldun Dormen Tiyatrosu 2008 Kullanilmiyor Sisli

113 | I. Sehir Universitesi Oditoryumu 2008 Kullaniliyor Uskiidar
114 | Levent Kirca-Oya Basar Tiyatrosu 2008 Kullanihyor Bakirkoy
115 | Misahipzade Celal Sahnesi 2008 Kullaniliyor Uskiidar
116 | Ozyegin Universitesi Oditoryumu 2008 Kullaniliyor Uskiidar
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No SALON iSMmi YAPIM YILI DURUM iLCE

117 | Sabanci Mizesi Salonu 2008 Kullaniliyor Sariyer
118 | Stiidyo Sahnesi 2008 Kullanihyor Uskiidar
119 | Tekel Sahnesi 2008 Kullaniliyor Uskidar
120 | Ali Emiri Kaltlir Merkezi 2009 Kullaniliyor Fatih

121 | Buyukgekmece Atatirk Kiltir Merkezi 2009 Kullaniliyor Blylikcekmece
122 | Erdem Beyazit Kiiltir Merkezi 2009 Kullaniliyor Glingodren
123 | Ferih Egemen Cocuk Tiyatrosu 2009 Kullaniliyor Gaziosmanpasa
124 | Hali¢ Kongre ve Kiiltlir Merkezi 2009 Kullanihyor Beyoglu
125 | istanbul Kongre Merkezi 2009 Kullaniliyor Sigli

126 | Kii¢lik Kemal Cocuk Tiyatrosu 2009 Kullanihyor Kagithane
127 | Piri Reis Universitesi Oditoryumu 2009 Kullaniliyor Tuzla

128 | Yeni Yiizyil Universitesi Oditoryumu 2009 Kullaniliyor Topkapi
129 | Zeytinburnu Sahnesi 2009 Kullaniliyor Zeytinburnu
130 | Borusan Miizik Evi 2010 Kullanihyor Beyoglu
131 | Fulya Sanat Merkezi 2010 Kullaniliyor Sigli

132 | Goniil Ulkii-Gazanfer Ozcan Tiyatrosu 2010 Kullanihyor Kadikoy
133 | Muhsin Ertugrul Sahnesi 2010 Kullanihyor Sisli

134 | Tirkan Saylan Kiltir Merkezi 2010 Kullaniliyor Maltepe
135 | Sefakoy Sahnesi 2010 Kullanihyor Kigukgekmece
136 | Sultanbeyli Kultir Merkezi 2010 Kullaniliyor Sultanbeyli
137 | Mecidiyekoy Kiltir Merkezi - Kullaniliyor Sigli
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No SALON iSMmi YAPIM YILI DURUM iLCE

138 | Atatirk Fen Lisesi Sahnesi - Kullanilmiyor Kadikoy
139 | Efe Sanat Merkezi - Kullanilmiyor Sigli
140 | Gaziosmanpasa Sahnesi - Kullanilmiyor | Gaziosmanpasa

Yapim yillarina ulasilamayan ve yapimi halen devam etmekte olan salonlara listenin

sonunda yer verilmistir.

Envanter calismasina devlet ve sehir tiyatrolari sahneleri, 6zel tiyatrolar, kultir
merkezleri, Universite oditoryumlari dahil edilmistir. Ayni merkez icindeki ¢cok sayida
salondan yalnizca biri listeye eklenmistir. Calismada otel ve hastanelere ait salonlara

deginilmemistir. istanbul’da yalnizca bu 140 salon olmadigi unutulmamalidir.

Belirtilen 6zellikleri arastirilan salonlara ait ayrintili envanter listesine 3.3 bashgi altinda
yer verilecektir. Salonlarin belirlenen bu 6zelliklerine ait bilgiler glincel literatiir ve saha
arastirmalarindan elde edilmistir. Bu nedenle elde edilen verilerden sayisal degere
sahip olanlarin envanter calismasina yaklasik deger olarak islendigi g6z Oniinde
bulundurulmahdir. Salonlarin ¢esitli nedenlerde ulasilamayan bilgileri listede

belirtilmistir.

istanbul’da bulunan salonlarin bagh olduklari ilceler Sekil 3.1’de verilmistir. Salonlarin
sayica Sisli, Beyoglu ve Kadikoy’de diger ilcelere gore daha fazla oldugu gorilmektedir.
Bu ilcelerdeki salonlar istanbul’daki tiim salonlarin %41’ini olusturmaktadir. Bazi ilceler
cografi olarak bu Ug ilceden daha biliylk olmasina ragmen, sinirlari icerisinde olan

kapali salonlar daha azdir.
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ILCELERINE GORE iSTANBUL SALONLARI
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Sekil 3.1 Bagh Oldugu ilcelere Gére istanbul Salonlari

Elde edilen bilgiler sonucunda istanbul'da siklikla kullanilan kapali salonlarin yapiminda
son on yilda blyik bir artis oldugu gortlmektedir. Bu artisin ¢ogunlukla, salonlarin
sirasiyla fazlaca sayida bulundugu ilceler yerine diger ilcelerdeki yapimlar nedeniyle
oldugu saptanmistir. Ozellikle son yillarda yapilan bazi salonlar, o ilgede kullanilan tek
kapali salon olma 6zelligindedir. Yapim yillarina gére istanbul'daki salonlara ait nicelik
bilgileri Sekil 3.2'de verilmektedir. Son on yilda yapimi gergeklesmis salonlar,
istanbul'daki salonlarin %56'sin1 olusturmaktadir. Daha kaba bir deyisle, istanbul'daki

salonlarin yarisindan fazlasini yapimi son on yilda gergeklestirilmistir.

YAPIM YILLARINA GORE iSTANBUL SALONLARI
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Sekil 3.2 Yapim Yilina Gére istanbul Salonlari
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3.3 Akustik Kalitesi Degerlendirilecek Salonlarin Segimi

Gergeklestirilen envanter calismasinda istanbul'daki salonlar incelenmis ve ulasilmasi
hedeflenen bilgileri arastirilmistir. Tez kapsaminda, akustik kaliteleri ¢esitli yontemlerle

degerlendirilecek olan iki salonun se¢imi bu envanter lizerinden olacaktir.

istanbul’daki salonlar icin hazirlanan envanter calismasina tezin “Ek-A” bashgi altinda

yer verilmistir. Cizelge 3.2’de, hazirlanan envanter formlarina bir 6rnek sunulmustur.

Cizelge 3.2 istanbul Salonlari Envanteri Form Ornegi

-
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 1
Salon ismi: italyan Kiltir Merkezi | ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Taksim
islev: Cok Amagli Yapim Yih: 1932
Kapasite: 239 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyukliigi: 2000m? Seslendirme: Mevcut
i~ -, 3 x
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Listelenen tim salonlarin akustik kalitelerini degerlendirmek gerekli olsa da bu
miumkiin degildir. Yine de, salonlarin mimari akustikle dogrudan iliskili 6zellikleri olan;
salon islevi, hacim blyuklGglu ve dinleyici kapasitesi arasindaki iliskiler ilk bakista
salonlarin akustik kalitesi hakkinda fikir verir. Bu iliski salonlarin projeleri
gercgeklestirilmis salonlarin islevlerine uygun olup olmadigini gosterir. Cizelge 3.3'te
ulasildigl kadariyla, salonlarin akustikle dogrudan ilgili olan 6zelliklerine ait bilgileri

verilmistir.
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Cizelge 3.3 istanbul Salonlari Akustik Ozellikler

No SALON isMmi HACIM (V) KAPASITE (N) iSLEV

1 italyan Kiltiir Merkezi 2000 m?3 239 Cok Amach
2 | Kadikdy Halk Egitim Merkezi 2200 m? 545 Cok Amach
3 | Ada Kaltir Merkezi - - Cok Amach
4 Hasan Ali Yicel Kaltir Merkezi 3000 m?3 443 Cok Amach
5 | Besiktas Kultir Merkezi 2700 m3 700 Tiyatro

6 Kenter Tiyatrosu 2100 m?3 432 Tiyatro

7 | Ali Poyrazoglu Tiyatrosu 1800 m? 230 Tiyatro

8 | Atatirk Kiiltir Merkezi 22000 m? 1317 Cok Amach
9 Oda Tiyatrosu - 60 Tiyatro
10 | Hadi Caman Tiyatrosu - 340 Tiyatro
11 | Mimar Sinan Universitesi Oditoryumu 1700 m? 364 Cok Amach
12 | Taksim Sahnesi - - Tiyatro
13 | Feshane Festival Sarayi 22000 m? 3000 Cok Amach
14 | Haldun Taner Sahnesi 1900 m? 286 Tiyatro
15 | Enka ibrahim Betil Oditoryumu - 650 Cok Amach
16 | Muammer Karaca Tiyatrosu 2000 m?3 373 Tiyatro
17 | Cemal Resit Rey Konser Salonu 7300 m?3 860 Konser
18 | Fransiz Kaltlr Merkezi 900 m3 179 Cok Amach
19 | Ortaoyuncular Sahnesi 3000 m? 500 Tiyatro
20 |Ziibeyde Hanim Sahnesi - 280 Cok Amach
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No SALON iSMmi HACIM (V) KAPASITE (N) iSLEV

21 |istanbul Universitesi Oditoryumu 3000 m? 960 Cok Amach
22 | Altunizade Kiltir Merkezi 2000 m?3 207 Cok Amach
23 | Marmara Universitesi Oditoryumu 500 m? 374 Cok Amach
24 | Firat Kltar Merkezi - 911 Cok Amach
25 | Tarik Zafer Tunaya Kultir Merkezi 650 m3 135 Konferans
26 | Yunus Emre Kultlr Merkezi 6500 m3 360 Cok Amach
27 | Yucel Cakmakli Kaltir Merkezi - 500 Cok Amach
28 | Avusturya Kiltiir Merkezi 1000 m? 180 Cok Amach
29 | Bagcilar Kultir Merkezi - 279 Cok Amach
30 | Bostanci Gosteri Merkezi 17000 m3 2402 Cok Amach
31 [ Kog Universitesi Oditoryumu - 360 Cok Amach
32 | Necip Fazil Kisakirek Kultur Merkezi - 285 Cok Amach
33 | Yapi Kredi Kiltir Merkezi 500 m3 Degisken Konferans
34 | Nejat Uygur Tiyatrosu 400 m?3 104 Tiyatro

35 | Aziz Nesin Sahnesi - 132 Tiyatro

36 | Terakki Vakfi Kultir Merkezi - 473 Tiyatro

37 | Fatih Universitesi Oditoryumu - 250 Cok Amach
38 |Isik Universitesi Oditoryumu 1500 m? 228 Cok Amach
39 | Pendik Atatlirk Kiltlir Merkezi - 286 Cok Amach
40 | Yeditepe Universitesi Oditoryumu - 1200 Cok Amagh
41 | Altan Erbulak Sahnesi 1300 m? 145 Tiyatro
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No SALON iSMmi HACIM (V) KAPASITE (N) iSLEV
42 | Beykent Universitesi Oditoryumu 5000 m?3 850 Cok Amach
43 | Dogus Universitesi Oditoryumu 1500 m? 273 Cok Amach
44 | Maltepe Universitesi Oditoryumu - - Cok Amach
45 | Sadri Alisik Tiyatrosu 800 m3 198 Tiyatro
46 | Afife Jale Sahnesi 900 m3 208 Tiyatro
47 | Barig Mango Kiltur Merkezi - 406 Cok Amach
48 | Halig Universitesi Oditoryumu - - Cok Amach
49 | Profilo Kultir Merkezi 2200 m?3 400 Cok Amach
50 | Baris Mango Kultir Merkezi 1000 m? 146 Cok Amach
51 | Bahgelievler Belediye Tiyatrosu - 300 Tiyatro
52 | Bogazici Universitesi Oditoryumu - 479 Cok Amach
53 | Enis Fosforoglu Tiyatrosu - 166 Tiyatro
54 | Genco Erkal Kiltir Merkezi - 250 Tiyatro
55 | Aksanat Kiltir Merkezi 400 m?3 125 Cok Amach
56 |is Kultiir Sanat Sahnesi 6000 m?3 800 Cok Amach
57 | Kadirga Kiltlir Merkezi - 750 Cok Amach
58 [ Tiyatro Pera - 82 Tiyatro
59 |i. Ticaret Universitesi Oditoryumu - - Cok Amach
60 | Kartal Sanat Tiyatrosu 500 m3 125 Tiyatro
61 | Maya Sahnesi 300 m? 90 Cok Amagh
62 | Olivium Sahnesi - - Cok Amach
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No SALON iSMmi HACIM (V) KAPASITE (N) iSLEV

63 | Oyun Atolyesi Sahnesi 1000 m? 211 Tiyatro

64 | Tiyap Kongre Merkezi 2000 m?3 700 Cok Amach
65 | Umraniye Sahnesi 3000 m? 404 Tiyatro

66 | Yesilpinar Kiltir Merkezi - 256 Cok Amach
67 | Camlica Kiltir Merkezi - 90 Tiyatro

68 | Cevre Tiyatrosu - 264 Tiyatro

69 | Efendy Show Theater - 472 Cok Amach
70 | Kadir Has Universitesi Oditoryumu - - Cok Amach
71 | Latfi Kirdar Kongre Merkezi 27000 m? 2000 Cok Amach
72 | Yildiz Teknik Universitesi Oditoryumu 1200 m? 360 Cok Amach
73 | Galatasaray Universitesi Oditoryumu - 250 Cok Amach
74 | i. Teknik Universitesi Oditoryumu 3500 m? 460 Cok Amagh
75 | Parkorman Kirpi Dome - - Cok Amach
76 | Resat Nuri Sahnesi - 336 Tiyatro

77 | Samandira Kultir Merkezi - 500 Cok Amach
78 | Akatlar Klltir Merkezi - 346 Cok Amach
79 | Atakent Kultlir Merkezi - 436 Cok Amach
80 | Mustafa Kemal Kiltiir Merkezi 8500 m? 1032 Cok Amach
81 | Nazim Hikmet Kiltlr Merkezi 250 m3 150 Cok Amach
82 | Caddebostan Kdiltiir Merkezi 10800 m3 655 Cok Amagh
83 | Halkal Kultar Merkezi - 386 Cok Amach
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No SALON iSMmi HACIM (V) KAPASITE (N) iSLEV
84 |Iidris Gullice Kiiltiir Merkezi - 460 Tiyatro
85 | Mijdat Gezen Tiyatrosu 1200 m? 222 Tiyatro
86 | Tiirker inanoglu Gésteri Merkezi - 2010 Cok Amagh
87 | Sabanci Universitesi Gosteri Merkezi - 912 Cok Amach
88 |Sadabad Sahnesi 2300 m?3 581 Tiyatro
89 | Ahmet Mithat Efendi Sahnesi 1000 m? 300 Tiyatro
90 | Cevahir Sahnesi 2500 m?3 304 Tiyatro
91 | Cevahir Geng Kusak Sahnesi 2100 m?3 304 Tiyatro
92 | Bahgesehir Universitesi Oditoryumu 1900 m? 296 Cok Amach
93 | Kerem Yilmazer Sahnesi 1500 m?3 214 Tiyatro
94 | Okan Universitesi Oditoryumu - - Cok Amach
95 | Actbadem Universitesi Oditoryumu - - Cok Amagh
96 |Cem Karaca Kiiltiir Merkezi - 460 Cok Amach
97 | Duru Tiyatro - 300 Tiyatro
98 | Garaj istanbul - Degisken Cok Amach
99 |i. Arel Universitesi Oditoryumu 7000 m? 900 Cok Amacgh
100 |i. Aydin Universitesi Oditoryumu - - Cok Amacgh
101 |I. Kltir Universitesi Oditoryumu - 750 Cok Amach
102 | Kazim Koyuncu Kiltir Merkezi 500 m3 100 Cok Amach
103 | Nazim Ozbay Kiiltiir Merkezi - - Cok Amagh
104 | Santral istanbul - - Cok Amach
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No SALON iSMmi HACIM (V) KAPASITE (N) iSLEV
105 | Sureyya Operasi 7000 m?3 562 Opera
106 [ Yunus Emre Kiltiir Merkezi - 519 Cok Amach
107 |Atilla ilhan Kiltar Merkezi 300 m3 150 Konferans
108 | Basaksehir Kaltiir Merkezi - 190 Cok Amach
109 | Baglarbasi Kaltir Merkezi - 760 Cok Amach
110 | Bulent Ecevit Kultur Merkezi 1300 m? 367 Cok Amach
111 | Cennet Kiltlir Sanat Merkezi - 433 Tiyatro
112 | Haldun Dormen Tiyatrosu 4500 m3 610 Tiyatro
113 |I. Sehir Universitesi Oditoryumu - - Cok Amach
114 | Levent Kirca-Oya Basar Tiyatrosu - - Tiyatro
115 | Musahipzade Celal Sahnesi - 334 Tiyatro
116 | Ozyegin Universitesi Oditoryumu - - Cok Amach
117 | Sabanci Mizesi Salonu 1800 m?3 330 Cok Amach
118 | Stlidyo Sahnesi 500 m? Degisken Tiyatro
119 | Tekel Sahnesi 600 m3 180 Tiyatro
120 [ Ali Emiri Kultlir Merkezi - 396 Cok Amach
121 | Buyukgekmece Atatirk Kiltlir Merkezi - 492 Cok Amach
122 | Erdem Beyazit Kiltir Merkezi - 358 Cok Amach
123 | Ferih Egemen Cocuk Tiyatrosu - 260 Tiyatro
124 | Hali¢ Kongre ve Kultur Merkezi 21000 m? 3008 Cok Amach
125 |istanbul Kongre Merkezi - 3500 Cok Amach
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No SALON iSMmi HACIM (V) KAPASITE (N) iSLEV
126 | Kiigcik Kemal Cocuk Tiyatrosu 500 m3 143 Tiyatro
127 | Piri Reis Universitesi Oditoryumu - - Cok Amach
128 | Yeni Yizyil Universitesi Oditoryumu - - Cok Amach
129 | Zeytinburnu Sahnesi - - Tiyatro
130 | Borusan Miizik Evi 1400 m? 200 Konser
131 | Fulya Sanat Merkezi - 630 Opera
132 | Goniil Ulkii-Gazanfer Ozcan Tiyatrosu 4800 m? 401 Cok Amagh
133 [ Muhsin Ertugrul Sahnesi 8000 m?3 598 Tiyatro
134 | Tirkan Saylan Kiiltir Merkezi - 401 Konferans
135 | Sefakoy Sahnesi - 507 Tiyatro
136 | Sultanbeyli Kiltir Merkezi - 553 Cok Amach
137 | Mecidiyekoy Kiltir Merkezi 800 m3 230 Cok Amach
138 | Ataturk Fen Lisesi Sahnesi - - -

139 | Efe Sanat Merkezi - - -

140 | Gaziosmanpasa Sahnesi - - -

Listede yer alan salonlarin siklikla kullanildiklari islev icin uygun olup olmadiklari ¢esitli
kaynaklarca kabul edilen ve "Konusma islevli Salon Tasarim ilkeleri" bashg altinda
ayrintili olarak agiklanan verilere gére belirlenmistir. isleve gére kabul edilen hacim

biyuklGgi - kisi sayisi oranlarina Salon Tasarim ilkeleri basligi altinda yer verilmistir.

Salonlarin islevlerine goére niceliklerinin yer aldigi Sekil 3.3’te gorildiugu gibi,
istanbul'da kullanilan salonlarin biyiik bir cogunlugu (%64'(), cok amacgh olarak
kullanilmaktadir. Yapilan arastirmalarda, diger islevlerde kullanilan salonlarin da gerekli

oldugu kosullarda ¢cok amach olarak kullanildigi bilgisi elde edilmistir.
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ISLEVLERINE GORE iSTANBUL SALONLARI
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Sekil 3.3 isleve Gére istanbul Salonlari

Saptanan kullanim durumundaki salonlarin toplam dinleyici sayisina gére incelenmesi,

Sekil 3.4'te goruldugu gibi, salonlarin genellikle 200-500 kisilik oldugunu ortaya

citkarmistir. Bu sayi kullanim durumundaki tim salonlarin %46'sin1 olusturmaktadir.

DINLEYICi SAYILARINA GORE iISTANBUL SALONLARI
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Sekil 3.4 Dinleyici Sayisina Gére istanbul Salonlari

Calisma kapsaminda bilgilerine ulasilan salonlarin hacim — dinleyici kapasiteleri

incelenerek islevlerine uygunluklari degerlendirilmistir. Cizelge 3.4'te salonlara ait

degerlendirme yer almaktadir.

Cizelge 3.4 istanbul Salonlari Hacim/Kapasite-islev Uygunlugu

No SALON ismi V/N iSLEV UYGUNLUK
1 italyan Kiltiir Merkezi 8,5 Cok Amach v

2 Kadikoy Halk Egitim Merkezi 4 Cok Amach X

3 | Ada Kultar Merkezi - Cok Amach -

4 Hasan Ali Yucel Kalttir Merkezi 7 Cok Amach v
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No SALON ismi V/N iSLEV UYGUNLUK
5 Besiktas Kiltiir Merkezi 4 Tiyatro v
6 Kenter Tiyatrosu 5 Tiyatro v
7 Ali Poyrazoglu Tiyatrosu 8 Tiyatro X
8 | Ataturk Kaltir Merkezi 16,5 Cok Amach X
9 | Oda Tiyatrosu - Tiyatro -
10 | Hadi Caman Tiyatrosu - Tiyatro -
11 | Mimar Sinan Universitesi Oditoryumu 4,5 Cok Amach X
12 | Taksim Sahnesi - Tiyatro -
13 | Feshane Festival Sarayi 7,5 Cok Amach v
14 | Haldun Taner Sahnesi 6,5 Tiyatro X
15 | Enka ibrahim Betil Oditoryumu - Cok Amach -
16 | Muammer Karaca Tiyatrosu 5,5 Tiyatro v
17 | Cemal Resit Rey Konser Salonu 8,5 Konser Vv
18 | Fransiz Kiltir Merkezi 5 Cok Amach X
19 [ Ortaoyuncular Sahnesi 6 Tiyatro v
20 |Zibeyde Hanim Sahnesi - Cok Amach -
21 |istanbul Universitesi Oditoryumu 3 Cok Amach X
22 | Altunizade Kdltiir Merkezi 10 Cok Amach X
23 | Marmara Universitesi Oditoryumu 1,5 Cok Amach X
24 | Firat Kiltir Merkezi - Cok Amach -
25 | Tarik Zafer Tunaya Kultir Merkezi 5 Konferans X
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No SALON ismi V/N iSLEV UYGUNLUK
26 | Yunus Emre Kiltir Merkezi 18 Cok Amagh X
27 | Yucel Cakmakh Kiltlir Merkezi - Cok Amach -
28 | Avusturya Kiiltlir Merkezi - Cok Amach -
29 | Bagcilar Kaltir Merkezi - Cok Amach -
30 | Bostanci Gosteri Merkezi 7 Cok Amach X
31 | Kog Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
32 | Necip Fazil Kisakilrek Kalttir Merkezi - Cok Amach -
33 | Yapi Kredi Kiltir Merkezi - Konferans -
34 [ Nejat Uygur Tiyatrosu 4 Tiyatro \'}
35 [ Aziz Nesin Sahnesi - Tiyatro -
36 | Terakki Vakfi Kiiltir Merkezi - Tiyatro -
37 | Fatih Universitesi Oditoryumu - Cok Amagh -
38 | Isik Universitesi Oditoryumu 6,5 Cok Amach Vv
39 [ Pendik Atatirk Kaltir Merkezi - Cok Amach -
40 |Yeditepe Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
41 | Altan Erbulak Sahnesi 9 Tiyatro X
42 | Beykent Universitesi Oditoryumu 6 Cok Amach v
43 | Dogus Universitesi Oditoryumu 5,5 Cok Amach X
44 | Maltepe Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
45 | Sadri Aligik Tiyatrosu 4 Tiyatro \'
46 | Afife Jale Sahnesi 4,5 Cok Amach Vv
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No SALON ismi V/N iSLEV UYGUNLUK
47 | Barnis Mango Kiiltir Merkezi - Cok Amach -
48 | Hali¢ Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
49 | Profilo Kiiltlir Merkezi 5,5 Cok Amach X
50 | Baris Manco Kiltiir Merkezi 7 Cok Amach Vv
51 | Bahgelievler Belediye Tiyatrosu - Tiyatro -
52 | Bogazici Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
53 | Enis Fosforoglu Tiyatrosu - Tiyatro -
54 | Genco Erkal Kiltir Merkezi - Tiyatro -
55 | Aksanat Kiltiir Merkezi 3 Cok Amagh X
56 |Is Kiiltir Sanat Sahnesi 7,5 Cok Amach V'
57 | Kadirga Kultar Merkezi - Cok Amach -
58 |[Tiyatro Pera - Tiyatro -
59 | I. Ticaret Universitesi Oditoryumu - Cok Amagh -
60 [ Kartal Sanat Tiyatrosu 4 Tiyatro v
61 | Maya Sahnesi 3,5 Cok Amach X
62 [ Olivium Sahnesi - Cok Amach -
63 [ Oyun Atdlyesi Sahnesi 4,5 Tiyatro V'
64 | Tiyap Kongre Merkezi 3 Cok Amach X
65 | Umraniye Sahnesi 7,5 Tiyatro X
66 | Yesilpinar Kiltar Merkezi - Cok Amach -
67 | Camlica Kiltiir Merkezi - Tiyatro -
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No SALON ismi V/N iSLEV UYGUNLUK
68 [ Cevre Tiyatrosu - Tiyatro -
69 | Efendy Show Theater - Cok Amach -
70 | Kadir Has Universitesi Oditoryumu - Cok Amagh -
71 | Latfi Kirdar Kongre Merkezi 13,5 Cok Amach X
72 | Yildiz Teknik Universitesi Oditoryumu 3,5 Cok Amach X
73 | Galatasaray Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
74 | 1. Teknik Universitesi Oditoryumu 7,5 Cok Amagh v
75 | Parkorman Kirpi Dome - Cok Amach -
76 | Resat Nuri Sahnesi - Tiyatro -
77 | Samandira Kiltir Merkezi - Cok Amach -
78 | Akatlar Kaltiir Merkezi - Cok Amach -
79 | Atakent Kilttir Merkezi - Cok Amach -
80 | Mustafa Kemal Kiltir Merkezi 8 Cok Amach v
81 [ Nazim Hikmet Kiiltir Merkezi 2 Cok Amach X
82 | Caddebostan Kiltlir Merkezi 16,5 Cok Amach X
83 | Halkah Kiltiir Merkezi - Cok Amach -
84 | idris Gilliice Kiiltiir Merkezi - Tiyatro -
85 | Mijdat Gezen Tiyatrosu 5,5 Tiyatro X
86 | Tirker inanoglu Gosteri Merkezi - Cok Amach -
87 | Sabanci Universitesi Gosteri Merkezi - Cok Amach -
88 | Sadabad Sahnesi 4 Tiyatro \'
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No SALON ismi V/N iSLEV UYGUNLUK
89 | Ahmet Mithat Efendi Sahnesi 3,5 Tiyatro X
90 [ Cevahir Sahnesi 8 Tiyatro X
91 | Cevahir Geng Kusak Sahnesi 7 Tiyatro X
92 | Bahgesehir Universitesi Oditoryumu 6,5 Cok Amach Vv
93 | Kerem Yilmazer Sahnesi 7 Tiyatro X
94 | Okan Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
95 | Actbadem Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
96 | Cem Karaca Kultlir Merkezi - Cok Amach -
97 | Duru Tiyatro - Tiyatro -
98 | Garaj istanbul - Cok Amacgh -
99 |I. Arel Universitesi Oditoryumu 8 Cok Amacgh v
100 |Ii. Aydin Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
101 |i. Kiltdr Universitesi Oditoryumu - Cok Amagh -
102 | Kazim Koyuncu Kiltir Merkezi 5 Cok Amach X
103 | Nazim Ozbay Kiiltiir Merkezi - Cok Amach -
104 | Santral istanbul - Cok Amach -
105 | Sireyya Operasi 12,5 Opera X
106 | Yunus Emre Kiltir Merkezi - Cok Amach -
107 | Atilla ilhan Kiltir Merkezi 2 Konferans X
108 | Basaksehir Kultir Merkezi - Cok Amach -
109 [ Baglarbasi Kiltiir Merkezi - Cok Amach -

68




No SALON ismi V/N iSLEV UYGUNLUK
110 [ Biilent Ecevit Kultir Merkezi 3,5 Cok Amach X
111 | Cennet Kiiltlr Sanat Merkezi - Tiyatro -
112 [ Haldun Dormen Tiyatrosu 7,5 Tiyatro X
113 |I. Sehir Universitesi Oditoryumu - Cok Amagh -
114 | Levent Kirca-Oya Basar Tiyatrosu - Tiyatro -
115 [ Misahipzade Celal Sahnesi - Tiyatro -
116 | Ozyegin Universitesi Oditoryumu - Cok Amagh -
117 | Sabanci Muzesi Salonu 5,5 Cok Amach X
118 [ Stlidyo Sahnesi - Tiyatro -
119 | Tekel Sahnesi 3,5 Tiyatro X
120 | Ali Emiri Kaltar Merkezi - Cok Amach -
121 | Buyilikgekmece Atatirk Kultir Merkezi - Cok Amach -
122 | Erdem Beyazit Kultir Merkezi - Cok Amach -
123 | Ferih Egemen Cocuk Tiyatrosu - Tiyatro -
124 | Halig Kongre ve Kiltir Merkezi 7 Cok Amach v
125 |istanbul Kongre Merkezi - Cok Amach -
126 | Kiguk Kemal Cocuk Tiyatrosu 3,5 Tiyatro X
127 | Piri Reis Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
128 | Yeni Yiuizyil Universitesi Oditoryumu - Cok Amach -
129 | Zeytinburnu Sahnesi - Tiyatro -
130 | Borusan Muzik Evi 7 Konser X
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No SALON ismi V/N iSLEV UYGUNLUK

131 [ Fulya Sanat Merkezi - Opera -
132 | Gonil Ulki-Gazanfer Ozcan Tiyatrosu 12 Cok Amacgh X
133 [ Muhsin Ertugrul Sahnesi 13 Tiyatro X
134 | Turkan Saylan Kaltir Merkezi - Konferans -
135 [ Sefakdy Sahnesi - Tiyatro -
136 [ Sultanbeyli Kultir Merkezi - Cok Amach -
137 | Mecidiyekoy Kiltiir Merkezi 3,5 Cok Amach -

138 | Atatlirk Fen Lisesi Sahnesi - - -

139 | Efe Sanat Merkezi - - -

140 | Gaziosmanpasa Sahnesi - - -

Yapilan incelemelere gore, istanbul'daki salonlarin ¢ogunlugu hacim — dinleyici
kapasitesi oranlari ile islevlerine uygunluk gostermemektedir. Bu bilgiden vyola
cikildiginda, istanbul'daki salonlarin akustik kalitelerinin tasarim asamasinda genellikle

onemsenmedigi soylenebilir. Degerlendirmeye ait grafik Sekil 3.5te verilmistir.

ISLEVE UYGUNLUKLARINA GORE ISTANBUL SALONLARI
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Sekil 3.5 isleve Uygunluguna Gére istanbul Salonlari

Salonlarin, ayrintili envanter galismasi kapsaminda elde edilen akustik ile dogrudan

iliskili olan ve olmayan o6zellikleri incelendiginde salonlarin birbirinden ¢ok buyuk
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farklarla ayrilmadigi goriilmektedir. Bu sebeple, tez kapsaminda ayrintili olarak
incelenecek ve akustik kalitesi degerlendirilecek salonlar secilirken envanter
calismasinda saptanan &zelliklerden ¢ok salonlarin istanbul kenti icin olan énemleri g6z

onunde bulundurulacaktir.

Tez kapsaminda ayrintili olarak incelenecek salonlarin se¢iminde bazi kriterler goz
éniinde bulundurulmustur. Salonlarin istanbul icin 6nemli bir yere sahip olmasi ve
siklikla kullanilmasi dikkate alinmistir. Salonlar, istanbul'da coklukla salona sahip
ilcelerden secilmistir ve farkli islevlere sahip bu salonlar kendi islevleri icin ana
mekanlar olarak kabul edilebilir. Se¢im yapilirken salonlarin benzer dinleyici sayisi ve

hacim buyikligi degerlerinde olmasina calisilmistir.

istanbul salonlarinin tamami icin yapilan incelemede, Harbiye Muhsin Ertugrul
Tiyatrosu ve Kadikoy Sureyya Operasi tez kapsaminda ayrintili olarak degerlendirilecek

salonlar olarak secilmistir.

iki salonun da yakin zamanda yenilenmis olmasi, bu yenilemelerin salonlarin akustik

gereksinimlerinin dikkate alinarak yapilip yapilmadigini ortaya koyacaktir.
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BOLUM 4

DEGERLENDIRME YONTEMI

islevi seslerin dinlenmesine yonelik olan tiyatro, opera, konser, konferans salonu gibi
hacimlerde, akustik konforun kosullari nesnel ve 6znel parametrelere bagh olarak

degerlendirilir. Bu parametreler asagidaki gibi siralanabilir;
e Fon glrultisa,
e Yansisim / Yansisim siresi,
e Erken diisme siresi,
e Anlasilabilirlik / Ayirt Edilebilirlik,
e Netlik / Netlik,
e Ses Basing Duzeyi,
e Gurluk / Gag,
e Sicaklik ve parlaklik / Bas orani,
e Hacimlilik / Yanal enerji orani,
e Konusma iletim Katsayisi.

Salonlarin akustik konfora sahip olmasi bu parametrelerinin her birinin salonlara ve
islevlerine uygun kabul edilebilir degerlerde olmasi ile iliskilidir. ikinci bélim, “Akustik
Acidan Onemli Salonlarda Akustik Konfor Parametreleri” bashgi altinda ayrintili olarak

actklanan bu parametrelerin hacimlerdeki mevcut degerlerinin optimumda olmasi
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salonlarda gergeklestirilecek etkinliklerde hem sanatcgilarin hem de dinleyicilerin

gereksinim duydugu kosullari ve etkinligin akustik basariya ulasmasini saglayacaktir.

Akustik acidan onemli salonlarin degerlendiriimesi nesnel ve 06znel ydntemlerle
gerceklestirilebilir. Bu bélimde s6z konusu degerlendirme yontemleri ayrintili olarak

aciklanacaktir.
4.1 Nesnel Degerlendirme

Mevcut mekanlarda akustik kaliteye iliskin nesnel degerlendirmeler 6lgme ve
hesaplamalar ile yapilabilir. Ginimizde akustik 6lgmeler uygun Olgme aletleri ile
yerinde ya da oOlgekli maketler kullanilarak iki yontemle gergeklestirilir. Ayni sekilde
akustik hesaplamalar da parametrelere iliskin formdller kullanilarak ya da bilgisayar
ortaminda hazirlanan sanal modeller lzerinde ile yapilabilmektedir. Her iki yontemin
de olumlu ve olumsuz yonleri bulundugundan mevcut salonlarin degerlendirilmesi ve
ozellikle de iyilestirilmesi c¢alismalarinda iki yontemin birlikte kullanilmasi
yayginlasmistir. Bu sebeple tez kapsaminda degerlendirilen salonlarda bu iki yontemin

birlikte kullanilmasi uygun bulunmustur.
4.1.1 Akustik Olgme

Olgme aletleri ve degerlendirme programlari ile hacimlerin yanit egrisini fiziksel
biyuklikler olarak elde eden bu yontem, glnimizde mevcut salonlarin
degerlendirilmesinde en sik kullanilan yontemdir. Bu yontemde salonlara kullanilan ses
kaynagi ve mikrofonlar ile elde edilen bilgiler (akustik parametreler) dijital ortamda,

okunabilen blyukliklere donastiraldr.

Hacim akustigi 6lcmeleri “ISO 3382 Akustik — Hacim Akustigi Parametreleri Olgiimleri”

(Acoustics - Measurement of Room Acoustic Parameters) ile standartlastiriimistir.

Salonlarda yapilan olgcmelerde saglikli sonuclar elde etmek icin kaynak, mikrofon
ozellikleri ve konumlarinin 6nemi buyuktir. Akustik 6lgmelerde kaynak ve alic
noktalarinin uygun yerlestiriimemesi sonucunda hacim akustigi parametrelerine ait
degerler mevcut olandan farkl elde edilebilir. Konusmaci/Sanatgi ve dinleyici iliskisi,
kaynak ve mikrofonlar arasinda gercege vyakin bicimde saglanmalidir. Ayrica
mikrofonlarin yansitici ya da yutucu ylizeylere fazla yakin olmasi da elde edilecek
sonuglari olumsuz yonde etkileyecektir. Salon duvarlarina yakin noktalarda yapilan,
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bollimsel olarak yanlis sonuglar veren 6lgmeler ortalama degerlere etki eder. Boylelikle
fon glriltisi ve hacim akustigi parametrelerine ait 6lgme sonuglar gercekte
oldugundan yiksek ya da dislk elde edilebilir. Kaynak ve mikrofon konumlari igin

saglanmasi gereken kosullar asagida siralandigi gibi olmalidir:

e Kaynak ylksekligi bir konusmaci igin, mikrofon yikseklikleri dinleyiciler igin

kabul edilen ortalama degerde olmalidir.
e Mikrofonlar yan ve arka duvarlara en az 1,5m uzakta konumlanmalidir.

e Salonlarda belirlenecek 6lcme noktalari salon biyuklagu ile iliskili olmahdir.
Buna gore mikrofonlar, sahneye gore belirlenen bir simetri ekseni ile iliskili
olarak konumlandiriimalidir. Olgme noktalari dinleyici alaninin  tiimiind
ornekleyebilecek sekilde; 6n, orta ve arka bolimi icin yeterli sayl ve konumda

belirlenmelidir.
4.1.2 Akustik Modelleme

Kapal hacimlerin akustik tasarimlari asamasinda yararlanilan yéntemlerden biri olan
akustik modelleme, fiziksel ya da dijital olarak olusturulabilir. Fiziksel modellerde
yapilan o6lgcmeler ile dijital modellerde yapilan hesaplamalar tasarlanan salonlarin

akustik karakteri hakkinda bilgiler verir.

Bir binanin tasarim asamasinda pek ¢ok onemli akustik o6zelligin hatasiz olarak
hesaplanmis olamayacagi aciktir. Deneysel yontemler basit, kliciik yapilar icin
kullanilabilir olsa da biylik ve 6nemli oditoryumlar ve alisilmadik formlar icin yapiyi
insa etmeden 6nce akustik sorunlarin tanimlanmasinda bir model olusturulmasi tercih
edilmelidir [27]. Glinlmuzde akustik modeller iki yontemle, fiziksel olarak ya da

bilgisayar ortaminda olusturulabilir.

Blyuk salonlarin akustik tasariminda uzun siredir kullanilan ve denenmis en iyi
yontemlerden biri, tasarimi Gzerinde calisilan salonlarin, maketlerinin yapilmasi ve
sesin yayllmasinin bu maketler Gzerinde irdelenmesidir. Fiziksel maketler lizerinde
duvar malzemelerinden hacim boyutlarina kadar degisiklikler yapilabilir olmasi bu
yontemin blyuk bir avantajidir. Bu calisma yodnteminde, yayillan butin fiziksel
dalgalarin birka¢ ortak o6zelligi sebebiyle, model ol¢limlerinde sadece ses dalgalari

kullanmak gerekli bulunmamistir. 30’lu yillarda, ses yerine isik kullanilmasi daha uygun
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bir yontem olarak goérilmdistir [28]. Isigin dalga boylari bitin hacim boyutlariyla
karsilastirildiginda ¢ok kicgik kaldiklarindan, yiiksek frekanslara daha uygun diser. Bu
tir calismalarda, ses yansitici ylzeyler icin cilali metal sac yapraklar kullanildigi gibi, ses
yutucu ylzeyler ise siyaha boyanir ya da siyah kagit veya kumasla kaplanir. Buna
benzer olarak, ses dagitici yansitici ylizeyler beyaz mat kagitla olabildigince iyi simile
edilir. Modellenen salonlarda enerji dagilimi, fotoseller ya da buzlu cam kullanilarak ve

fotograflanarak saptanabilir.

Bu optik model Olglimi, bir hacimdeki durgun enerji dagihim bilgilerini elde edebilmek
icin oldukca yararlidir. Bununla birlikte bu optik 6lciimler, belli bolgeler icin gerekli olan
yansimalardan sorumlu duvar ve tavan oranlarinin dogrulugunu belirleyemez ve
dinleyiciye ulasan enerji oranlarinin varis zamanlari ve bununla birlikte gecikme siireleri
hakkinda bir fikir vermez. Bundan dolayi hacmin tim duragan davranislarindan daha
onemli olan hacim akustigi ile ilgili sorular optik model 6l¢timleriyle cevaplanamaz. Bu
modeller 1:50 ya da 1:100 gibi blytk olcekli olabilir. Ses lreten ve kayit eden
sistemlerin boyutlarinin kigllmesi, frekans degistiricilerin gelismesi gibi nedenlerden

otlrd bu yontemin gliniimuzde kullaniminin kalmadigi séylenebilir.

icinde akustik dlcmeler yapilacak fiziksel modellerde kullanilacak ses sinyalleri model
dlcegine gore degistirilmelidir. Bu bir 6lcek faktoriyle (o) belirlenebilir. Olgek faktori

asagidaki bagintiyla elde edilir:

I'=1/ o (4.1)

| = Tasarlanan salonun orijinal boyutlarindan herhangi biri
I' = Referans alinan boyutun model hacimde 6lglilen uzunlugu

Orijinal salonda ve modelinde gonderilen seslerin ulasim gecikmeleri kullanilarak

seslerin dalga hizlari belirlenir.

t'=1'"/c'=l/c.o=ct/c'c (4.2)

t = Orijinal salondaki ilk ulagim gecikmesi
t' = Modeldeki ilk ulasim gecikmesi

¢ = Sesin orijinal salondaki durumda yayilma hizi
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c¢' = Sesin modeldeki durumda yayilma hizi
Belli 6lgekler icin c¢' / c orani 1’e esit olabilir.

Orijinal ve model hacimler arasindaki akustik benzerlik icin gereklilikler, Spandéck [29]
tarafindan ortaya atilan bir teknik uygulandiginda iliskili olmaktadir. Bu diistinceye gore
yansisimsiz olarak kaydedilmis mizik ya da konusma sinyalleri modelde, 6lgeklenmis
frekanslarda tekrar tekrar yayinlanir. Modellerde kullanilacak seslerin frekanslar ve

dalga boylari; asagidaki formuller kullanilarak 6lgeklendirilir:

A'=Alo (4.3)
f'=foc'/c (4.4)

A = Orijinal boyutlarinda bir salona gonderilmek istenen sesin dalga boyu
A' = Modele gonderilmesi gereken sesin dalga boyu

f = Orijinal sesin frekansi

f' = Modele gdnderilmesi gereken sesin frekansi

Uzerinde c¢alisilan modelde, ses sinyali insan sesi dogrultululugu ve frekans araliginda
normal duyma araliginda yayin yapan kugultilmis kaynaklar kullanilir. Kaydedilmis ses
sinyalleri orijinal sekline getirildikten sonra, salonun akustigini ve Uzerinde ¢alisilan

varyasyonlarin etkilerini 6znel olarak degerlendirebilecek dinleyicilere aktarilir.

Bu yontemin pratik hale getirilmesi [4] yakin gec¢miste oldukca zor idiyse de
giinimizde teknik zorluklar asiimistir. Ote yandan yiiksek maliyetler nedeniyle yéntem

ancak ¢cok 6nemli ve 6zglin salonlarin yapiminda kullanilmaktadir.
Olgekli modellerin kullanildigi yéntemin zorluklari asagidaki gibi siralanabilir:

e Olusturulacak maketlerin salonla birebir ayni detaylara sahip olmasi saghkli

sonuclar elde edebilmek agisindan son derece dnemlidir.

e Salonda kullanilmis ya da kullanilacak olan malzemelerin boyutlari ve montaj

bicimleri fiziksel modelde orijinali ile birebir ortismelidir.

e Fiziksel modeller ince galismalar gerektirir. Bu da iscilik degerini ve modelin

hazirlanma suresini artirir. Bu yontem oldukga maliyetlidir.
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90’li yillarin basinda Heinrich Kutruff [4] fiziksel modellerin yani maketlerin blyuk
salonlarin akustik tasarimi icin cok yararli bir arag¢ oldugu kanitlanmis olmasina ragmen,
onlarin yerini yavas yavas daha ucuz, daha hizli ve daha verimli olan dijital modelleme

yontemi almakta oldugunu belirtmistir.

GunlUmiuzde kullanimi giderek yayginlasan bilgisayar ortaminda modelleme ydéntemi,
dijital ortamda gerceklestirilen akustik hesaplama olarak da nitelendirilebilir.
Olusturulan geometrik salon modeli icinde tanimlanan kaynak ve alici noktalari ile

salona ait akustik yanit egrisi elde edilir.

Dijital akustik modelleme programlari hizli sonuglar verir ve ekonomiktir.
Hesaplamanin kolaylikla yinelenebilmesi sayesinde salonlarin degisik kosullari icin yanit

egrisi elde edilebilir.

Gunlimiuzde kullanilan dijital akustik modelleme programlari Gg¢ farkli yontem ile
calisirlar. Bunlar; Isin izleme Yéntemi (Ray Tracing Method), Gériintii Kaynak Yéntemi

(Image Source Method) ve Hibrid Yontemi (Hybrid Method)’dir.

Isin izleme metodunun temel algoritmasi, ses kaynagindan yayilan ve modeldeki
ylzeylerden vyansiyan isinlari takip ederek hangi dinleyici bolgesine ulastigini
belirlemek lizerinedir. Kaynaktan gikan ses isinlari ya dnceden tanimlanmis olarak ya da
rastgele yayilir [30]. Kaynak noktasindan cesitli yonlere yayilan ¢ok sayida pargacik
kullanilir. Dagilan bu parcaciklar her yansimada, hacimdeki ylizeylerin yutma carpanina
gore enerji kaybeder. Bu yontemde her durumda yanlis yansimalar veya ortaya
konmayan yansimalarin varligi bir risk olusturur. Hacim akustigi modellerinde 1sin
izleme metodunun gelistirilmesi yaklasik otuz yil 6nce baslamistir ancak ilk modeller

Ozellikle yansima dagilimlarinin gérsel denetimi amaciyla olusturulmustur.

Gorintl kaynak yontemi, ses kaynaginin yansitici ylizeyinin diizleminde aynasal olarak
yansitilmasi ilkesine dayanir. Kaynaktan yayillan ve modeldeki ylzeylerce yansitilan
Isinlar yerine olusturulan goérintil kaynaktan dolaysiz olarak yayilan isinlar kullanilir. Bu
yontemin daha hassas olmasi bir avantajdir; ancak hacim basit bir geometriye sahip

degilse sorunlar olusabilir [31].

Deginilen her iki ydéntem de isin tabanh ydntemlerdir. iki klasik y&ntemin

dezavantajlarinin olmasi, bu yontemlerin iyi 6zelliklerini birlestiren hibrid yénteminin
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gelismesine yol a¢cmistir. Hibrid yontemi ise i1sin tabanli bu yontemlerin birlikte
kullanildigr bir yontemdir [30]. Buna gore salon igindeki bir kaynaktan gonderilen
isinlarin karsilastiklari ylizeylere gore olusan bir goriinti kaynaklari salona enerji
gonderir. Erken yansimalar goriintli kaynak yontemi ile, ge¢ yansimalar ise isin izleme
yontemi ile tanimlanmistir. Yazihm yansimalarin erken ya da ge¢ yansima olduklarini

belirler ve 6n taniml yéntemi uygular.

GuUnUmiuzde bu yontemler ile ¢alisan ve siklikla kullanilan dijital akustik modelleme
yazilimlari; CATT, EASE, AURA ve ODEON'dur.

4.2 Oznel Degerlendirme

Salonlarin akustik kalitesinin belirlenmesinde nesnel parametrelerin yani sira
dinleyicilerin salon etkinlikleri sirasindaki akustik izlenimleri de olduk¢a 6nemlidir.
Salondaki etkinlikleri dinleyen ya da salonda etkinlikte bulunan Kkisilerin akustik
gereksinimleri  salonun isitsel Ozelliklerine ait onemli bilgilerdir. Nesnel
degerlendirmelerde saglkli elde edilemeyen ya da yeterince 6nemsenmeyen; ancak
salonun isitsel karakterinde 6nemli bulunan kriterler 6znel degerlendirmede elde
edilebilir. Bu sebeple salon kullanicilarinin yani dinleyicilerin ve /veya sanatgilarin

kisisel gorusleri elde edilmelidir.

4.2.1 Alanda Degerlendirme

Salon islevine ve saptanan Ozelliklerine bagli olarak salon kullanicilarina yodneltilen
sorulara verilen cevaplar ile kullanicilarin kisisel goriisleri elde edilir. Boylelikle salonlar

0znel olarak degerlendirilmis olur.
Salon kullanicilariile yapilacak ¢alismalar dort sekilde gerceklestirilebilir;
e anket sorulari,
e hikaye anlatimi,
e vazili sorular
e anlamsal fark testleri.

Dinleyiciye yoneltilmis ac¢ik uglu, skala degerlendirmeli ya da coktan se¢meli sorular

anket yontemini olusturur. Hikaye anlatim yéntemi, dinleyicinin kaydi anlatmasi ve
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bunun bir hikayeye dénustirilmesi seklinde gerceklestirilir. Yazili sorular yénteminde
dinleyiciye yoneltilmis sorularin serbest yazim diliyle cevaplanmasi beklenirken
anlamsal fark testlerinde birbirinin zitti sifat ciftleri Gzerinden kayitlar dinleyici

tarafindan yorumlanir.

Anketlerin analizi ile salon tasariminda yanlis ya da eksik gorilen noktalar tespit edilip

iyilestirme ¢alismalari gerceklestirilebilir.

Bu yontemin salon dahilinde gergeklesmesi kullanicilarin salonu hissetmesi agisindan
olumludur. Fakat sahnelenen eserin kisa olmasi ya da katilimcilarin kisa akustik bellege

sahip oldugu durumlar bu yéntem icin olumsuzdur.

4.2.2 Laboratuvar Ortaminda Degerlendirme

Salonlarin 6znel olarak degerlendirilmesinin yalnizca salonda anket calismasi ile elde
edilmesi zorunlu degildir. Degerlendirme, salonda yapilan kayitlarin ya da tam
yansisimsiz odada vyapilan kayitlarin similasyon programlari ile elde edilen
oralizasyonlarinin laboratuvar ortaminda kisilerce dinlenmesi ve yorumlanmasi ile de

gerceklestirilebilir.

Bu yontemler kullanilirken, digerlerinde oldugu gibi bazi noktalara dikkat etmek
gereklidir. Oncelikle salonda ya da yansisimsiz odada ses kaydinin dogru bir sekilde
yapilabilmesi igin kayit cihazlarinin sorunsuz g¢alisiyor olmasi gereklidir. Cihazlardan
kaynaklanacak sinyal seslerinin dinleyiciye ulagsmasi, degerlendirmenin dogrulugunu

zedeleyecektir.

Salonda yapilan kayitlarin dinletilip degerlendirilmeye alindigi durumlarda kayitlarin

sinirh olmasi yontemin olumsuz 6zelligidir.

Similasyon programlarinin kullanildigi durumlarda, modellemenin s6z konusu hacimle
birebir 6rtiismesi oralizasyonun dogru elde edilmesini saglar. Bu nedenle modellemede
secilen malzeme ve Ozelliklerinin salona uygun secilmesi onemlidir. Bu durum,
degerlendirmenin zor elde edildigini gostermektedir. Oralizasyon icin belirlenen
kaynak ve alici noktalarinin konumlari salon igin uygun olmalidir. Gerektigi durumlarda
degisik varyasyonlara ait oralizasyonlarin yapilabilmesi bu yontemin tercih edilmesini

saglar.
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Kayitlar dinleyiciye ulastirilirken kullanilan diger cihazlarin da sorunsuz ¢alisiyor olmasi
gereklidir. Ayni zamanda, dinleme aninda ortamdaki fon glriltlsiiniin en duslk
seviyede tutulmasi ve dinleyicinin dinleme aninda isitsel, gorsel ve diger fiziksel

olumsuzluklardan korunmasi gerekir.

Dinleme aninda ya da sonrasinda dinleyici ile gergeklestirilecek calisma ile 6znel
degerlendirme elde edilmis olur. 4.2.1 bashginda agiklanan ydntemlerin bir ya da
birkagi kullanilarak salonda ya da similasyon programlarinda yapilan kayitlar tGizerinden

salonlar 6znel olarak degerlendirilebilir.
4.3 Segilen Salonlarda Kullanilan Degerlendirme Yontemleri

Uclincti béliimde incelenen salonlardan segilen iki 6rnek salonun akustik kalitesi, bu
bolimin baslklari altinda ayrintih olarak aciklanan yontemlerden, salonlarda
gerceklestirilecek akustik o6lcmeler ve bilgisayar ortaminda hazirlanacak model
Uzerinde hesaplama ile nesnel, salon kullanicilari ile yapilacak anket ¢alismasi ile 6znel

olarak degerlendirilecektir.

Harbiye Muhsin Ertugrul Sahnesi ve Kadikdy Streyya Operasi’nin degerlendirilmesinde
kullanilan  yontemler, bu bolimin o6nceki baslklarinda aciklandigr Uzere

gercgeklestirilmistir.

Bu calisma kapsamindaki 6l¢meler ISO 3382 (Akustik- Hacimlerin yansisim siresi ve
baglantih  diger akustik parametreleri 06l¢cmeleri) standardina uygun olarak
gerceklestirilmistir. Olgmeler, 63—8000 Hz frekans araliginda degerler asagida verilen
sistem konfiglirasyonu kullanilarak yapilmistir. Olcmelerde kullanilan sistem asagidaki

elemanlardan olusmustur.
e Symphonie iki kanalli gercek zamanh 6lcme sistemi:
= Verileri gercek zamanl olarak dizisti bilgisayara aktaran birim
=  Prepolarize % free-field mikrofon
e Ses kaynagi: on iki ylizeyli kiiresel hoparlér
e Program: dBBATI32 (6lcme) ve DBTRAIT (degerlendirme)

Ses kaynagi ve alici Sekil 4.1 ve Sekil 4.2’de gosterilmistir.
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Sekil 4.1 Ses kaynagi (On iki ylizeyli kiiresel hoparlor)

Sekil 4.2 Alici (Prepolarize % free-field mikrofon)

Olgcmelere baslamadan ©nce mikrofonlarin kalibrasyonu yapilmis olmalidir. Bu

calismada kalibrasyonlar 94dB’e ayarl olarak gerceklestirilmistir.

Olcmeler, mikrofonlar &lgiim noktalarina ait zeminden 115cm, kaynak 155cm
ylkseklige sabitlenmis olarak gerceklestirilmistir. Bu ylkseklikler ayaktaki bir insanin
ortalama konusma, oturan bir insanin ortalama isitme organlarina ait yuikseklikler

olarak kabul edilmistir.
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Tim 6lgmeler sirasinda salonlarda havalandirma sistemi c¢alisir durumdadir. Olgme
sonuclari incelenirken 6lgmeler sirasinda salondaki kisilerin ve kullanilir durumda bir
dizlstl bilgisayarin varligi géz énlinde bulundurulmalidir. Salonlarda gergeklestirilen

Olcmeler sirasinda farklilik gosteren kosullara salonlar ait basliklarda yer verilecektir.

Salonlarda Symphonie iki kanalli gercek zamanh oOlgme sistemi ile gercgeklestirilen
Olcmeler fon giriltisi ve hacim akustigi parametreleri olmak Gzere iki ana baslik altina

toplanabilir.

Olgmeler sirasinda salona ait yiizeylerin &zelliklerine ve malzemelerine de degisiklik

gosterebilecegi gerekgesiyle calisma kapsaminda yer verilecektir.

Salonlar icin secilen nesnel degerlendirme yonteminin digeri olan dijital akustik
modellemede ODEON vyazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu yazilim hibrid

yontemi ile calismaktadir.

Yapilan deneyler, ODEON programi kullanilarak gerceklestirilen tipik bir oditoryum
modellemesinde, sadece 500 ila 1000 ses isini kullanmanin givenilir sonuglar elde
etmek icin yeterli oldugunu gostermistir. Bu, hibrid yontemi ile olusturulmus bir

modelin hesaplama zamaninin ¢ok daha kisa olacagi anlamina gelir [31].

ODEON vyazilimi ile yapilarin akustigi dijital olarak modellenir. Hacim akustigi, hacim
icerisindeki ylizeylerin geometrisi ve yutuculuk — yansiticilik — sagicilik 6zelliklerinden
hesaplanabilir, gorsel olarak sunulabilir ve dinlenebilir. ODEON’un ¢alisma metodu
(gorintu kaynak ve isin izleme yontemleri), makul hesaplama siirelerinde givenilir
sonuclar elde eder [32]. Ancak; mevcut salonlarda kullaniimis ylzey ve birim
malzemelerinin kullanim kosullarina gore sahip oldugu ses yutuculuk degerlerinin farkli
kabul edilmesi dijital akustik modellemenin yanlis sonuglar elde etmesine sebep

olacaktir.

Bir bilgisayar modelinin bir fiziksel bir modelden daha esnek oldugu cok aciktir. Bir
bilgisayar modeli geometrisi degistirmek kolaydir ve ylizey malzemelerinin yutma
carpanlar kolayca degistirilebilir. Bilgisayar modeli hizhdir; projede yapilan bazi
degisiklikler birka¢ saat sonra mevcut bilgisayar modeline islenebilir. Bilgisayar
ortaminda model olusturma ydnteminin avantajlari zaman ve maliyeti ile sinirli

degildir. Dijital akustik modelleme yénteminin en dnemli avantaji, kiicik mikrofonlar
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ile bir maket icinde yapilan bir dizi 6lcimden daha fazla bilgi icerdiginden, sonuglari

daha iyi analiz edilebilir ve gorintiilenebilir olmasidir [31].

Salonlarin 6znel degerlendirmeleri anket calismalari (zerinden gergeklestirilmistir.

Anketlerde acik uglu ve goktan segmeli sorular kullaniimistir.

Anket calismasinda 6znel hacim akustigi parametrelerinin degerlendirilmesi salon

kullanicilarinin akustik agidan rahatsiz oldugu durumlari ortaya koymak hedeflenmistir.

Anket sorulari genel olarak, konusma ya da miuzik islevi agirlikli salonlarda 6nemli
bulunan 6znel parametrelerin degerlendirilebilmesi icin salonlarin islevine gore
belirlenmistir. Netlik (Cgo) ve ayirt edilebilirlik (Dsg) parametrelerine ait sorularin
farklihgr anketleri birbirinden ayirmaktadir. Mevcut fon glirtltiisi, ses diizeyi, akustik

kusurlar ve seslendirme sistemi kalitesine ait sorular ise anketler icin ortaktir.

Salonlarda gerceklestirilen anket ¢alismasina ait metinlere asagida yer verilmistir.
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Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Béliimii

HARBIYE MUHSIN ERTUGRUL SAHNESIi HACIM  AKUSTIGI
PARAMETRELERiINiN DEGERLENDIRILMESi*

Sayin Katilimci,

Bu anket, Harbiye Muhsin Ertugrul Sahnesi’ndeki akustik kosullara ait dislinceleriniz ile birlikte
salondaki etkinlikler sirasinda mevcut giriltl, akustik kusurlar ve tasarim problemlerinin belirlenmesine
yoneliktir. Calismanin amaci, Harbiye Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nin akustik konfor kosullarini 6znel
degerlendirmeler ile ortaya koymaktir.
Anket, “Istanbul’daki Salonlarin Akustik Acidan incelenmesi ve Degerlendirilmesi” baslikli ylksek lisans
tezi kapsaminda kullanilacaktir.

* Edinilen bilgiler, bu arastirmanin kapsami disinda kullaniimayacaktir.

1- Salonu kullanim durumunuz.

D Sanatgl D Seyirci

2- Cinsiyetiniz.
D Kadin D Erkek
3- Yasiniz.

[ J1s-19 [ J20-29 [ ]30-39 | ]40-49 | ]50-59 [ ]60 ve iizeri
4- Herhangi bir isitsel sorununuz var mi?

I:l Evet D Hayir

5- Ne siklikta tiyatro, konser, opera vb etkinliklere gidersiniz?

Ayda 3 kereden fazla
Ayda 1-3 kere

3 ayda 1 kere

|| Yilda 1-2 kere

| |Birkagyilda 1

6- Bu salonu hangi siklikta kullaniyorsunuz?

Ayda 3 kereden fazla
Ayda 1-3 kere
3 ayda 1 kere

|| Yilda 1-2 kere
| | Birkagyilda 1
ilk kez
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7- Katildiginiz etkinliklerde genellikle salonun hangi alanini tercih ediyorsunuz?
(Sanatgl iseniz sadece sahne alanini isaretleyiniz.)

SAHNE
1 2 3
4 5 6
7 8 9

8- Salonun isitsel kalitesi (akustigi) hakkinda ne diisiiniyorsunuz?
[ cokiyi [ iyi [ Jorta [ Jkéti | ]GokKéti

9- “Salonda gerceklestirilen etkinlikler sirasinda bir isitsel konforsuzluk hissediyorum.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

10- Salonda isitsel konforsuzluk hissediyorsaniz, bu konforsuzlugun sebebini ne olarak
gorlyorsunuz?

|| Salondaki giiriiltiiden rahatsizim (yapi ici ve/veya yapi disi girtilti)

|| Konugmaciyr duyamiyorum

Konusmalari anlayamiyorum

Miizigi yeterince hissedemiyorum

Diger (LUtfen Delirtiniz) ...ttt e

11- “Salonda gerceklestirilen etkinlikler sirasinda guriltilerden rahatsiz oluyorum.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum
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12-

Salonda giirtltiiden rahatsiz oluyorsaniz, sizi rahatsiz eden glrlti kaynaklarini ne

olarak gorliyorsunuz? (Coklu tercih yapabilirsiniz.)

13-

14-

15-

Havalandirma guirtltisi

Koridordan gelen giriltiler

Alt/Ust kattan gelen giriiltiler

Yan hacimden gelen giriltiler

Yapi disindan gelen giriltiler (ulagim giriltisi, mizik yayini, komsu yapidan gelen giiriiltiiler vb.)

: Diger (LUtfen Belirtiniz).....ccccveieieiee ettt

“Salonda gergeklestirilen etkinlikler igin ses dlzeyi yeterlidir.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

“Salonda konusmacinin anlasilabilirligi yeterlidir.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

“Salonda rahatsizlik verici yanki, ses tekrari vb akustik kusurlar var.”

(Agiklama: Yanki — Sesin bir yere ¢arpip geri donmesiyle duyulan ikinci ses, eko)

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

16- (Sadece seyirci/dinleyici icin.)
“Salondaki etkinlikler sirasinda seslerin hangi kaynaktan/kaynaklardan (konusmaci)
geldigini algilayabiliyorum.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum
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17- Salonda gergeklestirilen etkinlikler sirasinda salondaki seslendirme sistemi
(hoparlor sistemi) kullanilmakta midir?

Evet
Hayir
Bilmiyorum

18- Salonda seslendirme sistemi (hoparlor sistemi) kullanilyor ise, sistemin kalitesi
hakkinda ne distintdyorsunuz?

[ Icokiyi [ Jiyi [ Jorta [ Jkéta [ ]GokkKéti

ilgi ve katiliminiz igin tesekkiir ederiz.
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Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Béliimii

KADIKOY SUREYYA OPERASI HACIM AKUSTiGi PARAMETRELERININ
DEGERLENDIRILMESi*

Sayin Katilimci,
Bu anket, Kadikdy Slreyya Operasi’ndaki akustik kosullara ait diisiinceleriniz ile birlikte salondaki
etkinlikler sirasinda mevcut girultd, akustik kusurlar ve tasarim problemlerinin belirlenmesine yoneliktir.
Calismanin amaci, Kadikdy Siireyya Operasi’nin akustik konfor kosullarini 6znel degerlendirmeler ile
ortaya koymaktir.
Anket, “Istanbul’daki Salonlarin Akustik Acidan incelenmesi ve Degerlendirilmesi” baslikli ylksek lisans
tezi kapsaminda kullanilacaktir.

* Edinilen bilgiler, bu arastirmanin kapsami disinda kullaniimayacaktir.

1- Salonu kullanim durumunuz.

D Sanatgl D Seyirci

2- Cinsiyetiniz.
D Kadin D Erkek
3- Yasiniz.

[ J1s-19 [ J20-29 [ ]30-39 | ]40-49 | ]50-59 [ ]60 ve iizeri
4- Herhangi bir isitsel sorununuz var mi?

I:l Evet D Hayir

5- Ne siklikta tiyatro, konser, opera vb etkinliklere gidersiniz?

Ayda 3 kereden fazla
Ayda 1-3 kere

3 ayda 1 kere

|| Yilda 1-2 kere

| |Birkagyilda 1

6- Bu salonu hangi siklikta kullaniyorsunuz?

Ayda 3 kereden fazla
Ayda 1-3 kere
3 ayda 1 kere

|| Yilda 1-2 kere
| | Birkagyilda 1
ilk kez
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7- Katildiginiz etkinliklerde genellikle salonun hangi alanini tercih ediyorsunuz?
(Sanatgl iseniz sadece sahne alanini isaretleyiniz.) (L: Localar)

SAHNE SAHNE SAHNE
4 ] 1] [s]o [ 10]
[ L] L]

6 | 2 3 6 | 12 13
n Ll L L] L L
[7 L] |8 L] [11 L] [11 L] [14 L] [14 L

ZEMIN KAT BIRINCI KAT iKINCI KAT

8- Salonun isitsel kalitesi (akustigi) hakkinda ne distiniyorsunuz?
[ Jcokiyi [ ]iyi [ Jorta [ Jketa [ ]cokKeta

9- “Salonda gergeklestirilen etkinlikler sirasinda bir isitsel konforsuzluk hissediyorum.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

10- Salonda isitsel konforsuzluk hissediyorsaniz, bu konforsuzlugun sebebini ne olarak
goruyorsunuz?

|| Salondaki guriltiden rahatsizim (yapi ici ve/veya yapi disi gliriilti)

|| Konugmaciyr duyamiyorum

Konusmalari anlayamiyorum

Muzigi yeterince hissedemiyorum

Diger (LUtfen DelIrtiniz).....c.cucveieeieeieeeeeee et

11- “Salonda gercgeklestirilen etkinlikler sirasinda giiriltilerden rahatsiz oluyorum.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum
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12- Salonda giirtltiiden rahatsiz oluyorsaniz, sizi rahatsiz eden girilti kaynaklarini ne
olarak gorliyorsunuz? (Coklu tercih yapabilirsiniz.)

Havalandirma guirtltisi

Koridordan gelen gurdltiler

Alt/Ust kattan gelen giriiltiler

Yan hacimden gelen giriltiler

Yapi disindan gelen giriltiler (ulagim giriltisi, mizik yayini, komsu yapidan gelen giiriiltiler vb.)
|| Seyirci kaynakli gurdltiler

|| Diger (Lutfen belirtiniz)........o.ooooveiveriiieiie s

13- “Salonda gergeklestirilen etkinlikler igin ses duzeyi yeterlidir.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

14- “Salonda konusmacinin anlasilabilirligi yeterlidir.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

4

15- “Salonda muzik nettir.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

16- “Salondaki etkinlikler sirasinda muzigin hacmi doldurdugunu hissediyorum.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum
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17- “Salonda rahatsizlik verici yanki, ses tekrari vb akustik kusurlar var.”
(Agiklama: Yanki — Sesin bir yere ¢arpip geri donmesiyle duyulan ikinci ses, eko)

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

18- (Sadece seyirci/dinleyici igin.)
“Salondaki etkinlikler sirasinda seslerin hangi kaynaktan/kaynaklardan (konusmaci,
icraci ve/veya calgi aleti) geldigini algilayabiliyorum.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

19- Salonda gergeklestirilen etkinlikler sirasinda salondaki seslendirme sistemi
(hoparlor sistemi) kullanilmakta midir?

Evet
Hayir
Bilmiyorum

20- Salonda seslendirme sistemi (hoparlor sistemi) kullaniliyor ise, sistemin kalitesi
hakkinda ne distintdyorsunuz?

[ Jcokiyi [ Jiyi [ Jorta [ Jkéta [ ]GokKéti

ilgi ve katiliminiz igin tesekkiir ederiz.
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BOLUM 5

DEGERLENDIRME KAPSAMINDAKi SALONLAR UZERINDE iNCELEME

5.1 Harbiye Muhsin Ertugrul Sahnesi

istanbul’da yogun olarak kullanilan Muhsin Ertugrul Sahnesi, Istanbul Sehir

Tiyatrolari’na baghdir.

istanbul Sehir Tiyatrolari, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin tiyatro kurumudur. 1914

yihinda kurulmus olan Darlilbedayi'nin devami olarak 1934 yilinda bu adi almistir [33].

Darilbedayi, Turkiye'de Batili anlamda tiyatronun gelismesinde onemli bir degisimi
saglayan, Osmanh Devleti’ndeki ilk konservatuar kurumudur. Kurulmasinda, énemli bir
tiyatro yonetmeni ve yoneticisi olan Fransiz Andre Antoine 6ncilik etmistir. Kisa bir
slire sonra Birinci Dlnya Savasi'nin ¢cikmasi nedeniyle tlkesine donen Antoine'in yerini

Resat Ridvan ve Muhsin Ertugrul baskanliginda bir ekip almistir.

Darilbedayi, ilk gosterisini 1915 yilinda Tatbikat Sahnesi'nde gerceklestirmis ve daha
sonra Tepebasi Tiyatrosu'nu kullanmaya baslamistir. Bu sahnenin yanmasi ile
Darilbedayi Harbiye'ye, Harbiye Muhsin Ertugrul Sahnesi'nin de bulundugu vyere

tasinmis, boylelikle bu caddeye Dartlbedayi ismi verilmistir [34].

Su an kullanimda olan ve calisma kapsaminda incelenen Harbiye Muhsin Ertugrul
sahnesi bu sahne degildir. ilk sahne, 1947 yilinda insa edilmistir, mimari Fazil Aysu’dur.
Bu ilk yapi oncelikle sergi pavyonu olarak kullanilirken 1970 yilinda Muhsin Ertugrul

tarafindan tiyatro sahnesine dontstirtlmustir [35].
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Sekil 5.1 Eski Muhsin Ertugrul Sahnesi Dis Gorlinis [36]

650 kisi kapasiteli bu ilk salon tiyatro islevi icin kullaniimakta idi. Salon dikdortgen

plana sahipti ve gereken durumlarda seslendirme sistemi kullaniimaktaydi.

Sekil 5.2 Eski Muhsin Ertugrul Sahnesi i¢c Goriiniis

istanbul Sehir Tiyatrolarinin merkezi olarak kabul edilen bu salon siyaset ve sanat

cevrelerince ¢ok tartisilarak 2008 yilinin Mart ayinda yikilmistir.
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Muhsin Ertugrul Sahnesi, Harbiye Kongre Vadisi olarak tasarlanan alanla birlikte, avan

projeye gore, yikilarak yerine yenisi yapiimistir. Yenilenen Muhsin Ertugrul Sahnesi,

2010 yih Ocak ayinda hizmete agilmistir.
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Sekil 5.3 Yeni Muhsin Ertugrul Sahnesi Dis Gortinis [37]

Su an kullanimda olan bu salonun projesi Arima Mimarlik tarafindan hazirlanmis,
salonun akustik projesi ise Prof. Dr. Selma Kurra danismanhginda gergeklestirilmistir

[38]. Sekil 5.5 ve Sekil 5.6’da salona ait plan ve kesit gizimlerine yer verilmistir.

Sekil 5.4 Yeni Muhsin Ertugrul Sahnesi i¢ Goriinis
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Sekil 5.5 Muhsin Ertugrul Sahnesi Plan
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Sekil 5.6 Muhsin Ertugrul Sahnesi Kesit
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2010 yih Ocak ayinda kullanilmaya baslanan Muhsin Ertugrul Sahnesi, toplam 8000m>
hacme sahiptir. 598 dinleyici kapasitesiyle kullanilan salon esas olarak tiyatro islevine
hizmet etmektedir. Bununla birlikte salon, yalnizca gerekli durumlarda konserler, dans
gosterileri ve konusma igerikli programlar igin de kullaniimaktadir. Salon, hizmete

acildigl giinden bu yana yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Salona toplam bes kapiyla baglaniimakta, yapiya ait fuaye boliimiine acilan kapi ana
giris olarak kullaniimaktadir. Fuayeden salona giriste salon boélimine merdivenle
ulasilmaktadir ve merdiven bolimu ile salonu birbirinden ayiran bir bélme yoktur.
Salonda dinleyici bolimi kademelendirilmistir ve salonun en st kotunda ses kontrol

odasina girisler bulunmaktadir.

Ses kontrol odasi salondan iki adet pencere ile ayrilmistir fakat kullanimsal
nedenlerden dolayi, etkinlik sirasinda pencereler acik konumda bekletilmektedir. Bu

bollime ait gorsel Sekil 5.7'de yer almaktadir.

Sekil 5.7 Muhsin Ertugrul Sahnesi Ses Kontrol Odasindan Goérinds

Sahne bolimu yapinin diger bélimlerinden dolaysiz olarak ayrilmis durumda degildir.
Aktif olarak kullanilan sahne bolimi kalin perdeler ile ayrilmistir ve sahnenin geri kalan

bolimi sahne kontrol elemanlari ile dekorlar igin ayrilmistir. Bu bélim Sekil 5.8 ve
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Sekil 5.9’da gorulebilir. Sahne bélimiinin arka kisminda dis mekana agilan kapilar

bulunmaktadir ve bu kapilar genellikle dekor sirkilasyonu icin kullanilmaktadir.

Sekil 5.8 Muhsin Ertugrul Sahnesi Sahne Arkasindan Gorins

Sekil 5.9 Muhsin Ertugrul Sahnesi Sahne Arkasinda Bulunan Dekorlar
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Sahnede orkestra ¢ukuru mevcuttur. Gerekli goriilen etkinliklerde orkestra cukuru
istenilen kota indirilmektedir. Sahnede bulunan doner platform oyunlarda dekor

kontrolli amaglidir.

Salonun duvarlari kademelendirilmistir. Farkli oranlarda farkli malzemelerin kullanildigi
yan duvarlarda, sahne aydinlatmasinda kullanilan aygitlar yerlestirilmistir. Ayni
zamanda yan duvarlarda seslendirme sistemine ait elemanlar bulunmaktadir. Sekil

5.10’da bu boliime ait gorsel gorilebilir.

Sekil 5.10 Muhsin Ertugrul Sahnesi Yan Duvara Ait Gorlinis

Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nin tavani, sesin uygun yansimalar elde edebilmek icin
dinleyiciye yonlendirilmistir. Tavan ylizeyinde yalnizca ahsap malzeme kullanilmistir.

Tavan ylizeyinde salon aydinlatmasinda kullanilan aygitlar bulunmaktadir.

Cizelge 5.1’de salona ait elemanlara ait malzemeler ve bu malzemelerin 6zelliklerine

yer verilmisgtir.
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Cizelge 5.1 Muhsin Ertugrul Sahnesi’nde Kullanilan Malzemeler

ELEMAN

MALZEME

OZELLIK

Sahne D6seme

Plastik Kaplama

Mevcut ahsap zemin (izerine.
Sahne lizerinde dekor mevcut.

Salon Déseme

Hal Kaplama

Yan Duvarlar

Ahsap Kaplama
Kumas Kaplama

Yan duvarlarin arka boélimleri kumas kaplama.

Arka Duvar Kumas Kaplama

Tavan Ahsap Kaplama

Kapilar Ahsap Kaplama | Ana kapi disindaki dort kapi 6ninde kumas perde
mevcut.

Koltuklar Kumas Kaplama

Dekor Ahsap + Metal | Metal konstriksiyonlu ahsap.

Sahnenin sag Ust kosesinde dekora ait asili bir
levha mevcut.
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5.1.1 Nesnel Degerlendirme

Bu baslikta Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nde gerceklestirilen akustik 6lcme ve bilgisayar
modelinde  gereklestirilen  hesaplamada elde edilen sonuglar verilerek

degerlendirilecektir.

Yapilacak olan nesnel degerlendirme akustik 6lgme sonuglari fon girtltlsu ile RT, EDT,
Dso, Cgo, SPL, LEF ve STI hacim akustigi parametrelerine aittir. Konusma agirhkli bir
islevde kullanilan salonun gerektiginde konser etkinliklerine hizmet etmesi sebebiyle
miuzik islevi icin 6nemli olan parametrelere ait degerlerin dikkate alinmasi gerekli

bulunmustur.

Harbiye Muhsin Ertugrul Sahnesi‘'nde 2010 vyili Agustos ayinda akustik 6lcmeler
yapiimistir. Olcmeler 4.1.1 “Akustik Olgme” bashginda ayrintili olarak aciklandigi sekilde
gerceklestirilmistir. Baslikta, 6lcme cihaz ve yazihmi, kaynak ve alici yikseklikleri ile

Olcme esnasindaki kosullara deginilmistir.

Salonda gerceklestirilen olcmelerde hacim akustigi parametreleri icin on alti, fon
glriltisd icin alti 6lgme noktasi belirlenmistir. Belirlenen 6lgme noktalari Sekil 5.11’de

verilmistir.

Muhsin Ertugrul Sahnesi, form ve malzeme kullanimi agisindan simetrik bir yapiya
sahip oldugundan, élgmeler salonun yalnizca bir tarafinda gerceklestirilmistir. Olgme
sonuclari icin yapilan ortalama hesabinda salonun diger tarafinda da 6lgmeler yapilmis
gibi kabul edilip sonuglar kopyalanmistir. Sekil tizerinde gosterilen A ile isimlendirilmis
olanlar salondaki gercek dlcme noktalarini, B ile isimlendirilmis olanlar ise simetrigine
gore kopyalanmis oOlgme noktalarini gostermektedir. Sekilde gorilen A ve B
noktalarinda hacim akustigine, F noktalarinda ise fon giriltisiine iliskin 6lgmeler

gerceklestirilmistir.

Hacim akustigi parametrelerine ait 6lcmeler her noktada 10’ar saniye olmak Uzere 3’er
kez, fon giriltisline ait 6lgmeler ise her noktada 60’ar saniye olmak Uzere 2’ser kez
tekrarlanmistir. Bu baglhk altinda her nokta igin verilecek olan 6lgme sonuglar

noktalardaki 6lgmelerin ortalamasi seklindedir.
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Sekil 5.11 Muhsin Ertugrul Sahnesi Olgme Noktalari
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Salonda olgmeler yapildigi sirada sahne ve dinleyici bélimiinin bos olmasi tercih edilse
de salon kullanim yogunlugu nedeniyle bu gerceklestirilememistir. Olgmeler sirasinda

sahnede etkinlige ait dekor bulunmaktadir. Dekor Sekil 5.12’de gorilebilir.

Sekil 5.12 Muhsin Ertugrul Sahnesi Dekora Ait Gorlinis

Tim o6lgmeler sirasinda Harbiye Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nde havalandirma sistemi
calisir durumdadir. Olcme sonuglari incelenirken élcmeler sirasinda salonda bes kisinin
salonda daginik bir sekilde (sahne ve dinleyici boélimleri olmak Uzere) bulundugu
dikkate alinmistir. Olcmeler sirasinda kullanilan diziistii bilgisayarin varligi, dzellikle fon

glriltisu acisindan goz 6nlinde bulundurulmustur.

Mevcut fon glirtltisi dizeyi hacimlerde gerceklestirilen eylem ile baglantili olarak
onem kazanmaktadir. 2.2.1 “Kabul Edilebilir Glrulti Dizeyleri” basliginda tanimlanan
kabul edilebilir glrilti dizeyi kavrami dikkate alinarak Muhsin Ertugrul Sahnesi icin

elde edilen fon giriltisi degerleri incelenecektir.

Salonda fon glriltisitne iliskin alti noktada yapilan 6lgmelerin frekans bazindaki
ortalamasi ile elde edilen sonuglar ve salon islevi icin sinir kabul edilen fon glrltisa

degerleri Cizelge 5.2’de verilmistir.
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Cizelge 5.2Muhsin Ertugrul Sahnesi Fon Giiriiltiisii Olciim Sonuglari

Fon Gurultiisii Hz
(dB) 125 250 500 1000 2000 4000
Olgme sonucu 28,7 24,5 23,7 26,6 29,6 31,5
NR 25 a4 36 29 25 22 20

Olcme sonuglarina gére hacimdeki mevcut fon giriltiisi belli frekanslarda kabul

edilebilir diizeyi asmaktadir. Bu durum Sekil 5.13"teki grafikten okunabilir.

Fon Gurultiisu

50
45
40
35 =

30 - —

20 NR25

15 == Olcme sonucu
10

Ses Diizeyi (dB)
(&%)
wu

125 250 500 1000 2000 4000

Frekans (Hz)

Sekil 5.13 Muhsin Ertugrul Sahnesi Fon Gurultlisu Grafigi

Grafige bakildiginda salondaki fon glriltistinin 1000, 2000 ve 4000Hz'de kabul
edilebilir degerlerin (izerinde oldugu gorilmektedir. Yiiksek dizeydeki fon glriltisi
yap! i¢i ya da yapi disi kaynakli olabilir. Salon igin etkin olan glrilti kaynagi
belirlendikten sonra alinacak dnlemler ile mevcut fon glirtltisi seviyesi kabul edilebilir

degerlere indirilebilir.

Hacimlerin genel akustik davranisi hakkinda genel bir fikir veren ve en dnemli hacim
akustigi parametresi olarak kabul edilen RT, Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nde toplam on

alti noktada olctlmustir.

Muhsin  Ertugrul Sahnesi igin, nesnel degerlendirmenin diger bolimia olan
modellemede c¢alismasinda, salonun oOlgme anindaki durumu g6z O6nlinde
bulundurulmustur. Salona ait ylzey malzemeleri aslina uygun olarak segilmistir.
Yalnizca oOlgmeler sirasinda salonda bulunan dekor modelde dikkate alinmamistir.

Model ile 6lgmelerde belirlenen alici noktalarinin konumlari birebir 6rtiismektedir.
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Model hesabi sonuclarinin 6lgme sonuglari ile saglikh bir sekilde karsilastirilabilmesi
acisindan salon bos kullanim durumunda modellenmistir. Salon icin secilen koltuk
malzemesinin insan yutuculuguna oldukca yakin olmasi sebebiyle salonun dolu durumu
icin modelleme yapilmasi gerekli bulunmamistir. Muhsin Ertugrul Sahnesi icin yapilan
modelde, salona ait ylzey buyuklikleri, ylzeyleri igin secilen malzemeler ve bu

malzemelerin frekanslara gore yutma carpanlari Cizelge 5.3’te verilmistir.

Cizelge 5.3 Muhsin Ertugrul Sahnesi Modelleme Malzeme Listesi

Alan Yutuculuk (%) (Hz bazinda)
No Yizey Malzeme )

m 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
1 Salon Déseme | Hali Kaplama 251 10,08/0,24|0,57| 0,69 |0,71| 0,73
2 |Sahne Doseme | Ahsap 11 |0,05/0,04(0,03| 0,03 |0,03|0,03
3 | Sahne Déseme | Linolyum 233 10,02(0,02|0,03| 0,04 | 0,04 | 0,05
4 | Yansitici Tavan | Ahsap 478 10,05|0,04{0,03| 0,03 |0,03|0,03
5 Yutucu Tavan |[150mm Yutucu Levha | 439 |0,20(0,64|0,75| 0,75 | 0,85 | 0,91
6 | Yansitici Duvar [ Ahsap 323 (0,05|0,04|0,03|0,03|0,03|0,03
7 Yutucu Duvar | Kumas Kaph Yizey 69,2 10,90|0,70(0,50| 0,35 | 0,25 | 0,15
8 | Yutucu Duvar |Titresen Levha 113 (0,40|0,20|0,12| 0,07 | 0,05 | 0,05
9 |Sahne Duvar |Kumas Kapli Yiizey 544 10,45|0,35(/0,24| 0,26 | 0,28 | 0,30
10 | Sahne Duvar Bosluklu Tugla Duvar | 206 |0,48|0,77|0,38| 0,27 | 0,65 | 0,35
11 |Sahne Duvar 100mm Yutucu Levha | 526 |0,13|0,25(0,51| 0,52 | 0,68 | 0,82
12 |Sahne Tavan Boyali Beton Yiizeyi 422 10,10/0,05(0,06| 0,07 | 0,09 | 0,08
13 | Giris Duvar 100mm Yutucu Levha | 138 |0,13(0,25/0,51| 0,52 | 0,68 | 0,82
14 | Giris Tavan Arkasi Bosluklu Levha | 152 (0,48|0,49|0,70| 0,78 | 0,94 | 0,94
15 | Parapet Ahsap 23 10,05/0,04|0,03| 0,03 |0,03|0,03
16 |Kapi Ahsap Kapl 30 |0,14|0,10|0,06| 0,08 | 0,10 | 0,10
17 |Pencere Adi Cift Cam 7 10,10/0,07|0,05| 0,03 |0,02]|0,02
18 (Koltuk Kumas Kapli Koltuk 823 10,72|0,79/0,83| 0,84 | 0,83 | 0,79
19 | Dekor Kalin Perde 387 10,14(0,35|0,55| 0,72 | 0,70 | 0,65

Bilgisayar modelinde elde edilen hacim akustigi parametrelerine ait sonugclarin
Olgcmelerde elde edilenlerle benzerlik gostermesi gerekmektedir. Boylelikle, modelin
dogrulugu kabul edilerek, elde edilen tiim degerler nesnel degerlendirme kapsamina

alinabilir.

Muhsin Ertugrul Sahnesi icin segilen malzemeler ile yapilan model hesabinda elde

edilen RT’nin 6lgmeler ile iliskisi Cizelge 5.4’te gorilmektedir.
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Cizelge 5.4 Muhsin Ertugrul Sahnesi RT Olciim ve RT Model Sonuglari

RT Hz

(sn) 125 250 500 1000 2000 | 4000
RT 6icme 1,76 1,48 1,29 1,16 1,11 1,04
RT Model 1,76 1,28 1,34 1,12 0,94 0,92

Sekil 5.14’teki grafikte goruldugl gibi modelde yapilan hesap ile dlgmelerden elde

edilen sonuglar birbirleriyle 6rtiismektedir.

Yansisim Siiresi Olgme - Model

1,5
c
i)
v 1
2 RT Model

0.5 —#—RT Olcme

0 T T T T T 1
125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 5.14 Muhsin Ertugrul Sahnesi RT Ol¢iim ve RT Model Grafigi

Bos salonda yapilan dlgmelerin ve model hesabina ait degerlerin frekanslara goére
ortalamasi ile Muhsin Ertugrul Sahnesi’nin kullanildigi islevler ve hacim bulylkligu igin

optimum kabul edilen RT degerleri Cizelge 5.5’te verilmistir.

Cizelge 5.5 Muhsin Ertugrul Sahnesi icin Optimum RT Degerleri

RT Hz
(sn) 125 250 500 1000 2000 4000
RT 6icme 1,76 1,48 1,29 1,16 1,11 1,04
RT Model 1,73 1,28 1,34 1,12 0,94 0,92
Konusma min 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Konusma opt 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
Konusma max 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14
Hafif Miizik 1,52 1,46 1,38 1,38 1,38 1,38

Tiyatro islevi konusma agirlikli bir icerige sahip oldugundan Muhsin Ertugrul Sahnesi

icin belirlenen optimum yansisim siresi araligini belirlemede bu kriter dncelikli olarak
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gdz onlinde bulundurulmustur. Fakat etkinliklerde mizik iceriginin de var olacagi
ongortlerek salondaki RT degerinin en azindan hacim buayukligliine gére mizik icin de
kabul edilebilir degerlere yaklasmis olmasi beklenmektedir. Sekil 5.15’teki grafikte
Muhsin Ertugrul Sahnesi icin elde edilen ve salonun hacim biyiklGgine gore

kullanildigl islevler icin optimum olarak kabul edilen yansisim siresi degerleri

gorulebilir.
Yansisim Siiresi
1,9 Konusma min
1,7 B Konusma opt
L5 *g‘ ——K
s | Ji i onusma max
'!-—"1’3 - v v v
= 1 . )y —e— Hafif Miizik
a1l i )i i
— RT Model
0,9
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Sekil 5.15 Muhsin Ertugrul Sahnesi RT Grafigi

Salonlardaki  akustik  durum  degerlendirilirken, genellikle  hacim  akustigi
parametrelerinin orta frekanslara ait degerleri dikkate alinmaktadir. Muhsin Ertugrul
Sahnesi icin yapilan 6lcme ve model hesabinda orta frekanslar icin (500 ve 1000Hz)
elde edilen degerlere bakildiginda RT, konusma islevi i¢in kabul edilen optimum
degerin (zerindedir. Buradan yola cikilarak salondaki toplam yutuculugun artirilmasi
gerektigi soylenebilir. Ancak; toplam yutuculuk artirilirken ilgili frekans araliginin

tamami g6z 6nlinde bulundurulmalidir.

Olgme ve model hesabinda elde edilen RT degerleri, optimum olarak kabul edilen
degerlerle karsilastirildiginda Muhsin  Ertugrul Sahnesi’'nin alcak frekanslarda
istenenden daha uzun yansisim siresine sahip oldugu gorilmektedir. Salonun 6zellikle
konusma islevi igin uygun olmadigini sdyleyebiliriz. Mizik amagli kullanimlarda istenen
baslarda artan yansisim siresi, salonda saglanmis gibi goziikse de 125 ve 250Hz’de

kabul edilebilir degerlerin oldukga Ustiinde elde edilmistir.
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Uzun yansisim sliresine sahip algak frekansli seslerin maskeleme 6zellikleri sebebiyle,
salondaki  etkinlikler sirasindaki  anlasilabilirligine  olumsuz etki yapmasi

beklenmektedir.

Algak frekansh seslerin istenen Olglide yutulmasini saglamak kapali mekanlarda en sik
karsilasilan zorluklardan birisidir. Kalin sesler, titresebilen ve en az sesin ilgili dalga
boyu kadar bir buylklige sahip olan yizeylerde enerjilerini kaybedebilirler. Kalin
seslere oranla ince sesler icin yutuculuk saglamak daha kolaydir. Bu nedenle kapali
salonlarda genellikle alcak frekanslarda optimum degerin (izerinde, vyiksek
frekanslarda optimum degerin altinda yansisim siresi elde edilir. Muhsin Ertugrul
Sahnesi’'nde yapilan 6lgme sonuglarina bakildiginda bu durum algak frekanslar icin
gerceklesmis olsa da yliksek frekanslardaki yansisim sliresi optimum aralikta kalmistir.

Yalnizca 4000Hz’de daha fazla yansisim siiresi istenebilir.

Yansisim siiresi ile iligkili bir hacim akustigi parametresi olan erken diisme siresinin
hacimlerin yansisim siresi ile paralellik gostermesi beklenir. Bu durum ses enerjisinin
hacimlerdeki diizgiin yayilmishginin gostergesi olarak kabul edilir. Muhsin Ertugrul
Sahnesi’'nde Olgllen ve modelde hesaplanan EDT degerlerine Cizelge 5.6’da yer

verilmigtir.

Cizelge 5.6 Muhsin Ertugrul Sahnesi EDT Ol¢iim ve EDT Model Sonuglari

EDT Hz
(sn) 125 250 500 1000 2000 4000
EDT Gicme 1,69 1,30 1,28 1,16 1,18 1,11
EDT model 1,51 0,86 0,80 0,75 0,64 0,63
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Sekil 5.16 Muhsin Ertugrul Sahnesi EDT Ol¢iim ve EDT Model Grafigi

Muhsin Ertugrul Sahnesi icin EDT, modellemede 6lgmede oldugundan daha kisa elde
edilmistir. Bu, yutuculuk ozellikleri farklihk gosteren malzemelerin ylizeylerdeki
dagilimi ile ilgilidir. Modelde, RT degerlerinin dlgmeler ile uyum gostermesi 6n planda
tutuldugundan EDT’nin bu durumdaki optimizasyonu yeterli bulunmustur. Ancak salon

icin EDT, 6lgme sonuglari Gzerinden incelenip degerlendirilecektir.

EDT’nin RT ile iligkisi hacim akustigi kosullari agisindan énemlidir. 2.2.3 “Erken Digme
Suresi” bashginda agiklandig Uzere, bir hacim igin RT’den %10 kadar eksik EDT

degerleri de optimum olarak kabul edilir.
Cizelge 5.7'de Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nde 6lgilen RT ve EDT degerleri verilmistir.

Cizelge 5.7 Muhsin Ertugrul Sahnesi RT - EDT Ol¢iim Sonuglari

RT - EDT Hz

(sn) 125 250 500 1000 2000 4000
RT bicme 1,76 1,48 1,29 1,16 1,11 1,04
EDT 6icme 1,69 1,30 1,28 1,16 1,18 1,11

Erken disme slresinin yansisim slresi ile benzerlik gosterdigi frekanslarda sesin
diizgiin bir oranla enerjisini kaybettigini soylemek mimkindir. Bu da bu frekanslarda
yutuculuk 6zelligi gosteren malzemelerin hacimde dizgin yayilmishkla kullanildigini
gostermektedir. Sekil 5.17'de Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nde ol¢lilen RT ve EDT degerleri

grafikten okunabilir.
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Sekil 5.17 Muhsin Ertugrul Sahnesi EDT - RT Grafigi

Muhsin Ertugrul Sahnesi’nde dlcllen EDT ve RT degerleri karsilastirildiginda salondaki
EDT degerlerinin kalin ve orta frekanslarda kabul edilebilir degerlerde oldugu
gorilmektedir. Orta frekanslar Uzerinden vyapilan degerlendirmede ise salonun
optimum kosullari sagladigi soylenebilir. Grafikten de okundugu gibi salonda, RT ve EDT
degerleri orta frekanslarda olduk¢a uyumlu oldugu gorilmektedir. Bu da bu frekanstaki
seslerin yansisim olayr sona erene kadar ayni hizda sonimlendigi anlamina
gelmektedir. Buradan yola gikarak 125 ve 250Hz’deki seslerin, yansisim sireleri daha
uzun olmasina ragmen, yutulurken enerjisinin blylk bir bolimina hizla kaybederken
2000 ve 4000Hz’deki sesler enerjilerinin bliylik bolimini yansisim olayinin sonunda
kaybettigi soylenebilir. Boylelikle, kalin seslerin RT grafigi artan egimde iken, ince sesler

icin RT grafigi azalan egimdedir, sonucu cikarilmis olur.

Anlasilabilirligin saglanmasi, islevi konusmaya yonelik hacimlerde en dnemli gerekliktir.
Boylelikle, anlasilabilirligin nesnel ifadesi olan ayirt edilebilirlik hacim akustigi
parametresinin optimum degerde olmasi, konusma islevli hacimler icin 6nem
kazanmaktadir. 2.2.4 “Ayirt Edilebilirlik” baslhginda da belirtildigi gibi bu parametrenin
50% degerinin Uzerinde olmasi iyi anlasilabilirlik igin gereklidir. Bu oran ne kadar
artarsa hacim anlasilabilirlik agisindan o kadar iyi durumda demektir. Muhsin Ertugrul

Sahnesi’nde olglilen ve modellenen Dsq degerleri Cizelge 5.8’de goriilebilir.
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Cizelge 5.8 Muhsin Ertugrul Sahnesi D5 Olgiim ve Dso Model Sonuclari

Dso Hz

(%) 125 250 500 1000 2000 4000
Dso Sicme 41,3 53,1 51,4 53,0 55,5 63,3
Dso Model 45 63 69 73 75 76

Olgiilen ve modelde

hesaplanan Dsg degerlerine bakildiginda 6zelikle ylksek

frekanslarda farkhliklarin oldugu, 6lcmede elde edilen degerlerin model hesaplarina

gore olumsuz oldugu soylenebilir. EDT icin yapilan yoruma benzer olarak, modelde

secilen malzemelerin konumlari ve kaynaga olan uzakhgi bu farkhlgin sebebi olarak

nitelendirilebilir. Bu sebeple, degerlendirmede olgcme sonuclari dikkate alinacaktir.

Sekil 5.18’de 6lclilen ve modelde hesaplanan degerler grafik tizerinden okunabilir.

80
75
70
65
60
55
50
45
40

%

Ayirt Edilebilirlik Olgme - Model

P>

D50 min

e

D50 Model

Ll

—m—D500Icme

125

250 500 1000 2000 4000

Frekans (Hz)

Sekil 5.18 Muhsin Ertugrul Sahnesi Dsq Grafigi

Grafikten kolaylikla anlasilacagi lizere 6zellikle alcak frekanslarda elde edilmesi istenen

en distk Dso degerinin altinda kalinmistir. Bu da bu frekanstaki seslerin, salonda iyi

anlasilmadigini géstermektedir. Salon icin elde edilen RT degerleri incelendiginde, bu

durum, alcak frekanslardaki uzun yansisim siiresinin Dsq'ye etkisi ile agiklanabilir.

Dso degeri disiik olan frekanslardaki seslerin ilk 50ms’de dinleyiciye ulasma orani

artirildiginda istenen degerler elde edilebilir. Bu da dinleyicilere yonlendirilmis yansitici

yuzey kullaniminin artirilmasiyla saglanabilir.
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Muhsin Ertugrul Sahnesi’nin kullanildigi islevler sebebiyle miuzik islevli hacimler igin
oncelikli olarak 6nemli olan Cgy parametresinin degerlendirilmesi uygun bulunmustur.

Salonda dlgllen ve modelde hesaplanan Cgy degerleri Cizelge 5.9'da gorilebilir.

Cizelge 5.9 Muhsin Ertugrul Sahnesi Cgo Ol¢iim ve Cgg Model Sonuglari

Cso Hz

(dB) 125 250 500 1000 2000 4000
Cg0 Blcme 1,36 3,63 2,81 3,44 3,54 4,92
Cs0 Model 2,2 6,0 6,6 7,1 8,0 8,3

Modelde kullanilan malzemelerin dagilimi sebebiyle model hesabinda elde edilen
sonuclar ile 6lcme sonuglari birbirleriyle ortismemektedir. Diger parametrelerde
oldugu gibi, degerlendirme yapilirken 6lcme sonuglari dikkate alinacaktir. Sekil 5.19’da

salon icin elde edilen ve optimum kabul edilen Cgg degerlerine ait grafik gorilebilir.
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o [ .
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Sekil 5.19 Mubhsin Ertugrul Sahnesi Cg Grafigi

Muhsin Ertugrul Sahnesi icin Olclilen Cgo degerleri Beranek’in 6nerdigi -4dB +4dB
araliginda kalmaktadir. Yalnizca 4000Hz icin bir iyilestirme onerilebilir. Bunun igin

dinleyiciye ilk 80ms’de giden ses enerjisinin toplam enerjiye orani artiriimahdir.

Muhsin Ertugrul Sahnesi icin yapilan model hesabinda elde edilen hacim akustigi
parametreleri degerlerinden bir tanesi de SPL’dir. Salon igin hesaplanan SPL degerleri
Cizelge 5.10’da verilmistir. Hesaplanan SPL degeri salondaki mevcut fon gilirtltisu ile

birlikte degerlendirilecektir.
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Cizelge 5.10 Muhsin Ertugrul Sahnesi SPL Model Sonuglari

SPL Hz
(dB) 125 250 500 1000 2000 4000
SPL model 73,9 71,9 71,4 71,1 70,7 70,2

Ses basing dulzeyi, uzaklikla azalmaktadir. Bu sebeple salonda, kaynaga en uzak
dinleyicilerin durumlari énem kazanmaktadir. Odeon modelinde kaynaga en uzak
noktada tanimlanan alici noktalari igin (A1, A2, B1) SPL degerinin ortalamasi ve

salondaki mevcut fon giriltisine ait degerler Cizelge 5.11'de verilmistir.

Cizelge 5.11 A1, A2 ve B1 icin SPL Model Sonuglari ve Fon Gurultisu

SPL a1a281 (dB) Hz
Fon Guriiltiisii (dB) 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
SPL model 73 69,6 | 69,3 | 69,3 | 68,9 68
Fon Griltisi 28,7 | 245 | 23,7 | 266 | 296 | 31,5

Hacimlerde elde edilen SPL’nin mevcut fon giirtltiisiinden belli bir oranda fazla olmasi
kaynak sesin algilanmasi icin gereklidir. Bu durum, SPL’nin fon giriltisiinden 15dB
daha yiksek olmasi seklinde belirtilmistir [17]. Muhsin Ertugrul Sahnesi icin yapilan
modele gore fon gilirtltisinin kaynak sesi maskeleme etkisi yoktur; ancak modelde
ses kaynagi 100dB diizeye sahip oldugundan bu durumun kabul edilebilirligi, dlizeyi

salon islevi ile uygunluk gésteren baska bir kaynakla tekrarlanmalidir.

Model hesabi olmasa da gesitli denklemler kullanilarak ses basing dizeyinin uzaklikla

azalmasi hesaplanabilir. Nokta kaynaklar icin kullanilan esitlik asagida verilmistir.

AL = 20log (r2/r1) (5.1)
AL = Ses Basing Diizeyi Azalmasi (dB)

r2 = 2. alici noktasinin kaynaga uzakligi

rl = 1. alici noktasinin kaynaga uzakligi

Bu esitlik kullanilarak, Muhsin Ertugrul Sahnesi’nin normal kullanim durumunda 70dB
SPL’ye sahip bir ses kaynagina sahip oldugu ve kaynaga en uzak dinleyici ile kaynak
arasinda 30m mesafe oldugu kabul edildiginde, bu dinleyici noktasinda 40,5dB’lik SPL

elde edilmis olur.
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Cizelge 5.12 Son Dinleyici icin SPL Hesabi Sonuglari ve Fon Glriltlsi

SPL Son Dinleyici (dB) Hz
Fon Giiriiltiisii (dB) 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
SPL pesap 40,5 | 40,5 | 40,5 | 40,5 | 40,5 | 40,5
Fon Guriltusa 28,7 | 245 | 23,7 | 26,6 | 29,6 | 31,5

Kaynagin ilgili frekanslarin tamaminda esit diizeye sahip olmadigi bilinmesine ragmen
bu durumda bile genel bir degerlendirme yapilabilir. Buna gére, hemen her frekansta
fon glirtltistiniin dolaysiz sesi maskeleme durumu vardir. Boylelikle, salondaki fon

glriltisa dizeyinin azaltilmasi gerektigi soylenebilir.

Muzik islevi igin dGnemli bir parametre olan LEF’e ait degerler, Muhsin Ertugrul Sahnesi

icin model hesabinda elde edilmistir. Salona ait LEF degerleri Cizelge 5.13'te verilmistir.

Cizelge 5.13 Muhsin Ertugrul Sahnesi LEF Model Sonuglari

LEF Hz
(%) 125 250 500 1000 2000 4000
LEF Model 0,23 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21

2.3.3.2 “Mizik islevli Hacimler icin Gerekli Akustik Konfor Parametreleri ve Optimum
Degerleri” bashginda belirtildigi gibi, LEF'in optimum degeri dort orta frekans oktav
bandinin ortalamasi igin 0,2 dolaylarindadir. Bu bilgiden yola gikilarak, Muhsin Ertugrul

Sahnesi’nde yeterli yanal yansima oldugu soylenebilir.

Konusma islevli hacimler igin 6nemli bir hacim akustigi parametresi olan STI degerleri,
model hesabinda ilgili frekanslarin ortalamasi olarak elde edilmistir. Salona ait STI

degerleri Cizelge 5.14’te gorilebilir.

Cizelge 5.14 Muhsin Ertugrul Sahnesi STI Model Sonuglari

STI Hz

(%) 125
STl min 0,62
STl ort 0,67
STl max 0,74

2.3.3.1 “Konusma Islevli Hacimler icin Gerekli Akustik Konfor Parametreleri ve
Optimum Degerleri” basliginda belirtildigi gibi, konusmanin anlasilabilirligi ile dogrudan

iliskili bulunan bu parametrenin optimum degeri 0,6 olarak belirlenmistir. Buna goére
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Muhsin Ertugrul Sahnesi, ilgili frekans araliginin tamami icin yeterli STI degerlerine
sahiptir. Ancak bu parametrenin de frekans bazinda incelenmesi gerekir. Bu baslik
altinda daha 6nce degerlendirilen bazi hacim akustigi parametrelerinde oldugu gibi
orta frekanslara bakildiginda hacim akustik agidan iyi durumda gozikirken frekans

bazinda iyilestirmeye ihtiya¢ duyulmaktadir.

5.1.2 Oznel Degerlendirme

Mubhsin Ertugrul Sahnesi’nde 2010 yili Nisan ayinda salonda anket ¢alismasi yapilmistir.
Salonun 6znel degerlendirilmesi yapilan anketler UGzerinden gergeklestirilecektir.
Salonda yapilan anket calismasina ait metine 4.3 “Secilen Salonlarda Kullanilan
Degerlendirme Yontemleri” basliginda yer verilmistir. Bu baslkta anket kapsaminda

yoneltilen coktan se¢meli sorulara verilen yanitlar degerlendirilecektir.

Muhsin Ertugrul Sahnesi‘'nde yapilan anket calismasi, isitsel problemi olmayan esit
saylida kadin ve erkekten olusan kirk kisilik bir topluluk ile yapilmistir. Anket
katihmcilarinin 87,5%’i etkinlikte seyirci olarak bulunurken 7,5%’i sahne kullanicisidir ve
katihmcilarin 80%'i 20—-29 yas araligindadir. Anket katiimcilarinin 50%’si ayda 1-3 kere
kapali salonlarda kiilturel etkinliklere katilmaktadirlar. Anket katilimcilarinin kisisel ve

sosyal ozelliklerine iligkin yanitlarinin grafik gésterimi Sekil 5.20’de verilmistir.

1- Salonu kullanim durumunuz. salon Kullanim Durumu
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3- Yasiniz.
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Sekil 5.20 Muhsin Ertugrul Sahnesi icin Kisisel ve Sosyal Ozelliklere iliskin Sorulan
Sorular ve Alinan Yanitlar

Anket katilimcilarinin profiline iliskin sorulardan sonra katilimcilarin salon ile iliskileri
belirlenmeye calisilmistir. Buna gore salon kullanicilarinin biyik bir cogunlugu, anket
¢alismasi yapildigi sirada birkag¢ aydir agik durumda olan Muhsin Ertugrul Sahnesi’ni ilk
defa etkinlik izliyor durumdadirlar. Bu durum sanatg¢l — seyirci agisindan incelenecek
olursa sanatgilar salonu daha sik kullanmaktadirlar. Bununla birlikte salonu kullanan
seyirciler genellikle dinleyici béliminin orta alanini tercih etmektedirler. Anket

katihmcilarinin salonun kullanimina iliskin yanitlarinin grafik gosterimi Sekil 5.21’de

verilmistir.
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6- Bu salonu hangi siklikta salon Kullanim Siklig
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Sekil 5.21 Muhsin Ertugrul Sahnesi icin Salon Kullanimina iliskin Sorulan Sorular ve
Alinan Yanitlar

Muhsin Ertugrul Sahnesi’nin isitsel durumu hakkinda anket katilimcilarina genel bir
soru yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlara gére salon kullanicilari esit oranlarla
salonun isitsel kalitesini iyi ve orta olarak nitelendirmislerdir. Sekil 5.22’de bu soru igin

verilmis yanitlar gorulebilir.

.. . . .o, isitsel Kalite
8- Salonun isitsel kalitesi (akustigi) <o
e e e © 45% 45%
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Sekil 5.22 Muhsin Ertugrul Sahnesi icin Genel isitsel Duruma iligkin Sorulan Soru ve
Alinan Yanitlar
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Salonun isitsel kalitesi genelde iyi olarak degerlendirilmis olsa da anket kullanicilarina
salonda konforsuzluk hissi duyup duymadiklari ve eger duyuyorlarsa bu konforsuzlugun
sebebine iliskin sorular yonlendirilmistir. Sekil 5.23’te bu sorular i¢in verilmis yanitlara

ait grafikler gorulebilir.

9- “Salonda gerceklestirilen etkinlikler
sirasinda  bir isitsel konforsuzluk
hissediyorum.”
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— g 35%

Salondaki giiriiltiiden rahatsizim i

Konusmaciyi duyamiyorum % o 13,% 13%

10%

I 8,7%
Konusmalari anlayamiyorum l .
5%

Muzigi yeterince hissedemiyorum

— Glriltiden Konugmaciyi Konusmaciyr  MUzigi Yeterince Diger
ey Rahatsizim Duyamiyorum  Anlayamiyorum Hissedemiyorum
Diger

Sekil 5.23 Muhsin Ertugrul Sahnesi icin isitsel Konforsuzluga iliskin Sorulan Sorular ve
Alinan Yanitlar

Grafiklere bakildiginda verilen yanitlarin salonun isitsel kalitesine iliskin olanlarla
uyumluluk gostermektedir. Bununla birlikte salonda isitsel konforsuzluk hisseden
kisilerin sayisi anket kullanicilarinin yarisina esittir. Bunun oldukca yiksek bir oran
oldugu soylenebilir. isitsel konforsuzlugun en belirgin sebebi 43,5%’lik oranla
konusmacinin anlasilamamasi olarak goriilmektedir. Bununla birlikte diger cevabina
verilen yanitlar da oldukca yiksek bir orandadir. Yapilan anketler incelendiginde

belirtilen diger sebep salondaki yliksek ses diizeyi olarak belirtilmistir.

Anket katilimcilarina salondaki mevcut fon glriltisii dizeyine iliskin sorular
yoneltilmistir. Verilen yanitlara gore anket katilimcilarinin 67,5%’i salondaki giiriiltiden
rahatsiz degildir. Rahatsizlik duyan katihmcilar ise guriltinin yan hacimden,

havalandirma sisteminden ve salona komsu diger hacimlerden kaynaklandigi goriisline
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sahiptirler. Anket katilimcilarinin mevcut fon giriltisiine iliskin yanitlarinin grafik

gosterimi Sekil 5.24'te verilmistir.

11- “Salonda gerceklestirilen

Mevcut Fon Giiriiltisd

etkinlikler sirasinda guriltilerden 80%
o 67,5%
rahatsiz oluyorum.” 70%
_. 60%
5
— E 50%
Kesinlikle katiliyorum 5 ao%
- 3
Katiliyorum z
— 20% 159 10%
Kararsizim 10% . 7,5%
— 0% -
Katilmiyorum 0% ' ‘ ‘ .
] R Kesinlikle Katiliyorum  Kararsizim  Katilmiyorum  Kesinlikle
KESIn|Ik|e kat|lm|y0rum Katihyorum Katilmiyorum
12- Salonda giriltiden rahatsiz Meveut Fon Giriiltiisii Sebebi
oluyorsaniz, sizi rahatsiz eden girilti 30% 26,6%

25%

kaynaklarini ne olarak goriiyorsunuz? 19,9% 19,9%
Havalandirma glirtltisi

20%
15% - 13,3% 13,3%
K 10% - 66%
Koridordan gelen girultiler 5% .
] 0% - : ‘

Alt/Ust kattan gelen giriltiler

Kisi Yuzdesi (%)

— Havalandirma Koridordan Alt/Ust Yan Yapi Disindan Diger
Yan haCimden gelen gurultuler Guriiltist Gelen  KattanGelen Hacimden Gelen

— Giriiltiler  Guriltiler Gelen Glrdltiler
Yapi disindan gelen giriltiler .

Diger

Sekil 5.24 Muhsin Ertugrul Sahnesi icin Mevcut Fon Giriltiisiine iliskin Sorulan Sorular
ve Alinan Yanitlar

Salonun isitsel durumunun daha kapsamli anlagilabilmesi igin anket katilmcilarina farkl
sorular yoneltilmistir. Bu sorular, hacim akustigi parametrelerine, akustik kusurlara ve
kaynagin algilanmasina iliskindir. Sekil 5.25’te bu sorular igin verilmis yanitlara ait

grafikler gorilebilir.

13- “Salonda gergeklestirilen Ses Diizeyi
etkinlikler icin ses diizeyi yeterlidir.” 4o p—

40%
35%
30% 27,5%

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

25%
20%
15%

20%

Kisi Yuzdesi (%)

10%

Kararsizim 10% 7
] 5% 0%
Katilmiyorum 0% -

Kesinlikle Katiyorum  Kararsizzm  Katilmiyorum  Kesinlikle

KeSin"kIe kat||m|y0rum Katiliyorum Katilmiyorum
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14- “Salonda konusmacinin
anlasilabilirligi yeterlidir.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

15- “Salonda rahatsizlik verici yanki,
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Katilmiyorum
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50%
45%
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45,4%
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B
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1
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Sekil 5.25 Muhsin Ertugrul Sahnesi icin Akustik Kaliteye iliskin Sorulan Sorular ve Alinan

Yanitlar

Sorulara verilen yanitlara bakildiginda, Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nde etkinlik sirasinda

ses kaynaginin diizeyi yeterli bulunmustur. Katimcilarin 42,5%’si ses diizeyini yeterli

bulmus olmasina ragmen kararsiz olan ya da bu 6énermeye katilmayan katilimcilarin

sayisl da oldukga fazladir. Bu durum, dinleyicilerin kaynaga olan uzakliklari ve salondaki

mevcut fon glriltlsit ile agiklanabilir. Buna benzer olarak salondaki anlasilabilirlik

yeterli bulunmustur. Fakat bu durum igin kararsiz olan ve aksini diistinen katiimcilarin

sayisi daha fazladir. Katihmcilar, salonda akustik kusur olmadigi gorisiindedir. Bu

durum diger sorularda oldugu gibi kararsiz kalan katilimcilar ile degismektedir. Bununla

beraber salonda kaynak yeri algilanmasi ile ilgili bir sorun olmadigi goriilmektedir.
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Anket katihmcilarina yoneltilen diger bir soru grubu salondaki seslendirme sistemine
iliskindir. Anket katihmcilarinin seslendirme sistemine iliskin yanitlarinin grafik

gosterimi Sekil 5.26’da verilmistir.

17- Salonda gergeklestirilen etkinlikler
sirasinda  salondaki  seslendirme 100%
sistemi (hoparlor sistemi) 90%

80%
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Seslendirme Sistemi

92,5%
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e S0 ]
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| Kotu GOKivi ivi ORTA KOTU COKKOTU
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Sekil 5.26 Muhsin Ertugrul Sahnesi icin Seslendirme Sistemine iliskin Sorulan Sorular ve
Alinan Yanitlar

Grafiklere bakildiginda, anket katihmcilari Muhsin Ertugrul Sahnesi’ndeki seslendirme
sisteminin etkinlik sirasinda kullanildiginin farkindadirlar. Bununla birlikte seslendirme
sisteminin kalitesi hakkinda ¢ok farkh distinceler mevcuttur. Fakat en yiksek orana
sahip olan yaniti séylemek gerekirse, anket katilimcilari 37%’lik bir oranla seslendirme

sistemini iyi olarak nitelendirmislerdir.

5.1.3 Genel Degerlendirme

Muhsin Ertugrul Sahnesi'nin nesnel ve 6znel olarak degerlendirilmistir. Bu bashk
altinda, bu degerlendirmelerden yola c¢ikilarak, salonun isitsel durumu genel olarak

Ozetlenecektir.

Muhsin Ertugrul Sahnesi cok biyik bir cogunlukla tiyatro islevinde kullanilmaktadir.

2.3.1 “Hacmin Boyutlari ve Bigimlenisi” bashginda agiklandigi gibi, salonda kisi basina
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dismesi istenen hacim 4-6m*>tir. Muhsin Ertugrul Sahnesi hacim bulyuklGglu ve
dinleyici kapasitesi acisindan incelendiginde salonda kisi basina diisen hacmin
istenenden fazla oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Salonun i¢ kabuk tasariminda cesitli

diizenlemeler yapilarak, salon hacmi, islevi igin uygun biyuklige indirilebilir.

Salon form agisindan incelendiginde, dikdértgen plan tipinde oldugu goriilmektedir. Bu
tip plan genellikle muzik ile ilgili islevler igin tercih edilmektedir. Bu durum dolaysiz ses
enerjisi agisindan olumsuz bir etkiye sahiptir. Salonun islevi agisindan, kaynak —
dinleyici uzakhginin az oldugu bir plan tipinde olmasi salon icin daha uygun

bulunmaktadir.

Salonda dinleyiciye yonlendirilmis duvar ve tavan ylizeylerinin varligi olduk¢a olumlu
bulunmaktadir. Bu durum dinleyicilerin ilk yansimalardan mimkin oldugunca
faydalanmasini saglamaktadir. Ayni sekilde sahnenin yiikseltilmesi ve dinleyici alaninin
kademelendirilmesi, koltuklarin sasirtilarak konumlandirilmasi dolaysiz ses enerjisinin

dinleyicilere ulasmasi acisindan oldukca olumludur.

islevi dinlemeye yénelik olan hacimlerde istenen isitsel konfor kosullarini elde
edebilmek icin saglanmasi gereken ilk unsur hacimdeki mevcut fon giriltisiini kabul
edilebilir dizeyin altinda tutmaktir. Bu durum, Muhsin Ertugrul Sahnesi icin elde edilen
nesnel veriler incelendiginde, hacimdeki mevcut fon giriltisi diizeyinin azalmasi
gerektigi gorilmektedir. Salon kullanicilari ile yapilan anket calismasina gore
katihmcilarin  ¢ogunlugu mevcut fon giriltisinden rahatsiz olmamakla birlikte,
glriltiden rahatsizlik duyan katilimcilara gére mevcut fon giriltist komsu hacimler
ve havalandirma sisteminden kaynaklanmaktadir. Salon icin, ic kabuk detaylarinda ve
havalandirma sistemi elemanlarinda yapilacak degisiklikler ile bu durumun o6niine

gecilebilir.

Salon icin vyapilan 0Oznel degerlendirme calismasinda gorilmektedir ki, anket
katihmcilarinin ¢ogunlugu salonda bir isitsel konforsuzluk olmadigini belirtmesine
ragmen, sorular ayrintilandirildikga salondaki  ¢esitli isitsel olumsuzluklar
hissetmektedirler. Anket katiimcilarina goére salondaki en blylk isitsel sorun
konusmacinin anlagilamamasidir. Bu durumda nesnel degerlendirme sonuglarina
bakmak gerekli olur. Anlasilabilirligin nesnel gostergesi olan Dsy hacim akustigi

parametresi, salonda yapilan élgmelerde elde edilen verilere gore, saglanmasi gereken
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en disuk degeri asmakla birlikte yeterli bulunmamistir. Boylelikle nesnel ve 6znel

degerlendirmenin tutarlihk gosterdigi sdylenebilir.

Dso parametresinin distk degerlerde olmasi, salona ait diger hacim akustigi
parametreleri ile iliskilendirilebilir. Salonda olgilen RT degerleri 0Ozellikle algak
frekanslarda, optimum degerlerin oldukga Ustlinde elde edilmistir. Kalin seslerde uzun
yansisim siresi olmasi, maskelemeye yol acabilir. Bu durum, salondaki anlasilabilirlikle
dogrudan iliskilendirilebilir. Bununla birlikte, salonda mevcut fon girultisinin kabul
edilebilir diizeylerin Uzerinde olmasi ve 6zellikle kaynaga uzak dinleyiciler icin dolaysiz
ses enerjisinin uzaklik sebebiyle, fon glriltiisi tarafindan maskelenebilir diizeye inmesi

anlasilabilirlige olumsuz etki yapmaktadir.

Salonda isitsel konfor kosullarinin saglanabilmesi icin mevcut RT kisaltilmalidir.
Ozellikle algcak frekanslarda yutuculuk etkinligi fazla olan malzemelerin salondaki
kullanimi artirilarak RT kisaltilabilir. Salon icin elde edilen nesnel verilere bakilacak
olursa yliksek frekanslarda RT’nin uzatilmasi gerektigi soylenebilir. Salonda ince sesleri
yutma oOzelligi gosteren gozenekli gereclerin (hali kaplamasi, koltuk kaplamasi gibi)
ylzey alanin azaltilmasi bir ¢6zliim olarak onerilebilir. Fakat bu durumun algak frekansl

seslere olan etkisi de goz oniinde bulundurulmalidir.

Konusma agirlikh bir islevde kullanilan Muhsin Ertugrul Sahnesi, muzik islevi icin dnemli
bulunan hacim akustigi parametrelerinin (Cgo ve LEF) optimum kosullarina yakin
degerlere sahiptir. Bu da salonun konser islevinde kullanilmasinin bir sorun

olusturmadigini géstermektedir.

Salon icin yapilan hesaplarda elde edilen SPL degerinin mevcut fon giriltisa ile iliskisi
incelendiginde, kaynaga uzak dinleyicilerin yeterli dolaysiz ses enerjisi alamadigi
gorilmektedir. Bu, salona ait plan tipi ile iliskilendirilebilir. Bu durum dikkate
alindiginda, salonda seslendirme sisteminin kullanilmasi olumlu bulunmaktadir. Anket
katihmcilarinin seslendirme sistemi kalitesi hakkindaki goruslerine bakilacak olursa
yanitlardaki tutarsizlik seyircilerin salonda bulundugu konum ile iliskilendirilebilir.
Oznel verilere dayanilarak, salonda kullanilan seslendirme sisteminin salonda isitsel
dengesizlik yarattigi sonucu cikartilabilir. Sistem dahilindeki birimlerin ozellikleri ve

konumlari incelenmeli, iyilestirmeye gidilmelidir.
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5.2 Kadikoy Siireyya Operasi

istanbul’da yogun olarak kullanilan Muhsin Ertugrul Sahnesi, istanbul Sehir

Tiyatrolari’na baghdir.

Kadikdy Siireyya Operasi istanbul’da kullanimda olan yalnizca iki opera salonundan bir

tanesidir. Bu da salonu istanbul icin olduk¢a dnemli kilmaktadir.

Salonun kurulus hikayesi 1920’lere dayanir. Siireyya ilmen (Pasa), Kadikéy halkinin
tiyatro, sinema konser, konferans, dans, balo ve diger ¢esitli torenlerde kullanmasi igin
yeni bir bina yapilmasi fikrini 6ne stirmustir. Kadikéy’'de agilacak olan yeni salon igin

Avrupa’ya giderek, o donemde kullanimda olan diger yapilari incelemistir.

1927 yilinda kismen kullanima agilan salon, Champs-Elysée Tiyatrosu ornek alinarak
insa edilmistir. 1933 yilinda insa edilen sahne kisminda ise Almanya’daki tiyatrolar
ornek alinmistir, fakat tam olarak hangi salonun kullanildigina dair kesin bir bilgi

arsivlerde yer almamaktadir [39].

Sekil 5.27 Eski Slireyya Operasi Dis Goruinis [40]

Sahnenin tiyatro ve opera islevinde kullaniimasi icin gerekli olan teknik hacimlerin

yapimi tamamlanamadigindan salon senelerce sinema islevine hizmet etmistir [39].
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Sekil 5.28 Eski Siireyya Operasi ic Gériiniis [41]

2006 yilinda salonda yenileme calismalari baslatilarak, salon aslina uygun olarak
restore edilmis, opera islevi icin gerekli gorilen diger hacimlerin yapimi

tamamlanmistir. Kadikoy Stireyya Operasi 2007 yili Ekim ayinda hizmete agiimistir.

Sekil 5.29 Yeni Slireyya Operasi Dis GOrlinus [42]
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2006 yilinda salonda yenileme calismalari baslatilarak, salon aslina uygun olarak
restore edilmis, opera islevi icin gerekli gorilen diger hacimlerin yapimi

tamamlanmistir. Kadikoy Sitireyya Operasi 2007 yili Ekim ayinda hizmete agiimistir.

Su an kullanimda olan bu salonun restorasyon projesi Mimar Cafer Bozkurt tarafindan

hazirlanmistir. Salonun akustik projesi mevcut degildir.

Sekil 5.30 Yeni Suireyya Operasi i¢ Goriiniis

2007 yih Ekim ayinda kullanilmaya baslanan Kadikdy Stireyya Operasi, toplam 7000m>
hacme sahiptir. 562 dinleyici kapasitesiyle kullanilan salon, opera islevlidir. Bazi
durumlarda salonda klasik mizik konserleri verilmektedir. Salon hizmete agildig
ginden bu yana, Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nde oldugu gibi yogun bir sekilde

kullaniimaktadir.

Sekil 5.31 ve Sekil 5.32’de salona ait plan ve kesit ¢izimlerine yer verilmistir.
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Sekil 5.31 Kadikoy Silireyya Operasi Plan
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Sekil 5.32 Kadikoy Siireyya Operasi Kesit
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Salona zemin kattan toplam ¢ kapiyla baglanilmakta, her locanin ayri girisi
bulunmaktadir. Fuayeden salona acilan kapi ana giris olarak kullanilmaktadir. Zemin
kattaki localar haricinde salonda iki katta devam eden balkonlar bulunmaktadir.

Salonda dinleyici bolimi kademelendirilmese de fazla olmayan bir egime sahiptir.

Ses kontrol odasi ikinci katta bulunmaktadir ve salondan tek pencere ile ayrilmistir.
Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nden farkl olarak salondaki etkinlikler sirasinda pencereler

kapali konumda bekletilmektedir.

Sahne bolima yapinin diger bolimlerinden dolaysiz olarak ayrilmis durumdadir.
Etkinlikler sirasinda sahne dekorlar kullanilarak bdlimlendirilmektedir. Sahne
boliminin yan kisimlarinda, dekor sirkiilasyonu igin kullanilan, dis mekana agilan
kapilar bulunmaktadir. Sahnede orkestra gukuru mevcuttur. Bu bolime ait gorsel Sekil

5.33’te verilmistir.

Sekil 5.33 Kadikoy Siireyya Operasi Sahne Bolimii

Salonun yan duvarlarinda herhangi bir kademelendirme yoktur. Salonun arka duvarinin
malzemesi yan duvarlarla aynidir. Salon boyunca diiz devam eden yan ve icbikey bir
ylzeye sahip arka duvarda localara agilan kapilar bulunmaktadir. Balkon parapetleri
disinda duvarlarda farkh malzeme kullanilmamistir. Parapetler disblikey yizeyli bir
malzemeye sahiptir ve parapetlerde sahne aydinlatmasi igin kullanilan aygitlar

asilmigtir.
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Yan duvarlarda c¢esitli pano resimler yer almaktadir. Bu pano resimler, eski salonda
bulunan resimlerdir ve restorasyon islemleri sirasinda onarilmistir. Panolara ait
cerceveler ses enerijisini dagitir 6zellikte girintili cikintili ylizeylere sahiptir. Sekil 5.34’te

duvarlardaki pano resimler ve balkon parapetleri gorilebilir.

Sekil 5.34 Kadikoy Siireyya Operasi Yan Duvarlar

Kadikoy Sireyya Operasi’'nin  tavaninda da herhangi bir kademelendirilme
yapilmamistir. Ana ve balkon tavanlarinda ses enerjisinin dagilmasina katki saglayacak

nitelikte aydinlatma aygitlari kullanilmistir. Sekil 5.35’te salon tavani gorilebilir.
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Cizelge 5.15'te salona ait elemanlara ait malzemeler ve bu malzemelerin 6zelliklerine

yer verilmistir.

Sekil 5.35 Kadikoy Siireyya Operasi Tavan

Cizelge 5.15 Kadikody Sureyya Operasi’nda Kullanilan Malzemeler

ELEMAN

MALZEME

OZELLIK

Sahne Doseme

Ahsap Kaplama

Sahne Uzerinde dekor mevcut.

Salon Doseme

Hali Kaplama

Yan Duvarlar | Akustik Siva Yan duvarlarda pano resimler mevcut.

Arka Duvar Akustik Siva

Tavan Akustik Siva

Parapetler Bosluklu Kagit | Kagit kaplama girintili cikintili bir ylzeye sahip.
Kaplama
Deri Kaplama

Kapilar Ahsap Uzerine
Deri Kaplama

Koltuklar Kumas Kaplama

Dekor Plastik Sahne lizerinde titresebilir levha bulunuyor.

Salonun cesitli yerlerinde ses dagitici 6zellikte Ui¢
boyutlu nesneler mevcut.
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5.2.1 Nesnel Degerlendirme

Bu baslk altinda Siureyya Operasi’nda gerceklestirilen akustik olcme ve bilgisayar
modelinde gereklestirilen hesaplamada elde edilen sonuglar degerlendirilecektir.
Nesnel degerlendirme; fon glrultisli, RT, EDT, Cgo, SPL, BR ve LEF hacim akustigi

parametreleri Gzerinden yapilacaktir.

Kadikdy Sireyya Operas’nda olgmeler 2010 yili Eylil ayinda gergeklestirilmistir.
Olgmelere ait detaylar, belirtildigi gibi, 4.1.1 “Akustik Olcme” basliginda ayrintili olarak

actklanmistir.

Salonda 6lgmeler toplam yirmi alti noktada hacim akustigi parametrelerine, doért
noktada fon giriltisine aittir. Salon miuzik agirhkli islevde kullanildigindan bu
parametrelere ait degerlerin verilmesi yeterli bulunmustur. Sireyya Operasi hacmen
Muhsin Ertugrul Sahnesi‘'nden kiiciik olmasina ragmen, balkonlarin varligi sebebiyle
Olcmeler daha fazla sayida yapilmistir. Belirlenen 6lgme noktalari Sekil 5.36’da
verilmistir. Sekildeki plan yalnizca zemin kata aittir. Balkonlarda yapilan élciimler zemin
kattaki localarda yapilan 6lgmeler ile ayni izdliisiimde bulunmaktadirlar. Plan Gzerindeki

noktalarin isimlendirilmesi Muhsin Ertugrul Sahnesi igin kullanilan gésterim ile aynidir.

Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nde oldugu gibi Kadikéy Sireyya Operasi da simetrik kabul
edilip, 6lgmeler salonun yalnizca bir tarafinda gergeklestirilmistir. Salon tam olarak
simetrik olmasa da, bozulma yalnizca arka duvarda oldugundan ve salonda kullanilan
malzemeler farklilk gdstermediginden tek tarafli 6lcmeler yeterli bulunmustur. Olcme
sonuclari icin yapilan ortalama hesabinda salonun diger tarafinda da 6lgmeler yapiimis

gibi kabul edilip sonuclar kopyalanmistir.

Hacim akustigi parametrelerine ait 6lcmeler her noktada 10’ar saniye olmak Uzere 3’er
kez, fon giriltisitne ait 6lgcmeler ise her noktada 120’ser saniye olmak (izere 2’ser kez
tekrarlanmistir. Diger baslkta oldugu gibi burada da, her nokta icin verilecek olan

Olcme sonuglari noktalardaki 6lcmelerin ortalamasi seklindedir.

Tum olgmeler sirasinda Kadikdy Siureyya Operasi’'nda havalandirma sistemi calisir
durumdadir ve Ug kisi salonda daginik bir sekilde (sahne ve dinleyici bélimleri olmak
tizere) bulunmaktadir. Olgmeler sirasinda kullanilan diziistii bilgisayarin varligi, fon

glriltisu acisindan goz 6niinde bulundurulmustur.

132



ARNRREN]
T[T

Sekil 5.36 Kadikdy Siireyya Operasi Olgme Noktalari
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Olgmeler sirasinda sahnede dekor olarak kabul edilebilecek nesneler bulunmaktadir.
Sahnede bulunan dekorun, kendisine ait 6zelliklerinden dolayi, titresen levha 6zelligi
gosterdigi kabul edilmektedir. Sahnenin 6lgmeler sirasindaki durumu Sekil 5.37’de

verilmigtir.

Sekil 5.37 Kadikoy Slireyya Operasi Dekora Ait Gorlinus

Dinlemenin 6nemli oldugu Kadikoy Stireyya Operasi’'nda salon islevi i¢in kabul edilebilir
glrllth dizeyi dikkate alinarak mevcut fon giirtltisine iliskin yapilan 6lgmelerde elde
edilen degerler incelenecektir. Salonda fon giriltlsine iliskin alti noktada yapilan
olgmelerin frekans bazindaki ortalamasi ile elde edilen sonuglar ve salon islevi icin sinir

kabul edilen fon giriltisu degerleri Cizelge 5.16’da verilmistir.

Cizelge 5.16 Kadikdy Siireyya Operasi Fon Giriiltiisii Olgciim Sonuclari

Fon Guriltiisti Hz
(dB) 125 250 500 1000 2000 4000
Olgme sonucu 39,4 35,1 30,4 26,2 27,9 30,5
NR 25 44 36 29 25 22 20

Ol¢me sonuclarina gére hacimdeki mevcut fon giriiltiisii orta ve yiiksek frekanslarda

kabul edilebilir diizeyi asmaktadir. Olgme sonuglarina ait grafik Sekil 5.38’de verilmistir.
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Sekil 5.38 Kadikoy Siireyya Operasi Fon Guriltisu Grafigi

Grafikten de anlasilacagl gibi, 500, 1000, 2000 ve 4000Hz'de salondaki mevcut fon
glriltisi dizeyi kabul edilebilir degerlerin tzerindedir. Ozellikle 2000 ve 4000Hz'de
mevcut fon glriltist dizeyi kabul edilebilir degerlerin oldukca lizerindedir. Salonda
islevin istenen isitsel konfor kosullarinda gerceklestirilebilmesi icin ilgili frekanslarda
kabul edilebilir dizeylerde olmalidir. Bunun igin girilti kaynag belirlenip salonda

iyilestirme ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Salon igin yapilan modelleme c¢alismasinda, salonun 6lgme anindaki durumu goéz
oniinde bulundurularak ylizey malzemeleri aslina uygun olarak segilmistir. Modeldeki
alici noktalari 6lgmeler igin belirlenen noktalar ile ayni konumlarda tanimlanmustir.
Olgmeler sirasina sahnede bulunan malzemeler modelde dikkate alinmamistir. Salonda

dagitici 6zellikteki ylizeylerin dagitma carpanlari modelde tanimlanmustir.

Model hesabi salonun bos kullanim durumda oldugu kabul edilerek modellenmistir.
Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nde oldugu gibi, salonun dolu durumu igin modelleme
yapilmasi gerekli bulunmamistir. Kadikéy Stireyya Operasi icin yapilan modelde, salona
ait ylzey buylklikleri, salon ylzeyleri icin secilen malzemeler ve bu malzemelerin

frekanslara gore yutma carpanlari Cizelge 5.17’de verilmistir.
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Cizelge 5.17 Kadikdy Suireyya Operasi Modelleme Malzeme Listesi

Alan Yutuculuk (%) (Hz bazinda)
No Yizey Malzeme )

m° | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
1 Salon Déseme | Hali Kaplama 195 |10,02(0,06|0,14| 0,37 | 0,60 | 0,65
2 | Sahne Doseme | Ahsap 265 |0,15(0,14|0,10| 0,08 | 0,06 | 0,07
3 |Salon Tavan Akustik Siva 353 10,15|0,25(/0,40| 0,55 | 0,60 | 0,60
4 (Salon Duvar Akustik Siva 494 (0,15/0,25(0,40| 0,55 | 0,60 | 0,60
5 |Sahne Tavan Boya Uzeri Siva 219 {0,02(0,02|0,02| 0,02 |0,02 | 0,02
6 |Sahne Duvar Akustik Siva 764 10,15|0,25(/0,40| 0,55 | 0,60 | 0,60
7 Balkon Tavan |Boya Uzeri Siva 205 10,02(0,02|0,02| 0,02 | 0,02 0,02
8 Loca Parapet Deri Kaplama 38 10,40(0,50|0,58| 0,61 |0,58| 0,50
9 Loca Parapet |Ahsap 57 10,05(0,04|0,03|0,03|0,03|0,03
10 (Balkon Parapet | Kagit Kaplama 160 (0,13|0,14|0,15| 0,10 | 0,08 | 0,08
11 |Loca Bdlme Titresen Levha 43 10,10|/0,07/0,05| 0,04 | 0,04 | 0,05
12 |Sislemeler Ahsap 45 10,05|0,04/0,03| 0,03 0,03 0,03
13 |Tablolar Keten Kaplama 30 |0,90(0,70|0,50| 0,35 |0,25| 0,15
14 (Kapi Ahsap Kapi 16 |0,05|0,04|/0,03| 0,03 |0,03|0,03
15 (Kapi Deri Kaplama 75 10,40(0,50|0,58| 0,61 | 0,58 | 0,50
16 |Pencere Adi Cift Cam 3 0,11(0,07/0,05| 0,03 |0,02|0,02
17 |Koltuk Kumas Kapli Koltuk 518 (0,56|0,64|0,70| 0,72 | 0,68 | 0,62

Kadikdy Sireyya Operasi i¢in secilen malzemeler ile yapilan model hesabinda elde

edilen RT’nin 6lgmeler ile iliskisi Cizelge 5.18’de gorilmektedir.

Cizelge 5.18 Kadikdy Siireyya Operasi RT Ol¢iim ve RT Model Sonuglari

RT Hz

(sn) 125 250 500 1000 2000 | 4000
RT Gicme 2,09 1,54 1,31 1,21 1,23 1,07
RT Model 2,00 1,50 1,22 1,09 1,06 0,87

Salonda yapilan 6lgmeler ile salon i¢in yapilan model hesabindan elde edilen sonuglar

ortliismektedir. Salon icin elde edilen RT dergerleri Sekil 5.39'daki grafikte gorilebilir.
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Sekil 5.39 Kadikdy Siireyya Operasi RT Ol¢iim ve RT Model Grafigi

Kadikdy Silireyya Operasi ¢ogunlukla opera islevi icin ayrilmistir ancak gerektiginde
klasik miizik konserlerinde kullaniimaktadir. Salon bos durumda iken yapilan 6lcmelerin
ve model hesabina ait degerlerin frekanslara gore ortalamasi ile Kadikdy Sireyya
Operasi’nin kullanildigi islevler ve hacim buylklGgl icin optimum kabul edilen RT

degerleri Cizelge 5.19’da verilmistir.

Cizelge 5.19 Kadikoy Sureyya Operasi icin Optimum RT Degerleri

RT Hz
(sn) 125 250 500 1000 2000 4000
RT 6icme 2,09 1,54 1,31 1,21 1,23 1,07
RT Model 2,00 1,50 1,22 1,09 1,06 0,87
MUziK min 1,30 1,25 1,19 1,19 1,19 1,19
Oda Miizigi 1,40 1,34 1,28 1,28 1,28 1,28
Klasik Orkestra 1,60 1,52 1,45 1,45 1,45 1,45
Orkestra+Koro 1,68 1,56 1,53 1,53 1,53 1,53

Kadikody Sureyya Operasi mizik agirhikli islevlerde kullanilmaktadir. Salondaki etkinlikler
sirasinda konusma iceriginin olacagl da g6z onlinde bulundurulmustur. Hacim
blyuklGgu ve orkestra ve koronun birlikte etkin oldugu islev icin belirlenmis optimum
RT Ust sinir kabul edilmekle birlikte salonun mizik i¢cin optimum kabul edilmis RT’yi
saglamasi beklenmektedir. Sekil 5.40'taki grafikte Kadikdy Sireyya Operasi icin elde
edilen ve salonun hacim buyikligline gore kullanildig islevler icin optimum olarak

kabul edilen yansisim siresi degerleri gorilebilir.
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Sekil 5.40 Kadikoy Siireyya Operasi RT Grafigi

Mizik agirlikh islevler icin, baslara dogru artan bir RT istenir. Salon icin belirlenen

optimum RT degerleri belirlenirken bu durum goz énlinde bulundurulmustur.

RT’nin orta frekans bazindaki degerlendirmesi yapildiginda, elde edilen degerlerin,
optimum kabul edilen degerlerden kisa oldugu gorilmektedir. Buradan yola gikilarak

salonda yutuculugun azaltilmasi gerektigi soylenebilir.

Elde edilen RT degerleri frekans bazinda incelendiginde salondaki mevcut RT algak
frekanslarda optimumdan uzun, yiiksek frekanslara ise optimumdan kisadir. Ozellikle
125Hz’de yutuculugun buylk bir oranda artirilmasi gerekmektedir. Salonda titresen
levha oOzelligi gésteren malzemelerin kullanilmasi 6nerilmektedir. 1000, 2000 ve
4000Hz’de yutuculugun azaltilmasi RT’nin istenen deger araliginda elde edilmesini
saglayacaktir. Salonda gozenekli gere¢ Ozelligi gbsteren malzemelerin yizey alanlari

azaltilmasi bir oneri olarak sunulabilir.

Salonda elde edilen alcak frekanslardaki uzun yansisim siiresinin, salondaki etkinlikler

sirasindaki anlasilabilirligine olumsuz etki yapmasi beklenmektedir.

Hacimlerdeki ses enerjisinin diizglin yayilmishginin gostergesi olan hacim akustigi
parametresi olan EDT’'nin salon icin olclilmis ve modellenmis degerlerine Cizelge
5.20’de yer verilmistir. Sekil 5.41’de bu degerlerin grafik Gzerinden karsilastiriimasi

gorilebilir.
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Cizelge 5.20 Kadikdy Siireyya Operasi EDT Olgiim ve EDT Model Sonuglari

EDT Hz

(sn) 125 250 500 1000 2000 4000
EDT 6icme 2,23 1,88 1,63 1,32 1,31 1,14
EDT model 1,84 1,31 0,74 0,55 0,51 0,48
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Sekil 5.41 Kadikdy Siireyya Operasi EDT Olgiim ve EDT Model Grafigi

Kadikdy Sureyya Operasi icin elde edilen EDT degerleri incelenen diger salonda oldugu
gibi, modellemede, d6lcmede oldugundan daha kisa elde edilmistir. Bu, malzemelerin
yuzeylerdeki dagihmi ile iliskilendirilmis ve EDT’nin bu durumdaki optimizasyonu yeterli

bulunmustur. Salon igin EDT degerlendirilmesi 6lgme sonuglari Gizerinden yapilacaktir.

EDT’nin RT ile iliskisi incelendiginde, salonda optimum kabul edilen EDT degerleri elde
edilemedigi gorilmektedir. Cizelge 5.21'de Kadikdy Siireyya Operasi’nda olglilen RT ve

EDT degerleri verilmistir.

Cizelge 5.21 Kadikdy Siireyya Operasi RT - EDT Olg¢iim Sonuglari

RT - EDT Hz

(sn) 125 250 500 1000 2000 4000
RT bicme 2,09 1,54 1,31 1,21 1,23 1,07
EDT 6icme 2,23 1,88 1,63 1,32 1,31 1,14

Salonda yapilan 6lcmelerde elde edilen EDT degerleri, ilgili tim frekanslarda RT
degerlerinin Uzerindedir. Sekil 5.42’de bu duruma ait grafik verilmistir.
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Sekil 5.42 Kadikoy Siireyya Operasi EDT - RT Grafigi

Elde edilen verile 1s18Inda, salonda ilgili tim frekanstaki seslerin, enerjilerinin blyik
bolimind yansisim olayinin sonunda kaybettigi sonucuna ulasilmaktadir. Kadikoy

Sireyya Operasi’'nda tiim sesler icin RT grafigi azalan egimdedir.

Muzik islevli hacimlerde mizigin istenen kalitede dinleyicilere ulasmasi i¢in belli hacim
akustigi parametrelerinin optimum degerlerde olmasi gerekir. Bunlardan, mizigin net
algilanmasinin karsiligl olan nesnel parametre, Cgy'dir. Salonda 6l¢lilen ve modelde

hesaplanan Cg degerleri Cizelge 5.22’de gorilebilir.

Cizelge 5.22 Kadikdy Siireyya Operasi Cgo Olgiim ve Cgo Model Sonuglari

Cso Hz

(dB) 125 250 500 1000 2000 4000
Cg0 Hlcme -1,55 0,86 0,93 2,15 1,9 2,68
Cso Model 1,0 3,2 6,7 8,8 9,4 10,0

Cgo'in iki farkl yontemle elde edilen degerleri, birbiri ile 6rtismemektedir. Bu durum,
daha once aciklandigl gibi modelde kullanilan malzemelerin dagilimi ile iliskilidir.
Degerlendirmenin gercek¢i olmasi acgisindan degerlendirmede, dlgmede elde edilen
verilen baz alinacaktir. Sekil 5.43’te salon icin elde edilen ve optimum kabul edilen Cgqg

degerleri gorulebilir.
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Sekil 5.43 Kadikoy Slireyya Operasi Cgq Grafigi

Salonda vyapilan O6lcme sonuglarina bakildiginda, salonun icin elde edilen Cgo
degerlerinin Beranek’in onerdigi -4dB +4dB araliginda kaldigi gorilmektedir. Bu,

salonda muzigin net bir sekilde algilandiginin gostergesidir.

Kadikoy Sireyya Operasi icin degerlendirilecek diger bir hacim akustigi parametresi
SPL’dir. Salon icin modelde hesaplanan SPL degerleri Cizelge 5.23'te verilmistir.

Hesaplanan SPL degeri salondaki mevcut fon giriltisi ile birlikte degerlendirilecektir.

Cizelge 5.23 Kadikoy Suireyya Operasi SPL Model Sonuglari

SPL Hz
(dB) 125 250 500 1000 2000 4000
SPL model 74,3 72,6 70,5 69,4 69,2 68,8

Bilgisayar modelinde kaynaga en uzak noktada tanimlanan alici noktalari icin (A25,
B25) SPL degerinin ortalamasi, salondaki mevcut fon giriltiisiine ait degerler Cizelge

5.24’te verilmistir.

Cizelge 5.24 A25 ve B25 igin SPL Model Sonuglari ve Fon Giriltis

SPL a25p25 (dB) Hz
Fon Giiriiltiisii (dB) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
SPL model 73,4 | 71,9 | 69,6 | 68,7 | 68,4 | 67,8
Fon Guriltiisi 39,4 | 351 | 30,4 | 26,2 | 27,9 | 30,5
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Salon modelinden elde edilen degerlere gore fon giriltisinin kaynak sesi maskeleme
durumu bulunmamaktadir; ancak bu durumun kabul edilebilirligi, diizeyi salon islevi ile

uygunluk gésteren baska bir kaynakla tekrarlanmahdir.

Denklem 5.1 kullanilarak 70dB SPL’'ye sahip ses kaynaginin etkinligi durumunda,
Kadikoy Sureyya Operasi’'ndaki en uzak dinleyici noktasindaki SPL hesaplanmistir. Buna

gore bu dinleyici noktasinda ulasan ses enerjisinde 29dB’lik bir azalma olacaktir.

Cizelge 5.25 Son Dinleyici igin SPL Hesabi Sonuglari ve Fon Guriltisa

SPL Son Dinleyici (d B) Hz
Fon Giiriiltiisii (dB) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
SPL Hesap 41 41 41 41 41 41
Fon Gurultusa 39,4 35,1 30,4 26,2 27,9 30,5
Yapilan hesapla elde edilen sonucglar salondaki mevcut fon glriltist ile

karsilastirildiginda fon giriltiisiniin dolaysiz sesi maskeledigi soylenebilir. Bunun ayni

zamanda salondaki anlasilabilirlige olumsuz etki yapmasi beklenmektedir.

Muzik islevi icin kullanilan hacimlerde RT’'nin alcak frekanslarda daha uzun olmasi, belli
bir orana kadar istenen bir durumdur. BR’nin kabul edilen optimum degerleri 1,1 ile
1,45 arasinda degismektedir. Kadikdy Siireyya Operasi igin, 6lgme verileri ile Denklem
2.10 kullanilarak mevcut BR hesaplanmistir. Buna gore salondaki BR 1,44 degerinde
elde edilmistir. 2.2.8 “Bas Orani — Tiz Orani” bashginda da belirtildigi gibi BR’nin kabul
edilen optimum degerleri 1,1 ile 1,45 arasinda degismektedir. Bu durumda, Kadikdy

Sireyya Operasi’'nda optimum BR degeri saglanmaktadir.

Mizikte hacimlilik hissinin nesnel karsiligi olan hacim akustigi parametresi olan LEF,
Kadikoy Silireyya Operasi icin modelde hesaplanmistir. Salona ait LEF degerleri Cizelge

5.26’da verilmistir.

Cizelge 5.26 Kadikody Stireyya Operasi LEF Model Sonuglari

LEF Hz
(%) 125 250 500 1000 2000 4000
SPL ¢icme 0,22 0,20 0,17 0,16 0,16 0,16

Salonda, LEF’in optimum degeri olan doért orta frekans oktav bandinin ortalamasi igin
saglanamamistir. Bu bilgiden yola cikilarak, Muhsin Ertugrul Sahnesi’'nde yeterli yanal

yansima olmadigi sonucuna varilmaktadir.
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5.2.2 Oznel Degerlendirme

Kadikody Siureyya Operasi’'nda anket calismasi 2010 yili Mayis ayinda gerceklestirilmistir.
Bu bashk altinda anket katiimcilarinin ¢oktan se¢meli sorulara verdigi yanitlar
Uzerinden salonun 6znel degerlendirilmesi yapilacaktir. Anketin tam metnine Salonda

4.3 “Secilen Salonlarda Kullanilan Degerlendirme Yontemleri” basliginda yer verilmistir.

Kadikdy Silireyya Operasi’'nda yapilan anket calismasi, isitsel problemi olmayan esit
saylda kadin ve erkekten olusan kirk Kkisilik bir topluluk ile yapilmistir. Anket
katihmcilarinin tamami etkinlikte seyirci olarak bulunmaktadir. Katilimcilarin 25%’i 30—
39 yas araligindadir. Anket yarisindan fazlasi ayda 3 kereden fazla veya 1-3 kere kapali
salonlarda kilturel etkinliklere katilmaktadirlar. Anket katilimcilarinin kisisel ve sosyal

Ozelliklerine iliskin yanitlarinin grafik gosterimi Sekil 5.44’te verilmistir.

1- Salonu kullanim durumunuz. salon Kullanim Durumu
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4- Herhangi bir isitsel sorununuz var
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100%
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Sekil 5.44 Kadikdy Siireyya Operasi icin Kisisel ve Sosyal Ozelliklere iliskin Sorulan
Sorular ve Alinan Yanitlar

Anket katilimcilarinin salonla olan iliskisi incelendiginde, salon kullanicilarinin biyulk bir
cogunlugu, Kadikdéy Silireyya Operas’'ni ayda 1-3 kere kullanmakta oldugu
gorilmektedir. Bunda, salonun istanbul’da opera islevindeki iki salondan biri olmasi
etkilidir. Bununla birlikte salonu kullanan seyirciler genellikle dinleyici boliminin
zemin katini tercih etmektedirler. Yanitlar daha ayrintili incelendiginde sahneye en
yakin olan dinleyici boliminiin anket katihmcilarinca tercih edildigi gorulmektedir.
Localar icin de balkonlardan ¢ok zemin kat tercih edilmektedir. Anket katilimcilarinin

salonun kullanimina iliskin yanitlarinin grafik gésterimi Sekil 5.45’te verilmistir.

6- Bu salonu hangi sikhkta )
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7- Katildiginiz etkinliklerde genellikle Alan Tercibi
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Sekil 5.45 Kadikdy Siireyya Operasi icin Salon Kullanimina iliskin Sorulan Sorular ve
Alinan Yanitlar

Anket katihmcilarina salonun genel isitsel durumu hakkinda yoneltilen soruya verilen

yanitlara gore salon kullanicilarinin biyik bir bélimu, salonun isitsel kalitesini ¢ok iyi

ve iyi olarak nitelendirmislerdir. Bu oran 75%'tir. Sekil 5.46’da bu soru igin verilmis

yanitlar gorilebilir.

8- Salonun isitsel kalitesi (akustigi)
hakkinda ne distindyorsunuz?

Cok iyi
iyi
Orta
Kotu

Cok Ktii

Kisi Yizdesi (%)

isitsel Kalite
60% 55%
50%
40%
0,
30% 0% 22,5%
20%
10% |
) ] 2‘5% 0%
0% -1 T _ T 1
COK Y vl ORTA KOTU  COKKOTU

Sekil 5.46 Kadikdy Siireyya Operasi icin Genel isitsel Duruma iliskin Sorulan Soru ve
Alinan Yanitlar

145




Salonun isitsel kalitesi cogunlukla iyi olarak degerlendirilmis olsa da anket
kullanicilarina salonda konforsuzluk hissi duyup duymadiklari sorulmustur. Alinan
yanitlara gore anket katilimcilarinin biylik cogunlugu isitsel konforsuzluk hissediyor
veya bu konuda kararsiz durumdadirlar. Konforsuzlugun sebebine iliskin yoneltilen
sorular icin alinan yanitlara gore ise bu konforsuzlugun sebebi 31,3%’llik bir oranla
konusmacinin anlasilamamasidir. Sekil 5.47’de bu sorular igin verilmis yanitlara ait

grafikler gorilebilir.

9- “Salonda gerceklestirilen etkinlikler isitsel Konforsuzluk
sirasinda  bir isitsel  konforsuzluk 60,0% —
hissediyorum.” 50,0%

40,0%

30,0%

Kesinlikle katiliyorum .
20,0% 17,5% 20%

Katilyorum 10%

Kararsizim 100% :. ] o
| 0,0% - . T

Katilmiyorum

— Kesinlikle  Katiliyorum  Kararsizim  Katilmiyorum  Kesinlikle

KeSin"kIe katllmlyorum Katiliyorum Katilmiyorum

Kisi Ylizdesi (%)

10- Salonda isitsel konforsuzluk Isitsel Konforsuzluk Sebebi
hissediyorsaniz, bu konforsuzlugun 35%

30%
sebebini ne olarak gériyorsunuz? sy | 5%
] s T 20% - 18,8% 18,8%
|| Salondaki giriltiden rahatsizim I
|| Konugmaciyi duyamiyorum € 10w -
Konugsmalari anlayamiyorum % .:
| 0% - : : :

Muzigi yeterince hissedemiyorum

31,3%

Kisi Yuzdesi (%)

Glriltiden Konugmaciyi Konugmaciyr  Mizigi Yeterince Diger
Rahatsizim Duyamiyorum  Anlayamiyorum Hissedemiyorum

Diger

Sekil 5.47 Kadikdy Siireyya Operasi icin isitsel Konforsuzluga iliskin Sorulan Sorular ve
Alinan Yanitlar

Anket katihmcilarina salondaki mevcut fon giriltist dizeyine iliskin sorular yoneltilen
sorulara verilen yanitlara goére anket katilimcilarinin 62,5%'i salondaki guriltiden
rahatsiz degildir. Rahatsizlik duyan katiimcilar ise guriltinin cogunlukla seyirci
kaynakli oldugu gorusiindedirler. Bununla birlikte katihmcilar mevcut fon girdltistnin
havalandirma sisteminden kaynaklandigi goristine sahiptirler. Anket katilimcilarinin

mevcut fon glriltisine iliskin yanitlarinin grafik gésterimi Sekil 5.48’de verilmistir.
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11- “Salonda gergeklestirilen
etkinlikler sirasinda gurdltilerden
rahatsiz oluyorum.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

12- Salonda giriltiden rahatsiz
oluyorsaniz, sizi rahatsiz eden girilti
kaynaklarini ne olarak goriiyorsunuz?

Havalandirma glriltisi
Koridordan gelen guriltiler
Alt/Ust kattan gelen giiriiltiiler
Yan hacimden gelen gurdltiler
Yapi disindan gelen giriltiler
Diger

40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

Kisi Yuzdesi (%)

0,0%

Mevcut Fon Giirliltisu

25%

37 5%
25%

7.5%

¥
N | -
] | I

Kesinlikle  Katiliyorum  Kararsizm Katilmiyorum  Kesinlikle
Katiliyorum

Katilmiyorum

Mevcut Fon Giir(iltiisii Sebebi

21.2%

Kisi Yuzdesi (%)

Havalandirma Keridordan
Guriltiisi

Girdltd

Gelen

Alt/Ust Yan
KattanGelen  Hacimden
ler  Giriiltiiler Gelen
Gilriltiler

Yapi Disindan
Gelen
Giriiltaler  Giriiltdler

Seyirci
Kaynakh

Diger

Sekil 5.48 Kadikdy Siireyya Operasi icin Mevcut Fon Giiriiltiisiine iliskin Sorulan Sorular
ve Alinan Yanitlar

Anketteki, hacim akustigi parametrelerine, akustik kusurlara ve kaynagin algilanmasina

iliskin sorular icin verilmis yanitlara ait grafikler Sekil 5.49’da gorilebilir.

13- “Salonda gerceklestirilen
etkinlikler igin ses diizeyi yeterlidir.”

Kesinlikle katilyorum
Katiliyorum
Kararsizim

Katilmiyorum
Kesinlikle katilmiyorum

14- “Salonda konusmacinin
anlasilabilirligi yeterlidir.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

70%

Ses Duizeyi

60%

62,5%

50%
40%

30%

Kisi Yuzdesi (%)

259
20% -
10%
%
1o% - 2,5% o
0% - . . —

Kesinlikle
Katiliyorum

Katihyorum  Kararsizim

Katilmiyorum  Kesinlikle

Katilmiyorum

45%

Anlasilabilirlik
42,5%

40%

35%

30%
25%
20%
15%
10%
5% -
0% -

Kisi Ylzdesi {%)

30%

17,5%

7,5%

|-
: .

Kesinlikle
Katiliyorum

Katihyorum

Kararsizim  Katilmiyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum
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15- “Salonda muzik nettir.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

16- “Salondaki etkinlikler sirasinda
muzigin hacmi doldurdugunu
hissediyorum.”

Kesinlikle katilyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

17- “Salonda rahatsizlik verici yanki,
ses tekrari vb akustik kusurlar var.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

16-“ Salondaki etkinlikler sirasinda
seslerin hangi
kaynaktan/kaynaklardan (konusmaci,
icraci ve/veya calgi aleti) geldigini
algilayabiliyorum.”

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

Kisi Yuizdesi (%)

Netlik
70%
o
650% 57,5%
s 50%
‘@ 0,
g 0% 32,5%
51
2 30% |
z
= 20% -
10%
10% -
m - -
0% T T T T 1
Kesinlikle  Katiliyorum  Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
Katilhyorum Katilmiyorum
Hacimlilik
60% 55%
50%
40%
30% 27,5%

o
20% 12,5%
10% - 5%
0%
0% - ‘ ‘ I

Kesinlikle  Katiliyorum  Kararsizim  Katilmiyorum  Kesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum
Akustik Kusur
80% 72,5%
70%
_ 60%
=
= 50%
F
B 40%
3
= 30%
= 0% 157
0% — =eem NN BN i
Kesinlikle  Katiliyorum  Kararsizm  Katilmiyorum  Kesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum
Kaynak Yeri
50% 45,4%
45%
40%
T 35%
7 30% 27,3%
L
T 25%
i3
= 20%
gl 0, 0,
< 15% 12,1 12,2
10% -
59 | 3%
0% T T T T -—|
Kesinlikle Katiyorum  Kararsizzm  Katilmiyorum  Kesinlikle
Katilyorum Katilmiyorum

Sekil 5.49 Kadikdy Siireyya Operasi icin Akustik Kaliteye iliskin Sorulan Sorular ve Alinan

Yanitlar

Sorulara verilen yanitlara bakildiginda, anket katilimcilari 87,5%'lik bir oranla, Kadikoy

Sureyya Operasi’ndaki etkinliklerde ses kaynaginin diizeyini yeterli bulmustur. Bu
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durumun aksini diistinen ya da bu konuda kararsiz kalan katilimcilarin sayisi oldukga
azdir. Buna benzer olarak salondaki anlasilabilirlik yeterli bulunmustur. Bu durum,
salondaki isitsel konforsuzlugun sebebine iliskin yanitlar ile ¢elisir durumdadir. Bununla
birlikte anket katilimcilari, salonda icra edilen miizigin net oldugu ve hacmi doldurdugu
gorisindedirler. Verilen yanitlara bakildiginda, salonda algilanan bir akustik kusur
olmadigi sonucu cikarilabilir. Salondaki etkinlikler sirasinda kullanilan ses kaynaklarinin
yeri anket katiimcilarinin blyik bir ¢ogunlugu tarafindan algilanabilmektedir. Fakat
grafik daha ayrintili incelendiginde oranlarin hacim akustigi parametrelerine iliskin

olanlar kadar belirgin farklar ile ayrilmadigi séylenebilir.

Anket katilimcilarinin seslendirme sistemine iliskin yanitlarinin grafik gosterimi Sekil

5.50’de verilmistir.

19- Salonda gergeklestirilen etkinlikler
sirasinda  salondaki  seslendirme 50% 5%

. . . . . 45%
sistemi (hoparlor sistemi) e
kullanilmakta midir?

Seslendirme Sistemi

35%
30%
25%
Evet 20
15%
Hayir 10%

. . 5%
Bilmiyorum 0%

30%

25%

Kisi Yuzdesi (%)

Evet Hayir Bilmiyorum

20- Salonda seslendirme sistemi

Seslendirme Sistemi Kalitesi

(hoparlor  sistemi) kullaniliyor ise, 0%
sistemin  kalitesi hakkinda ne o 50,0%
dustnlyorsunuz? -
§ a0% 33,3%
] .. § 30%
|| ;ok iyi S o |1
lyi
| y 10% -
Orta 0% 0%
I | s 0% : . : ‘
— KOtU COKIvi iYi ORTA KOTU COKKOTU
Cok Koti

Sekil 5.50 Kadikdy Siireyya Operasi icin Seslendirme Sistemine iliskin Sorulan Sorular ve
Alinan Yanitlar

Grafiklere bakildiginda, anket katilimcilarinin ¢ogu Kadikéy Sireyya Operasi’ndaki
seslendirme sisteminin etkinlik sirasinda kullanildiginin farkinda degildir. Bununla
birlikte seslendirme sisteminin varligini bilen katilimcilara yoneltilen sorunun

yanitlarina gore, seslendirme sisteminin kalitesi iyi olarak nitelendirilmistir.
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5.2.3 Genel Degerlendirme

Bu baslik altinda, Kadikoy Sireyya Operasi icin yapilan nesnel ve 6znel verilerden yola

cikilarak, salon icin genel bir degerlendirme yapilacaktir.

Kadikoy Sureyya Operasi blyilk bir cogunlukla opera oyunlari, gerekli olan durumlarda
da klasik muizik konserlerinde kullanilan bir salondur. Salonun islevine uygun hacim —
dinleyici kapasitesi oranlarina bakildiginda salonda kisi basina 6-8m>® hacim diismesi
uygundur. Salonda kisi basina diisen mevcut hacim bu degerden oldukca fazladir. Bu
nedenle salonun hacminin kigiltilmesi uygun oranlari elde edebilmek acisindan

onerilmektedir.

Salon, opera islevleri icin tercih edilen at nali plan tipine sahiptir. Bu plan tipinde daha
fazla sayida dinleyiciyi sahneye esit uzaklikta yerlestirme imkani vardir. Salonda
balkonlarin bulunmasi yutuculugun diseyde de devam etmesi anlamina gelmektedir.
Bu da, toplam yutuculugun artmasina ve RT’nin kisalmasina sebep olur. Bu bilgiye
ragmen Kadikoy Silireyya Operasi’'nda optimum toplam yutuculuk degeri elde

edilememistir.

Salonda dinleyiciye yonlendirilmis tavan ve duvar yizeyleri bulunmamaktadir. Bu, bazi
dinleyici béliimlerinin ilk yansimalari alamamasi anlamina gelmektedir. Ozellikle arka
balkonlarin derin olmasi salonun bu bolimlerinde akustik gblge tehlikesinin varligini

gostermektedir.

Sahnenin yikseltilmis olmasi, dinleyici alanindaki egim ve koltuklarin sasirtilarak

konumlandiriimasi dinleyicilerin dolaysiz ses enerjisi alabilmesi bakimindan olumludur.

isitsel konfor kosullarinin saglanmasi icin optimum degerde elde edilmesi gereken ilk
parametre olan mevcut fon glriltlsi Kadikdy Siireyya Operasi icin incelendiginde
salona ait degerin kabul edilebilirin Ustlinde oldugu goriilmektedir. Salon icin elde
edilen nesnel verilere gére mevcut fon gurltisit 6zelikle yiksek frekanslarda oldukga
ylksektir. Salonda yapilan anket calismasina goére, anket katilimcilarinin biyik bir
cogunlugu mevcut fon glriltisiinden birincil olarak rahatsiz olmamakla birlikte,
mevcut fon giriltisi isitsel konforsuzluk sebeplerinden birisi olarak gérilmektedir. Bu
durum incelendiginde, katiimcilarin en ¢ok seyirci kaynaklanan giriltilerden

rahatsizlik duydugu soylenebilir. Akustik Olgmeler gerceklestirildiginde salonun bos
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durumda oldugu dikkate alinirsa anketteki diger yanitlara yoénelmek gerekmektedir.
Buna gore havalandirma sisteminden kaynaklanan girilti mevcut fon giriltisiinin
ana kaynagi olarak tanimlanabilir. Sistemde yapilacak yenilemeler ile mevcut fon

glrlltisa azaltilabilir.

Salon icin yapilan nesnel degerlendirme calismasinda mevcut RT’nin salon islev ve
blyuklGgu icin kabul edilen optimum degerlerden uzun oldugu sonucu elde edilmistir.
Ozellikle algak frekanslardaki uzun yansisim siiresi salondaki anlasilabilirlige olumsuz
etki etmesi beklenmektedir. Salon icin yapilan 6znel degerlendirme sonuclarina
bakildiginda salon icin kabul edilen en dnemli konforsuzluk sebebinin konusmacinin
anlasilamiyor olmasi bu bulguyu desteklemektedir. Bununla birlikte, mevcut fon
glriltisiniin yuksek dizeyli olmasi salondaki anlasilabilirlige zarar vermektedir.
Nesnel degerlendirmede elde edilen Dso hacim akustigi parametresi degerlerinin
optimumdan disiik olmasi bu sebepler ile agiklanabilir. Mevcut fon glriltisi dizeyi
dusirilerek, yansisim siresi ilgili tim frekanslarda optimumda tutularak ve yararh ilk

yansimalar tim dinleyiciler icin elde edilerek salondaki anlasilabilirlik artirilabilir.

Muzik agirlikh islevlerde kullanilan hacimlerde, algak frekanslardaki yansisim siiresinin
belli bir oranda uzun olmasi dinleyici agisindan tercih edilen bir durumdur. Kadikoy
Sureyya Operasi’nda elde edilen bas orani optimum degerlerdedir. Salondaki mevcut

RT’nin frekans dagihimindaki oranlar uygun olmasina ragmen RT kisaltilmalidir.

Mizik icin 6nemli hacim akustigi parametrelerinden olan Cgy'in Kadikdy Sireyya
Operasi’nda olculen degerleri optimum araliktadir. Bu durum 6znel degerlendirme ile
ortiismektedir, anket katilimcilari salonda duyulan mizigi net olarak tanimlamislardir.
LEF hacim akustigi parametresi icin elde edilen degerler optimuma oldukg¢a yakin
olmasina ragmen vyeterli degildir. Anket katilimcilarinin ¢cogunun salonu hacimlilik
acisindan olumlu olarak nitelendirmis olmakla birlikte salonda yanal yansimalarin
artirilmasi algilanan mizigin niteligi acisindan olumlu sonuglar doguracaktir. Salona ait
yan duvarlarin dinleyici bolgesine sagladigi ses enerjisi artirilarak salonda daha fazla

yanal yansima elde edilebilir. Boylelikle LEF degerleri de artirilmis olacaktir.

Kadikdy Sireyya Operasi igin hesaplanan SPL degerinin, mevcut fon girdltisi ile
birlikte incelendiginde artiriimasi  gerektigi sonucuna variimaktadir. Oznel

degerlendirmede kaynaga ait ses dlzeyinin anket katilimcilarinca yeterli bulunmasi ise
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etkinlikler sirasinda kullanilan seslendirme sistemi ve anket katilimcilarinin
cogunlugunun kaynaga vyakin konumda bulunmalari ile aciklanabilir. Salonda
seslendirme sisteminin kullanilmasi olumlu bulunmaktadir. Kullanilan seslendirme
sistemi calgi aletleri icin kullanilmamaktadir. Calgi aletlerinin insandan daha yiksek
dizeyli sesler Uretebilecegi goz oniinde bulunduruldugunda sistemin yalnizca insan

kaynakl sesler icin kullanilmasi yeterli bulunmustur.

Oznel degerlendirmede elde edilen verilere gére, salonda bir seslendirme sisteminin
varhgr anket katilimcilarinca fark edilememektedir. Bu durum olumlu bulunmaktadir.
Seslendirme sisteminin varligini bilen anket katilimcilara gore ise seslendirme

sisteminin kalitesi iyi olarak nitelendirilmistir.
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasi kapsaminda istanbul’da kiltiirel etkinlikler icin kullanilan kapali
salonlar saptanmis, devam etmesi ongorilen bir envanter c¢alismasina baslanmis,
mevcut salonlarin akustik durumu genel olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte
secilen iki kapali salonda ayrintili bir ¢alisma yapilmis, salonlar akustik acidan

incelenmis, mevcut durum nesnel ve 6znel olarak degerlendirilmistir.

Calismada éncelikli olarak istanbul’daki kapali salonlarin saptanmasi, sonrasinda
salonlarin mimari akustik ile dogrudan iliskili olan ve olmayan 6zelliklerinin arastirilmasi

hedeflenmistir.

Calismada toplam 140 adet kapal salon saptanmistir. Devlet ve sehir tiyatrolar
sahneleri, 6zel tiyatrolar, kiltir merkezleri, tGniversite oditoryumlari envanter galismasi
kapsamina alinmistir (Ayni merkez icindeki cok sayida salondan en sik kullanimda olan
salon dikkate alinmistir.). istanbul’da bu tez kapsaminda verilerine ulasilabilenlerin
disinda kalan salonlar bulunmakla birlikte, calismaya konu olan salonlar en cok

kullanilan ve bilinen mekanlardir.

istanbul’da kullanilan kapali salonlar saptandiktan sonra bu salonlara ait;
e Kullanim durumu,

e Yapim yili,

e islev,

¢ Dinleyici kapasitesi,
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e Hacim buyuklGga,
¢ Seslendirme sistemi,
e Akustik proje,

bilgileri hakkinda bir arastirma baslatilmistir. Ulasilabilen bilgiler envanter listesinde

sunulmustur.

Envanter c¢alismasi kapsaminda saptanan salonlar bagh olduklari ilgelere gore
siniflandirildiginda, kentte en cok salon sirasiyla Sisli Beyoglu ve Kadikoy ilcelerinde
bulundugu gorilmektedir. Bu ilgelerdeki salonlar kentteki tim salonlarin® %41’ini

olusturmaktadir (Sekil 3.1).

Salonlar, yapim yillarina gore de incelenmistir. Elde edilen bilgilere dayanilarak kiiltlrel
amach kullanilan kapali salonlarin yapiminin 80’li yillarda ivme kazanmaya basladigl ve

ozellikle son on yilda dikkat cekici bir artis gosterdigi soylenebilir (Sekil 3.2).

istanbul’daki kapal salonlar islevlerine gére de incelenmistir. Buna gére salonlarin
blyuk bir cogunlugunun ¢cok amach oldugu goriilmektedir. Nicelik olarak diger salonlar
ise sirasiyla tiyatro, konferans, opera ve konser islevlerinde kullanilmaktadir. Yapilan
arastirmalarda, diger islevlerde kullanilan salonlarin da gerekli oldugu kosullarda gok

amach olarak kullanildigi bilgisi elde edilmistir (Sekil 3.3).

Saptanan salonlarin dinleyici kapasiteleri incelendiginde kullanimda olan salonlarin

%46’sinin 200-500 kisilik oldugu gorulmektedir (Sekil 3.4).

Calisma kapsaminda, ulasildigl kadariyla, salonlarin akustikle dogrudan ilgili olan
Ozelliklerine ait bilgileri ve bilgilerine ulasilan bu salonlarin islevlerine uygunluklari
incelenmistir (Cizelge 3.4). Listelenen tiim salonlarin akustik kalitelerini degerlendirmek
gerekli olsa da kapsami sinirh bu calismada mimkin degildir. Yine de, salonlarin
mimari akustikle dogrudan iliskili ozellikleri olan; salon islevi, hacim buydkligi ve
dinleyici kapasitesi arasindaki iliskiler salonlarin akustik kalitesi hakkinda bir 6n goris
olusturabilir. Bu iliski projeleri gerceklestirilmis salonlarin islevlerine uygun olup

olmadigini gosterir.
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Arastirmada bilgilerine ulasilabilinen salonlarin islev, hacim blyukligu ve kapasiteleri
incelenerek salonlarin akustik konfor kosullarina yakinhgi hakkinda fikir edinilmeye

cahsilmistir.

Ancak hacim buyikligi—dinleyici sayisi oranlari islevlerine uygunluk go6steren
salonlarin pratikte yeterince basarili olmadigi ya da kullanildiklari isleve uygun olmayan
salonlarin sahip olduklari diger 6zellikler sayesinde akustik olarak basarili olarak kabul
edildigi durumlarla da karsilasilabilir. Tim salonlarin akustik basarisinin incelenemedigi
bu arastirmada, bu veriler kullanilarak genel bir goriis saglanmasi amaclandigi goz

onunde bulundurulmalidir.

Calisma kapsaminda saptanan 140 salonun 63U icin, akustik degerlendirmede veri
olarak kullanilacak bilgiler elde edilebilmistir. Bu salonlarin hacim blyuklGgu — dinleyici
sayisl oranlari incelenmis, oranlarin salonlarin islevlerine uygun olup olmadiklar
degerlendirilmistir. Buna goére saptanan salonlarin %63’Gnde hacim bulyukligu—
dinleyici sayisi oranlari ile islevlerine uygunluk gostermemektedir (Sekil 3.5). Bu
bilgiden yola ¢ikildiginda, istanbul'daki salonlarda akustik konforun tasarim asamasinda

genellikle 6nemsenmedigi sdylenebilir.

Tez calismasi kapsaminda, istanbul’daki kapali salonlar icin yapilan genel akustik
degerlendirmenin disinda Muhsin Ertugrul Sahnesi ve Kadikdy Sureyya Operasi ayrintili
olarak incelenmistir. Saptanan salonlar arasindan ortak 6zellikleri sebebiyle segilen bu

iki salonun akustik kalitesi nesnel ve 6znel yontemler kullanilarak degerlendirilmistir.

Salonlar icin nesnel degerlendirme, yerinde gerceklestirilen akustik Olgmeler ve
bilgisayar ortaminda hazirlanan model {zerinden vyapilan hesaplar ile
gerceklestirilmistir. Olcmelerde bir adet 100dB beyaz giiriiltii treten on iki yizeyli
kiiresel ses kaynagi (Sekil 4.1) ve iki adet prepolarize % free-field mikrofon (Sekil 4.2)
kullaniimistir. Model hesabi ise ODEON yazilimi ile gergeklestirilmistir. Bilgisayarda
yapilacak hesaplamalar icin salonlar birebir modellenmis, salona ait ylzeylerdeki
malzemeler 6zgliin duruma uygun sekilde secilmislerdir. Nesnel degerlendirmenin
dogrulugu acisindan olgmeler ve model hesaplarindaki alici noktalari birbirleri ile
ortismektedir. Nesnel degerlendirmede salonlar icin elde edilen hacim akustigi

parametrelerine ait degerler incelenmistir.
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incelenen salonlar icin yapilan 6znel degerlendirmeler icin salonlarda anket calismalari
gerceklestirilmistir.  Anketlerde alinan vyanitlar ile nesnel degerlendirmeler
karsilastirilmis, salonlarin dinleyicilerce isitsel konforsuzluga neden olan 6zellikleri
belirlenmistir. Nesnel ve 06znel degerlendirmelerin yani sira salonlarin fiziki

bicimlenisleri de incelenerek islevlerine uygunluklari degerlendirilmistir.

incelenen her iki salon igin yapilan nesnel ve éznel degerlendirmeler dikkate alinarak
salonlarda c¢esitli  degisikliklerin  yapilmasinin  akustik basari acgisindan gerekli
bulunmustur. Salonlarda 6ncelikle fon giriltist kontrol altina alinmali, sonrasinda
salonlarin islevi ve hacim biyuklikleri goz 6nlinde bulundurularak belirlenen optimum
hacim akustigi parametresi degerlerini elde edilebilmesi igcin uygun yutuculuk ve ylizey
blyukliklerinde malzemeler secilmesi ve bu malzemelerin salonda diizglin oranlarda
dagitilmasi saglanmalidir. Her iki salonda da konusmalarin anlasilamamasi isitsel
konforsuzlugun ortak nedeni olarak belirlendiginden her iki salonda da anlasilabilirligin
artirilmasina yonelik calismalar yapilmasi gerekli bulunmaktadir. Bununla birlikte
salonlardaki mevcut akustik kalitenin artiriimasi icin cesitli fiziksel iyilestirmeler ile

birlikte salonlarda kullanilan teknik sistemlerde yenilikler yapilmasi da 6nerilmektedir.

Bu tez calismasi sonucunda sanatsal ve kilturel etkinlikler agisindan tlkemizin en
onemli kenti olan ve uluslar arasi alanda da artan bir ivmeyle 6nem kazanan
istanbul’da yer alan salonlarin akustik kalitesinin yeterli olmadigi ortaya konmustur.
Akustik tasarimin dinyadaki gelisimine ve Ullkemizde insaat sektoriiniin elde ettigi

basarilar karsin s6z konusu yetersizlik son on yilda yapilan salonlar icin de gecerlidir.

Bu bulgunun nedenlerinin basinda, kitlesel kultlirel/sanatsal etkinliklerin Glkemizde
goreceli olarak yeni olmasi, dolayisiyla kiiltlir/sanat mekanlarinin isverenlerinin gorsel
begeniyi 6n plana cikarmasi ve akustigi henliz 6nemli bir tasarim parametresi olarak

algilamamasi geldigi séylenebilir.

Ote yandan sinirh sayida salonda da olsa yapilan 6znel degerlendirmeler gbz éniine
alindiginda, kullanicilarin  bilinglenmesinin  énemi de ortaya ¢ikmaktadir. Oznel
degerlendirmeler kullanicillarin  salonlari  genel olarak goérsel algl Uzerinden
yorumladigini, akustik konforsuzluga ise ayrintiya inince degindiklerini géstermistir. Bir

baska deyisle kullanici beklentileri de Glkemizde tam anlamiyla olgunlasmamistir.
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Ortaya konan bu ikili sorun, yani bir yandan salonlarin yapilmasinda s6z sahibi olan
isverenlerin akustik kaliteye gereken 6nemi vermemesi, 6te yandan da kullanicilarin bu
konuda talepkar olmamasi, ancak yiksek kaliteli salonlarin giderek artmasi ve
boylelikle kullanicilarin  farkindahginin arttirilmasini  hedefleyen bir kiltiir/sanat

politikasinin glindeme getirilmesi ve uygulanmasi ile giderilebilir.

istanbul rnegi tizerinden yiritilen ve akustik tasarimin mevcut durumunu saptamay
hedefleyen bu c¢alisma baska alanlarda oldugu gibi kiltir/sanat alaninda da atilim
icinde bulunan Ulkemizde niceliksellikle paralel gitmesi gereken niteliklilige ulasma
gereksinimini ortaya koymasi agisindan énemlidir. Bu baglamda istanbul basta olmak
lzere tUm kentlerde salonlarin akustik kalitesi ile ilgili envanter c¢alismalarinin
yapilmasi, yeni yapilacak salonlarda akustik tasarimin zorunlu kilinmasi, eski salonlarin
bir program cercevesinde iyilestirilmesi ancak merkezi ve yerel yonetimlerin konuya

sahip cikmasiyla saglanabilecektir.
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 1
Salon ismi: italyan Kiltir Merkezi | ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Taksim
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1932
Kapasite: 239 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 2000m> Seslendirme: Mevcut
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[28] [29]

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 2
Salon ismi: KMa:rIII:SZi Halk Egitim ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Osmanaga
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1942
Kapasite: 545 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 2200m* Seslendirme: Mevcut




ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 3

Salon ismi: Ada Kiiltiir Merkezi  |ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniimiyor Semt: istiklal
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1962
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 4

Hasan Ali Yiicel Kultar

Salon ismi: Merkezi ilge: Kartal
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Atalar
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1967
Kapasite: 443 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 3000m* Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 5

Besiktas Kultur

Salon ismi: Merkez! ilge: Besiktas
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yili: 1968
Kapasite: 700 Kkisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 2700m> Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 6

Salon ismi: Kenter Tiyatrosu ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Harbiye
islev: Tiyatro Yapim Yih: 1968
Kapasite: 432 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 2100m* Seslendirme: Mevcut

2010/10/30 12:31

167




ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 7

Ali Poyrazoglu

Salon ismi: Tiyatrosu ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yili: 1972
Kapasite: 230 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyukliigi: 1800m? Seslendirme: Yok

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 8

Ataturk Kultar

Salon ismi: Merkezi ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniimiyor Semt: Taksim
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1978
Kapasite: 1317 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 22000m’ Seslendirme: Mevcut

[32]
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 9

Salon ismi: Oda Tiyatrosu ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniimiyor Semt: Taksim
islev: Tiyatro Yapim Yili: 1978
Kapasite: 60 kisi Akustik Proje: Yok

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 10

Salon ismi: Hadi Caman Tiyatrosu |{ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniimiyor Semt: Nisantasl
islev: Tiyatro Yapim Yil: 1982
Kapasite: 340 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 11

Mimar Sinan Uni.

Salon ismi: Oditoryumu ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Findikli
islev: Cok Amagli Yapim Yili: 1983
Kapasite: 364 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: 1700m?* Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 12

Salon ismi: Taksim Sahnesi ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniimiyor Semt: Taksim
islev: Tiyatro Yapim Yil: 1983
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 13

Feshane Festival

Salon ismi: Saray! ilge: Eyip
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Rami
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1986
Kapasite: 3000 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 22000m* Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 14

Salon ismi: Haldun Taner Sahnesi {ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yih: 1987

Kapasite: 286 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biiyiiklugi: 1900m> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 15

Enka ibrahim Betil

Salon ismi: Oditoryumu ilge: Sariyer
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: istinye
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1988
Kapasite: 650 kisi Akustik Proje: -
Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 16

Muammer Karaca

Salon ismi: Tiyatrosu ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Taksim
islev: Tiyatro Yapim Yih: 1988
Kapasite: 373 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 2000m?* Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 17
- Cemal Resit Rey . .
Salon Ismi: Konser Salonu lige: Sigli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Harbiye
islev: Konser Yapim Yili: 1989
Kapasite: 860 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: 7300m> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 18

A Fransiz Kiltir . .
Salon Ismi: Merkezi lige: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: istiklal
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1989
Kapasite: 179 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 900m? Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 19

Ortaoyuncular

Salon ismi: Sahnesi ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: istiklal
islev: Tiyatro Yapim Yili: 1989
Kapasite: 500 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 3000m> Seslendirme: Yok

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 20

Zibeyde Hanim

Salon ismi: Sahnesi ilge: Fatih
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Findikzade
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1989
Kapasite: 280 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 21

I.U. Cemi Demiroglu

Salon ismi: Oditoryumu ilge: Fatih
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Cerrahpasa
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1990
Kapasite: 960 kisi Akustik Proje: Yok

Hacim Biyukliigi: 3000m> Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 22

Altunizade Kultir

Salon ismi: Merkezi ilge: Uskidar
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Altunizade
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1991
Kapasite: 207 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biiyiiklugi: 2000m?* Seslendirme: Mevcut

[35]
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 23

M.U. ibrahim Uziimci

Salon ismi: Salonu ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Goztepe
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1991
Kapasite: 374 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 500m> Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 24

Salon ismi: Firat Kiiltir Merkezi  {ilge: Fatih
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Cemberlitas
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1991
Kapasite: 911 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 25

Tarik Zafer Tunaya

Salon ismi: Kiiltiir Merkezi ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: istiklal
islev: Konferans Yapim Yili: 1991
Kapasite: 135 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 650m> Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 26

Yunus Emre Kultar

Salon ismi: Merkezi ilge: Bakirkdy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Atakoy
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1991
Kapasite: 360 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biiyiiklugi: 6500m> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 27

Ylcel Cakmakh Kultir

Salon ismi: Merkes] ilge: Bayrampasa
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Yenidogan
islev: Cok Amagli Yapim Yili: 1991
Kapasite: 500 Kkisi Akustik Proje: Yok

Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 28

Avusturya Kltlr

Salon ismi: Merkezi ilge: Sariyer
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Yenikoy
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1992
Kapasite: 180 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 1000m? Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 29

Bagcilar Kiiltlr

Salon Ismi: Merkezi lige: Bagcilar
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1992
Kapasite: 279 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 30

Bostanci Kultir

Salon ismi: Merkez, ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Bostanci
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1992
Kapasite: 2402 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 17000m> Seslendirme: Mevcut

[38]
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 31

Kog Universitesi Sevgi

Salon ismi: Goniil Salont ilge: Sariyer
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Rumelifeneri
islev: Cok Amagli Yapim Yili: 1992
Kapasite: 360 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 32

Necip Fazil Kisakiirek

Salon Ismi: Kiiltiir Merkezi lige: Bahcgelievler
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1992
Kapasite: 285 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 33

Yapi Kredi Kiiltlr

Salon ismi: Merkez] ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: istiklal
islev: Konferans Yapim Yili: 1992
Kapasite: Degisken Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 500m> Seslendirme: Yok

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 34

Salon ismi: Nejat Uygur Tiyatrosu | ilge: Sariyer
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yih: 1993

Kapasite: 104 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biiyiiklugi: 400m?* Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 35

Salon ismi: Aziz Nesin Sahnesi ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniimiyor Semt: Taksim
islev: Tiyatro Yapim Yili: 1994
Kapasite: 132 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 36

Terakki Vakfi Kaltar

Salon Ismi: Merkezi lige: Besiktas
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Levent
islev: Tiyatro Yapim Yili: 1994
Kapasite: 473 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 37

Fatih Universitesi

Salon ismi: Oditoryumu ilge: Biyikcekmece
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Hadimkoy
islev: Cok Amagli Yapim Yili: 1996
Kapasite: 250 kisi Akustik Proje: Yok

Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 38

Istk Universitesi

Salon ismi: Oditoryumu ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Maslak
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1996
Kapasite: 228 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biiyiiklugi: 1500m> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 39

Pendik Atatiirk Kaltir

Salon Ismi: Merkezi lige: Pendik
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1996
Kapasite: 286 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 40

Yeditepe Universitesi

Salon Ismi: Oditoryumu lige: Atasehir
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Kayisdagi
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1996
Kapasite: 1200 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 41

Salon ismi: Altan Erbulak Sahnesi |ilge: Bakirkdy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Kartaltepe
islev: Tiyatro Yapim Yili: 1997
Kapasite: 145 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 1300m?* Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 42

Beykent Universitesi

Salon ismi: Oditoryumu ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Ayazaga
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1997
Kapasite: 850 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biiyiiklugi: 5000m?> Seslendirme: -
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 43

Dogus Universitesi

Salon ismi: Oditoryumu ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Acibadem
islev: Cok Amagli Yapim Yili: 1997
Kapasite: 273 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi: 1500m? Seslendirme: -

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 44

Maltepe Universitesi

Salon Ismi: Oditoryumu lige: Maltepe
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1997
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 45

Salon ismi: Sadri Alisik Tiyatrosu |ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: istiklal
islev: Tiyatro Yapim Yili: 1997
Kapasite: 198 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 800m> Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 46

Salon ismi: Afife Jale Sahnesi ilge: Besiktas
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Ortakoy
islev: Tiyatro Yapim Yih: 1998
Kapasite: 208 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 900m? Seslendirme: Mevcut

(40]
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 47

Baris Manco Kulttr

Salon Ismi: Merkezi lige: Avcilar
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1998
Kapasite: 406 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 48

Hali¢ Universitesi

Salon Ismi: Oditoryumu lige: Sigli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Mecidiyekoy
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1998
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 49

Salon ismi: Profilo Kiiltiir Merkezi |ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Mecidiyekoy
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1998
Kapasite: 400 kisi Akustik Proje: Yok

Hacim Biyukliigi: 2200m> Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 50

Baris Mango Kiltir

Salon ismi: Merkezi ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Osmanaga
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1999
Kapasite: 146 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 1000m? Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 51

Bahcelievler Belediye

Salon Ismi: Tiyatrosu lige: Bahcgelievler
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yili: 1999
Kapasite: 300 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 52

Bogazici Universitesi

Salon ismi: Albert Long Salonu ilge: Besiktas
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Bebek
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 1999
Kapasite: 479 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut

[43]
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 53

Enis Fosforoglu

Salon Ismi: Tiyatrosu lige: Kadikoy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Goztepe
islev: Tiyatro Yapim Yili: 1999
Kapasite: 166 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 54

Genco Erkal Kultar

Salon ismi: Merkezi ilge: Sancaktepe
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Sarigazi
islev: Tiyatro Yapim Yil: 1999
Kapasite: 250 kisi Akustik Proje: Yok

Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 55

Aksanat Kultar

Salon ismi: Merkezi ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: istiklal
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2000
Kapasite: 125 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: 400m° Seslendirme: Mevcut

|

[44]

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 56

is Sanat Kiiltir

Salon ismi: Merkezi ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Levent
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2000
Kapasite: 800 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biiyiiklugi: 6000m?> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 57

Kadirga Kiltlr

Salon Ismi: Merkezi lige: Fatih
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Kumkapi
islev: Cok Amagli Yapim Yili: 2000
Kapasite: 750 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 58

Salon ismi: Tiyatro Pera ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Taksim
islev: Tiyatro Yapim Yil: 2000
Kapasite: 82 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 59

istanbul Ticaret Uni.

Salon Ismi: Oditoryumu lige: Fatih
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2001
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 60

Salon ismi: Kartal Sanat Tiyatrosu |{ilge: Kartal
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Atalar
islev: Tiyatro Yapim Yih: 2001
Kapasite: 125 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 500m?> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 61

Salon ismi: Maya Sahnesi ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Taksim
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2001
Kapasite: 90 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: 300m? Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 62

Salon ismi:

Olivium Sahnesi ilge: Zeytinburnu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2001
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 63

Salon ismi: Oyun Atdlyesi Sahnesi | ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Moda
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2001
Kapasite: 211 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: 1000m? Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 64

Tayap Kongre

Salon ismi: Merkezi ilge: Blyiikgekmece
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez

islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2001

Kapasite: 700 kisi Akustik Proje: Yok

Hacim Biiyiiklugi: 2000m?* Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 65

Salon ismi: Umraniye Sahnesi ilge: Umraniye
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Alemdag
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2001
Kapasite: 404 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 3000m> Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 66

Yesilpinar Kultir

Salon Ismi: Merkezi lige: Eylp
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Yesilpinar
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2008
Kapasite: 256 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:

[47]
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 67

Camlica Kultlr

Salon ismi: Merkezi ilge: Uskidar
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Camlica
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2002
Kapasite: 90 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 68

Salon ismi: Cevre Tiyatrosu ilge: Fatih

Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Kocamustafapasa
islev: Tiyatro Yapim Yih: 2002

Kapasite: 264 kisi Akustik Proje: Yok

Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut

hl“. mery =
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 69

Salon ismi: Efendy Show Theatre |ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Maslak
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2002
Kapasite: 472 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 70

Kadir Has Universitesi

Salon Ismi: Halic Salonu lige: Fatih
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Cibali
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2002
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 71

Latfi Kirdar Kongre

Salon ismi: Merkezi ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Harbiye
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2002
Kapasite: 2000 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 27000m* Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 72
Salon ismi: gﬁ;:juk;ij Oni. ilge: Besiktas
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Yildiz
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2002
Kapasite: 360 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biiyiiklugi: 1200m> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 73

Galatasaray Uni.

Salon Ismi: Aydin Dogan Salonu lige: Besiktas
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Ortakoy
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2003
Kapasite: 250 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 74

L I.T.U Siileyman . .
Salon Ismi: Demirel Oditoryumu lige: Sigli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Maslak
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2003
Kapasite: 460 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 75

Parkorman Kirpi

Salon Ismi: Dome lige: Sigli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Maslak
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2003
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 76

Salon ismi: Resat Nuri Sahnesi ilge: Fatih
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Unkapani
islev: Tiyatro Yapim Yih: 2003
Kapasite: 336 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 77

Samandira Kiltar

Salon ismi: Merkezi ilge: Sancaktepe
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Samandira
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2003
Kapasite: 500 kisi Akustik Proje: Yok

Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 78

Akatlar Kultlr

Salon Ismi: Merkezi lige: Besiktas
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Etiler
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2004
Kapasite: 346 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 79

Atakent Kultar

Salon Ismi: Merkezi lige: Umraniye
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Atakent
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2004
Kapasite: 436 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 80

Mustafa Kemal Kultir

Salon ismi: Merkezi ilge: Besiktas
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Etiler
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2004
Kapasite: 1032 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biiyiiklugi: 8500m°> Seslendirme: -

(54]
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 81

Nazim Hikmet Kiltiir

Salon ismi: Merkezi ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Osmanaga
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2004
Kapasite: 150 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 250m> Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 82

Caddebostan Kiltlir

Salon ismi: Merkezi ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Caddebostan
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2005
Kapasite: 655 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 10800m> Seslendirme: Mevcut

[57]
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 83

Salon ismi: Halkal Kiiltir Merkezi | ilge: Kiclikcekmece
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Halkali

islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2005
Kapasite: 386 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 84

idris Gulltice Kultur

Salon Ismi: Merkezi lige: Tuzla
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yih: 2005
Kapasite: 460 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 85

Mijdat Gezen

Salon ismi: Tiaytrosu ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Osmanaga
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2005
Kapasite: 222 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: 1200m?* Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 86

Tirker inanoglu

Salon ismi: Gosteri Merkez ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Maslak
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2005
Kapasite: 2010 kisi Akustik Proje: -
Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 87

Sabanci Universitesi

Salon Ismi: Gésteri Merkezi lige: Tuzla
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Orhanli
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2005
Kapasite: 912 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 88

Salon ismi: Sadabad Sahnesi ilge: Kagithane
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yih: 2005
Kapasite: 581 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biiyiiklugi: 2300m* Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 89

Ahmet Mithat Efendi

Salon ismi: Sahnesi ilge: Beykoz
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Anadolu Hisari
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2006
Kapasite: 300 kisi Akustik Proje: Yok

Hacim Biyukliigi: 1000m? Seslendirme: Mevcut

(62]
ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 90
Salon ismi: Cevahir Sahnesi ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yih: 2006
Kapasite: 304 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 2500m> Seslendirme: Yok
. #
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 91

Cevahir Geng Kusak

Salon ismi: sahnesi ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2006
Kapasite: 304 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 2100m> Seslendirme: Yok

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 92

Bahgesehir Uni. Fazil

Salon ismi: Say Salonu ilge: Besiktas
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2006
Kapasite: 296 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 1900m> Seslendirme: Mevcut

—_—— e —————
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 93

Kerem Yilmazer

Salon ismi: Sahnesi ilge: Uskidar
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2006
Kapasite: 214 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 1500m? Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 94

Okan Universitesi

Salon Ismi: Oditoryumu lige: Maltepe
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2006
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 95

Acibadem Uni.

Salon Ismi: Oditoryumu lige: Maltepe
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2007
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 96

Cem Karaca Kultir

Salon ismi: Merkezi ilge: Bakirkdy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Yenimahalle
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2007
Kapasite: 460 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 97

Salon ismi: Duru Tiyatro ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Osmanaga
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2007
Kapasite: 300 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Yok

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 98

Salon ismi: Garaj istanbul ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: istiklal
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2007
Kapasite: Degisken Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 99

istanbul Arel Unii

Salon ismi: Oditoryumu ilge: Biyikcekmece
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Tepekent
islev: Cok Amagli Yapim Yili: 2007

Kapasite: 900 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi: 7000m> Seslendirme: -

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 100

istanbul Aydin Uni.

Salon Ismi: Oditoryumu lige: Klglikcekmece
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Sefakoy

islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2007
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 101

I. Kaltdr. Uni. Akin

Salon Ismi: Giic Odtoryumu lige: Bakirkoy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2007
Kapasite: 750 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 102

Kazim Koyuncu Kiltir

Salon ismi: Merkezi ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2007
Kapasite: 100 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 500m?> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 103

Nazim Ozbay Kiiltir

Salon Ismi: Merkezi lige: Catalca
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Cok Amagli Yapim Yili: 2007
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 104

Salon ismi: Santral istanbul ilge: Eyip
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2007
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 105

Salon ismi: Siireyya Operasi ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Osmanaga
islev: Opera Yapim Yili: 2007
Kapasite: 562 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 7000m> Seslendirme: Mevcut

'_ET.—..T-:TA

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 106

Yunus Emre Kultar

Salon ismi: Merkezi ilge: Pendik
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2007
Kapasite: 519 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 107

Attila ilhan Kultur

Salon ismi: Merkezi ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: istiklal
islev: Konferans Yapim Yili: 2008
Kapasite: 150 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 300m? Seslendirme: Yok

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 108

Basaksehir Kiltur

Salon ismi: Merkezi ilge: Basaksehir
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: 2. Etap
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2008
Kapasite: 190 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 109

Baglarbasi Kaltur

Salon Ismi: Merkezi lige: Uskiidar
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Baglarbasi
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2008
Kapasite: 760 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 110

Bulent Ecevit Kultlr

Salon ismi: Merkezi ilge: Kartal
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2008
Kapasite: 367 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 1300m> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 111

Cennet Kiltlr Sanat

Salon ismi: Merkesi ilge: Kiclikcekmece
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Cennet

islev: Tiyatro Yapim Yili: 2008
Kapasite: 433 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 112

A Haldun Dormen . .
Salon Ismi: Tiyatrosu lige: Sigli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Ferikoy
islev: Tiyatro Yapim Yih: 2008
Kapasite: 610 kisi Akustik Proje: -
Hacim Biiyiiklugi: 4500m° Seslendirme: -

.
1 f L
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 113

istanbul Sehir Uni.

Salon Ismi: Oditoryumu lige: Uskiidar
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Altunizade
islev: Cok Amagli Yapim Yili: 2008
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 114

Levent Kirca- Oya

Salon Ismi: Basar Tiyatrosu lige: Bakirkoy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yil: 2008
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 115

Misahipzade Celal

Salon ismi: Sahnesi ilge: Uskidar
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Dogancilar
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2008
Kapasite: 334 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

[71]

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 116

Salon ismi: Ozyegln Universitesi ilge: Uskiidar
Oditoryumu

Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Altunizade

islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2008

Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: -
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 117

Sabanci Mizesi Cok

Salon ismi: Amagli Salonu ilge: Sariyer
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Emirgan
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2008
Kapasite: 330 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: 1800m? Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 118

Salon ismi: Stiidyo Sahnesi ilge: Uskidar
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Pasa Limani
islev: Tiyatro Yapim Yih: 2008
Kapasite: Degisken Akustik Proje: Yok

Hacim Biiyiiklugi: 500m?> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 119
Salon ismi: Tekel Sahnesi ilge: Uskidar
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Pasa Limani
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2008
Kapasite: 180 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: 600m> Seslendirme: Mevcut

oo
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 120

Ali Emiri Kaltar

Salon ismi: Merkezi ilge: Fatih
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2009
Kapasite: 396 kisi Akustik Proje: -
Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 121

Bliyikcekmece

Salon Ismi: Atatiirk Kiiltdir Merk. lige: Blyukgekmece
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez

islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2009

Kapasite: 492 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

(73] |

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 122
Salon ismi: 'Ii/:gt:krzzli%eyaut Kuledr ilge: Gilingdéren
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Geng¢ Osman
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2009
Kapasite: 358 kisi Akustik Proje: -
Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 123
. Ferih E .
Salon Ismi: ?”h gemen Gocuk lige: Gaziosmanpasa
Tiyatrosu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2009
Kapasite: 260 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

ayna E ayna

ner odast

n odasy

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 124

Hali¢ Kongre ve Kiiltir

Salon ismi: Merkezi ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Halig
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2009
Kapasite: 3008 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biiyiikliigii: 21000m? Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 125

istanbul Kongre

Salon ismi: Merkezi ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Harbiye
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2009
Kapasite: 3500 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

[75]

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI Envanter No: 126
. Kuglk K I k .
Salon Ismi: }Jgu emal Gocu lige: Kagithane
Tiyatrosu

Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez

islev: Tiyatro Yapim Yih: 2009

Kapasite: 143 kisi Akustik Proje: Mevcut

Hacim Biiyukliigi: 500m> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 127

Piri Reis Universitesi

Salon Ismi: Oditoryumu lige: Tuzla
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Cok Amagli Yapim Yili: 2009
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 128

— Yeni Yiizyil Uni. _—
Salon Ismi: Oditoryumu lige: Topkapi
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Cevizlibag
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2010
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 129

Salon ismi: Zeytinburnu Sahnesi |ilge: Zeytinburnu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2009
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 130

Salon ismi: Borusan Miizik Evi ilge: Beyoglu
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: istiklal
islev: Konser Yapim Yili: 2010
Kapasite: 200 kisi Akustik Proje: Yok
Hacim Biiyiiklugi: 1400m> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 131

Salon ismi: Fulya Sanat Merkezi |ilge: Besiktas
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Dikilitas
islev: Opera Yapim Yili: 2010
Kapasite: 630 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 132

Gonal Ulkli Gazanfer

Salon ismi: Bzcan Tiyatrosu ilge: Kadikéy
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Kozyatagi
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2010
Kapasite: 401 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biiyiiklugi: 4800m° Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 133

Muhsin Ertugrul

Salon ismi: Sahnesi ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Harbiye
islev: Tiyatro Yapim Yili: 2010
Kapasite: 598 kisi Akustik Proje: Mevcut
Hacim Biyukliigi: 8000m> Seslendirme: Mevcut

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 134

Tirkan Saylan Kultir

Salon ismi: Merkez, ilge: Maltepe
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Gulsuyu
islev: Konferans Yapim Yili: 2010
Kapasite: 401 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: -
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 135

Salon ismi: Sefakdy Sahnesi ilge: Kiclikcekmece
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez

islev: Tiyatro Yapim Yili: 2010
Kapasite: 507 kisi Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi:

Seslendirme:

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 136

Sultanbeyli Kaltir

Salon ismi: Merkezi ilge: Sultanbeyli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Merkez
islev: Gok Amagli Yapim Yili: 2010
Kapasite: 553 kisi Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu: - Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 137

Mecidiyekoy Kiiltir

Salon ismi: Merkezi ilge: Sisli
Kullanim Durumu: Kullaniliyor Semt: Mecidiyekoy
islev: Gok Amagli Yapim Yili: -

Kapasite: 230 kisi Akustik Proje: Yok

Hacim Biyukliigi: 800m> Seslendirme: Mevcut
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 138

Salon ismi: A.F.L Sahnesi ilge: Kadikéy

Kullanim Durumu: Kullaniimiyor Semt: Goztepe

islev: - Yapim Yili: Yapim Asamasinda
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 139

Salon ismi: Efe Sanat Merkezi ilge: Sisli

Kullanim Durumu: Kullaniimiyor Semt: Merkez

islev: - Yapim Yili: Yapim Asamasinda
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Biyukliigi: - Seslendirme: -

ISTANBUL SALONLARI ENVANTERI

Envanter No: 140

Salon ismi:

Gaziosmanpasa

Sahnesi lige: Gaziosmanpasa
Kullanim Durumu: Kullaniimiyor Semt: Merkez
islev: - Yapim Yili: Yapim Asamasinda
Kapasite: - Akustik Proje: -

Hacim Buyuklugu:

Seslendirme:
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