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ONSOz

Afet sonrasi barinma sireglerinin son asamasi olan yeniden yapim asamasinin
surdurulebilirlik baglaminda ele alinmasi, hem afetzedelerin gereksinimlerinin
karsilanmasi hem de dogaya saygili konut Uretiminin saglanmasi bakimindan oldukga
Onem tasimaktadir.

Bu tezde, afet sonrasi kalici konut UGretim siirecinde siirdirilebilirligin 6nemi ortaya
konmus ve siirdiurilebilir yapi olgitleri ile kalici konut Gretiminin bir arada dislintlmesi
gerektigini vurgulanmistir. “Stirdiiriilebilir Yapi Tasariminin Sakarya-Ferizli ilcesi Afet
Sonrasi Kalici Konut Uygulamalarinda irdelenmesi” baslikli tez calismasinin ortaya
konmasi sirecinde beni yonlendiren ve yardimlarini benden esirgemeyen tez
danismanim Yrd. Dog. Dr. Sevgil Limoncu’ya, yalnizca tez hazirlama sirecinde degil,
hayatim boyunca her tirli maddi ve manevi destegin yani sira mesleki bilgi ve
deneyimlerini de benimle paylasan sevgili annem Mimar Aysun Bedur’a ve sevgili
babam ins. Miih. Necdet Bedur’a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Agustos, 2011
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OZET

SURDURULEBILIR YAPI TASARIMININ SAKARYA-FERIZLi iLCESi AFET
SONRASI KALICI KONUT UYGULAMALARINDA iRDELENMESi

Canan BEDUR

Mimarlik Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Sevgiil LIMONCU

Afet sonrasi barinma sireci, afetin siddetine, etkilenen alana, olusan hasara gore
degiskenlik gostermektedir. Afet sonrasi streclerde, yasamin tekrar ve hizli bir sekilde
eski haline dénmesi istenir. Bu nedenle afet sonrasi barinma sireglerinin de hizli ve
organize sekilde ilerlemesi gerekmektedir. Afet sonrasi barinmanin ilk adimi olan acil
yardim asamasi, afetzedelere ilk etapta acil barinak saglar. Rehabilitasyon asamasinda
gecici barinak saglanir ve rehabilitasyon asamasindan sonra da yeniden yerlesim siireci
baslar ve bu slrecte afetzedeler, kalici konut edinirler.

Cevre sorunlarinin artisi nedeniyle glindeme gelen sirdirilebilirlik  kavrami,
glinimizde cevre-insan iliskisi bakimindan onem tasir. Sirdirilebilirlik kavrami,
kaynaklari tlketmeden, c¢evreye zarar vermeden var olan sistemlerin devam
ettirilmesini esas alir. Afet sonrasi yeniden yerlesim asamasinda surdirtlebilirlik, yeni
kurulacak olan yerlesmelerin mimkiin oldugunca cevreye zarar vermeden cevreden
yararlanmasini  kapsar. Sirddirilebilirlik, tahrip olmus bir alanin  yeniden
sekillendiriimesinde bu bakimdan 6nemlidir. Bu nedenle afet sonrasi yeniden yapim
asamasinda Uretilen kalici konutlarin hizlh Gretim ve normal konut niteliklerini
saglamasinin yani sira, slirdirilebilir olmasi da beklenir.
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Bu calismada, afet sonrasi yeniden yerlesim asamasinda Uretilen kalici konutlarin
surdurulebilirlik olgltlerine uygun olarak Uretilmesi durumunda llke ve cgevre
ekonomisine katki saglayacagindan bahsedilmis ve buna bagl olarak yeniden yapim
asamasinin “yeni kent” gibi ele alinmasi gerektigi vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Afet sonrasi barinma, kalici konut, yeniden yapim, stirdirlebilirlik,
afet sonrasi surdardlebilir barinma yaklagimi.
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ABSTRACT

THE EXAMINING OF THE SUSTAINABLE BUILDING DESIGN IN POST-
DISASTER PERMANENT HOUSING PRACTICE IN THE DISTRICT OF
SAKARYA-FERIZLI

Canan BEDUR

Department of Architecture

MSc. Thesis

Advisor: Assist. Prof. Sevgiil LIMONCU

Post-disaster housing process shows variability according to the severity of the
disaster, affected area and the magnitude of damage. It is expected that the living
condition of victims can be provided quickly. Because of this, all of the post-disaster
housing process must be advanced orginized and quickly manner. The emergency
relief stage, which is the first step of the post-disaster housing provides emergency
shelter to the victims. In temporary housing process,temporary shelters are provided.
After temporary housing process, the reconstruction process begins and the victims
get their permanent house.

The Notion of the sustainability, which is discussing because of the problems of the
environment, is very important in terms of the relationship between human and
environment. The Notion of sustainability is based on the idea of maintaining the
systems without harming the environment. The sustainability in reconstruction process
includes the benefit of the settlement without harming the environment. The
sustainability is important for the reconstruction of an area which is damaged by the
disaster. For this reason, it’s expected that the permanent housing is sustainable, serial
production and regular housing quality.
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In this study, it is mentioned that, permanent housing that is produced by the criterias
of the sustainability during post-disaster resettlement stage, provides contribution to
the economy of the country and evnironment. According to this idea, it is highlighted
that the resettlement stage must be dealt as “new city”.

Anahtar Kelimeler: Post-disaster housing, permanent housing, reconstruction,
sustainability, post-disaster sustainable housing approach.

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Ulkemizde meydana gelen afetlerden pek ¢ok yerlesim bélgesi oldukga etkilenmekte, cogu
yap! hasar gormekte ve kullanilamaz hale gelmektedir. Bu durumun sonucu olarak ise, afet
sonrasl barinma ihtiyacina bagh olarak konut ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Afet sonrasi
Uretilen kalici konutlar, gerek konutlarda kullanilan Urinlerin devamhliginin saglanmasi ve
konutlarin Uretiminde kullanilan yapim yontemleri, gerekse maliyetleri acisindan (lke
ekonomisini etkilemektedir. Bu baglamda sorun, afet sonrasi yapilan kalici konutlarin yapisal
niteliginin strdarilebilirlik baglaminda degerlendirilmemesi sonucu meydana gelen

ekonomik ve gevresel kayiplardir.

Tanimlanan soruna bagh olarak, “afet sonrasi barinma”, “kalici konut” ve “strdurilebilirlik”
kavramlari ile ilgili literatlr ¢alismasi yapildigi zaman, Tiirkiye’de ve diinyada bu kavramlar ile

ilgili olarak pek cok calisma yapildigi gériilmektedir. Ozellikle,

e Kaya, S., (2001), “Marmara Depremi Sonrasi Konut Uretimi Organizasyonu ve Kocaeli-
Bahcecik Ornegi”, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
istanbul,

e Acerer,S., (1999), “Afet Konutlari Sorunu ve Deprem Orneginde incelenmesi”, Yiiksek
Lisans Tezi, istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, istanbul,

e Karaduman, N., E., (2003), “1999 Dogu Marmara Depremleri Sonrasi Uretilen Kalici
Konutlarin Degerlendirilmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, istanbul Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisu, istanbul,



e Tathdede, D., (2005), “Deprem Bolgelerinde Betonarme Taslyici Sistem Tasarimi ve
Marmara Depremi Sonrasi Yapilan Kalici Konutlarin Degerlendirilmesi”, Yiksek Lisans

Tezi, istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisu, istanbul,
tezlerinde,

e Kémirli, R. ve Oztekin, K., (2007), “Kalici Deprem Konutlarinda Uretim Sirecinin
Orgiitlenmesi, Sorunlari ve C6ziim Onerileri”, Uluslar Arasi Deprem Sempozyumu, 22-
24 Ekim 2007, Kocaeli,

e Limoncu, S., (2007), “Turkiye’de Yeniden Yapim Asamasinda Yasanan Sorunlar ve

Oneriler”, Uluslar Arasi Deprem Sempozyumu, 22-24 Ekim 2007, Kocael,
bildirilerinde,

e Limoncu, S. ve Bayilgen, C., (2005), “Turkiye’de Afet Sonrasi Yasanan Barinma

Sorunlari”, Megaron Dergisi, Sayi: 1, Cilt: 1, , 5:18-27
makalesinde, afet sonrasi kalici konut liretim siireci detayli olarak irdelenmistir. Ayrica,

e Limoncu, S., (2004), “Turkiye’de Afet Sonrasi Sirdirilebilir Barinma Sistemi
Yaklasimi”, Doktora Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, istanbul,

e ilhan, H., B., (2010), “Afet Sonrasi Rehabilitasyon Asamasinda Barinma
Uygulamalarinin Siirdiiriilebilirlik Dogrultusunda irdelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi,
Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisd, istanbul,

e Kimilh, Z., M., (2006), “Depreme Duyarh Bolgelerde Sirdurilebilir Mimari Tasarim,
Isparta /Mavikent Ornegi”, Yiksek Lisans Tezi, Sileyman Demirel Universitesi

Mimarlik Anabilim Dali, Isparta

tezlerinde de afet sonrasi barinma sorunu ve sirdirulebilirlik kavramlari bir arada ele
alinmistir. Tim bu kaynaklardan vyararlanarak, “afet sonrasi kalici konut” ve
“surdurulebilirlik” kavrami birlikte irdelenmis ve afet sonrasi kalici konutlarin yapisal

srdurdlebilirligi ile ilgili olan bu tez ortaya konmustur.



1.2 Tezin Amaci

Bu calismada amaclanan, afet sonrasi yeniden yerlesim siirecinin siirdirtlebilirlik olgltlerine
gore ele alinarak, afet sonrasi strdirlebilir kalici konut yerlesim ilkelerinin belirlenmesidir.
Bu ilkeler belirlenirken, afet sonrasi yeniden yerlesmelerin yalnizca yapi bazinda degil konut
ve cevresinin bir biitiin olarak ele alinmasi geregi de calismada vurgulanmistir. Ozellikle afet
sonrasl yeniden yerlesim alanlari, yeni kent kuruluyormus gibi disunilerek irdelenmeli ve
olusturulacak bu yeni kentte ulasim aglari, alt yapi sistemleri ve vyesil alanlar da

surdardlebilirlik 6lgltleri baglaminda ele alinmalidir.

1.3 Orijinal Katki

Literatlr taramasi sirasinda karsilasilan pek ¢ok ¢alismada, stirdirilebilirlik kavraminin, yapi
ve yerlesim bazinda sirdurilebilirligin nasil olmasi gerektiginin, sirdarilebilirligin Gneminin,
afet sonrasi barinma asamalarinda yasanan sorunlarin, siirdirilebilirlik dogrultusunda nasil
ve neden bir arada ele alinmasi gerektiginin detayh sekilde incelendigi gorilmistir. Tim bu
calismalardan farkli olarak bu tezde, afet sonrasi Uretilen kalici konutlarin neden
sirdurdlebilir olmasi gerektigi anlatilmis ve bu nedenlere bagli olarak afet sonrasi

surdardlebilir kalici konutun nitelikleri ortaya konmustur.

Tezin 2. Bolimiinde, “Afet sonrasi Barinma” asamalari incelenmistir. Acil yardim,
rehabilitasyon ve yeniden yapim sireclerinde karsilasilan sorunlar ve bu sorunlar icin
Uretilen ¢6ztumler, Turkiye’den ve Dinyadan érneklerle birlikte detayl olarak anlatiimistir.

Kalici konut kavrami, 6zellikleri, Gretim sekilleri de bélim sonunda incelenmistir.

3. Bolimde, “1999 Marmara Depremi Sonrasinda Yapilan Kalici Konut Yerlesimleri” ele
alinmis, kalici konut liretim siireci asamali olarak incelenmistir. Oncelikle kalici konut {iretim
organizasyonundan bahsedilmis, sonrasinda da 1999 Marmara Depremi sonrasinda devlet
tarafindan uretilen kalici konutlar 6zellikleri ve plan tipleriyle birlikte incelenmistir. B6lim

sonunda da bu siirecte karsilasilan sorunlardan bahsedilmis ve degerlendirme yapilmistir.

4. Bélimde, “Afet Sonrasi Barinma Acisindan Siirdiiriilebilirligin Onemi” ele alinmistir. Kalici
konut kavrami ile sirdurulebilirligin bir arada ele alinmasi gereginin 6nemi vurgulanmis ve

“strdurulebilir kalici konut oOlgltleri” konutun yasam slrecglerine gére ortaya konmustur.



5. Bolimde, “1999 Marmara Depremi Sonrasi Sakarya-Ferizli ilcesi Kalici Konut
Uygulamalarinda Yapisal Suirdiiriilebilirligin incelenmesi”ne yer verilmistir. Oncelikle Sakarya-
Ferizli ilgesinin deprem sonrasi durumu ile ilgili genel bilgi verilmistir. Sonrasinda ise,
Sakarya-Ferizli ilgesi kalici konutlari 4. Boélimde ortaya konan sirdirulebilir kalici konut

Olgutlerine gore incelenmistir. Blim sonunda konutlarla ilgili degerlendirme yapilmistir.

Son olarak, “Sonug¢ ve Oneriler”’e yer verilmistir. Bu bélimde, afet sonrasi barinma
asamalarinin birbirini izleyen slrecler oldugu, bu asamalarda yasanan sorunlarin sirecin
tamamini etkiledigi, slireglerin tamaminda hizli ver seri Giretimin 6nemi vurgulanmistir. Afet
sonrasl kalici konutlarda siirdirilebilirligin 6neminden bahsedilmis ve strdirilebilir kalici

konut Uretimi icin dnerilere yer verilmistir.



BOLUM 2

AFET SONRASI BARINMA

“Afet, dnceden bilinmesi ve insan kontroliinde olmasi miimkiin olmayan, dogal ya da
insan yapisi nedenlerle aniden meydana gelen, etkiledigi alandaki yasami, politik,
sosyal, ekonomik, ekolojik acidan da etkileyen, siddeti nedeniyle yapisal
dizenlemelerde gesitli bozulmalara, hasara, can ve mal yitimine yol agan olaylarin

tamadar” [1].

Deprem, sel, tsunami gibi dogal kaynakh afetler olabilecegi gibi, yangin gibi insan
kaynakh afetler de olusmaktadir. Genellikle bir sonraki afetin nerde ve ne zaman
olusacagi tahmin edilebilse bile, siddeti, etkileyecegi alanin buylkligl ve zarar gbrecek

kisi sayisi tam olarak belirlenemez [2].

Afetler farkl siddette ve etkinlikte, uzun ya da kisa slireli olmak Uzere etkilerini
surdirmektedir. Farkli yerlerde meydana gelebildigi gibi, ayni yerde ayni zamanda
birden fazla olarak da gorilebilmektedir. Ornegin, bir bélgede meydana gelen

depremlerden sonra heyelan, sel gibi diger afetler de olusabilmektedir.

Afetin sonuglari, meydana geldigi bolgenin 6zelliklerini ve geleneklerini kismen,
ekonomik ozelliklerini de blyilk 6lclide bozarlar. Gogler meydana gelir, eski yerlesim
yerlerine yeniden yerlesme olanaklarini ortadan kaldiracak bicimde yapisal hasarlar
olusur, alt yapi bozularak, bulasici ve salgin hastaliklarin ortaya c¢ikmasina da neden
olur. Toplumun uzun vadede gerceklestirmeyi planladig yatirimlar gecikir, Ulke

ekonomisi sarsilir, bireysel ve toplumsal sorunlar ortaya cikar [3].

Afetin blyUkligl, genel olarak bir olayin meydana getirdigi can yitimleri, yaralanmalar,

yapisal hasarlar, yol actigl sosyal ve ekonomik hasarlarla 6lcilmektedir. Bu farkh



kavramlar icinde en 6nemlisi can yitimleri oldugu icin, afetin blyikligu can yitimleri ve

yaralanmalar ile degerlendirilmektedir [3].

Ulkemizde son 60 yilda meydana gelen dogal afetlerin kendi icindeki oransal
dagilimlarina gére meydana gelen hasarlarin orani, %62 depremler, %15 heyelanlar,
%12 su baskinlari, %5 kaya dismeleri, %4 vyanginlar, %2 ¢ig, firtina seklinde
siralanmaktadir. Bu oranlara bakildiginda da depremin en fazla yikiciliga sahip oldugu
soylenebilir. Deprem, cok daha fazla sayida yerlesmeyi, dolayisiyla biylik miktarda
nifusu etkilemesinden dolay diger afetlerden daha fazla yitime neden olur. Ayrica
deprem, mevcut konut yapisinin tim zayifliklarini ve yetersiz yoOnlerini ortaya

citkarmasindan dolayi, afet sonrasi uygulamalar icinde farkli bir konuma sahiptir [4].

“Afet sonrasi barinma, afetin olusmasindan hemen sonra, afetzedelerin yikilmis ya da
tahrip olmus konutlarinin yerine, iklim kosullarindan, ¢evre sartlarindan ve
tehlikelerden korunmasini saglamak amaciyla gegici ya da kalici olmak tizere yapilmasi

gereken konutlasma icin kullanilan terimdir” [3].

2.1 Afet Sonrasi Barinma Asamalari

Afet sonrasi barinma siireci, afetin blylkligl, siddeti, etkiledigi alandaki hasar,
afetzedelerin durumu gibi pek ¢cok etkene gore sekillenmektedir. Afet sonrasi barinma
sorununda, oncelikle konutlari kullanilamaz duruma gelmis afetzedelerin acil barinma
gereksinimi karsilanmalidir. Daha sonra kalici konutlar tamamlanana kadar gecgecek
olan surede afetzedelere gecici barinaklar verilir. Bu siirecte kalici konutlar tamamlanir
ve afetzedelere teslim edilir. Tim bu barinma asamalarinda, hangi bdlgede

yerlesilecegi, nasil sistemler kullanilacagi afetin sonuglarina gore degiskenlik gosterir.

2.1.1 Acil Yardim Asamasi

Afetin olusumunu takip eden ve afetin bitiminden hemen sonra baslayan acil yardim
asamasinin siresi, afetin blyuklGgline gore birkac giin ile birka¢ hafta arasinda
degismektedir. Bu asamadaki eylemlerin baslica hedefi, miimkiin olan en kisa siirede,
en fazla insan hayatini kurtarmak, yaralilarin tedavisini saglamak ve acikta kalanlarin
su, yiyecek, giyecek, barinak, korunma gibi hayati gereksinimlerini kisa slirede ve en

uygun yontemlerle karsilamaktir. Bu asamada yapilan calismalar, haber alma, ulasim,



gereksinimlerin belirlenmesi, arama-kurtarma, ilk yardim, tedavi, tahliye, acil barinma,
yiyecek, icecek ve giyecek temini, glvenlik, cevre sagligi ve koruyucu hekimlik, hasar
tespiti, tehlikeli yikintilarin kaldirilmasi, yanginlar, patlamalar, bulasici hastaliklar gibi
ikincil faaliyetlerin ©6nlenmesi seklinde siralanabilir. Bu asamada vyapilacak tim
faaliyetler, devletin tiim glic ve kaynaklarinin en hizli sekilde ve en etkili yontemlerle
afet bolgesinde kullanilmasini  amagladigindan, ¢ok iyi bir koordinasyon

gerektirmektedir [5].

Afet durumunda, acil yardim asamasi tiim Ulkelerde uluslararasi boyut kazanmaktadir.
Afet sonrasi acil yardim asamasinda gorevli kuruluslar, devlet ve belediye organlari,
yabanci Ulkeler, Kizilay/Kizilhag gibi sosyal yardim kuruluslari, silahli kuvvetler, 6zel

kuruluslar olarak sayilabilir [6].

° Acil Yardim Asamasinda Barinma Sekli

Acil yardim asamasinin barinmaya iliskin eylemi, acil yardim barinaginin saglanmasidir.
Acil yardim barinagi kavrami genellikle, rehabilitasyon asamasindaki gegici barinaklar
ile karistirilmaktadir. Afeti izleyen en kisa sire iginde agikta kalanlarin barindiriimalari,
acil yardim barinagi kavrami iginde ele alinmalidir. Acil yardim barinagi birkag gin

icinde dagitilan dayanikli barinaklardir [5].

Acil yardim asamasinda barinma gereksinmesine en pratik ¢6ziim, cadirlardir. Cadirlar,
genellikle hem yatma, hem de oturma islevini karsilayan tek mekanli barinaklardir. Bu
nedenle ortak tuvalet ve mutfak hacimleri ile birlikte cok sayida cadirin olusturdugu

¢adir kentler seklinde kullanilirlar [7].

1999 Marmara Depremi sonrasi acil barinma amaciyla Kizilay ve diger kurum ve
kuruluslar tarafindan stoklardaki mevcut cadirlar, afetzedelere dagitiimistir.
Gereksinimlerin ¢ok yiksek olmasi nedeniyle, hibe ve yardim amaciyla gelen cadirlara
ek olarak ¢ok sayida cadir saglanabilmesi icin gerekli calismalar yapilmistir. Basbakanlik
tarafindan saglanan olanaklarla Disisleri Bakanhgi ilk etapta, 7.806 tanesi yabanci
Ulkelerden gelenler olmak lizere toplamda 23.288 cadir satin almistir. Boylece stoklar,
ic-dis kaynaklar ve hibe yolu ile elde edilenler olmak lizere toplamda 113.924 ¢adir elde
edilmis ve afetzedelere dagitilmistir. Ayrica gida, giyim, saglik gibi gereksinimlerin de

karsilanabilmesi ve organizasyonun daha dizenli yurutilebilmesi icin, idare, ulasim,
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altyapi gibi hizmetler de gbz 6niinde bulundurularak, icisleri Bakanhg’’'nin Cadirkent
Yénetimine iliskin ydnergesi cercevesinde cadirkentler kurulmustur. Baslangicta 139
olan cadirkent sayisi, sinirli sayida cadirin bulundugu cadirkentlerin birlestirilmesi ile
toplamda 121’e diasmustir. Cadirkentlerdeki toplam 28.286 cadirdan, 120.726 Kkisi
yararlanmistir  [1]. Sekil 2.1’de 1999 Marmara Depremi sonrasi izmit’teki

¢adirkentlerden 6rnek gérilmektedir.

Sekil 2.1 Marmara Depremi sonrasi izmit’te cadirkent 6rnegi [8]

Cizelge 2.1’de Marmara Depremi sonrasi kullanilan ¢adirlarin ve kurulmus olan
cadirkentlerin illere ve kaynaklara gore dagilimi goriilmektedir. Cizelge 2.2’de Marmara
Depremi sonrasi kolaylik c¢adirlarinin dagihmi ve cizelge 2.3’de ise kislik ¢adirlarin

kaynaklarina ve illere gore dagilimlari goriilmektedir.

DIGER KAYNAKLAR
YABANCI TOPLAM
ILLER KIZILAY TSK. ULKELER | DISISLERI OZEL DIGER CADIR | CADIRKENT
SAKARYA 14.527 792 7.787 5.427 3.175 . 31.708 33
KOCAELI 15.990 1.540 24.762 7.990 - 4.992 55.274 47
YALOVA 8.800 880 3.277 2.063 1.704 = 16.724 10
BOLU 4.041 - 4.994 2 - - 9.027 30
ISTANBUL 1.141 . . y 50 ’ 1.191 1
TOPLAM 44.499 3.212 40.820 15.482* 4.929 4.992 | 113.924 121

* Digigleri Bakanligi tarafindan sadlanan toplam ¢adir sayisi 23.288 olup, bunun 7.806'sI yabanci

Ulkelerden gelen ¢adirlar icinde yer almaktadir.

Cizelge 2.1 Marmara Depremi sonrasi ¢adirlarin illere ve kaynagina gore dagilimi [1]




ILLER TUVALET | MUTFAK | DUS | YEMEKHANE KRES

SAKARYA 464 15 248 23 13
KOCAELI 1.666 - | 2021 21 18
YALOVA 347 17 147 « 9
BOLU 14 5 - - -
TOPLAM 2.491 37 | 2416 44 40

Cizelge 2.2 Marmara Depremi sonrasi kolaylik ¢adirlarinin dagilimi [1]

ULUSLARARASI
KIZILAY VE
ILLER DISISLERI | TSK KIZILHAC DIGER
KOCAELI 2.588 500 940 -
SAKARYA 843 250 675 :
YALOVA 231 500 757 2
BOLU 19.606 - - -
TOPLAM 23268 | 1.250 2.372* | 5.500*

* [sveg Silahli Kuvvetlerinden hibedir.
** Bagistir.

Cizelge 2.3 Marmara Depremi sonrasi kislik cadirlarin illere ve kaynaga gore dagilimi [1]

. Acil Yardim Barinaklarinin Ozellikleri

Acil yardim barinaklarinin 6zellikleri,

- Tuamiyle bitmis olarak bolgeye getirilmesi,

- Hafiflik,

- Depolanma kolayligi,

- Hizh ve ¢abuk montaj,

- lyi bir organizasyon tarafindan dagitiimasi ve kurulmasi,

- Arazinin isglicl, arag, gere¢ kullanimina iliskin planlamanin afetten 6nce hazir

olmasi,
- Birden fazla kez kullanilabilmesi

seklindedir [6].



. Acil Yardim Asamasinda Yasanan Barinma Sorunlari

Cadirlar, cesitli yerlerde binlerce kisiyi, birkac saat icinde barindirabilmeye uygun bir
barinak sistemidir. Kolay depolanabilir, nakledilebilir, ¢gabuk kurulabilir, kurulmasinda
Ozel bir gerece gereksinim duyulmaz, uygun iklimlerde koruma saglar, deprem sonrasi
soklarda ve art¢i depremlerde emniyetlidir, maliyeti dislktir. Ancak tim bu
avantajlarin yani sira, cadirlar pek cok o6nemli gereksinimi karsilayamamaktadir.
Kullanim siiresi birka¢ giin ya da en fazla birka¢ hafta ile sinirhdir. iklimsel konfor,
yagmur, zemin suyundan korunma, gorsel mahremiyet, depolama alani gibi
durumlarda vyetersiz kalmaktadir. Kullanilan malzeme su gegirmez ve dayanikli
malzeme olmahldir. Esyalari ve hayvanlari saklamak icin uygun degildir. Aile
gereksinimleri icin kiicuktiir ve genisletiime olanagi yoktur. ithal cadirlarin maliyeti de
oldukca yiiksek olabilmektedir. Her iklim kosullarina goére tasarlanmamistir [1]. Sekil
2.2’de, Marmara Depremi sonrasi izmit'te kullanilan cadirlara afetzedelerin yaptigi
eklemeler, Sekil 2.3’de ise Turkiye’de afetler sonrasi Kizilay tarafindan dagitilan ¢adirlar

gorilmektedir.

Sekil 2.2 izmit’teki acil yardim cadirlarina afetzedeler tarafindan yapilan eklentiler [9]
(solda) Sekil 2.3 Kizilay ¢adir 6rnekleri [7] (sagda)

Sekil 2.4, 1963 Uskip depremi sonrasi kurulan acil ¢adir kamplari gériilmektedir.
Buradaki cadirlar hizla kurulmus ve 3-4 ay sire ile kullanilmistir. Sekil 2.5’te ise,

Marmara depremi sonrasi izmit’te kurulan acil yardim ¢adirlari gériilmektedir.
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Sekil 2.4 1963 Uskiip depremi sonrasi acil yardim ¢adirlari [3] (solda) Sekil 2.5 1999
Marmara depremi sonrasi izmit’teki acil yardim cadirlari [9] (sagda)

Acil yardim asamasinda halkin nerede barinacagi, afet dncesi hazirlik asamasinda
belirlenmelidir. Agikta kalanlar igin ¢adir vb. barinaklarin depolanacagi ve kurulacagi
alanlar 6nceden saptanmalidir. Hazirhk ¢alismalarinin afet 6ncesinde yapilmadigi ¢cogu
durumda, acil yardim barinaklarinin plansiz sekilde tarim alanlarina, sahil bolgelerine,
dere yataklarina ve orman alanlarina kuruldugu gézlenmektedir. Bilimsel olarak hig bir
calisma yapilmadan, hizla acil yardim barinagi yapilmasina karar verilen bu tip bolgeler,

geri kazanilmasi mimkiin olmayacak sekilde tahrip edilmektedir [7].

2.1.2 Rehabilitasyon Asamasi

Rehabilitasyon asamasi, acil yardim asamasindan sonra, yeniden sirekli yasama
gecilinceye kadar barinma, beslenme ve su, saglik tesisati gibi altyapi hizmetlerine
gecici ¢ozimlerin bulundugu dénemdir. Bu dénem afetin olmasindan bir-iki hafta sonra
baslayip kalict konutlarin yapimi tamamlanincaya kadar sirer. Normal yasam
kosullarinin olabildigince saglanmaya calisildigi rehabilitasyon asamasi, gegcici
¢Oziimdir. Afetzedelerin asil konutlari bitirilinceye kadar, yakin boélgelerdeki mevcut
kamu yapilarinda veya sirf bu amacg icin kurulmus kamplarda gecici bir silre icin

barindirilmalari seklinde tanimlanir [5].

. Rehabilitasyon Asamasinda Barinma Sekli ve Barinma Sorunlari

Rehabilitasyon asamasinda barinma, afet bolgesindeki hasar durumu, barinma olanagi,
afetzedelerin psikolojisi gibi pek cok etkene gore sekillenmektedir. Bu asamada genel

olarak U¢ yaklasimdan bahsedilebilir:
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- Afet Bolgesi Disinda Gegici Yerlesim: Afetzedeler rehabilitasyon asamasi
boyunca, baska il ve ilgelerdeki kamu yapilarina, bos konutlara veya 6zel olarak bu
amacla kurulmus kamplara yerlestiriimektedir. Kamu yapilari veya bos konutlarin
kullanilmasi surekli bir ¢d6zim saglamayan ve ancak biyik zorluklar karsisinda
basvurulan bir yoldur. Kamplarin kullaniimasina iliskin deneyimler de basarisiz
olmustur. insanlarin ekonomik ve sosyal iliskilerinden koparilarak tiimiyle yabanci bir
cevre icinde yasamaya birakilmalari, afet sonrasindaki ilk heyecan gectikten sonra
cesitli sorunlara yol agabilmektedir. Bu nedenle, s6z konusu bu alternatife ancak

rehabilitasyon asamasinin ¢ok kisa slirecegi durumlarda basvurulmasi distnilebilir [5].
Afet bolgesi disinda gecici yerlesim yonteminin baslica sikintilari,

- Baska amacla yapilmis yapilarda barinma zorlugu,

- Hayvancilikla ugrasan afetzedeler icin hayvanlarin bakim ve barinma sorunu,

- Afetzedelerin yeni yerlesim alanina ve buradaki topluma adaptasyonu,

- Afetzedelerin kendi yasadiklari bolgeden sosyal ve ekonomik acidan kopmasi,

- Kadin ve cgocuklarin baska vyerlesimlere gotirilip, erkeklerin yeniden yapim
sirecine katilmalari icin bolgede birakilmalari ve bu nedenle aile iliskilerinin

zedelenmesi
- Afetzedelerin, gecici olarak yerlestirildikleri yapilara zarar vermeleri,
seklinde sayilabilir [6, 3].

- Afet Bolgesi icinde Toplu Gegici Yerlesim: Afetzedeler icin deprem bélgesi
icinde, kolay ulasilabilen merkezlerde gecici barinma yerlesmeleri kurulmaktadir [5]. Bu
yontemde aileler, kamplarda ya da toplu yatakhanelerde barindirilmaktadir. Sekil
2.6’da, rehabilitasyon asamasinda kullanilan toplu yatakhane semasi gorilmektedir.

Sekil 2.7’de ise, konteyner tuvalet 6rnegi goriilmektedir.
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Sekil 2.6 Toplu yatakhane semasi [7] (solda) Sekil 2.7 Konteyner tuvalet [7] (sagda)

Afet Bélgesi icinde Toplu Gegici Yerlesimde Yasanan Barinma Sorunlari,

Kamplarin eski yerlesmelerin yakininda bulunmasi, afet bolgesi disinda gecici yerlesme
yaklasimin ortaya cikardigi, 6zellikle psikolojik sorunlar olmak (izere, bir¢ok sorunu
ortadan kaldirmaktadir [5]. Ancak bu yontem de beraberinde farkli sorunlar

getirmektedir. Bunlar,
- Kampta kalma siresi uzadik¢a yatakhaneler uygun olmamaktadir,
- Uzerine barinak kurulan arazi tekrar kullanilamamaktadir,

Afet bolgesi icinde toplu gecici yerlesim durumunda 3 asama s6z konusu olmaktadir.
Bu asamalardan ilkine isgal adi verilir ve bu asamada kullanici nereye gonderilirse
gonderilsin gitmekte ve yanina alabilecegi ne varsa almaktadir. Ancak bu asamanin
siirece katkisi olmamaktadir. ikinci asamada, kullanicilar yerlestirildikleri toplulugu
sekillendirmektedirler. Ugilincli asamada ise, isgal mal sahipligine déniismekte ve
kullanicilar tizerinde bulunduklari alana kalici ekler yaparak gecici yerlesmeyi kalici hale

getirmektedir [6].
Bu sakincalardan dolayi, bu yontem de sadece kisa siireli kullanimlar icin uygundur.

- Gegici Barinak: Bu alternatifte her aileye sadece bir barinak verilmesiyle

yetinilmektedir. Bir yerlesmede yer almasi gereken sosyal donatilarin saglanmadigi bu
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yaklasimda, barinaklar ailenin yikilan konutu yaninda kurulabilecegi gibi ayni yerlesme
icinde toplu olarak da yerlestirilebilmektedir [5]. Gegici konutlar, genellikle yikintilarin
temizlenmesi veya altyapinin onarilmasi gibi nedenlerle, ayni yerlesme icinde, toplu

olarak kurulmaktadir.

Rehabilitasyon asamasinda uygulanan gegici barinaklarin nerelerde kurulacagl afet
oncesinde belirlenmelidir. Acil yardim barinaklari gibi gecici konutlar icin de, afet
Oncesinde ¢ogu zaman hazirlik yapilmamaktadir. Bu nedenle tarim alanlari, sahil
bolgeleri ve ormanlik alanlar tahrip edilerek, gecici konutlarin bu bdlgelere plansiz

sekilde kuruldugu gézlenmektedir [7].

Marmara Depremi sonrasi kullanilan prefabrike konutlarin illere gére dagilimlari
dagitan kuruluslara ve illere gore, c¢izelge 2.4, cizelge 2.5 ve g¢izelge 2.6'da

gorilmektedir.

' PREFABRIK | PLANLANAN | KULLANILAN ) DAGITILAN | DOLU BOS | TOPLAM
ILLER KENT KONUT HAZIR KONUT | MURACAAT KONUT KONUT | KONUT | NUFUS

KOCAELI 16 13.850 13.798 13.774 13.194 | 13.194 604 | 49.143
SAKARYA 8 5.854 5.854 5.854 5.854 5.829 - 21.964
BOLU 5 2.460 2.460 2.427 2.427 2.427 33 9.500
DUZCE 9 3.260 4.714 3.260 3.260 3.260 - 13.481

YALOVA 13 5.216 5.216 5.190 5.190 5.190 26 14.726
TOPLAM 51 30.640 32.042 30.505 29.925 | 29.900 663 | 108.814

Cizelge 2.4 Prefabrike konut durumu (bakanlik tarafindan) [1]

_ PREFABRIK | PLANLANAN | KULLANILAN ) DAGITILAN | DOLU BOS |TOPLAM
ILLER KENT KONUT HAZIR KONUT | MURACAAT KONUT KONUT | KONUT | NUFUS

KOCAELI 26 2.462 2.291 2.391 2.291 2.291 - 2.160
SAKARYA 33 4.729 4418 4.276 3.903 3.893 515 | 15.267
BOLU 16 1.426 1.426 1.256 1.256 1.256 170 4,731

DUZCE 10 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 - | 13.092
YALOVA 3 462 462 462 435 435 27 1.260
TOPLAM 88 12.510 12.028 11.916 11.316 | 11.276 712 | 36510

Cizelge 2.5 Prefabrike konut durumu (6zel kisi/kuruluslar tarafindan) [1]
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_ PREFABRIK | PLANLANAN | KULLANILAN DAGITILAN | DOLU BOS |TOPLAM
ILLER KENT KONUT HAZIR KONUT | MURACAAT KONUT KONUT | KONUT | NUFUS

KOCAELI 42 16.312 16.089 16.165 15.485 | 15.485 604 | 51.303
SAKARYA 41 10.583 10.272 10.230 9.757 9.692 515 | 37.231
BOLU 21 3.886 3.886 3.683 3.683 3.683 203 | 14.231
DUZCE 19 6.691 8.145 6.691 6.691 6.691 - 26.573
YALOVA 16 5.678 5.678 5.652 5.625 5.625 53| 15.986
TOPLAM 139 43.150 44.070 42.421 41.241| 41.176 1.375 | 145.324

Cizelge 2.6 Prefabrike konut durumu (kamu+6zel kuruluslar tarafindan) [1]

1999 Marmara Depremi sonrasinda Bayindirlik ve iskan Bakanlig, yeni iiretilecek gegici
konutlar igin, tek tip bir proje olusturmustur. Yaklasik 30 m? kullanim alani olan gegici
konutlarda yasama ve yemek yeme mekani, mutfak nisi, banyo-tuvalet ve yatma

mekani bulunmaktadir [7].

Marmara Depremi sonrasi uygulanan gecici konutlarin duvarlari, 0.5 mm galvanize sag,
30 mm cam koplgu, 12 mm suntalamdan veya 12-10 mm iki ¢imento yonga levha
arasina 36 mm polistren kopikten meydana gelen hafif panolarla olusturulmustur.
Ddéseme sistemi, sikistirilmis toprak izerine grobetondan olugmaktadir. Cati olarak da
1si yalitimli trapez ¢ati ortist kullanilmistir. Buna gore, gegici konutlarin 1999 yili
Bayindirlik ve iskdn Bakanligi birim fiyatlarina gére yaklasik maliyeti 2500-3000 TL'dir
[7]. Marmara Depremi sonrasi kullanilan gegici konut érnekleri Sekil 2.8, Sekil 2.9, Sekil

2.10, Sekil 2.11, Sekil 2.12 ve Sekil 2.13te gorilmektedir.
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Sekil 2.8 Marmara depremi sonrasinda tretilen Bayindirlik ve iskan Bakanlig/’'nin gegici
konut semasi [7]
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Sekil 2.9 Marmara depremi sonrasinda iiretilen Bayindirlik ve iskan Bakanlig’'nin gegici
konutlar [10] (solda) Sekil 2.10 Marmara depremi sonrasi devlet tarafindan yapilan
gecici iskan biriminin dis mekanindan gérinimler [10] (sagda)

Sekil 2.11 Marmara depremi sonrasi devlet tarafindan yapilan gegici iskan biriminin i¢
mekanindan goriinimler [10] (solda) Sekil 2. 12 Marmara depremi sonrasi devlet
tarafindan yapilan gegici iskan biriminin i¢c mekanindan gériinimler [10] (sagda)
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Sekil 2.13 Marmara depremi sonrasi alternatif gecici konut semalari [7]
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Gegici barinma ilgili olarak lic amactan soz edilebilir:

e Kalici konutlar tamamlanincaya kadar kullanilmak tzere yapilan bu barinaklarin, bir
ailenin konutla iliskili tiim gereksinimlerini, minimum diizeyde karsilamasi geregi ilk
amactir. Bu amac acgisindan bakildiginda minimum standartlarin belirlenmesinde en
onemli etken yeniden yapim asamasinin suresidir. Genis bir alana dagiimis on
binlerce konutun yapiminin en az aylar sirecegi aciktir. Bugline kadar cok sayida
ornekte s6z konusu sidrenin yillarca uzadigi bilinmektedir. Ancak standartlarin,
afetzedelerin burayr terk etmek istememelerini sonuglandiracak kadar cekici

olmamalarinda yarar vardir [5].

e ikinci olarak bu barinaklarin yapim ve kurulma siiresi ile iiretim élcegi gelmektedir.
Barinaklarin kurulma siresinin kisa olmasi iginse, hizli yapim teknolojilerinin

kullanilmasi ve uygun bir organizasyonun saglanmasi gerekmektedir [5].

e Uclincii olarak, yatinmin verimli olabilmesi icin barinaklarin sékiliip, yeniden
kurulmasi ve boylece birka¢ afet sonrasinda daha kullanilabilmesi saglanmaldir.
Ayrica barinak sisteminin konuttan baska islevlerde de kullanilabilmesi i¢in degisken

ve esnek olmasi disinilmelidir [5].
Gegici barinmanin amaglari incelendiginde, gecici barinaklarin 6zellikleri,
- Hafiflik,
- Yeterli ve minimum hacim/alan,
- Kolayca kurulup sokilebilme,
- Kolay tasinabilme, depolanabilme,
- Kurulma ve sokilmesinde 6zel arag gerektirmeme,
- Degisik arazi kosullarina uyabilme,
- Yeterli 1s1 yalitimi,
- Ses yalitim,
- Darbeye karsi dayaniklilik,
- Uzun 6mirli olabilme,

- Yangin dayanimi
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seklinde siralanabilir [5].
Gegici Barinaklarda Yasanan Sorunlar,

Gegici barinaklar, sagladigl yasam kosullari géz 6niine alindiginda oldukca maliyetlidir.
Kullanimi, ancak blylik bir alan afetten zarar gordiyse ve hiikiimet kalici konutlar igin
yeterli maddi kaynagi hemen temin edemeyecekse s6z konusu olmalidir. Maliyeti kalic
konutlardan daha yiksektir. Bazi durumlarda ise gegici konutlar, kalici konut olarak
kullanilmaya baslanir ve bu durum gecekondulasma sorununu da beraberinde getirir

[1].

Gegici barinaklarin en 6nemli islevi, rehabilitasyon asamasinda afetzedeleri dis etkilere
karsi korumak ve mahremiyeti saglayarak barinma gereksinimini karsilamaktir. Ancak
bu barinaklarin kullanim sirelerinin uzamasi sonucu, kullanicilarin gereksinimlerinin

karsilanmasi icin gecici barinaklar yetersiz kalmaktadir [6].

Marmara Depremi sonrasi, aileleri olusturan kisi sayisi gbz 6niine alinmadan, her aileye
birer adet dagitilan gegici konutlarda 2-7 kisi barinmak zorunda kalmistir [7]. ihtiyaglara
gore farkl blyuklikte tasarlanmayip, tek tip olarak dretilen gecici barinaklar

afetzedelerin barinma gereksinimlerine tam anlamiyla cevap verememistir.

2.1.3 Yeniden Yapim Asamasi

Yeniden yapim asamasi, afet sonrasi barinmanin son asamasidir. Bu asamada

afetzedelerin yeni yasam alanlari sekillendirilir.

Deprem sonrasi yapilacak olan hasar ve yapi durum tespit ¢calismalari blyik 6nem
tasimaktadir. Hasar tespitinde konutlar, az hasarli, orta hasarl, agir hasarli ve yikik
olarak ayrilmali, yikik yapilarin enkazlari kaldirilirken, agir hasarli olan yapilarin da yikim
islemleri yapiimahdir. Bu islemler yapilirken gerekli tekniklerin ve organizasyonlarin

kullanilmasi bliyik 6nem tasimaktadir [5].

Deprem sonrasl, yapilan hasar tespiti ve degerlendirmelerinden sonra, yapilarin ¢ogu
onarilabilecek durumdaysa, bolge tamamen yikik durumda degilse, enkazlari kaldirip
yeni bir altyapinin yapilmasinin ¢ok zor oldugu durumlar yok ise, hasar goren
konutlarda glclendirme ve onarim projeleri uygulanmakta veya yikilan konutlarin

yerine yenileri insa edilmektedir. Enkaz kaldirmanin zor ve pahali oldugu durumlarda
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ve insaat yapmaya ve yeniden yerlesmeye uygun alan ve zeminin bulundugu

kosullarda, deprem bolgesi icinde veya disinda yeni yerlesimler yapilmaktadir [5].

Deprem ile yikilan bir yerlesmenin yeniden kurulusunda, yenilestirme ilkeleri ve

araglari gecerlidir. Ancak, normal yenilestirme ¢alismalari ile depremle yikilmis bir

yerlesimin kurulmasi arasinda bazi farklar vardir. Bu farklar su sekilde siralanabilir [5],

Deprem sonrasinda sehircilik yontem ve ilkelerin uygulanmasi igin daha elverisli
sartlar ortaya cikar. Yerlesimde, uygun olmayan bodlgeleme semasi diizeltilebilir.

Yerlesim merkezinin diizenlenmesi ve 6nemli donatilarin yerlestirilmesi kolaylasir.

Hukuksal, sosyal, tarihsel, ekonomik ve psikolojik birgok sorun daha kolay ¢6zim

olanaklari bulur.

Faaliyetlerin hizla organizasyonu gerektiginden, zaman etkeni birinci derecede
onemlidir. Deprem, yenilestirme lehine, zamani kisaltici olumlu bir etmen olmasina

ragmen, normal yenilestirme hareketleri, daha uzun siirede meydana gelir.

Depremin ortaya koydugu sorunlar nedeniyle, yenilestirme eylemlerinde devletin
yardimi ve mudahaleleri hizli ve biylk 6lcekli olmak zorundadir. Oysa normal
durumda kentsel yenilestirme esas itibariyle, yerel Olcekte olmasindan dolayi

belediyelerin gorevleri arasindadir.

Ulke diizenleme ilkelerine gére her yerlesmenin geleceginin ve dolayisiyla dzel
fonksiyonlarinin, genel bir programla belirtilmis olmasi gerekir. Deprem halinde

genel programin uygulanmasi icin daha elverisli kosullar s6z konusudur [5].

Yeniden yapim asamasinin amacina ulagmasi temel olarak 5 6lgtite baghdir. Bunlar,

Meydana gelen maddi ve manevi zararlar tolere edilebilir olmali, hasarin blyuklGgu,

afet dncesi risk azaltma calismalari ile belirlenen sinirlarda kalmali,
Yeniden yapim ve onarimlar en ge¢ 2 sene icinde tamamlanmali,
Tum konut tiirleri ve ekonomik sektorler icin finansal destek saglanmis olmali,

Devlet ve 0Ozel sektor tarafindan saglanan fonlar, hasarin yol actigi miktari

gecmemeli,

Devlet ya da 6zel fonlar birbirinin yerini almak yerine birbirini tamamlamalidir [4].
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Afet sonrasi yeniden yapim asamasinin amacina ulasmasinda, politik ve ekonomik
kosullar, devletin rolii, yasal sistem, afet yonetim sistemi gibi pek ¢ok etmen de
etkilidir. Ancak en 6nemli etmen, yapilanma igin gerekli ve yeterli yatirrm sistemidir.
Yeniden yapilanmada vyaklasimlardan biri, devletin tim vyapilanma programini
Ustlenmesidir. Bir diger yaklagim ise, uluslararasi kuruluslarin da yeniden yapilanma
konusunda devlete teknik ve finansal destek saglamasidir. Ancak zaman iginde
saglanan bu fonlarin yerinde kullanilamamasi ve yapilan konutlarin genel olarak
iklimsel, sosyal ve ekonomik durumlara uygun olarak Uretilememesi sonucu,
miuteahhitler ile yapim ya da kendi evini yapana yardim seklinde cesitli uygulamalar

baslamistir [4].

° Yeniden Yapim Asamasinda Barinma Sekli

Yeniden yapim asamasi, afetzedelere kalici konut saglamayl amaclar. En kisa siire
icinde kullanicilarin  gereksinimlerini  karsilayacak nitelikte konutlarin  Uretimi

tamamlanmalidir. Yeniden yapim asamasinda 3 yaklasimdan s6z edilebilir:

- Afet Bolgesi Disinda Baska Mevcut Yerlesimler iginde Yerlesim: Afetzedelerin
diger yerlesmelere dagitildigi durumlarda, afetzedelerin ve mevcut yerlesimdeki halkin,
birlikte degerlendiriimesi gerekmektedir. Yeni gelenlerin vyerlestiriimeleri, mevcut
yerlesmelerin imar planlari ile sinirhdir. Bu sinirlarin asilmasi halinde yerlesmenin
gelismesi, plan esaslarindan ayrilabilir ve plansiz bir gelismeye neden olunabilir.
Segilecek bolgelerin ve yerlesmelerin belirlenmesi ile ilgili dlgltlerin arastiriimasinda
her iki toplulugun nicel ve nitel ozellikleri Gnem kazanmaktadir. Toplulugun 6zellikle
konut gereksinimi karsilanirken, is olanaklari ve diger donanimlari birlikte tasarlanmali,

planlanmali ve gerceklestirilmelidir [5].

- Afet Bolgesi icinde Yeniden Yerlesim: Afet bolgesi icinde hasar gérmis
yapilarin yikilmasi ve yeni olanlarin belli kullanislara ayrilmasi, o yerlesmenin bitinini
ilgilendiren bir karar oldugu icin butin yerlesim planinin yeniden gézden gecirilmesini
gerektirmektedir [5]. Afet bolgesi icinde yeniden yerlesim kurulacagl durumlarda da
bolgenin hasar durumu, kullanilabilirligi, alt yapi sistemi gibi yeni yerlesimlerde etkin
olacak temel unsurlar gbzden gecirilmeli ve yeni yerlesim-eski yerlesim bir biitiin olarak

ele alinmalidir.
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- Afet Bolgesine Yakin Bir Bolgede Baska Mevcut Yerlesimler icinde Yerlesim:
Boyle bir secenekte, yeni bir yerlesim bolgesinin kurulmasina iliskin belli diizenleme
ilke ve araglar belirlenmelidir. Bir yerlesmenin timuyle baska bir alana nakli, tlke
genelinde surekli bir yerlesmeler arasi planlama galismasini gerektirir. Dolayisiyla
sosyal ve ekonomik aktivitelerin Ulke genelindeki dagilimi énem kazanmaktadir.
Planlama g¢alismalarinda yeni yerlesim bolgesi olarak segilen alan, gevresi ile bir bitiin
olarak disunilmek zorundadir. Sadece segilen alana iliskin yapilacak olan planlama
calismalari, butiinden kopuk bir sekilde olacagindan, ileride ¢oziimsizliikleri de

beraberinde getirecektir [5].

. Yeniden Barinma Asamasinda Yaganan Sorunlar

Depremin insanlar Uzerinde vyarattigi psikolojik etkiler uzun sire silinemeyecek
deneyimlerdir. Yapilacak olan planlama calismalari sirasinda bu durum 6n planda
tutulmah ve halkin yasam tarzina uygun ve psikolojik olumsuzluklari kisa silirede

Uzerinden atabilecegi bir ortam saglanmahdir [5].

Afet sonrasi yerlesimler cogu zaman, afetzedelerin hemen barinabilecekleri giivenli bir
yer yaratma distincesinden hareketle olusmaktadir. Hizli, ekonomik, belirli bir nitelikte
ve yeterli sayida konut (iretimi her zaman basarili sonuclar vermemektedir. Onceden
dikkate alinmayan pek ¢ok konu, yerlesim kullanilmaya basladiginda, yasamin fiziksel,
kiltirel, sosyal ve ekonomik yonlerini olumsuz etkilemekte, bir anlamda yeni bir afete
yol acmaktadir. Bu nedenle hizh ve ekonomik Uretim, uzun sireli gereksinimlerin
karsilanmasi ile birlikte degerlendirilmelidir. Aksi takdirde, kullanicilar yerlesmeyi
yeterince sahiplenememekte, bakim-onarimini yaptirmamakta ve yerlesme kullaniimaz
halde kalmaktadir. Glinimizde 1999 Marmara Depremi sonrasi yapilan bazi
yerlesmelerde konutlarin hala kullanilmadan bos olarak birakildigi bilinmektedir [Orn,

izmit/Degirmentepe] [11].

Afet sonrasi yeniden yerlesim asamasinda yasanan temel 2 sorun vardir. Bunlarin biri,
afetzedelerin yasam bicimleriyle uyumsuz konutlar tasarlanmasi digeri de yeni
yerlesimin  konumlanmasidir. Tirkiye’de yeniden vyerlesim asamasinda yasanan
sorunlar diinyadaki orneklere benzer sekilde afet sonrasi ele alinan bircok konuda

farklihklar ve bolgedeki potansiyel kaynaklar acisindan bdlgenin tam anlamiyla
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degerlendirilememesi gibi nedenlerle, yeni yerlesim ve konutlarin surekliligini ve yeni
yerlesimin afete dayanikliligini olumsuz yonde etkileyecek sonuglara neden olmaktadir.
Ornegin yeni yerlesim alaninda zeminin teknik anlamda giivenilir olmasi tek basina
yeterli bir olgit oldugu dislinilmekte, bolgenin kiltir ve yasam bicimi goz ardi

edilebilmektedir [11].

Eski yerlesme ve yeni yerlesmelerin i¢ ice oldugu durumlarda yalnizca yeni yerlesmeler
g6z 6nlinde bulundurulmakta, eski yerlesimlerde yasayan halkinda gelismekte oldugu
goz ardi edilmektedir. Bu durumda mevcut sosyal donatilar, ticari faaliyetler, egitim
yapilari da yetersiz kalmaktadir. Bu durum da yeniden yerlesmede ortaya ¢ikan

sorunlardandir [11].

Arazi lzerinde konutlarin yerlesim diizeni, parsel biytkltkleri, konutlar arasi mesafeler
gibi 6lcitler de son derece énemlidir. Ozellikle kirsal alanlarda afetzedeler, konut
yakininda hayvanlarini, donanimlarini ya da elde ettikleri Girtinlerini barindirabilecekleri
bir mekana gereksinim duymaktadirlar. ilerde konuta eklemeler yapilabilecegi,

konutlarin gelistirilebilecegi goz ardi edilmektedir. Bu da 6énemli bir sorundur [11].

Bir diger 6nemli sorun, yillarca boélgede kullaniimis ve basarili sonuglar vermis konut
Uretim tekniklerinin géz ardi edilmesidir. Ozellikle kiiciik ve ekonomisi zayif
yerlesimlerde malzeme, iscilik, teknoloji, yoniinden disariya bagimli uygulamalar yerine
ara teknolojilerle bolgesel kaynak ve yetenekleri gelistirici yaklasimlar 6nerilmelidir.
Yerel kaynak kullanimi, afet sonrasi malzeme ve isglici teminini hizli ve ekonomik

sekilde saglamakta ve bolgeye 6zgli ¢oziimler Uretilmesini de desteklemektedir [11].

Yeniden yerlesim asamasinda afetzedelerin yeni yasam kosullari olusturulmaktadir. Bu
nedenle bu siire¢ “yeni kent” olarak ele alinmaldir. Onceki yerlesimlerde yapilan
hatalar bu sirecte tekrarlanmamali, olusturulacak olan “yeni kent”, muimkin
oldugunca en uygun c¢ozimlerle olusturulmahdir. Ayrica unutulmamahdir ki, yeniden
yerlesim asamasinda yerlesim sekli nasil olursa olsun, temel barinma birimi, “kalici

konut”lardir.

2.2 Kalici Konut

Afet sonrasi kalici konut Uretiminin en onemli amaci, kullanicilarin gereksinimlerini
normal konutlarla ayni diizeyde karsilanmasinin yani sira, bu konutlarin kisa siire iginde
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tamamlanmasidir. Burada hedef, afetzedeleri en kisa siire icinde, tekrar yasanabilir

konutlara yerlestirmektir [1].

Afet sonrasi yapilacak olan konutlarin, performans bakimindan normal konutlardan
farkh olmamasi gerekmektedir. Her iki durumda da kiltirel ve dogal c¢evrenin
Ozellikleri goz 6ntinde bulundurulmalidir. Ancak afet sonrasi barinma durumunda farkl
olan, ¢ok sayida konutun kisa siire igcinde tamamlanmasi geregidir. Uretimin bu
anlamda gerceklesmesi icin, Ulkenin gecerli yapim endustrisi, yapim teknikleri, iretim
alaninin yayginhgi, ulasim olanaklari gibi sorunun ¢éziimiine yonelik etkenler de 6nem

kazanmaktadir [1].
Afet sonrasi kalici konutlarin Gretimi ile ilgili olarak izlenebilecek yollar su sekildedir [6]:

° Devlet veya yardim organizasyonu tarafindan yaptirilan konutlar: Bu
yontemde konutlarin tamami, devlet ya da yardim kuruluslari tarafindan tamamlanir
ve kullaniciya bagis ya da borglandirma yoluyla verilir. Bu yontem, kalici konut
Uretiminde en ¢ok kullanilan yoldur. Tamamlanmasi uzun siire gerektirir. Bu durumda,

afetzedelerin gecici barinaklara yerlestirilmesi zorunludur [3].

Yakin zamanda yapilmis ve bu yonteme verilebilecek en iyi 6rnek, 1999 Marmara
Depremleri sonrasinda yapilan kalici konut uygulamalaridir. Marmara Depremleri
sonrasinda bes ayri miisavir kurum, Bayindirhk ve iskdn Bakanlhg tarafindan acilan
ihaleyi kazanarak kalici konut yapimina girmistir. Bu kurumlar, “Su Yapi Mih. ve Mis.
A.S.”, “invesko ins. Yat. Dan. Tic. Ltd. Sti.”, “Prokon Miih. ins. ve Tic. Ltd. Sti.”,
“UBM+PETA+HIRA Ortakligl” ve “Yiiksel Proje”dir. Tezde incelenmekte olan Sakarya

Bolgesi’'nde uretilen kalici konutlar da devlet eliyle yaptirilan konutlara 6rnektir.

° Cekirdek konut: Kaynaklarin sinirli oldugu durumlarda, konutun bir kismi ya da
belli alt yapi sistemleri tamamlanarak kullaniciya verildigi ve kullanicinin kendi
gereksinimlerine gore konutu tamamladigi ¢6zim vyoludur [1]. Cekirdek konut
sisteminde genellikle, minimum striktir vyapilir ve kullanicilarin kendi istekleri

dogrultusunda konutun kalan duvarlarini tamamlamasi beklenir [3].

Her konut icin insaat malzemesine, araclara ve teknik destege gereksinim vardir. Ayrica

konut sahipleri tarafindan bilinen yapi Grlinleri onlarin hizli calismasini saglar. [3].
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Cekirdek konut ¢6zimiinin basarih olabilmesi icin, konutun maliyeti, arsanin
uygunlugu, kullanicilara verilen egitim programi ve diger sosyo-ekonomik etkenler

onemlidir [6].

Cekirdek konut yontemini ortaya gikaran 2 temel nedenden ilki, konut maliyetini birkag
dilime ayirarak kullaniciyr rahatlatmaktir. ikinci neden ise afetzedelerin temel

gereksinimlerini karsilayacagl oncelikli mekanlari en kisa siire icinde tamamlamaktir
[7].

Cekirdek konut uygulamalarinda, kisinin kendi arsasi veya hikiimet tarafindan verilen
arsa Uzerinde insa edilecek plan ve projesi yetkili kurumlar tarafindan hazirlanmis,
baslangic asamasinda kullanici icin gerekli mekanlari iceren bir cekirdek Unitenin,
zaman icinde kullanicinin mali olanaklari arttikca veya yeni gereksinimleri dogdukca
gelistirmesi amaclanmaktadir. ilk asamada mutfak, yasama ve banyo-tuvalet
mekanlarini iceren konuta, zaman icerisinde yeni mekanlarin yatayda veya diseyde

eklenmesiyle kalict konuta ulasilabilir [7].

Cekirdek konut uygulamalarina verilebilecek bir 6rnek, Kolombiya’da yapilan Cali
Projesi’dir. Bu projede arsa biyiikligii 152 m?, konut alani ise 46 m¥dir. ilk asamada
insa edilen ¢ekirdek konut, tuvalet ve banyo, mutfak ve yemek odasi ile oturma ve
yatak odasi olarak kullanilan Gic mekandan olusmaktadir. ikinci asamada konuta bir
yatak odasi eklenmekte, boylece oturma ve yatak odasi olarak kullanilan mekan
yalnizca oturma odasi olarak kullanilmaya baslamaktadir. Son asamada da konuta ikinci
bir yatak odasi daha eklenmektedir. Boylece yalniz yatayda mekansal eklemelerle
konutun gelistirilmesi saglanmaktadir [7]. Sekil 2.14’te Cali projesinin gelisim semasi

gorilmektedir.

- OTURMA/YEMEK/YATAK O.
- OTURMA/YEMEK ODASI

- OTURMA/YATAK ODASI

- OTURMA ODASI

- YATAK ODASI

YEMEK ODASI
MUTFAK/YEMEK NiSi

- MUTFAK

- WC/BANYO

CALi PROJESI
CALI/KOLOMBIYA

3 4 4 5

1. ASAMA 2. ASAMA SON ASAMA

OCONDPU D WN =

Sekil 2.14 Cali projesi kapsaminda yapilan cekirdek konutlarin zaman icindeki gelisim
semasi [7]
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Turkiye’de 1971-1983 vyillari arasinda Toprak-iskdn Muidurligi’'niin ¢alismalari ile
Tirkiye’'nin farkh bolgelerine ait 93 koyde toplam 5382 konut, ‘Cekirdek Konut’
yontemi ile gerceklestirilmistir. Toprak-iskdn Genel Midurligi’niin uygulamalarinda,
farklh deprem kusaklari, farkh iklim kosullari ve yoresel yasam bicimlerine goére
hazirlanmis olan 15 tip proje kullaniimistir. Genel Midurlik kullaniciya uygun projeyi
vermekte ve yapimin kontrollini saglamaktadir. Ancak Tirkiye’de uygulanan g¢ekirdek
konut uygulamalari, organizasyon hatalari yliziinden amaci disinda gelisim gostermis ve

gereksinime yonelik ¢éziimlere ulasilamamistir [7].

Cekirdek konutlar gecekondu 6nleme bodlgelerinde de kullanilmis olup, bunlardan biri
de Ankara-Aktepe ornegidir. Baslangicta islak hacim ve yasama mekanindan olusan
cekirdek konutlar, zaman icinde kullanici tarafindan genisletilmistir. Toplam 600 adet
tek katli konut biriminin 1975 yili bagsina kadarki on vyillk donemde %85’
gerceklestirilmistir. Baslangicta 40 m? olarak insa edilen gekirdek konutlarin, 1991
yilinda %43’ 40-60 m?, %23’l 61-80 m?, %26’s1 81-100 m? ve %8’i de 101 m? ve Uzeri
alana ulasmistir. Bazi konutlar sadece yatayda gelistirilirken, bazilari da diseyde
gelistirilmistir. Boylece iki-U¢ katli konutlar olusturulmustur [7]. Sekil 2.15’te gekirdek

konutlarin yatayda ve diiseyde gelisimleri goriilmektedir.
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Sekil 2.15 Cekirdek konutlardaki yatay ve diisey gelisimler [7]

Kirsal bolgelerde yapilan gekirdek konut uygulamalarinda genellikle yatayda mekansal
bir gelisim gdzlenmektedir. Bu durumda depo, ahir ve bahge kullanimlari da gdz 6niine
alinarak genis parseller yaratilmali ve halkin yerel yasam kosullari da dikkate alinarak
planlama yapilmahdir. Sehirlerde ise arsa maliyetleri kirsal boélgelere gore oldukga
ylksektir. Bu nedenle parsellerin blyUklGgl sinirh tutulmak zorundadir. Sehirlerde
uygulanan cekirdek konutlarda, diseyde mekansal eklemelerin yapilmasi uygun

olmaktadir. [7].

e Egitim ve malzeme yardimi ile halk 6rgitlenmesi: Bu yaklasimda amag, ¢ok sayida
konut yapmak degil, kullanicilara geleneksel beceri ve malzemeleri kullandirarak kendi
konutlarini dogru bir sekilde yapmayi 6gretmektir. Bu yaklasimda ilk adim, bélgede her
yerlesme biriminde 6rnek bir konut yapilmasidir. Daha sonra halki bilgilendirme amacli
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yapim slirecini anlatan el kitabi1 dagitilir. Son olarak da, yapi bilesenleri halka dagitilir

[6].

° Hizlandirllmis yeniden yapim (Kendi konutunu yapana yardim): Kalici
konutlarin ¢ok kisa sire icinde ve (zerinde c¢ok fazla distinidlmeden yapildig
durumlarda afetzedeler kalici konutlari benimsememekte, bu durum konutlarda hasar
yaratacak mekansal degisikliklere neden olmaktadir. Hatta bazi uygulamalarda
afetzedeler, kalici konutlara yerlesmek dahi istememektedir. Bu sorunu ortadan
kaldirmak igin bazi tlkelerde devlet, halka hazir kalici konut vermek yerine para, egitim
ve malzeme yardimi verilmesini benimsemektedir. Burada amag, ¢ok sayida ve hizli
sekilde konut yapmak degildir. Amag, halki konut yapimi konusunda egiterek, halkin
kendi kultiir, yasam sekli, gelenek ve goreneklerine gore ve afet bolgesinin iklimsel
zorunluluklar da g6z 6nline alinarak kendi konutlarini yapmalarini saglamaktir. Bu tip
uygulamalar ¢ok fazla hasarin olusmadigi afetlerden sonra ve genellikle bir veya iki katli

yapilarin kullanildigi kirsal bolgelerde uygulanabilir [7].

Bu uygulamaya getirilebilecek bir elestiri, konutlari yapi konusunda uzman olmayan
insanlarin yapacak olmasidir. Bir ka¢ haftalik basit bir egitim alan ve deprem psikolojisi
icinde bunalmis afetzedelerce yapilan yapilarin dayanimlarinin disiik diizeyde olma
ihtimali, g6z 6nlinde bulundurulmahdir [7]. Sekil 2.16 ve Sekil 2.17’de KEYY yonteminde

kullanilan kirsal konut 6rnegi gérilmektedir.

Sekil 2.16 1969’da imar ve iskan Bakanligi tarafindan KEYY yéntemi icin gelistirilen
konut plan semalari ve insa edilen kirsal konut [7]
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Sekil 2.17 1992 Erzincan Depremi sonrasi KEYY ile konut tretimi ve bakanlik
gorevlilerinin denetimi [7]
Tiirkiye’de bu ydntem, 22.07.1967 tarihli Adapazari Depremi’nden sonra imar ve iskan
Bakanhgi'nca uygulanmistir. 5.569 aileye toplam 48,5 milyon TL para, 17.000 ton
¢cimento, 26.000 m® tomruk ve 650 m® kereste yardimi yapilarak kendi konutlarini
yapmalarina yardimci olunmustur. 1992 Erzincan Depremi sonrasinda, 15 adetten az
yeni konut yapilacak kirsal yerlesim bolgelerinde, kendi evini yapana yardim yontemi
ile tek kath kalici konutlar Uretilmistir. Erzincan, GuUmuishane ve Tunceli illeri
kapsaminda 548 konut bu yéntemle Afet isleri Genel Miidiirligii teknik elemanlarinin
kontroliinde insa edilmistir. Midurlige bagh jeoloji mihendislerince uygun goérilen
alanlarda konutlarin temelleri atilmis ve hak sahiplerine teslim edilmistir. Bakanlikg¢a
hazirlanmis planlar cercevesinde afetzedeler, konutlarin duvarlarini, désemelerini,
catisini ve sivalarini teknik ekip goézetiminde yapmistir. Bitirilen her konut icin 1992 yili
degerine gore 75 milyon TL 6deme yapilmistir. 1999 Marmara Depremleri’nden sonra
da bu yonteme basvurulmustur. Az hasarl konut sahiplerine konut basina 600 milyon
TL onarim yardimi yapilmis, kendi evini yapana 6 milyar TL ve orta hasarli konutunu

takviye projesi ile onarana da 2 milyar TL kredi verilmistir [7].

Kalici Konut Ozellikleri

Kalici konut Uretiminde hangi yol izlenirse izlensin, en dnemli noktalardan biri de bu
surecin yalnizca “konut Uretimi” olarak goériilmemesi, ayni zamanda yerlesme alaninin
ekonomik, sosyal ve kiltlirel agidan gelismesi de goz 6niinde bulundurulmaldir. Yani

“kalict konut” kavrami, bir bolgenin yeniden sekillenmesi olarak algilanmalidir.

Kalici konutlarin 6zellikleri su sekilde siralanabilir:
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- Kolay iiretim: Kalici konutlarin hizli ve seri sekilde Uretilip, afetzedeler
tarafindan bir an 6nce kullanilabilmesi igin Gretim kolayligi olduk¢a 6nemlidir. Konutlar
hem ayni elemanlarla Uretilmeli hem de birbirinden farkhlasmalidir. Béylece kolay ve

seri Uretimin yani sira, gesitlilige de olanak saglayacak konut tipleri elde edilebilir.

- Hizh Gretim: Hizli, seri ve fazla tretim de, kalici konut kavraminda en 6nemli
unsurlardandir. Kalici konut kavraminda ilk 6ne ¢ikan sorunlardan biri, afetzedelerin
mumkiin olan en kisa siire icinde konutlara yerlestiriimesidir. Hizh Gretim bu noktada
onem kazanmaktadir. Hizh Gretimin saglanabilmesi icinse iyi bir organizasyon sistemi

gerekmektedir.

- Yerel kaynak kullanimi: Yerel kaynak kullanimi, afet sonrasi malzeme ve isglicii
temininin hizli ve ekonomik sekilde saglanmasi acisindan 6nem tasir. Bolgeye 0zgi

¢ozumler Uretilmesi bakimindan da yerel kaynak kullanimi desteklenmelidir.

- Ekonomik olma: Kalici konutlarin maliyetinin minimum diizeyde tutulabilmesi
de kalici konutlarda aranan ézelliklerdendir. Ozellikle devlet tarafindan yaptirilan ve
kullaniciyr borglandirma yoluyla konut sahibi yapmayi amaglayan sistemlerde, zaten
mevcut konutunu afet nedeniyle yitirmis kullanicilara kolaylik saglamak igin konutlar

ekonomik olarak tretilmelidir.

- Kullanici gereksinimlerini karsilayabilme: Farkli kullanici tiplerine gore farkl
niteliklerde konut Uretmek, her kullanicinin gereksinimlerinin karsilanabilmesi
acisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle afet sonrasi barinma asamalarinda sosyal
arastirmalar ve cesitli anketler yapilmali, kullanici katihmiyla konut o6zellikleri

belirlenmeli ve Gretilmelidir.

- Modiiler ve esnek plan tipi: Kullanicilarin zaman icinde degisebilecek
gereksinimlerine cevap verebilmek adina tasarimda esneklikler saglanmalidir. Modiiler
Uretim ise, seri Uretimin en temel ozelliklerindendir. Ancak seri Uretim, tekrarlar
Uzerine kuruludur. Tekrara dayali Gretimde ¢o6zlilmesi gereken en biylk sikinti, bu
tekrarlar ile gesitlenmeye ve farklilasmaya dayal bir tasarim elde edilmesidir. Konutu
olusturan pargalarin modiiler olarak Uretilmesi, ilerleyen sireclerde konutta esneklik
saglar. Boylece bir konut yerlesiminde her kullanici kendine hitap eden konutta yasama

olanagina sahip olacaktir.
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- Kuvvetlere karsi dayanikhlik: Afet sonrasi kullanicilar, yapilarin saglamligina
iliskin glvensizlik yasamaktadir. Bu nedenle tasarim o&lgltlerinden en 6nemlilerinden
biri, yapim sistemleridir. Ozellikle depreme karsi dayaniklihik en énemli 6lgiit olarak 6ne

¢itkmaktadir.

- Yerel kosullara uygunluk: Her bdlgenin farkh 6zelliklerine gore farkh ¢oziimler
Uretilmesi de, konutlarin kullanilabilirligi agisindan 6nem tasir. Bu nedenle belirlenmis
olan birkac tip projeyi her afet bolgesinde uygulamak yerine, yoreye 6zgli ¢oziimler
Uretilmeli ve konutlarin dolayisiyla da kullanicilarin yerel kosullara adaptasyonu

saglanmalidir.

- Yangin giivenligi: Normal konutlarda beklenen ozelliklerin timid kalic

konutlardan da beklenmektedir. Yangina dayanim da bu 6zelliklerden biridir.

- Saghk kosullarini saglamasi: Kullanicilarin - yasamlarini  saglikh  sekilde
sirdirebilmesi ve tim temel gereksinimlerini karsilayabilmesi i¢in konutlarin
kullanicilara saglikli bir yasam ortami sunmasi gerekmektedir. Saglkli yasam kosullarini
saglayamayan konutlar, kullanicilar tarafindan kullanilacagi siurece kullanicilarin da
sagliksizlasmasina yol acmakta, bu silirecin sonunda sagliksiz bireyler ve buna bagh

olarak da sagliksiz bir toplum meydana gelmektedir.

Afetzedelerin surekli yasayacaklari kalici konutlardaki en 6nemli 6zellik, yeni konut ve
yerlesimlerin afetzedeler tarafindan eski yerlesimlere tercih edilebilir olmasidir. Bu
nedenle konutlar tek baslarina degil bulunduklari bdlgeyle birlikte ele alinmahdir.
Bolgenin alt yapisi, kamu hizmetleri gibi bilesenleri de ilerleyen siirecte nifus

yogunlugunun olasi degisimine gore sekillendirilmelidir.

Ayrica kalici konut bolgelerinde bdlgeye ait, sosyo-ekonomik vyapi, kiltiirel yap,
ekonomik diizen ve mekansal dizenlemeler de arastirilmali ve zaman iginde mekan
gereksinimlerinden kaynaklanan eklemeler icin uygun plan kurgusu ve arazi boyutlari
saglanmalidir. Sorunlarin ¢6ziimstzIlGglu karsisinda afetzedeler eski yerlesimlerine

doénebilmektedir. Bu durum da, diizensiz yerlesmelere neden olmaktadir [12].

Kalici konutlarin kullanicilarin yasantilarina ve dogal kosullara uygunlugu en 6nemli
etkenlerdendir. Bu uygunlugun saglanmasinda yardim organizasyonlarina diisen temel

gorev, afet riski olan bolgelerde dnceden hazirlik calismasi yapilmasidir [3].
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BOLUM 3

1999 MARMARA DEPREMI’NDEN SONRA YAPILAN KALICI KONUT
YERLESIMLERI

3.1 1999 Marmara Depremi ve Etkileri

17 Agustos 1999 Sali giinii, saat 03.02’de Kuzey Anadolu Fay Zonu lzerinde, merkez
Usst Kocaeli'nin yaklasik 11 km kadar glineyinde Golclik yakinlarinda, blyuklGgu 7.4
olan ve yaklasik 45-50 saniye siiren bir deprem olmustur. Bu deprem karada izmit
Korfezi ile Duzce’nin glineybatisi arasinda yaklagik 130 km uzunlugunda ylizey kirgi
olusturmustur. 17 Agustos Gélciik depremi, Adapazari, izmit, Yalova, Bolu, istanbul,
Bursa, Tekirdag, Eskisehir ve Zonguldak illerini ve bunlarin civarindaki yerlesim
birimlerini etkilemis, ¢cok blyilk can yitimlerine, yapilarda yikimlara ve agir hasarlara
neden olmustur. 12 Kasim 1999’da ise yine Kuzey Anadolu Fay Zonu’nda Gdélyaka’dan
itibaren yaklasik 40 km dolaylarinda bir kirik olusturan ve biyikligi 7.2 olan yikicr bir
deprem daha meydana gelmistir. TMMOB, 17 Agustos 1999 Kocaeli (Golcilik) ve 12
Kasim 1999 Diizce depremlerini, etki alani ve sonuclarinin bliyikligi nedeniyle “Dogu

Marmara Depremi” olarak adlandirmistir [13].

Afet isleri Genel Midiirligli verilerine gére Dogu Marmara Depremi'nde, 307 bini
konut, 45 bini isyeri olmak Uzere toplam 352 bin yapi hasar géormuistir. Bunlarin 224
bini yikilan, agir ve orta hasar goren konut ve isyerleridir. Yikim ve hasarlardan

dogrudan etkilenen insan sayisi 1 milyon 500 bini bulmaktadir [13].
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3.2 1999 Marmara Depremi Sonrasi Kalici Konut Uretim Siireci

Kalici konut Uretimi, belli bir bélgede yasamin yeniden sekillenme siirecini ifade eder.
Deprem sonrasi kesintiye ugrayan toplum yasam dizeni, bu slirecte yeniden ele alinir.
Ozellikle 1999 Marmara Depremi sonrasindaki kalici konut {retim siireci, tilkemizdeki

insaat sektortinde konut lretim acisindan 6nemli yer tutmaktadir.

Deprem sonrasi gegici konutlara yerlestirilen afetzedelerin kullanacagi kalici konutlarin
Uretilebilmesi icin, T.C. Hukliimeti ve devlet adina afet sonrasi konut Uretim isini
yuritmekle sorumlu olan Bayindirlik ve iskdn Bakanligi, cesitli calismalar yapmistir.
Bunlardan ilki, Bayindirlik ve iskan Bakanligi adina Bayindirhk ve iskan il Midrliikleri
tarafindan vyapilan hasar tespit calismalaridir. Oncelikle il Mudirliigii personeli
tarafindan 6n hasar tespiti yapilmistir. Daha sonra Bayindirlik il Midurliigiinden onay
almis mihendis ve mimarlar tarafindan kesin hasar tespiti yapiimistir. Hasar tespit
¢alismalarinin tamamlanmasi ile agir, orta ve az hasarli yapilar igin raporlar
dizenlenmistir. Bu raporlar dogrultusunda, agir ve orta hasarli konut sahibi kisiler
gecici barinma i¢in hak kazanmislardir. Bu durumda afetzedeler gegici barinma ile ilgili,
il Mudurlikleri tarafindan yapilan afet calismalari kapsaminda énceden belirlenmis
olan ve sadece asevinin kurulmasinin vyeterli olacagi merkezlerde (okullar,
misafirhaneler gibi) barinma ya da glinlin kosullarina gore belirlenmis olan 100 milyon

TL kira yardimi ile barinma seklinde segeneklere sahiptirler [4].

3.2.1 Hak Sahipliginin Belirlenmesi

Herhangi bir afet sonrasinda konutlarinin hasarli oldugu durumunu Bayindirhk il

vy

Mdddrliklerine bildirmis olan kisiler “hak sahipligi” icin basvuruda bulunabilirler [4].

7269 sayili Afetler Kanunu’na gore “afetzede” ve “hak sahipligi” ayrimi su sekilde

yapilmistir:

Afetzede, bir afet nedeni ile oturduklari yapilari yikilan, agir hasara ugrayan veya cesitli

derecelerde hasar gordigl hasar tespit raporlari ile tespit edilen kisidir [4, 14].

Hak sahibi, afetzedelerin yikilan veya agir hasar goren yapilarla olan miulkiyet iliskilerini
ve yeniden vyapilacak yapilardan veya verilecek insaat kredisinden yararlanabilme

durumlarini ifade eder. Buna gore, yapisinin agir hasara ugradigl ya da ugramasinin
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muhtemel oldugu tespit edilen kisilerden, 7269 sayili kanun hikimlerine gore
kendilerine insaat yardimi yapilmasi gerekenler ile 1. ve 2. Derece deprem bdlgelerinde
meydana gelen depremlerden orta hasarl konutlarini yeniden yapacak olan kisiler, hak

sahibidirler [4, 14]. Cizelge 3.1’de Dogu Marmara Depremleri sonrasinda yapilan

¢alismalar sonucu hak sahibi olan kisilerin, il bazinda dagilimlari gérilmektedir.

YIKIK VE AGIR HASARLI KONUT VE ISYERLERI SEBEBIYLE
HAKSAHIPLIGI KAZANANLAR
KONUT ISYERI
SUREKLI KENDI
SIRA KONUT KONUTUNU KONUT
NO ILi YAPILACAKLAR | YAPACAKLAR | ALACAKLAR

1 BOLU 1.433 82 132 101
2 DUZCE 7.330 2.572 1.017 1.596
3 ISTANBUL 1.079 14 420 142
4 KOCAELI 16.606 875 4.096 2.272
5 SAKARYA 7.182 1.577 2.519 1.299
6 YALOVA 5.053 747 1.480 405
74 BURSA 42 - 27 1
8 ESKISEHIR 13 . 38 10
TOPLAM 38.738 5.867 9.729 5.826

Cizelge 3.1 17 Agustos ve 12 Kasim depremleri nedeniyle hak sahipligi kazananlar [1]

Hak sahipligi kazanan afetzedelerin, hak sahipliklerinin tescil edilebilmesi icin gerekli
belgeleri Bayindirlik ve iskdn Miidiirligi’nde bulunan Hak Sahipligi Biirosu’na ya da

belli merkezlerde kurulan basvuru noktalarina teslim etmeleri gerekmektedir [4].

Hak sahipligi onaylanan kisilere yapilan yardim 3 sekildedir [4]:

” “"

e Agir hasarli konutlarda, “kalici konut”, “evini yapana yardim”, “6 milyar TL kredi”

(2002 yihinda 10 milyar TL'ye c¢ikmistir) ve koylerde “3,5 milyar TL kredi”

seceneklerinden biri,
e Orta hasarl konutlarda, konut icin 2 milyar TL, isyeri icin 1 milyar TL,

e Az hasarli konutlarda, Sosyal Yardim Dayanisma Vakfi Baskanhgl tarafindan mal

sahibi veya kiraci olduguna bakilmaksizin 600 milyon TL
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Kalici konutlarda hak sahibi olan kisilerin geri 6demelerini, konutlarini teslim aldiklari
tarihten itibaren, 2 yil sonra baslamak {izere, 18 yil vadeyle faizsiz olarak T.C. Ziraat

Bankasi’na yapmalarina karar verilmistir [4].

3.2.2 Kalici Konut Uretim Organizasyonu

Kalici konut Uiretim organizasyonunu ylrtitmek, konutlarin yerlesim alanlarini segmek

ve kamulastirmalarini yapmak, Bayindirlik ve iskdn Bakanlig’nin gérevidir [4].

ilk énce kesinlesen hak sahipligi sayilarina gére yapilacak olan kalici konutlarin sayisi
belirlenir. Devlet eliyle yapilacak olan kalici konutlar, iki farkh birimin sorumlulugunda
Uretilmektedir. Bunlardan biri, Diinya Bankasi ve Avrupa Yatirim Bankasi kredisi ile
Basbakanlhik Proje Uygulama Birimi uygulamalaridir. Digeri ise, dis krediler ve i¢
finansman destegi ile Bayindirlik ve iskén Bakanligr'nin yaptigi uygulamalardir. Her iki
konut Uretim kolu da, yerlesim birimlerini alt yapilari ve cevre dlzenlemeleri
tamamlanmis olarak kullanicilara teslim etmektedir. Konut Gretimleri tamamlaninca
kura cekimi ve anahtar teslimi de Bayindirhk il Midirlikleri’nde yapilmaktadir [4]. Sekil

3.1’de konut Uretim organizasyon semasi goriilmektedir.
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MARMARA BOLGESI | BASBAKANLIK | | DUNYA BANKASI |
AFETINSAAT |
GENEL KOORDINATORLUGU e P S
(Merkez Kocaeli) _
"\ [BAVINDIRLIK VE ISKAN PROJE UYGULAMA
s BAKANLIGI ? BIRIMI
istanbul (Yalova+ikitell) ofs )
Bayindirhik Il MGd.+Ing. Amirligi ARASTIRMA PLANLAMA
aggsli-harken KOORDINASYON ol
Bayindirlik Il Mad.+ing. Amirligi KURULU BASKANLIGI Bdlge Mad.
Kocaeli-Kérfez \l/ A_dapaz?n
Bayindirhk 1| Mad.+Ins. Amirligi BOlg_e Mud.
Adapazar : . > ._GoI0uk“
Bayndirlik il Mid.+ing. Amiriigi YAPI ISLERI GENEL MUD. Bélge Mid.
Dizce Kocaelll Mgrkez Grubu \l/
Baymdiriik 1| Mad.+Ins. Amirligi K°X§aeg ol e
\l/ istanbul Grubu Kocaeli Bélgesi
Dizce Grubu Musavir Firma 1
Kocaeli 1 | Kocaeli 2 TEKNIK ARASTIRMA Adapazar Bolgesi
Musavir 1| Misavir 2 VE UYGULAMA Musavir Firma 2
- GENEL MUDURLUGU Golciik Bdlgesi
Dizce —\Adapazar AFET ISLERI Musavir Firma 3
Musavir 3 |Misavir 4 GENEL MUDURLUGU \l/
istanbul L anahizmetler — |
Misavir 5 J/ \j/ MUTEAHHIT
J ~ BAYINDIRLIK | [ILLER FIRMRL R
— |IL MUDURLUKLERI | |BANKASI
MUTEAHHIT J
FIRMALAR _ _
MUTEAHHIT
FIRMALAR

Sekil 3.1 1999 Marmara Depremi sonrasi kalici konut tasarim-uygulama-organizasyon
slreci semasi [11]

3.2.3 Uygun Yer Se¢imi

Konutlarin  yapilacagi  arazilerin  tespiti, Bayindirhk ve iskdn  Bakanlig
sorumlulugundadir. Afet isleri Genel Midirligi tarafindan yerlesim igin uygun olan
araziler arastirilir. Konutlarin yer secimi bir komisyon tarafindan yapilir ve secilen
araziler Bakanlik tarafindan onaylanir. Yer secimlerinde 6ncelikle hazine arazileri tercih
edilmekte, mimkin olmayan durumlarda ise sahis arazilerini kamulastirma yoluna
gidilmektedir. Ancak kamulastirma hem uygulama sirecini geciktirmekte, hem de

ekonomik olmayan sonuclara neden olmaktadir [4].
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Marmara Depremi sonrasinda secilen 27 adet kalici konut alaninin 9 tanesinde Proje

Uygulama Birimi tarafindan 15.000 adet konut, 18 tanesinde de Bayindirlik ve iskan

Bakanhgi tarafindan 28.000 adet konut Uretilmistir [15]. Cizelge 3.2’de il bazinda

yapilacak konut sayisi dagihmi gorilmektedir.

AVRUPA
YAPILACAK | N KONSEYI
_ . KONUT | DUNYA . KREDI ILE | KALKINMA
iL YERLESIMALANI SAYISI | BANKASI| HIBE |BAKANLIK | BANKASI
KOCAELI GOLCUK 4834 3.592 1.242
(17.348) DEGIRMENDERE 444 444
UZUNCIFTLIK 250 250
KOSEKOY 200 200
DERINCE 300 300
BAHCECIK 942 942
DONGEL 708 708
YUVACIK 1.780 1.780
GUNDOGDU 5.346 2.820 920 1.606
KORFEZ 500 500
GEBZE-SEKERPINAR 558 558
KARAMURSEL 506 506 ;
SAKARYA KARAMAN 4.020 1.998 1.502 520
(7.028) CAMILI 2.608 2.608 > :
FERIZLI 400 200 200
DUZCE MERKEZ A 7.000 7.000
(8.004) MERKEZ B 622 622
GOLYAKA 282 282
CUMAYERI 100 100 .
BOLU (1.458) HASTANE CIVARI 1.458 1.458
ISTANBUL (1.209)| K.CEKMECE-IKITELLI 1.209 550 650
YALOVA SOGUCAK 954 350 604
(5.508) SUBASI 2.952 2.952
CGALICA 1.602 1.602
BURSA 80 80
ESKISEHIR 30 4 s 30 g
TOPLAM 40.665 12.068 3.918 11.429 13.250

Cizelge 3.2 Deprem bolgeleri icin yapilacak olan kalici konutlar [1]

Belirlenen arazilerin

imar calismalari tamamlandiktan sonra konut insaatlarina

baslanmaktadir. Alt yapi calismalarinin, yerlesim alanlari sinirlarina kadar olan bélimi

cogunlukla yerel yonetimler tarafindan yapilmakta,

kurumlar tarafindan uygulanmaktadir [4].
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3.2.4 Tasarimdaki Etkenler

Afet sonrasi Uretilen kalici konutlar ile normal konutlar arasinda performans
bakimindan fark olmamasi beklenir. Ancak deprem sonrasinda yapilarin depreme karsi
dayaniklihg konusundaki giivensizlik, normal sartlara gére daha fazladir. Bu nedenle
afet sonrasi kalici konut Gretiminde tasarim girdilerinin basinda depreme dayanikhlik
gelmektedir. Dolayisiyla tastyici sistem tasarimi 6nem kazanmaktadir. Ayrica, bakanhk
tarafindan belirlenen oda sayisi, metrekare gibi bazi mekansal sartlar da tasarimi

olusturan ana etkenlerdendir.

3.3 1999 Marmara Depremi Sonrasi Uretilen Kalici Konutlar

Bu bolimde 1999 Marmara Depremi sonrasi Devlet eliyle yaptirilan kalici konutlar yani,
Basbakanlik Proje Uygulama Birimi Uygulamalari ve Bayindirlik ve iskdn Bakanlig
Uygulamalari olan kalict konutlar ele alinmistir. Tablolarda, Basbakanlik Proje
Uygulama Birimi Uygulamalari ve Bayindirlik ve iskdn Bakanlig Uygulamalari, misavir

kurumlar bazinda gorilmektedir.

FIRMA BOLGE TIPLER KAT DURUMU YAPIM SISTEMI
B.B. 1. GRUP A 2 daireli-2 kat | ¢cerceve sistem

INVESCO BOLU-DUZCE B 2 daireli-3 kat

(7 ana tip) (Bolu'da yaklasik 2.000 konut, BB (bodrum) 2 daireli-4 kat

Diizce'de yaklasik 7.000 konut) | C 2 daireli-3 kat

CB (bodrum) 2 daireli4 kat

CBK (bodrum) 2 daireli4 kat

D 2 daireli-3 kat

DB (bodrum) 2 daireli4 kat

E 4 daireli-3 kat

EB (bodrum) 4 daireli-4 kat

ES (bodrum) 4 daireli-4 kat

F 4 daireli-3 kat

FS (bodrum) 4 daireli4 kat

FBI (2 kat bodrum) | 4 daireli-5 kat

FBK (2 kat bodrum) | 4 daireli-5 kat

FBS (2 kat bodrum) | 4 daireli-5 kat

Fl (bodrum) 4 daireli-4 kat

FK 4 daireli-4 kat

G 2 daireli-3 kat

GS (bodrum) 2 daireli4 kat

Cizelge 3.3 Marmara Depremi sonrasi B.I.B. tarafindan yapilacak olan 1. Grup Bolu-
Diizce kalici konutlari [15]
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FIRMA BOLGE TIPLER KAT DURUMU | YAPIM SISTEMI
BIB. 2 GRUP 3 2 daireli-3 kat | gergeve sistem
PROKON SAKARYA-MERKEZ 4 2 daireli-3 kat
(4 ana tip) (yaklasik 4.600 konut) 4B (bodrum) 2 daireli4 kat

6 2 daireli-3 kat

6B (bodrum) 2 daireli-4 kat

6C (engellilerigin) | 2 daireli-3 kat

7 4 daireli-3 kat

7B (bodrum) 4 daireli-4 kat

Cizelge 3.4 Marmara Depremi sonrasi B.i.B. tarafindan yapilacak olan 2. Grup Sakarya-
Merkez kalici konutlari [15]

FIRMA BOLGE TIPLER KAT DURUMU YAPIM SISTEMI
BIiB. 3. GRUP K11 2 daireli-2 kat tinel kalip
YUKSEL KOCAELI-MERKEZ K 1-2 2 daireli-2 kat sistem
(7 ana tip) (toplam 5.236 konut, 200'G hibe) | K 2-1 2 daireli-3 kat

K 2-2 2 daireli-3 kat

K 4-1 4 daireli-3 kat

K 4-1A (bodrum) 4 daireli-4 kat

K 4-2 4 daireli-3 kat

K 4-2A (bodrum) 4 daireli-4 kat

K 4-3 (bodrum) 4 daireli-4 kat

Cizelge 3.5 Marmara Depremi sonrasi B.i.B. tarafindan yapilacak olan 3. Grup Kocaeli-
Merkez kalici konutlari [15]

FIRMA BOLGE TIPLER KAT DURUMU YAPIM SISTEMI
B.iB. 4 GRUP 1 2 daireli-3 kat | ¢erceve sistem
SU YAPI KOCAELI-GOLCUK VE 1B (bodrum) 2 daireli-4 kat
(4 ana tip) KORFEZ 2 4 daireli-3 kat
(yaklasik 2.250 konut) 2B (bodrum) 4 daireli-4 kat
4 2 daireli-3 kat
4B (bodrum) 2 daireli4 kat
) 4 daireli-3 kat
5B (bodrum) 4 daireli-4 kat

Cizelge 3.6 Marmara Depremi sonrasi B.I.B. tarafindan yapilacak olan 4. Grup Kocaeli-
Golclik ve Korfez kalici konutlari [15]
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FIRMA BOLGE TIPLER KAT DURUMU YAPIM SISTEMI
BiB. 5 GRUP 1 4 daireli-3 kat | cergeve sistem
UBM+ YALOVA 1A (bodrum) 4 daireli-4 kat
PETA+ (toplam 5.566 konut, 448'i hibe) | 1C (bodrum) 4 daireli-4 kat
HIRA 2 2 daireli-2 kat
(4 ana tip) 2A (bodrum) 2 daireli4 kat
2B 2 daireli-3 kat
3A 4 daireli-2 kat
3B 4 daireli-3 kat
4 2 daireli-3 kat
4A (bodrum) 2 daireli-4 kat
5F 1 daireli-2 kat
5 GRUP 6 4 daireli-5 kat thnel kalip
ISTANBUL 6A (bodrum) 4 daireli-6 kat sistem
(toplam 810 konut) 7 2 daireli-5 kat
7A (bodrum) 2 daireli-6 kat

* UBM tasarimi olan Tip 5 projesi Yalova bdlgesinde kullaniimamig; ancak daha sonra devletin yaptidi
diger koy projelerinde kullanilimigtir.

Cizelge 3.7 Marmara Depremi sonrasi B.i.B. tarafindan yapilacak olan 5. Grup Yalova-
istanbul kalici konutlari [15]

FIRMA BOLGE TIPLER KAT DURUMU YAPIM SISTEMI
TOKI iZMiT, ADAPAZARI, A (bodrum) 2 daireli-4 kat tinel kallp
PUB MEER G(")LCUK, CUMAYERi, B (bodrum) 2 daireli-3 kat sistem
(7 ana tip) KORFEZ, GOLYAKA, C 4 daireli-1 kat
GEBZE, DUZCE D 2 daireli-1 kat
(toplam 11.502 konut) E (bodrum) 4 daireli-4 kat
F (bodrum) 4 daireli4 kat
G (bodrum) 4 daireli-3 kat

Cizelge 3.8 Marmara Depremi sonrasi PUB MEER tarafindan yapilacak olan kalici

konutlar [15]

FIRMA BOLGE TIPLER KAT DURUMU YAPIM SISTEMI
TOKI ADAPAZARI-CAMILI, P (bodrum) 4 daireli-3 kat tinel kalip
PUB TERRA DUZCE—KAYNASU S (bodrum) 2 daireli-3 kat sistem
(4 ana tip) iZMIiT-YENIKOY V (bodrum) 2 daireli-2 kat

4 ikiz ev-1 kat

Cizelge 3.9 Marmara Depremi sonrasi PUB TERRA tarafindan yapilacak olan kalici
konutlar [15]
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3.3.1 Proje Uygulama Birimi (PUB) Uygulamalari

Proje Uygulama Birimi, 1992 Erzincan Depremi sonrasinda hasar goren yaklasik bin
konut ve (i¢ hastanenin yeniden yapimi, kooperatif konutlarinin onarimi veya yeniden
yapimi, isyerlerinin onarimi veya yeniden yapimi ve alt yapi projelerinin Diinya Bankasi
kredisi ile gerceklestirilebilmesi i¢in Basbakanlik Toplu Konut idaresi’'ne bagl olarak

kurulan birimdir [4].

Proje Uygulama Birimi, yine Dinya Bankasi kredisi ile olusturulmus olan “Turkey
Emergency Flood and Earthquake Rehabilitation Project (TEFER)” kapsaminda, Bati
Karadeniz Bolgesi'nde meydana gelen sel felaketlerinden sonra kentsel ve kirsal
kesimde meydana gelen hasarlar nedeniyle alt yapi tesislerinin onarimi ve sele karsi
Oonlemlerden olan agaclandirma calismalari yapmistir. Ayrica yine TEFER kapsaminda,
1998 Adana Depremi’nden sonra yeniden yapilanma projeleri hazirlanmistir. Adana ve
Ceyhan bolgesinde kentsel alanda 5000, kirsal alanda ise evini yapana yardim seklinde
3131 konut yapimini gerceklestirmistir [4]. Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’de Adana Depremi

sonrasl, Proje Uygulama Birimi tarafindan yapilan kalici konut érnekleri goriilmektedir.

Sekil 3.2 TEFER kapsaminda 1998 Adana depremi sonrasi yapilan kalici konutlar [16]

40



Sekil 3.3 TEFER kapsaminda 1998 Adana depremi sonrasi yapilan kalici konutlar [16]

1999 Marmara Depremi’'nden sonra ise, PUB konutlari kendi blinyesinde tasarlanmis

ve izmit, Golciik, Korfez, Gebze, Adapazari, Diizce, Gélyaka ve Cumayeri bdlgelerinde

uygulanmistir. Projelerin musavirlik kurumlari, NBCC+CES,

Handasah+DAR ortakhgidir [15]. Proje Uygulama Birimi

dagihimlari gizelge 3.10’da goriilmektedir.

Dorsch+ANTS ve Dar Al

konutlarinin illere gore

KONUT ALANI KONUT SAYISI TEMEL EGITIM OKULU SAGLIK OCAGI
iZMIT 2.820 2 1
GOLCUK 3.568 . 1
KORFEZ 980 1 1
GEBZE 558 1 1
ADAPAZARI 2.572 2 1
DUZCE 622 1 1
GOLYAKA 274 1 1
CUMAYERI 108 - -
TOPLAM 11.502 10 7

Cizelge 3.10 PUB Kalici konutlarin il ve ilgelere gore dagilimlari [4]

Proje Uygulama Birimi konutlarinin Bakanlik tarafindan dstlenilen kismi, hak

sahiplerinin belirlenmesi, arazi se¢imi, gerekli kamulastirma islemlerinin yapilmasi ve

imar planlarinin onaylanmasidir. Kalici konutlarin planlamasi 2000 yili Subat ayinda
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tamamlanmistir. Uygulamalarda kontrolorliik yapacak olan musavirlik kurumlarinin
se¢imi icin Mart 2000, uygulamalari yapacak olan miiteahhit kurumlarin secimi igin
Nisan 2000 yilinda ihaleler agiimis, Agustos 2000’de de insaatlara baslanmistir. Egitim
yapilari ve saglk ocaklarinin da kalici konutlarla birlikte tamamlanmasi 6ngorilmastir.
Sosyal tesislerin disinda, yesil alan ve ¢ocuk parki gibi rekreasyon alanlarinin yapimi da
yiuklenici kurumlarin sorumlulugu altindadir ve bu alanlarin yapimi da kalici konutlarla
birlikte tamamlanacaktir. Mayis 2002 tarihinden itibaren ise, yerlesim alaninda yerleri
onceden belirlenmis olan ticaret merkezlerinin uygulama calismalari baslamistir [4,
15].Cizelge 3.11’de Proje Uygulama Birimi konutlarinin Gretimindeki ilerleyis slreci

gorilmektedir.

PUB KALICI KONUTLARI PLANLAMA ASAMASININ TAMAMLANMASI Subat 2000
MUSAVIR FIRMA IHALESI Mart 2000
MUTEAHHIT FIRMA IHALESI Nisan 2000
INSAATLARIN BASLAMASI Agustos 2000
TICARET MERKEZLERININ UYGULAMA CALISMALARININ BASLAMASI Mayis 2002

Cizelge 3.11 PUB Kalici konutlarin ilerleme siireci

PUB tarafindan Uretilen konutlar tamamlandiktan sonra, Bakanliga devredilmektedir.
Uygulamasi tamamlanan konut insaatlarinin oncelikle gecici kabul c¢alismalari
yapiimaktadir. Bu calismalarda miiteahhit kurumlar tarafindan yapilan uygulamalar,
musavir kurumlar ve PUB bolge muddrlikleri tarafindan denetlenmektedir. Konutlar,
gecici  kabul tarihinden itibaren 12 ay sliresince miuteahhit kurumlarin
sorumlulugundadir. Bu sire icinde musavir kurumlar, irtibat birolarini bolgede acik
bulundurmakta ve hak sahiplerinin kullanim hatasi disinda karsi karsiya kaldigi imalat
veya malzeme hatalarindan kaynaklanan her tirli hasart miteahhit kuruma
bildirmekte ve hasarin bedelsiz olarak dizeltilmesini istemekle gorevlidir [15]. Sekil

3.4’de PUB-MEER kalici konutlari isleyis semasi gorilmektedir.
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BASBAKANLIK

. N KONTROLOR FIRMA+
DUNYA BANKASI| —> | PROJE UYGULAMA BiRIMi | —

BOLGE MUDURLUGU

—> | MUTEAHHIT FIRMA

(PUB)

Sekil 3.4 PUB-MEER kalici konutlari isleyis semasi [4]

Proje Uygulama Birimi tarafindan kalici konut Gretim stireci, PUB-MEER kalici konutlari,
PUB-MEER kirsal afet konutlari ve TERRA projesi olmak Uzere 3 farkh sekilde

gercgeklestirilmistir.

3.3.1.1 PUB-MEER Projesi Kalici Konutlari

17 Agustos Marmara ve 12 Kasim Diizce Depremlerinden sonra “Marmara Depremi
Acil Yeniden Yapilandirma Projesi” (MEER)'nin gergeklestirilmesi igin, 23 Kasim 1999
tarihinde imzalanan anlasma ile Diinya Bankasi’ndan 505 milyon ABD dolari tutarinda
kredi saglanmis ve bu kredinin kullanimi ile yapilacak konutlar icin Proje Uygulama

Birimi gorevlendirilmistir [4].

MEER projesinin uygulanmasi ile ilgili alinan kararlar bir rapor ve bir anlagsmaya

dayanmaktadir [4]:

- Documents of the World Bank “Project Appraisal Document” : MEER projesi
kapsaminda Turkiye’ye verilecek olan kredi ile ilgili olarak Diinya Bankasi tarafindan
hazirlatilan rapordur. Bu rapor, MEER projesine destek olmasi amaciyla, deprem
bolgesinde yapilan sosyal bir ¢alismadan olusmaktadir. Bu raporda amag, “Sosyal
arastirmanin  kapsamli amaci, depremden etkilenen niifusun ézelliklerini ortaya
koymak, farkli gruplarin 6zel gereksinimleri igin uygun yardimi saglamak iizere, bu
niifusun gereksinimlerini tespit etmektir. Ikinci amag ise, depremden farkl sekilde
etkilenen degisik sehirlerdeki farkliliklari degerlendirmek ve farkli bélgelerdeki belirli

gereksinimler i¢in uygun tavsiyelerde bulunmaktir” seklinde aciklanmistir [4].

- ikraz Antlasmasi: T.C. Hiikiimeti ile Diinya Bankasi arasinda yapilan ve 5 Aralik

1999 tarihinde resmi gazetede yayimlanan anlasmadir [4].

MEER projesi, Diinya Bankasi’'ndan alinan kredi ile kirsal ve kentsel alanda hak sahipleri

icin konutlarin yapilmasi, gerekli sosyal tesislerin (okul, saghk ocag gibi)
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gerceklestirilmesi, yetiskinlere psikolojik destek saglamak amaciyla bir travma
programinin olusturulmasi ve daha sonra meydana gelebilecek afetlere karsi hazirlkli
olabilmek adina “Afetle Miicadele ve Risk Azaltilmasi Sisteminin Gelistirilmesi”
konularini kapsamaktadir. Bu proje kapsaminda, 9 yerlesim biriminde yaklasik 12.000
konutun yapilmasi, Yalova ve Kocaeli illerine bagh koylerde “evini yapana yardim”

seklinde olmak Uzere 2.000 konutun yapiminin saglanmasi hedeflenmistir [4].

MEER projesi kapsaminda ele alinan “Afetle Miicadele ve Risk Azaltilmasi Sisteminin

Gelistirilmesi” 4 ana basliktan olusmaktadir [4]:

- Acil Durum Yonetim Sistemi ve Risk Azaltilmasi: MEER projesi kapsaminda bir
“Acil Durum Yonetim Birimi” olusturulacaktir ve konu ile ilgili olarak deprem 6ncesi,
sirasi ve sonrasinda yapilmasi gerekenler ve alinacak onlemler ile ilgili halki
bilinclendirme c¢alismalari yapilacaktir. Tlrkiye Acil Durum Y6netimi Genel MudurlGg

bu amacla hizmet vermek lzere kurulmustur [4].
- Deprem Sigortasi Sisteminin Olusturulmasi icin Hiikiimet’e Destek Saglanmasi

- Marmara Deprem Bolgesi’'nin Dogal Afetlere Karsi Hassasiyetinin Azaltilmasi
icin Arazi Kullanim Planlamasi ve insaat Yonetmeliklerinin Giiglendirilmesi: Bolgenin
tim haritalari ve kadastro bilgileri yenilenecek ve her tiirlii imar durumu ve yapilasma
bilgilerine ulasilabilecek yeni bir veri tabani olusturulacaktir. Ayrica gerekli yasal
dizenlemeler yapilacak ve belediyeler depreme dayanikli yapilanmayi planlamak ve

uygulamak Uzere gliclendirilecektir [4].

- Yetiskinler i¢in Travma Programi: Deprem sonrasi psikolojik etkilerin ve
travmanin azaltilmasi icin psikolojik yardim saglama calismalaridir. Oncelikle deprem
bolgesinde, daha sonra ise tim (llkede uygulanmasi ongorilmustiir. Bu amacgla
Adapazari, izmit, Yalova ve Gélciik’'te psikolojik yardim merkezleri kurulacak ve cesitli

psikolojik destek programlari hazirlanacaktir [4].

PUB-MEER projesi kapsaminda kalici konut tiretim sireci 3 adimda incelenebilir.
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- On Hazirhk Asamasi

PUB-MEER kalici konutlarinin 6n hazirlik asamasi, tretim organizasyonu, afetzedelerin
beklentilerinin belirlenebilmesi icin yapilan sosyal ¢alismalar ve konut Gretimi disinda

alt yapi ve sosyal tesislerin de tartisildigi stireg olarak ele alinabilir.

Kalici konutlarin yapimiyla ilgili olarak, yerlesim bdlgesi iginde yapilmasi gereken
calismalarin, Bayindirlik ve iskdn Bakanligi sorumlulugundakiler harig tiimii, PUB-MEER

kapsaminda yapilmaktadir. Bayindirlik ve iskdn Bakanliginin tstlendigi gérevler,
e Hak sahiplerinin belirlenmesi,
e Yapilacak konut sayisinin belirlenmesi,

e Yer seciminin yapilmasi ve bununla ilgili gerekli kamulastirma islemlerinin

tamamlanmasi, kamulastirmadan etkilenen kisilere karsiliginin 6denmesi,

e imar planlarinin onaylanmasi
seklindedir [4].

PUB-MEER projesi kapsaminda yapilan tim on hazirlik, ihale ve kontrollik isleri, kredi
saglayan Diinya Bankasi’'nin belirlemis oldugu oOlcltlere gore yapilmaktadir. Siirecin

uygunlugu da Dlinya Bankasi tarafindan denetlenmektedir [4].

PUB-MEER projesi, Proje Uygulama Birimi tarafindan belirlenen Adapazari, izmit ve
Golcik olmak lizere 3 ana bdlgede uygulanmaktadir. Her 3 bodlgede de bolge
muddarlikleri agilmistir ve ihalelerle belirlenen misavir kurumlar gorevli olduklar

bolgelerde kontrolorliik hizmetini vermektedir [4].

MEER projesi kapsaminda 6n hazirlik asamasinda ele alinabilecek adimlardan biri de,
deprem bolgelerinde yiritilen halk katihm toplantilari ve sosyal calismalardir. Bu
calismalar kapsaminda 6ncelikle Diinya Bankasi’'nin 6ngoristyle, 1998 Adana Depremi
sonrasinda PUB tarafindan uretilen kalici konutlarda bir anket calismasi ve grup
gortsmeleri yapilmis, bu arastirma sonucu bir rapor halinde sunulmustur. Arastirmanin

amaci raporda su sekilde 6zetlenmistir [4],

“Projenin en énemli amaclarindan biri, MEER Kalici Konutlari Projesi’nde hak sahibi
olan kisilerin konut tercih élctitlerini tam olarak anlamaktir. Bu, arazinin yeri, vaziyet
plani, fiziksel, altyapi, sosyoekonomik ve demografik etkenlerle ilgili kararlarin etkilerini
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saptamay:! kapsar. Bu c¢alisma, Adana ve Ceyhan’daki TEFER Projesi’nin durumunu
arastirmalarla incelemek ve Marmara Bdlgesi’nde, konut kullanim oranlarini tahmin
edebilmek icin bir arastirma ytiriitmek lzere tasarlanmistir. Projenin diger bir amaci ise,
hak sahiplerinin sosyo-ekonomik ve demografik 6zelliklerin ortaya koymaktir. Ayrica,
halk katilim toplantilari ile hak sahiplerinin yapilacak konutlarin planlari ile ilgili fikirleri

alinmaktadir.” [4]

Bu arasgtirmanin 2 temel amaci vardir. Biri, Diinya Bankasi’'nin kendi verdigi krediyle
Adana’da Uretilmis olan konutlardaki kullanict memnuniyetini belirlemek istemesi,
digeri de arastirma sonugclarinin yeni Uretilecek olan MEER konutlari icin veri olarak
kullanilmasini saglamaktir. Bu amaglara bagh olarak, mdisavir kurum tarafindan
calismanin hedef kitlesi Adana ve Ceyhan Depremi sonrasi hak sahipleri ve Marmara

Depremi sonrasi hak sahibi olan ve kalici konutlara yerlesecek olan kisilerdir [4].
Raporda TEFER ve MEER Projelerinin asamalari su sekilde belirtilmistir [4],
TEFER Projesi’yle ilgili olarak [4],

e Adana’daki hak sahipleri ile Grup Odak Tartismalari’ni tamamlamak,

e Pilot ¢alismayi yliriitmek ve analizini yapmak,

e Marmara Bolgesi’'nde Grup Odak Tartismalari,

e Adana ve Ceyhan’daki son arastirmayi ylritmek ve analizini yapmak

MEER Projesi’yle ilgili olarak ise [4],

- Modelin Marmara Bolgesi’'nde uygun olarak yiritilebilmesi i¢in, arastirmanin

anket calismasini gligclendirmek adina grup tartismalari yapmak,

- Bir arastirma ile hak sahiplerinin sosyo-ekonomik ve demografik 6zellikleri ile

gereksinimlerini belirlemek,

- Hak sahiplerinin tavsiyelerini almak ve beklentileri konusunda halk katilim

toplantilarinin ilk bélimini gerceklestirmek,

- Hak sahiplerini, ilk toplantilardan elde edilen gereksinimleriyle ilgili bilgiyle,
yapilmasi dustintlen gerekli degisiklikleri gosterir planlarla ilgili bilgilendirmek lzere

ikinci takim halk katilim toplantilarini gergeklestirmek.
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MEER Projesi'nin TEFER Projesi'nden en biylik farki, sosyal calismalara MEER
projesinde daha ¢ok yer verilmis olmasidir. Ancak, iki bélgenin iklim kosullari, sosyal
yapilari gibi farkhliklardan dolayi TEFER Projesi sosyal ¢alismalari, MEER projesi igin ¢ok

fazla katki saglamamistir [4].

Marmara Bolgesi'ndeki Halk Katihm Toplantilari, izmit, Adapazari, Diizce, Golciik,
Korfez, Golyaka ve Cumayeri’'nde dizenlenmistir. PUB tarafindan bdlge valilikleri,
kaymakamliklar ve belediyelerin ortak galismalari ile toplantilardan ilki, 27-29 Mayis
2000 tarihinde 2300 hak sahibinin katilimiyla, ikincisi ise, 20-21 Ekim 2000 tarihinde
1400 hak sahibinin katiimiyla gergeklestirilmistir. ilk tur toplantilarda, hak sahiplerine
PUB-MEER Kalici Konut Projesi tanitilmis, konutlarin planlariyla ilgili bilgi verilmistir. ilk
tur toplantilarin son boéliminde hak sahiplerinin projeyle ilgili istek ve &nerileri
dinlenmistir. ikinci tur toplantilarda ise, ilk tur toplantilar sonucu hak sahiplerinin éneri
ve istekleri dogrultusunda projelerde yapilan degisiklikler tartisilmistir. Halk Katilim
Toplantilari, hak sahiplerine projeleri tanima olanagl verdigi i¢in olduk¢a olumlu
tepkiler almistir. Ancak bu sosyal arastirma PUB-MEER projesinin 6n hazirlik ve tasarim
asamalarindan sonra yapildigi icin, calismadan elde edilen sonuglar bu proje icin tam

anlamiyla bir veri olusturamamustir [4].

Toplantilar sonucu hak sahiplerinin 6nemle (lzerinde durdugu konular 3 bashkta

toparlanabilir [4],

e Yer secimi: Hak sahipleri, konut alanlarinin sehir merkezine olan uzakhgindan dolayi,
oncelikle okul, saglik ocagi gibi sosyal tesislerin, alisveris merkezlerinin ve alt yapi

sistemlerinin tamamlanmasini istemistir.

e Tasarim: Tasarlanan konutlarda tuvalet ile banyonun ayni mekanda olmasi elestiri

almistir. Ancak bu durum, banyoda bir duvar eklenerek ¢éziimlenmistir.

e Tasiyici Sistem Tasarimi: Hak sahipleri, insaat yapim teknikleri, depreme

dayaniklilk, uygulama kontrolorlGgu ile ilgili bilgi istemislerdir.

Konutlarin tim alt yapi sistemleri (kanalizasyon, icme suyu, telefon, elektrik, yagmur
suyu drenajlari gibi) ve cevre dizenlemeleri ile sehir sebekesine ya da ana yollara
baglantilarin bir kismi da miteahhit kurumlar tarafindan yapilmaktadir. Yerlesim alani

disindaki hizmetler ise ilgili kurumlar tarafindan yapilmaktadir. Ornegin yerlesim alani
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icindeki yollar miteahhit kurum tarafindan, bu yollarin ana yollara baglantilari da

Karayollari Genel MidurlGgu tarafindan yapilmaktadir [4].

Bolgenin gereksinimi olan ilkdgretim okullari da miteahhit kurumlar tarafindan
yapilmaktadir. 7 adet 480 kisilik, 3 adet de 240 kisilik ilkogretim okulu, cevre
diizenlemeleri ve oyun alanlariyla birlikte Milli Egitim Bakanligi’'nin 6ngdrdugu kosullari
saglayacak sekilde yapilmistir. Ayrica her okulda siginak ve engelli 6grenciler igin
asansor ve tuvaletler mevcuttur [4]. Sekil 3.5'te PUB-MEER sosyal donatilarindan

ornekler gorilmektedir.

Sekil 3.5 Dinya Bankasi konutlari alisveris merkezi [17] (solda) Sekil 3.6 Bayindirlik ve
iskan Bakanligi konutlari ilkégretim okulu [17] (sagda)

Ayrica Saghk Bakanhgi standartlarina uygun olarak tasarlanmis olan saglik ocagi
yapilari, Golciik, izmit ve Adapazari’nda birer adet biiyiik tip, Hereke, Gebze, Diizce ve
Golyaka’da ise birer adet kigik tip seklinde yapilmistir. Tim bu tesislerin yapimi

tamamlandiktan sonra yetkili ve ilgili kurumlara ve belediyelere devredilmektedir [4].

- Tasarim Asamasi

Bu asamada, PUB tarafindan kalici konut plan tipleri hazirlanmis ve Diinya Bankasi
konutlarin tasarim asamasinda goériis belirtmistir. Ornegin, konut birimlerinin
birlestirilebilir olmasi 6nerilmis fakat yapim sistemi ve yasal dizenlemelerdeki hak

sahipligi tanimina aykiri oldugu gerekgesiyle, bu éneri uygulanmamistir [4].

PUB bilnyesinde 1/200 olgekli olarak hazirlanan avan projeler, yine PUB tarafindan
onaylanmis ve Diinya Bankasi’nin kontroliinden gecmistir. Daha sonra mimari, statik,
mekanik ve elektrik projeleri yapilmak Uzere proje miuelliflerinin belirlenmesi igin
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ihaleler agilmistir. ihaleler sonucunda gérev alan mimari ve statik kurumlar, projeleri
tinel kalip sistemine gore adapte etmis ve projeler bu diizenlemeye gore
detaylandirilmistir. Tasarimlarda en 6nemli etkenler olarak, depreme dayaniklilk ve
kisa slirede Uretim 6ne c¢ikmistir. Yapilarin tim taslyicl sistemi betonarme olarak

Uretilmis, dis cephelerde 1s1 yalitimi yapilmistir [4, 15].

Yapilan anlasmalara gére konutlar, net 84 m? olarak uretilmektedir. Her dairede salon,
2 yatak odasi, mutfak, banyo-tuvalet mekanlari bulunmaktadir. Konut bloklarinda
cesitlilik saglamak amaciyla bloklar, tek katli, iki kath ve U¢ kath olmak lzere, 3 tip
olarak tasarlanmistir. Yapim sisteminden dolay tipoloji ile ilgili olarak ¢ok fazla gesit
yaratma olanagl olmadigi icin, cephelerde bazi degisiklikler yapilarak bloklarin
birbirinden ayrismasi saglanmistir. Ornegin Hereke’de uygulanan projede, misavir

kurumun cephelerde farkli renk kullanimi 6nerisi uygulanmistir [4].

PUB-MEER Projesi kapsaminda Uretilen konutlar, tek kat, zemin ve birinci kat (toplam
iki kat) ve zemin ve iki kat (toplam Ug¢ kat) olmak tizere tasarlanmistir. Bloklar, A, B, C,
D, E, F, G tiplerinden olusmaktadir. Tum tipler i¢cin 2 oda 1 salon seklindedir. Tim
konutlar hak sahiplerine, salonlar halifleks kapl, i1slak hacimler ve koridorlar seramik
kapli, sabit mobilyalar ve lavabo, klozet gibi donatilar monte edilmis sekilde teslim

edilmektedir [4].

TipAveTipB

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.7 Tip A ve Tip B zemin kat plani [14]

49



e Tip A ve Tip B’ nin tek farki, kat adedi sayisidir. Tip A 4 kat, Tip B 3 kat olarak

tasarlanmistir.
e Her 2 tipte de bodrum katlar, siginak ve depo mekanlarina ayrilmistir.
e Temel tipi olarak radye ve sirekli temel olmak tzere iki alternatif kullanilmistir [15].
e Tlnel kalip sistemi ile Uretilmistir [15].

Ortogonal plan geometrisi ve aks sisteminin kendi icinde birbirini tekrar etmesi
bakimindan, Gretim ve yapim kolayhgi saglayan bir projedir. Bu projenin yapisal agidan
goze carpan tek olumsuzlugu, yatay kuvvetlere dayaniminin her iki yonde ayni
olmayisidir. Projenin y yoniinde yatay kuvvetleri karsilayabilecek perdeler yeterliyken,

x yoniinde yalnizca tek bir aksta perdeler bulunmaktadir.
TipC

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.8 Tip C zemin kat plani [15]
e Tip C, tek katli olarak tiretilmis olup, 2 adet Tip D’ nin bir araya getirilmesiyle olusur.
e Tek kath olan alternatifler gibi, 6ziirli hak sahipleri icin Gretilmistir.
e A, B, E ve Ftiplerinden farkh olarak giriste tuvalet bulunmaktadir.
e Kullanilan temel, stirekli temel tipidir [15].
e Tiinel kalip sistemi ile Uretilmistir [15].

Tastyicl sistem bakimindan olumludur. X yénilindeki perdeler, Y yoniindeki perdelere
oranla daha az olsa bile, ortogonal plan geometrisinin dikdértgene yakin olmasindan

dolayi bu durum olumsuzluk teskil etmemektedir.
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TipD

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.9 Tip D zemin kat plani [15]

Oziirli hak sahipleri icin Gretilmis olan diger alternatiftir.

Tek kathdir ve her dairenin kendi girisinden ulasildigi bir 6neridir.

Temel tipi stirekli temeldir [15].

Tunel kalip sistemi ile Gretilmistir [15].

Taslyici sistem olarak da olumludur. Ancak perdeler genellikle y dogrultusundadir ve bu

bakimdan yatay kuvvetlere dayanikliligi bir yonde daha kuvvetlidir.

TipE

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.10 Tip E zemin kat plani [15]
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Katta 4 daire ve 4 kat olarak diizenlenen bu 6neri, en fazla daire sayisini kapsayan

blok tipidir.

Temel tipi olarak surekli temel ve radye temel olmak Uzere alternatifler

kullanilmistir [15].

Tlnel kalip sistemi ile Uretilmistir [15].

Taslyicl sistem, her iki yondeki yatay kuvvetleri hemen hemen ayni dizeyde

karsilayabilecek sekilde diizenlenmistir. Bu yonden olumlu oldugu séylenebilir. Ancak

diiseydeki perde sireksizligi ciddi sorun teskil etmektedir.

TipFveTipG

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.11 Tip F ve Tip G zemin kat plani [15]

2 adet Tip A'nin bir araya gelmesiyle Tip F, 2 adet Tip B’nin bir araya gelmesiyle de
Tip G olusmaktadir.

Tip F ve Tip G arasindaki fark kat adedidir. Tip F 4 kat, Tip G 3 kat olarak

diizenlenmistir.
Her iki tip projede de bodrum kat, siginak ve depo olarak kullanilacaktir.

Tlnel kalip sistemi ile Gretilmistir [15].

Tip A ve Tip B arasindaki benzerlik gibi, Tip F ve Tip G de ortogonal plan geometrisi ve

tekrar eden aks olglleri ile tasiyici sistem tasarimi ve yapim kolaylhigi agisindan olumlu

onerilerdir.
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- Uygulama Asamasi

Kalici konutlarda statik agidan givenilirlik ve hizli Giretim 6n planda oldugu igin, tinel
kalip sistemi kullanilmistir. Bloklardaki tim tasiyici duvarlar ve dosemeler

betonarmedir. Dis cephe duvarlarinda, 1si yalitimi yapilmistir [15].

Golyaka ve Cumayeri'ndeki kalici konutlar harig, tim kalici konutlarda merkezi 1sitma
sistemi vardir. Golyaka ve Cumayeri konutlarinda ise isitma sistemi sobali olarak
dislinilmustir. Ayrica tim bloklarda 24 saat sicak su sistemi de uygulanmistir. Daire

kapilarinda laminat, balkon kapi ve pencere dogramalarinda PVC kullaniimistir [4].

Uygulamalarda kullanilan tiim urinler TSE belgelidir ancak yine de, yetkili kurumlar
tarafindan kontrolleri yapilir ve onaylanir. Kullanilan Grinler, uygulandiktan sonra da
denetlenmektedir ve gecici kabul asamasinda, her dairede yetkili kurumlar ve PUB

Bblge Mudurlikleri tarafindan incelemeler yapilmaktadir [4].

insaat tamamlandiktan sonra, konutlar icin gegici kabul ¢alismalari yapilmaktadir. Bu
asamada, miuteahhit kurumlarin yaptigi uygulamalar, muisavir kurum ve PUB Bolge
Mdddurlikleri tarafindan denetlenmektedir. Konutlar, gegici kabul tarihinden itibaren 1
yillik stire igcinde miiteahhit kurumun garantisi kapsamindadir. Misavir kurumlar ise bu
sire zarfinda bolge mudurltklerini agik bulundurmakla ve hak sahiplerinin kullanim
hatalari disinda kalan her tirli hasari miteahhit kuruma bildirerek hasarin bedelsiz

olarak giderilmesini saglamakla ylikimladur [4].

3.3.1.2 PUB-MEER Projesi Kirsal Afet Konutlari

PUB-MEER Projesi Kirsal Afet Konutlari uygulamalarinda hedef, Yalova ve Kocaeli
sehirlerinin kirsal alanlarinda hak sahibi olan kisilere, “Kendi Evini Yapana Yardim”

seklinde, malzeme ve proje konusunda yardim temin edilerek, kalici konut saglamaktir.

Kirsal Afet Konutlarinin tanimi su sekilde yapilmistir: “Projede esas olarak, deprem
felaketi nedeniyle evleri yikilmis veya adir hasar gérmiis ve Bayindirhk ve iskdn
Bakanligi tarafindan hak sahibi kabul edilmis afetzedelerin depremden O6nceki
yasantilarini ayni, fakat giivenli bir sekilde siirdiirebilmelerini teminen, evlerinin yikildigi

yerlere yeni konutlarini yapmalari hedeflenmistir. Projeler lizerinde hak sahiplerinin
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tercihine birakilan secenekler yaratilarak hak sahiplerinin yasamlarini siirdiirebilecekleri

konutlari benimsemeleri saglanmaya ¢calisiimistir.” [4]

- On Hazirlhk Asamasi

Bayindirlik ve iskdn Bakanligi tarafindan yapilan ¢alismalar sonucu, Nisan 2001 tarihi
itibariyle, Yalova’nin 34 kdylinde 510, Kocaeli’nin 144 kdyiinde 1016 hak sahibi tespit

edilmis ve hak sahiplerinin listesi PUB’ a iletilmistir [4].

Kirsal Afet Projesi kapsaminda kendi evini yapana yardim olarak hak sahibi olan kisilere
kredi verilmesi o6ngorilmuastir. Bu kredi, 75 m?lik bir konutta kullanilacak
malzemelerin bedeli kadardir. Bu kredi, insaatin her asamasi icin musavir kurumlar

tarafindan belirlenmistir ve her asama icin ayri ayri ddenmektedir. Bu asamalar,

e Arsanin insaata hazir hale getirilmesi: 1,2 milyar TL

e Subasman seviyesinin tamamlanmasi: 1,2 milyar TL

e Kaba insaatin tamamlanmasi, siva yapilmasi, dogramalarin takilmasi: 1,8 milyar TL

e (Catinin ve ince isciliginin tamamlanmasi ve konutun yerlesime hazir hale getirilmesi:

1,8 milyar TL

seklinde belirlenmistir [4].

- Tasarim Asamasi

Projelerin tasarim asamasindan 6nce, hak sahiplerinin isteklerini belirlemek igin
musavir kurum tarafindan bir arastirma yapilmis ve bu arastirma sonuglari sosyal bir
rapor olarak sunulmustur. Rapor sonuglarina gore, tek tip 60m?, iki tip 75m?, iki tip
90m? ve tek tip 110 m?lik olmak tizere 6 adet alternatif hazirlanmistir [4]. Sekil

3.12’dePUB Kirsal Afet Konutlari A ve B1 plan tipleri gorilmektedir.
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Sekil 3.12 PUB Kirsal Afet Konutlari A ve B1 tipleri [4]

Hak sahipleri, tip projelerden kendi gereksinimlerine ve 6deme kosullarina en uygun
olani secilmis, daha sonra hak sahipleri ile PUB arasinda bir anlasma imzalanarak
insaata baslanmistir. Her tip proje icin verilen kredi miktari 6 milyar TL'dir. Mimari,
statik, elektrik ve makine projeleri ile yapim sartnamesi lcretsiz olarak temin edilmistir.
Musavir kurum, Yalova ve Kocaeli’'nde 2 adet bdlge mudirligi agcmis ve hak sahipleri

icin gerekli bilgilendirme ve iletisimi saglamistir [4].

- Uygulama Asamasi

Ekim 2000 tarihinde insaatlara baslanmis ve imalatin sartnameye uygunlugu misavir
kurum tarafindan kontrol edilmistir. Her tirli teknik destek, yine misavir kurum

tarafindan saglanmistir [4].

Konutlarin plan tipleri ve cephede kullanilacak olan renkler, kullanicilar tarafindan
secilmistir. On hazirhk asamasindan itibaren kullanicilarin da siirecte rol almasi,

kullanicilarin konutlardan daha memnun olmasini saglamistir [4].

3.3.1.3 TERRA Projesi

PUB-MEER Kalici Konut Projesi uygulanmaya basladiktan sonra, Bayindirlik ve iskan

Bakanhgi tarafindan ek konut yapilmasi karari alinmistir. Bu konutlar, TEFER (Tirkiye
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Emergency Rehabilitation and Reconstruction Assistance) kapsaminda ele alinmis ve
konutlarin Gretimi - Karamirsel (Kocaeli) hari¢ - Avrupa Yatirirm Bankasi Kredisi ile
yapilmistir. Kocaeli'ne bagl Karamirsel’deki konutlar ise, Dinya Bankasi kredisi ile
yapilmistir. Boylece, TERRA konutlari ve PUB-MEER konutlari ile birlikte, PUB
tarafindan bolgede toplam 13.723 adet kalici konut yaptirilmistir [4]. Cizelge 3.12°de

TERRA Projesi kapsaminda yapilan konutlarin il bazinda dagilimi gérilmektedir.

ILLER KONUT SAYISI
KARAMURSEL-KOCAELI 506
CAMILI-ADAPAZARI 1.000
HISAREYN-GOLCUK 1.250
KAYNASLI-DUZCE 465
TOPLAM 3.221

Cizelge 3.12 TERRA Projesi Kapsaminda Uretilen konutlarin illere gére dagilimi [4]

- On Hazirlik Asamasi

PUB-MEER kalici konutlari igin yapilan arastirma sonuglari, TERRA Projesi igin de veri
olusturmustur. TERRA Projesi’'nde PUB-MEER Projesi’nden farkh olarak konutlar 3 oda
1 salon ve cift tuvaletli olarak tasarlanmistir. Bu anlamda, TERRA Projesi icin Bayindirlk
ve iskan Bakanlig’'nin Kocaeli Merkez Bélgesi’nde irettigi kalici konutlarin tip projeleri

esas alinmistir [4].

- Tasarim Asamasi

TERRA Projesi’'nde esas olarak 4 tip proje belirlenmistir.
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TipP

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.13 Tip P zemin kat plani [15]

e Bu proje, Kocaeli’'nde uygulanan Tip K4-1 Onerisi lizerinde bazi degisiklikler yapilarak

ve 3 kat olarak olusturulmustur [4].

e Bodrum kat, siginak, tesisat odasi, elektrik pano odasi ve depo olarak

kullanilmaktadir [15].

e Mimaride ve taslyici sistemde cesitli degisiklikler disinda, bodrum kat eklenmis ve

zemin tasima kapasitesinin diislik olmasi nedeniyle radye temel kullaniimistir [14].
e Tinel kalip sistemi ile Gretilmistir [15].

Aks sistemi oldukca net olan Tip P projenin tasiyici sistemi, her iki yondeki yatay

kuvvetleri karsilayabilecek sekilde diizenlenmistir.

TipSveTipV

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.14 Tip S ve Tip P zemin kat plani [15]
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e Bu proje, Kocaeli’'nde uygulanan Tip K2-1 dnerisi lizerinde bazi degisiklikler yapilarak

olusturulmustur.

e Tip S ve Tip P arasinda kat adedi farki bulunmaktadir. Tip S 3 kat, Tip V 2 kat olarak

diizenlenmistir.

e Bodrum kat, siginak, tesisat odasi, elektrik pano odasi ve depo olarak

kullanilmaktadir [15].

e Mimaride ve taslyici sistemde cesitli degisiklikler disinda, bodrum kat eklenmis ve

zemin tasima kapasitesinin diislik olmasi nedeniyle radye temel kullaniimistir [15].

e Tlnel kalip sistemi ile Uretilmistir [15].

TipZz

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.15 Tip Z zemin kat plani [15]

e Bu proje, Kocaeli’'nde uygulanan Tip K1-1 dnerisi (izerinde bazi degisiklikler yapilarak

tek kath olarak olusturulmustur.
e Sirekli temel kullanilmistir [15].
e Tiinel kalip sistemi ile Uretilmistir [15].

Yapinin Y yoniinde yatay kuvvetlere dayanimi daha yiksektir. Genel olarak depreme

dayanim agisindan ise olumlu bir projedir.
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3.3.2 Bayindirlik ve iskan Bakanligi Uygulamalari

Diger afetlerde oldugu gibi Marmara Depremi sonrasinda da, yeniden yapilanma

stirecinde Bayindirlik ve iskan Bakanhg kalici konut {retim organizasyonunun disinda,

kendi adina konut lretmek adina kaynak ayirmis ve bu isi gergeklestirecek kurumlar

belirleyip UGretim isini organize etmistir. Sekil 3.16’da Marmara Depremi sonrasinda,

Bayindirlk ve iskdn Bakanligl tarafindan organize edilen konut (retim siireci

gorilmektedir.

BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI
YAPI ISLERI GENEL MUDURLUGU

Belirlenen ozellikler:
- konut buyUkIGgu

- konut boéltmler

- teknik sartname

- kullanici tipi

LE

BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI
AFET ISLERI MUDURLUGU

- jeolojik-jeofizik etitler,

arastirmalar

J

BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI
TEKNIK ARASTIRMA VE
UYGULAMA MUDURLUGU

- yerlesim yeri segimleri
- uygulamave
nazim imar planlar

\2

BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI
AFET ISLERI MUDURLUGU

- arazi kamulastima

MARMARA BOLGE S| AFET INSAAT €
GENEL KOORDINATORLUGU
MUSAVIR FIRMALAR \l/
- konut tipler
- mimari, statik, S -
tesisat projeleri BAYINDIRLIK IL MUDURLUKLERI
VE INSAAT AMIRLIKLERI :

PRCJELER

JECLGJIK ETUTLER

IMAR PLANLARI

VAZIYET PLANLARI

I/ I/ I

ILLER BANKASI

BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI

- altyapi projelen

NN

T

FPROJE FIRMALARI

| ONAY |% |ALTYAPIPROUELERI

- altyapi projelen

/]\

J

MUSAVIR FIRMALAR

IHALE

- proje revizyon onaylar
- ingaat kontrolligu
- hakedis kontrolligu

J

MUTEAHHIT FIRMALAR

- sondajlar
- malzeme ve uygulama
ile ilgili degisiklikler
- ingaat uygulama

REVIZE
PRCJELER

L

DEGISIKLIK
ONAY-ISTEK

L—— |HAKEDISLER

Sekil 3.16 Marmara Depremi sonrasi kalici konut tretim siireci [11]
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Depremin hemen ardindan Bayindirlik ve iskan Bakanligi, afete maruz kalan sehirleri 5
bolgeye ayirarak galismalara baslamistir. Bu gruplama, Bolu-Dizce, Sakarya-Merkez,

Kocaeli-Merkez, Kocaeli-Gélciik ile Kérfez Bolgesi ve Yalova-istanbul seklindedir [4].

Bayindirlik ve iskdn Bakanligi, bes bélgede iretecegi konutlarin projelendirilmesi ve
uygulamasi icin iki farkh ihale agilmistir. ilk ihalede, proje ve insaat yapimlarinin
kontrolorlGgliniin yapilmasiyla ilgili olarak musavir kurum seg¢imi yapilmistir. Misavir
kurumlar, bakanhk adina bakanhgin tespit ettigi sayr ve niteliklerde konutlarin
yapilmasi icin gerekli tim hizmetleri yerine getirmek lizere gorevlidir. Bu hizmetler,
projelerin hazirlanmasi, arsa ile ilgili bilgilerin toplanmasi, bakanlikla iletisimde kalarak
projelerin onaylatilmasi, hak sahipligi bilgilerinin alinmasi ve bu bilgiler dogrultusunda

Uretim yapilmasi seklinde siralanabilir [4].

Musavir kurum segimi igin yapilan ihale, Ocak 2001’de diizenlenmistir. Bu siireci takip
eden 6 ay icinde arazi secimi, sondaj, haritalar, vaziyet planlari, yol, su, elektrik, telefon
gibi altyapr hizmetlerinin tasarimi, tip projelerin tasarimi ve tip proje segimi
gerceklestirilmistir. Haziran 2001’de miuteahhitler icin ihaleler dizenlenmis ve
konutlarin yapimi Ocak-Subat 2002 tarihinde tamamlanmistir. Mart 2002’de ise kuralar
cekilmis ve Nisan 2002’de teslimlere baslanmustir. ilk 1 yillik gegici kabul siiresinde
konutlarda cikacak her tirli ariza karsiliksiz olarak misavir kurumlar tarafindan
karsilanmaktadir. Gegici kabul siresi sonunda kesin kabul yapilmaktadir. Kesin
kabulden sonraki 5 yil igerisinde hatali imalattan kaynaklanan tasiyici sistem hasarlari,
asiri sehim, tretuarlardaki ¢cokme, firtina nedeniyle cati ugmasi gibi hasarlar miteahhit
kurumlar tarafindan karsilanmaktadir [15]. Cizelge 3.13’te Bayindirlik ve iskdn Bakanlig

tarafindan yapilan kalici konutlarin yapim ve teslim siireci gérilmektedir.
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MUSAVIR FIRMA [HALESI Ocak 2001

MUTEAHHIT FIRMA IHALESI Haziran 2001

ALT YAP| HIZMETLERININ TASARIMI

+TIP PROJELERIN TASARIMI+TIP PROJELERIN SECIMI Temmuz 2001
KONUT INSAATLARININ TAMAMLANMASI Ocak-Subat 2002
KURA GEKIMI Mart 2002
KONUTLARIN TESLIMLERINE BASLANMASI Nisan 2002

Cizelge 3.13 Bayindirlik iskan Bakanlig Kalici konutlarin ilerleme siireci

Bayindirlik ve iskdn Bakanligi tarafindan uretilen konutlar, 5 misavir kurum tarafindan
tasarlanmis ve hazirlanan izmit ve Adapazari Cevre Diizeni Plani’nda gésterilen yeni
yerlesim alanlarinda, Bolu, Diizce ve istanbul’da ise uygun yer olarak belirlenen ve
cogunlukla kamulastiriimakta olan alanlarda insa edilmislerdir [15]. Projelerin

musavirlik kurumlari,

1. Grup Bolu-Diizce Bolgesi: INVESCO ins. Yat. Danis. Ltd. Sti.

2. Grup Sakarya-Merkez Bélgesi: PROKON Miih. ins. Ve Ltd. Sti.

3. Grup Kocaeli-Merkez Bolgesi: Yiiksel Proje Uluslararasi A.S.

4. Grup Kocaeli-Golciik ve Korfez Bolgesi: SUYAPI Miih. Ve Mis. A.S.

5.Grup Yalova-istanbul Bdlgesi: UBM+PETA, HIiRA Adi Ortakhg

seklinde belirlenmistir. Bakanlik ve miusavir kurumlar arasindaki gortismeler
sonucunda, projeler sonunda ¢evre dlzenlemeleriyle birlikte distnilmis yasama
alanlari olusturmak hedeflenmistir. Bakanlik, konut tiplerinin segiminde aktif rol

oynamistir [4].

Konutlarin yer secimi, Bayindirlik ve iskdn Bakanhgi’na bagh bir komisyon tarafindan
yapiimaktadir. Bayindirlik ve iskdn Bakanhgi biinyesinde bulunan Teknik Arastirma ve
Uygulama (TAU) birimi, imar planlarini yapmaktadir ve yerlesim alanlarinda yapilacak

olan okul, ticarethane gibi sosyal donatilarin bulunacagi alanlari ve yol planlamasini
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belirlemektedir. imar planlari hazirlanirken yerleri belirlenen sosyal alanlarin ihaleleri

daha sonra yapilmaktadir [4].

iller Bankasi tarafindan agilan ikinci tur ihalelerde, alt yapi projeleri hazirlanmistir. Daha

sonra misavir kurumlar, belirlenen alanlarda projelerini gergeklestirmislerdir [4].

Yapilan g¢alismalarda, arazi ongérilirken mimarlara danisilmamasi, iletisim halinde
calisiimamis olmasi ve buna bagli olarak alt yapi ve Ust yapi projelerinin bir arada
dislinilmemesi nedeniyle elestiriler olmustur. Tasarimcilara sadece ada olceginde
calisma olanagi verilmistir ve bu nedenle ¢evrenin bir biitiin olarak ele alinmasi

saglanamamistir [4].

Yapilacak olan konutlar, 3 odali olmak {zere, brit 110m2, net 99 m’ olarak
belirlenmistir. “Sosyal konut” tanimina bagl kalabilmek icin, 1 konut alani 99m?®yi
gecmemektedir. Bakanligin karari ile konut bloklarinin en fazla 3 kath olmasi ve
birimlerin tek tipten olusmamasi istenmistir. Kullanicilarin psikolojik durumlari géz
oninde bulundurularak 6ngoriilen “en fazla 3 kath bloklar” in daha sonra ekonomik

olmadigi anlasiimistir. [4].

Bakanhgin yaklasimi ile “Turk tipi konut” uygun goridlmistir. Buna goére konut
tasarimlari, gec¢misten izler tasiyan Tirk mimarisini ifade edecek sekilde
distinilmistir. Misavir kurumlar tarafindan hazirlanan alternatifler, Yapi isleri Genel
Mdidurliga tarafindan incelenmistir ve secilen tip projelerde gerekli degisikliklerin ve
detaylandirmalarin yapilmasi icin misavir kurumlarla gériismeler yapilmistir. Projelerin

timu Bakanlik onayindan gegmistir [4].

Ongoriilen 3 oda, 1 salon, antre, mutfak, banyo, tuvalet, giriste ayrica bir kiiciik tuvalet,
ve balkon gibi mekansal ¢o6zimler farki musavir kurumlar tarafindan farkh plan

tiplerinde ele alinmistir [4].

Konut tipleri genellikle, giristen sonra yarim kat cikilarak subasman seviyesine
ulasilacak sekilde dizenlemistir. Ancak arazilerin belirlenmesinden sonra bazi
arazilerdeki egim farklarindan dolayi, yarim kat yerine bir tam kat cikilarak subasman
seviyesine ulasilacak sekilde uygulamalar yapilmistir. Bloklar genellikle 2-3 kathdir
ancak arazi sorunlarinin oldugu bélgelerde 4 kat, istanbul’da ise 5 kat olan bloklar da

vardir [4].
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Zemin katlardaki daireler genellikle 6zirluler icin distndlmistir. Buna bagh olarak,

rampa ile ulasim ve ozirliler igin i¢ mekan diizenlemeleri mevcuttur [4].

Bayindirhk ve iskdn Bakanhg’nin uyguladigi konutlarda yapim sistemi olarak
betonarme iskelet sistem kullanilmistir.  Yalnizca Kocaeli-Merkez ~ Konutlar
uygulamalarinda tinel kalip sistemi kullanilmistir. Bazi kurumlar da karma sistem

kullanmiglardir [4].

Her ne kadar tinel kalip sistemi uygulanmis olsa da, baslarda Bakanlik tinel kalip
uygulamasiyla ilgili oldukca celiskiye diismistiir. insaatlar istlenecek olan miiteaahit
kurumlarin ihalesi ile ilgili olarak, tinel kalip sisteminin daha 6nceden uygulanmis
olmasi bir 6l¢ut olarak belirlemenin bu uygulamanin saglikh yapilabilmesi adina olumlu
bir etkisi olacagini belirtmistir. 3. Grup Kocaeli-Merkez Bolgesi konutlarini uygulayan
mdisavir kurum, tiinel kalip sistemini kullanmigtir. Ayni kurum, 1990-1991 yillarinda
izmit-Yahya Kaptan’da tiinel kalip sistemi kullanarak Emlak Bankasi Konutlar’ni
yapmistir. 1999 Marmara Depremi sonrasi bu konutlarda yapilan incelemelerde,
herhangi agir hasar tespit edilmemistir. Bu durum da tiinel kalip sisteminin deprem
bolgelerinde de kullanilabilecegini gostermektedir. Ayni kurum, Bakanlik ile goriiserek
uygulamasini tstlendigi konutlari tlinel kalip sistemi ya da tiinel kaliba uygun monolitik
betonarme sistem ile yapmak istedigini belirtmistir. Sonug olarak konutlar tinel kalip

sistemi ile uygulanmistir [4].

Tum uygulamalar, hazirlanan teknik sartname ve programa bagl, mahal listelerine
uygun olarak projelendirilmis ve uygulanmistir. Kullanilacak olan tim malzemeler
sartnamelerde tanimlanmistir. Daireler, hali kapli, i1slak hacimler 20x20 cm seramik
kaplamali, gomme dolap, mutfak dolabi, banyolarda lavabo ve dus teknesi

tamamlanmis olarak teslim edilmistir [4].

Projeler tasarim acisindan geleneksel o6zelliklerde yapilmis ve son isi ve deprem
yonetmeliklerine uygun olarak tasarlanmistir. Kalici konutlar ilk kez kaloriferli olarak
yaptimistir. Yalova konutlari, merkezi i1sitma sistemine sahiptir. Fakat kullanicilar
acisindan ekonomik olmayisi nedeniyle, bundan sonra yapilacak afet sonrasi kalici

konutlarinda sobali 1sitma sistemine doniilmesine karar verilmistir [4].
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3.3.2.1 1.Grup Bolu-Diizce Bolgesi Konutlari

1. Grup konutlari, Bolu ve Diizce olmak Uzere 2 farkli bélgede uygulanmistir. Bolu’daki
arazi duz iken, Diizce’de bulunan arazi egimlidir. Egim olmasina ragmen bu arazinin
secilme nedeni, zemin oOzellikleri nedeniyle bu arazinin saglam olusudur. Bu durumda
Bolu’da daha az kath konut tipolojileri uygulanirken, Diizce’de egim nedeniyle yer yer
iki bodrum kat kullanimi s6z konusu olmustur. Bu iki kat bodrumun birer kati siginak

olarak kullaniimistir [15].

Diizce’deki arazinin bulundugu bolge, tarim alani olarak kullaniimakta, bu nedenle de
imar planlari bulunmamaktadir. Ayrica yiiksek egim nedeniyle ancak 3. bodrum kat
hizasinda arazi egimi kurtarilabilecek sekilde uygulama yapilabilmektedir. Bu nedenle
egime dogru, eni dar, egime paralel uzanan ve statik acidan olumlu iki tip proje daha

yapilmistir [15].

Diizce’deki yerlesim 7000 konut ve 7 tip projeden olusan bir yerlesmedir. Oziirliiler igin
tasarlanan bir tip projeden yalnizca 4 adet Uretilmis, 6 adet diiz yapi adasinda Bolu igin

hazirlanan tip projelerden biri uygulanmistir [15].

Bolu-Diizce Bolgesi Konut Projesi’nde net daire alanlari 94m?*99 m? arasinda
degismektedir. Tium birimler 3 oda, 1 salon, mutfak, banyo ve tuvalet mekanlarindan
olusmaktadir. Salon ve mutfak mekanlarindan kullanilabilecek balkonlar mevcuttur.
Mahremiyeti saglamak adina, yatak odasi mekanlari giris ve yasam mekanlarindan bir

kapi ile ayrilmistir. Cephelerde Tiirk mimarisi 6geleri mevcuttur [4].

Bolu-Diizce konutlari projesinde miisavir kurum, INVESCO ins. Yat. Danis. Ltd. Sti'dir. 1.

Grup Bolu-Diizce Konutlari’nin tipolojileri, su sekildedir:

64



TipA

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.17 Tip A zemin kat plani [14]
e Bu yapl tipi, diiz arazide uygulanmak lzere tasarlanmistir.

e “Cagdas Tirk Mimari Sentezi” fikrine gore, 80-100 cm genislikte cati sacaklari, 1.
katta 15cm’lik ¢ikmalar, balkon hizalarinda 145cm’lik sagaklar gibi karakteristik

ozellikler gorulmektedir [15].
e Tip A, 2 kat olarak diizenlenmistir [15].

e Tasarimdaki bazi 6zelliklerden dolayi zemin kattaki bazi kolon ve perdeler, Ust katta

bliyatalmdistar.
e (Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

e Temel tipi olarak radye ve slrekli temel olmak (zere 2 alternatif olarak

diizenlenmistir [15].

Cerceve surekliligi yetersizdir. Yalnizca 2 c¢ercevenin yapi boyunca sirekliligi
saglanmistir. Yetersiz kirislemeler nedeniyle yik aktarimi tam saglanamamaktadir. Bu

nedenlerden dolayi statik agidan ¢ok olumlu bir proje oldugu séylenemez.
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Tip B ve Tip BB

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.18 Tip B ve Tip BB zemin kat plani [15]

e 80 cm’lik sacaklar kullaniimistir.

e Tip B ile Tip BB’nin farki, kat sayisidir. Tip B 3 kath iken, Tip BB 4 kathdir. BB tipinde

egimden dolayi ortaya ¢cikan bodrum kat, siginak olarak kullaniimaktadir [15].

e Diger tipolojilerde oldugu gibi bu tip projede de Ust katlarda kolon genislemeleri

gorilmektedir.
e Radye ve sirekli temel olmak tizere 2 temel alternatifi kullanilmistir [15].
e (Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Bu tip projede de cerceve surekliligi yetersizdir. X yoniinde tek bir cerceve yapi
boyunca devam ederken, Y yoniinde tiim cerceveler kesintiye ugramistir. Yetersiz

kirislemeler bu projede de goriilmektedir [15].
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Tip C, Tip CB ve Tip CBK

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.19 Tip C, Tip CB ve Tip CBK zemin kat plani [15]

e 80cm’lik ¢ati sagaklari mevcuttur.

e Tip C 3 kat, Tip CB ve Tip CBK 4 kat olarak diizenlenmistir. CB ve CBK tipleri bodrum
kathdir ve CBK tipinde farkh olarak bodrum katinda kapici dairesi dizenlenmistir.
Pencereler kuranglez olarak diizenlenmis, bodrum katta ek perdeler kullanilmistir

[14].
e Diger tipolojilerde oldugu gibi, Uist katlarda kolon blytmeleri gérilmektedir.
e Temel olarak radye temel kullanilmistir [15].
e Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Yetersiz kirislemeler bu projede de gorilmektedir.
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Tip D ve Tip DB

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.20 Tip D ve Tip DB zemin kat plani [15]

80-125 cm’lik sagaklar kullaniimistir [15].

Tip D 3 kat, Tip DB 4 katlidir. DB tip proje bodrum katlidir ve bodrum kat siginak

olarak kullanilmaktadir [15].

Genel olarak depreme dayanikli tasiyici sistem esaslarina gére diizenlenmis olan bir
proje olmasina ragmen, D ve DB tip projelerinde de mimariden dolayl cephede

istenen hareketler taslyici sisteme aykiri olarak uygulanmistir [15].
Temel olarak radye temel kullanilmistir [15].

Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Kirislemeler yiik aktarimi icin yeterlidir ancak yapi boyunca devam eden yalnizca bir

cerceve olmasindan dolayi, yik aktarim yolu uzamaktadir.

68



Tip E, Tip EB ve Tip ES

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.21 Tip E, Tip EB ve Tip ES zemin kat plani [15]

e Tip E 3 kat, Tip EB ve Tip ES 4 kat olarak diizenlenmistir. Tip ES’nin Tip EB’den farki,

bodrum katta siginak diizenlenmis olmasidir [15].
e Temel olarak radye temel kullanilmistir [15].
e Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Statik diizenlemelerden dolayi, yapi her iki yonde de ayni oranda yatay kuvvet
mukavemeti gosterebilecek durumda degildir. Perdeler her iki yonden gelebilecek
yatay kuvvetleri karsilayabilecek sekilde yerlestirilmemistir. X yoniinde dayanim, daha

zayiftir.

Tip F, Tip FS, Tip FI, Tip FK, Tip FBS, Tip FBI ve Tip FBK

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.22 Tip F, Tip FS, Tip FI, Tip FK, Tip FBS, Tip FBI ve Tip FBK zemin kat plani [15]
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e Tip F 3 kat, Tip FS, Tip Fl ve Tip FK 4 kat, Tip FBS, Tip FBI ve Tip FBK 5 kat olarak

diizenlenmistir [15].

e Bodrum katlarla ilgili olarak, FBI tipinde, 1si merkezi ve siginak olan boélim yalnizca
siginak olarak kullanilmistir. Fl tipinde bu béliimde 1s1 merkezi, depo ve bir daire, FK

tipinde ise, iki daire ve ortada depo seklinde diizenleme yapilmistir [4].
e Temel yine radye olarak diizenlenmistir [15].
e Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Mekan organizasyonundan dolayi, disey elemanlar tek bir eksen Gzerinde oturtularak
dizgiin cerceveler elde edilmeye calisiimis ancak bu, zorlama bir ¢6ziim olmustur. Bu
nedenle projenin aks sistemi daha karmasiktir. Cerceve sireksizligi nedeniyle,

aktarilacak olan yiiklerin gereginden fazla dolastiriimasi s6z konusudur.

Tip G ve Tip GS

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.23 Tip G ve Tip GS zemin kat plani [15]
e Tip G 3 kat, Tip GS 4 kat olarak diizenlenmistir. GS tipinde bodrum kat siginak olarak
kullanilmistir [15].
e Temel ise, radye ve siirekli olmak tzere 2 tipte kullaniimistir [15].
e Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

1. Grup projeler arasinda yapisal agidan en olumlu projedir. Diger tip projelerde
gorilen, mimari tasarimdan kaynaklanan (st katlardaki kolon bliylimeleri bu projede

mevcut degildir.
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3.3.2.2 2.Grup Sakarya-Merkez Bolgesi Konutlari

Sakarya-Merkez Bélgesi’nde yapilacak konutlar icin secilen arazi, imar planlari iller
Bankas! tarafindan yapilmis, 150 hektarlik, yer yer %30-40 oranlarda egimde olan bir
arazidir. Statik sistem ve plan tipolojileri, geleneksel yapim sistemi olan betonarmeye
gore dlizenlenmistir. Tipolojilerde, depreme dayanikh diizgiin geometrik bicimler tercih
edilmistir. Boylece, yapimi kolay, hizh ve ekonomik, endistriyel (retime olanak

saglayan projeler ortaya ¢cikmistir [15].

Baslangigta mimari anlamda, kullanicinin bahgeden de yararlanarak, yéresel yasamdan
kopmayacak sekilde hayatlarini slrdirebilecekleri bir cevre olusturulmustur. Ancak
bakanlik, en fazla konutun sikistirilabildigi katta 4 konut olan, 20mx20m boyutlarinda
egimsiz araziler icin dlizenlenmis olan tip projeyi secmistir. Bu nedenle kentsel mekan
kavrami degerlendiriimemis, bahceden yararlanmayi saglayacak, zemin kattan bahceye
ulasim, verandalar gibi ¢oziimlerden yararlanilamamistir. Boylece bu bdlgedeki kalic

konutlar 3-4 kath siradan apartman projeleri haline gelmistir [15].

Sakarya-Merkez Konutlari Projesi’'nde 10 tip konut tasarlanmis ancak segilen 4 tip proje
uygulanmistir. Konutlar net 99 m? dir. Konut adedinin %5’i siginak amacli bodrum kat
olarak tasarlanmistir. Tim tipler 3 oda, salon, mutfak, banyo ve tuvalet mekanlarindan
olusmaktadir. Mutfak mekanindan kullanilabilir balkonlar mevcuttur. Odalardan biri
oturma odasli olarak tasarlanmis ve giris ile baglantili ¢6zllmustir. Yatak odalarinin

bulundugu boliim ise diger mekanlardan bir kapri ile ayrilmistir [4].

Sakarya-Merkez konutlari projesinde miisavir kurum, PROKON Miih. ins. ve Ltd. Sti.’dir.

2. Grup Sakarya-Merkez Konutlari’nin tipolojileri, su sekildedir:
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Tip3

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.24 Tip 3 zemin kat plani [15]

e Tip 3, 3 kat olarak diizenlenmis projelerdendir [15].
e Temel tipi slirekli temeldir [15].
e (Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Genel olarak tasiyic sistem agisindan olumlu bir projedir. Ancak yine de yiik aktarimi

konusunda, ylikiin gereginden fazla dolastirildigi noktalar mevcuttur.

Tip4veTip 4B

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.25 Tip 4 ve Tip 4B zemin kat plani [15]

e Tip 4 3 kat, Tip 4B 4 kat olarak diizenlenmistir. Bodrum kat kapici dairesi ve siginak

olarak degerlendirilmistir [15].
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o Temel tipi slirekli temeldir [15].
e Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Dizenli bir ¢ergeve sistemi mevcuttur ve vyikler zemine en kisa mesafeden

iletilebilmektedir.

Tip 6, Tip 6B ve Tip 6C

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.26 Tip 6, Tip 6B ve Tip 6C zemin kat plani [15]
e Tip 6 ve Tip 6C 3 kat, Tip 6B 4 kat olarak diizenlenmistir. 6B tipinde bodrum kat
mevcuttur ve kapici dairesi ile siginak olarak degerlendirilmistir.

e 6C tipi ise ozlrlller icin tasarlanmistir ve bu nedenle giriste rampa ve i¢c mekanda

farkl diizenlemeler yapilmistir.
e Temel tipi strekli temeldir [15].

e Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Cergeve sistemi dlzenlidir ve yiklerin zemine en kisa yoldan iletilebildigi bir sistem

kurulmustur.

73



Tip7veTip 7B

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.27 Tip 7 ve Tip 7B zemin kat plani [15]

e Tip 7 3 kat, Tip 7B 4 kattir. 7B tipinde bodrum kat mevcuttur ve bodrum kat siginak

ve kapici dairesi olarak degerlendirilmistir [15].
e Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Yapinin tek yonde cerceve slireksizligi mevcuttur. Buna baglh olarak yiikler, gereginden

fazla dolastirilarak zemine iletilmektedir.

3.3.2.3 3.Grup Kocaeli-Merkez Bolgesi Konutlari

3. Grup Konut Projesinde arazilerin olanak verdigi durumlarda, bloklar arasi bosluklar,
dolu-bos acik mekanlar, manzara, 1sik gibi etkenlerden vyararlanilarak, yerlesim

alanlarinda tanimli sokaklar ve ortak alanlar olusturulmaya calisiimistir [4].

Kocaeli-Merkez Bolgesi Konutlarinda, hizli Gretim saglamasi agisindan, yapim sistemi
olarak tinel kalip sistemi kullanilmistir. Kalici konutlarin temel 6zelliklerinden olan hizh

Uretim, bu sekilde saglanmistir [4].

Tasarim silrecine katiimda bulunamayan Kocaeli bolgesi konutlari kullanicilarinin
blyik bir bolimi yapilan bir arastirma kapsaminda, olanak olsa eski konutlarinda
yasamayi tercih edeceklerini ve ilerde kalici konutlarda degisiklikler yapmayi ya da
kiralamayi veya satmayi distnduiklerini belirtmiglerdir. Bunun nedeni olarak da, konut
ve cevresine yabanci olus, sehir merkezine uzaklik, uygulama hatalari ve sosyal

tesislerin olmayisi seklinde belirtmislerdir [15].
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Kocaeli-Merkez Konutlari Projesi'nde de daireler, 3 oda, salon, mutfak, banyo ve
tuvalet mekanlarindan olusmaktadir. K1-1 tip harig, tim tiplerde mutfak ile baglantili
balkon mevcuttur. K4-1, K4-1 (bodrumlu), K4-2 ve K4-2 (bodrumlu) plan semasi olarak
hemen hemen aynidir. Tim tiplerde yatak odasi bolimleri bir kapi ile diger

mekanlardan ayrilabilmektedir [4].

Kocaeli-Merkez konutlari projesinde musavir kurum, Yiksel Proje Uluslararasi A.S’dir.

3. Grup Kocaeli-Merkez Konutlari’nin tipolojileri, su sekildedir:

Tip K 1-1

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.28 Tip K1-1 zemin kat plani [14]

Tip K 1-1, 2 kat olarak diizenlenmistir [15].

100 cm ¢ati sagagi kullanilmistir.

Tinel kalip sistemiyle Uretilmistir [15].

Surekli temel kullaniimistir [15].

Perde diizenlemesine gore yapi, Y yoniinde yatay kuvvetlere karsi daha dayaniklidir.

Her iki yonde de ayni dayanimi mevcut degildir.
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Tip K 1-2

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.29 Tip K1-2 zemin kat plani [15]

Tip K 1-2, 2 kat olarak diizenlenmistir.

100 cm ¢ati sagagl kullanilmistir [15].

Tunel kalip sistemiyle Uretilmistir [15].

Surekli temel kullaniimistir [15].

Aks sistemi net bir projedir. Yatay kuvvetlere dayanimi Y yoniinde daha gicliddr.

Tip K 2-1

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.30 Tip K2-1 zemin kat plani [15]

e Tip K 2-1, 3 kat olarak diizenlenmistir [15].

e 100 cm gati sagagi kullaniimistir.
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e Tinel kalip sistemiyle Gretilmistir [15].
e Sirekli temel kullanilmistir [15].

Genel olarak her 2 yonde de yatay kuvvetlere dayaniminin oldugu sdéylenebilir.

Tip K 2-2

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.31 Tip K2-2 zemin kat plani [15]

Tip K 2-2, 3 kat olarak diizenlenmistir.

Cerceve surekliligi tek yondedir.

Tlnel kalip sistemiyle Uretilmistir [15].

Surekli temel kullaniimistir [15].

Genel olarak her 2 yonde de yatay kuvvetlere dayaniminin oldugu séylenebilir.
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Tip K4-1ve Tip K4-1a

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

Sekil 3.32 Tip K4-1 ve K4-1a zemin kat plani [15]

konut ici dolasim alani
(antre)

Tip K 4-1 3 kat, Tip 4-1a 4 kat olarak diizenlenmistir [15].

e K 4-1 tipinde sadece elektrik panosu ve depo olarak kullanilan kismi bir bodrum kat
mevcutken, K 4-1a tipinde bodrum kat tamamen kullanilmis ve bu mekanlar
haricinde 2 adet daire ve siginak yerlesimi yapiimistir [4].

e Tinel kalip sistemiyle Gretilmistir [15].

Surekli temel kullaniimistir [15].

Aks sistemi net olan bir projedir. Yatay ylikleri her iki yonde de karsilayabilecek sekilde

statik dlizenleme yapilmistir.

Tip K4-2 ve Tip K 4-2a

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.33 Tip K4-2 ve K4-2a zemin kat plani [15]
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e Tip K4-2 3 kat, Tip K 4-2a 4 kat olarak diizenlenmistir [15].

e K 4-2 tipinde sadece elektrik panosu ve depo olarak kullanilan kismi bir bodrum kat
mevcutken, K 4-2a tipinde bodrum kat tamamen kullanilmis ve bu mekanlar

haricinde 2 adet daire ve siginak yerlesimi yapilmistir [15].
e Tlnel kalip sistemiyle Uretilmistir [15].
o Surekli temel kullanilmistir [15].

Aks sistemi net olan bir projedir. Her iki yonde de yatay kuvvetlere dayaniminin oldugu

soylenebilir.

Tip K 4-3

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.34 Tip K4-3 zemin kat plani [15]

e Tinel kalip sistemiyle Gretilmistir [15].

o Sirekli temel kullanilmistir [15].

Aks sistemi net olan bir projedir. Yatay ylikleri her iki yonde de karsilayabilecek sekilde

statik dizenleme yapilmistir.

3.3.2.4 4.Grup Kocaeli-Golciik ve Korfez Bolgesi Konutlari

Kocaeli-Golcik ve Korfez Bolgesi Konutlari Projesi’'nde de konutlar 3 oda, salon, banyo,
mutfak ve tuvalet mekanlarindan olusmaktadir. Tim birimlerde mutfaktan, baz

birimlerde de ek olarak salondan kullanilabilir balkonlar mevcuttur. Mevcut durumda
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yatak odalari yasama mekanlarindan kapi ile ayrilmamis olsa bile sonradan bunun

yapilabilme olanagi vardir [4].

Proje slresince konutlarin kat adedi tartisma konusu olmustur. Bakanhk tarafindan
yaptirilan kamuoyu arastirmasinda, depremzedelerin 3 kattan yiksek konutlari tercih
etmek istemedikleri sonucu ¢ikmistir. Bunun tzerine 5 kath olarak disunilen konutlar,
2-3 kath olarak diizenlenmistir. 2 katli konutlar ise, yerlesim alan sinirlhiigindan dolayi
ve bu sinirl alanda maksimum sayida konut Uretimi saglanmasi gereginden, iptal
edilmistir ve 3 katl projelere devam edilmistir. ihtiyac programlarinda konularin, 3 oda
1 salon, 99 m? olacag ve bloklarin 3 katli olarak diizenlenecegi ve yaklasik olarak ne tiir

malzemeler kullanilacagi belirtilmistir [15].

Kocaeli-Golcik ile Korfez konutlari projesinde miisavir kurum, SUYAPI Mih. Ve Mds.

A.S.dir. 4. Grup Kocaeli-Golciik ile Korfez Konutlari’nin tipolojileri, su sekildedir:

Tip1lveTip 1B

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

Sekil 3.35 Tip 1 ve Tip 1B zemin kat plani [14]

konut ici dolasim alani
(antre)

e Tip 1 3 kat, Tip 1B 4 kat olarak dizenlenmistir. Tip 1B’nin Tip 1’den farki bodrum
katli olmasidir [15].

e Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Genel olarak statik agidan olumlu bir projedir. Ancak yine de mimari ve statik projeler

arasinda uyumsuzluk olan yerler mevcuttur.
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Tip 2 ve Tip 2B

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.36 Tip 2 ve Tip 2B zemin kat plani [15]

e Tip 2 3 kat, Tip 2B 4 kat olarak diizenlenmistir. Tip 2B’nin farki, bodrum kat olmasidir
[15].

e Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Genel olarak statik agidan olumlu bir projedir. Ancak yine de mimari ve statik projeler

arasinda uyumsuzluk olan yerler mevcuttur.

Tip 4 ve Tip 4B

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.37 Tip 4 ve Tip 4B zemin kat plani [15]

e Tip 4 3 kat, Tip 4B 4 kat olarak diizenlenmistir. 4B projesinde bodrum katta kapici

dairesi ve siginak diizenlenmistir [15].
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e (Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Mimari ve statik projeler arasinda uyumsuzluk olan yerler mevcuttur. Ancak her iki

yonde yatay yukleri karsilamasi agisindan olumlu bir projedir.

Tip 5 ve Tip 5B

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.38 Tip 5 ve Tip 5B zemin kat plani [15]

e Tip 5 3 kat, Tip 5B 4 kat olarak diizenlenmistir. 5B projesinde bodrum katta kapici

dairesi ve siginak dlizenlenmistir [15].
e (Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Mimari ve statik projeler arasinda uyumsuzluk olan yerler mevcuttur. Ancak her iki

yonde yatay ylkleri karsilamasi agisindan olumlu bir projedir.

3.3.2.5 5.Grup Yalova-istanbul Bolgesi Konutlari

Yalova Bolgesi’'nde harita mihendisleri ve jeologlar tarafindan yapilan calismalarla,
saglam olan zeminler belirlenmis ve bu araziler kalici konutlarin yapimi ile ilgili olarak
kullanilmak Uzere gerekli islemler yapilmistir. Belirlenen arazilerden hazine arazisi
disinda kalanlarin kamulastirma islemleri yapilmistir. Bu slrecte es zamanl olarak-
kullanilacak araziler bilinmeden- tip proje ¢alismalarina baslanmis ve tasarlanan 13 tip

projeden 5’i secilmistir [15].
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ikitelli Bolgesi icin ise, projeler misavir kuruma ihale edildiginde arazilerinin belli
oldugu belirtilmistir. Yalova'da ise kalici konutlar igin, Subasi, Cinarcik ve Sogucak

olmak lizere 3 bolge belirlenmistir [15].

Yalova-istanbul Bélgesi Konutlari Projesi’nde de konutlar net 99 m*dir. Daireler 3 oda,
salon, mutfak, banyo ve tuvalet mekanlarindan olusmaktadir. Tim tiplerde salon ve
mutfaktan kullanilabilecek balkonlar mevcuttur. Yine mahremiyetin saglanmasi

acisindan yatak odalari ile diger mekanlarin birbirinden ayrilma olanagi vardir [4].

Yalova-istanbul konutlari projesinde miisavir kurum, UBM+PETA, HIiRA Adi Ortakhigr’dir.

5. Grup Yalova-istanbul Konutlar’nin tipolojileri, su sekildedir:

Tip 1, Tip 1a ve Tip 1c

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.39 Tip 1, Tip 1a ve Tip 1c zemin kat plani [15]
e Tip 1 3 kat, Tip 1a ve Tip 1c 4 kat olarak diizenlenmistir. 1a ve 1c’nin farki bodrum
kath olarak diizenlenmesidir [15].
e (Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].
e Radye temel kullaniimistir [15].

Bu tip projede yapida perde sayisi olduk¢a fazla olmasina ragmen yapisal anlamda

diizglin bir tasiyici sistem oldugu sdylenemez.
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Tip 2, Tip 2ave Tip 2b

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.40 Tip 2, Tip 2a ve Tip 2b zemin kat plani [15]

Tip 2, 2 katli, Tip 2a, bodrumlu ve 4 katli, Tip 2b ise 3 kathdir.

Bodrum katlar depo olarak birakilmistir [15].

Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Radye temel kullanilmistir [15].

Tip 3ave Tip 3b

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.41 Tip 3a ve Tip 3b zemin kat plani [15]
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e Tip 3a 2 kat, Tip 3b 3 kat olarak diizenlenmistir. 3b’nin farki, bodrum katli olmasidir
[15].

e (Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

e Radye temel kullaniimistir [15].

Yapisal anlamda 1. Derece deprem bdlgesinde yapilacak bir yapi igin yetersizdir.

Cergeve sureksizlikleri oldukga fazladir. Ayrica projenin net bir aks sistemi de yoktur.

Tip 4 ve Tip 4a

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.42 Tip 4 ve Tip 4a zemin kat plani [15]

Tip 4 3 kat, Tip 4a 4 kat olarak dizenlenmistir. Tip 4a’da bodrum kat mevcuttur [15].

Her iki yonde de yapi boyunca devam eden ¢ercgeve yoktur [15].

Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].

Radye temel kullanilmistir [15].
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Tip5

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.43 Tip 5 zemin kat plani [15]

e 2 kath ve katta tek daireli olarak tasarlanan Tip 5, Marmara Depremi sonrasi bélgeye
daha cok konutun sigdirilabilmesi icin secilmis, ancak Bakanlik daha sonra bu projeyi

koy projelerinde kullanmistir.
e Cerceve sistem ile Uretilmistir [15].
e Radye temel kullanilmistir [14].

Yapisal anlamda olumlu bir proje oldugu séylenebilir ancak yine de tasiyici sistemde

dizensizlikler mevcuttur.

Tip 6 ve Tip 6a

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.44 Tip 6 ve Tip 6a zemin kat plani [15]
86



e Tip 6 5 kat, Tip 6a 6 kat olarak dizenlenmistir. 6a’da bodrum kat bulunmaktadir
[15].

e Bodrum kat siginak ve depo olarak degerlendirilmistir.
e Tinel kalip sistemi ile Gretilmistir [15].
e Radye temel kullanilmistir [15].

Dizenli aks sistemi olan ve her iki yonden gelebilecek yatay kuvvetlere dayanimi olan

bir projedir.

Tip7veTip 7a

yasama mekanlari
(salon,yemek odasi, yatak odalari)

islak hacimler
(banyo, wc, antre, balkon, teras)

mutfak

bina ici dolasim alani
(merdiven, daire girisleri)

konut ici dolasim alani
(antre)

Sekil 3.45 Tip 7 ve Tip 7a zemin kat plani [15]

e Tip 7 5 kat, Tip 7a 6 kat olarak diizenlenmistir. 7a’da bodrum kat mevcuttur [15].
e Tlnel kalip sistemi ile Uretilmistir [15].
e Radye temel kullanilmistir [15].

Deprem davranisi genel olarak olumlu olmakla beraber, Y yoniinde dayaniminin daha

az oldugu soylenebilir.

3.4 1999 Marmara Depremi Sonrasi Uretilen Kalici Konutlarin Degerlendirmesi
Yer Segimi ile ilgili Degerlendirmeler:

e Hem Bayindirlik ve iskdn Bakanhgi uygulamalarinda hem de Proje Uygulama Birimi

uygulamalarinda, yer secimi ile ilgili sorun dile getirilmektedir. Kalici yerlesimler
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genel olarak sehir disindaki arazilerde kurulmustur. PUB uygulamalarinda sosyal
donatilarin da konutlarla ayni siire¢te insaatlarinin baslamasi ve tamamlanmasi, bu

sorunu kismen de olsa ortadan kaldirmistir.

e Yine yer sec¢imi ile ilgili olarak tarim arazilerinin yapilasmaya agilmasi da tepkilere

neden olmustur.

e Yine PUB uygulamalarinda, vaziyet planlarindaki konut yerlesimlerinin her bolge igin
ayni yapilmasi, bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Her bdlgenin egimi ve zemin
Ozellikleri farkli olmasina karsin vaziyet planlarindaki konut bloklarinin ayni sekilde

yerlestirilmis olmasi uygulama sorunlarina yol agmistir.

e Bayindirlik ve iskdn Bakanlig uygulamalarinda yeni yerlesimler sehir dlgeginde
degerlendirilmemistir. Bu da yeni yerlesimlerin bitinden kopuk olmasina neden

olmustur.

e Her iki uygulamada da, konutlarin planlama asamasinda arazilerin belirlenmis
durumda olmamasi, hangi araziye hangi konutlarin nasil yerlestirilecegi bilgisinin

sonradan edinilmesi, uygulama asamasinda sorunlara yol agmistir.
Yapim Siirecine iliskin Degerlendirmeler:

e Kalici konutlarin sayisinin belirlenmesinde sadece miilk sahipliginin esas alinmasi ve
afet bolgesinde yasayan ve konutsuz kalan nifusun yarisindan fazlasini olusturan
kiracilarin bu dizenlemenin disinda tutulmasi, kalici konutlarin sayisinin
belirlenmesinde vyaniltici olmustur. Hak sahibi sayisi ile kalict konut sayisi
karsilastirildiginda bir sorun gérinmemektedir. Ancak yikik ya da agir hasarl konut
sayisi ile Uretilen kalici konut sayisi karsilastirildiginda kalici konutlarin sayi olarak

yetersiz oldugu ortaya ¢cikmaktadir.

e Diinya Bankasi’'nin 6ngorisiyle deprem bolgesinde yapilan sosyal calismalar,
kullanici gereksinimlerini belirleme amach olarak yapilmistir. Ancak bu calismalarin
sonuclari Proje Uygulama Birimi tarafindan yuritilen konut lretim slrecinde,
tasarima girdi olarak yansimamis, yalnizca konut birimlerinde tuvalet ve banyo
mekanlarini ayiran bir duvarin projede yer almasi saglanmistir. Bayindirlik ve iskan
Bakanhgi tarafindan yiritiilen projelerde ise afet bolgelerinde yapilmis herhangi bir

sosyal calismaya rastlanmamistir.
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® Uretime baslamada gecikmelere neden olan en dénemli etmenlerden biri, kamu
arazisi bulma ya da arazilerin kamulastirilmasidir. Kamulastirma ¢alismalari, uzun
stren arazi incelemeleri (risk dizeyleri bilinen saglam bir zeminin segilmesi igin
jeolojik arastirmalar) yapilmadan planlama ¢alismalarina gegilmistir [18]. Bu sorun
Marmara Depremi sonrasi kalici konut uygulamalarinda da ortaya cikmistir.
Kamulastirma gorevi Bayindirlik ve iskdn Bakanhginda oldugu icin bu asamada
meydana gelen aksakliklar yalnizca Bayindirlik ve iskdn Bakanhg uygulamalarini

degil, Proje Uygulama Birimi faaliyetlerini de olumsuz yénde etkilemistir.
Tasiyici Sistem Tasarimina iliskin Degerlendirmeler:

e Her ne kadar tasiyici sistem konusunda 6neme dikkat ¢ekilmis olsa da, hem PUB
konutlarinda hem de Bayindirlik ve iskdn Bakanligi uygulamalarinda konutlarin
tasiyici sistemlerinde aksayan yonler oldugu aciktir. PUB uygulamalarinda her iki
yonde de yatay ylklere dayanimin olmadigi tasiyici sistem ¢éziimleri bulunmaktadir.
Bayindirlik ve iskdn Bakanligi uygulamalarinda ise daha sakincali durumlar olan,

diseyde taslyici sistem sureksizligi gibi durumlar mevcuttur.
Kullanima iliskin Degerlendirmeler:

e Hem PUB konutlarinda hem de Bayindirlk ve iskdn Bakanligi Uygulamalarinda
Uretilen konut tipleri bir ya da iki konut tipinin farkl sekillerde bir araya getirilmesi
sonucu ortaya cikmistir. Kullanici tipinin  6nceden bilinmesinin, konutlarin
gereksinimlere cevap verebilmesi acisindan vyararli olacagl distndlmis ancak
birbirine benzer plan semalari, her kullanicinin gereksinimlerine cevap verebilecek

¢O6zumleri sunmamistir.

e PUB kalici konutlari, kullanicilar tarafindan kiigiik olmalari nedeniyle elestirmistir.
Hereke’de yapilan incelemelerde evlerin 2 oda olmasindan dolayi sikayetler olmus
ve bunun Uzerine PUB tarafindan yapimi planlanan 2. Etap konutlar 3 odali olarak
dustinilmistir. Bu konutlarin projeleri Bayindirlik ve iskdn Bakanhg 3. Grup

Projesine benzemektedir [4].

e TuUm uygulamalarda esneklik géz ardi edilmistir. Konutlar minimum gereksinimleri
karsilayacak sekilde planlanmistir. Kullanicilarin degisebilecek gereksinimlerine gore

mekanlarda da degisiklik yapmasina olanak saglayan ¢6ziim bulunmamaktadir.
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e Bayindirlik ve iskdn Bakanligi konutlar ile ilgili olarak ortaya ¢ikan sorunlardan bir
digeri, konutlarin yapim kalitesinden dolayi ortaya ¢ikan yapisal sorunlardir. PUB
konutlarinin Gretim siirecindeki gli¢li organizasyon mekanizmasi, benzer sorunlarin

PUB konutlarinda gikmasini 6nlemistir.

e PUB kirsal konut uygulamalarinda afetzedelerin alistigi tek katli bahge iginde
mustakil konutlar yerine 3-4 katli apartmanlar yapilmis olmasi da kullanicilarin

yadirgadigi bir durum olarak ortaya ¢ikmistir.

e Tim projelerde yapim sistemine oOncelik verilmesi, mekansal acgidan bir takim

kisitlamalarin olmasina yol agmistir.
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BOLUM 4

AFET SONRASI BARINMA ACISINDAN SURDURULEBILIRLIGIN ONEMI

4.1 Surdurulebilirlik Kavrami

Surdirilebilirlik kavrami, ¢evre sorunlari nedeniyle ortaya c¢ikan ve 1980’lerden

itibaren 6nem kazanan bir kavramdir.

5 Haziran 1972’de diizenlenen ve ¢evre sorunlarinin kapsamli olarak ele alindigi ilk
girisim olan ‘Stockholm Konferansl’, cevrenin tasima kapasitesine dikkat ¢ceken, kaynak
kullanimi konusunda yalnizca buginin degil gelecek nesillerin de gereksinimlerini
gozeten, ekonomik ve sosyal gelismeler ile c¢evre iliskisini kuran ilkelerin ortaya
kondugu konferanstir. Tim bunlara bagh olarak “strdirilebilirlik” kavrami ilk kez bu

konferansta kullaniimistir [19, 20, 6].

1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan ortaya konan ve “Ortak
Gelecegimiz (Our Future)” olarak adlandirilan, ‘Brundtland Raporu’ olarak da bilinen
rapor ise, gevre sorunlarinin uzun sireli ¢éziimleri ile gevreye uygun ekonomik
kalkinmanin 6n kosullarini incelemek amaciyla ortaya konmustur. Bu rapora gore
cevreye uygun ekonominin temel sarti, strdirilebilir kalkinmadir. Bu rapor ayrica
surdirulebilirlik kavraminin gliinimuzdeki tanimini ortaya koymustur. Buna gore,
“Strdurilebilir kalkinma, gliniimiz gereksinimlerini karsilarken, gelecek nesillerin kendi
gereksinimlerini karsilama olanaklarini tehlikeye atmadan vyapilan kalkinmadir.”

seklinde belirtilir [19, 21].

1994 yilinda Danimarka’nin Aalborg kentinde diizenlenen Avrupa Siirdirilebilir Kent
ve Kasabalar Konferansi, “sirdirilebilir kentlesme” kavraminin 6n plana c¢iktig

organizasyonlardan biridir. Konferans sonunda “Surdirilebilirlige Dogru Avrupa
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Kentler ve Kasabalar Sarti” olusturulmustur. Bu sart, doganin tasima kapasitesine
uygun vyasam kosullari, sosyal adalet, ekonomik ve ¢evresel sirdirilebilirlik
arayislarinda, stirdirilebilir gelismenin, kentlere ve kasabalara dnemli bir yol gosterici
oldugunu gosterir. Bu sart dogrultusunda strdirulebilirlik agisindan kentsel politikalar

asagidaki olclutler g6z 6niinde bulundurularak sekillendirilmelidir [22, 23],

e Kentlerin birbirinden farklilagmasi nedeniyle, her kent siirdirulebilirlik ile ilgili kendi

¢Ozlimlerini Gretebilmeli,

e Kent ve kasabalar sorunlarini, kendi olgeklerinde ¢6ziimlemeli ve daha bilyuk

platformlara tasimamali,

e Dogal kaynaklar, ekonomik gelismenin sinirlandirici 6gesi olmali, korunmali ve

verimli kullaniimah
e Sosyal adalet saglanmali,

e Arazi kullanim ve imar planlamasinda stratejik cevre etki degerlendirmesi dikkate
alinmali, kentsel gelisim sirecinde hareketliligi azaltici yonde bir islevler karigimi

olusturulmali,

e Erisilebilirlik arttirlmali ve kent yasam kosullarinda daha az ulasim gereksinimi

olmali,
e Yenilenebilir enerji kaynaklari tek stirdurtlebilir secenek olmali,
e Yerel yonetimlere yeterli otorite verilmeli ve iyi ydnetim kavrami saglanmali,
e Vatandaslarin ve toplumun da yonetime ve kararlara etkin katiimi saglanmali,
e Kentsel yonetim araclari olusturulmal

Tim bunlardan vyola cikarak, genel bir tanimla sirdirilebilirlik, bir toplumun,
ekosistemin ya da strekliligi olan bir sistemin islerini kesintisiz, bozulmadan, asiri
kullanimla tiiketmeden ya da sistemin yasama baglh ana kaynaklarina asir
yliklenmeden devam ettirebilmesi yetenegidir. Strdirilebilirlik kavraminda asil amag,
glintin gereksinimleri karsilanirken, gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerini karsilama

olanaklarinin azaltilmamasidir [6].
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4.1.1 Siirdurilebilirlik ilkeleri

Cevre sorunlarina yonelik ¢ozim arayislari icin diizenlenen toplantilarda elde edilen

sonuclara gore, strdurilebilirlik kavraminin 3 ana ilkesinden s6z edilebilir.

e Biitiinsellik: Her planlama birimi, gerek ekonomik, gerek sosyo-kiiltiirel, gerek politik,
gerekse fiziksel olarak, kendinden biyilik ya da kii¢lik sistemlerin pargasidir. Her ne
kadar cevre sorunlari yer yer farkhliklar gosterse de, strdirilebilirlik distincesinin
hayata gecirilebilmesi igin, tim bu sorunlar bir biitiin olarak ele alinmalidir. Bu durum,

surdurulebilirligin “buttnsellik” ilkesini kapsar [21].

e Bilimsellik: Stirdurulebilirlik fikrinin gerceklesebilmesi icin, yoreye 6zgl kararlar ya da
gereken durumlarda cesitli standartlarla, gelisen yasam ve toplumsal yapiya uygun,
yasam kalitesini ylkseltebilecek, farkli cografi bolgelere ve etmenlere karsi farkli
¢Ozliimler de oldukca 6nem tasimaktadir. Bu acidan, strdirilebilirligin “bilimsellik”

ilkesi kapsamindadir [21].

e Demokratik Katiimcihik: Bitlincul ve esnek ¢o6zimlerin yani sira, toplumun her
kesiminden kisilerin, planlamadan, karar vermeye, uygulamadan geridéniisiime kadar
calismalarin her asamasina katilmalari gerekmektedir. Bu durum sirdarilebilirligin,

“demokratik katilimcilik” ilkesini olusturur [21].

4.1.2 Surdirulebilir Kalkinma

19. yy baslarindan itibaren, diinya giderek artan g¢evre sorunlarina ¢6ziim bulabilmek
adina, bircok toplantilar diizenlenmistir. Yapilan toplantilara goére her ne kadar
surdurulebilir kalkinma tanimlari ¢esitli olsa da siirdirilebilir kalkinma ile ilgili temel
ilke, diinyadaki kaynaklarin birbirine baglantili bir ekolojik sistem iginde yer aldigI ve
gevre sorunlarinin, ancak kiiresel ortak kaynaklarin korunmasi ile ¢éziimlenebilecegi

seklindedir.

Sdrdurdlebilir kalkinma, insan ve doga arasindaki dengeyi kurarak gelecek nesillerin
gereksinimlerini karsilamasina ve kalkinmasina olanak verecek sekilde buglnin

yasamini ve kalkinmasini programlama anlamindadir [21].

Sardurdlebilir kalkinmanin temel amaci, yasam kalitesinin gelistirilmesi sonucu,

insanhigin ilerlemesi ve varhigini slirdiirmesidir. Stirdurdlebilir kalkinma yaklasimi, insan
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refahi odakh, her tirli karar verme sirecinde kisileri géz oninde bulunduran,
birbirleriyle etkilesim iginde olan bircok bileseni de iginde barindiran ve bunlar

arasindaki dengeleri saglayan ¢ok boyutlu bir kavramdir [24].

4.1.2.1Siurdiriilebilir Kalkinmayi Gerektiren Kosullar

Surdurdlebilir kalkinma, dogaya ve kaynaklara zarar vermeden, kiiltlrel farklihk
cercevesinde ekonomik ve sosyal kalkinmayi saglar ve boylece yasam kalitesi artmis
olur. Surdurilebilir kalkinma kavrami, herhangi bir ayrim yapmadan toplumun tim
fertlerine gerekli cevresel, sosyal ve ekonomik hizmetlerin getirilmesini saglar [24].
Bunlara gore, surdirilebilir kalkinmayi gerektiren kosullari 5 ana baslikta toplamak

mUmkundar.

e Kaynak Kullannmina Bagh Cevre Kirliligi: Enerji kaynaklarinin Gretimi,
donustiridlmesi ve kullanilmasi hem kiresel hem de yerel dlgekte ¢evre sorunlarina
neden olmustur. Ozellikle 20. yiizyilda sanayilesmeye bagh olarak artan enerji
kullanimi, dogal kaynaklarin giderek azalmasina ve dogadaki atik miktarinin artmasina
neden olmaktadir. Kaynaklarin yanhs kullanimi sonucu en g¢ok goriilen gevre sorunlari,
hava kirliligi, toprak kirliligi ve su kirliligidir. Hava kirliligi, toprak kirliligi ve su kirliligi,
birbirine bagh olarak ortaya cikan ve ¢oziime ulasmasi da ancak biitlinsel olarak ele

alindig zaman mimkin olan gevre sorunlarinin bittinuddr.

e Kentlesmeye Bagh Niifus Artisi: Dinyada kentlesmenin artmasiyla beraber
kentlerin sayisi, niifusu ve karmasasi da artmistir. Kalabaliklasan kentlerde daha ¢ok
konut gereksinimi ortaya c¢ikmaktadir. Artan konut gereksiniminin kisa silirede
bilingsizce tamamlanmasi ¢abasi ¢arpik kentlesmeyi de beraberinde getirmektedir. Her
gecen gin yesil alanlar azalmakta, yogun enerji tiketimi nedeniyle cevre sorunlari
ortaya cikmaktadir. Ozellikle sanayi faaliyetleriyle ic ice olan kentlerde, hava kirliligi ve
atiklar yogunlasmaktadir. Bu durum ekolojik dengelerin bozulmasina yol agmasinin

yani sira, kentlerin de gelecekteki sosyal ve ekonomik sartlarini giiclestirmektedir.

e Bilingsiz Teknoloji Kullanimi: Ginimizde teknoloji, cevreyle iletisim kurmak
acisindan en etkili araclardan biridir. Sanayide hammaddenin kaynagindan cikariimasi,
islenmesi, Urin elde edilmesi gibi asamalarda da teknolojiden oldukca

faydalaniimaktadir. Teknoloji ayni zamanda insan yasam kalitesinin gelismesine de
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katki saglamaktadir. Ancak saglanan kisa vadeli yararlar, uzun vadede cevreye ve insan

saglhigina olumsuz etki etmektedir.

¢ insan Saghgina Elverissiz Mekanlar: 18. ve 19. yiizyillardaki yetersiz saglk kosullari,
ilkel tedavi yontemleri ve insan nifusunun hizh artisi, pek cok toplumda saghk
sektorinin yetersiz kalmasina neden olmustur [25]. Carpik kentlesmenin artmasiyla
beraber insanlar, dogal hava ve dogal i1sik almayan mekanlarda yasamaya ve calismaya

baslamislardir. Bu durum da, insan sagligina oldukca zarar vermistir.

e Ekonomik Kosullar: 20. yy sonlarinda degisen ekonomik kosullar insanlarda,
yasadiklari ve ¢alistiklari gevrelerden daha buylk beklentiler getirmistir. Genel olarak,
mevcut is olanaklarinin ve kaynaklarin genisletilmesi, issizligin azaltilarak, yasam
kalitesinin artirilmasi, daha saglikli ortamlarda yasamayl ve c¢alismayi toplumsal
hedeflerin ekonomik giiclin sagladigi olanaklarla gergeklestirebilmesini 6ngérmektedir.
Ekonomik gliciin toplum Uzerindeki etkileri, gelecege yonelik kararlari alacak ve
uygulamaya koyacak otoriteler tarafindan bilinmeli ve “sirdirilebilir toplum” igin

mevcut ekonomik glicten uygun sekilde yararlanilmalidir [25].

4.1.2.2 Surdirilebilir Kalkinmanin Hedefleri

Sdrdurilebilir kalkinma yaklasimina gore, cevre sorunlari ile ekonomi politikalar
arasinda bir koordinasyon saglanirsa, toplumsal yapida da bir iyilesme ortaya
cikacaktir. Bu baglamda strdirilebilir gelismenin ekonomik, toplumsal ve cevresel
hedeflerinden sb6z edilebilir. Ancak her kosul icin gecerli olabilecek kusursuz bir
surdirilebilirlik anlayisi pratikte pek mimkiin degildir. Bu nedenle yapilmasi gereken,
her durum igin oncelikli olan sorunlarin ve hedeflerin belirlenmesi, daha sonra
ekonomik, toplumsal ya da gevresel kalkinma ile ilgili olgUtlerin degerlendirilmesidir

[25, 22]. Surdirilebilirligin bilesenleri Sekil 4.1’de gorilmektedir.

CEVRESEL

SURDURULEBILIRLIK

EKONOMIK TOPLUMSAI

Sekil 4.1 Stirdurdlebilirligin bilesenleri [20]
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¢ Ekonomik Kalkinma: Kalkinma, ekonomik yapinin iyilestirilmesiyle dogrudan iligkilidir.
Ekonomik yapinin iyilestirilmesi de, toplumun sosyo-kiiltlrel yapisinin olumlu yénde
degismesine ve toplumun refah diizeyinin artmasina baghdir. Ekonomik kalkinmanin
gerceklesmesi icin yapilacak sosyo-kiltirel degisiklikler baslica, gelir dagihmindaki
adaletin saglanmasi, yeni is olanaklarinin olusturulmasi, ekonomik sermayenin istikrari,
egitim sorunlarinin ¢éziilmesi, insan yasami igin saglikh mekanlar tretilmesi seklinde

ozetlenebilir [25, 22].

eToplumsal Kalkinma: Toplumsal kalkinma, saglk ve egitim alaninda gelisme,
gereksinimlerin karsilanmasi, kiltir ve mirasin korunmasi, yasam standartlarinin
ylkseltilmesi gibi esaslara baglidir. Bu esaslar saglandigi takdirde nesiller arasi esitlik ve
denge saglanacak, ginlimuz gereksinimleri karsilanirken gelecek nesillere de gerekli
kaynak ve araclar miras birakilabilecektir. Sosyal normlar degisse de sosyal ve kiltirel
yapinin korunmasi 6nemlidir. Sosyo-kultiirel yapi da ekonomik yapi ile iliskilidir.
Bunlara bagh olarak strdirilebilir toplumsal kalkinma, c¢alisanlarin saglik ve
glvenliginin korunmasi, yasam standartlarinin ylkseltilmesi ve herkesin temel yasam
gereksinimlerinin karsilanmasi ile saglanabilir. Bitlin bunlarin yapilabilmesi icin de
toplumun her kesiminden kisilerin bu kalkinmaya katilmasi, bunun igin de gl bir sivil

toplum yapisinin kurulmasi gereklidir [25, 22].

e Cevresel Kalkinma: Sirdirtlebilir kalkinmanin ¢evresel boyutu, ekolojik dengelerin
korunmasi ile ilgilidir. Cevresel kalkinma da ekonomik yapi ile yakindan iliskilidir. Dogal
hammaddenin saglanmasi ve c¢evrenin “atik havuzu” olmamasi, ekonomik yapi ile
iliskilidir. Toplumsal kalkinma ile iliskisi de, dogal kaynaklarin korunmasinda toplumun
her kesiminin gorev ve sorumluluklari paylasmasi seklindedir. Stirdirilebilir cevresel
kalkinma, urlnlerin geridonlisimli malzemelerden ve yenilenebilir kaynaklardan
Uretimi, daha az atik olusumu, olusan atiklarin geridonustirilebilmesi, insan saghgina
daha az etki edilmesi, yenilenebilir kaynaklarin yaygin kullanimi, enerjinin korunumu ve

depolanmasi ile saglanabilir [25].
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4.1.2.3 Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Uygulanacak Politikalar
Sardurilebilir kalkinma igin uygulanacak politikalar 9 baslkta toplanabilir.

° Bilingli Kaynak Kullanimi: Gelecekte enerji kaynaklarinin yeterliliginin
saglanmasi icin, kapsamli bir enerji planlamasi gerekmektedir. Bunun icin oncelikle,
dogaya uyum saglayan yani vyenilenebilir enerji kaynaklari kullaniimahdir [25].
Yenilenebilir enerji kaynaklari, ekolojik dengelerin dogal isleyisi stirdiikge tikenmeyen
kaynaklardir. Bu tir kaynaklar doganin dengesi bozulmadigi takdirde kendi kendilerini
yenileme 6zelligindedir. Glines enerjisi ve rlzgar enerijisi, en cok bilinen yenilenebilir

dogal enerji kaynaklarindandir [26].

. Teknolojiden Dogru Yararlanma: Yeni teknoloji ve malzemelerden yararlanarak
yapilarda enerji tiketimi azaltilabilmektedir. Teknolojinin getirdigi yenilikler
dogrultusunda, yapilarda kaynak tiiketimini azaltacak ve her anlamda surdirilebilirligi
saglayacak 6nlemler alinmalidir. Ozellikle yapilarin kullanim asamasinda eneriji etkinligi
ve kaynak kullanimina yonelik dnlemler olarak, yapi otomasyon sistemleri, ¢ift kabuk
cephe sistemleri, gilines enerjisinden elektrik Ureten fotovoltaik paneller gibi
yenilenebilir enerji teknolojileri bu konuda olanaklar sunmaktadir. Bu sistemlerin ilk
yatinm maliyetleri bilinen sistemlere gore yliksek olsa bile, uzun vadede enerjiden
saglayacagl tasarruf ve buna bagl olarak sagladigi cevresel yararlar gbz Oniinde
bulunduruldugu takdirde strdirilebilir gelisme icin teknolojiden yararlanma adina

dogru ¢ozimlerdir [27].

° Yasal Diizenlemelerle Siirdiiriilebilir Kalkinma Planlamasini Olusturma:
Siurdurdlebilir kalkinma icin yapilacak olan galismalar yasalarla da belirlendigi takdirde
verimli sonuclar elde edilecektir. Kent planlamasindan sosyal yasantiya, kaynak
kullanimindan katilm organizasyonuna kadar yapilacak olan c¢alismalar yasalarla da
belirlenmelidir. Ayrica yerel ya da kiresel 6lcekte yapilan toplantilar sonucu elde edilen

sonuclar da s6zlesmelerle ifade edilmelidir.

. Yerel Coziimler Uretme: Bolgesel anlamda kalkinma igin, yerel ¢dziimlerin
Uretilmesi de 6nem tasimaktadir. Yerel halkin gereksinimlerinin karsilanmasi, yerel

dizeyde ekonomik, sosyal ve teknik alt yapinin saglanmasi, halkin refah, huzur ve
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glvenliginin saglanmasi gibi ¢céziimler sirdirdlebilir kalkinma icin bolgesel dlgekte ele

alinan ¢oziimlerdendir [28].

° Kiiresel Coziimlerde Uzlasma: Cevre sorunlari bolgesel 6zellik gdsterse bile
kiiresel 6lcekte de ele alinmahdir. Yerel ¢coziimler oldugu kadar kiiresel ¢c6ziimler de,
surdirdlebilir  kalkinmanin  uygulanabilmesi igin  gereklidir.  Surdurulebilirligin

“bltlnsellik” ilkesi de, bu dogrultudadir.

° Kigilerin Etkin Katilmini Saglama: Cevresel biling ve dogal cevreye verilen
6nemin artmasi, insan-gevre iliskisini degistirmis, hem siirdiiriilebilir yagam tarzini hem
de surdurilebilir fiziksel cevre gereksinimini artirmistir. Karar alma siireci ve kisiler
arasinda diyalog saglanmasi icin yaratilan firsatlar, yurttas merkezli bir toplumun
olusturulmasi i¢in dnemli bir etkendir. Bunun i¢in acik karar alma sistemleri ile kisilerin

aktif katilimlari saglanmahdir [21].

. Surdiirilebilir Ekonomi Modelini Esas Alma: Hem gelismis Ulkelerde hem de
gelismekte olan Ulkelerde gevre sorunlarinin baslica nedenleri sanayilesme ve kaynak
tiketimidir. Her iki unsur da ulke ekonomisiyle dogrudan ilgilidir ve bu nedenle

Ulkelerin ekonomi modelleri, gevrenin korunmasi ile iliskilidir. [25].

Geleneksel ekonomi modelinde ortaya cikan (riin, tiketim malzemelerinin ve insan
emeginin bir araya gelmesi sonucu olusur ve (iretim siireci, insan emegi, dogal sermaye
ve yapay sermayeye bagh olarak gelisen bir slirectir. Geleneksel modelde, lretim-
tiketim sireclerinde olusan atiklar goéz ardi edilmektedir. Bu nedenle geleneksel
ekonomi modelinin ¢evre sorunlarina yol actigi séylenebilir [25]. Sekil 4.2’de geleneksel

ekonomi modelinin isleyis semasi gorilmektedir.

Yapay Sermaye

Yenilenebilir Dogal Kaynaklar \L

Yenilenemeyen Dogal Kaynaklar — URUN

insan Giicii T

Tlketim Malzemeleri ‘

Sekil 4.2 Geleneksel ekonomi modeli [25]
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Sardurilebilir ekonomi modelinde ise temel nokta, kullanilan kaynak miktari kadar atik
olustugudur. Yani Uretim siurecinde kullanilan tim kaynaklar, dogal ortamda atik
olusumuna neden olacaktir. Her Uretim-tiiketim zincirinde ortaya ¢ikan Grinin yani
sira, atiklar da olacagindan dogal cevrenin “atik havuzu” olmasi kaginilmazdir. Ancak
ekolojik dengenin korunmasi igin de dogal ¢evrenin minimum dizeyde “atik havuzu”
olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bu noktadan yola ¢ikarak siirdirilebilir ekonomi
modeline gore, atiklarin geridénustirilmesi dogal ¢evredeki zarari minimum diizeye
indirir. Dogadaki atik miktarini azaltmasinin yani sira geridontsimiin bir diger yarari
da, Uretim surecinde kullanilan kaynaklarin artmasini saglar ve dogal hammadde
gereksinimini azaltir [25]. Sekil 4.3’te strdurilebilir ekonomi modelinin isleyis semasi

gorilmektedir.

Yapay Sermaye

— | Yenilenebilir Dogal Kaynaklar J/

—— | Yenilenemeyen Dogal Kaynaklar — | Uretim | —— | Tiiketim Malzemeleri

— insan Giicti l \L

‘ Atiklarin Geri Dénlgtimii | <— | Atik Uretimi

Atk Havuzu Olarak Dogal Cevre

Sekil 4.3 Sirdurdlebilir ekonomi modeli ve atik yonetimi [25]

° Sosyal Adaleti Saglama: Sirdirilebilir kalkinmanin en 6nemli adimlarindan biri,
toplumsal kalkinmanin saglanmasidir. Toplumu olusturan herkesin, egitim, saglik gibi
temel gereksinimlerinin karsilanmasi, guvenliginin saglanmasi, yasam kalitesinin

artirilmasi sosyal adaletin saglanmasi yolunda énemli adimlardir.

. iyi Bir Yonetim Organizasyonu Olusturma: Mikro 6lcekten makro 6lgege dogru
uzanan iyi bir yoOnetim organizasyonu, sirdirilebilir kalkinmanin hedeflerine

ulasmasindaki en 6nemli adimlardandir.
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4.2 Siirdiriilebilir Kentlesme

Sardurdlebilir kalkinma ile gevre kalitesinin, sosyal yasam kalitesinin ve ekonomik
yapilabilirligin saglanmasi amaclanmaktadir. Bu anlamda, siirdirilebilir kalkinma ile

kentsel gelisme birlikte ele alinmalidir.

Gereksinimlerin karsilanmasi, kaynaklarin adil dagitiimasi, iyi bir yasami saglama amacgh
olanaklarin olusturulmasi, surdirilebilir gelismenin temel konularindandir. Dinyadaki
refah dizeyi artisina bagh olarak, bazi kesimlerde liks tiketim bir gereksinim olarak
algilanirken, blyuk bir kesimin temel gereksinimlerinin bile karsilanamamasi bir tezathk
olusturmaktadir ve siirdirilebilir kentleri olusturma yolunda ¢6ziim bekleyen en

onemli konulardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir [29].

Sardurdlebilir kentsel planlama, bir kaynak olarak cevrenin tiketilmesine 6nem
vermeden kullanim anlayisina karsi gelistirilen bir planlama anlayisidir [21].
Surdurdlebilir kent, kisilerin gereksinimlerine giinimuz kentlerinden daha iyi cevap
veren ve kent sistemlerinin gelecek nesillerin gereksinimlerini karsilamalarini
engellemeyecek sekilde gelismesini saglayan kent modelidir. Strdurilebilir kentlesme
ile ilgili Gg ana unsur 6ne ¢gikmaktadir. Bunlardan ilki, kentlerde yasayan insanlarin, kent
ile olan iliskilerinde ve kamusal hizmetlere ulasiminda yasam kalitesinin artirilmasidir.
ikincisi, kentin bir yerlesim birimi olarak varligini devam ettirmesidir. Uglinciisi ise,
Uretim-tiketim zincirinde kaynak kullaniminin, yeni riiniin tasima kapasitesini

asmayacak diizeyde olmasi geregidir [22].

Sardurilebilir kentsel gelismenin saglanmasi, kentlesme alaninda biitiincil ve etkin bir
planlama, uygulama, izleme ve denetleme sisteminin kurulmasini ve bunu saglayacak
bir yonetim yapilanmasini gerektirmektedir. Bu silirecte Ust 6lcekte planlamaya bagl
olarak alt o6lcek planlamalarin kademeli olarak birlikteliginin saglanmasi ve bunu
saglamak Gzere cesitli orglitsel diizenlemelerin yapilmasi ve plan hiyerarsisinin dikkate
alinmasi onemlidir. Ayrica planlamayi yapan birimlerin birbirinden bagimsiz degil,
birbirleriyle koordinasyon icinde calismalari gerekmekte ve buna uygun yasal
diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle strdirilebilir kentlesme ile ilgili
dizenlemelerin yapilabilmesi icin sorumlu bir kurum bulunmalidir. Ayrica yalnizca
fiziksel planlar arasindaki koordinasyonun yani sira, haberlesme, sanayi, ticaret, ulasim,
risk yonetimi gibi diger alanlarla da uyumlu ¢alismanin saglanmasi gereklidir [20].
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Sardirdlebilir kentsel gelisme vyaklasiminin temel amaclarindan biri de, kentin
gelecegiyle ilgili kararlarin alinmasinda ve bu kararlarin uygulanmasinda, ilgili tim yerel
gruplarin katiliminin saglanmasidir. Bu slirecte, kentsel politikalarin hazirlanmasi, karar
verme ve uygulama asamalarinda, kentte yer alan kamu kurum ve kuruluslari, ozel
sektor kuruluslari, sivil toplum orgltleri ve yerel halkin katilimi ve koordinasyon iginde
hareket edip, aktif sekilde bu asamalarda yer almalari gerekmektedir. Boylece kent ile
ilgili alinan kararlar, kentte yasayan herkes tarafindan daha iyi benimsenir ve kararlarin

uygulanmasi kolaylasir [22].

Surdurdlebilir kentsel gelisme, kentlerin yasam kalitelerini gelistirip mevcut dogal
kapasitelerini koruyarak gelecek kusaklarin da gereksinimlerini karsilayabilme
olanaklarini ellerinden almadan, ekonomi ile ekosistem arasindaki dengeyi koruyarak,
sosyal dengeyi bozmayan ekonomik gelismeler olarak tanimlanabilir. Bu yoniyle
surdirulebilir kent anlayisi, sosyo-kiiltlirel bakis agisiyla incelenmeli ve butlncil bir

yaklasimla ele alinmalidir [31].

Surdurdlebilir kent anlayisi, kentin gelecegine yonelik devamliligini saglamasina yonelik
anlayistir. Kentin devamhhgi, kaynak kullanimi, yasam kalitesinin artirilmasi gibi
unsurlarin yani sira, kentte meydana gelebilecek dogal afet riskleri de gbz oniinde

bulundurulmalidir.

Daha 6nce de soz edildigi gibi, tilkemizde son 60 yilda meydana gelen dogal afetlerin
yol actigi hasarlarin orani %62 depremler, %15 heyelanlar, %12 su baskinlari, %5 kaya
dismeleri, %4 yanginlar, %2 ¢ig, firtina seklinde siralanmaktadir. [4]. Yiz6lgiminin
%92’si [%45’i 1. Derece, %26’s1 2. Derece], nifusun %95’i ve sanayisinin %98’i deprem
bolgesinde olan Tirkiye’de son yilzyilda buylGkligh 5,0’'dan blyik 130’dan fazla
deprem meydana gelmistir. Bu depremlerde yaklasik 80bin kisi yasamini yitirirken,
150bin kisi yaralanmis ve 600bin konut hasar gormdistir [13]. Bu oranlara bakildiginda
da depremin en fazla yikicihiga sahip oldugu sdylenebilir. Bu nedenle depreme duyarh
kent planlamasi, risk azaltma stratejileri bakimindan strdirilebilir kentlesmenin bir
geregi sayilabilir. Ozellikle deprem riskinin yiiksek oldugu bélgelerde kentsel yerlesme,
yer secimi, yapilasma kararlarinda depreme dayaniklihk oOlgiitleri de goz 6niinde

bulundurulmalidir.
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4.2.1 Sirdiriilebilir Kentlesmenin Hedefleri
Surdurilebilir kentlesmenin hedefleri baslica 7 maddede siralanabilir.

° Ulasimda Optimum Coéziimler Sunma: Enerji tiiketimini azaltacak olan ulagim

alternatifleri surdurilebilir kent modeli agisindan 6nem kazanmaktadir.

Sardurdlebilir kentlerde ulagim sistemi diizenlenirken, yakinlik-erisim iligkisi gz énline
alinmali, ulasim sistemi kademelendirilmeli ve kisiler toplu tasimaya yonlendirilerek

Ozel arag kullanimi azaltilmahdir [29].

Surdurdlebilir kent modelinde ulagim ¢6zimi, otomobile olan bagimhligi en aza
indiren, yaya hareketini ve bisiklet kullanimini artiran, hava kirliligini ve eneriji
harcamalarini en aza indirgeyen bir toplu ulasim modeli seklinde olmalidir. Boylece
kent iginde islevlerine ayrilmis olan, konut alanlari, galisma alanlari, alisveris alanlari ve
rekreasyon alanlari gibi her noktaya erisilebilirligin saglandigi ulasim modeli

olusturulmus olur [21].

° Yeterli Yesil Alan Saglama: Saglikli bir kent yapisi, yapilar, ulasim arterleri ve
acik yesil alanlar arasindaki dengeli iliski sonucunda ortaya ¢ikar. Agik ve yesil alanlar,
kentin fiziksel yapisini ortaya koyan ve bicimlendiren temel alan kullanimlarindan biri
olup ve kent planlamasinda ve tasariminda diger alan kullanimlarini bitinlestiren

unsurdur [32].

Kentlerin yasanabilirligi, dogrudan fiziksel gevre ile baglantilidir. Kentteki yesil alanlarin,
havanin ve suyun temizlenmesi, rlizgar ve gurilti perdesi, iklimin dengelenmesi gibi
cevresel yararlarin yani sira, kentliler igin psikolojik ve sosyal yararlar sagladigl da

aciktir [33].

GUnumuzde gelismis Ulkelerde kentlerde agik alanlarin vyitiriilmemesi, ekolojik
dengelerin korunabilmesi, yasanabilir ¢evre saglanmasi amaciyla olusturulan yesil
alanlar, sirdirilebilir kentsel gelismeye katkida bulunmaktadir. Bilingsiz kentlesme
sonucu bozulan doga-insan iliskisinin onarilmasinda, kentlerdeki acik ve yesil alanlarin

roll oldukca blyuktir [32].

102



. Barinma ihtiyaglarini Eksiksiz Karsilama: Ozellikle biiyiik kentlerde, niifus artisi,
gocler gibi nedenlerle ortaya ¢ikan barinma sorunu karsisinda, kentler hizli ve plansiz

sekilde biiylimekte ve carpik kentlesme sorunu ortaya ¢ikmaktadir.

Kentin var olmasini saglayan en énemli unsurlardan biri, kentlilere yasanabilir nitelikler
saglayan konut alanlaridir. Bu niteliklerde olmayan konut alanlari genellikle, ¢okiinti
bolgesi haline gelmektedir ve bunun sonucunda da kentin fiziksel niteliklerinin
bozulmasinin yani sira, kentin sosyal agidan sorunlu olmasina da yol agmaktadir. Bu
nedenle sirdirilebilir kent kavraminda, herkesin yasanabilir konutlarda oturma
hakkina sahip olmasina yonelik politikalar olusturulmalidir. “Yasanabilir konut alani”
saglamak, kentle ilgili arazi planlamasi, ulasim sistemi ortak kullanim alanlari, yesil
alanlarin tasarimi, kentteki islev semalari gibi kent butinlni olusturan ogelerle bir

arada dustntlmelidir [29].

Surdurdlebilir  kent planlamasinin  hedeflerinden biri de, ¢okiinti alanlarinin
iyilestirilmesidir. Cokuntld alanlarinin iyilestirilmesiyle ilgili ise, yoksul kesime is
olanaklari yaratmak, onlarin da - diger her kesimden kentlilerin oldugu gibi - s6z hakki
olmalarini saglamak, is ve hizmetlerden yararlanmalarinda erisim olanaklari géstermek,
kentsel kutuplasmalari yok edecek politikalar olusturmak gibi cesitli ¢ozimler

dustnilmelidir [29].

. Kaynak Kullanimi ve Geridoniisiim: Kaynaklarin etkin kullanimi, yapim ve
kullanim siirecinde yenilenemeyen kaynaklarin kullanimini azaltmayi dngdérmektedir.
Bu amacla uygulanacak stratejiler, enerji, su, malzeme ve yapi alanlarinin etkin

kullanimidir [25].

Kentlerdeki kirlenmenin asil nedeni, agirlikh olarak fosil yakitlarin kullaniimasidir.
Ozellikle sanayide, kentsel 1sinmada, ulasimda kullanilan fosil yakitlar ¢evre sorunlarina
neden olmaktadir. Bunun ¢6zimi olarak ise, fosil yakit kullaniminin mimkin
oldugunca azaltilmasi ve vyerine temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanilmasidir [34].

Yaygin olarak bilinen yenilenebilir enerji kaynaklari, glines enerijisi, riizgar enerijisi, biyo-
kiitle enerjisi, gel-git enerjisi ve jeotermal enerjidir. Bu kaynaklardan yapi 6lceginde en

yaygin kullanilani giines enerjisidir. Rlizgar etkisi de gerek kent, gerekse yapi 6lceginde
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tasarimi etkileyen unsurlardandir [35]. Yapilarda kullanilan fotovoltaik paneller, kiiglik
Olcekli hidroelektrik santralleri, rizgar triblnleri yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimina 6rnek olarak verilebilir [36].

Su kaynaklari, kentsel surdurilebilirlik agisindan en énemli kaynaklardandir. Saglhkli
icme suyu ve kanalizasyon hizmetlerine ulasmak kentsel yasam kalitesini belirleyen en
onemli etmenlerdendir. Bu hizmetler yerel yonetimlerin sorumlulugundadir. Artan
nifus karsisinda su kaynaklarinin oldukca iyi korunmasi geregi giinden giine 6nem
kazanmaktadir. Atik sularin saglik kosullarina uygun bigcimde uzaklastirilmasi ve icinde
bulundugu ortamin 6zelligini bozmadan bosaltilmasi da, kentsel yasamin sagligi
acisindan olduk¢a 6nemlidir. Hi¢ aritilmadan ya da kismen aritilarak ylizey sularina
bosaltilan kanalizasyonlar ve acikta bulunan kati atik depolama alanlarindan
kaynaklanan sizintilar yer alti ve yer Usti su kaynaklarini kirletmektedir. Cevre
kirliliginin 6nlenmesi amaciyla, kanalizasyon insaatlari deniz desarjlari ve blylk aritma

tesislerinin birlikte projelendirilmesi gerekmektedir [37].

Kati atiklarin gevre ile olan iliskisi de kaynak kullanimi agisindan énem tasimaktadir.
Ozellikle biiyiik kentlerde kati atiklarin cevreye zararlarinin énlenmesi icin bertaraf
edilmesi olduk¢ca 6nemlidir. Kati atiklarin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi,
geridonlstirilmesi ve bertarafi atik yonetimi iceren bir sistem icinde ele alinmalidir.
Depolama alanlarinin teknik sartlara uygun olarak segilmesi, isletme sisteminin belirli
diizene oturtulmasi, eski ¢oplik alanlarinin iyilestirilmesi saghkli kent yasami igin
sarttir. Ayrica kentsel atiklarin iginde bulunan cam, metal, plastik, kagit gibi
geridonlisimi olabilecek malzemeler kontrollii sekilde kaynagindan ayristiriimah ve
tekrar kullanima kazandirilmalidir. Boylece hem ekonomiye katki saglanir hem de
depolanmasi gereken kati atik miktari azalmis olur. Bu nedenle basta Uretilen ¢6p
miktarinin azaltilmasi ve bunun icin de kati atiklarin kaynakta ayristirilarak toplamaya
hazir hale getirilmesi ile ilgili halkin bilinglendirilmesi de olduk¢a 6nem tasimaktadir.
Ayrica kullanilmis yaglar, arag lastikleri, piller gibi 6zel kati atiklarin degerlendirilmesiyle

ilgili olarak da yerel yonetimler tarafindan koordinasyon saglanmalidir [37].

Hava kalitesi, kentsel yasamin saghgini etkileyen en dénemli unsurlardandir. Kaynak
kullanimi da hava kalitesini ilk sirada etkileyen etmenlerdendir. Ozellikle motorlu

tasitlar, 1sinma kaynakli atmosfere salinan gazlar, sanayi faaliyetleri sonucu ortaya
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cikan atiklar da hava kalitesini etkilemektedir. Ozellikle i1sinma ddnemlerinde artan
hava kirliliginin diger nedenleri arasinda, kentin yer se¢imindeki meteorolojik ve
topografik sartlar, plansiz yapilasma, bilin¢siz yakit kullanimi gibi unsurlar da vardir.
Tim bunlara ¢6zim olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullaniimasi

yayginlastirilmahdir [37].

. Saghk, Egitim Gibi Temel ihtiyaglar Karsilama: Sirdirilebilir kentlerin en
onemli ozelliklerinden biri de, kentlilerin saglik, egitim gibi temel gereksinimlerinin
karsilanmasi geregidir. Bu temel gereksinimlerin giderilmesi, kaynak kullanimindan
arazi planlamasina kadar surdurulebilir kenti olusturan unsurlarin tamamiyla bir arada
ele alinmalidir. Kentteki boélgelere goére okul, hastane, saglik ocagi gereksinimleri
belirlenmeli ve bu verilere gore planlama yapilmalidir. Herkesin esit sekilde egitim ve

saglik hizmetlerinden yararlanabilmesi saglanmaldir.

° Kultirel Varliklari Ve Tarihi Eserleri Koruma: Kdiltirel ve dogal mirasin
korunmasi, stirdirilebilir kent planlamasinin basta gelen unsurlarindandir. Kilturel ve
dogal mirasin korunmasinda en énemli adim, planlamadir. Kentsel planlama bazinda,
kiltirel ve dogal mirasi koruma sinirlari yasalarla belirlenmelidir. Ancak yine de
koruma tek basina yeterli degildir. Koruma, ancak gelisme ile birlikte ele alindigi zaman
surdurulebilir kent modeline hizmet eder. Kiltiirel ve dogal miras, ancak bu sekilde

gelecek nesillere aktarilabilir [38].

Surdurdlebilir kentsel planlama agisindan ele alinan koruma calismalarinda, kentsel
gelismeyi olusturan ulasim, sosyal katilim, kent alanlarinin islevleri gibi diger tim

unsurlar dikkate alinmalidir.

° Afetlere Karsi Dayaniklihk: Ulasim, kaynak kullanimi, yesil alan saglama, kiltir
varliklarini koruma gibi gerekliliklerin yani sira, meydana gelebilecek afetlere karsi
dayaniklilik da stirdirilebilir kentin 6zelliklerindendir. Deprem gibi yikiciligi yiksek olan
bir afetin meydana gelmesi durumunda, kentin varligini devam ettirmesi
gerekmektedir. Afet durumunda kentin varliginin devami, acil midahalelerin
zamaninda ve organize sekilde vyapilabilmesi, afetzedelerin ihtiyaclarinin
karsilanabilmesi ve meydana gelen hasarlarin kisa sire icinde giderilebilmesi
anlamindadir. Bu anlamda kentlerin afet sonrasinda da siirdirilebilir olmasi icin, afete
hazir durumda olmasi gerekmektedir.
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4.2.2 Sirdiriilebilir Kentlesme igin Uygulanacak Politikalar
Sardurilebilir kentlesme igin uygulanacak politikalar 4 ana baslikta toplanabilir.

° Kentsel Tasarim Ve Arazi Kullanimi: Surdirilebilir alan kullanimi, dogaya en az
midahale ederek yerlesmeyi esas alir. Bunun igin arazinin dogal 6zelliklerinin tespit
edilmeli ve yapisal diizenlemelerde en yalin ¢ézimler Uretilmelidir. Yeni yerlesim alani

olarak secilecek bolgelerde, dogaya en az zarar verilecek alanlar secilmelidir [39].

Secilecek alanin, yapilasma dokusu, bitki ortisd, yilhik yagis miktari, riizgar yonu, yer
alti suyu gibi 6zellikleri arastirilmali, yapilasmanin dogal yasam Uzerinde olusturacagi
etkiler gbz ontinde bulundurulmalidir. Mevcut bir alanda yapilasma olacaksa, mevcut
alt yapi olanaklarindan yararlanmak gereklidir. Ayrica ekolojik agidan duyarl bolgelerde

blyik is makineleri yerine insan glicti kullanilmalidir [25].

Kentin strdurilebilirligi, kentteki risklerin mimkin oldugunca azaltilmasiyla da ilgilidir.
Kentte meydana gelebilecek deprem, sel gibi dogal afetler de, kentin
surdurulebilirligini dogrudan etkilemektedir. Kentleri en ¢ok etkileyen dogal afetlerden
olan deprem, kent planlamasinda arazi se¢ciminden yapi Uretim slirecine kadar goz
oninde bulundurulmasi gereken bir etkendir. Depreme duyarli kent planlamasi,

surdurulebilir kent anlayisi ile paralellik gosterir.

Alan secimi, bir kentin olusturulmasindaki ilk ve en dnemli adimlardan biridir. Boyle bir
cevrenin olusturulmasinda en énemli etken olan, yerlesmeye dayali standartlar, gesitli
yasal diizenlemelerle belirginlestiriimelidir. Ornegin, imar planlari diizenlenirken,
deprem agisindan riskli bolgeler “jeolojik tehlike boélgesi” olarak adlandirilir ve bu
kapsamdaki alanlarda deprem aninda, zemin hareketinden dolayi tehlike olusabilecek
fay kirilmasi, toprak kaymasi, su baskinlari gibi risklere karsi gesitli glivenlik sartlari 6n

kosul olarak belirtilmelidir [40].

Depreme duyarh surdirilebilir kent planlamasiyla ilgili olarak, kentlerin karma
kullaniminin aksine, kentsel islevlerin ve yapi tirlerinin dengeli dagilimi anlayisi
egemendir. Bu anlamda arazi kullanim kararlari dnem tasir. Farkli islevli yapilarin
araziye yerlesimleri ve dolayisiyla da depreme karsi tepkileri de farklidir. Burada
hedeflenen birbirinden kopmayan ulasim agi ve yesilin sirekliligi icinde bir bolgeleme

¢abasidir. Karma isleve sahip yapilarin olusumu ise farkh fonksiyonlarin birbirinden
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ayrilmasiyla saglanabilir. Agir sanayi bolgeleri de tamamen ticaret ve konaklama
bolgelerinden ayri bir bolgede yerlestirilir. Bolgeleme, deprem yonetimine ve deprem
sonrasl arama kurtarma calismalarina da olumlu katki saglar. Ayni tlrden iglevler
deprem esnasinda benzer davranista bulunacagindan bu islevlerin birlikteligi deprem
yonetimine vyonelik kolaylik olusturur. Arazi kullanim planlamasi acisindan
disundldiginde, yerlesime uygun olmayan alanlarin agik ve yesil alan kullanimina
ayrilmasi uygun bir ¢6ziimdiir. Normal kosullarda kentin nefes almasini saglayan ve
islev alanlarini birbirinden ayiran agik ve yesil alanlar, depreme duyarli yerlesmelerde

ilave fonksiyonlar Ustlenebilir [20].

Depreme duyarli sirdirilebilir kent icin uygun arazi kullaniminin belirlenebilmesi
acisindan, secilen arazinin deprem risk degerlendirmesi, bolgenin deprem boélgesi
derecesi, aktif faylarla olan konum iligkisi, zeminin jeolojik Ozellikleri, topografya,
yeralti sulari, zeminin deprem davranisina iliskin genel verilerin bilinmesi oldukga
onemlidir. Bu nedenle boélgenin fiziksel 6zellikleri ile ilgili bilgi iceren Ulke, bdlge ve kent
Olcegindeki haritalar ve o0zellikle mikro-bolgeleme haritalarinin elde edilmesi bu
asamada belirleyici rol oynar. Bu bilgiler dogrultusunda araziye ait deprem risk durumu
belirlenir. Deprem risk durumu arazinin jeolojik karakterine bagli genel risk durumuna
isaret eder. Araziye iliskin ozellikler iginde arazinin deprem fay hatlarina uzaklig
deprem risk durumuna iliskin en énemli konumdadir. Bir yerlesim bir faydan ne kadar
uzakta yer alirsa, baska bir faya o kadar yaklasir. Biylik bir depremde en ciddi hasara
ugrayan bolge, yizey kinginin lzerinde yer alan yerlesme ve onu olusturan yapilari
kapsayan alandir. Bu kabule gore, ilk ve en onemli ilke diri fay hatlari lzerinde

yerlesmemektir [20].

Arazinin dogal zemin yapisi ozelliklerine bagl riskler ise, temel olarak ikiye ayrilabilir:
Bunlardan birincisi yer segim kararlariyla dogrudan iliskilidir. Bunlar zeminin jeolojik
ozelliklerine bagli olarak, blylk bir depremde ortaya cikabilecek, bu nedenle mimari
tasarimin yer secimi siirecinin basinda ongérmesi gereken ‘dogrudan riskler’ dir. Bu
riskler, zeminin dogal yapisi ile deprem hareketi sirasinda sergileyecegi davranisin
sonucu kentsel alanlarda olusan, zemin bilylutmesi, tasima giici eksikligi, zemin
c6kmesi, sev kaymasi, zemin sivilasmasi olarak siralanabilen bélgesel risklerdir. ikinci

grup riskler ise, zemin-yap! arasindaki etkilesim sonucu yapi davranisina bagh olarak
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ortaya cikan ve mimari tasarim ¢oziimleriyle dniine gecilebilmesi olanakli kabul edilen
‘dolayli riskler’ dir. Bolgesel riskler agisindan, dogrudan risklerin ortaya ¢ikma
olasiliginin en digsik oldugu arazilerin tercih edilmesi geregi acgiktir. Bu ilke, depreme
duyarh mimari tasarimin yer secim Kkararlari agisindan 6n o6lglttir. Zorunluluk
karsisinda uygun olmayan yer segimine iliskin kesinlikle zemin iyilestirme galigmalarinin

yapilmasi gerekir [20].

Deprem riski tasiyan bolgeler, (ilke Olceginde hazirlanan deprem bdlge haritalar ile
belirlenmektedir. Bu haritalar ve bu haritalara esas olarak hazirlanan yénetmelikler,
deprem tehlikeleri ve alinacak énlemleri dar ve sinirh bir cercevede icermektedir. Ulke
Olgegindeki haritalar, depremlerin hangi boélgelerde hangi buylkliklerde meydana
geldigini ve gelebilecegini gostermektedir. Depremin neden olabilecegi yapisal
hasarlarin azaltilmasi, tehlikelerin yerel Olgekte belirlenmesi ve fiziksel planlama

sirasinda alan kullanimrile ilgili dogru kararlar alinmasina baglidir [41].
Deprem bolgelerinde fiziksel planlamanin amaglari,

- Yerel 6lgekte dogal tehlikeleri belirlemek ve gerekli dnlemlerin alinmasiyla ilgili alan

kullanim kararlarini almak,

- Deprem sonrasi meydana gelebilecek yangin, heyelan, su baskinlari gibi ikincil dogal

afetlerin zarar vermesini 6nlemek,
- Meydana gelen afetlerin yerel dlgekte sinirlandiriimasi icin gerekli 6nlemleri almak,

- Her hangi bir afet durumunda acil yardim ve kurtarma islemlerinin hizla ve etkin

bicimde yapilabilmesini saglamak,
- Yeniden yapim g¢alismalarinin en hizli ve ekonomik sekilde yapilabilmesini saglamak
seklinde Ozetlenebilir [41].

Fiziksel planlamanin amacina ulasabilmesinin 6nkosulu, boélgenin karsilasabilecegi
dogal tehlikelerin tiirlerinin ve dlzeylerinin bilinmesidir. Bunun icin de bélgenin
jeolojik, jeofiziksel, jeoteknik analizleri yapilmali ve bdlge taninmalidir. Bolgenin
taninmasi, deprem sirasinda ve sonrasinda meydana gelecek tehlikelerin bilinmesi icin

oldukga 6nemlidir. Bu nedenle bolge ile ilgili bilinmesi gerekenler [41],

- Bolgenin deprem merkez Ussline ve diri fay hatlarina yakinhgi,
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- Bolgenin zemin yapisi, jeolojik 6zellikleri, toprak kosullari, yer alti su durumu,
- Yer secimi ve arazi kullanim kararlari,

- Cevresel degerlere duyarlilik,

- Bolgede yasayan niifus ve nifus yogunlugu,

- Alt ve Ust yapilarin yogunluk tasarimi ve insaat kalitesi,

- Toplumun biling dizeyi

seklinde Ozetlenebilir. Bolgeyle ilgili bu o6zelliklerin bilinmesi, fiziksel planlama

kararlarinin olusturulmasinda belirleyici unsurlardir [41].

Deprem risklerinin azaltilmasini amaglayan hafifletme ¢alismalari 2 temel ilkeye
dayanir. Bunlardan ilki, yer se¢imi ve arazi kullanimi kararlarinda deprem risk etkenini
dikkate almak ve miimkiin oldugunca bu bolgelere yerlesmemektir. Digeri ise, deprem
riskinin oldugu bolgelere yerlesmek gerektigi durumlarda, gerekli yapisal onlemleri

almaktir [41].

Deprem riski olan bolgelerde planlama asamasinda, bdlgenin degerlendirilebilmesi icin

bazi bilgilere gereksinim vardir. Bu bilgiler su sekilde siralanabilir [41]:
- Toprak analizleri

- Taskin haritalar

- Jeoloji ve jeoteknik haritalar

- Onemli kamusal yapilarin belirlenmesi

- Arazi kullanma ve yapilarinin analizi

- Ulasim sistemleri analizi

- icme suyu, kanal ve alt yapi sistemleri

- Atik Ureten tesislerin belirlenmesi

Yasal dizenlemelerle de kentsel alanlardaki arazi kullanimi, depreme karsi duyarh
olacak sekilde kisitlanmalidir. imar parsellerine konulacak kisitlamalar, yapilarin bitisik

ya da ayrik nizam yapilmasini saglayacak kararlar, bitisik nizamda yapilacak olan
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yapilarin yiksekliklerinin sabit tutulmasi, alanin kullanim yogunlugunun belirlenmesi

gibi 6nlemlerdir [41].

Arazi kullanim kararlari da depreme duyarlilik agcisindan 6énem tasimaktadir. Yapi-parsel
iliskilerinin olusturdugu yerlesim dokusu o6nemli bir o6lguttiir. Cok seyrek, cok
parcalanmis, cok yaygin yerlesim bicimlerinin depremden zarar goérebilirligi artirdigi
gorisleri mevcuttur. Asirnt seyreklik, bir arsadaki yapi yogunlugunu artirir. Yogun
yapilarin bulundugu alanlarda c¢okiintlii sonrasi tikanmalar goérilir. Bu da arama
kurtarma g¢alismalarinin aksamasina neden olur. Asiri parcalanmislik ve asiri yayginlik,
birimler arasindaki uzakliktan dolayi acil yardim islerinde zaman ve ekonomik agidan
zorlanmaya neden olur. Yerlesme dokusu i¢inde parklar ve rekreasyon alanlarina gesitli
Olceklerde yer verilmesi, deprem zararlarinin azaltiimasinda ve deprem sonrasi
miidahale agsamasinin etkinliginde 6énemli bir etken olan nifus yogunlugunun istenen
dizeylerde tutulmasini da saglayacaktir. Parklar ve agik alanlar deprem psikolojisiyle
evlerine girmek istemeyen insanlarin toplanma alani olarak islev yiklenir. Bu alanlar
uygun boyut ve yogunlukta tasarlanarak gecici barinma icin de uygun alan olarak

duslintlebilir [20].
Arazi yerlesim olgutleri su sekilde siralanabilir,

- Kentin fiziksel bliyimesinde toplu ya da yaygin formlar yerine kademeli ve ¢ok
merkezli bir sistem ile alt merkezler olusturularak fiziksel yayilmanin onlenmesi,

parcall gelismenin saglanmasi,

- Enerji etkin planlama yaklasimiyla yogunluklarin olabildigince diisiik olmasi, buna

karsin yapi adalarinin kiigclilmesi,
- Karma kullanimlar yerine mekansal-islevsel yogunlasma,

- Erisebilirligin sirekli olmasi, alternatif ulasim ve diger altyapi sistemlerinin

gelistirilmesi
olarak 6zetlenebilir [5].

Bu ilkelere gbre deprem zararlarini azaltmada, ¢cok merkezli, altyapi olanaklari ve

hizmet sektori gelismis, dlisik yogunluklu kent formu dnerilmektedir [5].

Yer secimine iliskin kararlarda g6z oniinde bulundurulmasi gerekenler [20],
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- Aktif fay hatlarindan uzak yer secmek,

- Duslik dereceli deprem bolgelerinde yer se¢mek,
- Dolgu zeminlerden uzak durmak,

- Gevsek dokulu zeminlerden uzak durmak,

- Yamagclara ve yamac kenarina yerlesmemek,

- Yer alti suyu bulunan yerlere yerlesmemek,

- Akarsu yataklarina yerlesmemek,

- Tehlike arz eden isyerlerinden (benzin istasyonu) ve enerji nakil hatlarindan uzakta

yerlesmek,
- Kentsel islevlerin yesil alanlarla birbirinden ayrildigi,
- Olasi deprem sonrasi yerlesmeye olanak verecek uygun alanlara sahip,
- Kent merkezine yakin yer secmek,
- Mevcut sistemlere kolay baglanabilen yer segmek, olarak toparlanabilir [5, 20].

° Ulasim Planlamasi: Kent i¢i ulasim planlamasinin amacina uygun ve
gereksinime yeterli sekilde cevap verebilecek sekilde yapilabilmesi icin dncelikle, arazi
kullanim planlamasi ile birlikte kurgulanmalidir. Belediyeler kendi sinirlari icinde imar
planlarinin uygulanmasindan ve ulasim planlamasindan sorumludurlar. Yalnizca kent ici
rayli ulasim sistemleri ulastirma bakanligi sorumlulugundadir. Ulasimda glivenlik de,
kent ici ulasim planlamasi icinde ele alinmasi gereken bir konudur. Trafik kazalarini
azaltmak igin yaygin ve etkili sekilde, trafikte glvenli ulasim ile ilgili egitimler

verilmelidir [37].

° Alt Yapi Olanaklari: Kentsel yerlesmelerin saglkl, temiz, glvenilir yerler
olmalarini saglamak icin teknik ve sosyal altyapi sartlarinin saglanmasi gereklidir.
Onceden belirlenmis ve planlanmis altyapi 6ncelikleri ile yapilanma daha akilci,
ekonomik, uzun vadeli ve saglikli olmaktadir. Yol, su, elektrik, atik degerlendirme
sistemi gibi sistemlerin giris-cikislarinin belirlenmesi, kentsel yerlesmelerin de belirli bir

planlama sistemi icinde ve bolgenin niteliksel 6zelliklerine gére saglanir. Onemli olan,
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yapilasma tamamlandiktan sonra alt yapi olusturmak degil, yeniden kurulacak olan

alanlarda alt yapi olanaklarini 6nceden saglamaktir [42, 30].

° Yesil Alan Kullanimi: Dogal, diizenlenmis ve mimari ile bitlinlesmis agik alanlar,
batlin toplumun yarari igindir. Bilingli olarak tasarlandiklarinda giivenli ve konforlu agik
alanlar, parklar, ¢ocuk oyun alanlari ve vyesil alanlar, kentteki kamusal alan

gereksinimine cevap vermektedir [43].

Bir kentteki vyesil alanlar, kentlileri birbirinden uzaklastirmadan etkinliklere,
iklimlendirmeye ve ekolojik ¢esitlilige katkida bulunurlar. Bugiin pek ¢ok Avrupa
kentinde, doga kent icine cekilmeye ve kent ici yapisal alanlarla yesil alanlar arasinda

fiziksel ve ekolojik baglanti kurulmaya calisilmaktadir [44].

Yesil alanlarin kent iginde planlanmasi, makro olgekten mikro &lgege giden bir
sistematik icinde ele alinmalidir. imar mevzuatinda kentlerde yesil alan sistemi

olusturmaya yonelik sinirlandirmalar bulunmalidir [32].

Yesil alan planlamasi, her kentin iklimsel 6zelliklerine, topografik yapisina, dogal peyzaj
Ozelliklerine, sosyal ve kiltirel yapisina, yerlesim tipine, acik ve vyesil alan
gereksinimine gore farkliliklar gostermektedir. Agik ve yesil alanlar ancak bir sistem

kapsaminda planlandiklari zaman bir ¢ok fiziksel ve ekolojik islevi yerine getirir [32].

4.3 Siirdirilebilir Yapi

Surdurdlebilir kalkinmanin gercgeklestirilebilmesinin en 6nemli sarti, sitrdirlebilir
kalkinma politikalarin  yapi 0lgegine yansimasi yani slrdirilebilir kentlerin
olusturulabilmesidir. Yapi, kentlerin en o©nemli bilesenlerinden oldugu igin,

strdarulebilir kalkinmada 6nemle ele alinmalidir.

4.3.1 Siirdurilebilir Yapi Yagam Siregleri

Sardurdlebilir yapr Gretim asamalari, tasarim, uygulama, kullanim, ve vyikim-

geridonlisiim olmak lizere 4 adimda incelenebilir.
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4.3.1.1Tasarim Asamasi

Sardurdlebilir yapi tasarim asamasi, arazi kullanimindan, yapim sistemlerine, Uriin
se¢iminden, esnek mekan organizasyonuna kadar pek ¢ok etkeni iginde barindiran ve
bu etkenlerin miimkin oldugunca bir arada dusinilip en uygun ¢oziime ulasiimasi

gereken agamadir.

e Araziye Yerlesim ve Mimari Tasarim

Arazi verileri, topografya, iklimsel veriler, dogal cevre ortlsi, yapay cevre Ogeleri
surdirdlebilir tasarima 6n veri olusturabilecek o6lgutlerdir. Bu olgutler yapinin
konumlandirilmasinda, yonlendirilmesinde, yapi formunun olusturulmasinda, malzeme
seciminde etkili olmaktadir [45]. Alan kullanim planlamasinda, yapi ve kullanimlarin
arazi dogal yapisindan nasil etkilenecegi yani sira, dogal arazinin fiziksel 6zellikleri de
tespit edilmelidir. Arazi verilerinin durumu ve yapinin ne sekilde konumlandirilacagi,

gelecekte yapilacak olan mimari uygulamalar acisindan da yararh olacaktir.

“Toprak Ustl ve toprak alti zenginliklerini ve mevcut arazi formunu mimkin
oldugunca az zedeleyecek sekilde yapiyr konumlandirmak ekolojik tasarim anlayisinin

onde gelen olgltlerinden biridir.” [45].

Surdurdlebilir mimari tasarim, en 6nemli enerji kaynagi olan glinesten faydalanmayi
ongormektedir. Ancak glines isinimlarina yapida kimi zaman gerek duyulur, kimi
zamansa glnes isinlarinin isitici etkisinden korunmak icin 6nlemler almak gerekir [94].
Bu anlamda, iklim verileri ve yapinin yonlenmesi 6nem tasir. Geleneksel tasarimlarda
yapilar yazin golgelenecek kisin ise glinesten yararlanacak sekilde tasarlanirken,
glinimizde bu ilkeler maalesef gz ardi edilmektedir. Pasif glines mimarisi, glines
enerijisini kontrol edip strdurilebilirlik baglaminda degerlendirme olanagi sundugu igin

cevreci bir yaklasim ornegi sayilabilir [25].

Arazideki bitki 6rtlsu de arazinin bir parcasi olarak distintlmeli ve korunmasi gereken

kaynak olarak degerlendirilmelidir [46].
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o Tasiyici Sistem Tasarimi

Bir yapinin depreme dayanikli olmasi sadece can ve mal givenligi acisindan degil,
deprem sirasinda olusacak zararlar ve kaynak kaybinin 6nlenmesi, dolayisiyla
surdirdlebilirlik agisindan da 6nem tasimaktadir. Buna bagh olarak tasiyici sistem
tasarimi da 6nem kazanmaktadir. Bu durumda yalnizca taslyici sistem tasarimi degil,
tasiyici  sistemde kullanilan ana malzeme de vyapinin depreme dayanimini

etkilemektedir.

Deprem, agir yapilari daha ¢ok etkilemektedir. Ornegin ahsap, hafif bir malzeme olmasi
nedeniyle bu malzeme ile Uretilmis sistemlerde yatay ylklerin yapi tGzerindeki etkileri
azalmaktadir. Ayni zamanda ahsap yapilar, stinek olmasi nedeniyle deprem yiklerine
karsi dayanim gosterebilmekte ve deprem sonucu olusan enerji yapi kitlesinde
sonimlenebilmektedir. Yapida hasar meydana gelse bile sistemin hafifligi nedeniyle
can yitimi az olmaktadir [47]. Ancak bu noktada malzemeye gére depreme dayanimdan
bahsetmek dogru degildir. Tasiyici sistemi, yapim yontemi ve kullanilan malzeme ile bir

arada ele almak, daha dogru bir yaklagimdir.

Taslyicl sistem secimine malzeme segiminden baslamak yanls diizenlemelere gotirir.
“Depreme dayanikli malzeme” tanimi yanlistir. Dogrusu, her malzemenin belli
Ozellikleri ve dayanimlari oldugu ve malzemelerin bu 6zelliklere gore kullaniimalari

durumunda taslyici sistemle birlikte depreme dayanikli yapi olusturulabilecegidir [48].

Bir yapinin depreme dayanikli olmasi, o yapinin gegerli olan deprem yénetmeliklerine
ve diger yapi yonetmeliklerine uygunluguna, teknik ilkelere uygun olup olmamasina
baghdir. Deprem yonetmeliklerindeki cesitli performanslar temel alinabilirse, yapilar
icin “deprem glivenligi anlayisi” su sekilde belirlenebilir: Bir yapi, hafif bir depremde
hasar gormemelidir, orta siddette bir depremde hasar gorebilir ancak bu hasar kolayca
onarilabilecek diizeyde olmalidir, siddetli bir depremde ise onarilamayacak kadar agir
hasar bile kabul edilebilir ancak yapi gocmeden ayakta kalabilmeli ve can yitimine

neden olmamalidir [49].
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e Uriin Segimi

Yapi Urinlerinin secimi, genelde her yapinin islevine, tasarimina, yapim teknigine,
yapim ve kullanim siirecine, karar vericilerin degiskenligine, karardaki etkinliklerine,
kullanim amaglarina, ic ve dig ¢evre kosullarina, Urin bilgilerine, ekonomik ve
teknolojik olanaklara baglh bir suirectir. Bu siireg¢ genellikle yapinin tasarim asamasinda
tamamlanir ancak uygulama ve kullanim sireglerinde de degisim, onarim, bakim gibi

nedenlerle lriin segimi gerekebilmektedir [50].

Yap! Uriinleri de, siirdirilebilir mimari kapsamindadir. insaatlarda yerel malzemelerin,
yenilenebilir kaynaklarin ve geridonustirulebilir malzemelerin kullaniimasi, yapi
kullanicilarinin yasayabilecegi fiziksel kosullarin olusturulmasi, strdirilebilir mimarinin
temel kosullarindandir. Mimarinin temel prensiplerinden olan dogal gevre ile uyumlu

tasarimlar olusturmada, stirdirilebilir malzeme kullanimi etkin olmaktadir [51].

Surdurilebilir yapimda, yapi malzemelerinin segiminde yapi malzemesinin gevreye ve
dogaya etkileri her acidan degerlendirilmelidir. Yapi malzemesinin ¢evresel etkileri
degerlendirilirken, malzemenin Uretimi, yapimdaki kullanimi, 6émri ve imha
edilebilirligi irdelenmelidir. Ayrica toplamda dusiik enerji ile elde edilmis Urlinlerin
tercih edilmesi, yapinin cevresel etkilerini de azaltmaktadir. ilk defa kullanilacak bir
yap! Urdnliinin blyldk oranda geridonisimli malzeme icermesi de cevre acisindan
olumlu bir durumdur. Yapi malzemesi Uretiminde, enerji kullanimi ve atik Gretimi de
gerek toplumsal gerekse devlet politikalari acisindan onemle (zerinde durulmasi

gerekli konulardir [25, 51].

e Yapi Kabugu Coziimleri

Yapi kabugu, bir yapida i¢ ortam ile dis ortami birbirinden ayiran, i¢ ortamda
kullanicilar icin gereksinim duyulan konfor sartlarini olusturan, bu sartlarin
sirdirilmesini ve c¢evresel etmenlerin kontrollini saglayan yapi elemanlarinin

timiinin olusturdugu katmanlardir [19].

Cevresel etmenler strekli bir degisim halindedir. Buna karsin, kullanici gereksinimleri
nedeniyle i¢c ortamdaki konfor kosullarinin degismemesi istenmektedir. Bu noktada,

sabit kalmasi istenen i¢ ortam dengesi ve sirekli bir degisim halindeki dis ortam
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etmenleri arasinda denge saglanabilmesi icin iki ortam arasinda yer alan ve filtre gorevi
Ustlenen yapi kabugunun da duruma gore degisken Ozellikler gostermesi
gerektirmektedir. Bu noktada yapi kabugu, i¢c ve dis ortamlar arasinda bir dengeleme

fonksiyonu Ustlenmektedir [19].

Mimaride slirdirilebilirligi gozeten yapi kabugunun saglamasi gereken olglitler olarak,
1sil konfor, yapida enerji korunumu, gin isigindan maksimum faydalanma, gilines
kontroli, dogal havalandirma, degisen gereksinimlere gore ¢d6ziim sunabilecek esnek
yapi kabugu ¢ozlimleri, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma, su ve nemden
korunma, ylklere karsi dayanim, yangindan korunum, giivenlik, estetik, kokusuzluk, ses
kontroll, temizlik, geridontsimli malzemelerin kullanimi, boyutsal uyum, kalicilik,

ekonomi gibi 6zellikler séylenebilir [11].

e Mekan Organizasyonunda Esneklik

Esneklik, degisen sartlara gére uyum saglama durumu olarak tanimlanabilir. Tasarimda
esneklik ise, farkli gereksinimlere yonelik diizenlemeleri ayni temel gerceve iginde
karsilayabilecek dlizenlemeleri gerceklestirmektir. Esneklik, cesitli elemanlarin
eklenmesi ve cikarilmasiyla bitinlGglin vyitiriimeden bir yapinin blyimesi ya da
kiicilmesi, ayni zamanda vyapi elemanlarinin  ve aralarindaki iliskinin

degistirilebilmesidir [11].

Esneklik, kent yerlesiminden yapi Olgegine kadar pek cok olgekte s6z edilebilir. Cok
sayida ve farkli biylkliklerde uretilen farkh konut tipleri, farkl yasam bicimlerine ve
aile kompozisyonlarina sahip kullanicilara, kendi gereksinimleri dogrultusunda konut
secme olanagl tanimaktadir. Yine yapilarda konut ve ticari alanlarin bir arada kullanimi

da, esnek kullanima 6rnek teskil edebilir [11].

e Yapi igi Fiziksel Kosullar

Kullanici konforu, saghgi ve givenligi, slirdirilebilir mimarhigin baslica amaclarindan
biridir. Bu nedenle tasarimlarin, kullanici gereksinimlerinin gozetilerek yapilmasi

gerekmektedir [19].

Konforun algilanmasinda bireysel farkhliklar da g6z 6nilinde bulundurulmahdir. Farkli

yas ve cinsiyetteki insanlarin farkli isinma gereksinimleri dogaldir [52].
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Yapilarin kullanicilarin  gereksinimlerini karsilayarak kullanilmasi, sirdirdlebilirlik
anlaminda etkilidir. Bu nedenle yapi i¢gi fiziksel kosullar da kullanicilar agisindan

onemlidir.

4.3.1.2 Uygulama Asamasi

Uygulama asamasi, yapinin fiziksel olarak insa edildigi streci kapsar. Bu siirecte yapinin
insan ve cevre saghgl lizerindeki etkileri dikkate alinmali, gerek ekoloji, gerekse insan

sagligina zararli etkiler olusturmamasi icin cesitli 6nlemler alinmalidir [25].

e Santiye Kosullari

lyi bir santiye planlamasi, donanimlarin santiyeye gelip gidisini diizenler. Dikkatli ve
dogru planlama ile santiyedeki agir donanimlarin ve arazideki degisikliklerin dogaya
zararlari mimkin oldugunca azaltilabilir [25, 46]. Santiyede dikkat edilmesi gereken

unsurlar genel olarak su sekilde siralanabilir,

- Dogal zeminde yapilacak blyik miktardaki kazilar, ekolojiye zarar verecek ve
kaynak yitimine neden olmaktadir. Bu nedenle dogal araziye mimkiin oldugunca az
mudahale edilmelidir. Ayrica kazi topraginin dolgu alanlarda kullaniimasi, kazi-dolgu
dengesini saglar ve maliyetleri de disurir [25, 39]. Béylece kaynak kullanimi da verimli

sekilde saglanmis olur.

- Kazi sirasinda gikan zemin suyunun, santiye disina akmasina izin verilmemelidir.
Yiizey suyu genellikle yapisal uygulamalar sonrasi farkl yollardan gegcmekte ve topragin
asinmasli, erozyon gibi etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle uygulama sirasinda
arazideki vadi, tepe, sirt gibi dogal formlarin mimkin oldugunca korunmasi ve ylizey
suyunun yapi ve kullanimlari etkilemeyecek sekilde yonlenmesi saglanmalidir. Bu
nedenle dogal arazi formlarina uyumlu ve yiizey suyu akisini engellemeyecek yer se¢imi

tercih edilmelidir [25, 39].

- Agaclar ve bitki ortisline, ancak gecis yollar icin ve c¢ok gerekli oldugu
durumlarda midahale edilmelidir. Arazideki mevcut bitkilerin korunmasi, planlama ve
tasarimda daha etkili olurken, uygulamada da maliyetleri azaltacaktir. Ayrica yerel
bitkilerin taninmasi, daha sonra acik alan diizenlemelerinde kullanilacak olan bitkiler ile
ilgili de fikir vermektedir [46, 39].
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- Ekolojik acidan hassas bolgelerde motor glicl yerine insan gici kullanilabilir

[25].

e Atik Yonetimi

lyi bir atik ydnetimiyle, tretim asamasinda ortaya ¢ikan atiklar siniflandirilarak kisa
surede depolanmalidir. Sonrasinda bu atiklar geridonustirilerek kaynak saglanmalidir.
Ayrica insaat slirecinde ortaya cikan toz, glriltl, hava, su kirlilikleri de cevreye zarar
vermektedir. Bu nedenle santiyede kullanilan Griinlerden yontemlere kadar, her

asamada cevreye zarar verecek faaliyetlerden kaginilmalidir [25].

4.3.1.3 Kullanim Agsamasi

Yapilarin kullanim slirecinde olusabilecek fonksiyon degisikliklerine uyum saglamasi igin
esnek bir tasarima sahip olmalari gerekmektedir. Esnek tasarim, modiiler planlama ile
elde edilir ve gerektiginde cesitli yardimci elemanlarla tekrar dizenlenir. Isitma-
sogutma, havalandirma, haberlesme gibi servis sistemlerinin de yapidaki esneklige

engel olmayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir [25].

Konuttaki esnekliklerin uygulanmasinda, kullanicilarin tepkileri nedeniyle bazi
zorluklarla ve kisitlamalarla karsilasmak mimkindir. Konutta kullaniciya fayda
saglayacagl dusunilen esneklikler, kullanicilarin aliskanliklari ve yasam tarzlariyla
celisebilmekte ve uygulamalarin benimsenmesinde bazi sikintilar yasanmaktadir.
Ornegin, acik yasam planina sahip mekanlarin esnekligi, koku ve akustik gibi konularda
sorun cikabilmektedir. Bu nedenle konutun esneklik derecesi kullanicilarin katilimlar

ile belirlenmelidir [11].

Bakim-onarim da, yapilarin kullanim asamasinda ele alinan bir siiregtir. Her yapinin ilk
tasarlandigl fonksiyonuna, kullanilan Uriinlere, sistemine gore belirli bir dmri vardir.
Buna bagl olarak yapilar, zaman icinde fiziksel ve islevsel olarak eskimektedir. Bu
yasam slreleri doldugu zaman, yapilarin yikmak yerine, yeniden kullanima yoénelik
mudahale etmek slrdurdlebilir bir yaklasimdir. Ancak eski yapilarin yeniden
kullanilmasina yonelik dikkat edilmesi gereken en dnemli nokta, yenilenme ile yikip

yeniden yapma arasindaki fayda-zarar iliskisidir [25].
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4.3.1.4 Yikim - Geridonilisiim Asamasi

Yararli 6mrinid dolduran yapilarin yikilmasi durumunda, biylik miktarda yikim atiklari
olusmaktadir. Bu atiklarin en azindan bir kismi geridontgtirilerek tekrar kullanilabilir
ve bu yaklasim, “strdirulebilir tasarim” anlayisina uygundur [25]. Bu anlayisa 6rnek

yaklasimlardan bazilari, su sekilde siralanabilir,

- Yapi Urlnlerinde geridonlisim yapabilmek igin yapilmasi gereken ilk adim,
Urlinlerin ilk se¢cim ve tasarim asamasinda geridontisiime uygun olarak tasarlanmasidir.
Geriddnisim, bir Grinln yeniden islenerek ayni tiir malzemeden bagka bir Griin elde
etme surecidir. Yani gerekli Urlinlerin ¢ikarilarak, yeniden islenerek kurtariimasi
anlamindadir. Yeniden kullanimin aksine, geridontisimde Uriin isleme maliyeti vardir.

Ancak bu durum, Grliniin tamamen yitimine tercih edilir [53].

- Geridonlisim c¢alismalari yapilirken, geriddnistirilecek Grinin maliyeti,
kazanilan Grtnlerin temiz ve kullanilabilir olmasi, bu Grinlerin ekonomik degerleri géz

oninde bulundurulmahidir [26].

- Celik, ahsap, cam, aliminyum gibi Urlnler geridonustiralip, tekrar
sekillendirilip yeni Grlin olarak kullanilabilir. Ancak bu Urlnlerin ayristiriimasi genellikle
zor ve zahmetli islemlerdir. Ornegin cam, aliiminyum gibi Griinler yapi yikilmadan énce
insan glclyle ayristiriimasi gereken Grtinlerdir. Celik ise, blytk miknatislar kullanilarak
yapidan ayristirilabilir. Betonarme bilesenler ise, parcalanip ezilerek donatisindan
ayrilir ve agrega olarak tekrar kullanimi saglanir. Bu islemler olduk¢a zahmetlidir. Bu
nedenle hikiimetlerin geridonlsiim faaliyetlerini desteklemesi ve yatirimlar yapilmasi

oldukga 6nemlidir [25].

- Yapilarin yenilenmesinin maliyetli oldugu ya da miimkiin olmadigi durumlarda,
kapi, pencere, bélme duvar gibi yapi bilesenleri secilip, onarilip, baska yapilarda
kullanilabilir [25]. Bu yontem de drinlerin geridonistirilmesi kapsaminda ele

alinabilir.

- Arsa ve mevcut altyapilarin yeniden kullanimi da oldukga yaygin bir yaklasimdir.
Yeni yerlesim alanlari secilirken, yeni bir alana yeniden yatirim yapmaktansa, dnceden

kullanilmis alt yapisi olan bolgeler iyilestirilerek tekrar kullanilabilir [25].
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4.4 Siirdurulebilirlik ve Afet Sonrasi Barinma

Surdurdlebilirlik, devamliligi ifade eden bir kavramdir. Afet ise, beklenmeyen bir sekilde
meydana gelen ve ginlik vyasantiyi kesintiye ugratan olaylarin timddur.
Surdurilebilirlik ve afet her ne kadar tezat iki kavram gibi goriinse de, afet durumunda
surdirilebilir olma durumu hem afet sonrasi sliregte hem de yapilasma siirecinde

olmasi gereken bir unsurdur.

Surdurdlebilir kent, kentlilerin barinma, egitim, saglik gibi temel gereksinimlerini
eksiksiz karsilayan, en uygun ulasim ¢ozimleri ve yeterli yesil alan sunan, kaynak
kullanimi ve geridénisim konularinda duyarli ve kentteki kiltir varliklarinin da ileriki
nesillere aktarilmasi igin koruyan kent anlayisidir. Kentleri strdirilebilir hale
getirmenin en 6nemli unsurlari ise, kenti yalnizca yapi bazinda degil bir bitin olarak da
ele almaktir. Bu nedenle arazi segimi ve kullanimi, alt yapi hizmetleri, ulasim planlamasi
ve kentteki yesil alan kullanimi bu bitiini olusturan pargalardir. Ancak bir kentin
surdurulebilir olabilmesi icin bu sartlarin saglanmasi gereklidir ancak yeterli degildir.
Surdurilebilir kent, afet durumunda ve afet sonrasi gelisen siireclerde de devamliligini
saglayabilen kenttir. Afet durumunda ve sonrasinda da mimkin oldugunca az hasar ve
can yitimi ile ayakta kalabilen, afet sonrasi miidahale sirecinde de organize sekilde

miidahalelerin yapilabildigi kent, devamliligini saglamis demektir.

4.4.1 Afet Sonrasi Barinma Asamalarinda Siirdiiriilebilirligin Onemi

Afet sonrasi barinma yaklasim ilkelerinde, hiz, zaman, maliyet ve asamali siirecler 6ne
cikmaktadir. Bu ilkelerin tekil olarak ele alinmasi sonucu, afet sonrasi barinma
sorununda bdtlincil yaklasim g6z ardi edilmekte ve bu durumda da sorun ¢6ziimsiz
hale gelebilmektedir. Bu nedenle birbiri ile etkilesim iginde olan tim bu ilkelerin bir

bitln icerisinde ele alinmasi ve ¢6ziimlenmesi gerekmektedir [6].

Afet sonrasi surdirilebilir barinma sistemi, afetzedelerin asamali olarak barinma
gereksinimlerini karsilamaya odaklanmis, ekonomik, hizli, sosyal ve ¢evre sagliginin ele

alindigi siirdiirtilebilir barinma modelidir [6].

° Acil Yardim Asamasi: Acil yardim asamasinda en c¢ok kullanilan barinma sistemi

cadirlardir. Cadirlar, gerektigi durumlarda tekrar kullanilabilir olmasi, kullanimi
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tamamlandiktan sonra atik birakmamasi, afet sonrasi siirecte olusabilecek artgi
sarsintilarda dayanim saglamasi gibi nedenlerden dolayl acil yardim asamasinda
barinma acisindan sirdirilebilir bir yaklasim oldugu soylenebilir. Acil yardim
asamasinda barinma sireci birka¢ gln ila birka¢ hafta arasinda degismektedir. Bu
nedenle bu siregte afetzedelerin barinma gereksinimini karsilayacak olan sistemlerin
¢ok esnek ¢oziimler igermesi beklenmez. Amag, ilk etapta rehabilitasyon asamasindaki

konutlarin tamamlanmasina kadar olan sirede barinma gereksinimini karsilamaktir.

° Rehabilitasyon Asamasi: Rehabilitasyon asamasinda kullanilan prefabrike
sistemler, gerektiginde sokilip takilma Ozellikleri ile surdirilebilir barinma
anlayisindadir. Ayrica kullanimi tamamlandiktan sonra atik Gretmeme, ilk Gretim
asamasinda geridonustirilmas Grdnlerin kullanilmasi gibi nedenlerle bu siregteki
surdurulebilir barinma gereksinimini karsilamaktadir. Rehabilitasyon asamasi da, acil
yardim asamasi gibi gecici bir slirectir ve daimi olabilecek konutun 6zelliklerini tagimasi

beklenmez.

° Yeniden Yapim Asamasi: Yeniden yapim asamasinda Uretilen konutlar, kalic
niteliktedir. Bu siirecte Uretilecek olan konutlar, acil yardim asamasi ve rehabilitasyon
asamasinin aksine gecici bir streligine degil kullanicilar tarafindan siirekli kullanilacak
olan konutlardir. Surdirilebilir barinma anlayisina goére, afet sonrasi yeniden

yapilandirilacak olan bolgede stirdirilebilir barinma ilkelerinin uygulanmasi gereklidir.

4.4.2 Afet Sonrasi Siirdiirilebilir Kalici Konut Yerlesimleri

Afetler, normal hayati kesintiye ugratan olaylardir. Afet sonrasi yeniden yerlesim
kavrami ise, tahrip olmus bir bdlgenin yeniden sekillenmesi olarak algilanabilir. Afet
sonrasi kalici konut yerlesimleri, yalnizca yapi tGretimi olarak degil, bir bélgenin yeniden
yapilanmasi olarak distnilmelidir. Bu nedenle bélgenin, sirdirilebilir kent yerlesimi

ilkeleri dogrultusunda ele alinmasi gerekmektedir.

1980’lerden itibaren afet sonrasi konut uygulamalarinda en 6nemli goris, konutun
hazir olarak afetzedelere saglanmasindan ziyade, kullanicilarin da katilimiyla ortaya
cikacak Griinler olmasi gerektigidir. insanlarin kendi c¢oziimlerini Uretmek Uzere
organize ettigi uygulamalarla olusan vyerlesimlerin daha basarili  oldugu

vurgulanmaktadir [11]. Dinyadaki strddrilebilir mimari uygulamalarinda sikca
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kullanilan bir yontem olan “kendi evini kendin yap” modeli, afet sonrasi yeniden
yapilanma asamasinda afet bolgelerinde insa edilecek diisiik maliyetli kalici konutlar
icin denenmis ve basarili olmustur. Bu baglamda Tirkiye’de Marmara Depremi
sonrasinda goze c¢arpan iki projeden soz edilebilir: Berikdy-Paylasan Toplum Projesi ve

imece Evleri Projesi [54].

Berikdy Projesi, “Paylasan Toplum” sloganiyla 1999 Marmara Depremi sonrasinda
ortaya ¢ikan konut sorununa alternatif bir ¢6zim tretmek igin Adapazari Bélgesi igin
Uretilen bir projedir. Proje, tasarimdan (retime kadar tim siireglerde kullanic
katihminin saglanmasini amaclayan, sosyal, ekolojik denge ve ekonomik acidan
surdurulebilir bir model olarak ortaya ¢ikmistir. Projedeki genel ve dncelikli amag, dar
gelirli ve kisith olanakh ailelerin sosyal bir hayat kurabilecekleri, givenli bir yasam
ortami saglarken, ailelerin ekonomik agidan da varligini siirdirebilen, faaliyetlerini
yonetebilen bir topluluk haline gelmeleridir [4]. Proje, Yasanabilir Ortamlar Yaratma
Vakfi, CEKUL Vakfi, Massachusetts Institute of Technology (MIT) ve Habitat for
Humanity International oOrgitinin ortakhginda So6gitli, Adapazari’nda, yirmi yila
yayillmis geri 6deme plani ile disiik maliyetli bir sosyal konut projesi olarak ortaya
¢citkmistir ve elli aile ev sahibi olmustur. Projede yer alan modelle, komsular arasinda
dayanisma, kolektif calisma ve imece tesvik edilmis, yapim siirecine kullanici katilimiyla

yap! maliyetlerinin dlismesi saglanmistir [54].

Konut tasarimlari Prof. Wampler 6nderliginde MIT'de 11 mimarlk ve muhendislik
O0grencisinin olusturdugu bir calisma grubunun projesi olarak yuratalmustar.
Kullanicilarin da tasarim ve uygulama sirecinde rol almasinda amag, kullanicilarin
projeyi daha ¢cok benimsemesi, sahiplenmesi ve olusturulan bu sistemin kendi icinde

uzun vadede varhigini stirdirebilir hale gelmesini saglamaktir [4].

Uretilecek olan 50 konut, 60m2 ve 80m2’lik 2 veya 4 daireli 2 katli yapilar olmak tizere
4 ana tip seklinde ortaya cikmistir. Konut alanlarinin disinda sosyal faaliyet alanlari da
tasarlanmaktadir. Konut birimlerinin tasariminda, kullanicilarin zamanla gelisebilecek
ve degisebilecek isteklerine gore gerekli mekansal diizenlemelere olanak saglayacak
sekilde esnek tasarim saglanmaya calisilmistir. Tasarim siirecinde yerel mimari Uslup,
kabul goérmis olan tavirlar ve deneyimlerin géz oninde bulundurulmasi, dogal

kaynaklarin kullaniminin saglanmasi, boélgenin fiziki ozelliklerinin de tasarimin esas
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girdileri arasinda bulundurulmasi ve boélge halkinin kiltirel 6zellikleri ile yasam tarzinin
da gozetilmesi konularina deginilmistir. Ayrica deprem sonrasindaki afetzedelerin
psikolojik durumlari g6z onlinde bulundurularak konutlarin az katli olmasina ve

cevrede acik alanlar diizenlenmesine de dikkat edilmistir [4].

Bu modelin tasariminda ortaya konan ilkeler, sosyal, ekolojik ve ekonomik
surdurulebilirliktir. Kullanicilarin kendi konutlarinin tasarim ve uygulama siirecinde rol
almalari, konutlarin imece usuli ile Uretilmesi ve bdylece kullanicilarin aidiyet hissinin
saglanmasi, proje kapsaminda kullanicilara is olanagl yaratilmasi, projenin sosyal
surdurulebilirligini  saglamaktadir. Enerji kaynagl olarak rizgar ve glinesten
yararlanilmasi, ylzey ve yagmur sularinin toplanarak toprak yitiminin énlenmesi,
kullanim suyunun saglanmasi, atik suyun islemden gegirilerek tarim alanlarinda
kullanilmasi, projenin ekolojik stirdirlebilirligidir. Kullanicilarin tiim siiregte yer almasi
sonucu maliyetlerin dustrilmesi, Uretimde edindikleri tecriibe ile baska yerlesim
alanlarinin olusturulmasinda goérev alabilme olanaklarinin yaratilmasi, konuta sahip
olmak igin uzun vadeye yayllmis 6deme plani ve yapilan 6édemelerin bir kisminin
toplumun gelisimi icin kullanilacak olmasi ise projenin ekonomik sirdurilebilirligidir

[4].

Projede standart tip, 65 m2’dir ve bir salon, mutfak, banyo ve 2 ya da 3 yatak
odasindan olusmaktadir. Tim tesisat, diger birimle ortak olan duvardan gegirilecektir.
Tim konut tiplerinde balkon, cati penceresi, cumba gibi secenekler sunulmaktadir.
Konutlar depreme dayanikli, hafif ve saglam bir striktiir ile insa edilecektir. Yapilar icin
Onerilen sistem yerinde dékme betonarme temeller (izerine ahsap iskelet sistemdir [4].

Sekil 4.4 ve Sekil 4.5'te Berikoy Tip Projeleri gortilmektedir.
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Sekil 4.4 Berikdy A ve B Tipi konut [4]

A Tipi: Alt katta 2 kiclik, Ust katta ise standart 2 birimden olusmaktadir. Alt kattaki

birimler birlestirilip tek bir mekana donlisebilmektedir [4].

B Tipi: Alt ve Ust katta birer standart birimden olusmaktadir. Alt birimin tavani Ustteki
birimin, sonradan glncl bir birime donUstlrilebilecek sekilde, sundurmasini

olusturmaktadir [4].

Sekil 4.5 Berikoy C ve D Tipi konut [4]

C Tipi: 2 kattan olusan birimin giris katinda, sonradan birlestirilebilir 2 kiiclik dikkan

tasarlanmistir. Ust katta ise standart 2 birim bulunmaktadir [4].

D Tipi: Alt katta standart, Ust katta ise tek blylik bir birimden olusmaktadir. Bu blyuk

tip, ortak kullanim i¢in distndlebilir [4].

Diger surdirilebilir yapi 6rnegi ise, imece Evleri Projesidir. Bu proje, Diizce,
Adapazari’'ndaki bes koyden 191 depremzede ailenin evlerini beraberce insa etmek

Uzere bir araya geldigi bir kooperatiftir [54].
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imece Evleri Projesi, Diizce’nin Golyaka ilcesine bagli Haci Siileymanbey, Aksu, Cay ve
Degirmentepe koylerinde 17 Agustos Depremi sonrasi yikilan 53 konutun, kullanic
katihmi ile yeniden insasi projesidir. Deprem bolgesinde bir koyln yeniden insasi teklifi
ile bu projenin ilk olarak hayata gecmesini saglayan kurum, Hollanda-Gelderland Eyalet
Meclisi, Dayanisma Gondallileri Vakfi, yerel yénetim ve muhtarlar proje iretiminde rol
almislardir. Proje igin finansman, Gelderland Eyalet Meclisi'nin ayirdigi fon, hikimet
tarafindan verilen Evini Yapana Yardim kredisi ve kullanicilarin ingaatlarda elli is giinG
fillen gorev almalari sonucu ekonomik is glicii temin edebilmek yolu ile saglanmistir.
Uygulamalarda alinan en temel karar, birimlerin imece usuli ile ve deprem

yonetmeliklerine uygun sekilde yapilmasi kararidir [4].

Konutlarin yer segimi ile ilgili olarak ilk etapta koylllerin de kabulleri gozetilerek dort
koye yakin, zemini insaata uygun bir alanda, toplu olarak insasi distinGlmistir. Fakat
Dayanisma Gondlluleri Vakfi'nin bolgede yaptigl calismalar sonucunda, “mevcut koy
yerlesiminin kendileri igin tasidigi sosyal, kiltirel, tarihsel ve iktisadi anlam” ve
“koylulerin konutlarinin bulundugu yerlerin bahce diizenleri ile kurduklari iliskilerin
kendileri icin vazgegilmez olmasi” nedenleri ile bu fikirden vazgecilmistir. Daha sonra
alinan kararlarla konutlarin bulundugu koy sinirlari icinde ve hak sahibi koylilere ait
arsalar Uzerinde arsasi bulunmayanlara da ortak arsa Ureterek, bunlar {izerinde insasi

uygun gorialmustar [4].

Konutlarin yapilacag arsalarda zemin etiitleri tamamlandiktan sonra iTU ve Mimar
Sinan Universitesi 6gretim (yeleri tarafindan bélgede yapilan inceleme ve anket
calismalari ile bolge halkina istek ve gereksinimlerine uygun bir konut birimi plani
olusturulmasina calisiimistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda mimarlar ve miihendisler
tarafindan hazirlanan projeler Bayindirlik il Mudirligi  yetkililerinin  onayina
sunulmustur. Onaylanan projeler (izerinden, koyliler ile malzeme, is glici ve mimari

tasarimla ilgili konularda konusulmustur [4].

Anket sonuglarina gore 5 tip proje Uretilmistir ve koyliler bir tanesini tercih

etmislerdir. Tim konutlarin ayni tip olmasi halk tarafindan kabul gérmustir [4].

Baslangicta 35 konutun yapimi planlanmistir ancak Degirmentepe koyiniin heyelan
bolgesinden bulunmasi nedeniyle buradaki 9 hak sahibine Diizce’de kalici konut
saglanmistir. Boylece ilk etapta 26 konutun insasi planlanmis ve gerceklesmistir [4].

125



ilk etapta yapilan konutlarin tasarimlari, Dayanisma Goénillileri Vakfi tarafindan
yapilan ¢alismalarin verilerine dayanmaktadir. Buna goére, konutlarin girisinde biyik bir
salon olmasi, tuvaletlerin yapi icinde yasam alanindan uzak bir yerde olmasi, c¢ati
sisteminde kullanilan malzemenin betonarme olmamasi, odalarin aydinlik olmasi ve bir
teras bulunmasi istenmistir. Yapim sistemi yigma olarak segilmis ve ¢ati da ahsap olarak
projelendirilmistir. Projede geleneksel yapi tipi korunmus, iklim etkenleri géz éniinde

bulundurulmus ve konutlar imece usuli ile yapima uygun sekilde projelendirilmigstir [4].

Birinci etap konutlarda 3 oda genellikle yatak odasi olarak kullaniimaktadir. Bazi
kullanicilar odalarin birini salonla birlestirmektedir. Bazi durumlarda ise kullanicilarin
tercihlerine gére mutfak ile odalar yer degistirebilmektedir. ikinci etap kapsaminda 27
konutun insasina basglanmistir. Bu etapta yapilan konutlarin tipleri farklidir fakat
tasarimlari yine kullanicilarin katildigi toplantilarda sekillenmistir. Bu konutlar villa
tipinde tasarlanmis ve uygulama sirasinda yine ev sahiplerinin 6ngoruleriyle mekansal
degisiklikler yapilmistir. Yapilarin arazi tGzerinde konumlanmasi ise yine kullanicilarin
bireysel tercihleri etkin olmustur ve alinan tim kararlar Uretime katilan yetkililerce

onaylanarak uygulanmistir [4].

imzalanan protokol uyarinca hak sahiplerinin en az 50 is gini calismasi
beklenmektedir. Yapilan goriismelerde kullanicilarin bu slrenin ¢ok daha Ustiinde

cahistiklari belirtilmistir [4].

Konut birimleri yigma olarak projelendirilmis olup, dis duvar kalinhklari iklim sartlari da
gdz onlinde bulundurularak 30 cm olarak tasarlanmis, temeller radye olarak

dizenlenmistir. 1. Etap insaatlar 9 ay icinde tamamlanmustir [4].

Uygulama sirasinda kullanici isteklerine gore bazi degisiklikler yapilmistir. Yaz
mevsiminde hayatin daha ¢ok konut biriminin éniindeki bahcede ge¢cmesinden dolayi
mutfaktan disari kapi agilmasi, mutfak ile oda arasindaki duvarin kaldirilmasi, mutfak
ile karsisindaki odanin yer degistiriimesi, bazi pencerelerin iptal edilmesi gibi
degisiklikler bu degisikliklere 6rnek verilebilir. Ayrica bazi kullanicilarin isteklerine gore
malzeme degisiklikleri de yapilmistir. Ornegin, tavanda kullanilan algipan yerine bazi
kullanicilar ahsap malzeme tercih etmislerdir. Bu tiir malzeme degisiklikleri, proje
kapsaminda kullanilan malzemelerin Ucretlerinin kullanicilara verilmesi ve kullanilacak
yeni malzemenin maliyetinin hak sahipleri tarafindan karsilanmasi sarti ile kullanicilarin
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isteklerine gore yapilabilmektedir [4]. Sekil 4.6’da, plan semalari ve gorinlsler

gorilmektedir.

Sekil 4.6 Golyaka birinci ve ikinci etap konutlari plan ve goriintsleri [4]

Hem Berikdy Projesinde hem de imece Evleri Projesinde, uygulamalarin tamaminda
hak sahibi olan ve olamayan kisiler imece usull ile ¢alismistir. Boylece kisiler yapi
Uretimi konusunda deneyim kazanmakta ve koylerde belli bir is glici dogmaktadir.
Projelerle 6nerilen konut edinme siireci, baska bir deyisle kullanicinin insa slirecine
katihmi, yapilari ekonomik, sosyal ve cevre saghgi acilarindan sirdirtlebilir kilan ana

niteliktir [4, 54].

Afet sonrasi yerlesimde diger 6nemli nokta, afetten dnce bdlge icin distinilmis olan
olumlu projelerin hayata gecirilmesidir. Bu durum, hasar gérmis ve yeniden
sekillendirilecek olan bir alanin yeni bir kent gibi ele alinmasini beraberinde getirir.
Bolgenin yeni bir kent gibi ele alinmasi yalnizca yapi 6l¢eginde degil, yesil alanlar, alt
yap! hizmetleri, ulasim sistemleri gibi kenti olusturan bilesenlerin tamaminin bir arada

disunidlmesiyle basariya ulasabilir.

Yeniden sekillendirilecek olan kentte restitlisyon ve yeniden yapilanma olmak Uzere iki

farkli yaklasim goriilmektedir. Restitlisyon, afet dncesi durumu devam ettirecek, eski
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haline getirecek sekilde onarimlari kapsar, kosullarin zaten iyi oldugu, az zarar géormds
yerlesimlerde bu yaklasim uygundur. Yeniden yapilanma ise, daha 6nce kurulu olan
dizenin nitelik agisindan daha ileri diizeyde yeniden olusturulmasi anlamindadir. 1985
Mexico City, 1999 Dizce (yeni merkez) ve 1995 Dinar afet konutlari, afet 6ncesi
duruma goére daha nitelikli olmalari bakimindan basarili 6rneklerdir. Yeniden
yapilanmada yer alan diizenlemeler, sadece yerlesimin fiziksel yapisini degil, sosyal,

kiltiirel, ekonomik yapisini da kapsamaktadir [11].

Surdurdlebilir kalici konut anlayisi, hem siirdirilebilir konut ilkelerini hem de afet
sonrasi Uretimin en dnemli unsuru olan hizli Gretimi igerir. Buna goére surdurilebilir

kalici konut yerlesim ilkeleri su sekilde siralanabilir:

4.4.2.1 Arazi Segimi Ve Kullanimi

Gerek vyerlesilecek arazilerin segimi, gerekse segilen arazilere yapilarin
konumlandiriimasi, slrdurdlebilirlik ilkeleri dogrultusunda uygulanmalidir. Arazi
kullanim ilkelerinde, topografya yerlesimi, iklim ve yapinin ydnelimi, arazideki bitki

Ortlsl ve yapi araliklari bir arada ele alinmalidir.

Alan secimi, genis kapsamli ve uzun siireli bir planlama anlayisi ile yapilmalidir. Acele ve
Ozensiz sekilde sonuglanan yer se¢im calismalari ile tarim alanlari yapilasmaya
aciimakta ve ilerleyen siireclerde sorunlara neden olmaktadir. Bu durum buitincil degil
parcacil bir yaklasimidir ve stirdiirtlebilirlik anlayisi ile de tezatlik olusturur. Yerlesmeye
en uygun alanlar secilerek, afetzedelerin gelecekteki en 6nemli ekonomik yasam

kaynaklarini olusturabilecek tarimsal tretim alanlari yok edilmemelidir.

Marmara Depreminde kalici konutlarin yerlesimleri icin birinci sinif tarim arazileri
secilmis olmasi ile birlikte, Kuzey Anadolu Fay Hattinda ve buna bagh yerlesme
alanlarinda, érnegin yapi ve nifus yogunlugu ceken sanayilesme yerine tarim, ticaret,
egitim ve kultir agirlikli gelismeyi 6ngéren dogru ve bilimsel hedefler engellenmekte,

Uretilen kalici konutlarla kalici zararlar yaratilmaktadir [18].

Secilen araziye yerlesimle ilgili olarak topografya, iklim verileri, yapi yonelimi, bitki

Ortlsl ve yapi araliklari dikkat edilmesi gereken unsurlardandir.
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° Topografya: Dogaya mimkin oldugunca az midahale etmek, slirdirilebilirlik
anlaminda yerinde bir yaklasimdir. Bu yaklasima goére, mevcut arazilerin topografik
yapisi mimkin oldugunca korunmaldir. Zeminde yapilacak her tirli midahale,
kaynak tiiketimine de neden olmaktadir. Ayrica zemin ylzeyindeki degisiklikler, yagmur
suyu akisini ve rizgar yonini de degistirerek bolgede mikro-iklimsel degisikliklere
neden olmaktadir. Bu nedenle ancak gereksinim varsa zeminde iyilestirme ¢alismalari

yapilmalidir [25].

Yeni yerlesimlerde yapinin araziye konumlanmasinda dikkat edilmesi gerekenler ilkeler

su sekilde siralanabilir,

- Diiz alanlar elde etmek, genellikle basvurulan bir yontemdir. Bu amagla egimli
arazilerde oldukga fazla miktarda kazi ya da dolgu galismasi yapmak gerekmektedir. Bu
durum yiksek maliyetlere neden olmasinin yani sira, dogaya miidahale oldukca fazla
olabilmektedir. Egimli arazilerde en uygun ¢6zimler, arazi dogal yapisina uygun
¢ozimler ve teknikler uygulanmalidir [39]. Arazi 6zellikleri yapinin zemin veya bodrum
katlarinin bicimlendirilmesinde ol¢iit olarak kabul edilmelidir. Arazi egimli bir yapiya
sahipse yapi arazi egimine uygun olarak tasarlanmalidir [45]. Marmara Depremi sonrasi
Bayindirlik ve iskdn Bakanhig uygulamalarindan biri olan 1. Grup Bolu-Diizce Bélgesi
konut uygulamalarinda 6zellikle Diizce bdlgesinde secilen arazide yatayda 1 metrede 2
metreye varan egimler bulunmaktadir. Bu kadar egim farkina ragmen bu arazinin
secilme nedeni, zemin 0&zelliklerinin depreme dayanim gosterebilecek nitelikte
olmasidir. Bu nedenle bu arazide yer yer 2 kat bodrum kullanma durumu ortaya

ctkmistir.

- Arazi sinirlarina uyulmalidir. Arazi sinirlarinin degistirilmesi, suyun nasil akacagi

ve rlizgarin arazide nasil hareket edecegini etkileyecektir [46].

- Yerel su seviyesinin altinda hafriyat gerektirmeyen araziler ve yapi tasarimlari
tercih edilmelidir. Su seviyesi hizasina yapi yerlestirmek, dogal hidrolik stireci zedeler

[46].

- Deprem givenli yapi tasariminda araziye yerlesim ile ilgili olarak iki temel ilke
vardir. Bu ilkeler, arazi kullanimi ve yer secimi kararlarinda deprem risk etkenini dikkate

alarak olabildigince deprem riskinin oldugu alanlara yerlesmemek, deprem riski olan
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alanlarda yerlesmek zorunlulugu varsa depreme dayanikli yapi yapilmasini zorunlu

kilmak seklindedir [41].

- Araziye yerlesimde zemin cinsi de ©6nemlidir. Ornegin, kayalik ve sert
zeminlerde yapilan yapilar, kendi agirliklarindan dolayi, zeminde sikisma yapida oturma
yapmazlar. Yumusak toprakl zeminler ise tam sikismamis olduklarindan Uizerlerine
kurulan yapinin agirhgindan sikisabilir ve yapinin oturmasina yol agar. Oturma da
yapinin duvarlarini catlatip, zayiflatir. Bunun sonucu yapi depremden cok daha fazla
hasar gorir [41]. 3621 sayili Kiyi Kanunu’na gore dolgu zeminler gibi zayif zeminli
alanlar yapi yapmak icin riskli bolgeler olarak tanimlanmistir. Bu nedenle dolgu
alanlarin ve kiyilarin agik olarak kullanilmalari ve lzerinde yapi yapilmamasi hikmini

getirmistir [40].

- Egimli arazilerde de yapi, sik ve dolgu olmayan zemine oturtulmali, yamag olan

kisimlarda setler yapilarak heyelan riski ortadan kaldiriimahdir [41].

- Zemin davranisina bagh riskler temel olarak ikiye ayrilir. Bunlardan birincisi,
zeminin jeolojik o6zelliklerine bagl olarak, biliylk bir depremde ortaya ¢ikabilecek ve
engellenmesi giic olan dogrudan risklerdir. ikincisi ise, zemin-yapi arasindaki etkilesim
sonucu yap! davranisina bagli olarak ortaya ¢ikan ve mimari tasarim ¢ozimleriyle
ontline gegilebilmesi olanakl dolayli risklerdir. Yiizey faylanmasi, toprak kaymasi, zemin
blyltmesi, tasima glicl yitimi, zemin ¢cékmesi, zemin sivilagsmasi v.b. olarak agilabilecek
dogrudan riskler, zeminin dogal yapisi sonucu, deprem hareketi sirasinda sergileyecegi
davranisin kentsel alanlarda neden olabilecegi bolgesel risklerdir [20]. Bu riskleri

ortadan kaldirmak i¢in de gerekli zemin iyilestirme ¢alismalari yapiimalidir.

° iklim Verileri Ve Yonelim: Yasanan bdlgenin iklim kosullari, yapinin formunu ve
yonlenisini etkileyen en oOnemli unsurlardandir. Bu etkiler plan kurulusunu ve
bicimlenisini etkileyerek, farkh iklim boélgelerinde farkli mimari karakterler olusumuna
neden olur [52]. Yeniden yapim asamasinda da her bolgenin iklim verileri incelenmeli
ve bolgeye 6zgi ¢coziimler iretilmelidir. iklim verilerine gére yapilardaki diizenlemeler

genel olarak su sekilde belirtilebilir,

- Sicak kuru iklim yerlesmeleri icin soguk hava akimlarinin etkisinde olan vadi

tabanlari, uygun yerlesim alanlari sayilabilir [45]. Bu iklimde yapilar, yiksek duvarlarla
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cevrilerek glinesten korunma saglanir. Ayrica i¢ avlularda suyun serinletme etkisinden
de vyararlanilmaktadir. Bitkiler ile gblgelenen ve kimi zaman ortasinda havuz veya
havuzlu bir gesmesi bulunan avlular sayesinde zemin nemlendirilerek buharlasma ile
birlikte avlunun serinlemesi saglanir ve boylece avluda yasama alani saglanmis olur.
Ayrica yapilarin bitisik dizende konumlandirilmalari da, ginesten korunma ve

golgelenme saglar [52].

- Sicak nemli iklimler igin vadi sirtlari, yerlesim icin uygundur. Sicak-nemli
iklimlerde amag, ortamin nemini azaltilmasi ve yeterli serinligin saglanmasidir. Bu
nedenle bu iklim bdlgelerinde yerlesmelerde, asiri nemin olusacagl vadilerden
kacinilmali, mimkin oldugunca egimli sokaklarda olusturulmalidir. Sokaklar riizgari
yerlesme igine alacak sekilde yonlendirilmelidir. Arazi Uzerine yukseltilmis ayaklar
yardimiyla oturan yapilar da mevcut topografyaya ve yesil dokuya minimum zarar
verdigi icin ekolojik yaklasim olarak adlandirilmaktadir. Bu tiir yapi kesitleri 6zellikle
ihman iklimlerde yapi yuzeyindeki isi yitimini artirarak yapinin serinlemesi, araziye,
dogal bitki ortlisiine zarar verilmemesi gereken durumlarda uygulanabilmektedir [94].
Bu iklimlerde nemin azaltilmasi icin en iyi ¢6zim, yapilarin iyi sekilde havalandirma
saglanabilecegi sekilde c¢izgisel formda konumlandirilmasidir. Yapilarin zeminden

yukseltilmesi de, riizgardan faydalanmayi saglar [52].

- Ilman iklimlerde yamaclar yerlesme icin uygundur [45]. lhiman iklimlerde, kis
aylarinda soguktan korunmak ve gilinesten yararlanmak, yaz aylarinda ise glinesten
korunmak ve serinletici etkilerden yararlanmak gerekir. Dogu-bati dogrultusunda
uzanmis yapilar, bu iklimde uygundur [52]. Yerel kosullar durumu degistirse de, ihman
iklimde egemen riizgar yonli, genellikle kuzeydogu ve glineydogudur. Denizden gelen

rlizgarlar da hava hareketi agisindan énemlidir [55].

- Soguk iklimde amag, mimkiin oldugunca soguktan korunmaktir. Yine riizgardan
korunmak da o©onem kazanmaktadir. Yapilarin sik vyerlestirilmeleri ve gilines
isinimlarindan iyi yararlanmalari gerekmektedir. Konut birimlerinin disa acilan
ylzeylerinden 1sI yitimi olmamasi icin, bitisik diizenleme uygundur [52]. Sekil 4.7'de

iklim 6zeliklerine gore topografik yerlesim gortlmektedir.
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Sicak-Nemli

Hhimli-Nemli

Hhmii
Ihmh-Kuru

Sekil 4.7 iklim &zelliklerine gére topografik yerlesim [45]

- iklim ozelliklerine gore riizgarin serinletici etkisinden kacinmak ya da fayda
saglamak muimkiindir. Yapilarin rizgara karsi degisik acilarla yonlendirilmesi, yapi
havalandirma ve sogutmasi agisindan farkli sonuglar vermektedir [45]. Sekil 4.8’de

farkh sekilde yonlenmis yapilara riizgar etkileri gorilmektedir.

D&

Sekil 4.8 Yapilarin rlizgara gore yonlenmesi [45]

Sekil-A, riizgara maruz kalmayi minimize eder, diger formlara goére daha az riizgar alir.
Sekil-B A formu ile ayni yapi formuna sahiptir. Fakat yonlenme ve riizgarla olan
havalandirma iliskisi burada daha fazla 6nem kazanmaktadir. Kisin yapiya olan rlizgar
akisi daha fazladir, emilim oraninin artmasi yolu ile isi yitim oranini ve miktari da
etkilenir. Sekil- C ise, A’ ya gore daha fazla rlizgdra maruz kalacak fakat B’ ye gore daha

az rlizgar alacaktir [45]

. Bitki Ortiisii: Yesil doku havayi temizlemenin yani sira, nem dengesini ayarlama,
ses yalitimi, 1s1 korunumu, riizgardan ve gines isinlarindan korunma gibi faydalara da
sahiptir. Yapinin cevresinde bulunan bitki ve agaclar yapinin rizgar ve glnes

etkilerinden korunmasini saglar [45]. Doganin dengesinin korunmasi ve strdirilebilirlik
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anlayisinin uygulanabilmesi icin de vyerlesilecek arazideki bitki ortlisi mdmkin
oldugunca korunmalidir. Yeniden olusturulacak yesil alanlarda da, yapinin iklim
kosullarindan korunumu ya da faydalanmasi gibi unsurlar géz 6éniinde bulundurularak

tasarlanmalidir. Buna gore temel olgltler su sekilde siralanabilir,

- Yapinin kuzey ve kuzeybati yonlerine konumlandirilan yaprak dékmeyen agaclar

soguk riizgarlarin yapiya ulasmasina engel olarak isi yitimlerini engeller [45].

- Bati, glineybati ve glineydogu yonlerine konumlandirilan yaprak doken agaclar,
kisin yapraklarini dékerek glines i1sinlarinin yapiya ulagsmasini saglarken yaz aylarinda
yapraklari sayesinde yapi ylizeyini glines isinlarindan korur. Yaz aylarinda agaclarin
yapraklari ve ¢im kapl alanlar glines isinlarini emer, bu ylzeylerde gergeklesen
buharlasma sirasinda havayi serinletir ve nemlendirirler [45]. Sekil 4.9'da yaprak déken
agaclarin yaz ve kis mevsiminde, Sekil 4.10’da ise yapraklarini dékmeyen agaglarin kis

mevsiminde kullanimi gérilmektedir.

X%

Z 7

YAZ . S KIS

Sekil 4.9 Yapraklarini doken agaglarin yaz ve kis mevsiminde kullanimi [45]

yS——
P
=
«— _—
e
—
-

KIS
Sekil 4.10 Yapraklarini dokmeyen agaclarin kis mevsiminde kullanimi [45]

° Yapi Araliklari: iklim dgelerinden giines ve riizgarin yapilara etkileri, cevredeki
yapilarin ve diger engellerin yapiya uzakliklarina, yiksekliklerine ve konumuna bagl
olarak degismektedir. iklime ve mevsime gére yapinin en c¢ok giines aldigi saatlerde,

glines 1sinlarinin herhangi bir engele takilmadan yapiya ulasmasi isi kazanimlari
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acisindan 6nemlidir. Bu anlamda yapi araliklari belirlenirken glinesin dogus ve batis
saatleri disindaki ara saatler, arazi egimi, yoni ve yerlesme yogunlugu dikkate

alinmahdir. Yapi araliklari ile ilgili temel 6lgltler su sekilde siralanabilir,

- Minimum yapi araliklari, 1si kazaniminin 6nemli oldugu boélgeler igin, komsu
yapilarin olusturdugu en uzun golge boyunun derinligine esit veya daha bilyik
olmalidir. Ancak sicak-kuru iklim bdlgeleri igin-6zellikle yaz aylarinda-gevre engellerin

yaplya golge vermesi istenmektedir [56].

- Ayrik nizamda insa edilecek vyapilarin birbirlerine uzaklklari, yapilarin kat

adetlerine ve glines 1siginin konumuna baglh olarak degiskenlik gosterir [56].

- Yapilar arasinda peyzaj dizenlemeleri yapilirken, glines 1sinimlari ve rizgar
etkileri de gdz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bitki topluluklari ve agaglarin

riizgar yonlendirici, hiz artirici, ya da hiz kesici etkileri de distnidlmelidir [55].

- Ozellikle bitisik dizendeki yapilarda deprem sirasinda olusan salinim sonucu
carpisma meydana gelmektedir. Bunu engellemek icin yapilar arasinda mesafe birakilir.
iki kath yapilarda derz araligi en az 30mm, iki kattan yiiksek yapilarda ise, her kat icin

10mm artirilacak sekilde derzler diizenlenmelidir [40].

4.4.2.2 Ulasim Planlamasi

Yeni tasarlanan bir yerlesimde ulagim, ilk etaplarda ele alinmali, hem makro Olgekte
hem de mikro Olgekte tim ulasim baglantilari ¢6ziimlenmelidir. Yeniden yapim
surecinde insa edilen kalici konut alani, yeni kent gibi ele alinmasi gerektiginden,
ulasim planlamasi da yeniden yerlesim sirecinin bir pargasidir. Ulasim planlamasinda

dikkat edilmesi gerekenler temel olarak su sekilde siralanabilir,

- Kentsel gelismeye paralel olarak artan arag trafigi ve buna yonelik cesitli
dizenlemeler her gecen glin yaya ulasimini engellemektedir. Yayalara ayrilmis
kaldirimlar otopark olarak kullanilmakta, biifeler, otoblis duraklari, seyyar saticilar gibi
nedenlerle yayalara ayrilmis olan kaldirimlar isgal edilmis ve yaya ulasimini engeller
duruma gelmistir. Ulasim planlamasi kapsaminda yaya ulasiminin da g6z oniinde

bulundurulmasi gereklidir [37].
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- Kent merkezi disinda bulunan ve genellikle Gst gelir gruplarinin oturduklari
konut distk yogunluklu ve toplu tasima sistemleri ile butinlestirilmemis toplu konut
alanlari, ulagimda otomobil kullanimini desteklemektedir. Ayrica tek merkezde
yogunlasan alisveris merkezlerinin ve rekreasyon alanlarinin da kent merkezi ile
bitlnlestirilmemesi ve toplu ulasim sistemleriyle birlikte diistintilmemis olmasi da Ozel
ara¢ kullanimini yayginlastirmaktadir. Bunlara bagh olarak artan 6zel ara¢ kullanimi
sonucu kent merkezlerinde yollar tikanma noktasina gelmektedir. Bunun ¢6zimi
olarak toplu ulasim sistemleri kent gelismesine paralel olarak diisiinilmelidir. Ozellikle
blylk kentlerde otobiis ulasiminin yeterli olmadigl durumlarda tramvay, hafif rayl
sistem, metro gibi rayli ulasim sistemleri kullaniimahdir. Béylece kent merkezlerinde

Ozel arac yigilmalari dnlenebilmektedir [37].

- Bisiklet kullaniminin yayginlastiriimasi da, enerji tasarrufu ve toplumsal canllik

acisindan 6nem tasimaktadir [29].

- Toplu tasimanin yaygin olarak kullanildigi  kent anlayisinda, ulasim
planlamasinda c¢esitli standartlar olmalidir. Bunlar, ulasim ve servislere erisimde
rahatlk, kentin her bolgesine hizli ulasim olanagi seklinde 6zetlenebilir. Kiiclik cocuklar,
yasli ve engelli kisilerin de hareket kisithligindan dolayi, duraklar birbirine yakin
olmalidir. Ornegin bir milyon niifuslu bir kentte kentin her hangi bir noktasina ulasmak
bir saatten kisa stirmeli ve yolcular bir defadan fazla aktarma yapmamalidir. Her eve
ortalama 5 dakika yirime mesafesinde yesil alanlar saglanmali ve kentler insanlarin
kendilerini glivende hissedebildikleri, araglarin baskin durumda olmadigi, rahat dolagim
ve algilama olanaklarinin sunuldugu yasam mekanlari halinde olmalidir. Ayrica
caddelerden kamyonlari kaldirmak niyetinde olan bir kentte, ticari mallarin tasinmasi
icin elverisli kosullar da saglanmalidir. Bu anlamda kentteki kanallar ve demir yollari
kullanilabilir. Kentlerdeki biylime, ulasim agiyla oranti olarak dustntlmelidir.
Kentlerdeki ulasim sisteminin verimliligi, mesafe ile degil zaman ile 6l¢illr. Bu nedenle
otomobillerden daha hizli ve etkin olan toplu tasima sistemleri, kent gelismesiyle

birlikte ele alinarak planlanmalidir [57].

- Ulasim sisteminin iyi planlanmis olmasi, her hangi bir afet durumunda da acil
yardim ve kurtarma calismalarinin aksamadan ylrutilmesine olanak verir. Ana ve ara

yollar icin, genel ilke olarak “her tlrli anormal olay karsisinda ulasimin acik
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kalabilmesinin gerekli oldugu” soylenir. Ana yollar, yikilmis yapi enkazlari, yikilmis
agaclar, asiri zemin deformasyonlari gibi durumlar nedeniyle ulasimi aksatmamaldir.

Bunun igin acil durumlarda kullanilacak yollarin 6zellikleri,
- Yapilarin yol seridine uzakhg, ylksekliklerine esit veya daha biiyik olmali,

- iki ayri trafik seridi arasindaki yesil bandin genisligi, baska alternatif yollar yoksa
acil bir durumda ilave bir ek serit veya yaya seridi olarak kullanilabilecek genislikte

olmali,

- Ana vyollar kenarlarinda agaglandirma yapilacaksa, bu agaclarin deprem

sirasinda devrilip trafigi aksatmamalari igin, trafik seridine belli bir uzaklikta dikilmeli,

- Alt yapi tesislerinin ana trafik seritlerinin altinda degil, orta yesil serit kusak

altina yerlestirilmeli,
- Her sehir bolgesinin en az iki giris veya ¢ikisa muisait ulagim yolu olmali,

- Acil durumlarda cesitli nedenlerle tikanma riski olan yollar, tali ve alternatif

yollarla takviye edilmeli,

seklindedir [41].

4.4.2.3 Alt Yapi Hizmetleri

Alt yapi hizmetleri, yerlesimin kapasitesine gore belirlenmeli ve kentsel Olcekte ele

alinmalidir.

Afet sonrasi durumlarda alt yapi tesislerinin, yapilacak ¢alismalar sirasinda engel teskil
etmemesi de olduk¢a oOnemlidir. Bu nedenle fiziki planlama sirasinda alt yapi
sistemlerinin de planlanmasi ve farkh alt yapi sistemleriyle takviye edilmesi gereklidir.
Olasi deprem aninda genellikle ¢ikan yanginlarin ve sonrasinda olusan su kirliliklerinin

Oonlenmesi alt yapi sistemlerinin emniyetine baglidir. Bu nedenle [41],

- Sehir icme ve kullanma suyu mimkiinse birbirinden uzak olan birden fazla

kaynaktan saglanmali,
- Olanak varsa ek ve acil su kaynaklarinin gelistirilmesi yoluna gidilmeli,

- Su sebekesinin ana boru ve sube hatlarindan olusan kapali devreler haline
dizenlenmeli,
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- Acil durumlarda kullanilmasi gereken itfaiye, hastane gibi kamu yapilarinin

yedek enerji ve su kaynaklari olmali [41].

4.4.2.4Yesil Alan Kullanimi

Kent icinde bulunan ormanlar, yer alti sularinin beslenme noktalari gibi islak mekanlar,
kentin yesil altyapisini olusturur. Kentin yesil altyapisi, sel felaketini dnlemek gibi
yararlari nedeniyle yapisal Ogeler kadar oOnemlidir. Ayrica her hangi bir afet
durumunda, acil yardim asamasinda afetzedelerin barinaklarinin kurulabilmesi igin agik

yesil alanlara da ihtiyag oldugu aciktir.

Kentin ekolojik acidan gliclenmesi icin, bu alanlarin korunmasi zorunludur. Kentin
planlanmasi ya da yenilenmesi sirecinde ekolojik yararlar saglayacak uygulamalar ise
gesitlidir. Konut alanlarindaki yesil alanlarda lretime yonelik peyzaj elemanlarinin
kullanilmasi (meyve agaclari gibi), kentlilerin kendi sebzelerini vyetistirecekleri
paylasimli bahgelerin yerlesim plani ile biitlinlestirilmesi bu uygulamalara 6rnek olarak
verilebilir. Yerel dlizeyde ve kiiclik Olgcekte gida Uretimi, endistriyel tarimin yol actig
cevresel baskilarin azalmasini saglayacagi gibi, saglikli beslenme igin de temel olusturur

[44].

Kent icindeki agaclandirmanin, bulunduklari ortami serinletmelerinin yani sira,
havadaki toz ve parcaciklar filtre edebilir, guraltili mekanlarda glrilttyd
sogurabilmesi, kok sistemleri ile topragl tutarak erozyona karsi onlem olarak
kullanilmasi gibi yararlari vardir. Ayrica agaclardan dokilen yapraklar ve ince dallar
toprak lzerinde ince bir tabaka (malg tabakasi) olusturur. Bu tabaka, yagmur sularini
emer ve emilen su bitkiler tarafindan kullaniimak Uzere depo edilir. Orman topragi
Uzerinde olusan bu malc tabakasi, agaclara besin temin eder, faydali boécek ve
hayvanlar icin ortam olusturur, ylzeysel akisi siizer ve boylece ekosistem icinde daha
sonraki kullanicilar icin temiz su saglanmis olur. Ayrica agaclar, fotosentez igin
karbondioksit sogurup, depolar, oksijene gereksinim duyan canlilar icin de oksijen

Uretirler. Boylece atmosferdeki karbon dengesine de katki saglamis olurlar [58].

Yesil catilar da, strdurilebilir kentlerdeki yesil alanlar kapsaminda ele alinabilir. Yesil

catilarin faydalari genel olarak su sekilde siralanabilir [59],
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- Cevresel Faydalar: Yagmur suyu drenajini azaltmak, atik su tahliye sebeke
yukinl azaltmak, suyun geridonlisimiini saglamak, enerji korunumuna destek olmak,
hava kalitesini artirmak, hava kirliligini ve tozu azaltmak, kent mikro klimasini
dizenlemek, kentsel i1s1 adasi etkisini azaltmak, serin ortam olusturmak, girultiyad

sogurmak, sera gazlarini sogurmak,

- Ekolojik Faydalar: Yeni canl yasam ortamlari saglamak, yapay ¢evrenin vyitirdigi
dogal ortami yeniden canlandirmak, sessiz barinaklar saglamak, kent iginde farkh

kotlarda yesil alanlar saglamak, biyolojik gesitlilik saglamak,

- Estetik Faydalari: Tasarimcilara olanak sunmak, genis teraslarin kullanimina
olanak saglamak, bitkilendirme ve peyzaj gériinim elde edebilmek, yeni rekreasyonel

alanlarin kullanimina katki saglamak,

- Saghk icin Faydalari: Doga ile temas kurarak psikolojik rahatlama saglamak,

hava kalitesinin artirmak, su kalitesinin artirmak,

- Teknik Faydalar: Cati yuzey isisini disirmek, gati yizeyinin UV 1sinlarindan,
mekanik hasarlardan korumak, glinlik ve mevsimsel isi farkliliklarinin azaltmak, termal

yalitim, su gegirimsizligi, yangin korunumu saglamak,

- Ekonomik Faydalar: Cati omrini uzatmak, yenileme maliyetlerini azaltmak,

enerji etkinliginin artirmak, i1sitma-sogutma giderlerinin azaltiimak
seklinde siralanabilir [59].

Yesil alanlarin rekreasyon alani amaciyla kullanimina 6érnek olarak, kent ormanlari ve
kent ciftlikleri de verilebilir. Bu ciftliklerin gorevi, rekreasyonun yani sira, kentsel tarim
icin alan saglanmasi, kentin kendi kendini beslemesine olanak verilmesi, ¢cocuklarin ve
kentlilerin gevre konusundaki egitimi seklinde siralanabilir. Dogal hayatin sevdirilmesi
ve Ogretilmesi icin, cocuk ve genclerin gorerek, dokunarak, duyarak 6grenmeleri
saglanmali, bu nedenle okul bahceleri, kent parklari gibi yesil alanlarin egitim icin acik

hava siniflari olarak kullanilmasina olanak saglayacak programlar belirlenmelidir [57].

Kentlerdeki yesil alan kullanimi yasal diizenlemelerle de belirlenmelidir. imar
mevzuatlarinda, yesil alanlarin kisi basina disen miktarlarinin yani sira, bu alanlarin
nerede ve nasil diizenlenmeleri gerektigi de belirtiimelidir. Ornegin kent icinde kalan
yesil alanlarina ylUriime mesafesinde ulasiimasi gerekmektedir. Bu amacgla her kentin
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potansiyel alanlarina gore, kent yesillendirme stratejileri belirlenmelidir. Atil durumda
kalmis su kiyilari, terk edilmis alanlar, bos alanlar gibi potansiyel yesil alan olabilecek
bolgeler belirlenmeli ve bu alanlardaki yesillendirme galismalari dogallastirma seklinde

olmahdir [57].

4.4.2.5Tasiyici Sistem Diizenlemesi

Taslyicl sistem tasariminin, dogru ve depreme dayanim ilkelerine uygun sekilde
yapilmasi, her yapida oldugu gibi kalici konutlarda da en 6nemli unsurlardandir. Tasiyici
sistemde kullanilacak ana malzeme ne olursa olsun sistem bir butin olarak ele
alinmahdir. Yapinin tasiyici sisteminin yani sira, yapi-zemin iliskisi de depreme dayanim

anlaminda olduk¢a 6nemlidir.

Yapilarin deprem karsisindaki davranislari depremin, yapilarin ve tizerinde bulunduklari
zeminin Ozelliklerine baghdir. Yapilarin Uzerinde insa edildikleri zeminin durumuna
gore, depremdeki davranislari degisebilir. Zemin-yapi etkilesiminde mimari tasarimla
iliskili olarak, zeminin beklenen davranisiyla uyumlu tasarlanmamis yapilarda, agir
hasarlarla sonuglanabilecek durumlardan séz edilebilir. Arazinin dogal yapisindan
kaynaklanan ve deprem esnasinda zeminin farkli davranis sekilleri olarak bahsedilen
zemin blyltmesi, tasima glict yitimi, zemin ¢okmesi, sev kaymasi, zemin sivilasmasi
gibi dogrudan risklerin yapilara déonme, yatma, batma, ¢okme, ylizme gibi dolayh

etkileri s6z konusudur [20].

Zemine uygun yap! tasarimina iliskin, tasiyici sistem secimi ve deprem vyiiklerinin
zemine aktariimasindaki 6nemi bakimindan temel sistemi secim kararlari ile baglanti
kurulabilir [20]. Yapilardaki tim temellerin ayni seviyede yer almasi, istenen kosuldur.
Ancak temel kademeli olarak dizenleniyor ve temel yumusak zemin Uzerine
oturuyorsa, deprem etkisi tim vyapiya esit sekilde etkimez. Temelde kademe
yaptlmasinin zorunlu oldugu durumlarda, bodrum katlarin dis duvarlarini perde duvar
ile cevirerek tavani ve temeli rijit bir kutu olusturularak kademeden dolayl olusan
titresimlerin emilmesi ile Gist yapiya tiniform olmayan titresimlerin iletiimesi engellenir

[40].

Deprem hareketi, ani ve kisa siireli olarak, yapilara kitleleri oraninda yatay yik

seklinde etki eder. Deprem sirasinda, 6zellikle yiksek yapilarda, zeminin periyodu ile
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yapinin periyodu arasindaki iliski son derece 6nem tasir. Sert zeminlerin periyodu kisa,
yumusak zeminlerin periyodu uzundur. Yiksek yapilarin ise periyodu uzun oldugu, az
kath yapilarin periyodu kisadir. Yumusak zeminlerde yapilan yliksek yapilarda ve sert
zeminlerde yapilan az katli yapilarda rezonans riski vardir. Bu nedenle sert zeminlerde
ylksek yapi, yumusak zeminlerde az katli yapilar yapmak rezonans riski bakimindan
daha dogrudur. Ancak cesitli dnlemler alinarak (kazik temel, zemin siklastirmasi gibi)

rezonans riski ortadan kaldirilir ve her zeminde her tiir yapi yapilabilir.

Depreme dayanikli yapi tasariminda en 6nemli nokta, tasiyici sistemin dogru sekilde
tasarlanmasidir. Kot tasarlanmis bir tasiyici sistem, ¢o6ziimleme ile ya da uygulama
sirasinda alinacak 6nlemlerle diizeltilemez. Bu nedenle tasiyici sistem tasariminda
depreme dayanikhlik bakimindan g6z 6niinde bulundurulmasi gereken bazi 6lciitler

vardir [60]:

° Geometri: Yapi geometrisinin hem yatayda hem de diseyde dengeli olarak

diizenlenmesi, yapinin deprem yiiklerine karsi dayanikh olmasini saglar.

Geometrisi “dlzglin” bir yapinin, her iki yonden gelebilecek deprem etkilerine karsi
dayanikli olabilmesi igin, planda en az iki dogrultuda simetrik olmasi istenir. Ancak
yalnizca planda simetri, tek basina yeterli degildir. Tasiyici sistem de kendi icinde
simetrik diizenlenmelidir. Yani, yapinin agirhk merkezi ve geometrik merkezi ¢akisacak
sekilde tasarim yapilmalidir [60]. Geometrisi yalin dizenlenmis vyapilarin, sismik
davranislarini tahmin etmek ve buna yonelik ¢6ziim tGretmek daha kolaydir. Bu durum,

uygulama sirasinda da kolaylik saglar.

Deprem derzleri de, hem diiseyde hem yatayda yapi geometrisinin diizenlenmesi
acisindan 6nem tasir. Yapi deprem derzleriyle planda basit pargalara bollinebilir. Plan
gosterdigi icin, deprem vyikleri karsisinda daha iyi bir davranis gosterirler. Ozellikle
islevsel olarak L, T, Y, U biciminde dizglin olmayan geometrik formlarda tasarlanan
yapilar gerekli 6nlemler alinmadiginda burulmaya ve dar acili kdseler lizerinde gerilme
yigilmalarina ve deprem etkisi altinda burulmaya neden olur. Diseyde ise, yapilar
arasinda her 3metre yapi yiksekligi icin 1cm derz birakilmalidir [61]. Sekil 4.11’de yapi
formlarinin deprem dayanimi bakimindan uygun ve uygun olmayan sekilleri
gorilmektedir.
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Sekil 4.11 Yapi formunda plan diizleminde derz diizenlemeleri [60]

Yapi kenarlarinin uzunluklari da depreme dayanim agisindan 6nem tagimaktadir. Bir
yapida, bir kat planindaki girinti ve ¢ikintinin birbirine dik her iki yondeki boyutlarindan
her biri, o yondeki briit plan boyutunun %20’sini gecerse, “simetrik plan geometrisi
diizensizligi” vardir denir. Bu durumdaki yapilarin bélimlerinin dinamik 6zelliklerinin
farkl olusu nedeniyle birbirlerine garpma olasiligi vardir. Bu diizensizligi 6nlemek igin,
yap! derzlerle simetrik ve basit formlara bélinebilir. Yine yapinin bélimleri arasinda
blyuk yikseklik farklari olmasi, deprem glvenligi agisindan sakincalidir. Ana yapi
Uzerinde kule ya da ¢ekme kat olarak kullanilan asil yapidan daha kiigik ve yiiksek
baska bir kltle varsa, bu iki kiitle deprem sirasinda farkli davranis gostererek hasara
neden olur. Bu nedenle bu tip durumlarda, yapinin farkh yukseklikteki bolimlerini
derzlerle ayirmak gerekmektedir [40]. Sekil 4.12’de depreme dayanim ile ilgili olarak,

plan dizleminde yapi kenari sinirlari gérilmektedir.

ay
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A3 ririi diizensizlik durumu:
ax > 0.2 Ly ve ayni zamanda ay> 0.2 L,

Sekil 4.12 Plan dizleminde yapi kenari sinirlamalari [40]
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Cekirdegin konumu da yapi geometrisini etkileyen unsurlardandir. Merdiven kovasi ve
tesisat saftlar gibi bosluklar tasiyici sistemde diyafram roli Ustlenen ddsemelerde
bosluk olusturur. Bu bosluklarin yeri ve boyutu énemlidir. Bu nedenle merdivenkovasi

yerlestirilirken asagidaki olgltler géz 6niinde bulundurulur:

- Merdiven kovasinin cephelerden ve koselerden uzakta, tarafsiz eksene yakin

yerlestirilmesi,
- Ana yapidan bagimsiz tasarlanmasi,
- Merdiven kovasi rijit duvarlara sahipse, kat rijitliginde denge saglanmaya calisiimasi

seklindedir. Merdiven kovasinin ana yapidan bagimsiz olarak tasarlanmalari,
merdivenlere iliskin ortaya c¢ikabilecek sorunlarin bitinlyle ortadan kaldirilmasi

bakimindan alinabilecek etkili bir karardir [61].

Yapilarda tasarlanan konsollar da, geometri dengesini etkiler. Konsollar diisey salinim
nedeniyle gerilme yigilmalarini biriktigi dar acili késelerin olusumuna neden olurlar. Bu
durumu engellemek icin, konsol uzunlugunun 1,5 m ile sinirlandirilmasi ve (¢ tarafinda

kiris 6ngoriilmesi, konsol ucunda kolon olusumu saglanmasi, 6nerilebilir [61].

Narinlik de yapi geometrisini olusturan unsurlardandir. Yapi narinligi, yapinin
yukseklik/en ve yukseklik/boy oraninin 3/4’ten biylk olmasi durumunda ortaya cikar
[40]. Yapi kiitlesinin yikseklige bagh olarak arttig bigimler deprem kuvvetlerinin yapi
agirliginin orantii olmasi nedeniyle deprem kuvvetlerini artirir. Ayrica devrilme
momenti de agirlik merkezi yikseldikce artar. Bu durumu engellemek igin, yerine gore
rezonansa dikkat edilerek alcak-rijit veya yiksek-esnek striktiirler, tabana dogru

genisleme, yapinin agir islevsel bolimlerinin alt katlarda ¢o6zlilmesi uygulanabilir [56].

Yapilarin diseyde ayni genislikte ylikselmesi ya da belirli sinirlar iginde daralmasi,
depreme dayanikliik acisindan istenen kosuldur. Yapilarda blylk ¢ikmalarin
bulunmasi, yapinin agirhk merkezinin de yerden uzaklasmasina ve yapinin deprem
dayaniminin diismesine yol agmaktadir. Bu durum dizenli tasiyici sistem tasarimi ile

duzeltilebilir [40].
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. Sureklilik: Tasiyici sistemin diiseyde surekliligi de deprem glivenligi agisindan
oldukga 6nemlidir. Dusey dizlemdeki dizensizlik genelde plan diizlemine gore daha

olumsuz olarak degerlendirilir.

Deprem bolgelerinde yapilacak yapilarda, tasiyici sistemdeki diisey diizensizlikler,
sistemin belli bolgelerinde asiri zorlanmalara neden olur. Surekliligin en 6nemli getirisi,
deprem sirasinda tasiyici sistem elemanlarinin birbirleriyle uyumlu olarak hareket

etmesi ve sistemin yatay ylki rahat bir sekilde karsilamasidir [60].

Disey sireklilikte Ust katlarda bulunan kolon ve perdelerin alt katlarda da devam
ettirilmesi bir gerekliliktir. Ancak alt katlardaki kolon ve perdelerin st katlarda devam
ettirilmemesi gibi durumlar-yumusak kat riski de géz online alinarak tolere edilebilir.

Sekil 4.13’te duseyde sireklilikle ilgili yanhs uygulamalar gortlmektedir.
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Sekil 4.13 Diseyde siireksizlik [60]

Yapinin tim disey tasiyici elemanlari zemine kadar inmeli ve temele oturmalidir.
Konsol ya da kirise oturan, temele kadar yiik iletemeyen kolonlar 6zellikle depremin

disey kuvveti altinda tehlike olusturmaktadir [48].

. Rijitlik Ve Dayanim: Sureklilik gibi, tasiyici sistem elemanlarinin rijitliklerinin ani
degisimler gostermeden devam etmesi, deprem dayanimi agisindan gereklidir. Yapi
elemanlarinin rijitlikleri uygun secilerek, yapinin titresim periyodunu belli degerlerde
tutmak ve rezonansi 6nlemek miimkiindir [60]. Deprem etkileri en blylk degerini,
zemin kat seviyesinde alir. Bu nedenle dayanikllik agisindan zemin kattaki elemanlarin

da dayanimlarinin yiksek olmasi gerekmektedir.

Yumusak kat durumu, rijitlik diizensizliklerine 6rnek olarak verilebilir. Yumusak katlarin

yatay rijitlikleri diger katlara goére daha azdir. Deprem etkisine bagli olarak yapinin
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yapacagl toplam salinim, yapinin batin yiksekligi boyunca bollstirilecegi yerde,
yumusak kat diye tanimlanan kat lzerinde etkili olmaktadir. Bunlara bagh olarak
yumusak katlar, yapilarin tamamen ya da kismen ¢dkmesine neden olmaktadir. Bu
nedenle, yumusak kat etkisine karsi énlem alinmasi olduk¢a 6nem tasir. Yumusak kat
durumu genel olarak karma islevli yapilarda gorilmektedir. Kat ylksekligi, diger
katlardan daha yiksek olan giris katlari, yapilarda birakilan galeri bosluklari yumusak
kat durumuna 6rnek gosterilebilir. Ancak tasarim asamasinda bu durumu 6nlemek de
mimkiindir. Ornegin, Ust katlarda secilecek cephe malzemesiyle st katlarda rijitligin
azaltihp tim katlarda esnekligin saglanmasi bir ¢6ziim olabilir. Ya da yumusak kat,
betonarme perde ya da kolonlarla gliclendirilerek bu katta stabilite saglanabilir.
Yumusak kat riski tasiyan katin kolonlarinin da rijitliklerinin artirilmasi ile kademeli
sekilde yatay rijitlik degistirilebilir [61]. Tim bu 6nlemler, yapi bitiiniinde dengeli bir

rijitlik saglanmasini amaglar.

Kisa kolon etkisi de rijitlik degisimine o6rnek olarak gosterilebilir. Kisa kolon etkisi
ylksekligi cok az ya da deformasyonlari diger elemanlar tarafindan engellenen kolonlar
Uzerinde ortaya ¢ikar. Kisa kolonlarin rijitlikleri fazla olduklari icin deprem yikleri bu
elemanlar (zerinde yogunlasir. Kisa kolon etkisi, aralarinda bant pencerelerin
bulundugu kolonlardan lizerinde, galeri ve asma katlari tasiyan kolonlar (zerinde,
merdiven sahanliklarini tasiyan kolonlar lizerinde, kademeli katlar arasindaki kolonlar
Uzerinde, ortaya cikar. Tasarimda bu olusumlardan kacinmak gerekir. Coziim Onerileri
ise, rijit olmayan pencere alti duvarlar tercih etmek, ylikseklik boyunca perde ya da
dolgu duvar kullanmak, asma kat ve galerilerin bulundugu kottaki kolonlarin rijitliklerini
esitlemek, merdivenin iki tarafinda perde kullanimini tercih etmek, kademeli katlar ya
da bitisik dliizendeki yapilarda arada perde duvar kullanmak seklindedir [61]. Yine kat
dosemeleri ve kirislerinin farkh kotlarda saplandiklari ortak kolonun bulundugu yapi
aksi, yapinin diger kolon akslarina gore ¢ok daha rijit olmaktadir. Clinki bu akstaki
kolon boyu, diger akstakilere gore daha kisa olmaktadir ve kisa kolon etkisi ortaya
¢itkmaktadir. Bunun sonucu olarak da bu akstaki kolonlarin blyik yatay kuvvetlerle

zorlanmasi nedeniyle hasarlar olusmaktadir [40].
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° Gogme Modu (Giig Tiiketme Sekli): Yapinin gécme modu, lzerine gelen yikleri
sogurmasiyla ilgilidir. Kuvvetli kolon-zayif kiris ilkesi, yapinin gii¢ tiketme 06zelligine

bagli olarak istenen temel ilkelerdendir.

Bu ilkeye gore, deprem yonetmeligine gore, deprem sirasinda yapinin, tahmin
edilenden daha buylk yatay yiklere maruz kalmasi durumunda, oncelikle kolonlar
yerine kiriglerin yikleri almasi ve mecbur kalinirsa hasar gérmesi istenir [60]. DUgim
noktalarinda kolonlarin tasima guicd, kirislerin tasima glicinden daha buylk olmalidir

ki, herhangi bir yatay kuvvet durumunda yapi ayakta kalabilmelidir [48].

° Siineklik: Stineklik, yapinin glg tiiketmesi sirasinda meydana gelen plastik sekil
ve yer degistirmelerdir. Sinek yapilar, deprem sirasinda zeminden yapiya iletilen
yuklerin blylk bir kismini-yapi dayanimini yitirmeden-yutar [60]. Stinekligin geregi olan
plastik davranisin meydana gelebilmesi igin, kolon-kiris birlesim noktalarinda yuk

iletimi saglanabilmelidir.

Onlem olarak, sismik izolatér kullanilabilir. Deprem izolatérleri ile siinme yoluyla sismik
yalitim uygulanarak gerek planda gerekse diiseyde meydana gelecek olumsuzluklar

engellenebilir [61].

4.4.2.6 Yapim Sistemi

Kalici konutlarin, normal konutlardan performans olarak farki yoktur, yine kullanicilarin
tim gereksinimlerini karsilamasi gereklidir. Ancak afet sonrasi siiregte Uretilecek olan
kalici konutlarin, normal konut performansini goéstermesinin yani sira hizli sekilde
Uretilip kullanicilara teslim edilmesi en 6nemli unsurlardandir. Bu siire¢ uzadikca,
rehabilitasyon asamasi uzayacak, afetzedeler gecici barinaklarda kalici hale gelecek ve
giderek gecekondulasma tarzi carpik kentlesme meydana gelecektir. Bu durumda
konutlarda kullanilacak yapim sistemi 6nem kazanmaktadir. Uretilecek konut sayisina

bagli olarak geleneksel ya da endlstrilesmis sistemler tercih edilebilir.

Kalici konutlarin Uretilmesinde, prefabrikee yapim teknolojilerinin yani sira yigma ve
betonarme iskelet sistemleri iceren konvansiyonel yapim teknolojileri de
kullanilmaktadir. 1992 Erzincan Depremi’nde ilk kez kullanilan tinel kalip sistemi,

hasarli yapi sayisinin oldukg¢a fazla olmasi ve kisa sire igcinde ¢ok sayida kalici konutun

145



Uretilmesi gerekmesi durumundan dolayr 1999 Marmara Depremi sonrasinda esas

Uretim sistemi olarak kullaniimistir [62].

Endistrilesmis yapim sistemlerinden prefabrikee ve tlinel kalip sistemlerin tasidig
ozellikler dolayisiyla ¢ok sayida konutu kisa siirede Uretilebilmesi ve boéylece kalic
konut sorununda 6nemli bir gereksinime cevap vermesi nedeniyle konvansiyonel
sistemlere gore daha tercih edilir durumdadir. Endustriyel sistemler kullanilarak hizl ve
seri Uretim saglanabilir. Ornegin, prefabrike sistemler kullanilarak zamandan tasarruf
edilebilir. Sistemin bilylk bir kismi santiyede monte edilecegi icin hizli lretim
saglanabilir, modiler olarak Uretilen sistem elemanlari ile de seri liretim saglanir.
Konvansiyonel yapim sistemlerinde de fazla 6n vyatinm olmadan (retime
gecilebilmektedir. Hangi sistem secilmis olursa olsun her bir sistem tasidig
Ozelliklerden dolayi konut tasarimlarini etkilemekte ve kullanicilarin yasam aliskanliklari

Uzerinde etkili olmaktadir [62].

Prefabrikee yapim teknolojileriyle gerceklestirilen konutlar genellikle tek kath, ahsap
cerceveli asbest levhali ve betondan yapilmis 6n UGretimli panellerden olusmaktadir.
Kullanilan hafif ve ¢ok uzun émirli olmayan bu urinler konut tasarimina da gesitli
sinirhliklar getirmektedir. Panellerle Uretilen duvarlar birbirini izlemekte, duvar boylari
panellerle sinirli kalmakta, duvar boylarina bagh olarak mekan boyutlari, bigimi ve
dizilisleri etkilenmektedir. Ayrica uygulama kolayligi ve maliyet agisindan da kare ya da
dikdortgen formundaki plan tipleri kullanilmaktadir. Yine bu sistemlerle Uretilen
konutlarda, kirsal ve kentsel konutlar arasinda farkhlik olmadigi da gorulmektedir.
Ancak kirsal ve kentsel alanlarda yasayan ailelerin yasam aliskanliklari da birbirinden
oldukca farklidir. Tim bu kisitlamalar standart tip Ureterek tekdiizelik yaratmakta ve
kullanicilarin eski yasam aliskanliklarini géz ardi etmektedir [62]. Sekil 4.14’te ahsap ve
beton prefabrikee konut ornekleri gorilmektedir. Sekil 4.15’te ise, kirsal ve kentsel

kalici konut 6rnekleri gérilmektedir.
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Sekil 4.14 Ahsap ve beton prefabrikee konut érnekleri [62]

Sekil 4.15 Kirsal ve kentsel kalici konut 6rnekleri [62]

Kalict konut uretiminde kullanilan bir diger yapim yodntemi de konvansiyonel
sistemlerdir. Bu tlr teknolojilerde deprem bolgelerinde yigma ve betonarme iskelet
sistemli konutlar Uretilir. Yigma sistemle Uretilen konutlarin bir bélimiinde sonradan
konutun biyuyebilme olanagi duslinilmisken, duvarlarin birbirini izleme zorunlulugu
ve sistemin az katli ve kiiglik boyutlu mekan diizenlenmesine olanak verilmesi tasarima
kisitlamalar getirmistir. iskelet sistemde ise, duvarlarin tasiyici olmamasi ve kolon-kiris-
perde dizenlemelerinin kismen de olsa esnek tasarima olanak tanimasi, farkl
segenekler Uretilmesine olanak saglar. Yine iskelet sistemde ¢ok kath yapi iretimine
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olanak saglanmasi yigma sistemlere gore avantajli kilmaktadir. Ayrica betonarme
sistemlerin uygulanmasinda iscilik ve malzeme de 6nem kazanmaktadir. Yigma
sistemle Uretilen konutlar genellikle kirsal kesimde ve az katli olarak Uretilirken, iskelet
sistemle Uretilen konutlar kentsel kesimde yer alan, apartman tiri konut bloklar
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Prefabrikee sistemlerde oldugu gibi konvansiyonel sistemlerde

de kirsal ve kentsel konutlarin tasarimlarinda farklilik gérilmemektedir [62].

Kalici konutlarda uygulanan diger yapim teknolojisi tiinel kalip sistemdir. Bu sistemde
konut i¢ci mekanlarin ve konut bloklarinin bicim ve boyutlandiriimasinda, kat
ylksekliklerinin ayni tutulmasi, disik doésemeden kaginilmasi, tlinel kalip boyutlarina
bagh olarak ortaya ¢ikan maksimum ekonomik agciklik sinirlarina uyulmasi, tastyici
duvarlarin betonarme perdelerden olusmasi ve birbirlerini izleyecek sekilde
diizenlenmesi, her tinelin kendisine dik bir perde ile sonuglanmasi, bloklar arasi
uzakliklarin ving boyutlari ve calisma kapasitesine uygun olmasi gibi zorunluluklar
konut tasarimina kisitlamalar getirmektedir. Bu sistemde yapi formu agisindan yildiz,
acisal duvarli, ¢cokgen gibi formlara olanak verilse de bu formlarin maliyeti
tartisiilmaktadir. Bu nedenle tiinel kalip sistemde de genellikle kare ya da dikdortgen
formlar tercih edilmektedir. Tlnel kalip sisteminin avantaji, endistriyellesmis bir
sistem olmasindan dolayi kisa siire icinde cok sayida benzer konut tretim olanagidir.
Boylece sistemin ekonomik oldugu séylenebilir. Ancak sinirli ¢esitlemelerle Uretilen
konutlar nedeniyle farkh kullanicilar igin farkli konut tiplerinden ziyade tek diize bir
yasam sunmaktadir. Yine cephelerin kapatilmasinda kullanilan prekast cephe panelleri
ile dosemelerin birlesim noktalarindaki isciligin iyi yapilmasi, 1si-ses gecirgenligi

acisindan oldukg¢a 6nemlidir [62].

Afet sonrasi kalici konutlarin hizli bir sekilde Gretilmesi beklenmektedir. Hizl bir Gretim
de iyi bir organizasyona baglidir. Boyle bir (retimde islemlerin birbirleriyle
uyumsuzluklari zaman vyitirilmesine neden olmakta, yetkili kurumlar arasinda iletisim
eksikligi ve Uretim organizasyonunun yetersizligi nedeniyle konutlarin tretilmesi zaman
almakta, depremi etkileri o oranda agirlasmaktadir. Yapi trind, isglici saglanmasi gibi
sorunlar veya parasal kaynak akisindaki aksakliklar, bu y6relerde yapilan konutlarin

Uretiminde gecikmelere neden olmaktadir. Ayrica, iklim kosullari, yerlesim alanlarinin
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daginik ve kiclk olmasi, tretim organizasyonunu zorlastirmakta ve dolayisiyla istenen

Uretim hizi gerceklestirilememektedir [18].

4.4.2.7 Uriin Segimi

Afet sonrasi Uretilecek kalici konutlarin sirdirilebilir yapi ilkelerine uygun sekilde
Uretilebilmelerinde, yapilarda kullanilacak urinlerin secimi de 6nemli bir unsurdur.
Hem dogaya saygil hem de hizli Gretime olanak saglayan yapi triinlerinin kullanimi, bu
anlamda dogru sayilabilir. Buna goére sirdurilebilir kalici konutlarda kullanilacak

Urinlerle ilgili olgUtler su sekilde siralanabilir,

- Milmkin  oldugunca standartlasmis Grinleri  kullanmak, hizh  Gretim
saglayacaktir. Bu da, daha az isglicli, daha iyi bir koordinasyon saglayacak, daha az atik

olusacaktir [25].

- Uriin secimi yapilirken, yalnizca hammadde kullanimi ve iriiniin elde edilme
sureci degil, Grinln araziye ulasimi, santiyede kullanimi, islenmesi, insasi ve yeniden
kullanimi da géz dniinde bulundurulmahdir [43]. Ornegin, tas, mucur, tugla gibi santiye
alanina yakin tas ocaklarindan elde edilebilecek Uriinler, mimkin oldugunca yakin
yerlerden tedarik edilmelidir. Bu noktada yerel malzeme kullanimi da 6nem
kazanmaktadir. Boylece nakliye sirasinda tasarruf edilir ve genel cevresel zararlar aza

indirgenmis olur [53].

- Daha cok yenilenebilir kaynaklardan elde edilen Urinler tercih edilmelidir.
Ornegin sirdirilebilir yéntemlerle yetistirilen ormanlar yenilenebilir kaynaklardir.
Buna karsilik petrol ve madenler yenilenemez. Kullanilacak olan Urinler secilirken
hammaddesi, islenme asamalari, cevreye etkileri gibi pek ¢ok asama goéz onilinde
bulundurulmalidir. Bu nedenlerden dolayr yenilenebilir kaynakli Griin kullanimi

surdurulebilirlik agisindan tercih edilmelidir [25].

- Yapi omri doldugu zaman, secilmis olan Urdnlerin yeniden kullanilmasina
olanak verilecek uriinler secilmelidir. insaat malzemelerinde tasarruf yapabilmenin en
iyi yolu, drilnlerin tekrar kullanimini saglamaktir. Boylece geri kazanilabilir ve

geridontstlrilmus Grinler kullaniimis olur [53].
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- Geridonistarilmuis Grdnlerin kullanimi, atiklari azaltir ve ¢oplik sayisinin az
miktarda kalmasini saglar. Geridontstiridlmis Grlnler ayni zamanda, orijinal
hallerindeki i¢ enerjilerini harcamak vyerine korumus olurlar. islenmemis dogal
kaynaklardan elde edilen urin tiketimini de azaltirlar. Birgok yapi Girlinti-6rnegin celik-
geridonstirilebilir 6zelliktedir ve boylece kaynaktan c¢ikarma, isleme uygulamalarina

olan gereksinim ve dolayisiyla bu asamalarda harcanan enerji ortadan kalkar [46].

- Segilen Urlnler, Gretimi sirasindaki enerji tiketiminin ve gevreye etkisinin yani
sira, kullanim asamasinda da zararsiz olmaldir. Ornegin asbestos, kursun gibi
malzemeler, yapi i¢i ve yapi disi gevrede insan sagligina tehlikeli olabilmektedir. PVC
gibi sentetik kokenli Uriinler de kullanim asamasinda tehlikeli emilimler ortaya
cikarirlar. Kullanilan Griinlerin uygunlugu, cikardiklari atiklar ve saghga olan uygunlugu

ile anlasilabilir [26].

- Kullanilan yapi drlnleri, yasam dongulsinin hicbir asamasinda insan sagligini

tehdit etmemelidir [25].

- Secilen yapi Urinleri neme dayanikli olmahdir. Nemli ortamda biyolojik

zararhlarin cogalmasi ve kullanici sagligini olumsuz etkilemesi kacinilmazdir [25].

- Malzemeler mimkin oldugunca dogal haliyle kalmali ya da c¢ok az islenerek
kullanilabilmelidir. Malzemelerin islenisi sirasinda enerji kullaniimakta ve c¢evre

olumsuz etkilenmektedir [25].

- Segilen malzemeler dayanikh ve bakim-onarima elverisli olmalidir. Uzun émirla
ve az bakim gerektiren urlnlerin kullanilmasi, yapim siirecinde surdirilebilirligi etkin
kilmanin yollarindan biridir. Boylece daha az atik olusacak ve daha az tiketim olacaktir

[46].

- Kullanilan malzemeler ekonomik olmalidir. Maliyet, sadece yapim siirecini degil
kullanim ve yikim sireclerini de kapsamalidir. Her ne kadar cevreci olursa olsun

ekonomik olmayan malzeme, stirdirilebilir degildir [25].

- Secilen Urdnler, akustik, 1s;, nem, koku gibi yapi i¢i konfor kosullarina da

uygunluk saglamalidir.

- Kullanilacak yapi Grinleri, olabildigince az enerji gerektiren ve olabildigince az
atik ¢ikaran Urlnler olarak secilmelidir. Bu nedenle tasarimcilar, yapi Urlnlerinin elde
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edilmesinden kullanim asamalarina kadar siirecle ilgili yeterli bilgiye sahip olmalidir

[26].

- Afet sonrasi Uretilen kalici konutlarda yerel Griin kullaniimasi da ilerleyen
sureclerde bakim-onarim asamasinda urinlerin temini agisindan kolaylik saglayacak ve

maliyet acisindan avantajli olacaktir.

Genel olarak (irtin segiminde dikkat edilmesi gerekenler,

- Uriintin elde edildigi hammaddeler,

- Kullanim asamasina gelene kadar gectigi islemler,

- Uriinlerin cevreye etkileri,

- insa veya kullanim asamasinda gevresine ve sagliga yapacagi olumsuzluklar,
- Malzemenin 6mri

- Geridonustirilebilirligi

Seklinde siralanabilir [26].

4.4.2.8Yapi Kabugu Coziimleri

ideal yapi kabugu, dis ve i¢ ortamlardaki degisiklikler karsisinda, kullanici icin stirekli en
uygun sartlarin yaratilmasi icin reaksiyon gostermelidir, bu da golgeleme, isiklandirma,
sogutma, i1sitma, iklimlendirme v.b. i¢cin pahali ve karmasik donanim kullanmadan
olmahdir. Ozellikle afet sonrasi kalici konut Uretiminde maliyetin de ayrica énem

kazandigi durumlarda, yapi kabugunda en uygun ¢6zlimler tasarlanmalidir.

Dis ve i¢c ortam sartlarinin siirekli degismesinden dolayl yapi kabugu sabit fiziksel
Ozelliklere sahip olmamalidir. Isik gegirgenligi, ses, 1si ve hava igin degisen
gereksinimlere, ayni zamanda enerji kullanimini azaltarak uyum saglayabilmelidir.
Boyle bir yapi kabugu cok islevli bilesenlerden insa edilemez, bunlar karmasik ve hataya
elverislidir. Bunun yerine, her bir elemanin belirli bir islevi karsiladigl bir elemanlar
bitlininden olusmalidir. Bu bakimdan her eleman 6zel ve tek islevlidir. Elemanlarin
pozisyon ve kullanim sikhgi yapi tipi, elemanin yeri ve islevine baghdir. Yapi kabugunun

Ozelliginde sonradan olan degisimler elemanlarin degistirilmesi ile mimkindir [19].
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Yapi kabugu bir bitin olarak ele alinirsa, 5 alt gruptan olustugu soylenebilir. Bu alt
gruplar, havalandirma sistemleri, glines kontrol sistemleri, glin 15181 kontrol sistemleri,

yalitim sistemleri ve enerji sistemleridir [19].

. Giines Kontrol Sistemleri: Amag, giines kontroli ve dogal i1siktan maksimum
yararlanma arasinda en uygun bir ¢o6zim getirebilmektedir. Teknolojik sistemlerin
kullanilamayacagi durumlarda arazide yonlenme ile de glines isinimlarindan korunma

ve yararlanma saglanabilir.

. Gin Isig1 Kontrol Sistemleri: Gin 1si8inin kontrol edilebilmesi ile ic mekanda
istenen dizeyde aydinlik saglanabilir. Yine arazide konumlanma ile gin isigindan

maksimum diizeyde yararlanma saglanabilir.

Dogal 1s1gin kullanimi, hem kullanicinin goérsel konforu, hem de yapay aydinlatmaya
duyulan gereksinimin azaltilmasi yonlerinden énemlidir. Giin 15181 diizeyine bagli yapay

aydinlatma sistemleri elektrik enerjisinden tasarruf saglayabilmektedir [19].

GUn 15181 kontrol sistemlerinin kullaniminda dikkat edilecek nokta, giin 15181 gegisinin
yapay aydinlatmayi gerektirecek derecede disiirilmeden ve i¢-dis arasindaki gorsel

baglantiyl koparmadan uygulanmasidir [19].

° Yalhitim Sistemleri: Yapi kabugunda yalitim sistemleri, 1sI, ses, su yalitimi ve hava
gecirimsizligi olarak tanimlanabilir. TUm bu yalitim sistemleri, i¢ ortam konfor dengesini

saglamak amaclidir.

Isi yahitimi, kabuk bilesenlerinin 1si gegirgenligini azaltarak, yapinin isil korunumunu
ylkseltmektedir. Kabuk tasariminda isi transferinin kontrol edilmesi bakimindan, dolgu
ve kaplama malzemesi sec¢imi, kabukta hava katmani kullanimi, isi yalitim malzemesi
secimi, cam ylizeylerin tasarimi [seffaf ylizey orani ve pencere 6zellikleri] olduk¢a 6nem

tasir [46].
Ayrica isi yalitim tasariminda dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Bunlar [46],

- Isi yalitim katmani soguk kesime en yakin yerde yani genellikle dis cephenin disa en
yakin kisminda, zarflama yontemiyle ve hicbir 1si koprisiine izin vermeyecek sekilde

dizenlenmeli,

- Tesisat kanallari, 1si yalitimin en sicak kesiminde yer almali,
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- Cati, duvar, désemede yalitim miktari en uygun dizeyde olmali,

- Isi koprisu olusumu engellenmeli,

- Uygun yalitim sistemi ile birlikte uygun isitma sistemi secilmeli
seklindedir [46].

Bu etkenlere gore s yalitim Griinl seciminde de goz 6nlinde bulundurulacak ol¢itler,

- Uygulama kolayligi,

- Yapim sekli

- Yapidaki isinma tipi gereksinimi,

- Enerji geri 6deme miktari,

- Estetik gereksinimler,

- Yapinin yasam dongusline etkisi,

- Bakim-onarim gereksinimi

seklindedir [46].

Kullanici konforu igin i¢ ortamdaki akustik konforun saglanmasi da 6nemlidir. Yapi
kabugu, dis ortamdan kaynaklanan sesi i¢ ortamda konfor seviyesine kadar

duslirebilecek sekilde tasarlanmalidir [19].

Ses gecirimsizlik degerinin genel anlamda malzemenin m? agirlig, tespit sekli, ylzeyi,
kalinligi, homojenlik ve titresim etkenleri ile iliskisi vardir. Ancak bu degerin daha basit
olarak sadece malzeme kitlesinin agirhigina bagh oldugunu sdylemek mimkinddr.
Ayrica, iki malzeme arasinda bir bosluk varsa ses gecirimsizlik degeri olumlu yonde

farklihk gosterir [19].

Yapi kabugunun, hava sizdirmazlik 6zelligine sahip olmasi da 6nemlidir. Bunun amaci,
enerji performansinin yikseltiimesi, yogusmaya dayali yapi hasarlarinin énlenmesi, ic
ortam hava kalitesinin strdirtlmesidir. Yapida hava sizintisinin gergeklestigi noktalar,
yap! Urdnlerinin yapisindaki kilcal bosluklar, pencere-kapi birlesim noktalar, farkli
Urlinlerin birlesim noktalari, tesisat gereclerinin birlesim noktalaridir. Hava sizdirmazlk
kapasitesini etkileyen en énemli etkenler ise, prefabrikeasyon-iscilik kalitesi, Grlinlerin
yan yana geldigi noktalarin ¢6ziimi, mekanik ve elektrik servis elemanlariyla cakistig
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detay c¢oOziimleridir. Yapilarda isi yitimlerinin %20-50 orani hava sizintilari nedeniyle

olmaktadir [46].

° Dogal Havalandirma: Yapilarda enerji dengesinin saglanmasinda oldugu gibi,
dogal havalandirmanin saglanmasi da yapi kabuklarinin karsilamasi gereken énemli bir
unsurdur. Havalandirma yoluyla enerji yitiminin en aza indirgenebilmesi icin soguk

havalarda yeterli diizeyi agmadan hava degisimi saglanmalidir [19].

Dogal havalandirma, 1si degisikliklerinin olusturdugu hava hareketleriyle taze havanin
dis mekandan i¢c mekana alinarak ayni miktarda kullaniimis havanin disari verilmesi
seklinde tanimlanmaktadir. i¢ mekanda kullanici saghginin ve konforunun saglanmasi,
mekanik havalandirmanin azaltilmasi ya da ortadan kaldirilmasiyla enerji tasarrufu gibi
cok c¢esitli avantajlari bulunmaktadir. Dogal havalandirma yapi bitlinliinde ele
alinmalidir. Amag, hava geciren bir yapi kabugu olustururken ayni zamanda taze

havanin kontrol edilebilmesidir. [25].

Yapilarda dogal havalandirma istenmesinin nedenleri,

* Temiz hava saglamak,

¢ Kullanicilarin isinmasi ve serinletilmesi icin konfor havalandirmasi saglamak,

e Yapinin isitilmasi ve serinletilmesi icin dogal havalandirma saglamak, bodylece,

tikenmeyen enerji kaynaklarini daha verimli kullanmak
seklinde siralanabilir [45].

Surdurdlebilir  tasarim ilkeleri dogrultusunda yapi kabugunda olusturulacak
bicimlenmeler, glinesin sicaklik ve isinim, rlzgarin da havalandirma etkilerinden
maksimum dizeyde yarar saglamalidir. Bu amacla yapi kabugunda olusturulacak
diizenlemelerin basinda cephedeki dolu-bos oranlari ve yonlenmeleri gelmektedir [56].
Afet sonrasi kalici konut uygulamalarinda da iklim verilerinden yararlanma adina

cephedeki bosluk oranlari ve yapinin yénelimi 6nem kazanmaktadir.

Yapi kabugunda acilan kapi ve pencere bosluklarinin oran ve kabuk Gzerindeki yerlesimi
yapinin 1si yitim ve kazanglarini, dolayisiyla ic mekandaki konfor sartlarini
belirlemektedir. Pencere ve kapi bosluklarinin yerlesimi ve cephe bicimlenisi yapida

glineslenme ve dogal havalandirma saglama agisindan onemlidir. Soguk iklimlerde
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yapida glines i1sigindan maksimumda fayda saglayabilmek icin giiney cephesine bliyik
pencereler acilmalidir. Bati ydnlinden gelen yatay ve kuvvetli glines isinlarini
engellemek icin de bati cephesinde blylk pencerelerden kacinilmaldir. Yapi
kabugunda acilacak bosluklarin %40 ile sinirlandirilmasi tavsiye edilmektedir. Sicak
iklimlerde glines isinlarinin etkilerinden korunmak icin gliney ve bati cephelerine az
pencere agiimalidir. Bu cephelerde giines kontroll saglamak icin glines kirici elemanlar
kullanilmalidir. Egemen rizgar yoniine acilacak bosluklarla i¢ mekanda etkin dogal

havalandirma saglanmalidir [45].

Ozellikle sicak ve sicak nemli iklimlerde vyapilarin dogal yodntemler kullanilarak
havalandirilmasi dnemlidir. Bu nedenle yapi kabugunda agilacak bosluklarin yerlerine
karar verilirken verimli dogal havalandirma saglanmasina dikkat edilmelidir.
Pencerelerin hava alis yoniine dogru olan cephenin zit tarafindaki ylizeyi Uzerine
yerlestirilmesi, ylksek hizli yakin hava ahlsi saglayacaktir. Eger pencereler riizgar
yoninde ve riizgara zit yone dogru yerlestirilirse, havanin i¢c mekana akisi saglanir [45].
Sekil 4.16’da yapida karsilikli duvarlardaki cephe bosluklari ile dogal havalandirma

ornegi goriilmektedir.

Sekil 4.16 Karsilikl duvarlarda agilan cephe bosluklari ile dogal havalandirma [45]

Pencere ve kapi bosluklarinin karsilikli olarak agilmasiyla ic mekandaki hava akimi hizi
ylksek olacaktir. Fakat mekanin blyik bir bolimi havalandirilmamis olacaktir. Bu
nedenle mekanin yan duvarlarina c¢apraz sekilde bosluklar agilarak i¢ mekan
havalandiriimahdir. Ekolojik tasarimlarda isi yitimlerini mimkiin oldugunca azaltmak
icin yapi dis ylzeylerinde ve pencerelerde 1si yalitimi saglanmalidir. Ancak bu
yalitimlarin yapinin havalandirilmasini da etkileyecegi disinilerek en uygun
havalandirma icin de 6nlemler alinmaldir [45]. Sekil 4.17’de, bitisik duvarlardaki cephe

bosluklariyla saglanan dogal havalandirma goriilmektedir.
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Sekil 4.17 Bitisik duvarlarda agilan cephe bosluklari ile dogal havalandirma [45]

4.4.2.9Esnek Tasarim

Surdurdlebilir tasarimin en 6nemli unsurlarindan biri esneklik kavramidir. Stirdirilebilir
afet sonrasi kalici konut tasariminda da esneklik, hem mimari hem de yapisal agidan

ele alinmalidir.

Konutta esneklik kavrami, konutun mimari ve yapisal degisebilirligi ile bu degisimlerde
kullanici katiliminin etkili olmasi anlamini tasimaktadir. Konutta esneklik, toplumsal
aliskanliklara gore belirlenmelidir ve kullanicilar tarafindan benimsenebilir olmahdir.
Ancak bu sekilde kullanici gereksinimlerine yonelik ve 6zgin yasam alanlarn elde

edilebilir [11].

Mekan organizasyonunda esneklik, mimari ve vyapisal olmak Uzere 2 sekilde

incelenebilir [11].

- Esnekligin g6z 6ninde bulundurulmadigl tasarimlarda en biylk sorunlardan
biri, kullanici gereksinimlerine gore mekanlarda yapilan degisikliklerin, sonradan
yapilan bir takim diizenlemelerle gereksinimleri karsilamamasidir. Bunun icin en 6nemli
yaklasim, esnekligi kisitlayan, énceden belirlenmis her tirli kurgu ve diizenden uzak
bir tasarim anlayigi olmasidir. Burada mekani en 6zgir sekilde diizenleyecek olan ilke,
belirsizliktir. Mimaride esneklik kavrami bu noktada ortaya ¢ikmaktadir. Bu yaklasimla
mekan olusumu bosluklar olarak gorilmelidir. Burada amag, kullanicilarin

gereksinimlerine gére mekana sekil vermesini saglamaktir [11].

- Mekan Gretiminde modilerlik de, esnekligin bir parcasidir. Belli boyutlardaki
1Izgara sistemlerle Uretilen mekanlar, boyutsal koordinasyon saglanmasi ve plan

alternatiflerinin ortaya konmasi acisindan 6nem tasir [11].
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- Konut tipolojilerindeki cesitlilik de, esneklik cercevesinde ele alinabilir. Bir yapi
icinde var olan konut gesitliligi, kullanicilarin gereksinimlerini karsilamaya yonelik de
secenekler sunar [11]. Afet sonrasi kalici konut uygulamalarinda da, farkli kullanic

tipleri dikkate alinmali ve mekan organizasyonunda esneklik saglanmalidir.

- Yapilardaki islev degisiklikleri de esneklikle orantili olarak gerceklestirilebilir.
So6zu gecen islev degisikligi, mevcut islevin degistirilmesi, yeni islevler eklenmesi, eski
islevin iptal edilip yeni islev kazandiriimasi olabilir. islevselligin artiriimasindaki en genel
yaklasim, konutta yer alan mekanlarin belli biytklik altinda tutulmamasi ve mekanlar
arasindaki buyukliik farklarinin ¢ok fazla olmamasidir. Ornegin, kiiciik ve kullanissiz
mutfaklar kullanicilar tarafindan en ok elestirilen konulardan biridir. Oysaki mutfaklar,
yemek vyenilen, sohbet edilen ikinci bir yasam alani niteligindedir. Bu nedenle
konutlarin oOzellikle mutfak bolimleri belli buylkligin Uzerinde ya da sonradan
blyutilebilir nitelikte olmalidir [11]. Kahci konut uygulamalarinda da, kullanicilarin

ilerleyen siireclerde gereksinimlerinin degisebilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

- Yine konut icindeki mekan organizasyonu farkh kullanimlara da agik olmalidir.
Degisen kullanici gereksinimleriyle gece-giindiiz eylemleri, kadin-erkek kullanicilar,
servis-yasam mekanlari gibi konularda esneklik olmali, kisiler mekanlarda kullanim
degisikligi yapabilmelidir. Ornegin, konutun biyiik yasama alaninda degil de kiigiik
mekanlarinda yasamayi tercih eden kullanicilar icin bu mekan degisikligi kolaylikla
uygulanabilir olmalidir. Mekan degisikligi durumunda, kullanim zorlugu olusmamalidir.
Ornegin, oturma odasi ve yatak odasinin yer degistirilmesi durumunda bu mekanlarin
banyo ve mutfak ile iliskisi olumsuz etkilenmemelidir. Bu nedenle dolasim alanlari farkh
mekansal diizenlemeleri destekleyecek sekilde olmalidir. Dolasim alanlarinin mimkin

oldugunca kisa tutulmasi bu durum icin ¢6ziim olabilir. [11].

- Konutta islev artiran yaklasimlardan biri de, gereksinim duyulan mekanlarin
haricinde kullanimi belirsiz bir oda ya da boélimiin bulunmasidir. Bu boliim ilerde fazla
esyalarin depolandigi bir oda, hobi odasi, calisma odasi ya da misafir odasi seklinde

degerlendirilebilir [11].

- Mekan iliskilerinin degisiklikleri sirasinda, konutun cephe diizeni de farkh
diizenlemelere olanak saglamalidir. Bolinme ve birlesme potansiyeli olan mekanlarda,
pencere ve duvar dizeninin herhangi bir kisitlama olusturmamasi saglanmalidir.
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Girintili cikintili duvarlar sonradan olusturulacak degisiklikleri zorlastirmaktadir. Bu
acidan plan tipleri mimkin oldugunca kare, dikdértgen gibi net mekanlardan

olusmalidir [11].

- Mekanlarin birlestirme-bolinme yoluyla farkhlastirilmasi da mimari esneklikler

icinde yer alabilir. Genellikle mutfak ve yasama alanlari bir arada kullanilabilir [11].

- Konutta yer alan tesisat diizenlemeleri de mekan esnekligine olana saglamalidir.
Bu nedenle mutfak, banyo gibi islak hacimlerin bir arada dislinilmesi ve tesisat igin
konut iginde sabit bir bolge olusturulmasi, geri kalan bélimlerin ise hareketli
boliculerle diizenlenerek serbest birakilmasi en ¢ok kullanilan yéntemlerdendir. Sabit
birakilan tesisat bolimi konutun orta bolgelerinde yer aldigi zaman, konutun diger

mekanlariyla da iliskilendirilmesi kolay olmaktadir [11].

- Konutun esnekligiyle ilgili bir diger konu, konutun kapasitesinin artiriimasidir.
Kapasite degisimi konutun kullanim kosullarina bagli olarak, yapisal ya da mekansal
anlamda olabilir. Kapasite degisimi, yatayda ve diiseyde yapi kullanim alanini artiracak
bir bélim ekleme seklindedir. Konuta yapilacak eklemeler, tasiyici sistemin bir pargasi
olarak devam edebilir ya da konuttan bagimsiz ve konut kullanimi ile iliskili olacak
sekilde pratik bir ek yapi sekilde olabilir. Ancak her iki durumda da kapasite degisiminin
yapilabilmesi icin, ilgili kisimlarda gerekli esnek c¢ozimlerin tasarlanmis olmasi

gerekmektedir [11].

Yapisal esneklikler ise, taslyici sistemde ve yapisal bilesenlerde olmak lzere 2 alt

baslikta incelenmelidir.
Tastyicl sistemde esneklik,

o Sistemde gecilen agikhgin blylk olmasi,

Kullanim alanlarinin artirilabilmesi,

Tasima kapasitesinin fazla olmasi ya da artirilabilir olmasi,

Yapisal elemanlarin baglantilarinda esneklik saglanabilmesi,

Sisteme miidahalenin pratik olmasi

gibi 6zelliklerdedir [11].

158



Yapi malzemeleri ve yapisal bilesenlerde esneklik ise,

Geridonisimli olmasi,

Kolay sokuliip takilabilir olmasi (prefabrikeasyon),

Farkli malzemelerle bir arada kullanilabilmesi (kompozit kullanim),

Tastyic sistemden bagimsiz olmasi
gibi ozelliklerdedir [11].

- Genis acikliklarin amaci, net mekanlar elde edilmesini saglayarak bu agiklik
icindeki diger tim yapisal elemanlari, ikinci derecede tasiyici ya da tasiyici olmayan
elemanlara donustlirmektir. Boylece, yapi icinde degismesi mimkiin olmayan ana
tasiyicl eleman sayisi mimkin oldugunca azaltilacaktir. Genis aciklikli olma 6zelligi,
secilecek tasiyict sistemde kullanilacak doéseme elamanlarina ve kullanilacak
malzemeye bagldir. Ongermeli bosluklu beton désemeler, camyiinii donatili hazir
doésemeler, polistren donatili beton uygulamalar genis acikli gecmek icin uygun olan ve
yaygin kullanilan dosemelere 6rnektir. Gegilen agikhk arttikca, doseme kalinligi, agirhgi
ve dosemeyi tasityan kirislerin boyutu da artmaktadir. Boyutlari artan tasiyici sistem
elemanlarinin ise santiyeye nakliyesi, santiyede uygulanmasi beraberinde baska
sorunlar getirmektedir. Ayrica bu durum, “kuvvetli kolon-zayif kiris” ilkesine de ters
dismektedir. Deprem bodlgelerinde yapilacak konutlar icin sadece gecilen agiklik degil,
sistemin hafifligi de dnemlidir. Tim bunlardan dolayi, gecilecek aciklik-tasiyici sistem

arasinda en uygun ¢6ziim bulunmahdir [11].

- Prefabrikeasyon, endistrilesmis yapim sistemi olarak yapi bilesenlerinin ya da
boliimlerinin tamamen ya da kismen fabrikada Uretilerek, santiyede birlestirilmesi
olarak tanimlanir. Prefabrikeasyonda bilesenlerin, kolay sokilip takilir olmasi ve
yeniden kullanimi, yapisal esneklik acisindan 6nemlidir. Uygulanacak olan birlesim

detaylari, deforme olmadan sokiillip takilir sekilde olmahdir [11].

- Yapim sisteminin belirlenmesi, mekdndaki esneklik acisindan olduk¢ca 6nemlidir.
Ornegin, genellikle yaygin olarak kullanilan betonarme cerceve sistem ile ortalama 4-8
metre aciklk gecilebilmektedir. Bu durum da, mekanin kolon ve perde duvarlarla

boliinmesi anlamina gelmektedir. Ard-germeli yapim sistemleri gibi farkl betonarme
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sistemlerle 12 metreye kadar olan acikliklar gecilebilmekte ve mekan kullaniminda

esneklikler saglanabilmektedir [11].

- Mekanlarin  bolinme vya da birlestirme vyoluyla gereksinime gore
farkhlastiriimasi, kullanicilarin yasadiklari konutlarini daha iyi kontrol edebilmelerine
olanak saglar. Béliinmenin ya da birlestirmenin nasil bir yapi elemaniyla yapilacagi ise,
olduk¢a onemlidir. Bu yapi elemani kullanicilar tarafindan kolay midahale edilebilir

hafif bir bollicli ya da bilesenlerden olusan bir duvar olabilir [11].

- Tasiyicl sistem elemanlarinin boyutlari ve dagilimlari, esnekligi direk etkileyen
durumdur. Kiguk kesitli, az ve iyi konumlandiriimis elemanlar net mekanlar elde
etmeye yarar. Taslyicl sistemde yer almasi gereken perdeler de ¢ekirdekte ya da
yapinin dis duvarlarinda yerlestirildigi zaman, yine ic mekdnda net mekanlar elde
edilmektedir. Bu acidan ele alindigi zaman, betonarme tiinel kalip sistemleri her ne
kadar hizli Uretim saglasa da, yasam alanlarini kesintiye ugratmasi nedeniyle esneklige

olanak vermeyen sistemlere 6rnek verilebilir [11].

- Yapim sisteminin secilmesi de yapisal esneklik bakimindan énemlidir. Ornegin,
celik yapim sistemleri, betonarme sistemlerden daha hafif sistemler olmasi ve blyuk
acikhklari daha kolay gecebilmesi nedeniyle esnek mekanlar elde etmek icin uygun
tercihler olabilir. Celik sistemler santiyede prefabrikeasyona ve hizl iretime de olanak
saglamaktadir. Bu nedenle yapim hizi da avantaj olarak degerlendirilebilir. Yapilara kat

ilavesi gereksinimi olan durumlarda da celik sistemler tercih edilmektedir [11].

- Kullanicin kolay miidahale edebilecegi yigma ya da ahsap sistemler de esneklik
acisinda tercih edilebilir. Ornegin kirsal bélgelerde yigma sistemlere, gerektigi
durumlarda kullanicilar tarafindan eklemeler yapilabilmektedir. Bu agidan yigma
sistemleri de blylime potansiyeli olan sistemler arasinda séylemek mimkiindir. Ancak

deprem bolgelerinde dort kata kadar uygulanmasi mimkandur [11].

- Taslyicl sistem kapasitesinin, tasarim asamasinda gereksinim duyulandan daha
yiksek olarak tasarlanmasi esneklik agisindan da olumlu bir yaklasimdir. Yapinin
kullanim slrecinde kapasite artirrmi ya da islev degisikligi nedeniyle yapiya gelen

hareketli ylikin artmasi gibi durumlarda yapinin kullanimina kolaylik saglar [11].
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4.4.2.10 Yapi i¢i Fiziksel Kosullar

Yapi ici fiziksel kosullar da, yapinin strdirilebilirligi agisindan oldukga 6nem tasir. Yapi
icindeki aydinhk dizeyi, 1sil konfor, akustik konfor ve hava kalitesi yapi iginde
yasanabilirligi olusturan en 6nemli unsurlardandir. Afet sonrasi sirdarilebilir kalci
konut kavraminda da kullanici konforu ve saghgi bakimindan yapi ici fiziksel kosullar,

Onem tasimaktadir.

. Gorsel Konfor (Aydinlik Diizeyi): Her mekanda her duruma uygun gerekli
aydinhk duzeyleri mevcuttur. Mekanda gereksinim duyulan aydinlik dizeyinin
saglanmasi, gorsel konfor acisindan dnemlidir. Glin 1s18inin en olumlu etkilerinden biri
de, yapay aydinlatmada kullanilarak elektrik enerjisinden tasarruf saglamasidir. Sekil

4.18'de ic mekanda gorsel konfor saglamada etkili olan unsurlar gériilmektedir.

Dogrudan veya dolayl aydinlatma

saglayan elemanlar
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Tz 1511 ic mekana yansitir

- ~
3 - 1EL’: " | .
\ l¢ pencereler ~C® .. A (e \>£h‘\ isigini ic mekana yansitir
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olanak tanir
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i S I~ yiizeyler
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1 : Cor S GONE

Bolgesel aydinlatma

Sekil 4.18 i¢ mekanda goérsel konfor saglamada etken olan unsurlar [25]

. Isil Konfor (Sicaklik Ve Nem): Her iklim, her kosul altinda kisilerin hayatini
surdirebilecegi 1si bandi oldukga genistir. Kisilerin kendilerini rahat hissettikleri sinirlar
ise, olduk¢a dardir. Bu sinirlari psikolojik, sosyal ve ekonomik pek ¢ok degisken
etkilemektedir. Ayrica kisilerin icinde bulunduklari iklim kosullari, gelenekleri, degerleri,
yasam tarzlari da konfor anlayisinda oldukga etkilidir. Isil konfor, insan duyularinin

cevresindeki sicaklik, nem, hava hareketi gibi etkenlere karsi en uygun hissettigi ve
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uyum icinde yasam sirdirdigli ortam olarak tanimlanabilir [26]. Isil konforun

saglanmasi da, yapi i¢i hava kalitesi unsurlarindandir.

° Akustik Konfor: Akustik konfor dogada dalgalar halinde yayilan sesin, insanda
rahatsizlik vermeyecek sekilde kontrol altinda tutulmasiyla saglanir. Girilti devamli ve
asiri derecede oldugu zaman 6nemli saglik sorunlarina yol agar [26]. Bu nedenle yapi

icindeki akustik konfor da oldukga 6nemlidir.

. Hava Kalitesi: ic mekan hava kalitesi de, kullanicilarin saghigi agisindan énem
tasir ve hava kalitesinin saglanmasi yapi ici konfor kosullarindan biridir. Ozellikle kapali
mekanlardaki oksijen gereksinimi ylksektir [46]. Sekil 4.19’da ic mekanda hava

kalitesini etkileyen bitirme malzemeleri goriilmektedir.

3
W i i :'n‘.‘lu‘."."'.‘u-ulnll‘l'l"l'll ""IAIA A’u 4
I 1. boyalar, 2. asma tavanlar, 3. halilar, 4. seramikler, 5. ahsap Griinler !
Sekil 4.19 i¢ mekanda hava kalitesini etkileyen bitirme malzemeleri [25]
4.4.2.11 Santiye Yonetimi

Uygun yapi Uretim teknolojisi, kaynak yonetimi ile uyumlu ve belirlenen amacglari en iyi
karsilayan en uygun c¢ozimleri saglamalidir. Yapilasma ister endustriyel, ister
geleneksel yontemlerle yapilsin, sonucta insanin barinma ve korunma gereksinimlerini
karsilamak icindir. Ancak afet sonrasi 6nem kazanan hizli Uretim konusunda,
endustriyel sistemler geleneksel sistemlerden daha yliksek performans gosterir. Yapida
endustrilesme, yalnizca fabrika ortaminda degil santiye ortaminda da saglanabilir.

Ayrica prefabrikeasyon icin illa kapali ortam olmasi gerekmez, acik hava kosullarinda da

162



prefabrikee (iretim vyapilabilir. Onemli olan teknoloji kullaniminda “rasyonel”

davranmaktir [26].

4.4.2.12 Bakim —Onarim

Eski yapilarin kullanilmadan bekletilmesi ekonomiye yik getirecegi gibi, yapilarin
yenilenmesi de ekonomik olmaktan uzaktir. Bu nedenle maliyet agisindan hangi
durumun yararli olacaginin degerlendirilmesi gerekmektedir [25]. Kalici konutlar da bir
sure kullanildiktan sonra bakim-onarima olanak saglamali ve uzun siire kullanilabilir

olmalidir.

Bir yapi, asagidaki ozellikleri gosteriyorsa bakim-onarim yapilarak yeniden kullanima

uygundur denebilir [53]:

- Dogal 1sik ve havalandirmadan faydalanabilir durumda olmasi,
- Cesitli altyapi hizmetleri ile kullanilabilir durumda olmasi,

- Zehirli Grin icermemesi,

- Tercihen dogal Giriinler kullanilmasi,

- Yasayan bir mekan olmasi,

- Yenilenebilir enerji kullanimina elverisli olmasi

Bakim-onarim yapilmasi gereken durumlarda, kullanilacak olan onarim driinleri de
oldukca dnemlidir. Ozellikle yasaminin %70’ini yap! icinde gegciren insanlarin saghgi icin
tehlike olusturmayacak olan driinler tercih edilmelidir. Toksik madde iceren
kimyasallar, uzun sirede ucucu organik bilesenler yayan yapistiricilar gibi Griinlerin

atiklari havalandirma sistemleri ile yapiya yayilir ve kullanici saghgini etkiler [25].

4.4.2.13 Geridoniigiim

Sardurilebilir yapi tasarim olcitlerine gore yapilar, kullanim édmirlerini doldurduklari
zaman geridondstirilebilmelidir. Boylece kaynak kullanimina katki saglanacak,
mumkiin oldugunca az atik olusacak ve ekolojik dengeye olumlu katkilar saglanacaktir.
Afet sonrasi Uretilen kalici konutlarin da, sirdirilebilirlik bakimindan ele alindig

zaman, geridénistirilebilir olmasi beklenir. Ozellikle yapida kullanilan (riinler
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geridontstirilerek tekrar kullanimi saglanmalidir. Yapi trinleri islemden gegirilerek ya
da yapida kullanilan bilesenler olarak geriddnisime katilip, tekrar kullanilabilir
olmahdir. Bu nedenle kalici konutlarda Uriin segimi agsamasinda, Urinlerin

geridonistirilebilir olmasi da gdéz 6ninde bulundurulmasi gereken unsurlardandir.
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BOLUM 5

1999 MARMARA DEPREMi SONRASI SAKARYA-FERIZLi ILCESI KALICI
KONUT UYGULAMALARINDA YAPISAL SURDURULEBILIRLIGIN
INCELENMESI

5.1  Sakarya ili

1999 Marmara Depremi sonrasinda, Sakarya sehir merkezinde meydana gelen buyuk
yikim sonucunda deprem acisindan daha glivenli yerlere yeni yerlesim alanlarinin
kurulmasi glindeme gelmistir. Adapazari’’nin Bliylksehir Belediyesi olmasiyla birlikte
Ferizli ilcesi de Adapazar’'na baglanmis ve buraya yapilan kalici konutlarla ve

yatirimlarla halkin bu bolgede yasamasi tesvik edilmistir [63].

Sekil 5.1 Ferizli ilcesi Kalici Konutlari [63]
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Adapazar’'nin kuzeyinde yer alan Ferizli ilgesi, sehir merkezine 22 km uzakliktadir.
ilcenin glineyinde S6gitli, giineydogusunda Hendek, kuzeyinde ve dogusunda Karasu,
batisinda Kaynarca ilgesi yer almaktadir. Sekil 5.2’de Sakarya iline bagh ilgeler

gorilmektedir.
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J |
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Sekil 5.2 Sakarya iline bagl ilgeler [2]

Ferizli'ye zeminin saglamligl nedeniyle depremden sonra kalici konutlar yapilmistir. Bu
kalici konutlar, Ferizli'nin kuzeyinde ve sehir merkezine 6km uzaklikta yer alan gé¢gmen
konutlarinin bulundugu bdlgeye yapilmistir [63]. Bu bakimdan Ferizli ilgesi igin, afet

bolgesi disinda mevcut yerlesimler icinde kalici konut uygulamalarina 6rnektir.
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5.2 Ferizli ilgesinin Deprem Sonrasi Durumu

1999 Marmara Depremi sonrasi Sakarya ili ve ilcelerindeki durum c¢izelge 5.1’de

gorilmektedir.

LCE HASAR DURUMU

AGIR ORTA AZ HASARSIZ

Konut |Isyeri |Bina |Konut |Isyeri |Bina | Konut |Isyeri |Bina |Konut |Isyeri [Bina
ADAPAZARI 21379 | 4663 7072 | 13812 | 2600 4569 | 20483 | 2151 9281 | 17467 | 3217 7820
SAPANCA 257 51 154 | 322 64 247 | 584 32 460 560 65 580
HENDEK 660 41 528 | 697 85 631 1693 76 1422 | 1060 47 805
PAMUKOVA 8 0 7 44 2 31 126 5 109 382 16 324
AKYAZI 1034 200 779 899 164 681 1613 219 1235 | 866 73 812
GEYVE 669 33 432 802 62 510 | 834 39 580 509 20 359
KAYNARCA 22 0 19 18 3 17 144 1 135 704 43 688
KARAPURCEK | 97 13 85 143 12 113 313 53 245 146 7 127
FERIZLI 26 11 19 [40 13 35 |262 20 212|439 37 335
SOGUTLU 37 0 34 |65 0 49 [230 5 221 | 242 29 222
TARAKLI 6 0 6 19 0 17 117 1 105 97 3 112
KOCAALI 261 34 187 | 737 177 413 | 840 275 603 1247 230 755
KARASU 317 43 168 | 876 260 475 | 752 101 555 767 41 590
GENEL 24773 | 5089 9490 | 18474 | 3442 7682 | 27991 | 2924 15168 | 24486 | 3828 13529
TOPLAM

Cizelge 5.1 1999 Marmara depremi sonrasi Sakarya ili hasar tespiti [2]

Ferizli'"de yapilan kalici konutlar 3 katli 6'li ve 12’li bloklar halinde 420 adet konuttan
olusmaktadir. Tip 6, Tip 6B, Tip 6C, Tip 7 ve Tip 7B projeleri kullaniimistir. Uygulanan
projelerin araziye yerlesimi Sekil 5.3, Sekil 5.4, Sekil 5.5, Sekil 5.6 ve Sekil 5.7'de
gorilmektedir. Tip 6B ve Tip 7B, bodrum kath olarak diizenlenmistir. Tip 6C ise,
Ozlrliler icin rampa girisi gibi ¢c6ziimler icermektedir. Konutlar 99 m? ve 3 oda bir salon
olarak insa edilmistir. Konutlarin yapimi 2002 yilinda bitirilmis ve kura yoluyla hak

sahiplerine dagitilmistir [63].

5.3  Afet Sonrasi Siirdiiriilebilir Kalici Konut ilkelerine Gore Ferizli ilgesinin

incelenmesi

Bu béliimde, 1999 Marmara Depremi sonrasi Sakarya-Ferizli ilgesi’nde Bayindirlik ve
iskdn Bakanhgl tarafindan yapilan kalici konutlar yapisal sirdirilebilirlik bakimindan

ele alinmistir. Konut bloklarinin yerlestirilecegi arazilerin secimi ve araziye yerlesimi,
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secilen bolgedeki ulasim planlamasi, bolgenin alt yapi hizmetleri, yesil alan kullanimi,
yapilardaki tasiyici sistemin dlizenlemesi, yapilarin Uretim sirecinde kullanilan yapim
sistemi, yapilarda kullanilan rinlerin sec¢imi, yapi kabugu ¢éziimleri, yapilardaki esnek
tasarim, yapi ici fiziksel kosullar, santiye organizasyonu, yapilarda bakim-onarim ve

geridonlsim slregleri incelenmistir.

5.3.1 Arazi Se¢imi ve Kullanimi

Arazi se¢imi ve kullanim 6lgitiine gore konut bloklari, topografyaya yerlesim, iklim
verilerine gore vyonelim, alandaki bitki ortisti ve vyapi aralklari bakimindan

incelenmigtir.

Topografya
e Konut bloklari, mimkin oldugunca egime paralel olarak yerlestirilmistir.

e Arazinin tamamina gore kismen daha fazla egimli olan alanlarda, bodrum kat iceren

proje tipleri kullaniimistir.
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Sekil 5.3 Ferizli ilgesi kalici konutlari genel vaziyet plani
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Sekil 5.4 1 nolu ada yerlesim plani

Tip 6B, Tip7 ve Tip 7BK projeleri kullanilmistir. Yalnizca Tip 6B ve Tip 7BK

’

1 nolu adada

bodrum kathdir.
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Sekil 5.5 2 nolu ada yerlesim plani

2 nolu adada, Tip 6C, Tip7 ve Tip 7BK projeleri kullanilmistir. Yalnizca Tip 7BK bodrum

kathdir.
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a-a kesiti

b-b kesiti

3NO'LU ADA YERLESIMI
YAP! | YAP1 | YAPIDA BULUNAN TOPLAM |YAPITABAN | YAPIINS.
TPl | ADEDI | KONUTADEDI |KONUTADEDI| ALANI m* | ALANI m*
TIPS 9 6 54 22847 685.41
TiPsC 5 6 30 22847 685.41
TiP7B 1 12 12 455,69 911.38
TiP7BK 1 12 12 455.69 911.38
TOPLAM 108 1368.32 13241.26

TiPs i TiP6C . TiP7B - TIP7BK .

Sekil 5.6 3 nolu ada yerlesim plani

3 nolu adada, Tip 6, Tip 6C, Tip7B ve Tip 7BK projeleri kullanilmistir. Yalnizca Tip 7B ve
Tip 7BK bodrum katlidir.
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KONUT ADEDl |KONUT ADEDI | ALANI m? | ALANI m?

12
12

1

YAPI | YAPI |YAPIDA BULUNAN

TIPl | ADEDI

TiP7

TIP7BK

TOPLAM

. TiP7BK .

TiP7

Sekil 5.7 4 nolu ada yerlesim plani

4 nolu adada, Tip7 ve Tip 7BK projeleri kullanilmistir. Yalnizca Tip 7BK bodrum kathdir.
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iklim Verileri ve Yonelim

e Sakarya ili iklim ozellikleri agisindan, Marmara Bolgesi iglerine kadar sokulan
Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin etkili oldugu bir gecis alanidir. Kislar bol yagish ve
ihk, yazlar ise sicaktir. Yillik ortalama sicakhk 14,2 oC’ dir. Bolgedeki nem orani da
yuksektir. Yillik ortalama nem orani %73’dir [63]. Bu iklim verilerine gore en uygun
yerlesim, konut bloklarini vadi sirtlarinda konumlandiriilmasi ve boylece nemin
azaltiimasi ve serinlik saglanmasidir. Ferizli ilgesi kalici konutlar vaziyet plani
incelendiginde, konut bloklarinin egime oturacak sekilde konumlandirildig

gorilmektedir.

e Sakarya ve cevresinde etkili olan rizgéarlar genelde kuzeydogudan poyraz ve
kuzeybatidan karayeldir [63]. Poyraz kisin kar ve soguk hava getirir, karayel ise,
yagmurlu donemlerin ardindan gelir, sicak ve kuru bir hava yaratir. Nemli
bolgelerde, nemi azaltmak ve yeterli serinligi saglamak i¢in boélgedeki egemen
riizgar yonleri 6nem tasimaktadir. Vaziyet plani incelendiginde konut bloklarinin
arasinda, egemen ruzgarlar alacak sekilde egimli sokaklar olusturuldugu
gorilmektedir. Boylece kuzeydogu ya da kuzeybatidan esen riizgarlar her konut
bloguna ulasacaktir. Ozellikle 1 ve 4 nolu adalarda konut bloklari arasinda, egemen
riizgar yonine gore sokaklar olusturuldugu goérilmektedir. Nemi azaltmada etkili
olan araziye ¢izgisel formda vyerlesim de Ferizli ilgesi kalici konutlarinda

gorilmektedir.

Bitki Ortiisii

e Ferizli'de secilen yerlesim alaninda bitki ortlstiniin kullanimina ada bazinda bakildigi
zaman, agagclarin yalnizca adanin belli bir béliminde kullanildigi ve yapilarla iligkisi

olmadigi gérilmektedir.

174



Sekil 5.8 Ferizli ilgesi kalici konut alaninda bitki ortlisi dagilimi

Yapi Araliklari

e Adapazari merkezinde yillik ortalama sicakhk 14,1 2C’ dir. Adapazari’'nda acik giin
sayisi 55, bulutlu giin sayisi 190, kapal glin sayisi 120’dir. Ortalama glineslenme

suresi 5 saat 10 dakika/glndur [63].

5.3.2 Ulasim Planlamasi

e Ferizli ilgesindeki kalici konut yerlesimi, afet boélgesi disinda mevcut yerlesimler
icinde kalici konut uygulamalarina érnektir. Kalci konutlar, Ferizli’nin kuzeyinde ve
sehir merkezine 7 km uzaklikta yer alan gé¢men konutlarinin bulundugu bolgeye
yapilmistir. Kalict konutlarin Gretiminden sonra, Ferizli'nin Adapazari’na ulasim

olanaklari da gelismistir. Adapazari merkezden Ferizli’'ye 15 dakikada bir minibis ve
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otobis seferleri bulunmaktadir [63]. Bu uygulama, bolgedeki toplu tasimaya 6rnek

verilebilir.

e Vaziyet plani incelendigi zaman kullanicilar igin otopark alani birakildig

gorilmektedir.

5.3.3 Alt Yapi Hizmetleri

e 1999 Marmara Depremi nedeniyle Sakarya’daki su ve kanalizasyon sistemlerinin
tahrip oldugu bilinmektedir. Ancak yerlesim alanindaki mevcut alt yapi sisteminin

gincel durumu ile ilgili bilgiye ulasilamamistir.

5.3.4 Yesil Alan Kullanimi

e Kalici konut yerlesim alanindaki yesil alan kullanimi, “5.3.1 ARAZI SECiMi VE

KULLANIMI” bagliginda yer alan “Bitki Ortiisii” bélimiinde anlatilmistir.

5.3.5 Tagslyici Sistem Diizenlemesi

Kalici konutlarin tasiyici sistemleri, geometri, streklilik, rijitlik ve dayanim, gli¢ tilketme

sekli ve suineklik 6lgutlerine gore incelenmistir.

Geometri

e Tip 6, Tip 6B, Tip 7 ve Tip 7B projelerinin timu plan dizleminde incelendigi zaman,
tasiyici sistemlerin kendi icinde simetrik olarak tasarlandigi gorilmektedir. Her iki
yonden gelebilecek yatay kuvvetlerin karsilanabilecegi sekilde perde diizenlemesi

yapilmistir.

e Yapi formlarinin dikdortgene yakin olmasi ve tasiyici sistemlerin de bu forma goére
dengeli yerlestirilmesi sonucu vyapilarin agirlik merkezi ve geometrik merkezi

cakismistir.

e Yapilardaki ¢tkmalar da, yapi kenarlariyla ilgili olarak “en fazla %20” kuralina uygun

diizenlenmistir.
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e Merdiven kovasi, Tip 6 ve Tip 6B projelerinde her ne kadar cepheye yerlestirilmis
olsa da, konut bloklarinin timinde yapilarin geometrik formlarina gére simetrik

sekilde yerlestirilmistir.

Siireklilik

e Kat planlar karsilastirildigi zaman, tim kolon ve perdelerin diiseyde sireklilik

sagladigi goriilmektedir.

Rijitlik ve Dayanim

o Tip 6, Tip 6B, Tip 7 ve Tip 7B projeleri incelendigi zaman, yumusak kat, kisa kolon
gibi ani rijitlik degisimlerine neden olacak durumlar gorilmemektedir. Bu agidan

projelerin olumlu oldugu séylenebilir.
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Tip 6 ve Tip 6B

Sekil 5.9 Tip 6B/bodrum kat plani

Sekil 5. 10 Tip6 ve Tip 6B/zemin kat plani

178



o S
B

S !
o d "
L
N
/
=
=
3|
&
|
e
1
1
1 o
1 Ay
1 r/
1
i /
1 i
1
1

=

o
P (S

&)

L \,
.

Sekil 5.11 Tip6 ve Tip 6B/birinci kat plani
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Sekil 5.12 Tip 6 ve Tip 6B/ikinci kat plani
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Sekil 5.14 Tip 7 ve Tip 7B/zemin kat plani
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Sekil 5.15 Tip 7 ve Tip 7B/birinci kat plani
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Sekil 5.16 Tip 7 ve Tip 7B/ikinci kat plani
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5.3.6 Yapim Sistemi

e Tip 6, Tip 6B, Tip 7 ve Tip 7B projelerinin tamami betonarme gergeve sistem seklinde

¢Ozlimlenmis ve yerinde dokme beton ile Gretilmistir.

5.3.7 Uriin Segimi

Tip6, Tip 6B, Tip 7 ve Tip 7B projelerinin tamaminda ayni Urinler ve ayni ¢éziimler
kullanilmistir. Yapilar Grin segimi bakimindan, gati, dis cephe ve déseme katmanlari

seklinde incelenecektir.

e Projelerde, betonarme doseme (izerine ahsap oturtma cati yapilmistir. Cati ortlsi
olarak oluklu kiremit, isi yalitimi icin, 10cm kalinliginda cam yiini kullanilmistir. i¢
mekanda tavan kaplamasi olarak ise plastik boya kullanilmistir. Segilen Urinlerin
neme dayanikllik, yangin mukavemeti, 1s1 yalitimi saglama gibi teknik 6zellikleri
sartnamelerde belirtilen teknik sinirlandirmalar iginde kalmaktadir. Segilen rinler
standart Uriin oldugu icin kisa slirede temin edilmesi mimkindir. Sekil 5.17’de ¢ati

katmanlari gorilmektedir.

OLUKLU KIREMIT (18.211) -

1MM. KALINLIGINDA POLIMER BITUMLU ORTU
AHSAP OTURTMA CATI (21.210)

CAMYUNU ISl YALITIMI TIP 18 10CM. (19.050,/3)
B.A. DOSEME

TAVAN SIVASI (27.535)

ALCI ASTAR (27.528/1)

PLASTIK BOYA (25.048/1)

CGATI KATMANLARI

Sekil 5.17 Kalici konut bloklari ¢ati katmanlari
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e Dis cephe katmanlari, bodrum kat dis duvar katmanlari, yagsama mekanlari cephe

katmanlari ve 1slak hacimler dis cephe katmanlari olarak ele alinmistir.

e Bodrum katta, 25 cm’lik betonarme duvar kullaniimigtir. Temelde, su yalitimi igin
mantolama yapilmistir ve yalitim katmani ile toprak temasini kesmek igin 10cm’lik
tugla duvar orilmastir. Siginak olarak kullanilan ic mekdanda duvar kaplamasi, 3 kat
kire¢ badanadir. Kullanilan Grlinler standartlagsmig Urlnlerdir ve teknik 6zellikleri,
sartnamelerde belirtilen sinirlar icinde kalmaktadir. Sekil 5.18’de bodrum kat dis

duvar katmanlari goriilmektedir.

TOPRAK DOLGU
HARMAN TUGLASI (10CM.)

SU 1ZOLASYONU

B.A. PERDE (25CM.)

IC SIVA (27.531)

3 KAT KIREC BADANA (25.045)

BODRUM KAT DIS DUVAR KATMANLARI

Sekil 5.18 Kalici konut bloklari bodrum kat dis duvar katmanlari

e Yasama mekanlari ile 1slak hacimlerin dis cephe katmanlari aynidir. Aradaki tek fark,
ic cephede kullanilan Grlnlerdir. Dis cephede, disey delikli hafif tugla duvar, 4cm
extrude polistren isi yalitimi ve iki kat siva (arada siva donati filesi ile) kullaniimigstir.
En dis cephe kaplamasi olarak ise, elastomerik dis cephe boyasi kullaniimistir.
Cephede kullanilan tugla ile ilgili, TS 11989 isi yalitim malzemeleri, TS 4562
fabrika tuglalari-duvarlar icin klinker tugla gibi standartlari saglamaktadir.
Elastomerik dis cephe boyasi ile ilgili olarak da, TS 7847 hazir siva-dis cepheler icin,
sentetik emiilsiyon esasli olma sartini saglamasi gerekmektedir. i¢c cephelerde ise,
yasama mekanlarinda plastik boya kullaniimis, islak hacimlerde seramik kaplama

yaptmistir. Isi yalitim Grind de, TS 11989 isi yalitim malzemeleri sartina uygun
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secilmistir. Secilen dUriinler, malzeme ve iscilikle ilgili en az 5 yil imalatgi kurum
garantisi kapsamindadir. Ayrica tim driinler T.C. Bayindirlik ve iskdn Bakanlig
tarafindan tespit edilen 1. Derece Deprem Bolgesinde kullanima uygun olmalidir. Bu
ozelliklere gore i¢c ve dis cephede kullanilan drinler teknik yeterlilikleri
saglamaktadir. Bunlarin yani sira, seri tretim, kullanim sirecinde bakim-onarim gibi
sartlara da uygunluk gosterdikleri soylenebilir. Sekil 5.19’da yasama mekanlarinda
dis cephe katmanlari, sekil 5.20°’de de islak hacimlerde dis cephe katmanlari

gorilmektedir.

ELASTOMERIK DIS CEPHE KAPLAMASI

SIVA (2mm.)

SIVA DONATI FILESI

SIVA (2MM.) -

‘ EXTRUDE POLISTREN ISI YALITIMI(4CM.)

DUSEY DELIKLI HAFIF TUGLA (240X240X235MM)(18.031/7)
IC SIVA (27.531)

‘ ALGI ASTAR (27.528/1)

PLASTIK BOYA (25.048/1)

YATAK ODASI

‘ |—EXSTRUDE POLISTREN SOVE(25CM.X3CM.)

YASAMA MEKANLARINDA DIS CEPHE KATMANLARI

Sekil 5.19 Kalici konut bloklari yasama mekanlarinda dis cephe katmanlari

ELASTOMERIK DIS CEPHE KAPLAMAS

SIVA B’Zmﬂ'\.)

SIVA ONAT)I FILESI

\ SIVA (2MM.

BANYO EXTRUDE POLISTREN ISl YALITIMI(4CM.)

‘ DUSEY DELIKILI HAFIF TUGLA (240X240X235MM)(18.031/7)

SERAMIK (20X20CM.)(26.192/2)

‘ e EXSTRUDE POLISTREN SOVE(25CM.X3CM.)

A ISLAK HACIMLERDE DI$ CEPHE KATMANLARI

Sekil 5.20 Kalici konut bloklari islak hacimlerde dis cephe katmanlari
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e Dogramalar, ahsap gorinimli PVC dogramadir. Kullanilacak olan dogramalarin
Ozellikleri sartnamede belirtilmistir. Buna goére dogramalar, TS 4358 statik basing
altinda pencerelerin su gecirimsizligi, TS 4644 rlizgar direnci, TS4049 hava
sizdirganhk degeri, TS 7251 mekanik dayaniklilik, DIN 4108-52619 (is1 yalitim sartlari)
ve DIN 4102- B2 (yanmazlik sartlari) gibi sartlari saglayacak sekilde secilmistir.
Segilen dogramalar, malzeme ve isgilikle ilgili en az 5 yil imalatgi kurum garantisi
kapsamindadir. Ayrica, imal edilecek pencerelerin acilir kanath bir 6rnegi 120
km/sa’lik rtizgar altinda dogrudan pencere yiizeyine saganak yagmur uygulandiginda
ortaya ¢ikan sonuglarin limitlerin ¢ok altinda olmasi ve 6n dis bolgeye gelen yagmur
suyunun, 6zel tahliye kanallari ile disari atilabilmesi de beklenen sartlar arasindadir.
Yine PVC dograma sistemi, 40 dB’e kadar ses yalitimi saglamaktadir. Sekil 5.21’de

konut bloklarinda cepheden 6rnek gorilmektedir.
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Sekil 5.21 Kalict konut bloklari dis cepheden goriinis
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e Tum yapilarda betonarme déseme kullaniimistir. Ancak mekan 6zelliklerine gore,

son katmanlar farkhlik gostermektedir. Yasama mekanlarinda 2mm’lik PVC yer

dosemesi,

mermer kaplama kullaniimigtir.

islak hacimlerde seramik déseme kaplamasi,

merdivenlerde ise, suni

Sekil 5.22'de yasama mekanlarinda ve islak

hacimlerde, sekil 5.23’de ise merdiven boslugunda doéseme katmanlari
gorilmektedir.
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Sekil 5.22 Kalici konut bloklari yasama mekanlarinda ve islak hacimlerde déseme
katmanlari

SUNI MERMER

SAP YAPILMAS|
TESVIYE TABAK
B.A. DOSEME
TAVAN SIVAS|
ALCI ASTAR

PLASTIK BOY

)

P BT

D6.502)
(2. scm.)gﬂ.sas)
Sl (3CM.

&)
'25‘045)/11 |

(27.581)

g

MERDIVEN BOSLUGUNDA DOSEME KATMANLARI

Sekil 5.23 Kalici konut bloklari merdiven boslugunda déseme katmanlari
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5.3.8 Yapi Kabugu Coziimleri

Kalici konutlarda yapi kabugu, giines kontrol sistemleri, giin 15181 kontrol sistemleri,

yalitim sistemleri ve dogal havalandirma bakimindan ele alinmistir.

Giines Kontrol Sistemleri

e Kalicl konutlarin iretiminde mimkin oldugunca hizl ve ekonomik tretim beklenir.
Bu nedenle bu konutlarda glines 1sigindan yararlanma ve korunma, mimari ¢éziimler
ile saglanabilmektedir. Ferizli ilgesindeki kalici konut yerlesiminde giines 1sigindan
yararlanma ve korunma ile ilgili olarak, “5.3.10 YAPI iCi FiZiIKSEL KOSULLAR” bashg!

altinda yer alan “Gorsel Konfor” bollimiinde bahsedilmistir.

Giin Isig1 Kontrol Sitemleri

e Yine “Gilnes Kontrol Sistemleri”’nde oldugu gibi Ferizli ilcesindeki kalici konut
yerlesiminde giin 1sigindan yararlanma da, “5.3.10 YAPI iCi FiZIKSEL KOSULLAR”

basligl altinda yer alan “Goérsel Konfor” bélimiinde bahsedilmistir.

Yalitim Sistemleri

e Yapilarin isi yalitiminda, duvarlarda extrude polistren levhalar, catida ise 10cm’lik
camyund kullanilmistir. Sartnameye gore kullanilacak isi yalitim Grind, TS 11989 1si
yalitim malzemeleri standardina uymaldir. Yine sartnameye goére, vyalitim
levhalarinin duvara tespitinin kolaylikla yapilabilmesi igin, kullanilan levhalar
mutlaka purtzli ve/veya kanalli ylzeylere sahip olmalidir. Isi iletkenlik degeri, su
emme Ozelligi, basing dayanimi, yangin mukavemeti gibi 6zellikler, standartlarda
belirtilen sinirlarda kalmalidir. Ayrica levhalarin nakliyati, uygulamasi, depolanmasi
gibi adimlar da sartnamede belirtilmistir. Secilen yalitim Urinlerinin 6zellikleri,

sartnamedeki sinir degerler icinde kalmaktadir.

e Yapilar, TS825’e uygun yalitilmasi icin distan mantolama yapilacaktir. Yine secilen
Urlinler, malzeme ve iscilikle ilgili en az 5 yil imalatgi kurum garantisi kapsamindadir
ve T.C. Bayindirlik ve iskdn Bakanhg tarafindan tespit edilen 1. Derece Deprem
Bolgesinde kullanima uygun olacak sekilde secilmistir. Bu 6zelliklere gére yalitim igin

kullanilan Grinler teknik yeterlilikleri saglamaktadir.
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Dogal Havalandirma

e TUm tip projelerde bitisik duvarlarda pencereler yer almaktadir. Ancak vyapi
koselerinde yer alan mekanlar, dogal havalandirmadan yararlanabilmektedir. Tip 6
ve Tip 6B projeleri, buna 6rnek gosterilebilir. Salonda bitisik duvarda yer alan
pencereler, dogal havalandirma agisindan bir ¢dziimdir. Sekil 5.24’de Tip 6-Tip 6B

projesinde bitisik duvarlardaki pencere yerleri goriilmektedir.
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Sekil 5.24 Tip 6 ve Tip 6B ikinci Kat Planinda bitisik duvarlarda pencere yerleri

5.3.9 Esnek Tasarim

Kalici konutlardaki esnek tasarim, mimari ve yapisal acidan incelenmistir.

Mimari Esneklik

e Projeler incelendiginde, esneklik anlaminda tek yaklasimin, birden fazla tip proje

olarak uretilmesidir.
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Yapisal Esneklik

e Segilen tastyici sistem ve kullanilan Grin, ilerleyen slreglerde tasiyici sisteme

muidahale edilmesine olanak vermemektedir.
5.3.10 Yapiu ici Fiziksel Kosullar

Kalici konutlarda yapi ici fiziksel kosullar, gérsel konfor, isil konfor, akustik konfor ve

hava kalitesi olarak incelenmistir.

Gorsel Konfor (Aydinhk Diizeyi)

e Mekanlardaki aydinlik diizeyi ile ilgili sayisal bir 6lgim yapilmamustir.

Isil Konfor (Sicakhk ve Nem)

e Daha 6nce de belirtildigi gibi kalici konutlarin tiiminde, yapi dis duvarinda extrude
polistren levhalar, ¢atida ise 10cm’lik camylini kullanilmigtir. Kullanilan bu Grinlerin
1st iletkenlik, su emme, basing dayanim, yangina mukavemet gibi teknik ozellikleri,
sartnamede belirtilen sinirlar iginde kalmistir. Yalitim sistemi ile ilgili detayli anlatim
“5.3.8 YAPI KABUGU COZUMLERI” basliginda “Yalitim Sistemleri” bolimiinde yer

almaktadir.

Akustik Konfor

o Akustik konfor ile ilgili olarak, dogramalarin 40 dB ses vyalitimi sagladig

bilinmektedir.

Hava Kalitesi

e Yapida dogal havalandirma, yapi i¢i hava kalitesini etkileyen unsurlardan biridir.
“5.3.8 YAPI KABUGU COZUMLERI” bashginda “Dogal Havalandirma” bélimiinde
bahsedildigi gibi kalici konutlarda bitisik duvarlardaki pencerelerden havalandirma

saglanmaktadir.
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5.3.11 Santiye YOnetimi

e Kalict konutlarin {retim sireci, Bayindirhk ve iskdn Bakanhg tarafindan
belirlenmektedir. Ayrica konutlarin Gretiminde kullanilacak Uriinlerin santiyeye
nakliyesi, depolanmasi, uygulanmasi, bakim-onarimi sartnamelerde detayl sekilde

belirtilmistir.

5.3.12 Bakim-Onarim

e Projelerde kullanilan driinlerin tamami 5 yil sire ile Uretici kurum garantisi
kapsamindadir. Bakim-onarim gerektigi durumlarda belirtilen sire icinde Uretici

firma bu gorevi Ustlenmektedir.

5.3.13. Geridoniigiim

e Surdirilebilir yapi olgutlerine gore, kullanim 6mri dolmus yapilar geridoniisim
asamasina katki saglamalidir. Yapi elemanlarinin gesitli islemlerden gegirilerek ya da

bakim-onarimlari yapilarak yeniden kullanilabilmesi, strdirulebilir bir yaklasimdir.

5.4 Ferizli ilgesi Kalici Konutlarinin Genel Degerlendirmesi

Bu bélimde 1999 Marmara Depremi sonrasi Bayindirlik ve iskdn Bakanlig tarafindan
Sakarya-Ferizli ilgesinde tretilen kalici konutlarin yapisal strdirilebilirligi incelenmistir.

Bu incelemeye gore konutlarin genel degerlendirmesi su sekilde yapilabilir:
Arazi Se¢imi ve Kullanimi

e Araziye ¢ok fazla miidahale edilmeden, dogal zemine mimkin oldugunca az

miidahale edilerek konut bloklarinin araziye yerlestirilmesi, olumlu bir yaklasimdir.

e Konut bloklar, mimkin oldugunca egime paralel olarak yerlestiriimesi, dogal
zemine uygun yerlesim bakimindan dogru bir karardir. Vadi sirtlarinda yerlesme,
kisin soguktan korunmak ve glinesten yararlanmak adina da olumlu bir yaklasimdir.
Ferizli ilcesi kalici konut bloklarinin egime oturacak sekilde konumlandiriimasi, iklim
verilerine gore, konut bloklarinin dogru bir yaklasimla alana yerlestirildigi

soylenebilir.
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e incelenen yerlesim bélgesi nemli ve sicak bir iklimde oldugu icin, vadi sirtlarina
yerlesme yalnizca iklim 6zellikleri degil, riizgardan yararlanma adina da olumlu bir

karardir.

e Yerlesim alaninda, agaclarin riizgar ve glinesten yararlanmasi ya da korunmasi goz

ontinde bulundurulmadigi séylenebilir.

e Konut bloklarinin arazideki konumlarina karar verilirken, bdlgede gilinesten
yararlanma, gilinesin dogu-batis saatleri, yapilarin konumlarina gore giin icindeki
golge boylart gibi Olgutlerin goz onlnde bulundurulmasiyla ilgili bilgiye

ulasilamamistir.
Ulasim Planlamasi

e Kalicl konutlarin Uretiminden sonra, Ferizli'nin Adapazari’'na ulasim olanaklari da
gelismesi, Adapazari merkezden Ferizli'ye 15 dakikada bir minibls ve otobis
seferleri bulunmasi, bélgedeki toplu tasimaya 6rnek verilebilir. Bolge halkiyla da

yapilan goériismeler sonucu, ulasim agisindan sorun yasanmadigi soylenebilir.
Alt Yapi Hizmetleri

e Yerlesim alanindaki mevcut alt yapi sisteminin glincel durumu ile ilgili bilgiye

ulasilamamistir.
Yesil Alan Kullanimi

e Yesil alan kullanimi yerlesim alaninin kiglik bir kisminda yer almis ve yasama

alanlariyla yesil alan arasinda tam bir iliski kurulamamustir.
Tasiyici Sistem Diizenlemesi

e Konut bloklarinin geometrisiyle ilgili olarak, Tip 7 ve Tip 7B’de merdiven kovasinin

kismen daha dengeli konumlandirildig1 gortlmektedir.

e Tip 6, Tip 6B, Tip 7 ve Tip 7B projelerinde, taslyici sistemlerin geometrik acidan

olumlu oldugu soylenebilir.

o Tip 6, Tip 6B, Tip 7 ve Tip 7B projeleri, diiseyde stireklilik saglamalari bakimindan

olumludur.
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Yapim Sistemi

e (Cerceve sisteme uygun olarak, yapilarda kullanilan en biyik aks araligi 6m’ dir. Bu
Olcllerdeki aks araliklari mekan organizasyonunda belirli kisitlamalar getirir.
Kullanicilarin degisebilecek ihtiyaglarina gore, ilerleyen zamanda mekan iginde

degisikliklere olanak saglayacak bir sistem degildir.
Uriin Segimi
e Konutlarin Uretiminde standart Urin secilmesi, kisa sitrede (rlnlerin temin

edilebilmesi ve kullanim siirecinde bakim-onarim gerektigi durumlarda, Urlinlerin

devaminin bulunabilmesi olumlu bir durumdur.

e PVC, dogada geridonlisimi oldukca zor bir malzemedir. Ayrica kimyasal yapisi
nedeniyle yapilardaki hava alis-verisini 6nler ve bu bakimdan insan saghgina uygun
degildir. Bu bakimdan bu urlnlerin segimi ile ilgili olarak, strdurilebilirligin temel
sartlarindan olan geridéniisim, dograma sec¢iminde g6z 6ninde bulundurulmadigi

soylenebilir.
Yapi Kabugu Coziimleri

e Nemli iklimlerde nemi azaltmak ve serinlik saglamak icin dogal havalandirmadan
yararlanilabilir. Ferizli ilcesinde yer alan kalici konut yerlesimi de nemli iklim
bolgesinde oldugu icin, konutlarda dogal havalandirmaya yer verilmis olmasi olumlu
bir 6zelliktir. Egemen riizgar yoniinde yerlestirilmis konut bloklari, yapilardaki dogal

havalandirmaya katki saglamaktadir.
Esnek Tasarim

e Konut tipolojindeki cesitliligin disinda mekan esnekligi ile ilgili ¢6ziimler s6z konusu
degildir. Kullanici ihtiyaglarina gore degisebilecek mekanlar, modiiler sistemle
olusturulmus tipolojiler, islev degisikligi ya da kapasite artirrmi gibi nedenlerle

mekanlardaki ¢cozlimler gibi ¢c6zimlere yer verilmemistir.

e Projelerde mekansal esnekligin yani sira, yapisal esneklik de goz ardi edilmistir.
Taslyicl sistem betonarme cerceve sistemdir ve tim tasiyici sistem elemanlari
yerinde dokme beton ile Uretilmistir. Genis aciklik, gerektigi durumlarda tasiyici

sisteme pratik miidahale, geridontsimli Gridn kullanimi gibi unsurlar goz ardi
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edilmistir. Bu nedenlerle tasiyici sistemde ya da yapisal elemanlarda, kullanici
gereksinimlerine gore miuidahale edilmesine olanak saglayacak ¢ozimler

gorilmemektedir.
Yapi igi Fiziksel Kosullar

e Gin 1s18inin en olumlu etkilerinden biri, yapay aydinlatmada kullanilarak elektrik
enerjisinden tasarruf saglanmasi ve bodylece kaynak kullaniminin azaltiimasina
katkida bulunmasidir. Mekanlardaki pencereler, giin isigindan yararlanmayi

saglayacak durumdadir.

e GUNn 1s1ginin en olumlu etkilerinden biri, yapay aydinlatmada kullanilarak elektrik
enerjisinden tasarruf saglanmasi ve bodylece kaynak kullaniminin azaltiimasina

katkida bulunmasidir. Mekanlardaki pencereler ile giin i1sigindan yararlaniimaktadir.

e Yapida kullanilan trinler de yapi ici hava kalitesini etkilemektedir. Buna gore kalici
konutlarda kullanilan Grinler, Griin se¢im asamasinda yap! i¢i hava kalitesi
bakimindan da ele alinmalidir. Ornegin kalici konutlarda kullanilan PVC dogramalar,
mekanin nefes almasini 6nlemekte ve mekan ici hava kalitesini olumsuz yonde

etkilemektedir.
Santiye Yonetimi

e Bayindirlik ve iskdn Bakanligi tarafindan belirlenen sartnamelerde konutlarin
Uretiminde kullanilacak Uriinlerin santiyeye nakliyesi, depolanmasi, uygulanmasi,
bakim-onarimi sartnamelerde detayli sekilde belirtilmistir. Buna gore, santiye

organizasyonunda bir sistematik oldugu soylenebilir.
Bakim-Onarim

e Projelerde kullanilan drinlerin tamami 5 yil siire ile Uretici kurum garantisi
kapsaminda olmasi ve bakim-onarim gerektigi durumlarda belirtilen siire icinde

Uretici firma bu gorevi Ustlenmesi olumlu bir yaklasimdir.
Geridoniisiim

e Secilen Grtnlerin kullanim 6mirleri tamamen doldugunda geridénistirilebilmesi,

Urlin secimi sirasinda goz ardi edilmistir.

193



e Ferizli ilgesi Kalici konutlarinda Urlin se¢im asamasinda da anlasildigl Gzere,

Urlinlerin geridonustirulebilirligi gz dnlinde bulundurulmamistir.

Tim bu degerlendirmelere gore Uretim sireci ele alindigi zaman, kalici konutlar
mumkiin oldugunca kisa slirede afetzedelerin sirekli barinma ve yasamlarini sirdirme
ihtiyaclarini karsilayacak sekilde Uretilmistir. Ayrica afet sonrasi afetzedelerin en ¢ok
hassas oldugu unsurlardan biri olan depreme dayanikhlik da, uygun tasiyici sistem ile
saglanmistir. Ancak sirdirilebilir yapi olgutleri, kahci konut Uretiminde goz ardi
edilmistir. Tasarimda esneklik, geridonisebilir-geriddonistirtlmuis Grin kullanimi, gibi
yapisal surdirulebilirligi etkileyen unsurlar, tasarimda dikkate alinmamistir. Bu

nedenlerle Uretilen kalici konutlarin yapisal strdirilebilirliginden s6z edilemez.
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Afet sonrasi barinma sulreci, afetzedelerin barinma gereksinimlerinin asamali olarak
karsilandigi stireglerin timudur. Afetin meydana gelmesinden sonra ilk adim olan acil yardim
asamasinda afetzedelerin acil barinma gereksinimleri karsilanir. Acil yardim asamasini
takiben rehabilitasyon asamasina gegcilir ve bu asamada afetzedelerin kalici konutlarinin
Uretimi tamamlanincaya kadar gecici barinma saglanir. Kalici konutlarin Uretildigi slreg ise
yeniden yapim siirecidir ve bu slirecin sonunda afetzedeler kalici konutlar edinerek normal
yasam kosullarina geri donerler. Tim bu slreglerin akisi birbirine baglidir. Herhangi bir
asamada meydana gelebilecek aksaklik yalnizca o siireci degil, afet sonrasi barinma siirecinin
timinU olumsuz yonde etkileyecektir. Bu nedenle sireclerin kendi icindeki ve birbirleri

arasindaki organizasyonu, oldukc¢a 6nem tasir.

Afet sonrasinda, afetzedelerin mimkin oldugunca hizl bir sekilde normal yasam kosullarina
donmeleri saglanmalidir. Bu durumda hizli ve seri Uretim 6nem kazanmaktadir. Ancak
tretimin yalnizca hizli ve seri olmasi yeterli degildir. Uretim siireclerindeki organizasyon da,
konutlarin tamamlanma sirecini dolayisiyla da afetzedelerin normal yasam kosullarina
gecislerini etkilemektedir. Uretimin hizli ve organize yapilabilmesinin yani sira, iretilen kalici
konutlarin normal konutlardan nitelik olarak ayni olmasi ve kullanici gereksinimlerini ayni
oranda karsilamasi beklenmektedir. Yani kalici konutlarin normal konutlardan farki, hizh

Uretilmesidir.

Kalici konut Uretim silireci, yeniden yerlesmeyi de kapsar. Afet sonrasi yeni yerlesim
olusturuldugu durumlarda konutlar, yalnizca yapi bazinda degil cevresiyle birlikte ele
alinmalidir. Yeni olusacak yerlesimlerin bir bitin olarak isleyebilmesi icin, biitlincil yaklasim

oldukca 6nemlidir.
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Meydana gelen afetler etkiledikleri bolgeye oldukca biliylik hasar verebilmektedir. Mevcut
yerlesimlerin zarar gormesi, bolge halkinin ekonomik ve sosyal agidan etkilenmesi, dogal
cevrenin yapisinin degismesi gibi zararlar, bu hasarlara érnek olarak verilebilir. Bu hasarlarin
giderilebilmesi ve gelecekteki sireglerde yerlesmelerin devamhligini saglayabilmesi igin
yeniden yapim asamasi, “yeni kent” gibi ele alinmalidir. Bu noktada stirdirilebilirlik kavrami
ve afet sonrasi kalici konut Uretimi kesismektedir. Yeni yerlesim alanlarinin strdirilebilir
nitelikte tasarlanmasi, yerlesmede afetten dolayl meydana gelen hasarlari gidermenin yani
sira yeni yerlesimin cevreye zarar vermeden ¢evreden yararlanarak, varligini siirdirmesini
saglar. Ayrica 6nceki yerlesmede yapilmis olan hatali uygulamalarin da giderilmesi icin olanak

saglanir.

Afet sonrasi konut Uretim slreglerinin timiinde surdurdlebilirlik farkh sekillerde ele
alinmustir. Acil yardim asamasinda ¢adirlarin atik olusturmamasi ve tekrar kullanilabilmesi,
rehabilitasyon asamasinda barinaklarin sokilip takilabilmesi ya da geridonistiridlmis
malzemelerden Uretilmesi bu yaklasimlara 6rnek olarak verilebilir. Ancak kalici konutlar,
kullanicilarin yagsamlarini daimi olarak siirdiirecekleri yerlesimlerdir ve surekli kalici olacak
sekilde insa edilir. Bu nedenle kalici konut asamasinda siirdirilebilirlik kavrami daha detayh
ele alinmalidir. Kalici konutlarda surdirdlebilirlik yalnizca tasarim asamasinda sinirli
kalmamali, yapinin tiim yasam sireglerine gore ele alinmalidir. Bu nedenle, ¢alismada
belirlenen “sitrdurlebilir kalici konut olgltleri’ne gére yeniden yerlesim asamasi ile ilgili

oneriler su sekilde siralanabilir:

e Arazi Secimi ve Kullanimi: Arazi secimi, detayl ve planli ¢alismalar sonucu yapilmalidir.
Secilen arazilerin kullanimi yalnizca yapilarin tretilecegi donemi degil, kullanim asamasi ve
sonrasi da dusunilerek etut edilmelidir. Arazilerin topografik 0Ozellikleri, iklim verileri,
bolgedeki bitki ortlsi bilinmeli ve tim bu bilgiler dogrultusunda yerlesim planlanmahdir.
Dogal zemine mimkin oldugunca az midahale edilmesi ve dogal yapiya uyumlu tasarim
sirdurdlebilirlik agisindan dogru bir yaklasim olacaktir. Ayrica zeminin deprem agisindan
tasidigi riskler de kesinlikle géz 6niinde bulundurulmalidir. Bolgedeki iklim verilerine goére
rizgar ve glines etkilerinden korunma ve yararlanma saglanmalidir. Bitki 6rtisi de gilines ve
rizgar etkilerinden korunma ve yararlanma saglamada etkin olarak kullaniimahdir. Araziye
yerlestirilecek olan konut bloklarinin araliklari da, bloklarin birbirlerinin glines ve rlizgar

etkilerinden korunma ve yararlanmasini engellemeyecek sekilde diizenlenmelidir.
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e Ulasim Planlamasi: Yeniden yerlesim asamasinda slirecin yeni kent gibi ele alinmasi
gereginden dolayi, ulasim planlamasi da bu siirecte detayl olarak ele alinmahdir. Yerlesim
alanindaki toplu tasima sistemleri ihtiyaca goére dizenlenmeli, otomobil kullaniminin
mimkiin oldugunca azaltilmasina yonelik c¢cozliimler olusturulmali, yayalarin ulasimi ve
bisiklet kullanimi da trafigin icinde duslinilmelidir. Ayrica herhangi bir afet durumunda da
ulasim sisteminde aksaklik olmayacak sekilde onlemler alinmali, alternatif ¢oziimler
uretilmelidir.

o Alt Yapi Hizmetleri: Yeni yerlesimin kapasitesine gore alt yapi hizmetleri belirlenmeli,
bolgede alt yapi sistemleri varsa gerektigi durumlarda takviye edilmeli ve acil durumlarda
kullanima da uygun olmalidir.

e Yesil Alan Kullanimi: Yerlesim alaninda yeterli miktarda yesil alan diizenlenmelidir. Yesil
alanlar kentin nefes alma noktalari olmalari, rekreasyon alani saglamalari, ekolojik sisteme
katkilari, dogadaki dengeyi saglamalari, bakimindan 6énem tasir. Ayrica afet durumunda agik
alan saglamalari yesil alanlarin gerekliligini artirmaktadir.

e Taslyicl Sistem Diizenlemesi: Yapilarin tasiyici sistemleri, yatay ve disey kuvvetlere karsi
dayanikli olacak sekilde diizenlenmelidir. Zeminin deprem yuki altindaki olasi davranislari da
tasiyicl sistem dizenlemesinde goz ontinde bulundurulmalidir. Yapi geometrisi, diiseyde
sarekliligi, rijitlik ve dayanimi, go¢me modu ve sinekligi tasarimda dikkate alinmali ve statik
hesaplamalarda gerekli minimum diizeyleri karsilayacak sekilde diizenleme yapilmalidir.

e Yapim Sistemi: Kalici konutlarin hizli Uretilmesi, afet sonrasi yeniden yerlesim siirecinde
en onemli etkenlerdendir. Yeniden sekillendirilecek bolgedeki konut ihtiyacina, yapilacak
konutlarin miktarina ve niteligine gére yapim sistemi belirlenmelidir. Secilen yapim sistemi,
ister endistrilesmis sistemlerden olsun, isterse geleneksel sistemlerden olsun, hizli ve dogru
organizasyonla kalici konut Uretimi saglanmalidir.

e Uriin Secimi: Uriin secimi de kalici konut (iretiminde olduk¢a énem tasir. Uriin secimi
siirecinde yapinin yalnizca Uretim degil, kullanim ve geridénlisim asamalari da dikkate
alinmalidir. Uriin seciminde miimkiin oldugunca standartlasmis Griin kullanmak, yerel tiriin
tercih etmek, yenilenebilir kaynaklardan elde edilmis trlnler segmek, geridonstirilebilir ya
da geridonistirilmis Granleri tercih etmek, insan saghgini olumsuz yonde etkileyecek
Urlinleri yapilarda kullanmamak, bakim-onarima elverisli Girlinler secmek, nem, 1si1, akustik

gibi yapi ici fiziksel kosullarda uygun olan Urinleri se¢mek, sirdirilebilirlik 6lgttleri
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bakimindan saglanmasi gereken kosullardir. Tim bu kosullar gbz 6niinde bulundurulurken
maliyet de dikkate alinmahdir.

e Yapi Kabugu Coziimleri: Konutlarda, yapi ici fiziksel kosullara uygunlugun saglanmasi igin
yapi kabugunda gerekli ¢oziimler diisinilmelidir. Glines i1sigindan korunma ve yararlanma, i1si
ve su yalitimlari gibi yapi kabugu ¢ozimleri, maliyet de gdz 6nlinde bulundurularak yapi
kabugunda gerekli sekilde diizenlenmelidir. Konut bloklarinin iklim verilerine gore
yerlestirilmesi ile saglanan dogal havalandirma, yapi bloklarindaki cephe boslugu
dizenlemeleriyle de desteklenmelidir.

e Esnek Tasarim: Sirddrilebilirligin en 6nemli olgltlerinden biri olan esneklik, afet sonrasi
uretilen kalici konutlarda da géz éniinde bulundurulmahdir. Ozellikle kullanim siireglerinde
kullanicilarin degisen gereksinimlerine gore cesitli degisikliklerin yapilabilmesi, konutlarin
verimli sekilde kullanilip devamliliginin saglanmasi agisindan olduk¢a Onemlidir. Bu
baglamda, tasiyici sistem diizenlemesinin esneklige olanak saglayacak sekilde distnilmesi,
mekan organizasyonunda mimkin oldugunca modiler c¢ozimlere gidilmesi, ilerleyen
sireclerde mekanlarda islev degisikliginin saglanabilmesi, gerektigi durumlarda kapasite
artirilabilmesi gerekmektedir. Yapilardaki sihhi tesisat sistemleri de bu degisikliklere olanak
saglayacak sekilde dizenlenmelidir. Ayrica konutlarin  kendi icinde vyapilabilecek
degisikliklerin haricinde, farkli tipolojilerde konutlarin Uretilmesi de gesitliligin saglanmasi ve
esnek c¢dziimlerin ortaya konmasi acgisindan oldukca onemlidir. Ozellikle afet sonrasi
Uretilecek olan kalici konutlarin kullaniminin verimli ve sirdirilebilir olmasi icin konut
nitelikleri kullanici profiline gore belirlenmelidir.

e Yapi ici Fiziksel Kosullar: Kalici konutlarda gerekli aydinlik diizeyinin, isil konforun, akustik
konforun ve kullanicilar igin uygun olan hava kalitesinin saglanmasi gerek kullanicilara
konforlu bir ortam sunulmasi gerek enerji korunumu bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

e Santiye Yonetimi: Konutlarin Uretim siirecinde hizli Gretimin saglanmasi, mimkin
oldugunca az atik cikarilmasi icin santiyede dogru bir organizasyon saglanmali, Giretim siireci
adimlari sartnamelerde belirlenmeli ve uygulanmalidir.

e Bakim-Onarim: Konutlarin zaman icinde bakim-onarim gereksinimi, tasarim asamasinda
g6z 6nlinde bulundurulmalidir. Yapida kullanilacak Grinlerin secimi de, ilerleyen siireclerde
bakim-onarimi yapilabilecek uriinlerden secilmelidir. Bu durum vyapilarin uzun siirecte

maliyeti ve kullanilabilirligi bakimindan olduk¢ca 6nemlidir.
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e Geridoniigiim: Yapilarin kullanim édmdrlerinin dolmasi durumunda geridonlsime olanak
saglamasi da sUrdlrilebilir konutun yasam siireclerindeki asamalardan biridir. Kullanim
omriu dolan yapilarin bakim-onariminin yapilamayacagi, yapilsa da ekonomik olmayacagi
durumlarda yapida kullanilmis olan Urlnler geriddonUstirilip diger yapilarda kullanilabilir

olmalidir. Bu nedenle Uriin secim asamasinda bu slreg de goz 6ninde bulundurulmahdir.

Kalici olarak Uretilen bu konutlarin sirdirilebilir konut ilkeleri baglaminda Uretilmesi,
normal konutlar gibi kullanici gereksinimlerini karsilamasinin yani sira gevre-insan iliskisine

de olumlu katki saglayacagi agiktir.
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