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OZET

FARKLI iKLiM BOLGELERINDE OTEL YAPILARININ ISITMA VE SOGUTMA
YUKLERIi ACISINDAN KARSILASTIRILMASI

Ayse DEMIRTAS

Mimarlik Anabilim Dali Yapi Fizigi Programi

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Prof. Dr. Giilay Zorer GEDIK

Tirkiye’de kullanilan yapi Gretim yontemi enerji verimliligi agisindan olumsuz sonuglar
dogurmaktadir. Yapinin bulundugu bolgenin iklimsel o6zellikleri goz ©nilinde
bulundurulmadan yapilan tasarimlar ve plansiz kentlesme sonucunda ortaya ¢ikan
tekdlize yapilasma yapilarda enerji kullanimini belirgin derecede arttirmaktadir.

Turkiye’de enerjinin %35-40"1 yapilarda tiiketilmekte ve bu rakamin %85’i yapilarin
Isitiimasi ve sogutulmasi amaciyla kullanilmaktadir. Enerjiyi verimli kullanmak ve
Dinya’nin tehlikesi altinda oldugu kiiresel isinmayl yavaslatici Onlemler almak
gerekmektedir. Enerjinin blyldk kisminin tiketildigi yapilari, bulundugu bdlgenin
cografik, iklimsel, topografik oOzelliklerini gozeterek tasarlamak enerji kullanimini
belirgin derecede azaltacak, ve tasarimi yapilan bolgeye ait yapilar olusturmaya olanak
saglayacaktir.

Bu calismada Turkiye'nin 5 farkli iklim bolgesi icin tasarlanacak otel yapilari icin 1sitma
ve sogutma enerjisi harcamalari agisindan en verimli yapi bicimi, Design Builder adh
similasyon programi ile isitma ve sogutma yiikleri hesaplanarak ortaya koyulmustur.
Hesaplamalar, belirlenen otel yapisi bigimlerinin taban alani — isitilan hacim oranlari
sabit tutarak yapiimistir.

Degerlendirmeler, yapi bigcimleri agisindan ve bu yapi bicimlerinde yatak basina diisen
Isitma ve sogutma ylkinin miktari agisindan yapilmistir. Kat alani ve isitilan hacim
sabit tutularak modellenen yatak katlarinda oda sayilari farklilik géstermektedir. Bu

Xi



sebeple, sonuglar yatak kati ve yatak basina disen enerji miktari agisindan
karsilastirildiginda en verimli sonucun elde edildigi bigimlerin farklilasmasina sebep
olmustur.

Birinci bolimde tezin amaci verilmistir. Literatlr taramasinin 6nemli noktalari ifade
edilerek hipotez ortaya koyulmustur.

ikinci bélimde iklim ve iklimle dengeli yapi tasarimi konulari verilerek, Tirkiye’deki 5
farkli iklim bolgesini temsil eden 5 pilot ilin iklimsel verileri grafik ve cizelgeler
aracthigiyla aktarilmistir.

Uclincti bélimde pilot sehirlerde insa edilmesi éngériilen yapilarda yillik optimum
Isitma ve sogutma yikld sonucunu veren bicimi belirlemek icin kullanilan yaklasim
anlatilmistir. Bu bélimde ayrica yapilan kabuller ve similasyon programi hakkinda bilgi
verildikten sonra yaklasimin uygulamasi yapilmistir.

Dordiinci bolimde elde edilen bulgular aktariimis, besinci boélimde ise bulgularin
degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Isitma yiki, sogutma yukd, iklimle dengeli tasarim

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

COMPARISON OF HEATING AND COOLING LOADS OF THE HOTEL
BUILDINGS IN DIFFERENT CLIMATE ZONES

Ayse DEMIRTAS

Department of Architecture Building Physics
MSc. Thesis

Advisor: Prof. Dr. Giilay Zorer GEDIK

The building construction approach in Turkey, causes inappropriate consequences in
terms of energy efficiency.

The uniform building development which occured as a result of designing without
taking into consideration the climatic properties of the region and unplanned
urbanisation, evidently increase the use of energy.

In Turkey, %35-40 of the energy is consumed by the buildings and %85 of this quantity
is used for heating and cooling requirements. Using energy efficiently and taking
precautions to slow down the global warming is compulsory. Designing buildings by
taking into consideration the geographical, climatical and topographical properties of
the region, is going to reduce the use of the energy evidently and cause creating
buildings which belong to their environment.

In this study, the most energy efficient building form for hotel buildings which will be
designed in 5 different climate zones in Turkey is determined by calculating heating
and cooling loads with Design Builder simulation software.

Evaluations are made in terms of building form and the quantity of heating and cooling
loads per bed. The number of rooms in a floor differentiates because the surface area
and the heated volume are kept constant. This situation causes the energy quantity
per bed differentiate in different plan types.

Xiii



The objective of the thesis is explained in the first chapter. Important points of
litterature review are written and the hipothesis is stated.

In the second chapter, climate and climate responsive building design subjects are
treated and the climate data of 5 cities which represent 5 different climate zones in
Turkey is given.

In the third chapter, the approach which is used to determine the most efficient plan
type in terms of heating and cooling loads for the buildings foreseen to construct in 5
cities. In this chapter, the information about the assumptions for the indoor and
outdoor climate conditions and the modelling properties are explained and approach
is applicated.

In the forth chapter, the consequences are presented and the evaluations of the
consequences are made in the fifth chapter.

Key words: Heating load, cooling load, climate responsive design

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
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BOLUM 1

GIiRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Literatlr 6zeti 16 basili yayin ve 6 web sitesinden olusmaktadir ve icerik olarak iklim,
iklimsel verilerin yapi tasarimina yonelik olarak degerlendirilmesi, iklimle dengeli

tasarim paramatreleri ve otel yapilarinin tasarlanmasi konularini kapsamaktadir.

Givoni, 1969'da tamamladigl ¢alismasinda bir bolgenin iklimini bircok degiskenin ve
unsurun olusturdugu dokuya ve bunlarin kombinasyonlarina goére tanimlandigini ifade
etmektedir. insanlar igin konfor kosullari ve yapi tasarimi géz éniine alindiginda iklimin
baslica elemanlari glines i1sinimlari, hava sicakligl, havanin nemi, rlizgar ve yagis

durumu olarak ifade edilmektedir [1].

Yilmaz'a gore iklimle dengeli tasarimda dis iklim elemanlarinin hangi acilardan ele
alinmasi gerektigi cok onemlidir. Bazi yerlesmelerde giines isinimindan yararlanma
gerekirken bir digerinde riizgar gereksinimi daha 6én plandadir. iklimsel elemanlara ne
Olclide gereksinim duyuldugu veya ne 6lciide korunma gerektigi gibi noktalar daima
gdz oninde bulundurulmalidir. Tasarim asamasinda bitiin bu dis iklim elemanlari,
iklim bolgesinin sertlik kosullarina gore diizenlenip siralandiginda yerlesim 6lcegi, yapi
Olcegi ve yapi bileseni 6lceginde incelenmeli ve degerlendirilmelidir. Bu calismada
ayrica Turkiye’de soguk, ihman kuru, ithman nemli, sicak kuru, sicak nemli olarak
tanimlanan 5 ana iklimsel bolgeyi temsil eden iller sirasiyla Erzurum, Ankara, istanbul,

Diyarbakir ve Antalya illeri pilot olarak segilmistir [2].

Serefhanoglu S6zen, 1981 yilinda tamamladigi ¢alismasinda, insanin bir i¢ mekanda ne
tlr bir eylem iginde olursa olsun kendini saran bir yapi kabugu iginde oldugunu, bu

1



kabugun i¢ mekanla dis mekani birbirinden ayirdigi gibi i¢c mekanda uygun fizik
kosullarin olusmasini olanakh kildigini ifade etmektedir. Yapi kabugu icinde uygun fizik
ortam kosullarinin olugmasi sisal, isitsel, gorsel agilardan konforun da vyerine

getirilmesini saglar [3].

Rutes, “Otel Planlama ve Tasarimi” adli kitabinda otel tiplerinin, otelin kullanim amaci
ve bulundugu konuma gore cesitlilik gosterdigini ifade etmektedir. Rutes’a gore
otellerin yatak katlari, yapi alaninin %65-85’ini olusturdugundan tasarim acisindan
onemlidir. Esas amag bir kata en ¢ok odayi sigdirmak ve sirkiilasyon alanini minimuma
indirmektir. Buna ek olarak enerji kullanimini ve tasiyici sisteme etki eden yatay rizgar
yukini minimuma indirmek igin yapinin yonlenisi dikkate alinmalidir. Bir otelin tasarim

asamasinda yatak kati tipine karar vermek onceliklidir [4].

Evans, 1979 yilinda yayinladigi “Housing, Climate and Comfort” adli kitabinda, bir
yapinin bigiminin o yapinin isi kapasitesi yani i1si depolama 6zelligini, cephe alaninin ise
o yapinin 1si enerjisi kaybi ve kazancini belirledigini ifade etmektedir. Bu nedenle
yapinin ylzey alaninin hacmine orani yapinin isinma ve soguma hizinda énemli bir

etkendir [5].

Watson, 1992 yilinda tamamladigi c¢alismasinda, iklimle dengeli tasarimi, iklimsel
elemanlari insan konforunu saglamak icin yil boyunca baskin olan iklim dénemine gore

kullanmak olarak agiklamaktadir. Bu ilkeler bltlini asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e letimle 1si akisini en aza indirmek icin 1siyi hacmin icinde tutacak yalitim

malzemeleri kullanmalk,

e Gunes isinimindan yararlanmak icin glines enerijili 1sitma sistemleri

kullanmak,
e Kisin rlizgarin serinletici ve sogutucu etkilerini azaltmak,
e istenmeyen sizmalardan kaynaklanan isi kaybini engellemek,
e Topragiisi depolama amach kullanmak,
e Gilnes isinimlarini engellemek igin golgeleme elemanlari kullanmak,

e Dogal havalandirma yoluyla sogutmayi en (st diizeye ¢ikarmak,



e Buharli sogutma saglamak icin havayr ve vyapi vyizeylerini sogutmak ve

buharlasmayi saglamak icin suyu kullanmak,
e Isinimla sogutma saglamak igin geceleri dis havaya maruz birakmak [6].

Yolagan, 2002 yilinda tamamladigi yliksek lisans tezinde, farkli hesaplama yontemleri
kullanarak, yillik enerji harcamalarinda yapi kabugunun isi depolama kapasitesinin
etkisini irdelemektedir. Calismasinda, ayni U degerine sahip, degisik malzemelerle
olusturulmus yapi kabuklarinin TS 825’te oldugu gibi ayni yillik enerji yikini
vermedigi, malzemelerin 1s1 depolama 06zelliklerine bagl olarak 6zellikle sicak iklim
bolgelerinde 6nemli farklar ortaya ¢iktigl sonucuna varilmistir. Calismada ayrica, TS
825’te sogutma enerjisi harcamalari ile ilgili bir hesaplama yonteminin eksikliginden ve

iklim bolgelemelerinin tlkemiz kosullarina getirilmesi gerekliliginden bahsedilmektedir
[7].

Yilmaz, 2008 yilinda yaptigl bir calismada, bir binanin en az enerjiyi harcayarak ve
cevresiyle uyum icinde calisarak kullanicilarina konfor saglamasi gerektigini ifade
etmektedir. Yapi, dogal kaynaklardan yararlanabilmeli ve yiksek enerji etkinligini

saglayabilmek icin yenilenemeyen enerji kaynaklarina olan ihtiyaci en aza indirmelidir
(8].

Berko6z vd., 1995 yilinda tamamlanan arastirma projesinde, yapilarda iklimlendirme ve
aydinlatma sebebiyle tiketilen enerji miktarini en aza indirmek icin, tasarlanacak yeni
yerlesim birimlerinde kullanilabilecek, yerlesmeleri ve binalari tanimlamada kullanilan
ya da enerji korunumunda etkili olan tasarim parametlerine iliskin uygun degerler ve

bu degerlerin belirlenmesinde kullanilan yontemleri ele almaktadir [9].

Kun, 2005 yilinda tamamladigl yiiksek lisans tezinde, Kusadasi’nin iklim 6zelliklerine
gore, bolgede tasarlanacak otel yapilari icin sogutma yuk{ acisindan en uygun plan
tipini arastirmistir. Calismasinda, otel yatak kati bicimlerini, ihtiya¢ programina gore
belirlenen oda sayisini sabit tutarak karsilagtirmigtir. Bu ¢alismada karsilastirilan yapi
bicimlerinde yatak kati alanlari ve isitilan hacimler farklihk gostermektedir. Kun,
Ecotect programinda yaptigl hesaplamalar sonucunda, Kusadasi icin enerji kullanimi

acgisindan en uygun plan tipinin gift yonli sasirtilmig tip oldugu sonucuna varmistir [11].



Erkmen, 2005 yilinda tamamladig yiiksek lisans tezinde, sicak iklimlerde sogutma yuki
hesaplamasinda kullanilan CLTD ve Admittance yontemlerini Tlirkiye'nin sicak kuru ve
sicak nemli iklim bolgelerini temsil eden iki ilde uygulamis ve yontemlerin hesap
sonuglarinda verdigi farki ortaya koymustur. Admittance yontemi nem faktorini
hesaba katmadigindan sicak nemli iklimde bulunan bir yapinin sogutma yukleri CLTD
yontemine gore dislik ¢ikmaktadir. Erkmen’in ¢alismasina gore, sicak nemli iklim
bolgelerinde yapilacak sogutma yiki hesaplamalarinda sicaklik farki yontemi daha

dogru sonug verecektir [12].

Cakir, 2006 yilinda tamamladigi yiiksek lisans tezinde, Ankara’da bulunan ODTU
Mimarlik Fakiltesi’nde tasarim asamasinda verilen kararlarin isisal konfor kosullarina
olan etkisini analiz etmistir. Isisal konforu etkileyen degiskenleri sirasiyla yapi
kabugunda kullanilan malzemenin sil kitlesi, pencerelerin boyutu ve yonlenisi,
mekanlarin yonlenisi, glines kontrol ve gblgeleme elemanlari ve gevredeki bitki 6rtisi
olarak belirlemistir. Tamami betonarme perde olarak insa edilmis yapida 1sil kiitle
etkisinin, 1s1 yalitimi ve gerekli saydamlik orani saglandiginda, isisal performansi

iyilestirdigi sonucuna varmistir [13].

Soysal, 2008 yilinda tamamladig yiiksek lisans tezinde, bir sitede dort ana yone bakan
konut bloklarini incelenmis ve isitma yuklerini karsilastirmistir. Soysal’a gére; hemen
hemen tim iklim bolgelerinde ve enlemlerde dogu bati yoniinden yerlestirilen binalar
genis gliney cephesinde kontrolli glines kazanci saglarken, kuzey cephelerde ise isi
kaybinin minimize edilmesi kaydiyla en uygun ¢6zimi sunarlar. Form uzunlugunun
optimizasyonu iklim tipine baghdir. Bu ¢alismada, konut sitelerinin pek ¢ogunda ayni
kabuk 6zelliklerine ve plana sahip dairelerin yonlenmeye dikkat edilmeden, sadece arsa
sinirlari ya da yol cepheleri gibi referanslar kullanilarak yerlestiriimesinin eneriji

denetimi agisindan oldukca olumsuz bir durum olusturdugu sonucuna varmistir [14].

Gurel, 2010 yilinda tamamladig ylksek lisans tezinde, Safranbolu yerlesiminde iklim
ogelerinin etkinligini arastirmis ve 6rnek bir konutu isimsa ve sogutma yikleri acisindan
incelemistir. Geleneksel yerlesime sahip Safranbolu’da, konutlarin bigcimlenisinde,
yonlendirilisinde, pencere ve kapi bosluklarinin  boyutlandiriimasinda, kat

yikseklilerinin belirlenmesinde iklimsel 6gelerin etkisi gériilmektedir. Ornek konutun



Ecotect programi araciligi ile yapilan isitma ve sogutma yikleri hesaplarinda, IEA'nin

belirledigi sinir degerlerin arasinda ¢iktig1 gortilmektedir [15].

1.2 Tezin Amaci

Bu calismanin amaci Turkiye'nin bes farkh iklim bolgesi icin otel yapilarinin plan
tiplerini 1sitma ve sogutma icin harcanan enerji acisindan karsilastirarak her iklim

bolgesi icin secilen pilot ilde en verimli bicimlenisi belirlemektir.

Bu calismada otel yapilarinda kullanilan ¢ift yonli dikdortgen, cift yonlia sasirtiimis,
kare avlusuz, kare avlulu, daire avlulu, daire avlusuz, icgen avlulu ve li¢gen avlusuz

plan tipleri degerlendirilmistir.

Yapilan hesaplamalarin degerlendirme olgutl, farkl fonksiyondaki yapilar igin
degiskenlik gosterir. Bu galismada otel yapilari incelendigi icin yatak katinin toplam

enerji yiki yaninda yatak basina disen enerji yiki de degerlendirilmistir.

Tirkiye’de imar yonetmeliklerinde her arsa icin TAKS ve KAKS oranlari belirlenmistir.
Azami bina sahasi, imar plani Uzerinde yazil TAKS ile belirtilmis miktardan buyuk
olamaz. Bu sebeple, bu calismada, belirli bir arsada insa edilecegi dngoriilen otel yapisi
icin belirlenen farkli bicimlerin taban alanlari sabit tutulmustur. Kat yiksekliklerinin esit

oldugu kabul edilmis ve isitilan hacim sabit tutulmustur.

1.3 Hipotez

Farkli iklim bdlgeleri icin tasarlanan yapilarin bigimleri ve yapi kabugunda kullanilan
malzemelere, yapilarin fonksiyonuna, bolgenin iklimsel ve topografik kosullarina,

yapinin bulundugu cevrenin kirsal ya da kentsel olmasina gore sekillenirler.

Tirkiye’de tasarlanmasi diistinilen yapilar, fonksiyon, topografya ve icinde bulundugu
cevrenin sabit oldugu varsayildiginda, bulunduklari iklim bdlgelerine gore asagida

belirtilen bicimlere sahip olmalidir;

Soguk iklim bolgesindeki yapilar minimum is1 kaybi saglanacak sekilde tasarlanmahdir.
Yapilarda i1si kaybedilen ylzey alaninin isitilan hacme orani disiik oldugu, kiipe yakin,
kompakt bicimler tercih edilmelidir [15]. incelenen plan tipleri icinde bu kosullari kare
avlusuz plan tipinin sagladig 6ngorilmektedir.
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Sicak kuru iklim bolgesinde yapi, fazla glines isinimlarindan, riizgarin kum ve toz tasima
etkisinden ve havanin kurulugundan korunmalidir. Yapi golgelenme saglanacak sekilde
tasarlanmalidir. Bu iklim bdélgesinde yapilarda riizgar ve glinesten korunmak icin ylizey
alani olabildigince azaltilmali, disa kapal, kareye yakin bicimler tercih edilmelidir.
Avlular ile gdlgeli ve serin mekanlar elde edilebilir [15]. incelenen plan tipleri icinde bu
kosullari saglayan plan tipinin kare avlulu ya da kare avlusuz plan tipi oldugu

Oongorilmektedir.

Sicak nemli iklim bolgesinde vyapilar, fazla glines isinimlarindan ve nemden
korunmalidir. Yapi, golgelenme ve dogal havalandirma saglanacak sekilde
tasarlanmalidir. Ylizey alani fazla, parcali yapilar ile riizgardan en yiliksek diizeyde
yararlanilabilir [15]. incelenen plan tipleri icinde bu kosullari saglayan plan tipinin cift

yonli sasirtilmis ya da cift yonli dikdértgen plan tipi oldugu 6ngorilmektedir.

Ihman nemli iklim bodlgesinde, yapida soguk dénemde minimum isi kaybi saglanmali,
glines 1sinimlarindan en yiksek diizeyde yararlaniimali, sicak donemde ise gblgelenme
ve dogal havalandirma saglanmalidir [8]. Glinesten ve riizgardan hem korunmanin hem
de yararlanmanin 6nemli olmasi sebebiyle yapilar dikdoértgen planli olmali, genis
cepheleri giineye bakmalidir. incelenen plan tipleri icinde bu kosullari saglayan plan
tipinin c¢ift yonli dikdortgen ya da cift yonli sasirtilmis plan  tipi oldugu

Ongorilmektedir.

Ihman kuru iklim boélgesinde, yapida soguk donemde minimum isi kaybi saglanmali,
glines 1sinimlarindan en yiksek diizeyde yararlaniimali, sicak donemde ise golgelenme
saglanmalidir [8]. incelenen plan tipleri icinde bu kosullari saglayan plan tipinin kare

avlusuz ya da ¢ift yonlu sasirtilmis plan tipi oldugu 6ngorilmektedir.



BOLUM 2

IKLIM VE iKLIMLE DENGELIi YAPI TASARIMI

iklim, bir yerde uzun bir siire boyunca gdzlemlenen meteorolojik olaylarin ortalamasina
verilen addir. Bunlar, sicaklik, nem, hava basinci, rlizgar, yagis, yagis sekli olarak
sayllabilir. Hava durumundan farkli olarak iklimsel verileride, bir yerin meteorolojik
olaylarini uzun sureler iginde goézlemlenir. Bir yerin iklimi o yerin enlemine,
ylukseltisine, yer sekillerine, kalici kar durumuna ve denizlere olan uzakligina baglidir

[10], [11].

2.1 iklimin Ogeleri ve iklimsel Verilerin Yapi Tasarimina Yonelik Olarak

Degerlendirilmesi

iklimi olusturan elemanlar, giines 1sinim siddeti, dis hava sicakhgi, yagislar, havanin
nemi ve rizgardir. Bunlar iklimsel konforu etkileyen ve enerji korunumu sirecinde
etkili olan fiziksel cevre etmenleri olarak tanimlanir.

iklimle dengeli tasarim, tasarimin yapilacagi bolgenin iklimsel verileri dikkate alinarak
yapilir. Cevresel iklim elemanlarinin etkilerine bagh olarak bir mekanin icerisindeki
iklimsel konforun ek enerji sistemlerine en az gereksinme duyulacak sekilde
gerceklesebilmesi igin, tasarimcinin denetiminde olan yapma gevreye iligkin tasarim
parametrelerinin uygun degerlere sahip olmalari gerekmektedir. Kullanilacak iklimsel
veriler en az on vyillik siire¢ icinde kaydedilmis olmalidir. Detayli veri olmamasi

durumunda daha kisa siireli veriler de kullanilabilir [11].

2.1.1 Dis Hava Sicakhgi

Sicaklik, 1sinin dlgilebilen degeridir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Meteoroloji
http://tr.wikipedia.org/wiki/Nem
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hava_bas%C4%B1nc%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzgar

Dis hava sicakhgi, meteoroloji istasyonlarinda golgede kuru termometre sicakligi olarak

Olglllr. Herhangi bir bolgedeki dis ortamin 6lgiim yapilan andaki sicaklik degerini verir.

iklimle dengeli yapi tasariminda;

Aylik ortalama sicaklik,

Ayhk maksimum sicaklik,

Ayhk minimum sicaklik,

Gunlik maksimum sicakliklarin aylik ortalamasi,

GuUnlik minimum sicakhklarin aylik ortalamasi,

GUnluk maksimum ve minimum sicakliklarin farki ortalamasi,
Yillara gore aylik maksimum sicakliklarin ortalamasi,

Yillara gore aylik minimum sicakliklarin ortalamasi

degerleri veri olarak kullanilir [3],[11].

2.1.2 Giines Isinimi

Gunes hem dogal aydinlatma hem de isitma enerjisi agisindan 6nemli isleve sahiptir.

GuUnes 1siniminin  dogru kullaniimasi soguk donemlerde isitma agisindan yarar

saglarken, sicak donemlerde sogutma ylkinld artirmamasi igin etkin ve bilingli

golgeleme ve glines kontrolli gerektirmektedir [14].

Gunes 1sinimi (g bilesenden olusur;

Dolaysiz glines 1sinimi: Atmosferden yutulmadan gecen, dalga boylarinda bir

degisme olmaksizin yeryliziine ulasan glines isinimlaridir. Hava acikken yeryiiziine

ulasan isinimlarin cogu dolaysiz glines isinimidir.
Yayinik glines isinimi: gines 1siniminin atmosferden gegerken gesitli gazlar

tarafindan yutulmasi, cesitli blyltklikteki parcaciklara c¢arparak dagiimasi,

yeryliziine ulastiktan sonra tekrar yansiyarak geri dénmeleri ile olusan isinimlardir.

Toplam giines isinimi: Dolaysiz ve yayinik glines isinimlarinin toplamidir [11].


http://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C4%B1ld%C4%B1z_Teknik_%C3%9Cniversitesi_Fen_Edebiyat_Fak%C3%BCltesi

Gunes 1sinimi 6lglimleri dort tirde yapilmaktadir;
e Normal dogrultuda gelen direkt glines isinimi élgimleri,
e Yatay diizleme gelen tim (dolaysiz+yayinik) glines i1sinimi dl¢limleri,
e Atmosfer isinimi dlgiimleri,
e Yer ve ylzeylerden yayimlanan ya da yansitilan isinim dlgiimleri.

Bunlardan baska 6zel amaclar icin direkt, tim veya atmosfer isiniminin kiiciik dalga
boyu araliklarindaki siddeti, egik ylizeylere ve ayrica kiresel ylizeylere gelen giines
1sinimi 6l¢iimleri de yapiimaktadir [11].

iklimle dengeli tasarim igin tiim giines isinimi1 degerleri kullanihr.

Tirkiye’de Devlet Meteoroloji isleri’'ne bagli istasyonlarda genellikle giineslenme siiresi
ve toplam gunes i1sinimi siddeti dlgiimleri yapilmaktadir. Gineslenme siresi dlgimleri

tasarimin yapilacagi bolgenin aylik glineslenme siirelerini verir [17], [18].

2.1.3 Riizgar ve Hava Hareketleri

Hava, sicak ve yiksek basing alanlarindan, soguk ve distk basingh alanlara akar ve bu
hava hareketi riizgarin temelini olusturur. iklimsel verilerde genellikle yénlere gére

rizgar hizi ve esme sayisi kullanilir.

Meteoroloji istasyonlarinda yapilan dlgiimler sonucu yonlere gore aylik ortalama riizgar
hizi, esme sayilari toplami, en hizli esen riizgar yonu ve hizi, ortalama firtinal giin
sayilari, sakin gin sayilari gibi veriler elde edilir. Tasarim yapilirken o yorenin aylik
rizgar hizi, esme sayisi ve bunlarin baskin yonleri kullanilir. 12 ay i¢in 8 ya da 16 yone

gore hiz degerleri 6lgllir. Bu hiz degerleri kullanilarak aylara gére rizgar gulleri gizilir.

Mimarhk ve sehircilik uygulamalari icin s6z konusu olan, yerden 500m.’lik yiikseklige

kadar olan hava hareketleridir [11].

Rizgarin yoni ve hizi mevsimlere gore eneriji tasarrufu agisindan tasarima 6énemli bir
girdi olusturur. Soguk iklim boélgelerinde riizgardan korunmak icin yapinin kisa kenari
hakim rligar yonine yonlendirilip 1s1 kayiplari azaltilirken, sicak iklim bdlgelerinde
rlizgarin serinletici etkisinden yararlanmak icin yapilar hakim rizgar yoniinde ve

birbirlerinin rizgarini kesmeyecek sekilde konumlandirilir. Rizgar, kontrol edilebildigi
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oranda i¢ mekan konforunu iyilestirmesi, serinletmesi ve nemi uzaklastirmasi agisindan

yararlidir.

2.1.4 Nem

Nem, havada bulunan su buhari miktaridir. i¢ iklimsel konforu, yapilarin enerji
performansini ve yapi saghgini etkileyen 6nemli bir faktordir. Gines ve rizgar
etkenlerinin degisimine, yerylzl bitki 6rtlsine, su ylzeylerine ve topografik duruma

bagl degisiklikler gostermektedir [5], [11], [12].

Nem olclimlerinde mutlak nem ve bagil nem hesaplanir. Mutlak nem birim hacimdeki
nem miktandir, birimi gr/mg'tUr. Bagil nem, havadaki nem miktarinin o havanin
alabilecegi maksimum neme olan oranidir. Birimsel olarak verilir ve sicaklik ile ters

orantihidir [3].

Nem degerleri icin meteoroloji istasyonlarinda giinde (i¢ kez okuma yapilir. Sabah 7.00
ya da 8.00’de yapilan ilk okuma giinlik maksimum bagil nem degeridir. Saat 15.00’te
elde edilen deger glinliik minimum bagil nem oranini, saat 20.00’de yapilan son okuma
ise glinliik ortalama bagil nem oranini verir. Tium O6l¢imler kullanilarak ayhk ve yillik

ortalama bagil nem degerleri bulunabilir [17].

2.1.5 Yagis

Havadaki nemin doyma noktasina ulastiktan sonra yogunlasarak kati veya sivi halde
yere dismesi yagislari meydana getirir. Genellikle yagmur, kar, dolu olarak gordlirler.
Yagisin niteligi bolgelere gore degisim gosterir.

iklimsel verilerde yagis miktari ve siiresi kullanilir.

Yagis parametreleri glinlik olarak oOlgllir. Aylik ortalama yagis kaba bir veridir.
Ozellikle ¢cok yagis alan bélgeler icin tasarimlarda dikkate alinmasi gereken her ay icin

Olclilen maksimum ve minimum yagis degerleri ve yagis sikligidir [5], [11].

2.2 iklimle Dengeli Tasarim Parametreleri

Isisal konforu saglamak igin iklimsel 0&gelerden yararlanmak veya korunmak

tasarimcinin elinde olan tasarim degerlerine gore degisir. Isitma ve iklimlendirme
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enerjisi korunumunda etkili olan tasarim parametreleri yapinin konumu ve yonlendirilis
durumu, yakin cevredeki yapilasma durumu, yapi bicimi, yapi kabugu seklinde
siralanabilir. Ayrica, agtk mekanlarin ve gevrenin ylzey gereglerinin fiziksel 6zellikleri,
cevre yapilarinin ve oteki 6gelerin bicim, boyut, konum gibi geometrik 6zellikleri de

iklimi etkileyen faktorlerdendir.

2.2.1 Yapinin Konumu

iklimle dengeli tasarimda yer secimi ve topografyaya uyum en énemli etkenlerdendir.
Bir yapinin yer seciminde cevredeki diger yapilar, bitki ortiisli, glines ve rizgarlar
etkilidir. ilk asamada dogal verileri olan giines isinimlari ve hava akimlarini dikkate

alarak iklime gore topografik diizen iginde uygun yer segimi yapmak énemlidir.

Ihman iklimlerde glinesten ve riizgardan yararlanma ve korunma onemlidir. Bu sebeple
ihman kuru iklimlerde yamaglarin alt kisimlarinda, 1thman nemli iklimlerde ise
yamaglarin Us kisimlarina yerlesmek gerekmektedir.

Sicak nemli iklim tiplerinde rizgarin serinletici etkisinden yaralanabilmek igin vadi

sirtlarinda konumlanmak uygundur.

Sicak kuru iklim bolgelerinde giinesin isitici etkisinden ve riizgarin toz ve kum tasima

Ozelliginden korunmak icin vadilere yerlesilmelidir.

Soguk iklim bolgelerinde gilinesten optimum derecede yaralanabilmek ve riizgarin
olumsuz etkisinden korunmak icin yamaclarin glineye bakan vylizeylerinde, termal

kusagin asagl kisimlarina yerlesilmelidir.

iklim &zelliklerine gére yapinin konumlandiriimasi en uygun olan noktalar Sekil 2.1’ de

gosterilmistir [10].
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Sekil 2. 1 iklim dzelliklerine gére uygun topografik konumlar

2.2.2 Yapinin Yonlendirilmesi

Yapinin yonlendirilmesinde 2 temel ilke dikkate alinmalidir. Bu ilkelerin birincisi glines
kazancinin kisin en yiiksek, yazin ise en diisiik diizeyde olmasini saglamaktir. ikincisi ise,

dogal havalandirmanin saglanmasi i¢in hakim rizgar etkisinden yararlanmaktir.

Gunes 1siniminin 1sitici ve riizgarin serinletici etkisinden yararlanmada yon énemli bir
etkendir. Yone goére degisim gosteren dis iklim kosullar, iklimsel konfor
gereksinimlerine bagh olarak optimize edilebilir. Bu nedenle yapilarin yonlendirilisine
bagh olarak, yapi kabugunun dis ylizeyindeki glines i1sinim yeginligi ve dolayisiyla

kabugun birim alanindan gecgen i1sI miktari da degisiklik gosterir.

Glnes 1sinim siddeti, bolgesel rliizgarlarin hizi, kalite ve surekliligi gibi 6zellikler yonlere
gore degisiklik gosterir. Mevsimlere gore yerylzinin farkli noktalarinda, farkl
yonlerden, farkl saatlerde, farkli siddette glines isinimi almasi, yapinin yénlenmesine
gore farkli aydinlatma olanagi ve isi kazanci saglanmasina neden olur. Bu nedenle
optimum yonlenmenin gliney ile yapigl a¢l hakim riizgar yonleri yapinin yerine gore
hesaplanarak saptanmalidir. Glines 1sinimi ve riizgar etkilerinin optimizasyonu yapinin

yonlenmesiyle saglanabilir [5].
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2.2.3 Yapinin Bigimi

Yapilarin bicimlenisleri iklimin olumlu etkilerinden yararlanmayi, olumsuz etkilerinden
korunmayr muimkin kilmaktadir. Yapi bigimi; plandaki yapi uzunlugunun vyapi
derinligine orani, yapi yuksekligi, cati tird, egimi, cephe egimi ve ¢ikintilari gibi yapiyi

olusturan geometrik degiskenler araciligiyla tanimlanabilir.

Yapilarin is1 kaybi/kazanci, yapinin cephe alaninin yapi hacmine oranina (A/V orani)
bagli olarak artar veya azalir [5], [15]. Ayni hacmi ¢cevreleyen farkli bicimler icin yapi dis
ylzey alani ve dis ylzeylerden kaybedilen ve kazanilan isi miktarlari da farkl olacaktir.
Ayni hacme sahip farkli geometrik bicimlerin ylizey alanlarinin diisiikten ylksege dogru

siralanisi; kire, silindir, kiip ve dikdoértgen prizmasidir [6].

Bicimde uzunlugun optimizasyonu iklim tipine baghdir. Yapi bigiminin belirlenmesinde

yorenin iklimsel 6zellikleri oldukga etkilidir.

Soguk iklim bolgesindeki yapilar minimum i1si1 kaybi saglanacak sekilde tasarlanmalidir.
Tasarimda plan semasindaki fazla hareketli dis konturlar yapi ylizeyinin gereksiz olarak
bliyimesine sebep olur. Bu da soguk iklim bdlgeleri icin isitma enerjisinin artmasi
demektir. Yapilarda isi kaybedilen yiizey alaninin isitilan hacme orani disiik olan, kibe

yakin, kompakt bicimler tercih edilmelidir.

Sicak kuru iklim boélgesinde yapi fazla glines isinimlarindan, rizgarin kum ve toz tasima
etkisinden ve havanin kurulugundan korunmalidir. Yapi gélgelenme saglanacak sekilde
tasarlanmalidir. Bu iklim bélgesinde planlamada glines i1sinimina maruz kalan alani
azaltmak igin mimkin oldugunca kompakt kitleler tercih edilmelidir. Kitleler ig ice
gececek sekilde planlanarak golgeli alanlar elde edilir ve bina kitlesi artirilarak bina
kabugunun zaman geciktirmesinin uzamasi saglanir. Avlular ile golgeli ve serin

mekanlar elde edilebilir.

Sicak nemli iklim bolgesinde riizgara ve golgeli alanlara ihtiyac duyulur. Yapi,
golgelenme ve dogal havalandirma saglanacak sekilde tasarlanmalidir. Riizgardan

yararlanabilmek icin ylzey alani fazla, parcali yapilar tercih edilmelidir.

lhiman nemli iklim bdélgesinde yapida soguk dénemde minimum isi kaybi saglanmall,

glnes 1sinimlarindan en yiksek diizeyde yararlaniimali, sicak dénemde ise gblgelenme
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ve dogal havalandirma saglanmalidir. lliman nemli iklim bdlgesinde bina bigimleri
esneklik gosterir. Binalarda girinti ve cikintilar yazin golgelenmeye, kisin ise giines
isinimindan en ylksek derecede yararlanmaya olanak saglar. Glinesten ve riizgardan
hem korunmanin hem de yararlanmanin énemli olmasi sebebiyle yapilar dikdortgen

planh olmali, genis cepheleri giineye bakmalidir.

Ihman kuru iklim boélgesinde yapida soguk dénemde minimum isi kaybi saglanmali,
glines 1sinimlarindan en yiksek diizeyde yararlaniimali, sicak donemde ise golgelenme
saglanmalidir. Yapilar form olarak iman nemli iklim ile benzerlik gostermelidir [2], [5],

[15].

2.2.4 Yapi Kabugu

Yapilarda i¢ ortami dis ortamdan ayiran, yatay, disey ve egimli tim yapi bilesenlerinin
olusturdugu vyapi 6gesi vyapi kabugudur. i¢ mekandaki konfor kosullarinin
saglanmasinda ve enerjinin korunumunda en 6énemli faktordir. Yapi kabugunun optik
ve termofiziksel 6zellikleri, birim alandan, i¢ ve dis hava sicakhgl ve glines i1sinimi
etkileriyle, kazanilan/yitirilen 1si miktarinin belirlenmesinde etkin rol oynar.

Saydam alanlar bina kabugunun isi kayip ve kazanclarinda cok etkilidir. Kabuktaki
saydam alanlarin artmasi 1s1 gecisini arttirirken dolu alanlarin 1s1 yalitimini
etkisizlestirmektedir.

Yapi kabugunda gerec¢ secimi iklim verilerine gore yapildiginda 1sitma veya sogutma
ylkleri azaltilir. Dolu ve saydam alanlardan isi gegisini etkileyen 6zellikler asagidaki gibi

siralanabilir:
e Dolu ve saydam alanlarda kullanilan bilesenlerin toplam isi gecirme katsayisi,
e Dolu alanlarin zaman geciktirmesi ve genlik kii¢liltme faktord,

e Dolu ve saydam alanlarin glines 1sinimina karsi yutuculuk, gegirgenlik ve

yansiticilik katsayilari,
e Saydamlik orani.

Yapilarda isitma ve sogutma yiiki hesaplamalari bu parametreler dikkate alinarak

yapihr.
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Yap! kabugu enerjinin en az diizeyde kullanimiyla gevresel sorunlari dnleyen ve isisal
konfor diizeyini artiran 6nemli elemanlardan biridir. Soguk dénemde isinan havanin
disari ¢ikmasi, sicak donemde ise sicak havanin i¢ ortama girmesi engellenmelidir. Bu
nedenle iklimin gereklilikeri gdz onlinde bulundurularak yapi kabugu tasarimi

yaptimalidir [7], [15].

2.2.5 Yakin Cevredeki Yapilagsma Etkisi

Yapilarin, kent gibi yapilasmanin yogun oldugu bdlgelere konumlanmasiyla,
yapilasmanin az oldugu kirsal alanlara konumlanmasi enerji etkin tasarim icin oldukca
onemli bir farklilhk teskil eder. Yapilasmanin yogun oldugu alanlarda hava hareket hizi
daha az, hava sicakligi daha yiksek, hava kirlilik orani daha fazla, artan hava kirliligi
nedeniyle glines 1sinimi daha zayif, azalmis bitki dokusuyla nem orani daha duisuktdr.
Kentsel alanlardaki riizgar hizi kirsal alanlardakine oranla %25 daha az olmasina karsin
yuksek yapilarin arasinda olusan lokal kanyonlarda anormal riizgar hizlari olusabilecegi
unutulmamalidir.

Yapilarin yerlesim dokusu, dlgekleri ve birbirleriyle iliskileriyle, caddeler, park gibi yesil
alanlar mikroklimayi etkiler. Yapilarin arasinda olusan hava hareketleri, gélge atma, isi
biriktirme, parlak cephe ve catilardan kaynakh glines i1sigini yansitma, kendi aralarinda
1si transferi gibi etkenler yogun yerlesme icinde dikkat edilmesi gereken faktorlerdir

[11].

2.3 Tiirkiye’nin Farkl iklim Bolgelerinin Degerlendirilmesi

Bu boélimde Tirkiye'nin enerji etkin tasarimi etkileyen iklimsel karakteristikleri
birbirinden farkli olan iklim bolgeleri ele alinmistir. Tirkiye’nin iklim bolgeleri bu
konuda yapilmis ¢cok kapsamli ve uluslar arasi bir modele dayali iklim analizlerini iceren
bir arastirma sonucunda belirlenmistir. Bu arastirma sonuglarina gore Tirkiye’de 5
farkli ana iklimsel karakter oldugu kabul edilmistir. Bunlar iliman kuru, ihman nemli,

sicak nemli, sicak kuru ve soguk iklim bdlgeleridir [2].

Bu tez kapsaminda, iliman kuru iklim bolgesi icin Ankara, iliman nemli iklim bolgesi icin
istanbul, sicak nemli iklim bélgesi icin Antalya, sicak kuru iklim bélgesi icin Diyarbakir,

soguk iklim bolgesi icin Erzurum pilot il olarak incelenecektir.
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2.3.1 lliman Kuru iklim Bélgesi

Turkiye'nin i¢c kesimlerini icine alir. Gin icinde ve mevsimler arasindaki sicakhk farklari
yuksektir. Kislar yazlara gore daha baskin yasanir. lliman iklimlerde en soguk ayin
ortalama sicakligi -15 °C’ye kadar dusebilir, en sicak ayin ortalama sicakligi 25 °C'den
yiksek olabilir. lliman kuru iklim bolgelerinde, yapilar vadi yamaclarinin asagi
kisimlarinda, egime paralel, glinese doniik olarak konumlandirilir. Yaz mevsimlerinde ig
mekanlarda iklimsel konfor icin dogal havalandirma saglanmali, kisin ise ic mekanlarda
yeterli sicakligl saglayacak termal alan olusturulmali, glinesten maksimum derecede
yararlanilmalidir. Afyon, Ankara, Burdur, Cankiri, Corum, Elazig, Erzincan, Eskisehir,
Isparta, Kayseri, Kirsehir, Konya, Kitahya, Malatya, Nevsehir, Nigde, Usak iliman kuru

iklim bolgesi icinde yer almaktadir [10], [15].

Ihman kuru iklim bolgesi igin Ankara pilot il olarak incelenecektir.

2.3.2 Ihman Nemli iklim bolgesi

Ihmli nemli iklim bolgesi, Turkiye’nin Balikesir’den baslayarak kuzey sahil seridini icerir.
Denizin etkisiyle nemli olan iklim boélgesinde mevsim sicakliklari tmandir. lliman nemli
iklim bolgesinde yazin nemin de etkisiyle sicakliklar 30°C’'nin Ustline ¢ikabilmekte, kisin
da zaman zaman 0°C’nin altina inebilmektedir. Mevsimlik ortalama sicaklik farklari cok
yuksek degildir. Yazin nemin etkisini azaltmak icin havalandirma gerekir. Bu sebeple bu
iklim bolgesinde yapilar vadi yamaclarinda, egime paralel ve sasirtmal olarak, kuzey
bolgelerde daginik ve giineye yonlendirilmis olarak konumlandirilir. Yapilar genelde
kiibik bicimdedir fakat egime paralel ve yamac riizgarlarini alabildikleri slirece istenilen
bicimde tasarlanabilirler. Yaz mevsimlerinde i¢ mekanlarda iklimsel konfor igin
havalandirma saglanmali, kisin ise ic mekanlarda yeterli sicakhgi saglayacak termal alan
olusturulmali, giinesten maksimum derecede vyararlaniimaldir. istanbul, Kocaeli,
Kirklareli, Ordu, Rize, Sakarya, Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne, Giresun, Samsun,

Sinop, Tokat, Trabzon, Zonguldak illeri bu iklim bolgesi icinde yer almaktadir [10], [15].

lliman nemli iklim bélgesi icin istanbul pilot il olarak incelenecektir.
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2.3.3 Sicak Nemli iklim Bélgesi

Turkiye’'nin Balikesir’e kadar olan giiney ve bati sahil seridini icerir. Denizin etkisiyle
nemli, glineyde yer almasi sebebiyle sicaktir. Yazlari sicak, kislar ik ve yagishdir. En
yuksek sicaklik ender olarak 40°C’yi gecer. En soguk ayin ortalama sicakhgl en az 18°C’
dir. Gece-glindiz ve yillik sicaklik farklari yiksek degildir. Bagil nem %80 civarindadir.
Sicak donemde rilizgardan en fazla yararlanmak icin tepelerde, hakim rlzgar
dogrultusunda, rizgara acik ve seyrek yerlesilmelidir. Bu bolgede enerji etkin bicim
riizgara genis aciklik veren uzun dikdértgen bicimdir. Hava sirkiilasyonunu saglamak
icin yliksek doseme ve yikseltilmis cati uygulanabilir. Gliney cephesinde genis aciklikli,
acik renkli, hafif duvarlar kullanilmahdir. Yapi kabugunda termal kitlesi disuk, hafif ve

acik renkli malzemeler kullaniimalidir.

Adana, Antalya, Aydin, Denizli, icel, iskenderun, izmir, Manisa, Mugla illeri sicak nemli

iklim bolgesi icinde yer almaktadir [10], [15].

Sicak nemli iklim bélgesi icin Antalya pilot il olarak incelenecektir.

2.3.4 Sicak Kuru iklim Bolgesi

Turkiye’'nin Glineydogusunda bulunan iklim tipidir. Gineyde oldugu icin sicak, denize
kiyist olmadigi icin kuru bir iklim tipidir. En sicak aylarin ortalama sicakligi 30°C
dolaylarinda, yillik maksimum sicakhk 40°C, en disuk sicakhk -10°C’ ye kadar
inmektedir. Gunlik ve yilhk sicaklik farklari fazladir. Bagil nem orani %50'ler
civarindadir. Vadi riizgarlarindan etkilenmemeleri icin vadi tabanlarinda, az katl ve
sikistk olarak konumlaniimalidir. Disa kapahl kare bigcimde ve avlulu yapi tipi tercih
edilmelidir. Dis cephelerde kiiglik boyutlu ve az sayida bosluk birakilmalidir. Yapi
kabugunda termal kitlesi yuksek ve 1si depolama 6zelligine sahip malzemeler

kullanilmalidir. Nemli bir hava akimiyla vantilasyon saglanmalidir.

Adiyaman, Gaziantep, Kahramanmaras, Mardin, Urfa, Siirt illeri sicak kuru iklim bolgesi

icinde yer almaktadir [10], [15].

Sicak kuru iklim bolgesi icin Diyarbakir pilot il olarak incelenecektir.
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2.3.5 Soguk iklim Bélgesi

Bu iklim Turkiye’nin i¢c ve dogusunu icermektedir. Bolgede kislar ¢cok soguk, yazlar ilk
gecmektedir. En soguk aylarin ortalama sicakhigi -15°C’ nin, en distk sicaklik ise -40°C’
nin altindadir. Soguk iklimlerde kisin bagil nem orani yiliksektir. Glinesten optimum
yaralanmak ve riizgarin olumsuz etkisini en aza indirmek icin yamaclarin giineye bakan
ylzeylerinde termal kusagin alt kisimlarina yerlesilmelidir. Bu iklime sahip bélgelerde
enerji etkin yapi formu kare ya da kareye yakin kompakt bicimlerdir. Isi kayiplarini en
aza indirmek icin cephe ylzeyleri minimize edilmelidir. Planlama yapilirken yapi icinde
havalandirma saglanacak acikliklarin cevresinde tampon bélge olusturulmalidir. Yalitim
direnci, 1sI depolama kapasitesi ylksek ve termal kitle etkisi saglayan kalin, masif

duvarlar ve yalitimli pencereler tercih edilmelidir.

Agri, Bingol, Bitlis, Bolu, Erzurum, Gimishane, Hakkari, Kastamonu, Kars, Mus, Sivas,

Tunceli, Van, Yozgat illeri soguk iklim bdlgesi icinde yer almaktadir [10], [15].

Soguk iklim bolgesi icin Erzurum pilot il olarak incelenecektir.
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BOLUM 3

FARKLI iKLiM BOLGELERINDEKi YAPILARIN ISITMA VE SOGUTMA YUKLERI
ACISINDAN KARSILASTIRILMASINDA KULLANILAN YAKLASIM ve
YAKLASIMIN UYGULAMASI

3.1 Farkl iklim Bolgelerindeki Yapilarin Isitma ve Sogutma Yiikleri Agisindan

Karsilastiriilmasinda Kullanilan Yaklasim

Bu bolimde farkl iklim bolgelerinde minimum isitma ve sogutma yiiki olusturan plan

tipini, dolayisiyla yapi bigimini belirlemek igin kullanilan yaklasim agiklanacaktir.

Turkiye’de bulunan bes ayri iklim bolgesinin iklimsel kosullarina ve TS 825 Binalarda Isi
Yalitim Kurallari’'nda bdlgelere gore tavsiye edilen yapi kabugu toplam isi gecirgenlik
katsayisi (U) degerlerine gbore hesaplanan i1sitma ve sogutma vyikleri birbirleri ile
karsilastirilarak iklimin baskin olan doénemine gbére en uygun vyap!i bicimi

belirlenmektedir. Bu calismada kullanilan yaklasimin adimlari asagidaki gibidir.

3.1.1 iklim Verilerinin Elde Edilmesi

Yillik toplam isitma ve sogutma ylki hesabi yapinin insa edilecegi ongortlen iklim
bolgesinin meteorolojik verilerine dayandirilarak yapilmalidir. iklim bélgesinin saatlik
ve aylik hava sicakhgi, glines 1sinimi, riizgar yonu ve siddeti gibi degerleri belirlenerek

bir yili temsil eden grafikler haline getirilmelidir.

Yapinin bulundugu iklim bélgesinin saatlik ve aylik havasicakligi, gines isinimi, rizgar

yonu ve siddeti gibi degerleri veri olarak elde edilir.
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3.1.2 iklimin Degerlendirmeye Esas Alinacak Baskin Déneminin Belirlenmesi

Yillik toplam isitma ve sogutma yikd hesabinin sonuglarini degerlendirebilmek icin
hesaplamanin yapildigi bolgenin iklim verileri incelenerek sicak ve soguk dénemlerin
analizi yapilmalidir. Hava sicakhgi, glines 1sinimi gibi degerler siire ve siddet agisindan

incelenerek bolgenin baskin donemine karar verilir.

3.1.3 i¢ Mekan Konfor Degerlerinin Belirlenmesi

Hava sicakligl, yuzey sicakliklari, nemlilik, hava hareketleri gibi iklim elemanlari i¢ iklim
durumunun bilesenleridir. iklimsel konfor kosullari olarak, bu bilesenlerin yalniz belirli

sinirlar arasinda kalan degerleri gecerlidir [9].

iklimsel konfor kosullari cevresel ve kisisel degiskenlere ve lokal konforsuzluga neden
olan etkenlere bagli olarak standartlar tarafindan belirlenmistir. insanin cevresiyle
tasinim ve 1sinim yoluyla yaptigi 1si alisverisi miktarini belirleyen hava sicakhgi ve
ortalama isinimsal sicakhk degerleri operatif sicaklik kavraminda birlesmis ve konfor

kosullari bu sicakliga bagli olarak belirlenmistir.

Operatif sicakhk, hava hareketi hizinin 0.4 m/s veya daha az, ortalama isinimsal
sicakhgin 50°C‘den daha diisik oldugu ortamlar icin hava sicakligi ve ortalama isinimsal

sicakhgin aritmetik ortalamasidir.

ASHRAE konfor standardi kapali bir mekanda iklimsel konforun saglanmasi icin,
operatif sicakligin tutulmasi gereken optimum ve kabul edilebilir degerleri, diger

cevresel ve kisisel degiskenlerin degerlerine bagli olarak belirlemistir (Cizelge 3.1) [2].

Cizelge 3. 1 iklimsel konfor icin operatif sicakligin optimum ve kabul edilebilir sinir

degerleri
Giysi Ist t,°C to, °C (kabul edilebilir min
Mevsim | Giysi Tiirii ¥ . (optimum o y )
Yalitim Direnci . Ve max. Degerler)
deger)
Kis Tipik Kislik Giysi 0.9 21,7 20,0- 23,6
Yaz |Tipik Yazlk Giysi 0.5 24,4 22,8-26,1

Bu degerler, kapali bir mekanda oturur vaziyette olan veya ayakta hafif isler yapan insanlar igin,
(£1,2 met )hava hareketi hizinin 0,15 m/s, bagil nemin ise %50 olmasi durumunda gecelidir.

20




3.1.4 Plan Tiplerinin Belirlenmesi

Tasarimi yapilacak olan yapinin fonksiyonuna goére farkli plan semalarinin olusturdugu
yap! bigimleri belirlenmelidir. Bu asamada bigimlerin olusturulmasinda iki secenek s6z

konusudur:

e  Birinci secenekte yapinin fonksiyonuna ve ihtiya¢ programina gore farkl bigimlerin
kat alanlari ve isitilan hacim sabit tutulur ve birim alan basina diisen isitma ve

sogutma yiki hesaplanir.

e ikinci secenekte ihtiyag programi sabit tutularak plan tipine gore isitilacak veya

sogutulacak alan ve hacim biyukligu degisken tutulabilir.

3.1.5 Yapi Kabugu Kesitinin Belirlenmesi

Yapinin bulundugu bdlgenin iklim o©zelliklerine gére optimum isitma ve sogutma
yukiini saglayacak U degerine sahip yapi kabugu kesiti belirlenmelidir. Bu belirlemede,
iklim bolgelerine gore yapi kabugu secimi lizerine yapilmis arastirmalarin sonuclarindan

veya yonetmeliklerde verilen degerlerden yararlanilabilir.
Her iklim tipine gore yapi kabugunda saglanmasi gereken kosullar farklilik gosterir.

Ihman iklimlerde sicak dénemde is1 kazancini, soguk donemde isi kayiplarini azaltmak

icin yapi kabugunun isi gegirgenlik katsayisi distik olmahdir.

Sicak nemli iklimlerde i¢c mekandaki isisal konforun minimum yapma enerji ile

saglanmasi icin yalitimli ve hafif malzemeler kullanilmalidir.

Sicak kuru iklim bodlgelerinde is1 kazan¢ ve kayiplarini en aza indiren, i1si depolama

Ozelligi olan, zaman gecikmesi yliksek malzemeler kullanilmalidir.

Soguk iklim bolgesinde 1s1 kayiplari ve yogusmanin engellenecegi, 1si gegirgenlik

katsayisi diisiik yapi kabugu kesiti olusturulmahdir [15].

3.1.6 Isitma ve Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi

iklim verilerinin elde edilmesi, plan tiplerinin belirlenmesi ve yapi kabugu kesitinin
olusturulmasi asamalarindan sonra enerji korunumu ve 1sisal konfor acgisindan en

uygun plan tipini belirleyebilmek icin i1sitma ve sogutma yuki hesaplari yapilmalidir.
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Hesaplamalarda kullanilacak yéntemin gergek atmosfer kosullarindan iklim verilerini
kullanan ve periyodik rejimde isi gecisine dayanan bir model icermesi gergege en yakin

sonuglar elde etmek agisindan gereklidir.

Hesaplamalar ayrica sabit rejimde 1s1 gegisine gore ya da TS 825’te belirtilen yénteme

gore yapilabilir [7].

Isitma ve sogutma ylkleri Ecotect, Design Builder, Energy Plus, TS 825 gibi simulasyon

programlari kullanilarak da hesaplanabilir.

3.1.7 En Uygun Yapi Biciminin / Plan Tipinin Belirlenmesi

Onceki asamalarda belirlenen iklim verileri ve bu iklim verilerine gére belirlenen U
degerleri ile olusturulan yapi kabuklarina sahip olan farkh bigimlerdeki yapilar igin
Isitma ve sogutma yikleri hesaplanir. Elde edilen sonuglar, yapinin bulundugu iklim
bolgesindeki baskin déneme goére birim alan basina disen enerji dikkate alinarak
degerlendirilir ve en uygun bicim belirlenir. Farkh plan tipleri isitma ve sogutma yiiki

acisindan karsilastirilabilir.

Yapilan hesaplamalarin degerlendirme olgitl, farkl fonksiyondaki yapilar igin
degiskenlik gosterir. Yapinin fonksiyonuna gore elde edilen degerlendirme kriteri
belirlenmelidir. Ornegin sicak kuru iklimde geleneksel konutun yazin ve kisin kullanilan
degisik bolimlerinin enerji yikleri ayri ayri degerlendirilmesi gerekirken modern bir

konutun metrekare basina diisen enerji ylikiinii degerlendirmek daha dogru olacaktir.

Bu ¢alismada, gergek imar durumu ve emsal hesabi dikkate alinarak kat alani ve isitilan
hacim sabit tutulmustur. Kat alani ve isitilan hacim sabit olsa da plan tiplerinin
bicimlenislerine gére oda sayisi, yonlenis durumu ve A/V oranlari degismektedir. Bu da
ayni hacme sahip farkl plan tiplerinin enerji gideri agisindan farklihk géstermesine

sebep olmaktadir.

Bu calismada, bir otel yapisi icin birim yatak basina harcanacak enerji giderleri 6l¢t

alinarak hangi bicimin tercih edilmesi gerektigi belirlenecektir.
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3.2 Farkli iklim Bélgelerinde Yapilarin Isitma ve Sogutma Yiikleri Agisindan

Karsilastirnlmasinda Onerilen Yaklasimin Uygulamasi

Bu galismada farkh iklim bolgelerinde bulunan yapilarin isitma ve sogutma yiklerinin
degerlendirilmesinde Onerilen yaklasim Turkiye'nin bes farkh iklim bolgesini temsil
eden bes pilot ilde yer aldigi varsayilan otel yapilari i¢cin uygulanmistir. Uygulamada

kullanilan kabuller ve izlenen yol asagidaki gibidir.

3.2.1 iklim Verilerinin Elde Edilmesi

Enerji etkin iklimsel tasarimda yapinin bulundugu boélgenin iklimsel 6zellikleri mutlaka
goz 6nline alinmali, kullanici gereksinmeleri ve enerji tasarrufu acgisindan farkh tasarim

ilkeleri gerceklestirilmelidir.

Bu ¢alismada, iklim verileri Meteonorm programi ile elde edilmistir. Bu program Diinya
genelinde 8300 istasyondan elde edilen saatlik ve aylik iklim verilerini icermektedir.
Hesaplamalar, Meteonorm programindan elde edilen, her iklim bdélgesi icin segilmis
pilot illerin saatlik iklim verilerinin Design Builder programina aktarilmasiyla yapilmistir.
Programdan elde edilen veriler, DMi tarafinca dlgiimlenmis, il ve ilgelere ait uzun yillar
icinde gerceklesen ortalama degerlere ait istatistiksel veriler ile karsilastirilarak
dogruluklari teyit edilmistir. Design Builder programindan ortalama hava sicakligl,
metrekare basina disen saatlik glnes i1sinimi degerleri ile ilgili grafikler elde
edilebilmektedir. Meteonorm programindan ise aylik en yiliksek ve en distik sicakliklar,
aylik ortalama bagil nem, aylik ortalama yagis miktarlari, riizgar hizi ve yond ile ilgili
bilgiler elde edilmektedir. Riizgar yonleri riizgarin esme yonilinin kuzeye gore yaptigi

acl ile ifade edilmektedir (Sekil3.1).
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wsw=2475"> A A Y. ESE=1125°
SW=225° 2 SE=135°
SSW=202.5° SSE=157.5°
S$=180°

Sekil 3. 1 Ruizgar yonleri

3.2.1.1 Ihman Kuru iklim Bélgesi iklim Verileri
Ihman kuru iklim bolgesi igin pilot il olarak Ankara segilmistir.

Ankara, Tirkiye’'nin i¢c kesimlerinde, ic Anadolu Bélgesinde 40° 07' kuzey enlem
acisinda ve 33° 00' dogu boylam acisinda yer almaktadir. Ankara’nin ylzolcimi 30.715

km? dir. ilin deniz seviyesinden yiksekligi 938 m.’dir.

Design Builder ve Meteonorm programlarindan elde edilen iklim verilerine goére
Ankara’da kis aylarinda ortalama sicaklik 1,5 °C’dir, en disik sicaklik ise -10 °C’ye kadar
inmektedir. Yaz aylarinda ortalama sicaklik 21 °C’dir, en yuksek sicaklik ortalamasi 33
°C’'ye kadar gikabilmektedir. Yillik ortalama bagil nem %67’dir. Yillik yagis ortalamasi
415 kg/m2 dolaylarindadir. Yillik toplam giines 1sinimi degeri 1.550 — 1.600 kWh/m?
arasindadir. Hakim riizgar yoniu Kuzeydogu’dur (Sekil 3.2, Sekil 3.3, EK-A).
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3.2.1.2 Ihiman Nemli iklim Bélgesi iklim Verileri
lliman nemli iklim bélgesi icin istanbul pilot il olarak secilmistir.

istanbul, Turkiye’nin kuzeyinde, Marmara Bélgesinde 41° 01' kuzey enlem acisinda ve
28° 58' dogu boylam acisinda yer almaktadir. istanbul’un yiizélgiimi 5.343 km? dir. ilin

deniz seviyesinden yiksekligi 33 m.’dir.

Design Builder ve Meteonorm programlarindan alinan iklim verilerine gére istanbul’da
kis aylarinda ortalama sicaklik 6,7 °C'dir, en disiik sicaklk ise -1,3 °C'ye kadar
inmektedir. Yaz aylarinda ortalama sicaklik 22,5 °C’dir, en yiksek sicaklik ortalamasi 30
°C'ye kadar cikabilmektedir. Yilhik ortalama bagil nem %76'dir. Yillik yagis ortalamasi
664 kg/m?* dolaylarindadir. Yillik toplam giines isinimi degeri 1.400 — 1.450 kWh/m?
arasindadir. Hakim riizgar yoni Kuzeydogu’dur (Sekil 3.4, Sekil 3.5, EK-A).
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3.2.1.3 Sicak Nemli iklim Bélgesi iklim Verileri
Sicak nemli iklim bolgesi icin Antalya pilot il olarak secilmistir.

Antalya, Turkiye’nin glineyinde, Akdeniz Boélgesinde 36° 53’ kuzey enlem agisinda ve
30° 42’ dogu boylam agisinda yer almaktadir. Antalya’nin yiizél¢imi 20.815 km? dir.

llin deniz seviyesinden yiksekligi 38 m.’dir.

Design Builder ve Meteonorm programlarindan alinan iklim verilerine gére Antalya’da
kis aylarinda ortalama sicaklik 11,8 °C’'dir, en disiik sicaklk ise 3,6 °C'ye kadar
inmektedir. Yaz aylarinda ortalama sicaklik 26,6 °C’dir, en yiksek sicaklik ortalamasi
36,7 °C'ye kadar cikabilmektedir. Yilhk ortalama bagil nem %62’dir. Yillik yagis
ortalamasi 1.079 kg/m2 dolaylarindadir. Yillik toplam giines 1sinimi degeri 1.800 —
2.000 kWh/m? arasindadir. Hakim riizgar yénii Kuzeybati’dir (Sekil 3.6, Sekil 3.7, EK-A).

3.2.1.4 Sicak Kuru iklim Bélgesi iklim Verileri
Sicak kuru iklim bolgesi i¢in Diyarbakir pilot il olarak segilmistir.

Diyarbakir, Tirkiye’nin gliney dogusunda, Giiney Dogu Anadolu boélgesinde 37° 55’
kuzey enlem acisinda ve 40° 12’ dogu boylam acisinda yer almaktadir. Diyarbakir’'in

yizélgimi 15.355 km? dir. ilin deniz seviyesinden yiiksekligi 660 m.’dir.

Design Builder ve Meteonorm programlarindan alinan iklim verilerine gore
Diyarbakir'da kis aylarinda ortalama sicaklik 3,1 °C’dir, en disiik sicaklik ise -8,6 °C'ye
kadar inmektedir.  Yaz aylarinda ortalama sicakhk 28,9 °C’dir, en yiksek sicaklik
ortalamasi 40,4 °C’'ye kadar c¢ikabilmektedir. Yillik ortalama bagil nem %59’dur. Yillhk
yagis ortalamasi 498 kg/m? dolaylarindadir. Yillik toplam giines isinimi degeri 1.800 —
2.000 kWh/m? arasindadir. Hakim riizgar yénii Bat’dir (Sekil 3.8, Sekil 3.9, EK-A).
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3.2.1.5 Soguk iklim Bolgesi iklim Verileri

Soguk iklim bélgesi icin Erzurum pilot il olarak segilmistir.

Erzurum, Tirkiye'nin dogusunda, Dogu Anadolu boélgesinde 40° 18' kuzey enlem
acisinda ve 41° 33' dogu boylam agisinda yer almaktadir. Erzurum’un yizoél¢imi

25.248 km? dir. ilin deniz seviyesinden yiiksekligi 1.572 m."dir.

Design Builder ve Meteonorm programlarindan alinan iklim verilerine goére Erzurum’da
kis aylarinda ortalama sicaklik -6,5 °C’dir, en dislk sicaklik ise - 20 °C’'ye kadar
inmektedir. Yaz aylarinda ortalama sicaklik 17,5 °C’dir, en yiksek sicaklik ortalama 19,2
°C'ye kadar cikabilmektedir. Yilhik ortalama bagil nem %68'dir. Yillik yagis ortalamasi
1.079 kg/m” dolaylarindadir. Yillik toplam giines isinimi degeri 1.500 — 1.600 kWh/m?
arasindadir. Hakim riizgar yoni Kuzeydogu’dur (Sekil 3.10, Sekil 3.11, EK-A).
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3.2.2 iklimin Degerlendirmeye Esas Alinacak Baskin Déneminin Belirlenmesi

iklimin baskin olan dénemini belirlemek icin bircok arastirma yapilmistir. Her ayin her
glnlnin saatlerine iliskin dis hava sicakligi degerlerinden vyararlanarak bulunan
esdeger sicaklik noktalarinin birlestirilmesiyle zamana baglh esdeger sicaklik egrileri
olusturulur. Isitma ve sogutma donemlerinin belirlenmesinde temel olan dis hava
sicakhgl degerleri TS 2754’ten alinir. Grafikte daha uzun slirdlGgl belirlenen dénem,
yorede yerlesmelerin ve yapilarin tasariminda baskin olmasi gereken iklimsel donemi

belirtir [2],[9].

Yapi bicimlerinin yillik toplam 1sitma yukd, yillik toplam sogutma yiiki veya yillik toplam

ylki belirlenen déneme gore degerlendirilir.

Tirkiye’de iliman kuru iklim bolgesini temsil eden Ankara ilinin yillik sicaklik egrileri
grafigi incelendiginde, isitmaya ihtiya¢ duyulan kis déneminin sogutmaya ihtiyag

duyulan yaz donemine gore daha uzun oldugu gérilmektedir (EK-B) [9].

liman nemli iklim bélgesini temsil eden istanbul ilinin yillik sicaklik egrileri grafigi
incelendiginde, 1sitma doneminin yani kis mevsiminin yil icerisinde daha baskin oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle enerji etkin tasarimda ilgili tasarim parametrelerinin degeri

kis kosullarinin iklim verilerine gore belirlenmelidir (EK-B) [9].

Sicak nemli iklim bolgesini temsil eden Antalya ilinin yillik sicakhk egrileri grafigi
incelendiginde, yaz kosullarinin daha uzun ve sicaklik acisindan daha baskin oldugu
gorilmektedir. Ayrica bu sicakliklar nemin etkisi ile daha baskin hissedilmektedir. Bu
nedenle enerji etkin tasarimda ilgili tasarim parametrelerinin degeri yaz kosullarinin

iklim verilerine gore belirlenmelidir (EK-B) [9].

Sicak kuru iklim bolgesini temsil eden Diyarbakir ilinin yilhk sicakhk egrileri grafigi
incelendiginde, kis kosullarinin Antalya gibi iliman olmadigi ancak yaz doénemi
sicakliklarinin oldukca yiksek oldugu gorilmektedir. Bu nedenle enerji etkin tasarim

calismalari yaz kosullarinin iklim verilerine goére yapilmalidir (EK-B) [9].

Soguk iklim bolgesini temsil eden Erzurum ilinin vyillik sicakhk egrileri grafigi

incelendiginde, i1sitmaya ihtiya¢ duyulan dénemin yilin dnemli bir bolimini kapsadigi
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gorilmektedir. Bu nedenle enerji etkin tasarim g¢alismalari kis kosullarinin iklim

verilerine gore yapilmalhdir (EK-B) [9].

3.2.3 i¢ Mekan Konfor Degerlerinin Belirlenmesi

Otel yapisi yatak katinin 1sitma ve sogutma yuki hesaplamalari icin Design Builder
programi kullanilmistir. Design Builder programina i¢ iklim kosullari icin girilen veriler

asagidaki gibidir:

e Otel odasinda, oturur vaziyette insanlar icin (0,9 met), giysi yalitim direncinin kisin

1,00 clo, yazin 0,50 clo oldugu kabul edilmistir.

e Isitma, dogal havalandirma ve iklimlendirme sistemleri, ic mekan hava sicakhgi 18
°C'nin altina distiginde i1sitma sistemi, 26 °C'nin Ustline ciktiginda sogutma

sistemi devreye girecek sekilde ayarlanmistir [11].

e Isitma icin dogalgazl radyator sistem, sogutma icin split klima kullanildigi kabul

edilmistir.

e Dogal havalandirma ve mekanik havalandirma sistemlerinin bir arada kullanildig
varsayllmistir. Dogal havalandirma ic mekan hava sicakhgr 22 °C’nin {zerine
ciktiginda kullanilmaktadir. Kisi basi temiz hava degeri 10,4 |/s-kisi’'nin altina

distiginde mekanik havalandirma devreye girmektedir.

e (Calismada arag-gere¢ faktoéri ihmal edilip bunlardan kaynaklanan isi kazanglar

hesaba katilmamuistir.

3.2.4 Plan Tiplerinin Belirlenmesi

Otel yapilarinin bicimlenisini belirleyen en énemli faktor yatak katlaridir. Oncelikli amag
yatak katina en fazla odayi sigdirmaktir. Ayrica, binanin gelecekte yliksek isitma ve
sogutma maliyetlerine sahip olmamasi igin tasarim sirasinda yonlendirilisine dikkat
edilmelidir. Katlarda ylriime mesafesini en aza indirmek gerekmektedir. Bir otel
yapisinda kullanilabilecek plan tipleri ¢ift tarafli dikdortgen, dikeyde yilkselmis kule

bicimler ve avlulu bigimler olabilir. Calisma igin otel yapilarinda en ¢ok kullanilan plan
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tipleri segilmis, bunlardan 3 tanesinin avlulu alternatifleri ile birlikte toplam 8 adet plan

tipi belirlenmistir [4].

Bu galismada isitilan hacmin sabit tutuldugu plan tipleri incelenmistir. Ayni arsada imar
yonetmeliklerinde belirlenen belirli  bir TAKS" a gore tasarim vyapilacagi
diuslintldigiinden, tim plan tiplerinde yatak kati alani sabit tutulmustur. Bu sebeple,
incelenen plan tiplerinin bicimlenislerine bagli olarak oda sayilari ve odalarin yénlere
gore dagilimlar farklihk gostermektedir. Dolayisiyla bicimlenise bagh olarak A/V orani

ve yonlendirme farkhligi 6nemli bir degisken olmaktadir.

Bu plan tiplerinde isitilan alan 786 m?, kat yiksekligi 2.80 m olarak kabul edilmis,

isitilan hacim 2.200 m*te sabit tutulmustur.

Degerlendirilen plan tipleri ¢ift yonli dikdértgen, kare avlulu, li¢cgen avlulu ve daire
avlulu plan tipleri, ¢ift yonlla sasirtilmis, kare avlusuz, daire avlusuz ve lggen avlusuz

olmak Ulizere 8 adettir.

Gahsmada sadece tip yatak katinin isitma ve sogutma yukleri hesaplanmistir.

3.2.4.1 Cift Yonli Dikdortgen Plan Tipi

Bu plan tipinde odalar dogu bati aksinda uzanan bir koridorun iki yaninda kuzey ve
giney yonlerine bakacak sekilde, cift yonll olarak siralanmistir (Sekil 3.12). Kuzey ve
Guney yonlerine bakan oda sayilari esittir. Yatak katinda 24 oda bulunmaktadir. Kat

alani 786 m?, isitilan hacim 2.200 m?, cephe alani 360,8 m?, A/V orani 0,16’dir (Cizelge

3.2).
Kat alani: 786 m2
ol ol el sl Rl B || ol e il e e Yizey alani: 361 m2
: : : : : : : : : : : : Isttilan hacim: 2.200 m3
N AV orani;: 0,16
13 (14 [15 [ 16 | 17 | 18 19 |20 | 21 | 22 |23 | 24
Oda Sayisi: 24

0 2 4 8 8 10
il

Sekil 3. 12 Cift Yonli Dikdortgen Plan Tipi
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3.2.4.2 Cift Yonli Sasirtilmig Plan Tipi

Bu plan tipi, ¢ift yonli dikdortgen plan tipinin kuzey giiney aksina paralel olarak
yarisindan kaydirilmasi ile elde edilir. Odalar bir koridor gevresinde kuzey ve gliney
yonlerine bakacak sekilde, ¢ift yonli olarak siralanmistir (Sekil 3.13). Kuzey ve Gliney
yonlerine bakan oda sayilari esittir. Yatak katinda 22 oda bulunmaktadir. Plan tipinin

kat alani 786 mZ, isitilan hacim 2.200 m3, cephe alani 375,2 mz, A/V orani 0,17’dir

(Cizelge 3.2).
123 |a|s5]|s]7 Kat alani; 786 m2
| [ 1] [ 1] (AN Yizey alani: 375,2 m2
I HjjEEI. Isitilan hacim: 2.200 m3
12 13 14 15
miimeils A/V orani: 0,17
T T ] | Oda Sayisi: 22
16 17 18 | 19 20 | 21 22
I e T e

Sekil 3. 13 Cift YonlU Sasirtilmis Plan Tipi

3.2.4.3 Kare Plan Tipi - Avlulu

Bu plan tipinde odalar kare seklinde bir avluyu cevreleyen koridorun etrafinda
konumlanmigtir (Sekil 3.14). Avlunun Uzeri en Ust katta agiktir. D6rt ana yone bakan
oda sayilari aynidir. Yatak katinda toplam 24 adet oda bulunmaktadir. Kat alani 786 m?,
isitilan hacim 2.200 m®, cephe alani 501,2 m?, A/V orani 0,22dir (Cizelge 3.2).

19

20
51 T Kat alani: 786 m2

] 12
2 Yizey alani: 501,2 m2

s — Isitilan hacim: 2.200 m3

A/Y orani: 0,22
24 ] 5

Oda Sayisi: 24
T .

0 2 4 8 8 10
[y SR s S

Sekil 3. 14 Kare Plan Tipi - Avlulu
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3.2.4.4 Kare Plan Tipi — Avlusuz

Bu plan tipinde odalar kare seklinde bir ortak hacmin ¢evresinde konumlanmistir.
(Sekil 3.15) Dort ana yone bakan oda sayilari aynidir. Yatak katinda toplam 20 adet oda
bulunmaktadir. Plan tipinin kat alani 786 m?, i1sitilan hacim 2.200 m?, cephe alani

313,6 m%, A/V orani 0,14’tur (Cizelge 3.2).

s L]
15 14 13 | 12 11
17 [ ] [ 1| [ ] Kat alani: 786 m2
18 L — Ylzey alani: 313,6 m2
10
19 [ Isitilan hacim: 2.200 m3
1 9
20 || A/N orani: 0,13
] 8
T T I I, Oda Sayisi: 20
1 2 3 4 5 —| 6

Sekil 3. 15 Kare Plan Tipi — Avlusuz

3.2.4.5 Uggen Plan Tipi — Avlulu

Bu plan tipinde odalar lggen seklinde bir avluyu cevreleyen koridorun etrafinda
konumlanmistir (Sekil 3.16). Avlunun Gzeri en Ust katta aciktir. Odalar gliney,
kuzeydogu ve kuzeybatiya yonlenmistir. Yatak katinda toplam 23 adet oda
bulunmaktadir. Plan tipinin kat alani 786 m?, isitilan hacim 2.200 m?, cephe alani 507

m?, A/V orani 0,23'tir (Cizelge 3.2).

Kat alani: 786 m2
Ylzey alani: 507 m2
Isitilan hacim: 2.200 m3
A/Y orani: 0,23

123 |als|e |7 8|9 |10]|n Oda Sayisi: 23

0 2_4 6 _8 10
L v

Sekil 3. 16 Uggen Plan Tipi - Avlulu
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3.2.4.6 Ucggen Plan Tipi — Avlusuz

Bu plan tipinde odalar liggen bir ortak hacim ¢evresinde konumlanmistir. Odalar giiney,
kuzeydogu ve kuzeybatiya yonlenmistir (Sekil 3.17). Yatak katinda toplam 20 adet oda
bulunmaktadir. Plan tipinin kat alani 786 m?, isitilan hacim 2.200 m?, cephe alani 315

m?, A/V orani 0,14’tur (Cizelge 3.2).

Kat alani: 786 m2

Yizey alani: 315 m2
Isitilan hacim: 2.200 m3

A/VY orani: 0,14

t|l2]8|a|s|e |7 |8 |9 | Oda Sayisi: 20

0. 12: 74 B8 10
(I N oy IS V]

Sekil 3. 17 Uggen Plan Tipi — Avlusuz

3.2.4.7 Daire Plan Tipi - Avlulu

Bu plan tipinde odalar daire seklinde bir avluyu cevreleyen koridorun etrafinda
konumlanmistir (Sekil 3.18). Avlunun lzeri en Ust katta aciktir. Yatak katinda toplam
24 adet oda bulunmaktadir. Plan tipinin kat alani 786 mZ, isitilan hacim 2.200 m>,

cephe alani 464 m?, A/V orani 0,21’dir (Cizelge 3.2).

Kat alani: 786 m2

Ylzey alani: 464 m2
Isitilan hacim: 2.200 m3
A/Y orani: 0,21

Oda Sayisi: 24

Sekil 3. 18 Daire Plan Tipi - Avlulu
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3.2.4.8 Daire Plan Tipi — Avlusuz

Bu plan tipinde odalar dairesel bir ortak hacim ¢evresinde konumlanmistir. (Sekil 3.19)
Yatak katinda toplam 22 adet oda bulunmaktadir. Plan tipinin kat alani 786 m?, isitilan

hacim 2.200 m?, cephe alani 279 m?, A/V orani 0,13’tiir (Cizelge 3.2).

Kat alani; 786 m2

Yizey alani: 279 m2
Isitilan hacim: 2.200 m3
A/Y orani: 0,13

Oda Sayisi: 22

0 2 4 8 8 10
W

Sekil 3. 19 Daire Plan Tipi — Avlusuz

Cizelge 3. 2 Plan tiplerinin 6zellikleri

Plan Tipi Yiizey Alani A/V Orani Oda Adedi
Cift Yonlii Dizilim 360,8 0,16 24
Cift Yonlu Sasirtilmis 375,2 0,17 22
Daire Avlulu 464 0,21 24
Daire Avlusuz 279 0,13 18
Kare Avlulu 501,2 0,22 24
Kare Avlusuz 313,6 0,14 20
Uggen Avlusuz 315 0,14 20
Uggen Avlulu 507 0,23 23

*Incelenen plan tiplerinin kat alanlari ve isitilan hacimleri esittir.
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3.2.5 Yapi Kabugu Kesitinin Belirlenmesi

Bu calismada, yapi kabugu kesitleri TS 825’te Turkiye’'nin farkh iklim bolgelerinde
asllmamasi tavsiye edilen U degerlerine gore olusturulmustur. Yapi kabugu kesitlerinin,
secilen pilot iller icin saglamasi gereken U degerleri Cizelge 3.3’de, bu degerleri
saglayan yapi kabugu malzemeleri ve fiziksel 6zellikleri Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5'te
gosterilmistir. Secilen malzemelerin 6zgiil 1s1, iletkenlik, yogunluk gibi fiziksel 6zellikleri
farkli kaynaklardan bulunmus, bu mazemelerle olusturulan yapi kabugu kesitinin
zaman gecikmesi, genlik kiictiltme faktori gibi degerleri Ecomat programi araciligi ile

elde edilmistir.

Bltln yapi malzemeleri isi gegirgenlik degerine sahip olduklari igin belirli bir 1s1 yalitim
diizeyine sahiptirler. Fakat bu malzemelerin bircogu ekonomik 1sitma kosullarini
saglayamadiklari icin yapi kabugunda vyalitim degeri yiksek olan malzemeler
kullanilmalidir [6]. Bu calismada karsilastirma yapabilmek i¢in yapi kabugunda ayni
malzemeler kullanilmig, gerekli U degeri, yalitim katmaninin kalinhgi ve isil iletkenlik

degerleri degistirilerek saglanmistir.

Bu calismada otel yapisinda bulunan yatak katlarinin i1sitma ve sogutma vyikleri

karsilastirldigindan déseme ve tavandan isi alisverisi yapiimadigi varsayilimistir.

Cizelge 3. 3 Pilot illerin derece giin bolgeleri ve yapi kabugu U degerleri

iklim Tipi Pilot il Derece Giin Bolgesi Yapi Ka dbeugget:imax. v
lliman nemli istanbul 2. Bolge 0,6 W/m?K
Iliman kuru Ankara 3. Bolge 0,5 W/m?K
Sicak nemli Antalya 1. Bolge 0,7 W/m’K

Sicak kuru Diyarbakir 2. Bolge 0,6 W/m’K
Soguk Erzurum 4. Bolge 0,4 W/m’K

iklim bolgelerine gore tavsiye edilen U degerlerini saglayan yapi kabugu opak ve
saydam bilesenleri icin secilen malzemeler ve fiziksel 6zellikleri Cizelge 3.4 ve Cizelge

3.5’te gosterilmistir.
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Gizelge 3. 4 Yapi kabugunda kullanilan opak malzemeler ve fiziksel 6zellikleri

Isil iletkenlik Isi Gegirgenlik
Malzeme Kalink (d) hesap degeri (A) | Direnci (d/A)
Cimento esash dis siva 0,03 m. 1,4 W/mK 0,21 m*K/W
Diisey Delikli Tugla 0,19 m. 0,44 W/mK 0,43 m’K/W
Ankara 0,04 m. 1,33 m’K/W
istanbul 0,03 m. 1,00 m’K/W

Extrude Polistren
Kopik Levha Antalya 0,02 m. 0,03 W/mK 0,66 m’K/W
Is1 Yalitimi

Diyarbakir |0,03 m. 1,00 m*K/W
Erzurum 0,05 m. 1,66 m*K/W

Algi siva 0,02 m. 0,51 W/mK 0,039 m’K/W

Gizelge 3. 5 Yapi kabugunun saydam alanlarinda kullanilan malzemeler

. . - Pancere . .
Pencere tipi Cam Tipi Boyutlar Kalinlik U degeri
Ahsap Dogramali 6+12+6 mm
Cift Camh Low-e 100 x 140 cm. (Argon 1,49 W/m?K
Pencere Dolgulu)
3.2.6 Isitma ve Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi

Bu calismada isitma ve sogutma yikl hesaplari Design Builder adli similasyon

programiyla yapilmistir. Design Builder programinda modellenen plan tiplerinin isitma -

sogutma yuku hesaplarinin yapilabilmesi igin iklim verilerinin programa islenmesi ya da

iklim verisi elde etme programlarindan aktarilmasi gerekmektedir. Design Builder aylik,

glnllk ve saatlik dis hava sicakhgi, glines 1sinimlari, rlizgar yoni ve esme hizi, atmosfer

basinci gibi iklim verilerini grafik ve tablo seklinde olusturmaktadir.

Bu calismada iklim verileri, belirlenen her boélge i¢cin Meteonorm programinda

olusturulmus ve Design Builder programina aktarilmistir.

Meteonorm programinda hava sicakhgi, bagil nem, toplam giines isinimi, yayinik giines

Isinimi, rizgar hizi ve siddeti degerleri saatlik olarak elde edilebilmektedir.
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3.2.6.1 Design Builder Programi

Design Builder, Energy Plus isisal performans similasyon programinin kullanish bir
araylzlidir. Tasarlanan vyapilarin  enerji  kullanimini, dogal havalandirma ve
golgelendirme, iklimlendirme sistemlerinin etkinligini test etmek, yillik enerji kullanimi
ve karbondioksit emisyonu degerlerini analiz etmek icin gelistirilmis bir cevresel analiz
programidir. Bu programda, tasarlanan yapinin cephesinin saydamlik orani, 1sitma
sogutma sistemleri, dogal havalandirmasinin etkinligi test edilebilir, bulunulan bélgenin
enerji yonetmeliklerine uygunlugu kontrol edilebilir ve BREEAM gibi enerji performans

sertifikalari icin siniflandirma yapilabilir [23].

Design Builder programi aracihigi ile bir yapinin tasarimiyla ilgili en énemli kararlarinin
verildigi ilk asamalarda bu kararlarin kontroli yapilabilir, alternatif kararlarin

parametrik analizleri yapilabilir ve bu analizlerin karsilastirmali grafikleri elde edilebilir.

Programda 4500 noktanin cografi ve iklimsel verileri bulunmaktadir. Verileri program

icinde bulunmayan bélgeler icin Meteonorm programi kullanilir [24].

Bu calismada secilen 5 pilot ilin iklim verileri Meteonorm programi araciligiyla Design

Builder’a aktarilmistir.

3.2.6.2 Design Builder Programinda Plan Tiplerinin Modellenmesi

Otel yatak kati plan tiplerinin 6ncelikle Design Builder programinda 3 boyutlu olarak
modellenmesi gerekmektedir. Modellemeler yapilirken oda gruplarinin ayni sicaklikta

tutulacagi 6ngorildiginden her oda grubu bir bolge olarak modellenmistir.

Plan tipleri igin yapilan modellemeler EK-C’de gosterilmistir.

3.2.6.3 Design Builder Programina Girilen Veriler

Design Builder programinda ¢ boyutlu modeli yapilan otel yapisinin isitma ve sogutma

ylki hesabini yapilabilmek icin programa;
e Yapinin konumu,
e Yapinin iginde bulundugu iklim bélgesi,

e Yapinin fonksiyonu,
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e Yapi elemanlarinda kullanilan malzemeler ve fiziksel 6zellikleri,

e i¢c mekanda olusmasi istenen isisal konfor kosullari,

e Tercih edilen i1sitma ve sogutma sistemleri,

e Yapi kabugu saydam ve opak alanlarinda, i¢ duvarlarinda ve kapilarda kullanilan
malzemelerin fiziksel 6zellikleri,

e Hacimleri kullanan kisi sayisi,

e Hacim iginde kullanilan ekipman,

bilgilerinin girilmesi gerekmektedir.

Yapinin hacim, alan hesaplari program tarafindan otomatik olarak yapilmaktadir.

Bu calismada mekan konfor sicakligi ASHRAE Fundamentals Handbook’ta belitilen 18-
26 °C olarak belirlenmistir [11]. Isitma sistemi olarak radyatérlii sistem, sogutma
sistemi olarak klima sistemi segilmis ve sistemlerin 24 saat aktif olduklari varsayillmistir.
Yaz aylarinda i¢ mekandaki isisal konforu saglamak icin dogal havalandirma ve mekanik
havalandirma seceneklerinin bir arada kullanildigi 6ngoérialmistir. Calismanin amaci
tek yatak katinin isitma ve sogutma yuklerinin karsilastiriimasi oldugundan otel

yapisinda zemin ve tavan dosemelerinden isi alisverisi olmadigi varsayilmistir.

Programa girilen veriler sonrasinda farkh iklim bolgelerinde bulunan tiim plan tipleri
icin 1sitma ve sogutma yuki hesabi yaptiriimistir. Hesap sonuglari sicak ve soguk iklim
bolgelerinde baskin olan donemdeki yiklere gore, thman iklimlerde sicak ve soguk

doénem siireleri esite yakin oldugundan toplam yike gére degerlendirilmistir.

3.2.7 En Uygun Yapi Bi¢iminin / Plan Tipinin Belirlenmesi

Design Builder programinda yapilan hesaplar sonucunda bulunan yillik toplam isitma
ve sogutma yukl miktarlari her bir iklim bolgesi icin optimum sonucu veren plan tipini
bulmak igin karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirma sonucunda her iklim bélgesi icin
Isitma ve sogutma yiki bakimindan en uygun plan tipi belirlenmistir ve degerlendirme

sonuglari bulgular bélimiinde agiklanmistir.
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Bu galismada, gergek imar durumu ve emsal hesabi dikkate alinarak kat alani ve isitilan
hacim sabit tutulmustur. Kat alani ve isitilan hacim sabit olsa da plan tiplerinin
bigimlenislerine gore oda sayisi, yonlenis durumu ve A/V oranlari degismektedir. Bu da
ayni hacme sahip farkl plan tiplerinin enerji gideri agisindan farklilik géstermesine
sebep olmaktadir. Bu calismada, bir otel yapisi icin birim yatak basina harcanacak

eneriji giderleri 6l¢ut alinarak hangi bicimin tercih edilmesi gerektigi belirlenecektir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu calismada, Tirkiye'deki 5 pilot il icin, secilen yapi bicimlerinin 1sitma ve sogutma
yliki analizi yapilmistir. Design Builder programinda hesaplamalar yapildiktan sonra
sonuglar tablo haline getirilmistir. Her il icin yatak katinin yillik enerji yiki degerleri ve
ayni zamanda otel fonksiyonu dikkate alinarak, yatak basina disen enerji ylki

degerleri tablo halinde verilmis ve karsilastirilmasi yapiimistir.

4.1 Ankara igin Elde Edilen Sonuglar

Design Builder programinda kat alanlarinin ve isitilan hacimlerin sabit oldugu 8 ayri
yap! bicimi icin yapilan hesaplamalar sonucunda Ankara ilinde baskin olan soguk

dénemde en dislik 1sitma yUkini saglayan plan tipi Kare Aviusuz plan tipi olmustur.

Kare avlusuz plan tipine sahip yapinin yillik toplam isitma yikd miktari 45.378 kWh
olmustur. Yil boyunca harcanan toplam yiik 55.003 kWh’tir (Cizelge 4.1).

Bu plan tipinde en yliksek isitma ylki ihtiyaci Ocak ayinda 12.163 kWh’tir. Kis
aylarindaki toplam isitma yika ihtiyaci 31.159 kWh’tir (EK-D).

Plan tipleri, yatak basina diisen ylk agisindan degerlendirildiginde en verimli plan tipi
yine Kare Avlusuz olmustur. Bu plan tipinde yatak basina disen yillik isitma yuki

miktar1 1.134 kWh’tir (Cizelge 4.2).

Plan tipleri yillik toplam i1sitma yiiki miktarina gore karsilastirildiginda en verimli ikinci
plan tipi ¢ift yonlii sasirtiimis plan tipi iken, yatak basina disen 1sitma yukl agisindan

karsilastirildiginda en verimli ikinci plan tipi kare avlulu olmustur (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4. 1 Ankara igin hesaplanan yillik 1sitma ve sogutma yiki degerleri

SOGU(T('\\,"vﬁ)YUKU ISITMA YUKU (kWh) Tﬁ:;’;;\"
Kare Avlusuz 9.625 45.378 (%0) 55.003
Cift Yonlii Sasirtilmis 4.662 63.302  (+ %39,50) 67.963
Kare Avlulu 10.123 65.850 (+%45,11) 75.972
Uggen Avlusuz 11.407 66.927  (+ %47,50) 78,333
Daire Avlusuz 12.079 67.838 (+ %49,50) 79.917
Ucgen Avlulu 11.178 68.982  (+%52,02) 80.160
Daire Avlulu 11.486 68.782 (+ %51,58) 80.268
([;)iizcd\:jdrrt];gn 4.011 89.896 (+ %91,10) 93.907

Cizelge 4. 2 Ankara yatak basina diisen i1sitma ve sogutma yukl degerleri

SOGUTMA - TOPLAM YUK

YATAK | YUKU/YATAK ISITMA (Ykl\JI\II(I:J)/ YATAK / YATAK

ADEDI (kwWh) (kwWh)
Kare Avlusuz 40 241 1.134 ( %0) 1.403
Gift Yonld 44 106 1.439 (+ %26,9) 1.577
Sasirtiimis
Kare Avlulu 48 211 1.372 (+%20,9) 1.611
Daire Avlulu 48 239 1.433 (+9%26,3) 1.702
Uggen Avlulu 46 253 1.543 (+ %36,0) 1.775
Daire Avlusuz 44 275 1.542 (+9%35,9) 1.851
Cift YonlU

. +9 .

Dikdértgen 48 84 1.873 (+ %65,2) 1.995
Ucgen Avlusuz 40 285 1.673 (+ %47,5) 2.000
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ikinci en verimli tip olan c¢ift yonli sasirtilmis plan tipinde, ayni ic mekan konfor
kosullarini saglayabilmek icin kare avlusuz plan tipine gére % 39,50 daha fazla isitma

yukine ihtiya¢ duyuldugu gorilmektedir.

Degerlendirilen plan tipleri icinde en fazla isitma yiki gerektiren tip c¢ift yonli
dikdortgen olmustur. Cift yonli dikdortgen plan tipinde ayni ic mekan konfor

kosullarini saglayabilmek icin % 91,10 oraninda daha fazla i1sitma yiki gerekmektedir.

Yatak basina disen isitma miktari acisindan degerlendirildiginde, ikinci en verimli tip
olan kare avlulu plan tipi % 20,9, en fazla isitma ylku gerektiren ¢ift yonli dikdértgen

plan tipi ise % 65,2 daha fazla isitma yikine ihtiya¢c duymaktadir.

4.2 istanbul igin Elde Edilen Sonuglar

Design Builder programinda 8 ayri yapi bigimi icin yapilan hesaplamalar sonucunda
istanbul icin baskin olan soguk dénemde en diisiik 1sitma yiikiinii saglayan plan tipi

Kare Avlusuz plan tipi olmustur.

Kare avlusuz plan tipine sahip yapinin yillik toplam isitma yiiki miktari 30.931 kWh
olmustur. Yil boyunca harcanan toplam yiik 39.921 kWh’tir (Cizelge 4.3).

Bu plan tipinde en yliksek isitma yiliki ihtiyaci Ocak ayinda 8.184 kWh'tir. Kis
aylarindaki toplam isitma yiku ihtiyaci 20.773 kWh'tir (EK-D).

Plan tipleri, yatak basina diisen yik acisindan degerlendirildiginde en verimli plan tipi
Kare Avlusuz olmustur. Bu plan tipinde yatak basina diisen yillik 1sitma yliki miktari 773

kWh'tir.

Plan tipleri yilhk toplam 1sitma ylikii miktarina gore karsilastirildiginda da, yatak basina
disen 1sitma ylki agisindan karsilastirildiginda da en verimli ikinci tip kare aviulu plan

tipi olmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4. 3 istanbul icin hesaplanan yillik 1sitma ve sogutma yiikii degerleri

SOGU(T("\I"V%YUKU ISITMA YUKU (kWh) Tg(':l'\',':;w
Kare Avlusuz 8.990 30.931 ( %0) 39.921
Kare Avlulu 9.555 45.572 (+%47,33) 55.127
Uggen Avlusuz 10.118 45.822 (+ %48,14) 55.940
Daire Avlusuz 10.939 46.259 (+ %49,55) 57.199
Cift Yonlu Sasirtilmis 3.462 47.277  (+ %52,84) 50.739
Daire Avlulu 10.361 47.502 (+ 9%53,57) 57.863
Uggen Avlulu 10.303 47.871  (+ %54,76) 58.174
Gift YonlU Dikdortgen 3.283 72.092 (+ %133,07) 75.375

Cizelge 4. 4 istanbul yatak basina diisen 1sitma ve sogutma yiikii degerleri

— SOGUTMA ISITMA TOPLAM YUK
i YUKU/YATAK YUKU/YATAK / YATAK
(kwh) (kwh) (kWh)
Kare Avlusuz 40 225 773  ( %0) 1.017
Kare Avlulu 48 199 949 (+ %22,8) 1.168
Daire Avlulu 48 216 990 (+%28,1) 1.226
Uggen Avlulu 46 215 997  (+%29,0) 1.233
Daire Avlusuz 44 249 1.051 (+ %36,0) 1.324
Gift Yonld 44 79 1.074 (+%38,9) 1.178
Sasirtiimis
Uggen Avlusuz 40 253 1.146 (+ %48,2) 1.427
Cift Yonlii
. +9 .

Dikdértgen 48 68 1.502 (+ %94,3) 1.602
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ikinci en verimli tip olan kare avlulu plan tipinde, ayni ic mekan konfor kosullarini
saglayabilmek icin kare avlusuz plan tipine gore % 47,33 daha fazla isitma yiikine

ihtiya¢ duyuldugu gorilmektedir.

Degerlendirilen plan tipleri icinde en fazla isitma yiki gerektiren tip ¢it yonli
dikdortgen olmustur. Cift yonli dikdortgen plan tipinde ayni ic mekan konfor

kosullarini saglayabilmek igin % 133,07 oraninda daha fazla isitma yuki gerekmektedir.

Yatak basina disen 1sitma miktari acisindan degerlendirildiginde, ikinci en verimli tip
olan kare avlulu plan tipi % 22,8, en fazla isitma ylku gerektiren ¢ift yonli dikdértgen

plan tipi ise % 94,3 daha fazla isitma yikiine ihtiya¢c duymaktadir.

4.3 Antalya i¢in Elde Edilen Sonuglar

Design Builder programinda 8 ayri yapi bigimi icin yapilan hesaplamalar sonucunda
Antalya igin baskin olan sicak dénemde en diisiik sogutma yukiini saglayan plan tipi

Cift Yonli Sasirtilmis plan tipi olmustur.

Gift yonlG sasirtilmis plan tipine sahip yapinin yillik toplam sogutma yukd miktar
25.488 kWh olmustur. Yil boyunca harcanan toplam yik 39.914 kWh'tir (Cizelge 4.5).

Bu plan tipinde en yiksek sogutma yiki ihtiyact Agustos ayinda 9.394 kWh’tir. Yaz
aylarindaki toplam sogutma yuki ihtiyaci 21.103 kWh’tir (EK-D).

Plan tipleri, yatak basina diisen yiik acisindan degerlendirildiginde en verimli plan tipi
Cift yonlii dikdértgen olmustur. Bu plan tipinde yatak basina disen yillik sogutma yuki
miktari 567 kWh'tir (Cizelge 4.6).

Plan tipleri yillik toplam sogutma ylki miktarina gére karsilastirildiginda Antalya igin
ikinci en verimli tip ¢ift yonlii dikdértgen plan tipi iken, yatak basina disen sogutma
yukl agisindan karsilastirildiginda en verimli ikinci tip ¢ift yonli sasirtilmis plan tipi

olmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4. 5 Antalya igin hesaplanan yillik 1sitma ve sogutma yuku degerleri

SOGUTMA YUKU (kWh) | ISITMA YUKU (kWh) Tﬁ(';v”:')v'
Cift Yonlii Sasirtilmis | 25-488  ( %0) 14.426 39.914
Gift Yonlu Dikdortgen | 27237 (+%6,90) 14.629 41.866
Kare Avlusuz 38.030  (+ %49,20) 6.282 44.312
Kare Avlulu 39.491  (+%54,9) 10.871 50.362
Ucgen Avlusuz 43.834 (+%71,9) 43.770 55.024
Ucgen Avlulu 45.027 (+%76,6) 11.673 56.701
Daire Avlulu 45312  (+ %77,7) 11.687 56.998
Daire Avlusuz 45.929  (+%80,2) 11.351 57.279

Cizelge 4. 6 Antalya yatak basina disen 1sitma ve sogutma yliki degerleri

YATAK SOEUTMA ISITMA TOPLAM YUK
) . YUKU/YATAK / YATAK
ADEDI YUKU/YATAK (kWh) (kWh) (kWh)
Gift YonlU o
Dikdértgen 48 567 ( %0) 305 872
Gift Yonld a4 579  (+%2,1) 328 907
Sasirtiimis
Kare Avlulu 48 823 (+ %45,1) 226 1.049
Daire Avlulu 48 944 (+ %66,4) 243 1.187
Kare Avlusuz 40 951 (+%67,7) 157 1.108
Ucgen Avlulu 46 979 (+%72,6) 254 1.253
0,
Daire Avlusuz 44 1.044 (+%84,1) 258 1.302
. 40 1.096 (+%93,3) 280 1.376
Ucgen Avlusuz
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ikinci en verimli tip olan ¢ift yénlii dikdértgen plan tipinde, ayni i¢ mekan konfor
kosullarini saglayabilmek % 6,9 daha fazla sogutma vyikiine ihtiyac duyuldugu

gorulmektedir.

Degerlendirilen plan tipleri icinde en fazla sogutma yliki gerektiren tip daire avlusuz
olmustur. Daire avlusuz plan tipinde ayni ic mekan konfor kosullarini saglayabilmek icin

% 80,2 oraninda daha fazla sogutma yuki gerekmektedir.

Yatak basina disen isitma miktari acgisindan degerlendirildiginde, ikinci en verimli tip
olan cift yonli sasirtilmis plan tipi % 2,1, en fazla sogutma yuki gerektiren lggen

avlusuz plan tipi ise % 93,3 daha fazla sogutma yikiine ihtiyac duymaktadir.

4.4 Diyarbakir icin Elde Edilen Sonuglar

Design Builder programinda 8 ayri yapi bigimi icin yapilan hesaplamalar sonucunda
Diyarbakir icin baskin olan sicak donemde en distk sogutma yikiini saglayan plan tipi

Cift Yonli Sasirtilmis plan tipi olmustur.

Cift yonlG sasirtilmis plan tipine sahip yapinin yillik toplam sogutma yukid miktari
30.691 kWh olmustur. Yil boyunca harcanan toplam yik 78.897 kWh'tir (Cizelge 4.7).

Bu plan tipinde en yiiksek sogutma ylikd ihtiyaci Temmuz ayinda 11.494 kWh’tir. Yaz
aylarindaki toplam sogutma yuki ihtiyaci 26.139 kWh’tir (EK-D).

Plan tipleri, yatak basina diisen yiik acisindan degerlendirildiginde en verimli plan tipi
yine cift yénlii sasirtilmis olmustur. Bu plan tipinde yatak basina diisen yillik sogutma
yuk{ miktari 698 kWh'tir (Cizelge 4.8).

Plan tipleri yillik toplam sogutma yiki miktarina gore karsilastirildiginda Diyarbakir igin
ikinci en verimli tip kare avlusuz plan tipi iken, yatak basina disen isitma yulki
acisindan karsilagtinildiginda en verimli ikinci tip kare avlulu plan tipi olmustur

(Cizelge 4.8).
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Cizelge 4. 7 Diyarbakir igin hesaplanan yillik isitma ve sogutma yiki degerleri

SOGUTMA YUKU (kwWh) |ISITMA YUKU (kwWh) | TOPLAM (kWh)
Cift YOnIU Sasirtilmis | 30.691  ( %0) 48.205 78.897
Kare Avlusuz 40.572 (+%32,2) 32.468 73.041
Kare Avlulu 43.478 (+ %41,6) 48.928 92.407
Cift Yonlu Dikdortgen | 48.626  (+ %58,4) 111.010 159.635
Uggen Avlusuz 49.059 (+ %59,8) 49.322 98.381
Uggen Avlulu 50.105 (+ %63,2) 50.943 101.048
Daire Avlulu 50.229 (+ %63,6) 50.897 101.126
Daire Avlusuz 50.743 (+ %65,3) 50.116 100.860

Cizelge 4. 8 Diyarbakir yatak basina diisen 1sitma ve sogutma yliki degerleri

YATAK SOGUTMA vu&ﬁ;m Ak | TOPLAM YUK /
ADEDI | YUKU/YATAK (kWh) (kWh) YATAK (kWh)
Gift Yonlu 44 698  (%0) 1.096 1.818
Sasirtiimis
Kare Avlulu 48 906  (+ %29,8) 1.019 1.946
Gift Yonlu 48 1.013  (+ %45,1) 2313 3.374
Dikdortgen
Kare Avlusuz 40 1.014  (+ %45,2) 812 1.846
Daire Avlulu 48 1.046  (+ %49,8) 1.060 2.129
Ucgen Avlulu 46 1.089  (+ %56,0) 1.107 2.221
Daire Avlusuz 44 1.153  (+ %65,2) 1.139 2.318
Ucgen Avlusuz 40 1.226 (+%75,6) 1.233 2.490
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ikinci en verimli tip olan kare avlusuz plan tipinde, ayni ic mekan konfor kosullarini

saglayabilmek icin % 32,2 daha fazla sogutma yukiine ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.

Degerlendirilen plan tipleri icinde en fazla sogutma yiku gerektiren tip daire avlusuz
olmustur. Daire Avlusuz plan tipinde ayni i¢ mekan konfor kosullarini saglayabilmek igin

% 65,3 oraninda daha fazla sogutma yiiki gerekmektedir.

Yatak basina disen sogutma miktari agisindan degerlendirildiginde, ikinci en verimli tip
olan kare avululu plan tipi % 29,8, en fazla sogutma ylki gerektiren licgen avlusuz plan

tipi ise % 75,6 daha fazla sogutma yukune ihtiyag duymaktadir.

4.5 Erzurum igin Elde Edilen Sonuglar

Design Builder programinda 8 ayri yapi bigimi icin yapilan hesaplamalar sonucunda
Erzurum igin baskin olan soguk dénemde en distk i1sitma ylkiini saglayan plan tipi

Kare Avlusuz plan tipi olmustur.

Kare avlusuz plan tipine sahip yapinin yillik toplam isitma yikid miktari 79.078 kWh

olmustur. Yil boyunca harcanan toplam sogutma yuki 2.966 kWh'tir (Cizelge 4.9).

Bu plan tipinde en yiliksek isitma ylki ihtiyaci Ocak ayinda 17.717 kWh’tir. Kis
aylarindaki toplam isitma yuki ihtiyaci 47.546 kWh'tir (EK-D).

Plan tipleri, yatak basina diisen ylk acgisindan degerlendirildiginde en verimli plan tipi
yine kare avlusuz olmustur. Bu plan tipinde yatak basina disen yillik 1sitma yiki

miktar1 1.977 kWh’tir (Cizelge 4.10).

Plan tipleri yilhk toplam 1sitma yiki miktarina gore karsilastirildiginda da, yatak basina
disen 1sitma yiku agisindan karsilastirildiginda da Erzurum igin en verimli ikinci tip ¢ift

yonlii sasirtilmis plan tipi olmustur (Cizelge 4.10).
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Gizelge 4.9 Erzurum igin hesaplanan yillik 1sitma ve sogutma yuki degerleri

SOGUTMA YUKU (kwh)

ISITMA YUKU (kWh)

TOPLAM (kWh)

Kare Avlusuz 2.966 79.078  (%0) 82.044
Cift YonlG Sasirtilmis 777 101.741 (+ %28,6) 102.518
Kare Avlulu 2.995 113.303 (+ %43,2) 116.298
Uggen Avlusuz 3.433 116.378 (+ %47,2) 119.810
Daire Avlusuz 3.808 117.721 (+ %48,9) 121.529
Daire Avlulu 3.274 118.204 (+ %49,5) 121.478
Ucgen Avlulu 3.067 124.954 (+ %58,0) 128.021
Cift Yonlu Dikdortgen 0 135.720 (+ %71,6) 135.720

Cizelge 4. 10 Erzurum yatak basina disen isitma ve sogutma yukl degerleri

SOGUTMA ISITMA TOPLAM YUK
YATAK | YUKU/YATAK YUKU/YATAK / YATAK
ADEDI (kWh) (kwh) (kwh)
Kare Avlusuz 40 74 1.977 ( %0) 2.101
Gift Yonlu 44 18 2312 (+%16,9) 2.383
Sasirtiimis
Kare Avlulu 48 62 2.360 (+%19,3) 2.472
Daire Avlulu 48 68 2.463 (+%24,6) 2.582
Daire Avlusuz 44 87 2.675 (+%35,3) 2.823
Ucgen Avlulu 46 67 2.716  (+ %37,4) 2.842
Gift Yonli \
Dikdortgen 48 0 2.827 (+ %43,0) 2.886
Ucgen Avlusuz 40 86 2.909 (+%47,1) 3.068
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ikinci en verimli tip olan ¢ift yénli sasirtilmis plan tipinde, ayni ic mekan konfor
kosullarini saglayabilmek icin % 28,6 daha fazla sogutma yikiine ihtiya¢c duyuldugu

gorulmektedir.

Degerlendirilen plan tipleri icinde en fazla isitma ylki gerektiren tip ¢ift yonli
dikdértgen olmustur. Cift yonlii dikdértgen plan tipinde ayni ic mekan konfor kosullarini

saglayabilmek igin % 71,6 oraninda daha fazla isitma yuki gerekmektedir.

Yatak basina disen isitma miktari agisindan degerlendirildiginde, ikinci en verimli tip
olan ¢ift yonli sasirtilmis plan tipi % 16,9, en fazla isitma yiki gerektiren liggen avlusuz

plan tipi ise % 47,1 daha fazla isitma yikiine ihtiya¢c duymaktadir.
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BOLUM 5

5.1

BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Bulgularin illere Gére Degerlendirilmesi

Ankara icin yapilan hesaplar sonucunda, yatak kati yillik toplam isitma yiki ve
yillik toplam isitma ve sogutma yiki acgisindan en uygun yapi biciminin kare

avlusuz oldugu gorilmektedir. (Cizelge 5.1).

Isi kaybedilen yizey alaninin yapinin hacmine olan oraninin (A/V) disuk olmasi
kare avlusuz plan tipinin diger plan tiplerine goére daha dustk i1sitma enerjisine

ihtiyac duymasina sebep olmaktadir.

Plan tipleri yatak basina disen vyilhik toplam isitma yiki miktarina gore
degerlendirildiginde en verimli plan tipi yine kare avlusuz olmaktadir. Kare avlusuz
plan tipinde bir yatak katinda bulunan oda sayisi diger plan tiplerine gore daha az
olmasina ragmen yapinin A/V oraninin ¢ok disik olmasi bu plan tipinin daha

dislik 1sitma yukine ihtiyag duymasini saglamistir (Cizelge 5.1).

Plan tipleri, yillik toplam i1sitma yuka miktarina gére karsilastirildiginda en verimli
ikinci plan tipi ¢ift yonlii sasirtilmis plan tipi iken, yatak basina diisen isitma yiki
acisindan karsilastirildiginda en verimli ikinci plan tipi kare aviulu olmustur. Kare
avlulu plan tipinin A/V orani, ¢ift yonli sasirtilmis plan tipinin A/V oranina goére
daha yiksek olmasina karsin yapinin formu sebebiyle bir yatak katinda bulunan
oda sayisi daha yiiksek oldugundan yatak basina diisen enerji ihtiyaci daha disik

citkmistir.
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Hesap sonuglari sogutma yuki agisindan degerlendirildiginde, ¢ift yonla
dikdortgen ve cift yonli sasirtilmis plan tipleri belirgin derecede daha diisiik sonug
vermektedir. Fakat bu plan tipleri, isi kaybedilen yiizey alaninin daha fazla olmasi
ve kuzeye yonlenmis cephe alaninin genis olmasi sebebiyle kis aylarinda daha fazla
Isitma yukine ihtiyac duymakta ve yillik toplam yiik acisindan degerlendirildiginde

verimli olmamaktadir.

istanbul igin yapilan hesaplar sonucunda, yatak kati yillik toplam isitma yiki ve
yillik toplam isitma ve sogutma ylki agisindan en uygun yapi biciminin kare
avlusuz oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.1). A/V oraninin dusik olmasi kare avlusuz
plan tipinin diger plan tiplerine gore daha dusiik 1sitma enerjisine ihtiyag

duymasina sebep olmaktadir.

Plan tipleri, yatak basina disen ylik acisindan degerlendirildiginde en verimli plan
tipi yine kare avlusuz olmustur. Kare avlusuz plan tipinde bir yatak katinda bulunan
oda sayisi diger plan tiplerine gére daha az olmasina ragmen yapinin A/V oraninin
cok dislik olmasi bu plan tipinin en disiik 1sitma yilikine ihtiyac duymasini

saglamistir (Cizelge 5.1).

Plan tipleri yillik toplam isitma ylUki miktarina gére karsilastirildiginda da, yatak
basina disen 1sitma yik{ acisindan karsilastirildiginda da en verimli ikinci tip kare
avlulu plan tipi olmustur. Kare avlulu plan tipinde yapinin formu sebebiyle bir
yatak katinda bulunan oda sayisi daha fazla oldugundan yatak basina diisen enerji

ihtiyaci daha duistik ¢ikmistir.

Hesap sonuglari sogutma vyiki acisindan degerlendirildiginde, c¢ift yonlu
dikdortgen ve cift yonll sasirtiimis plan tipleri diger plan tiplerine gore daha distk
sonu¢ vermektedir. Fakat bu plan tipleri, 1si kaybedilen yiizey alaninin daha fazla
olmasi ve kuzeye yonlenmis cephe alaninin genis olmasi sebebiyle kis aylarinda
daha fazla isitma yikine ihtiyagc duymakta ve toplam yik agisindan

degerlendirildiginde verimli olmamaktadir.

Antalya icin yapilan hesaplamalar sonucunda, yatak kati yillik toplam sogutma
yuka ve yillik toplam isitma ve sogutma ylki agisindan en uygun yapi bigiminin ¢ift

yonlii sasirtilmis oldugu gorilmektedir (Cizelge 5.1).
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Kuzeye bakan cephe alaninin fazla olmasi ve gliney cephesindeki sasirtmadan
kaynaklanan golgelenme faktori sebebiyle bu plan tipi sogutma yiiki agisindan en

uygun sonucu vermistir.

Cift yonli dikdortgen plan tipinde kuzey ve gliney cepheleri ¢ift yonli sasirtiimis
plan tipiyle benzer alana sahiptir. Cift yonli sasirtiimis plan tipinin sahip oldugu
golgelenme faktori bu plan tipinin sogutma yiikl acisindan daha avantajli olmasini

saglamistir.

Plan tipleri, yatak basina disen sogutma yiuki acisindan degerlendirildiginde en
verimli plan tipi cift yonlii dikdértgen olmustur. Bu plan tipinde yatak katinda
bulunan oda sayisi cift yonli sasirtilmis plan tipine gére daha fazla oldugundan

yatak basina disen enerji ihtiyaci daha azdir. (Cizelge 5.1).

Plan tipleri yillik toplam sogutma yuki miktarina gére ikinci en verimli tip ¢ift yonlii
dikdértgen plan tipi iken, yatak basina diisen sogutma yiki agisindan en verimli
ikinci tip ¢ift yonlii sasirtiilmis plan tipi olmustur. Cift yonli dikdértgen plan tipinde
yatak katinda bulunan oda sayisi ¢ift yonli sasirtilmis plan tipine goére fazla

oldugundan yatak basina diisen enerji ylikleri daha diislik olmaktadir.

Sicak nemli iklim oOzeliklerine sahip olan Antalya’da, yatak katinin yillik toplam
Isitma yuki ve vyatak basina disen vyilik toplam isitma yikid acisindan

degerlendirildiginde en verimli tip kare avlusuz plan tipi olmustur.

Diyarbakir igin yapilan hesaplamalar sonucunda, yatak kati yillik toplam sogutma
yuku ve yillik toplam isitma ve sogutma yiki agisindan en distik sonucu veren yapi

biciminin ¢ift yonlii sasirtiimis oldugu gorilmektedir (Cizelge 5.1).

Kuzey cephesi alaninin fazla olmasi ve gliney cephesinde sasirtmadan kaynaklanan
golgelenme faktori sebebiyle en uygun plan tipi cift yonli sasirtiimis plan tipi

olmustur.

Plan tipleri, yatak basina disen sogutma yuki agisindan degerlendirildiginde en
verimli plan tipi yine cift yonlii sasirtiimis plan tipi olmustur. Cift yonli sasirtiimis
plan tipinde yatak katinda bulunan oda sayisi diger plan tiplerine gore daha az

olmasina ragmen vyillik toplam sogutma yiki acisindan degerlendirildiginde diger
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plan tiplerinden ¢ok daha avantajli oldugundan yatak basina disen enerji miktar

da daha disuk ¢cikmistir (Cizelge 5.1).

Plan tipleri yillik toplam sogutma ylki miktarina gore karsilastirildiginda Diyarbakir
icin en verimli ikinci tip kare avlusuz plan tipi iken, yatak basina diisen sogutma
yiki acisindan karsilastirildiginda en verimli ikinci tip kare aviulu plan tipi
olmustur. Kare avlulu plan tipinde yatak katinda bulunan oda sayisi kare avlusuz
plan tipine gore fazla oldugundan yatak basina diisen enerji yikleri daha dusiik

olmaktadir.

Sogutma donemi baskin olan Diyarbakir'da, kare avlusuz plan tipi, belirgin
derecede daha distk 1sitma yikiine ihtiya¢c duydugundan, yatak kati yillik toplam
Isitma ve sogutma yukld agisindan en uygun plan tipi olmaktadir. Fakat yatak
basina disen yillik toplam isitma ve sogutma yukil acgisindan degerlendirildiginde
cift yonlii sasirtilmis plan tipinin kare avlusuz plan tipine gére daha verimli oldugu
goriilmektedir. Cift yonll sasirtiimis plan tipinin oda sayisi kare avlusuz plan tipinin
oda sayisina gore daha fazla oldugundan, yatak basina diisen yillik toplam isitma

ve sogutma yiki daha distk cikmistir.

Erzurum ili icin yapilan hesaplamalar sonucunda yatak kati yillik toplam isitma
yukl ve yillik toplam i1sitma ve sogutma yuka agisindan en verimli yapi bigiminin,
degerlendirilen tipler icinde en kompakt yapi formunu olusturan kare avlusuz plan
tipi oldugu gorilmektedir (Cizelge 5.1). Kare avlusuz plan tipi, degerlendirilen plan
tipleri icinde en dusuk A/V oranina sahip plan tiplerden biridir. Isi kaybedilen
ylzeyin diger plan tiplerine gore disiik olmasi bu plan tipinin Erzurum’da i1sitma

ylku acisindan en avantajli plan tipi olmasina sebep olmustur.

Plan tipleri, yatak basina disen yiik acisindan degerlendirildiginde en verimli plan
tipi yine kare avlusuz olmustur. Kare avlusuz plan tipinde bir yatak katinda bulunan
oda sayisi diger plan tiplerine gére daha az olmasina ragmen yapinin A/V oraninin
cok distik olmasi soguk donemi baskin olan Erzurum’da bu plan tipinin en disik

Isitma ylkune ihtiyag duymasini saglamistir (Cizelge 5.1).

Plan tipleri yillik toplam isitma yuki miktarina gore karsilastirildiginda da, yatak

basina disen 1sitma yiki agisindan karsilastirildiginda da Erzurum igin en verimli
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5.2

ikinci tip gift yonlii sasirtilmis plan tipi olmustur. Cift yonla sasirtilmis plan tipi yillik
toplam isitma yiki acisindan degerlendirildiginde diger plan tiplerinden ¢ok daha

avantajli oldugundan yatak basina diisen enerji miktari da daha dugtk ¢ikmistir.

Sogutma yuki agisindan degerlendirildiginde Erzurum’da da en uygun tipler gift
yonli dikdortgen ve cift yonlla sasirtilmis plan tipi cikmistir. Fakat bu tiplerin A/V
oranlari digerlerine gore yiiksek oldugundan ve kuzey yoniine bakan cephe alani

daha biyiik oldugundan isitma yikleri yliksek cikmaktadir.

Sonuglar

Sonuglar degerlendirildiginde sogutma dénemi baskin olan bdlgelerde

dikdortgen bicimlerin, 1sitma dénemi baskin olan bélgelerde kompakt bigcimlerin
tercih edilmesi gerektigi goriilmektedir. Bu durum soguk iklim bolgelerinde A/V
oraninin, sicak iklim bolgelerinde yodnlenis durumunun enerji yiklerinde daha

belirleyici oldugunu géstermektedir.

Genel olarak bakildiginda, tiim iklim bolgelerinde i1sitma yiki acisindan kompakt,
kare bigimli plan tiplerinin, sogutma yliki agisindan ise ¢ift yonli dikdortgen

bicimli plan tiplerinin en uygun sonuglari verdigi gérilmektedir.

iklim bélgeleri yatak kati yillik toplam isitma ve sogutma yiikii ve yatak basina
disen yillik toplam isitma ve sogutma yiki acisindan degerlendirildiginde,
Diyarbakir disindaki illerde, iklimin baskin olan déneminde en verimli sonucu veren
plan tipinin yillik toplam i1sitma ve sogutma yiki agisindan da en verimli plan tipi

oldugu gorulmektedir.

Diyarbakir'da, baskin olan sicak donemde en verimli tip olan ¢ift yonli sasirtiimis
plan tipi, yillik toplam isitma ve sogutma yiki agisindan verimli olmamaktadir.
Yilhk toplam 1sitma yiku belirgin derecede disiik olan kare avlusuz plan tipi, yatak
kati yillik toplam isitma ve sogutma yikid bakimindan cift yonla sasirtilmis plan
tipine gore daha verimli olmaktadir. Yani, sicak donemi baskin olan bolgede, yillik
toplam sogutma yiki acisindan olumlu olan cift yonla sasirtilmis plan tipi yerine,
yillik toplam enerji yiki agisindan uygun olan kare avlusuz plan tipi daha verimli

olmaktadir.
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Fakat yapi bigimleri, otel fonksiyonu géz 6niinde bulundurularak, yatak basina
disen toplam isitma ve sogutma yukd acisindan degerlendirildiginde, bir katta
bulunan yatak sayisi daha fazla oldugundan, ¢ift yonli sasirtilmis plan tipi kare

avlusuz plan tipine gore daha verimli olmaktadir.

Bu calismada hesaplamalar, yapi kabugu kesitinde ayni malzemelerin kullanildig
ve pencere boyutlarinin her oda ve her yon icin sabit tutuldugu varsayilarak
yapilmigtir. Sonuglar bu gergevede degerlendirilmelidir. Ayni malzemelerin ve ayni
boyutta pencerelerin kullanildigi, kuzey ve glineye bakan iki farkli odanin isitma ve
sogutma yukleri belirgin derecede farkliik gosterecektir. Yapinin farkli yonlere
bakan cephelerinde, yapi kabugu kesitlerinde ve saydamlik oranlarinda farkliliklar

yaratilarak daha verimli sonuclar elde etmek mimkdn olacaktir.

Gelecekte yapilacak olan c¢alismalarda yapi kabugunda kullanilan malzemelerde
yonlere ve ilkim bolgesinin ozelliklerine gore farkliliklar yaratilarak, bu ¢alismada
belirlenen yapi bigimlerinin 1sitma ve sogutma enerjisi kullanimi agisindan

iyilestirilmesi konusu irdelenebilir.

Yapilan hesaplamalarin degerlendirme olgltl, farkh fonksiyondaki yapilar igin
degiskenlik gosterir. Bu calismada otel yapilari incelendiginden yatak katinin
toplam eneriji yiki yaninda yatak basina disen enerji ylikii de degerlendirilmistir.

Otel yapisinin isletme maliyetleri dislnlldiglinde, tasarim asamasinda yatak

basina diisen enerji yiki oraninin distik oldugu yapi bicimini secilmelidir.

Sonuglar degerlendirildiginde kompakt ve dikdortgen plan tipleri disinda kalan tim
tiplerin 1sitma ve sogutma yukleri agisindan olumsuz sonug verdigi gérilmektedir.
Otel yapilarinin bu sonuglar goéz 6niinde bulundurularak tasarlanmasi Isitma ve

sogutma enerjisinin en az dizeyde kullanimi acisindan yararli olacaktir.
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EK-A

SECILEN PiLOT iLLERIN iKLIM VERILERI

Cizelge Ek A. 2 Ankara iklim Verileri

Ortalama | Maksimum | Minimum Bagil H?kim O;t;l;::a Y.a§|§
Ay Sicakhk Sicakhk Sicakhk Riizgar Miktar
() Cc) e |Nem ) s (:'/z;) (mm)
OCAK 0,0 11,7 -9,7 80 270 (B) 3,1 46,9
SUBAT 1,7 9,4 -9,4 79 270 (B) 4,1 35,9
MART 6,1 15,7 -7 69 270 (B) 4,6 36,6
NISAN 11,1 24,1 -2,1 67 270 (B) 4,1 48,4
MAYIS 15,5 24 1,7 66 270 (B) 4,1 54,9
HAZIRAN 19,2 28,1 6,8 63 270 (B) 4,1 36,5
TEMMUZ 22,9 33 9,2 56 270 (B) 3,6 14,4
AGUSTOS 22,6 31,9 9,3 52 270 (B) 4,1 12,1
EYLUL 17,9 32,3 6,2 57 270 (B) 3,6 19
EKIM 12,5 25,8 1,6 64 270 (B) 3,6 27,8
KASIM 6,8 17,3 -6,3 73 270 (B) 3,6 33,6
ARALIK 2,6 12,3 -5,5 79 270 (B) 3,6 49,7
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Cizelge Ek A. 3 istanbul iklim Verileri

Ortalama | Maksimum | Minimum | Bagil Hakim O[:L.azlz:r\a Yagis
Ay Slcgkllk Slcgkllk Slcgkllk Nem Ru"zg?r Hizt Miktari
(C) (°C) (C) (%) Yonii (m/s) (mm)
OCAK 5,7 13,9 -0,5 73,00 | 23 (KKD) 4,66 97,00
SUBAT| 5,9 11,9 -1,3 69,00 |23 (KKD) | 4,56 | 69,10
MART 7,4 13,9 -0,90 63,00 |23 (KKD) 4,56 59,90
NiSAN | 11,7 21,8 0,6 61,00 |23 (KKD) | 3,78 46,40
MAYIS 16,5 23 6,3 57,00 |23 (KKD) 3,96 30,40
HAZIRAN 20,8 26,8 12 57,00 |23 (KKD) 4,16 22,20
TEMMUZ| 23,4 29,9 16 58,00 |23 (KKD) | 4,95 | 18,90
AGUSTOS 23,3 28,9 15,9 61,00 |23 (KKD) 4,96 20,90
EYLUL 19,7 28,3 14,3 63,00 |23 (KKD) 4,16 35,10
EKiM 15,7 23,3 9,6 67,00 |23 (KKD) 4,37 62,10
KASIM 11,5 19,7 1,4 70,00 |23 (KKD) 4,26 89,50
ARALIK 8,3 16,4 2,4 72,00 |23 (KKD) 5,35 112,10
Cizelge Ek A. 4 Antalya iklim Verileri
Ortalama | Maksimum | Minimum | Bagil Hakim OI;L.azI;;?a Yagis
Ay Slcgkllk Slcgkllk Slcgkllk Nem Rii"zg?r Hizt Miktari
(C) (°C) (C) (%) Yonii (m/s) (mm)
OCAK 11,3 20,8 3,6 61,00 | 293 (KB) 4,31 238,00
SUBAT 11,4 18 2,8 59,00 |293 (KB) 4,50 191,00
MART| 12,9 20 3,9 60,00 |293 (KB) | 4,550 | 102,00
NiSAN| 15,6 25,8 6 65,00 (293 (KB) | 3,89 | 48,00
MAYIS 19,9 27,3 9,8 65,00 | 293 (KB) 3,60 28,00
HAZIRAN| 24,2 31,7 149 | 5500 |293(KB) | 4,21 9,00
TEMMUZ| 28 36,7 19 54,00 |293 (KB) | 3,89 5,00
AGUSTOS 27,8 35,3 19,1 58,00 |293 (KB) 3,60 2,00
EYLOL| 24,8 35,3 18,4 55,00 |293 (KB) 3,69 13,00
EKIM| 20,6 31 11,3 53,00 |293(KB) | 3,80 70,00
KASIM| 15,5 24,9 5,8 59,00 [293(kB) | 3,90 | 150,00
ARALIK 12,7 21,4 5,5 63,00 | 293 (KB) 4,19 223,00
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Cizelge Ek A. 5 Diyarbakir iklim Verileri

Ortalama | Maksimum | Minimum | Bagil Hakim O[:L.azlz:r\a Yagis
Ay Slcgkllk Slcgkllk Slcgkllk Nem Ru"zg?r Hizt Miktari

(C) (°C) (C) (%) Yonii (m/s) (mm)
OCAK 1,5 11 -7,4 87 90 (D) 1,81 70
SUBAT| 3,6 13,2 -8,6 68 90 (D) 2,21 70
MART| 8,5 16,4 2,8 59 270 (B) 2,30 71
NiSAN 13,7 25,9 0,7 53 270 (B) 2,22 74
MAYIS 19,4 30 5,4 31 270 (B) 2,40 40
HAZIRAN| 25,7 35,1 11,6 19 | 270(8B) | 3,30 6
TEMMUZ| 31,1 40,4 16,4 16 270(B) | 3,10 1
AGUSTOS| 30,1 40,3 15,5 17 | 270(B) | 2,69 1
EYLUL| 24,4 38 12,3 22 | 270(B) | 2,39 3
EKIM| 16,9 30,2 5,6 38 270 (B) 2,01 34
KASIM 9,1 20,1 -4 59 90 (D) 1,71 52
ARALIK 4,2 13,6 -3,8 85 90 (D) 1,61 76

Cizelge Ek A. 6 Erzurum iklim Verileri
Ortalama | Maksimum | Minimum Bagil Hf\kim OI;L.azI;;?a Y.aéls
Ay Su(:g(lz()llk Su(:g(lz()llk Sligé()hk Nem (%) R:gsgr Hizt l\?,l::;l
(m/s)

OCAK -8,0 6,2 -21,5 62 24 (KD) 2,31 21
SUBAT -7,0 5,7 -24,1 55 24 (KD) 2,41 25
MART| -2,0 10,3 -19,9 52 |24(KkD) | 2,9 29
NiSAN| 5,0 18 -6,9 46 |24(KD) | 3,61 52
MAYIS 10,2 21,2 -3,3 44 25 (KD) 3,3 68
HAZIRAN 14,3 24,3 -0,3 42 25 (KD) 3,2 48
TEMMUZ| 19,2 29,7 4,8 44 25 (KD) 3,69 27
AGUSTOS| 18,9 31,8 2,6 46 |25(kD) | 3,3 18
EYLOL| 14,2 29,3 -0,2 48 25 (KD) 2,99 21
EKIM 7,6 22,1 -5,4 50 25 (KD) 2,59 46
KASIM| 0,9 14,8 -13,7 61 [25(KD) | 2,49 37
ARALIK -4,7 8,5 -20,9 64 25 (KD) 2,31 21
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EK-B

PILOT iLLERIN IKLIMLERE GORE BASKIN OLAN DONEM GRAFIKLERi
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Sekil Ek B. 20 Ankara isitmanin istendigi ve istenmedigi donem grafigi
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Sekil Ek B. 22 Antalya isitmanin istendigi ve istenmedigi donem grafigi
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Sekil Ek B. 23 Diyarbakir isitmanin istendigi ve istenmedigi donem grafigi
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EK-C

DESIGN BUILDER PROGRAMINDA MODELLENEN PLAN TiPLERI

Sekil Ek C. 26 Cift YOnll Sasirtilmis Plan Tipi 3 Boyutlu Modellemesi
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Sekil Ek C. 29 Daire Avlulu Plan Tipi 3 Boyutlu Modellemesi
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Sekil Ek C. 32 Uggen Avlulu Plan Tipi 3 Boyutlu Modellemesi
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EK-D

PLAN TiPLERININ AYLIK ISITMA VE SOGUTMA YUKU GRAFIKLERI

Cizelge Ek D. 1 Ankara ili Kare Avlusuz Plan Tipinin Aylik Isitma ve Sogutma Yikleri

AYLIK TOPLAM

AY SOGUTMA YOKD (kWh) | ISITMA YOKD (kwh) | =Vl o
OCAK 0 12.163 12.163
SUBAT 0 9.253 9.253
VART 0 5.702 5.702
NISAN 3 1.906 1.909
VIAYIS 172 345 516
HAZIRAN 1.114 2 1.116
TEMMUZ 4.053 0 4.053
AGUSTOS 3.395 0 3.395
EYLUL 833 23 856
EKiM 55 1.264 1319
CASIM 0 4.977 4.977
ARALIK 0 9.744 9.744
\T{grLJLIfAM YUK %625 537 i
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Cizelge Ek D. 2 istanbul ili Kare Avlusuz Plan Tipinin Aylik Isitma ve Sogutma Yiikleri

AY SOGUTMA YUKU (kWh) | ISITMA YUKU (kWh) Ac-iIJT(T(g:erSM
OCAK 0 8.184 8.184
SUBAT 0 7.193 7193
MART 0 >.693 5.693
NiSAN 0 1.712 1712
MAYIS 33 103 136
HAZIRAN 1.097 0 097
TEMMUZ 3.579 0 -
AGUSTOS 3.631 0 3 631
EYLUL 647 0 1
EKIM 2 224 126
KASIM 0 2.477 5477
ARALIK 0 5.345 5 345
¥|c|).||;||-|<AM YUK 8.990 30.931 39.921

Cizelge Ek D. 3 Antalya ili Cift Yonlii Sasirtilmis Plan Tipinin Aylik Isitma ve Sogutma

Yukleri
AY SOGUTMA YUKU (kwh) | ISITMA YOKU (kwh) A‘%‘fj&’&ﬁﬁ“"

OCAK 0 4461 4461
SUBAT 0 3479 3479
MART 0 2330 2330
NiSAN 7 679 686
MAYIS 249 12 261
HAZIRAN 2607 0 2607
TEMMUZ 9101 0 9101
AGUSTOS 9394 0 9394
EYLUL 3483 0 3483
EKIM 630 1 631
KASIM 17 766 782
ARALIK 0 2698 2698

i:)LII;ILlij YUK 25.488 14.426 39.914
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Cizelge Ek D. 4 Diyarbakir ili Cift Y&nlii Sasirtilmig Plan Tipinin Aylik Isitma ve Sogutma

Yikleri
AY| SOGUTMA YUKU (kWh) | ISITMA YUKD (kwh) A‘;Ll.'j':(T(‘k’V’:ILISM

OCAK 0 14.133 14.133
SUBAT 0 10.687 10.687

MART 0 6.025 6.025

NiSAN 3 1.674 1.677

MAYIS 595 157 752
HAZIRAN 4.318 0 4.318
TEMMUZ 11.494 0 11.494
AGUSTOS 10.328 0 10.328
EYLOL 3.672 0 3.672

EKiM 282 395 677
KASIM 0 4.934 4.934
ARALIK 0 10.199 10.199
T bLAM YUK 30.691 48.205 78.897

Cizelge Ek D. 5 Erzurum ili Kare Avlusuz Plan Tipinin Aylik Isitma ve Sogutma Yikleri

AYLIK TOPLAM

AY SOGUTMA YUKU (kwh) | ISITMA YOKU (kWh) YUK (kWh)
OCAK 0 17.717 17.717
SUBAT 0 14.958 14.958
VIART 0 11.597 11.597
NISAN 0 5.186 5.186
VAV 0 1.789 1.789
HAZIRAN 109 247 325
TEMMUZ 1.491 0 L4591
AGUSTOS 1.129 ° L3>
EVLOL 237 298 535
. 0 3.338 3.338
S 0 9.071 9.071
ARALIK 0 14.871 14.871
E;:’IS-\M YUK 2956 B N
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