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OZET

KONSTRUKTIVIST MiMARI ve HESAPLAMALI TASARIM iLiSKisi

Firat AKSAKAL

Mimarlik Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Dog. Dr. Sebnem Yalinay CiNiCi

Konstriktivist mimari, 1920’lerin basinda Rus Futurizm’inden dogan genis bir
konstriktivist sanat anlayisinin sonucunda ortaya c¢ikmis ve Modern Akim’in
olusmasina zemin hazirlamis deneysel bir akimdir. Tarihsel agidan bakildiginda,
glinimizde kullanim alani biyik olctide artmis olan bilgisayar-destekli tasarim ve
Uretim teknolojilerin altinda yatan prensiplerin ilk izlerine, Konstriktivizm akiminda
rastlanmaktadir. Tezin amaci, bu iliskinin tartismaya acilarak, hesaplamali tasarim
araclari ile ele alinmasidir.

Tez kapsaminda, “Laboratuvar Sanat’” anlayisina karsi “Uretim Sanati”’ni savunan
sanatcilarin  (Produktivistler) disilinceleri dogrultusunda gelisen Konstriktivizm
incelenmis ve icerdigi bu iki yaklasimin sayisal altyapilari arastirilmistir.

Sonuc olarak, konstriktivist mimarinin dnemli ornekleri Gzerinden elde edilen kural
tabanli tasarimlarin 1siginda, Konstriktivizm ve beraberinde gelen geometri anlayisinin
hesaplamali tasarim teknolojilerinin ortaya cikmasinda ve gelismesinde 6nci bir rol
oynadigi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Konstriktivizm, bilgisayar-destekli tasarim, bilgisayar-destekli
Uretim, laboratuvar sanati, liretim sanati
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Constructivist architecture is an experimental movement, emerged from an extensive
constructivist sense of art, which grew out of Russian Futurism at the beginning of the
1920s and established the ground that brings out Modern Architecture. According to
the historical perspective, first traces of the underlying principles of computer-aided
design and manufacturing technologies which has a greatly increased usage nowadays
are encountered in Constructivism. The objective of the thesis is to open up the
discussion of this relationship and evaluate it with computational design tools.

Within the scope of the thesis, Constructivism which developed in accordance with the
ideas of the artists defending the “Production Art” against the conception of “Lab Art”
is investigated and the calculative infrastructures of these approaches are explored.

As a result, according to the rule-based designs obtained through the significant
examples of constructivist architecture, it is emphasized that Constructivism and the
geometrical approach stemming from it, have a pioneering role in the occurrence and
the development of computational design technologies.

Keywords: Constructivism, computer-aided design, computer-aided manufacturing,
lab art, production art
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BOLUM 1

GiRiS
20.yy.in sonu itibari ile kullanimi blyik 6lcliide yayginlasan bilgisayar-destekli tasarim
(CAD) ve bilgisayar-destekli tiretim (CAM) teknolojileri, beraberinde getirdikleri yeni
yaklasimlar ve yeni nesil malzemeler sayesinde mimarlik disiplinine farkl bir anlayis
kazandirmaktadir. Dijital altyapilar, mimari tasarimin icine isledigi siirece mekansal
diizenlemelerin yeni sekilleri ve yontemleri ortaya ¢ikmaktadir [1]. Bununla beraber
topolojik Oklid-disi (non-Euclidean) geometrik uzay, kinetik ve dinamik sistemler ve
genetik algoritmalarin dahil oldugu hesaplamali (computational) tasarim yontemleri,
gecerliligini arttirmaktadir. Dolayisiyla mimarlk, kismen topolojik geometrilerin
deneysel bir arastirmasi, kismen robotik malzeme Uretiminin hesaplamal bir
organizasyonu, kismen de mekana Uretken ve kinematik bir sekilde bigim verme olarak
kendini yeniden vyapilandirmaktadir [2]. Ancak tarihsel acidan incelendiginde bu
yaptlanmanin ilk izlerine, 1917 Ekim Devrimi® ile 1920’lerin sonundaki Sosyalist
Gerg:ekc;iligin2 etkili oldugu wyillar arasinda Sovyetler Birligi'nde ortaya c¢ikan

Konstruktivizm akiminda rastlanmaktadir [5].

Mdihendislik Grlinlerinin soyut bicim dili icinde sekillenisi distincesi ile Konstriktivizm,
1920’lerin basinda Modern Akim’in olusmasina zemin hazirlayan deneysel akimlar
arasinda yerini almistir [6]. Proletkult hareketinin ve Bolsevik ideallerinin bir pargasi

olarak Vladimir Lenin dnderliginde 1906 yilinda baslamis olan akim, “bilim, enddstri ve

' Ekim Devrimi, Bolsevik Devrimi ya da Rus Devrimi, Carlik Rusyasi'nda Jllyen takvimine gére 24 Ekim
1917'de (Miladi takvime gore 7 Kasim 1917), Petrograd'daki Kislik Saray'in Lenin o6nderligindeki
Bolseviklerin eline gegmesiyle baslayan ve Sovyetler Birligi'nin kurulmasina yol acan olaylar dizisidir [3].

2 Sosyalist gergekgilik, sosyalizm ideolojisinin sanat ve edebiyata yansimasi olarak 1930'lu yillarda ortaya
cikmistir [4].



sanatin birlesmesinden dogan yenilenmis bir kiltirid” hedeflemistir [7]. Bu anlamda
Konstriktivizm, geleneksel mimarinin yeni bir karma elde etmek (izere baska araglar ve
disiplinler ile bir araya gelmesi gerektigini savunmustur. Tasarim slirecinin tartismaya
aclimasiyla birlikte gelismeye baslayan geometri anlayisi ise, glinimiiz dijital ortaminin

Uretken ve yaratici potansiyeli icin 6nemli bir temel olusturmustur.

1.1 Literatiir Ozeti

Donemin estetik anlayisinda etkili olan matematik¢i Matila Ghyka, hayatin ve sanatin
matematigi oldugunu ve bunlarin birlestigini savunmus, bu savini ise Sanatin ve
Hayatin Geometrisi (The Geometry of Art and Life) adl kitabinda incelemistir [8]. Bu
geometriye gore, doganin (gergekligin) bir taklidi olan sanat, onun gibi liggen, kare ve
cemberlerden olusan formlar tizerine kurulmal ve bilimsellesmelidir. Platon’dan dogan
bu ilke, De Stijl, Pirizm, Bauhaus ve Konstriktivizm Uzerinde oldugu kadar zamanin

rasyonalist mimarhgi ve sehirciligi Gzerinde de etkili olmustur [9].

Rasyonalist avangart yaklagima gore ideal formlarin en kusursuz hali makinelerdir.
Makinenin tasarimi tamamiyla mantiklidir, gercektir, islevseldir, stsslizdlr yani saftir

(pure), dinamiktir ve Ureticidir [9].

Makinenin bu sekilde goriilmesi, makinelerin tasarlandigi muhendislik disiplininin
ylceltilmesini dogurmustur. Le Corbusier, Yeni Mimarliga Dogru (Vers une
Architecture) adli manifestosunda miihendisi, “Ekonomi yasasindan esinlenen ve
matematigin yénettigi Miihendis, bizi evrensel yasayla uyum igcine sokar. Armoniyi
basaran odur [...] ve iyi sanatin yolu miihendisliktir.” diyerek oOverken [10],
Konstriktivizmin ve Bauhaus’un orglitlenmesinde basi cekenlerden Moholy-Nagy ise,
O0lmus olan “tanrinin” yerini mihendisin aldigini belirtmistir [11]. Buna gore sanat da
ancak, makine mantigini ve miihendislik disiplinlerini benimseyerek “tanrisallasabilir”
ve yeni dinyanin insa edilmesinde (konstriiksiyonunda) s6z sahibi olabilirdi. Naum
Gabo ve Antoine Pevsner ise, Konstriktivizmin ilkelerinin anlatildigi Realist
Manifesto’da (1920), sanat ve muhendislik iliskisini su sekilde agiklamiglardir: “Elimizde
sakul, gézler cetvel kadar keskin ve ruhumuz pergel kadar diizgiin, [...] bir miihendis

nasil kbpriilerini insa ediyorsa biz de kendi eserlerimizi insa ederiz [12].”



Doga ve bilime dayali bu sanat anlayisi icinde konstriiktivistler, ideal formlarin
geometrisine yonelmis ve bu geometrik ogelerin mantiksal sebepler ile bir araya
gelmesi gerektigini savunmuslardir. 1931 yilinda Leningrad Mimarlar Odasi tarafindan
yayinlanan (1931) ve tezin temel kaynaklarindan bir olan Mimari ve Makine
Formlarinin Konstriiksiyonu (The Construction of Architectural and Machine Forms) adli

kitabinda lakov Chernikhov, mimari tasarimi, bu geometrik anlayisa gore ifade etmistir.

GUnumuzde ise, konstriktivist mimari ile ilgili ¢calismalarin basinda, Rus mimar ve
arastirmaci Catherine Cooke’un, Chernikhov’'un (kendisine “Soviet Piranesi” unvanini
kazandiran) kitaplari ve mimari tasarima yaklasimi konusundaki incelemeleri ve yazilari
yer almaktadir. Ote yandan, erken dénem calismalarinda Bati-Avrupa gelenegi ve Rus
Konstriktivizminin etkilerinin net olarak gorildigi Serge Ivan Chermayeff’in,
Alexander ile birlikte 1962’de yazdigi Topluluk ve Mahremiyet (Community and
Privacy) adh kitap ise hesaplamali mimarlikta, akademik anlamda onci ve ilk

orneklerden birisidir [5].

1.2 Tezin Amaci

Bes bolimden olusan tez calismasi kapsaminda, Konstriiktivizm ile bilgisayar-destekli
tasarim/uretim yontemleri arasindaki bigimsel iliski ve dayandiklari matematiksel
yaklasim incelenmistir. Bu baglamda, konstriktivist mimaride hesaplamali yontemler

uygulanarak bu iliskinin arastirilmasi amaclanmaktadir.

1.3 Hipotez

Yeni dogan diinya diizeni icerisinde, sanatc¢inin bir mihendis ve bir bilim adami olmasi
gerektigine inanan konstriktivistler, sanat konusundaki geleneksel yaklasimlari bir
kenara atmislardir [13]. Sezgi ve deneyime dayali sanat anlayisinin yerine bilimsel
yontemlerin gecerliligini savunarak, saf geometrik sekillere yonelmis; 6gelerin belirli
kurallar icinde bir araya geldigi soyut tasarimlar ve makineleri andiran vyapilar
Uretmiglerdir. Bu anlamda, geometrik kompozisyonlari ve ¢agdas malzeme kullanimi ile
Konstriiktivizm, hesaplamali mimarinin ortaya ¢ikmasinda ve gelismesinde etkili bir rol

oynamistir.



BOLUM 2

KONSTRUKTIVIST AKIM ve MIMARI

Konstriktivizm (Yapilandirmacilik), Rus Avangart1 sanati olarak, 1913’de Vladimir Tatlin
ile birlikte ortaya ¢ikan deneysel bir akimdir. “Konstriktivist” sézcigu ilk kez Kibik-
Gelecekgilik icinde Tatlin’in 1914’te gelistirdigi bir dizi kabartmayla (Sekil 2.1) ilgili
olarak kullanilmistir. Tatlin bu yapitlarinda, malzemeyi taklit etmek yerine malzemenin
kendisini (faktura), resimsel mekan yerine de gercek mekani (tektonika) kullanmistir.
S6zclgln terim olarak yerlesmesiyse, Gabo ve Pevsner’in 1920 tarihli Realisticeski
manifest'iyle  (Gercekci  Bildirge) gerceklesmistir. Bu bildirgede Gabo’nun
“Konstriiktivizm” terimini soyut sanat icin kullanmasi, yaratici sanatin toplumsal ve
islevsel olmasi gerektigine inanan Prodiktivistler’le arasinin acgilmasina neden
olmustur. Gabo’nun SSCB’den ayrilmasiyla birlikte akim, gelisimini Rusya’da “Uretim
Sanat1” dogrultusunda strduriirken, Avrupa’da Gabo’nun duslinceleri ¢ercevesinde

ilerlemistir [15].

Sekil 2.1 Corner Relief, Tatlin, 1915 [16]

! Oncii ya da ilerici sanat anlamina gelen bu terim Fransizca’da “savasta 6nde giden asker” soziinden
alinmistir [14].



1920’lerde Walter Gropius’un kurdugu Bauhaus’la birlikte Almanya’da farkli bir isleyise
sahip olan ve kisa siire icerisinde Avrupa’da etkin olarak uluslararasi bir nitelik kazanan
Konstriiktivizm, gelismis teknolojiyi ve muahendislik bilimlerini, dénemin Kominist
ideolojisine uygun sosyal bir amagla birlestirmeyi ve bu amag dogrultusunda tasarimlar
yapmayi hedeflemistir [5]. Vladimir Tatlin tarafindan giindeme gelen Konstriktivist
hareket, Joaquin Torres Garcia, Manuel Rendén, Antoine Pevsner ve Naum Gabo’nun
da katihmlariyla yayginlasmis ve 1920’de sanat ve tasarim okulu olarak kurulan
VKhUTEMAS’In (Yiksek Sanat ve Teknik Stidyolari) egitim ortaminda ele alinmistir.
Ancak Gabo, okuldaki sanat egitiminin, sanat yapmaktan daha ¢ok politika ve ideolojiye
odaklandigini belirterek, Konstriktivizm’in iki ayri yaklasimina dikkat ¢ekmistir [17].
Tezde ayri konu basliklari altinda incelenmis olan bu iki yaklasim, saf (pure) sanat veya
laboratuvar sanati dlslincesine karsi, sanatin Uretime yonelik toplumsal bir nedeni
olmasi gerektigine inanan Produktivistler'in, akima vyikledikleri farkli anlamlar
cercevesinde gelismistir. Dislince yapisi olarak bircok acidan Ortlismis olmalarina
ragmen, saf sanati savunan konstriktivistlerin, hareketin temelini tinsel t6z (sezgisel
icerik) ile acikladiklari anlayis, Tatlin ve Rodchenko’nun savundugu vyararci ve
uygulanabilir konstriiktivizmin tam karsitidir. Oyleki, Gabo ile aralarinda olusan bu
ayrimdan dolayl Tatlin ve Rodchenko, kendi anlayislar icin “Uretimcilik” terimini

kullanmayi tercih etmislerdir [18].

2.1 Konstriktivist Sanat ve Gliniimiize Etkileri

1917 Devrimi’yle birlikte Rusya’da yeni bir toplum olusmaya baslamistir. Bu ortamda
sanatcl, devrim ilkelerini sanat aracilifiyla genis kitlelere ulastirmayi hedeflemistir.
Kentsel planlama ve mimarligin yani sira tiyatro, propaganda amacli grafik calismalar
ve endlstri tasarimi agirlik kazanmis; cesitli Avant-Garde akimlardan gelen birgok
sanatci, farkl alanlarda yapitlar Gretmeye baslamistir. Ornegin Rodcenko tipografi
(Sekil 2.2) ve kitap tasarimlarinin (Sekil 2.3) yani sira mobilya ve giysi tasarimlari; Tatlin
ve Malevi¢ seramik tasarimlari; Stepanova ve Popova ise tekstil tasarimi alaninda
calismalar yapmislardir. 1920’ler boyunca resim ve heykel gibi geleneksel anlamda

glzel sanat yapitlari pek az Uretilmistir. Pevsner kardeslerle, Kandinsky ve Chagall gibi

! Yayinlamak veya elektronik olarak goriintiilemek Uzere harflerin, kelimeler ve ciimleler olusturacak
sekilde diizenlenmesi veya tasarlanmasi [19].



ressam ve heykeltiraslar ise Oncl egilimlerini Rusya’da sirdirme olanagini

bulamadiklarindan (lkelerini terk etmislerdir [20].

Sekil 2.2 “Books”, Rodgenko, 1924 [21]
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Sekil 2.3 “Mess Mend”, Rodgenko, 1924 [22]

Mimari 6rnekler agisindan, Konstriiktivist mimarinin en énemli yapitlarindan biri olan
Tatlin’in lll.Enternasyonal Aniti, bitinlyle Gabo’nun karsi c¢iktigi bir islevselciligi
glindeme getirmistir. Gabo bu elestirisini, “Ya islevsel binalar ve képriiler, ya saf sanat;
ikisi birden degil!” sozleri ile belirtmis olmasina ragmen (1920), 6gelerin estetik kurallar
cercevesinde biraraya getirilmesi yerine, kullanilan malzeme 6nem kazanmistir. Bu

baglamda Konstriiktivizm, bitlnyle teknik bir ustalik ve malzeme dizenlemesi olarak



ortaya c¢ikmigtir. Ancak kavramlarin tam olarak netlestirilememesi ya da ¢esitli
sanatgilarin terimlere farkh anlamlar yiiklemesi sonucunda Rus Konstriktivizmi net bir
tanima kavusamamistir. Oysa Avrupa’da Konstriiktivizm “evrensel ve nesnel estetik
degerler dogrultusunda bilingli olarak tasarlanmis bir dizenleme” anlayisi altinda
ilerlemistir. igerdigi yalinlik, netlik ve kesinlik Konstriiktivizm’in bir anlamda Ogecilik' ve
Pirizm’in® temel kavramlariyla 6rtismesine yol agmistir. Buna ragmen Konstriktivizm,
betimsel-olmayan (non-representational) ve anlatimci Ogeler icermeyen geometrik

Ogelerle, soyut bir yapiya yonelerek her iki akimin da ilerisine ge¢mistir [25].

Gunlmuzde Konstriktivizm, soyut sanat anlayisi ve hesaplamali tasarim yontemleri
dogrultusunda geliserek bilgisayar-destekli mimari diistincenin altyapisini olusturan bir
hareket olarak degerlendiriimektedir [5]. Gabo’nun da belirttigi gibi konstriktivist
hareket, gorsel sanatin Ogeleri olan cizgileri, renkleri ve geometrik sekilleri, temsil
ettikleri kavramlardan bagimsiz olarak, kendi ifade gliclerinin 6ne ¢iktigi bir anlayisla
ele almistir [26]. Bu soyut ve basit geometrik altyapinin 6ne ¢cikmasi ve tasarimin soyut
kurgular baglaminda ydiratilmesi, glinimuzin bilgisayar-destekli tasarim anlayisinin

altinda yatan prensiplere isaret etmektedir.

Ozetle, Konstriiktivist mimari, Rus Futurizm’inden dogan genis bir konstriiktivist sanat
hareketinin sonucunda ortaya c¢ikmistir. Konstriiktivist sanat, kinetik bir eleman
kullanarak, buttndyle soyut, nesnel-olmayan “konstriiksiyon”lara, tic boyutlu kiibist bir
anlayis getirirken 1917’deki Rus Devrimi’nden sonra dikkatini, yeni rejimin gerektirdigi
sosyal ihtiyaclar ve endstriyel gorevlere cevirmistir. Boylelikle ortaya ¢ikan iki ¢izgiden
birincisi, Antoine Pevsner ve Naum Gabo’nun uzam ve ritmle ilgili Gergekgi
manifestosunda (Realist manifesto) Ozetlenirken, ikincisi ise Aydinlanma Komiserligi
(Commissariat for Enlightenment) icerisindeki miicadeleyi temsil etmektedir. Bu

miucadele saf sanat icin tartisanlar ve sanatin endistriyel Gretim icerisinde emilmesini

! “Elementarizm” olarak da bilinen akim, Avrupa’da Konstriktivizm hareketinin ¢ekirdegini

olusturmustur. Temelde sanatsal diizenlemenin i¢glidisel ya da sezgisel olmasi yerine, evrensel estetik
ilkeler dogrultusunda bilingli olarak tasarlanmasini 6ngérmustir [23].

? Piirizm veya Articilik, agirlikh olarak Fransiz ressam Amedee Ozenfant ve mimar Le Corbusier
tarafindan ortaya konmus, Kiibizm’in bir pargasi olan bir sanat akimidir.

Plrizm akimi, kibizmde yaygin olan siisleme egilimini tamamen reddetmeyi, temiz ve net bicimlere
donmeyi amaglar. Bu prensip 1918’de basilmis After Cubism (Kibizmden Sonra) adh kitapta anlatiimistir
[24].



isteyen daha sosyal odakli bir grup olan Produktivistler (Alexander Rodchenko, Varvara

Stepanova ve Vladimir Tatlin gibi) arasindaki yasanmistir [27].

1922’de Pevsner ve Gabo’'nun goc¢ etmesiyle birlikte yasanan boélinmenin ardindan
hareket, sosyal faydaci (utilitarian) hatlarda ilerlemistir. Sonu¢ olarak Prodiktivist
cogunluk, Proletkult® (proletarya kiltiirii) ve LEF dergisinin destegini kazanarak mimari

grup O.S.A. icerisinde baskin olmayi basarmistir [2].

Sekil 2.4 Malevich’s Tektonic, Zaha Hadid, 1976 [29]

Ancak bu iki grup, bilgisayar-destekli tasarim ve Uretim yontemleri acisindan ayri ayri
incelenmeli ve degerlendirilmelidir. Soyut sanati savunanlarin kismen daha “sezgisel”
ve geometrik kompozisyonlara dayali olan tasarim yontemleri glinimizin (Rem
Koolhass veya Zaha Hadid gibi) bircok mimari tarafindan uygulanmaktadir (Sekil 2.4).
Bunun yaninda izgara-kabuk (gridshell) ve hiperboloit yapilar gibi bircok gelismis
mimari kavrami ortaya koyan Vladimir Grigorievich Shukhov gibi Prodiktivistler ise

¢agdas mimarinin hesaplamaya dayali geometri anlayisi ve malzeme kullanimini 6nemli

Olctide etkilemistir. Bu nedenle tezin ilerleyen bolimlerinde, konstriktivizmin iginde

! Proletkult, "proletarskaya kultura" séziinden (proletarya kaltiiri) olusturulmus birlesik bir sézctktar.
Sovyetler Birligi'nde 1917-1925 arasinda, burjuva etkilerine karsi tamamen proletaryaya ait bir sanat
olusturmak amaciyla aktif olmus bir harekettir [28].



ayrilan bu iki farkh yaklasim, hayat bulduklari mimari gruplar ve Uretilen projeler
kapsaminda incelenerek, bilgisayar ortaminda gelistirilmis c¢esitli uygulamalar ile

degerlendirilecektir.

2.2 Konstriiktivizm iginde Ayrilan Mimari Gruplar

1918’de Moskova’da Resim, Heykel ve Mimarlik Yiksekokulu ve Stroganov Sanat
Okulu’nun birlestirilmesiyle olusturulan SVOMAS (Bagimsiz Sanat Stidyolari), 1920’de
VKhUTEMAS adini almistir. Bauhaus modelinden yola cikarak olusturulan bu okul
sadece bir egitim kurumu olmaktan ¢ok, farkh konularda halka agik tartismalar ve
seminerlerin de gerceklesmis oldugu bir sanat merkezidir. Sanat sorunlarinin ve
ideolojik konularin ele alindig bu toplantilarda, tartismalar genellikle ¢ konu Ustiinde
yogunlasmaktaydi. Cézanne’cilardan Suprematistler’e uzanan “saf sanat” yandaslari bu
tlr sanatin topluma olan katkilarini sorgularken, bir baska grup dekoratif sanatin ve
halk sanatinin canlandiriimasini tartismakta, Konstriiktivistler'le “Uretim Sanati”ni
destekleyenler de akilci bir tasarim idealini glindeme getirmekteydi. Bu donemde
INKhUK un* calisma programini hazirlamakla gorevli Kandinsky, bu okulu, kuramsal
dislincenin egemen oldugu, sanatsal arastirmalarin ve uygulamalarin deneysel
boyutlarda gergeklesebilecegi Bauhaus benzeri bir merkez olarak diisinmustir. Ancak
INKhUK icinde, Tatlin ve Rodgenko gibi “Uretim Sanati”ni savunanlarla, Kandinsky,
Malevi¢, Pevsner ve Gabo gibi “Laboratuvar Sanati”ni benimseyenlerin goris
farklihklari  VKhUTEMAS’a da yansimis, Kandinsky grubunun o6nerdigi program

onaylanmayinca agirlk birinci gruba ge¢mistir [30].

2.2.1 ASNOVA (Yeni Mimarlar Birligi) ve Rasyonalizm

ASNOVA, Sovyetler Birligi'nde, 1920’ler ile 1930’larin basi arasinda aktif olan ve
genellikle “Rasyonalistler” olarak adlandirilan bir avangart mimarlk birligidir. Birlik,
VKhUTEMAS’ta egitmen ve INKhUK lyesi olan Nikolai Ladovsky tarafindan Vladimir
Krinsky gibi baska avangart mimarlar ile birlikte 1923 yilinda kurulmustur [31]. Her ne

kadar Ladovsky’nin 6gretim yontemleri Modernist olsa da, bu ydntemler islevsel

! “iKhK” olarak da kisaltilir. Narkompros’un Gorsel Sanalar Bolumi’ne (1ZO) bagl olarak 1920’de
Moskova’da kurulmus bir enstiti [30].



olmaktan 6te “sezgiseldi” ve kismen gestalt psikolojisine’ dayanmaktaydi (Sekil 2.5).
1919 yilinda Ladovsky, “teknik rasyonalizme” karsi, mimari rasyonalizmi, “bir binanin
mekansal ve islevsel yonlerini algilamada psikolojik isleyisin 6rglitlenmesi” olarak
tanimlamistir [33]. Arastirmalarinda 6zellikle Alman asilli Amerikali psikolog Hugo
Minsterberg’in  calismalarindan etkilenen Ladovsky, 1926’da Miinsterberg’in
endustriyel psikoloji2 teorisine dayanan bir Psikoteknik® laboratuvari kurmustur [35].
Krinsky’nin c¢alismalarinda oldugu gibi (Sekil 2.6 ve Sekil 2.7) genel olarak grup,
islevsellikten uzaklasarak mimaride (Ladosvky’'nin deyisi ile) “psiko-6rgitsel” (psycho-
organisational) etkiler olusturmak Uzerinde yogunlasmis ve yeni dogmakta olan OSA
tarafindan “sekilcilik” ile suglanmistir. Bu nedenle, ASNOVA ve OSA arasinda

“Konstriiktivizm”in anlami Gizerinden birgok fikir ayriligl yasanmistir [15].

~ ; x k
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Sekil 2.5 Communal House, Ladovsky, 1919 [36]

! Gestalt psikolojisi, zihnin calisma ilkelerinin butinsellik, paralellik ve kendi kendisini diizenleme
oldugunu 6ne siiren bir psikoloji teorisidir. 20.yy'in ilk yarisinda, Almanya'da ortaya ¢ikmistir [32].

* Endiistri psikolojisi, is ortamlarindaki insan davraniglarini inceleyen bir bilim dahdir. Endistriyel
psikolojide, bir yandan is ortamindaki insana dayali davranislarin belirleyicileri ve sonuglari kuramsal
acidan incelenirken, diger bir yandan da is yerlerinde ortaya c¢ikan insanla ilgili sorunlarin ¢éziimleri
arastirtlir [34].

3 o
Insanin meslege uyarlanmasi.
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Ancak ASNOVA grubunun sanata ve tasarima olan bu bicimsel yaklasimi icerisinde
gerceklestirdigi calismalar, mimaride hesaplamali tasarim disincesinin ilk kez ortaya
ciktigr erken donem ornekleri olarak degerlendirilmektedir [37]. Bilgisayar-destekli
tasarim alaninda yapilan arastirmalar, ASNOVA ile baslayan ve gliniimlze kadar uzanan
kurgusal calismalarin sayisal ozelliklerini incelerken, sahip olduklari kural tabanh
altyapiya dikkat cekmektedir [38]. Chernikhov’'un bu alanda ortaya koydugu ve
gunimizde bilgisayarlar-destekli tasarim araglarinin kullanimina yén veren g¢alismalari

[39] tezin ilerleyen boélimlerinde ele alinacaktir.

Sekil 2.7 Gokdelen tasarimi, Krinsky, 1920 [40]

Grup, 1926’da ASNOVA News dergisinin bir sayisini tasarlamasi ile birlikte El
Lissitzky’nin destegini kazanmistir. Bununla beraber dénemin en {inli Sovyet
Modernist mimari olan Kostantin Melnikov [15], OSA’nin bilimsel kesinligine karsi
dikkatini, etki ve sezgi lzerinde yogunlastirarak, bir anlamda grubun {yesi haline
gelmistir. Daha ¢ok Londra’daki isleri ile taninan Berthold Lubetkin de grubun
katihmcilari arasinda yer almistir. Bu katilimlarla desteklenmis olan “rasyonalist”

11



tasarim yaklasimi igerisinde, Georgy Krutikov'un (1928) “Ugan Kent”i, Gitopik anlayisi ve

Bilim-Kurgu 6geleri ile ASNOVA’nin Unli projelerinden birisidir (Sekil 2.8).

h'."'
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Sekil 2.8 Flying City, Krutikov, 1928 [36]

ASNOVA lyeleri kagit izerinde ve yarisma projelerinde lretken olmalarina karsin insa
etme konusunda geri kalmislardir [41]. Ornegin Melnikov ve Ladovsky, 1925 Paris
fuarinda Sovyet pavilyonu icin diizenlenen yarismada sirasiyla birincilik ve ikincilik
oddllerini kazanirken [15], eski SSCB’de gerceklestirilen projelerden c¢ok azi hayatta
kalabilmistir. Bunlardan en 6nemlileri, Ladovsky’nin Moskova Tverskaya’da yer alan
apartman blogu (1929) ve Barutchev, Gil'ter, Meerzon ve Rubanchik’ten olusan bir
ASNOVA ekibinin insa ettigi bir dizi “sosyal mercek” (social condenser') olarak

dislinilmis mutfak ve sosyal tesisleridir.

1928’de ASNOVA, Ladovsky’nin ARU (Mimarlar ve Sehirciler Birligi) adi altinda kendi

grubunu kurmasi ile birlikte dagilmistir.

! Sovyet Konstriktivist teorisinde sosyal mercek, mimaride uygulanan uzamsal bir fikirdir. OSA’nin
1928'de gerceklesen ilk konferansinin acilis konusmasinda Moisei Ginzburg, “Konstriiktivizmin temel
amaglarindan biri [...] cagin Sosyal Mercek’inin tanimidir.” diye iddia etmistir. Bu fikirle ortlisen tek yapi
1928’de insa edilmeye baslanip 1932’de tamamlanan, Moskova’daki Narkomfin Binasi’dir [42].
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2.2.2 OSA (Cagdas Mimarlar Organizasyonu)

OSA, Sovyetler Birligi'’nde, 1925 ile 1930 arasinda aktif olan ve ilk konstriktivist

mimarlik grubu olarak degerlendirilen mimarlik birligidir [41].

ASNOVA grubu gibi OSA’da, Moskova’daki VKhUTEMAS okulunun avangart kanadindan
dogmustur. Grup, Le Corbusier’'nin Vers une Architecture’ina (Bir Mimarliga Dogru) bir
Sovyet tepkisi olarak Style and Epoch (Stil ve Cag) kitabiyla taninan Moisei Ginzburg ve
ressam, tasarimci ve mimar Alexander Vesnin tarafindan kurulmustur. ASNOVA’nin
aksine OSA grubu, kendilerini Konstriktivist’ler olarak gérmiis ve bicimden c¢ok
yararcilik (utilitarianism) ve islevselcilik (functionalism) lGzerinde durmustur. Bu grubun
Weimar Dénemi’ Almanyasi’nin Fonksiyonalizm'i ile (6rnegin Ernst May’'in konut
projelerinde oldugu gibi) bircok ortak noktasi vardir [7]. OSA, LEF dergisinin sosyalist
Modernistlerinin mimari kanadini olusturmasina ragmen, 1926’da kendi dergisi olan

SA'y1 (Cagdas Mimarlik) cikartmistir [31].

1930’da kapanmasina kadar SA, diiz ¢atilarla ilgili bir sempozyumdan, mimaride renk
kullanimi izerine 6zel bir sayiya ve Le Corbusier, Bauhaus, Fernand Léger ve derginin
yazarlarindan Kazimir Malevi¢’in tartismalarina kadar gesitli konularla ilgili makaleler
yayinlamistir. Bunlara ek olarak Modernizm’in insa edilen projelerinin yaninda,
VKhUTEMAS o6grencisi olan Lydia Komarova’nin Komintern projesi gibi deneysel

calismalarda dergide yer almistir [44].

Sonug¢ olarak Konstriiktivizm ile birlikte degisen geometri anlayisi, SA dergisinde yer
alan bircok proje ve makalenin de destegiyle, Ginzburg’'un Sovyet Sarayi’'nda (Sekil 2.9)
ve Vesnin’in sahne tasariminda (Sekil 2.10) oldugu gibi yararh ve islevsel bir kimlik

kazanarak, Bati-Modernizmi’ni etkilemis ve giinimize kadar gelmistir.

! Weimar Cumbhuriyeti, 1919 ile 1933 arasinda Almanya'yl yonetmis olan hikimetin adidir. Bu donem
Alman tarihinde Weimar Dénemi diye bilinir [43].
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Sekil 2.9 Sovyet Sarayi, Ginzburg, 1934 [45]

Sekil 2.10 Sahne tasarimi, Vesnin, 1922 [46]

2.2.3 Prodiiktivistler ve Kule Tasarimlari

Prodiiktivizm, devrim sonrasi Rusya’sinda endustriyel Gretimin bir ¢esidi olarak, sanatin
uygulamaya doniik ve sosyal igerikli olmasi gerektigine inanan bir grup Konstriktivist
sanat¢i tarafindan kurulan bir sanat hareketidir. Grup, Naum Gabo’nun
Konstriiktivizm’i, soyut uzam ve ritme baglayan savina karsi ¢ikmak Uzere bir araya

gelmistir [47].
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Bilgisayar-destekli tasarimin yaninda bilgisayar-destekli Uretim yontemlerinin
olusumunda da biylk bir 6neme sahip olan Prodiiktivizm, en 6nemli iki 6rnegi

baglaminda tartismaya agilmalidir.

2.2.3.1 Tatlin Kulesi

Konstriktivist mimarinin ilk ve en Unli 6rnegi olan Tatlin Kulesi (Sekil 2.11) veya Ill.
Enternasyonel Aniti, Rus ressam ve mimar Vladimir Tatlin tarafindan tasarlanmis ancak
insasi hi¢ bir zaman gerceklesmemis bir anitsal yapidir. 1917’deki Bolsevik
Devrimi’'nden sonra gilnlimizde St. Petersburg olarak bilinen Petrograd’'da insa
edilmek Uzere Komitern’nin (lll. Enternasyonel) merkezi ve aniti olarak planlanmistir.
insasi gerceklesmemis olsa da Tatlin Kulesi, tasariminda kullanilan malzemeler (cam ve
celik), futuristtik yankilari ve politik egilimi bakimindan 1920’lerdeki projelere esin

kaynagi olmustur [7].

Tatlin, kulenin tasariminda demir, cam ve c¢elik gibi endulstriyel malzemelere yer
vermistir. Malzeme, bigcim ve islev anlaminda modernligin bir semboll olarak
ongorilmis olan bu kule 400 metrelik ylksekligiyle Paris’teki Eiffel Kulesi'ne (300
metre) bir karsilik olarak disinilmustir. Kulenin ana formu, bu yikseklige kadar
kivrilarak cikan ve (zerinde ziyaretcilerin ulasimini saglayan cesitli mekanik araclarin
yer aldigi ikiz burgudan olusmaktadir. Kulenin iskeletine degisik hizlarda donen dort
adet geometrik hicre asilmistir. En altta, donisiini bir yilda tamamlayan kiip
bicimindeki konferans salonu yer almaktadir. Bu kiipiin Uzerinde, donlsinl bir ayda
tamamlayan piramit bicimdeki sekreterlik blirosu ve onun da Gzerinde, donlislini bir
glinde tamamlayan silindir bicimindeki danisma merkezi bulunmaktadir. En tepeye ise
yarimkire bicimindeki radyo istasyonu yerlestirilmistir [48]. Boylece kule, insanin
zaman ic¢inde varolusunu simgeleyen vyillik bir saat islevini yiklenirken, ic hacim

hareketleri ise devrim ve diyalektigi sembolize etmektedir [7].
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Sekil 2.11 Tatlin Kulesi, Tatlin, 1920 [49]
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2.2.3.2 Shukhov Kulesi

Shabolovka kulesi olarak da bilinen Shukhov’un radyo kulesi, Moskova’da yer alan ve
Vladimir Shukhov tarafindan tasarlanmis olan bir yayin kulesidir (Sekil 2.12). 160 metre
yiksekligindeki hiperboloit yapi 1920-1922 yillari arasinda, Rus i¢ Savasi sirasinda insa
edilmistir [50].

Sekil 2.12 Shukhov Kulesi, Shukhov, 1919 [51]

Rus mihendis Vladimir Grigorievich Shukhov’un eserleri arasinda Shukhov Kulesi, en
fazla lGne sahip olanidir. Bu kule, mihendislik alanindaki 6nemli basarilardan biri olarak

kabul edilmektedir [52].

1880’lerde Shukhov, minimum malzeme, zaman ve emek harcayarak Uretilen cati
sistemlerinin tasarimi Uzerinde c¢alismaya baslamistir. Hesaplamalari, matematikgi
Pafnuty Chebyshev’'in, fonksiyonlarin en iyi yaklasimlari teorisi konusundaki
calismalarina dayanmaktaydi. Verimli ¢ati sistemleri konusundaki bu matematiksel
arastirmalari Shukhov’'u, hem yapisal hem de mekansal anlamda yenilikgi buluslara
yoneltmistir. Nikolai Lobachevsky’nin “hiperbolik” olarak adlandirdigi c¢ifte-kavisli

(doubly-curved) ylizeyler Uzerinde uyguladigi analitik becerileri sayesinde Shukhov,
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hiperboloitler ve hiperbolik paraboloitler olarak bilinen yepyeni yapisal sistemleri
mimkin kilacak denklemler Gretmistir [53]. Bu denklemler tezin son bélimindeki

uygulama ile detayli olarak acgiklanacaktir.

Nizhny Novgorod’daki 1896 Tim-Rusya Sanayi ve El Sanatlari Sergisi icin tasarlanmis
olan celik 1zgara-kabuktan (gridshell) olusan pavilyonlar, Shukhov’un yeni sisteminin ilk
belirgin 6rnekleridir (Sekil 2.13). Bunlardan biri oval, digeri dairesel olmak (zere iki
adet pavilyon Nizhni Novgorod sergisi icin insa edilmistir. Bu pavilyonlarin gatisi, demir
cubuklardan olusan cifte-kavisli, 1zgara-kabuk bir kafesten meydana gelmekteydi [54].
Shukhov bu catilara “kafes kule” (azhurnaia bashnia) adini vermis ve 1895’te

basvurarak, 1899’da sistemin patentini almaya hak kazanmistir [53].

.
sy
i.
133
13
I

Sekil 2.13 Rotunda, Shukhov, Nizhny Novgorod, 1896 [55]

Shukhov ayni zamanda dikkatini, tepesinde bliyliik miktarda yuk tasiyan kuleler icin (su
kuleleri gibi) verimli ve kolay insa edilebilen tasiyici, 1zgara-kabuk sistemlerin tasarimi
Uzerinde yogunlastirmistir. Agir bir yik tasiyan dokuma bir sepetin davranisini
gozlemleyerek buldugu ¢6ziim, demir cubuklardan meydana gelen hafif bir 1izgaranin
olusturdugu cifte-kavisli bir yiizey olmustur. ilerleyen yirmi sene boyunca hicbiri
birbirine benzemeyen 12-68 metre yikseklige sahip, iki ylze yakin kule tasarlamis ve

insa etmistir (Sekil 2.14) [52].
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Hugoasews. Bopomauopeas Gammusa.
Nikolaiev. La tour d'eau.

Sekil 2.14 Shukhov’un tasarlamis oldugu bazi kuleler® [56], [57], [58]

1911’lerden itibaren Shukhov, hiperboloit pargalarin Ust Gste yigilmasindan olusan bir
kule kavrami Gzerinde deneyler yapmaya baslamistir. Parcalarin bu sekilde yigilmasi,
kulenin seklini belirleyen alt ve Ust halkalar arasinda daha az gbéze ¢arpan bir “bel” ile
daha fazla sivrilmeye olanak taniyordu. Pargalarin arttiriimasi ile birlikte sivrilme de

artarken, ana form bir koniye benzemeye basliyordu [52].

1918 yilinda Shukhov bu kavrami, dokuz parcadan olusan hiperboloit bir radyo kulesi
tasarimi olarak Moskova igin gelistirmistir. Tasarlamis oldugu 350 metrelik kuleyi, Eiffel
Kulesi’'nde kullanilan malzemenin ¢eyreginden daha azini kullanarak, 50 metre daha
fazla yukseklige ulastirmayi basarmistir (Sekil 2.15). Ancak Subat 1919’da tamamlanan
hesaplamalar sonucunda, kuleyi 350 metre ylikseklige ulastirmak icin gereken 2200 ton
celik gereksiniminin karsilanamamasi sebebiyle Lenin, ayni yilin Temmuz ayinda
kulenin 150 metre yiiksekliginde olmasinda karar vermis ve gereken malzemeyi ordu
karsilamistir. Alti adet hiperboloit parcanin istiflenmesinden meydana gelecek olan
daha kicguk bu kulenin insasina birkac¢ ay icerisinde baslanmis ve boylelikle Shukhov

Kulesi, 1922'nin Mart ayinda tamamlanmistir [52].

! a) Hiperboloit su kulesi, 1896 b) Nikolaev su kulesi, 1906 c) Adziogol Lighthouse, 1911
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Sekil 2.15 Shukhov Kulesi ile Eyfel Kulesi [51]

2.3 Konstriktivizm ve Mimari Tasarim: lakov G. Chernikhov

lakov Georgievich Chernikhov (1889 — 1951), konstriktivist bir mimar ve grafik
tasarimcidir. 1927 ile 1933 yillari arasinda Leningrad’da mimari tasarim Uzerine
yayinlanan kitaplari (ve illistrasyonlari) (Sekil 2.16) zamaninin en ¢ok yenilik getiren
metinleri arasinda yer almaktadir. Bu nedenle kendisine “Soviet Piranesi” unvani
verilmistir. Mimarin 6zgiin becerilerini agiga cikaracak ve bicimsel yaraticilligini serbest
birakacak mantikli ve disiplinli bir yaklasim olusturmaya cahlstigi bu kitaplar, kati

belirginlikle hayale kagisin bir karisimini igermektedir [39].

Konstriktivizm icinde ayrilan mimari gruplarin savunduklari felsefeler ve akima
yukledikleri anlamlar cesitli noktalarda birbirleriyle celisirken, konstriktivizm ve
degisen geometri anlayisini tek bir icerik altinda birlestiren Chernikhov'un mimari
tasarima yaklasimi, kavramsal ve bicimsel acidan son derece 6nemlidir. Chernikhov,
mimaride Uretken bir yaraticiigin, nesnelerin ikinci ve lg¢linci boyuttaki iliskilerini
organize edecek temel kurallara dayanan, gelisimsel ve sistematik bir dizi alistirma ile
gelistirilebilecegini savunmustur. Buradan hareketle, bicimsel ve duygusal ifadenin
glclenmesi ve mimari icerigin acikliga kavusmasi, her zaman alistirmalarinin odak
noktasini olusturmaktadir [39]. Bu anlamda soyut sanat, laboratuvar sanati ya da
Uretim sanati fark etmeksizin, gelismis yaziimlarin ve algoritmalarin farkl yaklagimlari
mumkin kildigr hesaplamali mimari, blyik 6lcide Chernikhov'un calismalari ile giin

Isigina gikmgtir.

20



Sekil 2.16 “Cekic ve Orak”, Chernikhov, 1933 [59]

Chernikhov’'un tasarimlari daha c¢ok kagit Uzerinde kalmis, insa edilmese bile
tasarlanabilir olanin sinirlarina isaret etmistir. Disindiglu ve kurguladigl diinya olasi
olmasa bile, dayandigi soylemi baglaminda gecerlidir. Chernikhov, buglin “deneysel
mimari” olarak nitelenen gergege [60], cagdas mimarligl olusturmanin temeli olarak
bakmustir. lyi bir yapiya, cizgi, diizlem ve hacimlerin uyumu ile ulasilabilecegine inandig
icin, bu G¢ 6genin kombinasyonlarina 6nem vermistir. Chernikhov, cizgiyi hepsinin c¢ikis
noktasi olarak gorerek, cizginin yaratici glicine inanmis ve onunla mekansal ifadelere,

hatta bir binanin embriyonik dizeyde olusumuna dahi ulasmistir [61].

Leningrad Mimarlar Odasi tarafindan yayinlanan (1931) Mimari ve Makine Formlarinin
Konstriiksiyonu (The Construction of Architectural and Machine Forms) adl kitabinda
net olarak ortaya koydugu bu yaklasim ile Chernikhov, konstriiktivizmin ilkelerini
yeniden ifade etmistir. Tezin ilerleyen bolimlerindeki uygulamalar bu ilkeler 1siginda
ele alinacagindan dolayi, Chernikhov’'un kendisini Sovyet avangart grubundan ayiran bu

farkli yaklasimi detayli olarak incelenmelidir.

Chernikhov (1930), bir konstriiksiyonu meydana getiren 6geleri, bir diizlem tzerindeki

O0geler (elements on a plane) ve uzaydaki 6geler (elements in space) olarak ikiye
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ayirmaktadir. Bir diizlem Gzerindeki 6geler, cizgisel 6geler (linear elements) (Sekil 2.17)
ve dizlemsel 6gelerden (planar elements) (Sekil 2.18); uzaydaki 6geler ise duzlemler
(planes) (Sekil 2.19), yuzeyler (surfaces) (Sekil 2.20) ve kiitlelerden (volumes) (Sekil
2.21) olusmaktadir. Cizgisel 0Ogeler, tim bi¢cim tasarimlarinda egemen olan bir

konumdadir. Bu nedenle kurgusal ¢alismalarda énceliklidir.

Sekil 2.18 Dizlemsel 6gelerin konstriktif kurgusu [62]

NOELE: B & B35

Sekil 2.19 Uzaydaki diizlemlerin konstriktif kurgusu [62]

Sekil 2.20 Uzaydaki ylzeylerin konstriiktif kurgusu [62]

S OPSDH DR

Sekil 2.21 Uzaydaki kutlelerin konstriktif kurgusu [62]

Agikga gorilmektedir ki, Konstriktivizm ile birlikte gelen ve ASNOVA, OSA gibi
topluluklarin calismalari ile birlikte gelisen bu bakis acisi, Chernikhov’'un, kitaplarinda
yer alan metodolojik yaklasim ile desteklenerek gliniimiiziin bilgisayar-destekli tasarim
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ve Uretim yontemlerinin gelismesinde etkili bir esin kaynagi olmustur. Dolayisiyla tezin
bir sonraki bolimiinde, bu gelisimsel iliski ve bicimsel baglanti, Chernikhov’un,
donemin tasarim egitiminde kullanilmasi igin 6nerdigi alistirmalarin kapsaminda

olusturulmus olan uygulamalar ile tartismaya agilacaktir.
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BOLUM 3

GEOMETRIK KURGULAR iCiN GELISTIRILEN BiR ESTETiK SISTEMi

“Konstrtiktivizm ile ilgilenen herkes, yapisal olarak birbirleri ile baglantili olan nesnelere
hakim olmak amaci ile ne tip kural, norm ya da kanunlar oldugu, ya da olmasi gerektigi
gibi bircok soruyla karsi karsiya kalmustir. insanligin, ¢ok eski tarihlerden beri ‘insa’
ettigi ve her tiirlii kural eksigine ragmen ‘insa’ etmeye devam edecedi agiktir. Ancak, bu
kurallar vardir ve bu temel kurallar, miizigin her ¢esidinde oldugu gibi giin i1sigina

ctkacaktir [62].”

Konstriiktivizm icinde ayrilan mimari gruplar igin, lretilen projelerde sosyolojik ve
ekonomik altyapilar 6nem tasirken Chernikhov, geometrik nesnelerin bir araya
gelmelerinin belirli sebepleri olmasi gerektigine inanmistir. Bu nedenle konstriiksiyonu

bir bitln olarak tutmak icin birkac basit kural ortaya koymustur [62].

1. Nesneler, konstriiktif ilkeler temelinde nesnel (material) veya nesnel-olmayacak
(non-material) sekilde birlestirilebilir, fakat hepsi tarafimizca gérme, duyma ve
dokunma yoluyla algilanir.

2. Her konstriiksiyon, ancak 6gelerinin birlesimi sadece bu yolla dogrulanabildigi
zaman bir konstriksiyondur.

3. Ogeler, aralarinda bir armoni olusturacak sekilde bir araya getirildiklerinde, tam
bir konstriktif kombinasyon elde edilir.

4. Farkh bir birlesime donustirilmis 6geler, birbirlerine nifuz ettiklerinde, biri
digerini kapsadiginda veya eslestiklerinde; yani faal katilimlarini gosterdikleri
zaman bir konstriksiyon olustururlar.

5. Her konstriktif birlesim, kompozisyonun timlesik kalitesini degisken

seviyelerde belirleyen bu hareketler ve 6zelliklerden meydana gelir.
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6. Her yeni konstriiksiyon, insanoglunun arastirmalari, vyenilikci ve vyaratici
karakteri sonucu ortaya ¢ikar.

7. Tam olarak konstriktif olan her sey glizeldir. Her glizel olan sey timiyle
mikemmeldir. Her miikemmel sey ise gelecek kultirlere bir katkidir.

8. Her konstruktif birlesimde insanin kolektivizm fikri yatmaktadir. Her farkli
0genin birlesiminde insanoglunun uyuma duydugu istek vardir.

9. Her konstriktif ¢6zimiin temelinde, dayandigi bir nedeni olmalidir.

10. Yapisal bir imge yaratmak igin sadece konstriktivizm ile ilgili temel bilgilere
degil, ayni zamanda o imgenin gercekte Uretilme siireciyle ilgili bilgilere de
ihtiyag vardir.

11. Temsili veya gergek olarak son halini almadan 6nce konstriktif bir nesne, insa

ve gelistirme surecinin gerekli ve miimkin olan tiim evrelerinden gegmelidir.

Chernikhov’'un konstriiksiyon kurallari, tim yaklasimlari tek bir noktada
birlestirmesinin ve Konstriiktivizm’e net bir tanimlama getirme c¢abasinin yani sira
tasarimlarda analitik bir ¢6ziimlemenin gerekliligine de isaret etmektedir. Sezgisel ve
deneyime dayal geleneksel yaklasimin yerine, akla uygun sebepler ve yontemler
dahilinde Uretilen tasarimlarin gegerliligini savundugu bu kurallar, tezin bu ve bundan

sonraki bélimiinde yer alan ¢alismalar icin esas olusturmaktadir.

Betimsel-olmayan (non-representational) geometrik kurgular icin gelistirilen bu
calisma, konstriktivizmin “soyut sanat” anlayisini yansitan kompozisyonlari, bigim
gramerleri esaslarina gore ele alarak, kural tabanl yeni tasarimlar olusturmayi
amaclamaktadir. Timevarim® yontemine dayanan bu amac dogrultusunda, dénemin
etki ve sezgiye dayal kurgusal calismalarindaki sayisal altyapilar arastirilarak,
konstriktivizm ve glnliimizin parametrik tasarim dislincesi arasindaki kavramsal ve

bicimsel iliski tartisilacaktir.

Chernikhov’a gore, mekanin temel diizenini incelemeye baslamadan 6nce, betimsel-
olmayan kurgulardaki 6geler ile calisiimalidir. Bir 6nceki bélimde genellestirilmis
haliyle yer alan bu 6gelerin her biri ile yapilacak her bir calisma, kendi 6zelliklerinin

derinlemesine incelenmesini gerektirmektedir [62].

! Tiimevarim, ézel bir nermeden genel bir 6nermeye gidisi saglayan dislince bicimidir.
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Cizgisel 6geler, tim bicim tasarimlarinda baslangic noktasidir. Buna gore calisma, bir
diizlem Gzerindeki 6gelerin (elements on a plane) konstriktif kurgusunu arastirmayi
amaclamaktadir. Ancak bu dogrultuda gelisen siirecin saglikh bir sekilde anlasilabilmesi

acisindan éncelikle algoritmik estetik® kavrami kisaca aciklanmalidir.

3.1 Tasarim Algoritmalarinin Yapisi

Estetik, var olan sanat eserlerinin nasil tanimlandigi (describe), yorumlandigi
(interprete) ve degerlendirildigi (evaluate), yeni sanat eserlerinin ise nasil yaratilacagi
ile ilgili sorularla ilgilenir. Var olan sanat eserlerini tanimlamak, yorumlamak ve
degerlendirmeye elestiri (criticism), yeni sanat eserleri yaratmaya ise tasarim (design)
denir. Elestiri algoritmalari, herhangi bir izleyicinin profesyonel bir elestirmen
olmamasina ragmen bir sanat eserini elestirebilmesini, tasarim algoritmalari ise
herhangi birinin profesyonel bir sanat¢i olmamasina ragmen bir sanat eseri

yaratabilmesini amaglar [63].

4
aestethic
system

1 2 5 7 8
initial ) receptor e synthesis —— effector ) work of art

conditions algorithm
3 6
specification description
of initial of object to
conditions be produced

Sekil 3.1 Kabul edilen tasarim algoritmasinin yapisi [63]

Konstriktivizm ile birlikte degisen geometri anlayisi ve yaratilan sanat eserlerindeki
estetik degerlerin algoritmik olarak ¢oziimlenmesi, bu iliskinin ortaya konmasinda katki
saglayacaktir. Bununla beraber, cizgisel 6geler ile olusturulacak bir kompozisyonun

sistematik olarak elde edilmesi, Chernikhov’'un da belirttigi gibi, cizgisel 6zelliklerin

! Algoritmik estetik (algorithmic aesthetics) George Stiny ve James Gips’in 1978’de yazdigl ayni adh
kitapla tarif edilen ve sanat eserlerinin algoritmik olarak elestirilmesi ve tasarlanmasi lizerine gelistirilen
bir yaklasimdir [63].
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derinlemesine incelenmesini gerektirmektedir. Bu dogrultuda kabul edilen tasarim

algoritmasinin yapisi Sekil 3.1’de verilmistir.

Tasarim algoritmasinin ayricalikli detaylari her tasarimci veya derleyici tarafindan farkl
bir sekilde ¢ozilebilmektedir [63]. Bu ¢alismada baslangi¢c kosulu (initial conditions)
olarak alinan konstriktivist bir sanat eseri, Robert McNeel & Associates tarafindan
gelistirilen ve bir ¢ boyutlu modelleme yazilimi olan Rhinoceros 3D igine aktariimistir
(receptor). Eserin icinde yer alan geometrik sekiller, Rhinoceros’un cizgisel ¢izim
araclari (line, polyline, circle, arc, polygon vb...) ile ifade edilerek (specification of initial
conditions) Grasshopper isimli eklenti (plug-in) ile hazirlanan algoritma (synthesis
algorithm) igin gereken girdi (input) elde edilmistir. Son olarak, bu algoritma ile
Uretilecek tasarimin, bir sonraki bélimde ele alinacak olan estetik sisteme (aesthetic
system) gore en tatmin edici sekli (description of object to be produced), Rhinoceros
tarafindan vektorel olarak cizilerek (effector), dijital bir resim halinde kaydedilmistir

(work of art).

3.2 Estetik Sistem

Estetik sistemler, elestiri ve tasarim algoritmalarinda nesnelerin yorumlanmasi ve
degerlendirilmesi icin gerekli zemini hazirlar. Bu sistemler, nesnelerin nasil
yorumlandigina gore, “konstriktif yorumlamaya dayali” (constructive mode of
understanding) veya “analojik yorumlamaya dayal” (evocative mode of understanding)
olarak siniflandirilir [63]. Bu ¢alismada, konstriktif yorumlamaya dayali estetik sistemi
tercih edilmis ve o girdisi (Sekil 3.2) icin bir “Uretken tanimlama” (generative

specification) olusturulmustur.

a B
information for ) interpretation ) description
construction algorithm

Sekil 3.2 Konstriiktif yorumlamaya dayali bir estetik sistem algoritmasinin yapisi [63]

Stiny ve Gibs [64] tarafindan ortaya konulan lretken tanimlamalar bigimlere, sekillerin
ve renklerin kombinasyonuna gore yeni tasarimlar Gretmek Uzere yontemler saglar.

Uretken tanimlamalar, sekil tretmede tekrarlamaya dayali kurallar iceren “bigim
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gramerleri” (shape grammers), bu tekrari sonlandiran “secenek kural” (selection rule),
renklerin belirlenmesini saglayan “renk kurallar1” (coloring rules) ve seklin sinirlarini

III

gizen “sinirlayici sekil” (limiting shape) olmak lzere dort bélimden meydana gelir.
Ancak bu kavramlarla ilgili detaylh agiklamalar, konudan uzaklasmamak Uzere atlanmis

ve ¢alismada kullanilan Gretken tanimlama igin gelistirilmis bigcim grameri Sekil 3.3’de

verilmistir.
v. :
Vi X

B
Kural 1: A A —) X
Kural 2: X —)

Sekil 3.3 Bigim grameri

Bicim gramerleri, terminal alfabesi (vocabulary of terminals) (V1), isaret alfabesi
(vocabulary of markers) (V) ve bu alfabeler ile yaratilan kurallardan (R) meydan gelir
[63]. Bu kurallar, tasarim algoritmasinin Uglncii adiminda ifade edilen, sekillerin
baslangic kosullari (specification of initial conditions) lzerinden, sentez algoritmasi
(synthesis algorithm) sayesinde, Uretilecek tasarimin en tatmin edici seklini (description
of object to be produced) elde etmek lizere kullanilir. Bu nedenle bicim gramerlerinin
son bileseni olarak (1) baslangic sekli (initial shape) tanimlanmaktadir. Baslangic¢
seklinde yer alan terminal ve isaretler sayesinde kurallar, baska herhangi bir kuralin
uygulanamayacagi bir durum olusana kadar tekrarlanir ve Uretilecek tasarimin en

tatmin edici sekli elde edilir.
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Bu c¢alismadaki terminal alfabesi, Chernikhov’'un, tasarim uygulamalarinin ilk adimi

olarak belirledigi ve Rodchenko gibi konstriiktivist sanatcilarin eserlerinde (Sekil 3.4)

cokca yer alan “cizgi”den olusmaktadir.

Sekil 3.4 Rodchenko’nun cizgisel kompozisyonlari* [65], [66]

Bununla beraber R ise, iki adet kuraldan meydana gelmektedir. Birinci kural, ¢izgi
terminali ile yaratilan diz bir cizgiyi, bu cizgiye ait isaret merkez olacak sekilde bir s
carpani kadar kucilterek, yine ayni merkezde B acisi kadar dondiirmektedir. B acisi, a
agisinin bir r degiskeni ile carpilmasiyla elde edilmektedir. (Buna goére r, 0.5 ise B, a’nin
yarisidir.) ikinci kural ise bir anlamda islemi sonlandirmak (halt) lizere, diiz bir ¢izgiyi
ona bagh isaretten kurtararak, birinci kuralin bir kez daha uygulanamayacagi durumu
yaratmaktadir. Gelistirilen bu estetik sistemi ile konstriktivist ¢alismalar irdelenmeden
once, cizgisel (linear) ve diizlemsel (planar) 6geler ile ilgili birkag basit 6rnek, konunun

netlesmesinde yararl olacaktir.

3.2.1 Gizgisel Ogeler

Cizgisel 6geler diz gizgi, kirikli gizgi ve egriden meydana gelir [62].

! a) Non-Objective Painting, 1919 b) Construction No.95, 1919

29



0. Adim
(baslangic sekli)

N

_Kurall--g_l(urall

m

12. Adim

Kural 2

13. Adim
(tretilen sekil)

S

Sekil 3.5 DUz bir gizgi ile elde edilen sonug
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Sec¢im kuralinin 12 oldugu bu 6rnekte (Sekil 3.5), baslangi¢ sekli olarak diz bir gizgi ve
ona bagh bir isaret verilmistir. Kli¢cliltme orani s 0.8, dondiirme orani r ise 0.1’dir. Buna
gore Kural 1, 12 kere uygulanarak seklin son hali elde edilmistir. Ayni baslangi¢ seklini
kullanarak s, r ve segim kuralinin degistirilmesi sayesinde (Cizelge 3.1) birbirinden farkh

bircok sonug elde etmek mimkindir (Sekil 3.6).

| N

Sekil 3.6 Dz bir gizgi ile elde edilen farkl sonuglar

Cizelge 3.1 DUz bir gizgide kullanilan parametreler

1 2 3
s 0.90 0.90 1.00
r 0.10 0.80 24
Sec¢im kurah 12 24 48

Bicim gramerinde tanimlanmis olan kurallar diiz bir cizgi yerine, ayni isarete bagli
birden fazla diz c¢izginin olusturdugu kirikh bir cizgi, hatta bir egri Uzerinde de

gecerliligini sirdirmektedir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Kirikh bir cizgi ile elde edilen sonug
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3.2.2 Diizlemsel Ogeler

Bir diizlem Uzerindeki 6geler (elements on a plane), cizgisel (linear) ve dizlemsel
(planar) olarak ikiye ayrilir. Cizgisel 6geler, cizgiyi olusturan noktanin hareket
niteliklerine gore diz ¢izgi, kirikh gizgi ve egri olarak siniflandirilir. Diizlemsel 6geler ise
cizgisel 6gelerden meydana gelen (lggen, dortgen ve daire gibi) “kapal’” sekillerdir
[62]. Bu nedenle betimsel-olmayan geometrik kurgular igin gelistirilen estetik sistemi,

dizlemsel 6geler icin de kullanilabilir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Bir tiggen ile elde edilen sonug

3.3 Konstriktivist Calismalar

Chernikhov’un siniflandirdigi gizgisel (duz gizgiler, kirikl gizgiler ve egriler) ve diizlemsel
Ogeler (licgen, dortgen, daire vb.) Gzerinde incelenmis olan ¢alisma, konstriktivizmin
soyut sanat anlayisi ile hesaplamali tasarim yontemleri arasindaki iliskiyi incelemek
Uzere, bir dizlem Uzerindeki 6gelerin betimsel-olmayan geometrik kurgular lizerinde
uygulanmistir. Bu geometrik iliski ve kavramsal gelisimin vurgulanmasinda en saghkh
sonuclar, Popova ve Lissitzky gibi konstriktivistlerin cizgisel ve diizlemsel 6gelerden
olusan calismalari ile elde edilmistir (Sekil 3.9, Sekil 3.10 ve Sekil 3.11). Bicim gramerleri
esaslarina gore yorumlanan bu calismalar kullanilarak, renk kurallarinin da
uygulanmasiyla birlikte bircok farkli ¢6zimi beraberinde sunan kural tabanli tasarimlar
Uretilimistir. Boylelikle, Popova ve Lissitzky gibi konstriktivistlerin matematiksel
yaklasimlari ve geometri anlayislarinin, glinimiziin hesaplamaya dayali tasarim

yontemleri ile paylastiklari ortak zemini ifade etmek miimkiin olmustur.
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baslangic kosullari
(initial conditions)

baslangic kosullarinin
ifade edilmesi
(specification of initial
conditions)

Uretilecek tasarimin
estetik sisteme gore en
tatmin edici sekli
(description of object to
be produced)

renk kurallari
uygulanmis haliyle
calismanin son sekli
(work of art)

Sekil 3.9 Painterly Architectonics, Popova, 1917
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, Popova, 1917

Sekil 3.10 Painterly Architectonics
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Sekil 3.11 Beat the Whites with the Red Wedge, El Lissitzky, 1919
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BOLUM 4

PARAMETRIK BiR SHUKHOV KULESI

Tezin ikinci béliminde detaylariyla birlikte ele alinan Shukhov Kulesi bu bélimde,
konstriktivizmin prodiktivist kanadini arastirmak Ulzere parametrize edilerek, dijital
ortamda yeniden olusturulup, bu parametrelerin degistirilmesi ile alternatif kuleler
elde edilecektir. Matematiksel hesaplara dayanarak uretilen Shukhov Kulesi,
hiperboloitler ve hiperbolik paraboloitler olarak bilinen gifte-kavisli yapisal sistemlerin
en onemli 6rnegi olmakla birlikte, gliniimizde bilgisayar-destekli tasarim ve Uretim
yontemlerinde c¢okca kullanilan kural tabanh ylizeylerin (ruled surfaces) ortaya
¢ikmasinda etkili olmustur. Bu etkinin degerlendirilebilmesi agisindan hiperboloit

yapilar ve kural tabanh ylzeyler kisaca agiklanmalidir.

4.1 Hiperboloit Yapilar

Hiperboloit yapilar, hiperbolik geometri1 ile tasarlanan mimari yapilardir. Genellikle,
hiperbolik geometrinin yapisal glicii sayesinde bir nesneyi yerden yiksekte tutabilmek
Uzere tasarlamis olan yiiksek kulelerde goériilen bu sistemler, striktirel ekonomik
getirilerinin yaninda, dekoratif etki icin de kullaniimistir. Diinyanin ilk hiperboloit yapisi,

Rus miihendis Vladimir Shukhov tarafindan Rusya’da insa edilmistir (Sekil 4.1).

! Matematikte, hiperbolik geometri (ayrica Lobachevskian geometri veya Bolyai-Lobachevskian

geometri de denir) Oklid’in paraleller aksiyomunun degistirildigi Oklid-disi (non-Euclidean) bir
geometridir [67].
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Sekil 4.1 Dinyanin ilk hiperboloit yapisi, Shukhov, 1896 [56]

Cifte-kavisli ylzeylere sahip hiperboloit yapilar, tek-katmali hiperboloitler (hyperboloid

of one sheet) ve hiperbolik paraboloitler olarak iki gruba ayrilir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Tek-katmali hiperboloit (Ustte) ve hiperbolik paraboloit (altta) [68]

Hiperboloit yapilar, negatif Gauss egriligine (ice dogru kavisli) sahiptir. Cifte-kavisli
ylzeyler olarak, diz kirislerle oriilerek olusturulabilen bu yapilar, Gretim siiresi ve

maliyeti agisindan son derece verimlidir. Ancak dis yiklere karsi “diiz” binalara gore
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daha dayanikli olan yapisal Ozellikleri, blylik miktarda kullanissiz hacimlere neden
olmaktadir. Bu nedenle, genellikle su kuleleri (buyilk bir kitleyi desteklemek Uzere),
sogutma kuleleri ve hiperbolik képriler gibi belirli bir amaca yonelik yapilarda tercih

edilmektedirler. [69].

Tek-katmanli hiperboloitler ve hiperbolik paraboloitler olarak ayrilan bu sistemler
bilgisayar ortaminda, donel ylzeyler (surfaces of rotation) veya kural tabanh ylzeyler
(ruled surfaces) gibi degisik tekniklerle ifade edilir [68]. Tezin bu boélimuindeki

calismada yer alan hiperboloit yapilar, kural tabanh ylizeyler olarak ele alinmistir.

4.2 Kural Tabanl Yizeyler

Silindirler, koniler, tek-katmanl hiperboloitler ve hiperbolik paraboloitler, diiz gizgilerin
Ozelliklerini tasiyan vylzeylerdir. Bu nedenle, diiz bir c¢izgiyi hareket ettirerek

Uretilebilirler [68].

Kural tabanli ylizeyler (regle ylizeyler), diz bir gizginin (generator veya ruling) herhangi
bir noktasinin, herhangi bir dogrultman (directrix) Gzerindeki hareketiyle olusturulan

ylzeylerdir. Bu ylzeyler izerinde yer alan herhangi bir x noktasi,
x(u,v) = c(u) + v-d(u)

seklindeki parametrik denklem ile ifade edilir. Dogrultman olarak belirlenen c; cizgisi
c(u), hareket eden g cizgisinin sirekli olarak degisen vektorel yoni ise d(u) olarak
gosterilir. Buna gore, Uretilen ylizey Gizerinde yer alan herhangi bir x noktasi, c(u) ve

v-d(u) vektorlerinin toplami ile elde edilir (Sekil 4.3).

CI

Sekil 4.3 Kural tabanl bir ylizey [68]
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Bu tanimdan vyola cikarak, parametrik Shukhov Kulesi icin gereken tek-katmanli

hiperboloitler, ¢; ve ¢, gibi herhangi

iki

dogrultman Uzerindeki noktalarin

birlestirilmesiyle olusturulan diiz gizgilerden meydana gelmektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Kural tabanh bir hiperboloit [68]

4.3 Shukhov Kulesi

Calismanin algoritmasi, kural tabanli yizeyler olusturmak Uzere kurgulandigindan

dolayi, parametrik bir Shukhov Kulesi Gretmek icin gerekli degiskenlerden en 6nemlisi

dogrultman olarak belirlenen c gizgisidir. Kulenin gerceginde c, yukaridan asagiya dogru

cap! artan bir dairedir. Uretilecek kulelerin kirislerini olusturacak olan bu daireler,

herhangi bir cizgisel L aksi tGzerinde, belirli bir donis acisi (0) ile, kiris sayisi (B) kadar

tekrarlanirken caplari, verilen alt (r,) ve Ust (ry) degerlere gore degismektedir. Kolonlar

ise, dairelerin kolon sayisi (C) kadar bollinmesiyle olusan noktalari birlestirerek elde

edilmektedir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.5 Shukhov Kulesi [70]
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Buna gore, Sekil 4.5'te gorlilen Shukhov Kulesi, bir dnceki bélimde aciklanan tasarim
algoritmasinin 1s18inda, oncelikle gercegini ifade eden parametreler girilerek
Rhinoceros ile (cizgisel 6geler kullanilarak) olusturulmus ve ardindan 3ds Max

ortaminda modellenmistir.

4.3.1 Kulenin Statik’ Analizi

Konstriiktivizm icinde, sanatin Uretime yoOnelik olmasi gerektigini savunan
Prodiiktivist’lerin calismalari, matematiksel hesaplara ve mihendislik bilimlerine
dayanmaktadir. Bu calismalar kapsaminda ortaya ¢ikan Shukhov Kulesi'nin ekonomik
ve dayanikli yapisal sistemi, bilgisayar-destekli (retim teknolojilerinde yer alan
yontemler ile blylk 6lctide iliskilidir. Bu nedenle, Shukhov tarafindan gelistirilmis olan
bu 1zgara-kabuk sistemin, sabit yukler altindaki denge durumu ve kulenin gesitli
parametrelerinin degistirilmesi sonucunda olusan yik dagilimi, bilgisayar ortaminda

simule edilmistir.

Bu calismada, kulenin iskeletini olusturan malzemenin agirhigr 10kg/m olarak kabul
edilmistir. Ayrica, kulenin tepesinde M kitleli bir cismin yer aldigi varsayilmaktadir.

Buna gore, Sekil 4.6’da gosterilmis olan ylk dagilimi prensipleri esas alinarak gelistirilen

alti adet kule ve kullanilan parametreler verilmistir (Cizelge 4.1).

y 3

Sekil 4.6 Izgara sistemlerdeki yuk dagilimi [72]

! statik, cismin sabit yukler altindaki denge durumunu inceleyen bir miihendislik konusudur [71].
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Sekil 4.7 Kule 1

Sekil 4.8 Kule 2

Sekil 4.9 Kule 3
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Sekil 4.10 Kule 4

Sekil 4.11 Kule 5

T,
AN

Sekil 4.12 Kule 6
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Cizelge 4.1 Kulelerde kullanilan parametreler

Kule 1 Kule 2 Kule 3 Kule 4 Kule 5 Kule 6
0 60° 60° 60° 120° 120° 120°
B 7 7 7 14 2 2
C 48 24 48 96 48 96
o 2m 2m 4dm 2m 16m 16m
It 16m 16m 32m 32m 32m 32m
M (ton) 10 10 10 10 10 100

Cizelge 4.2 Kulelerde yer alan her bir kiris icin, her bir kolona disen yik miktari (kg)

Kule 1 Kule 2 Kule 3 Kule 4 Kule 5 Kule 6
1. Kiris 208,333 416,667 208,333 104,167 208,333 | 2083,333
2. Kirig 461,497 669,830 469,258 223,126 | 1769,493 | 3644,493
3. Kiris 718,999 927,333 744,984 344,659
4. Kirig 982,969 | 1191,302 | 1042,043 469,988
5. Kiris 1255,380 | 1463,714 | 1365,680 600,232
6. Kiris 1538,033 | 1746,366 | 1719,959 736,387
7. Kiris 1832,538 | 2040,871 | 2107,984 879,328
8. Kiris 1029,808
9. Kirig 1188,475
10. Kirig 1355,882
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11. Kiris 1532,499
12. Kiris 1718,727
13. Kiris 1914,908
14. Kiris 2121,334
4000

3500 /’

3000

2500 /

2000 // 3
1500 / 7~ 4
/ 5
1000 - / 6
500 V/
O T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Sekil 4.13 Cizelge 4.2’de yer alan verilerin grafigi
Cizelge 4.3 Kulelerin fiziki degerleri1
Kule 1 Kule 2 Kule 3 Kule 4 Kule 5 Kule 6
H (m) 150 150 150 150 150 150
P (m) 8542 4667 10730 43354 8084 15566
W (ton) 85 47 107 433 81 156

4.3.2 Alternatif Kuleler

Shukhov Kulesi’'nde 6ne surilen hiperboloit yapisal sistemin esnekliginden ve bu
sayede gelistirilen kural tabanli ylizeylerin tanimlamasindan yola cikarak, kulenin aksini

olusturan L ve dogrultman olarak belirlenen ¢, Chernikhov'un belirttigi cizgisel ve

' H = Kulenin ylksekligi, P = Kulede kullanilan malzemenin uzunlugu, W = Kulenin agirhgi
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dizlemsel 6gelerden meydana gelmektedir. Buna gore L cizgisel, c ise (daire, elips,

Uggen gibi) diizlemsel 6gelerden segilmelidir.

Bu calisma ile elde edilebilecek birbirinden farkh birgok sayidaki kule tasarimindan

bazilari (Sekil 4.14) ve bu tasarimlarda kullanilan parametreler verilmistir (Cizelge 4.4).

—
—
—
—
o
—
—
S —
—
—_—
—
—
e
—
—
—_—
—_—
—
—
- -

Sekil 4.14 Alternatif kuleler
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Cizelge 4.4 Alternatif kulelerde kullanilan parametreler

Kule 1 Kule 2 Kule 3 Kule 4 Kule 5 Kule 6
c Daire Daire Daire Elips Ucgen Egri
L Dlz gizgi Egri Spiral Duz gizgi Yay Dlz gizgi
0 60° 60° 0° 90° 5° 1°
B 6 12 120 2 12 48
C 24 24 120 48 24 0
rp 16m 16m 16m 16m, 20m | 48m -
r 2m 2m 2m 16m, 20m | 2m -
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BOLUM 5

SONUC ve ONERILER

1920’lerin basinda deneysel bir akim olarak ortaya ¢ikan Konstriktivizm ile 1980’lerden
itibaren kullanimi bliylk 6l¢ctide yayginlasan hesaplamali (computational) yéntemler
arasindaki gelisimsel iliski ve bicimsel baglantinin arastirildigi tez ¢calismasi kapsaminda,
dénemin sanat anlayisi, glnldmiuzin bilgisayar-destekli tasarim ve (retim
yontemlerinin 1siginda ele alinmistir. Konstriktivist akimin, gelismis teknoloji ve
muhendislik bilimlerine dayanan bu sanat anlayisi, geleneksel mimariyi timiyle
reddederek, yeni ve cagdas bir yaklasimi beraberinde getirmistir. Ancak, 1917 Devrimi
ile birlikte degismeye baslayan sosyolojik dengeler, konstriiktivist mimaride
“Laboratuvar Sanati” anlayisina karsi, “Uretim Sanati”ni yaratmistir. Konstriiktivizmin
icinde ayrilan bu iki farkli yaklasim, hayat bulduklari mimari gruplar ve uretilen projeler
kapsaminda tartisiilmis, Chernikhov'un mimari tasarim konusundaki calismalari esas

alinarak gelistirilen bilgisayar uygulamalari ile incelenmistir.

Betimsel-olmayan geometrik kurgulara ve soyut tasarimlara yonelerek, “bicimsel” bir
yaklasimi benimseyen konstriktivistlerin calismalari, bicim gramerleri esaslarina gore,
cizgisel ve dizlemsel 6gelerle yeniden ifade edilmis ve kural tabanl yeni tasarimlar
olusturulmustur. Boylece, bu calismalarda yer alan sayisal altyapilar saptanmis,
Konstriktivizm ile birlikte degisen geometri anlayisinin, bilgisayar-destekli tasarim

araclari ile olan yapisal iliskisi vurgulanmustir.

Diger bir taraftan, soyut tasarim anlayisi icerisinde Chernikhov’'un ifade etmis oldugu
geometrik 6gelerin, (retime yoénelik tasarimlarda kullanildigi “Uretim Sanat” ise
glinimizin bilgisayar-destekli Gretim teknolojilerine isaret etmektedir. Bu nedenle, bu

sanat anlayisinin en 6nemli Orneklerinden biri olan Shukhov Kulesi, parametrik
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striktlrel sistemi sayesinde bilgisayar ortaminda simule edilmis ve statik analizi
yapilmistir. Parametrelerin degistirilmesiyle birlikte kulenin nasil etkilendigi gdzlenmis,
ancak bu etkilerin neden oldugu i¢ kuvvetler karsisindaki davranis bigimi (mukavemeti)

incelenmemistir.

Boylelikle, konstriktivist mimari ile ilgili yapilan arastirmalar go6z onlinde
bulundurularak, bu akim icindeki sanat anlayislar, hesaplamali yontemler kullanilarak
ele alinmis ve bu sayede parametrik tasarimlar elde edilmistir. Dolayisiyla,
Konstriiktivizm’in bilgisayar-destekli tasarim ve Uretim alanlarinin ortaya ¢ikmasinda ve
gelismesinde 6ncl bir rol oynagi sonucuna varilmistir. Bununla beraber, konstriktivist
mimaride yer alan gesitli kompozisyonlarin (Popova ve Lissitzky’nin galismalari gibi),
hesaplamali tasarim teknolojileri kullanilarak dijitalize1 edildigi “bir dizlem Gzerindeki
Ogelerin konstriktif kurgusu”nu inceleyen uygulamanin (bkz. B6lim 3), mimari temel
tasarim egitimindeki bicim, mekan ve diizen kavramlari agisindan fayda saglayacagi
duslinilmektedir. Ayrica, lGretime yonelik gelistirilen “Shukhov Kulesi” uygulamasinin
(bkz. Bolim 4) ise, “lzerinde cesitli agirlikta ve boyutlarda nesnelerin sergilenmesine
olanak taniyan; sokillp, takilabilecek bir iskelete sahip sergi elemani tasarimi ve
Uretimi” konulu, (mimarhk birinci sinif 6grencilerinden olusan) bir workshop’ta

kullaniimasi 6nerilmektedir.

Analog veriyi, sayisal ortamda saklanabilmesi ve islenebilmesi lzere bir ve sifirlar ile ifade etmek,
sayisallastirmak.
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