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ONSOZ

Tiirklerde miizik, Tiirklerin tarihi kadar eskiye dayanir. Orta Asya’da kopuz ile ifade edilen
duygular, biiyiik goc ile Anadolu’ya tasinmis burada farkli kiiltiirlerle yogrulmaya devam
etmistir. X. yy’dan itibaren Grek miizigi, Fars miizigi, Arap miizigi, Anadolu miizigi eserleri
Farabi ve Ibni Sina gibi diisiiniirler tarafindan matematiksel olarak incelenmeye baslanmis ve
bir ses sistematigine donustiiriilmistiir. Artik miizik annenin c¢ocuguna sdyledigi ninni
cobanin dagda soOyledigi tiirkiiniin yani1 sira bir sanat unsuruna doniismiis, saraylarda
sdylenmeye, egitimi verilmeye baslanmistir. Onceleri Saray miizigi olmakla itham edilen
Tirk Makam Miizigi, konaklarlarda, kahvehanelerde, tekkelerde, camilerde ¢alinmaya
baslanmis halkin sosyal hayatinin bir pargasi haline gelmistir.

Tez kapsaminda yapilan caligmalarla Tiirk makam miizigi ve bu miizigin icra edildigi mimari
mekanlar, farkli bir bakis agisiyla sistematik olarak ele alinmistir. Mimari miras agisindan da
oldukca ilging ve dnemli olan bu tezde yapilan ¢aligmalar, kiiltiir tarihimizde 6nemli yer tutan
mimari ile miizigi bir arada ele alarak bu alandaki 6nemli bir eksikligi gidermede G6rnek
olusturacak niteliktedir.

Tez konusunun se¢iminden baslayarak her tiirlii konuda, her zaman bana yardimci olan tez
danmismanim sayin Prof. Dr. Zerhan Yiiksel Can’a siikranlarimi sunmak isterim. Ayrica,
secilen mekanlarin modellenmesi ve dl¢limlere katkisindan otiirli bana kapisi her zaman agik
olan MITAG Ltd. Sti. ‘den Yiik. Mim. Sevda Erdogan’a, dl¢iimler sirasinda yardimini
esirgemeyen Aras Gor. Asli Ozgevik’e, miizik konularindaki yonlendirmeleri igin Saym Prof.
Ruhi Ayangil’e, her tiirlii mekanda 6l¢iim yapmamizdaki yardimlarindan 6tiirii Sayin Cengiz
Can’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Sonsuz sabir ve desteklerinden &tiirii Anneme, degerli esime, kardeslerime ve ¢ok onemli
katkilarindan dolay1 Giilsah’ima ve Nihal’ime de tesekkiir ederim.
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OZET

20. yy.dan itibaren gelisen hacim akustigi disiplini, i¢inde miizik icra edilen salonlarla ilgili
begenilerin yani 6znel degerlendirmelerin, dlciilebilir yani nesnel degerlerle Ortiistliriilmesine
yonelik ¢alismalarda 6nemli asamalar kaydetmistir. Bu alanda yapilan ¢aligmalar sonucunda,
Barok miizik, Klasik miizik, Romantik Miizik, 20. yy miizigi, Opera Miizigi gibi birbirinden
temel ayrimlar gosteren donemleri ve ayrica da bu miizik tiirlerinin icra edildigi mekanlarin
mimari Ozelliklerini dikkate alan ve uluslararas1 kabul géren 6znel ve nesnel parametreler
belirlenmistir. S6z konusu parametrelerin  degisik miizik tlrleri ile hacim tip ve
biiyiikliiklerine gére optimum degerleri de saptanmustir. Ote yandan bu bilgi birikimi ve
veriler kullanilarak, yeni tasarlanacak hacimlerin akustik kalitesini yonlendirecek mimari
tasarim Kriterleri de belirlenmistir.

Yapisi ve icra edildigi mekanlar itibariyle Batt Miizigi’nden ¢ok farkli olan Tirk Makam
Miizigi icin hem uygun 6znel ve nesnel akustik parametreler hem de bunlarin optimum
degerlerinin belirlenmesine yonelik caligmalar ise ¢ok sinirlidir. Bu tez kapsaminda Tiirk
makam miiziginin tarihsel gelisimi, yapisal 6zellikleri, makam, usul, form yapilar1 6gretim
sistemi, calgi tiirleri ve geleneksel icra mekanlar1 arastirilmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen bilgiler 1s181nda giiniimiize ulasmis Tiirk makam miizigi geleneksel icra mekanlarindan
ornek icra mekanlar1 seg¢ilmis, bu mekanlarin Odeon Software programinda akustik
modellemeleri yapilmistir. Segilen mekanlarda yapilan dl¢iimler ve bilgisayar programinda
yapilan hesaplar akustik parametreler agisindan degerlendirilmistir. Bir arastirma projesiyle
de desteklenen bu tez kapsaminda yapilan degerlendirilmeler, Tiirk makam miizigi icra
edilecek salonlar i¢in hem uygun akustik parametrelerin belirlenmesi hem de bunlarin
optimum degerlerinin 6nerilmesi yolunda bir baslangi¢ niteligi tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Tiirk Makam Miizigi, Hacim Akustigi, Mimari Akustik, Akustik Parametreler

xii



ABSTRACT

Room acoustic dicipline devoloping till 20. century has improved important steps in changing
subjective impressions about rooms that used for music into, objective that means
measureable impressions. By the means of this researches international objective and
subjective parameters are determined, with caring about the rooms used for that music, for
Baroque Music, Classical Music, Romantic Music, 20. Century Music, Opera Music and such
musics basicly different in terms. Optimum values are determined for theese acoustic
parameters for different music types with volume size and shape. By the means of this
information mass architectural design preciples are determined for new designing rooms to
improve acoustic quaity.

Researches about subjective and objective acoustic parameters and their optimum values for
Turkish Classical Music, which is completely different from Western Music with it’s
structure and rooms used for it is so limited. In this thesis, historical development of Turkish
meledical music, its melodical, rithmic, formic structure, instruments and playing holls will be
researched. By means of research results reference rooms will be chosen to study . Theese
rooms will be modeled on Odeon acoustic software. Acoustic measurements, and acoustic
calculations of chosen rooms will be evoluated by means of acoustic parameters. This thesis
will be an important beginining to determining of turkish melodical music’s acoustic
parameters and their optimum values researches.

Keywords: Turkish Melodical Music, Room Accoustic, Accoustic Parameters
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1. GIRiS
Hacim akustigi islevi dinlemeye yonelik olan mekanlarda hacim icindeki ses kaynagindan
cikan seslerin tiim dinleyicilere en uygun kosullarda ulagmasin1 amaglayan akustik dalidir.

Konferans salonlari, konser salonlari, tiyatro, opera, bale salonlari, toplant1 salonlari,

derslikler hacim akustiginin ¢alisma alanindadir.

Salonlar incelenirken, belirli parametreler 15181inda degerlendirmeler yapilir. Bunlarin basinda
yansigim siiresi yer alir. Yansigim siiresi kavrami 20. yy basinda Ingiliz fizik¢i Walles C.
Sabine tarafindan ortaya atilmistir ve hacimde kaynak kapatildiktan sonra sesin ne kadar
siirede sOniimlendigini tanimlar. Optimum yansisim siiresi, hacmin biiyiikliigii ve hacmin
islevine gore belirlenir. Hacimde icra edilecek miizigin tiiriine gére optimum yansisim stiresi
degisir. Klasik miizik, orkestra miizigi, hafif miizik, oda miizigi i¢in bu degerler ayr1 ayri
belirlenmistir. Yansigim siiresinin yan1 sira akustik ve mimariyle ugrasan kisiler arasinda
kavram kargasasini ortadan kaldirmak i¢in, Leo Beranek tarafindan 6ne siiriilen ve daha sonra
tizerinde tartisilip gelistirilerek standardize edilen nesnel parametreler vardir. Bu parametreler

ISO 3382 ve CEN EN 12345-6 (2003) ile uluslararasi standartlarda yerini almigtir

Tiirk Makam Miizigi ise yapisi itibariyle Klasik Bat1 Miizigi’nden ¢ok farklidir. Tiirk Makam
Miizigi’'ni Klasik Bati Miizigi’'nden ayiran en onemli 6zellik tek sesli olusudur. Makam ve
usullere dayalidir. Ayhan Songar Tiirk Miizigi ile Bati Miizigini kiyaslayan soyle bir
benzetme yapmustir: “Cok sesli Bat1 Miizigi bir heykele benzer. Dar bir taban iizerine {ist liste
seslerin yiiklenmesiyle meydana getirilmis {i¢ boyutlu bir heykel, buna karsilik Tiirk Miizigi
tek satth {izerinde c¢esitli renklerdeki mozaiklerin yan yana gelmesiyle olugmus bir tablo
gibidir. Heykel de mozaik tablo da giizeldir. Fakat yapilari itibariyle birbirlerinden tamamen

farklidirlar.”

Bu tezin amaci, yapist itibariyle Klasik Bati Miizigi’nden farkli, kendine has olan, Tiirk
Makam Miizigi icra edilen mekanlari, glinlimiizde kabul edilen ve hacimlerin akustik olarak
degerlendirmelerinde kullanilan, akustik parametrelere gore degerlendirerek, Tiirk Makam
miizigi form, makam ve usullerine uygun akustik parametrelerin gelistirilmesi ve bu

parametrelerin optimum degerlerinin belirlenmesi yolunda ¢alisma baglatilmasidir.



2. TURK MAKAM MUZIiGiNiN TARIHSEL GELiSiMi VE YAPISAL
OZELLIKLERI

2.1 Tiirk Makam Miiziginin Tarihsel Gelisimi

Tiirk miizik tarihi Tirk’lerin Orta Asya'da kurduklar1 devletlerin tarihine kadar uzanir.
Tiirkler ’in en eski ¢algisinin kopuz oldugu Cin kaynaklarindan 6grenilmektedir. Orta Asya'da
kopuz ile ifade edilen duygular, Hunlarin, Goktiirklerin askeri torenlerde, cenaze torenlerinde,

toplanma ve dagilma ritiiellerinde kullandiklar1 miizikler biiylik go¢le Anadolu'ya taginmugtir.

Anadolu’da gelisen baglama ile Orta Asya’nin kopuzu, perde taksimatinda paralellik gosterir.
Talas Savasi ile birlikte Tiirkler Islamiyet’le tanismis ve sadece inang anlaminda degil, kiiltiir,
diisiince, edebiyat ve sanat konularinda da etkilesimler olmustur. Orta Asya’daki birikimlerini
Anadolu’ya tasiyan Tiirk miizigi Anadolu’da Grek, Bizans etkilerinin yan1 sira Islamiyet’in
kabuliinden sonra Iran, Fars, Hint, Afgan, Arap kiiltiiriiyle de yogrulmus, gelismistir. 10 yy’da
Farabi miizik konusunda ilk énemli yazili eser olan Kitab’iil ilm-i Musiki eserini ortaya
cikarmistir. Saadetin Arel " Tiirk Musikisi Kimindir" kitabinda bu etkilesimleri detayli olarak

ele alir.

Tiirk makam miizigi Tiirk’lerin sehir kiiltiiriiniin bir iirlinii olarak ortaya ¢ikar ve halk miizigi,
askeri miizik, dini miizik, sanat miizigini kapsar. X. yy’dan itibaren grek miizik eserlerinin
cevirisi ile birlikte sesin fiziksel ve matematiksel 6zellikleri de arastirilmaya baslanmuistir.
“Her ne kadar Islam diisiiniirleri bu dénemlerde Grek bilim ve felsefesinin etkisinde kalsalar
da, mevcut miras1 kendi kiiltiir ve diislinceleriyle zenginlestirmisler ve ortaya orijinal bir
miizik literatiirii ¢ikarmiglardir.” (Turabi,1993) Miizik araliklar sayisallastirilmig, miizik
bilimsel olarak incelenmis, ¢esitli araliklar belirlenmis, ses perdeleri, makamlar, usuller ortaya
cikmistir. BOylelikle miizik anonim olarak kulaktan kulaga yayillmanin yami sira mesk
yontemiyle hocadan 6grenciye aktarilan, sistemli bir egitim ile ilerleyen, bilimsel bir alan
olmustur. Bu ydniiyle halk miiziginden ayrilmistir. Istanbul, Bursa, Selanik, Sam gibi sehir
kiiltiirine sahip vilayetlerde icra mekanit bulmustur. Sehirlerde yasayan halk tarafindan
benimsenmis, saray disinda da cami, tekke, konak v.b. bir¢ok icra ve dinlenme mekani

bulmustur.

16.yy’dan itibaren tasavvuf anlayiginin gelismesiyle miizik dini ritiiellerde daha genis yer

bulmaya basladi. Anadolu’ya gelen dervisler ve bu kisilerin etraflarinda kurulan tarikatlerde



miizik icrasi ve egitimi baslamistir. Bu zaman diliminde Mevlevi ve Bektasi tarikatlarinin
Tiirk Makam Miiziginin gelisimine énemli katkis1 olmustur. 16. yy’dan, 20. yy’a kadar bir¢ok

iinlii besteci yetistirmis ve birgok eser ortaya ¢ikarmiglardir. Mevlevi miizigi karmasik ve zor

makam, usul ve formlara yonelirken Bektasi tarikati halk miizigine yakin usul ve formlarda

eserler vermislerdir.

20. yy Osmanli devletinin son donemleridir. Bu donemde Tiirk Makam Miizigi i¢in da Tiirk
Makam Miiziginin kuramsal ilerleyisinde ii¢ 6nemli ismin katkis1 bliyliktiir. Rauf yekte Bey,
Sadettin Arel, Suphi Ezgi. Bu ii¢ isim Osmanli’nin son dénemlerine yetismis, mesk usuliiyle
miizik egitimi almig, Mevlevi dergahlarinda bulunmus, bu bilgilerini daha sonra Bat1 tarzi
aldiklar1 egitimle birlestirmis ve nota yazilim sistemleri, mesk yontemiyle 6gretilen eserlerin

notal1 yazilima doniistiiriilmesi dahil bir¢ok yazili eserler vermislerdir.

“Tiirk Makam Miiziginde genis kadrolu korolarla, kalabalik saz heyetleriyle icralara yonelis
1920’1 yillardan itibaren ortaya c¢ikmistir.” (Behar, 1993), 19.yy sonlarinda baslayan
batililagma hareketlerinin etkisiyle Tiirk Miizigi de bat1 miiziginden etkilenmeye baglamistir.
Fakat Tiirk Makam Miiziginin Batililagma ¢abasi icraci sayisi, tek sesli yapisi, samimilik,
sadelik ozelligini dikkate almadan “Batiya benzeme” c¢abasina doniismiis icracilarin
kiyafetlerini  Bati tarzi olmamast dahi Tiirck makam Miiziginin asagilanmasina,
begenilmemesine sebep olarak goriilmiistiir. Ayangil’e gore bu durum “degisim saglayacak
yerde baskalasmaya yol agmistir.”” (Ayangil, 1998) Atatiirk’lin Tiirk miiziginin yiiziinii batiya
donme istegi farkli yorumlanmig 1926 da okullarda okutulmasi yasaklanan Tiirk Miiziginin, 2
Kasim 1934 giinii radyolarda yayinlanmasi1 da yasaklanmistir. Bu radyo yasagi icracilara
degin uzanmistir. Tirk miizigi calgilarimin calinmas: yasaklanmig, miizisyenlerin miizik
hayatina ancak Bat1 miizigi aletleri ¢almalari durumunda devam edebilecegi agiklanmistir. Bu
sebeple tiirkiiler piyanoyla ¢alinmis, Osmanlica sozler degistirilmis Tiirkge sozler yazilmistir.

Bu yasaklar 1936’ya kadar devam etmistir.

2.2 Tek Seslilik Ozelligi (Heterofonik-Cesit Sesli)

Tiirk Makam Miizigi'ni Klasik Bat1 Miizigi’'nden ayiran en 6nemli 6zellik tek sesli olusudur.
Bat1 miiziginde bir oktav bant on iki esit araliga boliinmiistiir. Sekiz temel ses bir oktavi teskil
eder;(do-re-mi-fa-sol-la-si-do). Bir de bu sekiz temel sesin aralarindaki bemol ve diyez ile
ifade edilen yarim sesler vardir. Mi-Fa ve Si-Do arasinda yarim seslik bir mesafe oldugundan

aralarinda diyez ya da bemol yoktur. Iki temel ses arasinda dokuz koma vardir. Sadece Mi-Fa



ve Si-Do arasinda dort buguk koma vardir. Boylelikle bir oktav bant 54 komadan olusur.

"Tiirk Miizigi Isaret Sistemi ise tamamen farklidir. Bir oktav bant 54 degil 53 komalik bir
skala iizerine dizilmistir. Bu 53 komalik mesafe esit olmayan 24 par¢aya boliinmiis olup bu
kiigiik araliklar birer ariza degil birer miistakil perde hiiviyeti kazanmistir.” (Songar,1988),
Cok seslilik Bat1 Miizigi'nde bir zaruriyet ve zenginlik iken Tiirk Miizigi'nde araliklarin esit

olmamasi ve birbirinden farkli cok fazla ses olmasi sebebiyle kargasay1 ifade eder.

2.3  Makam-Usul-Form Ozellikleri

MAKAM:

““Makam’’ kelimesi Tiirk miiziginde, miizigin girig, gelisme, sonu¢ seklinde devam etmesini
saglayan, besteciler tarafindan degistirilemeyen, seyir isimli kurallarin biitliniidiir. Seyir,
makamu gelisigiizel bie ses dizisi olmaktan ¢ikartan kavramdir. Oyleki Tiirk Makam

Miiziginde dizileri ayn1 oldugu halde seyirleri farkli olan makamlar vardir. (Tanrikorur, 2003)

“Bir makami digerlerinden ayirt ettiren esaslardan birinin ¢ogu kez bir perdedeki ufacik ses
degisimleri olmasindan dolayi, cesitli araliklarin kesin boyutlar1 énemlidir. Benzer diziler
arasindaki ufak perde farkliliklar uygulayici musikiciler arasinda tartigsma kaynagi olmustur.”

(Signell, 2006)
Tiirk miiziginde makamlar {i¢ grup altinda incelenir:

BASIT MAKAMLAR: Bu makamda, bir tam dértlii ve bir tam besliden olusan dizeler vardir,

giiclii, dortlii ve beslinin birlestigi yerde bulunur.

Cargah: Yerinde bir cargah beslisine, Gerdaniye iizerinde bir Cargah dortliisiinlin
eklenmesiyle meydana gelir. Karmasik ve zor bir makam oldugundan fazla kullanilmamistir.

Tiirk miiziginin, bat1 miizigine en uygun dizisi Cargdh makamidir.

Buselik: Yerinde bir Buselik Beslisine, Hiiseyni perdesi iizerinde Kiirdi veya Hicaz

Dértliistiniin eklenmesiyle meydana gelir.

Rast: Rast makami, Klasik Tiirk Miiziginin en temel makami diye nitelendirilir. Rast
makamina durak sesinden baslanir, ya durakta veya gii¢liide asma karar yapilir sonra tizdeki

dortliistinde de gezinildikten sonra durak sesi olan sol ile karar verilir.

Kiirdi: Kiirdi dizisi pest tarafta bir kiirdi dortliisiine, tiz tarafta bir biselik beslisinin

birlesmesinden tesekkiil etmistir.



Neva: Genellikle gii¢lii sesi olan Neva perdesi civarindan seyre baslanir. Dizinin seslerinde
gezinilerek yine giiclii sesi olan Neva perdesinde asma kalig yapilir. Ussak dortliisiiniin
seslerinde dolasilarak tekrar Neva perdesinde kalig gosterilir. Ussak dortliisiiniin sesleri ile

Diigah perdesinde karar verilir.

Ussak: Yerinde Ussak dortliisiine, Neva perdesi iizerinde Buselik beslisinin eklenmesiyle

meydana gelir.

Hiiseyni: Hiiseyni beslisi karar perdesi olan Diigahta birakilmis, Ussak dizisi ise gii¢li

perdesi olan Hiiseyniden itibaren tize alinmstir.

Hicaz: Yerinde Hicaz dortliisiine, Neva perdesinde Rast beslisinin eklenmesiyle meydana

gelir.

Hiimayun: Yerinde Hicaz dortliisiine, Neva perdesinde Buselik beslisinin eklenmesiyle

meydana gelir.

Zirgiile: Uzzal beslisine, giliclii perdesi olan Hiiseyni ‘den itibaren bir hicaz dortliisiiniin

eklenmesiyle olusur.

Karcigar: Yerinde Ussak dortliisiine, Neva perdesinde Hicaz beglisinin eklenmesiyle

meydana gelir.

Tahir: Yerinde Ussak dortliisiine Neva perdesinde bir Rast beslisinin eklenmesiyle meydana

gelir.

SED MAKAMLARI: Bir makamin, kalibi bozulmadan asil yerinden baska bir yere

tasinmasiyla meydana gelir. Bu yiizden bunlara “’gdclirtme makamlar’’ da denir.

Mahur: Cargah Makami dizisinin Rast perdesi iizerine gociiriilmesiyle elde edilir.
Nihavend: Buselik Makami dizisinin Rast perdesi iizerine gogiiriilmesiyle elde edilir.
Sultaniyegah: Buselik Makami dizisinin Yegah perdesi {lizerine go¢iiriilmesiyle elde edilir.
Hicazkar: Zirgiileli Hicaz Makami dizisinin Rast perdesi lizerine gogiiriillmesiyle elde edilir.

Suzidil: Zirgiileli Hicaz Makami dizisinin Hiiseyni Asiran perdesi iizerine gogiiriilmesiyle

elde edilir.

Acemagiran: Dizinin genislemesi, Acem perdesi iizerinde Cargah beslisi seklinde yapilir.



Kiirdilihicazkar: Kiirdi Makami dizisinin Rast perdesi lizerine gogiiriilmesiyle elde edilir.

BILESIK MAKAMLAR: Yapisinda birden fazla makam dizileri bulunduran makamlardir.
Bilesik Makamlar, karar perdesine gore 8 gurupta incelenir.

1.Yegah perdesinde karar verenler.

2. Hiiseyni Asiran perdesinde karar verenler.

3. Acem Asiran perdesinde karar verenler.

4. Irak perdesinde karar verenler.

5. Rast perdesinde karar verenler.

6. Diigah perdesinde karar verenler.

7. Segah perdesinde karar verenler.

8. Buselik perdesinde karar verenler.

Hiizzam: Bu makam ilk olarak Neva perdesinde, sonra Hiimayun ve Cargah perdesinde

Nikriz makaminin seyri ile Segah perdesinde karar kilar.

Segah: Makamin giiclii perdesi Nevadir. Segadh daha c¢ok Rast ve Gerdaniye perdeleri

arasinda dolanim yapar.

Diigah: Yerinde Saba makami dizisine Yegah perdesindeki Neveser dizisinin eklenmesiyle

olusur.

Sehnaz: Yerinde Hicaz, Uzzal veya Hiimayun dizilerinden biri ile, hiiseyni perdesindeki

Hiimayun dizelerinin birlesmesinden meydana gelir.
Tahirbuselik: Tahir makami dizisine yerinde Buselik beslisinin eklenmesiyle olusur.
Irak: 11k perdesindeki Segah dortliisii ve yerinde Ussak dortliisiiniin birlesmesiyle olusur.

Evg¢: Irak makami gibi, segah dortliisii ve yerinde ussak dortliistinden meydana gelir, ancak

seyir farkliligindan dolay1 ayr1 bir makam olarak kabul edilir.
Acem: Acemasiran ve Ussak dizilerinden

Acemkiirdi: Acem makamini husule getiren Acemasiran ve Ussak dizilerine bir Kiirdi dizisi

katilmasiyla olusur.

Bestenigar: Trak perdesindeki Segah dortliisii ve yerinde Saba makami dizisinin birlikte

kullanimiyla meydana gelmistir.

Beyati araban: Neva lizerindeki Zirgiileli Hicaz makami ile Diigahta Beyati makaminin



birlesmesiyle olusur.
Suzidilara: Cargah makami ile Mahur makaminin birbirine karistirilmasiyla olusmustur.

Nisaburek: Diigah perdesindeki Rast beslisi ile Hiiseyni perdesindeki Buselik dortliisiiniin

birlesmesinden olusur.

Isfahan: Beyati makami dizisi ile Diigah perdesindeki Rast dortliisiiniin birlesmesinden

olusur.
USUL:

Usul; seslerin siire ve voliimlerini ayn1 anda gosteren vuruslarin belirli sekillerde siralanarak

olusturdugu kaliplardir.

Basit (Kiigiik) ve Birlesik (Biiyilik) Usul olmak tizere ikiye ayrili:

Basit Usul: 2 zamandan 15 zamana kadar olan usullerdir.

Nim Sofyan: 2 birim zamandan olusur, 2/4 * liikk ¢alinir.

Semai: Ug birim zamandan meydana gelmistir.3/4 ¢ liik ¢alinur.

Sofyan: 4 zamanhdir. iki tane nim sofyandan meydana gelmistir. 4/4 liik olarak galinir.

Tiirk Aksagi: 5 zamanlhdir. Bir nim sofyan usuliiniin ve de bir semai usuliiniin bir araya

gelmesinden olusmustur. 5/4 olarak da ¢alinir.

Yiiriik Semai: 6 zamanhdir. Iki tane semai usuliinden ya da 3 tane nim sofyan usuliinden

olusmustur. 6/4 olarak calinir.

Devr-i hindi: 7 zamanhdir. Bir Semai ve bir Sofyandan meydana gelir. 7/8 veya 7/4 ‘liik

vurulur.
Devr-i turan: 7 zamanlhdir. 2 tane Nim Sofyan ve bir Semaiden olusur.
Diiyek: 8 zamanlidir. iki tane sofyan usuliinden meydana gelmistir. 8/8 veya 8/4 ‘liik vurulur.

Miisemmen: 8§ zamanlidir. Bir semai usulil bir nim sofyan usulii ve de ardindan bir semai

usullerinin birlesmesi ile olugmustur.

Aksak: 9 zamanhdir. Bir sofyan usulii ve de bir Tiirk aksagi usuliiniin birlesmesinden

olusmustur



Oynak: 9 zamanhdir. Bir semai usulii ve de bir ylirlik semai usuliiniin bir araya gelmesinden

olusur. 9/4 olarak calinir.

Raks aksagi: 9 zamanhidir. Bir Tiirk aksagi usulii ile bir sofyan usuliiniin birlesmesinden

meydana gelmistir.

Aksak semai: 10 zamanhdir. Iki Tiirk aksagi usuliinden olusur. Dikkat edilmesi gereken

birinci ve ikinci Tiirk aksagindaki ikinci ve li¢iincii vuruglarinda kiymetlerin yerleridir.

Ceng-i harbi: 10 zamanlidir. iki tane nim sofyan usuliinden ve de iki tane semai usuliinden

meydana gelmistir.
Nim evsat: 13 zamanhdir. Bir Tiirk Aksagi ve iki Sofyan 'dan meydana gelir.

Devr-i revan: 14 zamanhdir. Bir Semai, bir Sofyan, bir Semai ve bir Sofyan'dan meydana

gelir.
Raksan: 15 zamanlhdir. Bir Semai, bir Aksak Semai ve bir Nim Sofyan'dan meydana gelir.

Birlesik Usul: Basit usullerin, farkli kombinasyonlarda birbirine eklenmesiyle birlesik usuller

olusur.

FORM:

Tiirk Miiziginde formlar temel olarak ikiye ayrilir;

SOZLU FORMLAR: Ezgileri, Dini ve Din Dis1 olmak iizere ayrilir.
Dini Formlar:

Mevlid: Sileyman Celebi tarafindan halk dili ile yazilmis, konu bakimindan Hz.
Muhammed’in dogumunu anlatan miizikal bir tiirdlir. Bu eser degisik makamlardan usulsiiz
olarak ve cesitli kimseler tarafindan bestelenmis ve ustadan ciraga Ogretilerek yayilmigtir.

Mevlid miiziginde kullanilan ezgiler ¢ogunlukla dogaclama okunur.

Ilahi: Allah ve Peygamber (Hz. Muhammed), ayrica din adamlarinin meziyetleri hakkinda
yazilmis ve her makamdan cesitli usullerle kendine mahsus bir tavirla bestelenmis Tiirkge
manzum eserlerdir. Her makamdan ilahi bestelenebilirse de neseli ve kivrak makamlardan

[lahi bestelenmesi adet olmamustir.

Sugul: Arapca sofiyane manzum pargalarin Ilahi seklinde bestelenmis drnekleridir.



Ezan: Namaz vakitleri Miisliimanlari namaza davet etmek okunan, sozleri Arapca olan ve her

hangi bir ritme bagli kalinmaksizin icra edilen bir tiirdiir.
Tekbir: Itri’nin besteledigi, Segah makaminda bir dini formdur.
Miinacaat: Bagislamasi i¢in Tanriya yakaran sozlerle kurulmus kaside tiirtindeki bir formdur.

Miraciye: Hz. Muhammed’in Miraca ¢ikisini anlatan, Kutb’un Nayi Osman Dede tarafindan

bestelenmis uzun ve degisik makam ve usul gegkileri olan bir dini formdur.

Na’t: Mevlevihanelerde ayinden oOnce bir kisi tarafindan okunan ve Hz. Muhammed ve

Allah’1 6ven Arapga, Farsca ve Tiirk¢e s6zlerden kurulu dini miizik formudur.

Salat: Ezgileri Arapga olan manzum seklide bir formdur. Sabah salati Dilkeshaveran, Cuma
ve Bayram salati1 Bayatai, Salat-i immiye Segah, Salat-li selam Ussak ve Mahur makaminda

okunur.
DIN DISI FORMLAR

Kar: Genellikle terenniimle baslayan genis kapsamli, ¢esitli ustllerin kullanildigi uzun

eserlerdir.

Beste: Dort haneli olarak yapilir. Her hane bir misrayr kapsar ve her misranin sonunda
"Terenniim" adi1 verilen nagmeler bulunur. Terenniim, beste formundaki eserlerde misra
sonlarina eklenen anlamli, anlamsiz ancak melodik yapisi olan boliimlere verilen addir.

Terenniimler hece-kelime veya birkac kelimeden meydana gelebilir.

Semai: Agir semai; beste formundan hemen sonra fasillardaki siraya goére yer alirlar. Kiiciik
ustllerle olgiilmiislerdir. Yiirlik semai; fasil icrasinda sarkilarda sonra yer alan ve Yiiriik

Semai usuliinde diizenlenmis formdur.
Sarki: Tirk Musikisinde kiigiik usillerle olgiilen sozlii, terenniimsiiz, dort haneli eserlerdir.

Gazel: Bir ses sanatgisinin belli bir giifte tizerine yaptig1 dogaclama bestedir.

2.4  Calgi Ozellikleri

Osmanli miiziginde kullanilan calgilar1 3 ana baglik altinda incelenebilir. (Tanrikorur, 2003)
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2.4.1 Vurmah Sazlar

Tahtalar: Cevgan (Askeri miizik), Kasik (Halk oyunlar1), Cengi

Sekil 2.1 Cevgan Sekil 2.2 Kagik

Zilliler: Mehter zili (askeri miizik), Zil (tekke miizigi), Zilli masa (halk oyunu), El-Parmak
Zili (halk oyunu)

Sekil 2.3 Mehter Zili Sekil 2.4 Zilli Masa
Hallke - Zil
Sekil 2.5 Zil Sekil 2.6 El Zili

Derililer: KOs (askeri miizik), Davul (Askeri miizik ve halk miizigi), Nakkare (askeri miizik),
Kudiim (Tasavvuf Miizigi), Bendir (tasavvuf miizigi), Daire (makam miizigi), Def (fasil

miizigi), Nevbe (tasavvuf miizigi)
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Sekil 2.7 Kos Sekil 2.8 Kudiim Sekil 2.9 Daire

Sekil 2.10 Davul Sekil 2.11 Bendir Sekil 2.12 Def

2.4.2 Nefesli Sazlar

Dilliler: Zurna (askeri miizik ve halk miizigi), Mey (halk miizigi), Kaval (halk miizigi),
Tulum (halk miizigi), Sipsi (halk miizigi), Cifte (halk miizigi), duduk (halk miizigi)

Sekil 2.13 Zurna Sekil 2.14 Kaval Sekil 2.15 Tulum

Sekil 2.16 Mey Sekil 2.17 Cifte Sekil 2.18 Sipsi
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Sekil 2.19 Duduk

Dilsizler: Nefir (askeri miizik), Kaval (halk miizigi), Ney (dini miizik ve dindis1 miizik), Girift
(dindis1 miizik), Miskal (dindis1 miizik), Pise (dindis1 miizik), Mu (dindis1 miizik), Kara
Kamis (dindis1 miizik), Komuz (Oyun havasi), Mizika (oyun havasi), Hokkabaz borusu

Sekil 2.20 Nefir

Sekil 2.22 Ney Sekil 2.23 Mizika

2.4.3 Telli Sazlar

Yayhilar: Tklig (halk miizigi), Sinekeman1 (dindis1 miizik), Keman (dindis1 miizik), Rebab
(tasavvuf miizigi), Klasik kemence (dindis1 miizik), Karadeniz kemengesi (halk miizigi), Aga¢

Kemane (halk miizigi), Kabak kemane (halk miizigi)
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Sekil 2.25 Rebab Sekil 2.26 Kabak Kemane

Sekil 2.27 Karadeniz Sekil 2.28 Klasik
Kemengesi Kemenge
Mizraplilar: Kopuz (askeri miizik, halk miizigi), Kolca kopuz (halk miizigi) Lavta (oyun
havasi), Cenk (dindis1 miizik), Tanbur (dindis1 miizik), Ud (dindis1 miizik, halk miizigi),
Kanun (dindis1 miizik, halk miizigi), Santur (dindis1 miizik), Saz ailesi (halk miizigi), Tar

ailesi (Asya Tirkleri miiziklerinde)

Sekil 2.29 Kopuz Sekil 2.30 Kolca Kopuz Sekil 2.31 Lavta
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Sekil 2.34 Santur

Sekil 2.35 Ceng Sekil 2.36 Kanun Sekil 2.37 Tar

2.5  Notasiz intikal Sistemi: Mesk

Mesk; miizik egitiminde nota v.b. yazili kaynak kullanilmaksizin, saz ve ses egitiminin hafiza
yoluyla, eser ezbere alarak yapilmasidir. Bir eserin hafizaya alinarak O6grenilmesinin en
onemli dayanaklarindan biri, Islami kutsal metinlerdir. Kur’an ve hadislerin hafizaya aliarak
gelecek nesillere aktarilmasi, hafiza yonteminin de yazi kadar énemli olmasina hatta kimi
zaman yazinin da Oniine ge¢mesine, daha saygin hale gelmesine sebep olmustur. Geleneksel
miizik egitiminde nota ile egitime basvurulmamis, bu sebeple Ali Ufki Bey, Demetrius

Cantemir gibi isimlerin nota yazma girisimleri yayginlasamamistir. (Behar, 1992),

Tirk Makam Miiziginde Hoca, meske eserin usuliinii vurarak baslardi. Usul 6grenci
tarafindan sag ve sol elini dizlerine vurarak tekrar edilirdi. Usul eksiksiz ve hatasiz olarak
hafizaya alindiktan sonra, eser, hoca tarafindan usul vuruslariyla birlikte okunurdu. Ogrenci
eseri hafizasina alabilmek icin dikkatle dinler ve hocaya tekrar ederdi. Hoca tarafindan eser,
baslangig- ara nagme- bitis kisimlarma béliinerek kolaylastirilirdi. Ogrenci, hafizasina aldig
eseri hocaya tekrar eder, hoca, dgrencinin yanliglarii diizelterek eseri tekrar okurdu. Bu

siire¢, 0grenci eseri dogru okuyuncaya kadar devam ederdi. Ogrencinin eseri eksiksiz ve
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hatasiz okumasiyla eserin mesk usulilyle bir sonraki nesile intikali saglanmis olurdu.

Mesk yontemiyle egitimde eserlerin usul, giifte ve melodi 6geleri birbirleriyle iliskilendirilir,
eser bu li¢ 6genin birlesimi olarak hafizaya alinirdi. Usul vuruslar giifte ve melodi igin bir
hafiza uyaricist niteligindedir. “Usul, melodik ¢izginin baglangi¢ ve bitigine, duraklamalarina
anlam veren, giiftenin arasina noktalama isareti gibi giren, onlara sik sik derinlik ve yogunluk
boyutu kazandiran bir 6gedir.”’ (Behar, 1998) Eserlerin 6grenci tarafindan kolayca hafizaya
alimmasinin ve daha sonra icrasi sirasinda hatirlanmasinin en énemli kosulu eseri, usuliiyle
kodlayarak hafizaya dogra islemekten gegerdi. Bu sebeple, belli bir usulle bestelenmis eser,
baska bir usul kullanilarak hafizaya alinamaz, bu sekilde akilda dogru yer edemezdi.
Dolayistyla bugiin biiylik usuller yerine iki — dort — sekiz adet usul vurmak o giin i¢in s6z

konusu degildi.

Bekir Sitki1 Sezgin’in miizigin mesk ile intikaline yorumu “Usta bir agizdan dinleyip ses
methumlarini kulaga iyice ve saglikli bir sekilde yerlestiremezseniz goriilen egitim nafiledir.
Tirk Mizigi kitaptan Ogrenilemez, ancak bir {stadin rahle-i tedrisinde diz ¢okmek
mecburiyeti vardir. Bununla da bitmez, ayrica yillar boyu yapilmis olan klasik asarimizi da
bilfill mesk edip makamlarimin nasil kullanildigint tetkik etmek lizumu vardir.”
(Sezgin,1982) seklinde olmustur. Usta ses sanat¢ist bu yorumu ile mesk yontemiyle eserin
hafizaya alinmasinin, notadan okumakla esdeger tutulamayacagini vurgulamaktadir. Bu
durum bir siir1 ezberden okumakla kagittan okumak arasindaki fark gibidir. Ezbere alinan
eserde hocadan, kisisel yorumu, mimigi, icra sirasinda takindigi tavir gibi duygu 6geleri de
ogrenilir. Notada ise bdyle duygusal bir intikal yoktur. Unlii ses sanatcist Alaattin
Yavasca’nin mesk ile ilgili yorumu su sekildedir: “Miizik heyecaninin, agskinin, hevesinin ve
iistiin duygularinin ve nihayet makbul bir tavrin anahtar1 ancak ustadan ciraga tevdi edilir.

Baska yol miizik degil, vasifli veya vasifsiz is¢iliktir.” (Yavasga,1981)

Mesk yontemiyle egitim ve intikalin Tiirk miizigi agisindan olduk¢a Onemli zararlari da
olmustur. Bunlarin basinda eser kayiplart gelir. Baz1 eserlerin uzun ve zor olmasi, hocalarin
eserleri ezberletecek vakti olmadan hayata veda etmesi, ezberleme talep eden Ogrenci
olmamasi, ya da kisisel sebeplerden otiirii sonraki nesile intikal ettirilememistir. Yazili bir

kaynak da olmadig i¢in eser kayiplar1 yaganmustir.
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3. TURK MAKAM MUZiGi GELENEKSEL iCRA MEKANLARI:
MESKHANELER

Meskhane Tiirk Makam Miiziginin icra edildigi ve mesk yontemi ile intikalinin saglandigi her
tiirli mekandir. Meskhane; sarayda ayrilan bir oda, bir tekke, cami olabilecegi gibi kimi

zaman bir miizik hocasinin konag1 ya da bir kahvehane de olabilir. (Behar,1993)

3.1 Saraylardaki Meskhaneler

Saraylar, din dis1 Tiirk makam miizigi eserlerinin icra edildigi mekanlardandir. Saraylara bagl

olan meskhane, enderun, mehterhanelerde miizik egitimi, miizik fasillar1 verilmekteydi.
Mesk Odalar

Saraylarda miizisyenlerin hocalarindan ders aldig1 giin boyu ag¢ik olan miizik egitim odalar1
"meskhaneler" bulunurdu. IV. Murat zamaninda saraya kabul edilmis ve miizik egitimi almis
olan Evliya Celebi Seyahatname'sinde Topkapi Sarayi'nin {igiincii avlusundaki Seferli
odasinin meskhane olarak kullanildigini yazar. Ayn1 donemde Istanbul'a getirilen Bobowski
(Ali Ufki Bey) de Seferli odasinda aldigr mesk egitiminden bahseder. Bugiin Dolmabahge
Sarayinda, YildizSarayinda, Beylerbeyi sarayinda halen miizik odalari mevcuttur. Mesk
odalar1 kiiclik hacimli, diiz tavanli en fazla 15-20 kullanicili odalardir. Yiizey geregleri
birbirlerine benzer; bagdadi duvarlar, kadranlar iizeri doseli ahsap zeminler ve kalin perdeli

camlardan olusur.
Enderun

Enderun saray okuluna verilen addir. Padisaha hizmet veren 6zel kisiler bu okullarda
yetistirilmis, miizik egitimini de bu okullarda almislardir. Okullarda miizik egitimine ayrilan
odalar da saray odalarina benzer sekilde, kiiciik hacimli, diiz tavanli, 15-20 kullanicili
mekanlardir. Yiizey gerecleri ise yapildiklar1 ylizyila gore degisim gostermektedir.
Imparatorlugun son dénemlerinde ¢oziilmeye baslayan Enderun 1908'de kesin olarak
kapatilmistir. Bu mekanlarla ilgili yapilacak calismalar detayli bir literatlir arastirmasi
gerekmektedir. Cogu giiniimiize ulasamamais yapilarin mekan verilerini gozlem yoluyla ortaya

koymak giictiir.
Harem

Saraylarin harem bolimii de bayanlar i¢in mesk egitimi alinan ve mesk icrasi yapilan bir
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meskhane niteligindedir.

3.2 Konaklar

Konaklar sivil miizik o6rneklerinin mesk edildigi 6nemli mekanlardandir. Zira halkin her
kesiminden miizikseverler konaklari meskhane olarak kullanirdi. Ismail Hakki
Uzuncarsili’nin ortaya ¢ikardigi evraklar 17.yy’da saraya mensup cariyelerin miizik mesk
etmek amaciyla musiki hocalarinin evlerine gonderildigini, hatta burada yatili kaldigini
gostermektedir. (Behar,1998 ) Bunun yaninda saraya mensup olsun olmasin bir miizik
hocasinin 6grencisine iicret karsiliginda ders ermek i¢in, ya o kisinin ya da kendi konagini
meskhane olarak tercih ettigi bilinmektedir. Ayrica ¢esitli sebeplerle yapilan toplantilarin
sonunda, aile i¢i eglencelerde (v.b.) miizik calmak sdylemek de donemin keyif veren

aligkanliklarindandir.

Konaklar hacim biytikliigli, yiizey gerecleri, yapim yili ve yeri yoniinden ¢ok cesitlilik
gosterir. Sedad Hakki Eldem Tirk Evi kitabinda bu konuya genis olarak yer vermistir.
Konaklar1 dort ana baglik altinda incelemistir. (Eldem,1984)

Sofasiz Plan Tipi: En ilkel ev tipidir. Odalarin yan yana gelmesiyle olusur. Genelde
Anadolu’un giiney ve giineydogu bolgelerinde rastlanir. Istanbul’da tercih edilmeyen bir plan

tipidir.

Dis sofal plan tipi: En bilinen formu bir oda siras1 ve oniindeki soflardan olusumudur. Oda
siralart “L” ve “U” seklinde yerlestirilerek daha ¢ok alan elde edilir. Sofa eyvanlarla

genisletilebilir. Sehirlerdeki formlarinda avluya bakan kosk odalar ilave edilmistir.

I¢ Sofal Plan Tipi: Bu tipte sofanmn iki yam oda siralari ile g¢evrilmistir. Bu plan tipine
karntyarik adi da verilmektedir. Iki yiizlii iki odali, iki yiizlii ikiden fazla odali, bir yiizlii i¢

sofali, eyvanli ve yan sofali olarak alt bagliklara ayrilmistir.

Orta Sofal Plan Tipi: Sofa evin merkezinde ve dort tarafi oda sirlar ile ¢evrilmistir. Kendi
icinde dort koseli orta sofali, pahli orta sofali, yuvarlak veya beyzi orta sofali alt bagliklarina
ayrilir. 17-18.yy’dan itibaren Istanbul’da da tercih edilen bir plan tipidir.

Tiim bu plan tipleri dikkate alindifinda bazi genellemelere varmak miimkiindiir. Tirk
Makam Miiziginin oncelikli ilgi alanina 13-14. yy’dan sonra ve sehirlerde yapilan konaklar
girmektedir. Bu mekanlarin ylizey gereclerinde kerpi¢ v.b. kirsal gere¢ kullanimi yaygin

degildir. Daha ziyade bagdadi iizeri horasan sivali duvarlar, kadranlar iizeri doseli zeminler
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yaygindir. Miizik icralar1 genel toplanma mekani olan sofalarda yapilir. Bu mekanlarin da
hacim biiyiikligii 200m3 ile 700m3 arasinda degismektedir. Tiirk Makam miiziginin yapisal
Ozelligi geregi icracit say1r 2-10 arasinda degisirken kullanici kapasitesi 10-30 arasinda

degismektedir. Kii¢iik hacimli az kullanicili samimi mekanlardir.

3.3 Kahvehaneler

Kahvehaneler 16. yy’dan itibaren ortaya ¢ikan, halkin kiiltiirel etkilesimine katki saglayan,
giindelik hayat icersinde toplumsal iletisim agisindan olduk¢a 6nemli bir yeri olan, farklh
meslek gruplari ya da kimi zaman toplumun farkli kesimlerinden insanlarin bir araya geldigi
dindis1 toplanma mekanlaridir. Kahvehaneler bu ylizyillarda sehir dlgeginde oldukca yaygin

bir kiiltiir ve iletisim araciydi.

Kahvehaneler bir sohbet mekani oldugu kadar, programli eglencelerin diizenlendigi aktivite
alan1 olarak da kullanilmaktaydi. Kahvehanede sazendelerin saz ¢aldigi, asiklarin atigsmasinin

oldugu meddahlarin ¢iktig1 programli eglenceler tertip edilirdi.

Hoca ile dgrencinin bir araya geldigi bir meskhane hiikmiindeydi. Ornegin Zekai Dede,
1840’11 yillarin sonlarma dogru hocas1 Eylip’li Mehmet Bey’den uzun siire Eylip’teki bir
kahvehanede egitim almisti. 19. yy.’in taminmis hocalarindan Haci1 Kirami Efendi
Taskap1’daki kahvehanede meraklilara muntazaman miizik mesk ederdi. 20. yy’in baglarinda
Kasimpasa’da Kulagiz Mahallesi’ndeki Imam’in Kahvehanesi’nin arka tarafindan bir miizik
meskhanesi bulunurdu. Bu meskhanenin hocaligini da o siralarda ayni mahallede oturan
Santuri Ziya Bey yapmaktaydi. Yine ayni mahalleden Halit’in Kahvehanesi olarak bilinen
kahvehanenin {ist kism1 Udi Cevdet Kozanoglu tarafindan meskhane olarak kullanilirdi. Seyh
Ethem Efendi 20. yy.’1n basinda Fatih’te Hafiz Pasa Kiraathanesi’nin bahgesindeki bir odada
miizik dersleri verirdi. Seyhzade basinda bulunan Haci’nin Kiraathanesi’nin arka tarafindaki
iki oda da 1916 yilinda Dartittalim-1 Miizik Cemiyeti’nin meskhanesi olarak kullanilmaktaydi.
(Behar,1998)

Kahvehanelerin i¢ mekéan diizenlemesi geleneksel yapi anlayisin devami olarak birbirine
benzerdi. Taban dosemesi mermer, ahsap tavanli, genelde iki kat yiiksekliginde yapilardir.
Genel mekan ve ona agilan diger mekanlar vardir. Genel mekanin ortasinda fiskiyeli bir havuz
olur, bu havuz etrafina dizilmis minderler tlizerinde oturulurdu. Duvarlarda siislemeler
(akustik olarak dagitici nitelikte), levhalar ve hat tablolart bulunur, havuz diplerinde ve

pencere kenarlarinda saksi i¢inde ¢igekler yer alirdi. Kahvenin pisirildigi kahve ocagina ait,
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genel mekana agik bir duvar kosesi olurdu. Gosterilerin tertip edildigi kahvehanelerde

sazendelerin kullandig: yiikseltilmis bir mekan bulunurdu.

Sekil 3.1 16. yy’da Kanlica’da bir kahvehane graviirii

Kahvehanelerin 18.yy’dan sonra degisim gostermistir. Mahalle kahvehaneleri diginda farkl
meslek gruplart ve cemaatlere ait kahvehaneler ¢ikmistir. Esnaf kahvehanesi, tulumbacilar,
yenigeriler, denizci... Asik, Semai, Bektasi kahvehaneleri... Havuzlu genis ana mekanlar
yerini daha kii¢iik tek bir mekana birakmig, havuz etrafindaki sandalyelerin yerini tabureler ve
masalar almistir. Giliniimiizde halen varliklar1 devam eden kahvehaneler halen dindisi
toplanma mekan1 olarak toplumda onemli bir yer tutmaktadir. Buna karsin bu mekéanlarda
etkinlik diizenlenmesi ya da miizik egitimi verilmesi v.b. aligkanliklar devam ettirilemedigi

icin kiiltiirel hayata katki sagladigini soylemek miimkiin olamayacaktir.

Sekil 3.2 19. yy’da Tophane’de bir kahvehane
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3.4  Miizik Mektepleri

Miizik mektepleri tiim bu mekanlar i¢inde sadece miizik amacl kullanilan tek mekandir. Bir
¢cogu giinlimiize ulagmamis bu mekanlarin mimari ve akustik 6zelliklerine ulasacak kadar
detayli ve kapsamli bir arastirma ya da giiniimiize ulasanlara ait verileri toplamak i¢in yerinde

gozlem yapma imkan1 zaman kisitliligr sebebiyle miimkiin olmamastir.
Dariissafaka (1874) :

Istanbul’ da fakir ve yetim cocuklara egitim vermek igin 1874 yilinda kurulmustur. Dénemin
maarif nazirlarindan Miinif Pasa tarafindan kapatildiysa da kisa bir siire sonra tekrar egitime
baglanmis ve Sultan Abdiilaziz’in destegiyle Fatih’te bir arsa alinarak okul binasi

yenilenmistir.

Osmanli’da resmi olarak musiki derslerinin verildigi ilk okuldur. Son biiyiik klasik miizik
bestekarlarindan Zekai Dede Efendi bu kurumda musiki dersleri vermistir. Vefatindan sonra
gorevi, oglu Ahmet Irsoy devralmistir. Tasavvuf ustasi Ahmet Avni Konuk da Dariissataka
Lisesi’nde Zekai Dede Efendi’ den dersler alarak miizik yasantisina bu okulda baslamistir.
Halen, Maslak’taki binasinda, 0zel statliye bagli olarak, kurulus amacinda hizmet

vermektedir.

s =
1 ~ b E A E
$ekil 3.3 Zekai Dede Sekil 3.4 Ahmet Irsoy Sekil 3.5 Ahmet Avni
Efendi Konuk

Miizik-yi Osmani Mektebi (1908) :

Ik &zel miizik okuludur. Kadikdy Hasanpasa’da 1908 yilinda kurulmustur. Nota, usul, solfej
dersleri verilirdi. Haftada iki giin “mesk-i umumiler” (6zel mesk egitimi) yapilmaktaydi.
1950’1 yillarda Tirk miizigine karsi gelisen antipatiye karsi ayakta durmayi bagaramamis

kapanmustir.
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Dariittalim-i Miisiki Cemiyeti :

Birinci Diinya Savasi sirasinda, miizik &grenim evi olarak Istanbul’da kurulan 6zel bir

kurulustur. Amaci, Tiirk miizigini gelistirmek, ses ve saz sanatgilar yetistirmektir.

Fahri Kopuz, Kanuni Ama Nazim, Neyzen Ihsan, Kemani Resad Erer tarafindan kurulmustur.
Vezneciler’ de bir diikkdnda kurulan cemiyet ozellikle Kiigiiksu Kasri’nda icra edilen
musikiyle biliylikk begeni kazanmistir.  Yurt iginde ve yurt disinda bircok turneler
diizenlenmistir. Ik olarak Berlin® de yapilan plak kaydindan sonra birgok plak
yayimlanmistir. Cemiyet, 1927 yilinda ekonomik sikintilardan dolay1 faaliyetlerine son

vermistir

Sekil 3.6 Dariittalim-1 Miisiki Cemiyeti kuruculari

Ayaktakiler (soldan saga) : Neyzen lhsan Bey, Hanende Zeki Bey, Hanende Celal Bey,
Kemengeci Hafit Bey. Oturanlar ( soldan saga ) : Kemani Cevdet Cagla, Udi Fahri Kopuz,

Kanuni Ferit Almar.
Dariilelhan :

1917°de Istanbul’da kurulan, ilk resmi miizik okuludur. Kurulus amaci miizik sanatinda
bilimsel yoldan ilerlemek, miizik tarihini ve icrasini bilen 6gretim {iyeleri yetistirmekti. Bati
ve Tirk miizigiyle ilgili esdeger egitim verilmesi planlanmis, ancak faaliyette Tiirk miizigi
agir basmisgtir. Kurtulus savasi sirasinda istenilen gelismeyi gosteremeyip kapatilmis, 1923°te
Istanbul valisi Haydar Bey’in girisimleriyle tekrar kurulmustur. Bati miizigi boliimiinde
Besim Tektas, Muhittin Sadak, Cemil Resit Rey, Mesut Cemil Tel, Zeki Ungér, Veli Kanik,
Tiirk musikisi boliimiinde ise Ahmet Ersoy, Santuri Ziya, Tamburi Faize Ergin, Hayriye Ors

gorev aliyordu.

Kurum daha sonralar1 Istanbul Belediyesi’ne baglanarak Istanbul Belediye Konservatuar’
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admi almustir. 1986°dan itibaren ise Istanbul Universitesi Devlet Konservatuari olarak

caligsmalarini siirdiirmektedir.
Uskiidar Musiki Cemiyeti:

Birinci Diinya Savasi ve Tirk Kurtulus Savasi’nda miizik bilgisine sahip bir¢cok kisinin
hayatin1 kaybetmesinden dolay1 iilkede ¢ok az sayida miizisyen kalmis ve Tiirk miizigi
unutulma tehdidiyle kars1 karsiya kalmistir. 1918 yilinda, Birinci Ordu Basmiifettisi miralay
Resit Bey’in oglu Ata Bey, etrafina topladign birkag arkadasiyla birlikte Uskiidar Anadolu
Musiki Cemiyeti’ni kurarak miizige yeniden hayat vermeyi amaclamistir. Cemiyet kisa
zamanda biiyiik ilgi gérmiis ve faaliyetlerini hizlandirmistir. 1919 yilinda da Dariilfeyz Musiki

Cemiyeti adin1 almistir.

Yeni kurulmus olan Tiirkiye Cumbhuriyeti hiikiimetlerinde yer alan bazi kimseler Tiirk
musikisini bir saray aligkanlig1 olarak gérmiis ve devam ettirilmesinin gericilige sebep olacagi
diislincesiyle cemiyetin kapatilmasina ugragsmiglardir. Atatiirk’iin  destegiyle cemiyet

calismalarini stirdiirmiistiir.

Cemiyetin kurulusundan itibaren birgok sanatgi goniillii olarak ders vermeye baslamistir.
Kurulusun ilk yillarinda; Kanuni Ata Bey, Hafiz Arap Cemal Hoca, Ressam, Piyanist Hikmet
Hamdi, Udi Avukat Besim Serif Ustiinsoz, Ressam Kemani Binbasi Cevat, Tamburi Fuat,
Glimriik komisyoncusu Kanuni Cevat, Tamburi Selahattin Pinar, Sihhiye Vekaleti Miistesari
Kemani Dr. Ziya Erdogru, Tamburi Neset, Kemani Ressam Naim, Tamburi Fahri Diingelen,
Neyzen Burhanettin Okte, Klarnet Ibrahim Beylerle, Hanende Dr. Hamit Hiisnii, Hanende
Riistii, Ayan Katibi Hanende Ethem Beyler gorev almigstir.

Calismalarini on bir y1l siirdiirebilen cemiyet 1934 yilinda kapanmistir. 1939 yilinda ise Emin
Ongan’in calismalariyla tekrar faaliyete gecmis ve Yeni Uskiidar Musiki Cemiyeti admi
almistir. 1985 yilinda vefat eden Emin Ongan’in anisina 1987 yilinda cemiyetin adi Emin
Ongan Uskiidar Musiki Cemiyeti olarak degistirilmistir. Cemiyet halen Uskiidar Halk

Caddesi’nde, Emin Ongan Sokak’ta faaliyetini devam ettirmektedir.

3.5 Tekkeler

Tekkeler, tarikatlarin dini sohbet amagli toplanma yeridir. Bazi tarikatlarin dini toplanma
ritliellerinde miizik 6nemli yer tutmaktadir. 2-10 icraci ile dini miizik formlarinin icra edildigi,

biiyiik hacimli, 200-700 kullanic1 kapasiteli, genel olarak ahsap konstriiksiyonlu, ortada bir
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zikir alan1 ve etrafini ¢eviren dinleyici mekanlarindan olusan hacimlerdir.
MEVLEVIHANELER

Mevlevilik 15. yy’da Mevlana Celaleddin Rumi’nin vefatindan sonra oglu Sultan Veled
tarafindan kurulmustur. Merkezi Konya olan cemaatin Istanbul’daki ilk ibadet yeri Akaleptos
manastirindan ¢evrilmis Kalenderiye camiidir. 15. yy’da Galata Mevlevihanesi, 16. yy’da
Yenikap: Mevlevihanesi, 17 yy’da Kasimpasa Mevlevihanesi daha sonra da Uskiidar Besiktas
ve Bahariye Mevlevihaneleri kurulmustur. Besiktag Mevlevihanesi gliniimiize ulasamamugstir

fakat diger Mevlevihanelerde halen Mevlevi sema ve zikir torenleri diizenlenmektedir.

Mevlevi ayinlerinde miizik, zikrin ayrilmaz bir pargasidir. Mevlana Celaleddin Rumi
mesnevisine “dinle bu neyi” diye baslamig, onun yolundan gidenler de ayinlerinde neye ve
miizige olduk¢a Onemli yer ayirmistir. Mevlevihanelerde tarikat mensubu kisiler miizik
egitimi de alir oldukca zor usul ve makamlar icra ederlerdi. Mevlevi ayinlerine mukabele-i

serif, daha bilinen adiyla sema tdreni denir.

Mevlevi ayinleri ney taksimi ile baglar. Daha sonra bestesi Itri’ye ait olan rast makamindaki
Naat-1 Mevlana okunur. Naat bitince kudiimzenbasi kudiime birka¢ darbe vurur ve post
taksimi baslar. Taksim biter bitmez pesreve gegilir.(Istanbul ~Ansiklopedisi,1995)
Kudiimzenbas1 pesrev ¢almaya son verilmesini belirtmek i¢in kudiime birka¢ defa vurur. Onu
sadece makami gdsteren ¢ok kisa bir ney taksimi izler. Ney taksiminden sonra ayinhan denen
okuyucular saz esliginde ayini okumaya baglarlar. Ayin bitince sazlar son pesrev ile son yiiriik
semaiyi c¢alarlar ve son taksime gegilir. Taksim tamamlaninca mutribdan biri Kur’an-1 Kerim
okur. Dua tekbir ve salavattan sonra Fatiha okunur, seyh hu diyelim sozii ile biten giilbank1

okur ve ayin tamamlanir.

Mevlevi ayinlerinde degisik makamlar kullanilmistir. Olduk¢a karmasik makam ve usullerin
kullan1ldig1 bu eserleri ezberleyen ayinhanlar dindis1 miizik eserlerini de kolaylikla ezberler
ve icra ederlerdi. Mevlevihaneler Tiirk miizigine sayisiz eser ve sanat¢1 kazandirmiglardir. Itri,
Nayi Osman dede, Dervis Mustafa Dede bunlara en iyi drnektir. Halen varliklarini siirdiiren

Mevlevihanelerde miizik egitimi de devam etmektedir.
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Sekil 3.7 Galata Mevlevihanesi’nde sema téreni
BEKTASI TEKKESI

Bektasilik,13-16. Yiizyillar arasinda uzun bir kurulum dénemi gecirmistir. Hac1 Bektas
Veli’nin yolunu izleyenler II. Beyazit Donemi’nde tarikatlara saglanan agilimlar sayesinde
Bektasilik tarikatin1 kurumsal hale getirmislerdir. Yeniceri Ocagi igerisinde olduk¢a onemli
yer tutmustur. Her bir yeniceri kahvesi Bektasi Tekkesi haline gelmistir. Bademli Tekkesi,
Uskiidar Bandirmali Tekkesi, Rumeli Hisar1 Nafi Baba Tekkesi, Kazlicesme Eryak Baba
Tekkesi baslica Bektasi tekkeleridir. 1826°da yenigeri ocaginin kaldirilmasinin ardindan

Bektasilik yasaklanmis, bu tekkeler ibadete kapatilmistir.

Bektasi ayinlerine, semah torenlerinde miizik 6nemli yer tutar. Bektasi ayini Fatiha ile baslar.
Kur’an ve duadan sonra zikir toreni ile devam eder. Ehl-i Beyt’in (6zellikle Hz. Ali’nin)

isimlerinin anildig1 duadan sonra giilbank okunur ve ayin biter.

Bektasi miiziginde baslica iki tiir iislup ve tavir 6zelligi vardir. Ky ve kasaba ¢evrelerindeki
Bektasi tekkelerinde icra olunan miizik tamamiyla halk miizigi niteliginde olup Anadolu ve
Rumeli ezgileri igerir. Sehir tekkelerinde ise klasik kiiltliriin yansimasi olarak musiki, tislup

ve ezgi yoniiyle klasiklesmistir.(Istanbul ansiklopedisi,1995)

Kalabalik semah ayinlerinde okunan nefeslerde bazi nakaratlar bati miiziginde oldugu gibi
kanon teknigiyle tekrarlanir. Ayrica “ Ya Allah” , “ Ya sah” , “Hu” sozleriyle okunan nefesler
karar perdesinde tekrar edilir. Semah havasi devam ettirilmek istendiginde perde daha tize
alinir, buna perde kaldirmak denir. Karmagik ve zor usullerle bestelenen nefeslere “oturak” ,

yiirlik usullerle beslenen nefeslere “sahlama’ denir. Bektasi miiziginde kullanilan baslica saz,
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baglamadir. Sehir Bektasilerinde ise ney, tanbur, ud gibi klasik sazlar da kullanilmistir.
Bektasi sehir miiziginde devr-i hindi, aksak, yiiriik semai, sofyan, curcuna gibi klasik usuller

kullanilir.
KADIRI TEKKESI

Abdulkadir Geylani tarafindan 12.yy’da Bagdat’ta kurulan Kadirilik tarikati ogullar
tarafindan yaygmlastirilmigtir. 18.yy’da Istanbul’da kurdugu tekkelerle Istanbul hayatinda da
onemli er tutmaya baslamistir. Mevlanakapi’da kurulan Gaysi tekkesi, Kasimpasa’daki Tiirabi
tekkesi, Hasekideki Seyh Taha tekkesi, Sultanahmet’teki Kaygusuz tekkesi, Aksaray’daki

oglanlar tekkesi... Tarikatin 6ziinde tasavvuf dgretisi yatar.

Kadiri ayinlerinde miizik esliginde zikir yapilir. Hilal seklinde zikir halkasi olusturulur. Zikir
Fatiha suresinin okunmasiyla baslar, Evrad-1 serif okunmasi ile devam eder. “perde
kaldirmak” denen zikir seslerinin tizlestirilmesi ve zikir hizinin artmasinin ardindan ilahiler ve
kasideler okunur. Belli sayida Esma’iil Hiisna okunduktan sonra kalbi zikir baglar. Bu esnada

kudiim, bendir, halile, nevbe v.b. vurma sazlar kullanilir.

3.6 Camiler

Cami Miisliimanlarin toplu ya da miinferit ibadet edebilecegi toplanma mekanidir. Mimari ve
akustik ozellikleri yapildig1 yiizy1l ve yere gore ¢ok degiskendir. Sultanahmet, Selimiye,
Stileymaniye gibi biliyiilk hacimli, tas duvarli, kubbe tavanli, 500-700 kisi kapasiteli
olabilecegi gibi; bir yali camii gibi kiigiik hacimli, diiz tavanli ahsap konstriiksiyonlu 100-250

kisi kapasiteli olmas1 da miimkiindiir.

Cami miizigi formlar1 toplu ve solo icra edilebilen miiziklerdir. Baslica formlar1 ezan, i¢ ezan,

sala, Temcid ve miinacaat, kaamet, mevlid ve kaside, miraciye, ilahi ve olarak siralanabilir.

Ezan, bes namaz vakti minareden okunur. Sala, Haber verme demektir. Cuma namazlarindan
ve canaze namazlarindan once, cemaati haberdar etmek i¢in okunur okunur. Temcid ve
miinacat, Recep, saban, ramazan aylarinda sabah namazindan sonra, ramazan ayinda teravih
namazindan sonra okunur. Kaamet, farz namazlarindan 6nce cemaati saf tutmaya cagiran bir
tir i¢ ezandir. Mevlid ve Kaside, Hz. Muhammed’in dogumunu ve giizel huylarin1 anlatir
cesitli vesilelerle camilerde okutulur. Miraciye, Hz. Muhammed’in miraca ¢ikisini anlatir.
Ilahiler, Tekke ilahileri ve cami ilahi formlari olarak ikiye ayrilir. /¢ Ezan, Cuma giinii Cuma

vaktinde cami i¢inde okunur. (Ayangil,2000)
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3.7 Mehterhaneler

Saraya bagli olan mehter takimi saltanat sancaginin korunmasiyla gérevli ordunun miizik icra
eden birimiydi. Mehter takimi orduya ait askeri miizik takimidir. Savas zamani vezirin
yaninda durur savas boyunca orduya motivasyon katmak amaciyla askeri miizik c¢alardi.

Savag zamani disinda da ikindi vakitlerinde sarayin oniinde nevbet vururdu.

Tiirk miiziginde sadece mehter takiminda koral bir diizen mevcuttur. Tiim sazendeler ¢ember
biciminde dizilir; davul, boru, zil calanlar ayakta; nakkarezenler yerde bagdas kurarak
calarlardi. Mehterbas1 ¢emberin tam ortasinda, mehter takimini yonetirdi. Mehter takimi
bayram torenlerinde, vezir atanmalarinda, sehzadelerin dogumunda nevbet vururlardi. Mehter
takimi katmanlardan olusur. Her bir c¢algi aletinin ka¢ adet kullanildig1 o mehter ka¢ katmali
oldugunu gosterir. Ornegin 8 katmanli bir mehterde 8 adet zil 8 adet davul kés kullanilir.
“mehter genellikle 3,5,7,9 katli olurdu. 9 katli mehter padisaha 6zgiiydii. Imparatorlugun
parlak dénemlerinde bu say1 12’ye kadar ¢ikmustir.”(Istanbul Ansiklopedisi,1995)

II. Mahmut’un 1826°da yenigeri ocagin1 kaldirmasinin ardindan mehter takimi da kaldirilmis
yerine Bati bandolar1 seklinde mizika-i humayun kurulmustur. Kapatildiktan 88 yi1l sonra
mehter takimi, Tirkciilik akimlarimin kuvvetlendigi bir donemde Askeri Miize biinyesinde
miize miidiiri Ahmet Muhtar Pasa ile sanat¢1 ve tarih¢i Celal Esat Arseven tarafindan
"Mehterhane-i Hakani" adi ile 1914 yilinda tekrar kurulmustur. Mehterhane-i Hakan-i birinci
diinya savasinda ve Istiklal Harbinde de orduda da gérev almistir. Cumhuriyetin ilanindan
sonra, saltanati hatirlattigi gerekcesiyle 1935 yilinda donemin Milli Savunma Bakani Zekai
Apaydin tarafindan kaldirilmistir. 1952 yilinda Celal Bayar tarafindan verilen talimatla Askeri

miize bilinyesinde tekrar kurulmus, 1992 yilinda Kiiltiir Bakanligina baglanmaigtir.

Sekil 3.8 Mehter Toreni


http://www.diyadinnet.com/ile-ilgili-bilgiler/index.php?BilgiBul=Cumhuriyet
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4. TEZ CALISMASININ UZERINDE KURGULANACAGI HACIM AKUSTIGI
PARAMETRELERININ GENEL DEGERLENDIRMESI

Her dinleyicinin i¢inde bulundugu hacim ile ilgili kisisel diisiinceleri vardir. Dinleyicinin o
hacimdeki icradan memnun kalip kalmadig1 bu 6znel yorumlarda saklidir. Fakat bu 6znel
yorumlarm akustik bilimiyle ilgilenenler i¢in kullanilabilir olmasi, ancak 6znel yorumlarin
nesnel parametrelere doniistiiriilmesi ile miimkiindiir. Ger¢ek ve simiile ses alanlarinda
yapilan sayisiz deney sonucunda siibjektif degerlendirmelerle uyum gosteren objektif
parametreler gelistirilmistir. Bu parametreler bir hacmin akustigini algilama big¢imlerimizin
tanimlayicilar1  olarak kabul edilmektedir. Bu gelismeler oOlgme yOntemlerinin
standardizasyonuna da yol a¢mustir, objektif parametrelerden cogu standartlastirilmistir.
(Yiiksel Can,2008) Hacim akustigi parametreleri; dinleyicilere ulasan sesin, dinleyicilerde
biraktig1 6znel etkinin, nesnel ifadelere doniistiiriilmesini saglar. Boylelikle 6znel verilerden
yola c¢ikarak elde edilmis nesnel sonuglarla farkli salonlar1 birbiriyle karsilagtirilabilir ve

salonlar i¢in optimum degerlerden belirlenebilir.

Bu parametrelerin baslicas1 20 yy’in basinda Wallace C. Sabine’in gelistirdigi yansisim siiresi
kavramidir. Bir mekanin yutuculuguna dair bilgiyi igeren yansigim siiresi akustik
degerlendirmesinde temel kavram olarak ele alinir. Tez ¢alismasina temel olusturan
arastirmalardan biri de Beranek’in 1960’larda baslayip 1996’da tekrar ettigi, 60°tan fazla
salonda yaptig1 ve sonucunda 18 akustik parametre belirledigi ¢aligmadir. (Beranek,1996) Bu
calisma temel olarak kabul edilmis ve onun yolunu izleyen pek ¢ok bilim insan1 s6z konusu
kuramsal temel {izerine kurgulanan ayrintili ¢aligmalar yapmistir. Beranek’in bu calismada
elde ettigi parametreler; yansisim siiresi (reverberence), Erken Diisme Siiresi(early decay
time), parlaklik (brilliance), sicaklik (warmth), giirliik (loudness), sesin yayinmasi (diffusion),
hacimlilik (spaciousness), netlik (Clarity), samimilik (Intimacy), doku (texture), denge
(balance), uyum (blend), biitiinliik (ensemble), yanki (echo), fon giiriiltiisii (backround noise),
distorsiyon (distortion), gii¢c (strenght), yanal enerji orani (lateral energy fraction) bas orani

(bass ratio) olarak siralanabilir.

S6z konusu kuramsal temel iizerine kurgulanan ayrintili ¢aligmalar yapilmistir. Giincel
teknolojilerden de yararlanan c¢esitli arastirmalar sonucunda, ISO 3382 Hacimlerin Yansisim
Siiresinin Olgiimii ve diger Akustik Parametrelere referansi (Measurement of reverberation
time of rooms with reference to other acoustic parameters) ve CEN EN 12345-6 (2003) ile,

hacimlerin akustik olarak degerlendirilmesinde kullanilacak parametreler
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standartlagtirtlmistir.  ISO 3382 hacmin yansisim siiresinin  6lgme metodu belirleyen
standarttir. A ekinde gii¢c parametresini B ekinde kulaklar aras1 ¢apraz korelazson carpani
(IACC) parametresinin 6lgme standartlarini belirtir. Alicilarin yerlestirilmeleri, impuls yaniti
ve sesin soniimlenmesi, mikrofon ve hoparldrlerin ses giicleri v.b. standartlar bu standartlarda
belirlenmistir. Tez calismasinda bu standartlara uygun olarak 01 dB Symphony Ses ve

Titresim Olgme Sistemi kullanilmistir.

Hacim akustigi parametreleri konusu bir hacme ait impuls yaniti grafigi {izerinden
degerlendirilmektedir. Bir hacmin karakteristigi o hacmin impuls yanitinda saklidir. Impuls
yanit1 hacimde ani olusturulan sesin soniimlenmesine ait grafiktir. Her bir yansimanin zaman,
diizey, spektrum ve gelis agis1 ile tanimlanabildigi impuls yanit1 dev bir bilgi yumagidir.
Impuls yanitinin iginde dolaysiz sesi, ilk yansimalari ve yansigmis sesi bulmak, bu verilerden
yola ¢ikarak akustik parametrelere iligkin yorum yapmak miimkiindiir. Dolaysiz ses,
kaynaktan ¢ikan ve higbir ylizeye carpmadan aliciya ulasan sestir. Dolaysiz sesi ilk
yansimalar takip eder. {lk yansimalar birkag yiizeye carptiktan sonra alictya ulasan ve sesin
diizeyine katkida bulunan yansimalardir. Tabi bu noktada ilk ulagim gecikmesinin kisa olmasi
ve ilk yansimalarin dolaysiz sesle birlesmesi gerekmektedir. Ik ulasim gecikmesinin uzun
olmas1 halinde ilk yansimalar dolaysiz sesten bagimsiz olarak algilanir. Bir hacimde ilk
yansimalar1 pespese yansimalar izler. Bu yansimalar hacimde bir ses enerjisi birikimine yol
acar ve bu ses enerjisi tim hacmi doldurur. Hacmin her noktasinda biriken bu ses enerjisine

yansismis ses denir. (Sekil 4.1) (Yiiksel Can,2008)

4 spL dolaysiz ses

»  ilkyansimalar
. ! yansismis ses
—_— e

e

Sekil 4.1 Impuls yanit1 grafiginde goriinen dolaysiz ses, ilk yansimalar, yansigmis ses

= ~ zaman

Hacim akustigi parametreleri olduk¢a giincel ve gelismekte olan bir konudur. Bu ¢aligmada,
calismanin amacma uygun olan akustik parametrelere ve kullanilan o6l¢iim aletleri ile
Olciilebilen RT, EDT, C80, LEF80 akustik parametrelerine ve fon giiriiltiisiine yer
verilecektir. Ornegin konusma igin kullamlan ya da ¢ok biiyiik salonlarmn akustik kalitesini

O0lcmek i¢in gelistirilmis parametrelere deginilmeyecektir. Bu béliimde, tez ¢alismasinin
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tizerinde kurgulanacag parametrelerin ortaya cikislari, kavramsal manalari, 6l¢gme teknikleri,

Tiirk Makam miizigi ile iliskisine deginilecektir.

4.1 Yansisum Siiresi (RT)

Yansisim, bir hacimde kaynak kapatildiktan sonra hacimdeki yansigsmis sesin pespese
yiizeylere carparak ve havada yutularak soniimlenmesi olayidir. Yansisim siiresi kavrami
yansisim olayindan yola ¢ikarak hacmin akustik kalitesinin degerlendirilmesini saglar.

Yansisim siiresi hacmin akustik karakteristigini belirlemede kullanilan ilk kriterdir.

“Yansigim siiresi kavrami 20. yy’in basinda Ingiliz fizik¢i Wallace C. Sabine tarafindan
ortaya konmustur. Bir hacimde kaynak kapatildiktan sonra ses diizeyinin 60 dB azalmasi ya
da ses enerjisinin milyonda bire inmesi i¢in gecen siireye yansisim siiresi denir. Yansisim
stiresi hacmin bir 6zelligidir ve hacim biiytikliigl ile hacmin toplam yutuculuguna baghidir,
hacim biiyiikligli ile dogru orantili, yutuculuk ve ylizey alani ile ters orantilidir.(Yiiksel

Can,2008)

Yansigim siiresi Ol¢limlerinde pratik nedenlerden 6tiirii kaynak kapatildiktan sonra 60 dB
diismeden daha dar bir alan ele alinir. Sesin -5 dB’den -35 dB azalmasina kadar gecen siire ya
da -5 dB’den -25 dB azalmasina kadar gecen siiredeki diisiis dl¢iiliir. Bu 6lgcmelerde yayinik
alan kuramina gore tam oransal bir diisme oldugu kabul edilerek ekponansiyel yani oransal
hesaplarla olciilen degerler -60 dB’ye denk gelecek sekilde hesaplanir. Bu yiizden 6lgmelerde
yansisim siiresi, RT (reverberation time), T30 ve T20 simgeleriyle belirtilir. Denklem 4.1.1

‘de yansisim siiresi hesabi verilmistir.

0,16 xV T = Yansisim siiresi (sn)
e V = Hacim, m3
A A= Toplam yutuculuk, m?
A=ax§

Denklem 4.1.1: Yansisim Siiresi
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Gelizmest Denge Sonmest

ry

dB — = -

A

Max 10- I /

15 dB

60 dB

Sekil 4.2 Sesin Dogmasi-gelismesi-soniimlenmesi (Yiiksel Can,2008)

Hacimlerde Yansisim siiresi toplam yutucu yiizey alan1 ve toplam hacim biiyiikliigiine gore
0,5 sn ile 10-15 sn arasinda degisir. Toplam yutucu alani fazla olan hacimlerde yansisim
stiresi kisa, yutucu alani az yansitici alan1 fazla olan hacimlerde yansisim siiresi uzun olur.
Biiytlik hacimlerde ortalama serbest yol daha uzun oldugu igin sesin soniimlenmesi daha uzun

zaman alir ve esit yutuculuktaki kiiciik hacme gore yansisim stiresi daha uzun olur.

Yansisim olayr yavas tempolu miiziklerde sese deger katar, niteligini artirir, kuru
algilanmasinin 6niine gecer. Konusma ve hizli tempolu miizikler i¢in ise uzun yansisim siiresi
konusmanin, miizigin anlasilabilirligini bozar, sesler iist {iste biner ve dinleyici rahatsiz eder.
Bu durum g6z 6niinde bulundurularak farkli miizik tiirlerine gére hacmin biiyiikligi de ele

alinip optimum yansigim siiresi degerleri belirlenmistir.

Tiirk makam miizigi i¢in belirlenmis optimum yansisim siiresi yoktur. Bu tez calismasinda,
oda miizigi ile Tirk Makam Miiziginin yapisal agidan benzerlikleri g6z Oniine alinarak,
akustik hesaplar1 ve akustik 6l¢timleri degerlendirmede oda miizigi i¢in belirlenmis optimum

yansigim siiresi degerleri ele alinacaktir. (Sekil 4.3)
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Sekil 4.3 Hacmin biiyiikliigii ve miizigin tiirline gore belirlenmis Optimum Yansigim Siiresi
Egrisi

4.2  Erken Diisme Siiresi(EDT)

Ses soniim egrisi iizerine Sabine’nin yaptigi ilk c¢aligmalar, bir mekanda 60 dB’lik ses
sonlimiiniin diizgiin, diizenli oldugu varsayilarak yapilmistir. Ancak gergek mekanlarda
yapilan Ol¢iimler, soniimlerin Sabine’in belirttigi kadar diizenli gergeklesmedigini ortaya
koymustur. Kaynak kapatildiktan, sesin ilk saniyelerdeki soniimlenme hizi ile sonraki
sontimlenme hiz1 farkli olabilmekte, ortalama yansigim siiresinden daha hizli ya da daha yavas
sonlimlenebilmektedir. Sekil 4.4’te ayn1 yansisim siiresi olan salonlarda gergeklesebilecek

farkli soniim egrileri gosterilmektedir.
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Sekil 4.4 Ayni Yansisim Siiresine Olan Farkli Salonlara Ait Soniim Grafigi Egrisi (Sagin, 2005)

Grafik (a) diizglin ses soniimlenmesinin gozlemlendigi bir salondur ve erken ses ve ge¢
sesteki sonme dogrusaldir, EDT ve RT degerleri aynidir. Grafik (b) ise EDT ve RT
degerlerinin farkli olma durumunu gostermektedir. Bu ikinci grafikte erken sesler hizli
diismekte iken, gec sesler yavas diismektedir. Buradaki kisa EDT miizigin netligini arttirirken,
uzun RT miizige dolgunluk kazandirmaktadir. Boyle kirikli bir sonme grafigiyle salonda
birbirleriyle ters orantili olan sesin netligi ve sesin dolgunlugu o6zellikleri saglanmis olur.
Grafik (c).de ise uzun bir EDT ile kisa bir RT gozlemlenmektedir. Uzun EDT degeri sesin
netligindeki diisiise isaret ederken, kisa RT ise yeterli ses dolgunlugunun saglanamadigini
gostermektedir. (Kurtulan Z.,2009) Bu durum akustikle ugrasan bilim adamlar1 tarafindan ele

alinmis ve sesin -10dB diisiisiine kadar gegen zamanin 6nemi ortaya ¢ikmigtir.

Kaynak kapatildiktan sonra sesin -10dB diisiisiine kadar gecgen siireye EDT, Erken Diisme
Siiresi denir. Yansisim Siiresi hacimdeki ses diizeyinin -5 dB’den -35 dB’e diismesi igin
gereken siirenin iki ile ¢arpilmasiyla bulunurken, Erken Diisme Siiresi, genel bir kabul olarak
hacimdeki ses diizeyinin 0’dan -10 dB’ye kadar diismesi i¢in gereken siirenin 6 ile ¢arpilmasi

sonucu elde edilmektedir.(Denklem 4.1.2) (Mehta vd., 1999).
EDT= 6 x (t.10) tio: sesin -10dB diisiisiine kadar gegen zamanin saniye cinsinden degeri

Denklem 4.2.1: Erken Diisme Siiresi

Yansigimin icra esnasinda sesin niteligine ve niceliine katkisi icraya en yakin yansigim
durumunun ele alinmasi ile miimkiindiir. EDT, T30 ‘a gore kaynagin kapatilmasindan 6nceki
duruma daha yakin sonuglar elde etmeye yardimci olur. Bu durum kaynak kapatilmadan once
(icra sirasinda) yansiyan ve yansigmis seslerin dolaysiz sese katkisinin anlagilmasi agisindan
onemlidir. Erken diisme zamaninin(EDT), yansisim siiresinden(RT) en 6nemli farki kaynak
kapatildiktan sonra (sesin soniimlenmesinde) daha kisa bir zaman dilimini ele almasidir.
Ancak EDT daha dar bir zaman dilimini 6l¢tiigii i¢in ilk yansimalarla iligkilidir. RT ise daha

uzun bir zaman dilimini 6lger ve hacimden gelen tiim yansimalarla iligkilidir. Dolayisiyla
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EDT hacmin yayinikligina kars1 daha hassastir. Yayimik ses alani olan hacimlerde EDT ve RT

degerinin birbirine yakin hatta tam yayiniklik durumunda esit olmasi beklenir.

Leo Beranek, klasik bati miizigi icra edilen, farkli hacim biiyiikliigiine sahip, akustik agidan
begenilen, altmis alt1 salonda RT ve EDT degerlerini dlgmiistiir. En diisiik 1.3 sn, en yiiksek
2.1 sn EDT degeri bulmustur. Yaptig1 puansal degerlendirmenin sonunda tam dinleyici dolu
salon i¢in 2.0 sn’yi optimum EDT degeri olarak belirlemistir. EDT degeri de RT degeri gibi
miizigin tlirli ve hacmin biiyiikliigii ile iligkilidir. Tez ¢calismasinda miizigin tiirii ve hacimlerin
biiyiikliikleri farkli oldugu i¢in bu deger iizerinden hareket edilmeyecektir. Beranek Elde
ettigi EDT ile RT degerleri arasinda bir oran yakalamaya c¢aligmistir. EDT/RT arasinda 0,7 ile

1,5 arasinda degisen oranlar bulmustur. (Beranek,1996)

EDT degeri de RT degeri gibi farkli miizik tiirlerine gére optimum deger araligi farklilik
gosteren bir parametredir. Tiirk makam miizigi i¢in gelistirilmis bir optimum aralik olmadigi
icin oda miizigi i¢in belirlenen degerler ele alinmistir. Tez ¢alismasinda akustik 6l¢iim ve
hesaplarda elde edilen EDT ve RT degerleri ayr1 ayr1 ele alindiktan sonra bir de oransal olarak

karsilastirmali incelenmistir.

EDT/RT oranlar1 netlik acisindan da onemlidir. RT degerinden kisa EDT degeri netlik
acisindan olumlu olarak ele alinir. EDT/RT degeri 1.00°den kii¢iik oldugunda ilk yansimalarin
yansisim siiresinin kisa oldugu ve netligin arti§i, EDT/RT degeri 1.00’den biiyiik oldugunda
ise ilk yansimalarin yansisim siliresinin uzun oldugu, ve netligin azalacagi seklinde

yorumlanmustir.

Sesin soniimlenmesinin bagindan sonuna diizenli gergeklestigini ifade eden EDT/RT degeri,
1.00°dir. Bununla birlikte Leo Beranek’in yaptigi calismada 17 salonda 1,1 degeri
dlgiilmiistiir. (Cizelge 4.1) Olgiilen salonlarin %25.71’inde begenilen degerler ve sesin
soniimlenmesinin tam diizenli gerceklestigini ifade eden 1.00 degeri, yansisim siiresi optimum
deger hesaplarinda kullanilan + %10, -%10 referans aralig1 dikkate alinmig ve EDT/RT araligi
0,90 ile 1,10 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1 Leo Beranek’in elde ettigi EDT/RT degerlerinin orani

EDT/RT Deger yok | 0,7 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 | Top.

Olciilen Salon Adeti 18 1 1 4 17 16 4 3 2 66

Yiizdesel deger (%) | 27,27 1,52 1 1,52 ] 6,06 |25,71]24,24] 6,06 | 4,55 | 3,03 | 100
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4.3  Netlik / Clarity (C80)

Netlik icranin tam olarak algilanabilmesi, yani eserdeki her bir sesin digerinden ayirt
edilebilmesi demektir. Bu durum miizisyenlerin performansi ve esere bagli oldugu kadar

hacmin 6zellikleriyle de ilgilidir.

Miizigin 6znel netligi, nesnel olarak C80 kriteri ile belirlenebilmektedir. “Clarity” ya da
“Klarheitmass™ adi1 verilen bu parametre, miizik icin bir ilke gelistirmek amaci ile Reichardt
tarafindan (1972) ortaya atilmistir. Netlik parametresinin ortaya ¢ikis mantigi, ilk yansimalar
ile yansigsmis sesi birbirinden ayirmaktir.(Dilmen,2004) 80ms i¢inde gelen sesler, dolaysiz ses

ile birleserek dolaysiz sesin etkisini giiglendirir.

Bu parametre, ses kaynagi acildiktan sonraki 0-80ms ile 80-. ms zaman araliklarinda
dinleyiciye ulasan ses enerjileri arasindaki bir oran olarak desibel cinsinden ifade
edilmektedir. C80 degeri biiyiik oldugunda ilk yansimalarin yansismis sese baskin oldugu
yani sesin netliginin artti1 anlagilir. Konusma i¢in bu oranda 50ms, miizik i¢in 80ms referans

alinir. S6z konusu oran azaldik¢a ses bulaniklasir netlik azalir.

J-xo mpo t) Jr p: Anlik Ses Basing Diizeyi
Cy =10log=t——

80msp2(t ) t: ses basincinin 6l¢iildiigli an

Denklem 4.3.1: C80 Degerinin Bulunmasi

Netlik,(Cgo) yatay ve diisey netlik olarak ikiye ayrilabilir. Yatay netlik miizik eseri iginde
pespese gelen seslerin birbirine karigmamasi ayirt edilebilmesi demektir. Diisey netlik ise

farkl ¢algilara ait tekil seslerin ayirt edilebilmesidir. (Beranek,1996)

Cso frekanslara gore degismektedir. Konser esnasinda insan kulaginin en hassas oldugu orta
frekanslardaki netlik degerlerini yorumlayabilmek igin Cg3) gelistirilmistir. Orta frekanslarda
(500Hz, 1000Hz, 2000Hz) elde edilen Cgo degerlerinin ortalamasi alinir. Cgo3) i¢in subjektif
deger aralig1 0,5dB’dir. (Yiiksel Can,2008).

Beranek bu degerleri biiyiik hacimli, ortalama 2311 sandalyeli ve ortalama RT=1.7sn salonlar
icinde gergeklestirmistir. Tiirk makam miizigi icra edilen geleneksel mekanlar hi¢bir zaman
bu biiyilikliikte olmamustir. Netlik degerinin hacmin biiyiikliigii ile bilinen bir orantisal
baglami1 yoktur. Fakat RT ve EDT ile olan iliskisinden otiirii dolayli olarak biiyiikliikten
etkilenebilir. Tiirk makam miizigine ait ¢alismalarin bir ¢alisma elde edilene kadar Beranek’in

miizik icra edilen salonlar i¢in 6nerdigi +1 dB ile -4dB deger aralig1 optimum deger aralig:
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kabul edilmistir.

4.4  Hacimlilik / Spaciousness

Hacimlilik 1970’11 yillarda dinleyicinin ses tarafindan kusatilmasini ifade etmek icin

kullanilmaya baglanmistir. Dinleyicinin, sesin bulundugu ortamda yaratildigin1 anlamasidir.

Hacimlilik parametresini etkileyen iki 6nemli parametre vardir. Isitsel kaynak genisligi
(ASW) ve dinleyicinin kusatilmasi1 (LEV). ASW kaynagin dinleyiciye ne kadar genislikten
ulastigin1 ifade eder. LEV ise dinleyicinin kendisini ses tarafindan ne kadar kusatilmig
hissettigini ifade eder. Her iki parametrenin hesaplamasinda da yanal enerji orani ya da
kulaklar arasi ¢arpa korelasyon ¢arpani(IACC) kullanilir. Dolaysiz sesten sonra 80ms i¢inde
gelen yanal sesler ASW’yi 80ms’den sonra gelen sesler LEV’1 belirlemeye yardimci olur.
Yanal enerji miktar arttiginda hacimlilik hissi de artar. Dinleyici bir miizik icrasi sirasinda
gozlerini kapattifinda, ses kapali bir pencereden, dar bir alandan kendisine ulasiyormus gibi
hissediyorsa bu durum s6z konusu salonda “Hacimlilik” degerinin diisiik oldugu gosterir. En

1yi hacimlilik degeri salonun tam yayinik olmasi: durumunda ortaya ¢ikar.

Erken Yanal Enerji Oran1 1981 yilinda Baron ve Marshall tarafindan Uzaysal etkilenimin
dogrusal bir sistemle 6l¢iildiigii 6znel testlerden tiiretilmistir. Bu parametre sadece yanlardan
gelen ses enerjisine kars1 duyarli olan ¢ift yonlii (bidirectional) “figure of eight” bir mikrofona
dolaysiz sesten sonraki ilk 80 ms i¢inde gelen yanal yansimalarin Ses Basing Diizeyinin, aynt
yere konulmus omni bir mikrofonla 6l¢iilen ve dolaysiz sesten sonraki ilk 80 ms i¢inde her
dogrultudan gelen yansimalarin Ses Basing Diizeyine oranindan elde edilmektedir. Cift yonlii
(8 bicimli) (bi-directional) Mikrofon 6nden ve arkadan gelen sesleri alir ve iki yanda
duyarliligr sifirdir. Cift yonlii mikrofonun duyarli aksi dinleyicilerin kulak aksina paralel
tutuldugunda LEF80 yanlardan gelen erken yansima enerjisini dolaysiz ses arti tim erken

yansimalarin enerjisi ile karsilastirabilir. (Kurtulan,2009)
Denklem 4.1.1°de LEF 80’in hesaplanma formiilii gdsterilmistir.

p: Anlik Ses Basing Diizeyi

t=80ms

[pR@ar
LEF 1, t=5ms

t=80ms

[Py

t=0ms

t :ses basincinin dl¢iildigii an

Denklem 4.4.1 :LEF80 Degerinin Bulunmas1
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Tez caligsmasinda akustik hesap sonuglarini degerlendirirken, hacimlilik parametresini, Odeon
Acoustic Software Programinda hesaplanan Erken Yanal Enerji orani (Early Lateral Energy
Fraction) iizerinden ele alinacaktir. Akustik Sl¢iimlerde LEF80 degeri olgiilemedigi icin
degerlendirme yapilmamistir. Beranek’in bahsi gegen c¢alismada yaptigi LEF80

degerlendirmesinde Cizelge 4.2°de gdsterilen sonuglar elde etmistir.

Cizelge 4.2 Leo Beranek’in Iyi Bilinen Salonlarda dl¢tiigii LEF80 degerlerinin

degerlendirmesi
LEF80 degeri 0,23-0,18 0,17 0,16-0,15 | 0,14-13 | 0,12-0,11 0,1
Degerlendirme Miikemmel Cok lyi Iyi Orta Zayif Koti

4.5 Fon Giiriiltiisii

Her hacimde, i¢inde hi¢ herhangi bir etkinlik yapilmasa bile bir giiriiltii vardir. Bu giiriiltii
hacmin i¢indeki tesisatlardan, calisan cihazlardan v.b. faktorlerden olusabilecegi gibi dis
kaynakli (ara¢ trafigi, komsu yapmin faaliyetleri v.b.) da olabilir. Hacimdeki bu siirekli

giiriiltiiye fon giiriiltiisii ya da arka plan giiriiltiisii denir.

Fon giiriiltiisti, hacimdeki etkinlige isitsel olarak zarar vermeyecek bir sinir degerin altinda
kalmalhidir. Boylelikle hacimdeki etkinliklerin anlagilabilir olmasi ve giiriiltiiniin insan
tizerindeki olumsuz etkilerinin Oniine gegilmesi hedeflenmektedir. Hacmin biiyiikligii ve
hacimdeki isleve bagli olarak belirlenen, hacimdeki miizik icrast ya da konusmanin
anlagilabilirligini olumsuz etkilemeyecek, en diisiik giiriiltii diizeyine “kabul edilebilir fon

giiriiltiisi” denmektedir.

Insan kulaginin sese duyarlilif1 frekanslara bagli olarak degismektedir; ince seslere, kalin
seslere gore daha duyarlidir. Bu sebeple ayni diizeydeki bir ince sesle kalin sesin insan
kulaginda olusturdugu duyulanma esit degildir. Es duyulanma egrileri, insan kulaginin
hassasiyeti géz Oniine alinarak tiim frekanslarda es duyulanma yaratan ses diizeylerini
gosteren egrilerdir. (Sekil 4.5) Insan kulagmin frekanslara gore duyarlilig: dikkate almarak
yapilan 8l¢iim degerlerine agirlikl dlgiim degeri denir. 1k dlgme aletleri yalnizca agirliksiz
degerleri Olgerken yeni gelistirilen Ol¢lim aletleri Fletcher 40, 70, ve 100 egrilerine gore
ayarlanmis Olclimler yapabilmektedir. 55dB’den az diizeyli seslerin diizeyi A agirlikli 6l¢tim
degeri (dBA) ile, 40 fon egrisi referans alinarak; 55-85 dB arasi seslerin diizeyi B agirlikli
Olciim degeri (dBB) ile, 70 fon egrisi, referans alinarak, 85dB’den yiiksek diizeyli sesler ise C
agirlikli ol¢tim degeri (dBC) ile 100 fon egrisi referans alinarak olgiiliir. (Akdag ve
Aknesil,2008)



37

™ u A
120 NOYSA = >
\}\“~ TH— 110 N\ Y
100 \L\\'\w: :'--...____1-____ R _]_{}E:HHR M T
NN T 00 NI T VAT
NN R e~ U
E E‘U \\n \\\\N.‘! - l.‘.‘.""""\--..___l_hI > m__h‘-‘. ..r/ .I'f h\v
=) \\:\\\\M P ?nﬁ_\ e '"‘\u
- o - =
g \\\Sﬂ e o LAV
i I||"*Iu L=t ey
O NOR N N 0 Hﬁ‘h--"f{:':_. \ i
[ N[ = e,
==-|.._| e Lot
0 M T o A
L.:II'JJ 0 \ T~ H“"""’ I
\H\;‘**-.. 10 DTN
.,_---:'-"""-n.._ ‘"""\
0 Isitme K ~—_ -1/
alt esigi et
| |
20 50 100 300 1 kHz 3 kHz 10kHz 20kH

Frekans (Hz)

Sekil 4.5 Es duyulanma Egrileri (Fletcher Egrileri)

Tiirkiye’de 1986’da ilan edilen “Giirilti Kontrol Yonetmeligi” Avrupa komisyonunun
24.06.2002 tarihinde ilan ettigi “Cevresel Giiriiltiiniin Yonetimi ve Degerlendirilmesi
Direktifi’ne paralel olarak 2005’te revize edilmis ve “Cevre Giiriiltiisiiniin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi Yonetmeligi” olarak resmi gazetede yayinlanmis, 2008°de ve 2010°da yapilan
revizyonlardan sonra son halini almistir. Bu yonetmelik Leq (dBA ) ’ya gore belirlenmis i¢
mekan giirtiltii diizeyleri siir degerlerini belirten bir tablo ile i¢c mekan giiriiltiisiine
siirlandirma getirir. Tez ¢aligmasinda yonetmeligin en son 2010 yilinda yayinlanan hali
referans alinmstir. Cizelge (4.3) Leq, verilmis bir siire i¢inde siireklik gosteren ses enerjisinin
veya ses basinglarinin ortalama degerini veren dBA biriminde bir giiriiltii 6l¢egidir. (Giiriiltii

Kontrol Yo6n.,1986)

Calisilan hacimlerde kabul edilebilir en yiiksek giiriiltii diizeyi degeri belirlenirken literatiirde
benzer mekanlarda yapilmis akustik caligsmalar olmadigi icin Cizelge 4,3’te belirtilen
mekanlarla akustik Olgmeler yapilan mekanlarin  benzerlikleri gozetilerek kabullere

ulasilmistir. Dolmabahge Saray1 Miizik Odalar1 ve Serifler Yalis1 Selamlik Ana Salonu kiigiik
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hacimli, ayn1 anda 20°den az kisinin kullandig1, bir yasama mekéanina ait birimlerdir. Bu
yonleriyle oturma odasi olarak degerlendirilmis, fakat s6z konusu mekanlarda miizik icra
edildigi de g6z Oniinde bulundurularak kabul edilebilir giiriiltii seviyesinin oturma
odalarindakilerden daha az olmas1 gerektigi diisiiniilmiistiir. Tiyatro salonlar1 islev yoniinden
konusma ya da miizik etkinlikleri i¢in kullanilan fakat biiyiik hacimli ve ¢ok kullanicili
mekanlardir. S6z konusu hacimlerin kabul edilebilir giiriiltii seviyesi belirlenirken, islev
yoniiyle tiyatro salonlari, hacim biiylikligli yoniliyle oturma odalar1 referans alinmis ve
enterpolasyon yontemiyle bu deger tiyatro salonlarina daha yakin olan 35 Leq (dBA) olarak

belirlenmistir.

Galata mevlevihanesi 2 katli, ortada sahne olarak kabul edilebilecek biiyiik bir agiklig1 olan
ayni anda 500 kisinin kullanabilecegi bir konser salonuna benzedigi diisiiniilerek Cizelge
4.3’te konser salonlar1 i¢in belirlenen 25 Leq (dBA) degeri optimum deger olarak kabul
edilmistir. Mevlevihanedeki restorasyon calismalar1 sebebiyle Olgme yapilamadigi igin

degerlendirme de yapilamamustir.

Cizelge 4.3 Yonetmelikte belirtilen I¢ Ortam Giiriiltii Seviyesi Sinir Degerlerinden tez
calismasi ile ilgili olan kism1 (Cev. Giir. Yon. Ve Deg. Yon. Eki ,2010)

Kullanim Alam Kapali Pencere Acik Pencere
Kiiltiirel Tesis Alanlar 40

Sinema salonlari 30 40

Konser salonlar1 25 35

Konferans salonlari 30 40

Konut Alanlar Yatak odalari 35 45
55

Not:Degerler Kullanim alanlarinda herhangi bir faaliyet olmadig1 durumlardaki degerlerdir.

Leq dBA tek sayili bir degerlendirme bicimidir. Frekanslara gore kabul edilebilir giiriiltii
diizeyleri ise bu durumu degerlendirmeye almak {izere gelistirilen kabul edilebilir giiriiltii
diizeyi egrileri ile bulunur. En yaygin kullanilan kabul edilebilir giiriiltii diizeyi egrilerini; NC

egrileri, RC egrileri, NCB egrileri, NR egrileri, NCB egrileridir.

Avrupa’da yaygin olarak NR egrileri Amerika’da ise yaygin olarak NC egrileri
kullanilmaktadir. Tez ¢aligmasinda Avrupa’da yaygin olarak kullanilan NR egrileri referans

alinmustir.

NR egrileri Uluslar Aras1 Standartlar Birimi ISO tarafindan yapi i¢inde kabul edilebilir

giiriiltii diizeyini belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Hacmin islevi kabul edilebilir giiriiltii
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diizeyini etkiledigi i¢in referans alinan NR egrisi de degismektedir. Cizelge 4.4’de hacmin

islevine gore kullanilacak NR egrileri gosterilmistir.

Yukarida bahsedilen gerekgelere dayandirilarak tez g¢alismasinda kabul edilebilir giiriiltii
diizeyine iliskin yorumlarda Dolmabahge Sarayr miizik odalar1 ve Serifler yalisi i¢in kiiglik
konferans salonlar1 i¢in de gecerli olan NR 35, Galata mevlevihanesi i¢in ise kiigiik kapasiteli

tiyatrolar i¢in de gecgerli olan NR 25 egrisi referans alinmistir.

Cizelge 4.4 Hacmin islevine gore referans alinan NR degerleri (dB) (Akdag ve Aknesil,2008)

Hacimler NR
500 dinleyiciden biiyiik kapasiteli konser,opera salonlar1 ve kayit stiidyolar1 20

500 kisiden kiiciik kapasiteli tiyatrolar biiyiik konferans salonlar1 ve 50 dinleyiciden | 25

biiytik siniflar

Konut oturma odasi, otel yatak odasi, halka ac¢ik hastane boliimleri, siniflar miizeler 40

Otellerde halka a¢ik birimler, kii¢iik lokantalar, seckin magazalar, agik planl biirolar 45

Otel salonlari, koridorlar1 ve lobileri, postaneler, biiyiik lokantalar, barlar, kath 50
magazalar, diikkanlar

Kafeteryalar, kantinler, marketler, kapali ylizme havuzlari, jimnastik salonlari,
mutfaklar, camasir odalari
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Sekil 4.6 NR Egrileri

Sekil 4.6°da gosterilen egrilere gore belirlenen NR 25 ve NR 35 egrilerinin frekanslara gore

degerleri ¢izelge 4.5’te gosterilmistir.

Cizelge 4.5 NR 25 ve NR 35 Egrisi Degerleri (dB)

BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |S00Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz
NR 25 (dB) 55 45 35 29 25 22 20 18
NR 35 (dB) 63 52 44 39 35 32 30 28
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5. ARASTIRMA YONTEMIi VE ORNEK TURK MAKAM MUZiGi iCRA
MEKANLARININ SECIMi

Tez caligmasi, yukaridaki boliimlerde de bahsedildigi gibi halen gelismekte olan son derece
giincel bir konu “akustik parametreler” in, yapisi itibariyle klasik bati miiziginden tamamen
farkli kendine has olan Tiirk makam miizigi agisindan incelenmesi ve degerlendirilmesi ile
ilgilidir. Dolayisiyla, Tiirk makam miiziginin yapisal olarak bati miiziginden farkliliklari,
gelismekte olan akustik parametrelerin incelenmesi ve Tiirk makam miizigi icra edilen
mekanlarin mimari ve akustik ozellikleri ile ilgilidir. Mimari akustik (hacim akustigi) 6znel
ve nesnel degerlendirmelerin yani insan begenileri ile dl¢tilebilir bliyiikliiklerin Ortiistiiriilmesi
tizerine kurgulanmistir. Tiirk makam miizigi tez kapsaminda 2. Bolimde yapisal 6zellikleri
genel tarihgesi bakimindan incelenmistir. 3. boliimde literatiirde Tiirk makam miizigi icra
edilen mekénlara iliskin yapilmis calismalar bir araya getirilerek mekanlarin islevleri, bu
islevin i¢inde miizigin yeri, miizik icra edilen odalarin mimari 6zelliklerine deginilmistir. 4.
Boliimde hacim akustigi parametrelerin her ortaya ¢ikisi, kavramsal manasi, dlgme teknigi,
Tirk Makam miizigi ile iligkisi incelenmistir. Tiim bu caligmalar 1s18inda ama¢ hacim

akustigi parametrelerinin Tiirk makam miizigi icra edilen mekanlar acisindan incelenmesidir

5.1 Arastirma Yontemi ve Plam

Tez ¢aligmasina en uygun arastirma yontemini belirlemek amaciyla, daha dnce yapilan benzer

calismalarda izlenen arastirma yontemleri ele alinmistir: (Gade, A. C., 2006).

Hafiza Yontemi: Mevcut salonlarla ilgili ehil dinleyicilerin hafizalarinda kalan izleminlerin

degerlendirilmesi

Olumlu yonleri: Laboratuar gereksinimi yoktur. Dinleyiciler laboratuar ortami disinda

kendilerini daha rahat hissederler.

Olumsuz Yonleri: Kontrol edilemeyen birgok degisken ve hata kaynagi ortaya

cikabilmektedir. (6rnegin, miizik programinin etkisi ve kisa akustik hafiza)

Mevcut Salonlarda Elde Edilen impuls Yamtlarina Gore Dinleme Testleri: Mevcut
salonlarda yapilan kayitlarin sunumu ya da, “kuru” konusma/miizigin mevcut salonlardaki

impuls yaniti ile birlestirilerek dinleyicilere sunulmasi.

Olumlu ydnleri: Laboratuar gereksinimi azdir. Gorsel izlenimlerden kaynaklanan bir
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etkilenme olmaz.

Olumsuz Ydnleri: Degisken kombinasyonlarda smirli se¢im Ozgiirliigii olusur. Kayit ve

kopyalamada yiiksek sadakat 6zelliginde bozulmalar ortaya ¢ikabilir

Bilgisayar Ortaminda Elde Edilen impuls Yamtlarina Gére Dinleme Testleri: Anckoik
odada meydana getirilen ses kayitlarinin, bilgisayar ortaminda gelistirilen/degistirilen impuls

yanitlartyla yani “kuru” konusma/miizik ile birlestirilerek dinleyicilere sunulmasi

Olumlu yonleri: Degiskenlerde ve bunlarin gesitlendirilmesinde biiylik secim 6zgiirliigii

vardir. Gorsel izlenimlerden kaynaklanan bir etkilenme olmaz.

Olumsuz Yonleri: Elektro-akustik sadakat yoniinden sinirhilik bu yontemde de gecerlidir.

Gergekgi ses alanlar1 olusturmada ¢ok sayida islem ve uzun zaman gereksinimi vardir.

Dinleme Testleri: Dinleyicilerin, degisik salonlar ya da degistirilebilir akustigi olan salonlar

hakkindaki akustik izlenimlerinin belirlenmesi

Olumlu yonleri: Gergekgilikle ilgili bir problem yoktur. Dinleyicileri saran bir laboratuar

ortami yoktur.

Olumsuz Yénleri: Degiskenlerin kontrolii zordur. (Ornegin icracilar, ayn1 eseri icra etseler

bile, her bir icrast birbirinden farklidir.) Farkli sunumlar arasindaki zaman farki akustik

hafizay1 zorlar. Gorsel etkiler degerlendirmelerde etkili olabilir.

Bir aragtirma projesi ile desteklenen bu tez ¢alismasinda Bilgisayar Ortaminda Elde Edilen
Impuls Yamtlarina Gore Dinleme Testleri Olusturulmas: yontemi tercih edilmistir. Bu
yontemin se¢iminde, ayn1 salonda birden fazla eser icrasina iligskin degerlendirme yapabilme
ve tiim dinleyicileri ayn1 giin ve saatte bir araya getirme ihtiyact olmamasi esas olmustur. Leo
L. Beranek’in 1963’te yayimnladigi “Music, Acoustics and Architecture” adli eseri bu
yontemin temel bicimlendiricisi olarak kabul edilmistir. Bununla birlikte hem bu parametreler
hem de bunlarin optimum degerleri Bati miizigi ve onlarin icra edildigi hacimler iizerine
kurgulandig1 da bir gergektir. Bu veriler dikkate alinarak arastirma projesi ve onun sinirlt bir

boliimiinii olusturan tez ¢alismasi i¢in yedi adimdan olusan bir arastirma plani yapilmistir.

Tiirk makam miiziginin yapisal 6zelliklerinin incelenmesi: Tiirk makam miiziginin yapisal

ozellikleri arastirilarak mimari akustik agidan 6nemli noktalar tespit edilmesi,

Tiirk makam miizigi icra edilen geleneksel mekanlarin arastirilmasi: Tirk makam miizigi

icrasia iliskin dokiimanlardan mekan verilerine ulasilarak bu mekanlarin islevleri, islevin
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icinde miizigin yeri, miizik icra edilen odalarin mimari 6zelliklerinin ve akustik 6zelliklerinin
belirlenmesi bu belirlemelerin 15181nda geleneksel Tiirk makam miizigi icra mekanlarinin
siniflandirilmasi, siniflandirilan mekanlarin iginden akustik 6lgme ve akustik hesaplar icin

ornek mekanlar secilmesi;

Hacim Akustigi parametrelerin arastirilmasi: Tez calismasiin iizerinde kurgulanacagi
hacim akustigi parametrelerinin ortaya c¢ikisi, kavramsal manasi, 6lgme teknigi ve Tiirk

Makam miizigi ile iliskisinin arastirilmast;

Akustik modeller ve akustik 6l¢cmeler: Sec¢ilen mekanlar, akustik acidan da 6nem tagiyan.
mimari 6zelliklerini tespit edilmesi (hacim bi¢imlenisi, hacim biiyiikliigii ve oranlari, icraci ve
dinleyici sayisi, i¢ yiizeylerde ve tefris elemanlarinda kullanilan mimari gereclerin akustik
Ozellikleri, duvar-tavan bigimleri, en uzak dinleyici mesafesi v.b );; Mekanlarin, standartlarda
yer alan akustik parametreler acisindan verilerinin tespit edilebilmesi icin bilgisayar
ortaminda akustik modelleri olusturulmasi; Ornek mekanlarda akustik dlgiimler de yapilarak,
elde edilen degerlerin bilgisayar modellerinde elde edilen hesap sonuglart ile elde

karsilastirilmast;

Anekoik ortamda kayit (Kuru Kayitlar): Secilen 6rnek mekanlarda icra edilen miizik

tiirline uygun miizik parcalarinin belirlenmesi. Bu pargalarin anekoik ortamda kayit edilmesi,

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi: Geleneksel Tiirk makam miizigi icra mekéanlarinin
akustik modelleri ile anekoik odada yapilan ses kayitlar1 bilgisayar ortaminda bir araya
getirilerek secilen Ornek parganin, ele alman mekanda calimmis gibi dinlenebildigi
oralizasyonlar gerceklestirilmesi; Boylelikle ayn1 par¢anin farkli mekanlardaki icrasinin 6znel
olarak degerlendirilebilmesi; Anket yontemi ile deneyimli Tiirk Makam miizigi dinleyicilerine
laboratuvar ortaminda dinletilecek oralizasyonlar hakkindaki 6znel degerlendirmelerin,

dinleyici begenilerinin ve algilarinin ortaya konmast;

Optimum degerler onerilmesi: Elde edilen 6znel degerlendirmeler ile akustik modellerden
elde edilen parametreler karsilastirilmasi; Bu g¢aligma sonucunda ortaya ¢ikan verilerden
yararlanilarak hem Tiirk Makam miiziginin algilamasina uygun akustik parametreler hem de

onlarin optimum degerleri elde edilmeye caligiimasi
Tez ¢alismasinda yukarida verilen adimlar izlenerek asagidaki veri ve kabullere ulagilmistir.

II. bolimde Tiirk Makam miiziginin tarihsel gelisimi, tek seslilik 6zelligi, makam-usul-form

ozellikleri, ¢algi 6zellikleri, intikal sistemi incelenmistir. Tek sesli yapisindan kaynaklanan
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oktav bant dizisi ortaya konmus, makamlarin dizisi ve seyri, ¢algilarin genel siniflandirmasi

mesk sistemiyle intikali ele alinmistir.

III. boliimde Tirk makam miizigi icra mekanlar1 tarihsel gelisimi, icra edilen miizigin tiiri,
akustik ve mimari verileri yoniinden arastirilmistir. Bu arastirmalarin sonucuna gore Tiirk
makam miizigi icra mekanlarini, icra edilen miizigin tiirline gore c¢izelge 5.1°de

siniflandirilmastir.

Cizelge 5.1 Tiirk Makam Miizigi Geleneksel Icra Mekanlart

TURK MAKAM MUZIiGi GELENEKSEL iCRA MEKANLARI

SiViL MUZIK DINi MUZIK ASKERI MUZIK

Saraylar (Miizik odalari, Enderun,

Harem) Camiler

Konaklar T eklfel or Mehterhaneler
(Mevlevihaneler,

Kahvehaneler Kadiri, Cerrahi, Bektasi tekkeleri)

Miizik Mektepleri

IV. bolimde Hacim akustigi parametrelerinin salonlar1 degerlendirmedeki ©nemi ele
almmustir. ISO 3382 Hacimlerin Yansisim Siiresinin Olciimii ve diger Akustik Parametrelere
referansi (Measurement of reverberation time of rooms with reference to other acoustic
parameters), CEN EN 12345-6 (2003) ve Leo Beranek’in iyi bilinen salonlarda yaptigi
calismada belirlenen Akustik parametreler ortaya konmus bu parametrelerden tez ¢alismasinin
tizerinde kurgulanacagi hacim akustigi parametreleri; Yansisim siiresi, Erken Diisme Siiresi,
Netlik, Hacimlilik, Fon giiriiltiisii olarak belirlenmistir. Tez caligmasinda deginilecek
parametrelerin kavramsal manasi, ortaya ¢ikisi, 6lgme teknigi ve gerekgeleri belirtilerek bu
calismada Tiirk makam miizigi ile nasil iliskilendirilecegi hangi degerlerin ya da deger

araliginin ele alinacagi ortaya konmustur.

V. bolim olan bu boliimde tez ¢alismasina yonelik arastirma yontemi ve plani anlatilmis bu
boliime kadar yapilan calismalar 6zetlenmistir. Ayrica yapilan ¢alismalardan sonra akustik
hesap ve akustik dlgiimlerin yapilacagi érnek Tiirk Makam Miizigi Icra Mekanlar1 segimi

anlatilmistir.

VI. Bolimde Bu mekanlarin genel tarihgeleri, mimari ve akustik 0Ozellikleri, hacim
biiyiikliikleri, tefris elemanlar ve ylizey gereglerin deginilmistir. Bu mekéanlarda Slgiimler

yapilmis ve bilgisayar programinda modellenmeleri tamamlanmistir. Ger¢ek mekanlarda
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yapilan Ol¢iimler ve bilgisayar ortaminda yapilan hesaplar asagida belirtilen sira ile ele

alimmustir.

Akustik 6lciimler: Akustik dl¢limler ve hesaplar ISO 3382°de belirtilen sekilde bir kaynak ve

belirlenen alici pozisyonlarina gore yapilmistir. Alict pozisyonlart hacimlerde simetrik
olmayacak sekilde belirlenmis, her bir alic1 noktasinda 63 Hz ile 8000 Hz frekanslar1 arasinda
lic tane Olgme yapilmis, bu 6lgmelerin ortalamalar1 alinarak o noktalara ait 6l¢giim degerleri
belirlenmistir. Tiim 6l¢me ve hesaplarda hacimlerin bos oldugu (dinleyici olmadig)
varsayllmig insanlarin yutuculugu hesaplara ya da o6l¢iimlere katilmamistir. Mekanlarda fon

glirtiltiisii, yansigim stiresi, Erken Diisme Siiresi, netlik, degerleri 6l¢tilmiistiir.

Bu boliimde 6l¢iimlerde elde edilen sonuglar cizelge seklinde tiim alict pozisyonlarina gore
belirtilmis, 6lgmelerde elde edilen deger araliklarina, varsa ortalamalarda sapmalara sebep
olan ¢ok biiylik ya da cok kiiciik degerlere ve degerlerin alici pozisyonlarina gére degisip
degisilmedigine deginilmistir. Netlik parametresinin degerlendirilmesinde gliniimiizde yaygin
olarak kullanilan C80; degeri goz Oniline alinarak, 500Hz, 1000Hz ve 2000Hz’deki

degerlerinin ortalamasi alinmig, C805 degerleri bulunmustur.

Akustik Hesaplar: S6z konusu mekéanlarin Odeon Acoustic Software programinda modelleri

yapilmis 6lctimlerde belirlenen alic1 ve kaynak pozisyonlar: bu programda simule edilmistir.
3D modellemelerde yiizeyler akustik nitelikler géz oniline alinarak siiflandirilmis ve ortak
ozellikteki ylizeyler ayni katmanda modellenmistir. Yansisim siiresi(RT), Erken Diisme
Stiresi(EDT), netlik (C80), erken yanal enerji oram1 (LEF80) akustik parametreleri
hesaplanmistir. Odeon programinda hesaplanan agiklik (D50) ve konugsmanin anlasilabilirligi
(STI) degerleri islevi konugmaya yonelik hacimlerde kullanildigi i¢in degerlendirmelerin
disinda tutulmustur. Bu programda elde edilen sonucglar tiim alict pozisyonlarina gore

cizelgelerde gosterilmistir.

Akustik hesaplarda karsilasilan en 6nemli giicliik, se¢ilen mekanlardaki yiizey gereclerine ait
yutma ¢arpanlar1 degerlerinin bilinmemesi olmustur. Bu soruna yaklagim; hacimlerdeki tiim
yiizeyleri iceren cizelgeler hazirlanarak, ylizeylere ait fotograflarla desteklenmesi ve
yiizeylerin yutuculuk degerlerinin tartigmaya acgilmasi seklinde olmustur. Hesaplarda Odeon
Acoustic Software programinda olusturulmus malzeme kiitiiphanesi yan1 sira literatiirde yer
alan malzemelerin yutuculuk degerlerine de basvurulmus, ylizeylerin literatiirde bulunan
malzemelerle benzerlikleri agiklanmis, ya da literatiirdeki malzemelerden yola cikarak bir

kabule ulagilmig ve tiim bu adimlar ¢izelgelerle ve agiklamalarla anlatilmistir.
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Belirlenen ylizey geregleri ve yutuculuk degerlerine gore hesaplama yapilmis ve Ol¢iim
sonuclarina en yakin sonug¢ bulunana kadar farkli tatonmanlar denenmistir. Yansisim siiresinin
hacimlerin akustik agidan degerlendirilmesinde baglica parametre oldugu g6z Oniinde
bulundurularak, tatonmanlarin sonucunda elde edilen yansisim siiresi ile dl¢limler sonucunda
elde edilen yansisim siiresi karsilagtirilmis, elde edilen veriler 15181nda secilen yiizey gerecleri
ve yutma carpanlarinda degisiklige gidilip gidilmeyecegi, gidilecek ise gerekgesi ile

aciklanmustir.

Hesap sonuclar1 tiim alic1 pozisyonlarmma gore ¢izelgeler halinde aktarilmistir. Alict
pozisyonlar1 gore, hesaplanan degerlerde degisim olup olmadigi varsa bu durumun hangi
sebepten kaynaklandigi yorumlanmistir. C80 degerleri ve LEF80 degerlerinin ortalamalari
alic1 pozisyonlarina gore degil frekanslara gore hesaplanmistir. Ayrica 500Hz, 1000Hz ve

2000Hz’deki degerlerinin ortalamasi alinmis, C80; degerleri bulunmustur.

Degerlendirmeler:

Akustik hesap ve Ol¢iim sonucglarinda elde edilen degerlerin frekanslara gore, tiim alict
noktalarinin ortalamasi alinmis ve o frekansa ait ortalama deger elde edilmistir. Ortalamalarda
sapmalara sebep olan asir1 yiiksek ya da asir1 diigiik degerler ortalama hesabina katilmamis ve

hesaplar dahil edilmeyen degerler metin i¢inde belirtilmistir.

Akustik 6lgme ve hesap sonuglar gizelgelerde gosterilmistir. Degerlendirmeler IV. Boliimde
yonetmelik ve literatiir caligsmalari ele alinarak ortaya konan optimum deger araliklarina gore
yapilmistir. Degerlendirme béliimiinde ¢ok kalin sesleri igeren 63Hz ve ¢ok ince sesleri iceren
8000Hz frekanslar1 sapmalara sebep oldugu i¢in ele alinmamistir. Olusturulan grafiklerde 125
Hz ile 4000 Hz oktav bant araligindaki sonuglar gosterilmistir. Degerlendirme grafikleri
Olgme ve hesap sonuglarinin tiim noktalara gére alinmis ortalamasi ve ele alinan parametreye
ait optimum deger ya da deger araliklarindan olusturulmustur. Grafiklere dayandirilarak;
secilen arastirma yontemi agisindan onemli olan 6lgme ve hesap sonuglariin birbirleriyle

iligkisi ve 6lgme ve hesap sonuglarinin optimum degerlerle iligki ele alinmustir.

Tez calismasinda zamanin kisitli olmasi sebebiyle; eser secimi ve bu eserin anekoik odada
kaydinin yapilmasi, elde edilen verilerin anket yontemiyle degerlendirilmesi, optimum
degerlere varilmast hedefleri gerceklestirilememistir. Bu adimlar arastirma projesi

kapsaminda c¢alisilmaya devam edecektir.
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5.2 Olcme ve Hesaplarin Yapilacagi Mekanlarin Belirlenmesi

Tiirk Makam Miiziginin icra edilen salonlarin akustik 6zelliklerinin nasil olmasi gerektigi
konusunda bu giine degin yapilmis arastirmalar CAHRISMA projesi (AB 5. Cergeve INCO-
MED Proje grubu) ile smirhidir. CAHRISMA projesinde camilerin akustik 6zellikleri
incelenmis ve camiler i¢in optimum yansisim siiresi Onerileri gelistirilmistir. Bununla birlikte
literatiirde, Tiirk makam miiziginin icra edildigi kapali mekanlarda, miizige uygun hacim

akustigi parametreleri ve bunlarin optimum degerleri ile ilgili caligmalar bulunmamaktadir.

Tiirk makam miizigi icrasi i¢in 6zel olarak tasarlanmis modern salonlar olmadigi i¢in tez
calismasinda I1I. Boliimde bahsi gegen geleneksel icra mekanlari arasindan se¢im yapilmastir.
Daha 6nce Tiirk makam miizigi geleneksel icra mekanlarina ait akustik inceleme ¢alismalari
olmadigindan kisitli zamanda yapilmasi gereken bu calismada 6l¢gme imkani olan, ulasimi

kolay farkli isleve sahip mekanlarin se¢ilmesi hedeflenmistir.

Cizelge 5.1°de deginilen Tiirk Makam Miizigi Geleneksel Icra Mekanlari’na ait siniflandirma

mekan se¢iminde etkileyici olmustur.

Dindis1 sivil miizik tiirlerine ait mekanlar saraylar, konaklar kahvehaneler ve miizik
mektepleridir. Din dist sivil miizik icra edilen mekanlarin degerlendirmesinde tiim bu

mekanlar ele alinmistir.

Istanbul’daki en eski saray yapis1 Topkap: sarayidir. Topkapi sarayinda miizik icrasi yapilan
seferli odas1 giinlimiize ulasamadigi icin bu durum ¢alismada Topkapi sarayindan sonra
yapilan ilk saray, Dolmabahge Sarayina yonlenilmesine sebep olmustur. Dolmabahge Sarayi
miizik odalar1 6l¢iim yapilabilecek durumda olan, 6zgiin ve en eski saray miizik odas1 oldugu

icin ¢alisma kapsaminda ele alinmistir.

Konaklar kapsaminda Sedat Hakk1 Eldem’in Tiirk Evi ¢alismasinda degindigi plan tiplerinden
her birine ait bir ¢alisma yaparak calismay1 genisletmek ve derinlestirmek miimkiindiir fakat
sinirl1 zaman zarfinda yapilacak tez ¢alismasinda ayni isleve sahip mekanlarin farkli plan
tiplerine inmektense, farkli igleve sahip mekanlarin birer Orneklerle calisilmasi tercih
edilmistir. Serifler yalis1 17yy ile 19yy’lart arasinda miizisyenlerin toplandigi ve selamlik
boliimiine ait ana salonda musiki icra ettikleri bir mekandir. Yonca planli (Dort nisli orta
sofali) bir konak yapisi olarak basarili bir restorasyon gecirmis yapisal Ozellikleri 6zgiin
yapisina uygun muhafaza edilmistir. Her ne kadar islev yoniinden farkli gruplarda da ele

alimsa icra edilen miizik tiirii agisindan Dolmabahg¢e Sarayi ile Serifler Yalisi arasinda
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benzerlik vardir. Miizik odalar1 dikddrtgen planli odalardir. Bu yoniiyle segilen ikinci

mekanda plan tipinin farkli olmas1 6nem tagimistir.

III. bolimde de deginildigi gibi 16.yy’in 6nemli toplanma mekanlarindan kahvehanelerde
yapilan musiki icrasina dair verilere ulasilmistir. Buna karsin 16.yy kahvehanelerinden
glinlimiize ulasabilen yoktur. O donemki kahvehanelere ait ¢izim, graviir, tasvirlere ulagsmak
ve bu verilerle akustik modeller olusturmak miimkiindiir, fakat bu ¢alisma i¢in aragtirmanin
derinlestirilmesi gerekmektedir. Ger¢cek mekanlarda 6l¢iimler yapilamayacag ve arastirmada
kahvehaneler iizerinde derinlestirilebilecek kadar zaman olmadigi i¢in kahvehaneler 6rnek

mekan olarak ele alinmamuistir.

Musiki mekteplerinden Istanbul’da incelemeye elverisli olanlarmin icra odalar1 yeni nesil
malzemelere daha yakin oldugu icin tez caligmasinda akustik 6l¢gme ve hesaplarda ele

alinmamustir.

Cizelge 5.1°de deginildigi tizere Tiirk makam miizigi dini miizik icras1t mekanlar1 camiler ve
tekkelerdir. Camiler CAHRISMA projesi kapsaminda ele alindig: icin tekkelere deginilmek
istenmigtir. Mevleviligin dini miizikteki O6nemi g6z Oniine almarak Mevlevihanelerin

calisilmas1 ongorilmiistiir.

Istanbul’da 15yy’da galata Mevlevihanesi, 16. Yy’da Yenikapi Mevlevihanesi, 17 yy’da
Kasimpasa mevlevihanesi daha sonra da Uskiidar Besiktas ve Bahariye Mevlevihaneleri
kurulmustur. Besiktas mevlevihanesi giinlimiize ulasamamistir fakat diger Mevlevihanelerde
halen Mevlevi sema ve zikir torenleri diizenlenmektedir. Saglikli genellemelere ve optimum
degerlere varabilmek i¢in ayni mekan tiiriine birden ¢ok mekanda akustik dl¢gme ve hesap
yapilmas1 en ideal sonuclara ulagmayr saglar. Fakat bu g¢alismada kisith zaman sebebiyle
giinlimiize ulasan Mevlevihanelerin hepsini inceleme imkani bulunmadigindan en eski olan
Galata Mevlevihanesinin ele alinmasi uygun goriilmiistir.  Tez kapsaminda galata
Mevlevihanesindeki restorasyon c¢aligmasi tamamlanamadigi icin akustik Olclimler
yapilamamigstir. Arastirma projesi kapsaminda akustik Ol¢iimler de yapilacak ve

degerlendirmelere katilacaktir.

Cizelge 5.1°de belirtildigi gibi askeri miizik icra mekani mehterhanedir. Mehterhanelerde
mehter takiminin ¢alistig1 alanlar acik alanlardir. Mehter miizigi de koral yapis1 olan bir agik
hava miizigidir. Bu sebeple Mehterhaneler icra mekanlari kapsaminda arastirilmis akustik

Olctim ve hesaplarda ele alinmamustir.
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Tim bu veriler 15181inda Tez Calismasi icin secilen Tiirk Makam Miizigi Geleneksel icra

mekanlarina Cizelge 5,2 de gosterildigi sekilde olmustur.

Cizelge 5.2 Tez Calismas I¢in Secilen Mekanlar

Miizik Tiirii Sivil Miizik (Din dis1 miizik) Dini Miizik
Bina Tipi Saray Odasi Konak Mevlevihane

Secilen Mekan Dolmabahge Saray1 Serifler Yalist Galata Mevlevihanesi
47-49 No’lu Miizik odalar1 Biiytik Salonu Sema Salonu

Sekil 5.1 Dolmabahge Sekil 5.2 Serifler Yalis1 Sekil 5.3 Galata
Saray1 Mevlevihanesi
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6. TURK MAKAM MUZIiGi iCRA MEKANLARI ORNEKLEMLERINE AiT
AKUSTIK VERILER VE DEGERLENDIRMELERI

Bu boliimde, boliim 5,2°de deginilen gerekgelerle segilen mekanlar; Dolmabahge Sarayi

Miizik Odalari, Serifler Yalis1 Ana Salonu, Galata Mevlevihanesi Sema Salonu ele alinmistir.

Bolim 5.1°de deginildigi gibi mekanlarda yapilan akustik olciimler, bilgisayar ortaminda
yapilan akustik modeller, bu modellerde akustik hesaplar i¢in yiizeylere atanacak gerec ve
yutuculuk degeri secimi, atanan gerecler sonucu elde edilen yansisim siiresi hesab1 ve bu
hesabin 6l¢iim sonuglar ile karsilastirilmasi, 6l¢iim sonuglarina makul derecede yakin hesap
sonuglarin alic1 pozisyonlarina gore cizelgeler halinde ele alinmasi ve 6l¢glim sonuglarinin

hesap sonuglar1 ve optimum degerlerle karsilastirilmasi konularina deginilmistir.

6.1 Dolmabahcge Saray1 47 ve 49 No’lu Miizik Odalari

Dolmabahge Sarayi’ni iizerine kuruldugu kesim Istanbul’un fethinden 6nce kiigiik bir koydu
ve Vallicula Regii Horti (kraliyet bahgesinin kiiciikk bahgesi)olarak aniliyordu” (Islam
ansiklopedisi,1996), Fatih Sultan Mehmet Istanbul’'un fethi sirasinda gemileri halice
indirmeye bu koydan baslamistir. S6z konusu koy II. Osman’in padisahligi déneminde
doldurulmus ve sahil oldukga farkli bir goriiniim almustir. Ik defa denizin doldurulmasiyla
elde edilen bu alan toren alani ve has bahge olarak kullanilmis ve “Dolmabahge” olarak

anilmaya baslanmistir.

Bir Has Bahge olarak kullanilan Dolmabah¢e zaman icerisinde c¢esitli padisahlarin
yaptirdiklar1 binalarla dolmaya baslamistir. Bilinen ilk yap1 Evliya Celebinin soziinii ettigi II.
Selim’e ait kosktiir. 1680 yi1linda IV. Mehmet tarafindan yapilan kasr ve buna ilaveten yapilan
ilave yapilar ve koskler 1775 teki biiyiik yanginla yok olmustur.

II. Mahmut yangindan sonra yapilan yeni ahsap binalar1 ve eklentilerini sik sik devletin
yonetim toplantilari i¢in kullanmaya baslamistir. Yenilik¢i yaklagimlariyla bilinen Sultan II.
Mahmut’un Topkapr Sarayindan ¢ikmaya yonelik bu tutumunun amaci sarayi, sur digina
dogru gelismekte olan sehrin tekrar merkezi konumuna tasimak, boylelikle Pera ve
Cihangirdeki gayr-i Miislim halkin yasadigi yerlesimlerin de sehrin iginde kalmasini

saglamakti.

II. Mahmut’un vefatindan sonra basa gecen Abdiilmecit babasinin kullandig1 ahsap sarayin

yikilarak, yerine yeni ve gérkemli bir saray yapilmasini emretmistir.
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Istanbul Bogaz’inin Avrupa yakasinda konumlanmis Dolmabahge Sarayr Bati ile iliskilerin
yogunlastig1 19.yy’da Bogaz girisinde bir prestij yapisi olarak tamamen Avrupai tarzada insa
ve dekore edilmistir. Topkapr sarayindan en onemli farki, Topkap1 Saray1 gibi ihtiyaca gore
eklenen binalardan degil, Ongodriilen ihtiyaclara gore yapilmis bir saray olmasidir.
Abdiilmecit’in bu tutumu, tiim diinyaya Bati uslubunu benimsedigini ve devleti bu tarzda
yonetecegini deklare ettiginin bir gdstergesi olarak yorumlanir. Dolmabahge Sarayi
tamamlandiktan 3 sene sonra Topkapi Sarayr terk edilmis ve yeni saray kullanilmaya
baslanmistir. Bu tarihten sonra Dolmabahge Saray1 altt Osmanli padisahi tarafindan devletin
yeni yonetim merkezi olarak kullanmigtir. Saraym bir diger Onemi ise Atatiirk’iin son
giinlerini bu sarayda ge¢irmis ve hayata veda etmis olmasidir. Saray Atatiirk’lin 6liimiinden

sonra (1984’ten sonra) miize olarak kullanilmaya baslanmustir. (islam Ansiklopedisi,1994)

Denize paralel uzanan ve yiiksek duvarlarla ¢evrilmis saray, ii¢ ana bolmeden olusur; yonetim
boliimi, téren salonu, Sultan ve ailesine ait 6zel odalar. Plan tipi bat1 ve Tiirk insa 6gelerinin
her ikisini de igerir. i¢ ve dis siislemede barok, rokoko ve amprik figiirler hakimdir. Plan
tipinde ise sofa ve sofaya agilan odalar gibi Tiirk Evi izlerine de rastlanir. Balyanlar ailesinden

Karabet Balyan’in ve Nikogos Balyan’in eseridir. (Islam Ansiklopedisi,1994)

Sekil 6.1 Dolmabahge Sarayr Bogazdan On Géoriiniim

Toplam 110.000 m2’ lik bir alana inga edilen sarayin kirk alt1 salonu ve iki yiiz seksen bes
odast vardir. Bodrum kat1 ile birlikte toplam 3 katlidir. Beden duvarlar1 Marmara

mermerinden, i¢ duvarlari tugla, désemesi ise ahsaptan yapilmistir. Parkeler Masif mese
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agacinin gegme sistem Orlilmesiyle yapilmistir. Tavanlar yer yer kasetlere boliinerek tavan
siislemeleri ¢alisilmistir. Perdeler ve halilar Saf ipekten olusur ve Hereke’de dokutulmustur.

(www.dolmabahce.gov.tr)
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Sekil 6.2 Dolmabahge Saray: 1. Kat Plan

Dolmabahge Sarayr miizik odalar1 (47 ve 49 No’lu odalar) yonetim kisminin birinci katinda
yer alir. Dinlenme amagli yapilan odada 1911 tarihli steinway piyano ve diger miizik
aletlerinin yan1 sira Halife Abdiilmecit Han’a ait 280 ciltlik klasik miizik notalar1 koleksiyonu

bulunmaktadir. (Tasdelen&Giiriin,2005)

a1

47 ve 49
po’lu/Odalar

Sekil 6.3 Dolmabahge Saray: 1. Kat planinda Miizik Odalarmin Yeri

6.1.1 Dolmabahce Saray1 Miizik Odalar1 Akustik Olciimleri

Dolmabahge Saray1 47 ve 49 no’lu odalarinda 01.03.2010 tarihinde akustik oSl¢iimler
gergeklestirilmistir. Olgmeler ISO 3382’ye uygun bir kaynak dort alict pozisyonuna gore
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yapilmuigtir.

Sekil 6.4 Olgiim sirasinda 47 ve 49 No’lu odalardan ¢ekilmis Resimler

47 No’lu Oda

47 no’lu oda “5.60 x 9.20m x 6.00m” dlgiilerinde, 310 m3 ol¢iilerindedir. Duvarlar kagir
malzeme {izeri horasan siva, ddseme kadranlar iizerine désenmis masif ahsap parke, tavan

bagdadi doseme {istii al¢t sivadir.

Odada kumas kapli bir adet ikili koltuk, iki adet tekli koltuk, alt1 adet sandalye bulunmaktadir.
Odanin tam ortasinda masif ahsap bir masa ve onun {izerine uzanmis 0,80m c¢apinda avize
bulunmaktadir. Pencereler kalin pileli perdelerle ortiiliidiir. Duvarlarda tablolar toplam duvar
alninin 1/9’u kadar yer tutmaktadir. Zemin {izerine serilmis serbest ince hali zeminin 1/3’{inii
kaplamaktadir. Tavan yiiksekligi 6m pencere yliksekligi 3,5 m’dir. Pencere alt kismindaki
parapet duvariin lizerine masif ahsap plaka uygulanmistir. Odada 2 adet masif ahsap dresuar
2 adet masif ahsap dolap bulunmaktadir. Piyanonun tamami masif ahsap, soba metal

malzemedir. Sekil 6.5’de bahsi gegen elemanlarin odada yerlesimi gosterilmistir.
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Sekil 6.7°de kaynak ve alic1 pozisyonlar1 gosterilmistir. Olgmeler esnasinda kaynak odanin
orta aksinda kapiya yakin kisma yerlestirilmistir. R1 ve R2 alicilar1 miizik icrasi sirasinda
dinleyicilerin bulundugu noktalara yerlestirilerek, icra esnasinda hacmin akustik yapisinin,
dinleyiciyi nasil etkilediginin, tespit edilmesi amaclanmistir. R3 ve R4 alicilarinin yerinin
belirlenmesinde, odanin tam yaymik olup olmadig1 sorgulamak amaciyla, farkli koselerde
odanin akustik parametrelerinin nasil degistigini goézlemlemek ve bunun sebeplerinin
arastirilmast etken olmustur. Alicilarin simetrik olmayacak sekilde kaynaktan ve duvar

yiizeyinden en az 1,5m uzakta olmasina dikkat edilmistir.

Sekil 6.7 47 No’lu odada kaynak ve alic1 yerleri

Her noktada 3 6l¢gme yapilmis, li¢ 6l¢menin ortalamasi o noktaya ait degerin belirlenmesini
saglamigtir. Fon giirliltiisti, yansisim siiresi (RT), erken diisme zamani(EDT), netlik(C80)
parametreleri Ol¢lilmis, elde edilen degerler cizelgeler halinde gosterilmistir. Elde edilen
degerlere gore EDT/RT degerleri ve C80; degerlerine ait cizelgeler de olusturulmustur.
Cizelgelerde tiim noktalarda elde edilen sonuclarin ortalamasi alinarak ortalama degerler de
hesaplanmistir. Ortalamalarda sapmalara sebep olan asirt kiigiikk ve asir1 biiyiikk degerler

hesaba katilmamis, hesaba katilmayan degerler metin i¢inde belirtilmistir.
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Fon giirtiltiisii degerlendirme amaciyla iki alic1 pozisyonuna gore dort l¢iim yapilmis, lineer
Olciim sonuglar1 ve A agirlikli 6l¢lim sonuglar elde edilmistir. Cizelge 6.1°de lineer 6l¢iim
sonuglar1, Cizelge 6.2°de A agirlikli 6l¢iim sonuglar1 gosterilmistir. Ortalama lineer 6lgiim
sonuglart 63Hz dikkate alinmaz ise 37,15dB ile 31,53 dB arasinda degismektedir. A agirlikli
Olciimlerde ise 45,71 Leq (dBA) degeri elde edilmistir. Alic1 2 pozisyonu dig cepheye daha
yakin oldugu i¢in alic1 1’e gore daha yiiksek degerler 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 6.1 47 No'lu Oda Fon Giiriiltiisii Lineer Ol¢iim Sonuglari

47 NO'LU ODA FON GURULTUSU LINEER OLCUM SONUCLARI (dB)

BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz
ALICI 1 (R1) 56,65 | 35,60 | 27,03 25,58 26,43 28,70 31,43 34,43
ALICI 2 (R2) 48,78 | 34,65 37,83 37,30 39,98 33,23 32,38 34,68
ORTALAMA 54,35 | 35,18 35,18 34,60 37,15 31,53 31,93 34,53

Cizelge 6.2 47 No'lu Oda Fon Giiriiltiisii A Agirlikli Olgiim Sonuglar

47 NO'LU ODA FON GURULTUSU A AGIRLIKLI OLCUM SONUCLARI

Leq (dBA) OLCME1 |OLCME2 |OLCME3 |OLCME4 |ORTALAMA
ALICI 1 (R1) 42,40 42,30 42,10 43,00 42,45
ALICI 2 (R2) 49,30 49,10 49,30 48,20 48,98
ORTALAMA 45,85 45,70 45,70 45,60 45,71

47 No’lu odanin RT degerleri ¢izelge 6.3 teki gibidir. 125Hz frekansinda alici-1 noktasinda
iic 6lemede sirasiyla, 4,96sn, 5,41sn, 4,53sn degerleri, alic1 iki noktasinda 1,95sn, 2,49sn,
2,24sn degerleri elde edilmistir. Bu degerler hacimde elde edilen diger degerlerden ¢ok farkli
oldugu i¢in ortalamalarda dikkate alinmamaistir. Benzer bir durum 250 Hz frekansinda alici-1
noktasindaki 6l¢iim sonuglari icin de gecerlidir. Olgmeler de sirasiyla 1,66sn, 1,85sn, 1,67sn
degerleri elde edilmistir. Bu degerler 250Hz’de diger alict noktalarinda elde edilen
degerlerden ¢ok yiiksek oldugu i¢in 47 No’lu oda yansisim siiresi degerlendirmelerinde

yaniltict olmamasi1 amaciyla ortalamalarda hesaba katilmamustir.

Frekanslara gore ortalama degerler 1,27sn ile 0,59sn arasinda degismektedir. Yansisim siiresi

degerleri alic1 pozisyonlarina gére 6nemli degisim gostermemektedir.
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Cizelge 6.3 47 No'lu Oda RT Olgiim Sonuglari

47 NO'LU ODA RT OLCUM SONUCLARI (sn)

BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |S00Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz
ALICI 1 (R1) 1,42 14,96 1,73 1,01 0,90 0,98 0,81 0,62
ALICI 2 (R2) 1,36 2,23 1,18 1,00 1,00 0,99 0,83 0,59
ALICI 3 (R3) 1,15 1,18 0,99 0,97 0,88 0,93 0,81 0,58
ALICI 4 (R4) 0,95 |1,37 0,92 1,11 0,86 0,87 0,75 0,58
ORTALAMA 1,22 | 1,27 1,03 1,02 0,91 0,94 0,80 0,59

Not: Ortalama katilmayan degerler gri renk ile boyanmustir.

47 No’lu odanin EDT degerleri c¢izelge 6.4’teki gibidir. 63Hz’de alici-1 ve alici-2
noktalarinda yapilan {i¢ 6lgmede de deger elde edilememistir. 250Hz’de alici-1 noktasinda, ilk
Olcmede elde edilen 2,10sn degeri, alici-2 noktasinda, iiclincii 6lgmede elde edilen 1,78sn,
alic1-4 noktasinda birinci 6lgmede elde edilen 0,54sn degeri, S00Hz’de alici-1 noktasinda ilk
Olcmede elde edilen 0,83 sn degeri s6z konusu noktalarda odlgiilen diger degerlerden farkl
oldugu i¢in ortalamalara katilmamistir. 125Hz’de alici-2 ve alic1-3, 5S00Hz’de alici-1 ve alici-
2, 1000Hz’de alic1-4 noktalarinda elde edilen degerler, diger degerlerden farkli oldugu icin

ortalamalarda sapmalara sebep olmamasi amaciyla hesaplara katilmamustir.

47 No’lu odada ortalama EDT degeri 63 Hz frekansin1 dikkate alinmazsa 1,22sn ile 0,58sn
arasinda degismektedir. RT gibi EDT degerleri de farkli alici pozisyonlarina gore onemli

degisimler gostermemektedir.

Cizelge 6.4 47 No'lu Oda EDT Ol¢iim Sonuglari

47 NO'LU ODA EDT OLCUM SONUCLARI (sn)

BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz

ALICI1 (R1) |.... 1,36 1,19 1,48 0,86 0,79 0,69 0,66
ALICI2 (R2) |.... 3,90 1,04 1,38 1,15 0,95 0,71 0,58
ALICI 3 (R3) |0,40 [0,65 1,19 0,89 0,80 0,92 0,93 0,62
ALICI 4 (R4) (0,26 |1,08 1,11 1,32 0,46 1,13 0,76 0,48
ORTALAMA (0,33 |1,22 1,13 1,10 0,94 0,94 0,77 0,58

Not: Ortalama katilmayan degerler gri renk ile boyanmustir.

47 No’lu odanin EDT/RT ol¢tim degerleri ¢izelge 6.5’teki gibidir. Yukarida bahsi gegen
degerler ihmal edilerek bu ¢izelge elde edilmistir. Olgiim sonuglarma gore elde edilen

EDT/RT orani, 63Hz ihmal edilirse 0,96 ile 1,10 arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.5 47 No'lu Oda EDT/RT (Ol¢iim Sonuglarma Gére)

47 NO'LU ODA EDT/RT (OLCUM SONUCLARINA GORE)

BANT (Hz) 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000HZz | 4000Hz | 8000HzZ

4 ALICI POZISYONUNA

0,31
GORE ORTALAMA

0,96 | 1,10 | 1,08 1,03 1,00 0,97 0,99

47 No’lu odanin Netlik (C80) degerleri ¢izelge 6.6’daki gibidir. C80 degerleri alic1 noktalari
ve frekanslara gore onemli degisimler gostermektedir. Ortalamalarda, alici-1 pozisyonunda
500Hz’de, alic1-2 pozisyonunda 2000Hz’de, alici-3 pozisyonunda 500 Hz’de, alici-4
pozisyonunda 1000Hz’de dl¢iilen degerler C80; hesaplarina katilmamustir.

Elde edilen degerler algak frekanslardan yiiksek frekanslara dogru artmaktadir. Alici
pozisyonlarina gore C80s degerleri 2,08 ile 4,83 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.6 47 No'lu Oda Netlik/ Clarity Ol¢iim Sonuglar

47 NO'LU ODA CLARITY/NETLIiK OLCUM SONUCLARI (dB)

BANT (Hz) 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz | C803
ALICI1 (R1) | 0,27 | 9,53 0,93 0,10 4,97 4,13 5,67 8,60 4,55
ALICI 2 (R2) | 4,10 | -0,30 2,83 1,77 2,40 -0,07 3,27 8,70 2,08
ALICI3 (R3) | 2,00 | 6,25 1,35 7,80 5,80 3,85 6,20 12,85 | 4,83
ALICI 4 (R4) | 095 ] 0,95 8,60 4,80 8,80 1,80 6,45 11,90 | 4,80

Not: Ortalama katilmayan degerler gri renk ile boyanmustir.
49 No’lu Oda

49 no’lu oda “8.35 x 13.35 x 6.00 m” Ol¢iilerinde, 672 m3; dikdortgenli planli bir odadir.
Duvarlar kagir malzeme iizeri horasan siva, doseme kadranlar iizerine ddsenmis masif ahsap

parke, tavan bagdadi doseme iistii al¢1 sivadir.

Odada kumas kapl tii¢ adet koltuk, dokuz adet sandalye bulunmaktadir. Odanin tam ortasinda
mermer tablali bir masa ve onun {izerine uzanmis 1m ¢apinda avize bulunmaktadir. Pencereler
icleri tas yiinii dolgulu kalin pileli perdelerle ortiiliidiir. Duvarlarda goblen ve yagli boya
tablolar mevcuttur ve toplam duvar alnmin 1/10°u kadar yer tutmaktadir. Zemin iizerine
serilmis serbest ince hali zeminin yarisim1 kaplamaktadir. Tavan yiiksekligi 6m pencere
yiiksekligi 3,5 m’dir. Pencere alt kismindaki parapet duvarinin iizerine masif ahsap plaka
uygulanmistir. Abdiilhamit’in miizik koleksiyonun bulundugu dolap kapaklar1 kapilar gibi

masif ahsaptan yapilmistir. Bahsedilen tefris elemanlarinin odada yerlesimi sekil 6.8’de
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gosterilmistir.

Tavan Yiik: 6.00m
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Sekil 6.10°da kaynak ve alic1 pozisyonlar1 gdsterilmistir. Olgmeler esnasinda kaynak odanin
orta aksinda mermer masanin 6n kisma yerlestirilmistir. R1 ve R2 alicilart miizik icrasi
sirasinda dinleyicilerin bulundugu noktalara yerlestirilerek, icra esnasinda hacmin akustik
yapisinin, dinleyiciyi nasil etkilediginin, tespit edilmesi amaclanmistir. R3 ve R4 alicilarinin
yerinin belirlenmesinde, odanin tam yaymik olup olmadigi sorgulamak amaciyla, farkl
koselerde odanin akustik parametrelerinin nasil degistigini  gbzlemlemek ve bunun
sebeplerinin arastirilmasi etken olmustur. Alicilarin simetrik olmayacak sekilde kaynaktan ve

duvar yiizeyinden en az 1,5m uzakta olmasina dikkat edilmistir.
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Sekil 6.10 49 No’lu odada kaynak ve alic1 yerleri

Her noktada 3 6l¢gme yapilmis, li¢ 6l¢menin ortalamasi o noktaya ait degerin belirlenmesini
saglamistir. Fon giirtiltiisli, yansisim siiresi (RT), erken diisme zamani(EDT), netlik(C80)
parametreleri Ol¢lilmiis, elde edilen degerler cizelgeler halinde gosterilmistir. Elde edilen
degerlere gore EDT/RT degerleri ve C80; degerlerine ait ¢izelgeler de olusturulmustur.
Cizelgelerde tiim noktalarda elde edilen sonuglarin ortalamasi alinarak ortalama degerler de
hesaplanmistir. Ortalamalarda sapmalara sebep olan asir1 kiiglik ve asir1 bliylik degerler

hesaba katilmamis, hesaba katilmayan degerler metin i¢inde belirtilmistir.
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Fon giiriiltiisii degerlendirme amaciyla iki alict pozisyonuna gore ii¢ dlglim yapilmis, lineer
Olciim sonuglar1 ve A agirlikli 6l¢lim sonuglar elde edilmistir. Cizelge 6.7°de lineer 6l¢iim
sonuglar1, Cizelge 6.8’de A agirlikli 6l¢iim sonuglar1 gosterilmistir. Ortalama lineer 6lgiim
sonuglart 63Hz dikkate alinmaz ise 34,53dB ile 24,40 dB arasinda degismektedir. A agirlikli
Olciimlerde ise 42,03 Leq (dBA) degeri elde edilmistir. Lineer 6l¢melerde de A agirlikl

Ol¢melerde de iki alic1 pozisyonu arasinda 6nemli degisimler goriilmemektedir.

Cizelge 6.7 49 No'lu Oda Fon Giiriiltiisii Ol¢iim Sonuglari

49 NO'LU ODA FON GURULTUSU OLCUM SONUCLARI (dB)
BANT (Hz) 63Hz |125Hz [250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |[4000Hz |8000Hz
ALICI 1 (R1) 48,50 | 35,53 27,50 24,23 26,17 28,63 31,53 34,67
ALICI 2 (R2) 50,17 | 32,60 27,50 24,57 26,30 28,90 31,50 34,37
ORTALAMA 49,50 | 34,37 27,50 24,40 26,23 28,77 31,50 34,53

Cizelge 6.8 49 No'lu Oda Fon Giiriiltiisii A Agirlikli Olgiim Sonuglari

49 NO'LU ODA FON GURULTUSU A AGIRLIKLI OLCUM SONUCLARI

Leq (dBA) OLCME1 | OLCME2 | OLCME 3 | ORTALAMA
ALICI 1 42,00 41,90 42,30 42.07
ALICI 2 42,20 41,90 41,90 42,00
ORTALAMA 42,10 41,90 42,10 42.03

49 No’lu odanin RT o6l¢iim degerleri ¢izelge 6.9°daki gibidir. 63Hz’de alici-2 noktasinda 2.
Olgmede elde edilen 2,14 degeri ayn1 noktada diger dlgmelerde elde edilen degerlerden gok

yiiksek oldugu i¢in yaniltici olmamasi maksadiyla ortalama hesaplarina katilmamaistir.

Ortalama degerler 1,57 sn ile 0,57 sn arasinda degismektedir. Orta frekanslardan itibaren RT

degerlerinin farkl alic1 noktalarinda 6nemli degisimler gdstermemektedir.

Cizelge 6.9 49 No'lu Oda RT Olgiim Sonuglar

49 NO'LU ODA RT OLCUM SONUCLARI (sn)
BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |(2000Hz |4000Hz 8000Hz
ALICI 1 (R1) 1,52 1,17 1,45 1,10 0,95 0,82 0,72 0,56
ALICI2 (R2) | 1,73 | 1,36 1,54 1,20 1,09 0,86 0,77 0,57
ALICI3 (R3) | 1,80 | 1,58 1,05 1,11 1,03 0,86 0,75 0,59
ALICI 4 (R4) 1,24 1,51 1,22 1,17 1,10 0,88 0,77 0,57
ORTALAMA 1,57 1,40 1,31 1,15 1,04 0,85 0,75 0,57
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49 No’lu odanm EDT 6l¢iim degerleri ¢izelge 6.10°daki gibidir. 3 dlgmede alic1 4 noktasinda
sirayla 3,02sn, 3,13sn, 0,23sn degerleri ol¢iilmiistlir. 0,23sn degeri diger degerlerden ¢ok
kiiciik oldugu i¢in ortalamalarda hesaba katilmamistir. Alici-3 noktasinda 63Hz’de ilk

Olgmede Olctilen 7,51sn degeri de ayn1 sebeple ortalamalara katilmamistir.

Alcak frekanslarda farkli alict noktalarima gore elde edilen EDT degerleri c¢ok biiylik
degisimler gostermektedir. Bu durum o frekansa ait ortalama EDT degerinin belirlenmesini
giiclestirmistir. Ortalamalarda hesaba katilacak ya da katilmayacak degerlerin belirlenmesinde
yansisim siiresi de referans alinarak, EDT degerlerinin birbirinden ¢ok farkli olmasi
durumunda yansisim siiresinden makul uzakliktaki degerler ortalamalara katilmistir. Bu
sebeple 63Hz frekansinda alici-1 ve alic1-3, 125 Hz frekansinda alici-4, 250 Hz frekansinda
alici-1 ve alici-3, 500Hz frekansinda alici-2 ve alici-4, 1000Hz frekansinda alic1-2 ve alici-3
noktalarinda Olglilen degerler ortalamalara katilmamistir. Yiiksek frekanslarda farkli alict

noktalar1 arasindaki degisimler makul seviyededir.

Ortalama EDT degerleri 1,69sn ile 0,64 sn arasinda degismektedir.

Cizelge 6.10 49 No'lu Oda EDT Ol¢iim Sonuglar

49 NO'LU ODA EDT OLCUM SONUCLARI (sn)
BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz 8000Hz
ALICI 1 (R1) 0,31 2,27 0,24 0,93 1,16 0,73 0,75 0,63
ALICI 2 (R2) 0,84 2,06 0,76 1,81 1,70 1,15 0,93 0,62
ALICI3(R3) | 0,33 | 0,18 2,41 1,29 1,32 0,99 0,88 0,73
ALICI4 (R4) | 2,54 | 3,08 1,72 2,10 0,81 0,85 0,70 0,58
ORTALAMA | 1,69 | 1,50 1,24 1,11 0,98 0,93 0,81 0,64

Not: Ortalama katilmayan degerler gri renk ile boyanmustir.

49 No’lu odanin EDT/RT degerleri ¢izelge 6.11°deki gibidir. Yukarida bahsi gecen degerler
ihmal edilerek bu ¢izelge elde edilmistir. Ol¢iim sonuglarina gére elde edilen EDT/RT orani

0,94 ile 1,12 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.11 49 No'lu Oda EDT/RT (Ol¢iim sonuglarina Gore)

49 NO'LU ODA EDT/RT DEGERLERI (OLCUM SONUCLARINA GORE)

BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |S500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz

ORTALAMA | 1,07 1,07 0,94 0,97 0,94 1,09 1,08 1,12
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49 No’lu odanin Netlik (C80) degerleri ¢izelge 6.12°deki gibidir. C80 degerleri alic1 noktalari
ve frekanslara gore Onemli degisimler gostermektedir. 500Hz, 1000Hz ve 2000Hz deki
degerlerinin ortalamas1 alinmis, C80; degerleri bulunmustur. Ortalamalarda, alici-1
pozisyonunda 2000Hz’de, alic1-2 pozisyonunda 500Hz’de, alici-4 pozisyonunda 500 Hz’de,

Olciilen degerler C80; hesaplarina katilmamastir.

Netlik degerleri, algak frekanslarda yiiksek frekanslara dogru artis gostermektedir. Alici

pozisyonlarina gore ortalama C80; degerleri 2,18 ile 4,77 arasinda degigsmektedir.

Cizelge 6.12 49 No'lu Oda NETLIK/CLARITY Ol¢iim Sonuglar

49 NO'LU ODA CLARITY / NETLiK OLCUM SONUCLARI (dB)

BANT (Hz) 63Hz | 125Hz |250Hz |S00Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz | C803
ALICI1 (R1) | 7,40 | -0,45 6,08 3,45 5,23 6,75 6,45 10,73 | 4,34
ALICI 2 (R2) | -0,08 | -1,38 1,93 -1,08 2,98 3,53 4,85 11,75 | 3,25
ALICI3 (R3) | -3,03 | 2,90 -0,67 1,40 1,20 2,97 3,30 7,00 2,18
ALICI 4 (R4) | -3,07 | -1,60 1,13 1,47 5,17 4,37 6,00 11,47 | 4,77

6.1.2 Dolmabahge Sarayr Miizik Odalar1 Akustik Hesaplar:

Boliim 5,1°de deginildigi sekilde hesaplamalar icin Odeon programinda akustik modeller
olusturulmus, odadaki yilizeylere atanacak yiizey geregleri ve yutuculuk degerleri belirlenmis,
bu degerlerle yansisim siiresi hesaplari yapilmis, yapilan hesaplar 6l¢iim sonuclariyla
karsilastirilmig, olumlu bulunan sonuglar tizerinden alic1 pozisyonlarina gore hesap sonuglari

cizelgeler halinde verilmistir.

Akustik hesaplarda ilk adim olarak 47 ve 49 no’lu odalarda kullanilan tiim ylizey gerecleri ve
kapladiklar1 alanlara ait bir ¢izelge olusturulmustur. (Cizelge 6.13) Burada amag, literatiirde
tam karsilig1 olmayan birgok ylizey gereclerinin yutma garpanlar ile ilgili se¢cim yaparken
fotograflarinin, malzeme 6zelliklerinin ve kapladiklar1 alanlarin g6z 6niinde olmasi ve yapilan

tercihlerin tatonmanlara etkisinin rahatlikla izlenmesi olmustur.

Cizelge 6.13 47 ve 49 No’lu Odada Kullanilan Yiizey Geregleri Ve Alanlari

ALAN ALAN
(47 No'lu | (49 No'lu
FOTOGRAF YUZEY ACIKLAMA | Oda)(m2) | Oda)(m2)
Dolu Tugla
IC DUVARLAR | Uzeri Horasan* | 118,31 138,79
Hargli Siva
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T 50,25 124,20
TAVANLAR | Dagdadi™*tavan
tizeri alg1 s1va
Kadranlar Uzeri 30,41 53,02
ZEMINLER Déseli Masif
Mese Parke
Kiifeki Tas1 18,18 44,53
DIS Uistis Horasan®
DUVARLAR stii Horasan
Har¢li Siva
9,83 47.42
HALI Ince Ipek Hali
Tas Yunti
PERDELER Dolgulu  ipek | 13,70 32,70
Perde
, Ahsap Cergeveli | 16,67 17,01
TABLOLAR Kumas
Uzeri Boya
KAPILAR Masif Ahsap 12,21 192
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Cizelge 6.13 47 ve 49 No’lu Odada Kullanilan Yiizey Geregleri Ve Alanlar1 Devami

FOTOGRAF

ALAN ALAN
(47 No'lu | (49 No'lu
YUZEY ACIKLAMA | Oda)(m2) | Oda)(m2)
AHSAP .
DOLAPLAR | MasifAhsap |4y 49 1435
PARAPET VE | Duvar Uzerine
SUPURGELIKL | Cakilmis Masif 5,27 9,92
ER Ahsap
. 6,00
AVIZELER Cam 3,84
2,64 6,06
AYNALAR Cam
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Cizelge 6.13 47 ve 49 No’lu Odada Kullanilan Yiizey Geregleri Ve Alanlar1 Devami

ALAN ALAN
(47 No'lu | (49 No'lu
FOTOGRAF YUZEY ACIKLAMA | Oda)(m2) | Oda)(m2)
KOLTUK ve | Ahsap Kollu, 25 5 64
SANDALYELE | Kumas Kapil ’ ’
R Oturum ve Sirth
T I B 0,70
KULLUK Metal
----- 5,72
PARAVAN Kumas
————— 1,94
MASA Mermer
1,27 | -
MASA Masif Ahsap
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9,92 | -—--
SOBA Metal

_ 6,40 | -----
PIYANO Masif Ahsap

*Horasan harci pismis toprak iriinlerinin parcalariyla yapilan i¢cinde saman v.b. baglayici

lifler igere bir harg tiirtidiir.

**Bagdadi tavan, ince ahsap c¢italarla olusturulmus bir tavan tiiriidiir.

6.1.2.1  Yiizeylere Literatiirde Karsihk Gelebilecek Malzemelerin Ve Yutuculuk

Degerlerinin Se¢cimi

Cizelge 6.13’te listelenen ylizey geregleri ile ilgili yutma carpanlari arastirilmis ve sirastyla

asagida listelenmistir:

I¢ Duvarlar:

47 ve 49 no’lu odalarda i¢ duvarlar en bliyiik alana sahip, dolayisiyla hesap sonuclarina en
cok etki eden yiizeylerdir. Horasan harci ve dolu tuglaya iliskin yutma carpani verisine
ulagilamamugtir. Benzerlikleri yoniiyle Sazi Sirel’in yutuculuk carpanlar listesinde belirttigi
kagir malzeme tizeri al¢1 siva malzemesi se¢ilmistir. Tavan ylizeyi ve dis duvar yiizeyleri de
tizerindeki al¢1 siva dikkate alinarak i¢ duvar yiizeyleri ile ayni yutuculuk degeri kabul

edilmistir. (Cizelge 6.14)

Cizelge 6.14 I¢ Duvar, Tava, Dis Duvar Yiizeyleri Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

iC DUVARLAR |ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 {1000 (2000|4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

(Sirel,1974) Kagir Uzeri Ale1 Siva | 0,02 0,02 0,02 0,03 |0,04 [0,05 [0,07 |0,08
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Yerinde yapilan gézlemde zeminin esnekligi dikkat ¢ekmistir. Bu sebeple zemin ylizeyi i¢in

asagida listelenen malzemelerden en yutucu olani se¢ilmistir. Se¢ilen malzemenin 2000Hz’de

diisen yutuculuk degeri ihmal edilerek 0,05 degil 0,10 alinmistir. (Cizelge 6.15)

Cizelge 6.15 Zemin Yiizeyi Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

ZEMIN ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

(Sirel,1974) Kadronlar tizerine déseli | 9,20 (0,20 0,15 0,12 |0,10 |0,08 |0,07 |0,07
masif ahsap parke

Templeton, Kadronlar Gizeri ahsap | 0,15{0,15 |0,11 0,10 |0,07 0,06 |0,07 |0,07

(2001) doseme panelleri

Templeton, Kadronlar iizeri 0,20 10,20 0,15 |0,10 |0,10 0,05 0,10 [0,10

(2001) dosenmis ahsap parke (0.10)

(Odeon,502) Z1t yonlii dosenmis 0,15(0,15 (0,15 |0,10 |0,10 0,10 0,10 |0,10
parke doseme

Cauanaugh& | Ahsap D6seme 0,15 (0,15 |0,11 0,10 [0,07 |0,06 |0,07 [0,07

Willas., (1996)

Beranek,(1996) |Kadronlar tizeri ahsap  |0,15{0,15 |0,20 (0,10 [0,10 [0,10 |0,10 |0,10
doseme panelleri

Hali:

Secilen zemin iizerinde serilmis ince haliya ait yutma ¢arpani degeri bulunamamistir. Beton

lizerine serilmis serbest ince haliya iligkin verilerden yola ¢ikarak bir deger kabul edilmistir.

(Cizelge 6.16)

Cizelge 6.16 Hali Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

hali

HALI ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 {2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
(Sirel,1974) |Beton iizerine serili serbest 0,09 (0,09 0,08 [0,21 |0,26 0,27 0,37 |0,37
ince hali
Beranek, Beton tizerine serili serbest | 02 (0,02 [0,04 |0,08 |0,20 0,35 [0,40 | 0,45
(1996) ince halt
Templeton, | Kadronlar iizeri désenmis  [0,20 {0,20 0,15 [0,10 |0,10 |0,05 0,10 |0,10
(2001) ahgap parke (0.10)
Kadronlar tizeri dosenmis 0,15
ahsap parkeye serilmis ince 0,20 | 0,20 |(0,20) 0,20 (0,20 0,35 | 0,40 |0,45

Not: Referans alinan degerler agik gri ile boyanmustir.
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Perde cam ylizeylerinin 2/3’{inii kaplamaktadir. Kalan 1/3’liik kismin yarisini da 6rten ince tiil

vardir. Perde gerecinin se¢iminde hem bu durum hem de perdenin i¢indeki tas yiinii goz

onlinde bulundurulmustur. Sirel’in yutuculuk listesinde bulunan kalin ve ¢ok pileli perde

tanimi ile Odeon Acoustic software programi kiitiiphanesinde bulunan camin 3/4’{ini

kaplayan perde tanimi arasinda enterpolasyon yapilarak bir gere¢ kabuliine ulagilmistir.

(Cizelge 6.17)

Cizelge 6.17 Perde Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

PERDE ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

(Sirel,1974) |Kalmn ve gok pileli perdeler | 0,10 (0,10 0,30 0,50 0,65 |0,80 |0,90 |0,95

Cam yiizeyinin 3/4'linii
Odeon kaplayan pamuklu perde 1 4> 10,02 0,04 0,08 [0,20 |0,35 [0,40 |0,45
Software (0,5kg//m2)

Cam ylizeyinin 2/3"linii

kaplayan i¢i 12 cm tag yiinii

dolgulu ipek perde 0,06 10,06 |0,17 {0,29 0,45 [0,60 |0,65 |0,70
Tablolar:

Tablolar her iki oda da biiylik alanlar kaplamaktadir. Duvar yiizeyine gore ¢ok daha fazla

yutucu oldugu i¢in atanacak gere¢ 6nem tasimaktadir. Tablolarin kumas kapli olmast ince

sesler agisindan, titresim yonii olmasi kalin sesler acisindan 6nem tasimaktadir. Tablolara ait

degerler literatiirde bulunan degerler referans alinarak, kabule ulagilmistir. (Cizelge 6.18)

Cizelge 6.18 Tablo Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

TABLOLAR | ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Odeon Kumas Kapli Pano 0,9510,90 0,70 10,50 0,35 0,25 |0,15 |0,15
Software
(Sirel,1974) | Duvar iizerinde Smm 0,09 10,09 0,12 0,18 [0,30 [0,55 |0,59 |0,65
kalinlikta tabii elyafli kece
Harris Duvar ytizeyinde plywood 0,30 0,28 [0,22 [0,17 |0,09 [0,10 |0,11 |0,09
(1998) panel
Duvar ylizeyinde ahsap
cerceveli kumas tlizerine 0,30 {0,28 |0,22 0,28 [0,30 0,55 |0,59 |0,65
yagli boya tablo

Not: Referans alinan degerler agik gri ile boyanmustir.
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Kap1 ylizeylerinin gereci ve yutuculuk degerleri Sirel’in 1974 yayinladig listeden seg¢ilmistir.

Ahsap dolap yiizeylerinin de titresimle ses enerjini soniimleyebilecegi yiizey 6zelligi olarak

kapilarla da benzer olduklari i¢in yutuculuk degerleri kapilar ile ayni kabul edilmistir.

(Cizelge 6.19)

Cizelge 6.19 Kapi1 Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

KAPILAR ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
(Sirel, 1974) Masif Ahsap Kapt 0,15 0,12 0,11 0,10 0,09 |0,08 |0,07 |0,06

Parapet ve Siipurgelikler:

Ahsap dolap yiizeylerinin de titresimle ses enerjini soniimleyebilecegi yiizey 6zelligi olarak

kapilarla da benzer olduklart i¢in yutuculuk degerleri kapilar ile ayn1 alinmistir. (Cizelge

6.20)
Cizelge 6.20 Parapet ve Siiplirgelikler Gereg ve Yutuculuk Degeri Se¢imi
PARAPET | ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000
) Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
Harris Beton Yiizey Uzerine Bitiim 0,04 10,04 (0,04 |0,07 [0,06 0,06 |0,07 0,07
(1998) ile yapistirilmis Ahsap Parke

Avize ve Aynalar:

Avize ve aynalar Odeon software programinin kiitliphanesindeki 3mm cam malzemesi ile

eslestirilmistir. (Cizelge 6.21)

Cizelge 6.21 Avize ve Aynalar Gereg ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

AVIiZE VE AYNALAR | ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 [1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Odeon Software 3mm cam 0,08 |0,08 0,04 |0,03 |0,03 |0,02 |0,02 |0,02

Koltuk ve Sandalyeler:

Literatiirde bahsi gecen koltuk ve sandalyeler agirlikli olarak konser salonlarindaki ahsap sirth

ya da kumas sirth koltuklarla ilgilidir, olduk¢a fazla olan bu veriler arasindan 47 ve 49 no’lu

odalardaki koltuklara en uygun olanlar1 asagidaki cizelgede listelenmis ve bir kabul
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olusturulmustur. (Cizelge 6.22)

Cizelge 6.22 Koltuk ve Sandalyeler Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

KOLTUK VE ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 {1000 |2000|4000 | 8000

SANDALYELER Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

Cauanaugh& Kumas kapli bos

Willas., (1996) koltuklu 1ft> yiizey Y| W Oei | L0 0L | Wi s Gl

(Sirel,1974) Kege ya da kadife 0,10 (0,14 (0,22 |0,31 0,40 |0,52 0,60 |0,65
kapl koltuk

Kumas kapli, bos

Templeton, (2001) Koltuklu 1m? yiizey

0,49 10,49 (0,66 0,80 0,88 0,82 [0,70 |0,70

Orta seviyede

Beranek, (1996) | i\ dirilmis bos koltuk

0,50{0,56 |0,64 [0,70 |0,72 |0,68 (0,62 |0,60

Kiilliik ve Soba:

47 no’lu odadaki soba ve 49 no’lu odadaki kiilliik ylizeylerine metal malzeme atanmuistir.

Cizelge 6.23 Kiilliik ve Soba Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

KULLUK VE SOBA | ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Templeton, (2001) | Metal Tabla 0,01 0,01 [0,03 |0,03 [0,01 0,01 |0,02 |0,02

47 No’lu Odadaki Masa Ve Pivano Yiizeyleri

47 no’lu odadaki masa ve piyano yiizeylerine cilali ahsap malzeme atanmistir.

Cizelge 6.24 Masa ve Piyano Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

PiYANO VE MASA | ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Templeton, (2001) | Cilal1 Yiizey 0,01 0,01 (0,01 |0,01 [0,02 0,02 |0,02 |0,02

49 No’lu Odadaki Paravan

49 no’lu paravan yiizeyinin titreserek kalin sesleri, kumas olmasi sebebiyle ince sesleri .
yutabilecegi diisliniilmiis ve tablolar i¢in kabul edilen gerecin paravan i¢in de atanmasi uygun

goriilmistiir. (Cizelge 6.25)
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Cizelge 6.25 Paravan Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
0,59 10,65

TABLOLAR | ACIKLAMA
Kumas paravan panel 0,30 0,28 10,22 0,28 0,30 | 0,55

49 No’lu Odadaki Masa

49 no’lu odadaki yiizeyine mermer malzeme atanmustir. (Cizelge 6.26)

Cizelge 6.26 Masa Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

MASA ACIKLAMA | 63 [ 125 [ 250 [ 500 [ 100020004000 | 8000

Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
Cauanaugh&Willas, 1996, | Mermer 0,01|0,01 0,01 |0,01 0,02 [0,02 |0,02 |0,02
(Sirel,1974),(Harris,1998) | Mermer 0,01 /0,01 (0,01 |0,01 0,01 |0,02 |0,02 |0,02

6.1.2.2 Yansisim Siiresi Hesab1 (Tatonmanlar) ve Ol¢me Sonuclariyla

Karsilastirilmasi
47 ve 49 no’lu odalarin Odeon programinda akustik modellemeleri yapilmistir. Akustik
modellerlere secilen yiizey gerecleri ve yutuculuk degerleri atanarak yansisim stiresi degerleri

bulunmus, bulunan degerler 6l¢iilen yansisim siireleri ile karsilastirilmistir.
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Yukarida listelenen malzemelerin 1s181inda yapilan 1. Tatonmanda Cizelge 6.27, Cizelge 6.28

ve S

ekil 6.13, Sekil 6.14’te gosterilen sonuclar elde edilmistir. Secilen ylizey gereclerine gore

hesaplanan yansigim stiresi 6l¢iilen yansisim siirelerinde ¢ok uzun ¢ikmustir.

Cizelge 6.27 47 No’lu oda 1. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuglarinin Karsilastirmast

BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |500Hz | 1000Hz|2000Hz | 4000Hz | 8000HZz
1.TATONMAN SONUCU| 1,79 2,20 2,30 1,91 1,64 1,20 0,93 0,62
OLCUM SONUCU 1,22 1,27 1,03 1,02 0,91 0,94 0,79 0,59
2,50
2,00 //\

/ \
1,50

-———\ \ 1.TATONMANSONUCU
1,00 \—__\ — LG UM SONUCU
0,50
0,00 T T T T T T T |

63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Sekil 6.13 47 No’lu oda 1. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuglarinin Karsilastirmasi

Cizelge 6.28 49 No’lu oda 1. Tatonman Sonucu ile Olgiim Sonuglarinin Karsilastirmasi

BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000HZ

1. TATONMAN SONUCU| 2,09 | 2,56 | 2,64 | 231 1,91 1,26 0,98 0,61

OLCUM SONUCU 1,57 1,4 1,31 1,14 | 1,04 0,85 0,75 0,57

3,00

2,50 /,..—-—-'_\_\

2,00 \

1,50 — s | TATONIMMAN SONUCU
\ \ —OL(;UHHSO\IU(U

1,00 \

0,50

D,OO T T T T T 1

634z  125Hz 250Hz 500Hz 10C0kHz 2000Hz 4000Hz 800CHZz

Sekil 6.14 49 No’lu oda 1. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuglarinin Karsilastirmasi
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Cizelge 6.27 ve cizelge 6.28’de gorildiigii lizere tiim frekanslarda yansigim siiresi 6lglim
sonuclarindan yiiksek ¢ikmistir. 4000Hz ve 8000Hz frekanslarinda bu kabul edilebilecek

seviyedeyken diger tiim frekanslarda diisiiriilmesi gerekmektedir.

Hesaplanan yansisim siiresi oldukca yiiksek ¢iktigr icin biiylik alanlar kaplayan ylizeylerin
gere¢ ve yutuculuk sec¢imi tekrar degerlendirilmistir. Duvar ve tavan malzemesi i¢in deneme
yanilma yoluyla literatlirde olmayan yeni bir malzeme 6ngdriilmiistiir. Cizelge 6.29°da se¢ilen

malzeme yerine daha yutucu bir malzeme se¢ilmistir.

Cizelge 6.29 2. Tatonman Duvar Ve Tavan Yiizey Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

iC DUVARLAR |ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 [1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
(Sirel,1974) Kagir Uzeri Alg1 Siva | 9.02 /0,02 0,02 |0,03 0,04 [0,05 |0,07 |0,08
Revize Kagir Uzeri 0,08 10,12 0,13 0,14 [0,14 0,14 |0,15 [0,15

alg1 siva

49 No’lu odada cam yiizeylerine atanan perde tanimlamasi da pileli perde seklinde
degistirilmis perdelerin cam yiizeyinin 2/3’tinti Orttiigli ihmal edilmistir. 47 no’lu odanin
perdeleri, i¢cinde tas yiinii dolgu olmayan kalin perdeler oldugu i¢in ilk tatonmanda kullanilan

deger degistirilmemistir.

Cizelge 6.30 2.Tatonman Perde Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

PERDE ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 {1000 (2000|4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

(Sirel,1974) |Kalin ve gok pileli perdeler [9,10 [0,10 [0,30 [0,50 [0,65 0,80 (0,90 |0,95

Cam yiizeyinin 3/4'inii

Odeon kaplayan pamuklu perde | 02 10,02 0,04 |0,08 |0,20 {035 |0.40 |0,45
Software (0,5kg//m2)

Cam ylizeyinin 2/3"linii
kaplayan i¢i 12 cm tas yiinii

dolgulu ipek perde 0,06 |0,06 |0,17 |0,29 |0,45 | 0,60 |0,65 |0,70

Not: 1.Tatonmanda secilen yiizey gereci ve yutuculuk degeri agik gri ile gosterilmistir.

2. tatonman sonucunda 47 ve 49 no’lu odalarda elde edilen yansisim siiresi sonuglart ve
Ol¢iim sonuglarinda elde edilen RT ile mukayesesi Cizelge 6.31, Cizelge 6.32 ve Sekil 6.15 ve
Sekil 6.16°da verilmistir.
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Cizelge 6.31 47 No’lu oda 2. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuglarinin Karsilastirmasi

BANT (Hz) 63Hz |125Hz [250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz|4000Hz | 8000HzZ
2.TATONMAN SONUCU| 1,29 1,19 1,15 1,08 0,99 0,84 0,71 0,52
OLCUM SONUCU 1,22 1,27 1,03 1,02 0,91 0,94 0,79 0,59
Cizelge 6.32 49 No’lu oda 2. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuglarinin
Karsilastirmasi
BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |500Hz | 1000HZz|2000Hz | 4000Hz | 8000HZz
2.TATONMAN SONUCU| 1,54 1,50 1,37 1,25 1,17 0,94 0,74 0,56
OLCUM SONUCU 1,57 1,40 1,31 1,14 1,04 0,85 0,75 0,57

1,80

1,60

1,40 z\
1120 \\
1:00 \\

—— 2 TATONMAN SONUCU
) ——3LcUMSONUCU
0,60

0,40

0,20

0,00 T T T T T T T 1
63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Sekil 6.15 47 No’lu oda 2. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuglariin Karsilastirmasi

1,40

1,20 X\

Lot \“
0,80

\\ —— 2. TATONMAN SONUCU
0,60

N —— BLCUMSONUCU

0,40

0,20

0,00 T T T T T T T 1
G3Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz £000Hz 8000H:z

Sekil 6.16 49 No’lu oda 2. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuglarinin Karsilastirmasi
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Yiizey geregleri ve yutuculuk degerlerinde yapilan degisikliklerden sonra 47 no’lu odada
hesap sonuglart ile 6l¢iim sonuglarinin, birbirine kabul edilebilir seviyede yaklastigini, 49

no’lu odada ise neredeyse ¢akisik oldugu goriilmiistiir.

6.1.2.3 Alic1 Noktalarina Gore Hesap Sonuclar

2. tatonman sonucunda elde edilen hesap sonuglari tiim alici noktalarina gore cizelgeler

halinde asagida verilmistir.

47 No'lu Oda RT hesap sonuglar ¢izelge 6.33°de gosterilmistir. Hesap sonuglarina gore RT
degeri farkli noktalarda 6nemli degisim gostermemektedir. Frekanslara gore ortalama degerler

1,29sn ile 0,53 sn arasinda degismektedir.

Cizelge 6.33 47 No'lu Oda RT Hesap Sonuglari

47 NO'LU ODA RT HESAP SONUCLARI (sn)

BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz
ALICI 1 (R1) 1,28 1,22 1,16 1,06 0,99 0,87 0,71 0,51
ALICI 2 (R2) 1,29 1,18 1,14 1,09 1,00 0,82 0,76 0,49
ALICI 3 (R3) 1,26 1,20 1,18 1,04 0,95 0,82 0,68 0,51
ALICI 4 (R4) 1,32 1,15 1,12 1,14 1,03 0,84 0,68 0,59
ORTALAMA | 1,29 1,19 1,15 1,08 0,99 0,84 0,71 0,53

47 No'lu Oda EDT hesap sonuglari cizelge 6.34’te gosterilmistir. EDT degeri de RT degeri
gibi alic1 pozisyonlarina gore onemli degisim gostermemektedir. Frekanslara gore ortalama

EDT degerleri 1,24sn ile 0,43 sn arasinda degisim gostermektedir.

Cizelge 6.34 47 No'lu Oda EDT Hesap Sonuglari

47 NO'LU ODA EDT HESAP SONUCLARI (sn)

BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |S500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz

ALICIT(R1) | 1,16 | 1,08 1,08 1,00 0,91 0,73 0,60 0,41

ALICI2 (R2) | 1,28 | 1,17 1,31 1,20 1,00 0,81 0,68 0,48

ALICI3(R3) | 1,22 | 1,10 1,23 1,01 0,91 0,74 0,61 0,42
ALICI 4 (R4) | 1,31 1,06 1,04 0,95 0,86 0,68 0,57 0,39
ORTALAMA | 1,24 | 1,10 1,17 1,04 0,92 0,76 0,63 0,43

47 No’lu odanin EDT/RT degerleri (hesap sonuglarmma gore) cizelge 6.35°deki gibidir.
Frekanslara gore ortalama EDT/RT degerleri 1,01 ile 0,81 arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.35 47 No'lu Oda EDT/RT (Hesap Sonuglarina Gore)

47 NO'LU ODA EDT/RT (HESAP SONUCLARINA GORE)

BANT (Hz) 63Hz | 125Hz | 250Hz | SO0Hz | 1000Hz |2000Hz |4000Hz | 8000Hz
4 ALICI POZISYONUNA
GORE ORTALAMA 0,971 093 | 1,01 | 0,96 0,93 0,91 0,89 0,81

47 No’lu odanin Netlik (C80) hesap sonuglar ¢izelge 6.36’da belirlenmistir. Netlik degerleri
alcak frekanslardan yiiksek frekanslara dogru artis gdstermektedir. Alict pozisyonlarina gore

ortalama C803 degerleri 3,90 ile 5,73 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.36 47 No'lu Oda NETLIK/CLARITY Hesap Sonuglari

47 NO'LU ODA CLARITY/NETLIK OLCUM SONUCLARI (dB)

BANT (Hz) |63Hz|125Hz | 250Hz |S00Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz | C803
ALICI1 (R1)| 3,50 | 3,80 | 3,70 | 4,20 5,00 6,70 8,20 11,60 | 5,30
ALICI2 (R2)| 1,80 | 2,10 | 2,20 | 2,80 3,60 5,30 6,60 9,90 3,90
ALICI3 (R3)| 3,10 | 3,40 | 3,50 | 4,10 4,90 6,60 8,10 11,50 | 5,20
ALICI 4 (R4)| 3,70 | 4,00 | 4,10 | 4,70 5,40 7,10 8,60 12,10 | 5,73

47 No’lu odanin LEF80 hesap sonuglart ¢izelge 6.37°de belirlenmistir. Frekanslara gore

LEF80 degerlerinde onemli bir degisim goriinmemektedir. Alict noktalarina gore ortamla

degerler 0,18 ile 0,26 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.37 47 No'lu Oda LEF80 Hesap Sonuglari

47 NO'LU ODA LEF80 HESAP SONUCLARI

BANT (Hz) |63Hz|125Hz |250Hz |S00Hz |[1000HZz | 2000Hz |4000Hz |8000HZz | ORT.
ALICI1 (R1)| 0,21 | 0,21 | 0,20 | 0,20 0,20 0,20 0,20 0,18 0,20
ALICI2 (R2)| 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,26
ALICI3 (R3)| 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,26 0,25 0,26 0,25 0,24 0,25
ALICI 4 (R4)| 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 0,18 0,18 0,17 0,16 0,18

49 No'lu Oda RT hesap sonuglar ¢izelge 6.38’de gosterilmistir. Hesap sonuglarina gore RT
degeri farkli noktalarda 6nemli degisim gostermemektedir. Frekanslara gore ortalama degerler

1,54sn ile 0,56 sn arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.38 49 No'lu Oda RT Hesap Sonuclari

49 NO'LU ODA RT HESAP SONUCLARI (sn)

BANT (Hz) 63Hz |125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz 8000Hz
ALICI1(R1) | 1,48 | 1,46 | 143 | 123 1,19 0,91 0,75 0,61
ALICI2(R2) | 1,51 | 1,50 | 1,33 | 125 1,17 0,99 0,74 0,54
ALICI3(R3) | 1,53 | 1,47 | 133 | 124 | 1,10 0,93 0,73 0,57
ALICI4(R4) | 1,64 | 1,56 | 1,41 | 127 | 1,24 0,94 0,74 0,52
ORTALAMA | 154 | 1,50 | 138 | 125 1,18 0,94 0,74 0,56

49 No'lu Oda EDT hesap sonuglari ¢izelge 6.39’de gosterilmistir. EDT degeri de RT degeri

gibi alic1 pozisyonlarina gore onemli degisim gostermemektedir. Frekanslara gore ortalama

EDT degerleri 1,58sn ile 0,49 sn arasinda degisim gdstermektedir.

Cizelge 6.39 49 No'lu Oda EDT Hesap Sonuglar1

49 NO'LU ODA EDT HESAP SONUCLARI (sn
BANT (Hz) |63Hz |125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz
ALICIT(RD) | 1,56 | 1,55 | 1,37 | 1,27 1,04 0,78 0,64 0,42
ALICI2(R2) | 1,56 | 1,50 | 1,52 | 1,23 1,23 0,99 0,74 0,54
ALICI3(R3) | 1,61 | 1,53 | 147 | 1,27 1,30 0,98 0,84 0,58
ALICI4(R4) | 1,60 | 1,58 | 126 | 1,14 1,00 0,76 0,59 0,41
ORTALAMA | 158 | 1,54 | 141 | 1,23 1,14 0,92 0,74 0,49

49 No’lu odanin EDT/RT hesap sonuglart ¢izelge 6.40°daki gibidir. EDT/RT degerleri 1,03

ile 0,87 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.40 49 No'lu Oda EDT/RT (Hesap Sonuglarina Gore)

49 NO'LU ODA EDT/RT (HESAP SONUCLARINA GORE)

BANT (Hz) 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz |2000Hz |4000Hz | S000Hz
4 ALICI POZISYONUNA | 1 03| 103 | 1,02 | 098 | 097 | 0,97 1,00 | 087
GORE ORTALAMA

49 No’lu odanin Netlik (C80) hesap sonuglari ¢izelge 6.41°de belirlenmistir. C80 degerleri

alici-1, alic1-2, alic1-4 pozisyonlarina gére makul degisimler gosterirken alici-3 noktasinda

onemli bir diislis gostermektedir. Bu durum diger ii¢ noktanin kaynaga, alici-3 noktasina gore

daha yakin olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayni durum C80; degerleri i¢in de gecerlidir.

Alict pozisyonlarina gore ortalama C80; degerleri 2,20 ile 4,97 arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.41 49 No'lu Oda NETLIK/CLARITY Hesap Sonuglar

49 NO'LU ODA CLARITY/NETLIiK HESAP SONUCLARI (dB)

BANT (Hz) 63Hz | 125Hz | 250Hz | S00HZz | 1000HZ | 2000Hz | 4000HZ | 8000HZ | C803

ALICIT(R1) [ 0,90 | 1,10 | 1,90 | 2,80 3,50 5,60 7,10 10,70 | 3,97

ALICI2 (R2) | 1,20 ] 1,60 | 2,10 | 2,90 3,60 5,70 7,40 11,10 | 4,07

ALICI3 (R3) [-0,10] 0,20 | 0,60 | 1,20 1,80 3,60 5,10 8,50 | 2,20

ALICI4(R4) | 1,70 | 2,10 | 2,90 | 3,80 4,50 6,60 8,20 11,70 | 4,97

49 No'lu Oda LEF80 hesap sonuglar1 ¢izelge 6.42°de gosterilmistir. Farkli frekanslara gore
LEF80 degeri 6nemli bir degisim gostermemektedir. Alict noktalarina gore ortalama LEF80

degerleri 0,12 ile 0,29 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.42 49 No'lu Oda LEF80 Hesap Sonuglari

49 NO'LU ODA LEF80 HESAP SONUCLARI (dB)

BANT (Hz) |63Hz|125Hz |250Hz |S00Hz | 1000Hz |2000HZz |4000Hz | 8000Hz | ORT.

ALICI1 (R1)| 0,18 | 0,19 | 0,17 | 0,16 0,16 0,16 0,15 0,14 | 0,12

ALICI2 (R2)| 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,17 0,17 0,17 0,16 0,14 | 0,17

ALICI3 (R3)| 0,29 | 0,26 | 0,29 | 0,29 0,29 0,29 0,29 0,28 0,29

ALICI 4 (R4)| 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,29 0,28 0,27 0,27 0,25 0,28

6.1.3 Dolmabahce Saray1 Miizik Odalar1 Akustik Ol¢iim Ve Hesaplarin

Degerlendirmeleri

47 ve 49 no’lu odalara ait 6l¢lim sonuglarindan ve hesap sonuclarindan elde edilen veriler
1s1¢inda fon giiriiltlisli, yansisim siiresi, erken diisme siiresi, netlik, yanal enerji orani
parametreleri birbirleriyle ve optimum degerlerle karsilagtirmali olarak ele alinmis ve

asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Fon giiriiltiisii 6l¢lim sonuglarinda elde edilen 45,71 Leq (dBA) degeri, optimum olarak
belirlenen 35 Leq (dBA) degerinden yiiksektir. Tek frekansli degerlendirme disinda Cizelge
6.43°de de gortildiigli gibi NR 35 egrisi referans alinirsa olgiilen degerler algak frekanslarda

siir degerin altinda, orta ve yiiksek frekanslarda ise sinir degerlerdedir.

Cizelge 6.43 47 No'lu Oda Fon Giiriiltiisii Ol¢iim Sonuglar1 ve NR35 Egrisi

47 NO'LU ODA FON GURULTUSU OLCUM SONUCLARI VE NR 35 EGRIiSi (dB)

BANT (Hz) 125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz 2000Hz 4000Hz

NR 35 Degerleri (dB) 52 44 39 35 32 30

Olgiim Sonuclar1 (dB) 35,2 35,2 34,6 37,2 31,5 31,9
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Sekil 6.17 47 No'lu Oda Fon Giiriiltiisii Olg¢iim Sonuglar1 ve NR35 Egrisi

RT optimum degeri Sekil 4.3’teki cizelgeye gére 310m3 hacimler i¢in oda miizigi degerlerine
gore belirlenmistir. Optimum deger araligi, optimum degere %10 ekleyerek ve ¢ikarilarak

bulmustur.

47 No’lu odada yapilan 6l¢iim ve hesap sonuclari ¢izelge 6.44°te ve sekil 6.18’de goriildiigii
gibi birbirlerine olduk¢a yakin degerlerde ¢ikmistir. Bu durum arastirma projesinde yapilacak
anekoik oda ses kayitlarinin, Odeon programinda oralizasyonu agisindan olumlu bir
durumdur. Olgiim sonuglarmin diisiis egrisi diizensiz iken hesap sonuglarinin diisiis egrisinin
diizenli olusu, dl¢iilen ortamin dogal ve kontrol edilemeyen bir ¢cok etkene agik olmasi, fakat
hesaplanan ortamin sanal ve kontrol edilemeyen etkenlere agik olmamasi sebebiyle kabul

edilebilir bir durumdur.

47 no’lu oda da bir ¢ok hacimdekine benzer sekilde algcak frekanslarda yansisim siiresi
RTmax degerinin istiinde kalmis, orta frekanslarda optimum deger araliginda yiiksek

frekanslarda RTmin degerinin altinda kalmistir.

47 no’lu oda 6l¢iim ve hesap sonuglarinda, bir ¢ok hacim i¢in alisilagelmis bir tablo ortaya
cikmaktadir. Kalin seslerin yutulmasi ince seslerin yutulmasina nazaran daha giictiir. Ince
sesler, bir¢ok yiizeyde yutuldugu gibi havada siirtiinme sebebiyle de ciddi enerji kaybeder. Bu

yiizden kalin sesler de yansigim siiresi daha uzun ince seslerde daha kisa olarak ortaya ¢ikar.

Tiim bu degerlendirmeleri yaparken unutulmamasi gereken bir konu da optimum degerlerin,
Tiirk Makam Miizigi ile yapisal benzerlikleri sebebiyle, oda miizigine ait degerler oldugudur.

Tiirk Makam Miizigine ait optimum degerlerin belirlenmesiyle yukarida belirtilen RT opt,
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RTopt (min), RTopt (max) degerlerinin degismesi olasidir.

Cizelge 6.44 47 No'lu Oda RT Olgiim Ve Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig

47 NO'LU ODA RT OLCUM ve HESAP SONUCLARI - OPTIMUM ARALIGI

BANT (Hz) 125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
RT Olciim Sonuclari (sn) 1,27 1,03 1,02 0,91 0,94 0,80
RT Hesap Sonuclari (sn) 1,19 1,15 1,08 0,99 0,84 0,71
RT optimum 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
RT optimum ( min) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
RT optimum ( max.) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
1,30
1,20
1,10 RT Ol¢lim Sonuclari (sn)
\ ‘\ RTH S lari {sn)
——RTHesap Sonuclari (sn
B NN =
RT optimum
W”\
0,90 NN\ e RT optimum ( min)
0,80 \\\ RT optimum ( max.)
0,70 T T T T T ]

125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz ~ 2000Hz  4000Hz

Sekil 6.18 47 No'lu Oda RT Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig

EDT optimum degeri RT degerleri aynidir. Cizelge 6.45’te ve Sekil 6.19°da goriildiigi tizere
birbirlerine oldukc¢a yakindir. EDT degerleri de RT degerlerine nazaran daha dar bir alanda

optimum araligin i¢inde kalmistir.

Cizelge 6.45 47 No'lu Oda EDT Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Araligi

47 NO'LU ODA EDT OLCUM ve HESAP SONUCLARI - OPTIMUM ARALIGI

BANT (Hz) 125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
EDT Olgiim Sonuglari (sn) 1,21 1,13 1,1 0,93 0,94 0,77
EDT Hesap Sonugclari (sn) 1,10 1,17 1,04 0,92 0,76 0,63
EDT optimum 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
EDT optimum ( min) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
EDT optimum ( max.) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
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Sekil 6.19 47 No'lu Oda EDT Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig

Olgiim degerlerine gore hesaplanan EDT/RT degeri ile hesap sonuglarmna gére hesaplanan
EDT/RT degerleri ¢izelge 6.46’da ve sekil 6.20°de goriildiigii iizere birbirine c¢ok yakin
degerlerde ve paralel egime sahiptirler. Her iki sonu¢ da optimum aralikta kalmistir. Bu
verilere dayanarak 47 no’lu odada sesin sonlimlenmesinin zamana bagli énemli bir degisim

gostermedigini sdylenebilir.

Cizelge 6.46 47 No'lu Oda EDT / RT Olgiim Ve Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig1

47 NO'LU ODA EDT /RT OLCUM ve HESAP SONUCLARI - OPTiMUM ARALIGI

BANT (Hz) 125Hz [250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
EDT Olgiim Sonuglari (sn) 0,81 1,10 1,36 1,03 1,00 0,97
EDT Hesap Sonuclari (sn) 0,87 0,90 1,07 0,99 0,96 0,86
EDT optimum 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
EDT optimum ( min) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
EDT optimum ( max.) 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10

1,20

1,10

R ——
C,90

0,80 : .

1254z 250Hz 500Hz

1000Hz

2000Hz

4000Hz

——— EDT/RT Olgiim Sonuglar {sn)

——EDT/RT Hesap Sonuglari {sn}

EDT /RToptimum

——EDT /RToptimum { min)

——EDT/RT optimum { max.}

Sekil 6.20 47 No'lu Oda EDT / RT Olgiim Ve Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig1
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Cizelge 6.47 ve sekil 6.21°de goriildiigii iizere Ol¢ciim sonuglarna gore netlik degeri hesap
sonuglarindan daha disiiktiir, fakat birbirlerine kabul edilebilir yakinlikta ve paralel

egimdedir.

C805 degerleri alici-1, alic1-3, alic1-4 pozisyonlarina gére makul degisimler gosterirken alici-2
noktasinda onemli bir diislis gostermektedir. Bu durum diger ii¢c noktanin kaynaga alici-2

noktasina gore daha yakin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Odanin cok kii¢lik hacimli olmasindan 6tiirii hem 6l¢iim sonucunda hem hesaplar sonucunda

elde edilen degerler optimum deger arali§inin iistiinde kalmistir.

Cizelge 6.47 47 No'lu Oda C80; Ol¢iim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig1

47 NO'LU ODA C80; OLCUM ve HESAP SONUCLARI - OPTIMUM ARALIGI

BANT (Hz) ALICI-1 |ALICI-2 |ALICI-3 ALICI-4

C80; Olciim Sonuclari (dB) 4,55 2,08 4,83 4,80

C803; Hesap Sonuclar (dB) 5,30 3,90 5,20 5,73

C80; Optimum ( min) 1,00 1,00 1,00 1,00

C803; Optimum ( max.) -4,00 -4,00 -4,00 -4,00
6,00

4,00 \/7

2,00 \/

e 803 Olgiim Sonuglar {dB)

0,00 ——— (803 Hesap Sonuclari (dB)
-2,00 — 803 optimum { min}
= (803 optimum { max.)
-4,00
-6,00
ALICI-1 ALICI-2 ALICI-3 ALICI-4

Sekil 6.21 47 No'lu Oda C80; Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig

Cizelge 6.48 ve Sekil 6.22°da gorildiigi lizere alici noktalarma gére LEF80 degeri 6nemli
degisimler gostermektedir. Alici-1 ve Alici-4 noktasinda hesaplanan LEF80 degerleri
optimum aralikta, alici-2 ve alic1-3 noktalarinda hesaplanan degerler optimum degerin

ustiindedir.

Alici-3 noktasi aynanin Oniinde oldugu i¢in LEF 80 degerinin yiliksek olmasi normaldir.

Fakat alic1-2 noktasindaki artisin sebebi tespit edilememistir.
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Cizelge 6.48 47 No'lu Oda LEF Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig1

47 NO'LU ODA LEF80 HESAP SONUCLARI - OPTIMUM ARALIGI

BANT (Hz) ALICI-1 ALICI-2 ALICI-3 ALICI-4
LEF80 Hesap Sonuclar: 0,20 0,26 0,25 0,18
LEF80 optimum ( min) 0,17 0,17 0,17 0,17
LEF80 optimum ( max.) 0,23 0,23 0,23 0,23
0,27

0o ——

0,25

0,24 / \

0,23 / \

0,22 // \\ LEF80Hesap Sonuglarn
0,21 / \ = LEF80 optimum { min}
0,20 \ ——— LEFB0 optimum { max.|
0,19

0,18 \

0,17

0,16 T T T 1

ALICI-1 ALICI-2 ALICI-3 ALICI-4

Sekil 6.22 47 No'lu Oda LEF80 Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig

Fon giiriiltiisii 6l¢lim sonuclarinda elde edilen 42,03 Leq (dBA) degeri, optimum olarak
belirlenen 35 Leq (dBA) degerinden yiiksektir. Tek frekansli degerlendirme disinda Cizelge
6.49’de de goriildiigii gibi NR 35 egrisi referans alinirsa Olgiilen degerler algak ve orta

frekanslarda sinir degerin altinda, yiiksek frekanslarda ise sinir degerlerdedir.

Cizelge 6.49 49 No'lu Oda Fon Giiriiltiisii Ol¢iim Sonuglar1 ve NR35 Egrisi

49 NO'LU ODA FON GURULTUSU OLCUM SONUCLARI VE NR 35 EGRIiSi (dB)

BANT (Hz) 125Hz |250Hz |500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz
NR 35 Degerleri (dB) 52 44 39 35 32 30
Ol¢iim Sonuclari (dB) 34,37 27,50 24,40 26,23 28,77 31,50
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Sekil 6.23 49 No'lu Oda Fon Giiriiltiisii Ol¢iim Sonuglar1 ve NR35 Egrisi

RT optimum degeri Sekil 4.3’teki ¢izelgeye gore 672m3 hacimler i¢in oda miizigi degerlerine
gore belirlenmistir. Optimum deger araligi, optimum degere %10 ekleyerek ve ¢ikarilarak

bulmustur.

49 No’lu odada yapilan 6l¢iim ve hesap sonuclari ¢izelge 6.50°de ve sekil 6.24’te goriildiigi

gibi birbirlerine oldukc¢a yakin degerlerde ve paralel egimde ¢ikmistir.

Alcak frekanslarda yansisim siiresi RTmax degerinin {stiinde kalmis, sadece 1000Hz’de

optimum deger araliginda, yiiksek frekanslarda RTmin degerinin altinda kalmustir.

Bu durum hacimlerde sik rastlanan bir durumdur fakat 49 no’lu odada ¢ok dar bir alan
optimum aralikta kalmigtir.. Bu durum oda miizigi kriterlerine gore yansisim siiresinin
optimize edilmesi i¢in bir c¢ok yiizeye miidahale edilmesi gerektigini, kalin seslerde

yutuculugun artmasi ince seslerde yutuculun azaltilmasi gerekliligini ortaya koymustur.

Cizelge 6.50 49 No'lu Oda RT Olgiim Ve Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig1

49 NO'LU ODA RT OLCUM ve HESAP SONUCLARI- OPTIMUM ARALIGI

BANT (Hz) 125Hz |250Hz |(500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
RT Olc¢iim Sonuclari (sn) 1,40 1,31 1,15 1,04 0,85 0,75
RT Hesap Sonuglari (sn) 1,50 1,38 1,25 1,18 0,94 0,74
RT optimum 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
RT optimum ( min) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
RT optimum ( max.) 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
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Sekil 6.24 49 No'lu Oda RT Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig

EDT optimum degeri RT degerleri aynidir. Cizelge 6.51°de ve Sekil 6.25’te goriildiigii tizere

birbirlerine olduk¢a yakindir ve paraleldir. EDT degerleri de RT degerleri gibi dar bir alanda

optimum araligin i¢inde kalmistir.

Cizelge 6.51 49 No'lu Oda EDT Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Araligi

49 NO'LU ODA EDT OLCUM ve HESAP SONUCLARI - OPTIMUM ARALIGI

BANT (Hz) 125Hz |250Hz |[500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
EDT Olciim Sonuclari (sn) 1,50 1,24 1,11 0,98 0,93 0,81
EDT Hesap Sonuclari (sn) 1,54 1,41 1,23 1,14 0,92 0,74
EDT optimum 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
EDT optimum ( min) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
EDT optimum ( max.) 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
1,60
1,50 ~
1,40 \s\
1,30 \ e EDT Dlgiim Sonuclar (sn)
1,20 ~ —~—— —— EDT Hesap Sonuglar {sn)
1,10 \\ \\ EDT optimum
1,00 N N EDT optimum { min}
0,90 g —— EDT optimum { max. )
0,80 N~
0,70 T T T T T 1

125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz

Sekil 6.25 49 No'lu Oda EDT Olgiim Ve Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig1
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Olgiim degerlerine gore hesaplanan EDT/RT degeri ile hesap sonuglarma gore hesaplanan
EDT/RT degerleri cizelge 6.52°de ve sekil 6.26’da goriildiigii iizere birbirine ¢ok yakin

degerlerde ve tiim frekanslarda optimum deger araliginda hatta 1.00 degerine ¢ok yakindir.

Cizelge 6.52 49 No'lu Oda EDT / RT Olgiim Ve Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig1

49 NO'LU ODA EDT /RT OLCUM ve HESAP SONUCLARI - OPTIMUM ARALIGI

BANT (Hz) 125Hz |[250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
EDT/RT Olciim Sonuclari (sn) | 1,07 0,94 0,97 0,94 1,09 1,08
EDT/RT Hesap Sonuclari(sn) | 1,03 1,02 0,98 0,97 0,97 1,00
EDT /RToptimum 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
EDT /RToptimum ( min) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
EDT/RT optimum ( max.) 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
1,15

1,10

10> \AR //\ —— EDT/RT Ol¢iim Sonuglar {sn)
—— EDT/RT Hesap Sonuglar (sn
100 4 / p glar {sn)

\ W EDT /RToptimum
0,95 A

— ~ —— DT /RToptimum { min}

= EDT/RT optimum { max.}

0,90

0,85 T T T T 1
125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz ~ 200CHz  4000Hz

Sekil 6.26 49 No'lu Oda EDT / RT Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig

Cizelge 6.53 ve sekil 6.27°de goriildiigi lizere 6l¢lim sonuglar1 ve hesap sonuglar1 neredeyse

birbirlerine ¢akisik durumdadir.

C80; degerleri alici-1, alic1-2, alici-4 pozisyonlarina gére makul degisimler gosterirken alici-3
noktasinda onemli bir diislis gostermektedir. Bu durum diger ii¢ noktanin kaynaga alici-3

noktasina gore daha yakin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Odanin ¢ok kii¢iik hacimli olmasindan 6tiirii hem 6l¢lim sonucunda hem hesaplar sonucunda

elde edilen degerler optimum deger araliginin listiinde kalmaistir.
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Cizelge 6.53 47 No'lu Oda C80; Ol¢iim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig1

49 NO'LU ODA C80; OLCUM ve HESAP SONUCLARI - OPTIMUM ARALIGI

BANT (Hz) ALICI-1 |ALICI-2 |ALICI-3 ALICI-4
C80; Olciim Sonuclari (dB) 4,34 3,25 2,18 4,77
C80; Hesap Sonuglar (dB) 3,97 4,07 2,20 4,97
C80zoptimum ( min) 1,00 1,00 1,00 1,00
C80; optimum ( max.) -4,00 -4,00 -4,00 -4,00

6,00

4,50

-

3,00

1,50

0,00

-1,50

-3,00

-4,50 .
ALICI-1 ALICI-?

ALICI-3

ALICI4

e (803 Olgiim Sonuclart {dB)

——— (803 Hesap Sonuclar {dB)

—— €803 optimum { min})

— (803 optimum { max.)

Sekil 6.27 49 No'lu Oda C80; Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Arali

Cizelge 6.54 ve Sekil 6.28’de goriildiigl lizere alici noktalarma gore LEF80 degeri dnemli
degisimler gostermektedir. Alici-1 noktasinda hesaplanan deger optimum araligin altinda,
Alic1-2 noktasinda hesaplanan degerler optimum aralikta, alici-3 ve alici-4 noktalarinda

hesaplanan degerler optimum degerin iistiindedir.

Alic1 1 noktas1 hacmin ortasinda dolayisiyla yan duvarlardan en uzak mesafede ve i¢i tas
yiinli dolgulu kalin pileli perdelerle ortiilii alanin 6niindedir. Dolayisiyla alici-1 noktasinda
en diisik LEF80 degerinin, alici 3 noktasinin ise aynanin Oniinde olmasi sebebiyle en

yilksek degerin hesaplanmasi normaldir. Fakat alici-4 noktasindaki artigin sebebi tespit

edilememistir.

Cizelge 6.54 49 No'lu Oda Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig1

49 NO'LU ODA LEF80 HESAP SONUCLARI - OPTIMUM ARALIGI

BANT (Hz) ALICI-1 ALICI-2 ALICI-3 ALICI-4
LEF80 Hesap Sonuclar 0,12 0,17 0,29 0,28
LEF80 optimum ( min) 0,17 0,17 0,17 0,17
LEF80 optimum ( max.) 0,23 0,23 0,23 0,23
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0,35

0,30

0,25 /

0,20 / —— LLF80 llesap Sonuclan
0,15 “"r LEF80 oplimum { min}
0,10 / — LEFB0 cptimum { max.}
0.05

0,00 I I I I

ALICI-1 ALICI-2 ALICI-3 ALIC-4

Sekil 6.28 49 No'lu Oda LEF80 Ol¢iim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig

6.2 Serifler Yalis1 Ana Salonu

Emirgan Boyacikdy yolu iizerindeki Serifler yalis1 Rumeli yakasinin en eski ve i¢ siislemeleri

bakimindan en zengin yalilarindan biri olarak nitelendirilir.

Sekil 6.29 Serifler Yalis1 Tavan Bezemeleri (Koselerde yalinin kendisi resmedilmistir.)

1640 yilinda Sultan Murat Han’1in 6liimiinden sonra, hizmetindeki Yusuf Han idam edilmistir.
Idamdan sonra Yusuf Han’in Emirgan’daki bahgesi ve emlaki uzun siire metruk kalmis ve
1878 yilma kadar stirekli el degistirmistir. Yapiyr 1878 yilinda Osmanli Meclisi Hicaz
temsilcisi, Mekke serifi, Serif Abdullah Pasa satin almis ve bu tarihten sonra yali “Serifler

Yalis1” olarak anilmaya baslanmistir.
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Sekil 6.30 Serifler Yalis1 (1970) Sekil 6.31 Serifler Yalisi (1998)

Yali ilk insa edildiginde haremlik ve selamlik bdliimiiyle toplam 1250 m2 idi. Harem ve
selamlik olmak tizere ahsap ve iki ayr1 boliimden olugsmaktaydi. “Selamlik ve harem arasinda
gecisi saglayan direkler iizerindeki asma koprii her iki yapiyr da birbirine bagliyordu. Yali
halkinin bahgeye inmeden dogrudan dogruya selamliktan hareme ge¢isini saglayan bu koprii
ve harem binast 1946 yilinda yiktirilarak ortadan kaldirilmustir. Istanbul Universitesi
Kiitliphanesindeki Sultan II. Abdiilhamit devri fotograf albiimiindeki resimlerde bu kopri
acikca goriilmektedir.” (Kenthaber) .Sekil 6.32°’de yapimnin ilk yapildigi doneme ait vaziyet

plan1 goriilmektedir.

Sekil 6.32 Serifler Yalis1 Vaziyet Plan1 (Harem boliimii ve baglant1 kopriisii dahil)
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Selamlik boliimii orta sofali dort nigli yonca planhdir. (Hag tipi) (Sekil 6.33) Yapinin ilk
yapildigr dénemde, selamlik boliimii ana salonunun alt tarafinda bir kayikhane mevcuttur.
Kayikhaneyle, bogazdan yapinin i¢ine kadar ulasan yolun, Emirgan’in sirtlarindaki ormanlik
alana kadar bir patikayla devam ettigi bilinmektedir. Yalinin Oniinden yol ge¢mesiyle

kayikhane de kapatilmistir.
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Sekil 6.33 Serifler Yalis1 Ana Salon Plan1 (Serifler Yalis1 tanitim brosiirii,2008)

Ug tarafi yiiksek pencerelerle cevrili ana salona, mermer doseli ve 151kl giris direkliginden
girilir. Giris direkliginden sonra sofaya gecilir. Sofa, denize bakan, biiyiik fiskiyeli salona

acilmaktadir. Bu fiskiyeli salon, mermer doseli bir orta mekan etrafinda ii¢ genis sahnisinden
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olusmustur. Orta mekanda yekpare mermerden bir fiskiye bulunmaktadir. Fiskiyenin iistiine
rastlayan tavan tezyinatinin ortasindan, bugiin yerinde olmayan, renkli camlardan yapilmis
sarmagik ve giillerden Venedik isi bir cigekli avize sarkmaktaydi. Yan bahgede, yemek

odasiyla fiskiyeli salonun saga diisen sahnisin arasinda da pencerelerle bir hizada bir mermer

havuz vardir. Cumbanin sol tarafi, deniz giris Ustii yalinin ilk halinde balkondur.

(Erdenen,1994)

Sekil 6.34 Mermer fiskiyeli orta alan
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6.2.1 Serifler Yahs1 Ana Salonu Akustik Olciimler

Serifler yalisinda akustik dl¢timler 01.03.2010 tarihinde, ISO 3382’ye uygun olarak, bir

kaynak (S1) ve sekiz alict pozisyonuna (R1-R8) gore yapilmistir.

Sekil 6.35 Olgiim sirasinda serifler yalisindan ¢ekilmis resimler

Ana salon toplam 118m2 ve 413m3 odlgiilerindedir. Giris sofasinin yan tarafinda mermer
cesme yer alir. Ayrica sofada iki adet ikili, dort adet tekli koltuk ve dort adet mdf {izeri ahsap
kaplamali sehpa bulunur. Ana salonun ortasinda mermer doseli zemin ve mermer fiskiye
mevcuttur. Orta alana {i¢ adet oturma nisi baglanir. Bu alanlar “U” bi¢iminde sedir koltuklarla
kaplidir. Koltuklarin arkasinda radyatorleri 6rten Mdf-Lam ahsaplar vardir. Parke doseli bu
alanlarin ortasinda hali ve halinin ortasinda mdf iizeri ahgap kaplama ve mat cilali sehpalar
bulunmaktadir. Salonda ii¢li kiigiik biri biiyiik dort adet kristal avize bulunmaktadir. Sol
locanin kosesinde ahsap nis mevcuttur. Sekil 6.36°da bahsi gecen tefris elemanlarinin

salonlarin i¢inde yerlesimi gosterilmistir.

Duvarlar ahsap bagdadi tizeri horasan sivadir. Duvarlarda barok iislupta yagli boya resimler,
yaldizli nakiglar, cicek bezemeli motiflerle bulunmaktadir. Zeminin 38m2’si (%32si)
Marmara mermeri, 80m2’si kadranlar lizeri masif ahsap doselidir. Camlar stor perde ve

dekoratif kalin perde ile ortiiliidiir.



Sekil 6.36 Serifler Yalis1 Ana Salon yerlesim plant
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Sekil 6.37 Serifler Yalis1t Ana Salon Sematik Boy Kesit

Akustik 6lgiimler esnasinda kaynak 3 farkli yere yerlestirilmistir. Oncelikle mermer alanin
ortasina yerlestirilmis odanin alti noktasinda Ol¢limler yapilmistir. Burada amac¢ kaynak
merkezi bir konumda iken Fon Giirtltisi, RT, EDT, Netlik (C80) degerlerini 6l¢mektir.
Kaynagin ikinci noktas1 (S2) ve fgclincii noktast (S3)Netlik degerini 6lgmek i¢in
degistirilmistir.

Oda tam dikdortgen planli olmadig: icin netlik parametresinin kaynagin yerine gore farkl
nislerde farkli degerlerde olabilecegi Ongoriilmiis ve bu durumun simule edilmesi
hedeflenmistir. Bdylelikle kaynak degisik yerlerdeyken netlik degerindeki degisimler
izlenecek Ornegin bir icra heyeti orta nisteyken sag ve sol nisteki dinleyicilerin sesi nesil
1sittigi ya da bir miizik hocas1 6grencisiyle mesk ederken sesin Ogrenciye nasil ulastig

incelenecektir.

Sekil 6.38’de kaynak ve alict pozisyonlar1 gosterilmistir. Kaynagin S1 pozisyonunda oldugu
6l¢melerde R7 ve R8 noktalarinda, R1-R2 noktalarina yakinlig1 sebebiyle; kaynagin S2 ve S3
pozisyonunda oldugu O6l¢gmelerde ise sirasiyla R1 ve R2 noktalarda kaynaga cok yakin

olmalar1 sebebiyle 6lgme yapilmamaistir.

Her noktada 3 6lgme yapilmis, li¢ 6l¢menin ortalamasi o noktaya ait degerin belirlenmesini
saglamistir. Fon giiriiltiisli, yansisim stiresi (RT), erken diisme zamani(EDT), netlik(C80)
parametreleri Ol¢iilmiis, elde edilen degerler cizelgeler halinde gosterilmistir. Elde edilen
degerlere gore EDT/RT degerleri ve C80; degerlerine ait ¢izelgeler de olusturulmustur.
Cizelgelerde tiim noktalarda elde edilen sonuclarin ortalamasi alinarak ortalama degerler de
hesaplanmistir. Ortalamalarda sapmalara sebep olan asir1 kiiglik ve asir1 bliyliik degerler

hesaba katilmamis, hesaba katilmayan degerler metin i¢inde belirtilmistir.
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Sekil 6.38 Serifler Yalis1 Ana Salonda kaynak ve alic1 yerleri
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Fon giiriiltiisii degerlendirme amaciyla iki alic1 pozisyonuna gore iki 6l¢iim yapilmis, lineer
Olciim sonuglart ve A agirlikli 6l¢iim sonuglart elde edilmistir. Cizelge 6.55°de lineer 6l¢iim
sonuglari, Cizelge 6.56’da A agirlikli 6l¢im sonuglar1 gosterilmistir. Ortalama lineer 6lgiim
sonuglart 63Hz dikkate alinmaz ise 39,25dB ile 29,55 dB arasinda degismektedir. A agirlikli
Olciimlerde ise 43,53 Leq (dBA) degeri elde edilmistir. Lineer 6l¢melerde de A agirlikl

Ol¢melerde de iki alic1 pozisyonu arasinda 6nemli degisimler goriilmemektedir.

Cizelge 6.55 Serifler Fon Giiriiltiisii Ol¢iim Sonuglart

SERIFLER YALISI FON GURULTUSU OLCUM SONUCLARI (S1'E GORE (dB))

BANT (Hz) | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz
ALICI-1 46,90 | 40,00 | 33,25 | 29,50 | 30,00 | 31,10 | 31,50 | 33,90
ALICI-2 49,60 | 38,70 | 32,50 | 31,20 | 29,10 | 32,60 | 31,60 | 34,10
ORTALAMA | 48,25 | 39,35 | 32,88 | 30,35 | 29,55 31,85 31,55 34,00
Cizelge 6.56 Serifler Yalis1 Fon Giiriiltiisii A Agirlikli Olgiim Sonuglart
SERIFLER YALISI FON GURULTUSU A AGIRLIKLI OLCUM SONUCLARI
Leq (dBA) OLCME 1 OLCME 2 ORTALAMA
ALICI 1 (R1) 42,20 44,90 43,55
ALICI 2 (R2) 42,80 44,20 43,50
ORTALAMA 42,50 44,55 43,53

Serifler Yalis1 Ana Salon RT 6l¢iim degerleri ¢izelge 6.57’deki gibidir. 63Hz’de alic1-3
noktasinda 3. Ol¢gmede elde edilen 1,86 ve alici-6 noktasinda 2. Olgmede odlgiilen 0,56
degerler1 aym1 noktada diger dlgmelerde elde edilen degerlerden ¢ok farkli oldugu i¢in ve
Alic1-6 noktasinda elde edilen deger ayni frekansta diger alici noktalarinda elde edilen
degerlerden uzak oldugu i¢in ortalama hesaplarina katilmamigtir. Ortalama degerler 0,98 sn

ile 0,56 sn arasinda degismektedir.

RT degerleri farkli alict noktalarinda onemli degisimler gostermemektedir. Hatta ayni
noktalarda {ist liste yapilan ii¢ 6lgmede elde edilen degerler, kimi noktalarda ¢akisik kimi

noktalarda ise ¢akisik denecek kadar birbirine yakindir.
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Cizelge 6.57 Serifler Yalis1 RT 6l¢iim degerleri

SERIFLER YALISI RT OLCUM SONUCLARI (S1'E GORE (sn))
BANT (Hz) 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz
R1 0,69 | 056 | 095 | 081 0,70 0,64 0,60 0,57
R2 1,18 | 0,77 | 0,68 | 0,64 0,63 0,63 0,59 0,55
R3 1,19 | 0,78 | 086 | 0,77 0,62 0,69 0,58 0,51
R4 1,13 0,84 0,85 0,74 0,80 0,65 0,61 0,59
R5 0,69 1,19 0,88 0,78 0,75 0,66 0,61 0,59
R6 2,07 | 0,80 1,08 0,76 0,78 0,70 0,61 0,55
ORTALAMA | 0,98 | 0,82 | 0,88 | 0,75 0,71 0,66 0,60 0,56

Not: Ortalama katilmayan degerler gri renk ile boyanmuistir.

EDT degerleri farkli alici noktalarinda algcak Onemli degisimler gostermemektedir. Ayni
noktalarda {ist iiste yapilan ii¢ 6l¢gmede elde edilen degerler de ayni sekilde algak frekanslarda
birbirinden ¢ok farklidir. Bu durum ortalama hesaplarinda sapmalara sebep olacak rakamlarin
belirlenmesini gii¢lestirmistir. Fakat yine ayn1 prensip takip edilmis digerlerinden ¢ok yliksek
ya da cok al¢ak olan deger ortalama hesabina katilmamistir. Hesaplara katilmayan degerler

asagida listelenmistir.

Ayni1 noktada yapilan 6lgmelerde elde edilen diger sonuglardan farkli oldugu i¢in ortalamaya

katilmayan degerler:

63 Hz’de Alic1-2 noktasinda 2. Olgmede elde edilen 2,08 degeri (diger degerler 1,61ve 1,69)
63 Hz’de Alic1-3 noktasinda 3. Olgmede elde edilen 0,74 degeri (diger degerler 1,31ve 1,20)
125 Hz’de Alici-1 noktasinda 1. Olgmede elde edilen 3,63 degeri (diger degerler 1,17ve 1,23)
125 Hz’de Alic1-6 noktasinda 3. Olgmede elde edilen 1,19 degeri (diger degerler 0,30ve 0,33)
250 Hz’de Alic1-6 noktasinda 1. Olgmede elde edilen 1,68 degeri (diger degerler 3,10ve 3,03)

Ayrica ¢izelge 6.58’de de belirtildigi sekilde 63Hz’de alici-2, ve alici-6; 125 Hz’de alic1-4,
alici-5 ve alic1-6; 250Hz’de alic1-6; 500Hz’de alici1-6, 2000Hz’de alic1-2 noktalarinda elde
edilen degerlerin ayni frekansta oOlciilen diger degerlerden ¢ok farkli oldugu icin o frekansin
ortalama degerinin belirlenmesi hesabina katilmamistir. Elde edilen ortalama degerler 1,00sn

ile 0,48 sn arasinda degismektedir.



100

Cizelge 6.58 Serifler Yalis1 EDT 6l¢iim degerleri

SERIFLER YALISI EDT OLCUM SONUCLARI (S1'E GORE (sn))

BANT (Hz) 63Hz | 125Hz | 250Hz | S00Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz
R1 0,49 | 1,20 0,22 0,42 0,69 0,83 0,84 0,47
R2 1,65 | 0,61 0,96 0,64 0,58 0,62 0,64 0,49
R3 1,26 | 1,04 1,13 0,64 0,85 0,59 0,59 0,44
R4 1,05 | 7,23 1,46 0,82 0,80 1,01 0,62 0,45
RS 1,18 | 2,38 1,33 1,05 0,81 0,87 0,63 0,52
R6 0,25 | 0,32 3,07 1,36 0,64 0,76 0,61 0,50
ORTALAMA | 1,00 | 0,95 1,22 0,71 0,73 0,74 0,66 0,48

Not: Ortalama katilmayan degerler gri renk ile boyanmuistir.

Serifler Yalis1 Ana Salonu EDT/RT degerleri ¢izelge 6.59°daki gibidir. Yukarida bahsi gecen
degerler ihmal edilerek bu ¢izelge elde edilmistir. Olgiim sonuglarma gore elde edilen

EDT/RT orani1 0,85 ile 1,38 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.59 Serifler Yalist EDT/RT o6l¢iim degerleri

SERIFLER YALISI EDT/RT OLCUM SONUCLARI (S1'E GORE)

BANT (Hz) 63Hz |125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000HZz

4 POZISYONUNA 1,02 | 1,15 | 1,38 | 095 | 1,02 1,11 1,10 | 0.85
GORE ORTALAMA

Serifler Yalis1 Ana Salonu Netlik (C80) degerleri gizelge 6.60’daki gibidir. C80 degerleri
alic1 noktalar1 ve frekanslara gore degisim gostermektedir. 5S00Hz, 1000Hz ve 2000Hz deki

degerlerinin ortalamasi alinmis, C803 degerleri bulunmustur.

Netlik degerleri, algak frekanslarda yiiksek frekanslara dogru artis gostermektedir. Alici

pozisyonlarina gore ortalama C80; degerleri 3,94 ile 7,36 arasinda degigsmektedir.

Cizelge 6.60 Serifler Yalis1 Netlik Ol¢iim Sonuglar:

SERIFLER YALISI NETLiK OLCUM SONUCLARI (S1'E GORE)

BANT | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz | C803
R1 4,07 5,80 8,67 7,77 5,67 8,63 5,93 7,60 7,36
R2 -1,27 | 11,70 8,97 6,20 8,00 5,90 7,00 9,90 6,70
R3 0,53 3,90 5,20 6,60 6,33 7,20 6,47 9,17 6,71
R4 3,00 0,83 3,00 4,30 4,57 5,47 8,70 10,70 4,78
R5 5,03 2,20 2,17 2,27 4,40 5,17 7,17 8,57 3,94
R6 2,47 3,37 1,37 2,43 6,07 6,43 7,47 9,93 4,98
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Yukarida da bahsedildigi iizere netlik parametresinin 6l¢limii i¢in kaynak 3 farkli yere
yerlestirilmis ve bu durumun alici noktalarinda netlik parametresini nasil etkiledigi
arastirtlmistir. Cizelge 6.61°da da goriildiigii iizere R7 ve RS alici noktalar1 haricinde,
kaynagin yerinin degismesi ile C80; degerlerinde alici noktalarina gére énemli bir degisim
gorilmemektedir. Sadece Kaynak S2 konumundayken R7 alici noktasinda, S3
konumundayken de RS alic1 noktasinda C803 degerinde artis goriilmektedir. Bunun sebebinin

de kaynagin alic1 noktasina yakinlasmasi oldugu asikardir.

Cizelge 6.61 Serifler Yalis1 Farkli Kaynak Yerlerine Gore Karsilagtirmali Netlik (C805)
Olgiim Sonuglar

SERIFLER YALISI FARKLI KAYNAK YERLERINE GORE KARSILASTIRMALI
CLARITY OLCUM SONUCLARI

BANT |63Hz |125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz | 2000Hz | 40008 | 8000m: | C80,

R3-S1 0,53 3,90 5,20 6,60 6,33 7,20 6,47 9,17 6,71
R3-S2 -3,73 1,50 5,53 6,23 5,13 7,97 6,57 8,67 6,44
R3-S3  -2,00 2,87 8,97 6,67 7,93 5,97 8,57 10,03 6,86

R4-S1 3,00 0,83 3,00 4,30 4,57 5,47 8,70 10,70 4,78
R4-S2  -1,33 4,03 9,83 3,30 3,80 6,57 6,63 9,27 4,56
R4-83  -1,57 6,67 2,93 4,77 3,90 6,43 7,30 9,53 5,03

RS-S1 5,03 2,20 2,17 2,27 4,40 5,17 7,17 8,57 3,94
RS-S2 5,27 1,60 2,37 2,27 3,53 4,57 6,60 7,93 3,46
RS-S3 5,27 1,60 2,37 2,27 3,53 4,57 6,60 7,93 3,46

R6-S1 2,47 3,37 1,37 2,43 6,07 6,43 7,47 9,93 4,98
R6-S2 2,47 3,37 1,37 2,43 6,07 6,43 7,47 9,93 4,98
R6-S3 1,17 3,57 3,70 4,07 1,93 4,20 5,03 6,53 3,40

R7-S1 3,00 8,67 3,03 7,37 4,87 6,93 7,40 8,43 6,39
R7-S2 6,60 7,53 17,83 12,43 12,43 13,53 10,93 14,20 12,80
R7-S3  -13,13 6,40 10,20 5,20 5,60 7,87 8,47 10,47 6,22

R8-S1  -1,27 11,70 8,97 6,20 8,00 5,90 7,00 9,90 6,70
R8-S2 0,77 9,00 9,47 6,83 9,60 9,17 10,23 10,50 8,53
R8-S3 3,93 8,30 12,77 12,00 13,10 12,67 13,43 15,33 12,59

6.2.2 Serifler Yalis1 Ana Salonu Akustik Hesaplar

Dolmabahge Saray1 miizik odalarinda akustik hesaplar i¢in izlenen adimlar Serifler yalist ana
salonunda da aynen takip edilmis, odadaki tiim ylizey gereclerinin ve alanlarinin dokiimii

yapilmistir. (Cizelge 6.62)
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Cizelge 6.62 Serifler Yalis1 Ana Salonu Kullanilan Yiizey Geregleri Ve Alanlari

FOTOGRAF YUZEY ACIKLAMA ALAN (m2)
~ . .. . 1 52 , 5 8
TAVANLAR Bagdadi tavan tizeri
al¢1 siva
DUVARLAR Bagdadi tizeri al¢1 siva 99,05
Kumas Kapli Kalin
| : Stinger Dolgulu 42,41
SEDIRLER Oturum ve Sirth
. Koltuk
==
8| MERMER ZEMIN Mermer 39,05
s FISKIYE Mermer 2,19
GIRIS |
SOFASINDAKI Mermer 1,55

CESME

. . Kadranlar Uzeri
- | AHSAP ZEMIN Doseli Masif Ahsap
Parke

41,209

| CAMLAR VE | 1/2’si Orta Kalinlikta 36,57
| PERDELER Perde Kapli Cam

SOVELER Algt 13,00

Parke Zemin Uzeri 12,75
Déseli ince Hali
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Cizelge 6.62 Serifler Yalis1 Ana Salonu Kullanilan Yiizey Geregleri Ve Alanlart Devami

FOTOGRAF

YUZEY ACIKLAMA ALAN (m2)
KAPILAR Masif Ahsap Kapi 11,575
. . 6,77
GUNESLIKLER Sert Kumas
KOLTUK
ARKASI Mdf-Lam 5,90
AHSAPLAR
Mdf Plakas1 Uzeri
SEHPALAR Dogal Ahsap Kaplama 3,73
Ustii Mat Cila
Oturum Ve Sirt1
TEKLI Kumasg, Orta 1.68
KOLTUKLAR Kalinlikta Stinger ’
Dolgulu Koltuk
IKILI Oturum Kismi Deri 1,05
KOLTUKLAR Kapli Bos Koltuk
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Cizelge 6.62 Serifler Yalis1 Ana Salonu Kullanilan Yiizey Geregleri Ve Alanlar1t Devami

FOTOGRAF YUZEY ACIKLAMA ALAN (m2)

§ SOL LOCADAKI

AHSAP NiS Masif Ahsap 0,655

| AVIZELER Cam

6.2.2.1 Yiizeylere Literatiirde Karsihk Gelebilecek Malzemelerin Ve Yutuculuk

Degerlerinin Se¢imi

Cizelge 6.62°de listelenen ylizey geregleri ile ilgili yutma g¢arpanlari arastirilmig ve sirasiyla

asagida listelenmistir:

Tavanlar, Duvarlar ve Soveler:

Serifler Yalist Ana Salonu tavan ve duvar yiizeyi icin secilecek malzeme kapladigi 251.63
m2’lik alanla hesaplarda en etkili olacak malzemedir. Cizelge 6.57°de de deginildigi lizere
salonda Olgiilen ortalama RT degerleri 0,98 sn ile 0,56 sn arasinda degismektedir. Bu durum
salonun olduk¢a yutucu oldugu manasina gelmektedir. 42,79 m2 mermer ylizey olmasina
karsin salonda RT degeri diisiik ¢ciktigina gore diger ylizeylerin yutuculugunun yiiksek oldugu
ongoriilerek Dolmabahge Sarayr miizik odalarinda tercih edilen “Revize Kagir Uzeri Alg
Siva” degeri 1. Tatonman i¢in uygun goriilmiistiir. Sovelerde al¢1 siva lizeri boya isi oldugu

icin ayn1 gereg atanarak hesaplara katilmistir. (Cizelge 6.63)

Cizelge 6.63 Tavan, Duvar ve Sove Yiizeylerinin Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

TAVAN VE |ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
DUVARLAR " Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
(Sirel,1974) | Kagir Uzeri Alg1 Siva 0,02 10,02 10,02 10,03 |0,04 [0,05 |0,07 0,08
Revize Kagir Uzeri alg




Sedirler:
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Sedirler tamam1 kumas kapli 30cm oturum 30cm sirt yiiksekligi olan i¢i siinger dolgulu

koltuklardir. Beranek’in i¢ dolgusuna da deginen yiizeylere ait yutuculuk listesi koltuklar i¢in

referans alinmistir. (Cizelge 6.64)

Cizelge 6.64 Sedir Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

SEDIRLER ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

Kalm i¢ dolgulu

Beranek, (1996) |Kumas Kapli Bos 0,70 0,72 10,79 0,83 |0,84 (0,83 0,79 |0,75
Koltuk
Orta Kalinlikta I¢

Beranek, (1996) | Dolgulu Kumas Kapli 0,50 {0,56 | 0,64 0,70 |0,72 |0,68 |0,62 |0,60
Bos Koltuk

Beranek, (1996) E‘;}f;‘gﬁ;’fﬁ:‘ufumas 0,30 [0,35 [0,45 0,57 |0,61 0,59 [0,55 |0,52

(Sirel,1974) Kege ya da kadife kapl1 0,10 | 0,14 |0,22 [0,31 |0,40 |0,52 0,60 |0,65
koltuk

Mermer Zemin & Fiskive & Giris Sofasindaki Cesme

Mermer zemin, fiskiye, giris sofasindaki ¢esme ylizeylerine literatiirde karsilig1 olan mermer

gereci atanmustir. (Cizelge 6.65)

Cizelge 6.65 Mermer Zemin, Fiskiye, Cesme Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

MERMER ZEMIN ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 {1000 (2000|4000 8000
FISKIiYE& CESME Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
Cauanaugh&Willas,1996, | Mermer 0,01 0,01 0,01 {0,01 0,02 [0,02 |0,02 |0,02
(Sirel, 1974),(Harris, 1998) | Mermer 0,01 0,01 0,01 [0,01 [0,01 [0,02 |0,02 |0,02

Ahsap Zemin:

Yerinde yapilan Olglimlerde Kaynak S1 konumundayken ahsap zemine basan alici

pozisyonlarinda, zemindeki ses titresimlerinin hissedilecek seviyede oldugu fark edilmistir.

Bu durum zeminin titrestigi ve ses yutucu davrandigi seklinde yorumlanmis ve Dolmabahge

Saray1 Miizik Odalar1 igin segilen zemin gereci 1. Tatonman i¢in uygun goriilmiistiir.

(Cizelge 6.66)
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Cizelge 6.66 Ahsap Zemin Yiizeyinin Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

ZEMIN ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

(Sirel,1974) Kadronlar tizerine déseli | 0,20 |0,20 |0,15 [0,12 0,10 0,08 |0,07 |0,07
masif ahsap parke

Templeton, Kadronlar tizeri ahsap 0,15 (0,15 0,11 {0,10 |0,07 |0,06 [0,07 0,07

(2001) doseme panelleri

Templeton, Kadronlar tizeri 0,20 10,20 |0,15 |0,10 |0,10 0,05 0,10 0,10

(2001) dosenmis ahsap parke (0.10)

(Odeon,502) | Zit yonli dosenmis 0,15(0,15 0,15 0,10 |0,10 |0,10 0,10 |0,10
parke doseme

Cauanaugh& | Ahsap Doseme 0,15(0,15 0,11 |0,10 [0,07 |0,06 |0,07 |0,07

Willas., (1996)

Beranek,(1996) |Kadronlar iizeri ahsap 0,15 0,15 0,20 [0,10 [0,10 |0,10 |0,10 |0,10
doseme panelleri

Perde:

Odeon software programinda yapilan akustik modelde cam yiizeyi ve onun 2/3’{inii orten ince

perde ylizeyi birlikte tanimlanmas, iistlerindeki sert kumash kalin giineslik ayr1 tanimlanmas.

Yiizey gereci se¢ciminde yapilan bu model géz dniinde bulundurulmustur. (Cizelge 6.67)

Cizelge 6.67 Perde Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

PERDE ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000
' Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

(Sirel,1974) |Ince Kumas Perdeler 0,03 10,04 0,06 |0,10 |0,20 |0,30 |0,40 |0,50

(Sirel,1974) |Orta Kalinlikta Kumas 0,06 [0,06 0,10 |0,15 [0,25 (0,40 |0,60 |0,65
Perdeler

(Sirel,1974) |Kalmn ve gok pileli perdeler 0,10 (0,10 [0,30 0,50 0,65 |0,80 |0,90 |0,95

Odeon Cam yiizeyinin 3/4'linii

Software | kaplayan pamukluperde 1 051002 |0,04 [0,08 |0,20 {035 |0,40 |0,45
(0,5kg//m2)

Odeon Cam ylizeyinin 1/2'sini

Software | kaplayan pamuklu perde 1 o7 1007 0,31 |0,49 0,81 |0,66 0,54 |0,54
(0,33kg//m2)

Ol Cam yiizeyinin 3/4'ini

Software | kaplayan pamukluperde 1 o4 10,04 |0,23 0,14 0,57 0,53 |0,40 |0,40
(0,33kg//m2)

Odeon Cam yiizeyinin 7/8'ini

Software | kaplayan pamuklu perde 1 031003 0,12 |0,15 [0,27 0,37 [0,42 |0,42
(0,33kg//m2)




Hali:
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Dolmabahge Sarayr miizik odalarindaki gibi secilen zemin lizerinde serilmis ince haliya ait

yutma carpani degeri, beton iizerine serilmis serbest ince haliya iligskin verilerden yola ¢ikarak

elde edilmistir.

(Cizelge 6.68)

Cizelge 6.68 Hali Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

hali

HALI ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 (2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
(Sirel,1974) |Beton iizerine serili serbest 0,09 (0,09 0,08 [0,21 |0,26 0,27 0,37 |0,37
ince hali
Beranek, Beton tizerine serili serbest |0 02 (0,02 (0,04 |0,08 |0,20 |0,35 |0,40 [0,45
(1996) ince halt
Templeton, | Kadronlar iizeri désenmis | 0,20 (0,20 [0,15 0,10 0,10 |9.05 |0,10 |0,10
(2001) ahsap parke (0.10)
Kadronlar tizeri dosenmis 0,15
ahsap parkeye serilmis ince 0,20 {0,20 |(0,20)|0,20 [0,20 (0,35 0,40 |0,45

Not: Referans alinan degerler acik gri ile boyanmaistir.

Kapailar:

Giris sofasinin kapisindaki cam ylizeyler hesaplarda ihmal edilmis s6z konusu kapinin cam

disindaki kisimlar1 ve salondaki diger kapilar masif ahsap oldugu i¢in kapilara “masif ahsap

kap1” gereci atanmustir. (Cizelge 6.69)

Cizelge 6.69 Kapi Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

KAPILAR ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
(Sirel, 1974) Masif Ahsap Kapt 0,15 ]0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 |0,07 0,06

Giineslikler

Glnegslikler cam yiizeyinin st tarafinda, 42cm ile 26cm yiikseklik arasinda degisen, cam

yiizeyinden 10cm 6nde duran kalin sert (stor perde benzeri) kumas elemanlardir.

Akustik model hazirlanirken giineslikler ayr1 modellenmis, cam ylizeyi ile birlikte

tanimlanmamugtir. Bu yOniiyle Sirel’in listesinde perdeler i¢in tanimlanan gerecler giineslik

malzemesi i¢in uygun goriilmiis, orta kalinlikta perde gereci gilineslik yiizeylerine atanmistir.

(Cizelge 6.70)
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Cizelge 6.70 Giineslik Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

GUNESLIK |ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

(Sirel,1974) |Ince Kumag Perdeler 0,03 10,04 |0,06 |0,10 [0,20 [0,30 |0,40 |0,50

(Sirel,1974) | Orta Kalmlikta Kumas 0,06 |0,06 |0,10 |0,15 0,25 0,40 |0,60 |0,65
Perdeler

(Sirel,1974) |Kalmn ve ¢ok pileli perdeler | 0,10 0,10 [0,30 {0,50 0,65 |0,80 |0,90 |0,95

Koltuk Arkasi Ahsaplar:

Koltuk arkalarindaki radyator peteklerini orten ahsaplar MDF-Lam plakasidir. Yerinde
yapilan gozlemlerde duvara ve birbirlerine ¢ok siki monte edildikleri, titreserek ses enerjisi
yutamayacaklar tespit edilmistir. Bu yoniiyle literatiirde bulunan malzemelerle eslestirmek
olduk¢a gii¢c olmustur zira literatirde MDF-Lam malzemesi plaka seklinde ele alinmis ve

alcak frekanslarda yiiksek yutuculuk degerleri atanmaigtir.

Yerinde yapilan gozlemler dikkate bu ylizeyler “beton {listliine yapistirilmis ahsap parke”
olarak ele alinmistir. (Cizelge 6.71)

Cizelge 6.71 Koltuk Arkas1 Ahsap Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

KOLTUK ARKASI ACIKLAMA | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
AHSAP PANELLER Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

. Duvar yiizeyinde
Harris (1998) Plywood panel | 0-30 (028 0.22 0,17 0,09 |0,10 |0,11 0,09
Beranek, (1996) Plywood Panel  |0.40 (0,42 [0,21 0,10 |0,08 [0,06 |0,06 |0,05

Cauanaugh& Willas., | Plywood Panel 0,25 10,28 0,22 0,17 0,09 0,10 |0,11 |0,15
(1996)

Harris (1998), Beton Yiizey

Beranek, (1996), Uzerine Bitim 0,04 (0,04 [0,04 |0,07 0,06 [0,06 |0,07 |0,07
Templeton, (2001) ile yapistirilmis

Sehpalar:

Salondaki sehpalar MDF plakasi iizerine kaplanmis dogal ahsap iizerine mat cila yapilmistir.
Literatiirde parlak cilali {rlinlere dair veri bulunabilmis mat cilali {irlin ayirimina
rastlanmamistir. Fakat sehpa yiizeylerin ¢ok biiyiik alan kaplamadig1 da goz oniinde tutularak
parlak cilali ylizeyler i¢cin tanimlanan gere¢ mat cilali sehpa ylizeylerine de atanmustir.

(Cizelge 6.72)
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Cizelge 6.72 Sehpa Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

PIYANO VE MASA | ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
Templeton, (2001) | Cilali Yiizey 0,01 10,01 |0,01 0,01 0,02 [0,02 |0,02 |0,02

Tekli Koltuklar:

Tekli koltuklar oturum ve sirti kumas kapli, ince i¢ slinger dolgulu ahsap ayakli koltuklardir.

Akustik modelde doseme yiizeyinde tanimlanmistir. Bu yoniiyle de ele alindiginda

Templeton’un listesindeki koltuklu déseme yiizeyi gereci ve yutuculuk degeri tekli koltuklar

icin uygun goriilmiistiir. (Cizelge 6.73)

Cizelge 6.73 Tekli Koltuk Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

TEKLI ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 3000

KOLTUKLAR Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
Orta Kalinlikta I¢

Beranek, (1996) |Dolgulu Kumas Kapli |0,50 [0,56 0,64 |0,70 [0,72 0,68 |0,62 |0,60
Bos Koltuk
Ince I¢ Dolgulu Kumas

Beranek, (1996) Kaph Bos Koltuk 0,30 (0,35 (0,45 |0,57 |0,61 [0,59 [0,55 |0,52

(Sirel,1974) Kece ya da kadife kapl1 0,10 | 0,14 0,22 |0,31 [0,40 | 0,52 |0,60 |0,65
koltuk

Templeton, Kumas kapli, bos

(2001) ol T By 0,49 10,49 (0,66 0,80 |0,88 0,82 [0,70 |0,70

Odeon Software | Deri Kapl Bos Koltuk |0 40 |0,40 0,50 |0,58 0,61 [0,58 0,50 |0,50

Ikili Koltuklar:

Ikili koltuklar suni deri kapli, ¢ok ince i¢ dolgulu oturumlu ve ahsap sirth koltuklardir.

Koltuklarin arkasindaki bosluklu ahsap alan

thmal edilmis, Odeon Acoustic Software

programu kiitliphanesindeki “deri kapli bos koltuk™ gereci ikili koltuk yiizeylerine atanmistir.

Ikili koltuklar, tekli koltuklarla karsilastirildiginda nispeten daha az yutucu olmasi beklenir.

Secilen gereg, bu yoniiyle tekli koltuklar icin segilen gerecle de karsilastirilmis ve olumlu

bulunmustur. (Cizelge 6.74)
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Cizelge 6.74 ikili Koltuk Gereci Ve Yutuculuk Degeri Secimi

TEKLI ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

KOLTUKLAR Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
Ince I¢ Dolgulu Kumas

B k, (1

eranek, (1996) Kapli Bos Koltuk 0,3010,35 0,45 0,57 |0,61 0,59 0,55 |0,52

(Sirel,1974) Kege ya da kadife kapl1 | 0,10 | 0,14 0,22 |0,31 | 0,40 |0,52 [0,60 |0,65
koltuk

Templeton, Kumas kapli, bos

(2001) T 1 ey 0,49 10,49 (0,66 0,80 |0,88 [0,82 0,70 |0,70

Not: Tekli koltuklar i¢in secilen degerler agik gri ile boyanmustir.

Sol Locadaki Ahsap Nis:

Ahsap nis, akustik modelde bosluklar1 ile modellenmis dolayisiyla nis diye anilan kisim

bosluklardan harig, sadece ahsap yiizey alanidir. Bu alan i¢in, ya sehpalarda secilen “cilali

yiizey” gereci ya da koltuk arkas1 ahsaplardaki MDF-Lam malzeme i¢in se¢ilen “beton iizeri

ahsap parke” gereci kullanilacaktir. Ahsap nis ylizeyinin sehpalar kadar piiriizsiiz, diiz,

yansitict olmadigi diislinlilerek MDF-Lam’daki piirtizliilik ve yansitici olmasi yoniiyle

benzestirilmis ve hesaplarda ayni gere¢ atanmistir. (Cizelge 6.75)

Cizelge 6.75 Ahsap Nis Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

AHSAP NiS$ ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
Harris (1998), Beton Yiizey Uzerine | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07
Beranek, (1996), | Yapistirilmis Ahsap
Templeton, (2001) | Parke

Avizeler:

Avizeler Odeon Software Programu kiitiiphanesindeki 3mm cam malzemesi ile eslestirilmistir.

(Cizelge 6.76)
Cizelge 6.76 Avize Gereci ve Yutuculuk Degeri Secimi
AVIZELER ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
Odeon Software 3mm cam 0,08 |0,08 (0,04 |0,03 0,03 |0,02 |0,02 |0,02
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6.2.2.1 Yansigm Siiresi Hesab1 (Tatonmanlar) ve Ol¢me Sonuclariyla

Karsilastirilmasi

Boliim 5.1°de verilen aragtirma programinda deginildigi gibi Serifler Yalis1 Ana Salonu’nun

Odeon Acoustic Software programinda modellemeleri yapilmistir.

[
4:’: -': 1= ‘. C ‘.‘ lll: ..II‘..:

G Z

Sekil 6.39 Odeon programinda Serifler Yalis1 Ana Salonunun simiilasyonu

Yukarida listelenen malzemelerin 15181inda yapilan 1. Tatonmanda asagidaki sonuglar elde
edilmis, Ol¢iim sonuglariyla karsilastirmas: yapilmistir. Secilen ylizey gereglerine gore

hesaplanan yansigim stiresi 6l¢iilen yansisim siirelerinde ¢ok uzun ¢ikmustir.

Cizelge 6.77 ve Sekil 6.40°da goriildigii lizere 1. Tatonmanin sonucu oldukg¢a basarili
cikmistir. Orta ve yiiksek frekanslarda cakisik ve yahut ¢ok yakin degerler elde edilmistir.
Alcak frekanslarda da 6l¢iim sonuglarina yaklagsmak, segilen yiizey geregleri ve yutuculuk

degerleri bir de bu yoniiyle ele alinmig ve bir tatonman daha denenmistir.

Cizelge 6.77 1. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuglarinin Karsilastirmasi

BANT (Hz) 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000HZz | 2000HZ | 4000HZz | 8000HZ

1.TATONMAN SONUCU | 1,34 | 1,06 | 0,92 | 0,87 0,70 0,66 0,65 0,48

OLCUM SONUCU 0,98 | 0,82 | 0,88 | 0,75 | 0,71 0,66 0,60 0,56
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Sekil 6.40 1. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuglarinin Karsilastirmasi

Hesaplanan yansigim siiresi ol¢iilen yansisim siiresine olduk¢a yakin ¢iktigi icin biiylik yiizey
alanlarinda karar verilen gereclerin degistirilmemesi bunun yerine kalin frekanslarda
yutuculuk degeri aniden diisen gereclerin degerlendirilmesi gerektigi diisliniilmiistiir. Segilen
ylizey gerecleri bu yonleriyle ele alindiginda 36m2 alan kaplayan cam yiizeylerinde kalin
frekanslarda yutuculugun cok diisiik oldugu ve sonuca etki edebilecegi diisiiniilmiis. 1.
Tatonman sonucuna gore literatiirdeki gerecten yola ¢ikarak yeni bir gere¢ ve yutuculuk elde

edilmistir. (Cizelge 6.78)

Cizelge 6.78 Perde Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

PERDE ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 {1000 (2000|4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

Odeon Cam yiizeyinin 3/4'linii

Software | Kaplayan pamuklu perde 1 040,04 [023 [0,14 |0,57 0,53 [0.40 |0.40
(0,33kg//m2)

REVIZE Cam yiizeyinin

3/4'tindt kaplayan pamuklu | 50 1025 (0,25 [0,35 [0,57 |0,53 0,40 | 0,40
perde (0,33kg//m2)

Cizelge 6.79 ve Sekil 6.41°de 2. Tatonman sonuglart gosterilmistir. Tatonman sonucu 63Hz
dikkate alinmazsa oldukg¢a basarili olmustur. Tiim frekanslarda olciilen degerlere oldukca
yakin sonuglar elde edilmistir. Bu durum akustik modelin gercekg¢iligi agisindan yeterli kabul

edilmistir.

Cizelge 6.79 2. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuglarmin Karsilastirmasi

BANT (Hz) 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000HZz | 2000HZz | 4000HZz | 8000HZ

2.TATONMAN SONUCU | 1,28 | 0,99 | 0,88 | 0,80 0,70 0,66 0,65 0,48

OLCUM SONUCU 0,98 | 0,82 | 0,88 | 0,75 | 0,71 0,66 0,60 0,56
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Sekil 6.41 2. Tatonman Sonucu ile Ol¢iim Sonuclariin Karsilastirmasi

6.2.2.2 Alc1 Noktalarina Gore Hesap Sonuclar:

—— 2 TATONMAN SONUCU
— OLCUMSONUCU

2. tatonman sonucunda elde edilen hesap sonuclar1 tiim alic1 noktalarina gore cizelgeler

halinde asagida verilmistir.

Serifler Yalist Ana Salonu RT hesap sonuclar c¢izelge 6.80’de gosterilmistir. Hesap

sonuglarina gore RT degeri farkli noktalarda onemli degisim gostermemektedir. 63Hz’de

hesaplanan deger dikkate alinmazsa frekanslara gore ortalama degerler 0,99sn ile 0,48 sn

arasinda degismektedir.

Cizelge 6.80 SERIFLER Yalis1 RT Hesap Sonuglar1 (S1’e Gore)

SERIFLER YALISI RT HESAP SONUCLARI (SI’E GORE)

63Hz |125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz
R1 1,40 | 1,00 0,92 0,69 0,66 0,62 0,68 0,52
R2 1,31 1,08 0,90 0,84 0,66 0,69 0,60 0,48
R3 1,23 | 0,93 0,85 0,82 0,66 0,69 0,66 0,42
R4 1,26 | 0,94 0,91 0,78 0,67 0,70 0,59 0,49
R5 1,20 | 0,97 0,88 0,81 0,78 0,58 0,66 0,43
R6 1,27 | 1,03 0,81 0,83 0,78 0,66 0,72 0,56
ORTALAMA 1,28 | 0,99 0,88 0,80 0,70 0,66 0,65 0,48

Serifler Yalis1 Ana Salonu EDT hesap sonuglari ¢izelge 6.81°de gosterilmistir. EDT degeri de

RT degeri gibi alic1 pozisyonlarina goére 6nemli degisim gostermemektedir. Frekanslara gore

ortalama EDT degerleri 1,22sn ile 0,51 sn arasinda degisim gostermektedir.
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Cizelge 6.81 Serifler Yalis1 EDT Hesap Sonuglar (S1°e Gore)

SERIFLER YALISI EDT HESAP SONUCLARI (SI’E GORE)

63Hz |125Hz [250Hz |500Hz |1000Hz |[2000Hz |4000Hz |8000Hz
R1 1,08 | 095 | 090 | 0,79 0,73 0,70 0,66 0,53
R2 1,04 | 088 | 083 | 073 0,65 0,63 0,60 0,48
R3 1,20 092 | 086 | 0,74 0,68 0,65 0,63 0,50
R4 1,35 1,02 0,96 0,82 0,73 0,69 0,65 0,49
R5 1,44 | 0,98 1,05 0,90 0,82 0,77 0,72 0,55
R6 1,23 1,03 0,97 0,85 0,75 0,71 0,65 0,49
ORTALAMA | 122 | 096 | 093 | 081 0,73 0,69 0,65 0,51

Serifler Yalis1 ana Salonu EDT/RT degerleri (hesap sonuglarina gore) cizelge 6.82’deki

gibidir. Frekanslara gore ortalama EDT/RT degerleri 1,06 ile 0,96 arasinda degismektedir.

Bu degerler 1.00 degerine oldukca yakin olmasi agisindan 6nemlidir.

Cizelge 6.82 Serifler Yalist EDT/RT Hesap Sonuglari (S1°e Gore)

SERIFLER YALISI EDT/RT HESAP SONUCLARI(SI’E GORE)

63Hz

125Hz | 250Hz

500Hz | 1000Hz | 2000Hz

4000Hz

8000Hz

6 ALICI POZiSYONUNA
GORE ORTALAMA

0,96 | 0,97

1,06

1,01 | 1,04 1,05

1,00

1,05

Serifler Yalis1 Ana Salonu Netlik (C80) degerleri ¢izelge 6.83’teki gibidir. C80 degerleri alici

noktalar1 ve frekanslara gore degisim gostermekte, algak frekanslardan yiliksek frekanslara

dogru artis gostermektedir. Orta frekanslar referans alinarak hesaplanan C803 degerleri ise

alic1 pozisyonlarina gore ortalama 4,47 ile 6,90 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.83 Serifler Yalist Netlik Hesap Sonugclar1 (S1°e Gore)

SERIFLER YALISI CLARITY HESAP SONUCLARI S1'E GORE

63Hz | 125Hz | 250Hz | S00Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz | C80;
R1| 1,00 2,50 2,90 3,80 4,50 5,10 5,60 7,70 4,47
R2| 2,40 4,40 4,90 6,20 7,20 7,30 7,70 10,40 6,90
R3| 1,70 3,50 4,00 5,30 6,20 6,60 6,90 9,50 6,03
R4 | 0,80 2,80 3,30 4,50 5,60 6,10 6,70 9,50 5,40
RS5| 0,20 1,90 2,40 3,60 4,70 5,40 6,00 8,80 4,57
R6| 1,10 3,00 3,40 4,60 5,60 6,10 6,90 9,80 5,43

Olgiimler de oldugu gibi akustik model de netlik parametresinin 6l¢iimii i¢in kaynak 3 farkl

noktada iken alici noktalarinda netlik parametresi hesaplanmistir. Hesap sonuglarinda da
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Ol¢iim sonuclarinda oldugu gibi kaynak S2 konumundayken R7 noktasinda, kaynak S3
konumundayken R8 noktasinda netlik parametresinde kaynaga yakinlik sebebiyle énemli bir

artis goriilmektedir. (Cizelge 6.84)

Cizelge 6.84 Serifler Yalis1 Farkli Kaynak Yerlerine Gore Karsilastirmali Netlik Hesap
Sonuglari

SERIFLER YALISI FARKLI KAYNAK YERLERINE GORE KARSILASTIRMALI
CLARITY HESAP SONUCLARI

63Hz |125Hz [250Hz |500Hz [1000H [2000H |4000H |8000H | C80;

R3-S1 1,70 3,50 4,00 5,30 6,20 6,60 6,90 9,50 6,03

R3-S2 1,70 3,70 4,30 5,80 7,10 7,30 7,60 10,30 6,73

R3-S3 2,00 3,90 4,40 5,70 6,80 6,90 7,20 9,70 6,47

R4-S1 0,80 2,80 3,30 4,50 5,60 6,10 6,70 9,50 5,40

R4-S2 | -0,10 1,90 2,30 3,40 4,30 4,80 5,30 7,90 4,17

R4-S3 1,10 3,10 3,70 4,90 5,90 6,20 6,80 9,40 5,67

R5-S1 0,20 1,90 2,40 3,60 4,70 5,40 6,00 8,80 4,57

R5-S2 -0,20 1,60 2,10 3,20 4,00 4,70 5,40 7,90 3,97

RS5-S3 0,00 2,10 2,60 3,90 4,80 5,10 5,70 8,30 4,60

R6-S1 1,10 3,00 3,40 4,60 5,60 6,10 6,90 9,80 5,43

R6-S2 0,00 1,80 2,20 3,40 4,30 4,90 5,50 8,00 4,20

R6-S3 -1,30 0,60 1,10 2,30 2,90 3,30 3,80 5,90 2,83

R7-S1 1,30 3,10 3,50 4,50 5,40 5,80 6,30 8,60 5,23

R7-S2 6,90 9,10 9,70 11,20 12,50 12,80 13,30 16,30 12,17

R7-S3 1,00 2,60 3,00 4,10 5,10 5,50 5,90 8,10 4,90

R8-S1 2,70 4,50 4,90 6,20 7,30 7,50 7,90 10,50 7,00

R8-S2 4,70 6,80 7,40 8,60 9,70 9,90 10,40 13,20 9,40

R8-S3 6,80 8,90 9,60 10,90 12,10 12,30 12,90 15,80 11,77

Serifler Yalis1 Ana Salonu LEF80 hesap sonuglar ¢izelge 6.85’de gdsterilmistir. Degerler
alcak frekanslardan yiiksek frekanslara dogru diisiis gostermektedir. Alict noktalarina gore

ortalama LEF80 degerleri 0,35 ile 0,17 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.85 Serifler Yalis1t LEF80 Hesap Sonuglar1 (S1°e Gore)

SERIFLER YALISI LEF80 HESAP SONUCLARI S1'E GORE

63Hz | 125Hz | 250Hz | S00Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz | ORT.
R1 | 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34 0,34 0,35 0,37 0,35
R2 | 0,26 0,25 0,25 0,24 0,23 0,23 0,23 0,22 0,24
R3 | 0,20 0,18 0,17 0,16 0,15 0,16 0,16 0,14 0,17
R4 | 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,13 0,17
RS | 0,23 0,18 0,18 0,17 0,16 0,17 0,17 0,16 0,18
R6 | 0,22 0,20 0,19 0,18 0,17 0,17 0,17 0,16 0,18

Serifler Yalisi Ana Salonu Farkli kaynak konumlarina gére LEF80 hesap sonuglari cizelge




116

6.86’da gosterilmistir. Farkli kaynak pozisyonlarma gore hesaplanan LEF80 degerleri
degisiklikler gostermektedir. Alic1-3, alici-4, alici-5, alici-6 pozisyonlarinda kaynagin ortada
olmasi durumunda en diisiik LEF80 degerleri hesaplanmistir. Kaynak S2 pozisyonundayken
R7 noktasinda, kaynak S3 konumundayken R8 noktasinda en diisik LEF80 degerleri
Ol¢iilmiistiir. Yani kaynak alictya en yakin oldugu noktada yanal enerji agisindan en zayif

durumdadar.

Cizelge 6.86 Serifler Yalis1 Farkli Kaynak Yerlerine Gore Karsilastirmali LEF80 Hesap
Sonuglari

SERIFLER YALISI FARKLI KAYNAK YERLERINE GORE KARSILASTIRMALI
LEF80 HESAP SONUCLARI

63Hz [125Hz |250Hz [500Hz |1000Hz |2000Hz|4000Hz [8000Hz | ORT.

R3-S1 0,20 0,18 0,17 0,16 0,15 0,16 0,16 0,14 0,17

R3-S2 0,24 0,22 0,22 0,20 0,19 0,19 0,19 0,18 0,19

R3-S3 0,28 0,27 0,26 0,25 0,23 0,23 0,24 0,21 0,24

R4-S1 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,13 0,16

R4-S2 0,25 0,25 0,25 0,24 0,23 0,23 0,23 0,22 0,23

R4-S3 0,29 0,29 0,29 0,28 0,27 0,27 0,28 0,27 0,27

R5-S1 0,23 0,18 0,18 0,17 0,16 0,17 0,17 0,16 0,17

RS-S2 0,21 0,20 0,20 0,18 0,17 0,17 0,18 0,16 0,17

RS5-S3 0,29 0,29 0,28 0,27 0,26 0,26 0,26 0,25 0,26

R6-S1 0,22 0,20 0,19 0,18 0,17 0,17 0,17 0,16 0,17

R6-S2 0,28 0,28 0,27 0,26 0,26 0,27 0,26 0,25 0,26

R6-S3 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,34

R7-S1 0,26 0,25 0,25 0,23 0,21 0,21 0,21 0,20 0,22

R7-S2 0,25 0,24 0,23 0,20 0,17 0,18 0,19 0,19 0,18

R7-S3 0,30 0,29 0,29 0,28 0,27 0,28 0,29 0,29 0,28

R8-S1 0,26 0,25 0,24 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,22

R8-S2 0,35 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,34 0,34 0,35

R8-S3 0,28 0,27 0,26 0,24 0,22 0,23 0,24 0,23 0,22

6.2.3 Serifler Yahs1 Ana Salonu Akustik Ol¢ciim ve Hesaplarin Degerlendirmeleri

Olgiim sonuglarini ve hesap sonuglarini degerlendirmede ISO 3382°de belirlenmis standartlar
ve besinci boliimde bahsi gecen Beranek’in iyi bilinen salonlarda yaptig1 ¢alismalarda elde

ettigi sonuglar kullanilmistir.(Beranek,1996)

Olgiim sonuglarindan ve hesap sonuglaridan elde edilen veriler 1s1ginda fon giiriiltiisii,
yansisim siiresi, Erken Diisme Siiresi, Netlik, LEF80 parametreleri birbirleriyle ve optimum

degerlerle karsilastirmali olarak ele alinmig ve asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Fon giiriiltiisii 6l¢lim sonuclarinda elde edilen 43,53 Leq (dBA) degeri, optimum olarak
belirlenen 35 Leq (dBA) degerinden yiiksektir. Tek frekansli degerlendirme disinda Cizelge
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6.87’de de goriildiigii gibi NR 35 egrisi referans alinirsa Olgiilen degerler algak ve orta

frekanslarda sinir degerin altinda, yiiksek frekanslarda ise sinir degerlerdedir.

Cizelge 6.87 Serifler Yalis1 Ana Salonu Fon Giiriiltiisii Ol¢iim Sonuglar1 ve NR35 Egrisi

SERIFLER YALISI ANA SALON FON GURULTUSU OLCUM SONUCLARI

EGERLENDIRMESI (dB)
BANT (Hz) 125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
NR 35 degerleri (dB) 52 44 39 35 32 30
Olgiim Sonu¢lar1 (dB) 39,35 | 32,88 | 3035 29,55 31,85 31,55
55
50 \\‘

45 \\

40 ——NR 25 degerleri (dB)
j \ \ ——— Ol¢iim Sonuclar {dB)
> \ : "-_--

20 ——

125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz

Sekil 6.42 Serifler Yalis1 Ana Salonu Fon Giiriiltiisii Olgiim Sonugclar1 ve NR35 Egrisi

RT optimum degeri Sekil 4.3’teki ¢izelgeye gore 413m3 hacimler i¢in oda miizigi degerlerine
gore belirlenmistir. Optimum deger araligi, optimum degere %10 ekleyerek ve ¢ikarilarak

bulmustur.

Serifler Yalisi Ana Salonunda yapilan 6l¢iim ve hesap sonuglart ¢izelge 6.88’de ve sekil

6.43’te goriildiigii gibi birbirlerine oldukca yakin degerlerde ¢ikmaistir.

Olgiim sonuglar1 ve hesap sonuglar1 optimum RT degerinin altinda kalmistir. Bu durum
akustikte, mekanin sesi zenginlestirememesi, a¢ik havadakine benzer bir sekilde sesin kuru
kalmas1 olarak degerlendirilir. Oda miizigi kriterlerine gore salonda yutuculugun azaltilmasi

ve distorsiyonun dnlenmesi i¢in yiizeylere iligkin ¢aligsma yapilmasi gerekmektedir.
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Cizelge 6.88 Serifler Yalis1 Ana Salonu RT Ol¢iim Ve Hesap Sonuglar - Optimum Aralif

SERIFLER YALISI ANA SALONU RT OLCUM ve HESAP SONUCLARI -

OPTIMUM RT ARALIGI

BANT (Hz) 125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |(2000Hz |4000Hz
RT Ol¢iim Sonuclari (sn) 0,82 0,88 0,75 0,71 0,66 0,60
RT Hesap Sonuglari (sn) 0,99 0,88 0,80 0,70 0,66 0,65
RT optimum 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
RT optimum ( min) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
RT optimum ( max.) 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
1,25

1,15

1,05 .

< ——RT Ol¢iim Sonuglari (sn})

0,95 =—=RTHesap Sonuglari (sn)
0,85 g\ RT aptimum

0,/5 RToptimum { minj
0,65 \

0,55 T T T T T ]
125Hz 250H:z 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz

RT optimum ( max.)

Sekil 6.43 Serifler Yalis1 Ana Salonu RT Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig1

EDT optimum degeri RT degerleri aynidir. Cizelge 6.89°de ve Sekil 6.44’de goriildiigii iizere
250Hz’teki 6l¢iim sonuclarindaki ani artis haricinde birbirlerine olduk¢a yakin degerdedirler.

EDT degerleri de RT degerleri gibi tiim frekanslarda optimum degerlerin altinda kalmistir.

Cizelge 6.89 Serifler Yalis1 Ana Salonu EDT Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig

SERIFLER YALISI ANA SALONU EDT OLCUM ve HESAP SONUCLARI

OPTIMUM EDT ARALIGI
BANT (Hz) 125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
EDT Olgiim Sonuglari (sn) 0,95 1,22 0,71 0,73 0,74 0,66
EDT Hesap Sonuclari (sn) 0,96 0,93 0,81 0,73 0,69 0,65
EDT optimum 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
EDT optimum ( min) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
EDT optimum ( max.) 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
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1,10 /’ \ = EDT Olcim Sonuclari (sn)

1,00 R \ —EDT Hesap Sonuglari(sn)

0,90 EDT optimum
\ = EDT optimum ( min)

= DT optimum | max.

0,60 T T T T T 1
125Hz 250kz 500Hz 1000Hz 2000Hz  4000Hz

Sekil 6.44 Serifler Yalis1 Ana Salonu EDT Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig

Olgiim degerlerine gore hesaplanan EDT/RT degeri ile hesap sonuglarma gore hesaplanan
EDT/RT degerleri ¢izelge 6.90°da ve sekil 6.45°te goriildiigii izere dl¢limlere gore hesaplanan
EDT/RT degerleri egrisi hesaplara gore hesaplanandan daha diizensizdir. 250Hz’de 6l¢iim
sonuglarinda elde edilen degerin diger degerlerden ¢ok yiiksek olmasinin bunda etkisi vardir,
fakat 6lciim sonuglari egrisi diger frekanslarda diizenli bir bi¢im gdstermemektedir. Olgiilen
ve hesaplanan sonuglara gore elde edilen EDT/RT degerleri makul seviyede birbirine yakin ve
optimum araliktadirlar. Bu durumda 250 Hz haricinde hacimde sesin soniimlenmesinin

diizenli gerceklestigi sdylenebilir.

Cizelge 6.90 Serifler Yalis1 Ana Salonu EDT / RT Olgiim Ve Hesap Sonuglar1 - Optimum
Aralig

SERIFLER YALISI ANA SALONU EDT /RT OLCUM ve HESAP SONUCLARI -
OPTIiMUM EDT /RT ARALIGI

BANT (Hz) 125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
EDT Olgiim Sonuglari (sn) 1,15 1,38 0,95 1,02 1,11 1,10
EDT Hesap Sonuclari (sn) 0,97 1,06 1,01 1,04 1,05 1,00
EDT optimum 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
EDT optimum ( min) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
EDT optimum ( max.) 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
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1,35

1,30
1,25 / \

1,20

1,15

1,10

1,05
1,00 +——

0,85

0,90
0,85 | |
125Hz  250Hz

500Hz

1000Hz

2000Hz

4000Hz

EDT /RToptimum

EDT/RT Olgiim Sonuglart {sn)

EDT/RT Hesap Sonuglar {sn)

———EDT /RToptimum { min}

———EDT/RT optimum { max.)

Sekil 6.45 Serifler Yalis1 Ana Salonu EDT / RT Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum

Aralhig

Cizelge 6.91 ve sekil 6.46’da goriildiigii lizere 6l¢iim sonuglart ve hesap sonuglart alici-1

pozisyonu haricinde neredeyse birbirlerine ¢ok yakin degerlerde ve paralel egimdedir.

C80s degerleri alici-1, alic1-2, alic1-3 pozisyonlarinda Slgiilen netlik degerleri alici-4, alici-5,

alic1-6 pozisyonlarinda dl¢iilen degerlerden daha yiiksektir.

Dolmabahg¢e miizik odalarinda oldugu gibi Serifler Yalisi Ana Salonunda da hacmin kii¢iik

olmasindan o&tiiri hem Ol¢lim sonucunda hem hesaplar sonucunda elde edilen degerler

optimum deger araliginin ¢ok iistiinde kalmistir.

Cizelge 6.91 Serifler Yalis1 Ana Salonu C80; Olgiim Ve Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig1

SERIFLER YALISI ANA SALONU C80; OLCUM ve HESAP SONUCLARI -

OPTIMUM ARALIGI
BANT (Hz) ALICI-1 | ALICI-2 | ALICI -3 | ALICI-4 | ALICI-5 | ALICI-6
C80; (")lg:iim Sonuglari (dB) 7,36 6,70 6,71 4,78 3,94 4,98
C803; Hesap Sonuclar (dB) 4.47 6,90 6,03 5,40 4,57 5,43
C80; Optimum ( min) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
C80; Optimum ( max.) -4.00 -4,00 -4,00 -4,00 -4,00 -4,00
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1,50
6,00 /: ——
4,50 M

3,00 S — (803 Olciim Sonuclan (dB)
1,50 = (803 Hesap Sonuclan [JB)
0,00 — (803 optimum { min)
-1,50 —— {803 optimum { max.)
3,00

-4,50

ALIC-1 ALICI-2 ALICI-3 ALICI-4 ALIC-5 ALIC-6

Sekil 6.46 Serifler Yalis1 Ana Salonu C80; Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum Aralig1

Cizelge 6.92 ve Sekil 6.47°de goriildiigli lizere alict noktalarina gére LEF80 degeri dnemli
degisimler gostermektedir. Alici-1 ve alic1-2 noktasinda hesaplanan degerler diger dort alici
noktasinda hesaplananlardan ¢ok yiiksek ve optimum araligin iistiindedir. Diger dort noktada
hesaplanan degerler birbirlerine esit ya da ¢ok yakin ve optimum araliktadir. Alici-1 ve alic1-2
noktasinin yakinlarinda yanal enerjiyi artiracak yiizeyler tespit edilemediginden bu artisin

sebebi belirlenememistir.

Cizelge 6.92 Serifler Yalis1 Ana Salonu Hesap Sonuglart - Optimum Aralig1

SERIFLER YALISI ANA SALONU LEF80 HESAP SONUCLARI - OPTIMUM

ARALIGI

BANT (Hz) ALICI-1 | ALICI-2 | ALICI-3 | ALICI-4 | ALICI-5 | ALICI-6
LEF80 Hesap Sonuclar 0,35 0,24 0,17 0,17 0,18 0,18
LEF80 optimum ( min) 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
LEF80 optimum ( max.) 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23

0,36

0,34 \

0,32 \

0,30 \

0,28 \
——— LEF80Hesap Sonuclar
0,26 1} ¢l

0,24 \\ —— LEF80 optimum { min)

0,22 AN —— LEF30 optimum { max.)

0,20 \
0,18 \

N __.=""""—-_

0,16
ALICI-1 ALICI-2 ALICI-3 ALICI-4 ALICI-5 ALICI-G

Sekil 6.47 Serifler Yalis1 Ana Salonu LEF80 Olgiim Ve Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig
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6.3 Galata Mevlevihanesi — Sema Salonu

Istanbul'un en eski Mevlevihanesi olan Galata Mevlevihanesi Beyoglu Tiinel tarafinda,

Yiiksekkaldirim'a inen yokusun basinda Galip Dede caddesinde yer alir.

I1. Sultan Bayezid devrinin Beylerbeyi olan Iskender Pasa'nin av ¢iftligi {izerine 1491 yilinda
insa ettirilmistir. Sultan III. Mustafa zamaninda (1766) biiylik bir yangin geg¢irmis ve yine
ayni sultan zamaninda yeniden insa edilerek bugilin ayakta olan mevlevihane yaptirilmistir.
Bina daha sonraki yillarda sirasiyla III. Selim, II.Mahmud ve Abdulmecid donemlerinde
esasli onarimlar gecirmistir. Galata Mevlevihanesi Yapildigi ilk dénemden beri Istanbul’daki

Mevlevi tarikatina mensup kisilerin en 6nemli toplanma yerlerinden biri olmustur.

Tekke ve zaviyelerin kapatildigi 1925 yilina kadar 434 yil boyunca faaliyetini siirdiirmiis,
inlii edebiyat¢1 sanatkar ve miizisyenler yetistirmistir. 1925 yilindan sonra Mevlevihane uzun
siire sahipsiz kalmistir. Haziresinin bir bolimiine Beyoglu Evlendirme Dairesi yapilmis,
semahane Vakiflar’ca lojman olarak kullanilmis, Halet Efendi Kiitiiphanesi de polis
karakoluna doniismiistiir. 1947 yilinda Istanbul’u sevenler Cemiyeti tarafindan onarilmus,

ardindan Kiiltiir bakanlhigina devredilmistir. Kiiltiir Bakanligi Mevlevihaneyi “Divan

Edebiyat1 Miizesine donlismiistiir.(www.mekder.org)

Sekil 6.48 Galata Mevlevihanesi’nde Bayramlagsma

Galata mevlevihanesi; Mevlevihane; semahane, dervis hiicreleri, seyh dairesi ve hiinkar
mahfeli, bacilar kismi, kiitliphane, sebil, muvakkithane, mutfak, tiirbeler ve hazire

boliimlerinden olusmaktadir.

Dervis Hiicreleri: Yan yana dizilmis odalardan mevcuttur. Evliya ¢elebi seyahatnamesinde
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100 kadar dervis hiicresi oldugundan bahseder. Dervis hiicreleri kagir malzemeyle insa

edilmis kiiciik birimlerdir.

Tiirbeler: Seyh Galib Tiirbesi; 19. ylizyill baslarinda Halet Said Efendi tarafindan
yaptiilmistir. Kare planhidir. Iginde Mevlevihanede seyhlik yapmis olan Mehmed Ruhi,
Hiiseyin, Isa, Selim Efendiler ile Mesneviyi ilk serh eden Sarih-i Ismail Ankaravi ve Seyh
Galip Efendi gomiiliidiir. Halet Said Efendi Tiirbesi; diger tilirbe ile ayni tarihte yaptirilmistir.
Kare planlidir. iginde Seyh Kudretullah, Ataullah Efendiler ile Halet Said Efendi ve

Ubeydullah Efendi'nin esi Emine Esma Hanim gomiiliidiir. (www.dogudanbatiya.com)

Sebil Ve Muvakkithane: Muvakkithaneler namaz saatlerinin ve saatin ayarlamasinin
yapildigr yerdi. Muvakkitler fenni bilimleri iyi derecede bilen Ogrenciler arasindan
seyhiilislamlar tarafindan seg¢ilirdi. Galata Mevlevihanesi muvakkithanesi girisin saginda yer

almaktadir. Kagir malzemeyle 19.yy’in baslarinda insa edilmistir.

Kiitiiphane:19.yy’da Halet Said Efendi tarafindan yaptirilmistir. Muvakkithanenin {ist

katinda yer alan kiitliphanenin iginde 3455 cilt kitap mevcuttur.

Hazire (Mezarlik): Mevlevihanede seyhlik, miizisyenlik, sairlik yapmis sahislarin gémiilii
oldugu hazire alan1 mezar taslar1 ve mezar yazilari bakimindan c¢ok degerlidir. Ayrica
Humbaract Ahmed Paga, Tiirkiye'de ilk matbaay: kuran Ibrahim Miiteferrika, Unlii bestekar
Vardakosta Seyyid Ahmed Aga, Nayi Osman Dede, Tepedelenli Ali Pasa'nin aile efradinin da

mezarlart bulunmaktadir. (www.mekder.org)

01 = Semahane

02 = Dervis Hiicreleri
03 = Seyh dairesi

04 = Muvakkithane
05 = Sadirvan

"
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|

06 = Camasirhane

07 = Mutfak
08 = Seyh Galib Tiirbesi

]
Tt

o

09 = Ismail Ankaravi

o )
=
NN

Turbesi
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™

10 = Sebil ve Kiitiiphane

11 = Kabristan
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12 = Hamushan/Hazire
13=Avlu
14 = Bahge

Sekil 6.49 Galata Mevlevihanesi Kat Plan1 ve Semahanenin yeri

Semahane Abdiilmecit doneminde yapilan onarimla son seklini almistir. Giris kapist tizerinde
bu onarimla ilgili insa kitabesi bulunmaktadir. Giinlimiizde miize olarak kullanilan
Semahane’de Tiirk miizik eserleri ve Mevlevi kiiltiiriine ait eserler sergilenmektedir. Ahsap
kafeslerle ayrilmis olan {ist kisminda ise divan sairlerinin divanlar1 ile Mevlevihanede

yetismis olan Seyh Galib, Ismail Ankaravi, Esrar ve Fasih Dedeler ile Sair Leyla Hanim'a ait

el yazmasi eserler yer almaktadir.

Sekil 6.50 Giris kapisi iizerindeki Abdiilmecit tarafindan yapilan 1858 tarihli tamir kitabesi

6.3.1 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu Akustik Hesaplar

Sekizgen planli semahane binast mimari olarak barok iisluptadir. Iki katta toplam 600m2,
2350m3 biiytikliiktedir. Semahaneye mihrap aksindan girilir. Ortada sema alani, etrafinda
izleme alanlart mevcuttur. Zemin katta sema alani, mihrap, minber ve dinleyici localari;
1 kattta sultan mahfili Konya seyhi boliimii, miiezzin mahfili mevcuttur. 1. kata giris kapisinin

solundaki merdivenle baglanilir. 1. katta mahallerin etrafi ahsap kafeslerle ¢evrilidir.



Sekil 6.51 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu

Zemin kadranlar tizeri doseli masif ahsap parke, duvarlar kagir malzeme iizeri horasan
stvadir. Orta sema alani etrafindaki yuvarlak kolonlar kiitiik kolon, koseli kolonlar i¢i bos
ahsap kolonlardir. Sema alanin seyir alanindan ayiran 0,65cm yiiksekliginde masif ahsap ¢it

vardir. Cam yiizeylerin oniinde perde ya da tiil yoktur. Kapilar masif ahsap kapidir.

Galata Mevlevihanesi Sema Salonu’nda restorasyon calismalar1 sebebiyle akustik 6lgme
yapilamamis sadece Odeon programinda akustik model yapilabilmistir. Sekil 6.52 ve Sekil
6.53’te kaynak ve alic1 pozisyonlar1 gdsterilmistir. Iki kaynak ve 12 alic1 pozisyonuna gore
hesaplama yapilmistir. Birinci kaynak semahanenin ortasina konmus ve yansigim siiresi(RT),
Erken Diisme Siiresi(EDT), netlik (C80), erken yanal enerji oram1 (LEF80) akustik
parametreleri hesaplanmistir. Kaynagin yeri degistiginde netlik ve yanal enerji oranini
karsilastirmak i¢in kaynak miiezzin mahfilinde de modellenmistir. Hesaplar 63 Hz ile 8000

Hz oktav bantlar1 araliginda yapilmistir.
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Sekil 6.53 Sema Salonu 1. Kat Plan1 ve Kaynak - Alic1 Yerleri

Galata Mevlevihanesi Sema Salonunda tiim ylizey geregleri resimleri, alanlari, ve
malzemeleriyle cizelge 6.93’de listelenmistir. Dolmabahce Sarayr miizik odalarinda ve
Serifler Yalis1i Ana Salonun’da kullanilan ortak malzemeler i¢in ayni yutuculuk degerleri
kullanilmistir. Farkli yiizeyler icin yine literatiir arastirmasi yapilmis ve en yakin degerler
secilmistir. Yapilan se¢imlere gore hesaplar yapilmis fakat restorasyon sebebiyle akustik

Ol¢timler yapilamadig: igin farkli tatonmanlar denememistir.
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Cizelge 6.93 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu Yiizey Geregleri Ve Alanlari

FOTOGRAF YUZEY ACIKLAMA ALAN (m2)
5 : Kadranlar Uzeri
ZEMIN Doseli Masif Ahsap 719,88
. Kadranlar Uzeri
MERDIVEN Doseli Masif Ahsap 14,91
Kadranlar Uzeri
366,38
TAVANLAR Déseli Masif Ahsap ’
Bagdadi tizeri alc1
DUVARLAR s1va 623,03
i KUTUK Masif Ahsap Uzeri
e EKOLONLAR Algt Stva ve Boya or.62
o
Bagdadi tizeri alc1 9,63
stva
o Birbirlerine Orta
ICI BOS Sikilikta Tespit 101,26
KOLONLAR Edilmis
Masif Ahsap Yiizey
Birbirlerine Orta
INBER Slklllkta Tespit 19,94
Edilmis
Masif Ahsap Yiizey
KAPILAR Masif Ahsap Kapi 50,91
KORKULUK- %40 Bosluklu Masif 1.60
KAPI Ahgap Kap1 Yiizey ’
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Cizelge 6.93 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu Yiizey Geregleri Ve Alanlart Devami

FOTOGRAF YUZEY ACIKLAMA ALAN (m2)
CAMLAR Diiz Cam 48,41
1. KAT AHSAP | %50 Bosluklu Ahsap | 603
KAFESLER Yiizey

Kolonlara Ve
ssap o |BEeSK s
KORKULUK %60 Bogluklu Masif

Ahsap Yiizey
ZEMIN KAT %350 Bosluklu Ahsap 5,58
AHSAP Vi
KAFESLER uzey
RADYATORLER | Metal 12.04
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6.3.1.1 Yiizeylere Literatiirde Karsihik Gelebilecek Malzemelerin Ve Yutuculuk

Degerlerinin Se¢imi

Cizelge 6.93’te listelenen ylizey gerecleri ile ilgili yutma carpanlar arastirilmis ve sirasiyla

asagida listelenmistir:

Zemin, Merdivenler ve Tavanlar:

Zemin merdiven ve tavan ylizeylerinin malzemeleri aynidir. Her biri kadranlar iizerine
dosenmis masif ahsap malzemedir. Dolmabahge Saray1r Miizik Odalar1 ve Serifler Yalis1 Ana
Salonu akustik hesaplarinda kullanilan ve 6l¢iim sonuglariyla paralel sonuglar veren degerler
Galata Mevlevihanesi Sema Salonu’nda da aynen kullanilmistir. Bolim 6.1.2.2°de seg¢imi

gerekceleriyle anlatilan yiizey gereci ve yutuculuk degerleri Cizelge 6.94’te verilmistir.

Cizelge 6.94 Zemin Merdiven Tavan Yiizeylerinin Gere¢ Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

ZEMIN

MERDIVEN VE ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

TAVANLAR Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

Templeton, (2001) | Kadronlar {izeri 0,20 0,20 0,15 |0,10 |0,10 |0,10 0,10 |0,10
désenmis ahsap parke

Duvarlar, Kiitiik Kolonlar, Mihrap:

Duvarlar bagdadi duvar {izeri al¢1 siva, mihrap bagdadi duvar tizeri al¢i siva lizeri boya, kiitiik
kolonlar ise masif ahsap {izeri alc1 siva iizeri boyadir. Kolonlar da duvarlar gibi siki tespit
edilmis ahsap 6zelliginden uzaklasmis piiriizsiiz diiz bir yilizey oldugu i¢in duvarlarla ayni
yiizey 6zelligine doniismiistiir. Tiim bu ylizeylere Boliim 6.1.2.2°de gerekgeleriyle anlatilan
Dolmabahge Saray1r Miizik Odlar1 ve Serifler Yalist Ana Salonunda kullanilan “Revize Kagir

Uzeri Alg1 Siva” gereci ve yutuculuk degerleri atanmustir. (Cizelge 6.95)

Cizelge 6.95 Duvar, Kiitiik Kolon, Mihrap Yiizey Gereci Ve Yutuculuk Degeri Sec¢imi

DUVARLAR 63 [125 |250 (500 |1000 2000 4000 8000
KUTUK ACIKLAMA Hz Hz |Hz Hz |Hz |Hz |Hz |Hz
KOLONLAR Revize Kagir Uzeri

TAVANLAR al¢1 siva 0,08 (0,12 (0,13 |0,14 |0,14 (0,14 (0,15 |0,15

Ici Bos Kolonlar ve Minber

I¢i bos kolonlar ve minber masif ahsaptan yapilmis yiizeylerin birbirlerine orta sikilikta tespit

edilmesi ile meydana gelmistir. Titreserek ses yutabilecegi diisiinlilmiis ve literatiirdeki panel
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v.b. gereclere benzetilerek literatiirde arastirilmistir. Fakat cizelge 6.96’da da goriildiigii lizere
bu ylizeyler gerek gere¢ tanimlar ile gerek yutuculuk degerleri ile kolonlardan ve minberden
farklidir. Bu yiizeylerinin bir masif ahsap kapidan daha fazla yutucu olamayacagi kabul

edilerek masif ahsap kapilardan yola ¢ikarak yeni bir malzeme ile hesap yapilmistir.

Cizelge 6.96 i¢i bos Kolonlar ve Minber Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

KOLONLAR |ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
VE KAPILAR Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
(Sirel,1974) Latalar Uzerine Ahsap
Pano 0,20{0,20 |0,16 |0,14 |0,12 |0,11 0,10 |0,10
50mm Latalar Uzerine
(Sirel, 1974) Kaba Aga¢ Talagindan |0,30 /0,30 (0,40 |0,60 |0,80 0,80 |0,50 |0,40
2,5cm Kalinlikta Yapma
Pano
4mm kalinlikta
(Sirel,1974) kontraplan levhalar 0,30{0,30 |0,20 (0,15 |0,10 |0,08 0,10 |0,08
duvardan 50mm
uzaklikta
‘ Duvar yiizeyinde 0,30 (0,28 (0,22 |0,17 0,09 0,10 0,11 |0,09
Harris (1998) | plywood panel
Beranek, (1996) | Plywood Panel 0,40 |0,42 |0,21 0,10 [0,08 [0,06 |0,06 |0,05
Cauanaugh& | Plywood Panel 0,25 (0,28 |0,22 0,17 0,09 |0,10 |0,11 (0,15
Willas., (1996)
(Sirel, 1974) Masif Ahsap Kapi 0,15]0,12 0,11 0,10 |0,09 |0,08 [0,07 0,06
Orta Sikilikta Tespit
Edilmis Masif Ahsap
Kolon Ve Minber 0,12 /0,11 |0,10 |0,09 [0,08 |0,07 |0,06 |0,05

Kapilar- Korkuluk Kapi:

Diger hesaplamalarda da oldugu gibi Serifler Yalist Ana Salonu Akustik hesabinda da
kapilara Sazi Sirel’in 1974’te yaymnladigi listede belirtilen masif ahsap kapi gereci ve
yutuculuk degeri atanmistir. Korkuluk-kapi’da ki bosluk ylizeyi odeon programinda
tanimlanmustir. (Cizelge 6.97)

Cizelge 6.97 Kap1 Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

KAPILAR ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 [ 2000|4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

(Sirel,1974) Masif Ahsap Kapt 9,15 [0,12 [0,11 [0,10 |0,09 0,08 |0,07 |0,06




Camlar:
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Camlara Odeon Software Programi kiitiiphanesindeki 3mm cam malzemesi ile hesaplanmastir.

(Cizelge 6.98)
Cizelge 6.98 Cam Gereci ve Yutuculuk Degeri Se¢imi
CAMLAR ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz
Odeon Software 3mm cam 0,08 [0,08 0,04 (0,03 |0,03 0,02 [0,02 0,02

Zemin Kat ve 1. Kattaki Ahsap Kafesler ve Ahsap Korkuluk:

Ahsap kafeslerin ve korkuluklarin bosluk oranlar1 Odeon programinda tanimlanmigtir. Ahsap

kisimlart ise siki tespit edilmis olmas1 ve ylizeyindeki piiriizliiliikler yonleriyle Serifler Yalis

Ana Salonu hesaplarinda kullanilan “koltuk arkasi ahsap panel”lere benzetilmis ve cizelge

6.71’de agiklamasi yapilan gere¢ ve yutuculuk degeri secimine dayanilarak ¢izelge 6.99°da

belirtilen degerler atanmugtir.

Cizelge 6.99 Ahsap Kafesler ve Korkuluk Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

AHSAP KAFESLER| ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 (2000 | 4000 | 8000

VE KORKULUK Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

Harris (1998), Beton Yiizey

Beranek, (1996), Uzerine Bitim  {0,04 [0,04 [0,04 0,07 0,06 0,06 [0,07 |0,07

Templeton, (2001) ile yapistirilmis

Radyatorler:

Radyatorlere metal malzeme atanmastir.

Cizelge 6.100 Radyator Gereci Ve Yutuculuk Degeri Se¢imi

RADYATORLER ACIKLAMA 63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000
Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz

Templeton, (2001) | Metal Tabla 0,01 /0,01 |0,03 |0,03 [0,01 |0,01 |0,02 |0,02

6.3.1.2 Alic1 Noktalarina Gore Hesap Sonug¢lar:

Bolim 5.1°de verilen arastirma programinda deginildigi gibi Galata Mevlevihanesi Ana

Salonu’nun Odeon Acoustic Software programinda modellemeleri yapilmistir. Bu boliimde
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hesap sonuclar1 kaynagin ortada olmasi durumuyla tiim alict noktalara gore belirtilmistir.

C80 ve LEF80 degerleri kaynagin ortada ve miiezzin mahfilinde olmasi durumuyla

karsilastirmali olarak da ele alinmustir.

Sekil 6.54 Odeon programinda Galata Mevlevihanesi Sema Salonunun simiilasyonu

Hesap sonuglarina gore RT degeri farkli noktalarda onemli degisim gostermemektedir.
Frekanslara gore ortalama degerler 0,83sn ile 1,71 sn arasinda degismektedir. RT hesap
sonuglart bir ¢ok salonda ongoriildiigi gibi 63Hz’den 8000Hz azalan diizenli bir grafik
olusturmamaktadir. Fakat 6l¢iim sonuglart olmadigi i¢in bu karsilastirma yapilamamis hesap

sonuclarina miidahale edilmemistir.( Cizelge 6.101)

Cizelge 6.101 Galata Mevlevihanesi RT Hesap Sonuglar1 (S1’e Gore)

GALATA MEVLEVIHANESI RT HESAP SONUCLARI (SI’E GORE)

63Hz |125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz
R1 1,08 |1,08 1,32 1,61 1,52 1,69 1,12 0,81
R2 1,32 1,37 1,44 1,94 1,61 1,44 1,26 0,81
R3 1,39 1,15 1,48 1,67 1,66 1,39 1,23 0,83
R4 1,32 1,41 1,66 1,46 1,53 1,47 1,40 0,81
RS 1,15 1,24 1,61 1,70 1,63 1,54 1,35 0,79
R6 1,41 1,24 1,32 1,91 1,73 1,44 1,42 0,83
R7 1,44 1,41 1,38 1,74 1,72 1,71 1,31 0,85
R8 1,33 | 1,51 1,25 1,66 1,63 1,58 1,29 0,84
R9 1,58 1,41 1,35 1,71 1,58 1,56 1,28 0,85




134

R10 1,47 11,28 1,57 1,49 1,44 1,64 1,23 0,81
R11 1,61 1,25 1,46 1,83 1,70 1,57 1,49 0,87
R12 1,63 1,62 1,74 1,83 1,77 1,66 1,33 0,81
ORTALAMA [1,39 |1,33 1,47 1,71 1,63 1,56 1,31 0,83

Galata Mevlevihanesi Sema Salonu EDT hesap sonuglari ¢izelge 6.102°de gosterilmistir. EDT

degerleri st katta ufak bir artis gostermektedir fakat ortalamalarda sapmalara sebep olacak

herhangi bir deger hesaplanmamistir. Frekanslara gére ortalama EDT degerleri 1,82sn ile

0,95 sn arasinda degisim gostermektedir.

Cizelge 6.102 Galata Mevlevihanesi EDT Hesap Sonugclari (S1°e Gore)

GALATA MEVLEVIHANESI EDT HESAP SONUCLARI (SI’E GORE)

63Hz |125Hz |250Hz |500Hz [1000Hz |2000Hz |4000Hz |8000Hz
R1 1,41 135 [148 |1,72  |1,69 1,60 1,40 0,91
R2 1,46 134 |1,54 |1,82 |1,80 1,71 1,38 0,87
R3 131 121 [140 |1,60 |1,58 1,51 1,24 0,83
R4 134 124 |144 1,68 |1,65 1,58 1,30 0,88
R5 136 [125 |148 |1,68 |1,67 1,63 1,37 0,91
R6 1,62 1,47 |1,77 198 |1,97 1,91 1,61 0,92
R7 1,62 |146 |1,67 [1,93 [1,92 1,81 1,48 0,91
RS 1,77 |1,60 [1,80 |1,96 |1,95 1,92 1,60 1,02
R9 1,82 1,61 [1,83 (2,03 [2,02 1,95 1,64 1,10
R10 1,48 (135 |1,54 |1,77 |1,77 1,70 1,40 0,99
R11 1,65 |1,57 |1,66 |1,88 |1,85 1,76 1,55 0,97
R12 1,71 |1,60 |1,71  |1,94 |191 1,83 1,62 1,07
ORTALAMA 1,55 [1.42 |161 |1.83 |18 1,74 1,47 0,95

Galata Mevlevihanesi Sema Salonu EDT/RT degerleri ¢izelge 6.103’teki gibidir. Frekanslara

gore ortalama EDT/RT degerleri 1,15 ile 1,07 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.103 Galata Mevlevihanesi EDT/RT Hesap Sonuglari (S1°e Gore)

GALATA MEVLEVIHANESI EDT/RT HESAP SONUCLARI(SI’E GORE)

63Hz

125Hz

250Hz

500Hz

1000Hz

2000Hz

4000Hz | 8000Hz

GORE ORTALAMA

12 ALICI POZiSYONUNA

1,12

1,07

1,11

1,07

1,12

1,12

1,12

1,15

Galata Mevlevihanesi Sema Salonu Netlik (C80) degerleri gizelge 6.104’°teki gibidir. C80

degerleri alic1 noktalar1 ve frekanslara gore degisim gostermektedir. Orta frekanslar referans
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alinarak hesaplanan C80; degerleri 0,20 ile -4,33 arasinda degismektedir.

Farkli kaynak yerlerine gore karsilastirmali netlik degerleri ¢izelge 6.105°te gdsterilmistir.
Kaynagin miiezzin mabhfilinde olmast durumunda sadece alici-6 noktast (miiezzin

mabhfilindeki alic1) hari¢ tiim alici noktalarinda netlik degeri diismektedir.

Cizelge 6.104 Galata Mevlevihanesi Netlik Hesap Sonuglari (S1°e Gore)

GALATA MEVLEVIHANESI CLARITY HESAP SONUCLARI S1'E GORE

63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz | C80;
R1 | 0.20 0.70 -0.40 -1.50 -1.30 -1.00 0.40 4.00 -1.27
R2 | -0.10 0.40 -0.50 -1.50 -1.40 -1.20 0.00 3.30 -1.37
R3 | 1.70 2.10 1.20 0.40 0.70 1.00 2.20 5.70 0.70
R4 | 1.60 2.00 1.00 0.10 0.10 0.40 1.60 5.10 0.20
RS | 0.40 1.00 0.00 -1.00 -1.00 -0.90 0.30 3.50 -0.97
R6 | -3.30 | -2.90 -3.60 -4.50 -4.40 -4.10 -2.90 0.10 -4.33
R7 | -0.10 0.60 -0.40 -1.20 -1.10 -0.90 0.40 3.80 -1.07
R8 | -0.70 | -0.10 -1.00 -2.00 -2.00 -1.60 -0.20 3.60 -1.87
R9 | -1.90 | -1.10 -2.20 -3.30 -3.20 -2.80 -1.30 2.60 -3.10
R10| -0.50 0.30 -0.50 -1.30 -1.20 -1.00 0.30 3.60 -1.17
R11| -1.50 | -0.70 -1.50 -2.30 -2.10 -1.80 -0.40 3.00 -2.07
R12| -290 | -2.40 -3.10 -4.00 -3.80 -3.60 -2.30 0.80 -3.80

Cizelge: 6.105 Galata Mevlevihanesi Farkli Kaynak Yerlerine Gore Karsilagtirmali Netlik
Hesap Sonuglari

GALATA MEVLEVIHANESi SEMA SALONU FARKLI KAYNAK YERLERINE
GORE KARSILASTIRMALI CLARITY HESAP SONUCLARI
63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz | C803

R1-S1 | 020 0.70 -040 -1.50 -1.30 -1.00 0.40 4.00 -1.27

R1-S2 | 460 -1440 -1540 -16.70 -1620 -1550 -1420 -1090 -16.13
R2-S1 | 0.10 040 -0.50 -1.50 -1.40 -1.20 0.00 330 -1.37

R2-S2 | 080 -0.01 -120 -220  -2.20 -2.10 -0.80 240 217
R3-81 | 170 2.10 1.20  0.40 0.70 1.00 2.20 5.70 0.70

R3-S2 | 070 -020 -1.10 -1.80 -1.70 -1.50 -0.30 3.00 -1.67
R4-S1 | 160 2.00 1.00 0.10 0.10 0.40 1.60 5.10 0.20

R4-S2 | 310 -2.60 -340 -440 -430 -4.00 -2.90 0.00 -4.23
R5-S1 | 040 1.00 0.00 -1.00 -1.00 -0.90 0.30 3.50 -0.97

R5-S2 | 650 -6.10 -720 -840  -8.40 -8.50 -7.10 440  -8.43

R6-S1 | 330 -290 -3.60 -450 -4.40 -4.10 -2.90 0.10 -4.33

R6-S2 | 790 870 740 630 6.40 6.60 7.70 10.60  6.43

R7-81 | 0,10 0.60 -040 -120 -1.10 -0.90 0.40 3.80 -1.07

R7-S2 | 580 -480 -590 -7.00 -6.90 -6.10 -4.80 -1.50  -6.67

R8-S1 | .0.70 -0.10 -1.00 -2.00 -2.00 -1.60 -0.20 3.60 -1.87

R8-S2 | 410 -350 -430 -490 -4.80 -4.40 -3.50 -090  -4.70

R9-S1 |.190 -1.10 220 -330 -3.20 -2.80 -1.30 2.60 -3.10
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R9-S2 | 060 0.10 -080 -1.60 -1.60 -1.30 -0.10 3.00 -1.50
R10-S1 | .050 030 -0.50 -130 -1.20 -1.00 0.30 3.60  -1.17

R10-S2 | 610 -5.10 -6.00 -6.80  -6.80 -6.50 -5.20 -1.80  -6.70
R11-S1 | .150 -0.70 -1.50 -230  -2.10 -1.80 -0.40 3.00 -2.07

R11-S2 | 300 -250 -3.50 -480 -4.70 -4.60 -3.20 0.20 -4.70
R12-81 | 290 -240 -3.10 -4.00 -3.80 -3.60 -2.30 0.80  -3.80
R12-S2 | 320 -2.10 -290 -410  -4.20 -4.00 -2.60 0.80 -4.10

Galata Mevlevihanesi Sema Salonu LEF80 hesap sonuglari ¢izelge 6.106°da gosterilmistir.
Degerler algak frekanslardan yiiksek frekanslara dogru diisiis gostermektedir. Alici
noktalarina gore ortalama LEF80 degerleri 0,32 ile 0,15 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.106 Galata Mevlevihanesi LEF80 Hesap Sonuglar1 (S1°e Gore)

GALATA MEVLEVIHANESI LEF80 HESAP SONUCLARI S1'E GORE

63Hz | 125Hz | 250Hz | S00Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz | ORT.
R1 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19 0,18 0,17 0,15 0,18
R2 0,19 0,19 0,20 0,21 0,21 0,21 0,20 0,18 0,20
R3 0,16 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,15 0,13 0,15
R4 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,18 0,17 0,16 0,17
R5 0,31 0,31 0,30 0,29 0,29 0,28 0,28 0,27 0,29
R6 0,32 0,31 0,33 0,32 0,33 0,33 0,32 0,31 0,32
R7 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,26 0,25 0,26
RS 0,26 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24 0,25
R9 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 ,25,24 0,23 0,25
R10 | 0,24 0,23 0,23 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21 0,23
R11 | 0,28 0,28 0,27 0,26 0,26 0,26 0,25 0,24 0,26
R12 | 0,29 0,28 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,28 0,29

Galata Mevlevihanesi Sema Salonu Farkli kaynak konumlarina gére LEF80 hesap sonuglari
cizelge 6.107°de gosterilmistir. Farkli kaynak pozisyonlarina gore hesaplanan LEF80

degerleri degisiklikler gostermemektedir.

Cizelge: 6.107 Galata Mevlevihanesi Farkli Kaynak Yerlerine Gore Karsilagtirmali LEF80
Hesap Sonuglar

GALATA MEVLEVIHANESI FARKLI KAYNAK YERLERINE GORE
KARSILASTIRMALI LEF80 HESAP SONUCLARI

63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz | C803

R1-S1 | 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19 0,18 0,17 0,15 0,18

R1-S2 | 0,20 0,19 0,19 0,20 0,19 0,18 0,17 0,15 0,18
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Cizelge: 6.104 Galata Mevlevihanesi Farkli Kaynak Yerlerine Gore Karsilastirmali LEF80

Hesap Sonuglar1t Devami

63Hz | 125Hz | 250Hz | S00Hz | 1000HZz | 2000Hz | 4000HZz | 8000Hz | ORT.
R2-S1 | 0,19 0,19 0,20 0,21 0,21 0,21 0,20 0,18 0,20
R2-S2 | 0,19 0,19 0,21 0,21 0,21 0,21 0,20 0,18 0,20
R3-S1 | 0,16 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,15 0,13 0,15
R3-S2 | 0,16 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,15 0,13 0,15
R4-S1 | 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,18 0,17 0,16 0,17
R4-S2 | 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,18 0,17 0,16 0,17
RS5-S1 | 0,31 0,31 0,30 0,29 0,29 0,28 0,28 0,27 0,29
R5-S2 | 0,31 0,31 0,30 0,29 0,29 0,28 0,28 0,27 0,29
R6-S1 | 0,32 0,31 0,33 0,32 0,33 0,33 0,32 0,31 0,32
R6-S2 | 0,32 0,31 0,33 0,32 0,33 0,32 0,32 0,31 0,32
R7-S1 | 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,26 0,25 0,26
R7-S2 | 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,26 0,25 0,26
R8-S1 | 0,26 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24 0,25
R8-S2 | 0,26 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24 0,25
R9-S1 | 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24 0,25
R9-S2 | 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24 0,23 0,25
R10-S1 | 0,24 0,23 0,23 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21 0,23
R10-S2 | 0,24 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,22 0,21 0,23
R11-S1 | 0,28 0,28 0,27 0,26 0,26 0,26 0,25 0,24 0,26
R11-S2 | 0,28 0,28 0,27 0,26 0,26 0,26 0,25 0,24 0,26
R12-S1 | 0,29 0,28 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,28 0,29
R12-S2 | 0,29 0,28 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,29 0,30

6.3.2 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu Akustik Hesaplarin Degerlendirmeleri

Hesap sonuclarindan elde edilen veriler 1s181nda yansisim siiresi, Erken Diisme Siiresi, Netlik,
LEF80 parametreleri ve dordiincii boliimde anlatilan optimum degerlerle karsilastirmali

olarak ele alinmis ve asagidaki sonuclara ulagilmistir.

RT optimum degeri Sekil 4.3’teki ¢izelgeye goére 2350m3 hacimler i¢in oda miizigi
degerlerine gore belirlenmistir. Optimum deger araligi, optimum degere %10 ekleyerek ve

cikarilarak bulmustur.

Galata Mevlevihanesi Sema Salonunda yapilan RT hesap sonuglar ¢izelge 6.108’de ve sekil
6.55’te gosterilmistir. Kalin frekanslarda doseme ve tavanlar, ince seslerde hava ve bir ¢ok
yiizey yutuculugun artmasinda etkili olmustur. Fakat mekanda orta frekansli seslerin de

yutulmasini saglayacak tefris elemanlar1 ya da baska yutucu yiizeyler yoktur. Mevlevihane
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500 kisiye kadar dinleyici kapasitesi olan bir mekandir. Akustik hesaplarda dinleyici faktorii
hesaba katilmamistir. Miizik icrast sirasinda dinleyicilerin de yutuculugu artiracagini hesaba
katarak oda miizigi kriterlerine gore bile olsa akustik iyilestirmelerle ilgili yorum yapabilmek
icin dinleyicilerin de oldugu bir durumda akustik Olglimlerin yapilmasi faydali olacaktir.
Restorasyon ¢aligmasi bittikten sonra, aragtirma projesi kapsaminda yapilacak akustik
Ol¢iimler esnasinda mekanda olan dinleyici sayis1 kadar akustik hesaplara da ayni nitelikte

dinleyici ilave edilecektir.

Cizelge 6.108 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu Hesap Sonuglari - Optimum Aralig

GALATA MEVLEVIHANESI ANA SALONU RT HESAP SONUCLARI - OPTIMUM

RT ARALIGI
BANT (Hz) 125Hz |250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
RT Hesap Sonuglari (sn) 1,33 1,47 1,71 1,63 1,56 1,31
RT optimum 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
RT optimum ( min) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
RT optimum ( max.) 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25

1,80
1,70 ~

1,60 / \

1,50 / \

; / \ = RT Hesap Sonugari(sn)
1,10 / \ RT optimum

1,30 RT optimum ( min})
1,20 RT optimum ( max.}
1,10
1,00

125Hz 250Hz 500z 1000z 2000Hz 4000Hz

Sekil 6.55 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu RT Hesap Sonuglari - Optimum Araligi

EDT optimum degeri RT degerleri aymidir. Cizelge 6.109°da ve Sekil 6.56’da goriildiigi
tizere EDT degerleri tiim frekanslarda RT degerlerinden biiyiiktiir. EDT degerleri de tiim

frekanslarda optimum degerlerin iistiinde kalmstir.
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Cizelge 6.109 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu EDT Hesap Sonuglari - Optimum Araligi

GALATA MEVLEVIHANESI ANA SALONU EDT HESAP SONUCLARI OPTIMUM

EDT ARALIGI

BANT (Hz) 125Hz |250Hz |[500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
EDT Hesap Sonuclari (sn) 1,42 1,61 1,83 1,82 1,74 1,47
EDT Optimum 1,15 | 1,15 | 1,15 1,15 1,15 1,15
EDT Optimum ( min) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
EDT Optimum ( max.) 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
1,90

1,80 A——

1,60
/ \ —EDT Hesap Sonugleari(sn)

1,50 N .
EDT optimum
1,40

= EDT optimum { min)
1,30

——EDT optimum ( max.)

1,20

1,10

1,00

125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz  2000Hz  4000Hz

Sekil 6.56 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu EDT Hesap Sonuglar1 - Optimum Aralig

EDT/RT degerleri ¢izelge 6.110°da ve sekil 6.57°de gosterilmistir. Tim frekanslarda
neredeyse birbirine esit denebilecek kadar yakin degerler elde edilmistir. Her ne kadar
optimum aralikta kalsa da optimum(max) degerine yakin olmasindan G&tiirii salonda sesin

sonlimlenmesi esnasinda ilk saniyelerde daha az yutuldugunu séylemek miimkiindiir.

Cizelge 6.110 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu EDT / RT Hesap Sonuglari - Optimum
Aralhig

GALATA MEVLEVIHANESI ANA SALONU EDT /RT HESAP SONUCLARI -
OPTIMUM EDT /RT ARALIGI

BANT (Hz) 125Hz |[250Hz |500Hz |1000Hz |2000Hz |4000Hz
EDT Hesap Sonugclari (sn) 1,07 1,11 1,07 1,12 1,12 1,12
EDT optimum 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
EDT optimum ( min) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
EDT optimum ( max.) 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
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1,15
1,10 ””',fﬂnh‘\\H"’/’:,/—
1,05

= EDT/RT Hesap Sonuglari (sn})
1,00 — — EDI /Rloptimum
0,95 = EDT /RToptimum ( min)

= EDT/RT optimum ( max.)
0,90
0,85 T T T T T 1

125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz  2000Hz  4000Hz

Sekil 6.57 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu EDT / RT Hesap Sonuglari - Optimum Araligi

Galata Mevlevihanesi Sema Salonu C80 hesap sonuglar1 ve optimum C80 araligi degerleri
cizelge 6.111°de ve sekil 6.58’de verilmistir. Tim alic1 noktalarinda o6lciilen degerler
optimum aralikta kalmistir. Alici-1’den alici-5’e kadar olan alicilar Zemin Katta, alici-6’dan
alic1-12’ye kadar olan alicilar ise 1. katta yer almaktadir. (Sekil 6.58) Tiim degerler optimum
aralikta kalsa da birbirlerinden farkli ve belirgin bir sebebe baglanamayacak sekilde
degiskendir. 2. katta dlgiilen degerlerin birinci katta hesaplananlardan diisiik olmas1 kaynaga
uzaklik sebebiyle beklenen bir durumdur. Ayni katta birbirlerinden farkli degerlerin
hesaplanmasinda ise, plan tipinin sekizgen olmas1 ve bu sebeple alict noktalarinin farkli yanal
enerjiler almalari, baz1 mekanlarin kapi ile kapatilarak kiiciilmesi, baz1 mekanlarin ¢ok genis
alanlarla birbirine baglanmasi, baz1 mekanlarin 6nilinde kafes olmasi, olmamasi ya da yarim

olmasi gibi degisken etkenler etkili oldugu diistiniilmiistiir.

Sekil 6.58 Sema Salonu Zemin Kat ve 1. Kat Kaynak - Alic1 Yerleri
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Cizelge 6.111 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu C803; Hesap Sonuglar1 - Optimum Araligi

GALATA MEVLEVIHANESI SEMA SALONU C80; HESAP SONUCLARI -
OPTIiMUM C80; ARALIGI

C80; Hesap Sonugclar1 (dB) C8030ptimum ( min) C80; optimum ( max.)

ALICI-1 -1,27
ALICI-2 -1,37
ALICI-3 0,70
ALICI-4 0,20
ALICI-5 -0,96 1,00 4,00
ALICI-6 -4,33
ALICI-7 -1,06
ALICI-8 -1,86
ALICI-9 -3,1
ALICI-10 -1,16
ALICI-11 -2,06
ALICI-12 -3,8

2,00

1,00

0,00 / \
-1,00 /
= (803 Hesap Sonuclar (dB
-2,00 /\ P clari (dB)
\ / \/ \ e C803 Optimum  min)
-3,00

\/ ) \ = C803 optimum ( max.)

-4,00

_5 ,00 T T T T T T T T T T T 1

(O INS ANG SN ¢ SN SN ¢ SN & SN O SRR O SR Y Y
S S S SRS S IO, SO RS N O RN N
S S L T O o L R RS
~— —
Zemin Kat 1. Kat

Sekil 6.59 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu C80; Hesap Sonuglar1 - Optimum Araligi

Cizelge 6.112 ve Sekil 6.60’ta goriildiigli ilizere alict noktalarina goére LEF80 degerleri
listelenmistir. Alici noktalarina gore degerler degisim gostermektedir. Bu degisimin,
mekanin mimari ve akustik 6zelliklerinin yukarida bahsi gegen sekilde degisken olmasindan

kaynaklandig: diisintilmiistiir.
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Cizelge 6.112 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu Hesap Sonuglari - Optimum Araligi

GALATA MEVLEVIHANESI SEMA SALONU LEF80 HESAP SONUCLARI -

OPTIMUM LEF80 ARALIGI
LEF80 Hesap Sonuclar1 (dB) | LEF80 optimum ( min) | LEF80 optimum ( max.)
ALICI-1 0,18
ALICI-2 0,20
ALICI-3 0,15
ALICI-4 0,17
ALICI-5 0,29 0.17 0.23
ALICI-6 0,32
ALICI-7 0,26
ALICI-8 0,25
ALICI-9 0,24
ALICI-10 0,22
ALICI-11 0,26
ALICI-12 0,29

oo A\
oac [\ /
0,24 l \ /

| N 7/
0,22 l’ N/
0,20
0,18 /\ /
N/
0,16 o~
0,14 T T T T T T T T T T T 1

Zemin Kat 1. Kat

LEF Hesap Sonuglari (dB})

——LEF80 optimum { min}

——LEF optimum { max.)

Sekil 6.60 Galata Mevlevihanesi Sema Salonu LEF80 Olgiim Ve Hesap Sonuglari - Optimum

Aralig

6.4  Genel Degerlendirme

Bu béliimde tez calismasinda ele alinan 6rneklem mekanlarin; mimari ve akustik 6zellikleri,

Fon giirtiltisii, RT, EDT, C80, LEF80 wverileri karsilastirmali olarak incelenmistir.
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Dolmabahge Saray1 Miizik Odalar1 ve Serifler Yalis1 Ana Salonu’nun 6l¢iim sonuglari, Galata

Mevlevihanesi Sema Salonunun ise hesap sonuglar1 degerlendirmelerde ele alinmistir.

Cizelge 6.113°de calisma yapilan tiim mekanlarin en, boy, yiikseklik, alan, hacim, icract
say1st, dinleyici sayisi, en uzak dinleyici mesafesi, ve plan tipi degerleri listelenmistir. Secilen
tim mekanlarin plan tipi birbirinden farklidir. Tavan tipi ise hepsi birbirinin ayn1 diiz
tavanhdir kubbe v.b. formlar yoktur. Hacim biiytkliigii, kullanic1 kapasitesi, alan degerleri
Dolmabahge Saray1r Miizik Odalar1 ve Serifler Yalist Ana Salonunda birbirlerine yakin iken
Galata Mevlevihanesi’nde diger orneklem mekanlardan biiyiiktiir. Kullanic1 kapasitesi
degisse de Tiirk Makam miiziginin 6zelligi geregi icract sayisi degismedi icin tiim mekanlarda
icrac sayist esittir. En uzak dinleyici mesafesi ise hacimlere paralel olarak 47 no’lu odada en

kiiclik galata Mevlevihanesinde en biiyiiktiir.

Cizelge 6.113 Orneklem Mekanlarin Karsilastirmali Genel Ozellikleri

) . 47 No'lu 49 No'lu Serifler Galata
GENEL OZELLIKLER Oda Oda Yalisi Mevlevihanesi
Plan Tipi Dikdortgen | Dikdortgen Hag Sekizgen
Hacim (m3) 310 672 413 2350
Kullanic1 Kapasitesi 10 15 20 500
Tavan Tipi Diz Diiz Diiz Diiz
Icrac Sayisi 2-10 2-10 2-10 2-10
En Uzak Dinleyici Mesafesi (m) 4,20 6,70 11,00 17,98
En (m) 5,60 8,35 12,30 18,45
Boy (m) 9,20 13,35 18,00 18,50
Yiikseklik (m) 6,40 6,40 3,70 7,85
Alan (m2) 50,25 112,13 117,99 600,00

Cizelge 6.114 ve Sekil 6.61°de 6rneklem mekanlarin karsilastirmali fon giirtiltiisii degerleri
verilmistir. Galata Mevlevihanesi Sema Salonunda 6l¢iim yapilamadig: i¢in fon giiriiltiisi
degerlendirmesi yapilamamustir. Olgiim yapilan {ic mekanda da 6lgiilen degerler birbirlerine
yakindir. 47 No’lu odanin 1000 Hz’de olgiilen degeri ihmal edilirse fon giirtiltiisii degerleri
orta frekanslarda diigiis gostermektedir. En diisiik degerler 49 No’lu salonda en yiiksek deger
47 No’lu odada olgiilmiistiir.
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Orneklem Mekanlarin Karsilastirmali Fon Giiriiltiisii Degerleri

FON GURULTUSU 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
47 No'lu Oda 35,2 35,2 34,6 37,2 31,5 31,9
49 No'lu Oda 34,37 27,50 24,40 26,23 28,77 31,50
Serifler Yahsi 39,35 32,88 30,35 29,55 31,85 31,55
40

38

36
34 N

32 \ \ e
. AN -
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Sekil 6.61 Orneklem Mekanlarin Karsilastirmali Fon Giiriiltiisii Degerleri

Cizelge 6.115 ve Sekil 6.62°de drneklem mekanlarin karsilagtirmali RT degerleri verilmistir.
Hacim biiyiikliigii yoniinden birbirine yakin olan Serifler Yalis1 ve Dolmabahge sarayr miizik
odalarinda oOlgiilen degerler birbirine yakin ve paraleldir. Galata Mevlevihanesi Sema
Salonunda hesaplanan degerler ise tiim frekanslarda diger 6rneklem mekanlardan ytiksektir.
Serifler yalis1 olduk¢a yutucu yiizeylerle kapli oldugu icin burada olgiilen degerler tiim

mekanlardan daha diisiik ¢ikmustir.

Cizelge 6.115 Orneklem Mekanlarin Karsilastirmali RT Degerleri

RT 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
47 No'lu Oda 1,27 1,03 1,02 0,91 0,94 0,8
49 No'lu Oda 1,40 1,31 1,15 1,04 0,85 0,75
Serifler Yalisi 0,82 0,88 0,75 0,71 0,66 0,6
Galata Mevlevihanesi 1,33 1,47 1,71 1,63 1,56 1,31
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Sekil 6.62 Orneklem Mekanlarin Karsilastirmali RT Degetleri

Cizelge 6.116 ve Sekil 6.63’de 6rneklem mekanlarin karsilastirmali EDT degerleri verilmistir.
RT degerlerine paralel bir goriintii ortaya ¢ikmaktadir. Serifler Yalisi Ana Salonu ve
Dolmabah¢e Sarayr Miizik Odalarinda birbirine yakin degerler dlgiiliirtken Galata
Mevlevihanesi Sema Salonunda digerlerinden daha yiiksek degerler elde edilmistir. EDT

degerleri RT degerlerinden ortalama 0,10 sn daha uzundur.

Cizelge 6.116 Orneklem Mekanlarin Karsilastirmali EDT Degerleri

EDT 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

47 No'lu Oda 1,21 1,13 1,10 0,93 0,94 0,77

49 No'lu Oda 1,50 1,24 1,11 0,98 0,93 0,81

Serifler Yalisi 0,95 1,22 0,71 0,73 0,74 0,66

Galata Mevlevihanesi 1,42 1,61 1,83 1,82 1,74 1,47
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Sekil 6.63 Orneklem Mekanlarin Karsilastirmali EDT Degerleri
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Mekanlarda elde edilen C80 degerleri ve LEF80 degerleri tiim mekanlarda farkli alici
noktalar1 ve farkli frekanslara gore degisim gostermektedir. (Cizelge 6.117) 500 Hz, 1000 Hz,
2000 Hz frekanslar1 referans alinarak elde edilen C803 degerleri kiigiik mekanlar olan
Dolmabahge Saray1 Miizik Odalar1 ve Serifler Yalis1 Ana Salonunda optimum degerlerin ¢ok

istiinde kalmis, Galata Mevlevihanesi sema salonunda ise optimum aralikta kalmaistir.

Dolmabahge Saray1 47 No’lu odada dort alic1 noktasinda 6lgiilen C805 degerleri 2,08 ile 4,83
arasinda, 49 No’lu odada dort alici noktasinda Slgiilen C805 degerleri 2,18 ile 4,77 arasinda
Serifler Yalist Ana Salonunda alti1 alici noktasinda dSlgiilen C805; degerleri 3,94 ile 7,36
arasinda, Galata Mevlevihanesi Sema Salonunda on iki alici noktasinda hesaplanan C80;
degerleri -4,33 ile 0,70 arasinda degismektedir. Dolmabahge Saray1r Miizik Odalarinda ve
Serifler Yalis1 ana Salonunda Galata Mevlevihanesi Sema Salonundan daha yiiksek netlik

degerleri elde edilmistir.

LEF80 degerleri tiim hacimleri alic1 pozisyonlar1 ve frekanslara gore degisim gdstermektedir.
Dolmabahge Sarayr 47 no’lu odada 4 alici noktasinda hesaplanan degerler 0,25 ile 0,18
arasinda, 49 no’lu odada dort alict noktasinda hesaplanan degerler 0,12 ile 0,29 arasinda,
Serifler Yalis1 Ana Salonunda alt1 alic1 noktasinda hesaplanan degerler 0,35 ile 0,17 arasinda,

Galata Mevlevihane Sema Salonunda 0,17 ile 0,32 arasinda degismektedir.

Cizelge 6.117 Orneklem Mekanlarin Ortalama RT, EDT, C80, LEF80 Degerleri

MEKAN RT EDT C80 LEF80 Fon Giiriiltiisii
47 No'lu Oda 0,99 1,01 4,06 0,22 34,26

49 No'lu Oda 1,08 1,09 3,63 0,21 28,79
Serifler Yalisi 0,73 0,83 5,74 0,21 32,58
Galata Mevlevihanesi 1,50 1,64 -1,67 0,23
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7. SONUC

Miizik insanlarin iletisim araci olmanin yani sira, i¢inde bulunduklari toplumun kiiltiir
Ogelerini isleyip sanat iirlinleri ortaya ¢ikarma imkani veren bir kiiltiirel degerdir. Tez
calismasi1 kapsaminda ele alinan Tiirk makam miizigi; dini miizigin, askeri miiziginin, sivil

miizigin bir biitiiniidiir. Tiirk kiiltlirtinlin kentsel yagantisinin gelismisligiyle bire bir iligkilidir.

Tez c¢alismasi arastirma planima uygun olarak Tiirk makam miizigi temel o6zelliklerinin

arastirmasi ile baglamistir.

Tiirk makam miizigini Klasik Bati Miiziginden ayiran baglica 6zelligi tek sesli olusudur.
Herkesce bilinen bu farkliligin disinda arastirmalar sirasinda, Tiirk makam miiziginin sadece
teksesli olusu ile degil, icra yontemi, icra mekani, dinleyici sayis1 ve icract sayisi gibi akustik
kriterler acisindan da Klasik Bati miiziginden farkli oldugu goriilmiistiir. Tiirk Makam Miizigi
cok sesli orkestralarla icra edilegelmemistir. Bir oda miizigi gibi icraci sayis1 azdir.
Makamlara, usullere ve formlara dayalidir. Notali sisteme gegilene kadar nesilden nesile
Mesk yontemi intikal etmistir. Icra, bir orkestra sefi gibi elin havada hareket ettirilmesi ile
degil solistin, mehterbasinin, kudiimzenin (v.b.), diim-tek vuruslar1 sayesinde ritmin takip

edilmesi ile yonetilir.

Hacim akustigi bilimi miizik ya da konusma icra edilen mekanlari ele alir. Tez ¢alismasinda
Tiirk Makam Miizigi icra edilen kapali mekanlara dair literatiir taramas1 yapilmis ve icra

mekanlarina dair bir siniflandirmaya varilmstir.

Tirk makam miziginin geleneksel icra mekanlariyla ilgili dokiimanlarin incelenerek
derlenmesi, optimum akustik parametrelere iligkin verilere ulasilmasi agisindan oldukga
onemlidir. Tez caligmasinda literatiirde bu mekanlara iligskin yapilan caligmalar derlenerek,
s0z konusu mekanlarda icra edilen miizik tiirlerine, 6rnegin mehterhanede vurulan nevbet,
mevlevihanede yapilan sema toreni, sarayda ¢alinan saray miizigi, tekkedeki zikir torenleri,
camideki ezan, kiraat, v.b. miizikle yapilan eylemlere deginilmistir. S6z konusu bdliimde

deginilen konular {izerinde calisilacak mekanlarin belirlenmesi i¢in bir 6n ¢alisma olmustur.

Tez c¢alismasinda mekanlarin akustik agidan incelenmesine yardimer olacak akustik
parametreler de ele alinmistir. Bu parametrelerin ortaya cikisi, kavramsal manasi, hesaplama
yontemi, Tiirk Makam Miizigi ile iliskisine deginilmistir. Bu parametrelerin, Tiirk Makam
miizigi i¢in uygun olan ve eldeki 6lgme aletleri ile Olgiilebilen veya hesap programlar ile

hesaplanabilenleri, calismada ele alinmis, konusma i¢in kullanilan, biiylik hacimli mekanlar
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icin gecerli olan parametreler degerlendirmenin disinda tutulmustur. Bu sebeple RT, EDT,
EDT/RT, C80, LEF80 parametreleri degerlendirmeye alinmistir. Ayrica secilen Ornek
mekanlarin tlimiinde fon giiriiltlisii Ol¢limleri de yapilarak hacmin islevine uygun olup

olmadig1 degerlendirilmistir.

Yukarda bahsi gegen Tiirk Makam Miizigi Geleneksel Icra Mekanlar1 literatiir taramasi
sonucunda elde edilen verilere gore geleneksel miizik icra mekanlarindan 6rnek mekanlar
secilmistir. Mekan se¢iminde farkli biiyiikliik, plan tipi, miizik icrasi tiirlerine Srneklem

olmasina 6zen gosterilmistir.

Sec¢ilen mekénlara dair yapilan akustik olciim, akustik hesap ve akustik degerlendirmeler
bundan sonra yapilacak c¢alismalar o6rnek olusturacak mahiyette sistematik olarak ele
alinmistir. VI. Boliimde Bu mekéanlarin genel tarihgeleri, mimari ve akustik 6zellikleri, hacim
buytikliikleri, tefris elemanlar ve ylizey gereclerine deginilmistir. Akustik 6l¢iim sonuglari
tim alici pozisyonlarina gore verilmistir. Akustik hesaplar da ise ilging bir konu ile
karsilagilmistir. Hesaplanacak bir¢ok yiizey gereci ve bunlarin yutuculuk degerlerine dair
literatiirde yeterli veri yoktur. Tez calismasinda hacimlerdeki tiim yiizeyleri ve fotograflarini
igeren c¢izelgeler hazirlanmis, ve yilizeylerin yutuculuk degerleri tartismaya agilmistir. Bu
tartisma belki de yutuculuk degeri bilinmeyen geleneksel yiizey gereglerine dair laboratuvar

testlerini iceren bir ¢caligma ile saglikli sonuglara ulasacaktir.

Tez caligmasinda optimum degerlerin se¢imi 5. boliimde detayli olarak anlatilmigtir. Daha
once CAHRISMA projesi disinda yapilmis benzer c¢aligma olmadigr icin akustik
parametrelerde varsayimlar ile baz1 optimum degerler kabul edilmistir. Boylelikle, bundan
sonra yapilacak benzer c¢alismalar icin optimum deger seciminde yon gosterici olmasi

hedeflenmistir.

Fon giiriiltiisti i¢cin Cevresel Giiriiltiiniin Yonetilmesi ve Degerlendirilmesi yonetmeliginde
gecen tamimlar degerlendirilerek Galata Mevlevihanesi Sema Salonu icin 25 Leq(dBA),
Dolmabahge Saray1 Miizik Odalar1 ve Serifler Yalis1 Ana Salonu i¢in 35 Leq(dBA degerleri),
NR egrileri i¢in belirlenen mekan tanimlar referans alinarak Galata Mevlevihanesi Sema
Salonu i¢in NR25, Dolmabahge Saray1 Miizik Odalar1 ve Serifler Yalis1t Ana Salonu igin NR

35 egrileri optimum deger olarak belirlenmistir.

Belirlenen degerler 6lglim sonuglart ile karsilastirildiginda Dolmabahge Sarayr 47 No’lu
odada, yiiksek ve orta frekanslarda fon giiriiltiisiiniin NR35 degerlerine oldukca yakin oldugu
alcak frekanslarda NR35 degerleri yiikselirken odada fon giiriiltiisiintin artmadigi; 49 No’lu
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odada da benzer bir sekilde yiiksek frekanslarda olgiilen degerlerin NR35 egrisine yakin
oldugu, orta ve algak frekanslarda ise NR35 degerleri artarken odada Olgiilen degerlerin diger
frekanslarda Olctlilen degerlere yakin oldugu; Serifler Yalis1 Ana Salonunda da yine benzer
sekilde yiiksek frekanslarda odada 6lciilen degerlerin NR35 degerleri ile ¢akisik oldugu orta
ve algak frekanslarda ise NR35 degerlerindeki artisin odada ol¢iilen degerlerden fazla oldugu
goriilmiistiir. Leq (dBA) cinsinden o6l¢iilen degerler ise Dolmabahge Saray1 47 No’lu odada
45,71 Leq (dBA), 49 No’lu odada 42,03 Leq (dBA), Serifler Yalis1 Ana Salonunda 43,53

olarak ol¢tilmiistiir.

Elde edilen veriler dikkate alindiginda NR35 egrisinden daha diisiik bir egrinin de referans
olarak degerlendirilebilecegi seklinde yorumlanabilir. Fakat egrilerin kullanilacagi mekanlarin
tanimlari, mekanlarin kiiciikliigii ve diger egrilerinde algak frekanslardaki degerlerinin de
odalarda olciilen degerler kadar diisiis gostermedigi dikkate alindiginda, NR35 egrisinin
benzer ¢aligmalarda da kullanilabilir oldugu kanaatine varilmistir. Optimum 35 Leq (dBA)
degeri ile karsilastirildiginda olciilen tiim degerler optimum degerden yiiksektir. Arastirma
projesinde yapilacak anketler neticesinde ehil dinleyicilerin mekanlarda o6lgiilen fon
giiriiltiisiinden rahatsiz olmadig1 sonucuna ulasilirsa, Leq (dBA) cinsinden optimum degerin

daha yiiksek bir alinmasi ve yonetmelik kapsamina dahil edilmesi miimkiindiir.

Yansigim siiresi kavrami Wallace C. Sabine tarafindan 20. yy’da ortaya atildigindan beri
hacimlerin akustik agidan degerlendirilmesinde en 6nemli parametre olmustur. Gelistirilmekte
olan akustik parametreler de yansisim siiresi kavramindan faydalanmistir. Bat1 miizigine ait
bir ¢cok miizik tlirli i¢in optimum yansigim siiresi degerleri belirlenmistir. Bu konuda Tiirk
Makam Miizigi ile ilgili ise bugiine degin yapilmis bir c¢aligma olmamasi sebebiyle,
hacimlerde yapilan Olglimleri ve bilgisayar ortaminda yapilan modelleri degerlendirmede
kullanilacak optimum degerin belirlenmesi i¢in, optimum degerleri belli olan miizik
tiirlerinden Tiirk Makam Miizigi karakterine yakin olan miizik yiirii aranmustir. icraci sayis,
dinleyici sayisi, icra mekani yonleriyle benzesmeleri sebebiyle RT, EDT degerlerinin

belirlenmesinde Oda miizigi degerleri optimum degeler olarak belirlenmigtir.

Bu degerler Dolmabahge sarayr 47 No’lu odast i¢in 0,95 sn, 49 No’lu oda i¢in 0,96 sn,
Serifler Yalis1 Ana Salonu igin 1,00, Galata Mevlevihanesi i¢in 1,15 sn olarak belirlenmistir.
47 ve 49 No’lu odalarda bircok hacimde oldugu gibi algak frekanslar optimum araligin
iistlinde, orta frekanslar optimum aralikta yiiksek frekanslar optimum araligin altinda
kalmistir. Serifler Yalis1i Ana Salonunda mermerle kapli genis zemin yiizeylerine karsin,

odadaki diger yutucu ylizeyler sebebiyle yansisim siiresi kisa dl¢lilmiis, optimum araligin
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altinda kalmistir. Galata Mevlevihanesi Sema Salonunda ise tiim frekanslarda yansisim siiresi
optimum degerin iistiinde kalmistir. Galata Mevlevihanesinin kullanici kapasitesinin 500 kisi
oldugu ve icra sirasinda Sema salonunun dolu olacagi da hesaba katilirsa bu siirenin biraz

daha diisecegi, optimum degerlere yaklasacag diisiintilmiistiir.

Bu veriler 1s1ginda Tirk Makam Miiziginin karakterine uygun optimum yansisim degerleri
belirlenene kadar Oda miizigi degerlerinin benzer mekanlar1 incelemede referans alinabilecegi

diistincesi olusmustur.

Netlik (C80) parametresi hacimlerin akustik agidan degerlendirilmesinde heniiz yeni
kullanilmaya baslanmis bir kavramdir. Bat1 miizigi i¢in de arastirmalar devam etmektedir. Tez
calismasinda Beranek’in yaptig1 calisma g6z Oniinde bulundurularak optimum C80 araligi,
+1dB ile -4dB olarak belirlenmistir. Degerlendirmeler de 500 Hz, 1000 Hz ve 2000 Hz

referans alinarak belirlenen C80; parametresi dikkate alinarak yapilmistir.

Dolmabahge Sarayr Miizik Odalar1 ve Serifler Yalis1 Ana salonunda o6lgiilen C805 degerleri
2,08 ile 7,26 arasinda; Galata Mevlevihanesi Sema Salonunda hesaplanan C80; degerleri ise -
-4,33 ile 0,70 arasinda degismektedir. Dolmabah¢e Sarayr Miizik Odalar1 ve Serifler Yalisi
Ana Salonunda yapilan 6lgmeler sonucunda elde edilen netlik degerleri tiim alict noktalarinda
optimum araligin ¢ok tstiinde kalmis, Galata Mevlevihanesi’nde ise tamami1 optimum aralikta

kalmistir.

Tiirk Makam Miiziginin 53 komalik, esit olmayan 24 araliga boliinmiis bir nota dizisine sahip
oldugu ve her bir arizanin Ayhan Songar’in deyimiyle neredeyse bir perde hiiviyeti kazandig1
g0z oniinde bulundurulursa, netlik parametresi tek sesli Tiirk Makam miizigi i¢in 6nemli bir
parametredir. Beranek’in biiyiik hacimli, 2000°den fazla kullanict kapasiteli ve c¢ok sesli
Klasik Bat1 Miizigi icra edilen salonlar i¢in belirlemis oldugu optimum deger araligi, (Galata
Mevlevihanesi hari¢) tiim 6rneklem mekanlarda 6l¢iilen degerlerin ¢ok altinda kalmistir. Bu
durum Beranek’in belirledigi optimum araligin Tiirk Makam Miizigi i¢in gecerli olmayacagi,
anket sonuclarmin belirlenmesiyle daha yiiksek bir deger araliginin optimum olarak kabul
edilecegi seklinde yorumlanmistir. Burada dikkat ceken bir diger nokta ise Galata
Mevlevihanesi Sema Salonunda, tiim alic1 noktalarinda 6lgiilen degerlerin optimum aralikta
kalmas1 olmustur. Tiirk Makam Miizigi icra mekanlar ¢izelgesi hatirlanirsa (Cizelge 5.1) sivil
miizigin icra edildigi mekanlar ile dini miizigin icra edildigi mekanlarin biiytikliik agisindan
cok farkli oldugu goze c¢arpacaktir. Sivil miizik; saray odasi, konak, musiki mektebi. v.b.

kiigiik hacimli ve 20 kisiden az kullanic1 kapasiteli mekanlarda icra edilirken, dini miizik;
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mevlevihane, cami ve tekke gibi biiyiik hacimli ve daha fazla kullanic1 kapasiteli mekanlarda
icra edilmektedir. Biiyiik hacimde de kiiciik hacimde de icra edilen miizik tek seslidir, fakat
optimum netlik aralif1 esit degildir. Anket sonuglarinda elde edilen optimum netlik degeri
verileri hacim bliylikligi, ve icra edilen miizigin tiirii de dikkate alinarak, dini miizik ve sivil

miizik i¢in ayr1 ayr1 yorumlanmalidir.

LEF80 degeri de C80 gibi gelismekte olan bir akustik parametredir. Hacimlerde icra edilen
miizigin samimiyetine iliskin verileri degerlendirmede kullanilir. Beranek’in iyi bilinen
salonlarda yaptig1 calisma referans almarak optimum aralifi 0,17 ile 0,23 olarak

belirlenmistir.

Orneklem mekanlarda hesaplanan LEF80 degerleri 0,17 ila 0,32 arasinda degismektedir. Tiim
hacimlerde hesaplanan LEF80 degeri alici noktalar1 ve frekanslara gore degisim
gostermektedir. Bazi alic1 noktalarinda optimum aralikta kalmig bazilarinda kalmamistir. Bu
durum Cizelge ve grafiklerle tahmini gerekgeleriyle birlikte tez metni i¢inde detayli olarak
belirtilmistir. Fakat anlamli sonuglara ulasildig1 sdylenemez. Tiirk Makam Miizigi geleneksel
icra mekanlar1 Mevlevihaneler ve camiler de dahil Beranek’in calistigi Klasik Bati Miizigi
icra edilen salonlar kadar biiylik olmamistir. Bu mekénlarda dinleyicinin sesin dar bir

pencereden geliyormus gibi hissetmesinin olas1 olmadig diisiiniilmiistiir.

Bu veriler 1s18inda, kiicliik hacimli, en fazla 10 sazende ile eser icra edilen mekénlarin,
samimilik parametresinin arastirilmasinin gereksiz olabilecegi, bu parametrenin Tiirk Makam

Miizigi i¢in kullanilabilir olmadig: diisiincesine ulasilmistir.

Tez konusunun se¢iminde baslica etmen Tiirk makam miiziginin yapisal farkliliklarinin
akustik parametreler agisindan ele alinmasi olmustur. Bu amaca ulasmanin kolay olmayacagi
arastirma yontemi ve plami ortaya kondugunda belli olmustur. 5. boliimde bahsi gegen
arastirma plani ve yontemi adimlar bir tez ¢alismasi siiresine sigdirilamayacak kadar derin ve
kapsamlidir. Tiirk makam miizigi tarih¢esinin, makam-usul-form 6zelliklerinin, calgilarinin
v.b. 6zelliklerinin sistematik literatiir aragtirmasini, cok sayida Tiirk Makam Miizigi Icra
Mekani, mevlevihane, cami, konak, saray odasi incelemesini, kapsamli ve nitelikli bir anket
calismasin1 gerektirmektedir. Bu sebeple tez caligmasinin daha genis ekip ve nispeten daha
uzun zaman dilimini kapsayan bir arastirma projesi ile desteklenmesi gerekliligi ortaya
¢ikmustir. Y.T.U.Sanat Tasarim Fakiiltesi’nden Prof. Ruhi Ayangil, Y.T.U. Restorasyon Ana
Bilim Dali’ndan Prof. Dr. Cengiz Can ve TUBITAK UME’den uzmanlarm iginde bulundugu

disiplinler aras1 genis bir kadro ile YTU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii
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tarafindan desteklenen (Proje no: 29-03-01-01, Baslangi¢ tarihi: 30 Mart 2009) ii¢ yillik
arastirma projesi tezle birlikte baslatilmistir. Tez calismasi kapsamina alinamayan; eser
secimi, eserlerin anekoik odada kaydinin yapilmasi, elde edilen verilerin anket yontemiyle
degerlendirilmesi ve optimum deger Onerilerinin getirilmesi konular {izerindeki ¢alismalar

aragtirma projesi kapsaminda devam ettirilmektedir.

Bu tez calismasi ve s6z konusu arastirma projesinde yapilan ¢alismalar sonucunda ulasilan ve
ulagilacak veriler, Tirk makam miizigi icra mekanlarinin akustik yonden incelenmesi,

degerlendirilmesi ve tasarlanmasinda 6nemli bir eksikligi giderecektir.
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