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OZET

Mimarlik, insanlarn etkileyen dal,toplumsal ve kultirel gifaktorlerin timuna kapsayan
cevreye etki eden bir sanattir. Surduralebilir Mk, cevreci ve ekolojik mimarliktan ¢cok
daha kapsamlidir. Binaya "yebina" Gnvanini; yer secimi, tasarim, binalardal&nilan yapi
malzemelerinin 6zellikleri, yapim tekj atik malzemelerin yeniden kullanimi konularindak
yaklasimlar vermektedir. “Ygil Bina” kavrami bir ¢ok tlkede yasal dizenlemeatergonulli
bazda olgturulan sertifikasyon sistemleri ile hayata gegiektedir.

Enerji etkin-ekolojik bina tasariminda tasarimcilggudisel olarak aldiklar cevresel
surddrdlebilirlik kararlarini; 6lgcme, derlendirme, yorumlamada yetersiz kalmaktadirlar.
Projenin tasarim samasindan itibaren tasarim kararlarini etkileyengenel konular arsa
konumu, buyuklgu, yoénu, kullanicilarin gereksinmeleri gibi mimanta tasarimlarini
gelistirmesinde ilk @amada vyararlandiklar verilerdir. Bu verilerin icljisel olarak
algilanmadan, bilin¢li bir dizende ele alinip geldendiriimesi ve tasarimi nasil
etkilediklerinin anlatilabilmesi sistematik tasaryaklasimini gerektirmektedir.

Calismada, cevre- ekoloji kavramlarinin tanimlari, cewrenarlik iliskisi ve surdurulebilir

mimarlik tanimi, sadrdurdlebilir mimagin dinyada ve Turkiye'de geimi, yapilarin

surddrdlebilirlik acisindan gerlendiriimesinde kullanilan sertifikasyon sistemlesle

alinmakta, sertifikasyon sistemlerinin  tasarimciydnlendirmesi,  enerji-etkin  bina
tasariminda sistematik tasarimin yeri ve dnemiaimacla gefiirilen similasyon destekli
bina performans analizi programlari incelenmek@alismanin son gamasinda Bahriye Ugok
anaokulunun vyikilip, yerine ¢a edilmesi planlanan enerji-etkin anaokulu tasammi
hedefleri, stratejileri ve ilk ¢caimalari ele alinmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Sardurulebilir Mimarhk, Enerji Etkin Bina TasanmYesil Bina
Sertifika Programlari, LEED, Yap! Bilgi SistemlerBina Enerji Performans Analiz
Programlari



ABSTRACT

Architecture, which affect people's natural, soa@atl cultural factors is an art that affect all
of the covers effects to the environment. Sustd@Abchitecture is more comprehensive than
environmental and ecological architecture. The a@gh to the issues; site selection, design,
construction materials used in building features)struction techniques, recycling of waste
materials gives "green building" title to the bunlgs. In many countries "Green Building"
concept, legal regulations and voluntary basispend with implement certification systems.

Energy at ecological-efficient building design dgsrs, the decisions environmental
sustainability get by instinct; measurement, evi@ua interpretation are inadequate. Starting
from the design phase of the project, the most comissues that affect the decision to land
the position, size, direction, such as users neeglsn the first stage in developing the data
they are benefited.

This data is instinctively perceived as being ascowvus and handled the layout and design of
evaluation can be told how they affect the desiga $ystematic approach is required.

In this study, the environmental-ecological defons, relationship between the environment
and architecture, sustainable architecture dedimjtsustainable architecture development in
Turkey and world, building sustainability in ternused to evaluate certification systems
discussed and certification systems designer rgutenergy-efficient building design,
systematic designs place and importance, aidedlibgilsimulation developed for this
purpose reviewed the program performance analysi®x@amined. At the final stage of the
study, Bahriye Ugok kindergarten to be torn dowrsteéad plans to build energy-efficient
nursery design objectives were discussed.

Key Words: Sustainable Architecture, Energy Efficient Builgibesign, Green Building
Certification Program, LEED Appraisal System, Comgtion Information Systems, Building
Information Modeling, Building Energy Performancealysis Program



1. GIRIS

Ulkelerin sanayi devrimiyle birlikte Bayan ekonomik kalkinma yar teknolojik
gelismelerin hizla ilerlemesi, nufus antve insanlarin bilingsiz enerji kullanimlar soonda
enerji tuketimi hizla artngtir. Yapilarin diinyadaki enerjinin Ugte birini tiikeekte olmasi
ekolojik yapi tasarimlarinin 6nemini arttirmaktad®u nedenle, mimari de yapilarin ener;ji
verimliligi yaklasimlarinin 6nemi yadsinamaz. Ancak enerji verirgiilin yani sira su
verimliligi, yasam dongusu boyunca cevreci 6zellikli malzeme kuftan verimli arsa
kullanimi, tasarimda d@al iklim verilerinin deserlendiriimesi, dgal aydinlatma ve dial
havalandirma gibi konularda da etkin bir ygkta gereksinimi oldgu kabul edilmelidir.

Cevresel konular, mimarinin ggiin sdrecindeki tim kararlari etkilemektedir. Daioima
yetengi olarak da adlandirilan ‘sdrdardlebilirlik’ kavramn mimariye etkisi, dgal
kaynaklarin bilingli kullaniminin gganarak gelecek nesiller tarafindan da kullanitabsgini
guvenceye almageklinde kendini gostermektedir.

Bircok Ulkede ve Tirkiye'de yasal diizenlemelerhbeata geciriimeye callan enerji etkin
yap! tasarim yakkamlarinda farkh Glkeler ve kuruflar tarafindan geitirilen sertifika
sistemleri de kullaniimaktadir. Yapilarinsyiebina performansini her agidanggelendirmeyi
amagclayan bu tip sertifika sistemleri tasarimcilgegil yap! tasariminda kullanabilecekleri
altyapiy! sglamaktadir. Enerji-etkin bina tasarimlarinda dilkkailinmasi gereken verilerin
coklugu ve matematiksel temellere dayanmasi, sistematikarim yaklgmi ile
tasarlanmalarini gerektirmektedir. slebina degerlendirme sistemlerinin, kredi kollarinin
saglanarak puan kazanilmasina dayanan yapisi, tas@rnuitinlgik ve sistematik tasarim

surecine yonlendirmektedir.

Surdardlebilir yapr tasariminda, yapi enerji pearfansini  dgerlendiren sistemlerin
kullanilmasinin, hem tasarim saanasinda hem de sonug¢ Urindn performansinin
degerlendiriimesi gamasinda 6nemli yeri bulunmaktadir. Son yillardaDCi&knolojilerinin
Ustiinde imkanlar sunan Yapi Bilgi Sistemleri ve hgapi bilgi sistemleriyle entegre
kullanilabilen hem de ayri bir program olarak knllabilen Bina Enerji Performans
Simulasyon Programlari gglirilmistir. Bu yazilimlar, surdurtlebilir mimarlik tasannada
tasarimcilarin projenin erkensamalarindan itibaren gelirdikleri model Gzerinde enerji
etkinligi konusunda hakim olmalari ve cevresel verilerigaeteendirerek dgru kararlar

vermelerini sglamasi acisindan ¢ok 6nemlidir.

Tez calgmasinda, surdurtlebilir mimarlik hedeflerinin  blelirmesinde y@l bina
degerlendirme sistemlerinin etkigi, hedeflere ulgma sirecinde tasarimcinin butiteve
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sistematik tasarima yonlenmesi ve yapi bilgi sigeinie bina enerji performans simulasyon

programlarinin bu surecteg@adiklar katkilarin ortaya konmasi amaclagtnn.

Hazirlanan tez calmasi kapsaminda, konunun genel olarakgedendirildigi giris
boliuminden sonraki ikinci bolimde; cevre ve minkatonusuna genel bir bakiacisi
kazandirilmasi amaciyla cevre-mimarlikskisi, yapilarin c¢evreye etkileri, dinyada ve

Tirkiye'de ¢cevre sorunlarina kaalinan énlemler Gzerinde durulmaktadir.

Uclincti bolumde; surdirilebilir mimarlik konusunaiggiyapilarak, surdirilebilir yapi
tasariminda kullanilan ydntemlerdensgian dongusu derlendirmesine yer verilmekte,
surdurdlebilir yapi dgerlendirme sistemleri ele alinarak, LEEDsiyebina dezerlendirme
sistemi Uzerinde durulmaktadir. Bolim sonundssil yleina deserlendirme sisteminlerinin

tasarimciy butliinkgk ve sistematik yakama yonlendirmesi ele alinmaktadir.

Mimarlikta bilgisayar destekli tasarimin gaiinin anlatilarak bglandigi dérdincu bélimde
ise; yap! bilgi sistemleri ve bina enerji performasimulasyon programlari tanitiimakta ve
surddrdlebilir yapi tasariminda, yapi bilgi sistemlve bina enerji performans similasyon
programlarinin tasarimciyr bUtlgle ve sistematik yakkama yonlendiren 6zellikleri

Uzerinde durulmaktadir.

Son bdlumde; tez projesi olarak ele alinan ve M&@A%0 tarihinde igaatinin bglamasi
hedeflenen Kadikdy Belediyesi Enerji-Etkin anaokptojesi kapsaminda tez yazim sirecine
kadar yapilan calmalar ele alinmakta ve uygulanmasi planlanan g§temge yer

verilmektedir.

Tez slrecinde; literatir taramasi (kitiphane vermat argtirmalarl)) ve o6rnek olay
incelemelemesi metodu (case-study) kullanglmi IIk boéluimlerde belirlenen amaclara

ulasabilmek icin 6ncelikle literatlr agarmalarina yer verilmektedir.

Tez surecinde tez projesi olarak ele alinan emgkin anaokulu tasariminda tasarim sureci,
tasarimi niteliksel hale getiren etkenlerin kayuina alinmasi hedeflenmektedir. Ancak proje

surecinin aksamasi nedeniyle proje ile ilgili yapiilk calsmalara yer verilebilnsir.



2. CEVRE ve MIMARLIK

2.1 Cevre ve Ekoloji Kavramlari

Cevre; en basit tanimiyla, dinya Uzerindeayaini surdiren canlilarinin hayatlari boyunca
ili skilerini surdurdigh di ortam olarak aciklanabilir. Bu konuda yapgnaratirmalar da

cevre kavraminin ¢ok geribir kapsama sahip oldu gorulmektedir.

“Cevre; dunya uUzerinde yamini surdiren canlilarinin hayatlari boyuncakiikerini
surdurd@u dis ortamdir. Dger bir deysle “Eko Sistem” olarak tanimlanabilir. Ber bir
tanimlamayla; karlikli olarak madde ajverisi yapacak bicimde birbirlerine etki yapan canli

organizmalarla, cansiz maddelerin buluguiherhangi bir kara parcasi bir ekosistemdir.” [1]

Lawrence’a (1991) gore cevre, yillar boyunca ins#hinliklerinin gerceklgtigi ortamlarin
mekéansal ve toplumsakéleri olarak tanimlandi ve bu donem siresince gavrimorganik

ve biyolojik dzeleri g6z ardi edildi (Ciravgu, 2009).

Hamamci vd.’ne (2009) gore ise cevre; insan etkimli ve canli varliklar tzerinde hemen ya
da uzunca bir sire icinde dolayll ya da dolaysrzebtide bulunabilecek fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve toplumsal etkenlerin belirli bir zamadaki toplamidir.

Cevre kavrami ile ilgili tanimlamalar incelegaide, bircok k§i icin sadece “bulundiu
ortamin yakini, dolayi, etrafi” gibi algilansa daliada toplum bilimi acisindan hayatin
gelismesinde etkili olan dgal, toplumsal, kultirel canli ve cansiz @aktorlerin tima olarak
kabul edilmektedir.

Yasam ve cevre birbirilerine sikica @aiki unsurdur. Hizli nifus agt ve buna bg gelisen
carpik kentleme, sanayi sektoriindeki ggheler, ormanlarin tahrip edilmesi ve erozyon
sorunu, yeil alanlarin yok edilmesi ve daha birgok faktoritkig ile artan cevre sorunlari
ginimuz toplumlarin bir an 6nce ¢6zim bekleyen rs@lanlarinin banda gelmektedir.
Dunya capinda yapilan konferanslar, Ulkeler baziotigturulan cevre politikalar ve

uygulamalari bunun sonucudur.

Cevre sorunlarina lga olarak, 1970’li yillara kadar biyolojinin bir ttkolu olan ve bitki ve
hayvanlarin ¢evreleri ile olangkilerini inceleyen bir dali olan ekoloji; 70’li ydrdan itibaren
artan cevre sorunlarina @aolarak insan ve d@er canlilarin birbiriyle ve cevreleri ile olan

ili skilerini inceleyen bilim dali olarak tanimlanmayaslamistir (Cubuk, 2005).

Ekoloji sOzc@u ilk kez, 1866 yillinda Alman biyolog Ernst Haeckirafindan, canli

varliklarin ygam ortamlariyla olan gkilerini inceleyen bir disiplini tanimlamak icin
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“oikos” ile bilim, s6z ya da sdylem anlamlarina gel“logia” / “logos” sodzciklerinden
turetmitir. Ekoloji, kdkenbilimsel (etimolojik) olarak yexsme bilimi ya da yurt séylemi

anlamlarini icermektedir (Hamamci vd., 2009).

Ekoloji ¢ssitli tirdeki canlilarin ¢gevreleri ile uyumlu olaratasil yaamlarini strdurdiklerini
veya bu canli varliklarin hangartlar altinda besinlerini ve ihtiyaclarini kaadiklarini ve
¢esitli fonksiyonlarin ne tir bir canh toplufiw icinde yaritaldgunt inceleyen bir bilim
dalidir Tanim olarak ekoloji; “canhlarin birbirieve cevreleriyle ilgkilerini inceleyen bilim
dali [2]. "olarak ifade edilmektedir.

2.2 Cevre ve Mimarlik Tliskisi

Mimarlik; yapay cevreyi olgturulan veya d@stiren bir olgu olarak hem @al ¢cevreyi hem
yapay cevreyi etkileyen bilimdir. Bu nedenle ¢celeemimari strekli bir etkilgim halindedir.
Kentsel cevre; tarim gl faaliyetlerin oldgu cevre olarak tanimlanabilir Mimarlik ve kent
ili skisinde mimarlik kentsel cevrede ihtiya¢ duyulankéardar yaratmayi hedeflemektedir.
Bu durumda mimargin kicuk olcekte kentsel cevreye ve daha buyukktdcdagzal ve yapay

cevreyi olgturan cevreye etkileri kabul edilmelidir.

Mimarlik, cevreye etki ederken cevreyi giuran tum unsurlari da birlikte etkilemektedir.
Unli'rniin (1991) ifadesi ile; “Mimarlik, cevre kallari icinde yaayanlari biyolojik, ruhsal ve

zihinsel yonden etkilerken, yam kalitelerini de dgrudan etkiler.” Cevrenin iginde

yasayanlara sgikli bir ortam sunmasi her yoéndengh&ll bireyler yetsmesine katkida

bulunacaktir (Catkan, 2007).

Mimarlik eylemleri ile olgturulan yapilarin @i cepheleri, kentsel ¢evrenin adeta duvarlarini
olusturmaktadir. Mimarlik ve der ¢cevre duzenleme bilimleri yapilarin ve kentdahkarin
tasarimiyla kentin  kim$iini olusturan en boiyidk etkenlerdir. Kentin Kkirgiinin
olusturulmasinin yani sira kentte sgganlarin ygam bicimlerini de dgrudan etkiler hatta
icinde yaayan hayatlarin ¢iduvarlarini olgturur. Bu durumda mimari ile ofturulan
cevrede sglikli yasam surdurilebilmesi igin sosyal, teknolojik, estegkonomik ve gevresel

Cevresel konular mimariyi hesamada etkiler. Ukam, gelsmis diinyada kullanilan enerjinin
dortte birini tuketirken, yapilar yarisini tiketnte#tir. Mimarlar dinyanin butiin ekolojik
sorunlarini ¢bzemezler ancak, mevcut enerjinin bkdair kismini kullanan binalar

tasarlayabilir ve kentsel planlama ile gl dizenine etki edebilirler. Bir binanin konumu,
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islevi, esneklgi, omrl, yond, formu ve stroktird, 1sitma ve hawmdiama sistemleri ve
kullanilan malzemelerin tima; binaninsasi, sletmesi, bakimi ve utanina etki eder.
(Foster, 2003)

2.3 Yapilarin Cevre Sorunlarina Etkileri ve Yapilarda Enerji Tuketimi

Yapilar bulunduklari cevreyi etkileyen 6nemli faké&iin baginda gelmektedir ve ¢evre igcinde
yasayanlara hem fiziksel hem ruhsal olarak etki etmeikt Yapinin ygam dongisu boyunca
yapim, kullanim ve yikim evrelerinde bulurgducevreye etkilerinin yani sira yapim éncesi
evresinde yapilan secimler ile sadece bulgndwrtami dgil, 6rnesin malzemelerin
cikanldigl ve Uretildgi bolgeler gibi farkli gevreleri de etkilemektedivapilar, cevrelerine
olumlu ya da olumsuz fiziksel etkilerinin yanindaerji tiketimi konusunda da énemli bir
yere sahiptir. Yapilar tim yam donguleri boyunca tikettikleri enerji ile cewveestkileri g6z

onune alindiinda diinya toplam enerji tiketiminin 6nemli birrkisi olusturmaktadir.

Enerji, bir cisim veya sistemins iyapabilme yeterig@ anlamindadir. Erengezgin (2001),
“Enerji Mimarhg1” makalesinde, y@amin bga harcanan, gereksiz kaynak israfina yol acan
veya rizikosu yararindan yuksek enerji kullanimirblerine r&men surdyor olmasi ile ilgili
“Yasamak, akillica enerji kullanmaktir!” ifadesi ile gganin ancak sureklilik gozetilginde

devam edeg® vurgusuna yer verrgiir.

Cizelge 2.1 Turkiye sektorel enerji tiketimi - BiEP [3]

1990 1995 2000 2004 2005 2006

Konut 15358 %37 | 17596 %35 | 20058 %33 20252 %30 | 22923 %32 23860 %31

Sanayi 14542 %35 | 17372 %35 | 24501 %40 29358 %42 | 28084 %39 @ 30996 %40

Ulastirma | 8723 @ %21 11066 %22 12008 | %20 @ 13907 %20 | 13849 %19 14994 %19

Tarim 1956 %5 2480 %5 3073 %5 3314 %5 3359 %5 3610 %5
Eneriji

Disi 1031 %2 1386 %3 1915 %3 2174 %3 3296 %5 4163 %5
Nihai

Eneriji 41611 | %100 | 49976 %100 61555 %100 69005 %2100 71510 %100 77623 %100

Tuketimi
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Sekil 2.1 Turkiye sektorel enerji tiketimi graifi[ 3]

Binalarda enerji tasarrufunun 6nemini anlamak icliirkiye’deki enerji harcamalarinin
sektorlere gore @alimini incelemek faydali olacaktir. Enerji ve TiaKiaynaklar Bakanfi
tarafindan yayinlanan Sektorel Enerjiglani Raporlarina gore hazirlangekil 2.1, Cizelge
2.1 ve Sekil 2.2, Turkiye'de nihai enerji tiuketiminin sekiée gobre dalimini
gostermektedir. 90’ yillarda enerji tiketim payinen biyik kismini olturan konut
sektoril, ginimuzde sanayi sektorindekisgedier nedeniyle enerji tiiketiminde ikinci sektor
durumundadir. Ancak yine de bu veriler konutlardgiiacak enerji tasarrufunun dnemini

acikca gostermektedir.

Konut

Ulastirma
: %19
Sanayi

%40

Tarim
Enerji Disg1 %S5
%35

Sekil 2.2 Turkiye sektorel enerji tiketimi yuzdegeafigi [3]
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Bunun yani sira Halls'in (2005) makalesinde yedigmilgiler dogrultusunda, UNEP IETC
kaynaklarina gore; gaat ve yapilarda enerji tiketimi incelegidide yapi malzemeleri Gretimi
%11, insaat %1.3, bina operasyon %10.aiatla ilgili ulagtirma %5, toplam %27.5 oraniyla

diger endustrilere gore toplam enerji tiketimindeki yekil 2.3'de detaylandirilingtir.

Bina Operasyonu
%10.2

 Is Alanindaki
. Faaliyetler
A %9.9
'\

% |

\

‘Yapi1 Malzemeleri

| Uretimi
% 10.9

_

" insaat Alanina

Ulastirma

%5

Ingaat Faaliyetleri

%1.3

Diger Endiistriler
%62.7

Sekil 2.3 UNEP IETC kaynaklarina gores@at ve yapilarda ener;ji tiketimi (Halls,2005)

Dunya genelinde tuketilen enerjinin % 50'si, sugand2'si bina yapiminda ya da kullanim
sureclerinde harcanmaktadir. Kiresel 1sinmaya nedi@m sera gazlarinin % 50'si, icme
sularindaki kirlenmenin % 40'1, hava kirgihin % 24'4, CFCs ve HCFCs emisyonlarinin %

50'si yapilarla ilgkili faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (Eryildiz,x3).

Gunumuzde gelmisligin en dnemli gostergesi haline gelen enerji kutamin konut, sanayi,
ulastirma ve tarim sektorlerinde giderek artmasi, cekidiligi ve dagial kaynaklarin
tuketilmesi gibi dnemli ¢evre sorunlarina neden aktadir. En buyldk sorun, kullanilan
enerjinin  buytk bir ylzdesinin yenilenemeyen enekgynaklarindan g#anmasidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiketimin arttmasina yonelik destekler ve gahalar
cevre sorunlarina karonemli bir adim olgturacaktir. Ozellikle enerji tiketiminde biyuk bir
paya sahip yapi sektérinin tum evrelerinde yenbidéineenerji kullanma ve enerjiyi etkin
kullanma ¢6zumlerine yénelmesi, bu konuda alinaiakmlerin etkinlgini 6nemli diizeyde
arttiracaktir.

Erengezgin’in (2001) verdi 6rnege gore; Almanya’da tiketilen enerjinin % 40" biaa
Isitma ve sicak su @amak icin kullaniimaktadir. Evde tlketilen enenir8/4'0 1sitma igin
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kullaniimaktadir. Atmosfere kaan karbondioksitin % 25'i kalorifer ve sicak su tem
yuzinden Uretilmektedir. Tek ailelik bir evin bilda metrekare lana harcamasi 1985’lerde
250 kilowatsaat (KWh) iken 1995 yilindan sonra gikararname ile bu gereksinim en fazla
100 KWh ile sinirlandiningtir. DUstk enerjili evlerin tgviki ile bu rakamin 70 KWh nin
altina dgurdlmesi hedeflenmektedir. Pasif enerji evinlerimske metrekare Rana gereksinim
15 KWh'nin altina inebilmektedir.

Tarkiye'de, Elektrik Muhendisleri Odasi Ankakabesi’nin verilerine gore dort ik bir
ailenin aylik gereksinimi, 1sitma haric 380 KWh'diAlmanya o6rngi ile karilastirma
yapabilmek icin, 1sitma enerjisini de dahil edersadik 1000 KWh dolayinda gereksinim
ortaya cikar. Ortalama evi 85°rkabul ederek, yakigk olarak metrekare lgma 140 KWh
yillik harcama yapilmaktadir. Alimanya’nin hedefliei kiyasladgimizda % 50’den bdayan

tasarruf onlemlerine gereksinimimiz ofgluortaya ¢ikmaktadir (Erengezgin, 2001).

Yapilarin ygam dongusi ele alinginda en uzun strecin kullanim wgetim streci oldgu
gorulmektedir. Bu nedenle enerji kullaniminin erksgk oldgu ve alinacak 6nlemlerle
sagilanacak enerji tasarrufunun en etkin ofacddnem de kullanim veletim donemi olarak
kabul edilebilir. Yiksek ve Esin’in (2009) makalede yer verdii bilgiye gore, yap! yasam
dongusu boyunca kullanilan toplam enerjinin %94 kiillanim sirasinda yapi ici konfor
kosullarini  sglayan HVAC (1sitma/havalandirma/iklimlendirme)  sistleri  icin

tuketilmektedir.

Yapilarda kullanilan enerjinin cevreye etkilerinyani sira, igaat ve yikim faaliyetleri
sirasinda cevrenin kirletiimesi, yap! GrUnleriniapy i¢ci havanin kirlilgine neden olarak
kullanici sgligina zarar vermesi, gaat, kullanim ve yikimsamalarinda olgan atiklar, yikim
surecinde ortaya cikan zararl Riéaler gibi faktorler yapilarin ¢cevreye olumsuz letkdir.

Tdm bu olumsuz etkilerin g6z 6ntine alinarak minkafaaliyetlerinin yarttilmesi ihtiyaci
disiplinlerarasi bir cajmayi gerektirmekte ve cevreci yapi tasarim yghkigarini giindeme

getirmektedir.

2.4 Cevreci Yapi Tasarim Yaklagimlari

Artan cevre sorunlari ve yapilarin ¢evreye olumstkileri mimarlk sektorintin yapilari,
tasarim Oncesi, tasarinyaanasi ve tasarim sonrasini iceren tim sUreclerald, yapilari

yasam dongusiu boyunca g¢evreci bir yaktala ele almasi gerekini ortaya koymaktadir. Bu
konuda dinyada cevreci yap! tasarim ygkidari, bir dger ifade ile ekolojik tasarim

konularinda bir cok astirma, rapor ve faaliyetler yiratilmektedir. Cevrgapi tasarimini
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gerceklatirirken alinmasi gereken Onlemler, yapilarin cgereve kullanicilarin sgigina
olumsuz etkilerinin en aza indirgenmesi gibi ¢ozéindle alinmakta ve gelirilen yontemler

sektorde hizla uygulanmayastemaktadir.

80'li yillarda *“yesil” teriminin tasarim sektorlerine entegresiyle slagan calgmalar,
gunumizde kullanilan “strddrdlebilir tasarim” temm kadar farkli donemlerde farkl
terimler ile ifade edilmitir. 1980’li yillarda en ¢ok kullanilan terim oldgesil tasarim”, 80’li
yillarinin sonuna dgru yerini “ekolojik tasarim”, “cevre-duyarh tasari, “eko-tasarim”

terimlerine birakmytir.

1970'lerden bugune, tasarim ve mimarlik alaningakil, ekolojik, surdarulebilir tanimlari
ilk baslarda, yapilarin, kullanicilarin konforu icin dalegslikli ortamlar hazirlamasi
gerektgini oneren yaklgmlar olarak ortaya cikmgl sonralari mimaride gayla uyumlu bir
iliski arama c¢abalarina dogriils ve son olarak cevre tagtmalarinin sadece cevreselgde
toplumsal ve ekonomik boyutunu da igine alan kavaanolarak bugune gamaktadir.
(Ciravaglu, 2009)

Son yillarda eko- 6neki surddrilebilir tasarima ygermitir. Surdarulebilirlik yeni bir
kavram dgildir; 70'lerin bglarindan bugiine kullanilan ekolojik bir terimdirat¢am, sglikli
bir varolw icin, her bir parcanin ihtiyacinin surekli gilku salayacak bir sistemin kapasitesi
olarak tanimlanabilir. Tipki ywdin 1980'lerde popilerlik kazanmasi gibi surdutilielik de
1990'larin sik¢a tekrarlanan s6zu oftow. (Ciravaglu, 2009)

Gunumuzde cgevreye duyarli yapi tasarimi, iklimlagidi tasarim, ygl tasarim, enerji etkin
tasarim, ekolojik tasarim (eko-mimari), kavramlain arada, ayri ayri, birbirini tamamlayan,
birbirine benzeyen, benzer 6zelliklesiygan ancak kendi iclerinde belli konularagymlasan
surdurdlebilirlik ve/veya surdarilebilir mimari ggz1 altinda toplanabilecek kavramlar olarak
sik¢a kullaniimaktadir. Bu kavramlarin yani sir&rfprmatif mimarhk” kavramida yeni bir
tanim olarak kullaniimaya Banmstir.

Cevreye Duyarh Yapi Tasarimi

Cevreye duyarli yapi tasarimi, yapinin tasargamasinda, tim yam dongisu surecleri
boyunca cevreye olasi etkilerini dikkate alarak gavreye en az zarar verecekkilde

tasarlanmasidir.

Kochan’a (2002) gore; cevreye duyarli tasarim gamémda, ana 6l¢it olarak ekolojik ve
surdurulebilir ilkelere uygun olarak tasarlagnyeni binalardir. Butiin canhlarin bir arada

yasamasinin gereklii ilkesine dayanir. Amac¢ kaynaklarin optimum kultan ile gcevreye



10

verilen zarari en az dizeyde tutmak ve cevreylenuyginde var olmaktir. Mimariyle
yaratilacak yapay cevre, ekolojinin batinundgligh bir donguyl sglayacaksekilde ele

alinir. Tasarimgantiye, yapim, kullanim ve yikingamalarinin timini kapsar.

Mimari anlamda cevre duyarli yapi tasarimi icinata® ve yapimda dikkat edilmesi

gerekenler:

» Tasarimda,; fonksiyon, striktur, estetik vb. gibmmari kaygilarla birlikte enerji kullanimi
da balica dikkat edilmesi gereken bir unsur olarak éleraalidir.

* Mevcut Urdnleri yeniden gerlendirip, dgisik bicimlerde ve birden ¢cok amaca hizmet
edebilecelgekilde kullanmaya ¢calmak bir amac olmalidir.

* Mevcut ds sistemlere ve malzemeleregoali, yapim vegletim kayiplari yaratan gaat ve
enerji sistemleri yerine yerel olanaklarigddendiren ve kendine yetebilen sistemler
tercih edilmelidir.

» Sehirsel planlama ve mimari Olcekteki her turll sula, yatay ve dgey sirkilasyon

yollarini en kisa boyuta indirmek, insan ve ¢cea@igina en buyutk yardimdir.

Geri dongturilebilen malzeme kullanmaya 6zen gostermelijl@aegnalzemelerin elde

edilisleri sirasinda harcanan enerji dikkate alinarakzerak secilmelidir. (Koghan, 2002)

TMMOB Mimarlar Odasi 2007 Dinya Cevre Guna Bildmde mimarlik Grinlerinin

olusumu surecinde;

* Mimari tasarimlarin ¢evreye duyarl olarak gercgtidgmesini,
Yap! dretim sdreclerinde kiresel iklim ggikli gini dnleyecek teknolojilere o6ncelik
verilmesini,

Ekolojik mimarlik, ekolojik planlama, ¢evre dosyapi gibi kavramlarin sadece birer
akademik s6zcik olmaktan kurtarilip uygulamadanetkarak yer almasini,
Yapilarin cevreye olan etkilerinin geerlendiriimesi ve denetlenmesi sireclerinin, meslek
odalarinca etkin olarakletilmesini,

Konunun her 6lgek ve duzeydekiiem kademelerinde ve Ozellikle mimarlik okullarend
ele alinmasini
bu alanda gdanacak ilk katkilar arasinda gérmektedir [4].

Iklimle Dengeli Tasarim (Bioklimatik Tasarim)

Vitruvius M.O. 25 yilinda yazgh sanilan De Architectura’da “Ozel konutlar igin
tasarimlarimizin dgru olmasi icin, bglarken yapildiklari dlke ve iklim kallarini
gozetmemiz gerekir. Yazin giney semalari gipadcen i1sinir ve gin ortasinda kizgin bir
Istya ulair; bati cepheleri de gugeogduktan sonra iIsinmayagbar, giin ortasinda sicak olur,
aksam saatlerinde de alev alev yanar” demektedir [@&g/12003).

Saking'in (2006) tanimi ile;iklimle dengeli tasarim, yeganlerin olusmaya baladigi ilk
zamanlardan beri, insanin yapilarda iklimsel komfor en az enerji ile en iyi bicimde
olusturulmasinda etkin bicimde yuzyillardir gelendirilen bir yaklamdir. Ek teknik
sistemlere gerek duymadan iklimsel konforuglamak amaciyla tim yapma c¢evrenin
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tasarimini bir butiin olarak ele almaktadklimle Dengeli Tasarim yak$ami, ic ortamda
insan icin en uygun isisal konfor kdlarinin sg@lanmasinda, iklim ve cevre kallarindan
yararlanmayl amagclariklimle Dengeli tasarim, konfor kallarinin s&lanmasini, en az
Isinma ve sgutma yukleri ile gercekkgirmeyi hedefler. iklimle dengeli tasarim, siradan
mimari elemanlari, yapinin enerji etkighi arttirmak ve konfor kgullarini dgal yontemlerle

sagilamak igin kullanir.”
Ekolojik Tasarim

Ekoloji kavraminin bir tasarim verisi olarak mimhkrsektortinde kullanilmaya flanmasi ile
ekolojik yapim kriterlerine uyan yapilarin tasar@si donemi bgamistir. Yapilar ygam
surecleri boyunca yapim evresinden yikim evresiagak cevre lzerinde olumsuz etkilere
neden olmaktadir (Esin vd, 2002). Bu etkilerin afabsina yonelik olarak yapilarin

tasariminda ekolojik yapi tasarim 6lcutleri beninmselidir.

Rodrique’ye (2004) gore; “Ekolojik yapi, @&l bir yapi; dgzal malzemelerin kullanildi, az
enerji tiketen ve bu enerjiyi de gl gung 15181 ile elde eden, bakimi kolay ve ekonomik
olan yapidir. Bu yap! bulungu ortamin 6zeliine ve kullanicinin kgullarina gore
disunalmelidir.  Konstriksiyonun ve kullanilan malzermen toksik maddeler igeren
endustriyel konstriksiyon malzemeleriyle gde insanin d@asina uygun $hkli
malzemelerle yapilmasi esasina dayanir. Sentetikskaolmayan veya minimumda olan
dogal malzemeler; dgal ta, alsap ve akap lifi, kil, saman, hasir, keten, kenevir, saz,
tamamen yeniden dosgbilir/kullanilabilir malzemeler kullanilir. Malzeen segiminin
yanisira planlamada ele alinmasi gereken 6nemtatasklan biri de “havalandirma” ve “gtn

1s1g1”dir. Hijyen bir ortamin g1g1, havayi ve gungiceri almasi gerekir.”

Ekolojik yapilarda temiz enerji/gal enerji kullanimi da ¢cok 6nemsta Sera etkisinden
sorumlu CQ gazi Ureten 1sitma ve enerji tekniklergdebu etkiyi en az %70 azaltan ve ayni
zamanda ekonomik olan géneenerjisi tekngi kullanilir. Buna paralel olarak yapi,
guclendirilmg termik izolasyonla donatilir ve konstriiksiyon tiéd#eri de enerji tasarrufu
baglaminda dgtnulir. Glne enerjisi sayesinde eko-yapllar, “enerji tiketicurumundan
“enerji toplayicisi” durumuna dosiir (Rodrique, 2004).

Ekolojik Tasarim, surdurulebilirlik cercevesi icidcevre konularina ve dogaya, insanin doga
ile ssitligine vurgu yapan bir kavram olarak ortaya cilaalir. (Saking, 2006) Van der
Ryn’in (1996) “Ecological Design” kitabinda ve Sa&in (2006) doktora tezinde yer vegdi
cizelge ile olgturulan geleneksel ve ekolojik tasarim karaktedistinin kasgilastirmasi
Cizelge 2.2'de verilnsiir.
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Cizelge 2.2 Geleneksel ve ekolojik tasarim karadtigteri (Van Der Ryn,1996)

Sorun

Enerji Kaynagi

Malzeme
Kullanimi

Kirlilik

Ekolojik Deger

(Ekolojik
Duyarhlik)

Ekoloji ve
Ekonomi

Tasarim
Kriterleri

Ekolojik
Baglama
Duyarhlik

Kdltarel
Baglama
Duyarhlik

Biyolojik,
kilttrel ve
ekonomik

cesitlilik

Geleneksel (Konvansiyonel)
Tasarim

Yenilenemeyen ve yikici (zararli),

fosil kaynakli yakitlara veya
nikleer enerjiye dayali;

Y uksek kaliteli malzemelerin

Ekolojik Tasarim

Glne, rtzgar, kucuk olcekli
hidroelektrik veya biyokutle enerji
kaynaklarina dayali

Salikh, yeniden kullanilabilir,

acemice kullanimi ve toprak, su vegeri donitirtlebilir, esnek

hava kirliligine neden olan toksik
madde iceren diik kaliteli
malzemelerin kullanimi

kullanim olang! sunan, tamir
edilebilir ve dayanikli malzeme
kullanimi

Bol miktarda atik olgumu ve yerel En az diizeyde atik , EKosistemin

kirlilik

atiklari kendi kendine absorbe
edebilecgi dizeyde azaltilmasi ve
kucultilmesi

Cevresel etki raporlari gibi zorunluMalzemelerin ¢ikariimasindan,

gereksinimlerin sinirlamalarina
uygunluk

Kisa vadeli maliyet analizleri

Ekonomi, gelenek ve uygunluk

bilesenlerin geri donglimine
kadar olan yapinin tim émrd
boyunca cevresel etkilerini ggni
capta ele alir.

Ileri gorisli maliyet analizleri

Insan ve ekoloji gaigl1, ekolojik
ekonomi

Standart tip binalarin kiltar, yer veBiyo bélgeselcilge duyarlilik,
iklimden baimsiz olarak dinyanintasarimin yerel derlerle uyum

her yerinde ayni olmasi,

Yapinin iginde bulundgu ¢evrenin
ekolojik ¢ssitlili gi etkin tasarim
girdisi olarak alinmaz

Yorenin 6zelliklerine duyarli
degildir

Yerel doku ve olanaklar hice
sayilir

Yapi global bir kulttriin parcasi
olarak ele alinir

icinde olmasi
Yoérenin 6zelliklerine duyarlidir,

Yorenin bitki ortisu, topr@a,
malzemesi, kalttrd, iklimi,
topografyasina duyarhdir,

Yore ozellikleri b&laminda
¢bzumler Uretir.

Geleneksel bilgi, yerel teknoloji ve
yerel malzemeye 6nem verilir

Cesitlili gi yok eden, yiksek enerji Biyogssitlilik adina, yerel kilttr ve
ve pahali malzemeler kullanan ayrekonomisini benimser.

tip tasarimlar Uretir

Biyolojik kdlttrel ve ekonomik
cesitlili gi ezen, yuksek enerji ve
malzeme kullaniml standarglais
tasarim anlagini benimser

Yasamsal cgitlili gi ve yerel
kultlrleri surdiren tasarim
anlaysini benimser.



Bilgi Birikimi

Mekansal Olgek
(Olcek Anlaysi)

Yapi Sistemleri

Doganin roli

Analojik
kavramlar
(Yaklagim

mecazlar)
Katilim dizeyi

Ogrenme Turleri

(Yapinin
Anlatimi)

Erengezgin’in (2000), "Enerji ¥amin Cekirdgi"
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Sinirli disiplin alanlarinda ¢air

Tasarimda ayri disiplinlerin
isbirligini kisith tutar

Tek zamanda bir 6lgekte ¢ah

Bir¢ok bilim alanini entegre
ederek, farkl disiplinlerden geri
besleme alir

Bircok disiplinini ve bilimsel alani
tasarim siresince bir arada ele alir

Genk kapsamlidir.

Farkli olceklerde ¢afir, Ust olgek
ile alt 6lcek arasinda entegrasyon
vardir

Cok olcekli capraz car,

Buyuk oOlcesin etkilerini kligUk
Olcege ve kici@gl bluyige yansitir.

Dogal surecleri goz 6nine almayaff im sistemlerin birbiriyle uyumlu

birbirinden belirgin sinirlarla
ayrilmis sistemleri kullanir

Kullanici ihtiyaclarini cok fazla
onemsemez, dayla iliski
kuramaz

Tasarim denetimi ve 6ngorayu
sgilamak icin dganin Ustine
yuklenir

Kisith oranda belirlenmgikullanici
gereksinimini karsilar

Makine

Uretim

Bolim

Mesleki sdylemlere tutunur.

Onemli kararlarda toplum
katilimini desteklemez

Doga ve teknoloji gizli kalr

Tasarim her seferinde yeni ey
Oogretmez

tasarim icin dikkat edilmesi gerekenler listeleajrs

calisir.

Ic butunlik ve tutarhfil sgslamaya
yonelik tasarim sdrecini kullanir.

Dogayi bir tasarim elemani olarak
gOrar, mumkun oldgu yerde
doganin potansiyelinden
yararlanarak malzeme ve enerji
kayna olarak kullanir.

Dogay! bir ortak olarak algilar

Enerji ve malzeme kullanimina
yonelmek yerine dogmanin kendi
tasarim zekasini kullanir.

Hucre

Organizma
Ekosistem

GoOritsme ve targma ortaminin
olusturulmasina 6zen gdosterir,

Herkesin tasarim siirecine
katilmasini destekler.

Doga ve teknoloji goranar kilinir

Tasarim dgal sistemlere
yakinlgmay! amaclar.

konulu calsmasinda aktardi ekolojik

1) Mevcut Urinlerin yeniden d@erlendirilip, deisik bicimlerde ve birden ¢cok amaca hizmet
edebilecelgekilde kullanmaya ¢aimasi.

2) Mevcut dg sistemlere ve malzemeleregoali, yapim ve gletim kayiplari yaratan gaat
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ve enerji sistemleri yerine, yerel olanaklargedendiren ve kendine yetebilen sistemlerin
tercih edilmesi

3) Sehirsel planlama ve mimari oOlcekteki her tarll suta, yatay ve dgey sirkilasyon
yollarini en kisa boyuta indirilerek, insan ve @w&ligina yardimci olunmasinin yani
sira daha az enerji, daha ekonomikaya ve daha az zehirli atik gumunun sglanmasi

4) Dogal enerjileri yararli hale dosturen, kullanim émri bitginde kendisi dongiimli
0zellige sahip malzemelerin kullaniimasi

5) Kullanilan malzemelerin elde edieri sirasinda harcanan enerjinin gozetilerek nmt&e
secimi yapmalmasi.

6) Su, 1s1, ses izolasyonu amaci ile kullanilagdeg malzemelerin ¢gu enerji y@un ve fosil
kaynaklidir. Once sorun vyaratip, sonra bungliga ve keseye zararli malzemelerle
gidermeye cajmak yerine, mimari tasarimlarda enerji akimlarikalliga yon veren
cbzimler Uretilmesi.

7) Gereksiz malzeme kullanimindan kaginiimasi

8) Yapilarin dgal bitki 6rtisi ile desteklenmesi; gliney cephekekinin yapraklarini déken,
kuzey yonlerine ise yaz i yaprakl bitkiler yerlgtirilerek yapinin isitilmasi ve
sqgzutulmasina ¢evresel katki olagmain sglanmasi

Enerji Etkin Tasarim

Tam dinyada ysmnan enerji krizleri, yenilenemeyen enerji kaynakla hizl tiketimi,
enerji tasarruf politikalarinin geatiriimesini gerekli kilmstir. Daha 6ncede belirtilgi gibi
toplam enerji ihtiyacinin buydk bir bélimint kuléan insaat sektéri ve yapilarda enerji
tuketiminin azaltilmasi ve yenilenebilir enerji keaklarinin kullanimina yénelinmesinin
zorunlulgu gindeme gelmgiir. Bu zorunluluk tasarim sektorini enerji etkiasdrim
kavramina yonlendirmektedir. Bu tasarim yakia diger yaklgimlardan ayiran en onemli

Ozelligi enerji tassaruflu / minimum enerji kullaniminaagdl olmasidir.

Ekolojik ve surdurtlebilir mimarlik kavramina odakherji etkin tasarim anlaynda;

yaplyl meydana getiren bitin malzeme, bilesensteraierin Uretiminde,

yapinin tasarim, tretim, kullaningletim ve bakim-onarimsamalarinda,

bina elektromekanik sistemlerinin tasarlanmasssigiimesinde,

bina 6mrintd tamamladiktan sonra binayi stltan elemanlarin geri dostirilerek,
yeniden kullanilabilirlgin sgglanmasinda,

enerji tiketiminin minimum dizeyde olmasi hedeflehktadir. (Lakot, 2007)

1973’lerde yaanan eneriji krizi, 6zellikle enerji acisindagatiya bgimli olan ABD, Avrupa,
Japonya gibi ulkelerde enerjinin korunumunu ve griasarrufunu on plana c¢ikartgr.
Diger bir ifade ile enerji tiketimini azaltmayr amag@a yontemler ile gevreyi kirletmeyen
alternatif enerji kaynaklarinin derlendiriimesini ve yayginkiriimasini sglayacak
Ozelliklere sahip binalar tasarim acisindan ornégteyilmekte, odiller almaktadir. Enerji

tuketimi acisindan dinyada en fazla gak kaydeden ullke Japonya oktur. Soyleki:
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Japonya Diunyada ggnis Ulkelerden birisi olmasinagmen kii basina enerji tiketimi ger

gelismis tlkelerin cok altindadir (Cakmanus, 2004).

Enerji etkin tasarimlari der yaklgimlardan ayiran 6zellik, yapiy! cfturan malzeme ve
bilesenlerin dretimi, yapinin tasarimi yaninda iklimlegnte sistemlerinin secimi, bakimi,
isletimi ve yonetimine kadar genibir alanda yapinin standardini sdimeden ener;i
tuketimini minimize etmeyi hedeflemesidir. ga@r bir ifade ile bu yakkam bir yandan
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmaydaged yandan da kullanilan enerjiyi
korumaya yonelik tedbirleri almayl hedeflemektedtiziksel cevre kontrolini bilgisayar
yardimi ile otomasyona dayali olarak yapan akilinatar (intelligent buildings) bu
yaklasimlarin ileri teknolojiden yararlanarak ggirilmesine dayanmaktadir. Enerji etkin bina

tasariminda kabaca ¢ asamadan s0z edilebilir (Gaks) 2004):

Birinci asama: Enerjinin korunumunu hedeflemekte olup, kisitma, yazin sgutma yukinu
minimize edecek, d@l havalandirma aydinlatma etkfihi artiracak sekilde tasarim
yapilmasidir. Bu adimda alinan her tasarim kasém,konusu yuk etkilemekte ve dzgiide
olup baarisiz tasarim kararlari i1sitma,gatma, havalandirma, aydinlatma gibi unsurlarin
sistem boyutlarini ve harcanacak enerjiyi iki, &afi; katina c¢ikarabilmektedir. Cunki i¢
ortam kaullarinin konfor sinirlarindan sapma miktari agakkonfor sinirlarina ¢cekmeye
yonelik olarak harcanacak enerji miktari artacalekamik ve elektrik tesisat sistemlerinin

boyutlari blylyebilecektir.

Ikinci asama: Bina tipi ve cevreye en uygun pasif isitmakan& sg@utma, havalandirma,
dogal aydinlatma tekniklerinin uygulanmasi ve yenilghe enerji kaynaklarinin
kullaniimasinin sganmasidir.illk asamada dgru bir bicimde tasarima aktarilan enerji
korunumuna iliksin kararlar, enerji ytklerini ciddicimde azaltmaktadir. Yani geriye kalan
yukler ikinci ggamada "olgan 1si kaynak ve yutucularindan optimum yarglasanasi, yani
zararll etkiler minimize edilirken yararl etkilarimaksimize edilmesi® anlamindaki pasif
iklimlendirme teknikleri ile biraz daha hafifletiligliklerine ve kabuk performansina duyarli
olan binalardir. Kullanici ve 1si1 Ureten ekipmagisein az ve yapay aydinlatma miktarinin
disUk oldusu bu bina turlerinde, konvansiyonel enerji tiketimien aza indirilmesinin ve 1si
kayiplarinin azaltilmasinin yani sira, kisin gii@e 1s1 kazanclarinin art olmaktadir. Bu iki
asamanin ortak amaci, i¢ ortam konforskbarinin dg@al yollardan sglandgi periyodu

mimkun oldgunca uzatabilmektir.

Ucuncti gama: ilk iki asamadaki tasarim kararlarindan artan yikler, mekaetisat
sistemleri ile kayilanmasi gereken (aktif) iklimlendirme yukleridiic konfor kaullarinin
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islevi gerei veya kullanicilarin tercihi sonucu, yuksek duzeybnfor beklentisi olan ve
dogal cevre girdilerinden yararlanilamayan (dgime nemlendirme ihtiyaci, gurdltd, hava
kirlili gi vb. nedeniyle dgal havalandirma yapilamayan) sktlarda, mekanik sistemler ile
konfor sglanmasi 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak bu dudanbile binanin konfor
kosullarinin sglanmasi, tek basina mekanik sistemlere birakilmamgCakmanus, 2004).

Yenilenebilir hammadde, konut ici enerji kullaniwe 1s1 geri dongiimU gibi konularda

surdurdlen arguirmalar, surekli olarak yeni icgoéruler, teknik stiartlar ve normlar ortaya
ctkarmaktadir. Bu gibi galiimeler, uzun suredir ekolojik gaati dGnemli bir ekonomik unsur ve
gelecgin mimarisi haline getirmektedir (Cubuk, 2005).

Performatif Mimarlik

Dilimize Fransizca “performative” sdzgiinden tireyerek gelen “performatif’ kavrami, terim

olarak “edimsel eylem” olarak tanimlanmaktadir.

ODTU Mimarlik Fakdltesi gretim Uyesi, makine mihendisi Yrd. Dog. Dr. Arzur@ag
Sorgug, mimarlikta dgrudan son Uriin yerine esasen surecin tasarlanmasmemine
dikkatimizin ¢ekildgi son ¢eyrek yizyilda, “performatif mimarlik”in, yaaal teknolojilerden
maksimum fayda gpayarak ve surdurtlebiligi bir etmenler ve sonugclar batini olarak
kavrayarak verimli bir tasarimsal ggknoktasi sundgunu belirtmektedir.

Sorgug, surdurdlebiliriin mimarhkta sadece “wd surdurtlebilirlik” gibi goérinmesine,
surddrdlebilirlik ilkelerinden enerji kavraminin dahil oldgu sadece 6-7 kriterinin daha ¢ok
dikkate alinarak; guvenlik, bolgeyi yenidensgma, toplumla ikkilendirme gibi kriterlerin
g0z ardi edilmesine karcikmaktadir (Kayim, 2009).

Sorguc’un Kayim (2009) ile yagti ropotajda dile getirgi performatif mimarlk anlays;
performans tabanh veya performatif tasarim —“penfance based design”- ise, terminolojiye
son yillarda girmitir. Bu 6zellikle sayisal tasarlama ile birliktergleme gelen bir kavramdir.
Performatif mimarlik aslinda bizim “ekolojik” olakaalgiladgimiz bir ¢ok binayr da
tariflemektedir. Orngin binanin enerji performansinin ¢ok iyi olmasi,lirrda onun
performansidir. Bunun ekolojik olup olmgd ise, sdrdurulebilirfin tim kriterleri ile
irdelememiz gerekmektedir. Orgia, yagmur suyunun toplanip kullaniimasi binanin kendi
icinde su kullanimi olumlu yonde etkilemektedir. Amevrede onun ayak izinin bedeli gok
blyuktiar. Cunkd bu uygulama ile yer alti sularirakikda bulunulmamaktadir. Bu anlamda
Sorgug, surdurtlebilirlik yeringu anki birgok farkh pratik icin, performatif mimigk terimin
tercih ettgini vurgulamaktadir. Performatif mimarlik daha “lydaha “hafif’, daha az ener;i
gibi “daha’larin tumunun optimize edilmesi icin yailige konulan bir “yapma” bigimidir.
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Sayisal teknolojiler de buna buyuk imkan vermektdsir baska olumlu yani ise : Butting
tasarim yapilmasidir. Bir ¢ok farkh disiplin biraga gelerek, parametreleri belirlemekte ve
onlar iyilestirmeye calgmaktadir.Performatif mimarlik bir optimizasyon stirgparametrik
distnen, parametreleri tarifleyen ve mimarin orkese#igini yaptgi bir surectir (Kayim,
2009).

2.5 Diinyada ve Tirkiye’de Cevre Sorunlarinailiskin Uygulamalar

Cevre sorunlari, insanlarin gadiklari dgal ortami bozmalari, kendilerine daha iyisgm
kosullari sa&lamak icin cevreye verdikleri zararlarla ortaya mdkta ve buyumektedir.
Ozellikle sanayilgme ve toplumsal yam, cevre sorunlarinin ortaya gikida iki énemli
etkendir. Toplumsal yam; giderek sayilari artan ve bunaglbaolarak c¢aitlenen
gereksinimleri olan bireylerin, daha ileri teknaleji Gretmelerine, daha dnce tarimsal Uretim
alani olan bdlgeleri yerden alani olarak kullanmalarina, sinirli kaynakléiketmelerine,
yasadiklari ortamlari ¢gu zaman onarilmaz bicimde kirletmelerine vesalokaynaklari yok

etmelerine neden olmaktadir.

Hamamci vd.’nin (2009) vergii bilgiye gore; Londra’da hava kirlgi ylzinden bir haftada
4000 kiinin 6lmesiylesiddetli bir sekilde duyulmaya bganan cevre kaygisi, 1960l yillarda

cevrecilikte dnemli d@simlerin olmasini sglamistir.

70’li yillar ¢gevre sorunlarinin gegidlcide taryma konusu yapild bir donemdir. 1968
yilinda kurulan Roma kultibuntdrisanlgin Ikilemi” adh projesinde kullaniimak tizere 1972
yilinda M.1.T’den kagimizda duran sorunun belirtilerini ve etkilerinitaya koyacak teknik
bir rapor istenmitir. Bu raporda diinya capinda nufus @ytgida Uretimi, sanayigene, dgal
kaynaklarin tiketilmesi ve kirlenmeden gdn be temel etkenin karlikli bagimhligi ve
etkilesimi aragtirillmistir. “Biytimenin Sinirlari” adli bu rapor dinya kaoyunun dikkatini
ekolojik dengenin bozulmasina ve bunun sonucundydem&a gelebilecek tehlikelere
cekmitir. Birlesmis Milletler tarafindan 5-16 Haziran 1972 tarihinddéoc&holm’de
duizenlenen konferansta kabul edilen “Binkés Milletler insan Cevresi Bildirgesi”, cevrenin
korunmasi ve gadtiriimesi distincesinin tim insanlarca benimsenmesine donik lolgoa
gosterici ortak ilke ve goOsleri icermektedir. Birlemis Milletlerin dizenledgi bu
konferansin en 6nemli sonuclarindan biri de bu ®@rdigli bir uzmanlik birimi olarak
Birlesmis Milletler Cevre Programi'nin (UNEP-PNUE) kurulselmasidir (Hamamci vd,
2009).
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"Yesil" 1980'lerin en ¢ok kullanilan terimi olngtur. 1980'lerin sonlarina gou Avrupa'da
yesil partiler 6nem kazanip cevre sorunlari konusukdeusal farkindalik yaygirgakca
medya ve reklam alaninda 'y bollugu yssanmstir. 1980'lerin sonuna ¢ou "yesil

tasarim” yerini ekolojik, cevresel-duyarli ya dehdagenel olarak eko-tasarima birakgtmi
(Ciravaglu, 2009).

Kislalioglu ve Berkes’e (2009) gore; Bigmis Milletlerin dncul(giinde 1954'ten bdayarak
hemen hemen her on yilda bir dizenlenen dinya rkdageranslar ile ilki 1976 yilinda
Vancouver'da, ikincisi ise 1996 yilindéstanbul’da gercekigiriien insan yerlgimleri

(Habitat | ve Habitat 1) konferanslari, ¢evre sdariyla nufis ve yerlgne sorunlari
arasindaki bglarin kurulmasina yardimci olrgiwr. Birlesmis Milletler Genel Sekreteri
tarafindan bgimsiz bir komisyon olarak 1983 yilinda kurulan Dan@evre ve Kalkinma
Komisyonunun 1987'de yayinlad “Ortak Gelecgimiz” baslikl belge “surdurtlebilir

kalkinma” anlayini tartsmaya acmntir.

1992'de Rio’da toplanan Birgenis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansindan sonra
yayimlanan “Rio Cevre ve Kalkinma Bildirgesi” kainl tlkelerin strdurulebilir kalkinmayi

benimsediklerini ortaya koymgtur (Kislalioglu ve Berkes, 2009).

Bu streci 1997°de imzalanan Kyoto Protokolu izlgimi Bu protokolde ise kiresel iIsinmanin
nedenlerinden biri olan karbondioksit Uretimininnkm| altina alinmasinin en akilci yol
oldugu belirtilmistir ve protokoliin Haziran 2002 yilinda 15 AvrupalBii Ulkesi tarafindan
imzalanmasiyla 6nemli birsama kaydedilmitir. 2002 yilinda Johannesburg’da yapilan
Dunya Suardurulebilir Kalkinma zirvesinde (Rio+10pRirvesinden bu yana gecen 10 yillik
surenin dgerlendirmesi yapilarak bundan sonraki cabalarinydede olmasi gereldi,
surddrdlebilir kalkinma, enerji arzini gigendirmek ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kiresel paylgmini arttirmak ve sdrdurulebilir kalkinma straji tartsiimistir (Katirci,
2003).

Surdaralebilir bir yaam ve cevre icin ¢cevre sorunlarina yonelik ¢cozumyliarl sirekli
gindemde bulunmaktadir. Yapilar, yapi gruplari ualérin bir araya gelerek alwrduklari
yerlesmelerimiz, cevreyi etkileyen en Onemli Bimler arasindadir. Cevreye duyarli
planlama, sgikli yasanabilen ve gelecek kaklarin gereksinimlerini kadayabilen bir ¢cevre

icin gereklidir.
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2.6 Turkiye'de Cevre Sorunlarina iliskin Yapilan Yasal Diizenlemeler

1996-2000 donemini kapsayan VII. BeYillik Kalkinma Planr'nda, yurtici enerji
kaynaklarinin miktar ve kalite olarak yetersiz véksek maliyetli olmasi, ithal enerji
kaynaklari icin gerekli doviz ihtiyaci,sau enerji kullaniminin ¢evre sorunu yaratmasi gibi
sebeplerle enerji verimlgin artirilmasi gerekgine dikkat cekilmgtir. Uzun Vadeli Strateji
ve VIII. Bes Yilhik Kalkinma Plani'nda ise, enerji tuketiminikaginilmaz bir sekilde
bliyudigiu tlkemizde “enerji tiketiminin mimkun olan en dilizeyde tutulmasi, enerjinin en

tasarruflu ve verimli bigekilde kullaniimasi’ gerekti vurgulanmaktadir (Lakot, 2007).

4 Ocak 2003 tarihinde yuruge giren, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin BinddaEner;ji
Performansi Direktifi (2002/91/EC), Avrupa’da henevaut hem de yeni yapilacak binalarda
enerji performansi gerlendirmesine ilkin belirli standartlar ve ortak bir yontem getimie
yani sira, duzenli bir denetim ve gglendirme mekanizmasi kurarak, binalarda enerjinin
daha verimli kullaniimasini glamay1 amaclamaktadir. Direktifin getiggiyeni diizenlemeler
tasarimcilar, mimarlar, yapi elemani Ureticilegsisatcilar, yapi uzmanlari, milk sahipleri ve
kiracilar gibi Avrupa Birlgi'nde gerek yapi dretimi ve onarimi alaninda ggal| gerekse

yapilar kullanan birgcok aktéru ilgilendirmektediragmat, 2006).

Turkiye'de direktifin Ulusal Program icinde “Enerjic Pazari Dgyinda Kalan Enerj
Mevzuatinin Benimsenme&gin Program Olgturulmasi” baligi altinda, “Enerji Verimlilgi

ile Ilgili Ulusal Mevzuatin Uyumunun $inmasi” alt bgiginda yer almaktadir. Bu
kapsamda en oncelikli dizenleme, “Binalarda Isi itval Ydnetmelgi'nin direktife
uyumunun sglanmasidir. Bu strecten sorumlu kugublan Bayindirlik velskan Bakanfi
tarafindan yudratilen uyum cgalarinin yani sira, konunun enerji performansiiggli
olmasi ve Turkiye'nin enerji verimligi politikalari ve faaliyetlerinden sorumlu ana
kurumlarindan birinin Elektrikisleri Etit idaresi Genel Mudurlii olmasi nedeniyle,
calismalar iki kurulgun isbirligiyle ortak bir komisyon tarafindan yuritilmekte@iagmat,
2006).

Enerji verimliligine iliskin etkinlikleri tim Turkiye ¢capinda daha etkin @& gergeklgtirmek
ve uyum sirecini hizlandirmak amaciyla, 1 Temmu@52tarihinden itibaren “Turkiye'de
Enerji Verimliliginin lyilestiriimesine Dair AB Elestirme (Twinning) Projesi” yurutilmgidr.
Bu projeyle AB uyesi ulkelerden Fransa ve Hollamda'enerji verimlilgi kuruluglari olan
ADEME ve SENTERNOVEM ile yuritilen camalar kapsaminda, AB’nin enerji veriméli
politikalari ve uygulamalari konusunda teknik yamdibilgi transferi ve gtim yoluyla

Avrupa’daki benzerlerine uygun bir enerji veringilicercevesinin Tirkiye’'de oturulmasi
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hedeflenmjtir. Ayni zamanda s6z konusu proje, yasal ve kualmsapinin
kuvvetlendirilmesi, enerji tasarrufu potansiyelinirbelirlenmesi ve bilin¢glendirme

faaliyetlerini de kapsamaktadir (Jaat, 2006).
TS-825 Binalarda Isi Yalitim Kurallar Standardi vBinalarda Isi Yalitim Y6netmegi

Ulkemizdeki enerii tuketiminin buyik bir boluminisanayi ve konutlarda gerceiiei,
konutlarda tiketilen enerjinin de buydk bir bélurmianisitma amach kullanilgh dikkate
alindginda; enerjinin verimli kullanimi ve enerji tasdurikkonusunda en blyuk potansiyelin

diger sektorlere kiyasla konut sektoriinde gladgorilmektedir (Ozdemir, 2005).

Enerji verimliligi ile ilgili géruslerini bu ¢cercevede @erlendiren Turk Standartlari Enstitisa,
ilk defa 1970 yilinda yayimlagh TS 825 standardini, 1998 yilinda gegapta bir revizyona
tabi tutmy ve TS 825'in zorunlu bir standart olmasi teklififayindirlik ve iskan

Bakanlgi’'na sunmutur (Ozdemir,2005).

Binalarda enerji verimlifii ile ilgili olarak 29 Nisan 1998 tarihinde yayimian tavsiye
niteligindeki TS 825 “Binalarda Isi Yahtimi Kurallar” atdardi; 14 Haziran 1999 tarih ve
23725 sayill resmi gazetede yeniden yayimlanarakwatandardin paralelinde hazirlanan
“Binalarda Isi Yalitimi Yonetmeti’nin 08 Mayis 2000 tarih 24043 sayili resmi gadetger
almasi ile 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren uggwasi zorunlu standart olarak yurigd
girmistir. 14 Haziran 2000 tarihinden sonra yapilan lkanaktandart ve yodnetmeliklerin

kosullarina uymak zorundadir.

TS 825'in amaci, ulkemizdeki binalarin isitiimasndullanilan enerji miktarlarini
sinirlamayi, dolayisiyla enerji tasarrufunu artagm ve enerji ihtiyacinin hesaplanmasi

sirasinda kullanilacak standart hesap metodunegezldrini belirlemektir (Ozdemir, 2005).
Ayrica bu standart;

* Yeni yapilacak bir binaya ait gdi tasarim seceneklerine bu standartta aciklanan
hesaplama metodunu ve gaelerini uygulayarak, ideal enerji performansinglagacak
tasarim sece@ei belirlemek,

* Mevcut binalarin net 1sitma enerjisi tiketimlerdualirlemek,

* Mevcut bir binaya yenileme projesi uygulamadan ¢nggyulanabilecek enerji tasarruf
tedbirlerinin s@layaca tasarruf miktarlarini belirlemek,

« Konut sektérint temsil edebilecek muhtelif binalagnerji ihtiyacini hesaplayarak, konut
sektoriinde gelecekteki enerji ihtiyacini milli s@de tahmin etmek,

amaglari icin de kullanilabilir (Ozdemir, 2005).

Bina ds kabuunu iyilestirmeyi amaclayan TS 825 Standardi ve Isi Yalition&tmelgi,
daha iyi konforsartlarinda yasam ve binalardaki enerji tiketimiaaltiimasi yoninden
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atilmis 6nemli bir adim olmakla birlikte, denetim yetefditerinden dolayr uygulamanin
yeterli dizeyde gerceldrildigini sodyleyebilmek zordur. Binalarin is1, yalitimi
uygulamalarinin mevcut standart ve yonetgeeluygun yapilmasi halinde, eski standarda
gore vyapilan binalara nazaran vyakit tiuketiminde %€Ovaran oranlarda azalma
salanabilmektedir (DPT, 2006).

Enerji Verimlili gi Kanunu

5627 sayili Enerji Verimliii Kanunu 2 Mayis 2007 tarihinde resmi gazete yayatak
yurarlige girmktir. Kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmastafinin dnlenmesi, enerji
maliyetlerinin ekonomi UGzerindeki yukiunun hafiflatesi ve ¢cevrenin korunmasi igin enerji
kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verindih artiriimasi olarak tanimlangtir. Kanun;
enerjinin Gretim, iletim, datim ve tuketim gamalarinda, endustriyelletmelerde, binalarda,
elektrik enerjisi Uretim tesislerinde, iletim ve gdam sebekeleri ile ulgmda enerji
verimliliginin artinlmasina ve desteklenmesine, toplum dedel enerji bilincinin
gelistiriimesine, yenilenebilir enerji kaynaklarindanrgdaniimasina yonelik uygulanacak

us(l ve esaslari kapsamaktadir [5].
Kanunun icegi:

» Egitim Ogretim tesislerinde, yazili ve goruntili medya kkraida bilinclendirme ve
enerji kaltard olgturma,

» Belli degerin Uzerinde enerji tiketen veya belli bly@da Uzerinde alana sahip olan
binalarda enerji yonetimi birimi ve enerji yonelgri atama mecburiyeti,

« Binalarin tesisat projelerinde, merkezi veya lokalsicaklik kontrol cihazlari, isinma
maliyetlerinin is1 kullanim miktarina Bh olarak paylaimini sglayan sistemler ve enerji
kimlik belgesi kullanimi gibi binalarin projelendimesinde uyulmasi gereken
zorunluluklar,

» Belli buyukluk aralgindaki verimlilik projelerine ve gonullilik esasidayal verimlilik
artislarina tgvik verilmesi, mali destekler,

» Izleme, analiz ve projeksiyon cahalari, dénemler itibariyle bilgi, rapor ve denetim

imkani,

Yaptirimlar (Ozguhadar, 2007).

Binalarda Enerji Performansi Yonetmedi (BEPY)

BEP Yonetmelii, 02 Mayis 2007 yilinda yayimlanan Enerji VeringilKanunu gergince,
Bayindirlik velskan Bakanfil tarafindan olgturulan 5 Aralik 2008 tarihinde yayinlanan ve
05 Aralik 2009 tarihinde yururie giren bir yonetmeliktir. Bu yonetmgé gore 05 Aralik
2009 tarihinden itibaren yeni ve 1006°den bilyiik mevcut binalarin Enerji Kimlik Belgesi
almasini yasal olarak zorunlu kilinmaktadir. BEPn&tinelgi, binalarin tasarimi sirasinda

belli tasarim keullari, enerji ile ilgili hesaplar ve fizibilite ¢gmalari zorunlulgu
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getirmektedir. Proje samasindaki binalar icin gdli tasarim alternatiflerinin enerji
performanslarinin  kadastirlmasi, mevcut ve yeni yapilacak binalarin enerj
performanslarinin standaritailmis seviyesinin gdosterilmesi hedeflenmektedir. Mevcut
binalarda enerji ihtiyacinin hesaplanmasi yoluateerji verimliligi tedbirlerinin uygulanip
uygulanmamasi durumunun gelendiriimesi yapilacaktir, ayrica ulusal bir vabani
olusturularak dlkenin gelecekteki enerji ihtiyaci husnda ©6ngoride bulunulmasi da

kolaylasacaktir.
Bir binanin enerji performansinin belirlenmesi,

« Binanin nf basina digen yillik eneriji tiketiminin belirlenmesi,

* Bu desere gore C@salinimnin hesaplanmasi,

* Bu deserlerin referans bir binaninki ile kiyaslanmasi,

« Kiyaslama sonucuna gore binanin A-G arasi bir esenfinayerlatiriimesi

ile gerceklsir (Bayindirhk velskan Bakanfil, 2010).

Binanin hesaplanan enerji tiketim miktari ve ;C€alimi, referans binanin gkxleriyle
karsilastirilir. Gercek bina icin yapilan hesaplamanin aynhayali referans bina icin de
yapilir. Hesaplamalarin sonuclar géastirilarak, gercek binanin enerji performansi refisra
binaninkine oranlanir. Elde edilen orana gore, mim&nerji sinifi belirlenirislem sonucunda
bina i¢in enerji kimlik belgesi dizenlengnolur. Referans bina ile ayni gkrlere sahip bir
binanin Ep dgeri 100’dir,referans bina D sinifinin st siniryealesmektedir (Bayindirlik ve
Iskan Bakanfil, 2010).

Cizelge 2.3 Bina enerji siniflari ve Epggeleri (Bayindirlik veiskan Bakanfii, 2010)

Enerji Sinifi Ep Araliklari
A 0-39
40-79
C 80 -99
D 100 - 119
E 120 - 139
F 140 - 174
G 175 - ...

Bina enerji performansinin ulusal hesaplama yontelarak internet tabanh Bina Enerji
Performansi Yazilimi (BEP-TR) kullaniimaktadifekil 2.4) BEP Yonetmeli kapsamina
giren binalarin yillik r basina digen enerji tilketim miktarini ve buna ghaolarak CQ

salimini hesaplar. Kayith kullanicilar tarafindgimilen bilgiler bakanlik kontroliinde olan

merkezi veritabaninda depolanmaktadir. Béylece iVaitte binalar ile ilgili ayrintili bir takip
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sistemi ve veritabani afturulmaktadir. Sistemin kayith kullanicilari, Bagirlik ve Iskan
Bakanlgl, yerel yonetimler, akredite olmuBerbest Mihendis Mavirler, Enerji Verimliligi
Dansmanliksirketleri ve EKB uzmanlaridir (Bayindirlik iskan Bakanfii, 2010).

I Aktif Kullanic: Projeler Kutughansler Onaylar Planiama Rapeciar Yardim Gikag _

Bna Genel Bigien

Bina Formu
Kabuk

B +OR&FTH

Bina Yaps

Ara Kat Saysi: 2

Kat Geometrisi Kat Baznda Defigken

Reesmin BuyUk hairy pormek ion Kat Baznda Ded)
thdayres. e 4

Kat Baznda Dediken Yuksekdk

Bina Geometns:

Fuesmin Blyik haini garme in
bidayraz

Sekil 2.4 BEP-TR ekran gorunttsu

Enerji Kimlik Belgesi (EKB) uzmanlari, binalara ejekimlik belgesi dizenlemek icgin
yazilimin hesaplama bolimunt kullanirlar. Bakardgitimi tamamlamg ve sinavdan aril
sekilde gecerek akredite olmEEKB Uzmanlarina, kiye 6zgu kullanici adi veifre verir.
Uzmanlar sifreleriyle giris yaptiklar yazilimin internet sitesinde, binayakaigilerin girisini
yapar. Girilen bilgiler tamamlanginda, dosya merkezi veritabanina goénderilir. Hesagl,
merkezi sistemde yapilir. Hesaplama sonucu Uresktifika §ekil 2.5), e-mail ile EKB
Uzmanina gonderilir (Bayindirlik viskan Bakanfii, 2010).

ENERJI KiMLIK BELGESI

ToLaw

Ter, Sif] sicak_5U Ui, soguima ve SyanatTs e, SR ek 50 Drtiml soduims ve
Igin snarf] tihatimier ‘sydinistma gin sers stkis] gazi SEG) smisyonian

Emisyon salimi:
<ok 22 00z I eyl

Enerji Tiiketimi Yiksek Bina SEG Emisyonu Yilksek Bina

Sekil 2.5 Enerji kimlik belgesi 6rrig
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Enerji Kimlik Belgesi verilmeye bganmasi ile ilgili Avrupa ulkelerinden 6rnek surecl
Cizelge 2.4'te gosterilrgiir

Cizelge 2.4 Avrupa ulkelerinde enerji kimlik belgegreci

Almanya

1976 2002 2004 2005 2007 2007 2008 2009 2009
Enerji EnEV EnEV Enerji  DIN V 18599  EnEV lemmuz Ocak Temmuz
. {yeni binalar Tasarrufu (metodolaji) Meveut konut Tum konut Tum konut dig
Tasarrufu 1gin sertifika Virke [ilk taslak] binalan binalari igin  ve kamu binalan
Harcketi zofunlulugu) _Yasasi sertifikasyonu sertifika igin sertifika
(EPBD uyum baglangrer -
Eirzet, mEVent 1965 ten once
h';':llei‘;'_‘;‘?" yapilmig olanlar
zorunlulugu)
Belgika
2008 2009 2009 2010 2010
Nisar Mayis Eylal Ocak Kasim
[hesaplama [egiticilerin [akredite [konutlar [konut digi
metedolojisinin egitimi] wzmanlarin igin binalar igin
vayinlanmasi] efitimi] sertifika] serrifika)
Cek Cumhuriyeti
2006 2007 2009
Haziran Ekim Ocak
[EPBD uyum [ulusal [yem ve meveut
streci, hesaplama binalar igin
direktifin metodu| sertifika)
adaptasyonu]
Danimarka
1995 1997 1999 2005 2006 2006 2008
Bina ik sertifika Sertifika Falimat Nisan Evlul Mayis
Ylinetn gy [kogik binalar] [bitin binafar] [EFBD [uzman [vazlimlarn [sirketlerin
[veni i alir sdaptasyvonu] egitimleri vayinlanmasi- akreditasyonu]
-l\‘rl” enerji I baslangres | yeni sertifika
gereksinimleri] | sistemi baglangici]
eski sertifika
s1stem
Finlandiya
2007 2007 2008 2009
Nisan Haziran Ocak Ocak
[EPBD uyum [hesaplama  [veni binalarin [meveut binalarin
siirect, metodolojisi]  sertifikasyonu] sertifikasyonu]
direktifin
adaptasyonu]
Fransa
2000 2005 2005 2006 2006 2006 2007 2007 2008
Ocak Haziran Aralik May s | iran Kasim Haziran Aralik Ocak
[hesaplama [EPBD wyum [metodalon [kanutlar igin  [metodolojinin [Meveut binalar[meveut konutlar  [bitin yemi [kamu
metodaolajisi slireci galgmalarimn minimum wvayinlanmasi] igin sanlma igin kiralanma hinalar igin binalare igin
galigmalarinin yasanin sonuglanmas)] gereksinimlerin durumunda durumunda sertifika) sertifika]
baslangici] adaptasvonu] vayinlanmasi] sernifikal sertifika]

Cizelge 2.5 Turkiye’'de enerji kimlik belgesi sirét998-2009)

Tirkiye

1998 2000 2008 2008 2009
TS 825 Is1 Yalitim TS 825, Is1 Aralik Aralik
Yonetmelifi Yalitim BEP (métodolojinin

" - P - vayinlanmasi)
Ydanetmeligi Yonetmehigi ~
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Turkiye'de Enerji Kimlik Belgesi verilmesine kadgapilan ¢caymalar, 1998 yilinda TS 825
ile baglayan ve Binalarda Enerji Performansi Yonetgaln yayinlanmasina kadar ilerleyen
surec¢ Cizelge 2.5'de; 5 Aralik 2009 tarihindenatién sertifikasyon sisteminin g@@angicina

kadar olan sure¢ Cizelge 2.6'da vergtii

Cizelge 2.6 Turkiye'de enerji kimlik belgesi str¢2009-2010)

2009 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Aralik Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Metodolojinin

Yayinlanmasi I:I

Yazilimin

Kurulumu I:I
Egitim
Dokimantasyonu | |

Hazirlanmasi
Egitim (idare) | |

Yazilimin Testi |

Egitim Baglangici |
(Egiticiler)

Egitim Baglangici | |
(Uzmanlar)

Sertifikasyon
Baslangici I:I

2008 yih sonu itibariyle 8,65 milyon binada 18,4lyon konut bulunan tlkemizde; toplam
enerji tuketimindeki payin 28,3 TEP (Tondeger petrol) ile yizde 36 olarak binalarda
gerceklemektedir. Ulkemizde enerjinin verimli kullaniimagbniinde sadece Isitma enerjisi
tasarrufunu hedefleyen yonetmeliklerin ardindamerit verimliligi ile ¢evreye sglanacak
katkinin buyuklginin 6nemsenmeye ghanmasi ile 05 Aralik 2009'da ilk kez butusile
cbzimlerle enerji verimlifiinin  hedeflendii Binalarda Enerji Performansi (BEP)
Yonetmelgi'nin yararlige girmitir.1 Nisan 2010’da dgsikli ge usrayan yonetmegin tam
anlamiyla uygulamaya gecmesinin, Ulke ekonomisisggikli cevre yaratilmasi agisindan
enerji verimliligine O6nemli katkilar olacaktir. Enerji verimfii sera gazi salimlarini
azaltmada gier dnlemler arasinda etkin ve tiketicininsulbilir yatirirmlarina olanak sunan
teknolojiler butanaddr. Isitma, gotma, sicak su ihtiyaci ile birlikte aydinlatma gise
ihtiyacinin da azaltilmasi, bu enerjiler butiinireesera gazi salimlarina gére enerji kimlik
belgesi diuizenlenmesi yonetngah esasini tgil etmektedir. Avrupa Birlgi 2020 yilina kadar
tum binalarda yakkak “sifir enerji’ye gecerken, ulkemizde BEP’in yawgtastiracasi enerji
verimlilik uygulamalari; strdurilebilirlik, enerfasarrufu, konfor, ekonomi ve ¢cevreye katkisi
adina 6nemli bir adimdir (Bayindirlik ¥gkan Bakanfii, 2010).
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3. SURDURULEBILIR MIiMARLIK

3.1 Sdrdirdlebilir Tasarim ve Mimarri

Surduarulebilirlik daimi olma yeterge olarak adlandirlabilir. Ekoloji bilimindeki antai ise
biyolojik sistemlerin cgtlili ginin ve Uretkenkinin devamhlginin sglanmasidir. Birlemis
Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nu tarafinddi®87 yilinda yapilan tanima gore:
"Insanlgin, gelecek kgaklarin gereksinimlerine cevap verme yeténietehlikeye atmadan,
gunlik ihtiyaclarini temin ederek, kalkinmay! sindébilir kilma yetengine sahip

olmasidir.” [2].

Sarduaralebilirlik; ekoloji, cevre ve enerji gibi keamlarla birlikte kullanilan glinimuzin
onemli olgularindan biridir. Sdrdurulebilirlik, bigyandan dgal kaynaklarin kullanimina
devam edilirken, 6te yandan bu kaynaklarin gelewdiller tarafindan da kullanilabilmesini

glvenceye almak icin korunmagklinde tanimlanmaktadir (Renda,1995).

Surduaralebilirlik, ekonomik refah, cevresel sorutaku ve toplumsal gtlik kavramlarini
eszamanl gercekkgirme cabasini ifade eder [6]. Cevresel, ekonongksesyal (toplumsal)
surdurdlebilirlik  sg@landgr  takdirde  sdrdurulebilir  galme  gerceklgebilmektedir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklari yerine yenilenekgherji kaynaklarinin verimli kullanimi
ve dagaya kagl sorumlu davraniimasi cevresel sirdurulebgini gereksinmelerini
olusturmaktadir. Dgal enerjinin verimli kullanimi sonucu ulke ekonomde gelgme
gozlenir. Ekonomideki kalkinma surduralebilir ekomokavramini gergekci kilmaktadir.
Cevreye duyarli bir yakiamla yagamanin sonucunda @&kl toplumlar oluur. Salikh
toplumlarin ekonomik refah igcinde gantisi sosyal surdurilebilirlik olarak adlandiriktedir
[2].

Surduarulebilir kalkinma, ekonomik buylime ve refalvigesini yukseltme ¢abalarini, gcevreyi
ve yeryuzindeki tim insanlarin ggan Kkalitesini koruyarak gercekleme ydntemidir.
Surduaralebilir kalkinma ilkesinin benimsenmesi,anglunun refah dizeyinin korunumu ve
artmasi icin gerekli birsarttir. Sdrdurulebilir kalkinma ile ginimuzin sgan kalitesi
yukseltilirken, gelecek kaklara da bunun devaminiggayabilecekleri bir diinya birakmak

amaclanmaktadir (Tanul, 2002).

Artan cevre Kirlilgi, tim canlilarin sgligini tehdit eden ortamlar, canli, cansiz cevteléri
Uzerinde yapisal zararlar meydana getiren ve kigeini bozan yabanci maddeler, hava, su ve
toprazin yogun bir sekilde kirletiimesi, ekolojik dengenin bozulmasi agan fosil yakitlari

gibi bircok cevre sorunu insapin diinyada tasarlagliher Griinde “ekolojik tasarim” kriterine
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onem vermesi gerekldini arttirmtir. “Cevreyi dikkate alarak tasarim yapma”; “Alnzad
vermek veya alginin yerine vermek” fikirleri ilkeleri ile diinya panda geken cevresel
hareketler sonucu “surdardlebilirlik” ve “tasarirkavramlari bir butiin olarak kullaniimaya

baglanmstir.

1970’lerde “cevresel tasarim”, 1980’lerde $iyetasarim”, 1980’lerin sonu ve 1990’larda
“ekolojik tasarim”, olarak donem dénem farkli teleme ele alinan uygulamalar 1990’larin
ortasindan gunumuize “surddrdlebilir tasarim” oladdvam etmektedir. Terminolojideki
degisim bu konuda gegieyen mimari teori ve uygulama alanigaret eder. Bu kapsamda
1990’larin ortasina kadar dznesi “bina”, kaygisogayla dengeli ba kurmak” olan, genel
anlamda “ ¢cevre duyarh” uygulamalardan s6z edilel@trduralebilir mimari, 6nceki mimari
yaklasimlari da kapsayan bir Ustgdbi olup, kiiresel ¢cevre sorunlari ve gelie problemlerine

¢bzUm olarak desteklenen, bitlncul, stratejik amlpbir yapilamaseklidir (Arsan, 2008).
Surduaralebilir Mimarhk

Mimarlik, yaptgl tasarimlarin cevreye biraktiiizler ve ygamin doénguisine ve s@m
kalitesine etkileri gbz 6nlune alirggnda cevresel sorunlari etkileyen en 6nemli sektddn
biridir. Artan c¢evresel sorunlarin dinyayr tum dada “surdurdlebilirlik” ilkesine
yonlendirmesi ile mimarlikta da “g& mimarhk”, “ekolojik mimarlik” gibi tanimlarinin
yerini “strdurdlebilir mimarhk” tanimi alngtir. Strdrdlebilir mimarhk, cevresel, toplumsal

ve ekonomik boyutlari ile ele alinmahdir.

Surduarulebilir mimarlik, icinde bulungu kosullarda ve variginin her doneminde, gelecek
nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerjaykaklarinin kullanimina oncelik veren,
cevreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bdugu alani etkinsekilde kullanan,
insanlarin sglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya koyma fgetierinin tumutdur. Bgka
bir deysle dgzal sistemlerin varfiini ve gelecgini tehlikeye sokmadan yerine getirme
sanatidir. Suardurulebilir yapilar gal sik ve iyi bir ic mekéan hava kalitesiyle, kullanemin
saligini, konforunu, Uretkerdini korur ve gelgtirir; yapimi ve kullanimi sirasinda gl
kaynaklarin tuketimine duyarlidir, cevre kiine neden olmaz, yikimindan sonrgeti
yapilar igin kaynak olgturur ya da cevreye zarar vermedegattaki yerine geri doner (Sev,
2009).

Sardardlebilirlik kavraminin mimaride kullaniminda cevresel, ekonomik ve sosyal etkileri
bulunmaktadir. Surddrtlebilir yapilarin kaynaklkalmi, cevre etkileri, atiklar gibi ¢cevresel
etkileri ve maliyetler ve dgal enerji kullanimi gibi ekonomik etkilerinin yasira kullanici ve
cevre ilgkilerini duzenlemesi, gkl mekanlar yaratmasi ve toplumda cevre ile lilgi



28

farkindalik yaratmasi ile sosyal etkileri ortaykmaktadir.

Sdardaralebilir mimarlk kavraminin 6ncesinde kullan “gling mimarisi” ya da “ysil
mimarlik” kavramlari gine enerjisinden yararlanarak, g kaynaklarin ve fosil yakit
tuketiminin azaltilmasina yonelik tasarim yakhaini ifade etmektedir. Ancak surdurilebilir
mimarlik sadece gligeenerjisinden ve c¢gafi verilerden yararlanmak olmayip, ekolojik
sistemler Gizerindeki etkilerin azaltilmasi, enerjglzeme ve su kaynaklarinin etkin kullanimi,
yasam dongusu tasarimi, atiklarin geri kazaniimasantarin fiziksel ve ruhsal gaklar ile
konforlarinin korunmasi da bu konunun kapsaminaghtedir. Bunlarin yani sira binalarin
kentsel alan icinde konumu ve alt yapi sistemleetiasi de surdurulebilirlik agisindan 6nem
tasimaktadir (Sev, 2009).

Yapilarin ygam donguleri boyunca ortaya c¢ikaindgevresel etkilerin strdartlebilir yapilarda
minimum dutzeyde olmasi hedeflenirken, uzun vadedesdel Glcekte enerji ve kaynak
tuketiminin azaltilmasi hedeflenmektedir. Yapilarimsaat ©ncesinde hammaddenin
cikarilmasi ve yapl malzemesi imalatindgléngan cevresel etkileri, gaat sirasinda gaat
aktivitelerinin yerel ekolojiye etkisi ve gaat sonrasinda bina operasyonlarinin cevresel
etkileri ile devam etmektedir. Kullanilan enerjerhmadde ve su ile ¢evresel atiklarsalu
Bina operasyonunda ve bakiminda kullanilan tim &khamn cikarilmasi, sienmesi ve

ulastirlmasinin da cevreye sayisiz etkisi vardir (@weglar, 2007).

Bir yapinin surdurtlebilir tasarim kriterlerine gablabilmesi icin (Asiltlrk, 2006);
1) Kullanici fiziksel konfor ve sgik sartlarini sglamali,

» Termal konfor, (ic mekanda @&l iklimlendirme)

» Gorsel konfor, (gunsigl, dasal ve yapay aydinlatma)
« Isitsel konfor, (akustik diizenleme, gurilti kontrol)
2) Ekolojik cevresartlarina uyumlu ve duyarli olmali,

* Yenilenebilir ener;ji

* Geri dongumli malzeme

» Temiz su kullanim sistemleri

» Atk ve kanalizasyon sistemleri

3) Ekonomik faktérler,

* Yapim, sletme ve bakim-onarim giderleri hakkinda gerekli @alsmalar proje
asamasinda tamamlanmali
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3.2 Surddrdlebilir Yap! Tasarim Stratejileri

Surduarulebilir Yapi, igaat oncesi, igaat ani ve igaat sonrasini kapsayan tim sureclerinde
yapma ve dgal cevreye minimum etkide bulunmayi hedeflemeliditygulanan proje,
uygulandgl arazinin ve c¢evrenin eski mevcut durumundan dighdir ¢6zim sunmayi,
dogayi teslim aldgindan daha iyi bir durumda teslim etmeyi amacladnaliBu amac
benimsenerek Bnan surddrulebilir yapi tasarim streci ¢ok galdi bir sirec olup, farkl
uzmanlik alanlarinin bir arada gahasini gerektirmektedir.

Surdaralebilir yapi tasariminda kabul edilen beildLI (Urban Land Institue)’'in ilkeleriyle
birebir ortismektedir. ULI, cevreye eklenen her yapinin, tesladigi arsayi, eski
durumundan daha iyi durumda devretmesini ongérmektebu cabanin da yapiya katki
getiren tum paydgdarla, yatirimcilar, mimarlar, mihendisler, pazaréeilar, sletmecilerle

koordine edilmesini 6nermektedir (Erktin, 2009).

Surdardlebilir Yapr Tasarim sirecini gelenekselatam sirecinden ayiran en onemli iki

Ozellik, butunlgik ve sistematik bir yakkam gerektirmesidir.

Sdrddrdlebilir Yapi Tasarim sdreci ‘Enerji KorunumuSu Korunumu’, ‘Malzeme’,
‘Kullanici Konfor ve Sglik Kosullarr’, ‘Alan Kullanimr’, “Yapi ayak izi’, ‘Ulasim’, ‘Atik
Yonetimi’, ‘Gunes Enerjisinden Yaralanma’, ‘Gursigl’, ‘Mekanik ve dgal Aydinlatma’,
‘Akustik’ gibi bircok farkli kategorinin ayri ayrve bir arada dgerlendirilmesi gereken ¢ok
bilesenli bir sirectir. Sadece enerji korunumuna 6nesrenek dger olanaklari géz ardi
etmek veya malzeme seciminde sadece kullanim sig@ckullaniciya verege zararin
dikkate alinip malzemenin Uretim sirecinde cevregedigi zararin dikkate alinmagi

uygulamalar dgru bir strdurdlebilir yapi tasarimi yakleninin uygulanmagiini gosterir.

Geleneksel yapi tasarim strecine “SuardardlebilipiY@asarimi” kavramini dahil ederek
olusturulacak “surddrtlebilir yap! tasarim vesaat sireci” icin ygam dongusi boyunca
kullanilacak stratejiler ve hedefler belirlenmelidiGeleneksel yapi tasarim sirecinde
uygulanan stratejilere ek olarak; ‘cevre kriterletekolojik tasarim kriterleri’, ‘analizler,
testler veya simulasyon yardimiyla en uygun alt#inasecilmesi’ ve ‘disiplinler arasi

calisma’ gibi stratejiler benimsenmelidir.

Farkli kaynaklardan toplanan bilgilere dayanarakiti@nan Cizelge 3.1'de Surdurulebilir
Yap! Tasarimi Hedef ve Stratejileri; Tasarim ondeBasarim Sureci Ihsaat Sureci insaat
Sonrasi olarak 4 ayri sirece ayrilarak listelenewikt



30

Cizelge 3.1 Surdurulebilir yapi tasarim stratejiler

Strateji / Hedef

Tasarim Oncesi

Tasarim Sireci

Uygun saha sec¢imi,

Cevre ygunlugu analizi

Araziye ulgim analizi

Yapi Islevinin belirlenmesi : Kullanim amacsklévi, kullanim siklg
Kullanici tip, yal, cinsiyeti, ekonomik durumu analizlerinin yapilsna
Tam zamanl ve yari zamanl kullanici sayilariespiti

Yapinin yerisehir balantisina uzak,

Yapinin ekolojik canh veya bitki turlerine, ekosime ve iklime etkisi, toprak
analizlerinin yapiimasi

Cevrede bulunan kirleticilerinin tespiti
Cevre Etudu Yapilmasi,

Kanuni sinirlamalarin belirlenmesi
Yerel malzeme imkanlarinin gtailmasi,

Yap! Fizigi Analizleri : Dogal g1k analizi, tim yil boyunca guglenme analizi,
mevcut gaclarin ve ¢cevre yapilarin goélge analizi, akuatkliz,

Yapinin ygam dongusu boyunca ihtiyaci olan enerjinin minimumdirgenmesi
icin alinacak dnlemlerin tespiti

Gerekli uzmanlik alanlarinin temsil edigdproje ekibi olgturulmasi

Yapi ayak izinin belirlenmesi : Isi adasi etkisiniacik alanlarin arttiriimasi
ilkesinin goz 6nunde bulundurulmasigyalan kullaniminin arttirilmasi,

Bina yerlaimi, formu, bayukligl, yonlendirme

Islevine uygun yeterli blyuklikte, surdurtlebilir, rd@trilebilir mekansal
planlamanin yapilmasi

Arazi gelsimine olanak verilmesi

Tasarim oncesi yapilan analizlere uygun yapi forahg,cephe acikliklari, di
kabuk ve cati malzemesi kararlarinin verilmesi

Malzeme kararlari : Yerel, geri dégtirtlebilir, geri dongturilmis icerikli,ener;ji
etkin, diguk emisyonlu ve saikli malzeme segimine dnem verilmesi, binanin
Mevcut Elemanlarinin Yeniden Kullanimina karar Weesi , sertifikali akap
kullaniimasi

Enerji korunumu : Dgal ve yapay sistemlerden yararlanma ve HVAC sistemgs
karar verilmesi, Bina Enerji Sistemlerinin Temel zhtiete AlingI raporu
hazirlanmasi (Commissioning), Minimum Enerji Peariansi sglanmasina
yondik hedeflerin belirlenmesi ve tasarimi, Temel gBmicu Ydnetimi,
Yenilenebilir Enerji Kullanimi, Enerji simulasyonyapilmasi, Yeil Glg¢
Kullanimi



Tasarim Sureci (devam)

Insaat sureci

Insaat sonrasi
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Su Korunumu : Su Kullanimini Azaltmasi, gfaur Suyu nicelik ve nitelik
kontrolli, Yamur suyunun toplanip yeniden kullaniimasi, Su EtRieyzaj
Duzenlemesi, Yenilikgi Atik Su Teknolojilerinin Kahimi

Ic Mekan Kalitesinin Sdanmasi : Minimum i¢ hava kalitesinin @anmasi,
Cevresel tatin dumani kontroli (ETS), Minimum Alikdtonfor kasullarinin
sgzlanmasi, Gurdltt kirliginin dnlenmesi, D§lik emisyonlu malzeme secimi,
Ic mekan kimyasal kirletici kaynaklarin kontrolli, dwglatma sistemleri
bireysel kontrold, Isil konfor kallari bireysel kontroll, Guwigl kontroll ve
dogal aydinlatma, Kullanici gorsel konfor g«dlarinin sglanmasi

Yapi i1sI adasi etkisinin tasaripaaasinda dikkate alinmasi

Alternatif ulssim olanaklarinin gdanmasi ile salim oraninin glirtiimesi ve fosil
tabanl yakit kullaniminin azaltiimasi

Istk Kirlili ginin 6nlenmesine yonelik 6nlemler alinmasi

Insaat etkinliklerinde cevre kirliiinin en az diizeyde tutulmasi,
Yagmur suyu yonetimi ile yer alti su kaynaklarinin komasi,
Insaat atik yonetimi ile atiklarin derlendirilmesi,

Insaat sirasinda cikan geri dgtiirtilebilir malzemelerin yeniden kullanimi veya
toplanip, depolanmasi ve geri dgtiitme tesislerine gonderilmesi

Isi Adasi Etkisi, bol gaclandirma ile 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi

Hava kalitesinin izlenmesi,

Insaat dncesi ve sonrasi i¢ hava kalitesi yonetimi,

Kullanici ezitimi ve kullaniciya yonelik el kitabi hazirlanmasi

Cevre halkin “enerji etkin yapi tasarimi” konusumidgarliliginin arttirilmasi

1990larin bginda Thomas Fisher'in ajturdusu cevresel mimarinin 5 prensibi ise:
(Ozcguhadar, 2007)

Salikli i¢ cevre; Bina ici atmosfere herhangi zaraghz veya toksik madde salinimi

olmamasi icin tum olcimler yapilmali, filtre sistem ve bitki kullanimi ile i¢c atmosferin
kalitesi artiriimal

Enerji etkinlik; Binanin minimum enerji kullanimgin tim hesaplar yapilmali, ener;ji

kullanmayan veya koruyan metotlar kullanarak Isjtnsgsutma ve havalandirma
sistemleri olgturulmali.

Ekolojik malzemeler; Kiresel ¢cevre yikimina nedémayacak malzeme secimine 6zen

gostermeli, orngin agac kullanilacaksa orman alanlarinin korunmasi ilkgz 6niinde
tutulmalidir. Dger malzeme ve drunlerin seciminde ise Uretim sérage toksik atik
miktari dunulmelidir.

Cevreci Form; Binanin plan ve formunun araziylelgbtve iklimle iliskisi distintlerek

tasarlanmali, hatta bolgenin ekolojisine katkidaubacak detaylar diintlmelidir. Enerji
etkin ve geri-dongiim kriterleri tasarima yon vermeli, binanin formauytga ve
kullanicilari arasinda uyumlu birgki gézetilmelidir.
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« lyi Tasarim; Bina formu, kullanim alanlar ve si&§yonu, mekanik sistemleri ve
nihayetinde igaat teknolojisi kullaniminda etkin, uzun 6murlt goer Uretilmelidir.
Bdlgenin gecnii, dogasi ve manevi derlerle sembolik ikkiler argtirilmall ve ifade
bulmaldir.

Surdaralebilir Tasarima farkli bir bakiacisi olarak Michigan Universitesinden Ass. Prof.
Jong-Jin Kim tarafindan yazilan “Sdrdurulebilir @asna Girg” adli makalede olgturulan
kavramsal cati altinda sdrdurdlebilir mimari icin ike belirlenmitir : Kaynaklarin
Ekonomisi, Yaam Dongisi Tasariminsancil Tasarim (Ozcuhadar, 2006). Ayni ygikie
Sev (2009) “Surdurtlebilir Mimarhk” adli kitabind#a yer vermitir. (Sekil 3.1)

SURDURULEBILIR MIMARLIK
ILKELER

1 1 '
I - Kaynak Ydénetimi 2 - Yasam Dongiisti Tasarimi 3 - Insan igin Tasarim

STRATEJILER

Enerji Etkin Kullanimi Yapi Oncesi Donem Dogal Kosullarin Korunmasi
I
Suyun Etkin Kullanimi Yapi Dénemi Kentsel Tasarim Alan
Planlamas:
|
Malzemenin Etkin Kullanim Yapi1 Sonrasi Dénem insan Konforu igin Tasarim

Yapi Alanlarinin Etkin
Kullanimi

YONTEMLER

Sekil 3.1 Surdurdlebilir tasarim ve yapim igin gétilen kavramsal ¢cerceve (Sev, 2009)

Kaynaklarin Ekonomisi, yaplyl dfturmak tzere kullanilan kaynaklarin etkin kullammi
yenilenemeyen kaynaklarin tiketiminin azaltiimasiadefler. Bu hedefe yonelik stratejiler
ise enerji, su, malzeme ve yap! alanlarinin etkihlakimidir. Kullanilan kaynaklar “girdi”
olarak, glevini tamamladiktan sonra ise “ciktl” olarak adlamirlar. (Sekil 3.2) Hammadde
ve Urunlerin kayngindan cikarilipglenmesinden bdayan ve yapinin yam donemi boyunca

devam eden surekli akiséz konusudur.

Sev'in (2009) “Sardurtlebilir Mimarlik” kitabindale alinan “Ygam Doéngust Tasarimi” bir

binanin yapi 6ncesi, yap! ve yapi sonrasi olmakelzséreclerini belirleyerek, stratejilerin
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uygulanmasinda ve analizlerde metodologlamaktadir. Bu ug¢ farkh siurecte ele alinacak

hedefler ve izlenecek stratejilgekil 3.3'de dénemlere ayrilarak listelerym.

YAPI ENDUSTRISININ HEDEFLERI

GIRDILER

Yap: Malzemeleri e —
Enerji o~ —
Su —
Tiiketim Maddeleri - —_—
Giines Radyasyonu H— —
Riizgar 2 —
Yagmur = —

CIKTILAR

Kullanilmig Malzeme

Zehirli Gazlar

Kirli Su

Geri Déniiglimlii Malzeme

Kayip 1si

Kirli Hava

Zemin Suyu

Sekil 3.2 Yapimda kaynak a#i(Sev, 2009)

SURDURULEBILIR MIMARLIK YONTEMLERI

Yagsam Déngiisii Tasarimi

STRATEJILER

Yapi Oncesi Dénem

Yapi Donemi

Yapi1 Sonrasi Dénem

YONTEMLER

]

® Arsa segimi

® Esnek tasarim ve uzun dmiirlii
yapilar ortaya koyma

*Malzemelerden

- Yenilenebilir kaynaklardan
elde edilen,

- Kaynagindan gikarilirken
gevre eckolojisine zarar
vermeyen,

- Geri déniigimlii,

- Uzun dmiirlid, az bakim

onarim gerektiren,

- Yerel veya yakin gevreden
elde edilenleri segmek

e Santiye iglerinin ve
ekipmanlarin gevreye etkisini
azaltmak

® Atk ydnetimi

e Kirliligi dnleme

o Yapimda galisanlarin saghk ve
giivenligini korumak

e Toksik olmayan bakim ve
onarim maddeleri kullanmak

e Omriinii tamamlayan yapilari

® Yapi malzemelerini ve

s Arsayl ve mevcut alt yapiyi

yeni gereksinmelere adapte
etmek

bilesenlerini yeniden
kullanmak

yeniden kullanmak

Sekil 3.3 “Yasam Dongusu Tasarimi’ stratejileri ve uygulama yiméezi (Sev, 2009)

Insan icin Tasarim ise, insangB&l ve konforu, yapinin kiiltiirel degieve yasam stillerine
etkisi ve fiziksel ve psikolojik etkileri Gizerineogunlasir. Dogal kosullarin korunmasi, kentsel

alan tasarimi ve insan konforu i¢in tasarim stitat@)i icerir.
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3.3 Surddrdlebilir Yap! Tasariminda Yasam Dongusu Dgerlendirmesi (YDD)
Surduarulebilir Yapr Tasarimr’'ndan bahsedebilmekn igapilarin ygam dongusu boyunca
etkilerine sistematik bir yak{an gerekmektedir. YDD, yapilarin y@m dongist boyunca
cevresel etkilerini dgerlendirmek icin kullanilan bir yontemdir. Gelenekyaklagimda bir
yapinin yaam dongusi sureci Tasarim, Yapigietime ve onarim, yikim olarak 4 bolimli
dogrusal bir surectir. Sekil 3.4) Surdurtlebilir yapilarda ise ggan dongusu daha kargna
bir suregtir.

_ YIKIM

TASARIM | ——=»| INSAAT — L-”‘I-S{&HI’N&

Sekil 3.4 Bina Yaam Dongusunun Geleneksel Modeli (Sev, 2009)

Geleneksel sirecte malzeme Uretimingkih cevresel etkilerin ve atik yonetiminin kapsam
disi birakilmaktadir. Strdartlebilir yap1 déngusi tasanda “begikten mezara” yakkami ile
kaynaklarin elde edilmesinden gmaki yerine geri donene kadar tim sireclerin galre
etkileri ve sonuclari dikkate alinmaktadir. YDD yéminde “ygam dongusu” kavrami bir
uriin veya hizmetin “hgkten mezara (cradle to grave)” izlenmesini ifattaektedir. “Baik”,
ariin veya hizmetin Uretiminde kullanilan hammaddegikarilmasi ve gerekli olan ener;ji
kullanimini kapsayan surece yoneliktir. “Mezar” isgin ve kullanilan kaynaklarin gaya
geri dondi@u yer ve zaman olarak tanimlanan surecirli bir kavramdir. Her iki kavramin
ifade ettgi sureglerde tama, uretim etkinlikleri, yardimci malzemeler, dddeyici sistemler,
bakim-onarim ve atiksieme gibi eylemler Grtindn tim g@m doéngusu boyunca irdelenir.
(Sekil 3.5) (Sev, 2009; Giltekin, 2006)

© Hammaddenin - Malzeme ve Bilesen
Cikarilmasy L Uretimi Renovasyon
Auklarin 1slah Vinih Isletme, Bakim ve
edilmesi i Onarim
Yeniden Kullanma
Geri Doniigtirme Yikma
Yapt Oncesi Donem Yapi Dénemi Yap: Sonrasi Dénem

Sekil 3.5 Sardurulebilir Yapilarin Ysam Dongusi Modeli (Sev, 2009)
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YDD birbirinin alternatifi iki ya da daha fazla et gin/yaklasimin sistematik birer
envanterinin ¢ikartilmasi ile bunlarin ¢evreselletknin ayrintili olarak dgerlendirmesinden
olusur. Bu degerlendirme, s6z konusu etkigiin, belirlenen sinirlar icerisinde, icegditim
asamalar, tum girdiler ile ara ve son urlnlerin ba&gm dongusu cercevesindensik&en
mezara (from craddle to the grave) izlemdanimli bir zaman ve mekan igin yapilir. YDD

calismasi bir karar mekanizmasi olmayip, verilecek d&lararlara yardimci olma nitglitasir.

YDD surekli gelsmekte olan, asil olarak trtnleri hedef alan ve gakkullanimi bulunan bir
metottur. YDD ana olarak Cevresel etiketleme ketenin gelstiriimesinde, Grtnlerin
hammaddelerinin, Uretim proseslerinin, ekipmanlatiwvb. dgistirilmesi ya/ya da yeniden
tasarlanmasi aragilyla cevresel etkilerinin 6nlenmesi/azaltiimasi amia kullanilir.
Ayrica, bir Grinin yasam dongusunin hanginaasinda daha ayrintili bir atik denetleme
uygulamasinin gerekli olgunu belirlemek icin de faydalidir [9].

Temel olarak YDD doért bilgenden olgur:

1) Amag Belirlenmesi: Bugamada s0z konusu etkinlik/yakim incelenerek, problem(ler)

net olarak tanimlanir. Buna glaolarak da dgerlendirmenin amacg ve hedefleri belirlenir.

2) Yasam dongusu envanteri: Byaanada uUrinidn gesik sureglerinde ne kadar enerji ve
hammadde kullanilgi ve caitli alici ortamlara ne kadar atik verifdikonusunda bilgi
derlenir.

3) Etki Degerlendirmesi: Envanter analizinde belirlenen cesfregiklerin neden oldgu
cevresel etkilerin, dgsik baslklar altinda (sera etkisi potansiyeli, #sdsyon, vb.)
belirlenmesini icerir. Bu deerlendirme giginda s6z konusu olan gigik etkinlik ve/veya
yaklasimlarin deisik basliklar altindaki etkileri karlastirilr.

4) lyilestirme Deserlendirmesi:istese bal olarak yapilan bu samada dgisik surecler
degerlendirilerek, cevresel kirlilik yuklerinin 6énlergsi/azaltiimasi icin yapilmasi gerekli
olan iyilestirmeler ve dgisiklikler belirlenir [9].

YDD yaklasimi, calsma sinirlarinin belirlenmesi, toplanan bilgilerialike ve gtvenilirlikleri,
bu bilgilerin analizinde kullanilan yakiemlar, calsmayi yaruten kii ve kurulularin gori
acilar gibi konulardaki farkliliklara [gh olarak ¢ok dgisik sonuglar verebilmektedir. Bu
nedenle bu camalarin sonuclari dikkatle incelenmeli ve kargaraasindaki @rlklari
dikkatli belirlenmelidir [9].

Yasam Dongusu Dgerlendirmesinin bir avantaji da, @dksiz yapilamanin ve Urlnlerin
cevresel etkilerinin belirlenmesinde etkili olmasidBdylece tasarimci ve kullanicinin uygun
olana ulamasi kolaylgacak, g trlinler arasinda kgtastirma yaparak dgru secim yapmasini
sagilayacaktir. Bunun yani sira tasarimci, Uretici wdaaicilarin ¢cevre bilincinin artmasi ve
toplumda farkindalik yaratmasi ile yapi sanayiskndértnlerin, Uretim teknolojilerinin

degistiriimesine, gelitiriimesine vesile olabilecektir (Ozcuhadar, 2007).
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Konutlarda enerji ekonomisi salt kullanim siraskidaletim olarak dgil, bakim onarim ve
yapim maliyetlerinin yaninda, yapim oncesi ve ssenrdim evreler dikkate alinarak

deserlendirilmesi gereklidir (Soysal, 2008).

Bir yap! trininun cevresel etkilerinin YDD ydntemeiydeserlendirilmesi i¢in, bu Grindn
yasam dongusunun belirli sistem dizeylerinde ele adgsinpratik agidan yarar gayabilir.
Sekil 3.6'da, bir yapi Grintinin yam dongusigematik olarak ifade edilmektedigekle gore
yap! Urininin y@am dongusunde, 4 sistem dizeyine ywerie6 evre vardir. Ysam dongusi
evreleri (YDE), Urinin y@am dongistunde kronolojik olarak siralanan evrelesistem
dizeyi ise yap! Urinundn yapiya kaggidduzeylerle (hammadde, malzeme, eie atik)
ilgilidir (Gultekin, 2006).

Sistem Diizeyleri

E E
Hammaddeni " = . z 7 : e
L!’s‘k[."-‘v:?-:ﬁ-::n | Oretim Ij' | Kullanim I f | Yikim Sonrasi YDE
T
\ [ [ ]
Diizey 4 «‘ Yapi
1 ]
1 1
1 |
Dizey 3 | Yapi Bilesenleri 1 1. Auk lsleme veya
] i Geriddntstiirme
1 |
1 1 osssssssmese
| 1
- ~ |1 1
Dy 2 [yom Matzemeter |1 | H Ak iemeers
| | N
| 1
T 1
| 1
Dizey 1| | Hammadde | i Lol -ASK Lelome yeya
i | ieridoniistirme
1 | T ——
I I
1 I
1 " ] Clipo
1 Yap1 Uriintiniing Sitre
1 1 1]
]

Hizmet Omrii :

Sekil 3.6. Bir yapi triintinin yam déngusu evreleri ve sistem dlzeyleri arasintaki
(Giltekin, 2006).

Sekil 3.6’da 6 evre olarak nitelendirilen yapi Griaia ygam dongusi evrelefekil 3.7'de

daha basit olarak ele alingtir.

Geri Donigam
Yeniden Kullamim
Yok Etme

Malzemeleri | )
Yasam |

Dongiisii

Uretim
Eullanim Sahad:
Isletim - Bakim nyEat

Sekil 3.7 Bir yap! trininun gam dongusu evreleri [10]
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3.4 Surdurtlebilir Urtin / Malzeme Degerlendirme Sistemleri

Sev (2009), “Sdrduarulebilir Mimarhk” kitabinda kagu Yapi Bileenleri ve Urinlerinin
surdurdlebilirlik agisindan gerlendiriimesi ve yapi batininin surdurdlebilirigisindan
deserlendiriimesi olarak iki bolimde ele alghr. Yapi bilgenleri ve Grunlerinin
surdurdlebilirlik acisindan gerlendiren sistemler olarak GreenSpec®
(www.buildinggreen.com), Energy Star® (www.energygjov), Orman Yonetim Konseyi
(FSC) (http://www.fsc.org/), Kiresel Ekoetiketlemfgl (www.gen.gr.jp) ve ASHRAE

Standartlar (www.ashrae.org) érnek verilebilir.

Greenspec®, Building Green kurglu tarafindan geftirilen 2010 Haziran ayi itibari ile
2200'den fazla cevreye duyarli —syedrin kategorisinde drtnid iceren internet tabanli

katalogdur.

Energy Star®, Amerikan Cevre Koruma Ajansi (EPA)Araerika Enerji Bakangi ile ortak
bir programdir. Bu programda, enerji tasarrufiglagan, cevreyi koruyan, para tasarrufu

salayan, enerji verimli Urlinlere Energy Star® etikegrilmektedir.
Uriinlerin Energy Star® etiketi alabilmeleri icin;
1) Enerjinin verimsiz kullanimindan kaynaklanan serazig emisyonlarini ve ger

kirleticileri azaltmal.

2) Performanstan, Ozelliklerinden ve konforundan édé@rmeden enerji faturalari Gzerinde
etkili kazan¢ sglanmasini garanti ederek tuketiciyi enerji verimafiinleri kullanmaya
yonlendirmeli [7].

Energy Star® etiketi, enerji etkiginin arttirlmasiyla, C@ emisyonundaki azalmanin
paralelligine dikkat cekmektedir. Ortaya konan kriterlere wyglmasi durumunda, bilgisayar
ekranlarindan trafik lambalarina kadar bir¢cok Ueiiketlenebilmektedir. Ajansin aiturdusu
arin listesinden, yapi alaninaskin olanlardan bazilar guk esimli catilar, cok gimli
catilar, pencereler, gatucular, camg@r makineleri, konutlarda kullanilan buhar kazanlar
firinlar, merkezi klima cihazlari, 1s1 pompalarup] bunlara igkin enerji etkinlgi kriterleri

ayri ayri tanimlanmngtir. (Sev, 2009)

FSC, dinyada gamsiz ve akredite CoC programlarini (belgelendiiinggiten, blinyesinde
farkli kesimlerden gelen cevre ve sosyal orgutleraisap ve orman udrtnleri konusunda
faaliyet gosteren firma temsilcilerini, bazisap birliklerini, orman Grunleri belgelendirmesi
yapan kurulglari barindiran kar amaci gutmeyen bir sivil soion olan uluslar arasi Forest
Stewardship Council drgutinin sodnarflerinden olgmaktadir. Ana kurulg amaci tim

dinyadaki orman kaynaklarinin ga sekilde idare edilmesini géamak, bununla ilgili

metotlari belirlemek, standartlari tarif edip buarstartlarin dinya genelindeki orman
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endustrisisemsiyesi altina giren tum kurglari kapsayacakekilde uygulandiini baimsiz
ve akredite kurulglar vasitasiyla denetlemek ve izlemektir. Durayadman belgelendirme

standartlarini destekleyen ve ileri siiren tek kugtuk [3].

Konsey akap eleman ve bitenlerin Uretiminde kullanilan yontemlerin ekoloj&gsyal ve
ekonomik yonleriyle ilgilenmektedir. Kuruglarin trinlerine sertifika alabilmesi icin yerine
getirmesi gereken kriterlerden bazilgunlardir :

e Yurarlukteki tim kanun ve yonetmeliklere uygun imeyapiimal

» Hasat icin yasal ve gecerli haklara sahip olmal

* Yerel haklara saygili olmali,

e Toplum yararina olmali

* Ekonomi kaynaklari korumali

» Biyolojik cesitlili gi korumali

* Yazil bir yonetim plani olmall

* Yuksek koruma dgeri olan ormanlari strdirmeli

Ormanlarin ekolojik surddrulebiligini hedefleyen Orman Yonetim Konseyi, orman yonetim
planlarinin atik miktarini der orman kaynaklarina verilen zarari azaltacgkilde

dizenlenmesini 6ngdérmektedir. (Sev, 2009)

Kiresel Ekoetiketleme @& (Global Ecolabeling Network) gili kuruluslar tarafindan Grindn
benzer Urinlere gore cevresel etiketleriniskagtirma yoluyla belirleme amacina yonelik
olarak olyturulan standartlarin k@tanmasini 6ngérmektedir. Kar amaci olmayan 26
ekoetiketlemssirketi tarafindan olgturulan bu & 1994 yilinda kurulmgi olup, Grdnlerin ve

servislerin ekolojik 6zelliklerini desteklemeyi gelistirmeyi hedeflemektedir. (Sev, 2009)

Amerikan Isitma, Sgutma ve Havalandirma Mduhendisleri Degneyapilarda kullanilan
Isitma, sgutma ve havalandirma ekipmanlarinaskiin standartlar yayimlamaktadir. Bu
standartlarin icinde sdrdurilebilirlik esaslaringerine getirilmesini sdayan maddeler
bulunmaktadir. Orngn ASHRAE-90.1 — Az Katli Konut Yapilari ®indaki Binalar icin
Enerji Standartlari enerji etkigfi icin gereklisartlari siralamakta olup, yeni yapilarda buyuk
capl yenileme projelerinde duvar ve catidansatu yapr kabgu, HVAC sistemleri,
aydinlatma ve sicak su sistemlerini ele almakta@imddrtlebilir yapilar ortaya koymakta
yararlanabilecek ger ASHRAE Standartlari : (Sev, 2009)

* 90003 — Aktif Gung Isitmal Tasarim Rehberi

» 90336 — Aktif giing Isitmal Sistemleririsletme ve Bakim-Onarimi Rehberini Hazirlama
Kilavuzu

* 90342 — Aktif Gung Isitmali sistemlerin Kurulma Rehberi

* 93 - Gune Kolektorlerinin Termal Performansinin Berlendirmek igin Test Yontemleri

» 55-1992 — Kullanicilar igcin Cevresel Isi fdlari

e 62-1989 — Kabul Edilebiliic Mekan Hava Kalitesi icin Havalandirma
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3.5 Sdrdurdlebilir Yapi De gerlendirme Sistemleri

Gunumuzde yapilarin, benlerin ve drtnlerin ¢evresel etkilerinin, enegrimliliklerinin ve

ne kadar surduarulebilir olduklarinin belirlenebiknecin bircok dgerlendirme sistemi ve
sertifika programi gedtirilmi stir. Bu sistemler, hedeflenen gieddnistim sirecinde etkili bir
ara¢, onemli bir ilk adimdir. Farkli kaynaklardarkia bicimlerde kategorilendirilen bu
sistemler Sev ve Canbay’in (2009) “Dunya Genelibggulanan Yeil Bina Degerlendirme

ve Sertifika Sistemleri” bdkh yayinlanmamy calsmalarinda, sdrddrtlebilir bina
deserlendirme sistemleri am Dongusu Dgerlendirme (YDD) yontemleri ve kriterlere

dayali sertifika programlari olarak iki kategoriggriimistir.

Yasam Dongusu Dgerlendirme yontemleri genellikle yapilarin tasaggamasinda, malzeme
ve Urdn secimi, servis sistemi seceneklerinipedendirilmesi gibi amagclarla kullanilmakta
olup, kapsamlari sinirlidir. Bees (ABD), BEAT 20(Ranimarka), EQUER, PAPOOSE ve
TEAM (Fransa), EcoQuantum (Hollanda), ATHENA (KampdEnvest 2 Ifgiltere) ve
LEGEP (Almanya) gibi programlar bu gruba girmektd&ev ve Canbay, 2009).

Kriterlere dayal dgerlendirme ve sertifika programlari ise yapilarhaagens kapsaml ve
objektif dezerlendirmeye tabi tutmasi, kolay uygulanabilmelarisonuclarin kolay andeir
olmasi agisindan 6n plana cikim. Ingiltere’de, 1990 yilinda Yapi Asarma Kurumu (BRE)
tarafindan ortaya konan Yapr Atama Kurumu Cevresel [Berlendirme Metodu
(BREEAM) bu programlarin ilkidir. Bu metodu LEED®ABD), SBTool (Uluslararasi),
EcoProfile (Norveg), Promist (Finlandiya), Green rkidor Buildings (Singapur), HK-
BEAM ve CEPAS (Hong Kong), Green Star (AvustralyYaBAT (Guney Afrika), CASBEE
(Japonya) ve Environmental Statisvec) gibi cok sayida metot izlegtii (Sev ve Canbay,
2009).

Bugin Dinya Ygl Bina Konseyi (WGBC- World Green Building Coungciliyesi bircok
tlkenin, buyldk oranda kabul gtidért metot bulunmaktadir. BREEAM, LEED, GreenrSta
ve CASBEE olarak siralanan bu sistemlerin yani siualar arasi katilimli SBTool da g
ulkelerde ulusal kaullara uyarlanarak kullaniimaya ganmstir(Sev ve Canbay, 2009).
Alman Yssil Bina konseyinin (DGNB — Deutsche Gesellschatft lachaltiges Bauen e.V.)
Mayis 2009'da cikar@i Alman Yesil Bina Sertifika Sistemi (DGNB Zertifizierungssgsh )
diger sertifika sistemleri arasinda yerini agtmi

Dunyada, gunumizde kullanilan yerel ve uluslararesk sayida surdurdlebilir bina
deserlendirme sistemi bulunmaktadir. Cizelge 3.2'ddanilan dgerlendirme sistemleri ve

kaynaklari listelenngtir.
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Cizelge 3.2 Sirdurulebilir bina gerlendirme sistemleri-kaynaklari (Fowler ve Rou2006)

Surdurdlebilir Bina De gerlendirme Sistemi

Kaynak

BREEAM (Building Research Establishment’s Environmental
AssessmentMethod)

BREEAM Canada

BREEAM Green Leaf

CASBEE (Comprehensive Assessment System for Buildjn
Environmental Efficiency)

CEPAS (Comprehensive Environmental Performance Asssment
Scheme)

Earth Advantage Commercial Buildings (Oregon)

EkoProfile (Norway)

ESCALE

GBTool

GEM (Global Environmental Method) For Existing Bliiigs (Green Globes
GOBAS (Green Olympic Building Assessment System)

Green Building Rating System — Korea

Green Globes Canada

Green Globes™ US

Green Leaf Eco-Rating Program

Green Star Australia

HK BEAM (Hong Kong Building Environmental Assessnéfethod)
HQE (High Environmental Quality)

iDP (Integrated Design Process)

Labs21

LEEDe (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEED Canada

LEED India

LEED Mexico

MSBG (The State of Minnesota Sustainable Building Gidelines)

NABERS (National Australian Built Environment Ratin g System)
Promisk

Protocol ITACA

SBAT (Sustainable Buildings Assessment Tool)

Scottsdale's Green Building Program

SPIRIT (Sustainable Project Rating Tool)

TERI Green Rating for Integrated Habitat Assessment

TQ Building Assessment System (Total Quality Buildig Assessment
System)

Orjinal

BREEAM
BREEAM, Green Leaf™

Orijinal

LEEDe, BREEAM, HK-
BEAM, IBI
Gizli
Gizli
Gizli
Orjinal
Green Globes Canada
CASBEE, LEED
BREEAM, LEEDs, BEPAC
BREEAM Green Leaf
Green Globes Canada
Orijinal
BREEAM, LEEDe
BREEAM
Gizli
Orijinal
Orijinal
Orijinal
LEEDe
LEEDe
LEEDe
LEEDe, Green Building
Challenge '98, and BREEAM
Gizli
Gizli
GBTool
Orjinal
Gizli

LEED

Orijinal

Orjinal
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Cizelge 3.3 Dgerlendirme sistemleri kategorileri ve versiyonlari

200¢

5.Sure¢ Kalitesi
6.Arazi Yerleimi

Gelistiren / Y1l Kategoriler Versiyonlar
United States Green 1. Enerji Korunumu 1. Ofis Yapilar
Building Council 2. Su Korunumu 2. Evler
a (USGBC) / 1993 3. Surdurdlebilir Arsalar 3. Mahalle Birimleri
w 1996 — taslak 4. Malzeme ve Kaynaklar 4. Alisveris Merkezleri
2006 — ilk versiyon 5.1¢c Mekan Cevre Kalitesi 5. Sa&lik Yapilari
2009 - son versiyon 6. Inovasyon - Yenilik 6. Okullar
1. Enerji Kullanimi 1. Ofis Yapilar
2. Ulasim 2. Evler
3.Su 3. S&lik Yapilari
= Building Research 4. Ekoloji 4. Adalet Sarayi
ﬁ Establishment (BRE) 5. Alan Kullanimi 5. Endustri Yapilari
"-J':J 1990 - ilk versiyon 6. Malzeme 6. Hapishaneler
m 2008 — son versiyon 7. Kirlilik 7. Aligveris Merkezleri
8. Salik ve iyi yasam 8. Okullar
9. YOnetim 9. Apartmanlar
10. Mahalle Birimleri
1. Enerji 1. Ofis Yapilar
2. Ulasim 2. Aligveris Merkezleri
I 3.Su 3. Okullar
n Green Building 4. Ekoloji ve Kullanim 4. (Endustri Yapilarr)
G Council of Australia 5. Emisyonlar 5. (Karsik islevli Konutlar)
g (GBCAUS) / 2003 6. Malzemeler 6. (Karsik islevli Yapilar)
7.1¢c Mekan Cevre Kalitesi 7. (S&lik Yapilarr)
8. YOnetim
9. Inovasyon - Yenilik
1.Arsa Secimi, Proje Tasarim ve  1.0fis
Gelistirme 2.Konut
S 2.Enerji ve Kaynak Tuketimi 3.Digerleri
o . 3.Cevresel Yikler
% 14 Ulke / 1998 4.1c Mekan Cevre Kalitesi
5.Servis Kalitesi
6.Sosyal ve Ekonomik Esaslar
7.Kulturel ve Algisal Esaslar
Q : Yapinin Cevresel Kalitesi ve  Konut Olgeginde :
performansi -Mustakil Konutlar (Casbee for
. Q1 :i¢ Mekan Cevresi Detached Houses)
JaPaU Sustamab_ Q2 : Servis Kalitesi Yapilar Olceinde :
Building Consortiurr : d kan kaliesi bee f .
JSBC- Japonya Q3 : Arsada dimekan kaliesi -Tasgr!m (Casbee for Pre Design)
W Sordarilebilir Yap — gelgtirme gamasinda
w . b L : Yapinin Cevresel Yikleri -Yeni Yapilar (Casbee for New
m  [Konsorsiyumu) veJapan . " :
n ‘ ; L1 : Enerji Construction)
< [GreenBuild Counci )
. L2 : Kaynaklar ve Malzemeler -Mevcut Konutlar (Casbee for
O  (JaGBC(- Japonya Ysil : o -
. ) L3 : Arsa dsinda cevre Existing Buildings)
Bina Konseyi : .
; . -Renovasyon Projeleri (Casbee
2002- ilk versiyon . | Etkirdi = f .
2008— son versiyon BEE : Yapi Cevresel Etkirdi = or F_\’_enoyatlon)
Q/L Kent Olgeginde :
-Kentesel Gelime ( Casbee for
Urban Development)
1.Ekolojik Kalite Yeni Yapllar:
Alman Yesil Bina 2.Ekonomik Kalite - Ofis velidari Binalar
@ konseyinin (DGNE- 3.So§yo—kulturel ve Operasyonel -  Alisveris Yapilar
zZ Kalite - Konutlar
@ Deutsche Geselischaftf 1o Kalite - Endustriyel Yapilar
0O Nachaltiges Bauen e.\ ' y b

Kurumsal Yapilar

Mevcut Yapilar

Ofis veldari Binalar
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Gunumuzde en ¢ok kullanilan ve gindemde olan BREERRED, Green Star, SBTool ve
CASBEE ve son gadiirilen DGNB sertifika sistemlerini kategorileri weersiyonlari Cizelge

3.3'de bir araya getirilngtir.
LEED

LEED (Leadership in Energy & Environmental DesigrdBD’deki Yesil Binalar Konseyi
(USGBC) tarafindan gailirilen yapilarin ygam déngusi surecinde sturduklari cevresel
etkileri, enerji tasarrufu, su tasarrufu, £@misyonun azaltiimasi, i¢ mekan cevre kalitesinin
arttinlmasi, kaynak yonetimi, arsa kullanimi gikonularda kriterlere dayali 6lgcim ve
degerlendirme imkani sunan uluslararassilybina sertifikasyon sistemidir. LEED sertifikasi
binanin yagam dongusi boyunca surdirilebifiie katkida bulunmak amaciyla, cere dostu
insaat malzemeleri kullanilarak, binalarda enerji veverimliliginin artmasi ve igaat ve
yikim atiklari yo6netimi ve kullanimina yonelik stekler sunar ve bu kriterleri
degerlendirilerek sertifikalandirilmasini @ar. LEED sistemi BREEAM sistemi kullanilarak

gelistirilmi stir.

USGBC, yapi endustrisinin gakli ve cevreye kan sorumlu yapilar ve yapi gruplari
gelistirmesine ¢calan yapi sanayisi, mimarlar, muteahhitler ve cewvrgltberi gibi insaat
sektorinin her kesiminden liderlerin bir araya gedeolwturduklari kar amaci gtitmeyen bir
kurulustur. 1993 yilinda kurulan USGBC amaci; yapilarenyapi gruplarinin; tasarim,sen
kullanim ve dmurlerini tamamladiktan sonra ortalaldiriima/yikilma streclerinde cevresel
ve sosyal duyarlilik, cevre ve insangsgn ve ygam kalitesinin arttirlmasinin 6n planda

tutulmasidir.

USGBC, kuruldgu yildan 2008 yilina kadar LEED sertifikasyon sisiiein gelitiriimesi,
yapilara LEED sertifikasinin verilmesi, LEED konuasa eitimler, calstaylar, konferanslar,
web-tabanli konferanslar dizenleyerek halkin velstidprofesyonellerinin @tilmesi, yesil
bina endustrisine katki ganmasi gibi gorevleri Ustlengtir. Ocak 2008 yilinda Y
Binalar Sertifikasyon Enstitisi’'nin (GBCI) kurulmadgan sonra; GBCI vyapilarin
sertifikalandiriimasi ve “LEED Accredited Professi (LEED AP)” ve “LEED Green
Associate (LEED GA)” olarak adlandirllan profesylber@n sinavilarinin  hazirlanip
uygulanmasi ve sinavda daaili olanlarin yetkilendirilmesi, USGBC ise LEEDrekli
sisteminin geltiriimesi, kamuya ve sektére yonelik LEEgi#gmlerinin dizenlenmesi ve

referans kilavuzlarinin hazirlanmasi goérevleritieimnistir. (Sekil 3.8)
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Sekil 3.8 USGBC ve GBCI gorev daimlari ve iligkileri

USGBC, vyail bina teknolojilerinin kullaniminin t&ik edilmesi, c¢evre duyarl yapilarin
dogru sekilde tanimlanmasi ve siniflandiriimasi amaci 1898 yilinda ilk pilot program
LEED NCv1.0'1 gelgtirmistir. Mart 2000'de pilot program cercevesinde 12aya sertifika
verilmistir. Bu versiyon, bu tip puanlama sistemlerindegrekliliklerin tanimlanmasi ve bilgi
birikimin olusturulmasini sglamis ve LEED NCv2.0 versiyonun geliriimesine katkida
bulunmutur. 2003 yilinda Kanada ¥ Binalar Konseyi LEED NCv2.0 versiyonu kaynak
olarak alarak LEED Canada-NC v1.0 yerel versiyongalstirmistir. 2005 yilinda USGBC
tarafindan LEED NCv2.2 versiyonu yayinlamtrm

Ilk olarak Yeni Yapilar icin gedtirilen bu program kapsaminda daha sonra farkli yap

tlrlerine cevap verecek surimler de galimistir. Bugin LEED 2009 versiyonunda, her biri

farkl olarak tasarlanan kontrol listeleriyle yaih ¢evresel performansini belirleyen dokuz

ayri sertifika sistemi bulunmaktadir.

1) LEED for New Construction and Major Renovations NCYeni Yapilar ve Buyuk
Onarimlar

2) LEED for Core & Shell (CS) : Yapi Cekirgieve Kabwgu

3) LEED for Commercial Interiors (Cl) : Ticai¢ Mekanlar

4) LEED for Schools : Okullar

5) LEED for Healthcare : S$hk Yapilari

6) LEED for Retail : Algveris Merkezleri

7) LEED for Existing Buildings: Operations & Mainteran(EB O&M) : Mevcut Yapilar

8) LEED for Homes : Konutlar

9) LEED for Neighborhood Development (ND) : Yeaila Birimleri (Mahalle - Komguluk
Projeleri) — pilot versiyonu yayindadir.

LEED 2009'da tum sertifika sistemleri 7 ayri katdden olumaktadir. Bu kategoriler

Sarduardlebilir Arsalar (Sustainable Sites), Su #itki (Water efficiency), Enerji ve Atmosfer
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(Energy and Atmosphere), Malzemeler ve Kaynaklaat@vials and Resourced}; Mekan
Cevre Kalitesi (Indoor air quality), Tasarim ve Yan(Innovation and Design) ve Yerel

Puanlar (Regional Priority Credits) olarak siralafiadir.

Cizelge 3.4 LEED 2009 kredi sistemlerinde kategoelgore puan gdimlari

. PUANLAR

KATEGOR1

LEED-NC LEED-CS LEED-S LEED-EB LEED-CI
Surdurdlebilir 26 o8 24 26 21
Arsalar
Su Etkinligi 10 10 11 14 11
Enerji ve 35 37 33 35 37
Atmosfer
Malzeme ve 14 13 13 10 14
Kaynaklar
I¢ Hava 15 12 19 15 17
Kalitesi
TOPLAM 100 100 100 100 100
BONUS PUANLAR
Yenilik ve 6 (5 inovasyon kredisi + 1 kredi LEED AP kullansk)
Tasarim
Yerel
(Bolgesel) 4 (Henuz ABD dginda bu krediler alinamiyor)
Krediler
TOPLAM 110 110 110 110 110

LEED sertifikalandirma sisteminde toplam 110 puénadbilmektedir. Toplam 110 puanin
100 puani 6 ayri kategoriye galmistir, diger kalan 10 puandan 6’si Tasarim ve Yenilik
kategorisinde gier 4 puan ise Yerel Puanlar kategorisinde veriledikt Her dgerlendirme

sisteminin kredi oranlari farkllik gosterebilmeftie (Cizelge 3.4) Bu nedenle her
deserlendirme sistemine ait kredileri ve kredilereska gelen puanlari iceren farkl tablolari
bulunmaktadir. Bu tablolar USGBC'nin internet sitelen Ucretsiz ve Uygk gerek olmadan

yuklenebilmektedir. LEED 2009 derlendirme sisteminde LEED-NC (Yeni yapilar ve
Blyuk Onarimlar) kategorisine ait onkdlar krediler, zorunlu krediler ve kredilere ait

puanlari iceren tabl8ekil 3.9'da verilmstir.
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Sturdaralebilir
Arsalar
%e23.6

LEED-NC

(LEED 2009)
Malzeme ve Su Etkinligi
Kaynaklar %91
3

Enerji & Atmosfer
%318

Sekil 3.9 LEED-NC (Yeni Yapilar ve Buyuk Onarimlas3 puan kategorileri ve gdim
oranlari

LEED v3 (NC) suriminde LEED v2.2'ye g6re, baziddlgrin puani d&stirilmis, sera gazi
salimmina ve iklim dgsikligine etkisi olan kriterlerin @rligi artinimstir  Ayrica
bdlgesellgtirme calsmalari kapsaminda 4 adet Yerel Kredi (Regional rRyioCredits)
eklenmitir. (Sev, Canbay, 2009). Ancak bu kategoride parasadece ABD sinirlari iginde
kalan projelere yoneliktir, Turkiye’den fauran projeler bu nedenle en fazla 106 puan

alabilmektedir.

“Analitik Hiyerarsi Streci” yontemine gore yapilan gahalarda elde edilengaliklara gére
belirlenen bu puanlar belli kriterlere 6ncelik veskiedir. Bu uygulama BREEAM'deki
agirhk katsayisi uygulamasindan farkli olup, bazktatarda bdlgesel farkhiliklari goz ardi
etmektedir. USGBC’nin CEO’su Rick Fedrizzi'ye ggpaanlamada yapilan bu gigkli gin
en 6nemli amacl, bu program sayesinde karbon sahmhizla dgurilmesidir (Sev ve
Canbay, 2009).

LEED sertifika sirecine, hedeflerin gerlendirildigi, projenin bavuracal kategoriye ait
kredi kontrol tablosu baz alinarak kac puan alilegkiinin hesaplangy tim ekibin katilim
ile gerceklgen bir calsma toplantisi ile bgar. Kredi kontrol tablosuna 6rnek olarak, LEED
2009 dgerlendirme sisteminde LEED-NC (Yeni yapilar ve Bkiy@narimlar) kategorisine
ait onkaullar krediler, zorunlu krediler ve kredilere aitigmlari iceren tabl&ekil 3.10'da

verilmistir.
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LEED 2009 for New Construction and Major Renovations Project Name
Project Checklist Date
[ Sustainable Sites Possible Points: 26 Materials and Resources, Continued
Y N2 Y N2
Myl prereqt  Construction Activity Pollution Prevention credit4  Recycled Content 1t02
[ Credit 1 Site Selection Credits  Regional Materials 1t02
creat 2 Development Density and Community Connectivity Creqité  Rapidly Renewable Materials 1
Credit3  Brownfield Redevelopment creait7  Certified Wood 1
Crecit 4.1 Alternative Transportation—Public Transportation Access
credit 4.2 Alternative Transportation—Bicycle Storage and Changing Rooms [ |indoor Envir | Quality Possible Points: 15

Credit 4.3 Alternative Transportation—Low-Emitting and Fuel-Efficient Vehicles
Credit 4.4 Alternative Transportation—Parking Capacity

Credit 5.1 Site Development—Protect or Restore Habitat

Credit 5.2 Site Development—Maximize Open Space

Credite.1  Stormwater Design—Quantity Control

credits.2  Stormwater Design—Quality Control

Credit 7.1 Heat Island Effect—Non-roof

cre¢it 7.2 Heat Island Effect—Roof

Credit 8 Light Pollution Reduction

prereq1  Minimum Indoor Air Quality Performance

Prereq2  Environmental Tobacco Smoke (ETS) Control

credit1  Qutdoor Air Delivery Monitoring

Creditz  Increased Ventilation

Credit 3.1 Construction 1AQ Management Plan—During Construction

credit 3.2 Construction IAQ Management Plan—Before Occupancy

Credit 4.1 Low-Emitting Materials—Adhesives and Sealants

Credit4.2  Low-Emitting Materials—Paints and Coatings

Credit4.3  Low-Emitting Materials—Flooring Systems

Water Efficiency Possible Points: 10 Credit4.4  Low-Emitting Materials—Composite Wood and Agrifiber Products

Credit 5 Indoor Chemical and Pollutant Source Control

H

b g g AN W e e

i

prereq1 Water Use Reduction—20% Reduction credits.1  Controllability of Systems—Lighting
creait 1 Water Efficient Landscaping 2to4 Credite.2  Controllability of Systems—Thermal Comfort
Creditz  Innovative Wastewater Technologies 2 Credit 7.1 Thermal Comfort—Design
Credit3  Water Use Reduction Zto4 Credit 7.2 Thermal Comfort—Verification
credits.1  Daylight and Views—Daylight
[T T IEnergy and Atmosphere Possible Points: 35 credita.2 - Daylight and Views—Views
T prereqr  Fundamental Commissioning of Building Energy Systems mlnnwaﬁon and Design Process Possible Points: 6
¥ prereq2z  Minimum Energy Performance
52 prereq3  Fu Refrigerant gt credit1.1  Innovation in Design: Specific Title 1
Credit 1 Optimize Energy Performance 1to 19 Credit 1.2 Innovation in Design: Specific Title 1
Cregit2  On-Site Renewable Energy 1to7 Credit 1.3 Innovation in Design: Specific Title 1
creeit3  Emhanced Commissioning 2 Cregit1.4  Innovation in Design: Specific Title 1
icredit4  Enhanced Refrigerant Management 2 Credit 1.5 Innovation in Design: Specific Title 1
Cregit s Measurement and Verification 3 creditz  LEED Accredited Professional 1
Credite  Green Power 2
- [ || |Regional Priority Credits Possible Points: 4
[T IMaterials and Resources Possible Points: 14
Credit 1.1 Regional Priority: Specific Credit 1
Y] prereq1  Storage and Collection of Recyclables credit 1.2 Regional Priority: Specific Credit 1
credit 1.1 Building Reuse—Maintain Existing Walls, Floors, and Roof 1to3 Credit 1.3 Regional Priority: Specific Credit 1
Credit 1.2 Building Reuse—Maintain 50% of Interior Non-Structural Elements 1 Credit 1.4 Regional Priority: Specific Credit 1
credit2  Construction Waste Management 1to2
crediy  Materials Reuse 1oz [ | [ |vetal Possible Points: 110

Sekil 3.10 LEED 2009 LEED-NC Kredi Tablosu [13]

LEED sertifika sistemlerinde bir projenin LEED sgkasi alabilmesi igin 6ncelikli olarak
sgzlamasi gereken minimum program gereksinimleri (Minm Program Requirements)

vardir. Bunlar :

* Proje uygulandi bolgeye ait yerel yasalara, imar kanunlarina aygimalidir.

* Proje var olan bir yerde, kalici bir arsadgairedilmeli veya edilecek olmalidir. iamaz
olmalidir. (Orngin fuar yapilari sertifikalandirilamaz)

e Belirlenmis ve makul bir arsa siniri olmalidir.

« Yapinin minimum dgeme alani 1.000 squarefeet (93 nolmalidir.

e Yapinin en az 1 tam zamanli kullanicisi olmaldir.

* 5 yil boyunca enerji ve su tuketimi ile ilgili bilgr USGBC ile paylaalmalidir.

Binanin d@eme alaninin bulyukfi belirtilen proje sinirt icindeki toprak alanin

%2’sinden az olmamalidir.

Minimum Program Gereksinimleri gnda her kategoriye ait ongdlar bulunmaktadir.

LEED’de hangi derece hedeflenirse hedeflensin batiikgullarin sglanmasi gereklidir. Bu
nedenle bir proje ile ilgili LEED baurusu yapmadan ©6nce mutlaka tim program
gereksinimlerinin ve Kkategorilere ait Onkdlarin sglanip sg&lanamayaca kontrol

edilmelidir.
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LEED-NC v3'e gore 0n kaullar: (Erten, 2010)

e Sdrduralebilir Alanlar:
« SSP1 insaat Aktivitelerinden ¢ikan kirlilin azaltiimasi
* Su Etkinligi
*  WE1: Su Kullaniminin Azaltilmasi
* Enerji ve Atmosfer
« EAP1 : Bina Enerji Sistemlerinin Temiletmeye Alinmasi
e EAP2: Minimum Enerji Performansi
 EAP3: Temel Sgutucu Yonetimi
* Malzeme ve Kaynaklar
 MRP1 : Dongturalmis Malzemelerin kullanimi ve depolanmasi
 Ic Mekan Cevre Kalitesi
« EQP1 : Minimumi¢ Hava Kalitesi Performansi
» EQP2 : Sigara icilmemesi
Yapilan toplanti sonucunda sertifikalandirilabilgoe karar verilen proje LEED v3 ile

yenilenen USGBC’nin web tabanli LEEDv3-Online sisiee tasarim ekibi veya LEED AP
tarafindan proje kayit ettirilir. LEED sertifikasysisteminde BREEAM’den farkli olarak bir
uzman ile cakma zorunlulgu yoktur. Yapinin dgerlendirmeye alinmasi icin dncelikle her
performans kategorisi i¢in tanimlanan ogsidéarin yerine getirilmg olmasisarttir. Tasarim ve
yapim olmak lzere, ikisamada, yapinin gdigi kriterlere iliskin gerekli belgelerin internet
ortaminda sisteme ylUklenmesinden sonra, USGBCinaai bu belgeler incelenmekte ve
aciklga kavgturulmasi istenen konular ya da ek dokiman talepletimektedir. Bu
calismalarin yapilip USGBC'ye gonderilmesi ile beraberkarida belirtilen bolimlerdeki her
kriter icin gecerli puan kazanilmaktadir. Bu puamatoplami yapinin alaga sertifika
dizeyini belirlemektedir. (Sev ve Canbay, 2009420puan arasi Sertifikali (Certified); 50-
59 puan arasi GumU(Silver), 60-79 puan arasi Altin (Gold) ve 80 puasti Platin
(Platinium) olarak sertifikalandiriimaktadir.

BREEAM

1988'de ingiltere’de kurulan Yapi Agairma Kurumu (BRE - Building Research
Establishment) tarafindan ggirilen Yapi Aragtirma Kurumu Cevresel Rerlendirme
Metodu (BREEAM), ilk olarak 1990 yilinda “BREEAM @xdes” (Ofisler icin BREEAM)
sertifika sistemi ile kullaniimaya kandi. BREEAM kriterlere dayali d@erlendirme
sistemlerinin ilk 6rngidir. 1991'de piyasaya “BREEAM Industrial”, 1993'd&8REEAM
Retail” straldi ve 1998'de BREEANIMdiki formatina kavetu. 2002-2006 yillari arasinda;
revizyonlar yapildi, Bespoke BREEAM kullanima suthwle yeni bina turleri icin manueller
hazirlandi. LEED sertifikasinda olgu gibi BREEAM sertifikasinin amaci bir binanin ne

kadar cevreye duyarli giunun standartlara ganarak élcimunin yapiimasidir. Ganamuze



48

kadar 115 000’den fazla yapiyi sertifikalandiran7@@ 000’den fazla yapinin da sertifika icin
basvuruda bulundgu BRE, cevresel politikalarin strekli giincellenmesi yerel kgullarla
harmanlanmasi getme dikkati cekmektedir. Kurumun BREEAM'i ddtururken hareket
noktasi, surdurdlebilir kalkinmanin en gekapsamli bilgeni olan ¢evresel kalkinmadir.

BREEAM ile (tum0 yeni yapilar olmak Uzere), ofisleekirdek aileler i¢cin eko konutlar,
apartmanlar, okullar, gleris merkezleri, yurtlar, bakimevleri, endustri yapilaadalet
saraylari, hastaneler ve hapishane binalagedendiriimekte olup, mevcut yapilar striimu
Uzerinde de camalar yapilmaktadir. Olduk¢ca genbir yelpazeye gore dizenlergni
degerlendirme tablolari yapilarin cevresel performansl c¢aitli kategorilere gore
deserlendirmektedir. Ayricaingiltere dsindaki Ulkelerde yapilacak gerlendirmeler icin
BREEAM International, (Turkiye'yi de icine alan) BEFEAM Europe ve koérfez bolgesindeki
ulkeler icin BREEAM Gulf gektirilmistir. Adi gecen yapi tdrlerinin gindaki yapilar igin,
talep tzerine kurum tarafindan BREEAM Bespoke (&p&azirlanmakta ve @gerlendirme
kriterleri yapi tirine 6zgu olarak belirlenmektedteller, laboratuarlar, tatil kompleksleri ve
konaklama tesisleri ile karma fonksiyonlu yapilau lsirim altinda dgrlendirmeye

alinmaktadir. (Sev ve Canbay, 2009)

Ingiltere’de gecerli olan BREEAM kategorileri; BREEAAdIiyeler, Surdurulebilir Evler
icin Kodlar, BREEAM Eko-Evler, BREEAM EkoEvler XBBREEAM Salik Tesisleri,
BREEAM Endustriyel Yapilar, BREEAM Cok katll Konati BREEAM Hapishaneler,
BREEAM Ofisler, BREEAM Algveris Merkezleri, BREEAM Eitim Yapilar, BREEAM
Topluluklar, BREEAM Mevcut Yapilar ve  BREEAM Bespsiur.BREEAM Bespoke
sertifika alacak projenin ger kategorilere girmemesi durumunda proje icin BREfindan

0zel sistemin gedtiriimesidir.
Ingiltere dsinda gecerli olan BREEAM kategorileri :

« BREEAM International Europe: Ofisler

« BREEAM International Europe: Endustriyel Binalar

« BREEAM International Europe: Aiveris Merkezleri

« BREEAM International Europe: Toyota SaMagazalari

« BREEAM International Bespoke (yukaridaki kategordesinda kalan binalar igin)

BREEAM’'de puanlama Yonetim (Management)glidave Refah (Health and Well-being),
Enerji (Energy), Ulstirma (Transport), Su (Water), Malzeme (Materiaghtik (Waste),
Kirlilik (Pollution) ile Toprak Kullanimi ve Ekolaj(Land use and ecology) olmak lzere 9
ana kategori ve inovasyon kategorisinde yapi§ek{l 3.11) Caeitli bolgelerde yapilacak
degerlendirmeler igcin bu performans kategorilerinintibui icindeki orani da@smektedir.
BREEAM’e gore dgerlendirilen bir yapinin cevresel performansinifgékendiriimesi icin
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goOsterge puanlarinin en az % 30'unu toplamasi gezktedir. Projenin her bir kategoride
topladgl puan 6nceden belirlengnggirlik katsayilari ile ¢arpilarak sonu¢ puani eldiie
Geng capli anketler ve bilimsel caimalar sonucu belirlenen bugidik katsayilari,
uygulamada bolgesel farkliliklar gozetmekte, bogledaha gercekgi ve objektif bir
degerlendirme yapiimasini gamaktadir.

Yonetim
Y12

Saghk ve Refah
%13

BREEAM
2008

Sekil 3.11 BREEAM 2008 puan kategorileri vegdan oranlari

Kriterlerin ana hedefi tasarimcilari ¢evresel kanalkagl daha duyarl hale getirmek,rin
gelistiricilerin, tasarimcilarin ve kullanicilarin ¢ceyte dost binalari tercih ve talep etmelerini
ve bu yonde bir piyasa alnasini sglamak, toplum genelinde, binalarin, kiresel 1sinasi,
yagmurlari ve ozon tabakasindaki incelme uzerindekitkuetkisi konusunda farkindah
yukseltmek, bgamsiz olarak dgerlendirilen hedefler ve standartlar belirlemek $ayede
yanlis talep ve uygulamalari en aza indirmek, binalaerreye olan uzun vadeli etkilerini
azaltmak, gun gectikce azalan su ve fosil yakdlar kaynaklarin kullanimini azaltmak, bina

ici ortam kalitesini ve bu sayede kullanicilarie®gini ve konforunu artirmaktir.

Breeam’in 2008 yilinda kadar kullanilan ilk versiymda gecerli kategorigaliklari Breeam
2008 versiyonunda destirilmi stir. Ayrica ilk versiyonda “Enerji ve Ukam” ile “Malzeme ve
Atik” kategorileri ayrilarak Enerji, Ulam, Malzeme ve Atik olarak 4 ayri kategoride ele
alinmstir. (Cizelge 3.5)
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Cizelge 3.5 BREEAM 2006 ve BREEAM 2008 versiyonlauan girliklarinin degisimi
KREDI AGIRLI GI

KATEGOR i

BREEAM 2006 BREEAM 2008
Yonetim %15 %12
Salik ve Refah %15 %15
Enerji ve Ulgim %25 19
Enerji - %19
Ulastirma - %8
Su %5 %6
Malzeme ve Atik %10 12.5
Malzeme - %12.5
Atik - %7.5
Kirlilik %15 %10
Topqu Kullanimi ve %15 %10
Ekoloji
TOPLAM 105 100

BREEAM deserlendirmeleri BRE'nin lisansli gerlendirme uzmanlari (BREEAM Assessor)
tarafindan yapilmaktadir. Baurudan sonra projenin hangi g@glendirme tiriine uygun
olduguna karar verilmekte, daha sonra her yapi turi, igiagida genel bgiklari verilen

asamalardan projeye uygun olani secilereksgadilar balatiimaktadir (Sev ve Canbay, 2009).

Kesin degerlendirme 6ncesinde, igte ba&l olarak yurutulecek bir 6n g@erlendirme (pre-
assessment) surecinin 6nemli yararlari glddistintlmektedir. Asil sertifikasyon sureci ise
detayli ve kapsamli bir cama gerektirmektedir. Busama kayit glemleri ile gerekli
belge/dokiimanlarin tasarim ekibi tarafindan tamamksiyla bglar. BREEAM sertifikasyon
surecinin lisansh bir uzman tarafindan ydratilmesiunludur. Proje bu uzman tarafindan
gozden gecirilir, dgerlendirme raporu doldurularak, BREEAM takiminin dyesine sunulur.
Degerlendirme ve puanlamag# performans kategorileri altinda tanimlananté&riere gore

yapilir ve proje sgladigi her kriter icin puan toplar.Sé€kil 3.12)

BREEAM’e gore deerlendirilen bir yapinin cevresel performansinifgéendiriimesi icin
goOsterge puanlarinin en az % 30’unu toplamasi gektedir. Bunun Uzerinde performans
goOsteren yapilar kademeli olarak Gecer (Pdgs)Good), Coklyi (Very good), Mikemmel
(Excellent) ve Seckin (Outstanding) olmak Uzereedelendirilir. BREEAM sertifikasyon
sistemi, ozelliklelngiltere dgindaki projelerde, tlkeye, bolgeye ve projeye uybadi yeni
kurallar getirmektedir. Bu kurallarin alumu tasarimci ve BREEAM arasindaki uzun soluklu
calisma ile belirlenmektedir; bu nedenle sistemin kismels projelere adaptasyonu zor
olabilmektedir (Sev ve Canbay, 2009).
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Minimum Standartlar

Enerji

Yénetim

Saglik & Refah

Atik

Arazi Kullanimi ve Ekoloji

Krediler
Enerji Sertifika Diizeyleri
Su Geger (Pass) =30
Malzeme iyi (Good) =45
Atik —» - —p — Sonug¢ Puant ——p | Gok Iyi (Very good) =55

Kirlilik

Saglik & Refah

Yonetim

Arazi Kullanimi ve Ekoloji

Miikemmel (Excellent) =70
Seckin (Outstanding) =83

Katsayilari

Kategori Puanlari ¢——

Cevresel Agirlik

Inovasyon / Yenilik Kredileri
Ustiin Performans Gereklilikleri
Onaylanmis inovasyon kredileri

Sekil 3.12 BREEAM Puan Sireci

BREEAM'in LEED’den en buyudk farklarindan biri praojg her safhasinda BREEAM
sertifikasi alinabilmesidir. LEED’de Onkallarin s&lanmasi igin c¢aémalarin erken
evrelerden itibaren yapilmasi gereldilinsaati ilerlemg veya bitmg projeler icin LEED
sertifikasi alinmasini engellemektedir. BREEAM'dge itasarim s@masinda “BREEAM
Interim Certificate”; uygulama sonrasinda “BREEANh& Certificate” ve mevcut binalar
icin “BREEAM in Use Certificate” alinabilir. BREEM’'de ayri ayri sertifika alinabilen g
ayri silrecg; tasarim samasi dgerlendirmesi “Tasarim ve Satin Alma” (Design and
Procurement), Tasarim samasinda belirlenen BREEAM konularinin uygulamasini
deserlendiriimesi ‘insaat Deerlendirmesi” (Post Construction) ve mevcut binalasletme
surecine ilskin olarak dgerlendiriimesi “Yonetim ve Operasyon” (Managementnda

Operation) olarak tanimlanmaktadir.
SBTool

SBTool, 1998 yilinda gealnis Ulkelerin bir araya gelmesiyle clurulan cevresel
deserlendirme metoduduilk olarak blyiik oranda cevresel performans olciifttem olgan
GBTool adiyla ortaya konan metot, yapilaraskiln ekonomik ve sosyal sorunlarin da
c6zimune yonelik surdartlebilirlik 6lcttleri ekleyd& SBTool olarak da&stirilmi stir. SBTool
tek bgina dgrudan yapilara uygulanmayan, genel bigetéendirme cercevesi olup, i
ulkelerin bu kalibi alarak, tlkesel ve bolgesekW@arina uyarlamasini dngoren bir aragtir.
SBTool dgerlendirme sisteminde projeler 7 ayri kategoridgedendiriimektedir. Arsa
Secimi, Proje Planlama ve Gglime (Site selection, Project planning and Develept);

Enerji ve Kaynak Tuketimi (Energy and Resource @aomgion); Cevresel yiukler
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(Environmental Loadings)ic Mekan Cevre Kalitesi (Indoor environmental quajitServis
kalitesi (Service quality); Sosyal ve ekonomik démagSocial and Economic Aspects);
Kultirel ve Algisal Esaslar (Cultural and Perceptéapects) Kategorilerin puanlama

sistemine goreg@rliklarn Sekil 3.13'de verilmektedir.

Arsa Segimi, y
Proje Planlama
ve Gelistirme
%8 /4

Sekil 3.13 Kanada'ya uyarlanan SBTool performanggatileri ve dgilim oranlari

Diger sistemlerde oldiu gibi bu kategorilerin altinda da cok sayida pemans Kriteri
bulunmaktadir. Ulusal ve bdlgesel uyarlamalardakioterler uygulanabilirlgi 6lctisiinde
sisteme dahil edilmekte, ya da sistem dhirakilabilmektedir. Uyarlama yerel kurglwe
otoriteler ile akademik Uyelerden ean bir ulusal takim ile yapiimaktadir. Bu takim,
performans kategorilerinin ve secilen her kriterin, Ulkeye/bélgeye uygun galik
katsayilarini, bilimsel bir zemine dayall olarakga@ s birligiyle belirlemektediriki asamali
agirhk katsayisi uygulamasindan géun bu dgerlendirme, yapi performans kriterleri igin -1
ve 5 arasinda puan toplamaktadir (-1: olumsuz pedos; 0: kabul edilebilir; 3: iyi
uygulama; 5: en iyi uygulama). Berlendirme sonunda yapi O ve 5 arasinda puan

kazanmaktadir (Sev ve Canbay, 2009).
Green Star

Green Star cevresel glrlendirme sistemi Avustralya YieBina Konseyi (GBCA) tarafindan
mevcut dgerlendirme sistemleri BREEAM ve LEED altyapisi lamilarak 2003 yilinda
gelistirilmi stir. Green Star;

* Yesil binalar icin standart bir dl¢ctilendirme sistenmnie ortak bir dilin olgturulmasi
» Entegre ve bitinyk tasarimin tgvik edilmesi
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» Binalarin ygam dongusi boyunca cevresel etkilerinin ortaya kasim

* Yesil yapilarin yararlari konusunda bilincin arttirgis ve

* Cevre alaninda onculik yapanlarin taninmasi

» Kalkinmanin gevresel etkilerinin azaltiimasi iceaypyli ¢cevrenin dongitirilmesi

amaglari tzerine ofturulmustur.

Bu puanlama sistemi ilksamada ofisler icin gediiriimis olup, giinimuzde ofis tasarimlari,
mevcut ofis yapilari, ofis ic mekanlarigiem yapilari, sghk yapilari, konutlar, endistri

yapilar ve akveris merkezleri olmak tzere 9 ayrigilendirme sistemi bulunmaktadir.

Green Star, bir projenin alan secimi, tasarimi,ulgigasi ve bakimi sonucundagdaedan
ortaya cikan cevresel etkileri kapsayan dokuz lategermektedir. Bu kategoriler; Yonetim
(Management),ic Mekan Cevre Kalitesi(Indoor Environemntal Qualit§nerji(Energy),
Ulasim (Transport), Su (Water), Malzeme (Material) eirKullanimi ve Ekoloji (Land Use
& Ecology), Salim (Emissions) ve Yenilik (Innovatixtir. Her kategori, ¢evresel verimi
arttiracak ya da arttirma potansiyeli olan ol¢@lbdlinmigtir. Bir proje, o dlcutuartlarini
sailadigl kadar puan alir. Toplanan puanlar sayesinde &igkride alinan puanlar belirlenir.
Sonrasinda ise o kategorinirgiiigina gore bir ylzdelik hesaplamasi yapilir. Kategori
agirhklarn Avustralya’daki farkli ¢cevresel durumlayansitabilmek icin, eyalet ve alanlara
gore dgisiklik gostermektedir.

Bugiine kadar 150’ye yakin projenin sertifikaladdign Green Star sisteminin performans
kategorilerinde, BREEAM ve LEED’de oldu gibi, enerji, malzeme ve kaynak korunumu ile
iIc mekan hava kalitesinin @anmasina ikkin kriterler 6n plana ¢ikmaktadir (Sev ve Canbay,
2009). Sekil 3.14)

Yapilar degerlendirme sonunda kazandiklari puana gore birnizadih, alti yildiza kadar
derecelendiriimekte, yapinin “¥& Yap!” olarak nitelendiriimesi icin puanlarin %3ii
toplayarak, dort yildiz dizeyine gtaasi gerekmektedir. BelgelendirilgniGreen Star

Siniflandirmalari:

e 4 Yildizh Green Star (Puan: 45-59) Cevresel stiildnilir tasarim ve/veya yapida “En iyi
Tatbikatl” simgelemektedir.

5 Yildizh Green Star (Puan: 60-74) Cevresel siirdinilir tasarim ve/veya yapida
“Avustralya’daki Mukemmellik” 6érngini simgelemektedir.

* 6 Yildizh Green Star (Puan: 75-100) Cevresel siin@bilir tasarim ve/veya yapida
“Evrensel Liderlgi” simgelemektedir.
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firazi Kullammm
ve Ekoloji
%

6

I¢ Mekan
Cevre Kalites1
%18

Green Star

Yonetim
%7

Yenilik
%3

Sekil 3.14 Green Star performans kategorileri v@ilda oranlari.

CASBEE

Japonya Surdurulebilir Yapi Konsorsiyumu (JSBC)Ysil Bina Konseyi (JaGBC)sbirli gi

ile 2001'de geltirilen Binalarin Cevresel Etkirdi icin Detayli Deerlendirme Sistemi
(CASBEE) Japonya’nin yani sira Asya Ulkelerinin sl@ddrtlebilirlik esaslarini dikkate
alarak hazirlanmgtir. Bu sistemde araclar binalarin bulunduklagsaraaya gore clilik
kazanmaktadir. B&a bir deysle binanin fonksiyonuna Bh olmaksizin 1- Tasarim; 2- Yeni
Yapilar, 3- Mevcut Yapilar; 4- Yenilemesamalar icin farkli dgerlendirme araglari
kullaniimaktadir. Henliz galiriime asamasinda olan tasarim aracinin amaci, projeye uygun
yer secimi ve projenin cevresel etkilerini azaltmiadnusunda tasarim ekibine yardimci
olmaktir. Gegici yapilar ve sergi alanlar (CASBEIE Temporary Construction) ile mustakil
konutlar (CASBEE for Detached House) icin de ilstem geltirilmis olup, bunlarin yani
sira 1I1sI adasi etkisini, kentsel kalkinma projeierve binalarin kentsel alan icindeki

performanslarini dgerlendirmek Gzere ¢ sistem daha bulunmaktadir y8e&vanbay, 2009).

CASBEE dgerlendirme sureci der sistemlerden oldukca farkh bir yakianla yuratilmekte
olup, iki esasa dayalidir. Bunlardan ilki yapineviesel kalitesi ve performansi (“Q” olarak
ifade edilir), dgeri yapinin cevresel yikleridir (“L” olarak ifadeliér). Q/L degeri yapinin
cevresel etkinfiini (BEE) ifade etmektedirSekil 6). “Q”; yapinin (1)ic Mekan Cevresi
(Indoor Environment), (2) Servis Kalitesi (ServiQeality) ve (3) Arsada iMekéan Cevresi
(Outdoor Environment on Site) kategorilerindgladigi puan toplamidir. “L” dgeri de (1)
Enerji (Energy); (2) Kaynaklar ve Malzemeler (Res@s and Materials); (3) Arsa dindaki
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evre (Off-site Environment) kategorilerinden kaz@nguani ifade eder. Q ve L gerleri
CASBEE'nin internet sitesinden temin edilen Excaligna tablolarina gerekli performans

deserlerin girilmesi sonucunda, otomatik olarak heaapl Sekil 3.15)

Q Q-1 Ic mekin cevresi
(Yapimin Cevresel Q-2 Servis kalitesi
Kalitesi ve
— Performansiy Q-3 Arsada dis mekam kalitesi
Yapimn Cevresel Etkinligi
(Building Ervironme ntal -
Efficiency - BEE) L-1 Enesji
L L-2 Kaynaklar ve malzemeler
[(Yapinin Cewresel
Yiikleri) L-3 Arsa disinda gevre

Sekil 3.15 CASBEE performans kategorilerinin simflariimasi ve ¢evresel etkigin
belirlenme yéntemi

Daha sonra cevresel etkinlik @i grafiksel olarak ifade edilir ve yapinin surdiébilirlik
duzeyi belirlenir. Dgerlendirme sonucunda yapiya C, B-, B+, A ve S olmaakre sertifika
verilmektedir. C en djilk cevresel etkinlik dizeyini, S ise en yuksek siitebilirlik
diuzeyini ifade etmektedirSekil 3.16)

Yapimin Cevresel Etkinligi BEE
BEE=3 BEE=1,5 BEE=D

A

100

’ Siwadan yapi

B- (¢ Siirdiirilebilir
yap (drnek)

D=Yapimn Cevrese| Kalitesi ve
Performans:
=

0 50 100

L=Yapmn Cevresel Yiikler

Sekil 3.16 CASBEE’ye gore yapinin ¢evresel etime (BEE) gore surdurulebilirlik ve
sertifika duzeyleri

Diger sistemler ile karlastirildiginda oldukga karngak bir sistem olarak goriulen CASBEE,
metodolojisi ve dokiimantasyonlarininggmun Japonca olmasi nedeni ile Japongandaki

ulkelerde uygulanma olagiliazalmaktadir (Sev ve Canbay, 2009).
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DGNB

Alman Sdrdurulebilir Yapi Sertifikasi, kaliteye gneveren bir bakl acisi iceren, yapi
planlamasi ve derlendiriimesi amaci ile Alman ¥& Bina Konseyi ve Ulaim, Insaat ve
Kentsel lliskiler Birlesmis Bakanlgl ortaklginda olgturulmus bir sistemdir. Binalarin
planlamasinda ve derlendiriimesinde kullaniimak (zere kurulgir sistemdir. Bir
siniflandirma sistemi olarak, tum ilgili strdartilebyap! konularini icermektedirSartlara

uyan projeler bronz, gimgive altin kategorilerinde siniflandiriimaktadijad].

Degerlendirme Alanlarimin Adgirhiklar:

Koruma Alans Dofral Covie  Dofal Kaynaklar Safik Ekonomik Deder Sosyal v Kialtiriel Dederler
Yousam DEngeiisil Safhik & Dsesnl Konfor
L . Coveenin Ko ¥ Malivetinin Avalislmis Criivenoesi
kKoroma Hedefleri b gl iy
F : Insan dosin Cevee !
Dodia] Kavnaklnrm k I"'""""_"I' _“!":"' Nowyal ve Killtiiee Dedie
Korunmnasi Lesrramitisi Caprnntisi
Degerlendirme Ekolojik Ekonomik Sosyokiiltiirel
Kalite koalite ve Fonksivonel
kalite
% 22.5 Yo 22.5 % 22.5

Teknik Kalitesi “o 21.5
Siirec Kalitesi % 10

Arsa kalitesi

Sekil 3.17 DGBN performans kategorileri vegdan oranlari.

Degerlendirmeyi etkileyen alti madde: Ekolojik KaliEcological Quality, Ekonomik Kalite
(Economical Quality), Sosyal Kilttrel ve Operasyiakalite (Socio-cultural and Functional
Quality), Teknik Kalite (Technical Quality), Suregalitesi (Process Quality) ve Arazi
Kalitesi (Quality of the Location)Sgkil 3.17). Sertifika, projenin BRngi¢ noktasinda
belirlenen sdrdardlebilir yapr hedeflerinin  bltigike tasarim prensipleri dwultusunda
uygulanmasi Uzerine kurulmstur. Boylelikle, strdurulebilir yapilar, giincel teiojiye gore

tasarlanip kalitelerini bu yeni sertifika ile belgedirebilirler [12].
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3.6 Yesil Bina Degerlendirme Sertifikasi LEED ve Yasam Dongusu Dgerlendirmesi

Mimaride surdurulebilirlik ilkesinin dgru olarak ele alinmasi &l ortamlarin yaratiimasi
ve cevre kalitesinin iyilgiriimesini gerektirmektedir. Bu ama¢ galtusunda yapilarin ve
yapi drdnlerinin cevresel etkileri hammaddenin glkaasi, Uretim, yapim, kullanim, yikim
ve yikim sonrasi evrelerini kapsayansaa donguleri boyunca derlendirilmelidir. Bir
arinin cevresel etkisinin  gerlendirilebilmesi icin nicelik olarak Olgulebilirve
karsilastirilabilir olmasi gerekmektedir.

Yap! Urtnlerinin hammaddelerinin edinimi, Uretinyiapiya uygulanmasi, kullaniimasi ve
arindn kullaniminin sona ermesi ile geri d§iimat ya da yok edilmesi gibi surecleri icine
alan bir dongu boyunca alonus ve olasi ¢cevre etkilerinin gerlendirilmesi; Yaam Dongusu
Degerlendirmesi (YDD-LCA Life Cycle Assessment) olarédnimlanmaktadir. YDD'nin
ilkesi; trtnlerin cevreye olan zararh etkilerirellllemek ve azaltmak, ekolojik cevreye en az

dizeyde zarar veren Urlnlerin secilmesigiaaaktir (Taygun ve Balanli, 2005)

icin verilecek kararlar ancak Yam Dongisu Dgerlendirmesi (YDD) ile alinabilir.
Tasarimcinin surdurulebilir cevre icin tasarim Karani alabilmesi bircok etkene ve farkl
disiplinlerin bilgisine bglidir. Strddrtlebilir ¢cevre icin tasarlanacak bnoje, YDD ile ele
alindginda ¢cevre muhendisleri, ekolojistler, biyologl&tim bilimciler ve daha bir¢ok farkli
disiplinin uzmanlarina dagmak gerekecektir. Ayrica enerji etkinlik ve olcelréarlari icin
sehir bélge planlamacilari, fiziksel cevre tasariarcive enerji mihendisleri mimarin gro
kararlarini verebilmesi icin kauraca& uzmanlardir. Farkh disiplinlerin, farkli karar
dogrultularina, farkli etaplarda katkilari ve yonlemdeleri olacaktir (Ozguhadar, 2007). Tum
ilgili disiplinlerin bir arada ¢cakmasini gerektiren bu buttglke ¢alisma sirecinde mimarin
aldigi tum verilere butinsel bir bakacisiyla bakarak hedeflerini gla belirlemesi, sireci

dogru ve dizgunsier bir sekilde kurgulamasi gerekir

Cevresel performansin Olcilmesi igin, ¢cok yonlu ibgla ve geng kapsamiyla Ysam
Dongusu Degerlendirmesi bir sistemler yaklanidir. YDD kullaniimadan yapilan Eko-
Etiketleme ile yaniltici sonuclar almak mimkin diabOrnesin geri dongumlu oldusu icgin
cevreye dost oldiu distunulen bir Grinin gomuli enerjisi cok yiksek olabiOyle ki
kaynak tiketimine, harcanan fosil yakitla kiresehmaya sebep olabilegiegibi hammadde
ediniminde, Uretiminde ve nakliyesinde asigyaurlarina sebep olabilir. YDD'yi kullanan
bitin organizasyonlarin ve glendirme sistemlerinin ortak umudu, ayrintil, |d§o

kullanimli, binanin butin yonlerini kapsayaggffaf ve etrafli bir veritabani iceren tek bir
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YDD aracinin gektiriimesidir. Gunumuizde bircok hikumetler arasiigab grubu bu
konunun Uzerindedir. Building Research Establishnt&mvironmental Assessment Method
(BREEAM) ve Green Globes gerlendirme protokoltiindeki YDD kullanimini édillensh
puanlama sistemleri gibi LEED de son yillarda YDDdggerlendirme sistemine daha etkin
bir sekilde entegre etmeye gahaktadir (Ozguhadar, 2007).

LEED teknik darnyman grubu kredilerdeki eksiklikleri gidermek iciraptiklari calgma
sonucunda YDD'nin bgkten beige malzeme kullanimini belirleyebilmek icin gercek b
baks acisi sundgunu kabul etmierdir. USGBC teknik destek ekibinden LEED program
yoneticisi Owner’'in belirt@ii gibi “YDD, malzemenin herhangi bir pargasinin kayjndan
citkariimasi, nakil, sleme, son katslemleri, kurulum, kurtarma ve @in imha edilmesine
kadar 6mriu boyunca tukedtienerjiyi dikkate almaktadir.” [13] Bunun UzeriksSGBC 2004
yilinda YDD’'nin LEED Kredi sistemine entegre edilsnele ilgili ¢calismalar balatmistir.
2005 ve 2006 yillarinda gercekén toplantilar sonucunda A,B,C,D,E ve F olarak @ ay
calisma grubu olgturulmwtur. Her gruba verilen goérevler Uzerine gruplamptyidari

calismalari raporlangiardir.

A grubu: LEED dgerlendirme sisteminin drtnleriyle YDD'nin hedef Jeapsaminin

ili skisinin tanimlanmasi.

B grubu: Malzemelerin ve drinlerin tutarll hiekilde klem gdrmesini garantiye almak,
LEED’de kullanilabileceksekilde verilerin elde edilmesini temin etmek, sden D6ngisu
Envanteri, YD Etki Dgerlendirmesi, birincil enerji kaynak kullanimi, ldér, geri dongimla

atiklar ve yan arunler, enerjiylegkili emisyonlarin hesaba katiimasi.

C grubu: A grubunun calnasiyla ilgkili olarak dlcim ve dgerlendirme yapabilmek tGzere

kredilerin nesekilde verilecgine yonelik standartlar ve referans noktalar betek.

D grubu: Ygam Dongust konularinin LEED igerisinde nekilde ele alinaga ve
karsilastirmali olarak dgerlendirilecginin distnulmesi.

E grubu: Varolan araclarin ve metotlarin seirdimasi, araclarin kullanim kolaginin test
edilmesi ve araclarin kullanimi ile elde edilen wgarin analizi. LEED kredileriyle birlikte
kullanilabilecek YDD araglarinin seciminde kritente belirlenmesi. Binalarin yam

dongusunde farklisamalarda karar alirken farkli araglarin kullanimitanimlanmasi.

F Grubu : Taslak Kredi Onerileri, gér gruplarin gérevleri sonucunda elde ettikleriggarin
nasil uygulanaga, Kredi taslaklarinin hazirlanip, LEED VersiyonK®mitesine sunulabilir

hale getirilmesi [14].
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LEED Yonlendirme Komitesi (LSC - LEED Steering Catee) Subat 2007'de Caima
Gruplart A ve B’den gelen oneriler ile YDD'nin LEEDle entegre edilmesi icin plan
sunmytur. LSC tarafindan Onerilen yaklen : “YDD tabanli ©6nceden hazirlanan
degerlendirme listesine gore yuksek geei Grin veya bilgenlerin secimine 6dul puani
verilmesi” Calsma Grubu A ve B’nin onerileri ile LSC tarafindannsian yaklaim Sekil

3.18'de verilmitir.

Sekil 3.18 LSC’nin 6nergii YDD’'nin LEED’e entegresi icin plan

LEED Versiyon 2 kullanimdayken Batilan YDD’nin LEED kredileri tabanina oturtulmasi
sonuclarinin kredilere etkisi LEED v3'te beklegidgibi gercekleamemstir. LEED v3
yayinlandiktan sonra YDD ile ilgili LEED Pilot Kred : Yapi Malzeme ve Bikgenlerinin
Yasam Dongust Dgerlendirmesi ( Pilot Credit 1: Life-Cycle Assessm@rCA) of Building
Assemblies and Materials) pilot kredisi yayinlagtmi Kredi amaci yapi malzeme ve
bilesenlerinin cevreye etkilerine gore tercih edilmesigjvik etmektir. Su anda yapilan
projelerde bu kredi ile ilgili gereklilikler gdanarak komiteye iletilirse inovasyon kredisi
alinabilmektedir [15].

LEED kredilerinde 0©zellikle malzeme ve kaynaklae illgili kredilerin gerekililikleri
yetersizdir ve Gzerlerinde bircok tama yganmaktadir. Orngn ‘Malzeme ve Kaynaklar
Kredi 6 : Kisa slUrede geri dogdgbilen malzeme kullanimi’ kredisi ele alinacak s&yr
Kredinin hedefi hizli yenilenebilen malzeme kullemla hammaddelerin azalmasini
engellemek ve uzun doénguye sahip malzeme kullammapaltmaktir. Toplam malzeme
maliyetinin %2.5’i kadari kredide verilen 6zellikkeuygun olarak kendini hizla yenileyebilen
malzemelerden kullaniimasi halinde 1 puan kazaimtalte, %5 miktara ukalmasi halinde
ise mukemmel performans puani kazanilabilmektesticak bu kredi arazi kullanimini ve
toprak azalmasi etkilerini goz ardi etmektedir,akysarazi en kritik yenilenemeyen malzeme
olabilir. Bunun yani sira gubre, pestisit, herblaitlanimlari, hasat vesleme etkileri ve su
kullanimi da dikkate alinmalidir. Ayrica bu kreds& sureli dongunin ganabilmesi igin

ormanlarin tahrip edilmesine yol acabilir (Trus2906).
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YDD tim problemlere de cevap vermemektedir. @még mekan kalitesi, toksik salinimlari
ile ilgi riskler ve belirsizlikler(Uncertainty andsk related to toxic releases) , 6zel kaynaklarin
alandan cikarilmasinin etkileri (Site specific rase extraction effects) gibi sorunlara temel

olusturacak ¢ozimler sunmamaktadir (Trusty, 2006).

3.7 Surdurdlebilir Yapi Tasarim Yakla simlarinin Tasarimciyi Sistematik ve

Butunlesik Tasarima Yonlendirmesi

Surdurulebilir yapi tasarimi yapinin ekolojik, ekomk, sosyal ve kiltlrel boyutlariyla ele
alindgl kapsamh bir tanimdir. Ekolojik surdurilebilirlikaynaklarin  ve ekosistemin
korunumu, ekonomik surdurtlebilirlik kaynaklarin wme stre kullanimi ve kullanim
maliyetlerinin en aza indirgenmesi, sosyal ve k@tisurdurulebilirlik ise insan ghgl ve
konforunun sglanmasi, sosyal ve kilturel gexlerin korunumunu kapsayan ggnbir
yelpazede tanimlanabilir (Dikmen ve Gdltekin, 2009purdarilebilir yapr tasarim
yaklasiminin geleneksel yapi tasarim yaktalarindan en 6énemli farki, yapinin ve yapiyi
olusturan tim malzeme ve bglenlerinin ygam doéngusu surecleri boyunca ele alinmalar ve
tek tek dgil bir arada olgan ve olgacak cevresel etkilerinin gerlendiriimesinin
gerekliligidir. Bu gereklilik tasarimciyr ¢cok genbir yelpazede kararlar vermeye, ele @ldi
tum konularin ve aléh kararlarin birbirleri ile uyumunu gkamaya zorlamaktadir. Yapinin
ekolojik, strikturel, estetik, mekanik gibi gelesek stirecte birbirlerinden ayri ele alinan
sistemlerinin bir buttiin olarak ele alinmasi getekli “butlinlesik tasarim yaklgimlari”nin
(integrated design approaches) surdurilebilir yapariminin temelini olilurmasina neden

olmustur.

Yapinin tasarimi dncesindestayip yapinin tamamlanmasina kadar gecen bugiliri@sarim
surecinin (integrated design process- IDP) plantanaa d@ru yonetilebilmesi i¢cin mimarin
projenin erken evrelerinden itibaren disiplinleragr bir cagmaya yonlenmesi ve proje

surecinin sistematik biekilde yonetilmesi gerekmektedir.

Geleneksel tasarim sureci ile butiiketasarim sirecleri arasinda progamalari ve surecin
akisi farkhlik gostermektedir. Geleneksel tasarimesijr avan proje, kesin proje, detay
planlari (isaat dokimanlari), ihale veya tedarik sireci, dex@yna ve kullanim sireclerinin
arasinda dgrusal bir akgla olusmaktadir. $ekil 3.19)

BltUnlesik tasarim sureci (IDP) ise; proje giengicindan devreye alma, kontrol ve kullanim
surecine kadar gecen bircok slre¢ tanimlanmaktbuvslrecler arasinda devamli bir geri

besleme ali bulunmaktadir [16].Sekil 3.20'de butunlgk tasarim sirecindekisamalar
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verilmis ve surecler arasi olasi geri beslemelail y&larla ifade edilmgtir.

Proje Bazlangica
(Design Brief)

Konsept Tasanm j
Avan Proje

T

Eesin Proje

x

Dietay Projeleri

Teklif Dakamanlar:

Degerlendirme
& Karar Verme

insaal

[ Tesli h
eslim

\ )

Sekil 3.19 Geleneksel Tasarim Sureci [16]
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Sekil 3.20 Butunlgik Tasarim Sireci [16]

Bitlnlesik tasarim sdrecinin gaimi ile ortaya cikan butinék proje daitimi (IPD —
Integrated Project Delivery) yaklani disiplinler arasi c¢caimanin sglanabilmesi icin
projenin erken evrelerinden itibaren ggdetilmis bir ekip ile calgilmasidir. IPD, mimarin
erken g@amada iyi ve dgru tasarim Kkararlarl vermesini; ytklenicinin ciklacsorunlari
onceden tahmin edebilmesini; saat muhendisinin yapilan secimlerde ileride cevlrese
faktorlerle ilgili sorun olmamasi igin erkeryaanada mudahale edebilmesini; mal sahibinin
planlama ile ilgili bilgi sahibi olmasi ve para wvaman kaybinin azaltiimasini; mekanik ve
elektrik mihendislerinin erkensamada katilimiyla HVAC ve mimari projelerin birlyile
uyumlu calgmasini, statik ekibinin gerekli analizlergbaci tasarimi ve dokimantasyonlari
erken gamada yaparak zaman kaybinin dnlenmesini, yuklanitirbiriyle caksma olmayan
dokimantasyonlar ile gaat stirecini yonetmesinig@amaktadir.

Bina sistemlerinin birbiri ile etkikgm halinde caktigi ve performansi belirlegh bir ortamda,
geleneksel tasarimin binanin butind ile optimizasyacisindan yetersiz kalgcaaciktir.
Cunkd binanin optimizasyonu igin binay! gturan her sistemin (Orgen statik sistemi,
iklimlendirme sistemi vb) djer sistemlerden lamsiz olarak tasarimi ve kendi iginde
optimizasyonu yeterli dgldir. Optimizasyon ancak tasariminstengicindan itibaren binayi
tum sistemleri ile birlikte ele alacak, parcadaniioé, bitinden parcaya gidip gelecek, alinan

her kararin etkisini tagacak ekip caymasi ile gergekigirilebilir (Cakmanus, 2004).

eV’ :ﬁ?

& 5
S $

Sekil 3.21 Geleneksel Tasarim Surecinde Ekip Geas|

Geleneksel tasarim strecinde birbirleri ile kopuMisan disiplinlerin §ekil 3.21) IPD
surecinde projenin ilk samasindan itibaren bir arada galasi §ekil 3.22), belirlenen
hedeflere ul@lmasi, proje ve igaat slrecinde geri doglérin azaltilarak maliyet ve zaman

kaybinin dnlenmesi gibi katkilar @&amaktadir.



Sekil 3.22 Butlnlgik Proje Daitimi (IPD) Ekip Calsmasi

Once mimari projenin yapilmasi ve bunun tzeringedsistemlerin ilave edilmesi seklinde
yuratulen birbirinden kopuk sireclerden @n geleneksel tasarim sekli binanin ilk yatirim
maliyeti ve enerji tuketimi yonlerinden iyi bir ¢chme ulamayi engellemektedir. Bu gibi
mahzurlari azaltmak icin tasarimin ilk adimlarindabaren disiplinler arasi ekip cafnasi
yapilmasi gerekir. Bu gamda; (Cakmanus, 2004)

e Tasarimin tim samalarinda disiplinler arasindasbirligi ve kasilikh iletisim
saglanmalidir.

» Her disiplin sadece kendi konusunigtigprojenin timuint dgiinmelidir.

» Performansla ilgili hedefler 6nceden belirlenmelidiasarim grubu belirlenen bu hedeflere
nasil ulgilacazini kararlatirmali, izlenecek yontemleri ve araclari belirldiaiie.

» Sistemlerin kullanim surelerindeki toplam maliyetl@lk yatirrm ve isletme maliyetleri)
desisik secenekler icin karsgariimall ve tasarimin amaclarini gercesiesn optimum
secenek tercih edilmelidir.

Surduarulebilir yapr tasariminin buttgle tasarim yaklgmi ve disiplinler arasi nitedi
oldukca 6nemlidir. Bu cok bitenli ve aktorlu mimarlik pragi Ozellemis bir proje
yonetimini de gerektirmektedir. Sdurdurdlebilir mirmacin gereken uzmanlik katsayisi,
geleneksel yapilar icin gerekenden ¢ok daha fazla8u nedenle profesyonel proje yonetim
sistemlerini en dgru sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Projenin koordinégini
ustlenen kii veya kurulyg surekli bir iletsim ve kontrol stireci goz 6nine almalidir (Erktin,
2009).

Sistematik olarak yonetilmesi gereken bu slrectsaplamall teknolojilerin  sundu
olanaklar, tasarim sirecini agtrrilamaz, butinlgk bir stre¢ haline getirmekte ve proje
koordinatoriiniin hersamada kontroli ggamasinda yardimci olmaktadir. Sertifika sistemleri

proje hedeflerinin belirlenmesi sirecinde temelkaiynak olgturmaktadir. Ayrica sdadigi
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dokiimantasyonlar ve veriler ile proje surecininit@danmasi,igaat ve tasarim sirecinin
yonetilmesi, igaat surecinde cevresel etkilerin azaltilmasi, nm&eecimlerin yapiimasi,
tasarim kararlarinda cevresel etkenlerin goze asamsistemlerin devreye alinmasi ve
isletiimesi gibi cok farkli konularda tim ekibe vens&ullaniciya yonelik kaynak niteii
tasimaktadir.

Yesil bina deerlendirme sistemlerinin surdurdlebilir yapi tasaryaklgimina sgladig
kolayliklarin yani sira bu sirecte tim ekibe katgiayan bir dger yardimci dal ise yapi bilgi

sistemleridir (BIM — Building Information Modelling
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4. SURDURULEBILIR YAPI TASARIM SUREC iNDE YAPI BiLGi SISTEMLERI
(YBS)

4.1 Mimarhkta Bilgisayar Destekli Tasarim Gelisimi

Bilgisayar teknolojisinin son 20 yil icinde gecigdidegisim ve 80’li yillarda ucuz ve kisel
bilgisayarlarin Uretiimeye BEnmasi dier tim disiplinlerde oldgu gibi mimarlk
disiplininde de kokli dasimlere neden olmgiur. Mimarlikta elle yapilan cizimler ve
calismalar yerini bilgisayar teknolojilerinin sektérurhtiyaclarina yonelik gedtirdigi
programlar sayesinde sunum/cizim/tasarim araceblailgisayar tabanli tasarim araclarina
birakmstir. Surekli gelgtirilen programlar glinimizde mimarlara ve sektdrtim
paydaglarina sadece sunum ve tasarim araci olarakl, dsimilasyon, gorseligirme,
animasyon, enerji performansi, tasarim optimizagyaestekleri ile tasarim kararlarinin erken

tasarim evresinde analiz ve ggfilmesine yardimci olarak kullaniimaktadir.

1980’lerde geltirilen ve elle ¢izim yapma tekginden ilham alan katman-tabanh bilgisayarla
cizim sistemleri ilk baslarda biraz direncgle g&anmakla birlikte, sgadigl hiz ve kesinlik
gibi faydalardan dolayr mimarlar arasinda buyikndea kabul gormgitr. AutoCAD,
ArchiCAD gibi lisansl trinlerin en bilinen temgileri oldugu bu tur sistemler, nokta, ¢izgi
ve U¢ boyutlu primitif geometrilere dayanir ve yg@ometrisinin bir takim aralemlerle bu

primitifler yardimiyla temsiline olanak gkarlar (Pektg, 2009).

70’ler 80ler 90’lar 00 10

Manuel CAD Obje Yonelimli Merkezi Gelecek
Yintemler CAD Entegre Teknlojiler
Veri Tabanlari

Sekil 4.1 Yillara gére Mimari Cizim Tekniklerinde Bigim [13]
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Geometri dgindaki yapi bilgilerinin bilgisayar destekli sistrde temsili, bu sistemlerin ilk
ortaya ¢cikmasindan itibaren gimamacilarin ilgisini cekmtir. 1980’li yillarda gelstiriimeye
baslanan bilgi-tabanli (knowledge-based) sistemlersitige bilgi temsili yontemlerini

kullanarak tasarim bilgisini yapi geometrisiyle lntiestirmeye calgmislardir (Pektg, 2009).

1990’ yillarin baslarinda nesneye-yonelik (obpented) sistemlerin gatiriimesi bu
alanda bir giir agcmstir. Bu sistemlerdeki kapi, duvar, pencere gibineésr bu nesnelerin
geometrisiyle birlikte geometrik olmayan bilgilete icerebilir. Nesneler bir hiyerarcinde
tanimlanabilir ve birbiriyle igkilendirilebilir. Nesneye yonelik sistemlerin geligi bir baska
yenilik ise, tasarimin birbirinden pansiz gizilen kesit, plan ve u¢ boyutlu gizimledegil,
dogrudan G¢ boyutlu bir model olarak dretiimesi fikrid Yapinin caitli gorindsleri
birbirinden bg&imsiz olarak Uretilginde bu temsiller arasinda tutarsizliklar olabilteeke
herhangi bir yapi elemaninda birgdgklik yapildiginda bunun dier elemanlara etkisi gbz
ardi edilebilmektedir. Aslinda yapi tasarimina llatiprofesyonellerin tek bir ¢ boyutlu
model Uzerinden c¢aimalari, bilgisayar destekli tasarim alaninda uzudtaryboyunca bir
ihtiyac olarak tartilmis; bu ylizden de nesneye yonelik programlarin ortalyesi buyik bir

heyecanla karlanmstir (Pektg, 2009).

2000'li yillara gelindginde gelstirilen yeni nesil bilgisayar destekli tasarim dsag
guinimuizde bu alandaki en son gelinen noktaytwtimaktadir. Bu araclar geleneksel tasarim
araclarina kiyasla cok daha fazla 6zellik hakkirsiaekli ve devamli geri bildirim
vermektedirler. Bu bilgiler arasinda malzeme miktagnerji performansi, aydinlatma
analizleri, tasarim optimizasyonlari sg@bilir. Yapi tasarimina olan bu yakia geleneksel
CAD yaziliminin kullanimindan ¢ok farklidir ve bedenle yapi endistrisi ona “Yapi Bilgi
Sistemi” olarak yeni bir isim verrgtir [17]. Bu araclara 6rnek olarak Autodesk Revit®,
ArchiCAD®, VectorWorks Architect® ve Bentley Arcleitture® verilebilir.

4.2 Yapi Bilgi Sistemleri (YBS) ve Ozellikleri

Yap! Bilgi Sistemi (YBS) ya da Yapi Bilgi Modellersie(YBM), bilgi teknolojilerini yapi
sektoriine uygulayarak gsgirilen yapi tasarim ¢ozumlerine ve bu ¢dzimlerastoirulan
sistemlere verilen addir [17]. Smith’in (2009) tama gore Yapi Bilgi Modellemesi (YBM);
“Bir yapinin fiziksel ve fonksiyonel 6zelliklerinimijital bir drnezidir. Model bglangictan
sona kadar bir yapinin y@m dongusiu boyunca alinacak kararlar i¢in temeftwimakta ve
yap! hakkinda bilgi edinmek igin ortak bir bilgiyeas! olarak hizmet vermektedir.” (Cetiner,
2010)
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Yap! Bilgi Sistemi, daha kaliteli tasarimlarin, dalkisa surede ve daha az maliyetle
gerceklgtiriimesini sa&lar. YBM bir binay fiziksel olarak isa etmeden 6nce sorunlari
cbzmek ve potansiyel etkileri benzetim yaparak ian&tmek icin sanal olarak ga
etmektedir.

YBM programlari nesne tabal gahaktadir ve cad programlarindan farkl olarak kdpwar,
pencere gibi nesnelgélerin kullaniimasi ile 3 boyutlu modelin gturulmasi ve ihtiyag
duyulan plan, kesit, gorigigibi c¢izimlerin olygturulan 3 boyut modelden otomatik olarak
elde edilmesine dayanmaktadir. Bu programlardambezi cizgilerden dgl interaktif
modellerden olgmaktadir. Model-tabanl (nesne-tabanli)) gahl, bir yerde yapilan
degisikligin diger tum cizimleri etkilemesini gtamaktadir. Orngin planda bir kapi
kaldirildiginda, program ayni anda ilgili tum kesit, goriinde 3 boyut modelde ayni
degisikligi yapmaktadir. Bu gelinis sistem proje Uzerinde kesin ve guclu bir kontrolu
sazlamaktadirSekil 4.2 bu yaklaimi gostermektedir.
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Sekil 4.2 Bilgisayar Destekli Tasarim ve Yapi Bigjistemi Yontemlerinin Kurgusu

CAD tabanli programlarda her gérinim birbirileriylisskili olmayan ayri ¢izimler olarak
olusturulmaktadir. Bu nedenle CAD tabanl cizimler salayri ayri ve her seferinde sifirdan
olusturulan cizimlerin toplanmasidir. YBM tabanl sistierde ise odak noktasi gturulan 3
boyutlu modelidir. Tim plan, kesit, gorinire diger cizimler bu 3 boyutlu modele gla

olarak program tarafindan sunulmaktadir.

YBM, insaat ve tasarim suresince farkhamalarda surekli olarak verilerin toplanmasi ve
bilgi gelistirilmesini icermektedir. Bu bilgi, tasarim karaalma, yiksek kaliteli igaat
belgelerinin Uretimi, performans tahmini, maliyahmini, irsaat planlamasi ve son olarak
yapinin/binanin yonetilmesi veletiimesi i¢in kullanilan maliyet,sitakvimi, yapim, bakim,
enerji ve U¢ boyutlu modelleri icerebilmektedir. ivir ve mihendislerin ayni yapi modeli

Uzerinde gzamanl caklabilmesini sgladigi icin disiplinler arasi koordinasyon eksgkhin
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yol actgl hatalari 6nlemede yardimci olur [17] (Cetin€r1@).
Yap! Bilgi Sistemi’'nin U¢ temel 6zefli vardir:

» Tasarimla ilgili bilgileri bilginin Gretilme gamasinda belirlenmesi ve yapiy! tanimlayan tim

verilerin tutuldgu bir sayisal veritabaninda saklanmasi

» Revizyonlar bu veritabaninda yapgdicin, herhangi bir dokimanda yapilan bigdeklik,
veritabanindan dretilen (ki ga otomatik olarak dretilir) tim dokimanlara (gorgiei,

listeler, vs.) yansir.

e Tasarim sureci boyunca toplanan tim veriler, dedvaa kullanilmak Gzere saklanir. Bu,
sadece projeyi yapanin gk yuklenici ve yapi sahibinin de kullanabilegéir bilgi deposu

olusturarak daha sonraki projelerde de kullaniimasaglasnaktir [17].

4.3 Bina Enerji Performansi Similasyon Programlari

Simulasyon, gercek sistemin modelinin tasarimlammasbu model ile sistemirgletiimesi
amacina yonelik olarak, sistemin davsami anlayabilmek veya desik stratejileri
degerlendirebilmek icin deneyler yurutilmesi surecidina enerji performansi similasyon
programlari, binalarin enerji yuklerini saptamada gnerji tiketim profillerini ortaya
ctkarmada etkin bir yontem olarak kabul edilmeké&kullaniimaktadir. Enerji tiketiminde
pay sahibi olan sektoérler icinde bina sektérinianorn %35-40 olmasi ve bu nedenle enerji
korunumu cakmalarinda binalarin enerji performansinin itillmesinin 6nemli bir yer
tutmasi da enerji simulasyon programlarina olanyiilgrtirmaktadir (Harputlugil, 2007).
Binayr konumu, mimari 06zellikleri, mekanik sistemjekullanim (sletim) sekilleri ile
batincul olarak ele alan bu programlar kullanicnay tasarladiklari binanin gercekten ne
kadar enerji etkin oldtunu, sayisal c¢iktilar vererek saat gamasindan ©Once
soyleyebilmektedir.

Bina tasariminin ilk evrelerinden itibaren enetkieligine ve cevresel duyarlga yonelik
dogru malzeme ve biken kararlari almaya yardimci bir dizi bilgisayamgiasyon
programindan sz edilebilir. Bigim, boyut, yonlenwe bina sistemlerinin tim bina enerji
tuketimini nasil etkilediini analiz edebilen bu programlardan elde edilebdli, enerji
tuketimini etkileyen bina sistemleri (kabuk, ayditmha, HVAC, vb.) ile ilgili tasarim
kararlarini  yonlendirmede buyidk rol oynamaktadiHarputlugil, 2007). Bina enerji
similasyon programlari mimari tasarim sonunda ftas@erformansini dgulamak” igin ve
tasarim surecinin Bandan itibaren, stre¢ boyunca tasarimin enerji sigyonu destg ile

yurattlmesi icin kullanilabilmektedir.
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Bina enerji performansi simulasyon programlarnediklie hesap yontemlerine, modelleme
dizeylerine, kullanim alanlarina gére siniflandbilmektedir. Hendricx, bina
simllasyonlarini  binanin  tasarimi  sirasindaki  boyubicim, vb. bilgilerinin
degerlendirilebildigi modelleme araclari, tasarim alternatiflerinin ig@ilmesine yardimci
tasarim araglari ve bina performansi yakidarini (enerji aky, struktirel dayanim, akustik,
vb.) deserlendiren analiz araclari olarak Uce ayirmakta@inalarin enerji korunumlu
tasarimi ve enerji performans etkfilisoz konusu oldgunda, her ¢ kategori de 6nem
kazanmakta ve tasarim sireci boyunca entegre bitinbiblarak cakmalari ve
deserlendirmeye dahil edilmeleri gerekmektedir. Modegle, tasarim ve analizi bir arada
bulunduran, bilyuk, ¢cok zonlu binalar ve bunlarimma, iklimlendirme ve havalandirma
sistemlerinin dgerlendirilebilmesini sgayan, genellikle saatlik bazda ve her mekan igin a
hesaplama gercekglerebilen detayli simtlasyon programlari, binanmegre bir buttin olarak
performansini analiz edebilen bina enerji simulagymgramlardir (Harputlugil, 2007).

Geleneksel Tasarim surecindesiygbzimlere ait bircok karar kesin projgamasinin son
evrelerinde alinarak projede kimi zaman ¢ok buyélabilecek dgisiklikler yaratilmasina
sebep olurken; Yapi Bilgi Modellemesi ProgramléiEnerji Analiz Programlarinin entegre
edildigi tasarim surecglerinde analizler ve veriler avapnjg@rgamasinda alinarak tasarim
surecine etkileri gdanir. Sardurulebilir Yapr Tasarimi hedefleri goltusunda yapilan
analizler temel tasarim kararlarinin %80’inin alfhdstrec icinde tasarimcinin verilerine

eklendgi icin stre¢ ve maliyet kaybi en aza indirgenebKtedir. Sekil 4.3)

BIM Destekli Tasarim Gelencksel Tagarim
Silirceinde Biireeinde
yesil gozimler yesil gdzimler

UYGULAMA |

PROJESI

Temel Kararlarin %80 inin
Alhndagy Siireg

Sekil 4.3 Ysail Coziimlerin Geleneksel ve BIM Destekli Tasarinté&iine Katiimasi

Sekil 4.4'te tasarim ve simulasyon arasinda gosteriliskiye gore, iki bglam arasinda
tasarim ve performans gErlendirmesi amaciyla veri ve bilgi transferini &glsstiran
etkilesim vardir (Hui, 1998).
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Sekil 4.4. Tasarim ve simulasyongbami iligkisi (Hui, 1998)

Tasarim surecinde analizlerin yapilmasi ve tasayanititiya¢ duydgu verilerin sglanmasi,

proje surecinin herhangi bigamasinda hedeflenen ve beklenen bina enerji peaftsmin

hesaplanabilmesi ve sertifikasyon strecinde gerakiorlarin sunulabilmesi, yeni binalarda

insaat tamamlandiktan sonra ya da mevcut binalardaji eperformans analizlerinin

yapilabilmesi icin giinimuzde kullanilan temel peogtar Cizelge 4.1’de verilrytir.

Cizelge 4.1 Bina Enerji Tasarimi icin Simulasyond?amlari (Hui, 1998)

Uygulama Program Program Gelitiricisi

BLAST University of lllinois at Urbana-Champaign
Bina Enerji DOE - 2 Lawrence Berkeley National Laboratory
Simiil . : :

miasyon ESP-r Energy Simulation Research Unit,

Programlari University of Strathclyde

Carrier HAP Carrier Corporation

TRACE 600 Trane Company
Gunisig! ve ADELINE Lawrence Berkeley National Laboratory
Aydinlatma
Simulasyonu RADIANCE Lawrence Berkeley National Laboratory
Programlari
Solar Sistem SUPERLITE Lawrence Berkeley National Laboratory
Similasyon ; :

TRNSYS Solar Energy Laboratory, University of

Programlari

Wisconsin-Madison
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Gunumuzde bu tur similasyon araclarindan en biluveegaygin olarak kullanilanlar arasinda
BLAST, DOE-2, TRANSYST, ECOTECT, ENERGYPLUS ve E8Psayilabilir. Bunlardan
ENERGYPLUS bu alandaki en yeni teknolojilerden $dir ve BLASTile DOE-2’nun en
belirleyici 6zelliklerini ve kapasitelerini kullanak gelstirilmi stir (Yilmaz, 2010).

Gunumuzde bina simulasyon programlarindan binasartm, yapimgietim, bakim-onarim,
yonetim ve gletim gibi sUreclerinde yararlanilabilmektedir. FFopgun uygulama alanlari,
kisaca gagidaki gibi 6zetlenebilir (Utkutg, 2003):

« Binanin isitma/sgutma yuklerinin hesaplanmasi,

* Yeni tasarimlarda enerji optimizasyonuna dayalarasa, mevcut binalarda ise ener;i
performansinin iyilgtiriimesine yonelik analizlerin yapilmasi,

* Binalarda enerji yonetim ve denetim sistemleri@isatrimi,

e Binalara ilskin yonetmelik, kod ve standartlarin gglilmesi ve bu standartlara uygun
tasarimin yapilmasi,

* Maliyet analizi,

» Pasif anlamda enerji tasarrufuna yonelik tasarigerseklerinin analizi,

» Akiskan dinamgi hesaplarina dayali analizler (kiresel iIsinmajdedrklima, mikro klima,
bina havalandirmasi, i¢ hava kalitesi, yangin gligeme duman bgaltma vb.)

Bina enerji simulasyonu tekrarlanarak adim adiniyén bir sirectir ve sagida siralanan

adimlardan biri veya bir kagini icermektedir (Hatpgil, 2007):

* Problemin veya tasarimin ne tir gerekleri @lgoun belirlenmesine yonelik analiz,

» Bu gereklere bz olarak olgturulan modelden beklenen performans verilerini tdarak
sagilayacak uygun simulasyon yaziliminin secilmesi,

* Binanin ve sistemlerinin gercekgi, ilgili elemant@ ve niteliklerine uygun
modellenebilmesinin gganmasi,

* Modelin, yazilimin gereklerine uydurulmasi (modédalibrasyonu),

Ilgili kosullarin (ic ortam konfor keullari, iklim verisi, vb.) diizenlenerek similasyonu

gerceklatiriimesi,

Bircok desisken (enerji gereklifii, maksimum yuk, konfor parametreleri, emisyonidr.,)

yardimiyla simulasyon sonuclarininggelendiriimesi,

* Sonugclarin ilgili tasarim bilgisine dostiirtiimesi.

Bina enerji similasyon programlari, 6ncelikle bimamodellenmesini gerektirir. Burada

tasarima igkin verilerin tanimlanmasi s6z konusudur. Bu, bagadece kitle formu, boyut,
bilesen ve malzemelerle sinirh kalabigdigibi, detayli simtlasyon programlari icin, sdatli
kullanim zaman cetvellerinden, isitma, havalandinkianlendirme sistemlerinin 6zellikleri
ve isletim stratejilerine kadar ayrintili pek c¢ok bilgintanimlanmasini da gerektirir. Bu
tasarim parametrelerinin bina bicimine yodnelik olewsmi icin ¢c@u enerji similasyon
programi CAD (Computer Aided Design/Drafting) verihi (¢cgzunlukla DXF-Data

Exchange File- olarak) kabul edebilmektedir ya dagmm icinde binanin iki ya da Ug¢
boyutlu modellemesinin gercekteilebilmesi s6z konusu olabilmektedir (Harputld007).
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Programin castirilabilmesi igin ikinci en 6nemli veri, binaniragilac& bolgeye ait iklimsel
verinin elde edilebilmesidir. Bu verileri, bazi gramlarda, programin icine maniel olarak
girebilmek mumkun olabildi gibi, cogu program bir kag farkl formatta (TRY, TMY, BIN,
WYEC, vb.) elde edilebilen paket iklim verilerinedkabul edebilmektedir(Harputlugil, 2007).

Gerekli verilerin girilmesi ile simulasyon cglirilir. Elde edilen veriler, genellikle, binanin
veya mekanlarin isitma ve@dama yukleri ile bunlari karlayacak yillik enerji tiketimleridir.
Programlarin 6zelliklerine ve girilen veri dizeyitsl olarak, enerji maliyetleri veya
binanin toplam maliyeti, binanin cevresel zararl@O, emisyonlari gibi), ygam boyu
maliyeti (life cycle cost) gibi sonuclar da eldeebdmek mumkindar (Harputlugil,2007).

Gunumuzde en c¢ok tercih edilen programlardan bam &COTECT programinin dzellikleri
gozden gecirildiinde bina performans similasyon programlarinin jenperformans
degerlendirmesindeki etkindi sayesinde surdurulebilir mimari icin dnemi dahalaly

anlgilabilmektedir. ECOTECT programinin 6zellikleri [[1.8

Golge ve Yansimalar : Farkli giin, saat ve konumidlaegpozisyonu gorintilenerek yillik
golge durumlar tespit edilebilir. Model Gzerindélgeler goérilip secilen bir elemani izole
edip b&imsiz olarak golge etkileri incelenebilir. Farklurdmlar igin golge renklerini
degistirerek kagilastirmalar yapilabilir. Ayni zamanda guge ic mekéanlara pencerelerden
nasil girdgi ve mekan icerisinde nasil yayidida gorunttlenebilir. Modeldeki nesneleri solar

reflektor olarak etiketleyerek yegke genelindeki yansimalari ve etkileri izlenebilir.

Golgeleyici ve GungKirici Tasarimi : Golgeleyici tasarimi sihirbaarkgik gineg Kirici
tasarimlarinin yapilmasini mamkun kilar. Secilen Zaman ara#i icin pencerelerde en
uygun golgeleme icin golgeleyici elaman formu ydmatSistemi yarattiktan sonra, zaman

icinde herhangi bir eleman tzerinde ne kadar giadyasyonu toplangh hesaplanabilir.

Gune Radyasyonu : Pencereler vgeli yuzeyler Uzerindeki gigeadyasyonu hesaplamalari
gorsel hale getirilir ve farkli zaman periyotlarakil durumlar kagilastirilabilir. Bina dsindaki
alanlarin guingen yararlanma ve hi¢ gigalmayan bolgeler kolayca agiibilir. Gln kig|
orani ve aydinlanma seviyesi herhangi bir noktdgaiizlem Gzerinde hesaplanip gorsel hale
getirilir. Hesaplama yapildiktan sonra ileri aydunha O6zellikleri ile potansiyel tasarruf

miktarlari anlailabilir.

Fotovoltaik Panel Dizileri Boyutlandirma ve YUklEme : Goélgeleme ve yansitma yizdeleri
ile birlikte herhangi bir nesne Uzerinesé solar radyasyon miktari hesaplanir. Bu bilgi ile
toplam yillik radyasyon verileri birdgéirilerek solar paneller i¢cin en uygun yer ve konum
belirlenebilir. Her bir kolektér Gzerine toplanacghlik giines enerjisi hesaplanip ne kadar
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enerji Uretilebilecgi gorulebilir.

Aydinlatma Tasarimlar : Gurigl faktort ve aydinlik dizeyleri gderlerini modelin herhangi
bir noktasinda ya da bir analiz diizlemi tGzerindeaipé&anabilir. Modeldeki gisigl faktorini
bir kez hesapladiktan sonra ileri ggigi 6zellikleri sayesinde potansiyel kazang ve tagarr

miktarlari tanimlanabilir.

Istk Hakki : Arazi projeksiyon acilari analizi, enigei degerlendirmek, herhangi bir nokta
veya ylzey icin dgey gokyuzl bilgenlerini hesaplamak ve belirli bir seviyenin al@angik
alabilecek alanlarin gorsedlemesi yapilabilir. Her pencere ya da yizey iciqisal test
duzlemleri yaratilarak c¢allabilir. Komsu yapilarin gik hakkini engelleyip engellemeli

karsilikl olarak gozlemlenehbilir.

Akustik Analizler : Sesin dnemli olgw her tir mekén icin parcacik veyansal olarak ses

yaytlimlari etkilgimli olarak analiz edilip, en uygun akustik geom&sarimlari yapilabilir.

Termal Analizler : Malzemeler ve mimari elemanlatindeserleri de géz 6nine alinarak

farkli geometrilerdeki zonlarin ya da mahallerinma ve sgutma yukleri hesaplanabilir.

Hava akimi ve Havalandirma : Geometrileri ve andiizlemleri yaratilarak, direk olarak
computational fluid dynamics (CFD) araclarina ihemdilir. Hesaplama sonrasi sonuclarin
orijinal model Uzerinde goruntilenmesi icin tekrBcotect icerisine alinir. Cok g#i
gorsellgtirme sunum metotlari kullanilarak daha arlakararlar alinir. Ayni bicimdagehir

ortaminda bina veya bina toplglwarasindaki hava akimlari gérunttlenebilir.

Bina enerji performansi ve simulasyon programlanerji etkin yapi tasarim sirecinde
tasarimin bglangicinda yerlgme, yon, form;, tasarim sirecinde kabuk, malzemogaldve
mekanik sistemler gibi parametreleringdo tasarim kararlariyla elde edilmesinde, tasarim
surecinde tasarim alternatiflerinin analizlerinapylarak en uygun secefie secilebilmesinde
ve sonug¢ tasarimin performansiningeldendirilerek beklenen ve elde edilen sonuglarin
karsilastirilabilmesinde 6nemli dgrlendirme ve karar verme araclaridir. Bu nedenle

surdurdlebilirlik ve enerji hedeflerinin gianabilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

4.4 Sardurdlebilir Yapl Tasarim Strecinde Yapi Bilgi Sistemlerinin Kullaniimasi

Sarduardlebilir Yapi tasarim sirecindeggdendirme ve karar vermgamnalarinda performans
analizi énemli bir adimdir. Geleneksel fiziki model ve pek cok sayisal yapr modeli
performans analizi ve derlendirme yapilabilmesi igcin gerekli tim bilgileigermez ve

performans analizi yapilabilmesi icin pek ¢ok uzmaidahalesi gerekmektedir.
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Parametrik yapi modelleyicileri, yapiy! koordineileds bilgilerin olusturduzu bir timleik
veritabani olarak temsil eder. Tasarimin grafikadagdsterilmesinin 6tesinde, surdurilebilir
tasarimi desteklemesi icin gereken verileriglcproje tasarimi devam ederkengdbolarak
elde edilir. Yapi bilgi sistemi modeli surdurtlebiasarim ve/veya LEED sertifikasyonunun
diger pek cok yoni icin gereken zengin bilgiye sahip@®rnesin, malzemenin tekrar
dogrudan modelden alinabilir. Pek cok tasarim segiesigdurulebilirlik agisindan modelde
incelenebilir ve takip edilebilir. Ayrica, yaziliarin, dger analiz araclariyla entegre edilmesi,
analizleri kolaylatirir ve tasarim alternatifleri hakkinda surecirha@éainda geri bildirim
yapar [20]. Bu nedenle yap! bilgi sistemleri sutdébilir tasarimda problemlerin ¢6zim,
deserlendirme ve karar vermagamalarinda gdadigi veriler, kolay ve guvenilir analizler icin

en uygun ¢ozimlerdir.

Yeni nesil yap! bilgi modellemesi uygulamalariniogg mimari tasarima destek olan
stroktirel modelleme, 1s1 analizi, aydinlatma s@sytbnu, vs. programlari ile birlikte gaha

Ozelligine sahiptir.

Yap! Bilgi Modellemesi programlarinin surdurtlebilyapr tasariminda kullaniimasini
sazlayan bazi ozelliklerigagida listelendii gibidir.

1) Tasarim optimizasyonu amasi

2) Parametrik ozelfii

3) Tasarim surecindeki dssikliklerin yonetimi

4) Tasarim bilgisinin yeniden kullanimi

5) Disiplinler arasi Ortak Platform olagasagilamasi

6) Ortak t¢ boyutlu ModellembBnkani Vermesi

7) Gorsellgtirme

8) Dogal Aydinlatma

9) Enerji Analizi

10) Malzeme Miktarlarinin Hesaplanmasi ve LEED dokutasyonu

Tasarim Optimizasyonu

Yap!i bilgi sistemleri, tasarim strecinin herhangi &amasinda tasarimcinin modelin timu
veya bir bolumi icin € zamanli olarak tasarim alternatifleri gétimesine, gelitirilen
alternatif tasarimlarin gorsejl@ilmesi, olcme ve analizlerinin yapilmasi olarahi
sunmaktadir. Ayni model icinde ggirilen tasarim alternatifleri gérseffegrme, 6lgcme ve
analiz icin gerektikce acilabilir, kapatilabilir gereken sire boyunca muhafaza edilebilir.
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Herhangi bir tasarim sirecinde, mimarlik ekibi kavarmesi icin gereken yeterli bilgiye
sahip olana kadar gdi tasarim alternatiflerini takip etmek durumungalabilir [20]. Sekil
4.5'de verilen ornekte oldw gibi 6rngin, teras catiya uygulanacak golgelik alternatifler
ayni model Uzerinde uygulanarak gorsgitenesinin yani sira golge durumu analizleri de
yapilabilir.  Aynisekilde i¢ mekan yerkgnelerinde tasarim alternatifleri ggirilerek daha

sonra d@al aydinlatma ve manzara analizleri icin kullaniiab

Ana Model Ilk Alternatif Ikinci Alternatif
Gat1 Strikeirs = Kolon-kiris Gati Striktird = Konsol-bindirme

Teras Cati iizerinde gblgelik yok T O P —_ Cati Kaplamas: = tente

Sekil 4.5 Revit'te ayni model Uzerinde tasarim al&ifi uygulamasi

Bu sekilde, LEED sertifikasyonunun g#i seviyeleri icin farkli sdrdurdlebilir tasarim
alternatiflerini inceleyen “ger... olursa...ne olur?” analizleri yap! bilgi sistenele kolayca
incelenebilir ve belgelenebilir, iyi fikirler gerlendirilmek icin gereken siire boyunca elde

tutulur [20].
Yapi Bilgi Modelleme Programlarinin Parametrik O4igfi

Yap! bilgi sistemlerinin geymesi ve kullaniciya g#adigli imkanlarin temelinde CAD
yazilimlarindan farkli olarak parametrik 6zelliklmasi bulunmaktadir. Modelin herhangi bir
yerinde yapilan dgsikligin diger tim cizimlere ¢ zamanh olarak yazilim tarafindan
aktariimasi parametrik yapi modellemesi 6gelke bahdir. Bu 6zellik kullanicidan kaynakli

hatalar1 en aza indirgerken, zaman ve maliyettsartaf sglamaktadir.
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Sekil 4.6 Yapi bilgi modellemesinde nesne tabankigam (Harputlugil,2007).

Yap! bilgi modellemesi sistemleri geometrik priffidre dayanan bilgisayarla cizim

sistemlerinden farkli olarak bina nesnelerini temel ve onlarin birbirleriyle olan gkilerini

de modeller (Harputlugil,2007)S€kil 4.6)
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Sekil 4.7 Parametreler sabit tutularak tasarim aétefi olusturulmasi

Ornesin, bir duvar nesnesinin parametrik 6zelliklerinden, bu duvarin ¢atiya kadar uzamasi
gerektgi olabilir. Bu durumda tasarimin ileris@amalarinda catinin yiksekilidegisse bile

duvarin boyutu otomatik olarak bu ggklige gore ayarlanabilir. Yine bu sistemlerde bazi

parametreleri sabit tutarak @k tasarim alternatifleri Uretmek mumkundadr

(Harputlugil,2007). $ekil 4.7)
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M1y,

Sekil 4.8 Parametrik modellemeyle Uretilntic boyutlu karmgk bir form

Degiskenler arasindaki gkilerin kontrolinin kolaylgmasi, karmsk formlarin tretilmesini
simdiye kadar hi¢ olmadi kadar kolaylatirmistir. Bunun gtincel mimaride ve mimarlik
egitimindeki en dnemli yansimalarini, giderek artayidaki kompleks geometrili projelerle

gozlemleyebiliyoruz (Harputlugil,2007)S€kil 4.8)
Dogal Aydinlatma — Gungigi Analizi

Yeni nesil yap! bilgi modellemesi uygulamalariniogg mimari tasarima destek olan
struktirel modelleme, Is1 analizi, aydinlatma simsitbnu gibi programlar ile birlikte ¢cana
Ozelligine sahiptir. Guinsigl analizi de yapi bilgi modellemesi uygulamalarekdéenen bu tip

Ozelliklerden biridir.

Dogal isigin binalarin aydinlatmasinda kullaniimasi, aydmkaticin enerji tasarrufunun
azaltiimasini gdamasi ve gunsigl ile aydinlanan mekanlarin kullanicigigna olumliu
etkisi nedeniyle enerji etkin ve strdurilebilir aasnda 6nemlidir. Surddrtlebilir yuksek
performansli bir tasarim, gigenerjisini bina kabguna ve pencere diizenine entegregiete
gune enerjisi ile bina kabu ve pencere dizeni arasinda bikilikurabildigi strece bgarili

sayilir [20].

Sekil 4.9 Dgal Aydinlatma Analizinde Autodesk Revit ve 3ds MRvogramlarinin
Kullanimi [19]
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Metraj ve Dokiimantasyon

Yap! bilgi sistemlerinin kullanici tarafindan gl her bilgiyi veritabaninda saklamasi ve
cizgi yerine mimari nesnelerle cahasinin sgladigi en 6nemli 6zelliklerden biri ise
kullaniciy1 metraj yikinden kurtarmasidir. Pararketiarak olturulan her mimari nesnenin
Ozelliklerinin veritabanina kaydedilmesi durumungenilen metraj listesi hersamada
kullaniciya program tarafindan sunulabilmekte vedelde yapilan tim ggsiklikler es
zamanl olarak metraj listelerine, metraj listetele yapilan désiklikler ise veritabaninda

ilgili nesnenin ozelliklerine @zamanl olarak aktariimaktadir.

Surduarulebilir yapr tasariminda yapir malzemelerisecimi, kullanilacak yapr malzeme
miktarlarinin dgru hesaplanmasi 6nemlidir. LEED sjlebina degerlendirme sistemi ele
alinacak olursa malzeme metrajlarinin ve maliyetieronemli veriler olarak kullanilg
bircok kredisi bulunmaktadir. Bu kriterlerin lkdanmasi ve gerekli puanlarin alinmasi igin,
kullanilan ve ilgili puana karlik gelen her malzeme veya urinun listesi ¢ikaallchr. Bu
sekilde yeniden kullanilan, geri dégtirtlen, yerel olarak tedarik edilen, hizla yendbiten
veya onayll afap UrUnlerin proje icindeki maliyet ylzdesini gastek zorunludur. Maliyet
tahmini yapmak icin projede kullanilan malzemelemiktarlarinin belirlenmesi ve miktarlari
Ozelliklerle iligskilendirmek (“yeniden kullanilan” malzeme gibi) yalpilgi sistemleri ile ¢ok
kolaydir [20].

Revit Architecture yaziliminin bir projede zamaimég meydana gelen ggheleri takip etme
Ozelligi sayesinde mevcut kollar dasrudan yapi bilgi sisteminde saklanabilir. Bu falgisi
bir projedeki yikim ve yeni gaatin boyutunu derlendiren ve ygl tasarim ve LEED
sertifikasyonu acisindan kritik 6nemi olan hesaglamn temelidir. Projenin yikilacak
kisimlari tespit edildikce, hacim (yapisal yenidetlanim icin) ve alan (kabuk ve i¢c mekan
yeniden kullanimi) hesaplamalari gercggltdebilir. Yikim ve renovasyon cizimleri yapi
bilgi sisteminin zaman spesifik gorintmleri kullanak hazirlanabilir ve projenin ilerlemesi

safha safha yansitilir [20].
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5. BAHRIYE UCOK ENERJI ETKIN ANAOKULU ORNEK INCELEMESI

Cevre s@ligi konusunda ©6rnek caimalar yuriten Kadikdy Belediyesi, bu alandaki
calismalarini daha da guclendirmek ve yayggntanak amaciyla Dinya capinda 1000°'den

fazlasehrin Gyesi oldgu “iklim Dostu Kent” gina Haziran ayinda dahil olrgtur.

2003 senesinden beri Uyesi giduDSO Avrupa Sglikhi Sehirler Asi'nin V. Faz (2009-
2013) hedef ve kaillari arasinda; surdurdlebilir cevre ve surdioilie kalkinma ilkeleri
dogrultusunda; cevresel tasarimlarla ¢cevre dostu mienar olusturulmasi, tikenebilir ener;ji
kaynaklarinin yerine yenilenebilir enerji kaynakhan kullanimi  sglikli kent yaam

alanlarinin olgturulmasi konularina ozellikle gmilmistir.

Kadikéy Belediyesi anaokullarinin yenilenmesi psojn hayata gecirilmesi sirecinde
surddrdlebilir cevre ve ekolojik mimari konularieellinarak uygulama yapiimasina karar
verilmigstir. Egitimi tesvik eden ¢ocuk dostu bir cevre yaratmakyginci ve @&retmen igin

kullanimi kolaylatiran , yapilgan cevrede yam kalitesini arttiran ¢evreye uyumlu yapilar
yapilabilecginin mumkin oldgunu gostermek amaciyla Sahrayicedid de bulunaniygahr

Ucok Anaokulunun yenilenmesi ilk hedef olarak Hefimistir.

Amerika’da 2007 yilinda LEED sertifikasi algnokullarda @renci performansinin %24’den
%47’lere ciktgl, 6grencilerin devamsiziinin distigl, dsretmenlerin ayni okulda kalma

isteginin ve oraninin artgn gibi somut ilerlemeler tespit edilstir.
Kadikoy Belediyesi Enerji Etkin Anaokulu projesiramaci;

« Insanlarin kendilerine yeni y@ma ve caéma vyerleri yaratirken bir sonraki nesillerin
hayatlarini kot yonde etkileyecek trtinlerden vgulgmalardan kacinmalariniggamak,

» Binalarda ozellikle 1sitma, gatma vb. donatilarin ¢amasi igin harcanan enerjinin
korunumunu sglamak,

* Binaya enerji sglayan kayn@in cevreye zarar vermeden kendini yenileyebilen
kaynaklardan olmasini @amak,

» Binay! kullanacak olanlar i¢in dayanikli, emniyedgslikli, rahat ve ekonomik ortamlarin
yaratiimasi.

e Binanin tasarim, yapimsletim, kullanim, bakim, onarim, yikim ya da yeniev
kazandirma gsamalarinda ekolojik sistemlerin korunmasina yonellkrak enerji, su,
malzeme, arsa, sermaye gibi tim kaynaklarin etidi@kimidir.

2009/Mayis ayinda Bktilan proje, cok sayida sivil kurum vesigle ortak olarak
gelistirilmektedir. Tamamen gonullik esasina dayanarptojede ilk olarak mimari proje,
elektrik projeleri, mekanik projeleri, peyzaj prejeLEED darngmanligi, enerji dargmanlgi,

statik projelerin hazirlanmasinda gonulli firmalare Yapi Fizgi konularinda analizlerin
yapilip siire¢ boyunca gerkeli kontrollerin yapilatgsi icin Yildiz Teknik Universitesi Yapi

Fizigi Kursusu ile cafamlara bgdanmstir.  Proje gelim surecinde LEED sertifikasyonu
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icinde bavurularini tamamlayan proje ekibiyle 2010 senesriginde projenin uygulamaya

gecmesi hedeflenmektedir.

Proje calgmalarina hedeflerin belirlengli LEED sisteminin ve kredi iceriklerinin ekibe
tanitildgl ve sertifika alinip alinamayagain belirlenmesi amaciyla 6ngdlarin sglanip
sglanamayaca& ve alinabilecek kredilerin hesaplagdibir dizi toplantilar yapilngtir.
Projelerin LEED sistemine kayit ettirilmesi icin llbebir licret 6denmesi gerelinden ilk
asamada projeye dahil olan LEED AP’nin yonetimindepeslarak Okullar icin LEED kredi
tablosu tzerinde ¢cama yapilmg ve Ek 3'de verilen ¢galma sonucunda projede minimum
49 puan alinabile@ni ve bu puanin sertifikalandirma icin yeterli ofdi belirlenmgtir. Bu
calismadan sonra proje yoneticisi olarak LEED AP ildikie LEED Online’a projenin kaydi
yapiimstir.

Proje ile ilgili veri toplama surecinin ilksamalarindan biri de yerinde mevcut sorunlarin
tespit edilmesidir. Busamada okul muduru ve cgdnlarla da gorgmeler yapilarak sorunlar

belirlenmistir.

Sardarulebilir yapi projelerinde en énemli noktdlan biri yikimin cevreye zarari ve maliyeti
nedeniyle tercih edilmemesidir. Ancak bu projedevoog okul binasinin ghiksiz yapisi ve
kullanici sayisina ve taleplerine cevap verememesieniyle yikimin gerekligine karar
verilmistir. Bu nedenle ¢evreye saygili proje yonetimi mkasamasinda b#ayacak ve yikim

ve insaat faaliyetlerinin cevresel zararlari en aza gelimesi hedeflenecektir.

Mevcut yapi, tek katli, 2 derslikli olarak planlagtr. Yapildgl yillardaki mifredata gore
tum ya gruplarindaki @renciler @le uykusuna yatirilgandan tim @rencilere yeterli
kapasitede 2 blyuk yatakhanesi bulunmaktadir.  @tdae bolumi, 1 revir odasi, mutfak ve
yemekhanesi mevcuttur. Bodrum katta ise sadecenkdaaesi ve deponun yer aidibir
bolim mevcuttur. Gunumuz kullaniminda ise 2 delistlarak planlanan anaokulu, mevcut
mekanlarin sinifa dogtiirtilmesi ile 5 derslikli olarak hizmet vererek raekarin hizmet
edebilecgi kapasitesini cok amistir. Mufredatta dle uykusunun sadece 3-4sysniflarinda
uygulanmasi d#sikli gi ile eski okulda bulunan 2 bluyuk uyku odasi ih¢iydisi kalmis, bu
odalar sinif olarak kullaniimaya ganmstir. Ancak oyun odasi, mutfak, yemekhangreiici

wc’leri gibi mekanlar buyatilemegiiicin kapasitesinin tstinde hizmet vermektedir.

Mevcut yapida, ortada catikligl ile dogal aydinlatilan oyun odasi yazin ¢ok sicakirkise

cok s@uk olmasi nedeniyle verimli olarak kullanilamamakta(Sekil 5.1)
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Sekil 5.1 Bahriye Ugok Anaokulu oyun odasi

Mevcut kullanici memnuniyeti ve kullanici talepterbelirlemek icin @rencilere, velilere,
Ogretmenlere ve hizmetlilere yonelik 4 ayri ankete@lilenmgtir ve anketler sonucunda gelen
cevaplara gore mevcut anaokulundaki eksikler, yepilacak anaokulu ile ilgili talepler
degserlendirilmis ve kullanicilar enerji etkin anaokulu projesi kennda bilgilendirilmgtir.

Yapilan anketler ve sonug gkrlendirmeleri Ek 4’de verilngtir.

Arsa Konsept Avan Kesin
Secimi Tasarim Proje Proje
fhtrag durum & ihtiyag i ihtiyag i ihtiyag i
Pro beuid m et Dprogramm MEQ Drogramm MEQ Dprogramm }TLF_.LB’EQ
Hedeflerin N N N N i
ve ' \
clkibhail > U > > > >
belirlenmesi K /) /) T \\ /) \\
sosyval skeoladil toplumsal eleolojilc limsel yamd&  temelyam yagam arsa tasarim
bagi bai verllere  arsa sistemleri déngasa malzeme ve
gire etlolegimi maliyet yaldagimlar
kate anslin
yerlegimi
Uygulama ingaat Kullanim
Projesi
: i Verimlilik
ihityag _ g Isletmeye Alma L
o maliyet Ortakik 85T Commisionng  EnerjiTasarrufu
\ / \ & Cevresel Etki
— O ; >0 ®
7 N\ 7 N\ 1 yallik
ince yapu Ingeat sézlesmesi isletmeye Sertifilalandirma  Gelecek deﬁerlendi:me
detsy gerekdilildleri Alma Teslim projeler

projeleri (Commissioning)
O = beyin firinac: nokctalan

Sekil 5.2 Surdurulebilir Yapi TasarimSiureci [21]

Surdaralebilir Yapi Tasarim stureci; hedeflerin k& belirlenmesi ile bgayan ve kullanim
sonrasinda yapilan gerlendirmeler ve analizlere kadar ilerleyen biregler butintdur. Bu
sureg; her gamada ekibin bir araya gelerek beyin firtinasiailen toplantilar ile en iyiye
ulasmaya ve bglangicta belirlenen hedeflere millabilmesi icin en uygun kararlarin
verilmesine katki gayan calgmalarindan olgmaktadir. Bu anlamda, anaokulu projesine

ekibin ve hedeflerin belirlenmesi ile gJanmstir.
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Surduarulebilir yap! tasarim sirecinde, gelenekseégen farkli olarak; her sektériin bir
temsilci ile temsil edildii genk bir ekip tasarimin ilk samalarindan itibaren birlikte
calismaya balamaktadir. Bu kapsamda bu projeye 6zel olarak kanait bir proje olamsi da

g0z onune alinarak sirece gondlli destek verenekgr Uyesinin kagliginda Kadikoy

Belediyesi’'nden bir ekip Uyesi ile garbir ekip olwturulmustur. (Cizelge 5.1)

Cizelge 5.1 Bahriye Ugok Anaokulu Projesi Ekibi

Kadikdy Belediyesi Bahriye Ucok Anaokulu Projesi Ekoi

Proje Sahibi isveren
Proje Ekip Yoneticisi
Proje Yoneticisi
Mimari Proje (Mimar)

Mekanik Mihendisi

1.Asama

Cevre Miuhendisi
Elektrik Muhendisi

Peyzaj Muhendisi

Sardurdlebilirlik
Dansmanlgi
Cevresel Yapi
Dansmanlg! (LEED
AP)

Insaat Muhendisi
Statik Muhendisi

Ic Mimari

2.Asama

Enerji YOneticisi

Devreye Alma
Yetkilisi

Miteahhit

Kadikoy Belediyesi

Gayrimenkul Konsept
Mimar Sinem Oztiirk
ERKE Tasarim

Cemil Yaman

SEL insaat

Mimar Sinem Oztiirk

ERKE Tasarim

VARYAP
Cevre Muh. Cgla Eker

ERKE Tasarim

--Belli D#l--
YTU YAPI FiziGi
KURSUSU

ERKE Tasarim
Cemil Yaman

SElinsaat
ENPRO
SELinsaat
ERKE Tasarim
ERKE Tasarim

- Belli Dgil--

Plan ve Proje Mudurfil
Mimar Sule Onur

Plan ve Proje Mudurfil
Mimar Sule Onur

Plan ve Proje Mudurfil
Mimar Elif Oztlirk

Plan ve Proje Mudurfil
Kudret Tosun

Cevre Kontrol Mudurlgi
Ali tulumen

Plan ve Proje Mudurfil
O.Durmy, 0.Ozcelik
Park ve Bahceler Mudurgii
Gilen Onal

Plan ve Proje Mudurfil
Cetin Bayezit

Plan ve Proje Mudurfil
Mimar Elif Oztlirk

Febsleri MUdUrlUgu
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Ekibin belirlenmesi ile birlikte en 6enmli Klangi¢c noktasi olan ger konu hedeflerin

belirlenmesidir. Projenin dncelikli iki hedefi buimaktadir.

1. LEED Platin Sertifikasi
2. Sifir Enerji

Bu iki ana hedefin yani sira tasarimaskin ve sdrdurulebilirige iliskin alt hedefler

belirlenmistir.

1. Tasarima ikin hedefler :

* Cevreye saygil,ghkh

» Egitimi dogru ve iyi yondesekillendiren
» Saydam ve dgal 1sik alan mekanlar

* Gelismis, modern, zamaninin 6tesinde

2. Sdurdirulebilirlik Hedefleri :

« Insaat etkinliklerinde gevre kirlifiinin en az diizeyde tutulmasi,

* Alternatif ulagim olanaklari ile salim oraninin girtlmesi ve fosil tabanli yakit
kullaniminin azaltilmasi,

* Yesil alan kullaniminin arttiriimasi,

* Yagmur suyu yonetimi ile yer alti su kaynaklarinin lemasi,

* Bol ggaclandirma ile 1s1 adasi etkisinin azaltiimasi,

« Insaat atik yonetimi ile atiklarin derlendirilmesi,

* Geri dongturulebilir malzeme ve yerel malzeme kullaniimasi

* Peyzaj alanlarinda ve bina iclerinde su tasarrufu,

¢ hava kalitesi,

* Hava kalitesinin izlenmesi,

« Insaat 6ncesi ve sonrasi i¢ hava kalitesi yonetimi,

* Isil konfor ve digik emisyonlu (VOC) malzeme kullanimi

Projede arsa konumuna ve bina sinirlarina uymakinoar kalinmgtir. Ancak girgin
kuzeyden olmasi, bahgenin giney ve bati yonundadsal konumlanma acgisindan olumlu
verilerdir. Proje ‘h:mevcut’ kisittamasi nedeniylé.Kat+Zemin Kat+Bodrum olarak
tasarlanacaktir. Surdurdlebilir bir yapida gigrgn kullaniminin éneminden dolayr bodrum
katta gungigi ile aydinlatma ¢ézamleri 6nemlidir.

Hedeflenen projede kullanici sayisi planlanacalt sayisina gore iki alternatif oalrak 62

ogrenciye veya 86 genciye uygun olarak belirlengtir ve bu iki alternatife uygun olarak
ihtiyac programi hazirlanstir. (Cizelge 5.2)
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Cizelge 5.2 Bahriye Ugok Anaokulu Projdistiyac Programi

Kadikdy Belediyesi Bahriye Ugok Anaokulu Projesihtiyagc Programi

Mekan-Mekan Tanimi Oda Sayisi Kisi Sayisi  m?

A. GIRIS HOLU 50-60

Anaokulunun kullanicilarinin ilk ilegim kuracaklari, sosyalfene mekanidir. Bu holg@enci,
ogretmen ve veli gidleri icin kullanilacaktir. Veliler grencileri bu mekandagdetmenlerine
teslim edeceklerdir. Tum kullanicilarin i¢ mekamigk izlenimi olacak bu mekan yeterli
blyuklukte ve estetik kalitede olmalidir. Holdemirié birimlerine ve @tim birimlerine direkt
baglanti sglanacaktir. Portmanto, ayakkabi gdgirme, galg giyme, engelli gigi, veli
bekleme alani ve bilgilendirme panolari gigevler yer alacaktir.
- Portmanto
Ogrencilerin paltolarini asacaklari ve ayakkabiladedistirecekleri her grenci icin ayri
bolumlerin oldgu dolap Unitesi icerecektir.
- Galo Giym
Iceri girecek ziyaretcilerin gajayiymeleri icin bir kge olwsturulacaktir.
- Engelli Girigi
Okul girisinde engellilerin rahat kullanabilecekleri rampgnyacaktir.
- Veli Bekleme
Velilerin dgrencileri almaya geldiklerinde bekleyecekleri atdumsturulmali.
- Bina Enerji Performans Bilgilendirme Panolari
Bina temel hedefi olan enerji kullaniminin azalaknile ilgili verilerin kullanici ile
paylaildigi bilgilendirme panolarinin oldiw bir kse hazirlanacaktir. ,anlik enerji
tuketimini gosteren ekranlarin yani sira LEED $i&esi, sglikli binalar ile @grenci
sazhi g1 iliskisi ve yapi 0zelliklerini gésteren panolar olabili

B. IDARE BiRIMLER i
1. Mudir Odasi

Calisma masali, ziyaretci imkanli ! ! 10-15
2. Idare Buro, Muhasebe L 1o 10
Calisma masali, dosya dolapli
3. Ogretmenler Odasi
Toplanti masali, dosya dolapli, siniflarla aynit&at
SN o o . o 1 15-20
mumkinse gtim birimleri ile gorsel iletsimi olacak
sekilde.
4. Saghk Odasi — Revir
Muayene masali, ecza dolapli ve lavaboluditifa 1 1 10
birimleri ile bgslantili olacaktir. Mdahale imkanhdir.
5. Idare Personel WC-Dy
Engelli kullanim imkanli, kadin ve erkek persorghi
ayri ayri, yeterli miktarda, LEED sertifikasi icin 1 10-15
bisiklet kullanan personel icin gwe soyunma odasi
imkani
6. Idare Arsivi 1 6.8

Dolapli depo birimi
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Mekan-Mekan Tanimi

7. Veli Gorisme Odasi
Mumkinse @retmenler odasindan ayri olarak
planlanmg  veli ile  &gretmenlerin  gerekli
goruldigiinde @rencinin de katilabileg@ gorisme
odasi. Gerekli zamanlarda psikolog odasi olarak da
kullanilabilir. Kayitlarda gorgmeler icin
kullanilabilir.

C. EGITIM BiRIMLER i

1

Oda Sayisi Kisi Sayisi

m2

10-12

1. Oyun Odasi

Cocuklarin serbest zamanlarini gecirebileceklerklifa
oyun gruplarini ve kgeleri iceren yeterli buyuklukte bir
salon olacaktir. Merkezi olarak planlanmali ve
ogretmenler icin sirkilasyon alanlarindan ve mumkiinse
ogretmenler odasindan g&riimkani sglanmalidir.
Gunsigini  almasi  bakimindan ©6nemli bir birimdir.
Guralta olarak en guraltalt birimlerdendir ve tasarve
yeri bu acidan 6nemlidir.

1

Max.20

40

2. Derslikler
Her ya& grubuna 6zel tasarlangnve @renci sayisina
gore yeterli buyuklukte planlangderslikler

0 3-4 Yas Gurubu Dersligi

Osrenci baina min. 2m alan ve 6m hava olacak
sekilde planlanny, farkli faaliyetler icin masa
duzeninde ve yerde cgtinaya imkan veren ve yeterli
dolap iceren tefgli, glinigigi bakimindan zengin, gi
gurdltiden uzak, manzara ve bahce skisi
bakimindan zengin,gdetmen masall vegietmene ait
kilitli dolapli

12

10

24

40
(2x20)

0 4-5 Yas Gurubu Dersligi

Ogrenci baina min. 2mM alan ve 6m hava olacak
sekilde planlanny, farkli faaliyetler icin masa
dizeninde ve yerde cginaya imkan veren ve yeterli
dolap iceren tefgli, glinisigi bakimindan zengin, i
gurultiden uzak, manzara ve bahge skifii
bakimindan zengin,gdetmen masall vegdetmene ait
kilitli dolapli

0 5-6 Yas Gurubu Dersligi

Ogrenci baina min. 2m alan ve 6m hava olacak
sekilde planlanny, farkli faaliyetler icin masa
duzeninde ve yerde cgtinaya imkan veren ve yeterli
dolap iceren tefgli, glinigigi bakimindan zengin, gi
gurultiden uzak, manzara ve bahce skisi
bakimindan zengin,gdetmen masall vegietmene ait
kilitli dolapli

[

16

12

18

15

64
(2x32)

72
(3x24)

36

60
(2x30)
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Mekan-Mekan Tanimi Oda Sayisi Kisi Sayisi  m?

3. Uyku Odasi

Ogrenci baina min. 2m2 alan ve 6m3 hava sdiek
sekilde hesaplanacaktir. Mevcugitem mufredatina gore
sadece 3-4 yaogrencilerine hizmet edecek ancalkget
yas gruplarinda dinlenme saatinde uyuma ihtiyagayan
Ogrenciler icin fazladan yatak icermesi istegtini Bu
nedenle 3-4 ya 6grenci sayisindan 4-6 yatak fazla
planlanacaktir. Tek kath yataklar olmasi istegtmi
Mumkinse @rencilerin pijamalarini saklayabilecekleri
cekmeceler olacaktir. Guardltiden uzak planlanmalidi
Ogretmenlerin  gozetimi  6nemlidir. Gunmgl  6nemli
degildir. Iyi havalandirilabilmelidir.

4. Ogrenci WC'leri

Her 10 c¢ocga 1 adet tuvalet ve lavabo olarak
hesaplanacaktir. Siniflara, uyku odasina ve yenreklea
yakin planlanmalidir. Her katta olmalidir. Cocukdar
kullanabilecekleri boyutlarda olacaktir. 3-4syge 4-6 ya Her katta

cocuklari icin iki ayri boyda tasarlanabilir. Kve erkek " 1o 20
cocuklar icin ayr tuvaletler kullanilacaktir. Lda

pervazlari en az 4 cm olmaldir. Kabinlegrétmenlerin

O0grenciye mudahalesine uygun boyutlarda olmaldir.

Kabin  kapilart  @retmenlerin  iceriyi  rahathkla

gorebilecekleri yukseklikte olmalidir.

1 12+4 32

1 20+4 48

5. Faaliyet Siniflan
Mumkin olan sayida farkli faaliyetleri icerengitem
olangini gelstiren dersliklerden ayri olarak planlargni
bdylece belli saatlerde ¢ocuklarin ilgi alanalary@amelik
birbirlerinden ayri gruplar halinde gruplar halingiisma
yapabilecekleri siniflar. Okul m2’sinin olagiadahilinde
yapilabilecek faaliyet siniflari :

0 Muizik ve Dans Odasl

Mizik calsmalari sirasinda kullanilacak sandalye dizeni, 1 30-40

dans calmasi sirasinda kullanilacak dans pisti ve
duvarlarda ayna ile tutunma bari

o Sanat Odasli ( Resim-Seramik Faaliyetleri)
Grup calsma diizeninde masalar, lavabolu, dolapli

o Fen ve D@a Odasi
Bircok fen kavram ve kurallarinin, kolayca temin
edilebilecek basit arag-gereclerle deneyler diuzemék
somutlagtirilabilme etkinlgi, grup calsma masasi dizenli, 1 25.30
lavabolu, depolama ve sergileme amali dolapli, edég
yapilacak eolojik tarla faaliyetleri ile §kili olabilmesi icin
bahce bglantili olabilir veya c¢ati bahcesinde ekolojik tari
dizenlenebilir.

1 25-30

o Bilgisayar Odasi
Bireysel calyma duzeninde bilgisayar masalagrétmen 1 20-24
masali, gretmen dolapli

o Satran¢ Odasl
Satran¢ oyun masalari, dolapli (bilgisayar od. ile 1 20-24
birlestirilebilir.)
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2

Mekan-Mekan Tanimi Oda Sayisi Kisi Sayisi m
o Kutuphane ve TV Odasi
Grup hikaye okumalari diizeninde kitiphane ve grip T 1 25-30
izleme dizeninde TV k@si
6. Yemekhane
Ogrencilerin sabah kahvaltilar veglé yemekleri
sirasinda kullanilacaktir. Gunluk yemek faaliyeti 1 62 124
disinda dgum gunu kutlamalari veya toplantilarda
kullanilabilir. TGm @&rencilerin bir defa da yemek
yiyebilecesi sekilde dizenlenecek olup yemek
siniflara gore gruplandirilgpn masa duzeninde
yenecektir. Mutfaktan yemeklerin - giaminin 1 86 172
yapildgi ve bulgiklarin toplandgl servis bankosu ile
ayrilacaktir.
D. HiZMET BIRIMLER i
1. Servis Girisi 1 15
2. Mutfak
Yemekhaneden yemeklerin glaminin yapildgl ve
bulsgiklarin toplandgl servis bankosu ile ayrilacaktir. 1 30
Servis bankosunun yakininda bukayikama birimi
planlanacaktir.
3. Mutfak Gida Deposu 1 6.8
Mutfak ile direkt b&lantili gidaya yonelik depo
4. Personel Odasi 10-15
Personel dinlenmesine olanakli, personel dolapli
5. Personel WC
Kadin ve erkek personel igin ayri ayr, yeterli
i . 10-12
miktarda, Personel icin soyunma, dolapli ve
mumkuinse dglu
6. Temizlik Aletleri Deposu
Temizlik aletlerin depolanaga temizlik sivi
malzemelerinin  depolanmasina uygun dolaph, 1 6-8
Temizlik sarf malzemelerinin (tuvalet galan vs.)
depolanmasina olanakli dolaplar.
7. Camasirhane
Kirli camasirlarin yikanip kurutulabilege ve tu 1 10
yapilmasina olanakl
8. Bina Deposu
Kullanilmayan ekipmanlarin, dénemsel faaliyetlere
yonelik  calgma  birimleri  veya  panolarin 1 10
depolanabildii anaokulunun genel ihtiyacina yonelik
depo
9. Teknik Merkez
Isitma-Havalandirma, su deposu, elektrik tesisati
alanlari, otomasyon merkezi vb. gerekli teknik 1 30-40

altyapiya hizmet edecek buyiklikte ve oda sayisinda
servis girgi ile baglantili
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Anaokulu igin LEED yesil bina degerlendirme sertifikasi streci

“LEED 2009 For Schools — New Construction and M&enovations” kategorisinde fsaru
yapiimstir. LEED ysil bina deserlendirme sisteminde krediler 6 ayri puan katesjode
deserlendirilmektedir. Okullar icin LEED puan katederinin icerikleri ve bu kategorilere ait
puanlarin alinabilmesi i¢cin uygulanabilecek stitdepsagida verilmitir.

Okullar icin LEED Puan Kategorileri ve Stratejiler :
1 — Sarduralebilir Arazi

Insaat Sirasinda Kirlifin Onlenmesi, Cevre Etiidii Yapilmasi, Arazi sec¢iMagunluk,
Ulasim, Arazi Gelgimi, Yagmur Suyu nicelik ve nitelik kontroll, Isi Adasi Bk Isik

Kirlili gi konulari bu baik altinda yer almaktadir.
Stratejiler

* Erosion & Sedimentation Control (ESC) Plan uyguoiasi (Tohumlama ve kuru
yapraklama, Sahada perdeleme — allvyon citi uygasamSu kanallarinda toprak
cOkeltme sistemlerinin uygulanmasi, Toprak set Iyagsi, Kamyon lastiklerinin
yikanmasi)

e ASTM E1527-05'e gore Cevre Etudu Faz 1'de Cevrdstenme olup olmadini
kontrol edilmesi, ger cevresel kirlenme var ise ASTM E1903-97,20026gegCevre
Etidu Faz 2 uygulanmasi

* Arazi seciminde tarim alani veya 6zel bir cins ipitk yetistigi ana toprak ortiisi olmamasi

* Yapl gevresindeki ygunluk, 10 temel servise yakigi

e Toplu tgimaya egimi, bisiklet kullanimina 6zendirmesi, otopark d&min azaltiimasi
ve disuk emisyonlu / yiksek yakit verimli ara¢ kullanimidzendirmesi,

» Dogal Yasamin Korunmasi veya Onarilmasi

* Acik Alanlarin Arttirlimasi

* Yagmur Suyu YoOnetim Plani uygulanmasi, toplanangnyar suyunun nicelik ve
niteliginin arttiriimasi

» Catida ve catisiz yuzeylerde 1sI adasi etkisinattidmasi

« I¢c Mekan Aydinlatmalari ve BiMekan Aydinlatmalarinda alinacak onlemler ifgk|
Kirlili ginin azaltilmasi

» Site Master Plan ofturularak ilk planin icergii gelecekte dizeltiimek icin ileriye ggnan
cevresel sorunlarin ¢6zimunun planlanmasi

* Okulu topluma entegre bir pargasi haline getirgeyyre halkin okuldan faydalanmasini
salamak.

2 — Su Verimligi

Su Kullanimini Azaltmasi, Su Etkin Peyzaj Duzenlsm¥enilik¢i Atik Su Teknolojilerinin

kullaniimasi konularini igerir.
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Stratejiler

* Yerel ve az su gereksinimi olan bitkilerin secilmes

e Sprinkler sulama sistemi yerine damlama sisteniakuimasi

* Yagmur suyunun toplanarak filtreden gecirilmesi veaapmasi — gri su ve peyzaj sulama
dongusunde ve yangin sisteminde kullaniimasi veyawatilarak kullanim suyu olarak
kullaniimasi

e Susuz pisuar kullanimi

 IsiI ve debi ayarli fotoselli armattr kullanimi

« Kullanilan suyun biyolojik aritmadan gegcirilereknygen kullanimi

» Cift borulama ile lavabolardaki sularin toplanip#étlerde kullaniimasi

3 — Enerji Verimlilgi (Enerji ve Atmosfer)

Bina Enerji Sistemlerinin Temel Hizmete Alni (Commissioning), Minimum Enerji
Performansi, Temel §atucu Yonetimi, Enerji Performansinin Optimizasypienilenebilir

Enerji Kullanimi, Olgiim vénceleme, Ygil Gug Kullanimi konularini icermektedir.
Stratejiler

* Devreye Alma (Commissioning)

« Commissioning : bina icinde enerji tiketen veyadémehavalandirma, i1sitmagama
ya da alternatif enerji sistemleriniz var ise bumabelli prosedirlerin dahilinde
tasarlanmasi, dretimi, montaji ve kullanimi sirdaka kurallardir.

» Enerji Modellemesi
» Dogal aydinlatma, Gurgigi kullanimi

« Yapay aydinlatma ve enerji tiketimini enstik diizeyde tutmak,

» Bireysel aydinlatma,

e Sensorlu aydinlatma,

* GuUn sIgini en yuksek diuzeyde iceriye alacak bicimde céabarimi

* Gune Kiricilar

e Sazutma, klima yuklerini d§tirmek,

* Kiricilarin yona, acisi, boyutunun tasarimi,

e GUne durumuna gére otomasyonagtanmasi

» Dis Cephe/Kabuk Tasarimi

e Is1yalitimi

e GUn sIgI

* Catl Kaplamasi -Tasarimi

e IsiYalitimi

* Malzemenin gungyansitici 6zelfi

* Yesil Cati Kullanimi

e Yagmur Suyu toplanmasi

« CatlI giminin gine 1sinlarindan yararlanmaya gore belirlenmesi

* Bina otomasyonu

Tam yapinin 1sitma ve gotma, elektrik ve mekanik sistemlerinin otomatikviasye

alinmasi ve cikarilmasi. Bu sistem sayesinde ggaien fazla enerji tiketiimemesi,

sistemlerin en yiksek performansinglatiimesi hedeflenir.
* Gune enerjisinden yararlanma
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* Gune Kolektort Kullanimi (sicak su ganmasi)
» Sera ve GuneDuvarlari (Tromp) ile isitma
» Sera ve GungDuvarlari ile Sgutma

» Venturi Bacasi ve Riuzgar Kepgesi Kullanimi

e SOmine — Ocak Kullanimi

» Enerji etkin Energy Star veya A Sinifi Grinlerinlkailmasi

» Alternatif Enerji Kullanimi

e PV Gune Paneli Kullanimi

» Toprak Alti Enerjisinin Kullanimi

» Degisken Hava Debili Sistemler (VAV)
Dis hava sicakfil yikseldginde bina otomasyonu yardimiylagsima gereksinimini en az
enerji tuketeceksekilde kasilayan ve dgisik bdlgelerde farkl iklimlendirmelere izin
veren dgisken hava debili klima santrallerinin kullaniimasi

+ IsI Geri Kazanimli Sgutucu Unite
Sasutma glemi sirasinda gitma gruplarindan ortaya cikan atik 1si ile sicaketde
etmektedir. Byekilde 1sitict kazanlar daha az kullanilarakalayaz tasarrufu géanir.

* IsI Geri Kazanimli Klima Santralleri
Kisin iceride biriken ve dariya atilan kirli sicak havanin isisiylagahdan alinan gmk
havasartlandirilarak (i1sitilarak); yazin ise icerideikén ve dgar atilacak olan serin kirli
hava ile dgaridan alinan sicak hayartlandirilarak (sgutularak) enerji tasarrufu glanir.

* Verimli Kazan Kullanimi
Daha ¢ok verim ve yakit tasarrufustayan, emisyon deerleri digiik kazan secilmesi

* Frekans Konvertorleri
HVAC sistemlerinde kapasite kontroll yapilmasi wveerg tlketimin azaltmak icin
kullantlir.

4 — Malzeme ve Kaynaklar

Geri Donitarulebilen Malzemelerin Toplanip Depolanmasi, BimaMevcut Elemanlarinin
Yeniden Kullanimi, Geri Dorgiirilmis icerikli Malzeme, Yerel Malzeme Kullanimi, Geri
Donsturdlebilir Malzeme Kullanimi ve Sertifikali @ga¢ Kullanimi konularini igerir.

Stratejiler

* Dis Mekan Malzemeleri
« GuUneg enerjisini ve ginlarini en yuksek dizeyde yansitarak IsI adasguoiunu
engelleyen acik renkli malzeme kullanimi
* Yaya yollarinda ve sert zeminlerde geciringlilyiksek malzeme kullanimi
» Geri Dongturulmis Malzeme Kullanimi
e Geri D6nigebilen Malzeme Kullanimi
* Yerel Malzeme Kullanimi
* Atik Malzeme Yo6netimi
Sahada vyapilan Uretimler sonucu ortaya c¢ikan atddzemelerin siniflandirilarak
depolanmasi, gerlendiriimek veya geri dégum icin gerekli yerlere gonderilmesi.
« Insan sgligina uygun malzeme secimi
e Kullanicilarin kullandiklari ortamda geri déyiiim yapmasi
e Tum binada atik aytirma programinin uygulanmasi
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5 —Ic Mekan Ygam (Cevre) Kalitesi

Minimum Ic Mekan Hava Kalitesi Performansi, Cevresel TutiimBni (ETS) Kontrold,
Minimum Akustik Performans, RiHava Daitim Kontroll, Arttirlms Vantilasyon,insaat

IAQ YoOnetim Plani, Dglik Salimli Malzemelerin Kullanimig Mekan Kimyasal ve Kirletici
Kaynaklarin Kontrolti, Aydinlatma ve Isil Konfor agadan Kontrol Edilebilir Sistemler, Isil

Konfor, GUn §i1g1 Kontroli ve Gorg Acilari konularini igerir.

Minimum I¢ Mekan Hava Kalitesi Performansi — ASHRAE Standi#td -2007 Section 4-7’e

uygun olmali

Minimum Akustik Performans - HVAC sistemlerinderaykaklanan arka plan sesinin
siniflarda ve dier Ggrenim mekanlarinda max. 45dBAganmali. Sinif ve dier Grenim

ortamlarinda ses yansimasi ANSI Standard S12.62:2800ygun olmali.

Stratejiler

Atk ve Zehirli Maddeleicermeyen Malzeme

Havalandirma véklimlendirme

* Is1 kaybinin kayilanmasi icin gerekli en az havagtem katsayisi

» Besleme havasinin igindeki taze hava orani

» Klima santrallerinin isi geri kazaniml secilmesi

Gun siginin verimli bicimde kullaniimasi, mekanlaringdd isik dizeyleri
* Mekanlarda gursigi miktarina gore armatarlerin kontrolu

* Mekanlarda gursigi miktarina gore gurnekirici kontrolt
Kullanicinin oturdgu yerden dyariyr gérebilmesi

6 — Inovasyon Puanlari
Stratejiler

» Enerji etkin yapi kullanicilariningdilmesi / bilgilendiriimesi
« Ic mekan hava hareketini gosteren grafikler
e Okulun nasil isitildi/sasutuldugu
» Sicaklik farklarinin izlenmesi
* Uygulanan sistemlerin isitma —gstmaya etkisi
* Ruzgar, ygmur, kar ve yer alti su seviyesinin izlenmesi
* Ekolojik Tarim yapiimasi

Sarduaralebilir yapi tasariminin hedefi olargldel yapilarin tasarim siirecinde; arsa analizleri,
enerji verimliligi, su verimliligi, i1sil konfor kaullarinin sglanmasi, i¢ mekan cevre
kalitesinin sglanmasi, dgal aydinlatma, dgal havalandirma, iklimlendirme, manzara ve
gorsel konfor, gurdlti denetimi, hacim akggtimalzeme secimi, atik ydnetimi, semat

faaliyetlerinin cevresel etkileri gibi ¢cok farklilaalar Uzerinde ciddi ¢aima yapiimasi
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gerekmektedir. LEED y# bina sertifika strecinde kredi kollarinin sglanmasi da bu
basliklarda yapilan cagmalara balidir. Cok geng bir yelpazeyi kapsayan bu sire¢ ancak
konusunda uzmanlarin bir araya ggidorofesyonel bir ekibin tasarimin ilks@malarindan
itibaren birlikte camaya balamasi ile dgru yonetilebilir. Bu dgrultuda yapi fizgi
konularinin surdardlebilir yapi tasarim sirecingetasarim kararlarinin belirlenmesinde ele
alinmasi  blyuk ©6nem ganaktadir. Yapi fizii konularinin proje icegindeki 6nemi
nedeniyle, Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Batili Yapi Fizgi Bilim Dali baskani Prof.
Mujgan Serefhanglu Sozen ile gorgme yapilmg ve bilim dali olarak gonulltlik esasiyla
ilerleyen projeye destek vermeleri istegtini

Bahriye Ucok Enerji Etkin Anaokulu projesinde, Ydmigi bilim dalindan Prof. Mujgan
Serefhang@lu S6zen yonetiminde, proje ekibi ArGor. Esra Saking, AiIGOr. Sensin Aydin,
Ars.Gor. Asli Ozgevik ve Ay. Gor. Esra Kigukkilic Ozcan olarak belirlertini

YTU Yap Fizigi Kirsisu ilk calsma raporunu 30.09.2010 tarihinde tamamlayarak, k¢adi
Belediyesi'ne teslim etrgive ekibe daitiimistir. Rapora ait bazi sayfalardan gorsefiekil

5.2'de verilmitir.

Calismada, yapinin enerji verimig ve i¢c ortam ygam kalitesi hedeflerine wdabilmesi
icin, projenin yapi fizki uygulamalari agisindan ele alinarak i1sik ive ses konularinda
gerekli destek ve katkinin @anmasi ve tasarim Oolcutlerinin belirlenmesi, uygoa

onerilerinin Uretilmesi amaclanmaktadir. (YTU Yd&zigi Bilim Dali, 2010)

On tasarim, gejimis tasarim ve uygulamaya kadar olan tiim siire¢ boydesam edecek
olan calsma gagida siralanan temefamalari kapsayacaktir.

1) Proje alaninin yerinde incelenmesi ve analizsgaiari

2) Tasarim karar ve uygulamalari icin gerekli konfasWlarinin ve enerji verimliginin
sglanmasinda g6z onune alinmasi gereken olcutleridnerilerin sunuldgu raporun
hazirlanmasi

3) On tasarim siirecinde, proje gdlime aamasinda, tasarim ekibiyles ibirliginde
bulunmak, gerekli gorilen hesaplari yapmak, sekyéferiyle gérgerek proje getiminin
desteklenmesi

4) Tasarimin yapi figi Oolcutlerinin ba&laminda cgitli hesap yontemleri ile belirlenen
sonugclarin bir rapor ile sunulmasi

5) Gelismis projelerin (uygulama projeleri) hazirlanmasi siitec katilm ve destek
salanarak, detaylandirmalarin birlikte yapiimasi

6) Uygulamasi gercekien yapinin yapi figi olcitleri acisindan derlendirilmesi ve
belgelenmesi

(YTU Yapi Fizigi Bilim Dali, 2010)
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Sekil 5.3 YTU Yag Fizigi Kiirsusi “Bahriye Ucok Anaokulu Projesi Yapi Fizi
Uygulamalari Raporu”

Tezin tamamlangs slrecte, anaokulu projesi YTU Yapi Rizibolimunun yaptiklari
analizler sonucunda tasarim oOlcitlerini ve ondrilesunacg! ilk raporun hazirlanmasi
surecindedir. Raporun tamamlanip tasarim ekibigbg/lsilmasindan sonra 6n proje
calsmalari balayacaktir. On proje ¢aimalari siirecinin; tasarim ekibinin lidggilde, YTU
Yap! Fizigi Bilim Dali proje ekibinin dest@nde, ilgili tum ekiplerin erken sirecte projeye
dahil olmalari igin yapilacak strekli toplantilée yuratilmesi hedeflenmektedir. Bgaanada
LEED sertifika surecinin yonetilmesi ve hedefledesumasinda uygulanabilecek stratejiler
ile ilgili destek vermesi amaci ile Turkiye'de iIlKEED Gold sertifikasini alan yap! Siemens
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Gebze Tesislerinin proje ve sertifika sirecini yi@neysil bina uzmani ve LEED AP Cemil

Yaman ile gorémeler yapilngtir.

Surdardlebilir yapr tasarim sdrecinin tasarim oOncssatejilerinden arsa analizlerinin
yapilmasi surduaridlebilir arsa secimlerinde ve a@ogpdum balantilarinin gektiriimesinde
tasarimcilari yonlendirmektedir. LEED Sdrduruleb#iraziler kategorisinde de tasarimciyi
bu analizleri yapmaya yonlendiren krediler buluntadk. Ornek olarak, Ek 5'de
Sardaralebilir Araziler kategorisinin 2.kredisi icigerekli cevre ile ikki analizi verilmitir.
Bu kredinin alinabilmesi igin proje merkezinden *# yaricapini kapsayan alanda 10 temel
servisin bulunmasi gerekmektedir ve anaokulu prayeskosulu salayarak bu krediden puan
alabilmektedir. Aynisekilde Ek 6’da LEED Surdurtlebilir Araziler Kredi.¥de istenen
otobUs duraklarina yakinhk analizleri yapilarakazstoplum ilgkisi ve toplu taima
duraklarina yakinlik ile CO2 saliniminin azaltiimisdefine katki sgandginin ispati olarak
kabul edilebilir.

Proje tasarim surecinin Ekim 2010 tarihine kadanamlanmasi, kasim ayinda gglilen
projenin performans gerlendirmelerinin yapilarak kesin projelerin haammnasi, goénulli
firmalarin organizasyonlarinin tamamlanmasindanres@911 yilinda uygulama yapilmasi

hedeflenmektedir.
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6. SONUC

Sardaralebilir yapi tasarim yaklanlarinin geleneksel yapi tasarim yaktalarindan farkli
olarak yaplyl ve yapiyl ofturan tum malzeme ve bgenleri ygam dongisi boyunca
degerlendirmesi ve geleneksel yakimda ‘yapi tasarim ve gaat sireci’ olarak tanimlanan
surecin, tasarim oncesi, tasarigaraasi, yapim, kullanim, yikim, yikim sonrasi olarak
tanimlanmasidir. Bu uzun ve cok kéeli surec Uzerinde kontrol @anarak, cevresel
hedeflerin dgru belirlendgi ve hedeflerden en az taviz verilerek sonucallde tasarimlar

surdurdlebilir mimariyi devam ettireceklerdir.

Surdarulebilir yapr tasariminda gfe bina de&erlendirme sertifikalar ve yapi bilgi
sistemlerinin sistematik ve butlgile tasarim yaklgmina yonlendirmesini ve sirecin
basitlatirilerek, tanimlanabilir hale getiriimesine katkiini ortaya koymayl amaclayan bu

calismada, elde edilen sonuclar ikisanali olarak dgerlendirilebilir:
1 - Yssil Bina Degerlendirme Sistemleri

Ozellikle ‘yasam dongusiu derlendirmesi’ yaklami Uzerine geftirilen yesil bina
deserlendirme sistemleri, tasarimci, proje yonetisisiveya tim proje ekibine bir cgina
stratejisi sunmaktadir. Yapinin ‘ykeyapr’ olarak dgerlendirmesinde ganmasi gereken
minimum Kriterler bir araya toplanarak yapinin tydémleri ile gevreci yaklamla ele alinmasi

hedeflenmektedir ve sertifika kullanicilarini budké&e yonlendirmektedir.

Sistem ayni hedefle yapilan yapilarin gedendirilebilmesi ve  birbirleriyle

karsilastirilabilmesi i¢in bir metodoloji sunar.

Yesil bina degerlendirme sistemlerinin devamli ggirilerek yeni versiyonlarinin sunulmasi
ve inovasyon kategorisinde kullanici tarafindanistjglen ¢ézimlere de puan verilmesi

sistemi dinamik tutmaktadir.

Ayrica sistemin en buyuk O6zelliklerinden biri Butépk Proje Da&itimi (IPD) adiyla
tanimlanan, projenin erkegaanalarindan itibaren tim ekibin bir arada ve emt@gismasini
destekleyen yakkamdir.

2 — Yapi Bilgi Sistemleri ve Bina Enerji PerformaSsmilasyon Programlari

Daha ¢ok tasarim sonrasinda drtnun enerji perfsmadeerlendirmek amaciyla kullanilan
bina enerji performans simulasyon programlarinipi yalgi sistemlerine entegre edilmesi ve
kullaniciya yonelik ara yuzin ggirilmesi sayesinde, tasarim evresinde de etkidiradt
kullaniimaya bglandigl gortlmektedir. Bu yazilimlarin tasarimin erkemederinden itibaren

kullaniimasi, arsa ve iklim verilerinin dou deserlendirilmesi, yapi formu, kabuk tasarimi,
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bosluklarin boyutlandiriimasi, bienlerin bir araya geldinde ortaya c¢ikan performansinin

deserlendirmesi gibi bircok konuda yonlendirici olmassa&lamistir.

Yap! bilgi sistemleri ve bina enerji performansmélasyon programlarinin kullanimi
surdurdlebilir yapi tasarim surecinde tasarimcdifger braglardaki tum ekip ¢aganlarinin
entegre cajmasina katkida bulunmaktadir.

Yap! bilgi sistemlerinin parametrik altyapisinimdusu, model tzerinde yapilan herhangi bir
degisikli gin etkilendgi tim goringlerde yazilim tarafindansezamanli olarak yapilmasi
zaman ve enerji tasarrufu gamasinin yani sira kullanici hatalarini da en aza

indirgemektedir.

Yap! bilgi sistemleri parametrik altyapisi ve miimagsne tabanli caimasi 6zellgiyle metraj
listelerinde ve LEED dokimantasyonlarinin silwulmasinda kullaniciya énemli katkilarda

bulunmaktadir.

Yapi bilgi sistemlerinin dier sektdrlerin kullanga programlar ile entegre cgdibilmesi;
tasarim, mekanik ve/veya saat ekibinin tek bir model Uzerinde ortak gala imkani
batinlgik tasarim yaklgmini kolaylgtirmakta ve zaman, maliyet, enerji tasarrufu

salamaktadir.

Her gecen gin gelnekte olan teknolojiler; tim sektorleri etkilgdigibi mimariyi de
etkilemektedir. Butinkgk calisma anlayini kolaylatiran ve sireci sistematik hale getirerek
tanimlanabilir bir unsur haline getiren tum geieler, mimarlik sektoriinde hizla kendine yer
bulacaktir. Aydinger-rapido ile yapilan gizimlete,i tek komutla metraj listelerini ekrana
getiren yapi bilgi sistemleri arasindaki ugurumligpenin mimarideki zaman ve emek
kaybini azaltarak; mimarlarin istedikleri konuyarhk vermelerini kolaylatirmaktadir. Bu
bazi mimarlar icin ‘form’, bazi mimarlar icin ‘stktiir’, bazilari icinse ‘cevre’ olabilir. Her ne
olursa olsun; sonug Urtnun kalitesi ve verirglikrtmaktadir. Ancak tabi ki surddrulebilir bir
cevre ve mimarlik igin her tasarimda bir ‘cevre ¢iay olmasi gereklifii kaginilmaz olarak

kabul edilmelidir.
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Ek 4 Anaokulu Projesi — Kullanici Anketleri ve Deserlendirmeleri
Anket On Yazi

T.C. KADIKOY BELEDIYESi
PLAN VE PROJE MUDURLUGU

EKOLOJIK ANAOKULU UYGULAMASI iCiN ANKET CALISMASI

ANKET CALISMASININ AMACI

Kadikéy Belediyesine ait Bahriye Ugok Cocuk Yuvasi binasi yikilarak yerine vyesil (ekolojik)
bina kriterlerinde yeni bir cocuk yuvasi yapilmasi planlanmaktadir. Bu yenileme agamasinda
enerji tasarrufu saglayan, kendi enerjisini kendi (retebilen, ¢evre dostu malzemeler
kullanilan, c¢agimiz gereksinimlerini karsilayabilecek nitelikte bir yesil anaokulu projesi
hedeflenmektedir.

Glnumuziin 6nde gelen sorunlarindan biri enerji kaynaklarinin kullanimiyla ilgilidir. Diinyada
bugiin kullandigimiz enerji kaynaklarinin kdmir, petrol, dogalgaz vb. elli yil iginde buyiik
oranda tilkenecegi net bir bilgi olarak éniimiizde duruyor. insanligin bu giinden bu sorunu
ciddiye almasi, tedbirler gelistirmesi gerekmektedir.

Mevcut yapilarin kendi enerjilerini korumalari, isitma-sogutma igin sarf edilen enerjiyi
azaltmalari ve hatta bir kisim enerjilerini kendi Gretmeleri giines enerjisinden maksimum
derecede faydalanmalari yesil binalarin en 6nemli 6zelliklerindendir.

Kadikoy Belediyesi olarak 6ncli olma anlayisimizla; toplumda yesil (eko) bina konusunda
bilinglenme saglanmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, geri déniisim ve benzeri konularda
duyarhhgin yayginlastirlmasi ve vyesil binalara talebin arttirlmasina yonelik model bir
anaokulu yapilmasina karar verilmistir. Cocuklar ile beraber veli, 6gretmen, gorevli herkesin
bu binada “cevre duyarh” bireyler haline gelmesini, burada yapilan uygulamanin medya
yoluyla kamuoyuna duyurulmasi ve boylece daha genis kesimlere ulasiimasi
amaglanmaktadir.

Bu amagla hazirlanan projede, ilk etapta anket calismasi yapilarak kullanici profili
degerlendirilip, ortaya g¢ikan genel talepler dogrultusunda daha saglikli bir proje tretimi

yapilmasi distinilmektedir.

ilginize simdiden Tesekkiir Ederiz.
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Anket Sorulari — Ogrenciler

‘/

~
T.C. KADIKOY BELEDIYESi Ogrencinin ad::
PLAN VE PROJE MUDURLUGU Ogrencinin dogum tarihi:

EKOLOJIK ANAOKULU UYGULAMASI iCiN ANKET CALISMASI

COCUKLAR iCiN ANKET

1) En gok hangi oyunlari seviyorsun?

[ yarisma

sinifta serbest oyun

bahgede oynamak

resim yapmak-hamurla oynamak
diger

oooo

2) Okul bahgesine sadece giizel havalarda mi gikiyorsunuz?

evet
hayir

(||

3) Hayvanlar seviyor musun?

evet
hayir

oo

4) Okul bahgesinde sevdigin bir hayvani beslemek ister misin?

evet
hayir

oo

5) Okul bahgesinde domates, salatalik, maydanoz, misir gibi bitkileri yetistirmek,
dalindan koparip arkadaslarinla veya ailenle beraber yemek ister misin?

evet
hayir

m

6) Hig agag diktin mi?

evet
hayir

oo

7) Yapilacak olan yeni anaokulunda ne olmasini isterdin?

...........
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Anket Sorulari — Veliler

T.C. KADIKOY BELEDIYESI
PLAN VE PROJE MUDURLUGD

EKOLOJIK ANAOKULU UYGULAMASI iCiN ANKET CALISMASI

VELI ANKETI

1) Cocugunuzun gevre dostu yesil / ekolojik bir binada okul Gncesi egitimini almasini
ister misiniz?

O evet
O hayir
O fikrim yok

2) Cocugunuzla dogal hayati yasayarak tanimasina imkan veren (at binmek, botanik
bahgesine gitmek, hayvanat bahgesi gezisi vb.) etkinliklerde bulunur musunuz?

O evet
O hayir
O zaman bulamiyorum

O ilgimi cekmiyor

3) Okul bahgenizde gocuklarin oynayabilecegi hayvanlar (tavsan, kaplumbaga, 6rdek
vb) olmasini ister misiniz?

O evet
O gerekli bulmuyorum

4) Okul bahgesinde gocugunuzun kendisine ait kiigiik bir sebze- meyve dikim alani
olmasini, burada bitki yetistirmesini ister misiniz?

O evet
O hayir
O gerekli gormiilyorum

O fikrim yok
5) Kendiyasam tarzinizi gevre dostu olarak nitelendirebilir misiniz?
O evet

O hayir
O kismen (¢opleri kagit-pil-yag ayristirarak atarim ¢ope atarim)
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Anket Sorulari — Veliler (2.sayfa)

6} Kendinizi dogal kaynaklarin korunmasi konusunda yeterli biling diizeyinde buluyor
musunuz?

a bu konuyu medyadan takip ederim

O bu konuda ¢ikan yazi ve haberleri okumam ve dinlemem
O kismen takip eder ve giinliik hayatima uygulamaya calisinm

7} Okulda ¢evre dostu bir yasam bicimi benimsetilmeye c¢alisildiginda, siz de bu
tutumu destekleyici bir yagam tarzi benimseyebilir misiniz?

O evet
O hayir
O denerim
8) Evinizde ¢oplerinizi ayrigtinr misimz?
O atik pilleri ayngtirinm
O kagit, gazete, cam atiklar konteynira atarim

O ayirmam

9} Evinizde su kullamimiyla ilgili dikkat ettiginiz hususlar var mi?

O bozuk batarya ve rezervuarlarin onarilmasina ézen gésteririm
O dig fircalarken suyu bos yere akitmam
O ¢ocuklara da su kullanimi konusunda uyarilarda bulunurum

10)Cevreci bina” dendiginde asagidakilerden hangisini anlarsiniz?

enerji tasarrufu saglayan bir bina olmasini

1sitma sogutma havalandirma ve elektrik ihtiyaglarinin kargilanmasi igin
siirdiiriilebilir enerji ¢goziimlerinden yararlaniimasi

dogal 1siktan maksimum yararlaniimasi

¢evreci malzeme secimi ve yapim teknigi

yagmur sularninin kullanilmasi

hepsi

OoOooo oOo

11} Yesil Anaokulunda bulunmasini istediginiz mekanlar, 6zellikler vb.6nerileriniz
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Anket Sorulari — Ogretmenler

T.C. KADIKOY BELEDIYESI
PLAN VE PROJE MUDURLUGD

EKOLOJIK ANAOKULU UYGULAMASI iCiN ANKET CALISMASI

OGRETMENLER iCiN ANKET

1) Okulunuzun fiziki sartlarini nasil degerlendirirsiniz?

giin 1s18indan yeterli derecede faydalanmiyor
giin 1isigindan yeterli derecede faydalaniyor
havasiz kaliyor

yeterli derecede 1sinmiyor

sular yeterli basingta akmiyor

tuvaletlerden koku geliyor

varsa diger sikayetleriniz

Oo0oooooo

2) Siniflarin biyiikliigiinii nasil buluyorsunuz?

O vyeterli
O kiiciik geliyor
O sekli uygun degil

3) Diger mekanlarin biiyiikligiinii (yemek salonu, mutfak, wc) nasil buluyorsunuz?

O veterli
[O kiiciik geliyor
[ veri ve sekli uygun degil

4) ic mekanlarda, duvar ve zemin kaplamalarinda cocuklarin giivenligi veya ses kontrolii
agisindan daha uygun buldugunuz bir malzeme var mi?

O var (belirtiniz)
O yok

5) Bina igerisinde eksikligini duydugunuz bir mekan var mi?

[0 var (belirtiniz)....nssserssinsenss
O yok
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Anket Sorulari — Ogretmenler (2.sayfa)

7} Yuvanizin kendi enerjisini kendi iireten bir bina olmasini ister misiniz?

D evet

O hayir gerekli gérmiiyorum
O fark etmez

8} Yuvanin ekolojik ve ¢evre dostu bir bina olmasi durumunda egitim programinizda da
ileri diizeyde gevreci bir yaklagim benimser misiniz?

[0 cocuklarn seviyesine uygun gevreci bir egitim verilebilir
[ 6nce kendimi bu konuda yetistirmem gerekir
O miifredat programinin disina cikamam

9} Bahgede oyun gruplari ile ilgili degerlendirmeniz;
[ yeterli
[0 malzemesini begenmiyorum
[0 zemini tehlikeli buluyorum

[0 varsa derileriniz.....u i e

10} Okul bahg¢enizde gocuklarin oynayabilecegi hayvanlar (tavsan, kaplumbaga, 6rdek vb)
olmasini ister misiniz?

O evet

O gerekli bulmuyorum
11) Okul bahgesinde gocuklara ait kiigiik bir sebze- meyve dikim alani olmasini, burada
bitki yetistirmelerini ve bunu egitimin hir pargasi gibi degerlendirmek ister misiniz?

O evet
[ gerekli bulmuyorum

12) Yesil Anackulunda bulunmasini istediginiz mekanlar, 6zellikler vb.6nerileriniz
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Anket Sorulari — Hizmetliler

T.C. KADIKOY BELEDIYESI
PLAN VE PROJE MUDURLUGD

EKOLOJIK ANAOKULU UYGULAMASI iCiN ANKET CALISMASI

GOREVLILER iCiN ANKET

1) Okulunuzun fiziki sartlarini nasil degerlendirirsiniz?
glin 1isi8indan yeterli derecede faydalanmiyor
giin 1518indan yeterli derecede faydalaniyor
havasiz kaliyor
yeterli derecede isinmiyor
sular yeterli basingta akmiyor
tuvaletlerden koku geliyor
varsa diger sikayetleriniz...
2) Okulda personel sayisini (idari isler, temizlik, glivenlik, yemek hazirlanmasi, vb) nasil
buluyorsunuz?

[ yeterli

O az geliyor

O kalifiye eleman sikintisi var
3) Bina igerisinde eksikligini duydugunuz bir mekan var mi?

O vok

[0 ayn bir erzak odasi olabilir

[ ayri bir personel dinlenme odasi

[ varsa diger istekleriniz......c.coc.eecuenerererenesreesernane
4)Cevreci bina” dendiginde asagidakilerden hangisini anlarsiniz?
enerji tasarrufu saglayan bir bina olmasini
[0 isitma sogutma havalandirma ve elektrik ihtiyaglarinin karsilanmasi igin

siirdiiriilebilir enerji ¢éziimlerinden yararlaniimasi

O dogal isiktan maksimum yararlanilmasi
[0 ¢evreci malzeme secimi ve yapim teknigi
O
O

Ooooooono

O

yagmur sularinin kullaniimasi
hepsi
5) Yuvanizin kendi enerjisini kendi iireten bir bina olmasini ister misiniz?
O evet
O hayir gerekli gérmiiyorum
O fark etmez

6) Yesil Anaokulunda bulunmasini istediginiz mekanlar, 6zellikler vb.6nerileriniz
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Anket Sorulari — Degerlendirmeler — Ogrenciler

OGRENCILERDEN GELEN ONERILER

ic_Mekan Foksiyonlariyla ilgili

Hamur atolyesi/Resim Odasi
Dans Studyosu/Bale Odasi
Siniflarda kiigtik mutfak

Parti ve BaloOdasi/Eglence Odasi
Miizik Odasi

Cocuk Mutfag:

Sinema Sinifi

Bahce Fonksiyonlariyla ilgili

Uzun bir kaydirak

Eglence Treni

Kum havuzu/Sisme havuz/Top Havuzu
Tirmanma duvari

Buyik salincak

Futbol Sahasi

Cadir

Kiigtik Ev

Agac Ev

Evcilik Bahgesi

Bahgenin giizel ciceklendirilmesi, degisik sebzelerin yetistirilmesi

Malzemeler &Tasarim&Genel

Duvarlarin gokkusagi renklerinde olmasi
Kaplumbaga beslemek

Cilek yetistirmek

Bisiklete binmek

Dénme dolap

Araba pisti

Yuz boyanmasi
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Anket Sorulari — Degerlendirmeler - Veliler

VELILERDEN GELEN ONERILER

ic_Mekan Foksiyonlariyla llgili

e Yizme havuzu

e Spor ve DansSalonu

o Mizik Odasi

e Faaliyet ve uyku odalanmn ayn olmasi

¢ Toplanti Odasi

e Gosteri Salonu

e Spor Salonu

e Kig Bahgesi

¢ Yaz aylaninda bahcede kis aylarinda ic mekanda spor yapabilecekleri alanlar olmali

Bahce Fonksivonlariyla llgili

e Icerisinde mevsim sebzelerinin yetistirildigi minik bir sera

¢ Dogal malzemelerden oyun gruplari

* Botanik bahcesi olabilir

¢ Agac ev yapilabilir

e Araba, bisiklet gibi bahce oyuncaklar olmali

¢ Cocuklarin bir seyler yetistirerek topragin énemini anlamasi

Malzemeler &Tasarim&Genel

s Givenlik

¢ Cok aydinlik bir bina olmah

¢ Cocuklarin oynayacagi oyuncaklarin zarar vermeyecek malzemelerden olmasi

¢ Yemeklerin de organik irlinlerden yapilmasi

¢ Cocuklarda egitim slirecinde de dogal kaynaklarin kullanimi hakkinda bilgiler vermek
¢ Cocuklara bahge bakimi ve hayvan bakimi konusunda gorevler verilmesi

e Cocuklarin pvc esasl her tiirlii malzemeden uzak tutulmasi

e  Akvaryum olabilir

¢ Uyku saati olmasin

o Aydinlik ve genis siniflar

¢ Hijyene dnem verilmeli

e Muzik, Halk danslan, satrang vb. isteyen 6grenciye istedigi faaliye katilma imkaninin saglanmasi
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Anket Sorulari — Degerlendirmeler - Ogretmenler

OGRETMENLERDEN GELEN ONERILER

ic_Mekan Foksivonlariyla ilgili
¢ Sanat Etkinliklerinin yapilmasi igin atolye (miizik, el faaliyetleri,hamur vb.)
e Opretmenler Odasi
e Spor Etkinliklerini yapabilecekleri bir sinif
e Giriste vestiyer ve ayakkabilar icin genis bir yer
e Veliler icin bekleme salonu
e Cocuklara dinlenme salonu
e  Oyun odasi
e Havuz
¢ Veli toplantilar ve egitim amagch calismalar icin salon
(bu salon yil sonu etkinlikleri yapilabilir sekilde ¢ozilebilir)
¢ Bale, halk dansleri vb. i¢in Spor salonu (aynali bale)
¢ Dans, miizik etkinlikleri i¢in aynal ve ahgap zeminli bir salon
¢ Personel odasi
¢ Tiyatro sinema salonu

Bahce Fonksiyonlariyla llgili

e Degisik oyun guruplan (arabalar, bisiklet, trafik alani vb.)

e F utbol oynamak i¢in ayri bir alan

e Cocuklarin toprakla ugrasabilecekleri mekanlar olmali

¢ Servislerin bahgeye giris ¢ikisi dustinilmeli

e Cop konteyniri goz dniinde degil daha sakli ve kapali bir yerde olmal

e Bahgede ¢im zemin yam sira gocuklarin diisiince kendini zedelemeyecekleri yumusak yer kaplama
malzemeleri tercih edilmeli

e Bahcede kum havuzu olmali, Gzeri kapatilabilir olmali

¢ Cocuklar i¢in tirmanma duvar olmal

¢ Bahgede kameriye olabilir

Malzemeler &Tasarim&Genel

¢ Sinif genisli cocuklarin hareket ettikleri ve 1sinin yiikselecegi dikkate alinarak dogru tasarlanmali
e Tuvalet ve lavabolar ¢ocuklarin standartlarina uygun olmah

¢ Mevsim ozelliklerini izleyebilecekleri disaryi rahatlkla gérebilecekleri camli bir béliim olmali

¢ Sert zemin malzemeleri ¢ocuklarin kullanimina uygun olmali

e Duvarlann ¢ocuk boyuna kadar ¢carpmaya karsi yumusak malzeme ile kaplanmasi

¢ Cocuklanin tuvalet kapilari ¢ocuklarin gériinebilecegi sekilde kisa olmasi

e |siklarin ve sularin sensorli olmasi



115

Anket Sorulari — Degerlendirmeler — Gorevliler

GOREVLILERDEN GELEN ONERILER

ic_Mekan Foksiyonlariyla ilgili

Meveut bina oukul 6ncesi egitim icin gerekli ve yeterli degil
Fiziki mekanlar yetersiz

Sanat etkinlikleri icin atélye

Etkinliklerin sergilenecegi bos bir duvar distnilmeli
Ortak etkinlikler igin oyun ve gosteri salonu

Ayri bir erzak odasi

Ayri bir personel dinlenme odasi

Personel icin soyunma, dus, wc. ve dinlenme odasi

Su ve kum havuzlan

Tiyatro ve Eglence odalan

Yemekhane ve mutfak mevcuttakinden daha genis olmal

Bahce Fonksiyonlariyla ilgili

Acik alan etkinlikleri i¢in bahcenin iyi dizenlenmesi gerekli

Tirmanma duvari

Tarim alanm

Bahge diizeninin dogru yapilmasi ve konulacak hayvanlarin diizgiin secilmesi
Arabalar igin park yeri

Malzemeler &Tasarim&Genel

Calisanlara ait dolaplarin olmasi
Tim malzemeler dogal olmali
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Ek 5 Kadikdy Belediyesi Bahriye Ucok Enerji Etkin Anaokulu Projesi — LEED

ile iliski Analizi

Suardurdlebilir Araziler Kredi 2 Cevre

Sertifikasi —
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Ek 6 Kadikdy Belediyesi Bahriye Ucok Enerji Etkin Anaokulu Projesi — LEED

Sertifikasi —

Surdurulebilir Araziler Kredi 4.1 Ops iyon 2 Otobis Duraklarina Yakinlik
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OZGECMIS

Dogum tarihi 20.11.1982
Dogum yeri Istanbul
Lise 1997-2000
Lisans 2001-2005

Yiuksek Lisans 2005-2010

Calistig kurumlar

2005 — 2007
2008 — 2009
2007 — devam ediyor
2007 — devam ediyor
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