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OZET

Bu calgmada dy cephe tasariminda trtin seciminin dnemingrdlenis, yapilarda kompakt
laminat cephe kaplama levhalarinin kullanimiyldiitietayl bilgi verilmistir.

Birinci bolimde; sorun tanimlangjicalsmanin 6nemi, kapsami ve uygulanacak yontemden
bahsedilmgtir. Mimari tasarim strecinde cephe kavrami ve eekdiplamasi segiminde yapi
drdnunan rolt anlatilngtir.

Ikinci bélumde; dy cephe Uzerinde durulup, géfhinden bahsedilngj 6rnek dg cephe
kaplamalari olarak dal alyap, dg@al tas ve metal kaplamalar incelengtir.

Uctincli boliimde; dicephe kaplamasi olarak kompakt laminatin tanimiflandiriimasi ve
dretimi anlatilmg; yapi cephesine uygulama metotlari Uzerinde dprulolusabilecek
sorunlara dginilmistir.

Dordunci boliumde; kompakt laminat kaplamanin tekizkllikleri elde edilen dgerlere gore
verilmis, kaplamanin atmosfer kollarindaki davragi ve standartlara gore gereklilikleri
incelenmgtir.

Besinci bolumde; kompakt laminat kaplamanin teknilgelderi, dgal alsap, dgal tg ve
metal kaplamanin teknik derleriyle, belirlenen 6lgttlere gore kdastiriimigtir.

Sonug bolimunde ise, elde edilergeider, oluyturulan tablo ile yorumlanngtir.
Anahtar kelimeler: Dis duvar, cephe, cephe kaplamalari, kompakt laminat.



ABSTRACT

In this thesis, the selection of construction materfor outside design is emphasized. It has
given information about using of the compact lartenaaterials in constructions.

In the first chapter, the problem is described tidi about importance and lines of the study.
Value of materials for covering outside is mentibiaeiring architectural design.

In the second chapter, concept of facede improveraed outside covering materials are
explained. Natural wood coating, natural stoneingand metal coating are analyzed.

The third chapter is about the description andrepaf compact laminate with explaining the
application methods and some problems which cesebéa.

In the fourth chapter, compact laminate coatingbadiog to the specifications given obtained
for the coating according to the standards of behaand requirements of the atmospheric
conditions are investigated.

The fifth chapter is about the mentioning of theatamys . This chapter is contained the
comparison between the coverings of compact lamjnaatural wood, natural stone and
metal coating for the technical criteria.

In the last chapter, the obtained results are atadl
Key words: Outside wall, facade, facade coatings, compactiatai



1.GIRIS

1.1 Sorun

Yapl, sahip oldgu 6gelerle bir batin olup, yapi giduvari, bu @eler arasinda yapinin
niteligini ortaya koymaktadir. Yapinin kullanim amaci,itesli ve tretim zamani gibi birgcok
Ozellikler yapi cephesinden okunabilir. GUnimuizdgiyds duvarini 6rten yapi kaplama

bileseni olarak bircok yapi Grini kullanilabilmektedir.

Son yillarda, di cephe kaplama drtnlerinde, teknolojininglsaigl olanaklarla cgtlilik
olusturulmustur. Bu kaplamalar, yapilan deneyler ve laboratgaismalari sonucu, farkh
urunlerin gelitiriimesiyle elde edilmitir. Uriinler, kullanici gereksinimlerine goére iklim
kosullarina daha elveyii hale getirilmitir. Boylelikle, kullanicilara daha ustin 6zellikdée
sahip, yeni Urlinler kazandirilmasi amaclaggmiGelistirilen trtnlerin secimi ile ilgili ¢gitli
Olcutler vardir. Bircok kaplama bieni dayanikhigl sebebiyle, bir kismi gorsel amacl olarak
tercih edilebilir. Bazi durumlarda ise Griin maliy@h plana ¢ikabilmektedir. Kullanicilar ve
driin segici mimarlar, elde edilen cephe kaplamanlériiarasinda tercih yapabilmeleri igin,
Oncelikle icerisinde test derleri bulunan, karlastirmali verilerin olgturuldusu bilimsel
kaynaklara gereksinim duymaktadir; boylelikle, bk¢ckaplama bilgeni arasinda aranan

Ozelliklere sahip en uygun drdnleri tercih edelatir

Tanim olarak kompakt laminat, yeni teknoloji olalaak ile gelgtirilen, kalinlik miktarina
gore belirli sayida kraft Kadina, yiksek sicaklik ve basing altinda, senteékine
emdiriimesiyle elde edilen bir kaplama Bk#midir. Bu tur kaplamalar, dgal alsap
gOruniminin yaninda, ganlastirilmisg yapisi ile dg atmosfer keullarina kagli o6zelligini
kaybetmeden direng gosterebilmekte ve yapi ceptiediiyik boyutlarda uygulama olgna
sglayabilmektedir. Gedtirilen bu yapi drtind, yangin deneyleri sonucungéazéyinde alev
yurimez” olarak nitelendiriimektedir [1].

Hangi durumda, hangi cephe kaplama urininin teedihecgi konusunun tespitinde
Oncelikle kaplama urunlerinden her birinin sahipgugl ozelliklerin iyi bilinmesi gerekir.
Yapilan aratirmalarin dgerlendirilmesiyle, 6zellikle, Grin secici olarakmarlarin ve dier

yuklenici ve kullanicilarin daha gou karar vermesine yardimci olunabilir.

Kullanimi yayginlagan kompakt laminat kaplama levhalar; gerek dayamengkse gorsel
yonden ceitli 6zelliklere sahiptir. Yapiya fazla yik getirrmesi ve teknik 6zellikleriyle
tercih edilebilmektedir. Bu yap! Urind, yeni olmasedeniyle, sahip oldw Ozellikler



mimarlar ve kullanicilar tarafindan yeteri kadadinbhemektedir. Yapilan agarmalar

sonucunda, Turkiye'de bu konudaki bilimsel gadalarin sinirli oldgu tespit edilmgtir.

1.2 Amag

Yap! cephelerinde belirlenen kaplama drinleri adesinasil bir cephe kaplamasi tercih
edilecgine yonelik olarak elde edilen veriler yardimiyldgb tablolari oluturulmasi; bu

tablolar yardimiyla, kaplamalar arasinda sKagtirma yapilarak, bdylelikle, mimar ve
yuklenicilere kompakt laminat kaplama levhalarinbiilimsel kaynaklara dayandirilarak

tanitiimasi amaglanmaktadir.

1.3 Onem

Bilgi tablolarinin olgturulmasi, bunlarin kardastirilmasi ve benzer trtnler arasinda tasarim
asamasinda uygun karar verilebilmesi ile kompakt fahikaplama Grdninin uygulama
asamasinda karlagilabilecek sorunlarin en aza indiriimesgkEmabilir. Boylelikle, kullanici
gereksinimlerinin kanlanmasi ve ekonomik olarak yuklenicilerin zararrgésinin 6nlenmesi

ile cok yonlu kazanim elde edilebilir.

1.4 Varsayim

Gereksinimlerin daha yuksek oranda gdanmasiyla uzun Oomurli ve Kkaliteli yapilar
Uretilmesine yardimci olunabilir. Belirlenen kapkrariinleri ve kompakt laminat kaplama
dranuyle ilgili olwturulan tablolar, mimar, kullanici ve yiklenicilelielin segciminde kolaylik
olusturabilecgi gibi, giincel bilgilere kisa surede gaalarini sglayabilir. Bu sistematik ile
binalarin dg cephelerinde bilingli birgekilde drtn secilirken, kaliteli GrGnlerin dahakco

tercih edilmesiyle, cephe kaplamasi Uretici firmedan performansi artirilabilir.

1.5 Kapsam

Bu calsmada incelemek Uzere, yapilarig dephelerinin dolu (opak) bolimlerinde kullanilan
cephe kaplama bgenleri arasindan “kompakt laminat” seci¢bm. Kompakt laminatin
bircok ¢aidine deinilmekle beraber, “dicephe kaplama gieli” Uzerinde durulmstur. Yeni
bir kaplama bilgeni olmasi nedeniyle, bilimsel kaynak sayisinin @dmasi cakmayi
sinirlandirmgtir.  Kompakt laminat kaplamayla ilgili, Avrupa ve n#erika’da yapilan
calismalara ulaim zorlusu ve ticari amaclarla taklit edilebilecek bir Grdfmasi nedeniyle
yayimlanan teknik o6zellikler sinirh sayidadir. Bsebeple, belirlenen ggr kaplama



drtnleriyle elde edilen sinirli sayidakigdeler kasilastirilarak trin ozellikleri ankalmak

istenmitir.

1.6 YOntem

Bu calgma, bilimsel kaynaklar dayanak gO0sterilerek, kummelarak hazirlanngtir.

Oncelikle, yapilarin giduvarina etki eden etmenler tespit edgtini Yapilari bu etmenlerden
korumak amaciyla, secilen kaplama f{mlelerinin teknik dgerleri ile yeni bir trin olan
“kompakt laminat” kaplamanin teknik gerleri belirlenmgtir. Gereksinime gore, farkl
kaplama tdrlerini bir arada bulunduran yeni tablot@dusturularak, elde edilen veriler
incelenmgtir. Tablolar yardimiyla kaplama b#enleri arasinda kgifastirma yapilimg;

bdylece, kompakt laminat dcephe kaplamalarinin, belirlenen kaplama Grlindegidre, sahip
oldugu farklilhklar, fiziksel, mekanik ve kimyasal O0z&ler halinde ortaya cikarilarak,

kompakt laminat taninmaya galmistir.



2. DIS DUVAR

Insan yaaminin strdirildgil yapilar, yapi blttnfii ve insan ygamini dgsaridan gelebilecek
zararl etkilerden korumak amaciyla bir kabuklaiiimektedir. Bu kabuk, yap! ici ve dal
cevre arasinda bir kesit gturarak, yapi i¢ ortamini istenilen konforda tutgapi catisi ve dI
duvarlardir §ensoy, 1995).

Birey csitli gereksinmelerini kajilamak zorundadir. Bu gereksinmeler biyolojik, bhyjik
ve psikolojik olabilir. Gereksinimler sebebiyle giurulan “mekan” zamanla farkhliklar
gecirmeye bgar. Oncelikle cevresi duvarlarla sinirlandirile uzeri értulir. Daha sonra ise,
gecs, 1sik, hava ve gorgisgzslamak igin duvarlar tzerinde bir takimghaklar olusturulur. Bu
bosluklar zamanla gefir ve renklenir. Boylelikle “mekan” kiye 6zel bir yapiya doérinds

olur.

Yapilarin dg gorunigt kullanicilar tarafindan gonlukla 6nemsenmektedir. Bunu diizenleyen
herhangi bir kurallar butint yoktur. ¢{icephe, fonksiyoneflin yaninda, gorsel
gereksinimleri de karlamaldir.

2.1 Cephe

Yapilarda kullanicilarin ilk dikkatini ceken “cephekelime anlami olarak; “Bir binanin
yuzlerinden her biri, 6zellikle 6n yiuz veya binazyine dik d@rultuda sonsuzda bakilan
géring” olarak tanimlanmaktadir. Cephe, Latincede vyiz ammha gelen “facies”
kelimesinden gelmektedir ve mimarlik kavramlarisanda “goruni’ olarak da isimlendirilir.
Bu kavram nesne hakkinda bilgi verir ve tanitirpli® binayl sarmalayan bir kabuk olarak
gorulebilir (Ozmeral, 2006).

Diger bir gori ise, cepheyi bicim veslev iligkisini olusturan bir “ara¢” olarak gérmektedir.
Cephenin binaglevini belirtmesi tercih edilebilir. Boylelikle, banin kullanim amaci, bina
cephesinden fark edilir. Bunun yaninda, kullanimaanbelirtiimeden bina cephesindsitle
yuzeysel hareketlerle farkli cephe agtan yakalanmaya caliabilir. Farkli bina cepheleri
Sekil 2.1 veSekil 2.2’'de verilmgtir.



Sekil 2.2 Frank Lloyd Wright'in tasarlagh Guggenheim Mizesi [2]

Bir yapinin tasariminda, elde edilen analizlerdemra, c@unlukla, 6nce, i¢ mekan
¢bzumlenir. Gereksinimler ve yasal gerekliliklerrgevesinde istenen alan, cevreyle olan
iliski, yukseklik ve yapinin boliimleri belirlenifcin dsa yansimasi veyadn ice yansimasi
tercih edilebilir. Bir tasarim UrinG olan yapi, gksinimleri kagllayabilecek 6zel bir bigcime

sahip olur.

Yapinin olgturulmasinda, di kaplamanin paylr g6z ardi edilemez.s @ephe kaplamasi
olarak, kullaniimasi dgiintlen Uriin se¢iminde karar verilirken, zaman véiyaaon planda
oldugu gibi, teknik yonden nitelikli yapilar Uretilebilsi icin birgok kaplama UrGndnin
Ozellikleri de dikkate alinmahdir. Karar vericiley tGrtinlerin bilgi tablolarina uanalari ile
bir¢cok alternatif arasindan, bilin¢li bir se¢im yaglarina yardimci olunur.

2.2 Duvar

Yapida mekanlari birbirinden ayirageler olarak duvarlarin bircoklevi vardir. “Duvarlar,
yapiyi kapatarak tum cevresel etmenlergikieoruyan, ortamlari ya da mekanlari birbirinden
gorsel, eylemsel veslevsel yonlerden ayiran, ayni zamanda yapim sisierbgli olarak
tastyicl olma glevini de ylUklenebilen digy ya da dgeye yakin yapi geleridir (Toydemir,
Gurdal, Tanacan, 1993).



Duvarlar yapidaki yerlerine gore i¢c duvar ve duvar olarak ikiye ayrilir. Biduvarlar, yapi
kabuzunu oluturan digey ayiractir ve kaplagh yuzey buyuklikleri fazladiric ortamla dy
ortami ayirma ve bu ortamlar arasinda her turlilegtkn nedeniyle di duvarlarin yuklendgi

islevler, i¢c duvarlara gore daha fazladig{fasar, 2006).
Dis duvar g farkli katmanda incelenebilir. Bu bolumle
-Dis kaplama

-Duvar govdesi

-i¢ kaplama olarak ayrilabili§ekil 2.3'de bu katmanlar gorilmektedir (Ozmeralp@p
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Sekil 2.3 Bir duvarin katmanlari @rbasar, 2006)

Tek bilegen de olabilen giduvar, bu ana bifenlerin dginda dg etmenlere kar 6zel olarak
hazirlanan ve uygulanan katmanlardarsatulir. Dig duvar kesitinde, 1s1 kaybini dnleyen isi
yalitim katmani, ygusma ve su buhari difizyonuna kabuhar kesici katman, i1si depolayici
vb. katmanlar diduvarin kesiti icinde yer alabilir @rbasar, 2006).

Dis duvar yapinin atmosferle temas eden yuzeyidir. itdenle di kaplama, duvar

gOvdesinin atmosferden zarar gérmesini engellennelid



2.3 Ds Cephe Kaplamasi

Dis duvar kaplamalari, d@y kati bilgenlerden, doluluk okturan @&eler olan duvarlarin
ylzeyinde bulunan ve yapininsdatmosferle dgrudan temas eden ylzeylerini gluran
bitirme Grunleridir (Airbasar, 2006).

Dis kaplamaya etki eden vesddaplamadan beklenenghaa etmenlegdyledir; (Sekil 2.4)

Gunesin UV isinlarina karsi direncli olmalidir: Isik, ging enerjisi ve Is1 gecirgenlikleri

gibi optik ve termik verilerin ankalabilmesinde temel kavram olan radyasygmim yolu ile
enerji aktarimi olarak tanimlanabilir. Batin ciseaml -273 °C’nin lzerindeki sicakliklarda
elektromanyetik dalgalar halinde enerji yaymaktaBu enerji, geni bir dalga boyu araiini
kapsamaktadir. Gugesinlarinin %27’si dgrudan d@ruya, %16’s1 atmosferden yansima ile
radyasyorseklinde yerylziine ugr. Mor Otesi (UV) arafil toplam enerjinin %21’ini, gérunur
aralgl %53'Und, kizilotesi (IR) arad ise %46'sini tamaktadir (Akyurek, 1994). Gusgten
gelen ginlarin icinde enfraruj ve ultraviyole denilen,tisi ve renk dgistirici 6zellige sahip,
g0Ozle gorulmeyensinlar vardir. Bu ginlar, gereclerin atom yapisini bozmakta, sertlik,
gevreklik, renk dgisimi, kirilganhk ya da yumgamaya neden olmaktadir (§k1999).

Kullanici_gereksinimlerini_kar silamalidir: Teknolojinin gelymesiyle birlikte, kullanicilar

ve yukleniciler, daha tstin 6zellikli Grtinleri tédretmektedir. Gedtirilen her yeni tran, bir
sonraki drunler igin referans glurmaktadir. Bu durum, kullanici taleplerinin, dkmden
hep artmasina yol agmaktadir.

Dis kaplama, insanlarin psikolojik, sosyolojik ve fgjik yapisina uygun olmalidir (kk
1999). Secilen kaplama bgkeni, kullanicilarin ekonomik durumunu ve kaltir dymi
yansitabilir.

Isisal etkilere karsi dayanikli olmalidir: Hava kagullarinin dgismesiyle olgan sicakiin

artmasi veya eksilmesi kullaniciyr olumsuz yonddlet Ozellikle yapi kabgunda, duvar
0gesinin 1s1 yalitim dlevini karilayabilmesi ve yapidaki konfor halinin uzun sire
korunabilmesi icin tasarim evresinde yapinin koramdlriimasi, yapinin bi¢imi, gere¢ segimi
gibi digintlmesi ve alinmasi gereken dnlemler vardir. Bdenk birgok tlkede bir takim
yonetmelik ve standartlar getirilgtir (Eksi, 1999). Secilen kaplama bgleni yiiksek ve dgiik
Istlya dayanim gostermelidir.

Guriultt ve viksek ses kasisinda zarar gbormemelidir: NUfusun artmasi ve kentlerin

blylumesi, endustrinin geinesi, kara-hava-deniz trginin artmasi, buyuk kentlerdeki yer
alti trafigi, acik hava cagmalari (spor, toplanti,gence, acik pazar), yol ve gigik insaat



calsmalari kullanilan ara¢ ve gereclerin artmasi gilkeeler yapi da gurdlttlerin
olusmasina neden olmaktadgefrefthanglu, 1992). Bu ses dalgalari yapi drtinlerinin tine

gbstermesine ve zarar gormesine neden olabilir.

Su ve neme kagi dayanikli olmahdir: Dis duvar bulundgu bdlgedeki yais rejimi, yer alti

Su seviyesi, su basinci, su baskini (sel), kidlrswsizinti, akma, sigrama ve hava neminden
etkilenmektedir. Yapi diylzeylerine gelen yamur damlasi ilk dnce yilizeye carpar, sonra
sicrama, emilme ve akma olaylari olur. Yizeye garpg ylzey tarafindan emildikten sonra
akmaya bglar. Su ylzeyde yaygin bir bicimde akmak yerindiylb&anallar olwturarak akar

(Eksi, 1999). Suyun bu hareketi kasinda d¢ kaplama, dayanimini uzun sire devam

ettirmelidir.

Donma etkisine kawi dayanikli olmahdir: Su emme orani yiksek olan kaplamalar donma

etkisinden zarar gormektedir. Boklu bir trindn icinde bulunan su, sicgih 0 °C’ nin
altina digmesi halinde donar. Donma ile birlikte triinde %r&nonda bir hacim agiolur. Bu

durum, Urdindin gendeneye @rayarak catlamasina neden olmaktadgi{Basar, 2006).

Atom yapisi bgluklu olmayan drtin ya da malzemelerde su emmgaryaayacgindan, hacim

artsi olmaz.

Zararll_gaz ve asitlerden korunmalidir: Teknolojinin gelgmesi ile birlikte motorlu

araclarin artmasi, 1Isinma sistemlerinin farghlle ¢ssitli yakitlarin kullanilmasi, fabrikalarin
artsl ile atmosferdeki karbondioksit ve kikirt diokgibi gazlarin havaya kaip, havanin
kirlenmesine neden olmaktadir. glarla birlikte asitlere doni@&n bu gazlarin yapilar ve yapi
gerecleri tizerinde 6nemli 6lgtide zararlari varBks(, 1999).

Yangina karsi direncli olmalidir: Yangin kaplama utrunleri tzerinde fiziksel ve kirsgh

desisikli ge yol agar. Yangin sirasinda ggicikan sicaklik etkisi malzemeyi eritir ve kimykasa
olarak ayrgtirir. Bunun icin gerekli 1s1 miktari gerece goresgir. Gerecin yapisi Uzerinde
meydana gelen yangin etkisi ile gercgkle fiziksel dgisim, 1sisal deformasyon ve erimedir.
Isisal deformasyon, Urinin isi kaitnda hacimce @gsikli ge usramasidir. Isi farki karsinda
gOsterilen deformasyon miktari, Granan, igyap! biderine bash, bir katsayiya gore ggsir
(Erig, 2002).

Bitki_ ve mikroorganizmalardan zarar goérmemelidir: Dis ¢evreden gelebilecek bakteri,

mantar, bdcek gibi organizmalar, sdkaplamada zararh etkiler ghwrmaktadir. Duvar
ylzeyini olwturan bitkiler ile su emici 6zefli olan yosun ve mantarlar, suyu uzun sire

tutarak, su ve nemin duvarin i¢ kisimlarina ge¢cneeseden olurlar (Corap@loi, 1983).



Yatay vyukler (deprem, rizgar) karsisinda dayanimini_kaybetmemelidir: Depremin

meydana getir@l etkiler sonucu, yapi Ozelliklerine gla olarak gereclerde, dolayisiyla
yapinin ¢gitli bolgelerinde, geriimelerle kaplama urinunddlaidar, cokme ve kirilmalar
olusabilir (Camlibel, 1994).

Yapliya ve &y duvara yatay olarak etki edergdr bir yuk rtizgar yukudur. Ruzgargaduvar
ylzeylerinde, yapi boyutu ve bigcimine ghaolarak basing ve emme kuvvetleri gtrur.
Ruzgarin yapilar Gzerindeki etkisi rizgarin esnmana, esme dgultusuna, yapinin yerden
yiikseklgine, geometrisine ve cgevre yapilarin konumunglhta (Ozen ve Yamantirk,
1991).
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Sekil 2.4 Dg duvara etki eden etmenlerghbasar, 2006)

Yapinin dg atmosferle dgrudan temas eden yuzeylerini gtlwran d¢ cephe kaplamalari,
¢esitli boyutlardaki kati bilgenlerden meydana gelmektedir. Yapida kullanimlagibae
farkl sekillerde siniflandirilabilir. Kompakt laminat kawhanin dzellikleri hakkinda tablo
deserleri olwturulmadan 6nce, temel birka¢ kaplama dal@ incelenecektir. Bunlar, dal
alsap kaplama, dgal tas kaplama ve metal kaplamalar olarak t¢ siniftaablenstir.
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2.3.1 D@al ahsap kaplama

Ahsap, canli bir organizma olan ve odunsu hicreleadegan &acin meydana getirgii lifli,
homojen olmayan ve gozenekli bir dokuya sahip, wikg&odkenli bir yapi gerecidir (Avlar,
2003).

Agacin kimyasal yapisint %50 karbon, %43 oksijen, Pidrojen, az miktarda azot ve
%1'den az kil (demir, silisyum, magnezyum, kalsiywmdyum, potasyum) adturur. Asacin
hiicre ceperi ise gaca gilme yetengini veren beyaz renkli seliloz (%40-44), sgmii
kazandiran lignin (%18-35) ve hidrolize ofdundasekere dongttiiren hemiseltlozden (%15-
32) olismaktadir (Avlar, 2003).

Eski donemlerden itibaren yapi Uretimindesitte bicimlerde kullanilan akap fiziksel,
biyolojik ve mekanik 6zellikleri nedeniyle tercildémektedir. Alyap, yapida kullanim yerine
goOre boyutsal ve bicimsel farkliliklar gosterir. Bedenle belirli standartlara gla olarak
dikdortgen, kare ve 6zel kesitlerde (kalas, tabtia, vb.) Gretilmektedir (Avlar ve Limoncu,
2001).Sekil 2.5’de akap kaplama oOrrig verilmektedir.

BETONARME DUVAR

AHSAP LATA
(min. 5 cm x 5cm)

© — W.RED CEDAR KIZIL
SEDIR AHSAP KAPL.

Sekil 2.5 Sedir gacindan agap cephe kaplamasi [3]

Ahsabin fiziksel dzellikleri:

-Birim hacim agirlik, (yogunluk): Birim hacim &irligi genellikle 0.36—-1.54 gr/cm?3 arasinda
desismektedir. Agabin birim &irhg arttikca dayanimi ve isi iletkegilide artar. Bu durumu,

doku igindeki hiicre boyutlari ve hiicre duvari kiaginetkiler.
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-Su ve nem ile ilgili 6zellikler: Ahsap su emici bir gerectir. Su emme orani %15-100
arasindadir. AJabin buhar gecirgedii icerdigi nem miktarina gore @gsir. Dis kaplama icin
kullanilacak akap kaplamanin denge nem orani %12-15 arasindazimefal, 2006).

-Ist ile ilgili 6zellikleri: Ahgap yapisindaki seltiloz nedeniyle 1siI gecirimsizéiticreler
arasinda kalan ince hava shiklari nedeniyle sicak ve 8ogu gecgirmez. Buna panen
sicaklik etkisiyle boyutlarinda @siklik olur; sicaklgin artmasiyla hacmi gegher,
azalmasiyla buzilir. Isisal gegiiee katsayisi liflere paralel yonde 419%, dik yonde ise
30-50x10® cm/cm°C’dir. Alsap disik bir 1si biriktirme kapasitesine sahiptir (Ozniera
2006).

-Ses ile ilgili 6zellikler: Ahsap yapisindaki hava kloklari nedeniyle ses yutucu bir gerectir.
Ses emme 6zedli, 6zgul &irliginin artmasi, yluzey purizli@u, kalinhk ve nem orani ile ters
orantili olarak azalmaktadir. Adpta ses emicilik deri (alfa) 0.06-0.10 m/sn (500 Hz igin)
deserleri arasinda ggsmektedir (Ozmeral, 2006).

-Isik ile ilgili 6zellikler: Ahsap saydam bir gere¢c olmgddan 131 gecirmez. Acik renkle
boyanan afap Urindgigl yansitir; koyu renkle boyananlar ises1 yutar.

-Elektrik ile ilgili 6zellikler: Ahsabin elektrik iletkenfii nem derecesine ph olarak deisir.
Nem derecesi arttikga, elektrik iletkegilde artar.

Ahsabin mekanik 6zellikleri

-Basin¢g ve c¢ekme dayanimi:Ahsabin basing dayanimi nem miktarinaglbaolarak
desismektedir. Ancak, nem oraninin %30’u ge¢mesi duruhaudayanim sabit kalmaktadir.
Ahsabin cekme dayanimi Gizerinde isegyoluk, nem, lif yonu, budaklar ve sicaklik etkitidi
Yogunluk arttikca cekme dayanimi da artar (Ozmerd620

-Elastisite modulu: Elastisite modulu liflere paralel goultuda 7000-14000 N/mm?2, capsal
dogrultuda ise 500-1000 N/mm2'dir (Ozmeral, 2006).

-Egilme dayanimi: Sicaklik art@ginda alkabin deformasyon ofturan kuvvetlere kar
dayanimi azalir, bu nedenle 0°C uzerindeki sicakhtglari esilme dayanimini azaltir.
Ayrica, alabin yapisindaki budaklar dgilene dayanimina olumsuz etki yapar. Bu dayanim
kaplama tahtalarinda olduk¢ca onemlidigilthe dayanimi TS 2474’e gore tespit edilmektedir
(Ozmeral, 2006).
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Ahsabin kimyasal 6zellikleri

-Su ve nemin etkisi: Suyla surekli etkilgm icinde olan afap, kararma gibi bazi
desisikliklere ugrasa da, bu durum dayanimina etki etmez.

-Kimyasal maddeler ve hava kirliligi etkisi: Kuvvetli alkali ¢ozeltiler akapta yumgamaya
neden olur. Alkoller ise direng kaybl yegme yapar. Asit ve alkollerin uzun sire etkisi ile

alsapta bulunan karbonhidratlar bozulmakta vgaglzarar gérmektedir (Avlar, 2003).

-Glnes radyasyonu etkisi: Gung radyasyonunun isisal etkisiylesap Uriinlerin i¢ yapisinda
bazi kimyasal d&simler, ayrsma ve ¢ozilmeler meydana gelmektedirs@ koruyucu bir
katmanla kaplanmadikca, renklerinde solma, karapieeyinde purtzlenme ve deformasyon

gibi asinmalar parcalanmasina neden olmaktadir.

-Yangin etkisi: Ahsap yanici bir gerectir. Yangin esnasindaaphgerecte 170°C’ye kadar
kuruma; 270°C'ye kadar CO, GQve su buhari ¢iki; 250-300°C’de ise tutmna goralur
(Avlar, 2003).

-Organizmalarin etkisi: Bakteri, bécek ve kurtlaalsabin igcyapisina zarar verir. Mantarlar
biyolojik bozulmalara, kif ve lekelere neden olawiar, 2003).

2.3.2 D@al tas kaplama

Tag kaplamalar glenebilmesi, bol miktarda bulunmasi, renk segeme olmasi, cilali ya da
mat, sert ya da yumngak olmasi gibi 6zelliklerinden dolayidduvarda tercih edilmektedir.
Dogada en ¢cok zemin altinda ghaug buyik kitleler halinde bulunur (Celebi, 1994). gab
tas akici kivamdaki magma tabakasiningemasi ve sertignesi sonucunda odan dagal,
kristal icyapili ve inorganik kdkenli bir yapi gerdir (Turk¢i,2000). Dgal tsglari meydana
getiren bilgikler kalsiyum esasli (karbonat-CagGsulfat- CaS@ 2H0) ve silisyum esasli
(Kuvars-SiQ, Feldispat-Kal SO, Mika, Anfibol, Piroksen vs.) olmak ulzere iki gta
toplanir. D@al tsglarda feldispat, tg@ sa&lamlik verirken; kuvars, sertlik; mika ise esneklik
kazandirmaktadir (Eri¢, 2002).

Dogal taslarin fiziksel 6zelliklerj

-Birim hacim agirlik, yogunluk: Taslarin yapida kullanilabilmesi i¢in birim hacingidigi
2.55 gricm¥ten az olmamalidir. Ral tglarin ortalama 6zgul g@arhgl (yogunluk) 2.7
gr/cm®'tur (TS 2513).

-Su ve nem ile ilgili 6zellikler: Kiicik gbzenekli olan ttarda su hareketi hizli, buyudk
gOzeneklilerde ise daha yatm Kucik gozenekli drtinlerde nem tutuculuk vec&llik
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fazladir. Dgal tglarda su emme yuzdesinin (Sa) %1.8'den buyuk olnsenmeyen bir
durumdur (TS 2513).

Yagislarla ve rtzgarla itilen yEmur suyu tglarin yizeyine etkileyerek kimyasal yapisinda
bozulmalara neden olabilir. GGgeren ygmur sulari mermerin cilasini bozar, bazi kalker ve
magnezyumlu tdarin da girintili ¢ikintili bir gérinim almasinaeaden olur. Algi tei gibi

suda eriyen tdar yapilarin dg kisminda kullaniimamalhdir.

Su gegcirimlilik sonucu tdarda tuz kristallgmesi goralir. Bu tuzlar ta ylzeyinde
ciceklenmeye neden olabilegegibi, genlgerek tgin igyapisina da zarar verebilir. Buhar
gecirgenlik kat sayisi ortalama olarak 0.005 gr/mrhHg'dir. Donma t@n dayanimini
azaltir ve su emendarda parcalanma ve catlamalarin gorilmesine nedhdsilir. Tagin su
emmesinin az olmasi ve doyma derecesinin %80’imddt bulunmasi istenilen 6zelliklerdir
(Kocatgkin, 1995).

-Ist ile ilgili 6zellikleri: Isi iletkenlik degeri tagin cinsine ve cikarilgl yere gore d&sir.
Dogal tslarin 1si gecgirgendii 0.55-0.35 W/m°K arasinda gerler almaktadir. Isi1 gegirgenlik,
taslarin gozenekli olup, olmamasinaghdir. Dogal tsglarda 1sisal gengene kat sayisio) (7-
12) x 10 cm/cm°C arasinda derler alir. Dgal tslar, yuksek 1si depolama kapasitesine
sahiptir; yava i1sinip, yava sasurlar. Bazalt yiksek sicakliklara kadayaniksizdir. Kalsiyum
kokenli tglar ise CQ kaybederek gbzenekie. Granit yiksek sicaklikta catlar, kirilgagia
ve yapraklanip dokulir. Bkarin 6zgul 1sisi1 yiksek olup 0.20-0.25 Wh/kg°K sanaadir.
Ozgiil 1s1 tain nem derecesine goregidr. Nemli ve gecirgen tdar sgsuk olup, isitilmalari
guctur. Gegirgen olup, su tutmayaslaa ise cabuk 1sinir ve cabukgolar (Ozmeral, 2006).

-Ses ile ilgili 6zellikler: Taglar iyi derecede ses yalitimi 6zgihe sahiptir. Bgluksuz, birim
agirligl ve elastiklik modillu yiksek olanstarda ses gecirimligi daha azdir. Tdar sert
yapilarindan dolayi, guk ses yutuculuk dgrindedir.

-Isik ile ilgili 6zellikler: Dogal taglar 151k gecirmez, kismen yansitir ve kismen emer. Koyu
renkli olan talarda yutuculuk, acik renkli olan darda ise yansiticilik gorilur (Ozmeral,
2006).

-Elektrik ile ilgili 6zellikler: Dogal tsglar kristalli bir i¢ yapiya sahiptir. Atomlarin mirine
iyon bglariyla bali olmasi ve serbest elektronlarinin olmamasi delga elektrgi

iletmezler.
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Dogal taslarin mekanik dzellikleri

-Basing ve ¢cekme dayanimibogal talarda gekme dayanimi, basing dayanimindan daha az
deserdedir. Air taglar, hafif tglara oranla, basinca kadaha dayaniklidir. Basing dayanimi,
puskiruk talarda, 120-140 N/mm2den, tortul ve ghalasmis taglarda, 35-50 N/mm?’den
kucuk; cekme dayanimi, puskurukleada, 7.5-8 N/mm2den, tortul ve fkalasmis taglarda,

3-5 N/mm?den kuguk olmamalhdir (TS 2513).

-Kayma dayanimi (gerilmesi): Dogal tsglarda emniyetli kayma gerilmesi 0.1 N/mm?2dir
(Erig, 2002).

-Elastisite  modulu: Dogal tsglarda elastisiie moduli ortalama 10.000 N/mm2dir
(Kocatgkin, 1995).

Dogal taslarin kimyasal 6zellikleri

-Kimyasal maddeler ve hava kirliligi etkisi: Ozellikle baca gazlari, gari etkilemektedir.
Asitli hava Kkirleticileri, tglarin ylzeylerinde purizlenme ve kabarmalara, ekesiade

ayrilmalara neden olur (Ozmeral, 2006).

-Gunes radyasyonu etkisi: Guneg isinlari, dgal tagglarin 6zelliklerinin dgismesine neden
olur. UV iinlari, tglarda, ayrgabilir pigmentlerin renk d&stirmesine neden olur.

-Yangin etkisi: Tasin yapisinda bulunan CaG0CaSQ, Ca(OH)» yangin aninda kimyasal
desismeye @rayarak, gerecin yapisinin bozulmasina yol agaricAyyangin etkisiyle tan
fiziksel olarak dgisiminden bagka, tgin kimyasal etkiler sonucu molekil yapisiggerek,
baskalasima da @rayabilir. Orngin, yangin sirasinda mermer ve kirggtiirece dongiir
(Ozmeral, 2006).

-Organizmalarin etkisi: Tasin bunyesi nemli oldgundan yuzeyinde bitkilerin, bakteri ve
yosunlarin ge$imine uygundur. Silfatla beslenen, depolayan vd émezimler salgilayan
bakteri turleri talar icin etkilidir. Bitkiler tarafindan salgilanagiziicii etkiye sahip asitler,
kirectagsl ve mermer gibi dgal taglarin derz bglantilarini acip, harclari yerinden c¢ikartarak

kaplamanin zarar gérmesine neden olmaktadir.

Dogal taslarin teknolojik 6zellikleri

-Sertlik: Taglarda sertlik bir tauin digerini ¢cizmesi ile belirlenir. Tirnakla gizilebiletaslarin
sertligi 2'den biraz yuksek, ¢inko ile gizilenlerin 3, azim tarafindan gizilenlerin 4.5-5, gelik
(caki ya da bicak) ile cizilenlerin segil5-6'dir. Dogal taglarin sertlgi islenebilmeyi olumsuz
etkilemektedir (Ozmeral, 2006).
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-Asinma: Basing dayanimlari yuksek olaglgain ginmaya kagi dayanimlari da yuksektir.

Dis duvar kaplamasi olarak kullanilan @d tsglar genellikle granit, mermer, kiregtave
travertendir. Basalt, granit, diabas, kuvarsit gibgal tss kaplamalarin @rliklari fazla olup,
buna kagilik, dis etkenlere kan dayanikliliklarr yiksek ve bakimlari kolaydir. ofr,
kirectsl, traverten gibi tgar havasartlarina kagi daha az dayaniklidir. Suya ve kire star
dayaniksizdir (Kiper, 1992).

Baslica tas kaplamalar:

-Granit: Yer kdrenin derinliklerinde bulunan magmanin yakeastalizasyonu sonucu aiur.
Yavas sgsumasindan dolayi iri kristallidir. Kimyasal yapidansilis bulunmasindan 6tiura sert
taglar grubundadir (Sarisoy, Sezgin, 1995).

Dogadaki en sert yap! urind olmasindan dolay! olduétgganikli ve uzun 6murladar.
Yapisinda az miktarda klak bulunur. Serttir, denmesi zordur. Renkleri ve desenleri
yapisindaki minerallere gore ggklik gosterir. Cg@unlukla grinin ¢egitli tonlarinda, pembe
ve kirmizimsidir. Oder dagsal tgglara gore 1si iletkenlik kat sayisi, basincaskalayanim
deseri ve gilmede ¢cekme dayanimi daha yuksektir. Sgrille asinmaya, kimyasal ve fiziksel
etkilere kagl dayaniklidirlyi cila tutmaktadir (Kocatgin, 1995).

-Mermer: Kalkerin is1 ve basing altinda gkalasima wramasi sonucu ogmus kayaclardir.
Baskalasmis taglar grubunda yer alan mermerin yapisinda en ¢ogijah karbonat, daha az
oranda magnezyum karbonat, silisyum oksit ve ntaitler bulunmaktadir. Mermerler saf
olduklar1 zaman, yari saydam ve beyaz renklidirmBdi ya da damarsiz olabilir. Genellikle
beyaz ya da gri renkli olmasinin yaninda icindelkied maddelerin ve metal oksitlerin
etkisiyle sari, pembe, kirmizi, siyah gibitigk renklerde de olabilir (Ozmeral, 2006).

Ocaktan cgtli sekillerde cikarilan mermer bloklar, fabrikaya gégiek, farkli teknolojilerle
boyutlandirilir. Mermerin boyutlandiriimasi katarale kesme ve elmas disk ile kesme
yontemleri ile yapilir. En yaygin olarak yapilanske, eni 30 cm ve kalrdi 2-3 cm olan
kaplamalik mermerlerin kesimidir. Uygulanacak yildie arttikca, kaplama kalinli da
artmaktadir (Corapcigu, 1995).

Mermerler orta sertlikte olup, granit kadar serglaa desildir. Gozeneklilikleri oldukca
dusuktdr. Agirlikca su emme orani azdir. Kiregtave travertenlere gore yiksek olan isi
iletkenlik kat sayilari, granitle aynidir.
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Dis duvar kaplamasi olarak kullanilan mermer plaklgizgar yukiniun etkisi altinda
olduklarindan, kaplamaninggmede cekme dayanimi, granitlere goOresitkitir ve en az
50kgf/cm? olmalidir.

Kaplama yapilacak ylzeyin temiz ve tozdan arindigilolmasi kaplamanin yagiriimasi
acisindan 6nemlidir. Mermer kaplama ile duvar adeti bgluk, 600 dozlu ince hargla
doldurulur. Kaplamalar birbirine kenar kisimlarindanet demirleriyle bdanir (Simsek,
2003)

-Kiregtasi: Icerisindeki kalsit ve dolamit iceren, kalsitin %86h fazla oldgu, kire¢ elde
edilebilecek kayaclar “kirect@ olarak adlandirilir. Yer kirede bol miktarda bo&n

kirectas! tortul talarin bir tartdur. Butin kirecgéarinin ana bilgeni kalsiyum karbonattir.

Kirec talari kokenleri ve birlgimlerine gore organik kirecgkari ve cokelme Kirectdari
olarak ikiye ayrilir. Kiregtgarinin yapi ve dokusuna gore olitik ve dolomitikrectasl,
traverten, albatr, ... vb. turleri vardir. Dayanié kolay glenebilen bir tg olan kiregtainin

ylzeyine duz bir doku verilebilegegibi, ¢esitli ylizey sekilleri de verilebilir.

Kirecgtasinin en dnemli 0zelii cift kristal yapida olmasidir. Bu 6zellik, daklu olmasini
sglar. Kirectglari genellikle acik gri, siyah, kirmizi ve gflerenklerde olabilir. Kirects
kaplamalar genellikle 12x24cm, 16x16cm, 24x24cm gibyutlarda Uretilebilir. Dy duvar
kaplamasi olarak kullaniliginda kaplamaningdme dayanimlari yiiksek olmalidir (Ozmeral,
2006).

-Traverten: Tortul tg grubuna giren travertenler, yiksek 1sili ve kaisiy bikarbonatli
magma sivisinin yerylzune giksirasinda karlastigi basing ile olgur. Travertenlerin ana
bileseni CaCQ@'tur (Ketin, 1994)

Genellikle saman renginde olan travertenleringtou sirasinda icinde bulunan bitki sapi,
koku ya da yapraklarinin zamanla curiimesiyle yagesibgluklar olusur. Bu gdzenekler
kendi tozuyla da daha sonra doldurulabilir. Yamlairrili ufakh delikler bulunmaktadir.
Agirlikgca su emme orani gBr tglara gore yuksektir. Basing vgiknede ¢cekme dayanimlari

mermerlere gore guktir. Traverten plaklar, parlaticilarla cilalanabi

Traverten gibi yumgak taglar hava sartlarina kagi daha az dayaniklidirlar. Gegiee
deserleri yuksektir. Su ve kire kgr dayaniksizdirlar. @er taglar gibi desisik renk ve
dokulara sahip olan traverten kaplamalar acik lggj, sari, kahverengi, kirmizi, gie vb
renklerdedir (Ozmeral, 2006).
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2.3.3 Metal kaplamalar

Bina ds kaplamasi olarak kullanilan metaller, demir sacage sac, aliminyum, bakir, ¢cinko
ve kugun gibi yapi metalleriyle bronz, paslanmaz celik pieng gibi algimlar, dokim
yoluyla elde edilen ve nispeten kalin levhalar ddi kaplamalardan ajur. Bu metal
kaplamalardan paslanmaz celik ve emaye sac hér digretkilere dayanikhdir. Demir sacin
boyanmasi, aliminyum levhanin boyanmasi ya da &ldksle getiriimesi bu levhalarasdi
etkilere kagl dayaniklihk kazandirir. Al, Cu, Sn, Cr gibi mi¢aden olgan algimlarda bu
tur islemlere gerek yoktur. Levha halindeki metay duvar kaplamalarinin yapilmasinda,
tespit detaylarining@rligi dikkate alinarak, daha kuvvetli@anti uygulanmasi uygundur. Bu
kaplama malzemesinin duvar govdesi Gizerine uygudemnmalzemenin kalinlik ve boyutuna

gore farkhsekillerde yapilir (Ozmeral, 2006).

Tamami duvar tarafindan staan ve uygulamasi sageklinde levhalarla yapilan metal
kaplamalar, aliuminyum, paslanmaz celik, bakir veskou gibi malzemelerden odur ve
suyun gecmeyege kenet seklinde bglanarak duvardaki yatay bir sdp tglyiclya aski
kenedinin civilenmesiyle tespit edilir. Kgum levhalarin kaplanmasinda, malzemenin aski
kenedinin kugundan ve kaplama boyunca surekli yapilmasi, ¢cokdsapiring vidayla
tastyiclya b&lanmasi 6nemlidir.

Profillendirilmis metal levha ve kaplamalar da, ya ekstrizyonlailprokarak dretilmi, ya da
preslenerek rijitigi arttirilmis metal Grinlerden ogur. Bunlar birbirlerine 6zel profillerle
gegirilir, boylece su gecirimsigh saslanmg olur. Profillendiriimg bu metal Grin, 6zel
kaliplara takilarak, ya da duvarasdy veya yatay olarak tespit edikrisslyicilara (metal,
ahsap...) vidalanarak uygulanir.

Metallerin fiziksel 6zellikler;

-Birim hacim agirlik, yogunluk: Yapilarda kullanilan en hafif metal aliminyumdbirim
agirhgl 2.6 gr/cm®tdr. En ygun metal ise kyundur; birim &irligi yaklasik 11.4 gr/cm3'tur
(Erig, 2002).

-Su ve nem ile ilgili 6zellikler: Metaller bgluksuz malzemeler oldgiwndan 6zgul ve birim
agirliklar1 birbirine sittir. Bu nedenle metal kaplamalar %100 su gecizind saslar.

Yagmur suyunun yapidan uzakiailmasinda oldukga verimlidir.

-Ist ile ilgili 6zellikler: Metaller 1siy1 iyi iletirler. Aliminyumun isisaletkenlik katsayisi 204
W/m°K, celigin 29-52 W/m°K, bakirin 385 W/m°K'dir. Demirli metarin i1sisal genlgme
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katsayisi, demirsizlere oranla dahgiddir. Paslanmaz ¢gin genlgme katsayisi 17.890°
cm/cm °C’dir. Metallerde erime sicagil1232-1800 °C arasindadir.

-Ses ile ilgili 6zellikler: Metallerin ses yansiticiliklar yiksektir. Alimimyda sesin yayilma
hizi (C) 5200 m/sn, kgunda 1300 m/sn, celikte 1000-4000 m/sn’dir (Er@02).

-Isik ile ilgili 6zellikler: Metaller s1g1 kuvvetli emme ve yansitma 6zglhde olduklarindan
1s1g1 gecirmezler. dig1 kuvvetle emerek yansitirlar. Yizeyleri cok dizgietallerde yansima

orani ¢ok yuksek olup, %100’e yakindir.

-Elektrik ile ilgili 6zellikler: Aliiminyumun elektrik iletkengi 2.95 x 10, bakirin 5.85 x 1§
celigin ise 5.85 x 10dir (Erig, 2002).

Metallerin mekanik 6zellikleri

Metal kaplamalar rizgar tarafindan gilwrulan dinamik etkilere, basinca, emmeye, gitne
ve gindirmaya kagi mekanik dirence sahiptir.

-Basing ve ¢cekme dayanimiCekme dayanimi, metalin kopmadan 6nce kaldiradgieen
fazla yuktdr. Aliminyumun ¢cekme dayanimi 70-140 NAncelgin 350-400 N/mm2, bakirin
230 N/mm2'dir.

-Elastisite  modull: Metaller dg duvar Gzerindeki 1s1 hareketlerinin deformasyanlar

karsilayacak derecede esnek, kirilma suresi uzun slamek gereclerdir. Elastisite moduilleri
yuksektir. Aliminyumun elastisite modult 68-72 N/&rpeligin 210 N/mm?, bakirin 96-132

N/mm2'dir (Ozmeral, 2006).

Metallerin kimyasal 6zellikleri

-Kimyasal maddeler ve hava kirliligi etkisi: Metallerin nemden ve korozyona neden olacak
etkilerden korunmasi gereklidir. Alkaliler, sulfiriasit, hidroklorik asit ve karbonatlar

aliminyumun yapisini bozar. Bu nedenle aliminyuiéml@rin yizeyleri korunmalidir.

-GlUnes radyasyonu etkisi: Metaller gune etkisinde a1 i1sinirlar fakat radyasyona (UV)
karsi dayaniklidir. Yapilarinda herhangi birgigklik meydana gelmez.

-Yangin etkisi: Metaller, yangin karsinda dayanimlarini ¢gabuk kaybeder. Aliminyumbilk
dakikada, celik ise 20 dakikada dayaniminin %9®aybeder (Eri¢, 2002)

Metallerin teknolojik 6zellikler;i

-Sertlik-asinma: Metal ve metal akamlarinin, mekanik @gnmalara gostergi dayanim
sertligi ifade eder. Demirin Brinell prensibine gore sgrt(H) 830, celgin 990-1240, bakirin
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460, aliminyumun 150-400'dir. Cekme, dovme, buremme gibi glemlerle metaller daha
fazla dayanim kazanir vegam hale gelir.

Dis duvar kaplamasi olarak kullanilan metaller, desac, emaye sac, aliminyum, bakir,
¢inko, kugun gibi metallerle bronz, paslanmaz celik ve pirgibi alagimlardan dokim
yoluyla elde edilen ve daha kalin levha bigcimindei@aplamalardan obur. Cinko
kaplamalarin, koruyucu tabakasingmeen zamanla glicevresartlarina kagi yetersiz kalmasi,
bakirin pas akitarak cephe kigilne neden olmasi ve kaumn levhalarin sicaklik etkisiyle
genlatikten sonra tekrar eski haline donememesi gibienésfle bu kaplamalar artik sdi
cephe kaplamasi olarak tercih ediimemektedir. Giirddl®a yapilarda metal kaplama olarak

daha ¢ok aliminyum ve celik kullaniimaktadir (S2002).

Baslica metal kaplamalar:

-Aliminyum ve celik kaplamalar: Aliminyum kaplamalarin gorusi, yizey slemlerine
yatkinlgi, iklim kosullarina dayanimi,sieme kolaylgi ve hafif bir Grin olmasi nedeniyle
yasanilan donem yapilarinda kullanim alani bulmaktadliiminyum ve celik kaplamalar,
diger ds duvar kaplamalarinda olgu gibi, kaplama paneli, §g&/ic1 iskelet ve paneller
arasindaki b#antilardan olgmaktadir.

Aliminyum 1s1 iletkenlik kat sayisiA) 175 W/m°K, c¢elgin 35 W/m°K, aliminyumun 1si
genlame kat sayisi 23 x Tcm/cme°C, cefiin ise 15,1 x 16 cm/cm°C'dir.

Metal kaplamalar duz, trapez levha, yalitimli sagdyaneller, petek dolgulu ve kompozit
metal paneller olarak g#li sekillerde Uretilmekte ve genellikle giydirme cepistemlerinde
kullaniimaktadir (Sev, 2002).

Dis duvar kaplamasi olarak kullanilan aliiminyum leghal
-Tabaka ve rulo levhalar,

-Oluklu ve trapez levhalar,

-Cift kat bgsluklu levhalar,

-Yerinde yapim sandvi¢ paneller,

-Fabrikada ya da atélyede yapilan hazir sandviglpanolarak siniflandirilabilir (Ozmeral,
2006).
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3. YAPILARDA DI § CEPHE KAPLAMASI OLARAK KOMPAKT LAM  INAT

3.1 Kompakt Laminat Kaplamanin Tanimi

Son yillarda kullanimi yaygidan kompakt laminat, glietkilere kagi dayanikh, akap
kokenli bir yapi trinudur. Qicephe kompakt laminatlari, levha kalgnha gore belirli sayida
kraft k&s1d1 veya belirli miktardaki odun tagana, yiksek basing (>70 kg/cm?) ve is1 (>120°C)
altinda fenolik regine ve melamin formaldehit emidiesi sonrasinda, ¢ok katli preslerde 60-
90 sn suresince preslenmesi ile elde edilegugtugu arttirilmg (>1,35 g/cm?) panellerdir
(BS EN 438-1). Plakalar halinde dretilen laminatkalinliklari, ytzeysekilleri ve farkh
ebatlari ile mimari projelerde tasarimcilara yarditoir Grinddr. Levha kalinliklari 6, 8, 10,
13 ve 15 mm...; boyutlari ise Uretici firmalara galesisken olmakla birlikte 2440x1220,
3650x1860, 3050x1530, 2550x1860 mm ... gikietéerde olabilmektedir [4][5][6].

Ozel kimyasallar ile kagtirilan melamin ve fenolik recinelerden gdun koruyucu katman,
drtnlerin UV ginlarina ve dy cephe keullarina kagl dayanikhlgini salar. Levhalarin renkli
yuzeyi belirli bir program cercevesinde renkleddiry dekor k&idindan olgur. (Sekil 3.1)

Sekil 3.1 Kompakt laminat levhalar ile ana maddendteaft k&idi ve tala [4]
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DIN 54001 ve ISO 4586/l normlari goultusunda Ust katmanda kullanilan desepidé

Isiga, Ozellikle mor 6tesi (UV)sinlarina ve dier dg cephesartlarina kagi dayanikhlgini

arttiran kimyasallarla zengirgkrilmi stir [1].

Kompakt laminat yapi trtiingu sebeplerle tercih edilebilir;

Mekanik stres ve darbelere kadayanikhdir (EN 438-4).

Ayaz, don, nem, asit gauru, dolu, UV ginlari gibi hava ve iklim kgullarina
dayaniklidir (EN 438-4).

Yangin dayanimi yiksek olan paneller mevcuttur 38-4).
Kimyasal maddelere ves@diricilara kagi dayanikhdir (EN 438-4).

Kendini tglyabilen bir yapi Griini olarak dlgiistinde kesiliplirebilir 6zellikte olup,

uygulamasi kolaydir (EN 438-4).
Estetik gbriniime sahiptir (EN 438-4).
Hijyenik 6zelliktedir (EN 438-4).

Toz biriktirmez (EN 438-4).

Bakim ve onarimi kolaydir (EN 438-4).

Ist iletkenlik katsayisi 0,25 W/m°K'dir (EN 12664).

Yuksek basing¢li kompakt laminatin kullanim alanlari

Ic dekorasyonlarda tiim sabit ve hareketli mobilydar
Bina ds cephe kaplamalarinda,

Islak hacimlerde, (Tuvalet, dwe soyunma kabinleri)
Kapilarda,

I¢c duvar kaplamalarinda,

Tavan kaplamalarinda kullanilabilmektedir [1]. Koaikp laminat kullanim yerine ve

iklim sartlarina gore bircok g&le sahiptir.

3.2 Kompakt Laminat Kaplamalarin Siniflandiriimasi

Kompakt laminatlar kullanildiklari yere gore farkizelliklerde Uretiimektedir. Q1cephede

kullanildiginda atmosferilgartlara kagi direncli olmasi istenir; ic mekan kullanimlaringda
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akustik, buhar tutuculuk, gibi 6zellikleri belirleydir; i1slak hacimlerde kullanilan kompakt
laminatlar neme kar dayanikli olmalidir. Kompakt laminatlar, sahipdoklarr 6zelliklere
gore siniflandirilabilir.

3.2.1 Genel Amagh Kullanilan Laminat

Bu tip yuksek basin¢li dekoratif laminatlarda, lieryatay ve digey yerlatirmelere olanak
verilmekle beraber; estetik gorinim, dayaniklildkelere ve yuksek sicaga kag! direngli

olmasi genel Ozefidir. Daha cok kabin kapilar, bdluct paneller, \gibi dikey

yerlestirmelerde tercih edilir (ANSI, 2005).

3.2.2 OnSekillendirme Yapilmis Laminat

Ozel makinelerde sicaklik etkisi ile icbiikey yadigbikey yonde, donme capi belirlenerek
istenilen formu alabilen ve 8gotuldusunda aldil formu koruyabilen laminat kaplama
malzemesidir. Tim mobilya endustrisini iceren gdpir uygulama alanina sahiptitsteze
bagl olarak yangin geciktirici 6zellikte imalat yaplilmektedir. Bu tip yuksek basingli
dekoratif laminatlar, nitelikleri genel Ozelliklaminatlara benzemekle beraber, staii ve
uretici istekleri dgrultusunda 6zel olarak hazirlanir. sDoephede ise k@ birlsimlerinde,
yatay ve dgey parcalarin ek yerlerinin kapatilmasinda kuliargANSI, 2005). Sekil 3.2)

Sekil 3.2 Ongekillendirme yapilmy kompakt laminat [6]

3.2.3 Alev Geciktirici Ozellikli Laminat

Alev geciktirici 6zellikli dekoratif laminat yerely/onetimlerin kullanimini zorunlu tutgu

yerlerde tercih edilmektedir. Eklenen sentetik mecfarklilik gosterir. Uretim yontemleriyle
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laminatin alev almasi geciktirilgtir. “Halojen” icermeyen malzemeler keuma dahil edilir
(ANSI, 2005).

3.2.4 Asinmaya Karsl Yuksek Direncli Laminat

Bu Ozellikteki yuksek basincgli dekoratif laminagiizey direnci, kimyasal yollarla artirilgni
olup, ds etkilere kagi daha dayanikli hale getirilgtir. Laboratuar tezgahlarinda ve zemin
kaplamalarinda tercih edilebilir. (ANSI, 2005)

3.2.5 Ozel Amagl Laminat

Bu tip yuksek basing¢h dekoratif laminat 6zel amgeklerde daha ¢coksenmaya kagi tercih
edilir. Ornezin, uzun 6miir gerektiren gana klemlerinde ve servis amagcli carpma kapilarda
gibi 6zel yerlerde tercih edilmektedir (ANSI, 2005

3.2.6 D§ Cephe Kompakt Laminati

Kompakt laminat, yiksek basin¢li bir dekoratif laati olarak kalinfi artiriimi 6zelliktedir.
Iki kategoride incelenir. Birinci kategoride, tekyee cift yonli dekoratif desenli olarak
dretilir. Kalinhigi 2—6 mm olup rijitlgi icin yardimci bir yzeyle birkgiriimesi gerekmektedir.
Ikinci kategori ise, kalingt 6 mm’den fazla olup, cift yiizeyi de dekoratiftitendi kendini
tagiyabilir. Kalinlk, istese ve levha buylkgiine bgli olarak belirlenir (ANSI, 2005).

3.2.7 Kabin Kurulum Laminati

Kabin kurulum laminati yiksek basincl dekoratimiaatlar arasinda olup, i¢c mekanlarda
kabinlerin kurulumunda kullanilir. Neme kadayanimi artiriingtir (ANSI, 2005).

3.2.8 Dolgu Laminati

Yuksek basinc¢li dekoratif laminatlar arasindan afiafgu laminati, herhangi bir dekoratif
ylzeye sahip dgldir. Bu Uriin daha ¢cok neme vegiiamaya kagi korunma amacl olarak gbr
kompakt laminatlarin kalirgini artirmada kullanilir (ANSI, 2005).

3.2.9 Dger Csyitler

Degisik ihtiyaclari kagllamak Uzere birgcok dekoratif laminat gélilmistir. Bu laminatlar
parlak, kabartmali ve metal renkli ytzeyler gibietiklere sahiptir. Bunlar 6zel tasarimlar
icin hazirlanmakta olup, butun iginde gédelendirilemez. Bu nedenle bu gahanin dginda
tutulmustur. Bu drtinler hakkindaki bilgiler Uretici firmatdan temin edilebilir.
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Sekil 3.3’te yuksek basingli dekoratif laminat kapkacaitleri gorilmektedir.

/"' Kabin Kurulum Laminati

Genel Amach veya
On Sekillendirme
Yapilmig Laminat

Genel Amach veya ~
On Sekillendirme T
Yapilmis Laminat "

S

Dolgu Leminati

Sekil: 3.3 Kompakt laminat gélerinden goriinim (ANSI, 2005)

3.3 Kompakt Laminat Kaplamanin Uretimi

Yuksek basingli kompakt laminat, recine emme yddieakan selulozik kéitlarin, melamin
formaldehit ve fenol formaldehit regineleriyle erapye edildikten sonra yiksek sicaklik ve
basin¢ etkisiyle beraber preslenerek plakalar tialinlde edilen homojen yiizey kaplama

aranleridir [1].

Kraft kagitlarina fenolik recine emprenye edilmesiyle saln seliilozik katman, laminata
direng, kalinlik ve esneklik gtyan tabakay! olturur. Elde edilen tabakanin Uzerine
melamin formaldehit ile emprenye ediknilaminata desen veekil veren dekor katlar
yerlestirilir. Bu katmanin Gzerine ise, yuzeyigiama, Isl, darbelere ve suya kagirencini
arttiran melamin formaldehit ve regine katkili kgwau seffaf tabaka tatbik edilir. Cok katli
preslerde yiksek 1s>120°C) ve yaklgk 80 kg/cm? basing altinda gercelda birleim
sirasinda emprenye edilen fenolik reginenin kaghksi ile homojen, pirtzsuz ve i¢ kohezyon
kuvveti yiksek bir Grin okur (TS EN 438-4). Bu urunun icgmde yaklgik %60-70

oraninda kfit, %30—40 oraninda ise IsI ile segtla sentetik recine bulunmaktadir.

Yangin geciktirici 6zellik istenginde “halojen” icermeyen malzemeler kama ilave edilir

[1].
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Olusan i¢ kohezyon kuvveti, kitlenin molekll yapisinggun bir butiinlgme sgladig icin
laminat bakteri tutmama 6zelne sahiptir [1].

Preslenme sirasinda kullanilan metal saclar ilenamm ytzeysekli olusturulur. Bu yilizey
seklini ve nitelgini, kullanim alanina, fonksiyonuna, cizilme katsagya ve g@nma
mukavemetine gore giélenen teknik Ozelliklerde belirlemek mumkindir N8I, 2005).

Sekil 3.4’'de kompakt laminatin katmanlari goriimelite

Seffaf Koruyucu Tabaka
Dekeor Kadid

Kraft Kagitlan

Sekil:3.4 Kompakt Laminatin Katmanlari [1]

Son yillarda, yuksek basingli dekoratif laminatrikeiine, birgcok teknik ve estetik yenilikler
kazandirilmgtir. Bu gelsmeler standart kuruglari tarafindan test edilerek gerlendirilmekte
ve Urun kaliteleri yukseltiimeye calimaktadir [5]. §ekil 3.5)

seffaf koruyucu tabaka
Ozel karuyucu tabaka

Dodal ahsap cilasi

Yiksek basinch laminat
Deodal ahgap cilas

Koruyucu film yizey

Sekil 3.5 Yeni gektirilen farkl 6zellikteki yiksek basingli lamingi]

Estetik olarak getirilen yenilikler daha ¢ok farldesen ve tasarimlari icermekle birlikte,
dekoratif laminatlar temel olarak g farkl tiptézgye sahiptir; bunlar dizlem yizeyler, metal
yuzeyler ve parlak yuzeylerdir. Bunlarin @a kullanimi, trin hakkinda detayl bilgiyi
gerektirmektedir. Bu sebeple uretici firmalardavstge alinmahdir (ANSI, 2005).

3.3.1 Kompakt Laminat Kaplamanin Uretiminde Kullanilan Malzemeler

Kompakt laminat bgica t¢ farkli malzemeden alnaktadir. Bunlar; kraft kadi, sentetik
recine ve dekor Kadi olarak incelenebilir.
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3.3.1.1 Kraft Kagidi

Kégidin ana hammaddesi odundur.gi€ék odun, mobilya vb. tretiminde kullanilan odward
diUsUk, yakacak olarak kullanilan odundan daha yuksskekseviyesindedir. K&t hamuru,
igne yaprakh (cam vb. yumgak) azaclardan veya yaprakli (e vb. sert) gaclardan elde
edilir (Goker, 1994).

Orman kaynaklarinin tiketiminde g&é sanayii, orman urdnleri sanayii ve yakacaktanrao
dgcuncu sirayisgal etmektedir. Bundan dolayi butin dinyadgitk&anayii, odun gindaki
kaynaklara her gecen gun daha siratle yonelmekt®dmlar arasinda yillik bitkiler olarak
bilinen saman, kam kendir-kenevir ile tatin, aycige vb. bitkilerin saplari sayilabilir
(GOker, 1994).

Diger 6nemli bir hammadde eskigéardir. Eski ve atik k&tlar, ucuz bir hammadde olarak
gorunmekteyse de kullanilan baski muirekkebi vgidiad yapisina kgl olarak muirekkep
cikarma glemi, Ozellikle yazi tabi k&tlari yapiminda en 6nemli problemikd etmektedir.

Hayatin her safhasinda c¢oksitle maksatlarla kullanilan kat, agirhgina (gramajina),
kullanilan hamurun cinsine, dolayisiyla yirtilma patlama mukavemetine ve buna benzer
diger Ozelliklerine gore ¢dli siniflara ayrilabilir. Fakat, genel olaralu sekilde
siniflandirmak mumkundur (Berkel, 1972):

1. Yaz tabi kautlari (1, 2 ve 3. hamur lggtlar, ofset k&idi, aydinger k&di vb.),
2. Sargilik k&tlar,

3. Kraft torba veya ¢imento torbagél,

4. Temizlik k&itlari, hijyenik k&itlar ve tuvalet kgid\,

5.Ince Ozel k@itlar (sigara kaidi vb.),

6. Oluklu mukavva kétlari (kraft yizey k@idi, atik k&t yuzey k&idr),

7. Kartonlar

Kraft kagidi bir k&t tart olarak kit hamurundan Uretilir. Oldukca dayanikl ve imédi bir
yapisi vardir. Asil rengi kahverengi olmasingman c¢gitli metotlarla beyazlatilabilir.
Genellikle, kese kadi, zarf gibi paketlemslemlerinde kullanilir (Goker, 1994)S€kil 3.6)
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Sekil 3.6 Kraft k&di

3.3.1.2 Regine

Bitkilerde meydana gelen veya suni yollarla orgdbilksiklerden elde edilen kati veya sivi
maddeler regine olarak adlandirilir. Bunlar, eddéa ila¢ yapiminda kullanilir. Fiziksel
olarak isitihinca yurmyar, isli bir alevle yanar, amorf sert bir kitle @k kendini gosterir. Bu
sert kutle kirihnca parlak yizeyler ortaya ¢ikRecineler kolayca toz héline getirilebilir.
Suda ¢ozunmezler ve buharla suriklenmezler. Bgmekerde, suda ¢ozinen ¢ok az madde
bulunmasi yaninda, buttn regineler alkol, klorofa@neter gibi organik ¢ézuculerde ¢ozundar.
Havada oksitlenince renkleri koygén regineler, silfirik asitle kirmizi bir sivi mey
getirir (Goker, 1994).

Recineler, bitkilerde bir y& icerisinde erimi halde bulunur. Camgiller, baklagiller,
maydanozgiller gibi familyalarda recine stgan bitkiler ¢oktur. Bu bitkilerde ya ve
zamklarla birlikte bulunan recineler salgi kanatida toplanir. Bitkilerde salgi kanallari
dogal olarak bulundgu gibi, patolojik bir olay veya her yaralanma netimde meydana gelir.
Recinesi, hucrelerinde veya salgi tuylerinde togtabitkiler de vardir (Goker, 1994).

Recineler bitkilerden saf olarak elde edilmeyipg ygbi ¢esitli maddelerle kagim halinde
elde edilir. Recine elde etmek igin bitkinin k&oudzel bir bigcakla ¢izilir. Sonra balyozla
dovilerek veya alevle yakilarak yaralanir. Bazikibtde ise recgine; etanol, eter gibi
maddelerin yardimiyla, tuketme metodu ile elde iediSekil 3.7’'de dgal recine
gorulmektedir (Berkel, 1972).
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Sekil 3.7 Dgzal regine

Bugtin sanayide d@l recinelerin yerini blyuk 6élgiide suni recineléniatir. Suni recgineler,
fiziksel yonden dgal reginelere benzemekle birlikte, kimyasal yondarklilik gosterir.
“Termoplastik” ve “termoset” recineler olarak ikinsfa ayrilir. Suni recineler en cok
plastikte, ayrica vernik, yagtirici ve iyon dgistiricilerin tretiminde kullanilir. Kompakt
laminat yapi Granandn dretiminde 1s1 ile segle sentetik recine kullaniimaktadir (TS EN
438-4).

3.3.2 Kompakt Laminat Kaplamada Renkli Yizey Katman

DIN 54001 ve I1SO 4586/l normlari daultusunda Ust katmanda kullanilan desepidé
Isiga, Ozellikle mor 6teskinlarina (UV) ve dier cepheartlarina kagi dayaniklilgini arttiran
kimyasallarla zenginktirilmistir. Cesitli tetkik kurullarinin denetimleri sonucu, dcephede

bozulmasina kar uzun yillar dayanikllik givencesine sahiptir.[$ekil 3.8'de dekoratif

desen kaitlari Gretim gamasinda gorulmektedir.

Sekil 3.8 Dekoratif desen k&1 tretimi [4]

Degisik gramajlarda uretilebilen, emprenye edilebilmeeltgi olan dekor k@itlarinin
dretiminde cevreyle dost murekkepler kullaniimaktad\hsap rengi ve dier desenlerde
kullanilan murekkepler solmaya kartest edilmgtir [6]. Sekil 3.9'da akap renginde
murekkep gorialmektedir.
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Sekil 3.9 Ahsap renginde murekkep [6]

3.4 Kompakt Laminat Kaplamalarin Depolanmasi ve Tainmasi

Yap! parcalari kullanilmadan oénce glo bicimde depolanmalidir. Uretim yerindeki ve
parcanin kullanilacak bolgedeki nem miktarlari 6héim Blytk orandaki nem farkliliklari
parcalarda boyutsal grikliklere neden olabilir. Bu sebepleger nem farki yiksek bir
deserdeyse, parcalarin kullanim bdlgesinde montajdace 18 saat bekletiimesinde fayda
vardir (ANSI, 2005). Isi ile sergyen yapgtiricilarin kullaniimasi burada 6nem kazanmaktadir.
Depolama icin en iyi hava sicakli23°C olup, en uygun nem miktari %45-55 arasindadi
Yapi parcgalari arasinda hava datanin olmasi ssanmalidir (TS EN 438-4).

Laminatlar mimkin oldgu kadar yatay olarak yeglriimeli, ilk karsilasilan ytzey dekoratif
desen k@udinin korunmasi igin ters ¢evrilmelidi§€kil 3.10)

Sekil 3.10 Kompakt laminatin yegrilmesi [5]

Depolama yapilirken ilk yerérilen laminatlar ilk 6nce kullanilacalgekilde yerlgim
yapilmalidir. Urlinlerin rutubet almasini engellenigik levhalar yere ve giduvarlara temas
ettirlmemeli, y&murdan korunmalidir.Sekil 3.11)
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Sekil 3.11 Kompakt laminatlarin gaurdan korunmasi [5]

Laminatlar dik olarak tanmalidir. Tam boy laminatlar ¢enirken, mimktn oldgunca iki kii
olmahdir. Laminatlar birbiri Gizerinde suruklenmdme her zaman kaldirilarak gi|amalidir.

Sekil 3.12'de yank ve d@ru tagimasekli gorulmektedir.

Sekil 3.12 Kompakt laminatin §gammasi [5]

Kompakt laminat kaplamanin bircok uygulama yontembkardir. Montajlar arasinda iklim

kosullarina ve estetik beklentilere gore tercih yaplia

3.5 Kompakt Laminat Kaplamada Uygulama Y dntemleri

Kompakt laminatlari montaj etmeden 6nce bazi 6rdenallinmaldir. Bunlarsu sekilde

siralanabilir;
e Levhalar kullanima uygun ve cephe kaplama icin k&addini tgiyor olmali.

e Levhalar montaj icin yardimci parcalarla bgtigldiginde panel dizgundi ve

rijitli gi bozulmamal ve rtizgar yuku ile 610 yikler sistenagar vermemeli.
e Dig cephe kaplamasinin binanin struktirel yapisinatkisi olmamali.
e Levhalarin asilmasindan 6turt gdm yUk, binaya zarar vermemelidir (ANSI, 2005).

Bunlarin dginda montaj sirasinda gz ontine alinmasi gerekendbmenler daha vardir.

Oncelikle riizgar yiuki rizgar tablolari yardimiyya iesaplanmali ve levha kalgiiriizgar
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yukine gore secilmelidir. Ayrica, levhalar Uzerigellabilecek en fazla Bnti sayisi
bilinmeli, levhalarin sicak-gwk kagisindaki hareketi kisittanmamalidir. Projgamasinda
tespit edilen levha boyutlari elde edilebilir niké¢ olmali, havalandirma klugu ve yahtim
malzemesinin kalingi dogru belirlenmelidir. Duvara ankraj yapilabilecek déler tespit
edilmeli, tam boy panel tUzerinden kesilen kugukgtien renk farkhlginin olusmamasi igin
bina Uzerine ayni dgultuda vyerlgtiriimelidir. Bunun igin paneller “renkli ok’larla
isaretlenebilir [4]. Sekil 3.13)

AL
Nk
3K
3k

— — — |

Sekil 3.13 Kesilen levha parcalarinin yapiya ygitémesi [4]

Bircok yontemle paneller duvar ylzeyine tespit egilir. En belirgin yontemler ise, vidalama
yontemi ile montaj, klipsler yardimi ile montaj yapstirma yontemi ile montaj olarak (¢
sinifta incelenebilir. Kompakt laminatlar, sandpgneller olarak da kullaniimaktadir [4].

3.5.1 Vidalama Yéntemiile Montaj

Kompakt laminatlar bina gicephesine monte edilirken i8ge gore akap karkas veya
aliuminyum profiller kullanilabilir. Karkas tzerindgorundr vidalar” kullanilabilega gibi,

bazi durumlarda vidalarin gériinmesi istenmeyeliiir.nedenle farkh ¢ozimler Uretilghir.
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3.5.1.1 Goriinen Vidalarla Arsap Karkas Uzerine Montaj

Kompakt laminatlardan kaligh 6 mm ve daha fazla olanlar,sap karkas tzerine vidalarla
monte edilebilir. Algap karkas butun yuklere karyeterli dayanikhlikta olmalidir. Sekil
3.14)

Sekil 3.14 Ahyap karkas Uzerine gorunir vidalarla montaj [4]

Baglanti noktalari ve kenar bosluklari:

a = yatay bglanti noktasi (Tabloya bakiniz.)
b = kenar bglugu

—enaz 20 mm

— en fazla 10 x panel kaligh (mm)

¢ = dikey bglanti noktasi (Tabloya bakiniz.)

En fazla baglanti noktasi (mm) panebkinligl (mm)
6 8 10 13
Tek yonde 2 bdanti noktasi (a) 450006 750 950

Tek yonde 3 ve daha fazlagbanti noktasi (c) 550 750 900 1200

Montaj yapilirken donme kuvveti ve ruzgar yukleikicite alinmahdir. Bunun igin ruzgar
tablolarindan yararlanilabilir. Ayrica, vidalar dkdre ortalanmali ve gegenden fazla
sikilmamalidir. Levhalarin hareketine izin verilidel Bu yontemde yatay ve dikey kesit
detaylari gagida verilmgtir. (Sekil 3.15,Sekil 3.16,Sekil 3.17)
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. Oncedenekillendiriimis kompakt laminat
. Kompakt laminat

. Bosluk

. Ahsap takoz

. Hizli montaja uygun vida

. Conta

. Yalitim malzemesi

. Silme §ekil 3.15)

Yatay kesit

B W Y R NN

NN

\
§ 2N\

Sekil 3.15 Yatay ve dikey cephe kesitleri [4]

Fencere
detay
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. Kompakt laminat
. Panelle ayni renk vida
. Dikey takoz

. Yatay takoz

. Bosluk

. Yaltim

. Silme

. Aliminyum denizlik
. Havalandirma profilifekil 3.16)

Dikey kesitler

Pencers
detayi

AN

Ve

Sekil 3.16 Dikey kesit ve pencere detayi [4]

34

Cephe
detaylan

Y

N
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. Yuksek basinc¢li kompakt laminat
. Panelle ayni renk vida

. Yatay takoz

. Conta

. Bosluk

. Yalitim malzemesiSekil 3.17)

DU WN PR

Dikey kesitler

Alt yizey
detaylan

%

I
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Z
)
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S

Sekil 3.17 Alt yluzey detaylari [4]
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3.5.1.2 Perginlerle Aliminyum Profil Uzerine Montaj

Kompakt laminat kaplamalardan 6 mm’'ye kadar olanfrginler yardimiyla aliiminyum
profiller Gzerine monte edilebilir. Aliuminyum prdér tercihen tayici sistem lzerine gay
olarak yerlgtirilmis olmalidir. Binanin 6zelfine ve rizgar yukiune goére yatay veyasselil
profillerin sayisi artirilabilir. $ekil 3.18)

b b
|

Sekil 3.18 Aliminyum profil Gizerine percinleme [4]

Baglanti noktalari ve kenar bosluklari:

a = yatay bglanti noktalari (Tabloya bakiniz.)
b = kenar bglugu

—enaz 20 mm

— en fazla 10 x panel kaligh (mm)

¢ = dikey bglanti noktasi (Tabloya bakiniz.)
x = en fazla 3050 mm

y = en fazla 3050 mm

O = panel merkezinde sabitlenen pergin

o = kayabilen perc¢inSekil 3.19)
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En fazla baglanti noktasi (mm) panebknligl (mm)
6 8 1013
Tek yonde 2 bdanti noktasi (a) 450006 750 950

Tek yonde 3 ve daha fazlagbanti noktasi (c) 550 750 900 1200

-

Sabitlenmis Pergin Kayabilen Pergin

Sekil 3.19 Sabit ve kayabilen pergin [4]

Aliminyum profiller tzerine gorunen perginlerle manSekil 3.20'de perspektif olarak
goOrulmektedir. Yatay ve gay kesitler Sekil 3.21,Sekil 3.22 veSekil 3.23'te verilmgtir.

o~
i
i

Sekil 3.20 Aliminyum profil ve pergin yardimiyla miaq perspektifi [4]
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YATAY KESIT
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. Aliminvum L-profil
_Aliminyvum T-profil

- Bosluk

- Yalitim

. Aliminvum percin

. Ankrajli crvata (Sekil 3.21)
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1. Yiiksek basingli kompakt laminat
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T 2. Aliminvum kdse profili
ﬁ 3. Altiminvum percin (avni renkte bovali bas ile)
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Sekil 3.21 Yatay kesit ve pencere detayi [4]

. Yuksek basinc¢li kompakt laminat
. Aliminyum pergin (ayni renkte boyalighée)
. Aliminyum L-profil

. Sabitlenmy percin

. Kayabilen pergin

. Bosluk

. Yalitim malzemesi

. Balik profili

. Aliminyum denizlik

10. Havalandirma profili

11. Ankrajh civata $ekil 3.22)

OCO~NO U WN B
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DIKEY KESIT
g
Pencere detayl LA Cephe detay
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Sekil 3.22 Dikey kesit ve pencere detayi [4]

. Yuksek basinc¢li kompakt laminat

. Aliminyum pergin (ayni renkte boyalighée)
. Aliminyum L-profil

. Aliminyum T-profil

. Sabitlenmy percin

. Kayabilen pergin

. Bosluk

. Yalitim malzemesi

. Aliminyum pergin

0. Ankrajli civata §ekil 3.23)
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DIKEY KESIT

Alt yiizey
detaylan

WAV,

11 1
2
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Sekil 3.23 Alt yuzey detaylari [4]

3.5.2 Klipsler Yardimiyla Aliminyum Profil Uzerine Montaj

En az 8 mm kalininda olan kompakt laminatlar Kklipsler yardimiyla mt® edilebilir. Klips
sayisi sinirh bir 6lgide mimkindur. Ggrelen fazla klips montaj edilemez. Kompakt
laminatlar metal karkasa sabitlenip, her levhakistimda iki ayar bdantisi ve ortada sabit
bir noktada uygulama yapilir. Boylelikle levhaniaréket olang salanmsg ve istenmeyen

kabarmalar 6nlenmiolur. (Sekil 3.24)



41

Sekil 3.24 Klipsler yardimiyla montaj [4]

Baglanti noktalari ve kenar bosluklari:

a = yatay bglanti noktalari (Tabloya bakiniz.)
b = kenar bglugu

—en az 80 mm

— en fazla 10 x panel kaligh (mm)

¢ = dikey bglanti noktasi (Tabloya bakiniz.)
O = sabitlenen nokta

x = ayarlanabilen nokta

o = kayabilen nokta

En fazla baglanti noktasi (mm) pal kalinligi (mm)
8 10 13

Tek yonde 2 bdanti noktasi (a) 006 750 950

Tek yonde 3 ve daha fazlagbanti noktasi (c) 750 900 1200

Klipslerle yapilan montaj sirasinda birgcok yardinparca kullaniimaktadir. Sekil 3.25)
Kompakt laminat Uzerinde catna yapilirken, artan et kaliglnin 2.5 mm ‘den az
olmamasina dikkat edilmelidir. Laminatlar Uzerine 8&m derinlginde ankraj
yapilabilmektedir [4].
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Diiz civata Kesme civata

i

Sekil 3.25 Klipsli montaj i¢in yardimci parcalar [4]

Klipsler yardimiyla yapilan montajda harcanggilik daha fazla olmaktadir. Bununla beraber
yapilan kaplama gietkilere kagi daha dayaniklidir. Klipsli yontem perspek§ekil 3.26'te
gOrulmektedir.

Sekil 3.26 Klipslerle montajin perspektif gorinind) [
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Klipsli montaj yontemiyle ilgili yatay ve di¢y kesitler gagida verilmitir;

1. Yuksek basinch kompakt laminat 2. Aliminyunofgr
3. Balanti civatasi 4. Aliminyum ray
5. Ayarlanabilir bglanti 6. Sabitlenmgibaslanti
7. Aliminyum kulak 8. Panel bigen dili
9. Aliminyum kgebent 10. Havalandirma $dagu
11. Yalitim malzemesi 12. Aliminyum pergin
13. Ankrajl civata 14. Aliminyum duvar $gbendi §ekil 3.27)
YATAY KESIT
l
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Sekil 3.27 Klipsli yontem yatay kesiti ve penceraaje [4]
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1. Yuksek basin¢h kompakt laminat 2. Dikey degisdili

3. Balanti civatasi 4. Ayarlanabilir panti
5. Aliminyum ray 6. Aliminyum klips

7. Aliminyum kgebent 8. Sabitlenmbazlanti

9. Kayabilen bglanti 10. Havalandirma bloigu
11. Yalitim malzemesi 12. Bl&k profili

13. Aliminyum denizlik 14. Havalandirma profili

15. Alsap vidasi $ekil 3.28)

DIKEY KESIT

Pencere detayl Cephe detay

it VI

77

Sekil 3.28 Klipsli yontem dikey kesiti ve pencerdalg [4]
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1. Yuksek basin¢h kompakt laminat 2. Dikey degisdili

3. Balanti civatasi 4. Ayarlanabilir panti

5. Aliminyum ray 6. Aliminyum klips

7. Panel birlgim dili 8. Sabitlenmy bagslanti

9. Kayabilen bglanti 10. Havalandirma bloigu

11. Yaltim malzemesi 12. Alp vidasi §ekil 3.29)
DUSEY KESIT

i NN NN

/

/]
/
/]
/)
/

SSEENNANANNNNN

7

VIV INIIIIINA

Sekil 3.29 Klipsli yontem alt ylzey detaylari [4]

3.5.3 Yapstirici ve Vida Yardimiyla Montaj

Yapstirma metoduyla montaj karari uygulama yerindekvah&aosullarina bgli olarak
alinabilir. Nemli, sguk ve tozlu havaartlari yapgmayi olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle
yuksek basinch laminatirgag veya aliminyum karkasa montgjisartlarda uygundur;
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e Her levhanin Ust kismina iki adet vidayla veya pdec glvenli sabitleme

yapildginda,

e Montaj icin belirlenen en buylk levha boyutgilmadginda, (Boylelikle levhalar

serbestce hareket edebilir.)
e Yapustirma glemi dikey yonde yapilginda,

e Levha ve yaptirici uUreticilerinin kullanma talimatlarina uyulgunda yapstirma

metodu verimli sonu¢ vermektedi§dkil 3.30)

Id

Sekil 3.30 Yapgtirma metoduyla montaj [4]

Baglanti noktalari ve kenar bosluklari:

a = yatay bglanti noktalari (Tabloya bakiniz.)
d = kenar bglugu (En az 20 mm)

x = panel genligi

y = panel yuksekdi



47

En fazla baglanti noktasi (mm) pahkalinhg (mm)
6 8 10

Tek yonde 2 bhdanti noktasi 400 600 650

Tek yonde 3 ve daha fazlagbanti noktasi 550 650 650

Panel boyunun en fazla 2550 mm, alaninin ise 2.5olmfasi gereklidir. Ust kisimda

dayanikhlgi artirmak icin en az iki adet vidal bigien olmahdir [4].

Ahsap takoz boyutlari, kenarlarda 45 x 28 mm, ortanMezda ise 55 x 28 mm’dir. Konuyla
ilgili perspektifSekil 3.31'de gorulmektedir.

Yapstirma yontemiyle ilgili yatay ve digy kesitlerSekil 3.32’de verilmgtir.

Sekil 3.31 Yapgtirma ve vidalama metoduyla montaj perspektifi [4]
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1. Yuksek basinc¢li kompakt laminat 2. Panelle agnk vida

3. Disey takoz 4. Yagtiriclt kordonu

5. Cift tarafli yapgkanserit 6. Havalandirma Btugu

7. Balik profili 8. Havalandirma profili§ekil 3.32)
YATAY KESIT

NN
\/

Cephe detay Pencere detay

DIKEY
KESIT

Cephe detay!

Sekil 3.32 Yapgtirma metoduyla yatay ve gk kesitler [4]

3.5.4 Kompakt Laminatlarin Dis Cephede Tek ve Cift Panel Olarak Kullaniimasi

Tek Panel

Kompakt laminatlar gicephede farkli yontemlerle kullanilabilmektedievbalardan 6 mm
ve daha kalin olanlari gdp, aliminyum veya plastik cerceveler iginde kulkilir. Tekli

paneller yalitimli veya yalitimh olmayan duvarigm tercih edilir. Panelin arka ylzeyinde
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her zaman havalandirma g¢hasu birakilmahdir. Ayrica, Ustte ve altta yatay shodlar
olusturulur. Suyun profil Gzerinden uzaktailmasi alt profil yardimiyla gdanir. Levhayla
profil arasinda surekli devam eden bir conta bulalmhr. Sekil 3.33)

Sekil 3. 33 Tek kompakt laminatin kullanigdipanel [4]

Baslanti noktalari:

X = en dar panel argh y = en geppanel arafi.
Panel kalingina gore y/x orani, Cizelge 3.1'de verikm.

Cizelge 3.1 En fazla panel araliklari (mm) [4]

panel kalinligr (mm)

Orany/x | 6 mm| 8 mm| 10 mm| 13 mm
1.0 620 830 1,040| 1,350
1.2 580 780 970 1,260
1.4 550 730 910 1,190
1.6 520 690 860 1,130
1.8 490 660 820 1,070
2.0 470 630 780 1,020
>2.5 450 600 750 980

Profil icindeki girintiler 20 mm geglige, kullanilan sirekli conta ise en az 4 mm kaiali
sahip olmalidir. Suyun tahliyesi icin acilan detikpi 8 mm olabilir.Sekil 3.34’te kompakt

laminat panelin perspektif gorinimu verigom.
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Sekil 3.34 Tek kompakt laminatl panel sistem peksiig4]

Sandvic Panel

Kompakt laminatlarin gi cephede sandvi¢ panel olarak kullanim oganaardir. Yuksek
basinch kompakt laminatlar, izolasyon malzemeshyiékte olusturulan kompozit elemanlar
ile birlikte montaj yapilir. Paneller gdwp, metal veya plastik ¢cergeveyle kullanilabilian8vic
paneller yalitim, akustik ve yangin geciktirme amaglarak tercih edilebilir. Panel
yuzeyinden suyun uzakfarilabilmesi igin tahliye kanallarinin yapiimasergklidir. Profille
kompakt laminat arasinda surekli devam eden dayasukta, kompakt laminatin suya kar
korunmasi igin 6nemlidir.Sekil 3.35)
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Sekil 3. 35 Sandvi¢ panel kesitleri [4]

Panel kalingl en az 16 mm olmalidir. Panel kalgha gore is1 yalitim direnci Cizelge 3.2'de

verilmistir.

Cizelge 3.2 Sandvi¢ panel kal@lile 1s1 yalitim direnci kaulastirmasi [4]

Toplam kalinhk (mm)| U deseri (A = 0,030W/m°K)
16 1.91
21 1.45
26 1.17
31 0.98
36 0.84
46 0.66
56 0.54
66 0.46

Profil icindeki girintiler 20 mm geglikte olmalidir. Strekli conta veya fitil, profilizeyinde
en az 4 mm kalinhkta bulunmalidir. Panel yiizeymdayun tahliyesi icin acilan delikler 8

mm ¢apinda olabilir.gekil 3.36)



52

Sekil 3.36 Sandvig panel perspektifi [4]

3.5.5 Dger Montaj Yontemleri

Bahsedilen montaj yontemleri en sik kullanilanleasandan secilrgiir. Kullanici isteklerine
ve Ozel durumlara gore farkl sistemler Gretilebiliklim kosullarina uygun, yangin

korunumlu veya havalandirma olgnalan 6zel sistemle§ekil 3.37°de gosterilnstir.

Cat parapeti detayi Cati parapeti detayi
Yatay baglantih kugtitilmug panel

i

Altiminyum
denizlik

7

W -

Cat parapeti detayi

/1

[

Sekil 3.37 Kompakt laminatin 6zel ¢ézumlerle binglesine montaji [4]
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Laminatlarin levha birlgmleri farkli metotlarla yapilabilmektedir. Montajrasinda dikkat
edilmesi gereken 6nemli noktalar bulunmaktadir. €lkte, paneller arasinda her bir metre
icin 2.5 mm beluk birakilmalidir. Boylelikle paneller hawartlarina gore kolay hareket eder.
Bu Olgu, panel sistemlerde 10 mm olmalidir. Lanmarad arka ylzeylerine yapilacak
havalandirma kguklari ile neme kan koruma sglanir. Yatay ve dikey kdanti kesitleri
Sekil 3.38 veSekil 3.39'da verilmgtir.

YATAY BAGLANTILAR ,

AgIK birlegim Gegmeli birlegim Badlanti profili

j[a

Sekil 3.38 Levhalarin yatayda biglieni [4]
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DIKEY BAGLANTILAR
Omeqga profili
l_ _l
-+ —++
Aa a
2 2

Baglant geriti

+
Gegme yontemi
| 4+ by .
et *ed
H 4+
4 a 4a
2 2

Agik Kenarlar

.

az [0 mm ¢ = 2.9 mm &= 2 mm
b= 15 mm d = 2.2 mm f=8 mm

Sekil 3.39 Levhalarin dgeyde birlgimi

Laminatlarin k@e birlesimleri, montaj sirasinda dikkat edilmesi gerekegedibir husustur.
Kose birlesimleri acik veya kapali olabilir. Birkirmeler sirasinda, vidalama yapilabilgce
icin laminat kalinlgt 8 mm ve daha fazla olanlar daha uygundurseKdirlesimindeki
herhangi bir laminat, 06zellikle hareketi kisitlagea, 300 mm’'den daha uzun

tutulmamalidir.§ekil 3.40)
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Aglk kige Kige profili Sabitlenmig koge Koge profili
—‘ii'
ao
I z
a
N | b |
Markaya ozel - T T
Baflama contas _ profil elemani . _Zwanalh gegme
E
| +—4
a a5 mm
; b =300 mm ; 44 azSmm b=300mm cz8mm

Sekil 3.40 K&e birlesim metotlari [4]

Yuksek basin¢li kompakt laminatlar bina s dcephesine birgok montaj ydntemiyle
uygulanabildikleri gibi, montaj sirasinda ve sommda bir takim sorunlar gértlebilir.

3.6 Kompakt Laminat Dis Yuzey Kaplamada Karsilasilan Uygulama Sorunlari

Kompakt laminatlarla ilgili bazi problemler tretirnl ve taimadan sonra ortaya ¢ikmaktadir.

3.6.1 Ylzeyde catlama ve solma

Kompakt laminatlarda hatali yest&gilme, yapstirma, planlama veya bunlarin birlikte offlu
durumlarda kégelerde ve yluzeyde catlama ve kesiklersotu Laminatin ve tgyici karkasin
saklama keullarini iyi bilmek, buzilmelerden kaynaklanan eathlari engeller. Acili bir
sekilde bicimlenmensi vida ile zorlanmakta olan panellergozaman catlamaya sebep olur.
Kavislerde zorlanmayi azaltmak i¢cin en az 3 mmglddo birakilmahdir. Kgeler icin “kése
aparat!” kullanimi daha uygundur. Laminatlarin dédza boluntiye ayrilmasi, gerilmeler
sebebiyle meydana gelen catlamalari azaltmaktAti6(, 2005). Sekil 3.41)
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Sekil 3.41 Kompakt laminat Gzerinde kirik ve cat&i7]

3.6.2 Ek yerlerinde gortlen ayrilmalar

Kompakt laminatlarda, [geanti yerlerindeki ayrilmalar, kotusgilik ve yapstirmadan
kaynaklanmaktadir. Laminat ve karkas sistemin kanayi bir sekilde tespit edilmesi
bizulmelerden okan ayrilmalari oOnler. Laminatlarin 1s1 ve nem sk@nda hareketi
kisitlanmamalhdir (ANSI, 2005)Sékil 3.42)

Sekil 3.42 Ek yerlerinde laminatlarin ayrilmasi [7]

3.6.3 Yapsmayla ilgili problemler

Laminatin karkas Uzerinden ayrilmasi, genellikleyizayapstirma balantisindan
kaynaklanmaktadir. Zayif Bantiya ve yapimaya etki eden faktorlgunlardir:

e Uygunsuz bigekilde hazirlanngive kirli yapsma yiizeyi,
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e Yapstiricinin yetersiz kagtirilmasi,

e Ylzeylere yaptiricinin yetersiz surtlmesi,

e Uygulama sirasindaki sicakin 21°C’den az olmasi,

e Cok nemli bir ortamda uygulama yapilmasi,

e Yapstiricinin suruldikten sonra yuzeyde fazla kalmasi,

e Yetersiz baski ile yagtiriimasi,

e Yapustirma ylzeyinin ¢cok buyuk boyutlarda olmasi yapayi olumsuz etkiler.

Cogu zaman yaptirici, sicaklik uygulanarak tekrar yugatilabilir ve uygun basing ile
islevini yerine getirebilir. Bu nedenle, laminatinrdgigl bdlge, gerekirse ek yagirici
kullanilarak istenen basingla tekrar yamilmalidir (ANSI, 2005) $ekil 3.43)

KOMPAKT LAMINAT

TASIYICI KARKAS

ALT YOZEY — /

YETERSIZ YAPISTIRICI VEIVEYA /

BASKI T

Sekil 3. 43 Yapgtirmayla ilgili problemler [7]

3.6.4 Sicaklik dolayisiyla ortaya ¢ikan kabarmalar

Gozle fark edilebilen kiguk kabarmalar ve ylzeya@eakmalar dy ortamdaki siurekli veya
kesintili yiuksek sicaklktan kaynaklanmaktadir. Bebeple laminat yakininda bulunan

sicaklik treten cisimler (ampul, vb) laminata zararmektedir. Sicakiin 66°C’yi ge¢cmesi
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durumunda, yapgtirici gorevini yerine getiremez ve laminatin kaxk&erinden ayrilmasina
neden olur (ANSI, 2005).

3.6.5 Laminat yuzeyinde meydana gelen kiriimalar

Laminat yuzeyindeki kirilmalar, karkasin buyik btigu gerilmesinden veya noktasal
yapstirmalardan kaynaklanmaktadir. Buyuk boyuttaki gegisiklikleri iyi bir iskeleti ve
yapstirma yuzeylerinin dengeli yagmis olmasini gerektirir. Yaptirma sirasinda laminatla
karkas arasina yabanci parcgalarin girmesine izinilnemelidir. Boylelikle, basing
olustugunda, kirilma meydana gelmesi kismen onlgrotir (ANSI, 2005).

3.6.6 Levhalarin grilmesi

Kompakt laminatlar tzerindekigdme genellikle laminatin 6n ve arka yizu ile kasteki
Olcu farkhliklarindan kaynaklanmaktadir. Farklipygiricilarin veya uygulama yontemlerinin
kullaniimasi da glmelere neden olur. Nemli bir ortamla kdastiginda laminatin 6n ve arka
yuziu farkli davranabilmektedir. Laminatlard&ilme yutksek sicaklikta yapilan presleme
islemi sirasinda, pres yuzlerinin farkli sicaklikthmasi nedeniyle de meydana gelebilir.
Butin panel parcalari ayartlarda Uretilmelidir. Boyama, vernik, film ¢cekmes dger
kaplamalar panelin dengede kalmasini engelleyektkde (ANSI, 2005). $ekil 3.44)

InT:;T
e

\x
Ny

-

e

-
T
o

- e

Sekil 3.44 Kompakt laminatta gorulebilegikene [7]
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4. KOMPAKT LAM INAT KAPLAMANIN OZELL IKLERI

Kompakt laminat yapi drandndn, 1si, su, nem, gugmlari ve yangin yonunden fiziksel,
kimyasal ve mekanik ozellikleri incelenebilir. Lekmtma ve temizlik konusu urinun

niteligini belirten ayri bir 6zelliktir.

4.1 Kaplamanin Isi ilellgili Ozellikleri

Kompakt laminat 1si1 karsinda duyarhdir. Isi iletkenlik katsayisi 0,30 rd(’dir. Yiksek
sicaklik kagisinda yapilan testlerde trtiinde kisginana oldgu goralmitir (EN 438-7).

Isi kagisinda meydana gelen daralma ve gemeler trinun seltilozik (lifli) yapisindan
kaynaklanmaktadir. Montaj sirasinda yapilan sabglge Grtintin bu hareketine izin verilir.

Uriiniin herhangi bir kaynama noktasi, buhgmnia noktasi ve erime noktasi yoktur [6].

4.2 Kaplamanin su ve nem ile ilgili 6zellikleri

Yuksek basin¢li kompakt laminat i1s1 ve nemslaanda dgal alyap gibi davranmaktadir.
Nem yukseldiinde urtnun boyutlarinda biytme,stligiinde ise daralma gorular. Birgok
selllozlu yapiya sahip Urlnler benzekilde tepki vermektedir§ekil 4.1’de nem kausinda
boyutlardaki daralma ve buytime goértlmektedir.

g Yiiksek Memli
Ff/ﬁ.:“) \\ ~" Ortamda Urlin
\

. — L Genisler
|I |I ) T

I -~
WA /1 ' >
Duosik Mem Orani™
s —

[ !
|-. |.I o/ |

Diigiik Memli —— |
: O
Ortag;l;lhlrun y | g
N
~

Sekil 4.1 Nem kagisinda laminatin davrani[7]
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4.3 Kaplamanin gung isinlari ile ilgili 6zellikleri

Gunein mor Otesi zararli (UV)sinlari dggada yapilari etkileyen en 6nemli unsurlardan
biridir. Bu iinlar kaplama ytizeyinde solmaya neden olur. Bagtidirfirmalar, ek koruyucu
seffaf tabakalarla bu sorunu ¢ozmeye gahktadir; bazilari ise Urln yilzeyinde “elektron
bombardimani kird” olarak tarif edilen bir yontengénge kagi 6nlem almaktadir. Bu
yontem dinyada sadece birka¢ firma tarafindan ayguodktadir [4]. Bunun yaninda
ureticiler 5 veya 10 yil gibi kullanim ve solmazgkrantisi verebilmektedir.

4.4 Kaplamanin yangin ile ilgili 6zellikleri

Kompakt laminat ortalama 400°C’de alev almaktaldirkagisinda yapi trtinundeki ¢6zilme,
250°C’nin ustundeki sicaklikta ar. Alev alma durumu, ancak acik @teinde, yangin
durumunda meydana gelir. “Ylzeyinde alev yurimezgliiktedir. Duman ygunlugu kabul
edilebilir niteliktedir [6]. Yangin sondurtlmeslemi diger yapi Urinleriyle aynsekilde
yapilabilir. (Karbondioksit, koptk ve su puskurtin&kompakt laminat, B2 sinifi normal
alevlenicidir. (Cizelge 4.1)

Yuksek basin¢h kompakt laminat bir kaplama f@l@ olmasi sebebiyle, ggr yardimci yapi
urunleriyle birlikte kullaniimaktadir. Uriinin  yamgi kagisinda nasil  bir  davragi
gOsterecginin bulunmasinda, yagirici ve tglyici karkasin laminat ile birlikte gintlmesi
gerekmektedir (TS EN 438-4).
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Cizelge 4.1 Yanmaz ve yanici malzemelerin sinifilaimasi (Toydemir vd, 2000)

MALZEMELER
e Kum, cakil, kil, yapi tg

Mineraller, toprak, stinger ga

Cimento, kireg, algi, anhidrit

Curuf, genlemis kil ve sist, cam, perlit, vermikdlit

Harg, beton, betonarme, dngerilmeli beton, mindadgulu

yapl tglari, yapi bloklari

e Ince toz halinde olmayan metaller vesaialar (alkali ve
toprak alkali dginda)

A-1 HIC
YANMAZ

A SINIFI YANMAZ YAPI
MALZEMELERI

A-2 ZOR

YANICI Yanmaz dolgu maddeleri iceren polimer kompozitler

Ahsap talgl malzemeler
Algi-karton levhalar (ylzeyi deliksiz)
Asbestli mukavva ve Kat
Sert polivinilklortr (PVC) boru (& 3.2 mm)
PVC zemin kaplamalari
Ahsap parke
Ahsap L> 400 kg/m3d > 2 mm
> 230 kg/m3d >5 mm
Yapay akap levha d > 2 mm
Sert polivinilklortr (PVC) levha
Polipropilen (PP), polietilen (PE), ABS, borular
Polyester d > 1.3 mm
Polietilen L> 940 kg/m® d > 2 mm
Asfalt ve bitumli cati ortileri
Ahsap d < 2mm
Kagit, saz, talg saman, pamuk, seliloz lifi
Gewek ve toz halindeki her tirli yanici madde

B-1 ZOR
ALEVLENICI

B-2 NORMAL
ALEVLENICI

B-3 KOLAY
ALEVLENICI

B SINFI YANICI YAPI MALZEMELERI

Yukarida anlatilanlar dgultusunda uluslararasi standartlara gére kompakinatin teknik

deserler tablosu olgturulmustur. Iklim sartlarina ve jeopolitik konumlarina gére bazi Ggkel

Ozel taleplerde bulunabilmektedir.s#@&ida verilen dgerler Avrupa Ulkelerinde kullanilan
standart dgerlerdir; (Cizelge 4.2)
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OZELL IKLER

TEST

METODU

GEREKL ILIK

Kalinhk (t)

EN 438-2.5

a

oow'SmU"w'\’m
IAIA A A IAIA A @
ANNANNANS

1
2

25 < t mm Uretici ve kullanicinin
Uzerinde anlgtigl bir dezer olmal.

alinfi
3 mm
5 mm

(en fazla sapma

+0.20 mm
+0.30 mm
+0.40 mm
+0.50 mm
+0.60 mm
+0.70 mm
+0.80 mm

Yuzey duzgunlgi

EN 438-2.9

| A

t<6
t <10
<t

2
6

= IA

0

(en fazla
sapma)
8 mm/m
5 mm/m
3 mm/m

Uzunluk ve Geniik

EN 438-2.6

+ 10 mm/-0 mm

Kenarlarin Paraleii

EN 438-2.7

1.5 mm/ m (en fazla sapma)

Kdselerde Diklik

EN 438-2.8

1.5 mm/ m (en fazla sapma

Cizelge 4.3 Kompakt Laminat Kaplamanin Fiziksel €kditikleri (EN 438-6) [6]

OZELL IKLER

TEST METODU B IRIM SONUCLAR
Yogunluk (d) EN ISO 1183-1:2004 gr/cm?3 (en az) 1,35
Esneklik Modulu EN ISO 178:2003 MPa (en az) 9000
Esneklik Dayanimi EN ISO 178:2003 MPa (en az) 80
Cekme Mukavemetii EN ISO 527-2:1996 MPa (en az) 60
% (en fazla)
Islak Durumlara Kitlesel Artma 2<t<5 i_se 7-10
Dayanim EN 438-2.15 o _ t>5 ise 5-8
GOruntm Derecesi
(en az) 4 (Cizelge 4.4)
% (en fazla)
*2mm<t<5
mm old@gunda
. T Boyuna: 0.40
Yiksek Sicaklikt Toplam Ol .
gk;‘.f Diy‘;amml a EN 438-2. 17 %)egisirg u Enine: 0.80
*t>5mm
oldugunda
Boyuna: 0.30
Enine 0.60
Isi Iletkenligi EN 438-7 W/mK 0,30

Alev Alma Sicaklg|

=~ 400 °C
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Cizelge 4.4 Kompakt Laminat Kaplamanin Atmosferigtie Kagl Gereklilikleri (EN 438-6)

OZELL IKLER TEST METODU B IRIM SONUCLAR
Iklimsel Sok Gorunim Olglsi
(Sicaklik ve nem) EN 438-2.19 (Derece - En Az) 4
| EN@ws220 | GO ORI | (1500 saat
etmesinden sonra)
Yapay P
Gorunum Olgusu
Yaslandirmaya EN 438-2.29 (Derece — En A7) 4
Dayanim (§In)

NOT: Derecelendirme olclleri:

5. Derece: Gozle gorilebilen birggklik olmadi.

4. Derece: Sadece cilasindgglik oldu.

3. Derece: Yizeyde ince cizgiler ve/veya yluzeydenaa goruldi.
2. Derece: Ylzeyde kirilma gorulda.

1. Derece: Yuzeyde kabarma ve/veya tabakalarinbraygoruldi.

Cizelge 4.5 Kompakt Laminat Kaplamanin Yanging&nda Gereklilikleri (EN 438-6)

URUN OZELL iGi EN 13501-1 SINIFLANDIRMASI
Yangin Korunumlu Laminat 6 mm (kalinhk) B-s2, dO (1), (2)
Yangin Korunumlu Laminat < 6 mm (kalinhk C-slf) veya daha iyi (1), (2)
Yangin Korunumsuz Laminat D-s2, dO veya daha iy (2)

Aciklama:

Al Sinifi: Yanma sirasindaki sicaklik ait(AT) < 30°C; Yanma sirasindaki ktle kaybi
(Am) < % 50; Yanmanin devam gitsure (tf) = 0 sn.

A2 Sinifi: AT <50°C ;Am < % 50 ve tk 20 sn.

B_Sinifi: Siniflandirma acisindan kullanilan yangin biyunmg disi (FIGRA) < 12(
W/sn; Yanal alev yayilmasi, levhanin kenarinasm@makta; Deneyin Rimasiylg
birlikte 600 sn icinde ortaya ¢ikan 1si miktar (R6D0s) < 7.5 MJ; Deney damasindar
itibaren ilk 60 sn icindeki alev yaylimasi (Fs) s01mm.

C _Sinifi: FIGRA < 250 W/sn; Yanal alev yayilmasi, levhan@n&rina ulgmamakta
THR600s < 15 MJ ve Fs (60sn) < 150 mm.

D Sinifi: FIGRA < 750 W/sn; Fs (60 sn) < 150 mm.

E Sinifi: Deney balamasindan itibaren ilk 20 sn icindeki alev yayidmgrs) < 150 mm.
E Sinifi: Performans tayini yapiimasgir.

(1): Duman 6lgme sisteminde 3s¢edlct deseri vardir. Bunlar, s1, s2 ve s3 olup, s
deserleri sdyledir; s Duman biyume orani (SMOGRAY 30 m?s? ve deney

ve TSP600s< 200 m?;s3 ise, s1 ve s2 olmayan daha blyuksetéer olarak kabu
edilmigtir.

(2): Yanma sirasinda ojan damlacik ve tanecikler 3 glgk sekilde isimlendirilmgtir.
Bunlar, dO, d1 ve d2 olarak belirtilghr. EN 13823’e gore sinir derleri séyledir; dO:
Yanmanin bgadigi ilk 600 sn icinde herhangi bir damlama ve tanemik; d1: Yanmanin
basladigi ilk 600 sn icinde 10 sn'den daha uzun siuren yadaralalari ve tanecikler yo
d2ise, d0 ve d1 olmayan, uzun sureli yanan dambaeianecikleri anlatmaktadir.

baglamasindan 600 sn iginde duman dretimi (TSP68EL) m?;s2 SMOGRA< 180 m?/s?

nir
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4.5 Kaplamanin temizlik ile ilgili 6zellikleri

Yuksek basingli kompakt laminatlar kolay temizleihelve oldukga hijyenik bir 6zelfie
sahiptir (TS EN 438-4). Melamin kapli yuzey, dekk@gidinin 6zellgini uzun sire
koruyabilmektir. Dger kaplama drunlerine oranla kompakt laminat c¢ok lakim
gerektirmektedir. Ylzey hafif nemli bir havlu ildisebilir. Daha zor kirler (kahve, cay) icin
ise deterjan ve firca kullaniimaldirsidirict ve kimyasal 6zellikli temizlik sivilari rainata
zarar verir. Bunun yaninca sicak nesneler de latainauzak tutulmahdir. Laminat igin
135°C’den fazla olan sicakliklar sakincalidir. &liredevam eden 65°C'deki sicaklik
yapstiriimis laminatin talyici karkastan ayrilmasina sebep olur. Higbir zakesici ve delici
aletlerle yizeyde temizlik yapilmamahdir. Bu aetlaminatin koruyucu tabakasina zarar
vermektedir (ANSI, 2005).
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5. KOMPAKT LAM INAT KAPLAMANIN D iGER KAPLAMALARLA
KAR SILA STIRILMASI

Kompakt laminat kaplamanin teknik 6zelliklerininndaliyi anlgilabilmesi igin, bu kaplama,
dogal atyap, dgal tag ve metal kaplamalar ile kalastirilabilir. Boylelikle Grinin taninmasi

kolaylaglr.

5.1 D@al ahsap kaplama ile karsilastiriimasi
Dis kullanim icin uygun bazi ga¢ tdrlerinin fiziksel ve mekanik 0Ozellikleri sazida

verilmistir. (Cizelge 5.1)

Cizelge 5.1 Dy kullanim igin uygun bazigag turlerinin fiziksel ve mekanik dzellikleri
(Goker, 1994)

YAPI Yogunluk | Esilme | Elastiklik Sﬁ‘:g{‘:‘f
URUNU Renk (d) Direnci | Moduliu (E) (o)
B . " >
TURU Gr/cm N/mm N/mm N/mm2
KARAAGAC | Kahverengi 0,64 72-89 11000 45-55
KESTANE |, Agkve 0,59 76 8800 49
koyukahvereng
LADIN Sarimsi beyaz 0,43 68 10000 40
MAUN Kirmizims1 0,49 87 10000 45
kahverengi
Acik
MESE kahverengi 0,65 88 12500 65
SARICAM | Kirmizimsisari 0,45 80 11000 45
KOMPAKT -
LAM INAT Her turll renk 1,35 80 9000 60

Fiziksel 6zelliklerin kagilastirilmasi:

-Yogunluk bakimindan karsilastirma: Kompakt laminat kaplama utrinlerinin gnlugu
1.35 gr/cm®tur. Buna kam dgsal algabin y@unlugu ise 0.36-1.54 gr/cm® arasinda
degismektedir. Orngin, dozal mesenin ygzunlugu 0,65 gr/cm®tir. Yukaridaki tabloya gore
kompakt laminat, ¢ggu dgzal alyaba gore daha gon ve &ir bir yapi Grinudur.

-Su ve nem o6zellikleri ile kagilastirma: Su ve nem her iki yap! Urtininde gdsineye
neden olur. Kompakt laminat kaplama 23°C sicak|IB@0 saat sureyle suda beklegidde
%5-10 civarinda suyu bunyesine gldgoralmitir [6]. Dogal alyabin ise su emme orani
%15-100 arasindadir. @al alyap yap! Urininde daralma ve g#eme miktarlari gac
malzemenin her yonunde aynigddir. En buyuk dgisme yillik halkalara t@et yonde
meydana gelmektedir. Boyuna yondeki daralma veyaslgene ¢cok kicuk miktarda olgu



66

icin bazen dikkate alinmayabilir. Halkalaragéé yondeki daralma ve geteme %3,5-15
arasinda dasmektedir. Boyuna daralma ve ggame ise %0.1-0.9 arasindadir (Bozkurt,
Goker, 1987).

Kompakt laminat icerdi serlemis sentetik recine sebebiyle binyesine daha az su
almaktadir. Boylelikle kompakt laminat yapi Urirgy kagisinda dgal algaba gore daha

dayaniklidir. Buhar gecirgenlikleri ise icerdiklel@m miktarina gére ggmektedir.

-Isi ile ilgili kar silastirma: Dogal alyap yapisindaki seliloz nedeniyle i1siy1 ¢cok az gecir
Buna hucreler arasinda kalan havallddari neden olur. Afabin isi iletkenlik katsayishist)
sicaklik, 6zgul girlik, nem miktari ve lif yonine hdir (Bozkurt, Goker, 1987). Buna
karsin, kompakt laminat kaplama trinleri % 60-70 kiedgidindan olgmasi nedeniyle isi
iletkenligi distktur. Preslenerek odturulan homojen yapi drantnuan isi iletim katsa@iSi0
W/mK'dir [6].

Kati cisimlerde sicakfin artmasi molekuller arasindaki mesafenin buyungesyol
acmaktadir. Dgal olarak bu da boyutsal ve dolayisiyla hacim fijda genlemeyi meydana
getirmektedir (Bozkurt, 1986).

Sicaklik etkisiyle her iki yapi trint de gegite sogugun etkisiyle bazultir. Bu miktar
drtnlerin sahip olduklari 6zelliklere gore farktiligosterir. Montaj sirasinda drtnlerin
genleme ve bluzlulmelerine olanak verecek 1-2 mm haresigtidar: birakiimalidir. Her iki
drtin de dguk bir 1s1 biriktirme kapasitesine sahiptir.

-Ses ozelliklerinin karsilastiriimasi: Dogal alyap yapisindaki bduklar nedeniyle ses yutucu
bir geregcken, kompakt laminat dahazya bir 6zellikte oldgu igin ses yutucugu daha azdir.

Ses emme 0Ozedi (B) her iki Grlin icin de ylzey purizligta, kalinhk ve nem miktari ile

desismektedir.

-Istk  Ozelliklerinin  kar silastirimasi: Dogal alyap ve kompakt laminat saydam
olmadgindan 131 gecirmez. Acik renkli ve parlak yizeylerdggl yansitma, koyu renkli

ylzeylerde ise yutuculuk goralar.

Mekanik 6zelliklerin kagilastirilmasi:

-Basing ve ¢cekme dayanimlarinin kaglastirimasi: Dogal alsabin ve kompakt laminatin
basin¢ dayanimi nem miktarina gorgigdmektedir. Dgal alyabin cekme dayanimi tGizerinde
yogunluk, lif yoni, budaklar ve sicaklik etkili olmasi kagin bu durum kompakt laminatta
sadece nem ve sicaklik miktariyla sinirhdir. @inekuru mege gacinin basing dayanimi 65
N/mm? iken, kompakt laminatin basing dayanimi 6e#'dir (TS EN 438-4).
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-Egilme dayanimlarinin karsilastiriimasi: Sicaklik art@ginda dgal alyap ve kompakt
laminatin deformasyon afturan kuvvetlere kar koymasi azalmaktadir. @al alyabin
yapisinda bulunan budaklagilene dayanimini azaltirken, kompakt laminatta bdytedurum
s0z konusu daldir. Kompakt laminatin oda sicaginda olcilen gilme dayanimi 9.000
N/mm? olup, bu dger, dgal alyaplar arasindan nge icin 12.500 N/mm?2dir.

Kimyasal 6zelliklerin kagilastirilmasi:

-Kimyasal madde etkisinin karsilastirlmasi: Kuvvetli alkali c¢ozeltiler her iki yapi
drinunde yumgamaya neden olur. Alkoller direng kaybi sigme yapar. Asit ve alkollerin
uzun sure etkisi dgal alyap ve kompakt laminata zarar verir.

-Gunes radyasyonu etkisinin karsilastiriimasi: Gunain zararl mor 6tesiginlari (UV) her
iki yap! triiniine de zarar vermektedir. gabalsap kaplama yuzeyine kaplanan koruyucu bir
katmanla ylzeydeki solma, purizlenme \gilme orani azaltilirken; kompakt laminatin

seffaf en Ust tabakasi ile UV dayanildilartiriimigstir.

-Yangin etkisinin karsilastiriimasi: Dogal alyap ve kompakt laminat yanici yapi trinleridir.
Dogal alyap 250-300 °C’de tuturken, kompakt laminat 400°C’de alev almaktadir.g&lo

alsap ve kompakt laminatta agekagi koruyucu olarak kullanilan kaplamalar higbir zama
alsabl ve kompakt laminati tamamen “yanmaz” bir durugedirmez. Bu kaplamalar ve

karim icine katilan malzemeler tuyimayi geciktirir ve atgn hizli yayillmasina engel olur.

-Organizma etkisinin karsilastiriimasi: Dogal atyap korunmady sirece mantar, bocek ve
kurtlardan zarar gorebilir. Ozellikle gdbin nem miktari %20’nin zerinde ofginda
mantarlar icin oldukca elvati hale gelir (Goker, 1994). Kompakt laminat kapkar ise

icerdigi sentetik regine ve yiun yapisi nedeniyle zararl organizmalari barindnraktadir.

Dogal alsap ile kompakt laminatin fiziksel, mekanik ve kinsgh 6zellikleri Cizelge 5.2'de
karsilastiriilmaktadir.
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Cizelge 5.2 Dgal alyap ve kompakt laminat kaplama 6zelliklerinin eastiriimasi

OZELLIK DOGAL AH SAP KOMPAKT LAMINAT
iy YOGUNLUK Ortalama 0,55 gr/cm3 1,35 gr/cm?
(L}J) SU EMME I\/IIKTARI %15-100 %5-10
X | ISITLETKENLIGI (A) IsI gegirmez 0.30 W/mK
E SES YUTUCULUK @) Fazla (¢ok bguklu) Az (az bgluklu)
ISIK GECIRGENLGI Yok Yok
BASINC VE CEKME Nem miktari, ygunluk ve Nem miktarina gore
X DAYANIMI ( o) lif yonline gore dgismektedir. azalmaktadir.
< = Sicaklik ve budak miktarina]  Sicaklik miktarina bl
% EGILME DAYANIMI basli olarak dgismektedir. olarak dgismektedir.
S ELASTISITE Lif yonline ve nem miktarina Nem miktarina gore
MODULU (E) gore dgismektedir. desismektedir.
ASITVE Zarar verir Zarar vermekle beraber 6zgl
<_E| ALKOLLERIN ETKISI ' . ¢cozumler Uretilebilir.
%) GUNES ISINLARI , Imalat sirasinda koruyucu
§ (uv) Zarar verir, korunmalidir. tabaka eklenmektedir.
= YANGIN ETKISI 250-300°C’de tutgur, 400°C’de tutgur,
N4 korunmalidir. korunmalidir.
ORGANIZMA ETKISI Korunmalidir, zarar verir. Barindirmaz.

5.2 D@al tas kaplama ile karsilastiriimasi

Dis cephelerde kullanilan gal tas kaplamalar arasinda; magmatikléadan olganlar granit,
tortul taglardan olganlar kiregtar ve traverten, bkalasmig taglardan olganlar ise mermer
kaplamalar olarak Uretilmektedir (Yolsal, 2003). Brinler ile kompakt laminat kaplama
levhalarinin teknik 6zellikleri tabloda kalastiriimistir. (Cizelge 5.3)
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Cizelge 5.3 Bazi dgal tag kaplamalar ile kompakt laminat kaplamaningkastiriimasi
(Yolsal, 2003)

o Yogunluk Su . IS|_ Egilmede Basing
YAPI URUNU Renk (d) Emme | Iletkenlik Cekme | Dayanimi
TURU gricm? Orani | Katsayisi| Dayanimi (o)

% W/mK kgf/lcm? kgf/lcm?
Siyah, gri,
~ pembe, 1600-
GRANIT Kirmiz, yasil 2,6-2,8 | 0.2-0.5 3.5 100-200 2400
mavi
Siyah, gri,
MERMER beyaz, 2,73 0.2-0.6 3.5 Enaz 50 300-1800
pembe...
Beyaz,
KIRECTASI | kirmizi, yssil, 2,4-2,7 | 0.2-0.6 2.3 30-150 800-1800
gri, siyah...
Acik gri, bej,
sarl,
TRAVERTEN | kahverengi, | 2,3-2,5 2-5 2.3 40-100 200-600
kirmizi,
yesil...
M AL | Hertirlirenk| 135 | 510/ 030 60 80

Fiziksel 6zelliklerin kagilastirilmasi:

-Birim hacim agirlik, 6zgul agirhk (yo gunluk) kar silastiriimasi: Dogal talarin ortalama

Ozgul &irhgr (d) 2.7 gr/lcm?® iken, kompakt laminatin ggmlugu (d) 1.35 gr/cm3tir. Bu

durum dgal tag kaplamalarin yapiya en az 2 kat daha fazla yukegpesini gostermektedir.

Tag kaplama plakalarinin kalinliklari, genellikle koatp laminat kaplama kal@indan daha

fazla tutulmaktadir.

-Su ve nem oOzelliklerinin kasgilastirimasi: Dogal talarda su emme ylizdesinin %1.8'den
blyuk olmasi istenmeyen bir durumken, kompakt lani8°C’de 600 saat sonra blnyesine
kalinhgina gore %5-10 civarinda su alir [6]. Donmagirtadayanimini azaltip, su emen
taslarda parcalanma, c¢atlama, kirilma ve toz halinengegibi durumlar gorilmesine neden

olur. Kompakt laminat plastik yapisi sebebiyle daymkag! daha dayanikhdir.

-Is1 Ozelliklerinin kar silastiriimasi: Isi gecirgenlik, d@al talarin gézeneklilik miktarina
baghdir. Bu deger, kompakt laminatta sabit olup, 1sI gecirgenli&ro diguktir. Dgal taglar,
yuksek 1s1 depolama kapasitesine sahiptir; yasair ve yavasasur; buna kagin, kompakt
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laminatin i1s1 depolama oranigiktiir. Bazalt ve granit gibi §éar, kompakt laminat kaplama

gibi yuksek sicaklik kgrsinda zarar gormektedir.

-Ses Ozelliklerinin karsilastirlmasi: Dogal tsglar sahip olduklari sert yapilari nedeniyle
distk ses yutuculga sahiptir. Kompakt laminat ise istengdhde farkli yizey 6zellikleriyle
ses yutuculgu arttirilabilir. Dgzal tslar, basluksuz ve gir olmalari nedeniyle, ses yalitim
Ozelligi bakimindan kompakt laminata gore daha iyidirslBksuz, birim &irhgl ve elastiklik
modulil yilksek olan ttarda ses gecirimlifi daha azdir (Ozmeral,2006).

-Isik 6zelliklerinin kar silastirimasi: Kompakt laminat ve dgal talar isik gecirmez, kismen
yansitir ve kismenrsigl sgzurur. Koyu renkli ta ve kompakt laminat ylzeyleri daha yutucu,

acik renkli yuzeyler ise yansiticidir (Ozmeral, @D0

Mekanik 6zelliklerin kagilastirilmasi:

-Basing ve ¢gekme dayaniminin karlastirlmasi: Agir taslar, hafif tglara oranla basinca
daha dayanikli oldiu gibi batin dgal taslar kompakt laminata gore basinca ¢ok daha
dayaniklidir. Ayrica, ygunluklari sebebiyle dgal tslarin ¢cekme dayanimlari, kompakt
laminata gore daha fazladir (Ozmeral, 2006).

-Elastisite modulu: Dogal talarin ortalama elastisite moduli 10.000 N/mm? ikemynpakt
laminatin elastisite moduli 9.000 N/mm?2'dir (TS EBB-4)

Kimyasal 6zelliklerin kagilastirilmasi;

-Kimyasal etkilerin kar silastiriimasi: Asitli hava kirleticileri dgal tsglari ve kompakt
laminat kaplamalari etkiler. Yuzeylerde purizlenwee kabarmalara neden olur. Kompakt
laminat ve dgal tsglar kimyasallara kgr korunmahdir.

-Gunes (UV) etkisinin kar silastiriimasi: Gunegin mor 6tesi zararli UVsinlari dgzal talarin
Ozelliklerinin desismesine ve renk dgsikligine neden olurken, kompakt laming¢ffaf
koruyucu katmani ile giige kagi korunma 6zeli arttiriimistir [6].

-Yangin etkisinin karsilastiriimasi: Dogal tas ve kompakt laminat yapi trtnleri yangindan
etkilenir. Yangin, dgal tssin yapisinin bozulmasina yol acgarken, kompakt lamivelirli

sicaklga ulsgtiginda tutgur.

-Zararl organizma etkisinin kar silastirimasi: Tasin bunyesinde nem olmasi sebebiyle
bitki, bakteri ve yosunlarin ggimi icin uygundur. Kompakt laminat yiizeyinde iseendgi
sentetik regine nedeniyle hi¢bir organizma barirama
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Dogal tslar ile kompakt laminatin fiziksel, mekanik ve kiasal 6zellikleri Cizelge 5.4'de

karsilastirilmaktadir.

Cizelge 5.4 Dgal taglar ve kompakt laminatin kafastiriimasi (Yolsal, 2003) (TS EN 438-4)

OZELLIK DOGAL TASLAR KOMPAKT LAM INAT
iy YOGUNLUK Ortalama 2,65 gr/cm? 1,35 gr/cm?
('-}J) SU EMME MIKTARI <9%1.8 %5-10
X | ISIILETKENLIGI (A) 0.55-3.5 W/mK 0.30 W/mK
E SES YUTUCULUK @) Az Az
ISIK GE(;iRGENIJGi Yok Yok
BASINC VE CEKME
x DAYANIMI ( o) Cok dayanikhdir. Az dayaniklidir.
=z - - . g ) R
< | EGILME DAYANIMI Kompakt laminata gore daha Dogal tsglara gore daha
ﬁ fazladir. azdir.
= ELASTISITE , ,
MODULU (E) Ortalama 10.000 N/mm 9.000 N/mm
ASIT VE Zarar verir Zarar vermekle beraber 6zgl
1 | ALKOLLERIN ETKISI ' cozumler Uretilebilir.
5 | GUNES ISINLARI S arar veri imalat sirasinda koruyucu
< (UV) ' tabaka eklenmektedir.
Z | YANGIN ETKISI Zarar verir. 400°C’de tutyur,
X korunmalhdir.
ORGANIZMA ETKISI Korunmalidir, zarar verir. Barindirmaz.

5.3 Metal kaplamalar ile karsilastiriimasi

Bina dg kaplamasi olarak kullanilan metaller demir, sawage sac, aliminyum, bakir, ¢cinko

ve kugun gibi yapi metalleriyle bronz, paslanmaz celik pieing gibi algimlar dokim

yoluyla elde edilen kaplamalardan glu. Bu kaplamalardan paslanmaz celik ve emaye sac

her turll dg etkilere kagi dayaniklidir. Bu kaplamalardan bazilarinin 6kédhinin kompakt

laminatla kagilastiriimasi Cizelge 5.5'te verilngtir.
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Cizelge 5.5 Bazi metal kaplamalar ile kompakt laahkaplamanin karastirilmasi

(Arslan, 2004)

o Erime | Yogunluk Elastisite | Isi _ Kopma Cekme
YAPI URUNU "~ Modul Iletkenlik Dayanimi
TURU Stcaklg| (d) (E) Kat Sayisi Dayanmi (o)

°C gr/cm3 N/mm2

kgf/mm?2 W/mK N/mm?
ALUMINYUM 660 2,7 7,050 230 10-200 90-13(
BAKIR 1083 8,96 11,000 385 230 160-30
CINKO 419 7,14 9,300 112 120-170 220

PASLANMAZ

CELIK 1400 7,9 20,400 16 562,5 540-60
TITANYUM 1668 4,5 10,850 21,9 500 234

ot | Yoktr | 1,35 9,000 0.30 80 60

Fiziksel 6zelliklerin kagilastirilmasi;

-Birim hacim agirlik (yo gunluk) bakimindan karsilastirma: Kompakt laminat kaplamanin
yogunlugu butiin metal ve ajanlarindan daha azdir. Bu durum binaya daha az yuk
getirdigini gostermemektedir. Metal kaplamalar, yapi ceptieé cok ince kalinhklarda

kaplanabilmektedir. En hafif metal, aliiminyum; ewranetal ise, kusundur (Ozmeral, 2006).

-Su ve nem Ozelfiiinin kar silastinimasi: Metaller bgluksuz yapilari nedeniyle %100 su
gecirimsizlgi saslar. Bircok metal ¢gdi yagmur suyunun aktariminda kullanilir. Kompakt
laminat ise 23°C’de 600 saat suda bekletifttie, kalinlgina gore %5-10 civarinda suyu

blinyesine almaktadir.

-Ist ile ilgili 6zelliklerin kar silastirilmasi: Metaller isiyi iyi iletirken, kompakt laminatiniis
iletkenligi, metallere gére ¢ok guktiur. Her iki triinde de i1sisal gegiiee (@) meydana gelir.

-Ses ile ilgili 6zelliklerin karsilastiriimasi: Metallerin ses yansiticgh yuksektir. Kompakt
laminat da sahip oldiw yogun yapisi nedeniyle sesi yansitabilir, fakat fagkizey glemleri
ile ses yutuculgu 6zellgi kazandirilabilmektedir.

-Isik ile ilgili Ozelliklerin kar silastiriimasi: Metaller sig1 kuvvetle emerek yansitirlar.
Yuzeyleri parlatilmg kompakt laminatlar dgigi oldukca fazla miktarda yansitir. Her iki yapi

arini degigl gegirmez.

Mekanik 6zelliklerin kagilastiriilmast;

-Basing ve cekme dayaniminin karlastirimasi: Cekme dayanimi malzemelerin kopmadan
Oonce kaldirabilegg en fazla yuk olmakla birlikte gu metaller ve kompakt laminat icin
deserler birbirine yakindir.
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-Elastisite modulinun karsilastirlimasi: Metaller d§ duvar Uzerindeki 1s1 hareketlerinin
deformasyonlarini kalayacak derecede esnek ve kirilma suresi uzun siliswek gerecler
olup elastisite modulleri yliksektir. Kompakt lantimaelastisite modull ise metaller kadar
olmayip, yakin bir dgerdedir.

Kimyasal 6zelliklerin kagilastirilmasi;

-Kimyasal madde etkisinin karsilastiriimasi: Alkaliler, sdlftirik asit, hidroklorik asit ve
karbonatlar metal ve kompakt laminata zarar veéter iki yapi Urint de kimyasal maddelere
karsi korunmalidir. Kompakt laminatin laboratuarlanigiretilen dayanikh gdleri vardir [6].

-Gunes (UV) etkisinin karsilastirimasi: Metaller, gingin zararlh mor dtesi (UV)sinlarina
dayanikli olmalarina kam, siri 1sinir. Kompakt laminat kaplama levhalar isézgylerine
kaplanan koruyucgeffaf tabaka ile glinge kagi korunma ozeli attirilmigtir.

-Yangin etkisinin karsilastiriimasi: Metaller, yangin kaisinda olduk¢a dayaniksiz olup,
yanginin ilk dakikalarindan itibarerglevlerini yerine getiremez. Kompakt laminat ise
metallere gore, yanginda daha dayanikhdir.

Metal kaplamalar ile kompakt laminatin fiziksel, ka@ik ve kimyasal 6zellikleri Cizelge
5.6'de kasilastiriimaktadir.

Cizelge 5.6 Kompakt laminat ile metallerin kdastirilmasi (Arslan, 2004) (TS EN 438-4)

o . METALLER VE .
OZELLIK ALA SIMLARI KOMPAKT LAMINAT
iy YOGUNLUK Ortalama 6.25 gr/cm3 1,35 gr/cm3
cL}J) SU.EMME I\/IIK]'ARI 0 %5-10
X | ISIILETKENLIGI (A) 16-385 W/mK 0.30 W/mK
E SES YUTUCULUK @) Az Az
ISIK GECIRGENLGI Yok Yok
CEKME
é DAYANIMI ( o) 90-600 N/mm?2 60 N/mm2
% A 10-562.5 N/mim? 80 N/mm?
= ["ELASTISITE MODULU | 7.050-20.400 N/mm? 9.000 N/mm?
. ASIT VE ALKQLLERiN Zarar verir Zarar vermekle beraber 6zel
< ETKISI ' ¢cozumler Uretilebilir.
‘é’ GUNES ISINLARI (UV) Zarar verir Imalat sirasinda koruyucu tabaka
- - _ eklenmektedir.
>, YANGIN ETKISI. . Zarar verir. 400°C’de tutur, korunmaldir.
ORGANIZMA ETKISI Barindirmaz. Barindirmaz.
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6. SONUC VE ONERILER

Yapilan argtirmalar ile kompakt laminat glicephe kaplamasinin fiziksel, mekanik ve
kimyasal Ozellikleri incelenngj bununla beraber, klaca yapi Urlnleri olan dil ahlyap
kaplamalar, dgal tas kaplamalar ve metal kaplamalar ile g&stiriimistir. Calsmanin

sonucundagagidaki deserlere ulgiimistir;

e Kompakt laminat kaplamanin gonlugu, dgsal alsap kaplamalardan yuksek, g

tas ve metal kaplamalardan giktr.

e Kompakt laminat kaplamaningaligina gére su emme miktarl, gl alyap

kaplamadan daha glik, dgzal tas ve metal kaplamalardan daha yutksektir.

e Kompakt laminat kaplamanin isi iletimi, ghd alyap kaplamaya gore daha fazla,

dogal tag ve metal kaplamaya gore daha azdr.

e Kompakt laminat kaplamanin ses yutuguyudagsal alyap kaplamadan daha az,gdb
tas ve metal kaplamalarla yakingerdedir. (Ylzey dokusu @atirebilir.) Ses yalitimi
acisindan dgal taslar daha elveslidir.

e Incelenen bitin kaplamalang gecirmez. Koyu renkli olan yiizeylegigl sazurur,

acik renkli ve parlak yizeyler yansitir.

e Kompakt laminatin basing ve cekme dayanimlargatiatsap ve bazi metallerle yakin
deserdedir. Dger metal kaplamalar ve @gal ta kaplamalarin basing ve c¢cekme

dayanimlari ¢cok yuksektir.

e Kompakt laminat kaplamanin elastisite moduliaoahsap, dgal tas ve bazi metal

kaplamalara yakin gerdedir. Bazi metaller ise ¢cok daha elastiktir.

e Kimyasal icerikli maddeler, bahsedilen butin kapdatirlerine zarar vermektedir.

Kompakt laminatin laboratuarlar i¢in hazirlagraezel ¢gitleri bulunmaktadir.

e Ginsin zararlh mor otesisinlari (UV) dagsal alsap ve dgal ta kaplamalara zarar
vermektedir. Metal kaplama giyee maruz kaldiinda gir1 isinmaktadir. Kompakt

laminat kaplama ise, koruyucu tabaka ile géneagi dayanimi artirilngtir.

e Yangin kagisinda bahsedilen bitin kaplama tirleri zarar gkteckdr. En az zarari

dogal tas kaplama, en fazla zarari isegdd atyap ve metal kaplama gorir.

e Zararh organizmalar dial alsap ve d@al tss kaplamaya zarar vermektedir. Metaller

ve kompakt laminat kaplamalar ise organizmalardaarzgérmez.
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Yapilan kagllastirmalara gére kompakt laminat kaplama, kaplameaa&larta ygunluklu, su

emme orani az, Isi iletimi normal, ses yutuguldisik, sik gecirgenigi olmayan, kabul

edilebilir cekme-kopma ve elastisite modilgdderine sahip, kimyasal maddelere gkar

korunmasi gereken, gigwe zararl etkilerine kar direncli, yangin dayanimi normal ve

zararh organizmalardan etkilenmeyen bir yapi Gdimi

Cizelge 6.1 Dort farkli kaplama tarianin teknik digédrinin karsilastiriimasi

” . DOGAL DOGALTAS | METAL KOMPAKT
OZELL IK AHSAP KAPLAMA KAPLAMA LAM INAT
KAPLAMA KAPLAMA
= Ortalama 0,55/ Ortalama 2,65 Ortalama 3
YOGUNLUK gricm? gricm? 6,25 gricm? 1,35 gr/icm
SU EMME O E 0 O
d MIKTAR] %15-100 <%1.8 0 %5-10
0 ISI . 0,55-3,5 16-385
4 . e ' '
= | ILETKENL iGi ISt gegirmez W/mK W/mK 0,30 W/mK
o
o SES Fazla (cok
YUTUCULUK boslukiu) Az Az Az
ISIK L
GECIRGENLiGi Yok Gegirebilir Yok Yok
CEKME i ) i , 90-600 5
X DAYANIMI 45-65 N/mm 40-200 N/mm N/mm?2 60 N/mm
Z BASINC i ) 200-2400 10-562.5 )
S DAYANIMI 68-89 N/mm N/mm2 N/mm2 80 N/mm
L'EJ ELASTISITE 8.800-12.500 Ortalama | 7.050-20.400 9.000 N/mm?
MODULU N/mm? 10.000 N/mm?3  N/mm? :
B . Imalat sirasinda
S%L\I IESSI (UV) kgﬁdﬁ:n\fllrtljrl’r Zarar verir. Zarar verir.| koruyucu tabaka
' eklenmektedir.
) ) Zarar vermekle
3:' ASITLERIN Zarar verir Zarar verir Zarar verir beraber 6zel
2 | ETKisi ' ' cozumler
E uretilebilir.
= o 250-300°C’'de 400°C’de
YANGIN ETK ISI tutusur, Zarar verir. Zarar verir. tutusur,
korunmahdir. korunmahdir.
ORGANIZMA Korunmall_dlr, Korunmallghr, Barindirmaz. Barindirmaz.
ETKISI zarar verir. zarar verir.
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