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ONSOZ

Bu tez calismasinda, giines enerjisinden yararlanmada kullanilan edilgen yontemler ve bu
yontemlerin mimari iizerideki etkisi anlatilmis ayrica bir konut 6rnegi iizerinde degerlendirme
yapilmustir.

Bu calisma sirasindaki anlayisini, Ozverisini ve cok degerli bilgi ve deneyimini benden
esirgemeyen degerli danigsman hocam, Prof. Miijgan Serehanoglu S6zen’e, ayrica yardimlarin
esirgemeyen Dr Esra Saking’ a, maddi manevi her zaman yanimda olan sevgili aileme ve
Ingaat Miihendisi Turgay Renkliyiiz’ e desteklerinden dolayr cok tesekkiir ederim.
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GUNES ENERJIiSINDEN EDIiLGEN YARARLANMANIN SURDURULEBILIR
MIMARIDEKI YERI

OZET

Giinlimiizde c¢evre sorunlarimin yasanmasiyla, siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmis ve
etkileri mimariye de yansimustir. Siirdiiriilebilir mimarinin saglanabilmesi icin, yenilenebilir
ve temiz enerji kaynagi olan, giines 1sinimlarinin sagladigi 1s1 enerjisinden yararlanilmaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda, mimaride giines enerjisinden edilgen yararlanmanin temel
ilkeleri ve siirdiiriilebilir mimarideki yeri ele alinmistir. Ayrica edilgen yararlanmanin
uygulandigr bir konut Ornegine iligkin hesap bilgileri ve sonuca ait degerlendirmeler
verilmistir.

Calisma 8 boliimden olugmaktadir.
1. Boliimde; konunun, amaci ve gerekliligine yonelik bilgiler ele alinmistir.

2. Boliimde; Siirdiiriilebilirligin amaci, ortaya ¢ikma nedenleri, kaynaklarin korunmasi ve
alternatif enerji kaynaklar1 anlatilmistir.

3. Boliimde; Siirdiiriilebilir mimari ve kentsel tasarim ilkeleri belirtilerek, siirdiiriilebilir
mimari basliginda incelenebilecek yapi cesitlerinden bahsedilmistir. Bu baglamda; ekolojik
yapilar, iklimle dengeli yapilar, sifir enerjili yapilar, enerji etkin yapilar, akilli yapilar
degerlendirilmistir.

4. Bolimde; Mimaride giines enerjisinden yararlanmayr etkileyen degiskenler ve bu
yararlanmay1 saglamanin yontemleri olan etken ve edilgen sistemler anlatilmistir. Giines
enerjisinden yararlanma yontemleri, ayr1 basliklar halinde ele alinmistir.

5. Bolimde; Mimaride giines enerjisinden edilgen yararlanmanin yontemleri olan; yerlesme
Olcegi ve yap1 Olcegi tasarim ilkeleri ele alinmigtir. Bu yontemlerin mimari {izerindeki olumlu
etkileri ve bazi durumlar i¢in alinmasi gerekli 6nlemler anlatilmistir.

6. Boliimde; Giines enerjisinden yararlanmada edilgen sistem tasarim siireci, yapinin 6n
tasarim asamasindan uygulama asamasina kadar anlatilmistir.

7. Boliimde; Giines enerjisinden yararlanmada, bir ornek iizerinde bir bilgisayar programi
kullamilarak iyilestirme calismas1 yapilmistir. Konu ile ilgili olarak Istanbul’ da bir konuta kis
bahgesi eklenmis, bu durumda yasanan sicaklik artislar1 cizelgeler ve yapilan
degerlendirmeler ile anlatilmistir.

8. Boliimde; Sonug ve oneriler iizerine degerlendirmeler siralanmistir.

Anahtar Kelimeler: Edilgen yararlanma, Giines enerjisi, Giines enerjisinden yararlanmada
Edilgen sistemler, Siirdiiriilebilir mimarlik



PASSIVE UTILIZING SOLAR ENERGY IN SUSTAINABLE ARCHITECTURE

ABSTRACT

Severe environment problems created the sustainability concept which have been appeared
recently and effected the architecture. Solar energy which is one of the most important clean
and renewable sources, have utilized solar rays of thermal features in providing the
sustainable architecture.

In the context of this research, basic principles in utilizing solar energy in passive systems and
the importance of passive systems in sustainable architecture are considered. Moreover, an
example building integrated with a passive system was evaluated with a computer
programme.

This study has eight sections.
First section: The objective, problem and the necessity of the research is explained.

Second section: The aim and reasons of the occurence of the sustainability; the methods of
utilizing solar rays and alternative energy sources are evaluated.

Third section: Design parametres of sustainable architecture, urban planning; types of the
sustainable buildings as ecology, intelligent, zero energy, energy efficient building are
explained.

Fourth section: The methods of utilizing solar energy in architecture that are called active and
passive systems and the varieties about the subject are explained. The methods of solar energy
in architecture have been considered in the form of different titles.

Fifth section: Passive methods of utilizing solar energy in architecture, the design parametres
of building and locations are explained. The measures or steps that has to be taken into
account for different cases.

Six section: Passive methods of utilizing solar energy in design process has explained from
primary design process to construction process.

Seven section: As a simulation study, a greenhouse was integrated with a house and the
efficiency of this system was evoluated by a computer programme. The variations in the
indoorair temperatures were given with tables, graphs.

Eight section: Conclusions and suggestions have been appraised.

Key words: Passive Utilizing, Solar Energy, Utilizing Passive System Solar Energy,
Sustainable Architecture,



1. GIRiS

Siirekli ve hizla gelisen diinyada, insanlarin yasam sekilleri, yasama alanlar1 gelisme
gostermistir. Ilk zamanlarda ihtiyaglar, barmnma ve yemek yeme ile simrl iken, simdi ise

teknolojiyle birlikte en iyisine ulagma cabasi olmustur.

Sanayi devriminin yasanmasiyla beraber, liretim sisteminde bir takim degisiklikler yasanmus,
demir ve kOmiiriin asil enerji kaynagi olarak kullanimiyla, makinelesme cagmna giris
yapilmigtir. Ardindan petrol, c¢elik, elektrik ve kimyasal maddelerin bulunmasiyla

endiistrilesme yani fabrikalagsma bugiin yasadigimiz seklini almistir. [1]

Fabrikalagma ile seri liretim sistemine gecilmis ve tarimda iiretim makinelesmeye baslamistir.
Hizli, seri ve makineyle iiretim yapilirken, kas giicline olan bagimlilik azalmis, daha ¢ok
insanin is giiciine ihtiya¢ duyulmustur. Bu calisma sistemi ile iiretim artmis, niifus artisi
yasanmis ve daha cok insana ihtiyac duyulmustur. Uretimin artmasi ile beraber niifus artisi

yasanmis ve yapilan iiretim daha ¢ok insan i¢in kullanilabilir olmaya baglamistir.

Fabrika sistemi ile iiretim, talep artis1 dogrultusunda bir gereksinimi de getirmis ancak biiytik
makinelerin konut iiretimi i¢in elverigsiz oldugu anlasilmistir. Bu nedenle fabrikalasma
siirecinde, makinelerle biiyiik binalara geg¢is yapilmis ve bu binalar kentsel alanlarda
konumlanmstir. Calisan is¢i sinifi, yasama alanlarini degistirmis ve kirsal alanlardan kentsel

alanlara goc etmeye baslamistir. [1]

Tiim bu gelismelerle sanayilesme, niifus artis1 daha 'cok tiikketme, yarini diistinmeme' anlayisi,
refah toplumlarin bilingsiz ve asir1 kaynak kullanimi; ¢cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina ve
iklim degisikliginin yasanmasina neden olmustur. iklim degisikligine neden olan cevre

kirliginden; dogal cevre, atmosfer, toprak, deniz, kiy1 bantlar1 ve su kaynaklari etkilenmistir.

Dogal cevre, zarar gormeye baslarken, enerji kaynaklar1 da yavas yavas tiikenmeye
baslamistir. Dogal c¢evrenin bu doniisii olmayan bozulmasimi durdurmak amaciyla
‘Siirdiiriilebilirlik’ kavrami ortaya cikmustir. Bu kavram temel olarak, devam edebilen

anlamina gelmektedir ve yasamin her alanda uygulanabilmektedir.

Zaman i¢inde yasanan bu degisikler ve gelismeler, mimarligin insanlarin yasam sekline yon
vermesi nedeniyle de mimarlik alaninda da etkili olmus ve ‘Siirdiiriilebilir Mimarlik’ kavrami
ortaya cikmugtir. Siirdiiriilebilir mimarlik, gelecek kusaklarin daha iyi bir ¢cevrede yasamasini

amaclamaktadir. Bugiiniin imkanlarindan, gelecek kusaklarin da yararlanmasina olanak



saglayacak sekilde tasarim yapmayi gerekli kilmaktadir. Kullanici gereksinimlerinin dogal
cevreye uyumlu olarak, ona zarar vermeden karsilanmasi, yani cevreyle uyum icinde
yasanmasini  gerektirmektedir. Tiim insan yasamini etkileyen kosullar beraberinde,

stirdiiriilebilir yapilar anlayisin1 getirmektedir.

Siirdiiriilebilir mimarlik; tasarim, iiretim, yapim ve kullanim siirecinde bir yapinin enerji
tilketimini azaltmayi, cevreye verdigi kirliligi en aza indirmeyi, dogal kaynaklarin da
tilkenebileceginin farkina vararak alternatif temiz enerji kaynak kullaniminin yayginlagmasini

hedeflemektedir.

Fosil yakitlarin pahali olmasi, cevre kirliligine neden olmasi ve tiikkenebilir kaynaklar olmasi
nedeniyle, yenilenebilir enerji kaynaklar1 Onem kazanmaktadir. Enerjinin korunmasi

baglaminda, yenilenebilir enerji kaynaklar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Giines; smirsiz, bagimsiz bir enerji kaynagidir ve her giin diinya toplam niifusunun giinliik
enerji talebinin 15 kat1 enerji saglamaktadir. (MPG, 2008) Ayrica giines, sessiz, ekonomik,
zararli atig1 olmayan, bozulmayan, depolanabilen, tasima sorunu olmayan, ¢evre sorunlari1 ve
kirliligi olmayan, disa bagimsiz, bakim giderleri az, sonsuz Omiirlii olan ve ¢ok giiclii tek
enerji kaynagidir. (Turan, 1993) Giines enerjisi, insanoglunun dogasina uygun, en biiyiik ve
en verimli kaynak olarak ©ne c¢ikmaktadir. Ayrica siirdiiriilebilir bir yapay cevre ve
sirdiiriilebilir yap1 i¢in en etkili yararlanma saglanabilecek enerji kaynagi olarak tercih

edilmektedir.

Mimaride giines enerjisinden yararlanma sistemleri, etken ve edilgen sistemler olarak 2
sekilde kullanilmaktadir. Etken sistemler, yapidan bagimsiz olabildigi gibi yapinin bir dgesi
olarak da; yapinin giines enerjisinden yararlanmasin saglamaktadir. Edilgen sistemlerde ise,
yapimun herhangi bir elemanin, yapisal ve fiziksel 6zelliklerini kullanarak, giines enerjisinden

en fazla yararlanmay1 amaglayan sistemdir.

Edilgen sistemlerle yapilacak bir tasarim ile, sistemin verimli ¢alismasiyla, i¢ ortam sicaklik
degerlerinde artis ile yapma 1sitma yiikiinde azalmalar saglanabilmektedir. Ancak bunu
yaparken, giines enerjisinden yararlanma konusu kadar giines denetimi tasarim ilkelerine

dikkat ederek gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Bu calismada, edilgen yararlanma yontemleri, yaz-kis, gece-giindiiz kosullar1 icin, ele

alinarak degerlendirme yapilmis ve On projeden uygulama asamasina kadar tasarim siireci



anlatilmistir. Ayrica bir Ornek iizerinde iyilestirme c¢alismasi yapilarak; ortaya ¢ikan sicaklik

farkli degerleri ile giines enerjisi ile saglanabilecek yararlanma degerlendirilmistir.

Gilinesten yararlanma yoOntemlerinden, edilgen sistemler; literatiirden, gec¢mis yillara ait
tezlerden ve internet iizerinden kaynak tarama yontemi kullamilarak arastirilmistir. Tiim
bilgiler dogrultusunda, bir konut ornegi iizerinde, bir bilgisayar programi kullanilarak, kig
bahgesi ile dolayli sistem uygulanarak, i¢ ortam sicaklik degerlerindeki farkliliklar1 ortaya

koymak amaglanmustir.

Mimaride giines enerjisinin edilgen kullanimi konusunda mimarlari, mimarlik 6grencilerini ve
bu konuyla ilgili diger disiplin dallarini, siirdiiriilebilirlik baglaminda bilinclendirmek, enerji
korunumu saglamak, dogal cevrenin 6nemini vurgulamak ve kullanicilart da ekolojik

tasarimlara duyarli hale getirmek amag¢lanmustir.

2.  SURDURULEBILIRLIK

Tim diinyada farkli hizlarla gelisen ancak aymi yolda ilerleyen c¢evre sorunlari enerji
kaynaklarinin tilkenmesi sorununu ortaya ¢ikarmistir. 1970’ li yillarda hakim olan, iireten
degil tiiketen toplum bilicinin gelecek nesillerin yasamini tehlikeye atmasi nedeniyle,

‘Stirdiirtilebilirlik” kavrami ortaya ¢cikmustir.

Siirdiiriilebilirlik terimi, bu giiniin ihtiyaclarim gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarim

karsilama olanaklarina zarar vermeden karsilamak olarak agiklanabilir. (McDonough, 1992)

Biyosferin tasima kapasitesini, ekosistem ve kaynaklari goéz oOniinde bulundurarak yasam

kalitesini saglamaktir. (Smith P.C., 2000)

Sanayi devrimi ve kentlesmeyle beraber, teknolojik gelismeler de yasanmis ve bu gelismeler
yasama birimleri olan yapilara da yansimistir. Teknik olarak yapiy1 olusturan bilesenlerin
tanimi degismis, tasiyici sistem kavrami ortaya ¢ikmis ayrica diger yapi elemanlarindan
malzeme ve fonksiyon olarak ayrilmistir. Yap1 elemanlarindan olan duvarlar, tasiyici sistemin
bir parcast olmaktan ¢ikmus, niteligi ve kalinligi degismistir. Bu baglamda ince duvarlarda
yalitim sorunlar1 yasanmaya baslamis ve ¢coziimler icin ¢alismalar yapilmstir. Ik dénemlerde,
bilingsizce yalitimlar uygulandig: icin nefes almayan ve yapma sogutma sistemini destegine

ihtiyaci olan yapilar tasarlanmigtir. Sorunun bir adim ilerisi olarak, yeni alternatif yalittm



malzemeleri piyasada yer almisti ancak bu iiriinler, agirlikli olarak petrol kokenli oldugu icin
kimyasal katki maddeleri icermektedir. Bu katki maddelerinin, geri doniisiimii olmadig: gibi,
hem insan sagligina, hem de ¢evreye zararlar1 bulunmaktadir. (Cizelge 2.1) Bu baglamda tiim
bu sorunlarin ortaya ¢ikmasiyla yapilarin, kullanim ve yapim asamasinda pek ¢ok cevre

sorunlariyla karsilasildi. (Ayaz, 2002)

1992 yilinda Rio de Janerio’ da gerceklesen ve 172 iilkenin liderinin katildig1 goriismelerde,
stirdiirilebilirlik kavrami konusulmustur. Bu goriismede, insanin varligl icin, doganin iyi
durumda olmasinin kosul oldugu kanisina varilmistir. Ardindan, 26 Agustos - 4 Eyliil 2002
tarihleri arasinda, Diinya Siirdiiriilebilirlik Kalkinma Zirvesi diizenlenmistir. Bu zirvede,
stirdiiriilebilirlik kalkinmanin temel konu olacagina karar verilmis ve yoksullukla savagmak,

cevreyi korumak i¢in bir eylem baglatilmasinin gerekliligine karar verilmistir.

Siirdiiriilebilir kalkinma sadece ¢evre korumanin 6n plana ¢iktigr bir kalkinma anlayisini ifade
etmemekte, kalkinmaya iligkin biitiin ekonomik, finansal, ticari, ve endiistriyel politikalarin,

biiylimeyi,

¢ Ekonomik,
e  Sosyal,

*  (Cevresel,

acilardan siirdiiriilebilir kilmak amaciyla uyumlastirildig: bir siire¢ olmaktadir. (Nemli, 2008)



Cizelge 2.1. Cevre sorunlarinin belirlenmesi (Nemli,2008)

TEMA ALT TEMA GOSTERGELER
ATMOSFER Ozon tabakasinin bozulmasi Sera gazi emisyonlari
Iklim degisikligi Ozona zarar veren maddelerin tiiketimi
Hava Kalitesi Sehirlerde hava kirliliginin yogunlasmasi
TOPRAK Tarim Ekilebilir alanlar
Ormanlar Giibre kullanimi
Sehirlesme Tarim kimyasallarinin kullanimi
Collesme Sehir yerlesim alanlarinin genisligi
DENIZLER Kiy1 Bolgeleri Kiyilardaki alglerin yogunlagma orani

Kiy1 bolgelerinde yasayan niifusun orani

OKYANUSLAR, KIYI Balikeilik Onemli tiirlerin yillik avlanma orani
DENIZLER
SU Su kalitesi Sudaki organik materyal diizeyi

Su miktari Yer alt1 sularinin yillik kullanim orani
BIYOLOJIK
CESITLILIK Ekosistem Onemli ekosistemlerin alani

Koruma altina alinanlarin orani

Tiirler Onemli tiirlerin varhig

Siirdiiriilebilir kalkinmanin en biiyiikk destegi, iilke ekonomisine sagladigi ekonomik pay
nedeniyle, mimarlik olarak goriilmiistiir. Bu kavram, yap1 sektoriine canlilik getirecegi gibi,

mimari liretimi, tiiketimi ve malzeme cesitligini de arttiracaktir. [2]

Siirdiiriilebilir kalkinmanin devaminda, enerji kaynaklar1 konusu giindeme gelmistir. Enerji
kullaniminda kaynagin c¢evreye zarar vermemesi ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin

tikenmemesi enerji korunumu agisindan gerekmektedir. Dogal ve alternatif enerji kaynaklari



hakkinda yapilan arastirmalar sonucunda, siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerjiler kavrami
ortaya cikarmaktadir. Ancak yasamin siirdiiriilebilirligi icin, kaynaklarinda siirdiiriilebilir
olmasi yetmemekte ayrica yenilenebilir kaynaklar olmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilirlik,

her agidan yenilenebilir olmasiyla saglanabilmektedir. (Sekil 2.1)
Siirdiiriilebilirlik kavraminin olusmast icin;

a) Ekoloji Kosullari
- gevreye saygl,
- temiz enerji kullanima,
- enerji etkilesimi,
- geri doniistim,
b) Kullanic1 Saghigi Ve Konfor Kosullari
- 1s1sal kosullara uygunluk,
- gorsel kosullara uygunluk,
- igitsel kosullara uygunluk,
- hava kalitesi,
- malzemelerin ortama uygunlugu,
- elektromanyetik alanlar,
¢) Yapilabilirlik Kosullar
- ekonomik olarak yapilabilirlik,
- teknolojik olarak yapilabilirlik,
- kaliteli ortamu,

kavramlarinin bir arada olmasi gerekmektedir. (Ayaz, 2002)
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2.1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Giin gectikge artan teknoloji kullammmuyla, cevre kirlilikleri artmakta ve doga dengesi bu
gelismelerden etkilenmektedir. Kirliliginin artmasi, ozon tabakasinin delinmesi, iklim
degisikleri, sera etkisi, ¢collesme, sel felaketleri, dogal enerji kaynaklarinin azalmasinin birer
sonucudur. Bu sonuglar, dogal kaynaklarin korunmas1 amaciyla ve ¢evre sorunlart nedeniyle,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yapida kullantminin 6nemi giderek artmakta ve daha etkili

kullanimina yonelik arastirmalar hizla artmaktadir.

Yenilenebilir enerji, doganin kendi dongiisii i¢inde, bir sonraki giin aynen varligi devam
eden enerjiye denir. Yenilenebilir enerjiler, kaynagina gore 3 grupta; Giines kaynakli, diinya
kaynakli ve ay kaynakli olarak ele alinmaktadirlar. [3] Giines, riizgar, su (hidrolik), jeotermal,
biokiitle, biogaz gel- git olay1 gibi enerji kaynaklar1 yenilenebilir olmalarinin yani sira temiz

enerji kaynaklaridir.

Giines Enerjisi, giines dogumundan batimina kadar olan siirecte aktif olarak
kullanilabilmektedir. Enerji; giines pili, giines toplaglari, giines duvari gibi yontemlerle elde
edilebilir. Bu yontemlerde, giines enerjisinden elektrik enerjisi, sicak su eldesi ve hem sicak
su hem de elektrik enerjisi eldesi icin kullanilmaktadir. Enerji eldesi, yap1 o6lgeginde
saglanabildigi gibi, kentin belirli noktalarina yerlestirilmis toplaglarla da saglanabilmektedir.
Ayrica enerji fazlasi yol ve park bahcelerinin aydinlatilmasinda kullanilabilmekte ve fazlasi

depolanarak sehir sebekesine satilabilmektedir.

Riizgar enerjisi, giinesin saatlere gore yer degistirmesi, yeryliziindeki farkli yiizeylerde,
farkli 1sin1p sogumanin gerceklesmesiyle olusmaktadir. Hareket halindeki havanin sahip
oldugu kinetik enerjiye riizgar enerjisi denir. Riizgar tribiinleri kanatlar araciligi ile riizgar
yakalamaktadir ve kanatlar donmeye baslamaktadir, bu hareketle kinetik enerji jeneratorlere
aktarilmaktadir. Dolayisiyla, riizgar jeneratorlerinin iiretecegi enerji, riizgarin hiziyla dogru
orantili olarak degismektedir. Riizgar tribiinleri genellikle yiiksek katli yapilarin ve kulelerin
tizerine monte edilerek kullanilmaktadir. Ayrica, ulasimi her zaman miimkiin olan trafo
merkezlerine yakin ormansiz alanlar, kiy1 kesimleri ve acik alanlar da tercih edilmektedir.

(Oner, 2006)

Jeotermal enerji, yerkabugunu derinliklerinde gelen 1sinin dogal olarak yeralti sulara

aktarilmast ve bu suyun yeryiizime c¢ikmasiyla (6zellikle deprem iilkelerinde) elde



edilmektedir. (Oner, 2006) Tiirkiye’ de jeotermal enerji kaynaklarindan, 20 mw elektrik enerji
elde edilmektedir. (Uyar, 2007)

Biokiitle, bitkiler biiyiirken, fotosentez sirasinda atmosferden aldiklar1 karbondioksitin (CO2)
karbonunu biinyelerinde biriktirilip, oksijeni havaya vermektedirler. Bu bitkiler yakildiklar
zaman biinyesinde tuttuklar1 karbondioksit yeniden disar1 verilmektedir. Enerji ormanlarinin
olusturulmasinda, hizla biiyiiyen bitkiler bir yandan yetistirilmekte, bir yandan yakilarak

buhardan elektrik enerjisi eldesi saglanmaktadir.

Biogaz, hayvansal ve bitkisel atiklarin ¢iirlimesiyle ortaya c¢ikan metan gazi yakilmakta ve

enerji elde edilmektedir. (Cizelge 2.2)

Cizelge 2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar [3]

ANA
KAYNAK BIRINCIL ENERJI | DOGAL ENERJI TEKNIK ENERJI KULLANIM
KAYNAKLARI DONUSUMU DONUSUMU ENERJISI
SU Buharlagma - Yagis Su Giig Tesisleri Elektrik Enerjisi
Elektirk ve Mekanik
Atmosferdeki hava
RUZGAR hareketler Riizgar Enerjisi Tesisi Enerjisi
Dalga Hareketi Dalga Enerjisi Tesisi
GUNES ISINLARI Yer ve atmosferin 1sinmasi | Ist pompalari Is1 Enerjisi
GUNES
Gilines Isinlar Kolektorler Is1 Enerjisi
Giines Hiicreler Elektrik Enerjisi
Fotovoltaik Paneller
BIYOMAS Biyomas Uretimi Is1 Giig Tesisleri Is1 Elektrik Enerjisi
Doniisiim Tesisleri Yakat Enerjisi
DUNYA Yer Merkezi Isist Jeotermal Enerji Jeotermal Giig Is1 ve Elektrik Enerjisi
Tesisleri
AY Ay Cekimi Giicii Gel- Git Olay1 Gel-git Gii¢ Tesisleri Elektrik Enerjisi
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3. SURDURULEBILIR MiMARLIK

Siirdiiriilebilir mimarlik, gelecek kusaklarinda yasam kosullarini diisiinerek, cevreye dogaya
uyumlu ve saygili tasarim yapmayi, kaynak korunumunu saglayan ve geri doniisiimii olan
malzeme secimini gerektirmektedir. Strdiiriilebilirlik kapsaminda, ekolojiye duyarli
tasarimlar yaparak, insan ve doga arasindaki iliskinin korunmasina dayanan bir diisiince

seklidir.

Siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda 3 temel konu vardir.

e Kaynaklarin ekonomisi,
e Kaynak kullaniminin azaltilmast,

e Kaynaklarin yeniden kullanim ve geri doniistimii,

Bu maddeler kapsaminda, iiretim, yapim ve kullanim siirecinde bir yapinin enerji tiiketimini
azaltmayi, ¢evreye yaydig kirliligi en aza indirmeyi, dogal kaynaklarin da tiikenebileceginin

farkina vararak kullaniminda 6zen gosterilmesini hedeflemektedir. ( Sekil 3.1)

Dogal kaynaklar1 tiiketmeden, insanlarin konforunu saglayacak ve ihtiyaclarini
karsilayabilecek, ekolojik dengeyi bozmayacak tasarimlar yapilmasinda mimarlarin biiyiik
sorumluluklart vardir. Mimarlar ve bu konuyla ilgili diger disiplinler, binanin tasarim
siirecinde yapim asamasindan kullanimina, yapinin 6mrii tikkendikten sonra yikimi ve tekrar
kullantmi asamalarint ayrica biitiin bu asamalarda cevreye verilecek zarari gdz Oniinde

bulundurarak tasarim yapmalidir. [3]

SURDURULEBILIR MIMARI SEMASI

Sekil 3.1 Siirdiiriilebilir geligmenin mimarliga uygulanmasi [2]



11

Siirdiiriilebilir tasarim cevreye duyarli, ekonomik ve sosyal acgidan sorumlu olmayi
gerektirmektedir. Mimarlik alaninda siirdiiriilebilirligi gerceklestirebilmek icin yapabilecek
pek cok sey vardir ki bunlar; iklimle verilerini dikkate alan tasarimlar yapmak, ekolojik
dengeye zarar vermeyen yap1 malzemeleri segcmek, geri doniisiimii olmayan fosil yakitlardan
elde edilen enerji kaynaklarina alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak,
yapim ve kullanim asamasinda ihtiyactmiz olan enerjiden fazlasini kullanmamak olarak

sayilabilmektedir.

Siirdiiriilebilir mimarlik dogayla uyumlu tasarim, yapim ve kullanim asamalarinda; dogal
1sitma, sogutma, sicak su elde edilmesi ve havalandirmanin saglanmasi konularini
icermektedir. Glintimiizde 6zellikle teknolojik alandaki gelismeler insanlara daha konforlu
yasam kosullar1 saglarken, ¢evreye de duyarli tasarimlar yapilmasi konusunda daha 6zenli
davranmay1 gerektirmektedir. Siirdiiriilebilir mimarligin gerekliliklerini yerine getiren yapilar
dogal cevreye verilen zarar1 en aza indirir, bugiine ve gelecege konforlu ve saglikli bir yasam
imkan1 sunmaktadir. Kurallara uyulmadiginda veya etkiler kontrol altina alinmadiginda asit
yagmurlari, ozon tabakasinda incelme, hava Kkirliligi ve kiiresel 1sinmada artig
gozlemlenecektir. Gelecek kusaklara da, bizim yasamakta oldugumuzdan daha iyi bir yasam
saglanmast icin hem tasarimcilarin hem kullanicilarin = siirdiiriilebilirlik  konusunda

desteklenmesi ve bu konuda bilin¢lendirilmesi saglanmalidir. [2]

Siirdiiriilebilir mimarlik;

e Siirdurulebilir Kentsel Tasarim

e Siirdiiriilebilir Yap1 olarak ele alinabilmektedir.
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3.1. SURDURULEBILIR KENTSEL TASARIM

Siirdiiriilebilir kentsel tasarim; yasam merkezli bir kiiltiir yaratmayr amaclayan, koruma

kosullar1 ve niifus yogunluklar belirlenmis yesil ulasim sistemli planlar1 icermektedir.

K.G. HOYER ve P. NAESS’ e gore Sehir Ekolojisi, kentlerdeki insan eylemlerinin dogal
kaynaklar1 ve c¢evreyi nasil etkilediklerini arastiran, yerel ve kiiresel olcekte ve gelecek
nesiller i¢in biyolojik cesitliligi ve insan yasaminin kalitesini dikkate alan, sehirsel gelisme

kosullarinmi vurgulayan bir ¢alisma alanidir (NAESS, 1992)

Sehir Ekolojisi, sehirlerin gelisim ve yapilarini, toplum ve sanayinin ekolojik olarak

birlikteliklerinden dogan gereksinimlere uyum saglamaktadir. (NAESS, 1992).

Yerlesmelerin varligim siirdiirebilmeleri i¢in, dogal dongiiyii olabildigince koruyarak ve
dogaya en az atikla zarar veren bir yaklagimla gelistirilmeleri biiyilk 6nem tasimaktadir.
Siirdiiriilebilir planlama ve sehircilik kavrami da adi geregi, kaynak kullamimini en azda
tutmak, bagimlilig1 azaltmak, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak dolayisiyla, cevreye
birakilan zararli atitk miktarim1 azaltmak ayrica insanlar1 benzer toplumsal kosullarda

yasatmayi amaglamaktadir.
Buna gore;

¢ Arag kullanimi ihtiyacini en aza indirgenmelli,

¢ Bisiklet yolu ve yaya yolu alternatifleri olan tasarimlar yapilmali,

e Biiyiik ol¢ek ve kiiciik olcekte, yesillendirme alanlar diisiiniilmeli,

e QGelismis toplu tasima modeline sahip ulasim ve kent merkezlerine kolay
ulasilabilmeli,

e Konut alanlarini, sosyal aktivite alanlarim1 ve aligveris mekanlarim1 birbirine
yakinlastiran ¢oziimler getiren projeler tasarlanmali,

¢ Binalarin araliklari ve binalarin birbirlerine gore konumlari; biitiin binalarin
cephelerinde, 1sitma istenen ve istenmeyen donemler belirlendikten sonra, giines
1stmmlarindan yararlanma ve korunmaya dair tasarim kararlar1 belinlenmeli,

¢ Bu anlayis: bir kiiltiir haline getiren siirdiiriilebilir kent planlarinin tasarimi yapilmali,

e Siirdiiriilebilir sehirlesme konusunda, politikalar iiretilmeli ve desantrilizasyon siireci

yavaslatilmalidir.
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3.2. SURDURULEBILIR YAPI

Siirdiiriilebilir yapi, fosil kokenli kaynak tiiketimini en azda tutan, yenilenebilir kaynaklarin
kullanimina 6nem veren, yapim ve kullanim (1sitma, aydinlatma, havalandirma ve sogutma
enerjisi kullanimi vb) asamasinda cevreye en az zarar veren ve geri doniigiimii olan
malzemelerin kullanildig1 yapilardir. Tiim bunlarla beraber, bu nitelikleri saglarken, kullanict

konforunu yerine getirebilen yapilardir.

Siirdiiriilebilirlik baglaminda yapiyla ilgili degisik yaklasimlar s6z konusudur; asagida

bunlarin bazilarina yer verilmistir.

3.2.1. iklimle Dengeli Yapilar

Iklimle dengeli yapi tasariminin amaci, yapinin ya da yapr gruplarinin proje, yapim, kullanim
ve yikim asamalarinin, dogal ¢evreye zarar vermeyecek sekilde ele alinmasini saglamaktir.
Iklimle dengeli yapilar, ¢evre dostu enerji kaynaklarina dayali ve en az enerji harcayarak
kullanict konfor kosullarinin saglandigi yapilardir. Tasarim asamasinda yer, yap1 araliklari,
yapt formu, yap1 kabuguna iliskin 6zellikler, ana kararlar1 olusturmaktadir. Ayrica yoresel
iklimsel verilere baglh olarak ve enerji korunumu saglamaya yoOnelik en uygun

degerlendirmenin yapilmasidir.

Iklimle dengeli yap1 tasariminda, yapinin bulundugu dogal ¢evrenin iklim elemanlari, iklimsel
konforu etkileyen ve enerji korunumu siirecinde etkili fiziksel ve cevresel etkenleri 6nemli
Olciide belirleyicidir. Bunlar, giines 1simimlari, riizgar, topografya, dis hava sicakligr ve dis
havanin nem orani olarak sayilabilmektedir. Mevcut dis iklim kosullarina bagli olarak i¢
mekanda tasarim kararlar1 alinir ve gerekiyorsa kosullara uygun olarak giines denetimi ve

yalitim gibi bazi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Yapuya iliskin tasarim ilkeleri i¢in 6nemli olan; yapinin bulundugu yakin yapma c¢evrenin bir
edilgen iklimlendirme sistemi olarak tasarlanmasidir. Yapma c¢evreye iliskin temel tasarim
ilkeleri, yer, yap1 araliklar1 — yerlesme dokusu, yonelis durumlari, yapr formu, yapi

kabugunun kesitine iliskin 6zelliklerdir.
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3.2.2. Sifir Enerjili Yapilar

Ekolojik ilkeler baglaminda gelisen, yesil mimarlik amacgli bu sistemde, biyosferin ekolojik
sistemine zarar vermeden, katki koyarak eklemlenebilecek, tasarrufa, doniistiirerek
kullanmaya, zararli atik iiretmemeye Ozen gosteren c¢evreler yaratmaya Ozen gosteren bir

yaklasimdir. (Utkutug , 2002)

Sifir enerjili yapilar, dogaya karsi sorumlu, dogal girdilere dayali olarak kendi enerjisini kendi
tiretip, cevresini de besleyen, kaynaklari etkin kullanan, tekrar kullanmaya ve / veya

doniistiirerek kullanmay1 amaclayan tasarimlardir.

Sifir enerjili bina ya da net enerjili binalar, net enerji tiikketimi sifir olan binalardir. Enerji
maliyeti net sifir olan binalar, enerji kullanimi1 net sifir olan binalar, birincil enerji kullanimi
sifir olan binalar ve emisyonu net sifir olan binalar olarak farli bagliklarda ele

alinabilmektedirler. (Utkutug , 2002)

Sifir enerjili yapilar tasarlanirken tamamen giines enerjisinden yararlanmada kullanilan
edilgen sistemlerden yararlanilmaktadir. Yapinin 1sitma, havalandirma ve sofutma gibi
mekanik tiim fonksiyonlarinin dogal olarak caligmasi saglanarak, enerji ihtiyaglari icin
yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarindan yararlanacak sekilde tasarlanmasi amaclanan
yapilardir. (Glines toplaglari, giines odalari, riizgar bacalari, giines pilleri gibi) Ekolojik
cevreye duyarli, kullanicinin fiyat degisikliklerinden ve kesintilerden etkilenmemesi, i¢ ortam
sicakliginin degisken olmamasi, mal sahibi agisindan fiyat ve satis kolaylig1 saglamasi, enerji
fiyatlarindaki artisa bakildiginda bu yapilarin maliyetinin daha az olmasi, tasarim odakl
olduklar i¢in enerji etkinligi maliyeti diisiik 6zellikte olmasi bu yapilarin genel 6zellikleridir.
Sifir fosil tabanli enerji ve sifir emisyon, giines odalar1 kullanimi, riizgar bacalari ile
havalandirma, gilines kolektorleri kullanimi, biyoyakitla calisan merkezi rejenerasyon
sistemler gibi ¢cevre ve kullanim agisindan zararli olmayan ayrica, yenilenebilir ve temiz enerji
kaynaklarindan yararlanan yapilardir. Bununla beraber, ilk yatirrm maliyetleri daha yiiksek
olabilmekte, herhangi bir teknoloji degisikligi yapilmak istendiginde mevcut enerji sisteminin
devre dis1 birakilmasi gerekmekte ve enerji fiyatlarinda fiyat azalmasi oldugu durumunda

yatirim amortisman siiresi uzayabilmektedir.
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3.2.3. Enerji Etkin Yapilar

Yapilarin ya da yap1 gruplarinin, enerji korunumu esasina dayanarak, edilgen sistemle elde
edilmis enerjiyi kullanacak sekilde yonlendirilmesi ile saglanabilmektedir. Yapinin bu enerji
etkin sayilabilmesi i¢in, bazi1 tasarim ilkeleri vardir ve Ozellikler bolgesel ozelikler olup
belirleyici niteliktedirler.

Enerji etkin yapilarin tasarim ilkeleri, enerji korunumunun saglanabilmesi i¢in, yapilarin
bulundugu dogal cevre ve iklimsel verilere gore degisiklik gostermektedirler. Topografya,
riizgar ve giines etkilerine gore, dogal cevre dengesine zarar vermeden en uygun sonuglari
veren tasarimlar yapmak amaglamaktadir.

Siirdiiriilebilirlik kapsamina giren ve dogal ¢evre faktorlerinin 6nem kazandigi tasarimlarda;
iklimsel verilerin ve dogal cevrenin goz ardi edilmedigi, geri doniisiim olan malzemelerin
kullanildig1, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanildigi, fosil yakitlara olan ihtiyacin
azaltilmasi ilkeleri 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda, enerji etkin yapilar, insanlarin
konforunu yiikseltmeli ve yukarida sayilan ilkeleri saglamalidir. Yapilarin aydinlatma, 1sitma,
havalandirma, sogutma i¢in duydugu enerjiyi edilgen sistemler kullanarak optimum ¢oziimler

getirmelidir.

3.2.4. Ekolojik Yapilar

Ekoloji, bir iiriiniin iiretiminden yok olusuna kadar, dogal cevre dongiisiine zarar vermeyen
bir siireci tanimlamaktadir. Ekolojik yap ise, bir yapinin tasarim, yapim, kullanim, kullanim
sonrast ve yikim asamalarinda cevreye zarar vermeyen yapi ve yerlesme grubunu

tanimlamaktadir.

Giiniimiizde varolan kaynaklar1 optimum diizeyde kullanarak, bugiiniin imkanlar1 gelecek
nesillere aktarabilen, c¢evre sorunlarini en aza indirgeyen tasarimlar temel kararlar
olusturmaktadir. Bu yaklasimda insan, doga ve ¢evre bilinci bir biitiin olarak ele alinmakta ve
tasarim buna gore yonlendirilmektedir. Tasarim kararlarin1 alinirken bu verilere ek olarak,

yoresel, iklimsel kosularla, enerji korunumuna yonelik ilkeler esas alinmaktadir.

Yapi, bulundugu iklimsel ve yoresel oOzelliklerden bagimsiz olarak diisiiniilmemelidir.
Siirdiiriilebilirlik kapsaminda, kullanilacak olan yenilenebilir enerji kaynagi, yap1 ve yakin
cevresinin tasarimi iizerinde belirleyicidir. Ekoloji, ekonomi ve teknolojinin dengesinin

kurulmasi ve karsit olabilecek kosullarin da ortadan kaldirilmasi 6nem tasimaktadir.
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Mimari tasarim c¢alismalari, doga-insan- toplum biitiiniinde saglikli bir siirdiiriilebilirligi
saglayacak bir bicimde ele alinmas1 gerekliligi iizerine temellenen ve ekolojik ilkeleri iceren
tasarim, dogal sistemlerle sosyal sistemin iligkilerine mekansal icerik kazandirilmasi gibi zor

bir gorevi tanimlamaktadir. (Toniik, 2001)

3.2.5. Akilli Binalar

Siirdiiriilebilirlik kapsamindaki akilli binalarin tasariminda yenilenebilir, temiz enerji
kaynaklarmin kullanilmasi 6n kosuldur. Norman Foster siirdiiriilebilirlik kavramim ve bu
kapsamda ele alinacak bina tasarimlarimi soyle tanimlamaktadir: ‘Siirdiiriilebilirlik, en az

kaynak ile en ¢ogu basarabilmektedir. (Toniik, 2001)

Akillr binalar, enerji verimligini arttirmak iizere binanin enerji harcamalarinin, otomatik
olarak kendi elemanlariyla ve ek donatilarla kontrol edilebilen sistemlerdir. Dolayisiyla akilli
binalarin en Onemli gorevi, kullanicinin konforundan o6diin vermeden, binanin enerji
harcamalarinin en az diizeyde olmasim saglamaktir. (Yilmaz, 2005) Toplam enerjinin ¢ok
onemli bir orani, 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma amach olarak

kullanilmaktadir.

Binanin edilgen olarak kendisinin enerji etkin olmasinin yam sira yiiksek maliyetli otomatik
kontrol sistemlerine de gereksinim duyuldugundan, akilli bina uygulamalar1 enerji
harcamalarinin ¢ok yiiksek oldugu biiyilk kamu ve ofis binalar1 gibi kullanim alani ve
kullanict sayis1 fazla olan binalar icin Ongoriilmektedir. (Yilmaz, 2005) Akilli binalarda,
sistemler bir biitiin olmalidir. Mimari tasarim, tasiyici sistem, yapim ozellikleri, mekanik,
elektrik gibi boliimlerin  hepsinin  sistematigi olmalidir. Sistemlerden biri dogru
kurgulanmadigi zaman yapinin enerji performansi diiser ve akilli bina olmaktan ¢ikar. Bu

nedenle On proje asamasinda, mimarlar ve miihendisler, isbirligi icinde calismalidirlar.

Akilli binalarda, giines enerjisinden yararlanmada kullanilan edilgen sistemlerin rolii biiyiiktiir
ve bu yapilar yenilenebilir enerji kaynaklarindan, en fazla sekilde yararlanmayi

amaclamaktadir.
Akall1 binalarda, edilgen sistemlere ek sistemler bulunur ki bunlar;
e [sitma sistemleri, sogutma, havalandirma, aydinlatma, elektrik ve elektronik ev aletleri

kontrolu,

¢ Enerji kontroliinde ekonomi saglayan zaman ayarlayicilarinin yonetimi,
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e Bahce sulama, ¢evre aydinlatma ve havuz kumanda sistemleri,

* Entegre ve giivenlik sistemleri,

® Yiiksek hizda internet,

e Dijital uydulu TV, radyo gibi sistemlerdir.
Akilli binalarin hayat1 kolaylagtiran 6zelliklerinin yaninda, bazi olumsuz 6zellikleri de vardir.
Bu sekilde bilgisayar donanimli hizmetlerin ¢ok fazla kullanilmasi, bu yasama sekline uyum
stirecinde zorluklar olusturabilmektedir. Siirekli kumanda sistemleriyle yasamaya aligmak
gerekmektedir. Ayrica elektronik sisteminde yasanan herhangi bir problemin ¢éziimlenmesi

sirasinda, hizmet kesintisi yasanacagi da unutulmamalidir.
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4. MIMARIDE GUNES ENERJiSINDEN YARARLANMA

Giines enerjisinden yararlanma; temel olarak giines 1sinimlarinin enerjisinin, yapt malzemenin
yapisal Ozelligini kullanarak, 1s1k, 1s1, elektrik, vb olarak depolayarak, ihtiya¢ oldugunda

kullanilmasi olay1 olarak tanimlanabilmektedir.
Glines enerjisi;
¢ Fosil yakitlarin sahip oldugu gibi zararli atik maddesi yoktur,
e Mevsimlere ve giinlere gore degisen nicelikte yararlanma saglanabilmektedir,

e Sinirsiz kullanilabilen ve bagimsiz ve giiclii bir enerji kaynagidir, ayrica yeryiiziindeki

pek cok iilkenin az ya da ¢ok bu enerjiden yararlanabilme olanag vardir.

Giines 1s1mnimlari, dogrultulu giines 1sinimlart ve yaymik giines isinimlari olmak iizere 2
sekilde yeryiiziine ulagmaktadir. Dogrultulu giines 1sinimlari, yilin giin ve saatlerine gore,
atmosfer tabakasini gecerek yeryiiziine gelen dolaysiz isinimlardir. Bu giin ve saatler,
diinyanin 23° 27’ lik egimli durusuyla, diinyanin kendi ekseni ve giinesin ekseni etrafinda
doniisiiyle baglantili olarak degisim gostermektedir. Yaymnik giines 1simnmimlari, atmosfer
tabakasina gelen giines i1smimlarinin atmosferde dagilip, yaymmmasindan kaynaklanan

1sinimlardir. (Sekil 4.1)

KUZEY BATT

Sekil 4.1 Giinesin y1l igerisindeki hareketi [4]

Giines 1sinimlarinin niceligi:

¢ Diinyanin yoriingesel hareketinin etkisine,
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e Atmosfer tabakasinin kalinligina,
e Atmosfer niteligine

bagl olarak degismektedir. Ayrica yeryliziinde bulunulan noktanin, cevresindeki fiziksel
kosullarin (dag siralari, tepeler, cevresinde yapilasma) etkisine, yeryiiziiniin egimine ve

baktig1 yone bagl olarak da toplam giines 1sinimlarinin degeri degisim gosterir. (Zorer, 2007)

Giines enerjisinden yararlanma, yap1 ol¢eginde ve yerlesme Olgceginde ele alindigr zaman,
farkli islevlerdeki yapilar ve bu yapilarin bir araya gelmesiyle olusan yapi gruplari icin sz

konusudur. (Zorer, 2007)
Yapi ol¢egi i¢in gerekli bilgiler;

® Yap1 ve yerlesmelerin yapilacagi bolgenin iklim ve bolge kosullart (yagmur, baskin
riizgarlar vb), topografik durum (dag, tepe, egimli araziler, agaclik alanlar ve diiz

alanlar vb)

e Birim alana diisen giines enerjisi ¢oklugu (giinliikk, ayhk, yillik Ol¢iimler ve

ortalamalar)
e Bolgenin giineslenme siiresi (giinliik, aylik, yillik)
Yerlesme Olcegi icin gerekli bilgiler;
® Yapi ve yapilarin konumlar1 (yonlendirme) ve birbirlerine gore durumlari,
e Yapi ve yap1 gruplarinin mimari bicimlenisleri,
® Yap1 kabugunda kullanilan gerecler ve 6zellikleri,

e Yap1 kabugunda dolu / cam alan oranlart vb etkenler olarak siralanabilir.

(Serefthanoglu, 2004)

Giinesten yararlanmay1 etkileyen baska bir konu ise; malzemelerin yapisal ozellikleridir.
Giines 1s1mmimlarinin yapit malzemesinin yiizeyine gelmesiyle, malzemenin 6zelligine bagh
olarak, 1s1 depolanmakta ve 1sinim, tasinmim, iletim olaylariyla da hacimlere aktarilmasi

saglanmaktadir.

Giines 1simimlarinin, glinesten yapiya gelirken izledigi yol tizerindeki degiskenlerin niteligine
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bagl olarak yararlanma da degismektedir. (Cizelge 4.1)

Cizelge 4.1 Yap1 — giines iliskisi

YAPI - GUNES ILISKiSi

Diinyanin yoriingesel hareketinin etkisine,

Atmosfer tabakasinin kalinligina,

Atmosfer niteligine

Diinyanin Hareketi (Kendi Etrafinda- Giinesin Etrafinda)
Enlem

e Bolgenin giineslenme siiresi (giinliik, aylik, yillik)
e Yapma Cevre Ozellikleri

® Yapi ve yapilarin konumlari (yonlendirme) ve
birbirlerine gore durumlari,

® Yap1 ve yap1 gruplarinin mimari bi¢imlenisleri,
Yap1 kabugunda kullanilan gerecler ve 6zellikleri,
Yap1 kabugunda dolu / cam alan oranlar1

Hacmin boyutlari

YAPI <———————————- GUNES

Cam Malzemeler i¢in;

Cam ya da benzer nitelikte gereclerin yapisal 6zelligi, giines enerjisinden yararlanmada
onemli bir etkendir. Cam ylizeyler; yansima, yutulma ve ge¢me olaylarina bagh olarak, dalga

boyuna gore se¢icilik gostermektedir. (r + a + t=1)
Dalga boyuna gore, saydam pencere camlari igin,

e 318nm’ ye kadar olan, moriistii 1s1n1mlar1 gecirmez.

e 318 — 380 nm arasinda olanlar moriistii 1s1tnimlar1 % 65 — 70 oraninda gegirir.

e 380 - 760 nm arasinda olan 151k 1s1nimlar1 yaklasik olarak % 90 oraninda gecirir.

e 760 — 2800 nm arasindaki yakin kizilalt1 1sinimlar1 da biiyiik oranda gegirir.

e 2800 nm den daha uzun kizilalt1 is1nimlara kars1 gegirgen degildir.
Cam yiizeylerden hacme giren 151k 1simimlari, hacimdeki i¢ ylizeyleri ve nesneleri 1sitir ve
1sinan yiizeylerden dalga boyu daha biiyiik 1stnimlar yayimlanir. Ancak cam yiizeyler, dalga

boyu 2800nm’ den daha biiyiik olan 1sitmimlar i¢in gecirgen degildir. (Serethanoglu, 2004)

Yap1 kabugunda, cam yiizeyler araciligi ile, 1s1mim yoluyla hacimde 1s1 birikmis olur. Giines

istmimlarinin - hacimdeki  sicakligt  arttirict  etkisi, Ser (limonluk) etkisi olarak
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adlandirilmaktadir.

Cam iinitesinin fiziksel 6zellikleri, 1s1 ve giines kontroliiniin saglanmasi1 konularinda 6nemli
yer tutmaktadir. Is1 kontroliiniin saglanmasinda, yap1 i¢ ortam sicakliginin disa kagisini
Onlenmesi ve yapma 1sitma yiikiinii azaltilmast onem tasimaktadir. Camin 1s1 gecirgenlik
katsayisi, U degeri (W/m2 K) ile ifade edilmektedir ve cam {initesin 6zelliklerine bagh olarak

degismektedir.

Cam tinitesine iliskin 6zellikler:

e (Cam ara boslugunun genisligi
Ara bosluk mesafesi genellikle 6- 16 mm arasinda uygulanmaktadir, 20 mm’ yi

gectikten sonra taginim olay1 basladigi i¢in, 1s1 gecirgenlik katsayisi1 artmaktadir.

e (Cam ara bosluk dolgusu
Unitelerde, bosluk gazi olarak genellikle kuru cam kullanilmaktadir, ancak argon gibi

agir gaz simifindan bir gazin kullanilmasiyla da daha diisiik 1s1 gecirgenligi yani daha

yiiksek yalitim degerlerine ulagilmaktadir.

e Cam lizerine goriinmez (low-e) kaplamalarin uygulanmasi

Cam iizerine uygulanan, goriinmez kaplama ile hacim icerinde depolanan 1sinin

yansima ile digar1 ¢itkmasini 6nlemek amaclanmaktadir.

e (Cam katman sayis1
e (Cam ara ¢ita malzemesi

e Kaplama kesiti ve cam {iinitesindeki yeri

Ozellikle giines kontrolii saglanmasi konusunda, 1siin hacme kontrollii olarak girmesini ve
yapinin enerji tiikketimini azaltmayr amac¢lamaktadir. Etkili giines kontrolleri, kaplamali cam
uygulamasi ile saglanabilmektedir ve standart reflektif camlarla giydirme cephelere de uygun

cOziimler sunmaktadir. [S]

Tiim bunlarla birlikte cam malzemenin 1s1 kazang katsayis1 ve 151k gecirgenlik degeri de
fiziksel oOzelliklerinin belirlenmesinde Onemli yer tutmaktadir. Ayrica pencere bileseninin
malzeme Ozellikleri de degerlendirilmesi gereken baska bir degiskendir. (Metal, ahsap, plastik

malzeme olmasi)

Bu calisma kapsaminda, iilkemizde yaygin kullanilan ve ekonomik bir malzeme olan normal
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Asagidaki cizelgede cam malzemeye ait degiskenler goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Cam iinitesinin giin 15181, giines 15181 ve 1s1 gegirgenlik katsayilar [S]

Is1 Gegirgenlik
Katsayisi
Giin Is1831 Giines Enerjisi (U) W/m2K
Toplam Golgeleme Kuru
Gegirgenlik | Yansitma | Gegirgenlik | Katsayisi hava Argon

Standart Yalitim 6+6+6 3,3 3
Camu Unitesi 6+9+6 3 2,8
6+12+6 0,78 0,14 0,69 0,81 2,8 2,7
6+16+6 2,7 2,6
Low-e Is1 Kontrol 6+6+6 2,5 2,1
Kaplamali Yalitm Cami 6+9+6 2,1 1,7
Unitesi 6+12+6 0,73 0,11 0,54 0,63 1,8 1,5
6+16+6 1,5 1,3
Low-e Is1 ve Giines Kontrol | 6+6+6 2,5 2,1
Kaplamal: Yalitim 6+9+6 2 1,6
Camu Unitesi 6+12+6 0,7 0,13 0,48 0,56 1,7 1,4
6+16+6 1,4 1,2

Dolu Malzemeler icin;

Yap1 kabugunu olusturan, tagiyan ya da tasinan nitelikte olabilen dolu yiizeylerin,

e Is1 gecirgenlik katsayilari,

e Kalinliklari,

e Dis yiizey doku ve renk ozellikleri 1sinin toplanmasi ve depolanmasinda belirleyici

olabilmektedir. (Serethanoglu, 2004)

Dolu malzemelerin, 1sisal depolama 6zellikleri giines enerjisinden yararlanmada onemli yer

tutmaktadir. Isisal depolama, giines enerjisinin 1s1l kiitle tarafindan depolanmas1 ve hacimlere

verilmesi islevini tagitmaktadir. Isil kiitle bir duvar ise,

yap1 malzemesinin 1s1 depolayici

ozellige sahip olmasi gerekmektedir. Duvarin kalinligina ve 1s1 iletim katsayisina bagl olarak

biriken 1s1 mekanlara aktarilmaktadir. (Sekil 4.2)
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S
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ISINIM

TASINIM

ILETIM ISINIM

Sekil 4.2 Giines 1sinimlarinin yap1 kabuguna etkisi

Depolanma islevi yerine getirildikten sonra, 1sinin i¢ hacme aktarilmasi ve denetlenmesi
gerekmektedir. Denetleme olayi, i¢ hacimde saglanmak istenen, ihtiya¢ duyulan konfor

kosullari ile orantili olarak degismektedir.

Mimaride giines enerjisinden yararlanma, etken ve edilgen sistemler olarak 2 sekilde
saglanabilmektedir; bunlardan etken sistemler, teknolojik gelismelerin etkisiyle daha hizlh
gelisme kaydetmektedir. Ancak etken sistemin se¢iminde, sistemin verimli ¢alismasi ve yapi
estetigi acisindan istenmeyen sonuclarin olusmamasi i¢in, iyi nitelikli tasarimlarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda verim, ekonomi ve estetik konular1 acisindan optimum sonuca

ulagmayi saglayacak tasarim karar1 alinmalidir. (Sakinc, 2006)

4.1. ETKEN SIiSTEMLER

Etken sistemler, giines 1simimlarinin enerjisinden, yapi malzemelerinin yapisal 6zelliklerini
kullanarak, 1s1 ya da elektrik enerjine ¢eviren, sonra kullanilmak iizere depolayan ve yapiya
ilave bir sistem olarak calisan yararlanma yontemlerinden biridir. Bu tez c¢alismasi
kapsaminda, giines enerjisinden yararlanmada edilgen sistemler ele alindigindan, etken

sistemlerin ayrintisina girilmemistir.
Giines 1s1nlarini enerjiye doniistiiren sistemler, iirettikleri enerjiye gore;
¢ [s1enerjisi lireten, Glines Enerjili Isitma Sistemleri
e Elektrik enerjisi tireten, Isil Elektrik (Fotovoltaik) Sistemler
e [s1ve elektrigi ayni anda iireten Giines Enerjili Isitma/ Pv Sistemlerdir. (Sakinc, 2006)

Giines enerjili 1sitma sistemleri, kullanim suyunun i1sitilmasi, havuz suyunun isitilmast,

iklimlendirme havasinin 6n 1sitilmast ve mekanin 1sitilmast amaciyla kullanilmaktadir.
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Sistemde kullanilan akigskanin tiiriine; hava akigskanli ve su akigkanli olmak iizere 2’ ye
ayrilmakta, ayrica giines enerjili 1sitma sistemi, elde edilen 1sinin niceligine gore 3’ e

ayrilmaktadir.

1. Diisiik Sicaklik (20- 100°C ): Kullanim i¢in sicak su eldesi, yapinin 1sitilip- sogutulmast,

yiizme havuzlarinin 1sitilmas.

2. Orta Sicaklik (100- 300°C): Sanayide kullanim icin buhar iiretimi, Biiyiik 1sitma- sogutma

sistemleri, bolge, mekan ya da kullanim suyunun 1sitilmast
3. Yiksek Sicaklik (>300°C): Giines firinlar1 uygulamalar1 olmak iizere ii¢ grupta

toplanmaktadir. (Serefhanoglu, 1987)

4.1.1 Isil Toplaclar

Giines enerjisi kullanilarak, 1s1 iiretilen toplaglardir.

Urettikleri 1s1 enerjisine gore; diisiik 1s1l1, orta 1s1li ve yiiksek 1s1l1 olmak iizere 3’ e

ayrilmaktadir.
Isil toplaclar, bicimlerine gore;
e Diizlemsel,
® Yogunlastirici
olmak iizere 2’ ye ayrilmaktadir.
Akiskanina gore; sivi akiskanli ve hava akiskanli olmak iizere 2’ ye ayrilmaktadir. (Sakinc,

2006)

4.1.1.1. Diizlemsel Giines Toplaclar::

Giines 1sinlarinin toplandigi ve akiskanlara aktarildigi sistemlerdir. Sistem elemanlar

yukaridan asagiya dogru siralandigi zaman:
e Gegirgen Ortii Tabaka,
e  Yutucu Tabaka,

e Yalitim Tabakas1 ve Tasiyicidan
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olusmaktadir. ( Sekil 4.3)

Gecirgen Ust Ortii: Bu tabaka giines 1sinlarim1 gegiren ve 6n tabaka ile yutucu yiizey
arasinda depolayan ozelige sahip gecirgen bir yiizey olmalidir. Amag, toplact dis ortam
kosullarinin olumsuz etkilerinden korumak ve 1s1 kayiplarimi en aza indirgemektir. Cam

malzemenin toplayici ozelligiyle ser etkisinin olusmasini saglandigi gibi 1s1 kagislarini

Cam Ol

Soguk su gins Swcak su gikig

Alaskan borulan

Yutucn yilzey

Yalitin

Sekil 4.3. Diizlemsel Giines Toplaci [6]

Onlenmesi amaciyla yalitim 6nlemi alinmalidir.

Yutucu Yiizey: Toplaglarin en onemli elemanidir. Saydam yiizeylerden giren giines

1sinlariin, depolandigr yerdir. Yiiksek oranda yutuculuk, iletim ve diisiik 1s1 kayiplan ile

sistem verimi arttirtlabilmektedir.

Yalitkan Tabaka: Toplac icin depolamak istenen giines 1sinimlariin topla¢ kasasindan 1s1

kacisim1 Onlemek amaciyla yapilmaktadir. Yalitim malzemesi olarak, genellikle kopiik,

poliiiretan ve cam yiinii gibi hafif malzemeler kullanilmaktadir.

Toplag¢ verimini belirleyen temel etmenler;

Toplacin yiizeyine diisen giines 1sinlarinin niceligi,
Bolgenin iklimsel ozellikleri,

Toplag bilesenlerinin niteliginin belirlenmesi olarak ele alinmaktadirlar.
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Toplaclarin Calisma Sistemleri:

Giines toplaclar ile saglanan ve yiiksek sicaklik degerlerine ihtiya¢ olmadigi durumlar i¢in

kullanilan bir sistemdir.

¢ Dogal Dolasimh Sistemler:

Toplaglarda 1sinan ve yogunlugu azalan akiskanin yiikselmesi ile saglanmaktadir. Depo
toplaclardan en az 50 cm yukar1 olmasit gerekmektedir. Deponun alt noktalarinda olan
akigskanin 1siarak yiikselmesi ve akiskanin yer degistirmesi ile siirekli olarak calismaktadir.

[6] , (Sakinc, 2006)

e Zorlanms Dolasimh Sistemler:

Akiskanin sistemde bir pompa yardimi ile dolastig1 sistemlerdir. Depo, akigkanin pompa
yardimiyla iletilmesi nedeniyle, yeri konusunda herhangi bir sinirlama yoktur. Zorlanmis
dolagimlar, kullanim suyu ya da antifriz 6zelliklerine gore, 2’ ye ayrilmaktadir. [6], (Sakinc E,

2006)

Acik Devre Sistemleri: Kullanim suyu ile toplaglarda dolasan suyun ayni olmadigi
sistemlerdir. Yapim maliyetleri ucuzdur ve verimleri yiiksektir. Asir1 1sinmaya, paslanmaya,

donmaya ve kireclenmeye kars1 6nlem alinmalidir.

Kapali Devre Sistemleri: Bu sistemlerde toplaglardaki su ile kullanim suyu ayni degildir.
Toplaglarda 1sinan su, bir antifriz yardimiyla 1sinmaktadir. Kullanim suyunun 1sitilmasi igin,
bir ¢evrimciye ihtiya¢ olmasi nedeniyle, verimi agik sisteme gore daha diisiiktiir. (Sakinc,

2006)

4.1.1.2. Yogunlastiric1 Sistemler

Diizlemsel toplaglardan farkli olarak, daha yiiksek sicakliklara ulagmak amaciyla
kullanilmaktadir. Giines 1sinlarinin diistiigii alana agiklik alani, 1s1 enerjisine doniisiip
depolandig1 alana ise, alic1 yiizey denir. Diizlemsel toplaglarda, agiklik alani ile alic1 yiizeyin

alan1 ayn1 olurken, yogunlagstirici sistemlerde farklilik gostermektedir.
e Dogrusal Yogunlastirict Sistem,

e Noktasal Yogunlastirici Sistem,



27

e Parabolik Yogunlastirict Sistem
olmak iizere 3 grupta ele alinmaktadirlar.

Giines enerjili etken sistemler yapiya uygulanmasi asamasinda, yapinin dis yiizeylerine
yerlestirilen toplac¢ alanlarinin boyut, bi¢im, egim, renk, doku gibi 6zellikleri dogrultusunda

yap1 goriiniisii lizeride belirleyici bir etkiye sahiptir.
Giines enerjili su 1sitma uygulamalarinda;
e Toplaglarla deponun yakin olmasi,

e Borularin yalitminin optimize edilmesi ve yiiksek 1s1 gereksinimlerinde yalitimi

arttirilmasi,

e Boru ve kanallarin bina icinden gecmesi, yaz kosullarindaki etkilerinin g6z Oniine

alinmasi,

sistemin verimin artmasini saglamak amaciyla gerekmektedir. (S6zen, Sakinc, 2008)

4.1.2. Isil Elektrik (Fotovoltaik) Sistemler

Fotovoltaik (pv), 1siktan gerilim elde edilmesi anlamina gelir. Giines enerjisi, fotovoltaik
panellerle elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir. Ilk olarak, uzay araglarina gii¢ kaynag
saglamasi amaciyla kullanilmaktaydi. Daha sonralari, yol aydinlatmasi, deniz feneri, elektrik

santralleri, yapilar gibi degisik bir¢cok alanda kullanilmaktadir.

Pv panellerine, gelen giines 15miminin fotovoltaike doniismesi 2 cam arasindaki silisyum ile
gerceklesir. Pv’ lerin temel gorevleri; elektrik enerjisi iiretmek, gerekli durumlarda depolamak
ve giivenli bir bicimde dagitimimi saglamaktir. Giines 1s1ginin dalga boyu yapisina baglh
olarak degisik oranlarda enerji iceren fotonlar, pv yiizeyine geldiginde yansir ya da yutulur.
Yutulan fotonlarin pv’ ler elektrik akiminin bir parcasi olmasi olayidir. (Sakine, 2008) (Sekil
4.4),[7]
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PV (Fotovoltaik) Hiicrenin Yapisi

Pv Hiicre

k Baglanti
kutusu

Alt Tabaka

Sekil 4.4. PV Toplacin Yapis1 (Saking, 2006)

Tipik bir pv hiicrelerinin katmanlari;
e Saydam ortii tabaka,

e  Yansitmasiz katman,

Elektronlarin devreye girmesini saglayan iist iletken,

Elektronlarin harekete basladig: yar iletken malzeme,

Elektrik devresinin tamamlandig alt iletken olarak siralanmaktadir. (DOE, 2005)

PV Hiicrelerin Verimi, iizerine gelen giines 151g1in1n niceligi ve hiicre sistemin niteligine bagl

olarak degisir.
PV Toplaclar:

Gii¢ cikisini arttirmak amaciyla, ¢cok sayida pv hiicresinin bir ylizey iizerine paralel ya da seri

baglanmasiyla olusan sisteme denir.
PV toplaglar, bigcimsel olarak 3’ e ayrilir:
¢ Diizlemsel Toplaglar
o Cerceveli Toplaglar

o Cercevesiz Toplaglar
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® Yogunlastiric1 Toplaglar
® Esnek Toplaglar
PV toplaglar, hiicrenin malzemesine gore 2’ ye ayrilir:
e Kristalize Toplaclar
e Ince Film Toplaglar (S6zen, Sakinc, 2008)
Pv sistemlerinin verimi belirleyen etmenler;
e Toplag dizilerinin verimi,
e Sistem 6gelerinin nitelikleri,
¢ Sistem yapilandirmasi,
e Yiikiin nicel ve nitel 6zelliklerinin belirlenmesi olarak siralanabilir. (Saking, 2006)

Sistemin dogru c¢aligsabilmesi i¢in; ikim verilerinin dogru belirlenmesi, bu veriler
dogrultusunda sistemin nicelik ve nitelik olarak secimine yon verilmesi ve enerji kayiplarinin
en aza indirgenmesi onemli yer tutar. Sistemin; On yapilandirilmasi, se¢imi ve planlamanin

yapilmasi siirecin birer pargasidir.

4.2. EDILGEN SISTEMLER

Siirdiiriilebilir mimari kapsaminda, giines enerjisinden yararlanmada, giines i1sinimlarinin
enerjisini  kullanilabilmeyi saglayan tasarim yoOntemlerinden biridir. Edilgen sistemlerde,
tasarim asamasi bir biitiin olarak gelismekte; yap1 bi¢imi, malzeme se¢imleri, yap1 kabugunun

kesit 6zelliginin belirlenmesi gibi alinacak kararlar tasarimi dogrudan etkilemektedir.
Edilgen yolla 1s1 kazanci 2 sistemle saglanmaktadir ki bunlar:

¢ Dolaysiz Sistem,

e Dolayh Sistemdir.
Dolayl sistem;

» Diisey Sistemler
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o Trombe Duvar ,
o Kis bahgeleri ya da giines odalar1 sistemi,
» Yatay Sistemler
o Cat1 Havuzu Sistemleri
olarak ele alinabilmektedir.

Dolaysiz sistemler, temel olarak, giines i1sinimlarinin cam malzemelerden gecerek, dolu
malzemelerde depolanmasi ile hacimlerin sicakliklarini arttiran olumlu etkide bulunmaktadir.
Dolayli sistemler ise, yatay sistemler ve diisey sistemler olmak iizere 2 sekilde
incelenebilmektedir. Bu caligmada 6zellikle edilgen yararlanma yontemlerine yer verilmis ve

bir 0rnek tizerinde inceleme yapilmistir.
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5. GUNES ENERJiSINDEN EDiLGEN YARARLANMA

Mimaride giines enerjisinden yararlanma yontemlerinden biri olan edilgen sistemler, tasarim
kararlari1 ile dogrudan baglantilidir ve yapma- dogal c¢evre verileri Dbirlikte

degerlendirilmelidir. Edilgen sistem tasarim ilkeleri,
* Yerlesme Olcegi,
e Yapi1 Olgegi,

olarak 2 sekilde ele alinabilmektedir. (Sekil 5.1)

Mimari tasarima baslamadan amaglanan bir edilgen sistem igin, temel konu giines
enerjisinden yararlanma olacag icin tiim tasarim kararlar1 giinesin nitelik ve niceligine gore

degerlendirilmelidir.

Tasarima baslamadan Once, yerlesme Olceginde arazi verileri belirlenmeli ve tasarim
kararlarina yon verilmelidir. Yapilacak olan vaziyet plan1 calismasinda, yapilarin giineslenme
durumlari, diger yapilarla olan uzaklig1 ve kat yiikseklikleri gibi veriler dogru bir sekilde
saptanmalidir. Bununla birlikte edilgen sistemlerde saglanacak yararlanma; gilinesin yil
icindeki ve giin icindeki hareketine, yap1 elemanlarinin malzeme 6zelliklerine gore belirlenen
sistemlerdir. (Sekil 5.1) Burada mimarin gorevi, iklimsel verileri ve malzemelerin
ozelliklerini gdz Oniinde bulundurarak, dogru tasarim kararlarin1 almaktir. Bu kararlarin
tasarimin basinda almis olmak, sistemin verimi, islevi ve estetik degerleri agisindan olumlu
sonuclar alinmasinda etkilidir. Ayrica 6n proje asamasinda kararlarin alinmig olmast,

sonradan uygulamasindan ¢ok daha ekonomik ve pratik ¢coziimler vermektedir.

Edilgen sistemlerle saglanmis bir tasarim ile i¢ ortam sicaklik degerleri; yaz-kis, gece-giindiiz
kosullarina gore artan sicaklik degerleri, dogal havalandirma ile gerekli koruma yontemleri

saglanmalidir.
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1
1

EDILGEN SiSTEM TASARIMLARI

EDIiLGEN SiSTEMIN YERLESME
OLCEGINDEKi TASARIM iLKELERi

— IKLIME ILISKIN TASARIM YAKLASIMI

GUNES ISINLARI

DIS HAVA NEMLILIGi
DIS HAVA SICAKLIGI
RUZGAR

L YAPIYA ILISKIN TASARIM YAKLASIMI

YAPININ YERI

YAPI ARALIKLARI VE YERLESME DOKUSU

YAPININ YONLENDIRILiS DURUMU VE YAPININ FORMU
YAPI KABUGUNA ILiSKIN TASARIM PARAMETRELERI
DOGAL HAVALANDIRMA SAGLAMA YONTEMLERI

Ll

EDIiLGEN SiSTEMIN YAPI
OLCEGINDEKIi TASARIM iLKELERi

YAPI OLCEGI
KOSULLAR
YAZ - KIS
GECE - GUNDUZ

|

! 1}

DOLAYLI SISTEMLER DOLAYSIZ SISTEMLER
YARARLANMA + KORUNMA YARARLANMA + KORUNMA
DUSEY SISTEMLER YARARLI CEPHELER

e DOLU YUZEYLER

e TROMBE DUVARI e CAM YUZEYLER

e KIS BAHCESI

YATAY SISTEMLER CATI PENCERELERI
e CATIHAVUZU e CAM YUZEYLER

Sekil 5.1. Edilgen sistem tasarim ilkeleri
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5.1. Edilgen Sistemin Yerlesim Olceginde Tasarim flkeleri

Edilgen sistemler ile yapi tasariminda amac; iklimsel etkilerden optimum yararlanan
siirdiiriilebilir bir ¢evre yaratmaktir. (Oral, 2007) Iklimsel veriler dogru degerlendirilmeli,
gerekli kosullarda yararlanma - korunma saglanmali ve enerji tiiketimi en aza indirilmelidir.

Yap1 tasariminda etkili olan yaklagimlar;
e iklime iliskin tasarim ilkeleri,
e Yapya iliskin tasarim ilkeleri,

olmak iizere 2 baslik altinda ele alinabilmektedir.

5.1.1. iklime Iliskin Tasarim ilkeleri

Iklim elemanlar1 ve enerjinin korunumu konularinda, meteorolojik ve yapi disi cevrenin

fiziksel etkileri iklime iligkin tasarim ilkeleridir.

Giines enerjisinden yararlanmada, enerjinin korunumu esas alinarak yapilan tasarim igin, kig
kosullarinda yararlanma, yaz kosullarinda koruma ilkelerini saglamasi gerekmektedir. Tiim
bunlan yaparken iklimsel ve yoresel veriler kontrol altina alinarak tasarimlar yapilmalidir. Bu

dogrultuda, bulunulan y6renin atmosfer 6zelliklerine gore degisiklik gostermektedir.
Tasarimu etkileyen ilkeler;

o Giines 15111,

o Dis hava sicaklig,

o Dis hava nemi,

o Riizgar,
olarak ele alinabilmektedir.

Giines Isinim:

Giines 1smmimlart ile ilgili bilgi, 4. bolimde bulunan Mimaride Giines Enerjisinden

Yararlanma konu baghgi altinda verilmistir.
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Dis Hava Sicakhig:

Ayni enlem iizerinde bulunan yerlesim alanlari, farkli yillik sicaklik degerlerine sahip

olabilmektedir. Bu sicaklik degerleri bazi ilkelere bagli olarak degisir ki bunlar:
e Giines 151m1ma,
e (Giines enerjisinin atmosferden gecerken degisiminin etkisi,
® Zeminin niteligi,
e Yerkiire ve atmosfer arasindaki iliski,
¢ Buharlasma, ergime, donma gibi olaylardaki enerji degisimi miktari,

e Hava hareketleri ve deniz akintilarinin yonii ve siddeti, konveksiyon ve tiirbiilansla

enerjinin dikey nakli,
® Yiikseklik
olmak iizere ele alinmaktadir. (Uzun, 1997)
Dis Hava Nemliligi:

Nemlilik orani, m2’ ye diisen yagis miktar1 ve buharlagsma olay: ile dogrudan baglantilidir.
Yagis miktari, mevsimlere ve bolgelere gore degisim gostermektedir. Su miktar ise, sicaklik,
hava hareketleri gibi diger iklim elemanlar ile toprak, bitki, yiikselti ozellikleri de onemli

olciide etkilidir. (Uzun, 1997)

Riizgar: Ana dogrultusu, yeryiiziine paralel gelisen hava hareketidir. Hava hareketi,
yeryliziiniin ani 1sin1p sogumasindan dolayr meydana gelen basing farklari olugur. Tasarim ve
yerlesme Olceginde, esme sayis1 ve riizgar hizi belirleyici nicelikler olarak incelenmelidir.

(Zorer, 2007)
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5.1.2. Yapmin Yerlesimine iliskin Tasarim ilkeleri

Giines enerjisinden yararlanmak ve enerjinin korunmasini saglamak amaciyla, iklimsel
verilerin kontrol altina alinmasi kadar, yapma ¢evrenin de siirdiiriilebilir cevre olmasi 6nemli

Olciide belirleyicidir.
Bunlar;

e Yapinin yeri,

Yap araliklari- yerlesme dokusu,

e Yapinin yonlendirilis durumu ve yapinin formu,

Yap1 kabuguna iligkin 6zellikler,

Dogal havalandirma saglama yontemleri
olarak ele alinabilmektedir.

Bu ilkeler, giines 1sinlarinin yapiya alinip ser etkisi olusmasinda, hacimlerin i¢ ortam

degerlerinin artmasinda, yapma 1sitma yiikiiniin azaltilmasinda belirleyici olan etkenlerdir.

Yapinin Yeri:

Yapinin yeri, bulunulan bolgenin ve yakin cevresinin 6zelliklerine bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Yapinin yerlestigi alanin baktigi yon, topografik ozellikleri ve yiizey
ortiisiinlin 15181 yansitma bi¢imi belirleyicidir. Topografik yapiya baglh olarak, riizgar alma
durumu, yiiksekligi dolayisiyla sicakligi ve giineslenme durumu, i¢ ortam konfor kosullari

degerleri degistirecek ilkelerdir.

Yap1 Araliklar - Yerlesme Dokusu:

Yap1 ve yakin ¢evresi i¢in tasarimlar yapilirken, yapilarin birbirlerine gére konumlar1 ve
yiikseklikleri, edilgen yontemlerin uygulanmasinda ©Onemli baglayict verilerdir. Yapi
yiikseklikleri, yap1 uzakliklarinin belirlenmesi giineslenme durumlarini etkileyen 6nemli bir
faktordiir. Bununla birlikte dogal havalandirmanin saglanmasinda riizgar etkisiyle olusacak
riizgar koridorlar1, hava sirkiilasyonu 6nemli etkenlerdir. (Sekil 5.2) Istenen i riizgar hizinin

saglanabilmesi acisindan gerekli olan, dig tasarim riizgar hizi, yap: araliklarina bagh olarak
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degisiklik gostermektedir. Yapr araliklart azaldik¢a dis tasarim riizgar hizi azalmaktadir.
(Berkoz, 1995) Iklimsel verilere bagl olarak, istenen giineslenme durumlarinin

saglanmasinda yerlesme dokusunun ve yap1 sikliginin biiyiik 6nemi vardir.

HAKIM RUZGAR YONU

SICAK NEMLI iKLiM BOLGESL

= 5H - 7TH v

HAKIM RUZGAR YONU

SICAK KURU IKLIM BOLGESI :
= ‘ 2H -11/2H f

HAKIM RUZGAR YONU

ILIMAN KURU
iKLiM BOLGESI
ILIMAN NEMLi = H-5H .

Sekil 5.2 Hakim riizgar yoniine gore belirlenmis yapilarin birbirine gore uzakliklar: (Orhon,
2004)

Farkl1 iklim bolgeleri icin, farkli tasarimlar yapilmali ve veriler degerlendirilmelidir.

Sicak kuru iklim bolgesinde, az katli sikisik, birbirine golge atacak sekilde yerlestirilmis
tasarimlar tercih edilmelidir. Asirt 1sinmalar1 6nlemek amaciyla, dogal havalandirmanin
kesinlikle saglanmas1 gereken iklim bolgelerinde kis aylarindaki giines 1isinimlarinin yapma

1sitma yiikiiniin azaltilmasindaki etkisi biiyiiktiir.

Sicak nemli iklim bélgesinde, riizgar etkisinden yararlanmak amaciyla, yamag sirtlar1 ve
yiiksek yerlere, seyrek dokulu yerlesim bicimi tercih edilmelidir. Golgeli alanlar ve yollar

olusturulmalidir.

Soguk iklim bolgelerinde, riizgar alan yamaglarin iist kisimlarina yerlesmek gerekmektedir.
Kompakt, bitisik, kiip ve kiibe yakin yap1 formlari tercih edilmelidir. Giinesten yararlanma ve

riizgara kars1 koruma saglayacak sekilde tasarima yon verilmelidir.
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Iliman iklim bolgelerinde, serin riizgarlar alan yamaglarin iist kisimlarina yerlesim tercih
edilmelidir. Yaz ve kis kosullarinda, riizgarlarin sogutucu etkisine karst gerekli korunma
saglanmali ve soguk - sicak hava kosullar1 icin agik - koyu olma durumlarina gore farkli

renkler uygulanmalidir. (Sekil 5.3)

SICAK NEMLI

TEPE

RUZGARIN SERINLETICI ETKISINDEN Y ARALANMAK

Ry ICIN, RUZGARLI YERLER OLAN YAMAC SIRTLARIN
';..\ ;3\\’ YUKSEK BOLUMLERI
PE ‘\\ 153), YAZIN SERIN RUZGAR ALAN Y AMAC UST KISIMLARI
» ©
‘ «:@Q <L,?:'\;As" FAZLA RUZGAR OLUSAN YAMAC ALT KISIMLARI

VADIYE YAKIN RUZ GARDAN KORUNMUS YAMACLAR UY GUN

SICAK KURU

FAZLA GUNES ISINIMLARI VE RUZGAR , YAPILARIN KORUMASI
GEREKEN ELEMANLAR OLDUGUNDAN VADI TABANLARI

VADI

Sekil 5.3 iklim karakteristigine gore, yerlesim kademelenmesi (Zorer, 2007)

Yapinin Yonlendirilis Durumu ve Yapi Formu

Dis cevre iklimsel faktorlerden; giines ve riizgar, yonlere gore farkliliklar gostermektedir.
Yapinin yerlesecegi alana gore, uygun tasarimlar yapmak, kis aylarinda yararlanma, yaz

aylarinda ise korunma saglanmasi i¢in degerlendirmelerin yapilmasi gerekmektedir.

Kuzey yarim kiirede yer alan yapilarin, giiney cepheleri, giinesi diger yondeki cephelere gore,
daha uzun gormektedir ve dolayisiyla yararlanmanin en ¢ok saglanabilecegi cephedir.
Giinesin en etkili oldugu yer ise, giiney yoniiniin 30° dogu ve batisinda kalan alanlardir. Bu
nedenle tasarim yaparken yasama birimlerinin, giiney cephesine yonlendirilmesi, olusturulan
sistemin daha verimli olmasini saglayacaktir. Kuzey cephesi ise, soguk kis riizgarlarina maruz
kaldig icin, genellikle 1sisal konforun her zaman ihtiyag olmadigi, kisa siireli kullanim
alanlar1 (merdiven, banyo, hobi odasi gibi) icin tercih edilmelidir. Ayrica yapilarin kuzey
cephesi, uzun cepheler olarak tercih edilmemeli ve iklim kosullarina gore gerekli yalitim

onlemleri alinmalidir.
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Yap1 formu ve bicim faktorii (plandaki yapir uzunlugunun yapi derinligine orani), yapi
yiiksekligi, cat1 tiirli (diiz, besik, kirma cat1), cati e§imi, cephe efimi gibi yapiya iliskin

geometrik degiskenler araciligi ile tammmlanabilmektedir. (Berkoz, 1997)

Sicak nemli iklim bolgesi i¢in, uzun cephe riizgara acik yiizeyli, dikdortgen bigcimli, yeterli
havalandirma saglamak i¢in zeminden kaldirilmis doseme ve yiiksek cati formlar tercih

edilmelidir.

Sicak kuru iklim boélgesi i¢in, Avlulu, kare tabanli, acikliklar avlu yoniinde olan diiz ¢atili

formlar tercih edilmelidir.

Soguk iklim bolgesi, riizgardan korunmaya olanak veren, dis yiizeyi en aza indirilmis,

kompakt, kare ve kareye yakin kiitleler tercih edilmelidir.

Iliman nemli iklim boélgesinde, hakim riizgar yoniine genis yiizeyli, dikdortgen yada serbest
planli formlar; 1liman kuru iklim bolgesinde, riizgara kapali, genellikle kareye yakin kompakt

formlar tercih edilmelidir. (Oral, 2007) (Sekil 5.4)

SOCGUK IKLIM BOLGE Si
(KARE PLAN YAPIST)

ILIMAN IKLIM BOLGESE
(AVLULU SISTEM)

SICAK KURU IKLiM BOLGESI
(DOGRUSAL, DIKDORT GEN
SISTEMD

SICAK NEMLI IKLIM BOLGESI
(DOCRUSAL, DIKDORTGEN
SISTEM)

Sekil 5.4 Iklim karakteristigine uygun plan tipleri



39

Yap1 Kabuguna iliskin Ozellikler

Yap: kabugunun olusturan yap: elemam1 malzemelerinin Ozellikleri, yapinin 1sisal
performansinm1 6nemli Olgiide etkilemekte ayrica kesit Ozellikleri, dolu ya da saydam

malzemelerden olugmasi, farkli fiziksel 6zellikleri ile 1s1 gecisi degerlerine sahiptir.

Yap1 kabugunun, 1sisal performansini etkileyen faktorler; dolu ve saydam bilesenlerin 1s1
gecirme katsayisi, dolu bilesenin genlik kiiciiltme faktorii, dolu bilesenin zaman geciktirmesi,
dolu ve saydam bilesenlerin giines 1s1mmimina karsi1 gegirgenlik (dolu bileseni i¢in gegersiz),

yutuculuk ve yansiticilik katsayilari (a ve r) olarak siralanabilmektedir. (Yilmaz, 2005)

Dolu ve saydam bilesenlerin optik oOzellikleri olarak bilinen gecirgenlik, yutuculuk ve
yansiticilik katsayilari saydam bilesenler i¢in dogrudan ve yaygin giines 1simimina kars: farkl
degerler almaktadirlar. Dogrudan 1sinimina karsi saydam bilesenlerin optik ozellikleri, giines
istiiminin gelis agisina baglh olarak degismektedir. Dolu bilesenler icin ise, gecgirgenlik s6z
konu olmayip, yutuculuk ve yansiticiligin dogrudan ve yaygin 1simim igin farkli olmaksizin

yiizeyin rengine bagl olarak degistigi varsayillmaktadir. (Yilmaz, 2005)

Yap1 kabugunu olusturan dolu ya da saydam elemanlarinin ayri ya da bilesen olarak
kullanilmasi yap: elemaninin performansini etkilemektedir. Tek basina kullanilmis, saydam
yiizeyler, dolaysiz yararlanma saglarken; bilesen halinde kullanilan yapi elemanlari dolayl
yararlanmaya girmekte ve farkli etkiler gostermektedir. Saydam veya dolu bilesenlerin

alanlarinin, tiim yap1 kabugu alanina orani, 1sisal performansi etkileyen baska bir etmendir.

Yap1 kabugunun yonii degistikce, kabugu olusturan kesitte de farklilik yaratilmali ve iklimsel
veriler dogrultusunda ihtiyaca gore degisiklik gostermelidir. Ornegin, kuzey cepheleri, giiney
cephelerine gore daha dolu ve yaliimi fazla olmalidir, bununla birlikte diger cepheler ise,

giinesten dolaysiz olarak yararlanacagi i¢in, saydam yiizey alan orani fazla yiizeyler olmalidir.

Tiim bunlarin disinda ayrica yapi1 kabugunun egimi de, malzemeye gelen giines 1s18inin
etkisini degistirmektedir ki; gelen giines 1siniminin yiizey normali ile yaptig a¢i kiiciildiikge,

dolu yiizeyler icin, yutma olayi artar; saydam yiizeyler de ise, gegme olay1 artmaktadir.

Yap: kabugunun sahip oldugu yapisal Ozellikler, belirlenmeli ve ihtiyaca bagli olarak

olusturulmak istenen edilgen sisteme uygunlugu tasarimcilar tarafindan degerlendirilmelidir.
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Dogal Havalandirma Saglama Yontemleri

Edilgen sistemler kurgulanirken, yapmin dogal yollarla havalandirmasi saglanmali ve
tasarimin bir parcasi olarak ¢oziimler iiretilmelidir. Edilgen sistemlerin ¢alisma ilkelerinde
bahsedilen yararlanma kis aylarinda saglanirken, yaz aylarinda da hacimler dogal
havalandirma ile desteklenmelidir. Yaz aylarinda hacimlerin asir1 1sinmasini 6nlemek ve
destek yapma sogutma sistemlerine duyulan ihtiyact en aza indirmek amaciyla, dogal

havalandirma saglanmalidir.

Dogal havalandirma saglayabilmenin en iyi yolu, riizgar etkisi yaratmak yani basing farklari

olusturmaktir ki bunu saglayabilmenin en etkili yolu, hakim riizgar yoniiniin kullanilmasidir.
(Sekil 5.5)

EMME BOLGESI (NEGATIF ALAN)

BASINC BOLGESI (POZITIiF ALAN)

T

HAKIM RUZGAR YONU

Sekil 5.5 Hakim Riizgar Yoniine Gore Basing Bolgeleri

Dogal havalandirmay1 saglamanin yontemlert;
¢ Duvar Bosluklar
e Sacaklar
¢ Bitkilendirme

® Cevre diizenlemesi ile saglanabilmektedir.
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Duvar Bosluklarinin Hava Hareketi Uzerindeki Etkisi;

Hava akiminin hacim igerisindeki dolasimini dogal olarak saglamak, duvar bosluklarinin
nicelik ve nitelik ozellikleriyle saglanabilmektedir. Konum olarak; bir hacim icerisindeki
duvar bosluklarinin tek bir aks iizerinde bulunmasi, hava akiminin giiciinii arttirmakta ve
hacimde etkili hava degisimi saglayamamaktadir. Duvar bosluklari aksi sasirtilmis olarak
yerlestirildiginde, hava akimi hacim igerinde daha uzun yol dolagmakta, hacim igerisindeki

daha az zayif bolgeler olusmakta ve daha etkili bir havalandirma saglanabilmektedir.

Bir hacim icerisindeki duvar bosluklarinin boyutlart ve sayilari da havalandirma agisindan
onemli yer tutmaktadir. Duvar bosluklarinin sayist ve boyutu arttikca, i¢ hacimdeki
havalandirmanin da etkisi artmaktadir. Bosluklarda kullanilan pencere tipleri, havayi
yonlendirme acisindan belirleyicidir. Yatay yada diisey pivot pencereler, yonlendirme
acisindan etkili olurken; yatay ve diisey siirme pencerelerin yonlendirici etkisi

bulunmamaktadir.

Sacaklarin uzunluklari, basing farkliliklarinin olusmasina neden olmakta ve hava akiminin
giiclinii degistirmektedir. Sacagin uzunlugu, olusan basincta farkliliginin artmasi nedeniyle,

hava daha hizli hareket etmektedir.

Bitkilendirme; Yap1 icinde ve disinda bitkilendirme yapmak, ortam sicakligina azaltict etki
yapmaktadir. Bitkiler, buharlasma yapabilmek icin ortam sicakligini kullanacagi i¢in, i¢ ortam
sicaklign diisecek ve sogutma saglamaktadir. Ozellikle yapmin kuzey cephesinde, hakim
riizgar yoniinde kis aylari icin, kisa boylu ve yapraklarini dokmeyen agaclar tercih edilmesi
riizgar etkisini azaltmasi nedeniyle 6nemli bir konudur. Dogu ve bati cephelerinde ise giines
1sinlarinin 1sitic1 etkisinden yararlanma saglamak i¢in, kis aylarinda, uzun boylu ve seyrek
yapraklt agaclar ile bitkilendirme yapilmalidir. Yaz aylarinda giiney cephesindeki

bitkilendirme, yapi icinde sogutma amacl olarak kullanilmalidir.

Cevre diizenlemesinde kullanilan malzemeler de, 1s1 tutma Ozelliklerine gore yapinin
bulundugu ortam sicakligini degistirmektedir. Cim zeminlerde, her zaman ortam 1sisiyla
buharlagsma sagladiklart i¢in, sicaklik diisiiriicii etkisi bulunmaktadir. Gozenekli 6nceden
dokiilmiis plak ya da yerinde dokme malzemelerin de 1s1 tutucu 6zellikleri diisiik oldugu icin
tercih edilmelidir. Asfalt malzeme ve beton malzemelerin de 1s1 tutucu Ozellikleri

birbirlerinden farklidir. Beton ylizeyler, asfalt yiizeylere gore daha az 1s1 tutucu o6zellikte
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oldugu i¢in, ortam sicakligr arttirici etkileri daha azdir. (Zorer, 2007)

5.2. Edilgen Sistemin Yap1 Olceginde Tasarim flkeleri

Sistem olarak, yapinin 1sitnim yolu ile giines 1sinlarindan aldigi 1s1 enerjisini cati, duvar ve
doseme gibi yapr elemanlarimi kullanarak, 1sinin depolanmasi ve aktarilmasi ilkesine
dayanmaktadir. Edilgen sistemlerde, kaynak ile yap: arasinda 1s1 aktarimini saglamak i¢in ek
bir sisteme ihtiya¢ yoktur ve yapi elemanlarindan 1s1 aktarimi iletim, tagimim ve 1sinim

yontemleriyle saglanmaktadir.

Edilgen sistemlerde uygulanabilecek giines enerjisinden yararlanma yontemlerinin, giines
1sinlarin1 toplama, depolama, dagitma, denetleme gibi islevleri saglamalidir. (Zorer,1995) Bu
islevlerin yerine getirilmesinde yap1 elemanlarinin, malzeme ozellikleri belirleyicidir. Giines
1simimlarinin toplanmasi cam malzemeler, depolanma gorevi ise dolu malzemeler tarafindan

yapilmaktadir.
Edilgen yolla 1s1 kazanci 2 sistemle saglanmaktadir ki bunlar:
¢ Dolaysiz Sistem
¢ Dolayh Sistemdir.
Dolayl sistem;
» Diisey Sistemler
o Trombe Duvar ,
o Kis bahgeleri ya da giines odalar1 sistemi,
» Yatay Sistemler

o Cat1 Havuzu Sistemleri olarak ele alinabilmektedir.

5.2.1. Dolaysiz Sistem:

Giines enerjisinden edilgen yararlanmanin, en basit ve kolay uygulanabilen olanidir. Giines
isinlarinin cam yiizeylerden gecerek ser etkisi ile toplanmasi ve depolanmasi ilkesine
dayanmaktadir. Giinesin giin icindeki ve yil icindeki hareketine bagli olarak, giines

isitnimlarinin nicelikleri degismektedir. Bu baglamda; yonlenme, dolaysiz kazancin temel
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ilkesi olarak degerlendirilmelidir.

Dolaysiz sistem, kuzey yarim kiire icin, giiney, dogu ve bati cephelerinde, yer alan cam
yiizeyler ile, giines i1simimlarinin yapr elemanlariyla toplanmasi ve depolanmasi ilkesine
dayanmaktadir. Giines 1s1mimlar1 yapinin giiney cephesine, yaz aylarinda dike yakin agilarla
gelirken; kis aylarinda ise, yataya yakin acilarla gelmektedir. Edilgen sistemler amaci geregi,
kis aylarinda en fazla yararlanma saglanirken, yazi aylarinda ise en fazla korunma
saglamalidir. Dolayisiyla giiney cephesindeki duvar bosluklarinin boyutu ne kadar fazla ve
sayist ne kadar cok olursa giines 1stmimi o denli fazla toplanacak ve ser etkisiyle
depolanacaktir. Boylece doseme, duvar gibi yapi1 elemanlarinin da depoladig giines enerjisi
miktar1 artmakta, kig doneminde konfor kosullarinin saglanmasinda ihtiya¢ duyulan sicaklik
degerlerine katki saglamakta ve yararlanma da artmaktadir. Kis aylarinda gelen giines
1simimlarinin en yiiksek diizeyde depolanabilmesi i¢in, duvar, doseme gibi yap1 elemanlarinin
beton, tugla, tas gibi kalinlik ve yogunlugu fazla olan malzemeler kullanilmas1 gerekmektedir.
Giindiiz saatlerinde cam malzemelerle toplanan ve ser etkisiyle depolanan 1s1, gece
kosullarinda 151n1m, tasinim yollariyla hacmin 1sisin1 arttirict etkide bulunmaktadir. (Sekil 5.6,

Sekil 5.7)

21 HAZIRAN sa:12.00
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Sekil 5.6. Dolaysiz sistem, giiney cephesi giindiiz kosullar1 (1liman iklim bolgeleri i¢in)
(Serefhanoglu, 2007)

Giiney cephesindeki cam yiizeylerin niteligi hacme giren giines 1simimlarinin niteligini
dogrudan etkilemektedir. Giiney cephesindeki pencereler kismen agilabilecegi gibi, bu cephe

tamamen cam giydirme cephe olarak da tasarlanabilmektedir ve bu tamamen mimarin
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yaratmak istedigi etkiye gore degisen bir karardir. Fazla sayida ve boyutta agilan pencereler,
paralelinde kullanim asamasinda bazi sorunlar1 da getirmektedir. Cam yiizeyler kis kosullar
icin iyi yalitilmalidir ve 1s1 kacislar1 6nlenmelidir; iklim kosullarina gore ¢ift katmanlh ya da
farkli fiziksel ozelliklere sahip cam sistemleri kullanilmalidir. Yaz aylar i¢in de, giines
isinlarmin yer diizlemiyle dike yakin acilar yaparak gelmesi nedeniyle asir1 1sinmalari
onlemek amaciyla, gerekli golgeleme elemanlart kullanilmalidir. Kepenk, panjur, sacak,
giines kiran ya da hareketli bazi elemanlar kullanarak yaz aylarindaki giines isimimlari
onlenmelidir. Boylece genis cam yiizeylerin neden oldugu mahremiyet ve giivenlik sorununu

da ¢oziimlenmis olacaktir.

GECE GUNEY CEPHESI KUZEY CEPHESI
T\ /n
. . B . . B . : . . . - YALITILMIS DUVAR
\t?;g; Tl .:151:1\'1;\,1 5 : . :
SERES ERRREEEREREREEERRRRRRRERE R V' VERY -
T e e
o R Y SRR IR
: ._@TA&EIM_. o E
‘; ,,,,,,,,,,,,,,,,, g
/,/

Sekil 5.7. Dolaysiz sistem, giiney cephesi kis aylart gece kosullart (1litman iklim bolgeleri i¢in)
(Serefthanoglu, 2007)

Kuzey cephesi, soguk ve iliman iklim bolgeleri i¢in, en ¢ok korumanin saglanmasi gereken
cephedir. Giines giin i¢indeki dolanimini dogu, giiney ve bati cephelerinden tamamlandig: i¢in
yapi, kis aylarinda yogun riizgara maruz kalmaktadir ve korumanin en fazla saglanmasi
gereken cephedir. Bu nedenle 1s1 kayiplar1 miktar1 diger cephelere oranla daha fazladir, bu
yiizden kuzey cephesindeki cam yiizeylerin boyutlart ve sayisi, yapinin bulundugu iklim
bolgesine bagli olarak, olabildigince az olmali; ayrica kuzey cephesindeki yap: elemanlarinin

yalittminin dogru yapilmis olmasi gerekmektedir.

Dogu ve bati cepheleri ise; giines batmaya ya da dogmaya basladigi saatlerde etkili oldugu
icin, giines 1simimlart yer diizlemi ile yaptigi ag¢i giderek kiigiilmektedir. Bu nedenle yaz

aylarinda, giines 1sinlarinin direkt olarak g6z hizasina yakin gelmesi nedeniyle ve asiri
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1sinmalar1 6nlemek amaciyla gerekli koruma saglanmalidir. Kis aylarinda da, yataya yakin
gelen giines 1s1nlar1 gorsel konfor iizerinde olumsuz etkiye sahiptir, ancak yararlanma konusu
esas olarak alinmalidir. Bu nedenle bu cephelerde gerekli koruma ve yararlanma farkl: iklim
kosullar1 icin degerlendirilmeli ve Onlemler alinmalidir. Giindiiz saatlerinde saydam
yiizeylerle toplanan giines 1simmlari, diger yapr malzemeleri tarafindan depolanir ve gece

151n1m, taginim yollari ile hacme aktarilmaktadir.

Dolaysiz sistemde, yatay diizlem olan, dosemede ve diisey diizlem olan duvarlarda, 1s1
depolayic kiitle olarak kullanilabilmekte ve daha cok enerji ile kis aylarinda yararlanmanin

etkisi de arttirilabilmektedir. (Sekil 5.8, Sekil 5.9)
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Sekil 5.8. Dolaysiz sistem, giiney cephesi kis aylari- gece kosullar1 (Illnman iklim boélgesi i¢in,
depolayici kiitle, duvar diizleminde saglanmstir.) (Serefthanoglu, 2007)
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Sekil 5.9. Dolaysiz sistem, giiney cephesi kis aylari- gece kosullar1 (Iliman iklim bdolgesi i¢in,
depolayici kiitle, doseme diizleminde saglanmstir.) (Serefhanoglu, 2007)
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Cat1 penceresi kullanimu ile, kis aylarinda yataya yakin gelen giines 1sinimlarinin i¢c hacme
alinarak ser etkisiyle depolanmasi ilkesine dayanmaktadir. (Sekil 5.10) Isinan havanin
yiikkselmesiyle, cam yiizeylerden 1s1 kagislari yasanacagi i¢in yalitim Onlemi alinmali; iklime
gore c¢ift ya da daha cok katmanli ayrica yalitm performans: yiiksek cam iinitesi kullanimi
tercih edilmelidir. Ayrica diger yap1 malzemelerinden (doseme, duvar, ¢at1 gibi) 1s1 kagislarini
onlemek amaciyla dogru yalitimlarinin yapilmis olmasi gerekmektedir. Yaz aylarinda ise,
giines 1smmmlarinin dike yakin aciyla gelmesiyle olusabilecek asir1 1sinmalari 6nlemek
amactyla koruma elemanlariyla giines denetimi saglanmalidir. Isinan havanin yiikselmesi, cati
penceresinin agik konumda kullanilmasiyla, dogal havalandirmanin gerceklesmesi agisindan

yaz aylarinda kullanilabilecek etkili bir yoldur. (Sekil 5.11)

Tek kath yapilarda, cati penceresi kullanilan hacimlerle saglanan dolaysiz yararlanma tiim
yapiy1 etkilemektedir. Hacimler birbirleriyle baglantili oldugu igin 1s1; iletim, 1s1mim ve
tasinim yollariyla birbirine aktarilabilmektedir. Cift kath yapilarda ise, yapinin kullanim alani
ile baglantili olarak hacim sayis1 artabilecegi i¢in, 1sinin aktarimi daha zor olabilmektedir.
Ozellikle 151, ki1s aylarinda iletim yoluyla alt katlara aktarilabilmekte ve acilmis olan bir galeri
boslugu ile dolaysiz yararlanma saglanabilmektedir. Genellikle galeri bosluklarim1 6rtmek
amaciyla cati1 pencerelerinin kullanilmasi, cam yiizey alaninin biiyiik olmasi nedeniyle, giines
enerjinden daha c¢ok yararlanma imkani sunmaktadir. Yiiksek katli yapilarda ise; galeri
boslugunun c¢ati Ortiisii olarak, cam malzeme kullanimiyla, cati penceresi etkisi
saglanabilmektedir. Yiiksek katli yapilarda, en {iist kattaki bir mekanin cati penceresinin
olmasi, gilines 1sinlarinin etki alanimin daraltacak ve yalmizca en iist kattaki hacimlerin
yararlanmasini saglayacaktir. Sekil 5.12” de 6zel ¢oziimlerle saglanmis olan, dolaysiz sistemle
yararlanmay1 saglayan cati pencereleri goziikmektedir. Tek katli yapilarda, catida tasarlanmig
olan cam yiizeyler yardimiyla, giines 1sinlarim1 toplanmasi saglanmakta ve yaz kosullarinda

giines denetimi saglamak kosuluyla, sistem verimi arttirilmaktadir.
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Sekil 5.10. Dolaysiz sistem, giindiiz kosullar1 i¢in giiney cephesi ¢ati penceresi kullanimi
(Serefthanoglu, 2007)
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Sekil 5.11. Dolaysiz sistem, kis aylar1 gece kosullari, giiney cephesi cati penceresi kullanimi

(Serefhanoglu, 2007)
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Sekil 5.12. Dolaysiz Kazang Sistemi (Serethanoglu, 2004)
Sistemin olumlu 6zellikleri:
e Tek katl1 ve ¢ok katl yapilarda, uygulanabilen basit bir sistemdir.

e Giiney cephesinde kullanilan cam alanin fazla olmasi nedeniyle dogal aydinlatmadan
da yararlanabilmekte ve i¢ mekanla dis mekan arasinda gorsel baglanti da
saglanabilmektedir. Ancak yaz giinesine kars1 gerekli onlemler alinmali, golgeleme

elemanlariyla giines denetimi saglanmalidir.

e (Cam malzeme kullanilmas: ile saglanan dolaysiz kazang sistemi, giines toplaclarina

gore daha ucuzdur.

e Dolaysiz sistemlerde iist pencereler kullanilarak yararlanma saglanmaktadir, ancak

ozellikle tek katli yapilarda ya da ¢ok kath yapilarin iist katlarinda etkili sonug elde
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edilebilmektedir. Cok katli yapilarda cati penceresi kullanimi, ancak galeri boslugu

tasarimu ile, tiim yapida etkili hale getirilebilmektedir.

5.2.2. Dolayh Sistem:

Yatay ve diisey sistemler olarak 2 sekilde ele alinmaktadir.
Diisey Sistemler:

o Trombe Duvar

o Kis bahgeleri (giines odalari, limonluk, sera)
Yatay Sistemler ise:

o Cat1 Havuzu Sistemidir.

Diisey Sistemler - Trombe Duvar1 Sistemi

Fransiz Giines Enerjisi Laboratuarinda, yerel iklim kontrolleri iizerine giinesle ilgili ¢alismalar
yapilmis ve bu calismalarda diinyamin en biiyiik firim1 kullanilmigtir. 3800° C’ye kadar
1sinabilen bu firinla, Prof. Trombe tarafindan ¢alisilarak gelistirilmis sistem, Mimar Jacques
Michel tarafindan uygulanmigtir. Bu yontem kullanilarak, Pireneler’ de insa edilmis bir ev
lizerine caligmalar yapilmig ve giliney cephesine trombe duvart sistemi uygulanmustir.
Metodun teknik basitligi, iizerine dayandig: ilkelerin basitliginden ileri gelmektedir. Bu

ilkeler;

e Dikey giiney duvarlarinin giines enerjisi toplaclar1 olarak kullanimi,

¢ Qiines enerjisi depolayabilmek icin sera etkisinin kullanima,

® Bu sekilde 1sitilan havanin dogal 1s1 dolagimu,

¢ [sinin, betonun ve suyun yiiksek 1s1 kapasitesinden yararlanilarak, depolanmasi
olarak siralanabilmektedir. (Trombe, 1973)

Trombe duvarlarinda, 1s1l kiitle olarak, gilines enerjisinin 1s1 enerjisine doniismesi,
depolanmas1 ve i¢ hacme iletim yoluyla aktariminin tek bir bilesenle saglanmasi ilkesine
dayanmaktadir. Trombe duvarinin, 1s1y1 toplayabilmesi ve depolayabilmesi igin, kalinligi

fazla ve yogun malzeme olmasi gerekmektedir ayrica depolayan yap1 elemani Oniine toplayan
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bir malzeme ile ¢ift katman olusturmaktadir. Hacim i¢inde bu ozelligi tasimayan diger
duvarlar, 1s1l kiitlelere gore, daha ince kalinlikta olabilmektedir ve tiim yap1 elemanlarinin

kesinlikle 1s1 kagisin1 onlemek amaciyla yalittmi yapilmis olmalidir.

Trombe Duvarin Calisma ilkesi

Kuzey yarim kiirede, giiney cephesine, cam yiizey arkasina yerlestirilmis 1s1l kiitleden olusan
bir sistemdir. Isil kiitle olarak, genellikle kalinlig1 fazla olan beton, tugla, tas gibi malzemeler
kullanilmaktadir ve cam malzeme ile dolu malzemenin arasindaki mesafe yaklasik olarak 10 -
15 cm olarak secilmelidir. Gelen giines 1sinimlar1 cam yiizeyden gecerek yiizeyleri 1sitmakta,
1sinan yiizeylerden dalga boyu daha uzun 1isinimlar yayimlanmakta ve ser etkisinin olusmasini
saglamaktadir. Is1 enerjisine doniisen 1s1 1s1n1mi1, bir boliimii i¢ hacme, diger bolimii ise dis
ortama aktarilmaktadir. Bu nedenle disar1 kagislari, en aza indirmek amaciyla cift ya da iklim
verilerine gore, daha ¢ok katmanli cam kullanilmalidir. Cift cam uygulamasinda, 1sinimlarin
yaklasik olarak dortte iiclilk boliimii iceri aktarilip depolanmakta, yaklasik dortte birlik
boliimii dis hacme aktarilmaktadir. (Trombe, 1973)

Giindiiz kosullarinda; Cam malzeme ve dolu malzeme arasinda isinan ve ser etkisiyle
depolanan sicak hava yiikselmekte ve 1sil kiitlenin iist noktalarindaki kapaklardan hacme
gecmektedir. Sicak hava, bir siire sonra burada soguyarak agirlasmakta ve doseme diizlemine
yaklagsmaktadir. Sogumus olan hava, dolu malzemenin alt tarafindaki kapaklardan disariya
cikmaktadir. Isinan ve soguyan hava bu sekilde bir akis gostererek hava akimi
tekrarlanmaktadir. (Sekil 5.13) Isil kiitlede bulunan kapaklar, bu dongiiyii saglayacak sekilde
belirli zaman araliklarinda doniisiimlii olarak agilmalidir ki burada kullanicinin aktif bir roli

vardir.
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Sekil 5.13 Trombe duvari giindiiz kosullar1 i¢in 1s1 akimlar1 (Serefthanoglu, 2007)

Gece kosullarinda; Isil kiitlede ve hacimdeki diger yapi malzemelerinde depolanan 1s1
1sinimlari, tasinim ve 1smim yoluyla i¢ hacme verilmektedir. Is1 depolayici duvarda yer alan
kanallar araciligi ile hacme giren 1s1, yapt malzemelerinin Ozellikleri ile orantili olarak
degismektedir. Bu sirada i¢ hacimde 1sinan havanin disar1 kagisin1 6nlemek amaciyla, kanallar
kapatilmakta ve 1s1 hacimde tutulmus olmaktadir. (Sekil 5.14) Kuzey cephesindeki
pencerelerin agik kullanilmasi dogal havalandirma saglamasi amaciyla uygulanabilecek etkili

bir yontemdir.
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Sekil 5.14 Trombe duvari kis aylar1 gece kosullari i¢in 1s1 akimlar1 (Serefthanoglu, 2007)
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Giinesin olmadig1 saatlerde, ozellikle yaz — gece kosullarinda ortam sicakligini diisiirmek
amaciyla, kanallar agik birakildiginda, hacimdeki 1sinan hava yiikselmekte, iist kanallardan
dis ortama gecis yapmaktadir. Burada soguyan hava alt kanallardan i¢ hacme girer, bu olay ile
ortam sicakliginin diismesini saglayacaktir. (Sekil 5.15) Boylece sistem tersine ¢alistirilarak,

yaz kosullarinda ortam sicakligini azaltic1 etki saglamaktadir.

GUNEY CEPHESI KUZEY CEPHESI
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| rmavaxavarian [ YALITILMIS DUVAR
GECE

KANATLAR KAPALI

DUVAR

T e

Sekil 5.15. Trombe duvari yaz aylar1 gece kosullari icin tersine ¢alismasi (Serefhanoglu,

2007)

Trombe Duvarinin Degerlendirilmesi

Trombe duvari:

Sistemin ¢ift katmanli olmasi nedeniyle; cam yiizey, dolu duvarn dis etkilere karsi
korumaktadir. Depolama gorevi olan duvar, sahip oldugu i¢ sicaklik nedeniyle, diger 1s1
depolama yontemlerinden daha kararli sonuglar vermektedir. Isil depolama olay: gerceklestigi
icin, giines 1s1nim1 olmadigr zamanlarda da yapma 1sitmaya ihtiya¢ kalmadigi donemler
olabilmekte, bu nedenle 6zellikle ticari yapilarda tercih edilen sistemlerdir. Bununla birlikte,
biiylik saydam yiizeylerin temizlenmesi sistem verimi i¢in Onemlidir, ¢ok katli binalarda
saydam yiizeylerin temizlenmesi icin, ulasma balkonlarina ihtiya¢c vardir. Is1 depolayici
duvarin  varligi, yardimct yapma 1sitma ve sogutma sistemlerinin  kontroliinii

zorlagstirmaktadir.
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Trombe Duvarimin Kis Aylarinda Olumlu Ozellikleri:

e Soguk hava kosullarinda, sagladigi 1s1 kazanciyla, i¢c ortam sicakliginmi arttirici etkide

bulundugu i¢in, yapma 1sitma yiikiiniin azaltilmasina yardimci olmaktadir.

e Dolu yiizeyler ve yahitilmis ylizeyler, dis ortam kosullarindaki, sicaklik farklarindan

etkilenmeyi en aza indirgemektedir.

Trombe Duvari Sistemin Olumsuz 6zellikleri

¢ Dolu duvarda 1sinin depolanmasi ve i¢ hacimlere iletilmesi, malzemenin yapisal
ozelliklerine, kalinligina ve dis hava kosullarina baghdir. Ayrica tasarim asamasinda

dogru malzeme se¢iminin yapilmamasi, sistem verimini diisiirmektedir.

o Ozellikle 1s11 kiitlenin yiizeyinden saydam yiizey aracilifiyla, giines olmayan
zamanlarda, 1s1 yalittm katmaninin olmamasi nedeniyle iletim, 1s1nim ve tasinim

yoluyla 1s1 kayiplar1 yagsanmaktadir. (Durmaz , 1997)

Trombe Duvarmin Kis Aylarinda Verimliligin Arttirilmasi

e Ser etkisinin olugsmasina yardimci olmak amaciyla kullanilan cam yiizeylerin iklimsel
verilere bagli olarak ihtiyaca gore, katman sayisi arttirilabilmektedir. Bu sekilde
yansima olay1 ile radyasyonun disar1 kagist en aza indirgenmekte ve dolu yiizeyde 1s1

enerjisi olarak depolanmaktadir.

e (Cam malzemenin arkasinda kullanilan dolu malzemenin 1s1 depolayabilecek dolu ve
kalin bir malzeme olarak tercih edilmelidir. Ayrica dolu duvarin 1s1 tutuculugunu

arttirmak amaciyla, dis yiizeyi koyu renk 6zellikle, siyah tercih edilmelidir.

e Hacim i¢indeki tiim yap1 elemanlarinin, yalittiminin dogru yapilmis olmasi, 1s1

kacislarinin onlenmesi gerekmektedir.

e Kullanicimin aktif olarak gorev almasi, degisen kosullara gore sistemi denetlemesi ya

da otomatik sistemler kurulmasi verimin arttirilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
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Trombe Duvarmin Kis Aylarinda Olumsuz Ozellikleri

¢ Kis aylarinda, sabah saatlerinde duvarin ge¢ 1sinmasi nedeniyle, 1s1 aktarimi geciktigi

icin hacim de ge¢ 1sinmaktadir.
Trombe Duvarmin Yaz Aylarinda Olumsuz Ozellikleri

e (@Giiney cephesine yerlestirilen Trombe duvari, yaz kosullarinda fazla 1s1 girdisine

neden olmaktadir, bu nedenle 1s1l kiitlenin 1s1 depolamasina engel olunmalidir.

e Dolu yiizeylerin fazla olmasi, dis ortam ile gorsel iletisimin engellenmesi acgisindan

olumsuz ozellik tasimaktadir.

® Yaz aylarinda 151 kiitlenin ylizeyinin, ¢cok koyu ya da siyah renk olmasi gorsel acidan

olumlu karsilanmayacaktir.
Trombe Duvarmin Yaz Aylarinda Alinmasi Gereken Onlemler

e Isil kiitlenin 1s1 depolamasint Onlemek amaciyla; golgeleme elemanlart ve
bitkilendirme ile giines 1s1nlarina engel olunabilir. Golgeleme elemanlar1 kis aylarinda

yararlanmay1 onlememesi amaciyla hareketli mekanizmalar olarak tercih edilmelidir.

Ayrica 1s1l kiitlenin, 1s1 depolamasini 6nlemek amaciyla yaz kosullari icin agik renge

boyanabilir ancak bu maliyetli, ge¢ici ve zor bir ¢coziimdiir.

Ozellikle, gece kosullarinda sistem tersine calistirilarak, dogal serinleme saglanabilir.
Ayrica hacmin, kuzey cephesindeki pencereleri agilarak dogal havalandirma

saglanabilmektedir. (Sekil 5.16)
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Sekil 5.16. Trombe duvari yaz aylar1 gece kosullari i¢cin dogal havalandirmanin saglanmasi

(Serefthanoglu, 2007)

Sulu Sistemler

Trombe duvar1 yonteminde 1s1l kiitle olarak, dolu ve kat1 bir malzeme kullanilabildigi gibi su
ile saglanmig yiizeyle de benzer etki gozlenebilmektedir. Cam yiizeyle toplanan isimimlari,
sulu duvarda ser etkisiyle 1s1y1 depolayarak, yasama birimlerine aktarmaktadir. Giinesin
olmadig1r zamanlarda, depoladigi 1s1y1 hizli bir sekilde iletim, tasinim ve 1sinim yoluyla
yasama birimlerine aktarmaktadir. Isil kiitle gorevi su torbalarinda oldugu i¢in, daha hizli ve
kolay depolama saglanmis olur, yani verimleri daha fazladir. (Warchberger, 1988) Uygulama
bicimi ve detay coziimleri agisindan zor bir sistemdir ve 6zel teknikler kullanilmaktadir,

ayrica bu sistemin korozyon, sizma ve buharlagsma sorunlar1 vardir. (Sekil 5.17)
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Sekil 5.17 Trombe duvarinin sulu sistem uygulamasi (Serethanoglu, 2007)

Kis Bahgesi (Giines Odalari, Limonluk, Sera)

Kis bahgeleri, trombe duvari sistemindeki, cam ile 1s1 tutucu duvar arasindaki boslugun bir
mimari hacim haline getirilmesiyle elde edilmektedir ve bir tiir 1s1l toplaglardir. Giinesten en
yiiksek diizeyde yararlanma saglamak amaciyla olusturulan sistemde, giines 1sinlarinin

toplanmasi, giiney cephesinde yer alan genis cam ylizeylerle saglanmaktadir. (Sekil 5.18)

Sekil 5.18 Kis bahgesi ornekleri (Rinehart, 1984)

[k 6rneklerinin goriildiigii donemlerde, kis bahgeleri bitki yetistirme ve toplumsal parklarda
ticari amagli olarak kullanilmistir. Daha sonralar1 sanayi devrimi ve demirin bulunmasinin
etkisiyle, sisteminde gelismeler yasanmis ve bu durum kis bahgelerinin geometrik formuna da

yansimistir. Yapma 1sitma yiikii maliyetini azaltici etkisinin oldugunun bilinmesiyle, cagdas
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mimarideki kullammmi da artmistir ve giinimiizde mimaride temel olarak, giinesten

yararlanmak amaciyla kullanilmaktadir.

Kis Bahgelerinin Yonlendirilmesi Ve Mimari Olusumu

Kis bahgelerinin yeri, yapinin bulundugu bolgenin enlemine gore, giinesin giin igindeki
hareketine gore belirlenmelidir. Asagidaki sekillerde, giinesin kuzey yarim kiire icin, bir giin
icindeki dolanimi goriilmektedir. Sekil 5.19° da 1 nolu gosterimde kis bahgesi, kuzey - giiney
dogrultusunda yerlestirilmistir. Giines 1s1nlarinin yer diizlemiyle en fazla ac1 yaptig saatlerde
giiney cephesinden giines 1stnimlar1 kis bahgesi ile hacme alinmaktadir. Sekil 5.19” da 2 nolu
gosterimde ise kis bahgesi, kuzeybati- giineydogu istikametinde yonlendirilmistir ve
dolayisiyla kis bahgelerinin, giines 1sinlarindan en fazla yararlanma saglayabilmek icin

konumlandirilacak yoniin, giiney ve giineydogu cephesi yonii oldugu agiktir.

Sekil 5.19 Kis bahgelerinin giinesin hareketine gore yonlendirilmesi. , (Rinehart, 1984)

Mimari tasarim agamasinda gilinesten yararlanma karari alinmis olmasi, sistemden verim
alinmast agisindan 6nemli yer tutmaktadir. Kis bahgelerinin, cevre diizenlemesiyle uyum
icinde olmasi, i¢ hacimden dis mekan algisin1 kuvvetlendirmesi acisindan 6nemlidir. Yapinin
mimarisine gore, formu ve islevi ile bir biitiin olarak ele alinarak yap: ve kis bahgesi tasarimi

yapilmalidir. (Sekil 5.20)
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Sekil 5.20 Cagdas mimarlik ve geleneksel mimarlik 6rnekleri, (Rinehart, 1984)

Is1 tutucu duvarlar, segici ylizeye sahip (6rnegin krom veya aliiminyum folyo kapli bakir) 1s1
depolayict duvar Oniinde ve gecirgen yiizeyden olusmaktadir ki gecirgen malzeme olarak
genellikle cam kullanilmaktadir. Ilke olarak camdan gecen 1sinimlart ser etkisiyle toplanmakta
ve s0z konusu 1s1 tutucu duvar tarafindan depolanmaktadir. (Boke, Cakmanus, 2007). Isil
kiitle, sulu sistemle de olusturulabilmektedir. Sulu sistemlerde ayrica, dolu celik petrol figilar
dikine bir sira halinde bir cam yiizeyin i¢ kismina depo edilmektedir. Glinese doniik yiizii
siyaha boyal1 fi¢ilar giines 1sisin1 alarak biinyesinde depolamakta ve 1sinim yoluyla hacme
vermektedir. Ficilarla cam yiizey arasindaki hacim gilines 1s18im1 ve 1sisim1 i¢c hacme
vermektedir. Masif bir yigma duvardan olusan depolayicilarda oldugu gibi sabahlari giines
151811 dogrudan oda igine yayarak hizli bir 1sinma saglamaktadir. Bu sistemde, sudaki siirekli
akim yoluyla oldukga hizli bir 1s1 tasinmaktadir ayrica suyun depolayict olarak aym1 hacme
sahip masif bir duvardan daha fazla 1s1 depo edebilme kapasitesine sahiptir. (Warchberger,

1988)
Soguk Hava Kosullarinin Degerlendirilmesi

Kis giindiiz kosullarinda, kis bahcelerinin saydam yiizeylerinden gecen giines isiimlari,
hacimde toplanmaktadir. Burada giines 1sinimlar1 nesne ve ylizeylerden yutularak dalga boyu
daha biiyiik 1s1mimlar yayimlanmakta ve ser etkisi olusmaktadir. Kis bahcesinde cam yiizeyle
depolayict duvar arasinda, hacimde 1sinan hava, yiikselmekte ve 1s1 depolayict duvarin iist
noktalarinda ac¢ilan menfezlerden ya da pencerelerden, bitisik hacme girmektedir. Sicak hava
akimi burada soguyarak, doseme ylizeyine yaklagmakta ve 1s1 depolayict duvarin alt
boliimiindeki menfezler ya da pencereler araciligiyla kis bahcesine aktarilmaktadir. Burada
hava tekrar 1sinarak hacme aktarilmakta ve hava akiminin yer degistirmesi bu sekilde

saglanmaktadir. (Sekil.5.21) Kullanicinin etken olarak yer aldig1 bu sistemde 1s1 depolayici
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duvardaki pencereler ya da menfezler, elle ya da otomatik bir sistemle kullanilmalidir.

KIS GUNDUZ

1-

Sekil 5.21 Kis - giindiiz kosullar i¢in 1s1 akimlar (Serefhanoglu, 2007)

Kis bahgesinde yer alan pencereleri, soguk hava girisini onlemek amaciyla kapali
tutulmalidir. Cam yiizeylerden 1s1 kagislarim1 6nlemek amaciyla, iklim kosullarina gore
cift katmanl ya da farkh fiziksel ozelliklere sahip cam iinitesi tercih edilmelidir. Cam
yiizeylere gelen giines 1sinlari, herhangi bir engele maruz kalmamalidir ve golgeleme

elemanlar1 agik konumda kullanilmalidir.

Is1 depolayic1 duvarda, kis aylar i¢in koyu renk 6zellikle siyah yiizeyler saglanarak,

duvarin 1s1 tutma kapasitesi arttirtlmalidir.

Depolayici duvarda yer alan menfezler, kullanici tarafindan kontrollii olarak
kullanilmalidir. Kis bahgesindeki sicaklik degerinin arttigi saatler i¢in, depolayict

duvardaki iist menfezler acilarak 1sinan hava hacme alinmalidir.

Yapimin tim yap1 elemanlarindan 1s1 kagislart 6nlenmeli ve dogru yalitimlari
yapilmalidir. Hacimde 1sinan hava yiikselecegi icin, 1s1 kaciglar1 tavan dosemesinden
daha kolay olacaktir. Bu nedenle cati arasinda, dosemesine uygulanan yalitim ile,

1sinan havanin yiikselerek catidan kacist onlemelidir.

Bitkilendirme ve ¢evre diizenlemesi, yapinin 1s1 kazancina olumlu etkileri saglanabilir.

Giiney cephesinde, yazin yapiya gelen giines 1siimlarina engel olmasi, kisin ise
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yararlanma saglamasi amaciyla, yiiksek ve dallart iistte toplanmis agaclar tercih

edilmelidir.

5- Kuzey cephesinde ise kis riizgarlarinin etkisinden korunmak amaciyla sik yaprakli ve
kisin yaprak dokmeyen agaclar tercih edilmelidir. Ayrica bu yondeki yap1 elemanlart,

kis riizgarlarina kars1 dogru yalitimi saglanmis olmalidir.

Kisin gece kosullarinda, 1s1 depolayict duvardaki pencereler ya da menfezler kapatilmali ve
kis bahceleri yap1 arasindaki dogrudan hava akimi 6nlenmelidir. Is1 depolayict duvarin giin
boyunca depoladigi 1s1 enerjisi iletim, 1s1n1m ve tasinim yollariyla hacimlere aktirilmalidir.

(Sekil 5.22)

KIS GECE

Sekil 5.22 Kisin gece kosullari icin 1s1 akimlari (Serefhanoglu, 2007)

1- Is1 depolayict duvardaki pencereler ya da menfezler, sicak havanin disar1 kacisini ve

sistemin geri ¢calismasin1 6nlemek amaciyla kapali tutulmalidir.
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Kis Bahcelerinin Soguk Hava Kosullarinda Verimliligi Arttirmak icin Almacak

Onlemler

Is1 depolayici yiizeylerin, 1s1 yutucu 6zelligini arttirmak i¢in koyu 6zellikle siyah renkli yiizey
olmas1 gerekmektedir. Is1 depolayict duvar disindaki yapr elemanlarinin ise, agik renkli yiizey
olmasi, yansimalarin artmastyla, 1s1 tutucu duvara daha ¢ok 1sinimin gelmesi ve depolanarak

11 enerjisine doniismesi saglanmaktadir.

Kis bahgelerinde, agirlikli kullanilan malzemenin cam olmasi ve camin yapisal 6zelligi
geregi, 1s1 kayiplarint Onlemek amaciyla bu yiizeylerin yalitminin iyl yapilmasi
gerekmektedir. Iklim kosullarina gore, ¢ift katmanli ya da farkli fiziksel 6zelliklere sahip cam
sistemleri kullanilmalidir. Soguk hava kosullarinda giindiiz saatlerinde, dolaysiz giines
1isitnimlart almasi saglanirken; gece kullaniminda 1s1 kagislart engellenmelidir. Ayrica cam
malzemelerde iklim kosullarina gore, cidar arttirmak gerektiginde, maliyeti arttirict etkide

bulunacaktir.

Giines 1smmmlarmin cam yiizeylerden gecerek, 1sil kiitleye gelmesine engel olabilecek
durumlar ortadan kaldirilmalidir. Yaz kosullart i¢in, giinesin 1sitici etkisinden korunmak
istendigi goz Oniine alindifinda ise; her iki duruma da cevap verebilecek olan hareketli

golgeleme elemanlart tercih edilmelidir.

Kis Bahcelerinin Soguk Hava Kosullarinda Olumlu Ozellikleri

Olumlu ozellikleri; Kis bahgeleri, edilgen sistemlerinin bir parcasidir. Dolaysiz giines
1sitnimlarindan yararlanma s6z konusu oldugu icin, yapinin yapma 1sitma yiikiinde azalmalar

saglanacaktir.

Sicak Hava Kosullarimin Degerlendirilmesi

Sicak hava kosullarinda giindiiz, yer diizlemiyle en fazla agiy1 yaparak gelen giines 1sinimlari,
kis bahcgelerinin yatay diizlemin (6zellikle doseme yiizeyinde) 1s1 depolanmasini
saglamaktadir. Gelen giines 1s1mimlari, cam yiizeylerden gecerek, hacimde ser etkisiyle 1s1
enerjisine doniismektedir. Is1 depolayici duvardaki menfezler kapatilmakta ve saydam

yiizeylerdeki havalandirma pencereleri acilmalidir, bdylece ortam sicakligim diisiirmek
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amactyla dogal havalandirma saglanmalidir. Kis bahcesi ile yapr arasindaki dogrudan hava
akimi kesilmekte ve 1sinin bitisik hacme gecisi ile asir1 1sinmalar Onlenmelidir. Saydam

yiizeylerdeki havalandirma pencereleriyle, dogal havalandirma saglanmalidir. ( Sekil 5.23)

YAZ GUNDUZ

21 HAZIRAN=za:12.00

Sekil 5.23 Yazin giindiiz kosullar1 icin 1s1 akimlar1 (Serefhanoglu, 2007)

1- Kis bahgesinin pencereleri, 0glen saatlerinde acilarak ve dogal havalandirma
saglanmalidir. Ayrica kis bahgelerinin, 6glen saatlerinde asir1 1sinmasini 6nlemek

amaciyla, golgelendirme elemanlar1 kullanilmalidir.

2- Is1 depolayict duvarda, yaz aylan icin agik renkli yiizeyler saglanarak, duvarin 1s1

tutma ozelligi onlenmelidir.

3- Bitkilendirme ve cevre diizenlemesi, yapinin 1s1 depolama performansini arttiran
etkide bulunabilmektedir. Giiney cephesinde, yazin yapiya gelen isimimlara engel
olmasi, kisin ise engel olmamasi1 amaciyla, yiiksek ve dallart iistte toplanmis agaclar

tercih edilmelidir.

Yaz gece kosullari icin, 1s1 tutucu duvardaki kanallar, menfezler ya da pencereler kapatilir ve
kis bahgesi ile yap1 arasindaki dolaysiz hava akimi Onlenmis olur. Diger mekanlarin

havalandirmasi, pencereleri ile dogal havalandirma yoluyla saglanmalidir. (Sekil.5.24)
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YAZ GECE

Sekil 5.24. Yazin gece kosullar1 i¢in 1s1 akimlar1 (Serethanoglu, 2007)

1- Havalandirma pencereleri, ortam sicakligin1 diisiirmek amaciyla kontrollii olarak

acilmalidir.

2- Is1 tutucu duvarda yer alan menfez ya da pencereler kapatilarak, kis bahgesi ile yapi

arasinda dolaysiz hava akimi onlenmelidir.

3- Kuzey yoOniindeki pencereler agilarak, hava akimini yer degistirerek dogal havalandirma

saglanmalidir.

Kis Bahcelerinin Sicak Hava Kosullarinda Olumsuz Etkileri

Sicak hava kosullarinda, yapinin asiri 1isinmasinit 6nlemek amaciyla bazi onlemler almak
gerekmektedir. Kig bahcelerinde yer alan pencereler, kullanici tarafindan kontrollii olarak
kullamildig1 siirece dogal havalandirma ile serinlik saglanabilmektedir. Ayrica kuzey

yoniindeki pencereler de hava akiminin yer degistirmesiyle dogal havalandirma saglayacaktir.

Giines 1sinimlarinin, kis bahgelerinin cam yiizeylerinden gecerek, toplanmasini ve
depolanmasini 6nlemek amaciyla, giines denetimi saglanmalidir. Yapinin tasarimina uygun
olarak, sacak, giines kiran, hareketli panjur sistemleri kullanilmalidir, boylece hareketli
golgeleme elemanlar1, hem golge amacli, hem de yalittm amacgh olarak kullanilirlar. Ayrica

golge mekanizmasina bitkiler ve binanin bazi kisimlari katilabilmektedir.
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Kis Bahcelerinde Sicak Hava Kosullarinda Alinacak Onlemler

Kis bahcelerinde, hava sirkiilasyonunu saglamak icin, cam yiizeylerde altta ve iistte pencereler
ya da menfezler agmak gerekmektedir. Bu menfezler, kullanici tarafindan ortam konfor

kosullarina gore kontrollii olarak agilip kapatilmalidir.

Is1 depolayici duvarin, 1s1 tutuculugunu 6nlemek amaciyla, agik renkli yiizeyler saglanmalidir.

Ancak bu yontem zor, maliyetli ve donemlik bir ¢6ziimdiir.

Kis bahgesinin cam yiizeyinde bulunan havalandirma pencereleri, hava degisimini saglamak

icin uygun zamanlarda acilmalidir.

Sistemin diger yondeki yap1 elemanlarina ac¢ilmis duvar bosluklariyla, i¢ hacmin serinlemesi
saglanabilmektedir. Kuzey cephesinde bulunan pencereler agilarak, serin i¢ hacme kis
bahgesinin 1s1 tutucu duvarinin alt kapaklarindan alinir ve burada 1sinarak yiikselir. Isinan

hava, kis bahg¢esindeki havalandirma pencereleri ile disar1 ¢cikarilmalidir.
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Kis Bahcelerinin Sicak Hava Ve Soguk Hava Kosullar igin Karsilastirilmasi

Cizelge 5.2° de, kis bahcelerinin soguk ve sicak hava kosullarina gore karsilastirilmasi

bulunmaktadir.

Cizelge 5.2 Kis bahgelerinin hava kosullarina gore karsilastirilmas: (Serefthanoglu, 2007)

SICAK HAVA SOGUK HAVA
KOSULLARI KOSULLARI
GUNDUZ GECE GUNDUZ GECE
Amagc: En fazla Amag: En fazla yararlanma saglamak

denetim saglamak

ISITUTUCU DUVAR
Kapali
MENFEZLER Kapali konumda Kapali konumda [ A¢ik konumda konumda
(Tasarimda kullaniliyorsa) [ kullanilacak kullanilacak kullanilacak kullanilacak
RENK Acik renkli yiizey Koyu renkli yiizey
SAYDAM YUZEYLER
Kapali
Acik konumda Acik konumda Kapali konumda konumda
CAM YUZEYLER kullanilacak kullanilacak kullanilacak kullanilacak
Golgeleme elemani Golgeleme elemant
GUNES DENETIMIi kullanilacak kullanilmayacak
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Yatay Sistemler

- Cat1 Havuzlar

Isil depolama sistemleri icinde depolama gorevini yatay bir diizlemde gerceklestiren
sistemdir. Farkli bir diizlem olarak catinin, 1s1l kiitle olarak kullanildig: bu sistemde, metal bir
tagiyict  sistem  iizerine  yerlestirilmis su  torbalarinin  1sinmasiyla  yararlanma
gerceklesmektedir. Su torbalarinin {izerinin cam malzeme ile kaplanmis olmasi, ser etkisiyle

sistem verimini artmasini saglamaktadir.

Cat1 havuzlarinda 1s11 kiitlenin catinin kendisi olmasi toplanan 1sinin, daha rahat ve homojen
bir sekilde dagilmasini saglamaktadir. Bu sistem uygulamasinda torbalar genellikle, yasama
ve uyuma birimlerinde kullanilmaktadir, ayrica sistemin gorevi, kisin 1sitma sagladig gibi
yazin ise sogutma saglamaktir. Cat1 yiizeyine yerlestirilen plastik torbalarla olusturulmusg
havuz yiizey alani, ne kadar biiylik olursa sistemden saglanan yararlanma da, o denli fazla

olacaktir.

Kis kosullarinda, giindiiz saatlerinde, cam yiizeyden gecen giines 1sinimlar1 dalga boyu daha
yiiksek 1simimlar yayimlamakta ve 1sinimlar burada ser etkisiyle depolanmaktadir. Boylece su
torbalarinin, sicakligl artmakta ve biinyesindeki sicakligl i¢ hacme 151n1m ve tasimim yoluyla
aktarmaktadir. Cam ylizeyler iizerindeki kapaklar, giindiiz saatlerinde giines 1sinimlarina

engel olmamasi amaciyla acik tutulmaktadir. (Sekil 5.25)

GUNDUZ

— VAT TTIN AMACLI KAPAKT AR
— CAMMALZEME

H—SU TCREALAFI

s — METAL TASIYICI

Sekil 5.25. Cat1 havuzlarinda iliman iklim kis aylarinda giindiiz kosullar1 i¢in 1s1 akimlari
(Serefthanoglu, 2007)
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Gece kosullarinda ise, yaliim kapaklar1 kapatilmakta ve su torbalarinin biinyesinde
depoladig1 1s1 i¢c hacme aktarmaktadir. Burada 1s1 depolayict olan tavan, 1s1nim ve tasinim

yoluyla depoladigi 1s1y1 i¢ hacme vermektedir. ( Sekil 5.26)

GECE

C

— VALTTIM AMACT TEAPAKL AR
I CAMMALZEME

=—H—SU TORBALARI

eI — METAL TASIYICI

TITTR T T "‘ AT

Sekil 5.26 Cat1 havuzlarinda iliman iklimde kis aylarinda gece kosullari i¢in 1s1 akimlari
(Serefthanoglu, 2007)

Yaz aylarinda, giindiiz saatlerinde catidaki yaliim kapaklari kapatilarak hacmin gereksiz

1sitnmasi1 Onlenebilmektedir. (Sekil 5.27)

GUNDUZ
" ey — TALTTIM AMACLI KAPAKLAR
1 v T N T v 1 CAMMALZEME
|: =H—5U TORBAL ART

s —METAL TASIYICI

UVAR

T

I

Sekil 5.27 Cat1 havuzlarinda iliman iklimde yaz aylarinda giindiiz kosullar i¢in 1s1 akimlari
(Serefthanoglu, 2007)
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Gece saatlerinde ise, kapaklar agilarak, su torbalarinin ortamdaki sicak havayir disariya
vermesi saglanmaktadir. Giindiiz saatlerinde 1sinan su, havanin serinlemesiyle depoladig1 1s1y1

disar verir ve i¢ hacimdeki sicak hava, su torbalari sayesinde, dis ortama birakilir.(Sekil.5.28)

GECE

—— VALITIM AMAGTT KARAKT AR,
—canuaLzaE

|—— sUToRBALART

METAL TASTYICT

Sekil 5.28 Cat1 havuzlarinda iliman iklimde yaz aylarinda gece kosullari icin 1s1

akimlari(Serefthanoglu, 2007)

Cat1 havuzu sisteminde giines enerjisinden yararlanmay1 arttirmak amaciyla, sisteme yansitici
yiizey ilavesi yapilmasiyla; soguk hava kosullarinda ve giindiiz kullaniminda daha c¢ok giines
1s1ninin toplanmasini saglamaktadir. Yansitict yiizey, kapaklarin acik konumda kullanilmast
ve tek bir yonde dikey olarak toplanmasi ile saglanabilmektedir ki, boylece bu yiizeye diisen
giines 1s1mimlari, yansima olayi ile depolayici su kiitlelerine gelmektedir. Sisteme diisen
1sinimin artmasiyla i¢ ortam sicakligina olan olumlu etkisi artmakta ve bu sayede yararlanma

da artmaktadir. (Sekil 5.29)
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GUNDUZ

¥ ALITIM AMAGLI KAPAKL AR
H— YANSITICI YOZEY

| — C AM MAL ZEME
|— SU TORBALARI
|— METAL TASIYICI

- ' H “MMMW

i

Sekil 5.29 Yararlanmayi arttirmak amaciyla cat1 havuzu sistemine yansitici yiizey tasarimi
(Serefhanoglu, 2007)

Soguk Iklim Kosullarinda;

Yararlanma kis aylarinda soz konusu oldugu i¢in, yogun kar yagisina maruz kalan iklim
bolgelerinde, c¢ati havuzunu karla kaplanmasi durumunda giines 1simnimlar1 torbalara
ulasamamakta ve 1sitic1 etkiye engel teskil etmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak amaciyla,
karin 1s1] kiitle olan torbalar1 kapatmasin1 onlemek icin, yararli giines 1sinimlarini1 6nlemeden

kapaklar tasarlanmalidir. Bu soruna ¢6ziim olarak;

Soguk Iklimler icin, kis aylarinda ve giindiiz kosullarinda, kar yiikiiniin olumsuz etkisini
ortadan kaldirmak ve giines 1sitmimlarinin torbalara ulagsmasini saglamak amaciyla egimli
catilar tasarlanmalidir. Bu sekilde tasarlanmig bir cati ile, kis aylarinda giindiiz kosullarinda,
kapak acik konumda kullanilarak, giines 1sinlarinin su torbalarina ulasmasi saglanirken, ayri
bir cat1 yiizeyiyle de kar yiikiine kars1 onlem alinmis olmaktadir. Bu sistemde cam yiizey olan
kapaklardan torbalara gelen giines 1sinimlart ser etkisiyle ortamin sicaklik degerin artmasina
yardimci olacaktir. Catida acilan kapaklar, bulunulan yerin giineslenme durumuna gore
belirlenmelidir ki kuzey yarim kiire i¢in, giiney ve dogu cephelerinde tercih edilmelidir.

(Sekil 5.30)
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GUNDUZ

O EAPAKT AR ACTE

LENCERE EAFALT

SUF TOREALART
METAL TASIYICI

TASINIM
ISINIHE

Wl it I Mm

Sekil 5.30 Soguk iklimde, kis - giindiiz kosullarinda cat1 havuzu uygulamasi (Serefhanoglu,
2007)

Soguk iklimde, kis aylarinda gece kosullarinda ise, depolanan 1sinin ¢atidaki cam yiizeyden
kacisini onlemek amaciyla kapak kapatilmalidir. Su torbalarinin giindiiz kosullarinda

depoladigi 1s1, gece 1s1n1m ve tasinim yoluyla hacme aktarilmaktadir. (Sekil 5.31)

GECE

( FAPART AR KARAIT

{CEREKAPALT
|
y
‘
\
by
—— A
— — T — ———=}]sUTCRRAL 4RI
| | MET AL T ASTYICT
— 'r_;gm\@
ISTRDL
1ASDOM
ISP 4—§
Ik e
TASINTM ’\ﬂf/
TVAR.

Sekil 5.31. Soguk iklimde, kis - gece kosullarinda cati havuzu uygulamasi (Serethanoglu,
2007)

Soguk iklim kosullarinda, yaz aylarinda ve giindiiz saatlerinde; kapak kapatilarak hacmin asir1
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1isinmast Onlenmeli ve hacimdeki pencereler agilarak dogal havalandirma ile hava akimi
saglanmalidir, ayrica cati yiizeyinde agilmig bir havalandirma kanali ile ortamda biriken sicak
havanin disar1 cikisi saglanmalidir. Bu sistemde kapaklara ve havalandirma kanallarina

ulagilabilirlik sorunu oldugu i¢in otomatik sistemler tercih edilmelidir. (Sekil 5.32)

GUNDUZ

O

{CEFEEARALL

|—SUTORBALART
—METAL TATYII

UVAR

g SR =

Sekil 5.32 Soguk iklimde, yaz aylarinda giindiiz kosullarinda ¢ati havuzu uygulamasi
(Serefhanoglu, 2007)

Gece saatlerinde ise; kapak ve havalandirma kanalinin acik konumda kullanilmasiyla, hava
sirkiilasyonu saglayarak, dogal havalandirma olugmasi saglanmalidir. Bu sayede hava akimi

ile ortam sicaklik degerinin diismesi saglanacaktir. (Sekil 5.33)
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Sekil 5.33 Soguk iklimde, yaz aylarinda gece kosullarinda cat1 havuzu uygulamasi
(Serefthanoglu, 2007)

Cat1 Havuzlarinin Degerlendirilmesi

Cati havuzlarinda, yararlanmanin saglanabilmesi i¢in, ¢atin1 e§iminin giinesten en fazla
yararlanma saglayabilecegi aciya gore ayarlanmasi gerekmektedir, ancak oOzellikle 40°

enlemine bakildiginda egimin az kullanilmasi bazi ¢evresel sorunlara yol agabilmektedir.

Yararlanma ozellikle kis aylarinda s6z konusu i¢in, yogun kar yagisina maruz kalan iklim
bolgelerinde, c¢ati havuzunun karla kaplanmast durumunda giines 1sinlart torbalara
ulasamamakta ve 1sitict etki saglanamamaktadir. Bu sorunu ortadan kaldirmak ve karin 1s1l
kiitle olan torbalar1 kapatmasini énlemek amaciyla, yararli giines 1sinlarim1 6nlemeden 6zel

kapaklar tasarlanmalidir. (Serethanoglu, 2007)

Genellikle kullanilan kapak sistemlerinin ulasilabilirlik sorunu oldugu i¢in, elle kontrolden
cok otomatik kontrol edilebilen sistemler tercih edilmelidir. Bu durumda sistemin bakim ve
onariminin yapilmadig1 durumda kapaklarin kontrol edilememesiyle sistem verimi diisecek ve

ortam sicaklik degerine olumsuz etkide bulunacaktir.

Cat1 havuzu sisteminin uygulanacak yapi tipine uygunlugu da énemi bir konudur. Cok katl
yapilara uygulandiginda, en iist kat dosemesinde depolanan 1sinin alt katlara aktarimi zordur.
Bu nedenle yapinin tamamina etki eden bir sistem olabilmesi icin, tek katli ve iki kath

yapilara kullanilmas1 gerekmektedir.
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Yukarida deginildigi gibi, degisik edilgen sistemler bulunmaktadir, Cizelge 5.3” te yatay ve

diisey sistemlerin karsilastirilmasi yapilmastir.

Cizelge 5.3 Edilgen sistemlerin karsilastirilmasi (Serethanoglu, 2007)

Kis Bahgesi Trombe Duvari Cat1 Havuzu
Amag Giines enerjisinden yararlanma| Giines enerjisinden yararlanma| Giines enerjisinden yararlanma
En az enerji kullanimi En az enerji kullanimi En az enerji kullanimi
Sistem Diisey Diisey Yatay
e  Kisin yararlanma e  Kigin yararlanma e  Kisin yararlanma
Yazin korunma Yazin korunma Yazin korunma
e Dogal Havalandirma e Dogal Havalandirma e Dogal Havalandirma
Yénlenme Kuzey Yarimkiire i¢in; Kuzey Yarimkiire i¢in; Kuzey Yarimkiire i¢in;
Giiney - Giineydogu Giiney - Giineydogu Giiney - Giineydogu
Kullanim Mimari Mekan Yararli Bosluk 10 -15 cm Iklim Kosullarina Gore;
Cat1 Arasi ya da Yararh Yiizey
Kosullar Yaz - Kis Yaz - Kis Yaz - Kis
Gece - Giindiiz Gece - Giindiiz Gece - Giindiiz
Verim Dolu - Cam malzeme 6zelligi | Dolu - Cam malzeme 6zelligi | Dolu - Cam malzeme 6zelligi
Kullanic1 kontrolii Kullanic1 kontrolii Kullanic1 kontrolii
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1.

SISTEM VERIMIiNi BELIRLEYEN ETKENLERIi

11mi

Sistem Ver

iklimsel Ozellikler =—=>

Giines Isinimlar (siire, nicelik)
Giineslenme Durumu
Golgelenme Durumu

Riizgar Durumu

Giines Istmmm Niceligi =———

Enlem

Yon

Egim

Topografya

Bitkilendirme

Cevre Diizenlemesi

Dogal Engeller ( dag, tepe vs..)

Yapma Engeller (diger yapilar, duvarlar vs...)

Sistem Ozelligi =—— {}

v

‘Dolayh Sistemler ‘ ‘Dolaysm Sistemler‘
Diisey Sistemler Dolu Yiizeyler
Saydam Yiizeyler
Kigbahgesi Sulu Sistemler

Trombe Duvari Kuru Sistemler

Yatay Sistemler

Cat1 Havuzu

I

)

Kis =—=> Yararlanma

Yaz =——=> Korunma

Sistem Elemanlarimin Ozellikleri

Dolu Yiizeyler == e

Isisal Direng .
Kalinlik

Yogunluk

Renk

Yiizey Yansitma Carpani

Saydam Yiizeyler =—=> e

° Yansima
e  Gegirme
° Yutulma

Depolama
 Kullanicinin Aktif Rolii (Elle- Otomatik
Toplama
e Dogal havalandirma
k Sulu Sistem

Kuru Sistem e  Giines Denetimi

Toplama
Ser Etkisi

Depolama

= e  Yapi Bilesenlerinin Yalitimi

k Dolayl Sistem
Dolaysiz Sistem

Sekil 5.35 Edilgen sistem tasarim etkenleri (Serefhanoglu, 2007)
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6. EDILGEN SiSTEM TASARIM SURECI

Edilgen sistemlerle tasarimin temel amaci olarak, giines enerjisinden yararlanma kapsaminda,
temel veri giines hareketleri ve dolayisiyla nitelik ve nicelikleridir. Bu baglamda, dogal ve
yapma verileri kontrol altina alinmali; yerlesme ve yap1r dlgeginde ilkeler degerlendirilerek

tasarim yapilmalidir;

Siirdiiriilebilirlik kapsaminda giines enerjisinden yararlanma saglanirken, giinesin yil ve giin
icindeki hareketleri enerjiyi en yiiksek diizeyde saglamak amaciyla degerlendirilmeli ve
giinesin 1s1tic1 etkisinin istenilmedigi siirelerde koruma amacli uygun denetim yontemleri
onerilmelidir. Edilgen sistemlerde tasarima baslarken, dogru bir tasarim ve verimli bir sistem
olusturabilmek i¢in, ilk olarak sistemli bir program olusturmak, tiim verileri iyi
degerlendirmek gerekmektedir. Bu programda belli siirecler vardir ve bu asamada alinmis
olan kararlara, bazi nedenlerden dolay1 geri doniisler yasanabilmektedir. Ortaya ¢ikabilecek
sorunlar1 en aza indirgemek, siirdiiriilebilir, islevsel, estetik ve uygulanabilir bir tasarim

yapabilmek i¢in tasarim siirecinde alinan kararlarin tutarli olmasina 6nem verilmelidir.

Bu baglamda tasarim siirecinde hedeflerin belirlenmesi 6ncelikli alinmasi gereken konudur.

6.1. Temel Hedefler

Edilgen sistem tasarim siirecinin en basindan itibaren, tasarimin gelismesiyle birlikte
degismeyen esas, temel alt yapiy1 olusturan kararlardir. Tasarima baslamadan 6nce mimarinin
stirdiiriilebilir olmasi esasi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisinin kullanilacag:
ve edilgen yararlanmanin saglanacagi tasarimlar yapmak ana karardir. Amag, giines
enerjisinin 1sitic1 etkisini kullanarak, yapinin enerji performansina dogal yollarla yararlanma
saglayarak, yapinin yapma 1sitma yiikiinii ortadan kaldirmak ya da olabildigince azalma
saglayarak tasarimlar olusturmaktir. Siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda, cevreye uyumlu,
insan saglhigina zarar vermeyen ve geri doniisiimii olan malzemeler kullanilarak yapilacak bir

tasartm1 kapsamaktadir.

Tiim bunlar1 yaparken yapma cevre verileri géz Oniinde bulundurularak, yoresel mimari
ozellikleri, uygulanabilirlik, estetik ve biitiinlik esaslarina uygun tasarim yapmak
gerekmektedir. Tasarimi etkileyen veriler ve hedefler goz oniine alinarak yapilmasi planlanan

yapinin ekonomik kosullar1 da belirleyici bir esastir. (Sekil 6.1) (Sakinc, 2006)
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6.1. TEMEL HEDEFLER

e  Siirdiiriilebilir Mimari
- Siirdiiriilebilir Tasarim Yapmak ve Edilgen Sistemi Kullanmak
- Kaynak Kullanimi
Giines Enerjisinden Yararlanmak (Yenilenebilir Kaynak Kullanimr)
- Enerji performansi Degerlendirmek
- Cevreci ve Insan Sagligini Onemseyen Malzeme Secimi Yapmak

®  Yapma Isitma Yiikiinii En Aza Indirgemek
e Estetik, Uygulanabilirlik Degerlerini Gz Oniinde Bulundurarak Tasarim Yapmak

e Toplum Esaslarin1 Degerlendirmek
(Ekonomik, Sosyal, Kiiltiirel, Politik)

Ekonomik Kosullar

Sekil 6.1 Temel hedeflerin belirlenmesi siireci

6.2. ilk Kararlarin Alinmasi

Hedefler belirlendikten sonra yapiyla ilgili ilk kararlarin belirlenmesi ve tasarima altlik olarak
kullanilmas: gerekmektedir. Oncelikli olarak giinesten yararlanmada edilgen sistemlerin
kullanilmasinin dogrultusunda, sistemin verimin belirleyici olmasi nedeniyle, kullanic1 bu
konuda bilin¢lendirilmelidir. Edilgen sistemlerin kullanilmasinda, kullanici aktif gorevi farkl
kosullar icin, yap1 elemanlarinin uygun ve dogru secimiyle, cevre verileri fiziksel 6zelliklerini

kontrol altina almay1 amaglamaktadir.

Isverenin istekleriyle tasarlanacak olan yapinin fonksiyonu, sistem konusunda belirleyici
ozellik gostermektedir, ayrica fonksiyona bagli olarak degisen yaz- kis ve gece- giindiiz
kosullarinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Fonksiyon olarak, konut ve biiro binalarinin
kullamim saatlerine gore istenen konfor kosullari farklilik gostermektedir. Ayni1 zamanda
yapinin az katli ya da cok kathi olmasi kullanilacak olan edilgen yararlanma yonteminin

belirlenmesinde 6nemli yere sahiptir.

Tasarimin ilerleyen asamalarinda, dogal ve yapma c¢evre ozellikleri belirlenerek, iklimsel
veriler ve arazi verileri degerlendirilmelidir ki; giineslenme durumuna belirlenmesinde 6nemli
etkisi vardir. Arazinin verileri; egimi, topografyasi, yonlenmeyi etkileyen ve giineslenme,

riizgar etkisi konularinda belirleyici olan 6zelliklerdir.
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Tiim bu verilerin degerlendirilmesinin, tasarim siirecinin devaminda, tasarima althk
olusturmak ve yon vermek igin siirecin ilerleyen adimlari i¢in belirleyici onemi vardir. (Sekil

6.2) (Sakinc, 2006)

6.2. ILK KARARLARIN ALINMASI

e  Giines Enerjisinden Edilgen Sistemle Yararlanma

Saglanmanin Karar1 Alinmast

Sistemle Ilgili Olarak Kullanicinin Bilinglendirilmesi (Sistem Verimini Arttiric1 Etkisi)
Kullanic1 Konfor Kogullart

Isveren Istekleri

Yapinin Ihtiya¢ Programm

Yapinin Fonksiyonu

Tek kat - Cok Katli Olmas1 Durumu

ON TASARIM YAKLASIMI (ANALIiZ CALISMALARI - VERILER)

e iklimsel Ozeliklerin ve Meteorolojik Veriler Belirlenmesi

Iklimsel Gereksinimlerin Karsilanmasimn Tespiti
- Giines Isinimlar
Giines 151n1m1 Kazanci Acilarinin Yerlesmeye Uygunluk Derecelerinin Tespiti

- D1s Hava Sicakligi
- D1s Hava Nemi
- Riizgar Yonii, Hiz1 (Hakim Riizgar Yo6nil)

e Arazi Verileri
®  Yapil Cevre Verileri
e Dogal Cevre Verileri

- Egim
- Topografya
- Yonlenme [ Glineslenme Durumu Analizinin Yapilmasi

Riizgar Durumunun Analizinin Yapilmasi

e Yerlesme Olceginde Tasarim Kararlarina Yon Verilmesi A¢isindan Onem Tagimaktadir.
e Yonetmelikler veYaptirimlar

e Giinesle Tlgili Veriler - Yararlanma Saglanacak Yoniin Belirlenmesi

Sekil 6.2. 1k kararlarin alinmas: siireci

6.3. Tasarim

Siirdiiriilebilir yapr tasarim kararlar1 dogrultusunda tasarim yonlendirilmekte, sistem
ilkeleriyle yap1 kabugu tasariminin kararlari alinarak, yapinin enerji performansi da
belirlenebilmektedir. Yap1 icin, soguk hava kosullarinda saglanmak istenen yararlanma ve

sicak hava kosullarinda saglanmak istenen denetim kararlarimin degerlendirildigi asamadir.
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Bu siirecte, sistem secimine yonelik olarak secenekler olusturularak, ihtiya¢ ve istekler

dogrultusunda se¢im yapilmalidir.

Yapimin plan, kesit ve cephe verilerinin olusmasi islevsellik, estetik ve uygulanabilirlik
acisindan  degerlendirilmesi  acisindan Onem tasimaktadir. Gelistirilmis  tasarimin
olusturulmas1 Oncesi, alinan kararlarin belirleyici 6zelligi vardir. Kullanilacak edilgen
sistemle, hacimler i¢in yoOnlerin belirlenmesi, yapinin kesit calismalarinin ve malzeme
seciminin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte olusturulmus olan yararh
yiizeylerle ilgili olarak, hesaplama calismalarinin yapilmasi ve boyutlandirmalara gecilmesi

acisindan 6nem tasimaktadir.

Yapimin yerlesim planlama kararlari olarak son durumunu aldigi bu asamada Onceki
asamalarda alinan kararlarin tutarliligi kontrol edilmelidir ayrica temel kararlar asamasinda
alinan on tasarim kararlar ile ilgili olarak geri doniisler olabilmektedir. (Sekil 6.3) (Sakinc,

2006)
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6.3. TASARIM

TASARIM ONCESi KARARLAR

e  Giinesten Yararlanmada Edilgen Tasarim Sisteminin Segilmesi

- Yatay Sistemler
- Diisey Sistemler

Dolayl Sistem, Dolaysiz Sistem
e  Malzeme Seciminin Yapilmasi

Saydam Yiizeyler
(Gegirme, Yutma, Yansima)

Dolu yiizeyler
(Depolama, Toplama, Dagitma)

e Tiim Yap1 Elemanlarinin Yalitilmas: (Ozellikle Kuzey Cephesi)

e  Dogal Havalandirmanin Saglanmasi

° Tasarim Ilkelerine Karar Verilmesi

- Iklime iliskin Tasarim Yaklasimlarimin Degerlendirilmesi
- Yapimin Yerlesme Oleginde Tasarim Kararlarinin Verilmesi

- Giineslenme Durumuna Gore A¢1 Yapilmasi

- Yap1 Kabugu Tasarim1 Yapilmasi [ Saydam Yiizeylerin Tasarimi
Dolu Yiizeylerin Tasarimi

- Yapinin Tagiyici Sistemine Karar Verilmesi

- Hazirlanan Alternatifler Arasindan En Az Enerji Maliyetini Saglayan Sistemin Secilmesi

Sekil 6.3. Tasarim kararlarinin alinmasi siireci

6.4. Gelistirilmis Tasarim

Kullanic1 istekleri ve ihtiyaglar dogrultusunda alternatifler arasinda secimin yapildigi,
tasarima ait son kararlarin verildigi asamadir. Bu siirecte projenin detaylarinin arttirilarak,
alman tasarim kararlarinin, malzeme secimlerinin ve c¢evre diizenlemesinin belirlenmesi

gerekmektedir.

Yapinin formu, ¢ati formu, rengi, malzemesi sistem veriminin etkileyen 6zellikler oldugu i¢in,
iklimsel verilerle belirleyici olmaktadir. Yararlanma saglanacak edilgen sistemle, yapinin
giineslenme durumuna gore, yapt malzemelerinin dolu ya da saydam yiizeyler olmasi1 ve

egimleri de, giinesin 1sitict etkisini degistirmektedir. Proje kapsaminda ozellikle az kath



80

yapilar icin, yonlere gore degerlendirilecek, kis aylarinda yararlanmayi, yaz aylarinda ise,

korunmayi saglayacak sekilde bitkilendirme dikkate alinmalidir.

Projenin olusmasiyla kurgulamis olan sistemde; kis aylarinda yararlanma, yaz aylarinda ise
koruma saglamak amaciyla farkli kosullar i¢in kullanici bilgilendirilmelidir. Bu sistemin

calismasinda, farkli kosullar icin, kullanicinin aktif rolii sistemin verimini etkilemektedir.

Mimari tasarimin plan, kesit, cephe ve detay olarak hazirlandig1 ve uygulama Oncesinde
kullanilacak projedir. Gelistirilmis tasarim, sadece kendi i¢inde geri doniisiim yapabilmektedir
ancak estetik ve uygulanabilirlik konular1 s6z konusu oldugunda tasarim asamasina doniis

yapilabilmektedir. (Sekil 6.4) (Sakinc, 2006)

6.4. GELISTIRILMIS TASARIM (Siirdiiriilebilir + islevsel + Estetik Yapi)

- Yapida Kullanilacak Olan Edilgen Sisteme Yo6nelik Se¢eneklerin Belirlenmesi
ve
Gerekiyorsa Destek Sistem Sec¢imine Karar Verilmesi

Yaz - Kis
Gece - Giindiiz Kosullarina Gore Degerlendirmenin Yapilmasi
- Yap:1 Kabugu Tasarimi Yapilmasi [ Saydam Yiizeylerin Tasarimi

Dolu Yiizeylerin Tasarimi

Yapinin Cat1 Kararlarinin Verilmesi
Catinin Formu, Egimi, Malzemesi, Rengi, Estetik Degerleri

Yap1 Yiizeylerinin Egiminin Giineslenme Durumuna Gore Analizinin Yapilmast

Yap1 Malzemelerinin (dolu ve saydam ylizeylerinin) Egimi
Kis bahgesi Tasarimi, Trombe Duvari Tasarimi, Catt Havuzu Tasarimi

- Tasarim Kararlarmin Yapi Fizigi Konulari Igin Degerlendirilmesi
Amag: Kullanic1 konfor kosullarini saglamak
¢ Dogal aydinlatma - giin 15181 kullanim1
e Akustik kosullarin saglanmasi
e Isisal konforun saglanmasi
Yapinin Cevre Diizenlemesinin Yapilmasi

Malzemelerinin Se¢imi
Bitkilendirmenin Yapilmasi

Belgeleme

Sekil 6.4. Gelistirilmis tasarim kararlar1 alinmasi siireci
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6.5. Uygulama

Yukarida, tasarim asamalarindan so6z edilmektedir, ancak siirdiiriilebilirlik bir siirectir.
Yapinin uygulama agamasi ve sonrasinda, kullanim sirasinda denetim ve bakiminin yapilmasi
ayrica cevreye verilen atigin siirdiiriilebilirlik konusunda 6nemli bir yeri vardir. (Sakinc,

2006)
Kullanim- Denetim - Bakim

Edilgen sistemlerin verimli calismasimi saglamak ve istenen 1sitma yiikii performansina
ulasabilmek i¢in, kullanicinin elle ya da otomatik olarak sistemi devreye geciren
miidahalesine ihtiya¢ vardir. Bu devre, belli bir i¢ ortam sicakligina gelindiginde ¢alismaya
baslayan ya da giines 1simimlariin istenmeyen saatler icin denetim saglayan mekanizmanin
etkili olabilmesi acisindan onem tagimaktadir. Edilgen sistemlerin amaci kisin korunma yazin
ise yararlanma saglamak oldugu i¢in, farkli kosullar i¢in degisen hava akim sirkiilasyonlari

saglayarak, bu akimlar kontrol alinmalidir.

Edilgen sistemlerde yararlanma, giines i1sinimlarinin cam yiizeylerden ortama alinmasiyla
basladig1 icin, cam yiizeylerin yararlanma konusundaki 6nemi biiyiiktiir. Cam ylizeylerin
giines 1s1imlarini gegirme carpani yiizeyin temizligi ile orantili olarak artip azalacag: i¢in,

yararlanmay1 arttirmak amaciyla temizliklerinin saglanmasi1 gerekmektedir.

Giinesin giin icerisindeki hareketine gore degisen kosullar olusturmak amaciyla otomatik
sistemlerin kullanilmast durumunda, sistem bakimlarinin diizenli olarak saglanmasi
gerekmektedir. Zamaninda calismayan mekanizmalar, acilmayan kapaklar ya da
golgelendirme elemanlarinin sistem verimini olumsuz etkileyecegi i¢in, yararlanma

saglanamayacaktir.
Atik

Siirdiiriilebilirlik kapsaminda; yapida kullanilan tiim malzemelerinin, cevreye verdigi atik
nedeniyle kullanic1 ve cevresi icin, sagliksiz bir ortama doniismesi agisindan biiyilk 6nemi
bulunmaktadir. Bir yap1 tasariminda segilen tiim yapi malzemeleri, iiretimden geri doniisiim
asamasina kadar belli bir siirecten ge¢mektedir ki bunlar; hammadde edinimi, iiretim,

uygulama, kullanim, geri donilisim ve yok edilme olarak sayilabilmektedir. Tiim
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asamalarinda, ortaya c¢ikan atigin gerek cevreye gerekse insan sagligi lizerindeki zararlarin

degerlendirilmesi acisindan 6nem tasimaktadir.

Bir yap iiriinii;

Hammadde edinimi siirecinde; dogal kaynaklar ve enerji tiiketimine, biyolojik

cesitliligin azalmasina ve ¢evreye zararl atiklarin birakilmasina,
Uretim siirecinde; enerji tiiketimine, hava, su ve toprak olugsmasina,

Uygulama siirecinde; uygulama yonteminin yanlis secilmesi ya da dogru secilen

yontemin yanlis uygulanmasi sonucu ¢evreye zararl atik birakilmasina,

Kullanim siirecinde; tasarimda alinan yapi iiriinii kullanim kararlarinin degismesi

sonucu ¢cevreye zararl atik birakilmasina

Geri doniisiim siirecinde; her iirlin i¢in geri doniisii kararlarinin dogru verilmemesi

sonucu ekonomik yiiklere ve cevreye zararh atiklarin bulunmasina,

Yok edilme siirecinde; karar verilen yok edilme yoOnteminin tiiriine gore cevreye

zararh atiklarin birakilmasina neden olabilmektedir. (Taygun, 2005)

Siirdiiriilebilir tasarimlar kapsaminda, saglikli yapma cevrelerin olusturulmasi, bilingli tasarim

ve malzeme se¢iminin yapilarak, atik konusunun dikkate alinmasi ile saglanabilmektedir.
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7. MEVCUT YAPILARIN EDILGEN SiISTEMDEN YARARLANMA
OLANAKLARI - ORNEK

Siirdiiriilebilir mimari yaklasiminda, yeni yapr ve yerlesimlerin planlamasinda bir tasarim
Olciitii olarak degerlendirilmesi gereken edilgen sistemlerden, yararlanilmasi kullanict ya da
mal sahiplerinin 6zendirilmesi ve yonlendirilmesi a¢isindan 6nemlidir. Var olan yapilarda da,
iyilestirme olanaklarinin aranmasi, kullanicilarin ve/ ya da kosullara gére mal sahiplerinin

bilin¢lendirilmesi 6nem tasimaktadir.

Her yapi icin olanakli olmasa da; yon, yerlesim kosullari, mimari bi¢imlenis yoniinden uygun
olan yapilarda iyilestirmelerin gerceklesebilecegi aciktir, ve gerekirse imar yonetmelikleri

acisindan da uygun ¢oziimlerin getiren bu tiir degisikliklere olanak saglamalidir.

Var olan yapilarda kolaylikla uygulanabilecek sistemler daha ¢ok dolayli kazan¢ saglayan
eklenen sistemlerdir. Bunlarin temelini de ser etkisi olusturarak gelmekte, biriken sicak
havay1 igeriye alarak (kis bahgeleri, ikinci cam cepheler vb gibi) 1s1 kazanci saglamak ve

ozellikle gece kosullarinda yapidan 1s1 kaybin1 da 6nemli 6l¢iide azaltmak gelmektedir.

Calismanin bu boliimiinde, planlari, kesit ve kesit ozellikleri, Sekil 7.1, Sekil 7.2, Sekil 7.3,
Sekil 7.4, Sekil 7.5’ te verilen yap1 6rnegi ele alinarak, yapilan degisimler sonucu elde edilen
yararlar ortaya konmustur. Ecotect Programi kullanilarak, var olan yap: lizerinde dolaysiz ve
dolayli sistem olan kis bahgesi yontemi ile iyilestirme yapilarak, hacimlerdeki sicaklik
degerleri incelenecek ve sonuglarina gore degerlendirme yapilacaktir. Yapinin her mahal birer
1s1sal hacim olarak tanimlanarak, yapinin kesit 6zelliklerinin ve bulundugu iklim kosularinin

belirlenmesi ile her hacme ait sicaklik degerleri elde edilecektir.
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Sekil 7.2 Kis bahg¢esi Eklenmis Zemin Kat Plani




85

% YATAK ODASI [ivaTAK oDASI ||E.YATAK ODASI
¥ 13.50m2 12.00m2 17.50 m2
R .
!
1} 13 o R I rl k] I . ' ] k|
| | | | KISBAHCESI | | | |

A |D

Sekil 7.3 Kis bahcesi Eklenmis Ust Kat Plani

[KORIDOR | YATAK ODASI

SALON

HEHH THH
LN

Sekil 7.4 Kis bahgesi Eklenmis Ornek Konut Binasinin Kesiti
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DIS DUVARLAR Admittance: 4.59 W/ m2K
U- Degeri: 1,74 W/ m2K
Tugla Duvar
Bosluk
«—S1va
DIS ic
IC DUVARLAR Admittance: 4,38 W/ m2K
U- Degeri: 2,62 W/ m2K
o Icsiva
/- Tugla Duvar
[ Dis siva
B} Diﬁ/ 7 e
PENCERELER / Admittance: 2,9 W/ m2K
KIS BAHCESI U- Degeri: 2,9 W/ m2K
Cift Cam ) e Cam (6 mm)
Ahsap Dograma o Bosluk (6 cm)
° Cam (6 mm)
DIS L L ic
Tek Cam Admittance: 5 W/ m2K
Ahgap Dograma U- Degeri: 5,1 W/ m2K
Cam (6 mm)
pis | | ic
KAPILAR Admittance Degeri: 3,54 W/ m2K
U- Degeri: 2,31 W/ m2K
Masif Ahsap Kapi
pis || ic
TAVAN Admittance Degeri: 4,2 W/ m2K
U- Degeri: 2,56 W/ m2K
DIS
Betonarme Doseme
Yalitim
ic Siva
DOSEME Admittance Degeri: 5,73 W/ m2K
U- Degeri: 0,86 W/ m2K
¢l + Ahsap Kaplama
Sap
Betonarme Doseme
l
DIS
DOSEME Admittance Degeri: 6,1 W/ m2K
(1slak hacim) U- Degeri: 0,88 W/ m2K
ic \—?7Seramik
Sap
Betonarme Doseme
DIS

Sekil 7.5 Kullanilacak yapi malzemelerinin hesap degerleri ve kesit 6zelikleri
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Cizelge 7.1 Yap lle ilgili Veriler ve Kabuller

Dis Cevre Verileri

il Istanbul
Enlem 41.0°
Boylam 28.8°
Yiikseklik 37.0 m

Binanin Boyutsal Ozellikleri

Degerlendirme Kisbahgesi Salon E. Yatak Odasi
Yapilacak Mekanlar

Alan (m2) 23.30 47.50 17.50
Toplam Yiizey Alan1 (m2) 163.35 177.80 81.0
Hacim (m3) 81.50 132.70 48.50

¢ Ortama ligkin Veriler

Kullanici Sayisi 4
Mekanin Konfvor 18 -22°C
Sicaklik Aralig

Hava Sizmasi Oran 0.5
Riizgar Duyarlilig 0.25

I¢ Ortam Bagil Nemi % 60

Model iizerinde yapilan hesaplarla;

1. Yapiya eklenen kis bahgesinde, belirlenen giinlerde giin boyunca hesaplanan sicaklik

degerleri,
2. Cift cam ve tek cam kullanimu ile ortaya ¢ikan sicaklik farki degerlerini,

3. Kis bahgesi ve yasama mekanlar1 arasindaki, camin acik ya da kapali kullanimiyla,

ortaya ¢ikacak olan hava akimlarinin sicaklik farklarina etkisini,

ortaya koymak amaclanmistir.
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Sicaklik degeri sonuclarinda, i¢ mekanda yapma 1sitma sistemi hesaplara katilmamaistir.

Degerlendirme yapilirken kullanilacak giinler, yaz kosullar1 i¢in programin belirledigi
referans giinler; 4 Temmuz (en sicak giin), 24 Temmuz (giines 151g1n1n en parlak oldugu giin),

29 Agustos (ortalama olarak sicak giin), olarak belirlenmistir.

Kis kosullarinda ise, giines 1sinimlarinin etkili oldugu giinler; 13 Ocak, 26 Ocak, 27 Subat, 16

Kasim, 14 Aralik tarihleri secilmistir.
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1. Yapiya eklenen kis bahgesinde, belirli giinlerde giin boyunca hesaplanan sicaklik degerleri

asagidaki c¢izelge ve grafiklerde verilmistir. (Kis bahcesi- salon arasindaki camlar, kapal)

Cizelge 7.2 13 Ocak Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahgesi

13 OCAK | Kis bahgesi ic Ortam Dis Ortam Fark
Sicaklik Degeri Sicaklik Degeri

00.00 2.2 7.0 [ -4.8]

01.00 2.2 7.0 [-4.8]

02.00 2.2 7.0 [ -4.8]

03.00 2.2 7.0 [ -4.8]

04.00 2.0 6.3 [-4.3]

05.00 1.9 6.0 [-4.1]

06.00 1.9 6.0 [-4.1]

07.00 2.0 6.5 [-4.5]

08.00 8.1 7.1 [ 1.0]

09.00 16.3 8.0 [ 8.3]

10.00 21.7 8.1 [13.6]

11.00 26.0 9.0 [17.0]

12.00 25.4 9.0 [16.4]

13.00 25.3 9.1 [16.2]

14.00 21.1 10.0 [11.1]

15.00 14.8 10.0 [ 4.8]

16.00 5.6 9.3 [-3.7]

17.00 2.5 7.0 [-4.5]

18.00 2.3 7.0 [-4.7]

19.00 2.5 7.4 [-4.9]

20.00 2.0 6.0 [-4.0]

21.00 1.2 4.0 [-2.8]

22.00 1.3 4.4 [-3.1]

23.00 1.3 4.5 [-3.2]
o HOURLY TEMPERATURES - kisbahoesi Saturday 15th January (13) - ISTANBUL, TUR_\y,
2 - ~ 12k
10 /, & 2 N 0.8k

Sekil 7.6 13 Ocak Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahgesi
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Cizelge 7.3 26 Ocak Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahgesi

Sekil 7.7 26 Ocak Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahgesi

Kis bahgesi i¢
26 OCAK Ortam Dis Ortam Fark
Sicaklik Degeri Sicakhik Degeri | (°C)
60 60

00.00 2.2 2.2 [-4.4]
01.00 2.1 2.4 [-4.5]
02.00 -2.5 1.0 [-3.5]
03.00 -2.6 1.0 [-3.6]
04.00 -2.6 1.2 [ -3.8]
05.00 -3.2 -1.0 [-2.2]
06.00 -3.4 -1.0 [-2.4]
07.00 -3.1 -0.6 [-2.5]
08.00 1.8 1.0 [ 0.8]
09.00 9.3 2.0 [ 7.3]
10.00 17.8 4.5 [ 13.3]
11.00 22.4 6.0 [16.4]
12.00 22.1 6.0 [16.1]
13.00 22.2 6.1 [16.1]
14.00 17.9 6.0 [ 11.9]
15.00 11.7 6.0 [ 5.7]
16.00 2.7 5.8 [-3.1]
17.00 -0.5 6.0 [-6.5]
18.00 -0.7 6.0 [-6.7]
19.00 -0.7 6.0 [-6.7]
20.00 -0.7 6.0 [-6.7]
21.00 -0.7 6.0 [-6.7]
22.00 -0.8 5.8 [-6.6]
23.00 -0.8 5.8 [-6.6]

C HOURLY TEMPERATURES - kisbahcesi Friday 26th January (26) - ISTANBUL, TUR

40

30

20 / ’ ___:__\\\ N

10 e s N ‘

B e e e | L N
S S S S ”1'0 — % 1 6 15 " % %
OQutside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

W/ me

2.0k

0.8k

0.4k

0.0k
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Cizelge 7.4 27 Subat Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahcesi

Sekil 7.8 27 Subat Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahgesi

27 Kis bahgesi i¢
SUBAT Ortam Dis Ortam Fark
Sicakhik Degeri || Sicaklik Degeri | (°C)
4O 4O
00.00 -0.9 4.0 [-4.9]
01.00 -1.1 34 [ -4.5]
02.00 -1.3 3.0 [-4.3]
03.00 -1.3 3.0 [-4.3]
04.00 -1.3 3.0 [-4.3]
05.00 -1.3 3.0 [-4.3]
06.00 -1.3 3.0 [-4.3]
07.00 -0.5 3.0 [-3.5]
08.00 5.0 4.0 [ 1.0]
09.00 9.9 4.0 [ 5.9]
10.00 15.5 5.4 [ 10.1]
11.00 18.0 6.0 [ 12.0]
12.00 21.6 6.0 [ 15.6]
13.00 20.9 6.8 [14.1]
14.00 16.8 7.0 [ 9.8]
15.00 10.7 7.0 [ 3.7]
16.00 4.4 7.0 [-2.6]
17.00 0.4 6.0 [-5.6]
18.00 -0.1 6.0 [-6.1]
19.00 -0.0 6.1 [-6.1]
20.00 -0.1 6.0 [-6.1]
21.00 -0.1 6.0 [-6.1]
22.00 -0.1 6.0 [-6.1]
23.00 -0.1 6.0 [-6.1]
< HOURLY TEMPERATURES - kisbahcesi Tuesday 27th February (58) - ISTANBUL, TUR
40
30
T : TN RN
T S —— // ;;;;; ™N\ o - =
Ao | bl L <
of L Zaurs \
15 2 4 S S 12 14 1'6. == 18 20 22
Outside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

W/ me

2.0k

1.6k

1.2k

0.4k

0.0k
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Cizelge 7.5 16 Kasim Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahcesi

Kis bahgesi i¢
16 KASIM Ortam Dis Ortam Fark
Sicaklik Degeri Sicaklik Degeri | (°C)
O WO
00.00 5.1 8.0 [-2.9]
01.00 4.9 7.5 [-2.6]
02.00 5.0 8.0 [ -3.0]
03.00 5.4 9.0 [ -3.6]
04.00 5.4 9.0 [ -3.6]
05.00 54 9.0 [-3.6]
06.00 54 9.0 [-3.6]
07.00 6.1 9.6 [-3.5]
08.00 11.8 10.0 [ 1.8]
09.00 18.5 10.8 [ 7.7]
10.00 25.2 11.6 [ 13.6]
11.00 27.6 12.0 [ 15.6]
12.00 26.1 13.0 [13.1]
13.00 25.2 13.3 [ 11.9]
14.00 19.7 13.0 [ 6.7]
15.00 12.5 12.6 [-0.1]
16.00 7.2 12.3 [-5.1]
17.00 6.7 12.0 [-5.3]
18.00 6.4 11.0 [ -4.6]
19.00 6.3 11.1 [-4.8]
20.00 6.3 11.1 [-4.8]
21.00 6.3 11.0 [-4.7]
22.00 6.6 12.1 [-5.5]
23.00 6.6 11.8 [-5.2]
C HOURLY TEMPERATURES - kisbahcesi Friday 16th November (320) - ISTANBUL, TUR W/ e
40 2.0k
30 N 1.6k
20 A \\\; 1.2
o - e e e i
Y S N S ; = - i 0.4k
B e S e B AT S 1'4; = \:1'6 " 18 = 20 2 H
OQutside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Sekil 7.9 16 Kasim Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahcesi
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Cizelge 7.6 14 Aralik Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kig bahgesi

14 Kis bahgesi i¢
ARALIK Ortam Dis Ortam Fark
Sicakhik Degeri | Sicaklik Degeri | (°C)
40 WO
00.00 2.4 6.6 [-4.2]
01.00 2.3 6.5 [-4.2]
02.00 2.3 6.5 [-4.2]
03.00 2.3 6.5 [-4.2]
04.00 2.3 6.4 [-4.1]
05.00 2.3 6.3 [ -4.0]
06.00 2.2 6.0 [-3.8]
07.00 2.3 6.0 [-3.7]
08.00 8.0 6.8 [ 1.2]
09.00 17.2 7.5 [ 9.7]
10.00 23.3 8.3 [ 15.0]
11.00 26.0 8.8 [17.2]
12.00 24.5 9.5 [ 15.0]
13.00 24.8 10.0 [ 14.8]
14.00 19.5 9.6 [ 9.9]
15.00 11.5 9.3 [ 2.2]
16.00 3.8 9.0 [-5.2]
17.00 3.2 8.6 [-5.4]
18.00 3.1 8.3 [-5.2]
19.00 3.0 8.0 [-5.0]
20.00 2.8 7.5 [-4.7]
21.00 2.6 7.0 [ -4.4]
22.00 2.4 6.5 [-4.1]
23.00 2.1 5.6 [-3.5]
HOURLY TEMPERATURES - kisbahcesi Friday 14th December (348) - ISTANBUL, TUR W/ e
40 2.0k
30 1.6k
20 / \\ 1.2k
10 / e - \‘ ___________________ 0.8k
o i s S S s s et
0] / 0.4k
L S N BT B e S S T S
Qutside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Sekil 7.10 14 Aralik Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahcesi
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Cizelge 7.7 4 Temmuz Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahcesi

W/ e

2.0k

1.6k

1.2k

0.4k

0.0k

4 Kis bahgesi i¢
TEMMUZ Ortam Dis Ortam Fark
Sicaklik Degeri || Sicaklik Degeri | (°C)
WO 60

00.00 16.6 22.0 [-5.4]
01.00 21.4 22.2 [-0.8]
02.00 16.6 22.0 [-5.4]
03.00 16.5 22.0 [-5.5]
04.00 16.1 21.6 [-5.5]
05.00 17.2 22.0 [-4.8]
06.00 23.2 23.0 [ 0.2]
07.00 24.6 24.0 [ 0.6]
08.00 25.6 25.0 [ 0.6]
09.00 28.3 26.0 [ 2.3]
10.00 30.6 27.6 [ 3.0]
11.00 334 28.0 [ 54]
12.00 32.7 29.7 [ 3.0]
13.00 33.3 31.5 [ 1.8]
14.00 31.5 31.0 [ 0.5]
15.00 29.8 31.0 [-1.2]
16.00 26.9 29.7 [-2.8]
17.00 25.3 29.0 [-3.7]
18.00 23.9 27.2 [-3.3]
19.00 22.5 25.6 [-3.1]
20.00 22.1 24.7 [-2.6]
21.00 21.9 24.0 [-2.1]
22.00 21.9 24.0 [-2.1]
23.00 21.4 22.1 [-0.7]

< HOURLY TEMPERATURES - kisbahcesi Wednesday 4th July (185) - ISTANBUL

40

e e B R =y i D N

20 AL T —

10 o — o

i ——
S A S = 6 ' &8 1o ' 12 | A& 18 1'8 "2 T 2
Outside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Sekil 7.11 4 Temmuz Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahcesi
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Cizelge 7.8 24 Temmuz Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahgesi

24 Kis bahgesi i¢
TEMMUZ Ortam Dis Ortam Fark
Sicakhk Degeri | Sicakhik Degeri | (°C)
6O WO

00.00 17.0 22.0 [-5.0]

01.00 17.5 22.0 [-4.5]

02.00 16.7 22.0 [-5.3]

03.00 16.4 21.7 [-5.3]

04.00 16.1 21.3 [-5.2]

05.00 17.2 22.0 [-4.8]

06.00 23.1 23.0 [ 0.1]

07.00 24.3 23.7 [ 0.6]

08.00 25.6 24.0 [ 1.6]

09.00 28.0 25.7 [ 2.3]

10.00 31.1 27.5 [ 3.6]

11.00 32.5 28.0 [ 4.5]

12.00 32.7 30.0 [ 2.7]

13.00 324 30.0 [ 2.4]

14.00 30.9 30.0 [ 0.9]

15.00 28.9 30.0 [-1.1]

16.00 26.5 28.3 [-1.8]

17.00 24.7 27.7 [-3.0]

18.00 23.6 27.0 [-3.4]

19.00 22.5 26.0 [-3.5]

20.00 22.3 25.0 [-2.7]

21.00 22.0 24.0 [-2.0]

22.00 21.8 23.0 [-1.2]

23.00 17.9 22.0 [-4.1]
< HOURLY TEMPERATURES - kisbahcesi Tuesday 24th July (205) - ISTANBUL, TUR
40
% PNt D e e A
20 S e R e N B T
10 : B N ') S N o —

i =
B S S 8§ 10 12 14 6 ” 1Ts - 20 22
Outside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Sekil 7.12 24 Temmuz Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kig bah¢esi —————

W/ me

2.0k

1.6k

1.2k

0.8k

0.4k

0.0k
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Cizelge 7.9 29 Agustos Giiniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahcesi

C

40

30

20

29 Kis bahgesi Ic
AGUSTOS Ortam Dis Ortam Fark
Sicaklik Degeri Sicaklik Degeri || (°C)
(°C) (O
00.00 21.2 25.1 [-3.9]
01.00 21.2 25.2 [ -4.0]
02.00 21.4 25.7 [ -4.3]
03.00 21.5 26.1 [ -4.6]
04.00 21.7 26.6 [-4.9]
05.00 21.7 26.5 [ -4.8]
06.00 23.0 26.5 [ -3.5]
07.00 254 26.3 [-0.9]
08.00 29.7 27.2 [ 2.5]
09.00 34.5 28.2 [ 6.3]
10.00 39.4 29.2 [ 10.2]
11.00 41.8 29.2 [ 12.6]
12.00 414 29.1 [12.3]
13.00 38.9 29.1 [ 9.8]
14.00 37.7 28.8 [ 8.9]
15.00 33.3 28.6 [ 4.7]
16.00 28.7 28.3 [ 0.4]
17.00 24.4 27.2 [-2.8]
18.00 22.1 26.2 [-4.1]
19.00 21.3 25.1 [ -3.8]
20.00 21.1 24.5 [-3.4]
21.00 20.7 23.7 [-3.0]
22.00 20.5 23.2 [-2.7]
23.00 20.4 23.1 [-2.7]
HOURLY TEMPERATURES - kisbahcesi Wednesday 29th August (241) - ISTANBUL, TUR
~ ™
__________ L e
S e S e
5 - 2 4 :'5 8 10 12 14 1'% — 20 22
Outside Temp. Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selected Zone

Sekil 7.13 29 Agustos Gliniine ait sicaklik degisimleri- Kis bahcesi

W/me

2.0k

1.6k

1.2k

0.8k

0.4k

0.0k
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1. Kis aylarinda, yararlanma saglamak amaciyla, giinesin etkili oldugu giin ve saatlerde

ser etkisi ile olusan sicaklik farkliliklarin1 gostermek amaciyla yapilan hesaplarla;
Kis- giindiiz kosullart:

Hesap sonuglarina gore, giines 1simimlarinin etkili oldugu 9.00- 15.00 saatleri arasinda, kis
bahgesi i¢ ortam ile dis ortam degerleri arasinda, etkili sicaklik farklar1 gozlenmistir. Ozellikle
16 Kasim, 14 Aralik, 13 Ocak ve 26 Ocak tarihlerinde 11.00- 13.00 saatlerinde kis bahcesinin
i¢ ortam sicaklik degerleriyle, yapma 1sitmaya gereksinim duyulmadan sicaklik konfor
kosullar1 saglanabilmektedir. . (Bkz. Cizelge 7.2, Cizelge 7.3, Cizelge 7.4, Cizelge 7.5,
Cizelge 7.6, Sekil 7.6, Sekil 7.7, Sekil 7.8, Sekil 7.9, Sekil 7.10)

e Kis bahgesi i¢ ortam ile dis ortam arasindaki en fazla sicaklik farki degeri, 17,2 °C ile

14 Aralik saat 11.00” da goriilmektedir.

Kis- gece kosullart:

Kis bahgesi i¢ ortam sicaklik degerleri, grafiklerde de goriildiigii gibi, giinesin olmadig
saatlerde, dis ortam sicaklik degerinin altina diismektedir. Saat 16.00° da baslayan sicaklik
diisiisleri saat 23.00 — 00.00° da max degerlere ulagsmaktadir. (Bkz. Cizelge 7.2, Cizelge 7.3,
Cizelge 7.4, Cizelge 7.5, Cizelge 7.6, Sekil 7.6, Sekil 7.7, Sekil 7.8, Sekil 7.9, Sekil 7.10)

e Kis bahcesi i¢ ortam ile dis ortam arasindaki en fazla sicaklik farki degeri, 26 Ocak

saat 23.00° da yasanmaktadir.
Yaz —giindiiz kosullar1:

Giines 1stmimlarinin etkili oldugu, 09.00- 14.00 saatleri arasinda ve sabah 06.00 - 07.00 ve
08.00 saatlerinde kis bahgesinin sicaklik degerinin, dis ortam sicaklik degerinin iistiinde
oldugu gozlenmektedir. Ancak 29 Agustos tarihinde i¢ ortam ile dis ortam arasindaki sicaklik
farklarinin art1 degerlere gecisi 08.00- 16.00 saatleri arasinda gerceklesmektedir. 29 Agustos’
ta art1 degerlere gecen sicakliklarin daha genis bir saat araligin1 kapsamasi giines 1sinimlarinin

gelis acisina baglh olarak degismektedir.
Yaz- gece kosullari:

Gece kosullarinda i¢ ortam sicaklik degerleri, dis ortam degerlerinin altinda oldugu
gozlenmektedir. En fazla sicaklik degeri farklari, 23.00 ve 00.00 saatlerinde yasanmaktadir.
(Bkz. Cizelge 7.7, Cizelge 7.8, Cizelge 7.9, Sekil 7.11, Sekil 7.12, Sekil 7.13)
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2. Tek cam ve cift cam uygulamalar i¢in salonun ve ebeveyn yatak odasinin i¢ sicaklik

degerlerinin karsilastirilmas1 (Dolayli sistem icin, kis bahgesi ve salon arasindaki camlar

kapali durumda hesap yapilmistir.)

Cizelge 7.10 13 Ocak giinii farkli kosullar icin sicaklik degisimleri- Salon

Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
13 OCAK (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Sicakhigi
(Salon Pencereleri (Salon Pencereleri (Salon Pencereleri O
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)
00.00 7.1 7.8 6.8 7.0
01.00 7.1 7.7 6.8 7.0
02.00 7.1 7.7 6.8 7.0
03.00 7.0 7.7 6.8 7.0
04.00 6.9 7.6 6.6 6.3
05.00 6.8 7.5 6.5 6.0
06.00 6.9 7.5 6.6 6.0
07.00 6.9 7.6 6.7 6.5
08.00 8.8 8.5 8.1 7.1
09.00 11.9 9.9 10.7 8.0
10.00 13.6 10.7 12.2 8.1
11.00 15.0 11.4 13.3 9.0
12.00 14.7 11.6 13.6 9.0
13.00 14.7 11.5 13.5 9.1
14.00 134 11.3 12.9 10.0
15.00 11.8 10.3 11.1 10.0
16.00 8.3 8.5 7.9 9.3
17.00 7.1 7.9 7.0 7.0
18.00 7.1 7.9 7.0 7.0
19.00 7.2 8.0 7.1 7.4
20.00 7.0 7.7 6.8 6.0
21.00 6.6 7.4 6.4 4.0
22.00 6.7 7.6 6.5 4.4
23.00 6.7 7.5 6.4 4.5




Cizelge 7.11 26 Ocak giinii farkli kosullar icin sicaklik degisimleri- Salon
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Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
26 OCAK (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Sicakhig
(Salon Pencereleri (Salon Pencereleri (Salon Pencereleri °C)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)
00.00 3.3 3.4 2.5 2.2
01.00 3.3 3.4 2.5 2.4
02.00 3.1 3.2 2.2 1.0
03.00 3.1 3.2 2.2 1.0
04.00 3.1 3.2 2.2 1.2
05.00 2.7 2.8 1.8 -1.0
06.00 2.7 2.8 1.7 -1.0
07.00 2.8 2.9 1.8 -0.6
08.00 4.0 3.6 3.0 1.0
09.00 5.8 4.8 5.1 2.0
10.00 7.6 6.4 7.8 4.5
11.00 8.6 7.2 9.1 6.0
12.00 8.5 7.5 9.5 6.0
13.00 8.6 7.4 9.4 6.1
14.00 7.8 7.0 8.7 6.0
15.00 6.7 6.1 7.0 6.0
16.00 4.6 4.5 4.1 5.8
17.00 3.9 4.1 3.3 6.0
18.00 4.0 4.2 3.4 6.0
19.00 4.0 4.2 3.4 6.0
20.00 4.0 4.2 3.5 6.0
21.00 4.0 4.3 3.5 6.0
22.00 4.0 4.2 3.4 5.8
23.00 4.0 4.2 3.4 5.8




Cizelge 7.12 27 Subat giinii farkli kosullar icin sicaklik degisimleri- Salon
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Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
27 SUBAT (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Sicakhig
(Salon Pencereleri (Salon Pencereleri (Salon Pencereleri °C)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)
00.00 3.5 3.7 3.1 4.0
01.00 3.4 3.5 2.9 3.4
02.00 3.3 3.5 2.8 3.0
03.00 3.3 3.5 2.8 3.0
04.00 3.3 3.4 2.8 3.0
05.00 3.2 3.4 2.8 3.0
06.00 3.3 3.4 2.8 3.0
07.00 34 3.5 2.8 3.0
08.00 4.7 4.2 3.9 4.0
09.00 5.8 4.8 5.1 4.0
10.00 7.1 5.9 6.8 54
11.00 7.9 6.6 7.9 6.0
12.00 7.9 7.1 8.8 6.0
13.00 7.8 7.3 8.9 6.8
14.00 7.8 6.8 8.2 7.0
15.00 6.4 5.7 6.2 7.0
16.00 4.9 4.7 4.5 7.0
17.00 3.9 4.1 3.5 6.0
18.00 3.9 4.1 3.6 6.0
19.00 3.9 4.2 3.6 6.1
20.00 3.9 4.2 3.6 6.0
21.00 3.9 4.2 3.6 6.0
22.00 3.9 4.2 3.6 6.0
23.00 3.9 4.2 3.6 6.0
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Cizelge 7.13 16 Kasim giinii farkli kosullar i¢in sicaklik degisimleri- Salon

Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
16 KASIM (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Sicakhig
(Salon Pencereleri (Salon Pencereleri (Salon Pencereleri °C)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)
00.00 9.9 9.9 9.1 8.0
01.00 9.7 9.8 9.0 7.5
02.00 9.8 9.9 9.1 8.0
03.00 10.0 10.0 9.3 9.0
04.00 10.0 10.0 9.2 9.0
05.00 9.9 9.9 9.2 9.0
06.00 10.0 10.0 9.3 9.0
07.00 10.2 10.1 9.4 9.6
08.00 11.4 10.9 10.7 10.0
09.00 13.0 12.0 12.7 10.8
10.00 14.4 13.1 14.5 11.6
11.00 15.1 13.6 154 12.0
12.00 14.8 13.8 15.6 13.0
13.00 14.8 13.6 15.2 13.3
14.00 13.7 12.9 14.0 13.0
15.00 12.1 11.7 11.7 12.6
16.00 10.7 10.8 10.1 12.3
17.00 10.6 10.8 10.1 12.0
18.00 10.5 10.6 10.0 11.0
19.00 10.5 10.6 10.0 11.1
20.00 10.5 10.7 10.0 11.1
21.00 10.5 10.7 10.0 11.0
22.00 10.7 10.9 10.2 12.1
23.00 10.6 10.8 10.1 11.8
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Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
14 ARALIK (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Sicakhig
(Salon Pencereleri (Salon Pencereleri (Salon Pencereleri °C)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)
00.00 7.7 7.7 6.8 6.6
01.00 7.6 7.6 6.7 6.5
02.00 7.6 7.6 6.7 6.5
03.00 7.6 7.6 6.7 6.5
04.00 7.6 7.6 6.7 6.4
05.00 7.5 7.5 6.6 6.3
06.00 7.5 7.5 6.6 6.0
07.00 7.5 7.5 6.6 6.0
08.00 8.8 8.3 8.0 6.8
09.00 10.9 9.9 10.8 7.5
10.00 11.9 10.8 12.3 8.3
11.00 12.8 114 13.3 8.8
12.00 12.6 11.6 13.6 9.5
13.00 12.6 11.6 13.5 10.0
14.00 11.9 10.9 12.3 9.6
15.00 10.0 9.5 9.8 9.3
16.00 8.1 8.0 7.2 9.0
17.00 7.9 8.1 7.2 8.6
18.00 7.9 8.1 7.2 8.3
19.00 7.9 8.0 7.2 8.0
20.00 7.8 8.0 7.1 7.5
21.00 7.8 7.9 7.0 7.0
22.00 7.7 7.8 6.9 6.5
23.00 7.6 7.6 6.7 5.6
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Cizelge 7.15 4 Temmuz giinii farkli kosullar i¢in sicaklik degisimleri- Salon

Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
4 TEMMUZ (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Sicakhig
(Salon Pencereleri (Salon Pencereleri (Salon Pencereleri °C)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)
00.00 24.4 24.3 23.9 22.0
01.00 25.5 25.2 24.8 22.2
02.00 24.3 24.1 23.7 22.0
03.00 24.2 24.1 23.7 22.0
04.00 24.1 23.9 23.5 21.6
05.00 24.3 24.1 23.7 22.0
06.00 25.8 25.2 25.0 23.0
07.00 26.1 25.4 25.1 24.0
08.00 26.3 25.5 25.2 25.0
09.00 26.9 25.6 25.5 26.0
10.00 27.3 26.1 26.2 27.6
11.00 27.7 26.6 27.0 28.0
12.00 27.9 26.6 27.0 29.7
13.00 28.1 27.6 28.4 31.5
14.00 28.2 27.0 27.3 31.0
15.00 28.0 273 27.8 31.0
16.00 27.5 26.9 27.2 29.7
17.00 27.1 26.7 26.9 29.0
18.00 26.5 26.2 26.1 27.2
19.00 26.0 25.9 25.6 25.6
20.00 25.9 25.8 25.5 24.7
21.00 25.9 25.8 25.4 24.0
22.00 25.9 25.7 25.4 24.0
23.00 25.7 25.5 25.1 22.1
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Cizelge 7.16 24 Temmuz giinii farkli kosullar i¢in sicaklik degisimleri- Salon

24 Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
TEMMUZ (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Sicakhig
(Salon Pencereleri (Salon Pencereleri (Salon Pencereleri °C)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)
00.00 24.5 24.1 23.7 22.0
01.00 24.6 24.1 23.7 22.0
02.00 24.4 23.9 23.5 22.0
03.00 24.2 23.8 23.3 21.7
04.00 24.1 23.6 23.2 21.3
05.00 24.4 23.8 23.4 22.0
06.00 25.8 25.1 24.8 23.0
07.00 26.0 25.2 24.8 23.7
08.00 26.2 25.2 24.9 24.0
09.00 26.8 25.6 25.5 25.7
10.00 27.2 26.1 26.2 27.5
11.00 27.5 26.6 27.1 28.0
12.00 27.9 27.3 28.2 30.0
13.00 27.8 274 28.3 30.0
14.00 28.1 274 28.2 30.0
15.00 28.0 27.2 27.8 30.0
16.00 27.3 26.5 26.7 28.3
17.00 26.9 26.3 26.3 27.7
18.00 26.4 26.0 25.8 27.0
19.00 26.1 25.8 25.5 26.0
20.00 26.0 25.7 25.4 25.0
21.00 25.9 25.6 25.2 24.0
22.00 25.8 25.5 25.0 23.0
23.00 24.9 24.4 24.0 22.0
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Cizelge 7.17 29 Agustos giinii farkli kosullar icin sicaklik degisimleri- Salon

.29 Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
AGUSTOS (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Salon Sicaklik Degeri Sicakhig
(Salon Pencereleri (Salon Pencereleri (Salon Pencereleri °C)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)
00.00 26.1 26.4 25.8 25.1
01.00 26.1 26.4 25.7 25.2
02.00 26.1 26.4 25.8 25.7
03.00 26.2 26.5 25.8 26.1
04.00 26.3 26.5 25.9 26.6
05.00 26.2 26.5 25.9 26.5
06.00 26.5 26.5 26.0 26.5
07.00 27.0 26.5 25.9 26.3
08.00 28.0 27.0 26.7 27.2
09.00 28.9 27.8 28.0 28.2
10.00 29.8 28.5 29.3 29.2
11.00 30.4 29.0 30.0 29.2
12.00 30.2 29.1 30.3 29.1
13.00 30.3 29.2 304 29.1
14.00 30.0 29.0 30.0 28.8
15.00 294 28.5 29.1 28.6
16.00 28.3 27.8 27.9 28.3
17.00 27.1 27.0 26.6 27.2
18.00 26.4 26.7 26.1 26.2
19.00 26.2 26.6 25.9 25.1
20.00 26.1 26.4 25.7 24.5
21.00 25.9 26.3 25.6 23.7
22.00 25.8 26.2 25.5 23.2
23.00 25.8 26.2 25.4 23.1
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Cizelge 7.18 13 Ocak giinii farkli kosullar icin sicaklik degisimleri- E. Yatak odas1

Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
13 OCAK (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
E.Y.O. Sicaklik Degeri | E.Y.O. Sicakhik Degeri | E.Y.O. Sicaklik Degeri Sicakhig
(E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri °C)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)

00.00 6.8 7.4 6.8 7.0
01.00 6.7 7.3 6.8 7.0
02.00 6.7 7.3 6.7 7.0
03.00 6.7 7.3 6.8 7.0
04.00 6.5 7.2 6.6 6.3
05.00 6.5 7.1 6.5 6.0
06.00 6.5 7.1 6.5 6.0
07.00 6.6 7.2 6.6 6.5
08.00 9.1 8.7 8.8 7.1
09.00 12.8 10.9 11.7 8.0
10.00 14.4 11.7 12.7 8.1
11.00 15.9 12.3 13.3 9.0
12.00 16.4 12.3 13.1 9.0
13.00 15.8 12.7 13.5 9.1
14.00 14.5 12.2 12.7 10.0
15.00 12.1 10.8 11.0 10.0
16.00 8.4 8.9 8.5 9.3
17.00 6.9 8.2 7.6 7.0
18.00 6.9 8.2 7.6 7.0
19.00 7.0 8.2 7.6 7.4
20.00 6.6 7.6 6.9 6.0
21.00 5.9 6.8 6.2 4.0
22.00 6.0 6.9 6.2 4.4
23.00 6.1 6.9 6.3 4.5
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Cizelge 7.19 26 Ocak giinii farkli kosullar icin sicaklik degisimleri- E. Yatak odasi

Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
26 OCAK (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
E.Y.O. Sicaklik Degeri | E.Y.O. Sicakhik Degeri | E.Y.O. Sicaklik Degeri Sicakhig
(E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri °O)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)

00.00 2.2 2.9 2.4 2.2
01.00 2.2 3.0 2.4 2.4
02.00 1.8 2.6 2.0 1.0
03.00 1.8 2.6 2.0 1.0
04.00 1.8 2.6 2.0 1.2
05.00 1.3 2.1 14 -1.0
06.00 1.1 1.9 1.3 -1.0
07.00 1.3 2.1 1.4 -0.6
08.00 3.5 3.4 3.3 1.0
09.00 6.7 5.2 5.7 2.0
10.00 10.6 7.3 84 4.5
11.00 11.8 8.0 9.1 6.0
12.00 12.0 8.0 8.9 6.0
13.00 11.9 8.4 9.3 6.1
14.00 10.5 8.1 8.7 6.0
15.00 8.0 6.8 7.0 6.0
16.00 4.5 5.0 4.7 5.8
17.00 3.5 4.7 4.2 6.0
18.00 34 4.7 4.2 6.0
19.00 34 4.6 4.1 6.0
20.00 34 4.3 3.9 6.0
21.00 34 4.3 3.8 6.0
22.00 3.3 4.2 3.7 5.8
23.00 34 4.2 3.7 5.8
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Cizelge 7.20 27 Subat giinii farkli kosullar i¢in sicaklik degisimleri- E. Yatak odas1

Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
27 SUBAT (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
E.Y.O. Sicaklik Degeri || E.Y.O. Sicaklik Degeri | E.Y.O. Sicaklik Degeri Sicakhgi
(E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri O
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)

00.00 2.6 3.5 3.1 4.0
01.00 2.4 3.3 2.9 3.4
02.00 2.2 3.1 2.7 3.0
03.00 2.3 3.2 2.8 3.0
04.00 2.3 3.2 2.8 3.0
05.00 2.2 3.1 2.7 3.0
06.00 2.2 3.1 2.7 3.0
07.00 2.5 3.2 2.8 3.0
08.00 4.9 4.7 4.9 4.0
09.00 6.9 5.5 5.9 4.0
10.00 9.5 6.6 7.2 54
11.00 10.6 7.6 8.5 6.0
12.00 114 7.9 8.7 6.0
13.00 11.6 8.0 8.6 6.8
14.00 10.0 7.2 7.5 7.0
15.00 7.5 6.1 6.2 7.0
16.00 4.9 5.2 5.0 7.0
17.00 34 4.6 4.2 6.0
18.00 3.3 4.5 4.2 6.0
19.00 3.3 4.5 4.2 6.1
20.00 3.3 4.4 4.1 6.0
21.00 3.2 4.2 3.9 6.0
22.00 3.2 4.2 3.9 6.0
23.00 3.2 4.2 3.8 6.0
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Cizelge 7.21 16 Kasim giinii farkli kosullar i¢in sicaklik degisimleri- E. Yatak odas1

Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
16 KASIM (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
E.Y.O. Sicaklik Degeri || E.Y.O. Sicaklik Degeri | E.Y.O. Sicaklik Degeri Sicakhgi
(E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri °O)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)

00.00 8.6 9.2 8.7 8.0
01.00 8.5 9.1 8.6 7.5
02.00 8.5 9.1 8.6 8.0
03.00 9.0 9.5 9.1 9.0
04.00 8.9 9.5 9.0 9.0
05.00 8.9 9.4 8.9 9.0
06.00 8.9 9.5 9.0 9.0
07.00 9.3 9.7 9.3 9.6
08.00 11.7 11.1 11.2 10.0
09.00 14.7 12.8 13.5 10.8
10.00 17.0 14.0 14.9 11.6
11.00 17.7 14.3 15.2 12.0
12.00 17.9 14.6 15.4 13.0
13.00 17.2 14.6 15.3 13.3
14.00 154 13.7 14.0 13.0
15.00 12.3 12.1 12.0 12.6
16.00 10.3 11.2 10.8 12.3
17.00 10.1 11.2 10.8 12.0
18.00 9.8 10.9 10.5 11.0
19.00 9.8 10.7 10.3 11.1
20.00 9.8 10.6 10.2 11.1
21.00 9.7 10.5 10.1 11.0
22.00 10.0 10.7 10.3 12.1
23.00 9.9 10.6 10.2 11.8
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Cizelge 7.22 14 Aralik giinii farkli kosullar icin sicaklik degisimleri- E. Yatak odas1

Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
(Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
E.Y.O. Sicaklik Degeri || E.Y.O. Sicaklik Degeri | E.Y.O. Sicaklik Degeri Sicakhgi
14 ARALIK (E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri °O)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)
00.00 6.6 7.3 6.7 6.6
01.00 6.6 7.2 6.7 6.5
02.00 6.6 7.2 6.6 6.5
03.00 6.5 7.2 6.6 6.5
04.00 6.5 7.1 6.6 6.4
05.00 6.5 7.1 6.5 6.3
06.00 6.4 7.0 6.5 6.0
07.00 6.5 7.0 6.5 6.0
08.00 8.8 8.5 8.5 6.8
09.00 12.9 10.9 11.8 7.5
10.00 14.7 11.7 12.8 8.3
11.00 15.5 11.8 12.8 8.8
12.00 16.1 12.3 13.2 9.5
13.00 15.5 12.7 13.5 10.0
14.00 13.8 11.7 12.1 9.6
15.00 10.4 9.9 9.9 9.3
16.00 7.6 8.6 8.1 9.0
17.00 7.3 8.6 8.1 8.6
18.00 7.2 8.4 7.9 8.3
19.00 7.1 8.2 7.6 8.0
20.00 7.0 7.8 7.3 7.5
21.00 6.8 7.7 7.1 7.0
22.00 6.7 7.5 6.9 6.5
23.00 6.4 7.2 6.6 5.6
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Cizelge 7.23 4 Temmuz giinii farkli kosullar i¢in sicaklik degisimleri- E. Yatak odas1

Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
4TEMMUZ (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
E.Y.O. Sicaklik Degeri || E.Y.O. Sicaklik Degeri | E.Y.O. Sicaklik Degeri Sicakhgi
(E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri °O)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)

00.00 22.4 21.9 21.8 22.0
01.00 24.3 24.3 24.0 22.2
02.00 22.3 21.8 21.6 22.0
03.00 22.2 21.7 21.5 22.0
04.00 22.0 21.4 21.2 21.6
05.00 22.4 21.8 21.7 22.0
06.00 25.1 24.7 24.8 23.0
07.00 26.0 25.6 25.9 24.0
08.00 27.0 26.3 26.8 25.0
09.00 28.3 26.9 274 26.0
10.00 29.5 274 27.8 27.6
11.00 29.6 27.2 27.2 28.0
12.00 30.2 27.6 27.5 29.7
13.00 30.4 28.1 28.1 31.5
14.00 29.7 27.7 27.7 31.0
15.00 28.7 273 27.3 31.0
16.00 27.6 26.6 26.6 29.7
17.00 26.8 26.4 26.3 29.0
18.00 26.1 25.9 25.8 27.2
19.00 25.5 25.5 25.4 25.6
20.00 25.2 25.3 25.1 24.7
21.00 25.0 25.1 24.9 24.0
22.00 24.9 24.9 24.8 24.0
23.00 24.4 24.5 24.2 22.1
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Cizelge 7.24 24 Temmuz giinii farkli kosullar icin sicaklik degisimleri- E. Yatak odasi

Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
24TEMMUZ (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
E.Y.O. Sicaklik Degeri || E.Y.O. Sicaklik Degeri | E.Y.O. Sicaklik Degeri Sicakhg:
(E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri °0C)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)

00.00 22.6 22.0 21.8 22.0
01.00 22.8 22.2 22.0 22.0
02.00 22.4 21.7 21.5 22.0
03.00 22.2 21.4 21.2 21.7
04.00 22.0 21.1 21.0 21.3
05.00 22.5 21.7 21.5 22.0
06.00 25.1 24.8 24.8 23.0
07.00 25.9 25.4 25.7 23.7
08.00 26.6 26.0 26.4 24.0
09.00 28.0 26.7 272 25.7
10.00 29.2 27.0 27.3 27.5
11.00 29.3 27.0 27.0 28.0
12.00 29.9 27.6 27.7 30.0
13.00 29.7 274 274 30.0
14.00 294 27.3 27.3 30.0
15.00 28.5 26.8 26.9 30.0
16.00 27.2 26.2 26.2 28.3
17.00 26.4 25.9 25.8 27.7
18.00 26.0 25.7 25.6 27.0
19.00 25.6 25.4 25.3 26.0
20.00 25.3 25.2 25.0 25.0
21.00 25.0 24.9 24.8 24.0
22.00 24.8 24.7 24.5 23.0
23.00 23.0 22.5 22.4 22.0
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Cizelge 7.25 29 Agustos giinii farkli kosullar icin sicaklik degisimleri- E. Yatak odasi

5 Kis bahgesi var Kis bahgesi yok Kis bahgesi yok
29AGUSTOS (Dolayh Sistem) (Dolaysiz Sistem) (Dolaysiz Sistem) Dis Ortam
E.Y.O. Sicakhik Degeri || E.Y.O. Sicaklik Degeri | E.Y.O. Sicaklik Degeri Sicakhgi
(E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri (E.Y.O. Pencereleri °C)
Tek Cam) (°C) Cift Cam) (°C) Tek Cam) (°C)
00.00 25.0 26.1 25.7 25.1
01.00 25.0 26.0 25.7 25.2
02.00 25.1 26.1 25.7 25.7
03.00 25.2 26.2 25.8 26.1
04.00 25.3 26.3 26.0 26.6
05.00 25.3 26.3 26.0 26.5
06.00 25.9 26.6 26.4 26.5
07.00 27.2 27.5 27.7 26.3
08.00 29.4 28.6 29.1 27.2
09.00 31.5 294 29.9 28.2
10.00 334 30.0 30.5 29.2
11.00 34.4 30.0 30.2 29.2
12.00 334 30.4 30.6 29.1
13.00 33.7 29.9 29.9 29.1
14.00 32.2 29.7 29.8 28.8
15.00 30.3 28.4 28.2 28.6
16.00 28.2 27.6 274 28.3
17.00 26.6 27.2 26.9 27.2
18.00 25.6 26.8 26.5 26.2
19.00 25.2 26.4 26.0 25.1
20.00 25.0 26.2 25.9 24.5
21.00 24.7 25.9 25.5 23.7
22.00 24.5 25.7 25.2 23.2
23.00 24.4 25.5 25.1 23.1
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2. Farkli kosullar i¢in salonun ve ebeveyn yatak odasinin i¢ sicaklik degerlerinin

karsilagtirilmasi yapildiginda;
Salon i¢in, kis — giindiiz:

Hesap sonuclarina gore; gilines 1simimlarinin etkili oldugu 9.00- 15.00 saatleri arasinda,
dolaysiz sistem- tek cam uygulamasinda daha yiiksek sicaklik degerlerine ulagilmaktadir.
Dolayl sistem ile dolaysiz sistem- c¢ift cam uygulamasi karsilastirildiginda, dolayl sistemin
daha etkili oldugu goriilmektedir. Dolayli sistemde salonun i¢ ortam sicaklik degeri ile dis
ortam sicakligr arasindaki fark 3.1 °C’ ye ulasmaktadir. (Bkz. Cizelge 7.10, Cizelge 7.11,
Cizelge 7.12, Cizelge 7.13, Cizelge 7.14)

¢ Dolaysiz sistem (tek cam) °C > Dolayl sistem °C > Dolaysiz sistem (cift cam) °C

e Salonun icin sicaklik degerleri ile dis ortam sicaklig arasindaki fark en yiiksege, 16

Kasim saat 11.00° da ulagsmaktadir.

¢ 13 Ocakta diger giinlerden farkli olarak, dolayli sistemin daha etkili oldugu
goriilmektedir. Dolaysiz sistemler kendi icerisinde karsilastirildiginda ise, tek cam

uygulamasi, cift cam uygulamasina gore daha etkili oldugu goriilmektedir.
Kis — gece:

Hesap sonuglarina gore; dolaysiz sistem ¢ift cam uygulamasi ile, salon en yiiksek sicaklik
degerlerine ulasilmaktadir. Ancak dolaysiz sistem cift cam ile, dolayli sistem sicaklik
degerleri arasinda biiyiik deger farkliliklar1 bulunmamaktadir. Deger farkliliklarn esit
rakamlarda olmakla birlikte, baz1 giinlerde yaklasik olarak 1°C’ yi gecmemektedir. Dolayl
sistem ve dolaysiz sistem tek cam uygulamasi karsilastirildiginda ise, dolayli sistemin ¢ok
daha etkili oldugu goriilmektedir. (Bkz. Cizelge 7.10, Cizelge 7.11, Cizelge 7.12, Cizelge
7.13, Cizelge 7.14)

¢ Dolaysiz sistem (¢ift cam) °C >Dolayl sistem °C > Dolaysiz sistem (tek cam) °C

e Salonun sicaklik degerleri ile dis ortam sicakligi arasindaki fark en yiiksege, 16 Kasim

saat 23.00° da ulagsmaktadir.

e En hizl 1s1 diisiisleri, 1s1 kayilarindan dolay: dolaysiz sistem tek cam uygulamasinda

yasanmaktadir. Dolayli sistem ve dolaysiz sistemde, 1s1 diisiisleri daha yavas
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gerceklesmektedir.
Yaz — giindiiz:

Kis bahgesi ile uygulanmig dolayli sistemde, dolaysiz sisteme gore daha yiiksek sicaklik
degerlerine ulasilmaktadir. Dolayli sistem ile, dolaysiz sistem tek cam uygulamasinin
sonuglarinda, biiyiik deger farkliliklart bulunmamaktadir. Ancak 4 ve 24 Temmuz tarihlerinde
10.00- 18.00 saatleri arasindaki hesap sonuclarina gore, kis bahgesi i¢ ortam sicaklik degerleri
dis ortam sicaklik degerlerinin altina diismektedir. Sicaklik degerlerinin diismesi, sagagin
golgeleme etkisinin neden oldugu soylenebilmektedir. Dolaysiz sistem ise, kendi i¢inde
karsilastirlldiginda tek cam uygulamasinin cift cama gore, kesit 6zelligi nedeniyle daha
yiikksek sicaklik degerine sahip oldugu goriilmektedir. (Bkz. Cizelge 7.15, Cizelge 7.16,
Cizelge 7.17)

¢ Dolaylh sistem °C > Dolaysiz sistem (tek cam) °C > Dolaysiz sistem (cift cam) °C

e Salonun sicaklik degerleri ile dis ortam sicakligi arasindaki fark en yiiksege, 29

Agustos saat 11.00° da ulasmaktadir.
Yaz —gece:

4 Temmuz ve 24 Temmuz tarihlerindeki sonuclara gore, giinesin olmadigi saatlerde, dolayl
sistemle daha yiiksek sicaklik degerlerine ulasilmaktadir. Dolaysiz sistemde kendi arasinda
karsilastirlldiginda, ¢ift cam uygulamasi daha etkili sicaklik degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. 29 Agustos tarihinde yapilan hesaplara gore, dolaysiz sistem ¢ift cam
uygulamasinin en yiiksek sicaklik degerlerine ulasilmaktadir. Ayrica sicaklik degerlerine
bakildiginda dolaysiz sistem tek cam uygulamasi daha cok diisiis gdzlenirken, dolayl sistem
ve dolaysiz sistem c¢ift cam uygulamalarinda daha yavas diisiisler gozlenmektedir. (Bkz.

Cizelge 7.15, Cizelge 7.16, Cizelge 7.17)

¢ Dolaylh sistem °C > Dolaysiz sistem (¢ift cam) °C > Dolaysiz sistem (tek cam) °C
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Yatak odasi icin degerlendirme yapilmasi;
Kis — giindiiz:

Hesap sonuglarina gore, giines 1simimlarinin etkili oldugu 08.00- 15.00 saatleri arasinda,
dolayli sistemde ebeveyn yatak odasinin i¢ ortam sicaklik degerlerinin, dolaysiz sisteme gore
daha yiiksek degerlere ulastig1 goriilmektedir. Dolaysiz sistemden de tek camli uygulamanin,
cift camli uygulamaya gore kesit Ozelligi nedeniyle, daha yiiksek sicaklik degerine
ulagmaktadir. Ancak dolaysiz sistem cift cam uygulamasinda, 1s1 diisiisleri diger alternatiflere
gore daha yavas yasanmaktadir. Kig bahcesi ile saglanmis dolayli sistem uygulamasinda,
giinesin etkili oldugu saatlerde, yatak odasinin i¢ ortam sicakligi ile dis ortam sicakligi
arasinda yaklasik olarak 4° C’ lik fark goriilmektedir. (Bkz. Cizelge 7.18, Cizelge 7.19,
Cizelge 7.20, Cizelge 7.21, Cizelge 7.22)

e Dolaylh sistem °C > Dolaysiz Sistem (tek cam) °C > Dolaysiz Sistem (¢ift cam) °C

e Yatak odasinin sicaklik degerleri ile dis ortam sicakligi arasindaki fark en yiiksege, 16

Kasim saat 12.00” de ulagsmaktadir.
Kis — gece:

Hesap sonuglarina gore, dolaysiz sistemle ¢ift cam uygulamasinda, diger uygulamalara gore,
1s1 tutma kapasitesinin max oldugu yani en yiiksek sicaklik degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Kis bahgesinin eklendigi durumda, daha fazla cam ylizey alanina sahip olmasi
ve dolayisiyla 1s1nim yoluyla 1s1 kayiplar1 daha fazla olmasi nedeniyle, en diisiik sicaklik
degerlerine ulasilmaktadir. Dolayl sistem uygulamasinda, 21.00- 22.00 ve 23.00 saatlerinde
yatak odasi i¢ ortam sicaklik degerleri ile dig ortam sicaklik degerleri arasindaki fark yaklasik
-2.5° C ve - 3° C arasinda olmaktadir. (Bkz. Cizelge 7.18, Cizelge 7.19, Cizelge 7.20, Cizelge
7.21, Cizelge 7.22)

¢ Dolaysiz Sistem (¢ift cam) °C > Dolaysiz Sistem (tek cam) °C > Dolayl sistem °C

e Yatak odasinin sicaklik degerleri ile dis ortam sicakligi arasindaki fark en yiiksege, 16

Kasim saat 00.00” de ulagsmaktadir.
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Yaz — giindiiz:

Dolayl sistemde, giinesin etkili oldugu saatlerde yatak odasinin i¢ ortam sicaklik degerinin,
dis ortam sicaklik degerinden yaklasik olarak 3- 3.5° C fazla oldugu gozlenmektedir. 29
Agustos tarihinde saat 14.00° te yapilan hesaplara gore, dolayli sistemle, dis ortam sicakliklari
arasinda (max deger olan) 4° C’ lik fark goriilmektedir. Dolaysiz sistemler kendi aralarinda
karsilastirlldiginda, tek cam uygulamasinda, kesitteki cidar farki nedeniyle, daha etkili

sicaklik degerlerine ulasildig: goriilmektedir. (Bkz. Cizelge 7.23, Cizelge 7.24, Cizelge 7.25)

¢ Dolayh sistem °C > Dolaysiz Sistem (tek cam) °C > Dolaysiz Sistem (¢ift cam) °C

Yaz — gece:

Hesap sonuclarina gore, ebeveyn yatak odasinda, en yiiksek sicaklik degerlerine, dolaysiz
sistem c¢ift cam uygulamasinda ulasilmaktadir. En diisik degerler, 1s1mim yoluyla 1s1
kayiplarinin yasanmasi nedeniyle, dolayli sistem kis bahcesi uygulamasinda goriilmektedir.
Dolayli sistemin, dis ortamdan farkinin en yiiksek oldugu deger, 24 Temmuz tarihinde saat

22.00’ de +1.8 C olarak yasanmaktadir. (Bkz. Cizelge 7.23, Cizelge 7.24, Cizelge 7.25)
¢ Dolaysiz Sistem (¢ift cam) °C > Dolaysiz Sistem (tek cam) °C > Dolayl sistem °C

e Yatak odasinda i¢ ortam sicaklifi en yiiksek degerlere, 4 Temmuz saat 00.00’ da

ulagmaktadir.
Salon ve yatak odasi hacimleri kendi aralarinda karsilastirildiklarinda;

e Hesap sonuglarina gore, kis — giindiiz kosullarinda, her iki mekanda da aymi giin ve
saatler icin; dolayli sistemin daha etkili oldugu ve ebeveyn yatak odasi, salon
mekanlar1 karsilastirildiginda, yatak odasinin daha yiiksek sicaklik degerlerine ulastigi
goriilmektedir. Ozellikle dolayli sistem uygulamalarinda ayni saat ve giinler igin
yapilan degerlendirmelerde, mekanlarin i¢ ortam sicaklik degerleri arasindaki fark,

yaklasik olarak 2,5 — 3° C arasindadir.

e 16 Kasim tarihinde, saat 13.00” da salon ve ebeveyn yatak odasindaki sicaklik farki

dolayl: sistemde, 3,1 °C’ dir.

e Kis- gece kosullarinda, dolaysiz sistem cift cam uygulamasi etkili olurken, en yiiksek
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sicaklik degerlerine salon mekaninda ulasildig: goriilmektedir.

e Yaz-giindiiz; en yiiksek sicaklik degeri, dolayli sistemli yatak odasi mekaninda

gozlenmektedir.

e Yaz -Gece kosullarinda ise, dolayli ve dolaysiz sistem ¢ift cam uygulamasinda,

salonun daha yiiksek sicaklik degerlerine sahip oldugu gézlenmektedir.

e Hesap sonuglarina gore aymi giin ve saatlerde ortaya cikan deger farklari;
karsilagtirllan mekanlarin alanlar1, kis bahgesi tarafindaki yiizeylerinin dolu/ cam
malzeme orani, mekanlarin kesitte farkli kotlarda olmalar1 ve kis bahgesinin

geometrik formuna bagh olarak degisim gosterdigi soylenebilmektedir.
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3. Kis bahgesinin var oldugu durumda salon ile arasindaki camlarin agik ya da kapali

konumda kullanilmas1 durumunda sicaklik degerlerinin karsilagtirilmast:

Cizelge 7.26 13 Ocak - Kis bahgesi ve salon arasindaki pencerelerin ac¢ik ve kapali olmasi
durumundaki sicaklik degisimleri

13 OCAK Salonun Camlari Salonun Camlari Dis Ortam
Acik Konumda iken [ Kapali Konumda iken || Sicakhg:
Kis bahgesi I¢ Sicakhigi || Kis bahcesi I¢ Sicakhi:
00.00 6.5 7.6 7.0
01.00 6.4 7.6 7.0
02.00 6.4 7.6 7.0
03.00 6.4 7.5 7.0
04.00 6.3 7.4 6.3
05.00 6.2 7.3 6.0
06.00 6.2 7.4 6.0
07.00 6.3 7.4 6.5
08.00 8.7 8.8 7.1
09.00 12.3 10.9 8.0
10.00 14.3 12.0 8.1
11.00 15.9 12.8 9.0
12.00 16.3 12.7 9.0
13.00 16.0 12.8 9.1
14.00 14.7 12.2 10.0
15.00 12.3 10.7 10.0
16.00 8.0 8.6 9.3
17.00 6.5 7.6 7.0
18.00 6.5 7.6 7.0
19.00 6.6 7.7 7.4
20.00 6.3 7.5 6.0
21.00 5.8 7.1 4.0
22.00 6.0 7.2 4.4
23.00 6.0 7.2 4.5
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Cizelge 7.27 26 Ocak - Kis bahgesi ve salon arasindaki pencerelerin acik ve kapali olmasi
durumundaki sicaklik degisimleri

26 OCAK Salonun Camlari Salonun Camlari Dis Ortam
Acik Konumda iken Kapali Konumda iken || Sicakh@
Kis bahgesi I¢ Sicakhign || Kis bahcesi I¢ Sicakhig
00.00 2.0 3.1 2.2
01.00 2.0 3.2 2.4
02.00 1.7 2.9 1.0
03.00 1.7 2.9 1.0
04.00 1.7 2.9 1.2
05.00 1.3 2.5 -1.0
06.00 1.2 2.5 -1.0
07.00 14 2.6 -0.6
08.00 34 3.8 1.0
09.00 6.5 5.5 2.0
10.00 9.9 7.5 4.5
11.00 11.9 8.6 6.0
12.00 12.2 8.6 6.0
13.00 12.0 8.6 6.1
14.00 10.6 7.9 6.0
15.00 8.3 6.8 6.0
16.00 4.2 4.6 5.8
17.00 2.9 3.8 6.0
18.00 2.9 3.9 6.0
19.00 2.9 39 6.0
20.00 2.9 39 6.0
21.00 3.0 3.9 6.0
22.00 2.9 3.9 5.8
23.00 2.9 3.9 5.8
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Cizelge 7.28 27 Subat - Kis bahcesi ve salon arasindaki pencerelerin acik ve kapali olmasi
durumundaki sicaklik degisimleri

27 SUBAT Salonun Camlari Salonun Camlari Dis Ortam
Acik Konumda iken Kapal Konumda iken | Sicakhg:
Kis bahgesi I¢ Sicakhg | Kis bahgesi I¢ Sicakhigi
00.00 2.5 34 4.0
01.00 2.3 33 34
02.00 2.2 3.2 3.0
03.00 2.2 3.2 3.0
04.00 2.2 32 3.0
05.00 2.2 3.1 3.0
06.00 2.2 3.2 3.0
07.00 2.5 33 3.0
08.00 4.7 4.6 4.0
09.00 6.6 5.7 4.0
10.00 8.8 6.9 54
11.00 10.3 7.5 6.0
12.00 11.5 8.0 6.0
13.00 114 8.0 6.8
14.00 10.3 7.8 7.0
15.00 7.3 6.2 7.0
16.00 4.8 4.9 7.0
17.00 3.0 3.8 6.0
18.00 3.0 3.8 6.0
19.00 3.0 3.8 6.1
20.00 3.0 3.8 6.0
21.00 3.0 3.8 6.0
22.00 3.0 3.9 6.0
23.00 3.0 3.8 6.0
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Cizelge 7.29 16 Kasim - Kis bahgesi ve salon arasindaki pencerelerin acik ve kapali olmasi
durumundaki sicaklik degisimleri

16 KASIM Salonun Camlari Salonun Camlari Dis Ortam
Acik Konumda iken Kapal Konumda iken | Sicakhg:
Kis bahgesi I¢ Sicakhg | Kis bahgesi I¢ Sicakhigi
00.00 8.7 9.7 8.0
01.00 8.6 9.6 7.5
02.00 8.7 9.7 8.0
03.00 8.9 9.8 9.0
04.00 8.9 9.8 9.0
05.00 8.9 9.8 9.0
06.00 8.9 9.8 9.0
07.00 9.2 10.0 9.6
08.00 11.5 11.3 10.0
09.00 14.3 13.0 10.8
10.00 16.9 14.3 11.6
11.00 17.8 14.9 12.0
12.00 17.9 14.7 13.0
13.00 17.3 14.7 13.3
14.00 15.5 13.6 13.0
15.00 12.3 11.9 12.6
16.00 9.9 10.6 12.3
17.00 9.7 10.5 12.0
18.00 9.5 10.4 11.0
19.00 9.5 10.4 11.1
20.00 9.6 10.4 11.1
21.00 9.6 10.4 11.0
22.00 9.8 10.6 12.1
23.00 9.7 10.5 11.8
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Cizelge 7.30 14 Aralik - Kis bahgesi ve salon arasindaki pencerelerin acik ve kapali olmasi
durumundaki sicaklik degisimleri

AR}&‘LIK Salonun Camlari Salonun Camlari Dis Ortam
Acik Konumda iken Kapal Konumda iken || Sicakh@
Kis bahcesi I¢ Sicakhigi || Kis bahcesi I¢ Sicakhig
00.00 6.4 7.5 6.6
01.00 6.4 7.5 6.5
02.00 6.3 7.4 6.5
03.00 6.3 7.4 6.5
04.00 6.3 7.4 6.4
05.00 6.3 7.4 6.3
06.00 6.2 7.3 6.0
07.00 6.3 7.3 6.0
08.00 8.6 8.6 6.8
09.00 12.5 10.9 7.5
10.00 14.7 12.0 8.3
11.00 15.8 12.6 8.8
12.00 16.2 124 9.5
13.00 15.8 12.7 10.0
14.00 13.8 11.6 9.6
15.00 10.6 9.8 9.3
16.00 7.0 8.0 9.0
17.00 6.8 7.8 8.6
18.00 6.8 7.8 8.3
19.00 6.7 7.8 8.0
20.00 6.7 7.7 7.5
21.00 6.6 7.6 7.0
22.00 6.5 7.6 6.5
23.00 6.2 7.4 5.6
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Cizelge 7.31 4 Temmuz - Kis bahcesi ve salon arasindaki pencerelerin acik ve kapali olmasi
durumundaki sicaklik degisimleri

TEM‘;\/IUZ Salonun Camlari Salonun Camlari Dis Ortam
Acik Konumda iken Kapal Konumda iken || Sicakh@
Kis bahcesi I¢ Sicakhigi || Kis bahcesi I¢ Sicakhig
00.00 23.7 24.2 22.0
01.00 24.8 25.3 22.2
02.00 23.6 24.1 22.0
03.00 23.6 24.1 22.0
04.00 23.4 23.9 21.6
05.00 23.8 24.2 22.0
06.00 25.5 25.6 23.0
07.00 26.0 26.0 24.0
08.00 26.3 26.2 25.0
09.00 26.8 26.8 26.0
10.00 27.6 27.2 27.6
11.00 28.2 27.7 28.0
12.00 29.6 27.8 29.7
13.00 30.1 28.4 31.5
14.00 29.1 28.3 31.0
15.00 28.9 28.1 31.0
16.00 27.9 27.6 29.7
17.00 27.3 27.1 29.0
18.00 26.3 26.5 27.2
19.00 25.6 25.9 25.6
20.00 25.4 25.8 24.7
21.00 25.3 25.7 24.0
22.00 25.3 25.7 24.0
23.00 25.0 25.5 22.1
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Cizelge 7.32 24 Temmuz - Kis bahgesi ve salon arasindaki pencerelerin agik ve kapali olmasi
durumundaki sicaklik degisimleri

TEl\il‘:/IUZ Salonun Camlari Salonun Camlari Dis Ortam
Acik Konumda iken Kapal Konumda iken || Sicakh@
Kis bahcesi I¢ Sicakhigi || Kis bahcesi I¢ Sicakhig
00.00 23.8 24.4 22.0
01.00 23.8 24.5 22.0
02.00 23.6 24.2 22.0
03.00 23.5 24.1 21.7
04.00 23.3 24.0 21.3
05.00 23.7 24.2 22.0
06.00 254 25.7 23.0
07.00 25.7 25.9 23.7
08.00 26.0 26.1 24.0
09.00 27.2 26.6 25.7
10.00 274 27.2 27.5
11.00 28.1 27.6 28.0
12.00 29.9 27.7 30.0
13.00 29.8 28.1 30.0
14.00 29.6 28.0 30.0
15.00 28.7 27.9 30.0
16.00 27.7 27.4 28.3
17.00 26.8 26.9 27.7
18.00 26.1 26.4 27.0
19.00 25.6 26.0 26.0
20.00 25.4 25.9 25.0
21.00 25.2 25.8 24.0
22.00 25.1 25.7 23.0
23.00 24.1 25.5 22.1
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Cizelge 7.33 29 Agustos - Kis bahgesi ve salon arasindaki pencerelerin agik ve kapali olmasi
durumundaki sicaklik degisimleri

AGUZ;’TOS Salonun Camlari Salonun Camlari Dis Ortam
Acik Konumda iken Kapal Konumda iken || Sicakh@
Kis bahcesi I¢ Sicakhigi || Kis bahcesi I¢ Sicakhig
00.00 25.1 25.9 25.1
01.00 25.1 25.9 25.2
02.00 25.1 26.0 25.7
03.00 25.2 26.0 26.1
04.00 25.3 26.1 26.6
05.00 25.3 26.1 26.5
06.00 25.8 26.4 26.5
07.00 26.5 26.8 26.3
08.00 28.1 27.9 27.2
09.00 29.9 28.8 28.2
10.00 31.8 29.7 29.2
11.00 32.0 30.5 29.2
12.00 32.7 30.4 29.1
13.00 324 30.4 29.1
14.00 31.6 30.0 28.8
15.00 30.6 29.2 28.6
16.00 28.6 28.4 28.3
17.00 26.5 27.0 27.2
18.00 25.5 26.3 26.2
19.00 25.1 26.0 25.1
20.00 25.0 25.9 24.5
21.00 24.8 25.7 23.7
22.00 24.7 25.6 23.2
23.00 24.7 25.6 23.1
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3. Kis bahgesi ve salon arasindaki camlarin acik ve kapali konumda kullanilmasi durumunda;
Kis - giindiiz;

Giines 151811n etkili oldugu durumda, ser etkisi ile kis bahc¢esinde depolanan 1s1, kis bahgesi
ve salon arasindaki camlarin agik konumda kullanilmasiyla i¢ hacme ge¢gmektedir. Camlarin
acik ve kapali kullanilmasinin, ortam sicakligina katkisi ortalama olarak 3°C’ yi bulmaktadir.
Salonda camlarin acik konumda olmasiyla dig ortam ile i¢ ortam sicaklik degerindeki fark, en
fazla 7.3 C oldugu 13 Ocak saat 12.00° de gozlenmektedir. (Bkz. Cizelge 7.26, Cizelge 7.27,
Cizelge 7.28, Cizelge 7.29, Cizelge 7.30)

e (Camlar Acik (°C) > Camlar Kapal1 (°C)

e (Camlarin agik ve kapali konumda kullanilmasiyla, dis ortam sicaklik degeri
karsilastinlldiginda, en fazla sicaklik degisimleri 13 Ocak’ ta saat 13.00° te
yasanmaktadir.

Kis — gece;

Giines 1sinimlarinin olmadigi saatlerde, salon camlarinin kapali konumda kullanilmasiyla
daha yiiksek sicaklik degerine ulagilmaktadir. Ayrica camlarin acik konumda kullanilmasiyla,
saatler gece yarisina yaklastikca, sicaklik diisiisleri daha hizli yasanmaktadir. Camlar acik
konumda iken, 12.00 ile 00.00 saatleri arasindaki sicaklik farki 9.8 °C iken; camlar kapal

konumda iken bu sicaklik farki 5.1° C olarak goriilmektedir.

Kis bahgesi cam yiizeyleri 1s1n1m yoluyla 1s1 kaybedecegi ve i¢ ortam sicaklik degeri diisecegi
icin, kig bahgesi ve salon arasindaki camlar kapali konumda kullanilarak sicaklik degerlerinin
diismesini Onlenmesi saglanmalidir. (Bkz. Cizelge 7.26, Cizelge 7.27, Cizelge 7.28, Cizelge
7.29, Cizelge 7.30)

Camlar Kapal1 (°C) > Camlar Acik (°C)

e (Camlarin kapali konumda kullanilmasi durumundaki sicaklik degeri ile, dis ortam
sicaklik degeri karsilastirildiginda, en fazla sicaklik degisimleri 16 Kasim’ da saat
10.00’ da yasanmaktadir.
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Yaz — giindiiz;

Camlarin ac¢ik konumda kullanilmasiyla, salonun i¢ ortam sicaklik degerlerinde artiglar
goriilmektedir. Giinesin dogmaya ve batmaya basladig saatlere dogru, camlar agcik konumda
iken, kis bahcesi 1s1 kaybedecegi icin, hizli sicaklik diisiisleri gozlenmektedir. Acik
konumdaki camlar ile, 4 ve 24 Temmuz tarihlerinde, salon i¢ ortam sicaklik degerlerinin, dig
ortam sicaklik degerlerinin altinda iken; 29 Agustos tarihinde dis ortam sicaklik degerlerinin
istiinde oldugu gozlenmektedir. Bu durumun giines 1sinimlarinin gelis acisiyla, orantili olarak

degistigi soylenebilir. (Bkz. Cizelge 7.31, Cizelge 7.32, Cizelge 7.33)

Kis bahcesinin cam yiizeyleri, ser etkisiyle 1s1y1 depolamakta ve asir1 1sinmalar neden
olmaktadir. Camlarin ag¢ik konumda kullanilmasi ile de bu sicaklik i¢ mekanlara aktarilmakta
ve ortam sicakliginin artmasina neden olmaktadir. Bu durumu oOnlemek amaciyla, yazin

giindiiz kosullarinda, kis bahgesi ve salon arasindaki camlar kapali konumda kullanilmalidir.
e Camlar Acik (°C) > Camlar Kapal1 (°C)
Yaz — gece;

Hesap sonuclarina gore; camlarin agik konuda kullanilmasi ile, salonun i¢ ortam sicaklik
degerlerinin, kapali konumdaki durumuna gore, daha diisiik degerlere sahip oldugu

gozlenmektedir.

Dis ortam sicakliginin diismesiyle kis bahgesinin i¢ ortam sicaklik degerinde de diisme
yasanacagl i¢in, camlarin acik konumda kullanilmasi gerekmektedir. (Bkz. Cizelge 7.31,

Cizelge 7.32, Cizelge 7.33)

e (Camlar Kapali (°C) > Camlar Acik (°C)
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8. SONUC ve ONERILER

Siirdiiriilebilir mimarlik, dogal c¢evreyle uyumlu yapma cevre tasarlayarak, enerjinin
korunumuyla, dogru kesit ve malzeme secimi ile yapinin iiretim- kullanim asamasinda

cevreye zararli atik vermemeyi amacglanmaktadir.

Giines enerjisinden edilgen yararlanmada; giines enerjisinin yil ve giin icerisindeki hareketi
degerlendirilerek, yap1 ve yerlesim Olgcegindeki tasarim kararlarimi bir biitiin halinde ele
almay1 vurgulamaktadir. Giines 1sinimlarinin 1sitict etkisinden yararlanarak, kis aylarinda i¢
ortam sicaklik degerlerinin yiikselmesiyle ve bu dogrultuda yapma 1sitma yiikiinde saglanan
olumlu etkiyle, siirdiiriilebilir mimari kavramin1 vurgulanmaktadir. Edilgen yararlanmayi
amaclayarak tasarima baslarken, kullanic1 gereksinimleri ve temel hedefler dogrultusunda
sisteme ait alternatifler degerlendirilmeli ve sisteme karar verildikten sonra tasarima

baglanmalidir.

Siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda, giines enerjisinden yararlanmada kullanilan edilgen
sistem yontemleri ve bu sistemlerin yapi {izerindeki etkileri irdelenmis ayrica bir konut 6rnegi
tizerinde yapilan ¢alisma ile hesap sonuglart degerlendirilmistir. Bu tez ¢alismasiyla ile elde

edilen sonuclar asagida siralanmugtir:

1. Giines enerjisinden yararlanmada edilgen sistemler; enerjinin korunumunun
saglanmasi, dogaya uyumlu tasarimlarin yapilmast ve disariya olan enerji

bagimliliginin en aza indirgenmesi agisindan 6onem tagimaktadir.

2. Kis aylarinda giines enerjisinin 1sitic1 etkisinden yararlanarak i¢ ortam sicaklik
degerlerinin yiikselmesi ve yapma 1sitma yiikiiniin azaltilmasiyla, siirdiiriilebilir

tasarimlar saglanabilmektedir.

3. Mimari tasarim ile ilgili olarak; yap1 — giines arasindaki iligki ve giines 1stnimlarinin,
giinesten yapiya gelene kadar izledigi yol tizerindeki degiskenler dogru tespit edilmeli

ve tasarima olan etkileri degerlendirilmelidir.

4. Yaz-kis gece- giindiiz kosullar belirlenerek, ¢cok degisik yaklasimlarin degerlendirilip
cok degisik malzemelerin kullanimi1 ile edilgen sistemlerle giines enerjisinden

yararlanma saglanabilmektedir.

5. Bu calismada bilgisayar programi kullanilarak degerlendirilen sistem icin, hesap
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sonuglarina bakildiginda;

Kis aylarinda giindiiz kosullarinda olusan ser etkisiyle, kis bahg¢esinin i¢ ortam
sicaklik degerlerinde etkili sicaklik artiglar1 goriilmektedir. Baz1 giinler i¢in, yapma
1sitmaya gerek duyulmadan kabul edilen konfor sicaklik degerlerini sagladig

gozlenmektedir.

Kis bahgesi ile bitisik mekan arasindaki camlarin agik konumda kullanilmasiyla,
sicak hava akimi bitisik mekanlara gecmekte ve i¢ ortam sicaklik degerlerinde

artislar gozlenmektedir.

Kis aylarinda gece kosullarinda, kis bahgesinin cam yiizeylerinden 1s1 kacislari
yasanacagl i¢in, camlarin kapali konumda kullanilmasi gerekmektedir. Cam
yiizeylerden, 1stmim yolu ile 1s1 kacislarini 6nlemek amaciyla, gerekli koruma

onlemleri alinmalidir.

Soguk hava kosullarinda, yararlanma saglanirken 1s1 kacislarinin  6nlemek
amaciyla yapilan yalitmin Onemi biiyiiktiir. Bu nedenle gerek dolu yiizeyler
gerekse cam yiizeyler iklim kosullarina uygun olarak yalitilmali ve depolanan

1sinin disart kacist onlenmelidir.

Yaz aylarinda giindiiz kosullarinda, kis bahgesi ile bitisik mekanlar arasindaki
camlar kis bahgesinden s6z konusu mekanlara 1s1 gegisini Onlemek amaciyla,
kapali konumda kullanilmalidir. Ayrica dolu yiizeyler ve cam yiizeylerin asiri
1sinmalar1 nedeniyle, mekanlarin i¢ ortam sicaklifinin artmasina neden olacaktir.
Bunu 6nlemek amaciyla, gerekli cephelerde giines kontrolii saglanmali ve dogal

havalandirma sistemi kurgulanmali ve tasarimin bir parcasi olarak ele alinmalidir.

Yaz aylarinda gece kosullarinda, kis bahcesinin cam yiizeylerinden 1s1nim yolu ile
151 kagislar yasanacagi ve ortam sicakligini azaltici etkide bulunacag icin, bitisik

mekanlarla kis bahgesi arasindaki camlar acik konumda kullanilmalidir.

Iki farkli mekanda (salon ve ebeveyn yatak odasi), aym giin ve saatler icin

degerlendirmeler yapildiginda; yararlanmanin etkinlik diizeyi;
o mekanlarin alani,

o cam/ dolu malzemelerin yiizey oranlari,
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o mekanlarin kotlar1 ve
o kis bahgesinin geometrisine bagh olarak degismektedir.

¢ Ayni mekanlarda, kis aylarinda dolaysiz sistemin tek cam ve ¢ift cam uygulamasi
yapildiginda; tek cam uygulamasinin yapilan mekanda giindiiz kosullarinda, camin
fiziksel Ozellikleri nedeniyle daha yiiksek sicaklik degerlerine ulasilmakta; ancak

giinesin batmaya baslamasiyla daha hizli sicaklik diisiisleri yasanmaktadir.

Edilgen sistem yontemlerinden herhangi birinin kullanilmasiyla, sistemin kullanildig1
hacmin sicaklik degerlerinde artis1 ve yapma 1sitma yiikiinde azalma goriilmektedir;
ancak bu durum yalitimi saglandig siirece cam yiizey alaninin artisiyla dogru orantili

olarak degismektedir.

Bir yapr giines enerjisinden yararlanacak sekilde tasarlanabilecegi gibi, var olan
yapiya sonradan bu sistemlerden biri eklenebilmektedir. Burada onemli olan konu,

mevcut mimariye, ihtiyaca uygun, estetik tasarim ¢oziimleri ortaya koyabilmektir.

Siirdiiriilebilir, estetik ve ihtiyaca uygun tasarim yapabilmek ig¢in, On tasarim

asamasindan itibaren farkli disiplinlerle birlikte caligilmalidir.

Sistem se¢imi yaparken; kullanici gereksinimleri, temel hedefler, iklimsel 6zellikler,
yapma cevre verileri dogru degerlendirilmeli ve bu veriler dogrultusunda ihtiyaca

uygun bir se¢cim yapilmali ayrica gerekiyorsa destek sistemlerin karari alinmalidir.

Yapimin kullamim asamasinda, verimli bir yararlanma saglayabilmek icin, deg8isen
kosullara gore alinacak Onlemler acisindan, kullanicinin da bu konuda
bilin¢lendirilmesi gerekmektedir. Bu konuda yerel yonetimler, egitim kurumlar1 ve
0zel sektoriin destegi ile hazirlanmis egitim programlar1 yapilmali ve kullanicilar

giines enerjisinden yararlanma konusunda bilgilendirilmelidir.

Siirdiiriilebilir tasarimlarin yapilmasini ve talep edilebilir olmasini saglamak amaciyla
mimarlar, mimarlik 6grencileri ve mal sahipleri bu konuda bilinclendirilmelidir.
Bilinclendirme konusunda Ozendirme, destek verme c¢alismalar1 yapilabilirken,

yonetmeliklerle siirdiiriilebilir tasarimlar zorunlu hale getirilmesi gerekmektedir.
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