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SIMGE LISTESI

r Yansitma ¢arpant (reflectance)

(L) Yiizeyin o dalga boyu i¢in yansitma ¢arpant
SV Kaynagin o dalga boyundaki enerjisi

Ra Renksel geriverim indeksi

RGS Renksel geriverim sinifi

K Renk sicaklig

\% Volt

W Watt

nm Nanometre

K Kaynak 6rnekleri

M Renklerin mat 6rnekleri

SCI Diizgiin yansima bilesen dahil (specular component included)
Des Olgiin Des 15181

L Deger (lightness)

c Doymusluk

h Tir acist

MRD Munsell Renk Dizegesi

ET Es tiirler diizeni 6rnekleri

ED Es deger diizeni 6rnekleri
EDO Es doymusluk diizeni 6rnekleri
TK Tiir karsithigr diizeni 6rnekleri
DK Deger karsitlig1 ornekleri

DOK Doymusluk karsitligi 6rnekleri
deg. Deger

do Doymusluk
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CIE
IESNA
LED
MRD
TYCE

Commission Internationale de L’Eclairage

The Illuminating Engineering Society of North America
Light Emitting Diode
Munsell Renk Dizgesi

Tayfsal Yansitma Carpanlar1 Egrisi
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OZET

Aydinlatma tasariminda, ¢evreyi gorsel yolla anlasilabilir duruma getirme ve iyi bir goriintii
elde etmenin yami sira goriintiiniin belli estetik ve mimari Kkurallara uygun olarak
olusturulmasi da hedeflenmelidir. Bu hedefe ulagmak i¢in aydinligin niceligi ve niteligi gibi
aydinlatma tekniginin temel konularinin gerekliliklerine uyulmalidir. Burada birbirinden
bagimsiz diisiiniilemeyecek iki ayr1 konu vardir. Bunlardan birincisi, aydinlatmada kullanilan
151810 Ozellikleri, ikincisi ise aydinlatilan yiizeylerin 6zellikleridir.

Yiizeyler, ancak giin 15181 gibi tiirsiiz 151k altinda gercek renklerinde goriiniirler. Tirlii 1s1klar
altinda ise degisik renkte goriiniirler. Bugiin i¢in lambalarin bazilar1 gilinisig1 rengine benzer
Ozellik gosterseler de renkli 151k yayimlamaktadirlar. Bu durum, aydinlatma tasarimi yapilan
ortamlarda aydinlatan 1518in renginin, aydinlatilan yiizeylerin renklerine, gorsel algilama
konusunun 6zelliklerine gore se¢ilmesini zorunlu kilar. Isigin renginin konuya uygun
secilmedigi durumlarda ylizeylerin renksel ozellikleri bakimindan, istenmeyen, abartili,
gercek dis1 ve yanlis goriintiiler ortaya cikabilir. Bu nedenle 151k kaynaklarinin ve
aydinlattiklart yiizeylerin renksel 6zellikleri, etkili ve anlamli bir goriinlim olusturmak igin
onemli faktorlerdir. Yiizeyi aydinlatan 1s18in glinisigr ya da yapay aydinlatma olmasi
durumunda yiizeylerde nasil bir etkinin olusacagi ve bunlarin hangi 6gelere bagli oldugunun
bilinmesi, bu konuda ki uygulamalarin daha dogru yapilmasini saglar.

GlinisiZinin ve yapma 1518 goriiniir kildig1 yap1 yiizeyleri, bigimsel, renksel ve dokusal
ozellikleri bakimindan farkliliklar gdsterir, dolayisiyla farkli aydinlatma tasarimlar1 gerektirir.
Bu baglamda, yap1 yiizlerinin aydinlatmasinda 151k ve renk diizenleri birlikte diisiiniilmeli ve
bu diizenlerin basarili olabilmesi i¢in 151k kaynaklarmin renksel 6zellikleri, yiizeylerin 6z
renkleri vb. renk etkilesim degiskenlerinin tiimii dikkate alinmalidir.

Bu calismada, yap1 yiizii renklendirilmesinde kullanilan kimi boyalarin ve boyalarla yapi
yiiziinde olusturulabilecek renk diizenlerinin, degisik renkli 1siklar altindaki goriinen
renklerinin belirlenmesi ve yapi1 yiizii renklendirilmesi ile aydinlatma iligkisinin ortaya
konmas1 hedeflenmistir.
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RELATIONSHIP BETWEEN FACADE COLOURS AND LIGHTING

ABSTRACT

Anrtifical light sources used in ligting and facade colors illuminated are important subjects for
the artificial ligting.‘Light sources’ and illuminated surfaces’ colour specialitics are
considered together to compose affective and significant surfaces. The specialities are
illumination of quantity and quality (color, direction, shadow, illumination level), luminous
reflectance form and colour specialities. These specialities differentiate inherent colours of
surfaces. Therefore, surfaces have different perceived colours.

Surfaces seem their inherent colour under unchromatic light like daylight. Today, most of the
light sources have specialities like daylight, they bring out colourful lights. In artificial
lighting planning, luminous colour must be choosen according to colour of facade and
properties of visiual perception. On account of visiual perception, unwanted, exaggerated,
unreal, wrong views can appear on surfaces, when unsuitable luminous is choosen for
illumination. Therefore, the specialities of coloured surfaces and luminous colour are very
important data to compose true and significant views.

Facade of buildings have textural, formal, colour differences so we need different illumination
planning. In this context, colourizing surfaces must be considered with light and colour
scheme and inherent colour of facade, luminous colour, colour interaction values for
successful conceiving.

In this examination, to determine perceived colours of different buildings facade under
different light sources and set forth relation of illumination are intended. In this way, good
examples will have setting about colour and light applications of facades for designers.
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1. GIRIS

Aydinlatma tasariminda, etkili ve anlamli bir goériinim olusturulabilmesi icin aydinligin
niceligi ve niteligi gibi aydinlatma tekniginin temel konularinin gerekliliklerine uyulmalidir.
Burada, aydinlatmada kullanilan 1s181n renksel 6zellikleri ve aydinlatilan yiizeylerin renksel

Ozellikleri, aydinlatma tasariminda birlikte diisiiniilmesi gerekli iki dnemli konudur.

Yap1 ylizeylerini aydinlatan 15181n renksel 6zelliklerinin degismesi ve buna bagli olarak
ylizeylerin goriinen renklerinde degisim olacagi ve yapi yiizii icin tasarlanan renk
kompozisyonun da degisecegi aciktir. Yap1 yilizeylerini aydinlatan yapay 1s18in, yap1 yiizi
renk diizeninde yol agacagi renksel degisimlerin dnceden bilinmesi, yap1 yiizii renk tasarimini
etkilemeyecek, istenmeyen, beklenmeyen renksel goriintiiler olusturmayacak aydinlatma

tasarimlarinin yapilmasini olanakl kilacaktir.

Yapilarin cepheleri, bigimsel, dokusal ve renksel 6zellikleri bakimindan farkliliklar gésterir,
dolayisiyla farkli aydinlatma tasarimlari gerektirir. Yapi yiizleri aydinlatilmasinda ve
renklendirilmesinde 151k kaynaklar1 ve renk diizenleri birlikte diisliniilmeli ve bu diizenlerin
basarili olabilmesi icin 151k kaynaklarinin renksel ozellikleri, yiizeylerin 6z renkleri vb.

degiskenlerin tiimii dikkate alinmalidir.

Giliniimiizde teknolojideki ve yapay 1s1k kaynaklarindaki gelismeler, tasarimcilara herhangi
bir kaynag herhangi bir renkte segebilme ve kullanabilme olanagi sunmustur. Ozellikle,
elektriksel bosalmali lambalarin ve LED (light emitting diode) lerin bulunmasi ile yap1
yiizlerinde renkli aydinlatmalar olanakli hale gelmis ve pek ¢ok tasarimer bunlari kullanmaya

baglamistir.

Bu c¢alismada, degisik renkli yapi yiizeylerinin, degisik renkli 1siklar altindaki goriinen
renklerinin belirlenmesi, yap1 ylizii renkleri ile aydinlatma iliskisinin ortaya konmasi
hedeflenmistir. Boylece yap1 yiizeylerinde renk ve aydinlatma uygulamasi agisindan

tasarimcilara yol gosterici 6n veriler olusturulmus olacaktir.



2. OZ RENK - GORUNEN RENK

Yapilarin mimari karakterlerini, islev, bi¢cim, boyut, uslup ve renk gibi 6geler belirler. Bu
Ogeler, gorsel algilamay1 saglayan i1sikla birlestiginde etkili ve anlamli yiizeylerin ortaya
cikmas1 saglanabilir. Yapilarin aydinlatma diizenleri kurulurken ‘renk algilama’, ‘goriinen
renk-6z renk’ konularinin bilinmesi ve bu konulardaki etkileyici etkenlerin dikkate alinmasi

gerekir.

Gorsel algilama, aydinlatan 151k, aydinlanan ylizey ve algilayan gérme sistemi gibi ii¢ temel
O0geye baglh olarak gerceklesir. Cevremizdeki yiizeylerin rengi ise ylizeylerin yansittiklari

1518a gore degisim gosterir.
Insan renk gérme sisteminin degismedigi varsayildiginda bir yiizeyi aydinlatan 15181n;

e csit enerji tayfinda (equal energy spectrum) olmasi durumunda, yiizeyin algilanan
renksel goriinlimiiniin belirleyicisi “yiizeyin tayfsal yansitma ¢arpanlari egrisi” dir. Bu
kosulda yiizey “gercek rengi (6z rengi; inherent colour)”’nde algilanir (Sekil 2.1).

e csit enerji tayfinda olmamasi durumunda, yiizeyin algilanan renksel goriiniimiiniin
belirleyicileri “kaynagin tayfsal enerjisi (tayf egrisi)” ve “yiizeyin tayfsal yansitma
carpanlart egrisi” dir. Yiizey, aydinlatildigi kaynak i¢in gegerli olan, ger¢ek renginden

farkl1 bir renkte “goriinen renk (perceived colour)” te algilanir (Sekil 2.2).

dletin DES 52 renk renkli 151k goriinen renk

B renkli ylize
renkli yeey yuzey

Sekil 2.1 Oz renk Sekil 2.2 Goriinen renk

Bir bagka anlatimla, ylizeyler esit enerji tayfinda (equal energy spectrum) olmayan her kaynak
altinda 6z renklerinden farkli goriinen renklerde algilanirlar. Bugiin igin aydinlatmada
kullanilan kaynaklarin hi¢ biri esit enerji tayfinda olmadigindan, Uluslararast Aydinlatma
Komisyonu (CIE, Commission Internationale de L’Eclairage) uygulama alanindaki renksel
goriiniimlerin (6z renklerin) belirlenmesinde kullanilmak tizere A, B, C, D gibi standart
1siklayicilar (standard illuminant) belirlemistir. CIE tarafindan belirlenen A, C ve D¢, standart

1isiklayicilarin bagil enerji grafikleri asagida verilmistir (Sekil 2.3, 2.4, 2.5).
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Gorsel algilamanin ve dolayisiyla renk algilamanin gerceklesmesini saglayan aydinlatan
151810, aydinlanan yilizeyin ve gOrme sisteminin genel Ozellikleri asagidaki boliimlerde

anlatilmistir.
2.1 Yiizeyi aydinlatan 151k

Isik, bir gorsel duyulanma olusturabilen optik 1sinimdir. Goérsel duyulanmay1 olusturan 1s181n
dalga boylar1 380 nm ile 760 nm arasinda degisir. Her 151k kaynag farkli 151k tayfina yani
dalga boylarina gore degisik enerjilere sahiptir. Bu durum 151k kaynaklarinin farkli renklerde

151k yayimlamasina neden olur.

Yapay 151k kaynaklari-lambalar- tek basina tiim renkleri genelde ayni oranda icermemektedir.
Bazi lambalar glinisigina benzer ozellikler gosterse de, yine de renkli 1s1k yayimlar.
Aydinlatmada kullanilan lambalarin 1s1klarinin renksel 6zelliklerinin farkli olmasi aydinlattig:
yiizeylerde degisik goriinen renkler elde edilmesine yol acar. Bir baska anlatimla ylizeylerin
goriinen renklerin cesitlilik gdstermesi, kullanilan malzemenin degistirilmeden farkli lamba

1siklarinin tek basina ya da birlikte kullanimiyla da saglanabilir.



Isigin renksel oOzellikleri, tayfsal yapisi (tayfsal enerji dagilimi) ile iligkilidir. Her tayfsal

yapinin belli bir rengi vardir (Unver ve Oztiirk, 1998) . Isik tayfi, renksiz — tiirsiiz — beyaz 151k

ozelliklerinden uzaklastik¢a renklenir ve renkli 151k olarak adlandirilir.

Aydinlatma alanindaki uygulamalarda, 151k kaynaklarinin renksel 6zellikleri, genelde “renksel

izlenim”, “renk sicakligi” ve “renksel geriverim Ozellikleri” olarak adlandirilan ii¢ ayri

belirleme ile yapilir ( Egan ve Olgyay, 2002; Bean, 2004).

[ 1 By 1 0800 o] —

Renksel izlenim, renk tiiriine gore 1$181n sicak renkli-soguk renkli olarak tanimlanmasidir.
Kirmizimsi-pembemsi 1giklar sicak renkli; mavimsi beyaz renkli isiklar soguk renkli
olarak adlandirilir. Ornegin, akkor lambalar, kirmizimsi-pembemsi; ctva buharli lambalar,
mavimsi-beyaz; fliioresan lambalar cinslerine gére sarimsi-pembemsi, mavimsi-beyaz,

mavimsi-yesilimsi vb.; metalik halojeniirlii lambalar cinslerine gére mavimsi, yesilimsi,

sartmst vb.; sodyum buharli lambalar, sarimsi, pembemsi renkte 151k yaymmlar (Sekil

2.1.1, Sekil 2.1.2).
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Sekil 2.1.1 Civa buharli lamba Sekil 2.1.2 Metalik halojentirlii lamba

Renk sicakhigr (Tc; colour temperature), 1sinimi verilmis bir renk uyartisi ile ayni
tiirsellikte bulunan, Planck 1s1yicisinin sicakligi olarak tanimlanir ve Kelvin (K) derecesi
ile belirlenir (Sirel, 1997). Is1 yoluyla 1s1ma yapan kara cismin, sicaklig1 yiikseldikge 15181
rengi kirmizidan turuncuya, sariya, maviye dogru degisir ve renk sicakligi, Kelvin degeri
de yiikselir (Unver, 1990a). Kara cismin her hangi bir sicaklif1 i¢in yayimladigi 1s18in
tayfsal yapisi (tayfsal enerji dagilimi) kesin olarak bilinebilir. Temelde her tiirlii 151k
kaynagimin renk izlenimi, 1sisal 1s1ma yapan kara cisimle 6l¢iistiiriilebilir ve kara cismin
belli bir renk sicakligi ile ayni renk izlenimi veren bir 151k kaynaginin renk sicakligindan

s0z edilebilir. Isik kaynaklarinin renk sicakligi CIE tarafindan,

= renk sicakligi <3300 K; sicak renkli 151k,
= 3300 K <renk sicakligr < 5000 K; 1lik (orta) renkli 151k,
= 5000 K <renk sicaklig1; soguk renkli 151k,

olarak {i¢ boliime ayrilmistir.



e Renksel geriverim (colour rendering), bir 1siklayicinin, aydinlattigi nesnelerin, renk tiirii
ile ilgili goriintisleri tizerindeki etkisi olarak tanimlanir (Sirel, 1997). Bir 151k kaynaginin
renksel geriverimi, o kaynagin enerjisinin, CIE’ nin saptadig1 sekiz tayfsal alana dagiligina
bagli olarak, “renksel geriverim indeksi (Ra)” ve “renksel geriverim sinifi (RGS)” na bagh
olarak belirlenir. Ra degeri 100’e, RGS 1’e¢ yaklastik¢a, kaynagin renksel ozellikleri
tyilesir ve aydinlattig1 yiizeylerin goriinen renkleri, 6z renklerine yaklasir. Ancak, bir
kaynagin renksel geriverim ozellikleri, tayfsal yapisi konusunda kesin bilgi vermez ve

goriinen renk ile 6z renk arasindaki renksel ayrimi kesin olarak ortaya koymaz.

Renksel izlenim, renk sicakligi ve renksel geriverim tanimlarindan da anlagilacag iizere,
bunlar temelde, bir kaynagin renksel 6zellikleri konusunda bilgi vermeye yoneliktir. Oysa bir
yiizeyin renginin kesin olarak belirlenebilmesi i¢in aydinlatan 151810 tayfsal yapis1 (tayfsal
enerjisi) bilinmelidir. Ozellikle, 1s1lasma yapan lambalarin, (&rnegin civa buharli lambalar,
metal halojeniirlii lambalar vb.) renk sicakliklari araciligi ile yayimladiklari 1giklarin tayfsal
yapilar1 konusunda bilgi edinilemez. Bu nedenle, renksel izlenim, renk sicakligi ve renksel
geriverim tanimlari ile bir ylizeyin 6z rengi ile goriinen rengi arasindaki ayrimi 6nceden kesin
olarak belirleyebilmek olanakli degildir. Aydinlatmada kullanilan kimi lambalarin renksel

ozellikleri Cizelge 2.1.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1.1 Aydinlatmada kullanilan kimi lambalarin renksel 6zellikleri

Lamba turii Renksel izlenim | Renk sicakhi@i (K) | Renksel sinifi irSieerli(‘;ie?Rr:l)
akkor sicak 2400 - 2900 1A 100
akkor halojen sicak 2900 - 3000 1A 100
flioresan sicak-ilik-soguk 2700 - 6500 1A -3 98 - 51
metalik halojenurli sicak-1hk-soguk 3000 - 6000 1A-2B 92 - 65

2.2 Aydinlanan Yiizey

Yiizeyler renksel 6zellikleri bakimindan tayfsal yansitma carpanlari egrilerine (TYCE) bagh
olarak, renkli/tiirlii ve renksiz/tlirsliz olarak iki gruba ayrilir. Sari, mavi, kirmizi vb. yiizeyler

renkli-tiirlii, beyaz, gri, siyah yiizeyler renksiz-tiirsiiz olarak adlandirilir.

Bir ylizeyin renkli (tiirlii) gériinmesi o yiizeyi aydinlatan beyaz 15181n bilesimindeki biitiin
renkli 1sinlarin, yiizeyde ayni oranlarda yansimamalar1 ve bdylece, yansiyarak goéze gelen
15181 bilesiminin, beyaz 1s1ginkinden farkli olusu, yani yansiyan 1s18in renkli 1sik olusu

sonucudur (Sirel, 1974). Renksiz (tiirsliz) yiizeyler ise, yiizeyin {izerine diisen 15181n tayfsal



bilesiminde bir degisiklik yapmadan yani 1s181n rengini degistirmeden yansitirlar. Bu nedenle

renksiz (tlirsiiz) goriiniirler.

Tayfsal yansitma garpani egrisi
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Sekil 2.2.1 Turuncumsu kirmizi renginin tayfsal Turuncumsu kirmizi
yansitma c¢arpani egrisi
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Sekil 2.2.2 Morumsu mavi renginin tayfsal Morumsu mavi

yansitma ¢arpani egrisi

Yiizeylerin renksel 6zellikleri, tiir, deger, doymusluk 6geleri ile tanimlanir. “Tiir’; sar1, kirmizi
vb. olma ozelligidir. ‘Deger’, agiklik-koyuluk durumudur. Ayni tiirden renkler agik ya da
koyu olabilirler yani farkli degerlerde olabilirler. Deger, yansitma ¢arpaniyla es anlamlidir
(Sekil 2.2.1, Sekil 2.2.2). Ayn1 degerde renklerin, beyaz 151k i¢in, yansitma carpanlari aynidir.
‘Doymusluk’ tiirstiz olan griye yakinlik ve uzakliktir. Renk tiirli ve degeri belli bir renk, ayni
degerde gri karnstirilarak, renk tirii ve degeri degistirilmeden griye yaklastirilarak
degistirilebilir (Sirel, 1974).

2.3 Gorme organinin renk algilama sistemi

Bir nesneden gelen 151k demeti goziin saydam tabakasindan, 6n odadan, mercekten, camsi
sividan gecerek, goz kiiresinin gerisindeki ag tabakaya erisir (Sekil 2.3.1). Ag tabaka iizerinde
yer alan 1s18a duyarli koniler ve sopaciklar, gelen 151k erkesini gérme sinirleri araciligi ile
beyne iletilmeye uygun bir bigime doniistiiriirler. Gorme sinirleri ile beyne iletilen bu diirtiiler

sonucunda nesne algilanir (Egan ve Olgyay, 2002; Steffy, 2002; Valberg, 2005).



Cesitli uzaklilara odag1 ayarlama islemi mercegin bi¢cim degistirmesi ile saglanir. Goze gelen

151k niceligi, g6z bebeginin ¢apinin biiyliylip kiigiilmesi ile ayarlanir.
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Sekil 2.3.1 Sematik g6z kesiti

Ag tabakada yer alan ve 1518a duyarli olan koni ve sopaciklarin, bigimleri ve islevleri farklidir.
Sopaciklarin 1s18a duyarliliklart ¢ok fazla iken konilerin oldukca diisiiktiir. Baska bir

anlatimla, 1s1klilik diisiik iken sopaciklar, orta ve yiiksek iken yalmiz koniler gorev yapar

(Sekil 2.3.2, Sekil 2.3.3).
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Sekil 2.3.2 Sopacik gérmesi, V’(A) egrisi Sekil 2.3.3 Koni gérmesi, V(A) egrisi

Diisiik 1s1iklilik diizeylerinde cevremizdeki nesneleri gormemize karsin, renklerini ayirt
edemeyiz. Nedeni ise renkleri koniler aracilifi ile goérebilmemiz, sopaciklarin ise ¢esitli

renkleri ayirt etmemize olanak tanimamalaridir (Unver, 1992).

Koniler, gelen 15181 dalga boyuna gore, duyarhiliklarinin degismesi agisindan x (kirmizi), y

(yesil), z (mavi) alicilar1 olmak {izere lige ayrilir (Sekil 2.3.4).



Renk algilama, bu iic koninin gelen 1siktan etkilenme oranlarma gore gerceklesir. Ornegin
kirmiz1 alicinin (x) etkilenme orani biiyiikse 151k kirmizi, ii¢ alict ayni oranda etkileniyorsa,

151k tiirsiiz olarak algilanir.
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Sekil 2.3.4 x (kirmiz1), y (yesil), z (mavi) alicilarinin duyarlilik egrileri
3. RENK DiZGELERI

Bir renk dizgesinin amaci, rengi tanimlamak ve bu tanimlamalar uyarinca renkleri diizenli bir
bicimde smiflandirmaktir. Bu baglamda gelistirilen dizgelerin bir boliimiinde, renk, yalnizca
"renkli ylizeyler", bir béliimiinde ise, bir duyulanma 6g8esi ya da 151k uyartilar1 biciminde ele
almig ve "yiizey renkleri" ayrimini yapmistir. Renk dizgeleri, rengi, bir duyulanma 6gesi ya
da 1s1k uyartilar1 bigiminde ele alan "iictiirsel dizgeler" ve yalnizca ylizey renklerine

(6zdeksel renklere) yonelik "renk-siralama dizgeleri” olarak iki ana grupta toplanabilir
(Fairchild, 1998; Unver, 2000b; Bean, 2004).

Uctiirsel dizge (trichromatic system), rengi, 1s1k uyartilari bi¢iminde ele alan ve insan
goziinde var olan ii¢ ayr1 renk duyarliliginin Olciilebilen kesin degerlerinden (ligtiirsel
bilesenler gibi) yararlanarak tanimlama yontemidir. Her tgtiirsel dizgenin kendine 6zgii
sayisal tanimlamalarina dayali olarak, insan goziiniin olas1 tiim renk duyulanmalarinin belli
bir diizende yer aldigi li¢ boyutlu gosterim bigimleri, renk wuzaylar:t (colour spaces)
kurulmustur (Judd ve Wyszecki,1975; Unver, 1990b; Billmeyer ve Saltzman, 2000). Ornek
olarak, RGB, CIE 1931 XYZ, CIELAB, CIELCH verilebilir. Renk bilesenlerinin sayisal
olarak tanimlandig1 ve Young-Helmhotz'un gelistirdigi iictiirsel gérme kurammi® temel alan
bu dizgeler, glinlimiiz renkdlgme (colorimetry) tekniginin ve renkoélgerlerin (colorimeter)

temelini olusturur.

(*) Uctiirsel gérme: Young'n (1807) ortaya koydugu Helmhotz'un (1852,1866) gelistirdigi bu kurama gére, renk
algilama go6ziin agtabakasinda bulunan ii¢ ayri tiir alicisinin davraniglarina gore gergeklesir (Bouma,1971; Judd

ve Wyszecki, 1975; Fairchild, 1998).



Uctiirsel dizgeler, gdze gelen 15181n olusturdugu renk uyartilarmin tanimlanmasimi olanakli
kildig1 i¢in, hem lamba gibi birincil 151k kaynaklarmin yayimladigi 1518, hem de {izerine
gelen 15181 yansitarak/yayimlayarak goriintir duruma gelen ylizeylerin algilanan renksel
Ozelliklerinin sayisal olarak belirlenmesinde kullanilir.

Renk-siralama dizgesi (colour-order system), rengi, 6zdeksel 6rneklerden (boyali yiizey ya

da siizgec) yararlanarak tanimlama, benzer renkleri yan yana getirme ve renk degisimlerini

siirekli diizenlenmis bir bicimde siralama ydntemidir. Ornek olarak, Munsell Renk Dizgesi
(MRD), Dogal Renk Dizgesi (NCS), DIN 6164 Dizgesi verilebilir. Her dizgenin kendine 6zgii
renk tanimlama (simgeleme) bi¢imi vardir ve tanimladigi tiim renklerinin belli bir diizende
yer aldig1 ti¢ boyutlu bi¢im renk katist (colour solid) olarak adlandirilir. Ancak, s6z konusu
yonteme uygun standart renk orneklerinin (renk kolleksiyonu/atlasi) olmasi zorunlu degildir.
Renk siralama dizgeleri genelde, asagida verilen ii¢ temel yolla kurulur (Judd ve

Wyszecki, 1975; Wyszecki, 1981; CIE, 1997; Fairchild, 1998).

a) Belirli bir boya 6zdegi (colorant) grubunun diizenli degisen oranlarda ¢ikarimsal karigimi
ile olusturulan renkler tanimlanir ve siralanir. Bunlar, boya dzdegi-karisim dizgesi
(colorant-mixture system) olarak adlandirilir. Ornek olarak, Nu-Hue Renk Dizgesi
verilebilir.

b) Renkdlcer ya da donen disk araciligi ile iiretilen toplamsal renk karigimlarinin olusturdugu
renkler tanimlanir ve siralanir. Yani, renklerin iigtiirsel bilesenleri diizenli bir bigimde
degistirilerek renkler dizisi olusturulur. Bunlar, renk-karisim dizgesi (colour mixture
system) ya da renk-uyarti dizgesi (colour-stimuli system) olarak adlandirilir. Bu dizgelerin
en taninmig 6rnegi Oswald Renk Dizgesi'dir.

c) Renkler, gozlemcilerin renksel duyulanmalarina bagl goériiniimlerine gore tanimlanir ve
siralanir. Renkleri yaratmak i¢in boya 6zdekleri ya da oteki diizeneklere gerek yoktur.
Bunlar, renk-gériiniim dizgesi (colour-appearance system) olarak adlandirilir. Ornek
olarak, Munsell Renk Dizgesi, OSA Renk Dizgesi, Dogal Renk Dizgesi, DIN 6164
Dizgesi verilebilir.

Renk siralama dizgelerinin standart renk ornekleri genellikle, bilinen ya da elde edilebilen

renkleri ¢abuk gorsel tanilama ve karsilagtirmanin, renk tanimlamanin dogrulugundan daha

onemli oldugu renk goriiniimii ve renkle ilgili alanlardaki ¢aligmalarda (renk tasarimi, egitim,

test hedefi, model testi vb. durumlarda) yararhdir.

Gilinlimiizde, renk siralama dizgelerinin uygulama alaninda kullanimina yoénelik olarak, bircok

dizge renklerinin, kimi standart 1s1klayicilar altindaki renkleri (yiizeylerden yansiyan 1s181n
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renkleri) {ictiirsel dizgeler baglaminda belirlenmistir. Ornegin, Munsell Renk Dizgesi’nde 5R-
5/5 simgeleri ile tanimlanan bir yiizey rengi, Standart C 15181 altindaki goriinen rengi, CIE
1931 XYZ dizgesinde X:23.93, Y:19.77, Z:17.52, CIELAB dizgesinde L:51.57, a:21.18, b:
10.67, RGB dizgesinde R:161, G:108, B:105 olarak tanimlanmaktadir (Unver ve Yavuz,
2008).

Renk goriiniim dizgelerinden Munsell Renk Dizgesi, iigtiirsel dizgelerden CIE XYZ, CIE Lab

dizgelerinin 6zellikleri kisaca asagidaki boliimlerde agiklanmustir.

3.1 Munsell Renk Dizgesi

Munsell Renk Dizgesi, 1905 yilinda, Amerikali A. H. Munsell tarafindan gelistirilmistir. Bu
dizge, bir rengin gorsel niteliklerinin {i¢ bilesenle tanimlanabilecegi ve herhangi bir bilesenin
esit adimlarinin, esit gorsel algilama adimlarina karsilik gelecegi diislincesine dayanmaktadir.
Nitekim, Munsell renk dizgesinde herhangi bir renk, iki renk arasindaki ayrim derecelerinden
ve benzerlik yargilamalarindan dogan, ve tiir, deger, doymusluk terimleri ile agiklanan ii¢
bileseni(*) ile tanimlanir (Munsell, 1971; Judd ve Wyszecki,1975; Luke, 1996; Egan ve
Olgyay, 2002; Bean, 2004). Her bilesen kendi i¢inde yaklasik olarak esit algilama adimi ile

ondalik say1 dizgesine uygun olarak derecelendirilmistir.

* Tiir (hue; H), bir rengi Otekilerden ayirt eden niteliktir (sar1, mavi, mor gibi). Munsell
dizgesinde 5 ana tiir (kirmizi, sari, yesil, mavi ve mor) ve bunlarin arasinda yer alan 5
yardimcei tiir (sari-kirmizi, yesil-sari, mavi-yesil, mor-mavi ve kirmizi-mor) vardir. Ana
tiirler, bir daire ¢emberi lizerinde kirmizi, sar1, yesil, mavi ve mor sirasini izleyerek ve
cemberi 5 esit parcaya bolecek bicimde yerlestirilmistir (Sekil 3.1.1). Boylece, tiir gemberi
yardimc tiirlerle birlikte 10 esit bolgeye, bu bolgelerin her biri tekrar 10 esit parcaya
boliinerek ondalik say1 dizgesi kurulmustur. Tiirler, tiir adlarnin Ingilizce bas harfleri ve
sayilar birlikte kullanilarak (5R, 5Y, 5G, 5YR, 5GY, 10GY, vb) ya da yalnizca sayilarla
(5:kirmizi, 25:sar1, 45:yesil vb.) simgelenir.

TR
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Sekil 3.1.1 Munsell Tiir Cemberi



11

= Deger (acikhik, value; V), acik bir rengi koyu bir renkten ayirt etmeyi olanakli kilan
niteligidir. Deger boyutu, siyahtan (0) beyaza (10) kadar giden esit adimlara boliinmiistiir
(Sekil 3.1.2). Ornegin, 2, 5, 6.75, 7.25 vb. Belli bir renk tiiriiniin degisik degerleri olabilir.

Beyaz
10

A
0

Sekil 3.1.2 Munsell deger bileseni

= Bagil tiirsellik (doymusluk, chroma; C), bir rengin, ayn1 degerdeki tiirsiiz (gri; siyahtan
beyaza kadar giden ve bir tiir ailesine ait olmayan) bir renkten ayrim derecesini belirleyen
niteligidir. Bir renk griden uzaklastikca, doymuslugu artar, griye yaklastikca doymuslugu
azalir (Sekil 3.1.3). Gri ailesinin doymuslugu 0'dir. Her renk tliriiniin degisik
degerlerindeki maksimum doymusluk sayis1 fakli oldugu i¢in, doymusluk i¢in {ist sinir
belirlenmemistir. Ancak kuramsal olarak tist sinir 40", uygulamada "20"dir. Ortalama, 10

sayist her tlirde vardir.

Gri

Az
doymus

v

Doymus

Sekil 3.1.3 Munsell doymusluk bileseni
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Sekil 3.1.4 Munsell Renk Katist

Munsell dizgesinde, bir renk "tiir - deger / doymusluk; H V/C; 5R 6/8 ya da 5 6/8" bigiminde
siralanan simgelerle gosterilir. Munsell renk dizgesine ait renk katis1 Sekil 3.1.4°de

gosterilmistir (Unver, 2007b).

Bu dizgenin renkli 6rneklerinin yer aldigi ilk "Munsell Renk Atlasi" 1915 yilinda
yaymlanmistir. Gliniimiizde bu atlas "Munsell Renk Kitab1" adiyla anilmakta olup, ¢esitli
boyutlarda ve degisik kullanimlar i¢in hazirlanan standart renk 6rnekleri vardir. Munsell renk
dizgesi halen, Amerika, Japonya, Almanya ve Ingiltere'de ulusal standart renk tanimlama
dizgesi olarak kullanilmaktadir. Dizgedeki renklerin CIE 1931 XYZ Renk 6l¢iimsel Referans
Dizgesi'ne doniisiimleri yapilmistir (Unver, 1990b).

3.2 CIE 1931 XYZ Renk Dizgesi

CIE tarafindan 1931 de kabul edilmis olan CIE Xx(A), y(A), z() ii¢ renkdlgiimsel
fonksiyonu ve X, Y, Z referans renk uyartilarim1 birlikte kullanarak, herhangi bir tayfsal erke
dagilimmin igtlrsel bilesenlerini degerlendirmeyi saglayan dizge olarak tanimlanmigtir

(Sekil 3.2.1). Bu dizge, 1° ve 4° lik gorme agis1 gereken durumlarda kullanilir.

X, Y ve Z degerlerinin toplami, gorsel duyulanmanin toplamina esittir (Chamberlin, G. J. ve
Chamberlin, D.G., 1980; IESNA, 2000; CIE, 2004; Valberg, 2005).

Bu toplam i¢inde;
x oraninin bliytikligi kirmizi,
y oraninin biyiikligii yesil,

z oraniin bilylikliigli mavi
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renk duyulanmasini ve bunlarin c¢esitli oranlarda karisimlari, goriilebilen biitiin renk
duyulanmalarini dogurur. X, Y, Z arasindaki oranlar, {i¢ alicinin toplam duyulanmasina

oranidir. Bu oranlar kiiciik x, y, z ile gosterilir (Sirel, 1974).

X Y Z

X =X+v+z Y X+Y+z 1 X+v+Z

Sekil 3.2.1 CIE 1931 (x10 y10) tiirsellik diyagram1

Yukarida verilen esitliklere gore, 6rnegin x, goze gelen belirli bir 151k (renk) icin, kirmizi
alicinin duyulanmasinin, o 1sik igin tim duyulanmaya (kirmizi+yesil+mavi)oranini gosterir.

S6z konusu ii¢ oranin (x+y+z) toplam1 her zaman 1’e esittir.

3.3 CIE 1964 XYZ Renk Dizgesi (X10, Y10, Z10)

CIE tarafindan 1964’de kabul edilmis olan dizge, CIE im(%), ylo(K), 210(7») ¢
renkol¢iimsel fonksiyonu ve Xig, Y10, Zio referans renk uyartilarini birlikte kullanarak,
herhangi bir tayfsal erke dagiliminin {igtiirsel bilesenlerini degerlendirmeyi saglamaktadir.

CIE, 10° lik gorme agis1 igin tayfsal renklerin tgtiirsel bilesenlerini ve tigrenksel
koordinatlarin1 yeniden belirlemistir (IESNA, 2000; Billmeyer, 2000; Valberg, 2005).
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Sekil 3.3.1 CIE 1964 (x10 y10) tiirsellik diyagrami

1° ve 4° lik gorme acist i¢in CIE 1931 6lciin renkdlgiimsel gozlemcilerinin belirledikleri,
10° lik gorme acist gereken durumlarda CIE 1964 biitiinleyici Ol¢lin renkolgiimsel

gozlemcilerinin belirledigi tigrenksel bilesen ve koordinatlar kullanilir (Sekil 3.3.1).
3.4 CIE 1976 LAB Renk Dizgesi

CIE tarafindan 1976 de kabul edilmis olan CIELAB renk uzayinda X, Y, Z iicrenksel
bilesenleri, beyaz renk uyartisini belirlemektedir. Genelde, beyaz renk uyartisi, CIE 6l¢iin
1s1klarindan birinin tayfsal 1s1nim giicii ile belirlenir (Unver, 1990b; Billmeyer, 2000).

Bu uzaydaki tiim renkler, L*, psikometrik acgikliga bagli olarak hesaplanmaktadir. Bu nedenle
CIELAB renk uzay1, XYZ renk uzayindan lineer olmayan doniisiim denklemleri araciligr ile

elde edilmektedir.

Sekil 3.4.1 CIELab Renk Uzay1

CIELab renk dizgesini bilesenleri: L (lightness) agiklik-koyuluk eksenindeki, a (green-red
axis) yesil-kirmizi eksenindeki, a (blue-yellow axis) mavi-sar1 eksenindeki noktasidir
(Sekil 3.4.1) (Unver, 2007b).
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3.5 CIE 1976 LCH Renk Dizgesi

CIE 1976 LCH Renk Dizgesinde bir renk L (lightness) agiklik-koyuluk, C (chromaticity)
renksel doymusluk ve H (hue angle) tiir agisi1 ile tamimlar. (Sekil 3.5.1). Bu dizgedeki renkler
CIE Lab dizgesine bagl olarak hesaplanmaktadir (Unver, 2007b).

./ huer\

Sekil 3.5.1 CIELch Renk Uzay1
4. RENKTE KARSITLIK ve RENK DUZENLERI

Aydinlatma ve renk konularinda belirli 6geler arasindaki ayrimi anlatmak i¢in ‘‘karsithik’’
terimi kullanilir. Karsitlik; algisal anlamda, ‘bakilan alanin zaman i¢inde, mekan iginde yan
yana iki ya da ¢ok sayidaki boliimlerinin degisik goriiniimlerinin degerlendirilmesi’’; 6znel
olarak ‘‘yer ve zaman i¢inde yan yana bulunan duyumsal uyartilarda, nicel ve nitel kars1 olma
etkisi’” olarak tanimlanir (Sirel, 1974; Unver, 1998, 2000a). Yiizey rengi bilesenlerine iligkin
karsitliklar, tiir, deger ve doymusluk ayrimlaridir. Renk bilesenlerinin birbirinden bagimsiz
olarak degisebilme oOzellikleri géz onlinde alindiginda, gérme alani i¢inde renk bilesenleri,
cesitli karsithiklar ve bu baglamda degisik kompozisyonlar olusturulabilecek big¢imde
bulunabilir. Bu boliimde renk bilesenlerinde karsitlik ve renk karsith@i diizenleri ele

alinmistir.
4.1 Renk Bilesenlerinde Karsithk ve Hesaplanmasi

Yiizey rengi bilesenleri i¢in karsithigin en biiylik degeri (maksimum karsitlik) ‘1’ ve en
kiiciik degeri (minimum karsitlik) <‘0°” olarak iki smnir arasinda degisir (Unver, 1998; Unver

ve Oztiirk, 2002).
Maksimum karsithk, en biiyiik karsitlik olan 1,

» tiirde, aralarinda 50 tiir fark olan tiimler renkler (6rnegin; kirmizi (5) ve yesil mavi

(55) ya da (35) ve mor(85)),
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degerde, beyaz (10) ve siyah (0),

doymuslukta, gri (0) ve o tiirlin en doymus rengi belirtir.

Minimum karsithk, en kiigiik karsitlik olan 0,

tiirde, tiiri ayn1 olan renkler (6rnegin; kirmizi (5) ve kirmizi (5) ya da mor (85) ve mor
(85)),

degerde, degeri ayni olan renkler (6rnegin; beyaz (10) ve beyaz (10) ya da orta
koyulukta gri (5) ve orta koyulukta gri (5)),

doymuslukta, doymuslugu ayni olan renkler (6rnegin; 6 ve 6 ya da 11 ve 11),

kullanilarak elde edilir.

Iki sinir durum, yani 1ve 0 arasindaki karsithiklar,

tiirde, ayn1 ya da tiimler olmayan iki tiir arasindaki karsithgi ( 6rnegin; kirmizi (5)
yesil (45) arasindaki karsitlik 0,8 ya da yesil (45) ve mavi (65) arasindaki karsitlik
0,4),

degerde, esit ya da maksimum karsitligi olamayan degerler arasindaki karsitlig

(0rnegin; 4 ve 8 arasindaki karsitlik 0,4 ya da 2 ve 9 arasindaki karsitlik 0,7),

doymuslukta, esit ya da maksimum karsitlikta olmayan doymusluklar arasindaki
karsithig1 (6rnegin; maksimum duymuslugu 20 olan bir tiir i¢in, 2 ve 10 arasindaki

karsitlik 0,4 ya da 2 ve 16 arasindaki karsitlik 0,7) gosterir.

Yiizey rengi bilesenleri ile ilgili karsitliklarin hesaplanmasi i¢in kullanilan esitlikler, Munsell

Renk Dizgesi (MRD) i¢in asagida verilmistir (Unver, 1998).

= Rengin tiir bileseninde karsithk

(T1—T>2) <50 durumunda:

TK=(T1—T,) / MTA (4.1.1)
(T1—T,) >50 durumunda:
TK=[100 - (T1—T2)]/ MTA 4.1.2)
Burada,
TK : Tr karsithgi,

T1, T, : Tiir numaralar1 (MRD igin 1-100),
MTA : Maksimum tiir ayrimi1 (MRD igin 50) olarak gosterilmistir.
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= Rengin deger bileseninde karsithk

DEK = ( DE;-DE;)/MDEA (4.1.3)
Burada;
DEK : Deger karsitligi
DE;, DE;: Deger numaralari (MRD i¢in 0-10),
MDEA : Maksimum deger ayrimi1 (MRD igin 10) olarak gosterilmistir.

= Rengin doymusluk bileseninde karsithk

DOK = (DO; — DO,)/MDOA (4.1.4)
Burada;
DOK : Doymusluk karsitligi,

DO; — DO,: Doymusluk numaralar1 (MRD igin 0-~20),

MDOA  : Maksimum doymusluk ayrimi olarak gosterilmistir.
4.2 Renk Karsithk Diizenleri

Iki boyutlu, diizgiin yayilmis bir aydinlikla aydimnlatilmis bir diizlem iizerinde yan yana gelen
yiizeylerde, tiir, deger ve doymusluk karsitliklarindan, yalnizca biri, ikisi ya da {igii birden
bulunabilir. Bu nedenle, bir ylizeyde yan yana gelebilecek renk, icerdikleri karsitliklarin sayisi
bakimindan {i¢ ana grupta toplanir ve bunlar ‘renk karsithk diizenleri’ olarak adlandirilir

(Sirel, 1974; Unver, 1985; CIE, 1997).

Tanimlanan diizenler disinda, bu diizenlere yakin olma ile 6zellik kazanan diizenler, ‘‘yakin
diizen’’ olarak adlandirilir. Yakin diizenler, yakin olduklar1 diizenin etkilerine yakin/benzer

ozellik tagirlar.

Tekli (yalin) karsithk diizenleri (tiir karsithgi; deger karsithgi; doymusluk karsithgr)

Bu diizenlerde, renk 6gelerinden yalnizca birinin degismesi nedeniyle, bir tek karsitlik
bulunur ve ii¢ bi¢imde olur.

» Tiir karsithig diizeni (tiirler diizeni)

* Deger karsitlig1 diizeni ( degerler diizeni)

*  Doymusluk karsitlig1 diizeni (doymusluklar diizeni)
Yiizeyde carpici izlenimler uyandiran tekli karsitlik diizenlerinde, etkinin biiyiik olmasi igin,
en biiylik karsith@i veren iki durum secilmeli ve bunlardan biri vurgulanacak 6ge olarak

secilmelidir.
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e ikili karsithk diizenleri (deger ve doymusluk karsithklar; tiir ve deger karsithklari;

tiir ve deger karsithklari)

Bu diizenlerde, rengin iki 6gesi birden degisir ve dolayisiyla iki adet karsitlik bulunur.
Yiizeylerde tekli karsitlik diizenleri kadar carpici etki yaratmaz. ikili karsitlik diizenleri iic
bi¢imde olur.

» Es tiirler diizeni

* Es degerler diizeni

* Es doymusluklar diizeni

Bu diizenlerde, degisen renk bilesenlerinden biri vurgulanacak 6ge olarak secilmeli, bundaki

karsitliklar oteki bilesendeki karsitliklara gore daha biiyiik olmalidir.

e Uclii karsithk diizenleri (tiir, deger, doymusluk karsithklarr)
Her ti¢ bileseninin degistigi diizenlerdir. Bu karsitliklarla olusturulmus renk kompozisyonun
etkisi dogaldir ve dikkat c¢ekici Ozellik tasimaz. Bu nedenle, {i¢lii karsitlik diizeniyle

olusturulmus yiizeyler ¢cevreden kolayca ayirt edilmeyen/algilanmayan yiizeylerdir.

Yiizeylerde belirli bir anlam ve etkinin yaratilmak istenen durumlarda tiglii karsitlik diizenleri
yerine, daha az karsithigin belli bir sistem i¢inde oldugu diizenler, yani tekli ya da ikili

karsitlik diizenleri tercih edilmelidir.

Yukarida sozii edilen renk diizenlerinin genel 6zellikleri ve Munsell Renk Dizgesi simgeleri
ornekleri Cizelge 4.2.1°de verilmistir (Unver, 2000a; Unver ve Oztiirk, 2002; Unver ve
Yavuz, 2009).

Cizelge 4.2.1 Renk diizenlerinde degisken ve sabit 6geler ve MRD ornekleri

L Ogelerin Ozellikleri
Karsithk Diizeni . -
Tir Deger Doymusluk
o Es tiirler diizeni Sabit Degisir Degisir
Tkili (5R-2/2; 5R-5/10) 5 2,5 2,10
Karsitlik Es degerler diizeni Degisir Sabit Degisir
) ) (5R-5/2; 10 G-5/5) 5R, 10G 5 2,5
Diizenleri|  E¢ doymusluklar diizeni Degisir Degisir Sabit
(5R-2/6; 5YR-9/6) 5R, 5YR 2,9 6
_ Tiir karsithklar diizeni Degisir Sabit Sabit
Tekli (5R-5/5; 10G-5/5) 5R, 10G 5 5
Karsithk Deger karsithklar: diizeni Sabit Degisir Sabit
) ) (5R-2/6; 5R-8/6) 5 2,8 5
Diizenleri | poymugluk karsithklar: diiz. Sabit Sabit Degisir
(5R-5/1; 5R-5/10) 5 5 1,10
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RENK OLCME

Bir yiizeyden/nesneden yansiyan/gecen, yada bir 151k kaynagindan dogrudan dogruya gelen

15181n renginin Olclilmesi konusunda bir¢cok yontem ve aygit gelistirilmistir. Bir rengin

Olciilmesinde kullanilabilecek renkdlgme yontemleri arasindaki se¢imi, 6lgmede elde edilmesi

istenilen “dogruya yaklasiklik derecesi” belirler (Agoston, 1979; Unver, 1985; Unver ve
Erdogan, 2006).

Dogruya yaklagiklik derecesi, K.L. Kelly ve D.B.Judd tarafindan asagida verilen alt1

basamaga boliinmiistiir.

a)

b)

d)

f)

En basit renk belirleme diizeyi olup, pembe, kirmizi, turuncu, kahverengi, sari, zeytin
yesili, sari-yesil, mavi mor, beyaz, gri, siyah vb. 10 renk tlirlinden birinin saptanmasi
yeterlidir. Renkler, renk sifatlari ile tanimlanir. Ornegin, sar1 gibi.

Yukaridaki 10 renge 16 tane ara renk tiirii adinin eklenmesi ile ortaya ¢ikan 26 tiirden
birinin saptanmasi yeterlidir. Renkler, renk sifatlari ile tanimlanir. Ornegin, sarims yesil
gibi.

Renk tiirlerine, renksel doymusluk ve agiklik derecelerinin eklenmesi ile ortaya g¢ikan
yaklagik 267 renk adindan birinin belirlenmesi yeterlidir. Renkler, renk sifatlar1 ile
tanimlanir. Ornegin, acik, doymus sarims: yesil gibi.

Renk uzaymin/katisinin (renklerin ii¢ boyutu ile gosterildigi ortamin) 1000 ile 10000
renge boliinmesi ile ortaya c¢ikan renklerden birinin belirlenmesi yeterlidir. Bu asamada,
renkler harfler ya da sayilarla gosterilir. Ornegin, Munsell Renk Sistemi simgeleri ile 7.5Y
8/12; 27.5-8/12 gibi.

Dogruya yakimligin dordiincii derecesinde elde edilen renklerin enterpolasyon ya da
ekstrapolasyon yolu ile boliinmesi sonucunda ortaya ¢ikan yaklagik 300 000 renkten
birinin saptanmas yeterlidir. Ornegin, Munsell Renk Sistemi simgeleri ile 8.5Y 8.3/12.5;
27.5-8/12 gibi.

Dogruya yakinligin en {ist derecesi olan bu asamada, dlgmeler optik aletler ile yapilarak,
renklerin ticrenksel koordinatlari saptanabilir. Boylece, 10-15 milyon renk belirlenebilir.
Ornegin, CIE 1931 XYZ dizgesi igin 0.291, 0.433, 0.468 gibi. Ayrica bu belirlemeler,
degisik renk sistemleri simgelerine doniistiiriilebilir, 28.6-8.35/12.4 gibi.

Isik ve yiizeylerin renksel Ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilan iki ayr1 renkdlgme

yontemi vardir (Bouma, 1971; Billmeyer, 2000; Unver ve Erdogan, 2006; Unver, 2007b).
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e Gorsel renk 6lgme (visual colorimetry): Renk uyartilari arasindaki nicel kargilastirma igin
insan goziiniin 6zelliklerinin kullanildig1 renkélgme yontemidir. Burada, gozdeki ii¢ tip
koninin etkilenme/tepkisi ile renk duyulanmasi 6l¢iiliir. Bu yontem iigtiirsel renk 6lgme

(tristimulus colorimetry) olarak ta adlandirilir.

e Fiziksel renk o6lgme(physical colometry): Olgme icin fiziksel alicilarin kullamildig
renkolgme yontemidir. Burada, once yiizeyin tayfsal 1s1k yansitma carpanlari egrisi
(TYCE) belirlenir ve sonra tayfsal 1s1k yansitma c¢arpanlar1t egrisi ile gozdeki li¢ tip
koninin duyarlilik egrisinin standart degerlerinin birlikte olusturduklar1 renk duyulanmasi

hesaplanir.

Renk 6l¢gme araglar1 kullandiklar1 6lgme yontemlerine gore renkdlger (tristimulus colorimeter)
(Sekil 5.1) ve tayfsalisikolger (spectrophotometer) (Sekil 5.2) olarak iki grupta toplanabilir.
Her iki Olcerin de, calisma ilkesi, nesne iizerine 151k gonderilmesi ve yansiyan/gegen 1s18in

toplanip, analiz edilmesi ve yeginliginin kaydedilmesidir.

Sekil 5.1 Renkolger (tristimulus colorimeter)  Sekil 5.2 Tayfsalisikolger (spectrophotometer)

Renkolgerlerde,  gozdeki alicilarin duyarliligina benzeyen ¢ filtreden gegen 15181n
yeginliginin Ol¢iilmesi ile analiz edilir. Tayfsalisikdlgerde ise yansiyan/gegen 151g1n yeginligi
gorliniir tayfin 5, 10 ya da 20 nm aralikla tiim dalga boylar1 i¢in 6l¢ciilerek iictiirsel bilesenleri

hesaplanir.
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6. CALISMANIN YONTEMI

Renkli 151k kaynaklar ile aydinlatilan degisik renkli yapi yiizeylerinin, goriinen renklerinin
belirlenmesi ve goriinen renk 6z renk ayrimlarmin belirlenerek yapi yiizii renkleri ile
aydinlatma iligkisini ortaya konmayi hedefleyen bu calismada asagida adimlar1 agiklanan

yontem izlenmistir.

e Yapr yiizii aydinlatmasinda yaygin olarak kullanilan yapay 1s1k kaynaklarinin
saptanmasi,

e Yap1 yiizii renkleri bakimindan iilkemizde yaygin olarak kullanilan mat boya
orneklerinin secilmesi,

e Secilen boya renklerinin tayfsal yansitma ¢arpanlarinin ve 6z renklerinin 6l¢iilmesi,

e Secilen boya renkleri ile renk diizenlerinin olusturulmasi,

e Secilen boya renklerinin ve olusturulan renk diizenlerinin, degisik 1s1k kaynaklari

altindaki goriinen renklerinin ve 6z renk-goriinen renk ayriminin belirlenmesi.

Yukarida verilen yontem uyarinca g¢alismada, toplam 18 adet 151k kaynagi ve 41 renk
secilmigtir. Segilen renklerin goriinen renkleri belirlenmis ve degerlendirilmistir. S6z konusu
renkler ile tekli ve ikili karsitlik diizenleri olusturulmus, bu diizenlerdeki renklerin degisik 151k

kaynaklar1 altindaki goriinen renkleri belirlenmis ve degerlendirilmistir.

4. Bolim’de verilen renk diizenlerindeki karsitliklarin sayisi, biiyiikliigli, renklerin
kapladiklar1 alan, gérme alanindaki dagilimlar1 ve goziin adaptasyonu degisik etkilerin ve
sonuclarin elde edilmesine yol acar. Kapsami smirli tutulan bu g¢alismada olusturulan

diizenler, diizenlerdeki karsitliklarin sayilari ve biiyiikliikleri agisindan degerlendirilmistir.

Yapilan kabuller, dlgme ve belirlemeler ile ilgili ayrintili bilgiler asagidaki boliimlerde

aciklanmustir.
7. KULLANILAN ISIK KAYNAKLARININ OZELLIKLERI

Yap1 yiizii aydinlatmalarinda siklikla kullanilan yapay 151k kaynaklari dikkate alinarak,
caligmada kullanilmak {izere, degisik renk sicakligi ve renksel geriverime sahip 15 adet
elektriksel bosalma ile 151k tireten lamba (6 adet civa buharli, 4 adet sodyum buharli, 5 adet
metalik halojeniirlii lamba) ve 3 adet (kirmizi, mavi, yesil) LED (Light Emitting Diode)
belirlenmistir (Sekil 7.1-7.4). Calismada kullanilan elektriksel bosalmali lambalar ile ilgili
teknik bilgiler Philips’ten alinmis, LED’ler ile ilgili olanlar ise TUBITAK- Ulusal Metroloji
Enstitiisii tarafindan belirlenmistir. LED’lerin giicleri 1 — 3 mW arasindadir (Tiirkoglu, 2009).
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Elektriksel bosalma ile 1s1k iireten lambalar, genel 6zellikleri bakimindan, civa buharli (K1,
K2, K3, K4, K5, K6), sodyum buharli (K7, K8, K9, K10) ve metalik halojeniirlii (K11, K12,
K13, K14, K15) {izere ii¢ ana grupta toplanmaktadir. S6z konusu lambalarin, gii¢, 151k akisi,

ve teknik ozellikleri Cizelge 7.1 ve 7.2°de, lambalara ait bagil enerji degerleri Cizelge 7.3.1 ve

7.3.2’de ve bagil enerji grafikleri Sekil 7.5-7.8’de sunulmustur (Philips, 2008).

Sekil 7.1 Civa buharli

g

lamba

Sekil 7.2 Sodyum
buharli lamba

Sekil 7.3 Metalik

halojentirli lamba

Sekil 7.4

LED

Calismada kullanilan kimi lamba ve LED’lerin CIE 1964 (x10, y10) tiirsellik diyagrami

(chromaticity diagram) iizerindeki konumlar1 6rneklendirilmistir (Sekil 7.9, Sekil 7.10).

Cizelge 7.1 Calismada kullanilan elektriksel bogsalmali lambalara ait teknik o6zellikler

< s« Renk Renksel Ugtiirsel
S2|gz |Lamba Gerilim|  Gii¢ Isik akis1 | sicakhgi [ geriverim koordinatlar
X |7 | kodlan V) (W) (Im) (Tc, K) | indeksi (Ra) %10 y10
K1 HPL-N 400 220 400 22000 3900 45 0,39 0,36
K2 | £ |HPL-N 250 220 250 12700 4100 45 0,38 0,36
K3 % HPL-N 125 220 125 6200 4100 46 0,38 0,35
K4 ﬁ HPL COM 80 220 80 4000 3500 80 0,41 0,36
K5 5 HPLR 250 220 250 12000 4100 37 0,39 0,37
K6 ML 250 220/230 250 5500 3400 65 0,41 0,37
K7 SON 1150 100 150 14500 2000 23 0,54 0,41
K8 %T; SON 400 100 400 48000 2000 25 0,53 0,40
K9 '§"§ SDW-T 100 98 100 4800 2550 >80 0,47 0,40
k1o |2 SON DECO 400 110 400 25500 2500 83 0,48 0,40
K1l = HPI1 250 BU 128 250 17000 4300 65 0,38 0,37
K12 x T=_ HPI-T 250 128 250 17000 4600 65 0,37 0,36
K13 (& 5| MHN-TD 150 98 150 12100 4200 >80 0,38 0,37
k14 |= S| MHN-TD 70 90 70 5500 | 4200 >80 036 | 035
Kis | “=[CDM-T 70 90 70 6400 3000 >80 0,44 0,40
Cizelge 7.2 Calismada kullanilan LED kaynaklarina ait renksel 6zellikler

o Renksel geriverim Uctiirsel koordinatlar
Kaynak Renk sicakhigi (K) in dekgi (Ra) )fl 0 y10
Mavi LED 34367 39 0,1278 0,0818
Kirmuz1 LED 1000 19 0,6957 0,3024
Yesil LED 7612 12 0,1921 0,6914
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Dalgaboyu (nm) K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
400 5,605 5,807 7,812 7,620 4,005 7,307 3,097 3,898
410 37,135 36,747 39,462 35,896 29,034 29,530 3,796 4,898
420 5,906 6,508 9,014 8,824 5,006 8,809 4,795 6,097
430 9,309 10,113 14,222 13,536 8,710 13,113 5,894 7,497
440 18,317 20,626 30,247 29,278 18,722 24,825 7,892 9,896
450 5,705 6,408 8,513 7,219 5,807 10,711 12,886 16,093
460 4,504 4,806 6,210 5,114 4,605 10,010 4,295 5,498
470 4,604 5,006 6,310 5,515 4,705 11,211 12,986 15,993
480 4,504 4,806 6,009 5,515 4,605 12,112 1,399 1,899
490 11,411 12,116 12,119 10,528 12,214 17,818 3,197 4,398
500 4,004 4,105 4,707 5,214 4,005 13,414 56,240 65,773
510 4,104 4,205 4,808 5,815 4,105 14,815 2,098 2,899
520 3,703 3,805 4,507 6,116 3,804 15,916 2,098 2,899
530 4,404 4,706 5,308 7,319 4,505 17,918 2,198 2,999
540 9,709 10,313 11,218 14,438 9,211 23,224 2,597 3,698
550 29,327 33,843 48,476 57,854 32,538 50,551 11,388 16,493
560 7,207 7,810 9,014 11,430 7,108 24,925 20,778 29,088
570 6,406 6,608 7,912 10,227 6,307 26,026 254,028 254,994
580 359,336 337,433 296,565 250,968 344,199 242,247 111,780 140,941
590 22,521 23,530 25,340 17,948 21,725 42,343 142,547 62,874
600 9,209 9,512 10,416 12,834 8,810 33,234 189,397 201,616
610 30,929 31,841 33,853 52,039 29,134 52,553 79,914 95,060
620 185,473 190,244 213,234 301,904 186,917 198,002 46,850 57,476
630 15,114 15,720 16,626 21,758 14,317 43,244 32,465 40,483
640 6,506 6,809 7,311 8,924 6,207 37,939 25,373 31,487
650 11,311 11,615 12,720 18,750 10,913 44,045 20,378 25,589
660 6,406 6,608 7,311 7,420 6,107 41,542 17,781 22,191
670 6,106 6,008 6,610 6,718 5,707 42,744 19,179 23,590
680 4,804 4,906 5,509 5,515 4,605 43,444 13,685 17,193
690 17,016 16,221 15,224 13,235 15,718 52,754 8,191 10,696
700 56,453 57,274 63,199 91,243 54,363 93,095 6,993 9,296

Cizelge 7.3.2 Calismada kullanilan elektriksel bosalmali lambalara ait bagil enerji degerleri

Dalgaboyu (nm) K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15
400 5.652 5111 9.420 14,115 36971 45,084 12,972
410 7,640 6,955 126,865 140,554 62,508 70,073 26,289
420 11,303 9,998 9,821 13,315 87,370 93,241 43,059
430 15,168 13,486 13,328 16,518 39,399 49,059 23,181
440 19,055 17,631 21,345 24,327 39,581 48,885 26,289
450 26,181 25,993 194,306 206,226 35,560 40,302 22,911
460 18,094 15518 11,624 15,417 46,242 50,659 29,307
470 33,530 30,691 6,514 9,811 42,835 45971 28,136
480 11,683 10,090 5,010 6,707 39,474 40,445 21,815
490 15,860 13,778 6,313 7,708 39,125 39,494 23,046
500 61,856 61,426 9,420 14,216 44,664 42408 30,958
510 18,809 16,452 7,215 8,910 44,201 41,886 27,130
520 21,445 18,408 13,428 15917 44,679 44,324 34,216
530 24,595 21,046 8,818 11,813 51,833 48,790 41,213
540 31,363 26,117 152,719 169,987 81,847 99,290 141,370
550 103,294 87,656 14,130 12,013 43,617 44,340 33,826
560 133,987 111,632 6,814 7,008 43,480 39,415 33,316
570 154,181 180,852 21,244 38,142 78,213 63,961 74,288
580 26,918 52,595 39,483 23,726 54,580 62,567 49,200
590 0,335 1,026 428,095 455,099 193,950 167,732 85,413
600 19,435 40,160 47,499 77,986 96,315 99,195 153,726
610 120,159 138,864 45,696 41,445 75,254 72,654 98,896
620 159,565 153,123 114,539 20,122 50,885 48,046 70,069
630 155,700 140,724 16,935 15417 48,146 42,899 57,608
640 141,537 126,625 10,923 12914 44474 39,938 49,846
650 128,291 113,456 13,528 11,312 36,766 33,033 42,759
660 118,462 105,423 9,821 10,912 50,013 48,742 48,419
670 118,037 109,115 123,659 111,522 82,158 94,460 43,435
680 102,534 91,945 9,019 9,911 38,989 35,124 35,162
690 83,077 70,073 9,219 7,708 27,449 25,131 24,683
700 76,264 64,553 37,078 5,906 24,801 22,376 21,485
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Sekil 7.6 Calismada kullanilan sodyum buharli lambalara ait bagil enerji grafikleri (K7-K10)
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Sekil 7.7 Calismada kullanilan metalik halojeniirlii lambalara ait bagil enerji grafikleri
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Sekil 7.8 Calismada kullanilan LED’lerin tayfsal 1sinim diizeylerine ait grafik (K16-K18)
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0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Sekil 7.9 D65 odl¢iin 15181, K1, K7 ve K11 kaynaklarmin CIE 1964 (x10, y10) tiirsellik
diyagrami iizerinde gosterimi

e ¢ TV
0,0 5 0,4 0,6 0,8
Sekil 7.10 D65 6l¢iin 15181, Mavi LED, Kirmizi LED ve Yesil LED kaynaklarinin CIE 1964
(x10, y10) tiirsellik diyagrami iizerinde gosterimi

8. KULLANILAN BOYA RENKLERININ OZ ve GORUNEN RENKLERI

Calismada, Filli Boya kartelasindan secilen ve Marshall Boya ve Vernik San. A.S tarafindan
verilen yap1 ylizii boya renklerinin yeglenme (satig) oranlar1 dikkate alinarak ve tiir, deger,
doymusluk siralamalarinda gruplanarak belirlenen 41 renk kullanilmistir (Kog, 2008). Bunlar,

Renk se¢iminde Munsell Renk Dizgesi baglaminda asagidaki sira izlenmistir:

Munsell Renk Dizgesi baglaminda,

e tiir bilesenleri yaklasik 5 tiir adimi izleyen 9 renk,

e secilen renk tiirlerinin deger ve doymusluk bilesenleri agisindan uygun renk karsitliklarini
ve renk kompozisyonlarini olusturabilecek degisik deger ve doymusluklara sahip 32 renk
olacak bi¢imde se¢ilmistir. Belirlenen boya drnekleri mat 6zellikte olup izotrop yayinik

yansima yapmaktadir.
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8.1 Boya Renklerinin Oz Renklerinin Belirlenme Yontemi

Ele alinan yiizeylerin tayfsal yansitma c¢arpanlari ve bu baglamda 6z renkleri “Minolta
Spectrophotometer-CM-2600D” ile &lgiilmiistiir. Olgmeler, CIE tarafindan &nerilen Standart
Dss 15181 altinda gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda ele alinan 41 mat boya 6rneginin
Munsell, Lab ve Lch renk dizgelerine iliskin simgeleri Spectra Magic (Ver.3.6) Programu ile
belirlenmistir (Cizelge 8.1.1). Segilen boya renkleri 11k yansitma bigimi bakimindan mat

Ozellikte oldugundan, degerlendirmede SCI degerleri kullanilmistir.

Cizelge 8.1.1 Calismada kullanilan renklerin, iiretici firma kodlar1, Lab ve Lch degerleri

Yiizey Boya Oz renk | Yansma Lab Lch
Kodlar Adi geometrisi L a b L c h
M1 |korall 115 SCI 42,024 9,9838 3,983 42,024 10,749 21,7491
M2 korall 120 SCI 47,5716 8,1737 3,554 47,5716 8,9129 23,5001
M3 |rose 5 SCI 76,0205 2,3393 1,4175 76,0205 2,7353 31,2135
M4  |rose 20 SCI 90,4724 2,118 1,9046 90,4724 2,8484 41,9625
M5 | cameo 90 SCI 90,3604 7,2893 5,7288 90,3604 9,2711 38,1644
M6 | bakir SCI 41,1272 | 24,0273 | 16,4103 41,1272 29,0965 34,3325
M7 | cameo 180 SCI 84,4831 | 20,5294 | 14,9141 84,4831 25,3749 35,9974
M8 | cameo 80 SCI 79,2978 9,6708 8,2927 79,2978 12,7394 40,6128
M9 lachs 15 SCI 80,7759 | 10,0428 | 10,0154 80,7759 14,1832 44,9217
M10 |[lachs 75 SCI 65,7559 | 25,9541 | 26,9569 65,7559 37,4204 46,0858
M11 |aprico 50 SCI 81,4251 8,079 9,7315 81,4251 12,648 50,3009
M12 [kayisi SCI 73,1273 | 15,2557 | 18,8936 73,1273 24,2838 51,0807
M13 |[aprico 60 SCI 90,6257 6,2915 8,7786 90,6257 10,8003 54,3711
M14 [aprico 15 SCI 81,411 3,8324 5,1264 81,411 6,4006 53,2188
M15 |siena 18 SCI 89,8249 9,0929 16,383 89,8249 18,7372 60,9689
M16 |siena 45 SCI 73,396 4,6211 8,9702 73,396 10,0905 62,7442
M17 |siena 55 SCI 86,1469 3,7606 9,182 86,1469 9,9223 67,7279
M18 | sampanya SCI 85,3871 7,3943 17,4293 85,3871 18,933 67,0111
M19 |caramel 80 SCI 90,3405 5,3889 14,222 90,3405 15,2087 69,2477
M20 |grau 30 SCI 92,3999 0,1034 2,0542 92,3999 2,0568 87,119
M21 | fildisi SCI 81,1957 8,574 26,2916 81,1957 27,6543 71,9383
M22 |palazzo 175 SCI 85,5416 3,871 17,4078 85,5416 17,833 77,463
M23 | palazzo 235 SCI 89,9357 5,5193 24,0358 89,9357 24,6614 77,0674
M24 | palazzo 210 SCI 90,651 3,1042 16,5917 90,651 16,8796 79,4029
M25 |curry 145 SCI 89,2528 1,3529 44,0403 89,2528 44,061 88,2405
M26 | trianon gri SCI 76,3428 0,0132 7,4285 76,3428 7,4285 89,8984
M27 | melisse 85 SCI 92,009 -1,1567 | 26,9637 92,009 26,9885 92,4564
M28 |tundra 80 SCI 60,8268 | -2,6958 | 22,6785 60,8268 22,8381 96,779
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Cizelge 8.1.1-1 Calismada kullanilan renklerin, iiretici firma kodlar1, Lab ve Lch degerleri

Yiizey Boya Oz renk | Yansma Lab Lch

Kodlan Adi geometrisi L a b L c h
M29 |jade 80 SCI 83,0476 | -5,0577 14,9887 | 83,0476 | 15,819 108,646
M30 | moos 120 SCI 92,7579 -6,682 12,9967 | 92,7579 | 14,6138 | 117,2092
M31 [oase 115 SCI 76,5793 | -11,773 15,8393 | 76,5793 | 19,7355 | 126,6227
M32 |grau 20 SCI 81,0098 | -0,3269 0,4345 | 81,0098 | 0,5437 | 126,9597
M33 | mint 45 SCI 65,3208 | -11,5461 | 5,8725 | 65,3208 | 12,9538 | 153,0415
M34 |verona 120 SCI 90,5168 | -8,778 -1,2619 | 90,5168 | 8,8682 | 188,1809
M35 | verona 55 SCI 86,4658 | -3,0043 -0,4392 | 86,4658 | 3,0362 | 188,3179
M36 | bodrum mavi SCI 67,3749 | -8,4818 | -10,6309 | 67,3749 | 13,5999 | 231,4154
M37 | pacific 45 - SCI 54,4477 | -3,8133 -5,5076 | 54,4477 | 6,6989 | 235,3022
M38 | lazur 10 SCI 62,3606 | -1,2454 | -5,3558 | 62,3606 | 5,4987 | 256,9095
M39 |[grau 10 - SCI 49,9746 | -0,0115 | -0,5611 | 49,9746 | 0,5613 | 268,8259
M40 |clematis 10 SCI 66,109 4,8397 -2,0457 | 66,109 | 5,2543 | 337,0871
M41 | flamenco 45 - SCI 66,7327 | 7,3358 -0,2023 | 66,7327 | 7,3386 | 358,4206

Segilen boya Orneklerinin, CIE 1964 X10 Y10 Z10 dizgesinin tiirsellik diyagrami
(chromaticity diagram) igin hesaplanan igtiirsel koordinatlar1 (x10, y10), Munsell Renk
Dizgesi simgeleri ve yansitma g¢arpanlart Cizelge 8.1.2°de verilmistir. Boyalarin tayfsal
yansitma ¢arpani egrileri ise Sekil 8.1°de drneklendirilmis ve tiimii Ek 1°de sunulmustur.
Cizelge 8.1.2 Calismada kullanilan renklerin, CIE 1964 X10 Y10 Z10 dizgesinin tiirsellik

diyagram1 (chromaticity diagram) i¢in hesaplanan tigtiirsel koordinatlar: (x10, y10), Munsell
Renk Dizgesi simgeleri ve yansitma ¢arpanlari

Kodlan Adi X Y Z x10 y10 | (Tiir-deg./doy.) (r)
M1 korall 115 13,3446 | 12,5155 | 11,8886 | 0,3535 | 0,3315 | 4,6 R-4,1/2,1 0,14
M2 korall 120 17,0439 | 16,4595 | 15,9987 | 0,3443 | 0,3325 | 5,1 R-4,6/1,9 0,17
M3 rose 5 48,1727 | 49,9207 | 52,1439 | 0,3206 | 0,3323 | 6,5R-7,5/0,8 0,50
M4 rose 20 74,3353 | 77,3281 | 80,4203 | 0,3203 | 0,3332 | 7,6 R-8,9/1,1 0,77
M5 cameo 90 76,6262 | 77,0843 | 75,2021 | 0,3347 | 0,3367 | 8,3R-9,0/2,3 0,78
M6 bakir 14,9734 | 11,9442 | 7,4185 | 0,4361 | 0,3479 | 8,4 R-4,1/5,6 0,15
M7 cameo 180 70,811 | 64,9988 | 53,2400 | 0,3746 | 0,3438 | 8,4 R-8,4/5,0 0,68
M8 cameo 80 56,3706 | 55,4466 | 50,9350 | 0,3464 | 0,3407 | 9,8 R-7,8/2,8 0,57
M9 lachs 15 59,1265 | 58,0668 | 51,7480 | 0,3500 | 0,3437 | 1,1 YR-8,0/2,9 0,59
M10 |lachs 75 41,0801 | 35,0093 | 19,8728 | 0,4281 | 0,3648 | 1,3 YR-6,5/7,1 0,38
M11 [aprico 50 59,4737 | 59,2432 | 53,1494 | 0,3460 | 0,3447 | 2,4 YR-8,0/2,6 0,60
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Cizelge 8.1.2-1 Calismada kullanilan renklerin, CIE 1964 X10 Y10 Z10 dizgesinin tiirsellik
diyagram1 (chromaticity diagram) i¢in hesaplanan tigtiirsel koordinatlar: (x10, y10), Munsell
Renk Dizgesi simgeleri ve yansitma ¢arpanlari

Kodlar Adi X Y Z x10 y10 | (Tiir-deg./doy.) 0
M12 [kayisi 48,3342 | 45,3585 | 32,8357 | 0,3820 | 0,3585 | 3,0 YR-7,2/4,5 0,47
M13 [aprico 60 76,6983 | 77,6626 | 71,9579 | 0,3389 | 0,3432 | 3,0 YR-9,0/2,2 0,77
M14 |aprico 15 57,6961 | 59,2175 | 57,8999 | 0,3300 | 0,3387 | 3,1 YR-8,0/1,4 0,59
M15 [siena 18 76,3775 | 75,9259 | 61,4369 | 0,3573 | 0,3552 | 5,9 YR-8,9/3,0 0,74
M16 [siena 45 44,9749 | 45,7699 | 41,0274 | 0,3413 | 0,3473 | 6,8 YR-7,2/1,7 0,45
M17 [siena55 66,4112 | 68,2813 | 62,3958 | 0,3370 | 0,3465 | 7,2 YR-8,5/1,6 0,67
M18 |sampanya 66,5723 | 66,7689 | 52,2807 | 0,3586 | 0,3597 | 7,7 YR-8,5/3,0 0,65
M19 |caramel 80 75,6501 | 77,0411 | 64,8843 | 0,3477 | 0,3541 | 7,7 YR-9,0/2,3 0,75
M20 |grau 30 77,4212 | 81,6043 | 84,7090 | 0,3176 | 0,3348 | 8,8 YR-9,1/0,3 0,80
M21 | fildisi 59,2681 | 58,8258 | 37,8299 | 0,3801 | 0,3773 | 9,7 YR-8,1/4,3 0,55

M22 | palazzo 175 65,2964 | 67,0746 | 52,5682 | 0,3531 | 0,3627 | 0,2 Y-8,5/2,6 0,64

M23 | palazzo 235 74,8627 | 76,1645 | 53,5221 | 0,3660 | 0,3724 | 0,4Y-9,0/3,5 0,73

M24 [ palazzo 210 75,1879 | 77,7179 | 62,7958 | 0,3486 | 0,3603 | 0,9 Y-9,0/2,3 0,75

M25 |curry 145 71,4603 | 74,7011 | 34,8154 | 0,3949 | 0,4128 | 4,7 Y-8,9/6,1 0,67
M26 [ trianon gri 47,8341 | 50,447 | 46,9027 | 0,3295 | 0,3475 | 5,3Y-7,5/0,9 0,48
M27 melisse 85 75,9668 | 80,7247 | 54,1796 | 0,3603 | 0,3828 | 5,6 Y-9,2/3,5 0,74
M28 [tundra 80 26,8766 | 29,0513 | 17,7466 | 0,3648 | 0,3943 | 9,5Y-6,0/3,2 0,26
M29 | jade 80 56,9496 | 62,2527 | 50,7093 | 0,3352 | 0,3664 | 5,0 GY-8,2/2,1 0,56
M30 | moos 120 74,8449 | 82,4154 | 71,2917 | 0,3275 | 0,3606 | 6,2 GY-9,2/1,7 0,76
M31 |oase 115 44,0564 | 50,8355 | 39,8678 | 0,3269 | 0,3772 | 8,2 GY-7,5/3,0 0,44
M32 |grau 20 55,3239 | 58,4889 | 62,2731 | 0,3142 | 0,3322 | 9,6 GY-8,0/0,1 0,57
M33  [mint 45 29,5427 | 34,4534 | 32,5163 | 0,3061 | 0,3570 | 4,3G-6,4/2,2 0,30
M34 | verona 120 69,2769 | 77,4249 | 84,8044 | 0,2992 | 0,3344 | 8,7 BG-8,9/1,6 0,73
M35 | verona 55 64,022 | 68,9228 | 74,5099 | 0,3086 | 0,3322 | 9,1 BG-8,5/0,6 0,67
M36 |bodrum mavi | 32,7697 | 37,1306 | 49,3520 | 0,2748 | 0,3114 | 8,9 B-6,5/3,5 0,37
M37 | pacific 45 20,4465 | 22,3989 | 27,4549 | 0,2908 | 0,3186 | 10,0 B-5,3/1,7 0,22
M38 lazur 10 28,9045 | 30,8262 | 37,1695 | 0,2983 | 0,3181 | 4,2 PB-6,0/1,6 0,31
M39 |grau 10 17,4406 | 18,3974 | 20,0347 | 0,3121 | 0,3293 | 5,7 PB-4,8/0,2 0,18

M40 | clematis 10 35,0229 | 35,4648 | 39,7288 | 0,3178 | 0,3218 | 1,2 RP-6,4/1,7 0,37

M41 | flamenco 45 36,5634 | 36,2792 | 39,0949 | 0,3266 | 0,3241 | 5,6 RP-6,5/2,3 0,39
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Sekil 8.1 Calismada kullanilan kimi renklere ait tayfsal yansitma ¢arpani egrileri

8.2 Boya Renklerinin Goriinen Renklerinin Belirlenme Y 6ntemi

Bolim 2’de belirtildigi iizere, bir yiizeyin goriinen rengi, aydinlatan 151k tayfi, yiizeyin tayfi

ve gozdeki alicilara baglidir. Bu nedenle ¢alismada, yiizeylerin goriinen renkleri, CIE 1964

Biitiinleyici Standart Renkdl¢iimsel Gozlemcisi’nin 10”lik gérme agis1 i¢in CIE 1964 X10

Y10 Z10 dizgesi iictiirsel koordinatlart (x10, y10, z10) baglaminda asagida verilen esitlikler

aracilig ile hesaplanmustir.

x10 = X10 / (X10+Y10+Z10)
y10 = Y10 / (X10+Y10+Z10)
y10 = Z10 / (X10+Y10+Z10)
X10 = = S(A) r(}) x“(L)
Y10 =3 SO r(}) y' (L)
Z10=3 S r() (V)

(8.2.1)
(8.2.2)
(8.2.3)
(8.2.4)
(8.2.5)
(8.2.6)
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Burada; x10, y10, z10 : rengin iictiirsel koordinatlar1 (chromaticity coordinates)
X10, Y10, Z10 : rengin igtiirsel bilesenler (tristimulus values)
SV : kaynagin o dalga boyundaki enerjisi
r(A) : yiizeyin o dalga boyu i¢in yansitma ¢arpani
x 10 (A), y 10 (A), z 10 (A): alicilarin o dalga boyu i¢in {igtiirsel koordinatlari

olarak gosterilmistir.

Calismada kullanilan yiizeylerin yukarida belirtilen yontem ile Des Ol¢iin 15181 altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler Cizelge 8.2.1°de K1 kaynagi igin
orneklendirilmis ve tiimii Ek 2’°de verilmistir.

Cizelge 8.2.1 Yiizeylerin, Des 15181 altinda dlgiilen 6z renkleri, K1 kaynagi altinda hesaplanan
goriinen renklerine iligkin degerler

Oz renk K1 kayna@ altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
" X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5385 0,3968 0,1446
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,5354 0,3946 0,1791
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,5228 0,3984 0,5149
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,5230 0,3988 0,7927
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,5302 0,3998 0,8314
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5720 0,3920 0,1573
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5446 0,4039 0,8211
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,5350 0,4006 0,6214
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,5367 0,4016 0,6520
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5623 0,4054 0,4862
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,5352 0,4012 0,6518
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,5491 0,4036 0,5388
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,5321 0,4015 0,8418
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,5277 0,4000 0,6237
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,5379 0,4058 0,8616
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,5325 0,4029 0,4929
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,5306 0,4027 0,7249
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,5387 0,4070 0,7495
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,5347 0,4050 0,8426
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,5217 0,3992 0,8211
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5442 0,4129 0,6938
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,5371 0,4073 0,7308
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,5409 0,4099 0,8607
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,5342 0,4072 0,8412
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5487 0,4188 0,8444
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,5263 0,4038 0,5214
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,5389 0,4119 0,8636
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,5372 0,4179 0,3146
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Cizelge 8.2.1-1 Yiizeylerin, Des 15181 altinda 6lgiilen 6z renkleri, K1 kaynagi altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K1 kayna@ altinda Goériinen renk

Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)

M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,5266 0,4127 0,6511
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,5254 0,4072 0,8210
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,5232 0,4147 0,4989
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,5191 0,3989 0,5891
M33 0,3061 0,3570 0,3014 0,5133 0,4116 0,3301
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,5114 0,3990 0,7211
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,5162 0,3982 0,6710
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,4939 0,3892 0,3218
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,5066 0,3927 0,2070
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,5100 0,3932 0,2972
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,5180 0,3971 0,1843
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,5217 0,3935 0,3636
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,5262 0,3953 0,3864

Calismada kullanilan M1-M10 yiizey renklerinin 6z renkleri ve K1 kaynagi altindaki goriinen
renklerinin tayfsal yapisina ait grafikler Sekil 8.2.1°de 6rneklendirilmistir. Diger renkler ve
kaynaklarin tayfsal yapilarina ait grafikler ise Ek 3’de verilmistir. Grafiklerde yiizeylerinin 6z

renkleri M, 151k kaynag altindaki goriinen renkleri ise M-K simgeleri seklinde gosterilmistir.
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Sekil 8.2.1 Yiizeylerin 6z renklerinin ve K1 kaynag altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil 8.2.1-1 Yiizeylerin 6z renklerinin ve K1 kaynag: altinda goériinen renklerinin tayfsal
yapisl

Calismada kullanilan K1 (civa buharli), K7 (sodyum buharli), K11 (metalik halojeniirlii)
kaynaklar ile aydinlatilan kimi boya renklerinin CIE 1964 (x10, y10) tiirsellik diyagrami

tizerinde gosterilmis ve 6z renk-goriinen renk degisimleri Sekil 8.2.2, Sekil 8.2.3 ve Sekil

8.2.4°de orneklendirilmistir.

06 0,8 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Sekil 8.2.2 K1 kaynagi altinda M33 ve M41 renklerinin goriinen renkleri (M33’ ve M41”)
CIE 1964 (x10, y10) tiirsellik diyagrami {izerinde gosterimi
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06 : 00 04 0,6 0,8

Sekil 8.2.3 K7 kaynag altinda M30 ve M34 renklerinin goriinen renkleri (M30* ve M34”)
CIE 1964 (x10, y10) tiirsellik diyagrami iizerinde gosterimi

4!
440 380 nm | |
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Sekil 8.2.4 K11 kaynagi altinda M26 ve M36 renklerinin goriinen renkleri (M26’ ve M36°)
CIE 1964 (x10, y10) tiirsellik diyagrami iizerinde gosterimi

Caligmada kullanilan 41 boyanin goriinen renklerine iliskin olarak hesaplanan CIE 1964 X10,
Y10 Z10 dizgesi tgtiirsel koordinatlarinin Munsell Renk Dizgesi (MRD) karsiliklari, Munsell
Conversion Programi (Ver. 9.2) ile belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 8.2.2°de

orneklendirilmis ve timii EK 4 ‘de verilmistir.
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(62}

Cizelge 8.2.2 Yiizeylerin 6z ve K1 kaynagi altinda goriinen renkleri ile MRD simgeleri

Boya Oz renk K1 kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
4,6-4,1/2,1 13,63-4,4/10,38
M1 4,6 R-4,1/2,1 3,63YR-4,4/10,38
5,1-4,6/1,9 13,25-4,84/10,96
M2 5,1 R-4,6/1,9 3,25YR-4,84/10,96
6,5-7,5/0,8 13,06-7,63/14,51
M3 6,5 R-7,5/0,8 3,06YR-7,63/14,51
7,6-8,9/1,1 11,69-9,1/2
7,6 R-8,9/1,1 1,69YR-9,1/2
M4
M5 8,3 R-9,0/2,3 9,81R-9,3/2
8,4-4,1/5,6 12,44-4,57/12,86
M6 8,4 R-4,1/5,6 2,44YR-4,57/12,86
M7 8,4 R-8,4/5,0 2,5R-9,25/2
9,8-7,8/2,8 10,26-8,26/12,64
M8 9,8 R-7,8/2,8 0,26YR-8,26/12,64
11,1-8,0/2,9 8,56-8,42/10,39
M9 1,1 YR-8,0/2,9 8,56R-8,42/10,39
11,3-6,5/7,1 12,9-7,45/18,45
1,3 YR-6,5/7,1 2,9YR-7,45/18,45
M10
12,4-8,0/2,6 8,5-8,42/10,31 _
M11 2.4 YR-8,0/2,6 8,5R-8,42/10,31
13,0-7,2/4,5 12,97-7,78/17,5
3,0 YR-7,2/4,5 2,97YR-7,78/17,5
M12
13,0-9,0/2,2 2,5-9,34/2 _
M13 3,0 YR-9,0/2,2 2,5R-9,34/2,00
13,1-8,0/1,4 13,01-8,27/16,11
3,1 YR-8,0/1,4 3,01YR-8,27/16,11
M14
15,9-8,9/3,0 13,00-9,43/2 _
M15 5,9 YR-8,9/3,0 3,00YR-9,43/2
M16 6,8 YR-7,2/1,7 3,27-7,49/15,22
17,2-8,5/1,6 4,69-8,8/4,83 _
M17 7,2 YR-8,5/1,6 4,69R-8,8/4,83
17,7-8,5/3,0 3,42-8,92/3,25 _
M18 7,7 YR-8,5/3,0 3,42R-8,92/3,25
17,7 -9,0/2,3 2,5-9,35/2 _
M19 7,7 YR-9,0/2,3 2,5R-9,35/2,00
18,8-9,1/0,3 10,39-9,25/13,26
8,8 YR-9,1/0,3 0,39YR-9,25/13,26

M20
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Cizelge 8.2.2-1 Yiizeylerin 6z ve K1 kaynag altinda goriinen renkleri ile MRD simgeleri

Boya Oz renk K1 kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 6,61-8,64/7,68 _
M21 9,7 YR-8,1/4,3 6,61R-8,64/7,68
20,2-8,5/2,6 4,43-8,82/4,57
0,2 Y-8,5/2,6 14,43YR-8,82/4,57
M22
20,4-9,0/3,5 2,5-9,43/2 _
M23 0,4 Y-9,0/3,5 2,5R-9,43/2
20,9-9,0/2,3 2,5-9,34/2 _
M24 0,9 Y-9,0/2,3 2,5R-9,34/2,00
24,7-8,9/6,1 2,5-9,36/2 _
M25 4,7'Y-8,9/6,1 2,5R-9,36/2,00
M26 5,3 Y-7,5/0,9 3,5YR-7,67/14,94
25,6-9,2/3,5 2,5-9,44/2 _
M27 5,6 Y-9,2/35 2,5R-9,44/2
29,5-6,0/3,2 15,01-6,19/13,87
9,5 Y-6,0/3,2 5,01YR-6,19/13,87
M28
35,0-8,2/2,1 14,25-8,42/16,56
5,0 GY-8,2/2,1 4,25YR-8,42/16,56
M29
36,2-9,2/1,7 10,9-9,25/13,71 _
M30 6,2 GY-9,2/1,7 0,9YR-9,25/13,71
38,2-7,5/3,0 14,71-7,53/14,61
8,2 GY-7,5/3,0 4,71YR-7,53/14,61
M31
39,6-8,0/0,1 13,14-8,07/14,85
9,6 GY-8,0/0,1 3,14YR-8,07/14,85
M32
M33 4,3 G-6,412,2 5,11YR-6,32/12,02
58,7-8,9/1,6 13,28-8,78/15,49
8,7 BG-8,9/1,6 3,28YR-8,78/15,49
M34
59,1-8,5/0,6 13,1-8,52/15,47 _
M35 9,1 BG-8,5/0,6 3,1YR-8,52/15,47
M36 8,9 B-6,5/3,5 3,29YR-6,25/10,58
M37 10,0 B-5,3/1,7 3,69YR-5,16/9,69
M38 4,2 PB-6,0/1,6 3,3YR-6,04/11,34
M39 5,7 PB-4,8/0,2 3,95YR-4,9/9,95
M40 1,2 RP-6,4/1,7 2,82YR-6,58/12,88
95,6-6,5/2,3 12,84-6,76/13,45
5,6 RP-6,5/2,3 2,84YR-6,76/13,45

M4l
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9. RENK DUZENLERI

Calisma kapsaminda, her renk diizeninde iki renk kullanilmak iizere ele aliman 41 renk
arasindan uygun karsitliklar1 olusturabilecek 17 renk (M4, M5, M6, M7, M10, M14, M17,
M18, M26, M27, M28, M32, M33, M34, M36, M37, M41) belirlenerek, tekli (yalin) karsitlik
diizenleri (tiir karsithgr (TK); deger karsithigi (DEK); doymusluk karsithigi (DOK)) ve ikili
karsithik diizenleri (es tlirler (ET); es degerler (ED); es doymusluklar (EDO)) olusturulmustur.
Bu baglamda, secilen renkler, her renk diizeni i¢in ikili gruplar olusturacak bigimde

eslestirilmistir.
9.1 Renk Diizenlerinin Oz Renkleri

Tekli ve ikili renk diizenlerinde yer alan renklerin, diizen gruplari, ¢alismadaki numaralari,
tiretici firma kodlar1, Tiirkge sifatlar1, 6z renklerinin Munsell Renk Dizgesi (MRD) simgeleri,
4.1 Bolim’de verilen yontem ile hesaplanan karsitlik degerleri ve 8.1 Boliim’de verilen
yontem ile belirlenen iictiirsel koordinatlart (x10,y10) ikili ve tekli karsitlik diizenleri igin

Cizelge 9.1.1-9.1.6’da verilmistir.

Cizelge 9.1.1 Calismada kullanilan renklerden olusturulan es tiirler diizenleri (ET)

=< Uctiirsel
Grup Renk MRD t | koordinatlar
Lo
no (tiir- s

No Kod Sifatlar deg./doy) N> x10 y10
k T 8

M6 | Bakir L“mncumsu IFMIZL OFA | g e a1/56 | < | S| 04361 | 03479
ET1 oyu, orta doymus £ n
M G

M7 | Cameo 180 turuncumsu kirmizi, gok 8 4R-8.4/5 " i 0.3746 | 0.3438
acik, orta doymus Al 8
. . k, cok N9

M26 | Trianon Gri Za“’ aglk, Gok az 53Y-7,509 | =| S| 0,3295 | 0,3475
ET? oymus P B
. S| <

M27 | Melisse 85 | gok agik, az 56Y-0.2/35 | | =| 03603 | 0,3828
oymus 28| 38
Bodrum i, acik N 3

M36 | o TROTUTSU Mavl, act. 82 | 8986535 | o| S| 02748 | 0,3114
ET3 av doymus Rt
N morumsu mavi, orta S:

M37 | Pacific 45 K ' 10B-5,3/1,7 | =| = 0,2908 | 0,3186
oyu, az doymus &gl 8
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Cizelge 9.1.2 Calismada kullanilan renklerden olusturulan es deger diizenleri (ED)

< Uctiirsel

Grup Renk MRD = koordinatlar
no (tiir- g

No | Kod Sifatlar deg/doy) | = | x10 | y10
— - T

o1 M4 |Rose 20 Zzsy‘rr‘lf;l Satl, aglk, a2 1 7 6R-8.9/1,1 2| &1 03203 | 0,3332
morumsu mavi, acik g| &

M34 | Verona 120 |7 W 2% 18 7BG-8,9/1,6| =| =| 02992 | 0,3344
oymus -l a
Timsi mavi, ¢ok acik 2| 8

o M32 | Grau 20 Z;Sé;;nnsllursna“’ §OX A% 19 6GY-8,0/0.1 S| < 03142 | 03322
. tu K K g| 2

M14 | Aprico 15 agﬁnzgrgzl;mﬁ;nm’ % l31vR80,4| 5 2| 03300 | 03387
) k k 8| «

cos M33 | Mint 45 ;20;‘;1;;‘&5 HIZL ACHS ) 4 36-6,4/2.2 S| | 03061 | 0357
: 5|3

M0 | Lachs 75 Zir;,rrﬁfjsyesﬂ’ w2z avResmL| E 2| 04281 | 0,3648

Cizelge 9.1.3 Calismada kullanilan renklerden olusturulan es doymusluk diizeni (EDO)

Gru =< Uctiirsel
P Renk MRD g koordinatlar
no (tiir- 5
No Kod Sifatlar deg./doy) x10 y10
M36 Bodrum gnorumsu mavi, acgik, az 8 9B-6.5/3.5 E 5 0.2748 | 03114
EDO mavi oymus >
] k acik 5| <
M27 | Melisse 85 Za“’ gok aglx, az 56Y-0,2/35 | <| %| 03603 | 03828
oymus = =

Cizelge 9.1.4 Calismada kullanilan renklerden diizenlenen tiir karsitlig: diizenleri (TK)

Grup Renk MRD e~ Uctiirsel
= koordinatlar
no . Z
(tiir- e
No Kod Sifatlar deg/doy) | 2 | x10 | y10
M28 |Tundrago | Yesilimsisar,acik, ooy cas | 2 | 03648 | 03943
TK1 az doymus T
Bodrum i, acik ¥
M36 . MOTumsu Mavt, ¢k, | g op g5/35 | 5 | 02748 | 0,3114
Mavi az doymus =
e .
M34 |Verona 120 [Y37P0S MO S9% g 7BG-80/16| & | 02002 | 03344
TK?2 aclk, az doymus n
M5 |Cameogp |truncumsukimuzi, o o0 000 | 2| 03347 | 0,3367
cok acik, az doymus =
M41 | Flamenco 45 moliumsgk“mm’ 56RP-6523| & | 03266 | 0,3241
TK3 agk, az doymus T
M33 | Mint 45 Za“m“ yesibacik, az| ) o5 6 a2 | £ | 03061 | 0,357
oymug £
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Cizelge 9.1.5 Calismada kullanilan renklerden olusturulan deger karsithigi diizeni(DEK)

< Uctiirsel
Grup Renk MRD = | koordinatlar
no (tiir- 5
No | Kod Sifatlar deg/doy) | = | x10 | y10
M7 |Cameo 1g0 | turuncumsukurmuzt, g o o s | S | 03746 | 0,3438
DE.K cok acik, orta doymus .
turuncumsu kirmizi, ot
M6 | Bakir orta koyuorta doymus | 84R4156 | F | 04361 | 03479

Cizelge 9.1.6 Calismada kullanilan renklerden olusturulan doymusluk karsitlig1 diizeni(DOK)

2 Ugtiirsel

Grup Renk MRD s koordinatlar
no (tiir- 5

No | Kod Sifatlar deg./doy) ~ | x10 | y10
K =

o | M8 |sampanya :ﬁ(mzlzt:ll:;rﬁs % 1 77vR8530| $ | 03586 | 0,3597
. 2 E

M17 |Sienass | Saomstturuncu, ¢ok oy o g o | 5 | 0337 | 0,3465
acik, az doymus a

9.2 Renk Diizenlerinin Goriinen Renkleri

9.1 Boliim’de verilen renk diizenlerinin ¢alismada kullanilan 15 adet yiiksek basingli lamba ve

3 adet LED altindaki goriinen renklerinin Munsell Renk Dizgesi (MRD) simgeleri Cizelge

9.2.1 ‘de 6rneklendirilmis ve timii Ek 5’de verilmistir.

Cizelge 9.2.1 Es tiir diizenlerinin (ET), se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin

MRD simgeleri
Grup [ Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No - =
(tiir-deg./doy) K1 K2 K3
M6 | 84R-4,1/56 | I. |2,44YR-457/12,86| . 2,18YR-457/12,8 | . | 142YR-4,58/1259 | I
o 2 ¢ Er
ET1 | M7 | 84R-84/5 gf’ 2,5R-9,25/2 g‘)o 2,5R-9,23/2 g"o 2,5R-9,18/2 g"c’
M26 | 5,3Y-7,5/09 | ! 35YR-7,67/14,94 | . |327YR-7,67/1459 | !. | 241YR-7,67/13,48| !
- 35 - 35
ET2 | M27 | 56Y-9,2/35 gﬂc’ 2,5R-9,44/2 gﬂo 2,5R-9,44/2 gﬂo 8,53R-9,43/10,96 gﬂo
M36 | 8,9B-6,5/35 | . |3,29YR-6,25/10,58 | . |2,95YR-6,25/10,23 | . | 1,29YR-6,27/9,42 | I
3g 35 3g
ET3 | M37 | 10B-5,3/1,7 gﬂc’ 3,69YR-5,16/9,69 gﬂo 3,3YR-5,19/9,31 gﬂo 1,94YR-5,17/8,63 gﬂo
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Cizelge 9.2.2 Es deger diizenlerinin (ED), se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin

MRD simgeleri
Grup | Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No ir-degs
(tiir-deg./doy) K1 K2 K3
M4 | 76r-89/1,1 | 1,60YR9,1/2 | |147YR-912/14,93 | | 145YR-9,02/15,16 | I
© 00 c M T M —
22 22 2 g
EDL | M34 | 5786-89/16 |Z | 328YR-878/1549 | £ ~|302YR-8,78/1503 | £ ~ | L,96YR-8,79/13,66 | 5
M32 | 96GY-8001 | | 314YR-807/1485 | ' |287YR-807/1439 | W | 1,73YR-8,07/13:37 | .
o2 < < 22
ED2 | M14 | 31vr-80/1,4 |£ 7| 3,01YR-8,27/16,11 5 | 275YR-826/157 | 5 | 937R-826/1L01 | &
M33 | 436-6422 | | 511YR-632/12,02 | |4,95YR-6,31/11,66 | . | 4,25YR-6,31/10,65 | !
T © © <t © <t © <
VA 23S N VAR
- O - O - O - O
ED3 | M10 | 13vR-6,5/7,1 | £ " | 29YR745/1845 |5 | 2,64YR-7,43/182 |2 ~| 1,80YR-7,39/17,67 |
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10. DEGERLENDIRME

Calismada kullanilan 41 rengin ve olusturulan tekli, ikili karsithik diizenlerinin 6z renkleri ile
yiiksek basingli lambalar ve LED’ler altindaki gériinen renkleri arasindaki ayrimlar, Munsell

Renk Dizgesi (MRD) baglaminda asagida degerlendirilmistir:

10.1 Cahsmada Kullamlan Kaynaklar Altinda Oz renk-Gériinen renk Degisiminin

Degerlendirilmesi

Calismada kullanilan 41 boya 6rneginin 6z renkleri ile 15 adet elektriksel bosalmali lamba ve
kirmizi, mavi , yesil LED altinda goriinen renkleri arasindaki ayrimlar Munsell Renk Dizgesi

baglaminda asagida degerlendirilmistir:

Civa buharli lambalar icin;

e K1 kaynag altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiim renklerde tiir bileseninde biiyiik degisim goriilerek, genel olarak renklerin, kirmizimsi
sar1 veya kirmiziya kaydigi saptanmistir. Ornegin, M41 rengi, K1 kaynag altinda goriinen
tiirii ~83 tiir adim1 fark yaparak kirmizimsi sariya kaymis, M14 rengi ise ~0,09 tiir adimi1
azalarak kirmizimsi sar1 olan 6z rengine benzemistir. Tiim renklerin deger bilesenlerinde fazla

bir degisim olmamis, doymusluklari ise ortalama ~7,8 doymusluk adim1 artmustir.

o K2 kaynag altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Renkler, ortalama 21 tiir adim1 6z renklerinden farklilik gostererek kirmizimsi sar1 veya
kirmiziya kaymuslardir. Ornegin 6z rengi yesilimsi mavi olan M34 rengi, ~45 tiir adimi
saparak kirmizimsi sar1 olmustur. Tiim renklerde, deger bilesenlerinde 6z renklerinde faklilik
gostermemis olup doymusluklar1 ise ortalama ~7 doymusluk adimi artmistir. En fazla

doymusluk artis1 M35 renginde (~14 doymusluk adim1) olmustur.

e K3 kaynag altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~21 tiir adimi olmustur. Genelde deger
bilesenin degismedigi, doymuslugun ise ortalama 6 kat arttigi saptanmistir. En yliksek
doymusluk artist M22’de (~15 doymusluk adimi), en az ise M13’de (~0,2 doymusluk adimi)
olmustur. M13 ve M19 renklerinin 6z renklerinde var olan 4 tiir adimi fark, K3 kaynagi

altinda ortadan kalkarak, goriinen renklerinin ayn1 oldugu ortaya konmustur.
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e K4 kaynag altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~23 tiir adimi olmustur. Tiim renklerde
deger bileseni ¢ok az degismis (~0,2 deger adimi), doymusluklarinda ise biiyiik degisimler
goriilmiistiir. Oz renkleri kirmizimsi sar1 olan M13, M15, M19, M20; 6z renkleri sar1 olan
M23, M24, M25; 6z rengi sarimsi yesil olan M30, K4 kaynag altinda goriinen renkleri, renk

bilesenleri (tiir, deger, doymusluk) cok az degisim gostererek kirmizi olmuslardir.

e KS5 kaynag altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~21 tiir adimi olmustur. Genelde deger
bilesenlerinde ¢ok az degisim oldugu, doymusluklarinda ise biiyiik artiglar gézlenmistir (~8
doymusluk adimi). Doymusluk bileseninde M19 ve M24’de 6z renk goriinen farki 0,3
doymusluk adimi iken, M14°de ~15 doymusluk adimidir.

e K6 kaynag altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~19 tiir adimi1 olmustur. Tiim renklerde
deger bileseninde biiyiik bir degisim goriilmemistir. Doymusluk ise ortalama 9,7 doymusluk
adimi degismistir.doymusluk bileseninde en biiyiik artis M22’de (~14 doymusluk adimi), en
az ise M21°de (~4 doymusluk adimi) olmustur. Oz renkleri sar1 olan M28, yesilimsi mavi
olan M34 ve mavi olan M36, K6 kaynagi altinda goriinen renkleri kirmizimsi sariya

kaymistir.

Sodyum buharli lambalar icin:

e K7 kaynag altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~18 tiir adimi olmustur. Tiim renklerde
deger bileseninde biiyiik bir degisim goriillmemistir. Sadece M3, M17, M33, M34, M36, M37,
M40 renklerinde deger bileseninde azalma (~0,5 deger adimi), diger renklerde ise artis
saptanmigtir. Oz renk goriinen renk doymusluk bileseninde fark ~8 doymusluk adimi
degismistir. K7 kaynagi altinda, ¢calismada kullanilan; M5, M7, M15, M18, M23, M24, M25,

M27 renklerinin doymusluklar1 ortalama 1,5 doymusluk adim1 azalmistir.

o K8 kaynag altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tir bileseninde 6z renk gorlinen renk farki ortalama ~20 tir adimi olmustur Deger
bileseninde 6z renk goriinen renk farki genelde ¢ok az artmistir. Sadece M33, M34, M36,
M37°de ¢ok az azalma (~0,4 deger adimi) olmustur. doymusluklarinda ise ortalama 8

doymusluk adimi degisim saptanmustir.
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e K9 kaynag altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~17 tiir adimi olmustur. En fazla tiir
degisimi morumsu kirmizi olan M41 (~81 tiir adimi1) kirmizims1 sartya dénmiistiir. Oz rengi
kirmizimsi sar1 olan M16 ~0,2 tiir adimui artarak yine kirmizimsi sar1 olmustur. Tiim renklerde
deger bileseninde biiyiik bir degisim olmamis, doymusluk ise ortalama ~17 doymusluk adimi

artmigtir.

e K10 kaynag altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~17 tiir adim1 olmustur.6z rengi yesil
olan M34 ~24 tiir adim1 kayarak sariya, diger tiim renkler ise kirmizimsi sariya donmiistiir.
Deger bileseninde biiyiik bir degisim olmamistir. Tiim renklerde doymusluk bileseni ise

ortalama ~9 doymusluk adim1 artmistir.

Metalik halojeniirlii lambalar icin;

e Ki11 kayna@ altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~22 tiir adim1 olmustur. Oz rengi sari
olan M25, M28, sarimsi yesil olan M31, kirmiziya; mavi olan M36, morumsu kirmiziya;
diger renkler ise kirmizimsi sartya kaymustir. Deger bileseninde biiyiik bir degisim

olmamistir. Tiim renklerde doymusluk bileseni ise ortalama ~7 doymusluk adimi artmistir.

e K12 kayna@ altinda 0z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk gériinen renk farki ortalama ~21 tiir adim1 olmustur. Oz renkleri sari
olan M21, M22, M25, M27 ve sarimst yesil olan M29, M31 kirmizimsi sartya, diger renkler
ise kirmiziya kaymistir. Deger bileseninde biiyiik bir degisim olmamustir. Tiim renklerde
doymusluk bileseni ise ortalama ~6 doymusluk adimi artmistir. En biiyiik doymusluk artisi
(~8 doymusluk adimi1) M17°de iken en az artis1 (~3 doymusluk adimi1) M36’da saptanmustir.

e K13 kayna@ altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~18 tiir adim1 olmustur. Oz rengi sarimsi
yesil olan M31 ~18 tiir adim1 kayarak saritya donmiis, diger renkler ise kirmizimsi sariya
donmiistiir. Tiim renklerde deger bileseninde biiyiik bir degisim olmamustir. K13 kaynagi
altinda doymusluk bileseni diger kaynaklar altinda goriinen renklerin doymusluklarina gére az

degisimi (~4 doymusluk adim1) gostermistir.
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e K14 kayna@ altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~17 tiir adimi olmustur. M9, M10, M11
renkleri ile K14 kaynagi altinda goriinen renkleri tiir bileseninde ~0,3 tiir adimi degisim
olmus, goriinen renkleri 6z renklerine bezer duruma gelmistir. Tim renklerde deger

bileseninde biiyiik bir degisim olmamis, doymusluklari ise ortalama ~3 kat artmistir.

e K15 kayna@ altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki ortalama ~16 tiir adimi olmustur. Morumsu mavi
olan M31 ~17 tir adim1 kayarak sariya donmiis, diger renkler ise kirmizimsi sariya
donmiistiir. tiim renklerde deger bileseninde biiyiik bir degisim olmamistir. Tiim renklerde

doymusluk bileseni ~4 kat artmistir.

LED’ler i¢in;
e Kirmizi1 LED altinda 6z renk-goriinen renk degisimi
Tiir bileseninde tiim renkler kirmiziya donmiistiir. Deger bileseninde biiyiik degisim

goriilmemistir. Doymusluk ise ortalama ~9 kat artmistir. En biliylik doymusluk artis1 ise
M37°de (~22 doymusluk adim1) olmustur.

e Mavi LED altinda 6z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde; M1, M6, M10, M16, M28 ve M37 mor-maviye, M21, M25, M33 ve M40
maviye donmiistlir. Deger bileseninde biiyiik bir degisim olmamustir. En biiylik doymusluk
artist ise M37°de (~20 doymusluk adim1) olmustur.

e Yesil LED altinda 0z renk-goriinen renk degisimi

Tiir bileseninde sadece M6 yesil-sariya, diger renkler ise yesile donmiistiir. Tiir bileseninde
bliylik bir degisim olmamistir. Doymusluk bileseninde ise biiylik artiglar saptanmistir. En
bliylik doymusluk artis1 (~21 doymusluk adimi1) M25°de olmustur.

10.2 Olusturulan Renk Diizenlerinin Degerlendirilmesi

Yap1 yilizii renk kompozisyonu agisindan g¢alismada 41 renk arasindan 17’si secilerek
olusturulan 6 adet karsitlik diizenindeki renklerin, 6z renkleri ile K1 (civa buharli), K10
(sodyum buharl1), K12 (metalik halojeniirlii) lambalar ve kirmizi, mavi, yesil LED altinda
goriinen renkleri arasindaki ayrimlar Munsell Renk Dizgesi (MRD) baglaminda

degerlendirilmistir.
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Es tiirler diizeni (grup renklerinin tiirleri ayni, deger ve dovmusluklari degisir):

K1 Kayna@ Altinda (civa buharlh): Tiim gruplarda tiir boyutunda sifira yakin olan fark, K1
151k kaynagi altinda kimi renklerde yaklasik 40 tiir adimina ¢ikmis, renk degerleri ¢ok az
(~0,4 deger adimi) yiikselmis, doymusluk ise M6, M26, M36 ve M37 renkleri i¢in ortalama 8
kat artmig, M7 ve M27 renklerinde yariya diigmiistiir. Her ii¢ grup ilkesel olarak K1 1s1k
kaynag1 altinda es tiirler diizenine yakin bir diizene doniigmiis olmakla birlikte, goriinen
renklerdeki tlir sapmalar1 agisindan en kiigiik tiir sapmas1 ET1 grubunda en biiyiik tiir sapmasi
ise ET3 grubunda olmustur. ET3 grubunun morumsu mavi olan 6z renkleri, turuncumsu
sartya donmiistiir. Her iic grup K1 kaynagi altinda es tiirler diizenine yakin bir diizene

doniismiistiir.

K10 Kaynag Altinda (sodyum buharh): ET1 grubunda yer alan M6 ve M7 renklerinin
tiirleri yaklasik 4 tiir adimi sapmis, doymusluklar1 ise ortalama 3 katina ulasmustir. ET2
grubundaki M26 ve M27 renklerinde yaklasik 13 tiir adimi degisim olmustur. ET3 grubunda
yer alan M36 ve M37 renklerinin, goriinen tiirleri yaklasik 6z renklerine gore 48 tiir adimi
kayarak 0z rengin tlimleri gériinimiinii kazanmis, doymusluklart ortalama 5 doymusluk adimi1
artmistir. Tiim renklerin degerleri ¢cok az (~0,4 deger adimi) yiikselmistir. Her ti¢ grup ilkesel
olarak K10 151k kaynagi altinda eg tiirler diizenine yakin bir diizene donlismiis olmakla
birlikte, goriinen renk tiiri acisindan en az degisim ET1 grubunda, en biiyiik degisim ise ET3
grubunda ger¢eklesmistir. ET3 grubunun morumsu mavi olan gergek tiirii, tiimleri olan
sarims1 turuncuya doniismiistiir. Her ti¢ grup K10 kaynag altinda es tiirler diizenine yakin bir

diizene donlismiistiir.

K12 Kaynag1 Altinda (metalik halojeniirlii): Tiir bileseninde 6z renk goriinen renk farki
ortalama olarak, ET1 grubunda 2, ET2 grubunda 18, ET3 grubunda 43 tiir adim1 olmustur.
Baska bir anlatimla, morumsu mavi olan ET3 grubu renkleri tiir agisindan morumsu kirmiziya
dontismistiir. Deger bileseninde her iic grupta da c¢ok az (~0,1 deger adimi) degisim
gerceklesmistir. Doymusluk bileseni ise ti¢ grupta da ortalama 5 doymusluk adimi yiikselmis
ve en yiiksek artis M26 renginde (~9 doymusluk adimi) olmustur. K1 151k kaynag: altinda
oldugu gibi, her lic grup ilkesel olarak K12 kaynagi altinda es tiirler diizenine yakin bir

diizene donlismiistiir.

Kirmizi LED Altinda: Tir bileseninde, ET1 grubunda kirmizi, ET2 grubunda sar1 ve ET3
grubunda mavi olan renkler, kirmiz1 LED altinda kirmiziya déonmiistiir. Deger bileseninde her

ic grupta da ¢ok az (~0,7 deger adim1) degisim gerceklesmistir. Doymusluk bileseni ise {i¢
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grup icin ortalama ~10 doymusluk adimi artmistir. En yiiksek artis M37 renginde (~22
doymusluk adimi) olmustur. Her li¢ grup kirmizi LED altinda, es tiirler diizenine yakin bir

diizene donligmiistiir.

Mavi LED Altinda: Tiir bileseninde, ET1 grubunda kirmizi, ET2 grubunda sar1 ve ET3
grubunda mavi olan renkler, mavi LED altinda morumsu maviye donmiistiir. Deger
bilesenlerinde her {i¢ grup icin ortalama ~2 deger adimi degisim gergeklesmistir. Doymusluk
bileseni ise li¢ grup icin ortalama ~12 doymusluk adimi artmistir. En yiiksek artis, ET3
grubunda yer alan M37 renginde ( 21 doymusluk adim1) goriilmiistiir. Her ti¢ grup mavi LED

altinda eg tiirler diizenine yakin bir diizene donlismiistiir.

Yesil LED Altinda: Tiir bileseninde, ET2 grubunda sari, ET3 grubunda mavi ve ET1
grubunda kirmizi olan renkler, yesil LED altinda yesile, ET1 grubunda ki M6 ise sarimsi
yesile donmiistiir. Deger bileseni ii¢ grup i¢in ortalama ise ~0,8 deger adimi degismistir.
Doymusluk ise tiim gruplar icin yliksek artislar gostermistir. En yliksek doymusluk artis1 ET2
grubunda M26°da (~25 doymusluk adim1) olmustur. Her ti¢ grup yesil LED altinda, es tiirler

diizenine yakin bir diizene dontismiistiir.

Es degerler diizeni (grup renklerinin degerleri ayni, tiir ve doymusluklar: degisir):

K1 Kayna@1 Altinda (civa buharh): Tiim gruplarda deger boyutunda sifir olan fark, K1 151k
kaynagi altinda tiim renklerde ¢ok az (0,2 deger adimi) degismistir. Tiim gruplardaki renkler
kirmizimsi sartya donmiistiir. En biiytlik tiir sapmasi ise 45 tiir adimi ile ED1 grubunda M34
renginde olmustur. Yesilimsi mavi olan M34, K1 kaynag altinda kirmizimsi sariya
donmiistiir. Doymusluk ise M14, M32 ve M34 renkleri icin ortalama 14 kat, M4, M33 ve
MI10 renklerinde ortalama 6 kat artmustir. Her ti¢ grup ilkesel olarak K1 151k kaynagi altinda

es degerler diizen 6zelligini kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene donlismiistiir.

K10 Kaynag Altinda (sodyum buharh): Tiim gruplarda deger bileseni ¢ok az (~0,1 deger
adimi1) adim1 sapmistir. ED1 ve ED2 gruplarinda doymusluk ortalama 11 katina ulasmis, ED1
grubunda, M4 (kirmizi) ve M34 (yesilimsi mavi); ED2 grubunda, M32 ( sarimsi1 yesil) ve
M14 (kirmizimsi sar1) renkleri, K10 kaynagi altinda kirmizimsi sariya donmiistiir. ED3
grubunda 6z rengi sarimsi yesil olan M33 sariya donmiis, doymusluk ise ortalama 3 katina
cikmistir. Her {i¢ grup, K10 151k kaynag: altinda es degerler diizen 6zelliklerine kaybetmis ve

es tlirler diizenine yakin bir diizene doniismiistiir.

K12 Kayna@ Altinda (metalik halojeniirlii): Tiim gruplarda deger bileseni ¢ok az (~0,1
deger adim1) sapmis ve doymusluk ise biiyiikk degisim gostermistir. ED3 grubunda M10 6z
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rengi kirmizimsi sar1 olan M10 rengi K12 kaynagi altinda ¢ok az (~0,7 tiir adimi) degiserek
yine kirmizimsi sar1 olurken, ED1 ve ED2 gruplarindaki tim renkler kirmiziya donmiistiir.
K10 151k kaynag: altinda oldugu gibi, her iic grup K12 kaynag altinda es degerler diizen

Ozelliklerini kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene donlismiistiir.

Kirmizi LED Altinda: Tiim gruplarda deger bileseni ¢ok az (~0,1 deger adimi) sapmis ve
doymusluk ise ortalama ~5 doymusluk adim1 artmistir. En yiiksek artis, ED1 grubundaki M34
renginde (~8 doymusluk adimi1) olmustur. Her ti¢ gruptaki tiim renkler, kirmizi LED altindaki
goriinen renkleri kirmiziya donmiistiir. Tiir bileseninde, en biiyiikk degisim M34 (~54 tiir
adimi) renginde olmustur. Es degerler diizenindeki tiim gruplar, kirmiz1 LED altinda es deger

diizen ozelliklerini kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene donligmiistiir.

Mavi LED Altinda: Deger bileseni, ED1 grubunda ortalama ~4 deger adimi, ED2 grubunda
~1,5 deger adimi, ED3 grubunda ~0,7 deger adimi1 azalmistir. Doymusluk ise ortalama ~13
doymusluk adimi artmistir. En yiiksek artis, ED1 grubundaki M4 renginde (~17 doymusluk
adimi) olmustur. ED2 grubundaki 6z renkleri sarimsi yesil olan M32 ve yesil olan M33 rengi
mavi LED altinda maviye, diger renkler ise morumsu maviye donmiistiir. Es degerler
diizenindeki tiim gruplar, mavi LED altinda es deger diizen ozelliklerini kaybetmis ve es

tiirler diizenine yakin bir diizene doniismiistir.

Yesil LED Altinda: Tiim gruplarda deger bileseni az (~1 deger adimi1) sapmis ve doymusluk
ise biiyiik artig gdstermis, en biiylik artis ise M14 renginde (~ 26 doymusluk adim1) olmustur.
Oz rengi kirmiz1 olan M4, yesilimsi mavi olan M34, sarims1 yesil olan M32, kirmizimsi sar1
kirmizims: turuncu olan M14, sarimsi yesil olan M33 ve kirmizimsi turuncu olan MIO0,
sarims1 yesil LED altinda sarimsi yesile donmiistiir. Bir baska anlatimla, tiir bileseninde en
fazla degisim M4 renginde (~24 tiir adimi1), en az degisim ise M33 renginde (~3 tiir adimi)
gorliilmiis ve her ii¢ grupta tiim renkler, yesil LED altinda sarimsi yesile donmiistiir. Es
degerler diizenindeki tiim gruplar, yesil LED altinda es deger diizen 6zelliklerini kaybetmis ve

es tlirler diizenine yakin bir diizene doniismiistiir.

Es dovmusluk diizeni (grup renklerinin doymusluklari ayni, tiir ve degerleri degisir):

K1 Kaynag Altinda (civa buharh): Es doymusluk diizenindeki M36 renginin doymusluk
bileseni K1 kaynag altinda, ~3 kat artarken M27 renginin ise 1,5 doymusluk adimi1 azalmistir.
Renklerin deger bilesenindeki degisimleri ise ¢ok azdir. M36 renginde, deger ¢ok az (~0,2
deger adimi) azalmig, M27 renginde ise ¢ok az (~0,2 deger adimi) artmistir. Tiir bileseninde,

M36 yaklasik 56 tiir adimi, M27 ise yaklasik 23 tiir adimi kaymistir. K1 kaynagi altindaki bu
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degisimler sonucunda, EDO grubu, es doymusluk diizen 6zelligini kaybetmis ve es tiirler

diizenine yakin bir diizene doniismiistiir.

K10 Kaynag Altinda (sodyum buharh): Es doymusluk diizenindeki M36 renginin
doymusluk bileseni ~2 kat, M27 renginin ise 3 kat artmistir. Deger bilesenlerinde ¢ok az
(~0,1 deger adimi) degisim olmustur. Tiir bilesenlerinde ise ¢ok fazla degisim olmustur.
Morumsu mavi olan M36 rengi, K10 kaynag altinda, yaklagik 50 tiir adim1 kayarak sarimsi
turuncuya, yesilimsi sari olan M27 rengi ise 15 tiir adimi1 kayarak kirmizimsi turuncuya
donmiistiir. Sonug olarak, bu diizen, K10 kaynag1 altinda es doymusluk diizen 6zelligini

kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene donilismiistiir.

K12 Kaynag Altinda (metalik halojeniirlii): Es doymusluk diizenindeki M36 renginin
doymusluk bileseni ~3 doymusluk adimi, M27 renginin ise ~4 doymusluk adimi artmistir.
Deger bilesenlerinde ¢ok az (~0,1 deger adimi) degisim olmustur. Morumsu mavi olan M36
rengi, K12 kaynag altinda, yaklasik 30 tiir adim1 kayarak morumsu kirmiziya, yesilimsi sar1
olan M27 rengi ise 17 tiir adim1 kayarak turuncumsu kirmiziya donmistiir. Bu diizen, K10
kaynagi altinda es doymusluk diizen 6zelligini kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir

diizene donilismiistiir.

Kirmizi LED Altinda: Doymusluk bileseni, kirmizt LED altinda, M36 renginde yaklasik 4
kat, M27 renginde yaklasik 3 kat artmistir. Deger bilesenlerinde ortalama 0,5 deger adimi
degisim olmustur. M36 renginin deger bileseni yaklagik 0,6 deger adimi azalmis, M27
renginin ise 0,4 deger adimi artmistir. Tir bilesenlerinde ise ¢ok fazla degisim olmustur.
Morumsu mavi olan M36 rengi, kirmizi1 LED altinda, yaklasik 66 tiir adim1 kayarak morumsu
kirmiziya, yesilimsi sart olan M27 rengi ise 15 tiir adimi1 kayarak turuncumsu kirmiziya
donmiistiir. Sonug olarak, bu diizen, kirmizi LED altinda es doymusluk diizen 6zelligini

kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene doniigsmiistiir.

Mavi LED Altinda: Doymusluk bileseni, mavi LED altinda, M36 renginde yaklasik 5 kat,
M27 renginde ise yaklasik 2 kat artmistir. Deger bilesenlerinde ortalama 2 deger adimi
azalma olmustur. M36 renginin deger bileseni, yaklasik 0,6 deger adimi, M27 renginin ise
yaklagik 3,5 deger adim1 azalmistir. Tiir bileseninde en fazla degisim M27 renginde olmustur.
Yesilimsi sar1 olan M27 rengi yaklagik 35 tiir adimi, morumsu mavi olan M36 rengi ise
yaklasik 7 tiir adimi, kayarak morumsu maviye donmiistiir. Sonug olarak, bu diizen, mavi
LED altinda da es doymusluk diizen 6zelligini kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir

diizene donlismiistiir.
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Yesil LED Altinda: Doymusluk bilegeni, mavi LED altinda, M36 renginde yaklasik 7 kat,
M27 renginde yaklasik 6 kat artmistir. Deger bilesenlerinde ortalama 1,8 deger adimi degisim
olmustur. M36 renginin deger bileseni yaklasik 0,4 deger adimi artmis, M27 renginin ise 3,2
deger adimi azalmistir. Tiir bilesenlerinde ise ¢ok fazla degisim M36 renginde olmustur.
Morumsu mavi olan M36 rengi, mavi LED altinda, yaklasik 38 tiir adimi1 ,yesilimsi sar1 olan
M27 rengi ise 5 tliir adimi kayarak sarimsi yesile donmiistiir. Diger LED’ler altinda oldugu
gibi mavi LED altinda da, bu diizen es doymusluk diizen 6zelligini kaybetmis ve es tiirler

diizenine yakin bir diizene donlismiistir.

Tiir karsithgi diizeni (qrup renklerinin tiirleri degisir/tiimler, deger ve doymusluk ayni):

K1 Kaynagi Altinda (civa buharh): TK1 grubundaki yesilimsi sar1 olan M28 ve morumsu
mavi olan M36, TK2 grubundaki yesilimsi mavi olan M34, TK3 grubundaki morumsu kirmizi
olan M41 ve yesil olan M33’iin tiirii turuncuya kaymustir. Bir baska anlatimla, her {i¢ gruptaki
renklerin goriinen renkleri, kendi 6z tiirlerinden ¢ok farklidir. Tiim gruplarda degerler ¢ok az
(~0,3 deger adimi) yiikselmis, doymusluk ise ortalama 3 katina ¢ikmistir. TK1 grubundaki
renklerinin 6z renklerinde var olan 40 tiir adimi fark goriinen tiirlerinde 2’ye, TK2 ve TK3
gruplarindaki renklerinin 6z renklerinde var olan 50 tiir adimi fark ise goriinen tiirlerinde
ortalama 7’ye inmistir. Bu durum K1 151k kaynagi altinda her i tiir karsitlhigi diizeninin, 6z

tiirlerden ¢ok uzak goriinen renklere sahip es tiirler diizenine doniismesine yol agmuistir.

K10 Kaynag1 Altinda (sodyum buharl): Tiim renklerde tiir bileseninde biiylik degisimler
goriilmistiir. Yesilimsi sart olan M41 ve morumsu mavi olan M36, sarims1 turuncuya kaymis,
deger boyutunda c¢ok az (~0,1 deger adimi) yiikselmistir. Doymusluk ise tiim renklerde
ortalama 4 katina ¢ikmistir. K10 151k kaynag: altinda, her ii¢ grupta es tiirler diizenine yakin

bir diizene doniiserek tiir karsithig diizen 6zelligini kaybetmistir.

K12 Kaynag Altinda (metalik halojeniirlii): TK1 grubundaki renklerinin 6z renklerinde
var olan 40 tiir adimi fark goriinen tiirlerinde 15’e, TK2 ve TK3 gruplarindaki renklerinin 6z
renklerinde var olan 50 tiir adimi fark ise goriinen tiirlerinde ortalama 3’e¢ inmistir. Tir
degisimi acisindan TK1 ve TK3 gruplarinin iki rengi de 6z tiirlerinden uzaklasirken, TK2
grubunun yalnizca bir rengi (M34) 6z tiirlinden farkli bir goériinim kazanmistir. Tim
gruplarda degerler ¢ok az (~0,2 deger adimi) yiikselmis, doymusluk ise ortalama 4 katina
cikmigstir. K12 11k kaynagi altinda TK1 grubu farkl bir tiir karsithgi diizenine, TK2 ve TK3

gruplari ise es tiirler diizenine doniismiistiir.
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Kirmizi LED Altinda: TK1 grubunda yesilimsi sar1 olan M28 rengi ~25 tiir adimi, morumsu
mavi olan M36 rengi ise ~66 tiir adimi kayarak morumsu kirmiziya donmistiir. Her iki
renkte degerler ¢cok az (~0,3 deger adimi) azalmigtir. Doymusluklarinda ise biiyiik degisimler
olmustur. TK2 ve TK3 gruplarinda da TK1 grubuna benzer degisikler meydana gelmistir.
Tim gruplar i¢inde tiir bileseninde en biiylik degisim M36 renginde, doymusluk bileseninde
ise M41 renginde ( 19 doymusluk adimi) olmustur. Tim gruplarda renkler kendi 6z
renklerinden, farklilagarak morumsu kirmiziya donmiistiir. Bir baska anlatimla, tiir karsitlig
diizenlerinin tiimii kirmizi LED altinda tiir karsithig1 diizen 6zelliklerini kaybetmis ve es tiirler

diizenine yakin bir diizene donlismiistiir.

Mavi LED Altinda: TK1 grubundaki M28 rengi yesilimsi maviye, diger renkler ise morumsu
maviye donmiistiir. En biiyiik tiir bileseni degisimi M5 renginde (~64 tiir adim1) olmustur.
Deger bileseninde, diger gruplara gore TK2 grubunda daha fazla bir degisim goriilmiis ve
renklerin degerleri ~2 kat azalmigtir. Doymusluk ise tiim gruplarda artmis, en biiyiik artis ise
M28 renginde (~15 doymusluk adimi1) olmustur. Mavi LED altinda tiim gruplar, tiir karsithigi

diizen ozelliklerini kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene donligmiistiir.

Yesil LED Altinda: Her {i¢ gruptaki tiim renkler, 6z renklerinden farklilagarak yesilimsi
sartya donmiistlir. En biiyiik tiir bileseni degisimi M41 renginde (~65 tiir adimi) olmustur.
Morumsu kirmizi olan M41 yesil LED altinda yesilimsi sartya donmiistiir. TK1 grubundaki
M28 renginde deger bileseninde degisim olmazken, diger renklerde deger bileseninde
ortalama ~0,2 deger adim1 degisim olmustur. Doymusluk ise tiim gruplarda ¢ok fazla artmus,
en bliylik artis M36 renginde (~21 doymusluk adimi) olmustur. Sonug¢ olarak, tiim diizen
gruplar1 yesil LED altinda tiir karsitlig1 diizen 6zelliklerini kaybetmis ve es tiirler diizenine

yakin bir diizene doniismiistiir.

Deger karsithg1 diizeni (grup renklerinin degerleri degisir/tiimler, tiir ve doymusluk

aynil):

K1 Kaynag Altinda (civa buharh): Tir bilesenleri turuncumsu kirmizi olan M6 rengi
kirmizims: turuncuya, M7 rengi ise morumsu kirmiziya donmiistiir. Deger bilesenlerindeki
degisimde ise biiyliik bir degisim olmamistir. Doymusluk bilesenleri, M6 renginde ~7
doymusluk adimi artarken, M7 renginde ise 3 doymusluk adim1 azalmistir. K1 kaynagi altinda
bu diizen, deger karsithig1 diizen 6zelligini kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene

doniigsmiistiir.
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K10 Kaynag Altinda (sodyum buharh): M6 ve M7 renkleri turuncumsu kirmizi olan 6z
renklerinden K10 kaynagi altinda kirmizimsi turuncuya donmiiglerdir. Deger bilesenlerin de
¢ok az (~0,2 deger adim1) artmistir. Doymusluk bilesenleri, M6 renginde 7 doymusluk adimi,
M7 renginde 12 doymusluk adimi artmistir. Tim bu degisimler sonucu, bu diizen, deger

karsithigr diizen 6zelligini kaybetmis ve es tlirler diizenine yakin bir diizene donlismiistir.

K12 Kayna@ Altinda (metalik halojeniirlii): M7 renginde K12 kaynaginda tiir bileseninde
degisim olmamis, M6 renginde ise ~2 tiir adimi degisim olmustur. Deger bilesenlerin de ¢ok
az (~0,2 deger adimi) artmistir. Doymusluk bilesenleri, M6 renginde ~3 doymusluk adimi,
M7 renginde ~7 doymusluk adimi artmistir. K12 kaynagi altinda bu diizen, K1 ve K10
kaynaklar altinda oldugu gibi, deger karsithigr diizen O6zelligini kaybetmis ve es tiirler

diizenine yakin bir diizene doniismiistiir.

Kirmizi1 LED Altinda: Oz renkleri turuncumsu kirmizi olan M6 ve M7, kirmizi1 LED altinda
morumsu kirmiziya dénmiislerdir. Deger bilesenleri ortalama ~1,5 deger adimi artmustir.
doymusluk bilesenleri ise M6 renginde ~3,5 doymusluk adimi, M7 renginde ~4 doymusluk
adimi artmigtir. Kirmizi LED altinda bu diizen, deger karsithigi diizenine yakin bir diizene

doniismiistiir.

Mavi LED Altinda: Oz renkleri turuncumsu kirmizi olan M6 ve M7, mavi LED altinda
morumsu maviye donmiislerdir. Deger bilesenleri, M6 renginde ~4 deger adimi, M7 renginde
ise ~1 deger adim1 azalmistir. Doymusluk bilesenleri ise M6 renginde ~10 doymusluk adimu,
M7 renginde ise ~8 doymusluk adimi artmistir. Tiim bu degisimler sonucu, bu diizen, mavi
LED altinda deger karsitlig1 diizen 6zelligini kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene

donlismistiir.

Yesil LED Altinda: Oz renkleri turuncumsu kirmizi olan M6 ve M7, yesil LED altinda
sarimst yesile donmiislerdir.. Deger bilesenleri, M6 renginde ~1 deger adimi, M7 renginde ise
~0,7 deger adim1 azalmistir. Doymusluk bilesenleri ise M6 renginde ~7 doymusluk adimi, M7
renginde ise ~19 doymusluk adim1 artmistir. Tiim bu degisimler sonucu, bu diizen, yesil LED
altinda deger karsitlig1 diizen 6zelligini kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene

donlismistiir.

Doymusluk karsithgr diizeni (grup renklerinin doymusluklar: degisir/tiimler, tiir ve

deger ayni):

K1 Kaynag Altinda (Civa buharh): Oz renkleri sarimsi turuncu olan M17 ve M18, K1

kaynagi altinda morumsu kirmiziya donmiislerdir. Deger bilesenleri ¢cok az (~0,3 deger adimi)
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artmistir. doymusluk bilesenleri ise, M17 renginde ~3 doymusluk adimi, M18 renginde ise 0,2
doymusluk adimi artmistir. K1 kaynagi altinda bu diizen, doymusluk karsithigr diizen

ozelligini kaybetmistir.

K10 Kaynag Altinda (sodyum buharh): Oz renkleri sarmms: turuncu olan M17 ve M18,
K10 kaynagi altinda ~3 tiir adim1 kayarak kirmizimsi turuncuya donmiislerdir. Deger
bilesenlerinde 0 olan fark degismemistir. Doymusluklari ise her iki renkte de ~12 doymusluk
adimi artmistir. K10 kaynagi altinda bu diizen, doymusluk karsithigr diizen o6zelligini

kaybetmistir.

K12 Kaynag Altinda (metalik halojeniirlii): Oz renkleri sarims1 turuncu olan M17 ve M18,
K12 kaynag altinda ~8 tiir adimi1 kayarak turuncumsu kirmiziya donmiislerdir. Deger
bilesenlerinde 0 olan fark degismemistir. Doymusluklari ise her iki renkte de ~8 doymusluk
adimi artmigtir. K12 kaynagi altinda bu diizen, K10 kaynaginda altinda oldugu gibi,
doymusluk karsitlig1 diizen 6zelligini kaybetmistir.

Kirmizi LED Altinda: Oz renkleri sarimsi turuncu olan M17 ve M18, LED altinda morumsu
kirmiziya dénmiislerdir. Degerleri ¢ok az (~0,6 deger adimi) artmistir. Doymusluk bilesenleri,
M17 renginde ~7, M18 renginde ~6 doymusluk adimi artmistir. Bu diizen, kirmizi LED
altinda doymusluk karsitlig1 diizen 6zelligini kaybetmistir.

Mavi LED Altinda: Oz renkleri sarimsi turuncu olan M17 ve M18, mavi LED altinda
morumsu maviye donmiislerdir. Deger bilesenlerinde 0 olan fark degismemistir. Doymusluk
bilesenleri, M17 renginde ~12, M18 renginde ~10 doymusluk adimi artmistir. Bu diizen,
mavi LED altinda doymusluk karsithig diizen 6zelligini kaybetmistir.

Yesil LED Altinda: Oz renkleri sarimsi1 turuncu olan M17 ve M18, yesil LED altinda sarims1
yesile donmiislerdir. Degerleri ¢ok az ( 0,2 deger adimi) azalmistir. Doymusluk bilesenleri,
M17 renginde 14,5 doymusluk adimi, M18 renginde ~24 doymusluk adimi artmistir. tiim bu
degisimler sonucu, bu diizen, yesil LED altinda doymusluk karsithig1 diizenine yakin bir

doniismiistiir.
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11. GENEL DEGERLENDIRME ve SONUC

Yapilarin renksel 6zellikleri, giindiiz oldugu kadar gece goriiniimii agisindan 6nem tasir. Yapi
yiizii aydinlatmasinda kullanilan 151k kaynaklarinin renksel 6zellikleri, yap1 ylizii renklerini 6z
renklerinde gosterecek bigimde secilmedigi durumlarda, yapi yliziiniin renksel 6zellikleri
bakimindan istenmeyen, abartili goriintiiler hatta kimi zaman gercek dis1 ve yanlis izlenimler
ortaya ¢ikabilir (Unver, 2007a). Bu nedenle, aydinlatma teknigi bakimindan biiyiikk énem

tastyan renk kullanimi konusu 151k rengi ve yiizey rengi iligkisi baglaminda ele alinmalidir.

Yap1 ylizeylerinin renk dilizenleri ve diizenlerde kullanilan renklerin ozellikleri, yapinin
mimari 6zelliklerini vurgulayici, etkili, anlamli, ¢evresi ile uyumlu goriiniimler elde edilmesi

bakimindan biiyiik 6nem tagir.

Ote yandan, yapi yiizii renk tasarimlarindaki diizenlerin giindiiz giimisig1 altindaki renkleri ile
gece yapay 1sik kaynaklari altindaki renkleri arasinda ayrimlar olmasi, giiniimiizdeki
lambalarin tlirlii (renkli) 151k yayimlamalar1 nedeniyle, genelde ka¢inilmazdir. Yapilarin
goriinlimleri arasinda renksel agidan ayrimlar olmamasi icin, aydinlatma tasarimlarinda
kullanilacak 151k kaynaklarinin segimi, yapi yiizeylerinde olusacak olan etkinin istenilen

sekilde olmasi agisindan dikkate alinmalidir.

Yap1 yiizii renklendirmesinde kullanilan kimi boyalarin degisik renkli yapay 1siklar altindaki
goriinen renklerini belirlenmesini hedefleyen bu caligmada, 41 mat ylizey rengi ve 15
elektriksel bosalmali lamba (6 adet civa buharli, 4 adet sodyum buharl, 5 adet metalik
halojentirlii lamba) ve 3 adet (kirmizi, mavi, yesil) LED ele alinmis ve yiizeylerin 6z renk-
goriinen renk ayrimlar1 belirlenmistir. 41 renkten 17 renk ile tekli ve ikili karsitlik diizenleri
olusturulmus ve bunlarin 6z renkleri ve K1 (civa buharl), K10 (sodyum buharli), K12
(metalik halojeniirlii) lambalar ve kirmizi, mavi ,yesil LED altinda goriinen renkleri
arasindaki ayrimlar Munsell Renk Dizgesi (MRD) baglaminda degerlendirilerek, diizen

ozelliklerini koruyup korumadiklar1 belirlenmistir.
Yapilan degerlendirmeler sonunda,

= Elektriksel bosalmali lambalar altinda, kimi renklerin 6z renklerine yakin goriinen
renklere sahip olmasma karsin ¢ogu ylizey renginin 0z renk tiirlerden uzaklastig
goriilmiistiir. LED’ler altinda ise tiim yiizey renklerinin LED’lerin renksel 6zelliklerine
bagli olarak kaynak rengine ¢ok yakin goriinen renk tiiriine sahip oldugu belirlenmistir.

Yiizeylerin goriinen renklerinin deger bileseni (agiklik koyuluk) bakimindan genelde 151k



54

kaynaklarindan etkilenmedigi, ancak doymusluk bileseni agisindan 6z renkten Gnemli

sapmalar gosterdigi saptanmistir.

= Olusturulan renk diizenlerinin farkli 151k kaynaklar1 altinda, diizen 6zelliklerini genelde
korumadig1 diger bir deyisle baska bir diizene doniistiigli goriilmiistiir. Bu dontigiimler

asagidaki gibi 6zetlenebilir.
Bu doniisiimler asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Es tiirler diizeni : Tiim kaynaklar altinda es tiirler diizenine yakin bir diizene doniismiistiir.

Es degerler diizeni : Tiim kaynaklar altinda es deger diizen 6zelliklerini kaybetmis ve es

tiirler diizenine yakin bir diizene doniismiistir.

Es doymusluk diizeni : Tiim kaynaklar altinda es doymusluk diizen o6zelliklerini

kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene doniismiistiir.

Tiir karsitligr diizeni : K1 (civa buharli), K10 (sodyum buharli) ve LED’ler altinda tiir

karsithg1 diizen ozelliklerini kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene
doniismiistiir. K12 (metalik halojeniirlii) 151k kaynag: altinda ise TK1 grubu farkli bir tiir
karsithgr diizenine, TK2 ve TK3 gruplan ise es tiirler diizenine yakin bir diizene

dontistiigli gériilmiistiir.

Deger karsithgr diizeni : Tim kaynaklar altinda deger karsithgr diizen o6zelliklerini

kaybetmis ve es tiirler diizenine yakin bir diizene doniismiistiir.

Doymusluk karsithgr diizeni : K1 (civa buharli), K10 (sodyum buharli), K12 (metalik

halojeniirlii), kirmizi LED ve mavi LED altinda diizendeki renklerin doymusluklari
arasindaki karsitliklar niceliksel olarak sifira yaklasmis, renkler birbirine ¢cok benzer bir
baska deyisle tek renk durumuna gelerek “diizen” olma 6zelliklerini kaybetmistir. Yesil

LED altinda ise, doymusluk karsitlig1 diizenine yakin bir diizene dontismiistiir.

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi lizere yapay 151k kaynaklari altinda renkler, 6z
renklerinde degil, kullanilan 151k kaynaginin o6zelliklerine bagli olarak tamamen farkl

renklerde goriindiigli ortaya konmustur.

Calismanin yontemi ve elde edilen bulgular, yapt yiizii renk diizenlerinin ve degisik 151k
kaynaklar altinda goriinen renklerinin goriinen renkleri konusunda, aydinlatma tasarimlarinda

yol gosterici olacaktir.
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Sekil Ek 1.1 Caligmada kullanilan renklere ait tayfsal yansitma carpani egrileri
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Sekil Ek 1.1-1 Caligmada kullanilan renklere ait tayfsal yansitma carpani egrileri
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Tayfsal yansitma garpani egrisi

Sekil Ek 1.1-2 Caligmada kullanilan renklere ait tayfsal yansitma carpani egrileri

Tayfsal yansitma garpani egrisi
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Sekil Ek 1.1-3 Caligmada kullanilan renklere ait tayfsal yansitma ¢arpani egrileri
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Cizelge Ek 2.1 Yiizeylerin, Des 15181 altinda 6lgiilen 6z renkleri, K1 kaynag altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K1 kayna@ altinda Goériinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5385 0,3968 0,1446
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,5354 0,3946 0,1791
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,5228 0,3984 0,5149
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,5230 0,3988 0,7927
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,5302 0,3998 0,8314
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5720 0,3920 0,1573
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5446 0,4039 0,8211
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,5350 0,4006 0,6214
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,5367 0,4016 0,6520
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5623 0,4054 0,4862
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,5352 0,4012 0,6518
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,5491 0,4036 0,5388
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,5321 0,4015 0,8418
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,5277 0,4000 0,6237
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,5379 0,4058 0,8616
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,5325 0,4029 0,4929
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,5306 0,4027 0,7249
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,5387 0,4070 0,7495
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,5347 0,4050 0,8426
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,5217 0,3992 0,8211
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5442 0,4129 0,6938
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,5371 0,4073 0,7308
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,5409 0,4099 0,8607
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,5342 0,4072 0,8412
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5487 0,4188 0,8444
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,5263 0,4038 0,5214
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,5389 0,4119 0,8636
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,5372 0,4179 0,3146
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,5266 0,4127 0,6511
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,5254 0,4072 0,8210
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,5232 0,4147 0,4989
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,5191 0,3989 0,5891
M33 0,3061 0,3570 0,3014 0,5133 0,4116 0,3301
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,5114 0,3990 0,7211
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,5162 0,3982 0,6710
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,4939 0,3892 0,3218
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,5066 0,3927 0,2070
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,5100 0,3932 0,2972
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,5180 0,3971 0,1843
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,5217 0,3935 0,3636
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,5262 0,3953 0,3864
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Cizelge Ek 2.2 Yiizeylerin, Des 15181 altinda 6lgiilen 6z renkleri, K2 kaynag altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K2 kayna@ altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5358 0,3932 0,1442
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,5324 0,3910 0,1792
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,5189 0,3947 0,5145
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,5190 0,3951 0,7922
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,5268 0,3962 0,8302
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5716 0,3889 0,1575
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5426 0,4006 0,8166
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,5321 0,3972 0,6200
M9 0,35 0,3437 0,5890 0,5338 0,3982 0,6507
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5618 0,4006 0,4837
M11 0,346 0,3447 0,5999 0,5323 0,3978 0,6509
M12 0,382 0,3585 0,4743 0,5473 0,4007 0,5380
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,5289 0,3981 0,8404
M14 0,33 0,3387 0,5900 0,5241 0,3965 0,6231
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,5352 0,4027 0,8595
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,5294 0,3996 0,4924
M17 0,337 0,3465 0,6670 0,5273 0,3994 0,7244
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,5361 0,4041 0,7482
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,5318 0,4019 0,8411
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,5176 0,3955 0,8210
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5422 0,4105 0,6918
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,5343 0,4045 0,7299
M23 0,366 0,3724 0,7259 0,5386 0,4072 0,8586
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,5313 0,4043 0,8402
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5471 0,4171 0,8434
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,5227 0,4005 0,5211
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,5364 0,4095 0,8631
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,5347 0,4159 0,3140
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,5231 0,4099 0,6499
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,5218 0,4042 0,8211
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,5195 0,4122 0,4987
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,5148 0,3952 0,5888
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,5088 0,4085 0,3297
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,5065 0,3952 0,7219
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,5117 0,3944 0,6714
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,4878 0,3845 0,3225
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,5014 0,3884 0,2072
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,5051 0,3889 0,2972
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,5138 0,3933 0,1842
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,5177 0,3895 0,3635
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,5225 0,3914 0,3858
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Cizelge Ek 2.3 Yiizeylerin, Des 15181 altinda dlgiilen 6z renkleri, K3 kaynagi altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K3 kayna@ altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5262 0,3812 0,1434
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,5219 0,3790 0,1794
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,5059 0,3819 0,5134
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,5060 0,3823 0,7909
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,5154 0,3841 0,8269
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5688 0,3796 0,1577
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5352 0,3898 0,8048
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,5220 0,3856 0,6163
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,5241 0,3871 0,6474
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5590 0,3938 0,4767
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,5222 0,3866 0,6483
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,5405 0,3913 0,5358
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,5182 0,3865 0,8366
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,5123 0,3844 0,6215
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,5261 0,3925 0,8541
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,5187 0,3886 0,4910
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,5162 0,3882 0,7228
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,5272 0,3944 0,7448
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,5219 0,3913 0,8370
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,5043 0,3828 0,8208
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5350 0,4025 0,6869
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,5251 0,3948 0,7276
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,5251 0,3948 0,8531
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,5214 0,3944 0,8376
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5415 0,4115 0,8410
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,5107 0,3892 0,5205
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,5280 0,4014 0,8616
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,5264 0,4088 0,3123
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,5118 0,4004 0,6470
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,5099 0,3938 0,8212
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,5077 0,4032 0,4983
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,5011 0,3822 0,5879
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,4946 0,3977 0,3288
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,4912 0,3820 0,7242
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,4973 0,3812 0,6723
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,4688 0,3683 0,3244
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,4849 0,3736 0,2079
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,4893 0,3743 0,2973
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,4998 0,3800 0,1841
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,5043 0,3758 0,3632
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,5102 0,3782 0,3843
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Cizelge Ek 2.4 Yiizeylerin, Des 15181 altinda 6lgiilen 6z renkleri, K4 kaynag altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K4 kayna@ altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5441 0,3753 0,1443
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,5402 0,3741 0,1821
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,5223 0,3787 0,5130
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,5224 0,3791 0,7908
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,5322 0,3796 0,8282
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5878 0,3696 0,1651
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5519 0,3823 0,8007
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,5389 0,3802 0,6173
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,5409 0,3815 0,6496
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5761 0,3834 0,4801
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,5391 0,3813 0,6511
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,5575 0,3837 0,5425
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,5347 0,3817 0,8376
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,5289 0,3804 0,6224
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,5420 0,3867 0,8538
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,5351 0,3838 0,4924
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,5324 0,3838 0,7243
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,5430 0,3885 0,7460
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,5378 0,3860 0,8373
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,5206 0,3799 0,8213
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5498 0,3955 0,6852
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,5407 0,3893 0,7292
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,5459 0,3919 0,8527
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,5368 0,3893 0,8378
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5552 0,4038 0,8440
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,5263 0,3856 0,5202
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,5428 0,3955 0,8644
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,539 0,4032 0,3097
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,5252 0,3967 0,6397
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,5247 0,3903 0,8204
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,5204 0,4003 0,4939
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,5170 0,3796 0,5861
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,5068 0,3963 0,3231
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,5065 0,3808 0,7228
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,5132 0,3793 0,6717
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,4840 0,3698 0,3226
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,5011 0,3731 0,2075
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,5055 0,3731 0,2961
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,5160 0,3776 0,1838
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,5217 0,3729 0,3644
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,5275 0,3743 0,3845
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Cizelge Ek 2.5 Yiizeylerin, Des 15181 altinda dlgiilen 6z renkleri, K5 kaynagi altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk KS kayna@ altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5384 0,3973 0,1443
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,5353 0,3952 0,1790
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,5223 0,3992 0,5146
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,5224 0,3995 0,7924
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,5297 0,4003 0,8305
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5724 0,3917 0,1571
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5446 0,4041 0,8183
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,5348 0,4012 0,6205
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,5363 0,4020 0,6511
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5626 0,4052 0,4843
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,5349 0,4017 0,6511
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,5489 0,4039 0,5380
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,5317 0,4020 0,8408
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,5272 0,4007 0,6233
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,5375 0,4063 0,8603
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,5321 0,4034 0,4925
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,5301 0,4033 0,7245
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,5383 0,4075 0,7487
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,5343 0,4055 0,8416
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,5210 0,3999 0,8210
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5438 0,4133 0,6927
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,5365 0,4078 0,7302
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,5406 0,4104 0,8594
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,5337 0,4078 0,8406
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5482 0,4193 0,8438
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,5257 0,4045 0,5213
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,5384 0,4126 0,8633
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,5366 0,4187 0,3143
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,5258 0,4134 0,6507
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,5247 0,4080 0,8212
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,5223 0,4156 0,4991
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,5185 0,3998 0,5890
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,5122 0,4125 0,3301
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,5104 0,3999 0,7217
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,5155 0,3991 0,6713
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,4930 0,3905 0,3223
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,5058 0,3937 0,2071
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,5094 0,3942 0,2972
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,5175 0,3980 0,1843
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,5214 0,3943 0,3634
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,5259 0,3960 0,3859
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Cizelge Ek 2.6 Yiizeylerin, Des 15181 altinda 6lgiilen 6z renkleri, K6 kaynag altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K6 kayna@ altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5255 0,3871 0,1411
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,5200 0,3869 0,1783
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,5010 0,3923 0,5110
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,5009 0,3927 0,7883
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,5116 0,3925 0,8190
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5730 0,3789 0,1557
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5348 0,3933 0,7788
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,5192 0,3928 0,6073
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,5212 0,3939 0,6383
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5612 0,3934 0,4586
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,5189 0,3941 0,6413
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,5394 0,3953 0,5268
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,5141 0,3947 0,8280
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,5078 0,3938 0,6175
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,5229 0,3993 0,8399
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,5145 0,3968 0,4868
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,5115 0,3970 0,7177
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,5235 0,4009 0,7341
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,5177 0,3991 0,8279
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,4986 0,3937 0,8207
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5318 0,4075 0,6715
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,5203 0,4022 0,7206
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,5264 0,4049 0,8401
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,5167 0,4024 0,8293
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5364 0,4172 0,8303
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,5050 0,3992 0,5181
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,5220 0,4093 0,8565
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,5200 0,4166 0,3091
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,5043 0,4101 0,6404
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,5024 0,4048 0,8228
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,4979 0,4150 0,4990
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,4953 0,3935 0,5867
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,4837 0,4105 0,3289
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,4829 0,3958 0,7317
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,4908 0,3936 0,6750
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,4604 0,3860 0,3309
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,4776 0,3880 0,2102
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,4834 0,3876 0,2985
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,4942 0,3918 0,1839
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,5007 0,3862 0,3627
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,5073 0,3870 0,3816
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Cizelge Ek 2.7 Yiizeylerin, Des 15181 altinda Slgiilen 6z renkleri, K7 kaynagi altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K7 kayna@ altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5449 0,4130 0,1442
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,5430 0,4116 0,1793
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,5291 0,4183 0,5146
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,5289 0,4182 0,7922
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,5352 0,4175 0,8271
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5727 0,4033 0,1556
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5470 0,4192 0,8181
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,5395 0,4178 0,6190
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,5407 0,4177 0,6489
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5645 0,4139 0,4750
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,5395 0,4178 0,6487
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,5513 0,4166 0,5347
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,5367 0,4183 0,8354
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,5329 0,4186 0,6218
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,5412 0,4212 0,8583
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,5368 0,4195 0,4918
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,5351 0,4197 0,7244
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,5413 0,4217 0,7458
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,5382 0,4211 0,8411
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,5275 0,4186 0,8211
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5453 0,4254 0,6912
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,5404 0,4214 0,7298
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,5430 0,4239 0,8566
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,5372 0,4232 0,8403
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5484 0,4289 0,8409
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,5309 0,4216 0,5208
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,5405 0,4256 0,8611
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,5418 0,4279 0,3146
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,5304 0,4277 0,6507
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,5291 0,4244 0,8215
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,5261 0,4302 0,4990
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,5254 0,4195 0,5901
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,5186 0,4283 0,3307
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,5180 0,4204 0,7241
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,5233 0,4189 0,6723
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,5050 0,4162 0,3233
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,5158 0,4158 0,2079
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,5195 0,4162 0,2980
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,5253 0,4183 0,1843
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,5302 0,4140 0,3646
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,5349 0,4136 0,3882
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Cizelge Ek 2.8 Yiizeylerin, Des 15181 altinda dlgiilen 6z renkleri, K8 kaynagi altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K8 kayna@ altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5381 0,4101 0,1428
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,5356 0,4086 0,1778
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,5200 0,4156 0,5136
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,5198 0,4156 0,7908
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,5272 0,4149 0,8234
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5707 0,3998 0,1536
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5412 0,4171 0,8090
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,5322 0,4154 0,6151
M9 0,35 0,3437 0,5890 0,5336 0,4154 0,6448
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5613 0,4118 0,4658
M11 0,346 0,3447 0,5999 0,5321 0,4155 0,6451
M12 0,382 0,3585 0,4743 0,5460 0,4145 0,5301
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,5289 0,4160 0,8310
M14 0,33 0,3387 0,5900 0,5245 0,4161 0,6199
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,5344 0,4194 0,8530
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,5291 0,4174 0,4898
M17 0,337 0,3465 0,6670 0,5271 0,4176 0,7218
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,5345 0,4200 0,7419
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,5309 0,4193 0,8371
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,5182 0,4160 0,8205
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5395 0,4245 0,6866
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,5332 0,4198 0,7254
M23 0,366 0,3724 0,7259 0,5366 0,4227 0,8516
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,5298 0,4217 0,8376
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5432 0,4289 0,8370
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,5224 0,4196 0,5202
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,5337 0,4247 0,8586
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,5349 0,4277 0,3120
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,5218 0,4268 0,6490
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,5204 0,4229 0,8217
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,5171 0,4296 0,4996
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,5159 0,4169 0,5896
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,5079 0,4271 0,3307
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,5072 0,4179 0,7264
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,5133 0,4163 0,6725
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,4922 0,4125 0,3253
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,5043 0,4125 0,2083
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,5086 0,4130 0,2978
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,5157 0,4155 0,1842
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,5210 0,4108 0,3634
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,5262 0,4105 0,3852
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Cizelge Ek 2.9 Yiizeylerin, Des 15181 altinda dlgiilen 6z renkleri, K9 kaynagi altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K9 kayna@ altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5059 0,3934 0,1326
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,4989 0,3956 0,1712
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,4730 0,4064 0,5044
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,4729 0,4064 0,7795
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,4863 0,4037 0,7950
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5717 0,3728 0,1434
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5151 0,4003 0,7212
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,4959 0,4030 0,5826
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,4981 0,4038 0,6134
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5527 0,3914 0,4003
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,4954 0,4046 0,6193
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,5218 0,4020 0,5008
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,4889 0,4058 0,7991
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,4814 0,4068 0,6055
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,4990 0,4114 0,8112
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,4888 0,4094 0,4761
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,4848 0,4103 0,7050
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,4993 0,4131 0,7144
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,4925 0,4118 0,8061
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,4700 0,4080 0,8178
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5078 0,4212 0,6510
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,4945 0,4152 0,7012
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,5025 0,4180 0,8127
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,4905 0,4171 0,8187
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5127 0,4333 0,8182
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,4765 0,4147 0,5163
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,4961 0,4248 0,8473
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,4912 0,4343 0,3006
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,4716 0,4291 0,6371
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,4724 0,4222 0,8281
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,4637 0,4361 0,5071
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,4656 0,4092 0,5852
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,4448 0,4317 0,3321
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,4504 0,4138 0,7470
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,4606 0,4100 0,6795
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,4268 0,4058 0,3429
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,4451 0,4045 0,2127
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,4527 0,4035 0,2986
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,4650 0,4072 0,1829
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,4748 0,3980 0,3559
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,4820 0,3966 0,3659
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Cizelge Ek 2.10 Yiizeylerin, Des 15181 altinda 6l¢iilen 6z renkleri, K10 kaynagi altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K10 kaynag altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,5152 0,3941 0,1348
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,5091 0,3954 0,1728
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,4847 0,4057 0,5062
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,4845 0,4057 0,7817
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,4970 0,4034 0,8011
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5751 0,3751 0,1467
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,5233 0,4011 0,7391
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,5059 0,4028 0,5895
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,5079 0,4035 0,6202
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5576 0,3928 0,4141
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,5055 0,4042 0,6250
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,5297 0,4017 0,5078
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,4995 0,4052 0,8058
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,4925 0,4061 0,6087
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,5088 0,4104 0,8199
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,4994 0,4083 0,4791
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,4957 0,4092 0,7085
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,5090 0,4119 0,7204
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,5028 0,4107 0,8126
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,4818 0,4071 0,8184
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,5168 0,4192 0,6582
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,5048 0,4135 0,7059
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,5121 0,4164 0,8208
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,5009 0,4154 0,8227
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,5215 0,4298 0,8225
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,4879 0,4131 0,5170
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,5063 0,4222 0,8500
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,5023 0,4306 0,3021
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,4837 0,4263 0,6381
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,4841 0,4199 0,8265
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,4762 0,4326 0,5047
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,4778 0,4082 0,5858
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,4588 0,4287 0,3306
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,4634 0,4123 0,7423
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,4731 0,4088 0,6777
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,4408 0,4048 0,3389
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,4585 0,4036 0,2116
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,4656 0,4029 0,2981
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,4772 0,4063 0,1831
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,4864 0,3980 0,3575
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,4933 0,3968 0,3695
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Cizelge Ek 2.11 Yiizeylerin, Des 15181 altinda 6l¢iilen 6z renkleri, K11 kaynag: altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K11 kaynag altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,4643 0,3358 0,1426
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,4562 0,3351 0,1825
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,4336 0,3285 0,5107
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,4336 0,3294 0,7887
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,4471 0,3348 0,8184
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5219 0,3565 0,1552
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,4825 0,3461 0,7612
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,4588 0,3396 0,6037
M9 0,35 0,3437 0,5890 0,4607 0,3418 0,6364
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5221 0,3678 0,4632
M11 0,346 0,3447 0,5999 0,4584 0,3421 0,6402
M12 0,382 0,3585 0,4743 0,4855 0,3560 0,5257
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,4527 0,3402 0,8290
M14 0,33 0,3387 0,5900 0,4433 0,3351 0,6165
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,4669 0,3509 0,8337
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,4526 0,3423 0,4865
M17 0,337 0,3465 0,6670 0,4496 0,3413 0,7185
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,4670 0,3533 0,7290
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,4600 0,3481 0,8230
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,4309 0,3298 0,8222
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,4837 0,3674 0,6628
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,4658 0,3547 0,7249
M23 0,366 0,3724 0,7259 0,4770 0,3633 0,8319
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,4605 0,3527 0,8219
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,4987 0,3919 0,8250
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,4408 0,3400 0,5171
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,4722 0,3689 0,8536
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,4782 0,3787 0,3163
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,4483 0,3545 0,6412
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,4425 0,3489 0,8226
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,4424 0,3601 0,4998
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,4269 0,3268 0,5863
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,4238 0,3427 0,3328
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,4134 0,3254 0,7364
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,4219 0,3260 0,6791
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,3828 0,3012 0,3363
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,4032 0,3105 0,2135
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,4109 0,3135 0,3021
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,4246 0,3243 0,1844
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,4309 0,3212 0,3662
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,4418 0,3259 0,3892
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Cizelge Ek 2.12 Yiizeylerin, Des 15181 altinda dlgiilen 6z renkleri, K12 kaynagi altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K12 kaynag altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,4461 0,3374 0,1406
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,4375 0,3368 0,1802
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,4158 0,3298 0,5096
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,4157 0,3308 0,7872
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,4290 0,3366 0,8130
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5021 0,3611 0,1485
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,4651 0,3485 0,7494
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,4407 0,3416 0,5978
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,4426 0,3440 0,6299
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5057 0,3725 0,4511
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,4401 0,3443 0,6343
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,4671 0,3596 0,5163
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,4347 0,3423 0,8234
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,4252 0,3369 0,6136
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,4492 0,3538 0,8268
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,4346 0,3446 0,4835
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,4317 0,3435 0,7151
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,4493 0,3564 0,7229
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,4422 0,3508 0,8178
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,4131 0,3313 0,8216
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,4669 0,3717 0,6570
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,4484 0,3580 0,7206
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,4596 0,3672 0,8255
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,4428 0,3558 0,8178
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,4819 0,3986 0,8191
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,4232 0,3421 0,5164
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,4546 0,3733 0,8496
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,4628 0,3832 0,3171
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,4322 0,3574 0,6441
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,4250 0,3517 0,8242
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,4261 0,3635 0,5039
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,4095 0,3281 0,5868
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,4087 0,3448 0,3373
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,3962 0,3267 0,7412
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,4045 0,3273 0,6809
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,3667 0,3667 0,3407
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,3863 0,3110 0,2149
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,3939 0,3140 0,3033
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,4070 0,3254 0,1845
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,4128 0,3220 0,3648
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,4244 0,3268 0,3874
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Cizelge Ek 2.13 Yiizeylerin, Des 15181 altinda 6l¢iilen 6z renkleri, K13 kaynagi altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K13 kaynag altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,4355 0,3596 0,1340
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,4262 0,3599 0,1732
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,4020 0,3605 0,5053
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,4018 0,3615 0,7814
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,4164 0,3644 0,7954
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5037 0,3698 0,1378
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,4537 0,3692 0,7120
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,4276 0,3667 0,5810
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,4311 0,3696 0,6101
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,4979 0,3828 0,4076
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,4271 0,3698 0,6177
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,4592 0,3801 0,4911
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,4206 0,3690 0,8037
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,4113 0,3655 0,6051
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,4364 0,3780 0,7999
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,4224 0,3728 0,4729
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,4182 0,3720 0,7016
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,4378 0,3822 0,7007
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,4279 0,3771 0,7999
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,3989 0,3629 0,8191
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,4557 0,3948 0,6291
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,4337 0,3841 0,6991
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,4436 0,3900 0,8014
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,4278 0,3820 0,8026
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,4654 0,4180 0,7908
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,4100 0,3732 0,5114
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,4377 0,3982 0,8338
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,4424 0,4067 0,3039
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,4156 0,3888 0,6331
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,4075 0,3828 0,8249
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,4064 0,3970 0,5050
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,3951 0,3606 0,5859
M33 0,3061 0,357 0,3014 0,3882 0,3829 0,3384
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,3793 0,3625 0,7542
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,3891 0,3604 0,6835
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,3513 0,3422 0,3520
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,3716 0,3496 0,2179
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,3789 0,3486 0,3044
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,3930 0,3580 0,1841
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,3999 0,3516 0,3602
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,4104 0,3540 0,3757
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Cizelge Ek 2.14 Yiizeylerin, Des 15181 altinda 6l¢iilen 6z renkleri, K14 kaynag: altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K14 kaynag altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,4204 0,3489 0,1329
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,4109 0,3492 0,1724
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,3865 0,3487 0,5044
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,3863 0,3498 0,7802
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,4012 0,3533 0,7923
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,4918 0,3630 0,1379
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,4396 0,3593 0,7021
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,4126 0,3561 0,5772
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,4163 0,3595 0,6062
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,4865 0,3765 0,4008
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,4122 0,3597 0,6144
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,4456 0,3721 0,4908
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,4056 0,3585 0,8003
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,3961 0,3544 0,6034
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,4220 0,3687 0,7948
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,4075 0,3627 0,4711
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,4033 0,3616 0,6994
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,4236 0,3733 0,6998
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,4134 0,3674 0,7958
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,3836 0,3513 0,8188
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,4426 0,3877 0,6277
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,4196 0,3754 0,6959
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,4301 0,3820 0,7963
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,4135 0,3727 0,7994
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,4538 0,4138 0,7868
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,3950 0,3627 0,5115
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,4243 0,3908 0,8312
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,4295 0,4003 0,3031
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,4012 0,3795 0,6323
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,3930 0,3729 0,8251
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,3924 0,3881 0,5059
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,3796 0,3486 0,5856
M33 0,3061 0,3570 0,3014 0,3736 0,3722 0,3393
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,3641 0,3503 0,7568
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,3737 0,3483 0,6843
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,3360 0,3281 0,3529
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,3561 0,3364 0,2186
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,3632 0,3355 0,3048
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,3775 0,3458 0,1841
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,3841 0,3394 0,3595
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,3948 0,3421 0,3741
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Cizelge Ek 2.15 Yiizeylerin, Des 15181 altinda 6l¢iilen 6z renkleri, K15 kaynagi altinda
hesaplanan goriinen renklerine iliskin degerler

Oz renk K15 kaynag altinda Goriinen renk
Boya x10, y10 Yansitma x10, y10 Yansitma
e X y carpani (r) X y carpani (r)
M1 0,3535 0,3315 0,1357 0,4748 0,3852 0,1342
M2 0,3443 0,3325 0,1736 0,4662 0,3878 0,1747
M3 0,3206 0,3323 0,4967 0,4407 0,3930 0,5047
M4 0,3203 0,3332 0,7654 0,4403 0,3938 0,7809
M5 0,3347 0,3367 0,7766 0,4544 0,3935 0,7965
M6 0,4361 0,3479 0,1544 0,5380 0,3808 0,1422
M7 0,3746 0,3438 0,6782 0,4897 0,3898 0,7075
M8 0,3464 0,3407 0,5667 0,4653 0,3933 0,5811
M9 0,3500 0,3437 0,5890 0,4679 0,3954 0,6120
M10 0,4281 0,3648 0,3802 0,5280 0,3938 0,4105
M11 0,3460 0,3447 0,5999 0,4643 0,3965 0,6198
M12 0,3820 0,3585 0,4743 0,4927 0,3998 0,4978
M13 0,3389 0,3432 0,7745 0,4577 0,3969 0,8048
M14 0,3300 0,3387 0,5900 0,4493 0,3957 0,6058
M15 0,3573 0,3552 0,7442 0,4706 0,4030 0,8039
M16 0,3413 0,3473 0,4505 0,4585 0,4005 0,4752
M17 0,3370 0,3465 0,6670 0,4546 0,4005 0,7041
M18 0,3586 0,3597 0,6507 0,4710 0,4063 0,7062
M19 0,3477 0,3541 0,7530 0,4631 0,4033 0,8023
M20 0,3176 0,3348 0,8013 0,4372 0,3957 0,8194
M21 0,3801 0,3773 0,5546 0,4844 0,4149 0,6355
M22 0,3531 0,3627 0,6427 0,4672 0,4085 0,7030
M23 0,3660 0,3724 0,7259 0,4754 0,4123 0,8067
M24 0,3486 0,3603 0,7466 0,4617 0,4082 0,8072
M25 0,3949 0,4128 0,6651 0,4891 0,4340 0,8069
M26 0,3295 0,3475 0,4828 0,4457 0,4039 0,5137
M27 0,3603 0,3828 0,7424 0,4682 0,4211 0,8440
M28 0,3648 0,3943 0,2596 0,4690 0,4291 0,3066
M29 0,3352 0,3664 0,5553 0,4466 0,4177 0,6347
M30 0,3275 0,3606 0,7616 0,4419 0,4130 0,8287
M31 0,3269 0,3772 0,4433 0,4367 0,4270 0,5076
M32 0,3142 0,3322 0,5724 0,4334 0,3946 0,5845
M33 0,3061 0,3570 0,3014 0,4204 0,4169 0,3362
M34 0,2992 0,3344 0,7347 0,4172 0,3993 0,7527
M35 0,3086 0,3322 0,6700 0,4275 0,3956 0,6825
M36 0,2748 0,3114 0,3674 0,3908 0,3858 0,3490
M37 0,2908 0,3186 0,2220 0,4117 0,3879 0,2162
M38 0,2983 0,3181 0,3109 0,4190 0,3862 0,3021
M39 0,3121 0,3293 0,1828 0,4320 0,3927 0,1838
M40 0,3178 0,3218 0,3718 0,4409 0,3848 0,3595
M41 0,3266 0,3241 0,3859 0,4509 0,3845 0,3739
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Grafiklerde,yiizeylerinin 6z renkleri M, 151k kaynagi altindaki goriinen renkleri ise M-K
simgeleri seklinde gosterilmistir.

Sekil Ek 3.1 Yiizeylerin 6z ve K1 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.1-1 Yiizeylerin 6z ve K1 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.1-2 Yiizeylerin 6z ve K1 kaynag1 altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.1-3 Yiizeylerin 6z ve K1 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.6 Yiizeylerin 6z ve K6 kaynagi altinda gériinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.6-1 Yiizeylerin 6z ve K6 kaynagi altinda gdriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.6-2 Yiizeylerin 6z ve K6 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.6-3 Yiizeylerin 6z ve K6 kaynagi altinda gdriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.6-4 Yiizeylerin 6z ve K6 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.7 Yiizeylerin 6z ve K7 kaynag1 altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi

Oz renk - Gériinen renk Oz renk - Goriinen renk
40 40
3 IX\
—_ 1 —_
fmy 30 fm) 30 [\ "
= = 25
5 5 | AA ——M2
S 20 A S 20 M \ =
= - —— M2-K7
3 W i e LA
[ S
@ 10 @ 10 i <
o o o f=3 f=3 o [=3 o i=3 =3 o (=3 o i=3 =3 o f=3 [=} o f=3 [=3 o [=} o f=3 =3 o (=3 o o =3 o
S 8 g 28§33 888§ g g ¢ S § § 883§ 8888 g e
g §3I & 8 8 8 8 8 8 © 8 8 R g g $ 2 8 8 8 8 8 © 8 8 R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
0z renk - Gériinen renk 0z renk - Gériinen renk
200
180 I‘\
- __ 160 I\
w w 140 [ \
;e a ]
s 2 1.2\ e MAKT
’é )9 80 //-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_._-_-T——v \
o @ 60 I ¥
40 I \
0
2 9 2 9 9 9 2 2 2 9 9 @2 2 9 9 9 2 29 2 29 9 9 92 2 @ 9 9 @2 2 9 9 9
=} N =+ © @ [=3 N < Qo @ i=3 N < © @ o (=} N = © @ [=3 N < Qo @ i=3 N < © @ o
T ¥ I ¥ I BB B B 8 6 3 6 &R T § 3 ¥ I 8 6 35 8838 6 & & &R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
Oz renk - Gériinen renk Oz renk - Gériinen renk
250 40
200 2 /
[ [
= 150 = I\
3 |3
S $ 20
5 100 3
8 g,
50 »A_A__._»A_‘_A_»A_—»j \\‘
N
0 0
[=3 [=3 o f=3 o [=3 o o [=3 f=3 o [=3 (=} f=3 f=3 o f=3 [=} o f=3 o [=} o f=3 o o [=3 o o =3 o
S 8 2 & 3 § 8 8 3 § 8 8 S S 8 g 8 8 § 2 8 38§ 8 8 S
g § ¥ £ 288 3 BB I 88 R g § 3 ¢ 828 B8 IF 8883 I3 &€ 8 R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
0z renk - Gériinen renk 0z renk - Gériinen renk
250 160
140 +
200 {\
@ @ 120 ]\
by = 100
5 1%0 5 I\ —— M8
§ 5 & [ —— |
° ° —+— M8-
5 10 5 60
2 g ot e \
2o @ 40 45
"~ ? .//j \\\‘.
P aN
0 0
9 2 2 9 9 9 2 2 2 9 9 @2 2 9 9 9 2 2 2 2 9 9 92 2 2 9 9 @2 2 9 9 9
8 § § 8 3 3 I 3§ 83 388 3% 88 8 8 §8 § 8 3 3 I § 833388 3% 88 8
T YT I ST IBHE I BB 3 6 3 6 &R T ¥ 3 S I B O I BB I3 6 & 6 &R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)




103

Sekil Ek 3.7-1 Yiizeylerin 6z ve K7 kaynag1 altinda gdriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.7-2 Yiizeylerin 6z ve K7 kaynag1 altinda gdriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.7-3 Yiizeylerin 6z ve K7 kaynag1 altinda gdriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.7-4 Yiizeylerin 6z ve K7 kaynag1 altinda gdriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.8-1 Yiizeylerin 6z ve K8 kaynagi altinda gériinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.8-2 Yiizeylerin 6z ve K8 kaynag1 altinda gdriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.8-3 Yiizeylerin 6z ve K8 kaynag1 altinda gdriinen renklerinin tayfsal yapisi

0z renk - Gériinen renk 0z renk - Gériinen renk
250 20
80
200 0 1
5 5w A
g 1% g 50
e c I \
s S 4 A
5 100 2 30 LA\
g o S B VA
50 e e e e | (RN
10
0 0
2 9 2 9 9 9 9 2@ 9 9 @ 2 2 9 9 9 2 29 2 9 9 9 9 2@ @ 9@ 9 @2 2 g9 9 9
=} N 3 © @ =3 N < Qo @ i=3 N 3 © =3 <3 =} Y 3 o @ =3 N < «© @ f=3 N 3 o <3 i<}
T § ¥ § I B L BB B B8 0 3 3 8 R T ST I ? B LB B B 3 8 S 6 &R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
0z renk - Gériinen renk 0z renk - Gériinen renk
250
o o
= =
o o
c <
o o
3 E}
S -4
[ @
2 9 2 9 9 9 9 2@ 9 9 @ 2 2 9 9 9 2 9 2 9 9 9 9 2@ 9 9@ 2@ 2 2 9 9 9
=} N 3 © @ i=3 N < o @ i=3 N Y © <3 <3 =} N 3 © @ f=3 N < o @ i=3 N Y © <3 <3
T ¥ I S I B L BB B B3 o 3 8 8 R T I I 9§ I B b B B8 B 3 o & 38 8 R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
Oz renk - Gériinen renk Oz renk - Gériinen renk
140 160
120 [K\ 140 I'\
T 100 [ \ g 120 I
et = 100
E 80 l \ E 80 l \ —=_M32
2 60 4 2 0 [ LA —— M32K8
E=J g
a 40 e AN & 41/ | \V/\
“ u \\\4 2 /\_k//l \\»‘
0 0
[=3 [=3 o f=3 o o (=3 o f=3 f=3 o o o [=3 [=3 [=3 [=3 [=} (=} f=3 o j=3 o o f=3 f=3 o [=} o [=3 [=3 [=3
g 8 2 8 8 & 8 8 3 § 8 8 38 S 8 2 8 8 & 8 3 3 § 8 8 38
g ¥ I L R EIEBEI I E&EER g ¥ I £ B EIE B ST I EER
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
0z renk - Gériinen renk 0z renk - Gériinen renk
100 200
90 180
80 160
w70 T 140
= 60 = 120
2 2
£ 50 £ 100
’é 40 ’@ 80
g 30 & 60
20 40
10 20
0 0
2 29 2 9 9 9 9 2@ 9 9 @ 2 2 9 9 9 2 29 2 9 9 9 9 2@ 9 9 2@ 2 2 9 g 9
=} s 3 © @ =3 N < o @ i=3 N 3 © <3 <3 =3 N 3 © @ f=3 N < Qo @ i=3 N 3 © <3 <3
T ¥ 3§ § I B b BB B 3 o 3 3 8 R T T I § I B 6B BB B8 o & 38 8 R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
Oz renk - Gériinen renk Oz renk - Goriinen Renk
180 920
160 I'\ 80 I'\
. 140 [\ . 70 l\
Yo A Y6 A
g 100 § 50
e [N 2 P e e [\
% 80 —A 2 401~
e e P O A VP % 3 i S —
@ VAR 3 VAN
» X o . [ 7%
2 AN e s N ™ S
0 0 -~
[=3 j=3 (=} f=3 o o (=3 (=} f=3 f=3 o o =] [=3 [=3 [=3 j=3 o (=} f=3 [=3 o o (=} f=3 o [=3 f=3 o o [=3 [=3
S 8 2 3 8 & 8 @ 3 § 8 8 38 S 8§ 8 38 3 § 2 8 38 § 8 8 38
g § 3 ¢ 2B I BB B8 I &8 R g § 3 £ 2 88 3 888883 88K
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)




110

Sekil Ek 3.8-4 Yiizeylerin 6z ve K8 kaynag1 altinda gdriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.9 Yiizeylerin 6z ve K9 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.9-1 Yiizeylerin 6z ve K9 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.9-2 Yiizeylerin 6z ve K9 kaynag1 altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.9-3 Yiizeylerin 6z ve K9 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.9-4 Yiizeylerin 6z ve K9 kaynag1 altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.10 Yiizeylerin 6z ve K10 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.10-1 Yiizeylerin 6z ve K10 kaynag: altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.10-2 Yiizeylerin 6z ve K10 kaynag: altinda gériinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.10-3 Yiizeylerin 6z ve K10 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.10-4 Yiizeylerin 6z ve K10 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.11 Yiizeylerin 6z ve K11 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.11-1 Yiizeylerin 6z ve K11 kaynag: altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi

0z renk - Gériinen renk 0z renk - Gériinen renk
250 250
200 h
= 150 =
& &
e 2
e PR A VevsseTee :
S S
o m
50
N A RN
2 9 2 9 9 9 9 2 399 9 9 2 g9 9
8 8 83 8 8 § 3 8 8 § 3 8 8
g ¥ 3 £ ¥2RBE I BB &I & &R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
0z renk - Gériinen renk 0z renk - Gériinen renk
350 250
300
200
@ 250 fm)
T 200 T 150
§ 5
—= 150 -
>‘5!! )‘su, 100
o 100 @
50
50 -
0 0 e
2 9 2 g g
8§ % 8 8
g9 ? 9
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
0z renk - Gériinen renk 0z renk- Gériinen renk
350 180
1
300 160 n
= 20 I 140 i
= H 2 120
g 200 T 100 [
H /1 g [l
2 150 S 8 A
g [ 2 60 4
m 100 M @ 40
50 Jate | ol JA\ l L/«
; . N A B . — ] 7 N
o 0 9 9 9 9 9 9@ 9 9 2@ 9 @ 9 9 9 oS 09 9 9 9 9 9 9@ 9 9 2@ 9 @ 9 9 9
8 89 3 833 8 Fg 8 3838 3 8 8 8 8§ 3 833 8§ 3 3833 ¢ 3 8 8
T I I I I B H B BB 88 o & & &R T I I IS I BB B BB 38 o 3 & &R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
0z renk - Gériinen renk 0z renk - Gériinen renk
300 300
250 250
Y 200 Y 200
5 5
2 150 2 150
2 100 § 100
o m
50 e
0 0 e
2 9 2 9 9 9 9 2 399 9 9 2 g9 9 2 9 2 9 9 29 9 2 9 9 9 9 2 g9 9
8 8 8 8 8 § 3 8 8 § 3 8 8 8 8 8 8 8 § 3 8 8 § 3 8 8
g ¥ 3 £ 2B EE I BB B &I & &R g ¥ 3 £ 22RBE I BB &I & &R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)
0z renk - Gériinen renk 0z renk - Gériinen renk
350 300
300 250 1
g 250 Y 200 /\
T 200 H /\
H s 150
e z —.
) =)
100
@ 100 a s /l.\\ !! \\.
50 50 v._/ \\//1 W
0 0 e
2 9 2 9 9 2 9 2 39 9 2 9 2@ g9 9
8 & 8 8 8 § 3 8 8 § 3 8 8
ST I LB I I EBIE I &R
Dalga boyu (nm) Dalga boyu (nm)




Sekil Ek 3.11-2 Yiizeylerin 6z ve K11 kaynagi altinda gériinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.11-3 Yiizeylerin 6z ve K11 kaynag altinda gériinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.11-4 Yiizeylerin 6z ve K11 kaynag altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi

0z renk - Gériinen renk

160

140
120 ]

80

——M41

100 i
[
|

—— M41-K11

Bagil enerji (E)

60 ]
/

40 A

20

2 2 92 9 9 9 @ 9 9 9 9 9 9 9
2§ 3I 2 223 § 3 83833 g3 8
¥ < ¥ ¥ ©® b O W © © o

Dalga boyu (nm)

700

Sekil Ek 3.12 Yiizeylerin 6z ve K12 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.12-1 Yiizeylerin 6z ve K12 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.12-2 Yiizeylerin 6z ve K12 kaynag altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.12-4 Yiizeylerin 6z ve K12 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.13 Yiizeylerin 6z ve K13 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.13-1 Yiizeylerin 6z ve K13 kaynagi altinda gériinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.13-2 Yiizeylerin 6z ve K13 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi
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Sekil Ek 3.15-3 Yiizeylerin 6z ve K15 kaynag altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi

0z renk - Gériinen renk

0z renk - Gériinen renk
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Sekil Ek 3.15-4 Yiizeylerin 6z ve K15 kaynagi altinda goriinen renklerinin tayfsal yapisi

0z renk - Gériinen renk 0z renk - Gériinen renk
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Sekil Ek 3.16 Segilen 10 yiizeyin, yesil, mavi ve kirmiz1 LED altinda goriinen renklerinin
tayfsal yapisi

M1 - Goriinen renkler

4,50E-04
4,00E-04

3,50E-04 A
3,00E-04
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2,50E-04 / \\
[ |
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Yesil Led
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tayfsal yapisi

Sekil Ek 3.16-1 Segilen 10 yiizeyin, yesil, mavi ve kirmiz1 LED altinda gériinen renklerinin

Bagil eneriji (E)

1,4E-03
1,2E-03
1,0E-03
8,0E-04
6,0E-04
4,0E-04
2,0E-04
0,0E+00

M16 - Goriinen renk

Yesil Led

—=— Mavi Led

—=— Kirmizi Led

Bagil eneriji (E)

1,8E-03
1,6E-03
1,4E-03
1,2E-03
1,0E-03
8,0E-04
6,0E-04
4,0E-04
2,0E-04
0,0E+00

M21 - Goriinen renk

Yesil Led
—s— Mavi led

—s— Kirmizi Led

Dalga boyu (nm)

Bagil enerji (E)

M25 - Goriinen renk

2,5E-03

2,0E-03

1,5E-03

1,0E-03

Yesil Led
—a— Mavi Led

5,0E-04

[t
‘_"/

—a— Kirmizi Led

0,0E+00 -

Dalga boyu (nm)

o o o o o o o

N <t © [¢°] (=] N <

Ye] 'e] Ye] w © © ©
a
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Sekil Ek 3.16-2 Segilen 10 yiizeyin, yesil, mavi ve kirmiz1 LED altinda gériinen renklerinin
tayfsal yapisi

M28 - Goriinen renk

8,0E-04
7,0E-04
6,0E-04 A

Bagil eneriji (E)

5,0E-04
4,0E-04
3,0E-04
2,0E-04

Yesil Led
—s— Mavi Led

—a— Kirmizi Led

1,0E-04 __-//-\ /
0,0E+00 .........M—r‘ﬂxﬁ"ﬂ-ﬂ#

Dalga boyu (nm)

M33 - Goriinen renk

1,0E-03
9,0E-04
8,0E-04
7,0E-04
6,0E-04 /\ Yesil Led
5,0E-04 / —e— Mavi Led

4,0E-04 I / \\
2.0F.04 /N /)
1:0E-04 / \ / \
0,0E+00 “'/ L

o O O o

—=— Kirmizi Led

Bagil eneriji (E)

Dalga boyu (nm)

M37 - Goriinen renk

6,0E-04

5,0E-04 —

Yesil Led
—s— Mavi Led
—=— Kirmizi Led

A
4,0E-04
[\

oo N A
1,0E-04 / \ / \
0,0E+00 TS .'T'u/u B e ey e B e \‘

Bagil enerji (E)




143

Sekil Ek 3.16-3 Segilen 10 yiizeyin, yesil, mavi ve kirmiz1 LED altinda gériinen renklerinin

tayfsal yapisi
M40 - Goriinen renk
1,0E-03
9,0E-04 l\
8,0E-04 /
@ 7,0E-04 — l
‘= 6,0E-04 Yesil Led
S 50E-04 —=— Mavi Led
E) 4,0E-04 —a— Kirmizi Led
K 3,0E-04
2,0E-04 \
1,0E-04 N : )
0,0E+00 T
o o o o o
N <t [{e} [ee} o
[Te} (o] 0 (o] ©
Dalga boyu (nm)
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Cizelge Ek 4.1 Yiizeylerin 6z, K1 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K1 kayna@ altinda Gériinen renk
no MRD MRD
4,6-4,1/2,1 13,63-4,4/10,38
M1 4,6 R-4,1/2,1 3,63YR-4,4/10,38
5,1-4,6/1,9 13,25-4,84/10,96
M2 5,1 R-4,6/1,9 3,25YR-4,84/10,96
6,5-7,5/0,8 13,06-7,63/14,51
M3 6,5 R-7,5/0,8 3,06YR-7,63/14,51
7,6-8,9/1,1 11,69-9,1/2
7,6 R-8,9/1,1 1,69YR-9,1/2
M4
8,3-9,0/2,3 9,81-9,3/2
M5 8,3 R-9,0/2,3 9,81R-9,3/2
8,4-4,1/5,6 12,44-4,57/12,86
M6 8,4 R-4,1/5,6 2,44YR-4,57/12,86
8,4-8,4/5,0 2,5-9,25/2
M7 8,4 R-8,4/5,0 2,5R-9,25/2
9,8-7,8/2,8 10,26-8,26/12,64
M8 9,8 R-7,8/2,8 0,26YR-8,26/12,64
11,1-8,0/2,9 8,56-8,42/10,39
M9 1,1 YR-8,0/2,9 8,56R-8,42/10,39
11,3-6,5/7,1 12,9-7,45/18,45
1,3 YR-6,5/7,1 2,9YR-7,45/18,45
M10
12,4-8,0/2,6 8,5-8,42/10,31 _
M11 2,4 YR-8,0/2,6 8,5R-8,42/10,31
13,0-7,2/4,5 12,97-7,78/17,5
3,0 YR-7,2/4,5 2,97YR-7,78/17,5
M12
13,0-9,0/2,2 2,5-9,34/2
M13 3,0 YR-9,0/2,2 2,5R-9,34/2
13,1-8,0/1,4 13,01-8,27/16,11
3,1 YR-8,0/1,4 3,01YR-8,27/16,11
M14
15,9-8,9/3,0 13,00-9,43/2
M15 5,9 YR-8,9/3,0 3,00YR-9,43/2
16,8-7,2/1,7 3,27-7,49/15,22 _
M16 6,8 YR-7,2/1,7 3,27-7,49/15,22
17,2-8,5/1,6 4,69-8,8/4,83 _
M17 7.2 YR-8,5/1,6 4,69R-8,8/4,83
17,7-8,5/3,0 3,42-8,92/3,25 _
M18 7,7 YR-8,5/3,0 3,42R-8,92/3,25
17,7 -9,0/2,3 2,5-9,35/2
M19 7,7 YR-9,0/2,3 2,5R-9,35/2,00
18.8-91/03 10,39-9,25/13,26
8.8 YR-9.1/0 3 0,39YR-9,25/13,26

M20
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Cizelge Ek 4.1-1 Yiizeylerin 6z, K1 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K1 kayna@ altinda Goériinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 6,61-8,64/7,68 _
M21 9,7 YR-8,1/4,3 6,61R-8,64/7,68
20,2-8,5/2,6 4,43-8,82/4,57
0,2 Y-8,5/2,6 14,43YR-8,82/4,57
M22
20,4-9,0/3,5 2,5-9,43/2 _
M23 0,4 Y-9,0/3,5 2,5R-9,43/2
20,9-9,0/2,3 2,5-9,34/2 _
M24 0,9 Y-9,0/2,3 2,5R-9,34/2
24,7-8,9/6,1 2,5-9,36/2 _
M25 4,7'Y-8,9/6,1 2,5R-9,36/2
M26 5,3 Y-7,5/0,9 3,5YR-7,67/14,94
25,6-9,2/3,5 2,5-9,44/2 _
M27 5,6 Y-9,2/35 2,5R-9,44/2
29,5-6,0/3,2 15,01-6,19/13,87
9,5 Y-6,0/3,2 5,01YR-6,19/13,87
M28
35,0-8,2/2,1 14,25-8,42/16,56
5,0 GY-8,2/2,1 4,25YR-8,42/16,56
M29
36,2-9,2/1,7 10,9-9,25/13,71 _
M30 6,2 GY-9,2/1,7 0,9YR-9,25/13,71
38,2-7,5/3,0 14,71-7,53/14,61
8,2 GY-7,5/3,0 4,71YR-7,53/14,61
M31
39,6-8,0/0,1 13,14-8,07/14,85
9,6 GY-8,0/0,1 3,14YR-8,07/14,85
M32
M33 4,3 G-6,412,2 5,11YR-6,32/12,02
58,7-8,9/1,6 13,28-8,78/15,49
8,7 BG-8,9/1,6 3,28YR-8,78/15,49
M34
59,1-8,5/0,6 13,1-8,52/15,47 _
M35 9,1 BG-8,5/0,6 3,1YR-8,52/15,47
M36 8,9 B-6,5/3,5 3,29YR-6,25/10,58
M37 10,0 B-5,3/1,7 3,69YR-5,16/9,69
M38 4,2 PB-6,0/1,6 3,3YR-6,04/11,34
M39 5,7 PB-4,8/0,2 3,95YR-4,9/9,95
M40 1,2 RP-6,4/1,7 2,82YR-6,58/12,88
95,6-6,5/2,3 12,84-6,76/13,45
5,6 RP-6,5/2,3 2,84YR-6,76/13,45

M4l
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Cizelge Ek 4.2 Yiizeylerin 6z, K2 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K2 kayna@ altinda Gériinen renk
no MRD MRD
4,6-4,1/2,1 13,32-4,4/10,19
M1 4,6 R-4,1/2,1 3,32YR-4,4/10,19
5,1-4,6/1,9 12,95-4,84/10,74
M2 5,1 R-4,6/1,9 2,95YR-4,84/10,74
6,5-7,5/0,8 12,79-7,63/14,13
M3 6,5 R-7,5/0,8 2,79YR-7,63/14,13
7,6-8,9/1,1 11,47-9,12/14,93
M4 7,6 R-8,9/1,1 1,47YR-9,12/14,93
8,3-9,0/2,3 9,67-9,29/12,97
8,3 R-9,0/2,3 9,67R-9,29/12,97
M5
8,4-4,1/5,6 12,18-4,57/12,8
M6 8,4 R-4,1/5,6 2,18YR-4,57/12,8
8,4-8,4/5,0 2,5-9,23/2
M7 8,4 R-8,4/5,0 2,5R-9,23/2
9,8-7,8/2,8 10,13-8,25/12,48
M8 9,8 R-7,8/2,8 0,13YR-8,25/12,48
11,1-8,0/2,9 8,47-8,41/10,27
M9 1,1 YR-8,0/2,9 8,47R-8,41/10,27
M10 1,3 YR-6,5/7,1 2,64YR-7,43/18,2
12,4-8,0/2,6 8,46-8,42/10,16
2,4 YR-8,0/2,6 8,46R-8,42/10,16
M11
13,0-7,2/4,5 12,73-7,77/17,2 _
M12 3,0 YR-7,2/4,5 2,73YR-7,77/17,2
13,0-9,0/2,2 9,3-9,34/12,43
M13 3,0 YR-9,0/2,2 9,3R-9,34/12,43
13,1-8,0/1,4 12,75-8,26/15,7 _
M14 3,1 YR-8,0/1,4 2,75YR-8,26/15,7
15,9-8,9/3,0 2,5-9,42/2
M15 5,9 YR-8,9/3,0 2,5R-9,42/2
16,8-7,2/1,7 13,03-7,49/14,86
6,8 YR-7,2/1,7 3,03YR-7,49/14,86
M16
17,2-8,5/1,6 12,94-8,79/17,17
7,2 YR-8,5/1,6 2,.94YR-8,79/17,17
M17
17,7-8,5/3,0 3,47-8,91/3,31
M18 7,7 YR-8,5/3,0 13,47YR-8,91/3,31
17,7 -9,0/2,3 2,5-9,34/2
M19 7,7 YR-9,0/2,3 2,5R-9,34/2
18,8-9,1/0,3 10,18-9,25/12,89
8,8 YR-9,1/0,3 0,18YR-9,25/12,89

M20
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Cizelge Ek 4.2-1 Yiizeylerin 6z, K2 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K2 kayna@ altinda Gériinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 6,65-8,63/7,71 _
M21 9,7 YR-8,1/4,3 6,65R-8,63/7,71
20,2-8,5/2,6 4,44-8,82/4,56 _
M22 0,2 Y-8,5/2,6 4,44R-8,82/4,56
20,4-9,0/3,5 2,5-9,42/2 _
M23 0,4 Y-9,0/3,5 2,5R-9,42/2
20,9-9,0/2,3 2,5-9,34/2 _
M24 0,9 Y-9,0/2,3 2,5R-9,34/2
24.7-8,9/6,1 2,5-9,35/2 _
M25 4,7'Y-8,9/6,1 2,5R-9,35/2
M26 5,3 Y-7,5/0,9 3,27YR-7,67/14,59
25,6-9,2/3,5 2,5-9,44/2 _
M27 5,6 Y-9,2/35 2,5R-9,44/2
M28 9,5 Y-6,0/3,2 4,88YR-6,18/13,6
35,0-8,2/2,1 4,08-8,41/16,14
5,0 GY-8,2/2,1 4,08YR-8,41/16,14
M29
36,2-9,2/1,7 0,75-9,25/13,35
6,2 GY-9,2/1,7 0,75YR-9,25/13,35
M30
38,2-7,5/3,0 14,58-7,53/14,26
8,2 GY-7,5/3,0 4,58YR-7,53/14,26
M31
39,6-8,0/0,1 12,87-8,07/14,39
9,6 GY-8,0/0,1 2,87YR-8,07/14,39
M32
M33 4,3 G-6,412,2 4,95YR-6,31/11,66
58,7-8,9/1,6 13,02-8,78/15,03
8,7 BG-8,9/1,6 3,02YR-8,78/15,03
M34
59,1-8,5/0,6 12,82-8,52/14,98
9,1 BG-8,5/0,6 2,82YR-8,52/14,98
M35
M36 8,9 B-6,5/3,5 2,95YR-6,25/10,23
M37 10,0 B-5,3/1,7 3,3YR-5,19/9,31
74,2-6,0/1,6 12,98-6,04/11,03
4,2 PB-6,0/1,6 2,98YR-6,04/11,03
M38
M39 5,7 PB-4,8/0,2 3,65YR-4,9/9,68
M40 1,2 RP-6,4/1,7 2,49YR-6,58/12,61
95,6-6,5/2,3 12,54-6,68/13,07
5,6 RP-6,5/2,3 2,54YR-6,68/13,07

M41
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Cizelge Ek 4.3 Yiizeylerin 6z, K3 kaynagi altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K3 kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
46-4,1/2,1 12,29-4,34/9,51
M1 46 R-4,1/2,1 2,29YR-4,34/9,51
5,1-4,6/1,9 11,87-4,79/10,04
M2 5,1 R-4,6/1,9 1,87YR-4,79/10,04
6,5-7,5/0,8 11,66-7,54/13,13
M3 6,5 R-7,5/0,8 1,66YR-7,54/13,13
7,6-8,9/1,1 11,45-9,02/15,16
M4 7,6 R-8,9/1,1 1,45YR-9,02/15,16
8,3-9,0/2,3 2,5-9,28/2
M5 8,3 R-9,0/2,3 2,5R-9,28/2
8,4-4,1/5,6 11,42-4,58/12,59
M6 8,4 R-4,1/5,6 1,42YR-4,58/12,59
8,4-8,4/5,0 2,5-9,18/2
M7 8,4 R-8,4/5,0 2,5R-9,18/2
9,8-7,8/2,8 9,57-8,23/12,1
M8 9,8 R-7,8/2,8 9,57R-8,23/12,1
11,1-8,0/2,9 8,09-8,4/9,99
M9 1,1 YR-8,0/2,9 8,09R-8,4/9,99
11,3-6,5/7,1 11,89-7,39/17,67
1,3 YR-6,5/7,1 1,89YR-7,39/17,67
M10
12,4-8,0/2,6 8,04-8,4/9,82
M11 2,4 YR-8,0/2,6 8,04R-8,4/9,82
13,0-7,2/4,5 11,92-7,76/16,44
3,0 YR-7,2/4,5 1,92YR-7,76/16,44
M12
13,0-9,0/2,2 2,5-9,32/2
M13 3,0 YR-9,0/2,2 2,5R-9,32/2
13,1-8,0/1,4 9,37-8,26/11,01
M14 3,1 YR-8,0/1,4 9,37R-8,26/11,01
15,9-8,9/3,0 2,5-9,4/2
M15 5,9 YR-8,9/3,0 2,5R-9,4/2
16,8-7,2/1,7 12,14-7,48/13,96
6,8 YR-7,2/1,7 2,14YR-7,48/13,96
M16
17,2-8,5/1,6 4,55-8,79/4,66
M17 7,2 YR-8,5/1,6 4,55R-8,79/4,66
17,7-8,5/3,0 3,57-8,89/3,43
M18 7,7 YR-8,5/3,0 3,57R-8,89/3,43
17,7 -9,0/2,3 2,5-9,32/2
M19 7,7 YR-9,0/2,3 2,5R-9,32/2
18,8-9,1/0,3 9,42-9,25/11,94
8,8 YR-9,1/0,3 9,42R-9,25/11,94

M20




1

SN

9

Cizelge Ek 4.3-1 Yiizeylerin 6z, K3 kaynag altinda gériinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K3 kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 6,7-8,6/7,67 _
M21 9,7 YR-8,1/4,3 6,7R-8,6/7,67
20,2-8,5/2,6 12,54-8,81/16,89
0,2 Y-8,5/2,6 2,54YR-8,81/16,89
M22
20,4-9,0/3,5 8,71-9,39/11,66 _
M23 0,4 Y-9,0/3,5 8,71R-9,39/11,66
20,9-9,0/2,3 9,29-9,32/12,06 _
M24 0,9 Y-9,0/2,3 9,29R-9,32/12,06
24,7-8,9/6,1 2,5-9,34/2 _
M25 4,7'Y-8,9/6,1 2,5R-9,34/2
25,3-7,5/0,9 12,41-7,67/13,48
5,3 Y-7,5/0,9 2,41YR-7,67/13,48
M26
25,6-9,2/3,5 8,53-9,43/10,96 _
M27 5,6 Y-9,2/35 8,53R-9,43/10,96
29,5-6,0/3,2 14,41-6,17/12,77
9,5 Y-6,0/3,2 4,41YR-6,17/12,77
M28
35,0-8,2/2,1 13,44-8,39/14,81
5,0 GY-8,2/2,1 3,44YR-8,39/14,81
M29
36,2-9,2/1,7 10,18-9,25/12,28
6,2 GY-9,2/1,7 0,18YR-9,25/12,28
M30
38,2-7,5/3,0 14,04-7,53/13,19
8,2 GY-7,5/3,0 4,04YR-7,53/13,19
M31
39,6-8,0/0,1 11,73-8,07/13,37
9,6 GY-8,0/0,1 1,73YR-8,07/13,37
M32
M33 4,3 G-6,412,2 4,25YR-6,31/10,65
58,7-8,9/1,6 11,96-8,79/13,66
8,7 BG-8,9/1,6 1,96YR-8,79/13,66
M34
59,1-8,5/0,6 11,72-8,53/13,82
9,1 BG-8,5/0,6 1,72YR-8,53/13,82
M35
M36 8,9 B-6,5/3,5 1,29YR-6,27/9,42
M37 10,0 B-5,3/1,7 1,94YR-5,17/8,63
74,2-6,0/1,6 11,55-6,04/10,24
4,2 PB-6,0/1,6 1,55YR-6,04/10,24
M38
M39 5,7 PB-4,8/0,2 2,49YR-4,9/8,94
M40 1,2 RP-6,4/1,7 1,17YR-6,58/11,96
95,6-6,5/2,3 11,27-6,74/12,54
5,6 RP-6,5/2,3 1,27YR-6,74/12,54

M4l
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Cizelge Ek 4.4 Yiizeylerin 6z, K4 kaynagi altinda gortinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K4 kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
4,6-4,1/2,1 11,35-4,4/10,66
M1 4,6 R-4,1/2,1 1,35YR-4,4/10,66
5,1-4,6/1,9 10-4,88/11,32
5,1 R-4,6/1,9 1YR-4,88/11,32
M2
6,5-7,5/0,8 10,92-7,62/14,68
M3 6,5 R-7,5/0,8 0,92YR-7,62/14,68
7,6-8,9/1,1 2,5-9,11/2
M4 7,6 R-8,9/1,1 2,5R-9,11/2
8,3-9,0/2,3 2,5-9,28/2
M5 8,3 R-9,0/2,3 2,5R-9,28/2
8,4-4,1/5,6 10,46-4,67/14,06
M6 8,4 R-4,1/5,6 0,46YR-4,67/14,06
8,4-8,4/5,0 2,5-9,16/2
M7 8,4 R-8,4/5,0 2,5R-9,16/2
9,8-7,8/2,8 8,87-8,23/13,38
9,8 R-7,8/2,8 8,87R-8,23/13,38
M8
11,1-8,0/2,9 7,47-8,41/10,89
M9 1,1 YR-8,0/2,9 7,47R-8,41/10,89
11,3-6,5/7,1 10,82-7,41/19,55
1,3 YR-6,5/7,1 0,82YR-7,41/19,55
M10
12,4-8,0/2,6 7,4-8,42/10,66 _
M11 2,4 YR-8,0/2,6 7,4R-8,42/10,66
13,0-7,2/4,5 10,94-7,8/18,34 _
M12 3,0 YR-7,2/4,5 0,94YR-7,8/8,34
13,0-9,0/2,2 2,5-9,32/2
M13 3,0 YR-9,0/2,2 2,5R-9,32/2
13,1-8,0/1,4 8,76-8,26/12,23 _
M14 3,1 YR-8,0/1,4 8,76R-8,26/12,23
15,9-8,9/3,0 2,5-9,4/2
M15 5,9 YR-8,9/3,0 2,5R-9,4/2
16,8-7,2/1,7 11,26-7,49/15,51
6,8 YR-7,2/1,7 1,26YR-7,49/15,51
M16
17,2-8,5/1,6 4,31-8,79/4,93 _
M17 7.2 YR-8,5/1,6 4,31R-8,79/4,93
17,7-8,5/3,0 3,41-8,9/3,53 _
M18 7,7 YR-8,5/3,0 3,41R-8,9/3,53
17,7 -9,0/2,3 2,5-9,32/2
M19 7,7 YR-9,0/2,3 2,5R-9,32/2
18,8-9,1/0,3 2,5-9,25/2
8,8 YR-9,1/0,3 2,5R-9,25/2

M20
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Cizelge Ek 5.4-1 Yiizeylerin 6z, K4 kaynag altinda gériinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K4 kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 6,41-8,6/8,42 _
M21 9,7 YR-8,1/4,3 6,41R-8,6/8,42
20,2-8,5/2,6 4,18-8,82/4,73 _
M22 0,2 Y-8,5/2,6 4,18R-8,82/4,73
20,4-9,0/3,5 2,5-9,39/2 _
M23 0,4 Y-9,0/3,5 2,5R-9,39/2
20,9-9,0/2,3 2,5-9,33/2 _
M24 0,9 Y-9,0/2,3 2,5R-9,33/2
24,7-8,9/6,1 2,5-9,35/2 _
M25 4,7 Y-8,9/6,1 2,5R-9,35/2
25,3-7,5/0,9 11,59-7,66/14,96
5,3 Y-7,5/0,9 1,59YR-7,66/14,96
M26
25,6-9,2/3,5 2,5-9,44/2 _
M27 5,6 Y-9,2/3,5 2,5R-9,44/2
M28 9,5 Y-6,0/3,2 3,51YR-6,15/13,7
35,0-8,2/2,1 12,74-8,36/15,99
5,0 GY-8,2/2,1 2,74YR-8,36/15,99
M29
36,2-9,2/1,7 2,5-9,25/2 _
M30 6,2 GY-9,2/1,7 2,5R-9,25/2
38,2-7,5/3,0 13,35-7,5/14,15
8,2 GY-7,5/3,0 3,35YR-7,5/14,15
M31
39,6-8,0/0,1 10,58-8,06/13,97
9,6 GY-8,0/0,1 0,58YR-8,06/13,97
M32
M33 4,3 G-6,412,2 3,68YR-6,26/11,43
58,7-8,9/1,6 11,45-8,79/15,11
8,7 BG-8,9/1,6 1,45YR-8,79/15,11
M34
59,1-8,5/0,6 6,59-8,53/7,86 _
M35 9,1 BG-8,5/0,6 6,59R-8,53/7,86
M36 8,9 B-6,5/3,5 0,99YR-6,25/10,31
M37 10,0 B-5,3/1,7 1,43YR-5,16/9,57
74,2-6,0/1,6 10,97-6,03/11,31
4,2 PB-6,0/1,6 0,97YR-6,03/11,31
M38
M39 5,7 PB-4,8/0,2 1,75YR-4,9/9,87
M40 1,2 RP-6,4/1,7 0,46YR-6,59/13,22
95,6-6,5/2,3 10,49-6,74/13,83
5,6 RP-6,5/2,3 0,49YR-6,74/13,83

M4l
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Cizelge Ek 4.5 Yiizeylerin 6z, K5 kaynagi altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk KS kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
46-4,1/2,1 13,68-4,4/10,37
M1 4,6 R-4,1/2,1 3,68YR-4,4/10,37
5,1-4,6/1,9 13,33-4,84/10,96
M2 51R-4,6/1,9 3,33YR-4,84/10,96
6,5-7,5/0,8 13,15-7,63/14,48
M3 6,5 R-7,5/0,8 3,15YR-7,63/14,48
7,6-8,9/1,1 11,78-9,12/15,3
M4 7,6 R-8,9/1,1 1,78YR-9,12/15,3
8,3-9,0/2,3 9,89-9,29/13,23
M5 8,3R-9,0/2,3 9,89R-9,29/13,23
8,4-4,1/5,6 12,47-4,57/12,88
M6 8,4 R-4,1/5,6 2,47TYR-4,57/12,88
8,4-8,4/5,0 2,5-9,24/2
M7 8,4 R-8,4/5,0 2,5R-9,24/2
9,8-7,8/2,8 10,35-8,25/12,71
M8 9,8 R-7,8/2,8 0,35YR-8,25/12,71
11,1-8,0/2,9 8,64-8,42/10,45
M9 1,1 YR-8,0/2,9 8,64R-8,42/10,45
11,3-6,5/7,1 12,88-7,44/18,45
M10 1,3 YR-6,5/7,1 2,88YR-7,44/18,45
12,4-8,0/2,6 8,64-8,42/10,35
M11 2,4 YR-8,0/2,6 8,64R-8,42/10,35
13,0-7,2/4,5 12,99-7,77/17,49
M12 3,0 YR-7,2/4,5 2,99YR-7,77/17,49
13,0-9,0/2,2 2,5-9,34/2
M13 3,0 YR-9,0/2,2 2,5R-9,34/2
13,1-8,0/1,4 13,09/8,27/16,07
M14 3,1 YR-8,0/1,4 3,09YR-8,27/16,07
15,9-8,9/3,0 2,5-9,42/2
M15 5,9 YR-8,9/3,0 2,5R-9,42/2
16,8-7,2/1,7 13,34-7,49/15,17
M16 6,8 YR-7,2/1,7 3,34YR-7,49/15,17
17,2-8,5/1,6 4,72-8,79/4,84
M17 7,2 YR-8,5/1,6 4,72R-8,79/4,84
17,7-8,5/3,0 3,47-8,91/3,3
M18 7,7 YR-8,5/3,0 3,47R-8,91/3,3
17,7 -9,0/2,3 2,5-9,34/2
M19 7,7 YR-9,0/2,3 2,5R-9,34/2
18,8-9,1/0,3 10,45-9,25/13,22
8,8 YR-9,1/0,3 0,45YR-9,25/13,22

M20
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Cizelge Ek 4.5-1 Yiizeylerin 6z, K5 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk KS kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 6,69-8,63/7,76
M21 9,7 YR-8,1/4,3 6,69R-8,63/7,76
20,2-8,5/2,6 4,47-8,82/4,61
M22 0,2 Y-8,5/2,6 4,47R-8,82/4,61
20,4-9,0/3,5 2,5-9,42/2
M23 0,4 Y-9,0/3,5 2,5R-9,42/2
20,9-9,0/2,3 2,5-9,34/2
M24 0,9Y-9,0/2,3 2,5R-9,34/2
24,7-8,9/6,1 2,5-9,35/2
M25 4,7Y-8,9/6,1 2,5R-9,35/2
25,3-7,5/0,9 13,59-7,67/14,9
M26 5,3Y-7,5/0,9 3,59YR-7,67/14,9
25,6-9,2/3,5 2,5-9,44/2
M27 5,6 Y-9,2/3,5 2,5R-9,44/2
29,5-6,0/3,2 15,1-6,18/13,85
M28 9,5Y-6,0/3,2 5,1YR-6,18/13,85
35,0-8,2/2,1 14,34-8,41/16,49
M29 50GY-8,2/2,1 4,34YR-8,41/16,49
36,2-9,2/1,7 10,96-9,25/13,65
M30 6,2 GY-9,2/1,7 0,96YR-9,25/13,65
38,2-7,5/3,0 14,84-7,53/14,54
M31 8,2 GY-7,5/3,0 4,84YR-7,53/14,54
39,6-8,0/0,1 13,23-8,07/14,81
M32 9,6 GY-8,0/0,1 3,23YR-8,07/14,81
44,3-6,4/2,2 15,26-6,32/11,95
M33 4,3G-6,4/2,2 5,26YR-6,32/11,95
58,7-8,9/1,6 13,4-8,78/15,43
M34 8,7 BG-8,9/1,6 3,4YR-8,78/15,43
59,1-8,5/0,6 13,2-8,52/15,41
M35 9,1 BG-8,5/0,6 3,2YR-8,52/15,41
68,9-6,5/3,5 13,48-6,25/10,52
M36 8,9 B-6,5/3,5 3,48YR-6,25/10,52
70,0-5,3/1,7 13,83-5,16/9,64
M37 10,0 B-5,3/1,7 3,83YR-5,16/9,64
74,2-6,0/1,6 13,43-6,04/11,3
M38 4,2 PB-6,0/1,6 3,43YR-6,04/11,3
75,7-4,8/0,2 14,07-4,9/9,92
M39 5,7 PB-4,8/0,2 4,07YR-4,9/9,92
92-6,4/1,7 12,92-6,58/12,86
M40 1,2 RP-6,4/1,7 2,92YR-6,58/12,86
95,6-6,5/2,3 12,92-6,75/13,43
5,6 RP-6,5/2,3 2,92YR-6,75/13,43

M4l
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Cizelge Ek 4.6 Yiizeylerin 6z, K6 kaynag altinda goériinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K6 kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
4,6-4,1/21 12,94-4,35/9,5
M1 4,6 R-4,1/2,1 2,94YR-4,35/9,5
5,1-4,6/1,9 12,8-4,83/9,92
M2 5,1R-4,6/1,9 2,8YR-4,83/9,92
6,5-7,5/0,8 13,04-7,61/12,73
M3 6,5 R-7,5/0,8 3,04YR-7,61/12,73
7,6-8,9/1,1 11,85-9,1/13,58
M4 7,6 R-8,9/1,1 1,85YR-9,1/13,58
8,3-9,0/2,3 10,15-9,24/12,53
M5 8,3 R-9,0/2,3 0,15YR-9,24/12,53
8,4-4,1/5,6 11,33-4,55/12,81
M6 8,4 R-4,1/5,6 1,33YR-4,55/12,81
8,4-8,4/5,0 2,5-9,06/2
M7 8,4 R-8,4/5,0 2,5R-9,06/2
9,8-7,8/2,8 10,75-8,18/12,39
M8 9,8 R-7,8/2,8 0,75YR-8,18/12,39
11,1-8,0/2,9 12,56-8,35/15,54
M9 1,1 YR-8,0/2,9 2,56YR-8,35/15,54
11,3-6,5/7,1 11,83-7,27/17,62
M10 1,3 YR-6,5/7,1 1,83YR-7,27/17,62
12,4-8,0/2,6 12,64-8,36/15,35
M11 2,4 YR-8,0/2,6 2,64YR-8,36/15,35
13,0-7,2/4,5 12,35-7,71/16,18
M12 3,0YR-7,2/4,5 2,35YR-7,71/16,18
13,0-9,0/2,2 9,86-9,28/12,16
M13 3,0 YR-9,0/2,2 9,86R-9,28/12,16
13,1-8,0/1,4 12,9-8,23/14,11
M14 3,1 YR-8,0/1,4 2,9YR-8,23/14,11
15,9-8,9/3,0 9,48-9,34/12,07
M15 5,9 YR-8,9/3,0 9,48R-9,34/12,07
16,8-7,2/1,7 13,16-7,45/13,57
M16 6,8 YR-7,2/1,7 3,16YR-7,45/13,57
17,2-8,5/1,6 13,07-8,76/15,45
M17 7,2 YR-8,5/1,6 3,07YR-8,76/15,45
17,7-8,5/3,0 13,16-8,84/16,92
M18 7,7 YR-8,5/3,0 3,16YR-8,84/16,92
17,7-9,0/2,3 10,12-9,28/12,49
M19 7,7 YR-9,0/2,3 0,12YR-9,28/12,49
18,8-9,1/0,3 10,43-9,25/11,51
8,8 YR-9,1/0,3 0,43YR-9,25/11,51

M20
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Cizelge Ek 4.6-1 Yiizeylerin 6z, K6 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K6 kaynag altinda Gériinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 7,8-8,52/8,68
M21 9,7 YR-8,1/4,3 7,8R-8,52/8,68
20,2-8,5/2,6 13,37-8,77/16,48
M22 0,2 Y-8,5/2,6 3,37YR-8,77/16,48
20,4-9,0/3,5 9,78-9,34/12,4
M23 0,4 Y-9,0/3,5 9,78R-9,34/12,4
20,9-9,0/2,3 10,3-9,29/12,36
M24 0,9Y-9,0/2,3 0,3YR-9,29/12,36
24,7-8,9/6,1 2,5-9,29/2
M25 4,7Y-8,9/6,1 2,5R-9,29/2
25,3-7,5/0,9 13,66-7,65/13,11
M26 5,3Y-7,5/0,9 3,66YR-7,65/13,11
25,6-9,2/3,5 9,3-9,41/11,06
M27 5,6 Y-9,2/3,5 9,3R-9,41/11,06
29,5-6,0/3,2 15,46-6,14/12,33
M28 9,5Y-6,0/3,2 5,46YR-6,14/12,33
35,0-8,2/2,1 14,7-8,86/14,23
M29 50GY-8,2/2,1 4,7YR-8,36/14,23
36,2-9,2/1,7 11,14-9,26/11,73
M30 6,2 GY-9,2/1,7 1,14YR-9,26/11,73
38,2-7,5/3,0 15,74-7,53/12,58
M31 8,2 GY-7,5/3,0 5,74YR-7,53/12,58
39,6-8,0/0,1 13,24-8,06/12,86
M32 9,6 GY-8,0/0,1 3,24YR-8,06/12,86
44,3-6,4/2,2 16,35-6,31/9,95
M33 4,3G-6,4/2,2 6,35YR-6,31/9,95
58,7-8,9/1,6 13,91-8,83/12,98
M34 8,7 BG-8,9/1,6 3,91YR-8,83/12,98
59,1-8,5/0,6 13,36-8,54/13,24
M35 9,1 BG-8,5/0,6 3,36YR-8,54/13,24
68,9-6,5/3,5 14,25-6,31/8,56
M36 8,9 B-6,5/3,5 4,25YR-6,31/8,56
70,0-5,3/1,7 14,13-5,19/8,07
M37 10,0 B-5,3/1,7 4,13YR-5,19/8,07
74,2-6,0/1,6 13,55-6,05/9,66
M38 4,2 PB-6,0/1,6 3,55YR-6,05/9,66
75,7-4,8/0,2 14,1-4,9/8,58
M39 5,7 PB-4,8/0,2 4,1YR-4,9/8,58
92-6,4/1,7 12,63-6,58/11,48
M40 1,2 RP-6,4/1,7 2,63YR-6,58/11,48
95,6-6,5/2,3 12,46-6,72/12,12
5,6 RP-6,5/2,3 2,46YR-6,72/12,12

M4l
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Cizelge Ek 4.7 Yiizeylerin 6z , K7 kaynagi altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K7 kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
4,6-41/21 15,09-4,4/10,98
M1 4,6 R-4,1/2,1 5,09YR-4,4/10,98
5,1-4,6/1,9 14,8-4,84/11,7
M2 5,1 R-4,6/1,9 4,8YR-4,84/11,7
6,5-7,5/0,8 14,86-7,63/15,34
M3 6,5 R-7,5/0,8 4,86YR-7,63/15,34
7,6-8,9/1,1 2,5-9,12/2
M4 7,6 R-8,9/1,1 2,5R-9,12/2
8,3-9,0/2,3 2,5-9,28/2
M5 8,3R-9,0/2,3 2,5R-9,28/2
8,4-4,1/5,6 13,49-4,55/13,11
M6 8,4 R-4,1/5,6 3,49YR-4,55/13,11
8,4-8,4/5,0 2,5-9,24/2
M7 8,4 R-8,4/5,0 2,5R-9,24/2
9,8-7,8/2,8 11,55-8,24/13,61
M8 9,8 R-7,8/2,8 1,55YR-8,24/13,61
11,1-8,0/2,9 9,58-8,4/11,22
M9 1,1 YR-8,0/2,9 9,58R-8,4/11,22
11,3-6,5/7,1 13,64-7,38/19,15
M10 1,3 YR-6,5/7,1 3,64YR-7,38/19,15
12,4-8,0/2,6 9,62-8,4/11,14
M11 2,4 YR-8,0/2,6 9,62R-8,4/11,14
13,0-7,2/4,5 14,12-7,75/18,41
M12 3,0 YR-7,2/4,5 4,12YR-7,75/18,41
13,0-9,0/2,2 2,5-9,31/2
M13 3,0 YR-9,0/2,2 2,5R-9,31/2
13,1-8,0/1,4 11,54-8,26/12,69
M14 3,1 YR-8,0/1,4 1,54YR-8,26/12,69
15,9-8,9/3,0 2,5-9,42/2
M15 5,9 YR-8,9/3,0 2,5R-9,42/2
16,8-7,2/1,7 14,78-7,49/16,08
M16 6,8 YR-7,2/1,7 4,78YR-7,49/16,08
17,2-8,5/1,6 5,02-8,79/5,05
M17 7,2 YR-8,5/1,6 5,02R-8,79/5,05
17,7-8,5/3,0 3,75-8,9/3,6
M18 7,7 YR-8,5/3,0 3,75R-8,9/3,6
17,7-9,0/2,3 2,5-9,34/2
M19 7,7 YR-9,0/2,3 2,5R-9,34/2
18,8-9,1/0,3 2,5-9,25/2
8,8 YR-9,1/0,3 2,5R-9,25/2

M20
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Cizelge Ek 4.7-1 Yiizeylerin 6z, K7 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K7 kayna@ altinda Goériinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 7,17-8,63/8,2
M21 9,7 YR-8,1/4,3 7,17-8,63/8,2
20,2-8,5/2,6 4,7-8,82/4,81
M22 0,2 Y-8,5/2,6 4,7R-8,82/4,81
20,4-9,0/3,5 2,5-9,41/2
M23 0,4 Y-9,0/3,5 2,5R-9,41/2
20,9-9,0/2,3 2,5-9,34/2
M24 0,9Y-9,0/2,3 2,5R-9,34/2
24,7-8,9/6,1 2,5-9,34/2
M25 4,7Y-8,9/6,1 2,5R-9,34/2
25,3-7,5/0,9 15,12-7,67/15,7
M26 5,3Y-7,5/0,9 5,12YR-7,67/15,7
25,6-9,2/3,5 2,5-9,43/2
M27 5,6 Y-9,2/3,5 2,5R-9,43/2
29,5-6,0/3,2 15,83-6,19/14,71
M28 9,5Y-6,0/3,2 5,83YR-6,19/14,71
35,0-8,2/2,1 15,58-8,41/17,5
M29 50GY-8,2/2,1 5,58YR-8,41/17,5
36,2-9,2/1,7 11,99-9,25/14,41
M30 6,2 GY-9,2/1,7 1,99YR-9,25/14,41
38,2-7,5/3,0 16,19-7,53/15,41
M31 8,2 GY-7,5/3,0 6,19YR-7,53/15,41
39,6-8,0/0,1 13,99-8,08/14,49
M32 9,6 GY-8,0/0,1 3,99YR-8,08/14,49
44,3-6,4/2,2 16,69-6,32/12,77
M33 4,3G-6,4/2,2 6,69YR-6,32/12,77
58,7-8,9/1,6 15,22-8,79/16,69
M34 8,7 BG-8,9/1,6 5,22YR-8,79/16,69
59,1-8,5/0,6 14,92-8,53/16,61
M35 9,1 BG-8,5/0,6 4,92YR-8,53/16,61
68,9-6,5/3,5 16-6,26/11,41
M36 8,9 B-6,5/3,5 6,6YR-6,26/11,41
70,0-5,3/1,7 15,96-5,17/10,43
M37 10,0 B-5,3/1,7 5,96YR-5,17/10,43
74,2-6,0/1,6 15,47-6,04/12,12
M38 4,2 PB-6,0/1,6 5,47YR-6,04/12,12
75,7-4,8/0,2 15,98-4,9/10,74
M39 5,7 PB-4,8/0,2 5,98YR-4,9/10,74
92-6,4/1,7 14,7-5,59/13,81
M40 1,2 RP-6,4/1,7 4,7YR-5,59/13,81
95,6-6,5/2,3 14,45-6,77/14,51
5,6 RP-6,5/2,3 4,45YR-6,77/14,51
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Cizelge Ek 4.8 Yiizeylerin 6z, K8 kaynag: altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K8 kayna@ altinda Goriinen renk
no MRD MRD
46-4,1/2,1 15-4,38/10,46
M1 4,6 R-4,1/2,1 5YR-4,38/10,46
5,1-4,6/1,9 14,71-4,83/11,12
M2 51R-4,6/1,9 4,71YR-4,83/11,12
6,5-7,5/0,8 14,89-7,62/14,49
M3 6,5 R-7,5/0,8 4,89YR-7,62/14,49
7,6-8,9/1,1 13,29-9,11/15,5
M4 7,6 R-8,9/1,1 3,29YR-9,11/15,5
8,3-9,0/2,3 2,5-9,26/2
M5 8,3 R-9,0/2,3 2,5R-9,26/2
8,4-4,1/5,6 13,22-4,52/12,8
M6 8,4 R-4,1/5,6 3,22YR-4,52/12,8
8,4-8,4/5,0 2,5-9,2/2
M7 8,4 R-8,4/5,0 2,5R-9,2/2
9,8-7,8/2,8 11,78-8,22/13,08
M8 9,8 R-7,8/2,8 1,78YR-8,22/13,08
11,1-8,0/2,9 9,82-8,38/10,9
M9 1,1 YR-8,0/2,9 9,82R-8,38/10,9
11,3-6,5/7,1 13,52-7,32/18,4
M10 1,3 YR-6,5/7,1 3,52YR-7,32/18,4
12,4-8,0/2,6 9,83-8,38/10,75
M11 2,4 YR-8,0/2,6 9,83R-8,38/10,75
13,0-7,2/4,5 14,03-7,73/17,48
M12 3,0YR-7,2/4,5 4,03YR-7,73/17,48
13,0-9,0/2,2 2,5-9,3/2
M13 3,0 YR-9,0/2,2 2,5R-9,3/2
13,1-8,0/1,4 14,66-8,25/16,02
M14 3,1 YR-8,0/1,4 4,66YR-8,25/16,02
15,9-8,9/3,0 2,5-9,39/2
M15 5,9 YR-8,9/3,0 2,5R-9,39/2
16,8-7,2/1,7 14,81-7,47/15,1
M16 6,8 YR-7,2/1,7 4,81YR-7,47/15,1
17,2-8,5/1,6 5,19-8,78/5,01
M17 7,2 YR-8,5/1,6 5,19R-8,78/5,01
17,7-8,5/3,0 3,98-8,88/3,77
M18 7,7 YR-8,5/3,0 3,98R-8,88/3,77
17,7 -9,0/2,3 2,5-9,32/2
M19 7,7 YR-9,0/2,3 2,5R-9,32/2
18,8-9,1/0,3 11,7-9,25/13,3
8,8 YR-9,1/0,3 1,7YR-9,25/13,3

M20
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Cizelge Ek 4.8-1 Yiizeylerin 6z, K8 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K8 kayna@ altinda Gériinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 7,48-8,6/8,2
M21 9,7 YR-8,1/4,3 7,48R-8,6/8,2
20,2-8,5/2,6 4,98-8,8/4,92
M22 0,2 Y-8,5/2,6 4,98R-8,8/4,92
20,4-9,0/3,5 2,5-9,39/2
M23 0,4 Y-9,0/3,5 2,5R-9,39/2
20,9-9,0/2,3 2,5-9,33/2
M24 0,9Y-9,0/2,3 2,5R-9,33/2
24,7-8,9/6,1 11,09-9,32/14,65
M25 4,7Y-8,9/6,1 1,09YR-9,32/14,65
25,3-7,5/0,9 15,2-7,66/14,83
M26 5,3Y-7,5/0,9 5,2YR-7,66/14,83
25,6-9,2/3,5 9,83-9,42/11,98
M27 5,6 Y-9,2/3,5 9,83R-9,42/11,98
29,5-6,0/3,2 16,05-6,16/13,99
M28 9,5Y-6,0/3,2 6,05YR-6,16/13,99
35,0-8,2/2,1 15,79-8,4/16,48
M29 50GY-8,2/2,1 5,79YR-8,4/16,48
36,2-9,2/1,7 12,09-9,25/13,59
M30 6,2 GY-9,2/1,7 2,09YR-9,25/13,59
38,2-7,5/3,0 16,49-7,53/14,53
M31 8,2GY-7,5/3,0 6,49YR-7,53/14,53
39,6-8,0/0,1 15,02-8,08/14,84
M32 9,6 GY-8,0/0,1 5,02YR-8,08/14,84
44,3-6,4/2,2 17,06-6,32/11,89
M33 4,3G-6,4/12,2 7,06YR-6,32/11,89
58,7-8,9/1,6 15,36-8,8/15,44
M34 8,7 BG-8,9/1,6 5,36 YR-8,8/15,44
59,1-8,5/0,6 14,98-8,53/15,49
M35 9,1 BG-8,5/0,6 4,98YR-8,53/15,49
68,9-6,5/3,5 16,16-6,28/10,47
M36 8,9 B-6,5/3,5 6,16YR-6,28/10,47
70,0-5,3/1,7 16,07-5,17/9,67
M37 10,0 B-5,3/1,7 6,07YR-5,17/9,67
74,2-6,0/1,6 15,56-6,04/11,31
M38 4,2 PB-6,0/1,6 5,56 YR-6,04/11,31
75,7-4,8/0,2 16,05-4,9/9,99
M39 5,7 PB-4,8/0,2 6,05YR-4,9/9,99
92-6,4/1,7 14,67-6,58/12,97
M40 1,2 RP-6,4/1,7 4,67YR-6,58/12,97
95,6-6,5/2,3 14,41-6,75/13,61
5,6 RP-6,5/2,3 4,41YR-6,75/13,61

M4l
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Cizelge Ek 4.9 Yiizeylerin 6z, K9 kaynagi altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K9 kaynag altinda Gériinen renk
no MRD MRD
4,6-41/2,1 14,09-4,23/8,32
M1 4,6 R-4,1/2,1 4,09YR-4,23/8,32
5,1-4,6/1,9 14,48-4,75/8,63
M2 5,1 R-4,6/1,9 4,48YR-4,75/8,63
6,5-7,5/0,8 15,98-7,57/10,74
M3 6,5 R-7,5/0,8 5,98YR-7,57/10,74
7,6-8,9/1,1 14,91-9,06/11,73
M4 7,6 R-8,9/1,1 4,91YR-9,06/11,73
8,3-9,0/2,3 13,1-9,13/12,03
M5 8,3R-9,0/2,3 3,1YR-9,13/12,03
8,4-4,1/5,6 10,93-4,39/12,35
M6 8,4 R-4,1/5,6 0,93YR-4,39/12,35
8,4-8,4/5,0 13,3-8,78/15,9
M7 8,4 R-8,4/5,0 3,3YR-8,78/15,9
9,8-7,8/2,8 14,28-8,04/12,94
M8 9,8 R-7,8/2,8 4,28YR-8,04/12,94
11,1-8,0/2,9 14,28-8,21/13,4
M9 1,1 YR-8,0/2,9 4,28YR-8,21/13,4
11,3-6,5/7,1 11,82-6,86/15,82
M10 1,3 YR-6,5/7,1 1,82YR-6,86/15,82
12,4-8,0/2,6 14,47-8,24/13,23
M11 2,4 YR-8,0/2,6 4,47YR-8,24/13,23
13,0-7,2/4,5 13,47-7,54/14,35
M12 3,0 YR-7,2/4,5 3,47YR-7,54/14,35
13,0-9,0/2,2 12,98-9,15/12,02
M13 3,0 YR-9,0/2,2 2,98YR-9,15/12,02
13,1-8,0/1,4 15,4-8,17/12,06
M14 3,1 YR-8,0/1,4 5,4YR-8,17/12,06
15,9-8,9/3,0 12,43-9,21/12,2
M15 5,9 YR-8,9/3,0 2,43YR-9,21/12,2
16,8-7,2/1,7 15,57-7,38/11,68
M16 6,8 YR-7,2/1,7 5,57YR-7,38/11,68
17,2-8,5/1,6 15,6-8,7/13,06
M17 7,2 YR-8,5/1,6 5,6YR-8,7/13,06
17,7-8,5/3,0 15,21-8,74-14,49
M18 7,7 YR-8,5/3,0 5,21YR-8,74-14,49
17,7 -9,0/2,3 13,01-9,18/12
M19 7,7 YR-9,0/2,3 3,01YR-9,18/12
18,8-9,1/0,3 12,56-9,24/9,71
8,8 YR-9,1/0,3 2,56YR-9,24/9,71

M20
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Cizelge Ek 4.9-1 Yiizeylerin 6z, K9 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K9 kaynagi altinda Goriinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 15,75-8,42/14,88
M21 9,7 YR-8,1/4,3 5,75YR-8,42/14,38
20,2-8,5/2,6 15,68-8,68/14
M22 0,2 Y-8,5/2,6 5,68YR-8,68/14
20,4-9,0/3,5 2,79YR-9,21/12,52
M23 0,4 Y-9,0/3,5 2,79YR-9,21/12,52
20,9-9,0/2,3 12,79-9,24/11,25
M24 0,9Y-9,0/2,3 2,79YR-9,24/11,25
24,7-8,9/6,1 13,33-9,24/13,46
M25 4,7Y-8,9/6,1 3,33YR-9,24/13,46
25,3-7,5/0,9 16,85-7,64/11,13
M26 5,3Y-7,5/0,9 6,85YR-7,64/11,13
25,6-9,2/3,5 11,43-9,37/10,18
M27 5,6 Y-9,2/3,5 1,43YR-9,37/10,18
29,5-6,0/3,2 18,79-6,07/10,45
M28 9,5Y-6,0/3,2 8,79YR-6,07/10,45
35,0-8,2/2,1 18,76-8,34/11,85
M29 5,0GY-8,2/2,1 8,76YR-8,34/11,85
36,2-9,2/1,7 13,41-9,28/9,56
M30 6,2 GY-9,2/1,7 3,41YR-9,28/9,56
38,2-7,5/3,0 20,34-7,58/10,55
M31 8,2 GY-7,5/3,0 0,34Y-7,58/10,55
39,6-8,0/0,1 16,71-8,05/10,73
M32 9,6 GY-8,0/0,1 6,71YR-8,05/10,73
44,3-6,4/2,2 27,79-6,33/7,86
M33 4,3G-6,4/2,2 7,79Y-6,33/7,86
58,7-8,9/1,6 18,2-8,9/10,33
M34 8,7 BG-8,9/1,6 8,2YR-8,9/10,33
59,1-8,5/0,6 17,05-8,57/10,84
M35 9,1 BG-8,5/0,6 7,05YR-8,57/10,84
68,9-6,5/3,5 19,98-6,42/6,57
M36 8,9 B-6,5/3,5 9,98YR-6,42/6,57
70,0-5,3/1,7 18,58-5,22/6,34
M37 10,0 B-5,3/1,7 8,58YR-5,22/6,34
74,2-6,0/1,6 17,58-6,05/7,67
M38 4,2 PB-6,0/1,6 7,58YR-6,05/7,67
75,7-4,8/0,2 17,72-4,89/6,99
M39 5,7 PB-4,8/0,2 7,72YR-4,89/6,99
92-6,4/1,7 15,11-6,52/9,64
M40 1,2 RP-6,4/1,7 5,11YR-6,52/9,64
95,6-6,5/2,3 14,57-6,6/10,23
5,6 RP-6,5/2,3 4,57TYR-6,6/10,23

M4l




162

Cizelge Ek 4.10 Yiizeylerin 6z, K10 kaynag: altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K10 kaynag altinda Goriinen renk
no MRD MRD
4,6-4,1/21 14,02-4,26/8,83
M1 4,6 R-4,1/2,1 4,02YR-4,26/8,83
5,1-4,6/1,9 14,11-4,76/9,22
M2 5,1R-4,6/1,9 4,11YR-4,76/9,22
6,5-7,5/0,8 15,25-7,58/11,55
M3 6,5 R-7,5/0,8 5,25YR-7,58/11,55
7,6-8,9/1,1 14,15-9,07/12,59
M4 7,6 R-8,9/1,1 4,15YR-9,07/12,59
8,3-9,0/2,3 12,34-9,16/12,58
M5 8,3 R-9,0/2,3 2,34YR-9,16/12,58
8,4-4,1/5,6 11,07-4,43/12,66
M6 8,4 R-4,1/5,6 1,07YR-4,43/12,66
8,4-8,4/5,0 13,18-8,87/16,96
M7 8,4 R-8,4/5,0 3,18YR-8,87/16,96
9,8-7,8/2,8 3,91YR-8,08/13,77
M8 9,8 R-7,8/2,8 3,91YR-8,08/13,77
11,1-8,0/2,9 13,89-8,25/14,25
M9 1,1 YR-8,0/2,9 3,89YR-8,25/14,25
11,3-6,5/7,1 11,85-6,96/16,55
M10 1,3 YR-6,5/7,1 1,85YR-6,96/16,55
12,4-8,0/2,6 14,04-8,28/14,11
M11 2,4 YR-8,0/2,6 4,04YR-8,28/14,11
13,0-7,2/4,5 13,21-7,59/15,09
M12 3,0YR-7,2/4,5 3,21YR-7,59/15,09
13,0-9,0/2,2 12,17-9,18/12,52
M13 3,0 YR-9,0/2,2 2,17YR-9,18/12,52
13,1-8,0/1,4 14,76-8,18/12,9
M14 3,1 YR-8,0/1,4 4,76YR-8,18/12,9
15,9-8,9/3,0 11,55-9,25/12,42
M15 5,9 YR-8,9/3,0 1,55YR-9,25/12,42
16,8-7,2/1,7 14,95-7,4/12,43
M16 6,8 YR-7,2/1,7 4,95YR-7,4/12,43
17,2-8,5/1,6 14,93-8,71/14,04
M17 7,2 YR-8,5/1,6 4,93YR-8,71/14,04
17,7-8,5/3,0 14,65-8,77/15,43
M18 7,7 YR-8,5/3,0 4,65YR-8,77/15,43
17,7-9,0/2,3 12,16-9,21/12,41
M19 7,7 YR-9,0/2,3 2,16YR-9,21/12,41
18,8-9,1/0,3 12,26-9,24/10,51
8,8 YR-9,1/0,3 2,26YR-9,24/10,51

M20
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Cizelge Ek 4.10-1 Yiizeylerin 6z, K10 kaynagi altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K10 kaynag altinda Goriinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 15,18-8,45/15,8
M21 9,7 YR-8,1/4,3 5,18YR-8,45/15,8
20,2-8,5/2,6 14,99-8,7/14,92
M22 0,2 Y-8,5/2,6 4,99YR-8,7/14,92
20,4-9,0/3,5 11,85-9,25/12,71
M23 0,4 Y-9,0/3,5 1,85YR-9,25/12,71
20,9-9,0/2,3 12,04-9,26/11,74
M24 0,9Y-9,0/2,3 2,04YR-9,26/11,74
24,7-8,9/6,1 12,51-9,26/13,35
M25 4,7Y-8,9/6,1 2,51YR-9,26/13,35
25,3-7,5/0,9 15,99-7,64/11,96
M26 5,3Y-7,5/0,9 5,99YR-7,64/11,96
25,6-9,2/3,5 10,78-9,38/10,59
M27 5,6 Y-9,2/3,5 0,78YR-9,38/10,59
29,5-6,0/3,2 17,8-6,08/11,19
M28 9,5Y-6,0/3,2 7,8YR-6,08/11,19
35,0-8,2/2,1 17,64-8,35/12,77
M29 5,0GY-8,2/2,1 7,64YR-8,35/12,77
36,2-9,2/1,7 12,79-9,28/10,43
M30 6,2 GY-9,2/1,7 2,79YR-9,28/10,43
38,2-7,5/3,0 19,06-7,57/11,35
M31 8,2 GY-7,5/3,0 9,06YR-7,57/11,35
39,6-8,0/0,1 15,81-8,06/11,61
M32 9,6 GY-8,0/0,1 5,81YR-8,06/11,61
44,3-6,4/2,2 20,23-6,32/8,58
M33 4,3G-6,4/2,2 0,23Y-6,32/8,58
58,7-8,9/1,6 17,09-8,88/11,41
M34 8,7 BG-8,9/1,6 7,09YR-8,88/11,41
59,1-8,5/0,6 16,07-8,56/11,87
M35 9,1 BG-8,5/0,6 6,07YR-8,56/11,87
68,9-6,5/3,5 18,54-6,39/7,36
M36 8,9 B-6,5/3,5 8,54YR-6,39/7,36
70,0-5,3/1,7 17,54YR-5,21/7,01
M37 10,0 B-5,3/1,7 7,54YR-5,21/7,01
74,2-6,0/1,6 16,53-6,04/8,45
M38 4,2 PB-6,0/1,6 6,53YR-6,04/8,45
75,7-4,8/0,2 16,8-4,89/7,61
M39 5,7 PB-4,8/0,2 6,8YR-4,89/7,61
92-6,4/1,7 14,56-6,54/10,42
M40 1,2 RP-6,4/1,7 4,56YR-6,54/10,42
95,6-6,5/2,3 14,11-6,63/11,02
5,6 RP-6,5/2,3 4,11YR-6,63/11,02

M4l
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Cizelge Ek 4.11 Yiizeylerin 6z, K11 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K11 kaynag altinda Goriinen renk
no MRD MRD
4,6-41/2,1 7,37-4,37/7,62
M1 4,6 R-4,1/2,1 7,37R-4,37/7,62
5,1-4,6/1,9 6,96-4,88/8,02
M2 5,1R-4,6/1,9 6,96R-4,88/8,02
6,5-7,5/0,8 5,33-7,6/10,27
M3 6,5 R-7,5/0,8 5,33R-7,6/10,27
7,6-8,9/1,1 5,35-9,1/10,01
M4 7,6 R-8,9/1,1 5,35R-9,1/10,01
8,3-9,0/2,3 5,64-9,24/9,3
M5 8,3R-9,0/2,3 5,64R-9,24/9,3
8,4-4,1/5,6 9,54-4,54/10,07
M6 8,4 R-4,1/5,6 9,54R-4,54/10,07
8,4-8,4/5,0 8,12-8,97/13,97
M7 8,4 R-8,4/5,0 8,12R-8,97/13,97
9,8-7,8/2,8 6,17-8,16/10,05
M8 9,8 R-7,8/2,8 6,17R-8,16/10,05
11,1-8,0/2,9 7,34-8,34/11,79
M9 1,1 YR-8,0/2,9 7,34R-8,34/11,79
11,3-6,5/7,1 9,77-7,3/14,46
M10 1,3 YR-6,5/7,1 9,77R-7,3/14,46
12,4-8,0/2,6 7,41-8,36/11,61
M11 2,4 YR-8,0/2,6 7,41R-8,36/11,61
13,0-7,2/4,5 8,83-7,7/12,55
M12 3,0 YR-7,2/4,5 8,83R-7,7/12,55
13,0-9,0/2,2 6,09-9,29/8,89
M13 3,0 YR-9,0/2,2 6,09R-9,29/8,89
13,1-8,0/1,4 6,38-8,23/10,87
M14 3,1 YR-8,0/1,4 6,38R-8,23/10,87
15,9-8,9/3,0 6,83-9,31/9,26
M15 5,9 YR-8,9/3,0 6,83R-9,31/9,26
16,8-7,2/1,7 7,48-7,45/10,61
M16 6,8 YR-7,2/1,7 7,48R-7,45/10,61
17,2-8,5/1,6 7,57-8,76/11,24
M17 7,2 YR-8,5/1,6 7,57R-8,76/11,24
17,7-8,5/3,0 8,97-8,82/12,25
M18 7,7 YR-8,5/3,0 8,97R-8,82/12,25
17,7 -9,0/2,3 6,91-9,26/9,4
M19 7,7 YR-9,0/2,3 6,91R-9,26/9,4
18,8-9,1/0,3 4,9-9,26/8,48
8,8 YR-9,1/0,3 4,9R-9,26/8,48

M20
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Cizelge Ek 4.11-1 Yiizeylerin 6z, K11 kaynagi altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K11 kaynag altinda Gériinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 10,37-8,48/12,79
M21 9,7 YR-8,1/4,3 0,37YR-8,48/12,79
20,2-8,5/2,6 9,16-8,8/12,08
M22 0,2 Y-8,5/2,6 9,16R-8,8/12,08
20,4-9,0/3,5 7,82-9,3/9,67
M23 0,4 Y-9,0/3,5 7,82R-9,3/9,67
20,9-9,0/2,3 7,37-9,25/9,37
M24 0,9Y-9,0/2,3 7,37R-9,25/9,37
24,7-8,9/6,1 10,09-9,27/11,26
M25 4,7Y-8,9/6,1 0,09YR-9,27/11,26
25,3-7,5/0,9 7,21-7,64/10,03
M26 5,3Y-7,5/0,9 7,21R-7,64/10,03
25,6-9,2/3,5 7,58-9,4/8,33
M27 5,6 Y-9,2/3,5 7,58R-9,4/8,33
29,5-6,0/3,2 12,57-6,2/9,64
M28 9,5Y-6,0/3,2 2,57YR-6,2/9,64
35,0-8,2/2,1 9,38-8,36/10,36
M29 5,0GY-8,2/2,1 9,38R-8,36/10,36
36,2-9,2/1,7 7,17-9,26/8,31
M30 6,2 GY-9,2/1,7 7,17R-9,26/8,31
38,2-7,5/3,0 10,6-7,54/9,08
M31 8,2 GY-7,5/3,0 0,6YR-7,54/9,08
39,6-8,0/0,1 4,99-8,06/10,17
M32 9,6 GY-8,0/0,1 4,99R-8,06/10,17
44,3-6,4/2,2 8,4-6,34/7,49
M33 4,3G-6,4/2,2 8,4R-6,34/7,49
58,7-8,9/1,6 4,82-8,85/9,59
M34 8,7 BG-8,9/1,6 4,82R-8,85/9,59
59,1-8,5/0,6 4,93-8,56/10,09
M35 9,1 BG-8,5/0,6 4,93R-8,56/10,09
68,9-6,5/3,5 99,04-6,37/7,77
M36 8,9 B-6,5/3,5 9,04RP-6,37/7,77
70,0-5,3/1,7 2-5,23/6,96
M37 10,0 B-5,3/1,7 2R-5,23/6,96
74,2-6,0/1,6 2,31-6,08/8,47
M38 4,2 PB-6,0/1,6 2,31R-6,08/8,47
75,7-4,8/0,2 5,12-4,9/6,85
M39 5,7 PB-4,8/0,2 5,12R-4,9/6,85
92-6,4/1,7 4,1-6,6/9,85
M40 1,2 RP-6,4/1,7 4,1R-6,6/9,85
95,6-6,5/2,3 5,05-6,78/10,44
5,6 RP-6,5/2,3 5,05R-6,78/10,44

M4l
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Cizelge Ek 4.12 Yiizeylerin 6z, K12 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K12 kaynag altinda Goriinen renk
no MRD MRD
4,6-41/2,1 7,81-4,35/6,58
M1 4,6 R-4,1/2,1 7,81R-4,35/6,58
5,1-4,6/1,9 7,57-4,85/6,83
M2 5,1 R-4,6/1,9 7,57R-4,85/6,83
6,5-7,5/0,8 5,67-7,6/8,77
M3 6,5 R-7,5/0,8 5,67R-7,6/8,77
7,6-8,9/1,1 5,58-9,1/8,7
M4 7,6 R-8,9/1,1 5,58R-9,1/8,7
8,3-9,0/2,3 5,95-9,21/8,35
M5 8,3R-9,0/2,3 5,95R-9,21/8,35
8,4-4,1/5,6 10,29-4,45/8,73
M6 8,4 R-4,1/5,6 0,29YR-4,45/8,73
8,4-8,4/5,0 8,45-8,92/12,34
M7 8,4 R-8,4/5,0 8,45R-8,92/12,34
9,8-7,8/2,8 7,46-8,12/10,22
M8 9,8 R-7,8/2,8 7,46R-8,12/10,22
11,1-8,0/2,9 7,86-8,3/10,34
M9 1,1 YR-8,0/2,9 7,86R-8,3/10,34
11,3-6,5/7,1 10,56-7,22/12,97
M10 1,3 YR-6,5/7,1 0,56YR-7,22/12,97
12,4-8,0/2,6 7,95-8,33/10,16
M11 2,4 YR-8,0/2,6 7,95R-8,33/10,16
13,0-7,2/4,5 9,67-7,64/10,97
M12 3,0 YR-7,2/4,5 9,67R-7,64/10,97
13,0-9,0/2,2 6,45-9,26/8,04
M13 3,0 YR-9,0/2,2 6,45R-9,26/8,04
13,1-8,0/1,4 6,86-8,21/9,36
M14 3,1 YR-8,0/1,4 6,86R-8,21/9,36
15,9-8,9/3,0 7,49-9,28/8,42
M15 5,9 YR-8,9/3,0 7,49R-9,28/8,42
16,8-7,2/1,7 8,18-7,43/9,13
M16 6,8 YR-7,2/1,7 8,18R-7,43/9,13
17,2-8,5/1,6 8,05-8,75/9,74
M17 7,2 YR-8,5/1,6 8,05R-8,75/9,74
17,7-8,5/3,0 9,75-8,79/10,62
M18 7,7 YR-8,5/3,0 9,75R-8,79/10,62
17,7 -9,0/2,3 7,53-9,24/8,41
M19 7,7 YR-9,0/2,3 7,53R-9,24/8,41
18,8-9,1/0,3 5,12-9,25/7,33
8,8 YR-9,1/0,3 5,12R-9,25/7,33

M20
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Cizelge Ek 4.12-1 Yiizeylerin 6z, K12 kaynagi altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K12 kaynagi altinda Gériinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 11,38-8,45/11,4
M21 9,7 YR-8,1/4,3 1,38YR-8,45/11,4
20,2-8,5/2,6 10,02-8,77/10,47
M22 0,2 Y-8,5/2,6 0,02YR-8,77/10,47
20,4-9,0/3,5 8,73-9,27/8,85
M23 0,4 Y-9,0/3,5 8,73R-9,27/8,85
20,9-9,0/2,3 8,15-9,24/8,25
M24 0,9Y-9,0/2,3 8,15R-9,24/8,25
24,7-8,9/6,1 11,43-9,24/10,44
M25 4,7Y-8,9/6,1 1,43YR-9,24/10,44
25,3-7,5/0,9 7,98-7,64/8,49
M26 5,3Y-7,5/0,9 7,98R-7,64/8,49
25,6-9,2/3,5 8,5-9,38/7,47
M27 5,6 Y-9,2/3,5 8,5R-9,38/7,47
29,5-6,0/3,2 13,8-6,21/8,64
M28 9,5Y-6,0/3,2 3,8YR-6,21/8,64
35,0-8,2/2,1 10,49-8,38/8,9
M29 5,0GY-8,2/2,1 0,49YR-8,38/8,9
36,2-9,2/1,7 7,94-9,26/6,96
M30 6,2 GY-9,2/1,7 7,94R-9,26/6,96
38,2-7,5/3,0 12,16-7,56/7,7
M31 8,2 GY-7,5/3,0 2,16YR-7,56/7,7
39,6-8,0/0,1 5,31-8,06/8,66
M32 9,6 GY-8,0/0,1 5,31R-8,06/8,66
44,3-6,4/2,2 9,44-6,37/6,32
M33 4,3G-6,4/2,2 9,44R-6,37/6,32
58,7-8,9/1,6 5,15-8,88/7,99
M34 8,7 BG-8,9/1,6 5,15R-8,88/7,99
59,1-8,5/0,6 5,22-8,57/8,53
M35 9,1 BG-8,5/0,6 5,22R-8,57/8,53
68,9-6,5/3,5 98,23-6,4/6,39
M36 8,9 B-6,5/3,5 8,23RP-6,4/6,39
70,0-5,3/1,7 1,68-5,24/5,82
M37 10,0 B-5,3/1,7 1,68R-5,24/5,82
74,2-6,0/1,6 2,19-6,09/7,11
M38 4,2 PB-6,0/1,6 2,19R-6,09/7,11
75,7-4,8/0,2 5,45-4,91/5,74
M39 5,7 PB-4,8/0,2 5,45R-4,91/5,74
91,2-6,4/1,7 4,17-6,59/8,41
M40 1,2 RP-6,4/1,7 4,17R-6,59/8,41
95,6-6,5/2,3 5,2-6,76/9,07
5,6 RP-6,5/2,3 5,2R-6,76/9,07

M4l
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Cizelge Ek 4.13 Yiizeylerin 6z, K13 kaynag altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K13 kaynag altinda Goriinen renk
no MRD MRD
4,6-41/2,1 12,23-4,25/5,21
M1 4,6 R-4,1/2,1 2,23YR-4,25/5,21
5,1-4,6/1,9 12,49-4,77/5,3
M2 5,1 R-4,6/1,9 2,49YR-4,77/5,3
6,5-7,5/0,8 13,42-7,57/6,06
M3 6,5 R-7,5/0,8 3,42YR-7,57/6,06
7,6-8,9/1,1 13,24-9,07/6,61
M4 7,6 R-8,9/1,1 3,24YR-9,07/6,61
8,3-9,0/2,3 11,37-9,13/6,87
M5 8,3R-9,0/2,3 1,37YR-9,13/6,87
8,4-4,1/5,6 11,42-4,31/8,44
M6 8,4 R-4,1/5,6 1,42YR-4,31/8,44
8,4-8,4/5,0 11,54-8,73/10,62
M7 8,4 R-8,4/5,0 1,54YR-8,73/10,62
9,8-7,8/2,8 12,57-8,03/8,01
M8 9,8 R-7,8/2,8 2,57YR-8,03/8,01
11,1-8,0/2,9 12,84-8,19/8,33
M9 1,1 YR-8,0/2,9 2,84YR-8,19/8,33
11,3-6,5/7,1 12,16-6,91/11,81
M10 1,3 YR-6,5/7,1 2,16YR-6,91/11,81
12,4-8,0/2,6 13,13-8,23/8,03
M11 2,4 YR-8,0/2,6 3,13YR-8,23/8,03
13,0-7,2/4,5 13,11-7,48/9,8
M12 3,0 YR-7,2/4,5 3,11YR-7,48/9,8
13,0-9,0/2,2 11,46-9,17/6,89
M13 3,0 YR-9,0/2,2 1,46YR-9,17/6,89
13,1-8,0/1,4 13,51-8,16/6,95
M14 3,1 YR-8,0/1,4 3,51YR-8,16/6,95
15,9-8,9/3,0 12,1-9,15/8,05
M15 5,9 YR-8,9/3,0 2,1YR-9,15/8,05
16,8-7,2/1,7 14,25-7,36/7,14
M16 6,8 YR-7,2/1,7 4,25YR-7,36/7,14
17,2-8,5/1,6 14,11-8,68/7,58
M17 7,2 YR-8,5/1,6 4,11YR-8,68/7,58
17,7-8,5/3,0 14,46-8,67/9,01
M18 7,7 YR-8,5/3,0 4,46YR-8,67/9,01
17,7 -9,0/2,3 12,44-9,15/7,47
M19 7,7 YR-9,0/2,3 2,44YR-9,15/7,47
18,8-9,1/0,3 13,79-9,24/6,45
8,8 YR-9,1/0,3 3,79YR-9,24/6,45

M20
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Cizelge Ek 4.13-1 Yiizeylerin 6z, K13 kaynagi altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K13 kaynagi altinda Gériinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 15,26-8,3/10,11
M21 9,7 YR-8,1/4,3 5,26 YR-8,3/10,11
20,2-8,5/2,6 15,08-8,67/8,67
M22 0,2 Y-8,5/2,6 5,08YR-8,67/8,67
20,4-9,0/3,5 13,22-9,16/8,44
M23 0,4 Y-9,0/3,5 3,22YR-9,16/8,44
20,9-9,0/2,3 12,98-9,17/7,37
M24 0,9Y-9,0/2,3 2,98YR-9,17/7,37
24,7-8,9/6,1 15,97-9,11/10,69
M25 4,7Y-8,9/6,1 5,97YR-9,11/10,69
25,3-7,5/0,9 15,44-7,61/6,43
M26 5,3Y-7,5/0,9 5,44YR-7,61/6,43
25,6-9,2/3,5 16,85-9,31/9,43
M27 5,6 Y-9,2/3,5 6,85YR-9,31/9,43
29,5-6,0/3,2 18,79-6,1/7,17
M28 9,5Y-6,0/3,2 8,79YR-6,1/7,17
35,0-8,2/2,1 17,78-8,32/7,19
M29 5,0GY-8,2/2,1 7,78YR-8,32/7,19
36,2-9,2/1,7 17,14-9,27/7,04
M30 6,2 GY-9,2/1,7 7,14YR-9,27/7,04
38,2-7,5/3,0 20,55-7,57/6,22
M31 8,2 GY-7,5/3,0 0,55Y-7,57/6,22
39,6-8,0/0,1 14,02-8,06/5,84
M32 9,6 GY-8,0/0,1 4,02YR-8,06/5,84
44,3-6,4/2,2 20,91-6,38/4,36
M33 4,3G-6,4/2,2 0,91Y-6,38/4,36
58,7-8,9/1,6 16,5-8,94/4,85
M34 8,7 BG-8,9/1,6 6,5YR-8,94/4,85
59,1-8,5/0,6 14,52-8,59/5,53
M35 9,1 BG-8,5/0,6 4,52YR-8,59/5,53
68,9-6,5/3,5 16,43-6,49/2,33
M36 8,9 B-6,5/3,5 6,43YR-6,49/2,33
70,0-5,3/1,7 15,2-5,28/2,98
M37 10,0 B-5,3/1,7 5,2YR-5,28/2,98
74,2-6,0/1,6 13,28-6,1/3,9
M38 4,2 PB-6,0/1,6 3,28YR-6,1/3,9
75,7-4,8/0,2 14,68-4,9/3,78
M39 5,7 PB-4,8/0,2 4,68YR-4,9/3,78
91,2-6,4/1,7 11,74-6,56/5,5
M40 1,2 RP-6,4/1,7 1,74YR-6,56/5,5
95,6-6,5/2,3 11,42-6,68/6,26
5,6 RP-6,5/2,3 1,42YR-6,68/6,26

M4l
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Cizelge Ek 4.14 Yiizeylerin 6z, K14 kaynag: altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K14 kaynag altinda Gériinen renk
no MRD MRD
46-4,1/21 10,88-4,24/4,69
M1 4,6 R-4,1/2,1 0,88YR-4,24/4,69
5,1-4,6/1,9 11,1-4,76/4,75
M2 5,1R-4,6/1,9 1,1YR-4,76/4,75
6,5-7,5/0,8 11,97-7,57/5,22
M3 6,5 R-7,5/0,8 1,97YR-7,57/5,22
7,6-8,9/1,1 11,79-9,06/5,66
M4 7,6 R-8,9/1,1 1,79YR-9,06/5,66
8,3-9,0/2,3 11,44-9,12/6,77
M5 8,3 R-9,0/2,3 1,44YR-9,12/6,77
8,4-4,1/5,6 11,06-4,3/8,39
M6 8,4 R-4,1/5,6 1,06YR-4,3/8,39
8,4-8,4/5,0 10,54-8,68/9,62
M7 8,4 R-8,4/5,0 0,54YR-8,68/9,62
9,8-7,8/2,8 11,37-8,01/7,22
M8 9,8 R-7,8/2,8 1,37YR-8,01/7,22
11,1-8,0/2,9 11,86-8,17/7,44
M9 1,1 YR-8,0/2,9 1,86YR-8,17/7,44
11,3-6,5/7,1 11,71-6,86/11,13
M10 1,3 YR-6,5/7,1 1,71YR-6,86/11,13
12,4-8,0/2,6 12,22-8,22/7,14
M11 2,4 YR-8,0/2,6 2,22YR-8,22/7,14
13,0-7,2/4,5 12,73-7,48/9,61
M12 3,0YR-7,2/4,5 2,73YR-7,48/9,61
13,0-9,0/2,2 12,28-9,16/6,97
M13 3,0 YR-9,0/2,2 2,28YR-9,16/6,97
13,1-8,0/1,4 12,34-8,16/6,06
M14 3,1 YR-8,0/1,4 2,34YR-8,16/6,06
15,9-8,9/3,0 11,76-9,13/7,22
M15 5,9 YR-8,9/3,0 1,76YR-9,13/7,22
16,8-7,2/1,7 13,45-7,35/6,26
M16 6,8 YR-7,2/1,7 3,45YR-7,35/6,26
17,2-8,5/1,6 13,25-8,67/6,6
M17 7,2 YR-8,5/1,6 3,25YR-8,67/6,6
17,7-8,5/3,0 14,06-8,67/8,74
M18 7,7 YR-8,5/3,0 4,06YR-8,67/8,74
17,7-9,0/2,3 13,52-9,14/7,45
M19 7,7 YR-9,0/2,3 3,52YR-9,14/7,45
18,8-9,1/0,3 12,55-9,24/5,41
8,8 YR-9,1/0,3 2,55YR-9,24/5,41

M20
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Cizelge Ek 4.14-1 Yiizeylerin 6z, K14 kaynagi altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K14 kaynagi altinda Gériinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 15,02-8,29/9,81
M21 9,7 YR-8,1/4,3 5,02YR-8,29/9,81
20,2-8,5/2,6 14,63-8,65/7,65
M22 0,2 Y-8,5/2,6 4,63YR-8,65/7,65
20,4-9,0/3,5 13,22-9,14/7,71
M23 0,4 Y-9,0/3,5 3,22YR-9,14/7,71
20,9-9,0/2,3 14,52-9,15/7,45
M24 0,9Y-9,0/2,3 4,52YR-9,15/7,45
24,7-8,9/6,1 16,47-9,09/9,89
M25 4,7Y-8,9/6,1 6,47YR-9,09/9,89
25,3-7,5/0,9 14,9-7,61/6,2
M26 5,3Y-7,5/0,9 4,9YR-7,61/6,2
25,6-9,2/3,5 16,8-9,3/8,35
M27 5,6 Y-9,2/3,5 6,8YR-9,3/8,35
29,5-6,0/3,2 18,99-6,09/6,4
M28 9,5Y-6,0/3,2 8,99YR-6,09/6,4
35,0-8,2/2,1 17,68-8,32/6,21
M29 5,0GY-8,2/2,1 7,68YR-8,32/6,21
36,2-9,2/1,7 16,89-9,27/5,94
M30 6,2 GY-9,2/1,7 6,89YR-9,27/5,94
38,2-7,5/3,0 20,93-7,58/5,32
M31 8,2 GY-7,5/3,0 0,93Y-7,58/5,32
39,6-8,0/0,1 12,63-8,05/4,89
M32 9,6 GY-8,0/0,1 2,63YR-8,05/4,89
44,3-6,4/2,2 21,15-6,39/3,54
M33 4,3G-6,4/2,2 1,15Y-6,39/3,54
58,7-8,9/1,6 15,41-8,95/3,81
M34 8,7 BG-8,9/1,6 5,41YR-8,95/3,81
59,1-8,5/0,6 13,17-8,59/4,55
M35 9,1 BG-8,5/0,6 3,17YR-8,59/4,55
68,9-6,5/3,5 14,39-6,5/2,17
M36 8,9 B-6,5/3,5 4,39YR-6,5/2,17
70,0-5,3/1,7 12,7-5,28/2,35
M37 10,0 B-5,3/1,7 2,7YR-5,28/2,35
74,2-6,0/1,6 10,68-6,1/3,22
M38 4,2 PB-6,0/1,6 0,68YR-6,1/3,22
75,7-4,8/0,2 13,18-4,9/3,17
M39 5,7 PB-4,8/0,2 3,18YR-4,9/3,17
91,2-6,4/1,7 9,6-6,55/4,88
M40 1,2 RP-6,4/1,7 9,6R-6,55/4,88
95,6-6,5/2,3 9,52-6,66/5,65
5,6 RP-6,5/2,3 9,52R-6,66/5,65

M4l
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Cizelge Ek 4.15 Yiizeylerin 6z, K15 kaynag: altinda goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K15 kaynag altinda Goriinen renk
no MRD MRD
46-4,1/21 14,33-4,26/6,8
M1 4,6 R-4,1/2,1 4,33YR-4,26/6,8
5,1-4,6/1,9 14,83-4,79/6,96
M2 5,1R-4,6/1,9 4,83YR-4,79/6,96
6,5-7,5/0,8 16,27-7,57/8,42
M3 6,5 R-7,5/0,8 6,27YR-7,57/8,42
7,6-8,9/1,1 15,18-9,07/8,94
M4 7,6 R-8,9/1,1 5,18YR-9,07/8,94
8,3-9,0/2,3 13,34-9,14/9,4
M5 8,3 R-9,0/2,3 3,34YR-9,14/9,4
8,4-4,1/5,6 12,01-4,37/10,23
M6 8,4 R-4,1/5,6 2,01YR-4,37/10,23
8,4-8,4/5,0 12,94-8,71/13,38
M7 8,4 R-8,4/5,0 2,94YR-8,71/13,38
9,8-7,8/2,8 14,48-8,03/10,62
M8 9,8 R-7,8/2,8 4,48YR-8,03/10,62
11,1-8,0/2,9 14,62-8,2/10,99
M9 1,1 YR-8,0/2,9 4,62YR-8,2/10,99
11,3-6,5/7,1 12,57-6,93/13,8
M10 1,3 YR-6,5/7,1 2,57TYR-6,93/13,8
12,4-8,0/2,6 14,96-8,25/1073
M11 2,4 YR-8,0/2,6 4,96YR-8,25/1073
13,0-7,2/4,5 14,2-7,52/12,07
M12 3,0YR-7,2/4,5 4,2YR-7,52/12,07
13,0-9,0/2,2 13,08-9,18/9,33
M13 3,0 YR-9,0/2,2 3,08YR-9,18/9,33
13,1-8,0/1,4 15,87-8,17/9,52
M14 3,1 YR-8,0/1,4 5,87YR-8,17/9,52
15,9-8,9/3,0 13,14-9,17/10,35
M15 5,9 YR-8,9/3,0 3,14YR-9,17/10,35
16,8-7,2/1,7 16,15-7,38/9,52
M16 6,8 YR-7,2/1,7 6,15YR-7,38/9,52
17,2-8,5/1,6 16,06-8,69/10,39
M17 7,2 YR-8,5/1,6 6,06 YR-8,69/10,39
17,7-8,5/3,0 15,84-8,7/11,83
M18 7,7 YR-8,5/3,0 5,84YR-8,7/11,83
17,7-9,0/2,3 13,66-9,17/9,87
M19 7,7 YR-9,0/2,3 3,66YR-9,17/9,87
18,8-9,1/0,3 16,53-9,24/9,34
8,8 YR-9,1/0,3 6,53YR-9,24/9,34

M20
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Cizelge Ek 4.15-1 Yiizeylerin 6z, K15 kaynagi altinda gériinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk K15 kaynagi altinda Gériinen renk
no MRD MRD
19,7-8,1/4,3 16,23-8,33/12,59
M21 9,7 YR-8,1/4,3 6,23YR-8,33/12,59
20,2-8,5/2,6 16,37-8,69/11,5
M22 0,2 Y-8,5/2,6 6,37YR-8,69/11,5
20,4-9,0/3,5 13,73-9,19/10,69
M23 0,4 Y-9,0/3,5 3,73YR-9,19/10,69
20,9-9,0/2,3 13,97-9,19/9,6
M24 0,9Y-9,0/2,3 3,97YR-9,19/9,6
24,7-8,9/6,1 15,12-9,19/12,19
M25 4,7Y-8,9/6,1 5,12YR-9,19/12,19
25,3-7,5/0,9 17,61-7,62/8,84
M26 5,3Y-7,5/0,9 7,61YR-7,62/8,84
25,6-9,2/3,5 12,43-9,35/8,53
M27 5,6 Y-9,2/3,5 2,43YR-9,35/8,53
29,5-6,0/3,2 19,59-6,12/8,99
M28 9,5Y-6,0/3,2 9,59YR-6,12/8,99
35,0-8,2/2,1 19,21-8,33/9,66
M29 5,0GY-8,2/2,1 9,21YR-8,33/9,66
36,2-9,2/1,7 18,62-9,29/9,93
M30 6,2 GY-9,2/1,7 8,62YR-9,29/9,93
38,2-7,5/3,0 21,64-7,59/8,57
M31 8,2 GY-7,5/3,0 1,64Y-7,59/8,57
39,6-8,0/0,1 17,08-8,05/8,24
M32 9,6 GY-8,0/0,1 7,08YR-8,05/8,24
44,3-6,4/2,2 22,35-6,37/6,33
M33 4,3G-6,4/2,2 2,35Y-6,37/6,33
58,7-8,9/1,6 19,1-8,93/7,7
M34 8,7 BG-8,9/1,6 9,1YR-8,93/7,7
59,1-8,5/0,6 17,6-8,58/8,18
M35 9,1 BG-8,5/0,6 7,6YR-8,58/8,18
68,9-6,5/3,5 21,08-6,47/4,56
M36 8,9 B-6,5/3,5 1,08Y-6,47/4,56
70,0-5,3/1,7 19,14-5,26/4,76
M37 10,0 B-5,3/1,7 9,14YR-5,26/4,76
74,2-6,0/1,6 17,75-6,08/5,79
M38 4,2 PB-6,0/1,6 7,75YR-6,08/5,79
75,7-4,8/0,2 18,1-4,9/5,38
M39 5,7 PB-4,8/0,2 8,1YR-4,9/5,38
91,2-6,4/1,7 15,21-6,55/7,57
M40 1,2 RP-6,4/1,7 5,21YR-6,55/7,57
95,6-6,5/2,3 14,47-6,66/8,35
5,6 RP-6,5/2,3 4,47YR-6,66/8,35

M4l
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Cizelge Ek 4.16 Calismada kullanilan kirmizi LED altinda secilen yiizeylerin goriinen renkleri ve MRD

simgeleri
Boya Oz renk Kirmizi LED altinda Gériinen renk
no MRD MRD
4,6-4,1/2,1 7,83-4,7/23,4
M1 4,6 R-4,1/2,1 7,83R-4,7/23,4
8,4-4,1/5,6 4,08-5,7/9,14
M6 8,4 R-4,1/5,6 4,08R-5,7/9,14
11,3-6,5/7,1 3,9-8,22/5,63
M10 1,3YR-6,5/7,1 3,9R-8,22/5,63
15,9-8,9/3,0 4,2-7,68/6,3
M16 5,9 YR-8,9/3,0 4,2R-7,68/6,3
17,2-8,5/1,6 2,5-8,78/4,7
M21 7,2 YR-8,5/1,6 5,03R-8,78/4,7
24,7-8,9/6,1 7,7-9,56/6,7
M25 4,7Y-8,9/6,1 7,7R-9,56/6,7
29,5-6,0/3,2 4,65-5,97/9,55
M28 9,5Y-6,0/3,2 4,65R-5,97/9,55
44,3-6,4/2,2 4,27-5,66/9,6
M33 4,3 G-6,4/2,2 4,27R-5,66/9,6
70,0-5,3/1,7 7,53-5,02/24
M37 10,0 B-5,3/1,7 7,53R-5,02/24
91,2-6,4/1,7 6,4-6,76/23,7
M40 1,2 RP-6,4/1,7 6,4R-6,76/23,7

Cizelge Ek 4.17 Calismada kullanilan mavi LED altinda s

ecilen yiizeylerin goriinen

renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk Mavi LED altinda Goériinen renk
no MRD MRD
46-4,1/2,1 71,77-3,87/16,8
M1 46 R-4,1/2,1 1,77PB-3,87/16,8
8,4-4,1/5,6 71,39-3,15/13,94
M6 8,4 R-4,1/5,6 1,39PB-3,15/13,94
11,3-6,5/7,1 71,38-5,06/19,6
M10 1,3 YR-6,5/7,1 1,38PB-5,06/19,6
15,9-8,9/3,0 71,83P-6,84/5,3
M16 5,9 YR-8,9/3,0 1,83PB-6,84/5,3
17,2-8,5/1,6 68,39-6,74/7,31
M21 7,2 YR-8,5/1,6 8,39B-6,74/7,31
24,7-8,9/6,1 64,36-6,94/3,1
M25 4,7Y-8,9/6,1 4,36B-6,94/3,1
29,5-6,0/3,2 75,29-5,04/18,71
M28 9,5Y-6,0/3,2 0,29PB-5,04/18,71
44,3-6,4/2,2 66,35-6,42/13,9
M33 4,3 G-6,4/2,2 6,35B-6,42/13,9
70,0-5,3/1,7 72,34-5,68/22,3
M37 10,0 B-5,3/1,7 2,34PB-5,68/22,3
91,2-6,4/1,7 69,03-6,59/10,73
1,2 RP-6,4/1,7 9,03B-6,59/10,73

M40




175

Cizelge Ek 4.18 Calismada kullanilan yesil LED altinda segilen yiizeylerin goriinen renkleri ve MRD simgeleri

Boya Oz renk Yesil LED altinda Goriinen renk
no MRD MRD
4,6-4,1/2,1 40,51-3,85/14,18
M1 4,6 R-4,1/2,1 0,51G-3,85/14,18
8,4-4,1/5,6 39,91-3,36/12,26
M6 8,4 R-4,1/5,6 9,91GY-3,36/12,26
11,3-6,5/7,1 40,24-5,61/17,57
M10 1,3YR-6,5/7,1 0,24G-5,61/17,57
15,9-8,9/3,0 40,96-7,1/13,86
M16 5,9 YR-8,9/3,0 0,96G-7,1/13,86
17,2-8,5/1,6 40,59-7,69/24,34
M21 7,2 YR-8,5/1,6 0,59G-7,69/24,34
24,7-8,9/6,1 40,62-8,77/27,34
M25 4,7Y-8,9/6,1 0,62G-8,77/27,34
29,5-6,0/3,2 40,61-6/20,63
M28 9,5Y-6,0/3,2 0,61G-6/20,63
44,3-6,4/2,2 41,05-6,63/23,37
M33 4,3 G-6,4/2,2 1,05G-6,63/23,37
70,0-5,3/1,7 41,08-5,45/20,06
M37 10,0 B-5,3/1,7 1,08G-5,45/20,06
91,2-6,4/1,7 41,07-6,4/21,97
M40 1,2 RP-6,4/1,7 1,07G-6,4/21,97
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Cizelge Ek 5.1 Es tiir diizenlerinin, segilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin MRD

simgeleri
Grup | Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No (tiir-deg./doy) K1 K2 K3
M6 |84R-41/56 | |. |244YR-457/12,86| ! | 2,18YR-4,57/12,8 | . |1,42YR-4,58/12,59 | .
v < g VA < g
'S + < + + <
ET1 | M7 | 84R-8,4/5 g,ﬂ 2,5R-9,25/2 gﬂo 2,5R-9,23/2 gﬁo 2,5R-9,18/2 gﬂo
M26 |53Y-7509 | . | 35YR-7,67/1494 | |. |327YR-7,67/1459 | |. |241YR-7,67/13.48 | .
M‘“ ™~ Q ™~ Q ™~ Q ~
< 3= ' 3=t
ET2 | M27 | 56Y-9,2/35 E,no 2,5R-9,44/2 gﬂo 2,5R-9,44/2 gﬁo 8,53R-9,43/10,96 gﬂo
M36 | 898-6,5/35 | . |329YR-625/1058 | . |295YR-625/1023| !. | 1,20YR-6,27/9.42 | .
A < g 29 <
— — L =
ET3 | M37 | 10B-5,3/1,7 gﬂo 3,69YR-5,16/9,69 gﬂo 3,3YR-5,19/9,31 gﬂ" 1,94YR-5,17/8,63 g,bo
Cizelge Ek 5.2 Es deger diizenlerinin, secilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin
MRD simgeleri
Grup | Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No | (tiir-deg./doy) K1 K2 K3
M4 | 76r8911 | 1,60YR9,1/2 | |147YR-912/14,93 | | 145YR-9,02/15,16 | I
T 00 T M T M —
X3 = = <
ED1 | M34 | g78G-8,9/1,6 | £~ | 3,28YR-8,78/15,49 | | 3,02YR-8,78/15,03 |2 ~ | 1,96YR-8,79/13,66 5
M32 | 96cY-8001 | | 314YR807/1485 | I |287YR-807/1439| T | 1,73YR807/1337 | L
<8 g g o
ED2 | M14 | 31vr-80/1,4 | £ | 3,01YR-8,27/16,11 5 | 275YR-826/157 | 5 | 937R-826/1L01 | &
M33 | 4366422 | | 511YR-632/12,02 | |495YR-631/11,66 | | 4,25YR-6,31/10,65 | "
T © © <t © <t © <t
X © XS XS ¥ oS
- O - O - O - O
ED3 | M10 | 13vR-6,5/7,1 | £ " | 29YR745/1845 |5 | 2,64YR-7,43/182 |2 " | 1,80YR-7,39/17,67 |
Cizelge Ek 5.3 Es doymusluk diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup | Renk Oz renk Gériinen renk (tiir-deg./doy)
no NoO | (tiir-deg./doy) K1 K2 K3
M36 | 89B-6535 |! | 329YR-6,25/1058 | | 2,95YR-6,25/10,23 |" 1,29YR-6,27/9,42 | I
c N~ c - © - < LD
X © X N X N Y O
- O - O - O - O
EDO | M27 | 56v-9235 | & 25R94412 | E 25R-944/2 |5 | 853R-9,43/10,9 |5
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Cizelge Ek 5.4 Tiir karsithigr diizenlerinin, secilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin

MRD simgeleri
Grup | Renk O renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
tiir-deg./do;
no | No |(tiir-deg./doy) K1 K2 K3
M28 | ogs5v-6/32 |n |501YR619/1387 |1 | 4,88YR-6,18/136 |1 | 441YR-617/1277 | 1
ge E g3 gs
TK1| M36 | g98-6535 |5°|329YR625/1058 | 5| 295YR-625/10.23 |5 | 120YR627/9.42 | 5°
M34 | §78G-89/16 |1 | 328YR878/1549 | I | 302YR-8,78/1503 |1 | 196YR-8,79/13,66 | 1
g8 o o g8 N
TK2| M5 | garons |5°| 981R932 |57 967R-9201297 |5°| 25R9282 |5°
M41 | 56RP-65/23 |1 | 2,84YR-6,76/1345 | 1. | 254YR-6,68/13,07 |1 | 1,27YR-6,74/12,54 | 1
N o3 3 <8
TK3 | M33 | 436-64122 |5°|511YR-632/1202 | 59 4,95YR-631/11,66 |5 | 4,25YR631/1065 | 5 °
Cizelge Ek 5.5 Deger karsitlig1 diizenlerinin, secilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No | (tiir-deg./doy) K1 K2 K3
M7 | 84R84/5 |5m| 25R-9252 |s.~| 25R9232 |s.| 25R9182 |z
g °5 S5 S8
ah © en © oh @ op ©
DEK | M6 |g4r41/56 |8 "| 244YR-457/12,86 |8 "| 218YR-457/128 |&"| 142YR-4,58/1259 | & "
Cizelge Ek 5.6 Doymusluk karsitlig1 diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup [ Renk Oz renk Gériinen renk (tiir-deg./doy)
no No | (tiir-deg./doy) K1 K2 K3
M18 | 77vr8530 | | 342R-892325 | | 1347YR891331 | [ 357R-889343 |
B = E >~§ g >§ 2 > E g
X n A
DO.K| M17 | 72vr8516 [~ | 469R-88/48 [ | 294YR-879/17,17 | 4,55R-8,79/4,66 '
Cizelge Ek 5.7 Es tiirler diizenlerinin, segilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin
MRD simgeleri
Grup | Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No | (tiir-deg./doy) K4 K5 K6
M6 | g4r41/56 |L |046YR-467/1406|L | 247YR-457/1288 |& | 1,33YR-455/12,81 |&
o N~ n
M M S Mg MS
8l eh © eh © »wn @
ETL | M7 | garsas |% 25R9162 | % 25R9242 | % 25R0062  |Z
M26 | 53v-7509 |L |159YR-7,66/14,96 | & | 3,50YR-7.67/149 | L | 3,66YR-7,65/1311 | L
A S L S
i © oh © Joh © o ©
ET2 | M27 | sev.9035 |2 25R-04412 | % 25R9442  |ET| 93R9411106 |F
M36 | 8986535 |L |099YR-625/10,31 | L | 348YR-6251052 | L | 425YR-6,31/856 |L
Sy S S Sq
i © oh © Joh © o ©
ET3 | M37 | 1085317 |E°| 143YR-516/957 |27 | 383YR5,160964 |2°| 4,13YR-519807 |%
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Cizelge Ek 5.8 Es deger diizenlerinin, secilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin

MRD simgeleri
Grup | Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
No No (tur-deg./doy) K4 K5 K6
M4 | 76r-89/1,1 | 2,5R-9,11/2 L 1,78YR-9,12/153 | . 1,85YR-9,1/13,58 |1
g3 g3 g3 g3
= O = O = O = O
ED1 | M34 | g7BG-8,9/1.6 |£ ~| 145YR-8,79/1511 | £ | 3,4YR-8,78/1543 | £° | 391YR-883/12,98 |&
M32 . I . 0 . < . S
9,6GY-8,0/01 | | 0,58YR-8,06/1397 | . |3,23YR-8,07/14,81 | n | 3,24YR-8,06/12,86 | 1
<8 <8 g g
ED2 | M14 | 31vr8014 |£°| 876R826/1223 | £ | 309YR-827/1607 | 5 | 29YR823/1411 | 5
M33 | 436-6422 | | 368YR626/11,43 | |526YR-6,32/11,95 | 6,35YR-6,31/9,95 |
g oF g g
- O - O - O - O
ED3 | M10 | 13vr65/7,1 |£ | 0,82YR-7,41/19,55 | & | 2,88YR-7,44/1845 | £ T | 1,83YR-7,27/17.62 |5
Cizelge Ek 5.9 Es doymusluk diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
NO CON -
no (tiir-deg./doy) K4 K5 K6
M36 | 8986535 | ! |099YR6,25103L |\ | 348YR-625/1052 | ' | 4,25YR-6,31/856 |
EDO gx 85 g £3
- O - O - O = O
M27 | sey9235 | £ 25R-9442 |8 25R-944/2 | E 9,3R-9,41/11,06 |&
Cizelge Ek 5.10 Tiir karsitlig1 diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no L -
No (tur deg./doy) K4 K5 K6
M28 | 9sv-6/32 |1 | 351YR-615/137 | 1 | 51YR-618/1385 | 1 |546YR-614/1233 | 1
g g2 gg SE]
TK1 | M36 | 5986535 |5 |099YR625/1031 | 5 | 348YR-625/1052 | 5 | 4,25YR-631/856 | 5
M34 |878G-89/16| 1 |145YR-879/1511 | 1 | 34YR-8,78/1543 | n |391YR-883/1298 | 1
g3 oK g5 g5
TK2 | M5 | g3ro23 |5°| 25R9282 |5°| 9.89R-929/1323 | 5 |015YR-9.24/1253 | 5
M4l | 56rP-65/2,3 | 11 |049YR-6,74/13,83 | 1. | 2,92YR-6,75/1343 | 1. | 246YR-6,72/12,12 | 1
g5 g g2 g5
TK3 | M33 | 43664122 | 5° | 368YR6,26/11.43 | 5 | 526YR632/11,95 | 5 | 635YR-631/9.95 | 5
izelge Ek 5.11 Deger karsitlig1 diizenlerinin, sec¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
g g SIULZ ¢ Y g
renklerinin MRD simgeleri
Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
NO CO -
no (tlll‘ deg./doy) K4 K5 K6
M7 | ga4r-84/5 S| 25RO162  |so| 25R9242 5ol 25RO062 |z
»qc)bd »g)bd ’%bd ,%bo"
DE.K | M6 | g4r4,1/56 |2 " |046YR-4,67/14,06 |& "|2,47YR-457/12,88 |8 " | 1,33YR-4,55/12,81 |& "
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Cizelge Ek 5.12 Doymusluk karsitlig1 diizenlerinin, segilen kaynaklar altinda 6z ve goériinen
renklerinin MRD simgeleri

Renk

Grup Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No |(tiir-deg./doy) Ka KE K6
M18 | 7,7vr-85/3,0 |, 341R-89/353 | .| 347R-89133 |  |316YR-884/1692| |
B o B = g S\ = § . = G
A X NX G X h X S
DO.K | M17 | 72vR8516 [ '| 431R-8,79/4,93 | 4,72r-879/484 [~ ' 3,07YR-8,76/1545 [

Cizelge Ek 5.13 Eg tiirler diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin

MRD simgeleri
Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No (tur-deg./doy) K7 K8 K9
M6 | 84rR-4,1/56 | L | 349YR-455/1311 | L | 3.22YR-452/128 | & | 093YR-4,39/12,35 | &
~ 3 %S ¥ ~ 3
>80, ol © ol © eh @
ETL | M7 | g4rsuas |2 25R9242 | & 25R9212 |7 | 33YR878/159 (2
M26 | 53v-75/09 | & | 512YR7.67157 | & | 52YR-7,66/1483 | & | 6,85YR-7,64/11,13 | &
MG ME ME MG
ET2 | M27 | s6v02i35 | 27|  25R-9,4372 27 | 983r9421198 | £ |143YR937/10,18 [
M36 | 8986535 | & | 66YR-626/1141 | = |616YR-628/1047 | & | 9.98YR-642/6,57 |
MY ¥ 3 M o MY
o S o S o © o ©
ET3 | M37 | 1085317 | 27 | 596YR517/1043 | 2° | 6,07YR5,17/967 | 2 | 8,58YR-5,22/6,34 (2
Cizelge Ek 5.14 Es deger diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin
MRD simgeleri
Grup [ Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No |(tiir-deg./doy) K7 K8 K9
M4 | 76r8911 | U 25R-9,12/2 | | 329YR-9,11/155 | !\ | 491YR-9,06/11,73 |
© 00 T LO © <t T ©
Y O Y N Y O Y O
- O - O - O = O
ED1 | M34 | g7BG-8,9/1.6 | £° |522YR-879/16,69 | £ | 536YR-88/1544 | £ | 82YR89/1033 |5
M32 | 96GY-8001 | L |399YR-808/14,49 | |502YR-8,08/14,84| 1 | 6,71YR-8,05/1073 |
C M < <t 1 < N
X3 XS < XS
ED2 | M14 | 31vr80/14 | £7 | 1,54YR8,26/12,69 |Z ~ | 4,66YR8,25/1602 | 5 | 54YR8,17/1206 |E
M33 | 436-6422 | L |669YR-632/12,77 | |7,06YR-632/11,89 | ! 7,79Y-6,33/7,86 |
T O T © M N~ < N
X © Y O X O Y ™M
= O = O = O = O
ED3 | M10 | 13vre57,1 | £° |364YR-7,38/19,15 |2 *| 352YR-7,32/184 | £~ | 1,82YR-6,86/15:82 |5
Cizelge Ek 5.15 Es doymusluk diizenlerinin, segilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No [ (tiir-deg./doy) K7 K8 K9
M36 | 8986535 | L | 66YR-626/1141 | |6,16YR-628/1047 | | 9,98YR-642/657 |
N & g3 A
- O - O — O — O
EDO | M27 | 56v-92/35 | & 25R-94312 |£°| 9,83R-942/11,98 |£°| 143YR-9,37/1018 |E
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Cizelge Ek 5.16 Tiir karsitlig1 diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen

renklerinin MRD simgeleri

Grup | Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No (tur-deg./doy) K7 K8 K9
M28 | os5v6/32 | | 583YR619/1471 |1 | 6,05YR-616/1399 | | 879YR-6,07/10,45 |u
¢e ¢g o ¢g
TK1| M36 | goB65/35 |57 | 66YR6,26/1141 |5°| 616YR-628/1047 |5 | 998YR-642/657 [5°
M34 | §78G6-89/16 | . | 522YR-879/16,69 | | 536YR88/1544 | | 82YR-89/1033 |U
g3 g g ga
TK2 | M5 | 83R-9123 5° 25R-9.2812  |5S|  25R9,2612 5°| 31YR9,131203 |5°
MA41 | 56RP-6,523 | 1. | 4,45YR6,77/1451 |1 | 4,41YR6,75/1361 |1 | 4,57YR-6,6/10,23 |
5 g3 g3 g8
TK3 | M33 | 4366422 | 5° | 6,69YR-632/12,77 | 5°| 7,06YR-632/1189 | 5| 7.79Y-633/786 |5°
Cizelge Ek 5.17 Deger karsitligi diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
No CO -
no (tur deg./doy) K7 K8 K9
M7 | 84R84/5 |5 | 25R9242 |s.| 25R922 |5, | 33YR878/159 |x%
S Mo N S N S
en © en © oh © ep ©
DEK | M6 | g4r-41/56 | 8 " | 3,49YR-4,55/1311 |8 " | 3,22YR-4,52/12,8 |8 " | 0,93YR-4,39/12,35 | § "
Cizelge Ek 5.18 Doymusluk karsitlig diizenlerinin, secilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No (tur-deg./doy) K7 K8 K9
M18 | 77vR85530 | 5. | 375R89/36 |x .| 398R888377 |5 | 15218741449 |x
X X o X o X o
>0 > O >0 >0
DO.K | M17 | 72vr8516 | 8" | 502R-8,79/505 |8 "| 519R-878/501 |8 "| 56YR8,71306 |8
Cizelge Ek 5.19 Es tiirler diizenlerinin, secilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin
MRD simgeleri
Grup [ Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No (tur-deg./doy) K10 K11 K12
M6 | g4r4,1/56 |L | 1,07YR-443/1266 |L |954R-454/10,07 | & | 020YR-4451873 |L
23 23 3 Mg
ETL| M7 | g4rsas |2 | 318YR-887/1696 | |812R897/1397 |2 | 845R892/1234 |E°
M26 | s53v-7509 |L | 599YR-7.64/11,96 |L |7,21R-7,64/10,03 | & 7,98R-7,64/849 | L
MG MG MG MG
o © o © oh © o ©
ET2 | M27 | s6v9235 |¥°| 078YR-9.38/1059 [£°| 758R-9,4/833 |% 85R-038/7,47 |%
M36 | 8986535 |L | 854YR639/7,36 |L |9,04RP-637/7,77|L | 823RP-64/639 |
V) MY Mg MY
o © o © oh © o ©
ET3 | M37 | 1085317 |¥°| 758YR521701 [2°| 2R-523696 |27 | 1,68R-524/582 |Z
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Cizelge Ek 5.20 Es deger diizenlerinin, segilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin

MRD simgeleri
Grup | Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No (tur-deg./doy) K10 K11 K12
M4 | 7er8om1 |L_| 415YR907/1259 |! | 535R91/1001 |! | 558R9187 |
NS ¥ S N 3
EDL | M34 | g7Bc8916 |£°| 7.00vR888/1141 |£°| 482R-885959 (£°| 515R-888/7,99 | 2
M32 | g96GY-80/01 | | 58YR-806/11,61 | | 499R-806/1017 | | 531R-806/8,66 |
g3 g8 73 g
ED2 | M14 | 31vr8011,4 |£°| 476YR818/129 |£°| 638R-823/10,87 |Z | 6,86R-821/936 |5°
M33 | 4366422 | 0,23Y-6,32/858 | | 84R-634/7,49 | | 944R-637/632 |
gg 8y Sy gy
ED3 | M10 | 13vRr-657,1 |Z°| 1,85YR-696/1655 |Z | 9,77R-7,3/1446 |2 |056YR-7,22/12,97 | £
Cizelge Ek 5.21 Es doymusluk diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup [Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No |(tiir-deg./doy) K10 K11 K12
EDO. | M36 | s9B-6535 |L | 854YR630/736 |1 | 9,04RP-637/7,77 | L | 823RP-64/639 |1
Y Y Y Y
M27 | sev-02i35 |£°| 0,78YR-9,38/1050 | £ | 758R-94/833 || 85R938/747 |E°
Cizelge Ek 5.22 Tiir karsithig1 diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup [ Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No (tur-deg./doy) K10 K11 K12
M28 | 95ve/32 |n | 78YR60811,19 | 1 | 257YR-62/964 |1 | 3,8YR6,21/864 |1
@ 00 T C LD C —
VA ¥ S 2 & N
TK1 | M36 | goB65m35 |5°| 854YR630/7,36 |5 | 9.04RP-637/7,77 | 5 | B23RP-64/639 |5 °
M34 | 87BG-89/1,6 |1 | 7.09YR-888/1141 | 1 | 4,82R-885/959 | | 515R-888/7,99 |
T O T O C - @ —
Y O Y O Y O Y O
TK2 | M5 83R923 |5°| 234YR-916/1258 | 5° | 564R-924/93 |5°| 595R-921835 [5°
M41 | 56rP-6523 |1 | 411YR-663/11,02 | n | 505R-6,78/1044 | 5,2R-6,76/9,07 |1
C N~ C N C O @G 00
VA N 23 28
TK3 | M33 | 4366422 [5°| 023v-632/858 |5°| 84R6347.49 |5°| 944R-637/632 |5°

Cizelge Ek 5.23 Deger karsitlig1 diizenlerinin, secilen kaynaklar altinda 6z ve gériinen

renklerinin MRD simgeleri

Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No | (tiir-deg./doy) K10 K11 K12
M7 | 84R84/5 |5 | 318YR-887/1696 | = « | 8,12R-897/13,97 | = < | 8.45R-8,92/12,34 | % <
M S M S Mo M S
o S o O ey O e O
DEK | M6 | g4r4,156 |8 " | 1,07YR-4,43/12,66 | & " | 9,54R-454/1007 | & " | 0,29YR-4,45/873 & "
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Cizelge Ek 5.24 Doymusluk karsitligi diizenlerinin, segilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri

Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No (tur-deg./doy) K10 K11 K12
M18 | 77vR85/30 | 3 < | 465YR8,77/1543 | § o | 8,97R-882/12,25 | § g | 9,75R-8,79/1062 | & 3
DO.K M17 ?ﬁ 5”? 3‘? 2 ?
: 72YR-85/16 |8 | 4,93YR-871/1404 |G | 7,57R-876/11,24 |3 | 8,05R-8,75/9,74 |8
Cizelge Ek 5.25 Es tiirler diizenlerinin, secilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin
MRD simgeleri
Grup [Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No |(tiir-deg./doy) K13 K14 K15
M6 | 84r-4156 |L | 142YR-431844 |L | 106YR-43/839 |L | 201YR4,37/1023 | L
o< 23 o3 o Q
ET1 | M7 | g4rs84as |2 | 154YR-873/1062 |2 7| 054YR-868/962 |2 ° | 2,94YR-871/1338 |2
a a a a
M26 | 53v-7509 | % | 544YR-761/643 |L | 49YR76162 |L | 7.61YR-7.62/884 |L
in iy S in
ET2 | M27 | s6v-92135 |¥°| 685YR-931/943 |27| 68YR93835 |%°| 243YR935853 |§°
M36 | 8986535 | L | 643YR-649/233 |L | 439YR65217 |L | 108Y-647/456 |k
M MO MO Mo
»ap © »ap © »ap © »ap ©
ET3 | M37 | 10853117 |2°| 52YR528298 |27 27YR528235 |27 | 914YR526/476 |%
Cizelge Ek 5.26 Es deger diizenlerinin, segilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen renklerinin
MRD simgeleri
Grup [Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No|(tiir-deg./doy) K13 K14 K15
M4 | 76r89/11 | | 324YR907/661 | | 1,79YR-906/566 |! | 518YR-907/894 |
g3 g8 VA VA
= O = O = O = O
ED1 | M34 | g7BG8 916 | & 6,5YR-8,94/485 |£° | 541YR-895/381 |5 9,1YR893/77 |&
M32 ~ " ) " _ " ) "
96GY-8001 | L | 402YR806/584 | | 263YR805/489 | L 708YR-805/82 |L
N4 § < § o N §
ED2 | M14 | 31vr8014 |57 | 351YR-8,16/695 | £ | 234YR-8,16/606 |£ | 587YR817/952 |
M33 | 4366422 |L | 091v-638/436 |1 | 115v-639354 |L | 235v-637/633 |1
N
13YR-65/71 |£° | 216YR-6,91/11,81 | £~ | 1,71YR-6,86/11,13 |£ _ | 2,57YR-6,93/138 |Z
Cizelge Ek 5.27 Es doymusluk diizenlerinin, segilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup [Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No |(tiir-deg./doy) K13 K14 K15
M36 | soB-6535 | L |643YR6491233 L 430YR-65/217 |1 | 1,08Y-647/456 |L
N § <o N § N4 g
EDO | M27 | s56v-92/35 | £ |6,85YR-9,31/943 | & 6,8YR-9,3/835 |£ | 2,43YR-9,35/8,53 | &
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Cizelge Ek 5.28 Tiir karsitlig1 diizenlerinin, seg¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri

Grup [Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No |(tiir-deg./doy) K13 K14 K15
M28 | gsv-6/32 | n | 879YR61/717 |1 | 899YR-609/64 |1 | 959YR-6,12/8,99 | 1t
SR °3 g3 28
TK1 | M36 | 89865835 | 5° | 643YR649/233 | 5| 439YR-65217 | 5° | 1,08Y-647/456 | 5
M34 | 578G-89/16 | . | 65YR894/485 |1 | 541YR-89538L | n | 91YR893/77 |1
g3 go g5 go
TK2 | M5 | g3r923 | 5° | 137YR913/687 |5 | 144YR912677 | 5° | 334YR-9,14194 | 5
M41 | 56rp-65/23 | 1 | 1,42YR6,68/6,26 | | 952R-666/565 | 1. | 4,47YR-6,66/8,35 | 1t
5 g2 g g
TK3 | M33 | 4366422 | 5° | 091v-638436 |5°| 115Y-639/354 | 5° | 2.35Y-637/633 | 5
Cizelge Ek 5.29 Deger karsitlig1 diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri
Grup | Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No |(tiir-deg./doy) K13 K14 K15
M7 | 84R84/5 | 5 |1,54YR-873/10,62 |5 | 0.54YR-8,68/9.62 | 5 «| 294YR-871/1338 |%
M S M S M S M S
en @ en © oh @ n ©
DEK| M6 | g4r4156 | &" | 1,42YR-431/844 |8 "| 1,06YR-4,3/839 |8 "| 2,01YR-4,37/1023 |& "

Cizelge Ek 5.30 Doymusluk karsitlig1 diizenlerinin, se¢ilen kaynaklar altinda 6z ve goriinen
renklerinin MRD simgeleri

Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No |(tiir-deg./doy) K13 K14 K15
5 5 | 4,06YR-8,67/8,74 | 5 5
M18 | 7.7YR-85/30 |< S| 4,46YR-8,67/9.01 |€ 5 < 3| 584YR-8,7/11,83 [¥ 5
>R = =) =0
DO.K ol o o i ST
M17 | 72vR85/16 | | 411YR-868/758 | | 3.25YR-8,67/6,6 | | 6,06YR-8,69/10,39 |~
Cizelge Ek 5.31 Es tiir diizenlerinin, LED’ler altinda 6z ve goriinen renklerinin MRD
simgeleri
Grup [ Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No |(tiir-deg./doy) | Kymizi LED Mavi LED Yesil LED
M6 | 84R-4,1/56 | 4,08R-5,7/9,14 | . | 1,39PB-3,15/13,94 | I. | 9,91GY-3,36/12,26 | !
<< VA VAS] 2R
ET1| M7 8,4R-8,4/5 gbo 4R-9,61/8,9 gbo' 1,41PB-4,2/14,81 gbd 0,75G-7,66/23,87 ’gbd
M26 | 53Y-7,5/09 | 5,1R-7,67/9,5 | I 2,47PB-4,6/16,63 | ! 1G-7,54/25,61 I,
2N 29 SN 29
ET2 | M27 | 56Y-9,2/35 |%°| 508R-96/112 || 0,12PB-58/6,88 |%°| 0,61G-599/20,63 |5
[a) a a [a)
M36 | 89B-65/35 | | 3,16R-587/14,87 | ! 2,1PB-5,91/17,56 | I 1,33G-6,91/24,77 | I
S is 2 g 29
ET3 | M37 | 10B-53/1,7 Ebo 7,53R-5,02/24 gb" 2,34PB-5,68/22,3 gbo 1,08G-5,45/20,06 EPO
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Cizelge Ek 5.32 Es deger diizenlerinin, LED’ler altinda 6z ve goriinen renklerinin MRD

simgeleri
Grup | Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No [(tiir-deg./doy) | Kimizi LED Mavi LED Yesil LED
= = —
M4 | 76r8911 |L | 41R9274 | . | 186PB-444/1849 | | 142G-745/1964 | o
ED1 | M34 | 378G-89/16 |£ | 424R-852/9.84 | 5 | 1,2PB-533/1558 | 5 | 1,11G-618/21,97 | 5
= = =
M32 | 96GY-8,0/0,1 | ! 6,35R-7,9/7,7 |1 5,5B-6,33/17,76 | 1G-7,82/20,12 L
T M c M C Gl
X3 XS X3 X
ED2 | M14 | 31vr-80/14 |£°| 45R843621 |E°| 177PB-652/685 |5 | 1,07G-7,96/27,08 |&
M33 | 4366422 | | 427R-5669,6 | 6,35B-6,42/139 | | 1,05G-6,63/2337 |
&g go s g3
= O = - O - O
ED3 | M10 | 13vr65/7,1 |£°| 39R-8,22/563 |£ | 1,38PB-506/19,6 |5 | 0,24G-5,61/17,57 |5

Cizelge Ek 5.33 Es doymusluk diizenlerinin, LED’ler altinda 6z ve goriinen renklerinin MRD

simgeleri
Grup [Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No | (tiir-deg./doy) Kimizi1 LED Mavi LED Yesil LED
M36 | g98-65/35 | . |316R-587/14,87 | !\ | 2,1PB-591/17,56 | !\ 1,33G-6,91/24,77 |!.
© N~ T M T M ©
Y Y O Y O Y O
- O - O - O - O
EDO | M27 | 56v.92/35 | £ | 508R-9,6/11,2 |£° | 0,12PB-5:8/6,88 |& 0,61G-5,99/20,63 |Z

Cizelge Ek 5.34 Tiir karsitlig: diizenlerinin, LED’ler altinda 6z ve goriinen renklerinin MRD

simgeleri
Grup | Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no | No |(tiir-deg./doy) Kimizi1 LED Mavi LED Yesil LED
M28 | o9s5v6i32 | n | 465R-597/955 1 | 0,29B-5,04/18,71 | 0,61G-6/2063 |1
ge g g gg
TK1 | M36 | g9B-65/35 5 |316R-587/1487 | 5| 21PB-591/17,56 | 5| 133G-6,91/24,77 |5 °
M34 | 578G-8,9/1.6 | n | 424R-852/9.84 |1 | 1,2PB-533/1558 |n | 1,11G-6,18/21,97 |u
g3 gg fg go
TK2 | M5 | g3rop23 5° | 5,02R-9,55/9,73 | 5 | 1,76PB-4,42/1643 | 5| 135G-8,46/19,45 |5
MA41 | s6rP-65123 | 1 | 387R6,93/21,3 |1 | 2,34PB-568/14,02 |1 | 1,07G-6,4/22,26 |1
g5 <o Na=] o
TK3 | M33 | 436-64/22 5° | 427R-566/96 |5 | 635B-642/139 |5°| 105G-6,63/2337 |5

Cizelge Ek 5.35 Deger karsithig1 diizenlerinin,

LED’ler altinda 6z ve goriinen renklerinin

MRD simgeleri
Ren Goriinen renk (tiir-deg./doy)
Grup k Oz renk
no |\, |(tir-deg/doy) | Kimzu LED Mavi LED Yesil LED
M7 | 84R-84/5 | 5 | 4R-961/89 |% | L41PB-4,2/1481 | 5o | 075G-7,66/2387 | % o
<9 M & % = 23S
pleTh] on en N
DE.K | M6 | g4r4,1/56 | 8" | 4,08R-57/9,14 |& "'| 1,30PB-3,15/13,94 | & "' | 9,91GY-3,36/12,26 | & "
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Cizelge Ek 5.36 Doymusluk karsitlig1 diizenlerinin, LED’ler altinda 6z ve goriinen renklerinin

MRD simgeleri
Grup |Renk Oz renk Goriinen renk (tiir-deg./doy)
no No | (tiir-deg./doy) Kimiz1 LED Mavi LED Yesil LED
M18 | 77vR-85/30 | 5 | 44R-917/879 | 5 _, | 1,8PB-6,84/126 | 5 | 0,84G-8,22/266 | %
X X o X o X 0
>0 > O >0 >0
DO.K | M17 | 72vR-851,6 | 8" | 4,42R-896/902 | 8 " |1,94PB-6,85/138 |8 " | 0,75G-8,44/16,1 |8 "
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