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Difiizyon olayi i¢in yiiksek yogunluklu ortam olarak ifade edilmistir
Difiizyon olayi i¢in diisiik yogunluklu ortam olarak ifade edilmistir
Saatte aciga cikan su hacminin litre cinsinden degeri

Giinde agiga ¢ikan su hacminin litre cinsinden degeri
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Is1 iletkenlik katsayis1

Derece santigrad, sicaklik ol¢iisii birimi

Metrekare, alan Olciisii birimi

Metre, uzunluk 6l¢iisii birimi

Isil iletkenlik hesap degeri

Su buhan difiizyon direng faktorii

Is1 kayb1 birimi
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Sicaklik degisiminden etkilenen yap1 iiriiniiniin ilk boyu
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Yapi iirtiniiniin genlesme katsayisi

Sicaklik degisiminden etkilenen yap1 iiriiniiniin yeni boyu
Yapi iiriiniinde olugan ¢cekme ve basing gerilmesi
Elastisite modiilii

Megapaskal, cekme ve basing gerilme birimi
Roma rakamiyla 10, depremin siddeti

Roma rakamiyla 9, depremin siddeti

Kilowatt, enerji birimi

Amerikan Dolar1

Litre

Magnitud (Biiyiikliik), depremin biiyiikligii
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Karbondioksit gazi

Metan gaz1



N,O Azotoksit gazi
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SF, Kiikiirthekzaflorid gazi

X) Dogru detay olarak ifade edilmistir.
A Yanlis detay olarak ifade edilmistir.
dmm Belirli bir sicaklik ve basingta bitiime batma uzunlugu
cm Santimetre, uzunluk 6l¢iisii birimi
mm Milimetre, uzunluk 6lciisii birimi
kg Kilogram, agirlik 6l¢iisii birimi

> Biiytiktiir simgesi

N/5cm Cekme mukavemeti

g/m3 Birim hacim Kkiitlesi

ton/m? Mekanik dayanim birimi

~ Yaklasik simgesi

N/A Mevcut degil, yok

° Derece, ac1 olgiisii birimi

kPa Kilopaskal, basma dayanimi birimi
@ Cap olgiisii birimi
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Ingiliz Standart Enstitiisii (British Standards Institution)

Ingiliz Standartlar1 (British Standards)
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EPB
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EV
ICB
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HDPE
LDPE
LLDPE
MW
ODTU
PE
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PIB
PUR
PVC
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Alman Standartlar1 (Deutsches Institut fiir Normung)

Genlestirilmis Perlit Levhas1 (Expanded Perlite Board)
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Genlestirilmis Vermikiilit (Expanded Vermiculite)
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Is1, Su, Ses ve Yangin Yalitimcilar1 Dernegi

Yiiksek Yogunluklu Polietilen (High Density Polyethylene)
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Mineral Yiin (Mineral Wool)
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Polietilen (Polyethylene)
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Poliizobiitilen
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TPO Termoplastik poliolefin
TS Tiirk Standartlar

T.S. Tiirkiye Saati

TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

TS EN Tiirk Standartlar1 (Avrupa Standartlari ile uyumlu hale getirilmis)
TUBITAK Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
YEM Yap1 Endiistri Merkezi

YKS Yap1 Kimyasallar1 Sanayi

YTL Yeni Tiirk Liras1

YTU Yildiz Teknik Universitesi

uv Ultraviole (Morotesi)

UV-B Ultraviole-B (Morotesi)

WF Odun (Ahsap) Lifli Uriinler (Wood Fibre)
wWw Rende Yongasini (Ahsap Yiinil) (Wood Wool)
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ONSOZ

Tiirkiye’de gittikge artis gosteren yalitim tdriinleri ve ¢oziimlerine karsin, halen kiiciik ya da
biiyiik olgekli sorunlarla karsilasiimaktadir. Bu sorunlarin siireklilik gdstermesi ve yapilan
aragtirma sonuclari, Tiirkiye’de yalitm konusunda yeterli bilince sahip olunmadigini
gostermektedir. Bununla birlikte, su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar Tiirkiye’de en sik
karsilagilan sorunlardir. Bu nedenle bu calismayla, su ve 1s1 etkenlerinin neler oldugu, bu
etkenlerin yapilarda olusturdugu sorunlar, nedenleri, sorun olusumunu engellemeye yonelik
iriin ve ¢Oziimler arastirilarak diizenli bir kaynakta toplanmistir. Yapilan calismada, basta
mimar ve miithendisler olmak iizere yap1 sektoriinde etkili bulunan tasarimci, uygulayicilarin,
daha sonra kullanicilarin  Oncelikle su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarla
karsilasmamas1 amaciyla ya da karsilastiklart sorunlarin ¢oziimlenmesi sirasinda dikkat
etmesi gerekenler, kullanabilecekleri iiriin ve c¢oziimler konularinda bilinglendirilmesi
amacglanmistir. Calisma sonunda, su ve 1s1 etkenleri, olusturdugu sorunlarin nedenleri
konularinda yeterli biling olusturuldugu ve yapi iiretim siirecinin her asamasinda gerekli
denetim saglandig siirece, yap1 sektoriinde mevcut bulunan iiriin ve ¢éziim yontemleriyle su
ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmasinin engellenebilecegi ya da olusan sorunlarin
¢Oziimlenebilecegi sonucuna ulagilmistir.

Calismanin hazirlanmast siiresince destegini ve mesleki birikimleriyle yardimlarim
esirgemeyen degerli hocam ve tez danismamim Saym Yrd. Do¢. Dr. Erkan AVLAR’a, her
zaman yanimda olan sevgili annem, babam, ablam ve enisteme, yardimlarindan dolayr M.
Kemal MAYUK’a tesekkiirlerimi sunarim.

Istanbul, 2007 Seher GUZELCOBAN
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OZET

Yapilar su, 151, ses ve yangin gibi etkenlerle kars1 karsiyadir. Bu etkenler zamanla yapilarda,
kullanicr tizerinde, iilke 6lgeginde, dogal ve yapma cevrede sorun olusturmaktadir. Tiirkiye’de
bu etkenlerin sorun olusturmamasi amaciyla sorunlara yonelik iiriin ve ¢oziimlerin artig
gosterdigi gozlenmektedir. Ancak, yapilan arastirma sonuglari ve halen siiren sorunlar, basta
tasarimci, uygulayicilarin, sonrasinda kullanicilarin, yapilart etkileyen etkenlere, sorunlarin
olusmamasina ya da olusan sorunlarin ¢odziimlenmesine yonelik yeterli bilince sahip
olmadiklarin1 gostermektedir. Ayrica, yap1 sektoriinde mevcut bulunan iiriin ve ¢oziimlerden
yararlanilamamaktadir.

Bu calismada, oncelikle yapilarda siklikla sorun olusturan su ve 1s1 etkenleri incelenmistir.
Yapiya etkiyen su ve 1s1 etkenlerinin neler oldugu ve yapilari nasil etkiledikleri belirlenmistir.
Daha sonra, bu etkenlere kargi 6nlem alinmadigi kosullarda ortaya c¢ikabilecek sorunlar
orneklenmistir. Ayrica, sorunlarin olusmasina neden olan yap1 iiretim siirecindeki eksiklik ya
da hatalar belirlenmis ve bunlar sorunlarin nedenleri olarak ele alimmistir. Sorunlarin
nedenlerinin engellenmesinin yapilarda sorun olusumunu engelleyecegi ya da olusan sorunlari
cOzebilecegi diislinlilmiistiir. Bu nedenle, nedenlerin engellenmesi amaciyla alinacak
onlemlerde kullanilabilecek iiriin ve ¢oziimler ele alinmistir. Bu iiriin ve ¢oziimlerin yap1
sektoriinde mevcut bulundugu bilinmektedir. Bu nedenle, yapilarda olusan sorunlar mevcut
tiriin ve c¢oziimlerle engellenebilmektedir. Ancak, basta yapi tasarimci, uygulayicilarin,
sonrasinda kullanicilarin bu konularda yeterli bilince sahip olmalar1 gerekmektedir.

Yapilan calismayla; basta yapi tasarimci, uygulayicilarin, sonrasinda kullanicilarin benzer
sorunlarla karsilasmamalar1 amaciyla ya da karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimlenmesi sirasinda
sorunlarin nedenlerine dikkat etmeleri gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bu konuda, Tiirkiye’de
yapt sektoriinde mevcut bulunan iiriin ve c¢oOziimlerle su ve 1s1 etkenlerinin sorun
olusturmasina karst Onlem alinabilecegi belirlenmistir. Ancak, Oncelikle tasarimci ve
uygulayicilarin, sonrasinda kullanicilarin bu konularda bilinglendirme caligmalarinin
siirdiiriilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Su ve 1s1 etkenleri, sorunlar, nedenler, yalitim iirtinleri, ¢oziimler.
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ABSTRACT

Buildings are faced with factors such as water, thermal, noise and fire. These factors cause
problem for buildings, building users, countrywide, national and artificial environments. To
prevent problems which caused by these factors, increase of solutions and products, intended
for these problems, are observed in Turkey. But results of researches and actual problems
show that firstly designers and operators, then users have not got enough information about
factors that affect buildings, preventing problems or about solutions of problems. Thus,
products and solutions in building sector can not be benefited by.

In this research, firstly water and thermal factors that frequently cause problems in buildings
are searched. What kind of water and thermal factors affecting buildings and how they affect
buildings are defined. Then, problems which occur when there are no preventions to these
factors are sampled. Also lacks or faults in building production process that cause problems
are determined and these are discussed as the causes of problems. It is thought that
prevention of the causes of problems can prevent occurrence of the problems in buildings or
solve the occurring problems. Thus, the products and solutions which can be used to prevent
the causes are discussed. It is known that these products and solutions exist in building sector.
For this purpose, problems occurring in buildings can be prevented by these existing products
and solutions. But, firstly designers and operators, then users should have enough
consciousness about these subjects.

As a result, we conclude that firstly designers and operators, then users should be careful
about the causes of problems not to meet such problems or to solve existing problems. Also, it
is defined that the causes of problems can be prevented by existing products and solutions in
building sector in Turkey. But, researches should continue to make firstly designers and
operators, then users conscious of these subjects.

Keywords: Water and thermal factors, problems, causes, insulation materials, solutions.
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1. GIRIS

1.1 Sorunun Belirlenmesi

Yapilar; su, 1s1, ses ve yangin gibi cesitli etkenlerle kars1 karsiyadir. Bu etkenler, zamanla
yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke Olceginde, dogal ve yapma c¢evrede sorun olusmasina
neden olmaktadir. Etkenlerin bu tiir sorunlar olugturmasini engellemek ya da olusan sorunlara
¢Oziim getirmek amaciyla, diinyada cesitli yontemler kullanilmaktadir. Kullanilan yontemler
genellikle yalittm uygulamalarin1 kapsamakta olup, Avrupa Birligi’ne (AB) uyum siirecinde
bulunan Tiirkiye’de de bu amacla, yalitim sektoriinde cesitli gelismelere rastlanmaktadir. Bir
yandan yaliim yapan sirket ve uygulayicilarin sayisinda, diger yandan, yalittmda kullanilan
tiriinlerin Tiirkiye’de iiretimi ya da disalim yoluyla saglanmasi sonucu cesitliliginde gdzlenen
artis bu konuda Tiirkiye’de yasanan gelismelere 6rnek olusturmaktadir. Ayrica, 2005-2006
yillarinda yiiriitiilen ¢aligmalarla Tiirkiye’de yalitim sektoriiniin % 20’nin iizerinde biiyiime

gergeklestirdigi bilinmektedir (YEM, 2007a).

Ote yandan, iilkede yasanan bu gelismelere karsin, var olan 16 milyon konut ve sekiz milyon
binanin sadece % 4,4’iinde yalitim yapilmis oldugu, Tiirkiye ile benzer iklim kosullarma ve
niifusa sahip Fransa’da 30 milyon m3 olan yalitim iiriinleri pazarinin, Tiirkiye’de alti milyon
m¥e ancak ulastig1 bilinmektedir (YEM, 2007a). Bunlarla birlikte, sehirlerde ve yapilarda
halen kiiciik ya da biiyiik 6l¢ekli sorunlarla karsilasilmaktadir. Tiim bunlar da, Tiirkiye’de

yalitim konusunda yeteri kadar bilin¢li olunmadigin1 gostermektedir.

Kasim 2004 yilinda, Is1, Su, Ses ve Yangin Yaliimcilari Dernegi (IZODER) tarafindan
toplumun c¢esitli kesimlerinden olusan 1326 kisilik bir topluluk iizerinde yapilan yaliim
bilinci aragtirmast sonuclari da, bu konudaki eksikligi ortaya koymaktadir (Sekil 1.1). Bu
arastirmada; 1326 kisilik toplulugun % 48’inin yalitim konusunda hi¢bir fikrinin bulunmadigi

sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Yalittim konusundaki bilingsizlik; yap1 iiretiminde yaliimin tercih edilmemesine, dogal
etkenlerin sorun olusturmamast konusunda yapilarin tasariminda alman ©nlemlerin ve
kullanilan detay ¢oziimlerinin yetersiz olmasina, uygulamalarda eksik ya da hatali ¢oziimlerin
olusturulmasina yol agmaktadir. Dolayisiyla yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke Slgeginde,

dogal ve yapma cevrede sorunlarla karsilasiimaktadir.
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Sekil 1.1 Yalitim denilince algilananlar (IZODER, 2006)

Is1 etkenleri sonucunda ortaya ¢ikan sorunlar bu sorunlardan en sik karsilaganlarini
olusturmakta olup, tasarimci, uygulayici ya da kullanicilar genellikle, yapilarinda ortaya
cikabilecek bu tiir sorunlara ¢6ziim getirmek amaciyla, yaliim uygulamalar1 yaptirmaktadir.
2004 yilinda yapilan ayni arastirmada, 1326 kisiden evine yalitim yaptiran % 9’luk kesimin
en fazla tercih ettigi yalitm uygulamasinin % 82,1’lik bir oranla 1s1 yalitimi uygulamasi

olmasi sonucu da bu durumun gostergesi niteligini tasimaktadir (Sekil 1.2).

EVINIZE YALITIM YAPILDI MI? YAPTIRILAN YALITIM UYGULAMALARI
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EVET 930% ) = SES YALITIMI
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HAYIR 80,70%

BAZ 1326

Sekil 1.2 Yalitim yaptirma oranlar1 (IZODER, 2006)

Yapilan arastirmada, 1s1 yalitminin tercih edilmesindeki Onemli etkenler arasinda, nemin
engellenmesi amaci da bulunmaktadir (IZODER, 2006). Dolayisiyla, Tiirkiye’de su etkenleri
sonucunda ortaya ¢ikan sorunlar da, 1s1 etkenlerinin ortaya ¢ikardigi sorunlar kadar fazla olup,
1s1 etkenleriyle yakin iliski gostermektedir. Bu etkenlerin, yapilarda, kullanicilar iizerinde,
ilke 6lceginde, dogal ve yapma cevrede sorun olusturmamasi ya da olusan sorunlara ¢oziim
getirilebilmesi icinse; etkenlerin birlikte ele alinmasi, olusturdugu sorunlarin ve nedenlerinin

incelenmesi, sorun olusumunu engellemeye yonelik olarak kullanilabilecek iiriin ve



¢Oziimlerin bu dogrultuda belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica, basta mimar ve miihendisler
olmak iizere yap1 iiretim siirecinde etkin olan tasarimci ve uygulayicilarin, daha sonra

kullanicilarin bu konularda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

1.2 Amag

Bu calisma ile; su ve 1s1 etkenlerinin ve yapiya etkilerinin neler, yapiya gecislerinin nasil
oldugunun, bu etkenlerin olusturdugu sorunlarin, nedenlerinin, sorun olusumunu engellemeye
yonelik iiriin ve ¢oziimlerin arastirilarak diizenli bir kaynakta toplanmasi amaglanmaktadir.
Ayrica; basta mimar ve miihendisler olmak iizere yapi iiretim siirecinde etkin olan tasarimci
ve uygulayicilarin, daha sonra kullanicilarin su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarla
karsilasmamast icin ya da karsilagtiklart sorunlarin ¢6ziimii sirasinda dikkat etmesi
gerekenler, kullanabilecekleri iiriin ve ¢Oziimler konularinda bilinglendirilmesi

amaclanmaktadir.

1.3 Onem

e Tirkiye, deprem kusaginda yer almakta ve yapilarin ¢ogu betonarme karkas sistemden
olusmaktadir (IZODER, 2006). Bu tiir yapilarda yapinin tasiyici sisteminde su ve 1s1
etkenleriyle olusacak herhangi bir hasar, yap1 ve kullanici sagligi acisindan tehdit

olusturmaktadir.

® Yapimn su ve 1s1 etkenleriyle kars1 karsiya kalmasiyla kullanicida, astim, romatizmal
hastaliklar gibi fiziksel ya da konuya yogunlasamama, verimli calisamama gibi

psikolojik rahatsizliklar olusabilmektedir.

e 2005 yilindan bu yana, Tiirkiye’de kullanilan enerjinin % 72’lik bolimii ithalat
yoluyla temin edilmekte ve toplam diiretilen enerjinin iicte biri, yapilarda 1sitma ve
sogutma amactyla kullanilmaktadir. Tiirkiye’nin 2005 yilinda yalitm uygulamalarinin
eksikligi nedeniyle, donemin petrol fiyatlariyla bes milyar dolarlik zarara ugradig

goriilmektedir (YEM, 2007b).

e Her gecen giin iklim degisiklikleri, kiiresel 1sinma, canli tiirlerinde azalma ve cevresel

sorunlarda artis gdozlenmektedir.

Bu anlamda yapilan ¢alisma; yap1 ve kullanic1 sagligi, kullanict ve iilke ekonomisi, dogal

cevrenin zarar gormesinin engellenmesi agilarindan 6nem tagimaktadir.



1.4 Varsayim

Yapilan bu calisma ile birlikte; basta mimar ve miihendisler olmak iizere yap1 iiretim
siirecinde etkin olan tasarimci ve uygulayicilarin, daha sonra kullanicilarin, yapilarda su ve 1s1
etkenleri, olugturdugu sorunlar ve nedenleri, ¢6ziim Onerileri konularinda bilin¢lendirilerek,
su ve 1s1 etkenlerinin olusturabilecegi sorunlarla karsilasmamalarinin saglanabilecegi ya da
karsilastiklarinda ¢6ziim getirebilecekleri varsayilmaktadir. Bu yolla; tasarimci, uygulayici ve
kullanicilarin, yapilarinin ve kendi sagliklarinin korunabilecegi ve yasamlarim1 konforlu bir
sekilde siirdiirebilecekleri diisiiniilmektedir. Ayrica, tiim diinyada bir sorun olusturan enerji
kaynaklarmnin tiiketiminde bir azalma gozlenecegi, bu yolla, tasarimci, uygulayici ve
kullanicilarin biitcelerine ve iilke ekonomisine katkida bulunulabilecegi, dogal ve yapma
cevredeki zararlarin azalmasiyla da, daha temiz ve yasanilir bir ¢cevrenin olusturulabilecegi

diistiniilmektedir.

1.5 Kapsam

Daha once de belirtildigi gibi yapilar; su, 1s1, ses ve yangin gibi cesitli etkenlerle karsi
karsiyadir. Bu etkenler, zamanla yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke Olceginde, dogal ve
yapma cevrede sorun olugmasina neden olmaktadir. Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu
sorunlar da, Tiirkiye’de bu tiir sorunlardan en sik karsilasanlari olusturmaktadir. Basta
tasarimc1 ve uygulayicilarin, sonrasinda kullanicilarin, su ve 1s1 etkenlerinin olusturabilecegi
sorunlarla karsilagsmamalar ya da karsilastiklarinda ¢6ziim getirebilmeleri amaciyla ¢aligma
kapsaminda; birbiriyle yakin iliskili olan su ve 1s1 etkenleri, olusturdugu sorunlar ve nedenleri,

su ve 1s1 etkenlerine kars1 kullanilabilecek iiriin ve ¢coziimler ele alinmistir.

1.6 Yontem

Calismada kaynak taramasi ve gbzleme dayali bir yontem izlenmis olup, bu dogrultuda, ilk
olarak sorun belirlenmis, calismanin amaci, Onemi, varsayimi ve kapsamiyla, calismada

izlenen yontem agiklanmistir.

Ikinci boliimde; yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke Slceginde, dogal ve yapma cevrede
sorun olusumuna neden olan su ve 1s1 etkenleri ele alinmistir. Bu etkenlerin yapiya gecis
sekilleri, yapilarn etkileyen su ve 1s1 etkenleri, etkenlerin birbirleriyle iliskileri agiklanmaya

calisilmistir.

Uciincii boliimde; su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar ve su ve 1s1 etkenlerine ek olarak



bu sorunlarin olusumunda etkili olan baslica nedenler belirlenmis orneklerle aciklanmaya

calisilmstir.

Dordiincii boliimde; su ve 1s1 etkenlerinin yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke Olgeginde,
dogal ve yapma cevrede sorun olusturmamasi ya da olusturdugu sorunlarin ¢oziimlenebilmesi
amaciyla bu etkenlere karsi kullanilabilecek iiriin ve coziimler ele alinmistir. Tiirkiye’de

mevcut bulunan bu iiriin ve ¢oziimler detay ¢oziimleri ve drneklerle agciklanmaya calisilmistir.

Calismanin son agamasini olusturan besinci boliimde ise; yapilan ¢alismada elde edilen sonug
ve Onerilere deginilmistir. Buna gore, su ve 1s1 etkenleri, olusturdugu sorunlarin nedenleri
konularinda yeterli biling olusturuldugu ve yapi iiretim siirecinin her asamasinda gerekli
denetim saglandigi siirece, yap1 sektoriinde mevcut bulunan {iiriin ve ¢6ziim yontemleriyle su
ve 1st etkenlerinin sorun olusturmasinin engellenebilecegi ya da olusan sorunlarin

¢cOziimlenebilecegi sonucuna ulasilmistir.



2. YAPILARDA SU VE ISI ETKENLERI

Gecmisten bu yana bireylerin korunmasini, barinmasini ve gereksinimlerinin karsilanmasini
saglayan yapilar; su, 1s1, ses ve yangin gibi cesitli etkenlerle kars1 karsiyadir. Bu etkenler
nedeniyle yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke Olceginde, dogal ve yapma c¢evrede cesitli
sorunlarla kargilagilmaktadir. Birbiriyle yakin iligkili olan su ve 1s1 etkenleri nedeniyle ortaya
¢ikan sorunlar, bu konuda en sik karsilasilan sorunlari olugturmaktadir. Bu sorunlarin neden
kaynaklandigimin anlagilabilmesi ve bu dogrultuda ¢6ziim iiretilebilmesi i¢in, yapilarda su ve
181 etkenlerinin yapiya gecisinin ve nerelerde, nasil etkili oldugunun bilinmesi gerekmektedir.

Bu nedenle, calismada oncelikle yapilarda su ve 1s1 etkenleri agiklanmaya ¢aligilmistir.

2.1 Yapilarda Su Etkeni

Diinya yiizeyinin % 70’ini kaplayan [1] ve kati, sivi, gaz olmak iizere havada ii¢ formda
bulunan su; kullanicilar i¢in yasam kaynagi olmasinin yam sira, yapilar icin de dretim
siireclerinde gerekli olan dogal kaynaklardan biridir. Ancak bu kaynak, gerekli onlemler
alinmadiginda, eksikliginde sikintilara yol acabildigi gibi, varliginda da yapi1 ve kullanicilar
izerinde ve lilke dlceginde sorun olugmasina neden olabilmektedir. Olusan sorunlar, Avlar’a
(2000) gore mikro ve makro Olcekli sorunlar olarak ikiye ayrilmaktadir. Makro olcekli
sorunlar genellikle biiyiik 6l¢ekli sorunlar olup yerleske bazinda ele alinirken, mikro 6l¢ekli
sorunlar daha c¢ok yapisal sorunlar olarak belirtilmektedir (Avlar, 2000). Makro ol¢ekli
sorunlar, yapilasma alanlarimin yanlis sec¢imi, altyapr yetersizligi ve bakimsizligi, dogal
ortamlarin tahribi gibi nedenlerle ve genellikle su baskinlar1 olarak ortaya c¢ikan sorunlardir.
Bu sorunlar, can kaybi1 (insan, hayvan, bitki), biiyiik 6l¢cekte maddi hasarlar (bina, arag, vb.),
bulasic1 hastalik riski, barinma, yeme ve igme sorunlari, ulasim ve iletisim sorunlar1 gibi
olumsuzluklarla sonu¢lanmaktadir (Avlar, 2000). Benzer sekilde, tasarim asamasinda gerekli
onlemlerin alinmamasi, uygulama eksiklikleri ve hatalari, kullanimda bakim eksikligi, onarim
hatas1 gibi nedenlerle ortaya ¢ikan mikro 6lcekli sorunlar, kullanicida saglik sorunlari ve
yapisal sorunlar ile birlikte kiiciik olcekte maddi hasarlara (bilesen, parca vb) ve maddi
kayiplara neden olmaktadir (Avlar, 2000). Dolayisiyla kullanicilar, kendileri ve yapilari icin
gerekli olan suyun olusturdugu ve olusturacag: etkilere karsi cesitli ¢coziimler gelistirmek
zorunda kalmaktadir. Su ve 1s1 etkenlerinin yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke Slgeginde,
dogal ve yapma cevrede sorun olusturmamasi ya da olusan sorunlarin ¢oéziimii sirasinda
kullanilacak {iriin ve ¢oziimlerin uygulanacagi bolgelerin belirlenebilmesi i¢in; suyun yapiya

gecis sekilleriyle yapiy1 etkileyen sularin ve etki alanlarinin bilinmesi gerekmektedir.



2.1.1 Yapilarda Suyun Gecisi

Yapilarda etkili olan suyun yapi iiriinlerinden gecisi, sivi ya da su buhar1 (nem) seklinde
olmaktadir. Suyun gegisi ise, difiizyon (diffusion) yolu ve akim (flow) yolu olmak iizere iki
sekildedir (Trechsel, 1994,). Difiizyon yoluyla gecis sirasinda, yogunluk degisimi
(concentration gradient), buhar basinci degisimi (vapor pressure gradient) ve sicaklik degisimi
(temperature gradient) su ya da nemi harekete geciren etkenlerdir. Akim yoluyla geciste ise
bu etkenler, emme (suction), hava basinc1 degisimi (air pressure gradient), yilikseklik (height)

ve s1v1 basincl degisimi (liquid pressure gradient) olarak 6zetlenmektedir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1 Suyun gegis yollar1 (Trechsel,1994)

Izlenen yol (Process) | Suyun durumu (Moisture Harekete gegiren
State) etken (Driving Force)

Difiizyon (Diffusion) yolu ile

Yiizeye Tutunma Yiizeye Tutunma Yogunluk Degisimi

(Adsorbate) (Adsorbate) (Concentration
Gradient)

Gaz (Gas) Buhar (Vapor) Buhar Basinci

Degisimi (Vapor
Pressure Gradient)

Siv1 (Liquid) S1v1 (Liquid) Yogunluk Degisimi
(Concentration
Gradient)
Isil (Thermal) Buhar ve s1v1 (Vapor and Sicaklik Degisimi
Liquid) (Temperature
Gradient)

Akim (Flow) yolu ile

Kilcallik (Capillary) Sivi (Liquid) Emme (Suction)
Dolasim Buhar (Vapor) Hava Basinci
(Convection) Degisimi (Air

Pressure Gradient)

Yer ¢ekimi Sivi (Liquid) Yiikseklik (Height)
(Gravitational)
Akim (Poiseuille) Sivi (Liquid) Sivi Basinc1 Degisimi

(Liquid Pressure
Gradient)




Yapiya gecen su ve nem ile su ve 1s1 sorunlart ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada, gerekli
onlemlerin alinabilmesi i¢in, suyun gecis yollarinin ve suyu harekete geciren kuvvetlerin

incelenmesi gerekmektedir.

2.1.1.1  Suyun Difiizyon Yoluyla Gegisi

Difiizyon; yiiksek yogunluklu ortamdan (+) diisiik yogunluklu ortama (-) ge¢gme olay1 olarak
tanimlanir [2]. Difiizyon yoluyla, siv1 ya da gaz halde hareket eden su molekiillerinin ortamlar
aras1 gecisinde (Sekil 2.1), iki ortam arasindaki yogunluk, buhar basinci ya da sicaklik
degisimi etkenleri etkileyici olmaktadir (Cizelge 2.1). Bununla birlikte, havadaki doymus su
buhar1 miktari, havanin mutlak ve bagil nemi, doymus buhar basinci gibi etkenler, bu etkenler

ve difiizyonla dogrudan iliskilidir.

Sekil 2.1 Su ve su buharinin difiizyon yoluyla gecisi [2]

Belli bir sicaklikta ve basingta 1 m3 havanin tasiyabilecegi en fazla su miktarina doymus su
buhart miktari, 1 m3 havanin belirli bir sicaklikta bulundurdugu su miktarina mutlak nem,
mutlak nemin doymus su buhari miktarina oranina da bagil (rolatif) nem denilmektedir
(Toydemir vd., 2000). Havadaki bagil nem orani ve doymus su buhar1 miktart sicakliga bagl
olarak degisim gostermektedir. Hava sicakliginin artmasiyla, havanin tagiyabilecegi su buhari
miktar1 ve dolayisiyla bagil nem orani artmaktadir. Sicakligin diismesi durumunda, havada

tutulamayan su buhari yogunlasarak sivi halinde geri donmektedir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 Su buharinin sicaklikla degisimi [1]



Ote yandan, belirli bir sicakliktaki doymus havamn basincina doymus su buhart basinct denir
(Erig, 2002). Doymus su buhar1 basinci da, ortam sicakligindan etkilenmektedir. Genellikle,
kisin i¢ ortam dis ortamdan sicak oldugu i¢in, buradaki hava daha fazla su buhart tutmakta ve
dolayisiyla daha biiyiik bir basing ortaya ¢ikmaktadir (Toydemir vd., 2000). Sonrasinda, su
buhan difiizyon yoluyla icteki yogun ortamdan distaki az yogun ortama dogru hareket

etmektedir.

Difiizyon yoluyla gecis sirasinda su buhar1 yogunlasabilmektedir. Bu durum, yogusma olarak
adlandirilmakta ve yapilarda iki sekilde gerceklesmektedir. S6z konusu yogusma, iiriin
yiizeyinde gozlenmekte ise ferleme, iiriiniin i¢inde gizli ise gizli yogusma (kondansasyon)

denilmektedir (Eri¢, 2002).

Bu anlamda, su molekiilleri difiizyon yoluyla, sivi ya da gaz halde, ortamlar arasinda hareket
edebilmektedir. Su buharinin gegisi sirasinda, iki ortam arasindaki yogunluk, buhar basinci ya
da sicaklik degisimi etkileyici olmaktadir. Bu etkenlere karsi gerekli 6nlemler alinmadigi
durumlarda yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke 6l¢eginde, dogal ve yapma cevrede cesitli su

ve 1s1 sorunlari ile karsilagma olasiligr artmaktadir.

2.1.1.2 Suyun Akim Yoluyla Gegisi

Suyun akim yoluyla gecisinde emme, hava basinci degisimi, ylikseklik ve sivi basinci
degisimi gibi Ol¢iitler etkili olmaktadir. Bu olciitlerle hareket eden su, kilcallik (kapilarite),

dolasim (konveksiyon), yer ¢ekimi ve akimin da etkisiyle yapilara sizmaktadir (Cizelge 2.1).

Biinyesinde bosluk bulunan iiriinler, suyla iliskilendiklerinde bosluklarim1 dolduracak
miktarda su emmektedir. Emilen su yercekimine karsi belirli captaki borucuklar iginde
hareket ederek yiikselmekte ve bu olaya da kilcallik (kapilarite) ad1 verilmektedir (Toydemir
vd., 2000). Kilcallik sirasinda adezyon ve kohezyon adi verilen, su molekiilleri arasindaki

itme ve ¢ekim kuvvetlerinin etkisi bulunmaktadir (Sekil 2.3).

Adezyon
o S o

Kohezyon

Adezyon > Kohezyon

Sekil 2.3 Kilcallikta adezyon ve kohezyon kuvvetleri ve kilcal su emme ([3]; [4])
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Cakil gibi biiyiik bosluklu iiriinlerde kilcallik gozlenmezken, beton, kum gibi iiriinlerde
kilcallik bulunma olasilig yiiksektir. Bu durum kilcalligin, yap: iiriinlerinde mevcut bulunan
bosluk biiyiikliiklerine bagh olarak varlik gosterdiginin bir ol¢iitiidiir (Lstiburek ve Carmody,
1991). Cam, c¢elik ve plastik gibi iiriinlerde ise herhangi bir bosluk bulunmamasina karsin,
birlesimlerindeki detaylarin eksik c¢oziimlenmesiyle kilcalligin gozlenmesi miimkiin

olabilmektedir.

Bununla birlikte, suyun yapr {riinlerinde emilimi riizgar gibi hava hareketleriyle de
gerceklesebilmektedir. Yapiya gelen su ya da su buhari, hava basincinda olusan degisimlerle

yap1 cephe ylizeylerinden yap1 elemani kesitlerine girig yapabilmektedir.

Ote yandan yercekimine karsi yiikselen suyun gegisi, zeminde mevcut bulunan suyun
yiiksekligiyle dogrudan iliskilidir. Her sivimin belli bir hidrostatik basinci bulunmakta ve bu
basing siv1 yiiksekligiyle iligkili olarak artis gdstermektedir. Ortamlar arasinda ayirict gorev
istlenen ve cesitli yapi iirtinlerinden olusan yapi elemanlar, pozitif ve negatif basing

farklarinin etkisinde kalmakta ve suyun hareketine yon vermektedir.

S1vi basinc1 degisimleri de suyun gecisinde etkili olmaktadir. Bu noktada Poiseuille yasasi
olarak da adlandirilan laminer akimlarin etkisine rastlanmaktadir. Akiskan pargaciklarin, capi
sabit olan ve i¢inde hi¢bir tikaniklik bulunmayan bir tiip icinde, diiz ¢izgi seklinde ve cok
kiiciik yon degisiklikleriyle akarak ilerlemesi laminer akim olarak tamimlanmaktadir (Sekil

2.4)16].
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Sekil 2.4 Laminer akim [5]

Bu anlamda, yapilarda su molekiillerinin tasinmasi ve suyun yapilara ge¢isi akim yoluyla da
olmaktadir. Emme, hava basinci degisimi, yiikseklik ve sivi basinci degisimi gibi etkenlerin
de etkisi ile yapiya gecen suya karst gerekli onlemler alinmadigi durumlarda, yapilarda,
kullanicilar tizerinde, iilke lgceginde, dogal ve yapma cevrede cesitli su ve 1s1 sorunlar ile

karsilasilabilmektedir.
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2.1.2 Yapiy1 Etkileyen Sular ve Etki Alanlar:

Yapiy1 etkileyen sular, dis ortamdan kaynaklanan su ve nem ve i¢ ortamdan kaynaklanan su

ve nem olmak tizere ikiye ayrilmaktadir (Sekil 2.5) (Avlar, 2000; Trechsel, 1994, 2001).

y -

C Yagislar

Yagislarla
olusan
su ve nem
Carpma
suyu
T HavadakiT
su buhar
Kullanimla
olusan H
Dis ortam sSu ve nem Pratik nem _}
nemi ——p
Kullanimla
olusan o)
JERi pemE S p R g——cuiEnem | Sigramasuyu
«— Yiizey sular
ANANANSN LIS AN LN AN AE
Zemin nemi

Havasiz ortam nemi

Yeralti sular

IC ORTAMDAN KAYNAKLANAN SU VE NEM

HAVA BOLGESINDE OLUSAN SU VE NEM
] DIS ORTAMDAN KAYNAKLANAN SU VE NEM
ZEMIN BOLGESINDE OLUSAN SU VE NEM

Sekil 2.5 Yapiy etkileyen sular (Avlar, 2000)

2.1.2.1 Dis Ortamdan Kaynaklanan Su ve Nem
Di1s ortamdan kaynaklanan su ve nem;

e Hava bolgesinde olusan su ve nem,
e Zemin bolgesinde olusan su ve nem olarak siniflandirilabilmektedir (Avlar, 2000; Kubal,
1993).

a. Hava bolgesinde olusan su ve nem

Yagmur, sis, ciy, siddetli kar gibi yagis ve hava hareketleri ile olusan sular, yapinin zeminine

yakin bolgelerindeki sigrama suyu, yiizey sular ile carpan su ve dis ortamdaki su buhari,
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yapilarin hava bolgesindeki su ve nemi olusturmaktadir (Avlar, 2000; Kubal, 1993; Trechsel,
1994, 2001).

Hava bolgesinde olusan su ve nem, difiizyon ya da akim yoluyla yapilan etkiyebilmektedir.
Yapi cephelerine carpan yagis sulari, riizgar basinci ile duvarlardan, duvar bosluklarindan ya
da derzlerden sizabilmekte ve boylece, yap1 elemanlarina ve kullanicilara zarar

verebilmektedir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 Yagislar ve yap1 cephesine etkisi (Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006)

Ayrica, yagislar ya da 1s1l degisimlerle dogrudan iliskili olan catilar, hava bolgesinde olusan
su ve nemden kolaylikla etkilenebilmektedir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7 Isil degisimler ve catiya etkisi (Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006)

Ote yandan, 1s11 degisimlerden etkilenen dis ortam buhari, difiizyon yoluyla yap1 cephelerini

etkileyebilmekte ve yogunlasan su buhar1 yapilara zarar verebilmektedir ( Sekil 2.8).

Ayrica, yapinin zemine yakin boliimlerinde bulunan yiizey sularinin ve yine ayni bolgelerde
gozlenen sigcrama suyunun kilcallikla yapida yiikselerek yapiya zarar vermesi soz konusu

olabilmektedir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.8 Isil degisimler ve yapiya etkisi (Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006)

Sekil 2.9 Yiizey sular1 ve sicrama suyunun yapiya etkisi (Saint-Gobain Weber Markem YKS,
2006)

b. Zemin bolgesinde olusan su ve nem

Sizint1 sular, birikinti sulari ile birlikte zemin nemi ve yeralti sulari, yapilarin zemin

bolgesinde su ve nem olugmaktadir (Avlar, 2000).

Zemin nemi; toprak yapisi ya da yapinin bulundugu cografi kosullara gore siirekli var olan,
adezyon ya da kilcallik etkisi ile toprak taneleri arasinda onlara asili kalarak sizint1 yapmayan
kiicilk miktardaki sulardir (Avlar, 2000; Ekinci 2003). Bu sular yapi temelinden yapi
govdesine dogru kilcallik yoluyla yiikselerek yapiya zarar verebilmektedir (Sekil 2.10).

Bununla birlikte, yagis, sizinti ve kullanma suyu gibi sulardan olusan basingsiz sularla,
gecirgen olmayan tabakalarda birikip yiikselmeye baslayan basingcli sular, yeralti sularint

olusturmaktadir (Ekinci 2003).
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Sekil 2.10 Zemin neminin yapiya etkisi (Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006)

Basingsiz sular; mevsimsel degisikliklere gore azalip ¢ogalabilmektedir. Ozellikle bodrumlu
yapilarda, yapinin bodrumunu olusturan perde duvarlar az da olsa bir hidrostatik basing
etkisinde kalmaktadir. Bu yolla yapinin perde duvarlarina gecen su ve nem, kilcallikla

yiikselerek yapiya zarar verebilmektedir (Sekil 2.11).

. KILGALLIK -,

Basincsiz
¥ sular

Sekil 2.11 Basingsiz sularin yapiya etkisi (Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006)

Basingh sular; sizint1 ve zemin sularinin gegirgen olmayan tabakalarda birikip yiikselmesiyle
olusmus sular olup, basingsiz sulara oranla daha yiiksek bir hidrostatik basinca sahiptir.
Bodrumlu ya da bodrumsuz yapilarin temelleri bu sularin etkisinde kalarak zarar

gorebilmektedir (Sekil 2.12). Burada da, kilcallik etkisi gézlenebilmektedir.

ISLANMA

Sekil 2.12 Basin¢h sularin yapiya etkisi (Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006)
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2.1.2.2  I¢ Ortamdan Kaynaklanan Su ve Nem
I¢ ortamdan kaynaklanan su ve nem;

e Kullanimdan kaynaklanan su ve nem,
® Yap1 biinyesinde var olan siirekli nem olarak siniflandirilabilmektedir (Avlar, 2000).

a. Kullanimdan Kaynaklanan Su ve Nem

Kullanimdan kaynaklanan su ve nem; yapinin kullanicilari ile mutfak, banyo gibi 1slak

hacimler ve bitkiler nedeniyle olusan su ve nemi kapsamaktadir.

Yap1 kullanicilari, solunum ve terleme yoluyla nem iiretmektedir. American Society For
Testing and Materials (ASTM) tarafindan yapilan caligmalarda, insan viicudunun farkli
fiziksel etkinliklerde ve sicakliklarda giinde 0.03 ile 0.3 L/h nem aciga c¢ikardiklar1 sonucu
ortaya ¢ikmistir (Trechsel, 1994).

Mutfak, banyo, camasirlik gibi 1slak hacimlerde kullanim suyundan kaynaklanan su ve nemle
birlikte o6zellikle mutfakta pisirmeden kaynaklanan nem bulunmaktadir. Ayrica, 1slak
hacimlerde, duvar, déseme ya da tesisatta su sizintilar1 olabilmektedir. Bu da yap1

elemanlarimin suyla kars1 karsiya kalmasi sonucunu ortaya ¢ikarabilmektedir.

Yap1 icinde yetistirilen bitkilerin solunumlart sonucu agiga c¢ikan nem ya da su
gereksinmelerini karsilamak amaciyla dokiilen sular da kullanimdan kaynaklanan su ve nem

olarak degerlendirilebilir.

ASTM tarafindan konutlar icin yapilan baska bir arastirmada ortalama dort kisilik bir ailenin
0.21 L/h ya da 5 L/giin su buhar iirettikleri belirlenmistir (Trechsel, 1994).

Kullanimdan kaynaklanan su ve nem, genellikle difiizyon yoluyla yap1 iiriinlerine gegmekte
ve bu yolla yap1 elemanlarina zarar vermektedir. Ayrica miktari, kullanilan yapinin islevine

gore degisiklik gostermektedir.
b. Yap1 Biinyesinde Var Olan Siirekli Nem

Yap1 biinyesinde var olan siirekli nem, siirekli nem ve yapi1 nemi olmak iizere ikiye

ayrilmaktadir (Avlar, 2000).

Siirekli nem; yapi iriinlerinin i¢inde bulundugu ortamin cografik kosullarina ve {iriiniin

yapisina gore i¢inde bulunan nem olarak tanimlanir (Ekinci, 2003).

Yap: nemi ise; yapmin uygulama asamasinda yapi lriinlerine eklenen suyun zamanla
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buharlasarak yok oldugu nem olarak tanimlanmaktadir (Ekinci, 2003). Yapilan
arastirmalarda, yapilarin yapimindan sonra ilk iki yi1lda 90 kg/m3’liikk bir su miktarinin yapiy1
terk ettigi belirlenmistir (Trechsel, 1994). Bu durumda yap1 nemi ciddi bir nem kaynagidir ve

yapiy1 terk ettigi siire i¢inde yapida sorun olusturmamasi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

Su ve nemin, yapi iiriinlerinden ge¢mesi ve yapiya etkimesinde, basing, yogunluk degisimleri,
kilcallik, siv1 basinci, yiikseklik gibi etkenlerin yam sira 1sisal etkenlerin etkin oldugu

gozlenmektedir. Dolayisiyla, su ve 1s1 etkenleri birbirleriyle etkilesim igerisindedir denilebilir.

2.2 Yapilarda Is1 Etkeni

Yapilarin, insan yasaminin gerektirdigi her tiirlii konfor kosullarimi saglamasi gerekir. Bu
kosullardan biri olan 1sisal konfor saglandig1 oranda, insanlar daha mutlu, saglikli olmakta ve

verimli calisabilmektedir.

Isisal konfor; bir insanin saglikli ve iiretken olabilmesi icin gerekli kosullarin saglanmasi,
1s1n1n igeri girisinin ya da disar1 kacisinin engellenerek ortam sicakliginin dengede tutulmasi
olarak tanimlanabilir (Senkal, 2005). Bir alanda 1s1sal konfor kosullarim1 saglama islevi yap1
elemanlarinca karsilanmakta ve gerekli goriildiigii durumlarda da ek enerji kaynaklar
kullanilmaktadir. Ancak, 2005 yilindan bu yana, Tiirkiye’de kullanilan enerjinin % 72’lik
boliimiiniin ithalat yoluyla temin edilmesi ve toplam iiretilen enerjinin tigte birinin, yapilarda
1sitma ve sogutma amaciyla kullanilmakta olmas1 (YEM, 2007b), yapr elemanlarinin bash
basina 1s1sal konforu saglamada yetersiz kaldigim1 gostermektedir. Tiirkiye’de 1sisal konforu
saglamak ve aymi zamanda cevre kirliligini azaltmak amaciyla, 1970’1i yillardan bu yana
cesitli yasal diizenlemelerin yapildigi goriilmektedir. 1990’11 yillara kadar kiigiik
degisikliklerle gelen “TS 825-Binalarda Is1 Yalitim Kurallart” standardinin, hi¢cbir zaman
zorunlu uygulanmasi gereken bir standart konumuna ulasamadigi bilinmektedir (Karasu,
2006). 1995 yilinda bu amagla baslatilan calismalarla, TS 825°de onemli diizenlemelere
gidilmisg, 1998 yilinda ¢alismalar tamamlanmig ve 1999 yilinda uygulamaya koyularak, 2000
yilinin Haziran ayindan bu yana da zorunlu olarak uyulmasi gereken bir standart haline
getirilmistir (Karasu, 2006). Ancak, daha oncede belirtildigi gibi yapilan ¢alismalar yetersiz
olup, basta mimar ve miihendisler olmak iizere yapi iiretim siirecinde etkili olan tasarimci ve
uygulayicilarin, daha sonra da kullanicilarin 1s1 etkeni konusunda bilinglendirilmesi

gerekmektedir.
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2.2.1 Yapilarda Isinin Gecis Yollari

Is1 gecisi ya da 1s1 akumi; yiiksek sicakliktaki enerji seviyesinden diisiik sicakliktaki enerji
seviyesine dogru olusan akim olarak tanimlanir (Toydemir vd., 2000). Genellikle sicaktan
soguga dogru bir akim meydana gelir. Is1 gegisi, ortamin 6zelligine, s6z konusu bir iiriinse

kalinligina, en kesit alanina ve 1s1 iletim 6zelligine baglidir (Bayar, 2002).

Is1 gecisi; 1s1 iletimi (conduction), 1s1 taginimi (convection), 1s1 1g1nimu1 (radiation) olmak iizere
tic sekilde gerceklesmektedir. Is1 gecisinin gerceklesmesiyle 1s1 kazanglari ve kayiplar
olabilmektedir (Dagsoz vd., 1999).

2.2.1.1 Isinin iletim Yoluyla Gecisi (Conduction)

Bir iiriintin kendi yapisi icinde ya da baglantili bulundugu farkli 1s1daki bir iiriin ile molekiiler
yapidaki kinetik enerji iletimi, sz iletimi olarak tanimlanmaktadir (Eri¢, 2002). Genellikle kati
ortamlarda gerceklesen bu durum, hareket etmeyen sivi ya da gaz ortamlarda da gozlenebilir.

Enerji, molekiiller arasindaki titresimle yayilir (Sekil 2.13).

B SICAK
I sOGUK

Sekil 2.13 Isimin iletim yoluyla gegisi [7]

Iletim yoluyla yap: iiriinlerinden gecen 1smnin miktari, iiriiniin kalinhigina (d) ve 1s1 iletkenlik
katsayisina (1) baghdir. Ist iletkenlik katsayisi; urtinlerin iki yiizeyi arasindaki sicaklik
farkinin 1°C oldugu birim zamanda, 1 m? alana dik yonde 1 m kalinliktan gecen 1s1 miktari
olarak tanmimlanmaktadir (Eri¢, 2002; [8]). Uriinlerin 1s1 iletkenlik katsayilari farklilik
gostermektedir. Bir yapi iiriiniinde bu deger diisiikse, tiriiniin 1s1 iletiminin diigiik olacagi,

dolayisiyla 1s1 kaybinin da diisiik olacagi bilinmelidir.

2.2.1.2 Isinin Tasimim Yoluyla Gegisi (Convection)

Molekiilleri serbestge hareket eden sivi veya gaz (hava) gibi molekiil agirlhiklar diisiik
akigkanlarda, sicak molekiillerin soguk molekiillerle yer degistirmeleri sonucu olusan 1sisal

gecirimlilik olayi, ist tagimimi olarak tanimlanmaktadir (Eri¢, 2002) (Sekil 2.14).
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Molekiillerin yer degistirmeleri sonucunda gerceklesen 1s1 tasiniminda, sicak molekiillerle
karsilasan sivi ya da gaz molekiiller enerji kazanarak yiikselmekte, daha sonra aldiklari
enerjiyi kaybederek sogumakta ve yere inmektedir. Yapilarda radyatorle i1sinan havanin

tasinma durumu, bu dongiiniin 6rnegini olusturmaktadir (Sekil 2.15).

. = N s

.,,:.:,:.ZZ..Z:....' B 05Uk

Sekil 2.14 Isinin tasinim yoluyla gecisi [7]

Sekil 2.15 Yapilarda 1s1 taginimi [9]

2.2.1.3 Ismin Isinim Yoluyla Gegisi (Radiation)

Is1 enerjisinin, 1smmim yolu ile herhangi bir ara tasiyiciya gereksinim gostermeden,
elektromanyetik dalgalar seklinde olusan ve iiriine gecis saglayan 1sisal iletim sekli, st isininmu

olarak tamimlanmaktadir (Eri¢, 2002) (Sekil 2.16).

I I B SICAK
I SOGUK

Sekil 2.16 Isinin 151mm yoluyla gecisi [7]

Isinin 151n11m yoluyla gegisi icin belirli bir ortam olmasi gerekmemektedir. Giines 1sinlarinin

Diinya’y1 1sitmas1 1s1mmim yoluyla gegise Ornek olusturmaktadir. Ancak bu yolla geciste,
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yutuculuk ya da yansitma kavramlari dnem kazanmaktadir. Yutuculugu yiiksek olan iiriinler
ve renklerin 1s1 enerjisi daha yiiksek olup, yansiticiigl yiiksek olanlarin daha diisiik
olmaktadir (Keskinkol, 2007). Bu durum, yapi1 cephelerinde dikkat edilmesi gereken bir

konudur.

2.2.2 Yapiy1 Etkileyen Isilar ve Is1 Kayiplar

Yapidaki konfor kosullarini belirleyen i¢ ortam sicakligi olup, i¢ ve dis ortam kosullarina gére
degisiklik gostermektedir. i¢ ortam sicakligini belirleyen 1silarsa, 1s1 kazanci ya da kaybi
seklinde ortaya ¢ikan 1silardir (Dagsoz vd., 1999). Bu 1silar ayn1 zamanda yapiy1 etkileyen

1s1lar olup, dis ve i¢ ortam 1silar1 olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Sekil 2.17).

Sekil 2.17 Yapiy1 Etkileyen Isilar (Dagsoz, 1999)

2.2.2.1 D1s Ortam Isilar1

Giines 1s1s1 ve dis iklim kosullarindan kaynaklanan 1s1 dig ortam isilari olarak

siniflandirilabilir.

Giines 1s1s1, 151n1m yoluyla yayilmakta ve yeryiiziinii 1sitmaktadir. Pencere gibi saydam ya da
opak yap1 bilesenlerinden gelen giines 1sis1, yapinin dogal yolla 1sinmasina katkida

bulunmakta ve TS 825’te de 1s1 kazanci olarak hesaplanmaktadir (Sekil 2.18) .
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Sekil 2.18 Giines 1s1s1

Dis iklim kosullarinda kaynaklanan 1s1, dis hava sicakligi, hakim riizgarin yonii ve siddeti gibi
yapinin bulundugu yerin cografi ozelliklerine bagh olarak degiskenlik gosteren 1sidir. Yapi
bilesenlerinden gegen 1s1, yapinin dogal yolla 1sinmasina ya da sogumasina katkida
bulunmakta ve TS 825’te de binanin 1sitma enerjisini etkileyen etmenler arasinda yer

almaktadir.

2.2.2.2  Ic¢ Ortam Isilar

Yap1 kullanicilarindan kaynaklanan metabolik 1silar, yemek pisirme islemi, aydinlatma ve
sicak su sistemi, yapilarda kullanilan elektrikli ev aletleri gibi kaynaklarla ortaya ¢ikan 1silar
i¢ ortam 1silart olarak siralanabilir. TS 825°te bu 1silar, aylik ortalama i¢ kazanglarda ele

aliarak 1s1 kazanci olarak hesaplanmaktadir.

Yapilarda 1s11 konfor icin, i¢ ve dis ortam 1s1 gecislerinin dengeli bir sekilde saglanmasi,

yapinin bulundugu yere ve mevsime gore, 1s1 kazang ve kayiplarinin denetlenmesi gerekir.

2.2.2.3  Is1 Kayiplan

Yapilarda i¢ ve dis ortam 1silar1 151 kazanglan saglamaktadir. Ancak, su ve nem etkisiyle ya da
yap1 elemanlarinda yeterli onlemlerin alinmamasi gibi cesitli nedenlerle olusan 1s1 kayiplar
zaman zaman Yyapilardaki 1s1 kazanglarindan fazla olabilmektedir. Bu da 1sisal konfor
kosullarinin bozulmasi anlamina gelmektedir. Yapimin 1sisal konfor kosullarini saglayip
saglamadiginin gercege yakin bir sekilde degerlendirilmesi amaciyla “TS 825 Binalarda Is1
Yalittm Kurallari”nda bir hesap yontemi verilmektedir. Buna gore, yillik 1sitma doneminde
bulunan aylarin, aylik 1sitma enerjisi gereksinimleri toplanarak binanin yillik 1sitma enerjisi
gereksinimi belirlenmektedir. Ote yandan, yap1 yiizeyinde bulunan toplam kayiplardan giines

enerjisi kazanclar1 ve i¢ kazanglar ¢ikarilmakta ve elde edilen sonucla binanin yillik 1sitma
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enerjisi gereksinimi karsilastirilmaktadir. Sonugta da, yapinin hesap yontemine uygunlugu

kontrol edilmektedir. Bu nedenle dncelikle 1s1 kayb1 kavramin1 agmak gerekmektedir.

Yapilardaki 1s1 kayiplari;

® Duvar ve duvar bosluklari,
e Catilar,
¢ Dosemeler olmak iizere ii¢ farkli yap1 elemanindan gerceklesmektedir.

Bunlara ek olarak, tesisat ve havalandirma bosluklarindan 1s1 kayiplar1 olmaktadir. Yapilarda

kaybedilen 1s1 oranlar1 genel olarak, Sekil 2.19 ‘da oldugu gibi dagilim gostermektedir.

o»
\Q CATI %25

== BACA %20
S\ -

<
DUVAR %15

i DUVAR BOSLUKLARI
VE HAVA KACAKLARI

BODRUM % 15

Sekil 2.19 Yapilarda 1s1 kayip oranlar1 (IZODER, 2004)

Yapilarda kat sayis1 arttikca, duvar gibi yapi elemanlarinin ve pencere gibi yapi bilesenlerinin
alanlart artmaktadir. Artan alanlar nedeniyle, kaybedilen 1s1 miktar1 da artmaktadir.
Dolayisiyla Cizelge 2.2°de belirtildigi gibi, 1s1 kayiplar yapinin tek ya da ¢ok katli olmasi ile
iligkili olarak degisiklik gdstermektedir.

Cizelge 2.2 Tek ve ¢ok katli binalardaki 1s1 kayip oranlar1 (Dags6z, 1999)

Dis duvar | Cat1 | Bodrum | Pencere | Hava Kacaklart

Tek katli % | 25 22 |20 20 13

Cok katli % | 40 7 6 30 17
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Yapinin ¢evre kosullariyla ya da suyla olan iligkisi 1s1 kayiplarimi artiran ya da azaltan
etkenlerden biridir (Sekil 2.20).

/ baca %32

t1 %15
gur

gideri | gideri
% 100 | % 160

buca %32

Isitma | Isitma ' ‘

¢ati %16
O\

Z

; el
pencere %19 > 8
g uvar /o
hava kagagi %12 encere %20 5
bodrum %6 hava kagagi %8
Bitigik evler Miistakil ev

baca %32 A

2 . odr‘u %10£
duvar %24+ p pencere %18 duvar %12
| e hava kagagi %9 hava kagagt %9

bodrum %6

Isitma
gideri
ikiz ev % 135

Isitma
gideri
% 180 Bungalov

Sekil 2.20 Yapilarin konumlarina ve 6zelliklerine gore 1s1 kayip oranlart (Dagsoz, 1995)

Yapi iriinlerinin ozellikleri de 1s1 kayiplarim etkilemektedir. Ist iletkenlik katsayisi yiiksek
olan iirlinlerde 1s1sal kayiplar daha fazla olmaktadir. Bunun yani sira, su buharim biinyesinde
tutan ya da yogusmaya neden olan iiriinler 1s1 kayiplari agisindan olumsuz o6zelliktedir.
Cizelge 2.3’te de orneklendigi gibi, hesap yonteminde dikkate alinacak iiriinlerinin teknik
ozellikleri TS 825°de verilmektedir. Ayrica, giiniimiizde yapi iiretiminde kullanilan bir¢ok
riiniin teknik Ozelliklerine yap1 sektoriinde bulunan iiretici ve uygulayict sirketlerden

ulagmak miimkiindiir.

Is1 kayiplarinin en 6nemli nedenlerinden biri de yapi elemanlarinda olusan 1s1 kopriileridir.
Bitigik yiizeye gore kompozisyonu degisik, 1s1 kayb1 yapinin ortalama 1s1 kaybindan daha
yiiksek ve kisin kararli durum igin, i¢ yiizey sicaklifinin daha diisiik oldugu boliimler, us:
kopriileri olarak tanimlanmaktadir (TSE, 1999). Is1 kopriilerine genellikle cepheye dik bélme
duvarlari, kolon, kiris ve doseme gibi yapi elemanlarinda rastlanmaktadir. Bu durumda,
yapilarda 1s1 kayiplarini, kayiplarin siklikla goriildiigii yap1 elemanlariyla ele almak yarar

saglayacaktir.
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Cizelge 2.3 Yapu iiriin ve bilesenlerinin 1s1l iletkenligi hesap degerleri (A, ) ve su buhari
difiizyon direng faktorleri () (TSE, 1999)

Isil
Birim iletkenlik Su buhan
hacim hesap difiizyon
Sira kiitlesi degeri (4,) |direng
No Malzeme veya bilesenin cesidi kg/m3 W/mK faktorii (1)
1 Dogal taglar
1,1 Kristal yapil piiskiiriik ve metamorfik >2800 3,5
taglar (granit, bazalt, mermer,vb.)
1,2 Tortul sedimante taglar (kum tasi, 2600 2,3
traverten, konglomeralar vb.)
1,3 Gozenekli piiskiiriik taglar <1600 0,55
2 Dogal zeminler (dogal nemlilikte)
2,1 Kum, kum-cakil 1800 1,4
2,2 Kil, siki toprak 2000 2,1
3 Dokme malzemeler (hava kurusunda
iizeri Ortiilii durumda)
3,1 Kum, cakil, kirma tas (micir) 1800 0,7
3,2 Bims cakili (TS 3234) <1000 0,19
3,3 Yiiksek firin ciirufu <600 0,13
34 Komiir ciirufu <1000 0,23
3,5 Gozenekli dogal tag micirlarn <1200 0,22
<1500 0,27
3,6 Genlestirilmis perlit agregasi (TS 3681) | <50 0,046
<100 0,058
<150 0,070
<200 0,081
3,7 Genlestirilmis mantar parcaciklari <200 0,050
3,8 Polistren, sert kopiik pargaciklar 15 0,045
3,9 Testere ve planya talasi 200 0,07
3,10 Saman 150 0,058

a. Duvar ve Duvar Bosluklarinda Is1 Kayiplar:

Yapilarin diisey elemanlar olan duvarlardaki 1s1 kayiplari;

e Duvar elemaninin olusturan iiriinlerin ya da bilesenlerin 6zellikleri,

e S6z konusu yapr betonarme karkas sistemde kurgulanmigsa, duvar-kolon, duvar-kirig
birlesimlerinde gozlenen 1s1 kopriileri,

¢ Duvar-dograma birlesimlerinde gozlenen 1s1 kopriileri,

e Duvar bosluklarindaki hava kagaklar1 gibi nedenlerle ortaya ¢ikabilmektedir.

Herhangi bir i¢ ortami cevreleyen duvar elemaninda kullanilan iiriiniin 1s1 iletkenlik katsayisi
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yiiksek ise, duvardan difiizyon yoluyla gecen 1s1 da fazla olmaktadir. Bu durumda, i¢ ortam
1s1s1 dig ortam 1sisindan yiiksekse, i¢ ortamdaki 1s1 kayb1 artmaktadir. Ayni zamanda, duvar
elemanini olusturan iiriinlerin buhar difiizyon direng faktorleri diisiik ise, duvarin biinyesinden
difiizyon yoluyla gecen su buharma karsi dayanimi da azdir. Bu durumda, duvar elemant
sorun olusumuna agiktir. Aym1 zamanda var olan duvardan 1s1 kaybi fazladir. Bu nedenle,

duvari olusturmasi i¢in se¢ilecek yapr iiriiniiniin teknik 6zellikleri 6nemlidir.

Ote yandan s6z konusu yapi1 betonarme karkas sistemde kurgulanmissa, duvar elemant, kolon,
kiris gibi bilesenler ve tugla, gazbeton gibi iiriinlerin bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Bu
nedenle, ozellikle 1s1 kopriilerinin en sik gozlendigi kolon, kiris gibi yapinin betonarme

boliimlerinde 1s1 kayiplar bulunmaktadir (Sekil 2.21, Sekil 2.22).
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Sekil 2.21 Kiriste 1s1 kayiplan (Bayar, 2002)

/
/ DIS ORTAM (SOGUK) It ey Isi Kaybi /

Lttt it

) Is1 Kaybi Is1 Kaybi
/ IC ORTAM (SICAK) /

Sekil 2.22 Kolonda 1s1 kayiplar1 (Bayar, 2002)
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Ayn1 zamanda duvar elemani, tugla, gazbeton gibi pargali iiriinlerden olusuyorsa, bu iiriinlerin

derzlerinde 1s1 kayiplarinin gozlenme olasilig: yiiksektir (Sekil 2.23).

, /
/" DIS ORTAM (SOGUK) R'S' Kaybu]' Rsi Kaybi 7] NUsi Kaybi A/

e, \<\><>/§ (\)f\
//>< J X< Yr X/<></<\\

. Isi Kaybi
IC ORTAM (SICAK) / \

Sekil 2.23 Derzlerde 1s1 kayiplar1 (Bayar, 2002)

Ayrica, duvarlarin dograma bilesenleriyle birlestikleri detaylarda 1s1 kayiplar1 bulunmaktadir

(Sekil 2.24).

/ /
/ DIS ORTAM (SOGUK)‘ /
[ Isi Kaybi Isi Kaybr |
\ A \
| \
/ | |
, IC ORTAM (SICAK) //

Sekil 2.24 Duvar bosluklarinda 1s1 kayb1

Bununla birlikte, duvar elemani iizerinde olusturulan duvar bosluklarinda kurgulanan kapi ya
da pencerelerde, hava kagaklar1 olmaktadir. Hava kagaklar1 genellikle, kanatlarin binilerinde
(Sekil 2.25) ya da cam ile cerceve arasinda gozlenmektedir. Belirtilen detaylar, 1s1

kayiplarinin olugsmasina uygundur.

ISI KAYBI

Sekil 2.25 Pencerelerde 1s1 kayiplarina neden olan hava kacaklar (Dagsoz, 1995)
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b. Catilarda Is1 Kayiplari

Catilarda 1s1 kayiplart cati diizenlenis bicimlerine gore degisiklik gostermektedir. Buna gore
151 kayiplar;
e (Cat1 aras1 egimli bir catiyla ortiilil ve 1sitiliyorsa cati kesitinde,

e (Cat1 aras1 egimli bir catiyla ortiilil ve 1sitilmiyorsa ¢ati aras1 doseme kesitinde,
e Teras ¢at1 olarak diizenlenmis bir ¢atiysa teras ¢ati kesitinde gerceklesebilmektedir.

Herhangi bir i¢ ortami1 orten cati geleneksel yontemle yapilmis egimli bir catiysa ve i¢ ortam
1isitilan bir alansa, catimin her noktasindan 1s1 kaybi gézlenebilmektedir (Sekil 2.26). Bu
durumda 6ncelikle 6nemli olan, ¢ati elemanini olusturan iiriinlerin 6zellikleridir. Daha sonra

catida uygulanan detay coziimleri onem kazanmaktadir.

ISITILAN

__3 — GATI ARASI
ﬁﬁ - (SICAK)

4
Isi Kaybi| «  |lIsi Kaybi
—

DIS ORTAM IC ORTAM
(SOGUK) N _|(sicAK)

Sekil 2.26 Isitilan ¢at1 arasinda 1s1 kaybi

Ote yandan, cati aras1 geleneksel yontemle yapilmis egimli bir catiyla ortiil ve 1sitilmiyorsa,
151 kayb1 cati arast doseme kesitinde, 1sitilan alandan 1sitilmayan alana dogru

gerceklesmektedir (Sekil 2.27).
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Sekil 2.27 Isitilmayan cati1 arasinda 1s1 kayb1
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Teras ¢at1 olarak diizenlenmis ve betonarme karkas sistemde kurgulanmis bir ¢atiysa, 1s1 kaybi

en iist kat dosemesini olusturan teras ¢at1 kesitinde gézlenmektedir (Sekil 2.28).

T
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Sekil 2.28 Teras catida 1s1 kayb1

Ayrica, catilarin sacak bolgelerinde 1s1 kayiplart olmaktadir (Sekil 2.29). Bu bolgelerde 1s1 ile

birlikte su sorunlar1 da oldukg¢a sik gozlenmektedir.

DIS ORTAM (SOGUK) E J IC ORTAM (SICAK)

Sekil 2.29 Sagaklarda 1s1 kayb1 (Bayar, 2002)

c. Dosemelerde Is1 Kayiplar

Dosemelerdeki 1s1 kayiplari dosemenin bulundugu kata ve katin 1sitilma durumuna goére
degisiklik gostermektedir. Buna gore 1s1 kayiplari;
e [sitilmayan bir bodrum katin tavaninda,

e [sitilan bir bodrum katin zemine oturan dosemesinde ve duvarlarinda,
e Katlar arasindaki dosemelerde gergeklesebilmektedir.
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Isitilmayan bir bodrum katta, bodrumun tavanini olusturan zemin kat désemesinde 1sitilan

alandan 1sitilmayan alana dogru iletim yoluyla bir 1s1 kayb1 gézlenmektedir (Sekil 2.30).

DISORTAM ~- -~ T7~. IG ORTAM|
(SOGUK) — (SICAK) |
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Isi Kayb':R /
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ISITILMAYAN :
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Sekil 2.30 Isitilmayan bodrum tavaninda 1s1 kaybi

Isitilan bir bodrum katta ise, aym1 durum bu kez bodrum kat duvarlar1 ve zemine oturan

dosemesinde gerceklesmektedir (Sekil 2.31).
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Sekil 2.31 Isitilan bodrum duvari ve dosemesinde 1s1 kaybi

Katlar arasindaki dosemelerde, 1s1s1 yiiksek olan ortamdan diisiik olan ortama dogru bir 1s1

kayb1 bulunmaktadir (Sekil 2.32).
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Sekil 2.32 Ara kat désemesinde 1s1 kayb1

Bunlarin disinda konsol ddsemelerde, konsol calisan boliim 1s1 k&priisii olusturarak 1s1

kayiplarina neden olmaktadir (Sekil 2.33).
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Sekil 2.33 Konsol désemede 1s1 kaybi

Bu anlamda duvarlarda, catilarda ya da dosemelerdeki 1s1 kayiplart 6rnekleri cogaltilabilir.
Belirtilen 1s1 kayb1 nedenleri ve orneklerinde kisin 1s1 kaybi1 gozlense de yazin 1s1 kazanci
olusmaktadir. Bu durum da, 1sisal konforun saglanabilmesi agisindan istenmeyen bir
durumdur. Bu nedenle, daha 6nce de belirtildigi gibi 1s1sal konforun saglanmasi igin, 1s1 kayip

ve kazanglarinin dengelenmesi gerekmektedir.
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3. SU VE ISI ETKENLERININ OLUSTURDUGU SORUNLAR VE NEDENLERI

Su ve 1s1, yapilarin iiretimi ve kullanicilarin yasamlarim siirdiirebilmeleri acilarindan
gereklidir. Ancak, yapilar tamamlandiktan sonra, yapilan etkileyen su ve 1s1 etkenlerine karsi
yeterli 6nlem alinmamasi durumunda, yapilarda, kullanicilar tizerinde, iilke olceginde, dogal
ve yapma cevrede sorunlarla karsilagilmaktadir. Cesitli 6lceklerde ortaya c¢ikan sorunlar, geri
doniisii olmayacak hasarlar olusturmakta ve bu asamada iiretilen c¢oziimler yetersiz
kalabilmektedir. Bu nedenle, oncelikle sorun olugmasinin engellenmesi ya da olusan
sorunlarin biiylimeden bir an Once ¢oziimlenmesinde yarar vardir. Bu amagla, su ve 1s1
etkenlerinin olusturabilecegi sorunlarin bilinmesi ve olusum nedenlerinin ortaya koyulmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla ¢alismanin bu boliimiinde, su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu

sorunlardan sikc¢a karsilagilanlarina ve olusum nedenleri érneklerle aciklanmaktadir.

3.1 Su ve Is1 Etkenlerinin Olusturdugu Sorunlar

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu ve siklikla kargilagilan sorunlar;

® Yapi iiriinlerinde olusturdugu sorunlar,

¢ Yapida olusturdugu sorunlar,

e Kullanici iizerinde olusturdugu sorunlar,

® Dogal ve yapma ¢evrede olusturdugu sorunlar olmak iizere dort baslikta degerlendirilebilir.

3.1.1 Su ve Is1 Etkenlerinin Yap1 Uriinlerinde Olusturdugu Sorunlar

Daha onceden belirtildigi gibi yapiya etkiyen sular, difiizyon ve akim yoluyla yap1 iiriinlerine
gecmektedir. Yap1 idiriinlerine gecen su ve nem, Ozellikle iletim, tagimim, 1s1mim gibi 1s1
akimlarinin etkisiyle yasanan 1sisal degisimlerle {iiriinlere zarar vermektedir. Su ve 1s1
etkenlerinin yapi iiriinlerinde olusturdugu sorunlar; 1sisal sekil degistirme, sisme ve biiziilme,
ciceklenme, catlama, kabarma ve dagilmalar, bakteri ve boceklerin iiremesi, korozyon ve
ciirime, akma ve damlama olusumu, iiriin Ozelliklerinin bozulmasi ve servis siiresinin

kisalmasi olarak siralanabilmektedir (Avlar, 2000).

3.1.1.1 Isisal Sekil Degistirme

Isisal sekil degistirme; kati, sivi ya da gazlarin 1s1 etkisiyle hacminin biiylimesi ya da
kiigiilmesi olarak tanimlanabilir (Eri¢, 2002). Ancak, konu yapi iiriinii bazinda ele alindiginda

onemli olan katilardaki 1s1sal sekil degisikligidir.

Yapu iiriinleri 6zelliklerine bagh olarak, 1sinin artmasiyla belli bir boyda genlesir (uzar) ya da
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1sinin azalmasiyla daralirlar (kisalirlar). Genlesme ya da daralma boyunu belirleyen yapi
tiriiniiniin  genlesme katsayisidir. () boyundaki bir yap: iiriiniiniin sicakligi (A7) kadar
artiginda ve iriiniin genlesme katsayisi (o) ile gosterildiginde, iiriiniin yeni boyu (/) (3.1)

esitligiyle belirlenebilmektedir (Toydemir vd., 2000).
I=1, (1+ a * At)(m) (3.1)

Belirtilen esitlik yardimiyla, iiriinlerin 1s1 degisimleriyle birlikte gosterecegi sekil degisikligi
boyutu hesaplanarak, yapiy1 olusturan iiriinlerdeki herhangi bir uyumsuzluga ve yapida

olusabilecek sorunlara kars1 gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanabilmektedir.

Bununla birlikte yapi iiriinlerindeki genlesme ve daralmalarin, ayni zamanda {iriinlerin
mekanik sekil degisikligine yol actig1 bilinmektedir (Eri¢, 2002). Gerilme olarak adlandirilan
bu mekanik sekil degisikligiyle, yapi iiriinlerinin mekanik dayanimi etkilenmektedir. Yap1

iiriinii, 1s1 degisimleri sonucunda kolaylikla kirilip pargalanabilir hale gelmektedir.

Sekil 3.1°de oldugu gibi, yerden 1sitmali bir alanda déseme kaplamasi olarak kullanilan yap1
iiriiniiniin 1s1ya karst davramis1 genlesme ya da daralma seklindedir. Ancak, zamanla
gerilmelere karsi dayanimi azalan yapi iiriinii, iizerine gelen yiikii tasiyamayacak duruma

gelmektedir.

Sekil 3.1 Yerden 1sitmali bir alanda doseme kaplamasinda gozlenen genlesme ve daralma
(Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006)

Sekil 3.2°de belirtilen hacim radyatorle 1sitilmakta olup, radyator borular seramik déseme
kaplamasinin altindan gecmektedir. Ayni1 zamanda hacmin alt katinda 1sitilmayan bir bodrum
kat bulunmaktadir. Dolayisiyla, kisin 1sinan radyatdor borulari ve bodrum kata dogru
gerceklesen 1s1 kayb1 nedeniyle soguyan zemin kat dosemesi, seramigin sekil degistirmesine
neden olmustur. Mekanik dayanimi azalan seramik, iizerine gelen yiikii tasiyamayarak

kirilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.2 Radyatorle 1sitilan bir hacmin doseme kaplamasi

Sekil 3.3 Is1 degisimleri ile ortaya ¢ikan gerilmeler sonucu seramik {iriiniiniin dayaniminin
azalmasi ve iizerine gelen yiikle kirilmasi

Yapi iiriinlerinde olusan gerilmeler; (o) yapi iiriiniinde olusan ¢ekme ve basing gerilmesi,
(@) yap1 iriinlin genlesme katsayisi, (Af) sicaklik degisimi ve E elastisite modiilii olmak

iizere (3.2) esitligiyle belirlenebilmektedir (Toydemir vd., 2000).
oc=a*At+*E (MPa) (3.2)

Buradan yola ¢ikilarak, genlesme katsayisinin yapi iiriinlerindeki i¢ gerilmeleri de etkiledigi
sOylenebilir. Ancak, her yapi iiriinliniin genlesme katsayisi birbirinden farklidir. Dolayisiyla,
yap iirlinlerinin 1s1 degisimleri etkisiyle genlesme boylar1 ya da i¢ gerilmeler karsisindaki
mekanik dayanimlart farklihik gostermektedir. Bu nedenle, yap: lriinlerinin birbirinden
catlayarak ayrilmasi ya da birlesim yerlerinde ezilmeler gozlenmesi gibi sorunlar ortaya

cikmaktadir (Sekil 3.4, Sekil 3.5).



33

AYRILMA

Sekil 3.4 Balkon parapetindeki tugla ve betonarmenin genlesme katsayilarindaki farklilik
nedeniyle birlesim yerlerinden ayrilmasi (Baytop, 2006)

Sekil 3.5 Cat1 parapetindeki tugla ve betonarmenin genlesme katsayilarindaki farklilik
nedeniyle birlesim yerlerinden ayrilmasi1 (Baytop, 2006)

Bununla birlikte, parcali iiriinlerden olusan yapi cephelerinde, 1s1 degisimleriyle yap1
iiriinlerinde ortaya ¢ikan farkli gerilmeler nedeniyle, iiriinlerin bulunduklar1 yerden koparak
dokiilmeleri gozlenmektedir (Sekil 3.6). Bu konuda, baglayicinin zayif olmasi ya da yapi

iiriinlerin biiyiik boyutlu olmasi etkili olmaktadir (Sekil 3.7).

Sekil 3.6 Is1 degisimleriyle betondaki daralmanin dis cephe iiriiniinde basing olusturmasi ve
iiriin-baglayici arasindaki farkli gerilmelerle cephe iiriiniinde kopma gozlenmesi (Saint-
Gobain Weber Markem YKS, 2006)
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Sekil 3.7 Is1 degisimleriyle betondaki daralmanin dis cephe iiriiniinde basing olusturmasi ve
iriin-baglayici arasindaki farkli gerilmelerle cephe iiriiniinde kopma gézlenmesi

Yapi1 iiriinlerinde ve yapi elemanlarinda 1s1 degisimleri sonucunda ortaya cikan, kirilma,
kopma, ayrilma, catlama gibi sorunlarin gozlenmemesi igin, yapt elemanimi olusturacak
iriinlerin genlesme katsayilarinin birbirine yakin olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte
parcali iiriinlerle olusturulmus yapi elemanlarinda, iiriinler arasinda birakilan derzlerin 1sil

genlesmeleri karsilayacak boyutlarda birakilmasi gerekmektedir.

Uriinler arasinda 1s1sal sekil degisikliklerine olanak saglamak amaciyla kurgulanan derzler,
biiyiik boyutlu yap1 elemanlarinin ya da yapilarin tasarlandigi durumlarda genlesme derzleri
olarak diizenlenmektedir. Deprem ve riizgar yiiklerini, 1s1 degisimleriyle olusan gerilmeleri
karsilayan yap1 elemanlar1 ya da yapilarin hareketine, belirli araliklarla diizenlenen genlesme
derzleriyle olanak saglanmaktadir. Gerilmeleri karsilayamayan yapi elemanlarinda ya da

yapilarda, catlaklar (Sekil 3.8) ya da agir hasarlar olugsmaktadir.

: k ,

GENLESME
DERZI

Sekil 3.8 Hargla doldurulmus genlesme derzi nedeniyle gerilmeleri karsilayamayan duvarda
catlak olusumu (Baytop, 2006)
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3.1.1.2 Sisme ve Biiziillme

“Biinyesinde degisik 0zellik ve boyutta bosluk iceren iiriinlerin 1slanmasi sonucu hacminin
artmas1” gisme olarak tanimlanmaktadir (Toydemir vd., 2000). Su alarak sisen iiriin, bir siire

sonra su kaybeder ve kurur. Bu durum da, biiziilme olarak adlandirilmaktadir.

Sigsme olayi, yapi iiriiniinde hacimce biiyiime olusturmasi yoniiyle genlesmeyle benzerlik
gostermektedir. Ancak, genlesmedeki hacimce biiyiimenin nedeni 1s1 iken, sismede suyun
artmasi sonucu biiylime gerceklesmektedir. Bu yoniiyle, yap1 iriinlerindeki sisme ve

genlesme olaylar1 birbirinden ayrilmaktadir (Toydemir vd., 2000).

Su alarak sisen yapi iiriinlerinin, 1s1 etkisiyle kuruyup biiziildiiklerinde tam anlamiyla eski
haline donemedikleri ve hacimce daha cok kiiciildiikleri bilinmektedir (Toydemir vd., 2000).
Bu nedenle, yapt ve yap1 iriinlerinde c¢atlama, kabarma ve dagilma sorunlar1 ortaya

cikmaktadir (Sekil 3.9).

KABARMA VE
DOKULME

)
1

Sekil 3.9 Yapinin dis cephesinde gozlenen sisme ve biiziilmelerle, ince sivanin kabarmasi ve
dokiilmesi

Yagislar ve giinesin mor6tesi (UV) ad1 verilen gozle goriilemeyen 1s1 1sinimlar etkisiyle, yapi

cephelerinde bu ve buna benzer durumlarla sik¢a karsilagilmaktadir (Sekil 3.10).

Bununla birlikte, su alarak sisen ve sonrasinda kuruyarak biiziilen yapi {iriinlerinin bu
olaylarin siirekliligi ile mekanik dayanimlar1 azalmaktadir. Bu nedenle, yapi iiriinleri kirilgan
hale gelmektedir. Ozellikle, pismis toprak iiriinlerle kapli catilarda bu tiir sorunlara

rastlanmaktadir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.10 Yapinin dis cephesinde gozlenen sisme ve biiziilmelerle, dis cephe boyasinin
kabarmasi1 ve dokiilmesi

Sekil 3.11 Pismis toprak iiriinlerle olusturulmus catida sisme ve biiziilme sonucu mekanik
dayanimin azalmasi ve kirilmalar gbzlenmesi

Sisme ve biiziilme olaylarinin en sik sorun olusturdugu yapi iiriinlerinden biri de ahsaptir.
Ahsabin su alarak sigsmesi ve kuruyarak biiziilmesine ahgabin ¢aligsmasi denilmektedir. Ortam
nemindeki degisimlerle ahsapta burkulma ve catlama gibi sekil degisiklikleri de
gozlenebilmektedir. D1 cephede kullanilan ahsap icin, blinyesine giren yagmur sulari sorun
olusumuna neden olmaktadir [10]. Su ve 1s1 etkenleriyle sisen ya da biiziilen dogramalar
islevini yitirmektedir (Sekil 3.12). Bu durum, yapilarda 1s1 kaybi, i¢ ortam nem dengesinin

bozulmasi gibi sorunlart olusturmaktadir.

Sisme ve biiziilme sonucu yap1 iiriinleri ve elemanlarinda sorun olusmamasi igin, 6ncelikle

yapi iirlinlerinin, su ve 1s1 etkenlerine karsi davramiglarinin bilinmesi ve buna gore segilmesi
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gerekmektedir. Sonrasinda da, su ve 1s1 etkenlerinin yap: {iriinleri ve yapidan olabildigince

uzak tutulmasinda yarar vardir.

Sekil 3.12 Su etkeniyle siserek catlamis ve koparak islevini kaybetmis ahsap bir 1slak hacim
kapist
3.1.1.3  Ciceklenme

Ciceklenme, Sekil 3.13’te de Ozetlendigi gibi, suyun yapi elemani1 biinyesine girerek
icerisindeki tuzlar1 ¢ozmesi ve 1sinin azalmasiyla buharlagsmasi sonucu, tuzlarin dis cephede

beyaz lekeler ve i¢ yiizeylerde tiiysii maddeler seklinde gozlenmesi olarak tanimlanabilir.

~
\EA\

e, BN ~ YAPI URUNU GOZUNEBILEN
s © |[TCORTAM TUZLAR ICERMEKTEDIR
N NEMI,...
NI\ )

BILNY BUNYESINE SU ALAN YAPI
[ URUNUNDEKI TUZLAR GOZUNUR

COZELTI YAPI URUNUNDEKI
BOSLUKLARDAN YUZEYE IiLERLER

YUZEYE GIKAN GCOZELTIDEKi SUYUN
BUHARLASMASIYLA , GERIYE TUZLAR
KALIR VE YUZEYDE BEYAZ LEKELERI

- OLUSTURUR.
= e
~ \j : R,

Sekil 3.13 Ciceklenme sorununun olusumu (Tuncel, 1998)

Genellikle dis cephede gozlenen ¢igeklenme sorunlari, yap: iiriiniiniin 6zelliklerine ve sorunun
gozlenebilecei ortam kosullarina baghdir. Ozellikle, tugla, deniz kumuyla olusturulmus harg,

bazi1 cimentolar ve plastiklestirici olarak kullanilan karisimlarin yapilarda tuz kaynagi
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olabilecekleri ve bu nedenle ¢iceklenme sorununun olusumunda etkili olduklar1 bilinmektedir
(Tuncel, 1998). Bununla birlikte, yap1 iiriinlerinin toprakla iliskili olacak sekilde depo

edilmesi de ¢iceklenme sorununa zemin olusturmaktadir.

Sekil 3.14°te yapinin subasman seviyesinde gozlenen ciceklenme sorunu 6rneklenmektedir.
Burada gozlenen ¢iceklenme sorununa neden olan su etkenleri, kilcallikla yiikselmis zemin

nemi, sigrama ve yiizey sulari olarak belirlenebilir.

Sekil 3.14 Subasman seviyesinde ciceklenme gozlenmesi

Sekil 3.15°’te orneklenen ciceklenme sorunu subasman seviyesinden daha yukarida
gozlenmektedir. Bu nedenle, sorunu olusturan su etkenleri, yagislar ve zemin nemi olarak

belirlenebilir.

Sekil 3.15 Yap1 cephesinde ciceklenme gozlenmesi

Sekil 3.16’daki ¢iceklenme sorunu, Sekil 3.14 ile benzerlik gostermektedir. Cigeklenme

soruna neden olan su etkenleri bu 6rnekte de, kilcallikla yiikselmis zemin nemi, sigrama ve
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yiizey sular olarak belirlenebilir. Ancak burada, yapinin bu tiir bir sorunla heniiz uygulama
asamasinda karsilasmis olmasi 6nem verilmesi gereken bir baska durumdur. Buradan yola
cikilarak, su sorunlarinin yapinin iiretim siirecinin her asamasinda ortaya cikabilecegi

sonucuna ulagilmaktadir.

Sekil 3.16 Subasman seviyesinde ciceklenme gozlenmesi

Son olarak, ¢iceklenme sorununu ortaya c¢ikaran su etkenlerinin, genellikle sigrama ve ylizey

sular1, zeminden kilcallik yoluyla yiikselen sular ve yagislar oldugu sdylenebilir.

3.1.1.4  Catlama, Kabarma ve Dagilmalar

Yapi iirtinlerinde ¢atlama, kabarma ve dagilma sorunlan c¢i¢ceklenme sorununda oldugu gibi,
yapiya etkiyen sularin yap1 Uriiniindeki tuzlar1 ¢ézmesi ve yapi ylizeyinde biriktirmesiyle
olusur. Ancak burada, suda bulunan tuzlarin yiizeye yakin béliimlerde ¢okmesi ve sismesi,
s0z konusu sorunlar1 olusturmaktadir. Buharlagsmanin hizli olmadig: kesitlerde tuzlar yiizeye
yakin boliimlerde ¢okerek kaplamalarda siskinlik olusturmaktadir. Coken tuzlar yiizeylere
basin¢ uygulamakta ve kaplamalarda kabarmalara neden olmaktadir (Avlar, 2000). Artan
basinc1 karsilayamayan kaplamalar zamanla catlamakta ve sonra dagilmaktadir. Ozellikle dis
cephe kaplamalarinda, riizgar, yagmur gibi dogal etkenler sonucunda, dagilmis olan
kaplamalar dokiilebilmektedir. Bu sorunun olusumunda, yap1 iiriinlerinde su etkisiyle olusan

sisme ve biiziilmelerle, 1s1 etkiyle olusan genlesme ve daralma olaylar da etkili olmaktadir.

Sekil 3.17°de bodrum katta yer alan bir konutun topraga bitisik dis duvarinda gozlenen

kabarma sorunu orneklenmektedir. Dig duvar belli bir kota kadar zemin icindedir. Bu
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durumda, zemin nemi, birikinti ya da sizinti sulari, basin¢li sular gibi zemin bolgesinde
bulunan sularin duvar biinyesine girerek duvar kaplamasinda kabarma sorununa neden oldugu
soylenebilir. Zemin bolgesi sular1 duvar biinyesindeki tuzlar yiizeye yakin bolgelerde ¢ozmiis
ve suyun buharlagsmasiyla bu bolgelerde tuz birikerek kaplamanin kabarmasina neden

olmustur denilebilir.

DIS ORTAM||

SIZINTI
SULARI

L} AN

ZEMIN |
NEMI [

Sy

BIRIKINTI [~
SULARI

lSUPURGELiK

DETAY A ‘

KILCALLIK

[ DETAY A

=

Sekil 3.17 Bodrum katta yer alan bir konutun dis duvarinda gozlenen kabarma sorunu

SULAR

Sekil 3.18’de de, Sekil 3.17°deki aym1 konutun bir i¢ duvarinda gozlenen kabarma sorunu
orneklenmektedir. Kabarma duvarin alt boliimlerinde gozlenmektedir. Bu nedenle suyun,
topraga oturan dosemede kurgulanmis i¢c duvara kilcallikla ulastigi sdylenebilir. Sonrasinda,

¢oziilen tuzlar yiizeye yakin yerlerde birikmis ve kabarma sorununu olusturmustur denilebilir.

S~ —C
\ m

N
KILCALLIK

DETAY A

7
| BASINGLI
SULAR

Sekil 3.18 Bodrum katta yer alan bir konutun i¢ duvarinda gozlenen kabarma sorunu
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Sekil 3.19°da bahge katinda yer alan bir konutun dis duvarinda gozlenen kabarma ve dagilma
sorunlart 6rneklenmektedir. Kabarma sorununun, Sekil 3.19°da yer alan kesitte de 6zetlendigi
gibi, yiizey ve sigrama sularinin etkisinde olustugu soylenebilir. Sorunun dis duvarin
ortalarinda gozlenmis olmasi nedeniyle, zemin bolgesinde olusan su ve nemin etkisinde

olusmusg olma olasilig1 bulunmamaktadir.

DIS ORTAM iC ORTAM
- SICRAMA |
YUZEY H
SULARI guvy !
DETAYA |
5 ;,. =

.

... DETAY A

Sekil 3.19 Bahce katinda yer alan bir konutun dis duvarinda gozlenen kabarma ve dagilma
sorunlari

Sekil 3.20°de ¢ok katli bir yapinin balkon parapetinde gozlenen kabarma, catlama ve dagilma
sorunlar1 6rneklenmektedir. Sorunlarin nedenleri yapiya etkiyen yagislar, riizgar gibi dogal
etkenler ve yapi iiriiniinde giines 1s1s1 ile ortaya ¢ikan gerilmeler olarak belirlenebilir. Bununla

birlikte, yapinin kullanimu sirasinda yapiya gerekli 6zen gosterilmedigi de agiktir.

DAGILMA

Sekil 3.20 Yap1 cephesinde kabarma, ¢atlama ve dagilma sorunlarinin gozlenmesi
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Son olarak, kabarma, catlama ve dagilma sorunlarinin, genellikle sicrama ve yiizey sulari,
zeminden kilcallik yoluyla yiikselen sular ve yagislar etkisinde olustugu soylenebilir.
Bunlarin yam sira, dig cephelerde riizgar, yagmur gibi dogal etkenler ve yap1 iiriiniinde 1s1

etkisiyle olusan gerilmeler de bu tiir sorunlarla karsilasilma sikliginda etkili olmaktadir.

3.1.1.5 Bakteri ve Boceklerin Uremesi

Ozellikle kiif ve mantar gibi bakterilerle, boceklerin iiremesi, yapilar ve yapi iiriinlerinde
sikca karsilagilan sorunlardandir. Bu tiir varliklarin iireyebilmeleri icin gerekli kosullar
Trechsel’e (1994) gore;

Ureme igin gerekli sporlarin ortamda bulunmas,

Besleyici bir yiizeyin bulunmast,

Ortamin ortalama sicakliginin 4,4-37,7 °C arasinda olmast,
Yiizeyin bagil nem oraninin % 70 diizeylerinde olmasi olarak belirtilmektedir.

L]
[ ]
[ ]
[ ]
Ayrica, iireme i¢in gerekli sporlarin i¢ ve dis hava ortaminda varligindan ve ¢ogu yiizeyin de
besin ozelligi tasidigindan bahsedilmektedir. Bu nedenle, bu tiir varliklarin iireyebilmesinin
yiizeydeki bagil nemle dogrudan iligkili oldugu sdylenmektedir. Yiizeydeki bagil nem, yap1
irtinliniin siirekli nemi, ylizeyin bolgesel sicakligi ve ortamdaki bagil nemin matematiksel bir

sonucudur (ASHRAE, 2005). Bu nedenle, belirtilen kosullar engellenmedigi siirece bakteri ve

boceklerin yasama ortamlarinda bulunmalar siirecektir.

Sekil 3.21°de duvarda gozlenen kiiflenme sorunu Srneklenmektedir. Sorunun duvar-déseme
birlesimlerine yakin yiizeylerde gbzlenmesi nedeniyle, duvar eleman1 biinyesine gecen zemin

neminin duvardaki nem oranini artirmasi sonucunda olustugu sdylenebilir.

i

KUFLENME

Sekil 3.21 Duvarda gozlenen kiiflenme sorunu [11]
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Bakteri ve boceklerin iiremelerini hizlandirict etkenlerden biri de ortamdaki hava akiminin az
olusudur [12]. Ozellikle havalandirilmayan catilar bu tiir sorunlarin yaganmasi i¢in uygun
kosullart icermektedir. Sekil 3.22°de de havalandirilmayan bir ¢ati arasinda cati kesitinde

olusan kiif ve mantar sorunu drneklenmektedir.

DI S _ CATI KAPLAMASI

MANTAR

Ic

b.[13]

Sekil 3.22 Havalandirilmayan bir ¢at1 arasinda cati kesitinde olusan kiif ve mantar sorunu

Sekil 3.23’te de, havalandirilmayan bir ¢at1 arasinda kullanilan 1s1 yalitim {iriiniiniin benzer bir
durum sonucunda kiiflendigi gozlenebilmektedir. Biinyesine su alan iiriiniin renginin ve
dokusunun degismis olmasi, bakteri ve bocek iiremesi i¢cin uygun bir ortam olustugunun

kanitidir.

KUFLENME

Sekil 3.23 Havalandirilmayan cati arasinda kullanilan 1s1 yalitim tiriiniinde kiiflenme sorunu
[11]
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Bununla birlikte, yapilarda 1slak hacimler bdceklerin yasamasi icin uygun ortamlari
olusturmaktadir. Bu nedenle, bu hacimlerin havalandirilmasi ve burada bir hava akimi

olusturulmasi da, 1sitilmayan bir ¢ati arasinin havalandirilmasi kadar 6nemlidir.

Ayrica, soguk ve nemli yiizeylerde kullanilan hali, minder, yumusak koltuk gibi nesneler, ¢op
kurdu ad1 verilen boceklerin yasamasi icin uygun ortamlar1 olusturmaktadir. Insan sagligi

acisindan tehlikeli olan bu bocekler, astim ve alerjiye neden olmaktadir.

3.1.1.6  Korozyon ve Ciiriime Olusumu

Korozyon; metal ya da metal alasimlarinin kimyasal etkilerle asinma durumu olarak
tanimlanmaktadir [2]. Kimyasal bir tepkime sonucu gerceklesen korozyonun olugmasi icin,
oncelikle ortamda su, oksijen ve elektron akimini saglayacak sistemin olmasi gerekmektedir
(Afacan, 2006). Bununla birlikte, karbondioksit ya da klor nedeniyle ortaya cikan
tepkimelerin de korozyona neden oldugu bilinmektedir (IZODER, 2006). Bu nedenle,
yapilarda dis ortama agik ve su ya da su buhariyla iliskili olan yapi iiriinlerinde korozyon
sorunuyla sikca karsilagilirken, tasiyict sistemde bulunan metal donatilarin da korozyona

ugramasi s6z konusu olmaktadir.

Sekil 3.24’te bir konutun mutfak hacmindeki metal borularda ve elektrik prizinde gézlenen
korozyon sorunu orneklenmektedir. Ocagin dogalgaz gereksinimini karsilayan metal boru ve
elektrik prizindeki metal pargalar, pisirme nedeniyle ortaya cikan su buhar etkisiyle

korozyona ugramistir.

Sekil 3.24 Mutfak hacmindeki metal borularda ve elektrik prizinde gdzlenen korozyon sorunu
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Sekil 3.25’te bir servis girisinin sacaginda gozlenen korozyon sorunu Orneklenmektedir.
Yagislar ve giinesin zararli 1s1 1simmlar1 etkisinde kalan sacak ylizeyinde lekelenmeler

gozlenmektedir.

KOROZYON

Sekil 3.25 Bir servis girisinin sacaginda gézlenen korozyon sorunu

Sekil 3.26’da da, bir konutun demir giris kapisinda gozlenen korozyon sorunu
orneklenmektedir. Yiizey sular1 ve sigrama sular1 gibi sularin kapiya etkimesi ve kapinin yar1

acik bir alanda, havayla olan iligkisi sonucunda korozyon sorunu ortaya ¢ikmistir.

KOROZYON

Sekil 3.26 Bir konutun demir giris kapisinda gozlenen korozyon sorunu

Yiizeylerin lekelenmesine ve zaman zaman yapir iriinlerinin diger iiriinlerden c¢atlayip
ayrilmasina neden olan korozyonun asil 6nemli etkisi, yapilarin tasiyici sistemlerine zarar

vermesidir (Sekil 3.27).
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DONATILARDA
KOROZYON

Sekil 3.27 Tasiyict sistemde gozlenen korozyon sorunu [14]

Su ya da su buhar yapinin tasiyici elemanlarn biinyesine girerek, tasiyiciligi saglayan yapi
bilesenlerinin dayanimimi etkilemektedir. Aym1 zamanda, yap1 {riinlerinin birbirine
yapismasint engelleyerek, birlikte calisip tastyiciligl saglamalarinda sorun olusturmaktadir.
Bu konuyla ilgili ornekler, su ve 1s1 etkenlerinin yapida olusturdugu sorunlardan, tasiyici

sistemin zarar gérmesi baslig1 altinda verilecektir.

Bununla birlikte su ve 1s1 etkenleri, metal ve metal alagimlarinda gézlenen korozyon sorununa
benzer sekilde, ahsap yapi iiriinleri basta olmak iizere diger yapi iiriinlerinde ciiriimelere

neden olmaktadir.

Sekil 3.28’de bir konutun ahsap dogramasindaki ¢iiriime sorunu érneklenmektedir. Yagmur

etkenlerine acik olan dogramalar, su ve 1s1 sorunlarinin en sik gozlendigi yap bilesenleridir.

|,

Sekil 3.28 Bir konutun ahsap dogramasindaki ¢iiriime sorunu
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Sekil 3.29°da, ahsap bir kiriste gozlenen ciiriime sorunu oOrneklenmektedir. Suyun cati
ortiisiinden sizmasi sonucu ahgsabin biinyesine girmesiyle, kiris ylizeyinde ciiriimeler

baslamustir.
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Sekil 3.29 Su ve 1s1 etkenlerinin ahsap kiriste olusturdugu ciiriime sorunu

Sekil 3.30°da, su ve 1s1 etkenlerinin ahsap doseme kaplamasinda olusturdugu ciirlime sorunu
orneklenmektedir. Bah¢e katinda yer alan konutun alt katinda, 1sitilmayan bir bodrum kat
bulunmaktadir. Is1 akimlar1 dogrultusunda, déseme kesitinden difiizyonla gecen su buharinin

burada yogusmasiyla kaplama 1slanmis ve ciiriimeye baglamistir.

CURUME

Sekil 3.30 Su ve 151 etkenlerinin ahsap doseme kaplamasinda olusturdugu ¢iiriime sorunu

Korozyon ve ciirime sorunlarini ortaya cikaran su etkenleri, her sekilde yap1 diiriinleri
biinyesine ulagabilmektedir. Bu tiir sorunlarin olusmamasi icin dncelikle su ve 1s1 etkenlerinin

yapi tiriinlerinden uzak tutulmasi, sonrasinda bu yonde 6nlemler alinmasi gerekmektedir.
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3.1.1.7 Akma ve Damlama Olusumu

Akma ve damlama; yogusma olaymin yatay diizlemde gozlenmesi olarak tanimlanabilir.
Tavan yiizeylerinin sicaklik diizeyleri iligkili olduklar1 havanin ¢iylesme noktasina esit veya
diisiik olmasi durumunda havadaki nemin belirli bir miktar1 o yiizeyde yogusmaktadir.
Boylece, yapi iiriinleri nemlenmektedir (Avlar, 2000). Yogusma sonucu sivilagsan su buhart

tavanda akma ve damlama olarak gozlenebilmektedir.

Sekil 3.31’de bir konutun 1slak hacim tavaninda go6zlenen akma ve damlama
orneklenmektedir. Bagil nem orani diger hacimlere gore daha fazla olan banyo hacminde, su

buhar tavan yiizeyinde yogusarak nemli bir yiizey olusturmustur.

Sekil 3.31 Bir konutun 1slak hacim tavaninda gozlenen akma ve damlama sorunu

3.1.1.8 Uriin Ozelliklerinin Bozulmasi ve Servis Omriiniin Kisalmasi

Su ve 1s1 etkenlerinin yapi {riinlerinde olusturduklari sorunlar, iirtin 6zelliklerinin

bozulmasina ve dolayisiyla servis dmiirlerinin kisalmasina neden olmaktadir.

Bir iiriiniin servis omrii; iiriiniin verimli olarak kullanilabilecegi ya da calisabilecegi en uzun
zaman dilimi olarak tamimlanabilir. Yap1 {iriinleri i¢in servis Omrii, iirlintin tiiriine ve

ozelligine bagl olarak, ii¢ ile 150 yi1l arasinda degismektedir [15].

Sekil 3.32’de, su etkisiyle bozulmus bir 1s1 yalitim iiriinii 6rneklenmektedir. Cat1 ortiisiinden
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sizan su nedeniyle 1slanmis 1s1 yalitim iiriinii islevini kaybetmis ve servis omrii normalden

daha kisa siirede tamamlanmak zorunda kalmstir.

ISLANMA
BOZULMA == § e

Sekil 3.32 Su etkeniyle 1s1 yalitim iiriiniiniin bozulmas1 ve iiriiniin servis Omriiniin kisalmasi
[16]

Benzer sekilde Sekil 3.33’te, cat1 kesitinde gerekli onlemlerin alinmamasi sonucu cati arasina
sizan suyun, asma tavan iiriiniinde olusturdugu bozulma sorunu érneklenmektedir. Ozelligini

kaybeden iiriiniin servis 6mril de kisalmistir.

BOZULMA

Sekil 3.33 Su ve 1s1 etkenleriyle asma tavan iiriiniinde bozulma gézlenmesi ve {iriiniin servis
omriinii kisalmasi [17]

Sekil 3.34’te de, dis cephe kaplamasinda olusmus dokiilme sorunu orneklenmektedir. Dig
cepheye etkiyen yagislar, dis ortam neminin sicaklikla iliskili olarak artip azalmasi, yapi
Uriiniindeki sisme ve biiziilmeler, giinesin zararli 1s1 1gmimlart etkisiyle yapi iiriiniinde
gozlenen gerilmeler gibi etkenlerle yapi iiriinlinde ortaya c¢ikan dokiilmeler, cephe

kaplamasinin 6zelliklerinin bozuldugunun ve islevini kisa siirede tamamladiginin kanitidir.
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DOKULME

Sekil 3.34 Su ve 151 etkenlerinin dis cephe kaplamasi iiriin 6zelliklerinin bozulmasi ve {iriiniin
servis omriinii kisalmasi

Bu anlamda, yapilarda kullanilan iirtinlerin ve yapilarin uzun Omiirlii olmasi1 agisindan,
kullanilan {iriin 6zelliklerinin 1iyi bilinmesi, su ve 1s1 etkenlerinin yapilarda sorun
olusturmamasinin saglanmasi ya da olusturduklart sorunlarin 6nemsenerek c¢oziimlenmesi

gerekmektedir.

3.1.2 Su ve Is1 Etkenlerinin Yapida Olusturdugu Sorunlar

Yapiya etkiyerek yapi iiriinlerine gecen sular, 1s1 degisimleriyle iiriinlere zarar vermektedir.
Uriinlerde olusan sorunlarla, iiriinlerin olusturdugu yapilarda da sorunlar ortaya cikmaktadir.
Su ve 1s1 etkenlerinin yapilarda olusturdugu bu sorunlar; tasiyici sistemin zarar gérmesi, 1S1
gecislerinin artmasi, yapi servis omriiniin kisalmasi, i¢ ortam nem dengesinin bozulmasi ve

yap1 estetiginin bozulmasi olarak siralanabilmektedir.

3.1.2.1 Tasiyic1 Sistemin Zarar Gormesi

Daha once de belirtildigi gibi, su ve 1s1 etkenleri, metal ya da metal alagimlarindan olusan yap1
iriinlerinde korozyon, ahsap ve diger iiriinlerde ciirlime sorunlarini ortaya cikarmaktadir.
Yapi iriinleri agisindan sorun olusturan bu durumlar, yapilarin tasiyici sistemlerine zarar

vermekte ve tasiyiciliginin zayiflamasina neden olmaktadir.

Betonarme karkas sistemli yapilarda tasiyici kolonlar, beton ve donatidan olusmaktadir.
Beton, i¢ine gdomiilmiis olan donatiy1 korozyona karsi korumaktadir. Donati betona gomiiliir

gdmiilmez olusan ince film tabakasi, donatiya yapisarak korozyona karst dayamm
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saglamaktadir. Ancak, karbondioksit ya da klorun neden oldugu tepkimeler sonucunda, s6z
edilen film tabakasinin etkisinin ortadan kalkmasiyla ya da betonun godzenekleri icine
dagilmig olan su ve beton gozeneklerinden iceri giren hava etkisiyle, donat1 korozyona
ugramaktadir. Bdylece, yapinin kesit alan1 kiiciilmekte ve tasarimi sirasinda kullanilan yiikleri
karsilayamaz duruma gelmektedir. Bu durumsa, kolonlarin zayiflamasina ve tasiyiciliginin

azalmasina neden olmaktadir (IZODER, 2006).

Bununla birlikte, kolonu olusturan betonla donat1 arasinda pas payr adi verilen belirli bir
uzaklik bulunmaktadir. Pas payi, donati ve betonun birlikte uyumlu caligmasim saglayan
uzakliktir. Su ve 1s1 etkenleriyle korozyona ugrayan donati hacmi biiyiimektedir. Bu durumda,
pas payi yetersiz birakilmigsa, pas payini olusturan beton dokiilmekte ve korozyon olusumu
da hizlanmaktadir. Dolayisiyla, kolonlarin tasiyiciligindaki azalma daha hizh

gerceklesmektedir (Afacan, 2006; [18]).

Tiirkiye, icinde bulundugu jeolojik yapisi nedeniyle deprem bolgesinde yer almaktadir. 17
Agustos 1999 tarihinde Kocaeli ilinde yasanan depremde, donatilari korozyona ugramis

yapilarin agir hasar gordiikleri ya da yikildiklan belirlenmistir (Sekil 3.35).

Sekil 3.35 17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi’nde donatilarin paslanarak kesitlerinin
zayiflamasi ve zamanla ¢iirtimesi sonucu yapida agir hasarlarin olusmasi [18]

Aynmi zamanda, bazi donatilarin korozyona ugramis olmalar1 nedeniyle, elle dagilabilecek
kadar zayifladiklar1 ortaya ¢ikmistir (Sekil 3.36). Bu durumda, yapinin gerilmeleri kargilamasi

olanaksizdir.



Sekil 3.36 Bodrum kat diisey donatilarinin paslanmasi nedeniyle elle dagilabilmesi [18]

Ote yandan, tasiyic sistemde kullanilan ahsabin nem orami su ve 1s1 etkenleriyle artabilmekte
ve {riiniin ¢iirlimesi sz konusu olabilmektedir. Ciiriiyen ahsap tasiyicinin tasiyiciligi da,
korozyona ugrayan donati gibi azalmaktadir. Dolayisiyla ahsap yapi, diisey ve yatay yiiklere
kars1 dayaniksiz hale gelmektedir. Benzer sekilde, kerpi¢c yapi iiriiniiyle yigma sistemde
yapilmis yapilar da, su ve 1s1 etkisiyle diisey ve yatay yiiklere karsi dayaniksiz hale

gelebilmektedir.

3.1.2.2  Is1 Gegislerinin Artmasi

Yapilarda 1s1 etkeni bagligi altinda da acgiklandigi gibi, yapilarda i¢ ve dis ortam 1s1
farklarindan olusan 1s1 gecisleri (akimlari) bulunmaktadir. Yiiksek sicakliktaki enerji
seviyesinden, diisiik sicakliktaki enerji seviyesine dogru gerceklesen bu 1s1 gegisleri, ortamin

1s1sal konforunu ve yap1 dmriinii etkilemektedir.

I¢c ortamlarda iiretilen su buharinin ya da dis ortam neminin, ortamlar arasi basing farki
nedeniyle 1s1 gecisleri ile aym1 yonde hareket etmesi s6z konusudur. Su buharinin bu hareketi
sirasinda, diisiik bir sicaklikla karsilasarak doyma derecesine ulagsmasi ve yapi elemanlarinda
yogusmasiyla yapi iiriinleri 1slanabilmektedir. Islanan yapi iiriinlerinin 1s1 iletkenlik katsayisi
azalmaktadir. Dolayisiyla, 1s1 gecisleri artmakta ve 1sisal konfor saglanamamaktadir. Bir
ortamin konforlu sayilabilmesi i¢in, ortam sicakligi ile ic yiizey sicakligr arasindaki farkin en
fazla 3°C olmas1 gerekmektedir (IZODER, 2006). Bu farkin artmasi, 1sisal konforun
bozulmasiyla birlikte kullanicilarin sagliklar1 ve verimlilikleri ag¢isindan da olumsuzluklara

neden olmaktadir.

Ote yandan, 1s1 gecisleri sirasinda yogunlasan su buhari, yap: tasiyici sisteminde korozyon,
ciiriime sorunlarina neden olmaktadir. Bu nedenle, yap1 dayaniksiz hale gelmekte ve omrii

kisalmaktadir.
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3.1.2.3  Yap Servis Omriiniin Kisalmasi

Bir yapinin servis omrii; yapinin verimli olarak kullanilabilecegi en uzun zaman dilimi olarak
tammlanabilir. Yapilarin servis omrii, Ingiliz Standart Kurulusu’nun hazirladigi (BSI) “BS
7543-Yapilar, Yap1 Elemanlari, Uriinleri ve Bilesenleri icin Dayaniklihik Kilavuzu”nda

tasiyici sistemine ve tasarlanma amacina gore 10-120 yil olarak belirtilmektedir [19].

Ancak, yapilarda su ve 1s1 etkenlerine karsi gerekli onlemler alinmadigi kosulda ortaya ¢ikan
su ve 1s1 sorunlart yap1 omriini kisaltmaktadir. Sekil 3.37°de de orneklendigi gibi, su ve 1s1

etkenlerinin tasiyici sistemde olusturdugu sorunlar, yapilarda yikici hasarlara yol agmaktadir.

Sekil 3.37 17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi’nde i¢inden pvc yagmur inis borularinin gectigi
kolonlarda donatilarin paslanarak kesitlerinin zayiflamasi ve zamanla ¢iiriimesi sonucu yapida
agir hasarlarin olugmasi [18]

3.1.24  ic Ortam Nem Dengesinin Bozulmasi

Yapilarda i¢ ortam sicakligimin degisiklik gostermesiyle, i¢ ortam nem dengesi de
bozulmaktadir. Sicakligin artmasiyla, ortamdaki bagil nem orani artmaktadir. Bu durum, sicak
ortamin normal kosullardan daha sicak, soguk ortaminsa daha soguk hissedilmesine neden

olmaktadir (Avlar, 2000).

Bununla birlikte, yapi iiriinlerinde olusan korozyon ve ¢iiriime gibi sorunlar nedeniyle, zararl

tozlar iiretilmekte ve havaya karigsabilmektedir. Dolayisiyla, i¢ ortamdaki hava kirlenmektedir.

3.1.2.5  Yap Estetiginin Bozulmasi

Yapilarda olusan su ve nem sorunlari, yap1 ve yapi iirtinlerinin 6mriinii ve kullanic1 sagligini
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etkiledigi gibi yapinin estetik olarak da bozulmasina neden olmaktadir. Yap1 cephelerinde
olusan catlama, kabarma ve dagilma, korozyon ve ciiriime gibi sorunlar nedeniyle yapilar

olduklarindan daha eski goriinebilmektedir.

Sekil 3.38’de, su ve 1s1 etkenlerinin yapida olusturdugu sorunlar nedeniyle bakimsiz goriinen
betonarme bir yap1 6rneklenmektedir. Yapinin ¢ati ve balkon parapetlerinde kabarma, catlama

ve dagilmalar gozlenmektedir.

Sekil 3.38 Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar nedeniyle bakimsiz bir betonarme yap1

Benzer sekilde, Sekil 3.39°da su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar nedeniyle bakimsiz

durumda olan bir ahsap yap1 orneklenmektedir.

Sekil 3.39 Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar nedeniyle bakimsiz bir ahsap yap1
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3.1.3 Su ve Is1 Etkenlerinin Kullamic1 Uzerinde Olusturdugu Sorunlar

Yapilarda su ve 1s1 etkenleriyle olusan sorunlardan kullanicilar da etkilenmektedir. Su ve 1s1
etkenlerinin kullanici iizerinde olusturdugu sorunlar, kullanici sagligimin bozulmasi ve yapi

kullanim giderlerinin artmasi olarak siniflandirilabilmektedir.

3.1.3.1  Kullanicr Saghginin Bozulmasi

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlart barindiran sagliksiz yapilar nedeniyle,
kullanicilarda asir1 hassasiyet hastaliklari, toksik zehirlemeler, bulasici ve salgin hastaliklarla
karsilasilmaktadir. Alerjik rinit, alerjik zatiirre ve astim gibi solunum yolu hastaliklarinin daha
ciddi boyutu olarak degerlendirilen, asir1 hassasiyet hastaliginin nedenlerinin, i¢ ortam nem
dengesinin bozulmasina bagli olarak artan bakteriler, bocekler ve mantarlar oldugu
bilinmektedir (Gel, 2007). Benzer sekilde, solunum yoluyla kullanicilarin mukozalarina
yerlesen toksinler, kullanicilarda mukoza zedelenmesi, basagrisi, kusma gibi toksik

zehirlenmelere neden olabilmektedir (Gel, 2007).

Ote yandan, yapilardaki su ve 1s1 sorunlarina bagh olarak ortam sicakligi azalmakta ve yapi
elemanlart soguk yiizeyler olusturmaktadir. Bu nedenle, kullanicilarda romatizmal

hastaliklarin ve daha ileri boyutta kalp rahatsizliklarinin arttigi bilinmektedir.

Bununla birlikte, su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar nedeniyle kullanicilar, konfor

kosullarinin saglanamamasi endisesini tasimakta ve psikolojik rahatsizlik duymaktadir.

Yapilarda su ve 1s1 etkenleriyle saglik sorunlar ortaya c¢ikabilmektedir. Ancak, zaman zaman
kullanicilar su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarla yasamlarin bile kaybedebilmektedir

(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 17 Agustos 1999 Kocaeli ve 12 Kasim 1999 Diizce depremleri ve bu depremlere

ait bilgiler [20]
Magnitiid
Saat (Biytikliik)
Tarih (T.S.) Yer Siddet [ (M) Can kayb1 | Hasarli bina
Golciik
17.08.1999 |03:01 (KOCAELI) |X 7,8 17480 73342
12.11.1999 | 18:57 DUZCE IX 7,5 763 35519

3.1.3.2  Yapi1 Kullamim Giderlerinin Artmasi

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar; yapilarda 1s1 kayip ve kazanglarimi gidermek
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amactyla olusan 1sitma ve sogutma giderleri, Tiirkiye’de enerji iiretimi sorunu nedeniyle
olusan giderler, su ve 1s1 etkenlerinin yapilarda olusturdugu hasarlarin onarim giderleri,

kullanicilarin saglik giderleri gibi ¢esitli kullanim giderlerinin artmasina neden olmaktadir.

Daha once de belirtildigi gibi, yapilarda i¢ ortam ve dis ortam arasindaki 1s1 gegisleri
nedeniyle 1s1 kayiplan ve kazanglar1 bulunmaktadir. Ancak 1s1 kayiplar1 ve kazanglar i¢ ortam
konfor kosullarinin saglanmasini olumsuz etkilemektedir. Kislar1 1s1 kayiplart nedeniyle
1sitilamayan yapilar, yazlar1 da 1s1 kazanglar1 nedeniyle sogutulamamaktadir. Bu durumda,
konfor kosullarin1 saglamak isteyen kullanicilar daha cok enerji tilketmek zorunda
kalmaktadir. Artan enerji tiiketimiyle, ddenecek tiikketim bedelleri de artmaktadir. Bununla
birlikte, enerji tiiketimini karsilamak amaciyla alinan Onlemler, yapmin ilk yatirim

maliyetlerini de artirmaktadir.

200 m? taban alanli ve her katinda 90 m?’lik ikiser konuta sahip dort kath bir yapimn 1s1

yalittm1 yapilmadan onceki ve 1s1 yalitimi yapilmis durumlari i¢in IZODER (2006) tarafindan

yapilan hesaplamalarda;

e Toplam 1s1 kayb1 79 kW olan yaliimsiz yapida, 1sitma icin gerekli olan yillik yakit miktar
23.413,75 m3 ve maliyeti 4.683 $,

e Toplam 1s1 kayb1 32 kW olan yalitimli yapida, 1sitma icin gerekli olan yillik yakit miktar
9.993,67 m3 ve maliyeti 2.000 $ sonuglarina ulagilmistir.

Ayni zamanda, yapinin ilk yatirim maliyetleri sinifina giren 1sitma sistemi maliyetleri;

e Toplam 1s1 kayb1 79 kW olan yaliimsiz yapida, 3.781 $
e Toplam 1s1 kayb1 32 kW olan yalitml yapida, 1.427 $ olarak hesaplanmistir.

Bu sonuclara gore, 1s1 kayb1 daha fazla olan yapimin yillik yakit miktart 13.420,08 m3
dogalgaz ve yakit maliyeti 2.683 $’dir. Buna gore, ilk yatirim maliyeti olarak kabul edilen
1sitma sistemi maliyeti 2.354 $ daha fazladir. Yapilan bu ¢alismada ortaya ¢ikan sonuglar,
yapilarda 1s1 kayb1 artisinin, sadece isinma i¢in yapilan harcamalari ne sekilde artirdiini
aciklamaktadir. Bununla birlikte, 1s1 kazanclarinin azaltilmasi yoniinde kullanilan sogutma

islemleri i¢in de benzer giderler s6z konusu olmaktadir.

Ote yandan, 1996 yili Diinya Enerji Konseyi, Tiirk Milli Komitesi’nin hazirladig1 enerji
raporunda Tiirkiye’de enerji tiiketiminin sektorlere gore dagilimi; % 34-Konutlar, % 35-
Sanayi, % 23-Ulastirma, % 5-Tarim ve % 3-Enerji dis1 olarak belirtilmektedir (Yener, 2005a).
Bu durumda, harcanan enerjinin % 69’luk bir boliimii konutlarda ve sanayide

kullanilmaktadir.
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Almanya’da 100 m?’lik bir konutun kishk yakit tiikketimi 250 It mazot ya da 280 m3
dogalgazken, Tiirkiye’de ayn1 kosullardaki bir konutun yakit tiikketimi 1800 m3 dogalgazdir.
Bu durum, Tiirkiye’de konutlarin 1sitilmasi i¢in Almanya’ya gore 5 kat daha fazla enerji

harcanmakta oldugunun bir gostergesidir (Askadar, 2005b).

Benzer sekilde, sadece Istanbul’daki yapilarin sogutulmasi icin, Tiirkiye Hidroelektrik

Santrallerinde {iiretilen enerjinin biiyiik bir boliimii kullanilmaktadir (Askadar, 2005b).

Tiim bunlar, 2007 y1ili icin bu enerjinin % 37’sini karsiladig1 tahmin edilen Tiirkiye’nin, geri
kalan enerjinin biiylik bir boliimiinii ithal etmek zorunda kalmasina yol agcmaktadir (Cizelge
3.2). Tiirkiye’nin 2000 y1l1 itibariyle yilda tiikettigi yaklasik 76 milyon ton kdmiiriin % 90’11
kendi iiretirken, 30 milyon ton ham petroliin % 91’ini, 12,6 milyar m3 dogalgazin % 93’{inii

ithal edilmesi, tilkenin kullanim giderlerini artirmaktadir (TUBITAK, 2003).

Cizelge 3.2 Tiirkiye’nin yaklagik olarak yillara gore enerji iiretimi ve tiikketimi (Yener, 2005b)

Tiirkiye Genel Enerji Gelisimi (BTEP)
Yillar | Uretim Talep [thalat Tyiiko"
2005 59 360 149 233 89 872 40
2006 60 858 159 066 98 208 38
2007 62 494 169 442 106 748 37
2008 66 965 178 022 111 057 38
2009 | 71851 189 616 117 765 38
2010 77970 202 466 124 496 39

Yapilarda su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar nedeniyle 1s1 kayip ve kazanglari, enerji
tilketimiyle birlikte yap1 ve yap1 iiriinlerinde hasarlar ortaya c¢ikmaktadir. Bu hasarlarin
giderilerek kullanicilarin konforlu bir yasam siirmesi amaciyla onarim giderleri olmaktadir.

Yapi ve yapi iiriinlerinde sorun olusmasi durumunda bu giderler yine giindeme gelmektedir.

Yapi ve yapi iriinlerinde olugan sorunlara ek olarak, su ve 1s1 etkenleri kullanici sagliginda da
sorun olusturabilmektedir. Kullanicilarin saglik sorunlarinin teshis ve tedavisi i¢in yapilan

harcamalar kullanim giderlerinin artmasina neden olmaktadir.

* Talebin yerli iiretimle karstlanma oran1 (%)
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3.1.4 Su ve Is1 Etkenlerinin Dogal ve Yapma Cevrede Olusturdugu Sorunlar

Su ve 1s1 etkenleri dogal olmasina karsin, kullanicilar araciligiyla dogal ve yapma cevreye
zarar verebilmektedir. Bu nedenle, su ve 1s1 etkenlerinin dogal ve yapma c¢evrede olusturdugu
sorunlar; dogal kaynaklarin azalmasi, hava kirliligi olusumu ve son giinlerde oldukca sik adi

gecen kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi olarak siralanabilmektedir.

3.14.1 Dogal Kaynaklarin Azalmasi

Enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklart olarak iki simifa
ayrilmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari; petrol, dogalgaz, komiir gibi fosil
yakitlardan, yenilenebilir enerji kaynaklar1 da; jeotermal enerji, riizgar ve giines enerjileri gibi
enerjilerden olugmaktadir. Diinya’da ve Tiirkiye’de ise enerji iiretimi i¢in agirlikli olarak fosil
yakitlarin kullanildigi bilinmektedir (Kavak, 2005). Bu nedenle, dogal kaynaklarin rezervleri

giinden giine azalmaktadir.

Ote yandan, daha once de belirtildigi gibi, Tiirkiye’de kullamlan enerjinin % 69’luk bir
boliimii konutlarda ve sanayide kullanilmaktadir (Yener, 2005a). Bunun biiyiik bir boliimii de
yapilarda 1s1 kayip ve kazancglarindaki fazlalik nedeniyle, 1sinma ya da serinleme amaciyla
kullanilmaktadir. Pilot yapilarda yapilan calismalar da bu sonuca ulasmaktadir. Tiirkiye’deki
binalarda 200-205 kWh/m? olan 1s1 kaybi, benzer iklim kosullarindaki Almanya i¢in 75-100
kWh/m?’dir (Kavak, 2005). Bu nedenle, yapilarda su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu
sorunlarin giderilmesi asamasinda dogal kaynaklarin tiikketimi artmakta ve {retimi

yapilamamaktadir.

3.1.4.2  Hava Kirliligi Olusumu

“Hava kirliligi; havada kat1, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina, canl
hayatina ve dogal dengeye zarar verecek miktar, yogunluk ve siirede atmosferde bulunmasi”
olarak tanimlanmakta ve 1sinma sorunu, motorlu tasitlar ve sanayi sektoriindeki caligsmalar

hava kirliligine neden olan kaynaklar olarak ele alinmaktadir [21].

1973 yilinda yasanan petrol krizinden sonra, basta Ankara olmak iizere Tiirkiye’de hava
kirliliginin arttig1 bilinmektedir. Bunun nedeni, konutlarda 1sinma amaciyla diisiik kalorili ve

kiikiirt oran1 yiiksek linyit komiiriiniin tercih edilmesi olarak gosterilmektedir [22].

Tiirkiye’de tiiketilen enerji kaynaklarinin % 34’ konutlarda kullanilmaktadir (Yener, 2005a).

Bu nedenle, kislari gozlenen hava kirliliginin % 90’min konutlar tarafindan {iretildigi
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bilinmektedir [22]. Istnmada kullanilan yakitin yiiksek oranda kiikiirt icermesi baslica kirlilik
nedeni olarak gosterilmektedir. Tiirkiye’de linyit rezervleri zengin olmasina karsin, diisitk
nitelikli olmasi ve iyilestirme yapilmadan 1siticilarda kullanilmasi, yakma tekniklerine uygun
olmayan yontemlerle sanayide ve konutlarda yakilmasi, 1sinma sorunuyla ortaya ¢ikan

kirliligi artiric1 nedenler olarak siralanabilmektedir (CED, 2004).

Bu nedenle, yapilarda 1s1 kaybinin fazla olmasina bagl olarak artan 1sinma gereksinmeleri,

hava kirliligini de artirmaktadir.

3.1.43  Kiiresel Issnma ve iklim Degisikligi

2005 yilinda Kyoto Protokolii'nde sera gazlar1 olarak kabul edilen gazlarin [karbondioksit
(CO,), metan (CH,), azotoksit (N,O ), hidroflorokarbon (HFC), perflorokarbon ( PFC),

kiikiirthekzaflorid (SF,)] havadaki yogunlugunun artmasi sonucu diinya 1sinmakta ve

koruyucu ozon tabakasi zarar gormektedir. Bu nedenle, diinya asir1 sekilde morotesi 1sinlarin
(UV-B) etkisi altina girmektedir. Bunlar da, kiiresel i1sinmanin baglica etkileri olarak
belirtilmektedir (Karakaya ve Ozcag, 2003; CED, 2004). Sera etkisi olarak tanimlanan bu
1sinma durumunda, karbondioksit gaz1 % 80’lik bir oranla en énemli paya sahiptir (Karakaya

ve Ozcag, 2003).

Ote yandan, kiiresel 1stnma iklim degisikligini ortaya cikarmaktadir. Yapilan ¢alismalarda,
yeryliziiniin ortalama 1sisimin son yiizyilda 0,6 °C (Avrupa’da ise 1,2 °C) artis gosterdigi
sonuclarina ulasilmistir ve 1990 yilindan 2100 yilina kadar yeryiiziiniin ortalama 1s1 degerinin
1,4-5,8 °C arti gosterecegi ongoriilmektedir (Karakaya ve Ozgag, 2003). Rakamlarin kiigiik
olmasinin yaniltict olmamasi gerektigi ve bugiine kadar yasanan biiyiik sel felaketlerinin iklim
degisikligi sonucunda olustugu savunulmaktadir (Karakaya ve Ozg¢ag, 2003). Bununla birlikte
iklim degisikliginin, kutuplardaki buzullarin erimesi sonucu deniz diizeylerinin yiikselmesi,
genis tarim alanlarinin sular altinda kalmasi, hayvan tiirlerinin azalmas1 gibi cesitli ¢evre

sorunlarina neden olabilecegi belirtilmektedir (Karakaya ve Ozcag, 2003; CED, 2004).

Havadaki karbondioksit gazi oramin yiiksek olmasindaki baslica nedense, her sektorde
kullanilan fosil yakitlarin (komiir, petrol, dogalgaz) yogun tiiketimidir. Bununla birlikte,
ormanlarin ve bitki Ortiisiiniin yok edilmesi (yangilar, tarima ag¢ilma, asit yagmurlar gibi) ile
olusan karbondioksit gazinin fotosentezle islenmemesi de belirtilen oran1 artirict etkenlerden

biridir (CED, 2004).

Bu nedenle, 6zellikle yapilarda 1s1 gereksinmelerinin karsilanmasi icin kullanilan niteliksiz
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yakitlarin, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine neden oldugu unutulmamalidir. Bu durumda,

yapilarda su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu 1s1 kayiplarinin engellenmesi gerekmektedir.

3.2 Su ve Is1 Etkenlerinin Olusturdugu Sorunlarin Bashica Nedenleri

Su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmamasi ya da olusan sorunlarin ¢oziimlenebilmesi igin
sorunlarin nedenlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle, etkenlerin yapilarda,
kullanicilar iizerinde, iilke 6l¢eginde, dogal ve yapma cevrede olusturdugu sorunlarin baslica
nedenleri;

e Tasarim asamasindan kaynaklanan nedenler,

e Uygulama agamasindan kaynaklanan nedenler,
e Kullanim agsamasindan kaynaklanan nedenler olmak iizere {i¢ baglikta ele alinabilmektedir.

3.2.1 Tasarim Asamasindan Kaynaklanan Nedenler

Yap1 iiretim siirecinin ilk asamasi olan tasarim asamasinda verilen kararlar, yapinin ve
kullanicilarin gelecegi acisindan olduk¢a Onemlidir. Bu asamada yapilacak hatalar ya da
eksiklikler, geri doniisii olmayan sorunlar ortaya c¢ikarabilmektedir. Bu nedenle, tasarim
asamasinda sorun olusturan nedenlerin bilinmesi ve yapilarin tasarimi sirasinda bu konulara
dikkat edilmesi gerekmektedir. Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarin tasarim
asamasindan kaynaklanan nedenleri;

e Yapilarda su ve 1s1 yalittimina yonelik ¢oziimlerin olusturulmamasi

® Yapilarda su ve 1s1 yalitmina yonelik ¢oziimlerin eksik ya da hatali olusturulmasi olarak
belirlenebilmektedir.

3.2.1.1 Yapilarda Su ve Is1 Yalitimlarina Yonelik Coziimlerin Olusturulmamasi
Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢oziimler;

e Basta mimar ve miihendisler olmak iizere tasarimci ve uygulayicilarin, sonrasinda
kullanicilarin, su ve 1s1 etkenlerine kars1 alinacak onlemler, dikkat edilmesi gereken detay
coziimleri, kullanilabilecek yalitim iiriin ve 6zellikleri gibi konularda yeterli bilince sahip
olmamalari,

e Bu tiir onlemlerin, o6zellikle onlemlerde kullanilacak yalitim iiriin ve c¢oziimlerinin
kullanicilar tarafindan maliyetli olacaginin diisiiniilmesi,

e Bu tiir onlemlerin alinmasini, detay ¢oziimlerinin olusturulmasini, yalitim {iriinlerinin
kullanilmasimi zorunlu kilan yeterli standart, yonetmelik ve denetimin bulunmamas ile
iligkili olarak olusturulmamaktadir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, Kasim 2004 yilinda, [ZODER tarafindan, yalitim kavrami,
yalitm uygulamalar1 ve c¢esitlerinin, yalitm konusundaki bilgi kaynaklarimin ne derece

bilindiginin belirlenmesi amaciyla yapilan aragtirmada “1326 kisilik bir toplulugun % 48’inin
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yalitim konusunda hicbir fikrinin bulunmadigi” sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayni aragtirmada
yapilan baska bir incelemede, yalitimin sagladig faydalarin neler oldugu sorulmus, toplumun
farkli kesimlerinden olusan “1326 kisinin % 52,3’iiniin bu konuda hi¢bir fikrinin olmadig1”
sonucuna ulasilmistir (Sekil 3.40). Toplumun iist ve alt gelir siniflarindan kisiler arasinda
yapilan bu ¢alisma sonuglari degerlendirildiginde, tasarimci, uygulayici ve kullanicilarin su ve
1s1 etkenlerine karsi alinacak O©nlemler, dikkat edilmesi gereken detay coziimleri,
kullanilabilecek yalitim iiriin ve 6zellikleri gibi konularda yeterli bilince sahip olmadiklari
soylenebilir. Dolayisiyla bu durumda, yapilarda su ve 1s1 yaliimlarina yonelik c¢oziimler

olusturulamamaktadir.

KENT GENELI BAZ 1326

FAYDASI YOK
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CEVRE KIRLILIGINI AZALTMAK

BINALARA ESTETIK GORUNUM KAZANDIRMASI
GECIRGENLIK SAGLAMAMASI

BINALARIN DAYANIKLILIGINI ARTIRMAK
RUTUBETI ENGELLEMESI

DIGER

DAHA SAGLIKLI OLMASI

SES GECIRMEYEN TABAKA

BINAYI DIS ETKENLERDEN KORUMAK
YAKITTAN TASARRUF ETMEK

DENGELI IS DAGILIMI SAGLAMASI
BILMiYOR-FIKRI YOK

253

J52.3

30 40 50 60

Sekil 3.40 Yalitimin sagladig1 faydalar (IZODER, 2006)

Benzer sekilde, tasarimcilarin estetik ya da uygulamacilarin ticari kaygilar nedeniyle su ve 1s1
etkenlerine karsi 6nlem alinmamakta, detay coziimleri gecistirilmekte, yalitim {iriin ve
¢oziimleri kullanilmamaktadir. Dolayisiyla, su ve 1s1 yalittmina yonelik c¢oziimlerin

olusturulmamasi s6z konusu olmaktadir.

Ote yandan, su ve 1s1 etkenlerine karsi alinabilecek onlemler, kullanilacak yalitim iiriin ve
cOziimleriyle olusturulabilecek detaylar, 6zellikle kullanicilar tarafindan maliyetli olarak
diisiiniilmektedir. Bu nedenle de, yapilarda su ve 1s1 yaliimlarina yonelik ¢oziimlere
gereksinim duyulmamaktadir. Ancak, yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik iiriin ve
coziimlerle ilgilenen iireticiler ve uygulayicilar, bunlarin maliyetin diisiiniildiigii kadar yiiksek
olmadigin1 ve yapinin yapim maliyetinin % 2’si ile % 5’i arasinda degisim gosterdigini
belirtmektedir. Alt ve orta gelir sinifinda bulunan kullanicilarsa, oncelikle barinma sorununa

¢Oziim getirme cabasindadir (Sekil 3.41).
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Sekil 3.41 Istanbul Samandira’da barinma sorununa maliyetsiz ¢oziim arayis1 [23]

Yapilarda tasarim agamasinda su ve 1s1 yalitim c¢oziimlerinin olusturulmamasindaki bir bagka
etken de, bu tiir Onlemlerin alinmasimi, detay coziimlerinin olusturulmasim, yalitim
triinlerinin  kullanilmasim  zorunlu kilan yeterli standart, yonetmelik ve denetimin
bulunmamasidir. Ozellikle yapilarda su yalitimim zorunlu kilan standart ya da yonetmelik
eksikligi bulunmakta, aym1 zamanda iiretilmis olan su yalitimi c¢oziimleri de mevcut

zorunluluklara gore denetlenmemektedir.

1973 yilinda gerceklesen petrol krizinden sonra, Tiirkiye’de 1sisal konforu saglamak ve ayni
zamanda cevre kirliligini azaltmak amaciyla ¢esitli yasal diizenlemeler gerceklestirilmektedir.
Bu konuda atilan en 6nemli adim, 1990’11 yillara kadar kiigiik degisikliklerle gelen “TS 825-
Binalarda Is1 Yaliim Kurallart” standardinin, 1999 yilinda uygulamaya koyularak, 2000
yilinin Haziran aymdan itibaren de zorunlu olarak uyulmasi gereken bir standart haline
getirilmis olmasidir (Karasu, 2006). Bununla birlikte, Baymndirlik ve Iskan Bakanligi
tarafindan aym tarihte “Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi” uyulmasi gereken bir zorunluluk
haline getirilmistir. Zorunluluklarda ele alinan konular 1s1 kayiplarinin azaltilmasi, enerji
tasarrufu ve uygulama esaslar ile bu esaslara yonelik hesap yontemidir. Ancak, Tiirkiye’de
heniiz yeterli sayida, yapilarda 1s1 kayiplarina neden olan su etkenlerini ve su yaliim
tiriinlerini konu edinen yonetmelik ya da standart bulunmamaktadir. Bununla birlikte, 1s1
yalitimi konusundaki zorunluluklar yeterince denetlenememektedir. Bu nedenle de, yapilarda

su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢oziimler olusturulmamakta ya da eksik ya da hatal

olusturulmaktadir.

Sekil 3.42°de, su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢éziimlerin tasarim agamasinda olusturulmamasi

nedeniyle, kullanimda olan bir konutun betonarme yap1 elemanlarinda ortaya ¢ikan su ve 1s1
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sorunu Orneklenmektedir. Bu durum, 1s1 gegisleri ile birlikte betonarme boliimlere gecen su

buharinin, duvarin i¢ yiizeyinde yogusmasi sonucu olugmustur.

Sekil 3.42 Tasarim asamasinda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢éziimlerin olugturulmamasi
nedeniyle, kullanilan bir konutun betonarme yapi elemanlarinda sorun ortaya ¢ikmasi [16]

3.2.1.2  Yapilarda Su ve Is1 Yalitimlarina Yonelik Coziimlerin Eksik ya da Hatah

Olusturulmasi

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarin nedenlerinden biri de, yapilarda su ve 1s1
yalitmlarina yonelik ¢6ziimlerin tasarim asamasinda eksik ya da hatali olusturulmasidir.
Gerek yapinin detay c¢oziimlerinde, gerekse yapilarin olusturulmasinda ya da yaliimlarda
kullanilmast amaciyla tercih edilen iiriinlerin seciminde yapilan eksiklik ya da hatalar
nedeniyle yapilar, su ve 1s1 etkenleriyle kars1 karsiya kalmaktadir. Bu durum, yapilarda,

kullanicilar iizerinde, iilke 6lceginde, dogal ve yapma cevrede sorun ortaya ¢ikarabilmektedir.

Ote yandan, yapilarin detay coziimlerinde ya da yapilarda kullanilacak iiriin secimlerinde su
ve 1s1 yalitimlarina yonelik c¢oziimlerin eksik ya da hatali olusturulmasi, yapilarin
tasarlanacagi bolgelerdeki iklimsel kosullarin yeterince dikkate alinmamasi ile de

iliskilendirilmelidir.
a. Detay Coziimlerinde

Su ve 1s1 etkenlerinin etkili oldugu yap1 elemanlar1 ve bilesenlerindeki detay ¢oziimlerinin
eksik ya da hatali olusturulmasi, daha once de cesitli 6rnekleri verilen su ve 1s1 sorunlarina

neden olabilmektedir. Dolayisiyla, bu yap1 elemani ve bilesenlerinde su ve 1s1 etkenlerine
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kars1 gerekli 6nlemlerin alinmasi ve dogru ¢oziimlerin yapilmasi gerekmektedir.

Eksik ya da hatali detay c¢oOziimlerinin sik karsilasildigi yap1 bilesenlerinden biri

dogramalardir. Dogramalarin kasa-denizlik, duvar-kasa, duvar-denizlik, kasa-kanat ve kanat-

cam birlesimlerindeki detay ¢oziimleri dogru yapilmadigi durumlarda, bu yap1 bilesenlerinde

cliriime, korozyon, duvar elemanlarinda ¢atlama, kabarma ve dagilma gibi sorunlar ortaya

cikabilmektedir.

Sekil 3.43’te, pencere damlaliklar1 ve kasa-denizlik baglantilarinin hatali oldugu dograma

detay coziimleri 6rneklenmektedir. (X) simgesiyle gosterilen detay noktalari suyun yapiya

zarar verebilecegi noktalardir. Bu nedenle, () simgesiyle belirtilmis detaylardaki gibi suyun

yapidan uzaklastirilmasini saglayan ¢oziimlerin olusturulmasi, yapilarda su ve 1s1 yalitimina

yonelik ¢oziimlerin tasarlanmasi agisindan daha dogrudur. Ayrica, 6zellikle kasa-denizlik ve

kasa-kanat baglantilarinda, yapilarin su ve 1s1 etkenlerinden etkilenmemesi i¢in gerekli fitil ve

dolgularin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

EKSIK YA DA HATALI COZUMLER

DOGRU COZU

N

X YANLIS y/ DOGRU

—» SU AKIS YONU

Sekil 3.43 Pencere damlaliklar1 ve kasa denizlik baglantilart (Tuna, 1998)

Benzer sekilde, Sekil 3.44’te de, denizlik-duvar baglantilarinin hatali oldugu dograma detay

coziimleri orneklenmektedir. ilk iki ¢oziimde, suyun yapidan uzaklastirilamadigi ve

denizliklerin hatali tasarlanmis oldugu gézlenmektedir.

EKSIK YA DA HATALI QQZUMLER DOGRU COZUMLER
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Sekil 3.44 Pencere denizlik-duvar baglantilar1 (Tuna, 1998)
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Sekil 3.45’te hatali bir detay ¢6ziimii bulunan denizlik érneklenmektedir. Bu ve bunun gibi
eksik ya da hatali detay ¢6ziimleri, sonradan uygulanacak yaliim sistemlerinin verimliligini

de etkilemektedir.

Sekil 3.45 Hatali bir detay ¢6ziimii bulunan denizlik 6rnegi [24]

Sekil 3.46’da, dograma ve denizlik detayinin tasarim asamasinda hatali olusturulmasi
nedeniyle, kullanimda olan bir konutun pencere parapetinde ortaya ¢ikan su ve 1s1 sorunu
orneklenmektedir. Sekilde, parapetin biinyesine su aldig1 ve suyun yapi icine kadar sizdigi

gozlenmektedir.

Sekil 3.46 Tasarim asamasinda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢éztimlerin hatali
olusturulmamasi nedeniyle, kullanilan bir konutun parapetinde sorun ortaya ¢ikmasi [16]

Eksik ya da hatal detay ¢oziimlerinin sik karsilasildigi yap1 bilesenlerinden bir digeri de, teras
cati ya da balkon parapetleridir. Parapetlere gelen suyun yapiya zarar vermeden

uzaklastirllmas1 i¢in damlalik yapilmadigi durumlarda, yapir biinyesinde tutulan su, 1s1
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etkenleriyle birlikte yapida kabarma, ¢atlama ve dagilmalar, dokiilmeler ve korozyona neden
olabilmektedir. Sekil 3.47°de, yanlis detaylandirilmis bir parapetin ortaya ¢ikardigi bu tiir
sorunlar orneklenmektedir. Yagislarla parapete etkiyen suyun yalitilmasina ve parapetten
uzaklagtirilmasina yonelik detay c¢oziimiiniin burada olusturulmamasi sonucunda, yatayda
yiriiyen su en iist kat dosemesinde dokiilmelere ve korozyona neden olmustur. Bununla
birlikte parapetin, 1s1 degisimleriyle olusan gerilmeler ve riizgar kuvvetlerinin etkisinde biiyiik

hasar gordiigii gézlenmektedir.
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Sekil 3.47 Parapette hatali detaylandirma sonucu olusan dokiilme ve korozyon sorunlari

Benzer sekilde, Sekil 3.48’de damlalik yapilmamis bir ¢ikmada olusan ciceklenme sorunu
orneklenmektedir. Yagislar ya da dis ortam neminin 1s1 degisimleri etkisinde degismesi ile
ortaya cikan su, cepheden dosemeye gecmis ve yatayda yiiriiyerek sorun olusmasina neden

olmustur.

: ¢DE YLANDIRMA

Sekil 3.48 Konsol dosemede hatali detaylandirma sonucu olusan ¢igeklenme sorunu

Sekil 3.49°da, betonarme ve celik sistemle olusturulmus bir fabrika yapisinin, betonarme

bodrum kat dosemesinde olusan su sorunu drneklenmektedir.
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Sekil 3.49 Zemine oturan bodrum kat dosemesinden basingli sularin iceri sizmast

Tuzla’da yer alan bu yapiin, temelleri siirekli temel ozelligindedir. Yapinin tasarimi
sirasinda, fabrika alaninda bulunan basingh sulara karsi drenaj ve temelde yaliim Onlemi
alinmis, uygulama sirasinda da belirtilen 6nlemler uygulanmigtir. Ancak, tasarim sirasinda su
yalittimi sadece zemine oturan temellerin etrafinda diistiniilmiis ve dosemede siirekliligi
saglanmamistir (Sekil 3.50). Bu nedenle, eksik tasarlanip uygulanan yalitim ¢oziimii de

etkisini kaybetmistir.

Bununla birlikte, yapilan hesaplar sonucunda bodrum kat doseme kalinligi 25 cm olarak
ortaya cikarilmistir. Beton kalinliginin fazla olmasinin da etkisinde, beton dokiimiiniin
uygulamasi sirasinda ardi ardina gerceklestirilememis olmasi gibi nedenler, zamanla
zemindeki oturmalarla ortaya c¢ikan gerilmelerin bodrum kat dosemesinde catlak
olusturmasim kolaylastirmigtir. Su yalitimi yapilmamis dosemede ortaya cikan catlaklarsa,

basin¢lh sularin gecisi i¢in bir yol olusturmustur (Sekil 3.50).

s
2, _>
SU YALITIMININ
SUREKLILIGI
SAGLANMAMIS
QATLAKIARDAN SIZAN'
—) BASINGLI SULAR
3>\ — el ‘. 3
DRENAJ YAPILMIS M S .

Sekil 3.50 Zemine oturan bodrum kat désemesinin tasarim asamasinda hatali
detaylandirilmasi sonucunda, dosemedeki catlaklardan basingli sularin iceri sizmasi
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Ote yandan, yapilarin tasarlanacagi bolgelerdeki iklimsel kosullarin yeterince dikkate
alinmamas1 nedeniyle, yapilarin detay ¢oziimlerinde su ve 1s1 yalitimlarina yonelik eksik ya da
hatali ¢oziimlerle karsilagilabilmektedir. Bu durum yagislarin cok oldugu bir iklimde
dogramalarin disa takilmasi ve su girisine izin verecek sekilde detaylandirilmasi seklinde
orneklenebilir. Boyle bir detay ¢oziimii su girisine izin vermesinin yani sira, 1s1 kayiplarina da
neden olacak Ozelliktedir. Bu nedenle yapilarda bunlara benzer su ve 1s1 sorunlar

gozlenebilecektir.

Yapilarda su ve 1s1 yaliimlarina yonelik eksik ya da hatali ¢6ziimlerin olusturulmasi ve bu

nedenle ortaya ¢ikan sorunlara yonelik drnekler cogaltilabilir.
b. Uriin Seciminde

Yapilarin tasarimi sirasinda ya da su ve 1s1 yalitmina yonelik ¢6ziimlerin olusturulmasinda
kullanilmasi tercih edilen iiriin se¢imlerinde yapilan eksiklik ya da hatalar, teknik 6zellikleri
standartlara uymayan, birbiriyle uyumsuz iiriinlerin kullanilmasi ya da yanls iiriiniin yanlis
detayda, yanlis iklim kosullarinda, yanlis boyutlarda kullanilmasi gibi agiklanabilmektedir.
Yapilan bu eksiklik ya da hatalar, yap1 tiriinlerinin ya da yapilarin kisa dmiirlii olmasi, yap1
trriinlerinde kabarma, catlama ya da dagilmalarin olugsmas1 gibi sorunlar1 ortaya
cikarabilmektedir. Ayrica, yapilarda yalittim amaclh kullanilan ya da kullanilmayan niteliksiz

tiriinlerin su ve 1s1 etkenleriyle 6zelligini yitirmesi sonucu kullanim giderleri artabilmektedir.

Tiirkiye’de yap1 ve diger yap1 miihendisligi isleri dahil olmak tizere tiim islerde siirekli olarak
kullanilmak amaciyla iiretilecek yapi {iiriinlerinin tasimasi gereken temel oOzellikleri, bu
tiriinlerin  bulundurmasi gereken uygunluk degerlendirme kosullari, piyasa gozetimi ve
denetimi islemleri ile ilgili usul ve esaslari belirlemek amaciyla c¢ikarilmis bir “Yapi
Malzemeleri Yonetmeligi” bulunmaktadir [25]. CE isaretini tasiyan iriinlerin, yonetmelikte
istenen teknik oOzellikleri tasidigir kabul edilmektedir [25]. Bununla birlikte, “Binalarda Ist
Yalitim Yo6netmeligi” ve “TS 825-Binalarda Is1 Yaliim Kurallari’nda yapilarda kullanilmasi
gereken 1s1 yalitim iriinlerinin o6zellikleri ve boyutlarim belirlemeye yonelik yontemler
aciklanmaktadir. Bu durumda, yonetmelik ve standartlarda belirtilenlere gore kabul gérmemis

tiriinlerin yapilarda kullanilmasi, iiriin seciminde yapilan hatalardandir.

Benzer sekilde, su ve 1s1 etkenlerine karsi birbiriyle uyumlu calismayan ve su buhari
gecirgenlikleri, su emme degerleri, yapisma ve kopma degerleri, genlesme ve daralma gibi
ozellikleri birbirine uymayan iirtinlerin birlikte kullanilmas, iiriin se¢iminde yapilan bir bagka

hatadir.
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Sekil 3.51°de, oturdugu profille uyum saglamayan bir 1s1 yalitim iiriinii 6rneklenmektedir.
Birbiriyle uyum gostermeyecek sekilde secilen bu iiriinler 1s1 kayiplarini artirmakta ve yapilan

yalitimlarin verimini diisiirmektedir.

Sekil 3.51 Is1 yalitimi ¢6ziimiinde uyumsuz iiriinlerin se¢ilmesi [24]

Sekil 3.52’de de, 1sil gerilmelere karsi uyumlu calisamamis seramik ve baglayicisinin,
birbirinden ayrilmasi oOrneklenmektedir. Seramigin koparak dokiilmesi sonucu olusan
bosluklar, su ve 1s1 etkenlerinin yapiya kolaylikla etkiyebilecegi zayif noktalar

olusturmaktadir.

Sekil 3.52 Isil gerilmelere karsi uyumlu calisamamis seramik ve baglayicisinin birbirinden
ayrilmasi (Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2002)

Sekil 3.53’te tasarim asamasinda yapilan hatali iiriin se¢imiyle ortaya c¢ikmis bir sorun
orneklenmektedir. Yapinin tasarimi sirasinda boyut kararliligi olmayan levhalar se¢ilmistir.
Bununla birlikte, levhalar diizensiz olarak yerlestirilmistir. Ancak, 1s1 degisimleriyle ortaya
cikan gerilmelere karst uyumsuz calisan levhalarda dokiilmeler baglamistir. Bununla birlikte,

cephe kaplamasinin altinda uygulanan 1s1 yalittm levhalari, cephe kaplamalarinin
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dokiilmesiyle agiga ¢cikmistir. Dolayisiyla 1s1 yalitim iiriinleri de korunmasiz kalmistir. Cephe
kaplamalarinin boyutlarinin belirlenmesinde yapilan bu hata nedeniyle, yiiklere kars1 yeterli
dayanim saglanamamasi sonucu olusan bu sorun, zamanla artarak yapilan harcamalarin ve

calismalarin bosa ¢ikmasina neden olacaktir.

Sekil 3.53 Yap1 cephesinde boyut kararliligi olmayan levhalarin kullanilmasi sonucunda farkli
gerilmelerin levhalar tarafindan karsilanamamasi ve cephede dokiilmelerin gozlenmesi [24]

Ote yandan yapi diiriinlerinin ozelliklerinin bilinmemesi nedeniyle, iiriinlerin teknik
sartnamelerinde belirtilen alanlarin disinda kullanilmasi da, yap1 tasariminda ve yapilarda su
ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢oziimlerde olusturulan hatalardan biridir. Bu durum, yapilarin
tasarlanacagr bolgelerdeki iklimsel kosullarin yeterince dikkate alinmamasi ile de
iliskilendirilebilir.

Yapu tiriinlerinin 6zelliklerinin iyi bilinmesi ile yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik bu tiir
eksik ve hatali ¢oziimlerin olusturulmasi onlenebilir, su ve 1s1 etkenlerinin yapiy1 etkilemesi
engellenebilir. Boylece, sorun olugsmamasi saglanabilir ya da olusabilecek sorunlara ¢oziim

getirilebilir.

3.2.2 Uygulama Asamasindan Kaynaklanan Nedenler

Yapi iiretim siirecinin ikinci asamasi olan uygulama asamasi da, yapinin ve kullanicilarin
gelecegi acisindan oldukc¢a Onemlidir. Tasarim asamasinda alinan kararlarin bu asamada

dogru sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Bu asamada yapilacak hatalar ya da eksiklikler,
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tasarim agamasinda oldugu gibi, geri doniisii olmayan sorunlar1 ortaya c¢ikarabilmektedir.
Ancak, uygulama asamasinda yapilan hatalarin giderilmesi tasarim asamasindakiler kadar
kolay olmamaktadir. Bundan dolayi, uygulama asamasinda sorun olusturan nedenlerin

bilinmesi ve uygulama sirasinda bu konulara dikkat edilmesi gerekmektedir.

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarin uygulama asamasindan kaynaklanan nedenleri;

e Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik iiriin ve ¢oziimlerin uygulanmamast,
e Yapilarda su ve 1s1 yaliimlarina yonelik iiriin ve c¢oziimlerin eksik ya da hatah
uygulanmasi olarak belirlenebilir.

3.22.1 Yapilarda Su ve Ist Yahtimlarma Yonelik Uriin ve Coziimlerin

Uygulanmamasi

Su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmamasi1 amaciyla, yapinin tasarim asamasinda gerekli
onlemler belirlenmis ve detaylar ¢oziimlenmis olabilir. Ancak, tasarim asamasinda alinan bu
kararlar, uygulama asamasmna gelindiginde uygulayicilar ya da kullanicilar (igveren)
tarafindan g6z ardi edilip uygulanmamaktadir. Bu durum, maliyet ve denetim eksikligi ile

iliskili olarak agiklanabilir.

Su ve 1s1 yalitim {iriinlerinin yapilarda uygulanmamasi durumuna maliyet acisindan bakilirsa;

e Kullanicinin (igverenin) uygulama asamasinda su ve 1st yaliimlarina yonelik iiriin ve
coziimleri uygulayacak kosullar1 bulunmayabilir,

e Kullanicinin (igverenin) boyle bir durumu gerceklestirme kosulu vardir. Ancak, bu
asamada bunu gereksiz gorebilir,

e Uygulayict su ve 1s1 yalitimlarina yonelik {iriin ve c¢oziimlerin uygulandigimi savunur.
Ancak, buradan kar saglamak i¢in uygulamayabilir olasiliklarindan kaynaklanmaktadir.

Benzer sekilde, uygulama asamasinda yapinin projede belirtilenlere gore yapilip
yapilmadiginin denetlenmemesi nedeniyle su ve 1s1 yalitimlarina yonelik iiriin ve ¢oziimler

yapilarda uygulanmamaktadir.

3.2.2.2  Yapilarda Su ve Is1 Yahtimlarma Yonelik Uriin ve Coziimlerin Eksik ya da

Hatali Uygulanmasi

Su ve 151 etkenlerine kars1 yapilarda onlemler alinmis, su ve 1s1 yalittimlarina yonelik iiriin ve
¢oziimler de bu dogrultuda kullanilmis olabilir. Ancakbu iiriin ve ¢oziimlerin yapilarda eksik
ya da hatali uygulanmis olmasi nedeniyle su ve 1s1 sorunlart1 devam edebilmektedir. Bu
durum, yalhtim uygulamalart konusunda yeteri kadar bilingli olunmamasiyla

iliskilendirilebilir.
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Yapilarda su ve 1s1 yalittmlarina yonelik iiriin ve ¢oziimlerin eksik ya da hatali uygulanmast;
yetersiz iscilik, iiriin depolamadaki eksiklik ya da hatalar ve denetim eksikliginden

kaynaklanabilmektedir.
a. Yetersiz Iscilik

Tasarim sirasinda dogru kararlar alinmis olmasina karsin, yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina
yonelik iirtin ve ¢oziimler eksik ya da hatali uygulanabilmektedir. Bilgi ve deneyim eksikligi,
dikkatsizlik gibi nedenlerle yapilan eksiklik ya da hatalar, yapilarda su ve 1s1 sorunlari

olusturabilmektedir.

Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik iiriin ve ¢oziimlerin eksik ya da hatali uygulanmasi

ile ilgili olarak;

e Yalitim diriinlerinin birlegimlerinin ¢éziilememesi,

Uygulama yapilacak zeminde, iriinlerin uygulamasina yonelik ¢oziimler yapilmadan
uygulamaya gecilmesi,

Teknik bilgilerin yetersiz olmas1 nedeniyle hatali diizenlemeler yapilmasi,

Kullanilan diriinlere yeterli kalinlik verilememesi,

Ozellikle, 1s1 yalitim iiriinleri icin 1s1 yalittm levhalarinin sasirtilarak yerlestirilmemesi,

Is1 yalitim iiriinlerinde agilmasi gerekli bosluklarda, gereginden fazla bosluk acilmasi,
Uriinlerin tespitinde ya da ek yerlerinde kullanilan gereclerin dogru yerde kullanilmamasi
gibi eksiklik ya da hatalar siralanabilir.

Sekil 3.54’te, su ve 1s1 sorunlarina karst kesin ¢oziim olusturulmadan siirdiiriilen bir 1s1

yalitimi uygulamasi 6rneklenmektedir.

Sekil 3.54 Su ve 1s1 sorunlarina karsi kesin ¢6ziim olusturulmadan siirdiiriilen bir 1s1 yalitimi
uygulamasi 6rnegi [24]

Ciceklenme sorunu olusmus duvarda 1s1 yalitimi uygulamasi yapilmis, ancak sorun temelden

catiya ¢oziimlenmemistir. Ciceklenme sorunu bulunan yiizeyin siva ve boyayla kapatildigi
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gozlenmektedir. Bu sekilde yapilan 1s1 yalittmindan beklenen verim alinamayacaktir.

Benzer sekilde, Sekil 3.55’te de, 1s1 yalittmi uygulamasinda diibel yerlesimi icin gereginden

fazla acilmis bosluk 6rneklenmektedir. Bu ve benzeri detaylar 1s1 kopriileri olusturmaktadir.

Sekil 3.55 Is1 yalitimi uygulamasinda diibel yerlesimi i¢in gereginden fazla acilmis bosluk
[24]

Orneklerle de gosterilen sorunlarin yasanmamasi icin, nitelikli isci yetistiren kurum ve
kuruluglarin artirilmasi gerekmektedir. Bu yolla, su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmasi

engellenebilir ya da olusan sorunlarin ¢éziimlenmesi saglanabilir.
b. Uriin Depolamadaki Eksiklik ya da Hatalar

Tasarim sirasinda dogru kararlar alinmis ya da uygulamada titiz ¢alisilmig olmasina karsin,
yapt {iriinleri yapim siirecinde ya da Oncesinde uygun kosullarda depolanmamis
olabilmektedir. Bu nedenle yapilarda ¢i¢ceklenme, 1s1 kayiplarinin artmasi gibi sorunlar ortaya

cikabilmektedir.

Sekil 3.56’da hatal bir depolama 6rnegi verilmektedir.

Sekil 3.56 Hatali bir depolama [24]
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c. Denetim Eksikligi

Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik {iriin ve c¢oziimlerin eksik ya da hatal

uygulanmasinin bir bagka nedeni de denetim eksikligidir.

Denet¢i ya da isciler, yapilarin uygulanmast  sirasinda  yeterli  disiplinde
calisamayabilmektedir. Bu nedenle, yapilan islerin projeye uygun olup olmadigi ya da
isciligin ne kadar dogru yapilip yapilmadigi konusunda denetleme yapilmayabilmektedir.
Bunun sonucunda, ileride yapilarda su ve 1s1 sorunlarina neden olabilecek eksik ya da hatali

uygulamalar ortaya ¢ikabilmektedir.

3.2.3 Kullanim Asamasindan Kaynaklanan Nedenler

Yapilarin tasarim ve uygulama asamalarinda su ve 1s1 etkenlerine karsi her tiirlii énlem
alimmig olabilir. Ancak, yapilarda su ve 1s1 sorunlari, yapilar ve/veya yapi iiriinlerinin hatal

kullanilmasi ile iligkili olarak yapinin kullanim agamasinda da ortaya ¢ikabilmektedir.

3.2.3.1 Yapilarin ve/veya Yapi Uriinlerinin Hatali Kullamlmasi

Yapilarin tasarim ve uygulama asamalarinda, su ve 1s1 etkenlerine karsi son derece iyi
onlemler alinmig olabilmektedir. Ancak, yapilarin ve/veya yapi iiriinlerinin hatali kullanilmasi
sonucunda, alinan O6nlemler islevsiz kalabilmektedir. Bu durum, genellikle yapilarin bakim
eksikligi, yapilarda onarim hatalar1 ve kullanicilar tarafindan dogru bilinen yanliglar

nedenleriyle ortaya cikmaktadir.
a. Bakim Eksikligi

Yapilarin tasarim ve uygulama asamalarinda, su ve 1s1 etkenlerine karsi gerekli onlemler
alinmig olabilmektedir. Ancak, alinan 6nlemlerin bu etkenlerin olusturdugu sorunlara karsi
uzun siireli ¢o6ziim saglayabilmeleri i¢in, yapilarin ve/veya yapi iiriinlerinin kullanim

asamasinda bakimlarinin yapilmasi: gerekmektedir.

Insan bedenine benzetilen yapilarin bakiminin yapilmasi ve olusacak sorunlarm teshisinin
erken koyulmasi, sorun olugsmamasi ya da olusan sorunlarin ¢oziimlenebilmesi agilarindan
onemlidir (Biiytiklii, 2004). Bu da, yapr ve/veya yapi iiriinlerin bakim sikliklar ile iligkili
olarak gerceklesebilmektedir.

Tiirkiye’de ¢ogu yapr ve/veya yapi iriiniinde uygulama asamasindan sonra uzun bir siire

bakim yapilmamaktadir. Bu nedenle, ilk yapimindan sonra yillarca bakim yapilmadan
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kullanilan yapr ve/veya yapi iiriinlerinde, sorun olusmamasi icin alinacak Onlemlerin geg

olmadan belirlenmesi ya da olusan sorunlarin ¢éziimlenmesi zorlagmaktadir.

Sekil 3.57°de, bir konut cephesindeki bakim eksikligi 6rneklenmektedir. Buna gore, catlama,
kabarma ve dagilma sorununun gozlendigi yapi cephesinde, sorun ¢oziimlenmeye

calisiimamistir. Bu dogrultuda, cephede gozlenen sorun bilyiimiistiir.

Sekil 3.57 Bir konut cephesindeki bakim eksikligi

Ote yandan Sekil 3.58°deki yap1 cephesinin uygulanmadan sonra eksiklikleri tamamlanmaya
calisilmamis ve bakimi yapilmamistir. Bunun sonucunda da, i¢ ortam ve dis ortam arasindaki

1s1 farkliliklarinin etkisiyle, yap1 dis duvar kesitinde yogusma gerceklesmistir (Detay A).

NEDENIYLE
ISLANMA ,

DETAY A

DETAY A

Sekil 3.58 Cephedeki bakim eksikligi nedeniyle ortaya ¢ikan 1s1l farkliliklar sonucunda dis
duvar kesitinde yogusma gozlenmesi
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Tiirkiye’de kullanilmaya baglanan yapilarmm ¢ogunun kullanim ve uygulama asamalarimin i¢
ice gectigi gozlenmektedir. Gecekondu olarak adlandirilan bu yapilarda, bakim eksikligi

nedeniyle su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmasi daha kolay olmaktadir.

Dolayisiyla, su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmasini engellemek amaciyla belirli araliklarla

bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir.
b. Onarim Hatas1

Yapilarda su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar kullanim asamasinda yapilan onarim

hatalar1 nedeniyle de ortaya ¢ikabilmektedir. Ozellikle, su ve 1s1 yaliimlaria yonelik iiriin ve

¢Oziimlerin uygulanmasindan sonra yapilan onarimlarda bu durumla daha sik

karsilasilmaktadir.

e (Catiya anten takmak icin kullanilan ¢ivilerin su yalitim iiriinlerinde delik agmasi,

e (Catiya c¢ikan ustanin agirligim tasiyamayan cati Ortiisiiniin egilip biikiilmesi ya da
kirilmasi,

e Yalitim diriinlerinin yapinin bir cephesinde uygulanip tamaminda uygulanmamasi1 gibi
durumlar onarim hatalar olarak 6rneklenebilmektedir.

Sekil 3.59°da da, catinin kullanim agamasinda c¢atida olusan su sorunu drneklenmektedir. Cati
ortiisii olarak kullanilan iirtintin  korunmadigr ve catida yer yer oturmalarin olustugu

gozlenmektedir.

Sekil 3.59 Catinin kullanim asamasinda ¢atida olusan su sorunu [16]

Sekil 3.60°’da gozlenen uydu antenleri nedeniyle, ¢atinin gereginden fazla kullanilmasiyla
iliskili olarak ¢at1 kaplamasinda oturmalarin olustugu diistiniilmektedir. Bunun sonucunda da,

catiya etkiyen su cati ortiisiinden uzaklastirilamayarak, cati Ortiisiiniin altina ge¢cmis ve 1s1
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yalitim {iriinlerinin 1slanmasina neden olmustur. Béylece, 1s1 yalitim {iriinleri iglevsiz kalmigtir
(Sekil 3.60). Sonrasinda cati, cakil korunumlu teras cati olarak yeniden diizenlenmistir (Sekil
3.61).

Sekil 3.61 Catinin onarim sonrast durumu [16]

Onarim hatalar, genellikle teknik bilgi eksikligi ve dikkatsizlikten kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle, yalitm uygulamalar1 basta olmak {izere, yapilardaki onarimlarin uzman kisilerce

yapilmasina dikkat edilmelidir.
¢. Dogru Bilinen Yanhslar

Tasarimci, uygulayict ya da kullanicilar tarafindan dogru oldugu kabul edilen yanliglarin

diizeltilmemesi, su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmasina neden olmaktadir. Dogru bilinen
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yanliglar olarak tanimlanan bu durumlar;

Yapinin disaridan su aldigr durumlarda yiizeye, siva ya da zift siirerek kalic1 bir ¢éziim
elde edilebilecegi,

Siiriilerek uygulanan 1s1 yalitim tiriinlerinin bulundugu,

Sicak iklimde yasandig i¢in 1s1 yalitimina gerek olmadig,

Duvarlarinda yap1 iiriinii olarak gazbeton kullanilan yapilarda 1s1 yalitmina gerek
olmadigi,

Yapilarin kuzeyden su aldig1 ve bu durumda kuzey cephesine yapilacak su yalitimin yeterli
olacagi,

Yapinin zemini basingli sular etkisinde kalmiyorsa temele su yalitimi yapilma
gerekliliginin olmadigi,

Cati katinda yasayan bir kullanicinin sadece bulundugu bolgede yalitim yaptirmasinin
yeterli olacagi,

Di1s cephe kaplama iiriinii olarak kullanilan cam mozaik, PVC, aliiminyum gibi {iriinlerin
1s1 yalitimi islevini de yerine getirdigi,

Yapinin teras catidan su almasi durumunda yapilacak seramik kaplamanin bu soruna
¢Oziim olabilecegi,

Yapilarin deprem yiiklerinden etkilenme nedenlerinin sadece eksik iiriin kullanimi oldugu,

Yalittmin kendi bagmma ya da tamdik wustalar tarafindan yapilabilecegi gibi
orneklenebilmektedir ([26];[27]).

Ancak belirtilen yanlislarin dogrularinin;

Yapinin digaridan su aldigi durumlarda, yapiya etkiyen suyun ne oldugunun bilinmesi ve
buna gore bir {iriin ve ¢6ziim secilmesi gerektigi,

Is1 yaliim {iriinlerinin siirillerek uygulanmadigi ve belirli bir kalinliginin bulunmasi
gerektigi, bu kalinligin da “TS 825-Binalarda Is1 Yalitimi Kurallari”nda belirtilen hesap
yontemiyle bulunabilecegi,

Yapilarda su ya da 1s1 yalittminin sadece 1sinma amagli yapilmadigi, aynm1 zamanda
sogutma amaciyla yapildigi,

Gazbeton yapi iiriiniiniin 1s1 yalitimi konusunda etkili oldugu ancak, enerji verimsizligi ve
hava kirliliginin artmasi gibi c¢esitli konularda etkili olan 1s1 kayiplarina kesin ¢odziim
olusturmadigi,

Yapilarda yapilacak olan su ya da 1s1 yalittmlarinin bir biitiin olarak ele alinmasi gerektigi
ve bolgesel coziimlerin islevsiz oldugu,

Dis cephe kaplama iiriinii olarak kullanilan cam mozaik, PVC, aliiminyum ya da seramik
gibi riinlerin su ya da 1s1 yalitim iiriinii olarak diistiniilmemesi gerektigi,

Su ve 1s1 etkenleri sonucunda olusan korozyon, ¢iiriime gibi sorunlarin yapilarin tastyici
elemanlarinda ve dolayisiyla, deprem yiiklerini karsilamada etkili oldugu,

Yapilarda su ve 1s1 yalinminin birlikte ele alinarak, yaliimlarinin bilingli, egitimli kisiler
tarafindan yapilmasi gerektigi gibi oldugu tasarimci, uygulayicti ya da kullanicilar
tarafindan bilinmelidir.

Sekil 3.62’de dogru bilinen yanliglardan biri 6rneklenmektedir. Burada yapinin su ve 1s1

etkenlerinden en ¢ok etkilenen cephesinde yalitim uygulamasinin yapildigi ve bunun da

yarida kesildigi gozlenmektedir. Ayrica yalitim iirlinliniin giinesin zararlt 1s1nlarindan

korunmamasi hatali olan bir baska durumdur. Bu nedenle, yapilan uygulamanin islevinin
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olmadig1 ve bu konuda yapilan harcamalarin da bosa yapilmis oldugu sdylenebilir.

Sekil 3.62 Yapimin su ve 1s1 etkenlerinden en ¢ok etkilenen cephesinde yapilan, hatali yalitim
uygulamasi

Sonug olarak, su ve 1s1 etkenleri, yapilarin tasarim, uygulama ve kullanim asamalarindan
kaynaklanan cesitli nedenlerle, yapi iiriinlerinde, yapilarda, kullanici iizerinde, dogal ve
yapma cevrede sorunlara neden olabilmektedir. Nedenlerin ortadan kaldirilmasiyla sorunlarin
olusmamast ya da olusan sorunlarin ¢dziimlenmesi saglanabilmektedir. Boylece, yapt ve

kullanicilar agisindan saglikli kosullar sunulabilmektedir.
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4. YAPILARDA SU VE ISI ETKENLERINE KARSI KULLANILAN URUN VE
COZUMLER

Su ve 1s1 etkenlerinin yapilarda sorun olusturmamasi ya da olusturdugu sorunlarin ¢oziimii
icin, dogru detay, nitelikli iiriin, eksiksiz ve hatasiz su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢éziimlerin
uygulanmasi gerekmektedir. Ancak, bunlarin saglanabilmesi icin, oncelikle su ve 1s1 yalitm
tiriinlerinin 6zelliklerinin bilinmesi ve bu dogrultuda, yapiya etkiyen su ve 1s1 etkenlerine
kars1 ¢coziimlerin tiretilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, ¢alismanin bu béliimiinde, yapilarda

su ve 1s1 etkenlerine karsi kullanilan iiriin ve ¢6ziimler agiklanacaktir.

4.1 Yapilarda Su ve Is1 Etkenlerine Karsi Kullamilan Yalitim Uriinleri

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar, su ve 1s1 yalitim {iriinlerinin kullanildig
¢Oziimlerle Onlenebilmekte ya da coziime kavusturulabilmektedir. Sorunlar su ve 1s1
etkenlerinin ortak etkileri sonucunda olusurken, ¢oziimde kullanilan iirtinler birbirinden
ayrilmaktadir. Su yaliim {iirlinleri 1s1 yalitimi, 1s1 yalitim {iiriinleri de su yalittmi amaciyla
kullanilamamaktadir. Bu nedenle, su ve 1s1 yalitim {riinlerinin ayri ayn ele alinmasi

gerekmektedir.

4.1.1 Yapilarda Su Etkenine Karsi Kullamlan Su Yahtim Uriinleri ve Ozellikleri

Yapilarda kullanilan her iiriin su yalitimi gereksinimini karsilayamamaktadir. Bu amagla
kullanilacak iirtinlerin, dncelikle su gecisine izin vermemesi gerekmektedir. Bununla birlikte,
gerilme, kesme, carpma ve egilme gibi mekanik kuvvetlere karsi dayanimi, esnekligi, 1st
dayanimi, yangin ve yanicilik dayanimi, kimyasallar, zararli UV 1smnlar1 gibi diger yipratici
etkenlere karst dayanmimi, iiretim, uygulama ve diger iirlinlerle birlesme kolayligi gibi
ozellikler de yapilarda kullanilan su yalitim diriinlerinin se¢ilmesi agisindan Onemlidir
(ASHRAE, 2005). Bu amagcla, yapilarda su gecisini engellemek iizere, yukarida belirtilen

ozellikleri tastyan su yalitim tiriinleri kullanilmaktadir.

Ote yandan, yapilarda su yalitiminda kullanilan her iiriin ayn1 ozelligi tastmamaktadir. Bu
nedenle, tiriinlerin kullanim alanlar1 ve uygulanma sekilleri de ¢esitlilik gostermektedir. Buna
gore, yapilarda su etkenine kars1 kullanilan su yalitim {iriinleri;

e Ortii olarak kullanilan su yalitim iiriinleri,

e Sivi olarak kullanilan su yalitim {iriinleri,

e Su yaliim {iriinlerine ek olarak kullanilan iriinler olmak {izere {ic baslikta ele
almabilmektedir. Bu iiriinler Sekil 4.1’de goriildiigii gibi siniflandirilabilmektedir.
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SU YALITIM
URUNLERI
Ortii Olarak
Kullanilan
Bitiimlii Ortiiler Plastik Ortiiler
Okside | Polimer Polivinilkloriid Polietilen (PE)
Bitiimlii Bitiimlii (PVC)
Poliizobitiilen Etilen propilen
(PIB) dien monomer
Termoplastik
poliolefin
S1v1 Olarak
Kullanilan
L} L} a1
Cimento Esash Bitiim Esash Plastik Kaplamalar
Karigimlar Karigimlar
Soguk | Sicak
Uygulanan Uygulanan
Uriinlere Ek Olarak
Kullanilan
Kimyasal Katkilar Buhar Yalitim Tamamlayict
Uriinleri Uriinler
Harg Katkilar Beton Katkilar Buhar Su Tutucu
Kesiciler Bantlar
Su Azalticilar Priz Ayarlayicilar Buhar Derz Dolgu
Dengeleyiciler Macunlart
Su Gegirimsizlik Hava Yardimet
Saglayicilar Sirtikleyiciler Profiller
Ozel Kimyasallara Siva ve Tikag
Dayanikli Katkilar Uriinleri
Rotre Azalticilar

Sekil 4.1 Yapilarda su etkenine karsi kullanilan su yalitim iiriinleri
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4.1.1.1  Ortii Olarak Kullanilan Su Yahtim Uriinleri
Ortii olarak kullanilan su yalitim iiriinleri olusturulduklar1 gereglere gore;

e Bitiimli ortiiler,
e Plastik ortiiler olarak siniflandirilabilmektedir.

a. Bitiimlii Ortiiler

Bitiim; ham petroliin dogal ¢okelmesi ya da damitilmasiyla elde edilen, sivi ve sarimsi ya da
kat1 ve kara olan, alev alir bir petrol bileseni olarak tanimlanabilmektedir (Hasol, 1998).
Bitiimiin, hafif asitlere, inorganik alkalilere, tuzlu soliisyonlara ve alkollere kars1 dayanikl;
yogunlastirilmis, giicli asitlere, yaglara ve solventlere kars1 dayaniksiz oldugu bilinmektedir

(ODE Yalitim).

Su gecirimsizligi yiiksek olan bitiimiin, yapilarin hangi bolimiinde kullanilacagi bitiimiin
penetrasyon degeriyle belirlenmektedir. Penetrasyon degeri; vicat adi1 verilen 6zel bir aygita
bagl olan bir ignenin, belirli bir sicaklik ve basigta bitiime batma uzunlugu (dmm) olarak

tanimlanabilmektedir (Toydemir vd., 2000) (Sekil 4.2).

dmm

PENETRASYON

(‘ BiTOM

IGNE

Sekil 4.2 Sematik olarak penetrasyon deneyi (ODE Yalitim)

Bitiim, sicaklik arttik¢a yumusamakta ve bu nedenle, basli basina kullanildiginda mekanik
etkilere kars1 yeterli dayanim saglayamamaktadir (Avlar, 2000). Bu durumda bitiim, yardime1
tagiyict gereclerle kullanilmaktadir (Toydemir vd., 2000). Armatiir adi verilen bitiim
tagiyicilarindan  (Avlar, 2000); biinyesine kolaylikla bitim emebilme, giines, su ve
mikroorganizmalardan etkilenmeme, 1sisal genlesmeleri kullanmldig1 diger iiriinlerle yakin

degerde olma, hafif ve ekonomik olma gibi 6zellikler beklenmektedir.
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Bitim ve tasiyicisiyla birlikte ortii olarak idiretilen bitiimlii Ortiiler, gosterdikleri 6zelliklere
gore;

e (Qkside bitiimli oOrtiiler,
e Polimer bitiimlii ortiiler olarak simiflandirilmaktadir.

a.1. Okside Bitiimlii Ortiiler

Bitiimiin 50°C’de eriyip 0°C’de kirilmasi nedeniyle ilk olarak yol insaatlarinda yapistirici
olarak kullanildig1 bilinmektedir. Ancak, gelisen teknolojiyle iliskili olarak bitiimiin kirilma
ve erime noktalar1 yiikseltilmistir. Erimis bitiime yliksek sicaklikta hava iiflenerek okside
bitiim {iiretilmistir. Bdylece, oksijenle yapis1 degisen bitiimiin sicaklik araligi -5 °C ile 70 °C
olmustur. Daha iyi bir 1sisal kararhiliga kavusturulan bitiim, bu sekliyle yapilarda

kullanilmaya baslanmistir [28].

Okside bitiimiin yapilarda kullanilmaya baslandigi bu dénemlerde bitiim, sicakligi 200-220
°C ye kadar cikabilen 6zel kaplarda isitilmistir. Isitilan bitiim yaliim yapilacak yiizeye
dokiilerek iizerine kagit tabakalar ya da pamuk dokumalar ortiilmiistiir. Bu islem birkag¢ kez
tekrarlanmistir. Ancak, uygulama kosullarindaki zorluklar nedeniyle bitiimlii kartonlar

tiretilmis ve ortii seklinde yapilarda su yalitimi amaciyla kullanilmaya baglanmistir [29].

Bununla birlikte, okside bitiimli ortiilerde tasiyici olarak cam tiilii ya da bitkisel kegeler
kullanilmigtir. Ancak, bitkisel kecelerin mikroorganizmalar i¢in uygun ortamlar olmasi
nedeniyle tercih edilmemistir [29]. Giiniimiizde, cam tiilii, aliiminyum folyo gibi {riinler

okside bitiimlii ortiilerde tastyici olarak kullanilmaktadir (Avlar, 2000).

Okside bitiimlii ortiiler tasiyicisina ve bulundurdugu oOzelliklere gore yapilarda cesitli
amaglarla kullanilmaktadir. Buna goére okside bitiimlii ortiilerin kullanildigi yerler ve kullanim

amaclari;

e Teras ¢atilarda ya da egimli beton catilarda su gecirimsizlik elde etmek i¢in son kat yalittm
ortuisii olarak,

e Teras catilarda ya da egimli beton catilarda su gecirimsizlik elde etmek icin buhar
dengeleyici ilk kat ortii olarak,

¢ Temel perde duvarlarinda, temellerde su gecirimsizlik elde etmek i¢in,

e Banyo-mutfak gibi 1slak hacimler ve basingh yeralti ya da ylizey sularinin olmadigi
temellerde sadece neme kars1 yaliim amaciyla tek kat ortii olarak,

e Soguk oda ve depolarda su ve buhar gecirimsizlik elde etmek ig¢in, gibi
orneklenebilmektedir [30].

Okside bitiimlii ortiilerin uygulamasi sicak asfaltla yapilmaktadir. Uygulama yapilacak
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yiizeyin temiz ve kuru olmas1 gerekmektedir. Ayrica, yiizey beton bir yiizeyse, ahsap mala ile
perdahlanarak bitirilmis bir yiizey olmasina dikkat edilmelidir. Yalitim i¢in hazirlanan yiizeye
oncelikle soliisyon astar ya da bitiimlii emiilsiyon astar siiriilmektedir. Sonrasinda, ortiiniin
Oniine sicak asfalt dokiilerek yapistirmast yapilmaktadir. Su yaliim oOrtiisii bir catida
uygulaniyorsa, ortiiler ¢catinin en alt kotundan egime dik yonde serilmeye baslanmaktadir.
Bununla birlikte, uygulama sirasinda Ortiilerin enine ve boyuna bindirilmesi gerekmektedir.
Boyuna binilerde 10 cm, enine binilerde 15 cm gibi bir bini paymin birakilmasina ve ek
yerlerinin iyice yapistirlmasina dikkat edilmelidir. Ayrica, yan yana gelen oOrtii boylarinin
sasirtilmasi ve iist iiste gelen ortii katmanlarin da alttaki oOrtiilerin ek yerlerinin ortalanmasi

gerekmektedir [30] (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Sicak asfaltin kovalarla dokiilmesi, dagitilmasi ve okside bitiimlii ortiilerin serilmesi
(Toydemir vd., 2000)

C 600, C 1100, C 1200 K, C 1300, C 1300M, AL 1300, Tiirkiye’de BTM A.S. tarafindan
iiretilen ve yapilarda su yalitm amaciyla kullanilan okside bitiimlii su yalitim ortiilerindendir
[31]. Bu ortiilerin teknik 6zellikleri Cizelge 4.1’de aktarilmaktadir. Buna gore, okside bitiimlii
ortiilerin kalinliklarinin 1,8 mm ile 3,8 mm arasinda degisim gosterdigi gozlenmektedir.
Ayrica, okside bitiimlii ortiilerin kullanim amacina gore, alt ve iist yiizey kaplamalarinda ince
ve kaba kum kullanilmaktadir. Buradaki amag, rulo halindeki iiriinlerin birbirine yapisarak

bozulmalarin engellemektir [29].

Okside bitiimlii ortiiler, rulolar seklinde iiretilmektedir. Rulolarin eni 1 m, boylari 10-20 m
arasindadir. Rulo seklindeki ortiilerin {iistii kapali mekanlarda ve dik bir sekilde depolanmasi
gerekmektedir. Acikta uzun bir siire depolanmasi gereken Ortiilerin, giines isinlarindan
korunmasina dikkat edilmelidir. Ayrica, rulolarin paletsiz halde {ist iiste koyulmamalar1 ve

palet kullanilacaksa da en ¢ok iki sira seklinde istiflenmeleri nerilmektedir [30].
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Cizelge 4.1 BTM A.S. tarafindan Tiirkiye’de iiretimi yapilan bazi okside bitiimlii ortiiniin
teknik ozellikleri [31]

URON TiPi C600 C1100 C1200K C1300 AL1300
URUN TS 2119
STANDARDI TS 191 TS2119 DIN52143 )
Tip Cam Tilli Cam Tiili Cam Tilli Cam Tiili Aliminyum
TASIYICI Folyo
Birim Agirlik 50 50 50 60 250+%5
A Tip 85/25 95/25 85/25 95/25 95/25
BITUM
Birim Agirlik 600 1.100 1.200 1.300 1.300
YUZEY Ust Yiizey Ince Kum Ince Kum Ince Kum Ince Kum Ince Kum
KAPLAMA Alt Yiizey Ince Kum nce Kum Kaba Kum ince Kum ince Kum
TEST
(DIN 52123)
KALINLIK (mm) 1,8 2,3 3.8 24 2,5
AGIRLIK 14 2,5 3,5 2,8 3
CEKME
MUKAVEMETI 200/250 200/250 200/250 300/400 250/250
(N/5CM)
KOPMA
UZAMASI (%) 2/2 2/2 2/2 2/2 5/5
70 °C' DE
AKMA X X X X X
0 °C DE X X X X X
BUKULME
RULO
OLCULERI (m) 20x1 10x1 10x1 10x1 10x1
RULO
AGIRLIGI (ke) 28 25 35 28 30

a.2. Polimer Bitiimlii Ortiiler

Polimer; monomer olarak adlandirilan, birbirinin aym ve kii¢iik molekiillerin bir araya

gelerek olusturduklar1 molekiil zincirlerine denilmektedir (ODE Yalitim).

Polimer bitiim; bitimiin sekil degistirme, erime ve egilme noktalari, UV 1ginlarindan zarar
gdrme ve yorulma gibi fiziksel 6zelliklerini iyilestirmek i¢in, polimerlerle yiiksek sicaklikta

islem goérmesi sonucunda olusmus bitiimdiir (ODE Yalitim).

Polimer bitiimlii Ortiilerse, polimer bitiimle olusturulmug su yalitim ortiileridir. Bu nedenle,

bu ortiilerin fiziksel 6zellikleri okside bitiimlii Ortiilere gore daha iyidir.

Elastomer; 6zellikleri dogal kaucguk lastiginin 6zelliklerine benzeyen, genellikle yapay olarak
iretilen ve ilk uzunlugunun en az iki katina kadar uzayabilen, kopolimer katkili biiyiik

molekiillii polimerler olarak tamimlanmaktadir (TSE, 2002a).

Plastomer; dayanikli, genellikle sert ve seklini koruyan bir iiriin olarak tanimlanmaktadir

(TSE, 2002a).
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SBS (Stiren Biitadien Stiren) gibi elastomerik polimerlerle yeniden olusturulmus bitiimlere
elastomerik bitiim; APP (Ataktik Propilen) gibi plastomerik polimerlerle yeniden

olusturulmus bitiimlere de plastomerik bitiim ad1 verilmektedir (TSE, 2002a).

Polimer bittimlii ortiiler kullanilan polimerin tiiriine gore;

e FElastomerik bitiimli ortiiler,
e Plastomerik bitiimlii Ortiiler olarak siniflandirilabilmektedir.

Polimer bitiimli ortiilerde, ilk olarak kararli yapida ve yangina dayamimi yiiksek olan cam
tiilii tasiyicilar kullanilmistir. Ancak, cam tiiliiniin rijit, delinme ve yorulma dayanimlarinin
diisiik olmasi gibi 6zelliklerinden dolay1, sonralar1 cam dokuma tastyict olarak kullanilmustir.
1970’lerin basinda cam dokumanin pahali olmasi nedeniyle, polyester tasiyicili bitiimlii
ortiiler kullanilmaya baglanmistir [29]. Tiirkiye’de polimer bitiimlii Ortiilerin tastyicisi olarak

halen cam tiilii, cam dokuma ve polyester kullanilmaktadir (TSE, 2002a).

Elastomerik bitiimlii ortiilerin, soguk iklim verimliligi ve sekil degistirme 6zelligi yiiksektir.
Bununla birlikte bu ortiiler, diisiik hava sicakliklarinda, girintili ¢ikintili detay ¢oziimlerinde,

metal catilarda ve genis agikliklarda kolay uygulanabilmektedir.

Buna karsin, plastomerik bitiimli oOrtiilerin, sicak iklim verimliligi ve UV 1sinlarina karsi
dayanimi yiiksektir. Ayrica bu ortiiler de, diisiik hava sicakliklarinda ve diisey uygulamalarda
kullanilabilmektedir. Yine bu ortiiler, uzun omiirlii ve her tiirlii sorunun ¢oziimiinde tek basina

yeterli olmalar1 nedeniyle ekonomiktirler (ODE Yalitim).

Bu 6zelliklere bagli olarak polimer bitiimlii ortiiler;

e Yapilarin teras, egimli beton, 1s1 yalitimli hafif metal ¢atilarinda,

e Toprak ile temas edebilecek tiim yalitim detaylarinda,

e Kiiciik sanatkarlar sanayi siteleri ingaatlarinda egimli betonarme c¢at1 plakalar ile biten
tasiyici sistemli yapilarda,

e Genis ve diiz ¢at1 acikliklar gerektiren sanayi yapilarinin ve biiyiik ticaret merkezlerinin
cat1 konstriiksiyonu olarak sectikleri hafif metal ¢atilarin su yaliimlarinda,

¢ Temel boh¢alama, temel perde yalitimi ve 1slak hacim su yalitimlarinda,

e Koprii ve koprityol su yaliimlarinda, gibi ¢ogu detayda su gecirimsizlik elde etmek icin
kullanilabilmektedir [30].

Polimer bitiimlii ortiilerin de uygulamasi okside bitiimli ortiilere benzemektedir. Ancak,
polimer bitiimlii ortiilerin, kendinden yapiskanl olan tiirleri bulunmaktadir. Ayrica, polimer
bitiimlii ortiiler daha ¢ok saliimo alevi ile 1sitilarak yapistirilmaktadir. Bu nedenle bu ortiiler,

okside bitiimlii ortiilere gore daha kolay ve hizli uygulanabilmektedir.
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Polimer bitiimlii ortillerde de, uygulama yapilacak yiizeyin temiz ve kuru olmasi
gerekmektedir. Yiizey beton bir yilizeyse, yapilan sivanin ahsap mala ile perdahlanarak

bitirilmis bir yiizey olmasina dikkat edilmelidir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Su yalittmi yapilacak yiizeyin sivanmasi ve ahsap mala ile diizeltilmesi

Yalitim i¢in hazirlanan yiizeye Oncelikle soliisyon astar ya da bitiimlii emiilsiyon astar
siiriilmektedir. Daha sonra saliimo atesi ile 1sitilan ya da kendinden yapigskanli olan su yalitim

ortiisii ylizeye yapistirilmaktadir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 Yalitim i¢in astarlanmis yiizeye saliimo alevi ile polimer bitiimlii ortiiniin
yapistirilmasi

Bu ortiilerin uygulanmasi sirasinda da, enine ve boyuna binilerin yapilmas: gerekmektedir.
Boyuna binilerde 10 cm, enine binilerde 15 cm gibi bir bini paymin birakilmasina ve ek

yerlerinin iyice yapistirllmasina dikkat edilmelidir. Ayrica, yan yana gelen Ortii boylarinin
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sasirtilmas1 ve lst iiste gelen Ortii katmanlarinda alttaki Ortiilerin ek yerlerinin ortalanmasi

gerekmektedir [30] (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 Polimer bitiimlii ortiilerde serme kurallar1 (TSE, 2003a)

Tiirkiye’de BTM A.S., ODE Yaliim Sanayi ve Ticaret A.S. gibi sirketler tarafindan iiretilen
ve yapilarda su yalittm amaciyla kullanilan polimer bitiimlii su yalittm ortiilerinin kalinliklari,
1,5 mm ile 4,5 mm arasinda degisim gostermektedir [30]. Kalin olan tiirleri daha ¢ok son kat
kaplama olarak kullanilmakla birlikte, koprii ve kopriiyol su yalitimlarinda tercih
edilmektedir. Ayrica, toprakla temas halinde olan bahge catilarda ya da temelde de kalin

trinler kullanilmaktadir.

Polimer bitiimlii ortiiler de, okside bitiimlii ortiiler gibi rulolar seklinde iiretilmektedir.

Rulolarin eni 1 m, boylarn 10-20 m arasindadir. Rulo seklindeki ortiilerin iistii kapali
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mekanlarda ve dik bir sekilde depolanmasi gerekmektedir. Acikta uzun bir siire depolanmast
gereken Ortiilerin, gilines 1sinlarindan korunmasina dikkat edilmelidir. Ayrica, rulolarin
paletsiz halde iist iiste koyulmamalar1 ve palet kullanilacaksa da en cok iki sira seklinde

istiflenmeleri Onerilmektedir [30].

Polimer bitiimlii su yalitm ortiileri ile ilgili olarak, Tiirkiye’de 1995 yilinin Nisan ayinda
yaymlanmis TS 11758 kodlu bir iiriin standardi bulunmaktadir. Ancak, daha sonra bu
standartta revizyona gidilmis ve “TS 11758-1 (05.04.2002): Polimer Bitiimlii Ortiiler-Su
Yalitim icin-Eritme Kaynagiyla Birlestirilerek Kullamlan-Boliim 1: Ozellikler” standardi
yiiriirliige girmistir TSE (2002a). 2003 yilinda, polimer bitiimlii ortiilerin uygulama kurallarini
belirlemek iizere, “TS 11758-2 (23.12.2003): Polimer Bitiimlii Ortiiler-Su Yalitim1 igin-
Eritme Kaynagiyla Birlestirilerek Kullanilan Bolim 2: Uygulama Kurallar1” standardi kabul
edilmis ve yayimlanma asamasina gelmistir (TSE, 2003a; [32]).

b. Plastik Ortiiler

Plastikler; kimyasal ve 1s1l islemler sonunda elde edilen sentetik iiriinler olup, en sik
kullanilan plastikler, polivinil klorid (PVC), polietilen (PE) gibi recineler olarak
tammmlanmaktadir (Hasol, 1998).

Plastikler; termosetler ve termoplastikler olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Termosetler; 1sil
dengeli plastikler olup, 1sitildiginda bir kez sertlesmektedir. Termoplastikler ise; 1s1 plastikler
olup, her 1sitilmada yumusayip sertlesebilmektedir (Hasol, 1998; Reman, 2007). Buna gore
plastik ortiiler, termoplastikler sinifindan olusmaktadir. Toz ya da graniil seklindeki
termoplastik polimerler, uygun sicaklik ve basingta plastifiye edilmektedir. Sonrasinda
bunlara, belirli bir kalinlik verilmekte ve tasiyicili ya da tasiyicisiz olarak plastik oOrtiiler

iiretilmektedir [33].

Plastik ortiilerin;

e Esneme ve gerilme Ozellikleri nedeniyle yapi hareketlerinden ve 1sisal degisimlerden
etkilenmeme,

Hafif olmalar1 nedeniyle yapiya yiik getirmeme,

Asit yagmurlarina, kimyasal etkilere, UV 1sinlarina ve hava sartlarina dayanikli olma,
Topraktaki mikroorganizmalardan ve dis hava kosullarindan etkilenmeme,

Tek kat uygulanma,

Uzerine ek ortii gerektirmeyen tiirlerinin bulunmast,

Su gecirimsizligi, buhar gecirimliligi ve yanmazlik 6zelliklerinin yiiksek olmasi,

Kolay uygulanma ve gerektiginde onariminin kolay olmasi, gibi 6zellikleri bulunmaktadir
(Avlar, 2000).
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Bu o6zellikleri nedeniyle, yapilarda catilar ve temeller bagta olmak iizere, perde duvarlar, 1slak
hacimler, tiineller, tanklar, atik depolari, boru hatlari, goletler, sulama kanallari, k&priiler,
endiistriyel tesisler, spor tesisleri, kapali otoparklar gibi cesitli kullanim alanlarn

bulunmaktadir (Sekil 4.7, Sekil 4.8) [34].

Sekil 4.8 Plastik ortiilerle temel yalitimi yapilmasi [35]

Plastik ortiiler; siyah, beyaz, gri gibi tek renkli ya da iki renkli (sinyal tabakali)
iiretilebilmektedir (Sekil 4.9). Kalinliklar1 ise, 1 mm ile 3mm arasinda degisiklik
gostermektedir [34].

Sekil 4.9 Sinyal tabakal plastik ortii 6rnegi [35]
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Plastik ortiiler; serbest yayma (balastli sistem), tam yapistirma ya da mekanik tespit yontemi

olmak iizere ii¢ yontemle uygulanabilmektedir (Avlar, 2000).

Serbest yayma yontemi, en sik kullanilan plastik ortii uygulama yontemi olup, catilarda
kullanilmaktadir. Catida 1s1 yalitmi da uygulanacaksa, 1s1 yalititmi ve plastik ortii serbest
serilmektedir. Ortiiniin iizeri yaklasik cap1 2,5 cm olan dere cakillariyla (balast) ortiilmektedir.
Bu yontemde oOrtii catiya sabitlenmedigi icin, cati hareketine izin verilmektedir. Ayni
zamanda, diisiik maliyetlidir. Bu nedenlerle kullanim1 olumlu olan ydntem, ¢akillarin catiya

getirecegi yiikiin 6nceden hesaplara katilmasini gerektirmektedir [36].

Tam yapistirma yontemi de, plastik ortiilerin uygulanmasinda kullanilan bir baska yontemdir.
Bu yontem daha ¢ok egimli ¢atilarda ya da serbest yayma yonteminde cakillarin getirecegi
yiikiin hesaplanmadigi catilarda kullanilmaktadir. Ortiiler uygulandigi yiizeye 6zel
yapistiricilarla yapistirilmaktadir [36]. Bununla birlikte, plastik ortiilerin kendinden yapiskanh
tirleri de bulunmaktadir. Bu tiir ortiiler, iizerindeki silikonlu kagidin ayrilmasiyla yiizeye

yapistirtlmaktadir (Toydemir vd., 2000).

Mekanik tespit yontemi olarak adlandirilan diger yontemde, cat1 lizerine serbest serilen plastik
ortii, riizgar etkisine karsi tasiyici zemine tespit edilmektedir (Sekil 4.10) [36]. Mekanik
tespitler, pul ve vidadan olusan parcalarla noktasal olarak ya da 6zel lama ve vidasi ile seritsel
olarak uygulanmaktadir [33]. Mekanik tespit noktalarinin sayisi ve yerlesim yerleri ise,
yapmin yiiksekligi, bolgenin riizgar siddeti, yapinin formu, en/boy orantisi gibi etkenlerle

iliskili olarak belirlenmektedir [33].

Sekil 4.10 Plastik ortiiniin, 1s1 yalitimiyla birlikte trapez sac iizerine mekanik tespiti [36]

Rulolar seklinde ekstriizyon (eritme ve kaliplama), perdahlama, laminasyon gibi cesitli
yontemlerle iiretilen plastik ortiiler birbirlerine el fon makinesi, robot kaynak makinesi ya da

THF (Tetra Hydro Furan) soliisyonu ile kaynaklanabilmektedir (Reman, 2007; [33]; [36]).

Sekil 4.11°de, plastik Ortiillerin el fon makinesi ile kaynaklanarak birlestirilmesi
orneklenmektedir. Kaynak genisligi > 3 cm, bini genisligi > 10 cm olmasi gereken yontemde,

sicak hava iifleyen makine ve el silindiri baskisiyla ortiiler ek yerlerinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.11 Plastik ortiilerin el fon makinesi ile kaynaklanarak birlestirilmesi [34]

Plastik ortiilerin kaynak soliisyonu (THF) ile yapistirilmas: yonteminde de, kaynak genisligi >
3 cm, bini genisligi > 10 cm genisliklerinin saglanmas1 gerekmektedir. Bu yodntemde,

soliisyon ek yerlerine siiriilmekte ve kimyasal tepkimeye girerek Ortiilerin yapigsmasini

saglamaktadir.

Sekil 4.12°de de, plastik ortiilerin robot kaynak makinesi ile kaynaklanarak birlestirilmesi
orneklenmektedir. Kaynak genisligi > 3 cm, bini genisligi > 10 cm olmas1 gereken yontem, el

fon makinesiyle kaynaklama yontemi gibi caligmaktadir.

Sekil 4.12 Plastik ortiilerin robot kaynak makinesi ile kaynaklanarak birlestirilmesi [35]

Plastik ortiiler, iiretildikleri termoplastiklerin tiiriine gore;

Polivinilkloriid (PVC)

Polietilen (PE)

Poliizobitiilen (PIB)

Etilen propilen dien monomer (EPDM)

Termoplastik poliolefin (TPO) esash plastik ortiiler olarak ¢esitlilik gostermektedir (Avlar,
2000; [33])
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b.1. Polivinilklorid (PVC) Esash Plastik Ortiiler

Rijit bir polimerik yapis1 bulunan PVC, igerisine plastifiyanlarin katilmasiyla yiiksek
esneklikte bir yapi iiriinii olmaktadir (Reman, 2007). Kimyasal etkilere ve UV 1sinlara karsi
dayanmikhidir [33]. Sicaklikla birlikte ¢abuk yumusayip akici duruma gelmez. Ancak, 1s1
limitleri -20 ve +80 °C’dir (Avlar, 2000). Tiirkiye’de sik kullanilan bir iiriin olmas1 yoniiyle
PVC esash plastik ortiillerde uygulama ve bakim kolayligi vardir. Bu nedenle, catilarda,
temellerde, igme suyu depolarinda, tiinellerde ylizme havuzlarinda, gol ve goletlerde

kullanimi yaygindir [33].

PVC esash plastik ortiilerin kalinliklar1 genellikle 1,2 mm ile 2 mm arasinda degismekte olup
istenildiginde 2,4 mm ye kadar ¢ikabilmektedir. Ortiilerin eni en az 1,10 m, boyu genellikle

15-20 m’dir [36].
b.2. Polietilen (PE) Esash Plastik Ortiiler

Polietilen esash ortiiler iiretimde kullanilan basing islemlerine gore;

¢ Alcak yogunluklu (LDPE)

¢ Lineer alcak yogunluklu (LLDPE)

¢ Yiiksek yogunluklu (HDPE) olmak iizere simiflandirilabilmektedir (Avlar, 2000; Reman,
2007).

LDPE, polietilenin ilk basamagi olup, 1933 yilinda iiretilmistir. Yiiksek basin¢ altinda
tiretilmektedir. Gerilme dayanmimi diisiik, esnekligi yiiksektir. UV 1sinlarina kargi dayanimi
zayiftir. Is1 limitleri -50 ve +80 °C’dir. Yogunlugu 0,92 g/m¥tiir. Daha ¢ok plastik torba
yapiminda kullanilmaktadir [2].

LLDPE, etilenin bir miktar olefinle kopolimerize edilmesiyle iiretilmektedir. LDPE’ye gore
gerilme, carpma ve delinme dayanimi yiiksektir. Esnektir ve basin¢ altinda uzama gosterir.
Kimyasallara ve UV i1sinlarma karsi dayanimi yiiksektir. Ancak, LDPE kadar kolay
tiretilemez. Yogunlugu 0,92 g/m3tiir. Plastik torba, oyuncak yapiminda ve geomembran

(orti1) olarak yapilarda kullanilmaktadir [2].

HDPE, petrolden iiretilen polieliten termoplastiktir. LDPE’ye gore gerilme dayanimi

yiiksektir. 120 °C sicakliga kadar dayaniklidir. En genis uygulama alani olan ortiidiir.

Kimyasal darbelere, organik c¢oziiciilere, fiziki darbelere, UV 1sinlarina ve
mikroorganizmalara dayanikli olan bu {irlinler, ¢op depolama havzalarinda yaygin olarak

kullanilmaktadir [33]. Kalinliklart 1-2,5 mm arasinda degisim gostermektedir (Avlar, 2000).
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b.3. Poliizobitiilen (PIB) Esash Plastik Ortiiler

PIB esash plastik ortiiler, UV 1smlarmma ve mikroorganizmalara kars1 dayaniklidir. Ayni
zamanda, yiiksek sicakliklara da dayanikli olup 180 °C’ye kadar sekil degistirmezler. Bu

nedenle bu ortiiler, ¢ati, temel, ya da diger miithendislik yapilarinda kullanilmaktadir [33].

Rulolar seklinde iiretilen bu ortiiler, 1 m eninde, 10-20 m boyundadirlar. Kalinliklar1 1-2mm

arasinda degismektedir (Avlar, 2000).
b.4. Etilen propilen dien monomer (EPDM) Esash Plastik Ortiiler

EPDM esasli plastik ortiiler, UV 1sinlarina ve ozon etkisine kars1 dayaniklidir. Ayn1 zamanda,
bu ortiiler yiiksek sicaklik degisimlerinden etkilenmez. -40 °C ve +140 °C 1s1 limitleri olup,
esnek bir yapidadirlar. Yaglanma omiirleri 30 yil olarak bilinmektedir. Termik dikis kaynag1

ozelligine sahip olan bu ortiiler, bitki koklerine kars1 da dayaniklidir [37].

Kalmliklart 0,5 mm ile 3 mm arasinda degisiklik gosteren EPDM esash plastik ortiiler, teras
catilar, bahge catilar, temeller, yap1 cepheleri, goletler, ylizme havuzlar1 ve tiinellerde su

gecirimsizligi saglamak iizere kullanilmaktadir [37].

Rulolar seklinde iiretilen bu ortiilerin eni 1,70m ile 15,00 m, boylar1 ise 15 m ile 60 m

arasinda degisim gostermektedir (Avlar, 2000).

4.1.1.2  Siv1 Olarak Kullamlan Su Yalitim Uriinleri
S1vi olarak kullanilan su yalitim {iriinleri iiretildikleri gereclere gore;

e (Cimento esash karigimlar,
e Bitiim esasli karisimlar,
Plastik kaplamalar olarak siniflandirilabilmektedir.

a. Cimento Esash Karisimlar

En az bir bilesenin ¢imento oldugu, tek ya da iki bilesenden olusan su yalitim iiriinleri

cimento esasli karisimlar sinifina girmektedir.

Cimento esash karisimlar, yatay ya da diiseyde bulunan beton, siva gibi ylizeylerde, toprak
alinda ya da istiinde, negatif ya da pozitif taraftan uygulanabilmektedir (KOSTER
Waterproofing Systems). Buna gore ¢cimento esaslh karisimlar;

e i¢me suyu ya da atik su depolarinda,
e Kaplama altinda astar ya da iiriiniin 6zelligine gore son kat olarak teras catilarda,
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¢ Temellerde, istinat duvarlar ve perde duvarlarda,

e Banyo, mutfak, wc gibi 1slak hacim duvar ve désemelerinde,

e Balkon dosemelerinde ve ciceklik iclerinde gibi ¢esitli kullanim alanlar1 bulabilmektedir
(EMULZER, 2003).

Cimento esash karisimlarin uygulanmasi, ylizey hazirligi, karisim olusturulmasi ve karisimin
uygulanmasi olmak iizere ii¢ asamali olarak ele alinabilmektedir (KOSTER Waterproofing

Systems).

Birinci asamay1 olusturan yiizey hazirlifinda oncelikle yiizeyin kir, pas, c¢iceklenme gibi
karistmin etkisini azaltici etkenlerden temizlenmesi gerekmektedir. Bununla birlikte,
kullanilacak karisimin 6zelligine gore, ylizey nemliliginin ya da kurulugunun saglanmasi da
onemlidir. Ayrica, yiizeyde kopma, kirik, kalip hatast gibi sorunlar bulunuyorsa,

uygulamadan dnce bunlarin onariminin yapilmas: gerekmektedir.

Ikinci asama olan karisimin hazirlanmasinda ise, karisimin tek ya da ¢ift bilesenli olmasina
gore islem yapilmaktadir. Tek bilesenli karisimlar belirli oranda suyla karistirilmaktadir. ki
bilesenli karisimlarda ise, karisimin sivi bileseni 6nce belirli bir oranda su ile seyreltilmekte
ve daha sonra toz bilesenle karigtirnlmaktadir. Karistmin homojen olmasi ve karisimda hava
kabarcigi olusmamasi gerekmektedir. Bu nedenle karisimin, bir karistirici yardimiyla
yapilmasi ve toz bilesenin sivi i¢ine, karistirma islemi siirerken azar azar eklenmesi 6nemlidir

(Sekil 4.13).

Sekil 4.13 Cimento esasl karisimin karistirict ile karistirilmas1 (EMULZER, 2003)

Uygulama asamasi i¢in hazirlanan karisimin bu asamada firca ya da piiskiirtiicii yardimiyla

uygulanabilmesi s6z konusudur (Sekil 4.14). Uygulamalar genellikle iki ya da ii¢ kat olarak
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yapilmaktadir. Katlarin diizgiin ve homojen olmasi, gelisigiizel ve diizensiz olmamasi
gerekmektedir. Bu nedenle, uygulamalarin uzman kisiler tarafindan yapilmasinda yarar

vardir.

Sekil 4.14 Cimento esaslh karigimin fir¢a yardimiyla yiizeye uygulanmasi: (KOSTER
Waterproofing Systems)

Bununla birlikte, uygulama sirasinda diger katin uygulanmasi igin, karisimin teknik
bilgilerinde verilen siire kadar, 6nceki katin kurumasinin beklenmesi gerekebilir. Bu durumda,
yiizeyde tam bir kuruma gergeklesmeden ikinci kat uygulamasina gecilmemelidir. Ayni
zamanda, karisimin uygulanacagi ortam kosullarinin uygun kosullarda, yiizeyinde uygun
sicaklikta olmasia dikkat etmek gerekmektir. Bu kosullarin gerceklesmedigi durumlarda

uygulanan karigimlardan yeterli verim alinamaz.

Cimento esash karigimlarin, uygulama sirasinda kimyasal tepkimeye giren ya da girmeyen
tiirleri bulunmaktadir. Kimyasal tepkimeye giren karisimlar kristalize olan cimento esasli
karisimlar, digerleri de kristalize olmayan ¢imento esasl karisumlar olarak adlandirilmaktadir
[38]. Kristalize olan ¢imento esashi karisimlar, beton icindeki kimyasallar ile tepkimeye
girerek kristal iiretmektedir (Sekil 4.15). Bu kristaller, betonun kilcal bosluklarini
doldurmakta ve su ge¢isini engellemektedir. Ayn1 zamanda, bunlar beton yiizeyinde esnek ve
negatif taraftan su yalitimi saglamaktadir. Kristalize olmayan karisimlarsa, sadece pozitif

taraftan su yalittimi saglamaktadir. Rijit, yar1 esnek ve tam esnek tiirleri bulunmaktadir [38].

Sekil 4.15 Cimento esash karisimin kristalize olmas1 (KOSTER Waterproofing Systems)
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Cimento esash karisimlar, genellikle 25 kg’lik kraft torbalarda satisa sunulmaktadir. Karigim

iki bilesenli bir karisim ise, sivi bilesen 8-10 1t’lik bidonlarda ambalajlanmaktadir.

Cimento esash karigimlarin, kuru ve serin ortamlarda, ambalajinda depolanmasi, giines ve
dondan korunmas: onerilmektedir (EMULZER, 2003; KOSTER Waterproofing Systems;
Degussa YKS).

b. Bitiim Esash Karigimlar

Bitiim esash karigimlar, karigimlarin hazirlanma ve uygulanma asamalarindaki farkliliklar

nedeniyle;

e Soguk uygulanan bitiimlii karigimlar,
e Sicak uygulanan bitiimlii karisimlar olarak degerlendirilebilmektedir.

b.1. Soguk Uygulanan Bitiimlii Karisimlar

Bir ¢oziiciide inceltilmis bitiim soliisyonu, suda dagitilmis bitiim emiilsiyonu ve bitiimlii likit
ortiiler soguk uygulanan bitiimlii karisimlardandir. Soliisyon, emiilsiyon ya da likit ortiiler, tek

ya da iki bilesenli olabilmektedir.

Soguk uygulanan bitiimlii karisimlar 6zelliklerine gore;

Yatay ve diisey yiizeylerde,

Temel, mahzen, bodrum gibi kapali alanlarda,

Banyo, mutfak, wc gibi 1slak hacimlerde sizint1 sularinin yalittminda,

Catlakl yiizeylerde,

Yiiksek basingh suya dayanmasi gereken uygulamalarda cam tiilii, kegce gibi tasiyicilarla
birlikte,

Bitiimlii 6rtii uygulamalarindan 6nce astar olarak,

e Yapilarda kaliplara siiriilerek, kaliplarin kolay sokiilmesi ve diizgiin bir yiizey elde
edilmesi, bunun yaninda, beton suyunun kaliplart etkilemesini engellemek amaciyla
kullanilmaktadir.

Buradan yola c¢ikilarak, soguk uygulanan bitiimlii karigimlarin yaliim tabakalarinin altinda
astar olarak ya da yalittm amach kullanildig1 sdylenebilir. Ancak, yalitim olarak kullanilmasi
durumunda iiriinlerin ilk kat uygulamalarindan sonra kece, cam tiilii gibi tasiyicilar

serilmektedir. Sonrasinda, diger katlarin uygulamasi siirdiiriilmektedir (Sekil 4.16).

Soguk uygulanan bitiimlii karigimlarin uygulamasi da, ¢cimento esash karigimlarda oldugu gibi
lic asamada ele alinabilmektedir. Yiizey hazirligi, karisimin hazirlanmasi ve uygulamanin

yapilmasi bu ii¢ asamay1 olugturmaktadir.
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Yiizey hazirligl asamasinda, kaplamanin yapilacag: yiizey temizlenmektedir. Yiizeyde gerekli

onarimlar yapilmakta ve yiizey uygulamaya hazir duruma getirilmektedir.

Sekil 4.16 Yalitim olarak kullanilan karisimin katlari arasina tasiyic serilmesi (EMULZER,
2003)

Karigimin hazirlanmasinda ise, bitiimlii karisimin 6zelligine gore iiriinler karistirilmaktadir.
Bitimlii karisimin suyla ya da iki bilesenli bir {iriinse, toz ve sivi bilesenlerinin
kanstirilmasiyla karisim elde edilmektedir. Karigimlarin homojen olmasi ve karistirma
sirasinda hava kabarcigl ya da topaklanma olmamasi icin, karisimin bir karistirici yardimiyla
yapilmast gerekmektedir. Bununla birlikte, bazi soguk bitiimlii karigim tiirlerine hicbir katki
ya da ¢oziicii eklenmemektedir. Bu durumda, yine karisim karistirnlmakta ve homojen kivama

getirilmektedir.

Ote yandan, soguk uygulanan bitiimlii karisimlar, 6nce siv1 faz ozelligi tasimaktadir. Ancak
bir siire sonra, karigimdaki su ya da sivi bilesenin buharlasmasiyla bu 6zellik
kaybedilmektedir. Bu nedenle, karisimlarin kurumamasi ve 6zelligini kaybetmeden yiizeylere,

uygulanmasi gerekmektedir.

Uygulama asamasinda ise, soguk uygulanan bitiimlii karnisimlar firca, rulo ya da basingsiz
pliskiirtiiciilerle yilizeye uygulanmaktadir. Uygulamasi kolay olan bu karisimlar, 6zelliklerine
gore birka¢ kat olarak yiizeylere siiriilmektedir. Bu tiir uygulamalarda bir Onceki kat

kurumadan digerine gegmemek gerekmektedir.

Soguk uygulanan bitiimlii karigimlar, cesitli agirliklarda metal kovalarda ya da sac varillerde
satisa sunulmaktadir. Uriinlerin, kuru ve serin ortamlarda giinesten ve dondan korunmasi,
ambalajlarinda depolanmasi onerilmektedir (EMULZER, 2003; KOSTER Waterproofing
Systems; Degussa YKS).
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b.2. Sicak Uygulanan Bitiimlii Karisimlar

Soguk uygulanan bitiimlii karisimlarin uygulanmasina gore daha zor olan bu karigimlar,
komiir katram zifti (TS 106), % 40 — 45 oraninda diisiik penetrasyonlu asfalt ¢cimentosu (TS
105), okside asfalt (TS 306) ve mineral agrega bilesenlerinin bir araya getirilmesiyle

olusturulmaktadir (Avlar, 2000).

Sicak uygulanan bitiimlii karigimlar dokiilerek uygulanmalarn nedeniyle yapilarda yatay

yiizeylerde kullanim alan1 bulmaktadir.

Sicak uygulanan bitiimlii karigimlarin uygulamasi da, diger tiim karigimlar gibi iic asamada
ele alinabilmektedir. Yiizey hazirlii, karisimin hazirlanmasi ve uygulamanin yapilmasi
karisimlarin uygulanmasinda sirasiyla izlenen asamalardir. Ancak, buradaki farklilik bitiimlii
karigimi olusturacak bilesenlerin ayr1 ayr1 kazanlarda 150-190 °C sicaklia kadar 1sitilip, sicak
olarak kanstirilmasidir (Avlar, 2000). Temizlenmesi ve onarilmasiyla yalitima hazir duruma
getirilen yiizeye, daha onceden karistirllmig sicak bitiim karisimi, bitiim dokme kovasi ya da
magrapasi araciligiyla dokiilmektedir (Sekil 4.17). Daha sonra, dokiilen bitim bir firca
yardimiyla yiizeyde dagitilmaktadir. Dagitilan bitiim sikistirildiktan sonra, {izerine UV 1sinlari

ve mekanik etkilerden koruyucu bir tabakanin serilmesi gerekmektedir (Avlar, 2000).

Sekil 4.17 Sicak bitiim karisiminin olusturulmasinda ve dokiilmesinde kullanilan araclar
(Toydemir vd., 2000)

Sicak uygulanan bitiim esasl karigimlarin uygulandiklar yiizeye yapisabilmesi i¢in, belirli bir
sicaklikta olmalar1 gerekmektedir. Bitiim esasli karisimin dokiillene kadar sicakligini
koruyabilmesi icinse, bitlim iiretim alaninin uygulama sahasina yakin olmasi gerekmektedir

(Toydemir vd., 2000).
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Sicak ya da soguk uygulanan bitiim esash karigimlarin siirekliligini korumasi, uygulanan su
yalittminin verimliligini artirmaktadir. Ancak, o6zellikle bitiimlii soliisyon uygulamalari
sirasinda kimyasal tepkimeler gerceklesebilmektedir. Bu durum sagliga zarar verebilmektedir.
Bu nedenle, bu tiir uygulamalarin acik havada ya da havalandirilan bir ortamda

gerceklestirilmesine dikkat edilmelidir.
c. Plastik Kaplamalar

Daha once de belirtildigi gibi plastikler, termoset ve termoplastiklerden olusmaktadir. Plastik
kaplamalar ise, bunlardan bir ya da birden fazlasimi iceren su yalitim iiriinleridir. Poliiiretan,
epoksi, akrilik esashi kaplamalar baslica plastik kaplamalar olmakla birlikte, vinil, bitiim-

latex, yapay recine gibi kaplamalar da bu sinifa girmektedir.

Tek ya da iki bilesenli olan plastik kaplamalar, ozelliklerine gore son kat kaplama iiriinii,
kaplama altinda astar ya da baglayici olarak kullamlabilmektedir. Ozellikle epoksi esash

kaplamalar;

1(; ve dis mekanlarda,

Diisey ve yatay uygulamalarda,

Metal ya da beton tanklarinda,

Duvarlarda kimyasal maddelere kars1 gaz ve buhar kesici olarak,
Yag ve yakit depolarinda,

Endiistriyel zemin kaplamasi olarak,

Hastanelerde son kat kaplama olarak yaygin bir uygulama alani bulmaktadir (Degussa
YKS).

Bununla birlikte, poliiiretan esaslt kaplamalar;

Yapilarda distan temel yalitiminda,
Beton ve tugla yapilarda su geciren ¢atlaklarin yalitiminda,
Teras ve otopark detaylarinda, ¢at1 yalitimlarinda,

Islak hacimlerde son kat kaplama olarak ya da kaplama altinda kullanilmaktadir (Sekil
4.18) [38].

Sekil 4.18 Poliiiretan esasli saydam kaplamanin 1slak hacimde uygulanmasi1 (KOSTER
Waterproofing Systems)



101

Akrilik esash kaplamalarsa;

e [slak hacimlerde,
e Teraslarda,
® Dis cephe kaplamasi olarak cesitli kullanim alanlar1 bulmaktadir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19 Akrilik esashi kaplamanin dis cephe kaplamasi olarak uygulanmasi (KOSTER
Waterproofing Systems)

Genellikle, yiizeye siiriilerek ya da piiskiirtiilerek uygulanan plastik kaplamalarin uygulanmasi
da ii¢ asamalidir. Yiizey hazirligi, karisimin hazirlanmasi ve uygulamanin yapilmasi, belirtilen

ic asamay1 olusturmaktadir.

Yiizey hazirlama asamasinda, daha once de belirtildigi gibi, gerekli temizleme ve onarim

islemleri yapilmaktadir. Yiizey, kaplamalarin uygulanmasi i¢in hazir hale getirilmektedir.

Karsimin hazirlanmasi sirasinda iiriinler belirli oranlarda karistirllmakta ve karistiricilarla
homojen kivama getirilmektedir. Burada, dikkat edilmesi gereken konu, plastik kaplamalarin
bir siire s1v1 faz 6zelligi gostermesi ve daha sonra katilasmasidir. Siv1 faz 6zelligi gosteren
kaplama, akiskan ve yapiskandir. Bu nedenle, bu durumda uygulandigi yiizeye cok iyi
yapigsmakta ve kilcal bosluklarin1 da doldurabilmektedir (Toydemir vd., 2000). Dolayisiyla,

kaplama s1v1 faz 6zelligini kaybetmeden yiizeye siiriilmeli ya da puiskiirtmelidir.

Uciincii asamay1 olusturan uygulama asamasinda da, kaplama yiizeye birkac kat seklinde,

yapi Uriiniiniin teknik 6zelliklerinde belirtilen araliklarda ve kalinliklarda uygulanmaktadir.

Plastik kaplamalar, istenildigi durumlarda son kat kaplama olarak kullanilabilmektedir. Bu
nedenle, karisimlarin icine renk verici iirlinler katilabilmektedir. Ayrica, bu kaplamalarin

tizeri UV 1sinlarini yansitan ¢esitli koruyucularla korunabilmektedir (Sekil 4.20).

Bununla birlikte, plastik kaplamalarin esnek bir yapilart vardir. Bu nedenle, catlaklarin
kapatilmasinda koprii gorevi gormektedir. Ayrica, UV 1sinlarina dayanikli olan ya da olmayan
tirleri bulunmaktadir. Bu nedenle de, dayaniksiz oldugu durumlarda gerekli Onlemler

alinmalidir.
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Sekil 4.20 Teras ¢atida poliiiretan esash kaplamamn UV 1sinlarini yansitan koruyucu ile
korunmasi1 (EMULZER, 2003)

Plastik kaplamalar, cesitli agirliklarda teneke ya da plastik kovalarda satisa sunulmaktadir.
Uriinlerin, kuru ve serin ortamlarda giinesten ve dondan korunmasi, ambalajlarinda
depolanmasi onerilmektedir (EMULZER, 2003; KOSTER Waterproofing Systems; Degussa
YKS).

4.1.1.3 Su Yalitim Uriinlerine Ek Olarak Kullamlan Uriinler

Yapilarda su etkeninin olusturdugu sorunlarin ¢oziimiinde kullanilan su yalitim iiriinleri, bu
konuda tek basina yeterli olamamaktadir. Bu nedenle, yapilarda kullanilan su yaliim
tirtinlerine ek triinler kullanmilmaktadir. Bu iiriinler;

¢ Kimyasal katkilar

e Buhar yalitim iriinleri
e Tamamlayici iiriinler olarak ele alinabilmektedir.

a. Kimyasal Katkilar

Yapi iiretiminin her asamasinda, yap1 elemanlarinin iyilestirilmesi, dayanikliliginin artirilmasi
ve yap1 omriiniin uzatilmasina yonelik cesitli kimyasal katkilar kullanilmaktadir. Kullanilan

bu katkilar, aynm1 zamanda yapilarda su ge¢irimsizligi saglamaktadir.

Yapilarda kullanilan kimyasal katkilardan en onemlileri, beton ve har¢ katkilaridir. Betonun
ozelliklerini gelistirmek iizere, beton {iiretimi sirasinda ya da dokiimden Once, ¢imento
dozajinn % 5’ini ge¢gmemek iizere transmiksere eklenen katkilara beton katkilari, harg
tiretimi sirasinda har¢ karisimina eklenen katkilara da har¢ katkilar denilmektedir ([38];

[39D).

Yapilarda beton ve har¢ iiriinlerle olusturulmus yapi elemanlari, biinyelerindeki kilcal
bosluklar nedeniyle su gecisine elverislidirler. Ancak, beton ya da har¢ iiriinlere eklenen

katkilar, bu kilcal bosluklar1 doldurarak su gegirimsizligi saglamaktadir.
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Bununla birlikte, niteliksiz bir beton ya da har¢ uygulamasi da su gegisi agisindan elverislidir.
Beton ya da harcin kivaminda uygulanmamasi, gec¢ ya da erken uygulanmasi gibi etkenler, su
gecisinde etkili olmaktadir. Bu nedenle, beton ya da har¢ karigimlarinda kullanilacak

katkilarla su gecisi engellenebilmektedir.

Beton katkilar iglevlerine gore;

Su azalticilar (Normal ya da stiper akiskanlastiricilar)

Priz ayarlayicilar (Geciktiriciler ya da hizlandiricilar)

Su gecirimsizlik saglayicilar

Hava siiriikleyiciler

Ozel kimyasallara dayamkl1 katkilar

Siva ve tikag iirtinleri

Rotre azaltict katkilar olarak siniflandirilabilmektedir (Avlar, 2000; [38]; [39]).

Bununla birlikte, har¢ katkilar1 kullanim amaclarina gore;

Su gecirimsizlik saglayicilar,

Cimento esasli tamir harg¢ katkisi,

Aderans (yapisma) artirict katka,

Satkrit (piiskiirtme betonu) katkisi,

Priz hizlandirici katki,

Polipropilen lif katkilar1 olarak siniflandirilmaktadir [40].

Yapilar simiflandirmalardan da anlasilacagi gibi, her iki katki tiirii birbirine yakin 6zellikler

tasimaktadir. Bu nedenle, beton ve harg katkilar birlikte aciklanmaya ¢aligilacaktir.
a.l. Su azalticilar (Normal ya da siiper akiskanlastiricilar)

Beton ya da har¢ kivami ve islenebilirligi, kullanilan su azalticilar etkisinde, daha az suyla
elde edilebilmektedir. Azalan su oranina gore de, su azalticilar normal ya da siiper olarak

adlandirilmaktadir [39].

Beton ya da har¢ karisimina eklenen su azalticilar, karigimin su/cimento oranini diisiirerek
beton icerisindeki kilcal bosluklara yerlesmektedir. Azalan bu bosluklarla birlikte, su
gecirimsizligi de saglanmis olmaktadir. Bununla birlikte betondaki su oraninin azalmasiyla,
donat1 ve beton birbirine daha iyi yapismakta ve yap1 elemanlarindaki dayanim artmaktadir

([381; [39D.
a.2. Priz Ayarlayicilar (Geciktiriciler ya da Hizlandiricilar)

Taze betonun ya da harcin priz adi verilen sertlesme siiresini zaman zaman hizlandirilmasi ya

da geciktirilmesi istenebilmektedir [41]. Bu nedenle, beton ya da har¢ karisimlarina eklenecek
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priz ayarlayicilarla priz siiresi gerektiginde kisaltilabilmekte ya da uzatilabilmektedir.
Ozellikle, yaz aylarinda uzun mesafelerde, priz geciktiriciler; kis aylarinda da priz
hizlandiricilar kullanilmaktadir. Priz ayarlayicilarin kullanim oranlari, ortam kosullarina bagh

olarak ¢cimento agirliginin % 0,5-% 3’1 arasinda degisim gostermektedir [38].
a.3. Su Gegirimsizlik Saglayicilar

Su gecirimsizlik saglayicilar da, beton ya da har¢ karisimlarindaki kilcal bosluklar1 doldurarak
yapilarda su gecirimsizligi saglamaktadir. Karigimlarda kullanilan katki oram1 % 0,5 olarak

bilinmektedir [38].
a.4. Hava Siiriikleyiciler

Hava siiriikleyiciler, beton icinde cok kiicitk boyutlu ancak esit dagilan hava kabarciklar
olusturmaktadir. Boylece kilcal bosluklar1 kapanmis betonda oldugu gibi, betonun

gecirimsizligi, dona kars1 dayanimi ve islenebilirligi artmaktadir [41].

Bu katkilar genellikle, otoyollar, ucak ve yaris pistleri, barajlar gibi dayanikli beton iiretimin

gerekli oldugu alanlarda kullanilmaktadir [38].
a.5. Ozel Kimyasallara Dayamkh Katkilar

Bu katkilar, antifriz gibi Orneklenebilmektedir. Suyun donmasini zorlastiran antifriz,

cimentonun dayanimini da artirmaktadir [39].
a.6. Siva ve Tikac Uriinleri

Aktif su kacaklarin1 aninda genleserek tikayan, sok prizli iiriinler siva ve tikag iiriinleri olarak
bilinmektedir [38]. Bu iiriinler, catlak, bosluk ve deliklerden sizan sular ya da basingh sular bu

iirtinlerle o an durdurulabilmektedir (Sekil 4.21).

Sekil 4.21 Aktif su kacaginin sok prizli su tikaci ile kapatilmas1 (KOSTER Waterproofing
Systems)
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a.7. Rotre Azaltic1 Katkilar

Rotre, biiziilme anlamina gelmektedir. Is1 degisimleri nedeniyle, beton ya da harg iiriinlerde
gozlenen rotreler sonucunda yapi elemanlarinda ¢atlaklar olugmaktadir. Bu ¢atlaklardan sizan
sular da yapilarda sorun olugmasina neden olmaktadir. Rotre azaltici katkilarin beton ya da

har¢ karigimlara eklenmesiyle su gecirimsizligi saglanmis olmaktadir.

Ote yandan, belirtilen kimyasal katkilarla birlikte, mevcut yapilarda su etkeninin olusturdugu
sorunlarin ¢oziimiine yonelik kimyasal katkilar da bulunmaktadir (Avlar, 2000). Bunlar, beton
icine enjekte edilerek betonda bulunan kilcal bosluklar1 doldurmaktadir (Sekil 4.22). Boylece,
yapt ve yapi elemanlari, suya ve zarar verici diger etkenlere karsi dayanikli duruma

getirilmektedir.

‘ bl
‘ lﬁ"w%

Sekil 4.22 Mevcut bir yapida su etkisiyle olusmus catlagin enjeksiyon yontemiyle katki
eklenerek kapatilmasi (KOSTER Waterproofing Systems)

Beton ya da harg katkilar, toz ya da siv1 seklinde bulunmaktadir. Cogunlukla, beton ya da harg
karistm sularina eklenen bu katkilarin, gereginden fazla kullanilmasi olumsuz etkiler
olusturabilmektedir. Bununla birlikte, bu katkilarin gereginden az kullanilmasi da higbir yara

saglamamaktadir [41].

Tiirkiye’de kimyasal katkilarin 6zellikleri “TS EN 934-2-Kimyasal Katkilar-Beton, Har¢ ve
Serbet Icin-Boliim 2: Beton Katkilari-Tarifler ve Ozellikler, Uygunluk, Isaretleme ve

Etiketleme” standardiyla belirlenmistir [39].

Bununla birlikte, korozyon 6nleyiciler, rétre engelleyiciler, su alti beton katkilari, 6n yapimh
beton katkilar1 gibi kullanimda olup, TS EN 934-2 numarali standardin i¢cermedigi kimyasal

katkilar da bulunmaktadir.
b. Buhar Yalhtim Uriinleri

Daha once de belirtildigi gibi, su buhar difiizyon yoluyla, pozitif basin¢h ortamdan negatif
basinch ortama dogru hareket etmektedir. Su buharinin bu hareketi sirasinda karsilasacagi ani

sicaklik degisimleriyle de yogusma olay1 gerceklesmektedir. Bu olay yapida ya da yapi
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tiriinlerinde sorun olusturmaktadir. Buhar yalitim {iriinleri, yapilarda ya da yap1 iiriinlerinde

yogusma ve sorun olusmasini engellemek amaciyla yalitim ¢dziimlerinde kullanilmaktadir.

Buhar yalitim {iriinleri tek baslarina bir su yalitim ¢6ziimii olusturmamaktadir. Bu nedenle,

diger yalitim iiriinleriyle birlikte kullanilmaktadir.

Buhar yalitim iiriinleri kullanildiklan yapidaki islevlerine gore;

® Bubhar kesiciler
e Buhar dengeleyiciler olmak iizere iki ¢esittir.

b.1. Buhar Kesiciler

Hasol’a (1998) gore buhar kesiciler, “buhar gecirgenlik direnci ¢ok yiiksek olan gerecler”

olarak tanimlanmaktadir.

Buhar kesiciler, genellikle bitiimlii ortiller, PVC ya da PE esash plastik oOrtiilerden
olusmaktadir (Sekil 4.23) (Toydemir vd., 2000; Kubal, 1993). Ayni1 zamanda, cam esash
geregler de bu amagla kullamlmaktadir (Hasol, 1998). Uriinlerin buhar gegirimsizligi,

aliiminyum ve bakir folyo kaplamalariyla artirilmaktadir (Toydemir vd., 2000).

Sekil 4.23 Buhar kesici ortii [42]

Buhar kesiciler, su buharinin soguk havayla karsilagmasini engellemek amaciyla cati kesitinde

sicak yiizeyde uygulanmaktadir (Sekil 4.24).

1. Kiremit

2. Kiremit Citasi

(3) 3 Bask Citasi

4_Buhar Dengeleyici Orti
5. Is1 Yalhitimu

6. Buhar Kesici Orti

Sekil 4.24 Mertek arasi 1s1 yalitimu ile kirma ¢ati detayinda buhar kesici ve dengeleyiciler [43]
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b.2. Buhar Dengeleyiciler

Genellikle catilarda kullanilan buhar dengeleyiciler, buhar basincinin 1s1 yalitim iiriinlerini
etkilemesini engellemektedir. Buhar dengeleyicilerle 1s1 yalitimi i¢cinde bulunmasi olas1 olan

buharin basing kazanmasi engellenmektedir (Hasol, 1998).

Buhar dengeleyici iiriinler de, buhar kesiciler gibi bitiimlii ortiilerden olugmaktadir (Sekil
4.25)

-

Sekil 4.25 Buhar dengeleyici ortii [42]

Bununla birlikte, buhar dengeleyiciler, ¢at1 alaninin biiyiik olmasi durumunda buhar basincini
her noktada esit hale getirebilmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu durumda buhar

dengeleyiciler, buhar kesicinin altina serilmektedir (Toydemir vd., 2000).

Buhar dengeleyici ve buhar kesicilerle 1s1 yalitimi katmaninda dengelenen su buharinin sorun
olusturmamasi amaciyla disar1 atilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, teras catilarda parapet,
egimli c¢atilarda mahya ve sacak detaylarinda havalandirmaya yonelik Onlemlerin alinmasi

gerekmektedir.

c. Tamamlayici Uriinler

Su yalitim iirtinlerine ek olarak kullanilan tamamlayici tiriinler kullanim amaclarina gore;
e Su tutucu bantlar,

¢ Derz dolgu macunlan
® Yardimci profiller olarak simiflandirilabilmektedir.

c.1. Su Tutucu Bantlar

Daha once de belirtildigi gibi, deprem yiikii, 1s1 degisimleri, zemin oturmalar gibi etkenler
yapilarda hasara neden olabilecek gerilmeler olusturmaktadir. Bu gerilmelerin yapiy1

etkilememesi amaciyla da, yapilarda belirli araliklarla genlesme derzleri diizenlenmektedir.



Yapilarda diizenlenen bu genlesme derzlerinin daha verimli calismasini saglamak amaciyla ve

ayni zamanda, bu boliimlerden yapiya etkiyebilecek sulara karsi “su tutucu bantlar”

kullanilmaktadir.

Cogunlukla PVC’den olusan su tutucu bantlar, “TS 3078-Beton Islerinde Kullanilan PVC
Plastik Dilatasyon Malzemeleri-PVC Plastik Su Tutucu Contalar” standardinda ele
alinmaktadir. Buna gore, su tutucu bantlar; normal (N), déseme (D), kapama (K) ve 6zel (Z)

su tutucu contalar olarak siniflandirilmaktadir. Siniflandirmada esas alinan 6lciit ise, su tutucu
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bantlarin kullanilis yerleri ve amaclaridir (TSE, 1989).

Su tutucu bantlar en kesit sekillerine gore; A, B, I, O, V, OL, M, DO, DT, DI, AK, KP, KPO,

KPT gibi ¢esitli tiplerde bulunmaktadir (Sekil 4.26) ([40]; TSE, 1989).

Tip Bant Sekli/Band Shapes

oL

DO

DT

AK

Dﬂu:\‘J‘:.u_‘_—LI_LI:D:G

U T

Ganigik (cm)
Wil {em)

Kanat Kalinhf (mm)
Wing Thicknzss (mm)

Genigi (em)
Width (cm)

Kanat Kalindp (mm)
Wing Thickness (mm)

Genigi (cm)

Width {¢m)

Kanal Kalinkds (mm)
Wing Thickness {mm)
Genlslik {cm)

Width fem)

Kanat Kalindfp {mm)
Wing Thickness (mm)
Geniglik {cm)

Width (gm)

Kanat Kalinhg (mm)
Wing Thickness (mm)
Geniglik {cm)

Width ferm)

Kanal Kalmify (mm)
Wing Thickness (mm)
Genigli (cm)

Width (cm)

Kznat Kalinifs (mm}
Wing Thickness (mm)
Geniglik {cm)

Width fem)

Kanat Katnlign (mm)
Wing Thickress (mm)
Genigli {cm)

Width fem)

Kanat Kalnhip {mm}
Wing Thickness (mm)

Geniglik (cm)

Widt fem)

Kanat Kalmligs (mm}
Wing Thickness (mm)
Genuglik {cr

Width fem)

Kanat Kalmligi {mm}
Wing Thickness {mm)

Olgiileri/Dimensions
1515 15 15 15 20 20 22 23 23 25 25 25 25 30 30 30 30

456 7105 7107105 6 8106 7 910

1515 15 15 20 20 20 20 20 23 25 25 25 25 30 30 3030
57 810567 8101056 8106 7 810

1515 15 20 20 20 20 25 25 25 25 30 30 30 30 30 32
3454568456845 678¢6

2020 20 25 25 25 25 30 30 30 30 32 32 32 35 35 35
5 6105 67 &8 7 8 9105 8108 910

20,20 20 20 25 25 25 25 25 30 30 30
4568456 8105¢67

20 20 20 20 256 25 25 25 35
4568456 8E

2020 20 20 25 25 25 25
4568 45¢68

20 20 20 20 25 25 25
4568456

15 15 15 20 20 20 22 22 22 26 26 26 30 30 32 32 32
345345456 45¢6%5%6 40586

1515 15 20 20 20 20 20 25
3454567384

20120 20 24 24 24 24
3453456

Sekil 4.26 PVC su tutucu bant tip ve olgiileri [44]
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Belirtilen tipler; A, B, I, O, V, OL, M normal tipte, DO, DT, DI doseme tipi, KP, KPO, KPT
kapama tipi su tutucu bantlar olarak ayrilmaktadir (TSE, 1989).

Su tutucu bantlar; barajlar, goletler, su depolama kanallari, su depolari, zemine oturan doseme
ve temeller gibi cesitli alanlarda kullanmilmaktadir (Sekil 4.27) [45]. Kullanilacak bant
tiplerinin se¢imi ve boyutlarinin hesaplanmasi da, “TS 3078-Beton Islerinde Kullanilan PVC
Plastik Dilatasyon Malzemeleri-PVC Plastik Su Tutucu Contalar” standardina uygun olarak
yapilmaktadir ([45]; TSE, 1989).

—i- DONATI
i —i—+ PERDE BETONU
B )
R ¢ | i | = TEMELBETONU
7 i ] D gt
N\ TIPI
SUTUTUCU BANT

Sekil 4.27 Yap1 temelinde su tutucu bant kullanimi [44]

Su tutucu bantlarin, mevcut boyutlarindan daha uzun olmasi gerektiginde, bantlar kaynak
yontemiyle birlestirilmektedir. Birlesim isleminden sonra ek yerlerinin, su ile test edilmesi
gerekmektedir [40]. Koselerde ve farkl: tipte su tutucu bantlarin kullanilmasi durumunda ise,
kaynaklama sirasinda 6zel birlesim parcalari kullanilmaktadir. Bu pargalar, iiretici ve

uygulayici sirketler tarafindan temin edilmektedir.

Yapilarda kullanilacak su tutucu bant yerlerini ve tiplerinin, yapinin tasarim asamasinda
belirlenmesi gerekmektedir. Uygulama asamasina gelindiginde ise, su tutucu bantlarin
kullanim amacina uygun olarak yerlestirilmesi gerekmektedir. Ayrica bantlarn, yiizeylerinin
temiz olmasina ve beton tarafindan iyi sarilmasina dikkat edilmelidir. Bu nedenle, beton

dokiimii sirasinda su bantlarinin bulundugu noktalarda vibratorle sikistirma iyi yapilmalidir.
c.2. Derz Dolgu Macunlar (Mastikler, Fitiller)

Yapilarda tamamlayici {riin niteliginde kullanilan iirinlerden bir baskas1t da dolgu
macunlaridir (mastikler ve fitiller). Dolgu macunlari, yapilarin toprak altinda kalan
boliimlerinde;

Genlesme derzlerinde,

Yapu iiriinlerinin birlesme yerlerinde,

Su yalitim iiriinleri ve ¢ikintilarin bitim noktalarinda, toprak iistiinde kalan boliimlerinde;
Yap1 cephe kaplamalarinda derz dolgusu olarak,
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e Pencere ve kapi cevresinde,
¢ Genlesme ve kontrol derzlerinde ¢esitli kullanim alanlar1 bulmaktadir (Kubal, 1993).

Bununla birlikte, dolgu macunlan, cesitli profil ve gecis elemanlarinin detaylarinda da

kullanilmaktadir.

Kullanildiklart amaclara goére dolgu macunlarinin; esnek, boyanabilir, uzun Omiirlii olmast,
UV 1gimlarindan etkilenmemesi, kolay uygulanabilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, yapilarda
kullanilan dolgu macunlari, akrilik, biitil, latex, polisiilfit, poliliretan, silikon gibi gereclerden
olusmaktadir (Kubal, 1993). Ancak, bu iiriinlerin kullanim alanlar1 da 6zellikleri ile iliskili

olarak degisiklik gostermektedir.

Akrilik esasli macunlar; diisiik hareket yetenegine sahiptir. Bu nedenle akrilik esash
macunlar, genlesme derzlerinde, yaya ve ara¢ trafiinin yogun oldugu yerlerde bulunan
derzlerde kullanilamamaktadir. Bunlar, kap1 ve pencerelerin duvarla birlestikleri noktalarda

tercih edilmektedir (Kubal, 1993).

Biitil esasli macunlar; pencere camlarinin yerlestirilmesinde ya da az hareketli bolme

duvarlarda kullanilmaktadir (Kubal, 1993).

Latex macunlar; akrilik emiilsiyon tiiriindedir. Bu nedenle, bu iiriinler daha ¢ok yapilarda i¢

mekanlarda ylizey diizeltme amaciyla kullanilmaktadir (Kubal, 1993).

Polisiilfit macunlar; en yaygin kullanim alanina sahip macunlar olmakla birlikte, agir insaat

elemanlarimin ve 6n yapimli panolarin derzlerinde kullanilmaktadir (Toydemir vd., 2000).

Poliliretan esasli macunlarsa; 6n yapimli elemanlarin birlesiminde kullanilmaktadir
(Toydemir vd., 2000). Ayrica, yaya ve ara¢ trafiginin yogun oldugu yerlerde, genlesme
derzlerinde de tercih edilmektedir (Kubal, 1993).

Silikon esasli macunlar; genlesme derzlerinde, perde duvar panelleri arasinda, cam-metal
birlesimlerinde, aliiminyum ya da ahsap dogramalarin oturdugu yerlerde dolgu amach

kullanilmaktadir (Toydemir vd., 2000).

Dolgu macunlarinin detaylarda uygulanmasi sirasinda spatula ya da dolgu tabancasi
kullanilmaktadir. Macunun derzlere uygulanmasindan sonra yiizeyde kalan artiklar derz silme

seti yardimiyla temizlenmektedir (Sekil 4.28) (Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006).

Dolgu macunlan tek ya da iki bilesenli olabilmektedir (AB-SCHOMBURG YKS, 2006;
Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006) olabilmektedir. Bu iiriinler, kartus adi verilen
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sunulmaktadir (AB-SCHOMBURG YKS, 2006).

Sekil 4.28 Derz dolgu macunu uygulamasi (Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006)

c.3. Yardimci Profiller

Yapilarin ve yapi iiriinlerinin su etkenlerinde zarar gérmemesi amaciyla cesitli yardimci

profiller kullanilmaktadir. Bu profiller; kdsebentler, L ve T ya da detay ¢oziimlerine gore 6zel

sekil ve boyutlarda iiretilmis lamalar ya da damlalik profilleri olarak érneklenebilmektedir.

Yardimci profiller yapilarda;

Bu profiller,

Kap1 ve pencere,
Esik ve denizlik,
Cat1 parapeti,
Catilarda s1va dibi,
Baca ve cat1 etegi,

Cephe kaplama bitisleri gibi cesitli alanlarda su etkenini yapidan uzaklastirmak {izere
kullanilmaktadir (Sekil 4.29, Sekil 4.30).

uretilmektedir.

T e .
CEPHE {

PANELI

DAMLALIK
PROFILI

NORTON
BANT

PROFIL

Sekil 4.29 Yapi cephesinin subasman seviyesinde su etkenine karst yardimer profilin
kullanilmasi [46]

aliminyum, c¢elik ya da plastik gereclerden paslanmayacak ozellikte
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Sekil 4.30 Pencere cevresinde su etkenine kars1 yardimcei profillerin kullanilmasi [46]

Yapiya etkiyen sular, yardimci profillerin yiizeyine carpmaktadir. Carpan su, profillerde
bulunan egimden dereye akarak, yapiya ya da yapi iiriinlerine zarar vermeyecek sekilde

uzaklastirilmaktadir (Sekil 4.31).

HARPUSTA
PROFILI
TRAPEZ SAC BITOMLO i
SUNGER ;
CEPHE PANELI
PANELI DAMLALIK o
BITUMLO
SUNGER :
= e ——
|
[
[
DERE ¥~ A0x40x4 KOSEBENT :
B [ - ETEK PROFILI |
ON YAPIMLI - |
OLUK KiRigi |
|
[
|

Sekil 4.31 Cat1 parapeti ve eteginde su etkenine karsi yardimci profillerin kullanilmasi [46]
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4.1.2 Yapilarda Is1 Etkenine Karsi Kullanilan Is1 Yalitim Uriinleri ve Ozellikleri

Yapilarda 1s1 etkenine karst kullamilan isi yaliim iiriinleri, 1s1 kayip ve kazanglarinin
azaltilmasinda kullanilan yiiksek 1s1l dayamima sahip ©6zel {iiriinler olarak tanimlanmaktadir
(IZODER, 2006). Bu iiriinlerin, 1s1 iletkenlik degerlerinin diisiik olmas1 gerekmektedir. Bu da,
tiriinlerin gézenekli olmalari ile iligkili olarak degisiklik gostermektedir. Gozeneklilik arttik¢a

1sinin iletim yoluyla gegisi azalmakta ve 1s1 yalitim degeri artmaktadir.

Bununla birlikte 1s1 yaliim iiriinlerinin; ses sOniimleme degerleri, yangin dayanimlari, su
emme degerleri, donma ve ¢oziilme dayanimlari, yiikler altinda basma ve ¢ekme dayanimlari,
kokusuz olmasi, bakteri ve bocek barindirmamasi, kolay islenebilmesi, ekonomik olmasi gibi
ozellikleri de barindirmasi gerekmektedir (Dags6z, 1995; [ZODER, 2006). Bu nedenle 1s1
iletkenlik katsayis1 diisiik olan her {iriin 1s1 yalitim iiriinii olarak degerlendirilememektedir.
Ornegin; ponza tasi, bims, izotugla ve gaz beton gibi iiriinler, 1s1 iletim katsayilar1 diisiik

olmalarina karsin, 1s1 yalitim {iriinii olarak adlandirilmamaktadir.

Strother ve Turner’e (1980) gore, yapilarda kiitle yalitmi (mass insulation) olarak

adlandirilan 1s1 yalitim {iriinleri;

Kat1 (rigid)-paneller, biiyiik parcalar ve boru kilif1 gibi sekillendirilmis kaliplardan,
Yarn kati (semi-rigid) paneller, levhalar ve sekillendirilmis kaliplardan,
Esnek paneller, levhalar ve sekillendirilmis kaliplardan,
Ortiilerden-yiizeyleri kaplanmis ya da kaplanmamus,

Silte-yiizeyleri kaplanmig ya da kaplanmamus,

Kecelerden,

Bantlardan,

Cimentodan,

Daginik olarak-kabuklar ya da liflerden,

Dolgu olarak-tanecik ya da kabuklardan,

Macunlardan olugmaktadir.

Bu {iriinler, olusturulduklar1 gereclerin 6zelliklerine gore;

¢ Dogal kokenli 1s1 yalitim {iriinleri

e Yapay kokenli 1s1 yaliim iriinleri olarak iki baslikta ele alinabilmektedir (Dagséz, 1995;
Toydemir vd., 2000).

Dogal ve yapay kokenli 1s1 yalitim iiriinleri, genellikle, cati, duvar, doseme gibi yapi
elemanlan ve tesisatlarda kullanilmaktadir. Yapilarin pencere gibi bilesenlerindeki 1s1 kayip
ve kazanglarimin diizenlenmesi amaciyla ise, 1s1 yalitim degeri yiiksek gereclerle yapilmis
dogramalar ve yalitim camu iiniteleri kullanilmaktadir (IZODER, 2006). Buna gore, yapilarda

1s1 etkenine karg1 kullanilan iiriinler Sekil 4.32’de goriildiigii gibi siniflandirilabilmektedir.



ISI YALITIM URUNLERI

Dogal Kokenli

Mineral Yiin (MW)

Cam Yiini

Tas Yiinii

Cam Kopiigii (CG)

Ahsap Is1 Yalitim Uriinleri

Odun (Ahsap) Lifli Uriinler
(WF)

Rende Yongasi (Ahsap
Yiinii) (WW)

Genlestirilmis Mantar

Levhalar (ICB)

Genlestirilmis Perlit Uriinle

(EPB)

Genlestirilmis Vermikiilit

Yapay Kokenli

Uriinler (EV)

Ekspande (Genlestirilmis)
Polistren Kopiik (EPS)

Ekstrude (Haddelenmis)
Polistren Kopiik (XPS)

Poliiiretan Kopiik (PUR)

Fenolik Kopiik (PF)

Yalhtim Camu Uniteleri

Standart Yalittm Cami

Unitesi

Low-e Is1 Kontrol Kaplamali

Cam Unitesi

Low-e Is1 ve Giines Kontrol

Kaplamali Cam Unitesi

Sekil 4.32 Yapilarda 1s1 etkenine karst kullanilan 1s1 yalitim {iriinleri




115

4.1.2.1  Dogal Kokenli Is1 Yahitim Uriinleri

Yapilarda 1s1 etkenine karst kullanilan dogal kokenli 1s1 yalitim iiriinleri, dogada mevcut
bitkisel ya da hayvansal kokenli ve mineral kokenli 1s1 tutucu iiriinleri icermektedir. Bu
tiriinler; mineral yiin (cam yiinii-tag yiinii) (MW), cam kopiigii (CG), odun (ahsap) lifli iiriinler
(WF) ve rende yongasini (ahsap yiinii) (WW) iceren ahsap 1s1 yalitim iirtinleri, genlestirilmis
mantar levhalar1 (ICB), genlestirilmis perlit levhalar1 (EPB) ve genlestirilmis vermikiilit (EV)
olarak 6rneklenebilmektedir (Dagsoz, 1995; Toydemir vd., 2000; IZODER, 2006).

a. Mineral Yiin (Cam yiinii- Tas yiinii) (MW)

Tiirkiye’de mineral yiin tiriinler, “TS 901-1 EN 13162 (29.04.2005): Is1 Yalitm Mamulleri-
Binalarda Kullanilan-Fabrika Yapimi Mineral Yiin (MW) Mamuller-Ozellikler” standardina
gore degerlendirilmektedir. Buna gore mineral yiin; “erimis kaya, cliruf ya da camdan

tiretilmis, yiin goriiniimiinde yalitim mamulii” olarak tanimlanmaktadir (TSE, 2005).

Mineral yiinler, 1s1 yaliim iirtinii olarak silte, rulo, plaka ya da levha seklinde

kullanilmaktadir. Cam yiinii ve tas yiinii 1s1 yalitminda kullanilan baslica mineral yiinlerdir.
a.1. Cam yiinii

Cam yiinii, silis kumunun ¢ok yiiksek sicakliklarda ergitilerek lif haline getirilmesi ile elde

edilmektedir [47]. Cam yiiniiniin teknik 6zellikleri;

Is1 iletkenlik degeri: 0,04 W/mK (TSE, 1999),

Kullanim sicakligi: en fazla 250 °C,

Yogunlugu: 14-100 kg/m3,

Yanma sinifi: DIN 4102 'ye gore A sinif1 yanmaz,

Buhar difiizyon direng katsayisi: 1(TSE, 1999),

Su emme: hacimce % 3-10,

Mekanik dayanim: 1,5-6,5 ton/m? basing dayanimi olarak belirtilmektedir [47].

Bu 6zelliklerle iliskili olarak cam yiinii 1s1 yalitim iriinleri yapilarda;

Ahsap oturtma, metal ve sandvi¢ panelden olusan catilarda,
Dis ve ara bolme duvarlarda,

Sandvic panel cephelerde,

Yiizer dosemelerde,

Radyator arkasinda,

Klima ve borularda,

Giines toplama diizeneklerinde silte, levha ya da boru kilifi seklinde kullanilabilmektedir
(Sekil 4.33, Sekil 4.34) (IZOTOPRAKa).

Cam yiinii kullanildig1 yere gore kaplamasiz ya da kaplamali olabilmektedir. Kaplama olarak
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aliminyum folyo ya da cam tiilii kullanilabilmektedir.

Sekil 4.33 Isitilmayan bir ¢ati arasinda cam yiinii 1s1 yalitim iiriiniin désemeye serilmesi
(IZOTOPRAKa)

Sekil 4.34 Cam yiinii 1s1 yahtim diriiniintin katmanh dis duvarda uygulanmasi
(IZOTOPRAKa)

Bununla birlikte, cam yiinii 1s1 yalitim {iiriinleri dokme cam yiinii olarak da kullanilmaktadir.
Dokme cam yiinii; cam yiiniiniin silte ya da levha seklinde olmayan daginik durumudur (Sekil

4.35). Diizgiin sekli olmayan yiizeylerde kullanilmaktadir.

Sekil 4.35 Dokme cam yiinii [48]

Cam yiinii iirlinler sar1 ya da pembe renkte iiretilmektedir [48]. Kullanilis sekline gore
kalinliklar; silte olarak 8-14 cm arasinda, levha olarak 2-5 cm arasinda degismektedir. Boru

kilifi olarak kullamildiginda ¢api; 15 mm’den 356 mm’ye kadar degisiklik gostermektedir
[49].
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a.2. Tas yiinii

Tas yiinii, kalker, dolomit, kil gibi kaya taslarinin ¢ok yiiksek sicakliklarda ergitilerek lif
haline getirilmesi ile elde edilmektedir (Dagsoz, 1995; [47]). Cam yiinii 1s1 yalitim iiriinleriyle
benzer Ozellikler tasiyan tas yiinii 1s1 yalitim {iriinleri, cam yiiniine gore 1siya daha

dayaniklidir. Tas yiiniiniin teknik 6zellikleri;

Is1 iletkenlik degeri 0,04 W/mK (TSE, 1999),

Kullanim sicakligi: en fazla 750 °C

Yogunlugu: 30 — 200 kg/m3,

Yanma sinifi: DIN4102 'e gére A sinif1 yanmaz

Buhar difiizyon direng katsayist: 1(TSE, 1999),

Su emme: hacimce % 2,5-10

Mekanik dayanim: 1,5-6,5 ton/m? basing dayanimi olarak belirtilmektedir [47].

Bu ozelliklerle iliskili olarak tas yiinii 1s1 yalitim iiriinleri yapilarda;

Ahsap oturtma, kirma ve teras ¢atilarda,

Di1s ve ara bolme duvarlarda,

Dis cephe 151 yalitim sistemlerinde, toprakalt1 ve subasman seviyelerinde,

Doésemelerde,

Soguk hava depolarinda,

250° C’den yiiksek sicakliktaki tesisatlarda enerji tasarrufu ve yangina karsi korunum
saglanmasinda,

e Sanayi tesislerinde kanal ve borularin yalitiminda silte, levha ya da boru kilifi seklinde
kullanilabilmektedir (Sekil 4.36, Sekil 4.37) [49].

Sekil 4.37 Tas yiinii sanayi siltesinin tesisat yalitiminda kullanilmasi [50]
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Tas yiini 1s1 yalitm {riinleri, kullamldigi yere gore kaplamasiz ya da kaplamal
olabilmektedir. Kaplama gereci olarak aliiminyum folyo ya da al¢1 plaka kullanilabilmektedir

(Sekil 4.38). Al¢1 plaka kapl tas yiinii levhalar kalibel olarak adlandirilmaktadir [50].

Sekil 4.38 Kalibel 1s1 yalitim iiriiniiniin duvarda uygulanmasi [49]

Bununla birlikte, cam yiinii 1s1 yalitim {iriinlerinde oldugu gibi tas yiinii 151 yalitim iriinleri de,

diizgiin sekli olmayan yiizeylerde dokme olarak uygulanmaktadir (Sekil 4.39).

Sekil 4.39 Dokme tag yiinii [48]

Tasg yiinii iiriinler, gri ya da kahverengi renktedir [48]. Kullanilis sekline gore kalinliklar; silte
olarak 3-12 cm arasinda, levha olarak 2,5-10 cm arasinda degismektedir. Boru kilifi olarak

kullanildiginda ¢api; 21 mm’den 356 mm’ye kadar degisiklik gostermektedir [49].
b. Cam Kopiigii (CG)

Tiirkiye’de cam koptigii triinler, “TS EN 13167 (11.12.2002): Is1 Yalitim Malzemeleri-
Yapilarda Kullamlan-Fabrika Yapimi Gozenekli Cam (CG) Malzemeler-Ozellikler”
standardina gore degerlendirilmektedir. Buna gore cam kopiigii (gozenekli cam);
genlestirilmis camdan iiretilmis, kapali gozenekli yapida ve esnek olmayan yalitim iiriinii

olarak tanimlanmaktadir (TSE, 2002b).
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Cam kopiigiiniin teknik 6zellikleri;

Is1 iletkenlik degeri 0,052 W/mK (TSE, 1999),

Kullanim sicakligi : -260 / +430°C ,

Yogunlugu: 100-500 kg/m3 (TSE, 1999),

Yanma sinifi: BS476 standardina gore ClassO0.

Buhar difiizyon direng katsayisi: 10000 (TSE, 1999),

Su emme: Su emmez

Mekanik dayanim: 48 — 880 ton/m? basing dayanimi olarak belirtilmektedir [47].

Bu ozelliklerle iligkili olarak cam kopiigii iiriinlerin ylizeyinde kaplama bulunmaksizin yer
iistii ve yeralt1 boru kanallarinda daha yaygin kullanim alani oldugu bilinmektedir (Sekil 4.40)
[51]. Ancak, astarli gbzenekli cam tabakalar seklinde basta catilar olmak iizere, dis ve ig¢
duvarlarda da kullanim alanlar1 bulmaktadir ([52]; [53]). TSE’ye (2002b) gore astarli
gozenekli cam tabaka, bir ya da iki yiizeyi, doseme kecesi, metal folyo, kagit, mukavva ya da

plastik folyo gibi iiriinlerle astarlanmis olan tabaka olarak tanimlanmaktadir (Sekil 4.41).

L

Sekil 4.41 Astarli cam koptigi [53]

Bununla birlikte cam kopiigii iriinlerin yapilarda baca yalitminda da kullanildig:

bilinmektedir [52].



120

c. Ahsap Is1 Yahtim Uriinleri

Yapilarda kullanilan ahsap 1s1 yalitim {iriinleri;

® Odun (Ahsap) lifli iirtinler (WF),

e Rende Yongasi (Ahsap yiinil) (WW) olarak ikiye ayrilmaktadir.

Tiirkiye’de odun lifli 1s1 yalitim iiriinleri, “TS EN 13171 (15.04.2003): Is1 Yalitm Mamulleri-
Binalarda Kullanilan-Fabrika Yapimi Odun Lifli Mamuller (WF)-Ozellikler” standardina gore
degerlendirilmektedir. Buna gore odun lifli iiriinler; baglayict ve/veya katki maddeleri

eklenerek ya da eklenmeden odun liflerden yapilmis 1s1 yalitim driinleri olarak

tanimlanmaktadir (TSE, 2003b).

Odun lifli dirtinler, yapilarda ortii, silte, kece ya da plakalar seklinde kullanilmaktadir (Sekil
4.42).

Sekil 4.42 Levha halindeki odun lifli iiriinler [54]

Ote yandan, Tiirkiye’de rende yongasi 1s1 yalitim iiriinleri, “TS EN 13168 (15.04.2003): Is1
Yalitm Mamulleri-Binalarda Kullanilan-Fabrika Yapimi Rende Yongasi Mamuller (WW)-
Ozellikler” standardina gore degerlendirilmektedir. Buna gore rende yongasi (ahsap viinii);

“uzun rende yongasi” olarak tanimlanmaktadir (TSE, 2003c).

Rende yongasi iiriinler, yapilarda plakalar ya da kompozit rende yongasi levhalar1 seklinde
kullanilmaktadir. Kompozit rende yongasi, bir ya da her iki yiiziinden baska bir yalitim
iiriiniine (mineral yiin, kopiik gibi) bir baglayici ile yapistirilmis rende yongasindan olusan

yalitim iiriiniidiir (Sekil 4.43) (TSE, 2003c).



Sekil 4.43 Kompozit rende yongas: (BALCIOGLU)

Genel olarak, ahgaptan iiretilen odun lifli iiriinler ve rende yongasi, olusturduklari levha ya da

plakalarda, boyutlarmin ve sekillerinin farkli olmasi nedeniyle birbirinden ayrilmaktadir.

Didiklenmis, tel seklindeki ahsaba odun lifi; kesilen, yontulan ya da rendelenen ahsaptan

cikan parcaya da rende yongasi denilmektedir (Hasol, 1998). Bu nedenle, iki iiriin de odun

talagst levhalar olarak adlandirilabilmektedir.

Odun talas1 levhalarin teknik 6zellikleri;

Is1 iletkenlik degeri: 0,09 — 0,15 W/mK (TSE, 1999),

Kullanim sicakligt: en fazla +110 °C,

Yanma sinifi: BS476 standardina gore Class1,

Yogunlugu: 360-570 kg/m3,

Buhar difiizyon direng katsayisi: 2 — 5 (TSE, 1999),

Su emme: ~ %10,

Basma dayanimi: 20 ton/m?2 basing dayanimi olarak belirtilmektedir [47].

Bu ozelliklerle iliskili olarak odun talas1 levhalar yapilarda,

Duvar kaplamalarinda,

Ara bolmelerde,

Catilarda,

Zemin kaplamalarinda kullanilmaktadir (Sekil 4.44, Sekil 4.45, Sekil 4.46) (BALCIOGLU;
[54]).

Sekil 4.44 Odun lifli levhalarin teras catida uygulanmasi [54]
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Sekil 4.46 Rende yongasinin dis duvarda uygulanmasi

Bununla birlikte, rende yongasinin 1s1 yalitminda kullanilmasinin ekonomik olmadigi

bilinmektedir (BALCIOGLU).
d. Genlestirilmis Mantar Levhalar1 (ICB)

Tiirkiye’de genlestirilmis mantar levha 1s1 yaliim {iriinleri, “TS 304 EN 13170 (17.04.2003):
Is1 Yalium Mamiilleri-Binalar I¢in-Fabrika Yapimi Genlestirilmis Mese Mantar1 Levhalari
(ICB)-Ozellikler” standardina gore degerlendirilmektedir. Buna gore genlestirilmis mantar
levhalari; yalnizca mantar hiicre duvarlarimin basing altinda 1sitilmasiyla elde edilen dogal
yapistirici ile yayilmig ve yapistirilmis olan 6giitiilmiis ve taneli sekle getirilmis mantardan

yapilan sekli 6nceden belirlenmis iiriinler olarak tanimlanmaktadir (TSE, 2003d).
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Genlestirilmis mantar levhalarin teknik 6zellikleri;

Is1 iletkenlik degerleri 0,04 — 0,055 W/mK (TSE, 1999),
Kullanim sicakligt: -180 / +100 °C,

Yogunlugu: 80 — 500 kg/m3,

Buhar difiizyon direng katsayisi: 10 — 35 (TSE, 1999),
Yanma sinifi: BS476 / Class3,

Su emme: N/A,

Mekanik dayanim: N/A olarak belirtilmektedir [47].

Bu ozelliklerle iligkili olarak mantarin toplam iiretiminin % 50’sinden fazlas1 sicakliklarin
korunmas1 amaciyla;

e Soguk hava depolarinda,

e Klima cihazlarinda,

¢ (Gida maddeleri, kimyasal maddeler ve tibbi maddelerin depolanmasinda yalitim levhasi
olarak kullanilmaktadir (Alma ve Sen, 2001).

Bu diiriinlerin diisiik sicakliklarda kullanilma nedeni, higroskopik olmamasi, diisiik termik
iletkenlige sahip olmasi, hava gecirmemesi, kolay islenmesi, dayaniminin yiiksek olmasi,
hafif olmasi, esnekligi, kokusuz olmasi, yanmamasi, boceklere kars1 dayanikli olmas1 seklinde

aciklanmaktadir (Alma ve Sen, 2001).

Bununla birlikte, yiiksek yogunluklu ICB levhalarni 6zel amagl 1s1 ya da titresimlerin
yalittiminda kullanilirken, diisiik yogunluklu ICB levhalar1 ses yaliiminda kullanilmaktadir

(Alma ve Sen, 2001).

Sekil 4.47°de genlestirilmis mantar levhalarin dokusu 6rneklenmektedir.

Sekil 4.47 Genlestirilmis mantar levhalarin dokusu [55]

e. Genlestirilmis Perlit (EPB) Uriinler

Tiirkiye’de genlestirilmis perlit levha 1s1 yalitim {riinleri, “TS EN 13169 (28.01.2004): Is1
Yalitim Malzemeleri-Binalar Icin-Genlestirilmis Perlitten Fabrikada Imal Edilmis Mamuller

(EPB)-Ozellikler” standardia gore degerlendirilmektedir. Buna goére genlestirilmis perlit,
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gozenekli bir yapi olusturmak iizere, dogal olusmus volkanik kayagc iiriinlerin 1s1 uygulanarak

genlestirilmesiyle iiretilen taneli hafif yalitim iiriinleri olarak tanimlanmaktadir (TSE, 2004a).

Perlitin genlestirilmesinden sonra hacmi 10-30 kat arasinda genislemektedir. Bu yolla ham

perlitin su emme 0zelligi azaltilabilmektedir (Dagsoz, 1995).

Genlestirilmis perlit levhalarin teknik 6zellikleri;

Is1 iletkenlik degerleri: 0,058 — 0,094 W/mK,

Kullanim sicakligi: 650 °C,

Yogunlugu: 180-260 kg/m3,

Buhar difiizyon direng katsayisi: N/A (TSE, 1999),

Su emme: 24 saat sonunda hacimce %10’ un altinda olarak bilinmektedir [56].

Bu o6zelliklerle iligkili olarak genlestirilmis perlit iiriinler yapilarda;

Acik ve kapali catilarda,

Ara kat ve zemine oturan dosemelerde,

Cift duvar arasinda

Boru kilif1 olarak 1s1 yalitimi1 amaciyla kullanilmaktadir (Sekil 4.48, Sekil 4.49, Sekil 4.50).
([S71; [58D).

Genlestirilmis perlit iiriinler ayn1 zamanda ses ve yangin yalitimi da saglamaktadir.

Sekil 4.48 Genlestirilmis perlit siltenin kapali ¢catilarda uygulanmasi [58]

| 4A. T
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Sekil 4.49 Genlestirilmis perlit siltenin ¢ift duvar arasinda uygulanmasi [S8]
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Sekil 4.50 Boru kilif1 olarak kullanilan genlestirilmis perlit tiriinler [56]

Genlestirilmis perlit iiriinler, serbest sekilde kullanilabildikleri gibi, silte ve kompozit levha

olarak da kullanilabilmektedir (Sekil 4.51).

Sekil 4.51 Genlestirilmis perlit iirtinler ([56]; [57]; [S9])

f. Genlestirilmis Vermikiilit (EV) Uriinler

Tiirkiye’de vermikiilit 1s1 yalittm {iriinleri ile ilgili olarak “TS 5763-Vermikiilit-Is1
Yalitiminda Gevsek Dolgu Malzemesi Olarak Kullanilan” standardi 1988 yilinda yiiriirliige
girmistir. Ancak daha sonra yiiriirliikkten kaldirilmistir [60].

Vermikiilit, goriiniiste mikay1 andiran aliiminyum, demir, magnezyum silikatlar1 gibi bir grup
sonmiis minerallerin jeolojik adi olarak tamimlanmaktadir [61]. Bu silikatlarin yiiksek 1s1
uygulanarak genlestirilmesiyle iiretilen taneli hafif yalitim iirtinleri de genlestirilmig

vermikiilit adim almaktadir.

Genlestirilmis vermikiilit 1s1 yalitim {iriinlerinin teknik 6zellikleri;

Is1 iletkenlik degerleri: 0,062—0,065 W/mK,

Is1 limitleri; 1260-1315 °C,

Yogunlugu: 65-130 kg/m3,

Yanicilik: yanmaz ve 1100°C’ye kadar kullanilabilir,
Su emme: % 240 olarak belirtilmektedir [61].
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Bu ozelliklerle iligkili olarak genlestirilmis vermikiilitin yapilarda 1s1 yalitmina yonelik

kullanim alanlari;

Ara bolme duvarlar,

Dis duvarlar,

Catilar,

Dosemeler,

Borular,

Soguk oda depolari olarak siralanabilmektedir [62].

Genlestirilmis vermikiilit {iriinler, serbest sekilde kullanilabildikleri gibi levha ve boru kilifi

seklinde de kullanilabilmektedir (Sekil 4.52).

Sekil 4.52 Genlestirilmis vermikiilit tiriinler ([63]; [64])

4.1.2.2 Yapay Kokenli Ist Yalitim Uriinleri

Yapilarda 1s1 etkenine kars1 kullanilan yapay kokenli 1s1 yalitim iiriinleri, dogada var olmayan
ancak, iiretim tesislerinde cesitli polimer ya da kopolimerlerden olusturulan 1s1 tutucu iiriinleri
icermektedir. Bu iiriinler; ekspande (genlestirilmis) polistren kopiik (EPS), ekstrude
(haddelenmis) polistren kopiik (XPS), politiretan kopiik (PUR) ve fenolik kopiik (PF) olarak
orneklenebilmektedir (Dagsoz, 1995; Toydemir vd., 2000; [ZODER, 2006).

a. Ekspande (Genlestirilmis) Polistren Kopiik (EPS)

Tiirkiye’de ekspande polistren kopiik 1s1 yalitim {irtinleri, “TS 7316 EN 13163 (17.04.2002):
Is1 Yalium Mamulleri-Binalar icin-Fabrikasyon Olarak Imal Edilen-Genlestirilmis Polistiren
Kopiik (EPS)-Ozellikler” standardina gore degerlendirilmektedir. Buna gore ekspande
polistren  kopiik; “genlestirilebilen polistrenin ya da diger kopolimerlerin birinden
olusturulmus taneciklerin (boncuklarin), kaliplarda sisirilmesi ile iiretilen, ici hava dolu kapali

hiicreli yapidaki rijit hiicresel plastik iiriin” olarak tanimlanmaktadir (TSE, 2002c).

Ekspande polistren iiriinde, polistren tanecikleri pentan gazi ile sisirilmektedir. Pentan gazi,

tanecikler iginde ¢ok sayida kiigiik gozeneklerin olusmasini saglamaktadir. Uretim sirasinda
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ve sonrasinda pentan gazi hava ile yer degistirmekte ve boylece durgun hava, kapali gozenekli

hiicreler icinde hapsolmaktadir. Bu yolla, % 98 hareketsiz ve kuru havadan, % 2 polistrol adi

verilen polimerden olusan EPS iiriiniiniin 1s1 iletkenligi, su emme oram ve buhar gecirimliligi

azaltilmaktadir [65].

Ekspande polistren kopiigiin teknik 6zellikleri;

Is1 iletkenlik degeri: ortalama 0,04 W/mK (TSE, 1999),

Kullanim sicakligr : -180 / +75,

Yanma sinifi: DIN 4102'e gore B1 sinifi zor alev alan, B2 sinifi normal alev alan,
Yogunlugu: 15 — 30 kg/m3,

Buhar difiizyon direng katsayisi: 20 — 250 (TSE, 1999)

Su emme: hacimce % 0-5,

Mekanik dayanim: 515 ton/m? basing dayanimi olarak belirtilmektedir [47].

Bu ozelliklerle iliskili olarak ekspande polistren kopiik yapilarda;

Dis duvarlarda (distan, icten ya da ¢ift duvar arasinda),

Bodrum duvarlarinda,

Catilarda (teras catilar ve egimli catilar),

Dosemelerde (cat1 aras1 ve ara kat dosemesi, zemine oturan, yerden 1sitmali ve konsol
dosemelerde),

Tavanlarda 1s1 yalitimi amaciyla kullanilmaktadir (Sekil 4.53, Sekil 4.54, Sekil 4.55) [66].

Burada dikkat edilmesi gereken konu, EPS diriinlerin kullanim alanlarinin, {riiniin

yogunluguyla iligkili olarak secilmesi gerektigidir [67]. Bu durum, 18 kg/m3 yogunluklu bir

iriin kullanilmas1 gereken detayda, 16 kg /m3 yogunluklu bir baska iirtiniin kullanilmamasi

gibi 6rneklenebilmektedir.

Sekil 4.53 Bodrum kat 1s1 yalitminda EPS uygulamasi
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Sekil 4.55 Teras cat1 1s1 yalitminda EPS uygulamasi [66]

Beyaz renkte iiretilen ekspande polistren kopiik iriinler, levha seklinde kullamlmaktadir.

Ancak, boru kilif1 seklinde de kullanilabilmektedir (Sekil 4.56).

Sekil 4.56 EPS iiriinler ([66];[68])
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b. Ekstrude (Haddelenmis) Polistren Kopiik (XPS)

Tiirkiye’de ekstrude polistren kopiik 1s1 yalitim iiriinleri, “TS 11989 EN 13164 (30.04.2003):
Is1 Yalitm Mamulleri-Binalar i¢in-Fabrikasyon Olarak Ekstriizyonla imal Edilen Polistiren
Kopiik (XPS)-Ozellikler”, standardina gore degerlendirilmektedir. Buna gore ekstrude
polistren kopiik; polistren ya da polistrenin kopolimerlerinden birinden, genlestirilerek ve
ekstrude edilerek iiretilen, zirthli ya da zirhsiz, kapali hiicre yapisinda olan sert gdzenekli

plastik yalitim {iiriinii olarak tanimlanmaktadir (TSE, 2003e).

Ekstrude polistren EPS iiriinlerle benzerlik gostermektedir. Ancak, bu {riiniin iiretiminde
ekstriizyon adi verilen, haddeden” cekme yontemi kullanilmaktadir. Ayrica, polistren
taneciklerinin genlestirilmesinde HCFC, HFC ve son zamanlarda CO, gazi kullanilmaktadir

[69]. Genlestirmede kullanilan gaz hava ile yer degistirmekte ve bdylece durgun hava, kapali
gozenekli hiicreler icinde hapsolmaktadir. Belirtilen gazlarin hava ile yer degisimi daha yavas

olmaktadir [66].

Ekstrude polistren kopiigiin teknik 6zellikleri;

e [s1iletkenlik degeri: Yiizeyi piiriizsiiz iken 0.028, yiizeyi piiriizlii iken 0.031 W/mK (TSE,
1999),

Kullanim sicakligr : -50 ile +75/+80 °C,

Yanma sinifi: B1 sinifi zor alev alan,

Yogunlugu : ~ 25 — 45 kg/m3,

Buhar difiizyon direng katsayisi: 8 — 250 (TSE, 1999),

Su emme: hacimce % 0 - 0.5,

Mekanik dayanim: 10 — 50 ton/m? basing dayanimi olarak belirtilmektedir [47].

Bu ozelliklerle iliskili olarak ekstrude polistren kopiik yapilarda;

Dis duvarlarda (distan, icten ya da ¢ift duvar arasinda),
Toprakla iligkili temel duvarlarinda,
Catilarda (teras catilar ve egimli catilar),

Doésemelerde (cati arasi ve ara kat dosemesi, zemine oturan, konsol dosemelerde) 1s1
yalitimi1 amaciyla kullanilmaktadir (Sekil 4.57, Sekil 4.58, Sekil 4.59) [69].

Ekstrude polistren kopiik iiriinler, levha seklinde kullanilmaktadir (TSE, 2003e). Mavi,
pembe, yesil, mor vb ¢esitli renklerde iiretilebilmektedir. Yiizeyi piiriizlii ve piiriizsiiz olan

ekstrude polistren {iriinler bulunmaktadir. Ayrica, ge¢meli olan tiirleri de vardir (Sekil 4.60).

* Madenleri tel, gubuk, demir ya da profil haline getirmek icin kullanilan ve tiirlii boyut ve bicimde delikleri olan
alet (Hasol, 1998)
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Sekil 4.57 Dis duvar 1s1 yalitminda XPS uygulamasi [70]

g\ _' ",

Sekil 4.58 Teras cat1 1s1 yalitminda XPS uygulamasi [71]

Sekil 4.59 I¢ duvar 1s1 yalitminda XPS uygulamasi [72]

Sekil 4.60 XPS iiriinleri [70]
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c. Poliiiretan Kopiik (PUR)

Tiirkiye’de poliiiretan kopiik 1s1 yalitim iiriinleri, “TS EN 13165 (02.03.2004): Ist Yaliim
Mamulleri-Binalar Icin-Fabrikasyon Olarak Imal Edilen Sert Poliiiretan Kopiik (PUR)-
Ozellikler” standardina gore degerlendirilmektedir. Buna gore poliiiretan kopiik; sert ya da

yar1 gozenekli, poliiiretan esashi ve kapali hiicre yapisinda olan plastik yalitim {iiriinii olarak

tammmlanmaktadir (TSE, 2004b).

Politiretan kopiik, poliol sistem ve polimerik izosiyanat karigiminin, bir kabartic1 yardimiyla
genleserek sertlesmesi sonucu olugsmaktadir. Olusan kopiik hiicrelerin %90-92’sinin kapali
olmasi nedeniyle poliiiretan kopiik rijit sert kopiik olarak adlandirilmaktadir. Rijit ve 1s1

tutucu yapist nedeniyle yapilarda 1s1 yalittminda kullanilmaktadir [73].

Politiretan koptiigiin teknik 6zellikleri;

Is1 iletkenlik degeri 0,035 W/mK (TSE, 1999),

Kullanim sicakligi: -200 / +110 °C,

Yanma sinifi: B1 - B2 - B3 sinif1 zor, normal ve kolay alev alan,

Yogunlugu: 30 — 40 kg/m3,

Buhar difiizyon direng katsayisi: 30-100 (TSE,1999),

Su emme: hacimce % 3-5,

Mekanik dayanim: 10 — 40 ton/m? basing dayanimi olarak belirtilmektedir [47].

Bu ozelliklerle iliskili olarak poliiiretan kopiik yapilarda;

e Duvarlarda,
e (Catilarda kompozit panel olarak kullanilmaktadir (Sekil 4.61) ([73]; [74]).

Bununla birlikte, politiretan kopiik yeralti kanallarindaki borularin  yalittminda da

kullanilmaktadir.

Sekil 4.61 Yapilarda politiretan sert kopiikten olusturulmus kompozit panelin dig cephede
uygulanmasi [73]
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Politiretan kopiigiin, kompozit panel olarak kullanimi yaygin olmakla birlikte, piiskiirtme
yoluyla yapilan 1s1 yalittm uygulamalari da bulunmaktadir (Sekil 4.62) (TSE, 1999; [73]).
Piiskiirtme uygulamalanyla, diizgiin bir sekle sahip olmayan ya da poliliretan panelle
kaplanmas1 miimkiin olmayan kap1 ve pencerelerdeki hava kacaklar1 gibi detaylarda 1s1

yalitimi gergeklestirilebilmektedir.

Sekil 4.62 Yapilarda poliiiretan sert kopiigiin piiskiirtiilmesi yoluyla gerceklestirilen 1s1
yalitim uygulamasi [74]

d. Fenolik Kopiik (PF)

Tiirkiye’de fenolik kopiik 1s1 yalitim diriinleri, “TS EN 13166 (02.03.2004): Is1 Yaliim
Mamulleri-Binalar Igin-Fabrikasyon Olarak imal Edilen Fenolik Kopiik (PF)-Ozellikler”
standardina gore degerlendirilmektedir. Buna gore fenolik kopiik; “polimer yapisi esas
itibariyle fenol, fenoliin homolog serisi ve/veya tiirevlerinin aldehitler ya da ketonlarla

polikondensasyonundan elde edilen sert kopiik” olarak tanimlanmaktadir (TSE, 2004c¢).

Fenolik kopiigiin teknik 6zellikleri;

Is1 iletkenlik degeri 0.04 W/mK (TSE, 1999),

Kullanim sicakligr : -180 / +120 °C,

Yogunlugu: 30-35 kg/m3,

Yanma sinifi: BS476 / Classl,

Buhar difiizyon direng katsayisi: 10 — 50 (TSE, 1999),

Su emme: N/A,

Mekanik dayanim: 10-15 ton/m? basing dayanimi olarak belirtilmektedir [47].

Bu ozelliklerle iliskili olarak fenolik kopiik yapilarda;

e Dis duvarlarda,
e (Catilarda,
e Tavanlarda,
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e Zeminlerde,
e Soguk hava depolarinda,
e Havalandirma ve yeralti1 kanallarinda 1s1 yalittmi amaciyla kullanilmaktadir ([75]; [76)).

Fenolik kopiik 1s1 yalitim {iriinleri, levha ya da boru kilifi seklinde onceden sekillendirilmis
olarak kullanilabilmektedir. Bu iiriinlerin, alt ve {ist yilizeyi metal folyolarla ya da bagka
tiriinlerle kapl olabilmektedir (Sekil 4.63) [76].

Sekil 4.63 Yapilarda 1s1 yalitminda kullanilan fenolik kopiik iirtinler [76]

4.1.2.3 Yahtim Cam Uniteleri

Yapilarda 1s1 etkenine karsi kullanilan dogal ve yapay kokenli 1s1 yalitim iiriinlerinin yam sira,
duvar bosluklarindaki 1s1 kayip ve kazanglarim engellemek amaciyla yalitm cami iiniteleri

kullanilmaktadir.

Yalitim camu iinitesi; iki ya da daha ¢ok sayida cam plakanin aralarinda kuru hava ya da cesitli
gazlar bulunduracak sekilde fabrika kosullarinda bir araya getirilmesiyle olusturulan
tiriinlerdir [77]. Bu iiriinler, 1s1 ve giines kontroliinii saglamaktadir. Yalitim cami iinitelerinin
etkinligi;

® Yalitim camu iinitesi ara bosluk genisligi,

e Yalitim camu iinitesi ara bosluk dolgusu,

e Yalitim cami initelerine uygulanan kaplamalar (low-e) ile iliskili olarak degisiklik
gostermektedir [77].

Bu durum;

e Ara bosluk genislikleri 9-16 mm arasinda degisiklik gosteren yalittim camlarinda bu
degerin biiyiikliigliyle orantili olarak 1s1 iletkenliginin azalmasi,

e Standart yalittm camu {initelerinde bulunan kuru havanin yerine, agir gazlar kullanilirsa
camlarin 1s1 iletkenligi azalmasi,

® Yalittm camu iinitelerinde kullanilacak ©zel kaplamalarla 1s1 kayip ve kazanglariin
engellenebilmesi seklinde agiklanabilmektedir.
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Yalitim camu iiniteleri islevleri ve 6zelliklerine gore;

e Standart yalittm camu {initesi,
e Low-e 1s1 kontrol kaplamali cam iinitesi,
e [ow-e 1s1 ve giines kontrol kaplamali cam {initesi olarak ele alinmaktadir (Anonim, 2006).

Standart yalitun cam iinitesi; iki ya da daha cok cam plakanin aralarinda ortam basincina
uygun kuru hava ya da 6zel gazlann barindiracak sekilde fabrika kosullarinda bir araya
getirilmesiyle olusmaktadir (Anonim, 2006). Sekil 4.64’te de gosterildigi gibi, camlarin

birlesimlerinde nem ve 1s1 sizdirmaz iiriinlerin kullanimina dikkat etmek gerekmektedir.

12 34

Ara bosgluk ~—= Kuru hava
¢itasi iginde | ~ |yada
nem tutucu | 6zel gazlar

. 9,12,16 mm
Polislfid,
politiretan
ya da silikon
dolgu urini

Poliizobdtilen

DI$ ORTAM iC ORTAM

Sekil 4.64 Standart yalitim camu iinitesi kesiti (Maggoniil, 2006)

Low-E 1s1 kontrol kaplamali cam iinitesi; standart yalittm camu {nitesi ile ayni sistemde
kurgulanmakta, ancak, dis camin 2. yiizeyinde 1s1 kontrol kaplamasi bulunmaktadir (Sekil
4.65). Bu tiir camlar, oda i¢i nem oranma bagl olarak soguk giinlerde oda icine bakan
camlardaki terlemenin 6nlenmesini ve pencere Onlerindeki soguk bolge kavraminin ortadan

kaldirilmasini saglamaktadir (Anonim, 2006).

i::}gunes isist | 2 34

Low-E
kaplamanin i¢
ortama geri
yansittigi isi

ic ortama
dogrudan gegen
Isi ve 1sik Isl

Isitma kaynag

iC ORTAM
ISILARI

DIS ORTAM
ISILARI

Sekil 4.65 Low-E 1s1 kontrol kaplamali cam iinitesi kesiti (Maggoniil, 2006)
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Low-E 1s1 kontrol kaplamali cam iinitesi; low-E 1s1 kontrol kaplamali cam iinitesinde oldugu
gibi, dis camin 2. yiizeyinde bir kaplama bulunmaktadir (Sekil 4.66). Bu kaplama, disaridan
gelecek giines 1s1s1n1 iceriye almayacak ve ayni zamanda igerideki 1sinin da disar1 kagmasini
engelleyecek niteliktedir. Bu yolla, i¢ ortam ve dig ortam arasindaki 1s1 dengesi, 151k girisi

engellenmeden gerceklesmektedir (Anonim, 2006).

i:l% sogutma kaynagi

glines IsisI
Low-E
kaplamanin i¢
ortama geri
yansittigi 1si
Low-e
kaplamanin dis % Ic ortama
ortama geri P . dodrudan gecen
yansithigi 1s1 % ~uosivesikisi
1sitma kaynagi
DI$ ORTAM iC ORTAM
ISILARI ISILARI

Sekil 4.66 Low-E 1s1 ve giines kontrol kaplamali cam {initesi kesiti (Maggoniil, 2006)

4.1.3 Yapilarda Su ve Is1 Etkenlerine Karsi Kullamlan Co6ziimler

Yapilarda su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmamasi amaciyla ya da olusan sorunlara ¢oziim
olarak ve i¢ ortam konfor kosullarmin saglanmasina yonelik cesitli yalitm ¢oziimleri

gelistirilmistir. Bu ¢oztimler;

Catilarda su ve 1s1 yalitimi,

Duvarlarda ve duvar bosluklarinda su ve 1s1 yalitimi,
Dosemelerde su ve 1s1 yalitimi,

Derzlerde su ve 1s1 yalitima,

Ozel islevli hacimlerde su yalitimi,

Yapilarda drenaj sistemi olarak siralanabilmektedir.

Belirtilen ¢oziimlerin diizenlenmesinde; 1s1 kayip ve kazanglarinin dengelenmesi, yapilara su
girisinin engellenmesi, yapilardan buhar ¢ikisimin kontrollii yapilmasi, suyun yapi ve yapi

tiriinlerine zarar vermeden yapidan uzaklastirilmasi gibi dlciitler etkili olmaktadir.

Yapilarda su ve 1s1 etkenlerine karsi kullanilan iirtin ve c¢oziimler Sekil 4.67°de

Ozetlenmektedir.
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COZUMLER
Catilarda Su ve Is1
Yalitim
L} a1
Egimli Catilarda Teras Catilarda
Isitilmayan Bir Isitilan Bir Catt Is1 Yalitumli Teras Is1 Yaliimsiz
Cati1 Arasinda Arasinda Catilarda Teras Catilarda
Geleneksel Teras Teras Teras
Catilarda Catilarda
Duvarlarda ve Duvar Bosluklarinda Su ve Is1 Yalitt
|
L} a1
Hava Bolgesinde Zemin Bolgesinde
Bulunan Bulunan
r | . —ee ey
Distan Ist Igten Is1 Yalitimlt Diger Coziimler Distan Ist Igten Is1 Yalitimlt
Yalhitimh Coziimler Yalitimh Coziimler
Dosemelerde Su
ve Is1 Yalitimi
L} L} a1
Zemine Oturan Ara Kat Konsol
Doésemelerde Dosemelerinde Doésemelerde
Derzlerde Su ve Is
Yalitimu
Ozel Islevli
Hacimlerde Su
Islak Hacimlerde Havuzlarda ya da
Su Depolarinda
Yapilarda Drenaj
Sistemi
L} a1
Drenaj Sistemi Drenaj Sistemi
Bilesenleri Coziimleri
r | . —ee ey
Drenaj Tabakalart Drenaj Borulart Kontrol ve Bakim Cevresel Drenaj Alansal Drenaj

Rogarlar Sistemi

Sistemi

Sekil 4.67 Yapilarda su ve 1s1 etkenlerine karsi kullanilan ¢6ziimler




137

4.1.3.1 Catilarda Su ve Is1 Yalitim

Catilar, bulunduklan iklim kosullarina, kullanici ya da tasarimcinin tercihlerine gore, egimli
ya da teras cat1 olarak olusturulabilmektedir. Ote yandan, havalandirma, buhar difiizyonu,
yagislar, giinesin zararli UV 1sinlari, 1s1 kayip ve kazanglart gibi etkenler sonucunda catilar ve
cat1 iiriinlerinde kiiflenme, ciirlime, kirilma, i¢ ortamda 1sisal konfor kosullarinin bozulmasi
gibi sorunlarla karsilasilabilmektedir. Bu nedenle, catilarda sorun olusturan etkenlere karsi

catinin olusturulma sekline bagl olarak cesitli ¢oziimler kullanilmaktadir.

Mevcut ya da yeni yapilarin ¢atilarinda kullanilan su ve 1s1 yalitimi ¢éziimleri;

e Egimli catilarda su ve 1s1 yalitimu,
e Teras c¢atilarda su ve 1s1 yalitimi olmak {iizere iki baslikta incelenebilmektedir.

a. Egimli Catilarda Su ve Is1 Yalitinm

Egimli ¢atilar betonarme, ahsap ya da celik yapim sistemleriyle kurgulanabilmektedir. Bu tiir
catilarda, kiremit, asfalt shingle, metal ya da kompoze diiriinler c¢ati kaplamasi olarak
kullanilabilmektedir. Ayrica, yapilarda cesitli egimlerde kurgulanan egimli cati
diizenlemelerinde, 1sitilan ya da 1sitilmayan bir ¢at1 arast olugabilmektedir. Bu nedenle, egimli
catilarda {iiretilen ¢oziimler, basta 1sitilan bir hacmin olusup olusmamasi olmak iizere, cati

yapim sistemine ve ¢atida kullanilan kaplamalara bagh olarak ¢esitlenmektedir.
a.l. Isitilmayan Bir Cati Arasinda Su ve Is1 Yalitim

Birbiriyle dogrudan iliskili olan su ve 1s1 yalitmi ¢dztimleri, 1sitilmayan bir ¢at1 arasinda ayri
kesitlerde uygulanmaktadir. Boyle bir uygulamada 1s1 yalitimi ¢at1 aras1 désemesi iizerinde, su

yalitimi ise ¢at1 kesiti iist ylizeyinde yapilmaktadir (Sekil 4.68).

SU YALITIMI

Fl T AR R
5! % s

ES AR W S YA P

ISI YALITIMI

Sekil 4.68 Isitilmayan bir ¢at1 arasinda su ve 1s1 yalitimi ¢éziimleri [78]
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Bu yolla, ortamlar arasi sicaklik farklarindan ortaya ¢ikan 1s1 kayiplarinin déseme kesitinde,

yagislarla yapiya etkiyen suyun da cati kesiti iist yiizeyinde engellenmesi amaclanmaktadir.

Dosemede yer alan 1s1 yalitiminda, silte ya da levha seklindeki EPS, XPS, cam yiinii, tas yiinii
ya da perlit 1s1 yalitim {iriinleri kullamlabilmektedir (IZODER, 2004). Kullanilacak 1s1 yalitim
tiriinlerinin  ve kullanim sekillerinin belirlenmesi, iiriinlerin kullanim siiresince iizerine

etkiyecek yiiklerle iliskili olarak gerceklesmektedir.

Doseme lizerine 1s1 yalitminin uygulanmasinda, dncelikle 1s1 yalitim iiriiniiniin uygulanacagi
yiizey tozdan ve kirden arindirilmakta ve yiizeye sap dokiilerek diizgiin bir ylizey elde
edilmektedir. Daha sonra bu yiizeye 1s1 yalitim iiriinii uygulanmaktadir. Kullanilan 1s1 yalitm
iriinii aliminyum folyo kaph bir silte ise, folyo kapl yiizeyin sicak tarafta olacak sekilde
uygulanmasina dikkat etmek gerekmektedir. Is1 yalitim {iiriinii olarak kaplamasiz bir iiriin
kullanihiyorsa, iiriiniin buhardan zarar gérmemesi i¢in dnce bir buhar dengeleyici lriiniin
ylizeye uygulanmasi gerekmektedir. Is1 yalitim iriiniiniin toz, kir gibi dis etkenlerden
korunmasi istenildigi durumlarda da iizerinin cam tiilii gibi gecirgen bir iirtinle ortiilmesi s6z

konusu olabilmektedir (IZODER, 2004).

Ote yandan, cati kesitinde diizenlenen su yalitimi, cati kaplamasinin hemen altinda
kurgulanmaktadir. Burada su yalitimi amaciyla, bitiim esasl ortiiler, cati kaplamasinin tiiriine
uygun polimer esasl levhalar ya da ek bir su yalitim iirlinii olmaksizin bitiim esash ¢ati

kaplamalar kullanilabilmektedir (Sekil 4.69) ([79], ONDULINE Avrasya A.S.).

2-Su Yalim Ortiisi

3-Cati Tahtasi

4-Havalandinlan Cati Arasi Boslugu
5-Isi Yalttimi

6-Betonarme Ddseme

7-Tavan Sivasi

Sekil 4.69 Isitilmayan bir ¢at1 arasinda su ve 1s1 yalitim katmanlarinin diizenlenmesi [78]

Cat1 kesitinde yer alan su yalitim iiriinlerinin uygulanmasina yonelik, secilen cat1 sistemi ve
cati kaplamasinin 6zellikleri ile iligkili olarak ¢oziimler iiretilmektedir [79]. Is1 yalitimsiz

egimli bir betonarme c¢ati diizenlemesinde, su yalittim katmaninin diizgiin bir yiizeye
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uygulanmasi amaciyla Oncelikle tasiyict dosemenin iizerine egim betonu dokiilmektedir.
Yiizeyde su yaliim iiriinii olarak ortii seklindeki iiriinler kullanilacaksa, su yaliim
katmanlarinin yilizeye yapigmasini artirmasi amaciyla beton uygulamasindan sonra yiizeye
astar siiriilmektedir. Astar uygulamasinin ardindan, su yalitim ortiileri iki kat olarak yiizeye
yapistirtlmaktadir (Sekil 4.70a). Is1 yalitimsiz egimli betonarme catida su yalitim {iriinii olarak
bitiim esasli levhalar kullanilacaksa, levhalar astar ve egim betonu yapilmaksizin betonarme

dosemeye mekanik yolla tespit edilmektedir (Sekil 4.70b)

DUZELTME
BETONU

BETONARME
DOSEME

2-BETONGIVISI
3-BETONARME DOSEME

_Sekil 4.70 Ist yalitimsiz eimli betonarme bir ¢atida su yalitimi uygulamalar
(a. Ortii seklindeki iiriinlerle [80] b. Bitiim esasl1 levhalarla) (ONDULINE Avrasya A.S.)

Bununla birlikte, 1s1 yalitimsiz kiremit kapli ahsap tasiyicili bir catida, su yalitim oOrtiileri
mertek iizerinde yer alan kaplama tahtasi {izerine serilmekte ve kiremit citalariyla
sabitlenmektedir (Sekil 4.71a). Is1 yaliimsiz bitiim esash levhayla kaph ahsap tasiyicili bir
catida ise, levhalar galvanizli rondelal ¢ivilerle ahsap asik iizerine tespit edilmektedir (Sekil

4.71b).

SU YALITIMI \
AHSAP KAPLAMA :

AHSAP TASIYICI

7} 1-BITUM ESASLI LEVHA
2-PLASTIK RONDELALI
GALVANIZLI CiVi
3-AHSAP ASIK

_ Sekil 4.71a Is1 yaliimsiz egimli ahsap bir ¢atida su yalitim uygulamalari
(a. Ortii seklindeki iiriinlerle [80] b. Bitiim esasl1 levhalarla) (ONDULINE Avrasya A.S.)
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Isitilmayan bir ¢at1 arasindaki soguk yiizeylerde yogusma olay1 gerceklesebilmektedir. Bunun
sonucunda, c¢atida kullanilan {iiriinlerde kiiflenme, bakteri ve bocek iiremesi gibi cesitli
sorunlarla karsilagilabilmektedir. Bu tiir sorunlarin ¢dziimiine yonelik olarak, daha once de
belirtildigi gibi, cati kesiti ve 1s1 yalittmi arasinda havalandirmanin saglanmasina dikkat
edilmelidir. Catilarda sorun olusmasini engellemek amaciyla, ¢ati kesitinde sagaklarda ve
mahyada havalandirma bosluklar1 diizenlenmektedir. Havanin asagidan yukariya dogru
hareket etmesi nedeniyle, c¢ati sacaklarinda havalandirma girisleri ve mahyada da
havalandirma ¢ikislari olusturulmaktadir (Sekil 4.72) (Avlar, 2000). IZODER’e (2004) gore,
diizenlenen havalandirma bogluklar sacak aln1 ya da altinda 15°°den diisiik egimli ¢atilarda
en az 25 mm, 15°den yiiksek egimli catilarda ise en az 10 mm olmalidir. Ayrica bu bosluk
alanlarinin toplami, cati diizlemi alaninin 1/500’tinden daha az olmamalidir. Birakilan

bosluklar kus, bocek gibi canlilarin gegisine kars1 korunmalidir.

HAVALANDIRMA

IKISI
HAVALANDIRMA SIKl

Sekil 4.72 Isitilmayan bir ¢at1 arasinda havalandirma giris ve cikislar [78]

a.2. Isitilan Bir Cati1 Arasinda Su ve Is1 Yalitim

Isitilan bir ¢ati arasinda su ve 1s1 yalitimi, aym kesitte uygulanmaktadir. Boyle bir catida,

yalitim ¢6ziimleri ¢at1 kesitinde olusturulmaktadir (Sekil 4.73).

SU YALITIMI

I1SI YALITIMI
—— BUHAR KESICI

Sekil 4.73 Cat1 kesitinde olusturulmus su ve 1s1 yalitimi ¢oziimleri [78]
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Isttilan bir cati arasinda uygulanan su yalittmi ¢oziimlerinde, bitiim esash oOrtiiler, ¢ati
kaplamasinin tiiriine uygun polimer esasli levhalar ya da ek bir su yalitim {iriinii olmaksizin
bitiim esasli ¢ati kaplamalar1 su yalitim iiriinii olarak kullanilabilmektedir ([79]; ONDULINE
Avrasya A.S.).

Ote yandan 1sitilan bir cati arasinda uygulanan 1s1 yalitimi ¢oziimlerinde, kullanilacak 1s1
yalitim driinii ve cati kesitinde ¢oziimlendigi diizey, secilen cati yapim sistemi ve cati
kaplamasinin 6zellikleri ile iliskili olarak degisiklik gosterebilmektedir. Is1 yalitim iiriinleri;

e Ahsap yapim sistemiyle yapilmis egimli ¢atilarda; mertek altinda, mertek arasinda ya da
mertek iizerinde (Sekil 4.74, Sekil 4.75),

Havalandirma Boslugu Kiremit
ile Su Yalitim Ortiisii
Arasinda Min.50 mm

T |
» \ 6

i
1-Gati Ortisi

2-Poliolefin Nefes Alan Su Yalibm Ortiisii
3-Cati Tahtas!

4-Mertek Arasi Isi Yaliimi

5-Buhar Kesici Ortii

6-Tavan Kaplamasi

7-Havalandirma Bosludu

Sekil 4.74 Egimli ahsap bir ¢atida su yalitimi ve mertek arasi 1s1 yalittmi ¢oziimii [78]

Havalandirma Boslugu Kiremit
Ile Su Yalitim Ortiisi
Arasinda Min.50 mm

| 2-Kiremit Tespit Citasi
3-Baski Catisi
4-Nefes Alan Su Yalitim Ortiisi
5-Isi Yalitimi
6-Buhar Kesici Orti
7-Cati Tahtasi
8-Mertek
9-Tavan Kaplamasi

Sekil 4.75 Egimli ahsap bir catida su yalitimi ve mertek {izeri 1s1 yalitimi ¢6ziimii [78]
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e Betonarme yapim sistemiyle yapilmis egimli catilarda; su yalitmi altinda ya da iizerinde
olacak sekilde, betonarme yiizey iizerine monte edilmis ahsap kadronlar arasinda (Sekil
4.76)

Havalandirma Boslugu Kiremit
ile Su Yalitim Ortusa
Arasinda Min. 50 mm

1-Cat1 Ortuist

2-Kiremit Tesbit Citasi

3.Baski Citasi

4-Nefes Alan Su Yaliim Ortiisi
5-Tsi Yalitimi

6-Buhar Kesici Ortt
7-Betonarme Ddseme

8-Tavan Sivasi

Sekil 4.76 Egimli betonarme bir ¢atida su yalitimi ve 1s1 yalitimi ¢oziimii [78]

e Metal catilarda; yerinde yapim ya da 6n yapimli sandvi¢ panel olarak, metal tasiyicilarin
iizerinde kurgulanabilmektedir (Sekil 4.77, Sekil 4.78) ([81]; IZODER, 2004).

1-Metal Cati Ortiisii
2-Nefes Alan Su Yalitim Ortiist

3-Metal veya Ahsap Kadronlar Arasi Isi Yaliimi
4-Buhar Kesici Ortu

5-Trapez Metal Cati Levhasi

6-Metal Asik

7-Tagiyicl Sistem

Sekil 4.77 Yerinde yapim sandvi¢ panel kapli, egimli metal bir ¢atida su ve 1s1 yalitimi
¢cOziimii [78]
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1-Isi Yalitirmi Hazir Sandvig Metal Panel
2-Tasiyici Sistem

Sekil 4.78 On yapimli sandvi¢ panel kapli, egimli metal bir gatida su ve 1s1 yalitimi ¢oziimii
[78]

Belirtilen detaylarda 1s1 yalitim {iriinii olarak;

® Ahsap yapim sistemiyle yapilmis egimli catilarda; mertek altinda al¢1 plaka kapli kompozit
1s1 yalitim levhalart (EPS, XPS, tasyiinii) kullanilirken, mertek arasinda mineral yiin silte
ya da levhalar (cam yiinii, tas yiinii), mertek iizerinde de polimer esasl plastik kopiikler
(XPS, EPS),

e Betonarme yapim sistemiyle yapilmis catilarda; betonarme yiizey iizerine monte edilmis
ahsap kadronlar arasinda, mineral yiin silte ya da levhalar (cam yiinii, tas yiinii),

® Metal tastyicili catilarda; mineral yiin silte ya da levhalar (cam yiinii, tag yiinii), polimer
esash plastik kopiikler (XPS, EPS, poliiiretan) kullanilabilmektedir (IZODER, 2004).

Bununla birlikte, 1sitilan bir ¢ati arasimin cati kesitinde yogusma olusabilmektedir. Bu
yogusmanin, ¢at1 arasinda ve kullanilan yap iiriinlerinde sorun olusturmamasi amaciyla, gati
kesitinde yeterli havalandirma bosluklarinin birakilmasi gerekmektedir. Bu anlamda, su ve 1s1

yalitiml bir ¢at1 kesitinde cesitli ¢oziimler uygulanabilmektedir.

Sekil 4.76’da betonarme yapim sistemiyle yapilmis 1s1 yalitimh bir ¢at1 kesitindeki su ve 1s1
yalitim ¢oziimii 6rneklenmektedir. Boyle bir cati diizenlemesi; yilizeye buhar kesici {iriiniin
uygulanmasindan sonra ahsap kadronlarin belirli araliklarla yerlestirilmesi, 1s1 yaliim
tiriinlerinin ahsap kadronlar arasia yerlestirilmesi, su yalitim iiriiniiniin dogrudan 1s1 yalitimu
tizerine  serilmesi ve  kadronlara  baski  c¢italart  ile  sabitlenmesi  seklinde
gerceklestirilebilmektedir. Uygulamada kullanilan baski ¢italar arasindaki bosluklar gereken
havalandirmay1 saglamaktadir (Sekil 4.79). Bu yolla, cati kesitinde yogusma ve sorun

olusmasi engellenebilmektedir.

Ote yandan, ayn1 cati kesitindeki diizenleme; yiizeye buhar kesici iirliniin uygulanmasindan
sonra ahsap kadronlarin belirli araliklarla yerlestirilmesi, 1s1 yaliim iiriinlerinin ahsap

kadronlar arasina yerlestirilmesi, kaplama tahtalarinin kadronlar iizerine yerlestirilmesi, su
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yalitim {irliniiniin kaplama tahtas1 {izerine serilmesi ve kadronlara baski citalar ile
sabitlenmesi seklinde gerceklestirilebilmektedir. Burada da, kullanilan kadron boyutlarinin
yiiksekligi sonucunda 1s1 yalitim {iriinleri ve kaplama tahtalar1 arasinda kalan bosluk yoluyla

havalandirma saglanabilmektedir (Sekil 4.80).

Havalandirma Boslugu Kiremit
ile Su Yaliim Ortts
Arasinda Min. 50 mm

@ HAVALANDIRMA
CIKISI

1-Gati Ortiist

2-Kiremit Tesbit Citasi

3.BASKI CITASI

4-Nefes Alan Su Yaliim Ortusi
5-Isi Yalitimi

6-Buhar Kesici Ortu
7-Betonarme Ddgseme

B-Tavan Sivasi

Sekil 4.79 Egimli betonarme bir ¢atida baski ¢italar1 arasindaki bosluklarin havalandirma
boslugu olarak kullanilmasi [78]

GATI ORTUSU
SU YALITIMI |

KAPLAMA TAHTASI
HAVALANDIRMA BOSLUGU |
1S1 YALITIMI Q

BETONARME DOSEME

TAVAN SIVASI

Sekil 4.80 Egimli betonarme bir ¢atida kadron boyutlarinin yiiksek tutulmasiyla havalandirma
boslugu olusturulmasi [81]

Bununla birlikte, belirtilen yap1 boliimlerinde sorun olugmamasi amaciyla, 1s1 yaliim

tiriinlerinin sicak tarafinda buhar kesicilerin uygulanmasi da 6nemlidir. Bu amagla, 1s1 yalitm
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tiriinlerinin altinda bitiim esasl buhar kesicilerin kullanilmasi ya da aliiminyum folyo kapl1 1s1
yalitim iiriinlerin, folyolu yiizeylerinin sicak tarafa gelecek sekilde uygulanmasi s6z konusu
olmaktadir (Sekil 4.81).

Sekil 4.81 Aliiminyum folyo kapl siltenin buhar kesiciye gereksinim duyulmadan ¢ati
kesitinde uygulanmasi (IZOTOPRAKa)

Ote yandan, orneklerde de belirtildigi gibi, egimli catilarda yapilan su ve 1s1 yaliim
¢Oziimlerinde havalandirma konusu onemlidir. Bu amacla, catinin 1sitilan ya da 1sitilmayan
ozellikte olmasi ile iligkili olarak, cati sagaklarinda, mahyalarda ya da alin duvarlarinda hava
bosluklar1 ya da pencereleri acilmakta ya da catilarda riizgar tiirbinleri kullanilmaktadir
(Avlar, 2007). Ayrica, catilarda acilan bosluklardan 1s1 kayiplari olmamasi amaciyla cati

kesitlerinde nefes alan su yalitim iirtinleri kullanilmaktadir [82].

Bununla birlikte, egimli ¢atilarda kullanilan su ve 1s1 yalitimi ¢oziimlerinden verimli sonuglar
almabilmesi i¢in sacak, mahya, baca ya da duvar dibi gibi detay ¢oziimlerine dikkat etmek
gerekmektedir. Sekil 4.82°de de bu anlamda, egimli bir betonarme catinin sagak detayi
orneklenmektedir. Buna gore, 1. kat su yalitim uygulamasindan sonra metal oluk dosemeye
tespit edilmekte ve sonrasinda 2. kat su yalitmi yapilmaktadir. Boylece, tespit elemanlarinin

su yalittiminda actig1 bosluklardan su sizmasi engellenebilmektedir.

Detay coziimlerinde, 1s1 kopriilerinin olugmasiyla 1s1 kayiplarinin artmasinm 6nlemek tizere 1s1
yalitim iiriinlerinde, su gecisini engellemek {izere su yaliim {iriinlerinde siirekliligin
saglanmast Onemlidir. Ayrica, bu anlamda, kullanilan su ya da 1s1 yaliim diiriinlerinin

ozelliklerinin, kalinliklarinin, boyutlarinin degismemesine 6zen gosterilmelidir.
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SU YALITIMI

2 KAT
SU YALITIMI

1. KAT

METAL
OLUK
ASTAR

DUZELTME
BETONU

— BETONARME
DOSEME

Sekil 4.82 Egimli betonarme bir ¢atida sacak diizenlemesi [80]

b. Teras Catilarda Su ve Is1 Yalitim

Egimli catilar gibi teras cati diizenlemeleri de, ortii olarak kullanildiklar1 hacme gore 1s1
yalitimli ya da 1s1 yalitimsiz olusturulabilmektedir. Isitilan bir konut hacminin teras catisi 1s1
yalitimli, yar1 acik bir otopark catisi 1s1 yalitimsiz bir teras cati olarak diizenlenebilmektedir.
Bu nedenle teras catilar bu boliimde, oncelikle 1s1 yalitimli ve 1s1 yalitimsiz teras catilar olarak

ele alinmaktadir.

Bununla birlikte, kullanim amaclarina bagli olarak da c¢esitli teras cati diizenlemeleri
bulunmaktadir. Uzerinde gezilebilen ve iizerinde gezilemeyen teras catilar olarak adlandirilan
bu catilarda, kullanilan son kat cati kaplamalar1 ve tasiyabilecekleri yiiklere gore {iriin
boyutlart degisiklik gostermektedir. Bu nedenle, teras catilarda yapilan diizenlemeler bu

acidan da ele alinmaktadir.
b.1. Is1 Yalitimh Teras Catilarda Su ve Is1 Yalitim

Is1 yalittmli teras ¢atilarda su ve 1s1 yalitimi;

® Geleneksel teras cati,
e Ters teras cat1 olmak iizere iki farkli sekilde gerceklestirilebilmektedir.

Genel olarak, ayn1 katmanlarin {ist {iste uygulanmasiyla olusan bu iki teras cati, su ve 1s1
yalitim katmanlarinin farkli siralarda yerlestirilmesiyle birbirinden ayrilmaktadir. Geleneksel
teras catilarda 1s1 yalitimi su yalinminin altinda diizenlenirken, ters teras catilarda 1s1 yalitimi

su yalittiminin iizerinde diizenlenmektedir (Sekil 4.83).
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CAKIL TABAKA
SU YALITIMI ( 2 KAT)
@ 20 = CAKIL TABAKA ASTAR
5050505 000s0s000s0eYas AYIRICI TABAKA EGiM BETONU
IS| YALITIMI AYIRICI TABAKA
— — SU YALITIMI ( 2 KAT) IS YALITIMI
, / A ST s S ASTAR bUHAR KESICI
/ Ao LA s DUZELTME BETONU S S DUZELTME BETONU
A (L LA S BETONARME DOSEME / ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ BETONARME DOSEME
TERS TERAS CATI GELENEKSEL TERAS CATI

Sekil 4.83 Ters ve geleneksel teras cati prensip cizimleri

Geleneksel ve gezilemeyen teras cati uygulamalarinda, betonarme doseme yiizeyinin
birikecek suyun uzaklastirilabilmesi icin belirli bir egimde ve uygulanacak iiriinlerin zarar
gormemesi i¢in de diizgiin olmasi gerekmektedir. Bu tiir uygulamalarda, betonarme yiizey
oncelikle egim betonuyla diizeltilmektedir. Sonrasinda, buhar kesicinin yiizeye yapismasini
artirmak icin yiizeye astar siiriilmektedir. Astar uygulamasindan sonra, buhar kesici iiriin
ylizeye yapistirilmakta ve iizerine 1s1 yalitim iiriinleri tek ya da iki kat olarak serbestce
serilmektedir. Is1 yalitim iriinlerinin iki kat olarak uygulanmasi durumunda, iiriinlerin ek
yerlerinin sasirtilmasina dikkat edilmelidir. Is1 yaliim iriinlerinin dis ortam kosullarindan
etkilenmesini 6nlemek amaciyla, nefes alan ancak su gecirmeyen su yalitim iriinleri iki kat
olarak serilmekte ya da yapistirilmaktadir. Su yalitim iiriinlerinin yapistirnlma sicakligindan
etkilenebilecek 1s1 yaliim iiriinlerinin kullanilmasi durumunda, 1s1 yalitim iirtiniiniin tizeri
egim betonuyla kaplandiktan sonra su yalitimi yapilmaktadir. Su yalitim iiriinlerinin giinesin
zararli UV i1sinlarindan korunmasi amaciyla da, ¢ati ylizeyi ¢akil ya da yansitici iiriinlerle
kaplanmaktadir. Bu uygulamalardan sonra, geleneksel ve gezilemeyen bir teras cati kesiti

tamamlanmis olmaktadir (Sekil 4.84) (IZODER, 2004).

SU YALITIMI (2)
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BETONARME
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Sekil 4.84 Geleneksel ve gezilemeyen bir teras cati katmanlari ve diizenlenisleri [80]

Son kat kaplama iiriinii olarak c¢akil kullanilan gezilemeyen teras catilar, ¢akil korunumlu

catilar olarak adlandirilmaktadir (Avlar, 2000). Bunun yan1 sira, geleneksel ve gezilemeyen
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teras catilarda ikinci kat su yalitmi olarak kullanilan bitiim esasli ve mineral kirig kapli su

yalitim ortiileri son kat kaplama iiriinii islevi gorebilmektedir (Sekil 4.85) [79]
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Sekil 4.85 Cakil korunumlu ve mineral kirig1 kapli, geleneksel gezilemeyen teras cati
katmanlari ve diizenlenisleri [78]

Ote yandan, hafif metal iiriinlerden olusmus teras catilar da, 1s1 yalitimli ve iizerinde
gezilemeyen 6zellikteki bir bagka cati tiiriidiir. Bu tiir ¢catilar, 6n yapimli sandvi¢ panellerle ya

da yerinde olusturulan sandvi¢ panellerle diizenlenmektedir (Avlar, 2000).

Geleneksel olarak yerinde olusturulan hafif metal catilarda, oncelikle trapez sac levhalar ¢ati
tastyicilar iizerine yerlestirilmektedir. Daha sonra, buhar kesici ortii serilmekte ve 1s1 yalitim
iiriinleri mekanik tespit yoluyla ya da piiskiirtillerek uygulanmaktadir. Sonrasinda, su yalitim
ortiisii iki kat olarak uygulanmaktadir. Su yaliim Ortiisiiniin ikinci katinda, UV 1sinlarina
dayanikli mineral kirigi kaph ortii kullanildig icin, koruyucu ek iiriin kullanimina gereksinim
duyulmamaktadir (Sekil 4.86). Ayrica, bu tiir uygulamalarda son kat kaplama olarak EPDM
gibi plastik esaslh ortiiler de kullanilabilmektedir.
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— SU YALITIMI (1.KAT)
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—BUHAR KESICi ORTU

— TRAPEZ METAL GATI LEVHASI
—TASIYICI

SU YALITIMI (2. KAT)

SU YALITIMI (1. KAT)

TESPIT ELEMANI
ISI YALITIMI

BUHAR KESICI ORTU

Sekil 4.86 Yerinde olusturulmus geleneksel gezilemeyen hafif metal ¢cati katmanlar ve
diizenlenisleri ([79]; [81])



149

On yapimli sandvic paneller ise, fabrika ortaminda olusturularak santiyeye getirilmektedir. Bu
paneller, iki metal sac ya da altta metal sac ve iistte plastik esashi ortii arasinda bulunan 1s1
yalitim iiriniinden olusturulmaktadir. Paneller, birbirine kenetlenerek ya da kaynak yoluyla

eklenerek catilarda uygulanmaktadir.

Geleneksel ve gezilebilen bir teras cati uygulamasinda da, geleneksel ve gezilemeyen bir teras
catida su yalitim iirtiniiniin uygulanmasina kadar olan tiim adimlar aynidir. Buradan sonra, su
yalitm katmanlar1 {izerine polyester, propilen kece ya da polietilen folyo iiriinler ayirici
tabaka olarak serilmektedir (Avlar, 2000). Ayirict tabaka; keskin ve sivri yiizeylerin, su
yalitim Ortiilerinden farkli 1s11 genlesme katsayisina sahip iriinlerin, su katmanlarina zarar
vermemesi amaciyla, araya koyulan ve Ortiilere yapistirlmayan tabakalar olarak
tanimlanmaktadir (IZODER, 2004). Gezilebilen teras catinin son kat kaplama tiiriine gore
ayirici tabaka lizerine ¢esitli katmanlar uygulanabilmektedir. Son kat déseme kaplamasi beton
karo ise, plastik takozlar ve beton karolarin iist liste uygulanmasiyla gezilebilen bir teras ¢ati
tamamlanabilmektedir. Benzer bir uygulama c¢akil, har¢ ve beton karo siralamasiyla da

yapilabilmektedir (Sekil 4.87).
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Sekil 4.87 Geleneksel ve gezilebilen bir teras ¢at1 katmanlar ve diizenlenisleri [78]

Ters ve gezilebilen ya da gezilemeyen oOzellikteki teras cati ¢oziimlerinde ise, su ve 1s1
yalitminin uygulanma siralar1 farklilik gostermektedir. Bunun digindaki tiim uygulamalar
benzer 6zellikler tagimaktadir. Is1 yalitim iiriiniin {istte yer almasiyla birlikte, bu tiir ¢atilarda
buhar dengeleyici ve buhar kesici iiriinlere gereksinim kalmamaktadir. Ancak ters teras

catilarin, yagis miktarina bagli olarak artan 1s1 kayiplari nedeniyle az yagish bolgelerde
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uygulanmasinda yarar vardir (Avlar, 2000).

Ters ve gezilemeyen teras cati olarak diizenlenen bir bahge cati katmanlart betonarme
dosemeden yukariya dogru; egim betonu, astar, iki kat su yalitim ortiisii, 151 yaliim katmana,
ayirici tabaka, cakil, ayiric1 tabaka ve bitki topragi olarak siralanabilmektedir (Sekil 4.88). Bu
uygulamada, su yalitim iiriinlerinin bitki koklerine dayanikli olmasi gerekmektedir (Askadar

2005a).

BITKI TOPRAGI I
2.AYIRICI TABAKA —
DRENAJ TABAKASI —
(CAKIL) L
1AYIRICI TABAKA — |

ISI YALITIMI —_
SU YALITIMI (2.KAT) ——

SU YALITIMI (1.KAT) —
ASTAR —

EGIM BETONU —

BETONARME DOSEME —

Sekil 4.88 Ters ve gezilemeyen bir bahge cat1 katmanlar1 ve diizenlenisleri (Askadar, 2005a;
[801)

b.2. Is1 Yalitimsiz Teras Catilarda Su Yalitinm

Yapilarin tasarimina gore yarn acgik otopark gibi islevler yiiklenmis hacimlerin teras cati
diizenlemelerinde, 1s1 yalitmina gereksinim duyulmamaktadir. Ancak, bu tiir catilarda su
etkeninin sorun olusturmamasit amaciyla su yaliitmi yapilmaktadir. Is1 yaliimsiz teras
catilarda yapilan su yalittmi diizenlemeleri de, gezilebilen ya da gezilemeyen teras catilar

olmak tizere iki sekilde gerceklestirilmektedir.

Gezilebilen 1s1 yalitimsiz catilar i¢in, Anadolu’da halen bulunan toprak damlar ya da son kat
doseme kaplamasi olarak parcali iirlinler kullanilmis catilar orneklenebilmektedir (Avlar,

2000; [79]).

Toprak damlar, saman, c¢ali, cirpt gibi gereclerle topragin karistirilmasi ve olusturulan
karistmin tasiyici  sistem {izerine katmanlar halinde serilmesiyle diizenlenmektedir.
Olusturulan karisim her uygulama katmaninda sikistirilmaktadir. Bu tiir ¢atilar, 1s1 yalitm
triinii  kullamilmaksizin ~ dogal olarak 1s1  yaliimi  saglamalann  yoniiyle olumlu
sayilabilmektedir. Ancak, stirekli bir bakim gerektirmeleri nedeniyle siklikla

kullamilmamaktadir.
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Son kat doseme kaplamasi olarak parcali iirlinlerin kullanildigi, 1s1 yaliimsiz gezilebilen bir
teras cat1 uygulamasinda, betonarme yiizey oncelikle egim betonuyla diizeltilmektedir. Egim
betonunun ardindan yiizey astarla kaplanmakta ve sonrasinda iki kat olarak su yalitim iiriinii
yilizeye uygulanmaktadir. Su yalitim iiriinii ayirici bir tabakayla kaplandiktan sonra, har¢ ve
doseme kaplamasinin sirasiyla uygulanmasiyla gezilebilen teras cati kesiti tamamlanmis

olmaktadir (Sekil 4.89) [79].

DOSEME
KAPLAMASI

KAPLAMA HARCI

AYIRICI TABAKA
SU YALITIMI (2)
SU YALITIMI (1)
ASTAR

EGIM BETONU

BETONARME
DOSEME

Sekil 4.89 Is1 yalitimsiz gezilebilen bir teras ¢at1 katmanlarinin diizenlenisi [80]

Bununla birlikte, 1s1 yaliimsiz gezilemeyen teras cati ¢oziimleri de bulunmaktadir. Isi
yalitimsiz gezilebilen bir teras cati uygulamasinda oldugu gibi bu coziimlerde de, ayirici
tabakaya kadar tiim katmanlar ayni sirada ve yontemle uygulanmaktadir. Sonrasinda, su
yalitim katmanlarinin korunmasi igin ayiric1 tabaka {izerine cakil serilerek cati kesiti
tamamlanmaktadir. Ote yandan, cakil katmani1 kullanmadan ikinci kat su yalitim ortiisiiniin
mineral kirngi kaph olarak uygulanmasiyla da, bu tiir cati ¢oziimleri tamamlanabilmektedir
(Sekil 4.90). Ayrica, 1s1 yaliimsiz gezilemeyen bahce cati ¢oziimleri de bulunmaktadir (Sekil
4.91).

SU YALITIMI (2)
SU YALITIMI (1)
ASTAR

EGIM BETONU

BETONARME
DOSEME

Sekil 4.90 Is1 yalitimsi1z gezilemeyen mineral kirig1 kapl teras ¢ati katmanlarinin diizenlenisi

[80]
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Sekil 4.91 Is1 yalitimsiz gezilemeyen bahge cati katmanlarinin diizenlenisi (Askadar, 2005a)

Daha o6nce de belirtildigi iizere, catilarda havalandirmanin yapilmasi ve catiya etkiyen su ve
1s1 etkenlerinin yapiya zarar vermeden uzaklastirilmasi, catilarda olusabilecek sorunlarin
¢oziimiinde dikkat edilmesi gereken konulardir. Bu nedenle, teras catilarda bu konulara
yonelik cesitli ¢oziimler uygulanmaktadir. Teras catilarda, havalandirma i¢in havalandirma
bacalar1 diizenlenebilmekte ya da buhar dengeleyici ve buhar kesici iiriinlerle gerekli olan
havalandirma saglanabilmektedir. Bu anlamda, havalandirma bacali teras cati
diizenlemelerine soguk teras ¢ati, havalandirmasiz teras cati diizenlemelerine de sicak teras
catr ad1 verilmektedir (Avlar, 2000). Havalandirma bacalari, su yalitim katmanlar1 altinda
biriken su buharinin disar1 atilmasini, boylece varsa 1s1 yaliim iriinlerine ve yapiya zarar

vermemesini saglamaktadir (Sekil 4.92).
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Sekil 4.92 Is1 yalitimli ve 1s1 yalitimsiz teras catilarda havalandirma bacasi diizenlemeleri [80]

Ote yandan, % 5’e kadar az bir egimle diizenlenen teras catilarda, cat1 biitiinii boliimlere

ayrilmaktadir. Bu boliimlere egim verilmekte ve boylece, suyun egimlerden akarak cati
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biiyiikliigiine gore bir ya da birka¢ noktada toplanmasi saglanmaktadir. Daha sonra, catiya
etkiyen su bu noktalardan uzaklastirilmaktadir. Cat1 biitiiniinde olusturulan egimler, ice ya da

disa dogru diizenlenebilmektedir (Sekil 4.93) (Avlar, 2000).
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Sekil 4.93 Suyun teras catilardan uzaklastirilmasi amaciyla olusturulan e§imlendirmeler
(Avlar, 2000)

Bununla birlikte, catilarda suyun toplandigi noktalarda siizgec adi verilen yardimci iiriinler
kullanilmaktadir. ~ Siizgecler, suyun yapiya ve yapi iriinlerine zarar vermeden

uzaklastirilmasini saglamaktadir (Sekil 4.94).
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Sekil 4.94 Suyun teras catilardan uzaklastirilmasi amaciyla kullanilan siizgecler [80]
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Cati yalitmi uygulamalarinda kullanilacak 1s1 yalitim diriinlerinin kalinliklari, “TS 825-
Binalarda Is1 Yalhtim Kurallari’nda belirtilen hesap yontemleri dogrultusunda

hesaplanmaktadir.

4.1.3.2  Duvarlarda ve Duvar Bosluklarinda Su ve Is1 Yalitim

Yapilarda duvar elemanlari, buhar difiizyonu, yagislar, giinesin zararli UV 1sinlari, 1s1 kayip
ve kazanglart gibi su ve 1s1 etkenlerinin etkisinde kalmaktadir. Bu nedenle, duvar elemanini
olusturan {iriinlerde, kiiflenme, ciiriime, catlama, kabarma, dagilma; i¢ ortamda, 1sisal konfor

kosullarinin bozulmasi gibi sorunlarla karsilasilabilmektedir.

Bununla birlikte, duvar elemanini olusturan duvar bosluklar1 da, su ve 1s1 etkenlerinin yapiya
etkisini artirmakta ve yapilarda sorun olusumuna neden olmaktadir. Dolayisiyla, duvarlarda
su ve 1s1 etkenlerine karsi iiretilen yalitim c¢oziimleri duvar bosluklariyla birlikte ele

alinmalidir.

Yapilarda su ve 1s1 etkenleri, cogunlukla dis duvarlann etkilemekte ve yapilarin bu
boliimlerinde sorun olusturmaktadir. Bu nedenle, yapilarda duvarlarda ve duvar bosluklarinda
tiretilen su ve 1s1 yaliimi ¢oziimleri, daha ¢ok dis duvarlarda yapilmaktadir. Bu ¢oziimler ve
¢oziimlerde kullanmilan yalitim {iriinleri, dis duvarlarin hava bolgesinde ya da zemin
bolgesinde bulunmasi ve mevcut ya da yeni yapilacak olan bir yapida olusturulmasi ile iliskili
olarak degisiklik gostermektedir. Buna gore, yapilarin dis duvarlarinda iiretilen yalitm
¢cozlimleri;

e Hava bolgesinde bulunan duvar ve duvar bosluklarinda,

e Zemin bolgesinde bulunan duvarlarda su ve 1s1 yalitmi olmak iizere iki baglikta
incelenebilmektedir.

a. Hava Bolgesinde Bulunan Duvar ve Duvar Bosluklarinda Su ve Is1 Yalitin

Yapilarda hava bolgesinde bulunan duvar ve duvar bosluklarinin; 1s1, hava, su buhan akisini,
yagislarin  gecisini, 15181, glinesi, radyasyonu, giiriiltiilyli, yangim1 kontrol edebilmesi,
dayanikli, estetik ve ekonomik olmasi gerekmektedir [83]. Bu nedenle, bu bolgedeki duvar ve
duvar bosluklari belirtilen 6zelliklerle iliskili olarak, bulunduklar: iklim kosullarina, kullanici
ya da tasarimcimin tercihlerine gore cesitli sekillerde diizenlenebilmektedir. Su ve 1s1
etkenlerine kars1 olusturulan c¢oziimler de, bu dogrultuda degisiklik gostermektedir. Bununla
birlikte, yapinin tasarim sirasinda ya da sonrasinda su ve 1s1 yalitiminin diigiiniilmiis olmasi,

duvarlarda olusturulacak yalitim ¢oziimlerinin cesitlenmesine neden olmaktadir.
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Belirtilen nedenlerle, yapilarda hava bolgesinde bulunan duvarlarda iiretilen yaliim
¢ozlimleri;
e Distan 1s1 yalitmli ¢oziimler,

e icten 151 yalittmh ¢oziimler,
¢ Diger coziimler olarak ele alinabilmektedir.

a.l. Distan Is1 Yalitimh Coziimler

Hava boélgesinde bulunan duvarlarda iiretilen distan 1s1 yalitmli ¢oziimlerde, 1s1 yaliim
riinleri 1s1 etkenlerine karst duvarin disindan uygulanmaktadir. Bu ¢6ziimlerde, 1s1
yalittiminin yapinin tiimiinii disaridan sarmasiyla, kolon, kiris, lento gibi tasiyici sistem
elemanlarinda 1s1 kopriilerinin ve yogusmanin olugmasi engellenmekte ve bdylece, olasi
korozyonun, duvar i¢ gerilmelerinin ve catlaklarin oniine gecilmektedir (Sengiil vd., 2005).
Ayrica bu yolla, 1s1 kayiplart ve kazanglan azaltilarak i¢ ortam 1sisal konfor kosullar

saglanabilmektedir.

Ote yandan, kullanilan son kat dis cephe kaplamalarimin su etkenine karsi koyabilecek
ozellikte secilmesi ve suyun yapida etkili olabilecegi detaylarin dogru bir sekilde
¢Oziimlenmesiyle hava bolgesinde bulunan duvarlarin su etkenlerinden etkilenmemesi

saglanabilmektedir.

Distan 1s1 yalitimli ¢oziimler, yeni yapilan ya da mevcut yapilarda uygulanabilmektedir. Bu
tiir ¢oziimler;

e Karigim kaplamali
o Ozel bitis kaplamal1 dis duvar ¢coziimleri olarak iki sekilde degerlendirilebilmektedir.

Karisim kaplamall dis duvarlar, son kat dig cephe kaplamasi olarak hazir siva ya da boyanin
kullanildigr duvarlardir (Avlar, 2000). Is1 yalitim iiriinleriyle kaplanan dis duvarlardaki su
yalitimi, son kat dis cephe kaplamalar1 ve suyun gecebilecegi detaylarda alinan onlemlerle
saglanmaktadir. Duvarin 6nce 1s1 yaliim iriinleriyle, sonrasinda karisim kaplamalarla

kaplanmasi, mantolama olarak da adlandirilmaktadir.

Mantolama sistemlerinde 1s1 yalitim iriinii olarak XPS, EPS ya da tas yiinii 151 yalitm
levhalart kullanilmaktadir. Uygulama sirasinda bunlara ek olarak, yapistirici, diibel, siva
filesi, yaliim sivasi, kose, damlalikli kose ve subasman profilleri ve son kat kaplama tiriinii

olarak cimento, akrilik ve silikon esasli boyalar kullanilmaktadir (IZODER, 2004; [82]).

Yapilarda mantolama uygulamasi; yiizey hazirligi, subasman profillerinin yerlestirilmesi,
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yalitm levhalarinin yapistirilmasi, yalinm levhalarmin diibellenmesi, kenar ve koselerin
profillerle olusturulmasi, yalitm sivasinmin uygulanmasi ve son kat kaplama iiriiniiniin

uygulanmasi olmak iizere cesitli asamalardan olusmaktadir IZODER, 2004; [82]).

Yiizey hazirligi sirasinda;

e [s1 yaliimi yapilacak yiizey, toz, kir gibi levhalarin yapismasimi engelleyici lekelerden
arindirilmakta, varsa cephedeki kagiklik ve beton hatalan diizeltilmekte,

e Cephesinde sorun olusmus mevcut bir yapida uygulama yapiliyorsa, olusmus olan sorunlar
giderilmekte,

¢ Sistemin olusturulmasindan sonra yagmur suyundan etkilenmemesi amaciyla yagmur inis
borular sokiilmekte,

e Kapi, pencere, denizlik, cati kenar1 ve balkon gibi detaylarda olusabilecek su sizintilarina
karsi, UV 1sinlarina dayanikli poliiliretan dolgu macunlart ya da su sizdirmazlik bantlarinin
kullanimiyla 6nlemler alinmaktadir (IZODER, 2004).

Yiizey uygulamaya hazirlandiktan sonra, kullanilacak 1s1 yaliim diriiniiniin boyutuna uygun
ozellikte se¢ilen subasman profili yiizeye yerlestirilmektedir. Mantolama bodrum kat1 olan bir
yapida yapiliyorsa, subasman profili yerlestirilirken zemin bolgesindeki duvarda yapilmis su
ve 1s1 yalittmimin hava bolgesindeki duvarda da siirdiiriilmesine 6zen gosterilmektedir.
Bodrumsuz bir yapimin mantolanmasi séz konusu ise, subasman profili subasman seviyesinin
20 cm asagisina tespit edilmektedir [84]. Subasman profilleri, yataydaki dengesi korunarak,
50 cm araliklarla ylizeye tespit edilmektedir. Yapistirma harcinin yaliim levhasini
cevreleyecek sekilde ve ortada kalan boliimiine noktasal olarak uygulanmasiyla uygulamaya
hazirlanan 1s1 yalitim levhalari, subasman profili yerlesiminden sonra asagidan yukariya dogru
sasirtilarak yerlestirilmektedir. Bu asamadan sonra, yaklasik 24 saat yapistirma harcinin
kurumasi i¢in beklenmektedir. Yapistirma harci tam olarak kuruduktan sonra, diibeller
levhalarin ortasina ve ek yerlerine yerlestirilir. Levhalarin tespitinde kullanilan diibel sayisi
uygulama yiiksekligine gore degismektedir. Diibellerin tespitinden sonra, pencere, kapi ve
duvar yiizeylerinin oldugu koselere kose profilleri yerlestirilmektedir. Sonrasinda, yalitim
sivasinin ilk kati yiizeylere uygulanmakta ve bu siva kurumadan siva filesi yerlestirilmektedir.
Ik kat sivanm kurumasindan sonra ikinci kat siva uygulamasi yapilmaktadir. Ikinci kat
sivanin kurumasindan sonra da, son kat kaplama istenilen renkte uygulanmaktadir (Sekil 4.95,

Sekil 4.96) (Saint-Gobain Weber Markem YKS, 2006; [82]).

Mantolama uygulamalarinin yapildigi duvarlarda genlesme derzleri varsa, derzlerin yerlerinin
onceden belirlenmis olmas1 gerekmektedir. Bu derzlerin, mantolama sisteminde de
siirekliliginin saglanmas ve 1s1 kopriisii olusturmadan derz profilleri ya da dolgu macunlariyla

kapatilmas1 gerekmektedir.
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Sekil 4.95 Hava bolgesinde bulunan duvarlarda yapilan mantolama uygulamasinin agsamalari
(Saint Gobain Weber Markem, 2006)
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Sekil 4.96 Hava bolgesinde bulunan duvarlarda mantolama katmanlari ve diizenlenigleri [78]

Ote yandan, ozel bitis kaplamali dis duvarlar, son kat dis cephe kaplamasi olarak tugla, vinil
gibi kaplamalarin kullanildigi duvarlardir (IZODER, 2004). Bu tiir duvarlarda, 1s1 yalitim
once yapilmakta, kullanilan son kat kaplama iiriinleri ya da detaylarda alinacak 6nlemlerle su

yalitimi saglanmaktadir.

Tugla bitigli sistemlerde, sistem {ireticisinin Onerisi dogrultusunda piiriizli 6n ve arka

ylizeylerin yani sira, tugla genisliginde yatay oluklar acilmis 1s1 yalitim levhalar
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kullanilmaktadir. Uygulama sirasinda yine, yapistirici, diibel, siva filesi, yalitim sivasi, kose,

damlalikl1 kise ve subasman profili gibi ek iiriinler kullanilmaktadir (IZODER, 2004).

Tugla bitisli sistemlerin uygulamalari, karisim kaplamali sistemlerin uygulamalariyla
benzerlik gostermektedir. Yiizey hazirligi, 6zel oluklu levhalarin yapistirilmasi ve mekanik
tespitinden sonra, son kat kaplama tuglalann oluklar arasina o6zel yapistiricisi ile
yapistirilmaktadir. Bu islem sirasinda, diisey derzlerin yatay derzlerle esitligine dikkat
edilmektedir. Kuruma isleminin tamamlanmasindan sonra tugla derzleri su gecirimsiz

dolgularla doldurulmakta ve diizeltilerek uygulama tamamlanmaktadir (Sekil 4.97) [84].

A-Pres Tugla
B-Isi Yaliimi
C-Duvar
D-f Sva

Sekil 4.97 Hava bolgesinde bulunan duvarlarda tugla bitisli sistemlerin uygulanmasi ve
kesitte katmanlarin diizenlenisleri ([78]; [82])

Vinil adi1 verilen PVC esasl kaplamal1 bitiglerde de, mantolama sistemlerinde kullanilan XPS,
EPS ya da tas yiinii 1s1 yalitim levhalart kullamlmaktadir. Uygulama sirasinda bunlara ek

olarak, yapistirici ve yardimer profiller kullamlmaktadir IZODER, 2004).

Vinil kaplama bitisli sistemlerin uygulamalari, yiizey hazirligiyla baslamaktadir. Hazirlanan
ylizeye, yapinin subasmanindan itibaren 0zel tespit gerecleriyle yatayda ve diiseyde
kadronlama  yapilmaktadir. Sonrasinda, kadronlar arasina 1s1 yaliim  {iriinleri
yerlestirilmektedir. Kadronlar ve 1s1 yalitim iiriinleri tizerine, iiriinlerin su ve su buharindan
etkilenmemesi amaciyla, nefes alan su yalitim {iriinleri uygulanmaktadir. Sonrasinda,
subasman kotunda subasman profili yerlestirilmekte ve bu noktadan baslanarak, vinil kaplama

elemanlar1 asagidan yukartya dogru kilitlenerek uygulanmaktadir (Sekil 4.98) [85].

Mantolama ve 6zel bitis kaplamali sistemlerin uygulamalarinda dikkat edilmesi gerekenler;

e Tasarim asamasinda, sistemde kullanilan {iriinlerin birbiriyle uyumlu calisabilecek
ozellikte secilmesi,
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e [s1 yaliim levhalarinin buhar difiizyonundan etkilenmeyecek 6zellikte secilmesi,

e Son kat kaplamalarinin buhar difiizyonunu engellemeyecek ancak, disardan su girisini
engelleyecek ozellikte secilmesi,

e Kullanilan iiriinlerin 1s1 ve su etkenleriyle birlikte ses ve oOzellikle, yangin etkenine
dayanikli olarak secilmesi,

e Uygulama asamasinda, 1s1 yalitim levhalan arasinda, kose birlesimlerinde, balkon ve
konsol ¢ikmalarda 1s1 kopriileri olugturulmamasi,

e Uygulama yapilacak yiizeyin temiz ve sorunsuz olmasi,

e Biiyiik bir yiizeyde uygulama yapiliyorsa, asamalar arasindaki siirekliligin saglanabilmesi
ve gecikmelerin olmamasi,

e Kullanilan {iriinlerin teknik sartnamelerinde belirtilen sekilde uygulanarak zarar
gérmemesi,

¢ Genlesme derzlerinin kapatilmamasi,

¢ Mantolamanin kesintisiz olarak, tiim yapida yapilmasi seklinde siralanabilmektedir.
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ISI YALITIMI
TASIYICI SISTEM

VINIL KAPLAMA
E BUHAR KESICI ORTU
DUVAR YUZEYI
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Sekil 4.98 Hava bolgesinde bulunan duvarlarda vinil kaplama bitisli sistemlerin diizenlenisi
([781; [82])

a.2. Icten Is1 Yahitimh Coziimler

Hava bolgesinde bulunan duvarlarda iiretilen igten 1s1 yalitimh ¢o6ziimlerde, 1s1 yaliim
tiriinleri 1s1 etkenlerine karsi duvarin icinden uygulanmaktadir. Bu ¢éziimlerde, 1s1 yalittminin
yapiy1 tiimiiyle sarmamasi nedeniyle, kolon, kiris, lento gibi tasiyici sistem elemanlarinda 1s1
kopriileri ve yogusma olusabilmektedir. Ayrica, dis ortamdan kaynaklanan su ve nemin
yapiya gecisiyle olast korozyon, duvar i¢ gerilmeleri ve c¢atlaklarin olugmasi
engellenememektedir. Bu nedenle, igten 1s1 yaliiml ¢oziimler, ¢ogunlukla mevcut bulunan
yapilarda ve distan 1s1  yalittmimin miimkiin olmadigr bitisik diizenli yapilarda

kullanilmaktadir.

Icten 1s1 yalitimli ¢oziimlerde, yap1 elemanlarinda yogusma riski yiiksektir. Bu nedenle,

yapilan yalitim uygulamalarinda kullanilan 1s1 yalitim iirtinlerinin su buhar difiizyon direnci
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ve kalnhigma gore, TS 825’de verilen yoOntemle yogusma denetiminin yapilmasi
gerekmektedir (IZODER, 2004; Sengiil vd., 2005). Yapilan hesaplar sonucunda, yaliim
¢Oziimiinde yer alan sicak kesitte buhar kesici ya da dengeleyici dirliniin kullanilip

kullanilmamasina karar verilmektedir.

Icten 151 yalitimli ¢oziimlerde genellikle, EPS, XPS, tas yiinii, cam yiinii, iki yiizii ahsap yiinii
aras1 EPS kapli kompozit levhalar, al¢1 plaka kapli kompozit levhalar gibi 1s1 yalitim {iriinleri
kullanilmaktadir (IZODER, 2004). Uygulanan c¢o6ziimler, kullamilan 1s1 ve su yaliim

tiriinlerine gore degisiklik gostermektedir.

Icten 1s1 yaliimli ¢oziimlerde 1s1 yalitim iiriinii olarak kompozit levhalarin kullanilmasi
durumunda, uygulama asamasinda Oncelikle yiizey hazirligt yapilmaktadir. Sonrasinda,
yiizeyin diizgiinliigii ile iliskili olarak, taraklama ya da obekleme adi verilen yapistirma
yontemleriyle  yapistirllmaya  hazirlanmis levhalar, koseden baslanarak yiizeye
yapistirilmaktadir. Levha birlesimlerinde 1s1 kopriilerinin olugsmamasina dikkat edilmelidir.
Bu amagla, birlesimler derz dolgulariyla doldurulmakta ve file bandiyla kapatilmaktadir.
Sonraki asamada, levha yiizeyleri son kat saten al¢iyla kaplanmakta ve boyaya hazir duruma

getirilmektedir (IZODER, 2004).

Icten 181 yaliimli ¢oziimlerde 1s1 yalitim iiriinii olarak kompozit bir iiriiniin kullanilmamasi
durumunda da, levhalarin yerlestirilmesine kadar olan tiim asamalar aynidir. Bu agamadan
sonra, levhalarin yiizeyine fileli ¢imento ya da al¢1 siva uygulamasi yapilmaktadir. Sonrasinda
boyama yapilacaksa, ilk olarak saten al¢i ylizeye uygulanmaktadir. Son olarak boyamaya

gecilmektedir (Sekil 4.99) (IZODER, 2004).

Sekil 4.99 Hava bolgesinde bulunan duvarlarda igten 1s1 yalitmli ¢oziimlerin uygulanmast
[84]

Ote yandan icten 1s1 yalitimli coziimlerde, kadronlu ya da profilli uygulamalar da
kullanilmaktadir. Bu uygulamalarda, diizeltilmis ylizeye uygulanan kadron ya da profiller

arasina 1s1 yalitim levhalan yerlestirilmektedir. Sonrasinda, alc1 ya da ahsap levhalar, kadron
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ya da profillere tespit edilmektedir. Levha birlesimlerinde 1s1 ve su etkenlerine karst gerekli

onlemlerin alinmasi ve istege gore ylizeyin boyanmasiyla uygulama tamamlanmig olmaktadir.

Icten 1s1 yalitimhi ¢oziimlerde buhar kesicinin kullanilmasi durumunda, buhar kesici iiriin
yalitim levhalarinin sicak tarafinda kullanilmaktadir (Sekil 4.100) (Senkal, 2005). Bununla
birlikte, 1s1 yalitim ¢oziimlerinde buhar kesicinin kullanilmasi gerektigi ancak kullanilamadigi
durumlarda da, TS 825’e gore belirlenen yogusmanin olugsmadigi kalinliklarda 1s1 yalitm

tiriinleri kullanilmaktadir (IZODER, 2004).
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Sekil 4.100 Hava bolgesinde bulunan duvarlarda i¢ten 1s1 yalitimli ¢dziimlerde katmanlarin
diizenlenisi [78]

[ORTY)

2000 yilinda yiiriirliige giren “Binalarda Is1 Yalitm Yonetmeligi’ne gore, icten yapilan 1s1
yalitim ¢oziimlerinde kullanilan su ve 1s1 yalitim iiriinlerinin duvar-tavan ve duvar-doseme

birlesimlerinde devam ettirilmesi gerekmektedir (Sekil 4.101).
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Sekil 4.101 icten yapilan 1s1 yalitim ¢oziimlerinde kullanilan su ve 1s1 yalitim iiriinlerinin
duvar-tavan ve duvar-déseme birlesimlerinde devam ettirilmesi [78]
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Bu yolla olusabilecek 1s1 kopriileri engellenebilmektedir (Sengiil vd., 2005; Senkal, 2005).
Tavan ve dosemedeki ¢oziimlerde mekanik tespit yontemi kullanilmaktadir. I¢ duvarlarda,

yiiksekligin 3 m’yi agsmas1 durumunda mekanik tespit yapilmaktadir.

Icten 1s1 yalitimli ¢oziimlerde dikkat edilmesi gerekenler;

e Tasarim asamasinda, sistemde kullanilan {iriinlerin birbiriyle uyumlu calisabilecek
ozellikte secilmesi,

e [s1 yaliim levhalarinin buhar difiizyonundan etkilenmeyecek 6zellikte secilmesi,

e Kullanilan iiriinlerin 1s1 ve su etkenleriyle birlikte ses ve ozellikle, yangin etkenine
dayanikli olarak secilmesi,

e [evhalarin yiizeye yapistirilmasinda kullanilan yapistiricilarin, buhar kesici ya da tutucu
ozelliginin bulunmamast,

e TS 825’e gore yogusma denetlemelerinin yapilmasi ve bu dogrultuda, gerekli 6nlemlerin
alinmast,

e Uygulama asamasinda, 1s1 yalitim levhalar1 arasinda, kose, doseme, tavan birlesimlerinde
151 kopriilerinin olusturulmamast,

e Uygulama yapilacak yiizeyin temiz ve sorunsuz olmasi,

e Biiyiik bir yiizeyde uygulama yapiliyorsa, asamalar arasindaki siirekliligin saglanabilmesi
ve gecikmelerin olmamasi,

e Kullanilan {riinlerin teknik sartnamelerinde belirtilen sekilde uygulanarak zarar
gérmemesi,

e Genlesme derzlerinin kapatilmamasi olarak siralanabilmektedir.

a.3. Diger Coziimler

Cift duvar aras1 1s1 yaliimhi ¢oziimlerle, giydirme cephe ve sandvi¢ panel uygulamalari, hava

bolgesinde bulunan duvarlarda iiretilen diger ¢oziimler olarak ele alinabilmektedir [84].

Cift duvar aras1 1s1 yalittimli c¢oziimler, iki duvar arasina 1s1 yalitim {riinlerinin
yerlestirilmesiyle gerceklestirilmektedir. Bosluklu ya da bosluksuz olarak diizenlenen bu
uygulamalarda, cogunlukla betonarme yiizeyler yaliilamamakta ve buralardaki 1s1 kopriileri
engellenememektedir (Sekil 4.102). “Binalarda Is1 Yaliimi Yonetmeligi’nde, bu tiir 1s1

kopriilerini olugsmasini engellemeye yonelik ¢oziimler bulunmaktadir (Sekil 4.103).

Bosluklu cift duvar ¢éziimlerinde, 1s1 yalitim levhalan i¢ tarafta bulunan duvar yiizeyine tespit
edilmekte ve 1s1 yalitim levhasi ile dis duvar yiizeyi arasinda bosluk birakilmaktadir. Bu
uygulama 1s1 yalitmi agisindan verimli olmaktadir. Ancak, yapilan uygulamalarda, duvar
kesitinde olusabilecek yogusmalara karsi gerekli Onlemler alinmalhidir. TS 825°e gore
yapilacak yogusma denetimleriyle, buhar yalitm {riiniiniin kesitte uygulanip
uygulanmayacag belirlenmeli ve gerekliyse, sicak yiizeyde uygulanmahdir (IZODER, 2004).

Bununla birlikte, dis ortamdan kaynaklanan su etkenlerine karsi da, dis cephede ve varsa
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derzlerde kullanilacak iiriinlerde gerekli 6nlemler alinmalidir (Senkal, 2005).

Bosluksuz cift duvar c¢oziimlerinde ise, 1s1 yalinm levhalari dis duvarin i¢ yiizeyine

yapistirildiktan sonra i¢ duvar bosluk birakilmayacak sekilde oriilmektedir. Bu uygulamada,

duvar kesitinde buharin tutulmamasi amaciyla dis duvar olusturan {iriinlerin buhar

gecirgenlik direnglerinin diisiik olmas1 gerekmektedir [84].
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Sekil 4.102 Cift duvar arasi 1s1 yalitim ¢oziimlerinde olusan 1s1 kopriileri [81]
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Sekil 4.103 Cift duvar aras1 1s1 yalitim ¢éziimlerinde olusan 1s1 kopriilerine karst alinabilecek
onlemler [78]

Ote yandan, giydirme cephe c¢oziimleri de sandvic duvar coziimleri ile benzerlik

gostermektedir. Islev acisindan da birbirine benzeyen giydirme cepheler ve sandvi¢ duvarlar

arasindaki fark, renk ve iiriin acisindan giydirme cephe seceneklerinin daha ¢ok olmasidir

(Sengiil vd., 2005).
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Giydirme cepheler, mermer, granit gibi dogal tas kaplamalarla, aliiminyum kompozit panel,
cam gibi {iirlinlerden olusmaktadir. Bu iriinlerin uygulanmasinda Oncelikle, 1s1 yalitim
levhalar1 yap1 cephelerine yapistirilmakta ve yapistirma isleminden 24 saat sonra, iiriinlerin
kalinligina uygun diibellerle mekanik tespitleri yapilmaktadir. Sonrasinda, cephe elemanlari

tasiyicilarina monte edilmektedir (Sekil 4.104, Sekil 4.105) (Sengiil vd., 2005).

|

1-IC SIVA 4-HAVALANDIRMA BOSLUGU
2-DUVAR 5-REFLEKTIF CAM
3-ISI YALITIMI

Sekil 4.104 Giydirme cephelerde 1s1 ve su yalitimi diizenlemeleri IZOTOPRAKD)

1-iC SIVA 4-HAVALANDIRMA BOSLUGU
2-DUVAR 5-SUNI TAS KAPLAMA
3-ISI YALITIMI

Sekil 4.105 Suni tas kapli cephelerde 1s1 ve su yalitimi diizenlemeleri (IZOTOPRAKD)
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Giydirme cephe elemanlart ile 1s1 yaliim iiriinleri arasinda belirli bir havalandirma boslugu
birakilmaktadir. Cephede, en alt ve iist kotlarda birakilan bosluklarla cephe elemanlarinin
arkasindaki bu bosluk havalandirilabilmektedir (Sekil 4.106). Boylece, giydirme cephe
kesitinde yogusma olugmasi engellenebilmektedir. Bununla birlikte cephede kullanilan pargali
gereclerin tasiyic1  sistemle Dbirlesmelerinde fitiller, profiller ya da derz dolgulan
kullanilmaktadir. Bu yolla, dig ortamdan kaynaklanan su gegcisi engellenebilmektedir. Aym

zamanda, cephede kullanilan gereclerin yiizeyleri su tutmaz 6zellikte olabilmektedir.
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Sekil 4.106 Giydirme cephelerde havalandirma boslugu [78]

Bununla birlikte, hava bolgesindeki dis duvarlarda su ve 1s1 etkenlerine kars1 sandvi¢ panel
¢Oziimleriyle de onlem almak miimkiindiir. Cephede, genellikle fabrika ortaminda iiretilmis
paneller kullanilmaktadir (IZODER, 2004). Ancak, panel kesitinde yogusma olusmamasi,
panellerin dis ya da i¢ ortamdan kaynaklanan su etkisinde kalmamasi i¢in gerekli 6nlemler

alinmalidir.

Sandvi¢ paneller, cephede bulunan subasman betonuna tespit edilmis metal asiklar iizerine
tespit edilerek uygulanmaktadir (Sekil 4.107). Uygulama sirasinda damlalik profili, denizlik
ve pencere kenar profili, kdse profili gibi yardimci iiriinlerle suyun yapidan uzaklastirilmasi
saglanmaktadir. Ayrica, TS 825’e gore yapilacak buhar hesaplariyla panellerin kalinliklart
belirlenmektedir (IZODER, 2004).

Sandvi¢ panel ¢oziimlerinde;

e Kaullanilacak tespit iiriinlerinin korozyona ugramayacak 6zellikte olmasina,

e Panellerin birlesimlerinde su gegirimsizligi saglayacak yardimeci iiriinlerin kullanilmasina,

e Panel yiizeylerinin UV 1sinlarindan ve diger etkenlerden etkilenmeyecek ozellikte
olmasina,

e Kullanilan panel i¢indeki 1s1 yalitim gereg¢lerinin uygulamadan ©nce ya da sonra
1slanmamasina dikkat edilmelidir.
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Sekil 4.107 Cephede sandvi¢ panel uygulamasi (IZOTOPRAKbD)

Ote yandan, hava bolgesinde yer alan duvarlarda bulunan duvar bosluklarina etkiyen su ve 1s1

etkenlerine kars1 da ¢esitli onlemler alinabilmektedir. Bu 6nlemler;

e Cam yiizeylerde yalitim camu iinitelerinin kullanilmast,

e Kasa-duvar birlesimlerinde dolgu iiriinleri ve yardimci profillerin kullanilmasi (Sekil
4.108),

e Kasa-kanat, kanat-cam birlesimlerinde macun ve fitillerin kullanilmasi,

e Kasa ve kanatlarda odaciklarin (hava bosluklarinin) diizenlenmesi,

e Pencerelerde parapete oturan boliimlerde denizlik, kapilarda esik diizenlenmesiyle
kendisine etkiyen suyun uzaklastirilmasi (Sekil 4.109),

e Kapi esiklerinde firca ya da fitil kullanilmasi,

e Dogramalarin 1s1 iletkenlik katsayisi diisiik tiriinlerden iiretilmesi,

e Suyun yapidan uzaklastirilmasinda damlalik profili ya da detayinin kullanilmasi olarak
siralanabilmektedir (Sekil 4.110).

TUGLA/GAZBETON/BETONARME

DUVAR

YAPISTIRMA HARCI

ISI YALITIMI

YUZEY SIVASI

DONATI FILESI

YUZEY SIVASI

——ASTAR+SON KAT KAPLAMA
DUBEL

KOSE PROFILI

KAPI-PENCERE
PROFILI

Er——

Sekil 4.108 Su ve 1s1 etkenlerine kars1 kasa-duvar birlesimlerinde profil kullanilmas1 [81]



167

IS YALITIM BANDI

TUGLA/GAZBETON/BETONARME
el DUBEL

YAPISTIRMA HARCI

ISI YALITIMI

YUZEY SIVASI

e DONATI FILESI

=—YUZEY SIVASI

v ASTAR+SON KAT KAPLAMA

A

Sekil 4.109 Su ve 1s1 etkenlerine kars1 pencere denizliginde 1s1 yalitim band1 ve profil
kullanilmas: [81]

DUBEL
TUGLA/GAZBETON/BETONARME DUVAR
YAPISTIRMA HARCI

‘ IS1 YALITIMI

ta—YUZEY SIVASI

& DONATI FILESI

le—YUZEY SIVASI

ASTAR+SON KAT KAPLAMA

DR o DAMLALIK PROFILI

Sekil 4.110 Su etkenlerine karsi damlalik profili kullanilmasi [81]

b. Zemin Bolgesinde Bulunan Duvarlarda Su ve Is1 Yalitimi

Bodrumlu yapilarda bodrum duvarlari, bodrumsuz yapilarda da temel duvarlar, zemin
bolgesinde bulunan duvarlar olarak nitelendirilebilmektedir. Cogunlukla betonarme perde
duvar ozelligi gosteren bu duvarlar, yapilarda tasiyici duvar olarak islev gérmektedir. Zemin
bolgesinde bulunan duvarlar, zemin nemi, birikinti sulari, basimg¢h ve basingsiz yeralti sular
ve sizinti sularindan olusan zemin bolgesindeki su ve nemin etkisinde kalmaktadir. Bu
nedenle, yapinin tasiyici sistemi zarar gorebilmektedir. Ayn1 zamanda, bu duvarlarin 1sitilan

bir bodrum duvar1 olarak diizenlenmesi durumunda, yapinin bu boliimlerinde 1s1 kayiplar
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olusabilmektedir. Dolayisiyla, yapilarin zemin bdlgesinde bulunan duvarlarinda sorun
olusmamasi amaciyla, su ve 1s1 yalitimi ¢éziimleri uygulanmaktadir. Uygulanan ¢oziimler,
tasarimci, uygulayict ya da kullanicimin istekleri dogrultusunda ve ¢oziimlerin yeni ya da
mevcut bir yapida uygulanmas: ile iligkili olarak degisiklik gostermektedir. Bu ¢oziimler,
hava bolgesinde bulunan duvarlarda iiretilen yalitim ¢oziimlerine benzer sekilde;

¢ Distan yalitimli ¢oziimler,
e icten yalitimli ¢oziimler olarak ele alinabilmektedir.

b.1. Distan Yalitimh Coziimler

Zemin bolgesinde bulunan duvarlarda iiretilen distan yalittmli ¢oziimlerde, 1s1 ve su yalitim
tiriinleri duvarin disindan uygulanmaktadir. Su yalitimu iiriinlerinin kullanimi, bu ¢dziimlerde

hava bolgesinde bulunan duvarlardan daha belirgindir.

Yapilarin bu béliimlerinde, su ve 1s1 yalitim iiriinlerinin birlikte kullanilmasiyla tasiyici sistem
elemanlarinda 1s1 kopriilerinin ve yogusmanin olusmasi engellenmektedir. Boylece, olasi
korozyonun, duvar i¢ gerilmelerinin ve catlaklarin Oniine geg¢ilmektedir. Ayrica bu yolla,
isitilan  bir bodrumdaki 1s1 kayiplar1 azaltilarak, i¢ ortam 1sisal konfor kosullar

saglanabilmektedir.

Zemin bolgesinde bulunan duvarlarda distan yalitimli ¢oziimlerin 1s1 yalitim katmaninda,
yogunlugu en az 30 kg/m3 ve % 10 deformasyonda basma dayanimi 300 kPa olan, iki yiizii
zirhli, kenarlar1 binili ve difiizyonla su emmesi % 3’iin altinda olan XPS levhalar
kullanilmaktadir (IZODER, 2004). Ayrica bu ¢oziimlerde, polimer bitiimlii 6rtiiler, plastik

ortiiler ya da siv1 olarak uygulanan iiriinler su yalitimi amaciyla kullanilmaktadir.

Zemin bolgesinde bulunan duvarlara distan su ve 1s1 yalitimi1 uygulanmasinda oncelikle yiizey
hazirligr yapilmaktadir. Bu asamada, yalitim yapilacak yiizey toz, kir gibi lekelerden
arindirilmakta, varsa yilizeyde bulunan sorunlar giderilmekte ve yalitimin diizgiin bir sekilde
uygulanmasi icin yiizeyde yeterli diizliik saglanmaktadir. Sonrasinda, su yalitim {iriiniin
ylizeye yapigmasini artirici bir astar yiizeye siiriillmekte ve ardindan su yalitim ortiileri iki kat
olarak uygulanmaktadir. Daha sonra, 1s1 yalitim levhalan yapistirilarak ya da yapistirilmadan
serbest sekilde, sasirtmali olarak su yaliim katmam iizerine yerlestirilmektedir. Boylece, bir
yandan su yalitim Ortiilerinin dis etkenlerden zarar gormesi, diger yandan, 1sitilan bir bodrum
duvarinin yalittmi s6z konusu ise, bodrumda 1s1 kayiplarimin olusmasi engellenmektedir. Is1
yalitim levhalarinin yerlesimi sirasinda, levhalarin diizgiin yerlestirilmesine ve birlesimlerinde

bosluk kalmamasina 6zen gosterilmelidir. Sonrasinda, 1s1 yalitim levhalarimin zemin
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bolgesinde bulunan su etkeninden etkilenmemesi amaciyla, 1s1 yalitim levhalar1 kabarcikli
drenaj Ortiisii ya da koruma duvariyla kapatilmaktadir (Sekil 4.111a). Bu tiir uygulamalarda,
su yalitim {iriinlerinin delinerek islevini kaybetmemesi amaciyla, 1s1 yaliim levhalariin

uygulanmasinda mekanik tespit yontemi kullanilmamaktadir.

Bununla birlikte, bu tiir digtan yaliimli duvar uygulamalarinda, koruma duvarsiz uygulamalar
da bulunmaktadir IZODER, 2004). Bu durumda, 1s1 yalittm levhalar1 gecici olarak su yalitim
levhalarina yapistirilmakta ve yapistirma igleminden sonra toprak dolgu ile sikistirilmaktadir
(Sekil 4.111b).
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A-Toprak
B-Baski (Koruma) Duvari
C-Su Yalitimi Ortiisii

1-Toprak
2-Isi Yaltimi
3-Su Yalitimi Ortiisi

D-Ist Yaltimi L 4-Diizeltme Sivasi

E'Sl_"_ Yalitim Ortis(i 5-Betonarme Perde Duvari
F-Diizeltme Sivasi 6-Ic Sva

G-Betonarme Perde Duvari

H-ig Siva

Sekil 4.111 Zemin bolgesinde bulunan duvarlara distan su ve 1s1 yalitimi1 uygulanmasi
(a. Koruma duvarli b. Koruma duvarsiz) [78]

b.2. icten Yahtimh Céziimler

Zemin bolgesinde bulunan duvarlarda iiretilen icten yalitimli ¢coziimlerde, 1s1 ve su yaliim

tiriinleri duvarin i¢inden uygulanmaktadir. Bu uygulamalar;

¢ Dis canak olusturularak yapilan,

e Dogrudan tasiyici sistem iizerinde yapilan uygulamalar olarak degisiklik gostermektedir
[80].
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Dis canak olusturularak yapilan yaliim uygulamalari, cogunlukla yapilasmanin sikigik oldugu

bolgelerde ve temel cukurunun dik acilmasi gerektigi kosullarda uygulanmaktadir [79].

Bu tiir uygulamalarda, 6ncelikle varsa zemindeki su seviyesi yapi iiretiminin yapilabilecegi
seviyeye kadar pompalanmaktadir. Sonrasinda, radye taban ve perde duvarlar ile birlikte bir
dis canak olusturulmaktadir. D1s canak yiizeyinin diizeltilmesinden sonra yalitim katmanlari,
sirasiyla uygulanmaktadir. Betonarme perde duvarda bulunan yaliim katmanlari; astar, iki kat
su yalitim ortiisii, 1sitilan bir bodrumda yalitim yapiliyorsa 1s1 yalittm katmani ve betonarme

perde duvar olarak siralanabilmektedir (Sekil 4.112) [80].

_—PERDE DUVAR

1S YALITIMI
SU YALITIMI DUSEY(2)
SU YALITIMI DUSEY(1)

SU YALITIM BANDI
ASTAR
YUZEY SIVASI

DIS GANAK
GROBETON

BLOKAJ
TOPRAK ZEMIN

Sekil 4.112 Zemin bolgesinde bulunan duvarlarda dis canak olusturularak yapilan icten
yalitim ¢6ziimii [80]

Ote yandan, dogrudan tasiyici sistem iizerinde yapilan yalitim uygulamalari, ¢ogunlukla

mevcut bodrumlu yapilarda uygulanmaktadir.

Yalitim katmanlarinin sonradan tasiyici sisteme uygulandigi bu ¢6ziimlerde, duvar yiizeyinin
hazirlanmasindan sonra astar uygulamasi yapilmakta ve sonrasinda su yalitim ortiisii iki kat
olarak uygulanmaktadir. Coziimiin, 1sitilan bir bodrum kat duvarinda uygulanmasi durumunda
su yalitim katmaninin iizeri 1s1 yaliim levhalariyla kaplanmaktadir. Sonrasinda 1s1 yaliim
levhalarim koruyucu bir duvar oriilmekte ve son kat kaplamasi yapilmaktadir (Sekil 4.113)

[80].

Dogrudan tasiyici sistem iizerinde yapilan bu tiir uygulamalar, hava bélgesindeki duvarlarda
oldugu gibi yapiy1 su ya da 1s1 etkenlerinden tiimiiyle koruyamamaktadir. Yapilan ¢oziimlerle,
1sitilan bir bodrum duvarinda olusan 1s1 kopriileri engellenebilse de, zemin bolgesindeki suyun
yapiya gecisi ve kilcallikla yiikselmesi engellenememektedir. Bu nedenle, zorunlu olmadik¢a

tercih edilmemesi 6nerilmektedir (Avlar, 2000).
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DUVAR KAPLAMASI
KORUYUCU DUVAR
ISIYALITIMI
~_SU YALITIMI DUSEY/(2)
—SU YALITIMI DUSEY(1)

SU YALITIM BANDI
ASTH

Sekil 4.113 Zemin bolgesinde bulunan duvarlarda dogrudan tasiyici sistem iizerinde yapilan
icten yalitim ¢oziimii [80]

Zemin bolgesinde bulunan duvarlarda su ve 1s1 yalitminda dikkat edilmesi gerekenler;

e Tasarim asamasinda, sistemde kullanilan {iriinlerin birbiriyle uyumlu calisabilecek
ozellikte secilmesi,

Kullanilan iiriinlerin standartlarda belirtilen esaslar dogrultusunda se¢ilmesi,

Sistemin zarar gérmesini engelleyici detaylarin belirlenmesi ve ¢éziimlenmesi,

Uygulama agamasinda, uygulama yapilacak yiizeyin temiz ve sorunsuz olmasi,

Kullanilan iiriinlerin teknik sartnamelerde belirtilen sekilde uygulanarak zarar gormemesi,
Genlesme derzlerinin kapatilmamasi,

Zemin bolgesinde bulunan duvarlarda uygulanan yalitimin, yap1 temelinde daha dnceden
yapilmis yalitm katmanlariyla birlestirilmesi ve yalitimin siirekliliginin saglanmasi olarak
siralanabilmektedir.

4.1.3.3 Doésemelerde Su ve Is1 Yalitimi

Dosemelerde yapilan su ve 1s1 yaliimlari, dosemelerin uygulanma sekillerine gore;

Zemine oturan dosemelerde,
Ara kat désemelerinde,
Konsol dosemelerde su ve 1s1 yalitimlar olarak ele alinabilmektedir.

a. Zemine Oturan Dosemelerde Su ve Is1 Yalitim

Yapilarda zemine oturan dosemelerde, siirekli zeminle iliskili olmalar1 nedeniyle kilcallik
yoluyla su gecisi olmaktadir. Zemine oturan désemenin temel dosemesi olmasi durumunda,
dosemede yeralti sular etkili olmaktadir. Ddsemenin 1sitilan bir hacmin dosemesi olmasi
durumunda da, dosemede 1s1 kayiplar1 gerceklesmektedir. Bu nedenle, bu tiir dosemelerde su

ve 1s1 yalittmi ¢oziimlerine gereksinim vardir.

Zemine oturan dosemelerde uygulanan su ve 1s1 yalitimi ¢oziimlerinde, EPS, XPS, tas yiinii
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gibi 1s1 yalitim iiriinleriyle, polimer bitiimlii ortiiler, plastik ortiiler ya da siiriilerek uygulanan

su yalitim ortiileri kullamlmaktadir (IZODER, 2004).

Dosemelerde yapilan uygulamalarda, oncelikle blokaj ve grobeton katmanlar1 yapilan
hesaplar dogrultusunda olusturulmakta, sonrasinda su yalitim Ortiisii astar siiriildiikten sonra
uygulanmaktadir. Bu asamada, temelden gelen su yalitim katmamn ile bu Ortiiniin birlesmesi
saglanmalidir. Doseme 1sitilan bir hacim désemesiyse, su yalitim ortiileri {izerine 1s1 yaliim
levhalan yerlestirilmektedir. Kullanilan 1s1 yalittim levhalarimin XPS olmasi durumunda, 1s1
yaliim katmami iizeri ayirici bir tabaka ile kaplanmaktadir. Sonrasinda, koruma betonu
dokiilmekte ve secilen doseme kaplamasinin  uygulanmasiyla doseme  kesiti

tamamlanmaktadir (Sekil 4.114) [78].
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1-Dégeme Kaplamasi A-Ahsap Parke 1-Déseme Kaplamasi

2-Sap Min 5cm (Koruma Betonu) B-Ahsap Kor Dégeme 2-Sap Min 5¢m (Koruma Betonu)
3-Bir Kat Serbest Su Yalitim C-Ahsap Kadronlar Arasi Isi 3-Su Yalitim Ortiisii

Ortiisti(XPS kullanilirsa ayirici Yalitimi 4-Ciiruf veya Perlif Dolgu

kege tabakas) D-Su Yalitim Ortiisii 5-Su Yalitim Ortiisti

4-Isi Yaltimi E-Grobeton(Mala Perdahlr) 6-Grobeton(Mala Perdahlr)

5-Su Yaltim Ortiist F-Blokaj 7-Blokaj

6-Grobeton G-Toprak Zemin 8-Toprak Zemin

7-Blokaj

8-Toprak Zemin

Sekil 4.114 Zemine oturan dosemelerde su ve 1s1 yalitimi ¢oziimleri [78]

Zemine oturan dosemenin radye temel islevi goren bir doseme olmasi durumunda; temelin
disaridan ya da iceriden yalitilmasi ve 1sitilan bir hacmin désemesi islevinde olup olmamasi

ile iligkili olarak yalittim katmanlar1 dosemede uygulanmaktadir.

Radye temelin distan yalitmli uygulanmasi durumunda; blokaj ve betonarme ddsemenin
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uygulanmasinin ardindan, yiizey diizeltme betonuyla diizeltilmekte ve iizerine siiriilen astarla,
su yaliim katmaninin uygulanmasina hazirlanmaktadir. Sonrasinda, iki kat su yalitim Ortiisii
uygulanarak, yalitim {iriinleri koruma betonuyla koruma altina alinmaktadir. Daha sonra,

radye temel olusturulmaktadir [80].

Ote yandan, olusturulan temel 1sitilan bir bodrumun dosemesi 6zelligi tasiyorsa, dosemede
olusacak 1s1 kayiplarinin engellenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, 1s1 yalitim levhalar1 radye
temel olusturulmadan Once ya da sonra temelde uygulanabilmektedir. Bu asamada,
kullanilacak 1s1 yalitim iiriiniiniin, iizerine gelecek yiikleri tasiyabilecek 6zellikte segilmesi
gerekmektedir. Radye temelin altinda uygulanacak 1s1 yalitim levhalari, su yaliim
katmanindan &nce ya da sonra uygulanabilmektedir (IZODER, 2004). Radye temelin iizerinde
uygulanacak 1s1 yalitim levhalari, temelin olusturulmasindan sonra serilmektedir. Sonrasinda,

ayirici bir tabaka ile iizeri ortiilmekte ve koruma betonu dokiilmektedir (Sekil 4.115) [80].

DOSEME KAPLAMASI
KAPLAMA HARCI
ASTAR
151 YALITIMI
RADYE TEMEL

KORUMA
BETOMU

SU YALITIMI
DUSEY (2)

TOPRAK DOLGU

IS YALITIMI

SU YALITIMI DUSEY (1)
SU YALITIMI YATAY (2)
SU YALITIMI YATAY (1)

ASTAR

DUZELTME BETONU
BETONARME DOSEME
BLOKAJ

TOPRAK ZEMIN

Sekil 4.115 Radye temelde distan su ve igten 1s1 yalitimi uygulamasi [80]

Radye temelin icten yaliimli uygulanmasi durumunda, daha once de belirtildigi gibi, dig
canak olusturularak yapilan coziimler ya da dogrudan tasiyici sistem iizerinde yapilan

¢oztimler bulunmaktadir.

Di1s canak olusturularak yapilan ¢oziimlerde, radye temel ve perde duvarin dis canak olarak
olusturulmasindan sonra yalitim katmanlari, hazirlanan dis ¢anaga uygulanmaktadir. Radye
temelde bulunan yalitm katmanlar sirasiyla; astar, iki kat su yalitim Ortiisii, 1sitilan bir
bodrumda yaliim yapiliyorsa 1s1 yalitim katmant ve betonarme doseme olarak

siralanabilmektedir (Sekil 4.116) [80].
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BETONARME DOSEME

151 YALITIMI

SU YALITIMI DUSEY(2)
SU YALITIMI DUSEY(1)
SU YALITIMI YATAY(2
SU YALITIMI YATAY(1
SU YALITIM BANDI

ASTAR

DUZELTME BETONU
BETONARME DOSEME
GROBETON

BLOKAJ
TOPRAK ZEMIN

Sekil 4.116 Radye temelde dis ¢anak olusturularak yapilan su ve 1s1 yalitim uygulamasi [80]

Ote yandan, dogrudan tasiyici sistem iizerinde yalitim yapilmasi durumunda, radye temelin
olusturulmasindan sonra yiizey diizeltilmekte ve astar uygulamasi yapilmaktadir. Sonrasinda,
su yalitim ortiisii iki kat olarak uygulanmaktadir. Isitilan bir bodrum kat ddsemesi olarak
¢Oziim yapilmast durumunda, su yalitim katmaninin {iizeri 1s1 yalitim levhalanyla
kaplanmaktadir. Sonrasinda, 1s1 yaliim levhalar ayirict bir tabakayla ortiilmekte ve koruma

betonu dokiilmektedir (Sekil 4.117) [80].

DOSEME KAPLAMASI
KAPLAMA HARCI

AYIRICI TABAKA
ISIYALITIMI

SU YALITIMI DUSEY(2)
SU YALITIMI DUSEY(1)
SU YALITIMI YATAY (2)
SU YALITIMI YATAY (1)
SU YALITIM BANDI

ASTAR
_ DUZELTME BETONU
RADYE TEMEL

GROBETON
BLOKAJ

TOPRAK ZEMIN

Sekil 4.117 Radye temelde dogrudan tasiyici sistem {izerinde yapilan su ve 1s1 yalitim
uygulamasi [80]

Bununla birlikte, zemine oturan dosemelerde 6zellikle temellerde, dogrudan tasiyici sisteme

yapilan yalitim ¢6ziimlerinin zorunlu olmadik¢a kullanilmamasina dikkat edilmelidir.
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Zemine oturan dogsemelerde su ve 1s1 yalitminda dikkat edilmesi gerekenler;

e Tasarim asamasinda, sistemde kullanilan iiriinlerin birbiriyle uyumlu calisabilecek ve
detaylara uygun ozellikte secilmesi,

e Uygulama agamasinda, uygulama yapilacak yiizeyin temiz ve sorunsuz olmasi,

e Kullanilan iriinlerin teknik sartnamelerinde belirtilen sekilde uygulanarak zarar
gérmemesi,

¢ Genlesme derzlerinin kapatilmamasi,

e Dosemede yapilan yalitimlarin duvardaki yaliimlarla birlestirilerek, yalitimda siirekliligin
saglanmasi olarak siralanabilmektedir.

b. Ara Kat Dosemelerinde Su ve Is1 Yalitim

Ara kat dosemelerinde 1s1 yalitimi, birbirinden bagimsiz 1sitma yapilan katlar arasindaki
dosemelerde olusan 1s1 gegislerinin engellenmesi amaciyla yapilmaktadir (IZODER, 2004).
Bununla birlikte, bu dosemelerde, 1s1 yalitim {iriinlerinin korunmasi1 amaciyla su yalitimi da

yapilmaktadir.

Ara kat dosemelerinde yapilan 1s1 yalittim uygulamalarinda, 1s1 yalitim iriinleri dogeme plagi
izerine serilmektedir. Is1 yaliim levhalan {izerine, 1s1 yalitim iiriinii olarak XPS levhalarin
kullanildigi durumlarda, ayirici tabaka islevi goren su yaliim ortiisii tek kat olarak
uygulanmaktadir. Koruma betonu ve segilen doseme kaplamasinin son olarak

uygulanmasindan sonra ara kat doseme kesiti tamamlanmis olmaktadir (Sekil 4.118) [78].
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Sekil 4.118 Ara kat dosemelerinde su ve 1s1 yaliim uygulamasi [78]
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Ote yandan, ara kat dosemesinin zemin kat dosemesi olmasi ve bodrum katin 1sitilmamasi
durumunda, 1s1 yalitm levhalar1 doseme altindan bodrum tavaninda uygulanmaktadir.
Uygulama, tavana ahgsap kadronlar yerlestirilerek, aralarinin 1s1 yalitim silteleriyle
doldurulmasi ve tiim yiizeyin, algt ya da ahsap yonga levhalarla kapatilmasiyla
gerceklestirilebilmektedir. Bunun disinda, 1s1 yalittim {irlinlerinin dogrudan tavana
yapistirilmasi ve gerektiginde diibellenmesi, sonrasinda da yiizeyinin siva ile kaplanmas1 ve
tercihe gore boyanmasiyla da baska bir ¢oziim olusturulabilmektedir (Sekil 4.119) [78]. Bu

tiir doseme altindan yapilan uygulamalarda su yalitim tiriinleri kullanilmamaktadir.
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E-Isi Yalitimi
F-Diibel

G-File Tasiyicili ince Siva

Sekil 4.119 Isitilmayan bir bodrum katin tavani 6zelligindeki ara kat dosemesin de su ve 1s1
yalitimi ¢6ziimleri [78]

Ara kat dosemelerinde uygulanan 1s1 yalitim c¢oziimlerinin de duvardan gelen yaliim

katmanlariyla birlestirilmesi ve bu yolla, yalitimda siirekliligin saglanmasi gerekmektedir.
c. Konsol Dosemelerde Su ve Is1 Yalitim

Konsol dosemeler; yalnizca bir noktasindan tasinan, diger boliimleri boslukta olan dosemeler

olarak tanimlanabilmektedir.

Bu tiir dosemeler, cogunlukla altlarinin agik olmasi nedeniyle hava akimlarindan etkilenmekte
ve buralarda 1s1 kayiplart gozlenmektedir. Bununla birlikte, cepheye carpan ya da cepheden
sizan sularin konsol doseme kesitinde sorunlara neden olmasi s6z konusudur. Bu nedenle,

konsol dosemelerde su ve 1s1 etkenlerine kars1 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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Konsol dosemelerde 1s1 etkenlerine karsi, disariddan ya da iceriden 1s1 yalitimi
yapilabilmektedir. Dosemeye disaridan 1s1 yalitimi yapilmasi durumunda, déseme iizerine 1s1
yalitim levhalarn yapistirilmakta ve diibellendikten sonra iizeri siva ile kaplanmaktadir. Bu
yolla, dis cephede wuygulanan 1s1 yalittmi konsol dosemelerde kesilmeden devam

ettirilmektedir (Sekil 4.120) [78].
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ICAMAIROS AN

1-Déseme Kaplamasi

2-Diizeltme Sapi 3-5cm.

3-Betonarme Plak ve Asmolen Déseme
4-Yapigtirici

5-Isi Yaltim

6-Diibel

7-File Tasiyicih Ince Siva

Sekil 4.120 Konsol dosemelerde distan 1s1 yalitimli su ve 1s1 yalitimi ¢oziimleri [78]

Iceriden yapilan 1s1 yalitimi uygulamalarinda, 1s1 yalitim levhalar dosemeye yerlestirilmekte
ve sonrasinda, buhar kesici ortiiyle kaplanmaktadir (Sekil 4.121). Boylece, doseme kesitinde
olusabilecek yogusma engellenmektedir (IZODER, 2004).
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Sekil 4.121 Konsol dosemelerde igten 1s1 yalitimli su ve 1s1 yalitimi ¢oziimleri [78]



178

Konsol dosemelerin, balkon dosemesi olmasi durumunda, yapi dis duvarinda disaridan

yapilan 1s1 yalitmimin bu kesitte en az 60 cm dondiiriilmesi gerekmektedir IZODER, 2004).

Yapi1 cephesine carpan sularin siiziilerek konsol dosemelerde yatayda yiirimemesi amaciyla,
doseme-duvar birlesiminde olusturulacak detaylarla onlem alinabilmektedir. Bu amagla

belirtilen noktada, damlalik olusturulmasi ¢6ziim olabilmektedir.

4.1.3.4 Derzlerde Su ve Is1 Yalitimi

Daha once de belirtildigi gibi, deprem yiikii, 151 degisimleri, zemin oturmalar1 gibi etkenler,
yapilarda hasara neden olabilecek gerilmeler olusturmaktadir. Bu gerilmelerin yapiy1
etkilememesi amaciyla da, yapilarda bilingli olarak genlesme, kaplama ve duvar bosluklari
derzleri birakilmaktadir (Avlar, 2000). Ancak, su ve 1s1 etkenlerinin bu derzler araciligiyla
yapiyt etkilemesi s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle, derzlerde su ve 1s1 yaliimina
yonelik, daha 6nce de belirtilen, su tutucu bantlar, derz dolgu macunlari, derz profilleri ve
derz contalarn gibi derz lriinleriyle cesitli coziimler tiretilmektedir. Ayrica, yapilarda derz

olusturulmasi sirasinda cesitli diizenlemelere gidilebilmektedir.

Genlesme derzleri; 1s1sal degisimler, zemin oturmalar1 gibi nedenlerle yapilarda ortaya ¢ikan
yatay ve diisey hareketlerin ve gerilmelerin, yap1 elemanlarinda sorun olusturmamasi
amaciyla diizenlenmektedir. Su etkenlerinin yapiyr genlesme derzlerinden etkilemesini
engellemek amaciyla, su tutucu bantlar ya da derz profilleri kullamilmaktadir (Sekil 4.122).
Ayrica, yapinin bu boliimlerinde 1s1 kopriisii olusmamasi gerekiyorsa, derz icinde 1s1 yaliim

irtinii kullanilmaktadir (Sekil 4.123).
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Sekil 4.122 Teras cat1 genlesme derzlerinde su ve 1s1 yalitminda kullanilan kauguk derz
profili [86]
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TUGLA/GAZBETON/BETONARME

DUVAR

YAPISTIRMA HARCI

ISI YALITIMI

DUBEL

YUZEY SIVASI

DONATI FILESI

YUZEY SIVASI

ASTAR+SON KAT KAPLAMA
l—DiLATASYON PROFILI
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}

ISI'YALITIMI

Sekil 4.123 Di1s cephe genlesme derzlerinde su ve 1s1 yalittminda kullanilan derz profili ve 1s1
yalitim {iriinii [81]

Su tutucu bantlar, daha once de belirtildigi gibi, beton i¢inde kalan ya da betonu saran tiirde
olabilmektedir. Derz profilleri ise, siva altinda ya da siva iistiinde uygulanabilmektedir (Sekil
4.124) [86]. Bu nedenle tasarim asamasinda, derzlerde kullanilacak iiriinlerin se¢iminde bu

ozelliklerin dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Sekil 4.124 Dis cephe genlesme derzlerinde su ve 1s1 yalittminda kullanilan siva iistii ve siva
alt1 derz profilleri [86]

Ote yandan, yapilarda kullanilan kaplama tuglasi, giydirme cepheler gibi kaplama iiriinlerinin
birlesimlerinde kaplama derzleri olusturulmaktadir. Bu derzlerin, su ve 1s1 etkenlerinden
etkilenmemesi amaciyla, dolgu fitilleriyle birlikte kullanilan dolgu macunlar1 ya da ozel
profillerle diizenlemelere gidilebilmektedir (Sekil 4.125). Aynm1 zamanda, olusturulacak detay
¢Oziimleriyle de su ve 1s1 etkenlerinin etkilerine kars1 ¢oziim gelistirilebilmektedir (Sekil

4.126).

Bununla birlikte, kapt ve pencere gibi duvar boslugu diizenlemelerinin yapr elemanlariyla
birlesimlerinde, hava kagaklar1 ve su gecisine neden olan derzler bulunmaktadir. Bu derzler
de, dolgu fitilleriyle birlikte kullanilan dolgu macunlari, 6zel profiller ya da ortii seklindeki

tiriinlerle ¢coziimlenebilmektedir (Sekil 4.127).
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DOLGU

Sekil 4.125 Dis cephe kaplama derzlerinde su ve 1s1 yalitiminda dolgu macunu ve fitili
kullanilmasi (Kubal, 1993)

— /‘/‘
‘ TUGLA/GAZBETON/BETONARME DUVAR
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IS YALITIMI
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Sekil 4.126 Dis cephe kaplama derzlerinde fuga olusturulmasi, su ve 1s1 yalitim iirtinlerinin
fugalarda kullanilmasi [81]
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Sekil 4.127 Kasa-duvar, kasa-cam gibi detaylarda su ve 1s1 yaliim {iiriinlerinin kullanilmasi
[87]
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Yapilarda bulunan derzlerde su ve 1s1 yalittmini saglamak iizere derz iiriinleriyle olusturulan
¢Oziimlerin yam sira, kullanilacak derz dolgularinin ve agilacak derzlerin diizenlenme
sekilleri de onemlidir. Derzlerin ve derz harcinin su ve 1s1 tutmayacak sekilde diizenlenmesi
gerekmektedir (Sekil 4.128, Sekil 4.129). Dolgu macunlarinin uygulanmasi sirasinda,
genellikle i¢ tarafa bir dolgu fitili (kapali hiicreli polyester ya da polietilenden kopiik fitil)

yerlestirilmekte ve iizeri derz dolgu macunu ile kapatilmaktadir.
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Sekil 4.128 Yapilarda bulunan derzlerin sekillendirilmesi (Tuncel, 1998)
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Sekil 4.129 Yapilarda kullanilan hazir kaplama derzlerinin sekillendirilmesi (Kubal, 1993)

4.1.3.5 Ozel islevli Hacimlerde Su Yalitim

Yapilarda mutfak, banyo, wc gibi 1slak hacimlerle, yiizme havuzu, siis havuzu ya da su

depolarinda kullanimdan kaynaklanan su ve nem bulunmaktadir. Bu tiir 6zel islevli
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mekanlardaki su ve nemin, yapiya etkiyerek sorun olusturmamasi ya da olusan sorunlara

¢Oziim olarak su yalitim uygulamalar1 yapilmaktadir.
a. Islak Hacimlerde Su Yalitimi

Yapilarda banyo, mutfak, wc gibi yikama islevini barindiran mekanlar 1slak hacimler olarak
adlandirilmaktadir. Bu hacimlerde, kullanimdan kaynaklanan su ve neme kars1 cesitli

¢Oziimler bulunmaktadir.

Islak hacimlerde etkili olan su ve nem; iistten gelen, sizan ve basingsiz su olarak
belirtilmektedir (Avlar, 2000). Yapilarin bu hacimlerinde su etkenlerine karsi, ortii ya da sivi

olarak kullanilan su yalitim iiriinleri uygulanmaktadir.

Yapilarda mutfak hacminde, pisirme nedeniyle su buhart olusmaktadir. Benzer sekilde
banyolarda da, sicak su nedeniyle su buharinin olusumu s6z konusudur. Olusan su buhari,
metallerde korozyona, ahsap iiriinlerde ciirimeye ve duvarlarda da catlama, kabarma ve
dagilmalara neden olabilmektedir. Ayrica, bu su buhan yayillarak tiim yapiy1
etkileyebilmektedir. Dolayisiyla, yapilarda bu tiir sorunlarla karsilasilmamasi i¢in, mutfak ve
banyo gibi hacimlerde havalandirmanin saglanmasi gerekmektedir. Bu amagcla, yapilarin
tasarimi agamasinda havalandirma bacalarinin diisiiniilmesi ve kullanim asamasinda aspirator
kullanilmas1 gerekmektedir. Aspirator kullanmimi, yapr icinde olusan koti kokularin

yayilmasini da engellemektedir.

Bununla birlikte, 1slak hacimler genellikle seramikle kapli mekanlardir. Ancak, seramik
iriinler su gecirimsiz olsalar da, 1slak hacimlerde kullanilan su ve su buharinin seramik
derzlerinden yapiyr etkilemesi soz konusu olabilmektedir (Sekil 4.130) [88]. Bu nedenle,
seramik iiriinlerin yapistirnlmasinda ¢imento esasl katkilarin kullanilmasi ya da seramik {iriin

yapistirilmadan su yalitim ortiilerinin uygulanmasi bu konuda ¢6ziim olabilmektedir [88].

DERZ =——

SU GEGgl

Sekil 4.130 Suyun 1slak hacim derzlerinden etkimesi [88]
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Dosemede kullanilan su yalitim iiriintiniin duvara da dondiiriilmesi ve varsa lavabo, dus
bataryalarim1 asacak yiikseklige kadar ¢ikarilmasi gerekmektedir (Avlar, 2000). Ayrica, duvar
kenarlarinda yalittimin yuvarlatilmasi ve pahli ¢oziimlerin uygulanmasi, yalittmin verimliligini
artirmaktadir (Sekil 4.131) (Avlar, 2000; [88]). Bununla birlikte, duvar ve dosemede ayri
yaliim yapildigi durumlarda, birlesimlerinde su yalitim bandi kullanilabilmektedir. Islak
hacimlerde, s1v1 olarak kullanilan iirtinlerin uygulanmasinda siva filesi kullanilmaktadir (Sekil

4.132) [88].

KOSE FAYANSI

1 KORUMA BETONU
SERAMIK

N E e SU YALITIM ORTUSU
: : E veya GECIRIMSIZ HARC
A e e —FGIMBETONU

Sekil 4.131 Islak hacimlerde koselerde kullanilabilecek detay ¢6ziimii (Avlar, 2000)

Sekil 4.132 Islak hacimlerde kullanilan siva filesi ve uygulamasi [88]

Ote yandan, 1slak hacimlerde, duvar-doseme ve duvar-duvar yiizeylerinin birlesimlerinde
catlaklarin olusumu ve suyun gecisi s6z konusu olabilmektedir. Bu sorunun engellenmesi

amaciyla, 1slak hacimlerde i¢ kose profilleri kullanilmaktadir (Sekil 4.133) [86].
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Sekil 4.133 Islak hacimlerde kullanilan i¢ kose profilleri [86]

Bunlarin yan sira, 1slak hacimlerde su giderlerinin ve tesisat borularinin yalitimla baglantil
olmas1 gerekmektedir. Suyun, su giderlerine belirli bir egimle yonlendirilmesine ve giderlerin
duvar-déseme birlesimlerinde diizenlenmemesine dikkat edilmelidir. Ayn1 zamanda, 1slak
hacimlere gelen ya da 1slak hacimlerden giden tesisat borularinda sorun olusmamasi amaciyla,
baglantilarinin iyi yapilmasi, tesisat borularinda 1s1l degisimlere dayanikli {iriinlerin

kullanilmasi borulardan kacaklar olmamas1 ag¢isindan 6nemlidir.

Son olarak, 1slak hacim désemelerinin, bulunduklar1 normal kat kotundan 3-5 cm daha diisiik
yapilmasi, 1slak hacimlerin kullanimi sirasinda agiga cikabilecek suyun diger mekanlara

gecmesini engelleyecek bir baska ¢oziimdiir.
b. Havuzlarda ya da Su Depolarinda Su Yahitim

Havuzlarda ya da su depolarinda su etkeni, basingh su etkisindedir (Avlar, 2000). Bu nedenle,
bu hacimlerde yalittimin olmamasi durumunda, kilcallikla yiiriiyen su yapilarda yapisal
sorunlara ve kullanicilarda saglik sorunlarina neden olabilmektedir. Ayrica, havuz ve su
depolarimin duvar ve doseme yiizeylerinde, genellikle seramik kullanilmaktadir. Islak
hacimlerde oldugu gibi, seramik derzlerinden su ge¢isi bu hacimlerde de s6z konusu
olabilmektedir. Bu nedenle, yapilarda havuz ya da su deposu gibi siirekli olarak ve ¢ok biiyiik

oranda i¢inde su bulunan hacimlerin yalitilmasi gerekmektedir.

Havuz ya da su depolarinin su etkenine karsi yalittminda, ortii ya da siv1 olarak kullanilan su
yalitim {riinleri uygulanmaktadir. Sivi olarak kullanilan iiriinlerin uygulanmasinda siva filesi

kullanilmaktadir [88].

Havuz ya da su deposu yalittminda icten yalitim ydntemi uygulanmaktadir [80]. Bu tiir
uygulamalarda, beton katkili gecirimsiz betonla kaba yapinin olusturulmasimin ardindan,
katkili gecirimsiz sivayla ylizey diizeltilmektedir. Diizgiin yiizeye siiriilen astarin ardindan, iki

kat olarak su yalitim ortiisii diiseyde ve yatayda uygulanmaktadir. Diisey ve yatayda, su
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yalittim iiriinlerinin ayr1 uygulanmasi durumunda birlesimlerinde su yalittm bandi
kullanilmaktadir. Sonrasinda, havuz ya da su deposunun dosemesinde koruma betonu ve
seramik kaplama yapilmaktadir [80]. Hacmin duvarinda ise, betonarme duvar har¢ ve seramik
kaplama (Avlar, 2000) ya da kum dolgu, tugla duvar, har¢ ve seramik kaplama uygulamasi

yapilmaktadir (Sekil 4.134) [80].

BETONARME PERDE
iC siva

SERAMIK KAPLAMA

SIVA
TUGLA DUVAR
KUM DOLGU

SU YALITIMI Du_?zv{z}
SU YALITIMI DUSEY(1)
SU YALITIMI YA AY((’Q))
SU YALITIMI YATAY(1

SU YALITIM BANDI

ASTAR

Sekil 4.134 Havuz ya da su deposunun icten yalitminda katmanlar ve diizenlenisleri [80]

Bununla birlikte, zemin bolgesinde olusan su ve nemden etkilenmemeleri amaciyla,
havuzlarin digsaridan da yalitilmalar gerekmektedir [88]. Disardan yalitim sirasinda, yiizeyin
hazirlanmasinin  ardindan astar siiriilmekte ve su yaliim {riinleri iki kat olarak
uygulanmaktadir. Sonrasinda, ortiilerin korunmasi amaciyla tugla duvar ya da 1s1 yaliim

levhasi eklenmektedir.

Havuzlarda kullanilan PVC esasli su yalitim ortiilerinin, hijyen acgisindan sorun olusturmayan
ve havuz kimyasallarina dayanikli iirtinler olmasi gerekmektedir. Su depolarinda kullanilan
PVC esash ortiilerinse, igme suyuyla iligskisinde hijyenik sorun olusturmamasina dikkat

edilmesi gerekmektedir [89].

Ote yandan, havuz ya da su depolarinda temizlik gibi ¢esitli nedenlerle suyun tamamen
bosaltilmas1 sirasinda, havuzun dip vanasi agildiginda suyun o yone akisi saglanmalidir. Bu
amagla, havuz doseme yiizeyinin kanala dogru egimli bir bi¢imde diizenlenmesi
gerekmektedir (Avlar, 2000). Dip vanasinin, 1slak hacimlerde yer siizgeci diizenlemesinde

oldugu gibi, kosede diizenlenmemesi gerekmektedir.
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Havuz ya da su depolarinin yalitminda, siirme tip iiriinler kullaniliyorsa, su yalitimi
uygulamasina gecmeden yiizey hazirliginin 6zenli bir sekilde yapilmasina dikkat etmek
gerekmektedir. Benzer sekilde, PVC esash ortiilerle yalittm yapiliyorsa, boru giris-¢ikis,
koseler, derzler, ortii bitis ve baglanti noktalarinin detaylarini teknigine uygun sekilde
¢oziimlemek gerekmektedir. Bu tiir detaylarda, su tutucu bantlar kullanilabilmektedir (Sekil
4.135). Bununla birlikte, kaynak dikislerinin kontrol edilmesi ve bahsedilen tiim islerin uzman

kisilerce yapilmasi 6nemlidir [89].

Sekil 4.135 Havuz ya da su deposu boru baglanti noktalarinda su tutucu bantlarin kullanilmasi
[88]

4.1.3.6  Yapilarda Drenaj Sistemi

Daha once de belirtildigi gibi, yapilarda zemin bolgesinde olusan su ve neme karsi, zemin
bolgesi dis duvarlarinda ya da dosemelerinde su yalitim ¢oziimleri uygulanmaktadir. Ancak,
uygulanan bu ¢oziimlerin siirekli olarak etkin kalabilmesi i¢in, zemin bolgesinden yapiya
etkiyen suyun uzaklastirilmasi gerekmektedir. Bu amagla, yapilarda drenaj sistemi ¢oziimleri

kullamlmaktadir.

Ote yandan, yapinin olusturuldugu zemin 6zellikleri ile iliskili olarak, yapilarda drenaj sistemi
coztimleri gerekli goriilmeyebilmektedir (Sekil 4.136) (Avlar, 2000). Bu durum, zemin
ozellikleri nedeniyle zeminde birikinti suyunun ve boylece, yapinin zeminde bulunan
boliimlerinde herhangi bir basing olusmamast ile agiklanabilmektedir. Iyi derecede gegirgen
zeminler olarak adlandirilan, kum ya da kum-cakil karisimli zeminler drenaj sisteminin
gerekli goriilmedigi zeminler olarak orneklenebilmektedir (Avlar, 2000). Bununla birlikte
baz1 zeminlerin, list katmanlarinin iyi derecede gecirgenlik 6zelligi gosterip, alt katmanlarinin
gecirimsiz katmanlar1 barindirmasi s6z konusu olabilmektedir. Bu tiir zeminlerde birikinti

sularinin olusmasi nedeniyle, drenaj sistemi ¢oziimlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Benzer
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sekilde, kil ve karisimlarindan olugmus zeminler yar1 gecirimli zeminler olup drenaj sistemi
gerektirmektedir (Avlar, 2000). Egimli zeminlerde konumlanmis yapilarda da drenaj sistemi
gereklidir. Bunun nedeni, zemin bolgesinde olusan su ve nemin, var olan egim yardimiyla

yapilara ulagma olasiliginin yiiksek olmasi olarak aciklanabilmektedir (Callender, 1974).
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Sekil 4.136 Yap1 ¢oziimlerinde zemin-drenaj iliskisi (Avlar, 2000; Goniil ve Celebi, 2003)

Yapilarda su etkenlerinin sorun olusturmamasi amaciyla uygulanan drenaj sistemi, yapiya
zarar verebilecek suyun uzaklastirllmasina yonelik olarak olusturulan sistem seklinde

tanimlanabilmektedir [2].

a. Yapilarda Drenaj Sistemi Bilesenleri

Drenaj, tammminda da belirtildigi gibi bir sistemdir. Drenaj sistemi bilesenleri;
¢ Drenaj tabakalari,

¢ Drenaj borulari,
e Kontrol ve bakim régarlari olarak ele alinabilmektedir (Avlar, 2000).

a.1. Drenaj Tabakalari

Drenaj tabakalari; drenaj sistemi ¢oziimlerinde zemin bolgesinde olusan suyun kolaylikla
drenaj borularina ulagabilmesi ve dogal zeminin ince daneciklerinin drenaj borularina
ulasarak tikamamasi amaciyla kullamilan, sizdirma ve filtreleme katmanlarn olarak

tanimlanabilmektedir.
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Sizdirma katmani, zemin bolgesinde olusan suyu sizdirarak drenaj borusuna iletmektedir.
Filtreleme katmani ise, su ile siiriiklenen dogal zemin ince daneciklerinin drenaj borusunu

tikamasini engellemektedir. Boylece, drenaj sistemi daha etkili ¢alisabilmektedir.

Sizdirma ve filtreleme katmanlari, karma filtre tabakalarindan ya da 6zel gereclerden
olusturulabilmektedir. Karma filtre tabakasi; kum-gakil gibi gereclerden olusan tabakalar
olarak tanimlanabilmektedir. Ozel gerecler ise; geotekstil, drenaj plakalar1 ya da ortiilerinden

olusmaktadir (Sekil 4.137) [90].

Sekil 4.137 Drenaj sistemi ¢éziimlerinde kullanilan 6zel gereclerden kabarcikli drenaj Ortiisii
(ONDULINE Avrasya A.S.)

a.2. Drenaj Borulari

Drenaj borulart; drenaj sistemi ¢oziimlerinde zemin bolgesinde olusan suyun toplanmasini ve

yapidan uzaklastirilmasin saglayan borular olarak tanimlanabilmektedir.

Drenaj borulari; seramik, cimento esasli ya da PVC esash iiretilebilmektedir ([90]; Goniil ve
Celebi, 2003). Seramik ve cimento esasl olanlart delikli ya da deliksiz olabilmektedir. PVC

esasli olan borularin ise diiz ya da spiral olan tiirleri bulunmaktadir (Sekil 4.138).

Sekil 4.138 Drenaj sistemi ¢oziimlerinde kullanilan PVC drenaj borusu ve uygulanma sekli
(ONDULINE Avrasya A.S.)
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Drenaj sisteminde kullanilan borularin en az % 0.5 egim verilerek rogarlara baglanmasi ve
sonrasinda atim yerine ulastirilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, zemindeki oturmalarla

borularin egimlerinin degismemesi amaciyla altlarinda beton bir yiizey olusturulabilmektedir.
a.3. Kontrol ve Bakim Rogarlar

Kontrol ve bakim riogarlary; drenaj kanalinin kose yaptigi yerlerde, en az 50x50 cm
boyutunda ve drenaj borusunun oturdugu taban yiizeyinden 15-20 cm asagidan baslayip dogal

zemin seviyesine kadar ¢ikan bacalar olarak tanimlanabilmektedir (Ekinci, 2003).

Kontrol ve bakim rogarlar; tas, beton ya da PVC gereclerle iiretilebilmektedir (Sekil 4.139).
([90]; Goniil ve Celebi, 2003). Ayrica, bu rogarlar daire ya da kare kesitli olabilmektedir.
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Sekil 4.139 Drenaj sistemi ¢oziimlerinde kullanilan kontrol ve bakim rdgari kesiti (Avlar,
2000)

Kontrol ve bakim régarlari, drenaj borularinin kontrol ve bakiminin yapildigi bacalar olarak
islev gormektedir. Ayrica, bu bacalarin kdse noktalarinda olusturulmasi, drenaj borularinin
doniiglerini kolaylastirmaktadir. Dogrusal olarak iki rogar arasindaki uzakligin en fazla 20-25

m olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Avlar, 2000).
b. Yapilarda Drenaj Sistemi Coziimleri

Drenaj sistemi ¢oziimleri;

e (evresel drenaj sistemi,
¢ Alansal drenaj sistemi olarak ikiye ayrilmaktadir (Avlar, 2000).
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b.1. Cevresel Drenaj Sistemi

Cevresel drenaj sistemi; zemin bolgesinde olusan suyun, yapilarin zemin bolgesi duvarlar ve
dosemeleri oniinde birikerek hidrostatik basing yoluyla yapiya etkimesini 6nlemek amaciyla
olusturulan sistemdir (Goniil ve Celebi, 2003). Bu sistem i¢ ve dis ¢evresel drenaj olmak

tizere iki sekilde diizenlenebilmektedir (Ekinci, 2003).

Dis c¢evresel drenaj sisteminde, yapi cevresinde toplanan su, drenaj borular1 yardimiyla,
kontrol ve bakim rogarlarma aktarilmaktadir. Rogarlardan atim noktasina ulastirilan su

yapidan uzaklastirilmaktadir (Sekil 4.140).
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Sekil 4.140 Dis ¢evresel drenaj sistemi calisma sekli (Goniil ve Celebi, 2003)

Bu tiir sistemlerin diizenlenmesinde, Oncelikle yapinin zemin bolgesinde bulunan
duvarlarindan 50-100 cm uzaklikta ve tabanindan 30-50 cm daha derinde bir kanal
acilmaktadir (Ekinci, 2003). Ag¢ilan kanala, genellikle 20 cm ¢apinda drenaj borular, en az %
0.5 egimli olacak sekilde yerlestirilmektedir (Goniil ve Celebi, 2003). Sonrasinda drenaj
borularinin iizeri sizdirma ve filtre katmanlariyla ortiilmektedir. Drenaj kanalinin kdse yaptig
yerlerde, en az 50x50 cm boyutunda ve kanal tabanindan 15-20 cm asagidan baglayip dogal
zemin seviyesine kadar c¢ikan tas, beton ya da PVC rogarlar yapilmaktadir (Ekinci, 2003;
Goniil ve Celebi, 2003). Kanala yerlestirilen drenaj borulari, bu rogarlara yerlestirilmekte ve
en diisiik seviyede yer alan rogar sehir yagmur kanali hattina baglanmaktadir. Boylece, zemin

bolgesinde olusan suyun yapidan uzaklastirilmasi saglanmaktadir.

Di1s cevresel drenaj sisteminin karma filtre tabakasiyla olusturulmasinda, drenaj borusunun

dogal zemin ince danecikleriyle tikanmamasi i¢in, 20 cm kalinh@inda gecirimli gerecle
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sarilmas1 saglanmalidir. Ayrica, drenaj tabakalarinin farkli incelikteki gecirgen gereglerle
kademeli bir sekilde diizenlenmesine dikkat etmek gerekmektedir. Bu diizenleme, zemin
bolgesinde yer alan duvar 6niinde 50-100 cm kalinliginda yapilabilmektedir. Kademelendirme
ise, 30-40 cm iri ¢akil, {izerine 10-20 cm kum ve dogal zemin seklinde olabilmektedir (Sekil

4.141) (Avlar, 2000).
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Sekil 4.141 Dis cevresel drenaj sisteminin karma filtre tabakasiyla olusturulmasi (Avlar,
2000; Goniil ve Celebi, 2003)

Ote yandan, dis gevresel drenaj sisteminin dzel gereglerle olusturulmasinda, drenaj sisteminde
sizdirma katmanindan gelen suyun drenaj borusuna kolaylikla ulagabilmesi amaciyla, borunun
50 cm iizerinden bagslayan cakil sizdirma katmaninin diizenlenmesi gerekmektedir.
Sonrasinda, filtre olarak kullanilan geotekstil Ortiiniin, yapinin zemin bolgesinde bulunan dig
duvarin yalitiminda kullanilan kabarcikli drenaj ortiisii ve c¢akil katmanimi ¢evreleyecek
sekilde serilmesi gerekmektedir. Bu sirada, ortiiniin ek yerlerinin bindirmeli yapilmasina ve
ortiilerin {ist noktalarindan su girigini engelleyecek sekilde detaylandirilmasina dikkat etmek

gerekmektedir (Sekil 4.142) (Avlar, 2000).

Drenaj kanalinda, drenaj borulan yerine 20 cm ¢apinda kiink ya da biiz adi1 verilen beton
tiriinlerin kullanim1 da s6z konusu olabilmektedir. Bu tiir iirtinlerin kullanimi sirasinda, biizler
2-4 cm araliklarla drenaj kanalina yerlestirilmektedir. Ek yerlerinde olusturulan bu araliklar,
biizlerin alt yarisina kadar hargla kapatilmakta ve boylece zemin suyunun biizlere

yonlendirilmesi saglanmaktadir (Ekinci, 2003).
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Sekil 4.142 Dis cevresel drenaj sisteminin 6zel gereclerle olusturulmasi (Avlar, 2000)

Ote yandan, i¢ cevresel drenaj sistemi, genellikle dis cevresel drenaj coziimlerinin
uygulanamadigi yapilarda uygulanmaktadir. Bu sistemde, yapinin merkezinde, bodrum
dosemesinden en az 2.00 m derinligi olan ve 50x50 cm boyunda bir kuyu olusturulmaktadir.
Kuyu iizerine yerlestirilen bir su motoru ve bir ucu kuyuya, diger ucu suyun dokiilecegi yere
baglanan, ayn1 zamanda su motoruyla iliskilendirilen bir boru yardimiyla kuyuda toplanan su

yapidan uzaklastirilmaktadir (Sekil 4.143) (Ekinci, 2003).
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Sekil 4.143 I¢ cevresel drenaj sisteminin ¢alisma sekli (Ekinci, 2003)
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Teras cati, bahge ¢ati, kuranglez gibi yapr elemanlarinda biriken sular da ¢evresel drenaj

sistemine yonlendirilerek uzaklastirilabilmektedir.
b.2. Alansal Drenaj Sistemi

Alansal drenaj sistemi; zemine oturan dosemelerin altinda zemin bolgesinde olusan suyun
birikerek hidrostatik basing yoluyla yapiya etkimesini dnlemek amaciyla olusturulan sistemdir
(Goniil ve Celebi, 2003). Bu sistemle, dosemelerin altinda toplanan su, drenaj borulari
yardimiyla, ¢cevresel drenaj borularinin da baglanabildigi rogarlara aktarilmaktadir. Rogarlara
ulasan su, c¢evresel drenaj sistemiyle atim noktasina ulagtinlmakta ve yapidan
uzaklagtirilmaktadir (Sekil 4.144) Bununla birlikte, su seviyesinin ¢ok olmadigi durumlarda
drenaj borular1 kullanilmadan drenaj tabakasi olusturularak da suyun yonlendirilmesi s6z

konusu olabilmektedir (Avlar, 2000).
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Sekil 4.144 Alansal drenaj sisteminin ¢alisma sekli (Goniil ve Celebi, 2003)

Alansal drenaj sisteminde de, tiim bina altina sizdirma islevini yerine getirmesi amaciyla en
az 20 cm kalinliginda bir cakil tabaka serilmektedir. Sonrasinda, 3.5 m araliklarla ve en az %
0.5 egimle pvc borular alana yerlestirilmektedir (Avlar, 2000). Bu sirada, tiim borularin tek
bir ana boruda birlestirilmesine dikkat edilmelidir. Bu durumun saglanmasinin ardindan
alandaki su, ana drenaj borusu ile cevresel drenaj sisteminin de baghh oldugu rogarlara
baglanmaktadir (Sekil 4.145). Buradan da, c¢evresel drenaj sistemiyle yapidan

uzaklagtirilmaktadir.

Alansal drenaj sisteminin diizenlenmesinde, cakil tabakadan once, filtreleme islevindeki

geotekstil Ortiiniin toprak ve cakil katmani arasina gelecek sekilde serilmesi unutulmamalidir.
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Sekil 4.145 Alansal drenaj sistemi kesiti (Avlar, 2000;G6niil ve Celebi, 2003)

Alansal drenaj sistemi ¢oziimlerinin yapilarda kullaniminin yami sira, agik alanlarda da

kullanimi bulunmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilar su, 1s1, ses ve yangin gibi cesitli etkenlerle kars1 karsiyadir. Bu etkenlere karsi gerekli
onlemler alinmadigi kosulda, zamanla yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke 6lgeginde, dogal
ve yapma cevrede sorun olusabilmektedir. Su ve 1s1 etkenlerinin bu tiir sorunlar
olusturmamasi ya da olusan sorunlarin c¢oziimlenmesi amaciyla, diinyada yaliim
uygulamalarimt kapsayan ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Tiirkiye’de de bu amagla, bir
yandan yalitim yapan sirket ve uygulayicilarin sayisinin, diger yandan yalitimda kullanilan
tiriinlerin iiretim ya da disalim yoluyla saglanmasi sonucu ¢esitliliginin arttig1 gozlenmektedir.
Ancak, yapilan aragtirmalarda ortaya c¢ikan sonuglar ve Tiirkiye’de halen gbzlenen biiyiik ya
da kiiciik olcekli su ve 1s1 sorunlari, basta mimar ve miihendisler olmak iizere tasarimci ve
uygulayicilarin, daha sonra kullanicilarin, yapilarda su ve 1s1 etkenleri, olusturdugu sorunlar
ve nedenleri, ¢dziim Onerileri konularinda yeterli bilince sahip olmadiklarin1 géstermektedir.
Ayrica, bu tiir sorunlarla karsilasilmamasi ya da karsilasilan sorunlarin ¢oziimii icin
Tiirkiye’de yap1 sektoriinde mevcut bulunan iiriin ve ¢dziimlerden yeterince yararlanilamadigi
gozlenmektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada, su ve 1s1 etkenleri, bu etkenlerin yapiya etkileri ve
yapiya gegislerinin nasil oldugu, olusturdugu sorunlar, nedenleri, sorun olusumunu
engellemeye yonelik olarak kullanilan iiriin ve ¢oziimler aragtirilmis ve diizenli bir kaynakta
toplanmistir. Basta mimar ve miihendisler olmak {izere, yapi iiretim siirecinde etkin olan
tasarimc1 ve uygulayicilarin, daha sonra kullanicilarin, su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu
sorunlarla karsilasmamasi ya da karsilastiklar1 sorunlarin ¢6ziimii igin dikkat etmesi

gerekenler, kullanabilecekleri iiriin ve ¢dziimler konularinda bilinglendirilmeleri saglanmustir.

Bununla birlikte bu ¢aligmayla, yapilarda su etkeninin; dis ve i¢ ortamdan kaynaklandig,
difiizyon ya da akim yoluyla yapilara gegerek yapilar etkiledigi ve 1sisal degisimler etkisinde
sorun olusumunu artirabildigi belirlenmistir. Is1 etkeninin ise; dis ve i¢c ortamdan
kaynaklandigi, iletim, 151n1m ya da tasimim yoluyla yap1 elemanlarindan gegerek yapilarda 1s1
kayip ve kazanclarina neden oldugu, bu yolla, i¢ ortam 1sisal konfor kosullarinin
saglanamayip, su ve nem etkisinde 1s1 kayiplar1 ve sorunlarinin artis gosterdigi belirlenmistir.
Belirlenen yollarla yapiya gecen su ve 1s1 etkenleri yapi iiriinlerinde, yapilarda, kullanicilar
tizerinde, dogal ve yapma cevrede Cizelge 5.1’de de Ozetlenen baslica sorunlari
olusturmaktadir. Bu sorunlar, yap1 ve kullanici sagligi, kullanici ve iilke ekonomisi, dogal
cevrenin zarar gormesi acilarindan tehdit edici etkenler olup, su ve 1s1 etkenlerinin sorun

olusturmasinin engellenmesi ya da olusan sorunlarin ¢éziimlenmesi gerekmektedir.

Bununla birlikte, su ve 1s1 etkenlerinin yapilara gecisi nedeniyle olusan sorunlar, tasarimei ve
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uygulayicilarin, yapilarin tasarim, uygulama ve kullanim asamalarinda, kullanicilarin,

kullanim agamasinda yapmis olduklar1 eksiklik ya da hatalar nedeniyle ortaya ¢ikmakta ya da
artis gostermektedir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.1 Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar

YAPI KULLANICI DOGAL VE YAPMA
R . YAPILARDA s ;
URUNLERINDE UZERINDE CEVREDE
1 | Isisal sekil degistirme T.a.l siyict sistemin zarar Kullanicr sagliginin Dogal kaynaklarin azalmasi
gormesi bozulmasi
2 | Sisme ve biiziilme Is1 gegislerini artmasi ;?Ellazmamm giderlerinin Hava kirliligi olusumu
3 | Cigeklenme Yapt servis Omriinti ) Kiiresel 1sinma ve iklim
§ kisalmasi degisikligi
4 Catlama, kabarma ve I¢ ortam nem ve dengesini ) )
dagilma bozulmast
5 ?aktenh ve boceklerin Yapi estetiginin bozulmasi - -
iiremesi
6 Korozyon ve ciiriime ) ) )
olusumu
7 Akma ve damlama ) ) )
olusumu
Uriin 6zelliklerinin
8 | bozulmasi ve servis - - -
omriiniin kisalmasi
Cizelge 5.2 Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarin baslica nedenleri
TASARIM ASAMASINDAN UYGULAMA ASAMASINDAN KULLANIM
KAYNAKLANANLAR KAYNAKLANANLAR ASAMASINDAN
KAYNAKLANANLAR
— Yapilarda su — Yapilarda suve | — Yapilarda su ve | — Yapilarda su ve | — Yapilar ve/veya yapi iiriinlerinin
ve 151 1s1 yalitimlarina 151 yalitimlarina 1s1 yaliimlarina hatali kullanilmasi
yalitimlarina yonelik yonelik tiriin ve yonelik iiriin ve
yonelik ¢oziimlerin eksik ¢Oziimlerin ¢oziimlerin eksik
¢Oziimlerin ya da hatali uygulanmamasi ya da hatali
olusturulmamasi | olusturulmasi uygulanmamasi
Ll A 1l A A
— Yeterli bilince | — Detay — Maliyet ve — Yetersiz iscilik | — Bakim eksikligi
sahip olmama, ¢Oziimlerinde denetim eksikligi .
o o — Uriin — Onarim hatasi
maliyetli . ile iligkili olarak
. — Uriin se¢iminde depolamadaki
olacaginin L — Dogru bilinen yanlislar
R . eksiklik ya da
diisiiniilmesi,
. hatalar
yeterli standart,
yonetmelik ve __ Denetim
denetimin eksikligi
bulunmamasi ile
iliskili olarak




197

Dolayisiyla, bu tiir sorunlarla karsilasilmamasi ya da karsilasildiginda ¢oziimlenebilmesi
amaciyla, yapi iiretim siirecinde ortaya ¢ikan bu nedenlerin de engellenmesi gerekmektedir.
Bu anlamda, dis ve i¢ ortamdan kaynaklanan su ve 1s1 etkenlerinin yapilara gecisi, yapilarin
tasarim, uygulama ya da kullanim asamalarinda alinacak Onlemlerle tasarimeci ve
uygulayicilar tarafindan denetim altina alinmalidir. Bu konuda alinabilecek ©nlemler ve

dikkat edilmesi gerekenler asagidaki gibi siralanabilir.

Tasarim asamasinda;

¢ Yapilarda su ve 1s1 yaliimlaria yonelik ¢6ziimlerin olusturulmasina,
¢ Bu ¢oziimlerin olusturulmasi sirasinda, eksik ya da hatali ¢éztimlerden kacimilip, dogru
iiriin se¢imi ve detay coziimlerinin yapilmasina dikkat edilmelidir.

Uygulama agamasinda;

e Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik iirlin ve ¢oziimlerin uygulanmasina dikkat
edilmelidir. Bu noktada, yapilan harcamalarin maliyetli olacaginin diistiniilmeyip kisa
zamanda geri donecegi unutulmamalidir.

® Yapilarda su ve 1s1 yaliimlarina yonelik iiriin ve ¢oziimlerin eksiksiz ve hatasiz
uygulanmasina dikkat edilmelidir. Bu anlamda, tasarim asamasindan kaynaklanan,
yanlis iirlin se¢cimi ya da detay ¢oziimil gibi nedenler uygulama asamasinda miimkiin
oldugunca diizeltilmeye c¢alisilmali, yetersiz iscilikten kaginilmali, gerektiginde
uygulayicilara kurs, seminer gibi diizenlemelerle teorik ve pratik deneyim
kazandirilmaya c¢alisilmalhidir. Ayrica, yapilarda kullamilacak {iriinlerin, teknik
sartnamelerinde belirtilen kosullarda depolanmalari, yetersiz iscilik ya da yapilarda
sorun olusturabilecek durumlarin olusmamasi icin de yeterli denetimin yapilmasi
saglanmalidir.

Kullanim asamasinda;

e Yap1 ve/veya yapi iirtinlerinin hatali kullanilmamasina dikkat edilmelidir. Bu konuda
yapt ve/veya yap1 {Uriinlerinin gerekli bakimi yapilmali, yapilacak onarimlarda
ozelliklerinin bozulmamasina saglanmalidir. Ayrica, yapilarda su ve 1s1 yaliimlarima
yonelik olarak kullamilan iiriin ve ¢oOziimlerin secimi ve uygulanmasinda uzman
kigilerden destek alinmali, dogru bilinen yanlis uygulamalardan kacinilmalidir.

Ote yandan, su ve 1s1 etkenlerinin yapilara gegisinin tasarimci ve uygulayicilar tarafindan
denetim altinda tutulmasi ve gerekli onlemlerin alinmasi sirasinda, su ve 1s1 yalitimlarina
yonelik olarak Tiirkiye’de mevcut bulunan iiriin ve ¢oziimler kullamilabilir (Cizelge 5.3,
Cizelge 5.4). Ancak, mevcut iiriin ve coziimlerden yeterince yararlanilabilmesi igin {riin

ozelliklerinin iyi bilinmesi ve ¢dzlimlerin uzman kisilerce yapilmasi gerekmektedir.

Coziimlerde kullanilacak {riinlerin birbiriyle uyumlu 6zellikte secilmesine, su ve 1s1

etkenleriyle kullanildigi yere gore, yangin ve ses etkenlerine karsi dayamimlarinin da goz
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oniinde bulundurulmasina, dogru iiriiniin dogru detayda kullanmilmasina dikkat edilmelidir.

Ayrica, iriin secimi konusunda miimkiin oldugunca mevcut bulunan yonetmelik ve

standartlara bagimli kalinmas1 dnemlidir.

Cizelge 5.3 Su ve 1s1 etkenlerine karsi kullanilan su ve 1s1 yalitim iiriinleri

SU YALITIM URUNLERI

Unitesi

Bitiimlii Oks;ieli]f;;‘rmﬂ“ - Mineral Yiin ~ |—C3m Yund
Ortiiler Bitiimlii - (MW) Tas Yiini
Polivinilkloriid Cam Kopiigii
= (PVO) ) (CG) )
= Odun (Ahsap)
_c_% Polietilen (PE) - Lifli Uriinler
= Ahsap Ist (WF)
i = __Yalmm Rende
g Poliizobitiilen ) B Uriinleri Yongasi
g Plastik Ortiiler (PIB) S (Ahsap Yiinii)
= = (WW)
& Etilen propilen 20 | Genlestirilmis
dien monomer - ~ Mantar -
(EPDM) Levhalari (ICB)
Termoplastik Genlestirilmis
poliolefin - Perlit Uriinler -
(TPO) (EPB)
2 | Tt | - || cemiams
E Somuk o ..Vermtkul it -
g g - = Uriinler (EV)
= Uygulanan 2
X | Bitiim Esash ) Ekspande
§ Karigumlar Sicak .Cﬂ (Genlestirilmig)
= Uygulanan ) = Polistren Kopiik )
© = (EPS)
% Plastik ) ) E Ekstrude
Kaplamalar j (Haddelenmis) )
> | = | Polistren Kopiik
Harg Katkilar - = E (XPS)
- Su Azalticilar, Priz = §
= . Ayarlayicilar, Su >
5 Ij{tmy asal Gegirimsizlik Saglayicilar, &
= atkilar - .S - s Poliiiretan
= Beton Katkilar Hava Siiriikleyiciler, Ozel > Kopiik (PUR) -
M Kimyasallara Dayanikli P
'§ "Katkﬂar, Siva ve Tikag
g Uriinleri, Rotre Azalticilar
=% | Buhar Yalim Buhar Kesiciler - Fenolik Kopiik
S Uriineri Buhar - (PF) -
£ Dengeleyiciler
& Su Tutucu — | Standart Yalitim
= Bantlar ) 8 | Cam Unitesi )
:;5 :qé Low-e Ist
g Derz Dolgu D Kontrol
= Tamamlayic Macunlari ) g Kaplamali Cam )
;‘ Uriinler 8 Unitesi
& g Low-e Ist ve
Yardimci £ | Giines Kontrol )
Profiller ) 53 Kaplamali Cam

Coziimlerin olusturulmasi sirasinda,

gecislerinin engellenmesi acilarindan,

yapilarda 1s1 kopriilerinin olusturulmamasi ve su

su ve 1s1 etkenlerine karsi temelden catiya koruma
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saglanmalidir. Bu anlamda, uygulanan su ve 1s1 yalitimlarinda siirekliligin saglanmasina

dikkat edilmelidir. Aym1 zamanda, uygulamalar sirasinda, su ve 1s1 yaliimlarina yonelik

tiriinlerin zarar gormemesine dzen gosterilmelidir.

Cizelge 5.4 Su ve 151 etkenlerine kars1 kullanilan ¢6ziimler

COZUMLER
Duvarlarda ve Duvar
Catilarda Su ve Is1 Yalitimm Bosluklarinda Su ve Isi Dosemelerde Su ve Is1 Yalitim
Yalitim
Hava Zemin Zemine Ara Kat Konsol
Egimli Catilarda Teras Catlarda Bolgesinde | Bolgesinde Oturan .. . Lo
.. Ddosemelerinde | Dogemelerde
Bulunan Bulunan | Dosemelerde
Isitilmayan | Isitilan Ist Ist —Distan | Distan Is1
. . Yalittmhi | Yalitimsiz | Is1
Bir Cat1 | Bir Cat1 Teras Teras Yalitumls Yalitimli - - -
Arasinda | Arasinda Coziimler

Catilarda | Catilarda | Coziimler

Geleneksel — IgtenIs1 | — Igten Ist

) - Teras - Yalittml Yalitmh
Catilarda Coziimler | Coziimler
— Ters N
Teras _"D_l_ger
Catilarda Coziimler

Ozel islevli Hacimlerde

Su Yalitimi Derzlerde Su ve Is1 Yalitin

Yapilarda Drenaj Sistemi

Drenaj Sistemi Drenaj Sistemi Islak H;IL‘; ﬁéagj ¢ - - -
Coziimleri Bilesenleri Hacimlerde Depolarinda

— Cevresel Drenaj
Sistemi

— Alansal Drenaj
Sistemi

— Drenaj Tabakalar1 - -

— Drenaj Borular1

— Kontrol ve Bakim
Rogarlar1

Dogru iiriin se¢imi, detay ¢oziimii, nitelikli iscilik, depolamada hatalarla karsilasilmamasi,
gibi konularin ¢oziimii iginse; Oncelikle nitelikli ve bilingli elemana gereksinim vardir. Bu
amagla, mesleki egitim veren kurum ve kuruluslarda gerekli teorik ve pratik uygulamalar

artirllmali, olusabilecek sorunlar siklikla vurgulanmaya calisilmalidir.

Bununla birlikte, o6zellikle su yalittmina yonelik olarak diizenlenen yeterli standart ve
yonetmelik Tiirkiye’de bulunmamaktadir. Ayrica, su ve 1s1 yaliimlarina yonelik olarak
diizenlenen yonetmelik ve standartlar yap1 iiretim siirecinde denetlenememekte, ayn1 zamanda
gelisen kosullara gore giincellenememektedir. Bu amagla, Tiirkiye’de 6zellikle su yalitimi
konusundaki yonetmelik ve standart eksikligin giderilmesi icin c¢alismalara baglanmali,
gelisen iilke kosullar1 ve artan gereksinmelerle iligkili olarak mevcut yonetmelik ve
standartlarin giincellenmesi saglanmalidir. Yapilarda bu standart ve yonetmeliklere uyulup

uyulmadigi konusunda denetimler artirilmalidir.
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Sonug¢ olarak, su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmamasi ya da olusan sorunlarin
¢Oziimlenebilmesi i¢in yap1 tasarimci, uygulayici ve kullanicilarinin gesitli sorumluluklar
bulunmaktadir. Sorumluluklarin yerine getirilebilmesi i¢in Tiirkiye’de yeterli {irlin ve ¢dziim
vardir. Ancak, bu {irlin ve ¢Ozliimlerden yararlanilmasi, toplumun gerekli bilince
kavusturulmas1 ve gerekli diizenlemelerin siirekliliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu
anlamda, meslek odalarina, kamu kurum ve kuruluslarina, yerel yonetim ve ilgili bakanliklara,

ilgili sirketlere, iiniversitelere gereksinim duyulmaktadir.

Cizelge 5.5°te su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmamasi ya da olusan sorunlarin
¢oziimlenebilmesi i¢in Onerilenler 6zetlenmektedir. Bu kosullar saglandig1 ol¢iide, tasarimci,
uygulayici ve kullanicilar, yapilarim ve kendi sagliklarimi koruyabilecek, yagamlarin1 konforlu
bir sekilde siirdiirebileceklerdir. Ayrica, tiim diinyada bir sorun olusturan enerji kaynaklarinin
tiketiminde bir azalma gozlenecek, bu yolla, tasarimci, uygulayict ve kullanicilarin
biitcelerine ve iilke ekonomisine katkida bulunulabilecek, dogal ve yapma c¢evredeki

zararlarin azalmasiyla da, daha temiz ve yasanilir bir ¢evre olusturulabilecektir.

Cizelge 5.5 Su ve 151 etkenlerinin sorun olusturmamasi ya da olusan sorunlarin
coziimlenebilmesi i¢in Onerilenler

DiGER KURULUSLAR
(Kamu kuruluglari, meslek odalart,
egitim kurumlari, radyo-tv,...)

TASARIMCI VE

UYGULAYICILAR KULLANICILAR

Yapi iiretim siirecinde gereken
onlemlerin alinmasi

Yapilarina 6zen gosterilmesi ve
diizenli olarak bakim yaptirilmasi

Nitelikli ve bilingli eleman
yetistirilmesi

Onlemlerin alinmasi sirasinda
2 | mevcut iiriin ve ¢oztimlerden
yararlanilmasi

Karsilagilan sorunlarin ¢oziimii
icin uzman kisilere bagvurulmasi

Mevcut standart ve
yonetmeliklerin giincellenmesi

Onlemlerin alimast sirasinda
3 | standart ve yonetmeliklere bagh
kalinmasi

Eksik standart ve yonetmeliklerin
tamamlanmasi

Yapi iiretim siirecinde yeterli
denetimin saglanmasi

Toplumun bilinglendirilmesi
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DETAY COZUMLERI VE URUNLER iCiN YARARLANILAN SiRKETLER
Artek Yap1 Yaliim Sistemleri Uygulama Ltd. $ti.

AB-SCHOMBURG Yap1 Kimyasallar

BALCIOGLU Sirketler Grubu-Cat1 & zolasyon

Bittimlii Tecrit Maddeleri Sanayi ve Ticaret A. S. (BTM A.S.)

Bitiimlii Su Yalitim Ureticileri Dernegi (BITUDER)

DEGUSSA Yap1 Kimyasallar1 Sanayi A.S.

EMULZER Asfaltevi Tecrit Maddeleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.

Is1, Su, Ses ve Yangin Yalitimcilar1 Dernegi (IZODER)

IZOCAM A S.

KOSTER Waterproofing Systems

ODE Yaliim Sanayi ve Ticaret A.S.

MARDAYV YALITIM ve INSAAT MALZEMELERI SAN. ve TIC. A.S.
MC Izolasyon ve Yapi: Malzemeleri Taahhiit, Pazarlama Tic. A.S.
Toprak Seramik (IZOTOPRAK)

Saint-Gobain Weber Markem YKS

SENYUVA Aliiminyum ve Giydirme Cephe Sistemleri
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