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OZET

Lamba 15181n1 bigimlendirmek iizere cesitli yansitici tiirleri kullanilir. Belli bir lamba ile
birlikte kullanilan yansitic tiiriine gore elde edilen aygit 151k yeginlik ve aydinlik dagiliminin
ozellikleri degisir. Bu c¢alismada, dogrusal fliloresan lamba icin tasarlanan yansiticilarin
ozelliklerine ve aydinlatma aygitinin 1s1k yeginlik dagilimi, aygit geriverimi, aydinlik
dagilimimin diizgiinliigli acilarindan ulasilan sonuglara yer verilmistir. Calisma, onii¢ ana
boliimden olusmaktadir.

Boliim 1°de, konuya giris yapilarak, ¢alismanin amaci ve kapsami belirtilmistir.
Boliim 2°de, aydinlatma aygit1 ve yansitici tanimlarina iligkin bilgilere yer verilmistir.

Bolim 3’te, aydinlatma aygitinin aydinlatma o6zellikleri, 151k akisi, 151k yeginlik dagilima,
aydinlik diizeyi dagilimi, aygit geriverimi basliklar1 altinda ele alinmigtir.

Boliim 4’te, yansitici ylizeylerin 151k yansitma bigimlerine iliskin bilgiler sunulmustur.

Boliim 5’de, dogrusal 1s1ik kaynaklari ile birlikte kullanilan yansitict tiirlerinin geometrik
Ozelliklerine yer verilmistir.

Boliim 6’da, yansitict tasariminin yapildigt kosullar ve aydinlik dagiliminda diizglinligiin
degerlendirilmesinde izlenen yaklasim agiklanmistir. Ayrica, Ortiicli tasarimina yonelik
aragtirmalar yapilmstir.

Boliim 7°de, genel silindir yansiticilar ele alinmis, ¢esitli uygulama Orneklerinde ulasilan
aygit 151k yeginlik ve aydinlik dagilimlari ortaya konulmustur.

Boliim 8’de, eliptik silindir yansitici tasarimlar1 yapilmus, ele aliman 6rnek durumlarda ortaya
cikan aygit 151k yeginlik ve aydinlik dagilimlart incelenmistir.

Calismanin 9., 10. ve 11. boliimlerinde sirasiyla parabolik silindir, hiperbolik silindir ve
diizlem yansiticilar ele alinmis, s6z konusu yansiticilar i¢in uygulama kosullar verilerek aygit
151k yeginlik ve aydinlik dagilimindaki degisimler irdelenmistir.

Boliim 12°de, iiretilen Ornek aydinlatma aygitinin dlgme sonuglari ile analiz sonuglar
karsilastirilmustir.

Sonug¢ boliimiinde, yansitic1 bigimi ve ylizey 6zelligine iliskin degisik se¢eneklerin aydinlik
dagilimina etkileri ortaya konularak literatiirde yansitici tasarimina yonelik var olan temel
bilgilere yeni katkilarda bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yansitict Tasarimi, Diizglin Yayilmis Aydinlik, Dogrusal Fliioresan
Lamba, Isik Yeginlik Dagilima.
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ABSTRACT

Various reflector types are being used for giving shape to lamp’s light. Distribution of
luminous intensity and distribution of illumination’s characteristic changes according to
reflector type which uses with a specific lamp. In this working, speciality of reflectors that
designed for linear florescent lamps and results which reached in point of distribution of
luminous intensity, light output ratio of luminaire, regularity of distribution of illumination
have been represented. The working consist of thirteen basic chapter.

In chapter 1, by entering into the subject, target and content of the working has been defined.
In chapter 2, information about definition of luminaire and reflector have been presented.

In chapter 3, specialities of luminaire have been examined under the title of luminous flux,
distribution of luminous intensity, distribution of illumination and light output ratio of
luminaire.

In chapter 4, information about light reflection types of reflective surfaces have been
presented.

In chapter 5, geometrical specialities of reflector types which have been used with linear
fluorescent lamps have been presented.

In chapter 6, condition of reflector desing and pursued approach in appreciation about
regularity of distribution of illumination have been explained. Furthermore, investigations
intended for louvre design have been done.

In chapter 7, general cylinder reflectors have been examined, distribution of luminous
intensity and distribution of illumination which ascertained result of different pattern exercise
have been presented.

In chapter 8, elliptical cylinder reflectors have been designed, distribution of luminous
intensity and distribution of illumination which ascertained result of different pattern exercise
have been investigated.

In chapter 9,10 and 11 in order of parabolic cylinder, hyperbolic cylinder and plane reflectors
have been discussed, changing on distribution of luminous intensity and distribution of
illumination for these reflectors have been investigated by explaining exercise conditions.

In chapter 12, produced pattern luminaire’s measuring and analysis results have been
compared.

Key words: Reflector Designing, Regular Distributed Illumination, Linear Fluorescent
Lamp, Distribution of Luminous Intensity
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1. GIRIS

Aydinlatma aygiti tasariminda temel amag, lambanin degisik dogrultulara yayimladigi 15181
istenen dogrultulara yonlendirmektir. Lamba 151gmin yonlendirilmesi agirlikli olarak 15181n
yansitilmasi ile olanaklidir. Bu nedenle, aydinlatma aygitlarinin ¢cogu, lamba 1s181n1 gerekli
dogrultulara yansitacak bir yansitici igerir ve yansitici tasarimi aydinlatmada 6nemli bir yer
tutar. Lamba 15181n1 bicimlendirmek iizere ¢esitli yansitict tiirleri kullanilir. Belli bir lamba ile
birlikte kullanilan yansitici tiiriine gore elde edilen aygit 151k yeginligi ve olusan aydinlik

dagiliminin 6zellikleri degisir.

Bir mekanda ki yararl diizlemin boyutu gereksinimlere gore degisik biiyiikliiklerde olabilir ve
kapali mekanlardaki ¢ogu islev bu diizlemlerin iizerindeki aydinligin diizgiin yayilmasini
gerektirir. Bu nedenle, yansitic1 tasariminda temel amag, aydinlik dagilimina iliskin bagka
0zel gereksinimler olmadig: siirece, aydinlik diizeyini diizgiin yaymak olmalidir. Aydinligin
diizglin yayilmasmin istendigi diizlem/yiizey, kosullara gore yatay, diisey ya da egimli
olabilir. Yansitici tasarimina yaklagimin aydinliktan yararlanacak diizlemin konumuna uygun
olmas1 gerektigi agiktir. Yansitici tasariminda basarili sonuclar elde edebilmek igin,
yansiticinin tasarim siirecinde, aygit 11k yeginlik dagilimi ve geriverimi ile olusacak
aydinligin dagilim ozellikleri belirlenebilmelidir. Aydinlatma aygiti analizine yonelik
bilgisayar programlar1 ile s6z konusu biiyiikliikleri tasarim siirecinde belli bir yakinlikla
izlemek olanaklidir. “Diizgiin = Yayilmis Aydmlik Saglanmasina Yonelik Yansitict
Tasariminda Temel Ilkeler ve Oneriler” baslikli bir arastirma projesinde (TUBITAK, ICTAG-
I119) noktasal ve dogrusal 1s1k kaynaklar1 kullanilarak yatay diizlem {izerinde diizgiin
yayllmis aydinlik saglamak iizere yansitici tasarim ve analizleri yapilmaktadir. Proje

kapsaminda gergeklestirilen bu ¢aligmanin amaci,

» dogrusal fliioresan lamba ve ¢esitli yansitict tiirlerini kullanarak yatay diizlem tizerinde
“diizglin yay1lmis aydinlik” olusturmak iizere yansitici tasarimlar1 yapmak ve

» vyansitict  bigimi-yansitict  yiizey Ozelligi-aydinhik  dagilimi  arasindaki iligkileri
degerlendirerek, aydinligin diizglin yayilmasini saglayacak yansiticinin tasariminda yol

gosterici temel ilkeleri ortaya koymak olarak belirlenmistir.

Tasarlanan yansiticilarin 151k yeginlik dagilimi, geriverim gibi 6zellikleri ile olusturduklar
aydinlik dagilimlar bilgisayar programi ile saptanacagindan, elde edilen sonuglar dogrudan
dogruya uygulamada yararlanilabilir sonuglar olacaktir. Boylece, yansitici tasarimina yonelik,
dogrusal fliioresan lambanin kullanildigr durum igin literatiirde verilen bilgilere yenilerinin

eklenmesi de saglanacaktir.



2. AYDINLATMA AYGITI VE YANSITICI TANIMI

Aydmnlatma aygitinin (luminaire) tanimi, Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (CIE)
tarafindan, “Lamba ya da lambalarin 1s1gmin dagilimmi diizenlemeye, siizmeye ya da
degistirmeye yarayan, lambalarin disinda lambalar1 tutturucu, koruyucu tiim pargalart ve olasi
olarak, yan devreleri ve sebeke baglantisin1 saglayan pargalart da igeren aygit” olarak

tanimlanir (Sirel, 1997; Anon., CIE, 1987).

Bir mekanda aydinlatma diizeni iyi gérme kosullarinin olusmasini saglamak iizere kurulur ve
aydinlatma diizeninin kurulmasinda temel ara¢ aydinlatma aygitidir. Bu nedenle, bir
aydinlatma projesinin temelini aygitlarin bi¢cim, gere¢ ve konum bakimindan etiidii olusturur.

Aydinlatma aygitinin aydinlatma tasarimindaki 6nemli rolii,

» lambanin degisik dogrultulara yayimladigi 15181 istenen dogrultulara yonlendirmek,
= mekanin islevine uygun nicelik ve nitelikteki aydinligi saglamak,

» lambay1 gézden gizlemek ya da 1s1kliligin1 azaltarak g6z kamasmasini 6nlemek,

» lambay1 dis etkilerden korumak,

» lambanin i¢ mimari ile biitiinlesmesini saglamak gibi

Ozellikleri ile agiklanabilir.

Aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri, tasarlandiklar1 lamba tiirli ve sayisi, kullanildiklar1 yer,
151k yeginlik ve 1s1k akist dagilimi ve benzeri agilardan birbirinden ¢ok farkli olabilir.
Birbirinden farkli 6zellikleri goz Oniine alindiginda aygitlari cesitli acilardan siniflandirmak

olanaklidir. Bu siiflandirma genel olarak,

» aydinlatma 6zelliklerine,
o 1sik yeginlik dagilimi (dar acili aygit, orta agili aygit, genis acili aygit),
o 1sik akist dagilimi (dolaysiz, yar1 dolaysiz, yaymik, yar1 dolayli ve dolayh
aydinlatma bigimleri),
o 1siklilik dagilima,
o aydinlik diizeyi dagilima,
o geriverim,
= yapim Ozelliklerine,
o aygitin 15181 yansitma/gegirme dzellikleri,
o aygitin geometrik 6zellikleri,
» icinde kullanilan lamba tiiriine,
o akkor lamba aygitlari,

o fliioresan lamba aygitlar1 vb.,



» i¢indeki lamba sayisina,
o bir lambali aygit,
o c¢ok lambali aygit vb.,
= kullanim yerine,
o i¢ aydimnlatma aygitlari,
o dis aydinlatma aygitlari,
* koruma bi¢imine,
o kuru hacimler i¢in aygitlar,
o nemli hacimler i¢in aygitlar,
o nemli hacimler i¢in aygitlar vb.,
= tespit bigimine,
o gomiili aygit,
o asilaygit,
o tasinir aygit,

o tasinmaz aygit vb.
gore yapilabilir.

Aydinlatma aygiti tasariminda temel amag, lambanin hemen hemen tiim dogrultulara
yaymmladigr 15181 istenen dogrultulara yonlendirmektir. Lamba i1s18inin ydnlendirilmesi
agirlikli olarak 15181n yansitilmasi ile olanaklidir. Bu nedenle, aydinlatma aygitlarinin ¢ogu,
lamba 151811 gerekli dogrultulara yansitacak bir yansitic1 igerir ve yansiticl tasarimi
aydinlatmada 6nemli bir yer tutar. Yansitici (reflector), Uluslar aras1 Aydinlatma So6zliigii’nde
“Yansima olayini kullanarak, bir 151k kaynaginin 1s1k akisinin uzaysal dagilimini degistirmeye

yarayan nesne ya da diizen.” bi¢iminde tanimlanmaktadir.

Bir lambanin yayimladig1 1s1gin gerekli dogrultulara yonlendirilerek bi¢imlendirilmesi ve
buna bagli olarak hacimdeki aydinlik dagilimimin istege uygun olmasinin saglanmasinda
yansiticinin 151k yansitma bigimi ile geometrik 6zellikleri rol oynar. Diizgiin yayilmis aydinlik
dagilimmin saglandigi kosullar1 yansitict kullanimina dayanarak belirlemeye yonelik yapilan
bu ¢alismanin bundan sonraki béliimlerinde dnce aydinlatma aygitinin aydinlatma 6zellikleri
ele alinacak, ardindan yansitict gereglerinin 151k yansitma bi¢imi ve yansiticilarin geometrik

ozelliklerine yer verilecektir.



3. AYDINLATMA AYGITININ AYDINLATMA OZELLIiKLERI

Bir aydinlatma aygitinin “aydinlatma 6zellikleri” genel olarak,

151k akist dagilimu,

» 151k yeginlik dagilimu,

= aydinlik diizeyi dagilima,

= geriverim,

* dogrudan kamasmanin sinirlandirilmasi ve

» kullanma carpani degerleri

basliklar1 altinda toplanabilir.

Gerek bir hacimde aydinlatma aygitlarinin yol acabilecegi dogrudan kamasmanin
sinirlanmasina yonelik yapilacak hesap ve belirlemeler, gerekse bir aygita iligkin kullanma
carpanlar1 degerlerinin saptanmasi, aygitin kendi 6zelliklerinin yani sira bagka etkenlerin de
g0z Oniine alinmasini gerektirir. S6z konusu etkenler, aygit yerlesim diizeni, hacmin bi¢imi ve
boyutlari, gozlemcinin bakis dogrultusu ve konumu, hacim i¢inde saglanmasi istenen
ortalama aydinlik diizeyi, hacmin i¢ ylizeylerinin 151k yansitma ¢arpanlari olarak siralanabilir.
Bu nedenle, bu c¢alisma i¢inde yalnmizca aygita bagl oOzellikler ele alinmis, dogrudan
kamagmanin sinirlanmasi konusu yine yalniz aygita bagh bir 6zellik olan siperlik engel acis1
baglaminda degerlendirilebilmistir. Hacmin o6zellikleri ile goézlemciye iliskin verilerin de
dikkate alinmasini gerektiren kullanma c¢arpani degerlerinin saptanmasi konusuna ise yer

verilememistir.

3.1 Isik Akis1 Dagilim

Bir aydinlatma aygitindan ¢ikan 1s1k akisi, aygitin geometrik ve geregsel 6zellikleri ile aygit
icindeki lambanin 151k yeginlik dagilimina bagli olarak c¢esitli dogrultulara yayilir. Bir aygitin,
alt yar1 uzaya ya da iist yar1 uzaya yolladig1 151k akisinin, aygittan ¢ikan toplam 1s1k akisina
orani aydinlatma bi¢imini belirler. Bu oraninin biiyiikliigiine gore birbirinden farkli bes ayri
aydinlatma big¢imi, dolayisiyla 1s1k akis1 dagilimi ayirt edilir. (Cizelge 3.1; Sekil 3.1) (Sirel,
1983; Anon., 1992; Anon., CIBSE, 1994; Anon., Philips Lighting, 1989).



Cizelge 3.1 Aydinlatma aygitinin 11k akis1 dagilimi/Aydinlatma bigimi

Aydinlatma Isik akis1 orani (%)
bicimi Alt yar1 uzaya yayimlanan 1s1k Ust yar1 uzaya yayimlanan 1s1k
akis1 orani akis1 orani
Dolaysiz 100-90 0-10
Yari dolaysiz 90-60 10-40
Yaymnik 60-40 40-60
Yati dolayli 40-10 60-90
Dolayli 10-0 90-100
0-10% 10-40% 40-60%
90-100% 60-90% 60-40%
Dolaysiz aydinlatma Yar1 dolaysiz aydinlatma Yayinik aydinlatma
40-60% 60-90% 90-100%
40-60% 10-40% 0-10%
Yayinik aydinlatma Yar1 dolayl aydinlatma Dolayl1 aydinlatma

Sekil 3.1 Aydinlatma aygitinin 151k akist dagilimi/ Aydinlatma bi¢imi (Anon., Philips

Lighting.)

3.2 Isik Yeginlik Dagilimi

Uluslar aras1 Aydinlatma So6zligii’nde 151k yeginlik dagilimi (luminous intensity distribution)

“151k yeginligi uzaysal dagiliminin belirlenmis diizlemler ile arakesiti” olarak tanimlanmustir.

(Sirel, 1997; Anon., CIE, 1987). Daha acik bir deyisle, bir aydinlatma aygitinin (ya da bir

lambanin) 151k yeginligi uzaysal dagilimini belirten vektorlerin ug noktalarinin geometrik yeri,

yeginlik dagilim yiizeyini olusturur. Aygitin fotometrik merkezinden (ya da lambanin

merkezinden) gecen ve yeginlik dagilim yiizeyini kesen diizlem ile yeginlik dagilim

ylizeyinin arakesiti “1s1k yeginligi (diizlemsel) dagilim1” ya da kisaca “is1k yeginlik egrisi”

olarak adlandirilir. Bir aydinlatma aygitinin ya da lambanin hangi dogrultuya ne nicelikte 151k

akis1 yayimladigini gosteren 151k yeginlik egrisi,




= polar koordinat sisteminde ya da
= kartezyen sistemde

actya gore 151k yeginlik degerlerini cd/klm ya da cd olarak gosterir (Sekil 3.2-3.3). Bu

calismadaki 151k yeginlik egrilerinde sonuclar candela (cd) cinsinden belirtilmistir.

— 000 0.00 — 0.00
f
—_ -
= < =)
200 58D i)
5 = =
) B —
;i )%1) )3
> > L
- -~ ~
iy iy R
0.0g LLLLLLLLLLLL L1 LN 0.00 LLLLLLLLL L] Ll 0,00 LLLLLLLLE L NS
0.00 25.00 5000 75.00 0.00 25.00 50.00 75.00 T 0.00 25.00 50,00 75.00
Diisey Ag1 (derece) Diisey Ag1 (derece) Diisey Agi (derece)

Sekil 3.3 Kartezyen sistemde gosterilen 151k yeginlik dagilimlarina 6rnekler

Bir 151k yeginlik egrisinde,

= Iy 0° dogrultusundaki 151k yeginligini,
Imax: en biiylik 151k yeginligini,

» : 151k konisinin tepe agisini (Imq’1n yartya diistiigii aginin iki katini) gosterir.

Isik yeginlik dagiliminin eksensel simetrisi olan aygitlar i¢in tek bir diizlemde gosterilmesi
yeterli olur. Buna karsin, eksensel simetrisiz aygitlar i¢in, 151k yeginlik dagiliminin 6zelligine

gore, belli sayida diizlemler i¢inde 151k yeginlik egrilerinin gosterilmesi gereklidir (Sekil 3.4).



CO - C180 duzlemi C90 - C270 duzlemi

Sekil 3.4 Isik yeginlik dagiliminin ¢esitli diizlemler i¢inde gosterilisi. (Anon., Philips
Lighting)

3.3 Aydinlik Diizeyi Dagilimi

Bir aydinlatma aygitindan ¢ikan 151k akisinin diistiigii diizlemde/yiizeyde olusan aydinlik

dagilimu,

» aydinlik diizeyi egrileri ya da
» e aydimnlik (izolux) egrileri

olusturularak belirlenir.

Aydinlik diizeyi egrisi, x ekseninde aygit ekseninden uzaklik, y ekseninde aydinlik diizeyi
degerlerinin bulundugu bir grafik ile gosterilir. Aydinlik diizeyi egrisinin eksensel simetrisi
olan aygitlar i¢in tek bir kesit (0°-180°) i¢in olusturulmas: yeterli olurken, eksensel simetrisiz
aygitlar icin en az iki ayr kesit (0°-180° ve 90°-270°) olusturulmalidir (Sekil 3.5). Aydinlik
diizeyi egrilerinden yararlanilarak, aydinlanan diizlemin herhangi bir noktasindaki aydinlik
diizeyi belirlenebilir ya da daha biiyiik diizlemlerde aydinligin diizgiin yayilmasini saglayacak

aygit araliklar1 saptanabilir.
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Sekil 3.5 Aydinlik diizeyi egrileri

Es aydinlik egrileri ise aydinlanan diizlem/yiizey {izerinde aydinlik diizeylerinin ayn1 oldugu
noktalarin geometrik yerini gosterir (Sekil 3.6). Es aydinlik egrileri araciligi ile aydinlanan

diizlemin tiimiinde aydinlik degisimini izlemek olanaklidir.

Sekil 3.6 Es aydinlik egrileri

3.4 Aydinlatma Aygitinin Geriverimi

Aydinlatma aygitinin geriverimi, aygitin yayimladigi 1s1k akisinin, s6z konusu aygit i¢inde
bulunan lambanin/lambalarin yayimladigi 1sik akisina orani olarak tanimlanir. (Sirel, 1974).
Bir aydinlatma aygit1 i¢inde bulunan lamba ya da lambalarin 151k akilar1 ¢evre kosullari
nedeniyle iki ayr1 bigimde diisiiniilebilir ve bu kosullara dayali olarak iki ayr1 geriverim

tanimi1 yapilabilir (Sirel, 1997):

= Aydinlatma aygitinin optik geriverimi (optical light output ratio): Lambalarin aygit i¢inde
iken yayimladiklar 151k akis1 s6z konusu ise, geriverim “optik geriverim” adini alir. Bir
aygitin optik geriverimi, aygitin toplam 11k akisinin, aygitin i¢cinde bulunan lamba ya da
lambalarin, aygit i¢inde iken yayimladiklari 151k akis1 toplamina oranidir.

» Aydnlatma aygitinin standart geriverimi (light output ratio; luminaire efficiency):
Lambalarin aygitin disinda ve belirli kosullar altinda yayimladiklar1 151k akis1 s6z konusu
ise, geriverim ‘“standart geriverim” olarak adlandirilir. Bir aygitin standart geriverimi,

aygitin belirlenmig pratik (uygulamasal) kosullarda kendi donanim ve lambalari ile verdigi



tiim 151k akisinin, ayn1 donanim ile ¢alisan ayni lambalarin, aygitin disinda ve belirlenmis

kosullarda verdikleri 151k akisina oranidir.

Yiiksek aygit geriverimi, aygit bicim ve boyutunun lamba 1s18inin olabildigince biiyiik bir
boliimiiniin aygittan ¢ikmasini olanakli kilmasi ve aygit yapiminda kullanilan gereclerin 151k

yansitma ya da kosullara gore, 151k gecirme ¢arpaninin yiiksek olmasi ile saglanabilir.

3.5 Siperlik Engel A¢is1

Bir hacimde iyi gérme kosullarinin olusmasi i¢in kamasmanin ortaya ¢ikmasi dnlenmelidir.
Kamagma (glare), 1sikliliklarin uygun olmayan dagilimlar1 ya da asir1 bir karsitlik sonucu,
nesnelerin ya da bunlarin ayrintilarinin ayirt edilmesinde bir yetenek eksikligi ya da bir
glicliik, bir sikintiya yol acan gorme kosullar1 olarak tanimlanmaktadir. Bu tanima bagh
olarak, bozucu kamagsma ve konforsuz kamasma olmak tlizere iki ayr1 kamagma tiirii ayirt

edilir (Sirel, 1997).

= Bozucu kamasma (disability glare): Hos olmayan bir duyulanma yaratmayabilen, fakat
nesnelerin goriilmesini bozan kamasma.
= Konforsuz kamasma (discomfort glare): Nesnelerin gorsel algilamasina zarar vermeksizin
hos olmayan bir duyulanma doguran kamagma. Bu kamasma, bdyle bir ortamda uzun siire
bulunuldugunda erken yorulma ve verimde, etkinlikte azalmaya yol acgabilir. Bu agidan,
dogrudan kamasma ve yansimayla kamasma olarak adlandirilan iki ayr1 durum ayirt edilir.
o Dogrudan kamasma; dolaysiz kamasma (direct glare): Gorme alani i¢inde ve 6zellikle
bakma eksenine yakin bulunan, kendiliginden 151kl nesnelerce olusturulan kamasma.
o Yansimayla kamasma (glare by reflection): Ozellikle bakilan nesne ile ayni, ya da
yakin dogrultuda, yansima ile olusan goriintiilerde s6z konusu olan, yansimalarla

ortaya ¢ikan kamasma.

Gorsel konforun yaratilabilmesi i¢in, hem lamba ve/ya da aydinlatma aygitlarinin neden
oldugu dogrudan kamasma, hem de parlak yiizeylerde yiiksek 1sikliliklarin yansimasi sonucu

olusan yansimayla kamagmadan kaginilmasi gerektigi agiktir. Dogrudan kamasma temelde,

o aydinlatma aygitinin goriinen 1s1kli yilizeyinin 1s1klilik, biiytikliikk ve konumuna,
o hacim i¢indeki ortalama aydinlik diizeyine ve

o hacmin i¢ yiizeylerinin ve i¢ mimari elemanlarin 151k yansitma ¢arpanlarina

baghdir (Weis, 2000; Anon 1992). Kamasmadan kaginmak igin, bir aydinlatma aygitindan
¢ikan 15181n yayildig1 a¢1 icindeki, 1sikliligin simirlanmasi gereken kritik bolge Sekil 3.7°de
gosterildigi gibidir.
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Kritik kamasma
bélgesi

Sekil 3.7 Bir aydinlatma aygitindan ¢ikan 15181n yayilma acis1 i¢indeki, 1sikliligin sinirlanmasi
gereken kritik bolge (45° <y <85°) (Anon., CIE,. 1995)

Dogrudan kamasmadan kacinmak i¢in aydinlatma aygiti 1sikliliginda gerekli sinirlamanin
yapilmasi aygit tiirii, aygit yerlesim diizeni ve siperlik engel acisina baghdir. Aygit tiirii ve
aygit yerlesim diizenine bagli olarak dogrudan kamasmanin degerlendirilmesine yonelik
cesitli yontemler vardir. Bu yontemlerde aydinlatma aygitlarinin tiirli, aygit yerlesim diizeni,
hacimdeki ortalama aydinlik diizeyi, hacim i¢indeki gozlemcinin konumu, i¢ yiizeylerin 11k
yansitma c¢arpani gibi verilerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle burada, yalnizca
aygit icinde kullanilan lambanin 6zelligine bagl olarak saglanmasi gereken siperlik engel

acist ile ilgili belirlemelere yer verilmistir.

Dogrudan kamagmanin sinirlanmasinda, agzi1 acik ya da diizgiin gegme yapan gerec ile
kapatilmig aydinlatma aygitlarinda minimum siperlik engel acisinin (Buin, shielding angle),
saglanmas1 Oonem tasir. Aydinlatma Terimleri So6zliigii’nde, siperlik, siperlik engel agis1 ve

siperlik ¢ikis acis1 terimlerinin tanimlar1 asagidaki gibi yapilmaktadir (Sekil 3.8):

= Siperlik (cutoff): Kamasmay1 azaltmak iizere, lambalarin ve 1s1klilig1 yiiksek ytlizeylerin
dogrudan goriilmelerini engellemek i¢in kurulan diizenler.

= Siperlik engel a¢is1 (bir aydinlatma aygitinin) (B, shielding angle): Lambalarin ve 1s1klilig1
yiksek ylizeylerin dogrudan goriilmelerinin sona erdigi dogrultu ile yatay arasindaki ag1.

= Siperlik ¢ikis acis1 (bir aydinlatma aygitinin) (o, cutoff angle, ausstrahlungswinkel):
Lambalarin ve 1s1klilig1 yiiksek yiizeylerin dogrudan goriilmelerinin sona erdigi dogrultu
ile diisey arasindaki ac1 (siperlik engel agisinin tiimleri) (Sirel,1997; Anon., IESNA,
2000; Anon., Philips Lighting,1993).
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Sekil 3.8 Cesitli aydinlatma aygitlarinda siperlik engel ve ¢ikis agilar

Kritik bolge i¢cindeki lambalarin biitiiniiyle ya da kismen goriindiigii aydinlatma aygitlari igin
gereken minimum siperlik engel agilar1 Cizelge 3.2°de verilmistir (Anon., CIE, 1986; Weis,

2000; Anon., Philips Lighting,1993).
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Cizelge 3.2 Lamba tiiriine gore saglanmasi gereken minimum siperlik engel agilar

Ortalama lamba 151klil1g1
araligt; L, cd/m?

Dogrudan kamasmanin
siniflandirilmasindaki kalite sinifi

Lamba tura

L<2x10*

Tiip bi¢imli fliloresan lamba

2 x 10°%<L<4 x 10*

Kompakt fliioresan lamba

2 x 10°< L <50 x 10

Fliiorisil toz kapli ya da buzlu
ampullii yiiksek basinglt
bosalmali lamba; Algak

basingli sodyum buharli lamba

L>50x 10*

A, B, C D,E
20° 10°
20° 15°
30° 20°
30° 30°

Ampulil saydam ya da tiip
bi¢imli olan yiiksek basingh
bosalmali lamba;
Saydam ampullii akkor lamba

A:Kamagmadan rahatsiz olan denek sayis1 %10 dan az; B:Kamasmadan rahatsiz olan denek sayisi yaklasik %10

D:Kamagmadan rahatsiz olan denek sayist yaklagik%30; E:Kamagmadan rahatsiz olan denek sayisi yaklasik%50




13

4. YANSITICI YUZEYIN ISIK YANSITMA BiCiMi

Bir ylizeye gelen 151k bu ylizeyden, yiizeyin dokusal 6zelligine bagli olarak degisik bigimlerde
yansir. Yiizeylerin 151k yansitma bicimi, mat, parlak, ipegimsi parlaklikta vb. olma

ozelliklerine gore bes ayr1 baglik altinda toplanabilir. Bunlar,

» diizgiin yansima,
= izotrop yayinik yansima,
= yayinik yansima,
= karigik yansima ve
o diizgiin yansima ve izotrop yayinik yansima
o yayinik yansima ve izotrop yayinik yansima
o diizgiin yansima ve yayinik yansima
o diizgilin yansima, yayimik yansima ve izotrop yayimnik yansima

= geri yansima

olarak siralanabilir.
Yansiticilarda kullanilan geregler, 151k yansitma bigimi agisindan genelde,

» diizgiin yansima (Sekil 4.1),
= yaymnik yansima (Sekil 4.2),
= karisik yansima (Sekil 4.3)

yapan 6zelliklerde olabilmektedir.
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Sekil 4.1 Diizgiin yansima yapan yansitici gereclerine drnekler
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Sekil 4.2 Yayinik yansima yapan yansitic1 gereglerine 6rnekler
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Sekil 4.3 Karigik yansima (diizgiin yansima ve yayinik yansima) yapan yansitici gereclerine
ornekler
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5. YANSITICILARIN GEOMETRIK OZELLIKLERI

Bir aydinlatma aygiti i¢inde bulunan lambadan yayimlanan 1s18in bir boliimii yansiticiya, bir
boliimii aygit1 olusturan 6teki elemanlarin yiizeylerine, geri kalan boliimii de dogrudan aygit
disina ¢ikar. Lamba 1s181n1n yansitici yiizeye diisen boliimiiniin bu ylizeyden yansidiktan
sonra yoneldigi dogrultular yansiticinin geometrik 6zelliklerine ve gerecine baglidir ve
aydinlatma aygitinin 151k yeginlik dagilimini bu 6zellik belirler. Kosullara gore, yansitici
geometrisinin yani sira boyutu, aygittan dogrudan ¢ikan 15181n yayilma agisi da aygit 1s1k

yeginlik dagiliminda az ya ¢ok belirleyici olur.

Lamba 1518min aygit icinde bosuna tiiketilmesinin 6nlenmesi ve aygit geriveriminin yliksek
olmasi, lamba 15181n1n aygit iginde olabildigince az yansimaya ugrayarak aygit disina ¢ikmasi
ile ilgilidir. Lamba 15181n1n, aydinlatma aygitinda yer alan yansiticinin geometrik 6zelliklerine
bagli olarak, yansitic1 gerecinin diizgiin yansima yapmasi durumunda tek yansima ile; yayinik

yansima yapmasi durumunda olabildigince az yansima ile aygittan disar1 ¢ikmasi saglanabilir.

Dogrusal fliloresan lambal1 aydinlatma aygitlarinda kullanilan yansiticilar geometrik bigimleri

acgisindan,

= diizlem yiizeyler,

= tekli biikey yiizeyler (dairesel, eliptik, parabolik, hiperbolik silindir vb. ¢esitli silindirler),
olmak tizere iki ayr1 grupta toplanabilir.

Bu boéliimde, dogrusal 151k kaynaklari ile birlikte kullanilan yansitici tiirlerinin geometrik

ozellikleri,

= diizlem yiizeyli yansiticilar,
= temel yansitici bigimleri,

o parabolik silindir,

o eliptik silindir,

o hiperbolik silindir

= genel yansitici bigimleri

basliklar1 altinda kisaca ele alinmustir.

Yansitict bi¢imi ne olursa olsun, yansitici tasarimina yonelik literatiirde yer alan bilgiler
genelde yansitict gerecinin diizgiin yansima yapmasi ve kullanilan 1s1k kaynaginin, dogrusal
kaynak i¢in en kesitte boyutu olmayan ‘“¢izgi kaynak™ varsayilmasina dayanir. Isik
kaynaginin 151k yeginlik egrisi ise temelde ¢izgi kaynak icin “tor” kabul edilir. Cizgisel 151k

kaynaklarinin kullanimi igin yapilan yansitict tasarimlarinin yansiticinin enine kesiti ile
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sinirlanmast zorunludur. Bunun nedeni, yansiticinin enine kesitinde, yansitici yilizeyinden
yansiyan 151gin dogrultusunun yansitici geometrisine uygun belirlenebilmesi, ancak boyuna
kesitinde bu belirlemenin kolayca yapilamamasidir. Cilinkii boyuna kesitte, kaynagin degisik
noktalarindan ¢ikarak yansiticinin tek bir noktasina bile degisik dogrultulardan gelen 1siklarin
yansima dogrultularin1 geometrik etiitlerle saptamak, bu 1siklarin ¢ogu zaman tek yansima ile

aygittan digar1 ¢ikamadigi da g6z oniinde bulunduruldugunda ¢ok giictiir.

5.1 Diizlem Yiizeyli Yansiticilar

Diizlem yiizeyli yansiticinin tasarimina degisik agilardan yaklasilabilir. Yansiticty1 olusturan
her bir parcanin uzunluk ve e§imi, yansitici parcalarinin her birinden yansiyan 1518in esit
biiyiikliikteki acilar i¢ine yayilmasi ve yansityan 1518in ayni dogrultulara gdnderilmesini
saglayacak bigimde belirlenebilir (Anon., Philips Lighting, 1989; Oztiirk, 2004) (Sekil 5.1a).
Bir baska yaklasim, yansitic1 pargalarinin uzunluk ve egiminin, gerek yansiyan 1s18in igine
yayildig1 a¢inin biyiikliigii gerekse yansiyan 151 yoneldikleri dogrultular agisindan
birbirinden farkli tutulmasidir (Sekil 5.2).

Yansiyan 1giklarin ayni biiyiikliikteki ag1 (2¢) i¢ine yayilmasini saglayan yansitici pargalarinin
uzunluk ve egimi, 151k kaynagi boyutsuz kaynak varsayilarak Sekil 5.1a’da goriildigi
bicimde belirlenebilir. Yansiyan 1518in yayilma acis1 kiigiildiikge, dogal olarak yansitict
parcalar1 da kiigiiliir. Yayilma acis1 sifir oldugunda, diizlem yansitict parabolik silindire
doniisiir. Belirtilen amaca yonelik olarak yansitict bi¢ciminin belirlenmesinde zarf tanimindan
da yararlanilabilir. Yansiticinin tepe noktasindan gecen aygit eksenine dik bir dogru cizilir.
Isik kaynagi merkezinden gecen ve tepesi, yansiticinin tepe noktasindan gecen dogru {izerinde
yer degistiren bir dik ac¢inin 6teki kenarmin zarfi diizlem yansiticiyr verir. S6z konusu dik
acilarin 151k kaynagi merkezinden -K noktasindan- gecen kenarlar1 arasindaki a1, yansiyan
151810 istenen biiyiikliikteki yayilma agisinin yarisia () esit tutulmalidir (Sekil 5.1; Oztiirk,
1999, 2002).
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Sekil 5.1 Her pargasindan yansiyan 15181 ayn1 dogrultulara ve ayni biiytikliikteki ac1 i¢ine
yonelten diizlem yansitici

Sekil 5.2 Her parcasindan yansiyan 15181 farkli dogrultulara ve farkli biiytikliikteki agilar i¢ine
yonelten diizlem yansitict
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5.2 Temel Yansitic1 Bicimleri

Temel yansitict bigimleri, matematik olarak tanimlanabilen, dolayisiyla elde edilebilecek
sonuglarin belli oranda ongoriilebildigi yansiticilar olarak tanimlanabilir. Siklikla kullanilan
temel yansitict bigimleri, konik yansiticilar ile kiiresel yansiticidir. Konikler, bir koni ile
koninin tepe noktasindan ge¢gmeyen bir diizlemin arakesiti olan egrilere verilen addir. S6z
konusu arakesit egrileri, diizlemin koni ekseni ile yaptig1 a¢inin biiyiikliigiine gore, parabol,

elips ve hiperbol olarak tanimlanir (Sekil 5.3; Oztiirk, 2000).

parabol elips hiperbol

Sekil 5.3 Bir koni ile bir diizlemin arakesitleri (Oztiirk, 2000)

Dogrusal lambalar ile birlikte kullanilan konik yansiticilar, en kesiti konikler olan

silindirlerdir. Dogrusal lambalar i¢in kullanilan ve enine kesiti konikler olan yansiticilar

= parabolik silindir,

= eliptik silindir ve

= hiperbolik silindir

olarak adlandirilir. S6z konusu yansiticilarin odaginda yer alan ¢izgisel 151k kaynaginin,
yansitici ylizeyden yansima dogrultulari, bu yansiticilarin Sekil 5.4’te yer alan enine kesitleri

tizerinde gosterildigi gibidir.
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Sekil 5.4 Enine kesiti konikler olan silindirler (Oztiirk, 2000)

Sekil 5.4’te goriildiigii gibi, odak noktasinda yer alan 151k kaynagindan ¢ikarak yansitici
ylizeye gelen 11k bu yiizeyden yansidiktan sonra, yansiticilarin enine kesiti dikkate
alindiginda, parabolik silindirde x eksenine paralel dogrultuda yansir; eliptik silindirde ikinci

odaktan gececek bigimde yansir; hiperbolik silindirde ikinci odaktan geliyormus gibi yansir.

5.3 Genel Yansitic1 Bicimleri

Genel yansiticilar, belli bir aygit 1s1k yeginlik dagilimini saglamak iizere bi¢imlendirilir.
Genel yansitict bigimlerinin tasariminda, elde edilmek istenen aydinlatma aygiti 151k yeginlik
dagilimi ve kullanilacak lambanin 151k yeginlik dagilimi veri olarak alinir. Genel yansiticilar,
veri olusturan aygit 151k yeginlik egrisi, dolayisi ile 15181n yansiticidan yansimasi gereken
dogrultulara bagl olarak ortaya ¢ikan yansitict bicimleri agisindan degisik bicimlerde olabilir
(Sekil 5.5; Weis, 2000)
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Sekil 5.5 Genel yansiticilara 6rnekler (Anon., IES, 1984; Weis, 2000).

Istenen aygit 151k yeginlik dagiliminin saptanmasinda kosullara gore grafik ve/ya da
matematik  yaklagimlardan yararlanilir. Genel yansiticilarin = tasarimina  yonelik

yararlanilabilecek yaklagimlar,

= grafikler aracilig1 ile genel yansitici tasarimi,
* hesaplama yolu ile genel yansitici tasarimi,
= grafik yapim ile genel yansitici tasarimu,

= grafik biitiinlesme ile genel yansitici tasarimi

olmak iizere dort ayr1 baslik altinda toplanabilir.(Anon., IES, 1984; Anon., IESNA, 2000;
Aydin, 2005; Aydin vd, 2005).

Tim yaklasimlar i¢in gegerli olan kabul ve varsayimlar,

= diizglin yansima yapan yansitici ylizeyi,

= aygit eksenine gore simetrik yansitict ve aygit 151k yeginlik egrisi,

= aygit eksenine gore simetrik 151k kaynagi ve 151k kaynagi 151k yeginlik egrisi,

= yansiticit boyutuna gore nokta 151k kaynagi kabul edilebilecek biiytikliikte 151k kaynagi
olarak siralanabilir (Sekil 5.6; Anon., IES, 1984; Anon., [IESNA, 2000; Aydin, 2005).
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: 15181n yansiticl yiizeye gelis dogrultusunun (KP dogru parcasinin) aygit ekseni ile yaptig1 a1

G: 15181n yansitict ylizeyden yansima dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi aci.

Sekil 5.6 Genel yansiticiy1 belirleyen biiyiikliikler .(Anon., IES, 1984; Anon., [ESNA, 2000;
Aydin, 2005).
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6. DUZGUN YAYILMIS AYDINLIK SAGLAMAK AMACIYLA YAPILAN
YANSITICI TASARIMLARI

Dogrusal 151k kaynaklarimin kullanildigi yansiticilar, en kesiti dogru parcalari, boy kesiti
dogru parcgasi olan “diizlem yansiticilar” ile en kesiti biikey (parabol, elips, hiperbol, genel
yansiticl vb), boy kesiti dogru parcasi olan “tekli biikey yiizeyli yansiticilar’dir (parabolik,
eliptik, hiperbolik silindir yansiticilar, genel silindir yansitict vb). Bu tiir yansiticilarin
tasarimi ve ilgili incelemeler, yalnizca yansiticilarin enine kesiti lizerinde yapilabilmektedir.
Bunun nedeni, yansiticinin enine kesitinde, yansitici yiizeyinden yansiyan 1§1gin
dogrultusunun yansitict geometrisine uygun belirlenebilmesi, ancak boyuna kesitinde bu
belirlemenin kolayca yapilamamasidir. Ciinkii s6z konusu kesitte, kaynagin degisik
noktalarindan ¢ikarak yansiticinin tek bir noktasina bile degisik dogrultulardan gelen 1siklarin
yansima dogrultularini geometrik etiitlerle saptamak, bu 1siklarin ¢ogu zaman tek yansima ile

aygittan digar1 ¢gikamadigi da goz oniinde bulunduruldugunda ¢ok giictiir.

Dogrusal 151k kaynaklar i¢in tasarlanan yansiticilarin diizlem ya da tekli biikey yiizeylerden
olugmasi, yani yansiticilarin ikili biikkey yiizeyler gibi aygit eksenine gore simetrik olamamasi
nedeniyle, elde edilen aygit 151k yeginligi uzaysal dagilimlarinin ¢esitli yatay agilarinda ortaya
cikan 151k yeginligi diizlemsel dagilimlar1 da birbirinden farkli olur (Sekil 6.1). Aydinlatma
aygitinin enine (0°-180° yatay acilar1) ve boyuna kesitinde (90°-270° yatay acilar1) ortaya
cikan 1s1k yeginlik dagilimlar1 bi¢im agisindan smir durumlart olusturur ve yansitici
tasariminda hedeflenen aygit 151k yeginlik dagilimi yansiticinin yalnizca enine kesitinde (0°-

180° yatay agilari) s6z konusu olur.

270

225

0" 180"
—Aydinlatma aygiti

H—T5 Fliioresan lamba

45 —Yansitic1

90°

Sekil 6.1 Aygit 151k yeginligi uzaysal dagilimimnin gesitli yatay agilarindaki 11k yeginlik

diizlemsel dagilimlari
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Bu calismada, dogrusal fliioresan lambalar ile birlikte kullanilan,

= genel silindir yansitici,

= eliptik silindir yansitici,

= parabolik silindir yansitici,

= hiperbolik silindir yansitici ve

= diizlem yansitici,

olmak lizere geometrik Ozellikleri birbirinden farkli bes ayri yansitici tiirii ele alinmustir.
Yansitici tasarimlari onalti mm ¢apli dogrusal fliioresan lamba i¢in yapilmistir. Tiim yansitict
tiirlerinde diizgiin yansima ve diizgiin yansimaya yakin 6zellikte yayinik yansima yapan iki
ayr1 yansitict gereci kullanilmistir. Tasarlanan yansiticilarin aydinlatma aygiti analiz ve
tasarimina yoOnelik bilgisayar programi ile yapilan analizlerinde programin kiitiiphanesinden

lamba tiirii olarak,

» FH28TS; Osram, 28 W, Lumilux Plus Cool White T5, 840, 2900 Im (lambanin 1sikli
boliimiiniin uzunlugu:114.9cm, lamba ¢api: 1.6 cm);

yansitici gereci olarak,

= ALMIROO04: Alanod, spec. alum w/diel. coat, diizglin y., p: 0.95 ve

= ALMIROO7: Alanod, semi-spec. alum w/diel. coat, yaymik y., p: 0.94

secilmistir. Yansitict gereglerinin se¢iminde, uygulamada dogrusal fliioresan lambali
aydinlatma aygitlarinda yeglenen gerecler ve bu ¢alismanin dayandigi arastirma projesini
destekleyen kurulusun yansitici tiretiminde kullandig1 gerecler belirleyici olmustur. Yansitici

gereclerinin 151k yansitma Sekil 6.2°de asagida gosterilmistir.

EER

T§Egisii

a8

~ ALMIROO04 ALMIRO07

Sekil 6.2 Yansiticilarda kullanilan gereglerin 151k yansitma bi¢imleri
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6.1 Aydinlatma Aygiti1 Analiz ve Tasarim Programi

Gliniimiizde, yansitict geometrisi, 151k kaynagi Ozellikleri, diizgiin yansima geometrisi,
1s1kdlgiimsel bliyiikliikler gibi cesitli bilgilere dayanarak bigimlendirilmis olan bir yansiticinin
151k yeginlik dagilimi, geriverimi ve olusturacagi aydinlik dagilimimin belirlenmesinde,
kiitiiphanesinde kullanilabilecek yansitici gereci ve lamba tiiriine iligskin ¢ok sayida secenegi
iceren bilgisayar simiilasyon programlarindan yararlanilmaktadir. Bu programlardan biri de

Photopia Aydinlatma Aygit1 Analiz ve Tasarim Programi’ dir.

Photopia, bir 3D (ii¢ boyutlu) aydinlatma aygiti tasarim ve analiz programidir. S6z konusu
program, 151k 1sinlarinin izlenmesi prensibine dayanmaktadir ve lamba 6zellikleri ile aygit
gerecinin 151k yansitma ya da gegirme Ozelliklerini veri alarak islem yapmaktadir. Bir baska
deyisle, bilgisayar program ile elde edilen sonuglar, lamba geometrisi, lambanin 6l¢iilmiis
151k yeginlik degerleri ve aygit gerecinin 15181 yansitma ya da gecirme 6zelliklerine iligkin

Olciilmiis degerleri dikkate alarak yapilan hesaplara dayanmaktadir.

Bilgisayar programinin amaci, Photopia ortaminda ya da 3D CAD programlar1 araciligr ile
olusturulmus aydinlatma aygitlarini, iic boyutlu 151k yeginlik dagilimlari ile istenen
uzakliktaki diizlemlerde olusturduklari aydinlik dagilimlarini belirleyerek analiz etmektir.
Photopia’ nin analiz yontemi, lambanin 151k yeginlik dagilimi (luminous intensity) ve yiizey
1s1kliligr (surface luminance) ile aygit gerecinin 15181 yansitma ve gegirme Ozelliklerini
kullanarak aygit gerecinden yansiyan ya da gegen 1sik 1sinlarinin dogrultusunu belirlemek

olarak Ozetlenebilir.

6.2 Aydinhik Dagilminda Diizgiinliigiin Degerlendirilmesi

Bir aydinlatma aygitindan ¢ikan 15181n diistiigii alandaki aydinlik dagiliminin diizgiin yayilmis
kabul edilebilmesi i¢in, aydinlanan alandaki aydinlik diizeyi ayrimlarmin kabul edilebilir
biiyiikliikte olmas1 gerekir. Ote yandan, uygulamada ¢ogu kez birden ¢ok sayida aydinlatma
aygiti kullanilarak daha biiyiik alanlarda diizglin yayilmis aydinligin saglanmasi yoluna
gidilmektedir. Bu durumda, uygun araliklar ile yerlestirilmis aygitlardan ¢ikan 1siklarin
aydinlanan diizlemde {ist iiste gelmesi nedeniyle tek aygit kullanimina gore ¢ok daha diizgiin
yayllmis aydinliklarin elde edilebilecegi agiktir. Ayrica, kapali hacimlerde aygitlardan
dogrudan gelen 151g8in olusturdugu aydinliga hacmin i¢ yiizeylerinden yansiyarak gelen
yansigmis 15181n olusturdugu aydinlik da eklenir. Aygitlardan dogrudan gelen 1518a hacim i¢
ylizeylerinden yansiyarak gelen 1518in eklenmesi ise dogal olarak aydinlik dagiliminin

diizglinliiglini artirir.
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Diizgiin yayilmis aydinligin gerekli oldugu c¢alisma alanlarinda aydmhgmn diizgiin
yayilmigligi, bu alandaki minimum aydinlik diizeyinin ortalama aydinlik diizeyine oranina
bagl olarak degerlendirilmektedir (Anon., CIE, 2000). S6z konusu minimum ve ortalama
aydinlik diizeylerinin, aydinlatma aygitlarindan dogrudan gelen 1s1ik ile hacmin ig

ylizeylerinden yansiyarak gelen yansismis 15181n toplamindan olustugu agiktir.

Bu calisma, tek aygit Olgeginde diizgiin yayilmis aydinligin elde edilebildigi kosullari
belirlemeye yonelik oldugundan, gerek cok sayidaki aygittan ¢ikarak aydinlanan alanda iist
iiste binen, gerekse hacmin i¢ yiizeylerinden yansiyarak gelen isiklarin aydinlik dagilimina
katkis1 degerlendirmeye katilamamistir. Aygit 6l¢eginde aydinlik dagiliminin diizgiinliigiini
belirleyebilmek ic¢in, aydinlanan alanin orta noktasindaki/aygit eksenindeki aydinlik diizeyi

(Eo), bu alanda olusan en yiiksek aydinlik diizeyi (Emax) dikkate alinmistir.

Bu baglamda,
» aygit eksenindeki aydinlik diizeyi; Eg= I / h* (6.1)
» maksimum aydinlik diizeyi; Epa= (I, X cos3 ) / h? (6.2)

oldugundan, aydinlik dagilim1

“Ip = Imak X cos . kosulunda en diizgiin yayilmis olur (Sekil 6.3).

Sekil 6.3 Noktada yatay aydinlik diizeyi hesabinin bagli oldugu biiytikliikler

Yukaridaki aciklama uyarinca, aydinlik dagiliminin diizgiinliigii (Diizgiinliik), aydinlatma
aygit1 151k yeginlik dagiliminda aygit eksenindeki (Ip) ve maksimum 11k yeginligi (Imak)

degerleri aracilig1 ile, kosullara gére 6.3 ya da 6.4 numarali esitlikler ile belirlenmistir.
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Maksimum 1sik yeginligi olarak, aydinlatma aygiti 1sik yeginlik dagilimida 0°-180°
kesitindeki deger dikkate alinmustir.

To > Imak X €0s’q ise, Diizgiinliik= (Imax % cos>y) / Io (6.3)
Io < Lnak < cos3a ise, Diizgiinliik= Iy / (Iax % cos3a) (6.4)
Aydinlik dagiliminin diizgiin olabilmesi i¢in aygit 151k yeginlik dagilimindaki maksimum 1s1k
yeginligi (Imax) degerinin, aygittan ¢ikan 15181 yayilma agisina bagli olarak belli oranda sifir
derece dogrultusundan (aygit ekseninden) uzaklasmasi gerekmektedir. Bu nedenle, aydinlik
dagilimmin diizgiinliigii degerlendirilirken maksimum 11k yeginliginin s6z konusu oldugu
dogrultunun, diisey eksenle yaptigi ac1 (o) da dikkate alinmalidir. Tasarlanan yansiticilarda
aygittan c¢ikan 1518 yayilma acisma (0) iliskin en kiiciik deger (60°) dikkate alinarak,

aydinhigin diizgiin yayilmighg agisindan,

* “0.90 < Diizgiinliik < 1.00 ve Inak o> 20" oldugu kosullar birinci,
» “0.80 < Diizgiinliik < 0.89 ve Ik o> 20 oldugu kosullar ikinci,
» “0.70 < Diizgiinliikk < 0.79 ve Ik o > 20 oldugu kosullar tigiincii,

» “0.50 < Diizgiinliik < 0.69 ve Ik o> 20 oldugu kosullar dordiincii

derece olumlu kabul edilmistir. Tlgili kosullar “Diizgiinliik” degerlerinin yer aldig1 tablolarda

sirast ile koyu, orta koyulukta, acik ve ¢ok agik gri olarak gdsterilmistir.

Diizgiinliik degerleri ve maksimum 1s1k yeginliginin s6z konusu oldugu o acisinin biiytikligii
151k yeginlik dagilimi konusunda simirli bilgi vermektedir. Daha duyarli bir degerlendirme

icin, 151k yeginlik egrilerinin ve aydinlik dagilimlarinin da dikkate alinmasi1 gereklidir.

Ele alinan tiim yansitict tiirleri i¢in aydinlatma aygitinin fotometrik merkezinden (dolaysiz
aydinlatma i¢in yansitict agiz aciklifinin orta noktasi) 2.4 m uzakliktaki yararli diizlemde
olusan aydinlik dagilimlar1 aydinlik diizeyi egrileri ile gosterilmistir. S6z konusu yiiksekligin
se¢iminde normal mimari mekanlarin yiikseklikleri ve birgok islev icin yararli diizlemin
désemeden uzaklig belirleyici olmustur. Ancak, her yansitici tiirii ile ilgili secilen bes ayri
duruma yonelik, aygit fotometrik merkezinden 1.7, 2, 3 ve 4 m uzakliktaki aydinlik
dagilimlar1 da ayrica olusturularak aydinlik diizey ve dagiliminin aydinlanan diizleme
uzakligina baglh degisimi bu 6rnekler ile ortaya konmustur. Calisma i¢inde ele alinan her bir
durum icin istenen uzakliktaki aydinlik dagilimi aygit 1s1k yeginlik dagilimindan

yararlanilarak kolayca saptanabilir.
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Uzakliga bagl aydinlik diizey ve dagilimindaki degisimin ortaya kondugu s6z konusu bes
ornek durum i¢in, daha biiyiik diizlemlerde diizgiin yayilmis aydinlik olusturmak iizere birden
cok sayida aygitin kullanilmasi kosulunda gerekli aygit araliklari saptanmustir. iki aygit

arasindaki uzaklik (aydinlatma aygiti araligi; Ax)
Ax=2xu (6.5)

u: aydinlanan diizlemde aygit eksenindeki aydinlik diizeyinin (Eo) yariya diistiigti (1/2Ey)
noktanin eksenden uzakligi (m)
esitligi ile hesaplanmistir. Bu islemin c¢alisma icinde ele alinan tiim uygulama ornekleri igin

aydinlik dagilimi egrilerinden yararlanilarak yapilabilecegi aciktir.

6.3 Ortiicii Tasarimi

Bilindigi gibi, dogrusal fliioresan lambalarin goriinen 151kl1 ylizeylerini azaltarak dogrudan
kamagmanin Onlenmesi amaciyla aydinlatma aygitlarinda genellikle Ortiicii elemanlar
kullanilmaktadir. Ortiicii elemanlar, gerek yapimlarinda kullanilan geregler gerekse geometrik
bicimleri agisindan ¢esitli 6zellikte olabilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda Ortiicii tasarimlari,
ortiicii gerecinin aydinlatma aygitindaki yansitici ile ayni geregten olustugu ve Ortiicii

geometrisinin parabole dayandigi kosullar i¢in yapilmistir (Sekil 6.4; Simons vd, 2001).

-~

Bo: ortiicii engel agis1, Ag: Ortiicii araligl, F ve fy: ortiicliyli olusturan paraboliin odagi ve odak uzakligi

Sekil 6.4 Ortiicii tasarimina drnek
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Aragtirma kapsaminda, ortiliciliyli olusturan paraboliin odak uzakligindaki degisimin Ortiiciiniin
geometrik bicimine, dolayisiyla aygit 151k yeginlik dagilimi ve aydinlik dagilimina etkisi
irdelenmistir. Bu amacla, 30° ortiicii engel acis1 dikkate alinarak yiikseklikleri ayni, ancak
olusturulduklar parabollerin odak uzakliklar1 2, 2.5, 3, ... , 6, 6.5, 7 cm olan farkli 11 Ortiicii
olusturulmustur. Bu islem, siperlik engel acilar1 30° ve 36” olan iki ayr1 genel yansitict kesitli
silindir ele alinarak yapilmustir. Ortiicii yiiksekliklerinin, siperlik engel agis1 30° olan yansitici
icin 1.74 cm, 36” olan yansitict i¢in ise 2.2 cm olmast gerekmistir (Sekil 6.5). Boylece, oOrtiicii
ve siperlik engel agilarmin esit ve farkli tutuldugu durumlarda ulasilan sonuglar

incelenebilmistir (Cizelge 6.1-6.2-6.3-6.4, Sekil 6.6-6.7-6.8).

o <
Q ~
2 3 f4 f:6 2 3 f4 f£5
TK=2cm, 6=90°, BY=36° TK=2.3cm, 6=100°, 13Y=3o0

Sekil 6.5 Odak uzakliklar (f) farkli parabollerden olusturulmus ortiiciiler

Cizelge 6.1 Genel silindir yansitici, TS5 dogrusal fliioresan lamba, MIRO04; Ortiicii odak
uzaklig1 degisiminin sonuglara etkisinin incelenmesi-ortiicii ve siperlik engel agilarinin farkli
tutuldugu durum

Ortiicii 6zellikleri Ulasilan sonuglar

No | Yansitici 5 So Ao heg B n Iy Linak o D

ozellikleri | (cm) (cm) | (cm) (%) | (cd) | (cd)

1 2 29 | 4.06 | 22 30 | 84.5 | 615 | 1207 | 35
2 2.5 29 | 406 | 22 30 | 834 | 643 | 1215 | 35
3 0=90" 3 28 | 421 | 22 30 | 82.8 | 663 | 1233 | 35
4 | TK=2cm | 3.5 28 | 421 | 22 30 | 822 | 655 | 1257 | 35
5 By=36" 4 28 | 421 | 22 30 81.7 | 662 | 1253 | 35
6 x=7Tcm | 45 27 | 437 | 22 30 | 81.5 | 667 | 1264 | 35
7 | y=522cm [ 5 27 | 437 | 22 30 | 81.3 | 667 | 1264 | 35
8 5.5 27 | 437 | 22 30 81 675 | 1268 | 35
9 6 27 | 437 | 22 30 | 80.7 | 686 | 1282 | 35
10 6.5 27 | 437 | 22 30 | 80.4 | 679 | 1277 | 35
11 7 27 | 437 | 22 30 | 80.3 | 684 | 1283 | 35
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Cizelge 6.2 Genel silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, MIROO7; ortiicii odak
uzaklig1 degisiminin sonuglara etkisinin incelenmesi-ortiicii ve siperlik engel agilarinin farkli
tutuldugu durum

Ortiicii 6zellikleri Ulasilan sonuglar

No | Yansitict fo S¢ Ap he Be n Iy Tnax o D

ozellikleri | (cm) (cm) | (cm) %) | (cd) | (cd)

1 2 29 | 406 | 22 30 | 825 | 610 | 1126 | 35
2 2.5 29 | 406 | 22 30 | 814 | 663 | 1152 | 35
3 6=90° 3 28 | 421 | 22 30 | 809 | 660 | 1154 | 35
4 | TK=2cm | 3.5 28 | 421 | 22 30 | 802 | 702 | 1176 | 35
5 By=36" 4 28 | 421 | 22 30 | 79.7 | 689 | 1175 | 35
6 x=Tem | 45 27 | 437 | 22 30 | 795 | 691 | 1189 | 35
7 | y=522cm | 5 27 | 437 | 22 30 | 792 | 721 | 1196 | 35
8 5.5 27 | 437 | 22 30 | 789 | 690 | 1180 | 35
9 6 27 | 437 | 22 30 | 78.6 | 680 | 1187 | 35
10 6.5 27 | 437 | 22 30 | 784 | 696 | 1195 | 35
11 7 27 | 437 | 22 30 | 782 | 697 | 1210 | 35

Cizelge 6.3 Genel silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, MIRO04; ortiicii odak
uzaklig1 degisiminin sonuglara etkisinin incelenmesi-ortiicii ve siperlik engel acilarinin esit
tutuldugu durum

Ortiicii 6zellikleri Ulasilan sonuglar

No Yansitici fo So Ap hg Bo n Iy Tnax o D

ozellikleri | (cm) (cm) | (cm) (%) | (cd) | (cd)

1 2 35 337 | 1.74 30 84 525 | 1208 | 40
2 2.5 35 337 | 1.74 30 83 537 | 1234 | 40
3 6=100° 3 35 337 | 1.74 30 82.3 | 545 | 1253 | 40
4 TK=23cm | 35 34 347 | 1.74 30 81.9 | 574 | 1255 | 40
5 By=30° 4 34 347 | 1.74 30 81.6 | 550 | 1268 | 40
6 x=72cm | 45 34 347 | 1.74 30 81.2 | 578 | 1273 | 40
7 | y=5.07em |5 34 | 347 | 1.74 | 30 | 80.9 | 575 | 1289 | 40
8 5.5 34 347 | 1.74 30 80.7 | 565 | 1280 | 40
9 6 34 347 | 1.74 30 80.5 | 585 | 1274 40
10 6.5 34 347 | 1.74 30 80.3 | 595 | 1283 | 40
11 7 33 3.58 | 1.74 30 80.5 | 582 | 1278 | 40
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Cizelge 6.4 Genel silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, MIROO7; ortiicii odak
uzaklig1 degisiminin sonuglara etkisinin incelenmesi-Ortiicli ve siperlik engel agilarinin esit
tutuldugu durum

Ortiicii 6zellikleri Ulasilan sonuglar

No Yansitici fo So Ap hg Bo n Iy Tnax o D

ozellikleri | (cm) (cm) | (cm) (%) | (cd) | (cd)

1 2 35 | 337 | 1.74 | 30 82 564 | 1126 | 40
2 2.5 35 | 337 | 1.74 | 30 81 582 | 1135 | 40
3 9=100° 3 35 | 337 | 1.74 | 30 | 802 | 580 | 1141 | 40
4 | TK=23cm | 35 34 | 347 | 174 | 30 | 799 | 591 | 1158 | 40
5 By=30" 4 34 | 347 | 1.74 | 30 | 79.5 | 605 | 1167 | 40
6 x=72cm | 435 34 | 347 | 1.74 | 30 | 79.1 | 605 | 1169 | 40
7 y=5.07cm 5 34 | 347 | 1.74 | 30 | 788 | 605 | 1175 | 40
8 5.5 34 | 347 | 1.74 | 30 | 78.6 | 617 | 1168 | 40
9 6 34 | 347 | 174 | 30 | 784 | 642 | 1173 | 40
10 6.5 34 | 347 | 1.74 | 30 | 782 | 594 | 1180 | 40
11 7 33 | 358 | 1.74 | 30 | 784 | 621 | 1186 | 40

Cizelge 6.1-6.2-6.3-6.4te,

0: aygittan ¢ikan 15181n yayilma agis1 (derece),

TK: yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik (cm),
By: siperlik engel acis1 (derece),

X: yansiticinin ag1z acikligi (cm),

y: yansiticinin yiiksekligi (cm),

fy: Ortiicliyli olusturan paraboliin odak uzakligi (cm),

Se: Ortlicti sayist,

Agp: Ortiicii araligl (cm),

hy: ortlicii yiiksekligi (cm),

Be: ortiicli engel agis1 (derece),

n7: aydinlatma aygitinin geriverimi (%),

Io: aygit eksenindeki 151k yeginligi (cd),

Inak: maksimum 1s1k yeginligi (cd),

o.: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi ac1 (derece),
D: Diizgiinliik degerini

belirtmektedir.
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TK=2cm, 6=90°, By=36° TK=2.3cm, 6=100°, By=30° TK=2cm, 6=90°, By=36° TK=2.3cm, 6=100°, By=30°

fo: 2 cm, f5=7 cm

Sekil 6.6 Odak uzakliklari 2 ve 7 cm olan parabollerden olusturulmus ortiicti kullaniminda
elde edilen 151k yeginlik dagilimlar

—{6=2 cm — f6=2 cm
GSY - By=36° - Bp=30° - FH28T5 - MIRO04 i GSY - By=36° - B6=30° - FH28T5 - MIRO07 "
— f6=7 cm — f6=7cm
250 250
& 200 & 200
= =
R 150 3
] —’I—_’//__'/\ 3 130
< <=
- 100 - 100
£ % \ E
=] S 50
=) )
< \
0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhik (m)

Sekil 6.7 Odak uzakliklar1 2 ve 7 cm olan parabollerden olusturulmus ortiicii kullaniminda
elde edilen aydinlik dagilimlar1 — siperlik ve ortiicii engel agis1 farkli

o — f6=2 cm
GSY - By=30° - Bo=30° - FH28T5 - MIRO04 oo GSY - By=30° - B6=30° - FH28T5 - MIRO07 A
— f6=7 cm — f6=7 cm

250 250
Z200 Z200
¢ 2,
g'150 8150 A
= _g
: 100 = 100
E E
< 50 5 50 A
> \ >
< 0 T T T < 0 T T T T T T T

0 05 1 15 2 25 3 35 4 o o5 1 15 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)

Sekil 6.8 Odak uzakliklari 2 ve 7 cm olan parabollerden olusturulmus ortiicti kullaniminda
elde edilen aydinlik dagilimlar1 — siperlik ve Ortiicii engel agis1 esit

Cizelge 6.1-6.2-6.3-6.4 ve Sekil 6.6-6.7-6.8" de goriildiigli gibi, Ortiiciiniin olusturuldugu

paraboliin odak uzaklig: biiyiidiik¢e,

» aydinlatma aygitinin geriverimi azalmakta,

» aydinlik dagilimiin diizgilinliigli acisindan belirgin bir fark ortaya ¢ikmamakta,

= gerekli Ortiicli sayis1 azalmakta ve

= Ortiicii aralig1 artmaktadir.
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Ele alinan 6rnek durumlar i¢in, ortiicliniin olusturuldugu paraboliin odak uzaklig1 biiytidiikce
aydinlik diizeyleri genel olarak az da olsa yiikselmektedir. Siperlik ve ortiicii engel agilarinin
esit ya da farkli olmasi ulasilan sonuglar1 pek etkilememektedir. Bu ¢alismada, bir aydinlatma
aygitinda engel agilari farkli ortiiciilerin kullanilmast durumu ayrica incelenmemistir. Bununla
birlikte, belli bir odak uzaklig1 olan parabolden olusturulmus ortiicliniin yiiksekligini artirarak
velya da Ortiici araligin1 azaltarak oOrtiici engel acisini biyiitiildiiglinde aydinlatma aygit

geriveriminin diisecegi aciktir.

Ortiiciiyii olusturan paraboliin odak uzakligmin sonuglara etkisini ortaya koyabilmek amactyla
yapilan inceleme sonuglar1 géz 6niinde bulundurularak, ¢alisma i¢inde ele alinan birbirinden
farkli her durum icin parabol kesitli drtiicii etiidii yapilmustir. Ortiiciiyii olusturan paraboliin
odak uzaklig1 saptanirken aydinlatma aygiti geriverimi ve olusan aydinlik diizeyi agisindan
optimum durumun elde edilebilmesi konusu dikkate alinmistir. Ayrica, calisma iginde
bilgisayar programi araciligi ile elde edilen sonucglarin 6lgme yolu ile sinanabilmesi igin
tasarlanan aygitlardan kimilerinin iiretilmesi gerekmektedir. Bu ac¢idan, aragtirma projesini
destekleyen kurulusun iiretebildigi iki tip Ortiicliniin Ol¢iilerine yakin 6lgiilerde ortiiciilerin
tasarlanabilmesi de onem kazanmistir. Belirtilen nedenlerle, tiim durumlarda ortiicii engel
agis1 30° alinmus ve ortiicii Gist yatay genisliginin ~0.75 cm, alt yatay genisliginin 0.2 cm
olmasin1 saglayacak paraboliin odak uzakligi her durum icin ayr1 ayr1 saptanmustir. Ortiiciiniin
yuksekligi, lamba ile yansitic1 agiz acikligi arasindaki uzakliga bagh olarak, lamba ile ortiicii
arasinda 0.5 cm kalacak bigimde belirlenmistir. Her bir durum igin ortiicti araligi, dolayisiyla

ortiicii sayisi saptanirken yine 30° engel agis1 dikkate alimmustir.
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7. GENEL SILINDIiR YANSITICI

En kesiti genel yansitict olan tekli biikey yiizeyler genel silindir yansitict olarak
adlandirilabilir. Bu béliimde, genel silindir yansitici tasarimlari, aygittan ¢ikan 15181n yayilma
acismin (0) yansiticinin enine kesitinde (0°-180° kesiti) 60°, 70°, 80°, 90°, 100° olmas:
kosullar1 i¢in yapilmistir. Aydinlanan diizlemin her noktasindaki aydinlik diizeyinin birbirine
esit olmast i¢in (E°=E;¢*=E0"=E3¢"=E4" vb.), aygitin aydinlanan diizlemin bu noktalar
dogrultusundaki 151k yeginliklerinin “I;¢° =Ioo/cos310°” , “Ipo° =Ioo/cos320°”, “I3¢° =Ioo/cos330°”,
“140°=I()°/cos340°” vb. olmasi gerekir. Buna bagli olarak, yatay diizlem {izerinde diizgiin
yayillmis aydinligin elde edilmesini saglayacak aygit 1s1k yeginlik dagilimlar1 aygittan ¢ikan
15181n yayilma agisinin belirtilen biiyiiklerde olmasi kosullar1 i¢in Sekil 7.1°de gosterildigi gibi
belirlenmigtir. Aygittan ¢ikan 15181n yayilma acisinin degisik biiytikliiklerde oldugu farkl
durumlarin ele alinmasi ile degisik biiyiikliiklerdeki diizlemlerde aydinligin denetlenebildigi

kosullar saptanabilmistir.( Oztiirk vd, 2006a; 2006b).

Sekil 7.1 Aydinlik dagiliminin diizgiin olmasini saglayacak aygit 151k yeginlik egrileri

Sekil 7.1°de yer alan aygit 151k yeginlik dagilimlarin1 saglayacak genel silindir yansiticilarin
enine kesitleri, genel yansitici tasariminda yararlanilan yaklasimlardan grafik biitlinlesme
uygulanarak elde edilmistir (Sekil 7.2). Grafik biitiinlesme yaklasimi uyarinca yansitic
kesitleri saptanirken, zorunlu olarak yansitici yilizeyinin diizglin yansima yaptig1, yansiticinin
ve aygit 151k yeginlik egrisinin aygit eksenine gore simetrik oldugu varsayimlari yapilmis ve
boyutsuz, izotrop dagitimli nokta kaynak dikkate alimmistir (Anon., IES, 1984; Anon.,
IESNA, 2000; Weis, 2000; Aydin, 2005). Bilgisayar programi ile yapilan analiz sonuglarinin
veri olusturan aygit 151k yeginlik dagilimlarina uygunlugu dogal olarak yapilan varsayimlarin
ne oranda uygulanabildigine baghdir. Kullanilan malzemenin 1s1k yansitma bigimi diizgiin
yansimadan ne kadar uzak, lamba boyutu ne kadar biiyiikk ve izotrop dagitimli olma
ozelliginden ne kadar uzak olursa elde edilen sonuglar da o denli hedeflenenden farkl
olacaktir. Ote yandan, Sekil 7.1°de yer alan aygit 151k yeginlik dagilimlarinmn yalmzca 0°-180°

yatay agilarinda s6z konusu olabilecegi agiktir. Bir baska deyisle, yansiticilarin Sekil 7.2°de
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goriilen enine kesitlerinde veri olusturan 151k yeginlik dagilimlar1 elde edilebilecek, bu

dagilim 0°-180° yatay agilarindan 90°-270° yatay agilarma dogru gittikge degisecektir.

Sekil 7.2 Aygittan ¢ikan 151310 yayilma agismin 60°, 70°, 80°, 90° ve 100° olmasi durumlart
icin tasarlanan genel yansitici kesitleri

Sekil 7.2° de gorildiigii gibi, 6zellikle aydinlatma aygitindan ¢ikan 1s18in yayilma agisinin
kiiciik oldugu yansitict kesitlerinde yansiticinin, dolayisiyla aydinlatma aygitinin yiiksekligi
uygulamada yaygin olarak kullanilan aygitlara gére daha yiiksek olabilmektedir. Bu nedenle,
aygittan c¢ikan 15181in yayilma agisina iliskin olusturulan cesitli yansitici kesitlerinin belli
biiylikliiklerde tutulmasi ile elde edilen ¢esitli durumlar, yansiticilarin etekleri kesilerek

yiiksekliklerinin azaltilip azaltilamayacagi agisindan incelenmistir.

7.1 Uygulama Orneklerinin Yapildig1 Kosullar

Genel silindir yansiticilar i¢inde kullanilan dogrusal fliioresan lamba ile diizglin yayilmis
aydinligin olusturulabilecegi kosullar1 belirlemek amaciyla ilk asamada 76 adet Ornek
uygulama yapilmistir. Uygulama 6rneklerinin yapildigi kosullar ve ulasilan sonuclar asagida

stralanmustir (Cizelge 7.1-3, Sekil 7.3; Yigit, 2006):

= yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik (TK): 1.1, 1.2, 1.3,
14,15,1.6,1.7,1.8,1.9,2,2.2,24,2.6,2.8,3,3.2 cm
« aygittan ¢ikan 151810 yayilma agisi (0): 60°, 70°, 80°, 90°, 100°

Cizelge 7.1°de, ele alinan her bir duruma iligkin “yansiticinin 6zellikleri”,

= aygittan ¢ikan 15181n yayilma acis1 (0),
= yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik (TK),
= siperlik engel acis1 (By),

= yansiticinin agiz agikligi (x) ve yansiticinin yiiksekligi (y)
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baslikli kolonlarda (Kolon 2-6, Sekil 7.3);

“Ortlictiniin ozellikleri”,

= Ortlicliyli olusturan paraboliin odak uzaklig1 (fp)
= Ortiicii engel agis1 (Bp)

= Ortiicii yiiksekligi (ho),

= Ortiicl sayist (So),

= Ortiicli aralig1 (Ao)

baslikli kolonlarda (Kolon 7-11; Sekil 7.4) verilmistir.

Aydinlatma aygit1 kasasi

Genel silindir yansitici
T5 Fliioresan lamba

=
—o—

4
——

Sekil 7.3 Genel silindir yansiticinin 6zelliklerini belirleyen biiyiikliikler

Aydinlatma aygit1 Kasasi
T T3 Fliioresan lamba Gen%l silindir yansitici

L) ] UK Lal |

0 Ortiicii

Sekil 7.4 Ortiiciiniin dzelliklerini belirleyen biiyiikliikler
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Cizelge 7.1 Genel silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, ele alinan yansitici ve
ortiicli 0zellikleri

Yansitici 6zellikleri Ortiicii 6zellikleri
No 0 TK By X y fo So Ap ho Bo
(cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm)
1 60 1.3 53.65 | 6.62 6.83 6.5 15 7.87 | 443 30
2 60 1.4 5412 | 7.13 7.27 5.5 13 9.07 | 4.87 30
3 60 1.5 54.55 | 7.64 7.71 6.5 12 9.83 5.31 30
4 60 1.6 54.9 8.14 8.35 7 11 10.72 | 5.75 30
5 60 1.7 55.21 | 8.65 8.92 7.0 11 10.72 | 6.19 30
6 70 1.1 44.50 | 4.88 4.59 3.5 29 407 | 2.19 30
7 70 1.2 | 4550 | 5.33 4.90 3.5 25 472 | 2.50 30
8 70 1.3 46.40 | 5.85 5.29 3.5 22 5.36 | 2.89 30
9 70 1.4 46.9 6.21 5.47 4 20 5.9 3.13 30

10 70 1.5 14750 | 6.66 | 591 4.0 19 6.21 | 345 30

11 70 1.6 | 4794 | 7.10 | 6.35 4.5 17 694 | 3.77 30

12 70 1.7 14840 | 7.54 | 6.79 5.0 16 7.38 | 4.09 30

13 80 1.2 137.50 | 4.71 3.91 4.0 39 3.03 1.51 30

14 80 1.3 38.5 5.1 4.14 3.5 34 347 | 1.74 30

15 80 14 13940 | 549 | 437 3.5 31 3.81 1.97 30

16 80 1.5 40.1 | 5.88 | 4.64 3.5 28 4.21 2.2 30

17 80 1.6 | 40.80 | 6.28 | 5.00 3.5 25 4.72 | 2.44 30

18 80 1.7 413 | 6.67 | 5.36 3.5 23 5.13 | 2.67 30

19 80 1.8 | 41.70 | 7.00 53 3.5 22 536 | 2.87 30

20 80 1.9 14226 | 745 | 6.06 4.0 20 590 | 3.14 30

21 80 2 42.66 | 7.85 | 6.41 5.0 19 6.21 | 3.38 30

22 90 1.4 | 31.70 | 491 3.43 6.5 48 2.46 1.15 30

23 90 1.5 32.6 | 5.25 | 3.73 4 43 274 | 132 30

24 90 1.6 | 3340 | 5.61 | 4.04 4.0 39 3.03 1.50 30

25 90 1.7 34.1 595 | 433 3.5 35 337 | 1.67 30

26 90 1.8 | 3470 | 6.31 | 4.63 3.5 32 3.69 | 1.85 30

27 90 1.9 353 | 6.65 | 4.92 3.5 30 393 | 2.02 30

28 90 2 35.75 | 7.00 | 5.21 3.5 28 421 | 2.20 30

29 90 22 13662 | 7.71 5.80 3.5 24 491 | 2.55 30

30 90 24 374 | 841 | 6.37 3.5 22 5.36 2.9 30

31 90 26 3794 | 9.11 | 694 4.0 20 590 | 3.26 30

32 90 2.8 3845 ] 9.81 7.51 5.0 18 6.55 | 3.61 30

33 100 22 130.00 | 7.00 | 4.89 3.5 36 328 | 1.64 30

34 100 24 |30.67 | 7.55 | 5.32 3.5 32 3.69 1.87 30

35 100 2.6 314 | 8.18 5.8 3.5 29 4.07 | 2.13 30

36 100 2.8 |32.00 | 8.81 | 6.28 3.5 26 4.53 | 2.40 30

37 100 3 32.50 | 944 | 6.76 3.5 24 4.92 | 2.66 30

38 100 3.2 133.00 | 10.07 | 7.24 3.5 22 536 | 293 30

0: aygittan ¢ikan 15181n yayilma agis1, TK: yansiticinin tepe noktast ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik
By: siperlik engel agis1, x: yansiticinin agiz agikligi, y: yansiticinin yiiksekligi, Bp: Ortiicli engel agist
foy: Ortiicliyli olusturan paraboliin odak uzakligi, Sg: Ortiicii sayisi, Ag: Ortiicii aralifi, he: ortiicii yiiksekligi,
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Cizelge 7.1°de yansitici ve ortiicii 6zellikleri verilmis her bir durum i¢in bilgisayar programi

ile yapilan analizlerin sonuglar Cizelge 7.2-7.3’te,

= aydinlatma aygitinin geriverimi (77),

= aygit eksenindeki 151k yeginligi (Iy),

» maksimum 151k yeginligi (Imax),

» maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 ac1 (o),
= Diizgiinliik (D)

baslikl1 kolonlarda sunulmustur.

Cizelge 7.2 Genel silindir yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, MIROO04 yansitici
gerecinin kullanildigi durumda ulasilan sonuglar

No n Iy Imak (0 D No n Io Linak o D
(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)
1 74.8 | 1083 | 1274 | 22.5 20 83.3 | 800 | 1338 | 32.5
2 79.7 | 1120 | 1348 | 25 21 83.1 | 772 | 1409 | 32.5
3 82.2 | 1157 | 1444 | 25 22 734 | 806 | 1013 | 30
4 82.1 | 1096 | 1527 | 25 23 76 769 | 1052 | 30
5 829 | 1102 | 1582 | 25 24 77.5 | 729 | 1095 | 32.5
6 66.5 | 797 | 958 25 25 792 | 716 | 1123 | 32.5
7 71 873 | 1035 25 26 804 | 691 | 1157 | 35
8 759 | 932 | 1126 | 25 27 81.3 | 675 | 1203 | 35
9 79.4 | 988 | 1198 | 27.5 28 82.2 | 657 | 1238 | 35

10 80.9 | 977 | 1257 | 27.5
11 81.8 | 969 | 1311 | 27.5
12 82.4 | 924 | 1371 | 275
13 673 | 764 | 952 | 27.5
14 71.9 | 821 | 1016 | 25
15 75.8 | 826 | 1070 | 27.5
16 79 878 | 1134 | 27.5
17 80.6 | 865 | 1173 | 27.5
18 81.9 | 814 | 1214 | 30 37 85.6 | 530 | 1464 | 425
19 81 718 | 1225 | 32.5 38 86.4 | 514 | 1510 | 425

29 83.9 | 633 | 1322 | 375
30 85.1 | 603 | 1432 | 37.5
31 85.6 | 584 | 1500 | 37.5 | 0.78
32 85.6 | 616 | 1560 | 37.5 | 0.79
33 81.4 | 577 | 1225 | 40
34 82.6 | 541 | 1279 | 40
35 83.6 | 544 | 1337 | 425
36 84.7 | 554 | 1411 | 425

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1, 7: aydmlatma aygitinin geriverimi
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Cizelge 7.3 Genel silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, MIRO07 yansitici

gerecinin kullanildigi durumda ulasilan sonuglar

No n Io Linax a
(%) | (cd) | (cd)
1 72.7 | 1060 | 1231 | 22.5
2 77.6 | 1114 | 1300 | 25
3 80 | 1149 | 1373 | 22.5
4 79.9 | 1089 | 1423 | 22.5
5 80.7 | 1077 | 1485 | 25
6 64.8 | 801 | 940 | 27.5
7 69.1 | 847 | 1007 | 25
8 73.9 | 923 | 1090 | 25
9 773 | 987 | 1159 | 27.5
10 78.7 | 962 | 1205 | 27.5
11 79.7 | 948 | 1261 | 27.5
12 ] 803 | 922 | 1315 | 27.5
13 65.5 | 757 | 928 25
14 70 795 | 974 | 275
15 | 73.8 | 835 | 1036 | 27.5
16 76.9 | 854 | 1101 | 27.5
17 | 78.6 | 839 | 1128 | 30
18 79.9 | 819 | 1170 | 30
19 79 731 | 1177 | 32.5

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1, #7: aydinlatma aygitinin geriverimi

D

No n Io Iimak o D
(%) | (cd) | (cd)

20 | 81.3 | 793 | 1252 | 30

21 81 778 | 1316 | 32.5

22 | 713 | 799 | 972 30 [ 0.79

23 74 770 | 1008 | 32.5 | 0.79

24 | 754 | 758 | 1044 | 30

25 772 | 711 | 1065 | 32.5

26 | 784 | 683 | 1097 | 35

27 | 793 | 668 | 1127 | 35

28 | 80.1 | 681 | 1168 | 35

29 | 819 | 652 | 1242 | 35

30 | 83.1 | 629 | 1304 | 37.5

31 83.5 | 625 | 1372 | 37.5

32 | 83.6 | 628 | 1410 | 37.5

33 79.3 | 590 | 1134 | 40

34 | 80.6 | 604 | 1176 | 40

35 81.6 | 575 | 1222 | 42.5

36 | 82.7 | 570 | 1274 | 42.5

37 ] 83.6 | 560 | 1313 | 42.5

38 | 84.4 | 548 | 1352 | 425

Cizelge 7.1’de ozellikleri verilen 38 farkli yansitici arasindan, 2 cm yliksekligindeki

ortiiclinlin yerlestirilmesine olanak veren ve siperlik engel agisinin genelde > 30° olmasini

saglayanlarin etekleri, 2 cm yiiksekligindeki ortiicii yerlestirilebilecek sekilde kesilmis ve

boylece 22 farklt durum daha olusturulmustur (Sekil 7.5). Bu durumlarin her biri i¢in yine tek

tek ortiicli tasarimi yapilmig ve Ortiicii sayis1 hesaplanmistir (Cizelge 7.4). Cizelge 7.4-7.6’da

yer alan her yeni durum, hangi yansiticilarin etekleri kesilerek olusturulduklarint belirtmek

amaciyla, Cizelge 7.1-7.3’teki numaralarin yanina k harfi eklenerek numaralandirilmistir.
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Aydinlatma aygit1 kasasi Aydinlatma aygit1 kasasi
Genel silindir yansitici Genel silindir yansitict
? TS5 Fliloresan lamba T T5 Fliioresan lamba
i i
—e— g
[&]
5 T
e >
o 0y:86°
0 =70 . ‘
L | x=6.13 cm |
t ¢
/ x=6.21 cm J\
¢ t
Cizelge 7.1,No 9 Cizelge 7.4, No 9k

Sekil 7.5 Yansitict yiiksekliginin kisaltilmasina bir 6rnek

Cizelge 7.4 Genel silindir yansitici, TS dogrusal fliloresan lamba, yansitici yiiksekliginin
kisaltildig1 kosullar i¢in yansitict ve Ortiicii 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Ortiicii 6zellikleri
No 0 Oy TK By X y fo S Ao ho Bo
(cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm)
1k 60 87.62 1.3 [46.18| 633 | 440 | 3.5 30 3.93 2 30
2k 60 91.26 1.4 [34.64| 675 | 440 | 3.5 30 3.93 2 30
3k 60 94.62 1.5 | 3325| 7.16 | 448 | 3.5 30 3.93 2 30
4k 60 97.72 1.6 32 7.55 | 4.6 3.5 30 3.93 2 30
Sk 60 100.6 1.7 130.79| 795 | 472 | 3.5 30 3.93 2 30
7k 70 77.6 1.2 |40.50| 5.31 4.4 3.5 30 3.93 2 30
8k 70 82.64 1.3 [38.30| 590 | 440 | 3.5 30 3.93 2 30
9k 70 85.78 1.4 37 6.13 | 433 | 3.5 30 3.93 2 30
10k 70 89.2 1.5 [ 3543 | 653 | 446 | 3.5 30 3.93 2 30
11k 70 92.7 1.6 [34.04| 692 | 458 | 3.5 30 3.93 2 30
12k 70 95.8 1.7 [ 3276 | 7.30 | 470 | 3.5 30 3.93 2 30
18k 80 90.32 1.7 | 351 | 6.63 | 468 | 3.5 30 3.93 2 30
19k 80 92.92 1.8 [3395| 695 | 443 | 3.5 30 3.93 2 30
20k 80 96.28 1.9 | 3256| 737 | 492 | 3.5 30 3.93 2 30
21k 80 98.98 2 3145 7.73 | 504 | 3.5 30 3.93 2 30
29k 90 98.68 | 2.2 |31.60| 7.69 | 524 | 3.5 30 3.93 2 30
30k 90 |10336| 24 | 29.7 | 835 | 546 | 3.5 30 3.93 2 30
31k 90 |107.52| 2.6 |28.00| 9.01 | 5.69 | 3.5 30 3.93 2 30
32k 90 |111.24| 2.8 |[2650| 9.65 | 590 | 3.5 30 3.93 2 30
36k | 100 | 10624 | 2.8 [28.50| 880 | 589 | 3.5 30 3.93 2 30
37k | 100 | 109.9 3 27.00 | 941 | 6.10 | 3.5 30 3.93 2 30
38k | 100 | 113.2 | 3.2 |26.00]10.01 ]| 6.31 3.5 30 3.93 2 30

0: aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisi, TK: yansiticinin tepe noktast ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik
Oy: yansitici yiiksekliginin kisaltildigi durumda aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisi, By: siperlik engel acis1

x: yansiticinin agiz agikligi, y: yansiticinin yiiksekligi, fu: ortiiciiyli olusturan paraboliin odak uzakligi

S¢: Ortlicli sayis1, Ag: Ortlicli araligt, hg: ortiicli yiiksekligi, By: ortlicii engel agis1
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Cizelge 7.5 Genel silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, yansitici yiiksekliginin
kisaltildig1 kosullar i¢in MIROO04 yansitic1 gerecinin kullanildig1 durumda ulasilan sonuglar

No n Io Linak o D
(%) | (cd) | (cd)

lk | 74.8 | 1053 | 1169 | 25
2k | 78.1 | 1122 | 1210 | 20
3k 80 | 1101 | 1258 | 20
4k 81 1087 | 1285 | 20
5k | 81.9 | 1081 | 1326 | 20
7k | 70.2 | 839 | 1033 | 225
8k | 744 | 916 | 1106 | 25
9k | 78.2 | 1020 | 1175 | 22.5
10k | 79.4 | 971 | 1208 | 25
11k | 80.5 | 972 | 1240 | 25
12k | 81.4 | 969 | 1282 | 25

No n Io Iimak o D
(%) | (cd) | (cd)
18k | 80.7 | 842 | 1218 | 30
19k | 79.6 | 721 | 1198 | 32.5
20k | 82.2 | 799 | 1287 | 30
21k | 82.8 | 776 | 1317 | 30
29k 83 635 | 1299 | 35
30k | 83.8 | 614 | 1370 | 35
31k | 84.5 | 617 | 1406 | 37.5
32k | 85.1 | 611 | 1447 | 35
36k | 84.2 | 532 | 1374 | 42.5
37k | 84.7 | 541 | 1402 | 42.5
38k | 85.2 | 538 | 1427 | 425

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1, #7: aydinlatma aygitinin geriverimi

Cizelge 7.6 Genel silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, yansitici yliksekliginin
kisaltildig1 kosullar igin MIROO07 yansitici gerecinin kullanildig1 durumda ulasilan sonuglar

No n I() Imak o D
%) | (cd) | (cd)

1k 73 1026 | 1144 | 25
2k | 76.3 | 1080 | 1182 | 25
3k 78.1 | 1092 | 1228 | 22.5
4k 79.1 | 1074 | 1262 | 22.5
5k |1 799 | 1074 | 1268 | 25
7k 68.4 | 866 | 1011 25
8k 72.6 | 904 | 1078 | 25
9k 76.2 | 976 | 1138 | 25
10k | 77.4 | 963 | 1175 | 25
11k | 78.5 | 956 | 1200 | 25
12k | 79.4 | 950 | 1245 | 27.5

No n Io Imak o D
%) | (cd) | (cd)

18k | 78.7 | 823 | 1172 | 30
19k | 77.7 | 751 | 1157 | 30
20k | 80.2 | 792 | 1222 | 30
21k | 80.8 | 766 | 1252 | 30
29k 81 676 | 1218 | 35
30k | 81.9 | 650 | 1260 | 35
31k | 82.6 | 642 | 1290 | 35
32k | 83.2 | 655 | 1323 | 35
36k | 82.2 | 589 | 1250 | 40
37k | 82.8 | 588 | 1269 | 40
38k | 83.2 | 564 | 1291 | 42.5

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 ag1, 7: aydinlatma aygitinin geriverimi

Ulagilan tiim sonuglar ile ilgili daha ayrintili bilgi, aydinlatma aygitlarinin 151k yeginlik

dagilimlar1 ve aygittan 2.4 m uzakliktaki diizlemde olusan aydinlik dagilimlar1 araciligi ile

bundan sonraki boliimde verilmistir. Her bir 1sik yeginlik egrisi ve aydinlik dagilimi

grafiginin altinda Cizelge 7.1 ve/ya da Cizelge 7.4’teki numaralar1 belirtilmistir.
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7.2 Elde Edilen Isik Yeginlik ve Aydinhik Dagilimlar:

7.1. bolimde Cizelge 7.1 ve 7.4’te yer alan tiim uygulama drnekleri i¢in elde edilen aygit 151k
yeginlik egrileri ve aydinbik dagilimlari, wulasilan sonuglarin g¢esitli  acilardan

karsilastirilabilmesi agisindan,

= genel silindir yansiticilarda, aygittan ¢ikan 15181n yayilma acisinin 1s1k yeginlik ve aydinlik
dagilimina etkisi,

= yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki 151k yeginlik ve aydinlik dagilimimi gosteren 6rnek
durumlar,

= genel silindir yansiticilarda, yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki
uzakligin 151k yeginlik ve aydinlik dagilimina etkisi,

» aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina etkisini
gosteren ornek durumlar,

= genel silindir yansiticilarda, yansitict yiiksekliginin kisaltilmasinin 11k yeginlik ve aydinlik

dagilimina etkisi

basliklar1 altinda verilmistir.

7.2.1 Genel Silindir Yansiticilarda, Aygittan Cikan Isigin Yayilma Acisinin Isik Yeginlik
ve Aydinhik Dagilimina Etkisi

Ozellikleri 7.1. Béliim Cizelge 7.1°de belirtilmis olan, bi¢im ve boyutlar1 birbirinden farkli 38
adet genel silindir yansiticili aydinlatma aygitlarinin her biri iki ayri yansitict gereci
kullanilarak analiz edilmis ve bdylece ulasilan 76 farkli sonuca iliskin aydinlatma aygiti 151k
yeginlik egrileri Sekil 7.6’da, aydinlatma aygitindan 2.4 m uzakliktaki diizlemde olusan
aydinlik dagilimlar1 Sekil 7.7°de gosterilmigtir. Gerek 151k yeginlik gerekse aydinlik
dagilimlarinda, yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzakligin (TK)
ayni, aygittan ¢ikan 15181n yayilma acisinin (0) farkli oldugu durumlar iist liste gosterilmistir.

Boylece, 0 agisinin 151k yeginlik ve aydinlik dagilimlari tizerindeki etkisi ortaya konmustur.
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci Yaymik yansima yapan yansitici gereci

= INN
B INS,
T\

A

(1-8-14) (2-9-15-22) (1-8-14) (2-9-15-22)
TK:1.3 cm, 0:60°-70°-80° TK:1.4 cm, 6:60°-70°-80°-90" TK:1.3 cm, 0:60°-70°-80° TK:1.4 cm, 6:60°-70°-80°-90°

(3-10-16-23) (4-11-17-24) (3-10-16-23) (4-11-17-24)
TK:1.5 cm, 6:60°-70°-80%-90° TK:1.6 cm, 0:60°-70°-80°-90°  TK:1.5 cm, 8:60°-70°-80°-90° TK:1.6 cm, 6:60°-70°-80°-90"

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(5-12-18-25) (19-26) (5-12-18-25) (19-26)
TK:1.7 cm, 0:60°-70°-80°-90° TK:1.8 cm, 6:80°-90° TK:1.7 cm, 0:60°-70°-80°-90° TK:1.8 cm, 6:80°-90°

Sekil 7.6a Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisinin aydinlatma aygiti 1s1k yeginlik dagilimina

etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci Yayimnik yansima yapan yansitici gereci

(20-27) (21-28) (20-27) (21-28)
TK:1.9 cm, 6:80°-90° TK:1.9 cm, 0:80°-90° TK:2 cm, 6:80°-90°

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(29-33) (30-34) (29-33) (30-34)
TK:2.2 cm, 0:90%-100°  TK:2.4 cm, 6:90°-100° TK:2.2 cm, 6:90°-100°  TK:2.4 cm, 06:90°-100°

'/(///\\\\\Q
7 U
AN

7N %”‘\

;;v;‘

4 ’Qr N A\
G <

20 10 0 0 10 20 0 10 20
(31-35) (32-36) (31-35) (32-36)
TK:2.6 cm, 6:90°-100°  TK:2.8 cm, 6:90%-100° TK:2.6 cm, 0:90°-100°  TK:2.8 cm, 6:90°-100°

(37 (38) (37) (38)
TK:3 cm, 0:100° TK:3.2 cm, 6:100° TK:3 cm, 0:100° TK:3.2 cm, 6:100°

Sekil 7.6b Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisinin aydinlatma aygiti 151k yeginlik dagilimina
etkisi



Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

44

Yaymik yansima yapan yansitici gereci

Sekil 7.7a Aygittan ¢ikan 15181n yayilma acisinin aydinlik dagilimina etkisi

—6=70° —6=70°
GSY - TK=1.1 cm - FH28T5 - MIRO04 GSY - TK=1.1 cm - FH28TS - MIROO07
250 250
g )
= 200 = 200
z z
N N
= 150 3 150
<= =]
=R =
E 00 z 100
S 5 <
Z z
0 T T T T T T T 0 : : : : : ‘ ‘
o 05 T ls 225 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(6)
—6=70° — 6=70°
GSY - TK=1.2 cm - FH28TS5 - MIROO4 | __ " GSY - TK=1.2 cm - FH28T5 - MIROO7 | __ "
250 250
Z 200 Z 200
g 150 H 150
N N
= 100 = 100
< 50 < 50
Z I~ z e~
0 T T T T T T T 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(7-13)
— 6=60° — 6=60°
GSY - TK=13 cm - FH28TS - MIROO4 | GSY - TK=1.3 cm - FH28T5 - MIROO7 | __ "
250 — 0=80° 250 — 0=80°
£ 200 1 Z 200
% 150 4 g 150
% 100 - % 100
= 50 < 50
< —_— \\ < — T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(1-8-14)
— 6=60° — 6=60°
GSY - TK=1.4 cm - FH28TS - MIROO4 | GSY - TK=1.4 cm - FH28TS - MIROO7 | "
250 ——0=80° 250 —— 9=80°
Z 20 - —0=90°) | & 200 1 — 0=90°
T z
N 150 ¢ Q150
2 100 7 22 100
: :
< 501 £ 50
< <
0 T T T T T T T O T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(2-9-15-22)
— 6=60° — 6=60°
GSY - TK=1.5 cm - FH28TS5 - MIRO04 | 6-70° GSY - TK=1.5 cm - FH28TS - MIRO07 o0
250 ——0=80° 250 —— =80°
@ 200 *\/—\ — 0=90° g 200 —— 9=90°
g 150 g 150 for——
z 100 2 100
£« \N :
< ] )
L Z NS
T T T T T T T 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(3-10-16-23)
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitici gereci

— 0=60° — 0=60°
GSY - TK=1.6 cm - FH28T5 - MIRO04 | __ " GSY - TK=1.6 cm - FH28T5 - MIROO7 | __ "
250 —— 0=80° 250 —— 0=80°
g 200 *N/\ — 6=90° % 200 N\/\ — 6=90°
g 150 g 150
= =
< 100 N Z 100 /\
_1 =
£ N E
= 50 i 50 \
>
< — \\ = < 0 e T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(4-11-17-24)
— 0=60° — 0=60°
GSY - TK=1.7 cm - FH28T5 - MIRO04 P GSY - TK=1.7 cm - FH28T5 - MIROO7 | 0-70°
250 —0=80° 250 — 0=80°
&200 f__\_/\ —0=00") | & 200 —,\___/\ — 0=90°
150 € 150
22 100 = 100
E 50 E 50
k-] 1 <
Z’ 0 ? 0 T T T \\\\ T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(5-12-18-25)
— 0=80° — 0=80°
GSY - TK=1.8 cm - FH28T5 - MIRO04 o0 GSY - TK=1.8 cm - FH28TS5 - MIROO7 | 0-00°
250 250
Z 200 & 200
g 150 e
= =
= ’J:,/_,-\ 2 ’/___\
% 100 = 100
£ s £ 5
< °
> >
“ ————— < 0 —————
0 0.5 1 15 2 2.5 3 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(19-26)
— 6=80° — 6=80°
GSY - TK=1.9 cm - FH28T5 - MIRO04 —0=o0° GSY - TK=1.9 cm - FH28T5 - MIRO07 0-00°
250 250
& 200 Z 200
= =
g 150 g 150 ——
2 100 22 100
= =
= 0 \ £ s \
<
> >
< 0 T T T T T T T N 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(20-27)
— 0=80° — 0=80°
GSY - TK=2 cm - FH28TS - MIRO04 o0 GSY - TK=2 cm - FH28TS5 - MIRO07 | 0-00°
250 250
& 200 & 200
% 150 % 150
N N I —
= 100 = 100
E \ E \
S 50 < 50
> >
< 0 T T T T T T T = 0 T T T T T T ;
0 0.5 1 15 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(21-28)

Sekil 7.7b Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisinin aydinlik dagilimina etkisi




Diizgiin yansima yapan yansitici gereci
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Yaymik yansima yapan yansitici gereci

— 6=90° —6=90°
GSY - TK=2.2 cm - FH28TS - MIROO4 | __ = GSY - TK=2.2 cm - FH28TS - MIROO7 |~
250 250
Z 200 E 200
150 g 150
2 100 = 100
E = \
£ 5 £ 50
E’ \ >
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ < o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ;
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(29-33)
— 0=90° —0=90°
GSY - TK=2.4 cm - FH28T5 - MIRO04 —0=100° GSY - TK=2.4 cm - FH28T5 - MIROO07 —0m100°
250 250
Z 200 & 200
g 150 g 150
= =
% 100 | 2 100 =
£ Ei \
3, 50 = 50
< 0 T T T T T T U < O T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(30-34)
— 0=90° —0=90°
GSY - TK=2.6 cm - FH28T5 - MIRO04 —0m100° GSY - TK=2.6 cm - FH28T5 - MIROO07 —0m100°
250 250
g 200 € 200
g 150 & 150
= R B e —
2 100 2 100
= =
= \ g \
= 50 < 50
7 <
< 0 T T T T T T T 0 T T T T T T :
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(31-35)
— 0=90° —0=90°
GSY - TK=2.8 cm - FH28T5 - MIRO04 —0m100° GSY - TK=2.8 cm - FH28T5 - MIROO07 —0m100°
250 250
& 200 & 200
‘E 150 ‘E 150
= 100 x 100 ==
E - \
s B
< 0 ‘ ‘ ‘ ‘ : < 0 : : : ‘ ‘ ‘ :
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(32-36)
— 0=100° — 0=100°
GSY - TK=3 cm - FH28TS5 - MIRO04 GSY - TK=3 cm - FH28T5 - MIRO07
250 250
= 200 4 = 200
z =
D @
S 150 S 150
< =
200" 2100
] =
;% 50 } 50
0 T T T T T T T 0 T T T T T T :
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
@37

Sekil 7.7¢ Aygittan ¢ikan 15181 yayilma acisinin aydinlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci Yaymik yansima yapan yansitici gereci

GSY - TK=3.2 cm - FH28T5 - MIRO04 | — 1% GSY - TK=3.2 cm - FH28T5 - MIRO07 10"

N
193
(=}
N
193
(=}

¥}
S

Aydmhk diizeyi (
2

Aydmlik diizeyi (Ix
= 8
[=} (=]

@
3

—_
w
(=}

w
(=]

W
(=]

(=}

(=]

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)

(3%

Sekil 7.7d Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisinin aydinlik dagilimina etkisi

7.2.2 Yansiticinin Enine ve Boyuna Kesitindeki Isik Yeginlik ve Aydinhik Dagilimini

Gosteren Ornek Durumlar

Yukarida yer alan 76 farkli durum arasindan secilen 10 ayr1 6rnek icin ayrica 0°-180° ve 90°-

270° yatay acilarindaki aydinlik dagilimlari birlikte Sekil 7.8°de gosterilmistir.

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci Yayimnik yansima yapan yansitici gereci
o 1207 0°-180°
GSY - 0=60° - TK=1.6 cm - FH28T5 - MIROOA 20013300 GSY - 0=60° - TK=1.6 cm - FH28TS - MIROO7___*°
250 - 250
200 = Z200
Z ~N % "{\
2150 8 150 \
= B
= =
= 100 - 100
< 50 = 50
=) =)
< 0 T T T T T T T < 0 \\
0 05 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 .2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
4)
0°-180° 0°-180°
GSY - 6=70° - TK=1.7 cm - FH28T5 - MIROO4|___ " | | GSY - 6=70° - TK=1.7 em - FH28TS - MIROO7 __ -
250 250
& 200 1 &200
% is0 | gis50
S g N
= 100 A =100
E E
S 501 S 50 1
< <
0 T T T T T T T 0 T T T T T T T
0 05 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 4
Aygit ekseninden uzaklik (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
12)

Sekil 7.8a Yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki aydinlik dagilimini gosteren 6rnek
durumlar
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°-180° 0°-180°
GSY - 6=80° - TK=1.8 cm - FH28TS - MIROO4 ™0 | | GSY - 6=80° - TK=1.8 cm - FH28TS - MIRO07| __ \°"
250 - 250
Z200 Z200
€150 | 150 <
3 B
: 100 \ =100
= =
E| £
5 50 k S 50
4 > \
< 0 T T T T T T T “ 0 T T T T T T T
0 0.5 1 L5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(19)
0°-180° 0°-180°
GSY - 6=90° - TK=2.2 cm - FH28TS - MIROO4|__ *° | | GSY - 6=90° - TK=2.2 cm - FH28T5 - MIROO7| __  *°~
250 250
& 200 £200
Eis0 | g 150
= 3
=
2100 % 100 ——
g g
:;i 50 1 3. 50
0 T T T T T T 7 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzaklik (m) Aygit ekseninden uzaklik (m)
(29)
0°-180° 0°-180°
GSY - 0=100° - TK=3 cm - FH28TS5 - MIROO4| __ * | | GSY -0=100° - TK=3 cm - FH28TS - MIROO7 | _ "~
250 250
&200 & 200
42’150 “E 150
= B
2100 —— Z 100 4=<
= =
= ‘\ =
} 50 % 50
0 T T T T T T T 0 —
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
37

Sekil 7.8b Yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki aydinlik dagilimini gosteren 6rnek
durumlar

7.2.3 Genel Silindir Yansiticilarda Yansiticimin Tepe Noktasi ile Isik Kaynagi Merkezi
Arasindaki Uzakhgin Isik Yeginlik ve Aydinhk Dagilimina Etkisi

Yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzakligin (TK) sonuglara etkisini
gosterebilmek amaciyla, aygittan ¢ikan 15181n yayilma agis1 ayni, ancak TK uzakliklar1 farkl
olan asagidaki durumlara iligkin 151k yeginlik ve aydinlik dagilimlar1 Sekil 7.9 ve 7.10°da

gosterilmistir:

= 0=60"; TK=1.3, 1.5, 1.7 cm

» 0=70" TK=1.1, 1.3, 1.5, 1.7 cm

= 6=80"; TK=1.2,1.4,1.6,1.8,2 cm

= 6=90"; TK=1.4, 1.6, 1.8,2,2.4,2.8 cm
= 0=100"; TK=2,2.4,2.6,2.8 3,32 cm



Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

X
N

& 3\

.\‘\

Q!Q‘l:

(7
%
(S ————

N\
i
1

0 10 20
(1-3-5) (6-8-10-12)
TK:1.3-1.5-1.7 cm, 0:60° TK:1.1-1.3-1.5-1.7 cm, 6:70°

ZINSS,
AWK
: (lll\,\};'»\\-

2

(13-15-17-19-21) (22-24-26-28-30-32)
TK:1.2-1.4-1.6-1.8-2 cm TK:1.4-1.6-1.8-2-2.4-2.8 cm
0:80° 9:90°
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Yaymik yansima yapan yansitici gereci

(1-3-5) (6-8-10-12)
TK:1.3-1.5-1.7 cm, 0:60° TK:1.1-1.3-1.5-1.7 cm, 6:70°

~

N NS,
W TN
SIS0

2a )\
)

i

20 10 0 0 10 20
(13-15-17-19-21) (22-24-26-28-30-32)
TK:1.2-1.4-1.6-1.8-2 cm TK:1.4-1.6-1.8-2-2.4-2.8 cm
0: 80" 9:90°

NS,
AR

20 10 O

(33-34-35-36-37-38)
TK:2.2-2.4-2.6-2.8-3-3.2 cm

0:100°

0 10 20
(33-34-35-36-37-38)
TK:2.2-2.4-2.6-2.8-3-3.2 cm
9:100°

Sekil 7.9 Genel silindir yansiticilarda yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi
arasindaki uzakligin aydinlatma aygiti 151k yeginlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci Yayinik yansima yapan yansitict gereci
—TK=1.3 — TK=1.3
GSY - 6=60° - FH28T5 - MIRO04 on GSY - 6=60° - FH28T5 - MIRO07 en
—TK=1.5cm —TK=1.5cm
250 — TK=1.7 cm 250 — TK=1.7 cm
& 200 &\\ & 200 1
g 150 g 150 |
= N\ 3
< 100 22 100
— =)
£ \\ E \\
=] = a
< 0 ; ; ‘ \\ ‘ ‘ < 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 05 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 5 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(1-3-5)
— TK=1.1 — TK=1.1
GSY - 6=70° - FH28T5 - MIRO04 em GSY - 6=70° - FH28T5 - MIROO07 o
—TK=1.3 cm — TK=1.3 cm
250 — TK=1.5cm 250 — TK=1.5cm
& 200 — TK=1.7cm| | & 200 A — TK=1.7 cm
et z
150 | 8 150 7
= =
= =
= 100 - 2 1001
=
E £ 5
= 50 =]
B )
< M'_
< 0 T T T T T T T 0 T T T T T i
0 o 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(6-8-10-12)
— TK=12 — TK=1.2
GSY - 6=80° - FH28T5 - MIRO04 em GSY - 6=80° - FH28T5 - MIRO07 on
— TK=1.4cm —— TK=1.4 cm
20 — TK=1.6 cm 250 — TK=1.6 cm
& 200 —TK=18 cm| | & 200 - — TK=1.8 cm
E 150 *m — TK=2cm 'é 150 — TK=2cm
= 8
° =
= 100 = 100
e 2
3 50 1 i 50
<
O T 0 T T T T T T
0 05 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(13-15-17-19-21)
— TK=1.4 — TK=14
GSY - 6=90° - FH28T5 - MIRO04 e GSY - 6=90° - FH28T5 - MIRO07 on
—TK=1.6 cm — TK=1.6 cm
250 —TK=1.8 cm 250 —TK=1.8 cm
g 200 — TK=2 cm g 200 4 —TK=2 cm
'5 150 — TK=2.4 cm '5 150 — TK=2.4 cm
=_§ — TK=2.8cm _E — TK=2.8cm
= 100 - = 100 -
= =
£ 50 £ 50
= T = B
B =)
< <
0 05 1 15 2 25 3 35 4 0 05 I 15 2 25 3 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(22-24-26-28-30-32)
 TK= — TK=2.2
GSY - 6=100° - FH28T5 - MIROO4| & >2em GSY - 6=100° - FH28T5 - MIRO07 em
—TK=2.4 cm —TK=2.4 cm
250 — TK=2.6 cm 250 — TK=2.6 cm
& 200 — TK=2.8cm| | ¥ 500 — TK=2.8 cm
'q;; —TK=3 cm '5 150 —TK=3 cm
51507 —TK=3.2cm| | 3 — TK=3.2cm
= =
= 100 =z 100
E E
S 50 - S 50
z z
0 ; ; ; ; ‘ ‘ ‘ 0
0 05 1 15 2 25 3 35 4 o o5 1 15 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)

(33-34-35-36-37-38)

Sekil 7.10 Genel silindir yansiticilarda yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi
arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina etkisi
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7.2.4 Aydinlatma Aygit1 ile Aydinlanan Diizlem Arasindaki Uzakh@n Aydinhk

Dagihmina Etkisini Gésteren Ornek Durumlar

Bilindigi gibi, aydinlatma aygiti ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakliga bagli olarak bu
diizlem iizerinde olusan aydmligin niceligi ve belli oranda aydinligin dagilim o&zellikleri
degisir. Ele alinan 6rnek uygulamalar arasindan se¢ilen on ayr1 durum {izerinde uzakliga bagl
olarak aydinlik dagilimindaki degisim gosterilmistir. Aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem

arasindaki uzaklik sirasi ile, 1.7, 2, 2.4, 3 ve 4 m alinmistir (Sekil 7.11).

Birden cok sayida aydinlatma aygitinin kullanilmasi durumu i¢in, séz konusu on Ornek
uygulama i¢in iki aygit arasindaki uzaklik (aydinlatma aygiti araligi; A,) saptanarak Cizelge

7.7°de verilmistir.

Cizelge 7.7 Genel silindir yansiticida iki aygit arasindaki uzakligin (m) belirlenmesine
ornekler -T5 dogrusal fliioresan lamba

No TK 0 MIRO04 MIROO07

cm 1.7m| 2m |[24m | 3m 4m [ 1.7m| 2m |[24m | 3m 4m

1 1.3 60" 3.46 3.47 3.45 3.45 3.43 3.34 3.36 3.35 332 3.31
m m m m m m m m m m

11 1.6 70" 3.93 3.94 3.93 3.97 3.88 3.80 3.81 3.78 3.78 3.75
m m m m m m m m m m

17 1.6 80" 4.09 4.07 4.07 4.11 4.19 4.06 4.06 4.08 4.00 3.99
m m m m m m m m m m

29 2.2 90" 5.18 5.17 5.17 5.12 5.19 4.95 493 4.98 495 4.99
m m m m m m m m m m

36 2.8 100° 5.75 5.73 5.76 5.77 5.70 5.58 5.57 5.56 5.54 5.54
m m m m m m m m m m

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci Yayinik yansima yapan yansitict gereci

GSY - TK=1.3 cm - 6=60° - FH28TS5 - MIRO04 _i: ;an GSY - TK=1.3 cm - 0=60° - FH28T5 - MIRO07 _:: ;;m
400 —h=24m 400 —h=24m

320 —h=3m
. \ —h=4m
8 240 \
160 \
e N
T T T T T T T 0 T T T T " T T

—h=3m
—h=4m

w

5]

(=]
I

2

Aydmlk diizeyi (Ix
g 8 8
Aydmlik diizeyi (Ix)

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
O]
—h=17m —bh=17m
GSY - TK=1.6 cm - 6=70° - FH28T5 - MIRO04 | — 1> | | GSY - TK=1.6 cm - 6=70° - FH28T5 - MIROO7 | -2 1
400 —h=24m 400 —h=24m
33207\'\/\ —h=3m 3320 —h=3m
= —h=4m | | & —h=4m
R 240 & 240 +
g £
= 160 = 160
= =
E] E]
< 801 < 80
g :&g e —
0 T T T T T T 0 T T T T T T

0 0.5 1 L5 2 2.5 :; 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 35 4

3
Aygit ekseninden uzakhk (m Aygit ekseninden uzakhk (m)

(1)
Sekil 7.11a Aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina
etkisini gosteren 6rnek durumlar
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—h=17m —h=17m
GSY - TK=1.6 cm - 6=80° - FH28T5 - MIRO04 | — 1> | | GSY - TK=1.6 cm - 6=80° - FH28T5 - MIROO7 | — - » 1
400 —h=24m| | 400 —h=24m
320 | —h=3m g320
= —h=4m =
3240 4 E 240 A
':_g \/\/—’\ = 160
e 160 =
= £
S 80 T/ < 807
= <
0 0.5 1 15 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhik (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(a7
—h=17m —h=17m
GSY - TK=2.2 cm - 6=90° - FH28T5 - MIRO04 | — —> 1, GSY - TK=2.2 cm - 6=90° - FH28TS - MIROO7 | — -5 1,
400 —h=24m| | 40 —h=24m
& 320 A —h=3m | | &30 —h=3m
= — b4 -
g240 | § a0
= =
= <
22 160 1 22 160
= =
E] El
S 80 < 80
> >
< <
0 T T T T T T 0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
29
—h=17m —h=17m
GSY - TK=2.8 cm - 6=100° - FH28T5 - MIRO04 | — - > 1, GSY - TK=2.8 cm - 6=100° - FH28T5 - MIROO07|— =2 1
400 —h=24m 400 —h=24m
& 320 —b=3m | | €320 —h=3m
§240 —h=dm || F o —h=4m
= f//_\ = /v_ﬁ
< o
2 160 —— = 160
| _ £ —
T 80 T—— S 80
< <
0 T T T T T T 0 T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(36)

Sekil 7.11b Aydinlatma aygiti ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakligin aymlik dagilimima
etkisini gosteren 6rnek durumlar

7.2.5 Genel Silindir Yansiticilarda Yansitic1 Yiiksekliginin Kisaltilmasinin Isik Yeginlik

ve Aydinlhik Dagilimina Etkisi

Belli bir aygittan ¢ikan 1518in yayilma agisi icin tasarlanan yansiticilar (8) ile bunlarin

yiiksekliklerinin kisaltildigi durumda (8y) elde edilen 151k yeginlik dagilimlar1 Sekil 7.12°de

tist Uste cizilerek gosterilmis, bu 6rnek durumlarda olusan aydinlik dagilimlart Sekil 7.13’te

verilmistir. Bdoylece, yansitict yiiksekliginin azaltilmasinin sonuglara etkisi ortaya konmustur

(Sekil 7.5).
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Diizgiin yansima yapan yansitict gereci Yayinik yansima yapan yansitici gereci

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(1) TK:1.3 cm, 6:60° (2) TK:1.4 cm, 0:60° (1) TK:1.3 cm, 6:60° (2) TK:1.4 cm, 0:60°
(1k) TK:1.3 cm, 0y:87.62"  (2k) TK:1.4 cm, 8y:91.26" (1k) TK:1.3 cm, 0y:87.62° (2k) TK:1.4 cm, 6y:91.26°

mmmmmmmm
wwwwwwww
mmmmmmmmmm

. NN
7NY

30
20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(3) TK:1.5 cm, 8:60° (4) TK:1.6 cm, 6:60° (3) TK:1.5 cm, 6:60° (4) TK:1.6 cm, 8:60°
(3k) TK:1.5 cm, 6y:94.62° (4k) TK:1.6 cm, 06y:97.72° (3k) TK:1.5 cm, 6y:94.62° (4k) TK:1.6 cm, 8y:97.72°

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(5) TK:1.7 cm, 6:60° (7) TK:1.2 cm, 6:70° (5) TK:1.7 cm, 0:60° (7) TK:1.2 cm, 6:70°
(5k) TK:1.7 cm, 8y:100.6° (7k) TK:1.2 cm, 0y:77.6" (5k) TK:1.7 cm, 0y:100.6° (7k) TK:1.2 cm, 0y:77.6"

wwwwwww
mmmmmmm
mmmmmmmmm

N NS
N, —’%?‘m\k\;\s\s 80
Y/ HERON
AR

30
20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(8) TK:1.3 cm, 0:70° (9) TK:1.4 cm, 6:70° (8) TK:1.3 cm, 6:70° (9) TK:1.4 cm, 6:70°
(8k) TK:1.3 cm, 0y:82.64° (9k) TK:1.4 cm, 0y:85.78° (8k) TK:1.3 cm, 0y:82.64° (9k) TK: 1.4 cm, Oy: 85.78"

Sekil 7.12a Genel silindir yansiticilarda yansitic yiiksekliginin kisaltilmasinin aydinlatma
aygiti 151k yeginlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci Yaymik yansima yapan yansitici gereci

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(10) TK:1.5 cm, 6:70° (11) TK:1.6 cm, 6:70° (10) TK:1.5 cm, 6:70° (11) TK:1.6 cm, 6:70°
(10k) TK:1.5 cm, 0y:89.2° (11k) TK:1.6 cm, 6y:92.7° (10k) TK:1.5 cm, 0y:89.2° (11k) TK:1.6 cm, 6y:92.7°

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(12) TK:1.7 cm, 6:70° (18) TK:1.7 cm, 6:80° (12) TK:1.7 cm, 6:70° (18) TK:1.7 cm, 6:80°
(12k)TK: 1.7 cm, Oy: 95.8 (18k)TK: 1.7 cm, 8y: 90.32° (12k) TK: 1.7 em, 0y: 95.8° (18k) TK: 1.7 cm, 8y: 90.32°

20 10 0 0o 10 20 20 10 0 0 10 20
(19) TK:1.8 cm, 0:80° (20) TK:1.9 cm, 6:80° (19) TK:1.8 cm, 6:80° (20) TK:1.9 cm, 6:80°
(19k) TK:1.8 cm, 8y:92.92° (20k) TK:1.9 cm, 8y:96.28" (19k) TK:1.8 cm, 8y:92.92° (20k) TK:1.9 cm, 8y:96.28"

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(21) TK:2 cm, 0:80° (29) TK:2.2 cm, 6:90° (21) TK:2 cm, 0:80° (29) TK:2.2 cm, 6:90°
(21k) TK:2 cm, 6y:98.98" (29k) TK:2.2 cm, 0y:98.68" (21k) TK:2 cm, 0y:98.98" (29k) TK:2.2 cm, 0y:98.68"

Sekil 7.12b Genel silindir yansiticilarda yansitici yliksekliginin kisaltilmasinin aydinlatma
aygit 151k yeginlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci Yaymik yansima yapan yansitici gereci

N7
D)

v
-

20 10 O 0 10 20 20 10 O 0 10 20

(30) TK:2.4 cm, 6:90° (31) TK:2.6 cm, 0:90° (30) TK:2.4 cm, 6:90° (31) TK:2.6 cm, 6:90°
(30K) TK:2.4 cm, 0y:103.36" (31k)TK:2.6 cm, 0y:107.52° (30k) TK:2.4 cm, 0y:103.36" (31k) TK:2.6 cm, 0y:107.52°

mmmmmmmm
memememe
mmmmmmm

AN,
AN

20 10 © 0 10 20 20 10 0 0 10 20

(32) TK:2.8 cm, 6:90° (36) TK:2.8 cm, 6:100° (32) TK:2.8 cm, 6:90° (36) TK:2.8 cm, 6:100°
(32k) TK:2.8 cm, 0y:111.24" (36k) TK:2.8 cm, 0y:106.24° (32k) TK:2.8 cm, 0y:111.24" (36k) TK:2.8 cm, 0y:106.24°

=
A ;/1“{\\\

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(37) TK:3 cm, 6:100° (38) TK:3.2 cm, 6:100° (37) TK:3 cm, 6:100° (38) TK:3.2 cm, 0y:100°
(37k) TK:3 cm, 0y:109.9° (38k) TK:3.2 cm, 0y:113.2° (37k) TK:3 cm, 0y:109.9° (38k) TK: 3.2 cm, Oy: 113.2°

Sekil 7.12c Genel silindir yansiticilarda yansitict yiiksekliginin kisaltilmasinin aydinlatma
aygit1 151k yeginlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yayinik yansima yapan yansitici gereci
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Sekil 7.13a Genel silindir yansiticilarda yansitic yiiksekliginin kisaltilmasinin aydinlik
dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitic1 gereci

Yayimik yansima yapan yansitici gereci
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Sekil 7.13b Genel silindir yansiticilarda yansitici yliksekliginin kisaltilmasinin aydinlik
dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitici gereci
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Sekil 7.13c¢ Genel silindir yansiticilarda yansitict yliksekliginin kisaltilmasinin aydinlik
dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yayimnik yansima yapan yansitici gereci
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Sekil 7.13d Genel silindir yansiticilarda yansitici yiliksekliginin kisaltilmasinin aydinlik
dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci Yayimnik yansima yapan yansitici gereci
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Sekil 7.13e Genel silindir yansiticilarda yansitic yiiksekliginin kisaltilmasinin aydinlik
dagilimina etkisi

7.3 Sonug¢larin Karsilastirmasi ve Degerlendirmesi

Ornek uygulamalarda ulasilan sonuglarin karsilastirma ve degerlendirmesi asagidaki gibi

yapilabilir:

a. Yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik degismeden, aygittan
c¢ikan 15181 yayilma acis1 biiyiidiikge,
= aygit geriverimi ve
= aygit eksenindeki 151k yeginligi (Ip) ile maksimum 151k yeginligi (Imak) azalmaktadir.
b. Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agis1 degismeden, yansiticinin boyutu, yani tepe noktast ile
151k kaynag1 merkezi arasindaki uzaklik biiyiidiikge,
= aygit geriverimi ve
» maksimum 151k yeginligi (Imax) artmaktadir.
c¢. Diizgiin yansima yapan yansitict gerecinin kullanildigi durumda aygit geriverimi, yayimnik
yansima yapan yansitici gerecinin kullanildigir duruma gore daha ytiksek olmaktadir.
d. Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisina iligkin belli bir biiytikliik i¢in tasarlanmig yansiticinin
etekleri kesilerek agiz acikligr kiigiiltiildiigiinde, bir baska deyisle aygittan cikan 15181n
yayilma acis1 biiyiitiildiigiinde,

= aygit geriverimi ve maksimum 151k yeginligi (Imax) azalmakta,
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» aydinligin diizgiin yayildig: alan kiigiilmektedir.

Yansiticinin etekleri ne kadar ¢ok kisaltilirsa aydinligin diizgiin yayildig: alandaki kiigiilme

de o denli fazla olmaktadir.

. Ele alian toplam 120 farkli durumdan

* 80 durumda (MIROO04, 49; MIROO07, 31) diizgiinliik degeri %90 ve iizerinde (1.derece
olumlu),

* 35 durumda (MIROO04, 12; MIROO07, 23) diizgiinliik degeri %80 ve iizerinde (2.derece
olumlu),

* 5 durumda (MIROO04, 3; MIROO07, 2) diizginliikk degeri %70 ve lizerinde (3.derece

olumlu)

cikmistir.

. Aygittan ¢ikan 1s18in yayilma acgist aymi olan Ornek uygulamalar kendi iginde
karsilastirildiginda “Diizgiinliik” degeri acisindan en olumlu sonuglar,

» diizglin yansima yapan gerecin (MIROO04) kullanildig1 durumda (Sekil 7.9):
0=60"i¢in, TK=1.6 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 4),

6=70" i¢in, TK=1.7 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 12),

6=80" icin, TK=1.9 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 20),

6=90" i¢in, TK=1.9 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 27),

0=100 i¢in, TK= 2.8 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 36),

= yayinik yansima yapan gerecin (MIROO07) kullanildig1 durumda (Sekil 7.9):
92600, TK=1.7 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 5),

6=70°, TK=1.7 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 12),

0=80°, TK=2 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 21),

6=90°, TK=2.4 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 30),

6=100°, TK=3.2 cm olan (Cizelge 7.1-7.3, No 38)

orneklerde elde edilmistir.

Aym karsilagtirma yansitict yiiksekliginin  kisaltildigr kosullar i¢in yapildiginda,

“Diizgiinliik” bakimindan en olumlu sonuglara

= diizglin yansima yapan gerecin (MIROO04) kullanildig1 durumda (Sekil 7.12):
0y=100.6"icin (6=60"), TK=1.7 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 5k),

0y=95.8i¢in (6=70"), TK=1.7 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 12k),
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0y=92.92%i¢cin (6=80"), TK=1.8 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 19k),

0y=98.68" i¢in (6=90"), TK=2.2 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 29k),

0y=106.24" i¢in (6=100°), TK=2.8 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 36k),

» yayinik yansima yapan gerecin (MIROO07) kullanildig1 durumda (Sekil 7.12):
0y=97.72%icin (6=60"), TK=1.6 cm (Cizelge 7.4 ve 7.6, No 4k),

0y=92.7"icin (6=70°), TK=1.6 cm (Cizelge 7.4 ve 7.6, No 11k),

0y=96.18"i¢in (6=80"), TK=1.9 cm (Cizelge 7.4 ve 7.6, No 20k),
0y=98.68"i¢in (6=90"), TK=2.2 cm (Cizelge 7.4 ve 7.6, No 29k),
0y=109.9%i¢cin (6=100"), TK=3 cm olan (Cizelge 7.4 ve 7.6, No 37k),

orneklerde ulasilmistir.

. Diizgilinliik degerleri, aydinligin diizgiin yayilmishigr konusunda belli bir fikir vermekle
birlikte, daha duyarli bir degerlendirmenin aydinlik diizeyi egrileri ile yapilabilecegi
aciktir. Nitekim, Sekil 7.7’deki aydinlik diizeyi egrileri incelendiginde,
= diizgiin yansima yapan gerecin (MIRO04) kullanildigi durumda:

0=70"i¢in, TK=1.1 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 6),

6=80"i¢cin, TK=1.2 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 13),

0=60" icin, TK=1.3 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 1),

0=80"i¢in, TK=1.3 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 14),

0=80"i¢in, TK=1.4 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 15),

6=90"i¢in, TK=1.4 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 22),

6=80" icin, TK=1.5 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 16),

0=80"i¢in, TK=1.6 cm (Cizelge 7.1-7.2, No 17),

» yayinik yansima yapan gerecin (MIROO07) kullanildig1 durumda:

6=80"i¢cin, TK=1.2 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 13),

6=70" icin, TK=1.3 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 8),

0=80"i¢in, TK=1.3 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 14),

0=80"i¢in, TK=1.4 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 15),

6=90"i¢in, TK=1.4 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 22),

6=80" icin, TK=1.5 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 16),

0=90"i¢in, TK=1.5 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 23),

0=70"i¢in, TK=1.6 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 11),

6=80"i¢cin, TK=1.6 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 17),

6=70" icin, TK=1.7 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 12),

0=80"i¢in, TK=1.7 cm (Cizelge 7.1-7.3, No 18),
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6=100"i¢in, TK=3.2 cm olan (Cizelge 7.1-7.3,, No 38)

orneklerde aydinlik dagiliminin ¢ok diizgiin yayildig1 goriilmektedir.
Yansitict yiiksekliginin kisaltildigi kosullar i¢in olusturulan Sekil 7.13’teki aydinlik diizeyi
egrileri ayn1 acidan incelendiginde,

= diizgiin yansima yapan gerecin (MIRO04) kullanildigi durumda:
0y=97.72%i¢in (6=60"), TK=1.6 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 4k),
0y=100.6"icin (6=60"), TK=1.7 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 5k),
0y=89.38"i¢in (6=70"), TK=1.5 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 10k),
0y=92.7" i¢in (6=70"), TK=1.6 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 11k),
0y=95.8i¢in (6=70"), TK=1.7 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 12k),
0y=90.32%i¢in (6=80"), TK=1.7 cm (Cizelge 7.4-7.5, No 18k),

» yayinik yansima yapan gerecin (MIROO07) kullanildig1 durumda:
0y=97.72" i¢in (6=60"), TK=1.6 cm (Cizelge 7.4-7.6, No 4k),
0y=100.6"i¢in (6=60"), TK=1.7 cm (Cizelge 7.4-7.6, No 5k),
0y=89.38"i¢in (6=70"), TK=1.5 cm (Cizelge 7.4-7.6, No 10k),
0y=92.7"i¢in (6=70°), TK=1.6 cm (Cizelge 7.4-7.6, No 11k),
0y=95.8i¢in (6=70"), TK=1.7 cm (Cizelge 7.4-7.6, No 12k),
0y=90.32%i¢in (6=80"), TK=1.7 cm olan (Cizelge 7.4-7.6, No 18k),
orneklerde ¢ok diizglin yayilmis aydinlik dagilimlarinin elde edildigi goriilmektedir.

h. Tim sonuglarin eksiksiz bir degerlendirmesi i¢in, aydinlik dagilimindaki diizgiinliigiin
yani sira aydinlatma aygitinin geriverimi ve yansitict boyutlarinin da dikkate alinmasi
gerektigi agiktir.

i. Aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzaklik arttik¢a aydinlik dagilimi da

daha diizgiin olmaktadir (Sekil 7.11).
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8. ELiPTIK SILINDIiR YANSITICI

5. boliimde deginildigi tizere, eliptik silindir yansiticinin bigimini belirleyen, yansiticinin tepe
noktasi ile odak arasindaki uzaklik ve iki odak arasindaki uzaklik olmak iizere iki ayr
biiylikliikk vardir. Bu iki ayri biiytikliigiin birbirlerine oranina bagh olarak ¢ok degisik
bicimlerde yansiticilar elde edilebilir. Bunun yani sira, belli bir bigimdeki yansiticinin boyutu
farkli biiyiikliiklerde tutularak da aydinlik dagilimi agisindan birbirinden farkli sonuglara
ulagilabilir. Ayrica, enine kesiti elips olan belli bi¢im ve biiyiikliikteki eliptik yansiticidan
cikan 15181n yayilma agisinin biiylikliigli de elde edilen sonuglari etkilemektedir. Ulagilan
sonuclar1 etkileyen bir bagka etken, yansitict agiz agikliginin elipsin kiigiik eksenine esit
tutulmasi ya da bundan daha kii¢iik olmasidir. Yansiticinin bi¢im ve boyutuna bagl olarak,
yansiticinin etegi kosullara gore kimi zaman elipsin merkezinden gecen kiigiik eksene
degecek kadar uzatilmis kimi zaman da daha kisa tutulmustur. Tiim bu etkenler, eliptik
silindir yansitict ile diizglin yayilmig aydinlik elde etmek iizere yapilan tasarimlarin sayisinin

artmasina yol agmustir.
Eliptik silindir yansitici tasarimina yonelik yapilan ¢aligmalar ve ulasilan sonuglar,

» uygulama Orneklerinin yapildig: kosullar,
= elde edilen 151k yeginlik ve aydinlik dagilimlari,

= sonugclarin karsilastirmasi ve degerlendirmesi

basliklar1 altinda sunulmustur.

8.1 Uygulama Orneklerinin Yapildig1 Kosullar

Eliptik silindir yansitici ve dogrusal fliioresan lamba araciligi ile diizgiin yayilmis aydinligin
elde edilebilecegi kosullar1 saptayabilmek i¢in oncelikle 206 farkli adet 6rnek uygulama

yapilmigtir. Ornek uygulamalarin yapildigi kosullar ve ulasilan sonuglar asagidaki gibidir

(Cizelge 8.1-8.3, Sekil 8.1):

= yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik (TF): 0.99, 1.02, 1.08,
1.14,1.2,1.32,1.36, 1.38, 1.4, 1.45, 1.5, 1.53, 1.56, 1.66 cm

= iki odak arasindaki uzaklik (FF’): 4.56, 4.8, 5.103, 5.33, 5.67, 5.866, 5.94, 6, 6.17, 6.237,
6.4, 6.453, 6.48, 6.6, 6.66, 6.75, 6.85, 6.95,7.17,7.2,7.41,7.5,7.54,7.5,7.71, 7.8, 8, 8.1,
8.14, 8.1429, 8.25, 8.4, 8.53, 8.57, 8.64, 8.92,9, 9.2, 9.25, 9.33, 9.6, 10, 10.28, 10.5, 10.66,
10.8, 12, 12.24, 12.34, 12.6, 13.5, 13.68, 13.71, 13.88, 14, 14.25, 14.4, 15, 15.2, 15.42,
15.96, 16, 16.8, 7.1, 17.28, 18, 18.66, 18.9, 19.2, 19.44, 20, 21, 21.6, 23.33, 27, 28, 32,
32.66, 36, 37.33, 42,
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» aygittan ¢ikan 1518 yayilma agist (0): 71.02°, 71.64° 74.04, 75.72, 76.22, 77.24, 79.42,
79.5, 80.92, 81.48, 81.74, 82.2, 82.52, 82.82, 83.94, 84.4, 84.42, 85.32, 86.68, 88.62,
88.81, 88.82, 91.08, 94.04, 95.36, 95.54, 95.72, 96.36, 96.44, 96.46, 96.94, 96.98, 97.22,
97.4, 97.56, 97.74, 97.78, 97.88, 97.92, 98, 98.38, 98.54, 98.56, 98.58, 98.7, 98.78, 99.06,
99.4, 99.6, 99.74, 99.84, 100.36, 100.44, 100.5, 100.52, 100.64, 100.74, 100.76, 100.86,
100.92, 100.98, 101.06, 101.12, 101.16, 101.18, 101.3, 101.4, 101.52, 101.68, 101.9,
102.08, 102.2, 102.32, 102.4, 102.78, 102.9, 102.96, 103.22, 103.42, 103.72, 104.3, 104.7,
104.98, 105.2, 105.36,

Cizelge 8.1a-b-c-d’de, ele alinan her bir duruma iliskin “yansiticinin 6zellikleri”,

= yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik (TF),
= yansiticinin iki odag arasindaki uzaklik (FF),

= FF’/TF oran1

= aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisi (8),

= siperlik engel acis1 (By),

= yansiticinin agiz agikligi (x) ve yansiticinin yiiksekligi (y)

baslikli kolonlarda (Kolon 2-8, Sekil 8.1);

“Ortiictiniin 6zellikleri”,

= Ortiicliyii olusturan paraboliin odak uzaklig: (fg)
= Ortlicli sayist (So),

= Ortiicli aralig1 (Ao)

= Ortiicii yiiksekligi (he),

= Ortiicii engel agis1 (Bp)

baslikli kolonlarda (Kolon 9-13) verilmistir.
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Aydinlatma aygit1 kasasi

Eliptik silindir yansitici
T | T5 Fliioresan lamba

629\6 44 Ortiici

X

e

|
\
[
[
\
\
F'

Sekil 8.1 Eliptik silindir yansiticinin 6zelliklerini belirleyen biiytikliikler

Aydinlatma aygiti1 kasasi
T TS5 Fliioresan lamba Elip‘%ik silindir yansitict

hf@WWW?R\WY

0 Ortiicii
Sekil 8.2 Ortiiciiniin dzelliklerini belirleyen biiyiikliikler

Cizelge 8.1a Eliptik silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, ele alinan yansitici ve
ortiicli 0zellikleri

Yansitici 6zellikleri Ortiicii 6zellikleri
No | FF°/TF | TF FF° 6 By X y fo | So| Ap hg Bg
(cm) | (cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm)
1 8.61 | 099 | 853 | 71.64 |45.76 | 6.158 | 5.565 | 3.5 [ 22| 536 | 2.96 | 30
2 874 | 1.02| 892 | 71.02 3551 | 637 | 576 | 3.5 [20| 59 | 3.16 | 30
3 12 1.02 | 12.24 | 98.54 | 30 6.51 4.1 4 13913.025]1.504 | 30
4 444 | 1.02 | 456 |88.81|31.08| 446 | 3.58 | 55 [56| 2.1 0.98 | 30
5 444 | 1.08 | 4.8 |88.82|31.82| 4.7 3.7 5.5 |51 231 1.1 | 30
6 5.71 1.08 | 6.17 | 95.36 | 30 5.54 | 3.82 5 (46| 256 | 1.22 | 30
7 6 1.08 | 6.48 |95.72 | 30 5.64 | 385 | 45 (45| 262 | 1.25 | 30
8 6.25 [ 1.08 | 6.75 | 81.48 [39.04 | 581 | 4.67 | 3.5 {29 |4.068 | 2.07 | 30
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Cizelge 8.1b Eliptik silindir yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, ele alinan yansitici ve

ortiicu ozellikleri

Yanstitict 6zellikleri

Ortiicii 6zellikleri

No | FF’/TF | TF FF’ 0 By X y fo | So| Ao he | Bo
(cm) | (cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm)

9 6.66 | 1.08 7.2 79.42 | 40.62 | 598 | 49 | 3.5 |27 | 437 | 23 |30
10 6.66 | 1.08 7.2 96.44 30 | 584|391 | 45 |43(2.744 | 1.31 |30
11 7.14 | 1.08 | 7.71 7724 | 42.27 |1 6.16 | 5.15| 3.5 |24 (4916 | 2.55 | 30
12 7.5 1.08 8.1 86.68 | 36.6 | 6.23 | 4.6 3 13013933 2 (30
13 7.77 | 1.08 8.4 71.02 46 | 599 | 55 | 3.5 |22 536 | 29 |30
14 8 1.08 | 8.64 | 97.56 30 | 6.18 | 4 45 (40| 295 | 1.4 |30
15 8.33 1.08 9 7622 | 43.5 | 6.58 | 55 | 3.5 |22 536 | 29 |30
16 8.33 1.08 9 97.78 30 | 625403 | 4 [40| 2.95 | 143 |30
17 856 | 1.08 | 9.25 | 97.92 30 63 |4.04 | 45 |40 295 | 1.44 |30
18 8.88 | 1.08 9.6 74.04 | 44521633 | 55 | 3.5 |22 536 | 29 |30
19 10 1.08 | 10.8 98.7 30 | 657412 4 |38| 3.1 |1.52]|30
20 | 11.42 [ 1.08 | 1234 | 822 | 40.8 | 7.32| 55 | 3.5 [ 22| 536 | 29 |30
21 11.6 | 1.08 | 12.6 | 82.52 [40.65|7.36| 55 | 3.5 (22| 536 | 2.9 |30
22 | 12.85 | 1.08 | 13.88 | 83.94 40 |755| 55 | 3.5 |22 536 | 29 |30
23 16 1.08 | 17.28 | 100.5 30 | 7.26 | 432 | 3.5 | 35| 3.37 | 1.72 | 30
24 | 16.66 | 1.08 18 100.64 | 30 | 7.31|433| 3.5 |34| 3.47 30
25 17.5 1.08 | 189 |100.76 | 30 | 738 |435| 3.5 (34| 347 | 1.75 |30
26 18 1.08 | 19.44 |100.86| 30 |7.41|436| 3.5 (34| 347 | 1.76 | 30
27 7.14 | 1.14 | 8.14 | 7724 | 428 | 6.5 | 537 | 3.5 |23 | 5.13 | 2.77 | 30
28 7.14 | 1.14 | 8.1429 | 97.88 30 | 629403 | 45 [40| 2.95 | 143 |30
29 12 1.14 | 13.68 | 100.36 | 30 72 | 43 | 3.5 |35 3.37 | 1.70 | 30
30 12.5 1.14 | 1425 |100.52| 30 |727 432 3.5 35| 337 | 1.72 |30
31 | 13.33 | 1.14 | 152 [100.74| 30 |7.37|435| 3.5 |34 | 347 | 1.75 |30
32 | 13.33 | 1.14 | 152 [100.76 | 30 |7.37|435| 3.5 |34 | 347 | 1.75 |30
33 14 1.14 | 1596 |100.92 | 30 |7.44|437| 3.5 (34| 347 | 1.77 | 30
34 15 1.14 | 17.1 |101.12| 30 |7.54| 44 | 3.5 |33 | 357 | 1.8 |30
35 5 1.2 594 | 88.82 |34.53 582|427 | 3 |36]3277]1.67 |30
36 4.44 1.2 5.33 | 94.04 30 | 521 (372 7 [49| 24 |1.12 |30
37 4.44 1.2 5.33 | 95.54 30 | 559383 | 65 |45| 2.62 | 1.23 |30
38 4.44 1.2 5.33 88.82 (3323 (522|396 | 45 (42| 2.8 | 1.36 |30
39 5 1.2 6 96.36 30 | 582 39 | 55 (44| 268 | 1.3 |30
40 5 1.2 6 96.46 30 | 5.85 | 3.91 5 |43 274 | 1.31 | 30
41 5.33 1.2 6.4 96.94 30 | 599 | 3.95 5 |42 2.8 | 1.35 (30
42 5.55 1.2 6.66 | 85.32 |37.25|6.14 | 4.63 | 3.5 |30]3.933]2.03 |30
43 5.55 1.2 6.66 | 97.22 30 | 6.08 397 | 45 [42| 2.8 |1.37 |30
44 5.71 1.2 6.85 84.4 38 | 621 | 4.72 | 3,5 | 29|4.068|2.12 | 30
45 5.71 1.2 6.85 97.4 30 | 6.14 (1399 | 45 |41 | 2.87 | 1.39 | 30
46 6 1.2 7.2 82.82 39 | 634 | 49 | 35 | 27| 437 | 23 |30
47 6 1.2 7.2 97.74 30 | 6241402 | 4 |41(2878 14230
48 6.25 1.2 7.5 81.48 | 40.1 | 632 |405| 4 |40 295 | 1.45 |30
49 6.25 1.2 7.5 98 30 | 6321405 4 [40| 295 | 145 |30
50 6.66 1.2 8 7572 | 433 | 622 | 53 | 3.5 |23 | 513 | 2.7 |30
51 6.66 1.2 8 96.98 30 | 6.01 | 3.95 5 |42 2.8 | 1.35(30
52 6.66 1.2 8 98.38 30 | 646|408 | 4 |39 3.02 | 149 |30
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Cizelge 8.1c Eliptik silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, ele alinan yansitici ve

ortiicu ozellikleri

Yanstitict 6zellikleri

Ortiicii 6zellikleri

No | FF°/TF | TF | FF’ 0 By X y fo | Se| Ao ho | Bo
(cm) | (cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm)
53| 7.14 1.2 | 8.57 | 98.78 30 6.6 [ 413 | 4 |[38]3.105| 1.53 | 30
54 7.5 1.2 9 79.5 42 698 | 55 | 3.5 (22| 536 | 29 |30
55 7.5 1.2 9 99.06 30 6.7 | 415 4 |38 3.1 1.55 | 30
56 | 7.775 | 1.2 | 9.33 | 97.88 30 629 |404| 4 (40| 295 | 1.44 |30
57 8 1.2 9.6 99.4 30 6.82 |4.19| 3.5 (22| 536 | 1.59 | 30
58 8 1.2 9.6 | 8092 | 414 | 7.16 | 55 | 3.5 (22| 536 | 29 |30
59 | 8.33 1.2 10 99.6 30 6.9 | 421 4 (36| 327 | 1.61 |30
60 | 8.33 1.2 10 81.74 41 727 | 55 | 3.5 (22| 536 | 29 |30
61 8.56 1.2 [10.28 | 99.74 30 696 | 423 | 4 |36 327 | 1.63 |30
62 | 8.75 1.2 | 10.5 | 99.84 30 6.99 | 424 | 3.5 (36| 3.27 | 1.64 | 30
63 8.88 1.2 | 10.66 | 98.56 30 6.52 | 4.1 4 [39] 3.02 1.5 |30
64 10 1.2 12 91.08 | 35.8 | 7.54 5 35 |26 453 | 24 |30
65 10 1.2 12 |100.44 | 30 724 | 431 | 3.5 (35| 337 | 29 |30
66 | 11.25 | 1.2 | 13.5 |100.92 | 30 744 | 437 | 3.5 (34| 347 | 1.77 | 30
67 | 1142 | 1.2 [13.71 10098 | 30 747 | 438 | 3.5 (34| 347 | 1.78 | 30
68 | 11.66 | 1.2 14 |101.06 | 30 7.5 (439 | 3.5 (33| 3.57 | 1.79 | 30
69 12 1.2 | 144 |101.16 | 30 7.55 | 44 | 3.5 | 33| 3.57 1.8 |30
70 12.5 1.2 15 101.3 30 7.62 | 442 | 3.5 (33| 3.57 | 1.82 | 30
71| 1285 | 1.2 | 1542 ] 1014 30 7.66 | 443 | 3.5 (33| 3.57 | 1.83 | 30
72| 1333 | 1.2 16 |101.52 | 30 7.72 | 445 | 3.5 (32| 3.68 | 1.85 | 30
73 14 1.2 | 16.8 | 101.68 | 30 7.79 | 447 | 3.5 (32| 3.72 | 1.87 | 30
74 15 1.2 18 101.9 30 7.89 | 45 | 3.5 |32 3.68 1.9 |30
75 16 1.2 | 19.2 |102.08 | 30 799 | 453 | 3.5 | 31| 3.8 1.93 | 30
76 | 16.66 | 1.2 20 102.2 30 804 | 454 | 3.5 |31 | 3.8 1.94 | 30
77 17.5 1.2 21 |102.32 | 30 8.11 | 456 | 3.5 |31 | 3.8 1.96 | 30
78 18 1.2 | 21.6 | 1024 30 815 | 457 | 3.5 |31 | 3.8 1.97 | 30
79 | 22.5 1.2 27 102.9 30 841 | 465 | 3.5 |30 393 | 2.05 | 30
80 | 23.33 | 1.2 28 10296 | 30 845 | 466 | 3 |30(3.933| 2.06 | 30
81 | 2666 | 1.2 32 1103.22 | 30 8.59 | 4.7 3 129|406 | 2.1 |30
82 30 1.2 36 | 103.42 | 30 87 473 | 3 (29| 4.06 | 2.13 | 30
83 | 444 | 1.32|5.866| 88.82 (3439 | 574 | 423 | 45 |36| 3.27 | 1.633 | 30
84 5 132 | 6.6 | 88.82 [3567| 646 | 4.6 | 3.5 |30 |3.933 2 30
85 | 5.71 132 | 7.54 | 84.42 | 38.7 | 6.84 | 5.07 | 3.5 | 25| 4.72 | 247 | 30
86| 625 | 1.32| 825 | 81.48 [40.06 |7.108 | 542 | 3.5 | 22| 536 | 2.82 | 30
87 | 3.75 | 1.36 | 5.103 | 98.58 29 593 | 385 | 45 (45| 262 | 1.25 | 30
88 | 6.66 | 1.38| 92 |100.76 | 30 738 |435| 3.5 (34| 347 | 1.75 | 30
89 10 1.4 14 |102.78 | 30 835 | 4.63 | 3.5 |30(3.933| 2.03 | 30
90 | 1332 | 1.4 |18.66|103.72| 30 889 | 479 | 3.5 |28 | 421 | 2.19 | 30
91 | 16.66 | 1.4 |23.33| 104.3 30 925 | 489 | 3.5 (27| 437 | 229 | 30
92 20 1.4 28 104.7 30 9.51 |497| 4 (26| 453 | 237 | 30
93 | 2332 | 1.4 |32.66|104.98 | 30 971 | 502 | 4 |26 53 2.42 |30
94 | 26.66 | 1.4 |37.33| 1052 | 30 9.87 | 507 | 4 (25| 472 | 247 |30
95 30 1.4 42 10536 | 30 9.99 | 5.1 4 (251472 | 25 |30
96 5 145 | 7.17 | 96.46 | 32.1 7 425 1] 3.5 |30|3.933|2.052 |30
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Cizelge 8.1d Eliptik silindir yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, ele alinan yansitici ve
ortiicli 0zellikleri

Yanstitict 6zellikleri Ortiicii 6zellikleri
No | FF’/TF | TF | FF’ 0 By X y fo | Se| Ao ho | Bo
(cm) | (cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm)

97 1 444 14516453 | 88.82 13543 ] 632 | 452 45 |31 ] 3.8 [192] 30
98 5 1.5 | 741 | 88.82 [ 36.78 | 7.26 | 5.09 | 3.5 |26 | 453 | 24 | 30
99 5 1.5 | 7.5 | 88.82 [36.89| 734 | 5.16 | 3.5 |25] 472 | 245 | 30
100 ] 3.75 1.5 | 5.67 | 98.58 [30.11 | 6.59 | 424 | 3.5 |38 |3.105] 1.53 | 30
101 ] 454 [ 153 ] 695 | 88.62 | 30 |6.79 1491 | 35 [28] 4.21 | 2.17 | 30
102 5 1.56 | 7.8 | 101.18 ] 30 | 7.56 1459 3.5 |33] 357 ] 1.8 | 30
103 ] 3.75 | 1.66 | 6.237 | 98.58 [31.08 | 7.24 | 4.71 | 3.5 |33 | 3.57 | 1.81 | 30

0: yansiticidan ¢ikan 15181n yayilma agisi, FF’:yansiticinin iki odag1 arasindaki uzaklik

TF: yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik, By: siperlik engel agis1

x: yansiticinin agiz agikligi, y: yansiticinin yiiksekligi, fo: ortiiciiyll olusturan paraboliin odak uzakligi
Se: oOrtlictl sayis1, Ag: Ortlicli araligl, hg: ortiicli yiiksekligi, Bp: Ortiicii engel agis1

Cizelge 8.la-b-c-d’de yansitict ve Ortiicii Ozellikleri verilmis her bir durum i¢in analiz

sonuglar1 Cizelge 8.2a-b-8.3a-b’de,

» aydinlatma aygitinin geriverimi (77),

= aygit eksenindeki 151k yeginligi (Iy),

» maksimum 151k yeginligi (Imax),

» maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 ac1 (o),
= Diizgiinliik (D)

baslikli kolonlarda yer almaktadir.

Cizelge 8.2a Eliptik silindir yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, MIRO04 yansitici
gerecinin kullanildigr durumda ulasilan sonuglar

No n Io Iinak a D No n Ip Iimak a D
(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)
1 | 676 1061 [ 1122] 175 ] 092 | 53 [ 716 | 1150 [ 1191 ] 10 | 0.99
2 | 691 109 | 1155 | 175 | 092 | 54 | 747 | 1164 | 1229 | 25 [0.79
3 | 663 1166|1183 | 5 1 55 | 71.6 | 1170 | 1199 | 5 | 0.99
4 598 ] 769 | 866 | 275 [ 0.79 | 56 | 70 | 1088 | 1138 | 10 1
5 | 622 ] 806 | 895 | 25 57 | 723 | 1186 | 1233 | 15 | 0.94
6 | 649] 963 | 990 | 20 58 | 746 | 1215 | 1253 | 25 [0.77
7 | 655 ] 986 | 1021 ] 17.5 | 090 | 59 | 722 | 1195 | 1247 | 10 1
8 | 68.7 [ 1006|1042 | 22.5 60 | 747 | 1209 | 1275 | 17.5 | 0.91
9 | 693 ] 1001 | 1074 | 25 61 | 725 1219 1258 | 10 | 0.99
10 | 659 1024 | 1055 ] 125 | 096 | 62 | 72.7 | 1227 [ 1270 | 10 | 0.99
11 | 69.9 | 1053 | 1104 | 20 63 | 70.7 | 1166 | 1197 | 7.5 1
12 | 687 [ 1058 | 1112 | 15 | 095 | 64 | 742 [ 1283 | 1346 | 10 1
13 | 689 | 1029 [ 1106 | 25 65 | 72.8 | 1231 [ 1304 | 10 1
14 | 66.6 | 1071 | 1116 | 10 1 66 | 73.5 | 1343 | 1367 | 10 | 0.97
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Cizelge 8.2b Eliptik silindir yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, MIRO04 yansitict

gerecinin kullanildig1 durumda ulasilan sonuglar

No n Io Linak o D No n Io Iimak o D
(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)

15 | 707 [ 1109 [ 1178 | 175 [ 092 | 67 | 73 [1319[ 1349 | 5 | 0.99
16 | 674 [ 1116 [ 1148 [ 15 [ 093 | 68 | 73.8 [ 1329 [ 1369 | 7.5 | 1
17 | 67 [1116 [ 1152 10 [ 099 | 69 | 73.8 | 1358 | 1383 [ 10 [ 0.97
18 | 693 [ 1059 [ 1167 | 22.5 (087 70 | 73.7 [ 1394 [ 1395 | 7.5 | 0.98
19 [ 682 11531214 10 [ 099 | 71 | 73.9 [ 1390 | 1424 [ 2.5 | 0.98
20 | 714 [ 12551336 | 15 [ 096 | 72 | 737 | 1410 [ 1411 | 5 [ 0.99
21 | 71 [ 1262 [ 1325 15 [ 095 | 73 | 743 | 1419 | 1444 [ 7.5 [ 0.99
22 | 715 | 1299 [ 1361 | 17.5 [ 091 | 74 | 74.4 | 1459 | 1467 | 7.5 | 0.98
23 | 692 [ 1328 [ 1379 [ 2.5 [ 097 | 75 | 74.6 | 1485 [ 1490 [ 2.5 [ 1
24 | 697 [ 13421345 5 1099 | 76 | 74.4 | 1477 | 1492 [ 2.5 [ 0.99
25 | 69.6 | 1355 [ 1374 | 75 [ 099 | 77 | 74.6 | 1494 | 1533 | 5 [ 0.99
26 | 69.8 [ 1397 [ 1397 [ 0 1 78 | 74.4 | 1507 | 1538 | 2.5 | 0.98
27 | 742 11283 [ 1346 | 22.5 083 79 | 749 | 1614 [ 1614 | 0 1
28 | 685 [ 1109 [ 1136 [ 125 | 095 | 80 | 755 | 1618 [ 1625 [ 2.5 [ 1
29 | 714 [ 1293 [ 1327 | 75 | 1 81 | 76 [ 1661 [ 1661 | 0 1
30 | 717 11330 [ 1350 | 5 1 82 | 759 [ 1707 [ 1707 | 0 1
31 | 714 [ 1357 [ 1357 0O 1 83 | 73.1 [ 989 [ 1060 [ 22.5 (085
32 | 71.8 [ 1357 [ 1358 | 5 | 099 | 84 | 763 | 1106 | 1114 | 2.5 [ 1
33 | 721 [ 1384 [ 1384 | 0 1 85 | 773 | 1163 [ 1171 [ 25 [ 0.75
34 | 71.9 [ 1355 [ 1461 | 2.5 | 093 | 86 | 785 | 1213 [ 1217 | 10 [ 0.96
35 1709 [ 1013 [ 1032 | 275 [ 0.71 | 87 | 74.8 | 1046 [ 1048 | 25 [ 0.75
36 | 66.1 | 910 | 983 | 25 88 | 78 [ 1270 [ 1286 [ 12.5 [ 0.94
37 | 682 ] 975 [ 1008 | 5 | 098 | 89 | 80.3 | 1455 [ 1491 | 5 [ 0.99
38 | 685 | 884 | 990 | 25 90 | 80.9 [ 1619 | 1631 [ 7.5 | 0.98
39 | 68.9 | 1035 [ 1040 | 275 [ 0.70 | 91 | 80.9 | 1718 [ 1718 | 0 1
40 | 69.6 [ 1034 [ 1058 [ 2.5 | 098 | 92 [ 81.7 [ 1812|1812 0 1
41 | 70.1 | 1041 [ 1081 | 175 [ 090 | 93 | 81.5 | 1888 | 1888 | 0 1
42 | 724 [ 1064 [ 1072 [ 25 [075 | 94 | 81.8 [ 1913 [ 1913 [ 0 1
43 | 704 [ 1064 [ 1080 [ 10 [ 097 | 95 [ 81.9 [ 1937 [ 1937 [ 0 1
44 | 729 | 1045 [ 1091 | 25 [0.78 | 96 | 76.9 | 1090 | 1147 | 27.5 | 0.73
45 [ 707 [1079 [ 1116 | 15 | 093 | 97 | 78.6 | 1035 | 1128 | 25 [0.81 |
46 | 73.4 | 1093 [ 1119 | 15 [ 092 | 98 | 80.9 | 1196 | 1196 | 0 1
47 | 706 [ 1119 [ 1120 [ 125 [ 093 | 99 | 81.3 | 1178 | 1205 [ 25 [ 0.76
48 | 73.6 | 1093 [ 1132 | 25 [[0.77 | 100 | 78.5 | 1094 | 1112 | 27.5 | 0.71
49 | 711 | 1102 [ 1129 | 17.5 [ 0.89 | 101 | 80 | 1031 | 1174 | 27.5 | 0.79
50 | 72.8 [ 1040 | 1138 | 25 [TOMI 102 | 80 [ 1204 | 1204 | © 1
51 | 69.6 [ 1048 | 1106 | 12.5 | 0.98 | 103 | 80.9 | 1113 | 1145 [ 30 [ 0.67
52 | 712 [ 1122 [ 1157 | 15 [ 0.93

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 ag1, 7: aydinlatma aygitinin geriverimi
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Cizelge 8.3a Eliptik silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, MIRO07 yansitici

gerecinin kullanildig1 durumda ulasilan sonuglar

No n Io Linak o D No n Io Iimak o D
(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)
1 | 65910191087 [ 15 [ 096 | 53 | 699 | 1121 [ 1161 [ 15 [ 0.93
2 | 674 1100 [ 1120 [ 175 [ 0.88 | 54 | 72.9 [ 1163 | 1190 | 20 [10:85 |
3 | 647 [ 1151 [ 1188 | 2.5 [ 097 [ 55 | 69.9 [ 1135 [ 1189 | 10 | 1
4 | 606 ] 796 | 873 [ 275 [ 097 | 56 | 683 [ 1073 [ 1115] 5 [ 0.97
5 |582 ] 757 | 841 | 25 083 57 | 705 [1172 [ 1196 | 10 [ 0.97
6 | 6331951 [ 971 | 15 | 092 | 58 | 72.8 [ 1201 [ 1228 | 17.5 | 0.89
7 16391 971 | 992 | 125095 | 59 [ 705 [1185[ 1207 | 10 | 0.97
8 | 67 | 987 [ 1023 | 20 60 | 72.9 [ 1215 | 1249 [ 17.5 [ 0.89
9 | 675 ] 992 | 1058 | 22.5 61 | 70.8 | 1176 | 1212 [ 12.5 [ 0.96
10 [ 643980 [ 1029 [ 125 | 098 | 62 | 709 [ 1212 [ 1227 [ 5 1
11 [ 6821007 [1072 ] 125 099 | 63 | 69 [ 1133|1160 5 [ 0.99
12 | 67 [1044 [ 1087 [ 175 [ 090 | 64 | 72.4 | 1302 | 1316 | 12.5 | 0.94
13 | 67.1 [ 1005 [ 1084 | 22.5 65 | 71 [ 1240 | 1269 | 2.5 | 0.98
14 | 65 [1060 [ 1079 [ 15 [ 092 | 66 | 71.7 [ 1309 | 1332 [ 7.5 [ 0.99
15 | 69 [1093 1147 [ 20 67 | 712 [ 1300 | 1324 [ 7.5 [ 0.99
16 | 657 [ 1066 [ 1117 [ 12.5 | 0.98 | 68 | 72.1 | 1308 | 1354 | 5 | 0.98
17 [ 654 [ 1094 [ 1109 | 15 [ 091 | 69 | 72.1 [1335[1335[ 0 1
18 | 67.6 [ 1068 [ 1123 25 [0.78 | 70 | 72 [ 1365 | 1365] 0 1
19 666 [ 1133 [ 1172 5 098 | 71 | 722 [ 1382|1382 0 1
20 | 69.6 [ 1238 [ 1300 [ 125 | 098 | 72 | 72 [ 1359 [ 1372 [ 7.5 [ 0.98
21 | 692 [ 1250 [ 1291 [ 10 [ 099 | 73 | 725 | 1391 | 1414 [ 5 1
22 | 69.8 [ 1291 [ 1323 [ 125 [ 095 | 74 | 72,6 | 1427 [ 1427 0 1
23 | 676 [ 1271 [ 1305 [ 2.5 [ 098 | 75 | 72.8 | 1433 [ 1433 [ 0 1
24 | 68 [1324 1324 0 1 76 | 72.7 [ 1451 | 1473 [ 2.5 [ 0.99
25 | 68 [ 13471347 ] 0 1 77 | 72.8 [ 1498 [ 1498 [ 0 1
26 | 69.8 [ 1397 [ 1397 [ 0 1 78 | 72.6 [ 1477 [ 1477 0 1
27 [ 705 [1100 [ 1128 | 20 [ORST 79 | 73.1 | 1541 [ 1544 | 25 [ 1
28 | 66.9 [ 1088 [ 1112 [ 125 | 095 | 80 | 73.8 | 1542 [ 1542 0 1
29 | 698 [ 1258 [1300 [ 5 | 098 | 81 [ 743 15921602 ] 25 [ 1
30 | 70 [1299 [ 1299 | 0 1 82 [ 742 1630 [ 1630 [ 0 1
31 | 69.7 [1315 [ 1315 ] 0 1 83 | 712 ] 968 [ 1024 [ 25 [0.79
32 1701 [ 1307 [ 1319 ] 7.5 [ 098 | 84 [ 74.4 [ 1085 [ 1086 | 25 [ 0.75
33 | 704 [ 1329 [ 1334 | 7.5 | 098 | 85 [ 759 | 1136 | 1146 | 15 | 0.91
34 1702 [ 1355 [ 1375 | 5 1 86 | 76.6 | 1178 [ 1191 [ 17.5 [ 0.88
35 1692 [1003 [ 1010 | 7.5 [ 098 | 87 [72.9 ] 998 [1025] 5 [ 0.98
36 | 644 | 850 | 948 | 225 88 [ 76.1 | 12321359 | 2.5 [ 0.91
37 1665 [ 941 [ 981 | 25 | 078 | 89 [ 784 | 1438 [ 1443 | 10 [ 0.96
38 | 66.8 | 901 | 965 | 25 90 | 79 [ 1581 [ 1584 5 [ 0.99
39 1672 [ 997 [1020 [ 125 1 095 [ 91 [ 79 [1665[ 1665 | 0 1
40 | 67.8 [ 1003 [ 1025 [ 10 [ 098 | 92 | 79.8 | 1753 | 1778 [ 2.5 [ 0.99
41 | 684 [ 1000 [ 1060 [ 15 [ 096 | 93 | 79.6 | 1767 | 1821 [ 2.5 [ 0.97
42 | 706 [ 1030 [ 1049 [ 125 | 095 | 94 | 79.9 | 1838 [ 1838 [ 0 1
43 | 686 [ 1019 [ 1063 [ 175 [ 090 | 95 | 80 [ 1875 [ 1875 [ 0 1
44 | 711 10221073 ] 25 08 96 | 75.1 [ 1091 | 1121 | 25 [0.76




72

Cizelge 8.3b Eliptik silindir yansitici, TS5 dogrusal fliioresan lamba, MIROO7 yansitici
gerecinin kullanildig1 durumda ulasilan sonuglar

No n Io Linak o D No n Io Iimak o D
(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)
45 | 69 | 10381083 | 5 [097 | 97 | 76.6 | 1020 | 1108 | 27.5 | 0.76
46 | 716 [ 1084 [ 1090 [ 0 [ 099 | 98 | 78.9 [ 1150 | 1180 [ 5 [ 0.99
47 | 68.8 [ 10351085 [ 175 [ 091 | 99 [ 793 [ 1182 [ 1182 [ 0 1

48 | 71.8 | 1079 [ 1102 | 10 [ 0.98 | 100 | 76.5 | 1080 | 1084 | 27.5 | 0.70
49 | 69.4 [ 1074 [ 1111 ] 75 1099 | 101 | 78 [1031 | 1142 25 [[0.82]
50 | 71 [1051 | 1110 | 225 102 | 78 [1173 [ 1202 5 ] 0.99
51 | 67.9 | 1028 | 1075 | 22.5 103 | 78.9 [ 1062 | 1103 | 27.5 [ 0.72
52 | 695 [ 1113 | 1154 | 2.5 | 097

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1, 7: aydinlatma aygitinin geriverimi

Cizelge 8.la-b-c-d’de oOzellikleri verilen 103 farkli yansiticinin iki ayri1 yansitici gereci
kullanilarak analizi yapilmis ve elde edilen toplam 206 ayr1 sonu¢ elde edilen aygit 151k
yeginlik dagilimlar1 agisindan incelenmistir. Aydinlik dagilimi agisindan daha iyi kosullarin
saglanabilecegi diisiiniilen 14 durum secilerek yeniden ele alinmis ve lambanin aydinlatma
aygit1 ekseni {lizerinde ikinci odak dogrultusunda, odak disina kaydirilmasi ile daha diizgiin
yayilmis aydinliklar elde edilebilmistir (Sekil 8.3). iki ayr1 yansitic1 gerecinin kullanilmas ile
olusturulan 28 6rnek duruma yonelik bilgiler ve ulasilan sonuglara Cizelge 8.4-8.5 ve 8.6’da
yer verilmistir. S6z konusu tablolarda hem lamba merkezinin yansiticinin odaginda oldugu
hem de odak disina kaydirildig1 durumlarla ilgili bilgiler birlikte gosterilmistir. Cizelge 8.4’te
verilen her yeni durum, hangi yansiticilarda lambanin eksen {izerinde odak disina

kaydirildigimi belirtebilmek i¢in, Cizelge 8.1-8.2’deki numaralarin yanina e harfi eklenerek

numaralandirilmistir.
Aydinlatma aygit1 kasasi Aydinlatma aygit1 kasasi
Eliptik silindir yansitici Eliptik silindir yansitict
T ; T5 Fliioresan lamba T ; TS5 Fliioresan lamba
/ /

Sekil 8.3 Lambanin aydinlatma aygit1 ekseni iizerinde kaydirilmasina bir 6rnek
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Cizelge 8.4 Eliptik silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, lambanin odak disina
yerlestirildigi kosullar i¢in yansitici ve ortiicii 6zellikleri

Yansitic1 6zellikleri Ortiicii 6zellikleri
No | FF°/TF | TF FF’ 6 FK By X y fo | Se| Ao he | By
(cm) | (em) (cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (em)
3 12 1.02 | 12.24 | 98.54 0 30 6.51 | 4.1 4 391 3.03 | 1.50 | 30
3e 12 1.02 | 12.24 | 104.88 | -0.3 | 26.35 | 6.51 | 4.1 4 39| 3.03 | 1.50 | 30
19 10 1.08 | 10.8 98.7 0 30 6.57 | 4.12 4 38| 3.1 1.52 | 30
19¢ 10 1.08 | 10.8 105 -0.3 | 2638 | 6.57 | 4.12 4 38| 3.1 1.52 | 30
17 8.56 1.08 | 9.25 | 97.92 0 30 63 |4.04 | 45 |40| 295 | 1.44 | 30
17¢ 8.56 1.08 | 925 (10444 | -0.3 | 2625 | 6.3 | 4.04 | 45 |40 | 295 | 1.44 | 30
16 8.33 1.08 9 97.78 0 30 6.25 | 4.03 4 |40 | 295 | 1.43 |30
16¢ 8.33 1.08 9 10432 | -0.3 | 26.22 | 6.25 | 4.03 4 140] 295 | 1.43 |30
14 8 1.08 | 8.64 | 97.56 0 30 6.18 4 45 140 | 2.95 1.4 |30
14e 8 1.08 | 8.64 | 104.16 | -0.3 | 26.17 | 6.18 4 45 140 | 2.95 1.4 |30
12 7.5 1.08 8.1 | 86.68 0 36.6 | 6.23 | 4.6 3 30| 3.93 2 30
12¢ 7.5 1.08 8.1 | 92.14 | -0.3 | 33.28 | 6.23 | 4.6 3 30 | 3.93 2 30
28 7.14 1.14 | 8.14 | 97.88 0 30 629 | 403 | 45 |40] 295 | 143 |30
28e 7.14 1.14 | 8.14 | 1044 | -0.3 | 2624 | 629 | 403 | 45 |40 | 295 | 143 | 30
10 6.66 1.08 7.2 96.44 0 30 584|391 | 45 |43 | 2.74 | 1.31 | 30
10e 6.66 1.08 7.2 1103.32] -0.3 26 584 1391 | 45 | 43| 2.74 | 1.31 | 30
48 6.25 1.2 7.5 81.48 0 40.1 | 6.32 | 4.05 4 |40 | 295 | 1.45 |30
48e 6.25 1.2 7.5 86.24 | -0.3 | 37.22 | 6.32 | 4.05 4 |40 | 295 | 1.45 |30
7 6 1.08 | 648 | 95.72 0 30 564 | 385 | 45 |45] 2.62 | 1.25 | 30
Te 6 1.08 | 648 | 102.8 | -0.3 | 2584 | 5.64 | 3.85 | 4.5 | 45| 2.62 | 1.25 | 30
6 5.71 1.08 | 6.17 | 95.36 0 30 5.54 | 3.82 5 46 | 2.56 | 1.22 | 30
6e 5.71 1.08 | 6.17 | 102.52 | -0.3 | 25.78 | 5.54 | 3.82 5 46 | 2.56 | 1.22 | 30
96 5 1.435| 7.17 | 96.46 0 32.1 7 425 | 35 |30 3.93 | 2.052 |30
96¢ 5 1.435| 7.17 | 102.16 | -0.3 29 7 4251 35 |30 3.93 |2.052 |30
38 4.44 1.2 5.33 | 88.82 0 33235221396 | 45 |42| 2.8 1.36 | 30
38e 4.44 1.2 5.33 | 92.14 | - 312 | 5221396 | 45 |42 2.8 1.36 | 30
0.15
100 3.75 1.512 | 5.67 | 98.58 0 30.11 | 6.59 | 424 | 3.5 |38 |3.105| 1.53 | 30
100e | 3.75 1.512 | 5.67 | 10486 | -0.3 | 26.5 | 6.59 | 424 | 3.5 |38 |3.105| 1.53 | 30

0: yansiticidan ¢ikan 15181n yayilma agis1, FF’:yansiticinin iki odag: arasindaki uzaklik
TK: yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik, By: siperlik engel agis1

FK: odak ile 151k kaynag1 merkezi arasindaki uzaklik, x: yansiticinin agiz agikligi, y: yansiticinin yiiksekligi,

fy: ortiicliyli olusturan paraboliin odak uzakligi, Sg: ortiicii sayisi
Ap: Ortiicii aralii, he: ortiicii yiiksekligi, Be: Ortiicii engel agisi
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Cizelge 8.5 Elipsoit yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, lambanin odak disina
yerlestirildigi kosullar igin MIROO04 yansitici gerecinin kullanildigi durumda ulasilan sonuglar

No n Io Linak o D No n Io Iimak o D
(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)
3 66.3 | 1166 | 1183 5 65.9 | 1024 | 1055
3e 69.8 | 1075 | 1106 | 10 69.1 | 869 | 1020
19 1 682 | 1153 | 1214 | 10 73.6 | 1093 | 1132
19¢ | 71.4 | 1055 | 1106 | 25 76.5 | 936 | 1129
17 67 | 1116 | 1152 | 10 65.5 | 986 | 1021
17¢ | 70.2 | 995 | 1072 | 17.5 68.8 | 839 | 997
16 | 674 | 1116 | 1148 | 15 64.9 | 963 | 990
l6e | 70.7 | 981 | 1078 | 20 68.1 | 787 | 992
14 ] 66.6 | 1071 | 1116 | 10 76.9 | 1090 | 1147
14e | 69.7 | 948 | 1060 | 20 78.6 | 847 | 1148
12 ] 68.7 | 1058 | 1112 | 15 68.5 | 834 | 990
12¢ | 72.2 | 901 | 1103 | 25 70.2 | 784 | 1001
28 68.5 | 1109 | 1136 | 12.5 78.5 | 1094 | 1112
28¢ | 71.5 | 923 | 1076 | 20 79.8 | 803 | 1092

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 ag1, 7: aydinlatma aygitinin geriverimi

Cizelge 8.6 Elipsoit yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, lambanin odak digina
yerlestirildigi kosullar icin MIROO7 yansitici gerecinin kullanildigi durumda ulagilan
sonuclar

No n Io Imak o D No n Iy Imak o D
(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)
3 64.7 | 1151 | 1188 | 2.5 10 | 64.3 | 980 | 1029
3e 68.2 | 1030 | 1082 | 17.5 10e | 67.4 | 845 993
19 66.6 | 1133 | 1172 5 48 | 71.8 | 1079 | 1102
19¢ | 69.8 | 1017 | 1089 | 20 48e | 74.7 | 906 | 1100
17 654 | 1094 | 1109 15 7 639 | 971 992
17¢ | 68.5 | 953 | 1052 | 20 7e | 67.1 | 812 | 969
16 65.7 | 1066 | 1117 | 12.5 6 63.3 | 951 971
16e 69 933 | 1060 | 22.5 6e | 66.4 | 785 | 961
14 65 1060 | 1079 15 96 75.1 | 1091 | 1121
14e | 68.1 909 | 1029 | 22.5 96e | 76.7 | 838 | 1114
12 67 | 1044 | 1087 | 17.5 38 | 66.8 | 901 | 965
12¢ | 70.5 | 905 | 1063 25 38¢ | 684 | 775 964
28 66.9 | 1088 | 1112 | 12.5 100 | 76.5 | 1080 | 1084
28¢ | 69.7 | 889 | 1052 | 22.5 100e | 77.8 | 817 | 1064

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 ag1, 7: aydinlatma aygitinin geriverimi

Lambanin yansiticinin odaginda bulundugu ve odak disina kaydirildigi cesitli durumlara
yonelik aydinlatma aygiti 151k yeginlik dagilimlar1 ve aygittan 2.4 m uzakliktaki diizlemde

olusan aydinlik dagilimlari bundan sonraki béliimde verilmistir. Her bir 151k yeginlik egrisi ve
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aydinlik dagilimi grafiginin altinda Cizelge 8.1a-b-c-d, Cizelge 8.2a-b ve Cizelge 8.3a-b’deki

numaralar1 belirtilmistir.

8.2 Elde Edilen Isik Yeginlik ve Aydinhik Dagilimlari

Eliptik silindir yansiticilarla ilgili yapilan ve 8.1. boliim, Cizelge 8.1a-b-c-d’de sunulan
uygulama ornekleri i¢in elde edilen aygit 151k yeginlik egrileri ve aydinlik dagilimlari, ulasilan

sonuclarin ¢esitli agilardan birbirleriyle karsilagtirilabilmesi agisindan,

= eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin 151k yeginlik ve aydinlik dagilimina
etkisi,

= yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki 1s1ik yeginlik ve aydinlik dagilimini gésteren 6rnek
durumlar,

= eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin tepe noktasi ile odak arasindaki
uzakliga oraninin 151k yeginlik ve aydinlik dagilimina etkisi,

» aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina etkisini
gosteren 0rnek durumlar,

= eliptik silindir yansiticida, lambanin odak disina yerlestirilmesinin 11k yeginlik ve aydinlik

dagilimina etkisi

basliklar1 altinda verilmistir.

8.2.1 Eliptik Silindir Yansiticada, iki Odak Arasindaki Uzakhgin Isik Yeginlik ve
Aydinhk Dagilimina Etkisi

Calisma i¢inde ele alinan ve 6zellikleri 8.1 Boliim, Cizelge 8.1a-b-c-d’de belirtilen tiim eliptik
silindir yansiticili durumlarda ulasilan sonuglar Oncelikle aydinlatma aygiti 151k yeginlik
dagilimi baglaminda incelenmistir. 206 ayr1 uygulama 6rnegi arasindan, 151k yeginlik egrisi
acisindan farklarin belirgin oldugu 18 adet 6rnek secilerek, 6rnek durumlarin iki ayr1 yansitici
gereci icin elde edilmis aygit 151k yeginlik egrileri ve aydinlatma aygitindan 2.4 m uzakliktaki
diizlemde olusturduklart aydinlhik dagilimlart Sekil 8.4a-b-c ve Sekil 8.5a-b-c-d’de
gosterilmistir. Sekil 4a-b-c- ve Sekil 5a-b-c-d ’te, yansiticinin iki odagr arasindaki uzakligin
(TF) ayni, iki odak arasindaki uzakligin (FF’) ve aygittan cikan 15181n yayilma agisinin (0)
farkl1 oldugu durumlar birlikte gosterilmistir. Buna bagli olarak, yansiticinin iki odagi

arasindaki uzakligin 151k yeginlik ve aydinlik dagilimlarini ne dlgiide etkiledigi saptanmustir.
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci  Yayinik yansima yapan yansitici gereci

(1) (4-2-3) (1) (4-2-3)
TF:0.99 cm, FF’:8.53 cm TF:1.02 cm, FF*:4.56 cm TF:0.99 cm, FF*:8.53 cm TF:1.02 cm, FF*:4.56 cm
TF:1.02 cm, FF*:8.92 cm TF:1.02 cm, FF’:8.92 cm
TF:1.02 cm, FF’:12.24 cm TF:1.02 cm, FF’:12.24 cm

rrrrrr

80 '/’f/{////ﬂ\\\\\\SQ '7/7///1\\\\§%~ 80
NG N
50 //// di ‘\\\\\\‘ (};{//"“E“‘\\\&\\‘\“ 50
40 ‘\1‘ ‘;2.’7\"...-“";\1@ 40
OSLZ)
30 'N i )' 30

(5-8-11) (13-18-20) (5-8-11) (13-18-20)
TF:1.08 cm, FF’:4.8 cm TF:1.08 cm, FF’:8.4 cm TF:1.08 cm, FF’:4.8 cm TF:1.08 cm, FF’:8.4 cm
TF:1.08 cm, FF’:6.75 cm TF:1.08 cm, FF’:9.6 cm TF:1.08 cm, FF’:6.75 cm TF:1.08 cm, FF’:9.6 cm
TF:1.08 cm, FF’:7.71 cm TF:1.08 cm, FF*:12.34 cm TF:1.08 cm, FF’:7.71 cm TF:1.08 cm, FF’:12.34 cm

(22-24-26) (27-29-32) (22-24-26) (27-29-32)

TF:1.08 cm, FF*:13.88 cm TF:1.14 cm, FF’:8.14 cm TF:1.08 cm, FF’:13.88 cm  TF:1.14 cm, FF’:8.14 cm
TF:1.08 cm, FF’:18 cm TF:1.14 cm, FF’:13.68 cm TF:1.08 cm, FF’:18 cm TF:1.14 cm, FF*:13.68 cm
TF:1.08 cm, FF’:19.44 cm TF:1.14 cm, FF’:15.2 cm TF:1.08 cm, FF’:19.44cm  TF:1.14 cm, FF’:15.2 cm

Sekil 8.4a Eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin aydinlatma aygit1 1s1k
yeginlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci  Yayinik yansima yapan yansitici gereci

(35 (36-38-39-42) (35) (36-38-39-42)
TF:1.18 cm, FF’:5.94 cm TF:1.2 cm, FF’:5.33 cm TF:1.18 cm, FF’:594cm  TF:1.2 cm, FF’:5.33 cm
TF:1.2 cm, FF’:5.33 cm TF:1.2 cm, FF’:5.33 cm
TF:1.2 cm, FF’:6 cm TF:1.2 cm, FF’:6 cm
TF:1.2 cm, FF’:6.66 cm TF:1.2 cm, FF’:6.66 cm

NNNNNN
e 35 8 & 8 ¢ 8

SN R
o LI AN o
60 ’0};“{\3}&, LAY

7

I
AN

20 10 0 0 10 20
(44-46-48-50) (54-60-64) (44-46-48-50) (54-60-64)
TF:1.2 cm, FF’:6.85 cm TF:1.2 cm, FF’:9 cm TF:1.2 cm, FF’:6.85 cm TF:1.2 cm, FF’:9 cm
TF:1.2 cm, FF’:7.2 cm TF:1.2 cm, FF’:10 cm TF:1.2 cm, FF’:7.2 cm TF:1.2 cm, FF’:10 cm
TF:1.2 cm, FF’:7.5 cm TF:1.2 cm, FF’:12 cm TF:1.2 cm, FF’:7.5 cm TF:1.2 cm, FF’:12 cm
TF:1.2 cm, FF’:8 cm TF:1.2 cm, FF’:8 cm
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(69-74-82) (83-84-85-86) (69-74-82) (83-84-85-86)
TF:1.2 cm, FF’:14.4 cm TF:1.32 cm, FF’:5.86 cm TF:1.2 cm, FF’:14.4 cm TF:1.32 cm, FF’:5.86 cm
TF:1.2 cm, FF’:18 cm TF:1.32 cm, FF’:6.6 cm TF:1.2 cm, FF’:18 cm TF:1.32 cm, FF’:6.6 cm
TF:1.2 cm, FF’:36 cm TF:1.32 cm, FF’:7.54 cm TF:1.2 cm, FF’:36 cm TF:1.32 cm, FF’:7.54 cm
TF:1.32 cm, FF*:8.25 cm TF:1.32 cm, FF’:8.25 cm

Sekil 8.4b Eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin aydinlatma aygiti 151k
yeginlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci  Yayinik yansima yapan yansitici gereci

87) (88) 87) (88)

(89-90-93-95) (102) (89-90-93-95) (102)
TF:1.4 cm, FF’:14 cm TF:1.56 cm, FF’:7.8 cm TF:1.4 cm, FF’:14 cm TF:1.56 cm, FF’:7.8 cm
TF:1.4 cm, FF’:18.66 cm TF:1.4 cm, FF’:18.66 cm
TF:1.4 cm, FF’:32.66 cm TF:1.4 cm, FF’:32.66 cm
TF:1.4 cm, FF:42 cm TF:1.4 cm, FF’:42 cm

(103) (103)
TF:1.66 cm, FF’:6.23 cm TF:1.66 cm, FF’:6.23 cm

Sekil 8.4c¢ Eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin aydinlatma aygit1 151k
yeginlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yayinik yansima yapan yansitici gereci

ESY - TF=0.99 cm - FH28TS - MIRO04 |~ /783 ¢m ESY - TF=0.99 cm - FH28TS - MIRO07 |~ [F 83 e
350 350
g 280 & 280
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E 210 g 210 -
= =
© = 140
ﬁ 140 \ %
'5 70 = 70 1
z N z
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Sekil 8.5a Eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitict gereci
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Sekil 8.5b Eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitict gereci
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Sekil 8.5¢ Eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitict gereci
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Sekil 8.5d Eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina etkisi

8.2.2 Yansiticinin Enine ve Boyuna Kesitindeki Isik Yeginlik ve Aydinhk Dagilimim

Gosteren Ornek Durumlar

8.2.1. Béliimde yer alan uygulama Srnekleri arasindan segilen 10 ayri durum igin 0°-180° ve

90°-270° yatay agilarindaki aydinlik dagilimlari birlikte Sekil 6a-b’de gdsterilmistir.

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yayinik yansima yapan yansitici gereci
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Sekil 8.6a Eliptik silindir yansiticida, yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki aydinlik
dagilimini gosteren 6rnek durumlar
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitict gereci
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Sekil 8.6b Eliptik silindir yansiticida, yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki aydinlik
dagilimini gosteren 6rnek durumlar




84

8.2.3 Eliptik Silindir Yansiticida, iki Odak Arasindaki Uzakhigin Tepe Noktasi ile Odak
Arasmndaki Uzakhiga Oraninin Isik Yeginlik ve Aydinhik Dagilimina EtKisi

Eliptik silindir yansiticinin “tepe noktasi ile odagi arasindaki uzaklik (TF)” ile “iki odagi
arasindaki uzaklik (FF*)” arasindaki oran (FF’/TF) ve aygittan dogrudan ¢ikan 15181n yayilma
acist (0) degismeden boyutu biiyiidiiglinde/kii¢iildiiglinde, yansiticinin bi¢imi degismez. Bu
boliimde, boyutlar1 farkli ancak FF’/TF orami ve 0 agilar1 esit, yani bigimleri ayni olan
yansiticilar ile elde edilen sonuglara yer verilmistir. Bu amagla, olusturulmus olan 103 ayri
ornek durum arasindan FF’/TF orani ve 6 agilar1 esit, ancak boyutlar1 farkli olanlar segilerek
aygit 151k yeginlik ve aydinlik dagilimlarn st iiste gosterilmistir. FF’/TF orani acisindan 3.75,
4.45, 5 ve 6.25 olmak iizere dort ayr1 grup olusturulmus, her bir grup icinde ele alinan degisik
yansiticilarin TF ve FF’ uzunluklari asagida belirtilmistir (Cizelge 8.7-8.8-8.9, Sekil 8.6).
Cizelge 8.7-8.8-8.9 ve Sekil 8.7-8.8’de gosterilen aygit 151k yeginlik ve aydinlik dagilimlari
araciligi ile hem FF’/TF orani farkli durumlarin birbirleri ile hem de FF’/TF orani ayni olup

boyutlar1 farklt durumlarin kendi i¢inde karsilastirilmasina olanak taninmistir.

FF’/TF=3.75, TF=1.36 cm, FF’=5.1 cm, §=98.58"
FF’/TF=3.75, TF=1.51 cm, FF’=5.67 cm, 6=98.58"
FF’/TF=3.75, TF=1.66 cm, FF’=6.24 cm, 6=98.58"
FF’/TF=4.45, TF=1.03 cm, FF’=4.56 cm, 6=88.82°
FE’/TF=4.45, TF=1.08 cm, FF’=4.8 cm, 6=88.82"
FF’/TF=4.45, TF=1.2 cm, FF’=5.33 cm, 6=88.82°
FF’/TF=4.45, TF=1.32 cm, FF’=5.87 cm, 6=88.82°
FF’/TF=4.45, TF=1.45 cm, FF’=6.45 cm, 6=88.82°
FE’/TF=5, TF=1.19 cm, FF’=5.94 cm, 6=88.82"
FF’/TF=5, TF=1.32 cm, FF’=6.6 cm, 6=88.82"
FF’/TF=5, TF=1.5 cm, FF’=7.5 cm, 6=88.82"
FF’/TF=6.25, TF=1.08 cm, FF’=6.75 cm, 6=81.48"
FE’/TF=6.25, TF=1.2 cm, FF’=7.5 cm, 6=81.48°
FF’/TF=6.25, TF=1.32 cm, FF’=8.25 cm, 6=81.48"
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Cizelge 8.7 Eliptik silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba; FF’/TF oran1 degisiminin
sonuglara etkisinin incelenmesi

Yansitic1 6zellikleri Ortiicii 6zellikleri
No | FF’/TF TF FF’ 0 By X y fo Se Ap ho Be
(cm) | (cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm)
86 6.25 1.32 | 825 | 81.48 | 40.06 | 7.108 | 5.42 | 3.5 | 22| 536 2.82 | 6.25
48 6.25 1.2 7.5 | 81.48 | 40.1 6.32 | 4.05 4 40 | 2.95 1.45 | 6.25
8 6.25 1.08 | 6.75 | 81.48 | 39.04 | 581 | 4.67 | 3.5 |29 | 4068 | 2.07 | 6.25
99 5 1.5 7.5 | 88.82 | 36.89 | 7.34 | 516 | 3.5 |25 | 4.72 2.45 5
84 5 132 | 6.6 | 88.82 | 35.67 | 6.46 4.6 35 |30 3.933 2 5
35 5 1.19 | 594 | 88.82 | 34.53 | 5.82 | 4.27 3 36 | 3.277 | 1.67 5
97 4.45 1.45 | 645 | 88.82 | 3543 | 632 | 452 | 45 | 31 3.8 1.92 | 444
83 4.45 1.32 | 5.87 | 88.82 | 3439 | 574 | 423 | 45 |36 | 327 | 1.633 | 4.44
38 4.45 1.2 | 533 | 88.82 | 3323 | 522 | 396 | 45 |42 | 2.8 1.36 | 4.44
5 4.45 1.08 | 4.8 | 88.82 | 31.82 | 4.7 3.7 5.5 | 51| 231 1.1 4.44
4 4.45 1.03 | 4.56 | 88.81 | 31.08 | 446 | 3.58 | 55 | 56| 2.1 0.98 | 4.44
103 3.75 1.66 | 6.24 | 98.58 | 31.08 | 7.24 | 471 | 3.5 | 33| 3.57 1.81 | 3.75
100 3.75 1.51 | 5.67 | 98.58 | 30.11 | 6.59 | 424 | 3.5 |38 | 3.105 | 1.53 | 3.75
87 3.75 1.36 | 5.1 | 98.58 29 593 |3.85 45 | 45| 2.62 1.25 | 3.75

0: yansiticidan ¢ikan 15181n yayilma agisi, FF’:yansiticinin iki odagi arasindaki uzaklik
TF: yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik, By: siperlik engel agisi

x: yansiticinin agiz agikligi, y: yansiticinin yiiksekligi, fu: ortiiciiyli olusturan paraboliin odak uzakligt
S¢: Ortlicli sayis1, Ag: Ortlicli araligt, hg: ortiicli yiiksekligi, Be: ortiicli engel agisi

Cizelge 8.8 Eliptik silindir yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, MIROO04; FF’/TF orani
degisiminin sonuglara etkisinin incelenmesi

No n Io Iinak o
o) | cd | (d
86 78.5 1213 | 1217 10
48 73.6 | 1093 | 1132 25
8 68.7 1006 | 1042 | 22.5
99 81.3 1178 | 1205 25
84 76.3 1106 | 1114 2.5
35 709 | 1013 | 1032 | 27.5
97 78.6 | 1035 | 1128 25

Iy: aygit eksenindeki 151k yeginligi, I, maksimum 1sik yeginligi, D: Diizgiinliik

No n (%) Iinak [0 D
(cd) | (cd)

&3 73.1 989 | 1060 | 22.5

38 68.5 884 990 25

5 62.2 806 895 25

4 59.8 769 866 27.5 | 0.79
103 80.9 | 1113 | 1145 30 0.67
100 | 78.5 | 1094 | 1112 | 27.5 | 0.71
87 74.8 | 1046 | 1048 25 0.75

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1, 7: aydinlatma aygitinin geriverimi

Cizelge 8.9 Eliptik silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, MIROO07; FF’/TF orani
degisiminin sonuglara etkisinin incelenmesi

No n Iy a D
(%) | (cd) | (cd)
86 76.6 1178 | 1191 17.5
48 71.8 1079 | 1102 10
8 67 987 1023 20
99 79.3 1182 | 1182 0
84 74.4 1085 | 1086 25 0.75
35 69.2 1003 | 1010 7.5
97 76.6 1020 | 1108 | 27.5 0.76

No n (%) Imak o D
(cd) | (cd)
83 | 712 | 968 | 1024 | 25 [ 0.79
38 | 66.8 | 901 | 965 | 25 -
5 582 | 757 | 841 25
4 60.6 | 796 | 873 | 275 | 0.77
103 | 789 | 1062 | 1103 | 275 | 0.72
100 | 76.5 | 1080 | 1084 | 27.5 | 0.70
87 | 729 | 998 | 1025 | 5 |HONOSH

I: aygit eksenindeki 151k yeginligi, Iy maksimum 1sik yeginligi, D: Diizgilinlik

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1, #7: aydinlatma aygitinin geriverimi



Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

FF’/TF :3.75

FF’/TF :4.45

(103-100-87)
0:98.58"
TF:1.66 cm, FF’:6.23 cm
TF:1.51 cm, FF’:5.67 cm
TF:1.36 cm, FF’:5.1 cm

FF’/TF :5

(97-83-38-5-4)
0: 88.82°
TF:1.45 cm, FF’:6.45 cm
TF:1.32 cm, FF’:5.86 cm
TF:1.2 cm, FF’:5.33 cm
TF:1.08 cm, FF’:4.8 cm
TF:1.03 cm, FF’:4.56 cm

FF’/TF :6.25

80 ’7/// N
NS
7N
WO OND
1Sse)

% 0
Y 2
L)

&S =
N
||

"

20 10 0
(99-84-35)
9:88.82°

TF:1.5 cm, FF’:7.5 cm
TF:1.32 cm, FF’:6.6 cm
TF:1.18 cm, FF’:5.94 cm

(86-48-8)
0: 81.48°

TF:1.32 ¢cm, FF’:8.25 cm

TF:1.2 cm, FF’:7.5 cm

TF:1.08 cm, FF’:6.75 cm
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Yayinik yansima yapan yansitici gereci

FF’/TF:3.75

FF’/TF :4.45

(103-100-87)
0:98.58"
TF:1.66 cm, FF’:6.23 cm
TF:1.51 cm, FF’:5.67 cm
TF:1.36 cm, FF’:5.1 cm

(97-83-38-5-4)
0: 88.82°
TF:1.45 cm, FF’:6.45 cm
TF:1.32 cm, FF’:5.86 cm
TF:1.2 cm, FF’:5.33 cm
TF:1.08 cm, FF’:4.8 cm
TF:1.03 cm, FF’:4.56 cm

FF°/TF :5 FF’/TF:6.25
n < N \S o 90
80
70
60
50
40
30
0 10 20
(99-84-35) (86-48-8)
9:88.82° 0: 81.48°

TF:1.5 cm, FF’:7.5 cm
TF:1.32 cm, FF’:6.6 cm

TF:1.18 cm, FF*:5.94 cm

TF:1.32 cm, FF’:8.25 cm
TF:1.2 cm, FF’:7.5 cm
TF:1.08 cm, FF’:6.75 cm

Sekil 8.7 Eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin tepe noktasi ile odak
arasindaki uzakliga oraninin aydinlatma aygiti 151k yeginlik dagilimina etkisi



87

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitict gereci

—TF=1.36 — TF=1.
ESY - 0=98.58° - FH28T5 - MIRO04 _eem ESY - 6=98.58° - FH28T5 - MIROO7 | 1136 em
FF'=5.1 cm FF'=5.1 cm
350 — TF=1.51 cm 350 —TF=1.51 cm
£ 50 FP=5.67em 11 & 550 FF'=5.67 cm
= — TF=1.66 cm = — TF=1.66 cm
€210 1 FF'=6.24 cm E 210 FF'=6.24 cm
=t \ -:: -
Z 140 = 140 *¥
s 4 =
5 7 S 7 \
- )
< 0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 L5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
FF’/TF=3.75
- — TF=1.03 cm — TF=1.03 cm
ESY - 6=88.82° - FH28T5 - MIROO4 | pry 56 om ESY - 0=88.82° - FH28T5 - MIROO7 | ppy 56 om
350 —— TF=1.08 cm 150 — TF=1.08 cm
. FF'=4.8 cm FF=4.8
Z 20 | —TE=12em | | 2 550 e
% FF'=533cm | | = —TF=1.2cm
S 2101 — TF=1.32 cm g 210 FF'=5.33 cm
=1 FF'=5.87 cm = —TF=1.32 cm
2 140 — TF=145cm | | S 140 FF'=5.87 cm
5 0 FF'=6.45 cm E 70 4 — TF=1.45cm
2’ =3 FF'=6.45 cm
0 T T T T T < 0 T T T T T — T i
0 05 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 L5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzaklik (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
FF’/TF=4.45
—TF=1.19 cm — TF=1.19 cm
ESY - 0=88.82° - FH28TS - MIRO04 FF'=5.94 cm ESY - 6=88.82° - FH28TS - MIROO07 FF'=5.94
350 IR cm
. TF=1.32 cm 350 — TF=1.32 cm
§ 280 FF'=6.6 cm .c 280 1 FF'=6.6 cm
=, -
g 210 —TF=1.5cm EZIO —TF=1.5cm
= 1 =
= ] FF'=7.5 cm = FF'=7.5 cm
'5 707 E 7 \
: 0 T T T T T ; T ? 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzaklik (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
FF’/TF=5
— TF=1.08 cm| . ° — TF=1.08 cm
ESY - 6=81.48° - FH28T5 - MIRO04 FF'=6.75 cm ESY - 6=81.48° - FH28T5 - MIRO7 FF=6.75 em
350 —_ 55:1725 cm 350 —TF=1.2cm
~— =/.5cm ey "
£ 280 — TF=1.32cm| | £ 280 iﬂfz';;m
z FF=825cm | %' 50 | e cm
327 E 210 FF'=8.25 cm
<= i
z 140 A = 140
E 70 £ 70
= 3 \
E‘ 0 ; ; . . - ’ . 2 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzaklik (m)
FF’/TF=6.25

Sekil 8.8 Eliptik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin tepe noktasi ile odak
arasindaki uzakliga oraninin aydinlik dagilimina etkisi
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8.2.4 Aydinlatma Aygit1 ile Aydinlanan Diizlem Arasindaki Uzakh@n Aydinhk

Dagihmina Etkisini Goésteren Ornek Durumlar

Bu béliimde, yapilan 6rnek uygulamalar arasindan segilen on ayri durum iizerinde aydinlatma

aygiti ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakliga bagl olarak aydinlik dagilimindaki degisim

ortaya konmustur. Aydinlatma aygitinin aydinlanan diizleme uzaklig: sirasi ile, 1.7, 2, 2.4, 3

ve 4 m tutulmustur (Sekil 8.9). Ele alinan on 6rnek uygulama i¢in iki aygit arasindaki uzaklik

(aydinlatma aygit1 aralig1; Aa) belirlenmis ve Cizelge 8.10°da verilmistir.

Cizelge 8.10 Eliptik silindir yansiticida iki aygit arasindaki uzakligin belirlenmesine 6rnekler-
T5 dogrusal fliloresan lamba

TF | FF° 0 MIRO04 MIROO07

No | cm | cm 1.7 12m | 24 |3m |4m | 1.7 |2m | 24 |3m | 4m
m m m m

18 [ 1.08 | 9.6 | 74.04° [3.19[3.19[3.19 |32 |3.16]3.08|3.06 | 3.07 | 3.09 | 3.05
m m m m m m m m m m

27 | 1.14 | 8.14 | 77.24° | 3.24 (323|323 (321 [3.22(3.10 | 3.10 | 3.06 | 3.11 | 3.11
m m m m m m m m m m

50 | 1.2 8 75.72° | 3.45(3.44(3.44[3.40 | 3.45|3.30|3.30(3.30(3.26 | 3.15
m m m m m m m m m m

89 | 1.4 | 14 [102.78° | 2.41 [ 2.41|2.42 | 2.41 | 2.41 (237|237 (238237236
m m m m m m m m m m

103 | 1.66 | 6.23 | 98.58° |3.43|3.46(3.43|3.43|3.41|3.38|3.41|3.34(3.343.29
m m m m m m m m m m

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci  Yayinik yansima yapan yansitici gereci

ESY - TF=1.08¢m-FF'=9.6cm-0=74.04°-FH28T5-MIRO04 | Ez ;an ESY - TF=1.08cm-FF'=9.6cm-0=74.04°-FH28T5-MIRO07 | 1= 1.7m

_ 400 \ —h=24m _ 550 ::: ;;nm

€ 320 —h=3m S gy —h=3m

§on0 A —bh-4m

E 160 - E 220 4 \

E 80 E 110

E N E—

6 o5 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
18
ESY-TF=1.14cm-FF'=8.14cm-8=74.24°-FH28 T5-MIRO04 : ii ;an ESY-TF=1.14cm-FF'=8.14cm-0=74.24°>-FH28 T5-MIRO07 : Ei ;an
400 —h=24m 550 —h=24m

£ 3 B —:: ifn £ 40 —i: ifn

;?240 N —h=4m %330 — —h=4m

E 160 \\ E 220

% 80 N E 10

< 0 — ‘ Z 0 — ‘

0 05 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)

27




&9

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitict gereci

—h=17 —h=17
ESY-TF=1.2cm-FF'=8c¢m-0=75.72°-FH28 T5-MIR 004 b2 m ESY - TF=1.2¢cm-FF'=8cm-0=75.72°-FH28T5-MIRO07 =2 m
—h=m —h=Im
_ 400 —h=24m|| | _ 30 —h=24m
€ 30 | —nh=3m | | € 4401 —h=3m
42240, —h=4m El:f 330 —h=4m
= =
= =
160 220
s % N\ g 1107
> >
<« 0 T T T T T T T < 0 T T T T y T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzaklik (m)
50
—h=17m —h=17m
ESY - TF=1.4¢cm-FF'=14cm-0=102.78°-FH28T5-M IR 004 2 ESY - TF=1.4cm-FF'=14cm-6=102.78°-FH28 TS-MIRO07 =2
_—bh=sm —h=Im
_ 550 —h=24m| | _ 30 —h=24m
€ 440 —nh=3m || E 440 —h=3m
£330 —nh=4m | | £330 —h=4m
= =
=20 \\ = 20 \
E E
> >
< 0 T T T < 0 T T T ' T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
89
ESY-TF=1.66¢m-FF'=6.23cm-0=98.58°-FH28T5-MIR004| 1;: ;7 M| | ESY-TF=1.66cm-FF'=6.23cn-0=98.58°-FH28T5-MIRO07| E: ;7 m
—h=2m —h=2m
550 —h=24m| | 5% —h=24m
= =
€ 40 —h=3m || S 440 —h=3m
> >
S 330 —h=4m 2330 —bh=4m
3 =
Z 201 E 220 A
= E |
_i 110 _§> 110
< 0 T T T T < 0 T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
103

Sekil 8.9 Aydinlatma aygiti ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina
etkisini gosteren 6rnek durumlar

8.2.5 Eliptik Silindir Yansiticilarda, Lambanin Odak Disina Yerlestirilmesinin Isik

Yeginlik ve Aydinhk Dagilimina Etkisi

Dogrusal fliioresan lamba merkezinin eliptik silindir yansiticinin odagina yerlestirilmesi

durumunda ve lambanin aydinlatma aygiti ekseni iizerinde, lambanin yansiticinin agiz agikligi

dogrultusunda (ikinci odaga dogru) kaydirilmas: durumunda elde edilen aygit 151k yeginlik

dagilimlar Sekil 8.10a-b’de, aygittan 2.4 m uzaklikta olusan aydinlik dagilimlart Sekil 8.11a-
b-c’de birlikte gosterilmistir (Sekil 8.3, Cizelge 8.4-8.5-8.6).
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Diizgiin yansima yapan yansitict gereci  Yaymik yansima yapan yansitici gereci

)

N

7N\
N
SRR
NSt

(3-3e) (19-19¢) (3-3e) (19-19)

TF:1.02 cm, FF’:12.24 cm TF:1.08 cm, FF’:10.8 cm TF:1.02 cm, FF’:12.24 cm TF:1.08 cm, FF’:10.8 cm
FK:0 cm 6:98.54° FK:0 cm 0:98.7° FK:0 cm 6:98.54° FK:0 cm 0:98.7°

FK:0.3 cm 0:104.88° FK:0.3 cm 0:105° FK:0.3 cm 6:104.88° FK:0.3 cm 6:105°

(17-17¢) (16-16¢) (17-17¢) (16-16¢)
TF:1.08 cm, FF’:9.25 cm TF:1.08 cm, FF’:9 cm TF:1.08 cm, FF’:9.25 cm TF:1.08 cm, FF’:9 cm
FK:0 cm 6:97.92° FK:0 cm 0:97.78° FK:0 cm 6:97.92° FK:0 cm 0:97.78°
FK:0.3 cm 0:104.44° FK:0.3 cm 0:104.32° FK:0.3 cm 0:104.44° FK:0.3 cm 6:104.32°

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20

(14-14¢) (12-12¢) (14-14¢) (12-12¢)
TF:1.08 cm, FF’:8.64 cm TF:1.08 cm, FF’:8.1 cm TF:1.08 cm, FF’:8.64 cm TF:1.08 cm, FF’:8.1 cm
FK:0 cm 6:97.56° FK:0 cm 0:86.68° FK:0 cm 6:97.56° FK:0 cm 0:86.68°
FK:0.3 cm 0:104.16" FK:0.3 cm 0:92.14° FK:0.3 cm 0:104.16" FK:0.3 cm 0:92.14°

Sekil 8.10a Lambanin odak disina yerlestirilmesinin aydinlatma aygiti 151k yeginlik
dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitict gereci  Yaymik yansima yapan yansitici gereci

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20

(28-28¢) (10-10¢) (28-28¢) (10-10¢)
TF:1.14 cm, FF’:8.14 cm TF:1.08 cm, FF’:7.2 cm TF:1.14 cm, FF’:8.14 cm TF:1.08 cm, FF’:7.2 cm
FK:0 cm 6:97.88° FK:0 cm 6:96.44° FK:0 cm 6:97.88° FK:0 cm 0:96.44°
FK:0.3 cm 6:104.4° FK:0.3 cm 6:103.32° FK:0.3 cm 0:104.4° FK:0.3 cm 0:103.32°

20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(48-48¢) (7-7¢) (48-48¢) (7-7e)
TF:1.2 cm, FF’:7.5 cm TF:1.08 cm, FF’:6.48 cm TF:1.2 cm, FF’:7.5 cm TF:1.08 cm, FF’:6.48 cm
FK:0 cm 0:81.48° FK:0 cm 0:95.72° FK:0 cm 6:81.48° FK:0 cm 6:95.72°
FK:0.3 cm 6:86.24° FK:0.3 cm 6:102.8° FK:0.3 cm 0:86.24° FK:0.3 cm 6:102.8°

(6-6¢) (96-96¢) (6-6¢) (96-96¢)

TF:1.08 cm, FF’:6.17 cm TF:1.43 cm, FF*:7.17 cm TF:1.08 cm, FF’:6.17 cm TF:1.43 cm, FF’:7.17 cm
FK:0 cm 6:95.36° FK:0 cm 6:96.46° FK:0 cm 6:95.36° FK:0 cm 0:96.46°
FK:0.3 cm 6:102.52° FK:0.3 cm 6:102.16° FK:0.3 cm 6:102.52° FK:0.3 cm 0:102.16°

=
.$§\\\\§\\

N
(7
20 10 0 0 10 20 20 10 0 0 10 20
(38-38¢) (100-100¢) (38-38¢) (100-100¢)
TF:1.2 cm, FF’:5.33 cm TF:1.51 cm, FF’:5.67 cm TF:1.2 cm, FF’:5.33 cm TF:1.51 cm, FF’:5.67 cm
FK:0 cm 6:88.82° FK:0 cm 6:98.58° FK:0 cm 0:95.36° FK:0 cm 0:98.58°
FK:0.15 cm 6:92.14° FK:0.3 cm 0:104.86" FK:0.15 cm 6:92.14° FK:0.3 cm 0:104.86"

Sekil 8.10b Lambanin odak disina yerlestirilmesinin aydinlatma aygiti 1s1k yeginlik
dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitict gereci

_TF= -FF'= - - —FK=0 —— FK=
ESY-TF=1.02¢m-FF'=12.24cm-FH28TS-MIRO04 ™ 150 | | ESY.TF=1.02em-FF'=12.24cm-FH28T5-MIRO07 | ol
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] K =]
= 140 = 140 A
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£ 70 X =
> =
< 0 T T T : <« 0 T T T T : ; ;
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
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3
—FK=0cm ,
ESY-TF=1.08 cm-FF'=6.17 cm-FH28T5-MIRO04 0=95.36° ESY-TF=1.08cm-FF'=6.17cm-FH28T5-MIRO07 |~ FK=0 cm
—FK=-03cm 6=95.36°
350 0=102.52° 350 —FK=-0.3 cm
§ 280 4 é} 280 0=102.52'
B B
S210 S 210
= =
= 140 = 1401
= T 70
| 70 A i
Z’ 0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
6
" —FK=0 cm — FK=
ESY-TF=1.08 cm-FF'=6.48 cm-FH28T5-MIRO04 0=05,72° ESY-TF=1.08 cm-FF'=6.48 cm-FH28T5-MIRO07 6=95(.)7CZT
350 —FK=-0.3 cm —FK=-0.3 cm
o= 0=102.8° ~ 350 0=102.8°
=) =
Z %0 < 280 |
9 z
£ 210 g 204
= =
E w0 —~——>\ S 140 ——
= =
5 70 _E 70
= S
< 0 T T T T : : ; <« 0 T T T T T 7 T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 L5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzaklik (m)
7
- " — FK=0cm _ 1 —0=96.44°
ESY-TF=1.08cm-FF'=7.2cm-FH28T5-MIRO04 0=06,44° ESY-TF=1.08cm-FF'=7.2cm-FH28T5-MIRO07
350 —FK=03 cm ——6=103.32
= 0=103.32° _ 350
o) L]
s 280 < 280 -
g 210 210
= b=
= R =
= 140 \ = 140 ,\
= =
A \ :7
= >
< 0 ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ < 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
o o5 b LS 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhik (m)
10
— FK= —FK=0
ESY-TF=1.08cm-FF'=8.1cm-FH28TS-MIRO04| — (5 09" | | ESY-TF=1.08 cm-FF'=8.1cm-FH28TS-MIRO07 g g
—FK=-0.3 cm| —FK=-0.3 cm
o 350 0=92.14° ) 350 0=92.14°
= 280 =, 280
3 210 =] 210
= :A 2
140 = 140 1
= s
E N \ '§. 70 1
2 0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
12

Sekil 8.11a Lambanin odak disina yerl

estirilmesinin aydinlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitict gereci

— FK=0 _TF= _FF'= B B —FK=0 cm
ESY-TF=1.08 cm-FF'=8.64cm-FH28T5-MIRO04 — oo’ || |ESY-TF=1.08cm-FI"=8.64 em-FH28TS-MIROOT | S, o
: —FK=-0.3
350 —FK=03cm| | 350 i
'é 250 0=104.16 £ 5
z
= 210 S 210
£ 140 — ML=
E . T~ : 0 TS
= S~ E S~
< 0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 L5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
14
—FK=0 — —FK=0
ESY-TF=1.08cm-FF'=9cm-FH28TS-MIRO04 |~ 57 e ESY-TF=1.08cm-FF'=9¢cm-FH28TS-MIRO07 | %0, 7
o 350 — FK=-0.3 cm 350 —FK=0.3 cm
=) 0=104.32° = 0=104.32°
2. 280 < 280
2 z
= 210 S 210
= 140 —— = 140 —
= =
S 70 T~ E S~
= e >. T~
0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
16
—0=97.92° — —FK=0
ESY-TF=1.08cm-FF'=9.25cm-FH28TS-MIRO04 | """ || ESY-TF=1.08cm-FF'=9.25cm-FH28TS-MIRO07 6297 020
350 — 350 — FK=-0.3 cm
z 5 0-104.44°
=, 280 = 280 4
: F
5 210 E 210 4
© :2\ = —
= 140 < 140
g N \ E 70|
z \ 3
0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 0 0.5 1 L5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzaklik (m)
17
—FK=0 . —FK=0
ESY-TF=1.08cm-FF'=10.8cm-FH28T5-MIRO04 9:98‘7?11 ESY-TF=1.08cm-FF'=10.8cm-FH28T5-MIRO07 6298'72‘“
350 —FK=-0.3 cm 350 —— FK=-0.3 cm
=) 0=105° = 0=105°
= 280 2 280
) B
:_E 210 S 2107
3 o ::\ : 140 1
E =
S 70 ER
0 . . . ‘ - - - < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 L5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzaklik (m)
19
—FK=0 " —FK=0 cm
ESY-TF=1.14cm-FF'=8.14cm-FH28T5-MIRO04 6@7'8221 ESY-TF=1.14cm-FF'=8.14cm-FH28T5-MIROO07 0=07 88°
350 ——FK=-0.3 cm 350 ——FK=-0.3 cm
% 0=1044° || & 6=104.4°
<280 S 280
g 210 S 2107
= 140 ] 2 140 =
= | .—E: i
_i 70 £ 0 \
< 0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
28

Sekil 8.11b Lambanin odak disina yerlestirilmesinin aydinlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitict gereci

_ _ —— FK=0 cm ——FK=0 cm
ESY-TF=1.2 cm-FF'=5.33c¢cm-FH28T5-MIRO04 -85, 827 ESY-TF=1.2cm-FF'=5.33cm-FH28T 5-MIRO07 6-88.82°
350 — FK=-0.15cm 150 — FK=-0.15cm
= 0=92.14° = 0=92.14°
E 280 £ 250
.";’li 210 .“%
S S0
s =
£ 140 \ = 140 \
E El
5" \ %" oo~
Z >
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Sekil 8.11c Lambanin odak disina yerlestirilmesinin aydinlik dagilimina etkisi
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8.3 Sonuclarin Karsilastirmasi ve Degerlendirmesi

Eliptik silindir yansiticili aydinlatma aygitlarinin analizi sonucunda elde edilen sonuglar

asagidaki gibi karsilagtirilabilir ve degerlendirilebilir:

a.

Yansiticinin tepe noktasi ile odak arasindaki uzaklik (TF) ve aygittan ¢ikan 15181n yayilma

acist (0) degismeden, iki odak arasindaki uzaklik biiytidiikge (FF’/TF orani biiytidiikge),

= aygit geriverimi ve

= aygit eksenindeki 151k yeginligi (Ip) ile maksimum 151k yeginligi (Imak) artmaktadir.

Yansiticinin iki odagi arasindaki uzaklik (FF’) ve aygittan ¢ikan 15181in yayilma agis1 (0)

degismeden, tepe noktasi ile odak arasindaki uzaklik (TF) biiyiidiikge,

= aygit geriverimi ve

= maksimum 151k yeginligi (Ina) artmaktadir.

Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agis1 degismeden, yansiticinin boyutu, yani tepe noktasi ile

odak (TF) ve iki odak arasindaki uzaklik (FF’) biiyiidiikge,

* aygit geriverimi ve

= aygit eksenindeki 151k yeginligi (Ip) ile maksimum 151k yeginligi (I.x) artmaktadir.

Diizgiin yansima yapan yansitici gerecinin kullanildigi durumda aygit geriverimi, yayinik

yansima yapan yansitict gerecinin kullanildigir duruma gore daha yiiksek olmaktadir.

Lamba merkezinin yansiticinin odagi disina yerlestirilmesi durumunda, lamba merkezinin

odakta bulunmasi durumuna gére,

= aygit geriverimi artmakta,

= aygit eksenindeki 151k yeginligi (Ip) ile maksimum 151k yeginligi (Imak) azalmaktadir.

Ele alinan toplam 220 farkli durumdan,

* 15 durumda (MIROO04, 7; MIROO07, 8) diizgiinliik degeri %90 ve iizerinde (1.derece
olumlu),

» 23 durumda (MIROO04, 12; MIROO07, 11) diizgiinliik degeri %80 ve tizerinde (2.derece
olumlu),

* 23 durumda (MIROO04, 14; MIROO07, 9) diizgiinliik degeri %70 ve lizerinde (3.derece
olumlu)

cikmustir.
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g. Tepe noktasi ile odak arasindaki uzakligin ayni oldugu 6rnek uygulamalar kendi iginde
karsilastirildiginda “Diizgiinliik” degeri acisindan en olumlu sonuglar,

» diizglin yansima yapan gerecin (MIROO04) kullanildig1 durumda (Sekil 8.4-8.5):
TF=1.02 cm i¢in: FF’=4.56 cm, 0=88.81° (Cizelge 8.1a-8.2a, No 4),

TF=1.08 cm igin: FF’= 9.6 cm, §=74.04" (Cizelge 8.1b-8.2b, No 18),
TF=1.14 cm i¢in: FF’= 8.14 cm, 6=77.24° (Cizelge 8.1b-8.2b, No 27),
TF=1.2 cm igin: FF’=5.33 cm, 6=88.82° (Cizelge 8.1b-8.2b, No 38),
TF=1.32 cm i¢in: FF’=5.87 cm, 6=88.82° (Cizelge 8.1¢-8.2b, No 83),
TF=1.45 cm i¢in: FF’= 6.45 cm, 0=88.82° (Cizelge 8.1d-8.2b, No 97),
TF=1.5 cm icin: FF’= 7.5 cm, 6=88.82° (Cizelge 8.1d-8.2b, No 99),

» yayinik yansima yapan gerecin (MIROO07) kullanildig1 durumda (Sekil 8.4-8.5):
TF=1.02 cm i¢in: FF’=4.56 cm, 6=88.81° (Cizelge 8.1a-8.3a, No 4),

TF=1.08 cm i¢cin: FF’= 8.4 cm, 6=71.02° (Cizelge 8.1b-8.3a, No 13),
TF=1.2 cm icin: FE’= 5.33 cm, 6=84.04° (Cizelge 8.1b-8.3a, No 36),
TF=1.32 cm i¢in: FF’=5.87 cm, 0=88.82° (Cizelge 8.1c-8.3a, No 83),
TF=1.45 cm i¢in: FF’= 6.45 cm, 6=88.82° (Cizelge 8.1d-8.3b, No 97),
TF=1.5 cm igin: FF’=5.67 cm, 6=98.58" (Cizelge 8.1d-8.3b, No 100),
uygulama orneklerinde elde edilmistir.

h. Aydinlik dagiliminin diizgiinliigii konusunda diizgiinliikk degerleri yerine aydinlik diizeyi

egrilerinin incelenmesi ile yapilan daha duyarli bir degerlendirme sonucunda,

» diizgilin yansima yapan gerecin (MIROO04) kullanildig1 durumda:
TF=1.08 cm i¢in: FF’=4.8 cm, 6=88.82° (Cizelge 8.1a-8.2a, No 5),
TF=1.08 cm i¢in: FF’=12.34 cm, 6=82.2° (Cizelge 8.1b-8.2b, No 20),
TF=1.2 cm i¢in: FF’=5.33 cm, 6=94.04° (Cizelge 8.1b-8.2a, No 36),
TF=1.2 cm i¢in: FF’=5.33 cm, 0=88.82° (Cizelge 8.1b-8.2b, No 38),
TF=1.2 cm igin: FF’=6 cm, 6=96.36° (Cizelge 8.1b-8.2b, No 39),
TF=1.2 cm i¢in: FF’=6.66 cm, 6=85.32° (Cizelge 8.1b-8.2b, No 42),

TF=1.2 cm i¢in: FE’=9 cm, 6=79.5° (Cizelge 8.1c-8.2a, No 54),
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TF=1.2 cm i¢in: FE’=12 cm, 6=91.08" (Cizelge 8.1c-8.2a, No 64),
TF=1.2 cm i¢in: FF’=14.4 cm, 0=101.16" (Cizelge 8.1¢c-8.2b, No 69),
TF=1.4 cm icin: FF’=14 c¢m, 6=102.78° (Cizelge 8.1¢-8.2b, No 89),

» yayinik yansima yapan gerecin (MIROO07) kullanildig1 durumda:
TF=1.08 cm i¢in: FF’=7.71 cm, 6=77.24° (Cizelge 8.1b-8.3a, No 11),

TF=1.08 cm i¢in: FF’=12.34 cm, 6=82.2° (Cizelge 8.1b-8.3a, No 20),
TF=1.08 cm igin: FF’=13.88 cm, 6=83.94° (Cizelge 8.1b-8.3a, No 22),
TF=1.2 cm i¢in: FE’=6 cm, =96.36° (Cizelge 8.1b-8.3a, No 39),
TF=1.2 cm i¢in: FF’=6.66 cm, 0=85.32° (Cizelge 8.1b-8.3a, No 42),
TF=1.2 cm igin: FE’=9 cm, 6=79.5° (Cizelge 8.1c-8.3a, No 54),
TF=1.2 cm i¢in: FE’=12 cm, 6=91.08" (Cizelge 8.1c-8.3a, No 64),
orneklerde aydinlik dagiliminin oldukga diizgilin yayildig1 goriilmiistiir.

i. Lamba merkezinin aydinlatma aygiti ekseni {izerinde odak disina kaydirildigr tim

kosullarda ¢ok diizgiin yayilmis aydinlik dagilimi elde edilebilmistir.

j.- Tim sonuglarin eksiksiz bir degerlendirmesi i¢in, aydinlik dagilimindaki diizgiinliigiin
yani sira aydinlatma aygitinin geriverimi ve yansitict boyutlarimin da dikkate alinmasi
gerektigi agiktir.

k. Aydmlatma aygiti ile aydinlanan diizlem arasindaki uzaklik arttik¢a aydinlik dagilimi da
daha diizgiin olmaktadir (Sekil 8.9).
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9. PARABOLIK SILINDIiR YANSITICI

9.1 Uygulama Orneklerinin Yapildigi Kosullar

Dogrusal fliioresan lambadan ¢ikan 15181 parabolik silindir yansitict kullanimi ile diizgiin
yaymaya yonelik yapilan, uygulamada yararlanilabilir Olciilerdeki yansitici tasarimlari
parabolik silindirin geometrik 6zelliklerinden &tiirii sinirli sayida olabilmistir. Paraboliin odak
uzaklig1 ve aygittan ¢ikan 15181 yayilma acisina degisik degerler verilerek olusturulan bircok
yansiticinin boyutunun, buna bagl olarak aydinlatma aygit1 dl¢iilerinin uygulanabilir dlciilere
gore daha biiylik olmasindan 6tiirii, burada 6rneklemek amaciyla yalnizca bes adet parabolik
silindirin 6zelliklerine ve elde edilen sonuglara yer verilmistir. Yapildigi kosullar asagida

verilmis olan 6rnek uygulamalarin sonuglar1 Cizelge 9.2-9.3, Sekil 9.2°de yer almaktadir.

= yansiticinin odak uzakligi (f): 1 ve 1.2 cm

« aygittan ¢ikan 15181 yayilma agist (0): 90°, 100°, 102.72°, 105°

Cizelge 9.1°de, olusturulan degisik durumlara iliskin “yansiticinin 6zellikleri”,

» odak uzaklig (f),
= aygittan ¢ikan 15181n yayilma acis1 (0),
= siperlik engel agis1 (By),

= yansiticinin agiz agikligi (x) ve yansiticinin yiiksekligi (y)

baslikli kolonlarda (Kolon 2-8, Sekil 9.1);
“Ortiictiniin ozellikleri”,

= Ortilicliyii olusturan paraboliin odak uzakligi (f)
= Ortiicii sayis1 (So),

» Ortiicii aralign (Ag)

= Ortiicti yiiksekligi (ho),

= Srtiicii engel acist (Bg)

baslikli kolonlarda (Kolon 9-13) verilmistir.
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Aydinlatma aygit1 kasasi

Parabolik silindir yansitici
‘\ ‘ TS5 Flioresan lamba

£/

—e

Sekil 9.1 Parabolik silindir yansiticinin 6zelliklerini belirleyen biiyiikliikler

Aydinlatma aygit1 kasasi
T T5 Flioresan lamba Parabolik silindir yansitici

T !

Bs

|
N

Ortiicii
Sekil 9.2 Ortiicii 6zelliklerini belirleyen biiyiikliikler

Cizelge 9.1 Parabolik silindir yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, ele alinan yansitict ve
ortiicii ozellikleri

No Yansitici Ozellikleri Ortiicii 6zellikleri
f 6 By X y o Se Ap ho Bo
(cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm)

1 1 90 38 9.6 6.12 4 18 6.555 | 3.52 30
2 1 100 32 8.6 49 3.5 27 4.37 2.3 30
3 1 102.72 | 30 832 | 4.62 3.5 30 3.933 | 2.02 30
4 1.2 100 332 | 1028 | 5.62 3.5 21 5.61 3.01 30
5 1.2 105 30 9.7 5.03 3.5 25 472 | 243 30

f: yansiticinin odak uzakligi, 0: aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisi, By: siperlik engel agis1
x: yansiticinin agiz acikligi, y: yansiticinin yiiksekligi, f: ortiiciiyii olusturan paraboliin odak uzaklig1
Se: Ortlicl sayis1, Ag: Ortlicli araligt, hg: ortiicli yiiksekligi, Bey: Ortiicli engel agisi
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Yansitict ve ortlicii 6zellikleri Cizelge 9.1°de yer alan ¢esitli durumlar i¢in analiz sonuglari

Cizelge 9.2-9.3te,

= aydinlatma aygitinin geriverimi (77),

= aygit eksenindeki 151k yeginligi (Iy),

» maksimum 151k yeginligi (Imax),

» maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 ac1 (o),
= Diizgiinliik (D)

baslikli kolonlarda verilmistir.

Cizelge 9.2 Parabolik silindir yansitici, TS dogrusal fliloresan lamba, MIRO04 yansitici
gerecinin kullanildigi durumda ulasilan sonuglar

No n Iy Imak a D No n Io Imak a D

(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)
1 [ 707 [1916 [ 1916 | 0 1 4 [777 1205312053 0 1
2 [ 695 ]1696 [ 1696 | 0 1 5 | 77 119371937 ] o0 1

3 69.3 | 1654 | 1654 0 1

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1, 7: aydinlatma aygitinin geriverimi

Cizelge 9.3- Parabolik silindir yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, MIROO07 yansitict
gerecinin kullanildigi durumda ulasilan sonuglar

No n Iy Imak a D No n Io Imak a D

(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)
1 ] 69.1 | 1816 | 1816 | 0 1 4 1759 [ 1931|1943 | 25 | 1
2 | 679 | 1608 | 1608 | 0 1 5 [ 753 [ 1840 [ 1840 | 0 1

3 67.6 | 1556 | 1556 0 1

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1, 7: aydinlatma aygitinin geriverimi

Ozellikleri Cizelge 9.1°de yer alan yansiticilarin iki ayr1 yansitici gereci kullanilarak analizi
yapilmis ve elde edilen 10 degisik duruma iliskin aydinlatma aygit1 151k yeginlik dagilimi ve
aygittan 2.4 m uzakliktaki diizlemde olusan aydinlik dagilimi asagida verilmistir. Isik yeginlik

egrileri ve aydinlik dagilimi grafiklerinin altinda, Cizelge 9.1°deki numaralar belirtilmistir.



101

9.2 Elde Edilen Isik Yeginlik ve Aydinhik Dagilimlar:

Parabolik silindir yansiticili aydinlatma aygitlarinin analizi sonucu elde edilen aygit 151k

yeginlik egrileri ve aydinlik dagilimlari,

= parabolik silindir yansiticinin odak uzakliginin 151k yeginlik ve aydinlik dagilimina etkisi,

= yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki 151k yeginlik ve aydinlik dagilimini gosteren drnek
durumlar,

» aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzaklhigin aydinlik dagilimina etkisini

gosteren 6rnek durumlar

basliklar1 altinda bundan sonraki boliimlerde verilmistir.

9.2.1 Parabolik Silindir Yansiticinin Odak Uzakhgmin Isik Yeginlik ve Aydinhk
Dagilimina Etkisi

Ele alinan bes fakli uygulama 6rneginin diizgilin yansima ve yayinik yansima yapan yansitici

gerecleri kullanilarak yapilan analiz sonuclarini gosteren aygit 151k yeginlik egrileri ve

aydinlatma aygitindan 2.4 m uzakliktaki diizlemde olusturduklar1 aydinlik dagilimlar Sekil

9.3-9.4’te verilmistir.

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci  Yayinik yansima yapan yansitici gereci

(1-2-3) (4-5) (1-2-3) (4-5)
f:lem, 0:90°-100°-102.72° 1.2 cm, 6:100°-105° £:1 cm, 6:90°-100°-102.72°  £:1.2 cm, 6:100°-105°

Sekil 9.3 Parabolik silindir yansiticinin odak uzakliginin aydinlatma aygiti 151k yeginlik
dagilimina etkisi



Diizgiin yansima yapan yansitici gereci
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Yaymik yansima yapan yansitict gereci

— 0=90° — 0=90°
PSY - =1 cm - FH28T5 - MIRO04 |___ 6=100° PSY - f=1 cm - FH28TS5 - MIROO7 |___ 0=100°
= 400 — 0=102.72° | | 5 400 —  0=102.72°
= =
-5 320 *: % 320
S 240 S 240 \\
= 160 - £ 160
El £ \
S 80 < 80 ~—
< 0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzaklik (m) Aygit ekseninden uzaklik (m)
1-2-3
— 0=100° —  0=100°
PSY - f=1.2 cm - FH28T5 - MIROO4 | . PSY - f=1.2 cm - FH28TS - MIROO7 | o
400 400
z £
= 320 =\ Z 320
g \ S 20
= 240 = 240
= \ =
= 160 = 160
£ \ =
2 80 \ T, 80
< 0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
4-5

Sekil 9.4 Parabolik silindir yansiticinin odak uzakliginin aydinlik dagilimina etkisi

9.2.2 Yansiticinin Enine ve Boyuna Kesitindeki Isik Yeginlik ve Aydinhik Dagilimim

Gosteren Ornek Durumlar

Olusturulan uygulama 6rnekleri arasindan 4 ayr1 durum segilerek, 0°-180° ve 90°-270° yatay

acilarindaki aydinlik dagilimlari bir arada gosterilmistir (Sekil 9.5).

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yayinik yansima yapan yansitici gereci

0°-180° 0°-180°

PSY - f=1 cm - 6=100° - FH28T5 - MIROO4 | ~= PSY - f=1 cm - 6=100° - FH28TS - MIROO7 | -~
% 400 e 400
'5 320 ':>; 320
N N
S 240 A S 240
< I~
= 160 £ 160
P = %0

0 T T T T T T T 0 T T T T T T T

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
()
0°-180° o 0°-180°

PSY - £-1.2 cm - 6=100° - FH28TS - MIROO4 |0 PSY - f=1.2 cm - 6=100° - FH28TS - MIROO7 | ~--
% 400 5 400
'E 320 1 2320 T
N
5 240 .E 240
= =
= 160 £ 160
3 80 1 \ :% 80

0 T T T T T T T T T 0 T T T T T T T

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 0 0.5 1 L5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
“4)

Sekil 9.5 Parabolik silindir yansiticida, yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki aydinlik
dagilimini gosteren 6rnek durumlar




103

9.2.3 Aydinlatma Aygiti ile Aydinlanan Diizlem Arasindaki Uzakligin Aydinhk
Dagilimina Etkisini Gosteren Ornek Durumlar

Tasarlanan yansiticilar arasindan dort ayr1 6rnek durum secilmis ve aydinlatma aygitindan

1.7, 2, 2.4, 3 ve 4 m uzakliklarda bulunan diizlemlerdeki aydinlik dagilimlar1 hesaplanmuistir.

Boylece, parabolik silindir yansitict kullaniminda aydinlanan diizlemin uzaklifina baglh

olarak aydinlik dagilimindaki degisim 6rnek uygulamalar i¢in ortaya konmustur (Sekil 9.6).

Belirtilen amagla ele alinan dort uygulama Ornegi i¢in aydinhigin diizglin yayilmasinm

saglayacak gerekli aydinlatma aygiti aralii (A,) saptanmis ve Cizelge 9.4°da verilmistir.

Cizelge 9.4 Parabolik silindir yansiticida iki aygit arasindaki uzakligin belirlenmesine
ornekler-T5 dogrusal fliioresan lamba

f 0 MIRO04 MIROO07
No cm 1.7 |2m | 24 |3m | 4m | 1.7 | 2m | 24 | 3m | 4m
m m m m
2 1 100° [1.53 | 1.53 [1.49 [ 1.58 |1.44 [ 1.58 | 1.57 | 1.54 |1.52 | 1.48
m m m m m m m m m m
4 1.2 100° [ 1.32 [ 1.31 [ 132 [ 1.28 | 1.33 | 1.43 [ 1.43 | 146 | 1.42 | 1.39
m m m m m m m m m m
Diizgiin yansima yapan yansitici gereci  Yayinik yansima yapan yansitici gereci
PSY - =1 cm - 6=100° - FH28T5 - MIRO04 :Ei ;an PSY - =1 cm - 6=100° - FH28T5 - MIROO07 —}1; ;an
750 —h=24m 750 —h=24m
Z 600 | :2:2 Z 600 :11:4312
g’ 450 s\ °§' 450 \_\\
= 300 = 300
E 150 \ E 150 \\
s el N

0

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m)

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
Aygit ekseninden uzakhk (m)

2
—h=17m —h=17m
PSY - f=1.2 cm - 6=100° - FH28T5 - MIRO04 |—h=2m PSY - =1.2 cm - 6=100° - FH28T5 - MIRO07 |—h=2m
750 —h=24m 750 —h=2.4m
2 — h=3m = —h=3m
= 600 = 600
= —h=4m =3 —h=4m
& 450 T & 450
=5 =
B 200 ‘\\\ < L0
= a2 300
5 150 = 150 1
> >
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
“4)

Sekil 9.6 Aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina
etkisini gosteren 6rnek durumlar
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9.3 Sonuclarin Karsilastirmasi ve Degerlendirmesi

Parabolik silindir yansiticili aydinlatma aygitlarinin analiz sonuglarinin karsilagtirmasi ve

degerlendirmesi asagida yapilmistir:

a. Aygittan cikan 1518in yayilma agis1 (0) degismeden yansiticinin odak uzakligi (f)
bliyiidiikge, yararlanilan yansitici yiizeyi biiyiidiigiinden,
= aygit geriverimi ve
= aygit eksenindeki 151k yeginligi (Ip) ile maksimum 151k yeginligi (Imak) artmaktadir.

b. Diizgiin yansima yapan yansitici gerecinin kullanildigi durumda aygit geriverimi, yayiik
yansima yapan yansitici gerecinin kullanildigir duruma gore daha ytiksek olmaktadir.

c. Ele aliman 5 ayr1 durumun hi¢ birinde aydinlik dagilimi agisindan 4.derece olumlu kabul
edilen “0.50 < Diizgiinliik < 0.69 ve I y= 20 kosulu elde edilememistir.

d. Aydinlik diizeyi egrileri aydinligin diizgiin yayilmislig1 agisindan incelendiginde,

» diizgiin yansima yapan yansitici gerecinin kullamldigi durumda, f=1.2 cm, 6=105"
(Cizelge 9.1, No 5),

» yaymik yansima yapan yansitict gerecinin kullanildigi durumda, f=1 cm, 6=100° ve
102.72° (Cizelge 9.1, No 2 ve 3)

olan uygulama Orneklerinde aydinlanan toplam alan i¢indeki c¢ok kiiciik bir bolgede

diizgiin yayilmis aydinligin olustugu goériilmektedir. Bununla birlikte, aydinlanan alanin

olabildigince biiyiik bir boéliimiinde aydinligin diizglin yayilmasini saglayan kosullari

belirlemek amaglandigindan, ulasilan sonuglar olumlu olarak degerlendirilememistir.

e. Tiim sonuclarin eksiksiz bir degerlendirmesi i¢in, aydinlik dagilimindaki diizglinliglin yan1
sira aydinlatma aygitinin geriverimi ve yansitict boyutlarinin da dikkate alinmasi gerektigi
aciktir.

f. Aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzaklik arttik¢a aydinlik dagilimi da
daha diizgiin olmaktadir (Sekil 9.6).



105

10. HIPERBOLIK SIiLINDIR YANSITICI

Hiperbolik silindir yansiticinin geometrik bicimi, eliptik silindir yansiticida oldugu gibi,
yansiticinin tepe noktasi ile odak arasindaki uzaklik ve iki odak arasindaki uzaklik olmak
tizere iki ayr1 biiyilikliige baglidir. Ancak, her iki silindir yansiticinin enine kesitleri goz oniine
alindiginda, eliptik silindirin bir odaginda yer alan 151k kaynagindan ¢ikarak yansitici yiizeye
diisen 151k yansidiktan sonra aygit ekseni iizerindeki ikinci odaktan geger, yani yansiyan 151k
aygit eksenine dogru yonelir. Hiperbolik silindirin bir odaginda yer alan 1s1k kaynagindan
cikarak yansitict yiizeye diisen 151k ise bu ylizeyden ikinci odaktan geliyormus gibi yansir, bir
baska deyisle yansiyan 1s1k aygit ekseninden uzaklasan dogrultuya yonelir. Hiperbolik silindir
yansiticinin bu geometrik 6zelligine bagl olarak yansiticinin kollar1 eksenden uzaklasir, yani

ag1z agikligi biiylik yansiticilar ortaya ¢ikar.

10.1 Uygulama Orneklerinin Yapildigi Kosullar

Hiperbolik silindir yansitict ile dogrusal fliloresan lamba kullanarak aydinligin diizgiin
yayildig1r kosullar1 belirleyebilmek amaciyla c¢ok sayida Ornek uygulama yapilmistir.
Yansiticinin tepe noktasi ile odagi arasindaki uzaklik, iki odak arasindaki uzaklik ve aygittan
cikan 15181n yayilma agisina iligkin ¢esitli degerler verilerek yapilan yansitici tasarimlarinin
cogunda yansiticinin, dolayisiyla aydinlatma  aygitinin  boyutlari  uygulamada
gergeklestirilebilir boyutlarin {izerinde ¢ikmistir. Bu nedenle burada, hiperbolik silindir
yansitict kullanimina 6rnek olusturmak iizere tasarlanan yansiticilardan yalnizca alti tanesinin
ozelliklerine ve ulasilan sonuglara yer verilmistir. Ornek uygulamalarin yapildigi kosullar

asagida siralanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 10.1-10.2-10.3 ve Sekil 10.3’te verilmistir.

= yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik (TF): 0.8 ve 1 cm
» iki odak arasindaki uzaklik (FF’): 9.33, 10.28, 11.2, 23.45, 26.8, 30.15 cm
« aygittan ¢ikan 151810 yayilma acist (0): 107.78°, 105.02°, 106.84°, 104.96°, 104.6°, 104.32°

Cizelge 10.1°de, olusturulan her bir duruma iliskin “yansiticinin 6zellikleri”,

= yansiticinin tepe noktasi ile 1s1k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik (TF),
= yansiticinin iki odagi arasindaki uzaklik (FF’),

= aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisi (0),

= siperlik engel acis1 (By),

= yansiticinin agiz agikligi (x) ve yansiticinin yiiksekligi (y)

baslikl1 kolonlarda (Kolon 2-8, Sekil 10.1);
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“Ortiiciiniin 6zellikleri”,

= Ortiiciiyii olusturan paraboliin odak uzakligi (fo)
= Ortiicii sayisi (So),

= Ortiicii aralifn (Ag)

= Ortiicii yiiksekligi (hg),

= Ortiicii engel agis1 (Be)

baslikl1 kolonlarda (Kolon 9-13, Sekil 10.2) verilmistir.

Aydinlatma aygiti
kasasi P
Hiperbolik silindir |
yansitict | TS5 Fliioresan lamba
|

=
——

bl
——

Sekil 10.1 Hiperbolik silindir yansiticinin 6zelliklerini belirleyen biiyiikliikler

Aydinlatma aygit1 kasasi
T T35 Fliioresan lamba Hiperbolik silindir yansitici

!

Bs

Ortiicii

Sekil 10.2 Ortiicii 6zelliklerini belirleyen biiyiikliikler
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Cizelge 10.1 Hiperbolik silindir yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, ele alinan yansitici ve
ortiicli 0zellikleri

Yansitic1 6zellikleri Ortiicii 6zellikleri
No TF FF’ 0 By X y fo S Ay ho Bo
(cm) | (cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm)

0.8 933 | 107.78 | 30 |10.21 | 5.17 | 3.5 24 | 491 | 257 | 30
0.8 [10.28[105.02] 30 | 9.75 | 5.03 | 3.5 25 [ 472 1243 | 30
0.8 112 [ 106.84 | 30 | 941 | 494 | 35 26 | 453 234 | 30
1 23.451104.96 | 30 9.7 1502 | 35 26 | 453 242 | 30
1 26.8 | 104.6 | 30 | 945 | 495 | 35 26 | 452 | 235 | 30
6 | 30.15] 10432 | 30 | 925 | 489 | 3.5 27 | 437 1229 | 30

TF: yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 1s5181n yayilma agist
FF’: yansiticinin iki odag arasindaki uzaklik, By: siperlik engel agis1, x: yansiticinin agiz agikligi

y: yansiticinin yiiksekligi, fa: Ortiiciiyii olusturan paraboliin odak uzakligi, Se: ortilicii sayist

Ap: Ortiicii aralii, he: ortiicii yiiksekligi, Bg: Ortlicli engel agist

N[N |—

Yansitict ve Ortilicii 6zellikleri Cizelge 10.1°de yer alan her bir durum i¢in analiz sonuglari

Cizelge 10.2-10.3’te,

= aydinlatma aygitinin geriverimi (7),

» aygit eksenindeki 151k yeginligi (Io),

» maksimum 151k yeginligi (Imax),

» maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 ac1 (o),
= Diizgiinliik (D)

baslikli kolonlarda yer almaktadir.

Cizelge 10.2 Hiperbolik silindir yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, MIRO04 yansitici
gerecinin kullanildig1 durumda ulasilan sonuglar

No n IO Imak o D No n I0 Irnak o D
(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)
1 63.6 | 999 | 1038 15 0.94 4 69.9 | 1448 | 1516 | 2.5 | 0.96
2 63.1 | 1044 | 1073 10 0.98 5 69.6 | 1537 | 1544 | 2.5 1
3 62.8 | 1078 | 1114 10 0.99 6 69.2 | 1600 | 1600 0 1

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 ag1, 7: aydinlatma aygitinin geriverimi

Cizelge 10.3 Hiperbolik silindir yansitici, T5 dogrusal fliioresan lamba, MIROO07 yansitici
gerecinin kullanildigi durumda ulasilan sonuglar

No n Iy Imak a D No n Io Imak a D

(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)
1 | 622 ] 972 | 998 | 12.5 [ 096 | 4 | 683 | 1462 | 1462 | 0 1
2 | 617 [ 1040 [ 1048 | 5 1 5 | 68 [1538 1538 | 0 1

3 61.4 | 1064 | 1098 5 0.98 6 67.5 | 1519 | 1519 0 1

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1, #7: aydinlatma aygitinin geriverimi
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Cizelge 10.1’de ozellikleri belirtilen 6 ayr1 farkli yansiticinin iki ayr1 yansitict gereci
kullanilarak analizi yapilmis ve boylece elde edilen 12 ayr1 duruma yonelik aydinlatma aygiti
151k yeginlik dagilimlarina ve aygittan 2.4 m uzakliktaki diizlemde olusan aydinlik
dagilimlarina bundan sonraki boliimde yer verilmistir. Isik yeginlik egrileri ve aydinlik

dagilimi grafiklerinin altinda Cizelge 10.1°deki numaralar belirtilmistir.

10.2 Elde Edilen Isik Yeginlik ve Aydinhk Dagilimlar:

Hiperbolik silindir yansiticilarla ilgili yapilan incelemeleri igeren bu boliim, Cizelge 10.1°de

sunulan uygulama 6rnekleri i¢in elde edilen aygit 151k yeginlik egrileri ve aydinlik dagilimlari,

= hiperbolik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin 1s1k yeginlik ve aydinlik
dagilimina etkisi,

= yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki 151k yeginlik ve aydinlik dagilimimi gosteren 6rnek
durumlar,

» aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina etkisini

gosteren 0rnek durumlar basliklar1 altinda verilmistir.

10.2.1 Hiperbolik Silindir Yansiticida, Iki Odak Arasindaki Uzakhgin Isik Yeginlik ve
Aydinhk Dagilhmina Etkisi

Calisma i¢inde yer verilen 6 drnek durumun iki ayr1 yansitict gereci icin elde edilmis aygit

151k yeginlik egrileri ve aydinlatma aygitindan 2.4 m uzakliktaki diizlemde olusturduklar

aydinlik dagilimlart Sekil 10.3-10.4’te gosterilmistir.

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci  Yayinik yansima yapan yansitici gereci

e INN
NS,

70 %4
o STY
507 “.
40 i
30
20 10 0
(1-2-3)

TF:0.8 cm TF:1 cm TF:0.8 cm TF:1 cm
FF’:9.33 cm, 6:107.78"  FF’:23.45 cm, 0:104.96° FF’:9.33 c¢m, 0:107.78"  FF’:23.45 cm, 6:104.96"
FF’:10.28 cm, 0:105.02°  FF*:26.8 cm, 6:104.6° FF’:10.28 cm, 0:105.02°  FF*:26.8 cm, 0:104.6°
FF’:11.2 cm, 6:106.84"  FF’:30.15 cm, 0:104.32° FF’:11.2 cm, 0:106.84"  FF’:30.15 cm, 6:104.32°

Sekil 10.3 Hiperbolik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin aydinlatma aygiti 151k
yeginlik dagilimina etkisi
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yaymik yansima yapan yansitict gereci

_ —FF'=9.33 cm —FF'=9.33 cm
HSY - TF=0.8 cm - FH28T5- MIROO4 6-107.78° HSY - TF=0.8 cm - FH28T5- MIROO7 |  g-107.78°
~ 300 —FF=1028cm| | _ 3, —FF'=10.28 cm
=) 6=105.02° =) 6=105.02°
5240 1 —FF=11.2em | | 5240 ——FF=l12cm
= 180 0=106.84° S 180 0=106.84°
= <
= 120 1 4 4
E 60 = 120 \
< £
0 T T T T T T T O T T T T T T T
o0 o5 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35
Aygit ekseninden uzaklik (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(1-2-3)
1 — FF'=23.45 cm
—FF'=23.45 cm = - -
HSY - TF=1 cm - FH28T5- MIRO04 0=104 96° HSY - TF=1 cm - FH28TS- MIRO07 6-104.96°
= 300 —FF=268cm || | & 300 ——FF=268cm
= 0=104.6° S 0 S 0=104.6
z —FF=30.15¢m | & N\ T FF=30.15cm
iE 180 6=104.32° = 180 \ 0=104.32°
2 120 - = 120 \
= El
£ w0 s o ~
< 0 . . . . - - ; < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(4-5-6)

Sekil 10.4 Hiperbolik silindir yansiticida, iki odak arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina
etkisi

10.2.2 Yansiticinin Enine ve Boyuna Kesitindeki Isik Yeginlik ve Aydinhik Dagilimimi

Gosteren Ornek Durumlar

10.2.1. Bsliimde yer alan uygulama Grnekleri arasindan segilen 4 ayr1 durum igin 0°-180° ve

90°-270° yatay agilarindaki aydinlik dagilimlari

Diizgiin yansima yapan yansitic1 gereci

birlikte Sekil 10.5’te gosterilmistir.

Yaymik yansima yapan yansitict gereci

HSY - TF=0.8cm - FF'=10.28cm - 0=105.02°-FH28T5 | — 0°180° | | hyqy _ TF=0.8cm - FF'=10.28cm - 6=105.02° - FH28T5- 0°-180°
MIRO04 — 90°-270° MIRO07 —90°-270°
300 .+ 300
] ]
= 240 = 240
S 180 2 180
3 3 N
£ 120 A = 120
] £
S 60 A S, 60
< <
0 : : : : : : ‘ 0 ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(2
HSY-TF=1cm-FF'=26.8¢cm-8=104.6°-FH28T5-MIR 004 O°-180° | | HSY-TF=1cm-FF'=26.8cm-0=104.6°-FH28T5-MIRO07 0°-180°
— 90°-270° —90°-270°
300 300
€ 240 —\\ & 249 \
> =
S 180 \ S 180 \
T 120 = 120
E E
£ o0 £ o0
- 1=
<« 0 T T T T T - - < 0 . . : : - - ;
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(%)

Sekil 10.5 Hiperbolik silindir yansiticida, yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki aydinlik
dagilimini gosteren 6rnek durumlar



110

10.2.3 Aydinlatma Aygiti ile Aydinlanan Diizlem Arasindaki Uzakhgin Aydinhk

Dagihmina Etkisini Gosteren Ornek Durumlar

Bu béliimde, olusturulan uygulama oOrnekleri arasindan segilen dort ayr1 durum ele alinarak
aydmlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakliga bagli olarak aydinlik
dagilimindaki degisim belirlenmistir. Aydinlatma aygitinin aydinlanan diizleme uzaklig: sirasi
ile bundan onceki bolimlerde oldugu gibi 1.7, 2, 2.4, 3 ve 4 m alinmistir (Sekil 10.6). S6z
konusu dort 6rnek uygulama i¢in aydinlatma aygit1 araligi (A,) saptanmis ve Cizelge 10.4’te

sunulmustur.

Cizelge 10.4 Hiperbolik silindir yansiticida iki aygit arasindaki uzakligin belirlenmesine
ornekler- TS5 dogrusal fliiloresan lamba

TF | FF’ 0 MIRO04 MIROO07
No|cm | cm 1.7 |12m | 24 |3m|{4m | 1.7 |2m| 24 | 3m |4m
m m m m
2 10.8]1028105.02°|2.35]2.34[231236/(220(2.29]230]2.30]2.28]2.20
m m m m m m m m m m
5 1 268 | 104.6° | 1.67|1.66]1.50|1.64|1.66]|1.68|1.67|1.70]1.66|1.55
m m m m m m m m m m

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci  Yayinik yansima yapan yansitici gereci

HSY - TF=0.8cm - FF'=10.28cm - 6=105.02° - FH28T5 |——h=17m HSY - TF=0.8cm - FF'=10.28cm - 6=105.02° - FH28T5 |—h=17m
MIRO04 —h=2m MIRO07 —h=2m
—h=24m —h=24m

w
D
(=}

e 550

—h=3m
—h=4m

N
(=
L

Aydmhk diizeyi (Ix
=8 8
S O© O
L
Aydmhk diizeyi (Ix

£
L
|
T
£
B

= 330 4
220

110 +
N— )
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhik (m)
(©))
HSY - TF=1cm - FF'=26.8cm - 6=104.6° - FH28T5 —h=17m HSY - TF=1cm - FF'=26.8cm - 6=104.6° - FH28T5 —h=17m
MIRO04 —h=2m MIRO07 —h=2m
—h=24m —h=24m

-~ 550 g .~ 550
A AN —h=3m | | &
q;: 440 —h=4m .E‘ 440 +
N N i
= 330 \ 2 330
= 220 £ 220 4
g ]
S 110 12 &\ . 107
< <

0 T T T t 0

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhik (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(%)

Sekil 10.6 Aydinlatma aygiti ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina
etkisini gosteren 6rnek durumlar
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10.3 Sonuclarin Karsilastirmasi ve Degerlendirmesi

Hiperbolik silindir yansiticili aydinlatma aygitlarinin analiz sonug¢larinin degerlendirmesi ve

karsilastirmasi asagidaki gibi yapilabilir:

a.

Yansiticinin tepe noktasi ile odak arasindaki uzaklik (TF) ve aygittan ¢ikan 15181n yayilma
acist (0) degismeden, iki odak arasindaki uzaklik biiytidiikge (FF’/TF orani biiytidiikge),

= aygit geriverimi azalmakta ve

= aygit eksenindeki 151k yeginligi (Ip) ile maksimum 151k yeginligi (Imak) artmaktadir.
Diizgiin yansima yapan yansitict gerecinin kullanildigr durumda aygit geriverimi, yaymik
yansima yapan yansitici gerecinin kullanildigir duruma gore daha ytiksek olmaktadir.

Ele alinan 6 farkli durumun hi¢ birinde aydinlik dagilimi agisindan 4.derece olumlu kabul
edilen “0.50 < Diizgiinlik < 0.69 ve I y 2 20" kosulu saglanamamustir. Aydmhgmn
diizglin yayilmishgt agisindan elde edilen en iyi durum “TF=0.8 cm, FF’=9.33 cm,
0=107.78"" (Cizelge 10.1-10.2, No 1) olup, bu durumun diizgiinliik degeri 0.94, ancak o

agis1 yalmzca 15° dir.

. Aydinlik dagilimmin diizgiinliigii konusunda daha duyarli bir degerlendirme yapmak

tizere, diizglinlik degerleri ve o agis1 yerine aydinlik diizeyi egrileri dikkate alindiginda,
TF=0.8 cm olan her ii¢ durumda da gerek diizgiin gerekse yaymik yansima yapan yansitici
gereclerinin kullanildig1 kosullarda oldukg¢a diizgiin yayilmis aydinliklar elde edildigi
goriilmektedir. Ancak, o agisinin kii¢iik olmasindan 6tiirti aydinlanan toplam alan iginde
aydinligin diizgiin yayili oldugu alan kii¢iiktiir. Bu ¢alismanin konusu aydinlanan toplam
alanin olabildigince biiyiik bir boliimiinde aydinligin diizgiin yayildig1 kosullar1 belirlemek
oldugundan, s6z konusu sonuglar olumlu olarak degerlendirilmemistir.

Tiim sonuglarin eksiksiz bir degerlendirmesi i¢in, aydinlik dagilimindaki diizgiinliiglin yan
sira aydinlatma aygitinin geriverimi ve yansitict boyutlarinin da dikkate alinmas1 gerektigi
aciktir.

Aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzaklik arttik¢ca aydinlik dagilimi da

daha diizgiin olmaktadir (Sekil 10.6).
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11. DUZLEM YANSITICI

5. bolimde belirtildigi gibi, diizlem yansitict tasarimi farkli bigcimlerde ele alinabilir. Bu
calismada, diizlem yansitictyr olusturan her bir parcanin uzunluk ve egimi, yansitic
pargalarinin her birinden yansiyan 15181n esit biiyiikliikteki acilar i¢ine yayilmasi ve yansiyan
15181n ayn1 dogrultulara gonderilmesini saglayacak bi¢cimde belirlenmistir. Her bir yansitici
parcasindan yanstyan 1s181n yayilma acisi (@), 5°, 10°, 15°, 20° ve 25° olacak bi¢imde diizlem
yansitict tasarimlart yapilmustir. Sekil 11.1°de sdz konusu acimin 5°, 15° ve 25° olmasi

kosullart i¢in yapilan diizlem yansitici tasarimlart 6rnek olarak gosterilmistir.

K, K, K, KK, K

Ny
!

2¢=5, K-T=4.5 cm ,a=50 2¢p=15, K-T=4.5 cm ,a=50 2¢=25, K-T=4.5 cm ,a=50

Sekil 11.1 Her bir yansitic1 parcasindan yanstyan 15181 yayilma agismim 5°, 15° ve 25° olmast
kosullar1 i¢in yapilan diizlem yansitici tasarimlari

11.1 Uygulama Orneklerinin Yapildigi Kosullar

Diizlem yansitict araciligi ile aydinligi diizglin yaymaya yonelik olusturulan 6érnek durumlar
parabolik silindir yansitict i¢in ele alinan 6rnekler ile 151k kaynaginin yansiticinin tepe
noktasina uzakligi acisindan benzerlik gostermektedir. Parabolik silindir yansitici tasariminda
oldugu gibi burada da yansitict boyutunun uygulanabilir Olciilerde olmasi goz Oniinde
bulundurulmustur. Bu durum, sinirh sayida uygulama 6rnegi olusturulabilmesine yol agmustir.
Diizlem yansitict kullanimina 6rnek olusturmak amaciyla burada on adet diizlem yansiticinin
ozelliklerine ve elde edilen sonuglara yer verilmistir. Ornek uygulamalarmn yapildig1 kosullar

asagida belirtilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 11.1-11.3, Sekil 11.4---"de sunulmustur.

= yansiticinin tepe noktast ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik (TK): 1 ve 1.2 cm
» aygittan ¢ikan 15181n yayilma acisi (0): 102.70, 102.720, 102.780, 102.940, 103. 10, 1050,
105.03°, 105.26", 106.03°

= her bir yansitici parcasindan yansiyan 1s1gin yayilma agist (9): 5°, 10°, 15°, 20°, 25°
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Cizelge 11.1°de, olusturulan 6rnek durumlar ile ilgili “yansiticinin 6zellikleri”,

= yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik (TK),
= her bir yansitict par¢asindan yansiyan 151g1n yayilma agisi (@),

= aygittan ¢ikan 15181n yayilma acisi (0),

= siperlik engel agis1 (By),

= yansiticinin agiz agikligi (x) ve yansiticinin yiiksekligi (y)

baslikli kolonlarda (Kolon 2-8, Sekil 11.2);

“Ortlictiniin ozellikleri”,

+ Grticilyii olusturan paraboliin odak uzaklig: (fo)
= Ortiicii sayis1 (So),

» Srtiicii aralin (Ae)

= Ortiicti yiiksekligi (ho),

= Srtiicii engel acist (Bg)

baslikli kolonlarda (Kolon 9-13, Sekil 11.3) verilmistir.

Aydinlatma aygiti
kasasi

Diizlem yansitict TS5 Fliioresan lamba

Ortiic

,7
>
——

Sekil 11.2 Diizlem yansiticinin 6zelliklerini belirleyen biiyiikliikler
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Aydinlatma aygit1 kasasi
T TS5 Fliloresan lamba Diizlem yansitici

!

S o
\

R WA

6

Ortiicii

Sekil 11.3 Ortiiciiniin &zelliklerini belirleyen biiyiikliikler

Cizelge 11.1 Diizlem yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, ele alinan yansitici ve ortiicii

Ozellikleri
Yansitici Ozellikleri Ortiicii 6zellikleri
No TK o) 0 By X y fo S Ao hg Bo
(cm) (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm)
1 1 5 102.7 30 832 | 462 | 3.5 30 3933|202 | 30
2 1 10 |102.72 | 30 832 | 462 | 3.5 30 3933|202 | 30
3 1 15 |10294 | 30 844 | 466 | 3.5 29 406 | 2.06 | 30
4 1 20 103.1 30 852 | 468 | 3.5 29 4.06 | 2.08 30
5 1 25 |1 102.78 | 30 836 | 464 | 3.5 30 |3.933| 2.03 30
6 1.2 5 105 30 | 975 | 503 | 3.5 25 472 | 244 | 30
7 1.2 10 |106.03| 30 | 9.75 | 504 | 3.5 25 472 | 244 | 30
8 1.2 15 | 10526 30 | 991 | 508 | 3.5 25 472 | 2.48 30
9 1.2 20 | 10526 30 | 991 | 5.08 | 3.5 25 472 | 2.48 30
10 1.2 25 | 10503 | 30 | 9.75 | 5.04 | 3.5 25 472 | 2.43 30

TK: yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 1518 yayilma agis1
¢: Her diizlem yansitic1 par¢asindan yansiyan 15181n yayilma agisi, By: siperlik engel agist

x: yansiticinin agiz agikligi, y: yansiticinin yiiksekligi, f: ortiiciiyii olusturan paraboliin odak uzaklig1

Se: Ortlicl sayis1, Ag: Ortlicli araligt, hg: ortiicli yiiksekligi, Bey: Ortiicli engel agisi

Cizelge 11.2 Diizlem yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, MIROO04 yansitici gerecinin
kullanildig1 durumda ulasilan sonuglar

Q
o

No n I0 Imak o D No n I() Imak
(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)

69.7 | 1645 | 1645 77.1 | 1936 | 1936

69.3 | 1633 | 1633 77.1 | 1962 | 1962

69.4 | 1589 | 1589 77.1 | 1932 | 1932

AW |—
O |00 [ |\

69.5 | 1597 | 1597 77.1 | 1897 | 1897

(==l el fer) far ) fa)
el el e e )
(==l el [en ) e} fa)
el el e e

5 69.6 | 1610 | 1610 10 | 77.1 | 1833 | 1833

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1, #7: aydinlatma aygitinin geriverimi
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Cizelge 11.3 Diizlem yansitici, TS dogrusal fliioresan lamba, MIROO07 yansitici gerecinin
kullanildig1 durumda ulasilan sonuglar

No n I0 Imak (04 D No n I0 Imak (04 D
(%) | (cd) | (cd) (%) | (cd) | (cd)

1 68 | 1544 | 1583 | 2.5 | 0.98 6 75.3 | 1831 | 1831 0 1
2 67.7 | 1527 | 1530 | 2.5 1 7 75.3 | 1811 | 1811 0 1
3 67.8 | 1531 | 1531 0 1 8 75.3 | 1807 | 1807 0 1
4 67.9 | 1521 | 1521 0 1 9 75.4 | 1765 | 1765 0 1
5 68 | 1520 | 1520 0 1 10 | 754 | 1739 | 1739 0 1

o: maksimum 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 ag1, 7: aydinlatma aygitinin geriverimi

Cizelge 11.1°de oOzelliklerine yer verilen yansiticilar iki ayr1 yansitici gereci kullanilarak
analiz edilmis ve boylece elde edilen 20 farkli duruma y6nelik aydinlatma aygiti 151k yeginlik
dagilimi ve aygittan 2.4 m uzakliktaki diizlemde olusan aydinlik dagilimi Sekil 11.4 ve
11.5’te gosterilmistir. Isik yeginlik egrileri ve aydinlik dagilimi grafiklerinin altinda, Cizelge

11.1°deki numaralar1 belirtilmistir.

11.2 Elde Edilen Isik Yeginlik ve Aydinhk Dagilimlar:

Diizlem yansiticili aydinlatma aygitlarinin analiz sonuglari, elde edilen aygit 151k yeginlik

egrileri ve aydinlik dagilimlar1 araciligi ile bundan sonraki boliimde,

» diizlem yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi arasindaki uzakligin 1s1k yeginlik
ve aydinlik dagilimina etkisi,

= yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki 151k yeginlik ve aydinlik dagilimini gosteren drnek
durumlar,

» aydinlatma aygiti ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina etkisini

gosteren 6rnek durumlar

bagliklar1 altinda verilmistir.

11.2.1 Diizlem Yansiticimin Tepe Noktasi ile Isik Kaynag Merkezi Arasindaki
Uzakhgin Isik Yeginlik ve Aydinhk Dagilmina Etkisi

Cizelge 11.1°de ozellikleri, Cizelge 11.2-11.3’te diizglin yansima ve yayimik yansima yapan
yansitict  gerecleri kullanilarak yapilan kimi analiz sonuglarina yer verilen uygulama
orneklerine ait aygit 1s1tk yeginlik egrileri ve aydinlatma aygitindan 2.4 m uzakliktaki

diizlemde olusan aydinlik dagilimlar1 Sekil 11.4-11.5’te verilmistir.



Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

(1-2-3-4-5)
TK:1 cm
q):5°, 0:102.7°
¢:10°, 0:102.72°
@:15°,0:102.94°
¢:20°,0:103.1°
:25°,0:102.78"

(6-7-8-9-10)
TK:1.2 cm
¢:5°,0:102.7°
¢:10°, 0:102.72°
@:15°,0:102.94°
¢:20°, 0:103.1°
¢:25°,0:102.78°
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Yaymik yansima yapan yansitict gereci

(1-2-3-4-5)
TK:1 cm
q):5°, 0:102.7°
¢:10°, 0:102.72°
¢:15°,0:102.94°
¢:20°,0:103.1°
:25°,0:102.78°

(6-7-8-9-10)
TK:1.2 cm
q):5°, 0:102.7°
¢:10°, 0:102.72°
@:15°,0:102.94°
¢:20°,0:103.1°
:25°,0:102.78"

Sekil 11.4 Diizlem yansitici parcalarindan yansiyan 1518in yayilma agisinin 1s1k yeginlik

dagilimina etkisi

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci  Yayinik yansima yapan yansitici gereci

DY - TK=1.2 cm - FH28TS - MIROO4 | "7 "7

— ¢=5°,0=105° — 0—5° 0=105°
DY - TK=1 cm - FH28T5 - MIRO04 | ©" DY - TK=1 cm - FH28T5 - MIRO07 | 1%
— ¢=10°, 6=106.3° — =10°, 6=106.3°
7 350 —o=15°,0-105.26° | | & 350 — ¢=15°, 0=105.26°
= 280 —=20°,6=105.26° | | = 1 — ¢=20°, 6=105.26°
% \ e Y e .
S 210 — ¢=25°6=105.03 E 210 — ¢=25°,0=105.03
2 140 - \ 2 140 \
E £
} " \ e \
0 T T T T T T ! < 0 T T T T T T T
0 05 1 L5 2 25 3 35 4 0 05 1 15 225 335 4
Aygit ekseninden uzaklik (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(1-2-3-4-5)
— ¢=5°0=105° — ¢=5°,0=105°

DY - TK=1.2 cm - FH28T5 - MIROO7
— ¢=10°, 6=106.3°

o 350 — ¢=15°, 6=105.26° = 350 — =15°, 0=105.26°
it — ¢=20°,0=105.26°| | = i o e o
= 280 \ _“’,22; 2—182 Ogo = 280 9=20°, 6=105.26
3 210 e S 20 — 9=25°, 0-105.03°
<= =
] i
% 140 4 \ 2 140 \
s 70 s 70
> \ z \
< 0 ; ; ‘ : ; 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i ‘
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(6-7-8-9-10)

Sekil 11.5 Diizlem yansitici pargalarindan yansiyan 1s181in yayilma agisinin aydinlik
dagilimina etkisi

11.2.2 Yansiticinin Enine ve Boyuna Kesitindeki Isik Yeginlik ve Aydinhik Dagilimim

Gosteren Ornek Durumlar

Olusturulan uygulama 6rnekleri arasindan segilen 4 ayri durum igin, 0°-180° ve 90°-270°

yatay agilarindaki aydinlik dagilimlari bir arada Sekil 11.6°da gdsterilmistir.
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Diizgiin yansima yapan yansitici gereci

Yayinik yansima yapan yansitici gereci

0°-180° 0°-180°
DY - TK=1cm - ¢=5° - 6=102.7° - FH28T5 - MIRO04 DY - TK=1cm - ¢=5° - 6=102.7° - FH28T5 - MIRO07
—90°-270° — 90°-270°

350 350
g 280 g 280
= =
£ 20 NN g0 NN
= 140 N M
= \ =
'E 70 £ 704
z s
< 0 T T T T : 7 T < 9 . . . . x : z

0.00 050 1.00 150 200 250 3.00 3.50 4.00 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
1)
0°-180° 0°-180°
DY - TK=1.2cm-9=25°-0=105.03°-FH28 TS-MIRO04 | 90°270° DY - TK=1.2¢m-9=25°-0=105.03°-FH28T5-MIRO07 | 90°-270°
. 350 . 350
€ 20 o~ € 550 O~
S >
S 210 1 £ 210
£ £
= 140 = 140
e :
g 7 En
> >
< 0 T T T T T T T < 0 T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(10)

Sekil 11.6 Diizlem yansiticida, yansiticinin enine ve boyuna kesitindeki aydinlik dagilimini
gosteren 0rnek durumlar

11.2.3 Aydinlatma Aygiti ile Aydinlanan Diizlem Arasindaki Uzakhgin Aydinhk

Dagihimina Etkisini Gosteren Ornek

Durumlar

Olusturulan diizlem yansiticili aydinlatma aygitlar1 arasindan secilen dort ayri durum igin

aydinlatma aygitindan 1.7, 2, 2.4, 3 ve 4 m uzakliklarda yer alan diizlemlerdeki aydinlik

dagilimlar1 saptanmistir. Buna bagli olarak, s6z konusu 6rnek durumlar i¢in aydinlatma aygiti

ve aydinlanan diizlem arasindaki uzaklhiga bagli olarak aydinhik diizeyi degisimleri

belirlenebilmistir (Sekil 11.7).

Ele alinan dort uygulama o6rnegi ile ilgili olarak, Gteki yansitici tiirlerinin ele alindigi

boliimlerde yapildig1 gibi, birden ¢ok sayida aydinlatma aygitinin kullanilmasi1 durumunda

aydinhigin diizgiin yayilmasini saglayacak aydinlatma aygiti aralifi (A ) saptanmis ve Cizelge

11.4°de verilmistir.
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Cizelge 11.4 Diizlem yansiticida iki aygit arasindaki uzakligin belirlenmesine 6rnekler - TS
dogrusal fliioresan lamba

TK | o 0 MIRO04 MIROO07
No | cm 1.7 |1 2m | 24 |3m|4m | 1.7 |2m | 24 |3m |4m
m m m m

1 1 5 102.7° [ 1.55 [ 1.53 [ 1.54 | 1.58 | 1.51 | 1.66 | 1.65 | 1.69 | 1.61 | 1.59
m |m m m m m m m m m
10 [ 1.2 25 [105.03° [ 1.56 [ 1.54 | 1.58]1.54|1.52|1.62|1.61|1.61|1.63|1.57

m |m m m m m m m m m

Diizgiin yansima yapan yansitici gereci  Yayinik yansima yapan yansitici gereci

—h=17m —_—
DY - TK=1cm - ¢=5° - =102.7° - FH28T5 - MIRO04 h=2m DY - TK=1cm - ¢=5° - 6=102.7° - FH28T5 - MIRO07 I}: ;'7 m
——h=2m
650 ——h=24m 650 ——h=2.4m|
< 520 \ :=im < 50 —'\ b=3m
=~ =4 m > —h=
E 190 .E 390 h=4m
] = |
= 260 - = 260
E E 130 4
= 130 1 =
Z ol z 0 ‘
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 X
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
&)
—bh=17m —h=17m
DY - TK=1.2cm-¢=25°-6=105.03°-FH28 TS-MIRO04 - DY - TK=1.2cm-¢=25°-6=105.03°-FH28T5-MIRO07 =2
e = m — = m
- 650 \ —h=24m _ 650 —h=24m
€ 50 —t=3m | | & 4] —h=3m
z —_— = —_—h
v 260 \ E 260 -
E 130 E 130
CE s
< 0 ; ‘ ‘ - Z oA
0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4
Aygit ekseninden uzakhk (m) Aygit ekseninden uzakhk (m)
(10)

Sekil 11.7 Aydinlatma aygiti ile aydinlanan diizlem arasindaki uzakligin aydinlik dagilimina
etkisini gosteren ornek durumlar

11.3 Sonuclarin Karsilastirmasi ve Degerlendirmesi

Diizlem vyansiticili aydinlatma aygitlarinin = analiz  sonuglarinin ~ karsilagtirmasi  ve

degerlendirmesi asagidaki gibi yapilabilir:

a. Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agis1 (0) degismeden, yansiticinin tepe noktasi ile 151k
kaynagi merkezi arasindaki uzaklik (TK) biiylidiik¢e, yararlanilan yansitici ylizeyi
bliytidiiglinden,
= aygit geriverimi ve
= aygit eksenindeki 151k yeginligi (Iy) ile maksimum 151k yeginligi (Iia) artmaktadir.

b. Diizgiin yansima yapan yansitici gerecinin kullanildigi durumda aygit geriverimi, yayiik

yansima yapan yansitici gerecinin kullanildigir duruma gore daha ytiksek olmaktadir.
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. Aygittan ¢ikan 15181n yayilma acist (0) ve yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi merkezi
arasindaki uzaklik (TK) degismeden, her bir diizlem yansitic1 parcasindan yansiyan 15181n
yayilma agis1 () kiiclildiik¢e, aydinlik diizeyi genelde yilikselmektedir.

. Ele aliman 20 ayr1 durumun hig¢ birinde aydinlik dagilimi agisindan 4.derece olumlu kabul
edilen “0.50 < Diizgiinliik < 0.69 ve Ina = 20" kosulu elde edilememistir.

. Aydinlik diizeyi egrileri aydinligin diizgiin yayilmighgi agisindan incelendiginde, ele
alman uygulama orneklerinin ¢ogunda aydinlanan toplam alan i¢indeki ¢ok kiiclik bir
bolgede diizgiin yayilmis kabul edilebilecek aydinligin olustugu sdylenebilir. Aydinligin
diizgiin yayilmis kabul edilebilecegi alanin ¢ok kiigiik olmasi nedeniyle sonuglar olumlu
olarak degerlendirilememistir.

. Tum sonuglarin eksiksiz bir degerlendirmesi i¢in, aydinlik dagilimindaki diizgiinliigiin yan
sira aydinlatma aygitinin geriverimi ve yansitict boyutlarin da dikkate alinmasi gerektigi
aciktir.

. Aydinlatma aygit1 ile aydinlanan diizlem arasindaki uzaklik arttik¢a aydinlik dagilimi da
daha diizgiin olmaktadir (Sekil 11.7).
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12. ANALIZ VE OLCME SONUCLARININ KARSILASTIRMASI VE
DEGERLENDIRMESI

Bu tez caligmasinin temel amaci, “dogrusal fliloresan lambalarin kullanildigr ¢esitli
yansiticilart diizgiin yayilmis aydinlik elde etmek amaciyla tasarlamak” ve “tasarlanan
yansiticilarin  bilgisayar programi ile analizini yapmaktir.” Bunlarin yani sira calisma
kapsaminda, bilgisayar programi ile elde edilen sonuglarin, iiretilen bir 6rnek aydinlatma
aygitinin 151k yeginlik dagiliminin laboratuvar ortaminda 6lgiilerek belirlenmis 6zellikleri ile

karsilagtirmasina da yer verilmistir.

Analiz ve dlgme sonuglarinin karsilagtirilabilmesi i¢in tasarlanan aydinlatma aygitlarindan
birinin yapimi ger¢eklestirilmistir. Tasarlanan yansiticilar arasindan {iretilmek {izere,
geometrik bicim olarak bir genel silindir yansitici secilmistir. Bunun nedeni, 6teki yansitici
tiirlerinin kullanimina gore genel silindir yansitici ile daha diizglin yayilmis aydinliklarin elde

edilebilmis olmasidir.
Bu béliimde, analiz ve 6l¢gme sonuclarinin karsilastirmasi,

» {iretilecek yansiticinin se¢imi, yeniden bigimlendirilmesi ve analiz sonuglari,

aydinlatma aygitinin yapim siireci ve iiretilen aygitin 6zellikleri,
» Olgme diizeni ve sonuglari ve

= sonuclarin karsilastirmasi ve degerlendirmesi

basliklar1 altinda sunulmustur.

12.1 Uretilecek Yansiticinin Secimi, Yeniden Bicimlendirilmesi ve Analiz Sonuclar:

Calisma kapsaminda olusturulan her bir yansitici i¢in, yansiticinin 6lgiileri dikkate alinarak o
yansiticitya 6zgii ortiicii tasarlanmistir. Bunun dogal sonucu olarak, her bir yansitici i¢in boyut

ve bigimleri birbirinden farklilik gosteren ortiiciiler olusturulmustur.

Ancak, ornek aydinlatma aygitinin yapimini iistlenen kurulus yalnizca boyut ve bigimi belli
iki ayr ortiicii tiretebilme teknolojisine sahip oldugundan, tasarlanan genel silindir yansiticilar
arasindan, Ortiiciisiiniin Olgiileri calismay1 destekleyen kurulusun tretebildigi ortiiciilerden
birine yakin olanin yapimi giindeme gelmistir (Sekil 12.1). Kullanilacak oOrtiiciiniin genisligi,
yansiticinin  agiz agikligr Olglisiinii da belirlediginden tasarlanan yansiticilar arasindan
yansiticisinin agiz agikligi bu dlgitye yaki olan biri secilmis (TK=2, 6=90°; Boliim 7, Cizelge
7.1), secilen yansiticinin boyutu kullanilacak ortiicliye uygun olacak bi¢gimde biiyiitiilmiistiir

(TK=2, 6=94.4").
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Sekil 12.1 Uretilmek iizere secilen genel silindir yansitic1 ve bu yansitici i¢in tasarlanan
ortiicii

Destekleyen kurulusun iiretebildigi oOrtiiciiler kiire pargalarindan olusmaktadir ve Ortiiciiniin
ayrica yan egimi (Ortliciiniin yansitict ile birlestigi bolimdeki egimi) de kiireseldir (Sekil
12.2).

—=Ortiicii
kesiti

Sekil 12.2 Ornek aydinlatma aygitinin {iretimini iistlenen kurulusun iiretebildigi drtiicii

VU

Sekil 12.3 Tasarlanan ve kullanilmak zorunda kalinan ortiiciilerin karsilagtirmasi
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Bu durum, tasarlanan yansiticinin 6rtiicii ile birlesen boliimiiniin, ortiicii yan egimi ile ayni
kiiresel par¢adan yapilmasini zorunlu kilmistir. Buna bagli olarak yansitici, ortiicii ile birlesen
boliimii Ortiicli yan egimine uygun duruma gelecek bigimde yeniden bi¢imlendirilmistir (Sekil

12.4).

5.22 cm

y

h=23cm

0.3 cm

Sekil 12.4 Uretilmek iizere yeniden bi¢imlendirilen yansitic

-
- =
\

\

\

\

- Ortiicii

Sekil 12.5 Tasarlanan ve iiretilmek iizere yeniden bi¢cimlendirilen yansitici kesitlerinin
karsilastirmast

Calisma icinde olusturulan tiim yansiticilar MIRO04 ve MIROO0O7 olmak iizere iki ayri
yansitict gereci i¢in analiz edilmesine karsin, aydinlatma aygitinin yapiminmi {stlenen
kurulusun istegi iizerine lretilecek olan yansitici ve Ortiiciisiiniin ipegimsi parlakliktaki bir
baska aliiminyum gerecten (MIROO0S5) yapilmasma karar verilmistir. MIROOS yansitict

gerecinin goriiniimii Resim 12.1°de gosterilmistir.
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Resim 12.1 MIROOS yansitici gerecinin goriiniimii

Ag1z acikligi, destekleyen kurulusun tiretebildigi ortiiciiniin 6l¢iisline uygun duruma getirilen
genel silindir yansiticinin, bu yansitictya 6zgii tasarlanmig parabol kesitli kendi Ortiiciisiiniin
kullanilmast durumu analiz edilmis ve elde edilen aydinlatma aygiti 151k yeginlik egrisi Sekil
12.6’de verilmistir. S6z konusu yansitici kesitinin alt bolimiiniin kullanilacak ortiiciiniin yan
egimine gore diizeltildigi ve destekleyen kurulusa ait ortiiciiniin kullanildigi durum da analiz
edilmis ve ulasilan aydinlatma aygit1 151k yeginlik egrisi Sekil 12.7° de gosterilmistir. Sekil
12.8°de her iki durumda elde edilen aygit 151k yeginlik egrileri iist iiste goriilmektedir.

20 10 O
TK=2, 6=90°

Sekil 12.6 Tasarlanan genel silindir yansiticinin kullanildigi durum igin elde edilen
aydinlatma aygit1 151k yeginlik dagilimi



20 10 O
TK=2, 6=94.4°

Sekil 12.7 Uretilmek iizere yeniden bigimlendirilen yansiticinin kullanildig1 durum igin elde
edilen aydinlatma aygiti 151k yeginlik dagilimi

Sekil 12.8 Tasarlanan ve iiretilmek iizere yeniden bi¢cimlendirilen yansiticilarin kullanildigi
durumlar i¢in elde edilen aydinlatma aygiti 151k yeginlik dagilimlarinin karsilastirmasi
12.2 Aydinlatma Aygitimin Yapim Siireci ve Uretilen Aygitin Ozellikleri
Yansitici gerecinin, iiretilmek iizere olusturulan yansitict kesitinin biikeyligine uygun olarak
bicimlendirilip bi¢imlendirilmediginin kontrolii i¢cin 2D AutoCAD ortaminda hazirlanmis

yansitici kesitinden yararlanarak bir mastar (kalip) hazirlanmasi gerekmistir (Resim 12.2).
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Resim 12.2 Yansitici gerecine istenen biikeyligin verilmesi siirecinde kontrol amagh
kullanilmak tizere hazirlanan mastar

Yansitic1 gerecinin tasarlanan biikeylige uygun hale getirilmesi i¢in kullanilan makine ile
deneme yanilma yolu ile iglem yapilabilmektedir. Yani, yansitict kesitine iliskin gesitli
uzunluk ve agisal Olgiileri dogrudan dogruya makineye veri olarak girmek olanakli degildir
(Resim 12.3).

809506 1116

Resim 12.3 Yansitici gerecinin bigimlendirildigi makine
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Makinenin ¢alisma sistemine uygun olarak her seferinde farkli veri girisi yapilarak yansitici
gerecine belli bir biikeylik kazandirilmis ve sonucun hazirlanmis mastara uygunlugu goézlem
yolu ile kontrol edilmistir. Bu durum, ¢ok sayida denemenin yapilmasini gerekli kilmistir.
Ayrica, yansitict kesitinin {ist boliimiiniin tasarlanan genel silindir yansiticidan olugmasi, alt
boliimiiniin ise Ortiicli yan egimine uygun olarak kiiresel bir parcadan olusmasi istenen

sonucun elde edilmesindeki gii¢liigii artirmistir (Resim 12.3).

wes] 0 9l 56

Resim 12.4 Yansitici kesitindeki biikeyligin kontrolii

Resim 12.4°de goriildiigli gibi, destekleyen kurulusun arastirma-gelistirmeden sorumlu kisisi
tarafindan yapilan ¢ok sayida denemeye karsin yansitict gerecine kazandirilan biikeylik
tasarlanan ile tamamen ayni olamamustir. Tasarlanana en yakin olarak kabul edilen yansitici
kesiti 6lgmede kullanilmak itizere kabul edilmistir. Gerek yansitici kesiti gerekse aydinlatma

aygit1 kasasinin verilere uygunlugu 6l¢iilerek kontrol edilmistir (Resim 12.5-12.6)
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14.09°11:27

Resim 12.6 Aydinlatma aygit1 kasasinin verilere uygunlugunun kontrolii

Yapilan denemeler arasinda tasarlanana en yakin kabul edilen ve Olgmede kullanilmasina
karar verilen yansitici kesiti, kesitin fotokopisi alinarak bilgisayar ortaminda ii¢ boyuta

doniistiiriilmiis ve iiretilebilen bu yeni durumun yeniden analizi yapilmistir (Resim 12.7).
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Resim 12.7 Uretilen yansitic1 kesitinden alinan fotokopi

Sekil 12.9°da iiretilen yansitici kesiti, Sekil 12.10°da iiretilmek {izere hazirlanan ve iiretilen
yansitict kesitleri birlikte gosterilmistir.

N - -
\
° 5 0.85 cm
\ I
L h=2.3 cm
e — — _ _
0.3 cm

——
>
Il
~
N
(@)
£
——

Sekil 12.9 Uretilen yansitic kesiti
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Ortiicii

Sekil 12.10 Uretilmek iizere hazirlanan ve iiretilen yansitici kesitlerinin karsilastirmasi

Sekil 12.11°de {iretilen yansitict kesitinin bilgisayar programi ile yapilan analizi sonucunda
ortaya ¢ikan aygit 151k yeginlik dagilimi, Sekil 12.12°de ise iiretilmek iizere hazirlanan ve
iiretilen yansitict kesitlerinin aydinlatma aygiti 1s1ik yeginlik baglaminda analiz sonuglari

birlikte verilmistir.

Sekil 12.11 Uretilen yansiticimin kullanildigi durum igin elde edilen aydilatma aygiti 11k
yeginlik dagilimi



Sekil 12.12 Uretilmek iizere hazirlanan ve iiretilen yansiticinin kullanildiklar1 durumlar
icin elde edilen aydinlatma aygit1 151k yeginlik dagilimlari

Uretilen yansitict kesitinin kullanildigi durum igin, analiz sonucunda elde edilen aydinlatma
aygitt 151k yeginlik dagiliminda, 15 derecelik yatay kesitlerdeki 1sik yeginlik degerleri ve
aydinlatma aygitinin geriverimi Cizelge 12.1a-b’de verilmistir. Cizelge 12.1a-b’deki bilgiler,

12.4. Boliimde 6lgme sonuglart ile karsilastirilacaktir.

Cizelge 12.1a Analiz sonucunda elde edilen aydinlatma aygiti 151k yeginlik degerleri

Yatay agilar
Diisey act | 0°-180° | 15°-195° | 30°-210° | 45°-225° | 60°-240° | 75°-255° | 90°-270°

(derece) Cy Cis Cso Css Ceo Css Coyg
0 648 648 648 648 648 648 648
2.5 657 664 664 667 652 660 650
5 685 699 684 681 662 647 653
7.5 725 728 709 704 680 657 656
10 808 782 772 723 689 665 650
12.5 886 868 828 759 701 666 642
15 966 944 912 820 728 655 634
17.5 1027 1020 968 865 748 653 618
20 1096 1083 1016 919 771 652 603
22.5 1160 1133 1072 964 811 644 582
25 1210 1185 1116 1004 843 651 572
27.5 1225 1212 1153 1044 869 661 570
30 1206 1199 1166 1057 889 674 570
32.5 1151 1154 1143 1075 909 684 551
35 1100 1096 1110 1068 923 685 534
37.5 1018 1032 1045 1040 918 694 524
40 933 949 975 991 914 692 510
42.5 808 837 886 918 883 680 492




131

Cizelge 12.1b Analiz sonucunda elde edilen aydinlatma aygiti 151k yeginlik degerleri

Yatay agilar
Diisey agt | 0%-180° | 15°195° | 30°-210° | 45°225° | 60°-240° | 75°-255° | 90°-270°

(derece) Co Cis Cio Ciss Ceo Css Coo
45 673 712 782 838 844 671 477
47.5 533 575 656 748 782 652 460
50 392 438 522 648 709 616 425
52.5 270 314 397 536 615 551 376
55 152 203 283 422 521 468 314
57.5 89.2 120 196 326 427 360 231
60 63.5 83.8 130 241 316 223 129
62.5 47.8 63.5 100 171 193 97.6 49.2
65 33.5 48.8 81.5 112 85 33.2 18.3
67.5 23 40.1 60.5 64 30.6 12.3 9.01
70 11.8 28.6 41.4 30.9 11 4.9 4.45
72.5 6.01 14.8 22.3 14.6 4.88 2.48 1.9
75 3.15 7.97 10.4 6.54 2.25 1.11 1.38
77.5 2.13 5.47 6.5 3.6 1.43 0.63 0.47
80 1.15 3.78 4.14 1.91 0.87 0.37 0.27
82.5 0.77 2.56 2.67 1.02 0.51 0.19 0.14
85 0.68 2.21 1.71 0.56 0.36 0.08 0.1
87.5 0.19 0.72 0.55 0.19 0.06 0.03 0.01

90 0.04 0.09 0.04 0.05 0.01 0.01 0

‘ Aydinlatma aygitinin geriverimi (1) ‘ % 79 ‘

12.3 Olcme Diizeni ve Sonuclari

Uretilen aydinlatma aygitinin 151k yeginlik dagilimi ve geriverimi YFU Yapi Fizigi Uzmanlik
Enstitiisii Fotometri Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir. Olgme diizeni ile ilgili genel
bilgiler agagida verilmistir:

* Cevre:

Fotometri laboratuvarinin tavan ve duvarlari mat siyah boyali, doseme ise siyah haliflex
kaplamadir. Masa, tabure ve benzeri esyalar mat siyahtir. Laboratuvar bodrum katinda

olup 1s1sal kararlilig1 iyidir ve hava akimlar1 dikkate alinamayacak kadar diistiktiir.

= Maskeleme - Kacak 1s1k:

Aydinlikdlgerin fotoseli yalnizca aydinlatma aygitini gérmektedir. Bu, aydinlatma aygiti
boyutuna goére caplar1 ve yerleri degisebilen arka arkaya iki maske ile saglanmaktadir.

Kacak 151k, 6l¢me duyarliginin altinda kalmaktadir.
» Olcme gerilimi:

Olgme gerilimi, California Instruments firmasinin 2001 RP model gii¢c kaynagi ile regiile

edilmektedir.
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Gonyofotometre:

Kullanilan ~ gonyofotometre =~ (GONFU-302) YFU  tarafindan  gelistirilmistir.
Gonyofotometrenin agisal duyarliligi yatayda 0.05 derece, diiseyde de 0.1 derecedir. Yatay
ve diisey ac¢1 adimlari, 151k yeginligi uzaysal dagilimi egrilerinin yeterli duyarlikta
c¢ikartilabilmesi icin bilgisayardan belirlenebilmektedir. Aydinlatma aygiti optik ekseni ile
fotosel optik eksenlerinin cakistirilmasi lazer yardimi ile yapilmaktadir. Olgmeler

bilgisayar kontrollii ve otomatik olarak gerceklestirilmektedir (Resim 12.8).

Aydinhikolger:

Isik yeginliginin Olciilmesi icin Briiel&Kjer marka “Type 1105-Precision Photometer”
kullanilmaktadir. Type 1105, 0.01 Ix ile 1 Mlux arasinda 6l¢iim yapabilmekte, bilgisayara
4 hanelik bilgi gondermektedir. Olgiim araligi bilgisayar aracihgi ile 0.1 saniyelik
adimlarla 0.1 saniye ile 10 saniye arasinda ayarlanabilmektedir. YFU gonyofotometrik

6lgmelerinde dl¢iim araligi 0.5 saniye olarak ayarlanmigstir (Resim 12.8).

Olgiim bilgileri,

Oleme gerilimi: 220 V,

6lgme uzakligi: 5.9 m,

cevre sicaklig: 22°C,

bagil nem: %45,

diizlemler (C) arasi1 a¢1 adimu (yatay ac1 araligi): 15°

diizlem i¢i a1 (y) adimu (diisey ag1 araligy): 2.5°

olarak siralanabilir.
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Resim 12.8 Olgmelerin yapildig1 gonyofotometre (agil1 151kdlcer)
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Fotosel

el il

16.11 16:15

Resim 12.9 Olgmelerin yapildig1 aydimlikdlger

Cizelge 12.2a Olgme sonucunda elde edilen aydinlatma aygit1 151k yeginlik degerleri

Yatay acilar
Diisey ac1 | 0°-180° | 15°-195° | 30°-210° | 45%225° | 60°-240° | 75°-255° | 90°-270°
(derece) Cy Cis Cio Css Ceo Css Co
0 699.1 699.1 699.1 699.1 699.1 699.1 699.1
2.5 718.9 709.1 719.8 716.1 705.7 700.8 699.1
5 778.2 765.4 766.3 750 724.1 705.7 699.1
7.5 859.0 843.2 833.4 799.2 750.7 714 700.8
10 944.8 924 .4 910.9 855.2 784 720.6 695.8
12.5 1032.2 1007.2 986.7 914.6 817.3 725.6 687.5
15 1113 1086.8 1060.7 970.6 848.9 732.2 675.9
17.5 1178.9 1153 1127.9 1026.6 883.9 733.9 659.3
20 1220.1 1196.1 1177.8 1074.1 913.8 738.9 642.8
22.5 1243.2 1220.9 1207.1 1111.4 942.1 743.8 627.9
25 1246.5 1225.9 1219.1 1135.2 967.1 748.8 611.3
27.5 1230.0 1212.7 1215.7 1142 987.1 757.1 599.7
30 1192.1 1177.9 1193.3 1135.2 998.7 762.1 617.9
32.5 1136.1 1124.9 1155.4 1114.8 1000.4 765.4 600.5
35 1066.8 1058.6 1098.6 1079.2 988.7 762.1 576.5
37.5 976.1 975.8 1028 1030 965.4 752.1 550.5
40 844.2 859.8 940.2 963.8 930.5 738.9 521.3
42.5 698.4 710.7 824.8 885.7 885.5 717.3 4943
45 513.8 555.8 692.2 792.4 830.6 689.2 467.7
475 350.2 395.8 542.1 683.8 759.0 652.7 435.4
50 203.3 243.7 373 571.8 674.1 613.4 392.8
52.5 99.3 131.9 227.5 454.8 591.9 562.1 3454
55 45.9 66.6 126.4 328.7 503.8 484.1 299.9
57.5 26.6 41.2 70.5 223.6 393.3 393.8 247.7
60 16.2 27.3 54.8 149.7 289.1 299.4 188.53
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Cizelge 12.2b Olgme sonucunda elde edilen aydinlatma aygit1 151k yeginlik degerleri

Yatay agilar
Diisey agt | 0%-180° | 15%195° | 30°-210° | 45°225° | 60°-240° | 75°-255° | 90°-270°
(derece) Co Cis Cio Ciss Ceo Css Coo
62.5 10 18.8 49.07 99.8 198.2 206.6 132.2
65 6.4 13.5 44.4 69.4 128.2 1314 86
67.5 4 10.2 35.8 44.5 74.4 79 554
70 2.5 7.8 23.8 23 43 47.6 32.7
72.5 1.7 4.7 11.9 10.4 22.5 26.9 18.9
75 1 1.9 3.7 4.8 11.7 15.3 11
71.5 0.4 1.2 1.4 24 6.2 8.7 6.4
80 0.3 0.6 0.8 1.3 3.2 4.8 3.6
82.5 0 0.3 0.3 0.8 1.8 2.4 2
85 0 0.1 0.1 0.3 0.6 0.9 0.7
87.5 0 0 0 0 0.2 0.5 0.2
90 0 0 0 0 0 0 0
‘ Aydinlatma aygitinin geriverimi (1) ‘ % 76.4

12.4 Sonuclarin Karsilastirmasi ve Degerlendirmesi

Ornek aydinlatma aygitinin Photopia bilgisayar program araciligi ile yapilan analiz sonugclart
ve YFU laboratuvarinda gerceklestirilen 6lgme sonuglari elde edilen aygit 151k yeginligi

uzaysal dagilimlar1 ve geriverimleri baglaminda asagida karsilastirilmistir (Sekil 12.13-12.14,
Cizelge 12.3).
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Sekil 12.14 Olgme sonucunda elde edilen aygit 151k yeginlik dagilimi
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Cizelge 12.3 Analiz ve 6lgme sonuglarinin karsilagtirmasi

0"-180° (Cy) 90%-270° (Cyg)
A 0 A 0
Iy 648 699.1 648 699.1
Y %7.3 %7.3
Linak 1225 \ 1246.5 656 \ 700.8
Y %1.7 %6.4
a 27.5 25 7.5 7.5
Lnals2 612.5 623.3 328 350.4
Y %]1.7 %6.4
Linaic/2 O 46 43.5 53 52
n 0.79 0.764
Y %3.3

Cizelge 12.3°de,

= o: aygit eksenindeki 151k yeginligi (cd),

*  Imax: en bliylik 151k yeginligi (cd),

= o en biiyiik 151k yeginligi dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 aci,

* Imap: en biiyiik 151k yeginliginin yarisi (cd),

*  Imakp 02 en biiyiik 151k yeginliginin yariya diistiigii dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi

acl,

= 1:aydinlatma aygit1 geriverimi,

= Y: yaklasiklik degerini

belirtmektedir.

Ornek aydinlatma aygitmin bilgisayar programi ile elde edilen aydimlatma 6zelliklerinin

Olctilerek sinanmasi ile aydinlatma aygit1 yapiminda izlenmesi gereken silire¢ tamamlanmastir.

Cizelge 12.3’de goriildiigii gibi, analiz ve 6l¢gme sonucunda elde edilen degerler arasindaki
yaklasiklik degerleri oldukga kiigiliktlir. Bu durum, bilgisayar programi ile ulasilan sonuglarin
uygulamada da biiyiik bir yakinlikla ortaya ¢ikacagini kanitlamaktadir. Ayrica, ¢calisma iginde
ele aliman degisik kosullar i¢in varilan sonuglarin giivenilirligini géstermesi bakimindan da

Onemlidir.
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13. SONUC

Yansitict tiirii ne olursa olsun, yansitici tasarimina yonelik literatiirde yer alan bilgiler genelde
yansitict gerecinin diizgiin yansima yapmasi ve dogrusal 1sik kaynagmin “¢izgi kaynak”
olmasi varsayimina dayanir. Bu arastirma kapsaminda, yansitici yiizeyi diizgiin yansima
yapan ylzeyle smirli tutulmamis, 1s1k kaynagi olarak kullanilan onaltt mm c¢apli dogrusal
fliioresan lambanin ise boyutu da dikkate alinarak “diizgiin yayilmis aydinlik” elde etmeye

yonelik yansitici tasarimlart yapilmistir.
Yansitici tiirti olarak,

= genel silindir yansitici,

= eliptik silindir yansitici,

= parabolik silindir yansitici,

= hiperbolik silindir yansitic1 ve

= diizlem yansitici

olmak iizere geometrik Ozellikleri birbirinden farkli bes ayr1 yansitict ele alinmistir.
Tasarlanan yansiticilarin 1s1k yeginlik dagilimi, geriverim gibi 6zellikleri ile olusturduklar
aydinlik dagilimlar1 bir aydinlatma aygiti tasarim ve analiz programi ile belirlenmistir.
Calisma icinde ele alinan 6rnek durumlarin ¢ogunda aydinlatma aygiti geriverimi %65’in

tizerinde olup %86’lara kadar ¢ikmaktadir.

Diizgiin yayilmig aydinlik elde etmek agisindan elde edilen sonuglar yansitici tlirlerine gore
karsilastirildiginda, en olumlu durumlar genel silindir yansiticilarin kullanildigr uygulama
orneklerinde ortaya cikmistir. Bunu, eliptik silindir yansiticilar izlemistir. Bu nedenle,
uygulamada yararlanilabilir 6rnek sonuclar1 artirmak amaciyla genel ve eliptik silindir
yansiticilar ile ilgili daha fazla sayida 6rnek durum olusturulmustur. Bunun yani sira gerek
genel gerekse eliptik silindir yansiticilarin kullaniminda aydinlik dagilimi bakimindan elde

edilebilecek olumlu durumlarin sayisini artirmak {izere arayislar siirdiiriilmiis ve

= genel silindir yansiticida, aygittan ¢ikan 151831n yayilma agis1 veri alinarak tasarlanan
yansiticilardan kimilerinin etekleri kisaltilarak,

= eliptik silindir yansiticida, lamba merkezi aydinlatma aygiti ekseni iizerinde odak disina
kaydirilarak

yararlanilabilir 6rnek durum sayis1 ¢ogaltilmistir.

Parabolik ve hiperbolik silindir ile diizlem yansiticilar araciligi ile istenen diizgiin
yayilmislikta aydinlik dagilimlari saglanamamaistir. Bu yansiticilarin kullaniminda, aydinlanan

toplam alanin aygit ekseni ¢evresindeki kiiciik bir boliimde yiiksek nicelikte diizgiin yayilmis
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aydinliklar olugsmasina karsin bu durum, ¢alismanin amaci aydinlanan alanin biiylik bir
boliimiinde aydinligir diizglin yaymak oldugundan, olumlu olarak degerlendirilememistir.
Bununla birlikte, s6z konusu yansitici tiirlerinin kullan1ldigi uygulama 6rneklerinden, aygittan
c¢ikan 15181n aydinlattig1 toplam alan yerine bu alanin merkezindeki kiiciik bir boliimde yiiksek

nicelikte diizgiin yayilmis aydinligin gerekli oldugu kosullarda yararlanilabilecegi agiktir.

Yansiticinin tasarim siirecinde bilgisayar programi araciligi ile ulasilan analiz sonuglarinin,
aydinlatma aygitinin yapimi tamamlandiktan sonra uygulamada ortaya ¢ikacak gercek
sonuglara ne dl¢giide yakin oldugunu test etmek amaciyla tasarlanan yansiticilardan birinin yer
aldign aydmlatma aygiti calismay: destekleyen kurulusga iiretilmistir. Uretilen aydinlatma
aygitinin 151k yeginlik dagilimi ve geriverimi bir laboratuvarda 6lcililmiis ve 6l¢gme sonuglari
analiz sonuclar1 ile karsilagtirilmistir. Aydinlatma aygiti 151tk yeginlik dagilimlart ve
geriverimleri baglaminda yapilan kargilagtirma analiz ve 6lgme sonuglarinin birbirine oldukga
yakin oldugunu gostermistir. Analiz ve 6lgme sonuglarinin birbirine yakinligi, c¢aligma
kapsaminda ortaya konmus olan tiim sonuglarin uygulamada gergeklestirilebilir sonuglar

oldugunu gdstermesi bakimindan 6nemlidir.

Bu calisma kapsaminda yapilan 6rnek uygulamalar ile yansitict bi¢imi ve yiizey 6zelligine
iligkin degisik segeneklerin aydinlik dagilimimna etkileri irdelenmistir. Ele aliman her bir
yansitici tlirii i¢in, aydinlik dagilimindaki diizgiinliik agisindan en iyi sonuglar1 veren kosullar
belirtilmistir. Boylece, aydinlatma aygit1 tasarimcist ve/ya da lreticisinin ulasilan sonuglari
aydinlik dagiliminin diizglinliigii, aygit geriverimi, yansitici boyutlari, siperlik engel agis1 vb.
degisik acilardan karsilastirip kendi amacina en uygun olan kosullari segmesine olanak

taninmustir.

Dogal olarak varilan olumlu sonuglar, ele alinan yansiticilarin geometrik 6zellik ve boyutlari
acisindan olusturulan 6rnek durumlar ile ilgilidir. Ote yandan, yansitici geometrisi ve
boyutuna iligkin bu calismada ele alinanlardan farkli degerlerin, ¢alisma iginde ulasilmis
sonuglart hangi dogrultuda degistirecegi Ornek uygulama sonuglarindan yararlanilarak

kolayca goriilebilir.

Calisma i¢inde ulasilan sonugclar ile literatiirde yansitici tasarimina yonelik var olan ¢ok smirl
temel bilgilere yeni katkilarda bulunulmustur. Konu ile ilgili kisilerin ¢aligma iginde ortaya
konan yol gosterici sonuglardan yararlanmasi ile yansitici tasarimina yonelik bagka

calismalarin yapilabilecegi aciktir.
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