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ONSOZ

Bu tez genel olarak mimari disiplininin diger insaat sektorleri ile iliskilerinin kii¢iiltiilmiis bir
ornegidir. Anlatilmak istenen mimari proje iireticisi olan mimarin ayni zamanda yapinin
tiretilebilmesindeki roliiniin bununla sinirh kalmadigi ve her c¢esit imalat ve projelendirme
bilgisinin bir sekilde mimar ilgilendirdigidir. Konu esas olarak ¢ok uzun ve bir insan
Omriiniin tam olarak her disiplini anlamaya yetmeyecegi kadar kapsamlidir. Tezin anlatmaya
calisigt mimarin diger mesleklerin bilgilerini almas1 degil, onlarin bilgilerini
yonlendirebilmesi ve onlarla iletisim kurabilmesidir. Bu disiplinlerle kurulmak istenen bir
yarar iligskisinde organizasyon sefi olan mimarin roliinii belirlemek esas amactir.

Konu ¢ok kapsamli oldugundan bir 6rnek yapi iiretim modeli iizerinden anlatilmak yoluyla
sadelestirilmeye calisilmistir. Mimar hastane ¢izerken tip insanlariyla da iletisime girer fakat
bu tiir 6rnekler neredeyse sinirsiz oldugu icin elektrik mithendisi ve makine miihendisi gibi
siirekli karsilasilan meslek gruplariyla iletisimi irdelemek daha yerinde bir tutum olabilir. Bu
sebepten dolayi biiro binalar inceleme konusu olmustur. Genel olarak tesisat olusumu bu tiir
yapilarda oldukca fazladir. Dolayist ile mithendis mimar iliskileri de aym oranda yogun
olacaktir.

Bu tezde en ¢ok vurgulanmak istenen bilginin kendisi degil, ona ulasilabilmesi bi¢imidir.
Yapi iireticilerinin mesleklerini en akilc1 ve basarili yoldan yapmalari bunu hep birlikte
yapmalariyla miimkiindiir. Hep birlikte yapmanin yolu her disipline gerekli hassasiyetle
saygili davranip iletisimin yollarinin acik tutulmasindan gecer.

Mimarlig1 bir meslekten 6te bir hayat bicimi olarak sevdiren, gerek lisans gerekse Yiiksek
lisans egitiminde bana sadece dgrenci gibi degil , ayn1 zamanda bir meslektas gibi davranan
Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik fakiiltesi ogretim gorevlilerine tesekkiirii bir borg
bilirim. Danismanhi@ siiresince saym hocam Prof. Hakki ONEL ‘in bana verdigi giivenin ve
yol gostericiliginin sayesinde, tiim egitim hayatim boyunca iizerime titreyen ailemin emekleri
umarim bir sekilde hedefini bulmustur.

Mimarlik egitimimin heniiz baslarinda kaybettigim dedem merhum Hasim ERATIK’ e
ithafen...
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OZET

Tiirkiye’deki biiro binalarinda fayda yarar iligkileri irdelenirken 6ncelikle biirolarin genel bir
tanim1 yapilmistir.  Biirolarin islevleri ve igerdigi mekanlarin ve bu mekanlar arasi
baglantilarin acilmasindan sonra bu tiir yapilarin donanimsal sorunlari irdelenmistir.

Donanmimsal sorunlar iki kol halinde, kablolama ve mekanik olarak sorgulanmistir.

Kablolama sorunlarinda kablo tesisatinin aygit ve sistemlerin aciklanmasmin ardindan
donanimin planlanmasi i¢in bu 6gelerin kullanilmasi agiklanmistir. Elektrik miihendisi ile veri
aligverisinin yontemlerinin de bu boliimde agiklanmasinin yam sira 6rnek bir proje bu konu
hakkindaki aragtirmalarin bir derlemesi olarak tezin sonuna eklenmistir.

Mekanik donanim sorunlarina onaylama listeli (checklist) bir denetim ve makine miihendisi
ile etkilesim yontemi gelistirilmis alt bagliklarda konu bu sekilde incelenmistir. Yiiksek
yapilarda tesisat Ozellikle bu boliimde irdelenmis, c¢ekirdek karakteristikleri bilhassa
aciklanmigtir.

Genel olarak tezin kurgusu bir tavsiyeler ve dipnotlar derlemesi seklindedir.

Anahtar kelimeler: Donanim sorunlari, Biiro yapilar, Kablolar, Elektrik tesisati, Makine
tesisati, Isitma, sogutma, havalandirma, yiiksek yapilar, ag baglantilari, ofis altyapisi,
mekanik donanmimlar, zayif akim projesi, kuvvet projesi
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ABSTRACT

First of all a general definition of offices have been given while exploring the benefits in the
Office buildings in Turkiye. Functions of offices and including places and the connections
between these places have been explained before the office buildings installation problems
have been seen.

Installation problems have been explained in two titles called cable installation and
mechanical installation.

In the cable installation part after explaining the device and systems, the installation system
has been explained with these terms.

The conversation rules between electrical engineer and the architect has been explained in this
part. Also an example project of electricity has been noted in this title.

In the mechanical installation problems a checklist has been used to control the conversation
between the mechanical engineer and the architect. Also in this part of the thesis high
buildings’ and skyscrapers’ engineering - installation problems have been explained. Also
some information has been given about the cores of these building in this title.

Key Words: Installation problems, Office structures, Cables, Electrical installation,
mechanical installation, heating, Cooling, ventilation, high buildings, networks, infrastructure
of offices, Direct current installation, Electrical construction project.
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1. GIRIS

Tiirkiye’de iiretilen biiro binalarinin yapim asamalarinin planlanmasinda meydana gelebilecek
bazi sorunlar vardir. Bu sorunlara ¢éziim getirecek meslek gruplarin iyi organize edilmesi
yine bu mesleklerden olan mimarin goérevidir. Bir biiro yapisinin yaminda getirdigi
modiilasyon, altyapi, fiziksel cevre olusturma, dolasim ve maliyet gibi sorun yaratabilecek

unsurlar kaliteli ve diizenli bir planlamayla ¢6ziilebilir.

Amac Tiirkiye’de iiretilen biiro binalarinda tasarim ve iiretim asamalarinda dikkat edilecek
unsurlar1 goz oniine sermek, tiretimi kullaniciya en fazla hizmet edecek, en hizli ve en giincel
liretim yOntemlerinden se¢mek ve yapim sonrast ortaya c¢ikabilecek gozden kagmis

diizeltmeleri en aza indirebilmek olmalidir.

Planlama asamalarinda alinmis kararlarim dogrulugu ya da hatali oluslart yapi kullaniciya
teslim edildikten sonra ortaya ¢ikar. Iyi bir planlama siireci gecirmemis bir biiro binasinin
islevsel aksakligi kullanicinin verimli ¢aligmasini engeller. Verim alinamayan yapiy1 iiretim
bittikten sonra yeniden ele almak proje iizerinde yapilacak yenilemelerden ¢ok daha gii¢ ve
maliyetlidir. Ayrica iyi planlanmamis bir iiretim siireci sadece kullanim asamasinda degil
liretim asamasinda da sorun yaratir. Meslek gruplarin ortaklasa yliriitemedigi bir siirecte

alinmis bireysel ve danisilmamis kararlar iiretim alan1 olan santiyede birbiriyle ¢akisacaktir.

Biiro binasim tasarlayan mimarin sistematik bir ¢6ziimleme yontemini uygulamasi bu
sorunlar1 ortadan kaldiracaktir. Mimar gerekli bilgilerle donatildiginda diger meslek
gruplariin kendi karalarini etkileyecek kisimlarini dogru irdeleyebilir ve bu kisimlara hakim
olabilir. Elektrik, veri (data) , 1sitma, sogutma, havalandirma gibi donanimsal 6gelerin yap1
icerisindeki konum ve niteliklerine mimar tek basina karar verme yetisine sahip olamasa da
belirli noktalarda dogru miidahalelerle kendi 6zgiin tasarimi en az zarar gorecegi sekilde bu

Ogelerin yerlesimini yonlendirebilir.

Yapi iiretiminde esas olarak bu tiir donanimsal ve islevsel konularn biitiin yap1 ¢esitlerinde
ortaya cikabilmesine karsin, biiro binalarinin 6zel olarak irdelenmesi tercih edilmistir.
Ozellikle biiro binalarindaki tesisat yogunlugu bu etkilesimi iyice arttirir. Bunun sebebi
insanlarin ¢alistifi ortamlarda giiniimiiz teknolojilerine bagli olarak yogun aygit kullanimina
gitmesidir. Ayrica biiro binalan tekil veya aile kullaniminin diginda binalar oldugundan yani
kisi sayis1 fazlaligindan dolay1r ek havalandirma ve i1sitma sorunlarimi ortaya cikartir. Bu

baglamda biiro binalart gerekli vurgularin yapilabilecegi iyi bir 6rnektir.

Mimarin dogru miidahalelerde bulunabilmesi icin gerekli olan bilgi birikimine ulagmasi1 gii¢



degildir. Mimarin bir biiro binasi {iiretirken etkilesime gececegi elektrik, elektronik ve
mekanik donanmim firmalarina yon vermesi i¢in tesisat bilgileriyle donanmis olmasi gerekir.
Yani gerekli iletisimi ancak mimar ortak dili 6grenerek kurabilir. Sirasiyla irdelenecek

konularda esas olarak tesisat sorunsallarinin kendileridir.

Biiro binalarinin tanimi yapildiktan sonra sirasiyla kablolama ve mekanik donamim
sorunsallar1 irdelenecektir. Sorunlar tespit edildikten sonra mimar i¢in karar verebilecegi
birkag¢ ¢6ziim Onerisi gerek konunun kendi i¢cinde gerekse bagli oldugu diger alt basliklarda

aciklanacaktir.



2. BURO BINALARI

2.1 Biiro binalarmin tanimi

Ofis, biiro yerine kullanilan bir sézciik olup ¢cok genel bir terimdir. Scognamillo’ya gore ofis,

bir isin yapildigi, bir ugrasin siirdiiriildiigii her yerdir. (Scognamillo,1991)

Bu tanimin icine bircok mekan, sadece bir avukat ya da is adaminin yeri ve diikkanlar degil,
bir yontucu stiidyosu, bir kokteyl bar, bir doktor muayenesi, bir karakol da

girmektedir.(Dokmeci 1993)

Mimar Gassan’a gore ofis, igboliimiiniin ve ihtisasin sef, memur, katip, muhasip, desinator
diye isimlendirildigi cesitli ve vazife adaminin yine kendi isinin niteligine uygun bir masa

basinda calistig1 yerdir. (Dokmeci 1993)

Kelime anlami olarak ofis ve biiro edebiyatta esanlamli olarak kullanilirlar. Bu sézciiklerin
etimolojisi incelendiginde ayr ayrn sozciiklerden meydana geldikleri ortaya cikar. “Biiro”
sozctigii ~ Latince’de  burru  olup  kaba  saba  giysiye  verilen  isimdir.
(Savasir,1991) ve klasik caglar sonunda da bu anlami tagimistir. XII. Yiizyilda Bureau’nun
anlaminin biraz daha daralarak yazi masalarin1 6rtmek icin kullanilan yiinlii kumas oldugu
anlasilmaktadir. Daha sonra biiro sik yazi masalarina verilen isim olmustur. Giiniimiize
geldiginde ise biiro, yazi masalarinin icinde bulundugu odalara verilen isim olmustur.
Kisacast sozciigiin evrimi Once kumas, sonra kumagin oOrttiigii mobilya, daha sonra ise

mobilyanin bulundugu mekan seklinde 6lcegi giderek biiyiimek suretiyle olmustur.(Sekil 2.1)



Sekil 2.1 Bir Biiro mekani

Bugiin kullanilan “ofis” teriminin kokii ise Latincede opus sdzciigii olup “yapit, is” anlamina
gelmektedir. Opus facare is yapmak fiilini olusturur. Ayrica ofis sozciigiiniin kokeninde
“daire” de vardir ve Sanskritce de “kavusmak “ anlamina gelir. Boyle karmagik bir anlam
yapist gosteren “ofis” sozciigii diisiince ile daire arasinda iliski kurmaktadir. Bu iligskinin
“sonsuzluk” olabilecegi akla gelmektedir; ¢iinkii Ortacag Latincesinde officiare dini bir ayinin
yapilmast demek olup adinin sonsuzlugundan, diisiincenin sonsuzlugundan anlam

kazanmaktadir. (Savagir 1991)

Yukandaki tanmimlarda ofis ve biiro sozciiklerinin genis anlamlan ac¢iklanmaktadir.
Tiirkiye’deki biiro binalarinda fayda yarar iizerine bir inceleme yaparken bu anlamin biraz
daha daraltilmasi konuyu agiklarken kolaylik getirecektir. Herhangi bir eylemin yapildigi , bir
isin meydana geldigi mekanlardan ziyade biiylk ve kurumsal sirketlerin, farkh
departmanlardan ve karmasik islevler dizininden olusan is yapilarina sahip olan firmalarin
verimli ¢aligsabilmek icin kiraladig , satin aldig1 yada yaptirdigi binalart konu almak daha
faydalidir. Cok uluslu, cok ortakli, sermaye birikimleri ve isgiicleri fazla, calisan sayilar
fazla, giiniimiiz teknolojisini kullanan ve Tiirkiye’de bulunan biiro binalarinin irdelenmesi
konuya daha iyi 11k tutacaktir. Bunun sebebi yiiksek oranda iletisim ihtiyaci duyulan, siirekli

bir is akisi dolagimimin bulundugu, cogunlukla c¢ok katli isletmelerden olusan, kisi



fazlaligindan dolay1 belirgin bir is hiyerarsisi olan sirketlerin ihtiya¢ duydugu yapilarin

¢Oziimlemesinin geri kalan tiim biirolarin ihtiyaclarin da icine alabilmesidir

2.2 Biirolarin islevleri

Biirolarin islevleri biiro tanimiyla yakindan iliskilidir. Bu nedenle biiro islevlerine biiro
kavraminin gelisim tarih¢esi agisindan bakmak gerekmektedir. 1920’li yillarda biiro
tasariminda fonksiyonellik 6n plandaydi. Bu donemde tasarimcilar, 6ncekilerden farkli olarak,
o zamana kadar ihmal edilmis olan biirolarda giines ve 1s1 sorununa egildiler. 1950’1i ve
1960’11 yillarda planlamada fonksiyonel yaklasim doruga ¢ikmistir. Bu dénemde genel egilim,

biirolarin iyi planlanmisg, fonksiyonel ve ilham verici olmasidir. (D6kmeci 1993)

19. yiizyihn biiyiik ofislerinin temel islevi egitimdi. O devirde egitim i¢in ayr1 kurumlar
bulunmadig icin ofis kendi elemanlarini isyerinde kendisi egitmekle yiikiimliiydii. (Duffy ve

Wankum 1967)

20. yiizyilin baslarinda ise ofislerde fabrika islevlerini bulmak olasidir. Giiniimiizde ofisler
amaclarinin yonetimsel ya da ekonomik (kar) olmasina bagl olarak siiflandiriimaktadir. Tlk

grupta idari, ikinci grupta da ticari biirolar yer alir. (Dokmeci 1993)

“Ergonomi’nin” ofis tasarimina girisi, 6neminin ikinci diinya savasi siralarinda oncelikle
ABD’de kavranmasi ve yeni bir acidan ele alinmasiyla baglar. Miihendis, sosyolog ve
psikologlar artik calismanin sistemli bir sekilde diizenlenmesi, hem donanim hem de
makinelerin c¢alisan insanlarin yatkinliklarina gére hesaplanmasi gerekliligine inanmiglardir.

(Erentek 1989)

Ergonominin ofislere girisiyle, ¢agdas biiro donaniminda gerekli olan mekanik, elektronik
cihaz ve techizatin yam sira bu elemanlarnn kullanacak personelin de goz Oniinde
bulundurulmalart geregi ortadadir. Giinlerinin {icte birlik boliimiinii biiro mekanlarinda
geciren kisilerin, psikolojik ve fiziksel degerlendirilmelerinin giindemde olmasi tasarimcilar
biiroda rahat bir ¢alisma ortam1 yaratmaya itmektedir. Bu amacin gergeklestirilmesi yolunda
modiiler biiro donaniminin Onemli bir yer tutmakla kalmayip, verimliligi arttiracagi

konusunda ise hemen hepsi hemfikirdir.

Giiniimiiz modern ofisleri, son 25 yilin getirdigi teknolojik gelismelerden yararlanabilecek
sekilde tasarlanmaktadir. Bu konuda yeni boyut “acik alan” diger bir degisle “acik ofis”
sistemidir. Son zamanlarda iyice yayginlik kazanan bu sistemin amaci, ii¢ temel unsur;

eleman-arag-gorevleri zinciri ¢ergevesinde zevkli, sicak, ferah ve yorucu olmayan ortamlar



yaratmaktir. Ancak ag¢ik alan kavrami kimi yanlis anlamalara yol acabilmektedir. Ciinkii acik
ofis ilk anda akla gelebilecegi gibi duvarsiz bir alan degil haberlesmeye kolaylik getirirken
gizliligi de gosteren bir tasarim bicimidir. (Erentek 1989) (Sekil2.2)

Sekil 2.2 Acik ofis

2.3 Biiro icinde bulunmasi gereken mekanlar

Klasik biiro anlayigina gore bir biiro binasinin i¢c mekanlan katlara gore farklilagsma gosterir.
Boylece, bir biiro binasina disaridan bakildiginda, mimari agcidan diger binalardan, tekrarlanan

pencere diizenleri, bazen de golge elemanlar1 vb. 6zellikleri ile ayirt edilirler.

Biiro binalarinin diger binalardan ayrilmasi 19. yiizyilda, konut ve isyerlerinin fonksiyon
olarak birbirinden ayrilmasi ile baslar. Bunun fiziksel yansimasi1 olarak da mimari anlamda
biiro islevleri icin ayri mekanlar ve binalar yapilmaya baslanmistir. (Erentek 1989) (Dékmeci

1993)



Tipik bir biiro binasinin programinda bulunmasi gereken islevler , biiro mekanlari, yatay ve
diigey sirkiilasyon, sosyal hizmetler, servisler ve diikkanlardir.Bu iglevlerin katlara dagilimi
genelde sOyledir.: zemin katlarda daha ¢ok kamusal mekanlar, 1. ve 2. katlarda idari biirolar,
tist katlarda ise kiralik odalar bulunur. Biraz daha aydinlatilirsa, zemin katta banka, magaza,
kafeterya, lokanta, vestiyer ve dinlenmelik; normal katlarda ofis mekanlari, toplanti odasi,
miudiirliik, idare odasi, gardirop, miiracaat, arsiv, tuvalet, depo; bodrum katta ise depolar

kantin ve sthhi tesisat yer alir. (Dékmeci 1993) (T+ Ofis Binalar1 2001)

Giiniimiizde bu topoloji gegerlidir. Ancak bodrum katlarda garaj ve teknik merkez de bulunur;
catt katinda da biiro personeli i¢in sosyal mekanlar gelistirilir. Biiro girisleri de zemin katta

bulunur.

Her biironun ¢alisma alaninda bulunmasi gereken mekanlar:

Kullanma alani,

1(; dolasim alani,

D1s dolagim alani,

Biiro mekam sistemine uyum icin gerekli ek alandir.

L]
[
[
[
Kullanma alani1 i¢cinde genel miidiir; daire baskan1, miidiir ve memurlar i¢in ayr1 ayr1 mekanlar

bulunur. i¢ dolagim alaninda ise yatay dolasimi saglayan asansorler, merdivenler yer alir.

Biiro binasinda bulunan mekanlarin katlara gore farklilasmasi1 daha ¢ok hiyerarsik yapisi olan
isletmelerde goriiliir. Bunlarda dikey iletisim gerekli oldugu i¢in bunun binaya yansimasi, iist
katlarda yonetim kadrolart mekénlart alt katlarda da hizmet servisine iliskin mekéanlar

seklinde olmustur. (Dokmeci 1993)

2.4 Mekanlar arasi baglantilar

Baz1 goriisler, biiro tasarlayan bir mimarin ilk gorevinin, boliimler arasi iligkilerin, islerin
gerceklesebilmesi i¢in mantiksal ve alan kazandiric1 bir trafik oriintiisii kurmak oldugunu

iddia etmektedir. (D6kmeci 1993)

Bu baglamda, is istasyonlarindan dolasim yollarina gecis, diger is istasyonlar1 rahatsiz
edilmeden saglanmalidir. Biirolarin yer aldigi normal katlarda biiro mekanlar birbirine

koridorlarla baglanmalidir.

Kat icinde de biiro ¢aligma alanlar1 tuvalet —lavabo gibi servis boliimleriyle yatay baglantili

olmalidir. Bu baglantiy1 genelde koridor vb. dolagim alanlar1 saglar.



Ayr ayn toplantt odalar1 ve arsivlerin her katta bulunan biiro mekanlar ile yatay iligkisi
saglanmalidir. Toplant1 odalari ile biiro yoneticilerinin ¢alisma mekanlar1 baglantili olmalidir.
Toplant1 odasindan biirodaki tiim béliimlere ulasilabilmelidir. Toplanti odalar1 disaridan gelen
ziyaretgilerin calisma alamimi ¢ignemeden gecebilecekleri sekilde konumlandirilmali ve

vestiyer kismina da yakin olmalidir. (Ozen 1997)



3. BURO BINALARINDA DONANIM VE SORUNLARI

3.1 Genel yaklasim

Bir binay1 tasarlarken dikkat edilmesi gereken en Onemli unsurlardan biri de donanim
sorunlaridir. Pis ve temiz su, havalandirma, elektrik, veri ve telefon tesisatlari, yangin
sondiirme, giivenlik gibi diger tesisatlar yapida genelde ¢cok goze batmayan ama yapinin temel
taslarin1 olusturan ogelerdir. Ornedin bir temiz su tesisatiin planlama asamasinda goz ardi
edilip iistiinkorii ¢oziilmils olmasi ilerde titreyen ve miidahale edilemeyen, ses ¢ikartan, su
kaciran bir sistem olarak yapinin tiim konforunu zedeleyebilir, yapinin toplam kalitesini kendi
kurulum biitgesinin ¢ok {iistiinde azaltir. Her tesisat ayri bir uzmanlik isteyen ciddi bir

sorundur, ve gerek planlama gerekse santiye alaninda iizerinde hassasiyet ile durulmalidir.

Biiro binalarinda durum diger bina cesitlerine gore daha fazla 6nem tasiyabilir. Bunun sebebi
bu yapilarin Tiirkiye’deki diger yapilara nazaran daha fazla tesisat icermesidir. Daha fazla
tesisata gerek duymalari ileriki boliimlerde derinlemesine irdelenecektir. Ornek kiimesi olarak

Biiro binalarin secilmis olmasinin sebebi de bu tesisat yogunlugudur.

Tesisat sorunlari esas olarak mimarlik dig1 disiplinlerin (makine, elektrik, endiistri, bilgisayar
mithendislikleri vb...) uzmanlik alani olup, her biri tekil olarak bu sorunlara mutlak ¢6ziimii
sunamazlar. Ortaya konan fikir bu disiplinlerin organizasyonun kendi toplamlarindan daha

fazla ¢6ziim yaratici bir olusum gelistirecegidir.

Konunun c¢ok ince miihendislik hesaplarindan ve derin sistematik bilgisinden meydana
geldigini yadsimadan Oziinde basit oldugu fark edilmelidir. Her tesisati sebep sonug
iliskilerine dayandirarak, mantigim1 kavrayarak yaklagmak, biiyiik Ol¢ekte duruma hakim
olunmasini saglayacaktir. Bunu saglayabilmek icin tesisatlar hakkinda birka¢ ipucu edinmek
ve temel fizik kurallarinin isleyislerini bilmek yeterli olacaktir. Mimarin ayni1 zamanda bir fen
adami oldugunu unutmadan, miihendislerin dilini kavrayabilmesini saglamak ©nemli bir
organizasyon basarisidir. Karsi disiplinlerden gelecek ¢6ziim, Oneri veya sorunlara karsi
duyarsiz ya da caresiz kalmamak i¢in bir mimar kesinlikle ana prensiplerin farkinda olmalidir.

Bu konu ilerleyen boliimlerde ayrintilariyla agiklanacaktir.

Tesisatlar ¢cok cesitli olsa da genel olarak tesisat kismim 2 kisimda inceleyebiliriz. Elektrik,
telefon ve veri kablolarindan olusan bir kablolama ag1 ya da diger bir degisle kablolama
sistemleri; havalandirma, 1sitma, sogutma, nemlendirme, temiz su, pis su ve asansor gibi

mekanik sistemler ya da mekanik donanimlar.
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4. KABLOLAMA DONANIMLARI

Yapilarin kuvvet, UPS kuvvet, aydinlatma, zayif akim, veri hatt1 ve yangin ihbar gibi tesisat
projeleri olmalidir. Bu projeler elektrik mithendisi ya da (veri tesisati) elektrik-elektronik
miihendisi tarafindan c¢izilirler. Bir mimarin bu projeleri okuyabiliyor ve bunun da &tesinde
bunlara yon verebilip yorumlayabilmesi hayati 6nem tasir. Bunu yapabilmesi igin tesisatin
temel mantigim1 kavramast gerekmektedir. Bu boliimiin alt bagliklarinda irdelenmek istenen
tesisatin genel sorunlaridir. Hepsinin genel dzeti olarak bir tanim yapilmasi gerekirse; yapi ile
iliskili, islevsel her cesit tasinir ya da tasinmaz aygitin enerji, veri veya frekanslarla
beslenebilmesi ve ise yarar(aktif) hale getirilebilmesi i¢in kurulmus agdir denilebilir. Bu ag
bilesenlerine ayrilirsa temelde hedef aygitlar, besleyen aygit ya da genis kapsamli olgular

(sehir elektrigi, Internet... gibi), ve bunlari birbirine baglayan kablolardir.

Kablolar agin en biiyilk oranim olusturdugu icin ve tesisatin kendisinin kablolardan

olusmasindan dolay1 tezde islenen bu boliime kablolama sistemleri adi verilmistir.

Giiniimiiz biiro yapilarinda kullanilmasi artik nerede ise zorunlu hale gelen elektronik aygitlar
beraberlerinde bir takim altyapr sorunlar1 getirmektedir. Mevcut bilim bu aygitlarin islevsel
olmasi i¢in birtakim veri ve enerji akimlarinin kablolar aracilig ile iletilmesini biiyiik dl¢iide
gerekli kilar. Yapinin ve dolayisi ile mimarin gorevi bu aygitlart calisir halde tutacak altyapiy1

planlamaktir.

Gerekli olan kablolarin ya da diger sistemlerin (mavi dis vb.) yapi icinde kesintisiz dolagimini
saglamak cogu zaman gorsel kirlilige yol acar. Ayrica kablolarin yapinin fiziksel dolasim
alanlarinda rahatsiz edici olabilecegi durumlar da olusabilir. Kablolarin acikta bulunmasi
yangin riskini arttirdigi gibi toz, kir ve bakterilerin birikmesine de zemin olusturur. Ayrica

bash basina gorsel bir kirlilik etkenidirler. (Sekil4.1)



Sekil 4.1 Kablo kirliligi

Mimarlarin yapiy: heniiz daha planlarken bu kablolarin olusturacagi sorunlar1 énceden bilip
tasarim1 bu duruma gore yonlendirmeleri Tiirkiye’nin biiro yapilarindaki mekéan kalitesini

artirabilir.

Bilgilerin dogru ve diizenli aktarimu ile Tiirkiye’deki biiro yapilarinda uygulanan yontemlerin
cesitlenecektir. Cesitlilik esnek ve saglikli mekénlarin olusturulmasinda tasarimciya, ayrica

yapim maliyetleri yoniinden de yiiklenici ve mal sahibine kolaylik saglayacaktir.

Kablolama sistemleri diinyada yaygin kullanim alanlarina sahiptir. Burada ozellikle
deginilmek istenen konu biiro yapilarindaki uygulamalardir. Bunun sebebi kablo sistemlerinin
bu tiir yapilarda cok yaygin olarak kullanilmasidir. Daha ¢ok degisebilen (esnek) mekénlara
gereksinim duyulan biiro yapilar bu konuda giiniimiiz isletmeciliginin yaklasimi ile uygun bir

modeldir.

Verimli bir tesisat kurmanin yolu dogru alinan kararlardan gecer. Kararlan elektrik
mithendisleri ve mimarlar ortaklasa almalidir. Bu organizasyonda mimarin iizerine diisen

gorevler alt basliklarda verilecektir.
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Kablolama tesisatim1 irdelemek i¢in bir metot uygulanabilir. Bu metot mimar ile miithendisin
arasindaki geri besleme ve ilerleme iizerine kuruludur. Ihtiyac1 dogru belirleyen mimar bunu
bir avan proje ile miithendise iletir. (EK-1)Sonraki adim miihendisin bu ihtiyaci karsilayacak
uygun tesisati yine bir avan proje ile ©nermesi ile gerceklesir. Ozgiin tasarimi ya da
islevselligi (fonksiyonelligi) bozan durumlarda mimar miidahale etmelidir. Ortaklasa bir
toplant1 ile konularin tartisilmasi sonucunda varilan karar ile ruhsat projeleri dogar (EK-1). Bu
adimlarin saglikli yasanabilmesi icin mimarin kablolama tesisatin1 yakindan tanimasi gerekir.
Bunun i¢in kablolarin vasiflarimi bilmeli, bir biiro yapisinda hangi cihazlara ihtiyag
duyulabilecegini 6nceden kestirebilmeli ve bunlarin yerlesiminde ve tesisat akslarinda dogru

kararlar verebilmelidir.

4.1.1 Kablo tesisati

Bu tesisatta kavranmasi gereken ana prensip tesisat bilesenlerin neredeyse tamaminin
kablolardan meydana gelmesidir. Bu kablolarin tasidiklar1 enerji, bilgi ya da frekans onlar
birbirinden ayirir. Genel olarak 3 ana kolda bu kablolari ¢esitlendirebiliriz. Bunlar:

¢ Enerji kablolar

e Telefon kablolar:
e Veri kablolaridir.

Bu kablolardan nereye ne kadar ve hangi kesitlerde kullanilacagimi belirlemek elektrik

mithendisinin gorevidir. Mimar genel ihtiyaci belirlemekle sorumludur.
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4.1.1.1 Enerji kablolar:

Enerji kablolar iclerinden elektronlarin aktigi kablolardir. (Sekil4.2)Elektrik enerjisini bir
kaynaktan alip elektrikle ¢alisan herhangi bir aygita iletirler. Bu aradaki enerji kayiplarini en
aza indirmek icin iletken metallerden iiretilirler. Cok cesitli olup gerilim cinslerine gore
uygulama alanlarina gore farklilik gosterirler. Bir mimarin bilmesi gereken bu kablolarin

cinslerinden ziyade genel karakteristikleridir.(www.kablo.com)

Bir enerji kablosuna ek yapilabilir yani, bir kablo uzatilabilir ya da paralel baglanabilir.
Genelde bu tiir kablolar iglerindeki demetlerin sayist ve bu demetlerin c¢aplaryla
adlandirilirlar. Ornek olarak 3x2.5 kablo demek icinde 2,5 mm ¢apinda 3 adet ince kablo olan
ve bu ince kablolarin disinda bir yalitkan kilifla biitiinliigii olusan kablo demektir. 4x1.5
kabloda 1.5 mm ¢apinda 4 adet kablo vardir.(Koéybas1 2006)

Ana kablonun i¢indeki kablolar farkli renklerdedirler. Renkler kablonun iki ayr1 ucunda
yapilacak birlestirme islemlerinde karigikligi onlemek igin kullanilirlar. Yurt i¢inde uluslar
aras1 standartlara genel olarak pek fazla uyulmasa da kahverengi kablocuk genelde notr hatta
diger kablocuklar (varsa mavi ve yesil) fazlara, toprak hath tesisatlarda bir kablocukta toprak
hattin baglanabilir. Bir biiro binas1 uygulamasinda santiye sefi mimarin elektrik tesisatin
uygulayan ustalara yapmasi gereken en 6nemli uyarilardan biri bu renklerin projeye uygun ve
hep aym standartta baglanmasidir. ileride yapilacak tadilat ve yenileme islemlerinde islemi

yapacak kisiler degisse de standartlara gore islem yapmak degismeyecektir.

Sekil 4.2 Enerji kablosu

Proje asamasinda bu enerji kablolart da bir biiro yapisi i¢in 3 alt baslikta incelenebilir.
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1) Sebeke hatti
2) Sebeke + Jenerator hatti
3) Sebeke + Jenerator + UPS hatti

Bu ayrim her biiro binasinda olmalidir. Biiro binasinin bulundugu sehirden aldigi elektrik
hattinda voltaj diisiisleri ya da direk kesintiler yasanabilir. Ozellikle alt yap:1 sorunlari olan
Tiirkiye’de bu sikca karsilasilabilen bir durumdur. Bu ii¢ hat ayr1 ayr1 planlanmalidir. Enerji
ihtiyacinin cesitliligine gore kesintisiz yiik, jeneratorlii yiik veya standart sebeke yiikii
hesaplanmalidir. Her hatt1 ayn bir renk veya katman ile belirten mimar elektrik miithendisinin
isini kolaylastirir. Bunu yaparken mimarin dikkat etmesi gereken aygitlarin hassasiyet ve

onemleridir. Bu konu aygit belirleme konusunda incelenecektir.

Elektrik miihendisi kullanilacak elektrik yiikiini KW cinsinden belirler. Bunu yapabilmesi
icin ¢izilmis avan proje iizerinde kullanilacak aygit sayisini ve bunlarin yerlesim semasini
almalidir. Mimar ve elektrik miihendisi gerekli sayimi yaptiktan sonra bu aygitlarin
eszamanlilik semalarii ¢ikartmalidir. Aynmi1 anda ¢alisacak olan en fazla aygit kullanimi ayni
zamanda talep faktoriiniin belirlenmesine yardimei olur. Talep faktorii elektrik miithendisinin

gerekli hesaplamalar1 yapabilmesi icin ihtiya¢ duydugu bir degiskendir. (Cizelge4.1)

Cizelge 4.1 tesisin talep giicii

Tesisin kurulu giicii Tesisteki toplam yiikler

Tesisin talep giicii Tesisin kurulu giicii X Talep faktorii(%80 gibi)

Elektrik miihendisi gerekli hesaplamalari yaptiktan sonra talep edilen toplam giice gore
kablolar ve kesitleri secilir. Genel olarak Alg¢ak gerilim hattindan ana panoya NYY, Ana
panodan dagitim panolarina NYA buralardan da sortilere NYM kablolan tercih edilir. Bu
kablo cinslerini belirlemek Elektrik miithendisinin gorevidir. (Kdybasi1 2006)

4.1.1.2 Telefon kablolar:

Enerji kablolarindan ¢ok daha ince kesitli kablolardir. Cok diisiik amperli akimlarla ses
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titresimlerini tagirlar. Bir ofis yapisinda olduk¢a yogun kullanim alanina sahiptirler. Hemen
her calisanin masasinda en az bir adet telefon hatt1 bulunur. Zeminden gelen hatlara
yedekleme yapilmalidir. Bu durumlarda her masaya en az iki hat gelir.

(http://www.telteks.com.tr)

Bu kablolarin aginin diisey ve yatay saftlarda iyi organize edilmesi gerekmektedir. Elektrik
miihendisi ile mimar bir santral yeri belirler ve buna gore bir tesisat projesi ¢izilir. Telefon
goriismelerinde parazit olmasini engellemek icin manyetik alanlardan uzak tutmak
gerekmektedir. Her tiirli yogun enerji kablosu ve manyetik alan olusturan diger aygitlar
telefon kablolarinin yakininda bulunurlarsa az da olsa ses kirliligine yani parazitlenmeye yol

acarlar.

Telefon kablolar1 yerine veri kablolarimin kullanilmasi yaygin bir uygulamadir. Bir veri
kablosu 8 ince kablodan olusur. Bu kablolarin bir renk ve o rengin beyaz cizgili seklinin
kullanilmasiyla (kahverengi-kahverengi ve beyaz gibi) bir telefon hatti cekmek miimkiin olur.
Bu sekilde bir veri kablosundan 4 adet telefon kablosu ¢ekilebilir. Data kablolarina sonraki
basliklarda deginilecektir.

8 KABLO 2 KABLO

Telefon

RI11

Sekil 4.3 Cat 5 ve telefon kablolari
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4.1.1.3 Veri (data) kablolar:

Kablosuz ¢6ziimlerin artan popiilaritesine ragmen bilgisayar aglarinin ¢ok biiyiik bir boliimii
baglant1 icin hala bir ¢esit kablo kullanmaktadir. Bu alt baslikta giiniimiiz ag baglantilarinda
(networklerinde) kullanilan kablolarin yapisina goz atilacaktir. Hangi ag teknolojisi ne tip
kablo kullamiyor veya 100 Mbit cross kablo nasil yapilir gibi ayrintilara girmenin mimara
faydasi olmamasina ragmen konuya genel bir bakista bulunmak bilgisayar kurulumcular ile
temaslarinda mimarin avantaji  olacaktir. (www.bilgisayardershanesi.com).Bilgisayar

aglarinda kullanilan kablo tipleri sunlardir:

. Koaksiyel Kablo (Coaxial Cable)

1. RG-8

2. RG-6 (Aglarda kullanilmazlar.)

3. RG-58
. Dolanmis Cift Kablo (Twisted Pair Cable)

1. Kaplamali Dolanmis Cift (Shielded Twisted Pair-STP)

2. Kaplamasiz Dolanmig Cift (Unshielded Twisted Pair-UTP)
e 3. Fiber Optik Kablo (Fiber Optic Cable)

(www.bilgisayardershanesi.com)

e O O o o o —

e Koaksiyel Kablo (Coaxial Cable)
Koaksiyel(veya kisaca "koaks") kablo, merkezde iletken kablo, kablonun disinda yalitkan bir

tabaka, onun iistiinde tel zirth ve en dista yalitkan dis ylizeyden olusur.(Sekil4.4) Koaksiyel
kablo elektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda diisiik giicte sinyalleri iletmek icin
gelistirilmis bir kablodur. Koaksiyel kablo ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir. Ses ve
video iletiminde kullanmilir. Cok degisik tiplerde karsimiza cikabilir. Ancak bilgisayar
aglarinda simdiye kadar kullanim alan1 bulmus yalnizca iki tip koaksiyel kablo vardir:

* RG-8
e RG-58.

Ivigtal argu
Yk

;/s; !
[

Flastik kaplama I
LEL Plastik kaplama Bakir tel |

Koaksiyel Kablonun Yapisi

Sekil 4.4 Koaksiyel kablonun yapisi
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RG-6 bilgisayar aglarinda hi¢bir zaman kullanilmamistir. Ancak giinliikk hayatta cok sik
karsimiza ¢ikar. Televizyonlara giren anten kablosu RG-6'dir. Goriiniis olarak RG-58 ile
aynidir. Ancak kablo {iizerindeki empedans degeri 75 olarak okundugunda ne oldugu
anlasilabilir. Ofislerde bekleme salonlarinda miidiir yada isyeri sahibinin odalarinda
kullanilan televizyon yada egitim odalarinda kullanilacak ve bir videoya baglanacak ekranlara

bu kablodan bir hat ¢cekilmektedir.
Giintimiizde karsilasilabilecek tek koaksiyel ag kablosu RG-58'dir. Diger isimleri;

Thinnet(ince net) ve Cheapernet(ucuz net)'dir. Ayn1 RG-8 gibi 50 olan bu kablo RG8'e gore
ucuz, uygulamasi kolay bir kablodur. UTP yaygimlasincaya kadar yerel aglarda genis

uygulama alani bulmustur. (www.bilgisayardershanesi.com) (Sekil4.5)

Sekil 4.5 UTP Kablo (www.bilgisayardershanesi.com)

¢ Dolanmis Cift Kablo (Twisted Pair Cable)
Giiniimiizde en yaygin kullanilan ag kablosu tipi birbirine dolanmis ciftler halinde, telefon

kablosuna benzer yapidaki kablodur. (Sekil4.6)
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Iki tip TP kablo mevcuttur.

Sekil 4.6 Dolanmis ¢ift kablo(TP)

Iki tip TP kablo mevcuttur.

e 1. Kaplamali Dolanmis Cift (Shielded Twisted Pair-STP)
e 2. Kaplamasiz Dolanmis Cift (Unshielded Twisted Pair-UTP)

1.Kaplamali Dolanmis Cift (Shielded Twisted Pair-STP)

Bu tip kabloda dolanmus tel ciftleri koaksiyel kabloda oldugu gibi metal bir zirh ile

kaplhdir.(Sekil 4.7)

Sekil 4.7 Kaplamali dolanmas cift kablo

TP kablolar ilk kullanilmaya baglandigi donemlerde STP kablo UTP’

ye gore daha giivenli
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kabul edilmistir. En distaki metal zirhin elektromanyetik alanlardan gecerken kablo i¢indeki
sinyalin bozulmasimma mani olmasi beklenir. Ancak STP ilk donemde pahali olmasiyla
yaygmlasamamistir. Eski kaynaklarda STP'nin UTP'ye gore daha giivenli oldugu ama pahali
bir ¢6ziim oldugu ileri siiriiliir. Oysa giiniimiizde bir¢ok kaynakta STP'nin kurulumunun zor
oldugundan ve soylendigi kadar da yiiksek koruma saglamadigindan s6z edilmektedir. Hatta
kurallarina uygun uygulanmadiginda daha kétii sonuglara yol agcabilme ihtimalide mevcuttur.
STP kullanilirken dikkat edilmesi gereken en onemli nokta, distaki metal zirh'in diizgiin bir
sekilde topraklanmasidir. Aksi halde zirh elektromanyetik dalgalar1 toplayan bir anten vazifesi
goriir. Ayrica zirh'in kablonun higbir noktasinda zedelenmemis olmasi da ¢cok 6nemlidir. En
distaki zirh ile saglanan topraklama verinin gectigi tiim noktalarda (ag kartindan duvar
prizlerine ve HUB'a kadar) devaml olmasi da cok onemlidir.

(www.bilgisayardershanesi.com)

2.Kaplamasiz Dolanmis Cift (Unshielded Twisted Pair-UTP)

Sekil 4.8 UTP kablo

Giiniimiizde en yaygin kullanilan ag kablosudur. UTP birbirine dolanmis ciftler halinde ve en

dista da plastik bir koruma olmak iizere iiretilir. Kablonun i¢inde kablonun dayanikliligini
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arttirmak ve gerektiginde distaki plastik kilift kolayca siyirmak i¢in naylon bir ip bulunur
(Sekil 4.8)

Tel c¢iftlerinin birbirine dolanmis olmalar1 hem kendi aralarinda hem de dis ortamdan
olusabilecek sinyal bozulmalarinin 6niine ge¢gmek icin alinmis bir tedbirdir. Kablo i¢indeki
teller ciftler halinde birbirine dolanmistir. Her ciftin bir ana rengi bir de "beyazli" olan1 vardir.
Ana renkler turuncu, mavi, yesil ve kahverengidir. Bunlara sarili olan beyaz teller ise,
digerleriyle karismamast i¢in, sarili oldugu renkle aym bir cizgiye sahiptir. Bdylece 8 telin de
turuncu, turuncu-beyaz, mavi, mavi-beyaz, yesil, yesil-beyaz, kahverengi, kahverengi-beyaz
olmak iizere 8 farkli renkte ama 4 grupta toplanmis oldugu goriiliir. Bazen alinan kabloda
renklerin biraz soluk, hatta degisik oldugu goriilebilir. Hatta baz1 hallerde beyaz kablolarin
tamamen ¢izgisiz olmasi bile miimkiindiir. Ancak kaliteli ve CATS5(veya iistii) ibaresini
tagiyan kablolarda bu sorunun yasanma ihtimali oldukc¢a duisiiktiir.

(www.bilgisayardershanesi.com)
Kategoriler
UTP kablo kendi i¢inde giivenli olarak aktarabilecegi veri miktarina gore kategorilere

sahiptir. Kategori destekledigi maksimum veri aktarim miktar1 anlamina da gelir.

e Kategori 1 Telefon hatlari-veri aktariminda kullanilmaz
e Kategori 2 4 Mbit/Saniye
e Kategori 3 16 Mbit/Saniye
e Kategori 4 20 Mbit/Saniye
e Kategori 5, Se 100 Mbit/Saniye
e Kategori 6 1000 Mbit/Saniye

Bilgisayar aglarinda 6nce 10 Mbit Ethernet doneminde CAT3 kablo yogun olarak
kullanilmig, 100 Mbit ethernetin gelistirilmesiyle CATS kablolar iiretilmeye baslanmig
ve kullanilmaktadir. (www.bilgisayardershanesi.com)

UTP kablolar dis goriiniis olarak birbirine ¢ok benzer. Ancak her kablonun iizerinde

kategorisi yazmaktadir.( Sekil 4.9)
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Sekil 4.9 Kablonun {izerindeki yazilar

Kablonun kategorisi iiretim kalitesiyle ilgilidir. Yapilan cesitli testler ile kablonun belirtilen
hizlarda elektrik sinyalini ne kadar saglikli ve az kayipla iletebildigi, manyetik alan etkisine
kars1 sinyali ne kadar koruyabildigi ol¢iiliir. Testler ile ortaya konan degerler kategorinin
kriteridir. Bu kriterleri tutturabilen kablo bu kategoriyi almaya hak kazanir. CATS ile 100
Mbit hizinda veri aktarimi yapilabilir. Bir sonraki standart CATS5e (Enhanced CATS, gelismis
CATS) standardidir.(Sekil 4.10) Bu CATS ile ayn1 yapida olup, daha iist seviye degerlere
erisebilen bir kablodur. CATS5e ile gigabit hizina ulagilabilir. Gigabit ethernet'te CATS
kullanilabilmekle beraber CAT5e tavsiye edilir. CAT6'da da aynmi durum s6z konusu

olmaktadir. CAT5e'den de daha yiiksek degerlere erisilebilir. (www.bilgisayardershanesi.com)

CATS

GATSe

Sekil 4.10 Cat 5 ve cat5 e kablolarin karsilastirilmasi

CAT®6 su anda 568A standardina eklenmis yani resmen kullanima sunulmustur. 1000Mhz hiz1

icin, yani Gigabit ethernet i¢in en uygun kablodur.

CATY7 heniiz gelistirilme ve test asamasindadir. Digerlerinin aksine farkli bir yapis1 olacaktir.

Her tel cifti metal folyo ile kapli, hepsi birden bir bagka folyo ile kaplhidir. CAT7 RJ-45'ten
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tamamen farkli bir jak kullanacaktir.

UTP kablo ile ilgili bir diger bir konu ise "stranded" ve "solid" kablo ayrimidir. Yani ¢ok
damarli veya tek damarh kablo. Eger mavi veya mavi-beyaz denilen tel(veya digerleri) tek
parca bakir ise bu tek damarhdir. Eger ince-ince birden fazla telden olugmussa buna da ¢ok

damarl denir. (Sekil 4.11) (www.bilgisayardershanesi.com)

e(yJ »
y *

(e

Sekil 4.11 tek damarli UTP kablo

Bu konuda da kesin bir standart bulunmamasina ragmen duvar iclerinden giden, patch
panellere gelen ve bir kere kurulduktan sonra bir daha hareket ettirilmeyecek kablolarin tek
damarli, bilgisayar ile duvar prizi arasindaki kablonun ise ¢ok damarli yapilmasinda fayda
vardir ; ¢iinkili tek damarli daha mukavemetli bir kablodur ama fazla kivirip biikiiliirse
icindeki tek damar tellerden birisi kirilabilir. Oysa ¢ok damarhida, her bir tel bir ¢ok ince
telden olustugu icin kirilma tehlikesi yoktur. Bu nedenle ayak altinda olacak yerlerde bunu

kullanilabilir. (www.bilgisayardershanesi.com)

Ancak bir ¢cok kaynakta tek damarlinin egilip biikiilmelere sdylenenden cok daha dayanikl
oldugu belirtiliyor. Bir diger nokta cok damarli bir kabloda renk kodlar bazen farklh
olabiliyor. En 6nemlisi ise, ¢cok damarli kablo ile kullanmilacak RJ-45 jakin mutlaka cok
damarhiya gore dizayn edilmis olmasi gerekmektedir. Tiirkiye ‘de jaklar genelde tek
damarliya uygundur ve sikildiginda damarin igine gomiilen pinleri vardir. Boyle bir jak cok

telli kabloda problem yaratabilir. (www.bilgisayardershanesi.com)

e Fiber Optik Kablo
(Sekil 4.12)

1950'li yillarda goriinebilir imajlarin optik fiber kanallardan gegirilmesiyle ilgili yapilan
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calismalar tip diinyasinda kullanim alanm1 buldu. 1966 yilinda Charles Kao ve George
Hockham cam fiber iizerinden veri aktarimi da yapilabilecegi fikrini ortaya attilar. Sonraki
donemlerde fiber iizerindeki kayip oranlart o kadar az seviyelere indirildi ki, fiber veri
aktarrmi  icin  bakira  gore ¢cok  daha  avantaji  bir  konuma  geldi.

(www.bilgisayardershanesi.com)

Diisiik sinyal kayiplar1 nedeniyle fiber ile bakir kablolara gore daha yiiksek hizlarda ve ¢ok
daha uzun mesafelerde veri aktarimi miimkiindiir. Bu mesafe tekrarlayict (repeater)
kullanilmadan 2 Km.ye kadar ¢ikabilir. Bakir UTP kablolarda bu mesafe 100m ile sinirlidir.
Fiber'in hafif ve ince yapis1 bakir kablo kullanmanin zor oldugu ortamlarda kullanilabilmesini
saglar. Biitiin bunlar fiber'in onemli 6zellikleri olmakla beraber, fiber'in en 6nemli 6zelligi
elektromanyetik alanlardan hi¢ etkilenmemesidir. Ciinkii fiber kablodan elektrik degil 151k

aktarilir.

Fiber Optic Cable

Sekil 4.12 Fiber optik kablo

Fiber iletken olmadig1 icin elektriksel yalitimin zorunlu oldugu yerlerde kullanilabilir.Binalar
arasinda toprak hattindaki fark problemi fiber icin sorun degildir. Fiber kimyasal fabrikalar,
askeri iisler gibi kiigiik bir elektrik akiminin patlamaya neden olabilecegi ortamlar i¢in de
idealdir fakat biiro binalarinda uygulamaya girebilecek kadar yaygilasmamistr. UTP veya
diger kablolarin aksine, fiber bir kablodan bilgi ¢almak ¢ok daha zordur. Fiber'in en biiyiik

dezavantaj1 fiyati ve kurulumunun zor olusudur. (www.bilgisayardershanesi.com)
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Tiim fiber teknolojileri veri alimi ve génderimi icin fiber'i ciftler halinde kullanir. Ureticilerde
fiber kablolart bu sekilde iiretmektedir. En yaygin fiber kablo 62.5/125 mikron metre

boyutunda olandir.(Sekil 4.13) (www.bilgisayardershanesi.com)

Sekil 4.13 Fiber optik kablolar

4.1.2 Aygitlar ve sistemler

Mimarin gorevi mal sahibi ya da ilgili kisilerle diyaloga girip uygulanacak yapidaki
elektronik aygitlarin niceligini ve niteligini belirlemek ve bunun da 6tesinde bazi gozden
ka¢cmus aygitlarin bu kisilere hatirlatilmasinm saglamaktir. Bir biiro yapisinda kullanilabilecek

aygitlar sunlar olabilir:

4.1.2.1 Bilgisayarlar:

Giiniimiizde her biiro binasinda mutlaka vardir. Personel sayis1 kadar bilgisayar diisiiniilmesi

ezbere alinacak bir 6nlem sayilabilir.

Bilgisayar, cok sayida aritmetiksel veya mantiksal islemlerden olusan bir isi, program olarak
adlandirilan Onceden verilmis islem adimlarina gore yapip sonuglandiran bir aygittir.
(http://tr.wikipedia.org)

Ulkemizde daha onceleri "Komputer" ya da "Elektronik Beyin" olarak adlandirilan
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Bilgisayar' bu sekilde ilk kez Aydin Koksal adlandirmagstir. (http://tr.wikipedia.org)

D]

(3

Sekil 4.14 Bilgisayar semasi

Kisisel bilgisayar: (1) Ekran, (2) Ana kart (3) Merkezi islemci (CPU) (4) Disk baglant1 yerleri
(5) Hafiza (RAM) (6) Genisleme kartlar1 (7) Gii¢ kaynagi (8) DVD ya da CDROM siiriiciisii
(9) Sabit disk (10) Klavye (11) Fare(http://tr.wikipedia.org)

Her tiirlii verinin islenmesi, depolanmasi ve iletilmesi i¢in birincil derecede gerekli bir
aygittir. Enerji ve veri kablolarina gereksinim duyar. Cogunlukla 240W’luk bir ve ya iki
enerji girisine gereksinim duyar. UPS (kesintisiz giic kaynagi) ile beslenmesi kesinlikle
onerilir. Biiroda bir ag baglantis1 s6z konusu degil ise ve Internet ortami gerekiyorsa dahili
modemi icin bir adet telefon kablosu; eger bir ag baglantisinin altinda ise ana makine ve ya
HUB ile iletisime girebilmesi icin bir adet veri kablosuna gereksinim duyar. Yapiya
yerlesildikten sonra miidahalenin imkansiz olacag: sistemler secilmis ise bu hatlardan birer

adet yedek hat cekilmesi zorunludur.

Bilgisayarlar kullanicinin kolay erisebilmesi i¢in masalarin iistiinde konumlanir ve fare,
monitor , klavye , USB gibi ek parcalart kizilotesi teknolojisinin kullanilmadigi hallerde yine

kablolarla ana kasaya baglanir. Kasa ile bu aparatlar arasi kablolar gizlemek i¢in mobilya
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firmalarimin sik ve kullanish ¢oziimleri mevcuttur. (http://tr.wikipedia.org)

4.1.2.2 Diz iistii bilgisayarlari:

Giiniimiizde biirolarin miisteri ile iliskili olan departmanlarinda yada hareketli personelin

calistigr alanlarda sikga tercih edilirler. (sekil 4.15)
Normal bilgisayarlardan farkl olarak enerji kablosuna gereksinimleri yoktur.

Kendi enerjilerini kendi iizerlerindeki pillerde saklar ve harcarlar. Giin boyu kullanimlarda
yine de normal bilgisayarlarda uygulanan yontemlerin aynis1 diz iistii bilgisayarlarda da

uygulanmalidir.

Ek parcalar1 kendi iizerlerinde oldugu i¢in masanin iizerine konulduklarinda sadece veri ve
enerji kablolar1 sorun yaratir. Yine de Faks, Yazici, Tarayici gibi ek parcalar icin fazladan

onlem almak gerekir.

Sekil 4.15 Diz iistii bilgisayar

4.1.2.3 Ana Makine (server)

Biitiin bilgilerin depolandig1 ve sistemlerin organize edildigi ¢ok gelismis bir bilgisayardir.
Biiyiik ve orta ¢apli isletmelerde mutlaka bulunmalidir. Cok duyarli oldugu icin ayn bir dolap
ve ya miimkiinse ayr1 bir odada bulunmalidir. Bulundugu oda 1s1 ve neme kars1 korunakli

olmal1 ,odanin sicakligi 20 dereceyi gecmemelidir.

Mutlaka kesintisiz bir gii¢c kaynagi ile beslenmelidir. Biitiin kablolar bu odada toplanacagi icin
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gelecek kablo sayisina gore diisey ve ya yatay kablo akslar1 dnceden belirlenmelidir.

Server kablolan secilirken bilgisayar altyapisini olusturulacak sirket ile iletisim saglanip

serverin cinsine gore kablo se¢imi yapilmalidir(kategori 5,6...).

Sekil 4.16 Ana bilgisayar (server)

4.1.2.4 Yazi ve Cizici

Yazict bilgisayardaki bilgileri kagit gibi cesitli yiizeyler iizerine yazan elektronik baski
birimidir. (kaynak vikipedi)

Yazicilar(Sekil 4.17) her tiirlii ofisin vazgecilmez birer parcasidir.

Ciziciler, ozellikle ¢izim ve grafik ciktilarin almmasinda kullanilan biiyiik boyutlu

yazicilardir. Bilgisayar teknolojisi, yabanci kaynakli oldugundan, Plotter ad1 ile de bilinirler.
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Eskiden kalem ile cizdikleri icin adlart ¢izici olarak kalmistir. Giliniimiizde kalemli ve

miirekkep piiskiirtmeli cesitleri vardir.

Ciziciler(Sekil 4.18) ise genelde mimari biiro yada benzeri ¢izim isi yapan grafik tasarim,

miihendislik biirolar1 gibi biirolarda kullanilirlar.

Her tiirlii yazilimin ¢iktisini almak icin tiretilmislerdir. Bilgisayarlarla veri kablolar araciligi
ile iletisim kurarlar. Bir adet enerji ¢ikisina gereksinim duyarlar. Yazicilardan farkli olarak
Cizicilere ait veri kablosu Onceden dosenemez. Ya aygitin kendi kablosu yapi icinde

saklanmali ve ya 6zel bir kablo ile uygulanmalidir.

Dogrudan bilgisayara baglanabilen yazicilar, HUB yolu ile de kullanima hazir duruma

getirilebilir.

Sekil 4.17 Yazici
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Sekil 4.18 Cizici

4.1.2.5 Tarayici

Ofisin cinsine gore bulunma ihtimali degiskendir.

Kagit iizerindeki veriyi bilgisayar ortamina aktarmaya yarar. Kablolama 6zellikleri yazicilarla

aynmidir.(Sekil 4.19)
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Sekil 4.19 Tarayici

4.1.2.6 HUB

Coklu ag ortamlarinda bilgisayarlarin ve modemlerin birbirini gérmesini saglar. Biiyiik ve
orta capli kuruluglarda HUB’ un gorevini serverler yapar. Cok ¢esitlilik gosteren bu aygit
kendisine baglanacak bilgisayar sayis1 kadar veri girisine sahiptir. Sicak bir yerde muhafaza

edilemez. (Sekil 4.20)

Sekil 4.20 Hub
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4.1.2.7 Dis modem

ADSL Internet erisimini kullanan yerlerde bilgisayarlar bir dig modeme sahip olmalidir.
Bilgisayara ve ya HUB’ a veri kablosu araciligi ile baglanan bu modemlerin ayrica bir enerji

bir de telefon baglantisina ihtiyaci vardir. (Sekil 4.21)

Sekil 4.21 Dis modem (harici Modem)
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4.1.2.8 Telefon

Bir biiro i¢in birincil dereceden gereksinimdir. Sabit telefonlar sadece bir adet telefon
kablosuna gereksinim duyar. Hareketli telefonlarin pillerini yeniden doldurabilmeleri i¢in bir
enerji girisine de ihtiyaci1 vardir. Yaklasik her personel icin en az bir adet telefon gerektigi
varsayilirsa telefon santralini yerinin secimi ve kablo trafiginin ayarlanmasinin ne kadar

onemli oldugu goriilebilir.

Sekil 4.22 Telefon

4.1.2.9 Faks

Telefon kablolari ile veri aktarimimi kullanan ve veriyi kagida doken bir aygittir.

Bir telefon, bir enerji kablosuna gereksinim duyar. Giiniimiizde faks aygitlarinin yaptigi isi

yazici ve tarayicilar ile birlikte bilgisayarlarda yapabilmektedir. (Sekil 4.23)

Sekil 4.23 Faks
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4.1.2.10 UPS

Kesintisiz gii¢ kaynagidir.(Sekil4.24) Her aygita tek tek baglanabilecegi gibi hepsine birden
bir enerji hatt1 iizerinden de baglanabilir. Bu durum UPS’in kapasitesi ile orantilidir. Ana
enerji hattindan beslenmesi gerekir ve bu nedenle ana enerji hattina bir kablo ile
baglanmalidir. UPSden c¢ikacak bir diger enerji hattt aygitlara ulastirihir. Elektrik

mithendisliginin uzmanlik alanindadir, yerlesimi konusunda danisilmasi gerekir.

Bilgisayarlarin kesintisiz gii¢ kaynaklari ile beslenmesi onerilir.

Sekil 4.24 UPS

4.1.2.11 Jenerator

Giic gittiginde kendiliginden devreye giren bir gii¢ kaynagidir. (Sekil 4.25) Cok ses ¢ikarttigi
icin genelde kullanicilardan uzak bir mekanda bulunur. Ana sebeke hattindan gelen baralara
(metal iletken levhalara) dogrudan baglanir ve akilli devreler ile tekrar gii¢ iletim baralarina
aktarilir. UPS ile aym gorevi gormez ¢iinkil giic kaybindan en hizli durumda birkac saniye
sonra devreye girer. Uzun siiren kesintilerde ise yarar ve farkl gii¢c kaynaklariyla (mazot vb...)

beslenebilir.



Sekil 4.25 Jenerator

4.1.2.12 Tepegoz

Sunum yapilan biiro yapilarinda sik¢a kullanilan fakat artik yerini yeni gelisimlere birakan bir
aygittir. Sadece bir enerji kablosu ile calistirilabilir. Genel sorun yansiticinin genelde 80-120

cm yiikseklikte ve mekanin ortasinda bulunmasi gerektigidir. (Sekil 4.26)

Eger aygitin kullanilmasi zorunlu ise kablolamasimin dnceden planlanmasi zorunludur.

Sekil 4.26 Tepegoz
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4.1.2.13 Yansitici (projeksiyon aygiti)

Tepegoz ile ayn1 amacta kullanilir fakat ¢ok daha farkhidir. Oncelikle veri akisina ihtiyaci
vardir. Enerji kablosunun yam sira veri kablosunu da planlamak gerekir. Veri kablosu olarak
kullanilan kategori 5 ve ya 6 kablolarini kullanilamaz. Kendi 6zel kablosu kullanilmalidir ve
bu kabloya ek yapilamaz, bu kablo mekana sonradan gizlenemez.. Tavana ve ya yer kotundan
yiilksek bagka bir nokta iizerine yerlestirilebilecek bu yansitici aygitin kablolamas1 6zel

planlama gerektirir. (Sekil 4.27)

Sekil 4.27 Yansitict

4.1.2.14 Fotokopi aygit1

Kagitlar1 kopyalamaya yarar. Sadece enerji ile ¢alisabilir. Genelde biiyiik ofislerde ihtiyac
duyulur. Ozel oda bile yapilabilir. (Sekil 4.28)

Sekil 4.28 Fotokopi aygiti
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4.1.2.15 Yangin uyaricilari.

Her mekanda bulunmasi gereken birincil derece aygitlardir. Cogunlukla mekanin tavaninda
konumlanir. Farkli ¢esitleri vardir. Bu aygitlan ikiye ayrilabilir: Yangim algiladiginda kendi

kendine alarm verenler ve yangim algiladiginda merkezi bir aygita sinyal gonderenler.

Kendi alarm verenler genelde pil yada akii ile calistiklarindan kablolamaya gereksinim
duymazlar fakat bu aygitlar giivenilir degildirler. Pilleri bitebilir ve genelde sadece kendi
bulunduklart mekan1 uyardiklar igin etkisizdirler.Diger tiirdeki aygitlar ise yangim algilar,
yapinin kullanicilarini uyarir ve yangina miidahale eden aygitlar1 harekete gecirir. Bazilar
kendiliginden itfaiyeye haber verir. Bu tiir aygitlar icin bir tek kablo kurmak yeterlidir.(Sekil
3.29)

Bunlarin yerlesimi i¢in uzman kuruluslarla ¢calismak en akillica ¢6ziim olacaktir.

Sekil 4.29 Yangin algilayici

4.1.2.16 Hirsiz uyaricilar: ve giivenlik kameralari

Giivenligi saglamak icin mekanin belirli noktalarina konumlanirlar. Mimar yapiyi tasarlarken
bu aygitlarn mekanin igeriye girilebilecek her noktasin1 gozleyebilecegi noktalara

konumlandirilmasinm saglar. Dikkat edilmesi gereken nokta hi¢ kor nokta birakilmamasidir.

Algilayicilar genelde bir géz ve bir sirenden olusur.Bu iki aygit arasinda bir baglant1 kablosu
kurmak sarttir. Ayrica her ikisinin de enerji kablolan ile beslenmesi gerekir. Sirenlerde

enerjinin kesilmesi durumunda devreye girecek bir pil tinitesi mevcuttur.

Kameralar enerji kablosunun yani sira veri kablosuna ve ya mavi dis teknolojisine gereksinim
duyar.Bu aygitlarin kablolarinin agikta birakilmamasi giivenlik ac¢isindan da ¢ok biiyiik Snem

tasir.

Mekana girildiginde hemen ulasilabilecek bir yerde ve mekanin disindan goriillemeyecek ve

ya ulasilamayacak bir noktada bu sistemlerin denetim mekanizmalari bulunmalidir. Biitiin
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hareket verileri (bazi durumlarda 1s1 ve ya ses ) bu panelde toplanir ve buradaki aygitin
beyninde yorumlanir. Kullanicilarin sistemi calisir ve ya bekleme konumuna getirecekleri yeri

secmek icin sistemi kuracak firmayla ortaklasa calisilir.

4.1.2.17 Miizik sistemi.

Basit olarak bir kaynak, dengeleyici ve mekanin bi¢im ve boyutuna gore niceligi ve niteligi
artacak ve ya azalacak hoparlorlerden olusur. Mekan ilk olusturuldugunda uygulanmasa bile

gelecek icin kablolama alt yapisi diisiiniilmelidir. Zayif akim projesinde yer alirlar.

Hoparlorler icin tek bir kablo genelde yeterlidir. Her hoparlorii seri bir bigimde baglamak
hata olacagindan sistemi kuracak firma ile proje asamasinda bir 6n calisma yapmak

yararhdir.

4.1.2.18 Isiklandirma

Basli basina bir kablolama sorunudur. Oncelikle aydinlatma bilesenlerinin yerleri
belirlenmelidir. Mekanin durumu ve islevine gore hesaplar yapilmali ve bilesenlerin modelleri
belirlenmelidir. Her bilesen farkli tiirde kablo isteyebilir ve her kablonun giic tasima
kapasitesi farklidir. Ornegin bir tek 3x2.5°lik TTR kablo ile ortalama 6 TMS148 aydinlatma
eleman1 beslenebilir. Bu tip teknik kararlar1 elektrik miihendisi c¢dzse de mimarin
projelendirmede sorun yasamamasi i¢in konuyu bilmesi gerekmektedir. Her mekanin
anahtarinin yerinin tek tek belirlenmesi gerekir. Her 151k kiimesi bir enerji ve bir anahtar

kablolamaya gereksinim duyar.

4.1.2.19 Sifreli elektronik kasalar

Muhasebe boliimii olan ¢cogu isletme nakit paranin tutulacag bir kasa ister. Mekanik olanlar
yaygin olan bu kasalarin elektronik olanlar1 da vardir.Bunlar i¢in bir enerji kablosu

yerlestirilmelidir.
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4.1.2.20 Kendiliginden acilip kapanan kapi algilayicilari.

Kendiliginden agilan kapilarda biitiin sistem kapinin iizerindedir ve sadece enerji baglantisina
gereksinim duyar. Bu kapilar genelde elle kilitlenmedigi icin bir denetim panelleri vardir. Bu
panel ile kapt mekanizmasi arasinda bir kabloya da ayrica gereksinim vardir. Panelin yeri yine

uygulayici firma tarafindan disaridan ulagilamayacak bir nokta olarak segilecektir.

4.1.2.21 Ana gii¢ paneli

Her mekanda bir adet bulunmasi zorunludur. Sebekeden jeneratérden ve ya UPS’den gelecek
her enerji bu panel iizerinden dagitilir. Yeri ¢ok iyi belirlenmeli , her tiirlii miidahaleye hazir

olmalidir. Yapi i¢in biiyiik bir panelin yani sira her kat i¢inde ayr1 bir panele ihtiya¢ duyulur.

4.1.2.22 Su 1siticilar: ve sogutuculari

Ofislerde unutulmamasi gereken bir aygittir. Sadece enerji hattina ihtiyaci vardir.

4.1.2.23 Mekanik donanim

Mekanik donanimin asansor, klima , fan coil gibi aygitlarinin da enerjiye ihtiyact vardir,
makine miihendisinin verecegi kararlar ilerleyen bdliimlerde incelenecektir. Elektrik ve

makine miihendislerinin ortaklasa calismasi gerekir.

4.1.2.24 Digerleri

Eger biiroda bir mutfak varsa her mutfak aygiti icin bir enerji kablosu planlanmalidir. Ayrica
mekani tasarlarken akvaryum, televizyon, video , klima,elektrikli siipiirge gibi elektrik ile
calisan aygitlar1 diisiinmek yine mimarin gorevidir. Ornek olarak sadece ortalama bir
akvaryum kurulacagi zaman bes ayr1 enerji girisini hazir etmek mimarin sorumlulugundadir.
Her mekanda yer seviyesine yakin ve kolay ulasilabilecek bir noktada bir enerji prizinin

varlig1 mekanin siipiirge ile temizlenmesinde kolaylik saglayacaktir.



39

4.1.3 Donanimin planlanmasi
Biiro binasini tasarlarken kablolama sistemini belirlemek i¢in gerekli adimlar séyledir:

e Kaullanilacak aygitlarin belirlenmesi
e Kaullanilacak aygitlarin yerlerinin belirlenmesi
e Kablo akslarinin yerlerinin belirlenmesi ve sema cizimi

4.1.3.1 Kullanilacak aygitlarin belirlenmesi

Adi gecen aygitlar ve ya duruma gore daha fazlasi oOncelikle teker teker denetlenir.
Kullanilacak mekanin ozellikleri mal sahibi ve ya ilgili kisilerce belirtildiginden aygitlarin
niceligi ve niteligi Onceden saptanabilir. Kisilerin goziinden kacabilecek unsurlar da
olacagindan mimar dikkatli olmalidir. Unutulmus ve ya bilerek gézden kagirilmis bir aygitin

sonradan isler hale getirilmesi ¢ok daha gii¢ ve masraflidir.

Gelisen teknolojinin aygitlarin nicelik ve niteliklerini siirekli degistirmesi sebebi ile gozden
kacirmalarin yasanmadig1 bir aygit saptama tablosu iiretmek oldukg¢a zordur. Yapilabilecek en
ise yarar tablo kendini siirekli yenileyen bir tablodur. Bunun i¢in siirekli ekleme ve ¢ikarmalar

yapmakta fayda vardir.

4.1.3.2 Kullamlacak aygitlarin yerlerinin belirlenmesi

Mimar Onceden ¢izilmis bir kesin tasar iizerinde belirleyip listeledigi aygitlart plan iizerine
sematik olarak islemelidir. Baz1 durumlarda kesin tasarin kendisi ve bu asamadaki ¢izimler
birbirlerini besleyip projeye sekil verebilirler. Unutulmamasi gereken kagit {izerinde yapilan

degisikliklerin santiyede yapilanlardan ¢ok daha kolay olacagidir.

Her aygitin kullanimindan dolay1 bulunmasi gereken konumlari birbirlerinden farklidir. Ornek
olarak yangin uyaricilar {iiretimlerinden dolayr tavan ve ya duvarlarin tavana yakin
noktalarina konumlanir .Bir hirsiz uyarict sistemlin denetim paneli ancak belli noktalarda
bulunabilir. Bu unsurlar goz Oniine alindiginda secenekler azalacagindan aygitlar

yerlestirmek kolaylasacaktir.

Aygitlarin mekanda duvar yaninda ve ya mekanin ortasinda bulunmasi zorunlulugu dikkatle

belirtilmeli eger mekanin ortasinda uygulanacaksa buna 6zel 6nlem alinmalidir.

Aygitlan yerlestirirken kaynak —aygit iliskisini de iyi kurmali , her aygiti kendi kaynagina
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miimkiin olan en akilct konuma yerlestirilmeli. Ornegin bir UPS aygiti eger ii¢c bilgisayar1

besliyor ise bu aygit1 bu ii¢ bilgisayarin ortak kullanabilecegi yere koymak dogrudur.

4.1.3.3 Kablo akslarimin yerlerinin belirlenmesi ve sema cizimi

Bu asama elektrik miihendisinin gorevidir.

Plan iizerinde yerleri belirli olan aygitlar arasinda kablo akslarimi belirlemek icin dikkat

edilmesi gereken unsurlar sunlardir.

Kablo cinsinin belirlenmesi, ek yapabilme durumu
Fiziksel engellerin durumu

Miidahale kolayligi

Kablo maliyeti

Kullanilacak yap1 iiretimi yonteminin 6zelligi

Esasen kablo akslarim1 belirlemek elektrik miihendislerinin uzmanhgidir ancak burada
yapilmaya ¢alisan tamamen farkli bir durumdur. Amag ayrintili ¢6ziim sunmak degil, zorunlu
olan kablo ihtiyacin1 vurgulamak ve tasarimin alacagi olumsuz etkiyi en aza indirecek

¢Oziimii tiretmektir. Mimar iiretecegi mekanin her tiirlii kaygisim giitmelidir.

e Kablo cinsinin belirlenmesi, ek yapabilme durumu
Kablolar ii¢ ayr1 grupta toplanabilir. Enerji,telefon ve veri kablolar . Aygitlar agiklanirken

hangi aygitin ne tiir kablo ve ya kablolara gereksinimi oldugu belirtilmistir. Kablo cinsini
belirlemek onemlidir ¢iinkii her kablonun plan tizerinde ayn renk ve ya sekilde gosterilmesi
bir ¢ok sorunun ¢éziilmesinde yardimei olur. Enerji kablolar dallara ayrilabilir. Bir ¢izginin
iizerinden kablonun cinsine gore birkac farkli kol ayrilabilir. Ornek olarak 4x2.5’lik bir enerji
kablosu dort adet kablo igerir. Bu tiir bir kablodan ii¢ adet 1siklandirma bilesenine ayr1 ayri
enerji tagmabilir. Geriye kalan kablo nétr icin kullanilir. Burada mimara gerekli olan bilgi
hangi kablodan ka¢ armatiire enerji iletilebildigi degil, hangi armatiirlerin ortak enerji
salterlerine baglanmasi gerekliligidir. Yani onemli olan hangi bilesenin hangi bilesenlerle
birlikte yanacag: ve ya bir salterin biirodaki hangi aygitlar1 denetleyecegidir. Ornek olarak tek
bir salterle sadece toplanti saatlerinde kullanilan iki odanin klima enerjileri denetlenebilir , ve
ya sabah, 6glen , aksam ve gece vakitlerinde birlikte yanmasi istenen lambalarin zaman ayarl

komiitatorlerle diigmelere basma zorunlulugu olmadan yanip sénmesi 6nceden planlanabilir.
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Veri kablolarinda durum enerji kablolarindan farklidir. Ek yapilamazlar. Kaynak ve hedef
arasinda kablo kesintisiz ve yamasiz olmalidir. Sadece HUB vb. aygitlarda ve ya serverin
kendisinde toplanip yazilim yoluyla dagitilabilirler. Semay1 ¢izerken dikkat edilmesi gereken
nokta toplayici kaynak ve hedef aygitlarin yerlerini geri besleme yolu ile kontrol edip en
akilc1 ¢oziimii tiretmektir. Ayrica mekanda kablosuz iletisimi (mavi dis)kurmak durumu ¢ok

daha basit hale getirir.

Telefon kablolarma da ek yapilabilir. Ayrica bir veri kablosu istendiginde dort telefon
kablosuna doniisebilir. Normal bir veri kablosunda sekiz adet ince kablo bulunur. Bunlardan
her ikisi kendi bagina bir telefon hatti olarak kullanilabilir, bu sebepten dolay1 gelecekte
telefon hatlarinin cogalabilmesi ihtimaline karsilik telefon yerine veri kablosu dosenmesi daha
mantiklidir. Telefon kablolarinda kaynak telefon santralidir.Biitiin telefon kablosu ile ¢alisan

aygitlar bu santrale baglanmalidir.

¢ Fiziksel engellerin durumu
Mekam olusturan her tiirlii boliicii duvar , tasiyici yap1 elemani, mobilya, tavan ve doseme

fiziksel birer engel. Cogunlukla kablolar kii¢iik yarigapl nesneler oldugundan bu engeller pek
sorun yaratmazlar. Bazi durumlarda ise bu elemanlar gegilmesi gereken engeller halini alir.
Eger yap1 heniiz tasarim asamasinda ise akslarin gectigi elemanlar sema iizerinde isaretlenip
tiretim esnasinda kablo akslarinin igcinden gececegi delik ve ya gecitler olusturulur. Fakat
bunu yaparken tasiyici sistem birinci derecede korunmali, ayrica yapinin konforu da goz ardi
edilmemelidir. Ornek olarak miimkiinse bir duvar1 gegecek biitiin kablolar ayn1 noktadan
gecirilmeli ve eger bu duvar tasiyici ise ¢elik bir silindir donati icine gomiilmelidir veya celik
bir tagiyici tasarlanirken bu akslar goéz oniinde bulundurulmalidir. Ayrica her duvart delmek

ses, 151 ve nem yalitimina zarar verir ve dzel onlem gerektirir.

e Miidahale kolaylig
Akslar ¢izilirken miimkiin oldugunca bir araya toplanmalidir; boylece tek bir kapak ile bir ¢cok

kablonun bakimina olanak saglanabilir. Ayrica akslar miimkiin oldugunca iki yiizii olan
duvarlarda toplanirsa tek bir kapak ile birden fazla odadaki kabloya bakim yapilabilmesi
kolaylagr.
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e Kablo maliyeti
Akslar ¢izilerken en kisa yollar secilmelidir. Boylece kablolarin maliyeti artmaz. Kablolarin

uzunlugu ¢ok onemsiz gibi goziikse de maliyete ciddi miidahalelerde bulunabilirler.

e Kullanacagimiz yapi iiretimi yonteminin 6zelligi
Bu nokta cizilecek semayr olusturan en Onemli konudur. Ya biitiin planlama mekanda

kullanacagimiz ve ya kullanilmis yap1 iiretimi yontemime gore gozden gecirilir ya da yontem
planlama kriterlerine gore yeniden belirlenir. Ornek olarak , Asmolen doseme ve delikli tugla
duvar ile uygulanmis bir mekanda eger bir asma tavan uygulanmayacaksa cizilecek akslarin
duvar kenarlarindan ilerletilmesi gerekir. Bunun tam tersi olarak iiretim yontemi eger

kablolama sistemi ve diger sistemler i¢in 6zel olarak secilmisse en kisa yollar se¢ilebilir.
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4.2 Kablolama tesisati icin yap1 elemanlarinin durumu

Yapida uygulanmis ve ya uygulanacak sistemin tespiti cok 6nemlidir. Biitiin onlemler bunun
tizerine alinir. Kablolama i¢in 6zel olarak gelistirilmis sistemlerin yan1 sira geleneksel yolla

yapilmis ve ya yapilacak yapilar i¢in de kablolama sistemleri vardir.

Kablolar mekanin ii¢ bolimden iletilebilecegi i¢in sistemler bu ii¢ boliimde incelenebilir.
Bunlar:
e duvarlar

e tavanlar
e zeminler‘dir.

4.2.1 Duvarlar

Mekam sinirlandiran bu yap1 6geleri kablolarin x,y, ve ozellikle z diizlemlerinde hareket
edebilmesine olanak saglar. Bir duvarin i¢i ne kadar bosluklu olursa kablolama o kadar kolay

olur.

4.2.1.1 Parcah o6gelerden olusan 6rme duvarlar.

Genel olarak dolu elemanlarla oriillmiis bu yap1 6geleri tamamen dolu oldugundan kablolar

bunlarin icinden gecirmek oldukg¢a zordur.

e Siva altindan kablo dosemek.
Cogunlukla sivanan bu yiizeylerde gecerli en yaygin yontem siva altina onceden dosenmis

plastik hatlar yerlestirmektir. Semalar1 daha 6nceden cizilmis akslar duvar oriiliirken i¢cinden
kablolarin gecebilecegi bu plastik borular ile tugla ve ya benzeri yap1 iirlinii icine kirilip
yarilarak plastik elemanlar yardimi ile tutturulur. Bu islem daha ©nceden uygulanmis
duvarlarda da uygulanabilir. Sik¢a boat birakmak her ne kadar tesisatin gelistirilebilmesi ve
onarilmasi i¢in ¢ok faydali olsa da ne tam bir ¢oziimdiir, ne de gorsel olarak yapiya uyum

saglarlar.

e Siipiirgelik i¢inden gecirmek.
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Son yillarda yayginlasan bir bagka uygulama da duvar dibine uygulanacak siipiirgeliklerin
ozel imalatlardan secilmesidir. Iclerinden kablolarin gecebilecegi bu siipiirgeliklerin
uygulamasi olduk¢a kolaydir. Miidahale ve uygulama kolayligi olan bu sistem ile mekanda
siirekli degisen biiro ortamina uygun kablo gereksinimi siirekli karsilanabilir. Sorun pahal

olmalar1 ve bazen tasarimi etkilemeleridir.

4.2.1.2 Cift cidarh duvarlar.

Bu tiir duvarlar genelde mekanda kurulan bir catkinin iizerine cift cidarin da kaplanmasi ve
araya yalittm gereclerinin konulmasi ile olusturulur. I¢lerinden kablolar1 yiiriitmek oldukga

basittir.

e Alct levha duvarlar.
Bir galvaniz profil catkisinin iki yiiziine al¢1 levhalarin vidalanmasi ile uygulanir. Bu profilleri

secerken dikkat edilmesi gereken nokta profillerin orta bolgelerinde kablonun gececegi bir
deligin olmasidir. Her firma bu profilleri bu sekilde tiretmez. Ayrica yaliim malzemesi olarak
kullanacagimiz tas yiinii ve ya benzeri malzemeyi uyguladiktan sonra , ikinci cidar

yerlestirmeden Once kablolama bitirilmelidir. Kablolar sonradan yerlestirilemezler.

Baz1 durumlarda galvaniz yerine demir profillerle uygulanirlar. Bu durumda sistem sadece z
diizleminde hareket edebilir. Bu durumda kalmamak i¢in ii¢ metrenin altindaki yiiksekliklerde
hazir galvaniz profiller kullanilmadir. Eger mesafe 3 metreden fazla ise bu sorunu atilacak

yatay bir kayit profili ve buna agilacak deliklerle ¢6zebilmek miimkiindiir.

e Panel duvar.
Giiniimiiz biiro yapilarinda ¢ok sik¢a kullanilan bir sistemdir. Camli ve ya masif olarak

tilketiciye sunulurlar. Cok cesitli modelleri vardir. Kendi kablolama sistemleri kendi

iclerindedir.

4.2.2 Tavanlar

Mekam sinirlandiran bu yap1 6geleri kablolarin x ve y diizlemlerinde hareket edebilmesine

olanak saglar . Iki boliimde incelenebilirler.

4.2.2.1 Standart tavanlar.

Orme duvarlarda uygulanan yontemlerin aymilar1 bu tiir tavanlar icinde gecerlidir. Fakat

tavanin tagiyici giicii goz 6niinde bulunduruldugunda kirma islemi en az oranda yapilmalidir.
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4.2.2.2 Asma tavanlar.

Asma tavan uygulamalarinin yapildig1 yapilarda yapinin herhangi bir noktasindan bir diger

noktasina ulagmak i¢in sonsuz aks ¢izebilme olanagi dogar.

[k yatirim maliyeti olarak masrafli goziikse de sagladig her tiirlii kolaylik bu yatirimi uzun

ve kisa vadelerde karsilayacaktir.

4.2.2.3 Asilan 1zgaralar.

Baz1 durumlarda tavana tamamen ikinci bir cidar olusturmak yerine belli akslarda tavana
1zgara modiiller sabitlerin. U seklindeki bu tavalar kir ve tozu tutmalar1 ve yangin aninda
kablolarin tutugmasina olanak saglamalan agisindan saglikli degillerdir.Fabrika yapilarinda

tercih edilen bir uygulama c¢esididir.

4.2.3 Zeminler

Mekam sinirlandiran bu yap1 6geleri kablolarin x ve y diizlemlerinde hareket edebilmesine

olanak saglar. iki boliimde incelenebilirler.

4.2.3.1 Geleneksel zeminler.

Kurulduktan sonra tekrar sokiiliip takilamazlar. Genelde bu tiir zeminlerde zeminden
kablolama yapilmaz. Miidahale ihtimali neredeyse yoktur. Sadece ¢ok 0zel birkac noktaya
birkac hat cekilebilir. Ornek olarak granit ve ya epoksi kapli zemini olan bir yerde mekanin
ortasindaki bir kiirsiiye enerji ve data gotiirmek s6z konusu oldugunda tasarim asamasinda o
noktaya en yakin kaynaktan bir plastik bos boru hatti dosemek gerekmektedir ve Onceki
boliimlerde belirtildigi gibi boyle durumlarda genelde bir adet de yedek hat ¢cekmek her

zaman ¢ok avantajlidir.

4.2.3.2 Yiikseltilmis dosemeler.

Asma tavan uygulamalarindan daha faydali bir sistemdir. Mekanlarin ortasina da ulasabilme
imkan1 sunar. Planlamay1 ¢ok biiyiik ol¢iide kolaylastirir. Kablolarin bakimi basit bir hale

gelir ve ileride herhangi bir noktaya ek aygit koyma olanagi saglar.
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Dikkat edilmesi gereken unsur bu karolajdaki kablo ¢ikis noktalarindaki kapaklarin yoniidiir.

Kapagin agilis yonii kablolarin ulasacagi yoniin tersi istikamette planlanmalidir.

4.2.3.3 Doseme altindan

Cok enderde olsa uygulanan bir yontemdir. Eger yapida yiikseltilmis doseme kullanilmiyorsa
fakat mekan ortasinda kablolama ihtiyaci varsa ve bir alt katta asma tavan uygulanacaksa
kablolar doseme delinerek bir alt katin tavanindan yiiriitiilerek ikinci bir delik ile ulagilmasi

gereken noktaya dogrudan ulastirilabilir.

4.2.4 Elektrik ve data Projelerinin olusturulmasi

Biitiin bu agamalarin sonunda yapiya ruhsat alabilmek icin ruhsat projeleri ¢izilmelidir.

Elektrik miihendislerinin kullandig1 6zel bir sablon (Sekil 4.30 ve 4.31)ve proje cizme

metoduyla olusturulmus projelere 6rnekler tezin sonunda ki ekler boliimiinde verilmistir.
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SEMBOLLER

Yangin Alarm Dedektori

Yangin Alarm Digmesi

Yangin Alarm Kornasi

Duvara Yerlestirilmis Hoparlor

FCP

Yangin Kontrol Paneli

Ana Dagitim Panosu

Aydinlatma ve priz panosu

Mekanik Pano

Priz -220V

ﬂ{lﬂml_ﬂwgg

Priz -220 volt (kapakh )

Priz - 220 V (Etanj)

UPS prizi

ikili Priz

ikili UPS prizi

Motor (AC)

Tez ve 3 fazl priz kombinasyonu

Yangin Alarm Santrali

Tek kutuplu anahtar

Cift kutuplu anahtar

Sekil 4.30 Elektrik projesi Cizim sablonu-1
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® Push Button
3 Vavien anahtar
Telefon Santrali
Data sistemi
Anons sistemi
Asma tavan tip hoparlor
T Telefon prizi
¥ Data Prizi
== 2x36W Fluoresan Armatur
== 2x36 Etanj fluoresan armatir
= 1x36 W fluoresan armatir
D 4x18W Fluoresan armatur
X 2x26W Kompakt Fluoresan armattir
- 2x18W Kompakt FLuoresan armatir
2x13W Kompakt Fluoresan armatir
v 40W Etanj armatir
X 60W siva Ustli armatir
G 60W duvara montajli armatir (aplik)
b 1x18 Etanj Fluoresan armatur
Exit Armatir

Sekil 4.31 Elektrik projesi Cizim sablonu-2
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5. MEKANIK DONANIMLAR

Biiro yapilarinin mekanik donanmimi karmasik gibi goziikse de esasinda son derece basittir.
Dogru sistematik ve iyi bir organizasyonla mimar biiro binasinin mekanik tesisatina son
derecede hakim olabilir. Bunun yolu mekanik isleri yapacak olan biiro yada miihendis ile

esglidiimlii ve saglikli iletisim halinde bulunmaktan gecer.

Bu boliim altinda biiro binas1 tasarlayan bir mimarin mithendise vermekle yiikiimlii oldugu ve
ondan istemesi gereken bilgiler, ortaklasa alinmasi gereken bilgiler,belirli bir sistematikte

aciklanmisgtir.

Proje raporlarmin tanimlari, kazan daireleri ,santraller gibi teknik mekanlarin

¢oziimlemelerine iliskin sorular vurgulanmaya ve irdelenmeye caligilmistir.

Soru cevap ve geri besleme yontemiyle olusacak bir onaylama tablosu santiye alaninda is

diziminin kolaylagsmasin1 saglar.

5.1.1 Mimari Tesisat iliskileri

Bir biiro yapisinin tasariminda yer alacak tesisat elemanlariin saptanabilmesinin ilk etabi ,
proje 6n raporudur. Mimari 6n proje (kat planlan , kat adeti, vs.) hazirlandiktan sonra tesisat
tasarimcisinin yapida uygulanabilecek tesisat sistemlerini irdeleyen sonucta bu tip yapida ne
tir bir sistem uygulamasimnin dogru oldugunu belirten gereclerin ve miimkiinse oransal
maliyetlerin belirtildigi bir rapor hazirlamas1 gerekir. Bu rapor mimar ve mal sahibi ile

tartisithip yapida uygulanacak sistemi kesinlestirmelidir.(Kiiciikcali 2005)
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5.1.1.1 Proje raporu

On raporun onayindan sonra biiro binasinin kullanim amacina gore tasarim sartlar1 (kis/yaz,
i¢/dis sicakliklar , hava degisim katsayilart , birim alana verilecek dis hava miktarlar,
hacimlerdeki insan yogunlugu, egzost miktari, gerekiyorsa nem kontrolii, aydinlatma yiikii,

mekandaki aygitlarin 1s1 tiretimi, vs.) tespit edilmelidir.

Birim metrekare esasiyla biiro binasinin

e a. Is1 kaybi(kCal/h veya kW)

e b. Is1 kazanci (kCal/h veya kW)

e c. Taze hava miktar1 (m3 /h —litre /saniye)

e (. Sirkiile edilecek hava miktar1 (m3 /h —litre /saniye)
e ¢. Egzost edilecek Hava miktar1 (m3 /h —litre /saniye)
e f{. Toplam sogutma ve 1sitma yiikii (kCal/h veya kW)
e g Sicak su ihtiyaci (It /h , m3/ giin)

gibi ana degerlerinin hesabi yapilmalidir. Bu degerler elde edildikten sonra , yapida tesisat
icin gerekli tesisat hacimleri saftlar ve bu elemanlarin mimari proje iizerindeki yerleri ve
katlar1 saptanmalidir. (Kiiciikcali 2005)

e Kat yiiksekligi

Tiirkiye’de imar durumu genelde yapilarin iist kotunu tayin edecek sekilde verildiginden, izin
verilen kota olabildigince kat yerlestirebilmek icin kat yiiksekligini en alt seviyede tutmak
genel tutumdur. Oysa kat yiiksekliginin yapinin cinsine , uygulanacak tesisat sistemine gore
tespit edilmesi sarttir. Herhangi bir asma tavan ve yiikseltilmis dosemenin sdz konusu
olmadig1 yapilarda dosemeden désemeye 3 metrelik bir kat yiiksekligi yeterli olabilir. Fakat

biiro binalar1 i¢in durum genelde bdyle degildir.

Kat alan1 ¢ok biiyiik olmamak sartiyla , hava kanalli bir sistemin uygulanacagi yapilarda
,gerekli asma tavan boslugu yaklagik 60 cm’dir. Bu degere 10 cm kaplama ve doseme kot
hatasi, 5 cm asma tavan kalinligi 50 cm déseme kalinligi ilave edildiginde 2.60 metre net kat

yiiksekligi i¢in istenen kat yiiksekligi bir biiro binasinda 3.85’yi bulur.

Yangin sondiiriicii ve gomme aydinlatma armatiiriiniin s6z konusu oldugu ofis yapilarinda ,

dosemeden dosemeye 4 metre kat yiiksekligine ihtiyag¢ olabilir.
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e Asma Tavan Yiiksekligi
Yapilarda birakilan saft konumlarina ve uygulanan sisteme baghdir. Yaklasik 600m2 kat

alanina sahip ofis binalarinda ,

e aStatik 1sitmali VAV sistemi kullanilacaksa yavan ici yiiksekligi 50-60 cm olmalidir.

e Db.Primer devreli , tavan tipi fan coil sistemlerinde ise asma tavan net yiikseklik 50 cm
dir

e c.Amerikan sistemi klima sisteminde ise 35-40 cm net yiikseklik yeterlidir. (Kiiciik¢ali
2005)

e Kazan daireleri
Biiro binalarinda kazan (veya kazanlar ) dolasim pompalar1 , gidis , doniis kolektorleri,

genlesme depolari, yakict ve yakit donanmiminin yer aldigi hacimlerdir.Merkezi sicak su
iretimi yapilacaksa ve sicak su lireticileri de bu hacimde yer alacaksa ,bu merkezde sicak su

tireticilerinin de yer alacagi diisiiniilmelidir.

Ozel durumlarda pis suyun direk olarak kanalizasyona verilmesi kabil degilse bu hacimlerde
bir pis su ¢ukuru ile bu ¢ukura konacak dalgi¢ pis su pompalari , yine gerekiyorsa kazan suyu

hazirlama sistemi de yer almalidir.

Kazan imalat¢1 boyutlar1 kazanin cinsine , montaj tipine ve imalatci firmaya gore degismekle

beraber doseme tipi kazanlar icin su kriterler verilebilir.

e Kazan sayist

Tesis ekonomisi ve ariza ihtimali gittikge azaltilan gelismis kazan teknolojilerine
giivenilerek biiro yapilarinda tek kazan kullanmak tercih edilen bir ¢oziimdiir. Bunun
sebebi kazanin devreden ¢ikmasinin hayati bir sorun yaratmayacak olusudur.

Gerekli 151 kapasitesi bir makine miihendisi tarafindan hesaplanir. Toplam 1s1] kapasitesinin
750kW degerini astig1 sistemlerde kazan sayisimi ikiye c¢ikartmak dogru olabilir. Bu
biiyiikliiklerde biiro binalarinda 1sitmanin yani sira dig havanin isitilmasina hizmet
veriyorsa Y2+1/2 kapasiteli 2 kazanin konulmasi yeterlidir, ¢iinkii biiro binalar1 sadece
giindiiz kullaniml1i binalardir. Sadece gece kullanilan binalarda bu oran2/3+2/3 , hem gece
hem giindiiz kullanilan binalarda 1+1 olarak degisir. Toplam 1s1 kapasitesi 2.000kW
degerini asarsa kazan sayis1 3’e ¢cikmali ve 1/3+1/3+1/3 kapasiteli kazanlar secilmelidir.
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e Kazan dairesi boyutlar

Kazan dairesine konulacak kazan sayisi ve birim kapasite tayin edildikten sonra kazan
dairesinin boyutlandirilmasi su sekilde yapilabilir:

Kazan dairesinin asgari yiiksekligi kirig alti net 3 metre olmalidir. Kazan yiiksekliginin 1.5
metreyi asmasi halinde kazan dairesi kiris alt1 mesafesinin kazan yiiksekliginin iki kati
olarak diisiiniilmesi pratik bir bilgi sayilabilir.

Kazan dairesinin en kii¢iik eni kazan uzunlugunu iki ile carpip 1 metre ilave edilerek tayin
edilmelidir. Bu kriter kolektor ve pompa sistemlerinin kazan veya kazanlarin karsi
duvarinda olmayip yanlarinda olmasi sart1 ile dogrudur. Kolektdor ve pompa grubu kazan
dairesinin karsi duvarina kazanlarin oniine konulacaksa ; istenilecek kazan dairesi eni il—
line pompa sistemlerinde 1 metre , ddsemeye oturan dik tip santrifiij pompa kullanilacaksa
2 metre artar.

Kazan dairesi boyu kolektor-pompa grubunun karsi duvarda olmasi halinde kazanlarin
arasinda ve iki yan tarafinda birer metre bosluk birakilarak tayin edilmelidir. Kolektor ve
pompa grubunun iki yanda veya bir yanda toplanacag: sistemlerde ise kazan dairesi boyu
kazanlar arasinda ve kenarlarinda birer metre birakilarak bulunan toplam kazan isgal
mesafesinin 2 kat1 olmalidir.

e Bacalar

Kazan ve kazanlar ve bina yiiksekligi belli olduguna gore , kullanilacak yakit cinsine gore
baca ve bacalarin kesitleri tayin edilir. Her kazan i¢in ayn bir baca diisiiniilmelidir. Tecrit
ve montaj i¢in baca capinin dort tarafinda veya bacalar arasinda ve diger iic yonde en az
20 cm. bosluk kalacak sekilde bir baca saft1 6l¢iisii saptanir. Kazan dairesinde baca saftinin
ideal yeri ; kazanlarin duman ¢ikislarinin baktigi duvarda kazanin aks1 veya kazanlarin orta
cizgisidir.Baca safti kazanlarin duman cikisinin baktigi duvarda planlanmamasi halinde ,
zorunlu hallerde bu duvara dik yan duvarlardan birine alinabilir. Saft i¢indeki bacalar
mutlaka tek dizi halinde yan yana diistiniilmelidir. Yan duvardan ¢ikan saftlarda baca dizisi
ekseni bu yan duvara paralel olacak sekilde yerlestirilmelidir. Baca duvar1 mutlaka bir i¢
duvara yaslanmali, mecbur kalinmadik¢a bir dig duvarda planlamamalidir.

Secilen saft yerinin betonarme bir kirigle daraltilmadigi , iist katlarda kapi, i¢ pencere, biiro
boliiciileri, biiro elemanlar1 gibi yerlere gelip gelmedigi , herhangi bir hacmin duvar yerine
, hamin ortasinda kalip kalmadigr mimari avan proje kat planlarindan kontrol edilmeli,
tasarim ona gore sekillendirilmelidir. Agik ofis sisteminde calisan biirolarda ki genel
egilim bu yonde olmaktadir, hacmin ortasina gelme yada diger belirtilen hususlarda sorun
yaratma durumundan kurtulmak igin kabil ise baca saftlarim1 merdiven kovasinin yan
yiiziine veya asansor kovasinin bir yanina yerlestirmektir. Baca saftlarinin , herhangi bir
katta yer degistirme yapmadan dogrudan ayni dikey aksta catiya ulagsmasina 6zen
gosterilmelidir.

e Akaryakiat tanklart

Akaryakith sistemlerde , kazan dairesinin miimkiinse kazan montaj eksenine paralel
duvarina bitigik bir yakit tanki odas1 planlanmalidir. Bu hacim kazan dairesinden yangina
dayanikli bir bolme ile ayrilmali ve bu hacmin kapisi kazan dairesine agilmamali; kazan
dairesi koridoruna acgilmalidir. Yakit tanki sistemin 20 giinliik, tercihen 30 giinliik
kapasitesini karsilayacak sekilde hesaplanmalidir. Yakit tanki odasi kapisi disa agilir
kanath bir demir kap1 olmal1 ve betonarme bir esik iizerine yerlestirilmelidir. Yakit tanklar
sonradan yerine sokulabilmesi imkan1 varsa yatik silindir olarak diisiiniilmeli; bu miimkiin
degilse parcalar halinde getirilip yerinde monte edilmelidir.

Yakiat tanki doldurma ve havalik borularinin zemin katta tanker yanasimina imkan veren
bir noktaya c¢ikartilmas1 , kabilse celik kapakli bir doldurma régarina birakilmasi konusu
g6z onitinde bulundurulmalidir.
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e Teknik hacimler

® a. Yapilarda kullanilan teknik hacimlerin alan1 yapinin toplam alaninin %4-8’i arasinda
degismektedir. Bu degerler yapinin yiiksekligine veya yayginligina gore degisir.
e Fan coil + taze hava sistemlerinde %4,5-5
e Tek kanalli VAV sistemlerinde %6-8
® Amerikan sistem (Goodman kanalli split+radyator) %2-4

¢ b. [sitma ve sogutma merkezi kat yiiksekligi minimum 3metre (biiyiik sistemlerde en az
5 metre, ara kat yiikseklikleri de 4-4,5 metre) net olmalidir.

e Santraller
e a. Santral Biiyiiklugii

Klima santral se¢imlerinde; yer kaybi, kat yiiksekligi hava kanal1 dagitimi, servis kolayligi,
ses-konfor vb. nedenlerle tek santralde 25000 m3/h debinin iizerine ¢ikmamalidir. Konfor
sistemlerinde kullanilacak hava santrallerinde kesit, 2,5 m/s hava hiz1 kabulii ile tayin edilir .

O halde hava debisi V (m3/h), olan bir santralin kesiti:
F=V/3600x2,5,F=V /9000 (m2)
seklinde hesaplanip, santralin kare kesitli olacagi kabulii ile santral genisligi(ve yliksekligi)

a = (F)1/2 (m) hesaplanan kesitin kare kokii seklinde ortaya ¢ikar.Bazi imalat¢ilarda santral
kesitinin basik dikdortgen seklinde olmasi ve yine yukaridaki hesapta ihmal edilen santral
cidar kalinlig1 bu safthada ihmal edilebilir. Santral uzunlugu filtre cinsine, susturucu bulunup
bulunmadigina gore degismekle beraber, santral eninin 3-3,5 mislidir. Sulu nemlendirici
bulunmasi halinde bu degere 1 metre ilave edilmelidir. Yukaridaki sekilde boyutlar1 tahmin

edilen santralin konulacagi hacmin (tesisat odasinin) boyutlar soyle tayin edilir:

Santralin bir tarafinda 1siticinin ¢ikarilabilmesi i¢in santral eninden daha biiyiik bir bosluk
birakilmalidir.Diger yaninda ise, santral kontrol kapaklarinin isitici igin birakilan tarafta

oldugu kabul edilerek 0,50 - 0,60 metre civarinda bir servis koridoru birakilmalidir.
Sonug olarak santral odasinin eni, santral eninin {i¢ misli alinmalidir:

B=3xa Santral odasinin boyu ise, santral eninin beg kat1 civarinda olmalidir: L=5a
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® b. Santral Zonlamasi
Santral zonlamasi, yapinin mimari kurgusuna, seg¢ilen sisteme, santral odalarma vs. bagh

olmakla beraber su kriterler konabilir:

Santral odasinin kiris alt1 kat yiiksekligi 3,50 metre ise,¢ikis dirsegi ve kanali i¢in 1,50 metre
civarinda bir mesafe birakilarak, santral yiiksekliginin 2 metre civarinda olacag: ortaya cikar.

2x2=4 m2 kesitindeki bir santralden 2,5 m/s hava hiz1 ile alinabilecek santral debisi:

V =3.600 x 4 x 2,5, V = 36.000 m3/h bulunur. Ozel, biiyiik kat yiiksekliklerine sahip
hacimlere monte edebilmek imké&ni bir yana birakilirsa, konfor tesislerinde kullanilacak

santral debisinin 25.000 m3/h degerini gegmemesi uygun olur. Her zona bir santralle
hizmet verildigi kabulii ile bu biiyiikliikte bir santralin hizmet verecegi zon biiyiikliigii:

Havalandirma (taze hava) santrallerinde temiz kat yiiksekligi 2,80 metre; ortalama hava

degisim katsayisi 3 degisim/h kabul edilerek:

V=3x280xF,F=V/3x280,F=V/8,4bulunur ki, bu degeri yuvarlatarak sunu

soyleyebiliriz:

Secilen santral, debisinin (m3/h) sekizde biri (m2) biiyiikliigiinde bir alana hizmet verilir,

veya tersinden okursak, F m2 bir zona hizmet verecek havalandirma santralinin debisi

8.F (m3/h) olacaktir. Tam havali sistemlerde ise hava degisiminin briit 6-8 deg./h civarinda
olacag1 kabul edilebilir. Tam havali sistemlerde secilen bir debinin (V m3/h) hizmet
verebilecegi zon alami (F m2) bu debinin on altida biridir veya F m2 zona hizmet verecek
santral debisi 16.F (m3/h) olacaktir. Basa donersek; en biiyiik iinite olarak segilen santral
debisini 20.000 m3/h oldugunu kabul ettigimizde bu santralin, tek santral olarak hizmet

verecegi zon alani:
Havalandirma Santrali : 20.000/8 2500 m2/zon
Klima Santrali : 20.000/16 1250 m2/zon olarak ifade edilebilir.

Kat biiyiikliigiine, kat sayisina gore zonlamada asagida drneklenen ¢éziimler uygulanabilir:

e 1. Alt katlar / iist katlar seklinde zonlama
e 2. Her iki/ ii¢ veya dort kata hizmet veren bir santral konularak zonlama
e 3. Her kata bir santral konularak zonlama

Santral odalar1 olabildigince zon alanlarinin ortasinda diisiiniilmeli; hava kanallarinin biitiin
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kat1 bir ugtan bir uca gitmesi yerine ortadan saga sola ayrilarak beslenmelidir; boylece daha
kiigiik kanal kesiti ve daha kisa kanal boyu sebebiyle daha kiiciik fan basma yiikseklikleri
ortaya cikacaktir.Santral odalarinin seciminde santralin dis hava temini g6z Oniinde
tutulmalidir. Santral odasi ¢atida degilse veya bir dis duvara yaslanmiyorsa, bir taze hava (dis
hava) safti unutulmamalidir. %100 dis hava ile ¢alisan santrallerde dis hava menfezi alan1 2,5
m/s hava hiz1 kabulii ile,santral kesit alanina esittir. Taze hava saft1 tesis edilecekse, saft alani,

5 m/s hava hizi kabulii ile santral kesitinin yaris1 mertebesinde alinmalidir. (Kiigiik¢ali 2005)

e Tesisat saftlari

e a. Islak Hacim saftlar

Islak hacimler icin temiz ve pis su borularinin yer alacagi saft asgari 25-30 cm. derinliginde
50 cm. boyunda secilmelidir. Kabilse saftin genis kenar, kat yiiksekliginde bir saft kapagi ile
donatilmalidir. Bu kapagin hacim icinde kalmasi yerine komsu koridor veya antrede
planlanmasi, kapagin seramik kaplanmasi vs. gibi detay problemlerini ortadan kaldiracaktir.
Islak hacimlerin egzost’u diisey bir sistemle toplaniyorsa saft genigligi asgari 40 cm. olmal1 ve
boyu 90-100 cm’ ye ¢ikartilmalidir.

¢ b. Hava Kanali saftlari

Yapinin zonlamasindan sonra secilen santral hacminin bir duvarina, eger santral zonun
ortasina yerlestirilmigsse miimkiinse iki duvarina hava kanali saftlar1 konulabilir veya katin
ortasinda bir merdiven kovasi olmasi halinde merdiven kovasinin dis duvara dik iki duvari
boyunca saft planlamas1 yapilabilir. saftlarin debi degeri ve 6 m/s hava hizi kabul. ile bulunan
kesiti, tecrit/ara bosluk/konsollama goz Oniinde tutularak, iki misli alinmalidir. saftin katlara
cikis yapacagi uzun kenarinin betonarme perde ile kapatilmamasi konusunda statik proje
mithendisinin dikkati ¢ekilmelidir. (Kiiciikcali 2005)

e c. [sitma-Sogutma Borular i¢in saftlar
Sisteme gore degisir. Fan coil i¢in gerekli saft boyutu en az 25 x 50 cm. olmalidir.

e d. Ana tesisat saftlarina icine girilebilir kapilar yapilmasi ve saft i¢inde tesisat calismalarini
emniyetli sekilde yapabilmek i¢in platform yapmaya uygun 6nlemler alinmasi gereklidir.
Elektrik tesisat1 i¢in ayn saftlar olugturulmalidir.
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5.1.1.2 Bilgilendirme formlari

Bu bolimde mimar ile miihendis arasindaki bilgi akiginin taraflar iizerine diisen

sorumluluklart irdelenmistir. Ekler boliimiinde de bulunabilecek (EK2) bu onaylama listesi

izerinden edinilmesi gereken bilgilerin ve ihtiya¢ duyulan bilgilerin tam listesi vardir.

Avan proje agsamasinda mimarin tesisatciya vermesi gereken bilgiler:

I. Binanin vaziyet plani
®  Yo6n durumu
e Komsu binalarin konumu
® Bina ve cevre diizeni
e Rakim
II. Mimari ve statik projeler
e Mimari planlar, kesitler , goriiniigler
e Kalip planlarn
e Mahal listeleri (doseme kaplamasi , asma tavan tipi, duvar kaplamasi)
III. Biironun kullanim plani
e insan sayilar
® Calisma siireleri (vardiya sistemi, calisma saatleri)
¢ Kisa siireli kullanim mahallerinin belirtilmesi
IV. Yangin kagis plam
Yangin merdivenleri
Yangin ¢ikis koridorlar1 ve kapilart
Yangin zonlamasi ve zonlar arasi yangin dayanim sinifinin tespiti
Yangin bolmeleri
. Yap1 elemanlart
Dis duvarlar (cinsi , yaliim detaylari)
Cephe kaplamasi (cinsi yapim detay1)
Cat, teras kaplamasi (cinsi yapim detay1)
Toprakla temas eden dosemeler (cinsi, yapim detay1)
Ara bolmeler ve ara dosemeler (cinsi , yapim detay1)
Dis kapilar, (cinsi , yapim detay1)
Pencereler (Cinsi yalitim ve yapim detay1)
Golgeleme elemanlari

........<....

VI.Tesisat rezervasyonlari

e Kazan ve makine dairelerinin konumu

e Tesisat saftlar1 ve bacalarin konumu

¢ Su deposu konumu

e Tesisat galerilerinin ve/veya dis boru kopriilerinin giizergahi

VII. Uygulama projesi oncesinde mimari biiro koordinasyonunda diger disiplinlerden
almacak/verilecek bilgiler

¢ Aydinlatma planlamasi

¢ Yapida kullanilacak su kaynaginin analizi
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Yapida kullanilacak iiretim ve is makine ile cihazlarinin listesi (eger varsa)

e VIII.Uygulama projesi asamasinda mimarin tesisat¢ciya vermesi gereken bilgiler

Asma siiperoze koordinasyon planlar1 (menfez , anemostad, aydinlatma armatiirii,
duman detektorleri, springler bagligi anons ve miizik sistem elemanlar1 ve yerlesimleri)
Dekorasyon planlari

Islak mahaller 1/20 detay projeleri

Kaj detaylar

Avan proje agsamasinda tesisatcinin mimara vermesi gereken bilgiler:

e [ .Tesisat rezervasyonlari

o IL

Kazan ve makine dairelerinin yaklasik biiyiikligii

Tesisat saftlarinin ve bacalarin yaklasik biiyiikliigii

Su deposunun biiyiikligi

Tesisat galerilerinin ve/veya dig boru kopriilerinin yaklasik biiyiikliigii

Uygulama projesi oncesinde mimari biiro koordinasyonunda diger disiplinlerden

almacak/verilecek bilgiler

[}
e
]
P

Mekanik tesisat ekipmanlari toplam elektriksel kurulu gii¢ ihtiyaci (yaklasik)
Mekanik tesisat ekipmanlarn jenerator ve/veya UPS ihtiyaci
Makine ve kazan dairelerinin kesin dl¢iileri.

Tesisat saftlar1 kesin konum ve Olgiileri

Asma tavan bosluklari kesin olg¢iileri

Delik rezervasyon plani

Ekipman kaide plan ve detaylar1

Mekanik tesisatin binaya getirdigi yiikler

Cihaz ve ekipmanlarn statik ve dinamik yiikleri

Boru kanallarindan tespit noktalaria gelen yiikler

Makine ve kazan daireleri akustik yalitim detaylan

. Uygulama projesi asamasinda tesisatcinin mimara vermesi gereken bilgiler:

Varsa fan coil, radyator, konvektor gibi goriiniir elemanlarin konumlar ve biiyiikliikleri
Saft ve asma tavandaki kontrol kapaklari konumlar ve biiyiikliikleri

Mekanik tesisat elektriksel gii¢ tablosu

Kurulu gii¢ kapasitesi

Jenerator giicii

Yangin konum elektriksel giicii

Yangin sondiirme senaryosu

Otomasyon senaryosu
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Mekanik tesisat ilk kurulus maliyeti (biitce)
Mekanik tesisat kis isletme maliyeti (biitce)
Mekanik tesisat yaz isletme maliyeti (biitce)
Mekanik tesisat kesif ozeti

Mekanik tesisat idari ve teknik sartnamesi

Avan proje asamasinda mimar ve tesisat¢inin ortaklasa karar alacagi noktalar

¢ [.Bina Kullanim
Klimalandiralacak mahallerin tespiti

e II.Yangin kacis plani
Duman tahliye sistemi (varsa atrium dizayni)

e [II.Yap1 elemanlari
Is1 yalitim projesi

e [V.Tesisat rezervasyonlari
e Kullanmlacak yakit cinsine gore
1.yakit deposunun konumu
2.LPG deposunun konumu
3. Dogalgaz baglanti kutusunun ve/veya dis boru kopriilerinin giizergahi
(Kiiciikcal1 2005)

5.1.1.3 Mimari biiro , Tesisat proje biirosu iliskileri detay bilgileri

Bir tesisat projesi olusturulurken gerek mimari gerek mekanik disiplinlerin dikkat etmesi
gereken bir ¢ok ayrinti vardir. Ekler boliimiinde de (EK3) bulunabilecek siradan onaylamali

bir liste halinde baz1 6nemli sorular asagida listelenmistir.

¢ Isitma tesisatt Mimari proje iliskileri ilgili
¢ Her odanin kullanim amac1 mimari proje tizerinde yazili olmalidir.

® Yaprya iligkin bilgiler:
¢ Binanin bulundugu sehir ve semt
Binanin yon durumu
Binanin ¢evresindeki binalara uzaklig
Binaya bitisik bina var m1?
Hangi cephelerde
Kaginci kata kadar?
Bina kag kat olarak tasarlanmaktadir?
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e Toprak seviyesi
e Isitilmasi istenen bolgeler var m1?
® Yapi elemanlarina iliskin bilgiler
e Pencerelerin fiziksel 6zellikleri:
e Tek cam, Cift cam
e Ahsap , metal, PVC cerceveli
Dis duvarlar
e Duvar cinsi ve kalinlig
e Dis duvarda izolasyon varsa detay1 ve kalinlig
I¢ duvarlar
e Duvar cinsi ve kalinlig
Toprak temasl duvarlar
® Duvar cinsi ve kalinlig1
¢ izolasyon cinsi ve kalinlig
Dosemeler
e lizolasyon detayi
e Kaplama detay1
e Doseme detayi
Catilar
e (at1 detay1
e (Catiizolasyonu varsa detay1 ve kalinlig
e Teras catilarda 1s1 izolasyonu varsa detay1 ve kalinlig
Bacaya iliskin bilgiler
Baca cinsi
Her kazan i¢in ayn baca yeri
Baca kesiti
Baca izolemi?
Baca kazan baglant1 yeri ve detay1
Bacanin mahyadan yiiksekligi
Baca temizleme kapagi
Dogal gaz bacalarinda su drenaji
e [sitma sistemi secimi
e Klasik radyatorlii sistem, Yerden 1sitmali, sicak hava apareyi veya diger
Radyator ve tesisat segimleri
e Radyator tipi (dokiim, gelik, panel, aliiminyum panel, aliiminyum)
¢ [sitma tesisati ile ilgili bilgiler
e Radyator yerleri

e Kalorifer tesisat1 i¢in kolon gecis yerleri

e Parapet alt1 yiiksekligi

e [Islak hacimlerde radyator yeri (1slak hacim kalorifer borusu 1slak désemeden
gecmemeli)

¢ Diisey dolasim alanlarinda (yiiksek biiro binalarinda ¢ekirdek) radyatdr konumlart

¢ Genlesme deposu agik mi1 kapali m1?

¢ Genlesme deposunun yeri

[ ]

Emniyet borular safti
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Her yapida yakalanmasi1 gerekilen ortalama bir sicaklik vardir. Bu sicaklik yapilan ise,

kullanicilara ve mekanin 6zelliklerine gore degisir.

Biiro binalarinda istenen sicakliklar ise ¢izelge5.1 deki gibidir

Atolye (oturarak ): 20C
Agir is yapan atolye : 15C
Hafif is yapan atolye: 18 C
Biirolar: 22C
Arsiv: 18 C
Toplant1 salonu 20 C
Koridor hela 15C

Cizelge 5.1 Mekanlarin ortalama sicaklik ihtiyaglart
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5.1.1.4 Sihhi tesisat Mimari proje iliskileri

Biiro binalarindaki tuvalet ve mutfak gibi mekanlarda kullanilacak armatiirlerin se¢iminin

yapilmasi gerekir.Proje asamasinda bu konuda belirlenmesi gereken unsurlar sunlardir:

e [avabo cinsinin belirlenmesi
Secilecek lavabolarin ayaklimi, yannm ayaklimi, tezgah tipimi (eger tezgah tipi ise tezgah

altimi, tezgah {iistiimii) oldugu belirlenmelidir.

¢ Kilozet cinsinin belirlenmesi
Secilecek klozetin duvar tipi rezarvuarli, kendinden rezarvuarli, asma klozet ya da gdbmme

rezarvuarlt m1 olacagma karar verilmelidir. Fotosel (1smnsal algilayici) kullanilacaksa bu

belirtilmelidir. Elektrik tesisati agamasinda bu fotoselin beslenmesi gerekecektir.

e Mutfaktaki aygitlarin yerlerinin belirlenmesi
Ofis binasinda bir mutfak yada ¢amasirhane s6z konusu ise bu alandaki, bulasik ve camagir

makinelerinin temiz ve pis su giderlerinin yerleri belirtilmelidir.Temiz su borularinin

galvanizmi yoksa polipropilen mi oldugu belirlenmelidir.

Kat kullanimlarinin tek yada cok firmaya ait olusuna gore kullanma sicak suyunun teminin
merkezi sistemden mi ,yoksa tekil sofben yada termostatlarla mi saglanacaginin kararinin

verilmesi gerekir.

Pis su cikis yeri kanalizasyon borusu kotu ve yerinin belirtilmesi gerekir. Ayrica biiro
binasimin kanalizasyona mi yoksa fosseptiZe mi baglanacagi da bilinmelidir. Pis su
borularinin bodrum kata inislerde régar yerlerinin de belirtilmesi gerekir. Ayrica uygulanacak
biiro binasinda pis su borular igin gerekli olan diisiik doseme, asma tavan yada arka
duvarlarda toplama , diisey saft olusturma gibi yontemlerden birisinin se¢ilmesi ve projeye

islenmesi gerekir.

Diger yapilarda oldugu gibi biiro binalarinin dada yagmur suyunu tahliye edilmesi
gerekmektedir. Yagmur olugunun ¢at1 parapetinin altinda yada cati sagaginin ucunda olusunu

da dikkate alarak bir yagmur olugu ve inis borusu detay1 iiretilmelidir. Yagmurun toplanacagi
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yerle belirtilmeli , eger yagmur inig borular1 biiro binasinin i¢inden geciyor ve gizli olarak
zemine ulagiyorsa (ki genel mimari egilim bu yonde olmalidir) yapi ici izolasyon detaylarinin

¢Oziilmiis olmasi gerekir;aksi takdirde kis mevsiminde bu borular terleme yaparlar.

® Yangin tesisat
Yangin tesisatinin bash basina uzmanlar tarafindan ¢6ziilmiis ve ana projeye islenmis olmasi

gereklidir. Bu konuda alinmasi gerekli ana kararlar sunlardir:

Springler sistemi gereklimi?

Yangin dolabinin yeri.

Yangin borusunun yeri

Yangin hidrantlarinin yeri

Yangin merdiveninin yeri

Yangin kacis koridoru ve havalandirma tesisati var mi?
Yangin perde duvarina ihtiya¢ olur mu? Varsa yeri.
Yangin merdiveninin basin¢landirilmast.

Yangin ihbar sistemi isteniyor mu?

Ayrica son olarak iilkemizde hizla yayginlasan dogalgaz yakitinin da sihhi tesisatla
iliskilendirilmesi gerekmektedir. Yogun yakit tiiketiminin yapildig1 biiro binalarinda dogal
gaz tercih edilecekse , dogal gazin binaya giris yaptig1 yerin ,regiilatoriiniin yerinin, dogalgaz
kolon aksmmin , sayaglarmin yerlerinin belirlenmesi de gerekmektedir. Ulkemiz
yonetmeliklerine gore bu ana akslarin (dogalgazin icinde yiiriidiigii akslarin) bina iginde
goziikmeden ilerlemesi yasal degildir. Acil miidahale kolaylig1 agisindan bu akslar aciktan
gecmek zorundadir. Bu sart borularin mimari anlayisa zarar vermemesi i¢in Onceden

tasarlanmig akslara kaydirilmalart faydalidir. (Kiigiikgali 2005)

5.1.1.5 Kazan dairesi mimari proje iliskileri

Biiro binalarinda kazan boyutlarinin belirlenmesi konusu daha 6nce belirtilmisti Bu bilgiler
dogrultusunda mimar su sorularin cevabina yanit bulmalidir. Uygulamada yer alacak olan
kalorifer kazaninin konumu veya birden fazla kazan olacaksa sayis1 ve konumlar1 ne
olacaktir? Yedek kazan ihtiyact olabilir mi? Kazanin bacaya olan uzakligi nedir? Kazan
yerlestikten sonra kazam9n iizerinde yeterli yiikseklik kalacak mi? Kazanin 6n tarafinda

servis boslugu var m1?
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Biiro binalarinda kazan dairesinin mimari ile iligkilendirilmesi rol alan bir baska sorunda yakit
deposunun durumudur. Yakit deposunun yeri adeti, ka¢ giinliik yakit depolanacagi énceden
belirtilmedir. Yakit deposunun tipi ve eger fuel oil kullamilacak ise 1sitic1 ile arasindaki
boslugun yeteri mesafede olup olmadifi, ayrica etrafinda 40-50cm servis boslugu olup
olmadig1 bilinmesi gereken unsurlardir. Yakit dolum ve havalik borulan disariya nasil
cikacak, kuranglez yapilacak mi, yakit deposunun havalandirilmasi nasil olacak sac kapi
(yakit deposu hacmi icin) ve yakit deposu hacmi alt havuz olusum detay1 nasil olacak gibi

sorularin yanitlar1 da diisiiniilmelidir.

Havalandirilmas1 gereken bu mekanlarda onemli unsurlardan bazilart da havalandirma
bacasmin boyutlar (tavan seviyesinden c¢atiya kadar) taze hava giris pencere yeri ve kesiti ,
eger yapay havalandirilma yapilacaksa vantilator kapasitesinin briilor fanlarinin toplam

kapasitesine orani (vantilator %10 fazla olmalidir) gibi faktorlerdir.

Hava kanallar ile borularinin gegislerine dikkat edilmelidir. Eger hacme vantilator ile hava

verilecek ve emilecekse saatte 5-6 hava degisimi yeterli olacaktir. (Kiigiik¢ali 2005)
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5.1.2 Yiiksek yapilarda mimari tesisat iliskileri

Yiiksek yapilar, batida oldugu gibi, Tiirkiye’de de biiyilk sehirlerde daha yaygin olarak
kullanilmaya baslanan bir yap1 cinsidir. Yiiksek bloklarda mekanik tesisat on plana cikar.
Yapinin kigin 1sitilip, yazin sogutulmasinda ve biitiin yil havalandirilmasinda kullanilacak
olan klima sisteminde belli 6zellikleri olmas1 gerekir. Bu 6zelliklerin basinda tesisatta ortaya

cikan yiiksek statik basing nedeniyle yapilan diisey boliimleme (zonlama) gelmektedir.

Giiniimiizdeki yap1 tekniginde yiiksek bloklar giderek daha biiyiik 6l¢iide kullanilmaktadir. 50
m. yiiksekligin , yani 15 katin iizerine cikildiginda genel olarak mekanik tesisatta ciddi

sorunlar ortaya ¢ikar ve bu 6zel sorunlar tesisat miihendisi tarafindan dikkatle ele alinmalidir.

Yiiksek yap1 1sitma, havalandirma, klima tesisati tasarimi; riizgar etkisi, baca etkisi, i¢ hava
kalitesi,hava taginmasi, yangin giivenligi, acil durum prosediirleri, deprem Onlemleri, bina
yonetim sistemi ve zonlama gereksinimlerini dikkate almak zorundadir. Yapinin mimari
tasariminda tesisatla ilgili rezervasyon lizerinde Onemle durulmalidir. Yiiksek yapilarda
tamamen havali (Ozellikle V.A.V. kutulu) veya tamamen sulu (Ozellikle 2 veya 4 borulu fan
coilli) sistemler kullanilabilir. Ancak bunlarin karisimi olan hem havali hem sulu sistemler
uygulamada daha yaygindir. Yiiksek yapilarda sistem seciminde ekonomik kriterler on
plandadir. Yatirnm ve isletme maliyetlerini optimize eden ¢oziimler arastirilmalidir. Bu tip

uygulamalarda yapilacak yanlishklar biiylik boyutlarda kaynak israfina neden olur.

( http://teskon.mmo.org.tr/bildiri/1999-17.pdf)

5.1.2.1 Isitma Tesisati

Is1 Kayip ve Kazanglari

Yiiksek bloklar genellikle cevrelerindeki yapilarin arasindan tek baslarina yiikselirler ve
korunmasizdirlar. Yiiksek bloklarda golgeleme etkisi olmadigindan giinesten olan 1s1 kazanci
onemli mertebelerdedir. ikinci nemli konu giin boyunca bu 1s1 kazanci degeri giinesin

konumuna gore degisir. Yiiksek bloklarda riizgar etkisi ise ¢ok onemli ikinci bir faktordiir.
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Riizgar hiz1 yerden olan yiikseklikte artar. Bu yiiksek riizgar hizina bagh olarak binanin
riizgar yoniindeki cephesinde 6nemli bir pozitif basing ve aksi yonde 6nemli bir negatif basing
olusur. Bina cephesi acgiklarindan sizan hava cok fazladir. Is1 kaybr hesaplarinda yiikseklik
etkisi g6z Oniine alinmalidir. Ayrica kalorifer kolonlarinda asagi katlarda 90°C olan su
sicakligy, iist katlara ¢iktiginda (kolonlarda 1s1 yalitim1 yoksa) 90°C olmayacaktir. Bu amagla
DIN 4701 yeni baskisinda detayli bir hesap yontemi verilmistir. Baca etkisi ise yiiksek
bloklarin bir bagka 6nemli 6zelligidir. Soguk dis hava ve sicak i¢ hava; yiiksek blok merdiven
kovaninda ve diger dikey saftlarda yukar1 dogru bir hava hareketi olusturur. Aynen bacalarda
oldugu gibi alt katlardan ve ana giristen giren hava diisey saftlarda yukan yiikselir. Bu olay
ozellikle alt katlar1 ve ana girisleri etkiler. Bu nedenle ana girislere doner kap1 yapilmasi,
sicak hava perdeleri uygulamasi veya ekstra dosemeden 1sitma veya sicak hava elemanlarinin

kullanilmasi dnerilen 6nlemler arasindadir. ( http://teskon.mmo.org.tr/bildiri/1999-17.pdf)

5.1.2.2 Cevre ve Cekirdek Zonlari

Yiiksek bloklar genellikle derinlemesine planlanir. Buna gore cevrede disa bakan hacimler ve
ortada disart ile hig iligkisi olmayan cekirdek hacimleri ortaya cikar. Yiiksek bloklarin en
onemli Ozelliklerinden biri budur. Cevre zonunda giinesin, dis hava sicakliginin ve riizgarin
etkilerine bagli olarak siirekli degisen bir 1sitma yiikii gecerlidir. Cekirdek zonda ise yiikler
zamana bagli olarak biiyiikk farklilik gostermez ve sabittir. Bu sabit yiik genellikle yapay
aydinlatmaya vs. bagl olan yiiksek i¢ kazanglar nedeniyle yaz-kis sogutma yoniindedir. O
halde yiiksek bloklardaki 1sitma tesisati planlanirken c¢evre zonlarla, i¢ zon mutlaka
birbirinden ayrilmali ve ¢ok zonlu bir sistem diistiniilmelidir.
¢ Sistem Secimi
® a) Yapinn cesitli cephelerinde giinesten giin boyu degisen onemli dl¢iide 1s1 kazanci
vardir.
® b) Riizgar etkisine baglh olarak, acilabilen en kiigiik araliktan kontrol edilemeyen bir
hava s1zintis1 s6z konusudur.

® ¢) Yapay aydinlatmaya bagl olarak c¢ekirdek bolgelerde 6nemli bir i¢ 151 kazanci
vardir.

Bu ozellik goz oOniine alindiginda, ¢evre zonunda degisikliklere cabuk cevap verecek ve
otomatik kontrolle kontrol edilebilen hizli bir 1sitma sistemi diisiiniilmelidir. Bu anlamda
cevre zonlari icin Ornegin; dosemeden 1sitma gibi ataleti fazla sistemler diisiiniilmemelidir.
Konvektor, panel, ekstriizyon aliiminyum radyatorler ve fan-coil gibi su hacmi az olan
siticilar bu zonlar icin en uygun ¢oziimdiir.Her hacimdeki 1sitici bagimsiz olarak kontrol
edilebilmelidir. Cevre zonunda acilabilen pencereler kullanilmamalidir. Bu nedenle 1sitma ile

birlikte havalandirma da yapilmali ve hacimlere gonderilen temiz hava oda sicakligindan 3
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veya 4°C fazla sicakliga kadar santralde isitilmalidir. Cekirdek hacimleri igin 1sitma
gerekmez. Sadece havalandirma yeterlidir. Gonderilen havanin sicakligl ayarlanarak ic 1s1
kazanglan karsilanabilir. Genellikle verilen hava sicakliginin , oda sicaklifindan 5°C daha
diisiik olmasi yeterlidir. Ancak otomatik kontrol, egzoz havasindan aldig1 sonuca gore hava

sicakligin1 14°C’ ye kadar diisiirebilmektedir.

¢ Is1 Geri Kazanma
Yiiksek blok 1sitma ve sogutma sistemleri 1s1 geri kazanma uygulamalarn acgisindan genis

imkanlar yaratir. Baz1 zonlarin 1sitilirken, bazilarinin sogutulmasi bu imkam yaratan ana
etkendir. Yiiksek bloklarda uygulanabilecek ilging bir fikir aym su devresine bagl 1s1
pompalart ile 1sitma ve sogutmanin yapilmasidir. Bu su devresine, ayrica ihtiyaca gore
devreye girmek iizere, sicak su kazani ve su sogutma kulesi baglidir. Ayni zamanda 1sitma ve
sogutma yapan 1s1 pompalarindan sogutma yapani ortak su devresine 1s1 verirken, 1sitma
yapan 1s1 pompasi 1s1 ¢eker. Ortak devrede dolasan suyun sicakligim sabit tutabilmek icin
gerekli ilave 1sitma, sicak su kazan ile karsilanir. Tiirkiye’de heniiz uygulamasi olmayan bu

sistemin kurulus maliyeti fazla oldugu i¢in on yildan dnce yayginlasacagi zannedilmiyor.

e Statik Basing
Yiiksek bloklarda sicak su ile 1sitma yapildiginda biiyiik bir statik basin¢ ortaya cikacaktir.

Isitma sistemi icinde basinca en duyarli elemanlar kazanlar ve radyatorlerdir. Normal radyator
ve kazanlar 4 bar, 6zel siparis edildiginde ise 6 bar basinca dayanikli olarak iiretilirler. Bina
yiiksekligi 60 metreyi, baska bazi faktorleri ve emniyet payr dikkate alindiginda yaklasik 50

metreyi gegmemelidir.

Yiiksekligi 50 metreyi asan bloklarda ise sistemin diisey dogrultuda iki veya gerekirse daha
fazla sayida boliime (zona) ayrilmasi gerekir. Sistemin ikiye boliinmesinde genellikle ara
tesisat katt kullanilir. Pratik olarak yiiksek bloklarda her 20 katta bir galeri kat yapilir.
Kalorifer 1. Boliim tesisatinda 20 kat yukariya dogru dagitim yapilir. Sihhi tesisatta ise galeri
kattaki hidrofor sistemi 10 kat asagiya, 2. Hidrofor sistemi ise 10 kat yukariya su basar. Ara
tesisat katinda bir 1s1 degistirici kullanilir. Kazanda iiretilen sicak su ile bu 1s1 degistirgecinde,

yaklagik 5°C daha diisiik sicaklikta yine sicak su elde edilir.

Yiiksek bloktaki kazanla ara tesisat kati arasindaki daireler kazandan, ara bloktan sonraki

daireler ise 1s1 degistirgecinden beslenir. Basing zonlamasinin amaglart :

e a) Sistemin statik basincini azaltmak
¢ b) Alt/iist basing farkini azaltmak,
¢ ¢) Akiskan debisini kontrol edebilmektir.

Her basing zonu esanjorii, hidroforu, pompasi vs. gibi bagimsiz isletme ve kumanda
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elemanlarina sahip olmalidir.
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Sekil 5.32 Yiiksek blok aginim semasi (Bodrum-12 kat aras1)



68

af’
r '.l'r .

* CA™ ARaTy

H .
| [k
S
I

L]
i

e AT

00
H
i
0

.1 - ! ' 13 AT
L ®AT
I—
[
'
LR
¥ B
| 1
e wh

Sekil 5.33 Yiiksek blok acinim semasi (13-25.katlar aras1)

Sekil 5.32 ve 5.33’de yiiksek blok kalorifer tesisati 6rnek acinim semalar verilmistir. Sekil
5.32’de bodrumdaki kazan dairesi ve ilk 12 kat1 besleyen sistem gosterilmistir. iki kazanli bu
sistemde dik kolektor kullanilmistir. Kazanlar ve 1sitma devresi gidis, doniisii bu kolektore
baghdir. Boyler beslemesi dik kolektorden once kazanlardan gelen hattan alinmaktadir.
Kazanlar ilk 12 katin statik basincina dayanikli oldugundan, sisteme dogrudan baghdirlar.
Sekil 5.33’de ise 13 ve 25. Katlar arasin besleyen 1sitma sistemi goriilmektedir. Burada kazan
yine bodrumdadir. Ancak bir esanjor aracilifiyla isitma devresine baglanmistir. Bu
uygulamada 13 ve 25. Katlar aras1 ayri bir kazanla beslenmistir. S6z konusu yiiksek statik
basin plaka tipi 1s1 esanjoriine etkilemektedir. Bu katlar arasindaki kullanma sicak suyu icin
ayr1 bir boyler diisiiniilmemis, bodrum kattaki Sekil 5.32’de goriilen boylerden biitiin bina

beslenmistir. Bu semalarda kapali genlesme depolar1 her bir kazana ve ayrica her bir diisey



69

zona ayr1 ayr1 konulmustur. Kazan bodrumda veya 6zellikle dogal gaz halinde catida olabilir.
Catidaki kazan daireleri yiiksek bloklarda, ¢ok uzun bacanin yapim maliyetinden ve kiymetli

ingaat alanindan tasarruf sagladigi icin ¢ok biiyiik avantaj yaratir.

Kapali genlesme depolu kazanlarda, isletme basinci depo iist basincina esittir. A¢ik genlesme
depolu kazanda ise, Isletme basinci = (kazan alt seviyesi ile acik genlesme kabi iist seviyesi
farki) x Emniyet faktorii .Emniyet faktorii 6zellikle komiirlii kazanlar i¢in gecerlidir ve bu
kazanlarda elektrik kesilmesi vs. nedeni ile dolasim pompasinin durmasini géz Oniine alir.

Degeri 1,10 alinabilir. (Yiiksek blokta kémiirlii kazan kullanilmaz.)

Boyleri besleyen kazan aymi olmalidir. Boyler beslemesinde 90/70°C sabit sicaklikta su
gerekir. Ayrica yaz-kig biitiin y1l ¢calisir. Eger boyler 1sitma kazanindan beslenirse yazin kazan
diisiik kapasitede ve verimsiz calisir. Aym1 zamanda 1sitma sistemi dis hava sicakligina baglh
olarak degisen farkli sicaklikta su ile beslenmelidir. Bu durumda boyler baglantisi i¢in 6zel

onlem alinmasi gerekir.

Bina ve boyleri ayn1 kazandan 1sitmak gerekirse, 3 yollu vana kullanarak iki farkli sicaklikta
su elde edilebilir. Ancak boyler kazanimi ayirmak, yaz isletmesi de dikkate alindiginda

genelde isletmede daha ekonomiktir.

Boyler yerlesimi ve cinsi. Yiiksek binalarda serpantinli boyler kullanilmalidir. Kalorifer
basinc1 25 mSS’yi gecince ¢ift cidarli boylerde ¢okme olabilir. Ayrica serpantinli boyler az
yer kapladigi ve 1sinma siiresi daha kisa oldugu i¢in de avantajli olacaktir. Silindirik kaplarin
iceriden gelen basinca dayanikliligi, distan gelen basinca gore daha fazladir. Bu nedenle 6 bar
isletme basincindaki bir cift cidarli boylerde kalorifer devresi basinci en fazla 2,5 bar olabilir.
Boyler igersindeki suyun bosaltildigi yerlerde, kalorifer devresi suyu dolu ise, ¢ift cidarh

boylerlerde ¢okmeler olur. Sonugta yiiksek yapilarda serpantinli boyler kullanilmalidir.

Pompa : Islak rotorlu pompalarin en fazla kullanma basinci 60 mSS degerindedir. Bina
yiiksekligi 60 metreden fazla (veya pompaya gelen statik basing 6 bar’dan (60 mSS) fazla ise
kullanilacak biitiin pompalar sfero dokiim olmali ve santrifiij pompalarda mekanik salmastra

kullanilmalidir.
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5.1.2.3 Kompansatorler

Yiiksek bloklarda borularda sicaklik ve uzun mesafeler nedeniyle uzama Onemli

mertebededir. P.V.C. borularda ise uzama ¢elik borularin 7 kat1 mertebesindedir.

Kalorifer kolonlarinda, sabit nokta yapilacak yerler belirlenmelidir. Uzama miktart 30
milimetreyi buldugunda bir boru kompansator kullanilmalidir. Uzama miktari, 6zel brangman
ve esnek baglantilar varsa en fazla 50 mm., klasik uygulamalarda ise 30 mm. degerini
astiginda ikinci boru kompansator kullanilmalidir. Bu amagla 6zel olarak kalorifer tesisati igin

tiretilen kilavuzlu (yatakli) kompansatorler s6z konusu tesisatta basari ile kullanilmaktadir.

Merkezi 1sitma sistemlerindeki yiiksek bina tesisat kolonlarinda sicaklik farklarindan dolay1
onemli miktarlarda genlesmeler ortaya c¢ikar. Bu genlesmeler borularda zorlanmalara,
egilmelere ve rahatsiz edici giiriiltilere neden olur.Her katta olusan yaklasik 3mm’lik
genlesmeyi 10 katta bir kullanilarak toplam 30 mm'lik genislemeyi yutar. Kompansator

cesitleri su sekildedir (http://www.termotrans.com/whatisexchanger.html)

¢ Boru kompansatorler
Tesisat kolon borularindaki 1s1l genlesme, giiriiltii ve esneklik sorunlarin1 6nler. Estetik ve

dekoratif goriintiisii ile goriiniir mekanlarda rahatlikla kullanilir. Montaj kolayca ve kisa

siirede yapilabilir.

e Kauguk kompansatorler
16 bar basing ve -10°C ve +110°C sicakliklarda kullanilabilen kaucuk kompansatorler

yumusak iskelet yapisi ile her yondeki titresimleri ve sesleri yutarken ko¢ darbelerini de 6nler

¢ FEksenel kompansatorler
Bu tip kompansatorler “stok” olarak calistigimiz standart tip tek koriiklii

kompansatorlerdir.Baglanti  sekiller,doner ve sabit flansli,kaynak boyunlu,rakor ve

nipeldir.(DIN).Talebe bagl olarak diger standartlara uygun iiretimde miimkiindiir.

e Merkezi 1sitma sistemleri i¢in eksenel kompansatorler
Bu tip kompansatorler merkezi 1sitma sistemlerinin toprak alti boru hatlar1 icin dizayn

edilmistir. I¢ kistmda bulunan koriik tamamen koruyucu boru ile gevrilidir ve koriigii tim dis

etkilerden korur.

¢ Yanal kompansatorler
Biikiilme streslerini yutabilmek i¢in kullanilirlar.Eksenel kompansatorler gibi bakim

gerektirmezler.Eksenel hareketleri de yutabilirler.
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® Acisal kompansatorler
Boru hatlarinin agisal harekete maruz kaldigi durumlarda kullamlirlar. Genellikle tek

diizlemde agisal hareket i¢in mafsalli ve her yonde acisal hareket i¢in kardan mafsalli olarak 2
tip halinde imal edilirler.
e Mafsalli tipi tek diizlemde hareket eder.Eksenel kuvvetler mafsallar tarafindan
almir.Montaj sirasinda calisma diizlemine dikkat etmek onemlidir

e Kardan mafsalli tip ise her diizlemde hareket eder.Eksenel kuvvetler mafsallar
tarafindan alinir.Montaj diizleminden etkilenmez

Yaklagtk 1 m. boru 100°C sicaklik farkinda 1 mm. uzagindan, brangsmanlar da dikkate
almarak kompansatorlerin her 30 metrede bir konulmasi uygundur. Kompansator
kullanilamiyorsa boruda Omega yapilarak da uzama alinabilir. Omega (veya kompansator) ilk
ve son brangmanin ortasinda yapilmalidir. Alt kattan itibaren kolonda ilk sabit nokta,
bodrumdaki yatay boru uzunlugunun yaklasik iki kat1 bir mesafede teskil edilebilir. Eger bir
tek kompansator veya omega kullanilacak ise {iist taraftaki sabit nokta sondan 3. veya 4. katta
olabilir. Catidaki havalik borular kolonlardan sonra yaklagik 5 m yatay uzunlukta olmalidir.
Radyat6r brangman borular uzamanin fazla oldugu noktalarda en az 2-2,5 m yapilmalidir.
Duvar gecen brangmanlardan kac¢milmali, zorunlu ise duvar gecisinde esnek kovan
kullanilmalidir. En iist katin doniis kolonu ile radyator ¢ikis ekseni arasindaki seviye farki
hesaplanan uzama degerinden yaklasik 2 cm daha fazla olmalidir. Yani pratik olarak 5 - 6 cm
olmalidir. Eger bu saglanamiyorsa, doniis kolonu iizerine bir parca ilave edip iizerine piirjor
takilmalidir. Radyator brangman baglantilar1 radyatore direkt baglanmamalidir. Aksi halde
piring vanadan veya ek noktasindan kopar. Bu amagla bir dirsek ve kose radyatdér vanasi

kullanilmasi, brangman uzunlugunun 1-2 m olmas1 yararh olacaktir.

Kalorifer kolonlarindan duvar gecislerinde,

e 2a) Esnek kovanlar olusturulmali,

® b) Bu saglanamiyorsa brangmanlar duvari ge¢meden once yaklasitk 2 m yatay
ilerlemeli.

¢ ¢)Boru gecislerinin olacagi duvarlarda korozyon riski nedeniyle Ytong tipi kire¢ esash
malzeme

kullanilmamali veya borunun bu malzeme ile temasim1 Onleyecek 6zel kovan
kullanilmahdir.Boru gecis delikleri yine aym1 korozyon nedeni ile kesinlikle al¢i ile
doldurulmamalidir. Kolonlarin doseme gecislerinde kovan kullamilmalidir. Kalorifer tesisati

kesinlikle kaynakl1 yapilmalidir. Fittings kolonlarda ve kisa bransmanlarda kullanilmamalidir.
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5.1.2.4 Yiiksek yapilarda isiticilar

Dokiim ve panel radyatorler 4 Atii isletme basincina dayanacak sekilde iiretilirler. Yiiksek
yapilar icin radyator siparis verirken 6 Atii isletme basincinda kullanilacagi sipariste
belirtilmelidir.4 Atii ve 6 Atii radyatorlerin fiyatlar1 aynidir.Esanjor kullanilan yiiksek
yapilarda da statik basincin 6 Atii degerini gegmemesi, 6zel bir nedenle bu deger asilacaksa,

yiiksek basinca dayanikli 1siticilar kullanilmasi gerekir.

Uzamalarinda zayif nokta olusturdugu i¢in. Bunun yerine biitiin radyatorlere doniis vanasi

kullanilmalidir. Kullanilacak siirgiilii vanalar PD 10 kalitesinde olmalidir.

( www.mekaniktesisat.net)

5.1.2.5 Yiiksek yapilarda klima sistem onerileri

Yiiksek blok veya kulelerde i¢ zon ve cevre zonu dikkate alinarak asagida 4 sistem Onerisi

verilmisgtir.

e Sistem 1
I¢ zon: VAV

Cevre Zonu : Fan-coil

Avantajlar :

e Kolay ve ekonomik gece ayar1 yapimi/sabah 1sitma operasyonu

e Zon kontrolil i¢in mitkemmel bir esneklik

e Pencere altina 1sitic1 yerlestirilmesi imkam dolayisiyla, muhtemel downdraft
problemine en iyi ¢6ziim

e Sadece bir tek klima cihazi ve bir tek kanal sistemi

e Daoniis - egzoz sistemi ile dig hava sogutma imkani

Dezavantajlan :
e Ik tesis fiyat1 pahalidir.
¢ Fan-coil tinitelerinin cevre zonda kullanilmasi burada yer kaybina neden olmaktadir.
e « Cevre zon 1sitmasiyla, i¢ zonun, birbiriyle karismasin1 6nlemek icin, ¢cok dikkatli bir
dizayn gerektirir.
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e Sistem 2
I¢c Zonu : VAV

Cevre Zonu : Tam havali, sabit hacimli sistem

Avantajlar :
¢ Higbir doseme alam isgali yoktur.
e Kontrol zonlarinin degismesinde mitkemmel bir esneklik
¢ Kolay ve ekonomik gece ayar1 yapimi/sabah 1sitma operasyonu
[ ]

Sogutucu devre geceleyin durdurulabilir.
Dezavantajlan :

e iki ayr kanal sistemi gerektirir.
Sabit havali dis zonda, VAV sistemindeki isletme ekonomisi yoktur.
e Cevre zonda 250 W/m 1s1 kayb1 mertebelerinde muhtemel downdraft problemi vardir.

e Sistem 3
I¢ zon : VAV

Cevre zonu : VAV, yeniden 1sinimlh

Avantajlar :

Tek bir kanal sistemi vardir.

Minimum hava miktar gerektirir.

Yeni i¢ yerlesimlere ¢cabuk ve kolay uyum saglar.
Klasik reheat sistemlere nazaran daha az enerji sarfiyati
Sistem dizayni kolaydir.

Dosemede yer kaybina sebep olmaz.

Sicak suyla yeniden 1sitilma (reheat) yapilabilir.

Dezavantajlari :

e Kilasik reheat sistemine gore daha az enerji sarf etmesine ragmen, hala 1s1 savurganligi
vardir.

e Ik tesiste, boru vana sisteminin getirdigi ek maliyet vardir.

e [Is1 kaybi yiiksek olmasi halinde down-draft problemi vardir.
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e Sistem 4
I¢ zon: VAV

Cevre zonu : CIFT KANALLI VAV SISTEMI

Avantajlar :

VAV sistemleri icinde maksimum enerji tasarrufu yapan bir sistemdir.
Dosemede yer kaybina sebep olmaz

Kolay ekonomik gece ayar1 yapimi/sabah 1sitma operasyonu temin eder.
Is1 geri kazanmim sistem tatbikatlarina uygundur.

Minimum hava miktar gerektirir.

Dezavantajlari :

e ki kanal sistemine gerek vardir.
[Ik tesisi en pahali olan VAV sistemidir.
e [Is1 kaybinin biiyiik olmasi halinde, muhtemelen downdraft problemi yaratir.

5.1.2.6 Yiiksek yapilarda Fancoil sistemi

Primer havali fan coil sistemi ¢ok zonlu sistem ihtiyaglarimi karsilayabildiginden, yiiksek blok
cevre zonlarinda, ucuzlugu ve basitligi nedeniyle, ¢ok kullanilan bir sistemdir. Fan coil
sistemi 2 borulu veya 4 borulu olabilir. 2 borulu fan coil sistemleri ucuzlugu, mevcut binalara
uygulamasinin kolayligi, her odanin bagimsiz kontrolii imkanim vermesi ve oda havalariin
birbirine karismamas1 nedeniyle tercih edilir. Ancak tamamen 1sitma veya tamamen sogutma
yapabildiginden, ara mevsimlerde yetersiz kalir ve konfor bozuklugu hissedilir. Ses problemi
bir bagka 6nemli dezavantajidir. Ge¢is mevsimlerindeki konforsuzlugu ortadan kaldirmak icin
4 borulu fan coil kullanilabilir. Bu sistemle binada aym anda 1sitma ve sogutma yapabilme

imkan1 getirilmistir.
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5.1.2.7 Yiiksek yapilarda havalandirma Tesisati

Yiiksek yapilarda havalandirma tesisatinin kalitesini arttirmak igin bir mimarin bilmesi

gereken bilgiler sunlardir:

e Kapali binalarda yorgunluk gibi sikayetler olusmaktadir. Bunlarin %45’i havalandirma ilen
ilgilidir.Ic hava kalitesi : yerden 1,83 mt. yiikseklige kadar, yandan 60 cm. mesafe icinde
kalan hacim i¢in arastirilir.

e Hava kanallarinda nem %30-%60 arasinda olmalidir. %70’de mantarsal bakteriler
tiremektedir.

¢ Yiiksek bloklarda camlar sinirh 6lgiide acilabilir. Ancak mekanik havalandirma esastir.

e Katlarin aspirator havasit Adana gibi sicak bolgelerde asansor, makine dairesine iiflenebilir.
Teras kattaki sogutma kulesinin veya havali kondenserin iizerine iiflenebilir.

e Sogutma kulesinin veya hava sogutmali kondenserin verimi artacaktir. Teras kattaki
sogutma kuleleri kalorifer bacalarindan uzaga monte edilmeli ve baca kule seviyesinden 3
m daha fazla yiikseltilmelidir.

e Tesisat saftlarn yapilirken dosemelerin karsisindaki perde duvarda beton ¢ikinti olursa kalas
konup calisilabilir. Yiiksek bloklarda c¢alisma giivenligi icin ¢alisilan saftin alt kat1 da
kalas ile kapatilip calisiimalidir. (Is¢i giivenligi icin)

® Yine biiro yapilarindaki egzoz havalar1 kokusuz ve kirlenmemis olmalar1 sart1 ile garaj
havalandirmasinda kullanilabilir.

e Servis bakim ve onarim i¢in saft kapaklar1 yerine saft kapilar1 birakilmalidir

e (Catdaki veya uzaktaki aspiratorlerin ve tiim motorlu cihazlarin elektrik tablolar ¢atida
aspirator yaninda (cihazlarin yakininda) kumanda ve kontrolleri ise kontrol ve kumanda
odasinda olmalidir.

® Yangin ihbar ve otomasyon sistemleri segilirken bazi ihbarlar otomasyon, bazilarini ise
yangin ihbar aldigindan; koordinasyonun daha iyi saglanmasi i¢in aymi firmanin {iriinii
olmasi yararl olacaktir.

¢ Filtre kesitini imkan varsa 2-3 kez biiyiik secerek

¢ Filtre temizligi icin gerekli servis sayis1 azalacak , ayda bir yerine ii¢ ayda bir servis
yapilacak.

¢ Filtre direnci azalacagindan fan enerji titketimi azalacak.

e Sicaklik kontrolii yoksa, kirlenmeyle azalan hava debisine bagli menfez ve
anemostatlardaki yogusma ortadan kalkacaktir.

e Statik basing kayiplar1 acisindan dengeli olmayan kanallarda hava ayar1 teorik olarak kanal
iistii damperlerin kisilmasi ile yapilabilir, ancak pratikte ¢ok kisilinca ses olusmaktadir.
Bu nedenle cihaz ¢ikigina uzak ve yakin olan kanallarin basing dengelenmesi damperlere
giivenmeden yapilmalidir. Dengeleme i¢in kisa kanalin ¢api, hava hizim kabul edilir
degerlerin iizerine ¢ikarmadan bir veya iki cap kiiciiltiilmelidir. Ilk menfezin hava
damperinden yaklasik 6 m veya daha fazla uzakta olmasina dikkat edilmelidir.

e Hava dagilimi yapilirken, biiro mahallerinde 2,8 m kat yiiksekliginde anemostat basina
yaklagik 7500 BTU/h’den daha fazla soguk hava iiflemesi halinde (duvar ve cam tipi
klima cihazlarinda oldugu gibi) ortamda ciddi sicaklik farkliliklar1 ve istenmeyen hava
hareketleri olugmaktadir.
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e Biiyiik ve tek odalarin hava ile sartlandirilmasinda doniis havasim odadan ayr bir kanalla
toplamak yerine, asma tavani veya yiikseltilmis dosemeyi plenum olarak kullanmak ve bu
plenumdan tek noktadan emis yapmak uygun ve avantajh bir ¢6ziimdiir.

e Asma tavanin doniis havasi plenumu olarak kullanilmasi halinde kanal maliyetlerinde
onemli bir tasarruf saglanir. Buna karsilik ;

¢ Biitiin binada uygun hava dengelemesi zorlasir.

e Catlaklardan hava sizintis1 olur ve bu noktalarda kirlenmeye neden olur.

¢ Emise en yakin doniis havasi agiklandigindan daha fazla hava emilerek hava dagilimini
bozabilir ve sese neden olabilir.

e Ofis alanlar1 arasinda ses geg¢isine neden olur.

e Yiiksek basinghi havali sistemlerde, kacaklar ¢ok o©nemlidir. Kacak oranlart %30
degerlerine ulasabilir. Bunun icin bu sistemlerde mutlaka contali sizdirmaz kanal
kullanilmalidir. Yuvarlak kanallarda iiretim fabrikada yapilir ve kanal sizdirmazdir.
Kanalda kenetle birlesme yoktur.

e Kanallarin birbirine eklenmesinde ise contali ve gecmeli sizdirmaz baglantt kullanilir.
Baglantilar flansli degildir. Boylece hem kanal montaji hizli, hem de kanal sistemi
sizdirmazdir.

e Havalandirma ve klima sistemlerinde hava kanallar1 montaji yapilirken, insaat siiresince
acik kalacak olan menfez agizlar1 veya kanal uglar1 naylon ile kapatilarak, yapistirici
bantla distan sarilmalidir. Aksi halde kanallarin icersine dolan tozlar fanlarin ilk
caligmasinda bitmis durumdaki binay1 kirletecektir. Hatta kanal i¢inde kalacak bazi
parcalar, hava hareketinde siirekli giiriiltii kaynag olusturmaktadir.

¢ Diisey saftlardaki hava kanallar1 diizenlenirken hava dagitiminda emis (egzoz) kanalinin en
ist kata yerlestirilen egzoz santralina, besleme kanalinin da en alt kata yerlestirilen taze
hava santralina baglanmasi halinde saft kesitinden tasarruf saglanir. Ciinkii kanallarda biri
kiiciiliirken digeri biiyiir. Saft boyunca toplam yer ihtiyaci degismez.

Bir binada genel olarak ihtiya¢ duyulan saftlar ;

e a) Baca safti
e b) Kalorifer ve sihhi tesisat borulari
¢ ¢) Klima ve havalandirma kanallar1
e d) Elektrik saftlari
e ¢) Mutfak aspirator saftlar
e ) Pis su saftlan
olarak sayilabilir. Saftlar bagimsiz olmalidir. Ornegin elektrik ve tesisat safti aym
olamaz.Kalorifer, sihhi tesisat saftina hava kanali konulmaz.
® Yangin damperlerinin manyetik anahtarli secilmesi yerine , ilk yatirimi artirsa bile
elektronik kumandali secilmesi cok uygundur. Ozellikle isletmeye alma doneminde
santiye elektrigi kullanirken, enerji kesilmesi nedeni ile ciddi zorluklar yasanabilmektedir.
Sonugta tekrar kurmakla basa cikilamayip telle baglanarak sakincali bir coziime
gidilmektedir.( www.mekaniktesisat.net)
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5.1.2.8 Yiiksek yapilardaki diger degiskenler

Mimarlarin notlarinin arasinda bulunmasi gereken birkag oneri de asagida siralanmagtir.

Is merkezi planlamasinda katlar farkli firmalarca kullanilacaktir. Her katta UPS odas1 + saft

+tesisat + ayr1 bir sogutma grubu olmalidir.

Taze hava emisinde hava alma agz1 yerden yiiksekte trafik akisinin en az oldugu bolgede

olmalidir.
Klape ve damperler yerinde sokiilebilir tip olmalidir.

Proje asamasinda test noktalarinin belirlenmis, mimari ve tesisat projelerine islenmis olmalar

gereklidir.

Ofis yapilarinda toplam elektro-mekanik tesisat i¢in yer ihtiyaci insaat alaninin %8 ile 10’u
arasindadir. Tipik ofis katlarinda cevre {initeleri insaat alaninin %1 ile 10’u arasindadir. Tipik
ofis katlarinda gevre iiniteleri insaat alammin %1 ile 3’ii arasinda yer tutar. Ote yandan ic
saftlar %2 daha fazla alana gereksinim gosterirler. Bu nedenle kanallar, borular ve ekipmanlar
har katta insaat alanimin yaklasik %3 ile 5’1 yer ihtiyac1 gosterirler. Elektrik ve sihhi tesisat

icin her katta ilave %1 ile 3 oraninda yere gereksinim vardir.

Yazin i¢ ortam sicakligi segilirken, insanlarin bu ortamda kalma siireleri de dikkate
alimmalidir. Sik girilip cikilan yerlerde i¢ sicakligin, dis hava sicakligindan 6-8°C daha diisiik
olmasi yeterlidir.Siirekli oturulan ofis odalar gibi yerlerde ise bu fark daha fazla olmalidir.

Boyle yerlerde i¢ sicakligi 24°C ve izafi nemi %59 almak iyi bir tasarim hedefidir.

Istanbul ve benzeri yerlerde kis konfor klimasinda nemlendirme sistemine Ankara, Erzurum
gibi soguk bolgelere gore ¢ok daha kisa siirelerde ihtiya¢ duyulmaktadir. Buna karsin
nemlendiricilerin getirdigi isletme ve bakim zorluklari, kurulus ve isletme maliyeti sistemi
ekonomik olmaktan uzaklastirmaktadir. Ayrica nemlendirmenin su ile yapilmasi nemlendirici
havuzlarinda durgun suda bakteri iiremesine ve bu bakterilerin hava ile biiro hacimlerine
iletilmesine neden olmaktadir. Nemlendiricilerin tesis edilmemesi halinde asagidaki avantajlar
saglanacaktir. ilk kurulus, maliyeti azaltacaktir. Su tasfiye cihazi kapasitesi azalacaktir.
Nemlendirme pompalar1 ve armatiirleri ile nemlendirme otomatik kontrol sistemi tesis
edilmeyecektir.Yer tasarrufu saglanacaktir. Su ve enerji gibi isletme giderleri azalacaktir.

(Ozellikle buharlagma icin harcanacak enerji isletmeye ¢ok biiyiik maliyetler getirmektedir.)

VAV sistemlerinde kis isletmesinde; VAV santralindan sabit sicaklikta (16°mertebesinde)
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hava iiflenir. Ortam sicaklig1 yiike bagh olarak diistiikce VAV kutusu ortalama iiflenen havay1
kismaya baslar. Hava miktar1 %30 mertebesine kadar kisilir. Bu degerden sonra hava debisi
sabit kalir ve 1sitic1 serpantin devreye girerek havay1 1sitmaya baglar. Bdylece 1sitma ihtiyaci
dogdugunda, odaya sabit %30 debisinde sicak hava iiflenir. Ters yondeki gelismede; yani
1sitmadan sogutmaya gegiste ise, once 1sitic1 devreden ¢ikar, sonra soguk hava miktar1 giderek
arttirthir. Yaz isletmesinde ise iifleme havasi sicakligi en az 14°C’dir. Ortam sicakligi hava
miktar1 azaltilip artinlarak kontrol edilir. %30 en az hava debisine ulasinca, havanin daha

fazla kisilmasi Onerilmez.

VAV kutularindaki 1siticilar orijinal elektrikli 1siticilardir. Bu 1siticilarin pek cok {istiin yanlar
vardir. Tiirkiye’deki uygulamada ise elektrikli 1sitict yerine sicak sulu serpantinler
kullanilmaktadir. Elektrik enerjisi kullanmamanin getirdigi kazanca karsilik; ilave borular,
kontroller, servis ihtiyaglar1 ile daha pahali ve isletimi zor bir sisteme gidilerek bu
0denmektedir. Ayrica sulu bataryalarin selonoidleri sorun yaratmaktadir. VAV kutularina
monte edilecek 1siticilar  Sonug olarak VAV kutu cikislarina sulu tip 1sitict monte edilerek,

orjinal sistem, terim yerindeyse, sulandirilmistir.

VAV c¢oziimiinde hava miktar1 yiiksek oldugundan doéniis havasi asma tavan icerisinden

toplaniyor ise, tavanda birakilacak hava geg¢is kesitine dikkat edilmelidir.
VAV kutusu ile anemostat arasinda akustik izoleli hava kanallar1 kullanilmalidir.

VAV’dan sonraki tiim kanallarda akustik izolasyon olmalidir veya akustik izolasyon 6zelligi

olan 6zel esnek kanal kullanilmalidir.
Secilecek cihazin kalitesi ¢ok onemlidir. Kaliteli cihaz aradaki farki har zaman 6der.

Taze hava santralleri yaz-kis 22°C sicaklikta hava iifleyecek sekilde secilmelidir. Tiirkiye
kosullarinda biiro planlamasi iyi yapilmamaktadir. Kullanim maksadi degisebilir ve insan

sayist daha fazla olabilir. Bu nedenle mutlaka bir emniyet sayis1 gbz 6niine alinmalidir.

Otomatik kontrol sudan korunamadigindan agik alana klima santrali monte etmekten
olabildigince kacimilmalidir. Acik havadan gelen (kurum , asit vs.) asir1 korozyon
yaratmaktadir. Ayrica yiiksek blok catilarinda fazla riizgar yiikii, donma riski gibi sakincalar

vardir.

Sabit debili klima santrallerinde, ¢ift devirli fan kullanilmas1 biiyiik ekonomi ve kolaylik
saglar. Ozellikle yaz kis hava debileri gecisleri ve sistemin kismen calistirilmasi hallerinde bu

yarar kendini gosterir.
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Zaman zaman ikiye boliiniip ayr ayri kullanilabilecek biiyiik toplanti salonlarinin klima
cihazlar1 2 adet secilmelidir. (Her toplant1 salonunun klima cihazi ve aspirator sistemi ayri

olmalidir.)

Hava sogutmali grup ve santrallerin serpantinleri Akdeniz iklimine (zonlu iklim) uygun tip

(kanal aralan genis) se¢ilmelidir. Kaba filtre + torba filtre kullanilmalidir.

Kondenser kii¢iik olursa kondenzasyon basinci yiiksek olur. Verim diiser ve elektrik tiikketimi
artar. Kompresor omrii kisalir. Kompresoér omrii Avrupa’da 20-25 sene, bizde yaklasik 4-5

sene mertebesindedir.

Istanbul’da su problemi vardir. Sartlandirilmis su ¢ok pahalidir. Hava sogutmali sogutma

grubu secmek daha uygundur.

Teraslardaki sogutma kuleleri kalorifer bacalarina yakin ise kisin kulenin iizerine naylon veya
benzeri malzeme ile kapatmak gerekir. Kalorifer bacasindan ¢ikan kurumlar DKP sacdan imal
edilen sogutma kulelerinde asir1 korozyona neden olmaktadir. Paslanmaz celikten sogutma
kulesi imalat1 pahali oldugu i¢in ancak ¢ok ©6zel durumlarda tercih edilmektedir. Sogutma
kulelerini kalorifer bacalarindan olabildigince uzaga monte etmeye kalorifer bacasini ise daha

yiiksek yapmaya caligmalidir.

Ofis binalarinda fan coil termostat kontroline ragmen zon yapilmalidir. Miisteri veya
kullanict oda termostatin1 sonuna kadar acmakta ve enerji kaybina neden olmaktadir. 4

cephede 4 ayr esanjor ve zon sistemi olmalidir.

Fan coil fanina oda termostati ile kumanda etmek fan sesini kesikli duymak anlamina
gelir.Siirekli ses rahatsiz etmez. Fan devreye girip ¢ikarken, ortaya cikan kesikli ses rahatsiz

eder.

Kaj i¢ine alinacak fan coiller gizli tip (Galvanizli ve boyunlu tip) secilmelidir. Otel odalar

haricindeki binalarda tavan tipi fan coil ve split cihaz kullanmaktan kac¢inilmalidir.

e 2a) Filtre temizligi , bakim ve servisi giicliik yaratmaktadir.
¢ b) Asman tavanda servis elemaninin parmak izleri kalmaktadir.
e ¢) Cihaz altindaki bolgede istenilen konfor sartlar1 saglanamamaktadir.

Tavan tipi fan coil kullanilan yerlerde (otel gibi) sogutma devreye alinmadan 6nce fan coil
altindaki ahsap kapaklar a¢ik birakilmahdir.

¢ a) Kontrol nedeniyle,
¢ b) Su damlarsa ahsabin ¢iirlimemesi igin.

Yiiksek bloklar giiniimiizde giderek daha fazla kullanilan bir yap1 bicimidir. Yiiksek bloklarda
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yapimnin fonksiyonlar1 agisindan mekanik tesisat biiyiikk dneme sahiptir. Yiiksek bloklardaki
HVAC uygulamalarimi diger konfor uygulamalarindan ayiran belirli 6zellikler vardir.
Bunlarin basinda biiyiik statik basing degerleri gelir. Bu sorunla bas edebilmek {iizere yapi
diisey zonlara ayrilir. Bir bagka onemli 6zellik ise ¢evre ve cekirdek zonlarinin farkliligidir.
Genellikle cevre ve cekirdek zonlar icin farkli sistemler secilir. Bildiride sadece i1sitma
sistemleri ve daha yaygin kullanilan tam klima sistem secenekleri tartisilmistir. Bu tiir sulu
sistemlerde uygulanabilecek sicak sulu 1sitma ve fan coil (ilave klima santralleri) sistemleri
acimim  semalar1  {izerinde durularak, Ornek gsemalar tartismaya acilmistir. (

www.mekaniktesisat.net)

5.1.3 Santiye kurulusundaki tesisat isleri

Mimar yapinin tasarimi ve projesinin iiretiminde yer alabilece§i gibi , iiretimi esnasinda
santiyede de yer alabilir. Santiye ortaminda bu iiretim zincirinde diger isler ve 6zellikle tesisat
isleri i¢in edinmesi gereken bilgilerin listesi uygulama da meslek adamina (kadinina) yol

gosterecektir. Bu bilgileri sdyle siralayabiliriz:

e Istenecek genel bilgi ve planlar

Vaziyet plam

Arazideki yaklasik kotlar (plankote)
Kullanma suyu kuyudan alinacaksa analizi
Hidrofor ve su deposunun yerleri

Boyler yerleri

Kalorifer kazanlar ve buhar kazan yerleri
Mimari projeler

Tavan detaylar

Cat1 kaplamasi detaylari

Kap1 detaylar

Pis su ¢ikiglarina rogar yerleri

Fosseptik ve kanalizasyon baglant1 yerleri
Mutfakta LPG tipleri yeri

e GENEL SORULAR
e Kullanma suyu temini
[ ] Sebekeden
[ ] Kuyudan
[ ] Tankerle
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Su basin¢landirma

[ ] Basingh su sebekesi var

[ ] Mevcut depolar1 ve hidroforlar1 var

[ ] Mevcut depolar1 var

[ ] Ofis beton santrali ile ortak hidrofor kullanilacak

[ ] Ayn hidroforlan olacak

[ ] Bahge sulama vb. mahallere de hidrofordan su verilecek

Pis su

[ ] Alt yap1 var

[ ] Fosseptik yapilacak

Eski Santiyelerden gelen kullanilmis malzemeler
[ ] Radyator cinsi, dilim adedi

[ ] Boru cinsi, ¢aplar ve uzunluklar

[ ] Vana cinsi ve adedi

Digerleri

[ ] Kazan adedi, cinsi, kapasitesi

[ ] Briilor adedi, cinsi, kapasitesi

[ ] Boyler adedi, cinsi, kapasitesi

[ ] Hidrofor adedi, cinsi, kapasitesi

[ ] Diger malzeme (adet ve cinsi agiklayiniz)
Beton santrali ve 6n yapim (prekast) atolyesi
e Beton santralinin su ihtiyaci [ms/giin] =
e saatteki en fazla su ihtiyaci [ms/h] =

¢ Kisin soguk giinlerde beton dokiilecek mi?

[ 1 Hayir

[ 1 Evet

e gerekli sicak su sicaklig [[C] =

e gerekli sicak su miktar1 [ms/h] =

¢ Onyapim atdlyesi icin buhar ihtiyaci var mi1?

[ ] Hayrr

[ ] Evet

® Masa altindaki serpantinlere verilecek buhar miktar1 [kg/h] =
¢ Branda altina verilecek acik buhar miktar1 [kg/h] =

e Sicak su temini

[ ] Buhar kullanilarak esanjorle

[ ] Buhar kullanarak boylerle

[ ] Buhar kullanmadan

e Toplam buhar ihtiyact

Isci koguslar, ofis ve tamitim binalari sthhi tesisati
Yemekhanede kag kisiye yemek ¢ikacak?:

Dus yapacak is¢i sayist :

Iscilere camasir yikama yeri yapilacak mi1?
Sicak su istenen yerler

[ ] Yemekhanede sicak su evyesi

[ ] Duslar

[ ] Iscilere camasir ytkama yeri

[ ] Cay ofisi
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e [ ] Kogus lavabolar
e [ ] Ofis lavabolari
e Koguslara konulacak armatiirler
e [ ] Lavabolar
e [ ] Pisuarlar
e [ JAlaturka klozetler

e Prefabrik santiye binalarinda kullanma suyu WC ve ¢ay ofisinde bina disindan
e [ ] Kanallarla baglanacak
e [ ] Topraga gdmiilii boru ile baglanacak
¢ Proje miidiirii odas1 veya baska hacimlere paket klima ve havalandirma isteniyor mu?
[ ] Hayrr
[ ]Evet
e Klima istenen hacimler =
e Havalandirma istenen hacimler =
¢ Depolarin 1sitilmasi
[ ] Depolar isitilmayacak.
[ ] Depolarin 1sitilmasi rutubet etkisinde karsi paket cihazla nem kontrollii olarak
yapilacak
[ ] Merkezi sisteme bagli olarak 1sitilacak
[ ] Sadece depocu odasi 1sitilacak

e Uzman karan gerektiren teknik sorunlar

e 3.1. Buhar ve kalorifer kazanlarinda kullanilacak yakit cinsi
[ ] Mazot
[ ] Fuel oil
[ ] Komiir
[ 1LPG
[ 1 Dogal gaz

¢ Buhar kazani devresinde
e Buhar kazanina soguk suyun girmesinin sakincali olur. Bunu gbz Oniine alarak

kondens deposu 1sitilacak mi1?

[ ] Evet
[ 1 Hayir
e Buhar kazam ile kazan besi pompasi arasina 6n 1sitma
e esanjorii monte edilecek mi?
[ ]Evet
[ ] Hayrr
e Su analizi sonuglarina gére su yumusatma cihazina ihtiya¢ var m1?
[ ]Evet
[ 1 Hayir
e Prekast atolyesinin kapali kismi
[ ] Var 1sitilacak
[ ] Var isitilmayacak
[ 1Yok
e Prekast atolyesinde gerekli yakit deposu hacmi =

e lsci koguslar kalorifer sistemi
[ ] Ofis binalar1 ile aynm merkezden beslenecek
[ ] Ayn bir merkezden beslenecek

e lsci koguslari ofis ve tamitim binalar1 kalorifer tesisat:
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e Boru dagitimi

[ ] Suipiirgelik tizerinden

[ ] Tavandan

[ ] D6seme alt1 kanaldan

e Radyator cinsi

[ ] Panel

[ ] Dokiim

[ ] Aliiminyum

[ ] Celik

® Genlesme deposu cinsi

[1Acik

[ ] Kapal

¢ Genlesme deposu yeri:

e Dis hava sicakligi kompanzasyonlu otomatik kontrol paneli isteniyor mu?

[ ]Evet

[ 1 Hayir

e Sihhi tesisat

e Kullanma sicak suyu boyleri varsa tipi

[ ] Yatik

[ ] Dik

e Kullanma sicak suyu dolagimi isteniyor mu?

[ ]Evet

[ ] Hayrr

e Mutfak davlumbazlarinda fan ile havalandirma isteniyor mu?

[ 1 Evet

[ 1 Hayir

¢ Soguk havada mutfak LPG tiiplerini 1sitma imkant isteniyor mu?

[ ]Evet

[ ] Hayrr

e  WC ‘lerde egzost aspiratorii isteniyor mu?

[ ]Evet

[ 1 Hayir

e Teknik Notlar

e 1. Isitma merkezindeki bir kiiresel vanay1 kapatip, koguslarin ¢calisma saatleri icinde
1sitilmasi saglanabilir.

e 2. Koguslardan biri revir gibi kullanilabilir.

e 3. Koguslarin vanasi kapatildiginda, mutfak ve revire ayrica kumanda etmek imkan1
olmal1 ve buralar 1sitilmaya devam etmelidir.

e 4. Borularin depolanmasinda, deponun kapali olmasi ve zeminin saglam olmasi
gerekir.

e 5. Kiivetlerin depolanmasinda asagidaki onlemler alinir.

a.Arka ylizeyler antipas ile boyanur.

b.Aralarina ondiile karton konarak dik durumda korunur.

e 6. Siilyen, antipas, karpit ve asetilen gibi yanic1 malzemeler miimkiin oldugu kadar
az miktarda depolanmalidir. Bu malzemeler miimkiinse ayr1 bir depoda veya yanici
olmayan malzemelerle birlikte depolanmalidir.

e 7. Santiye depolar1 yapildiktan sonra yagmur yagmadan ve deponun su alip almadigi
kontrol edilmeden malzeme konulmamalidir. Rutubetten etkilenebilecek (sofben,
aspiratér, cam yiini vb.) malzemeler 1sitilan depolara konulmalidir. (
www.mekaniktesisat.net)
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6. SONUC

Bir yapiy1 tasarlarken diisiiniilmesi gereken kistaslar giin gectik¢e artmaktadir. Hacimlerin
islevselligi, gorsel zenginlik, kiitlesel oranti, mekanlar arast dolasim kurgusu, renk, fiziksel
konfor, genel kavram ve bunun gibi bir¢ok tasarim kistasi tasarimcinin ugrasi olmaya devam
edecektir. Bu kistaslara giin gectikce yenisi eklenmektedir. Kullanicilarin tercihleri gorsellik,
saglamhik ve ise yararlilik arasinda gidip gelirken, biitiin ihtiyaclar1 gidermeye calisan
mimarin bu durumda durmasi gerektigi yer olusacak yapi ile kagit iizerindeki yapinin tam
ortasindadir. Tasarim ve uygulamanin bir biitiin olusu mimar1 bu kavramlart uzlagtirmakla

sorumlu tutar.

“Bu nasil olabilir ?” sorusunun yanmiti yillarca mimarlik disiplinlerince irdelenmis bir siirii
yanit tiretilmistir. Bu tezin inceledigi alt basliklar ve boliimlerin sonucunda da goriilebiliyor
ki, saf “bilgi” ve “deneyim’’in yami sira disiplinler arasi iletisim yogunlugu mimari olmasi

gereken “tasarlayici ve iiretici “noktaya koyabilir.
Kablolama yontemlerini irdelerken soyle bir sonuca ulagsmak ¢ok olasidir.

Mimar uygulanacak kablolarin ne oldugunu anlayip, tesisat projesi okuyabilecek duruma
geldiginde bir elektrik miihendisi ile diyaloga girebilecektir. Bu bilgi alis verisinde mimarin
izerine diisen gorev olduk¢a nettir. Yap1 icinde elektrik, veri ve benzeri kablo ihtiyact
doguracak “nesne”lerin tespitini yapmak ve bunlarin yerlesimini miihendise bildirmektir.
Bunu yapabilmek icin biiro yapilarinda kullanilacak aygitlarin bir listesi verilmistir. Bu

listenin kendini yillar icinde gelistirmesi gerektigi aciktir.

Mekanik tesisat kisminda ¢ok daha fazla degisken isin icindedir. Burada izlenilmesi gereken
yol kisaca ek2 ve 3 de verilen onaylama tablosu olarak tanimlanmustir. Sirasi ile takip edilirse
bu liste genel olarak cogu sorunun coziimii olacaktir. Bunun yani sira mimarin karar
verebilmesi i¢in bilgiye de ihtiyaci vardir, diger alt boliimlerde de mekanik tesisat ve yiiksek
yapilar ile ilgili derleme bilgiler sunulmustur. Bunun sonucu olarak yeterli bilginin arsivlerde

oldugu goriilmiistiir.
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Projelendirme evrelerinin sonucunda mimarin diger bir asli gorevi de biitiin projelerin dijital
ortamda uyumlulugunun saglanmasidir. Giiniimiizde kullanilan CAD programlarinin
gelistirilmis bir 6zelligi olan layer (katman) teknigi ile her bir disiplinin ¢izdigi ve iirettigi
proje ayr bir tabakada toplanir. Biitiin tabakalarin iist {iste ¢akistiritlmasi sonucunda mimari,
elektrik, mekanik, statik projeler farkli renklerde iist iiste gelecektir. Bu sayede biitiin imalat
projeleri bir tek ekranda ayn1 anda ve dogru koordinatlarda goriileceklerdir. Son kontrollerin
burada yapilmasi oldukca kolay bir yoldur. Bu yontemi uygulayabilmek i¢in proje ¢iziminin
basinda diger disiplinlerle konusup katmanl ¢izim teknigi konusunda miihendisleri uyarmak
yine mimarin yararina olacaktir. Standart “0” katmaninda ¢izilmis projelerde ileride c¢ok
sikint1 ¢ekilebilir. Sadece renk vererek proje ¢izilmis ise yani vektorel olan ¢izgilerin hepsi
ayn1 katmanda ama farkli renklerde ise ve gerekli renkler elenip projeleri sadelestirilemiyorsa
bu durumda mevcut CAD programlarinda bulunan akilli se¢im komutu ile renklerin katman
olarak farklilastirilabilmesi miimkiindiir. Projelerin tamaminin mimarin elinde arsiv olarak
kalmas1 ve dijital yedeklerinin saklanmasi ©nemlidir. Ileride yapilabilecek bir tadilat

projesinde buradaki vektorel bilgilere ¢ok ihtiya¢ duyulacaktir.

Proje yoneticisi sifatimm alan mimarin kendi proje sorumluluklarinin yani sira diger
disiplinlerin projelerinden de sorumlu oldugunun farkinda olmasi gerekir. Proje yoneticiligi
sifat1 gelisme boliimiinde anlatildig: tizere disiplinler arasi diyalog ve bilgi organizasyonunu
saglayarak elde edilir. Gelisme boliimiinde ki yontemlerin esasen gelistirilebilir ve degisken
olmasi kaliteli bir proje yoneticisi olabilmenin yolunun siirekli gelismeleri takip etmekte ve

meslekler aras1 seminerlere, toplantilara ve egitimlere katilmakta yattigin1 gdstermektedir.

Bu tez 2005-2006 yillar1 arasinda yazilmistir. Sadece bu bir senelik donemde bile gerek
mekanik gerekse elektronik bir ¢ok gelisme ve kesif Tiirkiye’ye gelmistir. Bu siire¢ kesinle
g0z ard1 edilemez. Giiniimiizde ivmelenerek hizlanan teknolojik gelismelere yetismek teknik
kigilerin asli gorevidir. Fiber kablolar , yogusmali kazanlar, geri doniisiim cihazlari, nano
teknoloji, 1s1 direngli elektrik kablolariyla yerden 1sitma sistemleri , toprak enerjisi ile 1s1
kazanim cihazlan , gaz dolgulu 1518a tepkili camlar ve bunlar gibi sayisiz yeni teknoloji ve
kesif Tiirkiye’de son 5 yil igerisinde yerini aldi. Her sene organize edilen fuarlar, 6zel
sirketlerin verdigi seminerler , odalarin yayin ve toplantilan takip edilmesi gereken degerli
bilgi kaynaklaridir. Bu sayede uygulanacak yapida sistem ve teknoloji se¢imlerini yaparken

daha cok secenek ve en uygun fiziksel kosullarin saglandigi ¢oziim {iretilebilir.

Meslek alanlarinin giderek daraldigi giintimiiz diinyasinda uzmanlasmak artik kagcimilmazdir.

Kisiler gibi kurumlarinda uzmanlasast sonucu bilgi alanlarinin gelismesi s6z konusu
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olmustur. Giiniimiizde herkes daha az sayida sey daha derinlemesine bilmektedir. Bu noktada
mimarin durmasi1 gereken nokta kendi konusunda uzman kisilerin uzlagimini ve sonuglarin
sentezini saglamaktir. Gelisme boliimiinde vurgulandigi lizere her ¢esit bilginin bilinmesi
miimkiin degildir. Genel bir fikir sahibi olmak son derece yeterli olacaktir. Dikkat ¢ekilmesi
gereken nokta detaylarin ezberlenmesine gerek duymayan , saf bilgiyi siirekli tizerinde tagiyan
bir mimarin diyaloglarinda dogru sorular1 soran tarafta olmasimin kaginilmaz oldugudur.
Onemli olan dogru sorular1 sorabilmektir. Yanitlarinin nerde oldugu ¢cok 6nemli olmayacaktir.
Giincel yaymlar takip ettikge , giinlimiiz diinyasinin kosullarin1 kavradik¢a dogru sorular

soran bir mimar olmak daha kolay olacaktir.
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Takanichi Otomobil yedek parca fabrikas1 elektrik tesisati  projesi
Jkuvvet,ups,veri,zayif akim projeleri, yangin ihbar plani. Elektrik Miihendisi
Hakan Koybas.

Avan proje agsamasinda mimarin mekanik tesisatciya vermesi gereken bilgiler
Avan proje asamasinda tesisatcinin mimara vermesi gereken bilgiler ve avan

proje asamasinda mimar ve tesisat¢inin ortaklasa karar alacagi noktalar
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Ek-1 Takanichi Otomobil yedek parca fabrikasi elektrik tesisati projesi
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Ek-2 Avan proje asamasinda mimarin mekanik tesisatciya vermesi gereken bilgiler:

I. Binanin vaziyet plani

. Yo6n durumu

. Komsu binalarin konumu
. Bina ve cevre diizeni

. Rakimi

II. Mimari ve statik projeler
L Mimari planlar, kesitler , goriiniisler
. Kalip planlar

. Mahal listeleri (doseme kaplamasi , asma tavan tipi, duvar kaplamasi)
III. Biironun kullanim plam

. Insan sayilari
. Caligsma siireleri (vardiya sistemi, ¢alisma saatleri)
. Kisa siireli kullanim mahallerinin belirtilmesi

IV. Yangin kacis plant

. Yangin merdivenleri

. Yangin ¢ikis koridorlar1 ve kapilari

. Yangin zonlamasi ve zonlar arasi yangin dayanim sinifinin tespiti
. Yangin bolmeleri

V. Yap1 elemanlart
. Dis duvarlar (cinsi , yalitim detaylar)

. Cephe kaplamasi (cinsi yapim detay1)

. Cati, teras kaplamasi (cinsi yapim detay1)
. Toprakla temas eden dosemeler (cinsi, yapim detay1)
. Ara bolmeler ve ara dosemeler (cinsi , yapim detay1)

. Dis kapilar, (cinsi , yapim detay1)
. Pencereler (Cinsi yalitim ve yapim detay1)

. Golgeleme elemanlari

VI.Tesisat rezervasyonlari
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. Kazan ve makine dairelerinin konumu

. Tesisat saftlar1 ve bacalarin konumu

. Su deposu konumu

. Tesisat galerilerinin ve/veya dig boru kopriilerinin giizergahi

e VII. Uygulama projesi oncesinde mimari biiro koordinasyonunda diger disiplinlerden
almacak/verilecek bilgiler

° Aydinlatma planlamast
. Yapida kullanilacak su kaynaginin analizi
. Yapida kullanilacak iiretim ve is makine ile cihazlarinin listesi (eger varsa)

¢ VIII.Uygulama projesi asamasinda mimarin tesisat¢ciya vermesi gereken bilgiler

. Asma siiperoze koordinasyon planlar1 (menfez , anemostad, aydinlatma armatiirii,
duman detektorleri, springler bagligi anons ve miizik sistem elemanlari ve yerlesimleri)

. Dekorasyon planlari
. Islak mahaller 1/20 detay projeleri

. Kaj detaylar
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EK-3 Avan proje asamasinda tesisatcinin mimara vermesi gereken bilgiler ve avan
proje asamasinda mimar ve tesisatcinin ortaklasa karar alacag noktalar:

Avan proje agsamasinda tesisatcinin mimara vermesi gereken bilgiler

e [ .Tesisat rezervasyonlari

. Kazan ve makine dairelerinin yaklasik biiyiikliigii

. Tesisat saftlarinin ve bacalarin yaklasik biiyiikligi

. Su deposunun biiyiikligi

. Tesisat galerilerinin ve/veya dis boru kopriilerinin yaklagik biiyiikliigii

e [I. Uygulama projesi Oncesinde mimari biiro koordinasyonunda diger disiplinlerden
almacak/verilecek bilgiler

. Mekanik tesisat ekipmanlari toplam elektriksel kurulu gii¢ ihtiyaci (yaklasik)

. Mekanik tesisat ekipmanlar jenerator ve/veya UPS ihtiyaci
. Makine ve kazan dairelerinin kesin dl¢iileri.

. Tesisat saftlar1 kesin konum ve dl¢iileri

. Asma tavan bosluklan kesin ol¢iileri

° Delik rezervasyon plam

. Ekipman kaide plan ve detaylar1

. Mekanik tesisatin binaya getirdigi yiikler

. Cihaz ve ekipmanlarn statik ve dinamik yiikleri
. Boru kanallarindan tespit noktalaria gelen yiikler
. Makine ve kazan daireleri akustik yalittm detaylar

e [II. Uygulama projesi agsamasinda tesisat¢inin mimara vermesi gereken bilgiler:

. Varsa fan coil, radyator, konvektor gibi goriiniir elemanlarin konumlar ve
biyiikliikleri
. Saft ve asma tavandaki kontrol kapaklari konumlar ve biiyiikliikleri

. Mekanik tesisat elektriksel gii¢ tablosu

. Kurulu gii¢ kapasitesi
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. Jenerator giicii

. Yangin konum elektriksel giicii
° Yangin sondiirme senaryosu

. Otomasyon senaryosu

. Mekanik tesisat ilk kurulus maliyeti (biitce)
. Mekanik tesisat kis isletme maliyeti (biitce)
. Mekanik tesisat yaz isletme maliyeti (biitce)
. Mekanik tesisat kesif ozeti

. Mekanik tesisat idari ve teknik sartnamesi

Avan proje agsamasinda mimar ve tesisat¢inin ortaklasa karar alacagi noktalar

e ].Bina Kullanim

Klimalandiralacak mahallerin tespiti

e [I.Yangin kacis plant

Duman tahliye sistemi (varsa atrium dizayni)

e [II.Yap1 elemanlan

Is1 yalitim projesi

e [V.Tesisat rezervasyonlari

. Kullanilacak yakit cinsine gore
° 1.yakit deposunun konumu
° 2.LPG deposunun konumu

o 3. Dogalgaz baglanti kutusunun ve/veya dis boru kopriilerinin giizergahi
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