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OZET

Bu tez, erken tasarim siirecinde tiiretici sistemlerin kullanimim tartigmak amaciyla yazilmigtir.
BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) yazilimlar1 genellikle tasarim stirecinin son agamalarinda,
detaylandirma, ya da sunum ¢aligmalarim hizlandirma amaciyla kullaniimaktadirlar. Ancak
son yillarda gelistirilen hesaplamaya dayali tasarim (computational design) programlari,
bilgisayarlarin tasarim konsepti ya da form gelistirme siirecinde de kullanilabilecegini
gostermektedirler. Tiiretici tasarim sistemlerinin kullanimi konusunda one siiriilen gesitli
fikirlerin ve Orneklerin etkilerini tartigabilmek amaciyla gelistirilmis olan CONGEN
programi, farkli tasarim amaglart igin kullanilabilecek, tasarimcinin belirledigi sinirlamalar
icerisinde form alternatifleri iiretebilecek bir tiiretici sistem 6rnegidir. Bu program aracilifiyla
yapilan c¢aligmalar ve farkli kullanicilardan almnan tepkiler bu tiir yazilimlarin gelecegin
tasarim diinyasinda 6nemli bir yere sahip olabilecegini g6stermektedirler.

Anahtar Kelimeler: Tiiretici Tasarim Sistemleri, 3ds Max
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ABSTRACT

This thesis discusses the use of generative design tools in the early design phases. Available
CAD (Computer Aided Design) softwares are usually developed for the final steps of design
process. But the new computational tools for design, proves that the computer technology can
also be used in concept or form developing phases of design. The developed plug-in
(ConGen) used to test the advantages and disadvantages of generative design tools in the early
phases of design. ConGen is a generative design tool which generates parametric form
alternatives between user-specified constraints. Generated designs with ConGen and the user
feedbacks show that this type of tools will have an important role in the future of design
industry.

Keywords: Generative Design Tools, 3D Studio MAX.
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1. GIRIS

Bilgisayar destekli tasarim ve miihendislik programlarinin ortaya g¢iktifi yetmisli yillardan
itibaren, tasarim teorisi ve metodolojisi alaninda yapilan ¢aligmalar, tasarima bakisimizi
degistirdi (Chan, 1998). Dijital tasarim araglari, giiniimiiziin tasarim ve tiiretim siireglerinin
vazgegilmez bir pargasi haline gelmislerdir. Ancak gelistirilen araglar, tasarim stirecinin daha
iyi anlagilmig, sistematize edilebilmis agamalarina (liretim, detaylandirma, maliyet analizi,
vb.), bagarihi bir sekilde entegre olmalarina ragmen, daha az anlagilabilen erken tasarim
asamalarina gergek bir katkida bulunabilecek sekilde kullanilamamaktadirlar.

Son yillarda, bu alandaki eksikligi gidermek amaciyla, hesaplamaya dayali tasarim
(computational design) konusunda bir¢ok yeni aragtirma yapilmaktadir. Tiiretici tasarim
sistemleri deyimi, bu alanda yapilmus farkli ¢aligmalar1 kapsamaktadir. Bigim gramerleri,
parametrik tasarim, evrimsel algoritmalar ve yeniden yazma kurallarina dayanan birgok yeni

yazilim, tiiretici tasarim sistemlerin kullaniminmi yayginlastirmaktadirlar.

Bu tiir sistemler, temel olarak, tasarimcimin girdigi basit verilere dayanarak ¢oziim
gelistirebilecek sekilde kurgulamirlar. Belirli bir tasarim problemi igin ¢6ziim gelistirmek
isteyen tasarimci, bu noktada devreye girecek tiiretici sistemlerin yardimiyla, kriterlerin
¢izdigi sirlara uyan alternatifler olusturabilir. Ayrica tliretici sistemler, farkli temsil
yOntemlerini kullanarak tasarimcida bir kavrayis degisikligi saglayabilir ve yeni fikirlerin

dogmasina yardimei olabilirler.

Erken tasarim siirecinde tiiretici sistemlerin kullanimini inceleyebilmek icin bir parametrik
form tlireticisi olan ConGen programu gelistirilmistir.. Bu tez, ConGen’in tasarim siirecine ne
gibi katkilar saflayabilecegini tartigmaktadir. Elde edilen sonuglarin dogru olarak
degerlendirilebilmesi igin, Oncelikle erken tasarim siireci ve bu stiregteki tasarimel
davramiglar1 incelenmigtir. ConGen’in, bir program olarak ne gibi yeni 6zelliklerinin ve
eksikliklerinin bulundugunun anlagilabilmesi i¢in ise bu alanda daha 6nce gelistirilen program
Ornekleri ayrintili olarak ele alinmigtir. Olugturulan bu iki yonlii ( tasarimer — bilgisayar ) arka
plan bilgisine dayanarak, ConGen ile tiiretilen tasarim 6rnekleri degerlendirilmigtir. Elde
edilen bilgiler 15131nda ConGen’in ve benzeri tiiretici araglarin kullanimlarina ve geleceklerine

iligkin sonuglara varilmastir.



1.1 Tezin Yapis1

“Erken Tasarim Siireci” baglikli ikinci boliimde, tasarim stirecinin nasil kavranabilecegine
iligkin giinlim{iziin yaklagimlar1 a¢iklanmaktadir. Tiiretici sistemlerin tasarim siirecine etkisini
kavrayabilmek i¢in iki 6nemli sorunun karsiligi aranmaktadir: Tasarimcinn, kullandid igsel
ya da digsal araglarla gelistirdigi iligki, tasarim siirecini nasil y6nlendirir? Bu iligkinin tiiretici
sistemlerde ve genel olarak bilgisayar destekli tasarimdaki karsilig1 nedir?

“Tiiretici Sistemler ve Tasarim” baglikli tiglincli béliimde, tiiretici sistem kavraminin anlamu,
ne tiir yazilimlarin tiiretici sistem sayilabilecedi agiklanmaktadir. Bu tiir sistemlerin tasarimda
kullammlarinin gelecegi {izerine yorum gelistirilmesine olanak saglayacak, teorik arka plan
olugturulmustur. Bu alanda yapilmig akademik ve akademik olmayan galigmalardan Srnekler
verilmistir. Bu drneklerin farkli 6zellikleriné vepygulama alanlénna ragmen -tiiretici sistem

baglig1 altinda, tasarim siirecinde nasil yer alabilecekleri tartlslhmstlr.' '

“Bir tiiretici sistem denemesi: ConGen” baglikli besinci boliimde, daha 6nceki boliimlerde
bahsedilen tiiretici sistemlerin ne gibi 6zelliklere sahip olabilecegini ve bu sistemlerin tasarim
stirecine etkisini gozlemleyebilmek igin gelistirilen, 3ds Max eklentisi (plug-in) ConGen
anlatilmaktadir. Ayrica ConGen igin Ongoériilen kullanmim metodolojisi bu boliimde

aciklanmisgtir.

“ConGen ile liretilmig tasarim Ornekleri” baglikli altinci béliimde, farkli tasarim disiplinlerine
ait 6rnekler detayli olarak ele alinmig, ConGen kullaniminin her 6rnekte ne gibi faydalar

saglayabildigi tartigilmagtir.

Sonug boliimiinde ise, 6nceki boliimlerde verilen Grnekler ve teorik arka plandan hareketle
ConGen programinin tasarim siirecinde daha etkin olarak kullanilabilmesi i¢in eklenebilecek
ozellikler ele alinmig, tiiretici sistemlerin erken tasarim stirecinde kullanimlarinin ne gibi
faydalar saglayabilecegi ve gelecekte bu alanda yapilacak galigmalarin tasarim diinyasinda ne
gibi bir yere sahip olabilecedi tartigilmusgtir.



2. ERKEN TASARIM SURECI

Tasarim yasam-gevremizi doniistiirebilmek igin temel olugturan, insanoglunun en karigik, en
fazla zeka gerektiren aktivitesidir. Bu alanda yapilan birgok galigmaya ragmen hala eksiksiz
bir sekilde bilinememesi veya anlasilamamis olmasi sasirtict bir gergektir (Gero 1995).
Tasarim stirecinin agamalari konusunda tam bir fikir birligi bulunmamasina ragmen,
McGinty’nin (McGinty 1979) 6nerdifi mimari tasarim siireci tanimlamasi, farkli tasarim
alanlarinda da kullamlabilir. Onerilen siire¢ tamm1 bes ana adimdan olusur:

1- Sematik tasarim
2- Tasarim gelistirme
3- Sunum ve degerlendirme

4

Detaylandirma

5- Uygulama

Sematik tasanim asamasinda, eskizler ve g¢izimler aracilifiyla tasarlanacak nesnenin genel
karakteristikleri belirlenir. Gegici tasarim kararlar1 verilir. Tasarim gelistirme asamasinda,
projenin 6zgiin karakteri ve genel amaci tanimlanir. Sunum ve degerlendirme asamasi ise
tasarim nesnesinin miigterisi, mal sahibi ya da jiiri ile gergeklestirilen ve ilk iki agsamayla
birlikte tekrarlanan bir asamadir. Bu asamada tasarim kararlar1 onaylanir. Detaylandirma
asamasinda, tasarim Kkararlarinin gerektirdigi uygulama dokiimanlar1 ve agiklamalar

hazirlanir. Uygulama agamasinda ise tasarim projesi hayata gegirilir.

Bu béliimde, erken tasarim stireci deyimi, sematik tasarim ve tasarim gelistirme asamalar1 i¢in
kullanitmaktadir. Ug, dért ve besinci asamalar gelistirilen tasarim fikirlerinin
sonuglandirilmasi ile ilgilidir.

Yeni bir tasarim fikri gelistirmeye galisan kisi, hasta-taniml” (ill-defined) hedeflerle yola
¢ikar. Ancak ger¢ek diinya olgularindan hareketle olasi kullanim senaryolar1 {ireterek
buradaki problemlere, verili kosullar déhilinde ¢6ztimler ya da alternatifler iiretir. Bunun i¢in

calisirken kendini varsayilan kullanicinin yerine koyar ve gesitli araglarla kullamcinin

* Hasta-tammli (ill-defined problem) problem (Simon 1973) , ¢bzim metodu problem tanimndan
¢ikarilamayacak, dogrusal bir stiregte mantiksal kararlarla ¢dziilemeyecek bir problemdir. Ve de tek bir dogru
cevaba sahip degildir, farkl: dogru cevaplardan olusan ¢8ziim araliina sahiptir.



deneyimini anlamaya ¢aligir. Bu agamada tasarimcmin kullandif eskiz gibi araglar sadece
gorsel hafizaya yardim iglevi degil aymi zamanda kullanici deneyimini kavramamiza ve
sentezlememize yardimci olurlar. Bu siiregte en 6nemli mekanizmalar, karar verme ve se¢im
mekanizmalaridir. Se¢im yapabilmek igin gereken bilgi ise ¢Oziim arayiglar1 sirasinda

olusturulur.

Schén (1992) tasarim siirecini, tasarimcinin kagit tlizerine aktardify diigiinceleriyle kendisi
arasindaki diyalog olarak tanimlar. Bu basit model tasarimcinin, problem verilerinin sembolik
temsilleriyle gorsel ve zihinsel bir etkilesim kurdugunu ortaya koymaktadir. D1s temsillerden,
bunlar eskizin yapildifi k&gt parcasi ya da bilgisayar ekrami vb. olabilir, gelen geri
besleme(feedback), diisiincenin ve ona bagli aracin hareketine yol agar, bu hareket yeni digsal

temsiller kurar ve siire¢ bu sekilde dongiisel olarak devam eder.

Gero (1985) da tasarim siirecinin erken agamalarim ¢izmek ve gézlemekten olugan stirekli bir
zincir olarak tamimlar. Tasarimc: resmin aldig: sekli goriir, baz1 diizeltmeler ve iyilestirmeler
yapar, ¢esitli degisikliklerin etkilerini dener ve yeni gorsel veriler edinir. Konu edilen resim
basit bir ¢izim degildir, tasarimc1 zihnindeki yapiya sekil verir ve ortaya ¢ikan gekilde

amaglari ve islevleri gériir. Bu asama tasarim yaraticiliinin temelini olusturur.

2.1 Tasarmm Siirecinde Tasarimci Davraniglari ve Araclan

Tasarimcinin, tasarlama stirecindeki davraniglarina, tercihlerine iligkin birgok aragtirma
yapilmus, yapilmaktadir. Unlli tasarimcilar kendi tasarim yontemlerini agiklayan yazilar
yaymlamig ve bu yaymlar tasarimci olmak isteyen insanlar igin ¢ok faydali olmuslardir.
Ancak bu érneklerdeki yontem ve tercihler o denli kisiseldirler ki genel kabul gérmiis bilimsel

bir teorinin olugabilmesi igin yetersiz kalirlar.

Candy ve Edmonds (1997) tasarim silirecinde tasarimcilarin paylagtiklart  genel
karakteristikleri s6yle siralarlar:

- Tasarimn anlamsal ya da islevsel agidan 6zel 6neme sahip boliimleri 6ncelikli olarak

ele almir.

- Tasarimcilar tasarim siireci sirasinda daha 6nce belirledikleri hedeflerini degistirip
yeni hedefler ve sinirlamalar koyarlar. Bu dongii tasarim sonuglanincaya kadar devam

eder.

- Hedeflerin ve smnirlamalarin donglisel olarak yeniden tamimlanmasi, tasarimcinin



hasta-tanimli problemlerle ugrasirken gegirdigi 6§renme siirecinin bir pargasidir.

- Tasanmcilar ¢6ziim iiretebilmek igin gegici tasarim smurlamalar1 belirlerler, bu
simirlamalar ana Onerinin yanhg bir sekilde kurulmasina neden olsa da hedefler ve

sinirlamalarla oynama 6zgtirliigii, radikal fikirlerin ortaya ¢ikmasinda belirleyici olur.

- Tasarimcilar genellikle karsilagtiklar1 problemleri hasta tanimli problemler olarak
gbrmeye egilimlidirler, bu problemler diizgiin tanimlanabilir olsalar bile. Bu belirli
aragtirmalarin tasarim problemlerini tanimlama g¢abalarimin tersine geligir. Anlagilan

tasarimcilar hasta tanimli problemlerin sagladig: esnekligi tercih etmektedirler.

Ornekleri verilen tasarimc1 davranislari, bilgisayar programlarinin tasarim gelistirmede yeterli
sekilde kullamilamamalarinin ana nedenleridirler. Tasarimcinin diislinceleri ¢ogu zaman
sezgisel hatta irrasyoneldir ve nadiren tekrarlanabilir kaliplara uyar. Hesaplama (computing)
ise tahmin edilebilirlik gerektirir. Hesaplama kat1 bir algoritmik siire¢ iken insan diislincesi
her zaman tahmin edilemez. Bu uyusmaz yapilar1 nedeniyle bir bilgisayardan, insan yaratici
slirecini tam anlamiyla taklit edebilmesi beklenemez. Ancak, ¢esitli baglamsal parametrelerin
yardimiyla tasarimcimin ihtiyag duyacagi form alternatifleri iiretebilecek algoritmalar
gelistirilebilir (Gardner 1997).

2.1.1 Eskiz’in Tasarim Gelistirmedeki Kullanimi

Goldschmidt’e gére (1991), tasarim eskizleri iglerinde birgok ydnelimi barindiran gevsek ve
belirsiz ¢izimlerden olugurken, kesin ¢izimler c¢ogunlukla yardimci araglar kullanarak
gergeklestirilen, farkli yonelimler icermeyen keskin ¢izgilerden olusurlar. Tasarimcilar
eskizleri ¢ogunlukla kendileri i¢in, kesin ¢izimleri ise tasarimlarini bagkalariyla paylagmak
i¢in yaparlar. Erken tasarim agamalarinda bu belirsiz ¢izim tekniginin kullanmilmasinin sebebi,
bu tiir ¢izimlerin tasarim-problemi-uzayim belirli bir kesin ¢oziimii ima etmeden
yansitmalaridir (Goel 1995). Tasarimcilar, yeni tasarim fikirleri bulabilmek i¢in zihinlerinde
canlandirdiklar1 ya da daha 6nce gordiikleri imgeleri kullanarak ¢izimler yaparlar. Bu
cizimleri birbirleriyle iligkilendirerek ¢6ziimlerini gelistirirler. Bu stire¢ tasarimecinin aklindaki
imge ortaya ¢ikincaya kadar siirer. Bu déngiisel siire¢ sonrasinda tasarimci yeni bir fikir
bulmus ya da gelistirmis olur. (Kwon D. Y. 2003)

Insan beyni eszamanli olarak veri depolama ve bunlara zihinsel operasyonlar yapma
konusunda sinirlidir. Bu sinirlamalar hafizanin eskiz gibi ortamlara aktarilmasiyla hafifletilir.
Boylelikle zihinde olusturulan tasarim kavramlarna iliskin oOzellikler tekrar tekrar



incelenebilir ve geligtirilebilirler. Cizgi romanlar, tasarim eskizleri ya da yol haritalar1 gibi
bazi 6zel ¢izim tiirleri, resim ya da gérsel algilamada yer alamayacak ek enformasyonlar
igerirler (y6n gostermek icin oklar, sicaklifin yiikseldigini anlatabilmek i¢in garpik ¢izgiler ya
da kelimelerin sekilleriyle anlatilan tinlemler vb.). Ozetle, bu gizimler insanin algiladiklarin
degil o sey hakkindaki kavrayislarini agiga vururlar(Twersky 1999).

Cizim sirasindaki ilk adim k41t {izerinde nereden baglanacagina karar vermektir. Bu karar
programdaki "move" islemine karsilik gelir. Ikinci karar, kalemin hangi y6nde hareket
ettirilecegidir. Bu karar da 6klidyen transformasyonlarin karsiligidir "rotate&reflect". Uclincii
karar ¢izginin ne kadar uzunlukta sonlanacagim belirlemektir ki bu da boyut
transformasyonlarina estir. Bu adimlarin hepsi zihinsel analoji problemlerinde kullanilan
sirayla iglemektedir. Cizimin yapilma diizeni, zihinsel transformasyonlarin diizenini tekrarlar.
Zihinsel diizen ¢izim diizenini igsellestirmigtir. Cizimin {retilmesindeki diizen tasarimin

arkasindaki konsept kurulumuna dair ipuglari igerir.

Bilgisayarlarin yalmzca kesin ¢izimler tiretmekte degil, eskiz gibi ¢oklu kavrayislara imkén
verebilecek ¢izimler de tiretmekte de kullanilabilecegi agiktir. Ancak tasarimcinin bu araglar
kullanimim kolaylagtiracak bazi ek araglara ihtiyaci vardir (bilgisayar ekranina elle ¢izimi
destekleyen kalemler ve bunlara bagli sistemler gibi). Gerekli yardimci araglar ve bunlarin
kullaniminm1 kolaylagtiracak yazilimlar gelistirildigi takdirde, eskizin, insanin evrimsel
gelisiminde kendiyle-iletisim eyleminin detayli bir disavurumu oldufunu unutmadan,
bilgisayar programlarmin, eskiz araglarimin, mantikli, tatmin edici ve yiiksek kaliteli bir
esdegeri oldugu kabul edilebilir.

2.1.2 Tasarim Siirecinde Analoji

Analojik diigiinme genel anlamiyla iyi bilinen bir duruma (kaynak) ait bir bilginin,
kavranmaya ya da gelistirilmeye ¢aligilan bir durumda (hedef) kullanilmasidir (Novick 1988).
Gentner (1983) gibi teorisyenlere gore, analojiler, ylizeysel ya da striiktiirel analojiler olmak
tizere iki kategoride ele alinabilirler. Yiizeysel analojilerin olusturulmasi daha kolay iken,
striiktiirel analojilerin kurulabilmesi ig¢in kaynak ve hedef durumlar arasinda striiktiirel
anlamda derin baglar bulunmasi gerekir. Yiizeysel analojiler gogunlukla ayn1 alandan segilmis
Ornekler arasinda kurulurlar (Dejong 1989), farkli alanlardan segilmis Ornekler arasinda
analoji kurulabilmesi ancak striiktiirel baglantilarin bulunabilmesi ile miimkiin olur.

Tasarim siirecinde, gérsel referanslarin, analojilerin ve metaforlarin kullanimina erken tasarim

slirecinde rastlanilabilir. Kullanilan analojiler genellikle striiktiirel analojilerdir. Tasarimcinin



referans formlar ararken kullanabilecegi tiim y6ntemlerin belirlenmesi imkénsiz olsa da iki
ana yéntemden bahsedilebilir (Do ve Gross 1995). ilk olarak, tasarimcilar kendi zihinlerindeki
bigime benzer bigimler ararken, bunlan kagida aktarirlar ve o ¢izim bir tasarim fikrini tetikler.
Ikinci yontem ise, tasarimcilarin eldeki tasarimla bir kavram araciliga ile baglantist olan
formlan kesfetmelerdir (Om: Sidney Opera Binasi). Bu asamada tasarimci yapisal ya da
fonksiyonel problemlerle ilgilenmekten ¢ok tasarim konusu i¢in, form ya da kavramsal nitelik
etiitleri yapmaktadir. Bu konularda yapilan tercihler belirli bir olgunluga geldiginde diger
sorunlar giindeme alinacak ve fiziksel form bunlarin 15131nda yeniden degerlendirilecektir (Do
ve Gross 1995).

Tasarim problemi biiyiik oranda probleme yiiklenmis kisitlarla yonetilir. Tasarimcimn bir
tasarim problemini ¢6zebilmek igin ¢ok sayida kisitlamay: devreye sokmas: sik rastlanilan bir
olgudur. Kisitlamalarin eklenmesi, belirlenmis prensipler, 6zgiin 6zellikler ya da analoji gibi
biligsel siireglerin rehberliginde gerceklesir (Eckert 1999). Bu kisitlamalar olasi tasarim
¢oziimleri uzaymin daraltilmasi igin kullanlir.

Bilgisayar programlari, heniiz tasarimcimn striiktiire]l analojiler kurma yeteneginin ¢ok
uzagindadirlar. Ancak bilgisayarlar insana gére neredeyse smirsiz hafiza ve listeleme
becerisine sahiptirler. Ve bu 6zellikleri sayesinde tasarim analojileri olugturmakta biiyik bir
yardimci olarak kullanilabilirler.

2.1.3 Tasarim Siirecinde Sekil Belirmesi ( Shape Emergence)

Tasarim siirecinde gekil belirmesi, varolan bir tasarimda daha once goriilemeyen yeni bir
fikrin ya da &zelligin algilanmasi olarak tamimlanmaktadir (Cross 1997). Birgok tasarim
probleminde ¢ozlimler gesitli segenekler olarak yer alirlar, ancak tasartmci onlar ¢6ziim

olarak secemedigi ya da géremedigi siirece ortaya ¢ikamayacaklardir.

Ilk bakista belirlenmeyen, tasarim probleminin igeriginde bulunmayan gesitli 6zellikleri,
karakteristikleri taniyabilme becerisi ¢ok Onemli bir insan yetenegidir. Bu tiir gorsel
gruplamalarin, tanimlamalarin zihinde nasil gergeklestigi ile ilgili aragtirmalar insan diiglince
stireglerinin ve algilayiginin anlagilabilmesi agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Stiny'nin (Stiny 2001) sekil belirmesi hakkinda matematiksel goriis agisina gére yaptig:
calisma, belirsizligin, sekillerin en temel 6zelliklerinden kaynaklandifim gésterir. Sekiller
tamumli alt parcalara sahip degillerdir. Bu nedenle birgok farkli pargaya herhangi bir yolla

béliinebilirler. Bir seklin iginde her zaman yeni seyler goriilebilir. Bir seklin yapilis bigimi ile



béliinme bigimi birbirinden tamamen bagimsizdir. Ancak anlamsal gekil belirmeleri, yeni bir
anlamsal igerik tarafindan yonlendirilmis, ya da tetiklenmis olmalidirlar. Suwa (1999), bir
mimarin bilissel siireglerini gézlemlemis ve yeni bir tasarim ihtiyaci1 ya da yeni bir kavram
ortaya ¢iktifinda tasarimcinin bazi 6zellikleri ¢cok daha farkli bir perspektiften ele almaya
basladifini ve bunun onu yeni buluglara gétiirebildigini kaydetmistir.

Bir geklin i¢indeki alt-gekilleri gérme yetenedi her insanda bulunan, gorsel ve biligsel bir
beceridir. Yine de insan, ¢aba gOstermeksizin gérmek yerine, bu alt sekilleri aramak
zorundadir ve baz1 gekilleri fark etmek ger¢ekten ¢ok zordur. Bu da gorsel alg: isleyisinin
biligsel icerigi olmadan ele alinamayacagini kanitlar. G6rme lizerine ¢aligan birgok psikolog,
Ornegin Arnheim (1969) algisal tamimlamanin gérsel prototiplerin rehberliginde
gergeklestiginden bahseder. Bu goriig gorsel algilamay: harekete gegiren seyin yorumlamay:
beraberinde getiren prototip simiflarinin oldugunu varsayar. Amheim'n gérsel prototiplerini,
Stiny’nin (2001) sekil simflan olarak yorumlarsak bu iki teorinin birbiriyle ¢elismedigini
gorebiliriz (Oxman 2002).

Soufi ve Edmonds (1996) gorsel belirme siirecini iki adimda agiklarlar:
- Gorsel kaliplarin tammlandign algisal yorumlama siireci
- Bu gorsel kaliplarin yeni yapilarin {iretilmesi i¢in kullanilmasi.

Bu sekilde tasarimcmin varolan gorsel hafizasi gekil manipiilasyonuna, transformasyonlarina
ve yenilerinin kesfine rehberlik eder. Mimarlik gibi diizenlenebilir sekilsel kaliplar ile
ilgilenen disiplinlerde, imgeler, karmagik anlamsal igerikleri sembolize etmeye yarayan gorsel
hafiza araglan olarak caligirlar. Bu sekiller hakkinda akil yiiriitebiliriz ¢linki onlari
yorumlayabiliriz. Goriintiller yorumu desteklerler ve akil yliriitmeye yol agarlar (Oxman
2002).

Bilgisayarlarin sekil belirmelerini algilamalar1 ve kullanicilarina sunmalar1 heniiz yalnizca
¢ok iyi tammlanmig problem alanlarinda ve sirlandirilmis belirme kategorileriyle (gorsel
simetri, gorsel hareket, gérsel denge (Gero 1995) vb. ) miimkiin olmaktadir. Bu alanda
gelistirilen ¢ogu tiiretici sistem uygulamasi, beklenmedik gsekil tiiretimleri ve bunlarmn
degistirilebilir temsilleri aracilifiyla, kullamicimin sekil algilayisini degistirerek, sekil

belirmeleri konusunda tasarimciy1 desteklemeyi amaglamaktadirlar.



3. TURETICI SISTEMLER ve TASARIM

Tiretici sistem terimi genis anlamda, bir girdi setini temel alarak tasarim tiiretebilen tiim
metotlar i¢in kullanilmaktadir. Bu tiiretici metotlar, genetik algoritmalari, bigim gramerleri
gibi kuralli yeniden yazma yodntemlerini ve heuristic yontemleri igerir. (Eckert, Kelly ve
Stacey 1999)

Tiiretici sistemler basit hesaplama kavrami iizerine inga edilirler. Sisteme girilen veriler
belirlenmis fonksiyonlara gére déniistiiriilmesi ya da iliskilendirilmesi ile belirli sonuglar elde
edilir. Bir tasarimci belirli sekiller girdiginde, bilgisayar, tasarimcinin belirledigi algoritmalar
kullanarak olas1 gekil kompozisyonu olusturur. Tasarimci daha sonra bu sekil
yapilandirmalarim kullanarak tiiretme iglemine devam edebilir. (Kwon 2003)

Tasarimcinin yonetimindeki interaktif araglar olarak, tliretici sistemler, tasarimin bigimsel
Ozelliklerini ve yapisal problemlerin ¢6ziimiini gelistirmeye y6nelik tasarimci yeteneklerini
ortaya ¢ikarabilir ve destekleyebilir. Bir tliretici sistem, agagidakilerle tutarli olan tiim tasarim

alternatiflerini gelistirebilir:
- Tasarnm igini tanimlayan girdiler.
- Tiiretici kurallar ve algoritmalar.

- Temsil formalizmi i¢inde kurulmus olan, tiim tasarim uzaymi kapsamaya olanak

verecek sinirlamalar.

Tasarim alternatifleri uzayr kontrol edilemeyecek kadar biiyiikkse daha ileri sinirlamalar
getirilebilir ve bunlar tiiretici kurallar ya da algoritmalar igerisine kurulabilirler. Ya da tiiretme
yontemleri kademeli olarak galigtirilabilen, her kademede tasarimcimin secimi ile difer
kademeye gegebilen sistemler haline getirilerek kontrol saglanabilir. Baglangigta belirlenen
tiretici kurallar, sistemin neyi iiretip liretmeyecegini, ya da iiretip eleyecegini belirler.
Tasarim i¢in iiretilen tiiretici sistemler problem belirlenmesi, tasarim tiretimi ve tasarim
gelistirmesinden olusan bir déngii i¢inde hareket ederler. Bu da insan tasarim aligkanliklarina

cok benzer bir siire¢ olugturur.

Tamamlanmis tasarumlarin olusturulmasinda ve bunlarin gelistirilmesinde insanlar
desteklemekte tiiretici sistemlerin sunduklar birgok avantaj vardir(Eckert, Kelly ve Stacey
1999):

- Bir defada ¢ok sayida alternatif tiretilebilir ve belirlen problem igin tiim ¢6ziim uzay1
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incelenebilir.
- Yeni tasarimlarin liretilme siiresi geleneksel yontemlere gore ¢ok kisadir.

- Yeni tasarimlar tamamen hesaplama y&ntemleriyle ya da tasanimcinin uygulamakta
zorlanacagi tasarim kriterlerinin bilgisayar tarafindan kontrol edilmesiyle iiretilebilir.

- Tum tasarimlar istenilen diizeyde teknik detaya, anlagilabilirlie, bitmislie ya da
soyutluga sahip olabilirler.

- Tim tasanimlar kullanicinin istegi dogrultusunda, resimler, diyagramlar ya da tercih

edilen herhangi bir bagka formda sunulabilirler.

- Tiim tasarimlarin yapisal 6zellikleri, program igerisindeki tanimlamalarinin kurulumu

asamasinda hassas ve higbir belirsizlige yer vermeyecek sekilde belirlenmis olurlar.

Ayrica bigim tiiretme algoritmalan tasarimcilarin kompleks bigimsel kaliplar olusturmalari ya
da eldeki bigimleri déniistiirmek i¢in kullanilabilirler. Dahasi bu algoritmalar "tasarim bilgi
sistemleri" (design knowledge systems) ile iligkilendirilerek bilgisayarin bi¢im tiiretimini ya

da maniipilasyonunu kontrol etmesi saglanabilir.(Kwon 2003)

3.1 Tiiretici Sistem Ornekleri

Tiiretici tasarim programlar1 ve teknolojilerinin gelistirilmesi, giintimiiziin kabul g6rmiis
Onemli aragtirma alanlarindan biri haline gelmistir. Tiretici sistem arastirmalarina ilgi
gOsteren {iniversiteler, yeni gelistirilen programlar ve bunlarin uygulama &rnekleriyle,
tasarim ve sanat gevrelerinin dikkatini bu konuya ¢ekmektedirler. Tiiretici sistem deyimi bu
alandaki birgok farkli g¢aligmayi kapsamaktadlr Ele -alman ornekler, timiiyle bagimsiz
olmayan ancak temel 6zellikleriyle birbirlerinden ayirt edilebilecek tiiretici sistemlerden

se¢ilmislerdir.

3.1.1 Parametrik Tasarim Araclan
Parametrik tasarim araglari, gliniimiiziin tasarim programlarinda da siklikla kullanilmaya
baglanilan, temel tliretici araglardir. Bu araglar, tasarimcimn bir tasarim ailesini, belirlenmis

anahtar veriler ya da parametrelerle tanimlamasina olanak saglarlar (Gross 1989).

Ornegin, bir merdiven, katlar arasindaki yiikseklik ve basamak sayisiyla tanmimlanabilir.
Parametrik tasarim araci, bu tanimlamadan hareketle, merdiveni olusturabilecektir. Tiiretimi

miimkiin kilan, program igerisindeki parametreler hiyerarsisini yoneten yonlendirmelerdir.
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Ornekte verilen merdiven igin, kat yitksekligi ve basamak sayisi, yonlendirici, riht yiikseklii,
basamak derinligi, total merdiven uzunlugu ise yonlendirilen parametrelerdir. Birgok ticari
BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) yazilimi, bu tip parametrik tasarimlara izin
vermektedirler. Ancak, en gelismis ticari parametrik tasarim aract Autodesk firmasinin

tirettigi Revit programidar.

3.1.1.1 Bir parametrik mimari tasarim araci: Revit

Revit ilk ticari parametrik yapi modelleme programidir. Revit’in parametrik yapi
modelleyicisi, akilli bina bilesenlerinden, goriiniislerinden ve bunlarin agiklamalarindan
olusur. Tiim bu bilegenler hem parametriktirler hem de Revit’in yiiksek performansl degisim
motoru sayesinde iligkilendirilmiglerdir. Bu sayede, yapilan herhangi bir tasarim degisikligi
projenin tiim dokiimantasyon ailesine yansitilabilir.

Ornegin, parametrik bir duvar diger yapi elemanlariyla iliskisini anlar. O duvar tizerinde
bulunan catinin egiminde bir degisiklik yapildiginda, duvar da o egime uyum gosterecek
sekilde degistirilir. Ve bu degisiklik o duvarla ilgili tiim dokiimanlara yansitilir.
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4= bimension
I, Modsl Lines
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B peal Corpone |
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£ void Farm »

© LoadintoProjes |

Sekil 3-1 Parametrik nesne kiitiiphanesi arayiizii (Revit web sitesi)
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Sekil 3-2 Proje dokiimanlarinin aym1 araytizde kullamimi (Revit web sitest)

3.1.2 Bicim Gramerlerini Kullanan Tiiretici Sistemler

Bi¢im gramerleri, yetmigli yillarin sonunda, gorsel kompozisyonlarin, bi¢imsel bir dille
anlatilabilmesini saglamak amaciyla Stiny ve Gips tarafindan icat edilmistir (Stiny, 1976). Bir
bicim grameri, en yalin ifadeyle, bir seklin ya da sekil pargasimin bagka bir sekille nasil
degistirilebilecegini belirleyen kurallar ailesinden olusur.

Stiny tarafindan yazilan,“Two exercises in formal composition” (Big¢imsel kompozisyonlar
fizerine iki alistirma), adli makalede, bigim gramerlerinin nasil kullarlabilecegine dair iki
aligtirma sunulmugtur. Birinci aligtirma, bigim gramerlerinin, yeni tasarim iiretmek i¢in nasil
kullanilabilecegini, ikinci aligtirma ise bi¢im gramerlerinin, varolan ya da bilinen bir tasarim
dilini analiz etmek i¢in nasil kullamlabilecegini gostermektedir (Knight, 1999). Bigim
gramerleriyle ilgili yapilan ¢alismalarin biiyiik gogunlugu bu iki yontemden yola ¢ikmiglardir.
Ozellikle erken tarihli, “The Palladian Grammar” (Stiny ve Mitchell, 1978), “The language of
the prairie: Frank Lloyd Wright’s prairie houses” ( Koning ve FEisenberg 1981) gibi
calismalar, birinci yontemi izleyerek gelistirilmis detayli analiz ¢aligmalaridir. Daha yakin
tarihli ¢aligmalar ise, bigim gramerleriyle yeni tasarimlar {iretmek ya da varolan bir stilin
cesitlemeleri iiretebilmek igin kullamilmaktadir. Asagida, son on yilda bu alanda yapilan
¢alismalardan drnekler verilmistir.
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3.1.2.1 Iki Boyutlu Bicim Tiiretme Araci: Shaper 2D (McGill, 2001)

Bu program aracilifiyla, farkli noktalarindan etiketlenecek iki sekil (kare, dikd6rtgen, eskenar
ve ikizkenar {iggen) arasindaki uzamsal iligki kuralindan tiiretilen sekiller incelenebilir. Tiim
sekiller, fare (mouse) yardimuyla istenilen sekilde boyutsal ve Sklidyen transformasyonlara
ugratilabilir. Yapilan transformasyonlarin etkisini, eszamanli olarak gdzleyebilmek
miimkiindiir. Ancak sayisal deger girme segenegi sunulmamaigtir.

Sekil 3-3 Shaper 2D programinin arayiizti (Knight 1999)

3.1.2.2 Ug Boyutlu Bigim Tiiretme Araci: 3D Shaper (Wang ve Duarte 2001)

Program araciliiyla, kiip, siitun, gokgen gibi diizgiin geometrik sekiller arasinda tammlanan
uzamsal iliskiden tiiretilebilecek tasarimlar incelenebilir. Program arayiizii, iki pargalidir.
Bunlar, iki sekil arasindaki iligkinin sayisal olarak tanimlandifi panel ile tiiretilen sekillerin
incelenebildigi ii¢ boyutlu grafik panelidir.
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Sekil 3-4 3D Shaper programinin araylizii (Knight 1999)

3.1.2.3 Bigim Gramerleriyle Stil Tiiretimi: Archi-Dna (Kwon 2003)

Bu sistem, varolan bir mimarlik stilini, bilgisayar dilinde programlayip, bu stile ait yeni
tasarimlar iiretebilmeyi saglamaktadir. Secilmis olan mimari dil, Peter Eisenmann’in
Frankfurt Almanya’da yapilan Biocentrum projesinden alinmistir. Eisenmann bu yapida
DNA’da bulunan farkli aminoasitleri simgelemek i¢in kullamlan bigimlerden ve
aminoasitlerin dizilim kurallarindan esinlenmigtir. Archi-Dna, Eisenmann’m kullandig
dizilim ve transformasyon kurallarina uyarak, yeni tasarimlar tiiretir. Kullanicinin, kendi
geligtirdigi sekillerin de program igerisine kullamlabilmesi igin Archi-Dna++ adl ikinci bir

program versiyonu da gelistirilmistir.
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Sekil 3-6 Archi-Dna programiyla tiretilmis kentsel tasarim 6rnegi (Kwon 2003)

3.1.3 Evrimsel Algoritmalara Dayah Tiiretici Sistem Ornekleri

Yetmigli yillarda genetik algoritmalarimin ortaya ¢ikisiyla, evrimsel tasarim (evolutionary
design) ve ilgili yaklagimlar, ¢agdas tasarim teorisinin biiyiik akimlarindan biri haline geldiler
(Fischer ve Fischer 2003). Genetik algoritmalari, tipik olarak, bir optimizasyon probleminin
¢0ziim adaylarmin (bu alandaki galigmalarda bireyler olarak adlandirilan) temsillerinin (bu

alandaki galigmalarda kromozom olarak adlandirilirlar) bulundugu bir bilgisayar simiilasyonu



16

olarak kurulurlar. Evrim, tamamen rastgele bireylerden olusan bir topluluktan, belirli
kriterlere gore segilmis bireylerin bir sonraki nesle gegmesini saglayarak gergeklesir. Her yeni
nesilde, toplulugun 6zellikleri iyilestirilmis olur. Segilen bireylerin, 6zellikleri degistirilerek
(mutasyon ya da rekombinasyon yoluyla) istenilen uygunluk kosullan saglanmaya ¢alisilir.
Genetik algoritmalar: tasarim siirecinde genellikle optimizasyon problemlerinde ve form

tiiretiminde kullanilmaktadirlar. Bu boliimde, bu tiir araglara iki 6rnek verilecektir.

3.1.3.1 Bagimsiz Bir Evrimsel Sistem: Argenia
Milan Politeknik Universitesi Mimarlik ve Planlama Béliimii’nden Prof. Celestino Soddu,
Avrupa’da evrimsel tasarim alaninin en etkili isimlerinden biridir. Halen ydneticiligini yaptig1
Milan Politeknik’te bulunan Tiiretici Tasarim Laboratuari’nda (Generative Design Lab )
tiiretici sistemlerle ilgili ¢aligmalar yiiriitmektedir.

Soddu’nun gelistirdigi Basilica ve Argenia adli tiiretici sistemler iki temel diizenekten
olugsmaktadirlar, Tiiretim yapilacak alanin (mimarlik, endiistri Griinleri tasarimi, sanatsal
calismalar) 6zelliklerine gore sekillendirilebilen bir tiiretici kod ve ortaya ¢ikan iirliniin
gelisimini kontrol etmeye yarayan araglar. Soddu’ya (Soddu 2002) gore, programlarn
temelinde bulunan kod béliimii, iiriiniin DNA’s1 iglevini goriir ve olugturulmasinda rasgelelige
yer yoktur. Ancak bu kodun tiiretilerek gelismesini saglayan araglar rasgeleligi de kullanarak

temel kodun 6ngoriilemeyen potansiyellerini ortaya ¢ikarmaya yararlar.



Sekil 3-7 Milano’da yapilacak yeni Fiitlirizm Miizesi igin mevcut durum ve Argenia
programiyla firetilmis ii¢ alternatif (Soddu 2004)

Sekil 3-8 New York kenti kimliginden elde edilmig kodla tiiretilmis bir kent par¢as1 (Soddu
2004)
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Genr8

Genr8, MIT biinyesinde caligan aragtirma grubu “Emergent Design Group”, tarafindan
modelleme ve sunum programi olan, Maya ile galigmaktadir. Genr8 programinda ylizey

geligtirilmig, bir dijital ylizey tiireticisidir. Program, Alias firmasimn {irettigi, ti¢ boyutlu

3.1.3.2 Evrimsel Bir Eklenti (Plug-in) Ornegi

tamimlanmasi ile baglar. Bu ¢okgen, eszamanli, ¢ok boyutlu
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Sekil 3-9 Genr8 tarafindan tireti
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Sekil 3-10 Bir CNC makinesi araciligiyla tiretilmis, Genr8 yiizeyi (Hemberg ve O’Reilly
2004)

3.1.4 Kisitlama Tabanh ( Constraint-Based) Tasarim Sistemleri

Tasarim kasitlari, tasarim probleminin baglamini olusturan en Snemli verilerdir. Tasarimcinin,
dikkat etmesi gereken birbirleriyle baglantili gerekliliklerdir. Cesitli nesneler arasindaki
iligkileri diizenleyen kisitlamalarn kontrol edebilecek bir araca sahip olundugu takdirde
tasarim probleminin bir yonii ¢6ziilmiis olacaktir. Bu arag¢ sayesinde tasarimci hem
kisitlamalar1 yonetebilecek hem de nesneleri ve nesnelere iligkin kisitlamalar1 sunabilecektir(
Eggink 2001). Ornegin, dikdértgen bir oda igin konulan alan kisitlamasi, bu odanin birbirine
dik iki duvarimn boyutlarmin orammmi belirler. Kisitlama tabanli tiiretici sistemler,
kisitlamalarin kontroliiniin zor oldugu tasarim problemlerinde, bu kisitlara uyan tasarim
alternatiflerinin tiiretilebilmesini saglarlar. Bu tiir sistemlerin ¢alijma mantif1, parametrik
tasarim araglarnin ¢alisma mantigina benzer ancak sistem iginde varsayilan bir yonlendirme
ve parametre hiyerargisi yoktur. Yonlendirme kullanmicinin belirledigi kisitlar sayesinde

kurulmus olur, bu nedenle tasarim siirecinin erken asamalarinda kullanilmaya daha uygundur.
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3.1.4.1 Sanal Gergeklikte Tiiretim: Smart Objects

Smart Objects (Akilli Nesneler) programi, kisit-tabanli {i¢ boyutlu bir tiiretici tasarim aracidur.
Programda, tasarim kisitlamalar, gegici bir ¢6ziim olusturan nesne modelleriyle
iliskilendirilirler. Geligtirilen program, ii¢ boyutlu sanal gergeklik modelleme dili (3D Virtual
Reality Modeling Language-VRML) ile olusturulmusg bir goriintiileyici ve buna baglh olarak
¢alisan Java dilinde yazilmig bir yonlendirici sistemden olusur. Smart Objects programinda,
tasarimei kisitlar1 yerine getirdiginde ya da ihlal ettiginde, sahnedeki nesneler bunu yansitacak
sekilde davranirlar. Bu sekilde, program tasarim prensiplerinin projede yer alan tiim taraflar

arasindaki paylasimina da katkida bulunmus olur.

Sekil 3-11 Simetri kisitlamasi konulan cephede, ana aksin bir yanindaki duvarin hareket
ettirilmesi, aksin diger yanindaki duvarin pozisyonunu degistirmektedir (Eggink, Gross, Do
2001).

Sekil 3-12 S6mine kutusu, merkezdeki akstan uzaklagtik¢a saydamlagsmaktadir (Eggink,
Gross, Do 2001).

3.1.4.2 Bir 3ds Max Eklentisi: Xp-Gen

Xp-Gen (Pak 2003), 3ds Max programina eklemlenen bir tiiretici aractir. Bu ara¢ yardimiyla,
kullanic1 segilen nesneler iizerinde, program igerisinde bulunan max degistiricilerinin
etkilerini test edebilir. Kullanicinin belirledigi maksimum limitlere uyacak sekilde pozisyonel

ve oklidyen transformasyonlar rastgele uygulanarak, yeni tasarim fikirleri dogurabilecek
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alternatifler iiretilir.

Sekil 3-13 Xp-Gen tiiretimlerine bir 6rnek (Pak, Ozener, Erdem 2003)

3.1.5 Mimari Uygulamada Tiiretici Sistem Kullamimina Bir Ornek

Son yillarda tiiretici sistemler uygulama alaninda da kullanilmaya baglamistir. 2003 yilinda
Rotterdam’dan KCAP Mimarlik, Amsterdam’dan Ove Arup Miihendislik ve Zirih ETH
Universitesi CAAD boliimii ortakliginda gelistirilen Gréningen/Hollanda Yaya Yolu projesi
bu alanda uygulamaya gegmis dnemli bir &rnektir. Projenin amac1 Groningen Tren Istasyonu
ile sehir merkezini birbirine baglayacak platformu tagiyacak bir kolon sistemi olugturmaktir.
Platformun farkli yapisi, alt kotta yer alan afaglanin platform ylizeyinde delikler agilmasini
gerektirmesi ve platform altmda 3000 bisikletlik bir park alammn olu'sfﬁrulmak istenmesi,
gerekli kolon sistemini tiiretebilecek bir sistemi zorunlu kilmistur.

KCAP tarafindan projelendirilen platformun son hali, alt kottaki agaglarin ¢ikabilecekleri
cesitli biiyiikliikte bogluklar ve iki kotu birbirine baglayacak rampalar icermektedir. Ayrica

platformun bazi noktalar1 yere basarken bazi noktalar: kolonlar tizerinde duracaktir.
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Sekil 3-14 Tasarim alternatiflerinden bir 6rnek maketi (Scheurer 2003)

Scheurer’in anlatimiyla (Scheurer 2003), platformun kompleks cergevesi, onceden belirlenmis
yollar ve bisiklet park alanlari, kolonlarin diizenli siralanmalarimi imkénsiz hale getirmistir.
Bu nedenle rastgele yerlestirilmis ve farkli agilarda egik duran kolonlardan olusan bir kolon
ormam fikri dogmustur. Ancak parametrelerin ve alabilecekleri degerlerin gok fazla olmasi,
bu isi Arup’un belirleyecei fiziksel sinirlamalar dahilinde ¢ozebilecek bir tliretici programi
gerektirmistir. Bu program aracilifiyla Arup mithendisleri, kolonlarin etki alanlarm,
kolonlarin yogun olmast gereken yerleri enteraktif olarak belirleyebilmisler, belirli bir
kolonun, kalinlik, egrilik gibi degerlerini degistirerek tiim sistem {izerindeki etkileri
gbzlemleyebilmislerdir.
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Sekil 3-15 Gelistirilen programin arayiizii (Scheurer 2003)

Projeden kullanilan aracin en temel 6zelligi interaktivitedir (Scheurer 2003). KACP’nin
tasarim kriterleriyle Arup’un yapisal kisitlamalarini basit bir simiilasyon sistemine
déniistiirerek, kullanicinin iginin sadece islemi baglatip durdurmak oldugu bir ara¢ yerine,
kullanicinin istedigi an sonuglart etkileyebilecegi yiiksek derecede enteraktif bir arag tercih
edilmistir. Bu tercihle tiiretici sistem basit bir optimizasyon araci1 olmaktan ¢ikip gergek bir
tasarim araci haline gelmistir.

Sekil 3-16 Tasarlanan platformun, alt kottan elde edilen, iig boyutlu perspektif ¢izimi
(Scheurer 2003)
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4. BIiR TURETICi SISTEM DENEMESI: ConGen

Aragtirma sirasinda gelistirilen program, 3ds Max programiyla caligan bir macroscript‘
uygulamasidir. Discreet firmasina ait bu programu kullanmanin platform bagimlilig1 (program
yalmizca Windows igletim sisteminde kullamlabilmektedir), pahalilik ( 3ds Max programinin
buglinkii degeri 50008°dir.) gibi sakincalar1 bulunmaktadir. Ancak bu program tasarim
gevrelerinde, modelleme ve sunum araci olarak, yiiksek bir kullanim oranina sahiptir. Ayrica
nesne yonelimli™ altyapisi, buna bagli olarak olusturulmus hazir geometri siniflar1™,
gelistirilen aracin programa entegrasyonunu kolaylastirmaktadir. Bu nedenlerle arastirmanin
bu agamasinda 3ds Max program tercih edilmistir.

Gelistirilen programin, tasarsm sﬁrecihin erken agamalarinda, form gelistirme agamasinda
kullanilmas1 6ngoriildiigii igin, programa, ConGen -constraint based parametric form
generator- (sinir tabanli parametrik form tiireticisi) adi1 verilmistir. ConGen’de form tiiretim
mekanizmasinin temel mantigi, kullanici tarafindan belirlenmis degerler arasinda kalacak
rastgele degerlerin tiiretilmesidir. Bu degerler yine ConGen tarafindan ana formu olusturan

alt-birimlerin (sub-objects) boyut ve pozisyon parametrelerine atanacaktir.

ConGen programinda, kullanicinin tasarlayacagi nesnenin farkli pozisyonlara ve biiylikliiklere
sahip alt birimlerden olustugu varsayilir. Bu alt birimler bir evin farkli fonksiyonlara sahip
béliimleri ya da bir koltugun farkli malzemelere sahip pargalar: olabilirler. Kullanicinin, alt-
birimler i¢in belirledigi, karsilikli etkilesime dayali, pozisyon ve boyutlara ait sinir degerleri,
ConGen’in, icinde tiiretim yapaca@: alternatif uzayim belirlerler. Bu bilgiler, program igin

hazirlanmig arayiiz araciligiyla alt birimlerin belirli 6zelliklerine atanirlar.

* 3ds Max programinde galisilirken yapilan iglemlerin, programmn yazilim diline gevrilerek kaydedildigi, ya da
yapilacak iglemlerin bir metin editorii ile yazilabilecegi 6zel bir yazilim dilidir.

** Nesne yonelimli programlamada, bir yonergeler listesinden olusan bilgisayar programimn tersine birbirinden
bagimsiz bzelliklere sahip nesnelerden olugan bir program anlayis1 vardir. Bu nesneler, belirli mesajlar: alabilir,
belirli verileri isleyebilir, belirli mesajlar génderebilirler. Bu sayede program ¢ok daha esnek bir yapiya sahip
olur.

*** Nesne yonelimli programlamada, bir nesne ailesinin zelliklerini, hangi mesajalar1 alip verebilecegini, hangi
verileri isleyebilecegini belirleyen ana nesneye, o nesne ailesinin smnifi denir.
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Sekil 4-1 ConGen programinin akis diyagrami

4.1 ConGen Arayiizii

ConGen arayiiziinde 3ds Max programinin yerlesik arayiiz siniflar1 (built-in interface classes)

kullanmlmigtir. Programda kullanilan arayiiz bilesenleri sekiz tiptir:

Katlanabilir Panel (Rollout-panel) : Diger arayliz bilesenlerini tizerinde tastyan, istenildiginde

kapatilarak sadece baglig1 gérlinebilen, ana araytiz elemandir.
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panelin agk hali paselin kapal hali

Sekil 4-2 Katlanabilir panelin agik ve kapali halleri

Parametre Gruplan (Group-Box): Cesitli arayiiz bilegenlerini tek bir baglik altinda gruplamak

amactyla kullanilir.

Sekil 4-3 Object01 adiyla etiketlenmis bir parametre grubu.

Etiket (Label): Kullanmiciya bilgi vermek amaciyla kullamilan, kullamcinin degistirme
seceneginin olmadigi, metin pargalaridir.

Sekil 4-4 Bir etiket 6rnegi (pos. X).

Cevirici (Spinner): Program kodu igerisinde belirlenmis simirlar arasinda, istenilen degerin

klavye ya da cevirici oklar1 araciligtyla belirlenmesini saglar

Sekil 4-5 Bir gevirici 6rnegi.

Diigme (Button): Kendisiyle iligkilendirilmis islemin aktive olmasini saglar.
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Sekil 4-6 Bir diigme 6rnegi.

Renk Se¢im Diigmesi (colorPicker) : Renk se¢imi i¢in kullanilir. Tiklandiginda, bir Windows

bileseni olan “Color Selector” araci agilir.

Sekil 4-7 Renk secim diigmesi ve renk segimi arayiizil

Degistirilebilir Metin Kutucugu (Edit-Text): Kullanicimin klavye araciligiyla metin
yazabilmesi igin kullamlir.

Sekil 4-8 Degistirilebilir metin kutucugu 6rnegi.

Onay Kutucugu (Check Box): Kendisine bagli bir degiskeni dogru ya da yanlis hale getirir.

Sekil 4-9 Onay kutucugunun isaretlenmemis ve igaretlenmis durumu (limit effect)

Bu sekiz arayiiz bilegenin farkli gekillerde kullanimiyla olusturulan ConGen arayiizii, dort
katlanabilir panelden olugmaktadir:
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1.- info Paneli:

Bu panel, programi yazanin kimligi, yapim yili ve versiyonu ile ilgili bilgiler igerir.

Sekil 4-10 Info panelinin goriiniimii

2.- Boyutlandirma (Dimensions) Paneli:

Bu panel sekiz bilesenden olugmaktadir: a)Her alt-birimin isimlendirilebilmesi igin
degistirilebilir metin kutucugu b) Her alt-birim igin bir renk se¢im diigmesi c) Her alt —
birimin genislik, uzunluk ve yiikseklik parametresinin alabilecegi minimum ve maksimum
degerlerin belirlenmesi igin bir g¢evirici. d) Alt-birimlerin, her parametresine, harici bir
“script” atanabilmesi igin “target” etiketli, degistirilebilir metin kutucugu ve diigmesi. ) Her
alt-birim i¢in, Max programunda ¢izilmis herhangi bir formu segilen alt-birime
eklemleyebilmeye yarayan “Selection” (Se¢im) diigmesi. f) Boyutlandirma ayarlarin
kaydedebilmek i¢in “Save Settings” diigmesi. g) Kaydedilmis boyutlandirma ayarlarim geri
yiikleyebilmek i¢in “Load Settings™ diigmesi. h) Belirlenen sinirlamalar igerisinde kalacak alt-
birim boyutlarinin tiiretilebilmesi i¢in “Generate” diigmesi.
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Sekil 4-11 Boyutlandirma panelinin gériintimii.

3.- Konumlandirma (Positions) Paneli: Bu panel 6 bilesenden olugmaktadir. a) Alt-
birimlerin x,y,z pozisyon parametrelerinin alabilecekleri maksimum ve minimum degerlerin
belirlenmesi i¢in geviriciler. b) Her alt-birimin 6klidyen transformasyonunun maksimum ve
minimum derecesinin belirlenebilmesi igin geviriciler. ¢) Alt-birimlerin, her parametresine,
harici bir “script” atanabilmesi igin - “target” metin kutucugu ve diigmesi. f) Pozisyon
ayarlarim Akaydedebilmek igin “Save Séttings” diigmesi. g) Kaydedilmis pbzisyon ayarlanm
geri yilkleyebilmek igin “Load Settings” diigmesi. h) Belirlenen simirlamalar igerisinde
kalacak alt-birim pozisyonlarinin tiiretilebilmesi i¢in “Generate” diigmesi.



Sekil 4-12 Konumlandirma panelinin gériintimi.

4- Degistiriciler (Modifiers) Paneli: ConGen’de kullanilmak i¢in &rnek olarak segilmis 3ds
Max araglan olan degistiricilere ait ayarlar bu panelde yer alirlar. Panelde dort ana grup
bulunur: a) Kiiresellestirme (Spherify) grubu iki bilesenden olusur. Bunlar, minimum ve
maksimum Kkiiresellestirme oranimi belirleyen geviriciler ve bu degistirmenin hangi alt-
birimlere uygulanacagmi belirleyen onay kutucuklaridir. b) Bitkme (Bend) grubu dort
bilesenden olusur. Bunlar, bikiilme agis1 ve ydniine atanabilecek minimum ve maksimum
degerleri belirleyen geviriciler, degistirici limitlerinin aktive olmasim saglayan “limit-effect”
etiketli onay kutucugu, degistirici limitlerinin alabilecekleri maksimum ve minimum degerleri
belirleyen ceviriciler ve degistiricinin hangi alt-birimlere uygulanacagimi belirleyen onay
kutucuklandir. ¢) Carpitma (Skew) grubu dort bilesenden olusur. Bunlar, ¢carpilma miktarina
ve ybniine atanabilecek minimum ve maksimum degerleri belirleyen geviriciler, degistirici
limitlerinin aktive olmasim saglayan “limit-effect” etiketli onay kutucugu, degistirici
limitlerinin alabilecekleri maksimum ve minimum degerleri belirleyen ceviriciler ve
degistiricinin hangi alt-birimlere uygulanacagim belirleyen onay kutucuklandir. d)
Koniklestirme (Taper) grubu dort bilesenden olusur. Bunlar, koniklik miktarina ve egriligine

atanabilecek minimum ve maksimum degerleri belirleyen geviriciler, degistirici limitlerinin
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aktive olmasim saglayan “limit-effect” etiketli onay kutucugu, degistirici limitlerinin
alabilecekleri maksimum ve minimum degerleri belirleyen geviriciler ve degistiricinin hangi
alt-birimlere uygulanacagini belirleyen onay kutucuklaridir.

Sekil 4-13 Degistiriciler panelinin gériiniimi.

4.2  Alt-birimlerin Isimlendirilmesi

ConGen programi ¢aligtirildiinda, program kodunda varsayilan (default) ayarlara dayanarak
tiretilen birimler “Object01...0bject05” seklinde adlandirilirlar. Ancak kullanici tasarlanacak
nesnenin alt-birimlerini boyutlandirma panelinde yer alan, “‘Name:” etiketine sahip metin
kutucugunu kullanarak yeniden isimlendirebilir. Istenilen isimler girildikten sonra her
paneldeki “Generate” diigmesine basildiinda, isim etiketleri glincelleneceklerdir.
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Sekil 4-14 Alt-birimler isimlendirilmeden 6nce ve sonra arayiiz gériintimleri

4.3 Alt-birimlerin Renklendirilmesi

Program calistirildifinda, liretilen alt-birimler program kodunda varsayilan mavi renge
sahiptirler. Kullanici, alt-birimlere farkli renkler vermek istediginde, boyutlandirma panelinde
bulunan renk se¢im diigmelerine tikladiginda agilan “Color Selector” aracinin yardimiyla
istenilen rengi segebilir. Renk se¢imi yapildiginda, renk se¢im diigmesinin rengi segilen renge
donfisecektir. Bu islem tamamlandiktan sonra “Generate” diigmesine basilarak sahnedeki alt-
birimler istenilen sekilde renklendirilmis olacaklardir.
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Sekil 4-15 Alt-birimlerin renklendirilmesi ve arayliziin giincellenmesi

4.4 Alt-birim Boyutlarmin Ayarlanmasi

ConGen programinda, alt-birimler 3dMax programinda hazir olarak bulunan Kiip simfina
aittirler. Bu sinifin 7 temel 6zelligi vardir: 1- Geniglik 2-Uzunluk 3-Yiikseklik 4-Malzeme 5-
Genislik Segment Adedi 6-Uzunluk Segment Adedi 7-Yiikseklik Segment Adedi.

Segment adetleri, kiip yiizeylerinin kag¢ ylizey pargasindan (dolayis1 ile kag kdse ve kag
kontrol noktasindan) olugacagini belirler. Bu 6zellik daha sonra o yiizeylerin gelistirilmesiyle
ilgili oldugu ve aragtirmanin kapsamina girmedigi igin, segment adedine ait 6zellikler .

program arayiizline alinmamigtir.

Boyutlandirma panelinde, kullanicinin sinir degerlerini belirleyebilecegi li¢ alt-birim 6zelligi
‘bulunur. Bunlar geniglik, uzunluk ve yiiksekliktir. Malzeme &zelligi ise yalniz renk segimi ile
sinirlandirilmigtir. Geniglik, uzunluk ve yiikseklik (width, length, height) parametrelerinin
“min” ve “max” geviricilerine farkli degerler girilip, “Generate” diimesine basildiginda,
program bu iki deger arasinda bulunan rastgele bir deger iiretecek ve ilgili parametreye

atayacakfir.
Object01.width = random 001 _w_min. value 001 _w_max. value

Yukaridaki kod, “object01” alt-biriminin genigligi i¢in, arayiizde belirlenmis “min.” ve “max”

degerleri arasinda rastgele bir deger liretecektir. Asagidaki tabloda “min.” i¢in 30 “max.” i¢in
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100 degeri girildiginde genislik parametresine atanabilecek degerler gériilmektedir.

Cizelge 4-1 Farkli min ve max degerleri igin {iretilmis deger 6rnekleri

Alt-birim genisligi i¢in | Tiiretilen alt-birim
Min. Ve Max. Degeri genisligi

30 - 100 51
40 - 40 40
10 -40 20
40-10 26

Herhangi bir parametrem'n, “min” ve “max” geviricilerine aym1 deger yazildifinda, rastgele
se¢im aralifi olusmadif1 i¢in o parametreye “min” ve “max” geviricilerine girilen deger

atanacaktir.,

widihs 180,

Tamgths 30 i
Belphs 30

Sekil 4-16 Genislik parametresi i¢in minimum 30 maksimum 100 deZeri girilen nesnenin,
minimum, maksimum ve tiiretilebilecek degerler aralifinin gdsterimi

4.4.1 Hedeflenen Boyut Degerlerinin Tiiretimi i¢in Programa Kod Eklenmesi

Boyutlandirma panelinde alt-birimlere ait her parametre ayarinin sonunda “Target” etiketli bir
metin kutucugu ve bu kutuya bagh ok isaretli bir diigme bulunur ( bu diigmeye basildiginda
metin yazimi ve okunusunu kolaylagtirmak igin eklenmis bir metin penceresi agilacaktir ). Bu
metin kutucuguna max-script dilinde bir kod yazildiginda, bu kod galigtirilarak iiretilen deger
ilgili parametreye atanacaktir. Bu 6zellik alt-birimler arasinda mantiksal iligkiler kurabilmek
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amaciyla eklenmigtir. Ayrica bu 8zellik sayesinde ConGen farkli tasarim problemleri igin
kullanilabilme olanagma sahip olmustur. Asagidaki tabloda programa eklemlenebilecek

kodlar ve bunlarn iglevlerine 6rnekler verilmisgtir.

Cizelge 4-2 ConGen’e eklemlenebilecek kod drnekleri ve bunlarin islevlerine drnekler

Min. | Max. | Target Kod Anlam1
Object01.width [30 | 100 |-
Object02.width if $object01.width>60 Object01 genisligi 60°dan fazla
$object02.width=50 ise object02 genisligi 50, degil
else ise object01 genigliginden 20
Sobject02. width=Sobject0] width+20 | 21 lacakr
Object03.width | 100 | 150 |- -
Object04.width 500-$object01.width- Object04 genisligi object01 ve
$object03.width object03’iin 500den .
¢ikarilmasiyla belirlenecektir
Object05.width ($extern01.max.x-$extern0l.min.x)- |Program  disinda  gizilen
50 extern01 adh seklin
geniglifinden 50 az bir deger
object05’in genisligine
atanacaktir.

4.4.2 Max Programmda Uretilmis Sekillerin ConGen Nesneleriyle iliskilendirilmesi

ConGen programi form tiiretiminde kiiplerden faydalanmaktadir. Ancak kullamici, farkli
formlar kullanmak istediginde, 3ds Max programinin araglariyla gelistirilmis herhangi bir
sekli, ConGen’in alt-birimleriyle birlestirebilir. Bu islem, boyutlandirma panelinde yer alan
“Selection” diigmeleriyle gergeklestirilir. Birlestirmek istenen sekil segiliyken, belirlenen alt~
birimin parametre grubunda yer alan “Selection” diigmesine basildiginda, segili sekil o alt-
birimle birlegecektir. Bu iglemden sonra, birlestirilen iki sekil, bir ag (mesh) nesnesi haline
geleceklerdir. Bu nesnenin geniglik, uzunluk, ytikseklik gibi parametreleri yoktur, bu
parametrelerle ilgili daha &nce belirlenmis kisitlamalar, program kodu igerisinde x.,y,z
dlgeklendirmesiyle saglanirlar. Pozisyon parametreleri ise bilesik seklin parametrelerine

atanabileceklerdir.
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sesnefl serbest form bilesik Poran turetilmis forne

Sekil 4-17 ConGen’de serbest formlarin kullamlmasi

4.5 Alt-Birim Pozisyonlarinin Ayarlanmasi

ConGen araylizlinde alt-birim pozisyonlarmin ayarlanmasina iliskin  bilegenler
konumlandirma panelinde bulunurlar. Bu panelde kullamicinin smir  degerlerini
belirleyebilecegi doért parametre bulunur. ilk {i¢ parametre, alt-birimlerin x-y-z koordinat
sistemindeki konumlarna iligkindir. Dordiincii parametre ise alt-birimlere uygulanacak
oklidyen transformasyon miktarini belirler. 3ds Max programinda, iiretilen herhangi bir
formun varsayilan pozisyonu agirlik merkezinin yerine gore belirlenir. Kullanici tarafindan
belirlenen simir degerler, o nesne merkezinin iginde hareket edebilecegi sanal bir ¢ergevenin

boyutlaridir.

ebjectDl
posX min.-40 max: 144
posY ming 25 max:178

:
1
£
!

posZ ming & max. 220 %2 140
¥ 25
zr 2N

%2 146
xs-40 7 : ¥: 25
y: 178 0
z 0
x¢ 40
1 35
0

Sekil 4-18 Pozisyon sturlar1 igin girilmis degerlerin olusturdugu sanal gergeve.
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4.6 Degistiricilerin Uygulanmasi

ConGen arayiiziinde, drnek olarak almmig dort 3ds Max degistiricisinin segilmis parametreleri
icin simr degerler girme olanad saglanmistir. Bu degistiricilerin etkisine program kodu iginde
herhangi bir miidahalede bulunulmamgtir. Dort degistiricinin de uygulama sekilleri ve buna

iliskin parametreleri birbirinden farklidir:
1.- Kiiresellestirme

Bu degistirici, uygulandidi nesneyi, boyutlarinin izin verdigi 6l¢tide kiire haline donustiirir.
Kiiresellestirme oranini belirlemeye yarayan, tek bir parametresi vardir. ConGen’de kullamci
kiiresellestirme orani i¢in minimum ve maksimum degerleri belirleyip, programin bu degerler

arasindaki alternatifleri tiiretmesini saglar.

ohjectl] spherify spherify
percent: 50 percent: 18%

Sekil 4-19 Bir kiipe farkli oranlarda kiiresellestirme degistiricisinin uygulanmasina 6rnekler.

2.- Biikkme

Bu degistirici, uygulandi1 nesneyi belirlenen miktarda ve yonde biiker. Nesnenin, hangi
agida biikiilecegini belirleyen ag1 (angle) parametresi, hangi yonde biikiilecegini belirleyen
y6n (direction) parametresi ve biikiilmenin nesnenin hangi bSlimiine uygulanacaginin
belirleyen alt ve list limit parametreleri ConGen arayiiziine alinmigtir. Biikiilmenin hangi
aksta yapilacagii belirleyen X-Y-Z onay kutucuklari ConGen arayliziine alinmamistir.
Program kodu igerisinde biikiilme aks1 Z olarak belirlenmistir.
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ohjectl] bend bend
angle: 45 angle: 68
direction: 0 direction: 180

bend
ﬂngl@: 60 L
direction: 180
upper limit: 159
lower limit; -50.

Sekil 4-20 Bir prizmaya uygulanan bitkme degistiricisinin etkilerine 6rnekler.

3.- Carpitma

Bu degistirici, uygulandigi nesneyi belirlenen miktarda ve yonde carpitir. Nesnenin, ne
miktarda garpitilacagim belirleyen miktar (amount) parametresi, hangi yonde carpitilacagim
belirleyen yon (direction) parametresi ve ¢arpitmanin nesnenin hangi boliimiine
uygulanacagim belirleyen alt ve tist limit parametreleri, ConGen arayiiziine alinmugtir.
Carpitmanin hangi aksta yapilacagim belirleyen X-Y-Z onay kutucuklari ConGen araytiziine
alinmamugtir. Program kodu igerisinde ¢arpitma aksi Z olarak belirlenmistir.
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abjecti] skew shew
widtheS4 amount: 30 amouné: 3§
length: S0 direction: 90 direction: 180
height: 50

amamnt: 30
direction: 20
upper Limit: 30
lower Limit: -50

Sekil 4-21 Bir prizmaya uygulanan skew (¢arpitma) degistiricisinin parametrelerinin
etkilerine 6rnekler.

4.- Koniklestirme

Bu degistirici, uygulandig1 nesneyi belirlenen miktarda ve egrilikte koniklestirir. Nesnenin, ne
miktarda koniklestirilecegini belirleyen miktar (amount) parametresi, egriligini belirleyen
egrilik (curve) parametresi ve koniklestirmenin nesnenin hangi boliimiine uygulanacagim
belirleyen alt ve {ist limit parametreleri, ConGen arayiiziine almmugtir. Islemin hangi aksta
yapilacagin belirleyen X-Y-Z onay kutucuklari ConGen arayiiziine alinmamigtir. Program
kodu igerisinde koniklestirme aks1 Z olarak belirlenmistir.
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shjectdl taper taper
widthe 30 amoeng: 8,5 amount: -1
lengih: 50 curve: O curve: 1
height: 50

taper
amount: -1
enrver
upper Limit: 20
lewer Limit; O

Sekil 4-22 Bir prizmaya uygulanan koniklestirme degistiricisinin parametrelerinin etkilerine
Ornekler.

4.7 ConGen Programmin Kullanim Kisitlamalari
ConGen’in gelistirilmesi sirasinda yapilan tercihler ya da 3ds Max script dilinin gereklilikleri

nedeniyle programin kullanimindan gesitli kisitlamalar bulunmaktadir:

1. Program agilisinda otomatik olarak iiretilen beg alt-birim (kutu nesnesi) program
kapatildiginda otomatik olarak sahneden silinmeyecektir. Bu islem gerektiginde
kullanici tarafindan gergeklestirilmelidir.

2. Alt-birimlere ait degerlerin kullanici tarafindan kesin olarak belirlenmesi istendiginde
araylizde bunu saglayacak 6zel bir boliim bulunmamaktadir. Kullanici istenilen degeri

ait oldugu parametrenin min. ve max. limitlerine yazmalidir.

3. Hedef kodlar (Target Scripts) aracilifiyla alt-birimler arasinda iligki kurulmak
istendiginde bu iliski hiyerarsik olarak kurulmalidir. Ornegin, Nesne01 genisligi igin

Nesne03 genisligi hedef g6sterilemez ancak tersi gegerli olabilecektir.

4, Her panel i¢in ayr1 ayri bulunan kaydetme ve yiikleme segenekleri yalmzca o
paneldeki parametrelere ait degerler ve hedef kodlar i¢in galigmaktadirlar. Sahne
tizerinde yapilacak degisiklikler ve birlestirmeler kayit edilemeyeceklerdir.
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5. ConGen igin secilmis olan kiiresellestirme digindaki 3ds Max degistiricileri yalnizca z
aksinda caligabilecek sekilde program igine almmiglardir.

6. Alt-birimlere uygulanan herhangi bir degistiricinin etkisi kaldirilmak istendiginde, o
degistiricinin istenilen parametresine sifir degeri verilip tiiretim yapilmalidir. Etkiyi

kaldirabilecek ayn bir segenek program arayliziinde bulunmamaktadir.

4.8 ConGen Programi ile Tasarim Tiiretmek i¢in Onerilen Caliyjma Metodu
ConGen programimin destegi ile tasarim igin Onerilen metot, temel olarak genel kararlari
verilmis bir parametrik formun istenen smmrlar igerisinde alternatiflerinin tiiretilip

degerlendirilmesine dayanir. Bu islem alt1 adimda ele alinabilir:
1.- Varolan Tasarim Coziimlerinin Degerlendirilmesi

Parametrik form tliretimi rastgele say1 tiiretimine ya da eklenen kodlarin hedefledigi degerlere
dayanir. Bu noktada kullanilan temel bilgi kullanici tarafindan, belirli parametreler igin
yazilan smir degerler ya da kodlardir. Bu noktada kullanilan bilginin kaynagi, galigiimak
istenen alanda daha once tiretilmis ¢oztimlerdir. Tasarimer gelistirmek, alternatifler {iretmek
istedigi ¢dziimlerden bir set olusturup, buradan elde ettigi sir degerleri kendi hedefleri
dogrultusunda degerlendirmelidir.

2.- Limitlerin Ve Karsilikli fliskilerin Olugturulmast:

Alt-birimlerin birbirleriyle pozisyonel ve boyutsal iliskisi, genel bir form kabulii ¢ergevesinde
kurulur. Belirlenen sinir degerler ya de ek kodlarin etkileri tiiretim yapilarak gézlenir.
Istenilen alternatifleri olugturabilmek amaciyla simr degerlerde ya da hedef kodlarda
degisiklikler yapilarak yeniden tiiretim agamasina gegilir. Bu siireg istenilen deger araliklarina

ulagilincaya kadar dongiisel olarak tekrarlanir.
4.- Form Tiiretimi:

ConGen’de alt-birimlerin boyutlar i¢in yapilan tiiretim ile pozisyonlar igin yapilan alternatif
tiiretimi birbirinden ayr1 olarak ele alinmistir. Bu sayede alt-birimlerin boyutlarina ait suur
degerlerin etkisi ve konumlandirmaya ait simir degerlerin etkisi ayr1 ayri ele alinarak
gbzlemlenebilir. Bu agamada program, smir degerler arasinda kalacak rastgele degerler

tiretecek, ya da hedef kodlarin sonuglarini parametrelere atayacaktir.

5.- Form Seg¢imi:
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Form se¢imi, kullanici ihtiyaglarina, malzeme kriterlerine ya da uzman goriislerine
dayamilarak yapilabilir. 3d Max programinin 6zellikleri kullanilarak, gergekei gizimler {iretilip
tiiretilen formlarin degerlendirilmesi kolaylagtirilabilir. Yine 3ds Max programinin animasyon
araglarindan faydalanilarak, tiiretim alternatifleri arasindaki farklarin olusumu ve etkisi

detayl1 olarak g6zlemlenebilir.
6.- Tasarimin Detaylandirilmasi:

Birden bese kadar olana adimlar birbirinden farkli 6rnekler gelistirilerek tekrarlanabilir. Elde
edilen sonuglara yeni parametrelerin eklenmesi, bazi birimlerin detaylandirilmas: ile tasarim

sonuglandinlir.
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5. CONGEN ILE URETILMIS TASARIM ORNEKLERI

Bu bélumde, gelistirilen ConGen programu ile tliretilmis tasarim &rnekleri anlatilmaktadir.
ConGen tasarlanirken, form gelistirmeyle ilgili, birbirinden farkli tasarim dallarinda
kullamlabilmesi amaglanmistir. Bu nedenle verilecek 6rnekler, farkli tasarim dallarinda
ConGen kullammimin ne gibi sonuglar dogurabilecegini gosterebilmek amaciyla

segilmiglerdir. Orneklerin sunumunda segilen genel yéntem su sekildedir:
1- Tasarim nesnesinin programin ¢aligma mantigina nasil uyarlandifinin anlatim
2- Tasarim sirasinda kullanilan parametre degerlerinin tablo seklinde gsterimi
3- ConGen’in tiirettigi alternatif 6rneklerinin gosterimi
4- Tiiretilen 6rneklerin tartigilmasi

Farkl: tasarim alanlarindan segilen Orneklerin gosteriminden sonra. Bir 6rnek detayh olarak

ele alinacak, 6nerilen ¢alisma metodolojisini izleyerek yapilan ¢aligma anlatilacaktir.

5.1 Uriin Tasarim Ornegi: Parfiim Kutusu

Caligma i¢in, parflim kutusunun ii¢ alt birimden olustugu varsayildi: a) Tiip (tube) b) Tiip
Agz1 (tubeM) c¢) Kapak (lid). Bu ii¢ alt-birimin birbirleriyle pozisyonel ve boyutsal iligkileri
i¢in agagidaki degerler verildi. (Ttim degerler “cm.” cinsinden diigtiniilmiistiir.)

Cizelge 5-1 Parfiim kutusu alt-birim parametrelerine atanan degerler

Alt-birim Min. | Max. | Target Kod Anlami
parametreleri

tube. width |5 15 |-
tube.length |5 10
tube.height (10 |15
tube.pos.x - - Varsayilan deger 0°dir
tube.pos.y |- - Varsayilan deger 0°dir
tube.pos.z - Varsayilan deger 0°dir
tubeM.width |1
tubeM.length | 1
tubeM.height | 1
tubeM.pos.x |-
tubeM.pos.y |-

tubeM.pos.z |- - $tube.height Tuptin yiikseklik degeri
atanacaktr.

W[N]

lid.width 2 5

lid.length random ($tube.width-2) 5 Kapagm uzunluguna,
tliplin genislifinden 2cm
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az dir degerle 5 cm
arasinda bir deger
atanacaktir.

lid height 2 5
lid.pos.x Varsayilan deger 0°dir
lid.pos.y Varsayilan deger 0°dir
lid.pos.z Random ($tube.max.z) Kapagmm z pozisyonu
($tube.max.z + 2) tliplin en yiiksek
noktastyla bu noktadan iki
cm yiiksek bir nokta
arasinda rastgele
segilecektir.

1
1

Cizelge 5-2 Uygulanan 3ds Max degistiricileri i¢gin verilen sinir degerler

Modifier Parametreleri | Min. | Max. | Uygulandig1 Birimler

spherify.amount 0 50 |tube, tubeM
Taper.angle 0 0,5 |tube

Sekil 5-1 ConGen’in tiirettigi alternatif tasarimlardan 6rnekler

Sekil 5-1°’deki alternatif tiiretimler incelendiginde, alt-birimlerin bagimsiz olmalarimin ve
parametrelere verilen genis deger araliklarinin, birbirlerinden oldukg¢a farkli formlarin ortaya

¢cikmasini sagladig: goriiliir.
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5.2 Uriin Tasarmm Ornegi: Abajur
Caligma igin, abajurun dort alt birimden olugtugu varsayildi: a) Baglik (head) b) Ampul (bulb)
c) Gévde (body) d) Taban (base) Bu dort alt-birimin birbirleriyle pozisyonel ve boyutsal

parametreleri igin agagidaki degerler verildi. (Tiim degerler “cm” cinsinden diislintilmiistir.)

Cizelge 5-3 Abajur alt-birim parametrelerine atanan deger ve ek kodlar

Alt-birim Min. | Max. | Target Kod Anlami
parametreleri
head.width (30 |50 |-
head.length |30 |50 |-
head.height |40 |90 |-
head.posx |- - - Varsayilan deger 0°dir
head.posy |- - - Varsayilan deger 0°dir
head.pos.z |- - random ($body.height+ Govde yiiksekligi ile taban
$base.height-5) yiikseklik degerinin
($body.height+$base.height- | toplamimn 5 eksi degeri
20) ile 20 eksi degeri arasinda
rastgele segilecek
bulb.width |5 5 -
bulb.length |5 5 -
bulb.height |5 5 -
bulb.pos.x |- - $body.pos.x Govdenin X pozisyonu
atanacak
bulb.pos.y |- - $body.pos.y Govdenin Y pozisyonu
atanacak
bulb.pos.z - - $body.height+$base.height Govde yliksekligi ile taban
yitksekliginin toplam
degeri atanacak
body.width |3 10 |-
body.length |3 10 |-
body.height |20 (40 |-
body.posx |- - random ) Taban genislifi igerisinde
($base.min.x+$body.width/2) |kalacak  rastgele  bir
($base.max.x-$body.width/2) | pozisyon degeri atanacak
body.pos.y |- - random ($base.max.y- Taban uzunlugu igerisinde
$body.length/2) kalacak  rastgele  bir
($base.min.y+$body.length/2) | pozisyon degeri atanacak
body.pos.z $base.height Taban yliksekligi atanarak
tabanin {izerinde olmasi
saglanacak
base.width |10 |30 |-
base.dength |10 |30 |-
base.height |2 5 -
base.pos.x |- - - Varsayilan deger 0°dir
base.pos.y |- - - Varsayilan deger 0°dir
base.pos.z - - - Varsayilan deger 0°dir
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Cizelge 5-4 Uygulanan 3ds Max degistiricileri i¢in verilen sinir degerler

Modifier Parametreleri | Min. | Max. | Uygulandif1 Birimler
Spherify.amount 0 20 |head

Bend.angle 0 20 |head

Skew.amount 0 5 Head, body
Taper.amount 0 -1 head
Taper.lowerLimit 0 20 |head
Taper.upperLimit 30 [50 |head

Sekil 5-2 ConGen’in ttirettigi alternatif tasarimlardan 6rnekler

Sekil 5-2°deki alternatif tliretimler incelendiginde, &6zellikle 3ds Max degistiricilerinin
uygulandi1 6reklerin, alisildik olmayan formlara sahip oldugu goriilmektedir. Degistirici
uygulanmayan alternatifler ise giinlimiiz tasarim Orneklerine ¢ok yakin bir stil ailesinin

ConGen aracilifiyla kolaylikla olusturulabilecegini g6stermektedirler.
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5.3 Mimari Sematik Tasarim Ornegi: Bir Konut Planlama Calismasi

Bu ¢aligmada bes farkli mekéndan olusan bir konut 6rnegi ele alinmigtir. Bu mekénlar igin: a)
Salon (livingR): 30m2 b)Mutfak (kitchen): 10m2 c) We: 3m2 d)Giris (entrance): Sm2 e)

Yatak Odasi1 (bedroom):

yapilmugtir.

Mekéanlara atanan renkler:

ot
1

o
1

Salon: turuncu

Mutfak: agik yesil

3- WC: agik mavi

12m2’den olusan alan smirlamalar1 belirlenmistir. Tiim
alternatiflerin toplam alanlar1 60m2°dir. Ve hepsinde, Salon kuzeyde kalacak sekilde tliretim

4- Qiris: sar1
5- Yatak Odas1: bordo
Cizelge 5-5 Konut tiiretimi i¢in kullanilan deger ve hedef kodlar tablosu
Alt-birim Min. | Max. | Target Kod Anlami
parametreleri
livingR.width 400 |700 |-
livingR.length 300000/$livingR.width Sinir alan degeri,
tiretilen genislik
degerine boltinerek
gerekli uzunluk degeri
bulunacaktir,
livingR.height 300 |500 |-
livingR.pos.x |- - - Varsayilan deger 0°dir
livingR.pos.y |- - - Varsayilan deger 0°dir
livingR.pos.z |- - Varsayilan deger 0’dir
kitchen.width |250 {400 |-
kitchen.length 100000/$kitchen.width Sinir alan degeri,
tiiretilen geniglik
degerine boliinerek
gerekli uzunluk degeri
bulunacaktir,
kitchen.height |300 {400 |-
kitchen.pos.x |- - random ($livingR.max.x~ Mutfagin x pozisyonu
Skitchen. width/2) salonun  geniglifinden
($livingR.min.x+$kitchen.width/2) tagmayacak sekilde
rastgele belirlenecektir.
kitchen.pos.y |- - $livingR.min.y-$kitchen.length/2 Mutfagin y pozisyonu
salonun minimum
pozisyon degerini
alacaktir.
kitchen.pos.z |- - - Varsayilan deger 0°dir
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we.width 150 |250 |-

wec.length 30000/$wc.width Sinir alan degeri,
tiiretilen genislik
degerine boliinerek
gerekli uzunluk degeri
bulunacaktir.

wc.height 250 250 |-

WC.pos.X - - if ($kitchen.max.x>$livingR.max.x/2) | Mutfak salonun simetri
then aksinin hangi
$we.pos.x=$kitchen.min.x+$wc.width/2 | yanindaysa we’de ayni
else yaninda olacak, x

ot . konumu mutfakla ayn1
$we.pos.x=$kitchen. max.x-$we.width/2 olacaktir.

WC.pOS.y - - $kitchen.min.y-$Swc.length/2 Mutfagin minimum y

pozisyonu atanacaktir.

WC.p0S.Z - - Varsayilan deger 0°dir

entrance.width | 150 |200 |- -

entrance.length 50000/$entrance.width Sinir alan degeri,
tiiretilen genislik
degerine boliinerek
gerekli uzunluk degeri
bulunacaktir.

entrance.height | 300 [300

entrance.pos.x |- - if ($kitchen.max.x > $livingR.max.x/2) | Mutfak salonun simetri
then aksinin hangi
$entrance.pos.x = $kitchen.min.x — yanindaysa giris dier
$entrance.width/2 yaninda bulunacak ve
else mutfaga bitisik
$entrance.pos.x = $kitchen.max.x + olacaktir.
$entrance.width/2

entrance.pos.y |- - $livingR.min.y-$entrance.length/2 Salonun minimum y

pozisyonu atanacaktir,
entrance.pos.z |- - - Varsayilan deger 0°dir
bedroom.width | 300 |500

bedroom.length 120000/$bedroom. width Sinir alan degeri,

tiiretilen geniglik
degerine boliinerek
gerekli uzunluk degeri
bulunacaktir.

bedroom.height 300 | 300

bedroom.pos.x if $kitchen. max.x>$livingR.max.x/2 Mutfak salonun simetri
then aksinin hangi
$bedroom.pos.x=$entrance.max.x- yanindaysa yatak odasl
$bedroom.width/2 diger yaninda bulunacak
else Ve girige
$bedroom.pos.x=$entrance.min.x+ bitigik olacaktir.
$bedroom.width/2

bedroom.pos.y $entrance.min.y-$bedroom.length/2 Girigin minimum y

pozisyonu atanacaktir,
bedroom.pos.z |- - - Varsayilan deger 0°dir
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Sekil 5-3 ConGen’de tiiretilen, hepsi aym1 mekén biiyiikliiklerine ve toplam alana sahip
sematik konut alternatifleri

Geligtirilen alternatiflerin 1513inda, ConGen’in tasarim kisitlamalarimin denenmesi, belirli
kisitlara bagl bir alternatif ailesinin tiiretilmesinde -kesin bir bagsariya sahip oldugu
goriilmektedir. Aymi kisitlamalara Sahip bu sayida alternatifin bir tasarmici tarafindan
olusturulmas: ¢ok uzun bir zaman gerektirirken, ConGen sayesinde kisa bir zaman

kullanmilarak istenilen ¢6ziim alternatifleri gelistirilebilmistir.

5.4 Onerilen Metodolojinin Kullanimi: Bir koltuk tasarimi
Bu Ornekte, Onerilen tasarim metodolojisinin uygulanmasi ele alinacaktir. Tasarim konusu
olarak, tasarim tarihi boyunca ¢ok farkli ¢éztimlerin gelistirdigi, mimarlardan grafikerlere ¢ok

farkli tasarim disiplinlerinden tasarimcilarin drnekler verdigi, bir oturma elemam segilmistir.
1.- Varolan tasarim 6rneklerinin incelenmesi

Secilen konu igin, gliniimiiziin ticari lirlinlerinden, rastgele 6rnekler segilmistir. Bu 6rnekler
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degerlendirilerek, hangi noktalarda ortak ¢6ziimlerin kullanildifi, hangi noktalardaki
kararlarin farkliliklar1 olusturdugu tespit edilmigtir. Sekil 6-4’te goriilen tiim koltuklarda su
alt-birimler ayirt edilebilmektedir: a) Baza (base) b) Minder (cushion) c) Iki adet (armA ve
armB) d) Sirtlik (back) e)Ayaklar.

Sekil 5-4 Farkli markalara ait koltuk tasarimlarindan drnekler

2.- Limitlerin ve alt-birimler arasi iligkilerin belirlenmesi

Bu agama, ConGen’in tiiretim yapmak 1g:m kullanaca@1 temel bilginin aktarilmasin gerektirir.
Alt-birimlerin boyutlar1 ve pozisyonlan ile ilgili bilgiler, analiz edilen 6rneklerdeki degerler
karsilastinlarak elde edilir. Ancak bu degerler nihai degildir, tiiretim asamasinda, belirli
parametrelerin sir degerlerini degistirerek, deneme-yanilma ydntemiyle tasarimei istedigi

sonuglari elde edebilir.

Omekler arasinda, kullanilan malzeme diginda, farkliik yaratan tercihlerin baginda, alt-
birimlerin boyutlarindaki farkliliklar gelmektedir. Ikinci &nemli tercih ise, alt-birimlerin
boyutsal ve pozisyonel iliskilerindedir. Ornegin baza ve minderin iligkisi, cogu drnekte farkli
¢Oziilmiistiir. Minder, bazadan digar1 tagarak ayrilabilir, aym boyutlara sahip olup bir ¢izgiyle
aynistirilabilir, ya da baza ile birlesip yokmus gibi algilatilabilir. Aym sekilde sirthik ve kollar
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uygun pozisyon ve boyutlara sahip olduklarinda, birleserek tek bir elemana doniismiislerdir.
Ayaklar her koltukta farkli malzeme ve boyutlarla kullamlmistir. Ortak bir dlgiit
¢ikarilamayacag1 i¢in, koltuk ayaklarinin ¢6ziimii detaylandirma agamasina birakilmistir.
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Sekil 5-5 Ormeklerin degerlendirilmesiyle elde edilen sinir degerler

Cizelge 5-6 Koltuk tiiretimi igin kullamlan deger ve hedef kodlar tablosu

Alt-birim Min, | Max. | Target Kod Anlam:
parametreleri

base.width 50 (70 |- -
base.length 50 |70 |- -
base.height 30 |40 |- -

base.pos.x - - - Varsayilan deger 0°dir
base.pos.y - - - Varsayilan deger 0°dir
base.pos.z - - - Varsayilan deger 0°dir
cushion.width |- - $base.width Baza genisligi

atanacaktir.
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cushion.length

$base.length+10

Baza uzunlugundan on
fazla olacaktir.

cushion.height

45-$base.height

Kirkbes cm.den baza
yiiksekligi
¢ikarildiginda kalan
deger atanacaktir.

cushion.pos.x

$base.pos.x

Baza X konumu
atanacaktir

cushion.pos.y

$base.pos.y

Baza y konumu

atanacaktir

cushion.pos.z

$base.max.z

Bazanin en yiiksek z
konumu atanacaktir.

armA.width

10

20

armA.length

random 20 cushion.length

Yirmi cm ile minder
uzunlugu arasinda
rastgele bir deger
atanacaktir.

armA height

random 10 ($base.height +
$cushion.height-+25)

On cm. ile baza ve
minder yliksekligi
toplamindan yirmibeg
cm. fazla olan deger
arasinda rastgele
belirlenecektir.

armA.pos.x

$base.max.x+$armA.width/2

Bazanin maksimum x
konumu atanacaktr.

armA.pos.y

$base.pos.y

Bazanin y konumu
atanacaktir,

armA.pos.z

random 0 ($cushion.max.z+15)

Sifir ile minderin
maksimum z
konumundan onbes cm.
fazla olan deger
arasmda rastgele
belirlenecektir.

armB.width

S$armA.width

KolA genisligi
atanacaktir.

armB.length

$armA.length

KolA uzuniugu
atanacaktir.

armB.height

SarmA height

KolA yiiksekligi
atanacaktir.

armB.pos.x

$base.min.x-$armB.width/2

Bazanin minimum x
konumu atanacaktir.

armB.pos.y

$armA pos.y

KolA y konumu
atanacaktir.

armB.pos.z

$armA.pos.z

KolA z konumu
atanacaktir.

back.width

$cushion.width

Minder genigligi
atanacaktir.

back.length

10

20

back.height

random ( $base.height +
$cushion.height + 15 ) 60

Baza ve minderin
toplam yiiksekliginden
onbes cm. fazla bir
degerle altmis cm.
arasinda rastgele
belirlenecektir.

back.pos.x

$hase.pos.x

Bazanin x konumu
atanacaktir
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back.pos.y $base.max.y+$back.length/2 Bazanin maksimum y
konumu atanacakftir.
back.pos.z - Varsayilan deger 0 dur.

3.- Form Tiiretimi:

Alt-birim parametreleri igin belirlenen limitlerin program araytiiziine aktarilmasindan sonra
tiiretim asamasina gegilmektedir. ConGen’de tiiretim agamalar tice boliinmiistiir. Kullanici
boyutsal varyasyonlar1 gérmek amaciyla, boyutlandirma panelinde “Generate” diigmesini
kullanarak tiiretimi baglatir. Daha sonra alt-birim pozisyonlarindan dogabilecek alternatifleri
tiiretebilmek i¢in konumlandirma panelindeki “Generate” diigmesi kullanihir. Son olarak,
ConGen’e alinmig Max degistiricilerinin, tasarim tiizerindeki etkilerini denemek igin
degistiriciler panelindeki “Generate” diigmesi kullamilir. Ttiretme islemi her baglatildiinda
tek bir alternatifin tiiretilmesi tercih edilmistir. Max programi igerisinde istenilen nesnelerin
kopyalanmas: kolaylikla saglanir. Kullanici, daha sonra karsilagtirmak isteyebilecegi, dikkate
deger buldugu tasarim alternatiflerini kopyalayarak, tiiretmeye devam eder. Kopyalanmig olan

nesneler aktif nesneler tizerindeki degisikliklerden etkilenmeyeceklerdir.
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Sekil 5-6 Boyut ve pozisyon degerlerine dayanarak tiiretilen tasarim alternatiflerinden
kler

etilebilecek alternatiflerden drnekler

uygulanmasiyla

erimin

Sekil 5-7 Max degistiricil
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4. ve 5.- Form Seg¢imi ve Detaylandirma

Yeterli sayida form alternatifi tliretildikten sonra, form segimi, kullamici ihtiyaglarina,
malzeme Kkriterlerine ya da uzman goriislerine dayamilarak yapilabilir. 3d Max programinin
Ozellikleri kullanilarak, gergek¢i ¢izimler iiretilerek tiiretilen formlarin degerlendirilmesi
kolaylagtirilabilir. Sunulan Ornekte, ConGen’in tiirettifi koltuk alternatiflerinden biri
segilerek, malzeme ve renk gibi 6zellikleri gelistirilmis, gerekli striiktiirel eklemeler yapilarak

tasarim siireci tamamlanmgtir.

Sekil 5-8 Final tasarim sunumu drnegi
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6. SONUCLAR

Tez ¢aligmasinin sonuglar iki boliimde ele alinacaklardir. Birinci b6ltimde, bir tiiretici sistem
Ornegi olarak gelistirilen ConGen’in kullanimindan elde edilen sonuglar ve programin
gelecegi tartisilacak, ikinci bolimde ise ConGen ve incelenen diger tiiretici sistem
orneklerinin 15181nda bu tiir sistemlerin gelecegi ve tasarim diinyasinda oynayabilecekleri rol

{izerine geligtirilen fikirler tartigilacaktur.

6.1 ConGen’in Kullanimi ve Gelecegi

ConGen programu, tiiretici sistemlerin erken tasarim asamalarinda kullanimlarnin tasarima
katkilarimi tartisabilmek amaciyla gelistirilmigtir. Gelistirilmis olan tasarim ¢6ziimleri, kesin
ya da en uygun sonuglar degillerdir. Ve tiiretilen ¢dziimler, parametrik simirlarin olusturdugu
genel ¢dzlimiin etrafindaki kisith alternatif uzayinda bulunurlar. Bu olgu ilk bakista, bu tiir bir
aracin tasarim yaraticiligina katkisinin olamayacagini diistindiirtmektedir. Ancak kullanim
agamasinda yapilan, genel kabule gore hata sayilabilecek parametrik degisikliklerin ilham
verici sonuglar Urettigi gozlenmigtir. ConGen’in tasarim siirecinin erken agamalarinda

kullanimzi sirasinda gézlemlenen faydalar1 su maddelerle 6zetlenebilir:

- Tasarimci, belirli bir tasarim problemi igin ¢oziim gelistirirken kullandig1 boyutsal,

konumsal siirlamalarin etkilerini hizli ve yanilmaz bir sekilde test edebilmektedir.

- Alisilmadik tasarim g¢oziimleri geligtirebilmek i¢in, alistlmamis nesne iligkilerinin ve
parametrelerin = denenmesi, yaratici ¢Oziimlerin  gelistirilmesine  yardimci
olabilmektedir.

- ConGen, tasarimci, miigteri, malzeme tireticisi ya da miihendis gibi tasarim
kisitlamalar1 belirleyen taraflarin, belirledikleri kisitlamalarin etkilerini tartisabilecegi

bir iletisim araci olarak kullanilabilmektedir.

ConGen ile ilgili iki farkli gelistirme senaryosu bulunmaktadir. Programin, platform bagimsiz
ve licretsiz olarak kullanilabilmesi i¢in, farkli bir yazilim dilinde (6rnegin Java3D) yeniden
olusturulmast miimkiin olabilir. Bu durumda 3ds Max araglarindan faydalamilamayacaktir.
Ancak bu eksiklik, erken tasarim agamalarinda, kullanicinin daha fazla ihtiya¢ duyabilecegi
ek araglarin ve &zel geometri smiflarinin olusturulmasiyla giderilebilir. Ikinci gelistirme
senaryosu ise ConGen’in 3ds Max ile uyumlulugu arttirilarak, su anda kullanllamayan baz
Max 6zelliklerinin ConGen araciligiyla kullamilabilmesini saglamaktir. Oncelikli olarak
eklenebilecek 6zellikler su bagliklar altinda toplanabilir:
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- Alt-birim sayisindaki kisitlama kaldirilarak, kullanicinin istedifi sayida alt-birim
olusturmasi

- 3ds Max animasyon &zelliklerinin kullamlabilmesiyle, tiiretilen formlar arasindaki

degisimin hareketli olarak izlenilebilmesi

- 3ds Max igerisinde bulunan hareket kontrol araglarinin ConGen ile iliskilendirilerek
kullanicinin sahne {izerinde yaptifi degisikliklerin gercek zamanli olarak, iligkili

nesnelerin boyut ve pozisyonlarina etkisinin gézlemlenebilmesi

- Alt-birim parametrelerine malzeme detaylar1 eklenerek, bu konuda da alternatiflerin

tiiretilebilmesi

ConGen ve benzeri araglarin gelisme siiregleri, bu araglarin tasarimcilar tarafindan aktif
kullanimiyla anlam kazanacaktir. Giinlimiiz tasarimcilarimin, her tiirlii 6nyargidan kurtulup
bilgisayarla ortaklikta Onemli bir yere sahip olan algoritmik dislince sekline ayak
uydurabilmeleri, bu alanda yapilacak ¢aligmalar i¢in en 6nemli itici gii¢ olacaktir.

6.2 Tiiretici Sistemlerin Tasarimda Kullanim1 ve Gelecekleri

Tasarim tiiretimi deyimi, gogu zaman, endiistriyel iiretim y&ntemlerini otomatize etmek, bir
seferde ¢ok sayida tiriiniin iiretimini saglamak olarak anlagilmaktadir. Hatta ortaya ¢ikmasimin
en biiyiik nedenlerinde biri de budur, ancak tiiretici sistemler sadece hatasiz bir iiretimi degil,
bu seri iiretimin monotonlugunun da kirilmasini saglayabilir. Bu tezde Ornekleri verilen
tiiretici  sistemlerin potansiyelleri konusunda birgok tanimlama yapilmestir. Tiiretici
sistemlerin potansiyelleri su bagliklar altinda toplanabilir.

1. Tiretici sistemler bir tasarim ailesini ya da neslini tamamiyla tiiretebilmek agisindan
kesinlikle basarilidirlar. Tiiretilecek tasarim Orneginin soyutlanma seviyesinin
belirleyecegi sekilde, eldeki tasarimin potansiyelleri, tiiretim i¢in tamimlanmig problem
alaninda tamamen anlagilmis olur.

2. Bu tiir sistemlerin, gegerli tasarim uzaymin daha iyi aragtirilabilmesini saglayarak
tasarimcinin, yaraticilifini  arttirdigt  sGylenebilir. Ancak, bilgisayarlar ne igin
programlanmislarsa sadece onu yapabilirler. Bu nedenle yaraticilik gelistirme fikri ilk
bakigta, hem yaraticilik kavraminin kendisinin sorunlu, tanimlanamaz dogasindan hem
de bu isi yapacak olanin bilgisayarlar olmasi nedeniyle anlamsiz gelebilir. Ancak,

tiretici bir ara¢ olmaksizin disiiniilemeyecek olan, ¢ok sayidaki tasarim elemanin



58

iligkilerinden dogacak permutasyonlarin otomatik olarak elde edilebilmesinin, yeni

fikirlere ve kavrayiglara ilham verecegi stiphesizdir.

3. Ele alinan 6rneklerde yer almayan, ancak tliretici sistemlerle ilgili 6nemli bir bagka
iddia ise, bu tlir araglarin iyi tasarimlar1 kétiilerinden ayirt edebilecegidir. Bu iddia
prensipte dogru olsa da ancak ¢ok kati tanimlanmig problem alanlarinda gegerli
olabilir ki bu da tasarim alaninda neredeyse imkénsizdir. Tasarim varyasyonlar
tiretmek konusunda bilgisayarlar ¢ok gii¢liidiir ancak bunlar1 elemek igin, ciddi bir
bilgi birikimi ve ortak i¢g6rii (commnon sense) gerekir. Ve bunlar1 bir bilgisayara
aktarabilmek ¢cok zordur (Fischer, Herr 2001).

Tiiretici sistemlerin, tasarim siirecine yapabilecekleri katkilarin tam olarak anlagilabilmesi bu
sistemlerin tasarim diinyasinda yaygin olarak kullanilmaya baglanmas: ile miimkiin
olabilecektir. Bu asamaya gelebilmek i¢in, tasarimci adaylarinin, egitim slire¢lerinde sayisal
tliretim mantifiyla tanigmis olmalari, aktif tasarimcilarin ise bilgisayarlari ve tasarim
programlarini, tasarim sunumunu hizlandirabilecek otomatik araglar olarak gérmekten
vazge¢ip, fikir gelistirme asamasinda da kullamlabilecek tiireticiler olarak gérebilmeleri
gerekmektedir.
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ConGen programinin kaynak kodu.
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Ek 1 ConGen programinin kaynak kodu

macroScript ConGen category:"saros"(

global zone01
global zone(2
global zone03
global zone04
global zone05
global z01_meshed=false
global z02_meshed=false
global z03 meshed=false
global z04 meshed=false
global z05_ meshed=false

zone01=box lengthsegs:12 widthsegs:12 heightsegs:12
zone02=box lengthsegs:12 widthsegs:12 heightsegs:12
zone03=box lengthsegs:12 widthsegs:12 heightsegs:12
zone04=box lengthsegs:12 widthsegs:12 heightsegs:12
zone(05=box lengthsegs:12 widthsegs:12 heightsegs:12

rollout zDimensions "Dimensions" width:330 height:1000
(

--ZONE DIMENSONS INTERFACE SETTINGS

label 02 w_label "Width:" pos:[34,195] width:32 height:14

groupBox z02_group "Object02" pos:[7,149] width:330 height:123

button save "Save Settings" pos:[258,672] width:80 height:19 enabled:true
button load "Load Settings" pos:[170,672] width:80 height:19 enabled:true
button generate "Generate!!!" pos:[9,672] width:80 height:19 enabled:true
spinner z02_w_min "min." pos:[82,195] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner 02 w_max "max." pos:[167,195] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z02_1 label "Length:" pos:[30,219] width:40 height:14

spinner z02_1 min "min." pos:[82,218] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner 02 1 max "max." pos:[167,218] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z02_h label "Height:" pos:[32,243] width:35 height:17

spinner z02_h_min "min." pos:[82,243] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z02_h_max "max." pos:[167,242] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z03_w_label "Width:" pos:[34,326] width:30 height:14

groupBox z03_group "Object03" pos:[7,281] width:330 height:120

spinner z03_w_min "min." pos:[82,326] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z03_w_max "max." pos:[167,326] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z03_1 label "Length:" pos:[30,352] width:40 height:14

spinner z03 1 min "min." pos:[82,350] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z03_ 1 max "max." pos:[167,350] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z03_h_label "Height:" pos:[33,373] width:37 height:17

spinner z03_h _min "min." pos:[82,374] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
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spinner z03_h_max "max." pos:[167,374] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z04 w_label "Width:" pos:[34,453] width:31 height:14

groupBox z04_group "Object04" pos:[8,408] width:330 height:122

spinner z04_w_min "min." pos:[82,453] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z04_w_max "max." pos:[167,453] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z04 1 label "Length:" pos:[30,477] width:40 height:14

spinner z04 | min "min." pos:[82,477] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z04_1 max "max." pos:[167,477] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z04 h _label "Height:" pos:[30,500] width:40 height:17

spinner z04_h_min "min." pos:[82,501] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z04_h max "max." pos:[167,501] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z05_w_label "Width:" pos:[37,586] width:30 height:14

groupBox z05_group "Object05" pos:[8,539] width:330 height:120

spinner z05_w_min "min." pos:[82,586] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z05_w_max "max." pos:[167,586] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z05_1 label "Length:" pos:[33,609] width:36 height:14

spinner z05_1 min "min." pos:[82,609] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z05_| max "max." pos:[167,609] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z05_h_label "Height:" pos:[34,630] width:36 height:17

spinner z05_h min "min." pos:[82,631] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z05_h max "max." pos:[167,631] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z01_w_label "Width:" pos:[35,63] width:32 height:14

groupBox z01_group "Object01" pos:[8,20] width:330 height:123

spinner z01_w_min "min." pos:[82,63] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z01_w_max "max." pos:[167,63] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z01 ] label "Length:" pos:[31,88] width:39 height:14

spinner z01_1 min "min." pos:[82,88] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z01 | max "max." pos:[167,88] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
label z01_h_label "Height:" pos:[32,113] width:38 height:17

spinner z01_h_min "min." pos:[82,113] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
spinner z01_h_max "max." pos:[167,113] width:60 height:16 range:[0,9999,0]
editText z01 w_target "target" pos:[240,63] width:75 height:16

editText z01 name "Name: " pos:[29,40] width:113 height:14

editText z01 | target "target" pos:[240,88] width:75 height:16

editText z01 _h target "target" pos:[240,112] width:75 height:16

editText z02_name "Name: " pos:[29,173] width:113 height:14

editText z02 w_target "target" pos:[240,194] width:75 height:16

editText z02 1 target "target" pos:[240,218] width:75 height:16

editText z02 h target "target" pos:[240,242] width:75 height:16

editText z03 w_target "target" pos:[240,326] width:75 height:16

editText z03 | target "target" pos:[240,350] width:75 height:16

editText z03 h target "target" pos:[240,374] width:75 height:16

editText z03 name "Name: " pos:[28,303] width:113 height:14

editText z04 w_target "target" pos:[240,453] width:75 height:16

editText z04 1 target "target" pos:[240,477] width:75 height:16

editText z04 h target "target" pos:[240,501] width:75 height:16

editText z04 name "Name: " pos:[28,430] width:113 height:14

editText z05_name "Name: " pos:[29,564] width:113 height:14

editText z05_w_target "target" pos:[240,586] width:75 height:16

editText z05 1 target "target" pos:[240,609] width:75 height:16

editText z05 h target "target" pos:[240,631] width:75 height:16
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button z01_w_target b " >" pos:[318,63] width:13 height:16
button z01 1 target b " >" pos:[318,88] width:13 height:16
button z01_h_target b " >" pos:[318,114] width:13 height:16
button z02 w_target b " >" pos:[319,192] width:13 height:16
button z02 1 target b " >" pos:[319,217] width:13 height:16
button z02_h target b " >" pos:[319,242] width:13 height:16
button z03 w_target b " >" pos:[318,326] width:13 height:16
button z03_1 target b " >" pos:[318,350] width:13 height:16
button z03 h target b " >" pos:[318,374] width:13 height:16
button z04 w_target b " >" pos:[320,454] width:13 height:16
button z04 | target b " >" pos:[320,478] width:13 height:16
button z04 h target b " >" pos:[320,502] width:13 height:16
button z05 w_target b " >" pos:[319,586] width:13 height:16
button z05 1 target b " >" pos:[319,609] width:13 height:16
button z05_h target b " >" pos:[319,631] width:13 height:16

colorPicker z01_color "Color:" pos:[156,39] width:71 height:16 color:(color 0 0 155)
colorPicker z02_color "Color:" pos:[155,172] width:71 height:16 color:(color 0 0 155)
colorPicker z03_color "Color:" pos:[156,303] width:71 height:16 color:(color 0 0 155)
colorPicker z04 color "Color:" pos:[156,429] width:71 height:16 color:(color 0 0 155)
colorPicker z0S_color "Color:" pos:[155,564] width:71 height:16 color:(color 0 0 155)

button z01_select "Selection" pos:[282,40] width:50 height:18

button z02_select "Selection” pos:[282,170] width:50 height:18
button z03_select "Selection" pos:[281,302] width:50 height:18
button z04 _select "Selection" pos:[283,431] width:50 height:18
button z05_select "Selection" pos:[283,563] width:50 height:18

--WORKS AFTER GENERATE! PRESSED
on generate pressed do(

--ZONE VALIDATION AND RECREATION

if (IsValidNode zone01)==false then zoneO1=box lengthsegs:12 widthsegs:12 heightsegs:12
if (IsValidNode zone02)=false then zone02=box lengthsegs:12 widthsegs:12 heightsegs:12
if (IsValidNode zone03)==false then zone03=box lengthsegs:12 widthsegs:12 heightsegs:12
if (IsValidNode zone04)=false then zone04=box lengthsegs:12 widthsegs:12 heightsegs:12
if (IsValidNode zone05)==false then zone05=box lengthsegs:12 widthsegs:12 heightsegs:12

--DIMENSION LIMITS FOR ZONEO1

if z01 _meshed=false then(

zone01l.width=random z01 w_min.value z01_w_max.value
zone0l.length=random z01_1 min.value z01_| max.value
zone01.height=random z01 h min.value z01 h max.value

)

else(

zone0l.scale.x=random (z01 w_min.value*zone01.scale.x/(zone01.max.x-zone01.min.x))
(z01_w_max.value*zone01.scale.x/(zone01.max.x-zone01.min.x))

zone01.scale.y=random (z01 1 min.value*zone01.scale.y/(zone01.max.y-zone01.min.y))
(z01 1 max.value*zone01.scale.y/(zone01.max.y-zone01.min.y))
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zone0l.scale.z=random (z01_h_min.value*zone01.scale.z/(zone01.max.z-zone01.min.z))
(z01_h_max.value*zone01.scale.z/(zone01.max.z-zone01.min.z))
)

if z01 _name.text!="" then zoneO1l.name=z01_name.text

zone(1.material=standard diffuse:orange

--DIMENSION LIMITS FOR ZONEO02

if z02_meshed==false then(

zone02.width=random z02_w_min.value z02_w_max.value

zone(02.length=random z02 1 min.value z02_1 max.value

zone02.height=random zOZ_h_mm value z02_h_max.value

)

else(

zone02.scale.x=random (z02_w_min.value*zone02.scale.x/(zone02.max.x-zone02.min.x))
(z02_w_max.value*zone02.scale.x/(zone02.max.x-zone02.min.x))

zone02.scale.y=random (z02_]_min.value*zone02.scale.y/(zone02.max.y-zone02.min.y))
(z02_1 max.value*zone02.scale.y/(zone02.max.y-zone02.min.y))

zone02.scale.z=random (z02_h_min.value*zone02.scale.z/(zone02.max.z-zone02.min.z))
(z02_h_max.value*zone02.scale.z/(zone02.max.z-zone(02.min.z))
)

if z02_name.text!="" then zone02.name=z02_name.text

zone(2.material=standard diffuse:orange

--DIMENSION LIMITS FOR ZONEO03

if z03_meshed=false then(

zone03.width=random z03 w_min.value z03 w_max.value

zone03.length=random z03 1 min.value z03 1 max.value

zone(03.height=random z03 h min.value z03_h max.value

)

else(

zone03.scale.x=random (z03_w_min.value*zone03.scale.x/(zone03.max.x-zone03.min.x))
(z03_w_max.value*zone03.scale.x/(zone03.max.x-zone03.min.x))

zone03.scale.y=random (z03_ 1 min.value*zone03.scale.y/(zone03.max. y-zone03.min.y))
(z03_1 max. value*zone03.scale. y/(zone03.max.y-zone03.min.y))

zone(03.scale. z—random (z03_h_min.value*zone03. scale. z/(zone03.max.z-zone03. thin. z))
(zO3_h_max value*zone03.scale. z/(zone03.max.z-zone03.min.z))
)

if z03_name.text!="" then zone03.name=z03_name.text

zone(3.material=standard diffuse:orange

--DIMENSION LIMITS FOR ZONE04

if 204 meshed—false then(

zone04.width=random z04 w_min.value z04 w_max.value

zone04.length=random z04 1 min.value z04 1 max.value

zone04.height=random z04 h min.value z04_h_max.value

)

else(

zone04.scale.x=random (z04_w_min.value*zone04.scale.x/(zone04.max.x-zone04.min.x))
(z04_w_max.value*zone04.scale.x/(zone04.max.x-zone04.min.x))

zone(04.scale.y=random (z04 1 min.value*zone04.scale.y/(zone04.max.y-zone04.min.y))
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(z04_]1 max.value*zone04.scale.y/(zone04.max.y-zone04.min.y))
zone04.scale.z=random (z04_h_min.value*zone04.scale.z/(zone04.max.z-zone04.min.z))
(z04_h_max.value*zone04.scale.z/(zone04.max.z-zone04.min.z))

if z04_name.text!="" then zone04.name=z04 name.text
zone(4.material=standard diffuse:orange

--DIMENSION LIMITS FOR ZONEO03

if z05_meshed—false then(

zone05.width=random z05_w_min.value z05_w_max.value

zone05.length=random z05_1 min.value z05 | max.value

zone05.height=random z05_h min.value z05_h max.value

)

else(

zone05.scale.x=random (z05_w_min.value*zone05.scale.x/(zone05.max.x-zone05.min.x))
(z05_w_max.value*zone05.scale.x/(zone05.max.x-zone05.min.x))

zone05.scale.y=random (z05_1 min.value*zone05.scale.y/(zone05.max.y-zone05.min.y))
(z05_1 max.value*zone05.scale.y/(zone05.max.y-zone05.min.y))

zone05.scale.z=random (z05_h_min.value*zone05.scale.z/(zone05.max.z-zone05.min.z))
(z05_h_max.value*zone05.scale.z/(zone05.max.z-zone(05.min.z))
)

if z05_name.text!="" then zone05.name=705_name.text

zone05.material=standard diffuse:orange

--TRACING TARGET COMMANDS

try(if z01_w_target.text!="" do zoneO1.width=execute z01 w_target.text)catch()
try(if z01 1 target.text!="" do zone01.length=execute z01 1 target.text)catch()
try(if z01_h_target.text!="" do zone(1.height=execute z01_h_target.text)catch()

try(if z02_w_target.text!="" do zone02.width=execute z02_w_target.text)catch()
try(if z02_1 target.text!="" do zone02.length=execute z02_1 target.text)catch()
try(if z02_h target.text!="" do zone02.height=execute z02_h target.text)catch()

try(if z03_w_target.text!="" do zone03.width=execute zO3_w;target.téxt)catch()
try(if z03 1 target.text!="" do zone03.length=execute z03 1 target.text)catch()
try(if z03_h_target.text!="" do zone03.height=execute z03_h_target.text)catch()

try(if z04 w_target.text!="" do zone04.width=execute z04 w_target.text)catch()
try(if z04 1 target.text!="" do zone04.length=execute z04 1 target.text)catch()
try(if z04_h_target.text!="" do zone04.height=execute z04_h_target.text)catch()

try(if z05_w_target.text!="" do zone05.width=execute z05_w_target.text)catch()
try(if z05_1 target.text!="" do zone05.length=execute z05 1 target.text)catch()
try(if z05_h_target.text!="" do zone05.height=execute z05_h target.text)catch()
--ZONE NAMES UPDATE

if zone01.name!="" then z01 group.caption=zone01.name
if zone02.name!="" then z02 group.caption=zone02.name
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if zone03.name!="" then z03_group.caption=zone03.name
if zone04.name!="" then z04_group.caption=zone04.name
if zone05.name!="" then z05_group.caption=zone05.name

--UPDATING ZONE COLORS

zone0l.material.diffuse=z01 color.color
zone02.material.diffuse=z02_color.color
zone03.material.diffuse=z03_color.color
zone04.material.diffuse=z04 color.color
zone05.material.diffuse=z05_color.color

)--END ON GENERATE
—-WORKS FOR TARGET BOXES

on z01_w_target b pressed do(

rollout tText "Target Width for Object01" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z01_w_target.text!="" do targetText.text=z01_w_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z01_w_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z01 1 target b pressed do(

rollout tText "Target Length for Object01" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z01_1 target.text!="" do targetText.text=z01 1 target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z01 1 target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

onz01 h target b pressed do(

rollout tText "Target Height for Object01" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z01_h_target.text!="" do targetText.text=z01_h_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z01_ h_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z02_w_target b pressed do(

rollout tText "Target Width for Object02" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z02_w_target.text!="" do targetText.text=202 w_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z02 w_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)
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on z02 | target b pressed do(

rollout tText "Target Length for Object02" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z02 1 target.text!="" do targetText.text=202 1 target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z02 1 target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z02 h target b pressed do(

rollout tText "Target Height for Object02" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z02_h_target.text!="" do targetText.text=z02 h_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z02_h_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z03 w_target b pressed do(

rollout tText "Target Width for Object03" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z03_w_target.text!="" do targetText.text=z03_w_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z03_w_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z03_1 target b pressed do(

rollout tText "Target Length for Object03" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z03 1 target.text!="" do targetText.text=z03_]_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z03 1 target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z03_h target b pressed do(

rollout tText "Target Height for Object03" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z03 h_target.text!="" do targetText.text=z03_h_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z03_h _target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z04 w _target b pressed do(

rollout tText "Target Width for Object04" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z04 w_target.text!="" do targetText.text=204 w_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z04 w_target.text=targetText.text)
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)
createDialog tText 380 220 true

)

on z04 1 target b pressed do(

rollout tText "Target Length for Object04" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z04 1 target.text!="" do targetText.text=2z04 | target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z04 1 target.text=targetText.text)

createDialog tText 380 220 true
)

on z04 h target b pressed do(

rollout tText "Target Height for Object04" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z04_h_target.text!="" do targetText.text=z04_h_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z04_h_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true
)

on z05 w_target b pressed do(

rollout tText "Target Width for Object05" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z05_w_target.text!="" do targetText.text=205_ w_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z05_w_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z05 1 target b pressed do(

rollout tText "Target Length for Object05" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z05 1 target.text!="" do targetText.text=z05 1 target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z05 | target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z05 h target b pressed do(

rollout tText "Target Height for Object05" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z05_h target.text!="" do targetText.text=205 h_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z05_h_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)



--ATTACHING SELECTED AS ZONEO1

on z01_select pressed do(
z01_meshed=true

for o in selection do(
convertToMesh o

)

sel=selection as array
converttoMesh zone(1
for i=1 to sel.count do(
attach zone01 selli]

)
)--END ON ZONEO01 PICK ATTACH

--ATTACHING SELECTED AS ZONEO02

on z02_select pressed do(
z02_meshed=true

for o in selection do(
convertToMesh o

)

sel=selection as array
converttoMesh zone02
for i=1 to sel.count do(
attach zone02 sel[i]

)
)--END ON ZONEO02 PICK ATTACH

--ATTACHING SELECTED AS ZONEO3

on z03_select pressed do(
z03 meshed=true

for o in selection do(
convertToMesh o

)

sel=selection as array
converttoMesh zone03
for i=1 to sel.count do(
attach zone03 sel[i]

)
)--END ON ZONEO03 PICK ATTACH

--ATTACHING SELECTED AS ZONE04

on z04_select pressed do(
z04_meshed=true

for o in selection do(
convertToMesh o

)

sel=selection as array
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converttoMesh zone04
for i=1 to sel.count do(
attach zone04 sel[i]

)
)--END ON ZONE04 PICK ATTACH
--ATTACHING SELECTED AS ZONEO0S

on z05_select pressed do(
z05_meshed=true

for o in selection do(
convertToMesh o

)

sel=selection as array
converttoMesh zone05
for i=1 to sel.count do(
attach zone05 selli]

)
)--END ON ZONE05 PICK ATTACH

--SAVE DIMENSION SETTINGS

on save pressed do(

fileIni=getSaveFileName caption:"Save as"

setINISetting fileIni "Zone01" "wMin" (z01 w_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "wMax" (z01_w_max.value as string)
setINISetting filelni "Zone01" "IMin" (z01 1 min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "IMax" (z01 1 max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "hMin" (z01_h_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "hMax" (z01 h max.value as string)
setINISetting filelni "Zone01" "wTarget" (z01 w_target.text as string)
setINISetting filelni "ZoneO1" "1Target" (z01_1 target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "hTarget" (z01 _h_target.text as string)
setINISetting filelni "Zone01" "Name" (z01 name.text as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "wMin" (z02_w_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "wMax" (z02_w_max.value as string)
setINISetting filelni "Zone02" "IMin" (z02 1 min.value as string)
setINISetting filelni "Zone02" "IMax" (z02_1_max.value as string)
setINISetting filelni "Zone02" "hMin" (z02_h min.value as string)
setINISetting filelni "Zone02" "hMax" (z02_h max.value as string)
setINISetting filelni "Zone02" "wTarget" (z02_w_target.text as string)
setINISetting filelni "Zone02" "1 Target" (z02_1 target.text as string)
setINISetting filelni "Zone02" "hTarget" (z02_h_target.text as string)
setINISetting filelni "Zone02" "Name" (z02_name.text as string)
setINISetting filelni "Zone03" "wMin" (z03_w_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone03" "wMax" (z03_w_max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "IMin" (z03_1 min.value as string)
setINISetting filelni "Zone03" "IMax" (z03_1 max.value as string)
setINISetting filelni "Zone03" "hMin" (z03_h_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone03" "hMax" (z03_h_max.value as string)
setINISetting filelni "Zone03" "wTarget" (z03_w_target.text as string)
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setINISetting fileIni "Zone03" "ITarget" (z03_1 target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "hTarget" (z03_h_target.text as string)
setINISetting filelni "Zone03" "Name" (z03_name.text as string)
setINISetting filelni "Zone04" "wMin" (z04 w_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone04" "wMax" (z04_w_max.value as string)
setINISetting filelni "Zone04" "IMin" (z04_1 min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "IMax" (z04 1 max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "hMin" (z04_h_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone04" "hMax" (z04_h max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "wTarget" (z04_w_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "1Target" (z04 1 target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "hTarget" (z04_h_target.text as string)
setINISetting filelni "Zone04" "Name" (z04_name.text as string)
setINISetting filelni "Zone05" "wMin" (z05_w_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "wMax" (z05_w_max.value as string)
setINISetting filelni "Zone05" "IMin" (z05_]_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone05" "IMax" (z05_1 max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "hMin" (z05_h_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone05" "hMax" (z05_h max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "wTarget" (z05_w_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "1Target" (z05_1 target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "hTarget" (z05_h_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "Name" (z05_name.text as string)

)--end on save dimensions settings
--LOAD DIMENSION SETTINGS

on load pressed do(
fileIni=getOpenFileName caption:"Load"

try(z01_w_min.value = (getINISetting filelni "Zone01" "wMin") as integer)catch()
try(z01_w_max.value = (getINISetting filelni "Zone01" "wMax") as integer)catch()
try(z01_1 min.value = (getINISetting fileIni "Zone01" "IMin") as integer)catch()
try(z01 1 max.value = (getINISetting fileIni "Zone01" "IMax") as integer)catch()
try(z01 _h min.value = (getINISetting fileIni "Zone01" "hMin") as integer)catch()
try(z01_h_max.value = (getINISetting filelni "Zone01" "hMax") as integer)catch()
try(z01_w_target.text = (getINISetting fileIni "Zone01" "wTarget") as string)catch()
try(z01_1 target.text = (getINISetting fileIni "Zone01" "1Target") as string)catch()
try(z01_h_target.text = (getINISetting fileIni "Zone01" "hTarget") as string)catch()
try(z01_name.text = (getINISetting filelni "Zone01" "Name") as string)catch()
try(z02_w_min.value = (getINISetting fileIni "Zone02" "wMin") as integer)catch()
try(z02_w_max.value = (getINISetting fileIni "Zone02" "wMax") as integer)catch()
try(z02_1_min.value = (getINISetting filelni "Zone02" "IMin") as integer)catch()
try(z02_1 max.value = (getINISetting fileIni "Zone02" "IMax") as integer)catch()
try(z02_h_min.value = (getINISetting fileIni "Zone02" "hMin") as integer)catch()
try(z02_h_max.value = (getINISetting filelni "Zone02" "hMax") as integer)catch()
try(z02_w_target.text = (getINISetting fileIni "Zone02" "wTarget") as string)catch()
try(z02_1 target.text = (getINISetting fileIni "Zone02" "1Target") as string)catch()
try(z02_h_target.text = (getINISetting fileIni "Zone02" "hTarget") as string)catch()
try(z02_name.text = (getINISetting filelni "Zone02" "Name") as string)catch()
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try(z03_w_min.value = (getINISetting filelni "Zone03" "wMin") as integer)catch()
try(z03_w_max.value = (getINISetting fileIni "Zone03" "wMax") as integer)catch()
try(z03_1 min.value = (getINISetting filelni "Zone03" "IMin") as integer)catch()
try(z03_1 max.value = (getINISetting fileIni "Zone03" "IMax") as integer)catch()
try(z03_h_min.value = (getINISetting fileIni "Zone03" "hMin") as integer)catch()
try(z03_h max.value = (getINISetting fileIni "Zone03" "hMax") as integer)catch()
try(z03_w_target.text = (getINISetting fileIni "Zone03" "wTarget") as string)catch()
try(z03_1 target.text = (getINISetting fileIni "Zone03" "1Target") as string)catch()
try(z03_h_target.text = (getINISetting fileIni "Zone03" "hTarget") as string)catch()
try(z03_name.text = (getINISetting filelni "Zone03" "Name") as string)catch()
try(z04 w_min.value = (getINISetting fileIni "Zone04" "wMin") as integer)catch()
try(z04_w_max.value = (getINISetting fileIni "Zone04" "wMax") as integer)catch()
try(z04 1 min.value = (getINISetting fileIni "Zone04" "IMin") as integer)catch()
try(z04 1 max.value = (getINISetting fileIni "Zone04" "IMax") as integer)catch()
try(z04_h_min.value = (getINISetting fileIni "Zone04" "hMin") as integer)catch()
try(z04_h max.value = (getINISetting filelni "Zone04" "hMax") as integer)catch()
try(z04_w_target.text = (getINISetting fileIni "Zone04" "wTarget") as string)catch()
try(z04_1 target.text = (getINISetting fileIni "Zone04" "1Target") as string)catch()
try(z04_h_target.text = (getINISetting fileIni "Zone04" "hTarget") as string)catch()
try(z04 name.text = (getINISetting filelni "Zone04" "Name") as string)catch()
try(z05_w_min.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "wMin") as integer)catch()
try(z05_w_max.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "wMax") as integer)catch()
try(z05_1 min.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "IMin") as integer)catch()
try(z05_1 max.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "IMax") as integer)catch()
try(z05_h_min.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "hMin") as integer)catch()
try(z05_h_max.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "hMax") as integer)catch()
try(z05_w_target.text = (getINISetting filelni "Zone05" "wTarget") as string)catch()
try(z05_1 target.text = (getINISetting fileIni "Zone05" "1Target") as string)catch()
try(z05_h_target.text = (getINISetting fileIni "Zone05" "hTarget") as string)catch()
try(z05_name.text = (getINISetting filelni "Zone05" "Name") as string)catch()
)--end load dimensions settings

)--end rollout

rollout ConGen_pos "Positions" width:350 height:800

(

label z02_x_label "pos. X:" pos:[26,168] width:40 height:14

groupBox z02_pos_grp "Object02" pos:[7,145] width:330 height:120

spinner z02_x_min "min." pos:[83,168] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z02_x max "max." pos:[168,167] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z02_y label "pos. Y:" pos:[26,192] width:40 height:14

spinner z02_y min "min." pos:[83,191] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z02_y max "max." pos:[168,191] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z02_z label "pos. Z:" pos:[26,216] width:35 height:17

spinner z02 z min "min." pos:[83,216] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z02_z max "max." pos:[168,215] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z03_x label "pos. X:" pos:[26,291] width:38 height:14

groupBox z03_pos_grp "Object03" pos:[7,270] width:330 height:120

spinner z03 x min "min." pos:[83,291] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z03_x max "max." pos:[168,291] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z03 1 label "pos. Y:" pos:[26,317] width:40 height:14
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spinner z03_y min "min." pos:[83,315] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z03_y_max "max." pos:[168,315] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z03_z label "pos. Z:" pos:[26,339] width:37 height:17

spinner z03_z min "min." pos:[83,339] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z03_z_max "max." pos:[168,339] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z04_x label "pos. X:" pos:[26,419] width:42 height:14

groupBox z04 pos_grp "Object04" pos:[8,397] width:330 height:122

spinner z04 x min "min." pos:[83,419] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z04 X max "max." pos:[168,419] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z04 y label "pos.Y:" pos:[26,442] width:40 height:14

spinner z04 y min "min." pos:[83,443] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z04 y max "max." pos:[168,442] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z04_z label "pos. Z:" pos:[26,466] width:40 height:17

spinner z04 _z min "min." pos:[83,467] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z04_z max "max." pos:[168,466] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z05_x_label "pos. X:" pos:[26,547] width:36 height:14

groupBox z05 _pos_grp "Object05" pos:[8,524] width:330 height:120

spinner z05 X min "min." pos:[83,547] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z05_x max "max." pos:[168,547] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z05 y “label "pos. Y:" pos:[26,570] width:36 height:14

spinner z05_y min "min." pos:[83,570] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z05_y_max "max." pos:[168,570] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z05_z label "pos. Z:" pos:[26,591] width:36 height:17

spinner z05_z min "min." pos:[83,592] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z05_z max "max." pos:[168,592] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z01_x label "pos. X:" pos:[26,39] width:45 height:14

groupBox z01 pos_grp "Object01" pos:[7,17] width:330 height:120

spinner z01_x_min "min." pos:[83,38] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner zZ01_x_max "max." pos:[168,39] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label z01_y label "pos. Y:" pos:[26,63] width:39 height:14

spinner z01_y min "min." pos:[83,64] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z01_y max "max." pos:[168,63] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label zOl_z_label "pos. Z:" pos:[26,89] width:38 height:17

splnner z01_z_min "min." pos:[83,89] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z01_z max "max." pos:[168,88] width:60 height:16 range:[~ 9999,9999,0]
editText z01_ _Xx target "target" pos:[241,39] width:75 height:16

editText z01 y target "target" pos:[241,64] width:75 height:16

editText z01 z target "target" pos:[241,87] width:75 height:16

editText z02 x target "target" pos:[241,167] width:75 height:16

editText z02 y target "target" pos:[241,191] width:75 height:16

editText z02_z target "target" pos:[241,215] width:75 height:16

editText z03_x_target "target" pos:[241,291] width:75 height:16

editText z03_y target "target" pos:[241,315] width:75 height:16

editText z03 z target "target" pos:[241,339] width:75 height:16

editText z04 x_target "target" pos:[241,418] width:75 height:16

editText z04 y target "target” pos:[241,443] width:75 height:16

editText z04 z target "target" pos:[241,467] width:75 height:16

editText z05_x_target "target" pos:[241,547] width:75 height:16

editText z05_y target "target" pos:[241,570] width:75 height:16

editText z05 z target "target" pos:[241,592] width:75 height:16

label z01 rotZ label "rot. Z:" pos:[26,113] width:38 height:17
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spinner z01_rotZ min "min." pos:[83,112] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z01_rotZ max "max." pos:[168,111] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
editText z01_rotZ target "target" pos:[241,110] width:75 height:16

label z02 rotZ label "rot. Z:" pos:[26,241] width:38 height:17

spinner z02_rotZ_min "min." pos:[83,240] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z02_rotZ_max "max." pos:[168,239] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
editText z02_rotZ target "target" pos:[241,238] width:75 height:16

label z03_rotZ label "rot. Z:" pos:[26,363] width:38 height:17

spinner z03_rotZ_min "min." pos:[83,363] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z03_rotZ max "max." pos:[168,362] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
editText z03_rotZ target "target" pos:[241,361] width:75 height:16

label z04 rotZ label "rot. Z:" pos:[26,488] width:40 height:17

spinner z04 rotZ min "min." pos:[83,489] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner z04 rotZ_ max "max." pos:[168,489] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
editText z04_rotZ_target "target" pos:[241,489] width:75 height:16

label z05_rotZ label "rot. Z:" pos:[26,613] width:32 height:17

spmner z05_rotZ_min "min." pos:[83,614] width:60 height:16 range:[-9999, 9999 ;0]
spinner z05_rotZ max "max." pos:[168,614] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
editText z05_rotZ target "target" pos:[241,614] width:75 height:16

button pos_generate "Generate!!!" pos:[7,664] width:93 height:19

button pos_save "Save Settings" pos:[258,664] width:80 height:19 enabled:true
button pos_load "Load Settings" pos:[170,664] width:80 height:19 enabled:true
button z01 _x_target b " >" pos:[319,39] width:13 height:16

button z01_y target b " >" pos:[319,65] width:13 height:16

button z01_z target b " >" pos:[319,87] width:13 height:16

button z01_rotZ target b " >" pos:[318,110] width:13 height:16

button z02_x_target b " >" pos:[320,167] width:13 height:16

button z02_y target b " >" pos:[320,192] width:13 height:16

button z02_z target b " >" pos:[320,215] width:13 height:16

button z02_rotZ target b " >" pos:[319,238] width:13 height:16

button z03 x_target b " >" pos:[320,291] width:13 height:16

button z03_y target b " >" pos:[320,316] width:13 height:16

button z03_z target b " >" pos:[320,339] width:13 height:16

button z03_rotZ target b " >" pos:[319,361] width:13 height:16

button z04 x_target b " >"'pos:[320,417] width:13 height:16

button z04 y target b " >" pos:[320,444] width:13 height:16

button z04 z target b " >" pos:[321,466] width:13 height:16

button z04 rotZ target b " >" pos:[320,489] width:13 height:16

button z05_x_target b " >" pos:[320,548] width:13 height:16

button z05_y target b " >" pos:[320,570] width:13 height:16

button z05_z target b " >" pos:[320,592] width:13 height:16

button z05_rotZ target b " >" pos:[320,614] width:13 height:16

--WORKS AFTER GENERATE PRESSED

on pos_generate pressed do(

zone01.pos.x=random z01_x_min.value z01_x_max.value
zone01.pos.y=random z01_y_min.value z01_y max.value
zone01.pos.z=random z01_z_min.value z01_z max.value
zone0l.rotation.z_rotation=random z01_rotZ_min.value z01_rotZ_max.value

zone02.pos.x=random z02_x_min.value z02_x_max.value
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zone(2.pos.y=random z02_y_min.value z02_y max.value
zone02.pos.z=random z02_z_min.value z02 z max.value
zone(2.rotation.z_rotation=random z02 rotZ_min.value z02_rotZ max.value

zone03.pos.x=random z03_x_min.value z03_x_ max.value
zone03.pos.y=random z03_y min.value z03_y max.value
zone03.pos.z=random z03_ z min.value z03 z max.value
zone(3.rotation.z_rotation=random z03 rotZ min.value z03_rotZ_max.value

zone04.pos.x=random z04_x_min.value z04_x max.value
zone04.pos.y=random z04_y min.value z04_y max.value
zone04.pos.z=random z04_z min.value z04 z max.value
zone(O4.rotation.z_rotation=random z04 rotZ min.value z04_rotZ max.value

zone05.pos.x=random z05_x_min.value z05_x_max.value
zone05.pos.y=random z05_y min.value z05_y max.value
zone05.pos.z=random z05_z min.value z05_z max.value
zone05.rotation.z_rotation=random z05 rotZ_min.value z05_rotZ max.value

try(if z01_x_target.text!="" do zone01.pos.x=execute z01_x_target.text)catch()
try(if z01_y_target.text!="" do zoneOl.pos.y=execute z01_y target.text)catch()
try(if z01_z target.text!="" do zone01.pos.z=execute z01 z target.text)catch()
try(if z01_rotZ_target.text!="" do zone01l.rotation.z_rotation=execute

z01 _rotZ_target.text)catch()

try(if z02_x_target.text!="" do zone02.pos.x=execute z02_x_target.text)catch()
try(if z02_y target.text!="" do zone02.pos.y=execute z02_y target.text)catch()
try(if z02_z_target.text!="" do zone02.pos.z=execute z02_z_target.text)catch()
try(if z02_rotZ target.text!="" do zone02.rotation.z_rotation=execute

z02_rotZ _target.text)catch()

try(if z03_x_target.text!="" do zone03.pos.x=execute z03_x_target.text)catch()

try(if z03_y target.text!="" do zone03.pos.y=execute z03_y_target.text)catch()

try(if z03_z_target.text!="" do zone03.pos.z=execute z03_z_target.text)catch()

try(if z03_rotZ target.text!="" do zone03.rotation.z_rotation=execute
z03_rotZ_target.text)catch()

try(if z04_x_target.text!="" do zone04.pos.x=execute z04_x_target.text)catch()
try(if z04_y target.text!="" do zone04.pos.y=execute z04 y target.text)catch()
try(if z04_z_target.text!="" do zone04.pos.z=execute z04_z _target.text)catch()
try(if z04_rotZ target.text!="" do zone04.rotation.z_rotation=execute

z04 rotZ target.text)catch()

try(if z05_x_target.text!="" do zone05.pos.x=execute z05_x_target.text)catch()

try(if z05_y_target.text!="" do zone05.pos.y=execute z05_y_target.text)catch()

try(if z05_z_target.text!="" do zone05.pos.z=execute z05_z target.text)catch()

try(if z05_rotZ target.text!="" do zone05.rotation.z_rotation=execute
z05_rotZ_target.text)catch()

if zone01.name!="" then z01_pos_grp.caption=zone01.name
if zone02.name!="" then z02_pos_grp.caption=zone02.name
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if zone03.name!="" then z03 pos_grp.caption=zone03.name
if zone04.name!="" then z04_pos_grp.caption=zone04.name
if zone05.name!="" then z05_pos_grp.caption=zone(05.name

)--END ON GENERATE
--WORKS FOR TARGET BOXES

on z01 x_target b pressed do(

rollout tText "Target Xposition Object01" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z01_x_target.text!="" do targetText.text=201 x_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z01_x_target.text=targetText.text)

createDialog tText 380 220 true
)

on z01_y target b pressed do(

rollout tText "Target Yposition Object01" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z01 y target.text!="" do targetText.text=z01 y target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z01 y target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z01 _z target b pressed do(

rollout tText "Target Zposition Object01" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z01_z target.text!="" do targetText.text=z01_ z target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z01_z target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z01_rotZ, target b pressed do(

rollout tText "Target Zrotation Object01" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z01_rotZ_target.text!="" do targetText.text=201 rotZ target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z01_rotZ_ target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z02_x_target b pressed do(

rollout tText "Target Xposition Object02" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if 02 x target.text!="" do targetText.text=2z02_x_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z02_x_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true
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)

on z02_y target b pressed do(

rollout tText "Target Yposition Object02" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z02 y target.text!="" do targetText.text=z02 y target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z02_y target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z02_z target b pressed do(

rollout tText "Target Zposition Object02" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z02_z_target.text!="" do targetText.text=z02_z target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z02_z_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z02 rotZ target b pressed do(

rollout tText "Target Zrotation Object02" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z02_rotZ_target.text!="" do targetText.text=202_rotZ target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z02_rotZ_target.text=targetText.text)

createDialog tText 380 220 true
)

on z03_x_target b pressed do(

rollout tText "Target Xposition Object03" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z03_x_target.text!="" do targetText.text=203_x_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z03_x_target.text=targetText.text)

createDialog tText 380 220 true
)

on z03 y target b pressed do( _

rollout tText "Target Yposition Object03" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z03_y target.text!="" do targetText.text=z03 y target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z03_y _target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z03_z target b pressed do(

rollout tText "Target Zposition Object03" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if 03 z target.text!="" do targetText.text=z03 z target.text)
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on tText close do(if targetText.text!="" do z03 z target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z03_rotZ_target b pressed do(

rollout tText "Target Zrotation Object03" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if zZ03 rotZ target.text!="" do targetText.text=z03_rotZ_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z03_rotZ target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z04 x_target b pressed do(

rollout tText "Target Xposition Object04" width: 400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z04 x_target.text!="" do targetText.text=204_x_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z04 x target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z04 y target b pressed do(

rollout tText "Target Yposition Object04" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z04 y_target.text!="" do targetText.text=204_y target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z04 y target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z04_z target b pressed do(

rollout tText "Target Zposition Object01" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z04_z target.text!="" do targetText.text=z04_z_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z04_z target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z04 rotZ_target b pressed do(

rollout tText "Target Zrotation Object04" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z04 rotZ target.text!="" do targetText.text=204 rotZ_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z04_rotZ target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z05_x target b pressed do(
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rollout tText "Target Xposition Object05" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z05_x_target.text!="" do targetText.text=z05_x_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z05_x_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z05_y target b pressed do(

rollout tText "Target Yposition Object05" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z05_y target.text!="" do targetText.text=205_y_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z05_y_target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z05_z target b pressed do(

rollout tText "Target Zposition Object01" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z0S_z_target.text!="" do targetText.text=z05_z_target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z05_z target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)

on z05_rotZ target b pressed do(

rollout tText "Target Zrotation Object05" width:400 height:300(

editText targetText "Script:" pos:[5,5] width:350 height:200

on tText open do(if z05_rotZ_target.text!="" do targetText.text=z05_rotZ _target.text)
on tText close do(if targetText.text!="" do z05_rotZ target.text=targetText.text)

)
createDialog tText 380 220 true

)
--END TARGET BOXES SETTINGS

on pos_save pressed do(

fileIni=getSaveFileName caption:"Save as"

setINISetting fileIni "Zone01" "xMin" (z01_x_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone01" "xMax" (z01_x_max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "yMin" (z01_y_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "yMax" (z01_y_max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "zMin" (z01_z_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "zMax" (z01_z max.value as string)
setINISetting filelni "Zone01" "rMin" (z01_rotZ min.value as string)
setINISetting filelni "Zone01" "rMax" (z01_rotZ_max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "xTarget" (z01_x_target.text as string)
setINISetting filelni "Zone01" "yTarget" (z01_y_target.text as string)
setINISetting filelni "Zone01" "zTarget" (z01_z target.text as string)
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setINISetting fileIni "Zone01" "rTarget" (z01_rotZ target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "xMin" (z02_x_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone02" "xMax" (z02_x_max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "yMin" (z02_y_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone02" "yMax" (z02_y max.value as string)
setINISetting filelni "Zone02" "zMin" (z02_z_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "zMax" (z02_z max.value as string)
setINISetting filelni "Zone02" "rMin" (z02_rotZ min.value as string)
setINISetting filelni "Zone02" "rMax" (z02_rotZ max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "xTarget" (z02_x target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "yTarget" (z02_y_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "zTarget" (z02_z target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "rTarget" (z02_rotZ_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "xMin" (z03_x_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "xMax" (z03_x_max.value as string)
setINISetting filelni "Zone03" "yMin" (z03_y min.value as string)
setINISetting filelni "Zone03" "yMax" (z03_y max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "zMin" (z03_z_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "zMax" (z03_z max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "rMin" (z03_rotZ_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone03" "rMax" (z03_rotZ max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "xTarget" (z03_x_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "yTarget" (z03_y target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "zTarget" (z03_z_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "rTarget" (z03_rotZ_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "xMin" (z04_x min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "xMax" (z04 x_max.value as string)
setINISetting filelni "Zone04" "yMin" (z04_y min.value as string)
setINISetting filelni "Zone04" "yMax" (z04_y max.value as string)
setINISetting filelni "Zone04" "zMin" (z04 _z min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "zMax" (z04_z max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "rMin" (z04_rotZ min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "rMax" (z04_rotZ max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "xTarget" (z04_x_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "yTarget" (z04_y target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "zTarget" (z04_z_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "rTarget" (z04_rotZ_target.text as string)
setINISetting filelni "Zone05" "xMin" (z05_x_min.value as string)
setINISetting filelni "Zone05" "xMax" (z05_x_max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "yMin" (z05_y_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "yMax" (z05_y_max.value as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "zMin" (z05_z_min.value as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "zMax" (z05_z max.value as string)
setINISetting filelni "Zone05" "rtMin" (z05_rotZ min.value as string)
setINISetting filelni "Zone05" "rMax" (z05_rotZ max.value as string)
setINISetting filelni "Zone05" "xTarget" (z05_x_target.text as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "yTarget" (z05_y_target.text as string)
setINISetting filelni "Zone05" "zTarget" (z05_z target.text as string)
setINISetting filelni "Zone05" "rTarget" (z05_rotZ target.text as string)

)
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on pos_load pressed do(
fileIni=getOpenFileName caption:"Load"

try(z01_x_min.value = (getINISetting fileIni "Zone01" "xMin") as integer)catch()
try(z01_x_max.value = (getINISetting fileIni "Zone01" "xMax") as integer)catch()
try(z01_y min.value = (getINISetting fileIni "Zone01" "yMin") as integer)catch()
try(z01 y_max.value = (getINISetting filelni "Zone01" "yMax") as integer)catch()
try(z01_z min.value = (getINISetting fileIni "Zone01" "zMin") as integer)catch()
try(z01_z max.value = (getINISetting fileIni "Zone01" "zMax") as integer)catch()
try(z01_rotZ min.value = (getINISetting filelni "Zone01" "rMin") as integer)catch()
try(z01_rotZ max.value = (getINISetting fileIni "Zone01" "rMax") as integer)catch()
try(z01 x_target.text = (getINISetting filelni "Zone01" "xTarget") as string)catch()
try(z01_y _target.text = (getINISetting filelni "Zone01" "yTarget") as string)catch()
try(z01_z target.text = (getINISetting fileIni "Zone01" "zTarget") as string)catch()
try(z01_rotZ_target.text = (getINISetting fileIni "Zone01" "rTarget") as string)catch()

try(z02_x_min.value = (getINISetting fileIni "Zone02" "xMin") as integer)catch()
try(z02_x_max.value = (getINISetting filelni "Zone02" "xMax") as integer)catch()
try(z02_y_min.value = (getINISetting filelni "Zone02" "yMin") as integer)catch()
try(z02_y max.value = (getINISetting filelni "Zone02" "yMax") as integer)catch()
try(z02_z_min.value = (getINISetting fileIni "Zone02" "zMin") as integer)catch()
try(z02_z_max.value = (getINISetting fileIni "Zone02" "zMax") as integer)catch()
try(z02_rotZ min.value = (getINISetting fileIni "Zone02" "rMin") as integer)catch()
try(z02_rotZ max.value = (getINISetting filelni "Zone02" "rMax") as integer)catch()
try(z02_x_target.text = (getINISetting filelni "Zone02" "xTarget") as string)catch()
try(z02_y target.text = (getINISetting fileIni "Zone02" "yTarget") as string)catch()
try(z02_z target.text = (getINISetting fileIni "Zone02" "zTarget") as string)catch()
try(z02_rotZ target.text = (getINISetting filelni "Zone02" "rTarget") as string)catch()

try(z03_x_min.value = (getINISetting fileIni "Zone03" "xMin") as integer)catch()
try(z03_x_max.value = (getINISetting fileIni "Zone03" "xMax") as integer)catch()
try(z03_y_min.value = (getINISetting fileIni "Zone03" "yMin") as integer)catch()
try(z03_y max.value = (getINISetting filelni "Zone03" "yMax") as integer)catch()
try(z03_z min.value = (getINISetting filelni "Zone03" "zMin") as integer)catch()
try(z03_z max.value = (getINISetting fileIni "Zone03" "zMax") as integer)catch()
try(z03_rotZ min.value = (getINISetting filelni "Zone03" "rMin") as integer)catch()
try(z03_rotZ_max.value = (getINISetting fileIni "Zone03" "rMax") as integer)catch()
try(z03_x_target.text = (getINISetting fileIni "Zone03" "xTarget") as string)catch()
try(z03_y target.text = (getINISetting filelni "Zone03" "yTarget") as string)catch()
try(z03_z target.text = (getINISetting filelni "Zone03" "zTarget") as string)catch()
try(z03_rotZ target.text = (getINISetting filelni "Zone03" "rTarget") as string)catch()

try(z04_x_min.value = (getINISetting fileIni "Zone04" "xMin") as integer)catch()
try(z04 x_max.value = (getINISetting filelni "Zone04" "xMax") as integer)catch()
try(z04 y min.value = (getINISetting fileIni "Zone04" "yMin") as integer)catch()
try(z04_y max.value = (getINISetting filelni "Zone04" "yMax") as integer)catch()
try(z04_z min.value = (getINISetting fileIni "Zone04" "zMin") as integer)catch()
try(z04 z max.value = (getINISetting fileIni "Zone04" "zMax") as integer)catch()
try(z04 rotZ min.value = (getINISetting filelni "Zone04" "rMin") as integer)catch()
try(z04 _rotZ max.value = (getINISetting filelni "Zone04" "rMax") as integer)catch()
try(z04 x_target.text = (getINISetting filelni "Zone04" "xTarget") as string)catch()
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try(z04_y_target.text = (getINISetting fileIni "Zone04" "yTarget") as string)catch()
try(z04_z_target.text = (getINISetting fileIni "Zone04" "zTarget") as string)catch()
try(z04_rotZ_target.text = (getINISetting fileIni "Zone04" "rTarget") as string)catch()

try(z05_x_min.value = (getINISetting filelni "Zone05" "xMin") as integer)catch()
try(z05_x_max.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "xMax") as integer)catch()
try(z05_y_min.value = (getINISetting filelni "Zone05" "yMin") as integer)catch()
try(z05_y_max.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "yMax") as integer)catch()
try(z05_z_min.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "zMin") as integer)catch()
try(z05_z_max.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "zMax") as integer)catch()
try(z05_rotZ_min.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "rtMin") as integer)catch()
try(z05_rotZ_max.value = (getINISetting fileIni "Zone05" "rMax") as integer)catch()
try(z05_x_target.text = (getINISetting fileIni "Zone05" "xTarget") as string)catch()
try(z05_y_target.text = (getINISetting fileIni "Zone05" "yTarget") as string)catch()
try(z05_z _target.text = (getINISetting filelni "Zone05" "zTarget") as string)catch()
try(z05_rotZ_target.text = (getINISetting fileIni "Zone05" "rTarget") as string)catch()

)
)

rollout ConGen_mod "Modifiers" width:350 height:700(

label bend angle label "angle:" pos:[26,168] width:40 height:14

groupBox bend_grp "Bend" pos:[6,143] width:330 height:150

spinner bend_min "min." pos:[83,168] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]

spinner bend _max "max." pos:[168,167] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]

label bend _direc "direction:" pos:[26,192] width:47 height:14

spinner bend_direc_min "min." pos:[83,191] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner bend_direc_max "max." pos:[168,191] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label spher_percent label "percent:" pos:[26,39] width:45 height:14

groupBox spher_grp "Spherify" pos:[7,17] width:330 height:120

spinner spher min "min." pos:[83,39] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]

spinner spher_max "max." pos:[168,39] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
checkbox sphere zone01 "Object01" pos:[263,36] width:61 height:20 checked:false
checkbox sphere_zone02 "Object02" pos:[263,54] width:61 height:20 checked:false
checkbox sphere _zone(3 "Object03" pos:[263,72] width:61 height:20 checked:false
checkbox sphere_zone04 "Object04" pos:[263,90] width:61 height:20 checked:false
checkbox sphere_zone05 "Object05" pos:[263,108] width:61 height:20 checked:false
checkbox bend_zone01 "Object01" pos:[262,163] width:61 height:20 checked:false
checkbox bend_zone02 "Object02" pos:[262,181] width:61 height:20 checked:false
checkbox bend zone03 "Object03" pos:[262,199] width:61 height:20 checked:false
checkbox bend zone04 "Object04" pos:[262,217] width:61 height:20 checked:false
checkbox bend_zone05 "Object05" pos:[262,235] width:61 height:20 checked:false
label skew_amount "amount:" pos:[25,325] width:40 height: 14

groupBox skew_grp "Skew" pos:[6,300] width:330 height:161

spinner skew_amo_min "min." pos:[82,325] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner skew_amo_max "max." pos:[167,324] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label skew_direc "direction:" pos:[25,349] width:45 height:14

spinner skew_direc_min "min." pos:[83,348] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner skew_direc_max "max." pos:[167,348] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
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checkbox skew zone01 "Object01" pos:[261,320] width:61 height:20 checked:false
checkbox skew zone02 "Object02" pos:[261,338] width:61 height:20 checked:false
checkbox skew zone03 "Object03" pos:[261,356] width:61 height:20 checked:false
checkbox skew zone04 "Object04" pos:[261,374] width:61 height:20 checked:false
checkbox skew zone05 "Object05" pos:[261,392] width:61 height:20 checked:false
checkbox skew_limit "limit effect" pos:[24,379] width:71 height:20 checked:false

label skew_upperL "upper L:" pos:[23,401] width:45 height: 14

spinner skew upperl. min "min." pos:[83,400] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner skew_upperl, max "max." pos:[167,400] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label skew lowerL "lower L:" pos:[24,422] width:45 height:14

spinner skew lowerl. min "min." pos:[83,421] width:60 height: 16 range:[-9999,9999,0]
spinner skew lowerl._max "max." pos:[167,421] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
checkbox bend_limit "limit effect" pos:[24,221] width:71 height:20 checked:false

label bend_upperL "upper L:" pos:[23,243] width:45 height:14

spinner bend_upperl. min "min." pos:[83,242] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner bend upperL._max "max." pos:[167,242] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label bend lowerL. "lower L:" pos:[24,264] width:45 height:14

spinner bend lowerl. min "min." pos:[83,263] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner bend lowerl. max "max." pos:[167,263] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label taper amo "amount:" pos:[24,495] width:40 height:14

groupBox taper grp "Taper" pos:[6,470] width:330 height:161

spinner taper amo_min "min." pos:[82,495] width:60 height:16 range:[-10,10,0]

spinner taper amo_max "max." pos:[167,494] width:60 height: 16 range:[-10,10,0]

label taper curve "curve:" pos:[25,519] width:45 height:14

spinner taper_curve _min "min." pos:[83,518] width:60 height:16 range:[-10,10,0]

spinner taper_curve max "max." pos:[167,518] width:60 height:16 range:[-10,10,0]
checkbox taper zone01 "Object01" pos:[261,490] width:61 height:20 checked:false
checkbox taper zone02 "Object02" pos:[261,508] width:61 height:20 checked:false
checkbox taper zone03 "Object03" pos:[261,526] width:61 height:20 checked:false
checkbox taper zone04 "Object04" pos:[261,544] width:61 height:20 checked:false
checkbox taper zone05 "Object05" pos:[261,562] width:61 height:20 checked:false
checkbox taper limit "limit effect" pos:[24,549] width:71 height:20 checked:false

label taper upperL. "upper L:" pos:[23,571] width:45 height:14

spinner taper_upperl._min "min." pos:[83,570] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner taper_upperl,_max "max." pos:[167,570] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
label taper lowerL "lower L:" pos:[24,592] width:45 height:14 "
spinner taper lowerl, min "min." pos:[83,591] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
spinner taper lowerL._max "max." pos:[167,590] width:60 height:16 range:[-9999,9999,0]
button mod_generate "Generate!!!" pos:[7,664] width:93 height:19

button mod_save "Save Settings" pos:[258,664] width:80 height:19 enabled:true

button mod_load "Load Settings" pos:[170,664] width:80 height:19 enabled:true

on mod_generate pressed do(

--UPDATING ZONE NAMES

sphere_zone01.caption=zone01.name
sphere zone(02.caption=zone(2.name
sphere zone03.caption=zone03.name
sphere zone04.caption=zone04.name
sphere zone05.caption=zone05.name
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taper zone0l.caption=zone(01l.name
taper_zone02.caption=zone02.name
taper_zone03.caption=zone03.name
taper_zone04.caption=zone04.name
taper_zone05.caption=zone05.name

skew_zone0l.caption=zone0l.name
skew_zone02.caption=zone02.name
skew_zone03.caption=zone03.name
skew_zone04.caption=zone04.name
skew_zone05.caption=zone05.name

bend zone0l.caption=zone0l.name
bend_zone02.caption=zone(02.name
bend zone03.caption=zone(03.name
bend_zone04.caption=zone04.name
bend_zone05.caption=zone05.name

--APPLYING MODIFIERS

if skew_zone01.checked then(

try (if zone01.modifiers[#skew]!=undefined then deleteModifier zone01
zone01l.modifiers[#skew])catch()

addmodifier zone01 (skew())

zone(1.skew.axis=3

zone01.skew.amount=random skew_amo_min.value skew_amo_max.value

zone(1.skew.direction=random skew_direc_min.value skew_direc max.value

if skew_limit.checked then(

zone01.skew.limit=true

zone(1.skew.upperlimit=random skew_upperL._min.value skew upperl._max.value

zone01.skew.lowerlimit=random skew_lowerL._min.value skew_lowerl._max.value

)
)

if skew_zone02.checked then(

try (if zone02.modifiers[#skew]!=undefined then deleteModifier zone02
zone02.modifiers[#skew])catch()

addmodifier zone02 (skew())

zone(02.skew.axis=3

zone02.skew.amount=random skew _amo_min.value skew amo_ max.value

zone02.skew.direction=random skew_direc_min.value skew_direc_max.value

if skew_limit.checked then(

zone02.skew.limit=true

zone02.skew.upperlimit=random skew_upperL_min.value skew_upperl. max.value

zone(02.skew.lowerlimit=random skew_lowerL._min.value skew lowerL. max.value

)
)

if skew zone03.checked then(
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try (if zone03.modifiers[#skew]!=undefined then deleteModifier zone03
zone03.modifiers[#skew])catch()

addmodifier zone03 (skew())

zone03.skew.axis=3

zone03.skew.amount=random skew_amo_min.value skew_amo max.value

zone03.skew.direction=random skew_direc_min.value skew_direc_max.value

if skew_limit.checked then(

zone03.skew.limit=true

zone(03.skew.upperlimit=random skew_upperL_min.value skew_upperl._max.value

zone03.skew.lowerlimit=random skew_lowerL._min.value skew_lowerL,_max.value

)
)

if skew_zone04.checked then(

try (if zone04.modifiers[#skew]!=undefined then deleteModifier zone04
zone04.modifiers[#skew])catch()

addmodifier zone04 (skew())

zone04.skew.direction=random skew_direc_min.value skew_direc_max.value

if skew_limit.checked then(

zone04.skew.limit=true

zone04.skew.upperlimit=random skew_upperL_min.value skew upperl,_max.value

zone04.skew.lowerlimit=random skew_lower,_min.value skew_lowerL_max.value

)
)

if skew_zone05.checked then(

try (if zone05.modifiers[#skew]!=undefined then deleteModifier zone05
zone05.modifiers[#skew])catch()

addmodifier zone05 (skew())

zone05.skew.axis=3

zone05.skew.amount=random skew_amo min.value skew_amo_max.value

zone05.skew.direction=random skew_direc_min.value skew_direc_max.value

if skew_limit.checked then(

zone05.skew.limit=true

zone05.skew.upperlimit=random skew_upperL._min.value skew_upperl._max.value

zone05.skew.lowerlimit=random skew_lowerl, min.value skew lowerl._max.value

)
)

if sphere zone01.checked then(

try (if zone01.modifiers[#spherify]!=undefined then deleteModifier zone01
zone01.modifiers[#spherify])catch()

addmodifier zone01 (spherify())

zone01.spherify.percent=random spher_min.value spher max.value

)

if sphere zone02.checked then(
try (if zone02.modifiers[#spherify]!=undefined then deleteModifier zone02
zone02.modifiers[#spherify])catch()

addmodifier zone02 (spherify())
zone02.spherify.percent=random spher min.value spher max.value
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)

if sphere_zone03.checked then(

try (if zone03.modifiers[#spherify]!=undefined then deleteModifier zone03
zone03.modifiers[#spherify])catch()

addmodifier zone03 (spherify())

zone03.spherify.percent=random spher min.value spher_max.value

)

if sphere_zone04.checked then(

try (if zone04.modifiers[#spherify|!=undefined then deleteModifier zone04
zone04.modifiers[#spherify])catch()

addmodifier zone04 (spherify())

zone04.spherify.percent=random spher min.value spher _max.value

)

if sphere zone05.checked then(

try (if zone05.modifiers[#spherify]!=undefined then deleteModifier zone05
zone05.modifiers[#spherify])catch()

addmodifier zone05 (spherify())

zone05.spherify.percent=random spher min.value spher _max.value

)

if taper_zone0O1.checked then(

try (if zone01.modifiers[#taper]!=undefined then deleteModifier zone01
zone01.modifiers[#taper])catch()

addmodifier zone01 (taper())

zone01.taper.amount=random taper_amo_min.value taper amo_max.value

zone01.taper.curve=random taper curve min.value taper_curve_max.value

zone01 .taper.primaryaxis=2

if taper_limit.checked then(

zone(1 taper.limit=true

zone01.taper.upperlimit=random taper_upperL_min.value taper upperl,_max.value

zone01.taper.lowerlimit=random taper lowerL._min.value taper lowerL. max.value

)
)

if taper_zone02.checked then(

try (if zone02.modifiers[#taper]!=undefined then deleteModifier zone02
zone02.modifiers[#taper])catch()

addmodifier zone02 (taper())

zone(2.taper.amount=random taper amo_min.value taper_amo_max.value

zone(2.taper.curve=random taper_curve min.value taper_curve max.value

zone(2.taper.primaryaxis=2

if taper limit.checked then(

zone(2.taper.limit=true

zone02.taper.upperlimit=random taper_upperl._min.value taper upperl._max.value

zone02.taper.Jowerlimit=random taper lowerL._min.value taper lowerL_max.value

)
)
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if taper_zone03.checked then(

try (if zone03.modifiers[#taper]!=undefined then deleteModifier zone03
zone03.modifiers[#taper])catch()

addmodifier zone03 (taper())

zone03.taper.amount=random taper amo_min.value taper amo_max.value

zone(3.taper.curve=random taper_curve min.value taper_curve_max.value

zone(3.taper.primaryaxis=2

if taper_limit.checked then(

zone03.taper.limit=true

zone03.taper.upperlimit=random taper_upperL_min.value taper_upperl._max.value

zone03.taper.lowerlimit=random taper lowerL, min.value taper lowerl._max.value

)
)

if taper_zone04.checked then(

try (if zone04.modifiers[#taper]!=undefined then deleteModifier zone04
zone04.modifiers[#taper])catch()

addmodifier zone04 (taper())

zone04.taper.amount=random taper_amo_min.value taper amo_max.value

zone04.taper.curve=random taper_curve_min.value taper_curve_max.value

zone(04.taper.primaryaxis=2

if taper_limit.checked then(

zone(04.taper.limit=true

zone04.taper.upperlimit=random taper_upperL._min.value taper_upperL._max.value

zone04 .taper.lowerlimit=random taper_lowerL._min.value taper_lowerl._max.value

)
)

if taper zone0S5.checked then(

try (if zone05.modifiers[#taper]!=undefined then deleteModifier zone05
zone(5.modifiers[#taper])catch()

addmodifier zone05 (taper())

zone05.taper.amount=random taper amo_min.value taper_amo_max.value

zone05.taper.curve=random taper_curve min.value taper_curve_max.value

zone(5.taper.primaryaxis=2

if taper limit.checked then(

zone05.taper.limit=true

zone05.taper.upperlimit=random taper_upperL._min.value taper_upperL._max.value

zone05.taper.lowerlimit=random taper lowerL._min.value taper lowerL_max.value

)
)

if bend_zone01.checked then(

try (if zone01l.modifiers[#bend]!=undefined then deleteModifier zone01
zone01.modifiers[#bend])catch()

addmodifier zone01 (bend())

zone(1.bend.angle=random bend min.value bend max.value

zone01.bend.direction=random bend direc_min.value bend direc_max.value

if bend_limit.checked then(

zone01.bend.limit=true

zone(1.bend.upperlimit=random bend_upperl. min.value bend_upperL._max.value
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zone(01.bend.lowerlimit=random bend_lowerL,_min.value bend_lowerl._max.value

)
)

if bend_zone02.checked then(

try (if zone02.modifiers[#bend]!=undefined then deleteModifier zone02
zone02.modifiers[#bend])catch()

addmodifier zone02 (bend())

zone02.bend.angle=random bend min.value bend_max.value

zone02.bend.direction=random bend direc_min.value bend direc_max.value

if bend_limit.checked then(

zone02.bend.upperlimit=random bend_upperL._min.value bend_upperL._max.value

zone02.bend.lowerlimit=random bend lowerl._min.value bend_JowerL. max.value

)
)

if bend zone03.checked then(

try (if zone03.modifiers[#bend]!=undefined then deleteModifier zone03
zone03.modifiers[#bend])catch()

addmodifier zone03 (bend())

zone03.bend.angle=random bend min.value bend_max.value

zone03.bend.direction=random bend direc_min.value bend direc_max.value

if bend_limit.checked then(

zone03.bend.limit=true

zone03.bend.upperlimit=random bend_upperL._min.value bend upperl, max.value

)
)

if bend_zone04.checked then(

try (if zone04.modifiers[#bend]!=undefined then deleteModifier zone04
zone04.modifiers[#bend])catch()

addmodifier zone04 (bend())

zone04.bend.angle=random bend_min.value bend_max.value

zone04.bend.direction=random bend direc_min.value bend_direc_max.value

if bend - limit.checked then(

zone04.bend.limit=true

zone04.bend.upperlimit=random bend_upperl._min.value bend upperl._max.value

zone04.bend.lowerlimit=random bend_lowerLl,_min.value bend lowerL._max.value

)
)

if bend zone05.checked then(

try (if zone05.modifiers[#bend]!=undefined then deleteModifier zone05
zone05.modifiers[#bend])catch()

addmodifier zone05 (bend())

zone(05.bend.angle=random bend min.value bend_max.value

zone05.bend.direction=random bend_direc_min.value bend direc_max.value

if bend limit.checked then(

zone05.bend.limit=true

zone05.bend.upperlimit=random bend upperl._min.value bend_upperl. max.value

zone05.bend.lowerlimit=random bend lowerL. _min.value bend lowerL. max.value
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)
)
)

on mod_save pressed do(

fileIni=getSaveFileName caption:"Save as"

setINISetting fileIni "Zone01" "Spherify" (sphere_zone01.triState as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "Skew" (skew_zone0l.triState as string)
setINISetting fileIni "Zone01" "Bend" (bend_zone01.triState as string)
setINISetting filelni "Zone01" "Taper" (taper_zone01.triState as string)

setINISetting fileIni "Zone02" "Spherify" (sphere_zone02.triState as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "Skew" (skew_zone02.triState as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "Bend" (bend zone(02.triState as string)
setINISetting fileIni "Zone02" "Taper" (taper_zone02.triState as string)

setINISetting fileIni "Zone03" "Spherify" (sphere_zone03.triState as string)
setINISetting fileIni "Zone03" "Skew" (skew_zone03.triState as string)
setINISetting filelni "Zone03" "Bend" (bend zone03.triState as string)
setINISetting filelni "Zone03" "Taper" (taper_zone03.triState as string)

setINISetting fileIni "Zone04" "Spherify" (sphere_zone04.triState as string)
setINISetting filelni "Zone04" "Skew" (skew_zone04.triState as string)
setINISetting filelni "Zone04" "Bend" (bend_zone04.triState as string)
setINISetting fileIni "Zone04" "Taper" (taper_zone04.triState as string)

setINISetting filelni "Zone05" "Spherify" (sphere_zone05.triState as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "Skew" (skew_zone05.triState as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "Bend" (bend zone05.triState as string)
setINISetting fileIni "Zone05" "Taper" (taper_zone05.triState as string)

setINISetting fileIni "Spherify" "minPercent" (spher_min.value as string)
setINISetting fileIni "Spherify" "maxPercent" (spher_max.value as string)

setINISetting filelni "Bend" "minAngle" (bend min.value as string)

setINISetting fileIni "Bend" "maxAngle" (bend_max.value as string)

setINISetting filelni "Bend" "minDirection" (bend direc_min.value as string)
setINISetting fileIni "Bend" "maxDirection" (bend_direc_max.value as string)
setINISetting fileIni "Bend" "Limit" (bend_limit.triState as string)

setINISetting filelni "Bend" "upperLimitMin" (bend_upperl._min.value as string)
setINISetting fileIni "Bend" "upperLimitMax" (bend_upperL_max.value as string)
setINISetting fileIni "Bend" "lowerLimitMin" (bend_lowerL._min.value as string)
setINISetting fileIni "Bend" "lowerLimitMax" (bend_lowerL_max.value as string)

setINISetting fileIni "Skew" "minAngle" (skew_amo_min.value as string)
setINISetting filelni "Skew" "maxAngle" (skew_amo_max.value as string)
setINISetting fileIni "Skew" "minDirection" (skew_direc_min.value as string)
setINISetting filelni "Skew" "maxDirection" (skew_direc_max.value as string)
setINISetting fileIni "Skew" "Limit" (skew_limit.triState as string)

setINISetting filelni "Skew" "upperLimitMin" (skew_upperl,_min.value as string)
setINISetting filelni "Skew" "upperLimitMax" (skew_upperL._max.value as string)
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setINISetting fileIni "Skew" "lowerLimitMin" (skew_lowerL min.value as string)
setINISetting fileIni "Skew" "lowerLimitMax" (skew_lowerL._max.value as string)

setINISetting fileIni "Taper" "minAngle" (taper amo_min.value as string)
setINISetting fileIni "Taper" "maxAngle" (taper amo_max.value as string)
setINISetting fileIni "Taper" "minDirection" (taper_curve min.value as string)
setINISetting fileIni "Taper" "maxDirection" (taper_curve max.value as string)
setINISetting fileIni "Taper" "Limit" (taper_limit.triState as string)

setINISetting fileIni "Taper" "upperLimitMin" (taper_upperL. min.value as string)
setINISetting fileIni "Taper" "upperLimitMax" (taper_upperl._max.value as string)
setINISetting fileIni "Taper" "lowerLimitMin" (taper lowerL min.value as string)
setINISetting filelni "Taper" "lowerLimitMax" (taper lowerl. max.value as string)

)

on mod_load pressed do(
fileIni=getOpenFileName caption:"Load"

try(sphere_zone01.triState = (getINISetting filelni "Zone01" "Spherify") as integer)catch()
try(skew_zone01.triState = (getINISetting fileIni "Zone01" "Skew") as integer)catch()
try(bend_zoneOl.triState = (getINISetting fileIni "Zone01" "Bend") as integer)catch()
try(taper_zone01.triState = (getINISetting filelni "Zone01" "Taper") as integer)catch()

try(sphere_zone02.triState = (getINISetting filelni "Zone02" "Spherify") as integer)catch()
try(skew_zone02.triState = (getINISetting fileIni "Zone02" "Skew") as integer)catch()
try(bend zone02.triState = (getINISetting filelni "Zone02" "Bend") as integer)catch()
try(taper_zone02.triState = (getINISetting fileIni "Zone02" "Taper") as integer)catch()

try(sphere_zone03.triState = (getINISetting filelni "Zone03" "Spherify") as integer)catch()
try(skew_zone03.triState = (getINISetting fileIni "Zone03" "Skew") as integer)catch()
try(bend zone03.triState = (getINISetting fileIni "Zone03" "Bend") as integer)catch()
try(taper _zone03.triState = (getINISetting fileIni "Zone03" "Taper") as integer)catch()

try(sphere zone04.triState = (getINISetting filelni "Zone04" "Spherify") as integer)catch()
try(skew_zone04.triState = (getINISetting fileIni "Zone04" "Skew") as integer)catch()
try(bend_zone04.triState = (getINISetting fileIni "Zone04" "Bend") as integer)catch()
try(taper_zone04.triState = (getINISetting fileIni "Zone04" "Taper") as integer)catch()

try(sphere_zone05.triState = (getINISetting filelni "Zone05" "Spherify") as integer)catch()
try(skew_zone05.triState = (getINISetting fileIni "Zone05" "Skew") as integer)catch()
try(bend_zone05.triState = (getINISetting filelni "Zone05" "Bend") as integer)catch()
try(taper _zone05.triState = (getINISetting fileIni "Zone05" "Taper") as integer)catch()

try(spher_min.value = (getINISetting fileIni "Spherify" "minPercent") as integer)catch()
try(spher_max.value = (getINISetting fileIni "Spherify" "maxPercent") as integer)catch()

try(bend_min.value = (getINISetting fileIni "Bend" "minAngle") as integer)catch()

try(bend max.value = (getINISetting filelni "Bend" "maxAngle") as integer)catch()
try(bend_direc_min.value = (getINISetting fileIni "Bend" "minDirection") as integer)catch()
try(bend direc_max.value = (getINISetting fileIni "Bend" "maxDirection") as integer)catch()
try(bend_limit.triState = (getINISetting fileIni "Bend" "Limit") as integer)catch()
try(bend_upperl._min.value = (getINISetting fileIni "Bend" "upperLimitMin") as
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integer)catch()

try(bend upperL._max.value = (getINISetting fileIni "Bend" "upperLimitMax") as
integer)catch()

try(bend lowerL._min.value = (getINISetting fileIni "Bend" "lowerLimitMin") as
integer)catch()

try(bend lowerl. max.value = (getINISetting fileIni "Bend" "lowerLimitMax") as
integer)catch()

try(skew_amo_min.value = (getINISetting fileIni "Skew" "minAngle") as integer)catch()

try(skew_amo_max.value = (getINISetting filelni "Skew" "maxAngle") as integer)catch()

try(skew_direc_min.value = (getINISetting filelni "Skew" "minDirection") as integer)catch()

try(skew_direc_max.value = (getINISetting fileIni "Skew" "maxDirection") as integer)catch()

try(skew _limit.triState = (getINISetting fileIni "Skew" "Limit") as integer)catch()

try(skew_upperL_min.value = (getINISetting fileIni "Skew" "upperLimitMin") as
integer)catch()

try(skew_upperl._max.value = (getINISetting fileIni "Skew" "upperLimitMax") as
integer)catch()

try(skew_lowerL._min.value = (getINISetting filelni "Skew" "lowerLimitMin") as
integer)catch()

try(skew_lowerl. max.value = (getINISetting fileIni "Skew" "lowerLimitMax") as
integer)catch()

try(taper_amo_min.value = (getINISetting fileIni "Taper" "minAngle") as integer)catch()

try(taper_amo_max.value = (getINISetting filelni "Taper" "maxAngle") as integer)catch()

try(taper_curve min.value = (getINISetting filelni "Taper" "minDirection") as integer)catch()

try(taper_curve max.value = (getINISetting fileIni "Taper" "maxDirection") as
integer)catch()

try(taper_limit.triState = (getINISetting fileIni "Taper" "Limit") as integer)catch()

try(taper_upperL. min.value = (getINISetting fileIni "Taper" "upperLimitMin") as

integer)catch()

try(taper_upperl._max.value = (getINISetting filelni "Taper" "upperLimitMax") as
integer)catch()

try(taper_lowerL_min.value = (getINISetting fileIni "Taper" "lowerLimitMin") as
integer)catch()

try(taper_lowerL_max.value = (getINISetting filelni "Taper" "lowerLimitMax") as
integer)catch()

)

)

rollout abouts "Info" width:400 height:300

(

label info_label01 "ConGen a generative macroScript"
label info_label02 "by Saro Dionyan"

label info_label03 "BOM 2005"

)

conGenFloater = newRolloutFloater "ConGen" 360 700
addRollout abouts conGenFloater

addRollout zDimensions conGenFloater

addRollout ConGen_pos conGenFloater

addRollout ConGen_mod conGenFloater

)--end macroscript



OZGECMIS
Dogum tarihi

Dogum yeri
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

26.02.1977
Istanbul
1988-1996

1996-2002

2002-
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Istanbul Lisesi

Mimar Sinan Universitesi Mimarlik Fak.
Mimarlik Bsliimii

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Ortaminda Tasarim. Anabilim Dals,
Bilgisayar Oraminda Mimarlik Programi



