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OZET

Son yillarda yapi {iretimi ve sosyal yapida izlenen degisimler ve bunun sonucunda geligme
gosteren yapi Uriinleri alanindaki yeni buluslar, teknolojiler, teknikler ve istemlerle pek ¢ok
yeni liriin gelistirilmistir. Bunun sonucu olarak, iiriin degerlendirilmesi ve se¢imi konularinda
hizli ve dogruya yakin bir kararin verilebilmesi i¢in mimara yardimci olacak, belirli yapiya
oturtulmus bir yolun izlenmesi ve yeni bir takim araglarin gelistirilmesi zorunlu hale
gelmistir.

Uriin se¢imi ve kullanimi konusunda yapi iiretim siirecinin farkli evrelerinde karar verici
durumundaki mimar, tirline iliskin yeterli diizeyde bilgiye istedigi anda ulasgamamaktadir.

Bu caligsmada iiriin se¢cim yonteminin, iirlin bilgilerine dayanarak seceneklerin diizenlenmesi
ve se¢eneklerin bilgi tablolarinin olusturulmasi adimlart ayrintili olarak incelenmistir.

Calismada ilk olarak dis duvar ve dis duvar kaplamalar1 tanimlanmistir. Dis duvar kaplama
triinlerinin degisik sekillerde siniflandirilmalart yapildiktan sonra dis duvara etki eden
gevresel etmenler, dis duvarin islev ve nitelikleri anlatilmistir. Beklenen nitelikler
dogrultusunda {iriin segenekleri diizenlendikten sonra, iiriin se¢imini kolaylastiracak, ayni
zamanda nitelikli ve amaca yonelik bilgi edinmeyi saglayacak mimara yardimci olmasi
diisiiniilen iirlin bilgi tablolar1 hazirlanmistir.

Birgok iiriiniin bir araya getirilmesi sonucu ortaya ¢ikan yapida, ylizey olarak en fazla alani
kaplayan ve dogrudan cevresel etmenler altinda kalan yap1 6gesi dig duvarlardir. Duvar ¢ogu
zaman yapiya estetik bir anlam katmak ya da dogal ve yapay c¢evresel etmenlerin zararh
etkilerine karst korunmak amaciyla dis duvar kaplama iiriinleriyle kaplanir. Dis duvar
kaplama iiriinleri, yapinin kullanim amacglarina uygun olarak gerecglerine gore tas, seramik,
metal, ahsap, cam, beton, siva ve boya ya da plastik kdkenli ve uygulamalari da degisik
bicimlerde olabilmektedir. Kaplama iirlinlerinde 6nemli olan, estetik amacin yaninda kaliteli,
bakim ve onarim masraflart diisiik, kolay uygulanabilirlik, atmosfer etkilerinden en az
etkilenme, 1s1, ses ve su yaliimi saglayabilme gibi 6zellikleri tasimalaridir. Kullanici
gereksinmelerini karsilamak, iiriin se¢iminde dogru iriin karar1 verebilmek ve bunun
sonucunda yapisal konfor standartlarina sahip, saglikli yapilarin olusumunu saglamak i¢in bu
ozelliklerin bilinmesi ve {irlin bilgilerine ulagilmas1 gereklidir.

Anahtar kelimeler: Dis duvar, kaplama iirlinleri, siniflandirma, iirlin se¢imi, iirlin bilgileri,
tirlin tablolar
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ABSTRACT

In last years, various new products are developed by changes in building production and
social structure and also by new innovations, technologies, techniques and demands in
developed building products area. As a result of this, following a determined way and
improving some new tools which will help to the architecture to give a quick and right
decision for product evaluation and selection becomes an absolute necessity.

The architecture who is the decision maker in product selection and using issues for different
phases of building production, can not reach to the sufficient data related with the product
whenever he/she wants.

In this study, the steps of the product selection management, which are arrangement of the
alternatives according to the product information and constituting the information tables of
the alternatives are examined.

Firstly external walls and external wall coatings are defined. After the classification of
external wall coatings according to the different aspects, environmental factors that affect the
external walls and functions and qualifications of external walls are explained. After
arranging the product alternative based on the expected quality, product information tables
which facilitate product selection and help to the architecture who provide the object oriented
information are prepared

In a building that is constituted by collecting various products, the external walls cover the
widest area and are affected by the environmental factors. Generally, wall is covered by
external wall coating to add aesthetics to the building or to resist harmful affects of natural
and synthetic environmental factors. External wall coating products can be stone, ceramic,
metal, wood, glass, concrete, plaster or paint sourced according to the usage aim and also the
applications of these can be in various kinds. The important thing in coating products is not
only the aesthetics but also the low maintenance and repair expenses, easy usage, protection
to atmospheric affects and insulation for heat, noise and water specifications. These
specifications should be known and product information should be reachable to meet the user
requirements, to give right decisions for product selection and as a result of these to provide
the healthy buildings that have comfort specifications.

Key words: External wall, coating products, classification, product selection, product
information, product tables.



1. GIRIS

1.1 Problem

Insanlar bugiine kadar, gereksinim duydugu yasam alanlarini olusturan yap: iiriinlerinin
secimini, sinirlt sayidaki iiriin/ tas, toprak, ahsap vb. arasindan gorgii, gelenek ve deneyime
dayali olarak yapmaktaydi. Uriinlerin uzun siireli kullanimindan dolay1 tiim &zellikleri

bilinmekte ve mevcut bilgiyi sistemli bir yapiya doniistiirmeye gerek duyulmamaktaydi.

Son yillarda ise yap1 tiretimi ve sosyal yapida izlenen degisimler ve bunun sonucunda geligme
gosteren yapi lriinleri alanindaki yeni buluslar, teknolojiler, teknikler ve istemlerle pek ¢ok

yeni {iriin gelistirilmistir. Bunun yaninda {iriin 6zelliklerinde de gelismeler gozlenmistir.

Yapi iiriinti alaninin karmasik yapisi iginde, kararlari zamaninda alabilmenin yolu, gerekli
bilgiye istenildigi anda ve kolayca ulasilabilmeye baglidir. Yapilan inceleme ve gozlemler
sonucunda karar vericilerin kullanabilecekleri ortak bir dili igeren, iiriinlere ait denetlenmis
bilgilerin ve gozlemlerin toplanabilecegi, sonucta giliniin kosullarina uygun olabilecek bilgi
akisinin saglanabilecegi bir {irtin bilgi sisteminin gerekliligi anlasilmistir(Tas, 2002). Bununla
birlikte, zaman icinde yapi iirlinlerindeki tiir ve 6zellik artis1 ve bu artis sonucu olusan {iriin
bilgilerinde standartlagsma eksikligi ile olusan sistemsizlik, se¢im giigliigiine neden olmakta ve

bilisim sistemlerinin olusturulmasina yonelik ¢caligmalar giderek 6nem kazanmaktadir.
Uriin bilgi ve se¢im sistemi;

e  Uriin tiirlerinin ve sayisinin artmast,

e Benzer Uriinlerin farkl: iireticiler tarafindan iiretilmesi,

e  Uriin pazarmdaki rekabetin uluslararas: diizeye ¢ikmasi,

e Toplumsal ve ekonomik yapidaki gelismelere bagli olarak kullanici gereksinme ve

eylemlerinin degismesi, artmasi1 ve karmasiklagmasi,

e Yap1 aciginin artmastyla karar verme siiresinin kisalmasi,
gibi nedenlerle yetersiz kalmistir. Bunun sonucu olarak, iiriin degerlendirilmesi ve se¢imi
konularinda hizli ve dogruya yakin bir kararin verilebilmesi i¢in mimara yardimci olacak,
belirli yapiya oturtulmus bir yolun izlenmesi ve yeni bir takim araclarin gelistirilmesi zorunlu

hale gelmistir.

Ik olarak Isve¢’te SfB caligmalariyla baslayan, daha sonra Danimarka, ingiltere, ABD ve

Japonya gibi {lilkelerde kurulan arastirma merkezlerinde iirlin bilgilerinin toplanmasi,



diizenlenmesi ve iletisiminde tiim karar vericilerin ortak bir dil ile karsilikli anlagsmalarini
saglayabilecek bir bilgi sisteminin ve {iriin se¢imine yardimci olacak degisik yaklagim ve
yontemlerin gelistirildigi goriilmektedir. Ulkemizde ise sorunun ¢dziimiine yonelik arastirma

ve ¢alismalar ancak akademik diizeyde kalmistir (Balanli,1997; Arioglu, 1993).

Segeneklerin olusturulabilmesi i¢in gerekli olan iiriin bilgilerine ulasmadaki zorluklardan en
onemlisi, yasal organlarin {ilke kosullar1 icin gerekli ve yeterli nitelige sahip iiriinlerin
tireticilerini tesvik ve kontrol etmemesi, arastirma kurumlarinin konu ile ilgili arastirma ve
gelistirmelerine yeterli kaynak saglamamasidir. Bu durum, yapi iirliniiniin ¢esitli deneylerle
performansinin  arastirilmasini  olanaksizlagtirarak yap1 {riiniin  yeterliliginden emin

olunmadan kullanima sunulmasina neden olmaktadir.

Uriin piyasasindaki niteliksiz {iriinlerin varligi denetimin yeterli olmadig1 gergegini ortaya
koymaktadir. Yapi iriinleri, iiretim ve kullanim siireclerinde denetlenmedigi igin iiretici
tarafindan saglanan bilginin dogrulugunu ayrica secilen iiriiniin uygulanacagi yere 6zgii kabul
edilmis standart ve yonetmelikleri saglayip saglamadigin1 denetlemek zorunda kalan,

cogunlukla {iriinii secip kullanan kisilerdir.

Giliniimiiz kosullarinda mimarin yap1 {iriintine iliskin dogru ve giincel bilgiye ulasabilmesi, bu
bilgileri degerlendirerek uygun se¢im yapabilmesi agisindan gereklidir. Yap1 {iriinlerine ait
bilgi kaynaklari, sayica sinirli olmalarinin yani sira igerikleri ve kullanimlar1 agisindan da
yetersizdir. Bu kaynaklardan elde edilen bilgi sistemsiz, daginik ve ¢ogu zaman giincelligini
kaybetmistir. Buna bagli olarak, karar verici konumundaki mimarin nitelikli {irlin
seceneklerini olusturmasi zorlagmakta ve bilgiye zamaninda ulagmak icin yogun bir ¢aba
harcamas1 gerekmektedir. Her hangi bir {irlin hakkinda {iretici tarafindan hazirlanan katalog
ya da brosiirler de daha cok iiriin satisini artirmaya yonelik bilgiler icermekte, iiriin
seceneklerinin birim maliyet bilgilerinden bagka, iirlin kalitesi, kullanim yeri ve 6zellikleri
gibi teknik bilgilerden yoksun olmaktadir. Dolayisi ile kullanicinin piyasada bulunan benzer
niteliklere sahip, ayni degerdeki iiriinler arasinda karsilagtirma yapabilmesi ve kullanim

amacina en uygun lriinii belirlemesi zorlagmaktadir.

Yukarida sozii edilen bu nedenlerden dolay: karar verici konumda olan mimar, {iriine iliskin
yeterli diizeyde bilgiye istedigi anda ulasamamaktadir. Bundan dolay1 da ¢ogu zaman uygun

se¢im yapilamamaktadir.

Gelisen ve gli¢lenen yapr tirlinleri piyasasi i¢inde, ¢ok sayida tiir ve nitelikte iiretilerek genis

bir kullanim alanina sahip olan dis duvar kaplama iiriinlerinin se¢im ve degerlendirilmesinde



de ayn1 sorunlarla kars1 karsiya kalinmaktadir.

Birgok iiriiniin bir araya getirilmesi sonucu ortaya ¢ikan yapida, ylizey olarak en fazla alani
kaplayan ve dogrudan ¢evresel etmenler altinda kalan yap1 6gesi dis duvarlardir. Dis duvarlar
¢ogu zaman yapiya estetik bir anlam katmak ya da tiim ¢evresel etmenlerin zararli etkilerine
kars1 korunmak amactyla kaplama {iriinleriyle kaplanir. Dis duvar kaplama {irlinleri, yapinin
kullanim amaglarina uygun olarak gereclerine gore tas, seramik, metal, ahsap, cam, beton,
stva ve boya ya da plastik kokenli ve uygulamalart da degisik bigimlerde olabilmektedir.
Kaplama {iriinlerinde Onemli olan, cevresel etmenlerden kaynaklanan gereksinmeleri
karsilayabilecek oOzellikleri tasimaktir. Uriin se¢iminde dogru iiriin karari verebilmek ve
bunun sonucunda yapisal konfor standartlarina sahip, saglikli yapilarin olusumunu saglamak

icin bu ozelliklerin bilinmesi ve {iriin bilgilerine ulagilmas1 gereklidir.

Bu calismada da iiriin piyasasinda genis bir yere sahip olan dig duvar kaplama tirlinlerinin bir
sistem i¢inde siniflanmalarina ve karsilagtirmalarina olanak verecek, tiriin 6zelliklerini ortaya
koyarak {iriin se¢imini kolaylastiracak, ayni zamanda nitelikli ve amaca yonelik bilgi
edinmeyi saglayacak {iriin se¢im sistemine yardimci olmasi diisiiniilen iiriin bilgi tablolar
diizenlenecektir. Uriin bilgilerinin 6zet olarak derlenebilmesi icin kullanilan bu tablolar,

bilgisayar ortaminda bir model gelistirmek {izere sonradan elektronik sistemlere aktarilabilir.

1.2 Amag

Bu calismada amacg, iiriin se¢ciminde kullanici adina karar verecek olan mimarin dis duvar
kaplama {iriiniiniin se¢iminde, dogru iiriin karar1 verebilmesi i¢in uygun segenekleri
olusturmasini saglamak ve secenek bilgilerini vermektir. Bu veriler, yap1 {iretim siirecinin
cesitli agsamalarindaki {iriin degerlendirme ve segcme konularinda, mimarin giincel, dogru ve

yeterli bilgiye zamaninda ulasabilmesini kolaylastiracaktir.

1.3 Onem

Di1s duvar kaplamalarinin siniflandirilmasi ve {iriin bilgi tablolarinin diizenlenmesi, mimarin
nitelikli iirlin segeneklerini belirleyerek, benzer iiriinler arasinda iiriin 6zelliklerinde hizli
karsilagtirma yapabilmesi ve sonucunda dogru iiriin karar1 vermesi agisindan Onemlidir.
Bunun sonucunda kullanici gereksinmeleri karsilanacak ve bdylelikle {iriin degerlendirme ve

secimi konusunda isgiicii ve zamandan kazang saglanarak, yap1 maliyeti azalacaktir.



1.4 Varsaymim

Uriin se¢im sistemine yardimci olacak iiriin bilgi tablolarmin hazirlanmasi ile dis duvar
kaplamast se¢iminde karar verici mimarin nitelikli iiriin seceneklerini kolaylikla

olusturabilecegi, giincel ve dogru iiriin bilgilerine kisa siirede ulasabilecegi varsayilmaktadir.

Di1s duvar kaplamasi iirlin se¢imi ve kullanimi konularinda karar verirken zaman ve maliyet
acisindan olumlu katkilar saglanabilmesinin yaninda, teknik yonden de dogru iiriin se¢imi ile
sorunsuz, uzun Omiirlii ve kaliteli yapilar iiretilmesine yardimci olunacaktir. Karar vericilerin
bu iirtin bilgi tablolarina ulagmalar1 ile piyasada bulunan dis duvar kaplamalarinin teknik
ozellikleri ve maliyetleri acisindan bilgilendirilmeleri ve bilingli se¢im yapmalarina yardimci
olunmasi ile olusacak geri beslemeler ve istekler dogrultusunda, iirlin {ireticilerinin

performansi yiikselecek, daha ekonomik iiriin iiretimine yonelmeleri tesvik edilmis olacaktir.

1.5 Smirhhiklar

Bu calismada {iriin se¢cim yonteminin, {iriin bilgilerine dayanarak seg¢eneklerin diizenlenmesi

ve seceneklerin bilgi tablolarinin olusturulmasi adimlart ayrintili olarak incelenmistir.

Calismada cesitli sinirlamalar yapilmistir. Bu sinirlamalar :

e Dis duvar dis kaplama tiriinleri,
e Dis duvar dis kaplama {iriinlerinin {iriin bilgilerinin elde edilmesi,
e A.Balanli’nin mevcut yontemlerden uyarlayarak gelistirdigi iirlin se¢im yonteminden

yararlanilmasidir.

1.6 Yontem

Dis duvar dis kaplama iiriin seceneklerinin diizenlenmesi ve se¢iminde 6nemli olan {iriin

bilgilerini konu alan bu tez alt1 béliimden olugsmaktadir.

Calismanin birinci bdliimiinde, problem belirlenerek, amag, dnem, varsayim, siirliliklar ve

yontem agiklanmustir.

Calismanin ikinci boliimiinde duvar, dis duvar ve dis duvar dis kaplamalarinin tanimlar ile
degisik diizeylerde siiflandirmalar1 yapilmigtir. Tez ¢alismasinda dis duvar dis kaplamasi
olarak kullanilabilecek {irtinlerin siniflandirilmasi gereg, bicim, katman sayisi, uygulama sekli

ve bi¢cimi bazinda ele alinmistir.



Calismanin tigiincii boliimiinde, daha 6nce A. Balanli’nin mevcut yontemlerden uyarlayarak
gelistirmis oldugu iirlin se¢imi yontemi kisaca acgiklanmis, dig duvar 6gesinin bileseni olan dis
duvar kaplamasinda iirlin se¢iminin uygulanmasi i¢in gereken adimlar anlatilmigtir. Dig
duvar1 etkileyen c¢evresel etmenlerin belirlenmesi, ¢evresel etmenlerin gereksinmelere,
gereksinmelerin islevlere doniistiiriilmesi adimlarindan sonra dis duvar 6gesinin islevleri, dis

duvar kaplamasi bilesenine paylastirilarak, tirtinden beklenen 6zellikler belirlenmistir.

Calismanin dordiincii boliimiinde ise, ikinci boliimdeki dis duvar kaplama iirlinlerinin
siniflandirilmasindan yararlanilarak iiriin seceneklerinin diizenlenmesi, iiriinlere ait 6zellikleri
iceren irilin bilgilerinin ortaya konmasinda kullanilan bilgi tablosunun tanitimi ve agilimi

yapilarak, tablolarda yer alan kavramlar verilmistir.

Calismanin besinci boliimiinde dis duvar kaplama segeneklerinden biri uygulama 6rnegi

olarak secilmis ve liriin bilgi tablosu hazirlanmistir.

Altinct boliimde ise genel bir degerlendirme yapilarak, calismanin sonucu ve Oneriler

aktarilmistir.



2. DUVAR-DIS DUVAR ve DIS DUVAR KAPLAMALARI

Yapi icini her tiirlii cevresel etmenin zararl etkilerine kars1 koruyan duvarlar yapi i¢in 6nemli
Ogelerden biridir. Duvarlarin dayanimli olmasi, iizerilerine gelen her tirlii etkiye karsi
korunmasi ile gergeklesir. Bu koruma duvar ile uyumlu nitelikte secilmis bir kaplama ile

saglanir.

Bu boliimde oncelikle duvar-dis duvar ve dis duvar kaplamalar1 tanimlanmistir. Daha sonra
Tiirkiye ve diinyada kullanilan genel kapsamli siniflandirma sistemleri ile ¢esitli caligmalarda
kullanilan smiflandirma sistemlerinden yararlanilarak, dis duvar kaplama {iriinlerinin

siniflandirilmast yapilmstir.

2.1 Duvar — D1s Duvar

Duvarlar, yapiy1 kapatarak tiim ¢evresel etmenlere karsi koruyan, ortamlart ya da mekanlari
birbirinden gorsel, eylemsel ve islevsel yonlerden ayiran, ayn1 zamanda tasiyici olma islevini

de yiiklenebilen diisey ya da diiseye yakin yap1 6geleridir (Toydemir vd, 2000; Tiirkeii, 2000).

Duvarlar yapidaki yerlerine gore i¢ duvar ve dis duvar diye adlandirilir. Dig duvarlar, yapi
kabugunun ylizey orani olarak en fazla alanin1 kaplayan ve yapinin kabugunu olusturan diisey
ayricilardir. I¢ ortamla dis ortami aywrma ve bu ortamlar arasinda her tiirlii etkenin

farklilagmasi nedeniyle dis duvarlarin yiiklendikleri iglevler, i¢ duvarlara gére daha fazladir.
Duvarlar genellikle {i¢ ana katmandan olusur. Bu katmanlar;

e Kaplama
e Duvar govdesi(gekirdek)
e Kaplama

seklinde ifade edilir.

kaplama| | duvar | |kaplama
govdesi

Sekil 2.1 Bir duvarin katmanlari



Tek bilesen de olabilen dis duvar, bu ana katmanlarin disinda dis etmenlere kars1 6zel olarak
hazirlanan ve uygulanan katmanlardan da olusabilir. Dis duvar kesitinde 1s1 kaybin1 6nleyen
1s1 yaliim katmani, yogusma ve su buhari difiizyonuna karsi buhar kesici katmanlar, 1s1

depolayici vb. katmanlar dis duvarin kesiti iginde yer alabilir.

2.2 Dis Duvar Kaplamasi

Duvar kaplamalari, ayirdig1 ortamin i¢ ya da dis ortam olmasia gore degisik isimler alir.
Duvar i¢ ve dis ortamu birbirinden ayiriyorsa dis kaplama ve i¢ kaplama olarak, iki dig ortam1

ayirtyorsa her iki kaplama dis kaplama olarak adlandirilir (Toydemir vd., 2000).

Dis duvar kaplamalar1 diisey kati bilesenlerden, doluluk olusturan 6geler olan duvarlarin
ylizeyinde bulunan ve yapinin dis atmosferle dogrudan temas eden ylizeylerini olusturan

bitirme Urlinleridir.

2.3 Dis Duvar Kaplamasinin Simiflandirilmasi

Yapilarin bazen diisey tasiyiciligini iistlenen ve diisey bolmelerini olusturan duvarlar
yiiklendikleri islevlerin ¢esitliligi nedeniyle karmasik bir yapiya sahiptir. Bu nedenle, duvar
ylizeyine uygulanacak kaplama firiinii hem kendinden beklenen hem de duvarin yerine

getiremedigi islevleri karsilamak amaciyla degisik sekillerde siniflandirilabilir.

Cok cesitli olan dis duvar kaplamalarinin bir sistem iginde incelenebilmesi i¢in siiflandirma
zorunlu olmaktadir. Dis duvar kaplama iirtinleri duvarla kaplama iligkisine, gereclerine,
bicimlerine, katman sayilarina, {retim sekline ve uygulama bicimlerine gore

siniflandirilabilir.

2.3.1 Duvarla Kaplama Iliskisine Gére Kaplamalar

Duvarla kaplama iliskisine gore kaplamalar, duvarla birlikte oriilen ya da olusturulan, duvar
ylizeyine bosluk birakilmadan dogrudan hargla ya da yapistiriciyla uygulanan, duvar
yilizeyiyle arasinda bosluk olan ve iliskisi kenet ya da kancalar ile saglanan ve duvar

yiizeyiyle hig iligkisi olmayan giydirme cepheler olarak dort gruba ayrilabilir.

2.3.1.1 Duvarla Birlikte Olusturulan Kaplamalar

Daha ¢ok yigma yapilarda kullanilan bu kaplamalar, hem ¢ekirdek hem de i¢ ve dis kaplama

islevini yiiklenir. Kaplama arka duvarla birlikte oriiliir ve yiikleri onunla birlikte tagir. ki



farkl1 iirin yanyana, dogrudan birbiri iizerine uygulanarak kaplamali duvar olusturulur.
Kaplama iiriiniiniin arkasinda kalan duvar tugla, tastan ya da betondan yapilabilir. Ornegin
farkli boyutlardaki moloz tag lizerine beton ddkiilerek kaplamali duvar elde edilebilir. Bu tiir

duvarlar kaplama gerektirmeyen, kendisi kaplamali olan duvarlardir (Binan,1961). (Sekil 2.2)

Prese Tugla

tas

. v
seugh —y

Pre:

4—— S5cm [
Sekil 2.2 Duvarla birlikte oriilen prese kaplama tuglasi (Toydemir vd., 2000)

Kaplama arasinda ya da arkasinda kalan bosluklara ¢imento harci akitilarak doldurulur.

Kaplama tasi, yandaki kaplamaya ve duvara kenet tasi ya da uygun bicimdeki kenet
demirleriyle baglanir (Simsek, 2003).

2.3.1.2 Duvar Yiizeyine Dogrudan Uygulanan Kaplamalar

Duvar ylizeyine bosluk birakilmadan dogrudan, yapistiric1 ya da hargla birlikte uygulanan
kaplamalardir. Yapistirici bir harg tabakasi ile duvar yiizeyine dogrudan uygulanan, boyutlari

30x50 cm. gegmeyen plaka halindeki rijit kaplamalar bu gruba girer (Toydemir, 2000;
Tiirket, 2000). (Sekil 2.3)

Sekil 2.3 Duvar yiizeyine dogrudan yapistirilan kaplamalar (Weber, 2005)

2.3.1.3 Duvar Yiizeyine Hava Boslugu Birakilarak Uygulanan Kaplamalar

Kaplama {iriinleri ile duvari olusturan katmanlar arasinda, havanin serbestce hareket
edebilecegi ve dis ortamla baglantili bir diisey hava yastig1 birakacak sekilde duvara bir

tastyici sistem ile uygulanan kaplamalardir. Kaplama iiriinii duvara bir kenet ya da 1zgara



sistemiyle yerlestirilir. Yagmur suyunun igeri girmesinin engellenmesi acisindan kaplamalar

birbiriyle gecmeli olarak birlestirilmektedir.

Di1s duvarin yilizeyinde uygulanan kaplamanin yeterli olmadigi durumlarda, 6rnegin bol yagis
alan cephelerde duvarin su gecirimsiz hale getirilmesi i¢in bosluklu ¢ift duvarlar

uygulanabilir.

Bu tip cift duvarlarda kaplama duvar1 olarak dista olusturulan duvar ile igteki duvar arasinda
birakilan 5-6 cm. genislikte birakilan hava boslugu yerine yalitim levhalar1 ya da hem hava

boslugu hem de yalitim iirlinii yerlestirilerek de uygulama yapilabilir.

Dista prese kaplama tugladan yapilan bir dis kanat ve igte tugla ya da hafiften beton
bloklardan olusturulan bir i¢ kanat ve iki kanat arasinda birakilmis hava boslugu ile olusturan
bir duvar, hava boslugu birakilarak uygulanan kaplamalara 6rnek olarak verilebilir (Tuncel,

1998). (Sekil 2.4)

iki metal
bag arasi
diisey
mesafe

Hava
boslugu

Korozyona
direnimli metal
bag

1 4]

Sekil 2.4 Prese kaplama tugla ile olusturulmus ¢ift duvar sistemi (Tuncel, 1998)

Cift duvarlarda dayaniklilig1 saglamak i¢in i¢ ve distaki kanatlar metal baglarla birbirine
baglanirlar. Bu metal baglar iki kanatin icine de 5 cm. girecek sekilde ve galvanizli gelik,
paslanmaz ¢elik, bakir gibi gereclerden olabilir. Metal baglar yerine baglanti tuglalar1 da
kullanilmaktadir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5 Ozel baglant: tuglasi ile driilmiis hava tabakali ¢ift duvarlar (Toydemir vd., 2000)
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2.3.1.4 Duvardan Tamamen Ayri1 Uygulanan Kaplamalar

Kendi agirligimi ve riizgar yiikiinii tasiyici sisteme yalniz ayarlanabilir baglantilar arayiciliyla
ileten; ince ve hafif, saydam, yar1 saydam ya da mat yiizeylerin birlesmesinden meydana

gelen giydirme cepheler bu grup i¢inde ele alinabilir.

2.3.2  Dis Duvar Kaplama Uriinlerinin Gereglerine Gore Simflandirilmasi

Gereg, dogal ve yapay siiregler sonunda olusan, tanimlanabilecek geometrik bir bi¢imi

olmayan kiitlesel temel {iriinler ile bunlarin karisim, alagim ve bilesimleridir (Balanli, 1997).

Di1s duvar kaplamalar gereglerine gore dogal ve yapay tas, seramik, metal, ahsap, cam, beton,

plastik kaplamalar, boya ve sivalar olarak siniflandirilabilir.

2.3.2.1 Tas Kaplamalar

Tas kaplamalar, islenebilmesi, bol miktarda bulunmasi, renk se¢eneginin olmasi, cilali ya da
mat, sert ya da yumusak, asinmaya dayanikli olmasi gibi 6zelliklerinden dolay1r dis duvarda

tercih edilmektedir.

Tas, dogada; 1s1 farklarinin neden oldugu pargalanma, tepelerden kopma, kayma sonucu
yamaglarda birikme, buzul, akarsu ve seller ile tasinip getirilen bicimlerde bulunur. Bunun
disinda, dogada en bol bi¢imi ile zemin altinda olugmus biiyiik kitleler halindedir (Celebi,
1994).

Dis duvar kaplamasi olarak kullanilan taslar, dogal ve yapay taslar olarak ikiye ayrilabilir.

2.3.2.1.1 Dogal Tas Kaplamalar

Dogal tasg, akic1 kivamdaki magma tabakasinin zamanla sogumasi ve sertlesmesi sonucunda
olusan dogal, kristal i¢ yapili ve inorganik kokenli bir yapt gerecidir (Tiirkeii, 2000; Eric,
2002).

Dogal taglar1 meydana getiren bilesikler kalsiyum esasl (karbonat-CaCOj; , Siilfat- CaSOs,
2H,0) ve silisyum esashi (Kuvars- SiO,, Feldispat — Kal Si;0, Mika, Anfibol, Piroksen vs.)
olmak iizere iki grupta toplanir. Dogal taglarda feldispat tasa saglamlik verirken, kuvars

sertlik, mika ise esneklik kazandirmaktadir (Erig, 2002).
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= Dogal Taslarin Fiziksel Ozellikleri

Birim hacim agirhk,ozgiil agirhk(yogunluk)

Taslarin yapida kullanilabilmesi i¢in birim hacim agirligi 2.55 gr/cm?® ‘ten az olmamalidir.
Dogal taslarin ortalama 6zgiil agirliklar: 2.7 gr/em?’diir (TS 2513, 1997).

Su ve Nem ile ilgili Ozellikler

Su emme, gecirimlilik ve kilcallik: Kiiciik gézenekli olan taglarda su hareketi hizli, biiylik

gozeneklilerde ise daha yavastir. Kiigiik gozenekli iirlinlerde nem tutuculuk ve kilcallik
fazladir. Dogal taglarda su emme yiizdesinin S, %]1.8” den biiyiik olmasi istenmeyen bir

durumdur (TS 2513, 1997).

Su gecirimlilik sonucu taslarda tuz kristallenmesi goriiliir. Bu tuzlar tas yilizeyinde

ciceklenmeye neden olabilecegi gibi, genleserek tasin i¢ yapisina da zarar verebilir.

Buhar gecirgenlik: Dogal taslarda buhar gecirgenlik katsayisi (0) ortalama olarak 0.005

gr/m.h.mmHg’dir.

Donma dayanimi: Donma tagin dayanimini azalttir ve su emen taglarda parcalanma, catlama,

kirilma ve toz haline gelme gibi durumlar goriilmesine neden olur. Tasin su emmesinin az
olmasi ve doyma derecesinin %80’nin altinda bulunmasi istenilen 6zelliklerdir (Kocataskin,

2000).
Is1 Ile Tlgili Ozellikler

Is1 iletkenlik ve gecirgenlik: Is1 iletkenlik degeri tasin cinsine ve ¢ikarildig: yere gore degisir.

Dogal taslarin 1s1 gegirgenligi 0.55-3.5 W/m°K arasinda degerler almaktadir. Is1 gegirgenlik
taglarin gdzenekli olup olmamasina baglidir (Artel, 1961).

Isisal genlesme: Dogal taslarda 1sisal genlesme katsayist (o) (7-12)x 10 cm/cm °C arasinda

degerler alir (Erig, 2002).

Is1 biriktirme kapasitesi: Dogal taglar, yliksek 1s1 depolama kapasitesine sahiptir, yavas 1sinip

yavag sogurlar.

Erime sicaklifi: Bazalt yiliksek sicakliklara karsi dayaniksizdir. Kalsiyum kdkenli taslar ise

CO; kaybederek gozeneklesir. Granit yiiksek sicaklikta catlar, kirillganlasir ve yapraklanip
dokdiliir (Artel, 1961).
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Ozgiil 1s1: Taslarin 6zgiil 1s1s1 yiiksek olup 0.20-0.25 Wh/kg°K arasindadir. Ozgiil 1s1 tasin
nem derecesine gore degisir. Nemli ve gecgirgen taslar serin ve soguk olup isitilmalar giigtiir.

Gegirgen olup su tutmayan taglar ise ¢cabuk 1sinir ve ¢abuk sogurlar (Artel, 1961).
Ses ile Tlgili Ozellikler

Ses gecirimliligi: Taslar iy1 derecede ses yalitimi 6zelligine sahiptir. Bosluksuz, birim agirlig

ve elastiklik modiilii yiiksek olan taslarda ses gecirimliligi daha azdir.

Ses yansitma ve yutuculugu: Taglar sert yapilarindan dolay:r diisiik ses yutuculuk degerine

sahiptir.
Isik ile qlgili Ozellikler

Dogal taslar 151k gegirmezler, kismen yansitir ve kismen emerler. Koyu renkli olan taglarda

yutuculuk, ac¢ik renkli olanlarda yansiticilik goriiliir.
Elektrik ile Tlgili Ozellikler

Dogal taglar kristalli bir i¢ yapiya sahiptir. Atomlarin birbirine iyon baglartyla bagli olmast

ve serbest elektronlarinin olmamasi dolayisiyla elektrigi iletmezler.
=  Dogal Taslarin Mekanik Ozellikleri
Basin¢ ve Cekme Dayanimi

Dogal taslarda ¢ekme dayanimi, basing dayanimindan daha az degerdedir. Agir taglar hafif

taglara oranla basinca daha dayaniklidir.

Basing dayanimu piiskiiriik taglarda 120-140 N/mm?”’den, tortul ve baskalasmis taslarda 35-50
N/mm?’den kiigiikk, c¢ekme dayanimi plskiiriik taglarda 7.5-8 N/mm?’den, tortul ve

baskalagmus taslarda 3-5 N/mm?’den kiiciik olmamalidir (TS 2513).
Kayma Dayanimi(Gerilmesi)

Dogal taglarda emniyetli kayma gerilmesi (Gep) 0.1 N/mm?*’dir (Erig, 2002).
Elastisite Modiilii

Dogal taglarda elastisite modiilii ortalama 10000 N/mm?’dir (Kocataskin, 2000).
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= Dogal Taslarin Kimyasal Ozellikleri
Su ve Nemin Etkisi

Yagislarla ve riizgarla itilen yagmur suyu taslarin yiizeyine etkiyerek kimyasal yapisinda
bozulmalara neden olabilir. CO; igeren yagmur sulari mermerin cilasini bozar, bazi kalker ve
magnezyumlu taglarin da girintili ¢ikintili bir goriiniim almasina neden olur. Alg1 tas1 gibi

suda eriyen taslar yapilarin disinda kullanilmamalidir (Artel, 1981).
Kimyasal Maddeler ve Hava Kirliligi Etkisi

Ozellikle baca gazlar taslari etkiler. Asitli hava kirleticileri, taglarin yiizeylerinde piiriizlenme

ve kabarmalara, ek yerlerinde ayrilmalara neden olur.
Giines radyasyonu etkisi

Glines 1sinlari, dogal taslarin 6zelliklerinin de8ismesine neden olur. UV 1sinlan taslarda

ayrisabilir pigmentlerin renk degistirmesine neden olur (Toydemir vd., 2000).
Yangin Etkisi

Tasin yapisinda bulunan CaCOs;, CaSO4, Ca(OH), yangin aninda kimyasal degismeye
ugrayarak, gerecin yapisinin bozulmasina yol acar. Ayrica yangin etkisiyle tasin fiziksel
olarak degisiminden baska tasin kimyasal etkiler sonucu molekiil yapist degiserek,

baskalasima da ugrayabilir. Yangin sirasinda mermer ve kiregtasi kirece dontistr.
Organizmalarin Etkisi

Tasin bilinyesi nemli oldugundan ylizeyinde bitkilerin, bakteri ve yosunlarin gelisimine
uygundur. Siilfat yiyen, depolayan ve 6zel enzimler salgilayan bakteri tiirleri taslar i¢in
onemlidir. Bitkiler tarafindan salgilanan ¢oziicli etkiye sahip asitler kiregtagi ve mermer gibi
dogal taglarin derz baglantilarin1 agip, harclar yerinden ¢ikararak tasin zarar gérmesine neden

olmaktadir.
=  Dogal Taslarin Teknolojik Ozellikleri
Sertlik

Taslarda sertlik bir tasin digerini ¢izmesi ile belirlenir. Tirnakla c¢izilebilen taglarin sertligi
2’den biraz yiiksek, ¢inko ile ¢izilenlerin 3, adi cam tarafindan ¢izilenlerin 4.5-5, ¢elik (¢aki

ya da bigak) ile ¢izilenlerin sertligi 5-6’dir. Dogal taslarin sertligi islenebilmeyi olumsuz
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etkilemektedir (Artel, 1961).

Asinma

Asinmaya kars1 dayanimi yiiksek olan taslarin basing dayanimlari da ytiksektir.
Dis Duvar Kaplamasi Olarak Kullanilan Dogal Taslar

Dis duvar kaplamasi olarak kullanilan dogal taslar genellikle granit, mermer, kirectasi, ve
travertendir. Basalt, granit, diabas, diorit, kuvarsit gibi dogal tas kaplamalarin agirliklar1 fazla
olup, buna karsilik dis etkenlere kars1 dayanikliliklar1 yiiksek ve bakimlar1 kolaydir. Profir,
kiregtasi, traverten gibi taglar hava sartlarina kars1 daha az dayaniklidir. Suya ve kire karsi

dayaniksizdir (Kiper, 1992).
Granit

Yerkiirenin derinliklerinde bulunan magmanin yavas kristalizasyonu sonucu olusan granit,
magmatik kayac¢ grubundadir. Yavas sogumasindan dolayr iri kristalli olarak olusmustur.
Kimyasal yapisinda silis bulunmasindan dolay: sert taslar grubundadir (Sarisoy ve Sezgin,

1995).

Granitin bilesimine %10-40 arasinda kuvars, %30-60 arasinda alkali feldispat, %35’ ¢ kadar

mika ve %10-35 arasinda koyu renkli mineraller bulunur [2].

Granit iiretiminde ana kaya, tabancalarla delinerek patlatildiktan sonra kamalarla catlatilir ve
blok haline getirilir. Fabrikaya islenmek iizere getirilen bu bloklarin boyutlar1 granitin cinsine,
ocaklarda nakliye ve isleme olanaklarina gore ve granitin kullanim alania gore belirlenir.
Daha sonra boyutlanmis bloklar kataraktlarla kesilerek ya da tel testerelerden yararlanilarak

plak haline getirilir.

Yapida dis duvar kaplamasi olarak kullanilan granit plaklarin kalinliklar1 genellikle de 2cm, 3
cm, 4 cm, 6.4 cm, 7.6 cm’ dir (Sarisoy ve Sezgin, 1995).

Granitin genel gorlinlisii piirlizsiiz, cams1 ve donuktur. Dogadaki en sert yapi {irlini
olmasindan dolay1 yapay iiriinlere gore daha dayanikli ve uzun Omiirliidiir. Yapisinda az
miktarda bosluk bulunur. Serttir, islenmesi zordur. Renkleri ve desenleri yapisindaki
minerallere gore degisiklik gosterir. Cogunlukla grinin g¢esitli tonlarinda, pembe ve
kirmizimsidir (Sekil 2.6). Diger dogal taslara gore 1s1 iletkenlik katsayilari, basinca karsi
dayanim degeri ve egilmede ¢ekme dayanimi daha yiiksektir. Sertligi ile asinmaya, kimyasal

ve fiziksel etkilere kars1 dayaniklidir. lyi cila tutar [2].
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Sekil 2.6 Granit kaplama ¢esitleri [3]

Dis duvar kaplamasi olarak kullanilacak granit, atmosferde, havanin nemi ile birlesme
sonucunda asitleri olusturacak baca gazlarindan ve benzeri maddelerden etkilenmemeli ve

renk degistirmemelidir (TS 6234).

Granitlerde porozite degeri en fazla % 0.5 dir. Ortalama olarak % 0.2 oraninda suyu

emebilirler, su tutma orani en fazla agirlik¢a %75’den fazla olmamalidir (TS 6234).

Tablo 2.1 Dis Duvar kaplamasi granitin 6zellikleri (Anonim,2001; Kocataskin, 2000;
Corapgioglu, 1995; Toydemir vd., 2000 ve Eri¢ 2002)

Granitin kimyasal yapist .........cccceeevvecvenneennns. Si02 %71.7, Al2O3 % 14.8, FerO3 %0.92, FeO % 1.44,
K20 %3.1, MgO %1.7, NayO % 3.4, CaO % 1.9,
Su ve diger elementler %1.04

Renk ...coeoiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeee e Slyah-gri-pembe-kirmizi-yesil-mavi...

Sertlik.....cccceveieerieieistsesere el 5 — 6.5 Mohs

DOKU. .ttt Cllall-miat

Birim hacim agirlik.........coccovvevivvineiieenl. 2.6-2.8 gr/cm3

Porozite orani.........cceeeeveeienvecenieneseeennl. %5-15

Agirlikca su emme orant.......cccoeveceicncncneened %0.2-0.5

Su buhar difiizyon direng katsayist................  70-150 p

Islanmada sisme degeri..........cccccevcvevereenenes 0.06-0.2 mm/m

Kurumada biiziilme degeri..........cccccceeveeeee. 0.15-0.2 mm/m

Gazlara vb. maddelere dayaniklilik................. Kolay etkilenmez

Kimyasallara dayaniklilik................................ Bazi kimyasallardan zarar gorebilir

Radyasyona karsi yiizeysel emicilik katsayisi: Agik renk 0.3-0.5 Koyu renk 0.9-1.0

Is1 genlesme katsayisi.......cccoceeeerencnenenenenl. - 8-10x 10-6 K

100 o C 1s1 farkinda 1s1 genlesmesi..................  0.80 mm/m

Is1 iletkenlik katsayisi.......cccoccvveevervcrcncnenent. 3.5 W/mK

Isisal 6zdireng..........ccoeevevveeveneeceenreevenneeeess. 0.34 mK/W

Basing dayanimi..........c.cccccevveeveneeienieseenene.:. - 1600-2400 kgf/crn2

Don sonrasi basing dayanimi........................... 1300-1700 mm/m

Darbe dayanimi..........ccccccevevecenencecceceeceeeet. 20-60 kgf.cm/cm2

Egilmede ¢ekme dayanimiu...............................  100-200 kgf.cm/cm2

Elastisite modiilii..........cccceoevverininvnvnenenet 5.7x105 — 49,81x104 kgf/cm2

Ortalama aginma dayanimi............c..c.ccuenrnee.l 3-8 cm’/50 cmz(en fazla 15 cm3/50 cm2)
Mermer

Mermer, kalker (CaCOs) ve dolomitik kalkerlerin (CaMg(CO3)) 1s1 ve basing altinda

baskalagima ugramasi sonucu olusmus kayaglardir [3].
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Baskalagmuis taglar grubunda yer alan mermerin yapisinda en ¢ok kalsiyum karbonat (CaCOs),
daha az oranda magnezyum karbonat(MgCOs), silisyum oksit(SiO;) ve metal oksitler

bulunmaktadir.

Mermerler saf olduklar1 zaman yar1 saydam ve beyaz renklidir. Damarli ya da damarsiz
olabilir. Genellikle beyaz ya da gri renkli olmasmin yaninda i¢indeki diger maddelerin ve
metal oksitlerin etkisiyle sari, pembe, kirmizi, siyah gibi degisik renklerde de olabilir (Sekil

2.7).

Sekil 2.7 Mermer kaplama cesitleri [3]

Ocaktan ¢esitli sekillerde ¢ikarilan mermer bloklar fabrikaya getirilerek, ¢esitli teknolojilerle
boyutlandirilir. Mermerin boyutlandirilmasi1 katarakt ile kesme ve elmas disk ile kesme
yontemleri ile yapilir. En yaygin olarak yapilan kesim, eni 30 cm. ve kalinlig1 2-3 cm. olan
kaplamalik mermerlerin kesimidir. Uygulanacak yap1 yiiksekligi arttikca kaplama kalinlig1 da
artmalidir (Corapgioglu, 1995).

Mermerler orta serlikte olup, granit kadar sert taslar degildir. Gozeneklilikleri oldukca
diisiiktiir. Agirlikca su emme orani azdir. Kiregtagi ve travertenlere gore yiiksek olan 1s1

iletkenlik katsayilar1 granitlerle aynidir.

Dis duvar kaplamasi olarak kullanilan mermer plaklar riizgar yiikiiniin etkisi altinda
olduklarindan kaplamanin, egilmede ¢ekme dayanim degerleri 6nemlidir. Mermerin, basinca
kars1 dayanim degeri ve egilmede ¢ekme dayanimi granitlere gore diisiiktiir ve en az 50

kgf/cm? olmalidir.

Kaplama yapilacak yiizeyin temiz ve tozdan temizlenmis olmasi kaplamanin yapistirilmasi
acisindan Oonemlidir. Mermer kaplama ile duvar arasindaki bosluk, 600 dozlu ince hargla

doldurulur. Kaplamalar birbirine kenet demirleriyle baglanir (Simsek, 2003).

Dis Duvar Kaplamasi Mermerin kimyasal yapisi, fiziksel, kimyasal, teknolojik ve mekanik

ozellikleri Tablo 2.2’de verilmistir.



17

Tablo 2.2 Dis duvar kaplamasi mermerin 6zellikleri
(Anonim,2001; Kocataskin, 2000; Corapg¢ioglu, 1995; Toydemir vd.,2000,Eri¢ 2002,TS 2513)

Mermerin kimyasal yapisi

CaCO3 % 98,57, MgCOs3 %0.65, Al,03 %0.14, Fe,03
%0.07, SiO, ve ¢oziinmeyen tuzlar % 0.57

Renk .....coovviiiiiiiiivi vt Siyah-gri-pembe-kahverengi-yesil....
Sertlik......ccoeeveereeerieciriereseere e eeeneeeenl. 3-5 Mohs
DOKU..ceeiiiiiiieseeeeceeeeee et CllalI-dokulu

Birim hacim agirlik........cccccoevvvvveiinieienneens 2.60-2.70 gr/crn3

Porozite orani.........ccccoeevevievecceinencncnicninenl. - %5

Agirlikca su emme orant............cceeveeveeveennenne.t. - %0.2-0.6

Sisme ve biiziilme degeri..........cccceoveveeeeeeer. 0.10 mm/m

Gazlara vb. maddelere dayaniklilik................: Etkilenir

Radyasyona kars1 yiizeysel emicilik katsayisi: Beyaz mermer 0.2-0.3
14-11x10° K
0.75 mm/m
3.5 W/mK

300-1800 kgf/em”
500-1500 mm/m

enaz6 kgf.cm/cm2

en az 50 kgf.cm/cm2
535000-775000 kg /cm®

8-18 cm’/50 cmz(en fazla 15 cm3/50 sz)

Ist genlesme katsayisi.......ccoccveverevrcveneeeeennnnd
100 o C 1s1 farkinda 1s1 genlesmesi.................:
Ist iletkenlik katsayisi........ccoceevevvevvncennnll

Basing dayanimi.........c.cccceeereneieincnincnenld
Don sonrasi basing dayanimi..........................:

Darbe dayanimi.........ccccceeceeenenincnenenenenll
Egilmede ¢cekme dayanimi............ccoceeeneeennn
Elastisite modiilii..........ccccoceverinininencnenenll

Ortalama aginma dayanimi..............c..ceeeen.l

Kirectasi

%350 ve daha fazla oranlarda kalsit ve dolamit igeren kalsitin dolamitten fazla oldugu, kireg

elde edilebilecek kayaclar, kirectasi olarak adlandirilir [3].

Yerkiirede cok miktarda bulunan kirectasi, tortul taslarin bir tiiriidiir. Biitiin kirectaglarinin ana

bileseni kalsiyum karbonat(CaCOs)’tir.

Kireg taglart kokenleri ve bilesimlerine gore organik kirectaslart ve ¢okelme kiregtaslart

olarak ikiye ayrilir (Ketin, 1994).

Kirectaginin yapt ve dokusuna gore oolitik ve dolomitik kiregtasi, traverten, albatr vb. tiirleri

vardir.

Dayanikli ve kolay islenebilen bir tas olan kiregtaginin yiizeyine diiz bir doku verilebilecegi

gibi, ¢esitli yiizey sekilleri de verilebilir.

Kirectaginin yapisinda CaO, MgO, CO,, Fe,03, Al,O3, SO3, Si0O,, ve ¢oziinmeyenler tuzlar
bulunmaktadir. Kiregtasinin en onemli 6zelligi ¢ift kristal yapida olmasidir. Bu o6zellik
bosluklu olmasini saglar. Kiregtaslar1 genellikle acik gri ve siyah, kirmizi, yesil, renklerde

olabilir (Diirtis, 1988) (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8 Kirectast kaplama gesitleri [4]

Kirectas1 kaplamalar genellikle 12x24, 16x16, 24x24 gibi boyutlarda iiretilebilir. D1g duvar

kaplamasi olarak kullanildiginda kaplamanin egilme dayanimlar yiiksek olmalidir.

Di1s Duvar Kaplamasi Kiregtaginin kimyasal yapisi, fiziksel, kimyasal, teknolojik ve mekanik

ozellikleri Tablo 2.3’de verilmistir.

Tablo 2.3 Dis duvar kaplamasi kirectaginin 6zellikleri
(Anonim,2001; Kocataskin, 2000; Corapg¢ioglu, 1995; Toydemir vd., 2000 ve Eri¢ 2002)

Kiregtaginin kimyasal yapist

Fey03 %0.18, SiO; ve ¢oziinmeyen tuzlar % 0.76

Birim hacim agirlik........ccoccoeoveviiiininienenl

. beyaz, kirmizi, yesil, gri, siyah....
: 3-4 Mohs
: mat

2.40-2.70 gr/em’

Gazlara vb. maddelere dayaniklilik................:
Radyasyona karsi yiizeysel emicilik katsayisi:

Porozite orant..........ccccceveeeeeeciieneescrieseeecneeeens. - %0.5-2
Agirlikga su emme orani........c.ccceveevcecneecnl. %0.2-0.6
Sisme ve biiziilme degeri............cccecvevenenees 0.09-0.16 mm/m

Bazi derecelerde etkilenir
Agik renk 0.2-0.3 Koyu renk: 0.9-1.0

Is1 genlesme Katsayisl...........ceeeerveveveeeeenenennsl 2.4-9x10° K
100 o C 1s1 farkinda 1s1 genlesmesi..................  0.70 mm/m
Is1 iletkenlik katsayisi.......c.ccccevererencsenecens. 2.3 W/mK

Basing dayanimi.........cccceceevevenencnicnicnieincnld
Darbe dayanimi...........cccoevveeeeviieceeneeieniennenn

Elastisite modiilil............coocvvevvieiiiiiiiiieeinnl

Egilmede ¢cekme dayanimi..........ccccoccevencreninil

Ortalama aginma dayanimi............ccceceeeeeennenl

800-1800 kgf/em”

enaz 6 kgf.cm/cm2

en az 30-150 kgf.cm/cm2

340000-380000 kg /cm”

15-40 cm’/50 cmz(en fazla 15 cm3/50 sz)

Traverten

Tortul tag grubuna giren travertenler, yliksek 1sil1 ve kalsiyum bikarbonatli magma suyunun

yeryliziine ¢ikigt sirasinda karsilastigi
CaCOgs’tir (Ketin, 1994).

Kiregtaglariin bir tiirii olan travertenlerin yapisinda

¢Oziinmeyen tuzlar bulunur.

basing ile olusur. Travertenlerin ana bileseni

CaO, MgO, COz, F6203, SIO3 ve
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Genellikle saman renginde olan travertenlerin olusumu sirasinda iginde bulunan bitki sapi,

kokii ya da yapraklarinin zamanla ¢iiriimesiyle yapisinda bosluklar olusur. Bu gézenekler

kendi tozuyla da daha sonra doldurulabilir ([2]; Ketin, 1994).

Yapisinda irili ufakl delikler bulunmaktadir. Agirlikca su emme orani diger dogal taglara

oranla yiiksektir. Basing ve egilmede ¢ekme dayanimlari mermerlere gore diisiiktiir. Traverten

plaklar parlaticilarla cilalanabilir.

Traverten gibi taglar hava sartlarina karsi daha az dayaniklidirlar. Genlesme degerleri

yiiksektir. Su ve kire kars1 dayaniksizdirlar.

Diger dogal taslar gibi degisik renk ve dokulara sahip olan traverten kaplamalar acik gri, bej,

sar1, kahverengi, kirmizi, yesil vb. renklerdedir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9 Traverten kaplama ¢esitleri [3]

o S

Dis duvar kaplamasi travertenin kimyasal yapisi, fiziksel, kimyasal, teknolojik ve mekanik

ozellikleri Tablo 2.4’de verilmistir.

Tablo 2.4 Dis duvar kaplamasi travertenin 6zellikleri
(Kocatagkin, 2000; Corapgioglu, 1995; Toydemir vd., 2000, Eri¢ 2002, TS 2513)

Travertenin kimyasal yapisi

Fex03 %0.60, SiO, ve ¢oziinmeyen tuzlar % 3.20

RENK oo acik gri, bej, sar1, kahverengi, kirmizi,yesil..
Sertlik......coceveiecievieriinininncncnceencneneeel. 3.5-4 Mohs
Doku.....ccoeeieiieieeieeeieereee e seeieeeennns - Cllall, dogal dokulu

Birim hacim agirlik........ccccoovinciiininnnener. 2.30-2.50 gr/cm3

Porozite orani.........ccccocevevenenenesieneeeenel. %5-12

Agirlikca su emme orant...........oceeevevveeveneeenss %2-5

Sisme ve biiziilme degeri............cceecveevenneenees 0.10-0.12 mm/m

Gazlara vb. maddelere dayaniklilik................: Etkilenir

Radyasyona kars1 yiizeysel emicilik katsayisi: Agik renk 0.2-0.3 Koyu renk: 0.9-1.0
Is1 genlesme KatsayiSl...........coeveveevveverenennnan 6-7x10° K!

100 o C 1s1 farkinda 1s1 genlesmesi.................. 0.68 mm/m

Ist iletkenlik katsayisi.........cccoevvevververreevennes. 2.3 W/mK

Basing dayanimi..........cceeeeeeienienenceenel
Darbe dayanimi...........cccoeveeeevieceeneeieniennenn
Egilmede ¢cekme dayanimi............ccocceeieeeennl
Elastisite modiilii..........cccoeoervenininininineell

Ortalama aginma dayanimt................ccccueeee.l

200-600 kef/cm”

enaz 6 kgf.cm/cm2

en az 30-150 kgf.cm/cm2

280000-850000 kg /cm”

20-55 cm’/50 cmz(en fazla 15 cm3/50 cm2)
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2.3.2.1.2 Yapay Tas Kaplamalar

Yapay gereclerin insanlar tarafindan atdlye, ocak ya da fabrikalarda isleyerek iirettigi

kaplamalardir.

Yapay tas, ¢cimento ya da sentetik regine kullanilarak yapay yollarla hazirlanmis beton,
mozaik gibi kagir bir iiriindiir. Yapisinda alg1, kire¢ ya da manyezit olan yapay taslar da
bulunmaktadir (Hasol, 1988). Hasol’a gore tugla gibi {rlinlerin yapay tas olarak

adlandirilmasi gerekirken bu terim daha ¢ok ¢imentolu taslar i¢in kullanilmaktadir.

Di1s duvarda kullanilan yapay taslar kaplamalar gereclerine gore seramik ve beton kaplamalar

olarak iki baslik altinda incelenebilir.
= Beton Kaplamalar

Yapay tas kaplamalar grubundan olan beton kaplamalar degisik bicim, boyut, doku ve renkte
iiretilebilmektedir. Uretimleri yerinde ya da santiye ve atdlyelerde yapilabilmektedir(Koman,

2005).

Beton ¢imento, agrega (kum + ¢akil) karisiminin suyla karistirilarak sertlesmesi ve dayanim
kazanmastyla olusan bir gerectir. Betonun agirlikca %10-15’ini ¢imento, %80-85’ini agrega,
%5-8’1n1 su; hacimce %8-12’sini ¢imento, %75-85’ini agrega, %15-20’sini su olusturur (Erig,

2002; Kiper, 1992).

Betonun Ozellikleri

= Betonun Fiziksel Ozellikleri

Birim hacim agirhk,ozgiil agirhk(yogunluk)

Yogun agregali betonun birim hacim agirhigi 2.2-2.4 gr/cm’, hafif agregali betonun birim

hacim agirlig1 0.3-2 gr/cm’”diir.

Betonun agirliginin kiigiik olmasi gerecin i¢inde fazla bosluk oldugunu ve diisiik dayanimli
oldugunu gosterir (Postacioglu, 1969). Betonun 6zgiil agirligi, 2.6 g/cm’’dir. Hafif betonlarin

hacim agirlig1 daha diisiiktiir.
Su ve Nem Ile ilgili Ozellikler

Su emme, gecirimlilik ve kilcallik: Betonun su gecirimliligi bosluk miktarina, boyutlarina,

dagilma sekline ve birbirleriyle baglantili olup olmadiklar ile ilgilidir. Betonun i¢indeki
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bosluk orani arttik¢a suyun gereg i¢inden gegisi kolaylagsmakta ve gegirimlilik artmaktadir.

Betonun agirlik¢a su emme miktar1 (Sa) % 1-8, su gecirimlilik katsaysi(k) 107 cm/sn, buhar
gecirgenlik katsayisi (8) 0.003 gr/m.h.mmHg, rotre degeri %0.2-0.8dir (Erig, 2002).

Donma dayanimi: Betonun donmaya kars1 dayanikli olmasi i¢in yogurma suyu miktarinin az

olmasi ve betonun gecirimsizlik 6zelligine sahip olmasi gerekmektedir. Kapilarite yoluyla

betonun az su emmesini saglamak da donmaya dayaniklilig1 arttirir (Postacioglu, 1969).
Is1 ile flgili Ozellikler

Is1 iletkenlik ve gegirgenlik: Betonun 1s1 iletkenligi dozaji ve agregasinin cinsiyle ilgilidir.

Betonun 1s1 iletkenlik katsayis1 1.28-1.63 W/m.K’dir. Hafif betonun 1s1 iletkenligi daha
diisiiktiir (Kocatagkin, 1972).

Isisal genlesme: Sicaklik degismelerinden beton etkilenir ve genisler. Daha sonra eski haline

geri doner. Betonun 1sisal genlesme katsayisi, beton hacminin %80’ini olusturan agrega

tiiriine ve karisim oranlarina gore 6-14x10° cm/cm °C arasinda degisir. Ortalama deger 10-

12x10°% cm/cm °C’dir.

Is1 biriktirme kapasitesi:Betonun 1s1 biriktirme kapasitesi (Sz4) 18 W/m*K dir (Erig, 2002).

Ozgiil 1s1: Betonun &zgiil 15151 nem miktaria gore degismekle birlikte 0.29 Wh/kg °K’dur.
Ses ile Ilgili Ozellikler

Ses gecirimliligi: Beton darbe sesini biiyiik bir oranda iletir. Betonun birim hacim agirligi

arttikca ses gecirimliligi azalir. Betonda sesin yayilma hizi 4000 m/sn’dir.

Ses yansitma ve yutuculugu:Betonda birim hacim agirlig arttik¢a, ses gegirimliliginden farkl

olarak ses yansiticilig artar.
Betonun ses yutuculuk degeri (o) 0.02 m/sn (500Herz i¢in)’dir.
Isik ile Tlgili Ozellikler

Yapay bir tas olan beton saydam olmayan bir gerectir ve 15181 gegirmez. Acik renk beton

yiiksek yansiticiliga, koyu renk ise yutuculuga sahiptir.
Elektrik le Tigili Ozellikler

Tamamen sertlesmis betonun elektrik iletkenligi 5-10x10-7 ohm’dur (Artel, 1961).
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=  Betonun Mekanik Ozellikleri
Basin¢ ve Cekme Dayanimi

Betonun basing dayanimi zamanla ilgilidir. Beton zamanla dayaniklilik kazanir. Betonun
basing dayanimi 16-50 N/mm?2’dir. Hafif betonlarin basing dayanimlari diistiktiir. Yiiksek

basingl beton dayaniklidir, serttir, su gegirmez, dis etkilere dayanir ve aginmaz.
Kayma Dayanimi(Gerilmesi)

Betonun kayma dayanimi ¢ekme dayaniminin yaklagik 2.5 katidir. Betonun kayma dayanimi

3N/mm?’dir (Artel, 1961; Postacioglu, 1969).
Elastisite Modiilii

Yogun agregali betonlarin elastisite modulii 21000N/mm2, hafif agregali betonlarin elastisite

moduli 8000N/mm?2°dir.
=  Betonun Kimyasal Ozellikleri
Su ve Nemin Etkisi

Betona tiim asitli sular zararlidir, alkali sularin ise zarar1 yoktur. Sularin i¢indeki SO; miktar1

9%0.1°1 ast1g1 zaman betonda sisme ve parcalanma goriiliir.
Kimyasal Maddeler ve Hava Kirliligi Etkisi

Beton donma-¢6ziilme, 1slanma-kuruma olaylari, trafik araglarindan ¢ikan kirleticiler ve deniz
dalgalarmin yaptig1 asinmalarla fiziksel yonden; asitli, siilfatli, klorlu sular ve atmosfer

gazlarinin etkisiyle de kimyasal yonden bozulmalara ugrar (Akman, 1987).
Yag, laktik asit ve inorganik asitler beton yiizeylerde lekelenmelere neden olabilir.
Giines Radyasyonu Etkisi

Giines 1smnlar1 betonun iizerinde genlesme, renk kaybi ve yapisinda bozulmalara neden
olabilir. Bu nedenle taze beton giines etkilerinden korunmalidir. Giinesin 1sitic1 etkisi, betonun

yapisindaki yogusma suyunu uzaklastirarak betonun dayaniminin diigmesine neden olur.
Yangin Etkisi

Beton 600-700 °C asildiginda par¢alanmaya baslar (Akman, 1987).
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Organizmalarin Etkisi

Mikroorganizmalar betonun yapisindaki bosluklara yerleserek betona zarar verebilir.
=  Betonun Teknolojik Ozellikleri

Sertlik-Asinma

Betondaki asinmay1 kolaylastiric1 etmenler betonun harcinin ¢ok 1slak olmasi, yiizeyde asiri
ve erken calisma, agrega icindeki organik geregler, soguk havalarda 1siticilarin

kullanilmastyla yilizeyin karbonlagsmasidir.
D1s Duvar Kaplamasi Olarak Kullanilan Beton

Yapilarda dis duvar kaplamasi olarak briit beton ve yapay tas kapli betonlar kullanilmaktadir.
Genellikle beton kaplamalar, plak bigimindedir.

Briit Beton Kaplamalar

Briit beton kaplamalar, 6nceden tasarlanmus, st ylizeyi goriilecek sekilde dogal goriiniimii ile
birakilan ya da gesitli dokusal etkilerin arandigi, yiiksek kaliteli ve kalip sisteminde 6zen

gosterilen dekoratif ylizeyli betonlardir (Erig, 2002).

Fabrikada yapay yollarla hazirlanan briit beton kaplamalarin bilesiminde ¢imento, agrega
(kum + cakil), su ve boya maddesi (pigment) bulunur. Betonun agirlikga %10-15’1ini ¢imento,
%80-85’in1 agrega, %5-8’ini su; hacimce %8-12°sini ¢imento, %75-85’ini agrega, %]15-
20’sini su olusturur (Eri¢, 2002; Kiper, 1992).

Yapay tas kaplamalar grubundan olan beton kaplamalar degisik bicim, boyut, doku ve renkte
iiretilebilmektedir. Uretimleri yerinde ya da santiye ve atdlyelerde yapilmaktadir (Koman,

2005).

Beton kaplamanin yapisini olusturan agrega, ¢cimento, su ve istege gore renklendirici ya da
katilasmay1 hizlandirici katki maddeleri belli oranlarda karistirilarak kaplamanin nitelikleri
degistirilebilir.

Beton kaplamalarin rengi, biiyiik dl¢lide yapisinda bulunan ¢imentonun rengine ve yapisina

baglidir. Normal gri ¢imentodan baska beyaz ve renkli ¢gimentonun kullanimi, karigima katilan

agreganin rengi ve dokusu elde edilen kaplamanin rengini ve dokusunu etkiler.

Briit beton kaplamalar, cilalanmis yiizeyler ve gesitli aletlerle firgalanarak elde edilen dokulu
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ylzeyler gibi degisik ylizeylere sahiptirler.Briit beton kaplamalarin yiizey dokusunu kalip
yapiminda kullanilan rendeli ve rendesiz ahsap, lif levha, kontrplak-al¢1, plastik, metal gibi

gereclerden yapilan kaliplar belirler (Koman, 2005).

Briit beton kaplamalarin iiretiminde yapilan hatalar kaplamanin goézenekliligini ve
gecirgenligini  etkiler. Dokiim ve karnistirma hatalarindan dolayr kaplamada bosluk

kalabilmekte ve tam geg¢irimsizlik saglanamamaktadir (Colak, 1989).

Di1s duvara uygulanan briit beton kaplama plaklarinin dayanimi, kaplamay1 cepheye baglayan

harcin, metal kenetlerin ve kancalarin dayanimina baghdir.

Tablo 2.5 Dis duvar kaplamasi briit betonun 6zellikleri
(TS 825; Eri¢ 2002; Artel, 1961; Postacioglu, 1969; Akman, 1987)

Renk ...oooooiieieiieiiicet el 21, beyaz, pastel krem rengi, deri sarist ..
DOKU...oooovviieeeiiecieeeeee e e e eeneeenns. dliz, dokulu

Birim hacim agirlik........cccccoevvcvevvnveneneenns 1.8-2.4 gr/cm3

Ozgiil a1t 2600 kg/m3 dir.
Agirlikca su emme orant.......cocceeeveevevvceecn.l. %1-8

Su gegirimlilik katsayisi(k)..........cccceeeeveenneeee 10-7 cm/sn

Gazlara vb. maddelere dayaniklilik................: Etkilenir
Kimyasallara dayaniklilik................................ Etkilenirler
Radyasyona kars1 yiizeysel emicilik katsayisi:  0.3-0.5

Is1 genlesme katsayisi...........ccoccoocvvvcenrcennn: 10-12x10-6 cm/cm °C
Ist iletkenlik katsayisi.........cccceevveverevvenenenl 1.28-1.63 W/mK
Buhar gecirgenlik katsayisi (9)........................ 0.003 gr/m.h.mmHg
Basing dayanimi............ccocceveecenieceneeceeeees. 16-50 N/mm”

Darbe dayanimi............ccccceecvevvvcievesieieenennn.l. €NAZ 6 kgf.cm/cm2
Kayma dayanimi.........c.cceeeveereneneneneeeeenl 3 N/mm’

Egilmede ¢cekme dayanimi..............ccceeeveneeenne : 2.5-3.5 N/mm”
Elastisite MOAiliL..........oooooooooereeesroeroooccccs 21000 N/mm?®

Yapay Tas Kaph Beton Kaplamalar

Yapay tas kapli beton kaplamalar, alt ve iist olmak iizere iki katmandan olusur. Alt katman,
kumlu ¢imento harci, iist katman ise ¢imento, istenilen tiirde ve biiyiikliikte mermer tozu ya

da dogal tas kiriklar1 olabilir (Koman, 2005).

Yapisinda bulunan agreganin ve dogal tas kiriklarinin renk, sekil ve boyutuna bagl olarak ya

da i¢ine katilan maddelerle istenilen renk ve dokuda kaplama {iretilebilir.

Yapay tas kapli beton kaplamalarin nitelikleri, yapisinda bulunan, alt ve {ist tabakay1
olusturan karisimlarin icindeki bilesimlerin oranlarina baglidir. Ust tabakada bulunan dogal
tas kiriklarinin rengine bagli olarak rengi degisir. Cilali ylizeyler yapilabildigi gibi {ist
tabakadaki agregalar agiga ¢ikarilarak dokulu ylizeyler elde edilebilir.
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Yapay tas kapli beton kaplamalarin sekil degistirme egilimleri fazladir. Mermer tozu yiiksek
olan kaplamalarin birim hacim kiitleleri kii¢lik ve bosluk oranlar1 biiytiktiir. Alt ve tist tabaka
karisimindaki su ve ¢imento oraninin farkindan dolayr bosluk miktarlar1 katmanlara gore
degisir. Yogunluklar1 farkli olan bu iki katmanin 1sil genlesme katsayilart ve buhar

gecirimsizlikleri de farklhidir (Colak, 1989) (Sekil 2.10).

Sekil 2.10 Yapay tas kapli beton kaplama gesitleri [4]

Riizgar yiikii etkisindeki kaplamalar i¢in egilmede ¢ekme dayanimlari dnemlidir. Yapay tas

kapli beton kaplamalarin egilmede ¢ekme dayanmimlar 7.2-8.6 N/mm?® arasindadir.

Yapay tas kapli betonun fiziksel kimyasal ve mekanik 6zellikleri Tablo 2.6’de verilmistir.

Tablo 2.6 Dis duvar kaplamas1 yapay tas kapli betonun 6zellikleri
(Kocatagkin, 2000; Toydemir vd., 2000 ve Eri¢ 2002; Artel, 1961; Postacioglu, 1969; Akman,

1987; [4])
Renk ...ooveiieieeie el gIL Karmuz, yesil, krem rengi vb...
DoKU...oooovviieeiiieeeeeeeeee e eene..at . cilaly, dokulu
Birim hacim agirlik........ccccoeeeniiiininenel 2.2 gr/em3
Agirlikga su emme orani......c.coccevcencnncnl %2-5
Gazlara vb. maddelere dayaniklilik................: 1iyi kalitede ¢ok az etkilenir
Coziiniir tuzlara karsi dayaniklilik..................: nadiren etkilenir
Islanmada sisme degeri..........cccceevvveverveeveeees. 0.16-0.2 mm/m
Kurumada biiziilme degeri.............................. 0.2 mm/m
Is1 genlesme katsayisi...........c..cccocoovervennnnnt 10-12x10-6 c/cm °C
Ist iletkenlik katsayisi.........ccceeeveeenevcenens 1.28-1.63 W/mK
Buhar gecirgenlik katsayisi (9)........................  0.003 gr/m.h.mmHg
ASINMA ..o eeenneeeeens. 14.8-38.7 cm®/50cm”
Egilmede ¢ekme dayanimi............................... 7.2-8.6 N/mm®

* Seramik Kaplamalar

Degisik niteliklerde kil hamurunun presleme ya da sikistirma yontemiyle sekillendirilmesi ve
sirl1 ya da sirsiz sekilde pisirilmesiyle elde edilen seramik kaplamalar bosluklu, bosluksuz ya

da yar1 bosluklu olarak {iretilirler (Toydemir vd., 2000).

Di1s kaplama olarak kullanilacak seramikler, uygulanacagi duvarin su buhar1 geg¢is durumuna
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gore secilmelidir. Bosluklu seramik iiriinlerde, sir tabakasinin genlesme katsayisi sirlanan
iriinlerin genlesme sayisinin iki kati kadardir. Bu tiir seramik {iriinlerin dis duvarda
kullanilmast halinde sir tabakasinin catlama olasilig1 yiliksek oldugundan, kaplama iiriini

olarak dis duvarda kullanilmamalidir (Toydemir vd., 2000).

Bosluksuz seramik kaplamalarin arka yiizlerinde harca daha iyi yapismasimi saglayacak

bicimsel dnlemler alinmig olmalidir.
Seramiklerin Ozellikleri

=  Seramiklerin Fiziksel Ozellikleri

Birim hacim agirlik, Ozgiil agirhk (yogunluk)

Genellikle bosluklu seramiklerin birim agirlik degerleri bosluksuz seramiklerinkinden daha

kiigiiktiir (Toydemir, 1991).

Klinker tuglalari igin en kiigiik birim agirlik degeri, 1.80 gr/ cm’; gre seramik igin 2.2 gr/ cm®

den kii¢lik olmamalidir (TS705).
Su ve Nem Ile ilgili Ozellikler

Su emme, gegirimlilik ve kilcallik: Su emme 6zelligi, bosluklu seramik iiriinler i¢in dnemlidir.

Dis duvarlarda kullanilacak kaplamanin su emme degeri %8’den az olmalidir. Islanma ve su

emmeye kars1 seramik tirlinler sirli olarak kullanilmalidir (Kocatagkin, 1973).

Donma dayanimi:Donmaya dayaniklilik o6zelligi o6zellikle dis duvar kaplamasi olarak

kullanilan seramik tiriinler i¢in onemlidir. Donma tehlikesi en fazla su emme ve sicaklik
diismelerinin oldugu durumlarda etkilidir. Diisiik emicilige sahip iiriinlerle, basing dayanimi

yiiksek iirlinler dona dayaniklidir.
Isi ile Tlgili Ozellikler

Is1 iletkenlik ve gecirgenlik: Seramik tiriinler genellikle 1s1y1 az iletir. Seramik {irtinlerin 1s1

iletkenligi, hacim agirliklarinin azalmasi ile kiigiiliir. Bosluklu seramik tiriinlerin 1s1 iletkenligi

bosluksuz seramiklerinkinden daha kiiciiktiir (Toydemir, 1991).

Isisal genlesme: Seramiklerin 1s1 genlesme katsayilar1 diisiiktiir. D1 duvar kaplamasi olarak

kullanilacak seramik iiriinlerin 1s1 genlesme katsayisinin, kaplamay1 yerine yerlestirmede
kullanilan iirlinlin genlesme katsayisina yakin olmasi istenir. Bdylelikle genlesmeden

kaynaklanan {irlin  kayiplart Onlenebilir. Sirlanmis kaplama iriinlerinin  genlesme
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katsayilarinin farkli olusu sonucu sirda pullanma, kopma ve c¢atlamalar goriilebilir (Toydemir,

1991).

Erime sicakhifi: Seramik iirtinler 1s1 degisikliklerine ve soklara dayaniklidir. Erime sicakliklari

1000-1400 °C arasindadir.

Ses ile Tlgili Ozellikler

Ses yansitma ve yutuculugu: Seramikler sertlik ve yiiksek yogunluklar1 nedeni ile ¢ok az ses

emer. Sirli seramikte ses yutuculuk degeri (o) 0.01 m/sn, fayanslarda 0.01 m/sn, sivasiz

tuglada ise 0.02-0.05 m/sn arasindadir (Toydemir vd., 2000).
Isik ile qlgili Ozellikler

Iyonik bagl seramiklerden mordtesi 1sinlarin altindaki biitiin radyasyonlar gegebilir. Ari
seramikler goriinen 1s1k dalgalarina karsi saydamdir (Onaran,1999). Agik renk ve parlak

ylzeyli seramiklerde 1s1k yansiticilik goriiliir.

Elektrik Ile Tlgili Ozellikler

Seramikler elektrigi iletmez, ama elektrik alanina tepki gosterir.
= Seramiklerin Mekanik Ozellikleri

Seramik yap1 iirlinlerinin mekanik O6zellikleri kullanim yerine gore belirlenir. Kaplama
triinlerinde egilme dayanimi Onemlidir. Seramik iirlinler ¢ok az deformasyon yapma

kabiliyetine sahip olduklarindan mekanik zorlamalar karsisinda ¢ok ¢abuk kirilabilir.
Basing¢ ve Cekme Dayanimi

Basing dayanimlar1 yiiksek, ¢ekme dayanimlar1 distiktiir. Seramiklerin basing dayanimi
betonunkinden yiiksektir. Gre seramigin basing mukavemeti 180-200 N/mm?, tuglaninki 3-30

N/mm?’tir (TS 705).

Kayma Dayanimi(Gerilmesi)

Kaymaya kars1 direnci ¢ok yiiksektir. Plastik sekil degistirmeksizin kirilirlar.
Elastisite Modiilii

Darbelere karsi kirilgandirlar, sekil degisme olugsmadan kirilirlar.
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= Seramiklerin Kimyasal Ozellikleri
Su ve Nemin Etkisi

Kaplamalarda su ve nemin etkisiyle ¢igeklenme goriiliir. Cigeklenme, seramigin biinyesinde
bulunan suda eriyebilen nitelikteki tuzlarin gerecin yapisindaki kilcal bosluklardan hareket

ederek yiizeye ¢ikmalari ve burada suyun buharlagsmasi sonucu birikmesidir.
Kimyasal Maddeler ve Hava Kirliligi Etkisi
Di1s duvar kaplamalarinda kullanilan seramik {iriinler asit ve alkalilere dayanikli olmalidirlar.

Genellikle seramikler dis, kimyasal ve mikroorganizma etkilerine son derece dayaniklidir.
800-1200 °C’de pisirilmis tiirlerine karsi HF asidi disinda higbir asidin etkisi yoktur.
Seramikler en fazla ¢igeklenme olayindan etkilenir (Erig, 2002).Ciceklenmeye neden olan

tuzlar siilfat ve klortirlerdir (Toydemir, 1991).
Giines radyasyonu etkisi

Giines radyasyonunun etkisi sonucunda, seramiklerin genellikle sertlik ve dayanimi artar.
Daha da gevreklesirler. Isisal iletkenlikleri azalir, ancak elektriksel iletkenlikleri yiikselir.

Ayrica radyasyon sonucu seramiklerin renklerinde degisme goriliir (Toydemir, 1991).
Yangin Etkisi

Seramikler yangina dayaniklidir. Aliiminat orani artmasi ile atese dayamiklilik artarken kilin

icinde demir bilesikleri ve CaCOj; bulunmasi, seramigin atese dayanikliligini diistirtir.
=  Seramiklerin Teknolojik Ozellikleri

Sertlik

Cok sert ve gevrektirler. Gre seramigin sertligi 6 mohs’tur (Toydemir, 1991).
Asinma

Kolay c¢izilmezler ve asinmazlar.

D1s Duvar Kaplamasi Olarak Kullanilan Seramikler

Di1s duvar kaplamasi olarak kullanilan seramikler yar1 bosluklu ve bosluksuz gruptan olan gre
ve yar1 gre seramiklerle gre ve porselen mozaikler; bosluksuz gruptan ise pismis toprak plaket

kaplamalarla prese kaplama tuglalaridir.
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Gre ve Yar1 Gre Seramik Kaplamalar

Gre seramik kil ve feldspati uygun oranda karistirarak ve gerektiginde kaolin, kuvars ve
kalker gibi hammaddeleri de katarak meydana getirilen karisimin ya da yapisinda bu
maddeleri uygun oranda bulunduran hammaddelerin, 6zel kaliplarda, yiliksek basing altinda
preslenerek sekillendirilmesinden sonra sirlanarak ya da sirlanmaksizin, 1100 °C’den daha

yiiksek sicakliklarda pisirilmesi ile elde edilen az gozenekli bir seramik tirtindiir (TS 3450).

Genellikle dis duvar kaplamasi olarak kullanilan gre seramikler plak bi¢giminde 10x10, 15x15,
20x30, 20x33, 30x30, 33x33 cm. boyutlarinda preslenerek iiretilmektedir (Toydemir vd.,
2000).

Gre seramikler sir 6zelligi kazandirilmis {irtinlerdir. Bu nedenle gre seramik yapisi sir gibi,

tamamen renklendirilip yiiksek sicakliklarda pisirilir.

Gre seramik kaplama plaklarinin rengi, liretim asamasinda hazirlanan camura katilan boya ile
belirlenir. Mat gre seramik ve parlak gre seramik olarak iiretilen gre seramikler krem rengi,

gri, turuncu, mavi, yesil, siyah vb. renklerde olabilmektedir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11 Gre ve yar1 gre seramik kaplamalar [4]

Gre seramiklerin su emme degeri oldukea diisiiktiir. Yapisinda bosluk bulunmamaktadir. Bu
nedenle dona kars1 dayamikhidirlar. Yiizey sertligi, dogal taslar grubundaki granitlerle

esdegerdir. Basing ve egilme dayanimlar1 diger yapay taslara gore oldukea yiiksektir.

Gre seramik kaplamalara etki eden riizgar kuvveti yap:r yiiksekligine gore degismektedir.
Riizgar kuvvetine etki eden kaplamalar iiriiniinde egilme dayanimi 6nemlidir. Gre seramik

kaplamalarin egilme dayanimi 50-55 N/mm?® dir.

Plastik bir dokumaya yapistirllmig olarak uygulamaya hazir halde bulunan kiigiik
boyutlu(10x10) seramik kaplamalar, ¢cimento hamuru siirlilmiis ince siva ylizeyine bastirilarak
duvara kaplanir. Daha biiyiik boyutlu olanlar ise tarakli malayla seramik yapistirici siiriilmiis
ince siva yiizeyi {lizerine bastirilarak yapistirilir. Derzlerin esit aralikta ve diizgiin

birakilabilmesi i¢in derz artis1 kullanilmalidir (Toydemir vd., 2000).
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Gre seramigin fiziksel kimyasal ve mekanik 6zellikleri Tablo 2.7’de verilmistir.

Tablo 2.7 D1s duvar kaplamasi gre seramiklerin 6zellikleri
([2], Eczacibasi, 2005; Toydemir vd., 2000; Artel, 1961; Postacioglu, 1969; Akman, 1987)

Renk ....ccooovveieiieiei et ceeeeeeseeennnnd. KTEM rENgI, g, turuncu, mavi, yesil, siyah vb.
Doku.....oooeeiiieiiieeceeeeeeeereeeeeeeennnt . parlak, mat
Sertlik......ccoeeveerieieeiieerieeecere e el 78 mohS

Birim hacim agirlik........ccccoeoeviiiinennneer 2.0 gr/em3

Agirlikea su emme orant........ocoveeneerccnnene. : %0.05

Kimyasallara dayaniklilik................................ dayanikli

Radyasyona kars1 yiizeysel emicilik katsayisi: agik renk: 0.3- 0.5 koyu renk:0.9-1.0
Is1 genlesme Katsayisl.........cccceeeeeerevereveeveeens 1.5 X 10° k!

Is1 iletkenlik katsayisi.......ccccceeveeveveevennrees. 1.7 W/mK

Basing dayanimi..........c.ccoccevveceneeneneecenees. 180-200 N/mm”

Egilme dayanimi............cceeeveeveniecveneecnenennl. 50-55 N/mm”

ASINMA .ot eveee D cm’/50cm’

Egilmede ¢ekme dayanimi............................... 7.2-8.6 N/mm’

Gre ve Porselen Mozaik Kaplamalar

Gre mozaikler, gre mozaik hamurunun preslenmesi yolu ile elde edilen, bosluksuz, ince

seramik duvar kaplamalaridir.

Hamurlar1 renklendirilebilecegi gibi dekoratif amacla sirlanan kaplama tiirleri de vardir.
Kalinliklar1 5Smm. olan gre moaziklerin boyutlar1 2x2, 2x4, 4x4 cm. arasindadir (Toydemir

vd., 2000).

Gre mozaikleri gre seramiklerden ayiran en dnemli fark boyutlarinin kii¢iikligli ve uygulama
teknigidir. Gre mozaikler hamuru igine katilan renkli boyalarla, beyaz, sari, mavi, yesil,

kirmiz1 vb. ¢esitli renklerde ve desenlerde {iretilebilir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12 Gre ve porselen mozaik kaplamalar [5]

Gre mozaik kaplamalar goriinecek yiizlerinden bir kagida yapistirilmis olarak ya da arka
yiizlerinden plastik bir dokumaya yapistirilmis olarak uygulamaya hazir hale getirilir. Duvara

yapistirilmalarinda su ve ¢imentodan olusan hamur kullanilir (Toydemir vd., 2000).
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Sekil 2.13 Gre ve porselen mozaik kaplamalarin uygulanmasi sirasi [5]

Gre mozaik kaplamalarin birim hacim agirliklar1 gre seramiklerden daha disiiktiir. Bu

nedenle gre mozaiklerin asinma miktar1 daha diistiktiir.

Porselen mozaikler ise 1x1, 1x2, 2x2, cm. boyutlarinda ve 2.5-5 mm. kalinlikta iiretilen
kaplamalardir. Beyaz renkli hamurdan yapilan porselen mozaikler genelde sirlanmis ve
renklendirilmis olarak iiretilir. Plastik bir orgliye yapistirilmis olarak uygulamaya hazir hale
getirilir. Dis etkilere olduk¢a dayanikli olan porselen mozikler, kaba siva yapildiktan 2-3 giin
sonra yapistirilacak yer iizerine yiiksek (450-500) dozlu ¢imento harci ile siva yapilarak

yapistirilir (Simsek, 2003).

Gre mozaiklerin fiziksel kimyasal ve mekanik 6zellikleri Tablo 2.8’de verilmistir.

Tablo 2.8 Dis duvar kaplamasi gre mozaiklerin 6zellikleri (TS 3450)

Renk ....ccoovvieieiieieiciese el DEYAZ, ST, Mavi, yesil, kirmizi vb...
DOKU....oooieiieieiicieecietee e seeveseeneenens . parlak
Sertlik.....ccoceveeieeiriiiniiirinere e, 5-6 mohs

Birim hacim agirlik........cccceeveevevveveneneens. 1.9-2.0 gr/ecm3

Is1 genlesme Katsayisi..........ccccoevevevereieieeennl 8 x10° K

Egilme dayanimi..........cccecevvecienvecienneeennl. 50-55 N/mm”

Pismis Toprak Kaplamalar

Pigmis toprak plaket kaplamalar, yanmis kilden yapilan ve yapisinda su akitma kanallar
bulunan, filaj yontemiyle sekillendirilen ince kaplama firtinleridir. Filaj yontemi, hazirlanan
kil hamurunun sonsuz vida yardimiyla verilen belli bir basingla filiyer denilen bir kaliptan,
istenilen profillerde sonsuz bant olarak cikarilmasi yoluyla sekillendirilmesidir (Toydemir,

1991).

Plaket kaplamalarin goriinen yiizleri cilali olabilecegi gibi istege gore doku da verilebilir.
Gozenekli olmasi nedeniyle buhar gegirgenligi yiiksektir. Bu kaplamalarin yapistirma
tirtiniiyle duvara tutunmasini arttirmak i¢in arka yiizleri girintili, ¢ikintili, kirlangi¢ kuyrugu

ya da degisik sekillerde olabilir (Toydemir, vd.,2000).
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Sekil 2.14 Plaket kaplama kesiti, perpspektifi ve goriiniisii[6]

Plaket kaplamalar kahverengi, koyu kirmizi, oksit kirmizisi, dogal kirmizi, pastel kirmizisi, ,

bej, kum rengi gibi renklerde ve yivli, dokulu, cilali olarak iiretilebilmektedir (Tablo 2.9).

Tablo 2.9 Renk ve dokularina gore plaket kaplama 6rnekleri [6]

DOKU Yivli Dokulu Cilali Standart
RENK

Kahverengi

Koyu kirmizi

Oksit kirmizisi

Dogal kirmizi

Pastel kirmiz1

Bej

Mavi-gri

Volkan grisi
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Di1s duvarda kullanilan plaket kaplamalar genellikle 22 cm boyda ve 6 cm genislikte
tiretilmektedir. Kalinliklar1 ise arka yiizlerindeki profillerin disinda 12 mm.’dir (Simsek,

2003)

Plaket kaplamalar donmaya ve UV 1sinlarina kars1 dayaniklidir. Yangin sirasinda 90 dakikalik

dayanim siiresi gosterir.

Plaket kaplamalar prese kaplama tuglasi gibi normal ¢imento harct ile duvara
yapistirilabilecegi gibi duvar yiizeyine braketlerle baglanan diisey aliiminyum profillere yatay
profiller ile de yerlestirilebilir. Yatay profillere takilan pargalar ile kaplamalar taginir. Derz

aralarina gelen bu pargalar dis taraftan goriinmez.

Her tiirlii etkiden dolay1 kaplamada olugabilecek hareketlere karst plaket kaplamalar arasinda
4 mm.’lik derz araliklar1 birakilir. Bu derz araliklari herhangi bir derz dolgu iiriinii ile

doldurulmamaktadir. Bos birakilan derzlerin ig tarafi diisey profillere kapatilmaktadir.

Plaket kaplamalarin fiziksel kimyasal ve mekanik 6zellikleri Tablo 2.10’de verilmistir.

Tablo 2.10 Plaket kaplamalarin 6zellikleri (Toydemir, 1991)

Renk ....ccooveieiiieiiiieiieeveveeeeeeeeenenl. kahverengi, koyu kirmizi, demir grisi vb.,
Doku.....oooviiiiiieieieerteee e YV, dokulu, cilalt

Birim hacim agirlik.......cccoceviniinnnennnner 1.80-4.25 gr/cm3

Agirlik¢a su emme orant...........ccceveeveenvennnns. % 2-4

Asitlere dayaniklilik.............ccccoeeeevvenennenne...:. malzeme kaybi %4

Kimyasallara dayaniklilik................................ etkilenebilir

Is1 genlesme Katsayisi.............ccvevveveveuennnnns 5-8x10° K

Basing dayanimi............ccecveeeeverceenesveniennens. 027-657 kgf/cm2

Asinma dayanimi..........ccecceeeveeeevveeeeneeneneeennl. 455 cm’/50 cm’

Prese Kaplama Tuglalan

Sikistirma yontemiyle iiretildikten sonra ve bir miktar kurutulduktan sonra bu kez presleme

yontemi ile sikistirilan ve yogunlastirilan kaplamalardir (Simsek, 2003).
Prese kaplamalarin mekanik dayanimlari yiiksektir. Su emmeleri az ve ylizeyleri diizgiindiir.
Prese kaplama tuglalari sirsiz olarak kullanilabilecekleri gibi sirlanarak da kullanilabilir.

Prese kaplamalarin degisik fazla kesitte 6rnekleri bulunmamaktadir. Dikdortgen kesitte olan
normal kaplamalar disinda kose doniis tuglasi ve kilicina doniis tuglas1 bulunmaktadir (Sekil

2.15).
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a:215b:15 ¢:65

Sekil 2.15 Prese kaplamalarin kesitleri ve boyutlari [7]

Prese kaplamalar esas tasiyici duvarla birlikte oriilen kaplama duvari(bir yiizii sivali),
dogrudan dogruya kendisi tasiyici olan ve her iki yiizii stivanmayan prese tugla duvar ve esas

tastyici duvarla aralarinda hava tabakasi olan ¢ift duvar olarak uygulanir.

2.3.2.2 Metal Kaplamalar

Metal kaplamalar geleneksel olarak, tarimsal ve endiistriyel yapilar i¢in uygulanan daha
ekonomik bir kaplama tiirlidiir. Gelisen teknoloji ve tekniklerle pek ¢ok farkli renk ve degisik
profillerde bulunan bu kaplamalarin kullanim alani ise, satis binalari, ofis binalar1 ve egitim

yapilaria kadar uzanmistir (Candemir, 2000).
Metallerin Ozellikleri

= Metallerin Fiziksel Ozellikleri

Birim hacim agirhk,ozgiil agirhk(yogunluk)

En hafif metal aliiminyumdur, birim agirhigi 2.6 gr/em”’tiir. En yogun metal kursundur, birim

agirhgi yaklasik 11.4 gr/em® tiir (Erig, 2002).
Su ve Nem ile ilgili Ozellikler

Metaller bosluksuz gerecler olduklarindan 6zgiil ve birim agirliklar1 birbirine esittir. Bu

nedenle metal kaplamalar %100 su gecirimsizligi saglarlar. Yagmur suyunu c¢ok iyi akitirlar.
Is1 Ile Tlgili Ozellikler

Is1 iletkenlik ve gecirgenlik: Metaller 1s1y1 iyi iletirler. Aliiminyumun 1s1sal iletkenlik katsayis1

204 W/mK, ¢eligin 29-52 W/mK, bakirin 385 W/mK’dir.
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Isisal genlesme: Demirli metallerin 1sisal genlesme katsayis1 demirsizlere oranla daha

diisiiktiir. Paslanmaz ¢eliklerin genlesme katsayilari ise 17.5x10° cm/ cm °C’dir.

Erime sicaklhigi:Metallerde erime sicakligi 232-1800 °C’dir.

Ses ile Ilgili Ozellikler

Ses yansitma :Ses yansiticiliklart yiiksektir. Aliminyumda sesin yayilma hizi(C) 5200 m/sn,
kursunda 1300 m/sn, ¢elikte 1000-4000 m/sn’dir (Erig, 2002).

Isik ile Tlgili Ozellikler

Metaller 15181 kuvvetli emme ve yansitma 6zelligine olduklarindan 15181 gegirmezler. Isig1
kuvvetle emerek yansitirlar. Yiizeyleri ¢ok diizgiin metallerde yansima orani ¢ok yiiksek olup

%100’e yakindir (Onaran,1999).
Elektrik le Tigili Ozellikler

Aliiminyumun elektrik iletkenligi 2.95x10, bakirin 5.85 x10, ¢eligin ise 5.85 x10” *dir (Erig,
2002).

»  Metallerin Mekanik Ozellikleri

Metal kaplamalar riizgar tarafindan olusturulan dinamik etkilere, basinca, emmeye, titresime

ve asindirmaya kars1 mekanik dirence sahiptir.
Basin¢ ve Cekme Dayanimi

Cekme dayanimi metalin kopmadan Once kaldirabilecegi en fazla yiiktiir. Aliminyumun
¢ekme dayanimi 70-140 N/mm?, ¢eligin 350-400 N/mm?, bakirin 230 N/mm?’dir (Onaran,
1999).

Elastisite Modiilii

Metaller dis duvar {iizerindeki 1s1 hareketlerinin deformasyonlarint karsilayarak derecede
esnek, kirilma siiresi uzun olan silinek gereglerdir. Elastisite modiilleri yiiksektir.

Aliiminyumun elastisite modiilii 68-72 N/mm?, ¢eligin 210 N/mm?, bakirin 96-132 N/mm?®dir.
=  Metallerin Kimyasal Ozellikleri
Kimyasal Maddeler ve Hava Kirliligi Etkisi

Metallerin nemden ve korozyona neden olacak etkilerden korunmasi gereklidir. Alkaliler,
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stilfirik asit, hidroklorik asit, karbonatlar, aliiminyumun yapisin1 bozarlar. Bu nedenle

alliminyum triinlerin yiizeyleri korunmalidir.

Giines Radyasyonu Etkisi

Metaller giines radyasyonu etkisinde asir1 1sinirlar. Radyasyona kars1 dayanikhidirlar.
Yangin Etkisi

Metaller yangin karsisinda dayanimini ¢cabuk kaybeder. Aliminyum ilk bes dakikada, ¢elik
ise 20 dakikada dayaniminin %90’1n1 kaybeder (Erig, 2002).

=  Metallerin Teknolojik Ozellikleri
Sertlik ve Asinma

Metal ve metal alagimlarinin, mekanik asinmalara gosterdigi dayanim, sertligi ifade eder.
Demirin Brinell prensibine gore sertligi 830, celigin 990-1240, bakirin 460, aliiminyumun
150-400 diir.Cekme, dévme, burma, ezme gibi islemlerle metaller daha fazla dayanim

kazanirlar ve saglam hale gelirler (Artel, 1961).
Dis Duvar Kaplamasi Olarak Kullanilan Metaller

Dis duvar kaplamasi olarak kullanilan metaller demir sac ve emaye sac, aliiminyum, bakir,
cinko, kursun gibi metallerle bronz, paslanmaz celik ve piring gibi alagimlardan dokiim
yoluyla elde edilen ve daha kalin levha bi¢imindeki kaplamalardan olusur (Toydemir vd.,

2000).

Cinko kaplamalarin, koruyucu tabakasina ragmen zamanla dis cevre sartlarina yetersiz
kalmasi, bakirin pas akitarak cephe kirliligine neden olmas1 ve kursun levhalarin da sicaklik
etkisiyle genlestikten sonra tekrar eski haline donememesi gibi nedenlerle bu kaplamalar artik
dis duvarda tercih edilmemektedir. Giiniimiizde yapilarda metal kaplama olarak daha cok

alliminyum ve ¢elik kullanilmaktadir (Sev, 2002)
Aliiminyum ve Celik Kaplamalar

Aliiminyum kaplamalarin goriiniisii, yiizey islemlerine yatkinligi, iklim kosullarina dayanimi,
isleme kolaylig1 ve hafif bir iiriin olmasi nedeniyle gliniimiiz yapilarinda kullanim alani

bulmaktadir.

Aliiminyum ve ¢elik kaplamalar, diger dis duvar kaplamalarinda oldugu gibi kaplama paneli,
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tasiyici iskelet ve paneller arasindaki baglantilardan olugsmaktadir.

Aliiminyumun 1s1 iletkenlik katsayis1 175 W/Mk, celigin 35 W/Mk; aliiminyumun 1s1
genlesme katsayis1 23x10° cm/cm °C, ¢eligin ise 15.1x10° cm/cm °C’dir.

Metal kaplamalar diiz, trapez levha, yalitimli sandvi¢ paneller, petek dolgulu ve kompozit
metal paneller olarak ¢esitli sekillerde iiretilmekte ve genellikle giydirme cephe sistemlerinde

kullanilmaktadir (Sev, 2002).
Di1s duvarda kaplama olarak kullanilan aliiminyum levhalar;
- Tabaka ve rulo levhalar
- Oluklu ve trapez levhalar
- Cift kat bosluklu levha
- Sandvig paneller

- Yerinde yapim sandvig¢ paneller
Cam yiinii ile yerinde yapim sandvig paneller

Poliiiretan ile yerinde yapim sandvi¢ paneller
- Fabrika ya da atolyelerde yapilan hazir sandvig paneller

Cam yiinii ile yapilmis hazir sandvi¢ paneller
Poliiiretan ile yerinde yapim sandvi¢ paneller

olarak siniflandirilabilir.

Tabaka ve rulo levhalar: Ozellikle egrisel dis duvarlar iizerine aliiminyum kaplanmak

istendiginde yumusak olmalar1 nedeniyle tercih edilirler. Cok hafiftirler (Sekil 2.16).

Standart boyutlar: B Standart boyutlar:
1000 x 15000 mm GJ 1000 mm ende istenilen boyda
1000 x 20000 mm ~\1J2100 mm ende istenilen boyda

1200 x 24000 mm sl 1500 mm ende istenilen boyda
1500 x 30000 mm 1500 mm ende istenilen boyda
e ~ :vha kalinlig1 : 0.20 — 8.00 mm

levha kalinligi : 0.20 — 2.00 mm

Sekil 2.16 Tabaka ve rulo levhalarin boyutlari
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Oluklu ve trapez levhalar: Aliiminyum trapez levhalar 14 m. uzunlugunda
tiretilebilmektedir (Sev, 2002). Aliiminyum buhar gegirimsiz bir malzeme olmasindan dolay1
dis duvar kaplamasi olarak uygulanan trapez levhalar, i¢ ortam neminin disar1 ¢ikmasina izin
vermeyecektir. Bu nedenle arkada olusabilecek yogusma suyunu engellemek i¢in kaplama

ile duvar aras1 mutlaka havalandirilmalidir.

164,
21y —\ ' e i
i : 1667
1000

Levha Kalinhgi : 0.50 - 0.60 mm Boyali1 Galvanizli Sac.
Levha Uzunlugu :Min. 1000 mm, max 12000 mm

Levha Faydal Alan Genisligi : 1000 mm (Tolerans +3 mm)

Sekil 2.17 Trapez levha kesit ve boyutlar1 [8]

Levha Kalinhg : 0.50 - 0.60 mm Boyal1 Galvanizli Sac.
Min. 0.50, Max. 1.20 mm Aliiminyum

Levha Uzunlugu : Min. 1000 mm, max 12000 mm
Levha Faydah Alan Genisligi : 838 mm

Sekil 2.18 Oluklu levha kesit ve boyutlar1 [8]

Cift kat bosluklu levha: Ulkemizde fabrikalarda iiretimi gerceklesmemekle birlikte
santiyelerde uygulanmaktadir. Levha seklinde tretilebildigi gibi gegme profiller seklinde

biiro ve benzeri yapilarda cephelerde parapet 6niinde uygulanirlar.
Sandvi¢ paneller

Metal sandvig¢ paneller, iki metal levha arasina ¢esitli kalinlik ve yogunlukta 1s1 yalitim iirtinii
doldurularak elde edilir. Kullanilan 1s1 yalitim iirlinii genellikle cam yiinii ve poliiiretan

olmaktadir. Uretiminde aliiminyum ve galvanize sac kullanilir. Bu dis duvar kaplamalar1 50
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mm. ve 127 mm. arasindaki kalinliklarda ve max. 9m. uzunlukta olabilmektedir (Senkal,

2003; Sev, 2002).

Yerinde yapim sandvig¢ paneller, diiz ya da gofrajli levhalar arasina istenilen kalinlikta cam
ylinii konulmasi ya da poliliretan piiskiirtiilmesi ile elde edilir. Bu nedenle standart bir

boyutlar1 yoktur (Afyon, 1984).

Kompozit paneller olarak da adlandirilan fabrikada tretilen hazir sandvi¢ paneller ise 0.50
mm. kalinliginda iki aliiminyum levhanin arasina termoplastik bir malzemenin sikistirilmasi
ile elde edilir. Toplam kalinlik 4-6 mm. arasinda degismektedir. Olduk¢a diizgilin bir ylizey
elde etmeye yonelik olarak kullanilan termoplastik malzeme yerine dalgali, petek seklinde

aliiminyum, polistren, perlit, PVC ya da baska iirtinler de kullanilabilmektedir (Sev, 2002).

Kompozit paneller, arkalarina yerlesim eleman1 monte edilemeyecek kadar ince olmalarindan
dolay1, panel kenarlar1 gerekli kalinlig1 saglayacak sekilde kivrilmaktadir. Ozel firm boylar

ile istenilen renge boyanabilmektedir.

Sekil 2.19 Yalitimli sandvi¢ panel kaplamalar [8]

Ince kompozit paneller, 3mm.’den 8 mm.’ye kadar kalinliga sahip olan ve polietilen tabaka ile
ayrilmis iki aliiminyum tabakadan olusur. Tabakalarin birlestirilmesi ile alliminyumun tek
basina kullanilmasindan daha dayanimli bir panel elde edilir. Bu paneller, diiz levhalar olarak
kullanilabildigi gibi, egri yiizeyler elde etmek i¢in biikiilebilir ya da keskin koseler yaratmak

i¢cin alliminyum levhanin i¢ yiizeyi, kat ¢izgisi boyunca kesilmek {izere katlanabilir.

Kalin kompozit paneller ise, yalitim {irlinliniin 6zi ile birbirinden ayrilan aliiminyum ya da
celik bantlardan olusur. Bu paneller, diiz yiizeyli ve dikdortgen formda {iretilen metaller

panellerden ayrilir.
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2.3.2.3 Ahsap Kaplamalar

Ahsap, canli bir organizma olan ve odunsu hiicrelerden olusan agacin meydana getirdigi, lifli,
homojen olmayan ve gozenekli bir dokuya sahip organik kokenli bir yap1 gerecidir(Avlar,
2003).

Agacin kimyasal yapisint %50 karbon, %43 oksijen, %6 hidrojen, az miktarda azot ve <%]1
kiil (demir, silisyum, magnezyum, kalsiyum, sodyum, potasyum) olusturur. Agacin hiicre
ceperi ise agaca egilme yetenegini veren beyaz renkli seliiloz (%40-44), sertligini kazandiran
lignin (%18- 35’ini) ve hidrolize oldugunda sekere doniistiiren hemiseliiloz (%15-32)’dan
olusmaktadir (Avlar, 2003).

Eski caglardan bu yana yap1 iiretiminde c¢esitli bigimlerde kullanilan ahsap fiziksel, biyolojik

ve mekanik 6zellikleri nedeniyle tercih edilmektedir (Avlar ve Limoncu, 2001).

Ahsap, yapida kullanim yerine gore boyutsal ve bigcimsel degisiklikler gdsterir. Bu nedenle
belli standartlara bagl olarak dikdortgen, kare ve 6zel kesitlerde (kalas, tahta, cita vb.)
tiretilmektedir (Tablo 2.11).

Tablo 2.11 Ahsap duvar kaplamasinin yapidaki boyutlar1 (Erig, 2002)

Yapidaki yeri | Yapt 68esi | Kullanim sekli En Kalinlik
cm. cm.
Kaplama Duvar Di1s kaplama 14-18 2.5
elemanlari .
I¢ kaplama 12-18 2
Lambri 4-5 2
Ahsabin Ozellikleri

= Ahsabin Fiziksel Ozellikleri
Birim hacim agirhk, Ozgiil agirhk (yogunluk)

Birim hacim agirhigi genellikle 0.36-1.54 gr/cm® arasinda degismektedir. Ahsabin birim

agirhig arttikga dayanimi ve 1s1 iletkenligi de artar.

Ozgiil agirhg 0.36-1.54 gr/cm?® arasindadir. Hiicre boyutlar1 ve hiicre duvarmimn kalmlig

ozgil agirhig etkiler.
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Su ve Nem ile ilgili Ozellikler

Su emme, gecirimlilik ve kilcallik: Ahsap su emici bir geregtir. Su emme orant %15-100

arasindadir.

Buhar gecirgenlik: Ahsabin buhar gecirgenligi, igerdigi nem miktarina gore degisir. Dis

kaplama i¢in kullanilacak ahsap kaplamanin denge nem orani %12-15 arasindadar.
Isi ile flgili Ozellikler

Is1 iletkenlik ve gecirgenlik: Ahsap yapisindaki seliiloz nedeniyle 1s1 ge¢irimsizdir. Hiicreler

arasinda kalan ince hava bosluklar1 nedeniyle sicak ve sogugun gecirmez (Artel, 1961).

Ahsabin 1s1 iletkenligi tiirlerine, 6zgiil agirligina ve nem igerigine gore degisir. Agirlik¢a hafif

olan ahsap daha iyi yalitkandir.

Isisal genlesme:Sicaklik etkisiyle ahsabin boyutlarinda degisiklikler olur, hacim genisler ve

sogugun etkisiyle hacim biiziiliir. Isisal genlesme katsayisi liflere paralel yonde 4-9x107, dik

yonde 30-50x10° cm/cm °C’dir.

Is1 biriktirme kapasitesi: Ahsap diisiik bir 1s1 biriktirme kapasitesine sahiptir. Kolay 1sinir.

Ses ile Tlgili Ozellikler

Ahsap yapisindaki hava bosluklar1 nedeniyle ses tutucu bir gerectir. Ses emme 6zelligi 6zgiil
agirhigmin artmasi, yiizey piriizliliigi, kalinlilk ve nem artis1 ile ters orantili olarak
azalmaktadir. Ahsapta ses emicilik degeri (o) 0.06-0.10 m/sn (500 Hz i¢in) degerleri arasinda
degismektedir.

Isik ile Tlgili Ozellikler

Ahsap saydam bir gere¢ olmadigindan 15181 gegirmez. Agik renk boyananlarda 15181 yansitma,

koyu renkli olanlarda ise yutuculuk gortiliir.
Elektrik le Tigili Ozellikler

Elektrik iletkenligi nem derecesine bagli olarak degisir. Kuru haldeki ahsabin iletkenligi nem

derecesinin artmasiyla artar (Artel , 1961).
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=  Ahsabin Mekanik Ozellikleri
Basin¢ ve Cekme Dayanimi

Ahsabin basing dayanimi, nem miktarina bagli olarak degismektedir. Ancak, nem oram

%30’u gegmesi durumunda dayanim sabit kalmaktadir.

Ahsabin ¢ekme dayanimi {izerinde yogunluk, nem lif yonii, budaklar ve sicaklik etkilidir.

Yogunluk arttikca ¢ekme dayanimi da artar.
Elastisite Modiilii

Elastisite modiilii liflere paralel dogrultuda 7000-14000 N/mm?, capsal dogrultuda ise 500-
1000 N/mm™dir.

Egilme dayanim

Sicaklik arttiginda ahsabin deformasyon olusturan kuvvetlere kars1 koymasi azalir, bu nedenle

0 °C’nin lizerindeki sicaklik artiglari egilme dayanimini azaltir.

Ahsabin yapisindaki budaklar egilme dayanimini azaltir. Bu dayanim kaplama tahtalarindan

onemlidir. Egilme dayanimi, TS 2474’ e gore tespit edilmektedir.

Ahsabin yogunlugunun artmasi ile yarilma dayanimi artar. Yarilma dayanimi {zerinde
yogunluk, nem, lif yoni ve gere¢ kusurlar etkilidir. Bu dayanim, TS 7613’e¢ gore
belirlenmektedir. Yarilma dayanimi agisindan agaclar; c¢ok kolay yarilan agaclar(ladin,
koknar, kavak vb.), kolay yarilan agaclar(cam, kaymn, ceviz, kizilaga¢ vb.), zor yarilan
agaclar(mese, digbudak, ak¢aagacg, ¢inar vb.) ve yarilmayan agaclar (palmiyeler vb.) olmak

tizere dorde ayrilirlar (Avlar, 2003).
=  Ahsabin Kimyasal Ozellikleri
Su ve Nemin EtKisi

Suyla siirekli etkilesim icinde olan ahgsap kararma gibi bazi degisikliklere ugrasa da,

dayanimina etki etmez.
Kimyasal Maddeler ve Hava Kirliligi Etkisi

Kuvvetli alkali ¢ozeltiler ahsapta yumusamaya neden olur. Alkoller ise direng kayb1 ve sisme
yapar. Asit ve alkollerin uzun siire etkisi ile ahsapta bulunan karbonhidratlar bozulmakta ve

ahsap zarar gérmektedir (Dogan, 1997).
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Giines Radyasyonu Etkisi

Glines radyasyonunun 1sisal etkisiyle ahsap triinlerin i¢ yapisinda bazi kimyasal degisimler,

ayrisma ve ¢ozlilmeler meydana gelmektedir (Dogan, 1997).

Ahsap koruyucu bir katmanla kaplanmadik¢a renklerinde degisme, parlak griden koyu griye

dontisiim, ylizeyinde piiriizlenme, yamulma gibi asinmalar pargalanmasina sebep olmaktadir.
Yangin Etkisi

Ahsap, yanici bir gerectir. Yanginda ahsap geregte 170°C’ye kadar kuruma, 270 °C’ye kadar
CO, CO; ve su buhari ¢ikist, 250-300 °C’de tutusma goriiliir.

Organizmalarin Etkisi

Bakteri, bocek ve kurtlar ahsabin i¢ yapisina zarar verirler. Mantarlar biyolojik bozulmalara,

kiif ve lekelere neden olur.
Dis Duvar Kaplamasi Olarak Kullanilan Ahsap

Di1s duvar kaplamasi olarak kullanilan ahsap levhalar odunun talas, lif , yonga ya da kaplama
bicimine getirilip budak ve ciiriik kusurlar1 ayrildiktan sonra tutkal ve dolgu maddesiyle

birlikte ya da bunlar katilmaksizin 1s1yla preslenmesiyle elde edilir.
Prese Kaplama Levhalar

Tomruklardan ¢esitli soyma ve kesme yontemleriyle elde edilen ince ahsap levhalardir.

Kaplamalik levhalar ve kontraplaklar olarak ikiye ayrilabilir.
= Kaplamalik Levha

Kaplamalik levhalar, agacin gévde kismindan c¢ikarillan diizgiin, 40 cm’nin iizerindeki
caplarda bulunan, énceden buharlanmis tomruk ve prizmalardan soyma ve dilme metodu ile
0.1-10 mm. kalnhginda elde edildikten sonra kurutularak oOl¢iisiinde kesilme seklinde

tiretilmektedir (Avlar, 2003).

Kaplamalik aga¢ cinsi olarak ceviz, disbudak, mese, c¢mar ve kavak kullanilmaktadir.
Genellikte kaplamalik levhalarin boyutlar1 20-85cm. en ve 40-295 cm. arasinda degismektedir
(Erig, 1972).
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* Kontraplak

Agag¢ govdelerinin makine ile soyulmasi ile elde edilen ince levhalarin tek sayida ve lif
dogrultular1 birbirine dik durumda iist {iste konularak presle yapistirilmasiyla iiretilen kaplama

levhalardir (Kocataskin, 1966).

Kontraplak iiretiminde kullanilan agag¢ tiirleri arasinda koknar, mese, kayin, disbudak,

karaagac, ithlamur, ak¢aagag, hus, kizilagac ve kavak yer alir(Avlar, 2003).

Kontrplak levhalarin dis yiizii koruyucu ya da siisleyici amaglarla metal, plastik vb. gibi

tirlinlerle kaplanabilir ve iizerine baski yapilabilir.
Aglomera Levhalar

Ahsabr kiiciik pargalara ve liflere ayirmak iizere hazirlanan hamurun bir baglayiciyla basing
altinda levha haline getirilmesiyle elde edilen iiriinlerdir. Talas levha, yonga ve lif levha

olarak tice ayrilabilir.
=  Talas levha

0,2-5 mm. kalinliktaki ahsap talaslarin ¢imento ile hamur haline getirilip preslenmesiyle elde
edilir. Diisey ve yatay kaplama ve dolgu iiriinii olarak kullanilir. Talag levhalarin 1s1 yalitim

tiriinleriyle birlikte kullanildig1 6zel tiretimleri vardir (Avlar, 2003).
* Yonga ve Lif levha

Buharlama, parcalama ve kimyasal yollarla ayristirilmis ahsap yonga (0.1-8 m.) ya da liflerin
(0.1-0.1 mm.), %3-10 ire, melamin ya da fenolformaldehit regineleriyle karistirilmasiyla
disiik basingta gozenekli lif levhalar, yiliksek basingta dayanimli sert lif levhalar

uretilmektedir.

Kaplama ve pano elemani olarak da kullanilan yonga levhalar hafif, orta agirlikta, dik
yongali, yatik yongali, katsiz, katlar belirsiz, katli, ii¢ katli ve ¢ok katli bicimlerde bulunurlar
(Avlar, 2003).

Tahta Kaplamalar

Tugla ve beton duvarlara yatay ve diisey olarak uygulanabilen bu kaplamalarin duvara
kaplanabilmesi i¢in Oncelikle bunlar1 tasiyacak bir ahsap 1zgaranin duvara yerlestirilmesi
gerekir. Yatay diizende kaplama yapmak i¢in 1zgaranin diisey olarak 50-60 cm. aralikta, diisey

diizende kaplama yapmak iginde 1zgaray1 bu kez yatay olarak ayni aralikta; duvara diibel ya
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da ankraj lamas1 gibi yardimci elemanlarla yerlestirilir.

Clapboard Dolly Warden

Tongue-and- Groove Shiplap

I Board- and-B atten |

Rustic Wi

Channel Rustic

Phywwood

Sekil 2.20 Yatay ve diisey ahsap duvar kaplamalarinin ¢esitleri [9]

Yatay kaplama yapilmasi halinde kaplama tahtalari, yali baski, birbirine gegme ve lamba-
ztvana gegme sekillerinde igeriye su gecirmeyecek bigimde profillendirilerek bigilir ve

galvanize ¢ivilerle alttaki 1zgaraya cakilir.

Diisey kaplama yapilmasi halinde ise kaplama tahtalarinin birlesimi lamba-zivana ge¢meyle
yapilmalidir. Yerlesim yine galvanize civilerle kaplama tahtasinin bir tarafindan ahsabin

caligmasina olanak verecek sekilde olmalidir (Toydemir vd., 2000).
Ahsap Panolar

Ahsap dis duvar kaplamalar1 pano olarak yapilmak istendiginde, sudan etkilenmeyen ozel
recinelerle (UF) yapistirilmis ve yiizleri fenol ya da melamin tabaka kapli kontraplak MDF ya
da marangoz levhalar1 kullanilir. Diger ahsap kaplamalara gére bu panolar daha biiyiik
boyutludur. Sorun olabilecek derz noktalar1 daha azdir. Panolar arasindaki diisey derzler V
seklinde, yarim ge¢me ya da baski binisiyle olusturulabilir. Kaplama panolariin kalinligina
bagli olarak arkadaki 1zgaranin araliklar1 60-80 cm. arasinda degisir. Panolarin ek yerleri bu
1zgara lizerinde yapilmalidir. Panolarin yatay derzlerinin arkasinda da ahsap 1zgara yatay
olarak devam etmelidir. Yatay derzler suyun gecemeyecegi sekilde kaplamanin arkasina
donen ¢inko bir damlalik ve mastik yardimiyla olusturulmali levhalarin alt bitim hizalarinda

ise yine benzer detaylar uygulanmalidir (Toydemir vd., 2000).
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Hartama, Bedavra vb. Kaplamalar

Eskiden iilkemizde 50-100 cm. uzunluktaki kiitiklerden baltayla yarilarak iiretilen bu tiir
kaplamalar giliniimiizde oOzellikle dis iilkelerde bigme yontemiyle fabrikasyon olarak
iiretilmektedir. Yatay latalarin iizerine gelen ahsap kaplamalar kiremitler gibi enine ve boyuna

bindirilerek galvanize ¢iviyle ¢ivilenerek uygulanir (Toydemir vd., 2000).

e
7
diy 0 raa U RES=

Sekil 2.21 Hartama ve bedavra kaplamalar (Onel, 1975)

2.3.2.4 Cam Kaplamalar

Cam; inorganik esasli, amorf i¢ yapili, sabit erime noktasi olmayan, ¢ok yiiksek sicakliklarda
akicilik kazanan, soguyunca katilasip durgunlasan, sivi maddelerin 6zelliklerini gosteren,
ayrica normal sicakliklarda kristallesme gostermeden hizla katilagip katt maddelerin mekanik

ozelliklerini de tastyabilen bir silikat sistemidir (Toydemir, 1990).

Camlarin simniflanmasi iiretim yontemine gore lifleme, dokme, ¢ekme, kaliplama ve piiskiirtme
yontemiyle iiretilen ve bilesimine giren ana maddelere gore de normal, kristal ve 6zel amagl
camlar olarak yapilabilir. Camin ana maddesi kuvars kumu, kireg, soda ve metal oksitlerdir

(Eri¢,2002).

Camlar temel 6zelliklerine gore sodakalsik cami, borosilikat cam, aliiminosilikat cam ve silis

cami olarak siniflandirilabilir (Toydemir, 1990).

Modern bir kaplama {iriinii olarak camdan beklenilen 151k, goriintii, glines radyasyonu 1s1s1, dis
sicaklik, rlizgar, fiziksel ve kimyasal yipranma, giiriiltii vs. gibi etmenlere kars1 bir kontrol ve

koruma olusturmasi ve diger yapisal gereksinmelere karsilik verebilmesidir.
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Camin Ozellikleri
»  Camn Fiziksel Ozellikleri
Birim hacim agirhk,ozgiil agirhk(yogunluk)

Camin hacim agirlig1 ana bilesenlerinin oranina ve cinsine gore degisir. Adi camlarda hacim
agirhk 2.5 gr/em’ , kristal camlarda 3 gr/cm’, flint camunda 2.6 gr/cm®’tiir. Camlar bosluksuz

yapida olduklarindan birim hacim ve 6zgiil agirliklar1 birbirine esittir (Toydemir, 1990).
Su ve Nem ile ilgili Ozellikler

Su emme, gegcirimlilik ve kilcallik: Cam bosluksuz bir gere¢ oldugundan su emiciligi yoktur.

Buhar gecirgenlik: Camlarin buhar gegirgenlik degerleri de ¢ok diisiiktiir.

Isi ile Tlgili Ozellikler

Is1 iletkenlik ve gecirgenlik: Iyi bir 1s1 iletkenidir. Cam metallerin ¢ogundan daha diisiik 1s1l

iletkenlige sahiptir. Ancak giines enerjisinin biiyiilk bir c¢ogunlugunu radyasyon olarak

iletebilir. Bu nedenle, kisin cam yiizeylerden 1s1 kaybi, yazinda 1s1 depolama daha fazla olur.

Isisal genlesme: Camin 1s1sal genlesme katsayist 9x10 cm/cm °C’dir. Camin 1s1sal genlesme

ozelligi boyal ve reflektif camlar i¢in 6nemlidir.

Is1 biriktirme kapasitesi: Camun giinliik 1s1 biriktirme kapasitesi (S,4) 10W/m” °K’dir. Camda

kisin 1s1 kayb1, yazin 1s1 depola depolama goriiliir.

Erime sicaklifi: Camin yumusama sicakligi 500-600 °C arasinda bulunmaktadir. Erime

sicakligi ise belirli bir deger degildir. Ortalama olarak 800-1500 °C arasindadir.
Ses ile Ilgili Ozellikler

Ses gecirimliligi: Tek tabaka cam 29-34 dB ses azaltici etkiye sahiptir. 12 mm. kalinligindaki

tek bir cam tabakasi, diisiik frekanslardaki trafik giiriiltiisii i¢in etkilidir.

Ses yansitma ve yutuculugu:Camin ses tutuculuk degeri 30 dB(6 mm.’lik tek cam), ses emme

katsayis1 (o) 0.02 m/sn’dir.

Isik ile ilgili Ozellikler

Isigin saydamlik orani %80-95)’dir. Hi¢bir cam tamamen saydam degildir. 6 mm.’lik normal

cam i¢in saydamlik oran1 %66’dir. Cam hem kizil6tesi hem de ultroviyole 1sinlar1 emer.
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Elektrik le Tigili Ozellikler

Camun elektrik iletkenligi oldukea diisiiktiir. 10™° ohm’dur.
=  Camn Mekanik Ozellikleri

Basin¢ ve Cekme Dayanimi

Cam genellikle gerilme ve egilme ile kirilir. Basing dayanimi yiiksek, ¢ekme dayanimi

diisiiktiir. Cekme dayanimi 30-90 N/mm2, basing dayanimi 400-1200 N/mm?2’dir.
Elastisite modiilii

Camun elastisite modiili, 73000 N/mm?2’dir.

=  Camun Kimyasal Ozellikleri

Su ve Nemin Etkisi

I¢ine kire¢ katilmamis camlar su karsisinda dayanikli degildir. Camin su karsisinda dayanikli

olmasi i¢in, bilesimine kireg¢ katilmasi zorunludur (Toydemir, 1990).
Kimyasal Maddeler ve Hava Kirliligi Etkisi

Camlar fosforik asit ve kuvvetli alkalilerden etkilenirler. Camin katmanlari arasindaki

havalandirilmayan bosluklarda olusan yogusma da cama zarar verebilir.
Giines Radyasyonu EtKisi

Adi camlar kizil6tesi radyasyonlara karst 2u kadar saydamdir. Utroviyole isinlara karsi
saydamlik genellikle SiO, oraniyla artar, kursunlu camlar bu radyasyonlara karsi ¢ok az

saydamdirlar (Artel, 1961).
Yangin Etkisi

Cam yangin etkisinde kirilir ve daha sonra erir. Cam 1yi bir 1s1 iletkeni olmasindan dolay1
camdan gegen 1s1nlar ile bagka bir iirlin tutusabilir. Baz1 camlar yangin direnci gosterebilirler

ama yalitimi saglayamazlar.
=  Camin Teknolojik Ozellikleri
Sertlik

Cam ¢ok sert ve gevrek bir geregtir. Mohs birimine gére camin sertligi 5-6 arasindadir. Bu
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diizeydeki sertlik cama 1yi bir asinma direnci kazandirir. Yiizey sertligi islenebilirlik

ozellikleri i¢in oldugu kadar saydamlik ve aydinlatma bakimlarindan da 6nemlidir (Artel,

1961; Toydemir, 1990)

Tablo 2.12 Camin 6zellikleri (Eri¢,2002)

Is1 genlegme katsayisi a=0.9x10- 6 cm/cmCo
Is1 iletkenlik katsay1is1 A =08 Wm.K pencere cami
A =0.04 W/m.K cam ylinii
Is1 biriktirme yetenegi U=9 W/m2K tek cam
U=4.2 W/m2K (12 mm bosluklu ¢ift cam)
Saydamlik Ks=0.76 (12 mm bosluklu 6 mm ¢ift cam)

Ks =0.66 (12 mm bosluklu 6 mm yesil antisun)
(6 mm. normal)

Ses gecirmezlik degeri B =30 dB (6 mm. tek cam)

B =32 dB (12 mm bosluklu 6 mm ¢ift cam)

B =45 dB (20 mm bosluklu 6 mm ¢ift cam)

Basing dayanimi 6" = 525-900 N/mm’

Cekme dayanimi 6°=30-90 N/mm’ (egilmede)
Elastisite modiilii E=72500 N/mm’

Sertlik Sertlik= 5-7 Mohs

Dis Duvar Kaplamasi Olarak Kullanilan Camlar

Yaygin olarak kullanilan cam tiirleri opak camlar, cam mozaikler ile giydirme cephelerde dis
yilizeylerinin kaplanmasinda geleneksel olarak aliiminyum ya da ¢elik g¢ercevelerin iginde
kullanilan levha camlardan diiz cephe cami, gilines kontrol camlari, giivenlik camlari,

temperlenmis camlar ve 1sicamdir (Toydemir, 1990; Sev, 2002).
Opak Camlar

Opak camlar 5x10 cm. boyutunda, 6 33. kalinlikta, arka yiizii yivli, 6n yiizl parlak cam yiizey
olarak iiretilir. Taze ince siva ylizeyi iizerine ¢imento hamuruyla yapistirilir ve hazir elastik

bir dolgu iiriintiyle doldurulur (Toydemir vd., 2000).
Cam Mozaikler

Cam mozaikler 10x10, 13x13, 20x20, 20x40, 30x60 mm. boyutlarinda kare, dikdortgen yada

altigen bi¢iminde {iretilen opak camlardir.

Buhar gecirgenlikleri diisiikk olduklarindan cam mozikler gece-giindiiz, yaz-kis sicaklik

farklarinin fazla oldugu bdlgelerde ve fazla buhar olusan hacimlerin dis duvarlarinda
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kullanilmamalidir (Toydemir vd., 2000).
Diiz Cephe Cam

Gevrekligi ve ylizeyindeki mikro catlaklardan dolay1 diiz cephe camlar1 egilme gerilmeleri
karsisinda kolayca kirilirlar. Bu camlarin dayanimi temperleme adi verilen 1s1l bir dngerilme

islemi ile arttirilmaktadir (Sev, 2002).
Giines Kontrol Camlan

Genellikle yiiksek yapilarin cephelerinde giines 1smlarmin etkisinden korunmak igin
kullanilan camlardir. Bu camlarin yiizeyi renklendirilmis, hamuru renklendirilmis ve yansitic
metal tabaka ile kaplanmis tlirleri bulunmaktadir. Giines kontrol camlari, giines kontroliiniin
yanisira gecirdikleri 1sikta bir renk degisimi saglamaktadir. Bu gorsel konfor acisindan istenen

bir durum degildir.
Giivenlik Camlan

Darbe, egilme ve sicaklik gerilmelerine karsi dayaniklhidir. Kirildiklar1 zaman  kiiglik

kirintilara ayrilirlar.
Temperlenmis camlar

Cam 1s1 ve darbeye dayanikli hale getirilmek istendiginde temperlenme sistemlerinden
gecirilir. Temperleme islemi cam panolarin 6zel firinlarda erime noktasina yakin derecelerde
1sitildiktan sonra, hizla sogutulmasi esasina dayanir. Sicakligin azalmasi ile ylizey biiziiserek

sertlesir.

Di1s zorlamalar ve 1s1l gerilmelere kars1 dayanikli olan kismi temperlenmis camlarin dayanima,

termperlenmis camlarin dayaniminin yarisi kadardir.
Ozel Nitelik Kazandirilmis Isicam

Isicam, bir plagin, aliiminyum ara bosluk ¢itasi, plastik ve elastik dolgu maddeleri yardimiyla,
bir digerine g¢evresel olarak baglanmasi seklinde {iretilir. Ses yalitimi da saglayabilen 1s1

camin kalinliklar1 ve ara bosluklari, cam alanina ve riizgar yiikiine bagl olarak degisir.

2.3.2.5 Plastik Kaplamalar

“Plastikler, yapidaki kullanilma istegine uygun bir sekilde, 1s1 altinda yumusak durumda iken

basingla yada iki farkli bilesigin polimerlesmesi sonucu istenilen sekle sokulup tiretimleri
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gerceklestirilen, ¢esitli plastik re¢inelerin farkl 6zelliklere sahip tiirleridir.” (Erig, 2002).
Plastikler 1s1 karsisindaki davranislarina gore ikiye ayrilir:

= Termoplastikler (nitroseliilloz, PVC, poliakrilat, polistren, poliamid, nylon, polipropilen,

polietilen, teflon, A.B.S)

= Termosetler (fenolik, iire, melamin, poliester, epoksi)
Plastiklerin Ozellikleri

= Plastiklerin Fiziksel Ozellikleri

Birim hacim agirhk,ozgiil agirhk(yogunluk)

Hafif bir gerectir. Ozgiil agirhig diisiiktiir. Ozgiil agirhiklar1 gogunlukla 0.9-2.3 gr/cm3’iin
arasinda bir degerdir(Onaran, 1999).

Su ve Nem ile Tlgili Ozellikler

Su emme, gecirimlilik ve kilcallik: Suya kars1 dayanikliliklar iyidir. Plastiklerde su emme

orani(Sa) %0.01-2 arasindadir.

Buhar gecgirgenlik: Su buharin1 gecgirmez. Ancak polipropilen ve silikon diisiik nem

emiciligine sahiptir.
Isi ile Tlgili Ozellikler

Is1 iletkenlik ve gecirgenlik: Isiy1 iyi yalittiklarindan 1s1 yalitim {irtinii olarak kullanilirlar.

Isisal iletkenlikleri ahsapla benzer, ancak 1s1 biriktirme yetenegi ahsaptan daha yiiksektir.

Isisal genlesme: Plastiklerin 1sisal genlesme degerleri 7-210x10° cm/cm °C arasindadir.

Birlesim yerlerinde harekete olanak verilmelidir. Metallerle olan baglantilarina dikkat

edilmelidir. Iki gerecin genlesme katsayilari arasinda biiyiik farklar vardir.

Is1 biriktirme kapasitesi: Plastiklerin 1sisal iletkenlik 6zellikleri ahsapla birbirine benzer ancak

1s1 depolama kapasitesi ahgaptan daha yiiksektir.

Erime sicaklifi: Isiya karsi diisiik dayanim gosterir. Yiiksek sicakliklarda dayanimlar diiser

ve erimeye baglar. Plastiklerin erime noktasi 80-295 °C’ dir. Termosetler 1siya daha

direnglidir. Sicaklik artistyla dayanimlari azalir ama yumusamazlar.
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Ses ile Tlgili Ozellikler

Plastikler bosluksuz yapilarindan dolay1r ses emici Ozellik gostermezler, yansiticiliklar

fazladir.
Isik ile qlgili Ozellikler

Saydamdirlar ve 15181 gegirirler. Akrilik, metil, polikarbonat gecirgen plastiklerdir. PVC’lerin
gecirgenligi daha disiiktiir. Isik gecirgenligi saydam olanlarda %60-76, saydam olmayanlarda
ise %34 oranindadir. Isik yansiticiliklar iyi degildir.

Elektrik ile Tlgili Ozellikler

Plastiklerin, serbest elektronlar1 olmadigindan elektrik iletkenlikleri ¢ok diisiiktiir.
= Plastiklerin Mekanik Ozellikleri

Basin¢ ve Cekme Dayanimi

Plastiklerin ¢ekme dayanimi ahsaba yakin ve ¢elikten biraz daha kiigiiktiir. Termoplastiklerin

¢ekme dayanimi 7 N/mm?, termosetlerin ki ise 90 N/mm®’dir.
Elastisite Modiilii

Termoplastikler genellikle siinektir, kirilmadan once sekil degistirirler. Termoplastikler ise
sert ve gevrektir, sekil degistirmeden kirilirlar(Onaran, 1999). Pvc’nin elastisite modiili 30-

100 N/mm?®”dir.
=  Plastiklerin Kimyasal Ozellikleri
Su ve Nemin Etkisi

Atmosfer ve dis etkilere dayanikliliklar1 yiiksektir. Sudan etkilenmezler ve dogada yok

olmazlar. Akrilik, epoksi, silikon ve polivinil kloriir hava etkenlerine kars1 daha dayaniklidir.
Kimyasal Maddeler ve Hava Kirliligi Etkisi

Kimyasal etkilere dayanikliliklar1 yiiksektir. Cogunlukla asitlere, bazlara iyi dayanirlar.
Aseton, eter, tiner vb. organik solventlere kars1 dayanikliliklar1 iyi degildir. Teflon, PVC,
melamin, epoksi, naylon, polietilen, polipropilen gibi plastikler kimyasal etkilere yiiksek

dayanim gosterirler.
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Giines Radyasyonu Etkisi

Akrilikler rengin solmasina karsi direnglidir. Glines 15181 ve 6zellikle UV 1smlarinin zararl

etkilerinden dolayi plastiklerde kirilma, ¢atlama, renklerinde bozulma goriilebilir.
Yangin Etkisi

Teflon ve melamin 300-400 °C’ye kadar dayaniklidir. Ancak 80 °C’nin agilmasi halinde
plastiklerin ¢ogu zarar goriir(Akman, 1987).

= Plastiklerin Teknolojik Ozellikleri
Sertlik ve Asinma

Plastikler genellikle ¢elik, cam gibi gereclerden daha az serttir. Asinma direncgleri de cam ve
celik kadar 1yi degildir. Naylon, polikarbonat, polietilen, polivinilklorid sert ve asinmaya iyi

diren¢ gosteren plastiklerdir.
D1s Duvarda Kullanilan Plastik Kaplamalar

Plastiklerin dis duvar kaplamasi olarak kullanilabilenleri smnirli sayidadir. Ozellikle atmosfer
etkilerine, glines 1s1laria dayaniklilik, eskime gibi etkilerle ancak baz tiirleri dogrudan dig
duvar kaplamasi olarak kullanilmaktadir. Akrilik polimerler, melamin formaldehit, lamine
formaldehit olarak iiretilen plastikler dis kaplama olarak kullanilmaktadir. Polimerler diiz ve
tic boyutlu kaplamalar olarak kullanimi giydirme cephelerde yaygindir. (Toydemir, Giirdal,
Tanacan, 2000).

PVC Esash Dis Duvar Kaplamalari

PVC kaplamalar yali baski teknigiyle dis duvarlara kaplanirlar. Yali baski teknigi, yatay
profillerin asagidan yukariya dogru uglarinin birbirinin lizerine gelecek sekilde gecirilmesi ile
kurulur. Yatay profilleri destekleyen yardimci profiller(baslangic, bitis ve kose donis
profilleri) sistemi sabitler ve gerektiginde onarilabilmek i¢in kolaylik saglar(Yiicedag, 2004).

Uygulanan yali baski profili ¢ift cidarli oldugunda ¢ok iyi bir 1s1 yalitimi saglar. Profil
icerisindeki durgun hava disaridaki 1sinin igeriye ge¢cmesini engeller. Kaplamalar duvara

yerlestirilirken kaplama ile duvar arasina yalitim da uygulanabilir [10] (Sekil 2.22).
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Sekil 2.22 PVC esasli kaplama kesitleri [10, 11]

PVC esashi kaplamalar suyu emmezler. Ancak hatali uygulamalar sonucu birlesim

detaylarindan su girerse zamanla kaplamada ¢iiriime gerceklesebilir. Agaglara zarar veren

bocekler, mantarlar ve kiiflerden etkilenmez (Yiicedag, 2004).

Preslenerek {iretilen PVC esasli kaplamalar fabrika ortaminda astar boyalar ile boyanir.

Kiiciik gozenekli yiizeyi boyay1 daha fazla tutmasini sagladigindan kabarma ve dokiilme uzun

zamanda goriilmez. Uriiniin rengi kendi yapisindan kaynaklandig icin kullanim siirecinde

boyamaya gerek yoktur.

Sagliga zararli asbest ve benzeri malzeme igermez. Giinesin zararli UV. 1simlarina ve riizgarin

etkilerine kars1 dayaniklidir.
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W
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Sekil 2.23 PVC kaplamanin boyutlari [11]
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2.3.2.6  Boyalar

Uygulandig yiizeylere giizel bir goriiniim verirken, dis atmosferik ve kimyasal etkilere kars1
da ylizeyleri koruyan dekoratif, sert ve ince koruyucu kaplamalara boya denir (Giirdal ve

Ersoy, 1987).

Boyay1 olusturan ana maddeler pigment, baglayic1 ve tabaka(film) yapicilar, eritici ya da

incelticilerdir .

= Pigment: Saydam olmayan, boyaya renk verici ve ortiicli kisimdir. Boyanin dis atmosferik

ve mekanik etkilerine dayanimi pigment miktar1 ve tiirii ile iligkilidir. Pigmentler:
- Dogal inorganik ve organik pigmentler

- Madensel pigmentler

- Suni organik pigmentler

= Baglayici ve tabaka(film) yapici: Pigmentleri baglayarak ince bir tabaka halinde ylizeye
yayilmasint saglayan sivi kisimdir. Siiriilecegi yilizeyin cinsine ve kendinden beklenen

amaca gore degisir.
- Sulu baglayicilar
- Dogal ve plastik re¢ineli baglayicilar
- Yagli baglayicilar
= Eritici ve incelticiler: Terebentin, solvent, neft gibi renksiz ve ugucu yaglardir.

Boyay1 olusturan yardimci malzemeler hizlandiricilar, plastiklestiriciler ve kimyasal

maddelerdir.

Boyalar ¢esitli sekillerde siniflandirilabilirler.
= Baglayicilarina gore boyalar;

Yagl boyalar

Seliilozik boyalar

Sentetik boyalar

Emiilsiyon boyalar
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* Kurumalarina gore boyalar;
Havada kuruyan boyalar

Solvent buharlagmasi ile kuruyan boyalar
Kimyasal reaksiyonla kuruyan boyalar
Is1 etkisi ile kuruyan boyalar

= Parlakliklarina gore boyalar;
Parlak boyalar

Yar1 parlak boyalar

Mat boyalar

Boyanin Ozellikleri

Dis duvar boyalari dis ve atmosfer etkilerine uzun siire dayanikli olmalidir. Siirtiinmeye
dayanikli olmalidir. Yiizeylerde homojen bir renk, Ortme ve tutunma yetenegine sahip
olmalidir. Fir¢a izi birakmadan ve akinti yapmadan kolaylikla uygulanabilmelidir. Hizli

kurumalidir. Kullanimdan 6nceki bekleme siiresinde katilasma ve ¢okme olmamalidir.
D1s Duvar Boyalar

Akrilik, silikonlu, sentetik esasli ve elastomerik boyalar dig duvar kaplamasi olarak kullanilan

boyalardir.
AKrilik Esash Dis Duvar Boyalan

Akrilik kopolimer baglayici iceren ve genellikle yiizey sorunu olmayan tiim dis duvarlarda
kullanilabilen boyalardir. Diiz goriintiide olup genelde diizgiin sival yiizeylerde uygulanabilir.
Grenli boyalar ise genelde siva ve ylizey hatalarinin oldugu durumlarda uygulanir. Degisik
renklerde bulunurlar. Suya, neme ve atese karsi dayamiklidir. Siva, beton ve tugla duvar

ylizeyine firca, rulo ve tabancalarla iki kat olarak yapilir (Simsek, 2003).
Silikonlu D1s Duvar Boyalar:

Silikon esasli boyalardir. Akrilik boyalarin yapildig: tiim yiizeylerde ve ¢ok yogun yagis alan
bolgelerde tercih edilmektedir. Silikon esasli boyalarin , yapilarinda bulunan silikon sayesinde

su itme direncleri yiiksektir. Bu boyalarin altina ilk astar olarak silikon esash astarlar
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yapilmadiginda, iiriiniin su itme performansi diiser.

Uygulama yapilacak yiizeylerde yiizey sicakliginin +5 °C’nin lizerinde ve yiizeyler kuru
olmalidir (DYO Katologu).

Sentetik Esash D1s Duvar Boyalar:

Ozel termoplastik recine igeren dis duvar boyalaridir. Akrilik boyalarin yapildigi tiim
yiizeylerde bu boyalar uygulanabilir. yapisinda bulunan 6zel termoplastik reginesi sayesinde
suya ve zor atmosferik sartlara karsi uzun Omiirlidir. Yiksek ve diisiik sicakliklarda
uygulanabilir. suya ve hava Kkirliligine neden olan zararli kimyasal gazlar1 yapisinda

bulundurmaz.
Elastomerik Dis Duvar Boyalar

Akrilik esasl, esneklik kat sayisi yiiksek dis duvar boyalaridir. Ozellikle gaz beton ve tugla
ile oriilmiis ylizeylerde ve catlama sorunu olan yiizeylerde kullanilir. Bu boyalarda catlama,

dokiilme olusmaz. Ancak su girisi olan noktalarda boyada kabarma ve soyulma goriilebilir.

2.3.2.7 Sivalar

Sivalar bir baglayict madde, dolgu malzemesi olarak ince agrega ve sudan, istenirse renk
verici madensel ya da organik boyalardan, gerektiginde yardimci malzemeler ya da desen
malzemeleri karistmindan olusan, plastik kivamdayken duvar {izerine mala, basingh siva
makinesi gibi bir uygulama araciyla sivanan ve birka¢ tabakadan olusan bir kaplama tiiriidiir

(Toydemir vd., 2000).

Bir dis siva baslica {i¢ katmandan olusur. Bunlar kaba siva, altlik ya da astar ve ince siva

katmanidir. Siva altligi, duvar govdesinin sivay1 tasiyamayacagi durumlarda yerlestirilir.

Kaba siva, kaba kumlu har¢la yapilan kagir yiizeylere vurulan ilk kat sivadir. Sertligi duvar
govdesi kadar ya da daha az, ama ince sivadan daha fazla olmalidir. Ince s1va ise elenmis ince

kum ve cinsine gore hazirlanan karisimlar ile yapilir.
Stvanin Ozellikleri

Sivanin dayaniklilii: Siva yapilan yiizeye ve tabakalar arasinda iyi bir tutunma, siva yiizeyi
ve tabakalar arasinda bosluk kalmamasi, tabakalarin homojenligi, yeterli sertlik, 6zellikle
asinmaya karst dayaniklilik gostermesi lekesiz bir goriiniim ve dis etkilere dayaniklilik

beklenir.
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Hava sartlarina kars1 dayaniklilik: Dis siva, belli araliklarla gelen yagmur, giines etkilerine,
don etkisine dayanikli olmalidir. Rengi giines i1sinlarindan bozulmamalidir. Hareket etme

olanag1 saglayan bir 1s1 genlesme degeri olmalidir.

Nem aligverisi: Duvarin belli bir nem miktarim1 goézeneklerde su hareketi ve buhar
gecirgenligi sayesinde buharlagsmak iizere yiizeye iletebilmelidir. Nefes almasi saglanmalidir.

Nem hareketi 1s1 akis1 yoniindedir.

Is1 iletkenlik: Sivalarin 1s1 iletim degerleri, siva harcinin cinsine gore dis sivalarda 0.70 ile

1.30 kcal/mh °C arasinda degisir.

Ses yalitimi: Cimento ve kiregli ¢imento sivalar diger sivalara oranla daha iyi ses yalitimi

saglar.

Yangin etkisi: Stvanin biitiin yap1 elemanlar1 i¢in DIN 4102 ‘ye gore yangindan koruyucu
etkisi vardir. Ornegin ahsap talasi levhalar siva ile ortiildiiklerinde yangina kars1 korunmus

olurlar.
Dis Sivalar

Yapidaki toplam isin %10-20’sini olusturan, duvarlarin dis yiizlerini atmosferin zararh

etkilerinden koruyan ve yapinin goriiniimiinii giizellestiren sivalardir.

Uygulamada 6nemli yapisal hasarlara neden olmamak, yagis sularmin dig sivaya zor girip
kolay c¢ikabilmesi ve rotre ¢atlaklarin1 6nlemek i¢in kaba siva ve ince siva olarak uygulanan
dis stvanin kaba siva katmaninin yiliksek dozajli, ince siva katmaninin ise disiik dozajli

olmasi gerekir.
Sivalarin siniflandirilmast degisik sekillerde olabilir.
= Fiziksel ozelliklerine gore sivalar;

- Normal sivalar: Duvarin dis havayla yeterli dl¢lide nem aligverisini, nefes almasini

saglayan sivalardir.

- Su tutmayan sivalar: Normal sivalarin tersine 6zel har¢ katkilari ile tizerilerindeki

nemin igeri girmesini engelleyen sivalardir.

- Suyu yalitan sivalar: Sadece su almamakla kalmayip ayrica su basincina da karsi

yogun olan sivalardir.
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- Ses emen sivalar: Cok gozenekli ve kopiiklii sivalardir. Icerisine eklenen maddelerle

gevsek bir yapiya sahip ses emme 6zellikleri fazla olan sivalardir.
= Uretim Sekillerine Gore Sivalar;
- Yerinde Karisimi Yapilan (Geleneksel Sivalar)

Karigimlari, uygulama yapilacak santiyede ya da tagima siiresi kisa oldugunda hazirlanan

stvalardir. Baslica baglayict maddeleri ¢imento, kireg, ¢cimento-kire¢ ve alg1 olabilir.

Karisimin icindeki gerece, uygulanmasina ve yiizey goriiniimlerine gore degisik isimler

alabilirler.

Diiz siva; ortalama 2cm. kaba siva iizerine 0.8 cm. ince siva olmak iizere ¢ogunlukla iki
tabaka halinde yapilan, harca katilan baglayici cinsine ve miktarina gore isimlendirilen bir

sivadir.

Yaprak siva; malzeme olarak belli oranlarda 0-1 mm. dane biiylikliigii smifi kum ya da
mermer tozu, ¢imento, sonmiis kire¢ hamuru ve gerektiginde toz boya kullanilip yeni
stvanmis harg ylizeyine siinger ya da top haline getirilen bez parcasi basilip ¢ekilerek yapilan

bir sivadir.

Serpme piiskiirtme siva; 6zel piiskiirtme makinesiyle takviyeli kaba siva iizerine uygulanan
oldukga sert, gere¢ olarak ta belirli oranlarda kum, sénmiis kireg, iri ve ince agrega, mermer
pirinci, mermer tozu, ¢imento ve gerektiginde toz boyanin karigimimndan meydana gelen bir
stvadir. Renkli hazirlanan harg, cephenin her yerinde sivanin ayni kalinlikta olmasi igin akt

kat vurulur (Toydemir vd., 2000).

Carpma-mala serpme siva; piiskiirtme sivaya benzer, dozaji daha yiiksektir. Belirli
oranlarda hazirlanan ¢imento, kum, su ve agreganin karistirllmasindan elde edilen harclarla
kaba sivanin tlizerine celik mala ile ¢arptirilarak uygulanan ince sivadan olusur. Genellikle
yapmin subasman kisminda kullanilir. Kaba siva 500-600 dozajli, carpma siva kiregsiz ve

550-660 dozajlidir.

Silme si1va; kaba siva iizerine 1.5 cm. kalinliginda celik malayla perdah yapilarak vurulan
stvaya renkli tas pirinci ya da renkli cam pargaciklar yerlestirilir ve tekrar perdah yapilarak
bu pargalar sivaya tutturulur. Siva kendini ¢ekince, sert bir firga ve suyla iizerindeki ¢imento

silinerek desen ortaya ¢ikarilir.

Tarak (edelputz) siva; althg kiregli ve 125-200 kg. ¢imento dozajlidir. I¢inde kumdan baska
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cakil da bulunur. Harg, duvar yiizeyine demir malayla uygulanir. Kendisini ¢ektikten sonra
taranarak sivamin fazlasi alinir ve 6zel dokusu ortaya c¢ikarilir. Istenilen renkte olabilir

(Toydemir vd., 2000).

Mozaik siva; yapilarin dis duvarlarinda siklikla uygulanan diiz ya da renkli olarak 15 mm. ya
da 20 mm. kalinligindaki bir sivadir. Mala ile uygulanir. Cimentonun prizinden sonra murg,

diiz ya da disli kalemlerle taraklanarak islenir.

Mermer siva; ¢imento, sonmiis kireg, agrega olarak mermer tozu ve renklendirici katilarak
kaba siva iizerine uygulanan rijit bir sivadir. Kaba siva iizerine 6-15 mm. kalinliginda

uygulanir. Siva, bulasik teli ve zimpara tasiyla silinerek doku ortaya ¢ikarilir.

Merdane siva; yapilarin diiz ve mermer siva ylizeylerinin diizgiin piiriizlii olmasi
istendiginde perdahlanan ylizeyde merdanenin asagi yukar1 ¢ekilmesiyle yapilan renkli ya da

renksiz sivadir.
- Fabrikalarda Uretimi Yapilan (Hazir Sivalar):

Ozellikle dis duvar kaplamasi olarak fabrikada iiretilen, su ile inceltilebilen, dolgu agrega ve
renk vericiler katilmig sivalardir. Cogunlukla geleneksel sivalar {izerine yapilan hazir sivalar

dogrudan beton yiizeylere de uygulanabilir (Giirdal ve Ersoy, 1987).

Diizgiin kaba siva ya da desensiz tahta malayla diizeltilmis ince siva iizerine 2mm. den 4 mm.
kalinliga kadar degisen incelikte sivalar uygulanmaktadir. Hazir sivalar suyu gegirmedigi ve

emmedigi halde buhar akimin1 gegirirler (Toydemir vd., 2000).
Hazir sivalarin baglayicisinin cinsine ve dokusuna gore birgok tiirii bulunmaktadir.
Baglayicisina gore hazir sivalar (Kaleterasit, Tanitim katalogu);

- Mineral esasli hazir sivalar(Cimento yada kire¢ esasl hazir sivalar..)

- Sentetik re¢ine emiilsiyon esasli hazir sivalar(PVA, PVC, Akrilik, Stiren, Veova

Kopolimerleri..)
- Sentetik regine esasli hazir sivalar(Polyester, kuruyan yag, poliiiretan, epoksi)
Desen Ozelliklerine gore hazir sivalar;

- Uygulamasinda desen veren agrega boyutu 1 mm. ya da daha kii¢iik olan ince desenli

hazir sivalar



61

- Uygulamasinda desen veren agrega boyutu 1 mm. biiyiik olan kalin desenli hazir

stvalar
Uygulamalarina gore hazir sivalar;
- Malaile uygulanan ve mala ile desen verilen hazir sivalar
- Mala ile uygulanan ve rulo ile desen verilen hazir sivalar
- Rulo ile uygulanan ve rulo ile desen verilen hazir sivalar
- Tabanca ile piiskiirtiilerek Mala ile uygulanan ve mala ile desen verilen hazir sivalar
- Mala, rulo ve benzeri aletler ile uygulanan ve desen verilen hazir sivalar
=  Uygulandigr Duvar Yiizeyine Gore Sivalar;

- Beton duvar yiizeyi: Yiizeye geleneksel siva uygulanacaksa sivanin tutunmasini
saglamak i¢in beton ylizey piirlizlendirilmelidir. Hazir sivalarin uygulanmasinda ise ylizeyin

piiriizlenmesine gerek yoktur.

- Tugla duvar yiizeyi: Tugla, ylizey plriizliiliigii az olan bir gere¢ oldugundan 6n
hazirlik olarak serpme siva yapilmalidir. Tugla duvarlarda hava sartlarindan korunma dis siva

ve duvarin olusturdugu biitiinliikle saglanir.

- Gazbeton duvar yiizeyi: yiizey lizerine serpme ve ¢arpma gibi uygulama teknikleri

ile s1va tutuculuk artirilabilir.

- Yahtim iiriiniiyle kaplanmis duvar yiizeyi: Kullanilan yalitim iirliniine gore siva

tutuculugu arttiran tekstiller ve metaller kullanilir.

2.3.3  Dis Duvar Kaplama Uriinlerinin Bicimlerine Gore Siniflandirilmasi

Di1s duvar kaplamalarinin isglevlerini yerine getirebilmesi icin, gereglerinin bigimlendirilerek
yapida kullanilmasi gereklidir. Bu nedenle dig duvar kaplama {irlinleri hamur bigiminde
olanlar, sivi halindeki siirekli kaplamalar ve parcali kaplamalar olarak ¢ sekilde

siniflandirilabilir.

2.3.3.1 Hamur Biciminde Olan Kaplamalar

Kagir elemanlar birlestirmek ve yatay yiikleri almak amaciyla hazirlanan ¢imento, kire¢ ya

da melez harg gibi duvar harglar1 bu gruba girer.
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Hamur bi¢iminde olan har¢lar baglayict malzeme, kum, su ve gerektiginde katki maddelerinin
karigtirtlmasindan meydana gelir. Gegirimsizlik ve dis etkilere dayamiklilik gibi 6zelliklere

sahiptir.

Harglar, yapisina giren baglayict malzeme tiiriine ve yapidaki kullanilma yerine gore iki

sekilde siniflandirilabilir:

o Yapisina giren baglayic1 malzeme tiiriine;

Kil, alg1, kireg, ¢cimento, melez harg olarak

o Yapidaki kullanilma yerine gore;

Siva harglari, sap, serbet ve badana

Gegirimsizligi saglamak amaciyla ylizeylerin ortiilmesinde ya da briit beton yiizeylerin
onarimlarinda kullanilan ¢imento badanalar1 ile nefes alabilen hijyenik ve ucuz olan kireg
badanalari, biinyelerine kum katilmadan gerekli su ile karistirildiktan sonra hazirlanir ve

ylizeye firca ile birkag¢ kat uygulanir (Erig, 2002).

Duvar harglarinda genellikle iri kum tercih edilir. Sudan fazla etkilenen yiizeylerde 400-6000
kg. dozajli ¢cimento harglari, tasiyict niteligi ¢ok fazla olmayan yerlerde melez harg, tasiyici

niteligi dnemli olan yerlerde kire¢ harglar1 250-300 kg. dozlu olarak uygulanir.

2.3.3.2 Siv1 Halinde Olan Kaplamalar

Sivi halinde kaplamalar siirekli olarak yilizeyi kaplayan bi¢imi olmayan sivi ve akici
kivamdaki boyalardir. Gereglerine gore kaplamalarda ayrintili olarak incelenmistir (Bakiniz

Béliim 2.3.2.6).

2.3.3.3 Parc¢alh Kaplamalar

Di1s duvar kaplamalar yapida pargali olarak levha, blok, karo, plak, pano ve panel bigimlerde
kullanilmalarina gore siniflandirilabilir. Geometrik bir bi¢imi olmayan geregler insan giicli ya
da fabrika ve atdlyelerde ¢esitli islemler sonucunda degisik bi¢cimlerde yapida kullanilacak

hale getirilir.

= Levha Kaplamalar

Levha kaplamalar enine ve boyuna gore kalinligi 10 mm.’den az olan metal, plastik, cam gibi

gereglerle olusturulan kaplamalardir. Yigma yapida dogrudan ¢ekirdek {izerine, iskelet yapida
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iskeletin ylizeyine uygulanabilir. Uygulanmalar1 i¢in mutlaka metal ya da ahsap tasiyici

sisteme gerek vardir (Afyon, 1984) (Sekil 2.24).
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Sekil 2.24 Levha kaplama kesitleri

Levha kaplamalar, yapilarin dis ylizeylerinde hava sartlarina dayanikli dis kabuk elde etmek

lizere uygulanan, tasiyict olmayan kendi taginan ince kaplamalardir.

Bicimlerine gore levha kaplamalar diiz, kalin, ince, dolu, bosluklu, oluklu, ondiile ve trapez
olarak iiretilmektedir. Diiz ve trapez levhalar ¢elik ve aliiminyumdan, ortalama 14 m.
uzunlugunda iiretilebilmektedir. Yapilarda ¢inko kaplamalar gilinlimiizde yerini oluklu ya da
trapez alliminyum levhalara birakmistir. Metaller levhalar depo, fabrika gibi 1s1l koruyuculugu
ve estetigi Onemli olmayan yapilarda celik tasiyici lizerine yerlestirilerek dogrudan duvar
olarak kullanilabildikleri gibi aralarina yeterli kalinlikta 1s1 tutucu yerlestirilerek sandvig

panolar da olusturur (Yiicesoy, 2004).

= Blok Kaplamalar

Kalinligi (12-20 cm.) fazla olan dogal ve yapay tas gibi malzemelerle olusturulan
kaplamalardir. Agirliklar1 fazla oldugundan betonarme yapilarda kendi tasiyicilari ile birlikte

uygulanirlar. Bigimlerine gore dolu blok ve bosluklu blok olarak kullantlir.
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Sekil 2.25 Blok kaplama kesiti
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Ayrica blok kaplamalar arkasindaki tugla, tas ya da beton duvarla birlikte oriilebilir. Bu
yontemle olusturulan kaplamali duvarlarda derzler sasirtilarak taslar iist iiste dizilmelidir.

Kaplama iirliniiniin birbirleriyle ve arkadaki duvarla baglantis1 kenetlerle saglanmalidir (Eser,

1977).

= Karolar

Karolar gereci seramik, metal ve cam olabilen ince ve diiz kaplamalardir. Rijit, sert karolar
uygulanacaklart yere ¢cogunlukla u¢ uca dosenerek kaplanirlar. Zemin ve duvar kaplamalari
olarak kullanilan karolar, kiiciik boyutlarda c¢esitli geometrik/kare,dikdortgen,iicgen ve
cokgen/ bicimlerde iiretilirler (Sekil 2.26).
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Sekil 2.26 Karo bigimleri [12]

Zumriit

Duvar karolarinda istenen ozellikler, su gecirmezlik, dona, sicaklik degisimlerine aside ve

alkalilere, UV. 1ginlarinin zararl etkilerine dayanikliliktir.

= Plak Kaplamalar

Plak kaplamalar yigma, betonarme ve celik sistem yapi duvarlarina cesitli yontemlerle
uygulanabilen, cogunlukla dogal ve yapay tas irlinlerle olusturulan ince kaplamalardir

(Celebi, 1994).
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Sekil 2.27 Plak kaplama kesiti

Fabrikada istenilen kalinliklarda kesilen plaklarin kalinliklar1 mermerlerde 2-4 cm., kum
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taglarinda 6-10 cm. olabilir (Binan, 1964). Biiyiik plaklar halinde kaplama yapimi i¢in 90-125
cm. genisliginde, 125-200 cm. boyunda plaklar kullanilir. Uygulama yapilacak yap1
yiiksekligi arttik¢a kullanilan plaklarin kalinlig1 da artar (Arikan, 1968).

Plaklarin duvara baglanmasi i¢in galvanize edilmis demir, bakir ya da bronz kenetler
kullanilir. Plakla duvar arasina 1-2 cm bosluk birakilir. Bir plak i¢in en az dort kenet
kullanilmahidir. Kaplamalar arasindaki derzlerin kalinliklar1 (>5) birbirine esit olmalidir. Bu

kaplamalar yiik tagimadiklari i¢in derzlerin sasirtilmalarina gerek yoktur (Eser, 1977).

= Pano Kaplamalar

Belirli bir boyuttan daha biiyiik olan dis duvar kaplama iiriinlerine pano kaplamalar denir.
Degisik gereglerle tiretilebilen bu kaplamalarin duvara uygulanabilmeleri i¢in ya kendisi igin

tiretilmis bir 1zgara sisteminden ya da dogrudan bir ahsap 1zgaradan yararlanilir.

Ahsap kokenli baglayicist polimer olan ahsap yonga levhalar (sunta vb.), ahsap lif levhalar
(duralit vb.), yiikksek yogunlukta lif levha ya da orta yogunlukta lif levhalar (MDF) ile;
baglayicist ¢imento olan ahsap talag levhalar (heraklit) ve ¢imento baglayicili ahsap lif ve
yonga levhalar; polimer baglayicili ahsap lif levhalar ve ahsap lif levhalar; ¢cimento baglayicili
cimento ahsap yongalar ve giydirme cephelerde kullanilabilecek algilar pano bigiminde

tiretilen kaplamalardir.

2.3.4  Dis Duvar Kaplama Uriinlerinin Katman Sayilarina Gére Simflandirilmasi

Di1s duvar kaplama {iriinlerinin birden fazla islevi bir arada karsilamas1 gerektiginde tek, ¢ift

ve ¢ok katmanli olarak iiretilebilirler.

2.3.4.1 Tek Katmanh Kaplamalar

Tek katmanli kaplamalar, yalnizca bir kaplama gerecinden olusan yalin kaplamalardir.
Kaplama iiriinlinlin arkasinda yapistirict harg, kenet ya da tastyici sistem, 1s1 yalitimi ve hava

boslugu bulunabilir.

2.3.4.2 Cift Katmanh Kaplamalar

Cift katmanli kaplamalar iki farkli kaplama {iiriinlinden olusan duvar kaplamasidir. Dig
yilizeydeki kaplama goriiniimii estetik yonden daha iyi, fiziksel dis etkilere daha dayanikli bir

{iriindiir. Ornegin beton kaplamanin dokiimii sirasinda cakil, mermer pargalar1 gibi kiigiik
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boyutlu kaplamalarla ya da 6zel bir yapistirici ile iizerine piiskiirtiilen ince, kuru kaplamalar
(taneler, lifler) ile ¢ift katmanli kaplama {iretilebilir. Ayrica plastik kokenli kaplamalarin

arasinda aliiminyum kullanilarak degisik boyut ve bi¢cimde levhalar da iiretilebilir.

2.3.4.3 Cok Katmanh Karma Kaplamalar

Ug ya da daha fazla katmanli olarak iiretilen kaplamalarin katmanlarinin birlesimi fabrikada
gerceklesiyorsa sandvi¢ kaplamalar, ya da sonradan santiyede gerceklesiyorsa kompozit

kaplamalar olarak adlandirilir.

Katmanlar arasinda hava boslugu, 1s1 yalitim {iriinii, ya da hem hava boslugu hem de 1s1
yalitim {iriinii bulunabilir. ki kaplama arasindaki bosluk, nemin dis yiizeyden i¢ kisma
gecmesini engeller. I¢ katmanla dis katman arasinda yer alan, 151 ve ses yalitim niteligini
arttiran hava boslugu, en az 4 cm. olmalidir. Tabakalar arasindaki hava bosluguna 1s1 yalitim
triinleri konulabilecegi gibi bu bosluga acilacak deliklerden plastik sert kopiikk de
doldurulabilir (Basaran, 1998).

Genelde gere¢ olarak metal (aliminyum) ve betondan iiretilen cephe panelleri kaplama
islevinin yaninda tasima-koruma-yalitma islevlerini de yerine getiren ¢ok katmanli duvar
panelleri olarak iiretilirler. Genellikle i¢ betonarme katman duvara gelen riizgar vb. yiikleri
karsilarken i¢ katmana gore daha ince olan ve dis kaplama gorevini géren dis katman yagmur
vb. dis etkenlere karsi koruma islevini yiiklenir. Polimer takviyeli ve dogrudan polimer
baglayicilt betonlar, celik teller ya da liflerle donatili betonlardan baska yapay tas, yapay
ahsap gibi ¢esitli kaynakli levhalar, sentetik levhalar , metal, seramik, cam gibi {iriinlerde dis

kaplama olarak kullanilabilir (Tanagan ve Ersoy, 1998).
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Sekil 2.28 Tek, ¢ift ve cok katmanli kaplamalar kesit diizeni (Giirtas, 2004)
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2.3.5 Dis Duvar Kaplama Uriinlerinin Uretim Sekline Gére Simiflandirilmasi

Yap1 elemanlarinin iiretim bicimleri i¢in iki secenek ortaya g¢ikmaktadir. Bunlar yerinde
tiretim (yerinde 6rme, dokme vb.) ve On iiretim (fabrikada ya da atdlyelerde yapim -

prefabrikasyon)’dir (Tiirkc¢ti, 2000).

2.3.5.1 Yerinde Uretimli Kaplamalar

Bu iiretim sekli, tasiyici sistem, duvar ve koruyucu kaplamalarmin yapi yerinde, yap ile
birlikte olusturuldugu sekildir. Yerinde iiretimli kaplamalar ya hazir kaliba dokiime elverisli
bir gerecin (harg, beton,kil vb.) dokiilmesiyle ya da duvarla birlikte bir hargla oriilen, el emegi

kullanilarak olusturulan kaplamalardir. Yapim siireci santiyede geger.

Yerinde iiretimli siva ve boya kaplamalari icin iskele kurma zorunlulugu vardir. Yerinde
tiretim sistemlerle izolasyonlu tugla bloklar1 gibi 6zel yapim tugla kaplamalar, metal
kaplamalar, plastik ve aliiminyum paneller, dogal ve yapay tas kaplamalar, epoksi bazl

boyalar ve sivalar, hafif betonlar gibi bir¢ok alternatif iiriin iiretilebilmektedir (Kiper, 1992).

2.3.5.2 On Uretimli Kaplamalar

On iiretimli kaplamalar yap: disinda, fabrikada ya da santiyede 6n iiretim sisteminin
gelismigligine gore c¢esitli diizeylerde {iretilebilen montaj(takma) edilen kaplamalardir

(Toydemir vd., 2000).

Cok katmanli karma kaplamalar grubundaki sandvi¢ panel kaplamalar ve giydirme cephelerde
kullanilan hafif ve agir betonlar, plastik panolar, ahsap, cam ve metal kaplamalar 6n {iretimli

olarak yap1 disinda belirli boyutlarda iiretilerek daha sonra yapi iizerine yerlestirilir.

2.3.6  Dis Duvar Kaplama Uriinlerinin Uygulama Bicimlerine Gore Simiflandirilmasi

Di1s duvar kaplama iiriinleri uygulama bi¢imlerine gore sivanan, c¢akilan, gegme yoluyla
uygulan, yapistirici ya da harg ile yapistirilan ve kendi tastyici sistemine takilarak uygulanan

kaplamalar olarak da siniflandirilabilir.

2.3.6.1 Sivama Yoluyla Yapilan Kaplamalar

Mala ile duvar yiizeyine uygulanan siva; firca, plastik siinger, merdane (rulo) ve piiskiirterek

uygulanan si1vi kaplamalardan boya bu gruba girer.

Mala ile uygulanan sivalarin yapimi (Giirdal ve Ersoy, 1987):
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— Hangi sistem kullanilacaksa astar, son kat ve tamir harclari ayni sistemde olmalidir.

— Yiizey diizeltildikten sonra sistemin gerektirdigi astar siiriilmelidir. Astar kuruduktan sonra

(1 gilin) uygulamaya baslanmalidir.

— Uygulamaya en st kattan baslanmalidir. Sivanin yapildigr kisim bantla ayrilmali ve
stvama islemi bittikten sonra, bant ¢ikarilmalidir. ikinci kisim sivama islemine baslamadan
stvanin lizeri bantlanarak ek gostermemesi saglanmalidir. Bantlamanin siva desen ¢izgilerine

paralel olmasina dikkat edilmelidir.

— Upygulamaya baglarken kovadaki siva plastik bir legene bosaltilarak iyice karigtirilmalidir.

Sicak havalarda su ayarina dikkat edilmelidir.

— Perdahlamada, desen ¢izgilerinin homojen olmasina dikkat edilmelidir. Siva duvara
stiriildiikten sonra perdahlamaya ge¢cmeden dnce fazlasi alinmalidir. Mala iizerinde toplanan
bu fazlaliklarin i¢inde iri taneler olmadigindan, duvara siiriiliirse desen vermeyeceginden,

legene dokiip iyice karistirtlmalidir.

— Yagmur mevsiminde, yagmurlu giinlerde ya da uygulamadan sonra yagmur yagmasi

halinde s1va korunmali ya da uygulama yapilmamalidir.

2.3.6.2 Siirme Yoluyla Yapilan Kaplamalar

Siirtilerek yapilan kaplamalar boyalardir. Boya yapimi (Giirdal ve Ersoy, 1987):

— Boyanacak yiizeyin hazirlanmasi: Oncelikle boya yapilacak yiizey her tiirlii toz, kir, pas
gibi yiizey ile boya arasindaki baglantiy1 dnleyecek maddelerden temizlenir. Boyanacak metal
yiizeylerin tel firca ya da kumlama ile temizlemesi yapilir. Yiizey nemli olmamalidir. Ahsap

ylizeylerde ise 6nce regineli ve budakli kisimlar yakilir, sonra zimparalanir.

— Birinci astar: Boya ile boyanacak ylizey arasinda baglanti gérevi goriir. Boya tiiriine ve

althiga degisir.

— Macunlama: Sistem icin gelistirilmis macun, ylizey bozukluklarinin giderilmesini,
bosluklarin doldurulmasi ve diizgiin bir yilizey elde edilmesini saglar. Kuruduktan sonra

zimpara ile biitiin ylizey diizeltilir.

— Ikinci kat astar: Son kat altna diizgiin bir althk olusturmaya, macun ve ilk kat astar

arasindaki farkliliklar1 gidermeye yarar.
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— Son kat boya: Biitiin sistemi dis atmosferik etkilere kars1 korumak i¢in uygulanir. Istenen

renkte ve dekoratif goriinlimde olabilir. Son kat iki ya da ii¢ katman halinde siiriilebilir.

2.3.6.3 Cakilarak Uygulanan Kaplamalar

Eskiden 50-100 cm. uzunluktaki kiitiiklerden baltayla yarilarak iiretilen ahsap geregli hartama,
bedavra vb. kaplamalar ¢cakma yontemiyle dis duvara uygulanan kaplamalardir. Giiniimiizde
ozellikle yurtdisinda bigme yoOntemiyle 6n iiretimli olarak {iretilen yatay latalarin lizerine
gelen bu tiir ahsap kaplamalar birbirleri {izerine enine ve boyuna olarak bindirilerek galvanize

civiyle civilenerek ¢akilarak uygulanir (Toydemir vd., 2000).

Enine tahtalar1 asagidan yukari dogru, uglar1 birbirinin iizerine gelecek sekilde bindirip
cakarak uygulan yali baski kaplama teknigiyle ahsap, ¢imento yonga levhalar ve PVC esash
tirtinler kaplanmaktadir (Yiicedag, 2004).

Sekil 2.29 Cakilarak uygulanan kaplama detaylar1 (Toydemir vd., 2000)

2.3.6.4 Geg¢me Yoluyla Uygulanan Kaplamalar

Gegme yoluyla uygulanan kaplamalar ahsap ve PVC esash plastik kaplamalardir. Gegme

islemi yali baski gegme ve lamba-zivana ge¢me bi¢iminde olabilir.

Tugla ve beton duvarlara kaplamanin yatay ve diiseyde uygulanmasina gore ahsap 1zgara
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olusturulur. Kaplamanin yatayda olmasi durumunda diisey olarak 50-60 cm. araliklarla 1zgara

olusturulur. Izgara duvara diibel ya da ankraj lamasu ile yerlestirilir.

Yatay kaplama yapilmas1 halinde kaplama tahtalari, yali baski gegme ve lamba-zivana gegme
sekillerinde igeri su gegirmeyecek bi¢imde profillendirilerek bigilir ve galvanize ¢ivilerle
alttaki 1zgaraya c¢akilir. Diisey kaplama yapilmasi durumunda ise kaplamalar lamba-zivana

geemeyle birbirlerine baglanmalidir.

Sekil 2.30 Yali baski ge¢me uygulama [9]

2.3.6.5 Yapistirilarak Uygulanan Kaplamalar

Boyutlart 30 x 50 cm. yi gegmeyen plaka bi¢imindeki rijit kaplamalar bir yapistiric1 harg
tabakasiyla ¢ekirdek iizerine dogrudan yerlestirilebilecegi gibi ¢ekirdek iizerine yapilmis bir

stvanin da lizerine yapistirilabilir (Toydemir vd., 2000).

Yapistirma isleminde, kaplamanin arkasina har¢ ya da kaplamanin tiirline goére 6zel olarak
hazirlanmis yapistiricilar  kullanilir.  Yapistirma yontemiyle uygulanan kaplamalarda
genellikle yalitim sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu yontem ankrajli olarak uygulanan

yontemlere gore daha ekonomiktir.

Yapistirma isleminden 6nce duvar her tiir atiktan temizlenmis, oturmus, kurumus ve temelden

duvara yiirliyebilecek nem etkisinden de yeterince korunmus olmalidir (Celebi, 1994).
— Yapistiricl ile uygulanan kaplamalar

Yapistirict ile uygulama yonteminde kaplamalar duvar yilizeyine kimyasal yapistiricilar ile
yapistirilir. Kullanilacak olan yapistiric tiirli, yapinin yiiksekligine, kaplanacak yiizeyin
durumuna, kaplamanin boyutuna ve tiiriine gore degisir. Kaplamalarin dayanimi agisindan
uygun yapistiricinin sec¢ilmesi ve kullanilmasi 6nemlidir. Genellikle yiiksek basing, 1s1 ve nem
gerilmeleri altinda kalacak ortamlarda elastikligi ve yapistiriciligi yiiksek olan organik
yapistiricilar kullanilir. Dis cephelerde 2.5 m. ye kadar olan yliksekliklerde yapistirma

yontemleri, daha yiiksek cephelerde ise ankrajli yontemler kullanilmalidir. Uygulanmasi;
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- 1Ilk olarak duvar yiizeyindeki yag, toz, ¢imento kalintilar1 su ile temizlenmeli ve derin

catlak ve oyuklar kapatilmalidir.

- Kaplamanin tiirline gore secilen yapistirici, hem kaplamanin arkasina hem de duvar

ylizeyine siiriiliir ve kaplama duvara yapistirilir.

- lyi bir yapistirma icin lastik ¢eki¢ yardimiyla kuvvet uygulanarak kaplama arkasinda kalan

hava disar1 ¢ikartilir. Boyutlar1 30x30 cm.den biiyiik kaplama plaklarinda vantuz kullanilir.

- Uygulamadan sonra katilasma baglangici ve sertlesme siireci ortamin sicakligina baghdir.

Bu siire yiiksek sicakliklarda daha kisa, diisiik sicakliklarda daha uzundur.

Gre seramik plaklar duvar yiizeyine 0zel yapistiricilarla (¢imento ya da recine esash ylizey
yapistiricilar ile); kuvars esash plaklar da elastikligi ve yapistiriciligi yiiksek olan organik

yapistiricilarla yapistirilirlar.
— Harg ile uygulanan kaplamalar

Harg¢ ile uygulama ydnteminde kaplama duvar yiizeyine bir har¢ tabakasi ile yapistirilir.
Yapistirmaya baglamadan once duvar ylizeyine piiriizlii bir kaba siva yapilmalidir. Bu

islemden sonra kaplamalar ¢imento yogunlugu fazla olan bir har¢la duvara yapistirilmalidir.

Kaplamanin tiim yiizeyine harg¢ tabakasi yayilarak yapistirilabilecegi gibi, kaplama yilizeyinde
belirli noktalara harg yerlestirilerek kaplama bu noktalardan duvara yapistirilabilir. Bagka bir
yontemde ise kaplama {izerine har¢ tabakasi seritler halinde serilerek duvara yapistirilabilir

(Corapgioglu, 1995).

Sekil 2.31 Kaplama iizerine har¢ uygulama sekilleri (Corapgioglu, 1995)

Dogrudan har¢ yardimiyla yapilacak uygulamalarda granit, mermer, kiregtasi ve traverten gibi
dogal tas plak kaplamalar kullanilir. Mermer plak, kaplanacak ylizeye al¢1 ya da yliksek

dozajli ¢imento harglar ile yapistirilabilir. Kirecgtasi ve traverten plaklar ise ¢imento esasl
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harclar ile yapistirilabilir.

Dogal ve yapay tas kaplamalar dogrudan dogruya arkada hava boslugu kalmayacak sekilde
har¢la duvara yapistirildiginda, duvardaki su buhar1 ge¢isi yogusma olmayacak sekilde

denetlenmelidir (Yiicesoy, 2004).

On yiiziinden bir kagida yapistirilarak iiretilen ayn1 boyutta ancak farkli renkli camlarm
olusturdugu cam mozaik kaplamalar diger ylizlerinden hargla yapistirilarak duvara
uygulanabilecekleri gibi ince siva ilizerine siiriilmiis ¢imento hamuru iizerine bastirilarak da
kaplanirlar (Toydemir vd., 2000). Gre ve porselen mozaikler de cam mozaikler gibi

uygulanirlar.

2.3.6.6 Tasiyic1 Sistemi ile Birlikte Uygulanan Kaplamalar

Kaplama iirlinleri, duvarla aralarinda hava yastig1 birakacak sekilde duvara tasiyici elemanlar
araciligiyla yerlestirilirler. Boylelikle kaplama iiriinii, har¢ kullanilmadan kuru bir sekilde
kenet sistemi ya da 1zgara sistemi gibi ara elemanlar yardimi ile duvar yiizeyine
kaplanmaktadir. Kullanilan kaplama iirlinleri birbirleriyle ge¢meli olarak birlestirilerek
yagmur suyunun iceri girmesi engellenmektedir. Bazi kaplama iirlinlerinde kaplama
elemanlar1 arasina 0Ozel plastik macun ya da fitiller konularak binisiz olarak da

¢oziilebilmektedir (Toydemir vd., 2000).

Tasiyict sistemiyle birlikte uygulanan sistemler, yapistirma yontemlerine gore kullanighdir.
Tastyici sistemli yontemlerde duvar ile kaplama arasinda kalan bosluktan dolay1 dogal 1s1
yalitimi saglanmig olur. Baz1 durumlarda bu bosluk yalitim iriinleri i¢in de kullanilabilir.
Diger bir 6zellik ise, herhangi bir onarim sirasinda diger kaplama iirlinlerine zarar vermeden

soklim ve onarim olanag1 vermesidir (Sarisoy ve Sezgin, 1995).
— Harch Kenetli Yontem ile Uygulanan Kaplamalar

Duvarda ve kaplamada acilan kanallara baglayici metal kenet yerlestirildikten sonra
duvardaki kanala har¢ doldurularak monte edilir (Sekil 2.32). Harcli — kenetli yontem, kancali
yontemin basit seklidir. Har¢li — kenetli yontemde kullanilan metal kenetlerin yerini, kancali

yontemde tastyici ve tutucu kancalar almistir.

Tortul ve yapay tas kaplama plaklar1 duvar ylizeyine lama ve kenetlerle; bagkalasim ve

katilagim taslar ise tel kenet ve kancalarla yerlestirilir.
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ELASTIK DOLGU

3] METAL KENET ELASTIK DOLG% 21 METAL KENET

SIKISTIRILMIS HARC SIKISTIRILMIS HARC

N
KAPLAMA DUVAR KAPLAMA DUVAR

7 10 L
KAPLAMA AKSINDAN UYGULAMA DERZ NOKTASINDAN UYGULAMA

Sekil 2.32 Hargli — kenetli sistem uygulamalari

Lamal1 kenetlerle kaplama yapilmasi halinde lamali kenetin sekline gore kaplama plaginda
uygun bir yuva agilarak kaplamanin kenete baglantis1 yapilir. Lamali kenet duvara ¢imento

harciyla yerlestirilir (Sekil 2.33-1, 2, 3).

Pimli kenetlerin uygulanmasi i¢in pimin birlikte kullanildig1 lama ya da ¢ubuk, kaplamanin
biiylikliigiine gore onceden duvara agilmis yuvaya ¢imento harciyla yerlestirilir (Sekil 2.34
-1, 2). Onceden duvara yerlestirilmis 6zel yuva igine de kenet sonradan takilabilir (Sekil 2.34

3),

1 2
Sekil 2.34 Pimli kenetler
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Bu sistemle uygulanan kaplamalarda derz araliklarimin esit olmasi ve oynamamasi igin,
kaplamalarin arka yiizleri kenarlarindan 5 cm. iceriden tamamen bir serit halinde har¢glanmali
ve duvara kenetlere oturacak sekilde yapistirilmalidir. Kaplama {irini ile duvar ylizeyi
arasinda 1-2 cm. bosluk birakilmalidir. Kaplamalarin arkasi bir yalitim iriiniiyle
korunmalidir. Kenet olarak kullanilan baglant1 elemanlar1 galvanize demir, paslanmaz gelik,

bakir ya da bronzdan yapilmis olmalidir.
— Kancah Yéntem Ile Uygulanan Kaplamalar

Bu yontemde tasima giicii ¢ok yliksek olan, her yone rahatlikla ayarlanabilen kancalar

kullanilir. Kaplama iiriinleri kancalara asilir, kancalarda duvara hargla yerlestirilir.

Kancalar calisma sekli agisindan tasiyici kanca ve tutucu kanca olmak iizere ikiye ayrilir.
Tasiyict kancalar kaplamanin kendi agirligindan gelen yiiklerle, yatay olarak gelen riizgar

yiiklerini karsilarken tutucu kancalar sadece yatay riizgar yiikiinii karsilarlar.

Kancalarin SD, L, Z ve HD gibi ¢esitli tipleri vardir. Tastyict 6zelliklere sahip yilizeylerde
diibelli sistemlerle uygulanan L, Z ve HD tipi kancalar kullanilirken, tasiyict 6zelligi olmayan
ylizeylerde harg ile baglanan SD tipi kanca kullanilir. Bu kanca 24 cm. ¢apinda ve 70 mm.
derinlikte agilan deliklere hargla yerlestirilir (Mumyakmaz, 1999). (Sekil 2.35)

Kaplama {iriinleri iist ve alt kenarlarindan kanca ile yatay bi¢cimde tasinirken, kancalar
kaplamanin agirhigini tasir ve alttaki kaplamay1 da tutar. Bu yatay tagima sirasinda kancalar
altinda oldugu kaplamanin diisey yiikiiniin yarisin1 ve iistiinde oldugu kaplamanin da yatay

yiikiiniin yarisini alir.

7
-

PIM

N2

PASLANMAZ
LAMA

/ KAPLAMA
7T PLAK
TO]
DU//

Diibelli kanca ile uygulama Kancanin hargla uygulandigi sistem

KAPLAMA|

|_70mm. |50-60 mm

Sekil 2.35 Kancali Yontemle Uygulamalar
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Kaplama iiriinleri yanlardan kancalarla tutturularak dikey bi¢cimde de tasmabilir. Bu sekilde
kaplamalarin tasinmasinda yiik tasima kapasitesi diisiik oldugundan kaplamalarin yandan

kancalarla tasinmasi tercih edilmelidir (Mumyakmaz, 1999).
— Profilli Klipsli Yontem ile Uygulanan Kaplamalar

Kaplama yapilacak yiizeyin tasiyict 6zelliginin olmadig1 durumlarda kullanilan bu yontemde,
celik diibel ya da s1vi dolgu ile yapi yiizeyine yerlestirilen tutucu braket {izerine aliiminyum
profiller yerlestirilir. Bu islem sirasinda per¢in ya da civata kullanilir. Aski profillerine
yerlestirilen ankraj elemanlar1 araciligiyla kaplamalar tasitilir. Braketlere takilan profillerin
boyutu uygulama yapilan yapinin yiiksekligine; diisey profillerin siklig1 ise kaplamanin

boyutuna bagli olarak belirlenir (Biiylikdede, 1999).

Bu yontemle uygulanan kaplama tiirleri genellikle, granit ve porselen seramik {irtinlerdir.

100

100

o] [e=

e DUVARYUZEYI

L BRAKETLER
ALUMINYUM PROFIL
KAPLAMA URUNU

100

Sekil 2.37 Profilli klipsli yontemin uygulama kesiti
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— Profilli Gizli Yontem Ile Uygulanan Kaplamalar

Bu yontemde profilli klipsli yontemden degisik olarak, dikey profillere yatay profiller
baglanir. Yatay ve dikey profillerin araligi, riizgar yiikii géz 6niinde bulundurularak kaplama
iriiniiniin boyutuna gore belirlenir. Dikey profillerin birlesme yerlerinde 1 cm. genlesme
araliklar1 birakilarak profiller braketlere baglanir. Kaplamanin arka yiizlerine 6zel kanca agma
makineleri ile kirlangi¢c kuyrugu yuvalar agilarak dort adet klips ve diibel aradan kaplamaya
tutturulur. En alttaki kaplamadan baglanarak klips ya da diibel takilmis kaplamalar yatay
profillere yerlestirilir (Biiylikdede, 1999).

Sekil 2.38 Profilli gizli yontem (Eczacibasi, 2002)

— Profillere Yapistirma ile Uygulanan Kaplamalar

Profillere yapistirma yontemiyle uygulamada kaplamalar tasiyan profiller goriinmez.
Kaplama iirlinlerini tastyan profillerin boyutlar1 kaplamayla dogru orantili olarak biiyiir. T ve

L seklindeki profillere kaplamalar kimyasal yapistiricilar ile yapistirilir.

==
| |

N
B\

e DUVARYUZEYi

L BRAKETLER
ALUMINYUM PROFIL
KiMYASAL YAPISTIRICI
KAPLAMA URUNU

Sekil 2.39 Profilli yapistirma ila uygulama (Eczacibasi, 2002)
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— Vidalama Yéntemi ile Uygulanan Kaplamalar

Vidalama yonteminde kaplama iiriinleri duvara diibel ve vidalarla baglanmaktadir. Bu
elemanlarin boyutlar1 kaplama {iriiniiniin boyutuna, kalinligina, kaplamayla duvar arasindaki
bosluga bagli olarak degisir. Vidalama yontemi daha ¢ok ¢imentolu yonga kaplamalarin

(Betopan) uygulanmasinda kullanilir.

Vidalama yonteminde kaplamalar duvara sadece vidalarla araya 1s1 yalitimi1 konarak
uygulanabilir. Baska bir yontemde M seklindeki profillere vidalanan kaplamalarin bu

profillerle birlikte duvara vidalanmasiyla da olabilir.

» KAPLAMA URUNU
= —— ISI YALITIMI
i ?7’“"“‘ KABA SIVA
KAPLAMA URUNU el DUVAR
ISI YALITIMI
KABA SIVA |
ﬁ DUBEL + VIDA DUBEL + VIDA
| " 1 DpuVAR ‘
| | A5 ey
KAPLAMA URUNU | KAPLAMA URUNU
Il ! VIDA o — M PROFIL
i Fe [ | %S%%?(F]gLAGLANTI U e DUBEL+VIDA
L=
DUBEL+VIDA NN g%l\\l,%{BAGLANTI
| ! o DUVAR ‘7‘
I

Sekil 2.40 Vidalama yontemi
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3.  URUN SECIMi ve DIS DUVARDA KAPLAMA URUNU SECIMi

Yapi lriinlerinin se¢imi, pek ¢cok degiskeni iceren bir karar verme islemidir. Kararlarin dogru
alinmasi ve denetimi agisindan belirli bir yonteme dayali olarak yapilmalidir. Bu boliimde
A.Balanli’nin mevcut yontemlerden uyarlayarak gelistirdigi yapi iirlinleri se¢im yonteminden

yararlanilarak dis duvarda kaplama iiriiniin se¢imi incelenecektir.

3.1 Uriin Se¢imi

“Yap1 {iriinlerinin se¢imi, genelde her yapiin islev, tasarim ve yapim teknigi, yapim ve
kullanim siiresi vb. acilardan 6zel olmasina karar vericilerin degiskenligine, karardaki
etkinliklerine, amaclarina, i¢ ve dis ¢evre kosullarina, iiriin bilgilerine, ekonomik ve

teknolojik olanaklara bagli bir eylemdir.” (Arioglu, 1993)

Endiistri Devrimine kadar yasam alanlarini olusturan yapi iirlinlerinin se¢im eylemi,
karmasik olmayan kullanici gereksinmelerini karsilamak {izere sinirlt sayidaki {irlin arasindan

gorgii, gelenek ve deneyime dayali olarak yapilmaktaydi (Izgi, 1994).

Endiistri Devrimi ile toplumsal ve ekonomik yapida goriilen degismeler, kullanic1 gereksinme
ve eylemlerini etkilemistir. Yeni teknolojiler ve tekniklerle pek ¢ok yeni ve degisik nitelikte
irlin iiretilmeye baslanmistir. Ancak kullanic1 gereksinimleri ve yap1 {iriinlerindeki bu nitelik

ve nicelik degisimi, iirlin se¢imini zor bir eylem durumuna getirmistir (Balanli, 1997).

Yapida iiriin se¢iminin amaci, kullanic1 gereksinmelerinin karsilanmasini saglamak, yanlis
iiriin se¢cimine neden olan sorunlar1 ortadan kaldirmak, kaynak kayiplarinin en aza
indirilmesini saglayarak iilke ekonomisine katkida bulunmaktir. Bunun yam sira, nitelikli ve
kaliteli yeni {rilinlerin iiretilmesini tesvik etmek, kullaniciyr bilinglendirmek, yapinin tim
asamalarinda devam eden insan ve c¢evre iliskisinin dogru ve saglikli bir sekilde kurulmasini

saglamaktir.

Yapi dirtinlerinin ve {irtin bilgilerinin siniflandirilmasi ve kodlanmasina farkli yaklagimlarla
¢Oziim aranmistir. Bu yaklasimlara; SfB,CI/SfB, CBC, BSAB, BIC, Plowden, Claxton,
Sweet’s Guide Lines, CIB, ER Sistemi, Agrement, Black-Christensen Sistemi, Japon Sistemi,
Beam Sistemi, YEM Katalogu, Ozkan Sistemi, Coker Sistemi, Arioglu Sistemi, Balanl

Sistemi 6rnek gosterilebilir.

Bu c¢alismada A.Balanli’nin mevcut yoOntemlerden uyarlayarak gelistirdigi yontemden

yararlanilacaktir.



Biiytik 6lcilide kesin tasar evresinde gergeklesen {iriin se¢imi, her {iriin diizeyinde yapilabilir.

Bilesen diizeyinde yapilan se¢imlerde, 6ge bilesenlerine ayrilir ve 6genin islevleri bilesenlere

paylastirilir.
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Oge ya da bilesen diizeyinde yapilan bir iiriin secimi i¢in ger¢eklesen adimlar:

e Yapmin once Ogelerine, daha sonra dgelerin de kendisini olusturan bilesenlerine
ayrilmasi,

e (Ogeyi ya da bileseni etkileyen cevresel etmenlerin belirlenmesi,

e (Cevresel etmenlere bagl olarak gereksinmelerin belirlenmesi,

e Her bilesenin, 6genin islevlerinden hangilerini yiikleneceginin belirlenmesi,

e Bilesenin islevini tam olarak yerine getirebilmesi i¢in gostermesi gerekli niteliklerin

saptanmasi,

e Bu nitelikleri saglayabilecek seceneklerin (gereg,parga,bilesen) belirlenmesi

e Bu segeneklerin degerlendirilerek en uygun olaninin karariin verilmesidir.

A.Balanlt’nin gelistirdigi iirlin se¢cim yoOnteminde ii¢ ayr1 baglangic adimi goriilmektedir.

Baslangi¢ adimlar1 yontemin girdileri, karar ise tiimiiniin ortak ¢iktisidir (Sekil 3.1).

URUN SECIM YAPININ
Gb a DUZEYI KARARI OGELERINE
AYRILMASI
e ittt > »| Birim Segimi yapilacak
' Oge 6ge ya da
' Bilesen bilegenler
1 Parga
' Gerec 1 2a
| v v
! CEVRESEL GEREKSINMELE ISLEVLER
' ETMENLER B R
ittt ‘ Ogenin islevi
1 I¢ Kullanim Bilesenin islevi
| D1 Uretim
1
|
' $ 1b | 3b
| v
| BILISIM ZORUNLULUKLA OLCUTLER OGE YA DA
' /ENFORMASYON R BILESENIN
! / SISTEMI Deger olgiitleri NITELIKLERI
| Yasa
: Yonetmelik Kullanim
| Sartname yapim
' 1b Standart
P | Ic Vb | 6b 4b
! v v v v
| URUN SECENEKLERIN SECENEKLERIN KARSILASTIRM KARAR
| BILGILERI H» DUZENLENMESI DEGERLENDIRI (| A VE SECIM
! . L-MESI
1 Oge Kullanim degeri Kararin denetimi
' Uriin 6zellikleri Bilesen Degisim degeri Geri besleme
! Parca
: Gereg
' 2¢ 3¢ 4c S¢c
1
1
1

A 2

Sekil 3.1. Oge ya da bilesen diizeyinde iiriin se¢im ydntemi semasi (Balanli, 1997)
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Uriin secimi, se¢imin hangi diizeyde yapilacaginin karari ile baslar, cevresel etmenlerin,
gereksinimlerin, 6gelerin islevleri ve niteliklerinin belirlenmesi, segeneklerin olusturulmasi,

degerlendirme ve kararin verilmesi ile sona erer.
A.Balanlt’nin iirlin se¢im yontemi;

a.Uriin secim diizeyi

b.Cevresel etmenler

c.Uriin bilgileri

ile baglayan adimlar1 igermektedir.

a.Uriin Se¢im Diizeyinden Baslayan Adimlar

Adim 1a. Uriin se¢iminin hangi diizeyde yapilacaginin karari
Adim 2a. Yapinin 6gelerine ayrilmasi

Adim 3a. Se¢imi yapilacak 6ge ve bilesenlerinin belirlenmesi
b.Cevresel Etmenlerden Baslayan Adimlar

Adim 1b. Yapinin i¢ ve dis ¢evresindeki etmenlerin belirlenmesi

Adim 2b. Gereksinmelerin bulunmasi. Cevresel etmenlerden kaynaklanan kullanim ve tiretim

gereksinmelerinin bulunmast
Adim 3b. Ogelerin islevlerinin bulunmasi

Adim 4b. Oge ya da bilesenlerin niteliklerinin belirlenmesi. Oge ya da bilesenin islevini

yerine getirebilmesi i¢in gdstermesi gerekli niteliklerinin belirlenmesi

Adim 5b. Zorunluluklarin belirlenmesi. Adim 1b.deki ¢evresel etmenlerden kaynaklanan ilgili

zorunluluklarin belirlenmesi

Adim 6b. Olgiitlerin belirlenmesi. Zorunluluklar ve niteliklerden kaynaklanan &lgiitlerin alt ve

iist sinirlar1 ile onem agirliklarinin bulunarak deger 6l¢iitleri olarak belirlenmesi
c. Uriin Bilgilerinden Baslayan Adimlar
Adim Ic. {lgili iiriin bilgilerinin bilisim sisteminden alinmas1

Adim 2c. Seceneklerin diizenlenmesi. Uriin bilgilerine dayanarak, bilesen, par¢a ve gere¢
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degiskenlerine gore segeneklerin olusturulmasi. On elemelerin yapilmasi

Adim 3c. Seceneklerin degerlendirilmesi. Sec¢eneklerin bilgi tablolarimin olusturulmasi ve

degerlerinin bulunmasi

Adim 4c. Segeneklerin karsilagtirllmasi ve se¢imi. Adim 6b.deki Olgiitlerle segeneklerin

kullanim1 ve degisim degerlerine gore en uygun segenege karar verilmesi
Adim 5c. Kararin denetimi ve geri besleme (Balanli, 1997).

Bu caligmada iiriin bilgilerinden baslayan adimlardan, iiriin bilgilerine dayanarak seceneklerin

diizenlenmesi ve se¢enek bilgi tablolarinin olusturulmasi adimi1 ayrintili olarak incelenmistir.

3.2 Dis Duvarda Kaplama Uriinii Secimi

Dis duvarda kaplama, yapi fizigi acisindan dig kabuk olusumu ve yapi i¢i konforunun

saglanmast acisindan dnemlidir.

Bu c¢alismada, 3.1’de aciklanan yontem yapida dis duvar 6gesinin bileseni olan dis duvar
kaplamasina uygulanmistir. Nitelikler islevlerin, islevler gereksinmelerin, gereksinmeler de
cevresel etmenlerin sonucunda ortaya ¢iktigindan oncelikle ¢evresel etmenler belirlenmelidir

(Balanli, 1997).

Cevresel etmenler — Gereksinmeler —» Islevler— Nitelikle— Olgiitler

Secenekler —» Se¢im — > Geri besleme

Di1s duvarlarin tasarimini etkileyen ¢ok sayida etmen vardir. Ozellikle dis mekanla i¢ mekam

birbirinden ayirmasindan dolay1 duvarlar tiim i¢ ve dis ¢evresel etmenlerle karsi karstyadir.

3.2.1 Dis Duvar Etkileyen Cevresel Etmenler

Dis duvar 6gesinin bir bileseni olan dis duvar kaplamasi, duvar etkileyen ayni cevresel
etmenlerle karsilastigindan 6genin biitlinlinde bulunan ¢evresel etmenlerin incelenmesi dogru

tirtin karar1 vermek agisindan gereklidir (Sekil 3.2).

Yapiy1 etkileyen gevresel etmenler bir¢ok sekilde siniflandirilabilir. A. Balanli cevresel
etmenleri kullaniciya, dogal ve yapma cgevreye, iiretim kaynaklarina ve siyasa, yasa ve

kurumlara bagli etmenler olarak dort grupta incelemistir.
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Dogal ve Yapma Cevreye Bagh Etmenler

Yap1 dig duvan igin Oncelikli etmenler dogal ve yapay g¢evre sisteminde yer alan 1s1, ses,

yangin, yatay ve diisey yiikler, su-nem, 151k ve maliyettir.
= Isiile ilgili etmenler

Giines 1s1s1, dis sicaklik, kimyasal olaylardan ve kullanic1 eylemlerinden olusan 1s1, ani 1s1
degisiklikleri, disiik sicaklik, don ve buzlanma olaylarindan kaynaklanan 1s1 hareketleri dis

duvar ve kaplamalar tizerinde etkilidir.

Yapinin 1sitma ve sogutmayla ilgili tesis ve isletme giderlerini en aza indirmek i¢in duvarlarin

yonetmeliklerde belirtilen (k) degerini saglamasi gerekir.

Bir mekan1 olusturan duvarlar i¢inde 6zellikle dis duvar 1s1 tutuculuk yoniinden en 6nemli
yiikii tagir. Duvarin toplam 1s1 gegirgenlik direnci duvari olusturan katmanlarin 1s1 gegirgenlik
direnglerinin toplamidir. Duvarin 1s1 gecirgenlik direncini artirmak i¢in duvarin kalinhigi

artirllmali ya da 1s1 iletkenlik katsayisi(A) kiigiik olan tiriinler kullanilmalidir.

Ulkemizde belirlenen dort iklim bolgesi i¢in dis duvarlarin sahip olmasi gereken (1/A)
degerleri TS 825°te belirtilmistir. Buna gore; duvarlarin sahip olmas1 gereken 1s1 gegirgenlik
degeri 1. bolge icin 0.55 m*C/W, 2.bélge icin 0.81 m*C/W, 3.bélge icin 1.07 m*C/W, 4. bolge
icin 1.32 m* C/W’dir (TS 825).

Giin i¢inde siirekli 1s1 degisimleriyle karsilasan duvar ve dis kaplamalarinda 1sisal genlesme
goriiliir. Isisal genlesme, kaplamada olusacak i¢ gerilmeler, 1s1 degisim hizi ve tirlinlerin 1s1
iletkenlik degerleriyle ilgilidir. Hizli ve biiytik 1s1 degisikliklerinin kaplama {iriinline verecegi

zarar, kiiclik ve yavas olan 1s1 degismelerinden daha fazladir.
= Ses ile flgili Etmenler

Ulagim giiriiltiileri (karayolu, demiryolu, denizyolu, ugcak ve havaalami giiriiltiileri), yakin
endiistriyel kaynaklardan gelen giiriiltiiler(endiistriye ait arag, gere¢ ve alet giiriiltiileri), darbe
sesi (list kabukta yagmur, kar, doku sesi), insan etkinliklerine iligkin giiriiltiiler(yiiksek sesle
konusma, bagirma vb.), eglence amacli giiriiltiiler (satic1 sesleri, acik hava sinemalar1 vb.)

yap1 disindaki giiriiltii kaynaklaridir (Serefthanoglu, 1992; Akyiirek, 2003).

Genelde 80 dB’in istlindeki sesler giiriiltii olarak nitelendirilir. Ses seviyesinin 120 dB’in
lizerine ¢ikmasi ve uyumsuz sesler toplulugu olan giiriiltiiniin artmasi insanda davranig

bozukluklarina, ¢alisma veriminde diisiislere, kulak zarinin zedelenmesine ve duyma
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kayiplarina, kan basincinin artmasina, kalp, solunum bozulmalarma ya da psikolojik

bunalimlara yol agmaktadir (Erig¢, 2002).

Yap1 disindaki giiriiltiiniin derecesi giiriiltii kaynagina olan uzakliga ve yapinin yiiksekligine,
giiriiltii kaynag ile yap1 arasindaki engellere, giiriiltii kaynagi ve yapinin bulundugu yerin
topografik durumuna, giin i¢cinde gece ve giindiiz zaman dilimlerine ve ortamin sicakligina

bagli olarak degisim gosterebilmektedir.

Yalin bir duvarda frekansin ve duvarin kiitlesinin artmasiyla duvarin ses gecisine kars1 direnci

artar. Normal bir duvardan beklene direng¢ 40-45 dB dolayindadir (Toydemir vd., 2000).
= Su ve nem ile ilgili etmenler

Di1s duvar bulundugu boélgedeki yagis rejimine bagl olarak kar, dolu, buhar, ¢ig gibi atmosfer

olaylarindan, s1zint1, akma, sicrama ve hava neminden etkilenmektedir.

Di1s duvar yiizeylerinde yagmurun etkisi damla biiytikliigiine, dagilimina, damla hiz1 ve yagis
siddetine baglidir. Cikintisiz bir cephe yiizeyinde oncelikle dis duvar kaplamasi ile temasta
bulunan etmen, riizgarla itilen yagmur suyudur. Riizgar etkisiyle kaplamay1 1slatan yagmur
sular1, duvar kaplamasinda bulunan bosluklardan girer. Sicakligin ani olarak diismesiyle,
kaplama tarafindan emilen su donarak {iriinlin par¢alanmasina neden olabilir (Toydemir vd.,

2000; Ozdeniz, 1978).

I¢c ve dis ortami ayiran dis duvarlarda, nem yiiksek basing diizeyinden al¢ak basing diizeyine
dogru hareket eder ve buharin gecisini engellemeyen bir iirlin olmadik¢a buhar akimi iirline

zarar vermeden diizenli olarak devam eder.

Genelde yapr triinlerinin ¢ogu nemi gegirebilen ve gozenekli yapidadir. Ancak cam, metal,
plastik ve bitim kokenli yapi iriinlerinin nemi gegirmedikleri kabul edilir. Dis duvari
olusturan firiinlerin buhar difiizyon diren¢ katsayilar1 (3)(gr/mh), su buhar1 basicinin yiiksek

oldugu taraftan su buhar1 basincinin diisiik oldugu dis tarafa dogru azalmalidir.

Di1s duvar ve kaplamalar1 yagmur gibi atmosferden kaynaklanan su ile temas ettigi zaman,
suyun ylizeysel gerilimi nedeniyle, iirliniin geregleri arasindaki bosluk ve kanallarinda su

yiikselir ve kilcallik yoluyla su emme gerceklesir (Erig, 2002).

Nem ve su emme olaylar1 duvarin 1s1 yalitim triinlerinin degerini diigmesine, metal birlesim
yerlerinde paslanma olmasina, yiizeysel ciceklenmelere ve kaplama iirlinlerinin kabarma ve

dokilmelerine neden olur.
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» Gazlar ile Ilgili Etmenler

Dis duvarlar sehir atmosferi i¢inde evlerin ve fabrikalarin bacalarindan, otomobillerin
egzoslarindan, vapur ve trenlerden ¢ikan gazlarin, endiistriyel atik ve cesitli temizleme
kimyasallarmin etkisi altindadir. Havada bulunan bu gazlar yaglarla asitlere doniiserek yap1

gereclerine zarar vermektedir.

Atmosferdeki zararli gazlarin en etkili olanlar1 CO,, CO ve SO3 gazlaridir. Yagmurlu ve sisli
havalarda H;COs; VE H,SO, seklinde asit haline gegerek kaplama yiizeyinde bozulmalara
neden olabilirler (Erig, 2002).

Ayrica radon ve organik bilesenlerden ¢ikan, yapi iginde kirlilik yapan gazlar ve buharlar da
insan sagligina zarar vermektedir. Radon, radyum {iriinli olan radroaktif bir gazdir ve dogal
olarak yeryiiziinde bulunur. Havadaki organik ¢oziiciiler ve bilesikler formaldehit, benzen,

ksilen, toluen, metanol gibi bir ¢ok iiriinii kapsar (Balanli, 2003).
*» Isik ile flgili Etmenler

Dis duvarda etkili olan 1s1k ile ilgili etmenler giin 15181, yapay 1sik, 1s1k rengi, parlaklik,
kizil6tesi 1sinlar, ultraviyole, radyoaktif 1sinlar, giines 15181 ve onun gozle goriilmeyen zararl

isinlanidir (Erig, 2002).

Dis duvar kaplamasinin renk ve dokusuna bagli olarak uzun siire giinesin etkisinde kalan
ylizeyler, giinesten gelen 1sinim etkisiyle 1sinir. Bu 1s1, kaplamanin gere¢ 6zelliklerine bagl
olarak genellikle iletim yolu ile yap1 kabugunun i¢ yiizeyine oradan da taginim ve 1ginim yolu

ile ortam i¢ine taginir (Serefhanoglu, 1988).

Gorilinen 15181n yani sira giinesten gelen 1sinlar i¢inde 1sitict ve renk degistirici olan enfraruj
(kizi1l alt1 - IR 1s1nlar1) ve ultroviyole(morétesi-UV 1sinlari) 1sinlart vardir. Bu 1sinlarin etkileri

birbirinden farklidir.

Enfraruj(kizil alt1) 1sinlari, 1s1 enerjisi tagiyan isinlardir. Dalga boylar1t uzundur. Carptiklari
yiizeylerin renklerine gore isitirlar (Tablo 3.1). Etkidikleri ylizeyde 5-10 C° artisa neden

olurlar.

Ultroviyole 1sinlar1, kisa dalga boyludur. Sentetik {irlinlerde bozulmalara yol agar. Organik
gereclerin ylizeylerinde etkilidir. Kaplama iiriinlinlin renklerinin solmasina, akmasina ve

yitirilmesine neden olur.
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Tablo 3.1 Renklere bagh yiizey sicakliklar1 (Akytirek, 1994)

RENK MAX.YUZEY
SICAKLIGI(t) C°

BEYAZ 33
PEMBE 48
SARI 40
ACIK YESIL 46
ACIK MAVI 47
KIRMIZI 47
KAHVERENGI 50
KOYU MAVI 54
KOYU YESIL 56
SIYAH 64

Parlak renkli kaplama {irlinii giines 1sinlarin1 yansitirken, koyu renkli ylizeyler yutmaktadir.
Bu ozelliklerinden dolayi, kaplama {riiniiniin renklerine gore ylizeysel emicilik

katsayisinin(a) belirlenmesi gerekir (Erig, 2002).

Tablo 3.2 Cesitli renk ve tiriinlerde ylizeysel emicilik katsayilari (Erig, 2002)

RENK Gereg a
BEYAZ Mermer, beyaz siva, aliiminyum, beyaz boya | 0.2-0.3
Sar1, turuncu, agik kirmizi Tas, tugla, beton, metal,seramik, plastik 0.3-0.5
Ac¢ik mavi Tas, seramik, plastik 0.3-0.5
Koyu mavi Seramik, boya, plastik 0.7-0.9
Koyu kahve, siyah Tas, seramik, boya, plastik 0.9-1.0

Giines 1sinlart belirli bir ylizeye carptiklarinda yiizeyin rengine gore bir kismi yansir.
Yansima, iirliniin yiizeyine ¢arpan 151k dalgalarmin geriye dogru yayilmasidir. Yansima orani
(R), yansiyan 15181n siddetinin (I) gerecin ylizeyine gelen 15181n siddetine (I, ) oranidir(Onaran,

1999).

Tablo 3.3 Yiizey renklerine iligkin 151k yansitma katsayilar1 % (Serethanoglu, 1988)

Renk % Renk %
Bevaz 80-85 |Sari-bej 45
Saman rengi 76 Kovyu yesil 17
Kemik rengi 69 Kahverengi 13
Acik vesil 75 Acik mavi 66
Cimen vyesili 38 Deniz mavisi 11
GOk mavisi 39 Acik sar1 78
Kavunici 59 Kovyu gri 9
Duman rengi 18 Turuncu 49
Limon kiifu 75 Kovyu mavi 11
Bej 48 Tarcin 20
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= Mikroorganizmalar ile ilgili etmenler

Di1s ¢evreden gelebilecek bakteri, mantar, bocek gibi organizmalar kaplamada i¢inde oldugu
inorganik geregler {izerinde zararh etkiler olusturmaktadir. Kullanici saglig1 agisindan tehlike

olugmamasi i¢in bu etmenlerin bilinmesi gereklidir.

Duvar ylizeyini kaplayan bitkiler ile su emici 6zelligi olan yosun ve mantarlar, suyu uzun siire

tutarak su ve nemin duvarin i¢ kisimlarina gegmesine neden olurlar (Corapgioglu, 1983).

Havada ugusan polenlerle ya da tozlarla savrulan bitki tohumlar1 girintili ¢ikintili dig duvar
kaplamalarinin derzlerine yerleserek buralarda {irer. Duvar yiizeyini saran bitkiler, yagmur

suyunu tutarak suyun kaplama tiriiniinden uzaklagmasini engellemektedir.

Nemli ve havalandirilmayan yerlerde {ireyen bakteri, viris, kiif sporlar1 vb.
mikroorganizmalarin yapi icinde olusmamasia dikkat edilmelidir. Bu tiir organizmalar,
bulundugu yerdeki yapistirict karigimlara ya da metal baglanti1 pargalarina zarar verebilir. Bu
nedenle ankrajli yontemlerle uygulanan kaplamalarin arkasindaki hava boslugunda

organizmalarin iirememesi i¢in gereken onlemler alinmalidir.
* Yangn ile ilgili Etmenler
Yapilar etkileyen yangin yap1 dis1 ve yap1 i¢i yangin olarak iki sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Yangin kaplama iiriinleri {izerinde fiziksel ve kimyasal degisikliklere yol acar. Yangin
sirasinda agiga cikan sicaklik etkisi malzemeyi eritir ve kimyasal olarak ayristirir. Bunun i¢in
gerekli 1s1 miktar1 gerece gore degisir. Gerecin yapisi ilizerinde yangin etkisi ile gerceklesen
fiziksel degisim 1sisal deformasyon ve erimedir. Isisal deformasyon fiiriiniin 1s1 karsisinda
hacimce degisiklige ugramasidir. Is1 farki karsisinda gosterilen deformasyon miktari, {iriiniin

i¢ yap1 Ozelliklerine bagl bir katsayiya (o) gore degisir (Erig, 2002).

Erime ise sicakligin artis1 sonucu, malzeme i¢ yapisinda molekiil baglarinin uzamasi, sekil
degistirmenin artmasi ve malzemenin kat1 halden sivi hale ge¢mesi olayidir. Her malzemenin

bir erime sicaklig1 vardir.

Yangin etkisiyle gerecin molekiill yapismin bozulmasi ve karbonlagsmasi olaylar

gergekleserek kimyasal yapida da degisiklikler olur.

Yangin genel olarak her tiir gereg lizerinde etkilidir. Ancak yanma siiresi ve yanma sicakligi
gerecin niteligine gore degisiklik gosterir. Gerecin yangin anindaki davranisini etkileyen

nitelikler gerecin; yanabilirlik, yanicilik sinifi, 1sisal genlesme davranisi, 1s1 ve sicaklik iletme
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ozellikleri, mekanik ve termik davraniglari, atese direnci olarak siralanabilir (Erig, 2002).

Yanmazlik bir yapt malzemesinin, yanmanin gelisimine dogrudan katkida bulunmama
durumudur (TS 1912). Malzemeler, yanmaz ve yanan malzemeler olarak iki sekilde

siniflandirilabilir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4 Yapi gereglerinin yanicilik siniflart (TSE 1263)

A | YANMAZ |Yanginda gozlenen davranisi Deneye gerek olmadan siiflandirilan
malzemeler
Al |Hi¢yanmaz | Alevlenmez a)kum, ¢akil, kerpig, dogal yap1 taslart
b)mineraller, toprak, lav, siinger tas1
Yanmaz c)¢cimento, kireg, al¢1, anhidit
d)cam, seramik, tugla, kiremit
Is1ldamaz e)harg, beton, betonarme, dngerilmeli
Kémiirlesmez beton, mineral dolgulu yap1 taglari, yap1
plaklari
f)ctiruf, genlesmis kil, sist ve cam, perlit,
vermikulit
g)asbestli ¢cimento ve mineral lifler
h)ince toz halinde olmayan metaller ve
alagimlar(alkali ve alkali toprak diginda)
A2 | Zor yanict Alev kaynag varken kismen yanar Bu smnifa girebilmesi i¢in malzemede
Isildamaz deneysel gercekleme  gerekir. Ancak
Kismen bozulur Atesi |yanmaz dolgu maddeli bazi polimer
iletmez  Yangin yiikiine katkis1 kompozitleri bu sinifa girer.
olmaz
B | YANICI Yanginda gozlenen davranisi Deneye gerek olmadan simiflandirilan
malzemeler
Bl |Zor Alev kaynagi kalktiktan sonra da a)ahsap talasi hafif levhalar1 b)al¢i
alevlenici yanmay1 siirdiiriir. karton levha c)asbestli
Onemli 6zellikleri: mukavva ve kagit d)sert pvc
yanma 18151, boru d >3.2 mm. e)PVC
alevlenme sicakligi, zemin kaplamalar1 ve ahsap parke
yanma sicakligi,
duman olusumu, zararl
gaz olusumuna gore degisir.
B2 | Normal a)ahsap & > 400kg/dm3 d>2mm
alevlenici b) &> 400kg/dm’ d>2mm
c)suni ahsap levha d>2mm. d)sert
pve levha ¢)PMMA
levhalar d>2mm f)
polyester d>1.3 mm
g)polietilen & > 940kg/dm2 d>2mm
h)asfalt ve bitiimlii ¢at1 ortiileri
B3 | Kolay Yapida kullanilmaz. a)ahsap d<2 mm
alevlenici b)kagit, saz, semai, talag, pamuk, seliiloz
lifi
c)gevsek ya da toz halinde her tiirlii yanici
maddeler
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» Kat1 Zararhlar ile lgili Etmenler

Gilinitimiizde yogun kentlesme sonucu giderek artan ¢evre kirliligine neden olan ve dig duvar

tirtinlerini de olumsuz yonde etkileyen kati zararlilar toz, kum, tanecikler vb. etmenlerdir.

Dogal tozlar, cogunlukla riizgarin stiriikledigi karasal parcaciklar, baz1 volkanik kiiller ve ¢cok
az oranda uzaydan gelen kozmik tozlardan olusan, yaklagik 1-100 mikron arasinda degisen

biiytikliiklerdeki kiiclik parcaciklardir (Corapgioglu, 1983).

Riizgarin tasiyici etkisiyle bitki ortiisii olmayan alanlardan havalanarak gelen toz ve kumlar,
yap1 dis yiizeylerinde birikir. Biriken bu tozlar yagmurun da etkisiyle dis duvar ve plak

kaplama iirlinlerinde yiizey kirliligine neden olur.
* Yiikler ve Kuvvetler ile Ilgili Etmenler

Tastyic1 duvar sistemine gelen yiikler yatay ve diisey yiiklerdir. Duvar govdesinde yiikler,
tasinmalar ve c¢esitli zorlamalar sonucunda olusabilecek deformasyonlar, catlamalar ve
burulmalar tasiyicit duvar sistemi ile bir beraberlik i¢inde bulunan kaplamayi da yakindan

etkileyecektir (Kafesgioglu, 1984).
Duvar ve dis kaplamaya etki eden diisey yiikler yapinin kendi yiikii ve kullanim ytikiidiir.

Asir1 ve devaml yiliklemeler sonucunda, yapinin tastyici sisteminde ve tasiyici sistemini rten
kaplama tiriinlerinde goriilen birtakim deformasyonlar sonucu kaplamada catlaklar olusabilir.
Yorulan kaplamalarda sabit ve kalic1 gerilmeler altinda zamanla artan ve siinme denilen sekil

degismeler gozlenebilir (Erig, 2002).

Yapiya ve buna bagh olarak duvar ve dis kaplamaya etki eden yatay yiikler ise riizgar ve

deprem yiikleridir.

Depremin meydana getirdigi etkiler sonucu yap1 6zelliklerine bagli olarak gereclerde bunun
sonucunda da yapinin ¢esitli bolgelerinde gerilmelerle kaplama iiriiniinde ¢atlaklar, cokme ve

kirilmalar olusabilir (Camlibel, 1994).

Yapiya ve dis duvara yatay olarak etki eden diger bir yiik riizgar yiikiidiir. Riizgarlar, dis
duvar yiizeylerinde, yapt boyutu ve bicimine bagli olarak basing ve emme kuvvetleri

olusturur.

Riizgarin yapilar iizerindeki etkisi riizgarin esis hizina, esis dogrultusuna, yapinin yerden

yiiksekligine, geometrisine ve ¢evre yapilarin konumuna baglhdir. Genellikle riizgar yoniinde
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yapida basing, riizgar alt1 tarafinda emme olusur. Riizgar basing degerleri yiikseklige bagl

olarak artar (Ozsen ve Yamantiirk, 1991).

Yonetmeliklerde belirli riizgar hizlarima gore cephelerde kabul edilebilir en fazla yiikleri

verilmistir (TSE 3539) (Tablo 3.5).

Tablo 3.5 Riizgar hizlarina bagl olarak bina cephelerinde kabul edilebilir en fazla riizgar
yiikleri (TSE 3539)

RENK Riizgar yiikii kgf/m*(N/mm?)

110 70(686)

130 90(883)

150 120(1177)
165 150(1471)
185 190(1863)
200 230(2255)
220 270(2648)
240 320(3138)

» Kullanmim Siireci fle Tlgili Etmenler

Kullanim siireci ile ilgili etmenler yapinin kullanim maliyetini kapsamaktadir. Yapinin bakim
ve onarim asamalarinda hangi tiir bir bakim yapilacagi ve bakim yaptirma araliklari; giinliik,
haftalik, aylik, yillik bakim araliklar1 diizenlenmelidir. Bakim - onarim icin ayrilacak

maliyetin az olmasi ve eskiyen iiriinlerin kolaylikla degistirilebilir olmas1 gerekmektedir.
Uretim Kaynaklarina Bagh Etmenler

Uretim kaynaklarina bagl etmenler yapida kullamlacak iiriinlerin yap1 ¢evresinde bulunmast,
ulagtirilmasi, yapmin tasariminda, uygulanmasinda ve ¢alisacak Kkisilerin giivenligini,

niteliklerini, yapim sirasinda parasal kaynaklar1 ve yapinin maliyetini kapsamaktadir.
* Yapi Uriinlerine Bagh Etmenler

Yapmimn bulundugu cevredeki iiriin kaynaklari &nceden bilinmelidir. Istenilen {iriinlerin
kolayca bulunabilmesi, bulunan iiriinlerden yararlanmak gereklidir. D1s duvarda kullanilacak
iriinlerin yapinin bulundugu boélgede olmamasi, bagka bir bolgeden getirtilmesi maliyeti
artirir. Bu yiizden yakin g¢evrede bulunan iirlinler kullanilmalidir. Kullanilacak {irtinler
Ozelliklerine uygun bir bigimde depolanmali ve uygulama alaninda gerekli enerji kaynaklari

onceden bulunmalidir.
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*» Isgiiciine Bagh Etmenler

Yapinin tasarim asamasinda tasarim ekibine, uygulama asamasinda da nitelikli is¢i ve

denetim ekibine gereksinim vardir.

Dis kaplamada yanlig tasarim ve detaylandirma sonucu sorunlar olusabilir. Yapida tasiyict

sistemin hatali diizenlenmesi, tasiyici sistemi orten dis kaplama {iriiniinii de etkiler.

Yapt zemininin saglam olmamasi yapt dis kabugunda sorunlara neden olabilir. Yapida
zamanla meydana gelen oturmalar, dilatasyon derzlerinin yapilmamasi ya da zeminin bir
kisminin zayif, bir kisminin yiiksek dayanimli olmasi nedeniyle ¢okmeler goriiliir. Bu oturma

ve ¢okmeler dis kaplamalari da etkiler (Kogu, 1995).
= Para ve Araclara Bagh Etmenler

Para ve araglara bagli etmenler iiretim kaynaklarina bagl etmenlerdir. Para kaynaklar1 iriin,
iscilik ve ara¢ maliyeti, tasima, depolama, elektrik, yakit tiiketimi yapimin maliyetini
olusturmaktadir. Onceden bu iiretim maliyeti belirlenmelidir. Para kaynaklarindaki akisin
durmasi yapi iretiminin aksamasina neden olur. Bunun sonucunda yapinin ve is¢iligin

kalitesinde diisme olur.
= Siyasa, Yasa ve Kurumlara Bagh Etmenler

Yapinin bulundugu bélgede uyulan yonetmelik ve standartlar, kurumlarin uyguladiklar
zorunluluklar1 kapsar. Yap1 68e ve bilesenleri bu zorunluluklarda bulunan degerlere sahip

olmalidir. Dig duvarlar i¢in yurdumuzda ve diger lilkelerde bir¢ok zorunluluk bulunmaktadir.

Dis duvarlarla ilgili uyulmasi gereken yonetmelikler; imar yonetmeligi, giiriiltii kontrol

yonetmeligi, 1s1 yalitim yonetmeligi, yangin yonetmeligi, deprem yonetmeligi...

Di1s duvarlarla ilgili uyulmasi gereken standartlar; TSE 498 Yap: -elemanlarinin
boyutlandirilmasinda alinacak yiiklerin hesap degeri, TSE 825 Binalarda 1s1 yalitim kurallari,
TSE 1263 Yap1 elemanlarinin yanmaya dayaniklilik siniflar1 ve yanmaya dayaniklilik deney

metodlaridir.

3.2.2 Dis Duvar Gereksinimleri

Yapida dis duvar, kullanicinin kendinden bekledigi islevlerin karsilanmasinda 6nemli oldugu
kadar iilke genelindeki enerji tasarrufu ve saglikli bir ¢evrenin yaratilmasi agisindan da

onemlidir. Bu nedenle duvari olusturacak bilesenlerin sec¢imi titizlikle yapilmalidir.
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Di1s duvar dis kaplama, duvar gévdesi, i¢ duvar kaplamasi, yalitim, pencere vb. bilesenlerden
olugmaktadir. Dis duvarin bilesenleri tarafindan paylasilan islevlerin belirlenebilmesi i¢in
oncelikle dis duvarin gereksinmeleri belirlenmelidir. Dis duvar kaplamasi dis duvarin bileseni
oldugundan dis duvarin etkilendigi tiim ¢evresel etmenlerden etkilenmektedir. Gereksinmeler
cevresel etmenlerden kaynaklandigindan, c¢evresel etmenleri belirlemekte kullanilan etmen

siralamasi gereksinmeler i¢in de kullanilir.

3.2.3 Dis Duvarn Islevleri

Dis duvarin, son bigimlenis durumundaki uygunlugu islevinin dogru ve eksiksiz
belirlenmesine baghdir. Islevlerin belirlenmesinde yapilan hata sonradan dis duvarmn
performansinin diismesine neden olur. Bu yiizden dis duvarin yiiklenecegi islevlerin

belirlenmesi 6nemlidir (Arioglu, 1995).

Yiizey alani olarak en fazlasini olusturan, yapidan beklenileni karsilamada en fazla pay1 olan

dis duvar 6zel haller diginda genelde yapisal acidan ii¢ katmandan olusturulmaktadir.
Di1s duvarin genel islevleri:

= Kullaniciya bagli islevler;

- Boyutsal uygunluk,

- Bigimsel uygunluk,

- Renk, doku-desen uygunlugu(sertlik, yumusaklik, piiriizliiliik, parlaklik, matlik..)
= Istile ilgili islevleri;

- I¢ ve dis ortam arasindaki 1s1 akisin1 denetlemek ve yeterli diizeyde engellemek,
- Ist yalitimini(k degeri) saglamak,

- Is1 biriktirici olmak,

- Sicaklik etkisiyle sekil degistirmemek-genlesmeyi denetleyebilmek,

= Ses ile ilgili islevleri;

- Ses yalitim1 saglayarak ortamlardan ses gegisini en aza indirmek,

- Ses iiretmemek ve yansitmamak,

- Ses yutucu olmak

* Su ve nem ile ilgili islevleri;

- Su emmemek,

- Riizgarla birlikte iletilen yagmur suyunun duvar biinyesine ge¢cmesine izin vermemek ve
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kaydirmak,
Bir ortamdan digerine su buhari hareketini en aza indirmek yani nem dengeleyici olmak,

Su buharinin yiizeylerde ya da ortamlar icinde yogusmasini engellemek ya da en az
diizeyde tutmak,

Gazlar ile ilgili islevler;

Distaki kirli havadan en az diizeyde etkilenmek

Isik ile ilgili islevler;

Glines 1ginlarindan bozulmamak- renk atmamak,

Glin 151811n igeri girmesini denetlemek,

Mordétesi 1s1nlara ve radyasyon etkilerine dayaniklilik,
Mikroorganizmalar ile ilgili etmenler;

Bakteri Uiretmemek,

Bocek, mikroorganizma etkilerine dayanikli olmak,
Yangin ile ilgili islevler;

Yangina direnimli olmak,

Yanarken agiga zararl gaz ¢cikarmamak,

Yanginin gelismesine ve yayilmasina neden olan gazlar ¢ikarmamak,
Kati zararlilar ile ilgili islevler;

Toz, kum, taneciklerden etkilenmemek,

Toz tutmamak,

Yiikler ile ilgili islevler;

Riizgarin basin¢ ve emme etkisini karsilamak,
Kendini ve {izerine gelen ytikleri karsilamak,

(Carpma ve darbeye dayanikli olmak,

Basinca kars1 koymak,

(Cekmeye kars1 koymak,

Burulmaya kars1 koymak,

Is1, nem, don vb. etmenden dogan yiiklere kars1 koymak,
Kullanim siireci ile ilgili islevler;

Kolay kirlenmemek,

Temizlenebilmek ve gozii rahatsiz etmemek,



94

- Uzun 6miirli olmak,

- Kolay temizlenebilme,

- Bakim-onarim kolayligi,

- Yenileme maliyeti diisiik olmak,
» Uretim ile ilgili islevler;

- Kolay Bulunabilme,

- Tasima ve depolama kolaylig1,

- Uretiminin kolay olmasi

- Kurgu hizinin yiiksek olmasi,

- Bigimlendirme ve detaylandirma kolayligi,
- Ogzel iscilik gerektirmemek,

- Yapim maliyetinin diisiik olmasi,

- Onarim maliyetinin diisiik olmasi,

3.2.4 Dis Duvar Kaplamasinin Islevleri

Di1s duvar kaplamasi bileseni, dig duvar 6gesinin islevlerinden bir kismini yiiklenir. Dig duvar
kaplamalar1 estetik amacgla kullanilmasinin yaninda duvarin ¢evresel etmenleri iginde
dogrudan yap1 disindan atmosferden gelen zararl etkilere kars1 da duvar gévdesini korur. Dig
duvar kaplamasinin 6ncelikli yiiklenmesi gereken islevler 1s1 ile ilgili islevler, su ve nem ile
ilgili islevler, mekanik ve kimyasal dayaniklilik, temizlik ve bakim kolayligi, radyasyon

etkilerine dayaniklilik olarak siralanabilir.

» Istile ilgili islevler:

Di1s kaplamanin duvarin 1s1l direncine bir miktar katkisi vardir ve bu etki sinirhidir. Kaplama
tiriinlinlin giinesin radyasyon etkisiyle 1sinmasi sonucu genlesmesi renk ve dokusuna baglidir.
Koyu renkli ve piirtizliilik oran1 yliksek olan kaplamalar giinesin radyasyon etkisiyle daha

cok 1sinarak genlesirken, agik renkli ve diizgiin ylizeyli kaplamalar daha az 1sinir ve genlesir.

= Suve nem ile ilgili islevleri;

Di1s kaplama genelde diisey oldugu i¢in yagmur suyu dis kaplama tizerinde ¢ok etkili degildir.
Ancak riizgarla itilen yagmur dis kaplamadan bir miktar i¢ine girebilir. Kaplama riizgarl
yagmur suyunu gecirmemeli ve su emmelidir. Kaplama {iriinii bosluklu yapida oldugunda
doyma derecesi %80°1 agsmamalidir. Don olayinda %80’in altinda bir oranda su ile 1slanan

kaplamada don etkisiyle zarar goriilmeyebilir. Dis kaplama su buharim1 gegirecek yapida
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gozenekli olmalidir. Ancak Kaplama {iriiniinlin yapisindaki bu gozeneklerin kilcalliga olanak
vermemesi i¢in 150 p’dan biiyiik olmasi gerekir. Ist ve Nem hareketleri karsisinda yeterli

esneklikte olmali kirilmamalidir.

= Isik ile ilgili islevler;
D1s kaplama iiriinli mordtesi 1sinlara dayanikli olmalidir. Giines 1sinlarindan bozulmamali ve

renk atmamalidir.

* Yangin ile ilgili islevler;

Kaplama iiriinii yanma sirasinda zararli gazlar ¢ikarmamali, yangina dayanikli olmalidir.
Ayrica yanma sirasinda c¢ikartabilecekleri gazlarla dogrudan ve dolayli olarak yanginin
gelismesine ya da yayilmasinda neden olmamalidir. Ahsap ve organik kokenli kaplamalar

disindaki inorganik kokenliler yanmazlar.

» Kati zararlilar ile ilgili islevler;

Riizgar ve hava etkisiyle tasinan kimyasal ve mekanik asindiricilarin zararli etkilerine
dayanikli olmali

= Yikler ile ilgili islevler;
Riizgar tarafindan olusturulan dinamik etkenlere, basinca, emmeye, titresime ve asindirmaya

kars1 yeterli mekanik direng gostermeli,

» Kullanim siireci ile ilgili islevler;

Temizligi ve bakimi kolay olmak, onarimi kolay ve maliyeti diisiik olmak, renk, doku ve

bicim olanagi saglamak

3.2.5 Dis Duvar Kaplamasin Ozellikleri

Uriin se¢iminde, iiriiniin yiiklendigi ya da beklenen islevleri yerine getirebilmesi, iiriinlerin
ozelliklerine baghdir. Uriin 6zelligi, {iriiniin kendi ya da diger tiirlerden ayiran niteligidir. Dis

duvar gereksinmeleri dis duvar kaplama tiriinlerinin 6zellikleri ile karsilanir (Balanli, 1997).

Di1s duvarda kullanilacak iirtin bilgilerinin degerlendirilmesinde kullanilacak 6zellikler Tablo

3.6’da simiflandirilmastir.
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Tablo 3.6 Dis duvar kaplamasindan beklenen 6zellikler

A- Kullamim ozellikleri B1- Uretim o6zellikleri
A1- Kullaniciya bagl ozellikler B1- Uretim ile ilgili 5zellikler
A2- Isi ile ilgili 6zellikler B2- Ekonomik 6zellikler

A3- Ses ile ilgili 6zellikler

A4- Su ve nem ile ilgili 6zellikler

AS- Isik ile ilgili 6zellikler

A6- Yangin ile ilgili 6zellikler

A7- Mikroorganizmalar ve Kati zararlilar
ile ilgili 6zellikler

A8- Yiikler ve kuvvetler ile ilgili 6zellikler

A9- Kullanim siireci ile ilgili 6zellikler

A- Kullanim Ozellikleri

Uriinden beklenen kullanim 6zellikleri kullaniciya bagl &zellikler, 1s1, ses, su ve nem, 1sik,
yangin, mikroorganizmalar, yiikler ve kuvvetler, kullanim stireci ile ilgili 6zellikler bagliklar

altinda incelenecektir.
Al- Kullanictya Bagh Ozellikler

Kullaniciya baglh 6zellikler iirlinlerin sahip oldugu boyut, bigim, renk, ... vb &zelliklerini

icermektedir.

Boyutsal Ozellikler: Uriinlerin sahip oldugu en, boy, kalinlik degerleridir. Birimleri m., cm.,

mm. olarak verilir.

Bicimsel Ozellikler: Uriinler geometrik diizene dayali ya da geometrik bir diizen
gostermeyen bicimlerdedir. Gonyesinde olma, egrilik, cukurluk.. vb. ozellikler bigimsel

ozelliklerdir.

Renk: Isik kaynagindan gelen 151k, iiriiniin yilizeyine ¢arptiginda bu 1s1gm bir kismi iiriin
tarafindan emilir, bir kismu da ylizeyde yansiyarak goze ulasir, boylece renk algilanir.

(Serethanoglu, M., 1997).
Kaplama {iriiniiniin rengi, yapinin dis goriiniisiinii olusturdugundan 6nemlidir.

Doku ve Desen: Kaplama iiriiniiniin yiizey o6zelligini anlatan bir 6zelliktir. Uriin sert-
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yumusak, piirlizlii-piiriizsiiz, cilali-cilasiz olabilir.

Birim Agirhk(A): Bir iiriiniin agirligimin, bosluklariyla birlikte birim hacmine oranina o
tirtinlin birim agirhig denir. Birim agirlig1 kii¢iik olan kaplama iir{iniiniin yapis1 gozenekli ve

boslukludur (Toydemir vd., 2000).
Uriiniin birim agirlig 1s1, su ve sese kars1 gecirimliligi hakkinda bilgi verir.

(A): Birim agirlik (gr/cm?)
w : Agirhik

V : Biitlin hacim

v : Bosluk hacmi

d : Doluluk hacmi

A= w - w
\Y% v+d

3.1)

Dis duvarda kullanilan kaplama {irtinlerinin birim agirliklar1 Tablo 3.7’ de verilmistir.

Tablo 3.7 Dis duvar kaplama tiriinlerinin birim agirliklar1 (A)(gr/cm?)
(Kocatagkin, 2000; Erig, 2002; Simsek, 2003; Toydemir, vd., 2000)

Gerecler |Birim agirhklan Geregler Birim agirhiklarn
(A) (gr/cm?) (A) (gr/cm?)

Granit 2.6-2.8 Gre seramik 2
Mermer 2.6-2.7 Plaket seramik 1.8-4.25
Kiregtast 2.4-2.7 Aliiminyum 2.7
Traverten 2.3-2.5 Celik 7.85

Beton 1.8-2.4 Ahsap 0.4-0.8
Cam 2.5 Plastik(PVC) 1.2-1.4

A2- Is1 ile Tlgili Ozellikler

Ozgiil 1s1, iletilme hiz1 (1s1l iletkenlik) ve boyutlardaki degismeler (1s1l genlesme) iiriiniin

tiiriine, i¢ yapisina ve ¢evre kosullarina bagl birer 1s1l 6zelliktir.

Birim alandan gecen 1s1 miktari, 1s1 iletkenlik katsayisi, yiizey sicakligi, 1s1 gegirgenligi, 1s1
gecirgenlik direnci, 1s1 gecirme katsayisi, 6zgiil 1s1, hacimsel 6zgiil 1s1, 1s1 biriktirme katsayisi,

glinliik 1s1 biriktirme, genlesme katsayisi, soniim, faz farki ve erime sicakligi 1s1 ilgili
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ozelliklerdir.

Birim Zamanda Gecen Is1 Miktari(Q): Birim zaman ve birim alanda trlinden gegen 1s1

miktar lirtiniiniin 151 iletkenlik katsayisi ile orantilidir (Kocataskin, 2000).

Q: Birim alandan gecen 1s1 miktar1
A : Ist iletkenlik katsayisi
d: Uriiniin kalinlig

t;- t: Uriiniin 6n-arka yiizeyinin sicaklig1

Q= A(-t) (3.2)
d

Isi iletkenlik Katsayisi (A): Alani 1 m?, kalinhig1 1m. olan bir iiriiniinden, iki yiizii arasindaki

sicaklik farki 1 °C iken, 1 saatte gegen 1s1 miktaridir (Kocataskin, 2000).

Kaplama {irliniiniin tiiriine gore degerler alir. Birim agirlig1 az olan iirlinlerin 1s1 iletkenlik
katsayilar1 da diistiktiir. D1s duvar kaplama iiriinlerinin 1s1 iletkenlik katsayilar1 Tablo 3.8’de

verilmigtir.

Tablo 3.8 Dis duvar kaplama iirlinlerinin 1s1 iletkenlik katsayilar1 (A) (W/mK)
(Kocataskin, 2000; Erig, 2002; Simsek, 2003; Toydemir vd., 2000)

Gerecler Is1 iletkenlik Gerecler Is1 iletkenlik
(A) (W/mK) (A) (W/mK)
Granit 3.5 Celik 25-45
Mermer 3.5 Aliiminyum 200
Kirectast 23 Ahsap(cam) 0.15
Ahsap(kayin,mese,
Traverten 2.3 budak) 0.20
Beton 1.8 Ahsap(kontraplak) 0.13
Gre seramik 1.7 Ahsap(yonga levha) 0.17
Cam 0.70-0.81 | Ahsap(sert ahsap 0.15
lifli levha) '
Siva 0.60-1.00 Plastik (PVC) 0.23

Is1 Gegirgenligi: Bir iriiniin 1s1 gegirgenligi (A) yiizeyi 1 m2 olan Im. kalinhiginda bir
tabakadan iki yiizey arasindaki sicaklik farki 1K iken, 1 saatte gecen Wh=3600 J cinsinden 1s1
miktaridir (TSE 825, 1998). Uriiniin 1s1 iletkenlik katsayisinin(}), kalmligma (d) orami ile
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bulunur. Her {iriiniin i¢ yap1 6zelliklerine gore farkli 1s1 gegirgenligi vardir (Balanli. A., 1990).

A= _";_ (W/m*K) (33)

Is1 gegirgenlik direnci, 151 gecirgenlik degerinin tersidir ve su sekilde hesaplanir:

=dl +d2 .d3 . (mzK/W) (3.4)
Al A3

1 d2
A A2

Kaplama firiinlerinin kalinlig1 ve 1s1 iletkenlik katsayilari, duvarin 1s1 gegirgenlik direncini
etkilemektedir. Yapi iiriinlerinin 1s1 iletkenlik katsayilari(A) (W/mK) TS 825-85 de sayisal

olarak mevcuttur.

Ozgiil Isi: Ozgiil 151 (c), lkg iiriiniin sicakligimin 1 °C artirmak icin verilmesi gereken 1s1

enerjisi miktaridir. Birimi kcal/kg’C ya da SI sisteminde kJ/kg’C’dir (Balanli. A., 1990).

Bir iiriiniin 1s1nma ve soguma 6zelligi, iiriiniin 6zgiil 1s1s1 ile belirlenir. Uriiniin 6zgiil 1s1s1,
onun sicaklik degisimleri karsisindaki davranisim belirlemek igin 6dnemlidir. Uriin yiiksek bir
ozgiil 1s1ya sahipse sicaklik degisimlerinden daha az etkilenir. Uriiniin nem miktari arttikca

Ozgiil 1s1 degeri de artar (Simsek, 2003).

Di1s duvar kaplama {iriinlerinin 1s1 iletkenlik katsayilar1 Tablo 3.9°da verilmistir.

Tablo 3.9 Dis duvar kaplama iiriinlerinin 6zgiil 1silar1 (¢) (Wh/ kg’K)
(Kocatagkin, 2000; Erig, 2002; Simsek, 2003; Toydemir, vd., 2000)

Geregler Ozgiil 151
(c) (Wh/ kg'K)
Tas 0.20-0.25
Beton 0.29
Seramik 0.245
Cam 0.2
Ahsap(¢am) 0.7

Is1 Biriktirme Yetenegi(S): Is1 biriktirme 6zelligi; 1m? iiriiniin sicakhigimin 1°K artmast igin

yapisinda biriktirmesi gereken 1s1 miktaridir (Toydemir vd., 2000).

Kisin 1sitmanin durmasit durumunda hizli sogumayi, yazin da i¢ ortam sicakliginin

yiikselmesini 6nlemek agisindan dnemli bir 6zelliktir.
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Duvar kaplama d{irliniintin 1s1 biriktirmesi 6zgiil 1sisi(c), yogunlugu(d) ve 1s1 iletkenlik
katsayisi(A) ile dogru orantilidir. Bu deger ne kadar biiyiikse kaplama {iriinii o kadar iyidir.

Dis duvar kaplama iiriinlerinin 1s1 iletkenlik katsayilar1 Tablo 3.10°da verilmistir.

Giinliik Is1 Biriktirme: Is1 biriktirme katsayist hesaplarinda, gevirim periyodu (p), 24 saat

alindiginda giinliik 1s1 biriktirme kapasitesi hesaplanmis olur (Toydemir vd., 2000).

S24: giinliik 1s1 biriktirme
p: ¢evirim periyodu
c: Ozgiil 151

S,4=0.51 Vpch (Wh/m?°C) (3.5)

Tablo 3.10 D1s duvar kaplama iirlinlerinin 1s1 biriktirme yetenegi (S) (W/m*K)
(Toydemir, vd., 2000)

Gerecler Is1 Biriktirme Gerecler Is1 Biriktirme
(S) (Wm™K) (S) (Wm*K)
Beton 18 Cam 10
Gre seramik 8 Aliiminyum 20
Ahsap(¢cam) 3.7 Celik 165

Isisal Genlesme: Sicakligin 1 °C artmasimin birim boyda olusturdugu artisa 1sisal genlesme
katsayisi(a) denir. Isisal genlesme katsayisi iiriinlerin tliriine, i¢ yapisina ve sicakliga baghdir.
Isisal genlesme katsayist sicaklikla artar. Bir {irlinde sicaklik At kadar arttigi zaman, boyu Al

kadar uzar, birim boydaki artis sicakliktaki artigla orantilidir (Erig, 2002; Corapgioglu, 1995).

Di1s duvar kaplamalarinda iiriiniin boyutlarina ve 1s1 genlesme katsayisina(a) baglh olarak At

sicaklik farkinda beklenen dogrusal uzama ya da kisalma (3.7) formiiliiyle hesaplanir.

Al: deformasyon miktar1

a: 1s1sal genlesme katsayisi
I: lirliniin boyu

At: 1s1 farka

Al _q. At (3.6)
1

Di1s duvar kaplama iiriinlerinin 1s1sal genlesme katsayilar1 Tablo 3.11°de verilmistir.
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(Corapgioglu, 1995, Toydemir vd., 2000)

Gerecler Is1 genlesme Gerecler Is1 genlesme
katsayisi katsayisi
(o)) (cm/cm C ©) 10°° (o)) (cm/cm C ©) 10°°
Tas 7-12 Ahsap(life paralel) 4-9
Granit 5.5-8.5 Ahsap(life dik) 3-5
Mermer 8 Pvc (sert) 7-8
Beton 10-12 Pvc (yumusak) 12.5-18
Seramik 5-8 Aliiminyum 24
Cam 3-5 Celik 12

Soniim: Soniim iriiniin, dis sicaklik degisikligini {irlin i¢ine iletmesinde gdsterdigi 1sil
eylemsizliktir. Bu deger ne kadar biiyiikse o iiriin 1s1l yonden o kadar iyi demektir (Toydemir

vd., 2000).

Faz Farki: Uriiniin disindaki sicaklik diisiisiiniin iceriye yansimasinin, iiriin dis yiizeyi
tarafindan engellenmesi olarak tanimlanir. Uriin disindaki 1s1l degisikliklerin, {iriin igine
aktarilmasinda tirtin dis ylizeyinin gosterdigi 1s1l gecikmenin zaman olarak ifade edilmesidir

(Toydemir vd., 2000).

Erime Sicakhi@i: Erime, sicakligin artis1 sonucu, {iriiniin i¢ yapisinda molekiil baglarinin

uzamasi, elastik sekil degistirme degerinin artmasi ve sonug olarak i¢ yapisinin kati halden

akic1 hale ge¢mesidir (Erig, 2002).

Di1s duvar kaplama {iriinlerinin erime sicakliklar1 Tablo 3.12°de verilmistir.

Tablo 3.12 Dis duvar kaplama tirtinlerinin erime sicakligi(°C)

(Erig, 2002)

Gerecler | Erime sicakhgi(°C)
Seramik 1000 -1790
Cam 700-800
Metaller 232-1800
Aliiminyum 650
Pvc 80-295
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A3- Ses Tle Tlgili Ozellikler

Ses, cismin hareketi sonucu molekiillerinin titresmesi ile olusur ve kiiresel olarak dalgalarla

yayilir. Sesin 6l¢ii birimi (dB) dir.

Dis duvarda kaplama ylizeyine ¢arpan ses dalgalariin bir kismi gerec tarafinda yutulur bir
kismi da yansir. Kaplama olarak kullanilan {iriinlerin ses emme, ses ge¢irimlilik, yansitma ..

gibi 6zellikleri bilinmelidir.

Sesin Yayillma Hizi: Sesin yayillma hizi, ortamin yogunluguna, ortam sicakligina, {iriiniin

elastisite modiiliine ve birim agirligina bagli olarak degismektedir (Kocataskin, 2000).
Elastisite modiilii, sesin yayilma hizinin hesaplanmasinda yararlanilan, iirline ait katsayidir.

E: Elastisite modiilii (N/mm?)
A: Birim agirlik (gr/cm?)
to: Ortam sicakligi

to =VE / A (m/sn) (3.7)

Di1s duvar kaplama {iriinlerinde sesin yayilma hizi Tablo 3.13°de verilmistir.

Tablo 3.13 Dis duvar kaplama iriinlerinde sesin yayilma hizi (m/sn)
(Erig, 2000; Yasar, 2001)

Gerecler Yayillma hizi(m/sn)
Ahsap 1000-4000
Cam 5100
Aliiminyum 5100
Celik 5000
Bakir 3800
Beton 4000

Ses Emme: Ses emilmesi, sesin ¢arptigi liriiniin yogunlugu, yiizey sekli, kalinligi, homojenlik
ve titresim Ozelligi ile iligkilidir. Yogunlugu az olan iiriinlerin ses emiciligi daha fazladir.
Kesit kalinliginin artmasi ya da arada bir hava tabakasinin bulunmasi ses emiciligini

artirmaktadir. Ses emme katsayis1 0.15’in altinda olan iiriinler daha iyi sonuglar verir.
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a: Ses emme katsayisi
E1: Gelen enerji

E2: Yansitilan enerji
_ El-E2

E:

o (3.8)

Dis duvar kaplama iiriinlerinin ses emme katsayilar1 Tablo 3.14’de verilmistir.

Tablo 3.14 Dis duvar kaplama {iriinlerinin ses emme katsay1 (o) degerleri(m/sn)
500 herz i¢in (Simsek, 2003; Erig, 2002; Toydemir vd., 2000)

Gerecler |Ses Emme Katsayillari| Gerecler |Ses Emme Katsayilari
(o) (m/smn) () (m/sn)
Ahsap 0.10 Diiz Siva 0.02
Cam 0.04 Piiriizli Siva 0.03
Mermer 0.01 Sirl1 seramik 0.01
Plastik 0.03 Beton 0.03

Ses Geg¢irmezlik: Kaplamanin ylizeyine ¢arpan sesin bir kismi {irlin tarafindan yutulur. Ses
yutma katsayisi(a) iiriiniin i¢ yapisina gore degisir. Diger ylizeye iletilen ses enerjisi giren
enerjiden daha az olacagi icin sesin bir kismu {iriin tarafindan yutulur. Buna ses geg¢irmezlik

denir (Balanli, 1990).

D =10 Log (E3—E4) (3.9

Ses Yansimasi: Dis kaplamanin birim hacim agirligi, ylizey yapist ve dokusu sesin
yayilmasmi etkiler. Uriinden sesin yansimasi, kaplamanin birim hacmi ile dogru orantili

olarak artar (Sirel, S. 2000).
A4- Su ve Nem Ile Ilgili Ozellikler

Di1s duvar kaplama iiriiniinden beklenilen su ve nem ile ilgili 6zellikler agirlikca su emme
orani, basing altinda agirlik¢a su emme orani, basing altinda hacimce su emme orani, su
gecirimlilik katsayisi, kilcal su emme katsayisi, su etkisi ile olusan sekil degisikligi, sisme,

biiziilme, difiizyon direnci katsayisi, diflizyon katsayisi ve donma dayanimidir.

Agirlikca Su Emme Orani(Sa): Kaplama iiriiniinde emilen suyun miktar1 {iriiniin bosluk

yapisina baghdir. Su emme yiizdesi, iiriiniin suya doymus agirligt (P;) ile kuru agirligr (Po)
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arasindaki farkin (P, - Py) kuru agirligina oraninin yiizde olarak degeridir.

Sa-P1-P0 « 100 (3.10)
PO

Basin¢ Altinda Agirlikca Su Emme Orami (Spp): Basing altindaki iirliniin, suya doymus
agirhigr (P1) ile kuru agirligi (PO) arasindaki farkin (P1 - PO) kuru hacmine oraninin yiizde

olarak degeri {irlinlin basing altinda hacimce su emme yiizdesini (Syp) verir.

Syn = P1-PO 4 100 (3.11)
v

Su Gegirimlilik Katsayisi: Kaplama {riiniin su gecirimliligi gozenek yapisina baglidir.
Kiictlik gdzenekli tiriinler daha az su gegirirler. Birim alandan, birim zamanda gecen su miktari
gecirimlilik katsayisi (k) ile ifade edilir. Gegirimlilik katsayis1 bir {irtin 6zelligi olup oranti

sabitidir (Onaran, 2000).

Q: Birim zamanda gegen su miktari, cm?/sn

P: Su basinci

A: Alan

d: Kalinlik

k: Gegirimlilik katsay1si

Q=k. Pd_A (3.12)

Kilcal Su Emme Katsayisi: Uriiniin yiizeyinin su ile temasa geldigi zaman, suyun yiizey
gerilimi nedeniyle, iiriiniin bosluklarinda ve kilcal kanallarinda suyun yiikselmesidir. Uriiniin

kilcal olarak emdigi su miktari, yiizey ve zaman ile orantilidir (Kocatagkin,2000).

q: Emilen su miktar1
A: Su ile temas eden alan
Z: Gegen zaman

K: Kilcallik katsayisi
K =(q/A) (3.13)
Z

Su Etkisi ile Olusan Sekil Degisikligi(Ab): Uriiniin i¢ yapisina giren suyun etkisi ile,

kaplama iirlinlin boyutlarinda degismeler goriilebilir.

Di1s duvar kaplama iirlinlerinin agirlikga su emme oranlari, basingh su gecirimlilik, kilcal su
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emme ve su etkisi ile olusan sekil degisikligi(Ab) oranlar1 Tablo 3.15°de verilmistir.

Tablo 3.15 Di1s duvar kaplama iirlinlerinin agirlikca su emme, basingh su gegirimlilik, kilcal
su emme ve su etkisi ile olusan sekil degisikligi(Ab) oranlar1
(Avlar, 1995; Erig, 2002; Toydemir vd., 2000)

Gerecler | Agirhik¢a su | Basingh su gecirimlilik | Kilcal su emme | Sekil degisikligi
emme (Sa %) (K1 cm/sn) (K2 cm/sn) (Ab)

Tas 0.3-5 10°- 1072 10°- 107 0.004-0.15

Beton 1-8 107 10 0.01-0.08

Tugla 8-18 10°- 10 102- 10 0.01

Ahsap 15-100 - - 5-15

Plastik 0.01-2 - - 0.10-0.50

Sisme: Sisme olayi, yapisinda degisik nitelikte ve boyutta bosluk iceren iiriinlerin 1slanmasi

sonucu hacminin artmasidir (Toydemir vd., 2000).

Biiziilme: Kaplama iiriiniin, kuruyarak emdigi suyu kaybetmesi ve sonucunda biiziilmesidir.

Uriinlerin sisme miktariyla kurudugundaki biiziilme miktar1 arasinda bir fark oldugundan

tirlinde catlaklar olusabilir. Bu nedenle yap1 dis kabugunu olusturan dis duvar kaplamalarinin

olanak verdigince 1slanmaya karsi korunmasi yoniinde 6nlemler alinmalidir.

Di1s duvar kaplama iiriinlerinin sisme ve biiziilme degerleri Tablo 3.16’de verilmistir.

Tablo 3.16 Di1s duvar kaplama iirlinlerinin sisme ve biiziilme degerleri
(Erig, 2002; Toydemir vd., 2000)

Gerecler | Islanmada Sisme (mm/m) | Kurumada Biiziilme(mm/m)
Granit 0.06-0.2 0.15-0.2

Mermer 0.10 0.10

Kirectasi 0.09-0.16 0.13-0.4

Traverten 0.10-0.12 0.10-0.12

Yapay tas 0.16-0.2 0.27

Gre 0.3-0.6 0.3-0.6

Siva 0.4 0.8-1.1
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Difiizyon Direnci Katsayisi(n): Su buhar1 difiizyon gecirgenligi; buhar basing farki
sonucunda kaplama iirlinlinlin su buharim1 bir taraftan diger tarafa gecirmesidir. Kaplama
tirtintinden buhar akiminin gegisi, kendi su buhar1 difiizyon direnci katsayisina bagli olarak

degisir.

Di1s duvar kaplama {iriinlerinin difiizyon direnci katsayilar1 Tablo 3.17°de verilmistir.

Tablo 3.17 D1s duvar kaplama iirlinlerinin difiizyon direnci katsayilar1 (p)
(Erig, 2002; Toydemir vd., 2000; TS 825)

Gerecler Su buhar difiizyon direng¢ katsayisi
(W)

Dogal taglar 70-150

Beton 70-150

Seramik 50-100

Kaba Siva 9

Ahsap(¢am) 110-230

Asbestli ¢cimento levha 37-51

Kontraplak 50-400

Yonga levha 20

Difiizyon Katsayis1 (8): Uriinlerde difiizyon direnci katsayis1 yardim ile difiizyon kat
say1s1(d) da bulunabilir.

0 = 0.085 (gr/m.h.mmHg) (3.14)
n

Donma Dayamimi: Donma derecesinin %80’den kiigiik olmasi, iirliniin donmaya kars1
dayanikli oldugunu gosterir. Bosluklu bir {irliniin i¢inde bulunan su, sicakligin 0 °C’ nin altina
diismesi halinde donar. Donma ile birlikte tiriinde %9 oraninda bir hacim artis1 olur. Bu da

irlinlin genlesmeye ugrayarak ¢atlamasina neden olmaktadir.

D: Doyma derecesi

Sh: gozeneklilik

P:bosluk orani

D= Sh/p (%) (3.15)
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AS5- Isik Tle Tigili Ozellikler

Dis duvar kaplama iirlinlinden beklenilen 11k ile ilgili ozellikler 151k gecirgenligi, 151k

yansitma carpant, 151k yayilmasi, 1s1k kirilmasi, 151k kirilma indisi, 15181 emme katsayisi(o)’dir.

Isik Gegirgenligi: Kaplama iirlinli yiizeyine gelen 1s1k, lirliniin yapisinin 6zelligine baglh
olarak yansir, yutulur, yap1 ve kalinlik elverisli ise geger. Yansima olayi, saydam olmayan

iiriinlerde yutulma, saydam olanlarda ise yutulma ve ge¢me olaylar ile birlikte olmaktadir

(Oztiirk, 1992).

Isik Yansitma Carpani: Isik yansitma ¢arpani, iiriiniin yaymmali ya da yayinmasiz yansittigi

tiim 151k akisinin, aldig1 tiim 151k akisina oranidir (Oztiirk, 1992).

R: Yansima carpani
Io: Gelen 15181n siddeti
I: Yansiyan 15181n siddeti

R= Iy (3.16)
1

Kaplama {iiriinii yiizeyine ¢arpan 1s1k dalgalar1 {iriiniin rengine gore geriye dogru yansir (Tablo

3.18).

Tablo 3.18 Kaplama {irliniin yiizey rengine gore 151k yansitma katsayilar1 %
(Serefhanoglu, 1988)

Renk % Renk %
Beyaz 80-85 Sari-bej 45
Saman rengi 76 Koyu yesil 17
Kemik rengi 69 Kahverengi 13
Acik yesil 75 Acik mavi 66
Cimen yesili 38 Deniz mavisi 11
GOk mavisi 39 Agik sar1 78
Kavunici 59 Koyu gri 9
Duman rengi 18 Turuncu 49
Limon kiifii 75 Koyu mavi 11
Bej 48 Tar¢in 20




108

Isik Kirllmasi: Saydam bir iiriiniin yiizeyine gelen 15181n bir kismi1 yansir, bir kismu da kirilir.

Is18in boslukta yayilma hizinin(c) iirliniin i¢inde yayilma hizina (v) oranina kirilma indisi(n)

denir (Smith, 2001).
n=c/v (3.17)

IsiZi Emme Katsayisi(a): Kizil 6tesi 1sinlar c¢arptiklar1 yiizeyleri renklerine gore isitir,
sicakligini artirir ve genlesmesine neden olur. Segilen iiriiniin yiizeyinin renklerine gore

emicilik katsayis1 yiizde olarak belirlenmelidir (Erig, 2002).

Cesitli renk ve tirlinlerde yiizeysel emicilik katsayilar (a) Tablo 3.19°da verilmistir.

Tablo 3.19 Cesitli renk ve iirlinlerde yiizeysel emicilik katsayilar (a) (Erig, 2002)

Renk Gerec¢ a

Beyaz Mermer, bayaz siva, metal, beyaz boya | 0.2-0.3

Sari, turuncu, agik kirmizi | Tas, tugla, beton, metal, seramik, plastik | 0.3-0.5

Agik mavi Tas, seramik, plastik 0.5-0.7
Koyu mavi Seramik, boya, plastik 0.7-0.9
Koyu kahve, siyah Tas, seramik, boya, plastik 0.9-1.0

Radyoaktif Isinlara Dayamkhhk: Dis kaplama tirlinii moroétesi 1sinlara dayanikli olmalidir.

Radyoaktif 1ginlarin etkisi karsisinda renk ve yapisinda bozulma en az diizeyde olmalidir.

Isik Altinda Nitelik-Nicelik Degisimi:Dis kaplama {iriinii zararli 1sinlarin yipratici etkisi

karsisinda renk degistirmemelidir.
A6- Yangn ile Ilgili Ozellikler

Di1s duvar kaplama firiiniinden beklenilen yangin ile ilgili 6zellikler tutusma, yanicilik sinifi,

yanmaya direnim siiresi ve zararli gaz ¢ikarmama durumudur.

Tutusma: Kaplama iiriinleri yapilan yanmazlik denetleri sonucunda yanar-yanmaz diye

tanimlanabilir.

Yamcihik Sinifi: Bir yanginda yapida kullanilan gereclerin yaniciliklart 6nem tasidigindan

TS1263 ve TS 4065 standartlarinda yap1 gerecleri yaniciliklarina gore siniflandirilmistir.
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Di1s duvar kaplamalari, yanicilik sinifi B1 olan zor alevlenici iiriinlerden se¢ilmelidir.

Yanmaya Direnim Siiresi: Dis duvar kaplamasinin yanmaya kars1 gosterdigi direnim

stiresidir (Tablo 3.20).

Tablo 3.20 Yanmaya direnim sinifi ve siireleri (Anon, 2002)

Yanmaya Direnim | Yanmaya Direnim
Smifi Siireleri (dakika)
F30 30
F60 60
F90 90
F120 120
F180 180

Zararh Gaz Cikarma: Yanma sirasinda 1200 °C’lere ulasan sicaklik sonucu fiiriiniin
molekiiler yapisinda bozulma olabilir. Bunun sonucunda bir takim zararli gazlar ¢ikabilir.
Kaplama iirlinli se¢iminde, yanma sonucunda insan sagligina ve ¢evreye zarar verecek gazlar

¢ikaran triinler tercih edilmemelidir.

Tablo 3.21 Yanan iirlin ve ¢ikan zararli gazlar (Cayak, 2005)

Yanan Uriin Cinsi

Cikan Gaz Tiri

Karbon igeren {iriinler

Karbonmonoksit, karbondioksit

Selliiloid, poliiiliretan

Nitrojenoksit, azotmonoksit

Tahta, kadife, deri, seliilozik Hidrojensiyanid
Tahta, kagit Akrolein
Kaucuk, thiokol Siilfiirdioksit (kiikdirt)

Polivinyl klorid, florinli plastikler

Halojenik asitler

Melamin, naylon,formaldehit Amonyak
Formaldehit fenoller, tahta, naylon | Aldehit

Polisytiren Benzen

Kopiik plastikler Azo bis succino nitril

Bazi dayanikli plastikler

Antimonlu alasimlar

Koptik poliiiretan

Izosiyonat
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A7- Mikroorganizmalar ve Kati zararhlar ile lgili Ozellikler

Dis duvar kaplama {iriinlerinin {izerinde toz ve bakteri tutmamasi, kurt, bocek gibi

mikroorganizma etkilerine karsi dayanikli olmasi istenir.
A8- Yiikler ve Kuvvetler ile ilgili Ozellikler

Duvar kaplama iirlinlerinin yiiklere ve kuvvetlere kars1 dayanimini gosteren basing, ¢ekme,

carpma, yorulma dayanimi, aginma, sertlik ve siinme 6zellikleridir.

Basin¢ ve Cekme Dayanmimi: Belli bir eksen dogrultusunda etkiyen kuvvetler iirliniin
yapisinda basing ve g¢ekme gerilmeleri olusturur. Homojen kristal bir i¢ yapiya sahip
tiriinlerde basing ve ¢ekme gerilmeleri birbirine esit, molekiillii i¢ yapiya sahip {iriinlerde bu
degerler farklidir. Ornegin ahsapta, gerilmeler, liflere dik ve paralel yonde degisir. Karma i¢

yapiya sahip lirlinlerde ise, basing dayanimlari ¢ekme dayanimina gore daha biiyiiktiir.

Depreme Dayamim:Deprem yiikii duvarlara yatay yonde etki eden bir ylktiir. Tasarimcinin
kaplama {iriinii seciminde deprem acisindan dikkat etmesi gereken oOzellikler sunlardir

(Arioglu, 1993):
- Duvarin ve duvari olusturan tiirlinlerin birim hacim agirliklarinin diisiik olmasi,
- Gereg¢ dayaniminin yiiksek olmasi
- Enerji yutma yeteneginin yiiksek olmasi
- Bilesenlerin tastyici sistemin yatay hareketleriyle uyumlu hareket edebilmesidir.

Kayma Dayanimi: Bir eksene gore birbirine zit iki kuvvetin {iriine etkimesi sonucu kayma
olusur. Bu kuvvetler etkisinde {iriin i¢ yapisinda bir kayma diizlemi olusur. Kayma diizlemi,

tirtin 6zelligi hakkinda bilgi verir.

Carpma Dayammm: Uriin iizerine kuvvet etki ettiginde ya da ani ve dinamik yiikleme
sonunda, kaplamada kirilma olabilir. Carpma hizi, ortam 1sis1, iiriiniin i¢ yapis1 ve gerilme
durumu, carpma dayanimina etki eder. Diisiik sicakliklarda iiriiniin ¢arpma dayanimi daha

kiictktiir.

Yorulma Dayanimi: Elastik limitin altindaki gerilmelerin tekrar1 sonucu iiriinde meydana
gelen erken ve gevrek kirilma olayina yorulma denir. Uriiniin i¢ yapisindaki bozukluklar,

ylizeysel piiriizler ve ortam 1s1s1 yorulma dayanimini etkiler (Erig, 2002).
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Asmma:Cesitli kuvvetler karsisinda {iriin yiizeyinde meydana gelen kopma ve parcalanmalara
asinma denir. Yiizeyde meydana gelen asinma, yiizeysel sekil degismelerine, 1sinmalara ve
korozyona yol agar. Asinma, asinan ve asindiran iriinlin cinsine bagli olarak ve ayrica

asindirma kuvvetine bagli olarak degisir (Simsek, 2003).

Yapida kullanilacak taslar tizerinde siirtinmeden dolayr asinma deneyi uygulandiginda

bulunacak sonug 15 cm’/50 cm”den daha fazla olmamalidir (TS 2513, 1977).

Tablo 3.22 Bazi iiriinlerin aginma dayanimlari (Erig, 2002)

Gereg Ortalama aginma dayanimi
(en fazla 15 cm’/50 cm2)

Granit 8-18

Mermer 8-18

Traverten 20-55

Kirecgtast 15-40

Seramik plaket kaplamalar 4-5.5

Sertlik: Uriin yiizeyinin kalic1 sekil degistirme yapmaya kars1 gosterdigi dayammdir. Cizme

ve batma sonucu olusan iz ne kadar kiiciikse, iiriin o kadar serttir.

Sertlik bir ylizey ol¢iisiidiir. Bir iirlinlin sertligi ne kadar kiiciikse, islenme yetenegi de o kadar
blyiiktiir. Sertlik 6lgmede genellikle kullanilan yontemler Brinell ve Mohs’tur. Metallerin
sertligi Brinell’le ol¢iiliirken, taslarin Ol¢limiinde Mohs yonteminden yararlanilir (Simsek,

2003).

Siinme: Uriiniin sabit bir gerilme altinda zamanla artan sekil degistirmelere siinme denir.
Siinme, siire, sicaklik, nem ve gerilme derecelerine baglidir. Ahsap ve plastik kaplama normal

sicakliklarda, yiik ve sicaklik etkisi altinda siiner.

Elastisite Modiilii: Uriinlere uygulanan gerilme ile sekil degistirmeler orantilidir. Bu oranti

katsayisina elastisite modiilii (E) denir.
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Tablo 3.23 Dis duvar kaplama iiriinlerinin basing, cekme, kayma emniyet gerilmeleri,
elastiklik modiilleri (Erig, 2002, TS 2513, Simsek, 2003)

Uriinler Basing (0max ) | Cekme (6max ) | Kayma emniyet | Elastiklik Sertlik

N/mm’ N/mm’ gerilmesi EN/mm’ | m | brinell
(Cem) N/mm’| 10™

Dogal tas 100-300 10-30 0.1 1 7

Yapay tas 16-30 2-3 0.6 2.1 6

Seramik 3-30 - 0.1 0.5 6

Cam 500-900 30-90 - 7 5.5

Metal 350 350 80 21 150-400

Ahsap 30 80 1 1 20-80

Plastik-pvc 70-90 10-60 - 0.3 30-100

A9- Kullanim Siireci ile Tlgili Ozellikler

Dis duvar kaplama iirlinlerinden beklenilen kullanim siireci ile ilgili 6zellikler kolay

temizlenebilme, kolay onarilabilme, yap1 dmriidiir.

Temizlenebilme-Bakim: Kaplama iiriiniiniin kolay temizlenebilmesi istenen bir 6zelliktir.
Kaplama iirlinline gore temizleme islemleri su, temizlik maddeleri ve 6zel yontemlerle

olabilir.

Onarilabilme: Yapi {riinleri kullanim siireleri boyunca bazi onarimlara gereksinim duyabilir.

Seg¢ilecek tiriiniiniin kolay onarilabilir olmasina dikkat edilmelidir.

Yap1 Omrii: Segilen iiriiniin yap1 6mrii, yapmnin kullanim émriinii dogrudan etkilemektedir.

Yapr {irtinlerinin se¢iminde, yap1 dmrii dikkate alinmalidir.
B- Uretim Ozellikleri

Dis duvarda kullanilan kaplama iiriinlerinin liretim ve maliyetle ilgili 6zellikleri de dikkate

alinmalidir.
B1- Uretim Tle Tigili Ozellikler

Dis duvar kaplamasinin iiretimle ilgili 6zellikleri tiretim siiresi, tasima kolayligi, montaj hizi,
bicimlendirme ve detaylandirma kolayligi, degistirilebilme, depolamaya dayaniklilik, insan

giicii ve isciliktir.
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Uretim Siiresi: Uretim siiresi kisa siiren iiriinler genellikle daha ¢ok tercih edilir.

Tasima Kolayhgi: Dis duvar kaplama iirlinlerinin monte edilmek ya da uygulanmak {izere

getirilecegi yere kag kisi ve ne cesit aragla taginabilecegini belirleyen 6zelliktir.

Depolamaya Kolayhgi: Duvar kaplama iirtinlerinin uygulanacagi yere getirilmeden onceki

depolanma sartlarini, kapladigi alan ve ortamdan etkilenme derecesini belirleyen 6zelliktir.

Uygulama Hizi: Dig duvarda kullanilacak duvar kaplama tirlinlerinin duvara yerlestirilmesi

ya da montaj1 i¢in, m2 ye diisen is¢ilik miktar1 uygulama hizidir.

Bicimlendirme—Detaylandirma Kolayhgi: Kaplama iiriiniiniin gereg, parca, bilesen tizerinde

bicimlendirme ve detaylandirma kolayligini belirleyen 6zelliktir.

Bulunabilirlik: D1s duvarda kullanilan kaplama {iriinlerinin piyasada bulunabilme siklig1 ve

kolayligini belirleyen ozelliktir.
B2- Ekonomik Ozellikler

Di1s duvar kaplama iirliniliniin ekonomik 6zellikleri tiretim maliyeti, tasima maliyeti, depolama

maliyeti, bakim maliyeti, onarim maliyeti, degistirme ve is¢ilik maliyetidir.

Uretim Maliyeti: Duvar kaplama iiriinlerinin uygulanmasi icin gerekli olan ilk yatirim

maliyeti degeridir.

Tasima Maliyeti: Uriiniin uzun mesafeli yerlerden uygulanacagi yere tasmmasindan

kaynaklanan maliyet degeridir.

Depolama Maliyeti: Uriiniin uygulanma zamanma kadar saklanip, depolanacag yer icin

ayrilan maliyet degeridir.

Onarim Maliyeti: Kaplama {irlinlerinin darbe, ¢izilme, kopma vb. etkilerin sonucunda

yapilmasi gereken bakim ve onarim iglerinin maliyetlerinin degeridir.

Degistirme Maliyeti: Uriiniin cesitli dis etkiler ve uzun siireli, kullanimindan kaynaklanan

iiriin bozulmalar1 ve kayiplarinda yenisiyle degistirme isleminin maliyet degeridir.

Di1s duvar kaplamasindan beklenen 6zellikler Tablo 3.24° de verilmistir.
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Tablo 3.24 Yap1 Dis Duvar Kaplamasindan Beklenen Ozellikler

Kullanima bagh ézellikler
= Kullanictya bagh ozellikler

01 Boyutsal 6zellikler
- En
- Boy,
- Yikseklik
- Kalinlik
02 Bigimsel ozellikler
- Gonyesinde olma
- Cukurluk
- Egrilik
03 Renk
04 Doku ve desen
- Sertlik, yumusaklik
- Diizliik, pirizliliik
05 Birim agirlik
06 ...

= Isiile ilgili 6zellikler

01 Birim alandan gegen 1s1 miktari (Q)
02 Ist iletkenlik katsayisi (L)
03 Yiizey sicaklig1 (ty )

04 Is1 gecirgenligi (A)

05 Is1 gecirgenlik direnci(1/ A)
06 Is1 gecirme katsayist (k)

07 Ozgiil 1s1 (c)

08 Is1 biriktirme katsayisi (Sp)
09 Giinliik 1s1 biriktirme (S24)
10 Genlesme katsayisi (o)

11 Séniim

12 Faz farki

13 Erime sicakligt

14 Yiiksek 1siya dayanimi

15 Diisiik 1s1 ve dona dayanimi
16 ...

= Ses ile ilgili 6zellikler

01 Sesin yayilma hizi(c)

02 Ses emme katsayisi(a)

03 Ortalama ses gecirimsizligi
04 Ortam sesi gecirimsizligi
05 Darbe sesi gecirimsizligi
06 Ses yansitma

07 Ses sizdirmama

08 Dinamik sertlik (S)

09 ...

= Su ve nem ile ilgili 6zellikler

01 Kuru agirlik (P0)

02 Islak agirlik (P1)

03 Agirlik¢a su emme orani (Sa)

04 Hacimce su emme orani (Sh)

05 Basing altinda agirlik¢a su emme orani (Sba)
06 Basing altinda hacimce su emme orani (Sbh)
07 Kaynar suda agirlik¢a su emme orani (Ska)
08 Kaynar suda hacimce su emme orant (Skh)
09 Doyma derecesi

10 Su gegirimlilik katsayisi (k)

11 Kilcal su emme katsayisi (k)

12 Su etkisi ile olusan sekil degisikligi (Ab)

13 Sisme

14 Biiziilme

15 Diflizyon direnci katsayisi (p)

16 Diflizyon kat sayist (8)

17 Su buhar difiizyon direnci (1/A)

18 Donma dayanimi

19 icerdigi nem miktari

20...

= Isik ile ilgili 6zellikler

01 Isik gecirgenligi

02 Isik yansitma carpani

03 Isik yayilmasi

04 Is1gin kirtlmast

05 Is1gin kirtlma indisi(n)

06 Uriiniin 15181 emme katsayis1

07 Kirmiz1 6tesi 1sinlara dayanim

08 Mordtesi 1sinlara dayanim

09 Radyoaktif 1g1nlara kars1 dayanim
10 Isik altinda nitelik ya da nicelik degisimi
11 ...

= Yangn ile ilgili 6zellikler

01 Tutusma

02 Yanicilik sinifi

03 Yangina direnim siiresi
04 Is1l Yik yogunlugu

05 Zararli gaz ¢ikarma

06 Patlama

07 Parlama

08...



= Mikroorganizmalar ile ilgili 6zellikler

= Kati zararhlar ile ilgili 6zellikler

01 Toz tutmama
02 Mikroorganizma iiretmeme

= Kullanim siireci ile ilgili 6zellikler

01 Temizlenebilirlik

02 Kolay onarilabilme
03 Bakim-onarim siklig1
04 Yap1 omrii

05 ..

Uretime bagh ozellikler
»  Uretim ile ilgili 6zellikler

01 Uretim siiresi

02 Tasima kolaylig1 (makine giicii / insan giicii)
03 Depolama kolaylig

04 Ulasim olanag1

05 Uygulama hiz1

06 Bigimlendirme ve detaylandirma kolaylig1

07 Bulunabilirlik
08 Degistirilebilme
09 ...
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= Yiikler ve kuvvetler ile ilgili 6zellikler

01 Basinca dayanim
02 Cekmeye dayanim
03 Depreme dayanim
04 Riizgara dayanim
05 Kayma dayanimi
06 Carpma dayanimi
07 Yorulma

08 Asinma

09 Sertlik

10 Stinme

11 Elastisite modiilii (E)
12 ...

=  Ekonomik o6zellikler

01 Uretim maliyeti

02 Tasima maliyeti

03 Depolama maliyeti

04 Uygulama maliyeti

05 Bakim maliyeti

06 Onarim maliyeti

07 Degistirme maliyeti
08 Iscilik maliyeti

09 ....
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4. DIS DUVAR KAPLAMA URUNU SECENEKLERININ DUZENLENMESI ve
BiLGi TABLOLARI

Ikinci boliimde dis duvar kaplama iiriinlerinin degisik sekillerde siniflandiriimalari
yapilmustir. Ugiincii boliimde ise dis duvar kaplamalarmin segiminde yararlanilan yontemden
kisaca bahsedilerek, dis duvar ve dis kaplamasina etki eden g¢evresel etmenler, sonra dig
duvarin gereksinmeleri ve iglevleri belirlenmistir. Belirlenen islevler dis duvar bilesenleri
arasinda paylastirilarak dis duvar kaplamasinin islevleri ve {iriin bilgi tablosunda kullanilmak

lizere ana basliklar olusturacak ozelliklere ulasiimistir.

Calismanin bu boliimiinde {iriin se¢im yonteminin iiriin bilgilerinden baslayan adimlarindan,
iriin bilgilerine dayanarak secgeneklerin diizenlenmesi ve segenek bilgi tablolarinin
olusturulmasi adimi ayrintili olarak incelenmistir. Oncelikle dis duvar kaplama iiriinlerine ait
iriin segenekleri olusturulacaktir. Daha sonra belirlenen iiriin 6zelliklerinden yararlanilarak
iiriin se¢imini kolaylastirmasi, ayni zamanda nitelikli ve amaca yonelik bilgi edinmeyi

saglamasi distiniilen iiriin bilgi tablolar1 diizenlenecektir.

4.1 Dis Duvar Kaplama Uriin Seceneklerinin Diizenlenmesi

Uriin  seceneklerinin  diizenlenmesi, gerekli nitelikleri ~ karsilayabilecek iiriinlerin

belirlenmesine yoneliktir ve iiriin bilgilerine dayanarak yapilir.

Uriin 6zelliklerine iliskin bilgilere ve istenen niteliklere bagli olan iiriin secenekleri, beklenen
nitelikleri gdsterme olasiligina gore belirlenir. Uriin iligki tablolarindan /Tablo 4.1- 4.2- 4.3-
4.4-4.5/ vyararlanilarak diizenlenen seceneklerle degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in

ozellikler, diizenlenis bi¢imi ve iiriin bilgilerinin eksiksiz ve yeterli diizeyde bilinmesi gerekir.

Uriin segeneklerinin diizenlenmesinde tiim segenekleri igeren bir siniflandirma yapmak ve

secenek atlamamak i¢in bir kodlama diizeninden yararlanilabilir.

Tablo 4.1°deki iiriin seceneklerinin diizenlenmesinde 2.bdliimdeki dis duvar kaplama
iriinlerinin siiflandirilmasindan yararlanilmistir. Tablo 4.5’te diizenlenen segenekler Tablo
4.2°de gereg ve bicim iliskisi kurularak diizenlenen {iriin secenekleri ile Tablo 4.4’de gerec ve
uygulama iligkisi i¢indeki segeneklerin ¢akistirilmasiyla olusturulmus segenek Ornekleridir.

Bu sekilde ¢ok sayida segenek olusturulabilir.



Tablo 4.1 Gereg-Big¢im iliskisi igindeki secenekler
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Tablo 4.2 Gereg-Bicim iliskisi i¢cindeki se¢enek ornekleri

NO | KOD SECENEKLER NO | KOD SECENEKLER
I |A1 Hamur bigimdeki sivalar 20 (a2 F Mermer dogal tas plak
kaplama
2 |Bh S1vi boyalar 21 |a3F Kirectast dogal tas plak
kaplama
3 |aC Dogal tas levha kaplama 22 |a4F Eraverten dogal tas plak
aplama
4 |al C | Granit dogal tas levha kaplama | 23 |a H Dogal tas panel kaplama
5 |a2C Mermer dogal tas levha 24 |bC Beton levha kaplama
kaplama
6 (a3 C Kiregtas: dogal tas levha 25 |bD | Beton Blok kaplama
kaplama
7 (a4 C Traverten dogal tas levha 26 |bE Beton Karo kaplama
kaplama
8 |aD Dogal tas blok kaplama 27 |bF Beton Plak kaplama
9 |al D | Granit dogal tas blok kaplama | 28 [bl D | Briit beton blok kaplama
10 |a2 D | Mermer dogal tas blok kaplama | 29 |bl F | Briit beton plak kaplama
Kirectasi dogal tas blok
11 (a3 D kaplama 30 |b2 D | Yapay tas kapli blok kaplama
Traverten dogal tag blok
12 |a4 D kaplama 31 |b2 F | Yapay tas kapli plak kaplama
13 |aE Dogal tas karo kaplama 32 |cE Seramik karolar
14 |al E | Granit dogal tas karo kaplama | 33 |cF Seramik plaklar
15 |a2 E | Mermer dogal tas karo kaplama | 34 |cl E | Gre seramik karo
16 |a3 E Kiregtag: dogal tas karo 35 |cl1 F | Gre seramik plak
kaplama
17 a4 E Traverten dogal tas karo 36 |c2 E | Porselen seramik karo
kaplama
18 |aF Dogal tas plak kaplama 37 |c2 F | Porselen seramik plak
19 |al F | Granit dogal tas plak kaplama | 38 |c3 F | Plaket plak kaplama




Tablo 4.3 Gere¢-Uygulama iligkisi igindeki segenekleri

= <
g £
= | = =
Ur
5 — % | 5 2| 8 = g 2,
—_— 5) fa] = ] [} -~ o)
G S|z | E|g|¢ il I 2| 8 |0 E=
ereg| £ | E g | 2 = | Elx|.|2]2]¢ E |
~ s ) k= s o = < g = S = =t — 2 © o = -
5| O 2 M B | S| > | 5|0 & & |~& s <& e |28 ¢
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A= | S| | FT|Aa || |a|0 |9 |T [T |=2|g|Q|=< |5 |= 2|5
uygulama = s S 3 S | e | | =S| =
1 Sivama X
2 Siirme X
3 Cakilarak X X
4 Gegme X X
5 Yapistirma X X X X X X X X X X X X X X X
6 Tasiyici sistemle X X X X X X X X X X X
6, Hargli-kenetli X X X X X X X
6, Kancal1 X X X X X X X
653 Profilli klipsli X X X
64 Profilli gizli X X X X
65 Profillere yapis. X
66 Vidalama X

611
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Tablo 4.4 Gereg-Uygulama iliskisi i¢indeki secenek ornekleri

NO | KOD SECENEKLER NO | KOD SECENEKLER
1 154 Duvara Yapistirilan Dogal Tas 20 6, 23 Harc¢li-Kenetli Kiregtasi
Kaplama Kaplama
Duvara Yapistirilan Granit Tas Kancal1 Yontemle Uygulanan
2 |5al 21 |6, a3 )
Kaplama Kiregtag1 Kaplama
3 540 Duvara Yapistiritlan Mermer 22 16, 23 Harc¢li-Kenetli Traverten
Tas Kaplama Kaplama
4 1523 Duvara Yapistirilan Kiregtast 23 |6, a3 Kancal1 Yontemle Uygulanan
Kaplama Traverten Kaplama
Profilli-Klipsli Yontemle
5 |S5ad Duvara Yapistinilan Traverten 24 |63cl |Uygulanan Gre Seramik
Kaplama
Kaplama
Profilli-Gizli Yontemle
6 |5b Duvara Yapistirilan Beton 25 |64 cl | Uygulanan Gre Seramik
Kaplama
Kaplama
Duvara Yapistirilan Briit Beton Profilli-Gizli Yo6ntemle
7|56l Kaplama 26 164¢3 Uygulanan Plaket Kaplama
3 |51 Duvara Yapistirilan Yapay Tas 27 161 b1 Duvara Yapistirilan Briit
Kapli Beton Kaplama ! Beton Kaplamalar
9 56 Duvara Yapistirilan Seramik 28 16, b2 Harcli-Kenetli Briit Beton
Kaplama Kaplama
Duvara Yapistirilan Gre Kancal1 Yontemle Uygulanan
10} 5¢cl Seramik Kaplama 2916162 Briit Beton Kaplama
Duvara Yapistirilan Porselen Cakilarak Uygulanan Ahsap
11 |5c2 . 29 [3e
Seramik Kaplama Kaplama
12 15¢3 Duvara Yapistirilan Plaket 29 |4e Gec¢me Yoluyla Uygulanan
Kaplama Ahsap Kaplama
Vidalama Yontemiyle
13 |5f (EEVZ?];{O aplfltlllr)ﬂlg (ljz?nr?a 30 |66e |Uygulanan Cimentolu Yonga
¢ yu P Ahsap Kap.
. . Tasiyict Sistemle Uygulanan
14 |6, al | Har¢lhi-Kenetli Granit Kaplama | 31 |6d Metal Kaplamalar
Kancal1 Yontemle Uygulanan Tasiyict Sistemle Uygulanan
15 |6;al ) 32 [6d1 g
Granit Kaplama Aliiminyum Kaplamalar
16 16:al Profilli-Klipsli Yontemle 33 |3 Cakilarak Uygulanan Plastik
3 Uygulanan Granit Kaplama & Kaplama
17 16, al Profilli Gizli Yontemle 34 |4 Geg¢me yoluyla uygulanan
N Uygulanan Granit Kaplama & plastik kaplama
18 |6;a2 Hareli-Kenetli Mermer 35 [2h | Dis duvar boyalari
Kaplama
19 |6, a2 Kancali Yontemle Uygulanan 36 |11 Hazir sivalar

Mermer Kaplama
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Tablo 4.5 Uygulama-Gereg-Bicim iligkisi i¢indeki segenek drnekleri

NO KOD SECENEKLER
1 5aF Duvara Yapistirilan Dogal Tas Plak Kaplama
2 SalF Duvara Yapistirilan Granit Tas Plak Kaplama
3 5a2F Duvara Yapistirilan Mermer Tag Plak Kaplama
4 5a3F Duvara Yapistirilan Kirectas: Plak Kaplama
5 Sa4F Duvara Yapistirilan Traverten Plak Kaplama
6 5blF Duvara Yapistirilan Briit Beton Plak Kaplama
7 5b2F Duvara Yapistirilan Yapay Tas Kapli Beton Plak Kaplama
8 S5cE Duvara Yapistirilan Seramik Karolar
9 5clE Duvara Yapistirtlan Gre Seramik Karolar
10 5¢c2 Duvara Yapistirilan Porselen Seramik Karo
11 6,al F Hargli-Kenetli Uygulanan Granit Plak Kaplama
12 6, al F Kancali Yontemle Uygulanan Granit Plak Kaplama
13 6sal F Profilli-Klipsli Yontemle Uygulanan Granit Plak Kaplama
14 64al F Profilli Gizli Yontemle Uygulanan Granit Plak Kaplama
15 635cl F Profilli-Klipsli Yontemle Uygulanan Gre Seramik Plak Kaplama
16 S5clE Duvara Yapistirilan Gre Seramik Karo Kaplama
17 5¢2E Duvara Yapistirilan Porselen Seramik Kaplama
18 6,a2F Harcli-Kenetli Mermer Plak Kaplama
19 6,a2 F Kancal1 Yontemle Uygulanan Mermer Plak Kaplama
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42 Dis Duvar Kaplamasi Uriin Bilgi Tablolarimin Hazirlanmasi

Uriin se¢imi, pek cok degiskenin ve segenegin yer aldig1 bir karar verme islemidir. Karar

verme slireci iginde degerlendirilmesi gereken en 6nemli adim, iiriin bilgileridir.

Uriin bilgileri, iiriin se¢im sistemlerinin ii¢iincii adim olan iiriin bilgilerinden baslayan

adimlar i¢erisinde arastirilmaktadir.

Uriin se¢im ydntemine gore segeneklerin degerlendirilmesi igin aralikli dlgek kullanilarak
yarar puanlamasi yapilir. Bu puanlamay1 yapabilmek i¢in segeneklerin beklenen 6zellikleri ne

oranda igerdiklerinin belirlenmesi gerekir. Bu asamada iiriin bilgi tablolarindan yararlanilir.

Arastirma ¢aligmasi kapsaminda yapilan incelemelerde mevcut uluslararasi yap iirlinleri bilgi
kaynaklarinin, yapi iiriinleri se¢ciminde kullaniciya iiriin hakkinda bilgi saglamak amaciyla
teknik sartname bilgilerinden yararlandiklar ve iiretici diizeyinde gelistirilmis bu sartnameleri
kullanict hizmetine sunduklar1 goriilmiistiir. Ulkemizde iiretici firmalarin bu tiir bir bilgi elde
etme olanagi bulunmamaktadir. Bu nedenle bu caligmada karar verici konumda olan

mimarlarin, {iriin bilgilerine kolay ve dogru bir sekilde ulagmas1 amaglanmaigtir.

Uriin segiminde 6nemli rol oynayan iiriin bilgileri, yerine getirilmesi gerekli islevleri
karsilamak iizere iriinlere ait kullanic, iiretim 6zellikleri, 1s1, ses, su ve nem, yangin ile ilgili
ozellikler, ekonomik.... ozelliklerini iceren bilgiler biitiintidiir. Sistemde yer alacak iiriin
bilgileri, 3. Boliimde incelenen dis duvar kaplamalarinin karsilamasi gereken 6zelliklerden

yararlanilarak hazirlanmistir.
Uriin bilgi tablolar1 su basliklardan olusmaktadir:

»  Uriiniin segenek kodu,

Kodlamayla olusturulan iiriin se¢enek ag¢ilimi,
= Uriin segenek kesiti,
»  Uriiniin 6zellikleri,
A- Kullanim 6zellikleri
- Kullaniciya bagl 6zellikler

- Istile ilgili 6zellikler
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- Ses ile ilgili 6zellikler

- Suve nem ile ilgili 6zellikler

- Isik ile ilgili 6zellikler

- Yangm ile ilgili 6zellikler

- Mikroorganizmalar ve Kat1 zararlilar ile ilgili 6zellikler
- Yiikler ve kuvvetler ile ilgili 6zellikler

Kullanim siireci ile ilgili 6zellikler

B- Uretim 6zellikleri
- Uretim ile ilgili dzellikler
-  Ekonomik ozellikler

Di1s duvar kaplama seceneklerine ait iiriin bilgilerinin diizenlenmesi i¢in hazirlanan Tablo

4.6’ da ayrintil1 olarak yer almaktadir.
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Tablo 4.6 ............. Kod No’lu Dis Duvar Kaplama Segenegine Ait Uriin Bilgi Tablosu

DIS DUVAR KAPLAMA SECENEK KODU

DIS DUVAR KAPLAMA SECENEGI

DIS DUVAR KAPLAMA SECENEGI KESITI

KULLANICIYA
BAGLI
OZELLIKLER

Boyutsal 6zellikler Kalmlik

Genislik

Yiikseklik

Bi¢imsel 6zellikler

Renk

Yiizey Dokusu, desen

Birim agirlik

ISTILE ILGILI OZELLIKLER

Birim alandan gecen 1s1 miktari(Q)

Is1 iletkenlik katsayisi(A)

Yiizey sicakligi(ty)

ISIK ILE ILGILI
OZELLIKLER

Isik gecirgenligi

Isik yansitma ¢arpani

Isik yayilmasi

Is1gin kirilmasi

Is1gin kirilma indisi(n)

Uriiniin 15181 emme katsayisi

Kirmizi 6tesi 1gilara dayanim

Mordtesi 1ginlara dayanim

Radyoaktif 1ginlara dayanim

Isik altinda nitelik ve nicelik degisimi

Is1 gecgirgenligi(A)

Is1 gegirgenlik direnci(1/A)

Is1 gecirme katsayisi(k)

Ozgiil 1s1(c)

Is1 biriktirme katsay1si(Sp)

Glinliik 1s1 biriktirme(S24)

Genlesme katsayisi(a)

YANGIN ILE
ILGILI
OZELLIKLER

Tutusma

Yanicilik sinifi

Yangina direnim siiresi

Is1l yiik yogunlugu

Zararli gaz ¢ikarma

Patlama

Parlama

Soniim

MIKROORGANIZMLAR ILE ILGILI OZELLIKLER

Faz farki

KATI ZARARLILAR ILE ILGILI OZELLIKLER

Erime sicaklig1

Yiiksek 1s1ya dayanimi

Diisiik 1s1 ve dona dayanimi

SES ILE iLGILI
OZELLIKLER

Sesin yayilma hizi(c)

Ses emme katsayisi(a)

Ortalama ses ge¢irimsizligi

Ortam sesi gecirimsizligi

Darbe sesi gegirimsizligi

Ses yansitma

Ses sizdirmama

Dinamik sertlik

YUKLER VE KUVVETLER
ILE ILGILI OZELLIKLER

Basinca dayanim

Cekmeye dayanim

Depreme dayanim

Riizgara dayanim

Kayma gerilmesi (c)

Carpma dayanimi

Darbe dayanimi

Asinma dayanimi

Sertlik

Siinme

Elastisite modiilii (E)

SU VE NEM ILE ILGILI OZELLIKLER

Kuru agirlik

Islak agirlik

Agirlikca su emme orani(Sa)

KULLA
NIM
SURECI

Temizlenebilme

Kolay onarilabilme

Bakim onarim siklig1

Kaynar suda agirlik¢a su emme %

Kaynar suda hacimce su emme %

Doyma derecesi

Su gecirimlilik katsayisi(k)

Kilcal su emme katsayisi(k)

URETIM ILE
ILGILI
OZELLIKELR

Hacimce su emme orani(Sh) Yap1 omrii
Basing altinda agirlik¢a su emme orani(Sba) Uretim siiresi
Basing altinda hacimce su emme orani(Sbh) Tagima kolayligi

Montaj hizi

Bicimlendirme ve detaylandirma kolayligi

Bulunabilirlik

Degistirilebilme

Depolama kolaylig:

Su etkisi ile olusan sekil degisikligi(Ab)

Sisme

Biiziilme

Difiizyon direnci katsayisi(p)

Difiizyon katsay1s1(d)

Su buhari difiizyon direnci(1/A)

Donma dayanimi

Icerdigi nem miktari

EKONOMIK
OZELLIKLER

Uretim maliyeti

Tagima maliyeti

Depolamam maliyeti

Uygulama maliyeti

Bakim maliyeti

Onarim maliyeti

Degistirme maliyeti

Iscilik maliyeti
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5. DIS DUVAR KAPLAMA URUNUNE AiT UYGULAMA ORNEGI

Bu bolimde, 4. bolimde kodlama diizeniyle olusturulan dis duvar kaplama iiriini
seceneklerinden 6, alF kodlu “Kancali Yontemle Uygulanan Granit Plak Kaplama” segenegi

uygulama 6rnegi olarak incelenmistir (Tablo 5.1).

Granit tas kaplama iiriin bilgi tablosu;

Granitin i¢ yapist,

- Yapida kaplama {iriinii olarak granitin bigimi,

- Uygulama tiirlerinin kesit ¢izimleri ile birlikte anlatimin,

- Granitin boyut, renk, yiizey dokusu,parlaklik gibi 6zelliklerini,

- Birim agirlik, yogunluk, 1s1,ses, 151k, su ve nem ile ilgili 6zelliklerini,

- Yangin, gazlar, mikroorganizmalar ve kimyasal maddeler karsisindaki davraniglar ile

ilgili 6zelliklerini,

- Mekanik bakimdan basing,cekme ve kayma dayanimu ile elastisite modiili ile ilgili

degerlerle birlikte asinma,stinme..gibi 6zelliklerini,

- Diger kullanim siireci, liretim ve ekonomik 6zelliklerini kapsamaktadir.
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Tablo 5.1 6, al F Kod No’lu D1s Duvar Kaplama Secenegine Ait Uriin Bilgi Tablosu

DIS DUVAR KAPLAMA = | B-sum
DIS DUVAR KAPLAMA SECENEK KODU DIS DUVAR KAPLAMA SECENEGI Z -
SECENEGI KESITI /
6, alF “Kancali Yontemle Uygulanan Granit Plak Kaplama”
é % PLAK
Boyutsal 6zellikler Kalinlik min 3 cm. Isik gecirgenligi Is181 gegirmezler
é 5 Geniglik Genelde 30cm-90cm, 6zel boyutlarda da iiretilebilir. Is1k yansitma ¢arpani Koyu renkli olan granitler 15181 yutar, acik ve parlak renkli olanlar ise az yansitir.
s i Yiikseklik Genelde 30cm-90cm, 6zel boyutlarda da tiretilebilir. T |Jsik yayilmasi
<Zt ’g E Bicimsel 6zellikler Camsi, donuk (E ’ﬂ Is1g1n kirilmasi
:1] m L[i]'] Renk Genis bir se¢enegine sahip; Genellikle Pembe, gri, kirmizi 5 é Iuslgm kirilma indisi(n)
a Q Y.l'i?ey Dokusu, desen Piirlizsiiz = E Uriiniin 1slgl'emme katsayisi Acik renk 0.3-0.5 Koyu renk 0.9-1.0
Birim agirhik 2.5-2.8 gr/cm3 ¥ N | Kirmuzi Gtesi 1ginlara dayanim +
Birim alandan gecen 1s1 miktari(Q) (Z}:O Mordtesi 1sinlara dayanim +
Is1 iletkenlik katsayisi()) 3.5 W/mK Radyoaktif 151nlara dayanim + UV isinlart altinda ayrigabilir pigmentleri renk degistirilebilir.
o~ Yiizey sicakligi(ty) Isik altinda nitelik ve nicelik degisimi Rengi solabilir ya da degisebilir.
‘ﬂ Is1 gecirgenligi(A) 5.5 W/mK2 Tutugma Yiiksek sicaklikta tutusabilir
é Is1 gegirgenlik direnci(1/A) 0.18 m2K/W (0.172+0.008) ‘3 5 Yanicilik sinifi Al Alev almaz, yanmaz
d 131 gecirme katsayisi(k) 0.35 W/m2K(0.13+0.04+0.18) ; = i Yangina direnim stiresi
N Ozgiil 1s1(c) 0.20-0.25 (Wh/ kg0K) £33 | Isil yiik yogunlugu
g Is1 biriktirme katsay1si(Sp) Yiiksek 1s1 depolama kapasitesine sahip oldugundan yavas 1sinir, yavas sogurlar. % = E Zararl1 gaz ¢ikarma Zararli gaz ¢ikarmaz
IS} Giinliik 1s1 biriktirme(S24) 18 W/m2 oK > O | Patlama Yiiksek sicaklikta patlayabilir.
= Genlesme katsayisi(o) (5.5-8.5)x 10-6 Parlama 300-400 o’de parlamaya baslar
= Soniim MIKROORGANIZMALAR ILE ILGILI OZELLIKLER Etkilenebilir
= Faz farki KATI ZARARLILAR ILE ILGILI OZELLIKLER Etkilenebilir
= Erime sicaklig 300C0-400 Co den yiiksek sicaklikta granit ¢atlar kirilganlagir , dokiiliir. ﬁ Basinca dayanim 1600 kgf/cm2
gljkfik 1s1ya dayanimi + Cok yiiksek sicakliklara dayaniksizdir, ¢atlar, kirilganlagir 5 ~ Cekmeye dayanim 100-200 kgf/c‘mZ __ _ : _ _
isiik 1s1 ve dona dayanimi + " [Depreme dayanim Deprem etkisiyle iiriin parcalara ayrilabilir, siddetine gore ¢atlaklar olusabilir
Sesin yayilma hizi(c) E g Riizgara dayanim En az 6 kg cm2
= Ses emme katsayisi(a) 0.01 m/sn(500 herz igin) ; j Kayma gerilmesi (6) 0.1 N/mm?2
(E ’5 Ortalama ses gegirimsizligi Disiiktiir a %4 Carpma dayanimi 23 kgf.cm/cm3
= X Ortam sesi gegirimsizligi Diisiiktiir m Darbe dayanimi 10 kgf.cm/cm3
;’1 j Darbe sesi gecirimsizligi Disiiktiir Z E Asinma dayanimi 8 cm3 /50 cm?2 (en fazla 15 cm3/50 cm2)
2 Lé]'] Ses yansitma + E g Sertlik 3-7 mohs
2 Ses sizdirmama + é Siinme
Dinamik sertlik 6 mohs > Elastisite modiilii (E) 62x1000 N/mm?2
Kuru agirhk 2.6-2.8 gr/cm3 Z ‘S | Temizlenebilme +Temizlik gerektirir
Islak agirlik 2.7-2.9 gr/cm3 f] E‘i Kolay onarilabilme +Eskiyen, zarar goren plaklar yenileriyle degistirilebilir.
Agirlikca su emme orani(Sa)  (>%1.8’ den biiyiik olmamahdir) | % 0.2-0.5 5 B Bakim onarim siklig1 Roétus ve gerekirse kirik plaka degisimi kolay olmamakla beraber yapilabiliyor.
% Hacimce su emme orani(Sh) % 0.2 ¥ s | Yap1 omrii
d Basing altinda agirlik¢a su emme orani(Sba) % 0.7 Uretim siiresi
5 Basing altinda hacimce su emme orani(Sbh) % 0.3 5—1 ’-‘_4] Tagima kolaylig Insan giicii
L[i]'] Kaynar suda agirlikca su emme % 0.3 E = [Q] Montaj hizi Giinde 1 kisi 6-8 m2 kaplama yapabilir
9 Kaynar suda hacimce su emme % 0.8 = ‘® 3 | Bi¢imlendirme ve detaylandirma kolaylig +
= Doyma derecesi $<0.80 = = E Bulunabilirlik +
g Su gecirimlilik katsay1si(k) 10-9- 10-12 = O | Degistirilebilme +
m Kilcal su emme katsayisi(k) 10-6- 10-7 Depolama kolayligi Tahta palet lizerinde stropor ve karton ile amblaj iginde santiye getirilir.
= Su etkisi ile olusan sekil degisikligi(Ab) % 5.2 Uretim maliyeti 64.10 YTL (2005 birim fiyat1)
E Sisme 0.06-0.2 mm/m ~ Tagima maliyeti 10.24 YTL (30 km)
Z Biiziilme 0.15-0.2 mm/m = = | Depolama maliyeti +
L; Difiizyon direnci katsayisi(p) 70-150 % X Uygulama maliyeti +
a Difiizyon katsayis1(d) 0.005 gr/m.h.mmHg % 3 [Bakim maliyeti +
Su buhari difiizyon direnci(1/A) Su buharini gegirmez 5 Lg Onarim maliyeti +
Donma dayanimi (agirlik < %5°den olmamalidir) | Su ve hava gecirmeyen bir tas olmasindan dolay1 donmaya daha dayaniklidir Degistirme maliyeti +
Icerdigi nem miktar Iscilik maliyeti +
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6. SONUC

Son yillarda yapr iiretimi ve sosyal yapida izlenen degisimler ve bunun sonucunda gelisme
gosteren yapi Uriinleri alanindaki yeni buluslar, teknolojiler, teknikler ve istemlerle pek ¢ok yeni
iirlin gelistirilmistir.Bunun sonucu olarak, {iriin degerlendirilmesi ve se¢imi konularinda hizli ve
dogruya yakin bir kararin verilebilmesi i¢in mimara yardimci olacak, iirliin se¢im sistemleri

kullanilmalidir.

Se¢cim yontemi iiriin se¢im diizeyi, ¢evresel etmenler ve {iriin bilgileri ile baslayan adimlari

icermektedir.

Bu caligmada {iriin se¢im yonteminin, {iriin bilgilerine dayanarak seceneklerin diizenlenmesi ve

seceneklerin bilgi tablolarinin olusturulmasi adimlari ayrintili olarak incelenmistir.
Uriin se¢im sitemine yardimc1 olmasi diisiiniilen iiriin bilgi tablolarinin diizenlenmesi ile;
*  Oncelikle kullanic1 gereksinmeleri karsilanmast,

* Dis duvarda dogru iirlin kararmmin verilmesi ve bunun sonucunda yapisal konfor

standartlarina sahip, saglikli yapilarin olusumu,
= Karar vericilerin bilingli se¢im yapmasi,

» Uriin secenekleri arasinda, iiriinlerin 6zelliklerine ait degerlerle hizli bir karsilastirma

yapabilme imkant,

» Uriin seceneklerinin diizenlenmesinde tiim segenekleri iceren bir simiflandirma yapmak
ve secenek atlamamak icin olusturulan kodlama diizeniyle, mimarin kolaylikla uygun

secenekleri diizenlemesi,
= Yapi iirlinlerine ait {iriin bilgilerine ulagsmada, zaman kaybinin 6nlenmesi

= Yeterli diizeyde bilgiye istenilen zamanda ulasilmasi ile emek ve ekonomiden kazang

saglanacaktir.

D1s duvar kaplama firiinlerinin bir sistem i¢inde siniflanmalarina ve karsilagtirmalarina olanak
veren, lrlin 0zelliklerini ortaya koyarak iiriin se¢imini kolaylastiran, ayn1 zamanda nitelikli ve
amaca yonelik bilgi edinmeyi saglayan, iiriin bilgilerinin 6zet olarak derlenebilmesi i¢in
kullanilan iirtin bilgi tablolarinin, bilgisayar ortaminda bir model gelistirmek iizere sonradan

elektronik sistemlere aktarilmasi sistemin islerligi a¢isindan yararl olacaktir.
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