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ONSOZ

Cevreci yaklasim konusunda tiiketicilerin hassas diisiincelerinin artmasi ile isletmeler ¢evresel
sorunlar karsisinda 6nemli degisimler ortaya koymaya baslamustir. Uretim yapilan alanlarda
dogal kaynaklarin korunmasi, atiklarn yonetimi, ¢evre dostu teknoloji ve {iriin iretimi
sistemlerinin olusmasi saglanmistir. Kullanicilarin ¢evreye zararl etkileri olan yapi iiriinleri
konusunda bilingli davranmasi {iriin se¢im kararlarini etkiler ve bu tiir {irtin tiretimi azalir.
Boylece ¢evreye olumsuz etkileri bulunmayan ve c¢evreyi koruyan iirlinlerin tiretimi

yaygmlasir.

Bu tez, yapi iirlinlerinin yasam dongiisii siirecinde olusan ¢evre sorunlarmin baslangig
nedeninin iretim siireci oldugu vurgulanarak, c¢evre kirliligi ile ilgili gerekli 6nlemlerin
alinmasinda yol gdsterici olacagi ve toplumlarin ¢evre sagligmin korunmasma daha dikkatli
yaklasmasini saglayacag diisiincesi ile hazirlanmustir. “Yapt Uriinlerinin Cevre ile Iliskisi
Kapsamimda Cevre Dostu Uretimi” baslikh calismanin ortaya ¢ikmasinda benden yardimlarini
esirgemeyen tez danismamim Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Anabilim Dali Yapi
Programi’nda Ogretim Uyesi Dog. Dr. Ayse Balanlr’ya , Arastirma Gérevlisi Gokge Tuna
Taygun’a, tezin hazirlanmasi sirasinda her zaman yanimda olan dostlarima ve biitiin 6grenim
hayatim boyunca maddi ve manevi olarak bana destek olan aileme tesekkiir ederim.
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OZET

Cevre ile insan iliskisi, insan etkinlikleri sonucu canlilarin yasadiklar1 ortamimn kirlenmesi
sekline doniigmiistiir. Dogal ve yenilenemeyen kaynaklarm hizla tiiketildigi ve tehlike
sinirlarmin asildigi glinlerde ¢evre sorunlarinin 6nemli boyutta arttig1 goriilmektedir.

Cevre sorunlarinin ¢oziilebilmesi dogal ortamin yapisi, islevleri ve dengesinin anlasilmasi ile
olanakhidir. Bu nedenle, cevre ve ¢evrebilim kavrami ve bilesenleri incelenmeli, ¢evresel
madde dongiileri, insan etkinliklerinin neden oldugu diizensiz degisikliklere dikkat edilerek
korunmalidir. Ozon tabakasinin incelmesi, kiiresel 1smnma, iklim degisikligi, asit yagmurlari,
dogal kaynaklarm tiikketimi, hava, su, toprak, giiriiltii kirliligi ve radyoaktif kirlenme ¢evresel
dengenin bozulmasina ve canlilarm yasam siirekliliginin etkilenmesine neden olur.

Sanayi Devrimi sonucu iilkelerde ekonomik politikalarmn degisimi, teknolojik gelisme,
kiiresellesme ve rekabet, iiretim sistemini etkilemis ve yeni yapi iriinlerinin, yap1 iiriinleri
iretim tekniklerinin ve bu {irlinleri yeni teknolojiler kullanarak iireten yeni isletmelerin
olusmasmi saglamistir. Uretim ydntemlerinin hizla gelismesi ve siirekli degismesi kirletici
kaynaginm tanimmi ve denetimini gii¢lestirmeye basladigi icin ¢evreci yaklasim ogeleri
icinde kirleticilerin olugmasini ve yayilmasini azaltan tiretimler yayginlagmahdir.

Yapu tirlinlerinin canli ve cansiz ¢evresistem ile etkilesimi iiretim siireci asamalarinda devam
eder. Uretim yerlerinde uygulanan yanhs yontemler, 6nlemsizlik ve duyarsizlik canli ve
cansiz ¢evre sagiligini etkiler. Dogal ¢evrede artan olumsuzluklarin ve ¢evre kirliliginin odak
noktasinda yasayan insanlarda saglk sorunlar1 ortaya ¢ikar.

Yap1 driinlerinin yagsam dongiisii degerlendirmesi yapilarak olumsuz c¢evresel etkileri
belirlenmeli ve c¢evre dostu iiretilmeleri hedeflenmelidir. Kaynaklarin yonetimi, uygun
teknoloji kullanimi, kayiplarin 6nlenmesi, atiklarin yonetimi, {iriin ve is giivenligi gibi iiretim
stireclerinin ¢evresel etkilerini azaltan hedefler uygulanmalidir.

Bu caliymada bugiin saglanan yarar ile gelecekte goriilecek zarar karsilastirilarak yapi
driinlerinin ¢evre dostu iretiminin gerekliligini vurgulamak ve Onemini ortaya koymak

amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Cevre dostu iiretim, yapi tirlinleri, liretim siireci, ¢evresel etkiler, saglik
sorunlar1
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ABSTRACT

ECOLOGICAL PRODUCTION WITHIN THE SCOPE OF THE RELATIONSHIP
BETWEEN CONSTRUCTION MATERIALS AND ENVIRONMENT

The relationship between environment and human beings the atmosphere of living creatures
have been polluted by the result of human activities. In these days, the high increase in the
amount of enviromental problems can be seen due to the impossibility to take under control
the rapid consumption of natural or nonrenewable resources and the violation of the
boundaries which can cause damage on the natural life.

The environmental problems are able to be solved by being understood the structures, the
functions and the balance of natural atmosphere. The concept and components of enviroment
and ecology should be examined and the ecological matter cycle should be protected with
regard to unsystematic alteration due to human activities. Ozone layer depletion, global
warming, acid rain, consumption of natural resources, air, water, soil, noise and radioactive
pollution cause the ecological balance to spoil and to affect the sustainability of living things
negatively.

By the result of the industrial revolution; the change on economic policy in countries,
technological improvement, globalizm and competition have affected the production system
and these have helped new brand products, new construction material producing techniques
and new kind of companies and factories which use these products and technologies to
materalize. Since the processes producing improve quickly and change continously, it has
been hard to describe and control the pollutant resources, so as to decrease the amount of
pollutants, the production against forming and spreading them should be become widespread
with respect to environmental approach components.

The interaction between construction materials and living and non-living thing ecosystems
continue through the stages of progress of the production. The wrong applications at the
production places, lack of precaution and insensitivity carry out a threat for health of living
and non-living environment. People who live in focus of the increase in negativities in the
natural enviroment and enviromental pollution confront with health problems.

Construction materials' life cycle assessment and negative environmental impacts should be
determined, then they should be influenced to produce in sensitive with enviroment. Some
purposes, such as managing the resources, using the technology conveniently, inhibiting
casualities, managing the wastes, securing the product and the work should be applied in
order to decrease the ecological effects of production progresses.

In this thesis, the necessity and the importance of construction materials, which are in
sensitive with enviroment, have been emphasized by comparing the today's benefits and the

future's possible damages.

Keywords: Ecological production, construction materials, production process, environmental
impacts, health problems
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BOLUM 1. GIRIS

1.1 Sorun

Ekonomik kalkinma insanlar i¢in yararli hizmetler sunmakta olsa da tehlikeli boyutlara ulagan
bir yaris haline gelerek bugiin ve gelecek i¢in degerli bir varlik olan ¢evreyi yok etmektedir.
Sanayi Devrimi ile teknoloji ¢ok hizli bir sekilde gelismis; kiiresel ekonominin istekleri
dogrultusunda artan tiiketim ve atik madde iiretimi ile ¢evre biiylik oranda kirletilmis ve
cevresel denge bozulmaya baslamistir. Cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasi sonucunda gevre,
cevrebilim ile insan iliskileri konular1 20. ylizyilin ikinci yarisinda giindemde yer almaya

baslamistir.

Sanayi tirlinleri iginde 6nemli boyutta bir paya sahip olan yapi iiriinleri de yasam dongiisii
stiresince ¢evre ile etkilesimini siirdiirmektedir. Yapi iirlinleri se¢iminde Once {iriiniin
uygunluguna, elde edilebilme kolayligma, goriiniisiine ve maliyetine dikkat edilmekte, cevre
tizerindeki etkileri géz Oniine alinmamakta, yapi iriinlerinin yasam dongiisii siirecinde
dogrudan veya cevre kirliligi olusumu ile dolayli sekilde canli sagligini tehdit etmesine 6nem

verilmemektedir.

Yapi iriinlerinin genellikle uygulama, kullanim veya yok edilme asamalarinda olusturdugu
saglik sorunlarina dikkat c¢ekilmekte, liretim asamasinda ¢evre ile etkilesimi gbéz ardi
edilmektedir. Ancak yapr {rlinlerinin ¢evresel degerlere olumsuz yonde etkilerini
azaltabilmek i¢in sorunlara neden olan yap1 liriinlerinin {iretim asamasi incelenerek c¢evre ile

iliskileri degerlendirilmeli ve 6nlemler almmalidir.

1.2 Konunun Amaci

Yaklasik 50 yil oncesinden baslayan ¢evresel tehditlere aldirmadan yagamaya devam edilirse
kisa siire sonra bir yok olusa gidilebilir. Cevre koruma ve yasanabilir bir ¢evre olusturma
amact i¢in kullanilan sistemler ¢evreci bir yaklasim ile degerlendirilmelidir. Cevre dostu
tretim yaklasimi ile temel gereksinmeleri karsilayacak, yasam niteligini iyilestirecek,

cevresistemleri ve ¢evresel dengeyi koruyacak daha saglikli bir gelecek hedeflenmelidir.



Bu c¢alismanin amaci, yapi iriinlerinin yasam dongiisii siirecinde ortaya c¢ikan cevre
sorunlarmin baglangi¢c nedeninin {iretim siireci oldugunu, toplumlarin vakit kaybetmeden
cevre kirliligi konusunda gerekli nlemleri almas1 ve ¢evre saghgmin korunmasi konusuna

bilin¢li yaklagmasi gerekliligini vurgulamaktir.

1.3 Konunun Onemi

Tehlike smirlarmm asildigr bu gilinlerde ozon tabakasmin incelmesi, iklim degisikligi, asit
yagmurlari, seller, ¢ollesme, canh tiirlerinin azalmasi, ormanlarm yok edilmesi, denizlerin
kirletilmesi gibi ¢evreyi olumsuz yonde etkileyen ve insan sagligini ilgilendiren olaylar ortaya

¢ikmaktadir.

Uretim ve tiiketim siireclerinde, eldeki kaynaklarm ve gevrenin korunmasinm c¢evresistemin
tasima kapasitesine saygi gostermenin, g¢evre kirliligini onlemenin ve c¢evre sagliginin
stirdiiriilebilir olmasimin gerekliligi dogrultusunda yapi iiriinlerinin ¢evre dostu iiretimi dnem

kazanmaktadir.

1.4 Varsayim

Cevre kirliligi sorununun ¢ikis noktasmin 6ziine inilecek olundugunda yapi {riinlerinin tiretim
streclerinin ¢evre sagligina yadsmamaz olumsuz etkilerinin azaltilmasi zorunlulugu ile
karsilagilmaktadir. Diinya Olceginde tehdit olusturan g¢evre sorunlarma yonelik ¢6zim
arayslart tilkeler arasi igbirligi saglanarak gergeklestirilecek girisimler dogrultusunda son

bulacaktir.

Yapi irlinlerinin tiretim siireglerinin neden oldugu ¢evre kirliliginin azaltilmasi i¢in gevre
dostu iiretim sistemleri kullanilmalidir. Cevresel dengeyi korumak, yasam niteligini
yiikseltmek ve siirdiiriilebilirligi saglamak hedeflenerek hammaddelerin akilc1 bir sekilde
kullanimi, temiz iiretim iglemleri, tiretim atiklarinin yeniden degerlendirilmesi veya g¢evreye
zarar vermeden depolanmasi sistemleri ile gergeklestirilen ¢evre dostu iiretim yapi iiriinlerinin

iiretim stirecinde de uygulanmahdir.

1.5 Simirhihiklar

Calisma konusu asagida belirtildigi gibi smirlandirilmaktadir:
= (evre ile yap iriinleri iliskisi tanimlanmaktadir; yap1 iirtinlerini ekonomik yoénden

veya fiziksel, kimyasal, mekanik ve teknolojik Ozellikleri bakimindan incelemek



yerine yapi trlinlerinin iiretim, kullanim ve atik olusumu siireci igerisinde en énemli
etken olan gevre ile iliskileri belirtilmektedir.

= Yap1 drlnlerinin {retim siireci aciklanmaktadir; ¢evresistemlerin  korunmasi
bakimmdan c¢evre kirliliginin 6dnlenmesi ve iiriinliin yasam dongiisii boyunca cevre
saghginin olumsuz yonde etkilenmemesi i¢in yapi {riinlerinin {iretim siiregleri
incelenmektedir.

= Cevre saglig1 ve yap1 iiriinlerinin tiretim iligkisi ortaya konmaktadir; bazi yap1 tirtinleri
cevre sagligini tehdit etmekte ve olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, yapi
irtiinlerinin ~ belirlenen  hedefler dogrultusunda ¢evre dostu {iretilmesine

deginilmektedir.

1.6 Yontem

“Yapt Uriinlerinin Cevre ile Iliskisi Kapsammda Cevre Dostu Uretimi” ¢alismasi, kaynak
taramasi yontemi ile verilerin toplanmasi, ¢éziimlenmesi ve yorumlanmasi sonucu ortaya

konmus ve ¢alismanin béliim konulari bu dogrultuda diizenlenmistir.

Bes boliimden olusan ¢alismada Oncellikle sorun tanimlanmis, calismanm amaci, Onemi,
kapsami, smnirliliklart ve yontemi belirtildikten sonra ikinci boliimde, ¢alismanin dneminin
daha iyi anlasilmasi agisindan ¢evre ve gevrebilim kavramlarina, kirleticiler ve neden
olduklar1 ¢evre sorunlarina, ¢evre korumanm Onemine ve cevre sorunlarina karst yapilan
diizenlemelere deginilmistir. Ugiincii boliimde, yasam dongiisii degerlendirmesi tanimlanarak
cevre ile yapi iriinleri iligkisi yap1 iirlinlerinin yasam dongiisii siireci iginde incelenmistir.
Dordiincii boliimde yapi iirtinleri ile ¢evre dostu tiretim iligkisi, ¢evre dostu {iriin ve iiretim
kavramlar1 tanimlanarak yapi iirlinlerinin ¢evre dostu iiretim hedefleri ortaya konmustur. Yap1
iiriinlerinin {iretim siirecinde canh ve cansiz ¢evre ile etkilesimi dogrultusunda ¢evre dostu
iiretimin ¢evre sagligl agisindan 6nemi belirtilmistir. Son boliimde varilmak istenen sonug ve

yapilmasi gereken uygulamalar agiklanmistir.



BOLUM 2. CEVRE ve CEVREBILIM ILISKiSI

Yogun bir sekilde ortaya c¢ikan g¢evre sorunlarmin temel nedeni dogal sistemlerin zarar
gormesi ile dengenin korunamamasi ve c¢evresel dongiilerin bozulmasidir. Cevresel varhigin
ve dengenin bozulmasini, yok olmasmi 6nlemek ve ¢evre sorunlarini ¢ézebilmek i¢in ilk 6nce
dogal ortamin yapisi, islevleri ve dengesi anlasilmalidir (Kislalioglu ve Berkes, 1994; Ertiirk,
1995).

2.1 Cevrenin Tanimu ve Bilesenleri

Insanlarm ortak varligmi olusturan bitki ve hayvan topluluklari, hava, su, toprak, cansiz
varliklar yani biitiin evrensel degerler ve iiriinleri cevre o&geleridir. “Insan yasammi
kosullandiran dogal ve yapay Ogelerin timii” c¢evrenin bir pargasini ve bu diisiince

dogrultusunda insanin ¢evresini olusturmaktadir (Hamamci1 ve Keles, 1993).

Insan cevresi kara, su, atmosfer, iklim, ses, renk, tat, koku gibi canli olmayan, fauna, flora,
bakteri ve virus gibi canli 6geleri igcermekte ve bunlar birbiriyle iliskiler i¢inde yasam

niteligini olusturmaktadir (Gilpin, 1995).

Cevre sorunlarmi olusturan nedenlerin ve bunlarin etkilerinin daha net belirlenebilmesi i¢in
cevre kosullar1 siniflandirilmaktadir. Bu siniflama;

= Bireyin veya toplulugun biiyiimesini ve gelisimini etkileyen fiziksel kosullarin,

= Bireyin veya toplulugun dogasini etkileyen sosyal ve kiiltiirel kosullarm,

= Sosyal degerde bir cansiz 6genin ¢evresi ve ¢evresindeki her seyin

cevre olarak tanimlanmasini kapsamaktadir (Gilpin, 1995).

“Var olan her seyin canli ve cansizlarin timii” insan1 ¢evreleyen sonsuz biitiinliigii dile
getirmektedir. Cevre siirekli hareket halinde ve degisim icinde bulunarak kendini
gostermektedir (Giiler, 2000). Cevre;

* Insanm diger insanlarla olan iligkilerini,

» Insanm kendi disinda canli varliklar olan bitki ve hayvan tiirleriyle karsilikli

iliskilerini,



* insanmn ve diger canh varliklarm hava, su, toprak, yeralt1 zenginlikleri vb. cansiz
varliklarla olan etkilesimini

anlatmaktadir (Hamameci ve Keles, 1993).

Sinirlart belli bir bolge i¢cinde yasayan ve birbirleri ile besin zinciri iliskisi kuran ireticiler,
tikketiciler, ayrstiricilar, organik ve inorganik maddeler ¢evresistemi olusturmaktadir.
Cevresistem bilesenleri canli ve cansiz c¢evre bilesenleri olarak smiflanmaktadir.
Cevresistemin biitlinlinii  kapsayan ve silirekli olarak tiim maddelerin hareketlerinin

gerceklestigi yerkiireye biyosfer denilmektedir (Kislalioglu ve Berkes, 1994).

2.1.1 Canh Cevre Bilesenleri

Canli g¢evre bilesenleri; Treticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar olarak li¢ smifa ayrlir

(Sekil 2.1).

GUNES ISIGI
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Sekil 2.1 Besin zinciri [1]

Tiim cevresistemlerde temel iireticiler yesil bitkilerdir. Yesil bitkiler, giinesten sagladiklari
151k enerjisini fotosentez yoluyla kimyasal enerjiye ¢evirerek karbonhidratlar ve diger organik

molekiiller halinde biriktirir.



Tiiketicileri, hayvan tiirleri olusturur. Tiketiciler, birincil ve ikincil tiiketiciler olarak ikiye
ayrilir. Birincil tiiketiciler (otoburlar) bitkilerde biriken organik maddeleri kullanarak, ikincil

tiikketiciler de (etoburlar) birincil tiiketicileri yiyerek beslenir.

Ayristiricilar, bakteri ve mantar tiirleridir ve ¢evresistemin en énemli 6gesidir. Bunlar, bitki
ve hayvan dokularin1 parcalayarak yasamlarmi siirdiirir. Ayristiricilarmn  gorevi canli
dokularda biriken c¢esitli kimyasal maddeleri yeniden canlilar tarafindan kullanilir hale

getirmektir (Kiglalioglu ve Berkes, 1994).

2.1.2 Cansiz Cevre Bilesenleri

Cansiz ¢evre bilesenlerini de inorganik ve organik maddeler olusturur. Karbonhidrat, protein
ve lipid molekiillerinden olusan organik maddeler, bir¢ok canli i¢in enerji kaynagidir ve olii
dokularin ayristiricilar tarafindan pargalanmasiyla veya canhlarin faaliyetleri sonucu ortama
eklenir. Inorganik maddeler, canlilar tarafindan ¢ok kullanilan; karbon, hidrojen, fosfor,
nitrojen, potasyum, kalsiyum, magnezyum gibi maddelerdir (Kislalioglu ve Berkes 1994; T.C.
Cevre Bakanligi, 1996).

Yesil bitkiler gereksinme duyduklart maddeleri kendileri yapar. Otgul hayvanlar (otoburlar)
bitkileri, etcil hayvanlar (etoburlar) otcul hayvanlar yiyerek beslenir. Bitki ve hayvanlarin
parcalanarak ayrigmasi sonrasinda ag¢ifa c¢ikan maddeler yapicit organizmalar tarafindan
kullanilir. Besin maddelerinin canli varliklar arasindaki gegisleri besin zinciri olarak
adlandirilir (T.C. Cevre Bakanhigi, 1996). Cevresistemde gerceklesen tiim olaylar besin

zincirindeki biitlin varliklari ilgilendirir.

Canli ve cansiz ¢evre arasindaki iliskiler bir sorun olugsmadan devam ettigi siirece ¢evresel
denge korunur. Ancak, insanlarin dogal ¢evreyi degistirme ve denetim altina alma eylemleri

bu dengeyi bozan en énemli etkendir.

2.2 Cevrebilim Kavramm

Cevre sorunlarmnin artmasi ve bu sorunlara yonelik ¢oziim arayiglari sonucunda ¢evrebilim
kavraminin daha fazla incelenmesine gerek duyulmustur. “Ekoloji (Cevrebilim) terimini
bilimsel literatiire Alman biyoloji uzmani Einst Haeckel kazandirmistir (1866)”. Cevrebilim,
fizik, kimya, miihendislik, tip ve sosyal bilim gibi ¢evreyle ilgili 6nemli bilim dallarindan

biridir. Ayrica diislince sistemi ve ekonomiye yon veren bir giictiir.



Cevrebilim, “organizmalarm, canli grup ve topluluklarin canli ve cansiz fiziksel ¢evreleriyle
olan iliskilerini, tiim madde ve enerji aligverislerini ve doniistimlerini ele alip inceleyen bilim

dalhdir”.

Bir bagka tanima gore ¢evrebilim, “bir {iriiniin iiretimden yok olusuna kadar gecgen siirecte
(tretim, kullanim, atiklar) cevresistemlerin olumsuz etkilenmesini en aza indirgeyecek

sistemlerin bilimsel olarak arastirilip uygulanmasmimn yollarmi arayan bilim dalhdir”

(Téniik, 2001).

Yasanilan ortamlar bozulmakta ve her gegen giin sagliksiz bir toplum olusmaktadir. Bu
yilizden sorunlar1 ¢6zmek i¢in ¢esitli onlemler alinmaktadir. Diinyada tiim olaylarin baglantili
olmas1 ve gergeklesebilecek ¢esitli olaylarm biitiin iilkelerin gelecegini ilgilendiren sonuglari

ortaya koymasi ¢evrebilimin 6nemini artirmaktadir.

2.2.1 Cevre ile Cevrebilim Tliskisi

Her canly, fiziksel ve kimyasal kosullarin olusturdugu canli ve cansiz gevresi ile siirekli ve
karmasik iliskiler i¢indedir (Kislalioglu ve Berkes, 1994). Dogal cevresistemler, denge
doniisiimleri ve cevre kirliligi sonucu bozularak, canl tiirlerinde degisimlere ve cesitliligin
yok olmasma neden olmakta ve bu c¢evre degisikligi uyum sorununa yol ag¢maktadir

(Yaliginkaya, 1995).

Insan zamaninm biiyiik béliimiinii yapilar i¢inde harcamaktadir. Bu yiizden, yapmnm iginde
veya disinda yer aldig1 ¢evrede insan yasamina uygun kosullarin saglanmasi gerekmektedir.
Cevrebilim dogal dengelerin zedelenmemesine 6zen gostererek bu kosullar1 gerceklestirmeye
calismaktadir (Ersoy, 1994). Cevrebilimin amaci, c¢evresistemlerin igleyisini anlatmak ve
dengelerin bozulmasi sonucunda olusabilecek zararlari ortaya koymaktir. Bu isleyise bagl
bazi ¢evrebilimsel ilkeler bulunmaktadir. Bunlar;

= Biitiinliik,

»  Ozdenetim,

= Cesitlilik,

= Smirlilik,

= Yok olmama,

= Bedelsiz yarar olmaz,

=  Tepki,



= (Cevrebilimsel diistince
ilkeleridir. Bu ilkeler ¢evre sorunlarinin nedenlerinin ve ¢dziim yollarmin kavranmasinda

onemli boyutta yardimci olmaktadir.

Cevresistem icinde siirekli baglilik ve karsilikli dayanigma gosteren tiim canl ve cansiz
varliklar biitlinliik ilkesini, ¢evresisteme verilen zararlarin yol a¢tig1 dengesizlikler ve insana
geri doniip zarar veren bozulmalar tepki ilkesini ortaya koymaktadir. Cevre sorunlarma
cevrebilimsel diisiince ile ¢oziimler getirilmesi diger bir ilkenin dikkat ¢ekmek istedigi nokta

olmaktadir (Ertiirk, 1995).

2.2.2 Cevresel Madde Dongiileri

Cevresistemdeki canlilar yasam etkinliklerini siirdiirebilmek i¢in enerjiye gereksinme duyar.
Enerjinin ana kaynagi giinestir. “Yer yiiziine ulasan giines enerjisinin biiylik bir bolimii
bitkiler tarafindan tutulmakta, fotosentez yoluyla besin enerjisine ¢evrilmektedir. Tiiketiciler
enerjinin bir boliimiinii yasam etkinlikleri icin harcarlar. Olen biitiin canlilardaki kimyasal
enerji de ayristiricilar tarafindan kullanilir. Bu enerji tasinimina enerji dongiisii denir” [1].
Cevresistemde yasamin ana 6geleri olan su, oksijen, karbon, azot, fosfor gibi maddeler canl

ve cansiz ¢evreler arasinda diizenli olarak dolasir (Sekil 2.2) (Erdin, 1995).

- |Karb-on ngmm

G\@

Sekil 2.2 Cevresel dongiiler (Kislalioglu ve Berkes, 1994) [2]

Su Dongiisii

Karadaki bitkiler kokleri yardimiyla suyu govdelerine, yapraklarma tasir ve daha sonra
yapraklarindan terleme yoluyla atmosfere verir. Su, atmosferde yogunlasarak yeryliziine geri

doner. Suyun bu dolagimma “su dongiisii” denir (Sekil 2.3).



Sekil 2.3 Su déngiisii [1]

Oksijen Dongiisii

Dogada tiiketilen oksijen, yesil bitkilerin fotosentez yaparak oksijen iiretmesi ile tekrar

dogaya geri doner. Bu olaya “oksijen dongiisii” denir.

Karbondioksit Dongiisii

Kara ve deniz bitkilerinin fotosentezi, deniz hayvanlarmm 6liimii ve dibe ¢okmesi, deniz ve
gollerde karbonath kayalar olarak depo edilmesi ile tiiketilen karbondioksit; canlilarin
solunum yapmasi, organik maddelerin yanmasi, clirlimesi ve insan faaliyetleri sonucu

atmosfere geri doner. Bu olaya “karbondioksit dongiisii” denir (Sekil 2.4).

SUDA VE HAVA-
DA SERBEST OOy,

&
2 i
- 3} i
i/ 3
LEUT 5 F
= i

Sekil 2.4 Karbondioksit dongiisii [1]
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Azot Dongiisii

Atmosferde simsek ve yildirimlarm olusumu sirasinda azot ile oksijen birleserek nitrit ve
nitratlara doniislir. Yagislarla topraga gecen bu bilesimler bitkiler tarafindan tiiketilir.
Toprakta bulunan bakteriler ise azot ve oksijeni birlestirerek nitrit ve nitrata doniistiiriirler ve

“azot dongiisti” olusur (Sekil 2.5).

Atmosterde

Sekil 2.5. Azot dongiisii (Kislalioglu ve Berkes, 1994) [2]

Fosfor Dongiisii

Yer kabugundaki hareketler ile deniz dibinde biriken canli iskeletlerinin olusturdugu fosfor
yataklar1 yiikselir ve bitkiler giibre olarak veya su alarak fosforu kullanir. Bu sayede bitkiler
biiyiir, hayvanlar bitkilerle beslenir. Hayvanlar 6ldiiklerinde iskeletleri yeniden deniz dibinde
birikir ve “fosfor dongiisii” devam eder (Sekil 2.6) (Kislalioglu ve Berkes, 1994) [1, 2].
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Sekil 2.6 Fosfor dongiisii [1]

Insan varhgni siirdiirebilmek i¢in ¢evre ile uyum iginde olmahdir. Cevresel madde déngiileri,
insan etkinliklerinin neden oldugu diizensiz degisikliklere dikkat edilerek korunmalidir

(Kislalioglu ve Berkes, 1994).



11

2.2.3 Cevre ile Insan Tliskileri

Insan gevresistem ig¢indeki organik biitiiniin bir parcasi olan canli organizmalardan biridir ve

doganin destegi ile varligin1 sitirdiirebilir.

Sanayi Devrimi ile insan eylemleri denetimsiz ve sinirsiz bir bigimde artmaya baslamistir.
Yerlesim alanlar1 ve sanayi tesisleri biitiin kentlere ve kirsal alanlara yayilmistir. Olusan ¢evre
sorunlar1 ve buna karsilik ¢evre ile saglikli iligkiler i¢cinde olunmasi en ¢agdas toplumlarda

bile zor olmaktadir (Giiler, 2000).

Teknolojideki gelismeler bir yandan insan ile ¢evresi arasindaki iligkilere yararlar saglarken
diger yandan insan sagligmi bozan olumsuz etkiler ortaya ¢ikarmaktadir. insan, dogadan uzak
bir ortamda yasammi silirdiirdiigii siire icinde hastalanmakta; teknolojik ortamlarda
bulunmaktan dolay1 ¢ok fazla yipranmaktadir. Giriiltli, hava ve su kirliligi, yogun yasam
kosullar1 bireyleri biyolojik ve psikolojik olarak olumsuz yonde etkilemektedir. insanin
saglikli bir yasam siirdlirebilme gereksinmesi biiyiik 6l¢iide ¢cevre sagligma bagli olmaktadir

(Oztiirk ve Balanli, 1995a; Giiler, 2000).

2.3. Cevre Koruma ve Cevresel Sorunlar

[Ik déonemlerde insanlik dogay: islemeye baslamus ve istekleri dogrultusunda kaynak olarak
kullanmistir. Doganin sahibi oldugunu diisiinen insan, artik elindeki yeni tekniklerle smnirsiz
sekilde cevreyi kullanmakta ve ¢evrenin dengesini bozacak kadar biiyiik zararlar vermektedir
(Hamamec1 ve Keles, 1993). Cevre sorunlar1 dogal olaylardan ve en ¢ok da insandan
kaynaklanmaktadir. Insan, dogdugu andan oliimiine kadar siirekli tiikketme gereksinmesi
icinde oldugundan dogal kaynaklarin geri doniistimsiiz yok olmasinda, atiklarin artmasinda ve

dogal dengenin bozulmasinda en biiyiik rolii oynamaktadir (Sakar, 2004).

Cevresel kosullar canlilarin eylemlerini olumlu ya da olumsuz yonde etkiler. Bu ylizden
olumlu c¢evre kosullar1 degerlendirilirken olumsuz ¢evre kosullari da denetlenmelidir

(Berksun, 1979).

2.3.1 Cevre Korumanin Onemi

Bugiin toplumlarin biiyiik ¢ogunlugu dogadan kopmus, dogaya yabancilagsmistir. Sanayi
kirliligi, ormanlarin tahribi, yesil alanlarin yok edilmesi, kiyilarin bozulmasi, niifus

yogunlugu, diizensiz kentlesme hizla artmistir. Cevresistemin bilesenleri arasindaki iligkiler
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cok c¢esitli, sayica fazla oldugu ve uzun zincirlerden olustugu i¢in bireyler tarafindan

izlenmesi zor olabilir.

Cevre koruma, dogal olarak olusan ¢evresel dengenin insan eylemleriyle degistirilmesi yerine
var olan haliyle korunmas1 ve siirdiiriilmesi seklinde gergeklestirilmelidir (Karaman, 1997).
09 Temmuz 1983 tarihli Cevre Yasasi’nda ¢evre korumasi hava, su, toprak kirliliginin
Onlenmesi ve ¢evrenin iyilestirilmesi i¢in yapilan calismalar olarak tanimlanmaktadir. T.C.
Anayasasi’nin 56. Maddesi’nde cevreyi gelistirmenin, ¢evre kirliligini dnlemenin ve g¢evre

sagligini1 korumanim devletin ve bireylerin gorevi oldugu belirtilmektedir (Bozdogan, 2003).

Cevre sorununun ne oldugunu, neden kaynaklandigin1 kavrayabilmek i¢in oncelikle ¢evrenin
yapisi iyl gozlemlenmelidir. Cevre, i¢cinde yasanabilme 6zelliklerini yitirirse, sahip oldugu
dogal kosullar degisirse ortam ile organizma arasinda dengeler bozulacak ve bu dogrultuda

organizma ¢esitli saglik sorunlartyla karsilasacaktir (Ersoy, 1994).

2.3.2 Cevresel Sorunlar ve Cevre Kirliliginin Etkisi

Ik insanlar yasamlarini siirdiirebilmek igin biitiin zamanlarin1 yiyecek bulmak ve barmnak
yapmak gibi temel gereksinmeler i¢in harcamis, daha sonra ciftcilik, avcilik gibi cesitli
meslek smiflari olugsmus ve yasam kosullar1 ilerleme kaydetmistir. Niifus yogunlugunun ve
insan etkinliklerinin artmasina bagli olarak cesitli sekillerde ortaya ¢ikan kirleticiler ¢evreye
zarar vermeye baslamustir. i1k insanlardan bu zamana kadar siiren ¢evre ile insan iliskisi, insan
etkinlikleri sonucu ¢evrenin ve canlilarin yasadiklari ortamin kirlenmesi sekline doniigmiistiir.
Son 20-30 senelik zaman i¢inde ekonomik bakimdan gelismis iilkelerde gerek islenmis
maddelerin gerekse dogal kaynaklarin tiiketimi son derece artmis ve ¢evre kirlili§i sorununun

en bliylik nedenleri haline gelmistir (Sekil 2.7) (Karpuzcu, 1991).

Sekil 2.7 Cevre kirliligine neden olan iiretim yerleri
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Bugiin en biiyiik ¢evre sorunlarindan biri ¢evresel dengenin bozulmakta olmasidir. Diinya
Olgeginde bir sorun haline gelen c¢evresel dengenin bozulmasindan sonra alinacak onlemler
ekonomik acidan zorlasacak ve yenilenemez kaynaklar agisindan geri doniis olmayacaktir. Bu
diinyada yasamin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in ¢evreye karsi olan tutumun yeniden

gozden gecirilmesi zorunludur (Berktay ve Akcay, 1982).

2.3.2.1 Kirlilik Kavramm

Canlilarin temel yasam ogeleri olan hava, su ve toprak iizerinde ortaya c¢ikan ve gevre
sagligmi1 olumsuz yonde etkileyen sorunlar ¢evre kirliligi olarak tanimlanmaktadir. Bir
ortamda canlilarin yagamini olumsuz yonde etkileyecek, onlari rahatsiz edecek bir veya
birden fazla kirleticinin bulunmasi o ortamin degismesine ve bozulmasina yani kirliligin

olusmasma neden olmaktadir (Balanli ve Taygun, 2002).

Cevre kirliligi diinya 6l¢eginde etkili olmakta ve smir tanimamaktadir. Bu noktada diinya
tilkelerinin ¢evrenin daha fazla zarar gormemesi i¢cin uzun vadeli ¢ozliimler iiretmesi

gerekmektedir.

2.3.2.2 Kirletici Kaynaklar1 ve Baslica Kirleticiler

1960 ve 1970’lerde gelismis Bati iilkelerinde ¢evre kirliligi sorunlar1 goze carpmaya baslamis
ve cevre kirliliginin denetimi ve Onlenmesi 6nem kazanmustir. 1970’lerdeki yaklasimlar
sayisiz kiiclik kirleticiyi ortadan kaldirmaya yonelik degil, sadece “u¢ noktalardaki”
kirleticilerin denetimine ve Onlemlerine yoneliktir. Aslinda ¢evre sorunlarinin ¢ogu bina igi
kirleticilerinden olan radon gazinin veya ugucu organik bilesiklerin (VOCs) yayilimi gibi
“nokta” olmayan Kkirletici kaynaklarin denetlenmemesinden kaynaklanir (T.C. Cevre

Bakanhgi, 1996).

Bugiine kadar cevre kendi olanaklarmi kullanarak kirlenmeye karsi koymaya calismustir.
Ancak, diinya Ol¢eginde ve bdlgesel olarak kirlenmenin tehlikeli boyutlarda etkileri
belirlendikten sonra cevre konusunda daha fazla c¢alisma ve degerlendirme yapilmaya
baslanmistir. Yalmiz ¢evre kirliliginin incelenmesinde kirletici kaynaklarin ¢ok ve ¢esitli
olmas1 ve kirliligin denetiminde 6zel belirleyicilerin kullanimi, kirliligin taniminda dogal

cevresistemlerin esas alinmasi zorunlulugu gibi ¢esitli zorluklarla karsilasilmaktadir.
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Kirletici kaynaklar, evsel kaynaklardan trafige ve karmasik sanayilere kadar farkl yapilar ve
ozellikler gostererek dagilmaktadir. Cogu kaynagin bdlgesel olarak ortaya ¢ikmasi yapilan
arastirmalar1 ve degerlendirmeleri kisitlamaktadir. Uretim ydntemlerinin de hizla geliserek
stirekli degismesi, kirletici kaynagm tanimini ve denetimini gili¢lestirmektedir. Son 30 yilda
ortaya ¢ikan kirleticilerin c¢evre sagligi konusunda olusturdugu tehlikeler goz Oniinde
bulundurularak kirliligin 6l¢iimiiniin, degerlendirilmesinin ve denetiminin daha genis
boyutlarda ele alnmas: gerekmektedir. Ancak, c¢evrebilimleri ile ilgilenenlerin
yonlendirmeleri dogru gerceklestirilmemekte ve yararsiz sonuglar ortaya ¢ikmaktadir

(Tiinay, 1997).

100.000 gesit kimyasal kirletici bulundugu kabul edilmekte ve her yil bu sayitya 1000-2000
cesit yeni kimyasal kirletici daha eklendigi diisiiniilmektedir. Bunlarin ¢ogunun g¢evreye olan
zararlar1 yeterince test edilememektedir (Yalg¢inkaya, 1995). Tablo 2.1°de kirletici kaynaklari,
kirletici tiirleri ile baslica kirleticiler belirtilmistir (Onel, 1984; Karpuzcu, 1991).

Tablo 2.1 Kirletici kaynaklar1 ve baglica kirleticiler

KIRLETICI KAYNAKLARI KIRLETICILER

Volkanik olaylar karbon monoksit (CO)
% Orman yangini kiikiirt gazlar
]
% Atmosferden olusan kirleticiler azot gazlari
E Yagis sulari troposferdeki ozon
§ Inorganik ve organik maddelerin radon
| ayrismasi metan (CH4)
):F; Organizmalar (gigek tozu, mantar bakteriler, viriisler, mikroplar
g sporlar, ¢iirlimiis bitkiler vb.)

Asmma ve yipranma

Yerlesim yerleri (yapilar vb.) Birincil Kirleticiler | Tkincil Kirleticiler
ﬁ Ulasim (motorlu tasitlar) eksoz gazlari 0zon
§ Organizma atiklar1 kiikiirt bilegikleri aldehitler
é Cop dokme alanlart azot bilesikleri ketonlar
< | Sanayi alanlari (iiretim yerleri, maden organik asitler hidrojen peroksitler
E isletmeleri, yakma tesisleri vb.) karbon bilesikleri organik bilesikler
g Tarimsal kirleticiler (glibreler, koruma ktatl pezir(;amklar
§ ilaglary, ¢iftlik hayvanlarinimn atiklari, (toz, duman)

topragin agmmasi)
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Birgok cevresel kirletici besin zincirine ve madde dongiilerine girerek tiim canlilarm yasamini

tehdit etmekte ve saglik sorunlar1 olusumuna neden olmaktadir (HABITAT II, 1996).

2.3.2.3 Kirleticilerin Cevreye Etkileri

Insanlar ¢evrede kendi elleriyle geri déniisii olanaksiz etkilere ve énlem alinmazsa boyutlar
gelecek kusaklarm yok olmasma kadar gidebilecek olan; ozon tabakasinin incelmesi, sera
etkisi, iklim degisikligi, asit yagmurlari,, dogal kaynaklarin tiiketilmesi, hava, su, toprak,

glrtilti kirliligi ve radyoaktif kirlilik gibi ¢evre sorunlarma yol agmaktadir.

Ozon Tabakasinin Incelmesi

Ozon tabakasmin incelmesine neden olan kirleticiler atmosfer i¢cinde yol alarak toprak ve su
kaynaklarma zarar vermektedir. Ozon tabakasinin incelmesinin neden oldugu olumsuz

cevresel etkiler Tablo 2.2°de verilmistir (T.C. Cevre Bakanligi, 1996).

Tablo 2.2 Ozon tabakasinin incelmesinin ¢evreye olumsuz yonde etkileri

Ozon Tabakasimin incelmesinin Cevreye Etkileri

Yeryiiziine ulasan giines 1sinlarmdaki ultraviyole 1gmlar
1.| canlilarda bagisiklik sistemine zarar vermek gibi ¢esitli
etkiler olusturmaktadir.

Iklim degisikliklerine neden olmakta ve sera etkisi
yaratmaktadir.

Tarim iirlinlerini olumsuz yonde etkilemekte ve gida
liretiminin azalmasina neden olmaktadir.

Besin zincirinin temelini olusturalan fitoplankton ve

4.| zooplankton gibi su canlilarini olumsuz yonde etkilemekte
ve cevre sistemde degisikliklere neden olmaktadir.
Canlilarin gérme duyularini etkileyerek rahatsizliklari
artirmaktadir.

6.| Kanser olma olasiligin1 artirmaktadar.

Kloroflorokarbonlar (CFCs) ozon tabakasma gelince parcalanmakta ve klor atomlarma
ayrilmaktadir. Tek bir klor atomu bile binlerce ozon molekiiliinii parcalayabilmektedir.
“1986°da bir uyduya yerlestirilen araglar, ozon tabakasmnin Giiney Kutbu {izerine denk gelen
boliimlerde bir incelme kesfetmistir. Bu incelme % 50’ye varan bir ozon azalmasini

gostermektedir” (Mackenzie, 1991; Sakar, 2004).
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Ozon tabakasmmin incelmesini Onlemek i¢in hammadde ve kaynaklar daha verimli
kullanilmali, aritma tesisleri kurulmali, kloroflorokarbonlar gibi ozon tabakasina zarar veren

kirleticilerin azaltilmasina ¢aligilmalidir (Keating, 1993).

Kiiresel Isinma ve Sera Etkisi

Sanayi Devriminden sonra karbondioksit ve diger sera gazlarmm yogunlugu cok artmistir.
Diger gazlarin atmosferdeki yogunlugu daha biiyiik dl¢lide olmasina kargm 1smmmaya en fazla

CO2 gazinin etkisi olmaktadir (Uzmen, 1997) [3].

Uzay

(Giines 1smm
g

Mezosfer Grﬁmg! genaminin bir bilimil
atmosferden, bulutlardan ve
) Yer'in yiizeyinden uzaya  KualStest waammun bir boliimil, sera
Stratosfer gen yanshilr. gazlan ve bulutlarca emilir ve
vemden saliur, Bunun sonucunda
Bulutlar, su ‘?}! ;r yeryiizil ve alt atmoster 1:mir.
Troposfer buhan ve aerosol* S—' g'
lerce emiime
Gelen wimmn gogu , Yeryizinden uzun dalgal
yeryiziinde emilir ve Yer kinlitesi wgmm vayihr.

QT .

Sekil 2.8 Sera etkisi [4]

Sera etkisi yaratan gazlar yeryiiziiniin kizilotesi 1ginlarin1 biiyiik dl¢lide emmekte ve 1sinlari
1stya doniiserek yeryiiziine geri donmektedir (Sekil 2.8) [4]. Bu yiizden diinyanin ortalama
sicaklig hizla artmaktadir (Sekil 2.9).

Sera gazlar1 yiiz yildan fazla omre sahiptir ve alinacak Onlemler yillar sonra etkisini
gosterecegi i¢cin hizla harekete gecilmesi gerekmektedir (Behrend, 1993). Kiiresel 1sinmanin
neden oldugu olumsuz g¢evresel etkiler Tablo 2.3°de verilmistir (Behrend, 1993; T.C. Cevre
Bakanligi, 1996; Keskin ve Giirbiiz, 2004).
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Tablo 2.3 Kiiresel 1sinmanin ¢evreye olumsuz yonde etkileri

Kiiresel Istnmanin Cevreye Etkileri

Bu yiizy1l i¢inde kiiresel ortalama sicaklik 3°C
yukselecektir(Sekil 2.9).

Deniz suyu seviyesi 2030 yilinda 20 cm kadar yiikselecek
ve sahil bolgeleri su altinda kalacaktir.

Yerlesim yerlerinin su altinda kalmas1 sonucu zemin suyu
tuzlanacaktir.

Bitki ortiisti sicaklik artigma uyum gosteremeyecegi igin
kutuplara dogru kayacaktir.

Tarim trtinleri olumsuz yonde etkilenecek ve yeni kiiltiir
bitkileri ekilmek zorunda kalinacaktur.

Tiirler beslenme, barinma gibi sorunlar yasayarak go¢
ederek veya go¢ edemeyerek yok olacaktir.

Iklim degisikligi, sicak dalgalar, kuraklik ve asit
yagmurlari olusacaktir (Sekil 2.10).

Yiikselen sicakliga bagli olarak sitma gibi hastaliklar
artacaktir.

+
Y
i

Ortagag
optimumu

Sicaklik Dedisikiidi (C®}
[

-
n

Klglk buzul gag

1000 1500 1900 (il

Sekil 2.9 K. yarimkiirede gegen bin yillik donemdeki yillik ortalama sicaklik degisimleri [4]

Kiiresel 1sinmanin azaltilabilmesi i¢in komiir ve petrol kokenli fosil yakitlarin iiretiminden
uzaklasilmali ve diinyanin her yerinde fazla miktarda bulunan giines 15181 ve riizgar kaynakl

yenilenebilir enerji tiretimi artirilmahidir (Mackenzie, 1991; Kane, 1996).

Iklim Degisikligi

Iklim degisikligi ile ilgili hiikiimetler arasi panele (IPCC) 20 farkh iilkeden 150’den fazla

bilim adamu katilarak bir rapor hazirlamistir. Bu rapora gore:
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= Sera gazi yayilimi ve atmosferdeki kirleticilerin yogunlugu 21. yiizyilda da artmayi
stirdiirecektir.
» jklim diizenlemesinde en etkili sera gazi1 CO2’dir.
= Bu ylizy1l iginde sera gazlarmin yayilmasi dnlenmedigi siirece yeryiiziiniin 1,5-4,5 °C
1smacag diisiiniilmektedir.
= Bu 6l¢iide bir 1smma diinya ikliminin belirgin bir sekilde degismesine neden olacaktir.
Iklim degisikliginin neden oldugu olumsuz ¢evresel etkiler Tablo 2.4’de verilmistir
(T.C. Cevre Bakanhgi, 1996) [5].

Tablo 2.4 iklim degisikliginin ¢evreye olumsuz yonde etkileri

Iklim Degisikliginin Cevreye Etkileri

Toprak, bitki ortiisii ve ormanlardaki canlilarin geligimi

L. etkilenecektir.

) Bolgesel 1smmanin zararh etkileri tarimda ve hayvancilikta
"| tretimin azalmasina neden olacaktir.

3 Bir¢ok bolgede kuraklik meydana gelecek ve su kirliligi

veya su kaynagi sorunlarma neden olacaktir (Sekil 2.10).

Deniz suyu seviyesi ylikselecek ve sahil bolgelerinde sel
4.| baskinlari olacaktir. Deniz ¢evresistemlerinde de
degisiklikler meydana gelecektir.

Iklim kusaklar1 kutuplara dogru kaymaktadir. Bu durum
¢evresistemin yapisini degistirecektir.

Sekil 2.10 Aral Golii’niin ¢ollesmesi (Cepel, 2003).

Asit Yagmurlari

Kanada’da sirkeye yakin keskinlikte asit yagmurlar1 nedeniyle ormanlardaki ve goéllerdeki
canli yasammin siirekliligi biiyiik tehlike altindadir. Biyolojik yasamin sona erdigi g6l sayisi
14.000’e ulagsmistir ve bu sayinin daha da artacag diistiniilmektedir (Sakar, 2004).
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Asit yagmurlarmm neden oldugu olumsuz c¢evresel etkiler Tablo 2.5’de verilmistir

(T.C. Cevre Bakanhgi, 1996) [6].

Tablo 2.5 Asit yagmurlarmm ¢evreye olumsuz yonde etkileri

Asit Yagmurlarimin Cevreye Etkileri

1. | Insan saghgni biyolojik ve psikolojik yonden etkilemektedir.

2. | Topragy, bitki Ortiislinii ve ormanlari etkilemektedir.

3. | Golleri ve sudaki canli yasamini etkilemektedir.

4. | Yaban yasamini etkilemektedir.

5. | Tarihi binalar ve heykeller gibi cansiz ¢evreyi etkilemektedir.

Dogal Kaynaklarin Tiiketimi

Ulagim, tasima ve iiretim sistemlerinin temel gereksinmesi olan fosil kaynakli enerjilerin 30
ila 50 yi1l arasinda tiikenece§i tahmin edilmektedir. Petrol rezervlerinin 2050, dogal gazin
2040, komiiriin ise 2100 yillarinda tiikkenecegi Ongoriilmektedir (Kuban, 1998). Dogal
kaynaklarmn tiiketiminin neden oldugu olumsuz c¢evresel etkiler Tablo 2.6’da verilmistir
(Sakar, 2004).

Tablo 2. 6 Dogal kaynaklarin tiiketiminin ¢evreye olumsuz yonde etkileri

Dogal Kaynaklarin Tiiketiminin Cevreye Etkileri

1 Niifus artis1 ve kentlesme sonucu agaclar kesilmekte ve
| ormanlar yok olmaktadir.

) Ormanlarin azalmasi toprak kaybina ve ¢ollesmeye neden
| olmaktadir.

3 Denizler ve okyanuslar kirlenme ve asir1 avlanma sonucu
| burada yasayan canli tiirlerini kaybetmektedir.

4 Su kaynaklar1 biiytlik yerlesim yerlerinin su gereksinmesini
| karsilamaya yetmemektedir.

5 Dogal kaynaklarin hizla tiiketimi ¢evresistemlere biiyilik
| Ol¢lide zarar veren atiklarin artmasma neden olmaktadir.

6 Tiikenen kaynaklarmn yerine baska bolgelerde yeni kaynaklarin
| aranmasi olumsuz ¢evresel etkiler siirdiirmektedir.
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Hava Kirliligi

Hava kirliligi, atmosferde toz, duman, koku, su buhar seklinde bulanabilen kirleticlerin, canh

ve cansiz g¢evreye zarar verebilecek oranlarda yilikselmesi olarak tanimlanmaktadir

(Cepel, 2003).

Insan sagligi agisindan bilyilk onem tagtyan, canli yasammin temel gereksinmesi olan
havanm, insan etkinlikleri ve atmosfedeki fiziksel ve kimyasal kirleticiler ile kirlenmesi
sonucu, biitiin canli ve cansiz ¢evre iizerinde olumsuz ve ¢ogu zaman da tehlikeli etkileri
olmaktadir. Kirli hava, bronglarin iltihaplanmasi ve daralmasi, bronsit, anfizem, nefes darligi
ve akciger kanseri gibi rahatsizliklar ile solunum yollarma zarar vererek biyolojik etkilerde ve
dalginhk, sinirlilik, saldirganlik gibi rahatsizliklar ile psikolojik etkilerde bulunmaktadir
(Hamamci ve Keles, 1993; Oztiirk ve Balanli, 1995).

Hava kirleticileri pargaciklar, gaz ve buhar halindeki kirleticiler olarak ikiye ayrilmaktadir.
Parcacik halindeki kirleticiler:

a. Tozlar; 6rnegin, komiir, kiil ve ¢imento gibi maddelerin iiretilmesi, taginmasi veya
kullanilmas1 sirasinda havaya karisan kati1 parcaciklar, mekanik atolyelerde havaya
karigsan ince toz parcaciklar, kum yikama ve piiskiirtme tesislerinde havaya karigan
ince parcaciklardir.

b. Duman; kimyasal dumanlar, yanma sonucu olusan dumanlaridir.

c. Aecorosoller; spraylerdir (Onel, 1984; Karpuzcu, 1991).

Gaz halindeki kirleticiler:
a. Inorganik gazlar ve buharlar; karbonmonoksit (CO), azot oksitler (NOx), kiikiirt
oksitler (SOx), amonyak (NH3), ozon (O3) vb. dir.
b. Organik gazlar ve buharlar; hidrokarbonlar, aldehitler, ketonlar, asitler, organik

bilesikler vb. dir (Onel, 1984).

Seramik, tugla, cam, demir-gelik iiretimi sirasinda kullanilan hammaddeler nedeniyle gaz ve
pargacik halinde flor bilesikleri havaya yayilmakta ve flor kirliligi olusturmaktadir. Flor
kirliliginin kaynaklar1 olarak, dogal F igeren su ve topragin neden oldugu kirlilik ve sanayi
flor kirliligi gosterilmektedir. Flor kirliliginin ¢evresistemler iizerinde zararh etkileri olmakta
ve dokularda birikme Ozelliginden dolayr sistemler arasinda tasinabilmektedir.
Omegin, canhlarda kemik rahatsizliklar, dis bozulmalar1 gibi etkiler gdstermektedir

(Nisancioglu, 1986).
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Su Kirliligi

Su kirliligi, suyun niteliginin 6l¢giilebilecek oranda bozulmasina neden olan, canli ve cansiz
cevreye zarar verecek yogunlukta kirleticilerin suya karigmasi olarak tanimlanmaktadir (Sekil
2.11). Su kirliliginin nedenleri:

= Sanayi ve yerlesim atiklarinin aritilmadan ortama birakilmasi,

= Havadaki kiikiirtlii, azotlu, halojenli, kat1 ve radyoaktif maddelerin suya karismasi,

= Tarimsal calismalar yapilan bolgelerde cesitli kimyasal zararli maddelerin zemin

sularma karigmasi,

= Fosil kaynakli yakitlarin etkileri

olarak belirtilmektedir (Mackenzie, 1991; Akyiiz, 1997; Cepel, 2003).

Su kirleticilerinin kaynaklari:
a. Zehirli kirleticiler
b. Cokebilen kat1 maddeler
c. Organik maddeler
d. Besin maddeleri
e. Organizmalarin etkileri

seklinde siniflandirilmaktadir (Karpuzcu, 1991).

Su kirliligi tifo, kolera, sarilik ve dizanteri gibi bir¢ok bulasic1 ve salgin hastalik ile biyolojik
olarak insan sagligin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Sulardaki kimyasal ve radyoaktif kirlilik
sonucu zehirli ve kanserojen maddeler besin zinciri yoluyla insanlara ulasmakta ve 6nemli

saglik sorunlarina yol agmaktadir (Hamamci ve Keles, 1993; Cepel, 2003).

Sekil 2.11 Su kirliligi (Cepel, 2003)
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Toprak Kirliligi

Toprak, tiim kara ve su cevresistemlerinin dengeli olarak isleyisini saglayan en Onemli
cevresistem bilesenidir. Toprak kirliligi, topraga birakilan atiklarin veya hava, su kirliligi
sonucu gelen zararli maddelerin topragin niteligini bozmasi olarak tanimlanmaktadir. Toprak
kirliliginin nedenleri:

= Toprak digindaki ¢cevresistemlerde meydana gelen ¢evre kirliligi,

» Insanlar tarafindan topraga birakilan zararli maddeler

olarak belirtilir.

Toprak kirleticilerin kaynaklari:
a. Havadaki kirletici maddelerin topragi kirletmesi,
b. Sulardaki toprak kirletici maddeler,
c. Tarimsal eylemlerin yarattig1 toprak kirleticiler,
d. Petrol, mineral yaglar, ugucu kiiller veya radyoaktif maddeler

seklinde siralanmaktadir (Cepel, 2003).

Giiriiltii Kirliligi

Girilti kirliligi, gevreye gecici veya siirekli olarak zarar veren ¢evre sagligimi olumsuz yonde

etkileyen hosa gitmeyen, rahatsiz edici seslerin biraraya gelmesi olarak tanimlanmaktadir.

Cevre giiriiltiileri, yap1 i¢i ve yap1 dis1 giiriiltiiler olarak iki boliimde incelenmektedir. Giirtiltii
kirliligine yap1 i¢inde insan etkinlikleri, yap1 disinda ise ulasim araglari, sanayi kuruluslari,
eglence yerleri vb. kaynaklar neden olmaktadir. Trafigin ve insaat etkinliklerinin yogunluguna
bagli olarak yaygmn sekilde kullanilan mekanik ekipmanlar giiriiltii diizeylerini stirekli

artirmaktadir (Mackenzie, 1991; Cepel, 2003) [7].

Giriiltiinlin  zararlari, etkilenme giliciine ve siiresine baghdwr. Giirilti kirliliginin
belirlenmesinde sesin giiciinii 6lgmek i¢in desibel (dB) birimi kullanilir. Giirtiltii diizeyi ¢evre
saghgi agisindan 50-60 dB smir degerini gegmemelidir. Bu sinir degerlerin gecilmesi sonucu
cevre saglig olumsuz yonde etkilenir. Giiriiltiiniin giicline gore; 30-65 dB arasinda psikolojik,
65-90 dB arasinda biyolojik, 90-120 dB arasinda psikolojik ve biyolojik etkiler gosterir
(Bilim ve Teknik, 1995) [7].



23

Radyoaktif Kirlilik

Radyoaktif kirlenme hava, su ve topraga radyoaktif maddelerin karigsmasi ve ¢evrenin

pargacik akimi etkisinde kalarak zarar gérmesi olarak tanimlanmaktadir.

Giindiiz giines 1smlar ile 1sman yeryiizii ve kat1 cisimlerin sicakligi gece atmosfere yayilir.
Yerylizii ve yeryiiziinii kaplayan hava tabakalari geceleri serinler ve “karasal radyasyon”
etkisi olusur. Karbondioksit, metan ve ozon gibi gazlarm yogunlugu artarsa karasal soguma

engellenir ve sera etkisi ortaya ¢ikar.

Niikleer enerji merkezlerinde radyasyon denetimi yapilmaz ve radyasyon yayan atiklar
zararsiz hale getirilmez ise ortaya ¢ikan radyoaktif kirlilik ¢evre saghigi acisindan tehdit
olusturur. Radyoaktif maddeler havaya, suya ve topraga elektronlar yayarak cevresel

dengeleri bozmakta ve canli ve cansiz varliklari etkilemektedir.

Radyoaktif kirlenmenin kaynaklari, niikleer enerji merkezlerinin radyoaktif atiklari, niikleer
denemeler ve niikleer silah iireten tesisler vb. olarak belirtilmektedir. Radyoaktif maddeler

saghkli ve giivenli bir sekilde depolanmayi ve olusabilecek zararlarinin Onlenmesini

gerektirmektedir (Cepel, 2003).

Cevre kirliligi sorununun ¢Oziimii i¢in uluslararast ve ulusal boyutlarda planlamalar

yapilmaktadir.

2.3.3 Cevre Sorunlarina Kars1 Yapilan Diizenlemeler ve Uluslararasi Konferanslardan

Cikan Sonuclar

Birlesmis Milletler (BM), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) ve Avrupa
Toplulugu (AT) gibi kuruluslar ¢evreyle ilgili 6zel birimler olusturmakta, diinya dlgeginde
veya bolgesel sozlesmeler hazirlanip tiyeleri i¢cin ortak eylemler ve kurallar belirlemektedir

(Sakar, 2004).

Cevrenin korunmasi, her tiirlii atigin ¢evreye zarar vermeden dogrudan ve dolayl olarak alici
ortama verilmesi, depolanmasi veya tagmmasi ile ilgili yonetmelikler diizenlenmis ve hiikme
baglanmistir. Kirlenme olasiligmmm bulundugu durumlarda kirletene kirlenmeyi Onleme,
kirlenmenin olustugu durumlarda kirletene kirlenmeyi durdurmasi veya azaltmasi igin

onlemler almas1 zorunlulugu getirilmistir (T.C. Cevre Bakanligi, 1996) [8].
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Cevre ile ilgili ilk diinya zirvesi 1972 yilinda Stockholm’de BM Cevre Konferansi’nda
toplanarak, Tiirkiye dahil tiim iiye iilkeler Stockholm Cevre Bildirgesi’ni kabul etmigtir. 1983
yilinda kurulan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu BM Genel Kurulu karartyla 1987°de
Ortak Gelecegimiz (Brundtland) raporunu hazirlamistir. 1992°de Rio de Janerio’da yapilan
BM Insan Cevresi Konferans: bu konuda atilnis en énemli adim olmustur. Daha sonra 1997
yilinda Rio Konferans1 gelismelerini gozden gecirmek amaciyla Rio+5 Zirvesi(Earth
Summit+5) ve iklim degisikligi ile ilgili Kyoto Protokolii gergeklestirilmistir. Bu siireci
2002’de Johannesburg (Rio+10) zirvesi izlemistir (Uysal, 2002).

2.3.3.1 BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (Stockholm Konferansi)

5-16 Haziran 1972 tarihlerinde Stockholm’de 113 iilkenin temsilcilerinin katildigi, cevre
sorunlarinin uluslararas1 diizeyde ele alindigt BM Diinya Cevre ve Kalkinma Konferansi
diizenlenmistir. Stockholm Konferansi’nda ¢evre korumasmin, insanlarin saglikli bir yagam
stirmesini ve ekonomik gelismenin siirdiiriilebilirligini  saglayacag vurgulanmustir.
Konferansin amaglari:
= “Cevre kosullarma iliskin verilerin toplanmasi, arastirilmasi, degerlendirilmesi ve
uluslararasi diizeyde bilgi aligverisinde bulunulmasi,
= (Cevre yOnetimine, yani ¢evrenin korunmasina ve iyilestirilmesine iligkin ilkelerin
belirlenerek oneri niteliginde plana dahil edilmesi,
= (Cevrenin korunmasina yonelik olarak teknik isbirligi, organizasyon, egitim ve finansal
konularda destekleyici tedbirlerin alinmas1”

seklinde siralanmaktadir (Nemli, 2000).

Stockholm Cevre Bildirgesi’nin bazi ilkeleri asagidaki gibi 6zetlenebilir.
[lke 2: Diinyadaki dogal gevresistemler ve kaynaklar bugiin ve gelecekte tiim kusaklar i¢in
gerektigi gibi korunmalidir.
Ilke 6: Cevresistemlere verdikleri olumsuz etkilerden dolay1 zehirli maddelerin gevreye
yayilmasi azaltilmali veya durdurulmalidir.
flke 13: Ulkeler kalkmma planlarinda g¢evre korumasi agisindan Onemli olan dogal

kaynaklarm tiiketimini smirlandiran sistemlere yer vermelidir.

Stockholm Konferansi’nin baglayict yonii olmamis; ancak, ¢evre konusunu diinyanin siyasal

giindemine getirmeyi basarmistir (Nemli, 2000).
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2.3.3.2 BM Cevre Progranm (UNEP)

Stockholm Konferansi’nin en 6nemli sonuglarindan birisi 12 Aralik 1972’de 2997 karar ile
onaylanan, merkezi Kenya’nin Nairobi sehrinde bulunan BM Cevre Programi (United Nations

Environment Program-UNEP) ad1 altindaki kurulusu olmustur (T.C. Cevre Bakanligi, 1996).

UNEP, Onemli cevresel sorunlari incelemek, cevresistemlerin gelismesi ve korunmasi,
cevresistem kaynaklarmm akilc1 yonetimi, ¢evre sorunlart ile gerekli teknoloji, egitim ve
Ogretim, bilgi aktarimi yoluyla miicadele etmek, c¢evre kirliliginden kaynaklanan
rahatsizliklar1 Onlemek gibi konularda uluslararasi diizeyde c¢alismalar siirdiirmektedir
(Alkin ve ilkin, 1991; Sakar, 2004). UNEP’in ¢alismalar1 ii¢ boliimden olusmaktadir. Bunlar;

=  (Cevre degerlendirme

= (Cevre yonetimi; ¢evresistemler, ¢evre ile teknoloji, sanayi, yerlesim iliskileri ile ilgili

calismalar
= Destek onemler; ¢cevre egitimi, kalkinma planlamalari, yasal diizenlemelerdir

(Nemli, 2000).

2.3.3.3 Ortak Gelecegimiz (Brundtland) Raporu

1983 yilinda BM tarafindan Norve¢ Basbakani Gro Harlem Brundtland baskanliginda 21
iilkenin temsilcilerinden olusan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu kurulmustur.
Komisyonun amaci:
= “Cevre ve kalkmma sorunlarinin ciddi durumunu yeniden inceleyip, bu sorunlarin
¢Oziimii i¢in gercekei dneriler formiile etmek,
= Politikacilar1 ve olaylar1 gerekli degisiklikler dogrultusunda etkileyebilmek i¢in bu
sorunlarla ilgili yeni uluslararasi isbirligi 6nerileri getirmek,
= Bireylerin, goniillii kuruluslarin, is diinyasinmn, enstitiilerin ve hiikiimetlerin konuya
gosterdikleri ilgiy1 artirmak”
olarak belirtilmektedir.

1987 yilinda komisyon, cevre ile kalkinma arasindaki dengeyi koruyan, ¢evreye zarar
vermeden sinirh tiikketim uygulamalarma dayanan, uzun vadede siirdiiriilebilir gelismeyi

savunan Ortak Gelecegimiz (Brundtland) adl1 raporu hazirlamistir (Nemli, 2000).

Sonug olarak birtakim sanayilesmis lilkelerde bazi isletmeler kirlilik denetimi onlemlerini

alarak kendi cevre politikalarin1 kurmaya baglamis, ¢evre niteliginde onemli iyilesmeler
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saglamis, hava ve su kirliliginde azalma kaydetmis ve bazi kimyasal zehirli maddeleri

denetim altina almistir (Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi Yayimni, 1991).

2.3.3.4 BM Diinya Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio Konferansi)

3-14 Haziran 1992 tarihlerinde Rio de Janerio’da 173 {ilkenin bagkanlarinin sinir tanimayan
cevre sorunlart konusunda uzlagsmaya varmasi i¢cin Diinya Zirvesi toplanmistir. Rio
Konferansi, Stockholm Konferansi’ndan sonra diinyada yapilan ikinci biiyiik ¢evre konferansi
olmaktadir. Konferans bildirgesinin baslangi¢ kararlarinda Stockholm Konferans ilkeleri
onaylanmig, delegeler tarafindan tartisilan sézlesmeyi daha sonra iilke bagskanlari
imzalanugtir. Rio Konferansi’'nda Rio Deklerasyonu, Giindem 21, iklim Degisikligi
S6zlesmesi, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ve Orman ilkeleri Bildirisi olmak iizere iki

uluslararasi sozlesme, iki bildiri ve bir ana eylem plan1 goriistilmiistiir.

Rio Deklerasyonu, iilkelerin ¢evreyle olan iligkilerini diizenleyen ilkeleri kapsamaktadir. Bu
bildiride dengeli ¢cevre ve kalkinma konusundaki ilkelerden bazilar1 sunlardir.
* Insanlar uyum iginde saglikli bir cevrede yasamalidir.
= Kalkinma, bugiin ve gelecekteki kusaklarin ¢evre gereksinmelerine zarar vermemeli
ve ¢evre korumaci bir yaklasim i¢inde olmalidir.
» Ulkeler siirdiiriilebilir nitelikte olmayan iiretim ve tiiketim kaliplarm1 azaltmali veya
durdurmaldir.
»  Ulkeler ¢evresistemlerin saghgmni korumak i¢in isbirligi yapmalidir (Keating, 1993;

Nemli, 2000).

Glindem 21°de cevreye yonelik dengeli ve siirdiriilebilir kalkinma sosyal, ekonomik ve
cevresel yonden ifade edilmektedir. Glindem 21 dort ana béliimden olugmaktadir.
= Sosyal ve ekonomik boyutlar; ulusal ve uluslararasi politikalar, tiiketim kaliplari,
saglik, cevre ve kalkinma konularin1 igerir.
= Kaynaklarin korunmasi ve yoOnetimi; ormanlarin yok olmasi, ¢ollesme, kuraklik,
biyolojik ¢esitlilik, toprak ve su kaynaklari, atik konularin1 igerir.
* (Cocuklarin, kadinlarin, goniilli kuruluslarin veya bilim adamlarinin olusturdugu
siniflarm siirdiiriilebilir gelisme konusundaki rollerini giiclendirmeyi agiklar.
= Siirdirtlebilir gelisme i¢cin gereken uygulama yollarini belirtir (T.C. Cevre Bakanlhigy,

1996; Nemli, 2000) [9].
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Iklim Degisikligi Sozlesmesi’nin amaci kiiresel iklim sistemini bozmamak, zehirli gaz
yayillimmi azaltmak ve iiretimine sinirlama getirmektir. Tiirkiye bu sozlesmeyi OECD iiyesi

gelismis lilkeler smifina girdigi gerekcesiyle imzalamamuistir.

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, llkelerin dogal kaynaklarini korumak i¢in yOntemler

gelistirmesini ongérmektedir. Tiirkiye bu sdzlesmeyi imzalamistir.

Orman Ilkeleri Bildirisi, dengeli ve siirdiiriilebilir cevre ve canlilarm yasamlarinin olumsuz
yonde etkilenmemesi i¢in ormanlarin yonetimine ve korunmasina dikkat c¢ekilmistir

(Nemli, 2000) [9].

2.3.3.5 Rio+5 Zirvesi

23-27 Haziran 1997 tarihlerinde Rio Konferansi’'nda alman kararlar1 ve elde edilen
gelismeleri gozden gecirmek tizere BM Genel Kurulu Rio+5 Zirvesi’nde (Earth Summit+5)
toplanmistir. Rio+5 Zirvesi’nin amaglari:
= Rio Konferansi’nda kaydedilen amaglara neden ulasilamadigini belirlemek ve bu
nedenler karsisinda diizeltici onlemler ortaya koymak,
= Para ve teknoloji aktarimi, liretim ve tiiketim kaliplari, enerji kullanimi, tagimacilik,
dogal kaynak kirliligi gibi konulara 6ncelik vermek,
» Ulkelerin, uluslararast ve bdlgesel kuruluslarm siirdiiriilebilir ¢cevre ve kalkinma

hedeflerine bagl kalmalar1 seklinde 6zetlenebilir.

Rio Konferansi’'ndan bu zamana kadar ¢evre kosullarinin bozulmaya devam ettigi, sera
etkisinin ve kati atiklarin arttigi kabul edilmis ve 2002 yilinda yapilmasi kararlastirilan
toplantida siirdiiriilebilir cevre ve kalkinma hedeflerine dogru daha fazla ilerleme saglanmasi

vurgulanmistir (Nemli, 2000).

2.3.3.6 Kyoto Protokolii

Kiiresel sera gazlarmm yayilimmi 2000 yilindan sonra azaltmaya yonelik yasal ytikiimliiliik
girisimlerini ve hedefleri kabul eden Kyoto Protokolii Aralik 1997 tarihinde Japonya’nin
Kyoto sehrinde gerceklestirilmistir. Bu protokol ile 2008-2012 doneminin sonuna kadar CO2
ve diger sera gazlarmin yayilimlarmm gelismis iilkelerde %35, Isvicre ile Orta ve Dogu
Avrupa lilkelerinde %8, ABD’de %7 oraninda azaltilmasi zorunlulugu getirilmistir. Ancak,

birgok iilke tarafindan desteklenen sera gazlarini azaltma hedefleri bazi gelismis iilkeler
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tarafindan kabul edilmemistir. Tiirkiye de gelismis iilkeler diizeyinde sanayilesmedigi ve sera

gaz1 yayilimi gerceklestirmedigi i¢in imzalamamustir (TUBITAK-TTGYV, 2002) [10, 11].

2.3.3.7 Johannesburg (Rio+10) Zirvesi

26 Haziran-4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda Johannesburg (Rio+10) Zirvesi ger¢eklestirilmistir.
Johannesburg Uygulama Planinda yer alan bazi ilkeler asagidaki gibi 6zetlenebilir.
* Tiim {ilkeler siirdiiriilebilir kalkinma i¢in tiretim ve tiiketim kaliplarinda degisiklikler
yaparak stirdiiriilebilir nitelikteki {iretim ve tiiketim kaliplarin1 yay ginlagtirmalidir.
= Kaynaklarin bozulmasi ve bosa harcanmasi dnlenerek siirdiiriilebilir liretim siirecleri
gerceklestirilebilir.
= (Cevre lizerindeki olumsuz etkilerin azaltilmas1 ve siirdiiriilebilir kaynak kullaniminin
artirilabilmesi i¢in uygun atik yontemi ve c¢evre dostu depolama sistemleri
gelistirilmelidir.
»  Uretim ve tiiketimin gevre saglig1 iizerindeki olumsuz yénde etkileri azaltilmalidir.
* Yeniden kullanilabilir, geri doniisiimlii ve c¢evre dostu iriinler tretilmeli ve
kullanilmalidir.
= (Cevre dostu iiretim teknolojilerine yonelik yapilan yatirimlar artirilmalidir.
= (Cevre dostu iliretim ve tliketim Onlemleri konusunda egitim etkinlikleri ve teknik
yardim merkezleri desteklenmelidir.
= Sirdiiriilebilir nitelikteki iiretim ve tiiketim siyasalar1 gelistirilerek yasama

gecirilmelidir (UNEP, 1996).

2.3.4 Cevre Sorunlarina Kars1 Yapilan Ulusal Diizenlemelerden Cikan Sonuclar

Cevre konusunda diinya oOlgeginde yapilan caligmalar yaninda bolgesel diizeyde de
diizenlemeler gelistirilmekte ve uluslararasi kuruluslar, ¢esitli goniillii dernekler ve vakiflar

calismalarmni yiiriitmektedir.

2.3.4.1 Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organization for Economic Cooperation and
Development) merkezi Paris’de olan 29 iiye iilkeden olusan bir kurulustur. OECD 1970°de
Cevre Komisyonu’nu kurmustur. Diger uluslararasi kuruluglarla isbirligi icinde olup ¢evre
sorunlartyla ilgili calisma smiflar1 olusturmaktadir. “Kirleten 6der” ilkesi ilk kez OECD

tarafindan ortaya atilmis, Stockholm Konferansi’'nda alman en o©nemli karar olarak
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benimsenmis ve Avrupa Birligi'nin c¢evre politikasmin temel ilkesini olusturmustur

(Nemli, 2000).

2.3.4.2 Avrupa Birligi Cevre Politikasi

1993 yilinda Avrupa Cevre Ajansi’nin merkesinin Kopenhag olmasi kararlastirilmistir.
Avrupa Birligi’nin gerceklestirmeyi hedefledigi Cevre Politikasi su sekilde 6zetlenebilir:

= (Cevre niteliginin korunmasi ve iyilestirilmesi,

= Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimu,

= Bolgesel veya diinya Olceginde c¢evre sorunlarma karst almacak Onlemlerin

uluslararasi diizeyde artirilmasi (Nemli, 2000; Ulger, 2003).

Avrupa Birligi Cevre Politikas1 4-5 yil i¢in hazirlanan eylem planlarindan olugmaktadir.
1992-2000 donemine ait 5. Eylem Plani’'nda sanayinin ¢evre kirliliginin en Onemli
nedenlerinden biri oldugu vurgulanmaktadir. Bu planda;

= Sanayi ile iliskilerin gii¢lendirilmesi,

»  Uretim siirecinin denetimi ve ¢evre dostu iiretim siireclerinin gelisimi,

»  Uriin niteliklerinin gelistirilmesi,

» Uretim siirecinden baslayarak atiklarin degerlendirilmesi,

= Atiklarin yeniden kullanimi siire¢lerine yatirim yapilmasi

gibi 6nlemler yer almaktadir (Nemli, 2000).

2.3.4.3 CE Isareti

“CE isareti ‘Avrupa Normlarma Uygunluk’ anlamma gelen Fransizca ‘Conformité

Européenne’ sozciiklerinin bas harflerinden olusmaktadir” (Sekil 2.12).

20

I *l[
:- s — by :
Lo
1 ]
| | | |
10 3
| |
1 1 1
: ERFE
e | E:
0 Tt 1 :.
] 10 17 2
11 26 28

Sekil 2.12 CE isareti [12]
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Bir {iriinin Avrupa Birligi tarafindan belirlenen saglik, giivenlik ve ¢evre korumasi ile ilgili
diizenlemelere uygun oldugunu ve tiim uygunluk degerlendirmelerini gegtigini gosteren bir
“birlik” isaretidir. CE isaretine sahip T{riin kaliteli oldugunu degil amacma uygun
kullanildiginda ¢evreye zarar vermeyen, canlilarm sagligmmi ve gilivenligini bozmayan iiriin

oldugunu gostermektedir (Ulger, 2003; Cesmecioglu, 2004) [13, 14].

2.3.4.4 Tiirkiye’de Cevre ile Ilgili Diizenlemeler

Tiirkiye de diinyadaki gelismeler dogrultusunda c¢evre sorunlari konusunda sorumluluklar
almakta ve cesitli eylemler gerceklestirmekte fakat bu duyarliliklar karsi karsiya olunan
sorunun boyutu degerlendirildiginde yetersiz kalmaktadir. Buna karsin Tiirkiye Yerel
Glindem 21 uygulamalar1 ile BM’nin en iyi uygulama o6diiliinii almistir. Tiirkiye’nin Avrupa
Birligi’ne tam {iyeliginin agiklanmasi sonrasinda ¢evre sorunlari konusunda sorumluluklari

daha da artmustir (TUBA, 2002a).

Cevre politikalar1 ortaya ¢ikan kirliligi giderici amaglara yonelik olmaktan oteye gegerek
onleyici diizenlemeler ve siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 ile diinyadaki gelismeleri izlemeye

baglamstir.

Tiirkiye’de giderek artan cevre kirliligi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilemez kullaniminin
neden olacagi ¢cevre sorunlarinin etkisini azaltmak amaciyla, ¢evre politikalarinin saglayacagi
koruma hedefleri belirlenmektedir (Sakar, 2004). Tiirkiye’nin ¢evre koruma konusundaki
hedefleri su sekilde 6zetlenebilir:

=  (Cevresel dengenin korunmasi,

= Cevre kirliliginin 6nlenmesi,

* Insan saghgmin korunmas,

= Sehirlesme ve yerlesmenin ¢evresel Ol¢iitlere gore planlanip diizenlenmesi,

= (evre koruma konusunda bilgilendirmenin yaygimlastirilmasi

= Ekonomik kararlarda ¢evre koruma

konusunda 6nlemlerin alinmasidir (T.C. Cevre Bakanligi, 1996).

Cevre Yasasi

Tiirkiye’de Cumhuriyet’in ilk donemlerinde ¢evre sorunlari ile ilgili diizenlemeler orman ve
arazi konularina yoneliktir. Sanayilesme ile ortaya ¢ikan ¢evre sorunlartyla ilgili bilinglenme

1980°den sonra artmustir. 1982 Anayasasi’nda c¢evre ile ilgili ilk madde yer almaktadir. 56.
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Madde’ye gore ¢evre koruma, “Vatandaslarin anayasal hakki olan saglikli ve dengeli bir
cevrede yasamalar1 saglanacak, bu amacla ¢evreyi gelistirici, ¢evre saglhigmi koruyucu ve
cevre kirlenmesini Onleyici tedbirler gelistirilip alinacaktir” seklinde belirtilmektedir

(Ilkin ve Alkin, 1991).

1982 Anayasasi sonrasmda 1983 yilinda 2872 sayili T.C. Cevre Yasasi ylriirliige girmistir.
2872 sayil1 Cevre Yasasi’nin amact:
=  “Biitiin vatandaslarin ortak varligi olan ¢evrenin korunmasi ve iyilestirilmesi,
= Kirsal ve kentsel alanda arazinin ve dogal kaynaklarin en uygun ve verimli sekilde
kullanilmas1 ve korunmasi,
= Su, toprak ve hava kirlenmesinin 6nlenmesi,
»  Ulkenin bitki ve hayvan varlig1 ile dogal tarihsel zenginliklerinin korunmas,
= Bugiinkii ve gelecek kusaklarin saglik ve yasam diizeylerinin gelistirilmesi ve glivence
altma alimmasi
icin yapilacak diizenlemeleri ve alinacak onlemleri ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleriyle

uyumlu olarak belirli hukuk ve teknik esaslara gore diizenlemektir”.

Cevre Yasasr’'nda kirlilige yol agan bazi etkinliklerin yasaklanmasi, c¢evresel etki
degerlendirmesi uygulamasi, zararli kimyasal madde ve atiklarin iiretiminin, tagmmasinin,
ithal edilmesinin, depolanmasinin, kullaniminin ve giiriiltii kirliliginin énlenmesine yonelik
diizenlemelere yer verilmektedir (Cantiirk, 1996; T.C. Cevre Bakanligi, 1996; Nemli, 2000;
Tanacan, 2002).

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)

1993 yilinda Cevre Bakanhig tarafindan hazirlanan ABD ve AB’de benimsenen ydntemleri

iceren CED Yonetmeligi yiirtirliige konulmustur.

CED, 2872 sayili Cevre Yasasi’nmn 10. Maddesi’'nde c¢evre sorunlari olusturabilecek
etkinlikleri bulunan kuruluslar ve isletmeler, ¢cevre kirliligine neden olabilecek atiklarm nasil
zararsiz hale getirilebileceginin ve bu konuda alinacak onlemlerin belirlenmesi ile ¢evreye
verilecek tlim zararli etkilerin ortaya konmasi seklinde tanimlanmaktadir (Cantiirk, 1996; T.C.

Cevre Bakanligi, 1996; Nemli, 2000).
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Bes Yilhik Kalkinma Planlar:

Hizla degisen ve gelisen teknolojiler dogrultusunda siirekli ortaya c¢ikan yeni kirletici
sorunlarmin 6nlenmesine yonelik 2872 sayili Cevre Yasasi’ndaki diizenlemeler yetersiz

kalmaktadir.

Tiirkiye’de 1963 yilinda baslayan Bes Yillik Kalkinma Planlart i¢cinde 1973-1977 tarihleri
arasinda olan III. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda ilk kez ¢evre sorunlarma dikkat ¢ekilmis
daha sonra gergeklestirilen Bes Yillik Kalkinma Planlari’nda g¢evre kirliliginin 6nlenmesi,

cevre yonetim sistemlerinin gelistirilmesi ve c¢evre korumanin &nemi vurgulanmistir

(Nemli, 2000; Sakar, 2004).

Tiirkiye’nin Taraf Oldugu Ulusal ve Uluslararas1 Anlasmalar

Avrupa kirleticilerinin uzun menzil aktarimlarmin izlenmesi ve degerlendirilmesi i¢in isbirligi
programmin (EMEP) uzun vadeli finansmamina dair uzun menzil simirlar otesi hava
kirliligi sozlesmesi protokolii, (1979) 23.07.1985°de 18820 sayili Resmi Gazete’de
yaymlanmistir. Her iilkenin EMEP’in finansmani i¢in zorunlu ve goniillii katki oranlar

diizenlenmistir. Tiirkiye’de katki oran1 % 0.6’dir (TUBITAK-TTGYV, 1999).

Ozon tabakasmnin korunmasma dair Viyana Sozlesmesi, (1985) 06.06.1990 tarihli yasa ile
onaylanmis ve 08.09.1990°da 20629 sayili Resmi Gazete’de yaymlanmistir. Ozon tabakasini
incelten maddelere dair Montreal Protokolii, (1987) 06.06.1990 tarihli yasa ile onaylanmig
ve 08.09.1990’da 20629 sayili Resmi Gazete’de verilmistir. Bu protokol ozon tabakasini
incelten kloroflorokarbonlari ve halonlarm yayilimini smirlandirmay1 amaglamaktadir. Ozon
tabakasmi incelten maddelerin protokoliine taraf olmayan iilkelerde bunlarin depolanmasini

ve digalimini yasaklamak i¢in diizenlemeler yapilmaktadir (Cantiirk, 1996).

Londra Degisikligi, (1992) 27.09.1994 tarihli ve 442 sayil1 yasa ile onaylanmis, 28.12.1994
‘de Resmi Gazete’de yaymlanmistir. Montreal Degisikligi, (1994) 16.06.1994°de onaylanmis
ve 29.09.1995’de 22419 sayili Resmi Gazete’de yaymlanmistir. Zararli iretimlerin ve

tikketimlerin kisitlanmasina karar verilmis ve kisitlama planlart hazirlanmistir.

Akdeniz’in kirlenmeye karsi korunmasina ait sézlesme, Barselona’da, (1976) 31.10.1980
tarihli ve 2328 sayil1 yasa ile onaylanmis, 12.06.1981 tarihli ve 17368 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanmistir. AB deniz ¢evresinin Kirlilikten korunmasi ve bunun i¢in miicadele edilmesini
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amaclamaktadir. Barselona s6zlesmesi disinda denetleme, egitim ve isbirligi konularmnmn yer

aldig1 protokoller diizenlenmis ve yiiriirliige girmistir.

Karadeniz’in kiiresel Kkirlenmeye Kkarsi Kkorunmasi sozlesmesi, Biikres’de, (1992)
23.04.1992°de (sozlesme ve ii¢ protokol) imzalanmis, 06.03.1994 tarihli ve 21869 sayili
Resmi Gazete’de yaymlanmistir. Karadeniz’in deniz ¢evresinin korunmasi i¢in zararli
maddelerin tasimacilik yoluyla ¢evreyi kirletmesini azaltmak veya oOnlemek amactyla
imzalanan s6zlesmede ve bunun ardindan yapilan protokollerde diizenlemeler yer almistir

(TUBITAK-TTGV, 1999).

Tehlikeli atiklarin smirlar 6tesi tagmmmasinin ve yok edilmesinin denetlenmesi, Basel
SozZlesmesi, 28.12.1993 tarihli ve 3957 sayili yasa ile onaylanmis ve 15.05.1994 tarihli ve
21935 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmistir. Tehlikeli atik {iretiminin azaltilmasimni,
tasinmanin sinirlandirilmasmi ve g¢evreye zarar vermeden yok edilmesini amaglamaktadir.

Sozlesmede paketleme, etiketleme ve tasima konularinda diizenlemeler yapilmistir

(Cantiirk, 1996).

Diinya kiiltiirel ve doga mirasinin korunmasina dair sézlesme, Paris, (1972) 14.02.1983
tarthli ve 17959 sayili Resmi Gazete’de yaymlanmistir. S6zlesme taraflart dogal ve kiiltiirel

varliklar1 korumak zorundadir.

Biyolojik cesitlilik sozlesmesi, Rio, (1992) hazirlanmis ve 1997’de bu sdzlesmeyi Tiirkiye de
imzalanmustir.  Siirdiiriilebilir kaynaklarin kullanimi ve biyolojik cesitliligin  korunmasi

amaclanmaktadir (TUBITAK-TTGV, 1999; Nemli, 2000).

Cevre ve c¢evrebilim kavramlarina, ¢evre sorunlari ve g¢evre sorunlarna karsi yapilan
diizenlemelere deginildikten sonra yapi iriinlerinin iiretim siirecinde cevre ile etkilesimi
belirtilmeden o6nce, ¢evre ile yapi iirlinleri iliskisi, yapi iirilinlerinin yagsam dongiisii siireci

icinde ti¢lincii boliimde incelenmektedir.
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BOLUM 3. CEVRE ile YAPI URUNLERI ILISKiSI

[Ik dénemlerde insanlar gereksinmeleri dogrultusunda taslari veya agaglar1 oyarak, ¢amuru
sekillendirerek dogal sigmaklar ile barmma ihtiyaci saglamaya baslamis ve ilerleyen
zamanlarda artan etkinlikler dogrultusunda kendi boyutlarini asan yerlesim birimleri meydana

getirmistir (Kuban, 1998).

Insanin  dogal cevresistemde yasamini siirdiirebilmesi icin, en uygun, verimli ve
gereksinmeleri en iyi karsilayacak iirlinler 6nem kazanmistir ve 6nemini siirdiirmektedir. Eski
donemlerde yapilarda ahsap, saman, saz, kerpi¢, dogal tas, kire¢ gibi triinlerin kullanimi
yaygmn iken bugiin bir¢ok yapay ve canli yapisina yabanci yapi iriinleri tiretim iginde yer

almaktadir.

Son 40 y1l i¢inde yerlesim alanlar1 nefes alamayan ve dogadan uzak ortamlar haline gelmistir.
Sanayilesmenin en dnemli sonuclarindan biri olan kentlesme toplum yapisini da degistirmistir
(Sakar, 2004). Sanayilesmedeki ve niifus yogunluguna bagli olarak yapilagsmadaki artis ve
teknolojik gelismeler sonucunda bugilin ¢ok sayida yeni yapi iiriinii ve farkh yapilagma

ornekleri ortaya ¢ikmaktadir (Akman, 1997?; Akincitiirk, 2002).

3.1 Yap1 Uriinlerinin Tanim ve Siniflamalari

Yapi triinleri 19. yilizyildan 6nce fiziksel ve kimyasal ozellikleri ¢ok fazla incelenmeden
deneyimler dogrultusunda {retilirken 19. ylizy1l sonlarmnda iiretime teknik bilgilerin
eklenmesiyle daha verimli, uygun ve nitelikli iirlinlerin ortaya c¢ikmasi saglanmistir

(Auer, 2000).

Sanayi Devrimi yeni yapi iirlinlerinin , yap1 Uriinleri iiretim tekniklerinin ve bu tiriinleri yeni

teknolojileri kullanarak {ireten yeni igletmelerin meydana gelmesini saglamistir (Ulkay, 1990).

13

Yap1 gereci, “... dogal ve yapay siire¢ler sonucunda olusan tanimlanabilecek geometrik bir
bi¢cimi olmayan tas, ahsap vb. kiitlesel temel {iriinler ile bunlarin beton, har¢ vb. karisimlari

bronz, piring vb. alasimlar ile plastik, boya vb. bilesimleridir”. Dogada her amaca uygun
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gere¢ bulunamaz veya dogadaki sekli ile kullanilamaz. “Yapay siireglerle ¢esitli islemlerden
gecirilen dogal kaynaklar amaca uygun ve birbirine gére daha ¢ok bitirilmis ‘yapi tiriinleri’ ne
dontstiiriiliir” (Balanli, 1997). CE kapsaminda yapi {iriinleri, ana kosullara uygun olarak
gerceklestirilen, yapim islerinde kullanilan {iriinler olarak belirtilmektedir (Cesmecioglu,

2004).

Yapu tirtinleri:

a. Yapi gereci; dogal taglar, metaller, lifler, boyalar, baglayicilar, cam, plastik vb.

b. Yapi pargasi; kiremit, karo, levha, kablo, profil vb.

c. Yapi bileseni; somel, duvar govdesi, pencere, diizeltme betonu, kolon, kiris, musluk,
anahtar, asansor vb.

d. Yap1 6gesi; temel, duvar, doseme, ¢ati, merdiven, iklimlendirme ve kati atik sistemleri
vb.

e. Yapi birimi; banyo, mutfak, odalar, siniflar vb.

olarak bes boliime ayrilarak incelenmektedir (Balanli, 1997).

Bugiin alg1, kireg, tag, ahsap vb. geleneksel yapi iiriinleri yerine ¢ok c¢esitli yapisal 6zelliklere

ve islevlere sahip yapi iirtinleri gelistirilmektedir.

Yapi tirtinlerinin 6zellikleri:

= Gorsel 6zellikler; biiytikliik, renk, parlaklik, vb.

= Fiziksel 6zellikler; 1s1, ses, 151k, nem radyasyon, vb.

= Kimyasal o0zellikler; korozyon, radyasyon, yangmin, kimyasal maddelerin ve
organizmalarm etkileri vb.

=  Mekanik 6zellikler; kesme direnci, egilme direnci, burulma direnci, emniyet gerilmesi,
¢ekme ve basing vb.

= Teknolojik 6zellikler; aginma, siinme, sekil degistirme vb.

= Ekonomik 6zellikler; {iretim, tasima, uygulama, bakim, onarmm maliyetleri vb.

* Insan saghg ile ilgili 6zellikler; kimyasal maddelerin etkisi, ruhsal etki, giivenlik vb.

olarak siralanmaktadir (Balanli, 1997).

3.2 Yapi Uriinlerinin Uretimi ile Cevre iliskisi

Yapi lriinleri tiretim, kullanim ve atik asamalarinda gevre ile etkilesimini siirdiirmektedir.

(Balanh, 1981). Cevre, uzak bolgelerde {iretilen bazi dogal kaynakl triinlerin kaynaktan
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uygulama yerine kadar paketlenmesi ve tasmmasi asamalarinda kirlenebilmektedir. Elde
edilen kaynaklar yasam dongiisii icinde ¢evreyi Kkirletecek sekilde degisebilmektedir.
Hammaddenin ¢ikarilmasindan uygulama yerine taginmasina kadar gecen asamalar sirasinda

ortaya c¢ikan cevresel yikimlar ve kirlilik cevre sorunlarmi olusturmaktadir (Crowther, 1992).

Yapa tirlinlerinin bilesimi ve yapisindan kaynaklanan olumsuz etkileri iiretim, uygulama veya
kullanim asamalarinda ¢evreye yayilan zararh pargaciklar, mikroorganizmalar, zehirli gaz ve
buharlar olusturmaktadir (Balanli, 1990). Yap1 iiriinlerinin iiretim asamasmda kullanilan
enerjinin ve ortaya ¢ikan kati, sivi veya gaz atiklarm ¢evreye dogrudan veya dolayli sekilde

zararlar1 vardir (Balanli, 1981).

Yapu tirtinleri ile ¢evre iliskisi kapsaminda bir iiretim siireci tiim asamalarinda ¢evresistemin
dengesini ve ¢evre yasamint uzun vadede desteklemeli; liriinler g¢evresisteme yabanci

olmamali ve ¢evresel dongiiler i¢inde yer bulabilmelidir [15].

3.2.1 Yapi Uriinlerinin Uretim Uygulamalarim Degerlendirme Araglari

Sanayilesmis tlilkelerde ekonomik politikalarin degisimi, teknolojik gelisme, kiiresellesme ve
rekabet {iretim sistemini etkilemektedir [16]. Bir iiriiniin yasam dongiisii siirecinin biitiin
asamalarmnda cesitli degerlendirme araclar1 kullanilarak iiriiniin ¢evre dostu tretim

uygulamalar1 yapilmaktadir.

Insan eylemlerinin planlanmasi asamasinda gevreye olan etkilerini inceleyen bir ydntem olan
cevresel etki degerlendirmesinin amaglari; olusabilecek ¢evre sorunlarmin tanimlanmasi,
alinan 6nlemlerin yapilacak projeye eklenmesi, projenin neden olacagi ¢evresel etkilere karsi
yapilacak ¢aligmalarm belirlenmesi ve kamuoyunun katilimi ile degerlendirmenin
gerceklestirilmesi olarak siralanmaktadir. Cevre dostu iiretim uygulamalarinda ¢evresel etki
degerlendirmesinin istenilen sonuglar1 verebilmesi i¢in amaca uygun hareket edilmeli ve
degerlendirme siireci bilingli kisiler tarafindan desteklenmelidir (Canter, 1977; TUBITAK-
TTGYV, 1999) [8].

Yasam dongiisii degerlendirmesi, bir {iriiniin, liretimin veya etkinligin yasam dongiisii
asamalarinin herbirinde ¢evreye olan etkilerinin incelendigi ve degerlendirildigi, iiriiniin

secim kararlarma yardimei olabilecek bir aragtir (TUBITAK-TTGV, 1999) [17].
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Cesitli teknolojilerin insan saghigi ve ¢evresel degerler iizerindeki etkilerini inceleyen bir

diger ara¢ ¢evre teknolojisi degerlendirmesidir.

Kimyasal degerlendirme ise kimyasal maddelerin insan saghg ve cevresel degerler
lizerindeki zararli etkilerinin bilgi kaynaklart yardimi ile veri tabanlar1 kullanilarak

gerceklestirilmesidir.

Cevresel denetleme, bir isletmenin ¢evre yonetim planlarmi degerlendirerek rapor haline
getirmek ve c¢evre konusundaki ulusal yasalarin ve yonetmeliklerin isletme politikalari ile

uyumunu denetlemek icin kullanilan bir aragtir.

Risk denetlemesinde bir iiriiniin iiretiminde tiim asamalar1 degerlendirip, hammadde, ara ve
son iirlin kayiplarini belirleyerek insan sagligi ve g¢evresel degerler lizerinde olusabilecek
riskler tanimlanmaktadir. Daha sonra alinabilecek dnlemler belirlenerek uygulamanin ¢evresel

etkileri rapor haline getirilmektedir (TUBITAK-TTGYV, 1999) [18].

Her {riiniin iretiminde veya etkinligin olusumunda atiklarin miktarmi ve niteligini
belirleyerek ¢evre dostu iiretim siireclerinin verimliliginin artirilmasi ve atik olusumunun

azaltilmas1 atik denetlemesi ile saglanmaktadir.

Bir diger denetleme araci olan enerji denetlemesi ile bir isletmenin birim {riin basma
kullandig enerji miktari, bedeli, kayb1 belirlenerek tasarruf hedefleri degerlendirilmekte ve

verimli enerji kullanim diizeyi gelistirilmektedir (TUBITAK-TTGYV, 1999).

Uriinlerin, iiretim silirecinde cevreye etkilerinin incelenmesini kapsayan yasam dongiisii

degerlendirmesi isleyisi ve bilesenleri ve yasam dongiisii siireci alt bagliklarda verilmistir.

3.2.2 Yap Uriinlerinin Yasam Déngiisii Degerlendirmesi

Yap: dirlinlerinin yasam dongiisii slirecinde enerji tiiketimi, havaya ve suya zarar veren
kirleticilerin, sera etkisi olusturan gazlarin yayilim ve kaynak kullanim miktarlarmm ve tiim

asamalarm insan saglhigina etkisi belirlenmektedir [18].

Yasam dongiisii degerlendirmesinin kullanim amaci iriinleri hedef alarak iiriiniin ¢evreci
etiketleme sisteminin  gelistirilmesi ve iretim yontemlerinin 1iyilestirilmesi olarak

gosterilmektedir.
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Bir yapmim c¢evreye olan olumsuz etkilerini azaltabilecek hedeflerin uygulanabilmesi i¢in
yapilan ¢aligmalar sonunda yasam dongiisii boyunca en disiik etkilere sahip yapi triinleri
ortaya ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda yagam dongiisii degerlendirmesi ilkeleri:

* Yapu iiriinlerinin ¢evreye olan zararh etkilerini diisiirmeyi,

= Yapi liriinlerinin geri doniisiim oranini artirmays,

= (evreye en az zarar1 olan yapi iiriinlerinin se¢ilmesini saglamayz,

= Kaynak tiiketimini, zararli gazlarin yayilimini, zehirli maddelerin kullanimin1 ve atik

olusumunu azaltmay1 hedeflemektedir (Tanacan, 2002).

Yasam dongiisii degerlendirmesi olarak adlandirilan bu asamalarin olusturdugu siire¢ dort
temel bilesen ile ger¢eklesmektedir. Bunlar:
a. Amagclarin belirlenmesi; ¢alismanin amacit ve kapsami belirlenerek, degerlendirilecek
tirtinler tanimlanir, gereken ayrintilar verilir, hedefe uygun varsaymmlar ortaya konur.
b. Verilerin toplanmasi; kullanilan hammadde ve harcanan enerji miktar1 belirlenir ve
degerleri sayilara yansitilir. Yasam dongiisii degerlendirmesinin en 6nemli bilesenidir.
c. Etki degerlendirmesi; toplanan verilere gore girdilerin ve c¢evreye yayilanlarin
cevresistem ve canlilar tizerindeki etkileri belirlenir.
d. lyilestirmenin Ol¢iimii; iiretimin her asamasmdaki girdilerin ve bunlarin cevre
iizerindeki etkilerinin azaltilmasi kosullar1 degerlendirilir (UNEP, 1996; TUBITAK-
TTGV, 1999; Tanagan, 2002) [20].

Yasam dongiisii degerlendirmesinin, sanayi alaninda iiriiniin gelistirilmesi, tasarimi ve
etiketlenmesi, isletme politikasmm ve pazarlama seceneklerinin diizenlenmesi gibi
uygulamalar1 bulunmaktadir. Ayrica bu degerlendirme sanayinin ve diger ticari girisimcilerin,
ulusal hiikiimetlerin ve hiikiimetler i¢i diizenleyici organlarin, ¢evreci kuruluslarin ve tiiketici

eylemlerinin olusturdugu alanlarda kullanilmaktadir.

Degerlendirme siirecinde ortaya cesitli sorunlar da ¢ikmaktadir. Uygulamanin uzun zaman
almasma bagh olarak sonuca ulagmak gecikmektedir. Calismay1 yiiriiten isletmelerde
olusabilecek  goriis ayriliklar1  veya calismada kullanilacak degisik  yontemler
degerlendirmenin niteligini ve glivenilirligini etkilemektedir. Bir sene yapilan yasam dongiisii
degerlendirmesi sonuglar1 baska bir sene yapilan degerlendirme sonuglar1 ile
celisebilmektedir. Bu yilizden birbirinden farkli sonuglarin ¢ikabilme olasiligi gdz Oniinde
bulundurularak ayrmtili inceleme yapilmasi ve karar asamasinda dikkatli olunmasi

gerekmektedir (UNEP, 1996).
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3.3 Yapi Uriinlerinin Yasam Déngiisii Siireci

Bir maddenin veya iirliniin liretim siire¢lerinin yasamsal ve cevresel nitelik tasimasi
gerekliligi kabul edilmektedir (Crowther, 1992). Yap1 iirlinlerinin ¢evre ile etkilesimi yasam
dongiileri boyunca devam etmekte ve her asamanm insan etkinlikleri ile birlikte ¢evreye

olumsuz etkileri oldugu goriilmektedir.

‘Besikten mezara’ deyisi ile yasam dongiisii slirecinin temel 6zellikleri:

= Bir {irliniin, lretimin veya etkinligin yasam dongilsiiniin farkli asamalarinda
hammadde kaynagmin ve diger girdilerin igerdigi tiim kirleticilerin ve atiklarin neden
oldugu cevresel degisimlerin degerlendirilmesi,

= Bir {rlinlin, retimin veya etkinligin neden oldugu bir sorun varsa onun
degerlendirilmesi,

= Bir {riiniin, iretimin veya etkinligin yasam dongiisii boyunca ¢evresel etki
degerlendirmesi i¢in yararh olacak bilgileri vermesi,

» Uriinler, iiretimler ve etkinlikler arasinda biitiinliik saglayacak farkl: iiretimlerin veya
tasarim olusumlarmm ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesi

olarak ifade edilmektedir (Gilpin, 1995; Anderson vd., 2002).

Yasam dongiisii siireci igecek kutularinin, paketleme iirlinlerinin, boyalarin, plastiklerin,
celigin, ev gereclerinin, deterjanin, yakitlarin, enerjinin ve birgok TUriiniin iiretimi ve
kullanimmda uygulanmaktadir (Gilpin, 1995). Ornegin, dogadan elde edilen aliiminyum
iretim yerinde yiiksek enerji tiiketilerek islenmekte ve pencere dogramasi profiline
doniistiiriilmektedir. Kullanim asamasi tamamlandiktan sonra yeniden kullanim veya geri

dontistim asamalari ile yasam dongiisiinii stirdiirmektedir (Akman, 199?).

Yap iriinlerinin yasam dongiisii siireci hammaddenin elde edilmesi, hammaddenin islenerek
daha c¢ok bitirilmis {iriin sekline gelmesi, triinlerin kullanilmasi, atilmasi veya geri
doniistiiriilmesi asamalari ile gergeklestirilmektedir. Bu siire¢ genisletildigi zaman;

= Hammaddenin elde edilmesi,

= Hammaddenin tasinmasi,

= Uriiniin tiretimi,

»  Uretim atiklarinin taginmas,

»  Uriiniin uygulama yerine tasinmast,

»  Uriiniin uygulanmas,



40

*  Uriiniin kullanimu,
=  Yeniden kullanim,
= Geri doniisiim,
= Yok edilme
asamalarmim kapsandig1 goriilmektedir (Sekil 3.1) (Adams, 2000; Tanagan, 2002). Bu

asamalar kisaca su sekilde 6zetlenebilir:

TTriin

Tasarirm _’ Pazarlama Onanm
Harmmadde  taguma TTeip ta;tmal taguna taguna I tagina I tagina

Elde Edilmes e Tretirri s Tl ss— Tyl e T gllanrn w5t — Edﬂme

el enetji erletji efletji et BriEti
I Tenden I (Ferl
'-" Palzetleme Eullarm Donu;um
I Enetii

tagima

Sekil 3.1 Uriiniin yasam dongiisii

Hammaddenin Elde Edilmesi

Sanayide kullanilan hammaddelerin biiylik bir bolimii yapr dirlinleri {iretimi igin
kullanilmaktadir. Yap1 triini hammaddesi dogal kaynaklardan ¢ikartilmakta veya cesitli
yontemler ile yapay yollarla elde edilmektedir. Tugla, tas ve agrega, boyalar, orman iiriinleri
ve Sanayi Devrimi’nden sonra ortaya ¢ikan bir¢ok yeni {iriiniin {iretimi i¢in hammadde ve

enerji kullanimina gereksinme duyulmaktadir.

En fazla gereksinme duyulan yapi iirtinleri hammaddesi maden olanlardir. Odun hammaddesi
yenilenebilir kaynak olan agacgtan elde edilmektedir. Celik ise odun hammaddesine gore
yenilenemeyen kaynaklar olan demir cevheri, metal alagim cevheri, kdmiir ve kire¢ tasindan
olustugu ve bu kaynaklarin uzun siire yetmeyecegi diisiiniildiigii i¢in daha fazla ¢evreye zarar

vermektedir [21].

Hammaddenin elde edilmesi arazinin degisimi, ylizey topraginin zarar gormesi, cografik
acidan biiylik cukurlarm olusumu ile g¢evreyi etkilemektedir. Hammaddeye olan
gereksinmenin azaltilmas1 dogal kaynaklar ile ¢evrenin zarar gormesini Onlemektedir.

(Balanli, 1981).
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Hammadde karar1 verilirken deneme {iretimleri ile c¢evresel etkileri incelenmeli ve

degerlendirilmelidir (Boynukalin, 2000).

Hammaddenin Tasinmasi

Tasima, yapi {iriiniiniin iiretim siirecinde iki sekilde gerceklesmektedir. Bunlar ¢ikarma ve yol
iizerinde tasimadir. Cikarma asamasinda sirayla hammadde hazirlanmakta, yiliklenmekte,
cekilmekte ve bosaltilmaktadir. Yol iizerinde tasimada ise hammadde Once araca
ylklenmekte, yoldaki hareketini tamamladiktan sonra {iriiniin {iiretim yerinde aragtan

bosaltilmaktadir (Karaman, 1997).

Yap1 iriinlerinin iiretiminde kullanilan hammaddenin tasinmasi i¢in ¢ok fazla enerji
harcanmakta ve tasima sirasinda cesitli kirleticiler ¢evreye zarar vermektedir. Uretim igin
kullanilan hammadde {iretim sonucunda olusan iiriinden daha fazla oldugu i¢in hammaddenin
elde edildigi kaynagin yerinin ve yap1 Uriiniiniin iiretim yerinin birbirine yakin se¢ilmesi 6nem

kazanmaktadir.

Hammaddenin tagmmasi sirasinda ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarini 6nlemek icin iiriiniin kayip
vermeden taginmasi, harcanan enerji miktarinin, neden oldugu kirliligin ve enerji tikketiminin
azaltilmasi, kirletici atiklarin olusumunun engellenmesi i¢in yerel {iriinlerin kullanimi tercih

edilerek tasima mesafesinin kisaltilmasi gerekmektedir (Yalginkaya, 1995).

Uriiniin Uretimi

Yap: dirlinlerinin tretim teknolojilerindeki gelismeler iiretim yontemlerini ve araglarmni
degisime ugratmakta ve yapi iriinlerinde cesitlilige yol agmaktadir (Balanli, 1981). Yap1
iirlinlerinin tiretimi asamasinda dogadan elde edilen hammadde {iretim yerinde islenmekte ve
uygulama veya kullanim asamasma gelen yapi lriinii seklini almaktadir (Sekil 3.2a)

(Balanli, 1997).

e, PR T |

Sekil 3.2a Uriiniin iiretim asamas1 (Akbulut, 2003) [22]
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Yapt driinleri hammaddesinin islenmesi i¢in harcanan enerji miktar1 atiklarin
degerlendirilmesi sirasinda harcanan enerji miktarindan daha fazla olmaktadir. Ornegin,
demirin, alliminyumun veya camin cevherden elde edilmesi i¢in gereken enerji miktar1 geri

doniistliriilmesi i¢in gereken enerji miktarmdan daha fazladir (Steadman, 1996).

Yap: iiriinlerinin {iretimi icin uygun alan secilmelidir. Uretim alaninda dogru ekipman
bulundurulmali, hammadde ve {irlinler i¢in bosaltma ve ylikleme kolayligi saglanmali ve
iiretim alanmin, hammaddenin elde edildigi yere ve uygulama yerine olan uzakligl tagima

kolaylig1 acisindan g6z 6niinde bulundurulmalhidir (Sekil 3.2b) [23].

Hava Kalitesinin Korunmas1 Yonetmeligi’'nde, zararli maddeleri igeren yapi iiriinlerinin, ¢evre
saghginin olumsuz yonde etkilenmesini Onleyecek yontemlerle iiretilmesi gerekliligi

belirtilmektedir [24].

Sekil 3.2b Uriiniin iiretim asamasi

Enerji yogun iriinlerin iiretimi yerine daha diisiik enerji tliketimi gerektiren, geri
dontstiiriilebilen iiriinlerin iiretimi veya iiretimin yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Celik, aliiminyum, seramik, cam vb. yapi iiriinlerinin
iretiminde yiliksek enerji harcanmakta ve bunlar enerji yogun {iriinler olmaktadir.
Aliiminyum, celige gore geri doniistiiriilebilme orani daha fazla olan yap tirlinleri i¢inde yer

almaktadir (Crowther, 1992; Steele, 1997).

Uretim Atiklarimin Tasinmasi

Yap driinlerinin iiretim asamasi sonucunda olusan atiklar degerlendirilmek iizere toplanir
veya cevreye zarar vermeden atilabilecekleri yere tasmir. Bazi atiklar g¢evre icinde
dagildiklarinda kendiliginden c¢evresel dongiilere girer ve c¢evresel dengeyi bozacak

biiylikliikte degisikler yapamaz. Bazi atiklar ise c¢ok fazla zehirli madde igerir ve
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kendiliginden giderilemez. Bunlarin dikkatli tasinmasi ve cevreye zarar vermeyecek sekilde

depolanmasi gerekir (Alagol, ?).

Yapi lriinlerinin tasinmasi i¢in gereken enerjinin tiiketimini azaltmak ve tasima sirasinda
cevreye birakilan kirletici atiklari1 6nlemek i¢in tasima mesafesinin uzunlugu géz Oniinde

bulundurularak yerel yapi iiriinlerinin kullanimi tercih edilmelidir (Yalginkaya, 1995).

Uriiniin Uygulama Yerine Tasinmasi

Uriin, uygulama yerine tasinirken 6nce araca yiiklenmekte, yoldaki hareketini tamamladiktan

sonra uygulama yerinde aragtan bosaltilmaktadir (Sekil 3.3).

Uriiniin uygulama yerine tasnmasinda enerji tiikketilmekte ve tasima sirasinda gevreye yayilan
zararli gazlar hava kirliligi olusturmaktadir [21]. Ornegin, tuglalarn 100-150 km uzakliktaki
uygulama yerine taginmasi i¢in 100 kWh/ton, demirin 300 km uzakliktaki uygulama yerine
tasinmasi i¢in ise 200 kWh/ton enerji harcanmaktadir (Yalginkaya, 1995).

Sekil 3.3 Uriiniin uygulama yerine tasinma asamasi [25, 26]

Uriiniin Uygulanmas:

Yapi iiriinleri ¢esitli islemlerden gegtikten ve iiretim yerine tagindiktan sonra birlestirilerek

yap1 birimleri ve yap1 olusturulmaktadir (Sekil 3.4a ve Sekil 3.4b).

Sekil 3.4a Uriiniin uygulanma asamas1 (Eyiice, 1998) [27]
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Iscilik, ekipman, uygulama smrasmda olusan kayiplar, hurdalar ve uygulama asamasmin
tamamlanmasi icin gecgen siire gibi etkenlere ¢evre sagligi bakimindan dikkat edilmelidir.
Uygulama sirasinda ekipmanlari neden oldugu giiriiltii kirliligi 6nlenmeli, {irtin kayiplar

azaltilmali, olusan atiklar i¢cin 6nlemler alimmali ve is ile is¢i glivenligi saglanmalidir.

Her tiriiniin uygulanma asamasi birbirinden farklidir. Uygulanma sekli yasalar, yonetmelikler,
standartlar ve yonergeler gibi zorunluluklar dogrultusunda degisiklik gdsterir. Yapr tiriinleri
zorunluluklarda belirtilen kurallara uygun olarak uygulanmalidir. Ornegin, yalitim iiriiniiniin
boyutlar1 dogru secilmelidir. Sistem, havanin, suyun veya sesin igeri girmesini engelleyecek

sekilde yerlestirilmelidir [28].

Sekil 3.4b Uriiniin uygulanma asamasi

Uriiniin Kullanimm

Sanayi Devrimi’nden sonra teknolojinin ilerlemesi ve yapilagsmanin artmasi, geleneksel veya

yeni tirlinlerin kullanimimin ¢esitlendigi tasarmmlar ortaya ¢ikarmustir (Sekil 3.5).

Yapi irilinlerinin kullanim asamasi, enerji tiikketimi, i¢ ve dig ortama zararli maddelerin
yayilimi, bakim ve onarim gibi bir¢ok cevresel etkiye neden olur. Bu baglamda, cevresel
etmenler, kullanict gereksinmeleri, yapi {rlinlerinin nitelikleri, uyulmast gereken
zorunluluklar dogrultusunda Sl¢lim iglemleri gerceklestirilmeli ve segeneklerin belirlenmesi

sonrasinda degerlendirme ve karsilastirma yapilarak yapi iiriinii se¢ilmelidir (Balanli, 1997).

Sekil 3.5 Uriiniin kullanimi1 asamas1 (Canan, 2004) [29, 30]
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Yapi lriinlerinin yonetmeliklerde yer alan maddelere uygun sekilde kullanimi olanakhdir.
Uriinlerin verimli kullanilabilmesi i¢in bakim onarim islemleri diizenli olmalidir. Yapilarda
kullanilan boya, vernik vb. gibi liriinler zamanla ¢evreye koku yayar ve yapi i¢i hava niteligini
olumsuz yonde etkileyerek kirlilige neden olur. Kullanim asamasinda ¢evre sagligina zarar

verecek triinler secilmemelidir.

Yeniden Kullanim

Cevresistemdeki tim maddeler devamli sekilde yeniden kullanilmaktadir. Biyosferdeki
canlilarm yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢cin tekrar tekrar kullandiklar1 maddeler
bulunmaktadir. Boylece cevresel dongiiler meydana gelmektedir. Yapi iiretimi ve yapi

iirlinlerinin yasam dongiisii siirecinde de bu asama gerceklesmektedir (Akman, 199?).

Isvigre’de Expo 2000 Pavyonu, aym boyutlarda kesilmis ii¢ bin metrekiip kerestenin celik
teller ve yaylar ile sikistirilmasi ile yapilmistir. Bu yapida kullanilan kereste Expo’nun

sonunda bagka yapilarda kullanilmak iizere satilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Expo 2000 Pavyonu [31]

Geri Doniisiim

Bir iirlin yagam dongiisiinii, geri dontisimlii Uriinler olarak devam ettirdikten veya zarar
vermeden atilabilen {irtinler olarak sonlandirdiktan sonra tamamlamaktadir (Kane, 1996;

Datschefsk, 2001).
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Geri doniisiim, dogal kaynaklarmn verimli kullanilmasmi, enerji tasarrufunu, atik miktarmmn
azaltilmasmi ve atiklarin taginmasinin ve depolanmasinin azaltilmasini sagladigl icin dnem
kazanmaktadir. Celik ve aliiminyum vb. metal {iriinler geri donilistimli drtinlerdir ve geri
doniisim asamasinda hammadelerinin elde edilmesi asamasma gore daha az enerji
harcanmaktadir. Ornegin, aliiminyumun geri doniistiiriilmesi icin gerekli enerji aliiminyum
hammaddesinin madenden ¢ikarilmasi i¢in gerekli enerjinin % 4’iidiir. Harcanan enerjinin
oranlamasi, bakir bilesimleri i¢in % 13, demir-¢elik i¢cin % 19 diizeylerinde olmaktadir.
Ayrica, kerpic gibi toprak kaynakli {irtinler de geri donstiiriilebilmektedir. Metal, cam gibi
yliksek enerji kullanilarak iiretilen yapi iiriinlerinin de geri doniisiimlii olmasi gerekmektedir

[32].

Ingiltere’de 2000 yilinda egitim amagcl bir cevresel park olan Yer Kiire Merkezi agilmustir.
Yeryiizii Merkezi Pergolasi’nda, fotovolataik hiicreler ile ortiilii uzay kafes tasiyicini metal

baglantilari i¢in geri doniistiiriilmiis ¢elik kullanilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Yerylizii merkezi pergolasi [31]

Belgika’da Recyhouse’un yapi {iriinleri i¢in Avrupa’da ¢ok kolay bulunabilen doniistiiriilmiis
atiklar, yani yikilan yapilarin ve diger sanayi alanlarinm atiklar1 kullanilmis ve yapinmn tiim

iirlinlerinin geri doniisiimlii iirlinlerden elde edilebilecegini gostermistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Recyhouse [33]
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Yapilar1 olusturan yapi iiriinlerinin geri doniistiiriilmesi yaygmlastirilmaldir. Islenmemis
minerallerin kullanimi yerine geri doniistiiriilmiis ¢elik kullanimi ile ¢evre kirliligi biiyiik

oranda azalir (Kane, 1996).

Yok Edilme

Kullanim 6mriinii tamamlayan yapi Uriinii atik haline gelmekte; yeniden kullanim ve geri

doniisiim i¢in toplanmakta veya ¢evreye zarar vermeden atilabilecekleri yere tasinmaktadir.

Yikim asamasi sirasinda yapilan caligmalar ¢evreyi onemli oranda etkilemekte ve yikim
asamasi sonucunda olusan yeniden kullanilamayan ve geri doniisiimsiiz atiklar ¢evreye biiytik
zararlar vermektedir (Sekil 3.9) (Dil, 2000). Hafriyat Toprag, insaat ve Yikmnt1 Atiklarmin
Kontrolii Yonetmeligi’nin 27. Maddesi’ne gore dogal kaynaklarin korunmasi amaciyla yikim

asamasinda olusan atiklarin geri kazanilmasi esas olmaktadir [34].

Sekil 3.9 Yikim asamasi

Cevreye zararl atiklarin ayr1 olarak toplanmasi ve Tehlikeli Atiklarm Kontrolii Yonetmeligi
hiikiimlerine gore yok edilmesi gerekmektedir. Ayrica, asbest i¢eren yapi lriinleri kullanilmig

olan binalarda yikim asamasinda ¢evre sagligi ve giivenligi i¢in 6nlemler alinmahidir [34].

3.4 Yapi Uriinlerinin Uretim Siireci

Cesitli kaynaklardan elde edilen hammaddenin bir iiriin veya etkinlige dontstiiriillmesini
saglayan asamalarm tiimiine iiretim siireci denilmektedir. Her siire¢ i¢in bir girdi gerekmekte
ve her siire¢ sonunda bir ¢ikt1 olusmaktadir (Sekil 3.10) (UNEP, 1996; Balanli, 1997; Nemli,
2000). Uretim girdilerini kaynaklar, gereksinmeyi karsilayan ve iiretim siireci sonucunda
olusan mali veya hizmeti {iriinler olusturmaktadir. Uretim siireci girdileri doga, isgiicii ve

anamal, ¢iktilari ise iirlin ve atiklar olarak adlandirilmaktadir (Balanli, 1997) [35].
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GIRDILER URETIM CIKTILAR
= SURECI |"| ..
Doga Urlin
Is giicii Atiklar
Anamal

Sekil 3.10 Uretim siirecinin girdileri ve ¢iktilar:

Hammaddenin elde edilme, ¢ikarilma, alinma, islenme ve tasimnma asamalar1 yapi Uriinlerinin

tiretim siireci halkalarini olusturmaktadir.

Yapi iirlinleri iiretimi i¢in sanayi ve diger sektor atiklarmm yeniden kullanimi veya geri
doniistliriilmesi ile hammadde gereksinmesinin ve enerji tliketiminin  azaltilmasi
saglanmaktadir (Stuip, 1998). Ornegin, ingiltere’de termik santrallerden ¢ikan kiillerden beton

ve hafif beton liretimi i¢in hammadde olarak yararlanilmaktadir (Steele, 1997).

Yap1 tiriinii hammaddesi elde edildikten sonra tagima i¢in hazirlanir, tasima aracina yiiklenir
ve lretim yerine taginir. Arag i¢inde yolculugunu tamamladiktan sonra {iretim yerinde aragtan
bosaltilir (Karaman, 1997). Tasima tiirii, mesafesi, tasimada harcanan enerji ve tagman {iriiniin
yapist ve niteligi g6z Oniinde bulundurulmalidir. Tasmacak maddenin uygun sekilde
paketlenmesi ve ara¢ icinde kaplayacagi alan dikkate alinarak uygun tasima yontemleri

kullanilmalidir [21].

Dogadan elde edilen yapi iiriinii hammaddesi fabrika veya atolyelerde cesitli islenme ve
sekillendirme asamalarindan geger. Yapi iriinii yapidaki iglevine gbre uygulama yerine

gitmeden Once son seklini alip uygulama yerine tagmnir.

Yapu tirtinleri iiretim siirecinde hammaddenin tagmmasi, islenmesi, iirline doniistiiriilmesi ve
irlinlin son seklini almasi asamalarinda {irlin olmayan ¢iktillar olarak cesitli atiklar

olusmaktadir.

Ahsap yapi {iriiniiniin Uiretim siireci kisaca su sekildedir; agaclar tohumlanip dikilmeye hazir
hale getirilir; dikilip yetistirildikten sonra uygun biiyiikliige gelen agaclar kesilir, iiretim
yerine tasmip iiretim yerinde islendikten sonra kereste haline gelir; agaclarin islenmesi
sirasinda 1 ton yumusak agactan 500 kg CO2 agi8a ¢ikar. Baglayici bir yap {irlinti olan al¢inin

iiretim siirecinde ise; hammadde olarak kullanilan al¢1 tasi toz haline getirilir; doner firinlarda
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110-130 °C’de pisirildikten sonra oOgiitme islemi gerceklestirilir; i¢cinde bulunan nemi
kaybetmesi icin bekletilir; algmin iretim asamasinda fosil yakit tiiketimi gergeklesir;

firmlama islemi sirasinda CO2 gazi agi8a ¢ikarir (Lawson, 1996).

Bu calismanin bir sonraki boliimiinde c¢evreci iiretim yaklasimlart kapsaminda yapi

irlinlerinin ¢evre dostu iiretim hedefleri incelenmekte ve bu iiretim siirecinde g¢evre ile

etkilesimleri vurgulanmaktadir.
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BOLUM 4. YAPI URUNLERI ile CEVRE DOSTU URETIM ILiSKIiSi

Ulkeler, atmosfere biiyiik bir hizla karbon bosaltmakta ve bu durum dogal gevresistemde
dengelerin bozulmasima yol agmaktadir. “Bir kuyudaki suyun dolma hizindan daha yiiksek bir
hizla ¢ekilmesine ancak, ¢ok kisa bir siire devam edilebilir” denilmektedir. Cevresistemdeki

bu dengelerin yeniden kurulmasi gerekmektedir (Kane, 1996).

Bugiine kadar ger¢eklesen arastirmalar ¢evresel etkilerin insan sagligi i¢in énemli oldugunu
ortaya koymustur. Uretim yerlerinde uygulanan yanlis yontemler, 6nlemsizlik ve duyarsizlik,
insan ve ¢evre saghigmi tehdit eden c¢evre kirliligi sorununu beraberinde getirmistir.
Isletmelerin kars1 karstya kaldig1 zararli maddeler ve zehirli atiklar gibi tehlikeler ¢ahsma
kosullarinin iyilestirilmesi {lizerine yogunlasmay1 saglamistir (Curwell, 1986; Curwell and

March, 2004).

Johannesburg Zirvesi oncesi yapilan hazirliklarda siirdiiriilemez tiretim ve tiiketim kaliplarinin
degistirilmesi konusuna yer verilmistir. Sanayi alaninda {iretim ve tiiketim kalplarmin
degistirilmesi ile siirdiiriilebilir bir gelisme saglanacagnm dogrulugu saptanmustir. Insan
etkinliklerinin dogal kaynaklara zarar verdigi kabul edilerek dogal kaynaklarin verimliliginin,

cevresistemlerin ve dogal dengelerin korunmasmin gerekliligi bildirilmistir (TUBA, 2002a).

4.1 Cevre Dostu Uretim Kavram ve Yapi Uriinleri

Sanayilesmis iilkelerde stirdiiriilebilir, hava, su, toprak ve enerji kaynaklarmi verimli
kullanan, gereksinmeleri karsilayan iiretim ve tiiketim kaliplarmin etkinlik kazanmasi igin
calisiimaktadir (HABITAT 11, 1996). “Her iilke veya bolge, kendi tarihsel yonetimi birikimi,
enerji piyasasi aligkanliklari, giic dengesi ve katilimci kiiltiirline uygun bir modeli hayata
gecirmek zorundadir” seklinde sdylenmektedir (Kuban, 2002). Uretim hedefleri;

= Maliyetleri azaltmak,

= Satis gelirini artirmak,

= Karlilig artirmak,

= Makinelerden yeterli yarari saglamak,
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= (Calisma yogunlugunu denetim altinda tutmak,
= (Calisma kosullarinin uygunlugunu saglamak,
= (Cevreye verilen zarar1 azaltmak

olarak siralanir (Karaman, 1997).

Sanayi kuruluglari, dogal dengeleri bozan ve gevre sagligina zarar veren kirlilik oranmni
azaltmak i¢in yeni teknolojiler, geri doniistliriilmiis {riinler, daha az kaynak ve enerji
kullanarak nitelikli {iriinleri iiretmeye yonelmelidir (Kane, 1996). Uretim yodntemleri,
cevresistemin dengesini bozmayan, ¢evreye verilen zarari azaltan, ¢evre saghgini koruyan vb.

ozelliklere sahip olmahdir.

Cevre Dostu Uretim Kavram

Tarihsel gelisim i¢inde c¢evresel liretim sistemlerine daha fazla 6nem verilmeye baslanmustir.
1970’lerde ¢evresel teknolojiler kirleticilerin havaya, suya ve topraga birakilmasindan 6nce
azaltilmasi ile kirliligin yOnetimini amaclamustir. Bu teknolojiler hammadde ve enerji
tiikketiminin fazla olmasi ve iriiniin liretiminden sonrasina odaklanilmasi yiiziinden verimsiz
olmustur. 1980’lerin baslarinda gevre yonetimi yaklagimi giindeme gelmistir. Isletmeler,
enerji ve Urln iretiminde verimi artirmak i¢in biitiin etkinliklerini yeniden tasarlamaya
baglamistir. 1980’lerin ikinci yarisinda sanayinin c¢evresel ilkeler dogrultusunda
sekillenmesine dayali bir yaklasim ortaya c¢ikmigtir. Bu yaklagim, iiretim silireglerinin
hammadde ve enerji akisinin g¢evre iizerindeki etkilerini, atiklarin geri doniistiiriilmesini
iriiniin yasam dongiisiinii ve c¢evreye etkilerini inceleyen teknolojileri kapsamaktayd.
1990’larim basinda g¢evre yonetimi “endiistriyel ekoloji” yaklagimi ile baglayan bilgisayar,
biyoteknoloji, malzeme, yonetim ve modelleme alanlarindaki gelismelerden yararlanarak
basta yap1 sektorli, sonrasinda tiim sektorler i¢in enerji verimliligini, iirlinlerin yeniden
kullanilmasmi ve geri doniistiiriilmesini, atiklarm azaltilmasini saglayan yeni olanaklar
yaratilmistir. Cevre konusundaki bu yaklagim ¢evre dostu iiretim olarak agiklanmaktadir

(TUBITAK-TTGV, 1999).

Cevre dostu iiretim kavramimi UNEP su sekilde tanimlamistir; “...verimliligi artiracak, hava,
su ve topragin kirlenmesini 6nleyecek, atiklar1 kaynaginda yok edecek ve insan ve cevre
iizerindeki riskleri en aza indirecek proses ve Triinlerin siirekli ve entegre sekilde

uygulanmasidir”.
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Cevre dostu iiretimi ger¢eklestirmek i¢in yapilmasi gerekenler,

Cevre ile iligkilerde yeni yaklagimlar,
Sorumlu bir ¢gevre yonetimi iceren yeni, verimli teknikler ve is diizenlemeleri,
Uretim siireglerinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesini saglayan uygulamalardir

(TUBITAK-TTGYV, 1999).

Cevre dostu liretimin amaci, kaynaklarmm verimli kullanilmasmi saglayarak, atik olusumunu

azaltarak veya engelleyerek biyolojik cesitliligi ve ¢evreyi korumaktir. Cevre dostu iiretimin

temel ilkeleri;

Kirliligi 6nleyici yaklagimlari,
Kaynaklarin daha az tiiketilmesini,
Uretim siireglerinin iyilestirilmesini ve gelistirilmesini,

Atik olusumunun azaltilmasimni

kapsamaktadir (TUBITAK-TTGYV, 1999) [15].

Cevre dostu iiretim sistemleri asagidaki gibi siniflanmaktadir:

a.

Hammadde ve enerji girdilerini ve atik ¢iktilarmi azaltan teknolojiler: Uretim siiregleri
ve lriin degistirilerek verimli kaynak kullanimi ile c¢alisan ve zararsiz atik iireten
siiregler ve temiz iiriinler gergeklestirilmektedir. Ornegin, yakit tasarrufu saglayan,
glriiltii diizeyi diisiik liretim yapan veya dogal dongiilerde yer alabilen iirlinler iireten
teknolojiler bu tiir i¢inde sayilabilir.

Uretim siirecinde gerceklesen yeniden kullanim ve geri doniisiim teknolojileri: Dogal
kaynaklarmn tiiketimini azaltarak ve liretim sirasinda olusan atiklarin yeni iirlinlerde
hammadde olarak kullanilmasmi saglayarak c¢evreye atilp zarar vermesini
onlemektedir. Cam ve metalleri yeniden isleyerek daha az nitelikli yeni iiriinler
tiretmek veya plastiklerden yeni plastik iirlinler iiretmek bu teknolojiye 6rnek olabilir

(TUBITAK-TTGYV, 1999).

Cevre dostu iiretimin uygulama alanlart:

Cevre dostu iiretim siiregleri; kaynaklarin verimli kullanimi, tehlikeli hammaddelerin
kullanilmamasi, atik ve zararli salinimlarin azaltilmasi,

Cevre dostu iiriinler; iirlinlin yagam dongiisii siirecinde ¢evresel etkilerinin azaltilmasi,
Cevre dostu servisler ve hizmetler; {iriinlin yasam dongiisii siirecinde servis ve
hizmetlerin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi olarak siralanmaktadir (TUBITAK-TTGYV,
1999).
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Atik depolama, demir-geligin 6n ergitilmesi, maden cevherinin metaliirjik, kimyasal ve
elektrolitik yontemleri ile iiretimi i¢in kurulan tesisler ¢evre dostu iiretimin uygulandigi

alanlara 6rnek olarak verilebilir [36].

Boliim 2’de acgiklanan ¢evresel sorunlar konusunda yapilan konferanslar, diizenlemeler ve
anlagmalar toplumdaki endiselerin arttigimi1 gostermektedir. Bunlar, ¢evrenin korunmasmin
gerekliligini ve g¢evre kirliligini vurgulayarak isletmelerin ¢evre konusundaki hassasiyetini
artirmaktadir. Stockholm Cevre Bildirgesi, zehirli maddelerin ¢evreye yayilmasini azaltan ve
dogal kaynaklarin tiiketimini smnirlandiran sistemlerin - kullanimi; Bruntland Raporu,
isletmelerin hava, su, toprak kirliligini ve zehirli maddelerin denetimi; Rio ve Rio+5 Zirveleri,
strdiiriilebilir nitelikte olmayan iiretim kaliplarmm azaltilmasi; Johannesburg Zirvesi,
stirdiiriilebilir iiretim kaliplarinin ve ¢evre dostu {iriin iiretiminin yaygmlastirilmas: ilkelerine

yer vermektedir (Keating, 1993; T.C. Cevre Bakanhgi, 1996; UNEP, 1996; Nemli, 2000) [9].

Johannesburg Zirvesi ilkelerinde belirtildigi gibi; ¢evre dostu iriinler konusunda bilgi
edinilmesi, egitim ve Ogretime Ozendirilmesi veya bunlarin iiretimine yatirim yapilmasi
istenmektedir (HABITAT 1II, 1996). Cevre dostu iiriin iiretimine yatirim yapilmasmin
gerekliligi:

»  Uriin ve iiretim siireglerinin iyilestirilmesi,

= Hammadde ve enerjiden tasarruf edilerek maliyetin diisiiriilmesi,

= Yeni teknoloji kullaniminin rekabeti artirmasi,

= (Cevre konusundaki siirlamalarin azaltilmasi,

= Zehirli atiklarm aritilmasinda, depolanmasinda ve yok edilmesinde olusan sorunlarin

azaltilmasi,
» |5 giivenliginin ve is¢i sagligmin korunmas,
» [sletmelerin goriiniisiiniin iyilestirilmesi

olarak 6zetlenir (TUBITAK-TTGYV, 1999).

Cevre Dostu Yapi Uriinleri

Bir {iriiniin ¢evre dostu olma oOzelligine arastirma, degerlendirme ve se¢im siiregleri
sonucunda karar verilmektedir. Cevre dostu lriinlerin yasam dongiisii degerlendirmesinde
cevreye olan etkileri incelenmekte ve degerlendirme sonucunda ¢evre dostu olma 6zelligine
sahip olanlar belirlenmektedir. Ornegin, mimari bir projede bu o&zellige sahip olma

onceliginde, yenilenebilir kaynak ve enerji kullanimi, i¢ ve dis ortamin hava niteligi ve su
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korunumu vb. gibi dlciitler yer almaktadir (Tanacan, 2002). Bagka bir 6rnek, yapi {irtinlerinin
cevresel agidan yeniden kullanilabilir olmalar1 gerekliligini gostermektedir; yonga levhalar
hicbir kimyasal baglayici ile liretilmemis ise ¢evresel dongiilere katilabilmekte ve dongiiler
dogru tamamlanabilmektedir. Yonga levhalar lindan veya formaldehit gibi baglayicilar
kullanilarak iiretilirse c¢evresel dongiilerin tamamlanmasi olanaksizlasmaktadir (Akman,
199?). Tablo 4.1°de 6rnek olarak fiber ¢imentonun yasam dongiisii siirecinde ¢evresel etkiler

yer almaktadir.

Tablo 4.1 Fiber ¢imentonun yasam dongiisii siirecindeki ¢cevresel etkiler

(Steele, 1997; King, 2000; Graham, 2002).

CEVRESEL OLCUTLER BiRIM | Miktar/m?
Enerji tiikketimi MJ 45,9
CO2 salinim1 kg 11,9
NOx salinimi g 80,9
SOx salinimi1 g 65,1
CxHy salmimi g 26,9
CHa salinim1 g 2,4
Tozlarm yayilmasi g 28,9
Kati atik olusumu kg 6,8
Su kaynaklarmin tiiketimi L 101,7
Atik su bosaltimi L 81,7

Ufalanabilirlik 6zelligi olan yap: iiriinlerinde, kirletici parcaciklarin yayilmasi, ugucu gaz
haline gelen maddeleri i¢cermesi, zehirli gazlar ¢ikarmasi ve dogal radyoaktif yogunlugu gibi
etkenler incelenmelidir. Gerecin yapis1 hakkinda bilgi sahibi olmak iiriin se¢imlerinde dikkatli

olmay1 ve olusabilecek saglik sorunlarmin 6nlenmesini saglar (Curwell and March, 2004).

Aciklamalar dogrultusunda; ¢evresistemin siirdiiriilebilirligini  koruyan, yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen, zehirli olmayan, iiretim ve kullanim asamalarinda diisiikk miktarda
enerji tiiketen, dayanikli, yeniden kullanilabilen, bakim ve onarim kolayligi saglayan, uzun
Omiirlii, geri donistiiriilebilen, dmrii tamamlandiktan sonra c¢evresisteme yeniden girebilen,
cevre ve insan sagligmna zarar vermeyen irlnler ¢evre dostudur (Burall, 1991; Crowther,

1992; Thomas, 1997, 1999; Tanagan, 2002) [15].
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Cevresel acidan zararli maddeler iceren yapi {iriinleri yerine ayni 6zelliklere ve islevlere sahip
farkli yap1 drilinleri dretilebilir. Yenilenemeyen kaynak kullanimmimn azaltilmasini,
hammaddenin, enerjinin ve atiklarin verimli kullanilarak dogal dengelerin korunmasini
saglayan cevre dostu yapi irlinleri kullanimi yayginlasmalidir (Tanagan, 2002). Ayrica,
kiiresel 1sinma, enerji tiiketimi, atik sorunu, cevre kirliligi ve ¢evre saghgi konulari, yapi
tirtinleri kararlarmin ¢evre dostu iiriinler olmas1 yoniinde degismesine neden olmalidir. Yap1

iriinlerinin tiretim hedeflerinin ¢evre dostu olmasi saglanmalidir.

4.2 Yapi Uriinlerinin Cevre Dostu Uretim Hedefleri

Giindem 21, III. Kisim 30. Boliim’de, sanayi kuruluglarinin temiz tiretim, kaynaklarm verimli
kullanimi, atiklarm azaltilmas1 ve geri doniistiiriilmesi ile ¢evre dostu ve insan sagligma énem
veren {retim anlayisinin  yaygmnlagmasmdaki roliiniin  giiclendirilmesi  gerekliligi
vurgulanmaktadir [9]. Ureticiler yap1 iiriinlerinin iiretimini bu anlayis dogrultusunda
gerceklestirmelidir. Tiiketiciler de cevre dostu yapi iiriinlerini tercih ederek cevre dostu

uretimi desteklemelidir.

Uretim siireglerinin olumsuz ¢evresel etkilerinin azaltilmasi icin, kaynaklarm ve atiklarin
yonetimi, uygun teknoloji kullanimi, kayiplarm Onlenmesi, giiriiltiiniin ve ulastirma

sistemlerinin denetlenmesi gibi toplu yonetim dgeleri ile degerlendirilmesi gerekmektedir.

4.2.1 Kaynaklarin Yonetimi

Siirdiirtilebilir ¢cevre, enerji tikketiminin azaltilmasi, toprak, su ve maden vb. gibi kaynaklarin
verimli kullanimi, hava, su ve toprak kirliliginin ve zehirli gazlarm yayilimmi azaltarak

cevresel etkilerin denetlenmesi ile gerceklestirilebilir (TUBA, 2002b; Canan, 2003).

Kaynaklarin korunmasi gerekliligi Stockholm Cevre Bildirgesi’'nde ilke edinildigi gibi Rio
Zirvesi Glindem 21 Bildirisi ve Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi’nin maddeleri arasinda da
vurgulanir. Tirkiye’de dogal kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmas1 ve korunmasi ilkesi
1983 yilinda yiiriirige giren 2872 sayilh T.C. Cevre Yasast amaglari arasmda yer alir
(T. C. Cevre Bakanligi, 1996).

Kaynaklarin verimli kullanilmas1 bakimimdan iiriinler, yeniden kullanilabilir tirtinlerden elde
edilmelidir. Yenilenebilir kaynak kullanimi ve ormanlarin korunmasi ile 1sitma ve sogutma

sistemlerinden atmosfere yayilan CO2 miktarinin, CFC ve HCFC’larin azaltilmasi ve yok
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edilmesi desteklenebilir (Editorial, 1992). 1987°de Tiirkiye tarafindan da onaylanan Montreal
Protokolii ozon tabakasimi incelten maddeler arasinda bulunan CFC ve Halonlarin yayilimini

smirlandirmay1 amaglar (Cantiirk, 1996; TUBITAK-TTGV, 1999).

Greenpeace’in yaymladigi bir makaleye gore “karbon mantig’” kapsaminda yenilenemeyen
kaynak kullanimi birakilmali ve yenilenebilir kaynak kullanimina gegilerek karbondioksit
gazi1 yayilimi azaltilmalidir. Fosil kaynakli yakitlara yatinm yapmak yerine temiz ve

yenilenebilir kaynaklara yatirim yapilmalidir [37].

Denetimli olmasi1 gereken kaynaklarin yonetimi;
= Atik olusumunu engelleyen veya azaltan hammadde se¢imi,
= Verimli enerji kullanimu,
» Uretim yerinde iiretim akigma uygun diizenlenme yapilmasi,
= Atk azaltan liretim yontemlerinin se¢imi,
= (Cevre dostu lriin tiretimi,
*  Uriin sonrasi sorumluluk,
* Yeniden kullanim ve geri doniisiim ile atiklarin azaltilmasi,
» [ giivenligi ve is¢i saglhg

ile gerceklestirilir (Boynukalm, 2003).

4.2.2 Uygun Teknoloji Kullanim

Yapi iirtinlerinin {iretiminde yeterli yarar1 saglayan makinelerin se¢imi ile uygun teknoloji

kullanim1 gergeklesir.

Eski teknolojiye sahip iiretim yerine cevresel etkileri azaltan yeni bir iiretim teknolojisi
kullanim1 atik miktarin1 ve kirletici yiikiinii azaltabilir, yan ve ara iiriin olusumunu engeller

(Kane, 1996).

Teknolojik ilerlemeler sonucu sanayilesme ve yapilagsmadaki artig ile gelenekselin uyumlu
yonlerinin ve teknolojinin kolayliklarmm bir araya getirildigi yapi {irtinleri {iretimi

amaclanmalidir.

Yap1 drlinlerinin iiretim siireglerinde enerjiyi verimli kullanan, hava, su ve toprak
kirleticilerini aritabilen ve tiretim siirecinde olusan atiklar1 geri doniistiirebilen teknolojiler yer

almalidur.



57

4.2.3 Uretim Siireclerinde Degisiklikler

Uretim ydntemleri, iiretim siireclerinin ve iiriinlerin zararli yayilimlarinin azaltilmasimni, zararh
maddeleri icermeyen hammaddelerin kullanilmasi ve iiriinlerin {iretilmesi veya ¢evre
saglhigina olumsuz etkileri olan tiriinlerin geri doniistiiriilmesi seklinde gelistirilmelidir (Kane,
1996). Atiklarmm baska {iiretim siireclerinde kullanilmasit veya geri doniistiiriilmesi atik
olusumunu azaltir. Ornegin demir-gelik gibi hurda atiklar demir-gelik sanayinde yeniden

hammadde olarak kullanilmak tizere geri doniistiiriilmelidir (Boynukalin, 2003).

Yiiksek enerji ile tretilen yapi iriinleri belirlenip bunlara olan gereksinmeler ortadan
kaldirilabilirse enerji tiikketimi azaltilabilir. Hurda atiklar1 yeniden kullanarak ayni iiriiniin
iretilmesi ile enerji korunumu saglanir. Yapi {irlinleri, {iretimlerinde harcanan enerji

miktarlarina gére Tablo 4.2°de 6rneklendirilmistir.

Tablo 4.2 Yapu1 iiriinlerinin iiretiminde harcanan enerji miktarlar: (Thomas, 1997; 1999;
Yalginkaya, 1994).

YAPI URUNLERI ENERJi MIKTARI kwh/kg
Kum, cakil 0,01
Ahsap 0,1
Beton 0,2
Kireg¢, Kumtasi 0,4
Hafif Beton 0,5
Alg¢1 Levha 1
Tugla 1,2
Kireg 1,5
Cimento 2,2
Cam 6
Porselen 6,1
Plastikler 10
Celik 10
Kursun 14
Cinko 15

Uriinlerin iiretim siiregleri, iyilestirilerek ve gelistirilerek zehirli atik iiretimi engellenmelidir.
Avrupa’da yapilan arastirmalar sanayi atiklarinin kaynaginda engellenebilecegini belirtir

[38, 39].



58

Yapu iirlinlerinin liretim siireglerinde zararli maddelerin kullanilmasi1 konusunda bazi tilkeler
birtakim yasaklamalar1 iceren diizenlemeler hazirlamistir. Ornegin, lifli sikistirilmis ahsap
levhalar i¢in kullanilan baglayict maddeler, tutkallar, 1s1 yalitiminda kullanilan képiikler, hali
ve perde gibi dokuma {iriinleri, boyalar, ahsap koruyucu maddeler igerdikleri formaldehit ile
cevreyi kirletmektedir ve buna bagli olarak ingiltere’de yapay ahsap iiretiminde kullanilan

formaldehit diizeyine smirlama getirilmistir (Duygulu, 1996; Esin; 2004).

4.2.4 Kayiplarin Onlenmesi

Yapi iiriinlerinin uygun tasarimlar ile kayiplarmm azaltilarak iiretilmesi gerekir. Uriin
kayiplarinin azaltilmasi, tagima ve uygulama asamalarinda enerji tiikketimini azaltir, atik ve

kirletici olusumunu engelleyerek olumsuz ¢evresel etkileri onler (Yalgmkaya, 1995).

Enerji kayiplarina neden olan yanhs iiretim yoOntemlerinin se¢imi Onlenmelidir. Enerji
tilketiminin azaltilmas1 ile enerji iiretimi sirasmda olusan cevre kirliligi onlenir (TUBA,
2002b; Boynukalin, 2003). “Ornegin, demir-celik iiretiminde Siemens-Martin yerine Linz-
Donawtz, tugla iiretiminde Hoffmann firmn yerine tlinel kurutma, ¢imentoda ise yas yontem

yerine kuru yontem gibi” sistemler yer almistir (Balanli, 1981).

Iklim degisikliginin, sera etkisinin, asit yagmurlarinin ve ¢dllesmenin engellenmesi, gevresel
dengelerin bozulmasini ve smirlarin asilmasini énlemek i¢in fosil yakit birikimlerinin ancak

dortte biri kullanilabilir (Keskin ve Giirbiiz, 2004).

4.2.5 Uriin ve Is Giivenligi

19. yiizyilin ikinci yarisinda teknolojik ilerleme ve ekonomik kalkinma karsisinda {iretim
yerlerinde yonetim anlayisi, ¢alisma kosullari, is glivenligi ve isci gereksinmelerinde dnemli
bir gelisme gerceklesmemistir. Isgiicii kaynakli sorunlarin ve is¢i kosullarinin iyilestirilmesi
amach ¢Oziim arayislari, sanayilesmis iilkelerde 1980’lerde iiretim yontemlerinin geliserek

rekabet ortamina girmesi ile hizlanmistir [16].

Isci ve is giiciiniin verimine bagh olarak is giivenligi ve is¢i saghgi iiriin niteligini

etkilemektedir.

Gilindem 21 II. Kisim 19. Boliim’de tehlikeli iiriinlerin ve zehirli maddelerin ¢evresel agidan

saglikli bir bigimde yoOnetimi kapsaminda uluslararasi boyutta kimyasal risk
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degerlendirmesinin yaygmlastirilmasina, zehirli kimyasal maddelerin siniflandirilmast ve
etiketlendirilmesine, tehlikeleri azaltan sistemlerin olusturulmasma ve tehlikeli {irlinlerin

uluslararasi dolasiminin denetlenmesine dikkat ¢ekilmektedir [9].

Asbest igeren yapi Uriinlerinin iiretim yerlerinde calisanlarm sagligi 6nemli boyutta zarar
gormektedir. Saglik sorunlart olusturan olumsuzluk etkeni asbestin zorunlu iiretimler disinda
kullanimin1 yasaklamak, zararl tiirlerini kullanmamak veya bu iiriiniin yerine ayni islevde

kullanilabilecek bagka tiriinleri segcmek gibi dnlemler alinmaktadir (Balanli ve Taygun, 2005).

Uriinlerin, AB’nin Yeni Yaklasim Politikas1 kapsammda AB iilkeleri arasinda dolasimmi
saglayan CE isaretini tagimasi zorunludur. Cevre sagligi, can ve mal giivenligi, tiiketicinin

korunmasi bakimindan uygun giivenlik kosullarma sahip triinler CE isaretini tagir [14].

4.2.6 Atiklarin Yonetimi

Atik  yonetiminde, tretim ve tiiketim kaliplarmm degismesi icin yeni modeller
etkinlestirilmelidir. Cevrenin ve yapi Uriinlerinin siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu tasarlanmasi
icin atik iretiminin ve bosaltiminin azaltilmasi, atiklarin yeniden degerlendirilmesi ve
atiklarm cevre saghgn etkilemeyecek sekilde yok edilmesi gerekir (HABITAT 11, 1996;
TUBA, 2002b).

Atik olusumu kaynaklarin yonetimine baglidir. Kaynaklarin dogru yonetimi iiriinden olusan
atik miktarini azaltir. Atik olusumunu azaltan veya zararli maddeleri icermeyen hammaddeler
secilmelidir. Uretim siireci sonunda atik olusturacak hammadde cesitli islemlerden gegirilerek

atik miktar1 azaltilabilir veya atik olusumu engellenebilir (Boynukalin, 2003).

Enerji iiretimi sonucu ortaya ¢ikan kat1 atiklarin yap1 sanayiinde degerlendirilmesi ¢evre igin
olumlu etkiler yaratmaktadir. Ornegin, komiirden enerji elde edilirken veya termik
santrallerden ortaya ¢ikan kiil clirufu gibi atiklar dolgu iiriinleri vb. yapi iiriinleri tiretiminde
degerlendirilmektedir. ingiltere’de ugucu kiiller beton ve hafif beton iiretiminde hammadde

olarak kullanilmaktadir (Yalginkaya, 1995).

Yapr driinleri iiretimi sonucu olusan atiklarm geri doniistiiriilerek hammadde olarak
kullanilmas1 ¢evrenin olumsuz yonde etkilenmesini azaltmaktadir. Demir-gelik, bakir, plastik,
kursun, cam vb. gibi iriinlerin yeniden kullanilmasi ve geri doniistiiriilmesi; dogal

kaynaklarm smirsiz sekilde tiiketilmesi ve atik miktarinin azalmasma; g¢evre kirliliginin
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onlenmesine katkida bulunacaktir [32]. Ornegin, 1 ton demir cevherinin ¢ikarilmasi yerine
hurda atiklarin geri dontstiiriilmesi yarim tondan fazla topragin zarar gormesini
engellemektedir (Kane, 1996). Cini atiklar1 ve demir-¢eligin yiiksek firm ciiruflar1 ¢imento
tiretiminde iiretim atif1 olan kalsiyum karbonat bitum mastik, beton yer ddsemesi ve

¢imentosu liretiminde degerlendirilmektedir (Yalginkaya, 1995).

Isletmeler tarafindan atiklarm cevreye zarar vermeden iiretimi, depolanmasi, aritilmast,
taginmasi, yeniden kullanilmasi, geri doniistiirilmesi ve yok edilmesi konularma dikkat
cekilerek tehlikeli atik miktarinin azaltilmasi, yonetiminin gelistirilmesi, yasadis1 uluslararasi
dolasimin engellenmesi ve bu konuda uluslararasi igbirliginin giiclendirilmesi saglanmaktadir.
Bu ifade Giindem 21’in II. Kismi 20. Boliimii’nde belirtilmistir [9]. Ayrica, Johannesburg
Uygulama Plan’nda ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerin azaltilabilmesi i¢in uygun atik
yonetimi ve cevre dostu depolama sistemlerinin giiclendirilmesi ilkesi yer almaktadir

(UNEP, 1996).

4.2.7 Giiriiltiiniin Denetlenmesi

Giiriiltt, belirgin bir yapis1 olmayan, insanlar1 biyolojik ve psikolojik agidan etkileyen, hosa
gitmeyen, istenmeyen sestir (Kurra, 1975) [40]. Etkilemede giiriiltiiniin siddeti, gece veya
giindiiz olmasi, giiriiltiiden etkilenme siiresi, kisinin duyarlilifi, yasi, cinsiyeti ve giiriiltii
kaynaginmn acik ya da kapali yerde olmasma bagli olarak farkliliklar gosterir (Bilim ve

Teknik, 1995).

Gelismis iilkelerde, biiyiikk sehirlerde yiliksek miktarda giiriiltii yogunlugu onemli g¢evre
sorunlarindan ve kirlilige neden olan etkenlerden biri haline gelmistir. Giiriiltii kirliligi, diger
cevre kirliligi 6gelerinden farklidir. Bir¢ok hava kirleticisi gibi goriinmez, kokmaz, herhangi
bir kalimtis1 yoktur. Toprag1 veya suyu kirletmez. Insan sagligmi yavas ve fark ettirmeden

kalic1 bir sekilde tehdit eder (Karpuzcu, 1991).

2872 sayili Cevre Yasast’nin 14. Maddesi’ne gore Giliriiltii Kontrol Yonetmeligi’'nde belirtilen
standartlar lizerinde bireylerin beden ve ruh sagligmi bozacak sekilde giiriiltii ¢ikarilmasi
yasaktir. Uretim yerlerinde ve ulasim araglarinda vb. giiriiltiiniin azaltilmas: i¢in 6nlemler
alimmalidir (Cantiirk, 1996). Giiriiltii denetimi, giiriiltiiniin kaynaginda azaltilmasi, ¢evreye
yayilmasinin onlenmesi ve etkilerinden ¢evredekilerin korunmasi ile gergeklesir (Karpuzcu,

1991).
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Uretim yerlerinde giiriiltiiniin azaltilmas1 i¢in cesitli uygulamalar bulunur. Ornegin, tesis
icinde giiriiltiiniin zararsiz hale getirilmesi i¢in ses yalitimi diisiiniilerek kaynakta onlem
almabilir. Giiriiltiistiz ekipmanlarin se¢ilmesi ve c¢alisanlarm kulaklik kullanmasi gibi

onlemler de diisiiniilebilir.

Glriiltii sorununun ¢oziilmesi i¢cin teknik olarak almacak onlemlerin yanmnda insanlarin

duyarliligmin artirilmasi da ¢oziim getirecektir [42].

4.2.8 Ulastirma Sistemlerinin Denetlenmesi

Ulastirma sistemleri, ¢evreye zarar vermemeyi, giivenli, sessiz ve enerji verimli olmay1
hedeflemelidir. Bu hedefleri gergeklestirmek i¢in ulasim gereksinmelerini azaltan etkenleri,
iirlinlere ve hizmetlere erisimi saglayan iletisim politikalar1 ve kirliligin bedelini kirletenin

ddemesini saglayan kararlar1 igeren dnlemler almmalidir (HABITAT I1, 1996).

1997°de Rio+5 Zirvesi’nde tagimacilik konusuna 6nem vermek gerektigi ele alinmustir

(Nemli, 2000).

4.2.9 “Sifir Yayimh Fabrikalar”

Siirdiirtilebilir gelisgme yolunda siirdiiriilebilir sanayiler onemli yer tutmaktadir. “Sifir yayiml
fabrikalar”, “endiistriyel ekoloji” yaklasimmin ilkeleri dogrultusunda ortaya ¢ikmustir.
Endiistriyel ekoloji yaklasimi kapsaminda iiretilen iirlinlerin yasam dongiileri incelenmekte ve
cevresel etkileri belirlenmektedir. Isletmeler, endiistriyel ekoloji ilkesine bagli olarak dogal
cevresistemler arasindaki dengeyi korumak i¢in, liretim atiklarini ve yan triinleri kullanarak

cevreye verilen zarar1 azaltmay1 amaclamaktadir (Nemli, 2000).

Sifir yaymli fabrikalar, kirliligi 6nlemekte ve iiretim maliyetini azaltmaktadir. Ancak,
tiiketicilerin iiriin se¢imindeki kararlar1 tiretim yontemlerini degistirerek sifir yayimli tiretim
alanlarnin  yaygmlasmasmi gerekli kilmaktadir. Ornegin, 1986 yilinda 189.000 ton
endiistriyel atigm 106.000 tonu geri doniistiiriilmiistiir. Ancak, kursun veya diger agir
metallerin {iretim yerinden c¢evreye yayilmasmi Onleyecek onemli geri doniisiimler sifir
yaymml fabrikalarda gerceklesecektir. Bu fabrikalarda tiim agir metalleri yeniden kullanacak

kapali ¢evrimli liretim siiregleri olusturulacaktir (Kane, 1996).
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4.3 Yap1 Uriinlerinin Uretim Siirecinde Cevre ile Etkilesimi

Yapi lriinlerinin ¢evresistem iizerinde etkileri; iiretim siirecinin hammaddenin bulunmasi,

elde edilmesi, taginmasi, iiretim atiklarmin taginmasi asamalarinda devam etmektedir (Tiirkiye

Cevre Sorunlar1 Vakfi Yaymi, 1991).

Cevresel dengenin bozulmasi, kiiresel 1smnma, ozon tabakasmimn incelmesi, ¢éllesme, hava, su
ve toprak kirliligi vb. ¢evre sagligi acisindan tehlike etkeni olmaktadir. Kansere neden olan
bircok kimyasal maddenin ve kiikiirt dioksit, azot dioksit vb. gazlarm tiiketiminin hizla
artmasi, sanayilesme ve kentlesme sonucunda insan yasamini etkileyen olumsuzluklar

cogalmaktadir (Kuban, 2002).

Bir yapi iriiniiniin yaydig: kirleticilerin miktari, niteligi ve etki diizeyi yapi iriiniiniin
iiretiminde kullanilan maddelere bagli olarak degisiklik gostermektedir (Esin, 2004). Uretim
stireclerinde fosil kaynaklarm kullanimmm atmosferde CO2’in ve diger gazlarm miktarmi
artirip sera etkisi ve iklim degisikligi gibi ¢evre sorunlarmin olustugu yapilan ¢alismalarda ve
bu dogrultuda hazirlanan diizenlemelerde (Iklim Degisikligi Sozlesmesi, 1992; Kyoto
Protokolii, 1997) belirtilmektedir (Bozdogan, 2003). Iklim degisikliginin cevre saghg
iizerinde onemli boyutta olumsuz etkileri oldugu goriilmektedir. Iklim degisikligine bagh

olusan seller suda yasayan canlilarin ve insan yasamini tehlikeye sokmaktadir.

Uretim siirecinde  kirleticilerin gevreye yayilmasina neden olan olaylar asagida
orneklendirilmektedir:

= Maden atiklarinin topraga goémiilmesi veya ¢evreye birakilmasi,

= Kimyasal madde yiiklii araglarin devrilmesi,

= Sanayi yangmlari,

» Uretim yerinde kirleticilere maruz kalmak,

= Baca gazlarinin atmosfere yayilmasi,

= Sulu atiklarm su kaynaklarmi kirletmesi gibi (T.C. Cevre Bakanligi, 1996).

4.3.1 Yap1 Uriinlerinin Uretim Siirecinde Cansiz Cevre ile Etkilesimi

Yap1 lrlinlerinin {iretim siirecinde yenilenemeyen kaynaklarm tiiketimi, enerji elde
edilmesinde fosil yakitlarin kullanilmasi, zararli maddeler i¢eren atiklarin ¢evreye birakilmasi
gibi etkenler sera etkisini, asit yagmurlarmi, iklim degisikligini, hava, su ve toprak kirliligini

artirmakta ve cansiz ¢evreyi olumsuz yonde etkilenmektedir.
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4.3.1.1 Hammaddenin Elde Edilmesinde Cansiz Cevre ile Etkilesimi

Hammaddenin elde edilmesi asamasinda arazinin sekli ve niteligi degismekte, arazide yapilan
degisiklikler topraga zarar vermektedir. Topragmn zarar gormesi, agaglarin yok edilmesine
bagli olarak erozyona, peyzajin bozulmasina, biyolojik siizme 06zelliginin olumsuz yonde
etkilenmesine neden olmakta ve hava, su ve toprak kirliligi olusturmaktadir (Karaman, 1997;

Adams, 2000).

Hammaddesi topraktan elde edilen iiriinlerde kaz: siireci, toprag: degistirerek yapay goller ve
tepeler olusturmakta ve bu asamada dogal dengeler bozulmaktadir. Kum, kil ve agreganin
elde edilmesi sirasinda topragin zarar gormesi kaynaklarm azalmasma neden olmakta ve
¢ollesmeye yol agmaktadir. Ornegin, Turgutlu bdlgesinde verimli topraklar tugla, kiremit vb.
gibi pismis toprak {irlinleri iiretiminde tiiketilmekte ve ekilebilir toprak alanlarna zarar

verilmektedir (Balanli, 1981).

Aliiminyumun hammaddesinin elde edilmesi asamasida patlayicilar ve dizel motorlu aletler
kullanilmakta ve 5 ton aliiminyum hammaddesinden (boksit) 2 ton aliimin ve bundan 1 ton
aliminyum tretilmektedir. Bakir hammaddelerinden biri olan bakir filizini elde etmek i¢in
cok fazla maden ¢ikartmak gerekmektedir. Bu madenler agir metaller ve asit ¢ikaran atiklar
icermektedir (Lawson, 1996). Hammaddenin ¢ikarilmasi sirasinda maden ocaklarinda yapilan

kazilar sonucu olusan toprak yignlarinin su yatagma tasinmasi da kirlilige yol agmaktadir

(Karpuzcu, 1991).

Glindem 21 II. Kisim 10. Béliim’de toprak kaynaklarmin yonetimi ve siirdiirtilebilir kullanimi
hedefleri yer almaktadwr. Bu hedefler toprak kaynaklarmin verimli kullanimmi ve
stirdiiriilebilir yontemleri destekleyen politikalarin gelistirilmesi, toprak kaynaklar ile ilgili
tasarim, yonetim, degerlendirme sistemlerinin ve kurumlarin giiclendirilmesini ortaya

koymaktadir [9].
4.3.1.2 Hammaddenin Tasinmasinda Cansiz Cevre ile Etkilesimi

Hammaddenin tagmmas1 asamasinda tasitlardan atmosfere salinan agir metaller (Pb, Cd, Zn,
Cu, vb.) ormanlarm, agaglarin olmadig1 ortamlarda riizgarin etkisi ile uzun mesafelere

taginarak hava, su ve toprak kirliligine yol agmaktadir (Aksoy, 1997).

Tasima asamasinda harcanan enerjinin elde edilmesinde kullanilmasi fosil kaynakli yakitlar

azot oksit ve karbonlu gazlarin ¢evreye yayilmasina neden olmakta ve bu gazlar iklim



64

degisikligi yaratmaktadir. Ayrica, bu gazlarm atmosferdeki yogunluklarinimn artmasi sera etkisi
ve asit yagmurlar1 olusturmaktadir (Sakar, 2004) [37]. Asit yagmurlar1 sonucu ¢evredeki
yapilarin cepheleri kirlenmektedir (Karpuzcu, 1991). Harcanan enerjinin azaltilmasi yerel
kaynaklarm kullanimina bagli olmaktadir. Ayrica, liretim yerleri ve tasima mesafelerinin

yakin secilmelisi gerekmektedir.

4.3.1.3 Uriiniin Uretim Yerinde Cansiz Cevre ile Etkilesimi

Yap1 iriinlinlin liretim asamasinda {iretim yontemleri ve c¢evreye yayilan gazlar gevre
kirliligine neden olmaktadir. Ornegin, agaglarm iiretim yerinde kereste sekline getirilmesi
sirasinda 1 ton yumusak agactan 500 kg CO2 aciga ¢ikmaktadir. Alginin liretim asamasinda
fosil kaynakli yakitlar tiiketilmekte ve firmlama islemi sirasmmda CO:2 salmmmaktadir.
Aliiminyum hammaddesinin eritilmesi sirasinda CO2 gaz1 gibi sera etkisi olan flor bilesikleri
cevreye yayllmaktadir (Lawson, 1996). Sera etkisi olan gazlar ve bunlarin yeryiiziinii 1sitma

yiizdeleri Tablo 4.3’de goriilmektedir.

Tablo 4. 3 Temel sera gazlarmnin yeryiiziinii 1sitma oranlar1 (Edwards, 1996).

SERA GAZLARI ISITMA ORANI %
Karbondioksit 50
Metan 19
CFC 12 10
Troposferdeki Ozon 8
CFC 11 5
Azot oksit 4
Su Buhar1 3
Diger CFCler 2

Yapi lriinlerinin iiretim agamasi sonucunda olusan tehlikeli atiklar ¢evreyi kirletmektedir.
Makinelerden sizan yag ve yakit atiklari su ve toprak kirliligine neden olmaktadir
(Karaman, 1997). Beton iiretiminde su tiiketimi ve siv1 sizintilar1 sorun olusturmaktadir. 1 m?

betondan 1500-3000 litre pH:8 olan alkali su sizmaktadir [21].
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atiklar Tablo 4.4’de verilmistir (Akytiz, 1997).

Tablo 4.4 Yap1 iirtinlerinin iiretim agsamasida ortaya ¢ikan hava ve su kirletici atiklar

YAPI URUNLERI

HAVA KiRLETIiCI ATIKLAR

SU KIiRLETICi ATIKLAR

Cimento

Kiikiirt dioksit, toz, ¢cimento
atiklar

Agir metaller (Pb, Cd, Zn, Cu)

Aliiminyum

Parcaciklar, flor

Siyanid, yaglar

Demir-gelik

Parcaciklar, baca gazlari, katran
bilesikleri, kiikiirt dioksit,
amonyak, diger organik
bilesikler, karbon monoksit,
hidrokarbonlar

Agir metaller, siilfat,
demir,siyanit, amonyak, klortir,
fenoller

Bakir

Parcaciklar, kiikiirt dioksit,
kiikiirt trioksit, florlu hidrojen,
karbon monoksit

Agir metaller, siilfat, demir,
siyanid

Kursun ve ¢inko

Parcaciklar, kiikiirt dioksit,

Agir metaller, siilfat, demir,

kiikdirt trioksit siyanid
Boya ve cila Parcaciklar, hidrokarbonlar, diger | Yaglar, fenoller
organik bilesikler

4.3.1.4 Uretim Atiklarinin Tasinmasinda Cansiz Cevre ile Etkilesimi

Uretim atiklarmin tasmmasi asamasinda atmosfere yayilan CO2 gaz1 kiiresel 1smmay1 % 30
oraninda etkilemektedir. Tasitlardan ¢ikan azot oksitler ve ucucu organik bilesikler gibi

zararl gazlar hava kirliligine neden olmaktadir (Edwards, 1996).

Avusturalya’da aliiminyum iiretimi sonunda yilda 15 milyon ton atik olusmakta ve 200
milyon ton aliiminyum atiklar1 da depolanmis olarak beklemektedir. Yeniden kullanimi
miimkiin olmayan zararli atiklarin topraga gémiilmesi toprak kirliligine neden olmakta ve su

kaynaklarmi zehirlemektedir [21].

Tehlikeli maddeler iceren atiklarin taginmasi asamasinda yiikleme ve bosaltma islemleri
denetim altinda bulundurulmalidir. Zehirli atiklar, ¢cevreye zarar vermeyecek sekilde uygun
havalandirma ve yangm giivenligi kosullar1 saglanarak depolanmahdir. Yeniden hammadde
olarak veya daha diisiik nitelikli iiriin olarak kullanilabilecek atiklarm da depolanmasi

gerekmektedir (TMMOB, 1999).
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4.3.2 Yapi Uriinlerinin Uretim Siirecinde Canh Cevre ile Etkilesimi

Yapi iiriinlerinin tiretim siirecinin neden oldugu ¢evre sorunlar1 canli ¢evre sagligmi olumsuz
yonde etkiler. Cevresel etkiler olumsuz yonde gergeklesince viicut sagligi bozulur. Ornegin,
iretim siirecinin her asamasmda hava kirleticileri cevreye yayilir ve bu kirleticilerin

atmosferde tehlike sinirlarini gegmesi canli sagligini bozar.

Insan hava solumadan yasammn siirdiiremez. Giinde 12 m3-15 kg havay1 solur. Bu yiizden
hava kirliliginin insan saghgi tizerinde onemli etkileri bulunur (Alagél, ?). Hava kirliligi ile
insan saglig iliskisinde ruhsal etkiler; beyin hiicreleri yeterli oksijeni alamaymca burun
akmasi, g0z yasarmasi ve bas agris1 olarak tepki verir. Kirli hava beynin kanlanmasimi
azaltarak sinirlilik, gerginlik, isteksizlik ve odaklanma eksikligine yol agar. Bedensel etkiler
ise; solunum yollarmimn savunma sistemini bozarak atesli solunum yolu hastaliklari, kalp ve

solunum yetmezligi, astim, bronsit vb. hastaliklar goriiliir (Onel, 1986).

Havadaki parcaciklar, gazlar, buharlar veya dumanlar sanayilesmis bolgelerde yasayanlarin
akciger alveollerine ulasir ve kan dolagimina gegerek zararh etkiler gosterir (Alagdl, ?). Hava
kirleticilerinden biri olan siilfiirik asit (H2SO4), ist solunum yollarin1 ve dokularini tahris eder
ve bronglarin daralmasina neden olur. Berilyum elementi akcigerden kana karisarak kilo
kaybina, nefes darhgma, oksiiriige ve kemik dokularmin degismesine yol agar (Karpuzcu,
1991). Kursun ise organizmadaki tiim dokulari olumsuz etkiler ve beyine, merkezi sinir
sistemine, kan yapan organlara, bobrege zarar verir. Bayan iscilerde diistikler, 6li dogumlar;
erkek iscilerde hipospermi ve teratospermi goriilir (Cenani, 1997). Gaz halindeki
kirleticilerden kiikiirt dioksit (SOz2), insan sagliginda kronik olmayan etkiler yaratir. Solunum
sistemini koruyan tiiyciliklere zarar verir. Bitkilerde biliylime yavaslar ve besin degeri diiser.
Azot dioksit (NO2), akcigerleri etkiler ve kanamalara neden olur. Ozon (0O3), akcigerleri

etkiler, kanama ve tikanmalar olusturur (Karpuzcu, 1991).

Hava kirliliginin sanayi ve kirsal bolgelerde insan sagligna etki diizeyleri 6rneklendirilebilir:
= Rasitizm; sanayi bélgelerinde % 15,1, kirsal bolgelerde % 7,1 diizeylerinde,
= Alyuvar sayisy; sanayi bolgelerinde % 79,1, kirsal bolgelerde % 85,9 diizeylerinde,
= G0z lezyonlari; sanayi bolgelerinde % 6,6, kirsal bolgelerde % 1,7 diizeylerinde,
= Biiyiime; sanayi bolgelerinde daha az, kirsal bolgelerde daha fazla diizeylerde

goriilmektedir (Alagol, ?).
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Johannesburg Zirvesi dncesi yapilan hazirliklarda ¢evre kirliliginin birgok saglik sorununun
ortaya ¢ikmasma neden oldugu ele alinmistir (TUBA, 2002a). Cevre sagligi bakimimdan yapi
iirlinlerinin tiretim stireclerinde canli ¢evre etkilesiminin goz 6niinde bulundurulmasi ile canh
cevresistemin olumsuz yonde etkilenmesi ve tehlikeli boyutlarda saglik sorunlarmin ortaya

cikmas1 engellenebilir.

4.3.2.1 Hammaddenin Elde Edilmesinde Canli Cevre ile Etkilesimi

Maden veya tag ocaklarinda hammaddenin ¢ikarilmasi1 asamasinda agiga ¢ikan tozlar solunum
ve dolagim sistemi vb. rahatsizliklarina yol agarak canh ¢evre sagligini etkilemektedir
(TMMOB, 1999). Zararh tozlar madenciler ve diger calisanlar tarafindan solundugu zaman
akciger hastaliklar1 ortaya c¢ikmaktadir. Silika, kum ve kuvars taslarindan c¢ikan tozlar
silikozise, asbest tozlar1 asbestozise, komiir ve maden tozlar1 madenci Pnémokonyozuna
neden olmaktadir. Zararli tozlarm yayilimimi engellemek i¢in madenlerin 1slatilmasi,

havalandirmas1 ve ¢alisanlarin toz maskesi kullanmasi gerekmektedir [43].

Tugla, kiremit, vb. gibi toprak triinler hammaddelerinin elde edildigi yere bagli olarak degisik
oranlarda radon gaz1 igerebilmektedir. Kapali ocaklarda, hammaddenin elde edilmesi
asamasinda ¢alisanlarin radon gazmnin yaydigi ismlarin etkisinde kalmasi akciger kanserine

yakalanma olasiligin1 artirmaktadir (Balanli, 1990; Thomas, 1997, 1999).

Yapi lriiniiniin hammaddelerinin elde edilmesi asamasinda kullanilan ekipmanlar giiriiltii
kirliligi olusturmakta ve calisanlar1 veya ¢evrede yasayanlar1 olumsuz yonde etkilemektedir.
Hammaddenin elde edildigi alanlarda ¢evreyi rahatsiz eden giiriiltiilerin 6nlenmesi i¢in daha

sessiz is makineleri ve araglar kullanilmas1 gerekmektedir.

4.3.2.2 Hammaddenin Tasinmasinda Canli Cevre ile Etkilesimi

Hammaddenin tasinmasi asamasinda salinan karbondioksit (CO2) ve azot oksitleri (NOx)
tarim trlnlerinin gelisimini bozmakta ve yavaslatmaktadir. Tasitlardan ¢ikan gazlarin neden
oldugu hava kirliligi yol kenarindaki bitkilere, agaglara ve ormanlara zarar vermekte ve dogal
dongiileri etkilemektedir. Ayrica, hava kirliligi insan saglhigmni da ruhsal ve bedensel yonden

bozmaktadir (Edwards, 1996).
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Cimento vb. yapi Uriinlerinin {iretimi i¢in gerekli olan kdmiir, tagima asamasinda ¢evreye kiil
ve kati parcaciklar birakmaktadir (King, 2000). Kat1 parcaciklar, dolasim ve solunum yolu
hastaliklar1 gibi olumsuzluklara neden olarak ¢evrede yasayan canlilarn sagligini

etkilemektedir.

Trafik yogunlugundan kaynaklanan giiriiltii kirliligi, ¢cevrede bulunan insanlarda ¢esitli
rahatsizliklara yol agmaktadir (Sakar, 2004). Trafik giiriiltiisii etkisinde kalan bir bolgede
yasayan insanlarda, giiriiltii olmayan bdlgelerde oturan insanlara gore % 50 oraninda daha

fazla yiiksek tansiyon oldugu belirlenmistir (Bilim ve Teknik, 1995).

4.3.2.3 Uriiniin Uretim Yerinde Canh Cevre ile Etkilesimi

Celik, aliiminyum ve betonun iiretim asamasmnda atmosfere karbondioksit (CO2) ve diger
gazlar dagilmaktadir. Ornegin, 1 ton ¢elik iiretiminde kullanilan fosil kaynakli yakitlar, 2 ton
COz2, 1 ton ¢imento iiretiminde kullanilan fosil kaynakl yakitlar, 240 gr. kiikiirt dioksit (SO2),
6 kg. azot dioksit (NO2) atmosfere yaymaktadir. Ahsap iiriin iiretiminde atmosfere yayilan
CO2 miktarmin 15 kat1 ahsap tarafindan depolanmaktadir. Celik ve aliiminyum iiriinlerin CO2

depolama miktar1 ise sifira yakin olmaktadir. Bu miktarlar Tablo 4.5’de gosterilmistir [21].

Tablo 4.5 Yapu1 iirlinlerinin iiretim agsamasinda salinan ve depolanan karbon miktarlar

URUNUN SALINAN SALINAN DEPOLANAN

TURU KARBON KARBON KARBON
MIKTARI MIKTARI MIKTARI
kg/t kg/m? kg/m’?

Kereste 30 15 250

Celik 700 5320

Beton 50 120

Aliiminyum 8700 22000

Klorin’in yanmasi sonucu kimyasal iiriinlerden biri olan dioksin yayilarak ¢evredeki canlilari
zehirler, proteinlerin etkilerini durdurur ve bagisiklik sistemini zayiflatir, kromozom DNA’s1
ile tepkimeye girerek enzimlerin canli sentezini bozar (Duygulu, 1996; Sakar, 2004). Dioksin
kanserojen etkisi olan en zararh kalic1 organik bilesiktir. Stockholm’de (2001) bu tehlikeleri

ortadan kaldirmak i¢in Kalic1 Kirleticilerden Arinma Konvansiyonu imzalanmstir [44].
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Zararh maddeler igeren iirlinler, iliretim yerinde c¢alisganlarm sagligini bozmakta ve cesitli
rahatsizliklara neden olmaktadir. Avusturalya Is Giivenligi Yonetim Sistemi cam yiinii ve
seramik liflerinin akciger kanserine yakalanmaya neden oldugunu belirtmistir (Editorial,
1992). Cimento, seramik iiretilen yerlerde yapilan islemler sirasinda agiga ¢ikan tozlar
solunum ve dolasim sistemi hastaliklarma, deri rahatsizliklarma neden olmaktadir. Uretim
yerinde agifa ¢ikan tozlarmm cevreye yayilmasmi Onlemek i¢in su perdeleri ve toz c¢eken

vakum sistemleri kullanilmasina gerek duyulmaktadir (TMMOB, 1999).

Kursun, kursun iceren boyalar, asbest, CFC ve HCFC’lerle pisirilmis yalitim kopiiklerinin
iretimi denetlenmektedir. (Editorial, 1992; Thomas, 1997, 1999). Kursunun eritilmesi,
dokiilmesi, hamur haline getirilmesi, temizlenmesi gibi islemlerde ortaya ¢ikan toz, duman ve
buhardan calisanlarin korunmasi i¢in uygun elbiseler ve toz veya gaz maskeleri kullanilmas1
gerekli olmaktadir. Isci Sagligi ve Isci Giivenligi Tiiziigi'nde zehirli gaz ve duman agiga
cikan iretim yerlerinde uygun havalandirma kosullarmm ve koruyucu ekipmanlarin

saglanmasi gerekliligi belirtilmistir (TMMOB, 1999).

Uretim yerlerinde giiriiltii  kirliliginin olusturdugu olumsuzluklar da géz oniinde
bulundurulmalhidir. Giiriiltii, bireylerin sagligini1 bozacak sekilde yonetmeliklerde belirlenen
smirlamalarm iizerine ¢ikamaz. Insan kulagi 0-140 dB arasmdaki sesleri algilar,
dayanabilecegi ses siddeti 0-120 dB arasindadir. Yap1 iiriinii tiretim yerlerinde giiriiltii diizeyi
80 dB’i gegmemelidir ve is¢iler kulaklik gibi koruyucular kullanmalidir (TMMOB, 1999)
[40]. Insan viicudu dolasim, solunum, sindirim, iireme ve kas sistemiyle bir biitiin olarak
giiriiltilye tepki gosterir (Balanl ve Oztiirk, 1995a). Tablo 4.6’de giiriiltii diizeylerine bagh

olarak olusabilecek saglik sorunlar1 tanimlanmistir.

Tablo 4.6 Giiriiltii diizeyleri ve olusabilecek saglik sorunlar1 (Bilim ve Teknik, 1995) [7, 41].

1.Derece |30 dB (A)-65dB (B) |Rahatsizlik, 6fke, kizgnlik, bitkinlik, odaklanma
eksikligi, sinirlilik, yorgunluk, hosnutsuzluk, bitkinlik,
uykusuzluk

2.Derece | 65-90 dB (B) Kan basicinda artis, kalp atiglarinda hizlanma,
solunumda hizlanma, bag donmesi, ani tepkiler, beyin
sivisinda basincim azalmasi, anne siitiiniin kesilmesi

3.Derece |90-120 dB (B) Bas ve kulak agrisi, duyma zorlugu, sindirim ve tireme
sistemi hastaliklar1

4.Derece | 120 dB (B) Kulak ¢inlamasi, isitme kaybi, viicut dengesinin
bozulmasi, ¢ocuk diistirme

5.Derece |140 dB (B) Beyinin zarar gérmesi, sinir hiicrelerinin bozulmasi,

kulak zarmin patlamasi
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4.3.2.4 Uretim Atiklarimin Tasinmasinda Canh Cevre ile Etkilesimi

Zararh maddeler iceren iriinlerin iiretimleri sonucu ortaya ¢ikan atiklardan yayilan zehirli
gazlar ve pargaciklar canli ¢evre sagligin1 bozmaktadir. En 6nemli hammadde kaynaklarmdan
biri olan madenler yapi iirlinlerinin liretiminden sonra atiklarin taginmasi asamasinda énemli

¢evre sorunlarina neden olmaktadir.

Uretim atiklarmin tasmmmasi asamasinda aciga ¢ikan zararli gazlar ve harcanmasi gereken
enerji miktarr canli ¢gevreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Genel olarak tagima asamasinda

aciga c¢ikan gazlar ve enerji miktar:1 Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7 Hammaddenin ve atiklarm taginmasi asamasinda agiga ¢ikan gazlar ve tiiketilen
enerji miktari (Ayaz, 2002).

Salinan Gazlar g/t/km Havayolu Karayolu | Demiryolu Su yolu
CO2 1206 207 41 30
NO«x 5,5 3,6 0,2 0,4
CO 4,4 2,4 0,05 0,12
VOCs 3 1,1 0,08 0,1
CHa4 2 0,3 0,06 0,04
Enerji KJ/t/km 15839 2890 677 423

Yap1 dirliniiniin iretilmesi asamasi sonucunda olusan atiklarin atmosfere yayilmalari,
depolanmalari, ¢evreye birakilmalar1 ve yakilmalari canh saghgmni biiylik Ol¢iide tehdit
etmektedir (Anderson vd., 2002). Tehlikeli maddeler igeren atiklarin taginmasi asamasinda
ylikleme ve bosaltma islemleri denetlenerek canli ¢evre sagiliginin olumsuz ydnde

etkilenmesi 6nlenmelidir ve uygun kosullar saglanarak depolanmalidir.

ISO 14000 Cevre Yonetim Sisteminin, {irlinlerin iiretimlerinin ¢evre iizerindeki etkilerinin
incelenerek yapilmasini gosteren, sorumluluklar1 ve yontemleri iceren kaynak ve belgeleri
bulunmaktadir. Bu sistem ¢evre dostu {irlinlin elde edilmesini, tagima ve depolama vb. gibi
etkinliklerin ¢evre ile uyumlu gerceklesmesini hedeflemekte ve yeni yonetim sistemlerinin

uygulanmasini amaglamaktadir (Nemli, 2000).

Uretim siirecinin tiim asamalarini kapsayan bir drnek olmasi nedeniyle tuglanm cevre ile

etkilesimi Tablo 4.8’de verilmistir (Edwards, 1996).
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Tablo 4.8 Tuglanin tiretim siirecinin ¢evre ile etkilesimi

Hammaddenin
Elde Edilmesi

Hammaddenin
Tasinmasi

Uriiniin
Uretilmesi

Uretim Atiklarinin
Tasinmasi

Kazi asamasmin
cevresel hava, su ve
topraga etkileri

Tasima asamasinda
enerji tiiketimi

Yenilenemeyen enerji
kaynaklarmin
kullanimi

Tasima agamasinda
enerji tilketimi

Yenilenemeyen
enerji kaynaklarmnin
kullanim1

Tasima asamasinda
CO2 yayilim

Yanma sirasinda CO2
yayilmi

Atiklarm yeniden
kullanilmasi i¢in
depolamast

Kil ¢ukurundaki
tarimsal arazi kaybi

Tasima asamasinda
kaza olusumu

Su alanlarma zararh
sizmtilar

Tasima agamasinda
CO2 yayilimi

goriinti kirliligi

Kazi agsamasinda Hava, su ve toprak | Uretim yerinde Tasima agamasinda
gliriiltii kirliligi kirliligi gliriilti kirliligi NO2 yayilimi
Kazi agsamasinda Atiklar bosaltilmast

icin alan gerekliligi

Hava, su ve toprak
kirliligi

Saglik, cevresel etkilere bagli olarak viicudun i¢ uyumunun saglanmasidir. Cevresel degerler

zarar goriir ve olumsuz yonde etkilenirse viicut sagligt da bozulur (Akman, 1990). Yapi

tirtinlerinin insan sagligna etkileri Tablo 4.9’da 6rneklendirilmistir.

Tablo 4.9 Yap1 iriinlerinin icerdigi kirleticiler ve kirleticilerin insan sagligmna etkileri
(Onel, 1984; Tiibitak-YAE, 1986; Karpuzcu, 1991; Giiler ve Cobanoglu, 1994; Balanl ve
Oztiirk, 1995a; Ek, 1995; Cantiirk, 1996; Cenani, 1997; Thomas, 1997, 1999; TUBA, 2002a;
Balanh ve Taygun, 2004; Esin, 2004; Balanli ve Taygun, 2005)
[6, 43,44, 45, 46, 47, 48, 49, 50].

KIRLETICILER | KIRLETICI KAYNAKLAR |SAGLIK SORUNLARI

Arsenik; Ahsap koruyucular, boyalar, | Bag agrisi, mide bulantisi, kas agrisi, bellek

arsenik cilalar, vernikler, cam, zayiflamasi, mide ve bagrsak agrilar,

bilesikleri seramik ve yapay tas karaciger ve deride kot huylu timor

tiriinlerin yapimi olusumu, bdbrek rahatsizliklari, dolasim,

solunum, sinir ve bagisiklik sist. hastaliklari,
akciger kanseri

Asbest Asbest icerikli yalitim Asbestosis, akciger kanseri, mezotelyoma,

iirtinleri, sivalar, kaplama
iirlinleri

plevra timorii
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KIiRLETICILER | KIRLETiCi KAYNAKLAR |SAGLIK SORUNLARI

Bakir; Tesisat triinleri, kaplama Mide rahatsizliklari, ¢ocuk ve bebek oliimii,

bakir bilesikleri | tiriinleri, ahsap koruyucular | Wilson hastaligi

Benzen Boyalar, cilalar, vernikler, Bas agrisi, mide bulantisi, kas zayifligi,

plastik iirtinler kansizlik, goz rahatsizliklari, kan kanseri,

yorgunluk, uykusuzluk, sinirlilik

Berilyum; Tesisat Uiriinleri, seramik Akciger kansert, bagisikl sistemi

berilyum yapimi, aliiminyum lehim hastaliklar1, graniiloma, kemik dokularinin

bilesikleri tozu eldesi degismesi, kilo kaybi, nefes darhigi, oksiiriik,
zehirlenme

Civa; Boyalar, cilalar, vernikler, | Zehirlenme, mide bulantisi, kas zayifligi,

civa bilesikleri

plastik tirlinler, yapistiricilar

cocuklarda zihinsel ve fiziksel gerilik, anne
karnindaki bebekte gelisim bozuklugu,
beyin, bobrek, omurilik, karaciger,
rahatsizliklary, dolasim, solunum, sindirim
ve iireme sist. hast.

Cinko; Boyalar, plastik {iriinler, Mide bulantisi, kas sertligi, istah kayb1,
cinko bilesikleri | kaplama {iriinleri, bagisiklik sistemi hastaliklari
galvenizlenmis metaller
Dioksin Plastik tiriinler, dograma Anne karnimdaki bebekte gelisim
profilleri, yalitim tirtinleri bozukluklar1 ve sakatliklar, zehirlenme,
bagisiklik, ireme, sinir ve hormonal sistem
rahatsizliklari, lenf kanseri, meme kanseri
Formaldehit Sikistirilmis yapay ahsap Goz ve list solunum yolu rahatsizliklari, bag
(kontrplak, sunta), yalittm | agrisi, mide bulantisi, nefes darligi, kanser,
iirlinleri, yapistiricilar, zehirlenme, deri rahatsizliklari, astimlilarda
boyalar, cilalar, vernikler kriz, sinirlilik, yorgunluk
Kadmiyum; Boyalar, cilalar, vernikler, | Bas agris1, bogazda kuruluk, bag donmesi,
kadmiyum plastik iriinler, dograma zehirlenme, solunum yolu, bobrek, mide ve
bilegikleri profilleri karaciger rahatsizliklari, kansizlik, bagisiklik

sistemi hastaliklari, kemik hastaliklari,
akciger ve prostat kanseri

Karbon monoksit

Demir-¢elik, boyalar, plastik
uriinler

Bas donmesi, mide bulantisi, yorgunluk, bas
agrisi, istah kaybi, zayiflik, sinirlilik,
dalginlik, dolagim sistemi rahatsizliklari, felg

Krom bilesikleri

Ahsap koruyucular,
¢imento, tugla, cam,
paslanmaz ¢elik, boyalar

Alerji, karaciger ve bobrek hastaliklari, tist
solunum yolu ve mide rahatsizliklari, ireme
ve bagigiklik sistemi hastaliklari, kanser




73

KiRLETICILER

KIiRLETICi KAYNAKLAR

SAGLIK SORUNLARI

Kursun,
kursun bilesikleri

Boyalar, toprak tirtinleri,
kaplama iirtinleri, tesisat
iriinleri, ses yalitimi
iirlinleri, plastik iirlinler

Bas agrisi, kilo kaybi, uykusuzluk,
yorgunluk, cocuklarda zihinsel gelisim
bozuklugu, sinir sistemi bozukluklari, igitme
sorunlari, zehirlenme, ¢ocuk diistirme,
iireme sistemi ve bobrek hastaliklari, 6li
dogum

Lindan Yapistiricilar, baglayicilar, | Bas agrisi, mide bulantisi, nefes darligy,
ahsap koruyucular, dograma | sinirlilik, yorgunluk, kansizlik, karaciger
profilleri bozuklugu, kan kanseri

Nikel Paslanmaz ¢elik, seramik Bas agris1, bitkinlik, ateslenme, karaciger
trlinler bozukluklari, sindirim, solunum ve sinir

sistemi rahatsizliklari, alerji, burun ve girtlak
kanseri

Ozon Sicaga dayanikh boyalar, G0z, solunum yolu ve kalp rahatsizliklari,
cilalar, vernikler, bas agrisi, algilayamama, gerginlik,
yapistiricilar, plastik tirtinler | sinirlilik, karamsarlik

Pentaklorfenol | Ahsap koruyucular, solunum sistemi hastalilari, solunum sistemi

dograma profilleri

hastaliklari, bagisiklik sistemini zayifliklari,
karacigerde biiyiime, kanser

Polivinil klorir

Dograma profilleri, kaplama
driinleri, tesisat lirtinleri,
yalitim triinleri

Bas donmesi ve agrisi, sinir, iireme, solunum
ve hormonal sistem hast., bagisiklik sistemi
zay1fligl, gz rahatsizliklari, mide bulantisi,
zehirlenme, ¢ocuk diisiirme, bellek yitimi,
uykusuzluk, sinirlilik, zehirlenme, kalp krizi,
akciger, mide, beyin, kan ve lenf kanseri

Radon Toprak, dogal tas tirtinleri Akciger kanseri
(kumtasi, cakil, granit, kil),
baglayicilar, kaplama
iriinleri
Selenyum Cam ve celik tirtinler Bagisiklik sistemi hastaliklari, ist solunum
yolu rahatsizliklari, kanser
Silis Toprak {irtinler (silika, kum | Silikozis, bronsit, tiiberkiiloz

ve kuvars tasi, seramik,
tugla, cam), kaplama
iiriinleri, dograma profilleri
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Insanlar, yeni teknolojiler, {iretim yontemleri ve yeni iiriinler ortaya ¢ikarirken bunlarin gevre
lizerinde yaratacagi etkileri yeteri kadar Onemsemez, diisiinmez ve arastirmaz ise g¢evre
acisindan uzun vadede ortaya ¢ikabilecek sorunlardan kagamaz ve kendi kendini, bedeli

O0denmeyecek kadar agir ve geri doniisii olmayan bir gergege siiriikler.

Son boliimde elde edilen sonug, yapilmasi gerekenler ve Oneriler agiklanmaktadir. Bu
boliimde belirtildigi gibi, ¢cevre sorunlarini olusturan ve ¢evre sagligmi bozan tehlikelere,
bilim adamlari, yasa belirleyiciler, avukatlar, basin ve halk tarafindan ilgi gosterildigi siirece

gerekli Onlemler alinabilmektedir (Bates, 1994).
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BOLUM 5. SONUC

Endiistriyel ve teknolojik gelismeler yillardir yasam niteligini ylikseltmektedir. Ancak, hizla
artan niifus yogunluguna baglh olarak insan gereksinmeleri smir tanimaz boyutlara ulagirken
cevre lizerindeki yikimlar da artmaktadir. Bu durum, 21. yiizyilda 6énemli boyutlarda c¢evre

sorunlari ile yiizlesmeyi gerektirmektedir.

Cevresel dongiilerin, biyolojik ¢esitliligin, iklim sisteminin, canli yagsaminin, ¢evresistemlerin
stirekliliginin korunmasi ¢evre sagligi bakimindan ¢ok 6nemli ve vazgegilmez kosullardir.
Ancak, ekonomik kalkinma i¢in tehlikeleri ara¢ olarak kullanmak, yetersiz ¢evre egitimi
vermek veya yoresel sorunlart ¢ézmek gibi c¢evre saghigmi korumak amagh ve gevresel
yaklasim adina gergeklestirilen ¢oziim yontemleri uzun vadede kalici degildir. Sorunun goz
oniinde olmayan veya 151k tutulmasi gereken temel ¢ikis noktalari aranmali ve incelenmelidir.
Cevre sagliginin bozulmasma neden olan siireclerin baslangi¢ noktasi bilindigi siirece gereken

diizenlemeler yapilip 6nlemler alinabilir ve tiretilen ¢éziimler sonuca ulagabilir.

Hammaddelerin akilct bir sekilde kullanimi, temiz iiretim islemleri, liretim atiklarinin yeniden
degerlendirilmesi veya ¢evreye zarar vermeden depolanmasi sistemi ile gerceklestirilen gevre

dostu iiretim siirecleri ¢evre kirliligini azaltacaktir.

Cevre konularina ilgisiz davranan toplumlarin yap1 irlinlerinin ¢evre dostu iiretiminin
onemini benimsemesi dogrultusunda yerine getirmesi gereken uygulamalar asagida
belirtilmistir:
= Bireyler, ¢evre ile iligkilerini dengeli sekilde slirdiirmesi ve ¢evreye zarar vermeden
cevreden yararlanmasi gerektigini anlamali,
= Bireyler, siirdiiriilebilir yasam kosullar1 konusunda bilgilendirilmeli,
* Dogal kaynaklarin smir tanimayan tiiketimi ve zehirli atiklarin ¢evreye yayilmasi
engellenmeli,
* Yenilenebilir kaynaklarin kullannomi1 ve yenilenemeyen kaynaklarin yeniden
degerlendirilmesi asamalarini igeren iiretim sistemleri kullanilmali,

= (Cevre kosullarinin iyilestirilmesi yolunda uygun teknolojiler se¢ilmeli ve kullanilmali,
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»  Uretim sistemlerinin atmosferi zehirleyecek, su kaynaklarma ve toprak ortiisiine zarar
verecek islemleri 6nlenmeli,

= (Cevre niteliginin korunabilmesi ve ¢evresistemin tagima sinirlarinin gegilmemesi igin
gergeklestirilecek siireclere cevresel degerlendirme uygulamalar: yapilmal,

» Uriinlerin yasam dongiisii siiresince cevresel etkilerinin ortaya konmasi sonucu
degerlendirilen ve dnlem gerektiren asamalarm iyilestirme yontemleri belirlenmeli,

= Cevre saghgini iyilestirilmesi i¢in hedefler konmali ve bu hedeflere ulagsmak icin
gerekli yontemler ve politikalar gelistirilmeli,

= Hikiimetler, sanayi isletmelerini daha giivenilir, temiz, verimli teknolojiler
gelistirmeye Ozendirmeli, ¢evresel degerlendirmelerin yapilmasi yoniinde onlemler
almali,

= (Cevresistemin dengesinin korunmasi yoniinde yasal, parasal ve yOnetim sistemleri
diizenlenmeli ve uygulanmali,

= Uluslararas1 diizenlemelerin ve yasalarin uygun gordiigi ¢evre dostu Triinlerin
secilmesi 0zendirilmeli,

= (Cevre sorunlarmi etkilerini azaltmak i¢in hazirlanan diizenlemelerin uygulanmasini

gerceklestirecek bireylere veya isletmelere egitim saglanmalidir.

Diinya o6lgeginde tehdit olusturan ¢evre sorunlarina yonelik ¢Oziim arayislari iilkeler arasi
isbirligi saglanarak gerceklestirilecek girisimler dogrultusunda son bulacaktir. Bilim adamlari,
yasa belirleyiciler, avukatlar veya basin tarafindan c¢evre sagiligimi koruyan Onlemler
tanimlanmalidir. Isletmeler, kirleten teknolojiler yerine temiz ve g¢evre dostu iiretimler

gerceklestiren yontemleri kullanarak ¢evresel korumanin saglanmasina onciiliik etmelidir.

Yap1 iirliniiniin iiretim siirecini ilgilendiren ¢evre politikalar1 diizenlenmeli ve {iriiniin
uygulanmasi1 veya kullanimi agamasma gelmeden olusan ¢evre kirliliginin olumsuz etkilerinin

oniline ge¢ilmelidir.

Cevre koruma amacgh egitici yatirimlar insanlarmn bilinglenerek etkinliklerini bu amaci
hedefleyerek siirdiirmelerini  saglayacaktir. Bireylerin ¢evre saghgini goz Oniinde
bulundurarak ¢evre dostu iirlinleri se¢gme yoniinde artan bilingli yaklagimi ile ¢evreyi kirleten

iiretim siiregleri 6nlenecektir.
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