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ONSOZ

“Hafif Celik Sistemler” ile ilgili tez ¢aligmam esnasinda beni yoénlendirirken ilgisini ve
yardimlarint benden esirgemeyen tez danigsmanum Sayin Prof. Dr. Gorlin ARUN bagta olmak
lizere, hafif ¢elik profilleri lireten ve fabrikalarinda inceleme yapmarm saglayan Kogk Celik
Yapi’ ya, sistemin uygulayici firmasi olan ve santiyelerinden yararlandigim IMS sirketine,
beni her zaman sabirla destekleyerek yanimda olan aileme ve bu siiregte beni anlayisla
karsilayan tiim Seranit ailesine tesekkiir ederim.



OZET

Hafif Celik Sistemler, hafif, lizli, kolay ve ekonomik ingaatin 6ncelik kazandigi Amerika,
Japonya ve Avustralya gibi {ilkelerde yaygin kullanim alam bulmustur. Ulkemizde ise
ozellikle 1999 Marmara Depreminden sonra, yeni arayislar iginde olan yap: sektérii biikkme
sac profillerden olusan bu sistemi kullanmaya baglamstir.

Bu tez, sistem ile ilgili teknik o&zellikleri i¢ermektedir. Calisma bes béliim altinda
toplanmustir. {lk boliimde sistemin gelisimi ve olumlu — olumsuz &zellikleri anlatilirken,
ikinci boliimde profillerin tiretimi ve 181, ses ve yangin davranislart ve bunlara kars: alinmas:
gereken 6nlemler iizerinde durulmustur. Ugiincii bsliimde profillerin birlesimleri ve birlesim
problemleri incelenmigtir. Sistemi olusturan elemanlar ve bunlara ait teknik detaylara da
dérdiincti bolimde yer verilmistir. Son bélimde ise sistemin deprem davramisini agiklayan bir
deneye irdelenmistir Tez kapsaminda teknik ¢izimlerin yami sira, uygulayict firmalarin
detaylarna ve uygulamalar sirasinda ¢ekilen resimlere de yer verilmistir. Ayrica profillerin
agikliklariyla ilgili tablolar ve bu sistemle yapilmis bina 6rnekleri Ek Boliimiinde verilmistir.

Anahtar kelimeler: Hafifi celik yapilar, elemanlari, birlesimleri ve deprem davranisi

st



ABSTRACT

Light steel systems have a broad use in contries such as US, Japan, Australia etc. where the
light, fast, easy and economic construction systems are priorily preferred. Meanwhile in our
country, especially after the Marmara Earthquake in 1999, the building sector had started
searches for new materials and then started to use the “light gauge steel farming system”.

This thesis includes the technical properties of this system and composed of five sections. In
the first section, the development, the positive and the negative characteristics of the system;
in the second section the production of the profiles, heat, sound and fire reactions and the
precautions against these reactions are considered.

In the third section the combination of the profiles and the problems of this combination and
in the fourth section, the elements that make up the system and the details related to them are
described.

Finally, in the last section, an experiment explaining the earthquake reaction of the system is
observed. In the thesis, in addition to the technical drawings, the detail solutions of the
applicant companies and the pictures taken during the installation are also shown. Furhermore
tables showing the openings of the profiles and the references that are built with this system
are described in the Additions Section.

Keywords: Light gauge steel buildings, members, combinations and earthquake reaction
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1. GIiRiS

18. — 19. yiizyillarda sanayi devrimiyle birlikte teknolojik ilerleme, iretimdeki artig ve
maliyetlerdeki diigiis demir ve ¢eligin yapilarda yaygin kullammim saglamistir. Celigin
yaygin kullanimi, 1850’ lerden sonra biiyiik kopriiler, istasyonlar ve gokdelenlerde
baslamustir. 1998 veriline gore Avrupa genelinde 170 milyon ton geligin %38 i insaat
sektoriinde kullamlmaktadir. Celik iiretiminde diinyada 16. sirada yer alan Tirkiye’ de ise
bityiik binalar ve endiistriyel yapilarda %5° i ge¢meyen yapisal celik kullaniminin konut
tiretiminde kullanim oram1 %0.05° e yakimdir. Bu oran Ingiltere’ de %54, Iskandinav

iilkelerinde %40, Fransa ve Almanya’da %30’ dur[7].

Celik malzeme ¢ok degisik sekillendirme imk&m ve teknik ozellikleri sayesinde genis
kullanim alanina sahiptir. Genellikle biiyiik agiklikli ve yiiksek binalarda (ofis, fuar, aligveris
merkezi ve képriilerde) kullanilir. Konut sektériinde ise ahsap ve betonarmeye goére ¢ok yeni

bir sistemdir.

Hafif celik yapilar, sogukta sekillendirilmis biikme sac profillerinden olusmus bir yapi
sistemidir. Profillerin sik diizenlenmesiyle doseme ve duvar elemanlar1 olusturulur. Amerika,
Japonya ve Avustralya’ da yilda yaklagik 500 bin konut sogukta biikiilmiis ya da sicak
haddelenmis profillerle insa edilmektedir. Bu sistemi en ¢ok kullanan tilke Amerika’ dir.
A.B.D.’de konut yapimi igin kullanilan yap1 malzemesinin tasinmasinin kolay ve ucuz olmasi
oncelik kazanmugtir. Onceleri yapinin maliyetini diisiirmek igin, duvar / ddseme tasiyic
sistemi, duvar / d6seme kaplamasi ve ¢at1 Ortiisii ucuz ve taginmasi kolay olan ahsaptan
yapilmistir. Bugiine gelindiginde ahgabin daha yararh yerlerde kullanilmas: ve geligin geri
doniistimlii bir malzeme olmasindan dolayr A.B.D.” de hafif g¢elik sistemin kullanimi

artmustir. Ozellikle az katli binalarda bu sistemin kullanilmasi ¢ok ekonomik olmaktadir.

Baglantilarin gogunun santiyeye gitmeden fabrikada bitirilmis olmasi, insaat siiresini de gok

kisaltmaktadir. 2-3 katli bir konut binas1 3-4 hafta gibi kisa bir siirede teslim edilebilmektedir.

I. Hafta I1. Hafta II1. Hafta IV. Hafta

Sekil 1.1 Kisa siirede ingaat olanag:



AISI (American Iron ana Steel Institute) tarafindan bu konuda hazirlanmis olan
boyutlandirma standard: ( Specification for the Design of Cold — Forned Steel Structural
Members) ve buna kaynak olan pek ¢ok arastirma, bu yapi teknolojisinin gelismesini
saglamistir. Bu standart daha sonra elde edilen yeni arastirma sonuglart ve uygulamadan
yansiyan tecrilbbe ve birikimi sayesinde c¢esitli revizyonlar1 goérerek son seklini almus,
Almanca, Ispanyolca, Cince, Fransizca ve Italyanca dillerine gevrilerek birgok {ilkenin

standardina da alt yap1 olmustur.

Bunun disinda NASFA (Kuzey Amerika Celik Birligi)’ nin bu konuda yaptig1 ¢caligmalar da

sistemin kurulmast ve birlesimler icin standarttan sonraki en dnemli kaynaklardan biridir.

1999 Depreminden sonra yeni arayislar i¢inde olan yap: sektorii {ilkemiz i¢in yeni sayilacak
bu sistemi kullanmaya baslamustir. Ulkemizde Amerikan Standartlar temel alinarak yapilmis
olan TS 11372 numarah “Celik Yapilar- Hafif- Sogukta Sekil Verilmis Profillerle
Olusturulan- Hesap Kurallar1” isimli standart kullanilmaktadir.

1.1 Amag
Bu tezde iilkemizde 1999 depreminden sonra kullanilmaya baglanan, kullanici, uygulayici ve
onaylayici igin yeni bir sistem olan hafif ¢elik yap: sistemi i¢in gerekli olan teknik detaylarin
verilmesi amagclanmistir. Ozellikle panellerin olusturulmasi, birlesim yerlerinde goz ard:
edilmemesi gereken yirtilma problemleri, deprem karsisindaki davranislari, 1s1 kopriisii
olugmasina sebep olan sistem 6zellikleri ve ince kesitli olmasindan dolay1 alinmasi gereken
yangin 6nlemleri tizerinde durulmustur. Cogunlukla yurt disindan gelen projelerle uygulanan
sistem, binalarin kentin mimarisinden kopuk olmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle tezde,
mimar, mithendis ve uygulayici firmalarin bu konudaki teknik eksikliklerinin giderilmesi

amaclanmaktadir.

1.2 Kapsam
Bu tez kapsaminda biikkme sac profillerin tiretimi, malzemenin genel 6zellikleri, 1s1, ses ve
yangin yalitimi i¢in yapilmasi gerekenler, sistemi olusturan elemanlar ve bunlara ait birlesim
detaylarina yer verilmigtir. Bunun yaminda sistemin kurulmasi, birlesimler ve birlesim
elemanlar, birlesimlerde meydana gelebilecek hasarlar ve bunlari 6nlemek i¢in alinmasi
gereken Onlemlere deginilmistir. Tezin sonunda da Timisoara Universitesi’nin hafif gelik

profillerle olusturulmus duvar elemanlarina yapmis olduklar1 deney degerlendirilmistir.



1.3 Yontem
Tez ¢alismas: yapilirken bu konuda gesitli iilkelerin standartlar1 incelenmis, ilgili kaynaklar
degerlendirilmis, yapilmis olan deneyler ve sonuglarindan yararlanilmistir. Bunun yaminda
tilkemizde bu isi yapan firmalarla birebir gériismeler yapilmis, sistemi uygulayan santiyelere
gidilip yerinde gozlemler yapilip fotograflar ¢ekilmistir. Detay resimlerinde bu firmalara ait

kataloglardan da yararlanilmigtir.



2. SISTEMIN TANIMI ve GELISIMI

2.1 Sistemin Tanimi
Hafif Celik Yapi Sistemi — diger adiyla Biikme Sac Profilli Uretim Sistemi- galvanizli sac
levhalarin sogukta sekillendirilmesiyle tiretilen profillerin betonarme stirekli temel {izerine
kurulmasiyla olusan bir yap: iiretim sistemidir (Sekil 2.1). Sogukta sekillendirilmis gelik
elemanlar bina ve koprii konstriiksiyonlarinda, araba govdelerinde, drenaj tesisatlarinda
kullanilir (Sekil 2.2, Sekil 2.3). Bu sistemin ingaat teknigi, sicakta sekillendirilmis profillerle
olugturulan ¢elik sistemden farklidir. Agir profillerde kolon — kiris sistemi kurulur ve bu
iskelet ile tiim yatay ve diisey ytikler tasimir. Hafif celik sistemde ise yiikler, ¢ogunlukla
sogukta sekillendirilmis profillerden olusturulmus duvar ve déseme elemanlariyla taginir, Az

katl1 binalarda sogukta biikiilmiis profillerin kullanilmas1 ekonomiktir(Isik,2001).

Sekil 2.1 Hafif gelik yapinin genel goériiniisii[1]



Sekil 2.2 Sogukta sekillendirilmis profillerin kap1 pencere ve boliicii eleman olarak
kullanilmasi[2]

Sekil 2.3 Sogukta sekillendirilmis profillerin menfez, korkuluk, bariyer isaretleri olarak
kullanilmasi[2]



Sekil 2.4 Sogukta sekillendirilmis profillerin alt yapi tesisatinda kullanilmasif2]

Dalgali ¢elik borular yagmur suyu kanalindan altyap: tesisatina, basit yeralt1 tiinellerinden
biiyiik képriilere kadar ¢cok genis alanda kullamilmaktadir (Sekil 2.4).

Ahsap yapt teknolojisinden yararlanarak biikiilmiis sac profillerle olusturulan tastyict
sistemler ¢ogunlukla konut diretiminde kullanilmig ve sistem genel olarak biikme sac profilli
konut tiretim sistemi (Light Gauge Steel System) olarak isimlendirilmistir (Canitez,2002). Bu

sistemle yapilmis bina 6rneklerine EK1’ de yer verilmistir.

Profillerin olusturulmasinda, siirekli sekil verme ya da presleme yontemi kullanilir. Islemden
Once sac levhalar sicak ¢inkoya batirilarak malzemenin korozyona ugramasi geciktirilir. En

yaygin kullamilan profiller de U, S, C,L profilleridir (Sekil 2.5).

Sogukta sekillendirilen profillerin genislikleri genel olarak 2- 21 inc ( 51 mm - 305mm), et
kalinliklar: ise 0.048 —1/4 inc.( 1.2mm - 6.4mm ) arasindadir. Bu elemanlar 3-4 katli yapilarin

ana tagiyici sistemlerinde birinci derce yiik tagiyici olarak kullanilabilirler (Yu,2000).



Sekil 2.5 Sogukta gekillendirilmis profiller(Yu,2000)

Duvar ve doseme kaplamasi olarak secilecek malzeme yangina hassas olan tagiyiciyl
korumalidir. Ayrica yap1 fizigi agisindan da diger masif yapilara gore daha tedbirli olmay1
gerektirir; 151 kopriisii olusumunu 6nleyecek 1s1 yalitimi ve ses yalitimi saglanmalidir. Ayrica

nem bariyerleri yapilarak yogusma énlenmelidir (Is1k,2001).

2.2 Sistemin Gelisimi
20. yiizyilin baslarinda ugak endiistrisinin hafif ve tagima kapasitesi yiiksek elemanlara ihtiyag
duymas: sogukta gekil verilerek turetilen g¢elik elemanlarla kurulan hafif celik yapilar
konusunda yogun arastirmalarin yapilmasini saglamustir. Ugak endiistrisinde agirhif1 azaltmak
i¢in aliiminyum alasim kullamilmaktadir. Bu malzemenin boyutlandirmasinda yapilan bazi
degisiklikler bu kurallan ¢elik malzeme i¢in de gegerli kilmaktadir. Bu tiir yap1 tekniginin
aragtirilmasim saglayan diger bir faktdr de otomobil endistrisidir. Birinci Diinya Savagi
sirasinda araba kaportalar1 ve demiryolu vagonlari celik levhalara sogukta sekil verilerek
tiretilmistir. Daha sonralar1 da bu teknikle pencere ve kap1 dogramalar: gibi tagiyici olmayan

elemanlar tretilmistir (Uzgider ve Arda, 1989).

Ikinci Diinya Savasi sirasinda ¢elik malzeme darliginin ortaya ¢ikmasi bu sistemin
gelismesini dnlemigtir. Savag sonrasi konut ihtiyacimin artmasiyla hizli ve nitelikli tiretime
olan gereksinim de artmistir. Bu dénemde celik miktarinin da artmasiyla birlikte binalarda
¢eligin kullanilmasint dngéren ¢elik firmalarinin sayisi da artmistir. Amerika’ da birgok firma
1940’larin sonu, 50’lerin basinda evleri hafif ¢elik malzemeden yapmaya baglamistir. Ohio ve

Pensilivanya gibi ¢elik tiretim merkezlerine yakin olan alanlarda énce 100 daha sonra 1000°e



yvakin konut binasit yapilmistir (Tartar,2002). Ancak kullanicilarin muhafazakdr tutumu,
aligkanliklarin etkisi, boyutlandirma kurallarinin klasik g¢elik yapidakinden farkli olusu, goz
Ontinde bulundurulmas: gereken gé¢me mekanizmalarinin daha fazla olusu Avrupa’ da bu

sistemin beklendigi kadar yayginlagmasini engellemistir (Uzgider ve Arda, 1989).

Bu tiir yapilart konu eden bir standardin olusturulmast ve sogukta sekil verilmis profillerle
ilgili yeterli arastirma, alt yap1 ve bilgi birikimi olmamas1 nedeniyle Amerikan Demir Celik
Enstitlisi (American Iron and Steel Institute- AISI), Cornell Universitesi ve benzeri
tiniversitelere bu profillerin gesitli ylikleme hallerindeki davranisglarimi incelemesi i¢in fonlar
saglamistir. Bu arastirmalar sonucunda AISI tarafindan 1946 yilinda “Spesification for
Design of Light Gage Steel Structural Member — Hafif Ince Cidarli Celik Eleman Tasarim
icin YoOnetmelik-" isimli standart hazirlanmistir. Bu standart sonralar1 yeni bilgiler
cercevesinde gelistirilerek son seklini almistir. Aym zamanda Almanca, Italyanca, Cince,
Ispanyolca, Fransizca dillerine terciime edilmistir. Ingiltere, Fransa, Almanya, Kanada gibi bir
¢ok tilkenin standartlarinda bazi boyutlandirma kurallari AISI temel alinarak yapilsa da her
tilke kendi ekonomik ve teknolojik 6zelliklerini g6z Oniinde tutarak yaptiklari arastirmalar

neticesinde kendi standartlarim olusturmuslardir (Uzgider ve Arda, 1989).

Hafif ¢elik yapiy1 en ¢ok kullanan ilke ABD’dir. Ciinkii bu iilkede yapida kullanilacak
malzemenin tasinmasinin kolay ve ucuz olmas: onemlidir. Onceleri duvar, doseme, ¢af1
kaplamast olarak kolay tasinabilen ve ucuz olan ahsap kullanilmis, ancak gliniimiizde ahsabin
daha yararli yerlerde kullanilmasi, 1991°lerin sonu 92’lerin basinda dort ay gibi kisa bir
stirede kereste fiyatlarinda %80 artis olmasi ve ¢eligin geri doniisiimlii bir malzeme olmasi

hafif ¢elik yap: sisteminin 6n plana ¢ikmasini saglamistir (Isik,2001).

Hafif c¢elik ¢erceve sistemler 1950lerin sonlarina dogru ¢ok katli yapilarin striiktiir
sistemlerinde de genis kullanim alam1 bulmustur. Binalarda ahgabin yerine hafif ¢elik

elemanlarin kullanilmasi yapilara yeni bir nitelik kazandirmigtir (Tartar,2002).

2.3  Olumlu — Olumsuz Ozellikleri

2.3.1 Olumlu Ozellikleri
e Az acgiklikli ve dig yiiklerin az oldugu elemanlarda hadde profillerine oranla ¢ok daha

ekonomik boyutlanma olanag: saglar (Uzgider ve Arda, 1989).
e Sogukta sekil verme yOntemiyle yiik tasima kapasitesi / agirlik orami oldukga ytiksektir
(Sekil 2.6).



o Hafif oldugu icin 6lii yiikleri en aza indirger.

Sekil 2.6 Hafif ¢elik malzemenin diger yap: malzemeleriyle karsilastiriimasi[4]

¢ Sistemi olusturan elemanlarin ¢ok sayida tiretilip stoklanmasi miimkiindiir[4].

o Yap: elemanlarimin hafif olusu bunlarin tretildikleri yerden (fabrikadan) monte edilecek
yere kadar (santiyeye) ekonomik ve hizl bir sekilde taginmasim saglar (Uzgider ve Arda,
1989).

e Hizli ve ucuz montaj imkam saglar. Tasiyic: iskeletin betonarme siirekli temel {izerinde
kurulumu, yapr bilesenlerinin birlesim yerleri, birlesimde kullanilacak yardime1
elemanlarin bigimlenisleri ve boyutlar {iretim projelerinde 6n gériilmiis oldugundan bu

islem dogru ve hizl olarak gergeklesir (Mufti,2001; Oz1ii,2001).

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta

Sekil 2.7 Hizli ingaat olanag [4]

¢ Yapim sirasinda hava kosullarindan ¢ok fazla etkilenmez.

e Bakim masraflan distktir [4].

o Sokiiliip tekrar monte edilebilir [4].

o Geri doniisiimlii bir malzemedir. (Celigin Kuzey Amerika’daki geri kazanimi aliiminyum,
plastik ve camin geri kazanimindan daha fazla olup, toplam endiistriyel geri kazanimi
%64’ tiir [5].

e Zararli organizma ve termitten etkilenmez [5].
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2.3.2 Olumsuz Ozellikleri
Sogukta sekillendirilmis profillerin et kalinliklarinin az olmasi nedeniyle bazi olumsuz

ozellikleri vardir:

¢ Yerel burkulmaya maruz kalabilirler (Uzgider ve Arda, 1989).

e Burulma rijitligi zayiftir (Uzgider ve Arda, 1989).

e Bulonlu birlesimlerde bulon gevresinde ezilmeler ve yirtilmalar olabilir (Uzgider ve Arda,
1989).

e Korozyon riski vardir [6].

e Yangindan ciddi sekilde korunmalidir [6].

e Is1 ve ses yalitim i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.
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3. SOGUKTA SEKILLENDIRILMi$ MALZEMENIN OZELLIiKLERI VE URETIiMi

3.1 Celik Malzemenin Ozellikleri
Celik malzemenin yapisinda demir, karbon, fosfor, kiikiirt, azot, silisyum, manganez, bakir
bulunur. Ayrica bu alasima krom, nikel, vanadyum, mobilden gibi maddeler ilave edilerek
kaliteli celikler elde edilir. Celigin yapisinda % 0.16 — 0.20 oraninda karbon bulunur.

Malzemenin dayanimi ve sertligi karbon miktarinin artmasiyla artar (Bahadir,1997).

3.1.1 Sogukta Sekillendirilmis Malzemenin Genel Ozellikleri
Sogukta sekillendirilerek {iretilen geliklerde akma sinir1 ve ¢ekme mukavemeti ile sﬁnéklilik,
sertlik ve kaynaklanabilirlik 6nemlidir. Sogukta sekil vermede akma siiri 230 — 345 Mpa
(N/mm?) veya daha yiiksektir. Birlesimlerde elemanlar yiksek gerilme altinda oldugundan
cekme dayanimi da hesaba katilmalidir. Cekme dayaniminin akma dayanimina oram sogukta
biikiilmiis elemanlarda 1.21 — 1.80 araligindadir. Ancak 6zel uygulamalarda daha diisiik oranli
celikler de kullanilabilir [2].

Sekil 3.1a’ da goriilen hadde mamuli g¢eliklerde akma simiri, gerilme — sekil degistirme
egrisinin yatay hale geldigi gerilme seviyesiyle tamimlamir. Bunun yaninda sogukta
sekillendirilmis ¢elik malzemede ise Sekil 3.1b’ de goriildiigl gibi gerilme- sekil degistirme
egrisi tedrici akma 6zelligi gosterir (Uzgider ve Arda, 1989).
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Sekil 3.1 Hadde profili ile sogukta sekillendirilmig profillerin farki (Uzgider ve Arda, 1989)

Sekil 3.2°de tipik sogukta sekillendirilmis bir profil ile hadde profili beraber incelenmistir.
Bunlarin arasindaki tek fark kalinlik ve kesit farkliliklann degildir. Sogukta sekillendirilmig
elemanlar oda sicakliginda sekillenirken sertlesir ve dayanimu artar. Malzemenin hafif olusu

malzemenin daha kolay ve ekonomik olarak stoklanmasini ve taginmasini saglar [2].
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Sekil 3.3 Sekillendirme igleminin malzemedeki etkileri [2]

Sogukta sekil verme islemi sonucunda malzemenin mekanik 6zelliklerinde baz1 degisiklikler
olur. Levhadan sogukta sekillendirme iglemiyle profil tiretiminde 6zellikle kesitin kivrilan

bolgelerinde akma gerilmesi ve bir miktar da kopma gerilmesine ulagir.
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Sekil 3.3, kesitin agirlik merkezinden gecen eksen etrafinda, akmadaki ve eksendeki kopma

gerilmesindeki degisimi g6sterir [2].

3.1.2 Korozyon
Hafif ¢elik yapilarin ana tasiyicilari, ¢elik saclarin sogukta sekillendirilmesiyle olusan
profillerdir. Celigin dikkat edilmesi gereken en 6nemli Ozelligi hava, su, toprak gibi
ortamlarda oksijenin ve suyun etkisiyle ¢abucak bozunmasi ve metal yiizeyinde renkli pas
olusmasidir. Metalik malzemelerin i¢inde bulunduklari ortamin bilesenleri ile tepkimeye

girerek bozunmalarina “ korozyon” denir (Cakir,1998).

Relatif nem %60 1n istiine c¢iktifinda, ziraat bolgesinde, endiistri bolgesinde ve deniz
kenarlarinda korozyon tehdidi ortaya ¢ikar (Isik,2001). Celik, atmosferik ortamda yilda
0.05mm ile 0.125 mm korozyona ugrar (Cakir,1998).

Celik malzemenin korozyona kars1 korunmasi i¢in uygulanan yntemler:

e Celik Yiizeyini Kaplamak- Piiskiirtme Yontemi:

Kimyasal veya mekanik yoldan ¢eligin ylizeyi temizlendikten sonra kaplama maddesi olarak
daha ¢ok oksit silikat, metalik (kursun veya ¢inko esashi astar) veya organik esasl (yag,
bitlim, plastik ve yaghi boya) malzemeler kullanilir. Bu ydntemde esas olan, kaplama
maddesinin genlesme katsayisi ile ¢eligin genlesme katsayisinin birbirine uygun, koruyucu
tabakanin belli bir kalinlikta, deliksiz, kesintisiz ve asinmaya kars: belli bir sertlikte olmasidir

(Bahadir,1997).

Metalin {izerini kaplamak i¢in en yaygin olarak kullanilan metal, ¢inkodur. Cilinkii ¢inko
havada, suda ve toprakta celikten Once ¢oziiniir ve boylece geligi korur. Celik korozyona
ugradigl zaman ¢ozlinme iiriinii olarak renkli, kirmizi kahverengi ve kati tirlinler olusturur;
yani pas yapar. Bunun yaninda ¢inko ¢6ziindiigli zaman sulu iyonlar halinde ytizeyden ayrilir.
Dolayisiyla sadece g¢eligi korumakla kalmayip, ayn1 zamanda ¢irkin gériintli olusmasimin da

oniine geemis olur (Oren,1999).

Cinko kaplamalarin en uzun kullanim 6mrii, havada kiikiirtli gazlarin var olmadigi kirsal
bolgelerde elde edilir. Yiksek asit igeren ortamlarda ¢inko kaplamalar ¢ok ¢abuk
etkilenmelerine ragmen daha etkili ve ekonomik korumanin olmamasi nedeniyle bu tiir
ortamlarda da yaygin olarak kullanilir. Cinko kaplamalar sik sik aside dayanikli boyalarla ya
da diger organik kaplamalar uygulanarak daha etkili hale getirilir. Bu sayede ¢inko

kaplamalar daha dayanikli hale gelir ve organik kaplamanin zedelendigi durumlarda ¢abuk bir
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sekilde kaplama alt1 korozyonu olusmasini engeller (Oren,1999).

e Galvanizleme Yolu ile Korozyon Onlemi:

Cinko metalini gelik yiizeyine kaplamanin gok gesitli yontemleri olmakla birlikte en yaygin
kullanilani ¢eligin sivi ¢inko metaline daldiritlip ¢ikartilmas: sirasinda yiizeyde donarak
katilagmasi yontemidir (Karakus,1994). Tiim diinyada kullanilan bu yéntem “sicak daldirma
ile ¢inko kaplama” ya da “galvanizleme” olarak bilinir. Halen diinyada lretilen celigin
yaridan fazlasi galvanizleme yontemiyle korunur. Cinko kaplamalarin kalinliklar1 50 pm’a
kadardir. 1 mikron (milimetrenin binde biri) kalinliginda bir kaplama bir metrekare alanda 7.2

gr ¢inko bulunduguna isaret eder (Oren,1999).

Hafif ¢elik profilleri olugturan ¢elik saclarin kesiti ince oldugu igin korozyondan etkilenmesi
de fazla olur. Genellikle gelik saclar galvanizlenmis olarak fabrikaya gelir ve burada sogukta
sekillendirme islemine alinir. Galvaniz kaplama bu sekillendirme islemi sirasinda zarar
gormez. Ancak daha sonra bulon deligi agilmasi sirasinda ortaya c¢ikan yeni ylizeyler
korozyon tehdidi altindadir. Onun igin profillerin sekillendirilip, bosluklar agildiktan sonra
galvanizleme iglemine alinmasi1 daha dogru olur. Bu teknigi tilkemizde uygulayan firma sayisi

az da olsa mevcuttur.

Ayrica bulon ¢evrelerinde paslanma olmamasi igin bulon ve vidalarin da galvanizlenmesi hem
kullanim Omiirlerini artiracak hem de bu bolgede ¢eligin korozyona ugramasini

engelleyecektir.

e Celigin Alagimina Katilan Katkilarla Korunmasi:

Bu y6ntemle ¢eligin dis ylizeyinin yam sira igyapisi da korozyondan korunur. Ancak oldukga
pahali bir sistemdir. Korozyona karg1 ¢elige az miktarda (% 0.3) bakir ve (% 0.5) fosfor
katilarak koruma saglanir. Bakir bulunan alasimlarin ylizeyinde ¢eligi korozyondan koruyan

oksidasyon tabakasi olusur (Bahadir,1997).

e Elektrolit Kaplama:

Cinkonun ergitildikten sonra metal yiizeye piiskiirtiilmesi “elektrolit kaplama” dir. Bu
yontemde elektrik akimi yardimiyla sulu ¢inko iyonlarin igeren ¢ozeltiye daldirilan metalden
elektrik akimi gegirilerek ¢inko metal halinde taban malzeme iizerinde agifa ¢ikarilir. Cinko
kaplamalarin kalinliklar1 elektrolit kaplama ile 3-8 um kadardir. Elektrolit kaplama ile elde
edilen ince ¢inko kaplamalar siinek oldugu i¢in derin biikiilecek celiklerde bu kaplama yaygin
olarak kullanilir (Cakir,1998). Cinko kaplamanin kalinlig1 ¢eligin igerdigi diger maddelerin

etkisi ve galvanizleme amaciyla kullamilan ¢inko ve diger metallere bagli olarak degisir.
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Ayrica kaplama tesisindeki islem parametreleri de kaplama 6zelliklerini etkiler.

Ulkemizde dalgali saclar eskiden beri galvanizli olarak endiistriyel yapilarda, cati ve duvar
kaplamasi olarak kullanilmaktadir. Son on yildan beri ise bunlarn yam sira trapezoidal
biikiimli saclarin da, yine hem galvanizli hem de darbeye dayanikli 6zel firin boyali olarak,

insaatlarda kullanimina baglanmistir (Biyiiktaskin,2000).

313 Is
Mekandaki 1s1 izolasyon nitelikleri i¢ mekan konforunu ve saglik sartlarimi saglar. Celigin 1s1
gecis katsayis1 60 W/mK iken ahsabin 0.130 W/mK, mermerin 3.500 W/mK, politiretanin
0.030 W/mK, aliiminyum 200.000 W/mK’ dir. Buradan da anlagilacag: tizere ¢eligin 11
gecirgenligi ahsabinkinin 300 -400 kat1 kadardir. Celik dikmeler ve diger ¢elik elemanlar
yapida 1s1 kopriisii olugmasina sebep olur. Bu yiizden 1s1 yalitim malzemesi ¢elik sistemde
sadece tasiyici aralarina degil tiim sistemi digtan Ortecek sekilde tamamen duvarlarin disina
yerlestirilmelidir. Malzemenin 1st yalitim degeri kalinlig1 ve bosluk oranina gére hesaplandigi
icin yiik altinda veya tespit noktalarinda malzemenin sekil degistirmesi yaliim degerini de
degistirir. Bu ylizden monte edilirken yalitim malzemesinin ezilmemesine dikkat edilmelidir.
Yaliim malzemesinin tasiyici aralarina konulmasi durumunda ise tasiyici profiller
kondenzasyona ugrayabilir (Sekil 3.4). Kondenzasyon kaplama malzemelerinin 1slanarak
clirlimesine, mantar ve mikrop barindirmalarina ve ana tasiyici malzemenin korozyona
ugrayarak tasiyicilik degerinin diismesine sebep olur. Ayrica duvar kesitinde yogusmayi

Onlemek icin biitiin cepheye nem bariyeri yerlestirilmelidir (Is1k,2001).

1. Ce&)he Kaplamasi 2. Hava alan membran ortit
3. Yalitkan levha 4. OSB kaplama

5. Ta§11ylc1 gelik profil 6. Is1 ve ses yalitimi

7. Bosluk 8. Buhar kontrol tabakas1
9. Algilevha

Sekil 3.4 Duvar kesiti[ 8]
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3.1.4 Ses
Hafif ¢elik yapilarn ince profil kesitleri de dikkate alinarak iyi bir ses yalitimi yapilmalidir.
Sekil 3.5° de duvarlar arasi ses yalitimi goriilmektedir. Burada levha kalinlig arttinlmig ve
levhalar aras1 bosluk birakilarak daha iyi bir ses yalitimi elde edilmigtir. Sekil 3.6’ da déseme
ile duvar arasindaki ses yalitimi gosterilmistir. Once désemede bosluk birakilarak, sonra da
¢ift profil kullanip, duvar elemaninda da bosluk birakilarak daha iyi akustik saglanmistir. Iyi
bir ses yalitimi, Sekil 3.7°de gortildigli gibi profiller veya levhalar aras1 mesafeleri arttirarak,
¢ift levha veya profil kullanarak, izolasyon malzemesinin veya levhanin kalinligini arttirarak
elde edilebilir.

Sekil 3.5 Duvarlar arasi ses yalitimi [8]

DAHAIYI AKUST

IK

Sekil 3.6 Doseme — duvar arasi ses yalitimi [8]
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Sekil 3.7 Ses yalitimini arttiracak uygulamalar[8]

3.1.5 Yangmn

Bir yanginin ¢ikmasi ve gelismesi i¢in, i{i¢ elemanin birlikte bulunmasi gerekir: yanici bir

malzeme, oksijen ve 1s1 kaynagi. Tutusmamn asgari sicaklifi, yanict malzemenin cinsine,
sekline, yiizeyine ve porozitesine baglidir. Hafif ¢elik malzeme kesitlerinin ince oldugu
dikkate alimirsa hadde profillerine gére yaniciliginin daha fazla oldugu ortaya ¢ikar. Yanis hiz1
ise, yanma yerinde oksijenin yenilenmesine baghdir (Y1ldirim,2003). Hafif ¢elik tagiyicili
sistemler yangindan korunmalidir. Sicaklik 450 °C yi astii zaman ¢elik malzeme uzama
etkisiyle tagiyiciligini kaybeder. Sicakligin tastyici elemanlardan uzak tutulmasi gerekir (Sekil
3.8). Kaplama malzemesi olarak segilecek malzemenin yanma sirasinda zehirli gaz ve duman
¢ikarmamasina da dikkat edilmelidir. Ayrica galvanizli saclarin yanma sirasinda zehirli gaz

¢ikardigi da g6z ardi edilmemelidir (Is1k,2001).
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Sekil 3.8 Yangin 6nlemi alinmis duvar kesiti[ 8]

Tastyic1 sistemin digardan korunmasi i¢in kutulama ya da kaplama, piiskiirtme ile giydirme,
stvama ve beton ya da tugla ile kaplama yontemleri kullamlir (Sekil 3.9). Bu yontemler kuru
ve 1slak olmak iizere ikiye ayrilir. Islak yontemde sigsen yalitkanlar, piiskiirtme sivalar ve
beton, kuru yontemde ise levha ve hafif beton plaklar kullanilir. Celik elemanlar giydirilerek
yangina kars1 korunmus olurken, i¢ mekanda profillerin soguk yliziintin gériinmemesini saglar
(Y1ldirim,2003). Cift tabaka levha kullanilmasi da yangina karsi bir yalitim tiirtidiir (Sekil
3.10).

L34

Cevreyi sarma Kutuya alma Kiitlesel

Sekil 3.9 Yalitim tiirleri (Uzgider ve Arda, 1989)

Ozel boyalarin bagarili olabilmesi igin iyi bir yiizey temizligi yapilmali, primer uygulamalarla
aderans: arttiracak tabakayi elde etmeli ve korumay: saglayacak son kat da bagaril1 bir sekilde
uygulanmalidir (Y1ldirim,2003).
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Sekil 3.10 Ciftli tabaka levha kullanimi [8]

3.2 Hafif Celik Yap1 Profillerinin Uretimi
Hafif ¢elik yapilarn tasiyici elemanlarini olusturan profiller, gelik levhalarin sogukta sekil

verilmesiyle iiretilir. Celik levhaya sogukta sekil vermenin iki yolu vardir:

e Sirekli Sekil Verme

e Pres Kullanma

Sekillendirmede CNC tezgahlar1 kullanilir. Farkli kalinliktaki ¢elik saclardan farkli bigimlenis
ve boyutlarda profiller iiretilir. Uretim islemine en fazla sayida iiretilecek olan profil ile
baslamr (Mufti,2001; Oz1i1,2001).

Genellikle ¢inko erigine daldirilarak galvanizlenmis (Hot Dip Galvanized) sac levhalar iiretim
projelerinde belirtilen {iretim esaslarina gore soguk sekillendirme islemine ahmir. Ulkemizde

birgok firma, galvanizlenmis levhalara sekil verip gerekli delikleri agmaktadirlar.

3.2.1 Siirekli Sekil Verme Yontemi
Bu yéntemde sac seridi ¢esitli kademelerde adim adim sekillendirilerek 6nceden belirlenen
profil formunu alir. Sacin gec¢tigi adimlarin her birine “pas” veya “istasyon” ad1 verilir. Sacin
gececegi istasyon sayisi profilinin kesit seklinin karigiklifina baglidir. Cok kivrimli olan

profillerin olugsmasi igin gerekli olan istasyon sayisi da fazladir (Sekil 3.11).

Siirekli sekil verme yonteminin en 6nemli §zelligi tiretimin ¢ok seri bigimde yapilabilmesidir.
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Diger bir onemli 6zellii de onceden galvanizlenmis olan levhamin kaplamasina hasar

vermeden sekillendirilebilmesidir (Uzgider ve Arda, 1989).

Bu yontemle sekillendirilen malzemenin kalinligi genel olarak 0.004 inches (0.1mm) den

0.312inches (0.79mm) ye kadar degisebilir (Uzgider ve Arda, 1989).

Sekil 3.12 Sirekli sekil verme iglemi[2]
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Sekil 3.13” de alt1 tane istasyondan olusan siirekli sekil verme makinesinde profil kesitinin

olugmast adim adim g&sterilmistir.

Baslangic
2 3
¥ &
# Y
Galvanizli N 3
Levha K #
! !
! :
ey f s
| ; s
r i
= : 5 :
1 3
Her Adimdaki Levhamn Goriiniisi
8
—0u
31 E.;; (.5
i
i
41 :

W

Her Adlmdak} Profil Kesiti

Sekil 3.13 Profil kesitinin olusmasi (Rhodes,2003)

Sekil 3.14 Galnavizli levhanin istasyonlardan gegerek sekillenmesi[4]
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3.2.2 Pres Kullanma Yontemi
Pres kullanma ydnteminde profilin kesitindeki her kose bir pres darbesiyle olusturulur.
Kesitin karmagiklifina gore pres yatagmin sekli de degisir. Bu yontem ile daha ¢ok basit ve
3-3.5m boyundaki kisa profillerin {iretilse de 8m uzunluga kadar profil iireten presler de
vardir (Sekil 3.15). Ancak bu presler, fazla yer kaplamasi, maliyetli olmasi ve de diger

sisteme gore seri liretime olanak saglamamas: gibi nedenlerle pek fazla tercih edilmemektedir

(Uzgider ve Arda, 1989).

Sekil 3.15 Pres makinesi

Bu iki sekil verme ydnteminden hangisinin daha uygun oldugunu belirleyen en énemli etken
maliyettir. Cok miktarda ve hizli tiretim istendigi durumlarda siirekli sekil verme y&ntemini
kullanmak daha uygundur. Ayrica presli iiretimin mevcut tesislerde gergeklestirilebilmesi
maliyetin artmasini da engelleyecektir. Sekil 3.16’ dan da anlagilacag: gibi mevcut tesislerde
pres kullanma 1000 ile 2500m’lik iiretim kapasitesinde daha ekonomiktir. Eger yeni tesis
kurulacaksa 10 000 ile 20 000m’lik {iretim kapasitelerinde ekonomiktir (Uzgider ve Arda,
1989).
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Sekil 3.16 Sekillendirme yontemlerine gore tiretim kapasitesi-maliyet grafigi (Uzgider ve
Arda, 1989)

Profillerin iiretimi swrasinda farkli boyutlarin neden oldugu iirtin kayiplarii &nlemek icin

{iretim siras1 degistirilebilir.

Profillerin soguk sekillendirme islemi dncesinde iiretim projesinde dngdriilen profil dlgiileri
ve gerekli bosluklarin yerleri CNC tezgahlarinin bilgisayarlarina aktarilir. Bu da iriin ve
zaman kaybim nemli 6lgtide dnler (Mufti,2001; Oz1i1,2001) (Sekil 3.17).

Sogukta sekillendirilmis gelik profillerin ekseni iizerinde olmak sartiyla delikler agilir. Sekil
3.18 ‘de profillere bu delikleri agan alet gosterilmigtir. Bu bogluklarin NASFA’ ya (Kuzey
Amerika Celik Birligi) gore maksimum boyutlan ve olmast gereken kenar mesafeleri Sekil
3.19 ve Sekil 3.20° de gdsterilmistir. Malzemenin ince olmast nedeniyle delik gevresi gelik

plaka ile ¢evrelenerek gii¢lendirilir.

Uretilen profillerin nitelikleri ve iiretim projelerinde aldiklar1 gorevlere gére kodlanmasi yapt

bilesenlerinin olugturulmas: igin kolaylik saglamaktadir.
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Sekil 3.17 Uretim projelerindeki dlgtilerin bilgisayarlara aktariimasi

Sekil 3.18 Profillere gerekli deliklerin agilmasimi saglayan makine
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Sekil 3.19 Profil iizerinde agilacak deliklerin maksimum. kenar mesafeleri (NASFA,2000)

A
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max 12.7 - 101.86 mm

min, 254 min

Delikler

mignt, 610 mm

Delik Genisligi
*max 12.8 - 25.6mm

Sekil 3.20 Profil tizerinde agilacak deliklerin minimum kenar mesafeleri (NASFA,2000)
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3.3 Sogukta Sekillendirilmis Profillerin Enkesitleri
Hafif ¢elik profiller, karbon ya da demir alagimlarinin soguk sekillendirme makineleri ya da
pres makinelerinde sekillendirilmesiyle olusur. Bu elemanlarin kalinliklari genellikle
0.048in.(1.2mm) ile % in. (6.35mm) arasinda olmakla beraber 6zel durumlarda lin. (25.4mm)
kalinlikl1 ¢elik plakalarla yapilan yuvarlak ya da dikdortgen kesitli ¢ubuklar da sogukta
sekillendirilebilir. Bu elemanlarin boyutlandirilmasinda en énemli faktdr geniglik / kalinhik
oranidir (Yu,2000).

Sogukta sekillendirilmis tirlinler, profiller ve yass1 iiriinler diye iki baslik altinda toplanabilir.
Profiller, kolon — kiris gibi ¢erceve elemanlan olusturmakta kullanilir (Sekil 3.21). Sogukta
sekillendirilmis profiller 4 -5 kata kadar kullanilabilirler. Daha yiiksek kath binalarda gerceve
elemanlar sicak hadde profillerinden olusturulurken, duvar dikmeleri, déseme kirisleri,
paneller ve tabliyeler gibi sogukta sekillendirilmis iirlinler de yardimci elemanlar olarak
kullamlir (Yu,2000).

[E[TQfLEQ
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m

Sekil 3.21 Sogukta sekillendirilmis profil kesitleri (Rhodes,2003)

Sogukta sekillendirilmis yass1 triinler genellikle ¢at1 kaplamasi, dseme kaplamasi ve duvar
kaplamasi olarak kullamilir (Sekil 3.22). Celik tabliyeler ddseme ve gat1 olusturulurken tek
basina kullanilabilecegi gibi betonla birlikte kompozit olarak da kullamlabilir (Sekil 3.23).
Kompozit plakalarda gelik tabliyeler sadece betona kalip vazifesi gérmez, aym zamanda
beton prizini aldiktan sonra kompozit sistem i¢inde donati roliinii alir (Yu,2000). Hiicresel

panellerin kanallar1 aym1 zamanda 1sitma ve havalandirma olanag saglar.



Cat1 Tabliyeleri

@

Biytk Aciklikl: Cati Tabliyeleri

LITT 1

(2) {h} {1} 3

Déseme - Catt Panelleri
{ SRSIPARNIEN S SSIPESS b FONE L VAW S S
&) (L {
Giydirme Cephe Panelleri Trapezoidal Levhalar Oluklu Levhalar

Sekil 3 22 Sogukta sekillendirilmis yassi iiriinler (Yu,2000)

Sekil 3 23 Kompozit dégeme i¢inde kullanilan gelik eleman
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3.4 Hafif Celik Profillerin Boyutlandirma Problemleri
Tiirkiye’ de hafif, sogukta sekillendirilmis profillerle olusturulan yapilarin hesap kurallan ve
bunlar i¢in gerekli formiiller TS 11372 Standardinda ele alinmistir. Sogukta sekillendirilmis
elemanlarin et kalinliklarinin ince olmast nedeniyle boyutlandirilma sirasinda géz 6niinde

bulundurulmast gereken bazi bagliklar asagida agiklanmgtir.

3.4.1 ince Cidarh Basm¢ Elemanlarinda Yerel Burkulma ve Yerel - Burkulma Otesi
Yiik Tasima Kapasiteleri

Sogukta gsekil verilmis diizlemsel elemanlarin et kalinliklar genisliklerine gore oldukga
incedir. Bu diizlemsel pargalarda, egilme momenti veya basing kuvvetinin olugturdugu basing

gerilmelerinin degeri akma gerilmesine ulagsmadan yerel burkulma meydana gelir (Sekil 3.24).

Bu alanda yapilan teorik ve deneysel arastirmalar, bu elemanlarda yerel burkulma meydana
geldikten sonra yiik tagima kapasitelerinin tamamen ortadan kalkmayip, belirli bir miktar daha
yitk tasryabildiklerini gostermistir. Buna elemanin Yerel — Burkulma Otesi Yiik Tasima
Kapasitesi adi verilir. Bu 6zellik ince cidarli profillerin boyutlandiriimasinda oldukca

onemlidir (Uzgider ve Arda, 1989).

Uygun kenar bikim Uygun oimayan kenar bukim

Sekil 3 24 Yerel burkulmanmn 6gelere etkisi (Uzgider ve Arda, 1989)
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KTRISLER

Sekil3.25 Yerel burkulmanin kolon ve kirigteki etkisi [2]

Sekil 3.25°de bazi kolon ve kiris elemanlarinda meydana gelen yerel burkulma durumu

goriilmektedir.

3.4.2 Burulma Rijitligi

------

yanal yiik etkisindeki U Kkesitli bir kiris, kayma merkezi gvde dlizlemi disinda kaldigindan
egilme deformasyonlar1 yam sira Onemli Olglide burulma deformasyonlar1 da yapar. Bu
nedenle yapida kullanilacak kesitlerin agirlik merkezleri ve kayma merkezlerinin ¢akigmasi
gerekir (Sekil 3.26). Ayrica kayma merkezi agirlik merkeziyle ¢cakismayan, agik en kesitli ve
ince cidarli sogukta sekil verilmis basing ¢ubuklarinda zayif burulma rijitligi nedeniyle egilme
— burulmali burkulma, 6nemli bir boyutlama kriteri haline gelebilir (Uzgider ve Arda, 1989).

Sekil 3.26 Birbirine dik ¢ift simetri eksenli profiller (IS11372, 1994)
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TS 11372’ ye gore merkezlerin ¢akismadigt U, omega, govdeleri diizleminde burkulan T
profiller gibi durumlarda, kesitin boyutlarina gére, agirlik merkezi ile kayma merkezi
arasindaki uzakligin kiigiik kalmasi ve burkulmanin bu iki noktadan gegen diizlemde
gergeklesmesi gerekir (Sekil 3.27).

1 [G T EG }'&G
— L e e — i e

Sekil 3.27 U Profiller (TS11372, 1994)
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4. HAFIF CELIK SISTEMININ KURULMASINDA KULLANILAN BiRLESIiM
ELEMANLARI

Birlestirme iglemleri, yapimin deprem etkileri karsisinda gerekli rijitlik ve siineklilik
davramigini  sergileyebilmesi i¢in son derece Onemlidir. Hafif g¢elik yapi1 profillerinin
birlesimlerinde kaynak, per¢in, vida ve bulonlar kullamlir. Ancak hafif ¢elik yapilarin tasiyict
sistem bilesenlerinin temele veya temel iizerinde birbirleri ile birlestirilmesinde kaynak

kullamlmamalidir (Camtez,2002).

Cizelge 4.1 Birlesim elemanlann ve kullanim alanlan1 (Baehre ve Toma, 1993)

ince & Celik & |ince& | Birlesim Ozellikleri
Kalin Ahsap Ince Eleman:

X X M35 —-M16 Bulonlar
Kendi yolunu kendi agan @ 6.3
X vida,
X X = ¢ T, 6.3 - 6.5 altigen bash vida, @16
E R mm’dan bilyiik pul ile
X X g Kendi deligini kendi agan @4.22-
s 4.8, @5.5, 96.3 vidalar

08 vidalar, @16 dan biiyiik pul

< fl=— ile, Imm kalnlikli elastomerli

yada elastomersiz

X gcf:gw @6mm ahsap vidalari, @16 dan
— biiyiik pul ile
) 04.Qmm, 0 4.8mm, &6.4mm kér
v perginler
X
| S
4,1 Kaynak

Kaynak, aym1 veya benzer alagimli metallerin 1s1 etkisi altinda birlestirilmesidir.(Deren
vd.,2002) Kaynakli birlesimler icin gerekli kosullar Cornell Universite’si tarafindan
hazirlanan kapsamli bir programla belirlenmistir. Soguk blikme profillerde iki tip kaynak
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kullamlir. Buniar :

o Ergitme Kaynak

e Basing Kaynag:’ dir (Tartar,2002).

Ergitme kaynaginda, birlestirilecek pargalarin birbirine kaynaklanacak kisimlart ile ilave
metal (kaynak teli, kaynak elektrotu) ergime dercesine (3000° C - 5000° C) kadar 1sitilir ve
ergiyerek birlesen kisimlarin sonunda birlesim saglanmus olur.(Deren vd.,2002) Ergitme
Kaynak; sogukta biikiilmily elemanlarin birbirleriyle ya da hadde mamulii elemanlarla
birlesiminde kullanilir (Tartar,2002).

Basmng kaynaklar ise nokta ve kordon kaynaklari seklinde yapilir. Nokta kaynagi yapmak
igin, ince levha kisimlar 6zel kaynak makinesinin silindirik ve uglar1 kesik koni seklinde olan
bakir elektrotlan arasina getirilir (Sekil 4.1). Elektrotlardan gecirilen elektrik akiminin
karsilasti1 direng sonucu, elektrot uglar arasinda kalan levha kisimlar kizil dereceye kadar
1sitildiktan sonra, elektrotlar aracilifiyla basing kuvveti uygulanir. Béylece levhalar kiigiik bir
dairesel bolgede birbirlerine kaynaklanmig olur (Deren vd.,2002). Bunlar daha gok sogukta

sekillendirilmis elemanlarla olusmus fabrika binalarinda kullanitir,

Bk slekired 3

5

e |

Sekil 4.1 Nokta kaynagi(Deren vd.,2002)

Kordon kaynaginda, bakir gubuk elektrotlarin yerine tekerlek seklinde elektrotlar kullamilir.
Kaynaklanacak ince levhalar tist iiste konduktan sonra, iki elektrot arasinda sabit hizla
gecirilir. Boylece levhalar ¢izgi seklinde bir kaynak kordonuyla birbirine baglanmis olur
(Deren vd.,2002).
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Sekil 4.2 Fabrikada kaynak yapilig1 [2]

4.2 Pergin
Perginler; silindirik gévdeli, makaslamaya ve delik ¢evresindeki ezilmeye gdre hesaplanan,
parcalarda agilan deliklere vurulmak suretiyle yerlestirilen gelik birlesim aracidir. Sogukta
sekillendirilmis profillerin birlesiminde iki tir pergin kullanilir. Bunlar sicak perginler ve
soguk perginlerdir. Sicak perginler pek fazla kullanim alami bulamazken soguk perginler
Onemli uygulama alanlarinda kullanilirlar. Kullamilan soguk pergin gesitleri sunlardir:

o Kor Pergin ( tek tarafli uygulamalar i¢gin)
o Boru-tiip Per¢in ( tasima alanlarim arttirmak igin)
Biri agir biri hafif iki elemanmn birlesiminde boru pergin kullamilir. Birlesimlerde boru

perginler kullanilacaksa pergin ince olan elemanmn tarafinda olmalidir.[2] Bir birlesimde

kullanilacak per¢in ¢api, birlestirilen par¢alarin en incesine gore
d=+/5-02 (cm)

olarak segilir. Bu formiilde t (cm) cinsinden en ince parganin kalinligidir (Deren vd.,2002).
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) Yuvarlak bash pergin (TS 94/2) (DIN 124) 3
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Sekil 4.3 Pergin detaylar1 (Deren vd.,2002)

43 Vida
Tekil elemanlarin birlestirilmesinde en az iki tane vidamn kullanilmas: 6ngériiliir. Normalde

vida basi, ince olan metal tarafinda olur. Eger birlestirilen pargalarin ikisi de aym
kalinliktaysa ya da kalin olan par¢a vida basiyla temas halindeyse egilme g6z 6niinde
tutulmalidir (Tartar,2002).

Deligi dnceden agilan ve delifi yerinde agilan vidalar sogukta gekillendirilmig profillerin
birlesiminde en yaygin kullanilan vida tipleridir (Sekil 4.4, Sekil 4.5). Bunlardan en ¢ok ¢ap
numaralar1 6 — 10 arasinda olan vidalar kullamlir. Boylan da uygulamaya bagh olarak 12mm
— 76mm arasindadir. Vida boyutu birlesen pargalarin kalinliklar1 toplamindan uzun olmast
gerektigi igin birlesen pargalarin kalinliklarimin bilinmesi 6nemlidir (NASFA,2000).Uygun

olan vida tipi ve boyutu tiretici firma kataloglarindan yararlanilarak segilmelidir.

Deligi yerinde agilan vidalar 0.84mm veya daha kalin ¢eliklerin birlegtirilmesinde kullamilir.
Bu vidalar montaj sirasinda kirilma veya deformasyon yapmadan kendi deliklerini ve vida

adimlarin agarak uygulanir.

Deligi 6nceden acilan vidalar, al¢i levhalarin celik elemanlarla birlesimi gibi rijitlestirici



35

elemanlarla birlesimde kullamlir. Sekil 4.5 de bu vidalar gosterilmistir. A tipli vidalar ince
levhalarin birlesiminde, B tipi vidalar 2mm ve C tipi vidalar 4mm kalinlifa kadar olan
levhalarin birlegiminde kullamlirlar. Diger vidalar ise daha kalin levha birlesimlerinde
kullanilirlar. Bu vidalar karbon geligiyle iiretilir ve ¢inko ile galvanizlenerek korozyona kargi

korunur (Bachre ve Toma, 1993).
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Sekil 4.4 Deligi yerinde agilan vidalar (Baehre ve Toma, 1993)

B Tipi C Tipi

Sekil 4.5 Deligi dnceden agilan vidalar (Baehre ve Toma, 1993)

4.4 Bulon
Bulon; silindirik gdvdeli, altigen baghkli bir birlesim aracidir®NASFA,2000). Ince

elemanlarin birlesiminde govdesi yivli bulonlar kullanilir (Baehre ve Toma, 1993). Birlesecek
pargalarda ag¢ilacak delige konulduktan sonra dis agilmis ucuna, altina pul konmak suretiyle
somun takilir. Bulon basi bir anahtarla tutturulup, diger bir anahtarla somun saat hareketi
yoniinde déndiirtilerek sikilir. Kolaylik nedeniyle, santiyede yapilan montaj birlesimlerinin
bulonlu yapilmas: tercih edilir. Pahali oldugu i¢in atdlye birlesimlerinde tercih edilmez
(NASFA,2000).



36

,,,L N {
LN N =
Edj] | { ! ' |
l g | i | f HEY
: ; |
U u o
! L L
Y lak Gé Altlgell
Altigen L]?;Zrh omme Baghklh

Sekil 4.6 Bulon ¢esitleri(Baehre ve Toma, 1993)

Sogukta sekil verilmis ince cidarl: elemanlarm et kalinlig / bulon ¢ap1 oram kiigiik oldugu
icin bulon birlesimleri sicak hadde profillerin birlesiminde kullamilan bulonlardan farklidir
(Uzgider ve Arda, 1989).

Bulonlu birlesimlerin yiik tasima kapasitesi dort tiir mekanizma sonucu zayiflar:

e Boyuna Dogrultuda Yirtilma (Sekil 4.7)

Birlesim yerinin kenara mesafesi c¢ok kiicik oldugu durumlarda levhalarin boyuna
dogrultudaki iki paralel ¢izgi boyunca yirtilmalar olusur ve yirtilmalar sonucu yilkk tagima
kapasitesini kaybeder. Kenar mesafesinin (e) bulon ¢apina (d) oram 3.5 dan fazla (e/d > 3.5)
olmalidir (Uzgider ve Arda, 1989).

1=0.7 o, x (0, /2 tyie) e=0, [ (ldtgnx 0, )

Burada; T = kayma gerilmesi, o, = malzemenin akma gerilmesi, o, = kopma gerilmesi,

tmin = levhalardan incesinin kalinlig1, € = bulon deliginin kenara uzakhig1, d = bulon ¢apidir.

il

f
Nl
k=il

e e et e e

1

Sekil 4.7 Boyuna dogrultuda yirtilma(Uzgider ve Arda, 1989)
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o Ezilerek Siyrilma (Sekil 4.8)
Birlesim yerinin kenara mesafesi nispeten fazlaysa, bu durumda birlestirilen levhanin bulon
Sniindeki bolgenin ezilmesiyle bulonun siyrilmasi sonucu da birlesim yiik tasima kapasitesini

kaybeder. Kenar mesafesinin bulon ¢apina oramu (e/d) 3.5 degerine ulasana kadar o, ezilme

gerilmesi, e/d oraniyla birlikte artar (Uzgider ve Arda, 1989):
o, =1.4(e/d) o,
e/d oram 3.5 degerine egit veya biiyiikse, ezilme gerilmesi emniyetli tarafta kalarak :

o, =49 o, olur.

e
oo

Sekil 4.8 Ezilerek siyrilma(Uzgider ve Arda, 1989)

e Birlestirilen Levhalardan Ince Olaninda Yirtiima (Sekil 4.9)

Bu tiir yiikk tagima kapasitesi kaybi, gerilme dogrultusuna dik dogrultudaki kenar
mesafesinden kaynaklanir (Uzgider ve Arda, 1989).

Yirtilmamn meydana geldigi kesitteki bulon deligi,

d/s <03 ise; o, = [1- 0.9r+3r(d/s)] o,
d/s>03ise; o, = o,

Burada o, = zayif en kesitteki yirtilma gerilmesi, o, = birlestirilen eleman malzemesinin

kopma gerilmesi, r = kesitteki bulon veya bulonlarca aktanlan yiikiin, bu kesit tarafindan
aktarilan yiike orant, d = bulon g¢ap1, s = gerilme dogrultusuna dik dogrultuda bulonlar arasi

mesafedir.
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Sekil 4.9 Zay1f kesitte yirtilma (Uzgider ve Arda, 1989)

¢ Bulon Govdesinde Makaslama (Sekil 4.10)

Bulon gévdesinde makaslama ile olusan yiik tagima kapasitesi kaybina ait mekanizma ve
birlesim yerinde bir bulonun makaslamaya gére emniyetle tasiyabilecegi ytik, abisilms celik

yapilardaki gibi hesaplanir.

Makaslama, bulon eksenine dik dogrultuda etkiyen zorlamadir. Bu zorlamanmn bulonun en

kesit alanina boliimii makaslama gerilmesini verir (Deren vd.,2002).
Her makaslama alam i¢in bir bulonun tagiyabilecegi kuvvet (N):

N=r_x n &/4

em

Burada 7, = malzemenin kayma emniyet gerilmesidir.
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5. HAFIF CELIK YAPI SISTEMINi OLUSTURAN ELEMANLAR

5.1 Temel
Hafif ¢elik yapilar genel olarak radye temel tizerine kurulan bir sistemdir. Tasiyic1 dikmelerin

oturdugu taban basliklarinin temel ile baglantis riizgar, deprem ve hortum gibi dogal afetlerde

6nem kazamr. Bu 6gelerin betonarme temele ankre edilmesi gerekir (Yildirim,2003).

Sekil 5.1 Betonarme siirekli temel

Hafif ¢elik yapilann tiretim sisteminde depreme dayamm igin gerekli olan sistem rijitliginin
saglanmas1 i¢in en uygun temel bigimi betonarme siirekli temeldir (Mufti,2001;0z1i1,2001)

(Sekil 5.1).

Paneller, sizdirmazlik contalari, ankraj vidalann ve dayamimu yiiksek bulonlar genellikle
dogrudan betonarme siirekli temel {izerine baglanir (Mufti,2001;0z11,2001)(Sekil 5.2, Sekil
5.3). Ancak Sekil 5.4°te de goriildiigis gibi duvar panelinin taban baglifinin ahsap bir taban
iizerine de oturtulmasi miimkiindiir. Tiim yap:1 iskeletini neme kars1 korumak igin taban

kirislerinin altina izolasyon yapmak gerekir.

Cesitli riizgdr ve deprem yiiklerine gére uygun temel birlesimleri NASFA’ nin (Kuzey
Amerika Celik Birligi) olusturdugu tablolarda mevcuttur. Bu tablolar EK2’ de verilmigtir.



Vida Tespin

Disgeme Tablovesi

Sekil 5.2 Taban basligin betonarme temele oturmasi[8]

Sekil 5.3 Bulonlu birlesimler
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60 cm MAX.

\- Celik Plaka
Civi

—Vida Tespiti
Vida
Ankraj Blonu
Ahsap Taban

Temel] Duvan

Sekil 5.4 Taban basligin ahsap tabana oturmast (NASFA,2000)

5.2 Duvar Konstriiksiyonu
Hafif ¢elik sistem, tastyict duvarls bir sistemdir. Aynt teknikle olusturulan i¢ ve dis duvarlar
diisey ve yatay yiklere kars1 yeterli mukavemette olmali ve sistem igindeki diizen yap1
stabilitesini saglamalidir. Kaplama malzemesi tastyicl celigi yangindan korumalidir (Sekil

5.5).

Duvar diizlemi, dikmelerinin belli araliklarda siralanmasiyla olusturulur. Dikme araliklan
belli bir standart olmamasina ragmen genellikle 610 mm’dir. Dikme boyutlan gati ve
dosemelerden gelen diigey yilklere gore belirlenir (Sekil 5.6). Tagtyict duvar elemam igine
yerlestirilecek dikmelerin uygun boyut ve kalinliklar1 NASFA’ nin tablolarinda mevcuttur
(NASFA,2000).
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Duvar - Doseme Birlesimi

Tastyey Dikme

Birbirine Jzerine Binen
Cerceve Elentanlan .

- Ankraj

Stritktdrel Kaplama

Taban Basligi ,

Kusaklama

Boyunduruk

Kase Birlesimi

5 ism 5 I Y l.:.m ke s
Né k
%
/ ise0
/ l P 0-13
A
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6N B EU 2] I«,m N {7 sk TENN by 8

Sekil 5.6 Dikmelere gelen yiiklerin statik hesabinin yapilmast [8]
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Bu ¢ok sayida dikmeler, tiretim projesine gore delikleri agilmis taban baglifina oturtulur, vida
veya bulonlarin yardimiyla baglantilar yapilir (Sekil 5.7). Duvar elemanini olusturacak tiim
dikmeler yerlestirildikten sonra bir tavan baglig1 ile bu dikmelerin {istleri kapatilir, Duvar
tavan ve taban basligit kalinliklann dikme kalinhginda ya da daha fazla olmalidir
(NASFA,2000).

Taban ya da tavan bagliklarinda ek yapilmasi gerektiginde en az 153mm’lik ve dikme ile aym

kalinlikta bir gelik levha kullamilmalidir. En az iki tane 8 numarali vida ile baglanti
yapiimalidir (Sekil 5.8) (NASFA,2000).

Sekil 5.7 Duvar dikmelerinin taban basli§ina oturmasi [8]

Dikme ile aym kalinlikta
gelik eleman

Ekin her iki tarafina
8 numarah vida

Sekil 5.8.Baglikta ek yapilmasi (NASFA,2000)
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Duvar elemanin sabitlenmesini saglamak igin dikme, tavan ve taban basliklar1 rijitlestirici
elemanlarla baglanir. Bu rijitlegtirici elemanlardan birincisi yatay ¢elik kugsaklardir (Sekil 5.9).
Dikmeler, uzunluklarna gore orta noktalarindan ya da 1/3 mesafesinden bu kusaklar ile
baglanmalidir. Kusaklar 38mm x 0.84mm kesitli olmali ve en az 8 numarali vidalarla
baglanmalidir. Kugaklamalar boyunca 3.5m mesafe ile boyunduruklar destek olarak
yerlestirilmelidir NASFA,2000).

Tastyic1 duvarlarin her iki yiiziine al¢1 duvar panelleri veya tasiyici kaplamayla ilgili tablolara
gore kaplama yapilmast ya da bir tarafa tagiyici kaplama diger taraf kusaklama ve boyunduruk
olacak sekilde diizenlenmesi rijitlestirme y6ntemlerinden biridir (Sekil 5.10).

Boyunduruk

Duvar Dikmesi
Duwvar Kaplamass

Kugaklama

Lo
Lo Diga Biikiim

AN

—Fn Az 2 Adet 8 Numaralt Vida

Min. 8 Numaral Vida
{Her Dikme igin }

Sekil 5.9 Boyunduruk ve kusaklamalarla rijitlestime yontemi (NASFA,2000)
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Duvar Dikmesi

Kaplama Elemani
{Algi levha- OSB - Kontrplak}

Sekil 5.10 Duvar dikmelerinin kaplama malzemesiyle rijitlestirilmesi

Diger bir rijitlestirme yontemi de tavan ve taban bagliklar1 arasinda 2-3 dikmeyi kapsayacak
sekilde diyagonal ¢aprazlamalar yapilmasidir. Caprazlama elemanlar gegecegi agikhiga baglh
olarak lama, profiller ya da yiiksek dayanimli kablolar olabilir (I51k,2001).

Sekil 5.11° de lamalarla ve Sekil 5.12° de profillerle yapilmisg ¢aprazlamalar gosterilmistir.
Sekil 5.13 — Sekil 5.17°de de yiiksek dayamimli kablolarla yapilmis gaprazlama ve bunlarin

tavan, taban bagliklariyla birlesimlerinin detaylari gosterilmistir.

Sekil 5.11 Profille yapilan duvar ¢aprazlamasi



Sekil 5.13 Kablo ile yapilan duvar ¢aprazlamas: [8]
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\Ql\
/ UST BASLIK:,

A DETAYI

Sekil 5.14 Caprazlama — tavan bashgi-duvar dikmesi birlesim detay: [8]

B DETAYI

Sekil 5.15 Kablonun dikmenin iginden gegisi [8]

.

e e

C DETAYI

Sekil 5.16 Caprazlama — taban baghigi-duvar dikmesi birlesim detayi [8]



D DETAYI
Sekil 5.17 Caprazlamalarin vida ile sabitlenmesi [8]

Tasiyic1 duvar paneli iginde kap: ve pencere bosluklan iistleri ¢esitli sekillerde kurulan
lentolarla olusturulur (Sekil 5.18). Bunlarla ilgili detaylar Sekil 5.19, Sekil 5.20, Sekil 5.21°
de gosterilmistir. Lentolar, C profillerin kutu olusturmasi, sirt sirta dayanmasi ya da L
kesitlerin kullanilmasiyla olugturulur. Eger bosluk iistiindeki mesafe uzunsa dikmelerin
altindaki kirisler kuvvetlendirilmelidir.

Sekil 5.18 Hafif Celik Profillerle Olusturulmus Duvar Paneli [8]
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Sekil 5.19 Kap1 Boslugu Olusturulmasi - A Detay1 [8]

Sekil 5.20 Pencere Boslugu Olusturulmas: - B Detay:



50

Sekil 5.21 Pencere Boslugu Olusturulmasi-C Detay1

Sekil 5.22°de goriilen kutu birlesimli lento, 2 adet C kesitli profilin ug uca birlestirilmesiyle
olusturulmustur. Burada baslik olarak kullamlacak gelik profillerin minimum et kalinliklarinin
0.84mm olmas1 gerekmektedir INASFA,2000).

Vida Tespit Ust Bashik
/ dvde Berkitmesi
¢ Profil - ce ’
% ‘ 4
L A
WU
Vida Tespiti N LA
" }/ : .
. \—Anu Dikme
Ust Bashik 4% -
v o N
h ™~~~ Destek Dikmest
Ara Dikme rﬁ Vida Tespiti
Alt Bashk
%
Stritktirel. Laplama

Sekil 5.22 Kutu birlesimli lento detay1 (NASFA,2000)
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Sekil 5.23° teki lento tiiri iki adet C kesitli profilin sut swuta dayandirilarak
birlestirilmesinden, Sekil 5.24° teki lento ise L kesitli profillerle olusturulmustur
(NASFA,2000).

(st Baslik

Vida Tespiti

- Kiiscbent

C Profil
( Sirtsirta )—\
Vida Tespiti —<

< S~ DBashk

© Ara Dikme N Destek Dikmest

L\‘ Ana Dikme
\& Vida Tespiti

Bashk

Striktdrel Kaplama

Sekil 5.23 Surt sirta birlestirilmis lento detayr (NASFA,2000)

Ust Basik ——

. — 1. Kosebent,

~ Ara Dikme Aks:

- Bashik - Dikme
Birlesini

ii 1
flave Ana Di\kmc—-—-———“‘i

N }
Ana Dikme —

Temiz Bosluk o/

Sekil 5.24 L kesitli profille olusturulmus lento detayr (NASFA,2000)
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Sekil 5.25 Duvar dikmelerinde birakilan tesisat bosluklari

Hafif ¢elik yapilarda elektrik, su, havalandirma gibi ihtiyag duyulan servisler profillerde
acilan deliklerden gegirilerek gerekli yerlere ulastinilir (Sekil 5.25). Tesisat yatayda ve
diiseyde olmak {izere iki tiirlii yerlestirilebilir. Hafif ¢elik yapilarda daha 6nce de belirtildigi
gibi proje asamasinda déseme kirislerinde ve duvar dikmelerinde delik yerleri tespit edilir ve

tiretim sirasinda bu delikler agilir. Tesisatin yatayda dolagabilmesi i¢in bu delikler gereklidir.

Borular ve kablolar duvar tasiyicilarinda agilan art arda deliklerden gegirilir. Bunlar gelik
tagtyicili duvar ve dégeme elemanlardan gegirilirken geligin 1s1 ve elektridi iyi ileten bir metal
oldugu unutulmamali ve sisteme degmemesine 6zen gosterilmelidir. Bu durumda ses, 1s1 ve
elektrik izolasyonu dikkatli bir sekilde yapilmalidir. Elektrik tesisati plastik bir borudan
gecirilerek dogenmelidir (Isik,2001).

Tesisatlar ¢ekildikten sonra dikme araliklamna cam yinit yerlestirilir. Panel iskeleti
kurulduktan sonra her iki ylizey gesitli kaplama malzemeleriyle kaplanir ve boyamr (Sekil
5.26). Kaplama malzemesi yanal yiiklere karsi da dayanimi arttirir (Yildirim,2003). Hakim
riizgar hiz1 144.8 km/h’ ten az oldugunda, bu kaplama malzemesi 13mm kalinlikli al¢1 levha,
11mm kalinlikl: OSB (Oriented strand board)- suya dayanikli ahsap lifli levha-, ya da 12mm
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kalinlikli kontrplak olabilir (NASFA,2000).

Dis cephenin olusumunda yap: fizigi agisindan gesitli ¢6zlimler miimkiindiir Is1 yalitim
elemanu tasiyict dikme aralarmma konulup, disina siva lizerine boya yapilarak veya OSB
lizerine cephe kaplamasi yapilarak dig kabuk olusturulmasi bir ¢dztimdir (Yildirim,2003).
Diger bir ¢dziim de 1s1 yalitimu tasiyici sistem lizerine kaplanan OSB iizerine yapilip cephe
kaplamasiyla bitirilmesidir. Baz1 uygulamalarda 1s1 yalittimi hem tastyici duvar kesiti iginde

hem de OSB kapli dig duvar {izerine yapiltr (Y1ldirim,2003).

Sekil 5.26 I¢ duvar kesiti

OSB izerine polistiren kopitk veya tas yinii kaplanmaktadir (Mufti,2001;0214,2001).
Olusturulan yiizeye sivaya tutunabilmesi i¢in tel silte veya esnek kanavige filesi ile
kaplanmalidir. Bu asamadan sonra tizerine darbelere dayanikli ince renkli dekor siva
yapilabilir (Mufti,2001;0z21{1,2001). OSB iizerine dekoratif boya yapilabilecegi gibi cephe
kaplamasi da yapilabilir (Sekil 5.27). Binanin dig kaplamalarn igin ¢ok degisik alternatifler
vardir. Ahsap lambri, vinly yal1 baski, tugla kaplama gibi her tiirlii giydirme cephe malzemesi

sistem iizerine kaplanabilmektedir. Ancak kaplama malzemesi segilirken sistemin en 6nemli
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ozelligi olan hafifligini yok etmeyecek bir malzeme olmasina dikkat edilmelidir. Omegin

granit gibi agir malzemeler bu sistemde cephe kaplamasi olarak tercih edilmez.

Duvar panelleri, kapr - pencere bosluklart birakilmus, dikmelerin tizerine OSB kaplanmis,
hatta cephe kaplamasi yapilmis olarak santiyeye geldigi i¢in montajda minimum zaman ve
elemanla maksimum verim alinabilmektedir (Sekil 5.28). Ancak bu panellerin agir
olmasindan dolay: tasinmasinda sorunlar ¢ikabilmektedir. Ayrica tasinmast sirasinda daha gok

masraf gerektirdigi i¢in profillerin birlestirilip panellerin olusturulmasi ve kaplamanin

santiyede yapilmas: tercih edilmektedir (Sekil 5.29).

Sekil 5.27 Duvar kaplamasi



55

Sekil 5.28 OSB kaplanip santiyeye gelen duvar eleman

Sekil 5.29 Kaplamasi santiyede yapilmig duvar elemam
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5.3 Diseme Konstriiksiyonu
NASFA ( Kuzey Amerika Celik Birligi), bina kolu 120cm’ den biiyiik ise tastyici sistemin
ayn pargalar olarak analiz edilmesini 6ng6riir (Sekil 5.30). NASFA’ ya gore hafif gelik
konutlar en fazla biri bodrum olmak tizere toplam ii¢ kattan olusabilmektedir. Bina genisligi
(d5seme kiriglerine paralel) en fazla 11m ve bina boyu (d6seme kirislerine dik) en fazla 18m
olabilmektedir (Y1ldirim,2003).

—~——- Bind Koly 120 ey’ den

¢ Biivithse. Sistem Ayni
< Pargalar Qlarak Analiz
! Edilirn

Bina Plam

Tastyrer Sistemin
Boliumlere Ayvrilmast

Alternatif} Alternatif J1

Sekil 5.30 Tasiyict sistemin boliimlere ayrilmasi (NASFA,2000)

Hafif ¢elik yapilarda giris kat1 d6semesi dogrudan betonarme kirigin lizerine ya da betonarme
kiris lizerine serilen ahgap taban {izerine, ara kat ve ¢at1 dégemesi de duvar panellerinin tavan
basligina oturtulur. (Sekil 5.31, Sekil 5.32, Sekil 5.33) D&seme kirisi ve dikmelerin agirhik
merkezleri ¢akigtirlmahdir. Dolayisiyla dogeme kirigleri arasindaki mesafe de duvar
dikmeleri gibi 610 mm olur (NASFA,2000).
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— D3seme Kirisi-Ana Kiris

]

AR . ]
| Birlesim: — Kaplama

Kiris Kapagi

Tesisat

Rindirme \

Konsol
{max. 60 cn)

~ LA

e ' ’ :
'\ e > y > A Kirisi

Govde Berkitmesi

A Siirekli Kiris

Takviveli Déseme Kirisi

Kusaklama

S D ) :
T L Déseme Kirisi - ‘Temel Duvar Birlesimi
, Capraz Baglama

= Kasaktama { max. 300 ¢cm )

Sekil 5.31 Bodrum katl1 binada zemin kat désemesi

/— Kaplama

Govde Berkitmest

Daseme
Kirisi

\ = Civi
Celik Plaka

Ankraj Blonu

Ahsap Taban
Teme! Duvan
~ Membran

Sekil 5.32 Doseme kiriglerinin ahsap tabana oturmas: (NASFA,2000)
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Déseme kirislerinin gegebilecegi maksimum agikliklar i¢in olusturulmusg gesitli tablolar
mevcuttur. Sogukta sekillendirilmis profil lireten firmalarn iirettikleri profillere gore yiikler
altinda gegebildikleri maksimum agikliklar ile ilgili olusturduklan tablolar yan: sira daha
genel olarak NASFA’ nin tablolan kullanilabilirler. NASFA’ ya ait bu tablolar EK 2’ de

verilmistir.

Devam eden bir déseme Kkirisi, agiklifin orta noktasindan bir i¢ tasiyict duvar ile
desteklenmelidir (Sekil 5.33). Agiklilar tablolarda belirtilen degerleri asmamalidir
(NASFA,2000).

Déseme Kirisi
Govde Berkitmesi

Kosebent

Tavan Baslig

Sekil 5.33 Devam eden ddseme Kirisi — tastyic1 i¢ duvar birlesimi (NASFA,2000)

Doseme kirislerinde ek yapilacagi zaman kirisler birbirileri {izerine minimum 10cm binerek

en az dort adet 8 numaralt vida ile baglanir (Sekil 5.34).

10 cm MIN.

Daseme
Kirisi

Vida Tespit

Vida Tespiti )
S
Tavan Bagligy

Tasiyicr Dikme —/

Sekil 5.34 Doseme kiriginde ek yapilmas: (NASFA,2000)

Priseme
Kirisi

= Vida Tespiii
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Yatay yiiklere karsi doseme kiriglerinin st bagliklar: rijitlestirilmelidir. Boylart 3.7m’ yi
gecen Kkirislerin alt basliklar1 da yatay olarak sabitlenir. Dégeme kiriglerinin rijitlestirilmesinde
de duvar elemaninda oldugu gibi celik kusaklamalar kullamilir. Bunlar en az 38mm
genisliginde ve 0.84mm kalinhiinda olmalidir. Bu kusaklamalar en az 1 adet 8 nolu vidalarla
kiris alt basliga baglanmalidir. Kusaklamalarin bitiminde doseme kirigleri arasma X
¢aprazlamalar1 yapilir. Eger X- ¢aprazlamalar yapilacaksa en az iki adet 8 numarali vida ile
kullanilmalidir (Sekil 5.35).(NASFA,2000).

Rijitligi saglayan diger bir eleman da tasiyici kaplamadir. Kaplama olarak kullanilan algi
levhalar en az 6 numaralt vidalarla uygun olarak baglanmalidir. Bu kaplama sistemin

diyafram olarak ¢aligmasim ve stabilitesini saglar (Sekil 5.36).

Vida Tespiri :
) . —Kasnak Kirisi
Daseme Kirisi
Daseme
{7 Kirist
| »

{ |
N

> L——Kiésehent

Capraz Baglama
= H

LKusakmma

Sekil 5.35 Capraz kusaklama ve boyunduruk (NASFA,2000)

=Diseme
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Kaplama
Kasnak Kirisi

\L Déseme

Kirist
Késebent

Vida Tespiti

Kusaklama

Sekil 5.36 Déseme kiriginde stabilite baglar1 (NASFA,2000)

Dosemede merdiven vb gibi bosluklar, doéseme kirislerine dik ve paralel dogrultuda
yerlestirilen ikiser adet kirisle olusturulur. Bu kirisler, doseme Kkirisleri ve dikmelerin
kesitleriyle aymdir ve iki profilin birlestirilmesiyle olusturutur, SImm x Simm’ lik
kosebentler ve 8 numarali vidalarla baglanir (Sekil 5.37). Bu baglanti elemaninin kalinlif:
d6seme kirisinin kalinligindan az olmamalidir NASFA,2000).

¢ /,l 4
’ y N 200 em MAX. /
Discene / . ! tysseme
Kirtst Kschent . Kirist
!
e /
Kirist

Sekil 5.37 Désemede bosluk olusturulmast (NASFA,2000)
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Déoseme kiriglerine paralel dogrultuda olusturulan agiklik en fazla 2.4m ’dir. Bu bosluk i¢ine
yerlestirilecek merdiven boyutunda da bu &lgliye bagh kalinmalidir (Sekil 5.38) Merdiven
bina tagtyici dikmelerine baglanmamall, kendi tagiyict dikmeleri {izerine oturtulmalidir

(Is1k,2001).

Sekil 5.38 Merdivenlerin olugturulmasi [8]

Sekil 5.39 Merdiven 6rnegi[8]
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Cift kathi binalanin ikinci katinda ya da tek kath binalarin birinci katinda 610mm’ yi
gegmemek sartiyla konsol déseme yapilabilir. Eger konsol olusturacak kirislerde ¢ift profil
kullanirsa, iki katli binada her iki katta ve catida konsol yapilabilir. Ancak konsol uzunlugu
yine 610mm’yi agamaz. Konsol ddseme kirisleri ice dogru uzatilmali ve iki adet 8 numaral
vida ile baglanmalidir (Sekil 5.40, Sekil5.41)(NASFA,2000).

Kiris Kapagm

Kasnak Kirisi \ Kaplama
4‘ 4
. Ddseme . ~
Vida Tespiti Kirisi 4/ \/g
Govde ‘ A
Berkitmesi . ?

f 3 )
RS \- Govde Berkimest
i e
\‘ Kosebent

\_ Ankraj Blonu
Temel Duvan

Sekil 5.40 Déseme kirislerinin betonarme kirig tizerinden konsol yapmast (NASFA,2000)

Kasnak Kirisi am Govde Berkitmesi

o . \ .~ Kaplama
Govde Berkitmesi \ !

. , o A
Ankraj Blon / <7
£ / Kiris Kapag:
\ Vida

Cehik Plaka

T

_e L Civi
Ahsap Taban
Teme! Duvan
Membran

Sekil 5.41 Désemenin ahsap tabana oturdugu konsol NASFA,2000)
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Hafif ¢elik yapilarin proje asamasinda, doseme kiriglerinin delik yerleri tespit edilir ve tiretim
sirasinda bu delikler agilir (Sekil 5.42) Tesisatin yatayda dolasabilmesi igin bu delikler
gereklidir. Borular ve kablolar d6seme Kkirislerinde agilan art arda deliklerden gegirilir.
Bunlarin sisteme defmemesine Ozen gosterilir. Tesisatlar gegirildikten sonra déseme

kirislerinin {izerleri kontrplak veya OSB ile ortiiltir

Sekil 5.42 Tesisat igin dégseme kiriglerinde bosluk birakilmasi [8]

Diosemeler icin ¢ok gesitli ¢6ziimler iiretilebilir(Sekil 5.43). Déseme sistemindeki titresimi
6nlemek icin d6seme kiriglerinin iistline trapez tabliye konarak rijitlik betonu dokiilebilir.

1. 18 — 24 mm sunta 5. Déseme kirigi
2. 12.5 mm alg1 levha —tek ya da ¢ift 6. Omega Profil
3. 80 mm ses yalitim 7. Celik trapez levha

4, 100mm beton

Sekil 5.43 Dgseme alternatifleri [8]



Déseme K ’v:x\J\f

Agiktigi

Sekil 5.44 Ddseme kaplama detayr (NASFA 2000)

5.4 Cat1 Konstriiksiyonu
Cat1 konstriiksiyonu; tavan kirigleri, mertekler ve c¢ati makaslanindan olusur. Tiim c¢ati
makaslan duvarlardaki yiik tasiyic1 elemanlarla hizalanmalidir. Tavan kirisleri, dikmeler ve

merteklerin agirlik merkezleri cakigmalidir.

Mertek /

Sekil 5.45 Dikme ~ déseme kirisi ve merteklerin afirlik merkezlerinin ¢akismasi
(NASFA,2000)



65

Merteklerin gegebilecegi agikliklar en yiiksek kar yiikiine ya da esdeger kar yiikiine ¢evrilen
riizgar hizlanna gore segilir. Gerekli oldugunda 243.8cm uzunlugunda mertek giiclendirmesi
yapilir. Bu eleman tavan kirislerine ve merteklere her iki ucundan en az dort tane 10 numarali

vidalarla baglanir (INASFA,2000).

Mertekler paralel tavan kirisine baglanarak dis duvarlar arasinda siirekli bir bag olusturulur
(Sekil 5.46). Mertekler mahya elemanina minimum 51mm x 51 mm’ lik kdsebentlerle ve
minimum 10 numarali vidalar yardimiyla baglamr. Kdsebentler en az mertek kalinliginda
olmali ve mertek boyunca devam etmelidir. Riizgir lizinin 145km/sa ve daha yiiksek oldugu
bolgelerde, ¢at1 mertekleri ¢cekme yiikiinti aktarmak i¢in mahya eksenine tutturulmalidir.
Mahya elemam tavan ve taban basliklar1 kesitinde, en az mertek kalinligi ve boyutunda
olmahdir (Sekil 5.47).

Tavan
Kirtsi

Vida ile
Tespitli
(Mertek-Tavan Kirisi)

Vida Tespiti

Tasiyct DiXme e

~U

Sekil 5.46 Mertegin tavan bashigma oturmas: (NASFA,2000)

NASFA’ da merteklerin uzatildifs sagak 508mm sinirlandinimugtir (Sekil 5.48). Baca ve cati
¢ikist i¢in tavan kirisine dik dogrultudaki mesafe de, en fazla 100 cm olarak belirlenmistir
(Y1ldirim,2003).
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Kosebent

Vida

Mertek

R

\++++++
o
Y

Mahya Asit

Sekil 5.47 Mertek birlesimi (NASFA,2000)

Tavan kirisleri de déseme kirigleri gibi alg1 levha uygulamasiyla ya da tavan kiriglerine dik
dogrultuda siirekli olarak kusaklama ve alt ve {ist baslilarin rijitlestirilmesiyle yatay olarak
sabitlenir. Al¢1 levhalar kullanilirken tablolara uygun olarak en az 6 numarali vidalar
kullanmilir. Kusaklamalar 38mm x 0.84 mm’ lik ve maksimum agtkliklar1 1.2m olacak sekilde
yerlestirilir, tagiyic1 i¢ duvar lizerinde baglanir (NASFA,2000).

Celik tavan kiriglerinin iist bagliklart en az 0.84mm’lik C profillerle, 0.84mm’lik baglik
kesitiyle ya da 38mm x 0.84mm’ lik siirekli ¢elik kusaklamayla yatay olarak gii¢lendirilir. Bu
yatay rijitlestirici elemanlar tavan kirislerine dik dogrultuda uygulanir. Bu elemanlar her tavan
kirisinin tst basligina en az bir adet 8 numaral: vida kullamlarak tutturulur (Sekil 5.48).

Celik merteklerin alt baglhklan en az 0.84mm kalinlikli C kesitli profil, 0.84mm’lik baghik
kesitiyle ya da 38mm x 0.84mm’lik ¢elik kusaklamalarla maksimum 2.4m arahlarla ve dik
dogrultuda giiglendirilmelidir. Rijitlestirici elemanlarin her alt bagligina baglanmasinda en az
iki tane 8 numarali vida kullamlir. Kusaklamalarin sonlandig: yerlerde X ¢aprazlamalarn
kullanilir. Bunlar mertekler arasina maksimum Araliklar1 365.8cm ve merteklere dik olarak
yerlestirilir INASFA,2000).
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Sekil 5.48 Hafif celik yap1 ¢at1 konstritksiyonu (NASFA,2000)

Mertekler ve doseme kirisleri hari¢ diger yapisal elemaniara ek yapiimamalidir. Déseme
kiriglerinde ekler i¢ tasiyici elemanlar Uzerinde yapilmali, Sekil 5.49° da goriildiigii gibi
olmalidir. Eklemeli déseme kirisleri ayn1 numara ve boyuttaki vidalarla ekin her iki tarafina
tutturulmalidir. Gerekli olan vida sayis1 tavan kirigleriyle mertek birlesiminde kullanildig:
kadardir (NASFA,2000).



68

N MIN,

. .}
.

XM

S

Tavan Baghg —

y
Tasiyiey /

Dikme

Tavan -
Kirisi
Vida
Tespiti

Sekil 5 49 Tavan kiriginde ek yapilmasi1 (NASFA,2000)

Baca ve ¢at1 ¢ikisi i¢in catida bosluk birakilmasi, désemedeki gibi kirisler arasinda yapilir.
Bacalar, tavan kiriglerinin arasindan gecirilmek suretiyle catiya ulagmaktadir. Cati ve
tavandaki agikliklar yine tavan kirislerine dik ve paralel dogrultuda yerlestirilen kiriglerle
olusturulur (Sekil 5.50). Tavan kirisleri arasindaki bu a¢iklik maksimum 1219mm’ dir.
Boslugu olusturan bu kirigler minimum tavan kirisleri ve baslklarin boyutunda ve
kalinliginda olmalidir (Sekil 5.51) Bu elemanlar birbirlerine S1mm x S1mm’lik kdsebentlerle
baglanir. Birlesimi olugturan kdsebentler en az mertek ve tavan kirisi kalinliginda olmali ve

her kirige 8 numarali vidalarla baglanmalidir (Y1ldirim,2003).

Mertek 7

Sekil 5.50 Catida bogluk olusturulmasi (NASFA,2000)
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Vida Tesniti

Sekil 5.51 Cat1 boslugunun detay: (NASFA,2000)

Hafif celik yapilarda genellikle egimli ¢at1 ¢oziimiine gidilir. Paralel baslikli kafes kirislerle
cat1 olusturulmasi daha ¢ok biiyiik agiklik gerektiren depo gibi mekénlarda tercih edilmektedir
(Sekil 5.52).

Is1 k&priilerini 8nlemek ve yangina kars1 korumak igin tiim gelik elemanlar ¢atinin iginde gizli
olacak sekilde ¢at1 kaplamalan ile kaplanmalidir. Malzeme se¢iminde kar ve riizgar ytikii gibi
tiim yapiya digardan gelecek yiikler dikkate alinmalidir. Cati kaplamasinda, profillerden
olusmus mertekler arasina 1s1 yalitimi saglayacak olan tag yiinit doldurulur ve tizerine duvar
ve dosemede yapildigi gibi OSB kaplantr. Olusturulan yiizeyin sivaya tutunabilmesi i¢in lizeri
tel silte veya esnek kanavige filesi ile kaplanmalidir. Bunun {izerine de hafif ¢at1 kaplama
malzemesi olarak genellikle tercih edilen shingle veya metal kaplama malzemeleri yerlestirilir

(Sekil 5.54).
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Sekil 5.53 Catidaki paralel bagliklt kafes kirigler aras: gaprazlama
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Algi levha, OSB, tas yiinii, OSB, stva, kanavige filesi ve kaplama malzemesi(shingle)

Sekil 5.54 Cat1 kesiti [8]

5.5 Hafif Celigin Tasiyic1 Sistem Kurgusu
Hafif gelik tasiyic1 sistem, ahsap iskelet sistem prensipleriyle olusturulur. Amerika’da yaygin
olarak kullanilan Balon ve Platform gerceve sistemleri yine Amerika’da gelistirilen hafif ¢elik

sistemlerde de ayn1 adla amlir.

Hafif ¢elik sistemler ve ince kesitli ahgap sistemler yangin ve nemden 6nemli &lgiide

etkilendikleri igin ii¢ — dért kattan fazla yapilmasi tavsiye edilmez.

5.5.1 Balon Cergeve Sistemler
Balon gerceve sistem Kuzey Amerika’ da kullamilan ilk hafif ahsap gergeve sistemdir.

Ingiltere’ de ise 1960’larda popiiler olmustur. Balon sistemle iki kat yiiksekligindeki yapilar
yapilir. Duvan olugturan dikmeler iki kat yiiksekligindedir (Sekil 5.55).

Hafif ¢elik sistemde iki kat ytiksekligindeki dikmeler sik araliklarla bir taban basligina
yerlestirilerek duvar elemani olusturulur. Ara kattaki déseme kirisleri dikmeleri birbirine
baglayan bir kusak elemanina oturtulur ve baglantilar yapulir.

Tavan ve ddseme seviyesinde dikmeler arasinda en az 30cm ara ile yangin kesiciler
yerlestirilmelidir. Balon ¢ergeve sistem prefabrike yapim yontemlerine kolayca adapte

edilememektedir. Panellerin boyut ve agirligt montaj zorlugunu getirmektedir. Ayrica déseme
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kirisleriyle dikmeler arasindaki baglantilar da prefabrikasyona uygun degildir.
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Sekil 5.56 Ahsap ve hafif ¢elik balon sistemin detaylari
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Duvar panelleri iki kat yiiksekliginde olmasi gerektiginden tasarimda kisitlamalar olmakta,
pencere ve kapr bogluklarinin dikmelerinin pozisyonlarina uygun olarak yeniden gozden

gegirilmesi gerekmektedir.

Dikmelerin devamlilig: ve kirislerle dogrudan baglanmasi nedeniyle sistemin rijitligi fazladir.
Duvar iskeleti tek bir hamlede g¢ati1 seviyesine ulagsabildigi i¢in dogeme sistemine gerek
duymadan ¢at1 striikktiirtiniin kurulmasmna ve kaplanmasina olanak saglamasina ragmen
doseme kiriglerinin olusturulmasi i¢in daha fazla yapr iskelesine gereksinim duyulmasi

problemi vardir (Cakir,2000).

5.5.2 Platform Cerceve Sistemler
Platform sistemde duvan olusturan dikmeler tek kat yiiksekligindedir ve standart
tretilebilirler. Her kat ayri bir platform halinde iiretildigi i¢in sisteme bu isim verilmistir.
Balon sistem gibi iki kat yapilma zorunlulugu yoktur. Bu sistemle tek ya da {i¢ katl1 yapilar
yapilabilir.

Sistemi olugturan dikmeler 610mm aralikla yerlestirilir. Dikmelerin lizerinde diizenlenen
déseme rahat bir ¢alisma alam saglar (Sekil 5.57). Sistemin riizgr ve deprem gibi yatay
yiikleri karsilayabilmesi igin tavan — taban basligi, dikme ve déseme kirislerinin birlesiminde

bu bilegenlerin agirhik merkezlerinin kesismesi 6nemlidir (Cakir,2000).

Dikme T
: «'u Kenar
..,L\:__Taban Asip T Destegi
" Dégeme
--Déseme Kaplamast id o -y Kirisi
Taban Takviyesi Lo -
Ust Taban g\l\l i L §
Tavan Baghg1 - G?v;de Berknmesx . i}

Kat Kirisi

Baslik Kirigi

Sekil 5.57 Ahgap ve hafif ¢elik platform sistem detay:
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Sekil 5.58 Platform sistem
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6. HAFIF CELIiK YAPI SISTEMININ DEPREM DAVRANISI

Timisoara Universitesi’nin Celik Striiktiir ve Striiktiirel Teknikler Departmam “University of
Timisoara — Departmant of Steel Structures and Structural Mechanics” hazirladiklar deneysel
program ile biikme sac profillerle hazirlanmus hafif ¢elik duvar panellerinin yatay yiikler
altindaki kesme davramiglarint incelemislerdir. Bu deney programinda alt1 tip birebir Slgekli
degisik giydirme cepheli duvar panelleri kullamlmigtir. Her deney serisinde 6zdes duvar
panellerine tekil ve tekrarli (monotonic ve cyclic) testler uygulanmustir (Fiilép ve Dubina,

2004).

Panellerin ana gergevesini sogukta sekillendirilmis gelik elemanlar olugturmaktadir. Alt ve list
bashiklann U 154/1.5 profillerdir, baghk birlesimi deligi dnceden agilmi§ ve kendi deligini
kendi agan SL 4-F-48 x 16 (d=4.8mm) vidalaniyla saglanmistir.

Model VI

Sekil 6.1 Deneyde kullanilan alt: tip panel (Fiillop ve Dubina, 2004)
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Model I ve Model IT’ de cephe kaplamasi olarak dalgali sac levhalar kullanilmugtir. Levhalarin
montaji, kenar dikmelere her dalga arasindan, ara dikmelere iki dalgada bir 4.8mm ¢aph
vidalarla yapilmigtir. Model I’ de dalgali levha tek yiizde uygulamrken, Model II’ de dis yiizii
dalgal: sac ile i¢ taraf ise al¢i levha ile kaplanmigtir. Model III’ de ¢ergeve 110x1.5 mm
¢aprazlamalar ile rijitlestirilmis, Model IV’ de 1 nolu modele ilave olarak 1.20m genisliginde
kap1 boslugu agilmustir. Model V’ de gergevenin tek ylizii tamamen 3 adet OSB paneli dikey
yerlestirilerek kaplanms, Model VI’ da 5 nolu modele 1.20m genigliginde kapi boslugu
agilmustir,

Model I" de, deney swrasinda &nce modelin alt baslifinda ve kdoselerinde ©Onemli
deformasyonlar olusmus, sahmm arttik¢a kenar dikmelere bagh kaplama uglarinda dénmeler
meydana gelmistir. Birlesimlerdeki bolgesel deformasyonlarin, 6zellikle dalgali levhalarin ek
yerinde ve gevresinde yavag yavag arttif1 belirlenmis, ek yerlerindeki bu hasarlardan sonra da
yakin bolgelerdeki levhalarin yiik tagimaya devam ettigi gdzlenmistir. Diisey baglantilardaki
gevsemeler, yiik tasma kapasitesinin azalmasina ve dikmelerde bilgesel deformasyonlara yol

acmuistir.

Model II’ de de kaplama malzemesinin davraniginin Model I ile hemen hemen ayn1 oldugu
gozlenmigtir. Kogelerdeki deformasyonlar, profil ucu bozulmalar, birlesimlerdeki
deformasyonlar ve ek yerlerindeki yirtilmalar bu modelde de gézlenmistir. Bu modelde alg1
panellerin yikilmadii, ancak duvarda ¢ok ©nemli hasar olmamakla beraber biiyik
deformasyonlar olabilecegi de not edilmistir. Al¢t panellerin diisey kaymasindan ve algi
panellerin ek yerlerindeki ardasik gatlaklardan dolay: yer degistirmeler ve hasarlar tespit
edilmistir. Daha st noktalarda vidali birlesimlerin ¢evrelerinde, 6zellikle vida bagim

kurtardi$ zaman, daha fazla yer degistirme gdzlenmistir.

Model III’ de ¢aprazlarda baglayan biikiilmeleri alt basliktaki bélgesel deformasyonlar takip
etmistir. Hasar kose noktalarda yogunlagmistir. Caprazlarda 6nemli plastik davramsglardan ve
koselerdeki beklenmedik hasarlardan dolayi, sonuglarin siineklilik ve kapasitenin capraz
lamalarla rijitlestirilmis panellerden beklendigi gibi yansitilmadigi not edilmistir (Fildp ve

Dubina, 2004)
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Cizelge 6.1 Duvar panellerinin dzellikleri (Fiilp ve Dubina, 2004).

Test
Model Panel Tiirii  Aqkhk Dis ic Modeli Test
Kaplama Kaplama Modeli Sayis1
I - Dalgali sac -- Tekil 1
levha
Tekrarli 2
il - Dalgali sac  Alg1 levha
levha Tekil 1
Tekrarh 2
1 - - -
Tekil 1
Tekrarlt 1
v Kapt  Dalgali sac -
levha Tekil 1
Tekrarli 2
\'4 - 10mm OSB -
Tekil 1
Tekrarlt 1
10 mm
vi Kap1 OSB --
Tekil 1

Model IV’ iin yiikkleme sonrasindaki davranist Model I ve II’ ye ¢ok benzemektedir.
Koselerde diger iki modele gére ¢ok daha giiglii egilmeler, panel boslugunun etrafindaki

dikmelerin ¢evresinde deformasyonlar gozlenmistir. Dalgali levhadaki ©®nemli yerel
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burkulmalar sebebiyle lento gii¢lii kesme etkisiyle karsilagmigtir. Vidali birlesimlerde birbirini
izleyen deformasyonlar birlesimlerin birindeki ayrilmayla son bulmugtur. Yiik tasima
kapasitesinin azaldi§1 ve dalgali levhanin dikmelerden ayrildig1 gézlenmigtir.

Model V’ de farkli kaplama elemami (OSB) kullamilmasi nedeniyle bozulma mekanizmasi
dalgali sac kaplamali modellerden farkli olmustur. skelet ile panel arasindaki hareketi vidal
baglantilar kargiladify igin rijit gévde donmeleri olmustur. Modelde bir diisey siradaki
vidalarin dikmelerden gevsemesi ve OSB kenarlarinda bozukluklar gézlenmistir.

Model VI’ da g¢ekmeye calisan kdselerde deformasyon, agikliklarin yakinindaki dikmelerde
daha az uzama ve lento bolgelerindeki OSB’ de bélgesel ezilmeler gézlenmistir. OSB
panellerinin alt baglik ile vidali birlesimlerinde 6nemli egilmeler meydana gelmis ve birlesim

dogrultusunda ani ¢atlamalar, kirilmalarla devam etmistir.

Tekil ve tekrarl1 yiiklemelerin egrileri kargilastirmali olarak incelendiginde tekrarli yiikklemede
dayanmimin %10 azaldig: tespit edilmistir. Her duvar panelinde hasar ¢ogunlukla gergeve ile
kaplama levhasinn birlegtigi yerlerde yogunlagmigtir.

Birlesimin O6nemini vurgulamak amaciyla yine aym {iniversitenin hazirladigi testin
birincisinde iki ince levhanin birlesimdeki, digerinde ise biri ince digeri kalin gerceve ile
levhanin birlesimdeki birlesim elemanlan: test edilmigtir. Ortalama yiikk kayma egrilerinden
siddetli yiiklemedeki beklenen davranislar en azindan tahmin edilebilecegi ortaya ¢ikmustir.

Duvar panellerinin davranislari birlesim 6zellikleriyle karakterize edilir.

Birlesimler stineklilik i¢in ¢ok 6nemlidir. Siddetli yiiklemelerde, panelin davramg: birlesim
elemanlarindaki degisikliklere baglidir. Bu elemanlarin zarar gérmesi tiim panelin
stinekliliginde azalmaya sebep olacaktir. Hafif celik yap: sisteminin sismik yikler
karsisindaki durumu su sekilde 6zetlenebilir: Duvar panelleri dalgali levhalarla kaplandig:
zaman hasar daha ¢ok birlesim yerlerindeki birlesim elemanlarinda yogunlasir. Birlesim
elemaninin gevresinde plastiklesmenin artmasi durumunda cephe kaplamasi islevini kaybeder
ve degistirilmesi gerekir. Birlesim yerindeki birlesim elemanlarindaki bozulmalar tiim

paneldeki bozulmaya sebep olana kadar kademeli olarak artar.

Duvar panellerinin kesme mukavemeti de hem rijitlik hem de yik tasima kapasitesinde
O6nemlidir ve yanal yiiklere karsi etkili olabilmektedir. Duvar panellinin desteklenmis
koselerindeki bozulmalarin sistemin ilk rijitliginde onemli etkileri vardir ve genis yatay

hareketlere ve panelde zamansiz bozulmalara sebep olabilir.
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Taban bashgindaki ankraj bulonu bélgesindeki bozulmalar agisindan kose detaylart ¢ok
6nemlidir. Koge detay1 i¢in en ideal ¢6ziim, yiiklin dogrudan ¢aprazlardan (ya da kose
dikmeden) alt baslikta egilmeye sebep olmadan ankraj bulonuna ulagmasini saglamaktir
(Filop ve Dubina, 2004).
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7. SONUCLAR ve ONERILER

Bugiin Tiirkiye’ de konstritksiyon teknolojisi tamamen betona dayali bir kiiltlir tizerine
kurutudur. Betonarmenin hem yillarca tecriibe edilmis olmasi, hem de ¢imento, demir gibi
betonarmenin hazirlanmasi igin gerekli alt yapinin kurulmus olmas: ve kum, ¢akil gibi diger
yan malzemelerinin kaynaklarimin yeterli olusu bu yapt sisteminin yaygin olarak
kullanilmasim saglamistir. Bu sartlar altinda tilkemizde modern yap:1 teknolojileri pek fazla
gelisme firsati bulamamistir. Celik tagiyicili sistem 6zellikle deprem etkisinde olan gelismis
tilkelerde tercih edilen bir yap sistemidir. Daha gok biiylik binalar, sanayi yapilari, kdpriilerde

tercih edilen ¢elik sistemin konut tiretiminde tercih edilmesi ise ¢ok daha yenidir.

Tirkiye, ¢elik iiretiminde diinyada 16. sirada olmasina ragmen 14 milyon tonu asan yillik
celik iiretiminin ancak 400 bin tonu yapisal gelik sektdriinde kullanilmaktadir. Baska bir
ifadeyle tilkedeki toplam ingaatlarin %5’ inde ¢elik tasiyict sistem kullaulir. Endiistriyel
yapilar, kopriiler gibi yapilar ¢ikarilirsa konutlarda ¢elik kullanimi %0.5° e kadar iner. Bu
oran Ingiltere’ de %54, Iskandinav tilkelerinde %40’ dir. Fransa, Almanya gibi betonarme

kullanimi1 yaygin olan Avrupa iilkelerinde bile %30’ un altina inmez [7].

Ulkemizde 6zellikle 1999 Kocaeli depremi sonrasinda giivenli konut arayis1 artmistir. Konut
sahibi olmak isteyenler tercihlerini ¢ok katli betonarme yapilar yerine tek veya iki kath
miistakil konutlarda kullanmaya baslamigtir. Az kath binalarin uygulamalarinda yapisal gelik
olarak hafif ¢elik yap1 sisteminin kullanilmas: daha ekonomiktir.

Hafif ¢elik sistemin, tastyici sistem olarak ahsap ingaat sistemine benzedigi i¢in, aslinda bu
sistemin iilkemizde uygulanabilmesinde yeterli bilgi birikiminin oldugu sdylenebilir. Bu
sistemin Uretimine iliskin uygun kosullar saglanirsa yurt disinda oldugu gibi Tiirkiye’ de de

genis kullanim alan bulabilir.

Tiim birlesimleri fabrikada bitirilen hafif ¢elik elemanlarin santiyeye tasinmasi, burada
montajinin yapilmast iklimden etkilenmeden yapinin kisa bir zaman ig¢inde bitirilmesini
saglar. Ancak Tirkiye’ de ozellikle kooperatifler tarafindan yapilan ve ingaat siiresince
Odemeleri devam eden toplu konutlarda ekonomik hayat, insaatin 5 — 10 yil gibi uzun

stirelerde bitmesini gerektirmektedir.

Bunun yamnda gelik, %100 geri kazanimli bir malzemedir. Bu 6zelligiyle hem yap: sektoriine
hem de iilke ekonomisine kazang saglayan bir tirtindiir. Malzeme 6zelligi olarak hafif olmasi

daha az deprem yiikii almasimi saglamaktadir.
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Bu olumlu &zelliklerinin yami sira yatay yiikler altinda burulma ve burkulma davranislan
hakkinda gerekli bilgileri edinmek, birlesim yerlerinde meydana gelebilecek
deformasyonlarin gdz ardi edilmeden Onlenmesi i¢in yapilmasi gerekenlerin bilinmesi
gerekmektedir. Ayrica korozyon ve yangina karsi mukavim olmadigi bilinen malzemenin
yangina karst dayanimim arttiracak ek onlemler de mal sahibi ve yatinme:r kuruluslarn

karsisina ¢ikmaktadir.

Ulkemizde, hafif celik yap: sisteminin ana unsuru olan sogukta gekillendirilmis galvanizli sac
profillerin niteliklerine ait yeterli bir standart yoktur. Boyutlandirmalar, mesnet araliklarinin
belirlenmesi ve mukavemetlerinin sorgulanmasi sezgisel ya da yurtdisi kataloglarina gére
belirlenmektedir. Bunlar da iiretildikleri {ilkenin iiretim kosullarina gére belirlenmigtir. Bu
nedenle iiriine ait niteliklerin ve hesap yontemlerinin iilkemiz kosullarina gére yeniden
diizenlenmesi, uygunluklarinin deneysel olarak kontroliintin yapilmas: ve hafif gelik yap:
kurallarin1 igeren Avrupa Standartlarinin norm olarak Tiirk Standartlarna adapte edilmesi
gerekmektedir.

Yurt digindan paket proje halinde gelen hafif gelik sistemlerin yaygin kullamilabilmesi igin
teknolojinin dgrenilmesi ve iilkenin mimari kiiltiirti ile bagdasacak sekilde projelendirilmesi
Onerilir. Yerli iiretimi yapilirken, tasiyict sistem, yap: fizigi, yapt biyolojisi, tesisat ve
korozyon gibi konularda bilgilenmeden ise baglanmamalidir. Sonug olarak hafif ¢elik tasiyici
sistem konusunda kullanicimin, uygulayicinin ve onaylayan makamlarin (sigorta, resmi

kurum) dogru karar vermeleri i¢in daha ¢ok deneyim gereklidir.

Celik yap: sisteminin betonarme gibi yaygin kullanim alani bulamayisimn birgok nedeni
bulunmaktadir. Her konuda oldugu gibi bu konunun temeline inildiginde egitim baslica temel
sebep olarak gbze carpmaktadir. Insaat mithendisligi egitiminin lisans programlarinda
betonarme sistemlere gok genis yer verildigi halde, ¢elik yap: tasarimina sinirl yer verilmekte
veya celik yapr tasarimina yonelik egitim yiiksek lisans ya da doktora diizeyinde ele

alinmaktadir. Mimarlik egitiminde ise gelik yap1 konusu yok denecek kadar azdir.

Mal sahipleri ve mimarlar1 betonarmeye yonelten en etkin sebeplerden biri de bu konuda
yeterli proje tasarimcisinin olmamasidir. Projelendirme agamasi bir sekilde agilsa bile kalifiye
is giicii yetersizligi ile karsilagilmaktadir. Celik yapilarin proje ve uygulamalarmin hassas
yapilmast geregi bu konuda uzman ve deneyimli personel gerektirmektedir. Bu konuda egitim
verebilecek ve sertifikali eleman yetistirebilecek kurumlarnin olmayisi ise ¢elik yapi
konusunda bir bagka alt yap1 eksikligidir. Ayrica yapilarin ekonomik &miirleri boyunca bakim
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gereksinimleri ve igletme giderleri ¢elik yapilar agisindan bir dezavantaj olmaktadir.

Ulkemiz ortaminda ¢elik yapilarin yaygilastirilmasi igin proje yénetim kuruluslar, akademik
kurumlar ve meslek odalarinin diizenleyecegi egitici kurs ve sertifika programlan ile tiretimin

her evresi i¢inde gorev alan kisilerin siirekli bilgilendirilmesi yararl olabilir.
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Ek 1 Hafif Celik Sistemle Yapilmg Uygulamalar

Oyak Evleri — Ankara / Cankaya

Atlantis Villalan -
Ankara / Cayyolu

Amerikan K6skii

Kosk Celik Yap
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Derbent Evleri — fzmit

Aksan

D Dolunay Yap1 Kooperatifi — Silivri

Aksan

Hemodializ Dispanseri —-Bolu

Aksan

TBMM Pansiyonlu [lkégretim
Okulu - Bingol
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Abant Koskii

Kosk Celik Yapi

Safranbolu Kogki

Kdsk Celik Yapi

Girpinar Koski

Kosk Celik Yapt

Aydos Koskii

Kosk Celik Yap1
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Ek 2 Profil Boyutlar ve Ac¢ikhklarla ilgili Tablolar (NASFA,2000)

Sogukta Sekillendirilmis Celik Déseme Kirislerinin Gegebilecegi A¢ikliklar
Tek Acikhkl — Gévde Berkitmeli

Diseme 1.43kN/m* Hareketli Yiike Gore Acikhk | 1.91kN/m2 Hareketli Yiike Gore Agiklik
Kirisi inch(m) inch(m)

Kodu 12(0.30) 16(0.40) 19.2(0.48)  |24(0.60) 12(0.30) 16(0.40)  |19.2(0.48) {24(0.60)
550S-162-33 (11'7"(3.52) (10" 7"(3.38) |9'11"(3.01) (9'1"(2.76) 10'7"(3.21) ({9 7"(2.91) [9'0"(2.74) (8'1"(2.45)
550S-162-43 |12'8"(3.85) |11'6"(3.51) [10'10"(3.29) [10'0"(3.04) [11'6"(3.51) ([10'5"(3.16) (9'1 0"(2.99) (9'1 "(2.76)
550S-162-54 |13'7"(4.13) |12'4"(3.75) |10'9"(3.26) }10'9"(3.26) |12'4"(3.75) |112"(3.40) {10'6"(3.20) |9'9 "(2.96)
550S-162-68 (14'7"(4.43) [13'3"(4.03) [11'6"(3.51) |11'6"(3.51) |13'3"(4.03) |12'0"(3.65) |11'4"(3.45) |10'6"(3.20)
550S-162-97 {16'2"(4.92) |14'9"(4.48) (12'10"(3.90) [12'10"(3.90) [14'9"(4.48) |13'4"(4.06) {12'7"(3.82) |11'8"(3.55)
800S162-33 15'8"(4.77) |13'5"(4.08) |11'0"(3.35) |[11'0"(3.35) |14'0"(4.26) |12'0"(3.65) {11'0"(3.35) {9'2"(2.79)
800S162-43 17" 1"(5.2) 15'6"(4.73) (13'7"(4.13) |[13'7"(4.13) 115'6"(4.73) |14'1"(4.28) |13'3"(4.03) |12'3"(3.72)
800S162-54 18'4"(5.58)  |16'8"(5.07) [14'7"(4.43) |14'7"(4.43) |16'8"(5.07) [15'2"(4.62) |14'3"(4.33) {13'3"(4.03)
800S162-68 19'87(5.99) [1711"(5.45) 115'7"(4.74) [15'7"(4.74) |17'11"(5.45) |16'3"(4.94) |15°4"(4.67) |14'2"(4.31)
800S162-97 [22'0'(6.70) |20'0"(6.09) |18'10"(5.73) |[17'5"(5.30) [20'0"(6.09) |18'2"(5.53) |17' 1"(5.20) |15'10"(4.82)
1000S162-43 |20'6"(6.24) ]18'10"(5.68) 117'0"(5.18) |15'3"(4.64) |18'8"(5.68) [16'8"(5.07) [15'30"(4.64)|13' 7"(4.13)
1000S162-54 22'1"(6.72) 20'1"(6.11) |18'10"(5.73) {17'6"(5.34) 20'1"(6.11)  |18'3"(5.55) |17'2"(5.23) [15'11"(4.84)
1000S162-68 (23'8"(7.21) 21'6"(6.56) ]20'3"(6.16) ]18'10"(5.73) [21'6"(6.56) [19'7"(5.96) [18'5"(5.60) {17 1"(5,20)
10008162-97 [26'6"(8.07) 24'1"(7.33) 122'8"(6.90) [21'0"(6.40) 24'1%(7.33)  121'10"(6.65) 120" 7"(6.26) |19 '1"(5.81)
12005162-43 (23'5"(7.13) 20'3"(6.16) |18'6"(5.69) |16'7"(5.04) 20'11"(6.36) [18'2"(5.53) [16' 7"(5.04) |13’ 4"(4.06)
1200S162-54 [25'9"(7.84) [23'4"(7.11) [23'8"(7.21) [19'7"(6,06) (23'4"(7.11) {21'3"(6.47) [21' 6"(6.56) |17’ 6"(5,34)
1200S162-68 (27 8"(8.42) [25'1"(7.69) [23'8"(7.21) {21'11"(6.67) [|25'1"(7.69) |22'10"(6.95) |21'6"(6.56) [19'11"(5.81)
12008162-97 |30' 11"(9.41)|28' 1"(8.55) [|26'5"(8.04) |24'6"(7.47) [28'1"(8.55) |[25'6"(7,78) |24' 0"(7.31) |22 3"(6.77)

1 inch =25.4mm; 1 psf=0.0479 kN/m’ ; 1 foot=0.3048 m

Deplasman Sinin : /480 (hareketli ytik) ; L/240 ( tiim yikler igin)  Doseme Oltt yuki = 10 psf ( 0.479 kKN/m?)
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Sogukta Sekillendirilmis Celik Déseme Kirislerinin Gegebilecegi A¢ikhiklar

Cok Aciklikh — Gévde Berkitmeli

Déseme 1.43kN/m” Hareketli Yiike Gore Aciklik | 1.91kN/m2 Hareketli Yiike Gore Aciklik
Kirisi inch(m) inch(m)

Kodu 12(0.30)  |16(0.40)  |19.2(0.48) |24(0.60)  [12(0.30) 16(0.40) 19.2(0.48) {24(0.60)
550S-162-33 |12' 10"(3.90) [11' 2"(3.40) {10'2"(3.09) [9'1"(2.76) [11'6"(3.51) [9'11(3.01) [9'1"2.76) (7'1"(2.40)
550S-162-43 [15' 8"(4.77) |13'6"(4.12) |12 4"(3.75) |11'0"(3.35) |14'0"(4.26) [12'1"(3.67) [11'0"(3.35) |9' 10 "(2.99)
5508-162-54 |17 7"(5.35) [15'3"(4.64) |1311"(4.23) [12'59"(3.77) [15'9"(4.79) |13'8"(4.16)  |12'5"(3.77) |11'2"(3.40)
5508-162-68 |19'6"(5.95) [17'2"(5.23) |15'8"(4.77) |14'0"(4.26) [17'8"(5.38) [15'4"(4.67) |14’ 0"(4.26) |12/ 6"(3.81)
5508-162-97 [21'9°(6.62) (19 9"(6.01) [18'7"(5,65.90)|16' 8”(5.07) [19'9"(6.01) {17'11(5.45) |16'10"(5.12) |15' 0"(4.57)
800S162-33 |14'5"(4.38) |11'8"(3.55) |10'2"(3.09) [8' 7"(2.60) [12'3"(3.72) [9'10"(2.99) (8 7"(2.60) [7'2"(2.18)
800S162-43 [19'5"(5.91) |16'8"(5.07) |15'4"(4.67) [12'6"(3.84) [17'5"(5.30) |14'3"(433) |13'9"(6.70) (10’ 8"(3.24)
800S162-54 |23'0"(7.01) ]19'11(6.06) |18' 2"(5.53) |16'3"(4.94) |20'6"(6.25) |17 9"(5.40) 16'3"(4.94) 114' 6"(4.42)
800S162-68 |[25'10"(7.87) |22' 5"(6.82) |20' 5"(6.29) [18'3"(5.55) 120'0°(6.09)  {18'3%(5.55) |16' 4*(4.97)
800S162-97 [29'6"(8.99) [26'10"8.17) |24' 8"(7.51) [22'0"(6.70) [26'10"(8.17) |24'2"(7.36) [|22' 0"(6.70) |19' 8"(5.99)
1000S162-43 [21' 6"(6.56) |17 11"(545) [15'9"(4.79) [13'5"(4.79) [18'9"(5.70) [15'4"(4.67) [13'5"(4.08)|11' 4"(3.45)
1000S162-54 (25' 6"(7.78) [22'1"(6.72) [20'2"(6.14) |18'0"(5.48) |22'10"(6.95) |19'9"(6.01) |18'0"(5.48) |15' 6"(4.73)
1000S162-68 [30' 6"(9.27) |26' 5"(8.04) |24' 2*(7.36) (21' 7"(6.57) |27'4"(8.32) (23'8"(7.21) |18'5"(5.60) |19' 3"(5,86)
1000S162-97 [35'6"(10.82) |31' "(9.71) [29' 1"(8.85) [26'0"(7.92) |32'3"(9.82) |[28'6"(8.69) |[26' 0"(7.92) [23'3"(7.08)
1200S162-43 [21' 4"(6.50) |17 3"(5.25) {15'1"(4.59) |12'8"(3,85) [18' 2"(5.53) [14'7"(4.43) [12'8"(3.85) |10’ 7"(3,21)
1200S162-54 |27 8"(8.42) [23'9"(7.23) [21'10"(6.65) |17 10"(5,43) |24' 9"(7.53) [20'4"(6.19)  [19' 2"(5.84) |15 ' 2"(4.62)
1200S162-68 [32' 7"(9.92) [28' 3"(8.60) [25'9"(7.84) [23' 0"(7.01) [29'2"(8.88) {25'3"(7.69) (23'1"(7.03) {20' 7"(6.26)
12008162-97 [41' 3"(12.57) [36'8"(11.17) [33' 6"(10.21) [30' 0"(9.14) (37" 8"(11.47) |32' 10"(10.00) [30' 0"(9.14) [26' 10"(8.17)

1 inch = 25.4mm; 1 psf= 0.0479 kKN/m? ; 1 foot= 0.3048 m
Deplasman Sinir : L/480 (hareketli yiik) ; L/240 ( tiim yiikler i¢in)
Déseme Olii yiikii = 10 psf ( 0.479 KN/m?)
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Sogukta Sekillendirilmis Celik Déseme Kirislerinin Gegebilecegi A ¢ikhiklar
Tek Aciklikl - Govde Berkitmesiz

Dioseme  |1.43 kN/m? Hareketli Yiike Gére Agikhik [1.91 kN/m2 Hareketli Yiike Gére Agiklik

Kirisi inch(m) inch(m)

Kodu 12(0.30) 16(0.40) | 19.2(0.48) | 24(0.60) 12(0.30) 16(0.40) | 19.2(0.48) 24(0.60)
550S-162-33] 82"(248) | 6'2"(1.87) | 5'1"(1.54) | 4'1"(1.31) | 6'6"(1.98) | 4’ 11"(1.48) | 4 1"(1.31) | 3'3"(0.98)
550S-162-43| 12' 8"(3.85) | 11'6"(3.51) {10'10"(3.29)] 7'11"(2.4) | 11'6"(3.51) | 9'7"(2.91) | 7'11"Q4) | 6 4"(1.92)
5505-162-54| 13' 7"(4.13) | 12'4"(3.75) | 10'9"(3.26) | 11' 7"(3.52) | 12'4"(3.75) | 11'2"(3.4) | 106"3.2) | 9 9"(2.96)
550S-162-68| 14' 7"(4.43) | 13'3"(4.03) | 12'5"(3.77) | 11'6"(3.51) | 13'3"(4.03) | 12'0"(3.65) | 11'4"(3.2) | 10'6"(3.2)
550S-162-97| 16'2"(4.92) | 14'9"(4.48) | 13' 10"(4.24)| 12' 10"(3.9) | 14' 9"(4.48) | 13'4"(4.06) | 12' 7"(3.82) | 11'8"(3.55)
800S162-33| WA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
800S162-43 [13'10"(4.24)| 10'5"(3.16) | 8'8"(2.63) | 6'11"(2.09) | 11'1"(3.37) | 8'4"(2.53) | 6 11"(2.09) | 5 6"(1.68)
800S162-54 | 18'4"(5.58) | 16'8"(5.07) | 14'8"(4.46) | 11' 8"(3.55) | 16'8"(5.07) | 14' 8"(4.46) | 122"3.7) | 9'9"(2.96)
800S162-68 | 19'8"(5.99) |17 11"(5.45)|16' 10"(5.12) | 15' 7"(4.74) | 17" 11"(5.45)| 16' 3"(4.94) | 15'4"(4.67) | 14'2"(4.31)
800S162-97 | 22' 0"(6.70) | 20' 0"(6.09) |18' 10"(5.73)| 17' 5"(5.83) | 20' 0"(6.09) | 18'2"(5.53) | 17'1"(5.2) | 15'10"(4.82)
1000516243 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
10005162-54 | 22'0"(6.7) | 16'1"(4.89) | 13'4"(4.06) | 10'8"(3.24) | 17'1"(5.2) | 12'10"(3.9) | 10'8"(3.24) | 8'6"(2.59)
10005162-68 | 23'9"(7.23) | 21'6"(6.56) | 20'3"(6.16) | 18'4"(5.58) | 21'6"(6.56) | 19' 7"(5.96) | 18'5"(5.6) | 14'8"(4.46)
1000S162-97 | 26'6"(8.07) | 24'1"(7.33) | 22'8"(6.9) | 21'0"(6.4) | 24'1"(7.33) | 21'10"(6.65) | 20 7"(6.26) | 19'1"(5.81)
1200516243 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
1200S162-54| N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
1200S162-68 | 27' 8"(8.42) | 25' 1"(7.64) | 21'4"(6.5) | 17'1"(5.2) | 25'1"(7.64) | 20'6"(6.25) | 17'1"(5.2) | 13'8"(4.16)
1200S162-97 {30' 11"(9.41)| 28 1"(8.55) | 26' 5"(8.04) | 24' 6"(7.47) | 28' 1"(8.55) | 25' 6"(7.78) | 24' 0"(7.31) | 22'3"(6.77)

1 inch = 25.4mm; 1 psf = 0.0479 kN/m? ; 1 foot=0.3048 m
Deplasman Simri : L/480 (hareketli yiik) ; L/240 ( tiim yiikler i¢in)
Déseme Olii yitkii = 10 psf ( 0.479 kN/m?)
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Dioseme | 1.43 kN/m? Hareketli Yilke Gére Agikltk  [1.91 kN/m2 Hareketli Yiike Gore Agiklik

Kirisi inch(m) inch(m)

Kodu 12030) | 160.40) | 19200.48) | 240.60) | 12030) | 16(0.40) | 192(0.48) [ 24(0.60)
550S-162-33 | 8'3"(2.5) | 677(1.99) | 58°(1.72) | 4'8"(1.41) |6 11"(2.09) [ 4' 11"(1.48) | 4'1"(1.31) | 3'1"(L.16)
550S-162-43 | 11'8"(3.55) | 9'5"(2.86) | 8'2"(2.48) | 6'10"(2.07) | 9' 11"G.01) | 9 7"2.91) | 7 11Q.4) | 5'9"(1.74)
550S-162-54 | 14' 8"(4.46) | 12 0"(3.65) | 10 7"3.21) | 9 0"2.74) | 122 7"(3.82) | 11'2°G.4) | 106"'G2) | 77'23)
550S-162-68 | 18' 4"(5.58) | 15' 3"(4.64) | 13' 6"(4.12) | 11" 7"(3.52) |15' 10"(4.82)| 12 0"(3.65) | 1I'4"(3.2) | 9'11"G.01)
550S-162-97 | 21' 9"(6.62) | 19' 9"(6.01) | 18' 7"(5.65) | 16' 3"(4.94) | 19" 9"(6.01) | 13'4"(4.06) | 16' 3"(4.94) | 14' 1"(4.28)
800S162-33 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
800S162-43 | 12'4"(3.75) | 9'10"(2.99) | 8'5"(2.55) | 70"(2.13) | 10'4"(3.14) | 8'4"2.53) | 70"2.13) | 59"(1.74)
800S162-54 | 16'9"(5.09) | 13' 6"(4.12) | 11' 8"(3.55) | 9' 10"(2.99) | 14' 2"(4.31) | 14' 8"(4.46) | 9'10"(2.99) | 8 2"(2.48)
800S162-68 | 21' 7"(6.57) | 17' 8"(5.38) | 15' 6"(4.73) | 13'2"(4.01) | 18 6"(5.64) | 16'3"(4.94) | 13'2"(4.01) | 11'2"(3.40)
800S162-97 | 29' 6"(8.99) | 25' 5°(7.74) | 22/ 7'(6.78) | 19' 7"(5.96) | 26' 5"(8.04) | 18'2(5.53) [ 19' 7'(5.96) | 16' 10"(5.12)
1000516243 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
10005162-54 |16' 11"(8.22)| 13'6"(7.78) | 11'8"(3.55) | 9'8"(2.94) | 14'3"(4.33) | 12'10"(3.9) | 9'8"(2.94) | & 0"(2.43)
1000S162-68 | 23'5"(7.13) | 190"(5.79) | 16%6"(5.03) | 13'11"(4.23) | 19'11"(6.06) | 19' 7(5.96) [13' 11"(4.23)| 11'8"(3.55)
1000S5162-97 | 342"(10.41) | 28'4"(8.63) | 252"(7.67) | 21'1(6.56) | 297"(9.0) |21'10"(6.65) | 21' 7(6.57) | 18’ 6"(5.65)
1200S162-43| N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
1200S162-54| N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
12005162-68 | 23' 9"(7.23) | 19' 1"(5.81) | 16' 7"(5.04) {13' 11"(4.23)| 20' 1"(6.11) | 20' 67(6.25) [13' 11"(4.23)| 11' 7"(3.52)
12005162-97 |37 4"(11.37)| 30'10"(9.39) | 27' 2"(8.27) | 23' 3"(7.08) | 32'2"(9.77) | 25' 6"(7.78) | 23' 3"(7.08) | 19" 9"(6.01)

1 inch = 25.4mm; 1 psf= 0.0479 kN/m? ; 1 foot= 0.3048 m
Deplasman Sinir1 : L/480 (hareketli yiik) ; L/240 ( ttim yiikler i¢in)
Déseme Olii yiikii = 10 psf ( 0.479 kN/m?)
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Bir Déseme, Cat1 ve Tavan Tasiyan 2.5m Yiiksekligindeki Duvar i¢in Dikme Kalinhklar:

(iki Kath Bir Binanm Birinci Kat1) (33ksi - 212.9 kgem? Celik)

Ruizgar Urin { Urdn Dikme Kalinliklari - mils (mm)
Hiz) Kodu |Agikhgy Bina Genigli§i - feet (m)
Exp. | Exp inches 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
aBl c (rm) | KarYokipsfkN/m?) | Kar Yok psf(kN/m*) | Kar Yuka psf(kNm?) | Kar Yokit psfknim’)
201 30| 50{70/20]30]50j70]20]{30|50|70]20|30|50]|70
(0.95)1(1.43)}(2.39)|(3.35){ (0.95)|(1.43)}(2.39)|(3.35){(0.95)}(1.43)|(2.39) | (3.35) | (0.95) | (1.43)] (2.39) | (3.35)
70 16(406)| 33 [ 33 | 33 |1 33 | 33| 33| 33| 33| 33333343 3333(33{43
mph 3505162 (0.84){(0.84)1(0.84)|(0.84){ (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)) (0.84)) (0.84)} (0.84)] (1.1) | (0.84)] (0.84)} (0.84)| (1.1)
24(610)| 43 | 43 { 43 [ 43 | 43 [ 43 {43 | 431 43143 | 43| 54| 43| 43| 54 | 54
112.7 antanlanlanlan]anlanlan]an|anfantassy) .n]@.1)|@a)f0.3s)
kN/h 16(406)| 33 | 33 ) 33| 33 (33| 33|33 }|33/33)/33]33)33}J33/]33}33]33
5505162 (0.84)}(0.84)} (0.84){ (0.84)|(0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)
24(610)| 33 | 331 33| 33| 33|33]33|43| 33| 33|43 )43 33| 43| 43| 54
(0.84)|(0.84) (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (1.1 jt0.80)}0.84) (1.1 | (1.1) j0.89)] (1.1) | (1.1 [(1.38)
80 70 16(406)| 33 | 33 {33 [ 33 (33| 33| 33|33 (33{33[33{43([33]33(43! 43
mph |[mph [350s162 (0.84)[ (0.84){ (0.84)[(0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)[ (0.84)[ (1.1) {(0.84)|(0.84){ (1.1} (1.1)
24610)| 43 | 43| 43 | 54 | 43| 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
128.8(112.7 ol anl aniass)] a.nl a.9)§1.38)]1.38)(1.38)] (1.38)] (1.38)| (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)
kiN/h (kN 16(406)] 33 | 33§ 33133 | 33| 33| 33}33}33|33!33]33]33}|33}|33]|43
5505162 (0.84))(0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)] (1.1)
24(610){ 33§ 33|33 (33333333 43133)33)|43| 43 ] 43] 43| 43 54
(0.84){(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (1.1) |(0.84){0.84)| (1.0 (1.0 (1.1)] (1.1 | (1.1) |(1.38)
90 80 16(406)] 33 | 33} 33| 33| 33| 33143} 43|43 143143 ]43])43)43) 43 43
mph |mph |3505162 (0.84)](0.84)] (0.84)|(0.84){ (0.84)| (0.84)f 1. )| (1. )| (1. D] AN D AN O] (1D
24(610)| 54 | 54 | 54 [ 54 [ 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68 | 54 | 54 | 68 | 88
1451128.8 (1.38)](1.38)} (1.38)](1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38)} (1.38)] (1.38)| (1.73)} (1.38)] (1.38){ (1.73)] (4.73
kNh |kNh 16(406)| 33 ) 331 331 33| 33| 33|33 )33 33)]33)]33)]33)33)33)]33}33
5505162 (0.84)|(0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)| (0.84){ (0.84){(0.84)| (0.84)
24(610)| 33 | 33§ 33| 33 | 33 33| 43| 43| 43| 43| 43 | 43| 43| 43 | 43 | 54
(0.84){(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] 0.8 1.y ) L.y f el anl an]an| a.n] @1y l¢ss)
100 | 90 16(406)| 43 |1 43 ] 43 | 43| 43 | 43| 43 | 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 54
mph |[mph |350S162 anlantanlanfantantan]an|anfanfantananfa.nfa.1)fq.3s)
24(610)| 54 | 54 | 54 | 68 | 54 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68
161 145 (1.38)(1.38){(1.38){(1.73){ (1.38){ (1. 73)| (1.73)}{ (1.73)} (1. 73){ (1.730 (1.73){ (1.73) (1.73)] (1. 73){ (1.73)] (1.73
kN/h |kNh 16(406)| 33 | 33 { 33 | 33} 33|33/ 33| 33| 3333|3333 3333|3333
5505162 (0.84)[(0.84) (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)[ (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)} (0.84)
24(610)| 33| 43| 43 | 43 | 43| 43 | 43 | 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 54
e .l anlontaslanionlantaotanlanlanlanlaolaylaas
110 | 100 16(406)| 43 | 43 | 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
mph |mph |350s162 A0 (0} 1.1y ]0.38) (1.38)(1.38)] (1.38){ (1.38)[ (1.38)] (1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)| (1.38)} (1.38)
24(610)] 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97
177 161 (1.73)(1.73)] (1.73)[ (1.73)| (1.73)] (1.73){ (2.46)| (2.46)| (2.48)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.48){ (2.48)| (2.46)
kN/h |kN/h 16(406)| 33 ] 33| 33 | 33| 330 33| 33|33 33)33)]33(33(33(33]33]43
5505162 (0.84)|(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)} (1.1)
24010)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 1 43 | 54 | 43| 43 | 54 | 54 { 54 { 54 | 54 | 54
anlan]anlan]an]an|anjass)| a.n] o ]a.3e)|d.38)¢.38) 1.38)(1.38)| (1.38)
110 16(406)| 54 | 54 | 54 | 54 [ 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68 | 54 | 54 | 68 | 68
mph | 3505162 (1.38)} (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38){ (1.38)| (1.38)| (1.38)| (1.38)} (1.38)] (1.73)| (1.38)| (1.38)} (1.73)| (1.73)
24610){ 97 | 97 | 97 {97 | 97| 97| 97| 97 ) o7} 97 ) 97| 97 ) 97 ) 97 ] 97 ] 97
177 (2.46)[(2.46)| (2.46)|(2.46)| (2.46)| (2.48)} (2.46)] (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)
kNh 16(406)| 33§ 33 (33 (33 (3333|3343 33)33)43]|43)] 43)43] 43 43
5505162 (0.84)](0.84)| (0.84)} (0.84){ (0.84)] (0.84)| (c.84)| (1.1) L@sl 084y .yl iyl .l ol iy
24(610)| 43 ) 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
(1.0 ] (.0 [1.38)|(1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38)} (1.38)[ (1.38)| (1.38){ (1.38)| (1.38)| (1.38)
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Bir, Cat1 ve Tavan Tasiyan 2.5m Yiiksekligindeki Duvar i¢cin Dikme Kalinhklar:

(Tek Kath ya da Iki Kath Bir Binanm ikinci Kati) (33ksi - 212.9 kgem® Celik)

Riizgar Urtin | Oriin Dikme Kalinlikiari - mils (mm)
Hizi Kodu [Agikhd Bina Genigligi - feet (m)
Exp. | Exp. inches 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
asl| ¢ (mm) | KarYokipsfkNim®) | KarYukipsfk\im?) | Kar YUkd psf(kNim?) | Kar Yika psf(kN/m®)
20/ 30)50)70|20|30|50|70|20(30]50|70]|20]30|50170
(0.95)(1.43)}(2.39)|(3.35))0.95)| (1.43)} (2.39)}(3.35){(0.95) }(1 43)](2.39) | (3.35)(0.95)| (1 43) | (2.39) | 3.35)
70 16(406)) 33 | 33 | 33 | 33| 33} 33| 33| 33 ) 33| 33|33 33| 33)33/(33({33
mph 3505162 (0.84)|(0.84)}(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)) (0.84)| (0.84)] (0.84)
24(610)] 33 | 33 [ 33 | 33 [ 33} 33| 33| 33|33 ]| 33|33 |33|33|33|33]343
112.7 (0.84)|(0.84)|(0.84){ (0.84) (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84){ (1.1)
kN/h 16(406)] 33 ) 33 | 33 | 33} 33| 33| 33| 23| 33| 333333 33| 33)33] 33
5508162 (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)] (0.84){ (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)
24(610)| 33 | 33} 33 | 33| 33| 33|33} 33|33 |33|33|33|33]|33]33]33
(0.84)|(0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)| (0.84) (0.84)|(0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)
80 70 16(406)| 33 | 331 33| 331 33| 33|33} 33} 33|33 33|33|33]|33]f33]a33
mph |mph |3s0s162 (0.84)](0.84)| (0.84) (0.84)| (0.84)] (0.84) (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84) (0.84)} (0.84)] (0.84){ (0.84)
24(610)f 33 | 33 | 33| 33 | 33 { 33| 33|33} 33| 33| 33| 43| 33|33]43]43
128.8)112.7 (0.84){(0.84)(0.84){ (0.84)(0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84)[ (0.84)] (1.1) (¢0.84){ (0.84)| (1.1) } (1.1)
kNh [kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33|33 33]33(33]33
5508162 (0.84)|(0.84){ (0.84)( (0.84)| (0.84) (0.84){ (0.84)] (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84)} (0.84)] (0.84)} (0.84),
24(610)] 33 | 33 1 33 | 33| 233 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33|33 33]a3
(0.84)](0.84)|(0.84){ (0.84)| (0.84)[(0.84){ (0.84)[(0.84)} (0.84){(D.84){ (0.84)] (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)
90 | 80 16(408)| 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33|33]|33}|33]33}33
mph [mph {3508162 (0.84)((0.84){(0.84){ (0.84)] (0.84){ (0.84)} (0.84)] (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)) (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)
24(610)| 33 | 33} 43 | 43 | 33 [ 33| 43 | 43 | 33| 43| 43 | 43| 43| 43| 43| 43
145(128.8 888 1.0 | .1 |selosa 1.9 ] anjoss] anl aolan]an]an]an]an
kNh (kN/h 16(408)| 33 | 33} 33 | 33| 33} 33| 33| 33| 33| 33| 33|33} 33}33]|33}33
5505162 (0.84)] (0.84)] (0.84){ (0.84) (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84){ (0.84) (0.84)} (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)
24(610)] 33 |1 33| 33 | 23 { 33|33 | 33| 33| 33|33 |33 |33|33)j33]33]|aa
(0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)
100 [ 90 16(406)] 33 | 33 | 33 | 33| 33} 33| 33| 33| 33|33 3333333333} a3
mph Imph ]3508162 (0.84)}(0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84),
24610)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43 ] 43 | 54 | 43 | 43| 54 | 54 | 43| 43 | 54 | 54
161} 145 anjanlanan]anian|an|ass) ant @anlassa.es) a.0) .1 fa.3e)¢.38)
kKiNh [kiNh 16(406)] 33 | 33| 33| 33| 33|33t 33} 33133 33)33ya2z3{33(33{33{3a3
5508162 (0.84)|(0.84) (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)
24610) 33 [ 33§ 33| 33| 33| 33 (33| 33{33|33[33{33(33]33(33]33
(0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84) (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)
110 | 100 16(406){ 33 ] 33| 43| 43 | 33| 43| 43| 43 | 43| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43
mph Jmph |3508162 (0.88)(0.84) 1.9 | 1.8 AN an]an]anlan]an]an]an]anlan]an
24(610)] 54 | 54 | 54 | 54 | 54| 54 | 54 | 68 | 54 | 54 | 68 [ 68 | 54 | 54 | 68 | 68
1771 161 (1.38)] (1.38){(1.38)| (1.38){ (1.38)| (1.38)| (1.38)| (1.73)| (1.38) (1.38)| (1.73){ (1.73){ (1.38)] (1.38)[ (1.73)[ (1.73)
kN/h {kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 3333} 33| 33{33|33]33[33(33]33
5505162 (0.84)(0.84)] (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)[ (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)] 0.84)
24610)| 33 | 33 [ 33| 33| 33 [ 33| 33 [ 43| 3333|3343 ) 33334343
(0.84)](0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)| (0.84)| (1.1) | (0.84)] (0.84)|(0.84)] (1.1) | (0.84)|(0.84)] (1.1) ]| (1.0)
110 16(406)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43| 43 | 43 | 43 | 43| 43 | 54 | 43| 43| 43| 54
mph | 3508162 anjanian]anjan]anlanianjanfanjanijass| an]anla.n]a.s)
24(610)| 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 { 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 97
177 e ralamslamslamas|amsalararna e
kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33133 |33|33]|33[33]a3
5508162 (0.84)}(0.84)] (0.84)[ (0.84)](0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)} (0.84)
24610) 33 | 43 | 43} 43| 43| 43} 43| 43| 43| 43| 43§ 43| 43 ) 43| 43| 43
O8N NN ED] D] AN AN AN AN AN EADIUN] DD AT (A
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Bir Cat1 ve Tavan Tasiyan 2.75 m Yiiksekligindeki Duvar i¢in Dikme Kalinliklar

(Tek Kath ya da Iki Kath Bir Binanm Ikinci Kati) (33ksi -212.9 kgem? Celik)

Rizgar Urtn | Urian Dikme Kahniiklari - mils (mm)
Hizi Kodu [Agikiigi Bina Genigligi - feet (m)
Exp. | Exp. inches 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
ABl C (mm) Kar Yuk( psfkN/m?) | Kar Yokl psfivim®) | Kar Yika psfkm?) | Kar Yikis psikNim?)
20130]|50|70]20|30|50[70|20|30|50|70|20{30(|50(70
(0.95)](1.43)|(2.39)|(3.35)}(0.95)|(1.43)](2.39)|(3.35)](0.95)| (1.43)|(2.39)|(3.35)|(0.85)| (1.43) {(2.39){(3.35)
70 16(406)| 33 | 33 | 33| 33| 33| 33|33 |[33[33|33[33[33[33(33fa3]3s3
mph 3508162 (0.84)(0.84)](0.84)| (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84) (0.84)] (0.84)| (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)
24(610)| 33 | 33 {33 33| 33| 333333 |33[33(33[33({33]33]33]43
112.7 (0.84)|(0.84)|(0.84)} (0.84)] (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84)} (0.84){ (0.84)] (0.84)| (0.89)} (0.84)] (1.1)
kN/h 16(406)( 33 | 33 {33 (33 (3333333333 33|33}33|33]33]33]/33
5508162 (0.84)|(0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)
24610)| 33 [ 33 [ 33 {33 | 33 (33|33 33}33|33)]33|33)33)]33]33]33
(0.84)[(0.84)] (0.84)] (0.84)) (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)
80 70 16(406)} 33 | 33 | 33 [ 33| 33| 33| 33| 333333 33[33)33[33]|33]33
mph |mph |3505162 (0.84)| (0.84) (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)[ (0.84)| (0.84),
24610)] 33 | 33 | 43 | 43 | 33 | 33 | 43| 43| 33| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43
128.81112.7 (0.84){(0.84){ (1.1} | (1.1) {(0.84){ (0.8} (1.1} | (1.0 {284} (1.0 ] A0 ] .l o] anfan] @y
kN/h |kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 33| 33| 33} 33 33| 33]33|33)33|33]33]33
5505162 (0.84)}(0.84)1(0.84) (0.84)] (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)} (0.84)} (0.84)
24610y 33 [ 33 | 33 [ 33} 33| 33| 33§ 33| 33| 33| 33| 33| 33|33 33| 33
(0.84)] (0,84)](0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)|(0.84)/ (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)| (0.84;
90 80 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33)]33[33]33]a3
mph [mph |3508162 (0.84)](0.84){(0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)
24(610)] 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 [ 43 | 54 | 43 | 43 [ 43 | 54
145/128.8 anjanlanloolanlan]an|anlenlantanlaas| ool a.nf@.1)a.s)
kN/h [kN/h 16(406){ 33 [ 33 | 33 [ 33 [ 33 [ 33| 33 ( 33|33 (33| 33({33}33]33]33] 33
5505162 (0.84)|(0.84)] (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)} (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)
24610) 33 | 33 {33 ] 33| 33| 33 ] 43| 43 ] 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43 ) 54
(0.84)](0.84)| (0.84)|(0.84)] (0.84)[ (0.84)| (1. | (1. f U (. AN Al | (1.0 (1.1) [(1.38)
100 | 90 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33| 33 (33| 33 (43| 33]1 33|43 43 ]33 33] 43| 43
mph |mph |3505162 (0.84)1(0.84)] (0.84)(0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)] (1.1) | (0.84)| (0.84)] (1.1) ] (1.1) |(0.84)|(0.84)} (1.1)] (1.1)
24(610)| 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 564 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68
161 145 (1.38){(1.38)] (1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)} (1.38){ (1.38)| (1.38)| (1.38)[ (1.73)
kN/h [kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33| 33 | 33| 33| 33|33} 33)33)]33[33]33]33]33
5505162 (0.84)[(0.84){(0.84){(0.84)] (0.84){ (0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)} {0.84)} (0.84)] (0.B4)] (0.84)} (0.84)}] {0.B4,
24(610)| 33133 | 33|33 {33|33|33]{33[33|33|33|]33]33(33|33]43
(0.84)}(0.84))(0.84)) (0.84)] (0.84)] (0.84)) (0.84)) (0.84)) (0.84)) (0.84)] (0.84)) (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)] (1.1)
110 | 100 16(406)| 43 | 43 | 43 | 43| 43 | 43| 43§43 | 43 ] 43143 | 54| 43| 43| 43| 54
mph |mph |3505162 anloanlanlontoanlanlananfan]an] dnfa.ss) .9] .19] (1.1 }(1.38
24(610)| 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 97
177] 161 (1.73)}(1.73)](1.73)] (1.73)] (1.73)| (1.73)] (1.73)| (1.73)| (1.73)} (1.73)| (1.73){ (1.73)| (1.73){ (1.73)] (1.73)| (2.48)
kN/h |kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 [ 33| 33133 |33}133|33133]33|33]|33]|33[|33]33
5505162 (0.84)](0.84)(0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84){(0.84)| (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84,
24(610)| 33 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 431 43 | 43 | 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43
syl 1njun]anjanfan]anlanlanlan]anlao]on]anlan]ay
110 16(406)) 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68 | 54 | 54 | 54 | 54
mph [ 3508162 (1.38){(1.38){(1.38){(1.38)}(1.38)] (1.38)] (1.38)| (1.38) (1.38)] (1.38)) (1.38)} (1.73)] (1.38)| (1.38)| (1.38)| (1.38)
24810)) 97 | 97 | 97 |97 | 97 | 97 | o7 | 97 | 97 for | 97 | o7 | 97 | 97 | 97 | 97
177 (2.46)| (2.46)} (2.48)] (2.46)| (2.46)] (2.46)| (2.46)] (2.46)} (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)] (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46
kN/h 16(406)| 33 | 33 | 3313313333133 |33)33|33}{33133}{33[33]33{33
5505162 (0.84)}(0.84)}(0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)
24610)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43 | 43 | 43 [ 54 | 43 | 43 | 43 | 54
anlonjanjantan]unjanjanjanian]a.nla@ss) a.ng .ol @1 |.38)
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Bir Diseme, Cati ve Tavan Tagsiyan 2.75 m Yiiksekligindeki Duvar i¢in Dikme Kalinhklar
(iki Kath Bir Binann Birinci Kat1) (33ksi - 212.9 kgcm2 Celik)

Rlzgar Urtn | Orun Dikme Kalinliklari - mils (mm)
Hizi Kodu |Agikligi Bina Genisligi - feet (m)
Exp. | Exp. inches 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
AaB| ¢ (mm) | KarYukopsfkN/m?) | Kar Yikipsf(kNim®) | Kar YukipsfkNMm®) | Kar YUkd psfkNim?)
201 30}50)70]20)30]50]70]20)130]50|70]20}30}1501]70
(0.95)](1.43)|(2.39)|(3.35){(0.95) | (1.43){(2.39) }(3.35){(0.95)| (1.43)|(2.39) | (3.35)}(0.95) | (1.43)}(2.39) | (3.35)
70 16(406)| 33 133133 [ 3333|3333 (33|33 {33 ([33{33[33[33(33]43
mph 3505162 (0.84){(0.84)](0.84)] (0.84)(0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (1.1)
24(610)] 43 | 43 } 43 ) 43 | 43| 43 ) 43 | 54 | 43 | 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
112.7 1N D] A AN ED] AN} ) [.38)] (1.0 | (1.1) §(1.38)](1.38)] (1.38)f (1.38)| (1.38)| (1.38)
kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33| 33 | 33 [ 33|33 33133|33|33]|33|33]33]|33}33
5508162 (0.84)](0.84)](0.84)| (0.84) (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)|
24(610)| 33 [ 33 | 33 {33 [ 33133334333 |33]43|43[33]33]|43] 43
(0.84)[ (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84) (0.84)| (0.84)| (1.1) [(0.84)|(0.84)| (1.9} | (1.1) [(0.84)|0.84) (1.1) | (1.1)
80 | 70 16(406) 33 | 33 | 33| 33133133133 43|33} 43| 43| 43)43] 43 43] 43
mph [mph |350S162 (0.84)}(0.84)1(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| 0.84)| (1.1) |©@.88)| 1.1y} 1.y | .| 1.0 ] .0 | (1.1
24(610)| 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68 | 68
128.8(112.7 (1.1) {(1.38){ (1.38){(1.38){ (1.38){ (1.38){ (1.38){ (1.38){ (1.38)] (1.38){ (1.38)] (1.38)] (1.38)} (1.38)} (1.73){(1.73
kN/h 1kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33|33 33|33} 33!33|33|33|33]33]33]|33]33
5505162 (0.84)](0.84){(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)]
24(610)| 33 | 33 | 33| 33 | 33 | 33 33| 33 ( 43 [ 33| 43 | 43| 43| 43 | 43 { 43
(0.84)}(0.84)](0.84)|(0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)] (1. 1y |(@8s 1.HY| .y (.| D] t.H | (1.1)
90 | 80 16(408)| 43 ] 43 | 43| 43 | 43143 | 43| 43| 431437143 | 43| 43| 43| 43| 43
mph |mph |3508162 unlanlanlanlantantantanlanjanlantanianlanlagnla@n
24(610)] 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68 | 68
145]128.8 (1.38)|(1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38)} (1.38)} (1.38)} (1.38)] (1.38){ (1.38)| (1.38){ (1.38)| (1.73)| (1.73)
kNh |kN/h 16(406)| 33 | 33| 33| 33 | 33| 33| 33 [ 33|33 ]33} 33|33|33]33{33]| 33
5508162 (0.84){(0.84)|(0.84)| (0.84){(0.84)] (0.84)} (0.84)}(0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)
24(610)] 33| 33| 43 ) 43 | 43| 43 ] 43| 43| 43 | 43| 43| 43| 43| 43 | 54 | 54
©@sdjssf U] ] anfonlanianlanfanian| oy eyl .1 ]¢.38).38)
100 | 90 16(406)| 43 | 43 | 43 [ 43 { 43 | 43 | 43 | 54 ( 43| 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
mph {mph 3508162 ANl an]an] .l (1.1 ] (1.1) (1.38)](1.38)} (1.38){ (1.38)} (1.38)] (1.38
24(610)} 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 { 68 | 97 | 68 | 97 | 97
161| 145 (173 (1.73)| (1.7 (173 (1.7 (1. 73] (1.73)] (1.73)| (1. 73)| (1.73)} (1.73)| (1.73)| (2.46)| (1.73)| (2.46){ (2.46)
kN/h {kN/h 16(406)f 33 | 33| 33| 33 | 3333 33}33)33{33(33]33)33]33]33]33
5508162 (0.84)[ (0.84){ (0.84){ (0.84)|(0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)} (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)
24(610)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43| 43| 54| 43| 43| 54 | 54
anlanfuanianian]anianfanl an| o] a.nja.ssy (1.1 (1.1) {(1.38)[(1.38)
110 | 100 16(406)| 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68 | 54 | 54 | 68 | 68
mph |mph |3508162 (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)| (1.38) (1.38)] (1.38)] (1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38){ (1.73){ (1.38) (1.38)| (1.73)[ (1.73)
24(610)] 97 97 | 97 | 97 1 ov | 97 | 97 | 97 | 97 |97 o7 | 97| 97 ) 97 | 97 | 97
1771 161 (2.46)((2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)] (2.46)| (2.48)| (2.46)| (2.46)| (2.46)] (2.46)| (2.46)} (2.46)| (2.46)] (2.46)| (2.45)
kN/h |[kN/h 16(406)| 33 [ 33 [ 33 {33 (33 (33| 33|43 {33133 |43 |43 33]43) 43| 43
5508162 (0.84)](0.84)}(0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)] (1.1) |(0.84) (0.84)| (1.1)| (1.1) [(0.84)| (1. 1) | (1.1) | (1.1)
24(610)| 43 | 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
(1.1 ] (1.1) ](1.38){(1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38){ (1.38)[ (1.38){ (1.38)| (1.38)] (1.38){ (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)
110 16(406)] 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68
mph | 3508162 (1.7 AT AT (.73 A7 AT LT AT (L7 (1. 73 (1. 73) (1.73) (1.73)] (1.73)[ (1.73)
24610)| 97 | 97 | o7 |97 |97 o7 | o7 | - |97 |97 - | -} -1 ~| - | -
177 (2.48)](2.46)| (2.46)} (2.46)| (2.46)| (2.46)} (2.46) (2.46)| (2.46)
kN/h 16(406)[ 33 | 33 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 1 43 1 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 [ 43
5508162 ©sdlsy 1| anlantanfan|anfanfanlanfan]anlanian]ay
24(810)] 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 { 68 | 54 | 54 | 68 | 68
(1.38){ (1.38)] (1.38){ (1.38)| (1.38)| (1.38)| (1.38){ (1.38)| (1.38) (1.38)} (1.38)| (1.73)| (1.38)] (1.38)](1.73)] (1.73)
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Bir Cat1 ve Tavan Tagiyan 3 m Yiiksekligindeki Duvar i¢in Dikme Kalinhklar:
(Tek Kath ya da iki Kath Bir Binanm ikinci Katr) (33ksi -212.9 kgem? Celik)

Riizgar Urtin | Uriin Dikme Kalinliklan - mils (mm)
Hizi Kodu |Agtkligt Bina Genigligi - feet (m)
Exp. | Exp. inches 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
Al ¢ (mm) | Kar Yiki psf(kN/m?) | Kar Ytikii pst{(kN/m?) | Kar Yikii psf(kNim®) | Kar Yiikii psf(kN/m?)
2013015070} 20)30)50)70)20}30/50)70)20]30]|50]|70
(0.95){(1.43)](2.39) (3.35)|(0.95) | (1.43)|(2.39) | (3.35)| (0.95){(1.43) | (2.39) | (3.35) | (0.98) | (1.43) |(2.39){(3.35)
70 16406)] 33| 3333133133 33|33 [33]33|33|33{33|[33]33]|33]a3
mph 3508162 (0.84)|(0.84)1 (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)[ (0.84)} (0.84)} (0.84)} (0.84)| (1.1)
24610)] 33 | 33| 33 ) 43| 33| 33| 43| 43| 33| 33|43]43[33]43]43] 43
112.7 (0.84)| 0.84)](0.84)] (1.1) [0.84)|(0.84)} (1.1) | (1.1) |(0.84)(0.84)] (1.1 | (1. 1) {084 (1.1} [ (1.1) ] (1.1)
kN/h 16(406)| 33 | 33| 33| 33| 33| 33]1 33|33 33| 33)33]33|33]33]|33]33
5508162 (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)) (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)
24(610)| 33 | 331 33} 33|33 33| 33| 33| 33| 33|33]33]|33]|331|33]33
(0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84){(0.84){ (0.84){(0.84)
80 70 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33133 33| 334133]|33[33][33]33]33
mph |mph |350s162 (0.84)| (0.84)| (0.84)](0.84){ (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)
24610)| 43 | 43| 43 | 43 | 43 | 43 [ 43 | 54 [ 43 [ 43 | 43 | 54 [ 43 | 43 | 54 | 54
128.81112.7 ANfanNfantanf ot @l anloss) .} (.9) (0.9 1138 (1.9 ] (1.49) [(1.38)](1.38)
kN/h [kN/h 16(406)} 33 { 33 | 33| 33 ) 33| 33 ] 33}33)]33)33)33)33)|33}33])33])33
5505162 (0.84)|(0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)[ (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)
24610)| 33 | 33| 33| 33§ 33|33} 33|33|33|33]33]|33]33]|33[33]33
(0.84)(0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)}(0.84)
90 | 80 16406)] 33 1 33| 331431 33| 33| 43|43 33 [ 33|43 (43| 33|33[43]43
mph [mph |350s162 (0.84){(0.84){ (0.84){ (1.1) | (0.84)[(0.84)] (1.1)] (1.4) |(0.84){(0.84)} (1.1) ] (1.1) [(0.84)|(0.84)] (1.1) ] (1.1)
24(610)| 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 { 54 | 54 | 54 | &8
145(128.8 (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)| (1.38){ (1.38)| (1.38)| (1.38)| (1.38)} (1.73)
kNh |kN/h 16(406)] 33 | 33 [ 33| 33 | 33| 33| 33|33 (33(33{33(33{33(33]|33] 33
5508162 (0.84)| (0.84)| (0.84)|(0.84)| (0.84)] (0.84){(0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)| (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)} (0.84)
24610)| 33| 33 | 33| 33| 33|33 (33| 33(33|33133[33(33]33(33]43
(0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (1.1)
100 { 90 16¢406)] 43 ) 43| 43} 43 ) 43| 43| 43| 43 ) 43 ) 43 ] 43| 43| 43| 43 | 43 | 54
mph |mph |350s162 anjanianlon|an|ay]anianlon{oan]anlan| ] an| ¢.1](.38)
24(610)| 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68
161 145 A1) A7 (1. 73] (1.73)| 1.7 (1.7 (1. 73] (1.7 (1.73] (1.73)] (1.73)| (1.73)] (1.73)] (1.73)] (1.73)[ (1.73)
kN/h |kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33|33}33|33}33]|33]|33]33
5508162 (0.84)] (0.84)[(0.84)](0.84){(0.84)] (0.84)}(0.84)[ (0.84)[ (0.84)[ (0.84)] (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84
24(610)} 33| 33| 43| 43| 33| 33|43 | 43| 33)33|33]33|33]|33{33/33
0.84)](0.84)] (1.1) ] (1.1) [(0.89)}(0.84)] (1.1) ] (1.1) ] (0.84)] (0.84)](0.84)| (0.84)| (0.84) (0.84)](0.84)] (0.84)
110 | 100 16(408)] 54 | 54 | 54 | 54 | 541 54 | 54 | 54§ 54 1 54 1 54| 68 | 54| 54 | 68 | €8
mph |mph |3508162 (1.38)](1.38){ (1.38)] (1.38)| (1.38) (1.38)| (1.38)[ (1.38)[ (1.38){ (1.38){ (1.38){ (1.73){(1.38){(1.38){ (1.73)} (1.73)
24610)| 97 | o7 | o7 | 97 97 o7 | 97| 97| 97| ev | 97| 97| 97| 97| o7 | 97
1771 161 (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46){ (2.46)} (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)} (2.46)| (2.46)| (2.46)
kNh [kN/h 16(406)f 33| 33| 33| 33|33 333333333333 |[33(33]33]33]33
5508162 (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)[ (0.84)[(0.84)[ (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84)| (0.84)} (0.84)] (0.84)) (D.B4)} (D.84)} (0.84
24610)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 54 | 43 | 43 | 54 | 54 | 43 | 43 | 54 | 54
anlanjanlantanlan]anlaass| a0} @.nle.ae)]¢.38)] 1.1)] (1.1 |(1.38)](1.38)
110 16(406)| 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 [ 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68
mph | 3508162 73173 (1.73) (1.73) (1.73)| (1.73}{ (1.73){ (1.73){ (1. 73)| (1.73)] (1.73)| (1.73)} (1.73)] (1.73)] (1.73)} (1.73)
24610)) 97 97 97| - J 97V 97| - | ~ |97 )97} -] ~ 97| -] ~ ] -
177 (2.46)| (2.46){ (2.48) (2.46)|(2.46), (2.46)| (2.46) (2.46)
kNh 16(406)] 33| 33| 33143 | 33| 33|43 43| 3333|4343 33|43] 43| 43
5505162 (0.84)[ (0.84){ (0.84)( (1.1) {(0.84){(0.84)] (1.1)] (1.1} |(0.84){(0.84)} (1.1) | (1.1) }0.88)) (1.1} | (1.1)] (1.1)
24(610)| 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 64 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68
(1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38)}(1.38)| (1.38)} (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)| (1.38)[ (1.73)
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Bir Déseme, Cati1 ve Tavan Tasiyan 3 m Yiiksekligindeki Duvar icin Dikme Kalimliklar:
(iki Kath Bir Binanin Birinci Katr) (33ksi - 212.9 kgem? Celik)

Riizgar Uriin | Urtin Dikme Kahnlikiart - mils (mm)
Hizi Kodu [Acikhd Bina Genigligi - feet (m)
Exp. | Exp. inches 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
ABl ¢ (mm) | Kar Yikii psf(kN/m®} | Kar Yiikii psf(kNim?) | Kar Yikii psfikN/m?) | Kar Yika psf(kN/m?)
20| 30|{50|70(20|30|50|70]|20!30|50|70]|20{30{50]|70
(0.95)}(1.43)}(2.39)}(3.35)]{0.95)](1.43)| (2.39){(3.35)](0.95)|{1.43)}(2.39)[(3.35) | {0.95) {(1.43){(2.39}(3.35)
70 16(408)] 33 33 33 43 33 33 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
mph 3508162 (0.84) (0.84) (0.84) (1.1) (0.84) (0.84) (1.1) (1.1) (1.1) (1.1) (1.1) (t.1) (L.1) (1L.) (1.1) (.1
24(610)| 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 68 54 54 68 68
112.7 (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) {1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.73) (1.38) (1.38) (1.73) (1.73)
kN/h 16(406)| 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
5508162 (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84)
24(610)| 33 33 33 33 33 33 33 43 33 33 43 43 43 43 43 54
(0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (1.1) (0.84) (0.84) (1.1) (1.1} (1.1) (1.1) (1.1) (1.38
80 70 16(406)| 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 54
mph [mph [3508162 (1) (1) (1) (1) @) (1) () (L) (1) (L) (L) () () (14) (1.1) (1.38)
24(610)| 54 54 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 97
128.8|112.7 (1.38) (1.38) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (2.46)
kNh [kN/h 16(406)| 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
5505162 (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84)
24(610){ 33 33 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 54
(0.84) (0.84) (1.1) (1.1) (1.1) (1.1) (1.1) (1.1) (1.1 (1.1) (1.1) (1.1 (A1) (1.1) (1.1) (1.38)
90 | 80 16(406)| 43 43 43 43 43 43 54 54 43 54 54 54 54 54 54 54
mph {mph |350S162 (1.1 (1) (1) (1) (1.1) (1.1) (1.38) (1.38) (1.1) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38)
24(610)| 68 68 68 68 68 68 68 97 68 68 97 97 97 97 97 97
1451128.8 (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (2.46) (1.73) (1.73) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46)
kN/h |kN/h 16(406)| 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
5508162 (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84)
24(610)| 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 54 43 43 54 54
1.1y () @ (.Y (1) (d1 (1) (L) ) (1) (1L1) (1.38) (1.1) {1.1) (1.38) (1.38)
100 | 90 16(406)} 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 B4 54 54 54 54
mph [mph [3508162 (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38)
24(610)| 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97
1611 145 (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46)
kN/h |kN/h 16(406)| 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 43 33 33 43 43
5508162 (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (0.84) (1.1) (0.84) (0.84) (1.1) (1.1)
24(610)] 43 43 43 43 43 43 43 54 43 43 54 54 43 43 54 54
(1.1) (1.1) (1.1 (1.1) (.1 (1.9 (1.1) (1.38) (1.1) (1.1) (1.38) (1.38) (1.1) (1.1) (1.38) (1.38)
110 | 100 16(406)| 68 68 68 68 68 68 68 68 63 68 68 68 68 68 68 97
mph |mph |3508162 (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (2.46)
24610)] 97 97 - = - o~ -~ - - - 4 - e -
177] 161 (2.46) (2.46)
kNh JkNh 16(406)| 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
5505162 L1y (1) (1.1 () (L) (1) () () @y G () (1) () () Ly @
24(610)| 54 54 54 54 54 54 54 68 54 68 68 68 68 68 68 68
(1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.38) (1.73) (1.38) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73)
110 16(408)] 88 87 97 97 @7 9v 97 97 97 97 97 97 97 97 97 g7
mph | 3505162 (1.73) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.48) (2.46) (2.46) (2.45) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46) (2.46)|
24B810)] - -~ = = = - = . - - - 4 4 e - .
177
kN/h 16(406)f 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 54 43 43 54 54
5505162 (1) (1) (L) (L) @) (1Y) (1) () (1) (14) (1.1) (1.38) (1.1) (1.1) (1.38) (1.38)
24(610)| 68 68 68 68 68 68 68 68 €68 68 68 68 68 68 68 97
(1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (1.73) (2.46)




99

Bir Cati ve Tavan Tasryan 2.5 m Yiiksekligindeki Duvar i¢in Dikme Kalinhklari

(Tek Kath ya da Iki Kath Bir Binanin fkinci Kat1) (50 ksi — 322.5kgcm2 Celik)

Riizgar Urtin | Ortn Dikme Kalinhklar: - mils (mm)
Hizi Kodu [Acikhigi Bina Genigligi - feet (m)
Exp. | Exp. inches 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
ABl C (mm) | Kar Yukii psH(kN/m?) | Kar Yiikil psf{kN/m?) | Kar Yilkii psf(kN/m®) | Kar Yiikii psf(kN/m?)
20|/ 30|50 70|20|30|50(70[{20(30G|50({70(20(30|50]|70
(0.95){(1.43)(2.39)[(3.35)| (0.95)| (1.43)| (2.39) | (3.35) |(0.95) | (1.43) }(2.39)| (3.35) ] (0.95) | (1.43) | (2.39){(3.35)
70 16(406)] 33 | 331 33| 33 [ 33| 33| 33|33 [33[33|[33[33|[33]{33(33]a3
mph 3505162 (0.84)}(0.84)|(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)
24610)| 33 | 33 [ 33| 33 | 33133 | 33| 33| 33(33(33|33(33{33(33]33
112.7 (0.84)](0.84)](0.84){ (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)
kN/h 16(406)1 33 [ 33 (33| 33| 33| 33{33|33|33]33|33]33]33)33]33]2a3
5508162 (0.84)| (0.84)}(0.84)| (0.84)](0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)] (0.84)
24(610)] 33 | 33 ] 33 | 33 [ 33333333 |3333|33]33|[33[33]33]33
(0.84)}(0.84)](0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)
80 | 70 16(406)] 33 |1 33 | 33133133} 33133 |33{33}33133|3333([33]33]33
mph |mph |3s0s162 (0.84)](0.84)](0.84){(0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)}(0.84)| (0.84
24(610)} 33133 | 33| 33| 33| 33|[33|33|33{33|[33[33[33|[33]|33]a3
128.81112.7 (0.84)[(0.84)((0.84)[ (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84){(0.84){(0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84)] (0.84)} (0.84)| (0.84)} (0.84
kN/h |kN/h 16(406)) 33 ) 33 ] 33 } 33} 33 ] 33) 33|33} 33|33}33}33}33]33}33]33
5505162 (0.84){(0.84)](0.84)} (0.84)] (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)) (0.84)] (0.84)} (0.84)
24(610)| 33 | 33 | 331 33| 33| 33| 33| 33|33 |33}33)]|33|33]|33)33]33
(0.84)](0.84))(0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)|(0.84)] (0.84
90 80 16(406)| 33 1 33 |1 33| 33§33 | 33| 33|33 33|33]33]33]33)33|33]33
mph |mph |350S162 (0.84)|(0.84)|(0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)[ (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)
24(610)} 33 { 33 | 33 | 33 {33 | 33| 33 (33| 33} 33]33|33]|33{33]33]43
145(128.8 (0.84){(0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)[ (0.84)| (0.84)] (1.1)
kN/h (kIR 16(406)} 33 { 33 | 33| 33| 33| 33| 331333333133 {33({33}33)33]33
5508162 (0.84))(0.84)](0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)|(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)
24(610)| 33 (33 (33 (33 {33 33133333333} 33]|33)3)]|33][33]33
(0.84)}(0.84)| (0.84)(0.84)| (0.84)} (0.84){(0.84)[ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)
100 ] 90 16(406)] 33 ) 33 | 33 1 33} 33 [ 33| 33| 3333|3333 |33[33([33}33]33
mph |mph |350S162 (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84) (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84
24610)| 33 | 33| 33 | 43 [ 331 33| 43| 43| 33| 33| 43|43 [33|43| 43| 43
161] 145 (0.84)}(0.84)} (0.84)} (1.1) }(0.84){c0.84) (1.9) | (1.9) |(o.8a)}(0.88) (4. ] (1.1 Joed)} (L3 Ay} (1.9
kN/h [kN/h 16(406)] 33 | 33 | 33| 33 ] 33| 33133133} 33)33|33]|33]33|33])33]33
5505162 (0.84){(0.84)[ (0.84)((0.84){(0.84)] (0.84){ (0.84){ (0.84)](0.84){ (0.84)] (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)} (0.84)/ (0.84,
24(610)| 33 ) 331 33| 33| 33| 33| 33|33 |33|33]33]33]33]33]|33]33
(0.84)|(0.84)](0.84)(0.84)] (0.84)) (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)) (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)](0.84)] (0.84)
110 | 100 16(406)] 33 | 33| 33 | 33 {33 | 33| 33| 33| 33| 33]33{33[|33]33]|33]33
mph |mph 3505162 (0.84)](0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)) (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)f (0.84
24610)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43| 43| 43 | 54 | 43 | 43| 43 | 54
177} 161 anlanjanjan|an]anjanlan|anlan]anlass] a.n] a.nd@.1]¢.38)
kN/h 1kNh 16(406)( 33 ( 33 ( 33 (3313313313333} 3313313333} 333333/ 33
5505162 (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)
24(610)| 33| 33| 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33|33} 33| 33| 33|33]|33]33
(0.84)}(0.84)(0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84)| (0.84){(0.84)
110 16(406)} 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33| 33| 43| 33| 33 ) 43| 43| 33| 33| 43 | 43
mph | 3508162 (0.84)](0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)] (1.1) {(0.84)| (0.84) (1.1)] (1.1) |(0.80)}(0.84) (1.)| (1.1)
24(610)] 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
177 (1.1) |(1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)} (1.38)] (1.38)| (1.38)] (1.38)} (1.38)§ (1.38)| (1.38){ (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38
kN/h 16(406)) 33 | 33 | 33 [ 33§33 33|33 )33 )33]|33[3333[33[33(33]33
5505162 (0.84)|(0.84){(0.84) (0.84) (0.84)} (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)
24(610)f 33§ 33 | 33 | 33 {33 | 33| 33|33} 33]33[33)33({33]33]33]33
(0.84)(0.84){(0.84){(0.84)] (0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)
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Bir Doseme, Cati ve Tavan Tasiyan 2.5 m Yiiksekligindeki Duvar i¢in Dikme Kalmhklari
(iki Kath Bir Binanmn Birinci Kati) (S0ksi - 322.5kgem? Celik)

Riizgar Oriin | Urtin Dikme Kalinliklari - mils (mm)
Hiz Kodu |Agikligt Bina Genigligi - feet (m)
Exp. | Exp. inches 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
AB | ¢ (mm) | Kar Yaka psf(kN/m?) | Kar Yiikii psf(kN/m?) | Kar Yiikii psf(kN/m?) | Kar Yiikil psf(kN/m?)
201 30|50|70[20{30|50{70]20}30|50]70|20]30|50]70
{0.95)](1.43))(2.39)}(3.35))(0.95))(1.43)}(2.39)(3.35)}(0.95) | (1.43)](2.39)|(3.35)| (0.95) | (1.43) |(2.39) | (3.35)
70 186(406)} 33 | 233 | 33 | 33 33| 3323|3333 ]33]33|33)33|33]2z]a4s
mph 3508162 (0.84)](0.84) (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)](0.84) (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (1.1)
24(610)| 33 | 33 | 33 | 43 [ 33 | 33 | 43 | 43 { 43| 43| 43 ] 43| 43| 43 | 43 | 54
112.7 (0.84){(0.84){(0.84)| (1.1) |(0.84)| 0.8 (.Y )] O] .l . . (1.1) ] (1.1) ] (1.1) |(1.38)
kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33 | 33| 33| 33| 33| 33 | 33| 33| 33 | 33
5508162 (0.84)](0.84)](0.84)](0.84)] (0.84)] (0.84)]{0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)[(0.84)
24(610)) 33 | 33 | 33| 33 | 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 43| 33| 33| 43 | 43
(0.84)|(0.84)|(0.84) (0.84)] (0.84){(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)[(0.84)] (1.1) [(0.84)[(0.84)] (1.1) | (1.1)
80 70 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 | 33 [ 33 | 33 | 33 [ 33| 33|33 ]33] 33| 33] 33| 43
mph {mph |350s162 (0.84)|(0.84)(0.84)|(0.84)[(0.84)|(0.84)| (0.84)] (0.84)](0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)|(0.84)] (1.1)
24(610)| 33 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 33 | 33 | 54
128.8{112.7 s ] anianianlan]anianlanlanfanlan]alossosef.38)
kN/h |kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 j 33 ] 33 ) 33 | 33| 33 | 33 | 33 | 43
5508162 (0.84)1(0.84)1(0.84)](0.84)](0.84)](0.84)}(0.84)](0.84)] (0.84)](0.84)](0.84)](0.84)](0.84)](0.84){(0.84)] (1.1)
24(610)| 33 | 33 | 33 | 33 [ 33 [ 33 | 33 | 33 § 33 { 33 | 33 | 43 { 33 { 33 { 43 | 43
(0.84)](0.84)} (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)](0.84)} (0.84)| (0.84) (0.84) (1.1) |(0.84)](0.80)| (1.1)] (1.1)
90 80 16(406)) 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33 | 33| 33| 33 | 33 | 43
mph |mph |3s0s162 (0.84)}(0.84) (0.84)[(0.84)| (0.84) (0.84)](0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (1.1)
24(610)} 43 | 43 | 43 | 43 ] 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 54 | 54 | 43 | 54 | 54 | 54
1451128.8 anlanlan|an|antan]an]an]an]a.nla.es)a.3s) (.1)[(1.38)1.38)(1.28)
kN/h [kN/h 16(406)| 33 [ 33 { 33 [ 33 | 33 [ 33 [ 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33 ]33] 33| 33
5505162 (0.84)[(0.84){(0.84)[(0.84)[ (0.84){(0.84){(0.84){(0.84){ (0.84)§(0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84)] (0.84)(0.84),
24(610)| 33 | 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33 | 33| 33| 33|23 | 43| 33| 33| 43} 43
(0.84)1(0.84)](0.84)](0.84)}(0.84)] (0.84)](0.84)] (0.84)}(0.84)] (0.84)} (0.84)] (1.1) |(0.84)](0.84)} (1.1)] (1.1)
100 | 90 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 [ 33 | 43 ] 33| 33| 43| 43| 33| 43| 43| 43
mph |mph |3508162 (0.84)|(0.84)] (0.84)| (0.84)|(0.84)|(0.84)| (0.84)] (1.1) |(0.84)|(0.84)| (3.1) | (1.1) 0.8 )] 1.1y | (1.1)
24(610)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 54 | 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
161 145 anlantantanla.niaass)| d.1)]¢.38).38)[(1.38)](1.38)] (1.38)[ (1.38)] (1.38)] (1.38)(1.38)
kN/h {kN/h 16(406){ 33 | 33 } 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 ) 33 |33 [ 33} 33| 33| 33| 33] 33
5508162 (0.84){(0.84)[ (0.84)](0.84)] (0.84)| (0.84){(0.84)](0.84){ (0.84)}(0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)[ (0.84)]{(0.84),
24(610)} 33 { 33 | 33 { 33 | 33| 33| 33| 33| 33) 33 )33) 43| 33)33]) 43] 43
(0.84)|(0.84){ (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84){(0.84)| (0.84)}(0.84)| (0.84)] (1.1) |(0.84)|(0.84)] (1.1) ]| (1.1)
110 | 100 16(408)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43
mph [mph |3s0s162 anlanlonjonlanjanidnlanlan]an]a] ool an] dy] @.n
24(610)] 54 | 54 { s4 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68 | 54 | 54 1 68 | 68 | 68 | 68 | 63 | &8
1771 161 (1.38){(1.38)](1.38)](1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.73)] (1.38)] (1.38)] (1.73)] (1.73)} (1.73)] (1.73)] (1.73)| (1.73)
kN/h [kN/h 16(406)] 33 | 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33
5508162 (0.84)[(0.84)[ (0.84)}(0.84){ (0.84) (0.84){(0.84)| (0.84){ (0.84)[(0.84)| (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84){(0.84)
24(610)| 33 | 33 | 33 | 43 | 33 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43
.88 . |sn anlanlaon]lon]anlanlogonlantan]anfan
110 16(4068)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43 | 43 | 43 | 54 | 43 | 43 | 54 | 54
mph } 3505162 anjanfan]onloeolanlanian|d.n]a.n| a.0a.38) (1.1)] (1.1) [(1.38){(1.38)
24(610)| 54 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 66 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68
177 @)l o rsla ) rsa el el el 73 (173 (1.73)
kN/h 16(406)| 33 | 33 |{ 33 | 33| 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33
5508162 (0.84)](0.84) (0.84)[ (0.84)| (0.84)[(0.84) (0.84) (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84) (0.84){ (0.84)] (0.84)|(0.84)
24(610)] 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43
anjfanjtanfianjanlanfunionjaenjantanianlanfan]an|an
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Bir Cat1 ve Tavan Tagtyan 2.75 m Yiiksekligindeki Duvar icin Dikme Kahnliklar
(Tek Kath ya da Iki Kath Bir Binanim Ikinci Kat) (50ksi - 322.5kgem’ Celik)

Razgar

Hizi

Exp. | Exp.
AB| C

Uran

Kodu

Uran
Agiklig
inches

(mm)

Dikme Kalinliklart - mils (mm)

Bina Genigligi - feet (m)

24 (7.30)

28 (8.50) 32(9.75)

36(10.98)

Kar Yuki psf(kN/m?)

Kar YUki psfkN/m?) | Kar Yiki psfkNim?)

Kar Yuki} psf(kN/m?)

20
(0.95)

30
(1.43)

50
(2.39)

70
(3.35)

201 30| 50|70[20]|30]50] 70
(0.95)[(1.43){(2.39)|(3.35)|(0.95)|(1.43)|2.39)| (3.35)

20
(0.95)

30
(1.43)

50
(2.39)

70
(3.35)

70
mph

112.7
kN/h

3505162

5505162

16(406)

24(510)

16(406)

24(610)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84),
33
(0.84)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.1)
33
(0.84)
33
(0.84)

33|33 33| 33| 33)]|33]|33] 33
(0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)} (0.84)| (0.84){ (0.84)
33| 33| 43| 43| 43| 43 | 43| 43
saesn e | anlanlan|an|ay
33133} 33(33([33]133([33]233
(0.84)](0.84)] (0.84)] (0.84)}{0.84)} (0.84)} (0.84)} (0.84)
33| 33| 33| 33| 33] 33| 33} 43
(0.84)| (0.84)[ (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)} (1.1)

33
(0.84)
43
(1.1
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.9
33
{0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.1)
33
(0.84)
43
1.1

43
(1.1)
54
(1.38)
33
{0.84
43
(.1

80 | 70
mph {mph

128.8]112.7
kN/h {kN/h

3505162

5505162

16(406)

24(610)

16(406)

24(610)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.1
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.1)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.1)
33
(0.84)
33
(0.84)

331 33| 3333|3333} 33|33
(0.84){ (0.84){ (0.84)] (0.84){ (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)
43 | 43| 43 | 43| 43| 43| 43 | 43
antanlanlan]an]an]@n]an
33133 33|33 33)33)33]) 33
(0.84){(0.84)| (0.84)) (0.84)|(0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)
33| 33|33 33|33 33|33} 43
(0.84)|(0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84) (1.1)

33
(0.84)
43
(1.1)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
43
(1.1)

43
(1.1
54
(1.38)
43
(1.1
43
(1.1)

90 | 80
mph |mph

145/128.8
kN/h [kNh

3508162

5505162

16(4086)

24(610)

16(406)

24(610)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)

33 (33| 333333333333
(0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)
33133 33}43] 33] 33} 3B} 43
(0.84)| (0.84)] (0.84)] (1.1) ] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (1.1)
331 33| 33}33|] 33| 33|33} 33
(0.84)|(0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)|(0.84)| (0.84)| (0.84)
33| 33| 33333333 33] 33
(0.84){(0.84)} (0.84)|(0.84){ (0.84){(0.84){ (0.84)| (0.84)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.1
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
.1
33
(0.84)
33
(0.84)

100 | 90
mph |mph

161| 145
kN/h |kN/h

3505162

5505162

16(406)

24(610)

16(406)

24(610)

33
(0.84)
43
(1.9)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.1)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(11
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.1)
33
(0.84)
33
(0.84)

33 ]33} 33|33]33]|]33]33]33
(0.84){(0.84)| (0.84)|(0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)
43 | 43 | 43 ) 43 ) 43 ] 43 ] 43 ] 43
anlan]an]an]an)an]an]an
3313333} 33|33]33]33]| 33
(0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)
33133{33}33]33}[33}33}33
0.20)}(0.88)](0.84)(0.84)(0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)

33
(0.84)
43
(1.9)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.1
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(1.1)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
(11
33
(0.84)
33
(0.84)

110 | 100
mph |mph

1771 161
kN/h [kN/h

3505162

5505162

16(406)

24(610)

16(406)

24(610)

33
(0.84)
43
(1.1)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
43
.1
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
54
(1.38)
33
(0.84)
33
(0.84)

33
(0.84)
54
(1.38)
33
(0.84)
43
(1.1

33|33 33| 33]33)]33]33] 43
(0.84)] (0.84)} (0.84)) (0.84)) (0.84)) (0.84)] (0.84)] (1.1)
43 | 54 | 54 | 54| 54| 54 | 54 | 54
(1.1 }(1.38) (1.38)| (1.38){(1.38)| (1.38)} (1.38)| (1.38)
3313333333333} 33|33
(0.84)](0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)} (0.84)
33| 43| 43 | 43| 43 | 43 | 43 | 43
el .l nlunlaylanlanylay

33
(0.84)
54
(1.38)
33
(0.84)
43
(1.1)

33
(0.84)
54
(1.38)
33
(0.84)
43
(.1

43
(1.1
54
(1.38)
33
(0.84)
43
.1

43
(1.1)
54
(1.38)
33
(0.84)
43
(.1

110
mph

177
kN/h

3505162

5508162

16(406)

24(610)

16(406)

24(610)

43
(1.1)
54
(1.38)
33
(0.84)
33

43
1
54
(1.38)
33
(0.84)
33

(0.84)

43
(1.1)
54
(1.38)
33
(0.84)
33

(0.84)

43
.1
54
(1.38)
33
(0.84)
33

43 431 43| 43| 43 | 43| 43 | 43
anlanlanlanlan|an]an]ay
54| 54| 54| 54| 54| 54| 54 | 68
(1.38){(1.38){ (1.38){ (1.38){ (1.38){ (1.38){ (1.38){ (1.73)
33| 33| 33|33} 33|33{|33]| 33
(0.84){ (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84) (0.84){ (0.84)] (0.84)
33 ) 33 ) 33 ] 43} 33)] 33 ) 43 ] 43

43
(1.1)
54
(1.38)
33
(0.84)
33

(0.84)

(0.84)

(0.84)|(0.84)l(0.84)| (1.1) [(0.84){(0.84){ (1.1)| (1.1)

43
(1.1)
54
(1.38)
33
(0.84)
33

(0.84)

43
(1.1)
54
(1.38)
33
(0.84)
43

(0.84)

(1.1

43
(1.1
68
(.73
33
(0.84)
43

(1.1)
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Bir Déseme, Cat1 ve Tavan Tastyan 2.75 m Yiiksekligindeki Duvar i¢in Dikme Kalinhiklar:
(Iki Kath Bir Binanm Birinci Katr) (50ksi - 322.5kgem® Celik)

Riizgar Uriin | Uriin Dikme Kahnhklan - mils (mm)

Hizi Kodu |Acikhig Bina Genigligi - feet (m)

Exp. | Exp. inches| 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
AB| ¢ (mm) | KarYiki psf(kN/m®) | Kar Yiikil psf{(kN/im®) | Kar Yikit psf(kN/m?) | Kar Yk psf(kN/m?)

20{30|50)70|20(30{50|70)20)|30|50(70(20}30]|50](70
(0.95){(1.43}1{2.39) |(3.35) | (0.95)}(1.43) (2.39) | (3.35){(0.95) | (1.43) |(2.39) (3.35) |(0.95) | (1.43)  (2.38) }(3.35)

70 16(408)| 33 | 33 133 [ 33 [ 33[33]33}33]33]33133}33]33}33]233]43
mph 3508162 (0-84)|(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)) (0.84)| (0.84){ (0.84) (0.84)) (0.84)} (0.84)| (0.84) (0.84)} (0.84)|(0.84)| (1.%) |
24(610)] 33 | 33| 33| 43 [ 33 | 43| 43 43 | 43 | 43 | 43 | 43 ] 43 | 43| 43 | 43

112.7 (0.84)| (0.84)| (0.84)] (1.1) |(©.84)] (1.0} (ANT AN (AN D] AN} AN ] D] .0 ] (1.0 ] (1)
kN/h 16(406)| 33 | 33 [ 33| 33 | 33| 33| 33|33 (33(33(33(33/(33(33(33](33
5508162 (0.84)|(0.84)|(0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)

24(610)] 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33|33 33{33(133)33|33]33]|33]43
(0.84)} (0.84)] (0.84)] (0 84)| (@.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84){0.84){ (0.84) (0.84)| (0.84)] (0.84)|0.84)| 0.84)] (1.1)

80 [ 70 16(406)] 33 | 33 | 33 { 33 | 33| 33| 33 [ 33| 3333|3333 {33]33{33]33
mph {mph }3508162 (0.84)|(0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)
24810y 43 1 43 1 43§ 431 43} 431 43| 431 43| 43| 43| 4301431 43| 541 54

128.8]112.7 anlanfan]anlanfayfan]an]anian]an|an|an] @.1}a.38)d.38)
kN/h |kNh 16(406)| 33 | 33 | 33| 33| 33{ 33| 33| 33| 33|33 33]33]|33]|33]33]33
5505162 {0.84)} (0.84){ (0.84)}(0.84)] (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84){(0.84)| (0.84)}(0.84

24610)] 33 ] 33 | 33} 33| 33| 33} 33| 33| 33}33|33)]33|33]33]33] 43
(0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84) (0.84)) (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)| (1.1)

90 | 80 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 133133133 | 33|33 (33|43} 33]33] 334343
mph |mph {3508162 (0.84){(0.84)(0.84){ (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84){ (0.84)] (0.84){ (0.84)] (1.1) [(0.84)| (0.84)|(0.84)| (1.1) ]| (1.1)
24(610)) 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 54 | 43 | 54 | 64 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54

145(128.8 AN AN AN] A0 AN] 0] (1.1 [(1.38)] (1.1) (1.38)](1.38)](1.38)] {1.38)] {1.38)] (1.38)) (1.38)|
kNh {kN/h 16(406){ 33 | 33 | 33 (33| 33| 33|33 (33013333 (33)33|33]33]33]33
5508162 (0.84)((0.84){ (0.84){(0.84){(0.84)|(0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84

24(610)] 33 | 33| 331 331 33| 33|33} 33] 33} 3333|3333 33]|a33]|43
(0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84){(0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84){(0.84){ (0.84)] (0.8 4)| (0.84)| (0.88)] (1.1)

100} 90 16(406)] 331 33 | 33 | 43| 33| 33| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43 | 43
mph |mph |3s0s8162 ©.84) (084084 (1.0 [@asfosaf 1.0 .l i anlanl aolanl anlanl ¢y
24(610)1 54 | 54 | 54 | 54 | 54| 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 { 54 | 54| 54 | 54 | &8

161| 145 (1.38)] (1.38){ (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)[ (1.38)] (1.38)[ (1.38){ (1.38)| (1.38)| (1.38)( (1.38)[ (1.38)] (1.38)| (1.73)
kNh [kN/h 16(406)| 33 | 33| 33| 33 | 331 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33|33 33| 33] 33
5508162 (0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)} (0.84){ (0.84){ (0.84)] (0.84){ (0.84){ (0.84)} (0.84) (0.84){(0.84){ (0.84)

24(610)] 33 | 33 |1 33 | 33 | 33 ]33] 33|43 | 33|33 43 431 43| 431 431 43
(0.84)} (0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (1.1) [@sa)|wsa] vl .| an] o] 0] @y

110 ] 100 1B(40B)] 43 | 43 | 43 ) 43 ) 43| 43 | 43 ]| 43 | 43 | 43 ] 43 ) 43| 43 | 43 | 43| 54
mph {mph 3505162 antantanfanfantantantiantiantantiantanfant a.nl ¢1.11¢.38)
24610y 54 | 54 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68

1771 161 (1.38)] (1.38){ (1.7 (1.73)| (1.73)[ (1.73)[ (1. 73 (1.73)} (1.73){ (1.73)[ (1.73)| (1.73)| (1.73)} (1.73)] (1.73)] (1.73)
kN |kINh 16(408)] 33 ) 33 | 33 | 33 | 33§ 3313313313333 33({3333)}33} 33} 33
5508162 (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)[ (0.84)| (0.84)[ (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)

24(610)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 43| 43| 43 | 43 | 43
U UDTODTEDJEDTODTODNTEN]TOANTEADIUN]TED]T AN OD] DI ED

110 16(408)) 43 | 43 ) 43 ] 54| 43 ) 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
mph | 3508162 (1.0 (D) AN 1(1.38)] (1.1 (1.1) |(1.38){(1.38)] (1.38){ (1.38)] (1.38)} (1.38) (1.38)] (1.38)| (1.38)] (1.38)
24(510)| 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 97 | 97 { 68 | 97 | 97 | 97

177 (1.73){ (1.73) (1.73)(1.73){ (1.73){(1.73){ (1. 73){ (1.73){ (1.73)] (1.73){ (2.48)] (2.46)| (1.73)] (2.46)] (2.46)] (2.46),
kN/h 16(408)} 33133133 ] 33133} 33331331 33|33}33|33}33)33]33}]2a3
5508162 (0.84)] (0.84)(0.84)1(0.84)| (0.84)} (0.84){(0.84)) (0.84)] (0.84)| (0.84)( (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84),

24(610)] 43 | 43 | 43 ) 43 | 43| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 ] 43| 43 | 43 | 54
anjonjanjantanjanjanlanlan|anlan]lanian]ay| a.nf.3s)
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Bir Cat1 ve Tavan Tasiyan 3 m Yiiksekligindeki Duvar i¢in Dikme Kahnhklan
(Tek Kath ya da iki Kath Bir Binanin Ikinci Kat1) (50ksi - 322.5kgcm2 Celik)

Riizgar Uriin | Uriin Dikme Kahnliklari - mils (mm)

Hizi Kodu |Acikhigt Bina Genigligi - feet (m)

Exp. | Exp. inches| 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
asl ¢ (mm) | Kar Yiki psf(kN/m?) | Kar Yiikl psf(kN/m?) | Kar YUkt psf(kN/m?) | Kar Yiikii pst{kN/m?)

20(30(50|70|20|30|50|70|20|30)j50|70|20|30]|50}70
(0.95)|(1.43)|(2.39)|(3.35) |(0.95}| (1.43)|(2.39){(3.35) |(0.95) | (1.43) | (2.39)| (3.35)| (0.95) | (1.43) |(2.39) {(3.35)

70 16(406)| 33 | 33 | 33} 33 | 33| 33|33 ]33 33]|33)33)33]33]|33]|33]33
mph 3508162 (0.84) (0.84)|(0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84){ (0.84)] (0.84){ (0.84)} (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84) (0.84)] (0.84)
24(610)| 33 | 33 | 33| 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33|33|33|33|33|33]|43

112.7 (0.84)|(0.84)|(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)[ (0.84)|(0.84)| (0.84) (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)}(0.84)] (1.1)
kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33| 33| 3333|3333 33]33]33]33]33{33]|33]33
5508162 (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84) (0.84)| (0.84)[ (0.84)| (0.84){ (0.84)} (0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)| (0.84){ (0.84)

24(610)] 33| 33 | 33| 33| 33133333333 33]133|33{33{33)33]33
(0.84)} (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)}(0.84)| (0.84)] (0.84)} (0.84)| (0.84)} (0.84){ (0.84) (0.84)] (0.84)

80 70 16(406)] 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33|33 33}33|33]|33]33]33
mph |mph |350s162 (0.84){(0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)
24610)| 33 | 33 33| 431 33| 33| 33|43 33| 33| 43| 43| 33| 33|43 43

128.81112.7 (0.84)|(0.84){ (0.84)] (1.1) { (0.84)] (0.84)| (0.84)| (1.1) {(0.84)] (0.84)| (1.1) | (1.1) |(0.84)|(0.84)] (1.1) | (1.1)
kN/h |kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 | 33133 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33
5505162 (0.84)](0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84) (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)

24(610) 33 | 33 | 33| 33|33 | 33| 33|33 33}33|33]33]33 33 ]33] 33
(0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84){ (0.84)} (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)

90 | 80 16(406)| 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 3333|3333} 33]33
mph |mph | 3508162 (0.84)](0.84)](0.84)] (0.84){ (0.84) (0.84)] (0.84){ (0.84)] (0.84)| (0.84)} (D.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)
24610)] 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 54

145]128.8 anlanlanfan]anlantanjan]anlanjan] anfan] @] a.1)}(1.38)
kNh |kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33| 33 | 33| 33| 33| 33| 33 ) 33| 33|33} 33|33]33] 33
’ 5508162 (0.84)](0.84)|(0.84)| (0.84)[ (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)}(0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)

24(610)| 33 | 33 ] 33| 33 |33 | 33| 33|33)]33)33]33]|33 33133} 33} 33
(0.84)}(0.84)} (0.84){ (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)

1001 90 16(406){ 33 { 33 | 33| 33 [ 33| 33{ 33| 33| 33| 33| 33] 43| 33|33 33|43
mph |{mph 3505162 (0.84)| (0.84)|(0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)} (0.84)| (1.1) | (0.84){(0.84)|(0.84)] (1.1)
24610)| 43 | 43 | 54 | 54 | 43 | 43 | 54 | 54 | 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54

161 145 a0 ] a.nlass|a.es)| (.| @.1) f(1.38)|(1.38)] (1.1) |(1.38)] (1.38)](1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38){ (1.38
kN/h [kNh 16(406)) 33 ) 33 | 33 [ 33 ]33] 3333 33)33)]33)33)33)33)33]33]33
5508162 (0.84)(0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84) (0.84)} (0.84)| (0.84) (0.84)} (0.84)] (0.84)

24610)] 33| 33 | 33| 33| 33 (33| 33| 43| 33| 33|43 43|43 (43| 43| 43
(0.84)((0.84)](0.84)} (0.84) (0.84)| (0.84)](0.84){ (1.1} }{0.84)j(0.84)| (1. 1) | (1. | (1. (1. D] (1.1 | (1.1)

110 | 100 16(406)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43 | 43| 43| 43| 43 [ 43| 43| 43 | 43 | 43 | 43
mph |mph |350S8162 anlanfaolan]ananjan|an|anjon|fan]anjan]an|an]aa
24610)| 54 | 54 | 54 | 68 | 54 | 54 | 68 | 68 | 54 | 54 | 68 | 68 | 54 | 68 | 68 | 68

177| 161 (1.38)}(1.38)| (1.38)] (1.73)] (1.38)} (1.38)] (1.73)] (1.73)[ (1.38){ (1.38)[ (1.73)| (1.73)| (1.38)| (1.73)[ (1.73)} (1.73)
kNh tkN/h 16(406)| 33 | 33| 33| 3333333313333 33]|33]3333|33|33]33
5505162 (0.84)[ (0.84)| (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)] (0.84)[ (0.84){ (0.84)] (0.84)} (0.84)] (0.84){(0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)

24(610)f 33 | 33 | 33| 43| 33 | 33§ 43} 43| 33| 33| 43 ] 43 33| 43| 43 | 43
(0.84)](0.84){(0.84)| (1.1) J0.84)|0.84) (1.1)] (1.1) [c0.89) 0.84) (1.1 ] (1.9) Jo.84) (1. ] 1. ] (1.1)

110 16(408)| 43 | 43 | 54 | 54 | 43 | 43 | 54 [ 54 | 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
mph {350S8162 (1.1 | (.0 1138 (1.38)) (1.1) ] (1.1) [ (1.38)] (1.38)] (1.1) | (1.38)((1.38)|(1.38)| (1.38){ (1.38){(1.38)] (1.38)
24(610)| 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 97 | 68 | 68 | 68 | 97 | 68 | 68 | 97 | 97

177 (173 (1.73)1.73)[(1.73)] (1.73)[ (1.73)] (1.73)] (2.46)| (1.73)] (1.73)| (1.73)] (2.46)| (1.73)| (1.73)} (2.46)| (2.46)
kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33| 33 [ 33| 33| 33| 33{33]|33}33|33]|33}33]33
5505162 (0.84)|(0.84)|(0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84){ (0.84)|(0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)}(0.84)

24(810)] 43 | 43 | 43 | 43 |1 43| 43| 43 | 43| 43| 43| 43 | 43 | 43 | 43| 43| 43
anlanfanfan{anfantianian|anianjonjaniadn]anja1ga)
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Bir Diseme, Cat1 ve Tavan Tasiyan 3 m Yiiksekligindeki Duvar icin Dikme Kalnliklan
(Iki Kath Bir Binanm Birinci Kati) (50ksi - 322.5kgem? Celik)

Riizgar Urtin | Ordin Dikme Kalinliklari - mils (mm)
Hizi Kodu [Agikiigr Bina Genigligi - feet (m)
Exp. | Exp. inches 24 (7.30) 28 (8.50) 32(9.75) 36(10.98)
Aas| ¢ (mm) | Kar Yika psf(kN/m®) | Kar Yikii psf(kN/m?) | Kar Yiik psf(kN/m?) | Kar Yiikii psf(kN/m?)
20|30{50]70| 20| 30|50(70[20}{30]|50|70|20|30]50¢70
(0.95)](1.43)}(2.38){(3.35)|(0.95){(1.43)|(2.39) | (3.35)](0.95)|(1.43)](2.39) | (3.35)} (0.95) | (1.43) |(2.39) | (3.35)
70 16(406)| 33 | 33| 33| 33 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33|33|33]43
mph 3505162 © ](0.84)|(0.84)}(0.84)](0.84)](0.84)| (0.84)( (0.84)[ (0.84)| (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84){ (1.1)
24(610)| 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43| 43| 43 | 54 | 54 | 43 | 54 | 54 | 54
112.7 anlanjan]an]an|anfan] anlan|anlaas)d.aey (1.1 ]¢1.38)1.38)(1.38
kN/h 16(406)| 33 { 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33|33 33]33
5505162 (0.84)] (0.84)] (0.84)| (D.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.B4)] (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84
24(610)| 33 | 33| 33 | 33 | 33§ 33| 33| 33| 33| 33| 33| 43| 33|33]33]43
(0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)| (1.1) | (0.84)] (0.84)} (0.84)] (1.1)
80 70 16(406)] 33 | 33 { 33 | 33 | 33 | 33| 33| 43 | 33| 33| 43|43 ] 43 ] 43 43| 43
mph |mph |350s162 (0.84)[(0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)| 0.84)| (1.1) |84y (080} (1.0 | .| (.| A | @)
24(810)} 43 | 43 [ 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54§ 54 | 54 { 54 { 54 ] 54 | 54
128.8{112.7 (1.1 | (1.1){(1.38)}(1.38)] (1.38)| (1.38){ (1.38)| (1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38
kN/h {kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33)33|33] 33
5505162 (0.84)|(0.84)| (0.84)[ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)
24(610)| 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | a3 | 33| 33| 33| 33 ]| 43| 33| 33| 43 43
(0.84)| (0.84)} (0.84)|(0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84){ (0.84)| (0.84)| (1.1) |(0.84)|(0.84)| (1.1)| (1.1)
90 | 80 16(406)| 33 | 33 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 ) 43 | 43| 43 | 43| 43| 43| 43 | 43
mph |mph |350S162 EaplEsy | an|an || anian|an]an|an]an]an]| .y
24(610)| 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68 | 68 ) 54 | 68 | 68 | 68
1451128.8 (1.38)](1.38)| (1.38){ (1.38){ (1.38)[ (1.38)| (1.38)| (1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.73)| (1.73)| (1.38)| (1.73)}| (1.73)[ (1.73)
kN/h |kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33 {33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33|33} 33|33] 33|33
5505162 (0.84)[(0.84){ (0.84)] (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84)} 0.84)] (0.84)| (0.84)
24610)| 33 | 33 | 33| 33 | 33| 33| 33| 33| 43| 33| 43| 43| 43| 43| 43| 43
(0.84){(0.84)}(0.84)|(0.84)|(0.84)| (0.84){(0.84)| (0.84) (1.1) }(0.84)] (1.1) | (1.)] (1. 1)} (1.1) (.11
100 { S0 16(406)] 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 54 | 43| 43 | 54 | 54
mph |mph }350S162 anlanfanlan]an|an]|an]an|an] ol anla.ael a.n] @.1]d.38)¢.38)
24(610)| 54 | 54 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68 | 97
161 145 (1.38)4 (1.38)(1.73)| (1.73)| (1.73){ (1.73)[ (1.73)| (1.73)| (1.73) (1.73)] (1.73)} (1.73)| (1.73)| (1.73)| (1.73)| (2.46)
kN/h [kN/h 16(406)| 33 | 33 | 33 | 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33{33|33]33|33]|33]) 33
5508162 (0.84)](0.84)](0.84)| (0.84)|(0.84)| (0.84)[ (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)} (0.84)] (0.84)}(0.84)] (0.84)
24(610)| 43 | 43 | 43 | 43 [ 43 | 43 | 43 [ 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43| 43| 43 | 43
unlanfonjan]anjunjonianjianianjonjanjan]an]an]o.n
110 | 100 16(406)| 54 | 54 | 54 | 54 | 54 [ 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
mph |mph [3508162 (1.38)](1.38){ (1.38)| (1.38){ (1.38)| (1.38)| (1.38)} (1.38){ (1.38)] (1.38)[ (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38)} (1.38)
24(610)| 68 | 68 | 97 | 97 | 97 {97 | 97 | 97 J o7 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97
177] 161 (1.73)}(1.73)| (2.46)| (2.46){ (2.48)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.48)| (2.46)| (2.46)| (2.46)[ (2.46)| (2.46)[ (2.48)]
kN/h |kN/h 16(406)| 33 | 33| 33 | 33| 33| 33| 3333|3333 33|33|33])33[33]a43
5505162 (0.84){(0.84)| (0.84)|(0.84)| (0.84){ (0.84)| (0.84)| (0.84)| (0.84)] (0.84)| (0.84){ (0.84){ (0.84)] (0.84)| (0.84)| (1.1)
24(610)| 43 | 43 [ 43 | 43 [ 43 [ 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43| 43| 43 | 54 | 54
anjonlanlanjan]onlan]anlanfanlanfanfan]anlaasadas)
110 16(406)| 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 68 | 68 | 54 | 68 | 68 | 54
mph | 3505162 (1.38)] (1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38)] (1.38)| (1.38)] (1.38)] (1.38)] (1.38)| (1.73)] (1.73)| (1.38)| (1.73)] (1.73)| (1.38
24(610)| 97 | 97 | o7 | 97 | 97 | o7 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97| 97 | 97 | 97
177 (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.46)| (2.48)| (2.48)| (2.46)| (2.48)| (2.46)| (2.46)] (2.46)| (2.46)| (2.46)
kN/h 16(406) 33 | 33 | 33 | 33 ) 33 | 33 | 43| 43 | 33 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43
5505162 (0.84){ 0.84)| 0.8 (0.80)] 084|084 . .y [es| anlaunlanlanlanlanlan
24(610)| 43 | 43 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54
(1.0) | (1.1) j1.38)| (1.38)| (1.38)] (1.38)] (1.38)| (1.38){ (1.38)] (1.38)] (1.38)} (1.38)} (1.38)| (1.38)] (1.38)} (1.38)
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Celik Elemanlarin Gegebilecegi Duvar Boslugu Acikhiklari- Cati ve Tavan Tasiyan (33 ksi)

Uriin 50psf (2.4 kN/m?) Kar Yiikii 70psf (3.35 kN/m?2 )Kar Yiikii
Kodu Bina Genisligi -foot (m) Bina Genisligi -foot (m)
24 (7.30) | 28 (8.50) | 32 (9.75) | 36 (11.0) | 24 (7.30) | 28 (8.50) | 32 (9.75) | 36 (11.0)
2-3505162-33 3'0"(0.91) | 2'7"(0.77) | 2'4"(0.70) | 2'1"(0.62) | 2'4"(0.70) 2'1"(0.62) — —
2-3505162-43 3'10"(1.16) | 3'7"(1.08) 3'4"(1.08) 3'2"(0.96) 3'5"(1.03) 3'2"(1.08) | 3'10"(0.91) | 2'9"(0.82)
2-3508162-54 4'3"(1.28) 4'0"(1.21) 3'9"(1.13) 3'7"(1.08) | 3'10"(1.16) | 3'7"(1.08) 3'4"(1.01) 3'2"(0.96)
2-3508162-68 4'10"(1.46) | 4'6"(1.37) 4'3"(1.28) 4'0"(1.21) 4'3"(1.28) 4'0"(1.21) 3'9"(1.13) 3'7"(1.08)
2-3505162-97 5'8"(1.72) 5'4"(1.62) 5'0"(1.52) 4'9"(1.43) 5'1"(1.54) 4'9"(1.43) 4'5"(1.33) 4'3"(1.28)
2-550S162-33 2'6"(0.76) | 2'2"(0.65) — — —
2-5508162-43 5'2"(157) | 4'10"(1.46) | 4'4"(1.31) | 3'11(1.18) | 4'5"(1.33) | 3'10"(1.16) | 3'S5"(1.03) 3'1"(0.93)
2-5505162-54 5'10"(1.77) | 5'5"(1.64) 5'1"(1.54) | 4'10"(1.46) | 5'2"(1.57) | 14'8"(4.46) | 4'7"(1.38) 4'4"(1.31)
2-5508162-68 6' 6"(1.98) 6'1"(1.84) 5'9"(1.74) 5'6"(1.68) | 5'10"(1.77) | 16'3"(4.94) | 5'1"(1.54) | 4'10"(1.46)
2-5505162-97 7'10"Q2.38) | 7'3"(2.20) | 6'10"(2.07) | 6'5"(1.94) | 6'11"(8.04) | 18'2"(5.53) | €' 1"(1.84) 5'9"(1.74)
2-800S162-33 o -
2-8005162-43 4'3"(1.28) 3'9"(1.13) 3'4"(1.01) 3'0"(0.91) 3'4"(1.01) | 12'10"(3.9) | 2'7"(0.77) 2'4"(0.70)
2-8008162-54 7'7"2.3) 7'1"(2.15) 6'7"(1.99) | 5'11"(1.79) | 6'9"(2.04) | 19'7"(5.96) | 5'3"(2.36) 4'8"(1.41)
2-8005162-68 8 6"(2.59) 8'0"(2.43) 7' 6"(0.29) 7'2"(2.18) 7'7"2.30) |21'10"(6.65) [ ©'8"(2.02) 6'4"(1.92)
2-8008162-97 10'3"(3.11) | 9'7"(2.91) 9'0"(2.74) 8 7"(2.6) 9'1"(2.76) | 19'9"(6.01) | 8'0"(2.43) 7' 7"(2.30)
2-10005162-43 3'7"(6.01) 3'17(0.93) 2'9"(0.82) 2'6"(0.76) | 2'10"(0.85) | 19'9"(6.01) | 2'2"(0,65) -
2-1000S162-54 71"(2.15) 6'2"(1.87) 5'6"(1.68) | 4'11"(1.48) | 5'7"(1.69) | 20'6"(6.25) | 4'4"(1.31) | 3'11"(1.18)
2-10008162-68 10'1"(3.06) | 9'5"(2.86) | 8'10"(2.68) | 8'5"(2.55) 811"Q2.7) | 25'6"(7.78) | T'11"(2.4) 7' 6"(2.29)
2-10005162-97 12'1"(3.67) | 11'4"(3.45) | 10'8"(3.24) | 10'1"(3.06) | 10'9"(3.26) | 25'6"(7.78) 9'6"(2.9) 9'0"(2.74)
2-12008162-43 3'1"(0.93) 2'8"(0.80) 2'4"(0.70) 2'2"(0.65) 2'5"0.72) | 25'6"(7.78) —- ———
2-1200S162-54 6 1"(1.84) 5'4"(1.62) 4'9"(1.43) 4'3"(1.28) | 4'10"(1.46) | 20'6"(6.25) | 3'9"(1.13) 3'4"(1.01)
2-12005162-68 10'9*(3.26) | 10'1"(3.06) 9 6"(2.9) 8 6"(2.59) 9'7"(2.91) | 2006"(6.25) | 7'6"(2.29) 6'9"(2.04)
2-12005162-97 13'11"(4.23) | 13'0"(3.96) | 12'3"(3.72) | 11'8"(3.55) | 12'5"(3.77) | 20'6"(6.25) | 10" 11"(3.31) | 10'4"(3.14)
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Celik Elemanlarin Gegebilecegi Duvar Boslugu Acikhiklar- Déseme -Cati ve Tavan Tagiyan

20psf (0.95 kN/m?) Kar Yiikii

30psf (1.45 kN/m? )Kar Yiikii

Uriin Bina Genigligi -foot (m) Bina Genisligi -foot (m)

Kodu 24 (7.30)|28 (8.50) |32 (9.75)|36 (11.0)|24 (7.30)|28 (8.50)(32 (9.75)(36 (11.0)
2-3508162-33 | 2'3°(0.67) | - 227065 | -
2-350S162-43 | 3'4"(1.01) | 3'1"(0.93) |2 11"(0.87)| 2/ 9"(0.82) | 3'3"(0.98) | 3'1"(0.87) |2 11"(0.87)| 2 8"(0.8)
2-350S162-54 | 3'9"(1.13) | 3'6"(1.07) | 3' 4"(1.01) | 3'2"(0.96) | 3' 8"(1.11) | 3' 6"(1.07) | 3'3"(0.98) | 3' 1"(0.93)
2-350S162-68 | 4'2"(1.26) [3' 11"(1.18) | 3'9"(1.13) | 3" 6"(1.07) | 4' 1°(1.23) | 4 0"1.21) | 31 8"(1.11) [ 3 6"(1.07)
2-350S162-97 |4 117(1.48)] 4'8"(1.41) | 4' 5"(1.33) | 4'2"(1.26) |4' 11"(1.48) | 4' 7"(1.38) | 4'4"(1.31) | 4'2(1.26)
2-5505162-33
2-5505162-43 [ 4'2°(1.26) | 3'9"(1.13) | 3'4°(1.01) | 3'0(0.91) | 4'1"(1.23) | 3'8"(1.11) | 3'3"(0.98) | 3 0*(0.51)
2-550S162-54 | 5'1"(1.54) | 4'9"(1.43) | 4'6"(1.33) | 4'3"(1.28) | 5°0"(1.52) | 4 8"(1.41) | 4 57(1.33) | 4 37(1.28)
2-550S162-68 | 5'8"(1.72) | 5'4"(1.62) | 5'1"(1.54) |4' 10"(1.46)| 5' 7°(1.69) | 5'3"(1.59) | 5 0"(1.52) | 4' 9"(1.43)
2-5505162-97 | 6'9"(1.04) | 6'4"(1.92) | 6 0"(1.82) | 5'9"(1.74) | 6'8"2.02) | 6 4"(1.92) | 6 0"(1.82) | 5 8"(1.72)
2-8005162-33
2-800S162-43 | 3'3"(0.98) |2 10"(0.85)| 2' 7°(0.77) | 2' 4"(0.70) | 3'2°(0.96) | 2'9"(0.82) | 2' 6"(0.72) | 2' 3"(0.67)
2-800S162-54 | 6'5"(1.94) | 5'8"(1.72) | 5'1"(1.54) | 4'7"(1.38) | 6 3°(1.89) | 5 7"(1.69) | 5 0"(1.52) | 4 6°(1.37)
2-800S162-68 | 7'5"(2.25) | 70"(2.13) | 6 7°(1.99) | 6' 4"(1.92) | 7 4"(2.23) |6' 11"2.09)| 6' 6"(1.98) | 6' 3"(1.89)
2-800S162-97 | 8'11"2.7) | 8'4"(2.53) |7 11"23%)| 772.3) | 8 9"2.65) | &3"2.5) [7 10238)| 7 572.25)
2-10008162-43 | 2'8"(0.8) | 2'5°(0.72) | 2'2"(0.65) | 2'0"0.6) | 2'8"0.8) | 2 4°0.7) | 2 1"0,62) | 2" 0"(0,60)
2-1000S162-54 | 5'4"(1.62) | 4 9"(1.43) | 4'3"(1.28) |3' 10"(1.16) | 5'3"(1.59) | 4'8"(1.14) | 4 2"(1.26) | 3' 9"(1.13)
2-1000S162-68 | 8'9"(2.65) | 8'3"(2.50) | 7 10"(2.38)| 7' 5"(2.25) | 8'8"(2.63) | 8 2"(2.48) | 7' 8"2.33) | 7'4"(2.23)
2-10008162-97 | 106"(3.2) |9'11"3.01)| 9 4"(2.84) | 8' 11"2.7) | 10' 5"3.16)| 9 9"(2.96) | 9' 3"2.81) |8 10"(2.68)
2-1200816243 | 24"0.7) | 21"0.62) | - — | 23067|
2-12008162-54 | 4'7°(1.38) | 4'1"(1.23) | 3'8"(1.11) | 3' 4"(1.01) | 4 6"(1.37) | 4 0"(1.21) | 31 7"(1.08) | 3 3"(0.98)
2-1200S162-68 | 9'3"(2.81) | 8'2"(2.48) | 6 8"(2.02) | 6 8"(2.02) | ¥ 0"(2.74) | 8 0"(2.43) | 7' 2"(2.18) | 6' 6*(1.98)
2-12008162-97 |12/ 1"(3.67) | 11' 5"(3.47) | 10' 9"(3.26) | 10' 3"(3.11) | 12' 0"(3.65) | 11' 3"(3.42) | 10 8"(3.24) | 10" 2(3.09)
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Celik Elemanlarin Gegebilecegi Duvar Boslugu Acikhklari- Déseme -Cati ve Tavan Tastyan

(iki Kath Bir Binanin Birinci Kati)

20psf ( 0.95 kN/m?) Kar Yiikii

30psf (1.45 kN/m? )Kar Yiikii

Uriin Bina Genisligi -foot (m) Bina Genisligi -foot (m)
Kodu |24 (7.30)(28 (8.50)|32 (9.75)|36 (11.0)|24 (7.30)|28 (8.50)|32 (9.75)|36 (11.0)
2-3508162-33 2'10"(0.85) | 2'6"(0.76) 2'3"(0.67) - 2'7"(0.77) 2'3"(0.67) - -
2-3505162-43 3'9"(1.13) 3'6"(1.07) 3'4"(1.01) 3'2"(0.96) 3'7"(1.08) 3'4"(1.01) 3'2"(0.96) 3'0"(0.91)
2-350S162-54 4'2"(1.26) 4'0"(1.21) 3'9"(1.13) 3'7"(1.08) 4'0"(1.21) 3'9"(1.13) 3'7"(1.08) 3'5"(1.03)
2-3505162-68 4'8"(1.41) 4'5"(1.33) 4'2"(1.26) 4'0"(1.21) 4'6"(1.37) | 4'2"(1.26) 4'0"(121) | 3'10"(1.16)
2-3508162-97 5'6"(1.68) 5'3"(1.59) 5'0"(1.52) 4'9"(1.43) 5'3"(1.59) 5'0"(1.52) 4'9"(1.43) 4'6"(1.37)
2-5508162-33 2'5"(0.72) 2'2"(0.65) ——-- - 2'2"(0.65) - — —
2-5508162-43 3'6"(1.07) 5'1"(1.54) 4'9"(1.43) 4'3"(1.28) | 4'10"(1.46) | 4'3"(1.28) | 3'10"(1.16) | 3'6"(1.07)
2-5508162-54 5'8"(1.72) 5'4"(1.62) 5'1"(1.54) | 410"(1.46) | 5'5"(1.64) 5'1"(1.54) | 4'10°(1.46) | 4'7"(1.38)
2-5505162-68 6'5"(1.94) 6'0"(1.82) 5'9"(1.74) 5'6"(1.68) 6'1"(1.84) 5'9"(1.74) 5'5"(1.64) 5'2"(1.57)
2-5508162-97 7'8"(2.33) 7'2"(2.18) | 6'10"(2.07) | 6'6"(1.98) 7'3"(3.04) { 6'10"2.07) | 6'6"(1.98) 6'2"(1.87)
2-800S162-33 . -
2-8005162-43 4'2"(1.26) 3'8"(1.11) 3'3"(0.98) 3'0"(0.91) 3'8"(1.11) 3'3"(0.98) | 2'11"(0.87) 2'8"(0.8)
2-800S162-54 7'5"(2.25) 7'0"(2.13) 6'6"(1.98) 6'0"(1.82) 7'1"(2.15) 6'6"(1.98) | 5'10"(1.77) | 5'4"(1.62)
2-800S162-68 8'4"(2.53) 7'11"2.4) 7'6"(2.29) 71"Q2.15) 711"2.4) 7'6"(2.29) 7'1"(2.15) 6'9"(2.04)
2-8008162-97 10'0"(3.04) | 9'9"(2.96) 9'0"(2.74) 8'6"(2.59) 9'6"(2.9) 9 0_"(2.74) 8'6"(2.59) 8'1"(2.45)
2-10005162-43 3'5"(1.03) 3'0"(0.91) 2'9"(0.82) 2! 6"(0.76) 3'1"(0.93) 2'9"(0.82) | 2'6"(0.76) 2'3"(0,67)
2-10005162-54 6'10"2.07) | 6'0"(1.82) 5'6"(1.68) 5'0"(1.52) 6'2"(1.87) 5'5"(1.64) | 411"(1.48) | 4'5"(1.33)
2-10005162-68 9'10"(2.99) | 9'4"(2.84) | 8'10"(2.68) | 8'5"(2.55) 9'4"(2.84) | 8'10"(2.68) [ 8'4"(2.53) 8'0"(2.43)
2-10008162-97 11'10"(3.6) | 11'2"(3.37) | 10'7"(3.21) | 10'1"3.06) | 11'3"(3.42) | 10'7"(3.21) | 10'1"(3.06) | 9'7"(2.91)
2-1200S162-43 2'11"(0.87) | 2'7"(0.77) 2'4"(0.7) 2'1"(0.62) 2'8"(0.8) 2'4"(0.7) ———- —
2-12008162-54 510177y | 5'2"(1.57) 4' 3"(1.41) 4'3"(1.28) 5'3"(1.59) 4'8(1.41) 42"(1.26) | 3'10"(1.16)
2-12005162-68 10'6"(3.2) | 10'0"(3.04) | 9'5"(2.86) 8'6"(2.59) | 9'12"(3.04) | 9'5"(2.86) 8'5"(2.55) 7' 8"(2.33)
2-12008162-97 13'8"(4.16) | 12'10"(3.9) | 12'2"(3.7) | 11'8"(3.55) | 13'0"(3.96) | 12'2"3.7) { 11'7"(3.52) | 11'1"(3.37)
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Vida Olgtileri

Nominal Vida Caplan (inch -

Nominal Vida Boyutlan mm)
No.B 0.1380 - 3.5052
No.8 0.1640 - 4.1656
No.10 0.1900 - 4.826
No.12 0.2160 - 5.4864

Sogukta Sekillendirilmis Celik Elemanlarin Min. Et Kalinliklar:

Kod Min. Celik Kalnhg | lgili Olgit ASTM Renk

inches (mm) Numarasit Kodu !

18 18 (0.4572) 25

27 27 (0.6858) 22

33 33 (0.8382) 20 beyaz

43 43 (1.0922) 18 sar1

54 54 (1.3716) 16 yesil

68 68 (1.7272) 14 turuncu

97 97 (2.4638) 12 kirmizi

'ASTM C 955 referans olarak alinmistir.
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