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ONSOZ

Bu tez, acgik spor alanlarinda karsilasilan su ve suyla baglantili sorunlarin belli bir ¢6ziime
ulagtirnllmas: amaciyla hazirlanmustir. Tezin hazirlanmasinda ve karsilasilan sorunlarin bir
sekilde listelenmesi veya belgelenmesi icin fotograflardan ve sekillerden yogun bir sekilde
yararlanilmustir. Tez icin degisik bolgelerdeki spor alanlarindan ve spor yerlesimlerinden
fotograflar alinmustir.

Bu tezin hazirlanmasi ve yazilmasi sirasinda gerek Istanbul’daki cesitli tiniversite
kiitiiphanelerindeki kaynaklardan, gerekse internet iizerindeki cesitli kaynaklardan yogun bir
bicimde yararlanilmistir. Bu nedenle Yildiz Teknik Universitesi Sabanci Kiitiiphanesi, Mimar
Sinan Universitesi Kiitiiphanesi ve Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik fakiiltesi
kiitiiphanesi calisanlarina yardimlarindan dolay: tesekkiir ederim. Bunlarin yaninda hocam
Sayin Yrd. Do¢. Dr. Erkan Avlar’a tezimi yazarken gosterdigi yardimlardan 6&tiirii ayrica
tesekkiir ederim.
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OZET

Gerek Tiirkiye’de gerekse yabanci iilkelerde, karsilasilan pek ¢ok degisik yapidaki ve degisik
fonksiyondaki spor alaninda su ve suyla ilgili sorunlar goriilebilmektedir. Bu tip sorunlar
sonucunda spor alanlan iizerinde su birikmekte, spor kortunun zemininin dokusu bozulmakta
ve en sonunda spor alan1 kullamlamaz duruma gelmektedir. Biitiin bunlarin yaninda zemin alt
drenajinin iyi yapilmamus bir agik spor alaninda yapilan bir spor karsilasmasinin yagis gibi
iklimsel etkilerle iptal edildigi goriilmektedir. Buna ek olarak sporcu yaralanmalar1 gibi
olaylar bu durumdaki spor alanlarinda daha sik bir bigimde ortaya ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismada Istanbul’daki alanlar baz alinarak agik spor alanlarinda karsilasilan su sorunlar
incelenmektedir. Arastirma igerisine zemin {istiinde goriilen egim, bozulma, iklimle ilgili
olaylar, sulama sistemleriyle ilgili Omeklerin yanisira zemin altinda yapilan drenaj
tabakalarinin yeterlilik seviyesi, tasarim ve uygulama sorunlan gibi olaylar da alinmaktadir.
Arastirmada incelenen Orneklerden ve goriilen alanlardan yola ¢ikilarak spor alanlar igin
gerekli bir standardin olusturulamadifi, zemin istiine yapilan basit nitelikteki bir spor
alaninin dahi belli zemin alti diizenlemelerine gereksinim duydugu anlatilmak istenmektedir.
Ayrica spor alanlarindaki sorunlarin yalnizca yagan yagmurun veya karin etkisi gibi nedenlere
bagl olmadif1 da arastirma sonucunda goriilen sonuclardandir.

Anahtar kelimeler: Acik spor alani, drenaj, zemin kaplamalari, geotekstil, egim, toprak
yapisi, dogal ¢im, sentetik ¢im, sulama sistemleri, spor alanlari, kort, saha, DIN 18035.



ABSTRACT

Both rainwater and groundwater related problems in different types of sport areas may occur
worldwide. As a result of these problems; water droplets accumulate on the sport fields,
causing premature deterioration of the flooring and eventually the sport field becomes useless.
As well the game on a sport field whose drainage isn’t properly constructed can be cancelled
due to rain or climatic effects. Moreover sporting injuries appear more frequently on sporting
areas of water problems.

In this study, the investigation of water problems on open sport fields is aimed. The problems
such as slope at the surface, deterioration on the surface, finish failures and climatic effects
are taken nito consideration with the context of drainage layers and the results of design and
practice. From the examples that are examined and the areas that are seen , it can be
concluded that; a simple standard for the sporting areas are not made and a simple field may
need an underground structure. In addition to these it’s seen that, the problems over the open
sport areas do not only appear because of the effects like rain or snow.

Keywords: Open sport area, drainage, surface coverings, slope, ground structure, natural
grass, synthetic grass, watering systems, sport areas, court, field, DIN 18035.
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1 GIRIS

1.1 Sorunun Belirlenmesi

Spor, eski Yunan medeniyetlerindeki olimpiyatlardan giintimiize, insan yasami ile hep ilintili
olmustur. Bu etkinligin gerceklestirilmesi igin c¢esitli sinirlarla belirlenmis bir alana
gereksinim vardir. Bu dogrultuda giiniimiizde profesyonel ve amatdr sporculara alan saglamak
amaciyla pek cok farkl tiirde yapr ve mekan diizenlenmistir. Bu spor yapilar agik spor
yapilart ve kapali spor yapilan olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Kapali spor yapilar, dis
etkenlere karst korunumludur. Ayrica 1sitma, havalandirma, sogutma gibi teknik
gereksinimlerin ¢6ziimlenmesi sonucu nitelikli mekanlar olusturulabilmektedir. Agik spor
yapilarinin olusumu ise daha farklidir. Bu tip yapilar, dis ortamdan gelen etkilere karsi
korumasiz olmalarinin yani sira, tasarim ve uygulamadan dogan pek ¢ok 6nemli sorunla da
kars1 karstya kalabilir. Ayrica, acik spor yapilarinda kullanilan malzemelerin dogru
secilmemesi ve dogru uygulanmamasi ile bir siire sonra bu mekanlar islevini géremez hale
gelebilmekte ve spor alanlarinda sagliksiz ortamlar olusabilmektedir. Giines 1s181nin dogrudan
etkili oldugu spor alanlarinda ise; yapisal elemanlarda solma, bozulma, gesitli 6zelliklerini
yitirme gibi sorunlarla karsilasiimaktadir. Bunlarla birlikte suyun olusturdugu zararlar veya
etkiler olduk¢a yikici ve bozucu olabilmektedir. Su; don, yagmur, kar gibi iklimsel
olaylarinda etkisiyle acik spor yapilarinda malzemelerde bozulmalara, metal tiirli elemanlarda

korozyona yol agmaktadir.

Bu arastirmada, acgik spor alanlarinin su ile olan etkilesimi ve bu etkilesimden kaynaklanan

sorunlar bir problem biitiinii olarak ele alinmustir.

Spor alanlarinin tarihinin eski Yunan medeniyetlerine kadar uzanmasina karsin, Diinya’da
acik spor alanlarinda su sorunlar1 1930’1u yillardan sonra 6nemsenmeye ve gesitli ¢oziimler
gelistirilmeye baslanmustir. Bunun nedeni ise spor alanlarinin 6neminin olimpiyatlarin 19.
yiizyildaki hizli sayilabilecek gelisimiyle anlasiimasi oldugu soylenebilir (Durant,J., 1973).
Tiirkiye’de bu konuya ozellikle 1985 yilindan sonra sentetik ¢im spor sahasi sayisiin
artmastyla 6nem verilmeye baslanmistir (www.sportes.com). Ancak bazi tasarimlarda ve
uygulamalarda gelistirilen ¢oziimler ¢ogu kez yetersiz kalmakta, boylece sorunlu spor alanlar

olusmaktadir.

Su, yeterli korumasi olmayan veya gereken onlem alinmayan acik alanlar iizerinde oldukga
etkili olur. Ozellikle insan eliyle diizenlenmis agik spor alanlari olan acik futbol, basketbol,

tenis, golf sahalar1 ve bisiklet, gezi alanlar1 gibi mekanlarda suyu kontrol altina almak tarim



arazilerindeki drenaj diizenlemeleri kadar zor olabilmektedir. Bu mekanlarda, iistlerindeki
asir1 yiikten dolayr toprakta meydana gelen sikisma, iist boliimde yiizeye yakin yapim
zorlugu ve saha icin ayrilan fonlarin yetersizligi drenaj sistemlerinin yapilmasini zorlagtirir
(www.sportes.com). Spor alanlarinda ¢ok cesitli diizenleme ve drenaj sorunlan ile
karsilasilabilmektedir. Bunlarin basinda sahalara egim verilmesi sorunu gelmektedir. Her spor
alaninda belirli bir egimle beraber suyun sahadan uzaklasmasi saglanmalidir. Bu egimin
verilmedigi durumlarda ise su sahanin bir bolgesinde birikerek malzemeye zarar verir ve
sahadaki kullanicilarin iglevlerini sinirlar. Saha zemininin uygun malzemeden yapilmamasi
veya 1slak halde tizerinde spor yapilmasina izin verilmesi durumunda ise sahanin suya kars:
dayanim zayiflayacagindan faydali omrii de kisa olmaktadir. Bu tiir hatalar sonucu sahada su
birikmesi, yiizeyde catlamalar ve suyun cesitli sekillerde belli bir bolgede birikmesiyle

cevredeki yapisal elemanlarda korozyon, ¢iiriime, bozulma gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu sorunlarin yalniz zemin iistii sorunlar olarak goriilmesi eksik bir tanimlama olacaktir.
Cogu kez agik spor alanlarindaki su sorunlar1 zemin iginden baslamaktadir. Bunda drenaj ve
filtre tabakalarinin dogru yapilmamasinin yani sira, spor alammnin jeolojik yapisinin

incelenmemesinin de pay1 vardir.

Bu alanlarda gerekli iiriinler cogu kez dogru sekilde kullamlmamakta veya
uygulanmamaktadir. Uriinlerin uygulama veya kullanim sirasinda zarar gérmesi sonucu saha
yiizeyinin iistiinde ve altinda sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle suyu uzaklastirmak icin
kullanilan yiizey alt1 drenaj borularinin zarar gérmesi maliyeti yiiksek onarimlara yol

agmaktadir.

Secilen alanin jeolojik agidan iyi analiz edilmemis olmasi durumunda da daha biiyiik 6lcekte
sorunlarla karsilasilmaktadir. Arazinin altinda bulunan yeralt: sulari, sizinti sular gibi
etkenler yeryliziine ulastiklart bolgelerde bilinen drenaj yontemleriyle c¢oziilemeyecek

sorunlara yol agmaktadirlar. Bu durumun diizeltilmesi ise olduk¢a maliyetli olmaktadir.

Aynca standartlarin  yetersizligi sebebiyle olusan sorunlar da spor alaninda etkili
olabilmektedir. Diinya’da ve Tiirkiye’de uygulanan spor sahalan igin, standart ve

yonetmelikler ¢esitli acilardan yetersiz kalabilmektedir.

Gerek Tiirkiye’de gerekse diinyanin cesitli filkelerinde spor etkinliginin siirdiiriilebilmesi icin
olusturulan alanlarin nitelikli olmadig1 goriilmektedir. Bunun sonucunda da insanlarda fiziksel
yaralanmalara ve sakatlanmalara yol acan mekanlar ortaya cikmaktadir. Almanya’daki bir
arastirmada 1970’li yillarda yapilan pek cok spor sahasinin drenaj ¢oziimlerinin sorunlu

oldugu belirtilmistir (Tanriverdi, F., 1987). Yine yapilan bir arastirmada Ingiltere’de ve Galler



bolgesinde kullanimda olan 300.000°e yakin ¢im spor sahasinin %90’1nin drenaj bakimindan

sorunlu oldugu saptanmustir (Newcastle, 2002).

Devlet istatistik enstitiisiiniin 2002 verilerine gore 25 yasin altindaki insan sayisimin niifusun
%26’s1n1 olusturdugu Tiirkiye’de, kamusal alanlardaki spor alanlarinin ve 6zel amacglh spor
kuliiplerinin sayis1 oldukg¢a fazladir (Cizelge 1.1). Bu nedenle bu tiir mekanlardaki sorunlarin
tespit edilmesi, irdelenmesi ve bu sorunlara ¢oziimler getirilmesi, mevcut sahalara yeni bir
nitelik kazandiracagi gibi, yeni yapilacak spor alanlarinda da bazi yanlislarin 6nlenmesine

yardimct olacaktir.

Cizelge 1.1: Tiirkiye'de Spor Kuliipleri Sayisi [1]

Tiirkiye'de Spor Kuliipleri Sayis1

Tenis kuliipleri 50-60
Askeri 61
Kurum-Kurulus 41
Ihtisas 444
Genglik Kuliibii 5624
Tescilli Futbol Kuliibii 5083
Spor kuliibii ( Toplam )| 6170

1.2 Amacg

Bu arastirmayla agik spor alanlarindaki gesitli su sorunlarinin belirlenip, yeni yapilacak olan
alanlarda alinmasi gereken 6nlemlerin aciklanmasi amaglanmaktadir. Sorunlarin belirlenmesi
sirasinda mevcut su sorunlarinin nerelerde etkin oldugu ve yapilan su korunumlarinin dogru
uygulanip uygulanmadig aragtirtlacaktir. Daha sonra bu sorunlarn nasil c¢oziilecegi
irdelenecektir. Boylece spor sahalarindaki sorunlarin giderilmesi ve sahalarin dayanikliliginin

arttirilmasi saglanabilecektir.

1.4 Varsayim
Acik spor alanlarinin kendi igerisinde bir takim diizenlemelere gereksinimi vardir. Ozellikle

dis etkenlere karsi korumasiz oluslart nedeniyle sudan kolaylikla etkilenirler. Gelisen
teknolojiyle buna kars1 uygun drenaj Onlemleri gelistirilmis olmasina karsin, bunlarin ne
derece ve ne kadar dogru uygulandifi bilinmemekte ve kontrol edilmemektedir. Bu
arastirmayla bu sorunlarin tespit edilmesi ve bunlara karsi Onlemler gelistirilmesi

arastirilmaktadir.



1.5 Simrhliklar

Bu arastirmada incelenecek olan mekanlar, fiziksel etkilere acik olan mekanlardir. Futbol,
tenis, basketbol, voleybol gibi bilinen oyun alanlarinin yaninda ¢esitli gezi-bisiklet yollar: ve
golf sahalar1 da inceleme kapsamindadir. Bunun disinda kalan c¢esitli biiyiikliikteki kapali spor
salonlari bu arastirmanin disinda birakilmustir. Sorunlarin tespitine yonelik arastirma Istanbul

ile sinirlanmagtir.

Calismada suyun acik spor sahasi yiizeylerine ve bunlarin zemin alt: boliimlerine yaptigi

etkiler degerlendirilecektir.

1.6 Yontem

Suyun agik spor alanlarina verdigi zararlarin tam olarak degerlendirilebilmesi i¢in 6ncelikle
bu alanlarin tamimlanmasi, boyutlarinin ve Ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Bu nedenle
calismada suyun ve ozelliklerinin anlatilmasindan sonra agik spor alanlari ve bunlarin kisa bir
tarihi gelisimi incelenmistir. Daha sonra spor alanlarindaki su sorunlarimin irdelenmesinin

ardindan, suya kars1 acik spor alanlarinda alinmasi gereken onlemler 6rneklerle siralanmustir.



2 ACIK SPOR ALANLARI

2.1 Tarihce

Modern sporun tarihi 100 yil gibi bir zaman dilimine sikistirilmasina ragmen, gergekte sportif
etkinliklerin baglangici daha eski zamanlara uzanmaktadir. Olimpiyat oyunlarinin tarihi ise
M.O. 8. yiizyila, yani eski Yunan medeniyetlerine kadar gitmektedir (Durant,J., 1973).
Olimpiyatlar M.O. 4. yiizyilda Hiristiyanhgin etkisiyle yasaklanmasina karsin 19.yiizyilda
Pierre De Coubertin adindaki bir Fransizin girisimleri sonucu tekrar yapilmaya baslanmustir
(Ana Britanica, 2000). Olimpiyatlar icin tasarlanan spor yapilartysa eski Yunanlilarin
zamanindan beri genel plan olarak aym kalmistir (Sekil 2.1). Ayrica zaman iginde

olimpiyatlara pek ¢ok spor tiirii dahil edilmis ve bu sporlar i¢in ¢esitli alanlar gelistirilmistir.

Sekil 2.1 Antik Yunan spor yapilari

Giinlimiiziin popiiler sporlarindan futbol, badminton, voleybol gibi sporlarin gelisimine
bakildiginda ise bunlarin kokenlerinin genel olarak Uzakdogu kiiltiirlerinden geldigi
goriilmektedir. Genellikle topla oynanan bu tiir oyunlarin eski Japon ve Cin oyunlarinda
popiiler Ogeler olduklar: arkeologlar tarafindan belirtilmektedir (The new encyclopedia
britannica, 1992).

2.1.1 Antik Yunan ve Roma’da spor ve spor yapilari

Diinyada sporla ilgili alanlarin gelisiminin antik Yunan ve Roma’da bagladigi, bu bolgelerde
yapilan yapilardan bilinmektedir. Sporun gelisiminin ise en erken Yunan kolonilerinde
basladi1$1 sOylenebilir. Bunun sonucunda eski yunan uygarliklarinda pek ¢ok spor amach yapi
ortaya ¢cikmustir. Bu gelisimin odak noktasinda olimpiyatlarin oldugu goriilmektedir. Bu
donemdeki baglica spor amacli yapilarin gimnazyum, stadyum, hipodrom ve colosseum

oldugu goriilmektedir.



2.1.1.1 Gimnazyum

Gimnazyum, antik ¢agda beden egitimi yapilan, g¢evresinde revakli avlular bulunan biiyiik
bina olarak tanimlanmaktadir. Eski kent yonetimlerince de genellikle beden egitimi yapilan
acik alanlar olarak tanimlanird: (Sekil 2.2). Eski Yunanistan’da bu yapilara ¢ok 6nem verilir
ve her biiyiik kentte birer tane bulunurdu. flerleyen dénemlerde bu yapilar; soyunma odalart,
hamamlar, antrenman bdoliimleri ve yarigma alanlarinin da eklenmesiyle oldukga gelismistir

(Ana britannica 10, 1988).

Sekil 2.2 Gimnazyum [13]

2.1.1.2 Stadyum

Stadyum ismi “atletizm g¢alismalan icin diizenlenmis Roma statlarinin boyunun, “stadyum”
denilen Roma milinin 1/8’ine esit olmasindan” gelmektedir (Hasol,D.,2000). ilk stadyum
M.0. 330’da Roma’da kurulmustur. Bu stadyum yaklasik 70.000 kisiliktir ve ilk olimpiyat
oyunlar1 burada oynanmustir. Stadyum yapilart bu zamandan beri genel olarak ayni kalmustir.
Orta boliimde biiyiik bir saha veya arena bulunur. Stadyumun yan béliimleri seyirci oturma

yerleri igin kullamlir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3 Aphrodisias Stadyumu [15]



2.1.1.3 Hipodrom

Hipodrom, antik ¢agda at yanslarinin yapildigi, stadionlara (stadyumlara) benzeyen bir
yapidir. Bu yapr genellikle U bigiminde olup oturma yerleri, iki kenar1 boyunca yiikselen
siralardan olusur. Bu kosulu saglamak igin hipodromlar uzun kenarlarindan birisi tepenin
yamacina gelecek bigimde yerlestirilir. Obiir uzun kenar igin ise toprak yiginlarindan yapay
bir set olusturulur. Hipodromun ortasinda bulunan spina duvari yaris pistini ikiye bolmektedir.
Ayni anda 10 arabanin yaristigi biiyiik hipodromlarda yaris pistinin genisligi 100 metreyi,
uzunlugu da 200 metreyi gegebilmektedir (Sekil 2.4). Unlii hipodromlardan bazilart
Yunanistan’da Atina, Delphoi, Olympia; Anadolu’da Aphrodisias, Pergamon ve Ephesus’dur.
Antik diinyanin en biiyiik hipodromu ise M.S. 4. yiizyildaki Konstantinopolis hipodromudur
(Ana britannica 11, 1988).

Sekil 2.4 Hipodrom [14]

Stadyumlara degisik bir 6rnek de Colosseum’dur. Bu, Roma’da tag ve bir tiir betondan
yapilmus elips bigiminde bir yapidir. Eksenleri yaklasik 190 m. ile 155 m.’dir. Yiiksekligi 55
metreyi gecmektedir. Dis yiizii kemer siralarindan olusan dort kata ayrilmistir (Sekil 2.5). Bu
kemerlerin ayaklarinda gesitli diizenlerde siitunlar bulunmaktadir. Yapinin i¢ béliimii en iist
kattan baslayarak asagi dogru inen oturma basamaklari seklinde diizenlenmistir. Bu yap1
yaklastk 50 bin kisiliktir. Ortada gosterilerin yapildigt arena denilen bir alan bulunmaktadir.
Bunun altinda ise koridor ve mahzenlerden olusan genis bir bodrum kat vardir. Yapinin tistii
acitk olmasina karsin biiyiik bir tente ile izleyiciler giinesten korunabilmektedir (Ana

britannica 6, 1988).



Sekil 2.5 Colosseum [12]

2.1.2 Eski spor tiirleri

Acik alanlarda oynanan degisik spor tiirleri igin ¢ok ¢esitli sahalar ve kortlar gereklidir. Bu
sporlar tarih siireci igerisinde farkli mekanlarda ve farkli etkilerle gelismistir. Basketbol,
voleybol, tenis, badminton gibi sporlar i¢in gereken alanlarin boyutlari birbirine benzemekte,
ancak kiiciik detaylarla birbirlerinden ayrilmaktadir. Okguluk, triatlon, kayak, kosu, atlama,
yiiksek atlama, ii¢ adim atlama, sirikla atlama gibi sporlarda ise birbirinden farkli ve

ozellesmis alanlar gerekebilmektedir.

Bu sporlardan badminton M.O. 5. yiizyilda Cin’de, 19. yiizyilda Hindistan'da degisik isimlerle
oynanmustir. 1860 yilinda ise ingiltere’de ilk defa Badminton Evi'nde oynanmasi ile oyun
Badminton ismini alir. Oyun 1800’lii yillarda iIngiltere’de oynanan seklinden cok fazla
degisiklik gostermemistir (Britanica,1987). Basketbolun ise ilk olarak 1891’de ABD’de beden
egitimi dgretmeni James Naismith tarafindan gelistirildigi bilinmektedir. ilk yillarda oyuncu
sayis1, siniflarin ve jimnastik salonlarinin biiyiikliigiine gore degismektedir. Dolayisiyla oyun
icin gereken alanin biiyiikliigii siniflarla belirlenmistir. Bundan sonraki siirecte ise oyunun

siiresi ve sahalarla ilgili gesitli diizenlemeler yapilmustir.



Sekil 2.6 Basketbol kortu [6]

Giiniimiiziin en popiiler sporu olan futbolun tarihinin her ne kadar M.O. 200 yillarindaki
Cin’e kadar gittigi bilinse de, modern anlamda futbol 14. yiizyil ortalarinda Ingiltere’de
oynanmaya baslanmistir. ilk zamanlarda futbol kaleleri birbirinden bir hayli uzakta (5.65 km)
olmasina kargin 1801 yilinda kurallar yeniden belirlenmis ve kaleler arast mesafe 70.90
metreye kadar indirilmistir. Yine 15 ile 20 arasinda degisen takim oyunculari sayisi yeni
diizenlemeyle 11’e indirilmis ve bir anlamda sahanin boyutlarina uygun bir diizenleme
yapimustir (Sekil 2.7). Amerikan futbolu olarak bilinen sporun gelisimi ise, 19. yiizyilda
futbolun kurallarinin degistirilmesiyle baslamistir. Bu spor icin gereken alanlar futbol

sahalarina benzer olarak, daha farkli bir bigimde gelismistir.

IO

Sekil 2.7 Futbol sahasi [4]
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Tenis sporu bazi tarihgilere gore ilk olarak Ingiltere'de ortaya ¢ikmustir. Oyunun oynandig

alana kort denmesiyle tenis i¢in tanimlanan alan farkli bir kimlik kazanmustir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8 Tenis kortu [16]

Modern tenis ise, 1850 yilinda India Rubber topunun icadi ile baglar. Cimen tenisinin
yayilmasinin bir diger 6nemli etkeni de 1830 yillarinda ingiltere'de Edwin Budding adinda bir
sahsin modern ¢im bigme makinesini bulmasidir. Bundan sonra tenis cok cesitli gelismeler

gostermistir.

Beyzbol sporundan ilk olarak 19. yiizyil baginda bir Ingiliz kitabinda s6z edilmekte ve dort
koseli bir sahada oynandigi anlatilmaktadir (Ana britannica 6, 1988). Bu sporun ozellikle
Amerikan i¢ savasinda biiyiik bir gelisme gosterdigi ve savastan sonra tiim Amerika’da

yayginlastig1 bilinmektedir (Ana Britannica, 1988).

2.2 Acik spor alanlarimin siniflandirilmasi

Acik spor alanlart igin belirli bir siniflandirma yapmak gerekirse; kortlar, sahalar ve atletizm
tesisleri olarak ayrilabilir. Kortlar, daha iyi ve net diizenlenmis alanlar olup daha az alan
isteyen sporlara gore diizenlenirler. Sahalar ise bundan farkli olarak genis alan gerektiren

sporlara gore tasarlanmaktadir.
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2.2.1 Kortlar

Kortlarda oynanan oyunlar igin ¢im yiizeylerden farkli olarak sert zeminler tercih edilir.
Bu alanlar icin kullanilan standartlar kortun zeminine ve hangi sporcu yas grubu igin
yapildigina gore degiskenlik gostermektedir. Kamusal kullanim igin yapilan bazi kortlarda
gevrenin olciilerine uymasi icin degisiklik yapilabilir. Bu degisimde yatirnmcinin biitcesi ve

olanaklar1 biiyiik 6lciide etkili olmaktadir (Harris,C. ,W.,Dines, N.,T., 1998).

Kort cevrelerinin kapali veya yari-kapali olmasi, yakin g¢evresinde oturma yerlerinin
bulunmasi ve diizenlenmis bir ¢evrede yer almasi tercih edilmektedir. Saha yiizeyi genel

olarak beton veya asfalt tiiriindeki malzemelerden secilmektedir.

Badminton, basketbol, shuffleboard, tenis ve voleybol kortlarinin 6lgiileri birbirlerinden ¢ok
az farklidir. Bu kortlarin yonlenimi, kullanilan yiizey malzemeleri, saha egimleri, yiizey

diizenleri benzerlikler gostermektedir (Cizelge 2.1).

Diizenli veya benzer 6l¢iilere sahip kort oyunlarinin yani sira goal-hi, shuffleboard gibi sinirli
bir ¢evrede gelismis kort oyunlart da bulunmaktadir. Bu kortlarin arasinda boyutlarinin yani

sira yilizeyde kullanilan malzemeler bakimindan da cesitli farkliliklar vardir.
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Cizelge 2.1 Cesitli spor kortlart

Badminton

Kort boyutu; ciftlerde 6.00 m. x 13.40 m.,
teklerde 5.10 m. x 13.40 m."dir. Kortlar
arasinda ve sonlarda 1.50 m. mesafe gerekir.
Yonlenim genel olarak kuzey giiney
dogrultusundadr.

Okaul tipi kort 25.60 m. x 15.20 m.”dir.
Kolej-Universite tipi kort 28.60m. x
15.20m.’dir. Uygulama olgiileri ise 34.2m. x
21m.’dir. Uluslararasi kort 14.00 m. x 26.00
m.’dir. Uygulama &lgiileri ise 18.00 m. x
30.00 m.’dir. Yonlenim genel olarak kuzey

giiney dogrultusundadir.

Kort dlgiileri 11.00 m. x 23.70 m.’dir. Ancak
bazi farkhilagmalardan dolay: 3 tip tenis
kortu vardir: a) Deck: 5.50 m. x 12.20 m.
Uygulama élgiileri 7.80 m x 15.00 m.’dir. b)
Paddle: 6.00 m. x 15.20 m. Uygulama
olgiileri 11.10 m. x 24.00 m."dir. ¢) Platform:
6.00 m. x 13.40 m. Uygulama 6lgiileri 9.00
m. x 18.00 m."dir.

Voleybol

Kort dlgiileri 9.15m. x 18.3m."dir. Uygulama
olgiileri ise 15m. x 24m.’dir. Yonlenim genel

olarak kuzey giiney dogrultusundadr.

Shuffleboard

Genel 6lgiileri 15.80m. x 1.80m.’dir. Ancak
uygulama olgiileri ile beraber 15.60 m. x




A. Badminton Kortu

Badminton kortlar1 genel olarak asfalt, beton veya ¢im yiizey dosemesinden yapilir. Kortun
drenaj diizenlemesinde koseden koseye drenaj tercih edilir. Gegirgen olmayan yerlerde %1
egim verilir. Gegirgen yiizeylerde egime gerek yoktur. Orta béliimde yiiksek nokta

olmamalidir.

B. Basketbol kortu
Genel olarak okul, kolej ve uluslararasi olmak iizere ii¢ farkli boyutta basketbol kortu vardir.
Bu kortlar genel olarak asfalt veya beton désemeden yapilir. Kortun basindan sonuna % 0.8

veya % 1 egim verilir.

C. Tenis kortu
Tenis kortlari; deck, paddle ve platform olmak iizere ii¢ tiirliidiir. Bu kortlar asfalt, beton veya
macadam kaplamadan yapilabilmektedir. Drenaj i¢in de basketbol kortlarinda oldugu gibi %

0.8 veya % 1 egimli bir yiizey yeterli olmaktadir.

D. Voleybol kortu
Acik alanlarda bulunan voleybol kortu yiizeyleri genellikle asfalt, kum, kil karisimi veya ¢im

tabakadan yapilir. Kortun bagindan sonuna % 0.8 veya % 1 egim verilir.

E. Shuffleboard kortu
Daha ¢ok Ingiltere’de tammnan bir oyun olan shuffleboard igin uzunlamasina aks
gerekmektedir. Bu aksin yonlenim bakimindan kuzey-giiney olmasi tercih edilir. Ayrica

yiizeyinin cilalanmis bir betonarme yiizey olmasi gerekmektedir (Perrin-G. A, 1981).

2.2.2 Sahalar

Saha sporlari genel olarak ¢im yiizeylerde yapilan etkinlikleri kapsar. Kortlarda oldugu gibi
sahalarda da olciiler degisebilir. Yiizey ve yer alti drenaji son derece 6nemlidir. Kullanilacak
olan ¢im veya yiizey kuvvetli, dayanikli olmali ve kramponlardan zarar gérmeyecek sekilde
yaptlmalidir (Harris,C. ,W.,Dines, N.,T., 1998). Saha sporlari daha genel bir tanimla genis
alanlara gereksinimi olan sporlarin oynandigt alanlardir. Sahalarda oynanan baslica oyunlar
bocce, ¢im bovlingi, kriket, kroket, futbol, beyzbol, amerikan futbolu gibi sporlardir. Bu
oyunlarin rahat bir sekilde oynanabilmesi i¢in iyi bir ¢im yiizeyine gereksinim vardir (Cizelge
2.2).
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Cizelge 2.2 Baslica spor sahalar

Cim bovlingi

Sahadaki kulvarlardan birisinin
olgiisii 5.80 m.- 6.40 m. x
36.5m.”dir. Genel uygulama &lgiisii
ise 39.00 m. X 39.00 m.’dir.

Sahanin 6lgiileri 70 m. x 80 m. ve
60 m. x 80 m. olmak tizere iki
tiptir. Ortada kalan asil oyunun
oynandig boliimiin 6lgiileri 20.00
m. x 3.00 m."dir. Yonlenim genel
olarak kuzey giiney
dogrultusundadir.

Kroket

iki tir kroket sahasi vardir.
Bunlardan birisinin 6lgiisii 12.50 m.
x 21.30 m., digeri ise 35.00 m. x
28.00 m.dir. Ydonlenim genel
olarak kuzey giiney
dogrultusundadir.

Amerikan futbolu

Oyun sahasi Olciisii 48.80 m. x
109.70 m. Uygulama &lgiileri ile
51.60 m. x 111.60 m.’ye kadar
degismektedir. Yonlenim  genel
olarak kuzey, kuzeydogu-giiney

arasindadir.
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Cizelge 2.2 Baglica spor sahalar1 (devam)

Beyzbol

Oyun sahasi o6lgiisii 44.00 m. x 35.00
m. X 56,50 m."den baslar 75.00 m. x
5000 m. x 87.50 m.ye ¢ikar.
Yonlenim  genel olarak  kuzey,
kuzeydogu-giiney, giineybati arasin-
dadir.

Futbol

Oyun sahasi 6lgiisii 50.00 m. x 70.00
m. veya 90.00 m. x 110.00 m.’dir.
Biitiin kenarlardan 9.00 m. uzaklikta

tribiin sintrlar basla- maktadir.

Lacrosse

Oyun sahasi olgiisii 82.50 m. x 45.00
m."dir. Uygulama 6lciileri ise 60.00 m.
x 10.50 m.’dir. Yonlenim genel olarak

kuzey giiney dogrultusundadir.

Saha boyutlann genel olarak 4.00-
580 m. x 23.40-27.60 m.dir.

Yonleniste kuzey-giiney tercih edilir.
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Cizelge 2.2 Bagslica spor sahalar1 (devam)

Golf sahasi Golf sahalar igin uzunluk
olciileri 3749m. ile 6492m.
arasinda  degismektedir.
Golf  pistinin ~ sonundaki
yesillik normalde 500-600
m’, en fazla 1400 m’
biiyiikliigiindedir. Oyun
alam  igin  kuzeydogu-
giineydogu yonlenimi

olumlu sonuglar

|| vermektedir.

A. Bocce sahasi
Bocce sporu genel olarak ¢im bowlingine benzemektedir. Pallino veya Pallina olarak
adlandirilan toplarla oynanir. Asgari 18.00 m. uzunlugundaki sahada amag topu rakip takim

sahasinda bagka bir topla vurmaktir.

Bu sahalarda herhangi bir yonde % 1 egim verilerek drenaj yapilabilir. 25-30 cm'lik ahsap
plakalar sonlarda ve yan taraflarda sinir1 belirtmek icin kullanilir (Haris, C. W., Dines, N. T.,
1998).

B. Cim bowlingi sahasi

Cim bowlingi, bocce oyunu gibi kurallar1 6ngoriir. Aradaki en biiyiik fark bocce oyununda
saha sinirlari belliyken, ¢im bovlinginde sahanin kesin sinirlarla belirlenmemis olmasi ve
oyunun ¢imde oynanmasidir. Saha ¢im oldugu icin, yeralt: drenajinin kullanilmas: tavsiye
edilir (Harris, C. W., Dines, N. T., 1998).

C. Kriket sahasi
Kriket oyunu i¢in gerekli olan saha boyutlar degiskendir. Bunun i¢in kullanilan sahalar ¢im
sahalardir ve genis alanlara gereksinim olur (Haris, C. W, Dines, N. T., 1998). Drenaj icin alt

boliimlerde yer alti drenaj sistemlerine gerek olabilmektedir.




D. Kroket sahasi

Kroket sahalarinda biiyiik ve kiigiik olmak iizere iki tip saha bulunur. Biiyiik sahalar daha ¢ok
iki kisiden olusan takim oyunlari icindir. Agik tribiinlerin giinesi gérmeyecek sekilde
yerlestirilmesi gerekir. Sahaya ¢im yiizey yerlestirildikten sonra kisa kalmasi saglanmalidir.
Yiizey drenaji icin sahaya azami % 2'lik egim verilmelidir (Harris , C. W., Dines, N. T.,
1998).

E. Amerikan futbolu sahasi

Sahalarin yonleniminde genellikle kuzeybati-giineydogu yonlenimi tercih edilir. Boylece
bahar sezonunda giinesin acisina uyulmasi saglanir. Daha uzun sezonlarda ise kuzey-giiney
yonlenimi tercih edilir. Sahalarin yiizeyi ¢imdir ve sahaya merkezden koselere dogru % 1
egim verilir. Ayrica yer alti drenaji yapilir. Eger kosullar izin vermiyorsa, egimler koseden

koseye veya merkezden koselere olabilir (Tenis,...,Neufert, E., 2000, Perrin-G. A,1981).

F. Beyzbol sahasi
Beyzbol, dikdértgen bicimli elmas bir sahada oynanan bir oyundur. Yiizey genel olarak
¢imdir ve saha ¢izgileri ile diger saha objeleri sahayla sifirda olmalidir (Tenis,...,Neufert,

E.,2000, Perrin-G. A,1981).

G. Futbol sahasi

Sampiyonluk sahalari igin 65.60 m. x 109.73 m. tercih edilir. Sahalar ¢im saha olabilecegi
gibi hali, asfalt veya beton saha olabilir. Biitiin kenarlarinda 9.00 m. bosluk birakilir.
Yonlenimi kuzey-giiney dogrultusunda olmasi tercih edilir. Futbol sahalarinda drenaj icin
belli bir standart yoktur. Olimpik futbol karsilasmalarinin yapildigi sahalarda bile drenaj

bakimindan bazi farkliliklar olabilmektedir.

H. Lacrosse sahasi

Lacrosse sahalarinin yonleniminde genellikle kuzeybati-giineydogu tercih edilir, boylece
bahar sezonunda giinesin acisina uyulmasi saglanir. Daha uzun sezonlarda ise kuzey-giiney
yonlenimi tercih edilir. Saha yiizeyi ¢imdir ve sahaya boylamasina merkezden koselere dogru
% 1 egim verilir (Tenis,Neufert,E.,2000). Ayrica yer alt1 drenaji yapilir. Eger kosullar izin

vermiyorsa, egimler koseden koseye veya merkezden koselere olabilir.



I. Golf sahasi
Golf sahalar1 genel olarak 9 veya 18 delikli olarak yapilir. Oyun i¢in kuzeydogu-giineydogu
yonlenimi tercih edilir. Yiizeyin ¢imle kapli olmasi ve siiriilmesi gerekir (Sekil 2.9). Drenaj

genellikle oyun bolgesinden uzakta ve oyunun akis yonii dogrultusundadir (Neufert E.,2000).

Sekil 2.9 Golf sahast

J. Binicilik
Bu alanlar atlarin egitimler icin kullanilan alanlardir. Uzunlamasina aks yonlenisi kuzey-
giiney dogrultusundadir. Sahanin yiizeyi ¢im kapli olmalidir. Bolge koseye dogru azami % 2

egim ile yonlendirilmelidir (Tenis,...,Neufert, E., 2000, Perrin-G. A, 1981).

2.2.3 Atletizm tesisleri
Atletizm tesisleri sahalar ve kortlardan diizenlenisleri ve boyutlart bakimindan farklilagarak

ayrilmaktadirlar. Bu tesisler genellikle stadyumlarin icine kurulur. Dogan Hasol’a gore
stadyumlar genis alan isteyen futbol, beyzbol, lacrosse, atletizm gibi oyunlar igin
diizenlenmis, seyirci yerleri de bulunan alanlardir. Farkli amaclar ve farkli oyunlar icin
yapilan stadyumlar olmasina karsin, stadyumlarin saha Olgiileri birbirine yakin veya
benzerdir. En genel tanimiyla boyutlarina ve iclerinde gergeklestirilen sportif etkinliklere

gore 4 cesit stadyum tipi vardir (Ek ¢izelge 2.1).

Baglica atletizm tesisleri; uzun atlama, yiiksek atlama, sirikla yiiksek atlama, giille veya cekic

atma, ok atma ve kosu pistleridir (Tablo 2.3).
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A) Uzun atlama pisti
Yiizeyi genellikle bitiimlii kaplamadir. E§im yanlara dogru azami % 1 ve kosu yoniinde %

0.17dir.

B) Yiiksek atlama ( 3 adim ) pisti
Kum dolu bir havuz ve tartan kosu pistinden olusur. Azami egim yanlara dogru % 1 ve kosu

yoniinde % 0.1dir.

C) Sirikla yiiksek atlama pisti
Yiizeyi genellikle bitiimlii kaplamadir. Azami egim yanlara dogru % 1 ve kosu yoniinde %

0.1°dir.

D) Giille ve cekic atma pisti
Yiizeyi genellikle bitiimlii kaplamadir. Yiizeyin ¢evresinde fileler bulunur. Egim merkezden

disar1 dogrudur.

E) Ok atma pisti
Pist yiizeyi dogal ¢imdir.

F) Kosu Pisti

Kosu pistleri ve bunlarin iginde bulunan pistlerin tasarimi, bunlar kullananlarin yas
gruplarina ve atletlerin sinifina baghdir. Kosu pistlerinde yonelim genellikle kuzey-giiney
dogrultusundadir. Egim ve hakim riizgarlar gibi etkenler bunu etkileyebilir. Kosu

dogrultusundaki egim ise % 0.1’den fazla olmamalidir.

Uluslararasi kosu sahalarinda capraz egimler %1°den fazla, okullardaki sahalarda ise % 2’den
fazla olmamalidir. Atis yarismalari igin diizenlenmis pistlerde egim % 0.1'den az ve atis
yoniine dogru olmalidir. Kosu pistleri yumusak, giivenli, rahat ve diizenli bir pist olusturacak

sekilde yapilmalidir.
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Cizelge 2.3 Atletizm tesisleri

Uzun atlama ve 3 adim atlama pisti

Uzun Atlama

Havuz 4.00 m. x 2.75m., kosu pisti 1.25m. x 40.00

m.’dir. Yonlenim olarak kuzey-kuzeydogu

yoniindedir.

Yiiksek Atlama ( 3 adim )

Havuz 4.00 m. x 4.00 m., kosu pisti
10.00 m.-15.00 m."dir.

Yiiksek Atlama

5.00 m. x 5.00 m. ( Inis pisti ). 1.25 m. x 40.00 m.( Kosu pisti ).
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Giille ve Ceki¢c Atma Ok Atma

Pist 25.00 m. x 4.00 m. boyutlarindadir.

@

Saha gapt 2.13 m."dir. Atim yeri uzunlugu yaklagik
20.00 m."dir.

Kosu pisti

Bir kosu pistinin uzunlugu diizliikleri ve doniisleriyle birlikte en az 400.00 m.’dir. Pistin
genisligi en az 6 seritli olur, ancak kalabalik spor etkinliklerinde 8.00 m. veya daha
fazlasi olabilir. Bu seritlerin genisligi 0.90 m. ile 1.20 m. arasindadir ( Amerikan
okullarinda 0.90 m., uluslararasi sahalarda 1.20 m. ). En ¢ok tercih edilen gerit genisligi

1.05 m.’dir.
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3 ACIK SPOR ALANLARINDA SU SORUNLARI

Spor alanlarinda da degisik sorunlara yol agan su, iki hidrojen ve bir oksijen atomundan
olusur. Bu madde, genel olarak bakildiginda diinyanin %75’ ini kaplamaktadir. Ayrica, havada
ve malzemelerin i¢ biinyelerinde de nem seklinde yer alir. 100 °C’lik bir sicaklik skalasi
icinde maddenin her ii¢ haline doniisebilir. Karsilastigi pek ¢ok maddeyle tepkimeye girdigi
icin hemen hemen her mekanda su ve nemle ilgili sorunlar goriilebilmektedir. Acik spor
alanlarinda da goriilen bu sorunlar rahatsiz edici, hatta zarar verici boyutlara

ulasabilmektedir.

Acik spor alanlarinda olusan su sorunlari; zemin alti su sorunlari ve zemin iistii su sorunlan

olmak tizere iki baslikta incelenebilir.

3.1 Zemin alt1 su sorunlari
Spor alanlarinda meydana gelen su sorunlarinin 6nemli bir boliimii yeraltinda baslamaktadir.
Ozellikle yeraltinda gerekli olan drenajin yapilmamasi veya hatali yaptlmast sonucu ortaya

¢oziilmesi zor ve maliyetli sorunlar ¢itkmaktadir.

Drenaj sebebiyle meydana gelen sorunlarin bir boliimii de drenaj {iriinlerinin istenilen nitelikte
olmamasi1 veya dogru sekilde yapilmamasi ile ilgilidir. Bunun yaninda arazide uygulama

sirasinda kullanilan yontemlerden ve malzemelerden dolay: ¢esitli sorunlar olusabilmektedir.

3.1.1 Toprak slaklik ve su tablosu sorunu

Zemin i¢indeki su seviyesinin yiiksek olmasi nedeniyle toprak yapisinin nemli olmasi, iist
béliimde bulunan zemine de olumsuz bir sekilde yansimaktadir. Topragin nemli olmasinin en
onemli nedeni, yagmur suyunun topografik ozelliklerden dolayr uzaklastirilamamasi veya
mevcut jeolojik yapmnin buna izin vermeyerek suyu tutmasidir. Ayrica zemin iginde
uygulanan drenaj sisteminin istenilen diizeyde olmamas: da topragin islak kalmasina neden

olmaktadir [11].

3.1.2 Zemin sikisma sorunu

Sikismus toprak, spor sahalarin kullaniminda biiyiik bir sorundur. Sikistirma, topragi
sertlestirir, toprak parcaciklarini ezer ve hava ile suyun toprakta normal dolagimini engeller.
Sikisma oranlar toprak tiplerine gore degismektedir. Yiiksek oranda balgik ve kil igeren

topraklar, sikismaya kumlu topraklardan daha egilimlidirler (Cizelge 3.1). Kumlu topraklarda
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tanecikler arasinda genis bosluklar vardir ve bu bosluklar kesitteki genis hava ve su hareketini
kontrol eder. Kumun emme diizeyi diisiik oldugu i¢in su, kumun iginden hizli bir sekilde
akarak alt topraga gecmektedir. Bu nedenle topraktaki kil ve diger parcaciklar suyu tutmak

icin asil kaynaklar olarak goriilmektedir [9].

Cizelge 3.1 Toprak tipleri ve 6zellikleri [11].

TOPRAK TiPi NITELIKLERI

Kil Kuru iken toprak catlar, Islakken toprak diizlesir.

Aliivyon veya Humuslu | Ust toprak yapisidir.

Kumlu Drenaj hizh olur. Az su tutma kapasitesi vardir.

Aliivyon/ Kil karisimi | Ust toprak gibi goriiniimii vardir. Kuru iken toprak catlar.

Kum/ Aliivyon karisimui | Kirli kum gibi goriiniir.

Topraktaki sikismanin, altta kalan islak topragin iist toprakla karismasi gibi nedenlerle
bozulmasi da su sorunlarini olusturmaktadir. Dogal topraklarda iist boliimdeki verimli
tabakanin ayrilmasi ve korunan topragin ortaya cikmasi ile topraktaki karisim bozulur.
Boylece iistte kalan kuru haldeki topragin ezilmesi ile toprak tortulagir. Tortulasan toprakta

makro bosluklar cogalir. Bu da suyun bu béliimlerde birikmesine yol agmaktadir.

Sikisma sonucu ¢imlerin kokleri zarar gordiigii i¢in ¢im zayiflamaktadir. Cimlerin kok
bolgesindeki toprak karisimi da sikigmanin sikligina etki etmektedir. Zemin tistiindeki bu

sikisma, drenaj sisteminde de sorunlarin olusmasina neden olur.

3.1.3 Zemin alt1 bosluk orani sorunu

Toprakta bulunan makro bosluklarin sikismanin bozulmasi, toprak karistminin degismesi gibi
nedenlerle ¢ogalmasiyla bu bosluklarda su birikmeye baslar. Bu durum topragin yapisinin 1
veya 2 giin gibi kisa bir zaman siireci i¢cinde ¢amurlu bir hale gelmesine neden olmaktadir.
Topragin camurlu bir hale gelmesinde ge¢irimlilik orani oldukga etkilidir. Genelde topraklarin
¢ok az bir boliimiiniin gecirimlilik oranlan saatte 2.5 cm’yi ge¢mektedir. Kum orani fazla olan
topraklarda ise saatte 15-60 cm’i gecen bir gecirimlilik orani vardir. Cim yapis1 dogal olarak
yetismis topraklarda iyi bir biiyiime ortam: olusmakta, ancak yavas bir siizme
gergeklesmektedir. Yavas gecirimlilik orani ise spor alanlarinda oynanan oyunun da etkisiyle

¢amurlu alanlar olusturmaktadir [9].
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3.1.4 Drenaj sisteminden kaynaklanan su sorunlar:
Zemin altinda bulunan drenaj sistemlerindeki sorunlar genelde; drenaj sistemlerindeki egim,
drenaj borularinin baglantilari, acik ve kapali drenajlarda olusan hatalar, su seviyesinin kotu

ve drenaji saran geotekstil tabakasr ile ilgili olarak olusmaktadir.

3.1.4.1 Kapali drenaj sistemleri ile ilgili sorunlar

Genis spor sahalarinda, tarim arazilerinde oldugu gibi acik ve kapali drenaj sistemleri
uygulanmaktadir. Bu sistemlerden kapali drenaj sistemi, zemin iizerinde goziikmedigi igin
uygun bir tercih olarak goriilmektedir. Ancak kapali drenajlar belli derinlige, régarlara ve su
girisi gibi pahali ek iglere gereksinim duyduklar i¢in yapilmalari agik drenajlara gore daha

maliyetli olmaktadir.

Bu drenajlarin iistlerindeki agin yiiklere dayanacak sekilde yapilmis olmalari gerekmektedir.
Kapali drenajlardaki tasarimin, yapimin ve bakimin yanisira yapim hatalarini, c¢okiintii
durumlarini, tortu birikimini ve sinek tiremesinin kontroliinii de tespit etmek zor olmaktadir. (,

2000).

3.1.4.2 Drenaj borularinda baglanti sorunlari

Spor alanlarindaki drenaj borulart yanal ve ana drenaj borulart olmak iizere iki tiirliidiir. Yanal
drenaj borular, ana drenaj borusuna belli agilarla baglanan borulardir. Topografyadan dolay:
bunlarin yapimi ve arazide uygulanmasinda zorluklarla karsilasilmaktadir. Ayrica pek ¢ok
spor sahasinda yapilan uygulamada yanal baglantilarin diizenlemelerine dikkat edilmedigi

goriilmektedir (Playing Fields and Hard Surface Areas, 1966).

Yagmurla veya yeraltindaki kaynaklardan gelen suyun beraberinde tasidigi artiklarla drenaj
borularini tikamasi da sik karsilasilan bir yer alti drenaji sorunudur. Bu artiklar drenaj
borularina belli bir bolgedeki yirtiktan veya catlaktan girebilmekte ve drenaj sisteminin

gorevini yapamaz hale gelmesine yol agmaktadir.

3.1.4.3 Drenaj egimi sorunu

Drenaj egimlerinin uygun olmamasi; suyun uzaklastirilamamast, su birikmesi gibi sorunlara
yol agmaktadir. Yeraltindaki drenaj borulari i¢in genellikle % 1 ile % 3 arasindaki egimler
uygun kabul edilmektedir. Uygulamada ise % 1 gibi bir egimin saglanmasi zor oldugu i¢in %
3 tercih edilmektedir. Ancak drenaj borularinin asirt egimli olmasi, egimin diizenli
uygulanmamasi, borulardaki keskin doniisler gibi sorunlar, akisin hizlanmasina, borularin

catlamasina ve ¢esitli noktalarda tikanmalar meydana gelmesine yol agmaktadir. (Playing
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Fields and Hard Surface Areas, 1966).

3.1.4.4 Dogal su seviyesi sorunu

Su seviyesi, topraktaki birikme suyunun olusturdugu seviyeyi gosteren 6lgiidiir. Topraktaki su
seviyesinin yiiksek olmasi, suyun hizli bir bicimde uzaklasmasim zorlastirmaktadir. Bu su
seviyesini ayarlamak igin zemin iistiindeki drenaj sistemine ek olarak zemin altinda drenaj
sistemleri yapilmaktadir. Boylece mevcut su seviyesinin altina inilmeye galisiimaktadir.
Ancak bu islem yapim maliyetini artirmaktadir (Playing Fields and Hard Surface Areas,

1966).

3.1.4.5 Geotekstil tabakasinda goriilen sorunlar

Geotekstil, filtre gorevi gormesi i¢in drenaj borularinin ¢evresine yerlestirilen plastik esash
bir malzemedir. Geotekstil tabakasinin onu saran ¢akil ve benzerlerinden daha genis bir su
iletkenliginin olmasi istenir. Bu o&zellik diisiik giris direnci olarak da tanimlanir. Giris
direncinin yiiksek olmasi ise geotekstil tabakasinmm dolayisiyla drenaj sisteminin etkinligini
azaltir.

Su gecirgenligi yiiksek bir geotekstil zarinin boruya uygulanmasi zemin iginde ¢esitli sorunlar
olusturmaktadir. Bu uygulamayla drenaj borusunun dis yarigapr biiyiimekte ve drenaj borusu
ile malzeme arasindaki baginti artmaktadir. Boylece deliklerden su girisi kolaylasmakta ve
zayif bir akis ortaya ¢cikmaktadir. Ayrica yetersiz iscilikle drenaj yapimu sirasinda ayristirilan
topraklar, borunun icindeki su iletkenliginin de azalmasina neden olur. Yapilan pek ¢ok
uygulamada geotekstil zarlarimin I mm’den kalin yapilmamasi ile suyun gecisinin
kolaylasmasi amacglanmaktadir. Ancak yapilan bazi arastirmalar ince geotekstil zarlarinin
zeminaltinda  fiziksel —olarak etkilendigini  ve zarar gordiigini  gostermektedir

(Santvoort,G.P.T, 1994).

Ayrica topragin ve zemin suyunun kimyasal kompozisyonu, topraktaki mikrobiyolojik
etkinlikler, cevresel kosullar ve geotekstilin yapi+yiizey karakteri geotekstillerin tikanma ve
deformasyonla zarar gérmesine yol agmaktadir. Ozellikle toprakla demirin iligkisi sonucu

geotekstilde malzeme diizeyinde sorunlar olusur (Tiirk,E., 1995).



26

3.2. Zemin iistii su sorunlari

Tiirkiye’de spor alanlarindaki su sorunlari, spor sahalarinin yapiminin artmasiyla ortaya
cikmustir. Ozellikle okullarda ve kamusal alanlar olarak tanimlanan parklarda yapilan
basketbol kortu, futbol sahasi, tenis kortu gibi alanlarda gok ciddi sayilabilecek su sorunlari

goriilmektedir.

Gerekli yeriistii drenaj bilesenlerinin istenilen sekilde yerlestirilmemesinden ve bunlara
gerekli Ozenin gosterilmemesinden dolayr toprak ve kum tabanli sahalarda mekanin
camurlasmast, su birikmesi, oynanabilirligin kaybolmasi gibi sorunlar gozlenmektedir. Bazi
sahalarda ise drenaj sistemlerinin yapilmasina karsin, asir1 yagis zamaninda sorunlu mekanlar

ortaya ¢tkmaktadir.

Spor alanlarinda 1980 yilindan sonra goriilmeye baglanan sentetik ¢im, spor alanlarinda belli
bir asamaya kadar ¢oziim saglar. Ancak ilerleyen siirecte bu alanlarda su gegirimsizligi

sorunlart olugsmakta ve yiizey yipranmalari goriilmektedir.

3.2.1 Zemin iistii kaplamalarda goriilen sorunlar

Spor sahalarinda ve spor kortlarinda drenaj sistemlerinin iyi yapilmasina karsin, yiizeydeki
egimin iyi verilmemesi veya spor alani iginde ¢okiintii bolgeleri olusmasi nedeniyle su
birikintileri olusmaktadir. Bu durumda asir1 yagislardan sonra su, sahalarda ve kortlarda

birikmekte ve spor alanini kullanilamaz hale getirmektedir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Tenis kortunda su toplanmasi [6]

Spor alanlarinin iist boliimlerinde goriilen bu sorunlar, kaplama tiiriine gore degisiklikler
gostermektedir. Sorunlarin goriildiigii baglica spor alan1 zemin kaplamalari; akrilik beton
zeminler, asfalt zeminler, sentetik esasli zeminler, sentetik ¢im esaslt zeminler, dogal ¢im

zeminler ve toprak zeminlerdir.
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3.2.1.1 Akrilik beton ve asfalt zeminlerde goriilen sorunlar

Akrilik beton veya asfalt kapli spor alanlarinda su birikme sorunu, yagish hava kosullarindan
dolay1 oldukga sik goriilen bir sorundur. Cogu spor tesisinde yagish havalardan sonra suyun
spor alani yiizeylerinde birikmesi nedeniyle bu alanlarda goriilen sorunlar ciddi boyutlara

ulagabilmektedir. Egim ¢ok iyi olsa bile Sekil 3.2°de goriildiigii gibi istenmeyen yiizeyler

olusmaktadir.

Sekil 3.2 Spor alanlarinda su birikmesi

Cogu kez yerel yonetimler tarafindan yaptirtlan kamusal spor alanlarindaki yiizeyler dogru

bigimde diizenlenmedikleri (egim) zaman kullanilamayan alanlara dontismektedir ($ekil 3.3).

Sekil 3.3 Kamusal spor alanlarinda su birikmesi

Bu zeminlerde egimin iyi yapilmasina karsin malzemede meydana gelen bozulmalar ve

dagilmalar gesitli ¢okiintii alanlari olusturmaktadir (Sekil 3.4).



28

Sekil 3.4 Spor alanlarinda kaplamadaki bozulmalar

Spor alanlarinda olugan su birikmesi, gevresel yapiya zarar verme gibi durumlar yalmzca
kamusal bolgelerde degil, ayn1 zamanda 6zel spor alanlarinda da ortaya ¢ikmaktadir (Sekil

3.5):

Sekil 3.5 Ozel spor alanlarinda su sorunlari

Beton ve asfalt zeminlerde goriilen ©nemli bir sorunda su, 1s1, nem gibi etkenlerin de

yardimiyla yiizeyde goriilen bozulmalar, ¢atlamalar ve dokiilmelerdir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Suyun etkisiyle zeminde olusan bozulmalar

Betonun veya asfaltin bozulmasi, su ve suyun iginde bulunan asitli, karbonatli, siilfatli, nitratl
ve kloriir 6zellikteki tuzlarin su ile etkilesimleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu etkilesimde
su, beton iginde bulunan gesitli bilesimleri ¢ozmektedir. Boylece zemin zararli bilesikler
olarak tanimlanan magnezyum siilfat, kloriirlii sular ve nitrat bilesimlerinin etkisinde

kalmaktadir. Bu etkilerin tanimlanmasi gerekirse;

A) Siilfath sularm etkisi

Cimentonun i¢ine suyun girmesiyle ¢imento sertleserek silikat hidrat bilesimlerini ve serbest
kireci olugturmaktadir. Bu bilesimde bulunan serbest kire¢ pek gok zararh bilesikle tepkimeye
girebilecek aktif bir 6zellige sahiptir.

2 (3 Ca0.Si0 ) + 6 H,O — 3 Ca0.2Si0,. 3H,0+3Ca(OH ), (3.1)

3 Ca0.2Si0,. 3H0 + 3 MgS04 + H,O — 3 ( CaSO4. 2H,0 ) + 3 Mg (OH ),
+2 8i0,. 2 H,O (329

Bu tepkimeler sonunda serbest kire¢ ( Ca ( OH ), ); jips (CaSO4. 2H,0 ), briisit (Mg ( OH ) )

ve silis jeli ( 2 SiO,. 2 H,0 ) ile zararli ortam olusturmaktadir (Anonim, 2003).

B) Kloriirlii sularin etkisi
Cimentonun hidratasyonu sonucu ortaya g¢ikan serbest kireg, briisit ve kuvvetli bazik

ozellikteki bilesikler olusturur.

Ca (OH ), + 2NaCl =™ CaCl, + 2Na ( OH ) (33)
Ca (OH )+ MgCl2 — CaCl,+ Mg (OH ), (34)
Ca (OH )+ 2NH4,Cl — CaCl,+ 2NH,OH (3.5)

Bu bilesiklerin ortaya gikmasi ile betonda béliimsel erimeler goriilmeye baglar (Anonim,
2003).



C) Karbon bilesiklerinin etkisi

Karbon bilesikleri, beton sahalarda veya kortlarda 6zellikle demirden yapilmis kale ve pota
bolgelerinde olumsuz bir sekilde etkili olmaktadir (Sekil 3.7). Ancak genel olarak 1 It. suyun
icinde 10 mg CO, bulunmasi, betonda olumsuz etkiler goriilmesine yetmektedir. Korozyon

etkisi;

40< CO2< 90 mg/I’de zayif olarak , CO,> 90 mg/I’de ise kesin olarak goriilmektedir.
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Sekil 3.7 Suyun etkisiyle metallerde goriilen korozyon

3.2.1.2 Sentetik zeminlerde goriilen sorunlar

Plastik esasli malzemelerden olusan sentetik zeminlerin, yatinm maliyeti yiiksek olmasina
karsin, kullamm asamasinda bakimlart ekonomik olmaktadir. Bu tiir zeminler
uygulanmalarinin ilk evrelerinde suya kars1 etkin bir koruma saglamaktadir. Ancak bir siire
sonra, iistlerinde yeterince ve dogru bir bakim yapilmamasi gibi nedenler bu tiir zeminleri su
yoniinden sorunlu alanlar haline getirmektedir. Ayrica bu zeminlerde zaman igerisinde ig
yapilarindaki bosluklarin kapanmasindan dolayr  suyu gegirimsizlik durumu ortaya

cikmaktadir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Sentetik sahalarda zeminin suyu gegirmemesi [6]
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3.2.1.3 Sentetik ¢im ve dogal ¢cim zeminlerde goriilen sorunlar

Sentetik ¢im zeminler, spor alanina serildiklerinde suyu gegirerek gevresel drenaj sistemlerine
aktarmaktadir. Bu zeminlerin bulundugu spor alanlarinda kuars kumu kullaniimaktadir.
flerleyen donemlerde ise, kuars kumunun drenaj deliklerini kapatarak zemin gegirgenliginin
yitirilmesi cesitli sorunlara yol agmaktadir. Bu sorunlardan baglicalari; suyun spor alani
iizerinde birikmeye baslamasi ve sentetik halida gesitli yirtilmalar olusmasidir. Kuars
kumunun alinip tekrar serilmesi ve yenilenmesi belli bir ¢dziim olmakla beraber ciddi bir

maliyeti de beraberinde getirmektedir.

Dogal ¢im zeminlerde ise olusturulan ¢im tabakasinin asirt yogun yapist sahanin drenajina
olumsuz olarak etki edebilmektedir. Bu doku, suyun alt boliimlere inememesine ve drenajin

suyu uzaklastiramamasina neden olmaktadir. ($ekil 3.9).

Sekil 3.9 Tenis kortunda ve futbol sahasinda su toplanmas [6]

3.2.1.4 Dogal ve kumlu toprak sahalarda goriilen sorunlar

Toprak sahalardaki kum miktari, suyun toprakta kalma zamanma etki etmektedir. Kum
miktar1 az olan topraklar, kum miktar1 ¢ok olan topraklara oranla 4 kat daha fazla suyu
biinyelerinde tutabilmektedir. Bagka bir agidan, kum orani fazla olan topraklarda ¢im yetigimi

icin daha cok suya gereksinim duyulmaktadir.

Kum orami fazla olan topraklara gereksinim duyulandan ¢ok su vermek de sorunlara yol
agmaktadir. Ozellikle toprak saha yoneticilerinin sahaya verilen su oranini nemsememesi
veya bu orana dikkat etmemesi gibi durumlarda sahalarda su birikintileri ve ¢amur yiginlart

olusmaktadir.

Kumlu toprakta en 6nemli bolge, diger sahalarda da oldugu gibi en iistte kalan boliimdiir. Bu

boliimde ¢im tabakasi, ve iist toprak bulunur. Bu boliimiin drenaj ile ilgili olarak yaptig1 ¢ok
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az is vardir. Bu durumda su bu bolgede kalmakta ve altta bulunan kum tabakasindan daha gok

suyu tutmast ile 1slak mekanlarin olusmasina neden olmaktadir [9].

3.2.2 Yiizey kararhhg sorunu

Dogal topraklarin yiizeyleri iizerinde olusan dengesizlikler, bu topraklarin kuru olmadig:
veya kaygan olduklari zamanlarda gesitli sorunlar olusturmaktadir. ¢ biinyelerindeki bosluk
orani az olan topraklar, i¢ boliimlerine su girmedikge sahadaki degisikliklerden gok
etkilenmemektedir. Topragin iizerindeki ¢im tabakasinin yitirilmesine karsin, iyi islenmis bir
topragin biinyesi yiizeyde biiyiik degisikliklerin meydana gelmesini 6nlemektedir. Ancak bu
durum kum oranmi fazla olan toprak sahalarda, kum pargaciklarin zayif etkisinden dolay:
degismektedir. Bu tiir sahalarda dayanmimin biiyiik boliimii ¢imden ve koklerden gelir.
Dolayisiyla ¢imin ilk yilinin oldukca kararsiz olacagi, ancak daha sonraki yillarda belli bir
kararliliga erisecegi soylenebilir. Bu siire boyunca topraktaki dengesizlik su sorunlarina yol

acmaktadir.

3.2.3 Sahanin uygun diizenlenmemesi

Spor sahast zemin kotunun mevcut zeminden asagida olmasi su sorunlarina yol agar. Ozellikle
etkili yagisin oldugu bolgelerde su, saha zemininin kotunu yiiksek yerden gelen suyla
birleserek asmaktadir. Bu durumda yagmurla veya herhangi bir dis etmenle gelen su Sekil
3.9’da goriildiigii gibi kolaylikla spor sahasina girebilmekte ve sahaylr oyun oynanamaz

duruma getirmektedir.

Sekil 3.10 Spor sahasinda saha yiiksekligi sorunu
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Cesitli spor sahalarinda suyun sahadan uzaklastirilmasi igin cevresel drenaj kanallari
yapilmaktadir. Bu kanallar, sahanin ¢evresinden dolagarak siiziilen suyu toplamaktadir. Ancak

kanallar i¢inde yeterli temizlik yapilmadiginda gesitli tikanikliklar olusmaktadir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11 Spor alanlarinda ¢evresel drenaj sorunu

3.2.4 Gozeneklilik sorunu

Oyun sahasina yagmur yagdiginda veya sulama yapildiginda, suyun cogu iist zeminden
stiziilmektedir [11]. Bu siiziilmeye iist topragin gegirgenligi, topragin dokusu, topragin yapist
ve topragin nasil serildigine etki etmektedir. Pek ¢ok toprak tiirii asir1 bir yagistan sonra dogal
hallerine birakilirsa gozenekliligini korumaktadir. Ancak topragin eselenmesi, yeni eklemeler
yapilmasi gibi yapisal degisikliklerde; gegirgenlik azalarak sizmaya doniismekte ve 1slak saha

kosullar1 olusmaktadir (Playing Fields and Hard Surface Areas, 1966).

3.2.5 iklimsel etkilerle olusan sorunlar

Standartlara gore yapilan futbol sahalarinin ve spor kortlarinin meteorolojik olaylar nedeniyle
yipranarak bozulmasi 6nemli bir su sorunudur. Bu tiir bozulmalar seyrek olarak goriilmelerine
karsin, etkili olduklar: spor alam iizerinde kalict izler birakabilmektedir. Spor alanlari

tizerindeki bu tiir etkilerin derecesi, yapimin kalitesi ile yakindan ilgilidir.
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Sahalardaki bozulmalan etkileyen iklimsel olaylardan 6nemli birisi de dondur. Donun
goriildiigii sahalarda catlamalar ve bozulmalar olusur. Bu durum 6zellikle beton sahalarda

etkili olmaktadir.

Iyilestirilmis toprak sahalarda” bu durum sik bir sekilde goriilmektedir. Bu sahalarda sert hava
kosullarinin olduk¢a etkili oldugu goriilmektedir. Bunun sonucu olarak ¢amurlu toprak
sahalar meydana gelmektedir. Bu tip sahalari diizeltmek ve gerekli olan mekanlar olusturmak

zor ve maliyetli olmaktadir [9].

3.2.6 Sulama ile ilgili sorunlar
Spor alanlarinda sulama sistemleriyle ilgili sorunlar, bu sistemlerin dogru yapilmast ile ilgili
oldugu kadar, bunlarin se¢imiyle de ilgilidir. Bu sistemlerin seciminin yeraltindaki drenaj

sistemlerinde oldugu gibi planli ve hesaplanarak yapilmasi gerekmektedir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 Spor alanlarinda sulama diizeni (Bundesinstitut,1993).

Yeraltina yerlestirilen gdmme sprinkler tipi sulama sistemleri, pahali olmasina karsin sulama
zamaninin ayarlanabilmesi ve istenilen dogrultulara istenilen miktarda suyu gonderebilmesi
bakimindan etkili olmakta ve spor alani iizerinde biiyiik sorunlarla karsilasiimamaktadir
(Sekil 3.13). Ancak bu alanlara su saglayan kaynaklarin ( kuyular, ana sulama hatlart gibi )
kontroliiniin bu sistemlerin kullanilmasi sirasinda seyrek olarak yapildigi goriilmiistiir. Bunun
sonucunda kimi spor alanlar1 istenilen suyu alamamakta ve ¢im sahalarda zayiflama sorunlari

goriilmektedir.

" Arazide bulunan ve fiziksel olarak degisiklige ugramis kumun iistiine drenaj amactyla bagka bir bolgeden
toprak getirilmesiyle olusan topraklar



Sekil 3.13 Yer alu sprinkler tipi sulama sistemi (Bundesinstitut, 1993).

Spor alaninin sinirina kurulan sprinkler veya spor alani izerine yerlestirilen tasinabilir sulama
sistemlerinin ise (Sekil 3.14), saha iizerinde daha ciddi sorunlar olusturdugu goriilmektedir.
Bu sistemler, suyu her bélgeye istenilen sekilde dagitamamakta, bunun sonucu olarak da ¢im
spor sahalarinda zayif ve giiclii ¢cim alanlan olusmaktadir. Ayrica bu sistemlerde ¢esitli
zamanlama hatalar1 yapilmakta, bunun sonucunda da spor Kortu veya spor sahasinin iist

zemini 1slak bir halde kullanilmaktadir [4].

Sekil 3.14 Tasinabilir sulama sistemi (Bundesinstitut,1993).

3.3 Standartlarla ilgili sorunlar
Ulkemizde spor sahalarinda olusabilecek sorunlarin ¢oziimiine yonelik detayli bir standart
veya yonetmelik bulunmamaktadir. Bunun sonucu olarak yapilan veya yapilmakta olan

sahalar, suyla ilgili bir sorun olustugunda yetersiz kalmaktadur.
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Tiirkiye’de spor sahalan ile ilgili standartlar “TS EN 12229: Spor sahalari i¢in zeminler-
Sentetik ¢im ve tekstil deney parcalariin hazirlanmasi islemi” ve “TS EN 1516: Spor Alani
Yiizeyleri: Iz olusmasina kars1 direncin tayini” olarak genel bir cergevede belirtilmistir. Bu
standartlar su veya yagmur gibi etkenlere karsi gelistirilmis bir ¢oziim i¢ermediklerinden bu
konuda baglayicilik neredeyse yoktur. Bu nedenle “TS 9128: Borular- Sert PVC’den” ve
“TS 1479: Yagmur Suyu Izgara Takimlarn™ drenaj ve su uzaklastirmasi gibi baska konularla
ilgili standartlar bazi1 drenaj konularinda baglayicilik icermektedir. Ancak bu standartlar da

spor sahalarinda olusabilecek sorunlar igin yetersiz kalmaktadir.

Spor alanlarinda olusan su sorunlarinin nedenleri ve etkileri kisaca Cizelge 3.2°de ve 3.3’de

verilmektedir.

Cizelge 3.2 Zemin altinda goriilen su sorunlari

Acik spor
alanlarinda goriilen

su sorunlar:

Nedeni

Etkisi

Topragin 1slak olmasi
veya lopraktaki su
seviyesinin yiiksek

olmasi

Topografya veya jeolojik yapi

Yiiksek su seviyesi

Topragin yagmurlu havalarda
¢abuk 1slanmasi ve ortamda su
birikmesi. Topragin nemli

kalmasi.

Zeminin sikisma

sorunu

Toprak yapisi, kil veya balcik

igermesi

Topragmn sertlesmesi, parcacik
ezilmesi, suyun toprakta

dolagiminin engellenmesi.

Zemin altinda bosluk

orani sorunu

Bosluklarda sikismanin
bozulmasi, toprak karisiminin

degismesi

Siizme oraninin yavaslamasi,

camurlu alanlarin olugmasi.

Kapali drenaj sistemi

ile ilgili sorunlar

Tasarim-yapim hatasi, ¢cokiintii
durumu, tortu birikimi, sinek

iiremesi

Sistemde tikanmalarin
olusmasi. Yiiksek maliyet

gereksinimi.

Drenaj borularinda

baglanti sorunlari

Yer alt1 sularinin drenaj

borularina artik getirmesi

Borularin tikanmasi ve

catlamasi.

Drenaj egimi sorunu

Egimin diizenli olmamasi,

borularda keskin doniigler.

Suyun birikmesi.

Geotekstil tabakast

sorunu

Geotekstil tabakasinin

kalinliginin yetersiz olmasi

Geotekstilin zarar gérmesi,

tikanikliklar olugmasi.
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Cizelge 3.3 Zemin iistiinde goriilen su sorunlar

Acik spor
alanlarinda
olusan su

sorunlari

Nedeni

Etkisi

Akrilik beton ve

asfalttaki sorunlar

Yiizeydeki egimin iyi

verilmemesi,

Sentetik
zeminlerdeki

sorunlar

Spor alani icerisinde ¢okiintii ve
¢atlama bolgeleri olusmasi,

Sentetik zeminlerde bosluklarin

Sentetik ¢cimde

goriilen sorunlar

kapanmasi,

Yogun ¢im olusumu,

Dogal ve kumlu

topraktaki sorunlar

Siilfatli, karbonath ve kloriir
ozellikteki tuzlarin su ile olan

etkilesimi.

Su ve ¢camur birikimi
Cokiintii alanlar olusumu,
Yiizeyde yipranmalar ve
dagilmalar olmast,

Bakim maliyetlerinin
yiiksek olmasi, Su

gegirimsizligi.

Yiizey kararsizlig

Topraktaki karisimin kuru

Toprakta dengesiz bir karisim

sorunu olmasi, kum oraninin fazla orani olusmasi, diizgiin drenaj
olmasi yapilamamasi.
Sahalarin Spor alaninin zemin kotunun Suyun spor alanina kolaylikla

diizenleme sorunu

cevreden asagida olmasi,
Cevresel drenaj kanallarina bitki

artig1 ve ¢op girmesi.

girebilmesi, Cevresel drenaj
kanallarindan tasan suyun da

spor alanina girebilmesi.

Gozeneklilik

sorunu

Topragin yanlis bir sekilde

serilmesi ve topragin dokusu.

Sizint1 olusmast, 1slak saha

kosullart olugmasi

Iklimsel sorunlar

Don, yagmur, kar. Baska bir
bolgeden spor alani i¢in uygun

olmayan toprak getirilmesi

Spor alanlarinda ¢atlama,
bozulma, ve camurlu sahalarin
olusmasi.

Zor ve maliyetli sahalarin ortaya

ctkmasi.

Sulama sorunlari Su  kaynaklarmin  yeterince | Cimin istenilen miktarda su
kontrol  edilmemesi,  Suyun |alamamasi sonucu zayif veya
gerekli  bolgelere  istenilen|yogun ¢im alani olusumu, 1slak
olciide dagitilamamasi, | halde kullamlan spor alani.

Zamanlama hatalar1 yapilmasi.
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4 ACIK SPOR ALANLARINDA SUYA KARSI ALINAN ONLEMLER VE YAPILAN
DUZENLEMELER

4.1 Toprak yapisi ve diizenlenmesi

Spor sahalarinda suya karsi korunum igin sahalardaki toprak yapisinda cesitli diizenlemeler
yapilmast gerekmektedir (Cizelge 4.1). Burada ozellikle topragin karisiminin uygunlugu,
topragin degisimi sirasinda alinmasi gereken onlemler ve spor sahalarinda uygulanan toprak

tiirlerinin se¢imi, suya karst korunumda etkili olan baslica konulardir.

Cizelge 4.1 Farkli dokudaki cesitli topraklarda su ve nemle ilgili bazi karsilastirmalar

(Ergene.,A., 1987).

Toprak Azami su tutma Nem Solma Yiizdesi** | Faydali nem
Dokusu oramt % esdegerliligi” % %
%

Kil yigini 44.3 20.2 71 13.4
Kuvars kumu 28.3 1.4 0.57 0.83
Bitki dokusu 1057 166 82.3 83.7

% 50 killi
toprak + % 50 104 31 14.5 16.5
bitki dokusu
% S0 kuvars 89.1 LA 5.2 .5
kumu + % 50
bitki dokusu

Su, toprakta bulunmasi gereken en 6nemli maddelerden biridir. A¢ik futbol sahalarinda ¢imin
gelisiminde verimli bir ortam olusturulmasi i¢in belli oranda suyun toprak icinde bulunmasi
gerekmektedir. Topraktaki su, ¢im gelismesini dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir.
Su, bitki gelisiminde kendisinin bir bitki besin maddesi olmasi, eritici olarak bitki besin
maddelerini tasimasi ve boylece sayisiz kimyasal, fiziksel ve biyolojik etkinlikleri saglamasi

ile dogrudan etkili olmaktadir.

" Nem Esdegerliligi: Elenmis, havada kurutulmus ve 1slatilmis bir toprak drneginin yer gekimi kuvvetinin 1000
katina esit bir santrifiij kuvveti etkisine kars1 tuttugu su miktari
** Solma Yiizdesi: Toprak iistiindeki bitkilerin solmaya basladig1 anda topragin icerdigi su miktar.



4.1.1 Topragmn ozellikleri

Zeminalti suyunun eritme 6zelligi ve barindirdigr gesitli bilesimler kayalarin parcalanarak
toprak olusmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica suyun donarken hacminde olusan artis
da kayalarin mekanik pargalanmasinda baslica ctkenlerden biridir. Topragin 1s1 kapasitesi, 1s1
iletkenligi ve 1s1y1 emme ozelligi topraktaki su miktar ile yakindan ilgilidir. Kohezyon,
adezyon, plastiklik, dagilabilme ve ¢ekme gibi ozellikler de nem miktarina bagli olarak

degismektedir.

Su, kuru bir topragin yiizeyine verildigi zaman 6ncelikle asagiya dogru hareket etmektedir.
Daha sonra, toprak biinyesindeki makro ve mikro bosluklarin icindeki havayr bosaltarak
bunun yerine girmekte ve topragin iist boliimiinde tutulan bir su kiitlesi olusturmaktadir. Bu
su kiitlesi, yer¢ekiminin de etkisiyle zeminden uzaklasincaya kadar iki kuvvet tarafindan {ist
toprakta tutulmaktadir. Bunlardan birisi adezyondur. Bu kuvvet suyun, toprakta bulunan
silikat killeri tarafindan emilmesi nedeniyle olusmaktadir. Tkinci Gnemli kuvvet ise
kohezyondur.+» Bylece meydana gelen ince su tabakasi mikroskobik veya gozle goriilemeyen
bir kalinliga erismektedir. Bu iki kuvvetle topraga baglanan su, kilcal bosluklari dolu tutmakta

ve mikro bosluklarda da oldukga kalin bir su tabakas: olusturmaktadir.

Toprak su seviyesinin belli donemlerde kontrolii, yer alti drenajinin uygulandigi sahalarda
uygulanmayan sahalara gore daha etkin sonuclar vermektedir. Boylece topragin su tutma
kapasitesi yiikseltilmekte, gegirgenligi arttinlmakta ve suyun topraktaki diizeyinin ¢ok
yiikselmesi ©nlenmektedir. Ayrica topragin islandiktan sonra kuruyup arazinin spor

yapilmaya uygun hale gelme siiresi azaltilmaktadir.

Toprak suyunun seviyesinin diisiiriilmesi ile toprakta belli bir kararlilik saglanmaktadir.
Ancak donmayla veya yumusamayla olusabilecek zararlarin 6niine ge¢mek icin beton
catlaklarindaki  suyun uzaklastiilmasi, topraktaki kagak suyun toplanmasi veya
uzaklastirilmasi gerckmektedir. Boylece egimlerden, kazilardan ve degisikliklerden meydana

gelen erozyonlar 6nlenmektedir (Santvoort,G.P.T., 1994).

4.1.2 Toprak sahalar

3 tip toprak saha vardir. Bunlar iglerinde bulunan karisimlara gore; dogal toprak sahalar,

degistirilmis toprak sahalar ve kum tabanh toprak sahalardir.

*Adezyon: Kati toprak pargaciklarinin yiizeylerinin su molekiillerini gekmesi.
++*Kohezyon: Su molekiillerinin birbirini cekmesi olarak tamimlanmaktadir.
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4.1.2.1 Dogal toprak sahalar

Dogal arazilerde yapilan spor sahalarinin biiyiik bir béliimii dogal toprak sahasi seklindedir.
Bu sahalarin maliyeti arazideki toprakla veya arazinin cevresindeki toprakla yapildig: icin
diistiktiir. Verimlilik seviyeleri ve su tutma kapasitelerinin yiiksek olmasi nedeniyle sulama
icin duyulan gereksinim azalmaktadir. Bu tip topraklarda iyi diizenlenmeler yapilmasina
ragmen birtakim drenaj sorunlart olusabilmektedir. Bu tip sahalarda iyi diizenlemeler
yapilmasina ragmen birtakim drenaj sorunlar olusabilmekte ve toprak olduk¢a kolay

sikisabilmektedir

Dogal toprak sahalarda alt ve iist bdliimlerdeki topragin ayr ayr  depolanmasi
gerekebilmektedir. Ozellikle iist boliimdeki topragin, alt boliimdeki topraktan kumlu ve kuru
olmasi durumunda, bu toprak verimli bir hale gelmektedir. Boylece ilerisi i¢in hazir bir toprak
pist elde edilmektedir. Bu durum 6zellikle iyi cins iist topragin sinirli oldugu diisiik biitceli

toprak islemlerinde oldukca gerekli olabilmektedir [9]

4.1.2.2 lyilestirilmis toprak sahalar

Kum ile arazideki topragin orantisiz bir sekilde karistigy, fiziksel olarak kaba bir yapiya sahip
olan topraklar, iyilestirilmis toprak sahalar olarak tanimlanir. Bu sahalarin pek ¢ogu iyi drenaj
ozelliklerine sahiptir. Ayrica iclerindeki su ve hava hareketleri normal toprak sahalardan daha

iyi bir diizeydedir.

Bu sahalarda kullanilan kum miktar arazi dokusuna ve projenin biit¢esine baghdir. Bu sahalar
daha 1iyi drenaj yapuklari gibi, ayrica dogal topraklardan farkli olarak sikismalar
karstlastirmal olarak azdir. Iyilestirilmis toprak sahalarda dogal topraklarda oldugu gibi egim
verilmelidir. Cevresel drenajlar dosenmesi ile spor alanlari igin uygun alanlar
olusturulmaktadir. Alt topraktaki egim iist topraktakine esit olmalidir. Iyilestirilmis bir toprak

sahada dogal arazi topraginin iizerinde asgari 10 cm iyi toprak olmasi gerekmektedir.

Kullanilan kum boyutu nispeten 6nemlidir ve istenilen kumu bulmak olduk¢a zor olabilir.
Olduk¢a biiyiik miktarlarda kum kullanilacaksa kumun kalitesi daha ¢ok &nem

kazanmaktadir.

Iyilestirilmis toprak sahalar az bir egim gerektirdigi i¢in ok amagcli spor sahasi kullanimu igin
olduk¢a uygundurlar. Bu sahalarda uygun yatirnmlar yapilmas: ile uygun oynama kosullar

yaratilmakta ve daha iyi bir yiizey elde edilmektedir [9].
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4.1.2.3 Kum tabanh toprak sahalar

Saha kullaniminin artmasi ve ¢im kalitesinin gelismesi ile kum tabanli sahalara olan yonelim
artmistir. Bu sahalar pahali olmalarina karsin ¢ok iyi bir i¢c drenaja sahiptirler. Ayrica ¢ok

amacli kullanimlar i¢in oldukga iyi sonuclar vermektedir.

Bu topraklarin karisiminda genellikle % 80-90 oraninda uygun oranlarda karistirilmis kum
bulunur. Sahadaki karisimlardaki kum, toprak ve organik madde oranlar1 % 80 - % 10 - % 10
veya % 90 - % 0 - % 10 arasinda degisir. Boylece iyi bir i¢ drenaja sahip, su ve nem tutma

kapasitesi yiiksek sahalar olusturulmaktadir.

Kum tabanh sahalarin en iyi drenaji saglamalart i¢in barindirdiklart kum tipinin ¢ok iyi analiz

edilmesi gerekmektedir. Boylece agiri su sorunlari en aza indirilebilmektedir.

Daha ince kum parcaciklart su tutuculugu ve nemi arttinp toprak kararliligini
saglamlastirmaktadir. Kum tabanli toprak sahalarda en uygun kum karisimlarinin pargacik
boyutlart 1.0 ile 0.5 mm arasinda degismektedir. Ancak ¢aplart 1.00 mm ile 0.25 mm olan
kumlarin orani en asag1 % 60 (tercihen % 75-90) olmalidir. Bunun disinda kalan kum tipleri
kararsiz oldugundan istenilen drenaj saglanamamaktadir. Caplar1 2 mm’den biiyiik ve 0.1
mm’den kiiciik olan kumlar agirlik olarak % 3’den daha az olmalidir. Pek ¢ok spor sahasi
orneginde kaba bina ve beton kumlarinin uygun olmadigi goriilmektedir. Bu kumlar, sahalarin

sert, kurak, sikismis ve toprak tabakasinin kararsiz olmasina yol agmaktadir.

Bu tip sahalar i¢in yapimdan sonra azami gegirgenlik 15-30 cm/saat, karisimin su tutuculugu

ise % 20 civarinda olmalidir. Diisiik su tutma degerleri etkisiz drenaja yol agmaktadir.

Kum tabanli sahalarda yapilan degisiklikler genellikle maliyetler yiiziinden yapilmaktadir. Bu
degisiklerden bazilar, kum karisiminin derinligini azaltmak ve 10 cm’lik cakil tabakasini
drenajin iistiine cikarmak olarak sayilabilir. Bu tip sahalarda yiizeyin diisiik su tutma
yeteneginden dolayi oldukg¢a uygun bir sulamaya, giibrelemeye ve iist kaplamaya gereksinim

duymaktadir.

Kum tabanli sahalar1 daha etkin yapmak i¢in drenaj borulari oyun sahasinin altindaki alt
topraga yerlestirilmektedir. Bunun i¢in bolgeye hendekler kazilir. Bu hendeklerin araliklar:
4.50 m. ile 6.00 m. olmakta ve iclerine yerlestirilen borulara % 0.5 - % 2 arasinda egim
verilmektedir. Ayrica borunun yiiksekte kalan boliimii, oyun sahasinin hemen iistiinde agz1
kapatilmis olarak bulunmalidir. Béylece drenaj borusuna periodik olarak giris saglanmakta,
borunun verimliligi uzatilmaktadir. Borularin dokiildiikleri bolgede de suyun hendek igine

gelisi uygun bir diizenlemede yapilmahdir [9].
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4.1.3 Toprak karisim ve degisimleri

Spor sahalarinin topraginda kullanilan karigimlarin ince taneli ve aliivyonlu olmas: tercih
edilmektedir. Bu topraklarin uygun bir filtre saglamalari igin aliivyon / kil oran1 2’den diisiik
olmasi gerekmektedir. Zemin iistiinde uygun egim verilmesi ve dogru peyzaj diizenlemeleri

ile suyun hizlica uzaklastirilmasi saglanmaktadir. Boylece sikisma oldukga azaltiimaktadir.

Saha istenilen sekilde bir karisima sahip degilse baska bir bolgeden getirilen topraklarin
eklenmesi ile istenilen karisim olusturulabilmektedir. Bu tiir toprak degisimleri, drenaji
arttirmak, suyu ve maddeleri dengede tutmak amaciyla yapilmaktadir.

Spor alanlari i¢in genellikle tarim arazilerinde uygulanan toprak karisimlar: kullanilmaktadir.
Bu karisgimlardan elde edilen deneyimler ve olusturulan bilgiler, golf sahalarinda da
uygulanmaktadir. Genellikle kum tabanli sahalarda USGA tarafindan 6nerilen yesil ve kumlu
golf sahas1 karisimu kullanihir (Sekil 4.1) [9].

GOLF SAHASI KUM KARISIM ORANLARI ( %)

1

T Alivyon BKil Oiyi kum Olyi gakil ve gok kaba kum ( 1 ile 2 mm )

Sekil 4.1 Golf sahasi igin uygun toprak karisimlari [9]
Bu karisimda kullanilan kumun % 60’indan fazlasinin gap1 0.25-1 mm araliinda olmali ve %
20’den fazlasinin gapt 0.15 mm’den kiigiik olmamalidir. Bu boyutlardaki bir kum kiitlesi

kumdaki hava ve su hareketlerini azami seviyeye getirmektedir [10].

Bu karigimdaki hava ve su hareketleri Tablo 4.2’de goriildiigii gibi olmalidir.

Cizelge 4.2 Topraktaki karisimin hava ve su hareketleri (Segkin,0.,B.,2003).

Ortalama sizma orani 15-60 cm / saat
Gozeneklilik orani %035-%55
Hava gozenekliligi %15-30
Kilcal gozeneklilik % 15-25

Organik madde %1-5
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Spor alanlarindaki toprakta bulunan kum karisimlarinda dane boyutu biiyiik olanlar kullanilir.

Bu durumda toprak / kum orani énemlidir.

Ayrica kumun yaninda toprakta bulunan kirecli kil, saz, sphagnum turbasi, talas ve tohumun
kullanimdan 6nce dikkatlice incelenmesi gerekmektedir. Bu malzemelerin bazilari ¢ok hizli
veya cok yavas bozulmaktadir. Bu malzemeler tohumlarla bozulmus veya drenaji azaltan

toprak parcalarina sahip olabilirler.

Toprakta yapilan islemler zemin kesitine gore iist toprak ve alt toprak degisimleri olarak iki

boliime ayrilmaktadir.

4.1.3.1 Alt toprak islemleri

Topragin alt bolimlerinde yapilan islemler, daha cok sikismis boliimlerde gerekli olmaktadir.
Bu islemlerin baglicalari alt toprag: yarilmast, islenmesi ve drenaja uygun hale getirilmesidir.

Boylece drenaj konusunda topraktan alinabilecek azami etki olusturulmaktadir.

Biiyiik spor sahalarinda egim verilirken agir is makinelerinin kullanilmasindan dolay1 asir
stkisma olusabilmektedir. Bunun 6niine ge¢mek icin iist toprak degisiminden once alt toprak
degisimleri yapilmahdir. tash arazilerde iist toprak taginmasindan Gnce yapilan alt toprak
diizenlemelerine dikkat edilmelidir. Bu tiir diizenlemeler yiizeyde biiyiik degisikliklere yol

acmaktadir. Bu nedenle pratik sonuclar vermeyebilir [10].

4.1.3.2 Ust toprak islemleri

Ust toprak, yerlestirilecegi bolgedeki cime etki edecegi icin biiyiik Gneme sahiptir. Bu
topragin ekime uygun hale getirilmesi icin siiriilmesi, islenmesi, yuvarlatilmasi, egim
verilmesi ve kirlmasi gerekmektedir. Ust topraktaki eksiklikler, cimlenmenin yapimu, gesitli

fiziksel giibrelerin kullanilmasiyla da diizeltilebilmektedir.

Genel olarak iist toprak kirlenmemis, iyi drenaj 6zelliklerine sahip, az tasl ve 10 ile 15 cm
kalinliga sahip olmalidir. Ust topragin derinliginin yetersiz oldugu durumlarda ise gerekli olan
malzeme, baska bir bélgeden alinabilmektedir. Ancak bu durumda mevcut toprak ve getirilen
malzemenin giibreleme esaslarina gore kontrol edilmesi gerekmektedir. Topraga ekleme
yapilarak zenginlestirilmesi sirasinda iist toprakta ve alt toprakta, kil ve aliivyon parcalarinin
araya sikismasindan dolayr drenaj ve biiyiime sorunlari olusmaktadir. Ayrica bu toprak
diizeylerinin beraber bulunmamasina ve birbirine karismamasina dikkat edilmelidir. Bunun

oniine gecilmesi igin topragin depolandigi bolge bir sinirla kapatilmali veya ayrilmalidir.
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Gerek alt, gerekse iist topraktaki sikismalarin onlenmesi ve iclerinde bulunan yiginlarin
parcalanip ¢imlenmeye hazir bir toprak siiriimii haline getirilmesi icin islenmesi
gerekmektedir. Ancak iist toprakta degisiklikler yapilirken, egim verilirken veya yiizeye giibre
serpilirken cesitli sikisma sorunlari olusabilmektedir. Bu gibi nedenlerle iist toprakta
sikistirma asgari diizeyde olmalidir. Ayrica kullanilan makinelerin hafif araglardan se¢ilmesi
ve toprak islakken ¢alistiilmamas: gerekmektedir. Aksi takdirde toprakta islenmelerin veya
kimyasal islemlerin diizeltemeyecegi hasarlar olusmaktadir. Bu sorunlarin etkileri ¢imin

biiyiimesinde ve toprak drenajinda uzun bir siire goriilmektedir [10].

4.2 Drenaj Sistemleri

Yiizeyde bulunan suyun bir sekilde uzaklastinlmas: veya yiizey altinda bulunan suyun spor
alanlarina yaklastirlmamasi i¢in cesitli bolgelerde drenaj sistemleri kullanilir. Yeriistiinde
bulunan acik drenaj sistemlerine ve hendeklere ek olarak yer alti drenaj sistemleri de spor
alani biinyesinde yer  almalidir.  Spor  sahalarinin zemin alt boliimlerindeki
diizenlemelerde ¢ok  detayli uygulamalar olabilmektedir (Sekil 4.2). Bu uygulamalarin
niteliginin ve seviyesinin belirlenmesi i¢in zemin istiiniin yagisli havalarda gozlenmesi ve
zemin iistiinde bazi testler yapilmas: yeterli olmaktadir (Playing Fields and Hard Surface
Areas, 1966).

Bu yontemlerden sonra uygun bir yenileme yapilmasi ile toprak filtrasyonu gelismektedir.
Uygun bir drenaj ise sahaya gerekli olan toprag getirip egimi vererek veya sahayi tamamen
kazip yeniden egim vererek yapilmaktadir. Egim farkliliklarinin ¢ok kiiciik olmasi durumunda

baska bir bolgeden toprak eklemesinin yapilmast uygun olmaktadir.

4.2.1 Drenaj tiirleri

Drenajlar uygulandiklari bolgelere ve alanlara gore yiizeyiistii ( acik ) ve yiizeyalt: ( kapali )

drenaj olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
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YUZEY SUYU

CiM + TOFRAK
KARISIMI

KUM TABAKASI

KUM TABAKASI

FILTRE TABAKASI

TOPRAK

DRENAJ TABAKASI

Sekil 4.2 Toprak kesiti (Bundesinstitut, 1993).

4.2.1.1 Acik drenajlar veya hendekler

Agik drenajlar ¢evresel drenaj sistemi olarak da tanmimlanmaktadir. Bu sistemler, etkili
olmasina kargin spor sahalari icin ¢ok kullanish olmadigr goriilmektedir. Bu sonucun baslica
nedenleri arasinda sahalarin sik sik bu sistem nedeniyle tikanmasi gelmektedir. Bunun

onlenmesi igin farkl tilkelerde farkli yontemler gelistirilmistir.

Pek ¢ok iilkede acik drenajlarin temizlenmesi geleneksel yontemler olarak tanimlanan kiirek,
capa veya kepgeyle yapilir. Ozellikle bahar aylarinda bu tip drenajlarin sik sik tikanacagi goz
onitine alindiginda buna uygun araclarin el altinda bulundurulmas: gerekmektedir. Bu
araglardan birisi derin ve dar drenajlar1 temizlemek icin kullanmlan olduk¢a uzun bir tarim

capasidir. Baska bir ara¢ ise Ahmed-Davis kiiregidir (Sekil 4.3).

Acik drenaj kanallarinda belli araliklarla diisey i1zgaralar konulmasi, sistemin biiyiik bir

béliimiinde kontrolii saglamaktadir (Unesco, 2000).
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Uzun Kollu Capa

Sekil 4.3 Acik drenajlar temizlemek icin kullanilan aletler (Unesco, 2000)

4.2.1.2 Kapah drenajlar

Kapali drenajlar yiizey altinda yapilan ve gerek yiizey altindan gerekse yiizeyden gelen suyu
spor alanindan uzaklastiran drenaj sistemleridir. Bu sistemlerin yatirim maliyeti yiiksek
olmasina ragmen bakim masraflar diistiktiir. Bu gibi nedenlerle spor alanlari i¢in daha olumlu

sonuglar vermektedir (Sekil 4.4).

AN N
1N

i \.\‘\\\
%‘\ \\ sd}m‘;
L:&v_\\v,

Stb:Sizints toplama Borulasi, Th: Toplama Borulari CN: Cikis Noktas:

Sekil 4.4 Spor sahalarinda drenaj borular diizenlenisi (Ortner,R., 1956).

Kapali drenajlarin yerlestirilmesinde sizinti veya toplama borularinin araliklarina dikkat
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edilmelidir. Kil toprakta bulunan toplama drenajlar1 360-450 cm, verimli killi topraktaki 450-
900 cm ve hafif killi topraktaki 900-1200 cm aralikta yerlestirilmelidir. Toplama drenajlarin
akis yonii ana drenaj hattina belirli bir agiyla baglanacak sekilde yapilmalidir (Playing Fields
and Hard Surface Areas, 1966).

Bu sistemin yapilmasinda pek ¢ok tabaka gerekli olmaktadir. Bu drenajlar icin ilk 6nce belli
bir derinlige drenaj borulart yerlestirilir ve bunun tizerine filtre tabakasi konur. Filtre tabakasi
drenaj borusunun iistiine yiizeyden gelen suyun icindeki toprak taneciklerini filtre etmesi
amaciyla yerlestirilmektedir. Bunun iistiine tiim sahay: kaplayacak sekilde ayni veya benzer
maddelerle (¢akil veya moloz tasi) 15 cm. kalinhiginda bir tabaka dogenir ve silindirlerle
sikistirthir. Bu tabaka drenaj tabakasi olarak adlandirlir. Bu tabakanin iizerine 8-10 cm
kalinliginda tane biiyiikliigii 0.2-2.0 mm. ¢apinda olan saf bir kum tabakasi serilir ve
sikistirilir. Boylece tastyicr tabaka olusur. Bunun iizerinde 7-12 cm. kalinhginda ¢im toprag

karisimi olan tabaka serilir (Tanriverdi,F., 1987).

4.2.2 Drenaj semalar:

Drenajin yapilacagi bolgeye ve araziye gore drenaj borularinin yerlesim semalar degisiklik

gostermektedir. Genel olarak 5 ¢esit sema bulunmaktadir.

4.2.2.1 Balik kil¢igi drenaj semasi

Cok sayida toplama drenaj borusunun bir ana hatta acih bir sekilde baglanmasiyla olusan
sistemdir (Sekil 4.5). Toplama drenajlar 60 m.’den uzun olmamalidir. Bu sistem kisa

mesafelerde oldukga etkili olmaktadir (Playing Fields and Hard Surface Areas, 1966).

Balik kil¢igi drenajinin yapiminda oncelikle sahada balik kilgigi seklinde ve 60-70 cm.
derinliginde drenaj kanallar agilmaktadir. Soguk iklim bélgelerinde bu kanallarin daha derin
olmasi gerekmektedir. Yagis ve toprak yapisina gore kanallar arasindaki mesafe 8 ile 12 m.
arasinda degisir. Kanallara % 0.5-0.8 oraninda egim verilmesinden sonra minimum 70 mm.
capindaki kiink, beton biiz veya pvc esasli borular bu bolgeye yerlestirilmektedir. Emme
gorevi goren bu borular 150 mm. c¢apindaki toplama borusuna baglanmaktadir. Toplama
borusuna gelen sular ¢capt 200 mm. olan bir ana boru vasitasi ile sahadan digar1 atilmaktadir

(Tanniverdi,F., 1987).
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Sekil 4.5: Balikkil¢ig drenaj semasi (Roskam,1977)

4.2.2.2 Izgara drenaj semasi

Izgara drenaj semasinda borular, sahanin smirlarinda bulunan ana drenaj hatlarina
baglanmaktadir. Bu yontem, saha egiminin sahanin merkezden kenarlara dogru oldugu

durumlarda daha etkili olmaktadir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Izgara drenaj semasi (Roskam, 1977)

4.2.2.3 Yelpaze sekilli drenaj semasi

Bu sistemde toplama drenaj hatti bulunmamaktadir. Ana drenajlar sahanin koselerinde
bulunan noktasal drenajlara yonelmektedir. Daha ¢ok uygun egimdeki kiiciik sahalar igin

kullanilan bir yontemdir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Yelpaze drenaj sistemi (Roskam,1977)

4.2.2.4 Su yakalama drenaj semasi
Bu semada, sahanin bir veya daha ¢ok kosesine paralel olarak serilen drenajlar, yer altindan

akan suyun veya yiizey suyunun drenajini yapmaktadir.

4.2.2.5 Dogal drenaj durumu
Drenajlar, sahanin dogal olusumlar: veya egimlerini izleyip ana boruya baglanmalar seklinde
diizenlenir (Playing Fields and Hard Surface Areas, 1966). Saha iizerinde ¢ok az degisiklikle

drenaj borularinin yerlestirilmesi yeterli olmaktadir.

4.2.3 Spor alanlarinda suya karsi kullanilan drenaj malzemeleri

4.2.3.1 Drenaj borular:

Spor alanlarinda zemin altinda kullanilan drenaj borular1 “yer alti sularini bolgeden

uzaklastirmakta kullanilan yumusaticisiz (PVC-U)’dan iiretilmis borulardir” (TS 9128).

Bu tip drenaj borularinin kontrol ve temizlenmesi i¢in uygun yerlere kontrol rogarlar
birakilmalidir. Borularin etrafi ve tizeri kanal iist seviyesine kadar iri moloz veya cakil taslar
ile kapatilir. Bu taglar arasinda biiyiik gozenekler bulunur. Boylece suyun daha iyi sizdiriimasi
saglanmaktadir. Bu boliimdeki filtre tabakasinin iyi ¢alismasi i¢in zemin suyu seviyesinin 70

cm.’in iistiine ¢tkmamasi gerekmektedir (Sekil 4.8).
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Zayif drenaj Ozelliklerine sahip olan sahalarda iist topragin altina gozenekli bir dolgu
malzemesinin (kum gibi) serilmesi ile drenaj borularindan ¢ikan fazla suyun drene edilmesi

kolaylasmaktadir. (Playing Fields and Hard Surface Areas, 1966)
Drenaj borular genel olarak ikiye ayrilmaktadir:
A) Toplayic1 borular

“Uzerindeki delikler vasttastyla sulari toplayip bélgeden uzaklastiran daire kesitli koruge veya

muflu diiz borulardir” (TS 9128).
B) Tahliye borusu

“Toplayict borular yardimiyla toplanan sulari drenaj kanali, dere veya nehir v.b. yerlere

tastyan deliksiz koruge veya muflu diiz borulardir”™ (TS 9128).

Spor sahalarinda kullanilan toplama drenaj borulari, 10 cm capinda ve yan boliimleri
deliklidir. Bu plastik borular genellikle 12 m. araliklarla konur. Boylece drenajin yapiminin
diisiik maliyetli olmasi saglanmaktadir. Ancak az su gegiren killi topraklarda veya gok su
geciren kumlu topraklarda farkli nedenlerle bu aralik 6 m.’den asagiya diisebilmektedir.

(Tanriverdi,F., 1987).

L RAA
TR

Sekil 4.8 Plastik drenaj borusu

4.2.3.2 Geotekstil
Spor alanlarinin zeminigi béliimlerinde suyun filtre edilmesi sirasinda geotekstil ortiiler

kullanilmaktadir. Geotekstiller, geosentetiklerin en genis iki grubundan birini olugtururlar.
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Bunlar geleneksel anlamda tekstil olarak degerlendirilirler. Ancak pamuk, yiin gibi
benzerlerindeki hatlardan farkli olarak sentetik fiber hatlardan olusurlar. Bu nedenle
malzemede biyolojik kokenli sorunlar goriilmemektedir. Geotekstil bu sentetik fiberlerin

birbirlerine dikim makineleriyle dikilmesi sonucu olusur. Yap: olarak gozenekli ve esnektir

[2].

Geotekstilin zar1 ve borunun geometrisi bir dereceye kadar drenajin etrafinda akisa olan
direnci belirler. Bu nedenle zari saran topragin su iletkenligi, en az zarin su iletkenligi kadar

onemlidir (Tiirk,E.,1995).

Spor alanlarinda geotekstil iiriinleri oldukga sik bir bi¢imde kullanilir. Bu iirtinler 6zellikle
sahalarin altinda birbirinden farkli malzemeleri birbirinden ayirmak, yumusak veya diger
ozelliklere sahip spor malzemelerinin gii¢lendirilmesi, spor sahalarinin altinda drenaj ve
drenaj borularimin etrafindaki  kinlmis, ufalanmis taglarin  filtre edilmesi amaciyla

kullanilmaktadir.

Drenaji saran kaplama icin geotekstilin diginda organik, graniiler veya sentetik esash
malzemeler de secilebilmektedir. Ancak giinimiizde graniiler malzemeler tasinma
zorlugundan, istenilen boyutta pargaciklarin bulunamamasindan ve ekonomik nedenlerden
dolayr daha ¢ok yol ingaatlarinda kullanilmaktadir. Bunun yerine kullanilan geotekstiller,
borularin ¢evresine sarilarak igine sizabilecek gesitli toprak parcaciklarinin iceriye ge¢mesini

onlemektedirler.

Yakin bir zamana kadar toprak dokusu uygun bir filtrenin secimi i¢in asil parametreydi.
Burada genellikle parcacik boyutunda elemanlar kullanilirdi. Son zamanlarda ise ekonomik
sebeplerden  ve istenilen  parcaciklarin  bulunamamasindan  dolayr  geotekstiller

kullanilmaktadir.

Geotekstil uzun bir siire yeraltinda kalacagindan, bu malzemenin yeraltindaki ¢esitli kimyasal
karisimlara karsi dayanikli olmasi gerekmektedir. Bu dayaniklilik i¢in en uygun malzeme

polipropilen, poliamid ve polistren ile saglanir [2].

4.2.3.3 Filtre malzemeleri

Filtre sistemi genel olarak bir uzaklastirma sistemi gorevini goriir. Bu sistem suyun ge¢mesine

izin verirken ayni zamanda toprak materyalini de alikoymalidir. Topraktaki su, uzaklastirma

sistemine dogru giderken, sistem tarafindan atilmalidir. Zemin suyunun topraktan
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uzaklastirilmasi ise hidrolik fonksiyon olarak adlandirilir.

Genel olarak toprak icinde filtre malzemesi olarak kum kullanihr. Bu kumun toprakla
karismasi durumunda drenaj sorunlari olusacagindan birbirlerinden ince bir ortii tabakasiyla

ayrilmasi gerekebilmektedir.

4.2.4 Cesitli spor alanlarinda drenaj yapim

Spor alanlarinda saha ve kort ayrimi ile beraber drenaj yapim teknikleri de farklilasmaktadir.

4.2.4.1 Tenis kortlarinda drenaj yapim

Tenis kortlar1 veya park bolgelerindeki yiizey egimi % 1-2 arasinda olmahidir (Sekil 4.9).
Boylece topraga inen su miktart azaltilmakta ve yiiksek bir su seviyesinin olusturulmasi
onlenmektedir. Ayrica istenmeyen su kaynaklarinin olusumu ve yiizey suyunun bolgeye

girmesi sonucu ortaya ¢ikan sorunlar 6nlenmektedir [10].

.
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Sekil 4.9 Tenis kortu egim bolgesi (Tenis, 2000)

Tenis kortlarinin alt béliimiinde drenaj tesisi yapimu igin ilk &nce sahaya 2 ile 4 m. aralifinda
ve 40 cm. derinliginde drenaj hendekleri agilir. Bu hendeklere 70-100 mm. ¢apinda cesitli
malzemelerden yapilmis borular yerlestirilir. Borularin etrafi ve agilan hendekler, kirma tas
veya blokaj tasla doldurulur. Daha sonra tiim sahaya 10-15 cm. kaliniginda blokaj tas veya
tugla kirigr serilir. Bu karisimin silindirle iyice sikistinlmasindan sonra iizerine 6 cm.
kalinhiginda 6giitiilmiis ve elenmis ince komiir ciirufu dokiilerek tekrar silindirle sikistirilir

(Tannverdi,F., 1987).
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Sekil 4.10 Tenis alan1 drenaj kesitleri (Tenis, 2000)

Tenis kortlarinin iist boliimlerinde de drenaj sistemleri yapilabilmektedir. Bu sistemler genel

olarak 4 sekilde yapilmaktadir.
A) Acik iist drenajlar

Bu drenajlar, suyu kortun etrafina yapilan hendekler vasitasiyla uzaklastirr. Bu suyu
uzaklastiracak hendekler minimum 150 cm genisliginde ve en fazla 15-20 cm derinliginde
olmahdir. Bu hendekler kortun hemen yamina yapilabilmektedir. Kortun egimi % 2,

hendeklerin kenar egimi ise % 0.5 olmaktadir.
B) Kapali iist drenajlar

Kapali iist drenajlar suyu toplamak ve drenaj hattina gondermek iizere gelistirilmistir. Bu

sistemde hendeklerin ortasinda drenaj borulari yer almaktadir.

C) Kombine sistemler

Bu sistemler geleneksel acik ve kapali sistemleri beraber kullanan sistemlerdir.
D) Prefabrike drenaj kanallar:

Prefabrike drenaj kanallar1 uzun bir siiredir kosu pistlerinde kullanilmaktadir. Bunlarin kosu
pistlerinde olumlu sonug¢ vermesi iizerine tenis kortlarinda da kullanilmasina karar verilmistir

[5).

Son zamanlarda tenis kortlarinda ortii tabakasi olarak beton veya asfalt kullanilmasi da uygun
olmaktadir. Eski tip tenis kortlarinda ortii tabakasi olarak 3 cm. kalinhiginda % 75 oraninda
ince, elenmis kiil ile % 25 oraninda kil veya humus karisimu serilir ve iyice sikistirilir. Bu
tabakada elenmis ince kum ve 6giitiilmiis ince tugla tozu da kullanilabilir. (Tanriverdi,F.,

1987).
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4.2.4.2 Kosu pistlerinde drenaj yapimi

Kosu pistleri spor sahalarinin dis ¢evresinde spor alaninin i¢inde yer almaktadir. Bu pistler,
saha kenarinin 30 cm disindan baslamakta ve bu pistlerin drenaj ve yapimi, i¢ bolimdeki
futbol sahalari ile beraber tamamlanmaktadir. Drenaj ve tasiyici tabakadan sonra 7-8 cm
kalinhginda turba veya humuslu orman topragi serilerek iyice sikisurilir. Uzerine serilen 2-4
cm kalinligindaki kiil, humuslu toprak da iyice sikistirthir. Pist her iki taraftan 1 cm yiiksekte

bordiir tas ile sinirlandiktan sonra, tribiinden ¢itle ayrihir. (Tanriverdi,F., 1987).

Kosu pistleri genellikle sert yiizeylerden yapilmaktadir. Burada malzeme olarak genellikle
tartan” yiizeyler kullanilmaktadir. Egim disaridan ige dogru verilmekte ve koselerde yiiksek,
diiz boliimlerde de % 1.5-3 arasinda egim yapilmaktadir. Bu yiikseklikte 15 cm.’lik drenaj

borusu, 20-25 cm.’ye ¢ikmaktadir. Buradan da ana hatta baglanmaktadir [10].

4.2.4.3 Golf sahalarinda drenaj yapim

Golf, spor sahalar arasinda drenaj acisindan ayirict bir 6zellik gostermektedir. Bunun asil

nedeni golf sahalarinin kendilerine 6zgii drenaj teknikleri olmasidir.

Golf sahalarinda drenaj borulari yerlestirilirken; borular 5-7 m. arasinda son ytizeyden 35-60
cm asagrya dosenmelidir. Bu borularin ¢api 10 cm. civarinda olmali ve bu borulara % 0.5 — 3
arasinda egim verilmelidir. Bu sahalarda yapim asamasinda alt yiizey son yiizeyden 35 cm.
asagida bulunur ve hendekler alt yiizeyde kesilir. Yer alti tabakasi tizerine 10 cm. kalinhiginda
5 em’lik iyi ¢akil doldurulur. 30 em’lik toprak da iist ¢akil iizerine doldurulur (Lico,1999).
Egimleme ve kontiirleme de en asagi % 1 egimde olmalidir. Egimleme golf sahasinin yesil
alaninin 6niine kadar yapilmahdir. Drenaj yollarinin egimleri ve yollar1 golf yerlerinden uzak

tutulmalidir [10].

fyi bir spor sahasi igin gerekli olan bir diger gereksinim de iyi bir yonetici secimidir. Sahanin
1slak haldeyken veya sahanin asir1 kullanimi durumunda kullanilmasina izin vermemek yer
alt1 drenaji yapilmas: kadar 6nemlidir. Ayrica drenaj yerlesiminin bir plani her zaman el
altinda tutulmalidir. Bdylece bir sorun sirasinda soruna kolayca miidahale edilebilmektedir.
Sahada bulunan cesitli drenaj kapaklarinin da temiz tutulmasi ve bakiminin yapilmasi
saglanmalidir. Sahanin yaninda bulunan aga¢ koklerinin veya agaclarin drenajlara 15-25

m.’den fazla yaklasmasi 6nlenmelidir. Drenaj malzemeleri ise sahanin zarar gérmemesi icin

" Tartan pist: Agik ve kapali spor alanlarinda, 6zellikle atletizm pistlerinde kullanilan plastik asilli bir déseme

kaplama gereci (Hasol,D., 1998).
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hafif olmali ve sikisma ile yiizey drenajimi azaltmak icin genis yivlere sahip olmalidir.
Genelde ¢oziilmesi gereken sorun yer alti drenajindan ¢ok yiizey suyunun giderilmesinin
saglanmasidir. Boylece yer alti drenajinda kum galerileri gibi diisey sistemler veya on

dokiimlii driinlerin yerlestirilmesi kalir [10].

Genelde golf sahalan icin yapilan drenaj oldukga detayli ve ozliidiir. Bunun baslica
nedenlerinden birisi park ve golf sahalari arasinda bir takim benzerlikler bulunmasidir. Ayrica

tarim alanlari
hakkinda yapilan bilimsel ve yerlesik bilginin de yardimiyla golf sahalar gelistirilmistir.

Golf mekanlariyla ilgili olarak USGA tarafindan yayinlanan bir makalede zayif drenajin golf
mekanlarinin oynanabilirligini, kalitesini, estetik goriiniisiinii ve sulama sistemlerini olumsuz
bir bigimde etkiledigi belirtilmektedir (Musser,1962). Dogru yapilacak bir drenajin ¢im
sahaya gelecek zarar1 ve toprak sikismasini 6nlemesi saglanmalidir. Bunun i¢in etkin bir saha
yiizeyi gereklidir. Etkin bir sahanin iizerinde higbir islak veya c¢iplak alan bulunmamali,
sahadaki drenaj sistemleri uygun sekilde yerlestirilmeli ve sahada tas bulunmamalidir. Ciinkii
taslarin getirildigi bolgeden golf sahasina zayif kalitede kum gelmekte ve bu sahanin drenaj

kalitesini olumsuz olarak etkilemektedir [8].

Golf sahalarinda 6nemli bir unsur olan kontiirleme”, peyzaj tasarimcilari igin uygun bir ¢oziim
olabilirken, oyun sahasi tasarimcilari igin zor bir ¢6ziim sunmaktadir. Oyun sahasi
tasarimetlari her ne kadar yiizeyde kazi yapma sansina sahip olsalar da, iizerinde caligtiklar

sahalari son derece siki kriterlere gore degerlendirmek zorunda kalmaktadirlar [10].

4.2.4.4 Yiiriiyiis, bisiklet yollar1 ve rekreasyon bolgeleri icin drenaj yapim

Yiiriiyiis, bisiklet yolu, rekreasyon bolgesi gibi alanlarda su biriktiren bolgeler drenaj
yapimindan 6nce belirlenmeli ve bunlar igin bolgesel drenajlar yapilmalidir. Bu bolgesel

drenajlar alandaki egimli yiizeyin alt boliimiinde gerekli olmaktadir.

Yiiriiyiis yolunda kullanilan drenajlar suyun akisina dik yapimalidir. Agir killi topraklarda
sistematik bir drenaj yapisinin kullanilmasi uygundur. Drenajlar egimin enine gidise izin
vermedigi yerlerde yiiriiyiis yoluna paralel gitmelidir. Ayrica drenaj sistemini yapimdan 6nce

planlamak, bundan sonra uygulamanin daha iyi sonuglar verdigi unutulmamalidir.

Toprakta kil bulunmasi durumunda sikisma olusmakta ve su asag: siiziilememektedir. Bu

* Kontiirleme: Belli bir arazinin veya sahanmn simirlarini gesitli peyzaj ogeleri ile belirginlestirmek.
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durum topraga katilan bazi maddelerle diizeltilebilmektedir. Ayrica yapim sirasinda ortaya
cikabilecek agirn sikisma da benzer sonuglara yol agmaktadir. Toprak islakken iizerinde

calisilmasi veya yiirlinmesi stkisma sorunlarint artirmaktadir [10].

Yiiriiyilis yollarinda sporun izin verecegi % 1-2 gibi bir egime kadar egimlendirilmesi olumlu
sonuglar vermektedir. Bu alanlarin yiizey drenajinda, 1slak bolgeler miimkiin oldugunca
drenaj Yiiriiyiis yollarinda sporun izin verecegi % 1-2 gibi bir egime kadar egimlendirilmesi
olumlu sonuclar vermektedir. Bu alanlarin yiizey drenajinda, 1slak bolgeler miimkiin
oldugunca drenaj kanallarina veya akarsulara dogru egimlendirilmelidir. Ayrica yiizeyde

miimkiin oldugunca fazla sayida kanal bulunmalidir [10].

4.2.4.5 Futbol sahalarinda drenaj yapim

Gerek futbol gerekse amerikan futbol sahalarinda yiizey malzemesi olarak ¢im, sahanin su
korunumu bakimindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu nedenle bu sahalarda ¢im bakimu,
korunumu ve sulanmas: diizenli ve titiz bir sekilde yapilmalidir. Ayrica ¢imin biiyiime
mevsimi yaz aylarina denk geldigi i¢in ekim zamanina dikkat edilmeli, futbol oyununun daha

¢ok kis aylarinda oynandigi unutulmamalidir.

Cimin nitelikli bir sekilde biiylimesine yardimci olan etkenlerden birisi de egimdir. Egim
futbol sahalarinda genellikle % 1-1.9 arasinda yapilmaktadir (Sekil 4.11). Ancak yiiksek bir
yagisin oldugu, kil veya aliivyon diizeyinin yiiksek oldugu bolgelerde daha yiiksek egimler
yapilabilmektedir.

Futbol sahalarinda yapilan drenaj sistemleri gerek ¢im, gerekse sahanin 6mrii bakimindan
biiyiik onem tagimaktadir. Bu nedenle bu drenajlarin yapim ilkelerine dikkat edilmelidir
(Sekil 4.12). Cevredeki drenajlarda yiizey atik yerleri paralel kose gizgileri yiizeyle bir olmal
ve drenaj cizgileri sahanin Otesine agik yakalama cukurlariyla suyun kacisina olanak
saglamalidir. Sizintinin veya topraktaki su seviyesinin yiiksek oldugu durumlarin yaninda

topraktaki sikismanin da drenaj borularina oldukca zararh etkisi olmaktadir.
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Uygun egimli akis kanali ( egim % 1)
Yuzey malzemesi cift tabakali tastan veya
_?oL_ esdegerinden

TS

Sekil 4.11 Futbol sahasi drenaji (Gollwitzer, G., 1972)

I-1 KESITI
r— Tas kaplamali menfez deligi

022 40} | Kumag doKulu tartan pist ( 1.3 cm )
Tastyiar kesit & Iri agregah asfalt ( 0-25 mm elekli, yog:
‘—————Cakil { 0-30 mm arahg 95-100 kg/m3 ), 4.5 cm

Ince agregali asfalt ( degisik elekli, yog:
45-50kg/m3 ). 2.5 cm
Cakil ( 0-50 mm elekli ), 15 cm

Sekil 4.12 Drenaj ayrintist (Gollwitzer, G., 1972)

4.2.4.6 Beyzbol ve softbol sahalarinda drenaj yapim

Beyzbol sahalarinda oyunun yonleniminden ve sahanin bigiminden dolayr 6zel bir takim
gereksinimler ortaya ¢ikmaktadir. Bu sahalarda en yiiksek kot, aticinin bulundugu noktadir.
Egim bu noktadan faul ¢izgilerine kadar % 0.75 ile % 1 arasinda degismektedir. 27 m.’lik
atic dig ¢im bolgesi araliginda ise kot farki aticinin bulundugu yerden ¢ime kadar 15-20 cm

araliginda degisir. D1s ¢ime kadar ise bu fark 25-30 cm’e kadar ¢ikar (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Beyzbol sahasinda mekanlar (Tenis, 2000).

Bascball ve softball sahalarmin i¢ boliimleri % 1’den daha fazla egimlendirilmemeli ve sik sik
drenaji ve oynanabilirliligi saglamak i¢in degistirilmelidir. Bu sahalarda kum, kil ve aliivyon
degisik oranlarda kullamir. Pek ¢ok yiiksek kaliteli i¢ saha bolgesi % 65-80 oraninda kum ve
% 25-30 oraninda esit olarak dagitilmus kil, kire¢ ve yogun kire¢ ile doldurulur. Artan
hareketli yiikle beraber, aticinin tepesi ve ev tabakasi bolgesi biraz daha fazla -% 35-50-
kirece gereksinim duyar.

Beyzbolun ve softbolun kiigiikler i¢in yapilan sahalarinda yiizey drenaji farkli bir sekilde
yapilir. Asil durus bolgesinden baglayip aticinin tepesine, ev tabakasina, ikinci tistte ve dis
sahaya dogru giden egimler genellikle yeterli olmaktadir. Ayrica yine ayni noktadan baslayan
ve faul cizgileri boyunca giden drenaj borularn % 1-2 egimle yerlestirilir (The new britannica,

1988).

Drenaj borular1 sahanin etrafina drenaj yakalama cukurlarnin agilmasiyla dosenir. Bu
¢ukurlar miimkiin oldugunca sahanin diginda olmalidir. Ancak ev tabakasi olarak adlandirilan
yerin arkasinda bu cukurlara gereksinim olur. Bazi durumlarda ise faul ¢izgileri ve dis saha

¢itinin arkasinda drenaja gereksinim vardir.
4.2.4.7 Cim bowlingi sahalarinda drenaj yapim

Bu tiir sahalara drenaj yapilmasi i¢in 6nce sahaya 60 cm derinliginde hendekler agilir. Drenaj
borusunun yerlestirilmesinden sonra iistii uygun cakil ve toprak karisimlari ile doldurulur. En

iist tabakada bulunan ¢im i¢in de uygun toprak serilir (Sekil 4.14).
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Ust bolim 300mm,
cim yiizey PR ... P
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Sekil 4.14 Cim bovlingi kesiti (Geraint, J., 1993).
4.2.4.8 Atletizm sahalarinda drenaj yapim

Atletizm alanlar1 diger spor alanlarindan farkli olarak gelistirilen bolgelerdir. Bu bélgelerin
iist yiizeyleri ¢im, bitiim, beton veya plastik esash malzemelerden yapilmaktadir (Sekil 4.15,
4.16,4.17). Plastik esash malzeme olarak tartan 6zellikle kosu pistlerinde yaygin olarak

uygulanmaktadir.

Uzun Atlama pisti A

s i i
. Tasd :

Sekil 4.15 Uzun ve yiiksek atlama havuzu drenaj ayrinus: (Gollwitzer, G., 1972)

A-A Kesiti

Ozel ylizey malzemesi
7 ince tabakali képik veya 8zel
r~ malzeme { 0-2 cm araliginda )
1 f Kopiik ( 2-4 cm arahginda )

! e 7
I Osttabaka ot 3 st tabaka | Cakil
|~ Oretici firmaya gére ety Oretici firmaya gore +—Beton filtre
L_ bittmla altyapi i bitamli altyapi borusu
Gakil (0-5 cm) LA ) s 3 Gakil { 0-5cm) Kum

Sekil 4.16 Uzun ve yiiksek atlama havuzu drenaj kesiti (Gollwitzer, G., 1972).
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" 5cmlik elekli
cakil kesiti
Kum (3 cm )
Drenaj borusu ( cap: 12.5
em

| = Ozel Yuzey kaplamasi
’ L. Ince tabakali kopik veya ozel

| Fasiyici tabaka
L kopikio tabaka
“Yikanmis cakil ve &

malzeme
L Kopuk ( 2-4 cm araliginda )

HAFIF ATLETIK ANTRENMAN PIST]
A-A KESITL, DETAY

Sekil 4.17 Hafif atletik antrenman pisti detay kesiti (Gollwitzer, G., 1972).

4.2.5 Yiizeyalti ve yiizeyiistii drenaj

4.2.5.1 Yiizeyalt: drenaji

Yiizeyaltinda drenajda kullanilan iki tiir toprak vardir. Bunlar zayif veya iyi drenaj yapabilen
topraklar ve ¢ok zayif veya zayif drenaj yapan topraklar olarak tanimlanir. Bu topraklarin

uygun bicimde drenaj yapmasi igin ¢esitli kurallara uyulmasi gerekmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Yiizeyalt drenajinda uyulmasi gereken olgiitler [10]

Zayif ile iyi drenaj yapan Cok zayif ile zayif drenaj yapan

topraklar topraklar

Drenaj aralig: | 10-18 m. Hareketli yiikii fazla olan | 5-10 m. Hareketli yiikii fazla olan

topraklarda ( baseball sahalari, gol
bolgeleri, vb.. ) bu araliklar 1.5- 10

m. olarak uygulanmaktadir.

topraklarda ( basebol sahalari, gol
bolgeleri, vb.. ) bu araliklar 1.5- 5 m.

olarak uygulanmaktadir.

Drenaj

derinligi

45 ile 75 cm.( Ancak uzunlugu 145
m.”ye varan spor sahalarinda egim
%0.5 ‘in altina ineceginden, iki
ayr1 noktadan egim verilmesi

uygundur ).

40-60 cm arasindadir. Daha agir
kullanimin oldugu sahalarda 30-40

cm arasinda.

Drenaj egimi

Yanlara % 0.35-0.5 , ana hatlarda ise %0.5-1

kullanilmahidir.

Dolgu 60 numara elekten %10 daha az olan 1.9 cm ¢apli ¢akil

Kanal Yanlarda 10 cm, baslarda 15 ile 20 cm arasinda ve ana hatlarda 20 ile 25
boyutlar cm

Diger Sorun olabilecek agaclardan 15 m. mesafede delinmemis borular
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4.2.5.2 Yiizeyiistii drenaj

Yiizeyiistiinde bulunan drenaj, yagmur sularinin yiizeyde birikmeden akip gitmesini saglamak
amaciyla yapilir. Bu drenaj sisteminde kullanilan en 6nemli malzeme ¢imdir. Spor sahalarina
drenaj hattinin serilmesinde en uygun zaman kasim ile mayis aylari arasidir. Ancak
uygulamada drenajlarin iizerine serilen ¢imin doyurucu bir kurulumunun olmasi i¢in kasim
ve subat aylan tercih edilmektedir. Yeni yapilmaya baslanan biiyiik sahalarda ise iist topragin

kaldirilmasindan sonra drenajlar yapilmalidir (Playing Fields and Hard Surface Areas, 1966).

Genel olarak hangi drenaj sistemi segilirse secilsin, sistem miimkiin oldugunca basit bir
sekilde tasarlanmalidir. Gelecekteki calismalar icin de planlar saklanmali ve yapilan
degisiklikler plana islenmelidir. Plana islenmemis veya eksik drenajlarin  yoklugu

arastinlmalidir (Playing Fields and Hard Surface Areas, 1966).

4.3 Acik spor alanlarinda kullamlan yiizey malzemeleri

Cimin yogun, tek par¢ali ve yirtilmaya dayanikli yapist uzun bir siire spor sahalari i¢in ideal
olarak kabul edilmesine yol agmistir. Yapilan cesitli arastirmalardan elde edilen sonuglardan
ortaya ¢ikan yeni saha tipleri ise ¢cime alternatif olarak gelistirilmektedir. Bu tiir yiizeyler her
tiir hava kosulunda kullanilabildigi gibi kolay ve ucuz bir sekilde bakimi da yapilmaktadir.
Boylece oyunun oynanmasi i¢in gerekli olan standartlara daha kolay ulasilmaktadir (Geraint,

J. ve Heard, H., 1981).

Spor sahalarinda kullanilacak olan yiizeylerin belli standartlara ulasabilmesi igin yogun ayak
trafigine ve i¢ gerilme kuvvetlerine karst dayanikli olmast gerckmektedir. Iyi toprak kosullari
ve ¢im saha performanst sahanin kalitesinin saglanmasinda ve oyuncu yaralanmalarinin
azaltilmasinda 6nemlidir. Sahadaki toprak ve su iliskisi de, iyi i¢ drenaj ve koklerde oksijen

hareketinin saglanmasinda etkilidir.

fyi bir spor sahasinin elde edilmesi icin; diizgiin bir tasarim, etkin bir iist yiizey-alt yiizey
drenaji ve dogru malzeme secimi gereklidir. Bu etkenlerden herhangi birinin eksikligi,
sahanin yonetimini daha zor ve pahali yapmaktadir. Sahanin kullanim sikligi, sahada
uygulanan yapim tipini, isletme programi da ¢im ve toprak tipini etkiler. Bunun icin bu
etkenler iyi analiz edilmelidir. Yiiksek kalitede sahalar elde etmek icin etkin bir planlama ve

bakim gerekmektedir

Acik spor alanlarindaki yiizey diizenlemelerini; asfalt yilizeyler, beton zeminli sahalar, ¢im

sahalar, yapay ¢im sahalar, hali sahalar olarak siniflandirmak miimkiindiir.
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4.3.1 Kaplamali macadam* ve asfalt yiizeyler

Kaplamali macadam ve asfalt yiizeyler sert ve asindirici yiizeylerdir. Uzun yillar boyunca
cocuk oyun alanlart ve spor etkinlikleri igin kullanilmistir. Son yillarda oyun sahalarinda

olusan farkli

malzeme egilimine ragmen, okul tesislerinin artan kullanimi, bu yiizeyleri degerli bir hale
getirmistir. Asfalttan farkli olarak macadam yiizeyler gozenekli veya su gecirimsiz
olabilmektedir. Ayrica gozenekli alternatiflerinde de araliklar1 kum veya gakilla tikanma

egimi gostermemektedir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18 Macadam ve asfalt yiizeyler.

Kaplamali macadam ve asfalt yiizeyler genelde kortlarda oynanan futbol, basketbol, tenis ve
ufak takim oyunlart i¢in kullanilmaktadir. Su birikintilerini 6nlemek ve bu nedenle sicak
havalarda farkl yerlerde olusabilecek catlamalarin 6niine gegmek icin bu tip sahalarda % 1-2
arasinda egim verilmelidir. Ayrica kaliteli bir asfalt yiizey kaplamasi, yagmur sularindan
meydana gelen asinimi azaltmak ve yiizey igin alternatif renkler olusturmak igin iist béliimde

kullanilmaktadir (Geraint, J.ve Campbell K., 1993).

* Macadam: Kinlmis tas dosenip iizerinden silindir gegilerek yapilan yol. Taglarin aralari islak kil-kum
karigimu ile,



4.3.2 Beton yiizeyler

Yogun ve zayif beton karisimlari, sentetik yiizey yapimu icin kullanilmaktadir. Betondaki
gelismeler biitiin hava kosullarina dayanikli bir spor alani gelisimini saglamaktadir. Bu beton
ince malzeme icermemekte ve yiizeydeki suyu hizhi bir bigimde siizmektedir. Boylece
yiizeyin kullanima hazir hale gelmesine yardimer olmaktadir. Genellikle 150 mm’lik tanecikli
bir temel tizerine, 100 mm’lik iki katli bir tabaka halinde uygulanmaktadir. Kiigiik agregali ist
tabaka 10 mm’lik elege sahip biiyiik agregali tabaka iizerine serilmektedir. Renk kullanimi

gerektiginde ¢esitli pigmentler beton karisimina eklenebilmektedir.

Biitiin bu yiizeyler icin dayaniklilik ana hedeftir. Bu yilizden onarimlarin asgari diizeyde
kalacagi diisiiniilerek tasarim yapilmahdir. Sahalarda, bakim icin diizenli bir temizlik
genellikle yeterli olmaktadir. Endiistriyel hava kirliligi olan bolgelerde iist tabakadaki
catlaklarla ilgili sorun yasanmamasi i¢in bu bolgelerin gozlenmesi gerekmektedir. Agaclardan
ve bitkilerden gelen yapraklar benzer sorunlara yol acabilirler ve diizenli olarak

temizlenmelidirler (Geraint, J.ve Campbell K., 1993).

4.3.3 Ozellesmis Yiizeyler

Cok amacli spor yiizeylerinin yaninda, kendine gore 6zellikleri olan sporlar icin de bir takim
spor alanlari olusturulmaktadir. Bu sporlardan baslicalart atletizm ile ilgili sporlar, bowling,

kriket, bisiklet ve tenis olarak siralanabilir.

Bu tip spor alanlarinin optimum bir sistemde gelecegi diisiiniilerek yapilmasi oldukca
onemlidir. Nitekim kosu pistlerinin tekrar diizenlenmesinde serit sayilart arttirilabilmektedir.

Bu yiizeyler genel olarak iki ayr1 gruba ayrilmaktadir

4.3.3.1 Gegirimsiz yiizeyler

Bu yiizeyler 1slak olarak dokiilmiis poliiiretan karisimlardan olusmaktadir. Genellikle yogun
veya zayif dokiilmiis beton, bitiimlii macadam veya bunlarin karisimindan olusan zeminlerin
iistiine dokiilmektedir. Bu karisimlarda genel egim % 1’den az tutulmali ve su birikmesini
onlemek igin pistlere egim verilmelidir. I¢ bolimde kalan pistin agur kullanimdan ve su
birikmesinden etkilenmemesi igin 6nlem alinmahidir. Drenaj kanali i¢ piste paralel ve yakin

olarak uzanmaktadir.

Pek ¢ok gecirimsiz spor pisti saatlerce siiren kullanima dayanmasina karsin genelde 2 tiir

sorun ortaya ¢ikabilmektedir. Bunlardan ilki yerel sorunlar olarak tanimlanir. Bu boliimlerde
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su yiizey malzemelerindeki acik veya catlak yerlerden girmekte ve su gecirmez yere baglanan
yapistirictya zarar vermektedir. Bu durum o6zellikle atletlerin kullandigi kramponlardan
kaynaklanmaktadir. Bu__nedenle atletlerin kramponlarinin gegirimsiz spor pistinin  alt
tabakasina girmemesinin saglanmast ve yiizey kalimhgmin bu duruma gore ayarlanmasi
gerekmektedir. Diger bir sorun da yiizeydeki yapistiricilarin, yiizeye yanlis serilmesi

nedeniyle nemden etkilenmesidir (Geraint, J., 1981).

4.3.3.2 Gegcirimli yiizeyler

Bu yiizey tipi ge¢irimsiz yiizeye oranla daha az sorun olusturmaktadir (Sekil 4.19).

Sentetik Hali
lzgara ustunc sm;i;\ 2

naylon tul -
Betonarme dosemeye — -

yerlestirilmis drenaj cikisi 4—-—‘_—4‘ S
¥ ¥ e

Blokaj e IS .4 &5 ¢ 2 ST
Sentetik Hali ™~
Plastik bagtanti nokuun\
{ HOmm) s
Makadam tb, ( 25 mm ) b
Makadam tb, { 30 mm ) oo
9-13 clck arasi tas

{25mm)
37-63 clek arasi tas
{ 100 mm )
Plastik Drenaj ( 50 mm ),
Sikistirilmis toprak
Cim Bovlings Yuzevieri
a3) Su g iz yuzey b) G Kl vizey

Sekil 4.19 Gecirimsiz ve gegirimli yiizeyler (Geraint, J.ve Heard, H., 1981).

Bu yiizeyler 60 yi1l 6nce maliyeti diisiik, ¢ok amagh spor yiizeyleri olarak biitiin hava
kosullarinda kullanilmak tizere olusturulmuglardir. Karsilastirmali olarak bakildiginda beton
veya asfalt yilizeyler de bulundugu halde, pistlerin biiyiik ¢cogunlugu poliiiretanla kaplanmig
yiizeylerdir. Malzemeler ve teknikler, degisik iirtinlerle gelisme egilimi gosterirken asil sorun
iklimsel kosullara dayanikli iiriinler elde etmektir. Giiniimiizde kargilastirmali olarak diisiik
maliyetleri, bu iiriinlerin sentetik esash iiriinlere bir secenek olarak ortaya cikmasini
saglamistir. Ancak hava kosullarinda yetersiz dayanim ve yiiksek bakim maliyetleri bu
yiizeylerin rekabet giiclerini azaltmaktadir. Ozellikle don ve agir yagislar bu yiizeyleri
kullanilmaz hale getirmektedir. Bu sahalardaki sorunlarin giderilmesi i¢in asgari olarak giinde

1-2 saatin saha bakimina ayrilmasi gerekmektedir (Geraint, J.ve Heard, H., 1981).
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Bu yiizeylerin ¢cogu 150 mm kalinliginda gozenekli bir beton temel tabakasi iizerine
serilmektedir. Yiizeyde bulunan ezilmis veya kirtlmus taglarin kalinligi genellikle 40 ile 50
mm arasinda degismektedir. Iyi bir drenaja sahip olmasinin yaninda bu sahalar nem yéniinden
de istenilen kosullari saglamaktadir. Gegirimsiz yiizeylerde drenaj icin egimler zorunlu
olmamasina ragmen bu yiizeyde egim verilmesine dikkat edilmelidir. Ancak yiizeyin sicak

havalarda sulama sistemleriyle korunmasi gerekmektedir.

4.3.4 Cim yiizeyler

Cim sahalar, mekanin zeminini yatay olarak 6rten, ona belli bir derinlik veren ve gorsel olarak
da genisleten yesil yap1 malzemeleridir (Playing Fields and Hard Surface Areas, 1966). Bu

sahalar 6zellikle son yiizyilda biiyiik gelismeler gostermislerdir.

Cim; sentetik, tabakali yerinde dokiim ve dogal ¢im olmak iizere ii¢ sekilde uygulanmaktadir

(Sekil 4.20).

A B C
A) CIM: Dogal malzemedir. Boyama yapar ancak rahattir. Cesitli tiplerde gimler vardir. Cim
tabakasi kahnhi genelde 5-10 cm’dir. Segime bagh olarak kum katkil yapilabilir.
B) ASTRO CIM: Bu ¢im tiirii 1965°de tamtilmugtir. Yiizey istikrarh ancak serttir. Ancak
sertliginden dolay: atletleri korkutan bir yiizeydir. Tabakalan; 2.5 cm'’lik fiber ¢im, ok emici
kaplama, 2.5 cm’lik lastik ylizeydir. Alt b3limde beton veya ezilmig tag vardir ve kirlilik oram

yiiksektir.

C) SAHA CIM: bu ¢im tiird 1990’lann ortalannda tanitilmigtr. Yapimu gime oldukga
benzemektedir. Tabakalan 6.5 cm’lik fiber ¢im, 1 cm lastik, 2.5 cm kum ve lastik, 0.6 cm
pargalanmig lastik ve ezilmis tag.

Sekil 4.20 Cim sahas tipleri

4.3.4.1 Sentetik ¢im

Sentetik ¢im plastik esasli malzemelerden olusmaktadir. Bu sahalarda, kar disindaki biitiin
hava kosullarinda spor yapilabilir. Ayrica bu ¢imle kaplanan sahalarin yatirim maliyeti
yiiksek olmasina karsin, bakimlari daha az masraflidir. Sulama, ¢imleri kesme, havalandirma,

haserelere karsi ilaglama gibi sorunlart yoktur ve 1slak mekanlara karsi dogal ¢imden
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dayaniklidir (Sekil 4.21). Ayrica son zamanlardaki gelismeler sayesinde, bu cimlerin ilk

ortaya ¢iktigi zamanlarda meydana gelen yaralanma olaylarinin azalmasi saglanmistir [17].

Sentetik ¢im sahalar maliyetinin yiiksek olmasindan dolayr daha ¢ok alanin az oldugu

yerlerde ve pek ¢ok spor etkinliginin beraber yapilmasi gereken yerlerde yapilmaktadir.

Pek ¢ok sentetik ¢im tipi vardir. Bunlarin pek cogu gozeneksiz olmak iizere tasarlanmustir.
Genellikle sentetik ¢imlerde i¢ yiizeyler % 1.5 egimlidir. Dis drenajlara dogru ise egim % 1

civarindadir. Yiizey malzemeleri naylon, polyester veya polipropilenden yapilabilmektedir.

Tust yuzey - ”
Bitmis asfalt seviyesi  130mm - S
(6-8mm ) :
Taban asfalt) {eomn ;
e i Gozeneki Astl -
} e
Kirilmisince taslar o Ozel Tas tabaka Ad ¥
\‘ t 20-5 mm agrega E)
| 7540 mm tas. AL
Kaba kirilmis taslas Kum tabakasi 2 E
;i { Terram 1000, B ?
10 mm elek cakil - i
! 1000 g polietiten = =
sikistirilmis toprak o S 65 mm katli, delikli plastik boru
DY PPN e
Sentetik cim yapimi-Su Gecimez, Sentetik cim yapimi-Gozenekli

Sekil 4.21 Sentetik ¢im yiizeyler (Geraint, J.veHeard, H., 1981).

Bu tip ytizeyler genel olarak yogunlugu ve kalinligi degisen bir sok emici tabakay: i¢lerinde
barindirmaktadir. Baz1 durumlarda bu tabakalar ayri ayri serilmekte ve bir su emici tabakayla
beraber uygulanmaktadir.

Sentetik ¢im yiizeylerde gozenekli malzeme disinda sok tabakasi alt tabakaya baglidir ve
icinde su gecirmeyi 6nleyici maddeler bulunur. Ancak dis hava kosullarinin tehlikelerine kars:
aciktir. Gozenekli yiizeylerde, rulolar dikis yerlerinden dikilmeli ve koselerde gerilmeler

olusturulmalidir.

4.3.4.2 Tabakal ve yerinde dokiim sentetik ¢im yiizeyler

Tabakali ve yerinde dokiim sentetik ¢im yiizeylerin kullanimi son yillarda oldukg¢a artmustir.
Bu tip yiizeyler ¢ok amagh spor alanlarinin yam sira, atletik sahalarda ve cocuklar icin

diizenlenen alanlarda da kullanilmaktadir (Geraint, J.veHeard, H., 1981).

Bunlar genellikle polimer bazli olarak, parcalanmug lastik, vinil veya plastik levhali
malzemelerden olusmaktadir. Ayrica farkli renklerde uygulamalart da vardir. Yiizey bitimi

gozenekli veya levha formundadir. Alt boliimlerindeki alt ve gevresel drenaj gereksinimleri
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diger zeminlerden farklidir. Bu nedenle yatirim maliyeti macadam, beton veya sert gozenekli
yiizeylerden daha fazla olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica mekanin onceden hesaplanan
kullanim sayist arttikga, mekan icin kullanimas: diisiiniilen malzemelerin niteligi de

yiikselmektedir.

Bu tiir yiizeylerin yapimi oldukca pahali olmasi nedeniyle bagka yiizeylerle beraber
kullanilma olasihig1 arastirilmaktadir. Hava direnci, mekanik zarar ve diger ozellikleri icin
yapilan arastirmalarda, 1slak havalarda bu tiir yiizeylerin olumsuz ozellikler gosterdigi
saptanmistir. Bu yiizeylerle beraber yumusak yiizeyler olusturma gabasi ayrica devam

etmektedir.

Tabakal1 sentetik ¢im yiizeylerde bakim isleri, dikim veya biiyiik zarar goéren bolgelerin tekrar
kaplanmast seklinde yapilmaktadir (Sekil 4.22). Zararin daha az oldugu bolgede ise kiigiik

onarimlar yeterli olmaktadir (Geraint, J. ve Heard, H., 1981).

Sekil 4.22 Tabakali sentetik ¢im yiizeyler

4.3.4.3 Dogal ¢im yiizeyler

Dogal ¢im yiizeyler onceden hazirlanan toprak iizerine ¢im tabakanin ekilmesi ile
olusturulmaktadir. Bu yiizeylerin tesis ve bakim masraflari; ¢im sahalarin sik sik sulanmasi,
giibrelenmesi, bigilmesi ve yabanci otlardan arindirilmasi gerektiginden oldukga yiiksek

olabilmektedir [10].

Dogal ¢imin yapiminda uzmanlagsmig bir ekiple calisilmasi olduk¢a olumlu sonuglar
vermektedir. Bu ¢imin yapimi bolgeye uyum saglayabilecek bir tiirlin secimi ile
baglamaktadir. Secilen ¢imin belli bir yiikseklige kadar biiyiimesinin saglanmasindan sonra

dogru zamanda bi¢im yapilarak giibrelemenin yapilmasi, ¢imin biiylimesini desteklemek icin
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gereken miktarda sulama yapilmasi, oynanacak oyunun siiresine gore sikismanin azaltilmasi
icin havalandirmanin saglanmasi1 ve ilaglamalarin zamaninda yapilmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu diizenlemelerin yapilmas: ile beraber giiclii bir ¢im yiizeyi elde

edilebilmektedir [4].

Cim spor sahasi yapiminda en kritik kararlardan birisi, ¢imlerin kok bdélgesinde toprak
karisimina karar vermektir. Yiiksek oranda balgik ve kil iceren topraklar, sikismaya kumlu
topraklardan daha egilimlidirler. Sikismay1 azaltmanin yollarindan birisi de topraktaki kum ve
organik maddeler gibi diizenlemelerin sikismasini azaltmaktir. Kum veya organik maddenin
miktar1 veya kalitesi arazideki toprak tipine baglidir. Kumlu topraklardaki degisiklikler;
partikiil boyutunun, sirasinin ve kullanilan kumun miktarinin degistirilmesi ile saglanmaktadir
[9]. Ayrica ¢im toprak tabakasmin besin malzemelerince zengin, gevsek dokulu,
gecirgenligini siirekli koruyan fiziki bir biinyeye sahip olmasi gerekmektedir. Ph derecesinin
5.6-6.7 arasinda hafif asitik karakterde olmasi ile ¢im bitkilerinin gelismesi igin gerekli

biyolojik ve ekolojik ortam saglanmis olmaktadir (Tanriverdi,F., 1987).

Pek ¢ok kum tipinin pargaciklart arasinda genis bosluklar vardir ve bu bosluklar profildeki
genis hava ve su hareketini kontrol etmektedir. Ancak kum tek basina ¢ok az su ve pargacik
tutma kapasitesine sahiptir. Topraktaki kil ve diger parcaciklar suyu tutmak igin asil
kaynaklardir. Spor sahalari i¢in kumu, topragi ve diger organik maddeleri karigtirmanin amaci
bunlarla topraktaki su ve hava hareketini azaltmak ve boylece ¢imin biiytimesini saglamaktir

[9].

Cim toprag: serilip diizeltildikten sonra silindirle bastirilir. Béylece toprak tohum ekimine
baslamadan diizlestirilmis olur ve saha ¢im ekimine hazir hale gelir. Toprakta bulunan tas,
tugla, demir, ¢cimento ve kire¢ gibi ingaat artiklar1 toplanarak disari atilir. Taban suyu cok
yiiksek olan yerlerde de drenaj tesisleri yapilir. insaat ve diizlestirme sirasinda iist tabakadaki
kiiltiir toprag: styrilmalidir. Eger altta ham toprak kalmus ise 10-15 cm. kalinliginda kiiltiir
topragi tasinarak serilir. Cim bitkilerinin normal gelismesi igin 20-30 cm. derinlikte, Ph
derecesi 5.6-6.7 olan topraklar yeterlidir. Bu nedenle fazla asitli olan topraklara 100 m*ye 40
kg. kirec tozu serpilerek Ph oraninin istenilen diizeye cekilmesi saglanmaktadir (Tanriverdi,F,

1987).

Agr killi topraklara kum ve vermukulit’; fazla kumlu topraklara humus, turba veya organik
toprak ilavesi ile topragin fiziksel yapisi diizeltilebilmektedir. Genel olarak % 40 kum, % 30

kil ve % 30 tin iceren topraklar ¢im bitkilerinin gelismesi i¢in iyi bir ortam olusturmaktadir
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(Tanriverdi,F, 1987).

Cim sahalar tohum ekme veya ¢im bitkilerinin rizom ve stolon gibi bitkisel boliimlerinin
kullanilmas1 suretiyle olusturulurlar. Kargilagtirmali olarak bakildiginda ise tohum ekme
yontemi daha bagarili ve yaygin olan bir yontemdir (Sekil 4.23). Bunun baslica nedeni ise
tohumla ¢im saha yapiminin kolay, ucuz ve pratik olmasidir (Playing Fields and Hard Surface
Areas, 1966).

Sekil 4.23 Cim saha yapimu [3].

Toprak hazirhg yapilan saha iizerine ¢im tohumu serpilmesi elle veya tohum ekme
makineleri ile yapilmaktadir. Tohumlar tirmikla topraga 0.5-1 cm. derinlikte iyice karistirilir.
Bunun iizerine 0.5-1 cm. kalinliginda yart yariya kanistinlip elenmis ciftlik giibresi ve kiiltiir
toprag: serpilir. Tohumlarin toprakla iyi temas etmesi icin silindir ve tahta tokmakla hafifce
bastirilir. Ayrica topragin kazinip tohumlarin disari ¢ikmamasi igin toprak ince siizgecli

hortumla hafif¢e sulanir

Genellikle tek bir ¢im tiirii ile amaca uygun ve giizel bir ¢im saha olusturmak miimkiindiir.
Ancak bu saha fazla dayanikli ve uzun 6miirlii olmamaktadir. Cimde olusacak bir hastalik

sonucunda tiim saha kaybedilebilmektedir. Birkag tiir tohum karisiminin tek bir tiire gére daha

* Vermukulit: Bir tiir besin elementini igeren mineral.
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basarili olmasi saglanabilmektedir. Cesitli tiir karisimlarin tohum birlesimi ekildiginde, iklim
ve toprak kosullarina uyum saglayabilen, hastaliklara dayanikli tiirler daha iyi geliserek
baskin duruma ge¢mektedir. Digerleri zamanla ortadan kalkmaktadir. Fakat ¢im saha bir
biitiin olarak yesil rengini korumaktadir. Bu nedenlerle iyi bir tohum karigimi, ¢im saha

yapiminda biiyiik bir sigorta ve emniyet unsurudur.

Basarili ve hizli bir ¢im ekimi ve bu ekimin gelecekteki bakimi i¢in, uygun giibre karigimlar
da hazirlanmalidir. Bu karisimlarin etkili olmasi i¢in ekim ayindan 6nce, bir 6n ekim
yapimast tercih edilmektedir. Bu aydan sonraki ilk 12 ayda ise bol miktarda nitrojen karisiml

giibreleme yapilir ve bu ¢esitli donemlerde bu tekrarlanir.

Cim tohumlarinin gelisimi i¢in 100 mz’yc 300-500 kg. ahir giibresi veya 100 m”ye 15-20 kg
suni giibre kullanilabilmektedir. Giibre, ekim son baharda yapilacaksa agustos ayinda; ilk
baharda yapilacaksa ekim veya kasim ayinda topraga verilir. Pratik olarak tohum ekiminden
bir veya iki ay 6nce topraga yanmus ahir giibresi verilerek ¢im saha olusturmak miimkiindiir.
Ahir giibresi serpildikten sonra toprak tavindayken bel veya pullukla 25-30 cm. derinlikte
islenir. Bundan sonra tirmikla diizeltilir. Boylece toprak giibre ile etkin bir bigcimde
karistirilmus olur (Sekil 4.24). Gerektiginde de ¢evrede bulunan taslar toplanir ve kesekler

kirihir. Ardindan da toprak dinlenmeye terk edilir.

Sekil 4.24 Cim saha makineleri

Cim toprag: icin kum, turba, humus ve elenmis toprak giibresi karisimlar1 kullanilmaktadir.
Karisim oranlari toprak veya yagis durumuna gore degisiklik gostermektedir. Genellikle 6:3:1
oranlarinda kum,turba ve humus karigimi tercih edilmelidir. Pratikte en ¢ok uygulanan
karisim; % 60 oraninda ince kum, % 25 oraninda turba topragi, % 10 oraninda 0.2 mm.’den
daha kiigiik ince kiiltiir topragi, % 5 oraninda elenmis ciftlik giibresinden olusmaktadir.
Karisimda kullanilan kumun % 50 si 0.2-1 mm. g¢apinda, % 50 si 1-5 mm. ¢apindaki

tanelerden olusmaktadir. Bu karisima ilave olarak her 100 m”ye 10-15 kg ticaret giibresi ve
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bazi elementler eklenir. Toprak karistminin cesitli mantar hastaliklarina karsi1 dayanikli olmasi

ve tiim karisim sterilize edilmesi de gerekmektedir (Tanriverdi,F., 1987).

Ozellikle kurak iklimlerde ¢im saha i¢in su saglanmasi biiyiik bir sorun olmaktadir. Bu
nedenle kurak ve su temini zayif olan yerlerde genis ¢im sahalara fazla yer verilmemelidir.
Tas plaka ve gakil doseli yol ve alanlar genis yer tuttugundan mekanin ancak % 20’sinin ¢im

sahaya ayrilmasi yeterli olmaktadir.

Cim sahalar bol yagishi veya suyun bol oldugu bolgelerde daha sik bir bigimde

uygulanabilmektedir. Bu bélgelerde tesisin % 60 ile 80’1 ¢im Ortiisiine ayrilabilmektedir.

Hizli bir ¢im iiretilmesi ve bunlarin koklerin iyi gelisiminin saglanmasi icin 6zellikle ilk 12 ay
oldukca onemlidir. Pek c¢ok sahada eklenti seklinde iiretilen ¢imler kullanish olabilir.
Ozellikle iyi ¢imin gerektigi kriket sahalari ve tenis kortlari gibi alanlarda sert kis veya
kuraklik olmasi halinde olusabilecek muhtemel diismelerde bu tiir uygulamalar gereklidir

[10].

Bazi durumlarda belli bir ¢im bolgesi biraz kazi biraz da ¢im ekimi ile doyurucu bir futbol
sahasina doniistiiriilebilmektedir. Ancak bu g¢ok seyrek olusan bir durumdur. Pek ¢ok spor
sahas1 belli derecede egimlendirmeye, belli bir drenaja gereksinim duymaktadir. Bu
gereksinim duyulan saha drenaji, aym zamanda oldukca detayli bir ekim ve diizenleme
asamasindan da gecmelidir. Sahanin dikkatli bir sekilde incelenmesi pek cok sorunu
¢ozebilmektedir. Ancak cogu kez saha se¢ciminde birinci etken sahanin ev veya okul yapmaya
uygun olmamasidir. Bu ayni zamanda spor sahalart icin diisiiniilen alanin da spor sahasina
uygun olmadigt anlamina da gelmektedir. Cim sahalar biinyelerinde bulunan tane boyutuna

gore kaba taneli ¢im sahalar ve ince taneli ¢im sahalar1 olmak iizere ikiye ayrilmaktadir [7].

4.4 Sulama

Diizenli sulama, bitkisel peyzaj elemanlarinin yasamini ve bakimini siirdiirmek acisindan
bilinmesi gereken tekniklerin en ©nemli ve en zorlarindan birisidir. Spor sahalarinda
kullanilan ¢imin haftalik su tiiketimi toprak kesitinde 38 ile 51 mm arasinda degismektedir.
Bitki yapisinin biiyiik bir béliimiintin sudan olustugu diisiiniildiigiinde suyun, hem bitki
gelisimine yarayan maddelerin fiziksel hareketi hem de bitki beslenmesine 6zgii gidalan
olusturan kimyasal olaylar i¢in gerekli bir yasam siirdiirme sivist oldugu ortaya ¢ikmaktadir

(Tiirk,E, 1994).
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Pek ¢ok spor sahasinda sulama oldukga biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Sulama tekniklerinin iyi

bilinmesi i¢in sulama sistemlerinin ve sulama 6gelerinin de anlagilmasi gerekmektedir.
4.4.1 Sulama sistemleri

Sulama sisteminin se¢imiyle ¢im tiirii, toprak degisimi ve yerlesimi belirlenir. Sistem
secilirken sahanin her tarafina suyun esit sekilde dagitilmas: saglanmali ve riizgar yonleri iyi
diistiniilmelidir. Sistemin kapasitesi, su basinci, hacmi, boru tipleri ve sprinkler ¢ikislari géz
ontine alinmalidir. Bunlar her kosulda degistigi icin her sahada yapilan sulama sistemi o
sahaya Ozgiidiir. Sulama sisteminin tasarlanmasinda verilen su miktari da 6nemlidir. Sahay1

¢ok fazla sulamak veya ¢ok az sulamak kum tabanli sahalarda en biiyiik sorunlardan biridir.

Sulama sistemlerinin gelistirilmesi sahalarin yenilenmesinde oldukg¢a yardimci olmaktadir.
Kritik zamanlarda yeterince suyun olmamasi, ¢im performansina oldukga zararl olabilir. Bu
zamanlardan o6zellikle sahada spor yapilmasi veya sahamin hareketsizlikten ¢iktigi anlar
oldukc¢a 6nemlidir. Su ¢im sahasi i¢in temel bir gereksinim ve ¢im saha yonetiminin 6nemli
bir pargasidir. Ancak sulama bakimla veya iyi toprak kosullarinin yerine konulamaz. Sulama

sistemlerinin sahanin gereksinimlerine gore tanimlanmasi 6nemlidir [9].

Spor alanlarinda daha ¢ok sprinkler tipi sulama sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistem genis

bir alana suyu dagitmanin ckonomik bir yoludur (Tiirk,E, 1994).

4.4.2 Sulamada kullanilan Bilesenler

Sulamanin yapilmasi i¢in belli bir tesisata gereksinim duyulmaktadir (Sekil 4.25).
Sulama sistemlerinin genel bilesenleri su sekilde siralanmaktadir:

a) Kontrolor

Programlanmus bir sira diizeninde vana veya vanalarin agilmasi igin tasarlanmis bir elektrik

paneli veya panosudur.
b) Merkezi kontrol sistemi

Bir merkezden program degisiklikleri ve sulama suyunun acilip kapatilmasini saglayan

sistemdir. Iletisim aygiti olarak radyo veya telefondan yararlanilir.
¢) Ana boru

Genellikle iginde siirekli olarak basingli su tastyan boru agi boliimiidiir. Sulama sistemlerinde

hem metalik hem de plastik borular kullanilabilmektedir.
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Sekil 4.25 Sulama sistemi 6geleri (Tiirk,E, 1994).

d) Filtre

Su icinde asili halde duran kati veya organik maddelerin sisteme girmesini onlemek icin

kullanilan bir bilesendir.

¢) Basing regiilatorii

Su basincini istenen daha diisiik seviyelere indirmek igin kullanilan bir bilesendir.
f) Pompa veya motopomp

Normal basingla calisan bir sulama sisteminde mevcut basincin siirekliligini saglamak veya

bir kaynaktan suyun ¢ekilmesi i¢in bir basing olusturmak amaciyla kullanilan bir bilesendir.
g) Giibre enjektorii

Belirli aralarla sulama sistemine suda ¢oziinebilir giibreleri enjekte etmeye yarayan bir

cihazdir.
h) Su sayaci

Sulama borular i¢inden birim zamanda gecen su hacmini 6l¢meye yarayan bir cihazdir.

4.5 Sartnameler ve tasarim

Malzemeler icin kullanilan sartnamelerde; iist toprak tanimi, kum, organik madde tanimi,
¢esitli karisimlar (giibreler, kire¢ ,vb.), tohum veya ¢im parcaciklari, drenaj borulari, sulama

borulari, sprinkler sistemleri bulunmaktadir.

Tohum i¢in hazirlanan sartnamelerde ise; karisimin derinligi, diizeltmelere toprak katilmasi ve

kirec-giibre katilmasi baglica aranilan standartlardandir.
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Ekim yontemi sartnameleri ise ¢im sahasi se¢imini, tohumlamayi, biiyiitmeyi ve bakimi
kapsar. Bu sartnameler ayrica sezondaki hava degisikliklerini, topragin durumunu da
icermelidir. (")rnegin; ekim, belirlenen tarihten daha sonraya kesinlikle birakilmamalidir.
Bunun yaninda sahanin durumu galisma kosullarini kesinlikle etkileyecektir. Ornek: toprak

1slakken calistimamalidir.

Beton, asfalt gibi malzemelerden yapilan spor alanlarinda genel olarak belediyelerin
yonetmelikleri gecerlidir. Ancak yapilan bu arastirmada belediyelerde yiiriirliikte olan spor
alan1 yonetmeliginin 6zellikle su sorunlari agisindan yetersiz oldugu, su korunumunun

saglanmas icin tercihin spor alanini yapan kisi veya kurulusa birakildigr goriilmektedir.

Sekil 4.26 Drenaj borusu ayrintist
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5 DEGERLENDIRME, SONUC VE ONERILER

Su, malzeme olarak pek ¢ok bilesimle etkilesime girebildigi i¢in pek ¢ok degisik yiizey
iizerinde tarih boyunca etkili olmustur. Eski yunan yapilarinda dahi suyun yapidan ve yapi

ylizeyinden uzaklagtirilmas: amactyla gesitli diizenlemeler yaptirtlmigtir.

Suyun diger malzemelerle olan etkilesimi yalniz spor alanlarinda degil diger tiim yasam
alanlarinda da goriilmektedir. Ancak spor alanlarinda bu durum gerek saha veya kort bakim
maliyeti gerekse sporcu giivenligi bakimindan ©nemlidir. Son yillarda kentlesmenin
hizlanmast, schirlerin kalabaliklagsmasi ve karmasiklasmasi ile spor alani olarak kullanilan
acik alanlarin sayisinin artmast ile spor alanlarinda yapilan diizenlemelere yeterince dikkat
edilmemektedir. Bunun sonucu olarak ortaya; lizerinde sularin biriktigi, oynanabilirligini

yitirmis, drenaji zor veya drenaj olamayan alanlar ¢ikmaktadir.

Spor alanlarinda gériilen sorunlar kesit olarak zeminalti ve zemin iistii olarak incelenmektedir
Zemin altindaki su sorunlari genellikle drenaj ve cesitli tabakalarin yapim yanligliklarina bagl
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunda topraktaki karisim oranlari, topragin 1slak veya kuru olmasi
olduk¢a ©nemli rol oynamaktadir. Drenaj sistemlerindeki sorunlar ise genellikle iist
béliimlerde olusan asirt sikisma veya yiiklenmeyle ilgili olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunun
sonucu olarak drenaj borularinin catlamasi, ezilmesi, borular1 zeminalti suyundan koruyan

geotekstil tabakasinin zarar gérmesi gibi sorunlar goriilmektedir.

Zemin istiindeki sorunlar ise son iist seviyedeki kaplamanin malzeme o6zellikleri ve yiizey
egimi ile ilgilidir. Bunda yapilan spor alaninin kort veya saha olarak degerlendirilmesinin
biiyiik pay:r vardir. Kort tipi spor alanlarinda oynanan oyuna gore yiizey kaplamas: genellikle
beton veya asfalt olarak secilirken, saha tipi spor alanlarinda ise yiizey kaplamasi zemin alt1
ile iligkili olarak dogal veya sentetik ¢im segilmektedir. Bu durumda su egim verilerek degil
toprak tarafindan emilerek veya drenaj kanallari ile uzaklastirllmaktadir. Zemin istiinde

olusan baska bir etki de yagmur ve don gibi yipratict iklimsel kosullarin etki etmesidir.

Spor alanlarinda olusabilecek olan sorunlara karsi ¢esitli onlemler alinmali ve diizenlemeler
yapilmalidir. Bunlardan baslicalari;

e Spor alanmnin yapilacagi bolge iyi segilmelidir. Arazinin topografyasinin ve toprak
ozelliklerinin iyi incelenmesiyle kapali drenaj sistemlerinde sonradan olusabilecek
sorunlar da 6nlenebilmektedir.

e Topragin belli basht 6zellikleri spor alan1 yapiminda énem kazanmaktadir. Topragin

iletkenlik, 1s1l kapasitesi, su tutma orani gibi 6zellikleri tizerine yapilan alanlara etki
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etmektedir. Kohezyon ve adezyonla toprakta tutulan su miktar1 6lctilmelidir. Toprak
biinyesinde kil ve balcik olup olmadigi da kontrol edilmelidir.

e Toprak biinyesinde meydana gelen sikisma, ¢im spor sahalarinin drenajini
zorlastirmakta, suyun saha lizerinde birikmesine yol a¢maktadir. Bu nedenle toprak
yilin belli dénemlerinde havalandirilmali veya baska bir bélgeden getirilen toprakla
karistirlmalidir. Alt boliimde goriilen sikisma icin drenaj giiclendirilmeli, bozuk veya
patlak olan borular degistirilerek yenileri konulmalidir.

e Drenaj borulann yerlestirilirken egimlerinin uygun olmasmin saglanmasi veya
giivenceye alinmasi gerekmektedir. Genel olarak spor sahalarinda % 3 civarinda
egimler uygulanmaktadir. Bu egimin saglanmasi i¢in yapim asamasinda iyi bir kontrol
ve bakim gerekmektedir. Ayrica drenaj borularinin zarar gérmemesinin saglanmasi
icin gerekli olan alanlarda takviye duvarlar yapilmalidir.

e Topraktaki su seviyesinin yiiksek olmasinin 6nlenmesi i¢in suyun iyi drenaj edilmesi
veya su seviyesinin diisiirtilmesi gerekir. Su seviyesinin diisiiriilmesi icin elektro
osmoz, suyun topraktan pompalar yardimiyla cekilerek ¢ikarilmasi gibi yontemler
kullamlabilir.

e Geotekstil tabakasi drenaj kanalina gelen suyun icindeki parcaciklari siizmekte ve
bunlarin kanali tikamasini engellemektedir. Geotekstil tabakasinin kalinligi dogru
uygulanmalidir. Malzeme olarak polipropilen, poliamid veya polistren gibi
malzemelerden yapilmalidir.

e Cim tabakasi zemin alti toprak tabakasiyla yakindan iliskilidir. Cimin uzadig
zamanlar tesbit edilerek bigilmelidir. Boylece yiizeyde drenaja izin vermeyen yogun
¢im olusmaz. Bu sahalarda belli zamanlarda giibreleme yapilmas: ve sahada
yetisebilecek yabanci otlarin temizlenmesi gerekmektedir. Yine ¢im tohumu sahaya
ekilirken degisik tiirlerin karisimi ekilmeli ve hastaliklara karsi dayamkl bir tiir
olusturulmalidir. Cim sahalarda bakim da onemlidir. Cime mekanik yolla bakim
yapilmalidir.

e Topraktaki sikisma yiizeyde zayif ¢ime neden olacagindan, yiizey altindaki karigima
dikkat edilmelidir. Ust boliimde ¢alisan ¢im ekim veya giibreleme makinalarinin hafif
araclardan secilmesi gerekmektedir.

e Iklim kosullarina gore spor alaninin diizenlenmesi ilerleyen siirecte daha uygun
sonuglar vermektedir. Bélgenin soguk veya sicak bir iklime sahip olmasina gore saha

iizerine serilen malzemeler degistirilmelidir. Donun olacagi zamandan 6nce sahalarda

*Elektro osmoz: Bir yiizeyde olusan elektron aligverisi.
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su bulunmamahdir. Boylece betonun catlamasi 6nlenir. Bélgenin yagis periyodunun
bilinmesi icin de yillik istatistiklere bakilmalidir. Genel olarak 5 yilda bir drenaj
sistemine kadar inen bakim ve kontrol ¢alismasi yapilmalidir.

Sulama gerek ¢im sahalarda gerekse beton-asfalt spor kortlarinda oldukca 6nemlidir.
Cim sahalarda sulama ile ¢imin biiyiimesi hizlanmakta ve giicli bir ¢im elde
edilmektedir. Beton veya asfalt zeminli sahalarda yapilan sulamalar ise zemin
iizerindeki gozeneklerin temizlenmesini ve yiizey yapisimin nefes almasini
saglamaktadir. Ayrica yiizey de temizlenmektedir.

Suyun sahanin her yanina esit dagitilmasi i¢in kullanilan sprinkler bagliklari dogru ve
uygun segilmelidir. Bu bashklarin sulayabildikleri alan yaricapr iyi bilinmelidir.
Sprinkler suyu dagitirken kisa mesafeye daha cok, uzun mesafeye daha az su
diismektedir. Bu nedenle sulama yarigaplari iist tiste bindirilmelidir. Yeraltina
gizlenebilen sprinkler sistemleri spor alanlari icin olduk¢a olumlu sonuclar
vermektedir. Bu sistemler kullamilirken riizgarin esis yoniine dikkat edilmelidir. Kimi
durumlarda ise  sprinklerler tasinabilir tiplerden secilmekte ve yerleri
degistirilebilmektedir. Bu duruma dikkat edilmeli ve spor alanlarinin her bolgesinin su
almasina 6zen gosterilmelidir.

Giiniimiizde beton, asfalt tipi sahalar ve kortlar 6zellikle kisith imkanlarin oldugu
bolgelerde, ¢im sahalar veya kortlar ise nitelikli spor alanlarinin istendigi yerlerde
yapilmaktadir. Ancak ¢im sahalarin pek ¢ogu bakiminin kolay olmasi nedeniyle
sentetik ¢imlerden segilmektedir. Yine de yapilan cesitli testlerde bu tiir sahalarin ¢ok
saglikli olmadiginin goriilmesi, ozellikle Amerika ve Avrupa’da dogal ¢im saha
yapiminin artmasina yol agmaktadir.

Dogal ¢imlerin 6zelliklerinden uygun bir bigcimde yararlanabilmek i¢in 6ncelikle etkin
bir bakim gerekmektedir. Bu ¢imlerin ¢esitli bitkisel hastaliklara karst dayanikli
olmasi ve kendi iclerinde belli bir tutarlilig1 saglamalart da 6nemlidir. Bu nedenle ¢im
ekim igleminin isleminin uzman kisiler tarafindan yapilmasi uzun vadede ¢im sahayi
olumlu olarak etkilemektedir.

Su kaynaklarinin veya su kuyularinin da c¢esitli zamanlarda kontrol edilmesi
gerekmektedir.

Diinya’da yapilan gerek kort gerekse saha tipi spor alanlarinda su sorunlar1 yaygin bir
sekilde goriilmektedir. Bu nedenle bu tiir sorunlarin ¢dziimlerine yonelik bir standartin
hazirlanmasinda gec kalindig1 soylenebilir. Avrupa iilkelerinden Almanya’daki DIN

18033 standardinin disinda agik spor alanlarindaki su sorunlarina detayli ¢oziimler ve
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uygulama getiren bir yonetmelik bulunmamaktadir.

Arastirmada beton ve asfalt kapli ¢ok sayida spor alani incelenmis ve kamusal
kullanima acik bu spor alanlarinin gerek standart gerckse malzeme ve yapim
yoniinden yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bu alanlarin genelinde karsilasilan sorunun
diizgiin egim verilmemesi oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu alanlarin yeniden
yapilandinlmasinda egim alanin biiyiikliigiine uygun olarak sec¢ilmeli, uygulama

esnasinda da cesitli 6l¢iim aygitlar ile kontrol edilmelidir (Sekil 5.1).

Sekil 5.1 Spor sahalarinda iist yiikseklikler (Ortner, R., 1956).
Yapilan arastirmada Tiirkiye’deki spor alanlarinda, su sorunlarmin yaninda ses, 1s1
gibi sorunlarin ¢oziimiine yonelik detayli bir yonetmelik veya standardin bulunmadigi
goriilmektedir. Ayrica Tiirkiye'de gecerli olan standartlarin genellikle kapali spor
alanlarina yonelik oldugu veya Avrupa iilkelerindeki standartlardan geviriler oldugu
saptanmistir. Bunun sonucunda yapilan acik spor alanlarinda diger iilkelerin iklim
kosullarina gore diizenlemeler yapilmaktadir. Boylece su sorunlar yaygin bir sekilde
ortaya ¢citkmaktadir. Bu tiir standart sorunlarinin ¢6ziimiiniin saglanmast icin; agik spor
alanlarinin biitiin ¢esitlerine gére bir standart olusturulmasi, mevcut spor alanlarinin
olusturulan bu standartlara gore kademeli olarak uygunlugunun saptanmast,
yapilmakta olan veya yapilacak olan spor alanlarinin bu standartlara uygunlugunun

saglanmasi amag¢lanmalidir.
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EKLER
Ek 1 Stadyum tipleri

A Tipi stadyum

A tipi stadyum 8 pistten olusur. Yuvarlak kosu bandinin i¢ béliimiinde biiyiik oyun
sahasi, kuzey ve giiney daire parcasinda giille, disk-¢ekic atma, yiiksek atlama ve cirit
atma bolimleri vardir. Yuvarlak pistin digindaki dogu diizleminin her iki tarafinda
yiiksek atlama boliimleri, bati diizleminde ise 2 hiz pistli uzak ve ii¢ adimli atlama

boliimleri bulunur Engelli kosu i¢in su ¢ukuru kuzeydedir ( Neufert, 2000 ).

B Tipi stadyum

B tipi stadyum 6 pistten olusmaktadir. Yuvarlak pistin disinda sirikla yiiksek atlama ve
3 adimh yiiksek atlama béliimleri bulunur. Sirikla yiiksek atlama ve engelli kosu igin
su cukuru kuzeydedir. Giille, disk-g¢eki¢ atma, yiiksek atlama boliimleri diger

stadyumlarda oldugu gibidir ( Neufert, 2000 ).
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C Tipi stadyum

“
i
Saihiis

2

C tipi stadyum 4 pistten olusmaktadir. Yuvarlak pistin disinda sirikla yiiksek atlama
ve 3 adiml yiiksek atlama boliimleri bulunur. Sirikla yiiksek atlama ve engelli kosu
icin su gukuru kuzeydedir ( Sekil 2.14 ). Giille, disk-ceki¢ atma, yiiksek
boliimleri diger stadyumlarda oldugu gibidir ( Neufert, 2000 ).

atlama
D tipi stadyum

oldugu gibidir

D tipi stadyumda 4 ile 6 kosu pisti bulunur. Diger bolimleri ¢ stadyumunda
( Neufert, 2000 ).
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Ek 2 Tiirkiye’de toplam orgiitlii spor tesislerinin dagihm (D.I.E., 2003).

Orgiitlii Spor Tesisleri Adet
Stadyum 45
Cim Stad 218
Toprak Stad 80
Cim Futbol Sahasi 351
Toprak Futbol Sahasi 1127
Atletizm Pisti 34
Spor Salonu 839
Tenis Kortu 271
Acik Binicilik Tesisi 1
Aus Poligonu b
Atcilik Tesisi 19
Okgculuk Tesisi 3
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