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OZET

Cevre kirliligi ve ekolojik sorunlarin katlanarak biiylimeye devam ettigi 20. yy.da
insanoglunun faaliyet gosterdigi biitin alanlarm oldugu gibi mimarlik faaliyetlerinin de bu
kirlenmeye etkileri bulunmaktadir. Insanlara yagsam alanlari ve yasam bigimleri tasarlayan,

Oneren mimarlar bir anlamda da yeryiiziinii inga ederler. Bu nedenle siiregelen bu yok olusu
durdurup tersine ¢evirme iginde de en biiyiik rol mimarlik mesleginindir.

Bu c¢alismada, g¢evre sorunlarinin nedenlerinin tespitinden sonra ekolojik tasarim kriterleri
verilerek Tirkiye’deki ekolojik mimarlik Omekleri incelenmektedir. Giris béliimiinde
calismanm amact ve kapsamu belirlenmektedir. Ikinci béliimde, konu alami tamtilarak
kirliligin nedenleri ve mimarlik faaliyetlerinin rolii ortaya konmaktadir. Cevre sorunlarim
giindeme tagtyan 6nemli olaylar ve uluslararasi ¢abalarla sorunlarin 6nemi vurgulanmaya
calisilmaktadir. Ugiincii boliimde, ekolojik tasarim kriterleri alti ana baslik altinda
incelenmektedir; yer se¢imi, bina formu ve kabugu, mekan organizasyonu, malzeme se¢imi,
yenilenebilir, temiz enerji kullanimi, su kazanimi ve kullanimi. Diinyada kabul gGrmiis
geleneksel ve modern yontemler detaylandinlarak anlatilmugtir. Dordiincii boliimde, iglincii
bolimde anlatilan kriterler kapsaminda;Tiirkiye’den projeler ile karstlastirma yapilabilmesi
icin yurtdigindan iki 6mek proje incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Cevre, ckoloji, mimarhk, ekolojik mimarlik, yenilenebilir enerji
kaynaklari.
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ABSTRACT

Environmental pollution and ecological problems had a massive increase in 20™ century.
Architecture like any other activities involving human beings, maintains this destruction.
Architects who design habitations and propose life styles to human beings, in a way re-
constructs the earth surface. Therefore they have to play a major role to stop and reverse the
catastrophe.

In this thesis, firstly ecological problems and the reasons which cause this problems has been
determined. In addition the criteria’s of ecological architecture have been identified and the
existing ecological architectural examples in Turkey have been evaluated. In the first chapter
goals and extent of this study has been determined. Area of the study has been introduced in
the second chapter. In addition the aspects that cause pollution and the affects of architectural
works have been determined. Further more events which put the problems in to the agenda,
international strive and the importance of ecological problems has been emphasized.
Ecological design criteria are determined in the third chapter. These criteria are; location,
form and the shell of the building, organization on the space, material selection, usage of
renewal and unpolluted energy sources, water gain and usage. Traditional and modern
worldwide approved techniques have been described in detail. In the forth chapter, examples
from Turkey have been evaluated in detail according to the criteria which were mentioned in
the third chapter. Two examples from abroad were selected for a comparative study.

Keywords: Environment, ecology, architecture, ecological architecture, renewable energy
sources.



1. GIRiS

Endiistri devrimiyle hizlanan gelisme iki diinya savagmin da etkileriyle kontrolsiiz bir
biiyimeye doniigmiistiir. Yok edilenlerin yerine hizla yenileri ve daha iyileri konulmaya
calistlmigtir. Dilinya niifusundaki artis ve daha konforlu bir yasam istegi de bu kontrolsiiz
biiylime ve gelismeyi koriikleyen diger nedenler olmustur.

Bu kontrolsiiz gelisme beraberinde hizla ¢ogalan atiklar da getirmistir. Ekolojik ¢evrimlerin
bas edemeyecegi miktarlardaki atiklarin yaminda hi¢bir zaman bu gevrimlere girmeyen atiklar
da hizla ¢evre kirliliginin artmasina neden olmuglardir. Bu atiklar 6nce kiigliik Glgeklerde
sorunlara neden olurken zamanla biiyiiyerek biitiin diinya ekosistemini tehdit edecek

boyutlara ulagmglardir.

Ozellikle, milyonlarca yilda olusan fosil yakitlarin neredeyse 100 yilda tiiketilecek kadar
yogun kullamlmas: diinya ekosisteminde ¢ok uzun yillarda tamiri miimkiin olacak hasarlara
yo agmugtir. Karbon dongiisii bozulan yerkiire, sera etkisiyle hizla isinmaktadir. Bilim
adamlan, son yillarda 6nemli iklim degisiklikleri yasanan diinyayi;, eriyen buzdaglar,
¢ollesen verimli topraklar gibi gok 6nemli ekolojik felaketlerin bekledigi yoniinde agiklamalar
yaparak toplumlar1 uyarmaktadirlar.

150 yillik bir tanimli gegmise sahip ekoloji bilimi son 50 yilda ekosistemin zarar gérmesi ve
zarar vermesi sonucunda giderek Onem kazanmugtir. Yapilan konferanslar ve hazirlanan
bildirgelerle; ekosistem ve insamin ekosistemdeki rolii yeniden tamimlanmus, stirdiriilebilir
gelisme kavramiyla birlikte gelecek kusaklara yasanabilir bir ¢evre birakma ilkesinin biitiin

faaliyetlerde ana ilke olmasi gerektigi sonucuna variimistir.

1.1 Cabsmanin Amaci

Yap: sektorii de hacmi, faaliyetleri ve tiriinlerinin ekosistemdeki etki siiresinin uzunlugu ile
ekosistemi etkileyen en Onemli faaliyet alanlarindan bir tanesidir. Dolayisiyla mimarlik da
ekosistemi etkileyen 6nemli mesleklerin baginda gelmektedir. Mimarlik mesleginin, aym
zamanda yeni yagsama gekilleri tasarlayabilecek, nerebilecek konumda bulunmas: da toplumu

egitmede ve yonlendirmede 6nemli bir rol almasina yol agmaktadir.

Cevre felaketleri biitiin yasam faaliyetlerinde oldugu gibi mimarlik faaliyetlerinde de bakis
acilarinda bir takim yeniliklerin, farkli yaklasimlarin dogmasina, problemler igin ¢6ziim
yollarinin aranmasina yol agmigtir. Mimarlar da artik insan odakli olmasinin yaninda, ¢evreye

duyarh, kaynaklar koruyan kisaca ekosisteme uyum saglayan yapilarin, yasama sekillerinin



tasarimlarin1 yapmak zorundadirlar.

Ekolojik yapilar, ilk yatirun maliyetleri yiiksek olan uygulamalardir. Fakat iilkemiz gibi dogal
kaynaklar (giines, jeotermal kaynaklar...) agisindan zengin olan cografyalarda bu maliyetler
diistiriilebilmektedir. Ulkemizin iklim 6zellikleri de bu maliyetleri Avrupa’daki 6meklerinden
daha asagiya gekebilecek onemli nedenlerdir. Ulkemiz igin, dogru tasarlama ve planlamalarla
uygun maliyetlerde ekolojik yasamlar sunmak miimkiindiir. Son yillarda ¢1§ gibi biiyiiyen,
doga iginde dogal yasamlar vadeden litkks konut sektoriindeki uygulamalarin maliyetleri
disiiniildiigiinde ekolojik konutlarin maliyetlerinden daha ¢ok kullanictya sunulmamasi

dolayisiyla tercih edilemedigi gibi genel bir problem goriilmektedir.

Bu calismada diinyamizi yakin gelecekte bekleyen problemlerin nedenleri tanimlanarak
mimarlik mesleginin bu senaryodaki rolii ve Onemi vurgulanmaya g¢alisgilmustir. Ekolojik
tasannmin temelleri verilirken, diinyanin ilerledigi yol iizerinde karsilasgtigimiz, kendi
iilkemizden de unutulmus birgok geleneksel uygulamalarin benzerleriyle yerel, geleneksel
bilginin dogayla etkilesimdeki bagarisina vurgu yapilmugtir. Diinyada Omeklerine sikga
rastladifimiz ekolojik tasarimlann iilkemizde ne yazik ki ¢ok fazla 6rnegi bulunmamaktadir.
Bu calismanin amaci Ekolojik Tasarim konusuna ilgi duyan tasarimci ve arastirmacilara;
ekolojik tasarim kriterleriyle iilkemizde yapilan ender ¢aligmalan bir arada sunmaktir. Bu

sayede ekolojik tasarim konusunda heniiz ne kadar geride oldugumuz da belgelenmis
olacaktir.

1.2 Cahymamn Kapsam

Ekolojik mimarlik, sinirlart ve yontemleri gelismeye devam etmektedir. Bu c¢alismada
diinyada kabul goren ekolojik tasarim yaklasimlarindan; eski yapilarin yeniden kullanimu ile
yiiksek katli yapilar ile ilgili 6zel kriterlerin disinda kalan ekolojik tasarim kriterleri 6 ana

baglikta incelenmistir:

e Yer Secimi

e Bina Formu ve Kabugu

e Meckan Organizasyonu

e Malzeme Secimi

e Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanimi1

¢ Su Kazanimi ve Kullanimi

Eski yapilarin yeniden kullanimi ve yiiksek kath yapilar ile ilgili yaklagimlar kendi baslarina



birer aragtirma konusu olabilecek kapsamdadirlar. Ulkemizde daha ¢ok yeni yap: ihtiyact
oldugu ve cogunlukla da kiigiik Olgekli yapilar iretildigi igin bu iki yaklasim arastirma
kapsamimin diginda birakilmigtir. Secilen Ornekler de bu arastirmada anlatilan kriterler
kapsaminda, profesyoneller tarafindan tasarlanan konut 6lgeginde projelerdir. Tiirkiye’den
ulagilabilen simnirlt sayidaki drneklere ve kargilastirma yapilabilmesi igin de benzer kriterlerle

yapilmis yurtdisindan iki 6rnege yer verilmistir.



2. CEVRE ve EKOLOJI

Bu béliimde tez kapsaminda bahsedilecek olan konularin anlasilmasinda ihtiyag duyulacak ve
konunun yerkiirenin gelecegi agisindan Oneminin anlasilmasinda 6nemli olan kavramlarin
agtklamalart yapilacaktir. Siklikla duyulan fakat tam olarak tamimlan ve kapsamlan
bilinmeyen, yerkiirenin ve dolayisiyla da insamin gelecekte karsilagabilecegi problemlerin
anlagtlmas1 agisindan oldukga 6nemli olan bu kavramlar tezin ana konusundan kopmadan

yeteri derecede agiklanmaya galigilacaktir.

2.1 Cevre

Cevre kavramunin giinliik kullanima girmesi heniiz ¢eyrek yiizyilh doldurmamistir. Konunun
boyutlaninin derinligi, yayildigi alamin sinirlarimin belirsizligi, konuyu biitiinciil algilama
giicliigii, kavramu kolay tanimlanmir olmaktan uzaklastirmustir. Insan topluluklaninin gevreyle
olan iligkisi degisik anlam ve bigimlerde ele alinmistir. Buna kosut olarak da gevre sbzciigi
farkli algilamalara yol agmustir. Ayrica, gevre giliniimiiz toplumlarinin yasam bigimlerini
etkileyen giincel konulardan birisi olmustur. Bu niteligi ile de 6znel degerlendirmelere konu
olmustur. Bu nedenle gevre, bu sozciigii kullanan kimse g¢evreyi nasil gérmek istiyorsa o
anlama biirinmektedir (Keles,R.,Hamamc1,C.;1993).

e Bir bilim dal1,

e Yeni bir hak,

e Moda bir disiince,

e Bir efsane,

e Doga sevgisi,

e Hippilerden kalma muhalif bir akim,

e Uygarlif1 ve teknolojiyi yadsiyarak ilkellige doniis,

e Cevresel yikim korkusu ile yogrulmus yeni bir yildinn konusu,
e Zengin iilkeler i¢in liikks bir ugras,

e Bilyiimeyle geliskili bir {itopya,

e Gelismekte olan iilkeler icin bir tuzak,

e Dogal kaynaklarinin tiiketildiginin duyurulmasi,

» Iktisatgilanin ve filozoflarin bitylimenin smirlar fizerine bir uyan ¢18lig,
o Kirlilik karsit1 tirlinlerin yer aldig1 bir piyasa

Cevre kavramu ilk bakista kolay anlasilabilir gibi goriinmekteyse de, kavram incelendikge ve



smurlan belirlenmeye galisildikga kavramin karmagikhigi ortaya ¢ikmigtir.

Bir bagka tamma gore, ¢evre, evrensel degerler biitiiniidiir. Bitki ve hayvan topluluklari,
cansiz varliklar, insanin tarihi boyunca yarattify uygarlik ve bunun iiriinleri tiim insanlarin
ortak varhigidir (Keles,R.,Hamamci1,C.;1993).

Dogan Hasol “Ansiklopedik Mimarlik S6z1iigli” isimli eserinde; “insan, hayvan ya da bitkileri

kusatan dogal ve yapay Ogeler biitliinii” olarak tammlamigtir, bir mimar olarak ¢evreyi.

Tirk Cevre Mevzuatimin temelini olusturan Cevre Yasasmna gére ise ¢evre, biitiin
vatandaslann ortak varligi olup, hava, su, toprak, bitki ve hayvan varli1 ile dogal ve tarihsel

zenginlikleri igermektedir.

Insamin etrafinda yer alan, en kiigiigiinden en biiyiigiine kadar dogal ve yapay her eleman

¢evrenin bir pargasini, bunlarin toplamiysa onun gevresini olugturmaktadir (Kenber,0.;1993).

Genel bir tanimla gevre, insan faaliyetleri ve canli varliklar lizerinde hemen ya da zaman
icinde dolayli ya da dolaysiz etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal
etkenlerin belirli bir zamandaki toplamidir .Bu tanimdan yola ¢ikinca ¢evrenin kapsadigi alan
ve zamanin sinirl neredeyse yok gibidir. Tanimi daha belirgin kilmak igin su temel 6geleri
belirlenebilir (Keles,R.,Hamamc1,C.;1993):

e Tiim canl1 varliklar,
e Cansiz varliklar,
e Canlh varliklanin eylemlerini etkileyen ya da etkileyebilecek fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve toplumsal nitelikteki tiim etkenler.
Cevrenin canli (biyotik) 6geleri insanlar, hayvanlar, bitki Ortiisi ve mikroorganizmalardan
olusur. Cansiz (abiyotik) Ogeler ise iklim, hava, su ve yeryuvarin yapisidir. Canli ve cansiz
varliklar karsilikli olarak birbirlerini etkilemektedirler. Tamim daha da agilarak yinelenecek

olursa, cevre :

o Insanin diger insanlarla olan karsihkh iliskilerini ve insanlarn bu iliskiler siirecinde
birbirlerini etkilemesini,

e Insamn kendi disginda kalan tiim canli varliklarla olan karsilikli iliskilerini ve
etkilesimini,

e Insanin canlilarin yagamlanimi siirdiirdiikleri ortamdaki tiim cansizlarla (hava, su,
toprak, yeralt1 zenginlikleri ve iklim) olan karsilikli iligkilerini ve bu iliskiler

cercevesindeki etkilesimini anlatir.



19701i yillara kadar “ortam”, “dolaylarinda” ve “bulunulan yerin ¢evresi” gibi anlamlar ifade
eden cevre sOzcigli 1970’lerden itibaren gilinimiizdeki modern tammina yaklagsmaya

baglamugtir.

Cevre tanimi1 mimarlik mesleginin ¢ok da uzak oldugu bir kavram degildir. Tasarim eyleminin
baslangicindan son ana kadar gevresel veriler degerlendirilir. Ancak bu veriler tipki gevre
tammlarindaki alg1 farklan gibi tasarimcinin bireysel algilarmin bir sonucu olarak ¢ok
degiskenlik gosterebilir. Manzara, giines, riizgar, agaclar, nehir, siluetler, gabari vb. verilerden
bazilann tasarimcinin algr ve egitimine bagli olarak tasarimda etkin rol oynayabilirler.
Dolayisiyla tasarmcinin cevreyi algilama sekli tasariminin cevreyle
uyumunu/uyumsuzlugunu farkli agilardan belirler. Omegin; gorsel olarak cevresiyle uyum
iginde olan bir yap1 yoniinii degistirdigi dere yiiziinden su baskinlarina, toprak kaybina neden
olabilir. Daha pek ¢ok sekilde 6reklenebilecek benzeri durumlar gevreyi algilama bigiminin
bir sonucudur. Bu sonuglar toplulugu insanligin gelecegi agisindan ¢ok biiyiikk Gnem
tagimaktadirlar. Bu nedenle insanlarin yasama bigimlerini yeniden tasarlama sansina ve
yetisine sahip olan mimarlarin tasarimlariyla gelecegi de tasarlarken ¢evreyi algilama

bicimleri ¢ok biiyik 6nem tagir.

2.2 Ekosistem

Sinirlan belli bir bélge i¢inde yasayan ireticiler, ayristiricilar ve onlarin cansiz gevrelerinden
olusan; enerji akimi, mineral dongiileri ve populasyon denetim islevlerini kapsayan biitiine
“ekosistem” adi verilir (Kiglalioglu,M., Berkes,F.;1994). Tamima gore en biiyiik ekosistem
‘ekosfer’ yani diinya ekosistemidir. Bir g6l, bir ada ekosistem olarak diigiiniilebilecegi gibi bir
akvaryum ya da bir karinca yuvasi da birer ekosistemdir. Terim ilk defa Ingiliz biyologu
Tansley tarafindan 1935°te ortaya atimistir ve canlilann birbirleriyle ve ¢evreleriyle

iliskilerinin, dinamik bir sistem olusturdugu fikri i¢in kullanilmagtir.

Ekosistem fikri, biitiinsel yaklasim ekolojiye getirmistir. Klasik ekoloji, bitki ve hayvanlarin
ya tek tek ya da gruplar halinde g¢evreleriyle etkilesimlerini inceleyen bilim dali olarak
gelismistir. Ekolojinin temel bir boliimil, indirgemeli yaklagimla tek bir bitki ya da hayvan
cesidinin ekolojisini incelerken, ikinci bir boliim ise dogada birlikte bulunan bitki ve hayvan
gruplarinin bir arada ele alinmasina agirhik vermistir. Iste bu ikinci yaklasim, 19. yiizyil
sonlarinda ekolojinin temel fikri olan “ekosistem” kavraminin gelismesiyle sonuglanmigtir.
Biitiinsel olmayan bir yaklasimla giinlimiizdeki g¢evre sorunlarimi anlamak imkansizdir.

Ozellikle de dogay: kendi isteklerine gore degistiren insanoglunun 20. yiizyllda katlanarak



artan teknolojik giicii diisliniildiigiinde biitiinsel yaklasim ekoloji igin bir zorunluluk olmustur.

2.2.1 Ekosistem Ogeleri
Biiyiik, kiigiik tiim ekosistemler su temel 6gelerden olusurlar (Kislalioglu,M., Berkes,F.;1994)

Canh Ogeler (Biyotik Ogeler):

1.

Ureticiler (yesil bitkiler): Giines enerjisinin ekosisteme girisini saglayan iyelerdir. Tiim
ekosistemlerde temel iireticiler yesil bitkilerden olusur. Ekosistemlerin igleyebilmesi igin
digardan enerji girisi olmalidir ve tiim ekosistemler i¢in de bu dig enerjinin kaynag
giinestir. Temel {ireticiler olan yesil bitkiler, 151k enerjisini fotosentez yoluyla kimyasal
enerjiye cevirirler. Bu enerji ancak bu yeni sekliyle sistemin diger canli 6geleri tarafindan
kullanmlir.

Ayrnistiricilar (bakteri/fungus): Ayristirict organizmalar 6len bitki ve hayvan dokularini
pargalayarak yasamlarim siirdiiriirler. Bu islem sirasinda protoplazmada birikmis ¢esitli
kimyasal maddeler, canlilar tarafindan yeniden kullanilmak iizere ortama eklenir.

Cansiz Ogeler (Abiyotik Ogeler):

1.

Inorganik Maddeler (karbon, hidrojen, kalsiyum vb.): Ekosistemin cansiz 6gelerinin
onemli bir kismim olusturur. Canlilar tarafindan biiyiikk miktarlarda kullanilan bu
maddeler gogunlukla su, karbondioksit, nitratlar gibi basit bilesikler olustururlar.

Organik Maddeler (karbonhidrat, protein, lipit vb.): Ko&keni canlilardir, oli
organizmalarn aynstiricilar tarafindan pargalanmasi ya da canlilarin yasam islevleri
sonucu (salgilar, atiklar) ortama eklenirler. Bu maddeler ortamin iiretim y6niinden
verimliligini etkiler.

Fiziksel Kosullar (1s1, 151k, yagis, nem vb.): Cansiz ortamdaki 1s1, 151k, yagis, nem
miktar1, hava ve su harekeleri canlilarin yasamlarini genis Olgiide etkiler. Cansiz ortam
kosullar: nerelerde hangi tiir organizmalarin yasayacagini belirler. Canlilanin yasamini
dogrudan etkileyen fiziksel Ggelerin baginda giines 1simum, sicakhk, su ve toprak
gelmektedir.

3.1. Giines Ismmimi: Tiim ekolojik sistemler, giines enerjisi ile ¢alisir. Bu nedenle, bazi
ekologlar, ekolojik sistemleri, diglileri gilines enerjisiyle donen bir makineye
benzetirler. Atmosfere kadar ulasan gilines 1ginlar ozon tabakasi tarafindan filtre edilir
ve mordtesi 1sinlarin canlilar agisindan yararh olan , % 1° 1 yeryliziine ulagir .Bu
iginlarin bir kismi fotosentez yoluyla ekosisteme enerji girisinde kullamlir.
Yeryiiziiniin aydinlanmasini da saglayan bu iginlar tagidiklar: 1s1 enerjisi nedeniyle de
atmosfer olaylarina neden olurlar.

3.2. Sicaklik: Sicaklik, canlilarin lireme ve yasamasiyla yakindan ilgilidir. Diinyamn kiire
bigiminde olmasi1 ve atmosferin gaz niteliginden dolayi, birim alan bagina diisen
giines 151mnmin ekvatorda, kutup bolgelerinden daha fazla olmasi nedeniyle, bélgeler
aras1 sicaklik farklan ortaya ¢ikmakta, bu da canlilarin yeryiiziinde dagilimlarim ve
yogunluklarint dogrudan etkilemektedir.

3.3. Su: Yeryliziini saran ve okyanuslarda, goéllerde, akarsularda ve yeraltinda bulunan



sularla, atmosferdeki su buharinin tiimiine birden hidrosfer (Su kiire) adi verilir. Su,
bilinen tiim sivilar igerisinde, en yiiksek buharlagma 1sisina sahip olandir. Yine su,
amonyaktan sonra en yiiksek erime 1s1sina sahip olan bilesiktir. Yiiksek 6zgiil 1s1s1yla
birlikte, bu 6zellikler, suyu, yeryiiziindeki iklimsel farkhiliklarin belirleyicisi 6gesi
durumuna getirir. Su ayn1 zamanda canli bir ortamdir, sularda milyonlarca organizma
barinmaktadir. Insan bedeninin %80’ini olusturan suyun bitkisel ve hayvansal
hiicrelerin yagsaminda da 6nemli bir rolii vardir.

3.4. Toprak: Tipk: diger gevre bilesenlerinde oldugu gibi, toprak da, canlilarin yagami igin
¢ok Onemli olan bir maddedir. Toprak, genellikle yerli kayaglar {izerinde olusmus,
bitkisel liremeye elverisli, kat1 ortam1 anlatan bir kavramdir. Toprak olugumunu,
ortamin iklimi, kaya ve kayalarn niteligi, canlilann tiir ve sayisi ile siire faktorleri
etkiler. Topragin yapisinda, minerallerin yam sira, bakteriler, mantarlar ve
kurtguklarda bulunmaktadir. Tarimsal amagla kullamilan topragn bir graminda,
yaklagik olarak, bir milyon bakteri, bir milyon amip ve bir o kadar da diger kurtguk
bulunmaktadir. Tanm topraginin ekolojik dengesinin korunabilmesi i¢in, toprak
yapisina uygun ekim yapilmali; ekim rotasyonu uygulanmali ve giibre kullanilmalidar.
Boylece, yetisen iiriinlerde de, vitamin zinciri, saglikli bir dengede tutulmus olur
(Cepel, N.;1992).

2.2.2 Ekosistemin Ogeleri Arasindaki Etkilesim

Sistemin 6geleri arasinda siirekli bir etkilesim vardir. Sistemi olusturan 6gelerden her birinin;
herhangi bir sekilde degisimi, zamanla iginde bulunduklan ekosistemin degisimine yol agar.

Bu iligki tam olarak sistem” kavraminin tanimina uygundur.

Dogal ekosistemler bir zaman siireci i¢inde, basitten karmasiga dogru degisirler. Bu degisim
belli bir diizen iginde olur. Bu degisim olayina “sirali degisim” ya da “siiksesyon” denir.
Ekosistemin 6gelerinden birinin degismesi ekosistemin olumlu ya da olumsuz siiksesyona

girmesine neden olur.

* Birbiriyle etkilesim iginde olan bagimh pargalarin(6gelerin) olusturdugu biitiine sistem adi verilir.



. Solunum _
.. . e Nem"

Neml :|:$l

Sekil 2.1 Ekosistemin sematik gériintimii (Barbault, R.;1983).

2.2.3 Ekosistemlerin Islevleri

Tiim ekosistemlerde canli ve cansiz 6geler ti¢ temel islevle birbirlerine baglanirlar. Bu iglevler
sOyle siralanabilir (Kislalioglu,M., Berkes,F.;1994) :

1.

Enerji akimi: Fotosentez yoluyla ekosisteme giren enerji, kimyasal degisimlerle
ekosistemin biyotik {iyeleri arasinda dolagir. Uzun siirecte dengeli bir ekosistemde, tiim
enerji ¢iktilan girdilere esit olur (Kocatas, A.;1994).

Kimyasal madde dongiileri: Yesil bitkiler fotosentez yapabilmek igin, 15181 disinda
bulundugu yerden su, karbondioksit ve diger inorganik kimyasallar1 alirlar ve bunlar
dokularinda biriktirirler. Bu inorganik maddeler ekosistemin biyotik Ogeleri arasinda
beslenme yoluyla dolasirlar.

Niifus (Populasyon) denetimleri: Populasyon denetimi ekosistemin dengeli bir sekilde
caligabilmesini saglar. Bunun dig fakt6rler tarafindan bozuldugu sistemlerde birtakim
degisimler meydana gelir. Bu degisimler ekosistemin isleyisine zarar vererek dengesinin
bozulmasina neden olabilir. Basit bir drnekle agiklarsak; 1930’lu yillarda Giineydogu
Anadolu bdlgesindeki yilanlar, zararli olduklan gerekgesiyle sayilart azaltilmaya, yok
edilmeye baglanmigtir. Fakat aradan heniiz 3 y1l gegmeden goriilmiistiir ki yilanlarin yok
olmas tahil iiriinlerine zarar vermisti. ilk bakista iligkisiz gibi goriinen iki olay aslinda
tam bir neden sonug iligkisidir: Tahillara zarar veren fare populasyonunun ¢ogalmasina
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engel olan yilanlarin yok edilmesi, kisa siirede fare populasyonunun artmasina neden
olmustur.

Ekosistemlerin bu ii¢ islevi 6gelerin birbirleriyle iliskilerini diizenler. Bu islevler tek tek degil
bir arada bulunurlar; 6rnegin, bir ekosistemdeki bir kartal bir yilam yemesiyle hem enerji
transferi gergeklesir, hem kimyasal maddelerin transferi gerceklesir hem de yilan populasyonu

kartalin etkisiyle bir birey azalir.

2.3 Ekoloji

Ekoloji terimi, ilk olarak 1869 yilinda Alman biyolog, Ermest Haeckel tarafindan
kullanilmigtir. Eski yunanca oikos (yasamilan yer, yurt) ile logos (bilim) sozciiklerinden
tiiremis bir terimdir. Ekoloji biliminin ilk geligim agamasinda, canlilarin yasadiklart yerlerin
ozellikleri (iklim ve toprak) inceleniyordu. Gergekten de, o zamanlar ekoloji, organizmalarn

yuvalarinda incelenmesini iistlenen bir bilim dali olarak anlasiimaktaydi (Cepel,N.; 1992).

Ekoloji, onceleri canhlar ve fiziki gevreleri arasindaki iliskiler biitiinii olarak ele alnip
tanimlanirken, daha sonra insan ve diger canlilarin birbirleriyle ve gevreleriyle olan iliskilerini
inceleyen bir bilim dal1 olarak tanmimlanmaya baslanmistir. Yakin yillarin ekoloji yapitlart, bu
goriis degisimini yansitmaktadir. Oregin, Kormody’nin ‘Ekolojinin Kavramlar® (1969) adli
kitab1, ekolojiyi yalmiz biyolojinin bir bilim dali olarak tammlarken; Odum’un ‘Ekolojinin
Temel ilkeleri’ (1971) adli kitab1, insam ancak smrh bir dlgiide ekolojinin kapsami igine
almaktayd: (Kislalioglu,M., Berkes,F.;1994). Yakin zamana kadar bitki ve hayvanlann fiziki
cevreleriyle olan iligkilerini inceleyen bir bilim dali olarak tamimlanan ekoloji, giiniimiizde,
cevre sorunlarnin giderek Onem kazanmastyla birlikte anlamim genisleterek, insan-doga
iligkilerini de igermege baglamistir. Ancak alaninin genisletilmis olmasina karsin, ekoloji,
bugiin hala, biyolojinin bir dali olarak kabul edilmektedir. Giinlimiizdeki ¢evre bilimleri,
ekolojiden kaynaklanmis olmakla birlikte ekoloji ile esanlamli degildir. Cevre bilimleri,
ekolojiden baska bilim dallanim da biinyesinde toplayan, disiplinler aras: bir alan olarak, son

yirmi yilda ortaya gikmasgtir.

Ekoloji; sosyoloji, jeoloji, politik bilimler ve ekonomi ile birlikte ¢evre bilimlerinin bir
pargasidir (Smith, R.L.;1992).

Diinya Uzerindeki yasam ve tiim diizenlerdeki iliskiler biitiinii ekolojiyi olusturmaktadir
(Carson, R.;1962).

Ekoloji, fiziki ve biyolojik bilimleri birbirine baglayan ve dogal bilimlerle sosyal bilimler
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arasinda képrii kuran bir bilim dahdir (Odum,E.B.;1971).

Ekolojinin ideal amaci, yerkiire lizerindeki tlim hayvanlarin, bitkilerin ve bunlarin i¢inde
bulunduklan ortamlarin arasinda ortaya ¢ikan karsilikli etkilesimlerin tiimiini incelemek ve
belirlemektir (Keles, R., Hamamci, C. ;1993).

Bu caligmada da goriilecegi gibi ¢evre bilimlerine ormancilik, ziraat, tip, cografya, sosyoloji,
antropoloji, ekonomi, fizik, kimya, miihendislik, siyasal bilimler ve hukukunda katkisi
olmustur. Ancak, ¢evre bilim konusunun gelisimi ve giiniimiizdeki durumu goz Oniine
alirsa, gevre bilimleri igin kullamilacak en dogal bilimsel gergevenin ekoloji oldugu goriilir.
Ornegin; ekosistem ilkesi, ekolojinin tamminda kullanilan gevre ve iliski kavramlan baslangi¢

olarak ele alinabilir.

Gilinlimiizde, ekolojide ¢esitli dallanmalar olmustur. Bu dallanmalarin belki de en 6nemlisini,
temel ekoloji bilimini ¢evre ve insan ile ilgili sorunlara uygulayan dallanma olusturmaktadir.
Bugiin, ekolojinin dallarindan birisini, insan ekolojisi, yada g¢evre bilimi olusturmaktadir.
Canlilarla gevreleri arasindaki iligkileri inceleme bakimindan insani esas alan ve insan ile
cevresi arasindaki karsilikl etkilesimi temel konu olarak isleyen bilim dalina, insan ekolojisi
denmektedir (Keles, R., Hamamci, C. ;1993). Sosyoloji, antropoloji, psikoloji, ekonomi ve
siyasal bilimler yanunda, mithendislik, mimarlik, peyzaj mimarisi, planlama gibi uygulamali

bilim alanlarinda da insan ekolojisi dallart bulunmaktadir (T6niik, S.;2001).

Ekoloji biliminin 3 temel prensibi vardir. Bunlar (Giirpinar,E.; 1992):

e Dayanigma : Bir organizmanin ¢alismasim siirdiirebilmesi i¢in diger bir organizma ile
bagli ve onun etkilesim alani i¢inde faaliyet gostermesi gerekir.

e Simrlama : Insan da dahil olmak {izere ekosistem iginde hicbir organizma ya da tiir
sonsuz biliyiyemez. Yorenin canli tiirlerinin toplam sayisi ekosistem kaynaklarina
uygun olmahdir.

e Baglilik : Canlilar yasamak igin birbirlerine bagimlidirlar.

2.3.1 Ekoloji Biliminin Tarihgesi

Insanoglu “ekoloji” ile insanlik tarihinin baslangicindan itibaren pratik nedenlerle
ilgilenmistir. Ilkel toplumlar hayatlarim devam ettirebilmek icin ¢evreleri hakkinda belirli bir
bilgi birikimine sahip olmak zorunda kalmuglardir. Dogal giigler, bitkiler ve hayvanlar
hakkinda sinirl: da olsa kendilerine yonelik yararli bilgiler edinmislerdir (Toniik, S.; 2001).

Haeckel’ den Once bilinen ve c¢alisilan organik canlilarin yasam ortamlarimin karsilikli
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nedensel-islevsel iligkilerinin varlig: iizerine yapilan ¢aligmalar ¢ok uzun bir gegmise dayanir.
Bilimsel ekolojinin baslangici Kormondy’ye (1965) gore, eski Yunanlilara kadar gider.
Aristoteles’in hocas1 olan ve M.O. 300 yillarinda yasamis olan Teofrostus’tan kalan yazilar,

ekolojik tema tagtyan en eski yazilardan sayilmaktadir (Kislalioglu,M., Berkes,F.;1994).

15. yiizyilda, Ronesans ¢aginda diinyanin yuvarlak oldugunu ve diger gezegenler gibi giinegin
etrafinda dondiigii kabul edilerek doga kanunlarinin bulunmasi ile ¢evrenin, yap: ve canlilar

tizerindeki etki ve tepkileri yavas yavas irdelenmeye baglanmigtir (Giirpinar,E.;1992).

Ekolojinin gelecegin bilimi olarak algilanmasi ve insanin kurtulusunun bu bilime baglanmasi
yeni bir olgudur. 1800°’li yillarin son yansinda, ekoloji bilim diinyasindaki yerini alirken,
nesnesini insan digindaki canlilar olarak belirlemistir. 1900’1l yillarin baginda da ekoloji,
insana yer vermeyen ¢izgisini siirdlirmiistiir. Yalmizca biyosferdeki biyosenozu inceleyen
ekoloji, biyolojinin pek de 6nemsenmeyen bir bilim dah olarak 20. yiizyilin ikinci yarisina

ulasmugtir (Keles, R., Hamamci, C. ;1993).

1960’11 yillarda, biyokimya dalinda bilim tarihinde az goriillen derecede biiyilkk ¢aptaki
patlama, tim biyolojik bilimleri ve bu arada ekolojiyi 6nemli 6lgiide etkilemistir. Ekoloji daha
deneysel, daha matematiksel bir nitelik kazanmaya baslamig ve daha analitik bir bilim dal
haline gelmigstir (Kislalioglu,M.,Berkes,F.;1994). Cevre bilimlerinde ekolojik yaklagimin
istiinlitk kazanmast 1960’lardan sonra ortaya ¢ikan bir olaydir ve ekosistem kavraminin bu
tarihlerdeki hizl1 gelismesiyle yakindan ilgilidir. 1980’lerde genis kapsamli saha aragtirmalari
yerine, hipotez iiretmeye yarayan dar acgili saha arastirmalari yapilmaya baslanmistir. Bu
modellerin laboratuar ortaminda sinanmaya baglanmasiyla, modelleme giderek daha 6nemli
bir islev kazanmistir. Giinimiizde, diger baz1 bilim dallarinda oldugu gibi, dogada sinanmasi
zor olan baz1 problemler modelleme yontemi ile matematiksel olarak ¢6ziimlenmektedir.

Ekoloji boylelikle gitgide soyut teorik bilim dali olarak gelismektedir.

Ekoloji biliminin gelisim siirecinde ¢esitli dallanmalar olmustur. Bu dallanmalarin belki de en
Onemlisi, temel ekoloji biliminin ¢evre ve insan ile ilgili sorunlara uygulanmas: olmustur.
Forbes’in 1922°’de Ecology dergisinde ¢ikan bir yazisinda dedigi gibi, “Yirminci Yiizyilin
ekolojik sisteminde, Yirminci Yiizyil insaninin baskin tiir olarak hesaba katilmasi kagimlmaz
bir olaydir”. Daha dnce de deginildigi gibi gliniimiiz ekolojisinin bir dal1 “insan ekolojisine”
veya “gevre bilimine” kaymustir. Oysa ki 1960’11 yillara kadar g¢ogu ekolog, hayvan ve
bitkilerle ¢aligmayr yeglemis, gilicii yettigi kadar insan eli degmemis arastirma alanlan

kullanmaya ¢aligmustir.
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2.3.2 Ekolojik Dingiiler
Dogada hicbir madde yok olmaz. Fiziksel, termokimyasal ya da biyolojik etkilerle sistemin
Ogeleri arasinda form degistirerek dolasirlar. Ekosistemlerdeki bu dolasima “ekolojik

dongiiler” ya da “ekolojik ¢evrimler” ad1 verilir.

Cagdas ekoloji biliminde ekosfer, giines enerjisi ile isleyen biiyiik bir makineye benzetilir. Bu
makinenin tiim canhlar i¢in gerekli baslica pargalari; karbon, fosfor, azot, su ve oksijen

doéngiileridir. Bu dongiileri yiiriiten giic ise giines enerjisidir (Sekil 2.2).

Karbon Fosfor
Déngiisii Déngiisil

Sekil 2.2 Baslica ekolojik dongiiler ve onlan yiiriiten giic: giines enerjisi (Kislahioglu,M.,
Berkes,F.;1994)

Ekolojik dongiiler konusunun giiniimiizdeki Onemi, ¢esitli cevre sorunlari ile iligkili
olmasindan kaynaklanir. Pek ¢ok hava ve su kirlenmesi Ornekleri, ekolojik dongiilerin
bozulmastyla iliskilidir. Ornegin, kiikiirt dioksit ile hava kirlenmesi ve asit yagmuru sorunlar;
stilfiir dongtisiiniin fosil yakit kullanimi ve madencilikle ilgili olarak degisikliklere

ugramasina baglanir.
Karbon Dongiisii

Canl1 dokular1 olusturan baslica maddelerden bir tanesidir karbon ve karbonsuz bir yagsam
olamaz. Karbon dongiisli oksijen dongiisii ile yakindan iliskilidir. Fotosentez islemi sirasinda

karbon organik maddelere katilirken oksijen {iretilir, solunumda ise tam tersi organik
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maddeler oksijen kullanilarak pargalanirken iglerindeki karbon serbest kalir.

Sanayi devrimi ve fosil yakitlanin kullamminin artmastyla karbon dongiisii bozulmustur.
Milyonlarca yilda olusan fosil yakitlarin iginde biriken karbon atmosfere salinmigtir. Sanayi
devriminin baslarinda (1860) atmosferdeki CO, miktar1 290 ppm iken 2000 yilinda 375 ile
384 ppm arasindadir. Bu denge degisiminin en direkt sonucu yeryiizi 1s1simin artisi ile ortaya
cikmistir ve her gecen giin yerylizii daha fazla 1sinmaktadir. Atmosferde asili duran CO, gaz1
yeryiliziinden yansiyarak atmosferin disina yonelen glines enerjisinin tekrar yeryliziine
yansimasina neden olmaktadir (Kiglahoglu,M., Berkes,F.;1994).

Atmosferden Uzaklagan Atmosferden Uzak
Giineg Enerjisl is1 Enegjisi Glineg Enerjist is1 Enedjisi

Atm

Yerkire S R N

Normal CO, Orani Artmig CO, Orani

Sekil 2.3 Limonluk etkisi ile yeryiizii 1s1simn artigi. (Kislalioglu,M., Berkes,F.;1994)

Fosil kokenli yakitlarin kullamminin artmasiyla bozulan karbon dengesi ve atmosfere atilan
metan vb. diger atik gazlar sera etkisini artirmaktadir. Isinin yiikselmesi, iklim degisikligi ve
buzullarin erimesi gibi yerkiire ve tabi iginde yasayan biitlin canlilar i¢in olduk¢a Gnemli
tehditler olusturmaktadir. Bilindigi tizere bu yakit tiirleri yapilarin iklimlendirilmesinde direkt
olarak kullanilmaktadir ayrica kullanilan birgok cihazin elektrik enerjisi ihtiyaci da bu
yakitlar araciligiyla elde edilebilmektedir. Bu nedenle arastirmanin ilerleyen bdliimlerinde
anlatilacak olan temiz ve yenilenebilir enerji tiirleri ve bunlarin yapida kullamim yontemleri
yerkiire ekosisteminin gelecegi ve siirdiiriilebilirligi a¢isindan ekolojik yaklagimin Snemli

parcalarim olustururlar.
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Karbhon cevrimi

Karbon elementt .~
toprak, atmeésfer v
. canllar arasinda ces}
- -~ bicimer alarak-dolas

- (fostlegmis tarih Gnoest bitidler)
’ - Olarak depolanan karbon

Sekil 2.4 Karbon dongiisii (Spurgeon,R.;2002)

Azot Dongiisii

Azot yeryiiziinde atmosfer ve canlilar olmak iizere iki biiyiik rezerve sahiptir. Atmosferin
yiizde seksenine yakin kisrmm azot gazi (N;) olusturur. Atmosfer de ¢ok yiiksek miktarda
olan azotun canlilar i¢in eksikligi aslinda kullanilabilir olan hallerinin azlifindan kaynaklanir.
Azotun atmosfer ile canlilar arasindaki ¢evrimi gerek dogal yollardan gerekse yapay yollardan
bitkilerin kullanabilecegi kimyasallara ¢evrilmesi ile saglanir. Bu yapay yontemlerle yapay
giibreler elde edilmektedir. Son yillarda yapay giibrenin tarimda kullanimi oldukga artmustir.
Giibre iiretiminde fosil yakitlar kullanilmaktadir ve azotun yapay olarak tespiti ¢ok fazla
enerji gerektiren bir islemdir. Direkt olarak degil ama dolayli olarak bu gevrimin bozulmast
cevreye zarar vermektedir. Bu cevrime insanoglunun bir diger etkisi de kullanilan fosil
yakitlardan ¢ikan nitrik oksitler yoluyla olmaktadir ki bu nitrik oksitler biiyiik sehirlerdeki
hava kirliligine yapilan en biiyiik katkidur.

Kiikiirt Déngiisii

Canhilardaki bazi aminoasitlerin yapisinda bulunur. Yeryiiziinde ¢ok miktarda bulundugu igin
azhiginin kisitlayiciligindan bahsedilemez. Bu dongiiniin bozulmasi hava kirliligine neden
olur. Tagkiire yiizeyine ¢ikan kiikiirtlii bilesiklerdeki kiikiirt, havadaki oksijen ve su buhari ile
reaksiyonlara girerek siilftirik asit (H,SO4) olusturur ve bu haliyle de yagmurlarla tekrar

tagkiireye doner ve ¢cevrime girer.

Sanayilesmenin sonucu olarak fosil yakit kullanimi ve madencilik atmosferdeki kiikiirt
oranin yiikseltmistir. Bunun sonucu olarak da hava kirliligi artmistir ve asit yagmurlar diye

adlandirilan stilfiirik asit orami yiiksek yagmurlar olusmustur. Asit yagmurlari, ekosistemdeki
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biitlin canlilar1 direkt ya da dolaylh olarak olumsuz etkilemektedir. Hava akimlariyla
kilometrelerce taginabilen siilfiirik asit, kaynagindan bagimsiz olarak tiim diinya ekosistemi
icin tehlike arz etmektedir. Ancak, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile

diinya ekosistemi bu tehditten kurtarilabilir.

Atmuosferde ortaya gikan

Sekil 2.5 Asit yagmuru (Spurgeon,R.;2002)

2.4 Ekolojik Dongiiler ve Kirlenme

Ekosfer icindeki tiim maddeler siirekli olarak ekosfer iginde devirler yapip, canlilar tarafindan
yeniden kullamilirlar. Termodinamik kanununun 1. maddesine gore de; hicbir madde
ortamdan kaybolmaz. Ancak, degisik kimyasal bigimlerde yer degistirebilirler. Maddeler bir
canlidan otekine gegerken kimyasal degisimlere ugrar, ama hep sistem icinde kalirlar
(Kislalioglu,M., Berkes,F.;1999). Bu kimyasal maddelerin ana rezervleri cansiz dogadir ve
canlilar bu maddeleri “emaneten” kullanmaktadirlar. Canlilar yasamlar boyunca aldiklar1 bu
kimyasal maddeleri bagka bir kimyasal formda dongiiye geri verirler ve sonunda 6ldiiklerinde
bedenleri de bu dongiiye katilmis olur. Insanlik tarihi boyunca birgok felsefe ve dinde de
“topraga donmek” fikri ile karsilagiimstir.

Cagdas ekoloji biliminde ekosfer gtines enerjisi ile isleyen biiyiik bir makineye
benzetilmektedir. Bu makinenin tiim canlilar icin 6nemli baglica pargalari ise ekolojik
dongiilerdir. Ekolojik doéngiiler, dongiilerin bozulmas: ve bunlarin Ekosferdeki yasam
degistiren, tehdit eden etkilerinin ortaya ¢ikmasiyla 6nem kazanmuslardir. Ozellikle endiistri
devrimi insanlarin dongiilerdeki dogal roliiniin yikict bir hal almasina yardimci olmustur.

Ornegin milyonlarca yilda olusan fosil yakitlar neredeyse iki asir gibi olusumuna oranla gok
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daha kisa bir siirede tiketilmek {iizeredir (KislaliogluM., Berkes,F.;1999). Bu ¢ok
hizlandinlmig tiiketim, atmosferdeki kikiirt dioksit oranimin artmasma ve bunun sonucu

olarak da hava kirliligi ve asit yagmurlan sorunlarinin yaganmasina neden olmustur.

Sadece bu hizh tiketim degildir dongiileri bozan, yeni {irlinler {iretirken kullamilan dogal
olmayan teknikler dogal olmayan(sentetik) iirlinler ve yan fiiriinler, atiklar yaratmistir. Bu
dogal olmayan maddelerin de dogal bir dongisii olmadigi i¢in dogal doniisiimleri
olmamaktadir. Bu maddelerin bazilarmnin endistrideki dolagimi direkt olarak canlilart
olumsuz etkiler. Bu maddelere 6rek olarak radyoaktif maddeler ve DDT(tarimsal bir ilag!)
verilebilir. Canlilara zararl1 ya da zararsiz bu yapay maddelerin doniigiimleri yapilarak dogal
dongiilere katilmalar1 saglanmadigy icin ekosferdeki madde oranlarinin bozulmasina

dolayisiyla da dongiilerin bozulmasina neden olunmustur.

Insan-doga arasindaki ekolojik dengenin, doga ve kaynaklarmin asin kullamm sonucu
bozulmasi ile “gevre sorunlari” olugsmaktadir. Daha genis bir agidan bakilinca canlilarin kendi
aralarindaki ve cansizlarla olan iligkilerinin ¢evre sorunlarinin kaynagi olarak karsimiza
ciktigr goriiliir (Duriex, M.J.;1977).

Ekosistem igin zararli olan maddeler sadece insanlar tarafindan iiretilmezler. Dogal varliklar
da c¢evrelerine zararli maddeler verirler. Fakat, dogal varliklar tarafindan g¢evreye verilen

zararl: maddeler yine doga tarafindan yok edilir ve bir denge saglanir (Cepel, N.;1992).

Fiziksel ¢evrede olusan olumlu ya da olumsuz degismeler, iki temel kavrama dayanmaktadir
(Ering, S.;1984).

e Doga-Cevre dengesi, siirekli bir dongiisel dolasim ve biyotik canlilarin yerine yenisini
koyma bi¢iminde devam etmektedir. Tiim canlilar, doga kaynaklan ile gelisip
beslenirler, ancak sonunda, tekrar dogaya gerekli bir 68eye doniiserek, islevlerini
tamamlarlar. Dogada higbir madde yok olmaz, ancak bigim degistirir.

e Insan, doga kaynaklanm dogamin kurallarina ters diisecek bicimde ve c¢ogunlukla
bilingsiz ve agir1 bir savurganlikla kullanmaktadsr.

Dongiilerin disinda kalan ve donistiirilemeyen sentetik maddeler ve dogal olup dongiilere
girebilen fakat dogamin doniistiirme hizina oranla ¢ok daha hizli biriken dogal maddeler
kirlenmeye neden olurlar. Insan miidahalesiyle dengesi bozulan ekosfer hizla kirlenmeye
devam etmektedir. Kirlenme dongiilerin bozulmasinin bir sonucu degildir sadece aym
zamanda da sebebidir. Kirlenen ekosistemin dengeleri bozulduk¢a (ozon deligi, kiiresel

1sinma, asit yagmurlari, hava kirliligi...) ¢evrimleri de daha fazla zarar gormiigtiir.
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2.5 Cevre Sorunlarim1 Giindeme Tasiyan Olaylar ve Uluslararasi Cabalar

Insanoglunun faaliyetleri sonucunda gevreye verilen zararlar, dogamn kendini yenileyebilme
yetenegi sayesinde baglangigta fark edilmemis, gevrenin zamanla bu kirliligi yok edecegi
diistiniilmiigtiir. Ancak zaman i¢inde kirliligin bigcim ve niteligindeki degisiklikler ¢evrenin

yenileyebilme mekanizmalarinin bas edemeyecegi bir hal almigtir.

Cevresel kirlenme ancak kitlesel zararlara yol agmaya baglayinca toplumlar tarafindan
Onemsenir olmustur. 1952 Aralik ayinda Londra’da kirli hava nedeniyle bir hafta iginde
yaklagik 4000 kisinin yagamim yitirmesi, ¢evre sorunlarimn ulastifi boyutlar1 toplumlara
tamtan ilk 6rnek olmustur (Keles, R., Hamamci, C. ;1993). Ulkemizde de basta Ankara olmak
fizere bilyik sehirlerimizde, hava kirliligi ciddi sorunlara yol agmustir. Ozellikle, Ankara’mn
cografi konumunun da koriikledigi ¢ok ciddi hava kirliligi problemleri yasanmistir 80’li
yillarm sonlarinda. Once kalitesiz komiir kullanimi yasaklanmis, 1stnma igin belirli saatlerde
izin verilmistir. Dogalgazin gelmesiyle de Ankaralilar 1stnma oOzgiirliiklerini yeniden

kazanmiglardir!

Kirli sular ve bu sulardan saglanan tiriinler nedeniyle ortaya ¢ikan kitlesel hastalik ve 6liimler
de insanhigin dikkatini ¢eken bir diger gevresel yikimdir. Istanbul’da 90’11 yallarin ortalarina
kadar yaganan su sikintisina ¢6ziim olan su havzalarinin kenarlarina kurulan fabrikalar uzunca
bir stire kentin igme sularim kirletmistir. Yine tilkemizin birgok yoresinde akarsulara birakilan
fabrika atiklar gevredeki insanlan ve hayvanlarini zehirlemistir. Giiniimiizde halen Istanbul’
un icinden gegerek denizlere bosalan akarsularin bircogu ¢evreye zehirli gazlar ve kokular

sagarak akmaya devam etmektedir.

Hava, su ve topragin kirlenmesiyle baslayip, bitki Ortiisii ve hayvan topluluklarinin yok
olmasina kadar uzanan ¢evre sorunlari, insanlifin gelecekten kaygi duymasina neden
olmustur. Dogal kaynaklarin smurhilifimin  anlasilmast da ¢evre sorununun Onem
kazanmasinda etkili olmustur. Kuraklik, erozyon ve ¢éllesme gibi sebeplerden kaybedilen
verimli topraklar beraberinde kitligi bas edilmez bir problem olarak ortaya ¢ikarmugtir.
Ozellikle ekonomik olarak zayif olan, besin maddeleri karsiliginda verecek bir seyleri (petrol
vb.) olmayan Afrika iilkelerinde biiyiik bir trajedi yasanmaktadir. Diinya niifusunun artig hiz1
dogal kaynaklarin kargilayamayacagi boyutlara dogru ilerlemektedir.
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Sekil 2.6 Klasik “J” Egrisi Cizen Diinya Niifusu Artis1 (Kiglalioglu,M., Berkes,F.;1999)

Artan niifusla birlikte oram azalmaya devam eden tarim ireticileri ya da bir bagka deyisle
kéyli niifus, kaynaklarin azalmasi ya da kaybedilmezi gelecekte yerkiirenin karsilasacagi

kithgin 6nemli gostergeleridir.

Toplumsal agidan; dogal kaynaklar ve enerji kaynaklarmin kithgi, hizli niifus artis,
diinyadaki toplam besin iiretiminin artan niifusu beslemeye yetmeyecegi varsayimi, kentlesme
ve endiistrilesme ile kirliligin artmas1 temel gevre sorunlan olarak ortaya gikmistir. Gelecek
kaygisi toplumlarin ¢evre sorunlarimi ciddiye almalarint saglamistir. Bu sorunlar ve olasi
¢ozlimleri farkh platformlarda toplumun Gniine gelmigtir. 1969 yilinda Birlesmis Milletler
Genel Sekreteri U-Thant, en ¢ok on yil iginde Birlesmis Milletler Orgiitii iiyesi iilkelerin , eski
catismalan birakarak, ¢evreyi korumak, niifus artigin1 yavagslatmak ve yoksullan kalkindirmak

igin birlesmelerinin geregi tizerinde durmustur (Keles, R., Hamamci, C. ;1993).

1968 yilinda kurulan ve insanlifin gelecegini sorgulayan Roma Klubii 1970 yili Agustos
ayinda “Insanligin Ikilemi” adli projesinde kullamlmak iizere Massachussets Institute of
Technology (MIT)’ den, kars1 karsiya bulunulan sorunlarin belirti ve hastaliklarim ortaya
koyacak teknik bir rapor istemigtir. “Biiyiimenin Sinirlar1” adi altinda kamuoyuna sunulan

rapor, abartili ve karamsar iislubu ile kamuoyunun dikkatini ¢ekmeyi basarmistir (Keles, R.,
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Hamamocy, C. ;1993).

Bu raporla ilgili tartigmalarin sicakligiyla, Birlesmis Milletler 5-16 Haziran 1972 tarihlerinde
Stockholm’de bir Cevre Konferans: diizenlemistir. Konferans bildirgesi, ¢evrenin korunmasi
ve gelistirilmesi diisiincesini tim insanlara benimsetecek, bu konuda onlara yol gosterecek
olan siirekli karar ve goriisleri icermektedir. Bu konferansin 6nemli sonuglarindan biri de
Birlesmis Milletlere bagh bir uzmanlik birimi olarak Birlesmis Milletler Cevre Program
(UNEP-PNUE)’nin kurulmus olmasidir. Konferans birgok bdlgesel ve uluslararasi kurulusun

da gevre problemleri ile ilgilenmeye baslamasina neden olmustur.
Sonraki yillarda bir¢ok 6nemli gelismeler olmustur.

1979 yilinda Genova’ da ilk Diinya iklim Konferansi yapilmistir. 1987 yilinda Diinya Cevre
Komisyonu “Our Common Future” (Ortak Gelecegimiz) isimli raporuyla Sirdiriilebilir

Gelisme” kavramin ortaya atmustir.

1992 yilinda Brezilya’ da gerceklesen Diinya Zirvesi’nde, 176 ilkenin katilimiyla g¢evre
konusunda en genis ¢apli toplanti gergeklesmistir. Zirvenin sonunda 150 iilkede siirdiiriilebilir

gelisme kurallan olusturularak, ulusal diizeyde ¢aligsmalar baglatilmigtir (Dedeoglu, N.;2002).

Kiiresel 1sinmanin artmasi 1997 yilinda Kyoto Protokolii’nii dogurmustur. Sera gazlarmn"™
etkisi ile yeryiiziinden yansiyan,yayilan 1sinin atmosferin disina ¢ikmasi engellenmektedir. Bu
da yerkiirenin tipki bir sera gibi 1sinmasina neden olmaktadir. Bilimsel arastirmalar
gostermektedir ki 20. yiizyil son bin yildaki en sicak zaman dilimidir. Kutuplardaki buzullarin
eriyerek kopmalarina neden olan bu 1s1 fazlalif1 global Glgekte 6nemli iklim degisikliklerine
neden olmaktadir. Son yillarda yasanan iklim felaketleri, orman yanginlart bunun birer

sonucudur.

Endiistri devrimi, fosil yakitlar ve karbon dongiistindeki bozulma kiiresel 1sitnmanin en 6nemli
nedenleridir. Kyoto Protokolii ile 170 iilke sera gazlari emisyonunun belirli bir siirede
azaltilmasina oy birligi ile karar vermigtir.Tiirkiye 24 Subat 2004 tarihinde bu anlasmay1
Millet Meclisin de onaylamistir ve 24 Mayis 2004 tarihinde anlagmay: imzalamasi

OngOrilmiigtiir. Sera gazlanmin en Onemli iireticisi olan Amerika Birlesik Devletleri

* “Our Common Future” raporuna gére siirdiiriilebilir gelisme; bugiiniin ihtiyaglarim karsilamak igin, gelecek
nesillerin ihtiyaglarmt tehlikeye atmayan bir gelisme modelidir.

** Su buhar, karbondioksit, nitritoksit, metan, kloroflorokarbonlar ve ozon
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(Diinyadaki toplam CO, emisyonunun %36.1 ini ilretmektedir) halen bu anlagmay:
imzalamamistir. Rusya Federasyonu (Diinyadaki toplam CO, emisyonunun %17.4 iinii
tiretmektedir) ise tiretebilecegi sera gazlan emisyonu smirnin altinda oldugunu raporlaria
iddia ederek emisyon haklarimt bagka devletlere satmayr planladigim séyleyerek bu
anlagmanin ticari amaglarla nasil kullanilabilecegini gostermistir! 2004 Subat ay1 igerisinde de
Rusya Federasyonu’nun iist diizey bir yetkilisi kyoto anlagmasindan g¢ekilebileceklerini
agiklamugtir ([3]). Diinyanin gelecegi acisindan ¢ok 6nemli bir adim olan Kyoto Protokolii
maalesef hedeflerinden heniiz ¢ok uzaktir ve ¢ok biiyiik bir gevresel felaket olmadan da 6nemi

anlagilamayacak gibi goriinmektedir.

Son olarak 2002 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan Johannesburg® da yapilan 2. Cevre ve
Kalkinma Konferansi’nda goriilmiistiir ki Rio Konferansi’'ndan giinlimiize, imzalanan birgok

anlagmaya karsin ¢evre agisindan durum daha da kétiiye gitmistir.

2.6 Degerlendirme

Bu bolimde gevre ve ekosistem tanimlanyla birlikte gevre felaketlerinin nedenleri ortaya
konulmustur. Ekosistemn, biitiin 6gelerinin etkilesim iginde oldugu bir makine gibidir. Bu
Ogelerin bu sistem iginde belirli gorevleri vardir ve bu 6gelerin niifusundaki/miktarindaki
degisimler sistemin islevlerinde bozulmalara neden olmaktadir. Makinelerin dislilerine
benzetilen ekolojik dongiiler ise ekosistemdeki temel maddelerin miktarlarim dengeleyen atik
doniistiirme mekanizmalaridir. Son yiizyil iginde artan insanoglunun etkileri bu déngiilerin
bozulmasina neden olmustur. Aslinda ekosistem i¢in son derece degerli temel maddeler
doniistiriilemedikleri ve miktarlart arasindaki dengeleri bozuldugu igin ekosistemi tehdit
etmeye baglamistir (karbon, azot,vb.). Bunlarin yaninda bir de bu déngiilere hi¢ girmeyen
dogal olmayan maddeler ekosistemde kirlenmeye neden olmaktadirlar. Makinenin dislileri
dogru ¢alismadif: i¢in makine zarar gérmeye baslamistir. Disardan yapilan miidahaleler bu

dogal ve ¢ok karmagik sistemin igleyisini bozmustur.

Bu ¢aligmanin ilerleyen béliimlerinde mimarlik faaliyet alanlarinda bu midahaleleri en aza
indirgeme yontemleri incelenecektir. Heniiz gelismeye devam eden bu yontemler, ekosistemin
bir pargasi olan mimarlara, sistemle uyum iginde tasarimlar yapabilme olanagi saglayarak

tizerlerine diigen sorumlulugu yerine getirme firsat1 vermektedir.
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3. EKOLOJIiK TASARIM KRIiTERLERI

Her yap1 ve yerlesim bir endiistri iirlinii gibi gevresel yiikiimliiliigii olan bir objedir. Yap1
malzemelerinin Uiretimi ve transferi de yapisal siireci etkiler. Bu siiregten sonra kuilanim, bina
hammadde ve enerji ihtiyaci, hava ve su Kkirliligi, giiriiltii, atiklar, mikroklima ve peyzaj
degisiklifi, erozyon gibi ¢evresel bozulmalara yol agar. Yapilar iiretim asamalarindan yok
oluncaya kadar dogal ve yapay cevre ile siirekli etkilesim i¢indedirler (Sekil 3.1). Tiim yapilar
ve yerlesimler esasli bir harcama gerektirir. Bu da kaynaklarin kullanimim ve gevresel
yiiktimliiliigii artirir. Kaynaklarin tutumlu ya da hoyratga kullanilmasi; ¢evrenin, sagliimiz
fizerindeki etkisiyle dogru orantilidir (Krusche,P., und M.,Althaus,D., Gabriel,l.;1982).

KMy &~ ———-— — = KM EIKS
[rbzaar, &1, yagg rrikiarn

HAVA E— —= ATIK HAVA
(kenfrollu 7 konfrolsuz)

sU —_— —m ATKSU
fyogrrur / gebeke)

MATERYAL — = e AKCEP
(Uretirn ve tuketinn rallan)

ENERJI &—~————— ——w= ATK S|
(oureg, gaz, yildnm, fuel-oil, kdrnur, rizgar)

GUROLT) ———— — GUROLTU

FLORA

Sekil 3.1 Ekosistem yapi etkilesimi (Krusche,P., und M.,Althaus,D., Gabriel,1.;1982)

Ekolojik tasarim doga-insan/toplum biitiiniinde saghikli bir dongiiyii saglayacak bicimde ele
alinmalidir. Ekolojik tasarimda iklimsel 6zellikleri dikkate alarak, binanin konumlandiriimast
ile baglayan, bina tasarim diizeni, bina formu, mekan organizasyonu, malzeme segimi, sthhi
tesisat donanimlart, uygun yesil bitki ortiisti, ...v.b. ile devam eden fiziksel bir kriteler dizgesi
s0z konusudur. Krusche, Gabriel ve Althaus ekolojik tasarimda dikkat edilecek noktalari
asagidaki sekilde 6zetlemiglerdir (Toniik, S.;2001) :

e Cevre ve enerji konularina akilct bir yaklasim ile binanin konumlandirilmasi, bina
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tasarim yaklagimlari, bina formu, bina tasarim diizeni, mekan programlart ve
fonksiyonlarin organizasyonu, malzeme secimi, sthhi tesisat donamimlar1 ve amaca
yonelik yesil bitki Ortiisi,

Enerji ve kit kaynaklarin kullanimim binanin yapimi ve kullanim sirasinda en aza
indirgeyecek sekilde ele almak,

Dogal gevre sistemlerinin akiler kullammlan (giines enerjisinden yararlanma, tabi
iklimlendirme, yesil orti,...),

Isisal, sivi ve kati atiklarin kirletebilecegi toprak ve su havzalarimi minimuma
indirmek,

Bolgedeki bitki ve hayvan potansiyelini korumak ve hatta miktar ve g¢esit olarak
artirmak,

Binay1 dogal ¢evreyi mimkiin oldugu kadar az zedeleyerek yerine oturtmak ve

boylece saglikl bir ikamet ve galisma gevresi yaratmak.

Insanlarin yasam ortamlarim olusturanlardan biri olan sosyal sorumluluk sahibi mimarin,

ekolojik bina yapim proje perspektifinde, tasartmin giicliinii en etkin bi¢gimde nasil

kullanabilecegi sorgulandiginda; iizerinde diisiinmesi gereken ilgi alanlarimin bazilar
sunlardir (Crowther,L.,R.;1992) :

Arazi ve oturumu nasildir?

Arazinin, giines, toprak, hava ve su ile iligkisi nasildir?

Arazide ekolojik ve ekosistemik canlilifa sahip olanlar kimlerdir?
Yapilagmanin neden olacagi yerel ve bolgesel etkilenmeler nelerdir?

Yerlesim planlamasiyla arazinin en az tahrip gérmesini nasil saglayabiliriz?
Mimari ve peyzaj projeleriyle arazinin en az etkilenmesini nasil saglayabiliriz?
Arazinin mikroklimatik verileri nelerdir?

Fonksiyonel olus ve enerji kazanimi nasil optimize edilebilir?

Proje en etkin bicimde araziyi ve insam nasil koruyabilir?

Tiim proje ekolojik canlilig1 korur ve siirekli ekonomik hale nasil getirilebilir?
Projede bolgesel malzeme ve enerji nasil kullanilabilir?

Arazinin bitki 6rtiisil, toprak yiizeyi ve yasayan canhilar: nasil korunabilir?

I¢ ve dis planlama iklim agirhkli nasil olabilir?

I¢ ve dis mekan kullanimi nasil optimize edilebilir?

Arazi gevresindeki giiriiltii kaynaklarindan nasil korunabilir?

Giin 1s181ndan nasil faydalamlabilir?
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e Giinlik ve mevsimsel riizgarlardan nasil faydalanilabilir?

e Mimari i¢ ve dis mekan kullammmini arttirmak i¢in peyzaj diizenlemeleriyle giines,
rizgar ve iklim etkileri nasil optimize edilebilir?

e Yaya ve ara¢ trafigi nasil olabilir?

e Mimari kabuk ve form en etkin 1s1sal ihtiyaglara nasil cevap verebilir?

e Diinyanin jeomanyetik enerjileriyle planlama ve tasarimda nasil uzlasilabilir?

e I¢ mekanda radon kontroliinii nasil saglayabiliriz?

e Gorsel ve 1s1sal konforu renk, doku ve planlama ile nasil saglayabiliriz?

e i¢ mekan dis mekan iliskisini en etkin bigimde nasil saglayabiliriz?

e Is1 ve nem kontrolii i¢in i¢ ve dig mekanda bitkileri nasil kullanabiliriz?

e Yapmm ve kullanim atiklarimi azaltmak i¢in planlama ve tasarimda neler yapabiliriz?

e Geri kazamim ve geri dOniisiimil nasil saglayabiliriz?

e Doganin canlilifim nasil korur ve canli kalabiliriz?

3.1 Yer Secimi

Kiigiik bir kuliibeden biiyiik bir sehir yerlesimine kadar her olgekteki yerlesmenin konumu
ekosistem acgisindan 6nemli nedenler ve sonuglar dogurabilmektedir. Yer segimi yapinn
ingasindan kullanimina kadar biitlin asamalarimi, kullanicisini, ¢evresini ve ekosistemi
etkilemektedir. Bu arastirmada yer se¢iminde etkili olan kriterler 4 ana baghk altinda
aciklanacaktir.

e Ekosistem Kriterleri

e Jeolojik Kriterler

e Jeomorfolojik Kriterler
e Mikroklima Kriterleri

Yer se¢imi kriterleri 6zellikle bilyilik yerlesimler, master planlar igin dikkate alinmas1 gereken
kriterlerdir. Dolayisiyla ekolojik tasarimin baslangicinda yeralan ve toplumlar agisinda da
ekolojik yasam kosullarin1 da baglatan en 6nemli kararlardir. Dogru planlamalar ile verimli
tarim topraklarinin sanayi ya da yerlesim alanlarina doniigmesi, dogal kaynaklarin
kirletilmesi, kisa siirede yok olacak(deprem,toprak kaymasi v.b. nedenlerle) ve dolayisiyla da
kaynaklann tiketilmesinde rol alacak ekolojik ac¢idan verimsiz yatinmlarin yapilmasi gibi
diinya ekosistemini etkileyen biiyilk yanhslarin yapilmasi engellenebilmektedir. Diinya
ekosistemi iginde verilecek bu bilyilk kararlarin biiyiik sonuglar1 olacagindan son derece

onemlidirler.
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3.1.1 Ekosistem Kriterleri

Secilecek olan bolgedeki ekosistemlerin bu yeni iiyelerden nasil etkilenecegi arastiritmalidir.
Insan yerlesmelerinden olumsuz etkilenecek, ekosisteminden uzaklasacak olan canlilarin
oldugu bolgeler tercih edilmemelidir. FEkosistemden uzaklagacak canlilar sistemin
dengelerinin degismesine/bozulmasina neden olabilmektedirler. Ornegin, Gebze Yiiksek
Teknoloji Enstitiisi’niin bulundugu ormanlik alandaki ekosistemde yilan niifusunun fazlaligi
buraya yerlesen insanlan rahatsiz etmis ve ¢are olarak da yilanlarin islahina bagvurulmustur.
Yilanlarin 1slah1 sonrasinda ekosistemdeki fare niifusu artis gostermistir. Bu defa da ¢6ziim

farelerin 1slahinda bulunmustur!

Unutulmamast gereken bir diger konu da ekosistemin canli cansiz tiim varhiklarnn
birlikteliginden olustugudur. Ekosistemdeki bir canliyr direkt olarak etkilemeyen bir degisim
de ekosistemin zarar gbrmesine neden olabilir. Omegin, Cirali-Olimpos kumsallan caretta
caretta denilen deniz kaplumbagas: tiiriiniin yumurtalarim1 biraktigt ender yerlerden birisidir.
Y1ilin sadece belirli zamanlarinda yumurtlamak i¢in bu bélgeyi ziyaret ederler. Bu kumsallarin
plaj olarak kullanilmas1 caretta caretta populasyonunda azalmaya neden olmustur. Bu
durumun fark edilmesine ragmen bu kumsallar plaj olarak kullanilmaya devam edilmektedir.
Basit uyarn levhalan ile gegistirilen bu durum ¢evreci gruplarin ¢abalar, ile plajin yumurtlama

zamanlarinda kontrol altinda tutulmaya ¢alisilmastyla diizeltilmeye ¢aligilmaktadir.

Bu mikro etkilerin haricinde ¢ok daha biiyiik etkileri de olabilir yer se¢iminin. Tarim amagli
olmayan yerlesimler icin secilen alanlarin verimli topraklar olmasi kisith olan
kaynaklarimizin kullaniimamasi, yok edilmesi demektir. Yerkiirenin cigerleri olan orman
alanlarina verilecek zararlar da diinya ekosistemini etkileyen Onemli yerlesim
kararlarindandir. Orman alanlaninin disindaki yerlesimlerde de yesil doku korunmalidir. Yesil
alanlarin diinyamizin akcigerleridir ve onlara kentsel alanlarda da ihtiyacimiz vardir. Yesil
dokunun ekolojik dengeye sagladigi diger faydalardan birkaci kisaca alttaki maddeler
kapsaminda 6zetlenebilir (Toniik, S.;2001):

e Havamn temizlenmesi,
e Nem ayarlama,

e Ses yalitim,

e Isi1ayarlama,

e Riizgar konumu,

e Giines 151nlarina kars1 koruma,... v.b.
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Yerlesimlerdeki yesil alanlarin oranin azalmasi, hem yesil dokunun gelisimin engellemektedir
hem de sehrin fizyolojik ihtiyaglart karsilanamaz hale gelmektedir. Son yillarda Istanbul gibi
biiyilkk kentlerimizde bos bulunan toprak pargalart yesillendirilmeye g¢aligthiyor. Bunun
arkasindaki siyasi ¢ikarlann ¢irkinliginin Otesinde kent ve kentli igin gilizel sonuglar
dogurmaktadir. Kalabalik yerlesimlerde yesil alani korumanin yontemi diiseyde yerlesmeler
olusturarak yapilarin taban alanlarimi kiigiiitmektir. Bu yontemde de optimum degerler s6z
konusudur. R. Rainer’e gore aym1 alana sahip bir binay: tek kath, iki, ii¢ ve daha ¢ok katl
yaptigimzda kazamlan yesil alan miktan 5. kattan sonra iyice azalmaktadir (Toniik,S.;2001)

Sekil 3.2 Ayn1 alana sahip bir binanin kat sayilarina gore degisen yesil alan kazanim
(Rainer,R.; 1996)

Yesil alan ve daha genis anlamda yerlesik ekosistemlerin korunmasi amaciyla gevreye en az
‘dokunan’ , an az zarar veren tasarimlar ve yapim metodlan ekolojik tasarim igin Onemli
adimlardir. Edward Cullinan ve Mimarlart Mimarhik Biirosu’nun Ingiltere Dorset bdlgesinde
ormanlik arazide, ormanda aragtirma yapan bilim adamlan i¢in tasarladiklart konutlarin

kesitleri bu kriterlere 6rnek teskil etmektedir.
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Sekil 3.3 Ingiltere-Dorset’te konut kesiti (Toniik, S.;2001)

Ozetle, yerlesimin insasindan kullammina kadar biitiin asamalarindaki eylem ve
fonksiyonlarin yerlesik ekosistemlere ve yerkiire ekosistemine en az zarar verecegi alanlar,
tasannmlar ve yapim yontemleri tercih edilmelidir. Bu kararlar da ¢ok disiplinli
(cevrebilimciler, zoologlar, botanik¢iler, biyologlar... v.d.) ve detayli ¢aligmalara

dayanmalidur.

3.1.2 Jeolojik Kriterler
Jeolojik yapinin yerlesimi etkileyen 6zelliklerini §6yle siralayabiliriz (Uzun, T.;1997):

e Bolgenin tektonik yapisi; bolgede gelisen ve gelisebilecek yer hareketleri,
e Yapisal siireksizlikler; erime bosluklari ve eski dere yataklan gibi yapilasmaya
elverigsiz zeminler,
e Heyelan bolgeleri ve yonleri,
e Sev duyarliligy; dik yamaglarin stabiliteleri,
e Bolgenin taban suyu degerleri,
e Bolgeyi olusturan kayaglarin 6zellikleri,
o Bolgedeki jeopatojen bolgeler ; yeralt jeolojik kayma boélgeleri, yeralti su akintilari,
maden yataklari.
Yerlesime elverigli olmayan bolgelere kurulan yerlesimler siirdiiriilebilirlikleri agisindan
ekolojik tasarimla bagdasmazlar. Yine yerlesime elverisli olmayan bélgelerin ¢ok maliyetli
(siurli doBal kaynaklarm israft) i1slahi da o yerlesim yeri tercihini ekoloji agisindan

tartisilabilir kilar.

* Yeralu gatlak, bosluk ve su akintilarinin iistiinde olusan isinlamalar saglig1 etkileyici 6zellikler gosterebilir. Bu
tiir bolgeler yap1 biyolojisi dilinde “jeopatojen bolge” olarak tanimlanir.
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Jeopatojen bolgeler direkt olarak kullamiciyr yani insam olumsuz etkileyen boélgelerdir. Bu
bolgelerden uzak yerlesimler tercih edilmelidir (Duygulu, 1.;1986). Maden yataklar ise hem
jeopatojen etkileri nedeni ile hem de kaynak olarak kullanilmalarinin saglanabilmesi i¢in yine

yerlesim yerleri olarak segilmemesi gereken bdlgelerdir. .

3.1.3 Jeomorfolojik Kriterler

3.1.3.1 Enlem

Enlem yerkiirenin belirli bir yerinde s6z konusu yerin diisey diizleminin ekvator diizlemiyle
olusturdugu aci olarak tamimlanir. Ekvator giines 1sinlarimin dik diistiigii enlemdir, ekvatordan
uzaklastik¢a giinesin gelis agis1 azalir. Bu da giineslenme degerlerini azaltirken, objelerin
g6lge boylarim uzatir ki bu iki kriter de ekolojik tasarim agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle

ekolojik tasarim yapilabilmesi i¢in bolgenin enleminin tam olarak bilinmesi gereklidir.

3.1.3.2 Egim
Egim yapilann giineslenme degerlerini etkileyen bir diger faktordiir. Ancak ekvatorda ve
kutuplarda egimin giineslenme iizerindeki etkisi yok denecek kadar azdir. Ekvatordan

uzaklastik¢a, egimli arazilerdeki giineslenme degerleri arasindaki fark artar.

Giineye yonelen egilimde, giines 1s1mmu dike daha yakin geldiginden golgeler kuzeye yonelen
egimli arazilerden daha kisa olur. Glineye yonelen egimli yiizeyler kisin giines 1sinimlarim
dike en yakin aldiklarindan, kuzey yarnm kiiresi i¢in en iyi egin yonii olarak kabul edilir.
Bundan bagka tepe, kis riizgarlarina kars1 yerlesimi koruyacagindan binalarin 1s1 kayiplan
azaltilmis olacaktir (Crowther,R.,L.;1976)

Y

..... “"‘=..,_.K:K;§ Giinesi
K., K = X - el ‘¥:Yaz Giinegi

..

a)a‘) a" , b(b'(b“ , q<qn

Sekil 3.4 Degisik egimde gblge boylari (Uzun, T.;1997)
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Ozetle; kuzey yarm kiire igin giineye yonelen egimli araziler diger yonlere egimli arazilerden
daha fazla giines 15immmindan faydalanirlar. Egim arttikga da golge boylari azaldig: igin
araziden daha verimli yararlanilabilmektedir. (Sekil 3.4)

3.1.3.3 Topografik Konum
Degisik iklim bolgelerindeki uygun topografik konumlar sekil 3.5°de goriilmektedir.

£

Sekil 3.5 Iklim durumlarina uygun topografik konumlar (Zeren,L.;1977)

Havzalar sis ve kirli havalarnn toplandig1 bélgeler oldugu igin higbir iklim bolgesi i¢in uygun
yerlesim alanlan degildir. Vadi tabanlar1 havzalardan farkli olarak soguk hava akimlarinin
etkisindedirler ve bu nedenle Sicak-Kuru iklimler i¢in uygun yerlesim alanlaridir. Tiirkiye’nin

cesitli iklim bolgeleri i¢in yer secim parametreleri asagidaki cizelgede verilmistir.

Cizelge 3.1 Topografik yer se¢im parametreleri (Zeren,L.;1977)

PILOT MERKEZ IKLIM YEREL YONU | ygpRgy, YEREL
ADI BOLGES! WSk EGIMI KARAKTERI
ERZURUM SOGUK 20 | 45° | Maks 22° YAMAC
ISTANBUL | ILIMLINEMLI | 13° | 35° | Maks 22° YAMAC
ANTALYA | SICAK-NEMLI | 10° | 19° | (Yatay)o>-6° SIRT
DIYARBAKIR | SICAK-KURU | - | 40° | (Yatay)0°-6° | OVA,GENIS VADI
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3.1.3.4 Yén Segimi

Giines 1simmm ve riizgar gibi dis iklim elemanlan yone gére deZisim gosterirler. Giines
1s1Imminin 1sitic1 ve riizgarin serinletici etkisi yone goére degisir ve dolayisiyla bu degisken
aracitligiyla, iklimsel konfor gereksinmelerine bagli olarak optimize edilebilir. Ayrica
binalarin yonlendirilis durumuna bagh olarak, binayr cevreleyen kabuk elemanimin dig
yiizeyindeki giines 1smmm yeginligi ve dolayisiyla kabugun birim alanindan gegen 1s1 miktar
degiskenlik gosterir (Berkoz,E.;1980).

Kuzey yarimkiire igin, giineslenme siiresinin en fazla oldugu yon gineydir. Ulkemizin de
iginde bulundugu ekvatora yakin bdlgelerde kig mevsiminde yapilarin giiney yiizii en fazla
giineslenme siiresine sahipken, yaz aylarinda 15131n daha dik gelmesinden 6tiirii dogu ve bati
yiizlerine oranla daha az giineslenme siiresine sahiptir. Yani bu bélgelerde gilineye bakan
yiizler, dogu ve batiya bakan ylizlerden, kis mevsiminde daha sicakken yaz mevsiminde daha
soguktur.

Yon segiminde ekolojik agidan bir diger 6nemli faktor de riizgardir. Bolgesel 6zelliklere gore
rizgarin sogutucu etkisinden faydalamilabilir ya da kagilabilir. Akdeniz bolgemiz gibi, sicak
ve nemli bdlgelerde riizgarin bu etkisinden faydalanilmasi ¢ok Onemli enerji sarfiyati
saglamaktadir. Soguk bélgelerde ise yerlesimler ve yapilar hakim riizgarlardan korunmaya

calisilmalidir. Asafidaki ¢izelgede iilkemizin bazi bolgeleri igin optimum yonler

goriilmektedir.
Cizelge 3.2 Iklim bolgelerine gore ydnelis (Zeren,L.;1977)
. . - 1Yl YONLER
PILOT BOLGE IKLIM OPTIMUM

ADI BOLGESI VON W =8~ E
ERZURUM SOGUK 22° 20° 45°
ISTANBUL ILIMLI-NEMLI 10° 13° 35°
ANKARA ILIMLI-KURU 27° 10° 56°
ANTALYA SICAK-NEMLI 30 10° 19°
DIYARBAKIR SICAK-KURU 18° - 40°
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Riizgar da diger doga olaylarinda oldugu gibi kaotik bir yapida davrams sergiledigi i¢in ¢ok
kesin hesaplarla riizgara gbre tasanim yapmak heniiz miimkiin degildir. Ancak maketler
tizerinde yapilan deneylerle hakim riizgar yonleri sabit kabul edilerek tasarim da optimum
degerler yakalanabilmektedir. Ekolojik tasarimin birgok asamasinda, bolgedeki geleneksel
bilgilerden faydalamlabilmektedir. Yonelme konusu da geleneksel yerlesim Orneklerinden
bilgilerin alinabilecegi bir asamadir. Sicak ve kuru iklimdeki Diyarbakir sehrinin hakim
riizgan almasi ve yazin gblge alanlar olusturmasi yonlenme konusunda bu bélge i¢in iyi bir

ornek teskil eder.

c D

B A’ya gore %50 daha fazla. C A’ya gore %60 daha fazla. D A’ya gore %25 daha az.

Sekil 3.6 Hakim riizgar, bina konumlarina gore 1s1 kayiplari (T.R.A.1.C.;1979)

3.14 Mikroklima Kriterleri

Yap1 yakin c¢evresinin hava sicakligi, nem, yagis ve riizgar gibi kriterleri tasarimu etkileyen bir
diger Onemli kriterlerdir. Fizyolojik ihtiyaglara cevap veremeyen bir tasarimin ekolojik
oldugundan s6z edilemez. Fizyolojik ihtiyaclar sadece saglik kosullarini saglamak olarak
algilanmamalidir. Insanlanin idretkenliklerini artiran, rahatlik, huzur ve konfor kosullarim
saglayan ihtiyaglarin karsilanmasi1 da insan fizyolojisi ile iligkilidir. Tasarim: etkileyen

mikroklima etkileri su ana bagliklar altinda toplanabilir.

3.14.1 Giineslenme Durumu
Yap: igindeki direkt ve dolayh giines radyasyonu insan fizyolojisini etkilemektedir. Ortam
sicakligina olan etkisinin yaminda psikolojik agidan da birgok etkilerinin oldugu yapilan

arastirmalarda goériilmiistir. Dogal aydinlatmanin g¢aligma verimini ve huzuru artirdign
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bilinmektedir. Fizyolojik ihtiyaglar i¢in gerekli konforun olusturulmasinda jeomorfolojik
kriterlerin giineslenme durumuna etkileri ile birlikte glineslenme durumu tasarimi
yonlendirmektedir. Giineslenme durumunun isinmaya olan etkileri ve tasanm kriterleri

Yenilenebilir Enerji Kullanimi boliimiinde detayl olarak agiklanacaktir.

3.1.4.2 Sicakhk /Nem ve Yags

Yiiksek nem degerleri canlilar tarafindan hissedilen sicaklik etkisini artirmaktadir. Dolayisiyla
sicaklik degeri son yillarda oldugu gibi nem degerleri ile birlikte anilmaktadir. Su buhar
nemin ana kaynagidir, atmosfere karigan su buhar1 hava hareketleri (tiirbiilans, riizgar) ile
yayilir. Ozellikle su kaynaklarina yakin yerlesimlerde sicak yaz aylarinda atmosferdeki su
buharin1 dagitacak, uzaklagtiracak sekilde hakim riizgarlarla uyumlu bir tasarim
olusturulmamis ise hissedilen sicakliklar fizyolojik agidan tehlikeli boyutlara
ulagabilmektedir. Yap1 boyutunda ise, dogal yontemlerle 1s1 ve nem degerlerinin fizyolojik
sinirlarda ayarlanabiliyor olmasi ya da en az yapay etkiyle bu degerlere ulasilmas: ekolojik
tasarimun gerekliligidir. Yagis faktorii ise, yapinin tasarimini da etkilemekle birlikte daha ¢ok
yap1 malzeme ve detaylarnim etkilemektedir. Yagis tiiriine ve miktarina uygun malzeme ve
detaylarin kullanilmasi, yagis suyundan maksimum faydalanilmas: ekosistem ag¢isindan
Onemlidir. Su sarniglar, ¢at1 sularinin depolanarak sulama, temizlik vb. islerde kullanilmasi

da kaynaklarin tutumlu kullanilmasini desteklemektedir.

3.1.4.3 Riizgar

Daha 6nce de deginildigi gibi riizgar hem yerlesme 6lgeginde hem de yapi 6lgeginde tasarim
etkileyen dnemli bir ¢evresel etmendir. Dogal iklimlendirme igin en 6nemli dogal kaynaktir.
Riizgar davramglan ve buna uygun tasanmlar uzmanlik gerektirmektedir, fakat yol

gosterebilecek temel bir takim bilgiler burada verilmeye galigilacaktir.

Bu konu ile ilgili tablo ve grafiklerdeki (+) isareti riizgarin basing etkisini, (-) isareti ise
riizgarin emme etkisini ifade etmektedir. Sekil 3.7°de Riizgarin yap: kitlesine dik gelmesi ile
olusan hava hareketleri goriilmektedir. Sekil 3.8° de ise riizgarin gelis yeri ve agisina gore

yapiin yiizeylerinde olusan basing ve emme degerleri grafik olarak verilmistir.
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Sekil 3.8 Riizgarin yap: kitlesine degisik agilarla gelmesi durumu (Givoni,B.;1976)

Sekil 3.9 Planlamada riizgarn etkileri (Roaf; S.;2001)
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Sekil 3.9°da yap1 kabugundaki bazi hareketlerin riizgarin davramisinda neden oldugu
degisiklikler goriilmektedir.

Birbirine yakin binalar riizgar i¢in hunileme etkisi yaparak hizinin artmasina neden olurlar, bu
nedenle yap1 gruplarinda siirekli sikisan koridorlardan kaginmak gereklidir. Koridorlardaki
genisleme ve yirtilmalar riizgarin hizim azaltan faktorlerdir. Kuvvetli riizgarlarin bulundugu
bolgelerde yerlestirilen binalarda ‘enfiltrasyon’ olayr olarak bilinen olusum, Olcegi
biyiidiigiinde saglig1 bozucu etkilerinin yaninda 1s1 kayiplarina da neden olur. Bu yolla 1s1

kaybi toplam 1s1 kaybinin % 30’unu olusturur (Longmore,l.,Musgrove,J.;1979).

Riizgar dogru tasanimlarla yonlendirilerek iklimlendirme i¢in Gnemli enerji kazamimlan
saglanabilir. Dogal havalandirma ile, taze ve temiz hava saglarken mekanlarin serinletilmesi
de miimkiindiir. Bu sirada olusan hava akimi nem oranimi da diisiirerek kiiflenme gibi yan
etkileri de ortadan kaldirmaktadir. Yapilarin biyiik ¢ogunlugu dogal olarak havalandirilabilir.
Dogal havalandirma da iki ana etken s6z konusudur (Burberry, P.;1983).

e Riizgarin olusturdugu basing ayrimlari,

e Isinan havanin yapi iginde yiikselerek daha soguk hava ile yer degistirmesi.

sicak hava

Sekil 3.10 Dogal havalandirma olus bigimi (Burberry, P.;1983)

Duvar bosluklarinin yeri riizgarin mekanlara etkisini etkilemektedir. Arastirmalar hakim
riizgar ve karsi yoniinde acilan bosluklann dis riizgar hizinin %30 ile %50 sinin mekanda
olugsmasim sagladifr goriilmiistiir. Bu oranlar pencere boyutlarina ve pencereler arasindaki
dogrultuya baglidir (Givoni,B.;1976). Tam karsilikl1 agilan bosluklar riizgarin mekan iginde
dolasmadan ¢ikmasina neden olmaktadirlar. Bu nedenle garpitilmig akslarla riizgarin mekan
icinde dolasmasi saglanmalidir. Capraz vantilasyona neden olacak bu ydntemlerin temel

birkag 6rnegi sekil 3.11°de verilmistir.



35

7 Ay, T MY e,
:' -_-‘" ¢ - <. O
L. ; .’- :‘ 5 L ..' -'-‘
OF ., [&
i S 3 H ¥. e
3 @J‘.::"" i w, ,(. .
KIS BAHCERININ 25208
ACILABILEN PANELLERDEN
LUSHAKTADIRG /0
a,‘i;é
MK CAPRAZ VANTILASYON

KARSILIKLY PENCERELER VE

v BACADAN HAVALANDIRMA
UST KOTTAKI FANLARDAN FAZLA 1S ATILMARTABIR.

Sekil 3.11 Capraz vantilasyon (Anonymous(1);1992)

Riizgar yapay elemanlarla kontrol edilebilecegi gibi dogal elemanlar ile de kontrol edilebilir.
Cevredeki yesil doku bu kontrolde Onemli rol oynar. Bitkilerin riizgar kontroliindeki

rollerinden 6nce ekolojik tasarimdaki diger rollerinden kisaca bahsedersek;

e Yap: kabugunu saran bitkiler sayesinde sicak yaz aylarinda hem giines 151nimlart yapi
yiizeyinden uzak tutulur hem de aradaki bogsluk nedeniyle olusan baca etkisi sayesinde
yap1 yiizeyinde ekstra bir sogutma saglanir, kig aylarinda ise soguk riizgar etkilerini
yap1 ylizeyinden uzak tutarak 1s1 kaybini engeller,

e Kis aylarinda ise yapr kabugu ve gevresindeki bitkilerle soguk riizgarlarin Onii

kesilerek 1s1 kayiplar onlenebilir,

e Yaprak doken agaclar sayesinde giines kontrolii de saglanabilir (Sekil 3.12).

kis

Sekil 3.12 Yaprak doken agaglarla giines kontrolii



36

Bitkilerin riizgara kars: etkileri yan gecirgenlikleri nedeniyle daha diizenlidir (Sekil 3.13).
Yap1 ve yap1 gruplan igin bitkilendirmenin riizgar kontroliine etkileri temel olarak sekil 3.14
de verilmigtir. Sekilde de goriildiigii gibi agaglandirma ile riizgarin bina yiizlerindeki etkileri
azaltilarak 1st kayb1 engellenmistir.
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Sekil 3.13 Peyzaj-riizgar, yapi-riizgar iliskileri (Krusche,P., und M.,Althaus,D.,
Gabriel,I.;1982)
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Sekil 3.14 Peyzaj riizgar iligkisi (Krusche,P., und M.,Althaus,D., Gabriel,I.;1982)

Soguk iklimlerde avantaj saglayan bu uygulama sicak iklim kusagmndaki bolgelerde yaz
aylarinda riizgarin sogutucu etkisini engelledigi i¢in dezavantaj olabilir. Bu nedenle iklim
karakteristiklerine uygun bitkilendirme yapilmalidir. Yillik sicaklik ortalamasinin yiiksek
oldugu iilkemizde yaz aylarinda dogal yontemlerle sogutma ¢ok 6nemlidir. Kis aylarinda
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hakim riizgar etkilerinden kurtulmak icin yapilan bitkilendirme yaz aylarindaki iklimlendirme
maliyetlerini artirmaktadir. Bu nedenle iilkemiz icin bitkilendirme kis aylarinda riizgan
engellemekten daha ¢ok yaz aylarinda giinesi engellemek ve riizgarin sogutucu etkisinden
faydalanmak i¢in kullanilmalidir. Bu genellemenin digina gikan yap: bolgeleri olabilir, yap1
bolgesinin karakteristiklerine bakilarak uygun bitkilendirme yapilmalidir. Ekolojik yaklagim

giineslenme ve vantilasyonun optimum dengesi ile saglanabilir.

Bitkilerin 6zellikleri istenen hedefe ulagilmasi i¢in olmazsa olmaz bir tasarim girdisidir. Her
canli gelisiminde oldugu bitkilerin gelisimlerinde de Onceden kestirilemeyen farkliliklar
olabilir. Bu nedenlerden otiirii biitiin bu bitkilendirme/agaglandirma g¢aligsmalarinda uzman

kisilerle ¢aligsilmasi bir zorunluluktur.

Cit Dinaya Yapigik

s ST ey “
Cit Bimadan 3 Metre Uzaklikta Aga¢ Binadan 3 Metre Uzakhkta

| e el
Cit Binadan 6 Metre Uzakhikta

Bitkilendirilmi Bina

Sekil 3.15 Bitkilerle vantilasyon (Oglyay,V.;1963)

3.2 Bina Formu ve Kabugu

Bu kriterler yapimin kullamm asamasindaki iklimlendirme maliyetini etkileyen tasarim
kararlarim belirlerler. Kaynaklarin dogru yontemlerle israf edilmeden kullanilmasi ekolojik
yasamin en dnemli degerlerindendir. Iklimlendirme ise en fazla kaynak kullammim gerektiren
yap1 kullanim maliyetidir. Bu maliyetin ekosisteme yiikleyecegi bedelleri en aza indirgemek

i¢in yenilenebilir-temiz enerji kaynaklarimdan miimkiin oldugunca fazla faydalanmak ekolojik
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tasarimin amacidir.

Ekolojik tasarimlar i¢in yenilenebilir enerji kullanmamin yaninda elde edilen enerjiden
maksimum fayda saglanmasi da 6nemli bir kriterdir. Iklimlendirme sirasinda elde edilen ig
ismin kaybi kaynak kullanimi agisindan ¢ok biiyilkk bir zayifliktir. Bu nedenle, ekolojik
tasarimda i¢ 1smnin maksimum korunumu saglanmaya g¢alisilmalidir. Is1 kaybi ortamlar

birbirinden ayiran dis ¢eperlerde(duvar,doseme,cati,pencere. ..v.b.) olmaktadir.

3.2.1 Form
Bu calismada form konusu ile ilgili yapilan, 1s1 kayiplannm azaltmaya yonelik farkli

arastirmalar 2 boyutlu geometrik formlardan yapi boyutuna belirli bir sirada verilecektir.

Dis yiizeylerin alan1 ne kadar azalirsa 1s1 aligverisi de o kadar azalmaktadir. Aymi alana sahip
farkli geometriler igin ¢evre/alan oranlan sekil 3.15° de verilmistir. Sekilde gorildiigii gibi

dairenin gevresi digerlerinden daha kiigliktiir.

& Wik |

1.13 111.25

L
L

1.0

kodars & W $ Vit % SEgsefen

1.05 0.88

Sekil 3.16 Planlarina gore ¢evre/alan oranlari (Krishan;1995)

Sekil 3.16’dan aym: alana sahip formlar ne kadar kompakt ise gevrelerinin o kadar azaldig:
genel bir sonug olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sekil 3.17°de ise aym1 hacme sahip farkli 3 boyutlu
geometrilerin 151 kayiplarn gorilmektedir. Yiizey alanlann azaldikga 1s1 kaybi orani

diigmektedir.
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Sekil 3.17 Aynm1 hacme sahip, farkl: yiizey ve taban alanl sekillerin 1s1 kayip oranlar1”
(Krusche,P., und M.,Althaus,D., Gabriel,1.;1982)

Sekil 3.18’de ise yiizey/hacim oran1 ve yiiksekligi sabit 100 m*lik degisik bina formlar igin

hacim, 1s1 kayb1 degisimleri verilmistir. Grafikten hacimle 1s1 kaybinin dogru orantili olarak

degistigi goriilmektedir.
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Sekil 3.18 Is1 kayb: oraninin gesitli plan tiplerine gore degisimi (Burberry,P.;1979)

Is1 kaybinin yiikseklikle iligkisini anlamak i¢in yapilan deney de kare planli ve egit hacimli
farkli yiiksekliklerdeki geometrilerde gOrilmiistir ki yilikseklik artttkga 1st kaybi

artabilmektedir. Arastirmada en az 1s1 kaybina ugrayan geometrinin Y/D oraninin 1:4 oldugu
bulunmustur (Sekil 3.19).

*F : Yiizey Alam, Q: Is1 Kayb1 Oram
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I RELATIF I1ST RAYBI(Z).

Sekil 3.19 Yiikseklik / Derinlik ile 1s1 kayiplarn iligkisi (Anonymous(2);1979)

Binalarin farkli sekillerde bir araya gelmesi sonucu da 1st kayiplar1 oranlant degigmektedir

(sekil 3.20). Ozellikle toplu konut yerlesmelerinin bu incelemeler gz 6niinde bulundurularak

tasarlanmasi lazimdir (Toniik, S.;2001)

—-

%79 %66 %53 %66
&m %48 %35 %22 (%35
M Q=%100{ (%87 (%74 %87 %70 [%45 %70 |/ (%74 %61 %48 %61

ém

Sekil 3.20 Aym biiyiikliikteki geometrik birim gekillerin degisik birlesmeleri durumlarinda 1s1
kayb1 oranlan (Krusche,P., und M.,Althaus,D., Gabriel,1.;1982)

Londra-Bedzed yerlesiminde kendi bahgeleri olan mistakil konutlar tasarlanmigtir. Konutlarin
1s1 kaybimi azaltmak i¢in hem kompakt formlar kullanilmis hem de yapi gruplan bir araya
toplanarak dis yiizey alam / hacim orani diigiiriilmeye ¢alisgtimustir (Sekil 3.21 ve $ekil 3.22).
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Sekil 3.21 Londra-Bedzed ekolojik yerlesimi vaziyet plani ([4])

Sekil 3.22 Londra-Bedzed ekolojik yerlesimi 3 boyutlu goriiniisii ([4])
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Daha 6nceki konularda sogutmay1 kolaylagtiran yontemler anlatilmist simdi ise 1sitmayi
kolaylagtiracak yontemler anlatiliyor. Tasarimci optimum kosullan1 saglamak ig¢in bu
kriterlerden aym: anda faydalanmalidir. Hem yaz hem de kis i¢in fizyolojik ihtiyaglan
kargilayabilecek ortamlar tasarlanmali ve bunlarin ekolojik olmasi i¢in de biitiin bu kriterler
bir arada diigiiniilmelidir. Oglyay tarafindan yapilan bir ¢aligma da farkh iklim kosullan igin
optimum bina formlan aragtirilmistir. 92.9m>lik konutlarin baz alindig1 aragtirma sonuclan
sekil 3.23’deki gibidir.

-y
-
SICAY, - KURU—— o

b4

i i

SITAX~NEMLY — o

i

optimum

Sekil 3.23 iklim bolgelerinde bina formlan (Oglyay, V.;1963)

Bu ¢alismada su sonuglara ulagilmistir (Oglyay, V.;1963) :

e Oranlar; soguk iklimler i¢in 1:1.3, sicak iklimler i¢in 1:2.4; kuru-sicak iklimler igin
1:1.6, nemli-sicak iklimler i¢in 1:1.3 olarak uygun goriilmiistiir. Hesaplamalarda bina
21 eyliil-21 mart tarihleri ig¢in yazin ve kisin baslangi¢c noktas1 ve 0 noktasinda yer
almgtir.

e 1. durumda; bina soguk boélgede dogu-bati dogrultusunda uzanmis ve ylizey/hacim
oranin: diigiirmek i¢in bina kompakt hale getirilerek kare forma donlismiistiir.

e II. durumda; sicak bolgelerde, uzun dikdortgen formun sakincasinin olmadig: ve biraz

da doguya dogru yonelmesinin uygun oldugu gdriilmiistiir.
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o III. durumda; sicak ve kuru bolgelerde kisin soguk oldugundan yine binalarin gekli
dikdortgendir ve hava basincina gore dikdortgene yakin bir form almaktadir. Orta
bahgenin g6lge yaratmakta olmasi ve yakin ¢evrenin bitkilendirilmesi uygundur.

e [IV. durumda; sicak ve nemli bélgelerde binanin dikd6rtgen olmasi uygundur. Binanin
cephesindeki doluluk ve bogluklar, girinti ve ¢ikintilar binanin hava sirkiilasyonuna
yardimci olmaktadir.

3.2.2 Kabuk

Yap1 kabugunun temel gorevleri sunlardir;

e Dis mekandaki giines 1s1mimi1, hava sicaklifi ve i¢ mekanda olusacak nemi kontrol
altina alarak konfor sartlarim yerine getirmek,

o I¢ mekan ile dis mekan arasindaki gorsel iletisimi saglamak,

e Dis mekandaki giriltiden i¢ mekam korumak ve i¢ mekanda isitsel konforu
saglamak,

o  Uretim, kullamim ve d6niisiim asamalarinda ¢evreyi kirletmemeli.

Yap1 kabugunun en 6nemli goérevi iklimsel konforu saglamasidir. Simirli kaynaklarimizi
tilkketmeden; kislar1 sicak, yazlarn serin tutmalidir ekolojik olarak tasarlanan bir yapinin
kabugu. Tasarim asamasinda verilen doluluk bosluk oranlari ve yonleri, malzeme ve detay

kararlar1 kabugun iklimsel performanslarini belirlemektedir.

3.2.2.1 Doluluk-Bosluk

Kabugun gorsel gecirgenlik istenen bolgelerinde cam v.b. gecirgen malzemeler
kullanilmaktadir. Malzemelerin 1s1 gegirgenlikleri ve segim kriterlerine bir sonraki boliimde
deginilecektir. Bu “bos” bolgelerin kabuktaki dolu bolgelere olan oranlan ve bu bosluklarin

bulundugu yoénler 1s1 kayip ve kazanglan agisindan 6nemlidir.

Giines 1simmmlaninin aliminda yon kadar saydam kabuk elemanlarimin bulundugu yonlerde
Onemlidir. Bergeson, Siminovitch ve McCulley’in yaptiklan calismada; dort yonde esit
pencere dagilimi1 olan bir bina ile sadece giiney cephesinde penceresi olan bir binayi
kargilagtirmiglardir. Arastirma 40° Kuzey enlemde bulunan Amerika’min Indianapolis
eyaletinde yapumistir. Bélge iklim karakteristigi; yazlart sicak ve rutubetli, kiglar1 soguk ve
bulutludur. Her iki yapida da pencere oranlarimin artirilmast ile elde edilen 1sitma yiikleri
hesaplanmistir. Sekil 3.24°de goriilen grafige gore en az 1sitma yiikii gliney pencere oram %40

ile %60 arasinda iken gergeklesmigtir.
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Sekil 3.24 Pencere dagilimi / 1sitma yiiki iliskisi
(Bergeson,D.E.,Siminovitch,M.J., Mcculley,M.T.;1982)

Aym grubun diger bir arastirmalarinda ise glineydoguya bakan yapilardaki en yiiksek 1s1
kazanci, cam oram %60 oldugunda saglanirken, giineye bakan ve cam oram1 %20 olan
binadaki 1s1 kazanci bunun oldukga stiindedir. Bu ve benzeri ¢alismalar gostermistir ki
glineye bakan acikliklarin oram %40-%60 arasinda iken optimum 1s1 korunumu
saglanmaktadir. Agikliklar dogu ya da bat1 da olmasi durumunda ise 1s1 kaybi artmaktadir.
Biitiin bunlarin yaninda bina kabugunda agilacak bosluklarin %40 ile simirlandirilmas: tavsiye

edilmektedir (Toniik, S.;2001).

3.2.2.2 Malzeme
Kabukta kullanilan malzemelerin 1s1 direngleri ve ihtiyag duyulan ist yalittm degerleri

malzeme segimlerini etkiler. Tiirkiye igin bina 1st yilkleri ve yalitim ihtiyaglann TS 825,
“Binalarda Is1 Yalittmi Yonetmeligi” ile belirlenmistir. Yapida kullanilan ¢esitli malzemelerin
181 tutuculugu degerleri de bu yonetmelikte bulunmaktadir. Cesitli sistem detay ¢6ziimlerinin

de orneklendigi yonetmelik yalitim ihtiyacina uygun tasarimlarin olusturulmasinda rehber
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olarak kullanilabilir. Bazi kabuk malzemeleri ve 1s1 yalitim malzemelerinin 1s1 yalitim
kapasitelerinin karsilastinlabilmesi igin aym1 yalitim degerine sahip malzeme kesitleri sekil

3.25’de verilmistir.

11cm XPS§
An=0.030MWImK)

1d4cm EPS
An=0,040W k)

54cm Ahgap
An=0.140[WimK)

54cm Gazbeton S
An=0, 1 A0P8mK ot

97cm izotugla
A= 0. 24000k

270cm Tudla
An=0.760pWirmk]

830cm Beton
An =2 JOOFIMK)

Sekil 3.25 Is1 yalitim kapasitelerinin karsilastiriimasi ([S])

Ozellikle soguk iklimlerdeki 1s1 yalitimlan icin Sue Roaf ‘Ecohouse: A Design Guide’ isimli
kitabinda soyle demektedir; ‘bir rakam diislin ve bunu iki ile carp’ gibi bir yaklagim en saglam
¢Oziimii saglar. Sekil 3.26 ve sekil 3.27° de bu kitapta verilen Oxford Evi’nin sistem kesitleri

goriilmektedir.
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Sekil 3.26 Cat1 sistem detay1, Oxford Evi (Roaf, S.;2001)

o

supurgelik

60 mm
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Sekil 3.27 Is1 yahtimh duvar ile kat birlesimi sistem detayi, Oxford Evi (Roaf, S.;2001)
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Son yillarda iilkemizde uygulanmaya baslayan Kanada-Amerikan tarzi ahsap karkas
konutlarda da yiiksek 1s1 yalitimi saflayan kabuk kesitleri uygulanmaktadir. Ahsap
tasiyicilarin aralarinda kalan bosluklar (en az 14 cm.) tamamen 1s1 yaliim malzemeleri ile
doldurulmaktadir (Sekil 3.28 ve Sekil 3.29).

g

Sekil 3.28 Ahsap karkas yapida camyiinii 1s1 yalitim malzemesi uygulamasi
(Wagner,W.,H.;1992)

aslyicl ahgap dikme (4x14 cm.)

¢ duvar kaplamasi
uhar kesici
( cam yunu isi yalitimi 14 cm.
cekme polistren isi yalitimi 4 cm.
Ikistirimig ahsap plak (OSB)
dis duvar kaplamasi (yalibaski) A
a

¢ duvar kaplamasi

buhar kesici

cam yanu 1s1 yalitimi 14 cm,
cekme polistren 1si yalitimi 4 em.
sikistinimis ahsap plak (OSB)
Lgls duvar kaplamas: (yalibaski)

a-a kesifi plan

Sekil 3.29 Ahsap karkas yapida kabuga ait basit plan ve kesit rnekleri

Sekil 3.29’da goriilen buhar kesiciler 1s1 farklar1 sonucunda olusan yogusmanln* olusmasini

engellemek amaciyla koyulmaktadir. Yogusma hem kabugun isi yalitim degerlerini

* Yogusma : Ani is1 degisimiyle karsilagan havadaki su buharinin suya doniigmesi.
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ditsirmekte hem de zaman zarfinda malzemelere zarar vermektedir. Buhar kesiciler i¢ tarafta
oldugu gibi dis tarafta da kullamilabilmektedir. Catidaki yogusmay1 engellemek i¢in de 1s1
kopriisii olusturmayacak havalandirmalar yapmak gereklidir.

Kabuk detaylarinda 1s1 yalitiminda siirekliliin olmas: sarttir. Yalittmin siirekliliginin
bozuldugu noktalarda 1s1 kayiplan olusur ki bu noktalara 1s1 képriisit denir. Is1 kdpriisiiniin
etkisi TDR degeri ile ifade edilir. TDR degeri 0.15°ten kiigiik olan detaylar kabul edilebilir
seviyededirler. Bazi 1s1 kdpriisii 6rnekleri i¢in TDR degerleri sekil 3.30°da verilmistir.

Tanim TOR.,
izolasyonsuz 0.265
togla duvar
iceriden izolasyonlu 0.325 X
tugla duvar
iceriden zemin-tavan-duvar-! 0.%45
izolasyonlu tugla duvar /
sadece tavan-duvat 0.315
jzolasyonlu tugla duvar X
disaridan 0115
izolasyonlu tugla duvar \/
Q175
disaridan kismi
izolasyonlu tugla duvar
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ - - - i - 2 o o
izolasyonsuz 0.240
boslukhs tugla duvar
izotasyonlu 0210 \/
boslukiu tugla dovar . )
0.260
tayan ve zemin izolasyonlu .
bosiuktu tugla duvar ) ¢

Sekil 3.30 Farkli kesitlere ait TDR degerleri kargilastirmasi (Dedeoglu,N.;2002)
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Kabuktaki bir diger 1s1 kagagt nedeni de, kabuktaki bosluklar yani kap:1 ve pencerelerdir.
Buralarda da yine hem malzeme olarak 1s1 yalitimi yiiksek malzemeler tercih edilmeli (¢ift
cam gibi 1sicam tiirleri, 1s1 kOpriileri ¢6ziilmils dograma profilleri...) hem de 1s1 kopriilerini

engelleyecek detaylar tiretilmelidir.

Kabugun bitkilerle sarilmas1 da iklimlendirme maliyetlerini diisiiren bir yontemdir. Yesil
catilar uygulama detaylarinin zorluklarina ragmen ekolojik agidan sagladiklar avantajlar
nedeniyle uygulanmaktadirlar (Sekil 3.31ve Sekil 3.32). Diger bir¢ok konuda oldugu gibi
yesil cati konusunda da gelencksel yapim tekniklerinden faydalamlabilir. Yiksek 1si
tutuculuklart sayesinde yazin serin kigin sicak tutarlar. Bitkilerin duvarlarda da
kullanilabildiginden riizgar baglig altinda bahsedilmisti. Yaprak doken bitkilerle, kuzey yiizi
haricinde yapilan cephe yesillendirmesi pasif solar teknigi ile 1sitilan ekolojik yapilara 6rnek
teskil ederler (Tonik, S.;2001).

. - ‘a .. .
Bidzeme Xaplatese :"l
Bitinli Karton—

. . bu Bége Elemany
{Cay Jama) H&leﬁ) J Biti? Elenam
’ﬁ@l“ oo

A B

Sekil 3.31 Yesil cat1 6rnekleri (A ve B : Anonymous (3); 1984)
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Sekil 3.32 Yesil ¢at1 6rnekleri (Vale,B., Vale,R.;1991)

Yapinin bazi boliimlerinin topragin altinda birakilmasi da 1s1 yalitimi igin kullanilan bir
yontemdir. Topragin kis aylarinda 2 metre derinlikte 4-10°C sicaklikta oldugu bilinmektedir.
Kisin sicak dig ortamdan sicak olan toprak yaz aylarinda da tam tersi dis ortamdan daha
serindir. Bu bilgiyi Anadolu’daki insanlannmiz, kigin topladiklann karlari toprak altinda
yaptiklar1 kuyularda saklayarak sicak yaz aylarinda buz olarak faydalanmak igin
kullanmiglardir. Toprak altinda yap: insa etmenin faydalarinin yaninda birgok da zorluklan
bulunmaktadir. Yalitim, nem, aydinlatma ve havalandirma bunlardan bazilaridir. Bu nedenle

maliyeti yiiksek bir uygulama oldugu gibi birgok da uygulama ve kullamim zorluklar: vardir.

3.3 Mekan Organizasyonu

Ekolojik yap:1 tasariminda fonksiyona uygun mekanlar ve bunlar arasindaki iligkiler; klasik
mimari kriterlerinin bu ¢alismada anlatilan ekolojik kriterlerle harmanlanmasi ile belirlenir.
Mekan hacimlerinin belirlenmesi de bu asamada verilen kararlardandir. Kaynaklarin tiketimi
ile ilgili ekolojik diisiincelere daha onceleri de deginilmisti. Ozetle, optimum kaynak
tiiketimini benimseyen, israftan uzak duran bir yaklagimdir. Bu nedenle yapi1 hacimlerinin

optimumda tutulmas: ekolojinin kosullarindandir. Kullanici ihtiyaglan belirlenerek, gelismeye
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hazir, kolay degistirilebilir projelerin tasarlanmasi fonksiyon gelisim/degisimleri karsisinda az

kaynak tiiketimiyle yeniden degerlendirmeye olanak tanmimaktadir. Farkli fonksiyonlara cevap

verilen ¢ok amagh mekanlar da az kullamlan mekanlarin bir araya toplanarak yap1 hacminin

azalmasin saglayan 6nemli faktorlerdir.

Akilct-Ekolojik bir bina programu, iiretim agamasindaki kaynak tiiketiminin yaninda kullamim

asamasindaki kaynak tiiketimini de azaltmaya olanak saglamaktadir. Yapilarim kullanim

agamalarindaki en Onemli kaynak tiiketiminin iklimlendirme igin oldugu daha once de

belirtilmisti. Enerji bilingli tasarimin ilk ve en Onemli sarti, farkli 1s1 derecelerindeki

mekanlarin birbirine ve tikenmeyen enerji kaynaklarina (giines, riizgar...) gére konumlarinin

etkin organizasyonu ile saglamir. Mekanlarin fonksiyonlarina uygun isitma ihtiyaglan

belirlendikten sonra planlamadaki yerlerine karar verilmelidir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Tavsiye edilen mekan sicakliklar1 (Weller,K., Rehberg,S.;1978)

Tavsiye edilen mekan

Arzulanan, ayarlanabilir

MEKAN
sicakligi (°C) sinir araliklan(°C)

Banyo 22 20-23
Yasam Mekant / Yemek Yeme 20 20-21
Mutfak ve Yemek Koseleri 19 18-20
Cocuk Odasi (Zihinsel Calisma) 19 19-21
Cocuk Odas1 (Oyun) 18 18-20
Yatak Odast 17 17-20
Tuvalet 16 16-18
Giris Holii 15 15-16
Riizgarhik 15 14-16
Merdiven Holii / Kapali Koridor 14 -

Konut Igi Depo 14 -
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Giiney yOniiniin giineslenme agisindan uygunlugundan daha onceki konularda bahsedilmisti.
Bu ozelligiyle giiney yonii dogal 1s1 kaynag gibi diigtiniilmelidir. Dolayisiyla 1sinmaya daha
fazla ihtiyac1 olan genel yagam mekanlan giineye yakin olmalidirlar. Yasam alanlan ve odalar
dogudan giiney batiya kadar olan yonelimde bulunursa, 1s1 ve 11k igin optimum fayda
saglanmis olur. Iliman iklimi olan bélgelerde yasam alanlarmin giiney yoniinde tasarlanmasi

sayesinde, 1sinma giderlerinin %30 oraninda azaltilabilecegi bilinmektedir (Roaf, S.;2001).

Siirekli sicak olmas1 gereken yasam mekanlar1 kisa siireli isitilan mekanlar tarafindan
sarilmasi, en dista da daha az 1sitilan mekanlarla yatayda ve diiseyde tampon gegis bolgeleri
olusturulmasi 1s1 kayiplarini azaltan bir yontem olarak kullanilmaktadir. Isitilmayan bu dig
tampon bolge, garajlar, bodrum katlar, riizgarliklar ve koridorlardan olugmaktadir ve giineye
yonlendirilmis seralar ve ki bahgeleri de bu gruba dahildir. Yaz aylar1 igin bu mekanlarin
icten diga dogru agilabilmesi dogal havalandirma igin Onemlidir. Bu mekanlar 1s1 tutucu
olduklan kadar yaz aylarinda da serin rlizgariart ¢ekirdek mekanlara alabilecek sekilde

tasarlanmalidirlar.

Sekil 3.33’de goriilen proje mimar Hans Sieber’in ekolojik konut tasarimi 1994 yilinda
Almanya’da agilan “Uluslar arasi1 Ekolojik Tasarim — Konut Yasam Yarigmas1”’ nda segilen
40 projeden birisidir ve jiiri tarafindan mekan organizasyonu konusunda Gvgiiye layik

gorilmistir (Toniik, S.;2001)

Sekil 3.33 Mimar Hans Sieber’in ekolojik konutu kesiti (T6niik, S.;2001)
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Sekil 3.34 Mimar Hans Sieber’in ekolojik konutu planlan (Toniik, S.;2001)

Merkez g¢ekirdekten yayilan mekan organizasyonu ekolojik tasarimlarda en gok uygulanan
planlama yaklagimidir (Sekil 3.35). Bu yaklasimda; cok kullanilan yasam mekanlan giineye
ve gekirdege, az kullamlan tampon mekanlar ise kuzeye yerlestirilirler. Ist tireten mutfak da

cekirdege yakin tutularak ortama yayilan 1sidan fayda saflanmaktadr.



1 Cekirdek bolge

2 Giiney yagama mekanlari

3 Giiney camekanlan ve kis bahgeleri
4 Az kullanilan tampon bélgeler

5 Yiiksek 1s1 yalitimu ve bunu
destekleyen yesil bolge

6 Hakim riizgar kesiciler

7 Gliney yoniinde yaprak déken
agaclar

}..
t

1; 1‘7‘;} -?J. E o2 %

Sekil 3.35 Iklimle dengeli yap: alanlart (Lorenz,P.;1988)

Esit sicaklik derecelerindeki hacimler gruplandirilarak igten disa sofguyan mekanlarin
yerlestirilmesinde mekanlarin fonksiyonlarina bagli olarak, genel ve yogun kullamm
mekanlan c¢ekirdekte, daha az kullamilan ve daha kisisel mekanlar g¢ekirdek g¢evresinde
toplanmaktadir (Sekil 3.36).

| |

|

Baca evin merkezinde En  sicak  bolge: Férkllb sicaklik Isittilmayan dig tampon
Cekirde bolge derecelerinde yasam ve bolge
yatak odalar1

Sekil 3.36 Planin zonlanmasi: Diga dogru 1s1 diisiisii (Maedebach / Redeleit; 1982)

Giiney bahgesinde kis Oturma zonu : Giineyde biiyiik Kuzey cephesinde ufak odalar.

bahgesi ve 1s1 depolayan mekanlarla iligki Hacim sicakliklarinin
duvar farklilagmasti

Sekil 3.37 Hacim y6nlenmesi : Giinese bagh yonlenme (Maedebach / Redeleit; 1982)
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Ozellikle soguk hakim kig riizgarmin etkilerinden korunmak icin tuvalet, banyo, kiler, depo,
hobi odas v.b. az kullanilan mekanlar tampon bolge olarak kullanilmaktadir. Kuzey yoniinde
tercih edilen tampon mekanlardan hakim kig riizgar1 yoniinde de faydalanilmaktadir. Giines
sisindan faydalanmak icin giineye yonlendirilen ortak yasam mekanlar1 dogal 151k alarak hem
aydinlatma giderlerini azaltmakta hem de kullanicilarin kisin artan 1g1k gérme ihtiyaglarina da

cevap vermektedirler.
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Sekil 3.38 Kuzey Carolina’da pasif sistemli konut plan1 ([6])

Sekil 3.39 Kuzey Carolina’da pasif sistemli konut goriiniisii ([6])
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Tampon bolgelerin cekirdek bolgeyi 1s1 degigimlerinden uzak tuttugunu gosteren KOBLIN ve
KRUGER tarafindan yapilan ¢alismaya ait sonuglar Sekil 3.40°da gériilmektedir.

A-- ity Imayan oturma ve yan mekamar 3

B- 1sitiimayan ek mekanlar(garaj,depo)__-10"
€~ gekirdek merkezd Vsitiims oturma bdliges

D- oturma- glines mekam
E- cam mekan 1sitilmg

Sekil 3.40 Konutta 1s1 zonlar1 ve sicaklik degisimleri (Koblin,W., Kriiger,E.;1984)

.0

‘Giineye bakan mekanlarn 1s1 kazammlarmin yapinin diger béliimlerine de yayilmasi igin
isitilmast gereken gekirdek mekanlar 6ncelikle olmak iizere diger yasam mekanlarinin
gineydeki hacimlerle iliskileri kurulmalidir. Bu nedenle pasif sistemli yapilarda agik plan
semalar tercih edilmektedir ($ekil 3.41 ve Sekil 3.42).

SERA
'
{
’ |
YARAM 3 : YRMER
1 1
! |
0
ODA RILER| MUTF
T
GARAY
1LEAT PLANK

2.KXAT PLANL

Sekil 3.41 Indiana’da pasif sistemli konut planlar1 ([6])
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Sekil 3.42 Indiana’da pasif sistemli konut ([6])

Mekan organizasyonu sadece kis aylari i¢in yapilmamali yaz sicaklarinda da iklimlendirmeyi
kolaylastiracak planlamalarla birlikte diistintilmelidir. Mekanlarin yonleri ve yerleri yaz
aylarinda da hakim riizgardan faydalamlacak sekilde belirlenmeli. Kuzey giiney yonleri
arasinda hava akimi yaratilacak mekan organizasyonlari dikkate alinmalidir. Kisin giinesi
seven mekanlarin yazin asiri 1sinacaklari unutulmamalidir. Bu nedenle giineydeki mekanlar da
yaz giinesinden korunmayi saglayacak onlemler alinmalidir (yaprak déken agaclar, acilabilen

genis pencereler, giineslikler, kis bahgelerinin kendi i¢indeki havalandirmalart v.b.).

Bolgelere gore degisebilen yonlendirme semalan yukarda bahsedilen kriterlere uygun olarak
tasarimer tarafindan belirlenmelidir ya da daha once aym bolge icin hazirlanmus genel bir
yonlendirme semast tizerinde proje ihtiyaglar dogrultusunda gerekli degisiklikleri yaparak
kullanmalidir. Istanbul icin yapilmis 6rnek bir yonlendirme semas sekil 3.43"de verilmistir.
KUZEY
iidiz
: garaj " A mutfak

1 servis | banyow
“ Kerayel g=e——=—u

camasirlik |

el calismft O.
kitaphk oturma o.

oyun . gocuk oyun o.
miizik  teras Kesil
S~ Kible

G

Lodos

Sekil 3.43 Istanbul icin mekanlar1 yonlendirme semasi (Arcan,E.F., Evci,F.;1987)
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Geleneksel “Bina Bilgisi” bilgileri 15181inda hazirlanan bu sema yapilacak birkag degisiklikle
Istanbul bolgesindeki ekolojik tasarimlar i¢in kullanilabilir genel bir yonelim semast haline
getirilebilir (1s1 ireten mekanlarin ¢ekirdege tasinmasi, tampon bolgelerin dogu dis ¢eperine

de yerlestirilmesi, bolgenin hakim riizgarinin isaretlenmesi v.b.).

1994 yilindaki yarismada segilen 40 projeden bir digeri de Miinih’li mimarlar A. Lorrach ve
E. Hohentengen’ in Sekil 3.44’de gérillen ekolojik konut tasanimlaridir. Hans Sieber’in
tasartmi ile hemen hemen aym kriterler goriilmektedir; Tuvalet, merdiven, vestiyer, banyo
gibi hizmet mekanlar kuzeyde; oturma, yemek yeme, yatma birimleri ve mutfak ise giineyde
dogrusal bir diizenleme ile tasarlanmugtir. Giiney yOniinde genis, kuzey yoniinde ise dar
pencere imkanlart saglanirken, binadaki 1s1 kayiplar1 azaltilarak ekolojik tasarimin 6nemli
kurallar1 yerine getirilmistir. Ekoloji ve yap1 fizigi ilkelerine uygun olarak giiney yoniinde
tasarlanan kis bahgesi ile ekolojik kriterlerden biri daha bagsarih bir sekilde uygulanmigtir
(Toniik, S.;2001).
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Sekil 3.44 Mimar A.Lorrach ve E.Hohentengen’in ekolojik konut tasarimi (T6niik, S.;2001)
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3.4 Malzeme Segimi

Malzemeler, iiretilme agamasindan baglayip islevlerini kaybedinceye kadar siirekli olarak
ekosistemin bir parcasidirlar. Malzeme se¢imi hem ekosistemi hem de kullanicilan direkt
etkileyen sonuglar dogurmaktadir. Malzemelerin baz1 6zellikleri direkt kullaniciya zarar

vermekteyken baz1 6zellikleri de ekosisteme verilen zararlar yoluyla canlilan etkilemektedir.

o .
' YAPIM ONCESI |
E CIKARMA E
|| DEGERLENDIRME |! I
— URgTIM T YAPIM SURECI !
| DAGITIM j | , UYGULAMVA M
1}— E | E—— _}r ______ |
| | I
| [ [
I | |
Y | |
| W A | _
] - — — 1 !
EKOSISTEM - KULANM |
4 - ~ HASAR |
= f ATIK ;,3
4 GERI DONUSUM  re—
'| YENIDEN KULLANIM H

Sekil 3.45 Malzeme ekosistem iligkisi

Woolley’in, ‘Yesil Bina El Kitabi’'nda malzemenin ¢evreye olan etkileri s6yle 6zetlenmistir:

e Uretime bagh etkiler: ¢ Kullanima bagh etkiler:
¢ Enerji kullanima, e Yeniden kullanim ve geri doniisiim potansiyeli,
o Kaynak tiiketimi, e Saglia olan etkileri.

e Kiiresel 1sinma,
e Asit yagmuru,
e Toksinler.
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Yap:1 bir organizma olarak iginde yagsayan insanlarla bir uyum ya da uyumsuzluk iligkisi
igindedir. Glinliimiizde yapilasma giderek dogadan uzaklagsmaktadir. Eskiden yapilarda yiizde
30-40 oraninda organik (ahsap, saman, saz) ve ylizde 60-70 oraninda inorganik malzeme
(kerpig, kiremit, dogal tas) kullamlirken, giinlimiizde Ozellikle kentlerimizde yiizde 90-100

oraninda dogaya ve insana yabanci yap1 malzemeleri kullanilmaktadir (Ersoy,H.Y.; 1994).

Yap: biyolojisi agisindan malzemenin degerlendirmesini yapabilmek i¢in bazi Olgiitlerin
onceden belirlenmis olmasi gerekmektedir. Genellikle kabul edilen sekliyle bu 6Slgiitleri yedi
grupta toplamak miimkiindiir (Stahel, H.P.;1990).

o Uretim sirasinda gerek duyulan enerji miktan,

o Uretim asamasinda atik madde veya yar1 mamiil olarak ¢tkan zararli maddeler,
e Malzemenin geri doniisebilirligi,

e Malzemenin tekrar kullanilabilirligi,

e Yerel kaynaklardan saglanabilirligi,

e Merkezi bityiik tesisler disinda tiretim ve uygulama olanaklari,

o Kisi saglig1 ve ortamin konfor diizeyi lizerindeki etkileri.

Bu temel bilgiler 15181nda malzeme segim kriterlerini $oyle siralayabiliriz:

Uretimde gerekli enerji miktar1 : Hapsolmus enerji diye de adlandirilmaktadir. Bir
malzemenin kaynagindan ¢ikarihip son iiriin haline getirilinceye kadar harcanan enerjiye
hapsolmus enerji denir. Hapsolmus enerji miktann az olan malzeme bu yoniiyle daha fazla
enerji ile iretilen malzemelerden daha ekolojiktir. Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5’te baz

malzemelerin Giretimindeki enerji yogunluklan goriilmektedir.

Cizelge 3.4 Malzemelerin iiretimindeki enerji yogunlugu: kWh/kg (Cibs;1982)

Distik enerjili Orta enerjili malzemeler Yiksek enerjili
malzemeler malzemeler
Kum, gakil 0.01 | Tugla 1.2 | Plastik 10
Ahsap 0.10 | Kireg 1.5 Celik 14
Beton 0.20 | Cimento 2.2 Kursun 14
Tugla harct | 0.40 | Mineral-lifli izolasyon 3.9 Cinko 15
Gaz beton 0.50 | Cam 6.0 Aliiminyum 56
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Cizelge 3.5 Baz1 malzemelerin tiretimindeki enerji gereksinimi: kWh/m® (Krusche,P., und
M.,Althaus,D., Gabriel,I.;1982)

YAPI . YAPI . YAPI .
MALZEMESI | ENERIL |y rarzemest | ENERIL |y iy 7emEsi | ENERIL
Ahsap 5 | Cam Képiik 32 | Plastik 120-150
Granit 10 Beton 45 Dolu Tugla 140
Eternit 15 Cam 60 Aliiminyum 350
Gen.perlit 28 Betonarme 105 Celik Tasiyic1 550

Uretimden kaynaklanan CO, emisyonu : Karbon ddngiisiiniin bozulmasina neden olan bu
tiir malzemelerin iiretiminin ekosisteme verdigi zararlar daha onceki konularda anlatilmagtir.
Bu nedenle iretiminde CO, emisyonuna neden olan malzemelerin kullammini minimuma
indirmek ya da en az emisyon oranlarina sahip malzemeleri kullanmak ekolojik bir yaklagim
olacaktir.

Hammaddelerinin dogadan alinmasinin ¢evreye etkileri : Maden ocaklan, tas ¢ukurlar,
petrol kuyulann ya da ormandan kesilen agaclar ekosistem igin zarar verici sonuglar
dogurabilmektedir. Bu nedenle elde dogadan toplanmas: sirasinda da ¢evreye daha az zarar

verilen malzemeler kullanilmaya ¢aligilmalidir.

Toksik ozelligi: Toksik ozellik gbsteren malzemeler iiretiminden kullammina kadar her
asamada cevreye canlilar i¢in zararli gazlar salmaktadirlar. Bazen belirli bir siire olan bu etki
bazen ¢ok uzun yillar siirebilmektedir. Ozellikle i¢ mekanlarda toksik malzemeler
kullanilmamalidir. Duvar, doseme, kaplama gibi temel yapi elemanlarinda, bakim ve temizlik
malzemelerinde, mobilya gibi kullandigimiz birgok endiistri tiriinleri kimyevi zararli maddeler
igermektedir. Bu maddelerle siirekli temas Diinya Saglik Orgitii’niin (WHO) “indoor-air-
pollution” olarak adlandirdig: ‘i¢ mekanlardaki hava kirliligi’nin, alerjik hastaliklarin giderek
artmasina gosterdigi sebeptir (Ersoy,H.Y.;1994).

Radyoaktivite : Canlilara gelen dogal kaginilmaz yillik 1ginlama ortalama bir deger olarak
110 milirem/y11’dir. Bunun 30 miliremlik boliimii cisimlerde birikmis radyoaktif maddelerin
iirintidiir. Ozellikle bims ve ciiriif tas1, ortamuin radyoaktivitesini artiran malzemelerdendir.

Cizelge 3.6°’da bazi malzemelerin radyoaktivite degerleri goriilmektedir.
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Cizelge 3.6 Baz1 yap1 malzemelerin radyoaktivite degerleri (Schneider,A.;1980)

YAPI OZGUL AKTIVITE YAPI OZGUL AKTIVITE

MALZEMESI ENAZ | ENCOK | MALZEMESI | ENAZ | ENCOK
Kum, gakil 0.03 037 | Bims 0.3 1.91
Granit 0.13 2.78 | Curuftas: 0.18 6.22
Lav, bazalt 0.05 126 | Cimento 0.08 1.38
Kireckum tasi 0.04 0.97 Dogal alg1 0.00 0.04
Diger dogal taglar 0.13 1.06 Kimyasal al¢1 0.06 3.66
Tugla ve toprak 0.15 1.48 Seramik 0.20 1.22

Cizelge 3.7 Aym yiizey alanina sahip yapilarin radyoaktivite degerleri (Sabady, P., R.)

YAPILARIN RADYOAKTIVITELERININ
KIY ASLANMASI (Milirad/yil)
Ahsap Ev 20-50
Tugla Ev 20-90
Kireckumtagi Ev 25-100
Granit Ev 75-120
Beton Ev 50-250

Ulagmm Kkriterleri: Malzemelere hapsolan enerjilerden bir tanesi de taginma sirasinda
harcanan enerjilerdir. Malzemeler miimkiin oldugu kadar yerel malzemeler olmal1 ve kolay
ulagtinlabilir olmalidir. Konvansiyonel tek aile evinde 50.000 ton kilometrelik tasima
yapilmas: gerekir ki bu da bina yapiminda harcanan enerjinin %10’u dur. Bélgesel malzeme
secimi ve planlamayla bir yapmin olugmasindaki enerji gereksinimi %50’ye kadar
disiiriilebilir (Krusche,P., und M.,Althaus,D., Gabriel, 1.; 1982).

Malzemeler, santiyelerdeki islemler sirasinda olusan kayiplar en aza indirgenecek sekilde
islenmis olarak santiye ortamina getirilmelidir. Uretim bandinda olusan atiklar maddi
degerlerinden Otiirii igletmeciler tarafindan degerlendirilmektedirler. Ancak santiyelerde bu

otokontrol olmadig: i¢in birgok malzeme atik olmaktadir.

Malzeme detaylann : Malzemelerin karsilasacaklari atmosfer kosullan, 1s1, ses, 11k v.b.
etkiler gbz oniinde bulundurularak detaylar gelistirilmelidir. Ornegin, ahsap bir dig dograma
atmosfer kosullarina mazur kalacag: igin gerekli dayamklilik (suya, 1s1ya, 1518a...v.b. karsi)
islemlerinden gecirilmeli ve uygun detaylarla diger malzemelerle bir araya getirilmelidir

(kesitlerinde su tutmayacak sekilde...v.b.).

Kullamim esnekligi : Yapidaki fonksiyon degisikliklerine uyum saglayabilecek malzemeler
se¢ilmelidir. Cok amaclhh mekanlar da, biitiin fonksiyonlara uygun malzemeler tercih
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edilmelidir.

Bakim maliyetleri : Malzemenin karsilasacagi fiziksel etkiler karsisindaki dayanikliligi
yiiksek olmalidir. Bu hem bakim maliyetini diisiirii hem de malzemenin Omriini

uzatmaktadir.

Malzeme omrii : Malzemelerin uzun dmiirli olusu dogal kaynak kullanimi, insan giicii ve

hapsolan enerji miktari gibi ekolojik maliyetleri azaltmaktadir.

Yeniden kullamm : Yapinin fonksiyonunu kaybetmesi durumunda yapidan sokiilen
malzemelerin atik haline gelmeden bagka yerlerde kullanilabilmesi ©nemli bir ekolojik
ozelliktir. Ornegin ahsap, montaj ve sokiilme asamalarinda gok fazla zarar gormedigi igin
yeniden kullanim imkanlar cok fazladir. Ahsabin yeniden kullanim asamasindaki islenme
maliyeti de gok diisik oldugu igin yeniden kullamlabilirlik agisindan en avantajli yapi

malzemelerindendir.

Geri doniisiim : Fonksiyonunu yitirmis malzemelerin tekrar islenerek aym ya da farkl
malzemeler haline getirilebilme ozelligine geri doniistim ozelligi denir. Geri doniistimli
malzemeler kaynaklarin tiiketimini azaltan malzemelerdir. Giincel hayatin iginden en bilinen
geri doniistiiriilmiis malzemeler cam ve ahgap iriinleridir. Geri doniistimlii kagitlara basilmig
kitaplar, karton kutular, cam siseler v.b. Cam, metal ve ahsap kokenli malzemeler geri
doniisiim potansiyelleri yiiksek malzemelerdir. Ozellikle plastik kokenli malzemeler geri
doniisiimii zor, bazen de imkansiz malzemelerdir. Petrol kokenli olan plastiklerin iiretimleri

de ekosisteme zarar veren birgok adimi icermektedir.

Sekil 3.46 Duvar malzemesi olarak saman kullanilan bir drnek ([7])

Yapida kullamlan bazi temel malzeme ve hammaddelerinin, malzeme seciminde yardimct

olabilecek bazi temel Gzellikleri asagida verilmistir.
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e CELIK : Celik bir alasimdir, dogada ham halde bulunmaz. Uretimi igin demir,
komiir, kiregtasi, magnezyum ve baska bazi madenlerin de ¢ikartilmasi gereklidir.
Islenmesi de ¢ok yiiksek 1s1 iglemler gerektirir. Dolayisiyla hapsolmus enerjisi ¢ok
yiiksek bir malzemedir. Fakat geri dontisim ve yeniden kullamlabilirlik 6zellikleri
ekosisteme olan maliyetini diigirmektedir.

e ALUMINYUM : Uretimi sirasinda ihtiyag duyulan enerji ok fazladir ve bu islemler
sirasinda  goz ardi edilemeyecek miktarlarda atik ¢ikmaktadir (agir metaller
v.b.ekosisteme zararli maddeler). Cok miktarda hammaddenin bir arada
kullanilmasiyla olugan aliminyumun ekolojik maliyeti gok yiiksektir.

e PETROKIMYASALLAR : Petrokimyasallar, plastikler, kontrplak, lamine
malzemeler, boya ve hali basta olmak iizere birgok malzemenin hammaddeleridir.
Petroliin yan diriinleri olan petrokimyasallar dogal ekolojik dongiiye girmezler ve
belirli bir asamadan sonra dontsiimleri miimkiin olmayan atiklar haline gelirler.
Ekosisteme maliyetleri geri doniisii olamayacak kadar yiiksektir.

e AHSAP : Yapida kullamlan ahsap tiirlerinin ham hallerinin dretim kullanim
agamalarindaki gevresel zararlart neredeyse yok gibidir. Fakat ekosistemin 6nemli bir
pargast olan bu oksijen kaynaklarinin kendilerinin kullaniliyor olmasi ekosistem igin

6nemli bir tehdittir. Bilingli bir ekim politikastyla kesilen agaglarin yeri doldurulabilir.

Cizelge 3.8 Bazi malzemelerin hapsolmus enerjilerinin ahsap ile karsilastirmas: (Pearson,

D.;1989)
Aliiminyum 126 x Ahgap
Celik 24x Ahsap |
Cam 14 x Ahsap
Plastik 6 x Ahsap
Cimento 5 x Ahsap
Tugla 4 x Ahsap

e BETON : Cimento, agrega ve suyun karisimindan olugur. Demirle gekme mukavemeti
desteklenerek betonarme elde edilir. Betonarme yapilarda Faraday Kafesi olarak
bilinen elektromanyetik alan olusumu goriilmektedir. Bu konuda hayvanlar tizerinde
yapilan deneylerde goriilmistir ki “0” alan olugmast sonucunda hayvanlarin
verimlerinde ciddi diisiisler meydana gelmistir. Radon gazi da betonarmenin canlilar

icin en zararh sonuglarindan bir tanesidir. Radyoaktif bir gaz olan Radon’un
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solunmasi akciger kanserine neden olmaktadir. Arastirmalar akciger kanseri
vakalarinin %14’ iintin bina i¢i Radon gazi solunmasi nedeniyle bu hastaliga
yakalandigini ortaya ¢ikarmustir (Erengezgin, C. ;2001).

e KERPIC : Kil orani fazla toprak, su ve samanin basing yardimiyla kaliplanip
kurutulmasiyla elde edilir. Tamamen dogal bir malzeme olan kerpig, enerji ve
hammadde tiiketimindeki avantajlar1 ve ¢ok dogal ve saglikli olmasindan 6tiirii son
yillarda tekrar giindeme gelmistir. Bilinen en eski yap1 malzemelerinden olan kerpicin
elde edilmesi igin aym miktardaki beton i¢in harcanan enerjinin %1°i yeterli

olmaktadir (Akman, A.;1990).

Sekil 3.47 Kerpi¢ Meksika’da ¢ok yogun olarak kullanilmaktadir. ([8])

Malzemelerin = 6zelliklerinin degisik yontemlerle denetlenebildigi, teknolojik imkanlar
kullanarak, degisik ozelliklere sahip malzemelerin iiretilebildigi giiniimiizde, plastik esash
malzemelerin yap1 malzemesi olarak da 6nemli bir yer tuttugu goriilmektedir (Eri¢, M.;1983).
Geleneksel malzemeler olarak tanimlanabilecek algi, kireg, ahsap, tag gibi yapt malzemeleri
giderek yerlerini, ¢esitli yapisal sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak iiretilen endiistri iirtinii
malzemelere birakmaktadir. Endiistriyel yap1 malzemesi iiretiminde ve kalitesinin artiriminda,
cevher lizerinde ne kadar ¢ok islem yapilirsa, malzeme o derece gevre ve insan sagligina

zararh hale gelmektedir (Krusche,P., und M.,Althaus,D., Gabriel, 1.;1982).
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Sekil 3.48 Bazi malzemelerin diinyadaki kullanim yogunluklar: ([8])

Bu galiyma da malzeme seciminde kriter olabilecek temel bir takim bilgiler verilmistir.
Malzeme segimi ile ilgili verilebilecek bilgilerin sinirt yoktur. Her gegen giin yeni bir irlin
yeni bir teknoloji ile iiretilmektedir. Tasarimer kullanacagi malzemelerin biitiin 6zelliklerini

gevre bilinciyle detayli olarak incelemeli, alternatifler arastirarak kararlarini vermelidir.

3.5 Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanim

3.5.1 Enerji ve Enerji Kaynaklar:

Fizikteki tanimiyla, is yapabilme giiciine enerji denir. Enerji tabiatta ¢ok cesitli sekillerde
(mekanik, termik, kimyasal, elektrik, 151k, atom enerjileri vb) bulunmaktadir. Daha onceki
konularda da birka¢ kez deginildigi iizere yerkiire ekosisteminin temel enerji kaynag
giinestir. Ekosistem iiyeleri bu enerjiyi ya hemen kullanarak baska enerji tiirlerine gevirirler
ya da bazen milyonarlarca yilt bulan bir birikim ve degisim sonunda yeni enerji kaynaklar
olarak sisteme geri verirler (Or: fosil yakitlar). Fizigin onemli kanunlarindan bir tanesi
“Enerjinin Korunumu Kanunu” dur. Bu kanuna gore evrendeki enerji miktar1 sabittir, sadece

degisik sekillerde bulunur.
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Yasayan her varhiin enerjiye ihtiyact vardir. Insanlarin da enerji ihtiyaglar vardir. Fakat
diger varhlardan farkli olarak insanoglu enerjiye sadece yasamsal fonksiyonlar1 yerine
getirebilmek igin ihtiyag duymamaktadir. Konfor diizeyini artirmak i¢in de enerjiyi
kullanmaktadir. Her sey  1sinmak igin atesin kullanilmasiyla basladi, ginimiizde
anlagsamadigimiz insan topluluklarini ucuz ve gok hizli bir yontemle yok etmeye kadar her

yerde kullaniyoruz enerjiyi (Niikleer bombalar), konforumuzu artirmak igin.

Endiistri devriminden sonra ¢ok hizli bir gekilde insanoglunun enerji ihtiyaci artmaya
baglamistir. Buna bir de artan niifus eklenince her gegen giin enerji kaynaklar1 daha da fazla
onem kazanmistir. Diinya niifusunun artmadigi varsayimuiyla bile diinya genelinde insanlar her

yil %4 ila %5 daha fazla eneri talep etmektedirler (Erengezgin, C.; 2001).

Giiniimiizde bilinen bir¢ok enerji kaynagi giinesten aldign enerjiyi farkli sekillerde geri
vermektedirler. Fosil yakitlar, odun, riizgar enerjisi, akarsu enerjisi bunlardan bazilandir.
Ekosistemin faaliyetlerinin stirekliligi agisindan kullanilan enerjinin temiz ve yenilenebilir

olmas: gereklidir.

3.5.2 Yenilenebilir Enerjiler

Diinyanin enerji tiikketimi biyiik 6l¢iide komiir, petrol ve dogalgaz gibi hidrokarbon tiirti fosil
kaynaklara dayandinlmigtir. 2025 yihina kadar olan dénemde petrol ve dogal gaz talebinde
artisin  stirmesi, diinya enerji talebinin ana pargasmn fosil yakitlardan saglanmasi

beklenmektedir.

Bugiin diinyanin en énemli ¢evre sorunu global 1sinmadir. Global 1sinmanin temel nedeni,
agin fosil yakit kullanimudir. Fosil yakit yanma emisyonlarinin karbondioksit gibi sera
gazlarini igermesi, atmosferin artan sera etkisi ile iklim degisikliklerine neden olabilecek bir
global 1s1nma siirecini baglatmigtir. CO, emisyonlarinin en biiyiik kaynagi ise 1sitma, sogutma

ve elektrik tiretim amagli yakilan fosil yakitlardir.

Fosil yakitlarin kullanimi, ortalama diinya sicakligini son bin yilin en yiiksek degerlerine
ulastirmis, yogun zararli gaz salimimin yam sira, milyarlarca dolara zarara yol agan sel/firtina

gibi dogal felaketlerin gozle goriliir sekilde artmasina neden olmustur.

Global 1sinma ve ¢evre sorunu iizerinde kitleler bilinglendikge, fosil olmayan enerji
kaynaklarina talep artmakta; yeni ve yenilenebilir kaynaklara, yeni enerji teknolojilerine
ihtiyag artmaktadir. Diinyanin birgok tilkesi stratejik olarak yeni enerji yatinmlarim hizla

temiz enerji odakli projelere yonlendirmektedir. Alman hitkiimetinin tilkedeki tim niikleer
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santralleri belli bir takvim ger¢evesinde kapatma ve bu santrallerin kapasitesine esit temiz

enerji yatirimlar1 yapma karari bu konuda 6nemli bir 6rnektir.

Tiirkiye fosil yakit rezervleri bakimindan zengin bir ilke degildir. Bilinen fosil yakit
rezervlerinin toplami 2 454 Mtep kadardir. Aksine, tikenmez dogal kaynaklarin potansiyeli
bakimindan zengin bir iilkedir. Ulkemizde kullamlabilir ve/veya ekonomik boyutlari ile 25
Mtep/yil giines, 50 TWh/yil riizgar ve 32 Mtep/yil biomas enerji potansiyeli bulunmaktadir.
Bu nedenle Tiirkiye, yenilenebilir enerjiler tizerinde atilim yapmak i¢in tim dogal olanaklara

sahip bir iilkedir ve giines enerjisi Tiirkiye’nin en gorkemli dogal kaynagidir ([1]).
Yenilenebilir enerji tiirlerinin baglicalar: sunlardir :

e Giines enerjisi

e Riizgar enerjisi

e Biyokiitle enerjisi
e Jeotermal enerjisi
e Hidrojen enerjisi
e Biyokiitle enerjisi

e Su kokenli enerjiler

Sekil 3.49 Yenilenebilir enerji kaynaklarn (Rogers, R. ; 1997)
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3.5.2.1 Giines Enerjisi Sistemleri

Diinya tizerine her bir dakika diisen giines enerjisi tiim diinyamin yillik enerji tiiketiminden
fazladir.Ancak bu temiz, smirsiz enerjinin etkin, verimli ve yaygin olarak kullanilmasi
yoniinde katedilen mesafe heniiz ¢ok azdir. Bolgesel giines potansiyellerine bagl olarak
glines veya riizgar sistemlerini konvansiyonel enerji sistemleri (dogal gaz, fuel-oil, komiir vb.)
ile takviye etmek ve entegre bir enerji sistemi kurmak miimkiindiir.Béylece kisin ve aksamlar

riizgardan, yaz mevsiminde ve giindiiz ise glinesten faydalanilmaktadir.

Giines enerjisinin kullanmim alanlan ¢ok gesitli olup, amaca gore degismektedir. Bu enerjinin

mimarlik alaninda kullanim ve uygulama amaglarindan bazilar1 soyle siralanabilir:

e Konutlarda ve ticarcthanelerde 1s1 ve elektrige dayali bir bolim enerji isteminin
karsilanmasi.
e Yapilarda aktif 1sitma ve iklimlendirme, toplu yerlesim iinitelerinde entegre
sistemlerle 1s1 ve elektrigin birlikte tretilmesi.
e Kullanim suyu isitma, ylizme havuzu 1sitma.
e Deniz suyu ya da kirli suyun aritilmast.
e Giindiiz ve gece aydinlatmasinda giines enerjisinin kullanilmasi.
Giines enerjisi yapilarda en fazla kullamm olanag bulan temiz enerji tiiriidiir. Bu enerji
1sitma-sogutma 1s1l islemlerinde kullanildigr gibi elektrik tiretiminde de kullanilabilmektedir.
Giines enerjisinin mimarlikta kullanimi tizerine ¢esitli alternatifler s6z konusudur. Bunlarin en

onemlileri (Tontk, S.;2001) :

e Pasif solar sistem yoluyla giinesten enerji kazanilmasi ( Kig bahgeleri, giiney yoniinde
tasarlanan biiyiik cam yiizeyler, v.b.),

e Aktif solar sistemler yoluyla giinesten enerji kazanilmasi ( Giines kollektorleri),

o Fotoelektrik degisim yoluyla elektrik enerisi kazanilmasi ( Solar hiicreler).

Giinesle kurulacak iliskide oOncelikle asagidaki sorularin cevaplanmasi gereklidir

(Dedeoglu,N.;2002);

e Giines yil boyunca konuta ne kuvvette etki etmektedir?
e Giinesin y1l boyunca araziyle yaptig1 agtlar nedir? (Azimut, Altitud)
e Kullanic1 konforu igin 1smmin ne kadart gereklidir, elde edilen enerjinin ne kadarimin

depolanmasi gerekir ?
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Sekil 3.50 Giines hareketleri (Roaf, R.;2001)
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Sekil 3.51 Giines enerjisi kullamm yontemleri (Anonymous(4))
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Pasif Giines Sistemleri

Pasif sistemler tasarim yoluyla giinesten enerji elde etmenin en basit yoludur (Toniik,
S.;2001). Bu sistemlerde gines isgimmlarindan saglanan 1sidan, bagka bir enerji tiiriine
¢evrilmeden direkt olarak faydalanilmaktadir. Giinesin gelis agilan dolayisiyla giineydogu,
gliney ve giineybati yonlerinde agilan pencere ve cam bdliimler araciligiyla toplanan 1s1 6zel

olarak tasarlanmig elemanlarda (duvar, taban...) depolanarak kullanilmaktadir.
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Sekil 3.52 Pasif solar sistemler (Krusche,P., und M.,Althaus,D., Gabriel,I.;1982)

Pasif sistemler 3 adimda gahigirlar: Toplama, depolama ve dagitim (Roaf, S.;2001);

e Toplama : Glines 1sisinin toplanmasi i¢in yapimnin giineydogudan giineybatiya kadar
uzanan giiney yonelimli cephesinde, 1s1 kaybini engelleyecek onlemleri alinmis (¢ift
cam, 1s1 kopriileri v.b.) genis aciklikli pencereler ve seralar ile bunlara bagh galeri ve
atriumlar olugturulmalidir.

e Depolama : Yapt igine alinan 1siin kullamm fazlasi olan bolimii daha sonra
kullanilmak tizere depolanmalidir. Bunun igin 1s1 yiiklenebilen ‘termal kiitle’ olarak
adlandirilan yapr elemanlarindan faydalanilir. Bu elemanlar da kullanilan malzemeler,
151 depolama degerleri yiiksek malzemeler olmalidir. Malzemenin dokulu olmasi

1simaya maruz kalan yiizeyi artirdig igin, termal kiitleler de dokulu malzemeler tercih
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edilmelidir. Koyu renkli malzemelerin de agik renkli malzemelere oranla daha fazla
1s1imay1 sogurdugu bilinmektedir. Ayrica yogunlugu yiiksek (6rnegin;dogal ve yapay
taglar, su, ahsap...v.b.) malzemelerin 1s1 depolama kapasiteleri de daha yiiksek oldugu
igin buralarda tercih edilirler.

e Dagitim : Depolanan 1s1 151mmmm veya tagima yoluyla mekanlara dagitilir. Tagima igin

fanlar, vantilatorler ve tfleyiciler kullanilir.

Sekil 3.53 Temel pasif solar sistem ([9])

Sekil 3.54"de temel pasif solar sistem mantig1 ile gelistirilmis farkh ¢oztimler gorilmektedir.
A. Kiitle Duvar: Termal kiitlede toplanan 1s1 mekanlara 1s1 difiizyonu yoluyla yayilmaktadir.

B. Tromb Duvari: Hem A sikkindaki gibi 1s1 yayilimi vardir hem de termal kiitle ile saydam
cephe arasinda sera etkisiyle olusan sicak hava kapaklar araciligiyla mekanlara yayilmaktadir.

Burada sicak havanin yiikseldigi prensibi ile sirkiilasyon yont sekilde gosterilmistir.

C. Su Duvarr: Masif duvara gore 1s1 tutuculugu daha fazla olan su kiitleleri termal kiitle

olarak kullanilmustir.

D. Kis Bahgesi: Kis bahgesiyle daha fazla iginim igeri alinmigtir. Isitilacak mekanlarla direkt

iliski kurulmustur.

E. Dolayh Kis Bahgesi: Kis bahgesi ile mekanlar arasinda hava akim yoktur. Sera etkisini
artiran bir ki bahgesi sisteme dahil edilmistir. Is1 yine termal kiitleden difiizyon yoluyla

mekanlara yayilmaktadir.

F. Termosifon Sistemi: E sikkindaki sisteme hava kapaklar eklenerek, kis bahgesiyle yagam

mekani arasinda hava akimi yoluyla da 1s1 transferi saglanmustir.

G. Kaya zemin-Kis bahgesi: Kis bahgesinde yakalanan 1s1 fanlar yardimiyla dogeme

altindaki kayaglarda depolanmak tizere pompalantyor.
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G sikkindaki giindiiz gece durumu kig bahgesi ile hava akimi olan biitiin sistemlerde
gegerlidir. Gece sicak olmasi gereken hacmin kiigiiltiilmesi ve seffaf boliimdeki 1s1
kayiplarindan uzak durmak i¢in havalandirma kapaklart kapatilmalidir. Sera etkisi yaratan kis
bahgeleri yaz aylarinda agir1 1sinmaya neden olabilirler. Bu nedenle yaz aylarinda gelen giines
1sinlarint azaltan (giines kiricilar, yaprak doken agaclar v.b.) ve igeride olusan sicak havayi

tahliye eden detaylar diisiintilmelidir (Sekil 3.55).

CAM

ISI YALITIMI
TERMAL KUTLE
HAVA AKIMI

IST YAYILIMI

G.KAYA ZEMIN VE KIS BAHCESI SISTEMI
GUNDUZ GECE

Sekil 3.54 Pasif solar sistem tiirleri (Roaf, S.;2001)
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Sekil 3.55 Giines kiricilar ve sera etkisiyle 1sinan havanin transferi([9])
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Sekil 3.56 North Carolina Eyalet Universitesi Giines evi ([9])

Aktif Giines Sistemleri

Aktif giines sistemleri teknik donanim yoluyla giines enerjisinin kazanildigr durumlar olarak

tamimlanur (Toniik, S.;2001). Giines enerjisi aktif sistemlerle iki sekilde faydalanilmaktadir ;

e Giines 1simimindan kazanilan 1s1 enerjisi kollektorlerle toplanarak, 1smmma, su 1sitma
v.b. 1s1sal islemlerde kullanilmaktadir.
e Giines enerjisi elektrik cnerjisine gevrilerek elektrikli aletlerin ¢alistinlmasinda

kullanilmaktadir.
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Giines Kolektorleri

Ulkemizde daha ok sicak su temininde kullanilan giines kolektorleri, 1sitma sistemlerinde de
kullanilmaktadir. Ozellikle giiney ve dogu bolgelerimizde neredeyse her yapinin gatisinda bu

kolektorlerden bulunmaktadir.

Giinesten yayilan dagmnik radyasyonun toplanmasi ve yogunlastirilmasi mantigiyla galisan
giines kolektorleri, sisteme verilen soguk suyun ismnmasini saglar (Sekil 3.57). Giines
panellerinin giinesi dik alabilecek sekilde yerlestirilmesi sistemin verimli ¢alismasi i¢in
onemlidir. Aym1 sekilde depolama iinitesinin kapasitesi de yine sistem verimini etkileyen
6nemli bir degiskendir. Sistemin iiretecegi 1s1 gibi degiskenlere bagli olarak depo hacmi

hesaplanir.

Kolektorlerle elde edilen sicak su 1sinmada da kullanilabilmektedir. Sicak su pompalanarak
sicak su kazanlarina ya da klima cihazlarinin 1s1l jeneratorlerine aktarilabilmektedir. Sistemle
ilgili yasanan en biiyiik problemler kis aylarindaki donma problemleridir. Sisteme de zarar
veren bu problemin ¢oziimii, yalitimlar1 yapilmis kolektorler, borular ve depolama iiniteleri

kullanmaktadir.

SICAK SU DEPOSU

T

GUNES KOLLEKTORU
SICAK SOGUK SU SIRKILASYONU

\ ISITILMIS SU
SIRKULASYONU -

SOGUK SU GIRISI

CE I

£
{
!

Sekil 3.57 Giines kollektorii calisma prensibi (Dedeoglu, N.;2002)
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Sekil 3.58 Giines kolektori tiirleri ([12])

Fotovoltaik Giines Panelleri

Fotovoltaik pillerin ¢aligma prensibi; giines 1s1nimlan (fotonlar) plaka tizerindeki elektronlar
kopararak elektron akisi hareketine neden olurlar ve bu hareket sonucu da direk akim enerjisi
olugsmaktadir. Giines pillerinin yapiminda genellikle tek kristalli sisli kullanilmaktadir.
Gelisen ekoteknoloji bugitin daha gevreci, verimli ve ekonomik olan Cadmium-Tellerium’un

kullanilmasim saglamistir.

Fotovoltaik sistemler DC akimu iiretirler, bu akimin ev aletlerinde kullanilmasi i¢in AC akima
ceviren AC/DC donistiiriiciiler kullamlir. Bu sistemle iretilen ihtiyag fazlasi elektrigin
glinessiz glinlerde de kullanilmasi i¢in depolama tniteleri (akimiilatér) kullanilmaktadir.
Teknolojik malzemeler olmalar1 nedeniyle ilk yatinm maliyetleri yiiksektir. Fakat ekolojik
maliyetlerinin diisiik olmasi ve ekolojik kazanglarnmin fazlahg: (1 m? fotovoltaik panel 2 ton
CO, emisyonunu engellemektedir) Fotovoltaik pilleri ekolojik tasarimin 6nemli bir pargasi

haline getirmektedir.
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Sekil 3.59 Fotovoltaik giines paneli ¢alisma prensibi (Dedeoglu, N.;2002)

Fotovoltaik pillerin giinliik hayatta birgok kullanim alanlart bulunmaktadir. Elimizdeki basit
hesap makinelerinin ¢alistirilmasindan, elektrik santrallerinde enerji tiretimine kadar birgok
yerde kullanilmaktadirlar. Cok gesitli taginabilir cihazlar (telefon ya da pil sarj aletleri, termos
sogutucular...v.b.), trafik 1giklandirmalari, su pompalar...v.b. bu alanlardan sadece

bazilaridir.

Sekil 3.60 Cati 1s1ikliginda kullanilan Fotovoltaik piller ([11])

3.5.2.2 Riizgar Enerjisi Sistemleri

Riizgar enerjisi yiizyillardir insanoglunun kullandigi bir enerji tiiriidiir, yel degirmenlerinin
kullanihigt milattan 6ncelere uzanmaktadir. Yelkenli gemilerse bu enerji tiirtiniin en ilkel ve ilk
kullanildig1 yerlerdir. Temiz ve yenilenebilir bir kaynak olan riizgar enerjisinin de giines

enerjisinin degisime ugramus hallerinden oldugu daha 6nceki konularda anlatilmisti.
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Avrupa’nin en fazla riizgar enerjisi kaynagina sahip olan Tiirkiye’'nin teorik olarak enerji
ihtiyacinin tamami bu kaynaktan karsilanabilir. Ulkemizin riizgar enerjisi potansiyeli haritast

Sekil 3.61” de verilmistir.

Yerden 50 maetre yikseklikteki agik yUzeyler igin rizgir potansiyeli

Rizghr hat (m/s) >7.5 6515 5565 4555 <5
Enerji yoguniugu (W/nv) >500 300-500 200-300 100-200 «100

Sekil 3.61 Tiirkiye'nin Riizgar Potansiyeli ([2])

Riizgar bir kinetik enerji kaynagidir. Bu kinetik enerji ¢evrilmeden degirmenlerde ya da
yelkenlilerde  kullanildigi  gibi  giinlimiizde  elektrik  enerjisine de  ¢evrilerek
kullanilabilmektedir. Riizgar mimarlik alaninda elektrik enerjisine cevrilerek yapilarin
elektrik enerjilerinin karsilanmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu enerji sistemleri kaynaklarinin
devamlilig1 ve siddetinin degisken olmasindan dolay: diger enerji sistemleriyle desteklenmesi

gereken bir sistemdir.

Riizgar elektrik sistemlerinin galisma prensibi sdyledir : Riizgarin kinetik enerjisi pervaneler
aracilityla yakalanarak mekanik enerjiye cevrilir (Yel degirmenleri de yiizyillardir bu
prensiple calismaktadir) . Yakalanan bu mekanik enerji jenerator yardimiyla elektrik
enerjisine doniistiiriiliir. Biitiin bu isleri yapan, modern yel degirmenleri olarak da adlandirilan

riizgar tiirbinleridir (Sekil 3.62).

Tipik riizgar tiirbini kuleleri 6m ile 50m arasinda degismektedir. Bakim maliyeti sifira yakin
olan bu sistemler, yillar boyu bedava elektrik tiretmektedirler. Su andaki teknoloji ile iiretilen
riizgar tiirbinlerinin mrii minimum 20 yildir. Bir kasabanin elektrigini saglayacak 1.5

MegaWatt’ lik sistemlerin yani sira bir ¢ati iizerine monte edilebilecek, 250-500 Watt® lik akii
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dolduran sistemler de mevcuttur. Uygulamada riizgar tiirbinleri hem sebekeden bagimsiz hem

de sebeke baglantili olarak kullanilabilmektedir.

Bolgenin riizgar potansiyeli, riizgar tiirbininin verimini belirleyecektir. Bu nedenle proje
arazisi ve cevresi bu enerji tiiriinii kullanmaya uygun olmalidir. Bu nedenlerle tekil konut
projelerinde uygulamalarina ender rastlanan riizgar tiirbinleri, cogunlukla daha yiiksek enerji
ihtiyact olan, fabrika v.b. sanayi yapilariyla, sanayi yerlesimlerinde lokal olarak ya da elektrik

santralleri kurularak enerji tiretiminde kullaniimaktadr.

Canakkale’nin Bozcaada ilgesinde kurulan riizgar elektrik santralinde, 17 riizgar tribiinii ile
bir yilda 38.000.0000 kw elektrik iiretiliyor. 30.000 kisinin elektrik ihtiyacin1 karsilayan bu
santral aym zamanda da bir rekora imza atarak diinyadaki ornekleri %30 verim saglarken

%45’e varan verim oraniyla bolgeye ne kadar dogru bir yatirim yapildigini gostermistir ([14])
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Sekil 3.62 Riizgar tiirbini ([13])
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2000 yilinda kurulu riizgar enerjisi kapasitesi Avrupa’da 6.340 MW’dir. Avrupa Riizgar
Enerjisi Birligi bu kapasitenin 2030 yilinda 100.000 MW’a ¢ikacagini tahmin 6ngérmektedir.
Turkiye’deki riizgar enerjisi kaynaklari, teorik olarak Tirkiye’nin elektriginin tamamin
(83.000 MW) karsilayabilecek yeterliliktedir. 2000 yili kurulu riizgar enerjisi giicii ise ancak
19 MW’dir (‘Cevre Dostu ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile Ilgili Teknolojiler’,
TUBITAK Alt Grup Raporu).

3.5.3 Su Kokenli Enerji Sistemleri

Akarsular ve denizler olmak tizere iki farkli kaynak tiirii vardir.

Deniz Kokenli Enerjiler: Dalga enerjisi, sicaklik gradyen enerjisi, deniz akintilari enerjisi ve
gelgit enerjisi. Tirkiye i¢in sozkonusu enerji grubu iginde en kullamlabilir olam dalga
enerjisidir. Dalgali sahillerde kurulan santrallerle elektrik enerjisi tretilebilmektedir. Son
ginlerde giindeme gelen bogazlardaki akintilar ise, hem deniz trafigi a¢isindan hem de

kurulum ve bakim maliyeti agisindan uygulanabilir bulunmamistir.

Akarsu Kokenli Enerjiler: Suyun kinetik enerjisinden tipki riizgar enerjisinde oldugu gibi
faydalamlabilmektedir. Degirmenler ve barajlar bunlara 6rneklerdir. Tirkiye ¢ok zengin
akarsu kaynaklarinin sadece %29’unu kullanmaktadir ([12]). Mimari Olgekte ise, kiigiik
akarsular ya da yiiksekten diigen su kaynaklari tizerine kurulan kiigiik jeneratorler vasitasiyla

yapilarn elektrik ihtiyaclan karsilanabilmektedir.

3.5.4 Jeotermal Enerji Sistemleri

Jeotermal enerji yerkabugunun derinliklerinden gelen 1sinin dogal olarak yeraltindaki sulara
aktarilmasi ve 1sinan suyun yeryiiziine ulagmasi sonucu ortaya gikan ve sicaklig: siirekli 20°C'
den fazla olan ve gevresindeki normal yeralti ve yeristi sularina oranla daha fazla erimis
mineral, gesitli tuzlar ve gazlar igerebilen sicak su ve buhardan olusan bir enerji tiiriidiir Tlk
caglardan yakin gegmise kadar sadece saglik ve yiyecekleri pisirme amaciyla kullanilan
jeotermal enerji giiniimiizde elektrik tiretiminde, 1sitmada ve endistrinin g¢esitli alanlarinda

kullanilmaktadir.

Tirkiye’de bugiine kadar bulunan jeotermal alanlarm % 95 1s1l uygulamalara uygun
sicakliktadir.Bu alanlarin ¢ogu Bati, Kuzey-Bati ve Orta Anadolu'da toplanmistir. Aydin-
Germencik, Denizli-Kizildere ve Nevsehir-Acigol oncelikli olmak tizere Aydin-Salavatli,
Canakkale-Tuzla, izmir-Balgova, Izmir-Seferihisar, Izmir-Dikili, Kiitahya-Simav bolgeleri

elektrik tiretimi ve entegre 1sitma igin yiiksek kapasiteye sahip bélgelerdir ([1]). Ulkemiz gibi
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zengin jeotermal kaynaklari olan yerlerde kiigiik Olgekli projelerde de jeotermal su

kaynaklarina ulasmak miimkiin olabilmektedir.

Jeotermal su kaynaklarinin diginda yerkiirenin 1s1s1 da bir enerji kaynagidir. 1-1,5 m.
derinlikte yerkiirenin sabit 1sisinin atmosfer 1sisindan kisin daha sicak yazin ise daha soguk
oldugu bilinmektedir. Giinlimiizde bu 151 farklarindan faydalanilan iklimlendirme sistemleri

de mevcuttur.

Bina lci Tesisat Devresi

1-TOPRAK 5-SCROLL KOMPRESOR
2-SIRKULASYON POMPASI ~ 6-KONDENSER
3-SOGUTUCU AKISKAN 7-GENLESME VALFI
4-EVAPARATOR

Sekil 3.63 Jeotermal 151 pompasi ¢alisma prensibi

Jeotermal iklimlendirme sistemleri ya direkt olarak derinliklerdeki sicak su ve su buharmi
kullanirlar ya da sisteme disaridan eklenen sivilar aracih@iyla kayaclardaki sty disari tasirlar.
Bu sistemlerde Jeotermal su ve su buharini kullanmanin bir takim dezavantajlar
bulunmaktadir. Tortu birakabilen mineraller ya da sisteme fiziki zarar verebilecek gazlar da
sistemin igine girecegi i¢in bakim ve tamir maliyetleri ¢ikabilmektedir. Uygulama zorluklar
ve su ve su buharma ulasmanin zor oldugu bilindigi i¢in yaygin olarak kullanilan sistemler ,
yerkabugunun 1sisini sisteme disardan eklenen sivilar araciligiyla kullanirlar. Jeotermal Ist
Pompalari denilen bu sistemler de yerkabugunun sicak derinliklerine ddsenen borularda

dolagtirnlan sivilarla 1s1 yakalanmaktadir.

Is1 pompasi sistemlerinde dosenen borular arazi kosullarina gore yerlestirilmektedir. Yatay
boru doseme daha fazla alana ihtiya¢ duyuldugu igin genis arazilerde tercih edilmektedir.
Dikey boru déseme, maliyeti daha yiiksek olmasi nedeniyle arazinin dar oldugu projelerde

tercih edilmektedir.
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YATAY SISTEMLI JEOTERMAL ISI POMPASI

DIKEY SISTEMLI JEOTERMAL ISI POMPASI

SPIRAL SISTEMLI JEOTERMAL ISI POMPASI
Sekil 3.64 Jeotermal 1s1 pompalari; yatay, dikey ve sarmal

Bu teknolojiyi uygulayan firmalar iilkemizde de bulunmaktadir. Son yillarda tekil konutlarla
kiigiik olgekli yerlesimlerde (siteler...) jeotermal 1s1 pompast kullanilmaktadir. ‘iklim
Degisikligi ve Siirdiirtilebilir Kalkinma Ulusal Degerlendirme 2002 Raporu’nda giintimiizde
50.000 konut isitilmasinda kullanilan sistemin 2010 yilinda 500.000 konuta ulasmasi
Ongoriilmiistiir. Bu rakamlar 31.500 MWt jeotermal 1s1 enerjisi potansiyeli ile diinyanin en

zengin 7. iilkesi icin cok diistiktiir.

3.5.5 Biyokiitle Enerjisi Sistemleri

Tiirkiye’de konut sektoriinde enerji kullaniminin %25°1 bir tiir biyolojik kiitle olan tezekle
karsilanmaktadir. Ozellikle findik, ceviz, aygicegi kabugu ile ¢igit ve musir koganindan olusan
1.000.000 ton/yil bitki atigi da enerji saglamasinda kullanilmaktadir (T.C:S.V;1984).
Hollanda'da ise konut enerjisinin %7’si saman sapindan saglanmaktadir. Organik atiklarin
ckolojik maliyetleri fosil yakitlara gore daha diisiiktiir. Yenilenebilir ve nispeten daha temiz

yakitlardir.
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Giibre, bitkisel atik ve benzeri organik atiklarin oksijensiz ortamda fermante olmasi sonucu
meydana gelen yanict gaz karisimi olan biogaz tam anlamiyla ¢evreci bir enerji kaynagidir.
Biogaz enerji tiretiminde iiretici ile kullanicilarin birbirine bagli olmasi en uygun ¢oziimdiir.
Uretilen kati atiklar iiretim merkezine ulastirilir, buradan iiretilen 1s1 ve elektrik enerjisi
kullanicilara dagitilir. Biogaz iiretimi igin evsel atiklarin yaninda hammadde iiretim amagh
tarim yapilmasi da verimi artirir. Ornegin, bir ¢im tiirii olan ‘red grass C4’ hem birgok
¢evreye zararli maddenin yerini alan biyolojik malzemelere c¢evrilebilmektedir hem de

benzerlerine oranla ii¢ kat daha fazla biyokiitle tiretmektedir ([16]).

Ulkemizde onceleri koylerde bol miktarda bulunan giibreden koyliilerin faydalanmasi igin
Ziraat Miidiirliikleri tarafindan 6rnek uygulamalariyla koyliilere Ogretilen biogaz iiretimi,
giinlimiizde biiyiik sehirlerde ¢Op atiklarindan enerji santrallerine doniisim asamasina

gelmistir.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi 2001 yilinda, Kemerburgaz ¢opliigiinde kurdugu tesisle
‘Kompost Giibre’ iiretimine basladir. Kompost; giibreden farkli olarak, toprag: islah edici,
organik degeri yiiksek malzemeden meydana gelmektedir. Igerisine azot ve fosfor verilerek
istenilen sekilde giibre elde edilen Kompost giibre; kati atik(¢op) igerisindeki organik
maddelerin, mikroorganizmalar vasitastyla yeterli oksijenle reaksiyona girerek ¢oziilmesi ve

bu esnada karbondioksit, su ve 1sinin olusturulmasi ile olusuyor.

Yine ayni tesiste 16 Temmuz 2002’den itibaren elektrik iiretimine baglanmistir. Bu tesis,
Tiirkiye'de ilk defa uygulanan aktif gaz depolama sistemiyle gazlarin toplanarak aritilmasi ve
sonra metan gazi yakilarak elektrik enerjisi elde edilmesiyle elektrik iiretmektedir. istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi'nin Tiirkiye'de bir ilk olarak kurmus oldugu tesis ile yilda yaklagik 50
milyon 400 bin kilowat elektrik enerjisi iiretilmekte ve boylece metan gazi bertaraf edilerek

yer alt1 sularinin kirlenmesi onlenmektedir. Bu tesis ile, 15 yil siireyle 10 bin konutun enerji

ihtiyaci karsilanacaktir ([15]).

Sekil 3.65 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kemerburgaz ‘Cop Gazindan Elektrik Enerjisi
Uretim Tesisi’ ([19])



84

3.6 Su Kazamim ve Kullanimi

Diinya yiizeyinin 3/4’ti sudur, insan viicudunun % 80’i sudan olusmaktadir. Yerkiiredeki
biitiin canllar varliklarini siirdiirebilmek icin suya ihtiyag duyarlar. Bu anlamda su
kaynaklarinin  dikkatli kullanilmas: Onemlidir. Yap: c¢evresinde meydana gelen su
dongiisiinden faydalanabilmelidir. Yagmur ve kar sulari toplanarak direkt ya da birtakim
islemlerden gegirildikten sonra evsel ihtiyaglar icin kullanilabilmektedir. Ayni sekilde yer alti

su kaynaklarinda da faydalanilmalidir.

Tuvalet
32%

Sekil 3.66 Evsel su kullanim oranlar (Kulguz,0.,B.;1996)

Evsel su sarfiyatlari ile ilgili yapilan bir arastirmanin sonuclari Sekil 3.66’daki gibidir.
Arastirmada goriilmistiir ki; tuvalet temizligi, ¢camasir yikanmasi, bahge sulanmasi, oto
yitkanmast toplam su tiiketiminin %50’sini teskil etmektedir. Sebekeden gelen temizlenip
klorlanmis suyun bu islerde kullanilmasi 6nemli bir kayiptir. Oysa yagmur ve kar sularindan
elde edilen su basit filtreleme islemleriyle bu islerde rahatlikla kullanilabilmektedir. Benzeri

kazanimlar atik sulardan da saglanabilmektedir. Atik sular iki gruba ayrilmaktadir :

e Gri Su : iginde canli diskist barindirmayan, patojen madde ve NHj orani belirli
sinirlarin altinda olan, evsel kullanimda dus, lavabo, camasir makinesi ve bulasik
makinesinden atilan sulardir. Gri sular doniistiiriilerek tuvalet temizliginde, bahge
sulamada ve oto yikamada kullanilabilmektedir. Gri suyun tekrar kazanimi sebeke
icme suyundan %20-50 kazang saglamaktadir. igme suyunun deniz suyundan elde
edilmesi gibi yontemlere ihtiyac duyacak kadar kurak bolgelerde gri suyun aritma

islemlerine tabi tutularak igme suyuna ¢evrilmesi daha ekonomiktir.



85

e Siyah Su: Canli diskisi ve benzeri organik maddeler igeren patojen madde ve nitrojen
orani yiiksek, insan saghgim tehdit eden atik sulara siyah su adi verilir. Siyah suyun
geri donlisimi insan sagligna zarar verebilecegi igin ¢ok dikkat edilmesi,
kontrollerinin yapilmas: gereken asamalardan olusmaktadir. Siyah suyun geri
doniisimiinde iki farkli yaklagim s6z konusudur.

Birinci yaklasim; siyah suyun biyolojik olarak antilip, igerdigi zararli maddelerden
ayngtirlarak tarim alanlarinda kullanilmasidir. Bu yontemde yeterli dinlendirme dénemi
sonunda, uygulanacak oksijenli ya da oksijensiz aritma ile bakteri, viriis ve parazit gibi
organizmalar sudan uzaklastirilabilmektedir. Organik madde miktari da tarim alanlarinda
yeterli besi kaynagini saglayacak oranda temizlenmelidir. Ayrica kadmiyum, bakir, nikel,
¢inko ve diger iiriinlerde ve toprakta birikebilecek ya da kaynak sularina kangabilecek
metallerden de suyu antmak gereklidir.

ikinci yaklagim; aritma islemlerine tabi tutularak icme suyuna gevrilmesidir. Az gelismis
iilkelerde kontroller yeteri kadar yapilmadig i¢in siyah suyun ¢evriminden insanlar zarar
gorebilmektedirler. Fakat kontrollerin yapildigi dogru ¢alisan sistemlerle siyah suyun da

igme suyuna ¢evrimi mimkuindir.
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Sekil 3.67 Alternatif su stratejileri 1EcoDesign (vol.6)
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YAGMUR SUYU VE BESLEY{CILER SISTEMDE KALIR.

Sekil 3.68 Alternatif su stratejileri 2 EcoDesign (vol.6)

Sekil 3.67 ve Sekil 3.68"de 2 farkli su gevrim stratejisi goriilmektedir. Insan saghgiyla birebir
iligkili oldugu igin igme suyuna g¢evrim tekil konutlardan daha ¢ok biiyik Olgekli
yerlesimlerde, uzman kontroliinde yapilmasi gereken bir uygulamadir. Ayni sekilde siyah
suyun kullamm suyuna ¢evrimi de tekil konutlar igin uygulamasi riskli bir islemdir. Bu
nedenlerle; siyah suyun biogaz igin kullammu, gri suyun da kullanim suyu olarak ¢evrimi tekil

konutlarda daha fazla tercih edilen uygulamalardir.
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3.7 Degerlendirme

Bu boliimde; siirdiiriilebilir bir gelecek igin mimarlik faaliyet alanlarinda uygulanmakta olan
tasarim kriterlerinin bu tez kapsamina girenleri incelenmistir. Gortilmektedir ki, son derece
karmastk olan ekosistem yapisina uyumlu tasarimlar yapmak, uzmanhk gerektiren ‘cok

disiplinli’ bir eylemdir.

Bir ¢ok farkli bilim dalindan uzman g¢aligmasimi gerektiren ekolojik tasarimlar, tasarimciyr
birgok yonden sinirlandirmaktadir.Ekolojik tasarim kriterleri bazen bilinen tasarim
yaklagimlar ile g¢elisebilmektedir. Bunu sonucunda giintimiizde kabul géren, begenilen
tasarim yaklagimlarinin disina gikmak zorunda kalinabilmektedir. Ozetle ekolojik kriterler
tasarimeryr  birtakim yeni kurallara bagimli hale getirmekte, tasarim Ozgurligtni
kisitlamaktadir. Ancak uygulanan 6rneklerden de goriildiigi tizere, belirli bir uzmanlik ve

deneyimle farkh ve 6zel projeler tasarlanabilmektedir.

Stirdiirtilebilir bir gelecek i¢in ekolojik tasarim kriterleri yasamsal 6nem tagimaktadirlar ve bu
yonleriyle en az diger kriterler kadar onemlidirler. Calismanin ilerleyen boliimlerinde;

Tirkiye’den ve yurtdigindan 6rnekler bu kriterler agisindan incelenecektir.
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4. ORNEKLER

Calismanin bu bélimiinde Tirkiye ve diinyadan ekolojik tasarim 6rneklerine yer verilecektir.
Calisma sirasinda Tiirkiye’den uygulanmis ekolojik tasarim orneklerine ulagsmak igin yogun
gaba harcanmustir. Fakat, bu ¢aligmada ele alinan ekolojik tasarim kriterleri kapsaminda temel
birkag kriterin uygulandig1 6rneklerin disinda ekolojik tasarim 6rnedi olarak tanimlanabilecek
uygulamalara rastlanamamistir. Bu nedenle Tiirkiye’den verilen orneklerin ¢ogunlugunu

tasanim agamasindaki oneri projeleriyle, deneysel projeler olusturmaktadir.

Ornekler, bu galismada anlatilan ekolojik tasarim kriterleri agisindan incelenmistir (Cizelge
4.1). Kriterlerin ana baghklari altinda sistematik olarak anlatilan orneklerin, 6zellikle yer
secimi kriterlerinin g¢ogu gibi sunumlardan anlagilamayan ve kaynaklarda da bulunamayan

ozelliklerine yer verilememistir.

Cizelge 4.1 Ekolojik Tasarim Kriterleri

EKOLOJIK TASARIM KRITERLERI

Yer Secimi Bina Formu Mekan Malzeme Yenilenebilir, Temiz
Knterleri ve Kabugu Organizasyonu Secimi Enerji Kullanimi
Ekosistom i€ EFom K e e eyaElli |~ Gineg EnexjisiSist
Jeolojik K. Kabuk K Tenpon Mekanlar: Geri Démisim EPasifG s
Jeomorfolojik K. E Dohiluk - Boshuk Agik Planh Yaklagim ARG S.
Enlem Malzeme EGi.'uug Kollektsrleri
Egim Fotovoltaik Giines P.
Topografik Komm
Yon S ecimi Su Kék. Enerji Sist.
Jeotermal Enerji Sist.

Ruzgar Enenjisi Sist.
Gineglerume Durarm Biyokatle Eneisi Sist.
Sicakhk / Nem ve Y ahis
Rizgar

4.1 Tiirkiye’den Ekolojik Tasarim Ornekleri

Iki yil siiren aragtirma siiresinde taranan kaynaklar ve ekolojik tasarim konusunda Tiirkiye’nin
onde gelen tasanmci ve akademisyenleri ile yapilan goriismelerin sonucunda ¢ok az
uygulanmis Ornege ulagilabilmigtir. Gilines evleri ve saman evler gibi deneysel projelerin
disinda ulagilabilen tek uygulanmis proje Ali Kerestecioglu’ nun tasarladigi, Durusu Park
Ahgap Villalan projesi olmustur. Ulkenin sosyoekonomik kogullarina uyarlanmis olan proje

bircok yoniiyle yurtdisindaki iyi Orneklerle karsilastinilabilecek kadar basarilidir.
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Durusu Park Ahsap Villalar (Uygulanmis Proje)
Tasarim @ Ali Kerestecioglu

Konum  : Terkos, Istanbul / Tiirkiye

Tarih : 1997

Alan : 250 m*

Kat Sayis1 : Bodrum + 2 Kat
Yapim Sis. : Ahsap karkas

Yer Secimi
Arastirma sirasinda projenin yer se¢imi kriterleri ile ilgili ¢alismalar
konusunda bilgi edinilememistir. istanbul yakinlarindaki dogal gevresi
bozulmamis alanlardan bir tanesinde bulunana arazideki mevcut flora
gelistirilerek korunmustur. Yapi, doguya dogru egimli olan arazide
giineslenme degerlerine uygun yonlendirilmistir.

Bina Formu ve Kabugu

Form : Kompakt, dikdortgen planli, 1s1 kayiplarini  azaltan bir  form
kullanilmgtur.
Kabuk : Doluluk-bogluk oranlar1 yonlere uygun diizenlenmistir.

Kabuk; yalitim 6nlemleri alinarak, ahgap malzemeyle yapilmigtir.
Mekan Organizasyonu

Kuzey-giiney mekan organizasyon yapilmis, tampon kuzey mekanlar
olusturulmustur. Acik mutfak ve merkeze yakin somineyle 1s1
kazanglar1 saglanmistir.

Galeri ve actk mekan planlamasiyla kis bahgesinden ve zemin katta
bulunan 1s1 kaynaklarindan(mutfak,somine) kazanilan 1s1 iist kata
kadar ulagsmaktadir.

Malzeme Secimi

Hem tasiyict sistem de hem de kaplama islerinin cogunlugunda
yenilenebilir bir malzeme olan ahsap kullanilmigtir.

Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanim

Pasif Giines Sist.  : Giiney cephesinde, ki bahgesi ve genis saydam yiizeyler yapilmustir.
Kis bahcesinde koyu renkli ahsap kaplama kullanilmistir.

Aktif Giines Sist. @ Kullanilmamustir.

Riizgar Enerjisi : Kullamilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)

Su Enerjisi . Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)

Jeotermal Enerji : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)

Biokiitle Enerjisi  : Kullaniimamgtir.

Su Kazanim ve Kullanimui

Su kazanimu ya da kullanimu ile ilgili bir ¢alisma yapilmamustir.
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Sekil 4.2 Kis bahgesi, agik mutfak, Durusu Park Ahgap Villalan (Villa Dekorasyon, 1997).
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Durusu’da Terkos Gélii'niin kenarinda bulunan villalar 250 m® kullanim alanlarina sahiptir.
Ulkemizde liiks konut siifina giren bu yapilar igin az sayilabilecek bu kullamm alamyla
tasarim ekolojik bir mekan programina sahip degildir. Ekolojik yaklagimdan daha ¢ok
iilkemizdeki “dogal ve saglikli bir yasam™ modasinin bir {iriinii olan proje, piyasa kosullar1 ve
ticari kaygilar nedeniyle az hammadde tiiketimini gézetmeyen bir programa sahiptir. Ozellikle
1. katta bulunan iki biiyiik yatak odasi ve banyolarn hacimleriyle programin 6ne g¢ikan
pargalaridir. Ayni sekilde bodrum katta da kapali garaj ve hizmetli odasi i¢in biiyiik bir hacim
birakilmigtir. Bodrum katin betonarme olmasi ve havalandirma igin 6zel bir Onlem

alinmamasi da negatif bagka bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Pasif 1sitma ve dogal aydinlatma i¢in giiney cephesine bakan odalara genis yiizeyli pencereler
agilmistir. Cephenin biiyiik bir boliimiini kaplayan ve galeriyle tst kata da baglantisi olan
salon, yapmin pasif 1sitma merkezi gorevini gérmektedir. Yine bu salonla baglantist olan
mutfak da pasif isitmamin 6nemli bir pargasidir. Agik planlama sayesinde mekanlarin

kazandiklar 1s1y1 biitiin yaptyla paylasmalari saglanmugtir.

Salonda bulunan ve iki kat boyunca uzanan ¢ift camlarin arasindaki argon gazi sayesinde 1s1
kaybr azaltilmistir. Onemli bir 1s1 toplaci olan bu mekan igin, istenmeyen yaz giinesinden
korunmak i¢in cephenin egimli boliimiinde istten inen otomatik solar perdeler kullanilmistir
(Villa Dekorasyon, 1997). Bununla beraber capraz havalandirmay: olusturabilecek hava
kanallarina sahip olan tasarimda, bu havalandirmay: saglayacak olan salondaki pencereler
hem normal hem de vasistas olarak kullanilabilmektedir. Bu sayede asiri riizgarh zamanlarda

havalandirma kontrolii saglanmasi amaglanmustir.

Bu pasif iklimlendirme yontemlerinin disinda destek tinite olarak yapida 1s1 pompalan (heat
pump) kullanilmistir (Villa Dekorasyon, 1997). Diger ikimlendirme yontemlerinde kullanilan
enerjilere oranla daha temiz bir enerji tirii olan elektrigi kullanan bu sistemlerin kullanilmasi

ckolojik olarak art1 bir degerken, yer 1s1 pompasinin kullanilmamasi 6nemli bir eksidir.

Biitin mekanlarda dogal aydinlatma saglanmistir. A¢ik planli tasarim sayesinde biitiin
mekanlarda ferahlik hissi de uyandiran bu dogal aydinlatmanin neden olacag: 1s1 kayiplari,
kullanilan ¢ift camli pencereler sayesinde azaltilmigtir. Enerji kullanimini azaltan bu tedbirler
bu yonleriyle tasarimin ekolojik yonlerini artirmaktadir. Fakat bu pencerelerin oniinde kigin
yaprak doken agaclarin kullanilmamasi énemli bir eksiktir. Ozellikle doguya bakan yatak

odalari yaz sabahlarinda konfor kosullarm zorlayacak sekilde giines almaktadirlar.
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Giirel Evi (Uygulanmis Proje)

Tasarim  : Sedat Giirel

Konum  : Canakkale / Tiirkiye
Tarih 11970

Alan : 125 m’

Kat Sayis1 : Tek katl 7 ayr1 birim

Yapim Sis. : Yigma

Yer Se¢imi
Arsada bulunan flora korunacak sekilde yap: birimlere ayrilmgtir.
Birimler hakim riizgara gore konumlandirilmistir ([17])

Bina Formu ve Kabugu

Form : Birimlerin her biri dikdortgen planli kompakt yapilardir. Burberry® nin
11 kayiplan az olan formlarina yakindirlar.

Kabuk ¢ Yigma tugla duvarlarin dig yiizeyleri yaz aylarinda asgiri 1smmayi
onlemek tizerede bolgede uygulanan beyaz badana yapilmistir.

Ahsap ¢ati ise kiremitle ortiilmistiir.

Mekan Organizasyonu
Yapimamigtir.

Malzeme Se¢imi
Hem dogal hem de yerel malzemeler kullanilmigtir;
Kabukta, Tugla, kiremit gibi toprak kokenli malzemeler ve ahsap.
Dis mekanlardaki sert zeminler de, sahilden toplanan taslar.
Arsay! yoldan ayiran duvarda, bolgeden ¢ikan taslar.

Yenilencbilir, Temiz Enerji Kullanimi

Pasif Guines Sist.  :  Kullanilmamigtir.
Aktif Glines Sist.  :  Kullanilmamustir.
Riizgar Enerjisi : Kullamlmamistir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Su Enerjisi : Kullamlmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Jeotermal Enerji ~ : Kullamlmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Biokiitle Enerjisi  : Kullanilmamigtir.

Su Kazanimi ve Kullanimi

Su kazanimi ya da kullanimu ile ilgili bir ¢aligma yapilmamustir.
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Sadece yazlik kullanim igin tasarlanmis olmas: projeyi daha en basindan ekolojik olmak
konusunda zora sokmaktadir. Bununla beraber giintimiiziin ekolojik kriterlerinin birgoguna da
uymayan proje yapildigi yillardaki kosullar goz 6niinde bulundurularak degerlendirilmelidir.
1970’li yillarda Tiirkiye’de heniiz ekolojik tasarim olgusu yerlesmemistir ve tasarimcilar

glintimiizdeki ekolojik tasarim kriterlerinin bircogundan da uzaktirlar.

Son yillarda, Tiirkiye’nin kiyilarindaki dogal yasam kiyimlar diisiiniildiigiinde gevresine bu

kadar saygiyla “yaklasan” ve cevresinden “etkilenen” bir proje dikkati ¢ekmeye deger

bulunmustur.

Sekil 4.4 Ahsap cardaklar ve dogal tas sert zeminler ve agaclarin arasina yerlesen beyaz kireg
badanali birimler, Giirel Evi ([17])
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Saman Ev (Uygulanms Deneysel Proje)

Tasarim  : Dog¢.Dr.Demet Irkli Eryildiz
Konum : Hocamkay, Kirikkale / Tiirkiye
Tarih : 2000

Alan D4l m?

Kat Sayis1 : Tek kath

Yapim Sis. : Ahsap karkas + Saman

Yer Secimi
Ekolojik aragtirmalar i¢cin Hasandede Belediyesi'nin ayirmis oldugu
arazi icinde bulunan deneysel yap1 igin ayrica yer segim kriterleri ele
alinmamustir. Sadece, yapi giineslenme durumuna gore; genis cephesi
glineye bakacak sekilde yonlendirilmigtir.

Bina Formu ve Kabugu

Form ¢ 5.5m.x 7.5m. boyutlarindaki dikdértgen planh yapi, Oglyay’in soguk
iklimler i¢in uygun buldugu 1:1.36 kenar oranina yakin bir orana
sahiptir.

Kabuk . Giiney cephesi diger cephelerinden daha saydamdr.

Kabuk; ahsap karkas arast samanla doldurularak olusturulmus ve
kerpi¢ yapimina uygun yerel toprakla saman karistmi harc ile
stvanmigtir.

Mekan Organizasyonu
Deneysel yap: tek bir mekana sahiptir.
Malzeme Secimi

Ahsap, saman ve toprak gibi yerel ve ekolojik malzemeler yapinin
biiyiik boliimiinti olusturmaktadir. Sadece, tas temelde yastiklarin
temele baglanabilmesi icin beton kullanilirken, ¢atida da su
kazanimini kolaylastiracagi diistintilen galvanizli sag
kullanilmigtir([18]).

Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanim

Pasif Giines Sist.  : Kuzey cephesinde sadece vasistaslar bulunurken diger cephelerde
genis agikliklar birakilmistir. Giiney cephesindeki saydam yiizeylerin
orani diger cephelerdekinden daha fazladir

Aktif Giines Sist.  :  Kullanilmamugtir.
Riizgar Enerjisi : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Su Enerjisi : Kullamlmamgtir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Jeotermal Enerji  : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Biokiitle Enerjisi  :  Kullamilmamustir.

Su Kazanim ve Kullanim

Kullanilmayan yapida, sadece su toplamaya uygun ¢ati yapilmustir.



Sekil 4.6 Ahsap tastyicilar ve saman balyalari, Saman Ev ([18])
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Hocamkoy, O.D.T.U’ lii dogasever akademisyenlerin gelistirdigi ve Tiirkiye’nin ekokdy
modeli olabilecegi diistiniilen bir projedir. Kirikkale’nin Hasandede beldesinde “Hocamkdy
Anadolu Ekolojik Ortak Yasam Hareketi” nin cabalariyla yapilan deneysel ve egitsel
calismalar Tirkiye’deki ekoloji ve dogal yasama ilgi duyan insanlarin ilgisini toplamustir.
Hasandede Belediyesi’nin tahsis ettigi 220 doniim arazi {izerine yayilan bu g¢alismalar bu

bolgeyi bir agikhava okulu haline getirmistir.

BM, Hollanda hiikiimeti ile Cevre ve Tanim bakanliklarinin da destekledigi ve Global Eko-
Koy Agi'min (GEN-TR) da bir tiyesi olan Hocamkdy daha sonra kurulmas: diistiniilen kyler
icin bir model olmayr amaglamaktadir ([18]). Hocamkdy grubu, doga ile tam bir uyum
igerisinde, sanat, kiltir ve spor aktivitelerinin hayat buldugu bir mekan hedefiyle; organik
tarim, yerel ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi, agaglandirma, egitici genglik

kamplari, dogal ve yerel mimariyle ugragsmaktadir.

Hocamkoy’de 1997 yilinda yérenin geleneksel yapim teknigi olan kerpi¢ ev uygulamasi da
yasam hareketinin tyeleri tarafindan yapilmistir(Arredamento Mimarlik, Ocak-2003). Fakat
bu evle ilgili veriye bu ¢aligma sirasinda ulagilamamustir. Saman ev projesi 24 Haziran 2000-
7 Temmuz 2000 tarihleri arasinda Gazi Universitesi 6gretim gorevlisi Dog. Dr. Demet Irkli
Eryildiz yoneticiliginde 9 mimarlik 6grencisi, 2 mimar ve 3 goniillityle yapilmustir. Proje
GEN-Europe, Gazi Universitesi, Kirikkale Mimarlar Odas1 ve Hasandede sakinlerinin maddi

katkilariyla hayata gecirilmistir.

Calismanin hedefi depreme dayanikli ve ekolojik bir yapr elde etmektir. Ahsap karkas tasiyict
ve saman duvarlardan olugan yap1 sisteminin bu amaglara uygun oldugunu kabul eden galigma
grubu, bu malzemelerin hem dogal ve yenilenebilir olmasim hem de yapisal 6zelliklerini goz
ontnde bulundurarak bu karan almislardir. Cati kaplamasi olarak ise galvanizli sag
kullamilmigtir. Bu tercihte de sagin deprem riskine karsi hafif bir ¢ati kaplamasi olmas: ve

toprak damlara oranla daha temiz yagmur suyu toplamaya uygun olmas: etkili olmusgtur.

Kisa stirede tamamlanan yapi, mimarlar ve mimarlik Ogrencileri tarafindan ziyaret
edilmektedir. Yeterli 6denek bulunmasi durumunda; projenin devami olarak, egitim amacina

hizmet eden yapinin bazi testlere tabi tutulmasi planlanmaktadir.
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Adana Giines Evi (Uygulanmis Proje)

Tasarim  : Cukurova Universitesi
Konum : Adana / Tiirkiye
Tarih 1 1981

Alan 2125 m?

Kat Sayis1 : Tek katl

Yapim Sis. : Betonarme Iskelet

Yer Secimi

Proje i¢in Cukurova Universitesi kampiisiiniin , nitelikli flora ve
faunasi bulunmayan bir alam secilmistir. Yapt, uzun cephesi giineye
bakacak sekilde yonlendirilmistir.

Bina Formu ve Kabugu

Form . Dik agili temel geometrilerin kullanildigr hareketli, dogu-bati yoniinde
uzayan bir forma sahiptir. Oglyay’in sicak-nemli iklimler i¢in 6nerdigi
yapt formunu andiran yapi, Burberry’nin testlerindeki en fazla 1s1
kayb1 degerine sahip yap1 formuna da yakin bir formdur.

Kabuk : Giiney cephesinde toplam 33 m’ yiizey alanli tromb duvarlarn
bulunmaktadir. Kuzey cephesinde 1.65 m’ pencere boslugu varken,
dogu bati cephelerinde toplam 18 m” saydam yiizey bulunmaktadir
(Demirbilek, F.N., Eryildiz,D.1.;1999).

Tromb duvari, 40 cm. siyah beton duvar ve cam ile duvar arasindaki
10 cm. hava boslugundan olugmaktadir. Teras olarak yapilan gatida
ise bir su havuzu ile havalandirma pencereleri bulunmaktadir.

Mekan Organizasyonu

Kuzey-giiney mekan organizasyon yapilmig, Yogun kullanilan yasam
mekanlar1 giineyde tromb duvarlan ile kurgulanirken, az kullanilan
tampon bolgeler kuzeye yerlestirilmistir.

Malzeme Se¢imi
Ahsap dogramalarin haricinde ekolojik bir malzeme kullanilmamigtir.

Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanim

Pasif Giines Sist.  :  Giiney cephesinin tamaminda tromb duvarlart bulunmaktadir. Terasta
ise yatak odalarinin tizerinde su havuzu yapilmgtir.

Aktif Giines Sist. @ Sicak su ihtiyaci gatidaki giines kollektorlerinden saglanmaktadir.

Riizgar Enerjisi : Kullamlmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)

Su Enerjisi : Kullamlmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)

Jeotermal Enerji : Kullanilmamugtir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)

Biokiitle Enerjisi  :  Kullanilmamstir.

Su Kazanim ve Kullanimi

Su kazanim ya da kullanimu ile ilgili bir galisma yapilmamustir.
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Sekil 4.7 Adana Giines Evi Plani (Demirbilek, F.N., Eryildiz,D.1.;1999)

Sekil 4.8 Yapinin giiney cephesi ve Tromb duvarindan detay, Adana Giines Evi

Arastirma strasinda Cukurova Universitesi’'ne gidilmistir. Fakat, yapiyla ilgili ¢izimlere ve
yapilan testlerin sonuglarina ulasilamamugtir. Kilitli olan yapiya girmek de miimkiin
olamamigtir. Yapilan kaynak arastirmalarindan ulagilan bilgilere gore; sonraki yillarda yapilan
testlerin sonuglarina gore yapi 1s1 ihtiyacinin %70’ pasif sistemlerden saglanmustir (Deris,

N.;1984).
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Ankara Giines Evi (Uygulanms Proje)

Tasarim  : Ortadogu Teknik Universitesi
Konum  : Ankara/ Tiirkiye

Tarih 1 1980

Alan : 97 m?

Kat Sayis1 : 2 Kat (Zemin + Cekme kat)

Yapim Sis. : Betonarme Iskelet

Yer Se¢imi
Proje i¢in Ortadogu Teknik Universitesi Merkez Kampiisii'nde flora
gelisimi korunacak sekilde uygun bir arazi segilmistir.

Bina Formu ve Kabugu

Form : Kare planl yap1 1s1 kayiplarimi azaltmak i¢in tercih edilmistir. Tek
yonde egimli ¢ati giineye yonlendirilmistir.

Kabuk : Giiney cephesindeki ki bahgesinin gatisi ile birlesen tek egimli cati,
yapr ilk yapildiginda giines kollektorlerini barindirmaktaymis. 1996
yilindaki yenileme sirasinda bu kollektorler sokiilerek ¢ift katmanlh bir
gat1 ortiisii ile tromb ¢at1 olusturulmustur (Sekil 4.9). Ayni zamanda,
kabuktaki  ¢esitli  havalandirma  kanallarn  sayesinde  hava
sirkiilasyonlar1 saglanmaktadir.

Meckan Organizasyonu
Yapi; kuzeydeki, korunakl girig boliimii haricinde galeriyle baglantili
iki mekandan olugmaktadir. Yapmin mekan organizasyon
yapilabilecek bir programi yoktur.
Malzeme Se¢imi
Ekolojik malzeme olarak sadece ahsap tavan kaplamasi kullanilmistir.
Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanimi

Pasif Giines Sist.  :  Kig bahgesi ve tromb catisiyla giiglii bir pasif 1sitma sistemine sahiptir.
Asiri 1sinmay! 6nleyen havalandirma yollart birakilmistir.

Aktif Giines Sist.  : Ilk yapildigi yillarda 1sitma sistemi, catidaki 1s1 kollektorlerinden
beslenmektedir ve bahgede bir su deposu bulunmaktadir. Fakat bu
sistem verimsizligi ve problemleri yiiziinden 1996 yihindaki
yenilemeyle kaldirilmistir (Demirbilek, F.N., Eryildiz,D.1.;1999).

Riizgar Enerjisi : Kullamlmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Su Enerjisi : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Jeotermal Enerji ~ : Kullanmilmamstir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Biokiitle Enerjisi @ Kullanilmamustir.

Su Kazanimi ve Kullanimi

Su kazanimi ya da kullanimu ile ilgili bir ¢alisma yapilmamigtir.



Sekil 4.11 Tromb cati, seranin i¢ten goriiniimii ve tavandaki menfez kapaklari.
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Adana’da Bir Tasarim Denemesi (Tasarim Projesi)

Tasarrm  : Dog.Dr.Ing.Mim.Yusuf Giir¢inar
Ars.Gor.Y.Mim. Tolga Uzun

Konum  : Adana/ Tirkiye
Tarih 12000

Alan :155m’
Kat Sayist : Tek kath
Yapim Sis. : Ahsap Karkas + Kerpi¢

Yer Se¢imi

Oneri projesi igin belirlenen arazi, bu ¢alismada anlatilan tim yer
se¢im kriterleri kapsaminda incelenmis ve ekolojik bir yerlesim igin
uygun olduguna karar verilmistir.

Bu kriterlerle; egim, yon, riizgar v.b. konularda tasarim politikalari
belirlenmigtir.

Bina Formu ve Kabugu

Form : Dikdortgen planli ve hareketli form, Oglyay’in testlerinin sonuglarina
gore sicak-nemli bolge i¢in uygun goriilen forma uymaktadir.

Kabuk ¢ Yonlere uygun doluluk-bosluk oranlan g6z oniinde bulundurularak
kabuk tasarlanmistir.

Yoresel yapim tekniginin gelistirilmis bir hali olan ahsap karkas arast
kerpig dolgu ile bir kabuk yapilacaktir.

Cati da yine geleneksel bir uygulama olan toprak dam seklindedir.
Mekan Organizasyonu

Yasam mekanlart glineye yerlestirilirken az kullanilan mekanlar
tampon olarak kuzeye yerlestirilmistir.

Malzeme Secimi

Malzemeler ekolojik maliyetleri distiniilerek segilmistir : ahsap,
kerpig, tugla, dogal tas, al¢t siva, kireg siva v.b (Tasarim, 2000).

Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanim

Pasif Giines Sist.  :  Giineydeki kis bahgesi ve genis yiizeyli pencerelerin sicaklik
ortalamasi yiiksek bolge igin yeterli olacagi sonucuna varilmistir.

Aktif Giines Sist.  : Catinin  giinesin  gelis agisina gore, egimli olarak tasarlanan bir
bolimiinde giines kollektorleri ve fotovoltaik piller diistintilmiistiir.
Buradan hem sicak su, hem de elektrik ihtiyaci kargilanacaktir. Sicak
su, ihtiya¢ durumunda evin 1sitma sistemine de aktarilabilecektir.

Riizgar Enerjisi : Arastirmalar sonucunda bélge i¢in verimsiz olduguna karar verilmistir
Su Enerjisi . Arazide dinamik yiizeysel su kaynag: bulunmamaktadir.
Jeotermal Enerji : Jeotermal su kaynaklar bulunamamustir (Tasarim, 2000).

Biokiitle Enerjisi  : Konutlarin bulunacag: site iginde biogaz tretim tesisi planlanmustir.
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Evsel organik atiklar ve tarimsal faaliyet atiklari  burada
degerlendirilecektir. Elde edilen posa da yine site igindeki tarim
alanlarinda giibre olarak kullanilacaktir.

Su Kazanimi ve Kullanimi

Konutlarda gri su doéntisimii uygulamasi ve yagmur suyunun
kullanimi planlanmistir. Ayrica yapilan sondajlarda arazide yer alti
igme suyu kaynaklar1 da bulunmustur.
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Sekil 4.13 Site plani, Adana’da Bir Tasarim Denemesi (Tasarim, 2000)
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Arastirma sirasinda kargilagilan, Tirkiye’de yapilmis en kapsamli ekolojik tasarim oneri
¢alismasidir. Gukurova Universitesi’nde Ogretim gorevlisi olan tasarnmailar, akademik
disiplinle hazirladiklar1 bu ¢aligmalariyla, ekolojik tasarimin 6n aragtirma ve gevresel veri

toplama asamasinin ne kadar detayli ve 6zenli yapilmas: gerekliligini 6rneklemislerdir.

Tasarimda ihtiyag duyulan verilerin biiyiik bir boliimii daha 6nce Adana bolgesi igin
hazirlanmis galigmalardan toplanmigtir. Bu da bir bdlgenin ekolojik verilerinin toplanmasi
igin her zaman biiyiik ekiplere ve biiyiik bitgelere gerek olmadigim gostermektedir.
Tasarimcilarin yaymlanan ¢aligmalarinda tasarim adimlarinda kullandiklar kontrol tablolarini
da yaymlamiglardir. Bu kontrol tablolar, ekolojik tasarimin bu ¢alismanin da  ikinci
bolimiinde anlatilan biitin adimlanm igermektedir. Ekolojik tasarim yapanlarin bir sablon

olarak kullanabilecekleri bu tablolar biitiin ekolojik tasarim sorularini barindirmaktadir.

“Yapay gevre - dogal ¢evre dengesini kurma agamasinda yerlesim yeri-yap1 uyumu, yoresel
hammadde, besin ve enerji kaynaklar1 kullammi ile dongiilerin korunumu ilgi alanlarinda
lokal ¢oziimler tretilmelidir.” (Tasarim, 2000) diyen tasarimcilar, ekolojik tasarim igin

tizerinde durulmasi gereken temel ¢aliyma konularini da Cizelge 4.2°de 6zetlemislerdir.

Cizelge 4.2 Ekolojik Mimari Tasarim Perspektifi (Tasarim, 2000)

LESIM YERI- YAPIUYUMU | Jeolojik Yapt

Jeomorfolojik Durum

iklim

Su Kaynaklari Enerji Kazanimi / Korunumu

Flora ve Fauna —— e
YORESEL HAMMADDE, BESIN ve | Planlama Déngii Yonetimi

ENERJI KAYNAKLARI KULLANIMI | Konstriiksiyon :
Kalite Artirimi
Striiktiir
Yenilenebilir Enerjiler

DONGULERIN KORUNUMU Su déngiisii
Yogunluk Tespiti




Ekolojik ikiz Ev (Tasarim Projesi)
Tasarim  : Celik Erengezgin

Konum  : Tiirkiye

Tarih : 2000

Alan 2150 m?

Kat Sayis1 : 2 Kat

Yapim Sis. : Betonarme Iskelet + Yigma
Yer Secimi

Projenin belirli bir arsasi yoktur. Tasarimci Tiirkiye kosullarini
genelleyerek bir konsept projesi hazirlamistir.

Yer secimi ile ilgili tek veri; projenin, %25 egimle giineye bakan bir
arazi i¢in tasarlanmig oldugudur (Giiney Marmara Mimarlik, 2000).

Bina Formu ve Kabugu

Form : Bir boliimii toprak altinda kalan yapinin, disarida kalan boliimii
tamamen giinese yonelmis bir formdur. ikiz yap: giinesi dogusundan
batisina kadar yakalayan egimli yiizeylere sahiptir. I¢ avlu haricinde
kompakt bir formla da 1s1 kayiplari azaltilmaya galigilmustir.

Kabuk : Kuzey cephesi toprak altinda kalan yapt kabugu giineyde genis
saydam yiizeylere sahiptir. Dogu ve bati yonlerinde de toprak disinda
kalan boliimlere pencereler agilmistir.

Kabuk iic yonde toprakla sarilmistir ve yatak odalart tamamen
topragin altindadir. Ist kazanclan saglayan bu yontem, tasarimciya
buralarda betonarme kullanma zorunlulugu getirmistir. Catida bulunan
su deposu da 1s1 kayiplarini azaltmaktadir (Sekil 4.14).

Mekan Organizasyonu

Yatak odalarinin haricinde agitk bir planlama mevcuttur. Proje
kuzeyde topraga gomiildiigii icin tampon mekan uygulamalarina gerek
duyulmamustir.

Acik mutfak ve ortak duvardaki somine de 1s1 kazanglari saglayan
planlamalardir.

Malzeme Sec¢imi

Betonarme perdeler haricinde tas ve tugla duvarlar distintilmisgtiir.
Cekme kat ve cati da ahsap tasiyicili yapilirken ekolojik malzeme
kullanma gerekliligi detaylandiriimadan vurgulanmustir.

Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanim

Pasif Giines Sist.  :  Giiney cephesinde tromb duvari ve arkasinda sera uygulamasi
bulunmaktadir.

Aktif Giines Sist.  :  45° egimli catida giines kollektorleri ve fotovoltaik piller vardir.

Riizgar Enerjisi . Ikiz ev igin kiigiik 6lgekli bir riizgar tribiinii diistiniilmiistiir.

Su Enerjisi : Kullanilmamustir.
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Jeotermal Enerji  : Kullanilmamistir.

Biokiitle Enerjisi  : Kullanilmamustir.

Su Kazanmim ve Kullanim

Catida, cat1 suyunu toplayan ¢oziimler sunulmustur.
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Sekil 4.15 Agik perspektif, Ekolojik ikiz Ev (Giiney Marmara Mimarlik, Ekim 2000)
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Siirdiiriilebilir Bir Yayla Evi (Tasarim Projesi)

Tasarim  : Prof.Dr.S.Oymen Giir (KTU) '
Aras.Gor.Ahmet Koghan (KTU)

Konum : D. Karadeniz Yaylalar1 / Tiirkiye

Tarih : 2000

Alan : 50 m?

Kat Sayis1 : 2 Kat

Yapim Sis. : Betonarme Iskelet

Yer Secimi
Dogu Karadeniz yaylalar1 i¢in hazirlanan 6neri projesinin belirli bir
arsast yoktur. Bolgenin iliman-kuru iklimsel ozellikler tasidigim
belirleyen tasarimcilar, yaymnlanan calismalarinda  mikroklima
etkilerini de g6z Onlinde bulundurarak tasarim  kriterlerini
belirlediklerini belirtmislerdir.

Bina Formu ve Kabugu

Form : 1:1,8 kenar oranlarina sahip dikdortgen planli yapi 1s1 kayiplarini
azaltan kompakt bir forma sahiptir.

Kabuk : Egimli arazide oldugu varsayilan tasarimin, kuzey cephesinin %751
toprak altinda kalmaktadir (Domus m, 2000). Kuzey ve dogu
cephelerinde bulunan kiiciik birer vasistas disinda bosluk yoktur.
Giiney cephesinde ise yatak odasinin tromb duvari diginda %80’
saydamdir (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17).

Mekan Organizasyonu
Proje kuzey de topraga oturdugu icin tampon mekanlara ihtiyag
duyulmamustir. Fakat ¢ok kullanilan yasam mekanlar1 giiney cephesi
ile iligkilendirilmistir. A¢ik mutfak da 1s1 kazanci saglamaktadir.
Malzeme Secimi
“Siirdiiriilebilirlik dogrultusunda yoreye en uygun malzemelerin
secilmesine dikkat edilmistir” (Domus m, 2000) denilen calismada
beton, ahsap ve cam haricinde bir malzeme belirtilmemistir.

Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanimi

Pasif Giines Sist.  : Giiney cephesinde, sera ve tromb duvari tasarlanmustir.
Aktif Giines Sist.  :  Kullanilmamustir.

Riizgar Enerjisi : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Su Enerjisi : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Jeotermal Enerji ~ : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Biokiitle Enerjisi  : Kullanilmamistir.

Su Kazamim ve Kullanimi

Su kazanimut ya da kullanimu ile ilgili bir calisma yapilmamistir.
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Sekil 3.16 Yayla evi planlari (Domus m, 2000)

Proje, yaylada hafta sonu ya da kisa siireli tatilini gecirecek olan 4 kisilik bir ailenin giinliik
temel gereksinimlerinin karsilanmasina uygun programlanmustir. 25 m’ taban alanina oturan
tasarim optimum mekan programi ile de kaynak kullanimimi en aza indirgemeye

calismaktadir.

Sekil 3.17 Pasif sistem calisma prensipleri ve genel kesit, Yayla Evi (Domus m, 2000)

Yayla evinin giiney cephesinde tasarlanan sera ve tromb duvari aracihgiyla giines enerjisinden
pasif sistemlerle 1s1 kazanimi saglanmaktadir. Kis aylarinda giines 1sinlarini dik alabilmek igin
belirli bir agida tasarlanan sera ve tromb duvari, yaz giinesinden de yapinin sagagi ve yaprak
doken agaclar sayesinde korunmaktadir. Ayrica sera duvarlari ve tromb duvar iizerindeki

kapaklar ~ sayesinde 1s1  ihtiyacina  uygun  hava akim  saglanabilmektedir.
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Degirmendere Deprem Konutlar: (Tasarim Projesi)

Tasarim  : Prof. Dr. Hiilya Yiirekli (iTU)
Prof. Dr. Ferhan Yiirekli (ITU)

Konum  : Degirmendere, Kocaeli / Tiirkiye
Tarih : 2000
Alan (115 m?

Kat Sayist : 3 Kat
Yapim Sis. : Celik iskelet

Yer Secimi
Degirmendere bolgesi icin tasarlanan yapt belirli bir proje arsasina
bagh degildir. Degirmendere’ nin kuzeye bakan bir yamagta yer
almasi nedeniyle tasanimcilar sadece tip projenin hazirlandig
calismalarinda; konutlarin vaziyet planina kesitler ve giineslenme
kriterleriyle yerlestirileceklerini belirtmislerdir.

Bina Formu ve Kabugu

Form : Kareye yakin plan semasi ve kompakt yapistyla 1s1 kayiplarint azaltan
yapinin giiney cephesi boyunca yiikselen limonluk da egrisel yapisiyla
giines 1sinlarini yakalamak i¢in uygun bir geometri olusturmustur.

Kabuk : Giiney cephesi tamamen limonlukla sarilan yapinin kuzey ve bati
cephelerindeki bosluklari optimumda tutulmaya ¢alistlmistir. Yapinin
biiylime yoniinde birakilan agiklik ise 1s1 kayiplarina neden olabilecek
boyutlardadir.

Mekan Organizasyonu

Ust katlarda agik¢a goriilen mekan zonlamalari zemin katta hacim
ihtiyaci ve agik planlamayla zayiflamistir (Sekil 4.18).

Malzeme Secimi

Celik tastyicili tasarimda  siirdiiriilebilir malzemeler kullanilacagi
belirtilmis ancak detaylandirilmamuistir.

Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanim

Pasif Giines Sist.  : Biitiin giiney cephesini kaplayan limonlugun 2. kat hari¢ biitiin
katlarla direkt baglantist vardir. Tromb duvart ise biitiin giiney
mekanlariyla iliskilendirilmistir (Sekil 4.18 ve Sekil 4.19).

2. katin giiney cephesini kaplayan fotovoltaik piller pasif sistemi
zayiflatmistir (Sekil 4.19).

Limonlugun 6niindeki su havuzu ise istenmeyen asirt 1sinmaya neden
olabilecegi igin sicak iklim kusagindaki iilkelerde tercih
edilmemektedir (Sekil 4.19).

Aktif Giines Sist.  : 2. katin biitiin giiney cephesi fotovoltaik pillerle kaplanmustir.
Riizgar Enerjisi : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)

Su Enerjisi : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
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Jeotermal Enerji : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Biokiitle Enerjisi ~ :  Kullaniimamgtir.

Su Kazanim ve Kullanim
Limonlugun 6niindeki havuzda ¢ati sular1 toplanarak tuvalet temizligi
ve bahge sulamada kullanilacaktir.
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Sekil 4.18 Deprem konutu planlari (Domus m,2000)

Proje, deprem sonrasi ortaya c¢ikan konut acigini karsilamak amaciyla hazirlanmigtir.
Tasarimcilar, ekolojik tasarimin nedenlerini ve amaclarini tasarimlarinin ¢ikis noktasi olarak
tanimlayarak, dogayla uyumun bir sonucu olarak da depreme dayanikli siirdiiriilebilir bir

tasarimi hedeflemislerdir.

Sekil 4.19 Deprem konutlari perspektifleri (Domus m,2000)



110

4.2 Diinya’dan Ekolojik Tasarim Ornekleri
Diinyada sayisiz 6rnegi olan tasarimlardan, diger kaynaklarda nispeten daha az bahsedilen ve
Tiirkiye’deki orneklerle karsilastirtlabilmesi icin konut dlceginde olmalart dikkate alinarak

secilen iki bagarili 6rnek burada anlatilacaktir.

Hope House (Uygulanms Proje)
Tasarim  : Bill Dunster .

Konum : East Molesey / Ingiltere

Tarih : 1996

Alan 2170 m?

Kat Sayist : 3 Kat
Yapim Sis. : Celik Iskelet

Yer Secimi

Sehre yakin, dogal ve ekolojik yasam sunmayi amaglayan site
projesinin prototipi olan yapi; dogal cevrenin igine, varolan floraya
zarar vermeden konumlandirilmigtir .

Kuzey de varolan biiyiik agaclara yakin konumlanan yap: bu sayede
soguk kuzey riizgarlarindan korunmustur (Herzog, T.,1996).

Bina Formu ve Kabugu

Form : Kare planli yapinin kompakt formuyla 1s1 kayiplari azaltilmaya
calisilmustir. Kig bahcesinin egrisel yapist ve yapinin kuzey de alcalan
kesiti pasif iklimlendirmeyi kolaylastiran form kriterleridir.

Kabuk : Doluluk-bogluk oranlar1 yonlere uygun planlanan yapinin giiney
cephesi tamamen serayla kaphdir. Celik iskeletle olusturulan kabuk,
metal ve cam gibi geri doniistimlii malzemelerle bitirilmistir.

Mekan Organizasyonu
Acik planli tasarlanan yapida biitiin mekanlar kis bahgesiyle
iliskilendirilmistir. Tek koridorla hammadde tiiketimini de azaltan
tasarim bunlarin sonucu olarak tampon mekanlara sahip degildir.

Ancak kuzey riizgarlarini kesen agaglar ve biitiin mekanlarin giineye
bakmasi bu ac1§1 kapatmaktadir (Sekil 4.20 ve Sekil 4.22).

Malzeme Secimi
Metal, cam ve tag gibi siirdiiriilebilir malzemeler kullanilmustir.
Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanimi

Pasif Giines Sist.  : Biitiin giiney cephesini kaplayan sera, konuttan kapi ve pencerelerle
ayrilarak kontrollii faydalanma saglanmustir (Sekil 4.21). Ustten inen
gblge elemanlart bulunan sera da buhar dagitict rezistans ve
havalandirma kapaklart da bulunmaktadir (Herzog, T.,1996).

Aktif Giines Sist.  :  Kullanilmamustir.
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Riizgar Enerjisi : Kullanilmamugtir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Su Enerjisi : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)
Jeotermal Enerji ~ : Bahgede bulunan yer 1s1 pompalari ihtiya¢ halinde pasif iklimlendirme

sistemine destek olmaktadir (Sekil 4.22).
Biokiitle Enerjisi  :  Kullanilmamuisgtir.
Su Kazanim ve Kullanimi

Yagmur suyunun, bahce sulamada ve tuvaletlerde kullanilmasini
saglayan bir depolama sistemi bulunmaktadur.

Biiyiik bir ekokdy yerlesimi olarak planlanan BEDZED yerlesimi i¢in Onerilen tip projenin
test edildigi yapidir. Sehirlere yakin dogal ve ekolojik yasamlar sunmak i¢in tasarlanan bu tiir
projelerde ¢evrenin korunmasinin yaninda kullanicilara daha saglikli dogayla igice bir yasam
sunmak da 6nemli bir amactir. Bu nedenle yesil ve saglkli bir ekolojik cevrede tasarlanan

projelerde ayrica kullanicilar i¢in ekolojik tarim alanlart 6nerilmektedir.

Sekil 4.21 Sera, yapr iliskisi, Hope House ([19])
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Sekil 4.22 Yapinin kis ve yaz mevsimlerindeki iklimlendirme prensipleri, Hope House
(Herzog, T.,1996)

Goreceli olarak pahali olabilen, diisiik “ekolojik maliyet”li malzemelerin de kullanilmasina
kargin yapr diisiik bir maliyetle inga edilmistir. Maliyetinin %95’inin yerel insaat vakfi

tarafindan karsilandig1 yapi, tasarimeinin planladigi eko koy icin basarili bir 6rnek olmustur.
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Ekoloji Sitesi (Uygulanmus Proje)
Tasarim  : Arnold Dransfeld :
Kurt Eberhard
Konum : Kempten, Oberallgiu / Almanya
Tarih 1 1981
Alan : 220 m?

Kat Sayis1 : 3 Kat

Yapim Sis. : Yigma
Yer Secimi

Arsada daha diizenli yesil alanlar ve tarim alanlar birakabilmek ve 1s1
kayiplarini azaltmak icin bitisik nizam yapi diizeni tercih edilmistir.

Kuzeyde riizgan kesen bitkilendirme yapilmistir (Yap1, 1999).
Bina Formu ve Kabugu

Form : Planda giineye agilan canak seklindeki yapi, kesitte de kuzey
cephesini daraltan kompakt bir forma sahiptir. Bu ana kriterlere sadik
kalmak sartiyla, kullanict tercihlerine gore konutlarin  dis
gortiniislerinde farkliliklar goriilebilmektedir (Sekil 4.25).

Kabuk : Kuzey cephesinde ¢ok az bosluk acilmistir. Giiney cephesi ise
neredeyse tamamen saydamdir.

Yine giineyde yer alan kis bahceleri de kullanici taleplerine gore
farklilik gostermektedir (Sekil 4.25).

Mekan Organizasyonu

Kuzeyde tampon mekanlar uygulamas: vardir. Merkezde yer alan soba
ile ana yasam mekanina agik mutfak ile 181 kazanglari saglanmstir.

Malzeme Secimi

Tugla, kerpi¢, ahsap, kiremit ve biyolojik cilalar gibi ekolojik
malzemeler kullanilirken, kullanilmis malzemelerin de yeniden
degerlendirilmesine 6zen gosterilmistir (Yapi, 1999).

Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanimi

Pasif Giines Sist.  :  Giineyde kis bahgesi ve genis pencerelerle ki giinesinin konutun
derinliklerine kadar girmesi saglanmistir

Aktif Giines Sist.  : Giines kollektorleri ile hem sicak su ihtiyact karsilanmis hem de
ihtiya¢ halinde 1sitma sistemine sicak su destegi saglanmustir (Yapi,
1999).

Riizgar Enerjisi : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)

Su Enerjisi : Kullanilmamustir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)

Jeotermal Enerji  : Kullanilmamistir. (Arazideki potansiyel bilinmemektedir)

Biokiitle Enerjisi  : Kullanilmamistir.
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Su Kazanim ve Kullanimi
Sarniglarda toplanan yagmur sulart bahgede ve tuvaletlerde
kulllanilmaktadir.
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Sekil 4.23 Ornek kat planlari, Ekoloji Sitesi (Yapt, 1999).
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Sekil 4.24 Vaziyet plani, Ekoloji Sitesi (Yapt, 1999).
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Sekil 4.25 Sebze bahgeleri ve konutlarin giiney cepheleri, Ekoloji Sitesi (Yapi, 1999).

Ekolojik yasam bilincindeki ailelerin bir araya gelerek kurduklart bir sitedir. 7 konuttan
olusan bu site de temel ekolojik prensipler ayni olmasmna ragmen her ailenin giinliik

yasayisina uygun 6zel plan ¢oziimleri gelistirilmistir.

Yapilarda miimkiin oldugunca kullanilmis biyolojik yapt malzemeleri kullanilmaya
calisilmigtir. Tugla, kerpig, kireg, toprak siva, ahsap, rendelenmis mantar(is1 yalitimi igin),
biyolojik cila ve boyalar yapida kullanilan baslica yapi malzemeleridir. Sitenin insasinda
oncelikli olarak yapilan sosyal bina; site sakinlerinin ortak aldiklari aletlerle bizzat kendi

evlerini inga etmelerinde marangoz atdlyesi gorevi gormiistiir.

Tasarimda sadece hammaddenin az tiiketilmesinin degil, hammaddenin iiretilmesinin de goz
oniinde bulunduruldugunun 6nemli bir gostergesi ise sitenin igindeki sebze bahgeleridir. Site
sakinleri sebze ihtiyaglarinin biiyiik bir boliimiinii kendi bahgelerinden karsilamaktadirlar.

Evsel temizlikte de kullanilan sarni¢ suyu bu bahgelerin de su ihtiyact karsilamaktadir.
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4.3 Degerlendirme

Bu ¢alisma sirasinda yapilan arastirmalarda ulagilabilen Turkiye’den ekolojik tasanm
ornekleri ¢ok simirhidir. Bu 6rneklerin i¢inden ekolojik tasarim kriterlerini en fazla tasiyanlar
segilerek burada incelenmistir. Orneklerin nitelik ve niceliklerinden iilkemizin ekolojik

tasarim konusunda heniiz yolun daha ¢ok basinda oldugu séylenebilir.

Aragtirma sirasinda ulagilabilen uygulanmus projelerin bir tanesi digindakiler deneysel
yapilardir. Bu deneysel yapilar ekolojik tasarimdan daha ¢ok giines enerjisi kazanimi
kriterlerini tagiyan yapilardir. Bu yapilar sadece bu yonleriyle ekolojik tasarim kriterlerine
uyarken diger birgok ozellikleri ekolojik yaklagimla celigebilmektedir (malzeme, yer sec¢imi
vb.). Ulkemizin giines enerjisi potansiyelinin farkinda olan gesitli tiniversitelerin ve devlet
kurumlarinin yaptig1 bu giines yapilarindan ‘Adana Giines Evi’; mekan organizasyonu, form
ve kabuk kriterleriyle ckolojik tasarima yaklasirken, betonarme vb. malzeme segimleriyle
ekolojik yonii zayiflamaktadir. Fakat 80’li yillarin iilke kosullari ve diinyadaki ekolojik
tasarim kavraminin olgunlagsma dénemi oldugu diigtiniildiigiinde yapinin basanili bir 6érnek

oldugu soylenebilir.

Oneri projelerinden ‘Ekolojik Tkiz Ev’ projesi haricindekiler belirli bir bolge ya da arsa igin
onerilmis ekolojik tasarimlardir. Yazlik kullamim i¢in olanindan, betonarme karkas sistemle
tasarlananina kadar birgok yonleri tartismaya acik olan bu projeler diinyadaki ekolojik tasarim
orneklerine yaklasmaktadirlar. Ozellikle ‘Adana’ da Bir Tasarim Denemesi’ projesi; ekolojik
tasarimin biitiin agamalarindaki detayli ve ¢ok disiplinli ¢aligmalan ve hazirlanan Ekolojik
Tasarim Kontrol tablolartyla bir ders niteligindedir. Adana Belediyesi ile ortak hazirlanan

projenin uygulanma sansi bulmamasi biiytik bir kayiptir.

Arastirmalar sirasinda ulasilabilen tek, uygulanmis deneysel olmayan ekolojik yapr ‘Durusu
Park Ahsap Villalar1® olmustur. Birgok yoniiyle basarili olan projenin, betonarme bodrum
kattaki yasam mekanlart ve agin mekan programi ekolojik yoniin zayiflatmaktadir.
Ulkemizdeki litkks konut kavraminim biiyiik konut kavramina karsilik gelmesinin bir sonucu
olan bu problemler iilkemiz kosullarinda tasarimcinin vermis oldugu kiigiik 6diinler olarak
ihmal edilebilir. Pasif giines sistemlerinin kullamldig1 yapida sisteme destek olarak kullanilan
1s1 pompalart da elektrik enerjisiyle ¢aligmalart nedeniyle nispeten temiz enerji
kullanmaktadir. Bir tasarimcinin sahsi cabalariyla ortaya koydugu yapr yurtdisindaki

benzerleriyle karsilagtinilabilecek kadar basarih bir ekolojik tasarim Grnegidir.



1,

5. SONUC

Insanlik son iki yiizyilda ¢ok biiyiik degisimler yasamustir. Bilimsel gelismelerin 1s13inda;
degisen yasam kosullar1 ve ihtiya¢lar endiistri devrimini dogurmustur. Medeniyet gelisiminin
bir sonucu, bir pargasi olarak ortaya ¢ikan endiistri devrimi yeni tiretim yontemlerini ve enerji
kaynaklarim dogurmugtur. Cesitlenen triinler yeni enerji kaynaklarinin da verimli

kullanimiyla izl gir gelisim siirecine girmistir.

Niifus artigt ve diinya savaslarimin da etkileriyle hizlanan bu yeni iiretim siireci enerji
kaynaklarinin tiiketimini de hizlandirmistir. Milyonlarca yilda olusan fosil yakitlar neredeyse
150 yil gibi kisa bir siirede tiiketilecek duruma gelmistir. Bu hizhi ve kontrolsiiz gelisimin
sonucu olarak Onceden gorilemeyen onemli bir problemle karsilasilmistir. Hizla biriken
atiklar ekosistemde birikmeye baslamistir. Bu atiklarin dogal olmayanlari ekolojik dongiilere
hi¢ giremezken dogal olanlan da dongi hizindan daha hizla ¢ogaldigi igin birikmeye
baglamistir. Yani ckosistemlerin ¢arklari olarak goriilen ekolojik dongiiler bozulmaya
baslamiglardir. Guniimiizde karsilasilan 6nemli ekolojik problemlerin nedeni ekolojik
dengelerdeki bu bozulmalardir. Ozon tabakasindaki hasarlar, sera etkisi ile asir1 1sinma, asit

yagmurlari, hava, su ve toprak kirlilikleri bu problemlerin ilk akla gelenleridir.

Endiistri devrimi ve bu hizl degisimlerle birlikte niifus artist ve kentli niifusun ¢ogalmast;
beraberinde ¢arpik, dogal ¢evreden soyutlanmis bir kent yagamina neden olmustur. Zamaninin
biiyilk bolimiinii bu yapay gevrede gegiren insanoglu yapilardan ve bu yapma g¢evredeki;
elektrostatik yiikler, toksik kimyasallar, sentetik tirtinler, radyoaktif alanlar vb. faktorlerden

hem fizyolojik hem de psikolojik olarak negatif etkilenmektedir.

Bunlarin yaninda her alanda kullanilan fosil yakitlarin atiklarn ekosistemi dolayistyla da biitiin
canli yasamim tehdit etmektedir. Kiiresel 1sinmanin ana sebeplerinden de olan fosil yakit
kullamimu ilk kitlesel felakete 1952°de Londra’da neden olmusgtur; hava kirliliginden 5000 kisi
yasamini yitirmigtir. Kiiresel 1sinma diinyanin karsilagtign en biiyiik ¢evre problemidir ve yeni
bir buzul ¢aginin baglangici olarak goriilmektedir. Karbon dongiistiniin bozulmasimin bir
sonucu olan sera etkisini durdurmak igin alternatif, yenilenebilir enerjilerin fosil yakitlarin
yerini almasi sarttir. Fakat goriinen o ki, savaslara neden olan fosil yakitlar bitmeden yerine

higbir sey gecemeyecek.

Son 50 yilda; yasanan ¢evre problemlerinin sonucu olarak, biitiin faaliyet alanlarinda ekolojik
yaklasimlar 6nem kazanmigtir. Kullanilan enerji kaynaklarmin da tiikenmesinin roliyle

alternatif enerji kaynaklar tizerine c¢aligmalar artmus, her alanda strdurilebilirlik kavrami
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oncelik kazanmaya baglamistir. insanoglu geg de olsa ekosisteme verdigi zararlart gérmeye
baglamigtir. Sivil toplum orgiitleri ve uluslararasi kuruluglar toplumu bilinglendirmeye,
cevreye zarar veren faaliyetlerde bulunan devletleri ve ya kuruluglari uyarmaya devam
etmektedirler. Cevre konusundaki biling diizeyi, biitiin diinyada gelismeye devam etmektedir.
Ancak halen bazi gii¢lii devletler ve kurumlar enerji kullanimi ve atiklar konusunda ekosistem
aleyhindeki tavirlarimi siirdiirmektedir. Petrol savaslan devam etmekte, Mars’a kagis planlari

yapilmaktadir.

Toplumlarin yagama sekillerini ve araglarimi belirleme sansi olan tasarimcilar, toplumun
ekolojik yasam konusunda yodnlendirilmesinde 6nemli bir role sahiptirler. Mimarlik, en
basindan bu yana ¢evre ile iletisim halindedir; ¢evre bir tasarim parametresidir. Ancak gevre
problemlerinin yasanmasti, ekoloji ve ¢evre tanimlarimin yerini bulmasiyla beraber mimarlar
da daha bilingli ve farkinda olarak ekolojiyle igice girmistir. Ekolojik mimarlik prensipleri
gelistikge geleneksel mimari ¢oziimlerin birgok yonleriyle glintimiiziin ekolojik tasarim
kriterlerini tasidiklan  goriilmistir. Giines ve riizgardan faydalanma, ekolojik yap1

malzemeleri ve su sarniglan bu geleneksel verilerden bazilandir.

Fotovoltaik piller, riizgar tirbiinii ve yer 1s1 pompasi gibi birgcok teknolojik aragtan da
faydalanan ekolojik tasarim, ¢ok disiplinli bir ¢alisma gerektirmektedir. Cevresel verilerin
toplanmasindan bunlarin yapida kullanilmasina kadar birgok asamada jeolog, biyolog, makine

mihendisi gibi uzmanlarin ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulabilmektedir.

Bu kosullar altinda giiniimiize kadar olusan ekolojik tasarim kriterleri 6 ana baghk altinda

soyle 6zetlenebilir:
Yer Secimi :

e Flora ve faunanin korunup gelistirilmesi,

e Jeolojik yap1 ve yer alt1 kaynaklarinin tespiti,

e Toprak analizleri; verimli tarim arazilerinin korunmas,

e Giines ve riizgardan maksimum fayda saglayacak yerlesme, yonelme,
e Mevcut floranin giines ve riizgardan korunma amagl tespiti,

Bina Formu ve Kabugu :

e Enerji kazanimi/korunumu igin uygun form ve kabuk tasarimi,

e Dogal havalandirma ve aydinlatma igin bosluk tasarimi,

Mekan Organizasyonu :
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e Kuzey-Giiney ve ¢ekirdek mekan uygulamalar ile korunumu/kazanim,

e Giliney 181 kazang mekanlari,

Yenilenebilir, Temiz Enerji Kullanimu :

o Pasif Giines Sistemleri: Giineyde, kig bahgesi ve/veya tromb duvar tasarima,
o Aktif Giines Sistemleri: Giines kolektorleri ve giines pilleri kullanimu,

e Riizgar triblinii kullanimi,

e Su kokenli enerji kullanima,

e Jeotermal 1s1 enerjisi kullanimi,

e Biyokiitle enerjisi kullanimu, atik doniigiim sistemleri,

Su Kazanmmmi ve Korunumu:

¢ Su kaynaklariin aragtirilmast,
e Yagmur suyu kazanimi,

e Atk su ¢evrim sistemleri kullanimi.

Diinyada birgok 6rnegi olan ekolojik tasarimlarin, tilkemizde 6rnekleri ¢ok azdir. Bu galisma
sirasinda ulasilan 6rneklerin gogunlugunu tasarim/6neri projeleri ile deneysel uygulamalar
olusturmaktadir. Uygulamalarin ¢ogunlugunu ise giines mimarisi 6rnekleri olugturmaktadir ki,
pasif enerji kullanimi disindaki 6zellikleriyle ekolojik olmaktan uzaktirlar. Bunlarin diginda
deneysel olmayan sadece bir tane uygulanmis 6rnekle ekolojik tasarim konusunda tilkemizin
ne kadar geride kaldig agikca goriilmektedir. Ekonomik kosullar ve kiiltiirel yapisiyla da bir
¢ok uygulama zorlugu yasanabilecek tilkemizde, tasarimeilarin da ilgisiz ve bilgisiz olmalari
ekolojik tasarim konusunda gelecekte 6nemli gelismeler beklememizi engellemektedir. Bu
nedenle toplumun bilinglendirilmesinin yaninda meslek adamlarimin da bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Egitim kurumlarina ve meslek odalarina bu konuda buyik goérevler
digmektedir. Son yillarda diizenlenen ekolojik tasarim Ogrenci yarigmalari gibi ¢abalar
desteklenmeli, sayilar artirilmalidir. Kamuoyunun ve meslegin profesyonellerinin ilgilerini
¢ekecek yarigma, sergi ve paneller diizenlenerek, ihtisas gerektiren bu konuda bilgi birikimi,

tasarim kiltiirii olugmasina katkida bulunulmalidir.

Stirdurilebilir bir gelecek icin; klasik tasarim donamimlarinin yaminda ekolojik tasarim
donanimlarina ve g¢evre bilincine sahip yeni nesil tasanimeilar yetigtirilmelidir. Stiphesiz ki

bilingli tasarimeilar da bu yeni nesle 6nciilitk edeceklerdir.
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