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ONSOzZ

Milyarlarca yildir tizerinde bulunan bitiin yagsam formlarina kucak agan dinyamiz son ve en
gelismis yasam formu olan insanoglu tarafindan yeterli saygiyr gérmemektedir.Atalarimiz
zamaninda niifus az olmasina rafmen dogal kaynaklan bilingli gekilde kullaniyor, bugiin
bizim bu kadar g¢ok iletisim imkanina ve aracina sahipken bile diinya toplumlarina
benimsetemedigimiz sirdirilebilir ¢evre bilinci o giinkii birbirinden uzak ve kopuk
topluluklar arasinda bile samimi olarak uygulanabiliyordu. Belki diinya niifusunun hizla
artmasi belki de hizli kultiirel ve sosyal degisimler yiiziinden titketim toplumu haline gelen
insanoglu gintimiizde bunun farkina varmigtir ve geg de olsa harekete gegmistir. Artik dogal
kaynaklarin dengeli kullamlmas1 gereklilii biitiin disiplinlerde oldugu gibi mimari iginde
yeni ¢ozimler tiretmek demektir. Ayrica artan niifus ve siirekli degisim istedi esnek olma
zorunlulugunuda beraberinde getirmektedir. Yagamum siirdiirebilmek igin bir sekilde adapte
olabilen biitiin canlilar gibi insanoglu da gelecege kendini hazirlamaktadir. Artik en 6nemli
kavramlarindan biri olan mekan kavramimm da gelecege uyumlu hale getirmek igin hareket
Ogesini katmaya bagladik ve bdylece kinetik mimariyi baglattik. Uzunca bir zamandir ¢evre
dostu, yeni malzemelerle, yeni formlarla karsimiza ¢ikan esnek mimari bir asama daha
kaydederek akilli sifatim da kazandi. Bilgisayar teknolojisi sayesinde belki yakin gelecekte
bizim neden hoglandifimizi bilen mekanlar ve yapilar olacak ve yasantimiza daha da keyif
katacaklardr.

Tez galismam sirasinda beni hep destekleyen ve ¢aligmam igin moral destegini esirgemeyen
tez damgmamm OGRETIM GOR. DR. TOGAN TONG, aym zamanda tez hazirhigim
siiresince maddi manevi desteklerini esirgemeyen bagta agabeyim ONUR GONENC olmak
lizere aileme, arkadaslanm; MERVE INAN, TORE SECILMISLER, UFUK ERGUN,
EMRAH TULU ve tim ILKE PLANLAMA ailesine goniilden tesekkiir eder, minnettarligimi
sunanm,



OZET

Insanoglunun evrim siireci igerisinde mekan kavrami da zamanla gelismistir. Magaralar ile
baglayan kapal: mekan kavramm daha sonra geligerek gadir, kuliibe ve bina gibi mevcut ¢evre de
yeteneklerini geligtirmesi sonucu yarattit kapah mekanlar olarak form degistirmigtir. Yasamak
igin gerekli dogal kaynaklarin farkli yerlerde bulunmasi ya da titkkenmesi yiiziinden yasam
alanlarimizi tagima ihtiyact dogmustur. Bu yiizden yerlegik hayata gegmeden onceki topluluklar
tim yapilarim yanlaninda tagidiklar, sokiip tekrar kurduklar igin portatif hafif ve kolayca
tagmabilecek ebatlarda yap: ve bilesenlerine ihtiyag duydular. Yerlesik hayata gegtikten sonra
caglar boyu kiiltiirel ve sosyal olarak geligen toplumlar bu sefer de modern hayatin getirdigi izl
degigimlere ayak uydurmak ve artan niifus ile tikenmeye yiiz tutan dogal kaynaklarim daha
verimli kullanarak esnek ve siirdiiriilebilir bir diinya yaratmak i¢in kinetik, esnek, ve portatif
yapilara eskisinden daha ¢ok ihtiyag duymaktadirlar.

Bu ¢alismada; Kinetik Mimarinin tarih siireci iginde kiiltiirel, fiziksel, endiistriyel ve teknolojik
olarak nasil gelistifi, ingaat endiistrisinin ulagtii nokta ile yapi sistemlerinde ve malzeme
teknolojisindeki geligmelerden ve bunun mimari formlari nasil etkiledigini dogadan baglayarak,
kinetik mimarhk anlayigi, portatif striktiirler, mimari dis1 disiplinler, endiistriyel ve teknolojik
gelismeler, makine endistrisi, yenilik¢iler, ¢agdag tasarim anlayist ve kinetik mimarinin imaji
incelenerek agiklanmaktadir. Bu gelismeler sonucunda ¢agdas mimari formlarin nasil ortaya
¢iktign ve yeni striiktiirel sistemlerin Omekleri yer almaktadir. Bilgisayarlar ve elektronik
sistemler tarafindan kontrol edilen mekanik sistemlerin kinetik yapilari nasil hareket ettirdigi
ginimiizde yapilan modern ¢aligmalar incelenerek agiklanmaya g¢aligilmigtir. Artik insan
tarafindan sokiip takilan sistemler yerine tamamen elektronik beyinler tarafindan yénetilen akills
kinetik sistemlerin onemini, diinyadaki ornekleri ve iiniversitelerin yaptifi aragtirmalar:
inceleyerek vurgulamak amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kinetik mimarlik, portatif yapilar, sokiilebilir, takilabilir, kendi kendine
yerlesen yapilar, esnek, prefabrike, katlanan striiktiirler



ABSRACT

In the process of human evolution, the place concept has developed by the time. The enclosed
place concept has changed form as a result of developing its own skills, starting with caves into
tent, hut and building in the existing environment. Because the natural sources which are
insufficient or do exist in different places, the human beings have to move their habitates. The
communities before the seftled lifestyle need portable, light and easily movable sizes of structures
and components, because they were carrying, dismantling and reassambling their all structures.
After the settled lifestyle began, the communities, that have developed socially and culturally for
ages, need kinetic, flexible and portable structures to create a flexible and a sustainable world
more than ever by using the natural sources more efficiently which have become almost extinct,
in order to adaptate the results of modern life; such as fast changes,increasing population.

In this work, the development of kinetic architecture has been observed culturally, physically,
industrially and technologically through its own historical progress. Starting from kinetics in
nature human understanding of kinetic architecture, portable structures, non-architectural
precedents, industrial and technological developments, mechathronics and robotics, innovators,
contemporary design approach and the image of kinetic architecture have been examined to
reveal how the architectural form has been influenced through this process. As a result of these
developments, the genesis of new architectural forms and structures can be seen. The question of
how mechanical systems which are controlled by computers and their electrical components
actuate the kinetic structures, has been observed by examining contemporary precedents and
solutions. It has been tried to explain that instead of manually dismantled, reassambled and
deployed portable buildings, intelligent kinetic systems which are controlled by computers
without any mistake become everyday more and more important in our contemporary,
technological, changing world.

Keywords: Kinetic architecture, portable buildings, demountable, retractable, deployable
structures, flexible, prefabricated, folding structures



1. GIRiS

Dinya tizerinde Kinetik Mimarlik ile ilgili incelemeler tarihin baglangicina kadar
dayanmaktadir. Baglangigta insanlar tarafindan sadece yagamlarii devam ettirmelerine
yardimei oldugu igin ihtiyag duyulan kinetik mimari, endiistri ve teknoloji gelistikge farkh
tasarimcilar, mihendisler, yatinimcilar, sirketler ve enstitiiler tarafindan bilimsel amaglarla
arastirilmaya ve geligtirilmeye baglanmigtir. Kinetik mimarinin geligim siireci incelendiginde
yakin tarihimize kadar olan zamanda incelenen 6rneklerin gok biyikk bir kismu genelde
bireysel girisimler sonucu ortaya gikan g¢oziimlerdir Bu ¢aligmalarin incelenmesi sirasinda
endiistriyel ve teknolojik gelismenin 6niinii agan sonuglarin bu ¢oziimler ile saglandigim
gorebiliyoruz. Bunlarin diginda ozellikle Birinci ve Ikinci Dinya Savag: sirasinda askeri
alanda yapilan c¢aligmalar savas sonrasi sivil hayat i¢in 6nemli bir temel olusturmusgtur.
Yirminci yizyihn ikinci yansindan itibaren her alanda ilgi gormeye baglayan Kinetik
Mimarhk egitim kurumlarinin ciddi olarak aragtirma alanina girmistir. Orneklerin incelenmesi
sirasinda Ingiltere’nin Liverpool John Moores Universitesi’nde kurulan “Portable Buildings
Research Unit” in g¢aligmalan ile Boston’daki Massachusetts Institute of Technology,
Mimarlik Fakiiltesi’ndeki “Kinetic Design Group™ arastirma biriminde Kinetik Mimarlik ve
Akl Kinetik Sistemler iizerine yapilan birgok ¢aligmaya rastlanmigtir. Bunlara ek olarak
Atina Teknik Universitesi’nde Kinetik Mimarlik tizerine Andreas Chadzis tarafindan yapilan
aragtirma projesi incelenmistir. Tirkiye’de ise Kinetik Mimarlik ya da portatif yapilar ile ilgili
aragtirma sadece Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nde aragtirma gorevlisi olan Koray
Korkmaz tarafindan yapilan yiiksek lisans tezi ve halen aragtirilmakta olan “Exploring The
Potentials of Kinetic Architecture” konulu doktora tezidir.

Aragtirmanin amaci giiniimiiz diinyasinda yasayan toplumlarin modern hayatin getirdigi izl
degigimler ile birlikte strekli yenilenen ihtiyaglarina cevap verebilecek hafif, esnek, sokiiliip
takilabilen, taginabilir, bagka bir yere yerlestirilebilir ¢cevreye kargt duyarh ve akilli Kinetik
Mimarinin geligimini, ginimizde geldigi noktay: ve gelecekte nasil olacagimi incelemektir
Kinetik sistemin bilesenlerini olusturan yapisal mekanik ve ozellikle elektronik bilesenlerin
artik insan miidahalesi gerektirmeden yapiy1 ya da bilesenlerini hareket ettirebilmesinin insan
hayatim kolaylagtinici etkileri vurgulanmak istenmektedir.

Kinetik mimariyi incelerken tarih 6ncesi ¢aglardan baglayarak giintimiize kadar olan 6rnekler
ve ginimizden gincel birgok oOrnek incelenmigtir. Ozellikle mekanik ve elektronik
bilesenlerden olusan akilli kinetik sistemler incelenirken bilgisayar kontrolii ile mekanik
sistemleri harcket ettiren yani hareketin beyni olan elektronik bilegenler incelenmistir.



2. KINETIZM’IN TANIMI

Hareketli stritktiir sistemleri mekanik biliminin kapsamina girmektedir. Mekanik, kuvvetlerin
etkisi altinda cisimlerin denge ve hareket sartlarini inceleyen bilim dahidir. Amaci fiziksel
olaylar1 agiklamak ve 6nceden tahmin etmektir. Uge aynlir; rijit cisimler mekanigi, sekil
degistiren cisimler mekanigi, akigkanlar mekanigi.

Rijit cisimler mekanigi: Cisimlerin tam rijit oldugu kabul edilir. Gergekte yiik altinda tim
cisimler sekil degistirir ama sistemin denge ve hareket haline 6nemli bir etkide bulunmadig

i¢in goz oniine alinmaz. ikiye ayrlir.

Statik: Denge halindeki cisimlerle ilgilenir,
Dinamik: Hareket halindeki cisimlerle ilgilenir.
Dinamik de iki kisma aynilir: Kinetik ve kinematik.

Kinetik: Cisme etkiyen kuvvetlerle cismin kiitlesi ve hareketi arasindaki bagintiyr kurar.
Verilmig kuvvetlerin sebep olacagi hareketi bulmak, veya verilmis bir hareketi meydana
getirmek igin gerekli kuvvetleri belirtmekle ilgilenir.

Kinematik: Hareketin geometrisinin etiitudir. Hareketin nedenini aragtirmadan, yer
degistirme, hiz, ivme ve zaman arasindaki bagintilan kurar. Kinetik mimarlik iste bu bilim

dalina girmektedir.

Sekil degistiren cisimler mekanigi: G6z Oniine alinmayan gekil degistirmelerde sistemin
goegme mukavemeti soz konusu olunca 6nem kazanir. Mekanigin bir dali olan mukavemet bu

cisimleri inceler.

Akigkanlar mekanigi: Sikistinlamayan akigkanlar ve sikigtirilabilen akigkanlar diye kisimlara
aynlir. Sikistinlamayan akigkanlar bélimiiniin 6nemli bir dali hidroliktir. Bu bilim dah
stvilara ait problemlerle ugragir. (Korkmaz, 2001)

2.1 Dogada Kinetizm

Tek hiicreden karmagik butlin bir organizmaya kadar yagamin kendisi harekettir. Hareket sona
ererse hayat da sona erer. Hareket, hareketlilik, degisim ve adaptasyon yagayan seyleri
evrimde statik formlardan daha iist seviyelere tagir. Yagayan tiirlerin hayatta kalmasi onlarin
kinetik yeteneklerine baglidir: kendilerini desteklemek, iyilestirmek,yeniden tretmek, degisen

ihtiyag ve ¢evreye uyum saglamak ve insanoglu olarak maddi ve manevi olarak tiretici olmak.



Mimari olarak degisiklife ve ¢evreye uyumlu olma yaklagimi ¢agdas toplumun
gereksinimidir. Kendi kendini yenileyebilen ve iiretebilen strikktirlerin olma ihtimali
biyileyici olsa da, bu tir varsayimlar giniimiiz biliminin siirlan étesindedir. Bu yiizden
dogada gérdugtimiiz adaptasyon siireci ile kisitlidur.

Biyolojide, varolus ve yeniden iiretim degisime adapte olabildiginiz sirece devam eder.
Bunlar yasamin en onemli degerleridir. Evrimsel tarih daha ileri seviyede adaptasyon
kabiliyetini kaybettigi igin yok olan agin 6zellegmis tiirler ile doludur. Adaptasyon uzun stireli
biyolojik yagsam miicadelesinin anahtaridir.

Mithendislik sistemleri ile koordineli olarak dogal sistemler Uzerine yapilan galismalara
“biyonikler” deniyor. Bu yaklagim on besinci yiizyllda Da Vinci tarafindan kullanilmists.
Dogal sistemlerin biyonikleri, tam olarak kopyalanmak i¢in degil ama organik
mekanizmalarin nasil pasif elemanlardan daha yitksek yagam formlarina ulagabildigini ortaya
¢ikarip, degerlendirmek amactyla aragtirilip, tanimlaniyorlar.

Tropizm, bitkilerde harekettir. Hareketin fototropizm (1g1k uyaricilarina karst duyarli olma),
heliotropizm (biikiilmeye karsi duyarli olma), geotropizm (yergekimi kuvvetlerine karst
duyarl olma) (Sekil 1.1), hidrotropizm (suya karsi duyarli olma), haptotropizm (dokunmaya
kars1 duyarhi olma) gibi gesitleri vardir. Bir dalin giinese dofru biiyiimesi fototropizme,
aygigeginin giinese donmesi heliotropizme, asag1 dogru geligen koékler geotropizme ve suyu

arayan kokler hidrotropizme 6mek olarak gosterilebilir.

Sekil 2.1 Cimenin geotropik davranigi. Yatay kisim diigiim noktasinin alt kisminda hiicre
¢ogaltarak kendini kaldiniyor. (Zuk, 1970)
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Bu kadar uyumlu mekanizma hareketleri, mekanik olarak basit ama kimyasal olarak karigiktir.
Bu hareketlerin ¢ogu hiicre gogalmasi ile saglanur. Diger bir biyiime degigikligi de deniz
kabuklarinin sert kalsiyum kabuklarinin geniglemesidir. Bu mideye geligirken bir kimyasal
malzeme salgilayarak, igteki katmanlan g¢6zerek ortadan kaldinr ve dig kismina yeni
malzemeler koyarak diga dogru biyur.

Mimari ya da striiktiirel mekanizmalarin blyime ihtimali bilimsel bir esik noktasidir.
Hayalperestler kegfedilmemis bir gesit DNA ya da RNA anahtarim kullanarak (kristallerin
eklenmesi ya da hiicre gogalmast ile) biytiyen bir duvar ya da déseme yapmay: diigtiniiyorlar.
Laboratuarlar kil inceliginde demir tiriinler tiretebilirler. Birkag atomun yer degistirmesi ile bu
kil kadar ince demir pargalar normal olarak iretilen hacimli demirlerden daha saflam
olabilirler fakat boyle bir bilyiime ve gelismenin tamamen kontrol edilmesi heniiz
imkansizdur.

Boceklerin, baliklarin, hayvanlarin ve insanlarin kontrollii hareket bilegenleri genelde daha
belirgindir. Yagayan canlilarda hareket kaslar ile saglanir. Uzuv gibi elemanlarda yan yana iki
kemik arasina baglanmig bir kas demeti ve kemikleri birlestiren eklem yeri bulunur. Sinir
hiicreleri ile kontrol edilen bir kasilma ile tendon yoniinde bir kinetik hareket meydana gelir.
Kas demetleri bagka yonlere gerilerek hareketi farkli istikametlere yonlendirirler. Bu basit
prensip, hizli ve kuvvetli giigler iretebilme kapasitesine sahiptir. Kaslar gevserken ise daha
giicsiiz hareket ederler. Genelde karsi kuvvetler karst kas demetleri tarafindan saglanir.
Bunlara ekstensor, yani uzatici kaslar denir. Fakat boceklerin kanatlarindaki harekette oldugu
gibi bazen daha basit olarak, bu hareket elastik egilme ile saglanir. Boceklerde, kanat organik
olarak sert, saglam gogiis kafesine baghdir ve bir tek kas grubu kanatlan sadece bir yonde
geker. Kanat, elastik geri esneme ile eksi konumuna doner ve kas tarafindan tekrar gekilerek
tekrarlanan kanat hareketi yaratilir.

Dogal kas hareketinin biyonidi giintimiizde bilim adamlann ve bio-mithendisler tarafindan
incelenmektedir. Ilgilendikleri; iki biklimli yapay protez aygit gelistirmek ve bunu kayip
uzuvlarin yerine kullanmak. Bunlar kimi zaman insanlann yapabileceklerini agan tamamen

robot tiirii aygitlar olacak ve karmagik kontrollii hareketleri gergeklestirebilecekler.

Kas demetlerini dogal olarak sertlestirebilen ve rahatlatabilen insanoglu, arastirmalar yaparak
piezo-elektrik ya da atom radyasyonu ile malzemelerin Ozelliklerini degigtirmeye
caligmaktadirlar. Giigsiiz topraklar elektrik gegirilerek saglamlastinimakta. Buna dayanarak
plastikler ve polimen betonlar radyasyon ile saglamlagtinlabilirler. Belki bir giin diger yapisal



malzemeler elektrokinetik olarak atom baglari kontrol edilerek ya da ihtiyaca gére sert ya da
saglam yapilarak degistirilebilir. Kas hareketlerinin bagka bir formu da peristaltik gerilmedir.
Bu formda kaslar dairesel, genelde paralel dizilmig halka halindedir. Silindirik bilesenler
uzunlamasina ya da dairesel sekilde genigleyebilmektedir. Bu tiir hareket, kinetik olarak
kontrol edilen pnomatik striiktiirlerde uygulanmaktadir.

Dogal hareketleri genelde yerel ya da bilesenlerin hareketi olarak inceledik. Burada ise
kategori olarak viicut ya da gevresi ile iligkili olarak biitim sekilde hareket eden sistem
kapsaminda inceleyebiliriz. Cogu durumda bu hareket (besin enerjisi ya da gevreden korunma
gibi) ihtiyaglara uyum saglayabilmek amaci ile yapilir. Mimaride biitiin olarak hareketlilige,
biytime ve degisim gibi diger ihtiyaglara uyum saglamak igin ihtiyag duyulur. Dogada
hareket, pasif ya da edilgen olabilir. Pasif hareket kategorisi, sivi akigkami ya da hava
tagimasini, bagka bir govdeye fiziksel olarak baglanmayi, yergekimini ve nesnelerin harcket
etmek igin kendi kendine bir ey yapmadif biitiin gartlari igerir. Edilgen hareket ise su, hava,
toprak, ahgap gibi ortamlarda varliin kendi kontrol ettigi kinetik kabiliyetleri ile baslatilan
hareketlerdir. Edilgen hareket igin temel olarak iig tip biyolojik aygit vardir. Tiiyler vasitast
ile, kaslar vasitasi ile ve hidrolik olarak hareket eden aygitlar. (Sekil 2.2)
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Sekil 2.2 Tiylerin ileri geri gerilerek hareketi saglamasi (Zuk, 1970)

Hava ve suda strekli olarak hareket yaratmanin temel prensibi, hareket yoniinde farkh
basinglar yaratarak dinamik hareket elde etmektir. Bunun 6rnegine dogada ¢okga rastlanir.
Bunlardan en genel olam bir kusun kanadi ya da balifin kuyrugu gibi diiz yiizeylerin ritmik
olarak kas hareketleri ile siirekli basing yaratmalar ile olur. Bu sayede itme kuvveti olusur.
Sekil olarak givercinin kanat hareketi akla gelebilir. (Sekil 2.3)
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Sekil 2.3 Giivercinin kanat hareketi dizisi. (Zuk, 1970)

Temel ¢ekme kuvvetlerinin kontrolii de ayr bir sorundur. Karmagik bir gévdede iglevlerin
koordineli olmasi, kinetizm ve yoénetebilme yetisi aranir. Bu, insan yapimi olan kinetik

striiktiirlerde gerekli olan kontrol sisteminin 6nemli sorunudur.

Yagayan seyler doganin pek ¢ok farkli alaninda kara-hava, kara-su, su-hava gibi ortamlarda
hareket etme yetisine sahiptir. Canlilar butin ortamlarda hareket edebilmek igin
mekanizmalara sahiptir. Omegin kuslar ayn olarak kanat ve bacaklara sahiptir. Bdylece hem
karada hem havada kendilerine itis kuvveti saglayabilirler. Kurbagalarin ise genis perdeli
ayaklann hem havada hem de suda itis kuvveti saglar. Ugan baligin ise suda yilizmek igin
kuyrugu havada da kisa siire kalabilmek i¢in kanat gibi go6gsiinde yer alan ylzgegleri vardir.

Ashinda bu ¢ok yonlii canlilar, bulunduklar bir ya da daha fazla ortamda tamamen verimli
olamazlar. Omegin kurbagalar bir tek ortamda bulunmak igin evrim gegiren canlilara gore ne
iyi yiiziiciidiirler ne de karada en iyi hareket eden canlilardir. Birgok farkli iglevin entegre
olmasi gerektigi her ortama uyumlu, karmagik tasarlanmig organizmalarda en verimli sonucun
alinmasi imkansiz gézikkmektedir.

Viicut hareketlerinin kinetik karakteristigi yerel ya da biitiin viicuda ait olsun, degisimin en iyi
gorillebildigi formdur. Form, evrim ile birlikte yavagga ya da bityiime siireci ile hizli bigimde,
son olarak da kaslar, hidrolik ya da pnématik hareket ile gok ¢abuk gekilde degigebilir.

Yasayan ¢ogu canli formda bityiimenin gekli, canltmin aym oranlan koruyarak siirekli bir st

asamaya gegmesidir.

Yasayan canlilarda uyumlu form, igten yapilan mudahaleler ile saglanir. Bir kedi uykuya
dalinca, kendini ige ¢ekerek kivrilir ve bu onun giivenlik ve 1s1 i¢in yaptif1 adaptasyondur. Bu
yaklagim boceklerde, hayvanlarda, striingenlerde ve insanlarda goriliir. Bu uyum yetenegi
olmaksizin canlilar uyurken 6lebilirler. Kuglar ugarken, dinlendikleri zamana gore gok farkl
forma biiriiniirler. Kanat yapis1 diga dogru biikiilmekle kalmaz, tiyler de ile dogru yayilarak
gerekli olan kaldirma ve gekme dengesini saglar. (Sekil 2.4)



Sekil 2.4 Martimin bikaliip agilan kanat mekanizmasi. Birbirine bagli borulardan olusan
mekanizma geklinde. (Zuk, 1970)

Son adaptasyon mekanizmalarindan biri de yasamm devam ettirme amagh olarak renk
degistirmedir. Bukalemun ve peygamber devesi, deri hiicrelerinin altinda barmdirdif
pigmentler ile geri plan rengine bagl olarak rengini degistirir. Bunlar canlilarin kendilerini
koruma ve hayatta kalmak igin yaptiklari kamuflajdur.

Mimaride uygulamalanim disiintirsek, birgok mevcut malzeme zamanla rengini
degistirmektedir. Oksitlenme, bakirin kirmizi rengini yesile déntstiirir. Toz ve su kireg tagim
koyultur. Ahsabin kahverengi rengi griye, geligin parlak rengi kizil kahverengiye doniisir.
Bunlar kontrol edilemeyen ve geri doniigii olmayan renk degisimleridir. Mimari malzemeler
iginden geri donduralebilir renk degigimlerine bir 6rnek, 6zel fotokromik ya da elektrokromik
camlardir ve UV 1ginlan ya da elektrik akimi altinda renk tonlan ya da saydamliklan degisir.

Doga ve kinetizm ile baglantih olarak kinetik striiktiirlerin tiim prensiplerine yasamn en

geligmis formu olan insan viicudunun fizyolojisinde ve morfolojisinde rastlanabilir. Bilim ve



teknoloji siirecinde insanoglu birgok prensibi gelistirmis ve detaylandirmistir ama doganin

sonsuz derinligi her zaman igin merak uyandiracak ve insanogluna itham kaynag: olacaktir.

Giig, iz, zeka, giizellik gibi teknolojik gelismeleri yansitan hareketli nesneler, araglar
insanoflunun tasarim gegmisi boyunca siire gelen dogal bir potansiyele sahiptir. Bu hareketli
nesnelerin konut, ticaret ve endiistri gibi iglevlerin ilgi alanma girdikge 6nemi artar, bazi

durumlarda yeniden kegfedilir.

Gegici mimaride genel algy, siirekli olmayan, diigiik kalitede, sadece bulundugu yere uygun ya
da sadece inga edilme sebebine gore ayarlanmig binadir. Her biiytik felaket sonrasi meydana
¢ikan, evsiz kalanlann yetersiz ve egreti korunaklardaki gériintileri. Taginabilir ve sokilebilir
yapilarin tasarim ve liretim agamalarinda 6nemli ¢aligmalar yapilmasinin gerekliliSini bir kez

daha goézler Oniine sermigtir.

Gelismig diinyada, ticari olarak tiretilen sokilebilir binalar (ticaret, endiistri, egitim, saglik,
konut ve askeriye gibi) ¢ok ¢esitli alanlarda kullaniimaktadir. Malzeme ve ingaat bakimindan
¢ok karmagik olmalarina rafmen bu triinler, “ad hoc” denen bir tasarim siirecinin iginde
geliserek bu agamaya gelmistir. Cok kisith malzeme ve en kisa zamanda, basarabildigi
kadanyla bir sifinak inga etmek zorunda olan bir milteciden, biraz daha fazla dikkatli
davranilarak yapilmiglar. Cok az sayida sokilebilir yap: belli bir kullanici ve onun ihtiyaglar
g6z Oniine alinarak tasarlanmigtir. Cok az miktardaki 6rneklerde daha énce elde edilen tasanim
bilgisi ve geligsmis teknoloji kullanilmigtir.

“ Bu kitap portatif, sokiilebilir ve yeniden bagka bir yere yerlestirilebilir mimarinin baglangig,
tarih ve gelisimini aragtirmaktadir; tasarimcilar, ingaatgilar ve treticilerin gagdas 6zelliklerini
degerlendirmekte; tasarim alant igin teknoloji transferinin miimkiin olabilecegi farkl endistri
alanlarimin driinlerini aragtirmaktadir. Bu galigmanin gereklilii gegitlerin yalnizca fiziksel
olarak ortaya konmasi degil yaratilmasindaki felsefi, kiiltirel ve sosyal alt yapinin
incelenmesidir. Caligma bu alanda mimari form ve amaca uygunluk arasindaki baglantiy1
degerlendiriyor ve elde edilen deneyimlerin gelecekteki tasanm galigmalarina yansitiimasini

amaghyor.”

2.2 Hareketli Yapinin Tanim
Buradaki mimari formun hareketli ve gegici bir dogasi var ve farkli yer ve durumlarda

yerlesmek igin 6zel olarak tasarlanmigtir. Gegici yapilar 3 belirli tipe ayrilmigtir.

o Portatif Yapilar (Portable Buildings)



o Yeniden Yerlesebilen Yapilar (Relocatable Buildings)
o Sokiilebilir Yapilar (Demountable Buildings)

Portatif, Taginabilir Yapilar bir biitiin olarak, bozulmamis olarak nakledilmektedir. Bazen
kendi yapisi igindeki (at arabasi gibi) imkanlar ile taginabilir, bazen de yedekte gekilebilir ya
da taginabilir. Daha sonra yap1 ve arag arasindaki ince ¢izgi bulaniklagir ve baz1 6rnekler,

kendinden giiglendirilmis olur.

Yeniden Yerlestirilebilen Yapilar, parcalar halinde taginan ve vang noktasinda hemen
kullamlabilir bir gekilde bir araya getirilen yapilardir. Bu yapilar, kendi striktiirleri iginde
yerlestirilmis tagima sistemleri gibi az sayida 6rnek diginda, her zaman bagka biri tarafindan
tagimirlar. Bu tipin esas avantaji, portatif yapilardaki taginma islemi sirasinda ortaya ¢ikan
boyut kisitlamalarindan etkilenmeyerek, portatif yapilar kadar g¢abuk mekan
saglayabilmesidir.

Sokiilebilir yapilar, birgok parga halinde taginan ve yerinde bir araya getirilebilen yapilardir.
Plan ve boyut olarak ¢ok daha esnektirler ve tagimrken gok az yer kaplarlar. Arazideki
¢aligmalann boyut karmagiklik ve sistemin becerisine gére geleneksel yapilara getirdigi baz:

kisitlamalara maruz kalmaktadirlar.

Bu bina tipleri, modiil, yass1 paket, gergi, havali ve kombine sistemler gibi alt yerlesme
gruplarina ayrilabilirler. Yapilari doganin yerel ve geleneksel mimari, yap: endiistrisi, mimari
tasarim, {iriin tasarim, tagima ve arag Uretim gibi kaynaklarindan yararlanarak aragtirabiliriz.
Prefabrike ve 6nceden iiretilmis yapi sistemleri de tretim teknolojilerinin, taginabilir yapilan

nasil etkileyecegi digiiniilerek incelenebilir.

Bu genel siniflandirmalar i¢inde boyut, form ve islev olarak genis bir yelpaze iceren
cesitlilikler yer almaktadir. Kiigiik portatif ve sékilebilir yapilar bizim gehir ve kirsal
¢evremizin geri planim olugturan pargalan sekillendiren ortak noktalardir.

Bununla beraber portatif yapinin tanimi tam olarak agik degildir. Yap1 kavramina kiyasla bazi
yasanabilir yonlerden mimari kavramiyla alakalidir. Oturulabilir tiim binalar gibi bu yapilar
da gevresel degisikliklerin iglevlerini yerine getirmeli ve simirlanin iginde yer alan aktivitelerin
amacina uygun olmalilar. Fakat gorimiislerinde ve tabiatlarinda, yaraticilannin tutkulanm
fiziksel anlatimi agikliyorlarsa, diga vuruyorlarsa, yaps tipi “mimari” olarak adlandirilmalidir.
Gegici mimarinin dogasini anlamay: umanlarin bagka bir tutkusu, arzusu portatif yapi ve
portatif mimari arasindaki fark, ayrimi belirtmek, mevcut ve gelecekteki inga edilmis ¢evreyi
sekillendirmek igin portatif mimarinin énemini ve iligkisini (alakasini) ortaya gikarmaktir.
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2.3 Insanhifmm Gegici Mimarlik Anlayis1 ve Portatif Mimarhk

Hareketli yapilar mevecut ¢evrenin degerli ve taminmayan bilegenleridir. Yasam ve ¢alisma
hayatimin birgok farkl alanindaki goérevleri yerine getirmektedir, ihtiyaglar karsilamaktadir.
Kabul edilmelidir ki; bu iglevler bagka higbir yoldan kargilanamaz. Yapilarin tasarmm
sirasinda kargilagilan problemlere karg: takinilan iglevsel bakig agis1 bazi karmagik konulara

cevaben diisiiniilen belirli ¢6ziimler olarak goriiliiyor.

Cagdas hareketli yapilann giintimtizde algilanma sekli, mimariden gok, uygun, elverisli aletler
olarak degerlendirilmelidir. Bu sebepten en islevsel binalann tasariminda bile bagh kalinan
kultirel ve sanatsal (artistik) bilesenler bu yapilarda goz ardi edilmektedir. Aslinda ¢ogu
cagdas hareketli yap1 6nemli profesyonel tasanim girdilerinden yoksun, fiziksel sonug olarak
dugik kalitede urtinler olarak yaratiliyor ve bu onlarin statiisiinii kiigtik diigiiriiyor. Bunun
otesinde pek gok kullanici ve hatta tireticiler arasinda bu yapilarin gegici dogasina iligkin
birgok kangiklik var. Kullanilip atilabilen triinler normal olarak kisitl émiirli olduklan igin
ckonomik yollardan tretilirler. Fakat portatif yapilar bulunduklan mevkide gegici olsalar da,
kullamm olarak gegici degillerdir. Portatiflikleri onlar1 kullanip-atilmayan yapan seydir.
Tekrar kullanilabilir olma gercegi, onlarin malzeme ve kaynak bakimindan wverimli
olabilecekleri ve bununla birlikte dikkatle tasarlanmalan gerektigi, yiksek kalitede belirli bir
yer igin degilse belirli bir gereksinim igin ayarlanmg iiriinler anlamina gelmesidir. Kalitesiz
tasarlanmig ve Uretilmis portatif yapilarin problemi, yok olmaz, bagka bir yere tasminca

problem onunla birlikte oraya taginir.

Hareketli binalarin yerel o6meklerini insa eden ve kullananlarda ise boyle bir kavram
karmagasi yoktur. Yer duygusunun esas karakteristifi ve konsept olarak ev kavranunin
Onemini tecriibeli bir dikkatlilik ile ifade ederler. Yapilarini fikirlerinin baglangica ve devam
igin onemli bir bilesen olarak algilarlar. Bu sebepten yerel mimari hareket yapilarn
aragtinlmasinda 6nemli bir kaynaktir. En hafif yapisal form ve minimum malzeme ile sert ve

agirir iklimlere kars1 gelebilen uyumlu 6rnekler yaratmiglardir.

Gegici mimari kuskusuz insanoglunun ilk yaps formudur. Bu yiizden yerel hareketli yapilarin
incelenmesi stirekli, sabit mimari formlarin geligimini anlamamiza yardim edebilir. Yasamak
igin gegici ve portatif sifinaklar inga ettiler. Degisiklikler ile daba iyi konfor ve servis
imkanlarim yapiya dabhil ettiler ve tarim ile birlikte siirekli yerlesimler kurdular ve bunlarin en
erken drnekleri suiphesiz siirekli yapilarin 6nciileri oldu. Gegici mimarideki kemer ve kubbe
geomis 6rneklere kadar goriilebilir.
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Esas olarak, bu ornekler, striiktiirler, yapilar, sehir ve kirsal alandaki gegici bitiin etki ve

izlenimler ile mimari olmadan mimari bir kimlik yaratilabilecegini gosteriyor.

Sembolik ve kiilturel sinirlani gegen insan yapimi portatif yapilar, mekanin ve nesnenin
dogasim anlamamizda egsiz bir yere sahiptir. Karaya bagimli her bireyin yelkenli gemilerin
glizelliine ve zarafetine hayranlik duymasi normaldir. Aym1 zamanda ikamet edilebilen bu
aragta havah sistemler, gergi ve baskili sistemler de mimari tasarimin bir pargasidir. Gemiler,
arabalar, trenler, ugaklar, uzay mekikleri gibi tagimanin gorsel formlan, statik bir yapinin
vermesi gereken dogal mesajin her ne kadar agik ve sade olmast gerekiyorsa da, mimarlar
tarafindan binaya belirli bir imaj eklemesi igin kullanilmaktadir. Gergekten de hareketli
yapilar amacinin 6ziinde bu romantizmi igerir. Bununla birlikte daimi yapilara ekstra yaratict

bir boyut ekleme potansiyeline sahiptirler.

Felsefi tasarim ilkelerinin, konularinin 6nemli olmasina ragmen, hareketli yapilarin kesfinde
deneyime dayali sanslarinda buylk oOnemi vardir. Genel olarak hareketli mimarinin
potansiyelinin endustri tarafindan tamamen kesfedilmedigini biliyoruz. Bu, profesyonel
tasarimcilarin ilgi eksikligine bagh degildir. 2. Diinya Savagi’ndan bu yana mimari tasarimda
portatiflik fikri ile ilgili birgok alanda deneyler yapilmaktadir. Prefabrikasyon 6rnegi gibi.
Birgok malzemeyi, ¢ok sayida yapi tipine entegre eden bu inga metodu, mimarlar ve
tasarimcilar i¢in bir yapi projesi sirasinda g6z oniine aldiklari segeneklerden biri durumuna
geldi. Binanin, 6nemli olan hareketli bilegenleri konsepti genis bir bigimde kabul gormese de
anlagilmaya baglanmisti. Binalar genelde, tekrar kullamim imkani olan birkag eski fabrika
yapist disinda, yerine yenilerinin yapilmasi i¢in tamamiyla yikiliyor. Otomotiv sektoriinde
geri doniisiimli araba kavrami birgok bat: iilkesinde kanunlar ile uygulanmaya baglamigtir. Bu
sadece temel yapim malzemelerini degil, kasa ve toplanip monte edilen tim bilegenleri
kapsamaktadir. Dogal kaynaklarin kisitlanmasi, tikkenmesi konusunda giin gectikge daha
duyarli olan bu dinyada, UrettiSimiz biitin triinlerin geri doniigiimlii olmas: ihtiyaci
kagimilmaz olmustur. Gezegenin dogal kaynaklarina daha dikkatli sekilde 6zen gosterilmeli.
Yapilar kesinlikle, ¢evreye minimum ve ¢ofu durumlarda gegici etkiler birakmalidir.
Yerlestirilecekleri gevrenin kontrolime birakilan yapilarin tasanmina aym diizeyde dikkat ve
ilgi gosterilmelidir.

Cagdasligin karmagikhif is ve yasamin her bir bileseninde agik¢a goriiliiyor. Bu karmagiklik
kendini stirekli yeni ve farkli isteklerde bulunan ve siirekli degigsen bir toplum igerisinde
kendini ifade eder. Her bir nesil kiiltiirel ve teknolojik ilgi alanlarina uygun yeni yapay seyler

geligtirir. Bize kalan mirasin 6nemli bir pargasi olan gegmigin hog binalarini anlamak ve onlar
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hakkinda bilgi edinmek, uygarh@in siireklilifi agisindan ne kadar 6nemli ise gelecegin
isteklerini anlamak da bir o kadar onemli ve gereklidir. Yirminci yiizyihn en &nemli
teknolojik yeniliklerinden biri de teknoloji transferidir. Bu fen, endiistri ve diger alanlardaki
gelismelerden, ilerlemelerden faydalanmamizi igermektedir. Baz1 bilimsel alanlarda teknoloji
ve sonug olarak toplumun geligmesiyle ortaya ¢ikan yansimalar sonucu 6nemli yan driinler
elde edilmigtir. Endiistrinin bazi alanlan teknoloji transferi (yap: endustrisi, bazt istisnalar
disinda bu gruba dahil degildir) olasih@gina karst uygun sckilde hazirlanmig. Hareketli
yapilarin ortaya cikarilmasi sirasinda tagit endiistrisindeki malzeme ve yapim teknikleri
gelismelerinden faydalanma olasiligi heyecan vericidir. Bunun otesinde hareketli yapilarin
hafif ve hareketin getirdigi gerilimler ile baga ¢ikabilmesi i¢in dier endiistrilerdeki malzeme
ve yapisal ilerlemelerden miimkiin oldugunca faydalanmalidir. Sokulebilir yapilar i¢in uygun
olan modiiler ingaat teknikleri fabrikasyon iiretim metotlarindan faydalanabilir. Bununla
beraber portatif yapi tasarimu ileri ingaat tekniklerinin geligim ve uygulamalarinda, yap:
endiistrisine yardimci olabilecek potansiyele sahiptir.

Biitiin bu sebepler, hareketli yapilarin mevcut durumu hakkinda galigmalar yapmay1 zorunlu
hale getiriyor. Oysa etkisi bakimindan bagka bir sebep daha var. Biitin yapilar iginde
yasayanlar igin yeterli seviyede konfor ve giivenlik saglamaya yardim eder. Oysa hareketli
dogalarindan dolay: yalmzca portatif yapilar hayat kurtarmada 6nemli rol oynarlar. Felaketten
kurtulduktan sonraki aktiviteler, portatif yapilar igin en uygun olan gorevdir. Siginacak yer
yetersizligi, hastalik ve korumasizhik ytiziinden birgok hayata mal olabilir. Bu durumdaki
insanlara en verimli gekilde 48 saat iginde yardim edilebiliyor. Tekrar kullamlabilir gegici
siginaklar kisa dénemde ana ihtiyagtir. Uzun dénemde de yeniden insa sirasinda buradaki
insanlarin resmi, tibbi ve birgok ihtiyag igin uygun seviyede hizmet ulagtinlmasina yardim
edebilirler. Oysa hareketli yapilarin biiyikk gogunlugu belirli sorunlara cevap vermek igin
hazirlanmig driinler olmaktan ¢ok genis bir yelpaze igindeki farkli sartlar ve islevler igin
geligtirilmigtir. Gegici, kisa siireli mimarinin yapisini anlamak, ekolojik olarak daha duyarl ve
dikkatli, hafifce yer kabugunun lzerine yerlesen ve oturmus, duyarl bir toplum igin gerekli
toplum ve kimlik hissini hala yansitabilen tasanim stratejilerinin ortaya ¢ikmasina sebep olur.

2.4 Gecgmisten Giiniimiize Mimaride Kinetizm

Mimarlik tarihinde (tarih oncesi toplumlarda) erken donem konutlar ihmal edilmektedir.
Mimari tarih genelde mistik ya da kutsal iglerle ilgili gegmisi olan, tas yapilarin incelenmeye
baglamasi ile ortaya ¢ikmigtir, Fakat giiniimtizde teknolojilerin ve ekipmanlarin degigmesi ile
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arkeologlar ilk insanlarla ilgili daha kesin bulgulara rastlamislardir.

Evrimler sonucu geligmeye baslayan ekipman kullanmay1 6grenen ve avcilik yeteneklerini
geligtiren atalanmiz hayvan postlanm kullanarak kendilerine siginaklar yapmaya
baglamiglardir. Az miktarda bireyden olugan bu avci topluluklar yillik bir dongii igerisinde
kamptan kampa geziniyorlardi. Daha sonralar niifus artis1 ile yaganabilir alanlara yayilmaya
bagladilar. Boylece ikamet edebilecekleri daha biiyik yapilara ve daha karmagik sistemlere
gereksinim artti. Bu da bulunduklan yerde daha uzun siireli yerlegsim kurmaya bagladiklarini
gosteriyor. Ahgaptan yapilmig ve hayvan derisi kapli, ocaklari olan yapilar insa ederek iretim
ve depolama yapabilen daha karmagik topluluklar olduklarinin isaretidir. Tarim ile birlikte
stirekli yerlesik hayata gecis hizlanmigtir.

Siirekli topluluklarin belli bir yere uzun siireli olarak yerlesmeleri ve yagayanlarin kalic1 ve
saglam yapilar yaparak enerji ve zaman harcamalar1 ile resmi mimarlik tarihi de baglamugtir.
Oysa bu insanlar yerlegik hayata gegmelerine kargin, bundan gok daha uzun bir siire gegici bir
yasam tarzina sahiptiler. ilk evlerinin, yemekleri ile birlikte doga tarafindan magara ya da
agag gibi omekler ile kargilanmasina ragmen, urettikleri ilk siginaklar gegici idi. Kolay
bulunabilen malzemelerden ve gerektiginde hareket etmek igin terk edilen, genisleyebilen
portatif aletlerden meydana gelen yapilardir. Bélgeden bolgeye hareket edebilme kabiliyeti ilk
buzul ¢agi ve onu diizenli olarak izleyen sonraki dénemlerde yagamak igin gereken baglica
etmen olmugtur.

Tarih 6éncesi mimari genelde iglevsel ve kisiseldi, gelip gegici kultiirel istek ve arzularin
mesajlarimi tagimayan bir yapiya sahipti. Belki bu yilizden mimarlik tarihgilerinin ilgisini
¢ekmemigtir. Atalarimiz tarafindan geligtirilen teknolojilerin ¢ogunun temeli, kisith kaynaklar
ile uzun siireli ve uygun ¢ozimler tiretmek i¢in kullandiklan cevrenin dogasim, yapisini
ustalik ve beceri ile kegfetmelerine dayaniyor. Bu dogal ve ince diigunilerek ayarlanmis
uygun formlar giinimiizde benzer gevreler, lojistik ve ingaat konulan ile ilgili problemleri

¢ozmeyi galiganlara iyi bir ders olabilir.

Insanoglunun ¢ogunlugu igin tarim ve hayvancihifin yasamlarinda biyikk degigiklikler
yaratmasina ragmen bir grup toplum segim,gereklilik ya da kiiltirlerinin bir pargasi olmasi
yiiziinden gogebeliklerini kaybetmemiglerdir. Bir kismi yiizyillar boyu yerlesik yagamalarina
ragmen gogebelige donmilg, insan yapimi araglarimin tasariminda ve yagam tarzlarinda

ozellikle de yapilarinda 6nemli degisiklikler yapmuglardur.

Diinya tizerinde birgok noktada yer alan bu yagam tarzlan, siirekli olarak sosyal, ekonomik ve
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cevresel etkenlerin tehditlerine maruz kalmalanna ragmen insanlar tarafindan tasarlanan,
yerlestirilen konutlar hakkinda bilgi edinmek amaciyla incelenebilir. Yapu tipi olarak binlerce
yil boyunca bozulmadan kalmalarim saglayan biiyikk bagari, giinimiizin tasarimcilarinin
zihinlerini mesgul eden sorunlara uygun modellerin, sablonlarin aragtirilmasina ve

yaratilmasina katk: saglayabilir.

Diinyanin farkl: bolgelerinde bulunana yapilar arasinda bigim, baz1 durumlarda ingaat teknigi
bakimindan benzerlikler bulunmasina ragmen, keyfi aragtirmalara dayal: olarak daha gok alt
gruba boliinmesi anlamsizdir. Yap: sablonlarinin mimari tip diigiincesine sebep olacak sekilde
ortak etkenlerin aragtirilmasindan ¢ok, kendi meziyetlerine gore aragtinilmas: daha uygundur.

Geleneksel sokilebilir ve portatif mimarinin gegitli formlarmin bir yol ile sistematik olarak
incelenmesi faydalidir. Ana tipler iizerine hiyerargik olmayan bir aragtirma gostermigtir ki,
sokiilebilir formlarda ana tip Kuzey Amerika yerlilerinin Tipi evi ilk olarak Kuzey Afrika’da
¢ollerde yerlesen gogebelerin Tente striktiirleri; Asya’nin Yurt evi. Bu t¢ yap1 hareketli
mimarinin {i¢ esas tipini olugturur. Ancak Afrika’min Ekvator Kugagi’'nda yer alan hafif
kuliibeler, Uzak Dogu’nun bot evleri gibi daha az yaygin olmalarina ve belirgin yerel sartlara

¢oziim olarak ayarlanmig olmalarina ragmen ilgi gekicilerdir.

2.4.1 Portatif Evler

Tanm ile birlikte yerlesik hayata gecen Kuzey Amerika Yerlileri bir takim stirekli, daimi
evler gelistirdiler. Earth Lodge (Yer kuliibesi) da saglam ahgaptan inga edilen ve toprak-gimen
kanigim1 ile kaplanan bir yapiydi. Dogu’da ise daha sicak iklimde kabileler kil ile ortulmiig
kerpigten yapilan Adobe (Kerpig) binalarim tirettiler.

Atlarin evcillegtirilmesi ile birlikte bir ¢ogu kuliibe ve tarim arazilerini terk ederek bufalo
avcilan oldular ve bir kez daha hayvan siiriilerini kovalamaya bagladilar. Bu yeni yasam
tarzina ani gegis geleneksel sablonlara sadik kalinarak hizlica bir yap geligtirilmesine sebep
oldu. Bu Tipi Evi’ydi. (The Tipi)

Boyut ve karmagiklik bakimindan gok ¢esitli olmalarina ragmen biitiin tipilerin, desteklenmis
direkler tizerine hayvan derisi yayilarak kaplanmig, hafif konik sekilli bir sablon tipi vardir.
(Sekil 2.5) Kurulum agamasinda, ana gatk: birkag direk ile kuruluyordu. Ama direkler tepede
ip ile baglanan yardimci direkler vasitasiyla destekleniyordu. Genelde bufalo derisinden
yapilan yan dairesel ortii ile kaplaniyordu.Afir ve genis oldugu igin bir kaldirma diregi
vasitastyla yukar ¢ekilip girig tarafindan dikiliyor ve kapatiliyor. Direkler bes dakika i¢inde
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dikilebiliyor, 6rtii ise on beg dakika iginde yerlestirilebiliyordu.

Sekil 2.5 Tipi Evi kurulum siireci

Tipi evi, batili insanlar tarafindan kendi hareketli evlerini inga etmek igin 6mek aldiklan ve
benimsedikleri tek geleneksel yapt olma gibi bir onura sahiptir. Ayrica batida satilmak tizere
orijinal boyutlant ve gekli ile iretilen tek tiptir. Bugiin bile birgok farkli gevresel kogulla baga
¢ikabilecek basitlik ve pratiklige sahiptir.

Tente (The Tent) mimarinin en eski formlarindan biridir. Giiniimiizde de kullamldig: igin,
yapilar arasinda en uzun siire yagayan form denilebilir. Kiiltiirel simirlar ne olursa olsun Tente
formu diinya capinda sembol olma potansiyeline sahiptir. Kuzey Afrika’min gégebe
insanlarinin gadirlari binlerce yillik bir sliregten sonra geligmigtir.Bu insanlann i¢inde
yasadif iklim ve topografya sert ve asiridir. Insan ve hayvanlarda olugan sakinler yasamak
igin cevresine karsi duyarli olmali ve yagsamasina yardim etmek igin yaptifi egyalarin
giuvenilir olmas1 gerekmektedir. Gogebe insanlann gegici yasam tarzlarimin sebebi hayvan
stirtilerini giitmeleridir.

Gegici, kisa stireli aliskanliklara sahip kiilturlerin hafif ve portatif kavramlarina ihtiyaci
vardir. Gogebe hayatinda yasam alanina iki ya da ti¢ haftada bir, bazen daha sik taginma
gerekebilir. Bu yiizden Bedeviler iki kigiden fazla insan ile taginmasi gereken higbir sey
barindirmaz. Tenteleri siyah keg¢i derisi ile kapli olan Bedeviler diger tiim topluluklardan
farkls olarak daha hizli hareket eder ve tagmirlar. Binlerce yil i¢inde minimal kaynaklar ve sert
gevresel kosullara dayanmak igin evrim gegirerek geligen bir kiltiire sahiptir. Bedevilerin
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cadirlart Altrug yetmis cm arasinda geniglikteki geritler ile dokunmusg ve gergi baglayicilarina
tutturulmug kumaglar ile kaplanmigtir. Bu biyiik genelde dikdortgen seklindeki kumag disari
yayilir ve igerideki direkler havaya kaldinlir ve ahgap bir pabug ya da bez ile, kumas ile temas
ettigi yerdeki yiikleri alip dagitir. Tente gerginlestirilir ve sabitlestirilir. Eger uygun olmayan
zemin kogullan varsa, gomiilii bir ¢aliya ip vasitastyla tutturulurlar. Cevresi boyunca duvarlan
gugclendirilir ve etekleri toprak ve ¢ali kaplanarak kuma gémiiliir. (Sekil 2.6)

Cadinn yapisi kullamm sekline uygun olarak biiyiik esneklik saglar. Serinletici riizgarlann
gegmesine izin vermek igin duvarlan yikseltilebilir ya da firtina sirasinda tamamen
kapatilabilir.

Sekil 2.6 Bedevi tentesi uygulama detaylan

Merkezi ve Giiney Sahra’daki gégebe ve yan gogebe topluluklarda farkhh malzemelere uygun
olarak bagka sistemler kullanirlar. Deri ya da hasir olarak kaplama malzemeleri kullanilabilir.
Tagtyict sistemi tonoz haricinde bir form olusturmak igin tag, yay bigiminde baglanmis
sopalardan, direklerden olugur. Bu dikdértgen kesitli daha saglam ahgap direklerden yapilmis
duvarlar ile desteklenir. Daha sonra kubbe seklinde form vermek amaciyla daha ince gubuklar
kullanilir ve bunlar iple baglanir. Stritktiir en sonunda amacina gore farkh bitkilerden yapilmig
hasir ile kaplanir. (Sekil 2.7) Hurma afacindan yapilan hasir disariya bitki sapindan yapilan
hasir ise ige dogenir. Bu ayrintili yapinin her bir bileseninin kendi ad1 vardir ve karmagiklifina
ragmen otuz dakika iginde kurulabilir. Bu tentenin (6rtmek igin kullanilan deri ve hasirin
kiigiik bir gerilme kuvveti varken) tasiyici sistemi daha kuvvetlidir ve kendi kendini
destekleyebilir. Bu tagiyica sistem kubbeye benzemektedir ve belki de siirekli mimarideki
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formlarin gelisiminde, bu gegici sablon 6nemli rol oynamagtir.

Sekil 2.7 Tuareg tentesi kurulum stireci

Yurt Asya Kitasi’mn standart tagmabilir konut tipidir. iran’dan Mogolistan’a kadar kabileler
tarafindan kullamilir ve binlerce yil geriye uzanan bir gegmisi vardir. Asya’dan tarim ile
ugrasan topluluklarin yaninda gobanlik yapan ve at kullanan topluluklarda bulunuyordu.
Mevsimler arasinda hayvanlarini oflatmak igin daha yesil bolgelere tagimyorlardi. Bu yiizden
ekipmanlan da taginabilen, portatif ekipmanlardir.

Yurt ya da yunta (The Yurt) ikamet anlamina gelen bir Turkge kelimedir. Yapr masif, agir
goziikmesine rafmen son derece kolay taginabilen yapidadir. Yapimn duvarlan en ilging
elemanlarindan biriydi. Khana denilen dondiiriilerek birlestirilen ségut dallarindan olugan
kafeslerden olusuyordu. Islenmis inek derisi gibi tagimak i¢in katlanip, kiigiilen ve daha sonra
tekrar kullanmak igin agiliyor. Bunlar dairesel gekilde yiikseltiliyor, gergi bantlan yukan
tepenin gevresine yerlegtiriliyor, kapi gergevesine baglaniyor ve hafif olmasi igin ardig
agacindan yapiltyor. Cati direkleri dairesel tag seklinde yerlestiriliyor. Diger direkler
yerlestirilirken, iki merkezi direk tact tutmaktadir. Kaplamak i¢in kege yapiliyor ve 1s1 ve su
izolasyonu igin sekiz kat yerlegtiriliyordu. Kurulusu ve s6kme iglemi otuz dakika stiriiyordu.
(Sekil 2.8)
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Sekil 2.8 Asya Yurt Evi. Kesit perspektif inga i¢in kullanilan bilegenleri plan da i¢ mekan
semasint gostermektedir. (Kronenburg, 1995)

Yurt ytizyillar boyu kullamlan ve evrim gegiren bir geleneksel yapidir Asya bozkirlarinda
baz1 toplumlar tarafindan hala kullamlmakta olan bu yap: giiniimiiz tasarimeilan igin hala
potansiyel fikirler tagir. (Sekil 2.9) Hangi modern alternatif bir saatten kisa siirede takalip,
sokiilebilir ve binek hayvanlara konup taginabilir ki? Yapis1 kisa mesafelerde direk kaldirilip
taginacak kadar saglam gozikmektedir. Mogolistan halkimin tigte ikisi tarafindan, bu kadar
ucuza mal olmas: yiiziinden degil gvenilirligi ve taginabilir sifinak olmasi yiiziinden tercih
edilmektedir.

Sekil 2.9 Kirgizistan bozkirlarinda hala kullamimakta olan Yurt Evi'nin kurulum stireci.
(Kronenburg, 2001)

2.4.2 Portatif Striiktiirler

Insan ve hayvanlar tarafindan taginabilecek kadar ve kiigik hacimli yapilardan az miktarda
oldugu igin geleneksel mimaride de az sayida 6mek verilebilmektedir. Kisitlayici etkenlerin
baglica sebebi olan malzeme azhifi ve uygulama zorlufu ne kadar kétii olursa olsun
gelencksel yapilar butin diinyada yerel olarak mevcut olan imkanlarla zorlanmadan insa
edilir. Bazi durumlarda toplumlar yapilarini gerektiginde farkls bir yere tamamen tagimak igin
portatif iretirler. Tagima amaglarn bazen gogebeligin getirdigi gereksinimler yiiziinden
olmayabilir ve mesafeler ok kisa olabilir. Ornegin Zulu toplumu evleri ahsap tagiyici iizerine
konulmus 6rila bir dam ortiisiinden olugur. Evin sahibi 6liirse ev yakilir ve biitiin kéy baska
bir yere tagimr. Bu her ne kadar batil inang gibi goziikse de, tibbi bilgileri olmayan bir toplum
i¢in bilmeden de olsa salgin hastahktan kurtulmak ig¢in énemli bir yoldur. Fas’ta catilar
prefabrik olarak dretilip insa edilen duvarlanin @stiine konur. Bu gatimin ayn bir egyaya
dontistlifiini ve istenirse bagka bir yapinin {izerine komple tagmnabildigini gosterir.
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Tagima amaciyla iretilen ilk formlar sudan ¢ikiglidir. Seyahat, taginma sirasindaki mesafeler
uzadikga oOzellikle denizciler yagsam alanlarim bu araglara tagidilar. Bazi beklenmedik
durumlarda teknelerin karakteristik yapisi bile yagama iglevi yaninda ikinci plana atilmigtir.
Teknede yagamanin daha kolay olduu soylenebilir. Su yollann siireklidir, atiklarin
bosalttlmas: kolaydir, her zaman temizlenme imkam vardir ve su sicak havalarda serinletici
etkisini gosterir. Bot evler, sadece konut iglevi degil ticaret iglevi barindirir ve ¢aligma mekan
olarak da kullanilabilir. Cin ve Uzak Dogu’nun yiizen devasa sehirlerinde tekneler birbirine
baglanarak uzayip giden yiizen devasa platformlar olugtururlar. (Sekil 2.10)

Sekil 2.10 Hindistan, Kagmir'de geleneksel bot evler. (Kronenburg, 1995)

Yeteneklerin ve bilginin disiplinler arast bélinmedigi ve bununla beraber gesitli ve farkh
uygulamalarda kullamldif: toplumlarda teknoloji transferini ilging bir béliimi de yapi-arag
iligkisidir. Batida tekne tasariminin yapi ingaati lizerine olan etkisi pek agik, gézle goriilir
degildir. Artik denize g¢ikmak igin uygun olmadiklarinda, mevcudiyetlerini korumak igin
ikinci bir gans veriliyor ama bunlar ¢ok az sayida ve birbirinden bagimsiz olaylar. (Sekil 2.11)
Karmagik birlesme sistemlerinden olugan Orta Cag’daki ahsap yapilarin, aym1 malzemelerden
yapilan tekne tretim tekniklerinden faydalamlarak yapildi1 sdylenir. Bu yapilarn koruma ve
tekrar yerlesme sebeplerinden dolay: kismi olarak prefabrike pargalardan yapilmalarina ve
sokalup-takilmalarina ragmen, bu 6zelliklerinin orijinal tasanimlarindan geldigini séylemek

zordur,
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Sekil 2.11 Endonazya, Sumatra'da form olarak gelistirilmis ve bot eve drnek bir yapu.
(Kronenburg, 2001)

Tekerlekli tagimanin birgok sekli yiizyillar boyu Avrupa’dan Asya’ya kadar bulunmaktadir,
fakat konut kavramimin bu sekiller ile birlegtirilmesi son zamanlarda uygulanmaktadir.
Tekerlekli bir araca konut islevini ilk getiren zengin ve varlikli seyahatgilerdir. (Sekil 2.12)
Uretim metodu ve gekmek igin kullanilan hayvanlar, yatirim igin gayet uygun ve ekonomik
kaynaklardi. Yatakli seyahat vagonlari On sekizinci yiizyilda “Grand Tour”daki varlikli
beyefendiler igin geligtirilmigtir. Fakat ilk gergek karavanlar on dokuzuncu yiizyil baslarinda
halka teshir edilen yabani hayvanlan tasimak igin geligtirilmigtir.




21

Sekil 2.12 Charles Dickens'in The Old Curiosity Shop oyunundan Mrs Jarley'in karavani.
C.Green 1876. (Kronenburg, 1995)

Siklikla yanlig bir sekilde 6ne siirillen, gingenelerin ya da Romanlann karavam icat ettigi
iddias: yanligtir. Geleneksel gingene konutu bir tente ya da ince dallar ile tonoz gekline
getirilmig bir tagiyicimn iizerini 6rten battaniyedir. Bunu 1860°larda ilk kez karavan: yaratan
Ingiliz gingenelerinden alip kendilerine uyarlamuglardir. Araglarini gekmek igin de atlan

yetigtirip satmiglardir.

Dogu ve bat1 arasindaki ticaret yollarindan gegen karavanlar otlaklar ve ¢oller arasinda
yasama alanlarin1 tagiyarak bir gelenek gelistirdiler. Bu karavanlar tarafindan kullanilan
konutlann gogu sokiilebilir tentelerdi. Araglar kimi zaman egyalar tagirdi. Her nasilsa birgok
ticaret karavam gelenedi giintimiize kadar yasadi ve giiniimiiziin sartlarina adapte olabildi.
Batida bile kamyon siiriiciilerinin uzun yolculuklarda koruma saglayacak ve yasam tarzina
uygun sosyal sistemlere sahip araglan var. Kamyonlar, hi¢ siiphesiz arag olmaktan gok iki
kiiltiiriin kesistigi, i¢ ige gectifi, gelenekselligi ve teknolojiyi sembolize edebilen harcketli
siginaklardir.

Insan zekas:, becerisi iklim, topografya ve gegim konularindaki belirli sorunlar ¢6zmek igin
cok gesitli, geleneksel bina tiplerini yaratmigtir. Arastirmalarda yalmzca sékiilebilir ve portatif
olan 6rnekler incelenmigtir. Fakat bunlarin yaninda miihendislik, kabiliyet, amaca uygunluk

ve iglevsellik bakimindan incelenmesi gereken 6mekler de vardir.

Innuit’ler ya da Eskimolar, Kuzey Amerika ve Grénland ‘da Kuzey Kutup bolgesindeki
yasam alanlan igin 6zel olarak uyarlanmig, ince diiginiilmiis bir yagam bigimine sahiptirler.
Avcilar Kuzey Amerika Ren geyiginin kistan yaza gecerken izledigi gog yolunu takip ederler.
Aym geyikler gibi somon baliklarimi da gé¢ yollaninda takip ettikleri akintiya gore izlerler.
Kis igin kalacaklari, yanisi yer altinda olan ve her yil tamir edilip giiglendirilmesi ya da
yeniden yapilmasi gereken kighk konutlarina gegmeden o6nce geyik ve fok baliklaninin

derilerinden yaptiklan tenteleri yazlik konutlar i¢in kullanirlar (Sekil 2.13)
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Sekil 2.13 Deri kapl yazlik tente evier. (Kronenburg, 1995)

Iglo,bu yetersiz konutlarin yerine yapilan, kesilmig kar bloklanindan olugur. Her sene bir
onceki seneden farkhi bir yerde, topluluklarin bir araya gelmesiyle yapilir. Bireysel
semalarinin degigmesine rafmen, yap: daima ayn bigimde inga edilir.

Iglo yapmak igin, sikigtirilmig kar bloklar halinde kesilerek spiral bigimde biri digerinin
karsisina dizilerek olugturulur ve kubbe seklini alir. Diganndan kilit tag1 yerlestirilerek bitirilir.
Bosluklar gevsek kar ile doldurulur ve i¢ kisim deri ile kaplanir. Béylece duvar ve deri
arasinda hava boslugu olusturularak, yalitim igin bir ana bolge yaratilir. Boylece igerideki 1st
yapiya zarara vermeden 15 dereceye kadar gikabilir. (Sekil 2.14)

Sekil 2.14 Kanada Eskimolari'nin Iglo semasi. (Kronenburg, 1995)

Kuzey Amerika ve Kanada’nmin Nootka yerlileri mevsimsel olarak yasarlar. Kisin ig
bolgelerde avlanmir, yazin da deniz kenarinda balik avlayarak yasarlar. Her mevsim igin o
bolgede konut inga etmektense ya da tagimaktansa dahiyane bir sistem gelistirerek biitiin sene
boyunca rahat yasarlar. Kighik ve yazlik mekanlarinda birbirinin aym iki tagiyici gergeve,
sistem inga ederler. Sadece cati ve duvar kalaslarim sékerek nehir ya da dereler boyunca
kanolar ile diger taraftaki tagiyici striktiire gotiirtip, monte ederler. (Sekil 2.15) Bunun pratik
ve sembolik avantajlari vardir. Bu sayede oturacaklarn yapinin malzemelerini temin ettikten
sonra bile dogal kaynaklan titketmeden yagarlar. Yurt Evi gibi bu yapida glintmiizde
geleneklerini stirdiiren bu topluluklar tarafindan kullanilmaktadir. (Sekil 2.16)
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Sekil 2.15 Kanada, Ingiliz Kolumbiyasi, Vancouver Adasi'nda ki Nootka evi. Kalic1 striktiir
ve taginabilir ¢ati ve cephe kalaslan. (Kronenburg, 1995)

Sekil 2.16 Kanada, Ingiliz Kolumbiyasi, Vancouver Adasi'nda ki Nootka evi. Kalici
stirtiktiiri ve giiniimiizden bir kesit. (Kronenburg, 2001)

Geleneksel yapr sablonlan ¢agdag tasanimcilar igin birgok ders barmdinr. Sadece uyum
sagladiklar1 formlar olarak degil, karmagik bir durumda ortaya gikan sorunlan ¢ézmek igin az
miktardaki malzemeden yararlanarak ingaat teknikleri gelistirmeleri de 6nemlidir. Cevredeki
malzemeleri kullanmalari serbest diye dogaya zarar verecek kadar kullanmamglardir,
Gelencksel zanaatkarlar kendi triinlerini, aletlerini ve evlerini yaparken nasil duyarh
davraniyorlarsa, modern toplum tersine gevresel zararlar anlamindan bir o kadar uzaktir. Bir
zanaatkar bir afac1 keserse onu ileride bir daha kullanamayacaim ve yaratti zararn
sonuglarimin acisim ¢ekecegini bilir. Mimar da yenilenemeyen bir kaynaktan belirledigi
ahgab1 isterken kendinden binlerce kilometre otedeki ¢evreye nasil bir zarar verdiginin
farkinda degildir. Sorundan uzak olma giintimiiziin ¢agdas tasarim kavraminin énemli ve

ustesinden gelinmesi zorunlu olan konularindan biridir.

Gelencksel ingaatgilarin sorun ve ¢ozim arasindaki iligkiye verdikleri 6nem yalmzca
geligtirdikleri teknik ya da yarattiklan formda degil, malzemelerden faydalanmak ve
kullanmak igin gosterdikleri yaklagimda da gériilmektedir.
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2.43 Mimari Olmayan Ornekler
Geleneksel yap: sablonlan ait olduklar kiiltiiriin fiziksel durumuna tepkidir. Fakat bu onlarin
degersiz, anlamsiz olduklari manasina gelmez. Yerel mimarinin bazi 6rnekleri karmagik

bigimlerdeki taleplere, isteklere tam olarak yanit vermistir.

Modern tasarimcilarin ilham ve etki bakimindan beslenecedi daha ¢ok kaynagi vardir.
Bunlann birgogu gegmis 6rneklerden olsa da dogada bulunan yapilar, sablonlar ve formlardan
daha gok ilham alabilir.

Biyonikler, dogal sistemlerin mithendislik sistemlerine kaynak olarak kullanilmasim saglayan
caligmalardir. Pnématik sistemler dogadaki bir sistemin mithendislik i¢in nasil kopyalandigina
dair basit bir ornektir. Bitkilerde de Veniis Sinekkapan bitkisinde oldugu gibi dokunmaya
duyarh bitkiler vardir. Veniis Sinekkapamt ozmotik basing ile suyun yerini degistirerek
hareket eden, haval sistemlerin prensibindeki gibi hidrolik sistemlerden faydalanir. Yapisal
saglamhilig: elde etmek igin basing altindaki havanin hareketlerinden faydalanilir.

Doga bilimciler arasindaki ortak inaniga gére organizmalarin evrimindeki geligim kaynaklarin
daha verimli kullammina ve gevreden bagimsiz olmaya dogru egilim gostermektedir. Bu
arzunun aynmsi mithendislikte de gérilmektedir. Bazi miithendisler dogaya kendi kendini
tasarlayan, gerilimlere tepki gosteren ve karst koymak igin dlgiimler yapabilen sistem olarak
bakmaktadir. Bu kemik dokularinda goriilebilmektedir. Ustime yiiklenen agirliklara karsi
gerilim gostermekle kalmayip, kinlma ya da catlamadan sonra olusan ek gerilimlere karsi
kendini onarabilmektedir.

Kristal ve organik stritktiirlerde insan yapim formlan igin ilham kaynag: olmuglardir. Kiiresel
kubbede bu organik formlardan biri olarak goriiliir. Ilging olan gergek yumurtamin kabugy, ilk
kiiresel kubbeyi saran betonarme tabakanin kalinhi$ igin bir model olarak kullaniimigt.

Hayvanlar da ¢ofu gegici ve portatif yuvalar yaparlar. En yakin akrabalarimiz olan primatlar
insanlarin ilk yapilarina benzeyen 6nemli stritktiirler yaparlar. Goriller ya da agaglarda daha
sik gériilen Aye Aye de bir gecelik sifinaklar inga eder. Yirmi dort saat igerisinde, dokunmusg
ince dallardan ve lime edilmis yapraklardan yumusak bir zemin yaratilarak inga edilen daha
karmagitk yapilar kurabilir. Diger memeliler ve kuglar insanlarin yapilanm yaparken
etkilendikleri daha deneyimli tasarimcilardir.

Tagitlar gibi diger portatif tirtinlerin tasariminda ve hafif yap1 teknolojisinin geligiminde, yeni

malzeme ve tekniklerin ya da eskilerinin iyilegtirilmesi igin yapilan aragtirmalar ¢ok 6nemli
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rol oynar. Dogadaki sistemlerin aragtirilmas: tasarim siirecinde ilham igin degerli kaynaklar

saglar.

Baz1 dogal triinlerin fiziksel ¢zellikleri insan yapimi geleneksel malzemelerden kat kat daha
iyi performans gosterebilir. Ornegin, 6riimcegin ag1 en giiglii geligimizden kat kat daha fazla
dayanma giiciine sahiptir. Bu kiigiik bulustan faydalanmak igin yapilan girisimler gok
onemlidir.

Bes bin bes yiiz y1l 6nce, Girit’te denizciler teknelerini itmek igin riizgar enerjisini kullanmak
igin bir metot gelistirdiler. Elbise ya da deriden yapilan yelkenler ile riizgar tarafindan
uygulanan yikii geminin omurgasina bagli ve gergiler ile sabitlenmig bir direk vasitasiyla
agaf1 itme giicii olarak aktartyorlardi. Yelken riizgann farkli baski kuvvetlerini kullanan
havali bir yapidir. Bu dikkate deger ve kullamighi bulus siire gelen yiizyillar boyunca
gelistirilmis ve gok karmagik, ¢ok giglii ve hafif bir striktiir olmugtur. Bu geligme bugiin de
daha kuguk olgekte, yeni malzemeler ve tasarum teknikleri kullanarak siiper verimli yelkenli
yatlar yaratmak igin devam etmektedir. Yapimda ve tasarim asamasinda en iyi performans
igin bilgisayar destekli tasanimdan ingasinda da karbonfiber ve epoksi regine gibi yeni
malzemelerden yararlaniliyor. Diinya sinifi yelkenli ireticilerinin miihendislik yetenekleri
mimarlan etkilemektedir. Ciinké hafif tagtyicilar ve birlestirici malzemelerin iiretiminde gok
iyl tecribeye sahipler. Farkh tirlerin mithendislik yetenekleri, zamanlaninin en biyiik
binalarim bile gélgede birakacak okyanus gegen transatlantiklerin iiretilmesine énciiliik etti.

Bu gemiler biitiin standartlara gore mithendislifin goriilmeye deger ustaligini ve becerisini
yansitiyor. Fakat portatif mimari olarak gorilmeye bagladiginda tasarimcilarimin ve
yapimcilarinin bagarisi da gorillmeye baglanir. Giintimiiziin en bilyiik gemileri ise bes bin bes
yuz kigiye ikamet imkam saflayan ve dort bin bolmeye sahip Amerikan CBN71 Nimtz sinifi
ucak gemileridir. ($ekil 2.17)
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Sekil 2.17 USS Nimitz, CBN71 Sinifi Ugak gemisi, 1972. 317metre uzunlugunda 90,000 ton
agirlifindadir. (Kronenburg, 1995)

En son insan yapimi hafif yapilar havacilik isle baglantihdir. Havanin kaldirma gici ile
desteklenen makineler yapmak igin harcanan g¢aba ve istek asirlardir stirebilmektedir.

Siispansiyonlu kopril ile birlikte Cinliler havadan hafif ve havadan agir araclar igin temel bir
rol oynamigtir. Ugurtma iki bin yil énce Cin’de bulundu. Cinlilerin ugurtmasi insam tagiyacak
kadar biyiiklikte olsa da, hafif yapilann sonraki kesifleri Ronesans’ta olmustur. 1503-1506
yillann arasinda Leonardo Da Vinci kuslarin ugma metodu ve havamin yapist ile ilgili
aragtirmalar yapmugtir. On sekizinci yiizyllda ilk sistematik deneyler Ingiltere’de
gergeklestirildi ve Sir George Cavley tarafindan insan tagtyan planor gelistirildi. Wright
kardesler 1903°de on dokuzuncu yiizyilda Otto Lilienthal’in hafif stritktiirler tizerindeki egsiz
calismalarim gelistirerek havadan afir, ugan ilk makineyi icat ettiler.

Ugus ile ilgili yapilan strikktiirlerden, yap ile ilgili olan striiktiirlere gegis ilk olarak Amerikali
mucit Alexander Graham Bell tarafindan gergeklestirilmigtir. (Ugurtma kutulan {izerinde
yaptif1 uzun ¢alismalar sonunda) Sekizgene dayali ¢atki sistemlerini temel alan bir tasarim
gergeklestirdi. 1903°de yaymladifi sonuglarda sekizgen formun kullanimiyla minimum
malzeme ile maksimum kuvvet elde ediliyordu ve bu sekil dogal olarak duragan ve giiglii bir
yapiydh. (Sekil 2.18) Anesk 1902’de striktiirel geligmelerinin 6nemini kegfetti ve Kuzey
Amerika’daki ¢iftliinde canli hayvanlar igin hafif-gecici bir siinak insa etti. 1907°de on iki
milimetre gapinda demir borulardan olugan, yirmi dokuz metre yiiksekliginde ve kurulmasi on
gin alan bes tonluk yiiksek bir kule inga etti. Bu “uzay gergeve” kavraminin potansiyelini
ortaya ¢ikaran bir strilktiirdii.




27

Sekil 2.18 Tetrahedron Ugurtma, Alexander Graham Bell, 1903. (Kronenburg, 1995)

Balon aslinda i¢i hava dolu ince bir zar tabakasidir. Balon, igindeki havanin, yiikselmek igin
1s1tilmasi prensibi ile galigir. Hava araglannin gelistirilen ilk modelleri de bu yeni ve etkileyici
makinelere ismini veren Kont Ferdinand Von Zeppelin tarafindan yapilmugtir. Tek bir tagiyic
yapt altinda birgok gaz torbasi tagiyan, aerodinamik bigimli, motor ve iticiler eklenmig
havadan hafif bir makine olmustur. (Sekil 2.19) Hava torbalarini tagtyan yapi hafif ve giiglii
olmak zorundaydi ve geminin bir kismi gaz torbalan iginde hava prensibine dayali hafif
yapilarin gelisiminde 6nemli rol oynamigtir. Bu alandaki en yenilik¢i mucit 1924-1930 yillan
arasinda R100 hava aracim tasarlayan Ingiliz Sir Barnes Wallis’ti. Hava aracimin stritktiirii
miimkiin olan en hafif ve rijit gergeveyi saglamak igin kubbesel prensipler ile tasarlanmgti.

Sekil 2.19 Zeplinin ig striktiirii ve gaz torbalan. (Kronenburg, 1995)

Aragtirmalar yardimiyla farkli alanlan arasinda teknoloji transferi yapmak igin birgok sans
doguyor. Birgok araba tasarim biiyitk ve ayrintili aragtirma programlarinin sonunda ortaya
¢ikiyor ve malzeme, ingaat teknifi ve tastyici prensipleri gibi bazen endiistriyel
uygulamalardan uzak sonuglarin aktarilmasi gibi avantajlar elde ediliyor. Farkli alanlardaki
bilimsel arasgtirmalarin sonuglarinin verimli bir gekilde aktarilmasi, teknolojik geligmenin
tarihinde 6nemli ve aragtiriimas: gereken periyotlardan biridir.
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2.5 lcatlarin Cagx: 1900°den Once Teknolojik Degisimler

Hafif gegici strikktiirlerin mimari geligimi iki etken tarafindan yonlendiriliyor. Bir yapida
degisik islevlere duyulan gereksinim ve uygun malzemelerin mevcudiyeti 20. yiizyildan 6nce
bu etmenlerin kisith miktardaki mevcudiyeti bu tiir 6nemli yapilarin geligimini birkag 6rnege
kadar disirmisgtiir. Tarihin erken donemlerinde biiyik agikliklara ihtiyag duyan yapilar
sadece bir gosteri amaci ile toplanmg biiyiik kalabaliklar barindiranlardi. iklimi dengeli olan
Akdeniz’de bile, medeniyetin geligimi sirasinda bu tiir yapilara olan ihtiyag kisitlanmigt.
Endiistriyel tekniklerdeki gelismeler ile birlikte sadece bilyiik agikliklar gegebilme kabiliyeti
degil, yeni yap1 iglevlerine ve tiplerine olan ihtiyag da artmigtir. Teknolojinin faydali oldugu
gorist anlagilinca yaraticilarinin basarisim ve giciinii betimleyecek yenilikgi ve goz alict
yapilar yapmaya karg1 olan istek artmgtir.

Yunanlhilarin gok az s6kiilebilir sahne ya da platform ihtiyaci duyan gésterilerini sergiledikleri
6zel yapim amfi tiyatrolarina kargin, Romalilanin amfitiyatrolan cografi sartlardan bagimsiz,
kendi mimari tipini yaratmaya daha meyilli idi. Milattan sonra 70-82 yillar1 arasinda inga
edilen Collosseum genis bir gésteri yelpazesine sahipti. Gladyatér, hayvan-insan savaglar ve
gemilerin savaglar igin suyla doldurulabilecek kadar ¢ok gosteriye ev sahipliZi yapiyordu. Bu
yiizden de degisen kullanim sekilleri gok farkli sokiilebilir saglam yapilara ihtiyag duyuyordu.

Yapimi yiiz seksen dokuz metreye yiiz elli alti metrelik gatisi, yedi yiiz altmig santimetre
yuksekliginde direkler ile desteklenmis Velarium adi verilen ve kumastan yapilan hareketli,
kaldinilabilir bir ¢at1 6rtust ile kapliydi. Yikseltme iglemini bu teknolojiyi bilen denizciler
yapryordu. (Sekil 2.20)

Sekil 2.20 Collosseum ve hareketli gat1 6rtiisiit Valerium. (Bonechi, 2000)
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Ortagag’da ise daha az cesaret gerektiren, genelde oykiiler anlatilan fakat kirk giin siirebilen
gosteriler “mansiones” denen sokiilebilen tiyatrolarda oynaniyordu. Pazar yerinde ya da bazen
mevceut bir binada platform ya da kuliibeler inga ediliyor, daha giivenli ve konforlu bir yerden
izlemek isteyen varliklilar igin de kuliibe ya da galeriler inga ediliyordu.(Sekil 2.21) Oyunlar
on yedinci yiizyila kadar devam etti ama bu sirada Avrupa’nin kalici tiyatrolari zaten
kurulmugtu.

Sekil 2.21 Marco Marcola, a Commedia dell'arte, Verona'da gegici bir tiyatro, 1772.
(Kronenburg, 1995)
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Bunun disinda mimarlardan eski binalarda kurulan ya da déniistiiriilmeleri ile olusan yeni
sahne tasarimlan isteniyordu. 1431’den sonra Filippo Brunelleschi melekleri havada uguran
ya da Hzlsa’nin cennete yitkselmesini tasvir eden hareketli mekanizmalar ve aygitlar
kullanmugtir.

Ingiltere’de  Monarsik rejim diplomatik sebeplerden bilyilk kalabaliklarin bir araya
gelebilecedi bulugma yerleri olmadigim fark etmis ve bunun igin biyiik sdlen ve eglenceler
igin gegici, ihtisamh salonlar inga etmeyi kararlagtirmustir. 1520°de Henry Tudor VIII
tarafindan Kuzey Fransa’da biri Gmisnes’te ve digeri Calais’te olmak iizere iki biiyiik toplanti
gergeklestirilmigtir. Gmisnes’te daire, mutfak ve ytiz yirmi iki eglence salonundan olugan ve
geleneksel malzemeler ile geleneksel formda insa edilmis gegici saray benzeri bir yapi
yaptirmigtir. Calais’teki ikinci yapida da egsiz ve kigkirtict bir mimari yasatmak amaciyla
gemi yapim tekniklerinden yararlanmigtir, Otuz yedi metre ¢apinda dairesel plant olan, on alt1
kogeli, merkezinde kirk metre yiiksekliginde diregi olan ve distaki suya dayanakh kumas,
igteki gokyuzinii temsil eden desenle boyali iki kat tabaka ile desteklenen bir stritktirdii.
(Sekil 2.22) Dig1 on iki metre yilkseklikte kumag kaph ve dekore edilmis ahsap panellerle
kapliydi. Dairenin i¢inde ¢evre duvarina dayalt ii¢ katli galeriyi olugturan bir stritktiir vardur.
Sahnede merkez direfin etrafinda kurulmug ve kraliyetten olanlar en gbze carpan yerde
koltuklardan sahneyi gorebiliyorlardir. Bu yangmna karsi duyarli bina heykellerin elindeki
mesalelerde yanan biiyilk mumlar ile aydinlatihiyordu. Yap: yangin yiizinden degil yazin
¢ikan firtinada kuvvetli rizgarlar yiiziinden yikilmigtir.

Sekil 2.22 Fransa Calais'te 1520 yilinda Henry Tudor VIII tarafindan yaptirilan s6len yapisi.
(Kronenburg, 1995)

Sekizinci Henry’nin gélen yapisimn karakteri ve formu giiniimiiziin gosterileri igin yapilan
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hareketli sirk yapilarim yansitmaktadir.

Biiyiik sirk ¢adirlarinin iki temel bigimi vardir. Tagiyict stritktiirii olan ve gerilmeli stritktiirii
olan. Tagtyicih sistemde ahsap ya da metal bagimsiz bir gergeve ve onun iizerine su yalitimi
i¢in serilmig bir tabaka da vardir. Bunun bir 6rnegi 1911°den itibaren otuz yil siiren Palisse
sirkidir. Ug bin iki yiz kigilik bu yapimn otuz alt1 metre ¢apinda kumag ile ortiillii ahgap bir
catkis1 vardir. Dort isgi ve bir usta ile iki-alti giin iginde inga ediliyor ve iki giinde
soktlebiliyordu. Dairesel bir kubbe seklindeydi. Metal gergeveler de aym formda olmasina
rapmen daha saglam ve tagimak igin daha az yere ihtiyag duyulan sistemlerdi. Avantajlar
yapisal olarak bagimsiz ve hafif olmalan, temele ihtiyag duymamalan, riizgara kars: fazla

baglanma gerektirmemesi ve digaridan destek ya da insan giicii gerektirmemesidir.

1946°da Henry Rancy tiip gelik borular ile dort giin i¢inde 41 metre gapinda 15,60 metre
yikseklikte, ¢ bin kisilik yiiz yirmi ton agirhginda ve kiigiik araglar ile taginabilecek metal
bir gergeve ve gadir inga etmigti. (Sekil 2.23)

Sekil 2.23 Grenoble'da Napolyon Rancy Sirki, 1955. (Kronenburg, 1995)

Gerilmeli yapisal sistemlerde ise her ne kadar diiz bir araziye ihtiyag duyulsa da ve giivenlik
farkli bir sekilde saglansa da daha hafif bir ¢oziimdir. Bu form en az malzeme ile biyiik
stritkktiirler olugturma potansiyeline sahiptir. En basit form merkezi bir direkten desteklenen
konik gadir seklindeki “semsiye”dir. (Sekil 2.24) Her nasilsa en bityiikk ve karmagik sirkler bu
formu tercih ederler. Gerilmeli bu ¢adint havaya kaldirmak igin ana direkler ya da direk taban
sabitlenmis ve dikey konuma getirilerek taban iple baglanir. Sonra ¢adir diregin iistiine serilir
ve gerginlegtirilir. Cevresi boyunca iple baglandiktan sonra ¢adir merkezi yukan cekilir ve
diregin tepesine baglamr. Boylece form elde edilmig olur ve ip ve halatlar ile kasilarak
saglamlastinlir. Butiin tabakanin siki olmasi dnemlidir, ¢linkii gevsek bir bolge kumagin
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yelken gibi davranarak striiktiirii zorlamasina ve ona zarar vermesine sebep olabilir. Daha
hafifi ve daha gligli malzemelerin geligmesi ile artik birgok tipte gadir var. Kumaslar artik
daha sert, suya daha dayanikli ve daha uzun siire dayanabilen sentetik malzemeler ile yer
degistirdi.

Sekil 2.24 Fransa, Villie Morgan'da on dokuzuncu yiizyil semsiye ¢adini. (Kronenburg, 1995)

Somiirgeci ve gégmen yapilan distniildiginde daha onceden imal edilerek, inga edilecei
yerde toplanip bir araya getirilen birgok 6rnek vardir. Bunlarin baslica yapilis sebebi 6nceden
bilinmeyen,aniden ortaya gikan talepler ve talebi kargilayamayan yerel kaynaklar olmasidir.
On sekizinci yizyilda Ingiliz kolonilesmesinin baglangicinda iilkede yapilip gemiler ile
kurulacaklari yerlere gotirilen birgok 6rnek olmustur. 1787°de Samuel Wyada bir saat
igerisinde alet kullanmadan sokiiliip kurulabilen on iki hastane yapisi inga etmigti. Bu gibi
sistemleri bilesenlerine aynilmus, geligmis sistemler olarak gérmemeliyiz. Birbirinin yerine

gecebilmeyi saglayan tekrarlanan elemanlar ve boyutsal koordinasyon 6nemli 6zelliklerdir.

Sokulebilir yapilarin ilk toplu pazarlamasim yapan iiretimci Londra’li bir marangoz olan John
Manning’ti. 1930’da “Manning Portatif Koloni Kuliibesi™ni tasarladi. Bu yapt gemi ile
taginirken az yer kaplamasi, kolay kurulabilmesi ve tekrarlayan pargalarm aym boyutlarda

olmasi i¢in modiiler tasarlanmugtir.

Manning gazete ve dergilere misterilerinin posta yoluyla siparis verebilmeleri igin
tamamlanmig yapilarninin resimlerinin oldugu reklamlan tiim diinyadaki kolonilerin gazete ve
dergilerine verdi. Manning’in yenilik¢i ve bagarili metotlar kisa zamanda taklit edildi. Peter
Thompson sadece konut iiretmekle kalmayip kilise, banka ve diger binalari da iiretti. Ve
bunlar1 aym yolla pazarlayip satt1. (Sekil 2.25) Prefabrikasyonun avantajlari Ingiltere’de de
kullanildi ve 1844’te Kentish Town’da Thompson tarafindan prefabrike gegici bir kilise
yapildi.
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Sekil 2.25 13 Ocak 1838 tarihli South Australian Record'un 6n kapagi. Peter Thompson'in
prefabrike yap1 reklami. (Kronenburg, 1995)

Manning’in kuliibesi Birbirinin yerine gegebilen bilegenlerin ve boyutsal koordinasyonun
kolayca toplanabilen esnek yapilara donistofu standartlagmug drinlerin  tretildigi
prefabrikasyon endiistrisinin baglangici olarak gorilebilir.

Prefabrike yap endiistrisi Kuzey Amerika’da da aym gekilde bagladi. Onceleri Ingiltere’den
gemi ile getirilen konutlan, tilkede gok miktarda ahgap kaynaklan kullanilmaya baglayinca bir
sektor olugmasina sebep oldu. “Chicago Metodu” ya da “Balon Cergeve Yontemleri” gibi
ingaat stirecleri ahgap ¢atkili binalarnn en ucuz ve hizhh yoldan kabuk wiretmek igin uygun
olduklarim1 kamtladi. Bu binalar dyle ¢abuk birlegtiriliyordu ki; “balon gibi sisiyorlar” etkisi
veriyordu. Amerika’da da Sears, Roebuck ve Company gibi firmalar mektup ile siparig
verebileceginiz kataloglar hazirladilar. Sears triilerinin gofunu isgiicii ve dogal kaynak
rezervlerine yakin fabrikalarda tesisat ve vidalarina varana kadar, her gekil ve boyutta her
biitgeye uygun sekilde yaptyordu. Bunun diginda ¢iftlik binasi, garaj, miistemilat ve hastane
bile Gretti. Musterilerine toplam dort yiiz elli tasarim sunuyordu. Bunun yaninda yapilar o
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kadar saglam ve esnekti ki; yapiy1 biitiin seklinde bozulmadan kaldirip istendiginde bagka bir
yere tagimak uygun ve mantikliydi. Surf bunun igin sirketler bile kurulmugtu ve arsaniz igin

satig yerlerinden ikinci el ev bile alabiliyordunuz.

20. yiizyildan 6nce ingaat endiistrisindeki tek yenilik dokme ve iglemeli demirdi. Bu hafif ama
kuvvetli yapilarin miimkiin oldugu konseptini yasatt:.

1779°da ugiincii Abraham Darby tarafindan inga edilen Coalbrookdale, Derbyshire’daki
Seven Nehri Képriisit dskme demirden prefabrike olarak yapilmis ve yerine getirilerek somun
ve civatalar ile baglanarak yerine yerlestirilmistir. Bu képri “fleri Teknoloji Yapr” {invanina
aday olarak gosterilmisti. 1907°de de Jamaika’da elli bir metrik ton bilesen gemiler ile
taginmig ve inga edilmigtir.

Bu ornekler malzemenin yap1 ingasinda da kullamlmasim saglayan 6mek modeller
olmuglardir. Dokme tekniBi, prefabrikasyon ihtiyaci, boyut olarak uyumlu tekrarlayan
pargalarin kolayca tiretilmesini saglamigtir. Dékme demir Endiistri Devriminin sonunda yeni
¢ikan endiistrilere hizmet edecek yapilarda kullanilmaya baglamigtir. Degirmen ve fabrika
endustrisi gibi gok katli fakat aym1 zamanda hafif, plan 6l¢eginde az yer kaplayan ve yangina
dayanikli malzemeler gerektiren yapilarda kullaniliyordu.

Ik érneklerden biri modern bir binaydi. 1830°da Bati Bromwich-Birmingham demiryolunda
prefabrike ¢an kulesi inga edildi. Daha sonra sokiilerek Stepfordshire Tipton Green’de bir
¢ilingirin kuliibesi olarak yeniden kuruldu ve 1926°da yikildi. Martin Pawley yapiy1 soyle
tamimlamigti. “Tarihteki ilk metal prefabrike ev olmakla kalmayip aym zamanda cephe
kaplama sistemlerinin de baglangici kabul edilebilecek bir prototipti. Yap1 bir seri birbirine
civatalanmig flanglan olan duvar panelleri icermekteydi. Buna benzer bir sistem ilk ticari
sokiilebilir bilegsenlere ayrilmig yapilarda kullanildi. Bir dékme demir ve galvanizli sagtan

yapilan binalar kolonilere ihrag edilmek igin yapiliyordu.

Alexander Gordon’un Gibbs Hill igin 1844’te Bermuda’da yaptif1 kirk metre yiikseklikteki
deniz feneri dokme demirin bir bagka 6rnegidir. Cottam ve Hallen yapiy1 gemiye yilkklemeden
6nce Londra’da insa etmigler ve bu yeni sistemin taginabilme kabiliyetini ortaya
cikarmiglardir. (Sekil 2.26)
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Sekil 2.26 Londra, Cottam'da Alexander Gordon tarafindan kurulan prefabrike deniz feneri,
1844. (Kronenburg, 1995)

Halkin ilgisini ¢eken ise “Green House™ yapisi Sir Joseph Paxton’in (1801-1865) Derbyshire,
Chotsworth’te inga ettii buytk seraydi. (Sekil 2.27) 1836-1840 yillari arasinda yapildi ve
seksen dort metreye yirmi metre boyutlarindaydi. Daha sonra Dublin’li demirci Richard
Turner ve mimar Decimus Burton tarafindan Londra’da yapilan sera yapisi ise makine gibi
puriizsiiz bir ylizeye ve 1s1sal kaynak ile 6n gerilim gibi yenilikg¢i ingaat yontemlerine sahipti.



Sekil 2.27 Derbyshire, Chatsworth'te Joseph Paxton tarafindan yapilan Biiyiik Sera, 1837-
1840. (Kronenburg, 1995)

Bu yapilar hafif, prefabrike ve bilesenlerin bir araya getirilmesi ile inga edilmelerine kargin
ashnda kalic1 olarak tasarlanmislardi. Ancak gegici yapilar igin olan ortamda kapasiteleri
hemen fark edildi ve en detayli ve derin gekilde aragtirilmaya baglandi.

Fransa 1789°dan baglayarak milli endistrilerini tanitmak igin diizenli araliklarla sergiler
diizenliyordu ve Ingiltere’de de yalmzca sanatgilar toplulugu tarafindan diizenlenen bir
sergiler yapilmaktayd:. Daha sonra Prens Albert Henry Cole’un tavsiyeleri ile bityiik bir sergi
yapilmast i¢in yangma agilmasina karar verdi. Yarigma sonucunda Richard Turner ve Hector
Horeau arasinda birincilik paylagildi fakat tasarimi daha hafif ve nazik olup st 6rtiisti balon
seklinde olan Richard’in tasarimi daha ilgi ¢ekiciydi. (Sekil 2.28) Ancak iki tasarimci da
gorevlendirilmedi. Komite kendi tasarimim sundu. Ama Paxton tasartmdan etkilenmedi ve
fikirlerini sunmak i¢in girisimlerde bulundu ve Prens Albert’a giderek projesini 15 Temmuz
1850°de komiteye de kabul ettirdi ve insasina bagladi. 30 Temmuz’da ingaatina baglanan yap
1861°de bitirildi.

Sekil 2.28 Richard Turner tarafindan tasarlanan itk sergi yapisi, 1850. (Kronenburg, 1995)

Crystal Palace alt1 ay iginde inga edildi. Ingaat metotlan i¢in tamamen bir devrim olacak
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yenilikler bu yapida uygulanmisti. 1851°deki fuarda yap: ilgi odag haline geldi. Genis
agikliklarin gegilmesinde , demir ingaatinda ya da cam kullaniminda yenilikler getirmese de,
bilesenlerinin olusturdufu sistem, hizli ingasi, iiretim yerine olan uzakhk ve sonradan
kullamlacagi yer igin sokiiliip takilabilir olmasi ona emsalsiz olma ozelligini vermigtir.
1852°de sokiitiip Londra’da daha degisik bir form olarak tekrar kurulmugtur. (Sekil 2.29)

Sekil 2.29 Joseph Paxton tarafindan tasarlanan Crystal Palace, 1850-1851. (Kronenburg,
1995)

Kristal Saray’1 bugtine kadar benzersiz kilan 6zelligi 6zellikle sokiilebilir olarak tasarlanan en
biylk ve sade yap1 olmasidir. Bilim ve tasarimin difer alanlarinda fantastik yeniliklerin
yapildig1 yiiz elli y1l sonunda bile hala dinyanin en muhtesem yapisidir. Giiniimiiziin hafif ve
hareketli yap: sistemleri inga etmeyi diigiinen tasarimcilar igin muhtesem bir 6rnektir ancak
sagirtica yeniliklerin yapildigs on dokuzuncu ytzyildan bu yana iginde bulundugumuz gaga
kadar daha iyi bir iiriin tiretilememesinin, yetersizliin 6nemi vurgulamyor.

2.6 Yirminci Yiizyillda Uretim Teknolojileri ve Endiistrideki Gelismeler

2.6.1 Yirminci Yiizyil Yenilikcileri

Yirminci yiizyilda mimarlhik alaninda o6zellikle hafif yapt sistemlerinde yenilikgi fikirler
geligtiren yaratic: insanlar vardi. Kariyer yapmamig bu tasanimcilar gesitli ve farkh alt yapilan
olan insanlardi. Caliymalarinda sadece ilham degil, egsizlik de vardi. Aym zamanda gagdas
yollarla yaratilan ¢agdas ¢6ziimlerdi.

Bu yaratici insanlardan biri Buckminster Fuller’di. Mimarlar tarafindan ciddiye alinmayan
Fuller diglanmigti. Enteresan bir mucit ve gergek¢i olmayan iiriinlerin saticis1 olarak
gortliyordu. Yirminci yuzyiln ikinci yansindan sonra g¢aligmalan ilgi ve sayg gordii
Caligmalari mimari tasanimda yeni prensiplerin uygulanmasi igin 6nemli tahminler olarak
kabul gérdii.

Yap: endustrisini verimsiz, pahal tirtinler tireten modast gegmis bir siireg olarak géren Fuller
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daha iyisine sahip olamayan fakirlerin konut edinme problemine degindi. ik projesi
1928’deki Dymaxion Evi projesiydi. (Sekil 2.30) Bu ev bir tasanm fikri olmaktan oteye
gidemedi fakat Fuller’r , bagka “fiitiiristik” projeler yaratmasi igin 6n plana gikardi. Bir
mimari forum igin “Mekanik Kanat” projesini tasarladi. Bir arabamin arkasinda ¢ekilip tente
ya da kabin igine konabilen donamimli mutfak, banyo ve jenerator igeren bir kapsiildii. Orta-
Batt Amerika’daki beg buguk metrelik silindir gekilli ¢elik tahil depolan ile kullanilinca toplu
iiretim yapabilen bir konut tiretebilecegini gordii. Dymaxion Deployment Unit (DDU).(Sekil
2.31) Yap: tepede bir oda, pencere ve 1s1 yayici havalandirma sistemi olacak gekilde yeniden
tasarlandi. Tamamen mobilyal: satiliyordu. Normalde Avrupa igin askeri konut olarak
tasarlanmigti ama Amerika da savaga girince Amerikan Ordusu ve fabrika isgileri i¢in binlerce
uretildi.
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Sekil 2.30 Soldaki tasarim Buckminster Fuller'in 1928'de yaptifi Dymaxion Evi'dir. Sagdaki
ise 1929'da aym ev igin yaptig1 geligtirilmig tasarimdur.

DDU, Fuller’in konut gelisimine etkileyici katkisi olan prototipti. Diinya iizerinde binlercesi
hizmet veren DDU evine kiyasla sadece iki tane iiretilen “Wichita Evi” Beechcraft Ugak
Fabrikas: tarafindan yapilmistr. (Sekil 2.32) Uretim bandi izerinde ve Duralumin denen
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ugaklann yapildigh hafif bir alagimdan dretilmigti Douglas Dakota DC4 ucad ile
tagtnabiliyor, hizli ve kolay sekilde kurulabiliyordu. Normal konutlardaki yiiksek o6zelliklerin
hepsini kargilayabiliyordu ve gogu yeni evden ucuzdu. Wichita Evi dikkate deger bir konuttu.
Standart formunda otomatik havalandirma, hava filtresi, elektrikli, rayli dolaplar, harcketli
bolumler, tesisath temizlik sistemi, tam donamimh mutfak ve iki banyoya sahipti. Her bir
bilegeni bes kilogramdan agir degildi ve bir kamyonla taginabilen tekrar kullamlabilir ¢elik
tipten inga edilmigti. Alts kigi ile bir giinde ya da bir kisi ile alti giinde inga edilebiliyor ve on
iki bin Amerikan dolarlik yeni geleneksel evlere gore alt1 bin bes yiiz Amerikan dolarina mal

oluyordu.

3

Sekil 2.32 Kansas, Wichita'da Beech Aircraft Company tarafindan tiretilen B.Fuller'in
Wichita Evi, 1946. (Kronenburg, 2001)
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Agirlik iizerine olan ilgisi, kubbe formunun davramglan ile benzerlik gosteren kubbesel
formun potansiyelini kegfetmesine yardim etti. 1922°de Carl Zeiss igin yaptif1 planetoryum a
hafif demir gubuklardan olugmus bir ¢ergeve ile kirk metreyi gegti. (Sekil 2.33) Striktiir yeni
geligtirilmig bir puskiirtmeli ¢imento ile otuz sekiz milimetre kalinliginda kaplandi. Bu, bir
yumurtann gap-kalinlik oranina gére yapilmigt.

Zamanla kubbesel formu gelistirdi ve yeni farkli malzemeler ile bagta Amerikan Hiktimeti
olmak iizere birgok miigteriye tiriinler tasarlacdi. Bu yapilann iginde zirveyi alan Montreal”deki
67 Expo fuan igin inga ettifi Amerikan Pavyonuydu. (Sekil 2.34) Yap, giinesin agisina gore
golge saglamak igin agilip-kapanan filtreli, sekizgen akrilik lensler ile kaph g¢elik tagtyictl bir
yaprydt.

Sekil 2.33 Almanya, Jena'da Walter Bauersfeld tarafindan Carl Zeiss igin inga edilen
Geodezik kubbe. (Kronenburg, 1995)

Sekil 2.34 Montreal, Expo'67 i¢in yapilan Amerika Birlegik Devletleri pavyonu. (Kronenburg,
1995)
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Fuller yeniden dogan bir problem olan yapi tasarim konusuna yaklagiminda egsizdi.
Endistriyel iiretimin, verimliliini ve entegre yap: sisteminin hazirlif1 agsamasindaki fiziksel
problemlerin nasil iistesinden gelebildigini gordi. Birgok mantikh iddias1 guritilememis ve
sokiilebilen yapilar igin tagima ve prefabrikasyon prensipleri aym konu lizerinde c¢ahigan
¢agdas tasarimcilar igin mitkkemmel 6rnekler olmuglardir.

Fuller’in aksine, Charles ve Ray Eames daha az mimari igeren, daha az malzeme igeren ve
ingaat tekniklerinin gelismesinde uluslararas: etkili olan modern 6rnekleri igin bilyik saygt
gordiler. Caligmalarinin genel olarak kabul gérmesinin bir sebebi tamamen mimari estetikten
ortaya ¢ikmalanydi. 1945’te Eames Cranbrook Sanat Akademisi’nde ders verirken Eero
Saarinen ile igbirligi yaparak bagta motor endustrisi olmak tizere pek ¢ok daldan mobilya
tasarimi i¢in teknoloji transferi igin aragtirmalar yapmaya bagladilar. Bu aragtirmalar onlan
calisma projesi olan Eames Evi projesine yonlendirdi.(Sekil 2.35) Beton temel tzerine
yerlestirilmis asimetrik, prefabrike ¢elik striiktiir ile efime dayali bir duvardan olusuyordu.
Cat1 igin 6zel gelikten bir platform kullanilmigt: ve duvarlar gesitli ¢elik, cam, ahsap, asbest ve
plastik paneller ile olusturulmustu. ($ekil 2.36) Bu donemde insa edilen bir diger yap: Eyliil
1949°da Los Angeles’ta yapilan Herman Miller Showroom’uydu. Yapida aym ingaat
teknikleri kullamlmigti ve geleneksel yontemler ile inga edilen ayni tiir yapilara gére %50
daha ucuza mal olmustu.
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Sekil 2.35 Santa Monica'daki Eames Evi, 1949. (Kronenburg, 1995)



Sekil 2.36 Charles ve Ray Eames Eames Evi'nde poz verirken. Sagda ise evin giiniimiizdeki
hali. (Kronenburg, 2001)

Onlarda, Fuller’de olmayan estetik duyarlibk vardi ama onun gibi, tasanmin performans
6zelliklerinden bagladifina inamiyorlardi. Hafif ve taginabilir yap: tasarimcilanna iki alanda
faydali olmuglardir. Birincisi farkli ve alternatif teknolojilerin mimari sorunlan ¢ézmek igin
net bir gekilde kullamilmast ve duyarli tasanimeilar igin biitiin endistrilerin bir paket gibi
kullamilmasi. Tkincisi de uyumlu ve pratik bir kompozisyon yaratmak igin biitiin bilegenlerin
bir biitiin i¢inde hareket etmesini saflayacak, kolay anlagilabilir yontemler geligtirdiler.
Eames, Fuller gibi yirminci yiizyil: kaynak yetersizli§i ve ¢ok yonlilik olarak dustiniiyordu.

Frei Otto’nun g¢aligmalarinin ¢ogu ise form, hafiflik ve kullamm agisindan esneklik
prensiplerine dayamyordu. Tentenin formunda farkl: olan iglevsel imkanlarin goklugunu fark
etmigti. En {inlii 6rnekleri 1967 Montreal Expo fuarindaki Alman Pavyonu ve Miinih
Olimpiyat Stadi’ndaki Kablo-af1 sistemleridir. Bunun diginda kumag tente sistemleri, havali
sistemler ve kafes kubbeler lizerine aragtirmalan vardir. Otto, yapilarin bugiin oldugu gibi
yarin da gorevlerini yerine getirebilecek, formlarina bagli kalarak yaglanmayacak,
eskimeyecek, gorsel ¢evre ve ekonomi igin sorun yaratmayacak yapilar olmas: gerektigini
belirtiyor. Bu adaptasyon yetenegi iginde miimkin oldugu kadar hafif, hareketli ve teknik
acidan mitkemmel yapilar yapmaliyiz. (Kronenburg, 1995)

Otto, gahigtifr formlan belirli noktalar arasinda gerilen yapilardan olugan seklin, ¢oziilmis
fiziki halini yansitan sabun kopugu formunu kullanarak test ediyordu. Cologne’deki girig tak:
tasarimuinda, ilk daimi model kumagtan yapilmigti ve daha sonra bir milimetre gelik tellerden
olusan 1/50 maket yapild: ve kiigiikk ¢elik yaylar ile 6lgtimleri yapildi. (Sekil 2.37) Modele
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yikk bindirerek farkh gartlar altinda verdigi tepkiler fotograflandi ve ¢ati sisteminin 1/25
modeli yapilarak kullamlacak ortii malzemesinin gablonu g¢ikarildi. Bu tasarim yontemi hig
siiphesiz yapilarin formlarinda gelismelere sebep oldu. Farkli, aligilmadik gekiller izerinde
gozden gegirmeler yaparak, farkh istekler igin izlenecek farkli tasarim yontemleri ortaya
¢ikarildi.

Sekil 2.37 Cologne'de yapilan Alman Bahge Sergi Pavyonu, 1957

Giig bakimindan devamlilik ve bitinlik saglayan yeni sentetik kumaglarin yaratilimasi,
bilgisayar destekli tasarimin geligsmesi ile tente striiktiirleri 6nem kazanmaya basladi. Alman
Hoechst firmasi tarafindan tiretilen Trevira Yiiksek Gerilim (Trevira High Tenacity) tiriinii
celikten daha gigludiir ve bir metre genigligindeki bir pargasi on beg ton yiik tagiyabilir.
Bilgisayar programlan yalmzca ozel tasarimlar yaratip, kar ve firtina yukleri gibi bittin
yiikleri hesaplamakla kalmaz, kumag boliimlerinin boyutlarini da mitkkemmel gekilde hesaplar.

Gerilimli striiktiirler diginda Frei Otto ve Stuttgart Universitesi Hafif Yapilar Enstitiisti havali
ve kafes gergeveler gibi farkli tagtyici formlar tzerinde galigma yapmaktadir. Kafes stritktiirler
kare, ag gozleri geklinde gergevelerden, kubbe yiizeyi olugturmak icin deforme edilmig ve ters
cevrilmis gergin ve sertlestirilmig bir agdir. Expo 67 fuarinda yirmi metre agiklikli iki kafes
striikktir oditoryum olarak insa edilmigti. (Sekil 2.38) Kubbeler Kanada’min ¢am agacindan
yapilan gubuklarin elli santimetrelik bir 1zgara tizerine dogru agilar ile yerlegtirilmesi ve vida-
somun ile baglanmasi ile olugturulmustu. Bu kaldirilmamms, agilmamaig stritktiiriin akordeon
gibi katlanarak, tagima i¢in az yer kaplamasi saglaniyor anlamina geliyordu. Agildig1 vakit
cevresinden dénen bir kirig ile sabitleniyordu. Bu geleneksel sokiilebilir konut olan Yurt’u
ammsatiyordu. Bu yap sokiilebilmek, tagmabilmek ve bagka bir yerde tekrar kurulabilmek
i¢in tasarlanmigti.



Sekil 2.38 Kanada, Montreal'de ki Expo'67 Almanya Pavyonu. (Kronenburg, 1995)

Montreal Pavyonu malzeme, tiretim, nakliye ve kurulum masraflarinda biiytik digiis saglamsg,
bunun yamnda tasarim ve yenilikler bakimindan biiyiik bir zaman yatirimi olmustur. Diger
yapilarin aksine Omrii tamamlandifinda Alman Pavyonunun yeni bir hayata baglama
potansiyeli vardi. Robin Boyd’un yorumu séyledir. “Bu pavyon sokiliip, katlanip,
Almanya’ya dondiginde estetik olarak difer yapilar hakkinda rahatsiz edici bir sey vardi:
Tugla ya da betondan yapilan alti aylik bu agir yapilar, sivalan kurumadan ve halka
gosterilmeden ii¢ ay 6nce bile yikilmak isteniyordu” (Kronenburg, 1995)

Uretim kararlarinin ekolojik etkilerinin farkinda olan giinimiiz diinyasinda, yeniden kullamm
kavrami daha 6nemli olmugtur.

2.6.2 Askeri Miihendislik

1850’lere kadar Avustralya ve Giiney Afrika’ya satig yapan Ingiltere, Kirim Savag ile birlikte
birikimini bu yénde de kullandi. Askerler i¢in on dort bin prefabrike baraka ve bir hastane
inga edildi. Bu yapilarin temel aldigi prensipler giintimiizde de hala gegerlidir. (Sekil 2.39)
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Sekil 2.39 Weblee Portatif Baraka, I. Diinya Savagi sirasinda ki tipik hareketli ahgap
barakanmin kurulum stireci, 1918. (Kronenburg, 1995)

Yapilar mantikh sinirlar dahilinde sekli, yiksekligi, egimi ne olursa olsun segilen her tiirlii
araziye uyum gosterebilme yetenegine sahip olmalidirlar.

Her bir bina seti kolay genisleyip, agilabilir olmali ve atiklar ve diger sartlarin el verdigi
siirlar iginde 500-1500 kisi kapasiteli olmalidr.

Portatif ve en ucuz olmalilar.

Kisacast bu prensipler, ¢evre kogullarina uyumlu, form ve sema olarak esnek, kolay
taginabilen ve yerlegebilen ve iiretim maliyeti olarak ekonomik olmaktir. Birinci ve Ikinci
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Diinya Savag:i sirasinda, zaferlerin insan giicii ile degil de makine giicti ile kazamldifi savas
alanlarinda teknolojik yenilikler anahtar fakt6r olmuglardir. Ancak yenilikler sadece ates
gicinde olmamug, destek ve lojistik alanlarinda da sivil endustrilerde de kullaniacak
yenilikler olmustur.

Ugaklarin korunmasi ile ilgili olan ve taginabilir olmalarmin biiyok stratejik avantajlari
bulunan hangar yapilan biiyiik 6nem tasir. Bliytik hava araglan yerine kiigiik ve daha kivrak
hava araglannin yapilmas: ile stratejik nedenlerden dolayr hangann tamaminmin yeni bir
noktaya taginmasi 6nem kazandi. Bu da sokiilebilir hangarlarin geligmesine temel olugturdu.
Namur deniz ssii yakinindaki hangarlar merkezdeki uglann yiikselerek tepe noktasi
olusturmalan i¢in alt kenarlarindan merkeze dogru itilen kafes kiriglerden olusan ve kirk
metre yiikseklie erigebilen yapilardi. (Sekil 2.40) Agsin ¢aligma giicline ihtiyag olmadan
biyiikk yapilani gabucak yiikseltme prensibine dayali bu yapilar gintmiizde hala gokga
kullanilmaktadir.

Sekil 2.40 82 metre agiklifa 1zi veren sokiilebilir Zeplin hangari. (Kronenburg, 1995)

Butler Imalat Sirketi tarafindan Amerikan Hava Kuvvetleri’ne yapilan ve Buckminster
Fuller’in da ortak oldugu proje ile acil durumlar igin olan hangarlar, kirk metre agiklik
gecebilen zemine sabitlenmis gelik bir kirigten olusuyordu. (Sekil 2.41) Akillica tasarlanmig
civata, menteseler kurma islemini en az siireye indiriyordu. Havacilik Endiistrisindeki
teknolojik gelisim, ugaklarin daha uzun menzillere ugabilmelerini ve daha esnek olmalarim
bunun sonucunda da iislerin taginmasinda kullanilmaya baglamalarina zemin olusturmugtur.

Bu geligmeler her ne kadar askeri alanda olsa da endiistriyel yapimecilar, iireticiler tarafindan



47

yapiliyordu.

Sekil 2.41 Butler Manufacturing Co. tarafindan Amerikan Hava Kuvvetleri igin yapilan
taginabilir hangar. (Kronenburg, 1995)

Il.Dinya Savagt sirasinda artan kiyr savunmas: ihtiyaci yiziinden “Sea Fort” yapilan
geligtirilmigtir. Bu yapilar yan bina yari gemi, tekne olarak gelistirilmisti. Onceden imal
edilip, inga edilen ve yerinde bir araya getirilen bir yapiydi. Kara ve deniz kuvvetleri olmak
tizere iki tipte tretilmisti. Deniz kuvvetleri igin olan kale, igi bos iki beton kule ve onlarin
destekledigi silah, radar ekipmanlanimn bulundugu bir ¢elik stritktiir bulunuyordu. (Sekil
2.42) Mirettebat, deniz seviyesi altindaki kulelerde yagiyordu. Kara kuvvetleri igin olanda da
Liverpool koyunun hareketli kumlan yiiziinden beton bir temel vardi. (Sekil 2.43) Bu yapilar
onlanin gdmiilmesine ya da sabit bir pozisyonda kalmalanim saglayacak farkli prensipler
uzerine tasarlanmiglardi. Deniz kuvvetleri kalesi, savunma ve konaklama gereklerini
kargilayan, dort beton bacak ve iizerindeki bir stritktiirden oluguyordu. Kara kuvvetleri kalesi
ise hafif yiiriyiis yollan ile birbirine bagh yedi farkli yapidan oluguyordu. (Sekil 2.44)
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Sekil 2.42 Sol tarafta Sea Fort'un kesiti ve sagda da yerine yerlestirme siireci yer almaktadir,
1942. (Kronenburg, 1995)

Sekil 2.43 Liverpool'da Kara Kuvvetleri igin yapilan yiizen kalelerin inga stireci, 1942.
(Kronenburg, 1995)

Sekil 2.44 Kopriiler ile birbirine baglanan Kara Kuvvetleri'nin yiizen kaleleri. (Kronenburg,
1995)

Askeri mithendislifin en ¢ok ihtiyag duyuldufu yerlerden biride gegigin miimkiin olmadi
biyiikk agikliklardir. I.Dtinya Savagi sirasinda bir buguk kilometrelik dinyanin en biiyiik
hareketli k6prisii yapilmigtir. Beetle denen seksen adet yiizen beton dubadan olusuyordu ve
belirli araliklarla deniz tabanina baglanarak esnek hareket etmesi saglanmugtir. (Sekil 2.45)
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Sekil 2.45 Beetle, yiizen beton koprii dubasi. (Kronenburg, 1995)

Biitiin yap1 prefabrikeydi ve bolimler halinde yerlestirilmigti. Fakat sorun, buiyiik ve agik bir
hedef olmasiydi. Aynica nakliye problemi ve kurulum zamammn bir giinii agmasi gibi
problemleri vardi. Bu yiizden askeri mithendisler bir saat gibi kisa stirede kurulabilen hafif,
taginabilir kopriiler geligtirdiler.

Ik tipte koprii paletli araca monteli makas kopriilerdi ve acil durumlarda yirmi metre agiklik
gegilebiliyordu. Gizlice yerlegtirilmeleri isteniyordu ve hava yoluyla taginabilir araglar

mevcut oldugu igin onlarin yaninda dezavantajlan vardi

“Medium Girden” kopriisii ile otuz metre agikhk gegilebiliyordu. Tamamen kurulu olarak
gelen bu koprii ortasinda agirligini tagiyan bir destekle bityiik bir kiristen olusuyordu ve
giiglendirilmig sokiilebilir bir parga ile ya da taginabilir bir iskele yardimiyla uzatilabiliyordu:

Ugtincii tip k6prii su yiizeyi ile temas eden ya da biyiik yariklarr gegmek igin kullanilan ve
dubalardan olugan képridiir. Kolay zarar gérebiliyordu ve egimli kiy1 bolgelerinde sorunlarla
kargilagiyordu ama en kolay kurulabilen kopri ¢esididir. Yiiz metrelik agiklik otuz dakikadan
az siirede gegilebilir. (Sekil 2.46)
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Sekil 2.46 Hareketli Askeri Koprii Tipleri. (Kronenburg, 1995)

En son koprii tasarim1 1995°te NATO kuvvetleri tarafindan kullanildi. Genel Destek Kopriisii
yirmi dakika iginde elli metre agiklik gegebiliyordu. Tiim bu kdprii yapilarimin tasarimim
etkileyen faktorler kurulum hizi ve giivenilirliktir. Sagirtict olan koprii gibi siirekli tasarim
kavramu olan bir yapida portatiflik anlaminda boyle bagarilar elde edilmis olmasidir.

Miihendisligin bu ustaliklan garpici géziikse de, portatif sokiilebilir yap: endiistrisi {izerinde
esas etkiyi askeri binalar olugturmustur. Bu yapilar, arazide askerlerin yagsam kosullan ve
uygun tibbi hizmetleri igin yapilmigti. “The Liddell Portable Hut” ilk érneklerden biri olsa da
“The Nissen Bow Hut”in bagarist kargisinda golgede kalmistir. (Sekil 2.47) Yap: az miktarda
bilesenden tiretilmigti. Yan dairesel gati, zemin, birinde iki cam birinde de kapi bulunan iki
ugtan olusuyordu. Sonraki modellerde igten kaplanan g¢ati ii¢ adet degisebilir dalgal
demirden, zemin de degistirilebilir ahsap panellerden olusuyordu. sekiz metreye bes metre
Olgiilerinde olan yap1 dort saat iginde dort isgi tarafindan kurulabiliyor ve bir kamyon ile
taginabiliyordu. Portatiflik ingaat sirecinde, minimum kaynakla uygulama yapilmas:
bakimindan ¢ok dnemli faktérdir.
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Sekil 2.47 Nissen Portable Bow Hut, 1917. (Kronenburg, 1995)

Onceden iretilmis panel sistemlerinde genelde beton kullamlir. Bunun diginda asbest,
Lignocrete denen gimento-talas karigimi bir malzeme de kullamlirdi. Bunlarin taginmasi kolay
degildi ¢iinki hafif degillerdi. “Tarran” denen baraka sistemi bile ahgaptan yapilan prefabrike
yapilara gore ylizde otuz daha hafif olmasina ragmen ancak beg kamyon ile taginabiliyordu.
Yine de bu yapilar sifinak sorununu ¢ézmede gok etkiliydi ve savas sonrasi hikiimetlerin
konut problemine endistrilestirilmis yap:t yontemleri ile ¢oziim onermesinde ¢ok etkili
olmugtur.

II. Dimya Savag1 sonrast zirhli kuvvetler ve gegitli birimlerin sigmak ihtiyaci treticiler
tarafindan kargilandi. Bunun sonucunda geniy bir yelpazede, yeni malzeme ve teknikler
kullanilarak tirtinler wretildi. Bunlardan biri portatif ve sokilebilir birimlerden olugan,
konuglanabilir MUST (Medical Unit, Self Contained, Transportable) hastane birimleriydi.
Sigirilebilir ¢ift Dacron duvarlan ile kapatiliyordu. alti metreye on bes metre boyutlarinda ve
hava yolu ile taginmak igin konteynirlarda paketleniyordu. 0.1 kg/cm?’de sert hale geliyor ve
yiiz yirmi dokuz km/h riizgar yiikiine dayanabiliyordu. Diger agilip, genisleyebilir aliminyum
yuzeyli ya da delikli kagit sandvig paneller ile kaplanmig operasyon odalar ile daha sabit hale
geliyordu. (Sekil 2.48)
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Sekil 2.48 MUST hareketli yemek servis sistemi. (Kronenburg, 1995)

Betonarme binalar ile baglantili olarak prefabrikasyon tekniklerindeki geligmelerin II. Dinya
Savagi sonrasinda yeniden inga sirecinde sivil yapi ingaatlarinda gok énemli etkisi olmugtur.
Churchill bu tekniklerin uyumunu “askeri evrim” olarak tamimlamig, Buckminster Fuller da
askeri ve teknolojik geligme arasindaki iliskiyi tanimlayarak “silahtan yagama odaklanma”
olarak gormis ve bu teknolojik gelismelerin ikinci el oldugu ve dinya igin hayal kirikhi:
yarattiini yazmigtir.

Savag zaman: sirasinda teknolojik gelismenin en 6nemli 6zelligi acil durumlarda sorunlara
ciddi ve yenilikgi ¢oziimler getirilmesinde g¢ok hizli olunmasiydi. Geligmelere oncelik
veriliyordu ve uygulama bu siirecin dogal sonucu olarak gorultiyordu. Geleneksel, tutucu
tasanimin gelismesi daha ekonomik bir yol olarak kabul edilebilir ama bazi fikirlerin
uygulanabilir olmama ihtimaline kargilik yenilik ¢ok biiyiik tasarim avantajlan ile sonuglanir.
Savas sirasinda birgok fikir uygulanamamugtir ¢iinkti birgok yeni fikir deneniyordu. Sonug
teknolojik gelismede yeni kazanglari olmusgtur.

2.6.3 Insaat Endiistrisindeki Gelismeler

Prefabrike elemanlann yap: endiistrisinde kullanilmas: portatif ve sokilebilir yap: tasanimu ile
baglantilidir. Prefabrikasyon sistemlerin, ingaat endiistrisinde kullaniminin temeli ekonomi,
kurulum iz, seri iiretime goére kalitede artis ve yetenekli iggliciinde azalmadir.

Yapular igin prefabrike ingaatin baglangici iki ayni alandadir. Birincisi, uzak bélgelerde kaynak
yetersizligi olan durumlarda verimli ve sokiilebilir yapilara olan ihtiyagtir. Bu yapilar
ekonomik ya da tretim probleminden gok yapinin iglevinden kaynaklanan bigimsel, lojistik
taleplere tepkidir ve geligmeleri boyutsal koordinasyon ve tekrarlayan bilesenlerin tiretimine
taban olugturmugtur. Ikincisi yeni bir malzeme olan ve dogal olarak uygulamalarda
kullamlabilen, potansiyeli olan dokme demirin gelistirilmesidir. Bu, toplu iiretimin
geligmesini miimkiin kilmigtir ve bilegenin tasanmi tamamlaminca ve iiretim stireci

baglatilinca, tekrarlanan iretim egsiz, nadide tasanimlar yapan yetenekli zanaatkarlarin gérevi
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olmaktan ¢ikmig, otomatik iglem yapan makinelerin olmugtur.

On dokuzuncu yiizyilda endistriyel tiretim “Crystal Palace™ gibi etkileyici yapilar ve daha
insancil 6lgekteki yapilar ile ingaat alamndaki 6nemini, degerini kanitlamigtir. Konut kavrami
iginde mekanik iiretimin verimli olarak yonetilmesi yirminci yiizyilin baginda tasarimcilarin
ilgisini ¢ekmeye baglamigtir. Le Corbusier fabrika yapimi evler tasanminda araba ve ugak
firmasi olan Voisin ile birlikte g¢ahgmistir. L’esprit Nouveau da goriglerini soyle
belirtmigtir.’Kazicilann, duvarcilarin, marangozun, kaynakg¢ilarin, seramikgilerin  ve
muslukgularin bagarili ama yavas igbirligini beklemek imkansiz. Evlerin hepsi pargalar
halinde olmah, fabrikada makineler tarafindan tretilmeli ve Ford’un arabalan bir araya

getirdidi tretim bantlarinda bir araya getirilip, toplanmalidir.”

Ikinci Dinya Savagi’ndan sonra, toplum iiretim teknikleri lizerine en onemli deneme
Amerika’da yap1 endistrisi i¢in tasarlanan makinelerdi. Carl Strandlund’in Lustron evi
tamamen fabrika yapimi ve cam gibi, mineli ¢elik panellerden olugmustu.(Sekil 2.49) Yapinin
tasarimi, inga metodundan ve iginde bulunan yiiksek standartlardaki donatilardan farkl: olarak
gelenekseldi. Bitin ev bir kamyon ile tasimyor ve toplama sirasina gore bilesenler
kamyondan sira ile indiriliyordu. Cogu 6zel olarak geligtirilmig ve iiretilmis ti¢ bin pargadan
olusuyordu. Bu sebep ile birlikte daha once yapilan 6rneklerinden daha karmagik olmasi
yiiziinden gozden diigtii. En tist seviyede bile glinde yiiz ev digiiniilmesine ragmen yirmi alti
ev yapilabiliyordu. Toplanmas: ¢ yiiz elli saat aliyordu. Bu geleneksel yapilara gore daha
azd1 ama tasarlanan stireden yiiz elli saat daha fazlaydi. Ozel bilesenler tiretim maliyetlerinin
amortismanim1 yapmak i¢in bagka alanlarda kullamlamiyordu. Lustron 1949-1950 yillan
arasinda on yedi bin ev sozii vermigti fakat iki bin beg yiiz tane yapabildi ve girket iflas etti.
Daha sonra 6diillii bir mimar olan ve tretim teknolojileri {izerine tecriibeli olan Carl Koch,
Lustron’un tasarim ve iiretim sorunlarina ¢oéziimler getiren 6neri sundu. Bunun sonucunda
daha gekici ve kullanilan malzeme ile stritktiirel avantajlan olan, otuz yedi bilegenden olugan
ve daha az malzemeden tiretilen bir iiriin ortaya ¢ikt. (Sekil 2.50)
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Sekil 2.50 Carl Koch ve John Allender tarafindan diizeltilen tasanm. Yap1 katlandiginda
gekirdeginin etrafinda toplanarak tagima kolaylif sagliyor. (Kronenburg, 1995)

Ingiltere’de konut sikintisi ciddi boyutlara ulagmigti ve hiikiimet endistriyel yontemlere
yoneldi. AIROH Evi bunlardan en ilginciydi. (Sekil 2.51) Ugaklann imalatinda kullamlan
tretim bandinda bir araya getiriyorlard:. Perginlenmis aliiminyum levha bolimlerinden
olusuyordu. Araziye modiiler {initeler halinde getiriliyor ve kanatlarin gévdeye sabitlendisi
sekilde bir araya getirilip birlegtiriliyordu. Vingle bosaltilan dort parga arazide elektrik
donamm, mutfak ve banyo ile birlikte kuruluyordu. Belirli bir soruna kars1 gegici ¢oziimler
olarak tasarlanan bu yapilar kalitelerin yiiksek olmasi ve iglevlerine uygun olarak iyi
tasarlanmig olmalan ytziinden kalici hale geldiler ve 1980°lere kadar gogu kullammda kaldi.
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Sekil 2.51 Ingiltere, Western-Supermare'de ki Bristol Ugak Fabrikasi'nda AIROH evlerinin
tiretim bandi. (Kronenburg, 1995)

Yeni evlerin genig alanlara yayilarak kurulmas: ve toplumsal kriterlerin 6nemsenmemesi
insanlan izole etmis ve yabancilagtirmigtir. Yenilikgi olarak goriilen konut yontemleri esnek
ve kullanictyla dost olmak yerine, degisime kargt direngli, toplum ve bireye karg1 dilymanca
olan yabanci mimari gevreler yaratmigtir. (Sekil 2.52)

Sekil 2.52 Ingiltere, Great Yarmouth'ta ki ARCON konutlari. (Kronenburg, 1995)

Endiistriyel bilesenlerin bir paket olarak tasarimciya sunulmast ve segerek uygun ve verimli
yapilarin yapilmasi ilk olarak Charles ve Ray Eames’in galigmasinda goriilmistir. Yapilara
“Sistem Yaklagimi” mantif1, bu ¢aligmayt daha ileri gétiirerek biitiinii olusturan bilegenlerin
genis bir yelpaze i¢inde cesitlendirilmesini saglamistir. 1968’de Cornell Aragtirma Projesi
esneklik eksikligi ve amacina uygun olmayan prefabrike sistemlerin yarattif1 hayal kirikligin
ortaya ¢ikardi. Sistem Yaklagimi amaglanana ulagmak igin birlikte ¢alisan biitiin elemanlar
tanimlar ve aralarinda baglanti kurar. Mevcut endiistriyel yap: teknikleri bazen sistem olarak
adlandinilir. Fakat anlagilir gevreye ait sistemler olmaktan ¢ok uzaktir. En iyi kismi sistemler
olabilirler fakat biitiinciil sistemlerden uzak olduklan goralir.
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Standartlagtinlmig Okul Ingaat Sistemi olan CLASP bulundugu g¢evreye karst duyarli
mekanizmalarin yaratilmasina yardimei olmay: amaglayan bir sistemdir. (Sekil 2.53) Bunun
yaninda toplu iretimin faydalanim ve uzman personel ihtiyacimi biinyesinde barindirir. Bu
problemlerin katlanarak g¢ogalmasinda etkili oldu. Bir tasarim hatast meydan geldiginde
birgok kez tekrarlanarak oOlumciil hatalara sebep olabiliyordu. Yetenekli i glicii
gerektirmeyen kurulum ekipleri maliyeti digtriiyordu. Fakat ingaatta bir hata olugtumu
sebebini bulamiyorlardi. Giniimiizde yapilamaya hazir “Tasarla ve Inga Et” mantiginda
hizmet veren bit ¢ok firma olmasina ragmen mimarlar yapilarda sistem yaklagiminin kegfinde
baskin olarak 6ncii roliinii oynamiglardir. Bu yapilar kisith bilesenler ve yetenekli operatérler
kullamlarak yapiliyordu. Miusterilere saglanan faydalar hiz ve ekonomiydi. Tasarim kati
parametreler ile simrlidir ve giintimiizde artik bilgisayar programlan ile yapiliyor. Gereken
Ozen gosterilmemis bu tasanimlar havali gézitkkmelerine ve daha onceki sistemlerde goriilen
yapisal sorunlan yansitmamalarina ragmen sistem yapilan belli bir amaca, ¢evreye ve alana
gére hazirlanmis ve uygulamada esneklik anlaminda sundufu avantajlara sahip degildi.
Tasarimcinin ve miigterinin isteklerine gore kigisel yaklagiminin énemini azaltmaktan ¢ok
sonsuz segenekte bilesen igeren ingaat endiistrisinde tasannmcinin yerinin digiiniilenden gok
daha 6nemli olduguna dikkat gekilmelidir. Eger belirli bir soruna ¢éziim bulunacaksa bu hazir
tirtinler arasindan segilen olmamalidir. Direkt ve kigisel tercihler olmalidir.

ARXIRENE A 8 Ry xR )

Sekil 2.53 CLASP yapim sistemi, 1960. (Kronenburg, 2001)

Gegici ¢aligmalarin ingaat siirecinde onemli yeri vardir fakat daha az dikkat ¢ekmektedir.



57

Bunun yaminda projenin hiz, givenlik, kalite ve karlilik kriterleri tizerinde 6nemli etkisi
olmaktadir. En 6nemli tip, projenin araziden yoénetilmesini saglayan portatif ofis yapilandir.
Bazen malzeme ve pargalarin hazirlanmasi igin atdlyeler de olabilir. Bunun yaminda uzak
bolgeler igin konaklama imkam da sunar.

Yap: iskeleleri en belirgin 6rnektir. Modiiler sistemin temeli olarak da kabul edilir. Basit
kurulum igleminin potansiyeli Karaza Tiyatrosu’nun miman Tadao Ando tarafindan fark
edilmigtir. 1987°de on bes giin igerisinde ahsap kaplama elemanlar ile iskele ve kaplamayi
yapmustir. (Sekil 2.54) Portatif olarak tasarlanan yapimin birkag pargast gergekten
tagmabiliyordu. Bugiine kadar yapilmig olanlardan en bilineni ise Venedik’te 1979 Bienal’i
i¢in yapilan Teatro Del Monde’dir. On altinc: yiizy1l pavyonlarina benzetilen, gelik iskeleden
inga edilen bu yap:1 dubalar {izerinde duruyordu. (Sekil 2.55) Dokuz buguk metre genislifinde
kare tabanli ve on yedi metre ytksekligindeydi. Hareketli dogasim1 yansitmayacak sekilde
ahgap ile kaplanmigti.
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Sekil 2.54 Tadao Ando, Karaza Tiyatrosu. (Kronenburg, 1995)
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Sekil 2.55 ltalya, Venedik'teki Teatro del Monde, 1979. (Kronenburg, 1995)

Kule vingler mekandan mekana taginmakla kalmayan aym zamanda bulundugu yer iginde de
hareket edebilen etkileyici yapilardir. Prefabrike bir iiriiniin tasinma metodu da bir gesit gegici
galigma sayilabilir. Bunlardan bir tanesi Kuzey Denizi’ndeki petrol yataklarina gétiirilen
platformu tagtyan Highland Fabricators Ltd. sirketi tarafindan insa edilen Flotation Collar’dur.
Bu hareketli devasa ¢elik nesne iki yiiz metreye yetmis beg metre boyutlarindayd.

Geligmis dinyada ticari olarak uretilmis portatif yapilar birgok farkli amag i¢in degisik
alanlarda kullamlir. Portatif, yer degistirebilen ve sokiilebilen yapilar saglik, egitim, spor,
endistri, ofis ve askeri yapilar gibi birgok alanda kullamlmaktadir. Bu yapilan bes ana
boliime ayirabiliriz; modiiler flat-pack, gergili tente, pndmatik (havali) sistemler.

Modiller su anda piyasada en gok goriilen, araziye neredeyse bitmis olarak génderilen etrafi
kapatilmig yapilardir. Portakabin piyasamn lideri olmustu ve ayni tiir yapilar bagka firmalar
tarafindan tretilse bile aym adla amliyordu. Modiil yapilan tek, bagimsiz birimler ve modiiler
bigimde birbirine eklenerek x, y, z yoniinde biiyiiyen hacimsel birimler.olmak iizere iki ana
tiptedir. ki tip de genelde bir kamyon ile biitiin olarak tagimyorlar fakat yoldan uzak yerlere
helikopter ile aktariliyorlardi. Hacimsel birimler ise taginamayacak kadar bityiik mekanlar igin
kullaniliyordu. ($ekil 2.56) Bunlar modiiler sistemler ile aymi boyutlardaydilar fakat yan
duvarlar ¢ikanlarak birimler yan yana getiriliyor ve daha bityilk mekanlar elde ediliyor. Ahgap
ve ¢elik en gok kullanilan malzemelerdir. Bugiinlerde ise metal ve plastik kompozit paneller
kullamlmaktadir.
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Sekil 2.56 Almanya, Dresden'de iki katli gegici bir yap1 olugturmak igin bir araya getirilmis
hacimsel birimler. (Kronenburg, 1995)

Flat-pack birimler modiillere benzeseler de kurulacaklan araziye taginirken cok az yer
kaplayacak sekilde katlamrlar. Menzil gok uzun ve yer sorunu varsa ¢ok avantajli bir
sistemdir. Boyut, agirlik ve hacmin kisith oldugu durumlarda da avantajhidir. (Sekil 2.57)

Sekil 2.57 ABD, Florida'da inga edilen flat-pack yapilar. (Kronenburg, 1995)

En ¢ok kullanilan iki sistem bunlar olsa da daha esnek mekanlara ihtiyag duyuldugunda tente
sistemleri 6n plana ¢ikar. Biitiin tente iiriinleri iki tane elemandan meydana gelir. Genelde
gelik ya da aliminyumdan yapilmig sert saglamlagtinimig bir gergeve ve gerginlestirilmis bir
yiizeyden meydana gelir. Yiizey malzemesi genelde kumas ve son zamanlarda da pvc kaph
polyesterdir. Daha iyi performans i¢in ise PTFE kapli polyester malzemeler kullaniimaktadir.
Bilgisayar destekli tasarim programlan ile bu tip yapilar daha buytik, genis ve karmagik
formlara biriinebilirler. Endiistrinin bu kism giiphesiz miisterilerden, tasarimcilardan ve ilgili
endiistri kollarindan gelen yeni fikirlere tamamen agiktir. (Sekil 2.58)
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Sekil 2.58 italya, Milano'da Cannabio tarafindan inga edilen gergili tente sistemi.
(Kronenburg, 1995)

Pnématik striiktiirler de sabitliklerini gergin bir yiizeyle saglarlar. Fakat bir farkla; gerginlik
hava basinciyla saglanir. Pnomatik striiktiirlerin genis agikliklar gegebilme ve 6zel ekipmana
gerek duymadan hizli bir bigimde kurulabilme ozelligi vardir. Kurulum igin iki temel yol
vardir; icten disa dogru basing farki ile desteklenen biitiin bir yiizey ya da yiiksek basing ile
desteklenen tagiyic: boliimlerdir. Bu yapilar tasinmak igin ¢ok hafif, kurulum igin de basittir
ancak yapiy1 riizgar yiklerine kargi dayanikli hale getirmekle ilgili sorunlar vardir. Bunun
yaninda hava girisi sirasinda ya da yiizeyde bir yirtik yliziinden sénme kazalan da yaganabilir.
Giniimiizde su ge¢irmez malzemeler, sigirme aygitlar alarak higbir tecriibeye ya da kalite
kontrole gerek duymadan kendi yapinizi kurabilir, toplayabilirsiniz. (Sekil 2.59)

Sekil 2.59 italya, Milano'da ki Cannobio tarafindan inga edilen pnomatik spor salonu.
(Kronenburg, 1995)

Sokiilebilen sistemlerde, yapilar kalici yapilarin ingaat tekniklerinden turetilir ve farkli
formlar alabilirler. Uygulamalar genellikle bir pazara yonelik tiretim yapan ve aym ekipmam
bagka bir pazara siirmek isteyen firmalar tarafindan yapilir. Genelde cam, pvc, plastik, metal
ya da ahsap cephe giydirme sistemleriyle uyumlu ¢elik ya da altiminyum stritktiirlerden

olugurlar.
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Ingiltere’de yiizden fazla firma portatif yapilarin tiretim ve temini tizerine cahsmaktadir. Bazi
Urinler pazarin belirli bolumlerine hitap etmektedir ve belirli kisitlamalar ile
iiretilebilmektedir. Ornegin vakum ile sekillendirihhis plastik pervazlar kiigiik 6lgekli portatif
tuvalet ve sifinaklar igin uygundur. Bunun yamnda hafif kubbe tabanli striiktiirel sistemler
buyiik agikhiklan gegmek igin uygundur. Ne olursa olsun hepsi de yerel, ulusal ve uluslararasi
seviyede, zaman zaman kalici yapilara gére daha az kisitlayicr sartlar altinda olsalar da yap:
standartlarina uymak zorundadir. Ingiltere’de yapilar yirmi sekiz ginii agmadiklan takdirde
yapt diizenleme kurallarina uyumlu olmak zorunda degillerdir. Portatif yapilar ayni1 zamanda
riizgar yitkii ve yangmn yoénetmeligine uymak zorundadir. 5750 Ingiliz Standartlar: tasarim,
geligtirme, {retim, kurulum ve hizmet konularinda iireticinin sundufu urimiin kalitesini
garanti eden duzenlemeleri igermektedir. Difer standartlar belirli tiriin ve malzemeler ile

ilgilidir.

Japonya’da Uretilen yapilar yeni teknolojinin getirdigi firsatlara daha duyarhdirlar. Yetenekli
iggiicti eksikligi, konut piyasasindaki hzli degisimler ve kati doga kosullar firmalar
aragtirma ve gelistirme galigmalan yaparak yeni teknikler gelistirmeye zorlamaktadir. Sekisui
Firmasi mugterilerinin isteklerine gore gelismis bilgisayar programlan ile plan, maliyet ve

finansman gartlanim hazirlamakla kalmayip fabrikaya direkt olarak siparis verebiliyor.

2.6.3.1 Hareketli Evler

Amerikan hareketli evi diinyada fabrika iiretimi olan en bagarili 6rnektir. 1991°de iki yiiz bin
adedi o yil Uretilmis olmak iizere yedi milyon adet bulunmaktaych. Bagaris1 gergek bir ev
olarak goriilmesine yardim etmediyse de yakin gegmige kadar tasanim ustalarindan, yerel ve
merkezi yonetimlerin 6n yargilarina maruz kaldiysa da inga eden ve kullananlar tarafindan

gergekei segenek olarak kabul edilmistir.

Hareketli ev fabrika yapmm 2,5-10 metreye 7,5-25 metre arasindaki boyutlarda evlerdi. Bir
giinde yiiz is¢i tarafindan inga edilebiliyorlardi. Araziye kendi sasi ve tekerlekleri tizerinde
tagimtyordu. “Iki kat genis” diye adlandirilan bityiik birimler ise boliimler halinde taginiyor ve
uzmanlar tarafindan yerinde kuruluyordu.

1920’lerde motorlu arabalarin ortaya ¢ikis1 zevk igin gezen seyahatgilerin ortaya ¢tkmasina
zemin hazirlamugtir. Teneke kutu turistleri (ana yemekleri olan konserveler yizinden bu adi
almglardir) baglangigta ¢adir ya da araglarimin iginde barntyorlard: fakat zamanla araglarin
gektifi kapali mekanlar tiretilmeye baglandi ve bunlar zaman iginde ¢esitlenerek konforlu ve
karmagik sekillere biiriindiiler. (Sekil 2.60)



Sekil 2.60 Glenn Curtis tarafindan tasarlanan The Aero Land Yatch ve gagdas bir karavan.
(Kronenburg, 1995)

Corwin Wilson tarafindan yapilan ve 1936°da Architectural Record tarafindan yayinlanan
“mobile house “ iddiali 6rneklerden biridir. Bu iki katli karavanda banyo, soyunma odasi,
donanimh bir mutfak ve dort yatak gibi bir evi aratmayan 6zellikler vardi. (Sekil 2.61) Sanal
olarak butin karavanlar hareketli evlerin baglangi¢ formu olarak gorilir ancak giniimiizde
artik ag1fa gikan sonug bu evlerin geleneksel evlere verecek kadar parasi olmayan ya da hazir
yapilmig bir ev arayan biiyik bir niifusa hitap ettigidir. Endistri bu isteklere cevap verdi ve
birimlerin Slgileri arabalarin arkasinda gekilmek igin gerekli minimum boyuttan bityiiyerek
normal bir evin tiim donamimina sahip olacaZ daha bityiik boyutlara ulasti.

tramiverse swctise

Sekil 2.61. Corwin Wilson tarafindan tasarlanan The Mobile House, 1936. (Kronenburg,
1995)
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Yerel bolge kanunlan hareketli evlerin normal konut arazilerine yerlesmesine engel oluyordu
ve onlara sehrin dis bélgelerinde alanlar ayirmigti. Yapim kodlamasindaki farkliliklar bu
birimlerin yaganabilir yapilar olarak kabul edilmesinde sorunlara yol agiyordu. Cogu durumda
bu araglar satin alma, sigorta finansmaninda ve emlak-tagit vergileri konusunda sorunlara yol
aciyordu. Aym zamanda tasima sirasinda otoyollardaki boyutlarla ilgili kanunlar tarafindan
sinrlandinbtyorlardi.  1955°teki ii¢ metre geniglife izin veren kanun ile i¢ mekanlar
genigleyerek rahatladi. 1970’lerde bu sorunlann dstesinden gelinmeye bagladi. Konut
konusunda kalite, giivenlik ve insaat bakimindan tutarliik saglayan kanunlar bitiin
eyaletlerde kabul edildi. Hukiimet tarafindan desteklenen asamah bir planlama ile haksiz
bolgeleme ve vergi konulan ¢éziime kavusturuldu. Bu da hareketli evlerin gergekten

alinabilecek, para yatirilabilecek bir konut segenegi olmasim sagladi.

Hareketli evler, tarihleri boyunca profesyonel tasanmcilarin deneyimleri ile degil,
kullamcilarin uygulamaci ve isteklerine dayali deneyimlerinden gelistirilmigtir. Sunulan
birgok plan ve sema olasi migterilere verilmis ve kendi birimlerini olugturma 6zgirltgi
taninmugtir. Renkli ve yeni planlar ile i¢ semanin, donatilarin ve mobilyalarin segilebilmesi
saglanmugtir. (Sekil 2.62) Hareketli evler dier endiistri kollarindaki gelismeleri, konut
sektoriinde ¢oziimler yaratmak amaciyla kullanan teknolojinin yenilik¢i formu olarak gériiliir.
Cunkii son kullanicilar tarafindan geligtirilen uygulamaya dayali modeller 6rnek alinmugtir.
Aragtirmacilar geleneksel evlerin uygulanabilir olmadigt yerlerde portatif yapilarin bagarili
oldugu konusunda hem fikirdir. Hareketli ev endiistrisi siirekli olarak yeniden ayarlama ve
organizasyon yaptigi igin geri kalan yapt endistrilerine gére en bagarili ve en verimli daldir.
Diger endiistri kollan igin alinmast gereken ders; verimli sonuglar almak igin bu endistriyi

ornek ve ilham almalan gerektigidir.



Sekil 2.62 ABD, Kansas'ta Peterson Industries tarafindan tretilen araglarin i¢ mekan
segenekleri. (Kronenburg, 1995)

2.6.3.2 Miihendislik

Portatiflik siklikla mithendislik projelerinin anahtar etkeni olmaktadir. Bu, sonunda kalic1 bir
alana yerlestirilecek bir yapiyr sokiiliip-takilabilir yapma zorunlulugundan ya da tretim ve
kullanim bakimindan esnek ve ekonomik olma zorunlulufundan kaynaklanan bir strateji
olabilir. Miihendisler ekonomik ve bakim sebepleri yiziinden hafif yapilarin dinamik
orneklerini yaratmaktadirlar. Stispansiyonlu kopriit bu stratejinin 6zelliklerinden birisidir.
Tasarimcilarin  hafif yapih mimaride kaynak olarak kullanabilecekleri heyecan verici
6rneklerdir.

Bityiik mithendislik yapilarinin iiretim yerinden kurulum yerine taginma gereksinimi ¢ekme
tekniklerinin geligmesine onciiliik etmis ve duba, mavna ve 6zel agir yiikler tagtyan gemilerin

su ylizeyinde ekonomik masraflar ile taginmasini saglamistir.

Sahilden uzak kesimlerde petrol yataklarinin bulunmasi deniz yilizeyinde sahil platformlarinin
gelistirilmesini saglamigtir. Bu yapilarin sonradan bagka bir bélgeye ya da limana yenileme
caligmalan igin gotirtlebilmesi gerekmektedir. Bu yiizden hareketli olmalilar. Bu alanda
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gelistirilen mithendislik yetenegi karamin mevcut olmadif bu boélgelerde insaat ve destek
hizmetlerinin geligtirilmesinde énemli rol oynamaktadir.

1975°te Japonya’da Okinawa Uluslararas1 Okyanus Fuari’nda Japonya’nin “pavillon™u
Aquapolis denen prototip deniz gehriydi. (Sekil 2.63) On alti adet yanisina kadar suda olan
batmaz temeller tizerinde bulunuyordu ve su basilarak ya da bosaltilarak yikseltilip
algaltilabiliyordu. Servis iglevi kapali bir sistem iginde yer aliyordu, bu yiizden kirlilik
ihtimali de yoktu.

Sekil 2.63 Japonya, Okinawa, Aquapolis ylizen pavyonu, 1975. (Kronenburg, 1995)

Kuzey Denizi’ndeki petrol arastirmalarinda masraflar personelin sert, hagin deniz kogullan
altinda degigtirilmesi sirasinda artiyordu. Platformlann yakinina bir dinlenme noktasi inga
ederek tasarrufa gidilebiliyordu. Bu ylizden agin hava kosullarina dayanikli, deniz {izerinde
portatif oteller inga edildi “Polycastle” ve “Polyconfidence”.(Sekil 2.64) Polycastle 1982°de
goéreve girdi. Alt yiiz yatakl, yiiz doksan kisilik sinemasi, sauna ve jimnastik salonu olan bu
yapt yiizen-gomiilii duba temeller iizerinde kolonlar ile destekleniyordu. 1987°de goreve
baglayan Polyconfidence ise sekiz yiiz yatakliydi ve daha geligmis temeller {izerinde
duruyordu. Sert havalarda yan yatmayi engelleyen ve hareket etmesini saglayan daha geligmig
bir sistem vardi. Kuzey Denizi’ndeki oteller yar platform yar: otel olan melez yapilardi. Fakat
daha yeni projeler O6zgiin yiizen mimari karakterini yansitmaya baglamigtir. Avustralya’nin
Buyiik Mercan Resifleri’ndeki ylizen otel 1988 Mart’inda agilmigti ve Singapur’da inga edilen
bu otel romorklar yardim ile yiizdurilerek demirleyecegi yere getirilmigtir.(Sekil 2.65) ki
yiiz odali bu otel gelik dubalar lizerinde yer aliyordu. Ana stritktiire yerlestirilmig hiicre
seklinde prefabrike modillerden oda ve difer mekanlar yaratilmigti. Biittin servis hizmetleri,
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lagim ve atiklan yogunlagtinlip, sikistiriliyordu. Daha sonra aritilan su, bu son derece hassas
ve koruma altindaki bolgeye birakiliyordu. Ayrica yap: saglamligim, bolgede alt1 ay ara ile
¢ikan iki tayfun da atlatarak kanitlamugtir.

Sekil 2.64 Polyconfidence ytizer otel Mitsui Engineering and Shipbuilding Co., 1987.
(Kronenburg, 1995)

Sekil 2.65 Mercan resifleri oteli, Consafe Engineering, Isveg. (Kronenburg, 1995)

Yanal tasarimin en kayda deger 6rneklerinden biri Frederich Fisher tarafindan ses dalgalan
kullanarak okyanusta 6lgiim yapmak i¢in yaratilan kismen gemi, kismen platform, kismen
yagama alani ve kismen de laboratuar olan yapidir. (Sekil 2.66) Deniz tizerinde tamamen sabit
olmasi1 gereken, bunun yaninda da kolayca ve sorunsuz olarak hareket etmesi gereken bir
yaptydi. Sonug olarak yiiz iig metre boyunda hedefine dogru giden ve hedefe vardiginda
tanklanna su alarak yatay duruma gegen ve doksan bir metresi suya gémilen “FLIP” adl1 yap:
ortaya ¢ikmigtir. Laboratuar ve yagsam alanlarmin doksan derece degigime uyum
saglayabilmeleri ¢ok Onemliydi. Dikeyde dururken yirmi doért metrelik dalgalara karst
dayanabiliyordu. Yeni versiyon (FLIP II) ise yiiz yirmi sekiz metre uzunlugunda ve otuz
metrelik dalgalar ile bag edebilecek kapasitededir.
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Sekil 2.66 ABD, Oregon, Portland, Deniz fizik laboratuvari, Flip, 1962. (Kronenburg, 1995)

Deniz mimari tasarim denemeleri i¢in genig bir arenadir, Buytik yapilar, yiizyillardir bir kara
pargasindan diferine tagima gorevi igin denizlerden faydalanmaktadir.gogu durumda bu
islemler birgok teknolojinin birlikte galisarak kompozit ¢aligir bir prototip olugturmas: ile
baglamugtir.

Etkileyici olan yalmzca 6zgiinlikleri degildir, yapilan igin dlgeginde etkileyicidir. Alt1 bin beg
yiz tonluk nesneleri binlerce kilometre yiizdirmek planlanarak kolayca baganlabilir.
Miihendislik “yaklagim olmasi gerekiyorsa, olur” dur. Tasarimcilar, yapisal form ve lojistik
yaklagimi diger disiplinler saflasa da, mekan planlayicis1 ve i¢ tasanimci olarak devreye
girerler. Efer mimarlar bu yapilar1 yapabileceklerinin farkina varabilirse miigterilerine uygun
¢oziimler olarak sunabilirler. Denizden bagka bir alan gerektirmeyen yapilarin esnekligi uzun
vadede ekolojik faydalar olarak, kisa vadede de ekonomik faydalar olarak geri donebilir.
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2.6.4 Mekatronik ve Robotikler’in Ortaya Cikigi
Mekatronigin ¢ok fazla tanimi yapilmakla birlikte, bunlarin temelde ifade etmek istedikleri
gorig benzerdir. Mekatronik igin tanimlamalardan bazilan soyledir;

Mekanik, elektronik ve bilgisayar teknolojilerini kullanarak trtnlerin, sistemlerin ve

proseslerin performansini zenginlestiren, biitiinlegtirici bir disiplindir.

Uriinlerin dizayminda ve iiretim proseslerinde makine mithendisliginin, elektronik kontroliin
ve diigiinen sistemlerin sinerjik olarak biitiinlegtirilmesidir.

Geligmig {irin ve proses dizaym igin mithendislik, kontrol teorisi, bilgisayar bilimi, algilayici

ve aktuvator teknolojisinin sinerjik olarak kullanilmasidir.

Mekatronik ilk kez 1960'larin sonunda Japonya'min Yaskawa Elektrik Sirketi'nde gorevli bir
mithendis tarafindan elektrik motorlarinin bilgisayarla kontroliiniin saglanmas1 igin
kullamlmigtir. Temelde ise "mekanik" ve "elektronik" kelimelerinin uygun bir sekilde
pargalanmasi ve bu pargalarin birlestirilmesi ile bu kelime ortaya ¢ikmugtir.

Bu kavram Japonya'dan yola gikarak tim diinyaya yillar ilerledikge yayilmaya ve yerlesmeye
baglamigtir. Diinyada artan uygulamalaniyla gelisen mekatronik, lisans ve lisansiistii
programlariyla da iniversitelerde desteklenmektedir. Tiirkiye'de ise maalesef ¢ok yavas bir
sekilde endiistriyel ve akademik kabul gorerek, ¢alisma ve pratikte ilerlemektedir. Birgok
mithendis mekatronigin robotikten olugtufunu iddia etmektedir. ilk robotik kollar,
hareketlerini algilayicilarla geri besleme olmadan diizgiin bir bigimde gergeklestiremiyordu.
Bununla birlikte, kinematik de ki ilerlemeler dinamik, kontrol, algilayic1 teknolojisi ve iist
diizey programlamayla, gelisimleri desteklenmisti. Aym zamanda, modern teknolojiler,
robotlar1 daha esnek ve kullamigh hale getirmigtir. (Sekil 2.67) Boylece, her tiir makine ve
sisteme adaptasyonlann ve yiksek performansla g¢ahgmalan saglanmgtir. 1970'lerde
mekatronik , daha ¢ok servo teknolojinin kullamldip1, otomatik kapt agicilar, otomatik
odaklamali kameralar gibi triinlerde kullanilmgtir. Seksenli yillarla birlikte, bilgi
teknolojisinin hayata girisiyle, mithendisler mekanik sistemlerin performansim arttirmak igin
mikroiglemciler kullanmaya bagladilar. Sayisal denetimli makineler ve robotlar daha da
yayginlagti ve bunlarin otomotiv uygulamalarinda, elektronik motor kontrolii ve ABS fren
sistemleri kullanilmaya baglandi.



Sekil 2.67 Geligmis robotik kol, [1]

1990"ara gelindiginde, iletisim teknolojisi de olugan bu bilgi kangimina eklendi ve tretim
hatlarinin bitytik network aglarina baglanmasi gergeklesti. Bu, ozellikle robot sistemlerinin,
uzaktan kontrollii bigimde igletimine olanak sagladi. (Sekil 2.68) Aymi zamanda, daha kiigiik
algilayic1 ve kumanda teknolojileri de artan bir sekilde yeni iiriinlerde kullamimaya bagland.
Otomobillerin hava yastiklarninin agilmasini kontrol eden kiigiik silikon ivmelendirme

algilayicilan gibi mikroelektromekanik sistemler ise son zamanlarda kullamma sunuldu

Sekil 2.68 Uzaktan kablosuz iletisim ile yonetilebilen "Modular Transformer", [2]

Mekatronigin uygulama alanlan genel olarak, bilgisayar kontrollii sistemlerin veya
elektromekanik sistemlerin, tiriin tasariminda ve/veya tretiminde gorev alan hem endiistri
hem de akademik kariyerli mithendisler tarafindan kullamlmasiyla uygulanir. Birden fazla
miihendislik branginin ortak kullammiyla birlikte geligmesi, iginde yer aldifi miihendislik
branglanmn da ilerlemesini saglamaktadir. Mekatronik, aslinda yeni bir kavram degildir. En
son teknolojilerin, daba ¢ok isleve sahip ve uygulamast kolay olan iriinlerin proseslerini
dizayn etmek igin, basit olarak makine mithendisligine, kontrol teorisine, bilgisayar bilimine
ve elektronife uygulanmasidir.Buradan da anlagilacad: gibi teknoloji gelistikge mekatronik
ilerler, boylece teknoloji daha da geligir. Yani arada siirekli bir ¢evrim vardir ve bu ¢evrim
disartya agik olup, gesitli miihendislik ve bilimlerle de etkilesim halindedir ve bunlarin
gelismesine katkida bulunur.
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Mekatronigin kullanimiyla ilgili en giizel 6rneklerden biri bilgisayar disk stricasudir. Hizh
cevaplama, dogruluk ve saglamhk gibi 6zelliklerle mekatronigin kullamm amaglanna uygun
niteliklere sahiptir.  Bilgisayar disk siiriicileri, mekatronik uygulamalarmin  ilk
orneklerindendir. Bu makineler, gok hizhi bilgi aktarimina ve hassas pozisyonlamaya sahip
olup, degisken sistem etkilerine de dayaniklidirlar. (Kuo, 1975)
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3. MIMARLIK ve KINETiZM

3.1 Mimaride Kinetik Tasarim Yaklagim

3.1.1 Cagdas Tasarim

Cogu mimari ¢aligma belirli bir gérev ya da talimata cevap verir. Misteri tarafindan verilen
birgok talimatin portatif mimarinin gelisiminde kisitlayici etken oldugunu ve tasarimimn
ortaya gikardifi imkanlardan faydalanamamasina sebep oldugu bilinmektedir.

Buna ragmen oOzellikle deneysel ¢aligmalar ile ilgilenen mimarlar hafif, iglevsel ve egsiz
tiriinlerin yapim agamasina tanik olarak yeni ve degerli birgok tecriibeye sahip olmugtur.
Meraklan ve portatif mimarhk igin yeni fikirler iireten mimarlar sayesinde, uzmanliklarinin
kisitli sinirlarina meydan okuyan tasanimcilarin g¢aligmalan difer alanlardaki yenilikgi
caligmalar olmugtur. Bu tasarimcilar ¢aligmalannda biitin sinirlan yikmaya gabalamaktadir ve
teknoloji transferi ve yenilikler mantikhh yaklagimlar olarak gorilmektedir. Endiistride ve
iiretim diinyasinda yapilan bu denemeler yeni, modern imajlarin olusabilmesine ihtimal
vermektedir. Richard Rogers’a gore “daha yenilikg¢i bir ¢éziim mevcut olandan daha az risk
tagir giinkii yenilik igin higbir seyi hibe etmeden, gozden ¢ikarmadan temel prensiplerden
baglanmali”. Boyle bir ¢alismanin etkisi 6lgek, maliyet ve iglev olarak 6neminin ¢ok iistiine
¢ikabilir. Yenilik¢i ¢aligmalar tasanim ile ilgili, basinda her zaman reklam sansi bulurlar.
Bunun yaninda giinlitk yasamda gergek projeler tizerinde galisan mimarlann tizerinde ¢arpici
etkileri olabilir. Bazen bu etkiler daha muhafazakar miisteri profillerine kadar inebilir.

Richard Horden’in modern yat evi projesi, yatlar igin geligtirilen iretim ve toplama
tekniklerini bir araya getirmigtir. (Sekil 3.1) John Winter teknoloji transferi ile ilgili olarak
The Architetcs’ Journal dergisindeki yazisinda, yiiksek kuvvetlere maruz kalan, dayanmikl,
hafif, paslanmaz ve renkli botlar dururken neden paslanan metal ve nemli tuglalar ile
urastigimizi sorguluyor g¢iinkii tekne imalatgilarinin malzemeleri bundan ¢ok daha iyisini
yapiyor. Horden 1984 yihnda New Forest, Woodgreen’de yat malzemeleri kullanarak bir ev
yapmagtir. Kullandigi malzemeler dinamik kuvvetlerin etkisi alttndaki kinetik nesneler iireten
Proctor Mast firmasimin iiriinleriydi. Normal durumlarda bu malzemeler diizenli olarak bir
araya getirilip, dagitilip tekrar bir araya getiriliyordu. Fakat yeni bir amag i¢in kullanilirken
yapiya hafiflik, dinamizm ile birlikte teknoloji transferi ile ne kétilestirilmig ne de ilkel, kaba
hale gelmis, dofru bir mimarinin yaratilabileceginin kamtim getirmigti. Horden yat
teknolojisini kendi iginde yer degistirebilen ve yetenekli is giicline gerek duymayan bir sistem
kullamyordu. Yarnim saat iginde kuruluyordu ve u¢ yiiz kilogram aguhgindaydi. Elektrikli
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1sitma tesisat1 ve giines enerjili sarj edilebilir ni-cad pillere sahipti.

Sekil 3.1 Richard Horden tarafindan tasarlanan yat evin kurulum siireci. (Kronenburg, 1995)

Horden’in ¢alismasinin asil etkisi bu hafif, estetik, endiistriyel bilesenlerin mimarinin diger
alanlarinda da gelistirilmesiyle ortaya ¢ikmigtir. Diger birgok mimar bu bilesenlerin
potansiyelinin farkina varmig ve treticiler kendi pazarlarinda bu iriinlere yer vermeye

baglamagtir.

Hollandali mimarlar Benthem wve Crouvel gegici yapi sorununa bagka bir agidan
yaklagmiglardir. Zaten mevcut olan ve yap endiistrisi igin 6zel olarak iiretilmis sokilebilir
pargalari kullanmuglardir. 11k projeleri 1984 yilinda Altmere’de yaptiklan tek kath, stritktir ve
goriniis olarak sade hafif olan dort beton somel tizerine oturan ve cam malzeme ile kaplanan

yapiydi.

Renzo Piano’nun galigmas: aym tasarim sorunlarinin gevresinde ki farkli sartlara verdigi
tepkileri yansitmaktadir. Sonug olarak bir evden ¢ok bireysel kogullar altinda degisik
¢oziimler iireten bir galigma ortaya ¢ikt1. 1979°da  bir atélye galigmasi ile Italya’min tarihi
kentlerinin restorasyonu igin bir strateji geligtirdiler. Burada yasayan yerel halka restorasyon
teknikleri hakkinda bilgi vermek igin gecici laboratuar dedikleri bir bulugma noktasi
tasarladiar. Ik olarak Giney Italya’da ki Otranto’da kuruldu ve gegici kavramim yikarak
mimar-son kullanic: iligkisini ortaya koyan bir takim galismasina dondit. (Sekil 3.2) 1982°de
farkli bir miigteri olan IBM igin dért yil boyunca Avrupa’min farkli yerlerinde bulugma
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noktas: gorecek sekilde teknolojik olarak geligmig iriinlerin sergilenebilecegi gegici bir
pavyon tasarlandi. Istenilenlere verilen cevap beklendigi gibi teknolojiyi diga vuran bir imaj
degildi. Her yerde goriilebilecek sade ve basit kristal tiip tasarimiydi. Aliiminyum gergeve ve
kayin agacindan tabakalar ile olusturulmus tasiyici sistem ve onun tzerindeki Ortii
sisteminden olugmugtu. Yapimn gegici dogasi onun aligilmadik yerlerde kurulmasma imkan
verdi. Bununla beraber egsiz bir 6rnek olmasi dolayistyla kolayca hatirlanan bir adres olma
ozelligini kazanmistir. (Sekil 3.3)
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Sekil 3.3 Renzo Piano tarafindan tasarlanan IBM taginabilir pavyonunun kesit, gériiniis ve
perspektifi, (Kronenburg 1995)

Bu avantajdan yararlanan bagka bir bina da “Cardiff Bay Visitors Centre” yapisidir. Alsop,
Lyall ve Stérmer’in kazandif1 yangmanin projesi olan bu yap1 gegici olarak tasarlanan bir
yapt olmasina ragmen bagka bir yere yerlestirildiginde popiilerligi ile kalici yapilarin tim
imkanlarina sahip olarak tammnmugtir. Pirlizsiiz basit formu aligilmadik ve karizmatik bir imaj
yaratarak ilk t¢ ayda yirmi sekiz bin ziyaret¢i gekmeyi bagardi.

Bu tip yapilar, efer kalici olanlar igin gosterilen aym dikkat ve ilgi ile tasarlanirlarsa
mimarinin yeni formlari igin tetikleyici gorevi goriirler. Bu mimarin tasarima olan yaklagimini
da etkiler. Ticaret ve endiistri daha verimli yapilarin aragtinimasinda etkili olabilir. Nicholas
Grimshaw ve ortaklar binalarinda sokiilebilir ve toplanabilir yontemlerden yaralanmslardr.
“Herman Miller” fabrikas1 1976’da Bath’ta inga edilmigtir ve sabitlenmig panellerden olusur.
Tasiyict sistemi binanin dig yiizeyinin kolayca degistirilebilmesini salamaktadir. Alman bir
migteri igin tasarlanan IGUS fabrikasi ileride tagiyict sistem ve dig cephenin de
degistirilebilecegini varsayarak tamamen esnek olarak tasarlandi. Tamamen portatif olan ve
iginde iki kat bulunan ofis kabuklarmdan olusuyordu. Bu kabuklarin yeri degistirilirken
tiretim bandinda higbir engelleme ile kargilagilmiyordu. Baslangig stratejisi bu kabuklart
sokilebilir yapmakt: boylece tatilden sonra tekrar yerine konara islevine devam edecekti. Her
bir kabugun kendi servis kutusu vardi ve binanin ana sistemine esnek borular ile bagliyd:.
Binanin striikttrt iginde hareket etmeyecek yada degistirilemeyecek higbir sey yoktu. (Sekil
3.4)
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Sekil 3.4 Cologne'de ki IGUS fabrikasimin i¢ perspektifi. Soldaki ofis modiili sékiilerek
degisik bir yere konabiliyor, 1992, (Kronenburg, 1995)

Kutlama ya da fuar amagl yapilar basit iglevli yapilara gore daha 6nemlidirler ¢inka kiiltirel
ve sosyal odak noktasi olurlar. 1991°de Isvigre’nin yiizyil kutlamalan igin Mario Botta
tarafindan yapilan portatif pavyon tasarimi da bunlardan biridir. Ulkenin yirmi alt1 kantonunu
temsil eden yirmi alt1 bayrak diregini tagiyan tag seklinde bir form ve bu formu tasiyan,
tlkenin kurulusunda yer alan on ii¢ kantonu temsil eden on (i makas Kiristen
olugsmaktaydi.Bin bes yiiz metrekare alan kaplayan bu bin dort yiiz elli kisilik yapinn tag
formu zeminde bir araya getirilerek kiriglere monte edilmis ve ii¢ hidrolik kol yardimi ile
yukani kaldirilarak yerine sabitlenmigtir. Kiriglerin diger uglan da beton temellere
sabitlenmigti. Bu akilli sistem sayesinde bir binamin yikksek sayida insam biinyesinde
barindinp, kiigik taginabilir bilesenlerden olugabilecegi kanitlanmigtir. (Sekil 3.5)

Sekil 3.5 Isvigre, Bellinzona Kalesi'nde Mario Botta tarafindan yapilan yedi yiiziinci yiizyil
pavyonu, 1991. (Kronenburg 1995)

Gosteri amagh yapilar da portatif yapilarin 6nemini kamtladi®1 bir baska alandir. 1984°te
Renzo Piano Venedik’te tinlit San Lorenzo Kilisesi’nin igine gegici bir oditoryum tasarladi.
Kuvvetli lamine ahgap kalaslar, metal gergevenin iistiine konarak gemi formu yaratilmisti.
Onceden tiretilen bu ek kilisenin igine yerlestirilmigti. Bir mimari gaheser olan bu anitin igine
yapilan bu gegici ek, dort yiz yillik stiregte mimarinin nereye geldigini ve hala ustalik ve
tekniBi nasil en iyi sekilde kullanabildigini gostermektedir.

Dabha farkl1 bir 6rnek ise yaz aylarinda New York’ta degigik parklarda Flarmoni Orkestrasi ve
Metropolitan Operasi i¢in yapilan Carlos Moseley Miizik Pavyonu’dur. Bu sahnenin ¢ok daha
farkli bir imaj1 vardi. Gosteri farkli bulugma noktalarinda olabilecegi igin alti saat iginde
kurulmah ve daha az stirede sokiilebilmeliydi. FTL mimarlan tarafindan tasarlanan yap1 yedi
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tir tarafindan tagimiyordu ve bes tanesi sahnenin kurulum asamasinda kullamliyordu. Sahne
mentegeli ve katlanan panellerden olusuyor ve ¢ati ii¢ ana kirigten meydana geliyordu. Yirmi
metre yiksege hidrolik pistonlar yardimi ile yiikseltiliyor ve daha sonra kumas membran
ortaya baglanarak havaya kaldirihiyordu. Riizgarda sallanmamasi igin de geriliyordu. ($ekil
3.6)

Sekil 3.6 New York'ta FTL miarlar tarafindan tasarlanan Carlos Moseley Miizik Pavyonu,
1991. (Kronenburg 1995)

Bunlarin yaninda rock konserleri igin etkileyici ve bitytik sahneler de tasarlanmaktadir. Bunlar
gecmisteki sirk ve gosteri yapilarinin glintimiizdeki en son ve modern 6rnekleridir. 1990
yilinda Berlin’de Potsdamer Platz’da Pink Floyd un Divison Bell turnesi igin kurulan sahne
seksen metre uzunlugunda ve otuz metre yiiksekligindeydi. Biiyiik vingler sigirilmig figtirleri
hareket ettirmek igin kullanilmgt: (Sekil 3.7). U2’nun Zoo Tv turnesi sirasinda Avrupa ve
Kuzey Amerika’da buyiik boyutlu sahneler kuruldu. Bu sahnelerde arabalar hidrolik vinglere
asilarak sergilendi. Portatif mimarinin bu formu simdiye kadar inga edilmis, gbrebilecegimiz
en biyiik formlardir.
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Sekil 3.7 Mark Fisher tarafindan Pink Floyd'un "Divison Bell" turnesi i¢in tasarlanan sahne.
(Kronenburg 1995)

Mimarlar bu tip yapilar yaparken ilgi ve tecriibelerini ortaya koyar. Yine de bu alanda
taminmis, tecrilbeli mimarlara pek rastlanmamaktadir. Bu muhtemelen bireysel sorunlara
verilen bireysel tepkiler oldugu i¢indir. Portatif yapilar benzer durumlar da ¢abuk tepkiler
vermek igin inga edilir. Uzman ireticiler sadece pazardaki miigterilerin taleplerini karsilar.
Portatif mimari kisith estetik ile yaratilir ve imajlart genelde zayif olur. Tasarim kalitesi
talepler ile baglantili degildir. Yapt diizenlemeleri, uygulama kanunlan ve standartlar ile
baglantilidir. Geleneksel mimar mugteri iligkisinde portatif, yenilik¢i ¢6éztimlerin bilincinde
olan genelde mimardir. Birkag kaliteli 6rnek diginda geriye kalan denemeler ve galigmalar
kalitesiz, kotii ¢6ztimlerdir. Gegici olarak tasarlanan yapilar geleneksel yontemler ile inga
edilir ve ihtiyag kalmadiginda yikilir. Béylece kaynak israfi olugur.

Ozel olarak tasarlanmig yenilikgi, portatif yapilarin olumlu tarafi ingaat ile ilgili, ekonomik,
sosyal, estetik ve kiiltiirel konular ile yakindan ilgili olmasidir. Bunlardan en 6nemlisi, hatta
digerlerini de golgede birakan aniden ortaya ¢ikarak insanlann gevre ile olan iligkilerini
yeniden degerlendirebilmelerini ve ¢agdag, modern mimarhfa yardimc1 olmalarim
saglamasidir. Botta’nin ¢aligmasinda oldugu gibi gegici ve kalici olani, moderni ve antigi,
kinetigi ve statigi bir araya getirmeyi ve bagariy: tanimlar. Yeni ve eski arasindaki tasarimi
geligtirip ileriye gétiiriir. Dinamizm durafana, yapay malzemeler dogal olana, gége dogru
yitkselmek yerde kalmaya, geometrik formlar organik formlara, zariflik tek dizelige, soguk
renkler sicak renklere ve gegici olanlar kalici olanlara karg: gelir.

3.1.2 Prototipler ve Gelecekteki Varsayimlar

Bilimkurgu, gelecegin tarihi olarak goziikebilir. Tamamiyla dogru degilse de, umut ve
korkularimizi temsil eder. Bilimkurgu aymi zamanda deneysel bir galisma olarak da
algilanabilir. Yaratici ¢aligmalarin yapildig: bitiin alanlarda ne olacag hakkindaki fikirlere
karsi miicadele ederken, kesin olandan kaginirlar ve alternatifleri aragtirirken bilimkurgudan
faydalamlir. Yazar, bilim adam ya da tasarimct gibi yaraticilar gevreleri tizerinde kontrolii ele
alir ve tim kisitlamalardan kaginirlar. Bu, devrim niteligindeki digiince ve davraniglar
topluluk ya da bireylere bir fayda saglar, yeni ve kullanigh bir sey ya da yeni diinyamn
uriinleri sonug olarak karsimiza gikar.

Deneysel mimaride gegici yap1 onemli bir fikirdir. Ozellikle hareket ile ilgili oldugunda
makinenin imaji gii¢ ve hizin ikinci anlami olarak kargimiza ¢ikar. Harekete dogustan egilimi
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olan yaratici oOzgiirlik deneysellifin kalbi olarak gorilebilir. Birgok yénden mimaride
deneysellik, gelenekselin yani yapilarin esnek olmayan sabit tasarimlar olmasina yol agan eski

yapi metotlarmin reddedilmesidir. Yeni malzemeler her zaman deneyleri tegvik etmigtir.

Yeni tagiyici sistemlerin kegfi kagimlmaz gekilde yeni mimari formlara zemin hazirlamigtir.
Cagdas deneysel tasarimcilar yeni amaglar igin yaptiklan aragtirmalarda siir tammiyorlar.
Onlar igin her sey mevcut ve her sey miimkiindir.

3.1.2.1 Portatif Mimari ve Deneysel Gelenek

1960’larda diinyamin farkli bolgelerinde yeni mimari denemeler ortaya g¢ikmaya baglads.
Bunlar ¢ogunlukla Ingiltere’de goriliiyordu ve bu genelde gengligin her seye agik, kiiltiirel
degerlere karst devrim niteligindeki yeni modas: olarak kabul ediliyordu. Bu akimdaki gruplar
hakkinda bir tarihge hazirlayan Jim Burns bunlara “Arthropods” adim takmmgti. Burns bu
gruplarin karakterini tammlarken onlan degigime istekli ve kabiliyetli, siirece dahil olan, diger
insanlar ve etkilesime agik, biitiin durumlarda ¢evresel yaratici etkenler ile galigan tasarimcilar
olarak nitelendirmigti. Bu gruplan anargist tasarimlar ve artistlerden olusan bolinmus
kigilikler olarak goriiyor ve onlarin bdliinmiiy olmalarina ragmen ortak bir amag igin hareket
ettiklerine inanmiyordu. Bunun aym zamanda farkh disiplinler ve deneyimler arasinda simrlan
kaldiran yeni bir diinya kiiltiirii oldugunu savunuyor.

Viyana’daki “Missing Link” grubu degistirilebilir ve tagimabilir evler igin yeni fikirler ortaya
koydu. Katlanabilir tagiyicilan 6rten kumag ve sentetik malzemelerden yapilmis olan “Fleder
Evi”. Binalar arasina asilan sigirilebilir balonlardan olusan ve gocuklara, sehirde , caddelerin
lizerinde esnek oyun mekani sunan “Children Clouds”. Sehirdeki komgulugun degigimini
amaglayan ¢ok amagcli kullanima uygun bir striiktiir olan “The Golden Viennese Heart”. (Sekil
3.8)
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Sekil 3.8 Missing Link tarafindan tasarlanan gok amagch striktiir. (Kronenburg, 1995)

Diger gruplar Floransa’daki Archizoom, New York’taki EAT ve Amsterdam’daki Event
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Structures Research group’tur. Ama iglerindeki en tammmug: ve etkileyici olam Londra’daki
Archigram’dir.

1960°larin sonunda ¢ogu mimar olan yeni mezun 6grenciler tarafindan kurulan ve Ikinci
Dinya Savagi sonrasi Ingiliz yerel konut otoritelerinin tek diizelifine ve ofis yapilarinin
sikictlidina tepki olarak dogmus bir harekettir.

Ik projeleri “Plug-in Architecture” (Plug-in Mimarlk) konsepti gergevesinde geligtirdikleri
betonarme, devasa striikktiir iizerine yerlestirilen takilip, ¢ikartilabilen konutlardan olusan
Plug-in City’dir. (Sekil 3.9) Degisim i¢in programlanmig ve yapilandirilmig bir gehirdi.
Cizimleri nasil olacagina dair ikna edici imajlardi ama Archigram’in gergekten mimari
¢oziimler iiretmeye istekli olmadifimi gosteriyordu. Bu proje detaylan ile mimari gibi
goriinityordu ama gergekte mimari bir proje oldugu siipheliydi. Bryan Lauson proje igin su
yorumda bulunmusg. “Tasarim siirecinden gok sanatsal bir siireg olmaya daha yakin ve aniden
ortaya ¢ikacak problemleri ¢ozmeye istekli degil. Sadece fikirleri, inaniglari ve degerleri
yansitiyor.” Problemleri ¢ozmekten ¢ok fikirleri, estetik kaygilart yansitan mimari
degerlerden ¢ok artistik, sanatsal kaygilan temsil eden bir proje oldugu dustniliyor. Bu
projeden sonra, Plug-in City ile baglantili dier projelert Warren Chalk’in “Capsule Homes”
ve Ron Herran ile birlikte yaptig1 “Gosket Homes” projeleridir. Bunlar Plug-in City’deki
konutlarin ig mekanlanm temsil eden projelerdi. Plug-in City, Archigram’in mimari formun

sekillendiricisi olarak insaat teknolojilerini agiga ¢ikaran ilk gergek projeleridir.

Sekil 3.9 Archigram'dan Peter Cook tarafindan tasarlanan Plug-in City, 1964. (Zuk, 1970)

Ron Herran tarafindan 1964°te tasarlanan “Walking City” projesi insan-hayvan ve robot
kanigim bir yapinin teleskopik ayaklar (izerinde hareket etmesine dayali devasa yapilarin
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diizenlenmesini yansitan resimsel bir form olarak ortaya gikmustir. (Sekil 3.10)

Sekil 3.10 Archigram'dan Ron Herron tarafindan tasarlanan Walking City. (Kronenburg,
1995)

Bu kategoride sonradan ortaya ¢ikan projelerden biri de, yapilarin bir nesne olarak varligim
reddeden egilime ayak uyduran projeydi. 1966°da Peter Cook tarafindan canlandirilan “Blow
Out Village” projesi, hovercraft tipi bir striiktiiriin arazi {izerinde gezerek, segilen noktaya
agilarak kurulmasim saglayan bir projeydi. (Sekil 3.11)

Sekil 3.11 Archigram'dan Peter Cook tarafindan tasarlanan Blow-out Village, 1964.
(Kronenburg, 1995)

Felaketler yasayan ya da uzak bolgelerdeki iggiler icin ev olarak, festivallerde ve deniz
kenarlarinda mevsimlik ya da kalic1 olarak hizmet veren eglence parklar gibi kullanilabilirdi.

Kigisel yasam igin gelistirilen fikirler zamanla bina olmayan, mega sehirler icin devasa
boyutlarda kaynak harcamayacak, tamamuyla kigisel yasam tarzi modellerine donigtil.
1966’da Mike Webb tarafindan tasarlanan Cushicle insanmin biitin yasam alamm sirtinda
tasimasim saflayan bir icatt. Gerektiginde disa dogru agiliyordu. Tamamen gogebe birimiydi
ve butiin hizmetleri kendi binyesinde barindirtyordu. Bir yagam destek tinitesiydi ve bagka bir
yere goturilerek kigisel ve kiigiik bir yasam alam yaratacak sekilde agiliyor ve kuruluyordu.
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(Sekil 3.12)

Sekil 3.12 Cushicle'in geligmig versiyonu olan Suitaloon, 1968. (Kronenburg, 1995)

Zaman i¢inde bu gruplar dagildi ve bireysel ama daha farkli projeler tireten tasarimcilar kaldi.

Bu tasanimcilar gergekten yapilar ile ilgileniyordu. Felsefeyi degil, imaji takip ediyorlardi.

Kendi yagam birimini tagiyan en iyi 6rnek aslinda kovboylardir. Bitiin yasamsal ihtiyaglarin
ve lojistik gereglerini yanlarinda tagiyorlardi. Modern gégebelerin karmagik ihtiyaglan daha
¢ok hizmet gerektiriyordu. Yap1 diinyasina yenilikgi fikirleri entegre edenlerden biri de Cedric
Price’dir.  Price’a gore  kaliciligin ~ degeri  varsayilmamali, aksine kanitlanip,
somutlastirilmalidir. Otomatik olarak tepki vermeye karsiydt ama bireysel sorunlarin
parametrelerini aragtirmaya devam etti. “Kimse képriniin tasarimt ile ilgilenmemelidir. Karg1
tarafa nasil gececeklerini diisinmelidirler.” (Kronenburg, 1995) 1969°da Rotterdam’da
hareketli bir gosteri mekani tasarlamasi istendi. Dairesel sekilli striktiirn iizerni Alman tente
firmas1 olan Stromeyer’in tentesi ile kapatilmigti. Isitma ve servis hizmetleri ise Hollanda
Ordusu tarafindan kargilaniyordu. Alt1 ay sonra yapinin bagarisi kanitland: ve kalici tiyatroya
donuagtirildi.

“Fun Palace” projesi 1961°de Londra’da tasarland1 ve bir gesit interaktif okuldu. Islevsel,
yonetimsel ve yagam alam olarak esnek bir hizmet yapistydi. Degisikligi 6ne ¢tkarmak igin

toplum ile etkilesim iginde olan ve gevreye duyarli bir yapiydi. Aym zamanda yapinin
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stritktiirs defigen boyutlar, mekanlarin yonetilmesi ve servis gibi konulara duyarh bir yapiydi.
Fun Palace igin dretilen fikirlerin bir gogu 1972°de Londra Kentish Town’da inga edilen
Etkilesim Merkezi’nde hizmete sokuldu. Yapinin i¢inde biitiin agiklifn gegen hareketli bir
ving ile tagman kiigiik hiicrelerin yerleri degistiriliyordu. Bu hiicreler mutfak, atolye,
laboratuar, oditoryum, sinema ve toplant1 salonlar gibi iglevleri barindiriyordu. ($ekil 3.13)

Sekil 3.13 Londra'da Cedric Price tarafindan tasarlanan "Fun Palace" projesi, 1964.
Cergevenin igine bagimsiz duran ya da hareket eden bolmeler bulunuyor. (Kronenburg, 1995)

Fun Palace’ta hareket belirli bir yapisal 1zgara iginde saglanabiliyordu. Price’n bagka bir
projesinde islevi daha iyi yerine getirebilmek igin bitin bir arazi tizerindeki bitin yapi
bilesenleri ve organizasyonu da hareket ediyordu. Sistemin tamamu hareketliydi. Bu proje
1964°te Staffordshire’da yaptifi Potteries Thinkbelt Projesiydi. Bu yap: bir tniversite
yapisiydi. Dogrusal bir demiryolu iizerine kurulmus olan konaklama, atdlye ve toplanti
mekanlarindan olugmaktaydi. Dogrusal hat boyunca uzanan dugim noktalarinda da
konaklama ve tretim gibi kalic1 ya da gegici iglevler bulunuyordu.

3.1.2.2 Gelecek Sistemleri
Londra merkezli mimari bir hareket olan “Future Systems” tagit endiistrisini esas alan bir
harekettir. Price’in Thinkbelt projesi ile baglattigi devrimin devam olarak gérillen bu hareket,

gecici mimari projeler igin sonucun degil izlenen yolun énemli oldugunu destekliyordu.

Future Systems, gelismis ve karada, havada ve denizde yol almak igin tasarlanan
strikktiirlerden alintilar yapmanin verimli, ¢ok yonlii ve heyecan verici yeni bir yap:
jenerasyonunun yaratilmasi igin mimariye enerji verecegine inanityordu. Jan Kaplichy,
1975’te “Wilderness Retreats” adli bir proje ile bir seri diizenleme amagh konut tasarimi
yapti. Ik proje 001°di. Kabin 380, dogal ve vahsi bir gevreye kurulan 6nceden tretilmis ve
kendini destekleyebilen bir yapiydi.(Sekil 3.14) Proje 005, Miss B igin hafta sonu dinlenme
eviydi. 015; Helikopter pilotu igin ev, (Sekil 3.15) 016; Kokpit, 018; Arag, 019; Kirk bes
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derece ev, 023; Une petit maison, (Sekil 3.16) 117; Buble ve 124; Peanut projeleriydi ve hepsi
benzer karakteristik ozellikleri yansitiyordu. Bu projeleri gorsellestirmek igin kullamilan
diizenlemeler, onlarin bulunduklan organik g¢evre iginde estetik bir ince metal yaprak gibi
goérimmelerini sagliyordu. Mevcut gevrede minimum etki birakacak gekilde tasarlanmiglardi.

Sekil 3.15 Helikopter pilotu igin ev, 1979. (Kronenburg, 1995)
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Sekil 3.16 Une Petite Maison, 1982. (Kronenburg, 1995)

124 numarali Peanut House, kugik bir konut kabugu idi. Hidrolik bir kolun ucuna
baflannugti. Bu yap1 golin kosesine yerlestirilmisti ve oturan kisinin kaprislerine gore
havada, ytzeyde ya da karada duruyordu. Lojistik oturumu genel sartlara gére belirleniyordu
ve arazi ile olan iligkisi giinden giine, saatten saate ya da dakikadan dakikaya, duruma gore
ayarlanabiliyordu. (Sekil 3.17)

Sekil 3.17 Future Systems, Peanut Evi, 1984. (Kronenburg, 1995)

Future System’in en basarili projesi portatif, misafirperver bir ¢adir olan Museum of Moving
Image yapisidir. Thames nehrinin giiney kiyisinda tekrarlanarak kullamlmak igin tasarlanan
bu yap: alti kisi tarafindan iki gin iginde kurulup, sokilebiliyordu. Geleneksel buyiik
gadirlanin ekonomik olan yeni diizenlemesiydi. Yapi, gelik taglar ile desteklenen, kablo ile
gerginlestirilmis GRP kaburgalarin tizerine konulan, PTFE kapli, ince, yan saydam bir
yiizeyden olusuyordu ve aliminyum ya da gelik ayaklar tizerine oturmug ahsap paneller tabant
olusturuyordu. Dis yuzeyi de aydinlatilarak mistik ve hafif bir miicevher izlenimi
yaratiliyordu. ($Sekil 3.18) Dejan Sudjic, yapiy: diinya digt olan zarif, hassas bir geyin ziyareti
olarak gorityordu.



Sekil 3.18 Future Systems, "Moving Image" miizesi, 1993. (Kronenburg, 1995)

Future Systems’in bazi ¢aligmalar geleneksel sorunlara karg: tartigmalara yol agan kaba ve
hantal denemeler gibi goziikse de esas sorun bu degildi. Mimarlar, mevcut teknolojinin uygun
kullammm ile yenilik¢i anlamda dabha verimli mimari tepkilere ulagilacagi konusunda tek
tarafli diigintiyorlar. Wilderness Retreats projesindeki imajlar eger tasarlanmigsa, kendi
kendine guctnii saglayabiliyorsa, klimasi, radyosu varsa ve geldiginde ve yerinden
goturaldiginde minimum sekilde etki birakiyorsa neden sok edici olsun ki? Bunun yaninda
Gibson’in Peanut House projesi senede birkag giin kalmasina rafmen geleneksel yontemler ile
yapilmig yapinin birakacad: etkiden daha azini birakmug mi, tam olarak bilemiyoruz. Future
Systems’in ¢aligmalarnindaki yapilar heniiz verimli sekilde test edilememistir fakat bizi
gergekten teknolojik bir mimariye hazirladiklan gorialmektedir.

Belki de deneysel yollardan edindiZimiz faydalar goriiniir olarak kalmasi i¢in mimarinin bu
kadar agik sekilde makine gibi gériinmesi gerekmektedir.

Deneysel mimarhin amaci 6zgirliyii aragtirmaksa, en son mimari 6zgirlik savaggisi
Lebbeus Woods’tur. Onun amaci, bireyselligin ve bireyin 6zgirliige 6nem veren uygun bir
mimari yaratmaktir. Tasanim ¢aligmalarimin 6zii, asli sosyal olarak kabul edilemeyecek ama
bireysel olarak gerekli olan yeni mimari formlarn yaratilmasidir. Tasarim prensiplerinin
temeli, biitin mimarinin bireyler i¢in yaratilmas: gerektigi ve kisitlamak isteyen gruplarin

yapay ve istenmeyen oldugudur.

Bireylerin isteklerine cevap verebilen bir mimarinin karakteristikleri her gartla egsiz olan
bireysellik konsepti tizerine kurulmugtur. Gelenekleri temel alan hiyerargik mimarinin yerine,
Woods, bireyin ozgurligini agiklayan “heterarchial” mimariyi yaratmayi amagliyor. Bu
mimarinin karakteristigi, belirsiz dogasinda, gogu zaman da tarihi gehirlerin mevcut dokusu
icinde ince, zarif bir yaprak olarak goriilebiliyor. Bu, Woods’un mimarisinin yap1 formunun
cagdas fikirleri ile baglantili olmayan imajlar kullandifi anlamina gelmez. Ashinda



86

tasanimlardaki yapt ve malzeme, vermek istedifi mesajdaki esas bilesenlerdir.
Tamamlanmamig mekanik ve endiistriyel bilegsenlerin gériiniigii arzulanan amacin asli olan
belirsizlifin gorinigine deger katmaktadir. Woods’un tasarimlarinda g¢agdag ve futiiristik
teknolojilerin kullamldigini gosterse de, o mimarlarin yaklagiminda bir devrim olmadan

¢oziimlere yardim edilecegine inanmuyor.

Giiniimiiziin teknolojik toplumunda, yenilikler goktan geleneklerin dniine gegmeyi bagardi.
Yeni bilgiler, yeni yasam sartlan samlandan, test edilenden ya da kontrol edilen etkilerinden
daha hizl1 gelismekte. Bu sartlar, yeni bir tutarlilifin olusmasini gerektirmekte ve bunun igin
de toplum ve diigtince yapisinda degisikliklere zorlanmaktadir. “Cofu mimarnn, bugiin yeni
teknoloji, bilgi ve yagam kogullarina g6giis gererken akli karigmakta veya goz ard: etmeyi ya
da eskiye donmeyi tercih etmektedir. Onlarn akil kangikligi, giiniimiiziin uygulama
gerektiren mimarisine boyun egdikleri zaman son bulacaktir. Ama bu boyun egis degisime ve
onun kontroliine degil, yeniligin, icadin kendisine oldugu zamandir.” (Kronenburg, 1998)

1988°den beri yiirittiigti bir seri proje ile mimarinin yaratilmasinda yeni ufuklar agan
degisimden yararlanmak igin girisimlerde bulundu. 1990’da Berlin’de ve 1991°de Zagreb’teki
serbest bolge projelerinde, gsehrin meveut formunu agikga bozan ve bireyler igin yeni alternatif
mekanlar sunan gehir yapilarina miidahaleler yapti. Woods tarafindan yaratilan belki de son
portatif mimari proje, 1989°da Paris’te tasarladifi Aerial ve 1991°deki Anti-Gravity
House’dur. (Anti-yergekimi evi) bu yapilar havada asili durarak yergekiminin kibir ve
gururuna kargt geliyordu. Woods bu evilerde yagayanlan sirklerde caligan ve hayranlik
duyulacak yagam ve ig 6zgurligine sahip gostericilere benzetiyor.

Future Systems ve Lebbeus Woods birgok yonden deneysel mimarinin karg1 degerlerini temsil
ediyor. Deneysel galigmalar iginde olan daha birgok tasarimet vardi. Bazilan sosyal, ¢evresel
ve ekonomik baskilara kars1 potansiyel ¢6ziim olan hareketli mimariyi aragtirmaya yoneldi.
Mimarlik okullar1 deneysel c¢aligmalar igin en verimli bulusma noktalandir. Geng
tasarimcilarin, egitimlerinin bir pargas: olarak daha biyiik konularda ¢aligmalar ve deneyler
yapmasi gerekmektedir ve bazen de geleneksel olmayan g6ziimler ile sonuglanan sorunlara
tekrar goz atmalidirlar.

3.1.2.3 Alternatif Hareketli Mimari

Portatif Mimaride deneysel ¢aligma sadece uzman tasarimcilann ilgi alam degildir.
Geleneksel mimarinin ve gagdag, hareketli evlerin goriig agis1 yerel yaratic tepkileri temel alir
ve bu fikirlerin kaynag yirminci ytizyilin sonlarinda bile hala aktiftir. Kuzey Amerika’nin en
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yaygin ve en uygun binalaninin izi 1920 ve 1930’larin teneke kutu turistlerinin karavanlarina
kadar uzanmaktadir. Bu kigisel ve hareketli konutlarin ¢agdas versiyonlar yol kiltiirinin gok
giiclii oldugu Kuzey Amerika’da hala inga edilmektedir. Chip Lord bu mimari igin Nomadic
Truckitecture terimini kullanmaktadir. Truckitecture tasarim son derece Kigisel olan formdur

ve planlanmamug bir deneyim olan tamamen farkl: bir yagam tarz1 sunar.

Bu konutlar ve araglar, yol kiiltiiriiniin geleneksel degerlerine uyum saglamigtir ama bunun
yaninda yeni s6ylemler de olugturmugtur. (sekil 3.19)

Sekil 3.19 Okul otobiisit ve Volkswagen minibiis kobinasyonu. (Kronenburg, 1995)

Serfeiiler, muhafazakarlar veya ¢ilginlar 6zgirlik, bagimsizlik simgesi olarak minibusleri
kullanmaya baglamiglardi. Genis i¢ mekanlar: hareketli yagsam igin su yatag:, buzdolab: ve
televizyon olan mekanlar sunuyordu. Bunun yaninda levha halindeki yan yiizeyleri egsiz
grafiklere ve duvar yazilarina, renklere ve protestolara zemin olusturuyordu. Aslinda bu
degisimler inga edilmis ¢evreyi kontrol eden insanlardan farkli yasam tarz segmis kisiler
tarafindan uygulanip gergeklestirilse de, onlarm bu duyarlihf: ve tepkileri dikkate
alinmamigtir. Bu konutlar tiretim ve hizla tilkenen kaynaklar bakimindan ucuz, verimli ve
ckonomiktir. Ayrica igindekiler igin de kigisel bir yagam alan1 sunar.

Evsiz insanlar, ¢agdas kent yasamimmn esas problemi olarak goziikmektedir. Geleneksel
siginaklar kalict ¢oziim saglamamugtir. Ciinkii bu sorunla baga g¢ikabilecek yeterli biitge
yoktur. Giincel iki proje bu soruna degisik yollardan ¢oziim bulmay:r amaglamaktadir.
Bunlardan bir tanesi genelde siipermarket arabalari, karton kutular ve artik ingaat
malzemelerinden yaptiklar evleri kabullenmektir. Geleneksel toplum tarafindan her ne kadar
kabul gérmeseler de onlarin kendi elleriyle yaptiklan evleridir. Bu yiizden birgok evsiz insan
siginaklarda kalmaktansa kendi evlerinde kalmay: tercih ediyorlar. Ted Hayes bu konuya
daha igten, sicak sekilde yaklagmaktadir. Fikri, evsizlere yalmzca kalma imkam saglamak
olmayan, bunun yaninda yeteneklerini kesfedebilecekleri ve i imkam yaratma firsatim
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bulabilecekleri kiigiik topluluklar yaratmaktir. Birgok basansiz denemeden sonra Los
Angeles’ta otuz kisilik bir topluluk ile baglangi¢ yapti. Projenin ana temasi 6zel milkiyet
olarak, polyester-fiberglas kubbeler inga edilmesi ve gines enerjisi ile aydinlatilmasiydi.
Kamyon ile tagimabiliyor ve teflon civatalar ile kuruluyordu. Ince ve tek hat yiizeyi olan bu
yap1 Giney Kaliforniya’nin iklimine uygundu fakat yapilan testlerde Alaska’da da yalitim
yapilarak iyi sonuglar vermisti. Her biri alt1 bin beg yiiz dolarlik kendi kendine yetebilen bu
sistemi olugturmay: bagardilar ve proje Budminister Fuller’in torunu olan emlak¢i Hamie
Schneider’dan destek alarak diger sehirlerde de yayginlastiriimas: karari alindi. Oturanlar,
evlerinin yapiminda gorev aliyorlar ve toplumsal aktivitelerini geligtirerek bagimsiz ve

kendinden sorumlu bireyler oluyorlardi.

3.1.2.4 Diinyadisi Tasarim

Diinya dig1 tasarim alami diinyada portatif mimari igin gegerli olan ingaat, yerlegim, sireklilik,
bakim gibi tiim sorunlara ve kisitlamalara ayni gekilde maruz kalmaktadir. Uzay mimarisi,
ister bagka gezegenlerin yiizeylerinde ister yoriingelerinde olsun, biyiik boyutlarda prefabrike
olmali, cok uzak mesafelere ayrilmig ya da toplanis halde taginabilir olmali ve yériingeye
yerlesebilmek igin hafif olmalidir. Lojistik karakteristifine ek olarak ¢ogu diinya yapisina
kiyasla performans kapasitesi olarak istiin olmalidir. En sert ¢evre kogullarina, ruhsal ve
fiziksel giicliiklere katlanmasi istenen kullanicilarina en st kalitede duyarli mimari bir ortam
sunmalidir. Diinya dig1 tasarimin talepkar yapisi, onun gelecegin diinya ile baglantili portatif
mimarlif1 i¢in bagaril: bir 6rnek olmasim sagliyor. Bu, yalmzca tamamlanan degil, planlanan
projeler igin de gegerlidir. Uzay mimarisi belki de hala yalin ve uygulanan aragtirmalann ,
¢oziimleri yapilmig prototiplerin gelisme konseptine konu olan yapi teknolojisinin tek
bigimidir. Biittin uzay araglan tasarimda konut islevini igerir ¢iinkii personelinin konfor ve
guvenligini saglayacak biitiin gevresel kosullan kendi kendine desteklemelidir. Diinyadaki
herhangi bir seyahatteki ¢ok daha uzun mesafeleri yolculuk etmelerine ragmen gemiler gibi
oncelikli iglevleri tagimadar.

14 Mayis 1973’te firlatilan Skylab Amerika Birlesik Devletleri’nin ilk uzay istasyonudur.
(Sekil 3.20) Hacmi g yiiz altmg sekiz metrektptii ve dokuz yiiz yedi kilogram hazir gida
tastyordu. Su, kisisel hijyen,dus ve igme amagli kullaniliyordu. Ozellestirilmis ¢aligma,yeme
ve uyuma mekanlari gines enerjisi ile isitiliyor ve aydmlatiliyordu. Dort bagarih goérev
sonras1 1979°da yériingeden gikarildi ve dagiiriilerek imha edildi.



Sekil 3.20 SkyLab, NASA'nin yériinge laboratuvari. (Kronenburg, 1995)

Yeni aragtirmalar mimarlar i¢in yeni firsatlar da olugturmugtur. Son bes yiiz yilda geligen
tarihi ile mimari kisitli alanda galigmaktadir. Uzay hamlesi ile birlikte bu modas1 gegmis
smurlar yerini emsalsiz 6zgurlik ile degigtirmistir. Cagdas caligmalar iki kategoriye ayrilir;
yériinge ya da gezegenler arasi bir noktada konaklama ya da gezegen yiizeyine oturan yapilar.
Uzayda tasima ve yapimn kurulmasiyla ilgili sorunlar yiiziinden galigmalar ve aragtirmalar
kendi kendine yerlegebilen (self deploying) yap: sistemleri ile sonuglanmigtir, Tagmirken g¢ok
az yer kaplama tehlikeli ve zaman alic1 bir araya getirme iglemi sirasinda yetenekli uzman
astronotlara ihtiyag duymama gibi 6nemli avantajlari vardir. Geleneksel yontemlerin ¢oziim
i¢in yeterli olmadigt lojistik istekler konusunda kendi kendine yerlegebilen yapilar malzeme
teknolojisinde avantajlanim kullanarak limitleri zorlar. “Elastika” denen prensip ile dogrusal
bir tagiyict boru tizerinde dolanan elastik egrilerden olugmaktadir. (Sekil 3.21) Béylece bir
helix sekli ortaya ¢ikar. Bu sistem Voyager uzay aracindan uzakta ekipmanlar yerlestirmek
igin kullamlan Astro-mast sistemidir. Diizlemsel elastika gliniimiizde yassi yapilarin kendi
kendine yerlesebilme prensibi igin geligtirilmektedir. Uzay mithendisleri bu sokiilebilir
yapilarin  tasarnim yaklagimimi dinya sartlan altindayken olabilecek yaklagimlarla
karsilagtirarak birgok farkli yol iizerinde gelistirmeler yaptyorlar. Akilc: yapisal konseptler
yaratmak striktiiriin tasanim siirecinde ilk agama olmalidir. Diinya ile baglantili yapilar
distintldigu stirece tasarimceilar kavramsal agamay1 es gegmektedir. Ctnkii yapisal konseptler
tizerine ¢ok fazla bilgi var ve ¢ofu durumda yapmalari gereken mevcut ve uygulanabilir
konseptler arasindan bir tanesini segmektir.
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Sekil 3.21Kendi kendine yerlesebilen striiktiirler yaratmak igin kullanilan "Elastica” prensibi.
(Kronenburg, 1995)

Bunun yaminda uzayda sigirilebilir yapilar ile ilgili teklifler de yapilmaktadir. Bu yapilar UV
korumasi igeren ince bir zarin gigirilmesiyle baglar ve daha sonra ikinci bir zar igten gigirilerek
aradaki bogluk poliiiretan kopiik ile doldurulur. Bununla beraber yap1 gok kiigiik formlarda
taginabiliyor ve bityiik mekanlara doniigebiliyor. Daha geleneksel fikir olan Rus-Amerikan
ortaklifr ile inga edilen bir uzay istasyonu ve Avrupa Uzay Ajansi’nin roketiyle firlatilan
bagka bir uzay istasyonu tasarlandi. Bu uzay istasyonlarinin gorevleri uzayda hayat izi
aramak, fizyoloji, psikoloji, yaganabilirlik, glivenlik ve hayatta kalabilme konulan ile yapisal
bir araya getirme teknikleri, yakinlik operasyonlari, robotikler ve aragla hareket gibi teknikler
lizerine ¢aligmalar yapmaktir. Ayrica uzaym derinliklerine seyahat edecek araglarin
toplanmas ile bakim hizmetleri igin bir platform olusturuyorlar. (Sekil 3.22)



Sekil 3.22 STS 110 gorevi (Extravehicular Activity-EVA) igin kullamlan yoriinge platformu.
31

Gezegenler iizerindeki yapilar tamamen farklt bir sorundur. Bazi yonlerden mimari anlam
olarak daha 6nemli olsalar bile inga siireci olarak uzay istasyonlarminkinden daha basit
olurlar. Yiizey ingaatlan diinyadakine benzer yer gekimi ve malzeme mevcudiyeti gibi gartlara
sahiptir. Her haliikarda diinyaya olan uzaklik ¢ok fazla oldugundan bu isler uzun siireli yagam
icin bagimsiz olmalidirlar. Bu tiir yapilar ile ilgili birgok proje sunulmustur. ($ekil 3.23)
Bunlardan bazilan tek hiicre seklinde baglayan ve karmagik biiyiik bir yaptya doniigen akilh

malzemelerden tretilmis ileri teknoloji projelerdir.

Sekil 3.23 Mars'ta bir uzay tssii konsepti. [3]
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Mimarinin insanlarin isteklerine cevap verecek yeni bir forumunun yaratilmasinda tasarnim
stirecinin ¢ok 6nemli bir pargasi oldufuna yeni yeni aligilmaktadir. Daha karmagik yapilar igin
olan ingaat metotlani basit tagmnabilir modil metotlarna gore daha istekli caligilarak
hazirlanmig olmali ve daha ¢ok sistem kurulup tasarlanmalidir. Birgok tasarimin merkezinde
gezegende kolonilegmek igin diinyada tretilen ve sonra taginarak kurulacak olan prefabrike
moduller vardir. Bu ilk yerlesimciler igin baslangic yapisi olmakla kalmayip ingaatin
planlanan gekilde gitmemesi durumunda ¢aliganlara giivenli bir siginak olustururlar.

Uzayda yapr yapmanin lojistik ve gevresel sorunlari portatif yapilarin yapabileceklerinin
limitlerine kadar test edilmesine yol agmustir. Bu projeler en sert ¢evre kosullarinda test
edilmig ve diinyadaki kogullar ile paralellik gostermigtir. Gezegenimizin kutup bolgesinde
¢evre kosullan dis dinyadakiler ile benzerlikler géstermektedir; agirt soguk, aylarca karanlik,
girige miisait olamamast ve yerel kaynaklardaki yetersizlikler. Antarktika’da yapilan projede
diinya dig1 yapilar i¢in uygulanan benzer modiiler ingaat teknikleri uygulandi; kapali yagam
destek tnitesi, otomatik ve robotik toplama ve bakim tinitesi. Bu proje mimarlar ve diger
disiplinler arasindaki igbirligini gorebildigimiz ve uzay mimarisinin yaratildigi projedir.
Mimarlar daha yaganabilir gevreler yaratmak igin mihendislere yardim etme sansini
yakalamakla kalmamig, uzaktan kontrollii olarak yerlestirilen projelerdeki malzemenin
verimli kullanimim, ingaat teknikleri ve servis diizenlemelerine bagh olarak devamlilik ve

bagarili olabilme ihtimallerini 6grenmisleridir.

Diinya digi mimari yeni, pratife dayali ve insancil konulan bir araya getiren deneysel fikirleri
temel almas: yiiziinden egsizdir. Fiziksel etkisinin az bir kesimde etkili olacag: hissedilse de
inga edilebilecefi konusunda fazla siiphe yoktur. Aya gitmek i¢in yapilan gérevlerde az kisi
direkt iligkili olsa da bilimsel teknolojik ve psikolojik geri déniigleri biitiin jenerasyon igin
olumludur. Insanoglunun diinya-evren iliskisini ve 6n yargilanim degistirmistir. Bu kadar
biuiytik ve genig bir konuda tanimlanamamglarsa da teknolojinin kazandirdi1 yan iiriinlerin
carpici etkileri olmugtur. Daha yiiksek verimli portatif striiktiirlerin mevcut geligimi benzer
tasarim parametreleri gosteren diinya tabanli mimarinin gelismesi igin gerekli yan iiriin olarak

goriilebilir.

3.1.2.5 Expo Mimarhg

Uluslararasi dlgekte bir sergiyi diizenlemek ¢ok 6nemli bir bagaridir. Seyahat eden sovlardan
uluslararas:1 gosterilere uzanan tarihi siire¢ tartigilmaz ve bos bir araziye inip, orada kisa bir
stire yerlesmek ve daha sonra ayrilmak bir teghir, sergi, mekam kurmanin en ekonomik yolu
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olurdu. Fakat modern Expo’larin gergekligi bundan ¢ok daha karmagiktir. Expo arazisinin alt
yapisit biiyilk ve kangiktir. Yollar, drenajlar, giic, iletisim, gevre diizenlemesi, hepsi de
geligmig bir gekilde planlanip, insa edilir. Santiye ¢aligmalan bile hazirlik agamalarinda basit
etkenlerdir ¢iinkii milyonlarca ziyaretginin girigine imkan sunan altyap: genisleyebilir olmali

ve mevcut sehir ve bolgesel sistemler ile koordineli olmalidir.

Kisa bir siiregte, genis bir yelpaze iginde farkli mimarlar, tasarimcilar ve ingaat ekipleri
tarafindan yeni projeler farkli organizasyonlar tarafindan desteklendi ve sehir ve sergi
alanlarinin yanmindaki zorlu arazilerde inga edildi. Boylece etkileyici bir gevresel
organizasyon, mimari digiincenin evriminde 6énemli bir rol oynamaktadir. 1851°deki Buyiik
Sergi’nin yiiziincli y1l dontimiintin kutlandiga 1951 Ingiltere Expo’sunda savag sonrasi yeni bir
¢aga girildiginin ilk igaretleri verildi. Bu Expo ile artik diinya ¢apinda yeni etkiler gorulecegi
ve modern bir mimariye girig yapildif: kabul edildi.

Expo’70 tamamlandif1 sirada gazeteciler, boyle gosterigli ama kalic1 olmayan, bunun yaninda
kalic1 ingaat metotlan ile iiretilen ve ¢ofu zaman mimari geligkiler yaratan bu yapilanin
yaratiliy amaglan ile ilgili sorular sormaya bagladi. The Architectural Review dergisinin
editorit JM Richards goéruslerini s6yle agiklamistt “Bu expo, gegmis yiizyildan kalma tamdik
sablonlar1 gorebilecegimiz sonuncu Expo’ydu. Sablonun kendisi giin gectikge daha anlamsiz
olmakta ve belirsizlikleri daha da kafa kanstirmaktadir. Ticari ve kiiltirel sergilemenin amaci
arasindaki belirsizlik, ilgi ¢ekmek ig¢in yapilan sunuglar, hileler ve diinya sergisi i¢in
uluslararasi isbirlifi konseptindeki belirsizlikler. Ilgi ¢ekmek igin yarisan ve yanindakinden
daha ¢ok ses ¢ikarmaya g¢aligan her bir tlkenin yapisi kendi i¢inde de ulusal bir rekabet
i¢indedir.”

Osaka’da ise belki de ilk defa, biiyiik 6lgide sokilebilir yapilar ile ilgili ciddi denemelerin
yapildign Expo’ydu. Bunun sebebi belki de Archigram tarafindan etkilenen Metabolist
mimarlarin ¢ok oldugu Japonya’da oldugu igindir. O giine kadar inga edilen en biiyiik
pnomatik yapi Osaka’da Yutaka Murita’nin oldugu Fuji grup tarafindan yapildi. Yapr 4,8
metre genisliginde, yetmis dokuz metre uzunlugunda on altt PVA tiip ile kaplanmig vagon
seklinde tasarlanmigti. Bu yap: yiiksek basingli pnématik bir sistem kullaniyordu ve binlerce
ziyaretgi alabilecek kapasitedeydi. (Sekil 3.24)
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Sekil 3.24 Japonya, Osaka, Expo'70 fuarinda Yutaka Murata ve Mamoru Kawaguchi
tarafindan yapilan Fuji Group pavyonu. (Kronenburg, 1995)

JM Richard’mm Osaka igin bahanesi ticari ve kiiltiirel gosterilerin bir araya getirildigi
sablonlarin son kez goriildiigii Expo olmastydi. Sevilya’daki Expo’92 ‘de farksiz sekilde ayni
Konsept iizerinde kurulmugtu. Altyapiya yapilan buyik yatiimlar ve kultirel degigimi,
anlayigt, igbirligini ve iyimserligi yilda birkag ay sergilemek i¢in dinyamin ilgisini sehre

¢cekme arzusu ve gabasi vardi.

Bagka bir yere gotiiriiliip yeniden bir araya getirilen yapilari yapmak igin bazi sebepler var.
Bunlardan bir tanesi; uzakta, kendi iilkesinde inga edilen ve boylece iilkesinin yeteneklerini
daha iyi sergileyebilme imkamdir. Bu aym zamanda liretim maliyetlerini digiiriir ve kalite
kontroliinii kolaylagtirir. Yeniden bagka bir yere yerlestirilebilen yapilar daha sonraki
kullammlan da digtnilerek baglangi¢ asamasinda daha iyi planlanmig yatirimlar ile
projelendirilir ve iilke igin daha iyi gosterim ve tanitim isteniyorsa daha kaliteli yapilar igin
daha biiyik yatiimlar yapilir. Expo’92 “‘deki sergi binalarinin gesitliligi tasarim agamasimn
on hazirlik kisminda belirlenen stratejilere gore tammmlanmigtir. Bunlar diigtik kalitede kalic
bir yap1 i¢in az masrafl1 bir striiktiir ya da kalici bir yapi igin dengeli biitgesi olan bir stritktiir
ve en son olarak da yiiksek kalitede olan ve gegici yapilar igin yiksek biitgeli sokiilebilir
striiktiirlerdir. Genelde ilk kategoriye ait yapilar tercih edildi.

Kaliteli drneklerden biri Sili Pavyonu’ydu. Alman Mimarlar Del Sol ve Jose Cruz tarafindan
yaratilan basit, muhtesem ve gok kaliteli bir yapiydi. Giiney Amerika’nin ¢gamlarindan yapilan
yapida ihtiyaca gére boyutlandirilan malzemeleri mekanlarin iglevlerine gére i¢ yapiyr
hacimlere ve alanlara ayirmigt1 ve iginde barindirdifi Giiney Atlantik buzdag yapiti sogutma
islevini gérityordu. ($ekil 3.25) KHRAS mimarlar ;tarafindan tasarlanan Danimarka Pavyonu
tamamiyla Danimarka’da inga edildi ve gemiler ile Sevilya’ya tagindi. Tasarim iki parca
halinde yapilmigti; yirmi doért prefabrike tniteden olusan ve ofis, konferans odalan, servis
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mekanlanim igeren sekiz kath, ince bir destek bloguydu ve gemi yelkeni seklindeki cam,
guclendirilmis plastik paneller de igeride sergi mekam: olugmasim sagliyordu. Yelken
duvarlardan siizilen su ise sofutma iglevini gériiyordu. Sokiilebilir tasarimina ragmen,
Danimarka Pavyonu, karakterinin bir pargasi olan portatiflidini diga vurmuyordu. Geometrik
formu, basit modiler detayli, kendinden emin yapi Iskandinav tasarimimn iyi imajim
giiclendiriyordu. (Sekil 3.26)

Sekil 3.25 Ispanya, Sevilya, Expo'92 igin Alman mimarlar tarafindan tasarlanan Sili pavyonu.
(Kronenburg, 1995)

Sekil 3.26 Ispanya, Sevilya, Expo'92 i¢in KHRAS mimarlan tarafindan tasarlanan Danimarka
pavyonu. (Kronenburg, 1995)
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Ingiliz Pavyonu ise igte ve digta her tirld detayr ile sokilebilir bir yapr oldugunu
gosteriyordu. On beg milyon sterlinlik bir biitgesi olan yarigmamn sonucu olarak ortaya
¢ikmigtir. Nicholas Grimshaw ve Ortaklan ile mithendis Ove Arup tarafindan tasarlanan
Ingiliz Celik Sirketi ve Ingiliz Petrol Sirketi (BP) katkilan ile Ingiltere’de tretildi. Expo
sonras1 tekrar bagka bir yerde kullamlmak amaci ile sokiilebilir ve yitksek standartlarda
yapilmigts. Ingiliz Pavyonu kirk adet giines enerjisi paneli ile 1s1 ve enerji ihtiyacim
kargiliyordu. Yapinin kurulum agamasinda izlenen sira s6kiim agamasim kolaylagtirmak igin
bir dizi igerisinde gergeklesiyordu. Ingiliz Pavyonu, Ingiliz Yap Endistrisi’nin
yapabileceklerini kanitlayan ve amacina iyi uyarlanmig yiiksek kalitede bir yapiydi. Yapi,
Exp0’92 “den sonra satildi ve bir sorun ¢gikarmadan terse dogru sékiildii ve gemi ile Londra’ya
gotiiriilerek toplam bir milyon sterline yeniden bir araya getirildi. (Sekil 3.27)

Sekil 3.27 Ispanya, Sevilya, Expo'92 igin Nicholas Grimshaw ve ortaklan tarafindan
tasarlanan Ingiltere pavyonu. (Kronenburg, 1995)

Bunlarin yaninda ulusal bazda olmayan sergi mekanlarnt da bulunuyordu. Bunlar gegici ve
sokiilebilir yapilardi. Bunlarda Des Artes Pavyonu ve Marbella Pavyonu iglerinde farklh
olanlardir. ikisi de suya dayamkli, yarisaydam, sentetik membranlar kullanmigti. Marbella
Pavyonu’nda hafif metal bir yay seklinde tastyic1 gergeve vardi. I¢ mekanda bir bolme sistemi
ile mekanlar yaratilmugti. (Sekil 3.28) Daha bilyiikk bir yapt olan Des Artes Pavyonu ise
sergiledigi resim, heykel ve ¢izimler igin daha iyi standartlar gerekiyordu. Yapinin kubbesel
bir dig iskeleti vardi ve kumasg bir zar ile baglant1 noktalarindan tutturularak destekleniyordu.
Tavan seviyesinde stirekli bir uzay kafes vardi. Ana yapidan ayniydi ve servis mekanlarint
tagtyordu. Aym zamanda sergilenecek galigmalan tasiyan duvar sistemine destek oluyordu.
(Sekil 3.29)
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Sekil 3.29 Expo'92'de des Artes pavyonu. (Kronenburg, 1995)

Sokulebilir sistemlerin kullaniminda 6nemli olan gey tasarimcilarin gok farkli, mimari olarak
etkileyici sonuglar yaratmak igin bu sistemleri kullanmasidir. Bu yap: tasarimlarinin sadece
modern ve fiitiiristik yapilar yapabilme kabiliyetini gosterecek sekilde degil de, onlarin tarihi
ve teknolojik gelismelerindeki basarilan agiklayacak sekilde olmasi gerektigi anlamina
geliyor. Danimarka Pavyonu bunu basit ve giiglii bir sekilde basarmisti. Goriiniis, tilkenin ve
sponsorunun ¢agdas sekilde tasarlanmug tiriinlerine gorsel géndermeler yapiyor ve Danimarka

ile ilgili romantik imajlar sunuyordu.
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Ingiliz Pavyonu verdigi mesaj bakimindan daha karmagikti. Daha modern bir yapiydi ve
karmagik imajimn iginde ondokuzuncu yiizyillin geleneksel sergi yapilarmin  imaji
goriilebiliyordu. Alfred Waterhouse’un Ulusal Tarih Miizesi Imparatorlugu giiciinit ve neler
yapabilecegini kanitlayan imaji veriyordu. Ingiltere Pavyonu yelkenleri, su sogutmali
duvarlari, enerji ihtiyacim kendi kendine saglayabilmesi ve ada iilkesinin denizcilik tarihini
yansitan imaja sahipti. Yap: detaylarda karmagik olmasina ragmen form olarak basitti. Dig
cephe klasik bir goriiniige sahip olsa da igteki sergi mekam tammsizdi. Binamin digindaki
tekne de sponsor ve tasarimcilanin geleneksel ve yenilikgi arasinda bag kurmak igin
koyduklar1 imajdi. Aym1 zamanda binanin yapim sirasinda yararlamlan teknoloji transferinin

sundugu firsatlan temsil ediyordu.

Arastirmalarda Sevilya’da insa edilen ve yeniden kullamlmasi planlanan binalarin ¢ok az
ortak noktalan var. Standart striiktiirel bigimleri ya da malzemede genelleme yoktu. Ozel
ureticilerin  Grtnlerinden faydalanilan yapilarda aym ya da benzer sistemler bile
kullanilmiyordu. Malzeme kullamm ve striiktiir sekilleri olarak bir biitinlik yoktu.
Oturduklari temel agisindan geleneksel beton temeller kullamliyordu. Expo’nun ve
dolayisiyla binalarin iglevi sona erdiginde terk edilen alanda donatim ile birlikte temeller
kaliyordu. Bazi durumlar diginda goézlemlenen tasarimcilarin donatilan hala kontrol
edemedikleri ve sergi tasarimcilanimin tekrar kullanilabilir tasarim felsefesine hala 1sinamadigs
ya da 1sinmak istemedigidir. Expo’92 mimari gelismede uygun, 6nemli bir mesafe tas1 olarak

gorulebilir. Zamanla artik belirli bir noktaya varan tasanim gelisimine genel bir bakis agisi

saglar.

Gegmig doneminde diinya toplumlan endiistri ve teknolojinin insan gelisimi igin kesin ¢oziim
olmadifim kesfetti. Bununla beraber ekolojinin ve verimliligin yeni dinyamin gelisim
stratejisinde yer almahdir. Bununla beraber Expo’92 “deki yapilarin tigte ikisinin gegici yapt
olmas: kabul edilebilir bir orand: fakat sadece birkag tasarim ekibi bu 6nemli noktaya deger
vermigti. Yeni ¢agda, gegici bina tiplerindeki belirli yapisal konulara daha duyarli yaklasarak,

verimli ve gevre dostu mimari modeli olusturulmas: amaglanmalidir.

3.1.3 Portatif Mimarinin Imaji ve Kimligi

Belirli bir mekanla ilgili kimlik hissi insan bilinci ile yakindan ilgilidir. Heidegger’a gore
mekan, bir insam 6zglirlik gergegi ile varlifin arasindaki bag ortaya gikanir. Yaraticilik alam
olan mimaride mekan hissi kalci insan yapumi geyler ile saglanabilir. Bununla birlikte
zamanla mekanda gegen aktivite ve olaylar, mekana anlam kazandiran siireg olur.
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Portatif yapilar i¢in 6nemli ve egsiz olan goériis, mimarinin belirli bir yerin topografik ya da
cografi kisitlamalarina bakmaksizin mimarinin her yerde var olabilecegidir. Mekanin 6nemi
yaratilan yapay ve kalic1 6gelerle degil, inga edenin verdigi kararlar ile saglamir. Insanoglu
mimari olarak uygarlifin semboliiniin bityiik ve kalict yapilar olduguna aligtirildi. Aslinda bu,
formlarin somutlagtirdign fikir ve felsefeler, giniimiiziin inga edilmis gegici yapilarinda var
olandan farkli degildir. Hatta yap1 olmasa bile mekan hissi anlagilir. Kalici mimari bulundugu
yer ile i¢li dighdir. Uygarhigin 6nemli olarak niteledigi ¢ogu mimari 6rnek bagka bir yerde var
olabilir. O giinki sosyal, ekonomik ve yapisal sebeplerden o noktaya inga edilmigtir. Bu sirf,
tekil yapilar igin gegerli degildir. Sehirleri de bu kategoriye sokabiliriz. Ornegin Amerika
Birlegik Devletleri’nin biitiin kiy1 sehirleri kiigiik yelkenli gemilerin yanagmasina uygun olan
yerlerde kurulmustu. Giintimiiziin iletigim ve ulagim teknolojileri olsa belki farkli yerlerde
kurulabilirlerdi.

Gemiler stirekli yer degistiren ama kendi igine dontk bir mekandir. Cingene, yerli ve sirk
kamplan da 6yledir. Kamp bir yerde olabilir ama kampin kendisi de bir mekandir. Tarih
oncesi ¢aglarda Ingiltere Cumbria’daki taglardan yapilmis dairesel formlarda boyledir. Canak
seklinde ve tepelerin arasinda bulunan bir mekanda insan yapimi oldugunu vurgulayan ayri
bir mekandir. Bundan, ingaatgilarin kendi amaglan igin dogal elemanlardan faydalanarak
yeteneklerini kullandiklarini ve mimarileri ile mekana 6nem kattiklar1 gériilmektedir. Mimari,

mekanin insan i¢in 6nemli goriinmesini saglayan etkendir.

Mekan hissi sontudur, belirlidir ve siireklidir fakat cografi konum sonsuzdur, belirlenmemigtir
ve gegicidir. Giinimiiziin modern, gegici toplumunda aragtirmacilar yer ya da pozisyon, ne
gerekli ne de yeterlidir sonucuna ulagmiglardir. Bunun esas anlamm, 6nemi hareketliliin ya da

gogebeligin baglanmaya engel olmadigdir.

Mimari, higbir yap1 olmasa da var olabilir. Avustralya’nin bazi Aborjin topluluklarinda hala
doganin karmagik anlayisgim temel alan gogebe yasam tarzi izlenmektedir. Her bireyin
kendine has bir mekan hissi ve goriigii vardir ve bu belli bir yerdeki belli bir nesne ile sinirh
degildir. Bu, belirli yerler arasindaki seyahat ile tanimlamir; siirekli hareket eden mekan. Bu
bildigimiz arag yolu tizerinde degildi. Mekanin tarihi ve mistik organizasyonunun uzunca bir
yol iizerinde farkh noktalara yayilmasi ile olugsmasidir. Birey, rotasinda dogal olarak bulunan
topografik ¢zellikleri kullanabilir fakat tamimlayici olan geyler, seyahatin iginde gegen olaylar
ve seyahatin kendi siirsellifidir. Seyahatin hizi ¢abuk ya da yavas olmak igin degistirilebilir
ancak daha Onceden belirlenmis gelenekler ve belirli noktalarda gegen siiregler vardir.
Seyahatleri sirasinda dinlenmek ve sifinmak igin izledikleri yol da énemlidir. Aborjin, zaman
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ve mekan iginde kendi mimarisini kendi inga eder. Aborjinler, toplumlarinin varhgma ve

bolgesel haklarinmin devamina kigisel olarak katilim gostererek karar verirler.

Mimari olarak mekan hissinin belirli bir cografi yer ile ilgisi olmadiginin anlasilmas: ile
tasarimeilar mimari formlan tasarlarken yeni kriterleri g6z 6niine almaya bagladi. Belirli
iglevler i¢in tasarlanan yapilar formu olugturulurken ekonomik, sosyal ve ekolojik etkenler
tzerinde daha dikkatli olunmalidir. Hafif yapidaki binalar dogru olarak tasarlanirsa ucuz ve
gegici imajini kaldirarak, cofrafi konumuna bakmaksizin kalict bir kimlige biriinebilir.
Sembolik imajin kalic1 olmas: daha bityiik yatinm maliyetlerine yol agar ve kullanlip-atilan
mimari imajin silen gok daha kaliteli triinler gikmasina sebep olur. Tekrar kullanilabilir ve
esnek mimari konsepti, mevcut kaynaklarin ekonomik kullamm agisindan gok biiyiik yarar

saglar.

Tanimlanabilir (gegici elemanlar igeren) mimarinin konsepti deneysel ¢alismalar yapan
mimarlarin projelerinde ana temay: olugturmustur. Bu yapilann gegici dogast onlarin, kalict
yapilarin giremeyecegi duyarli alanlara giriy imkam tammustir. Gegici alanlarda hizla
kurulmasi, bu kurulum siirecini gelencksel yapilardaki inga siireci gibi monoton olmaktan
¢ikarip, izlenmesi ve hayranlik duyulmasi gereken bir siire¢ yapmugtir. Yap: bulundugu
yerden ayrilirken hafizalarda, orada daha once 6yle bir yap:r olduguna dair anilarda iz
birakabilir. Yap: diger yerine tagimrken tarihini de beraberinde tasir. Yer farkh olmasina
ragmen yapinn iglev, igerik ve personeli aym kalir. Verdigi mesaj el degmemis sekilde kalir.

Hareketli yapilar yiizyillardir gogebe topluluklarla baglantisini yitirmemigtir. Hareketli yapilar
bu toplumlarin yagadiklari ¢evrede hayati bir pargay1 olugturmakla kalmams, kiiltiirel olarak
uygun ¢oziimler de sunmuglardir. Bu, geligmis dinyamin portatif iriinlerinde de agikca
gortlebilir; araglar farkl: bigimlerde yagayan insanlara ev oldu, bir araya gelen hareketli ev
parklarindan ve rekreasyonel araglar olmaktan ¢ikarak diinya yerlilerinin yiizen devasa
sehirleri haline geldiler. Gergek, bu aligilmadik yerlesmelerin bir mekan hissi yaratmayi
basardigidir.

Portatif mimarlik, asla ingaat endiistrisinin son tiriiniinden 6teye gitmeyebilir. Kalict yapilar
toplumun arzu ve isteklerinin esas kismim olugtururlar. Portatif mimarligin tarihine bakildig
zaman sorunlara strekli uygun ¢oziimler, teorik kaynak, resmi ve teknolojik ilham kaynag
olarak bakildiginda yapisal tasarimin bu bolimiiniin goz ardi edildigi goriilmektedir. Portatif
yapilann ilk o6mekleri kalici yapilarm ilk omeklerini etkilemigtir. Yenilikgi yap:

tekniklerinden yararlanan modern ve hafif mimari formlar giiniimizde de aym etkiyi
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yaratacak gilice sahiptir. Sehirlerimiz de binalarimiz gibi degigim konusuna duyarli olmaya
basladi.

Giintimiizde, tarihte hi¢ olmadift kadar dig etkilere karg1 degisim anlaminda duyarh olmak
zorunlu olmugtur. Eger portatif yapilar gelecegin tasarim stratejilerinde 6nemli yere sahip

olacaksa, potansiyelinin anlagilmas: igin yapilmasi gereken belirli gorevler var.

e Aragtirma

e Portatif yapilann algisi

o lletisim

Yeni yap tipleri igin yapilan aragtirmalardan aymi zamanda mevcut metotlardan faydalanarak
kargilanamayacak istekler i¢in yeni teknolojilerin ve metotlarin iretilmesi igin de
faydalamlmaktadir. Tasarim stirecinin geligimindeki teknolojinin 6nemini ortaya ¢ikaran

giincel caligmalar, bu alanda deneyselligin ne kadar énemli oldugunu gostermistir.

Mimari kurslar, ¢izim ve G¢ boyutlu tasarim kurslan gibi pek ¢ok egitim kurulugunun portatif
yapilar ile ilgili bireysel projeler yiiriitmesine ragmen , her seferinde yeni bir sorunmus gibi
bastan baglayarak aragtrma ve gelistirme yapmalilar. Ogrenciler ¢ok degerli tasanm
tecribeleriyle, hafif ve kinetik yapilann avantajlarim 6greniyorlar. Ancak c¢alismalar,
deneylerin devaminin bir pargasi olmadifi igin genelde yapi tipinin gelismesi olarak
sonuglanmaz. Bu deneyim endiistride de aymdir. Aragtirmalar, sonug Giriiniin kalitesi arttirma
arzusunda gok yasal isteklere verilen cevaplar dogrultusunda sonuglanir. Zekice yapilan
¢aligmalann koordineli olmas1 gereklidir ki bilgi, tecriibe ve transfer fikirlerini birlestirerck
galigmanm amacinin tanimlanmasiyla vurgulanabilsin. Daha ileriki agamada, bu arastirma
binanin tamamlanmas: ile son bulmamali. Prototip ve en sonunda tiretim agsamasma kadar

siire gelen ve uygulama agamalarini igeren lojistik sorunlar da kapsamalidir.

Yeni teknolojiler (geleneksellesmis isteklere cevap olarak kullanmak) iki ucu keskin bigak
olarak goriilebilir. Dikkatli incelemeler ve konularin aragtirmasi yapilmadan ulastlan tasarim
sonuglan yeni teknolojilerin uygulanmasinda dengesizlie ve tahmin edilemeyen sosyal ve
ckolojik sorunlarin gelismesine sebep olabilir. Dogal felaketlerde oldugu gibi uzaktan karar
verme bu konuya iyi bir omektir. Cok dikkatlice digimiilerek yapilan aragtirmalarn
potansiyeli umut verici olabilir. Yasayabilen portatif yapilanin varligina dair kamtlar sunan
ilging ve yenilik¢i ¢oziimler goktan mevcuttur. Bu fikirler dogal olaylar olarak degil,
digerlerinin benzer ¢6ziimler gelistirmesinde kullanabilecekleri 6rnekler olarak goriilmelidir.

Portatif yapilarin algis1 genelde kalitesiz iirin imajidir. Cogu durumda, 6zellikle misteriler
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yapiya daha fazla ihtiyaglan kalmadii zaman kurtulmak isteyecekleri i¢in ¢ok yiksek biitce
arzulamadiklarindan dolay: bu imaj dogrulanmis oluyor. Bununla beraber portatif yapilarin
rolindeki gelismede agikhia kavusturulmasi gereken etkenlerden biri de gegicinin,
kullamldiktan sonra ¢ope atilan anlamina gelmedigidir. Hareketli yapilar baganli oldugunda
portatifligin bunda bir etken oldugu anlagilmiyor. Kullantci i¢in yaps, iglevini yerine getirdigi
stirece gegici ya da kalic olmas: 6nemli degildir. En basanih portatif yapilardan ¢ogu ozel
olarak tasarlanmig, yiiksek biitgeli projelerdir, bu yapilar bilgilendirilmis miisterilerin ve
tasarimcilarin uygun ¢oziimler igin aragtirmalar yapmalannin irtiniidiir. Bu yapilarin bagarisi
digiik butge ile baglantili degildir. Iyi tasarim ve bilgili miisterinin degeri, pazarin yiksek
bitgeli kesiminde hala daha onemlidir. Kalic1 yapilar gibi portatif yap: tasanim: da belirli
sorunlara getirilen belirli ¢éztimler olarak gérillmelidir. Ucuz, gevsek, diisiik biitgeli ve ¢ok az
tatmin eden hazirhiklar olarak goriilmemelidir.

Genel olarak portatif mimarlik (sembolik imaji ile birlikte iglevsel estetigi yansitan) bir yapt
olarak potansiyelini tam olarak yansitamamgtir. Tagit endiistrisi tiriinlerini goktan giivenlik,
verim, gizellik, ekoloji ve bazi durumlarda gergekten daha 6te imaj verecek gekilde
pazarliyor. Bu geligmis teknolojilerin insan irkinin hizmetine sunulmasidir. Hareketli mimari,
endistri tarafindan kullanilan prensiplerinden yararlanarak benzer ve aym kalitede kinetik

sonuglar yaratir.

Uyumlu geligmeler portatif mimarinin amag, imaj, tasanm ve {retim arasinda
gergeklestirildifinde portatif yapilanin sagladifi avantajlar ile etkili bir iletigim baglayabilir.
Cogu kullanici yanhis bigimde uriinlerin bagarilarim ve bagansizliklarim anladiklarim
zannedeler. Oysa hareketli yapilann sadece portakabin ve hareketli evlerden olugmadig
anlagilmaktadir. Bu 6n yarginin sadece kullanicilanin zihninde degil miisterilerin,

tasarimcilarin, ireticilerin ve yasa koyucularin zihninde silinmesi gerekmektedir.

Iyi tasarlanmug hareketli yapinin avantajlar s6yle 6zetlenebilir. Mantikli bir butge ile ekolojik
bakimdan da uygun ¢6ziimlerin saglanmasi. Bina iglevleri bakimindan uygun ve sosyal
durumlara duyarli olmalidir. Tekrar yenilenebilir kaynaklardan faydalanarak iiretilen malzeme
ve ingaat metotlan ile, bulundugu gevrede en az etkiyi birakacak ve geri doniigiimlii olacak
sekilde ekolojik yaklagim ile tasarlanmasi. Satin alinabilirdir ¢linki degisime uyumludur,
¢agdag uretim metotlart kullamlir, Gretim ve yerlegsme iglemi sirasinda gereksiz harcamadan
kagimilir. Bu yaklagimlarin gogu kalici yapilara da uygulanabilir. Duyarli, uzakta
tiretilebilmesi ve degisen sartlara gére yeniden kullamlma olasihid, sokilebilir yapilan egsiz
kilan yonleridir.
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Hareketli mimarlik hi¢bir zaman kalici mimarhfin yerini alamaz ama su kabul edilmelidir ki
portatif yapilanin geleneksel, tarihi ve yerel sartlarda baganihi uygulamalan ile sonuglanan
birgok 6rnegi vardir. Cagdag tasarimda portatif yapilar, ¢oziim yaratmak igin etken faktorler
olan yaratici diigiince ve konunun anlagilmasi bakimindan 6nemli olan heyecan verici
yapilarin yapilmasini saglamigtir. Mimari gelenegin bir pargast olarak goriilmesi gereken bu
yapilar, gelecegin mimari ¢oziimlerinin yaratilmasinda etkili olmalarim saglayacak uzun ve
ilging bir kokene sahipler. Urettigi bitin yapay iirinlerde ekolojik olarak duyarli olmay:
amaglayan giiniimiiz dinyasinda, gevre iizerinde ¢ok az etki birakacak tipte yapilar yapmak
igin ¢aligmalar stirmektedir. (Kronenburg, 1995)
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4. AKILLI KiNETIiK SISTEMLER

Kinetik Mimarlig1 degisik yerler, taginabilirlik, déntigebilirlik, degisik geometriler ve hareket
igeren yap: bilegenleri yada yapilar olarak tanimlayabiliriz. Bilgisayar sistemleri fonksiyonel
¢evreden gelen uyarilar, girdileri yorumlayarak, degisen ihtiyaglara ve kosullara en uygun
sekilde uyum saglayabilmek amaciyla motor-kontrollii hareketleri yonlendirirler. Bu sistemler
Gi¢ anahtar faktoriin isomorfik birlesiminden dogmugtur:

e Yapisal Mithendislik

e Sensor Teknolojisi

¢ Kolayca Uyum Saglayabilen Mimari

Bu i¢ faktoriin kesigim noktasinda giiniimiiziin siirekli degigen ihtiyaglarina uyum
saglayabilen kesfedilmemis bir mimari bulunmaktadir. Akilli Kinetik Sistemler hareketsiz, bir
kerelik ve uyum saflayabilme duyarlilifina sahip olmayan ginlimiiz mimarisi yaninda

egsizdir.

Duyarli Kinematikler igin mevcut gevrede yeni uygulamalar verim, uyum saglayabilme,
kabuk, giivenlik ve taginabilirlik gibi konular sonucu ortaya g¢ikmistir. Bu mimari
uygulamalar akillh golgelendirme sistemleri, akustik aygitlar, araba park ¢oziimleri,
oditoryumlar, polis istasyonlari, telekonfreans istasyonlari,reklam ve bilet aygitlan, okullar,
pavyonlar, sportif gosteri mekanlan ve sélenler igin esnek, cok fonksiyonlu mekanlar olarak
gegitlendirilebilir. Bunun yaninda ugaklar, botlar, nakliye araglan ve otomobiller gibi sabit dig
sekilleri ve diizenlemeleri olan mekanlarda distiniilebilir.

Akilli Kinetik Sistemlerin uygulamalan ile birlikte mevcut gevredeki nesnelerin gerektiginde
nasil var olduklarim ve ihtiyag olmadifinda nasil ortadan kaybolduklarini yada sekil
degistirdiklerini anlamamiz kolaylastyor. Insamn teknik arastirmacilif, girisimeiligi essiz bir
kultiirii, bilgigligi benimsese de bu teknolojinin mimariye 6ziimsenmesi, katilmasi inga formu
olarak daha baglangig evresindedir. Kinetik Sistemlerin var olan ihtiyaglara yamt vermesine
ek olarak, teknolojinin giinlik hayatimiza dahil olmas: ile yeni form ve programlari agia

¢ikaracagina inanihiyor.

Akilh Kinetik Sistemler, giintimiizin dinamik, esnek ve siirekli degisen aktivitelerine
¢oziimler sunan mimariyi yaratmada kullanilan teknolojinin uygulanabilir olmasini saglayan
yaklagimdir.

Uyumlu mimari yani uyumlu mekan esnek bir bigimde konut islevinden bos vakitlerin
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degerlendirilecegi iglevlere , egitim, saghk, ticaret ve endiistriye kadar insan ihtiyaglarina,
isteklerine yanit verebilmelidir. Uyum saglayabilme ¢ok amagli kullamma wuygun i¢
mekanlanin yeniden diizenlenmesinden biitin striiktiirin gekil degistirmesine kadar gegitlilik
gosterebilir. Az miktarda kaynak kullanarak programli isteklere ve karmagik bir yapiya
verimli gekilde uyum saglayabilen yapilar,giderek gevresine karsi daha duyarli olan endiistri
ile yakindan ilgili ve baglantihdir. Uyumlu mimari, insan etkilesimi igerisinde yer alan
¢evrenin hizla degisen dokusunu, sartlarim géz 6niinde bulundurur.

Yeni mimari tipler ginimizin teknolojik olarak gelisen toplumu ile aniden ortaya
cikmaktadir ve evrim gegirip, gelismektedir. Bu yeni programlar giiniimiiziin dinamik, esnek
ve siirekli defigen aktivitelerine cevap veren egsiz ve kesfedilmemis pratik mimari ¢oziimleri

temsil etmektedir.

4.1 Kinetik Mimaride Tasarim Yaklasimi
Mimaride Akill1 Kinetik Sistemler ile ilgili baza genel mekanik ve teknolojik prensipler ii¢
ana aragtirma baghg altinda toplamlabilir.

e Stritktiirel Mithendislik
o Striktiirel Yenilikler ve Malzemede Teknolojisindeki Gelismeler
e Genel Kinetik Tipolojiler

4.1.1 Striiktiirel Miihendislik

Stritktiirel Mihendislikte ama¢ hareketli tasarimin el verdigi olgiilerde, ulagabilecegimiz
biitiin olasiliklart bagarmaktir. Kinetik Mimariyi degisik amaglara ve baglamlara kars1 esnek
olabilen form ya da hafif ve kullanim agisindan verimli yapilarin tasarim stratejisi olarak
gosterebiliriz. Adapte olabilme, taginabilirlik ve kolayca yeniden kurulabilmek, iiretilebilmek
ve baglanabilmek dedisen ihtiyaglara cevap verebilmek igin en uygun olan yetenektir. Son
zamanlarda imalat ve tiretim teknolojileri kinetik ¢oziimlerin verimli ve mantikh bir bigimde
gergeklestirilebilecegi seviyeye ulagmigtir. Kinetik ¢éziimler otomotiv, denizcilik ve askeri
alanlardaki teknolojik avantajlart kullanarak malzeme ve teknolojide bilyiik ilerlemeler
kaydetmigtir.

Kullanim alanlan olarak Kinetik Sistemleri ii¢ ana baglik altinda toplayabiliriz.

o Gomiilii
¢ Konuslanabilen

e Dinamik, kinetik striiktiirler
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4.1.2 Striiktiirel Yenilikler ve Malzeme Teknolojisinde ki Geliymeler
Geligmekte olan bu sistemlerde tagiyicinin rolii degismigtir. Artik tek ya da birkag tane gorev
iistlenmekten ziyade daha biyikk Akilh Kinetik Sistemlerin 6nemli bir bileseni olmustur.
Striiktiirel ¢oziimler hareket edebilmek igin arag ve yontem olarak paralel yollar izlerler.
Yontem olarak katlanmak, kaymak, agilmak , hem boyut hem de sekil olarak déniigiim
olabilir. Araglarda hidrolik, kimyasal, manyetik, dogal ve mekanik olabilir.

Bugiinlerde yalnizca tiretim teknolojilerinde akilli mimari ¢6ziimlerin, verimli ve mantikh bir
sckilde hayata gecirilecek seviyeye ulagtigim goriiyoruz. Bu sistemler, geligmis bilgisayar
kontrolii ve yiiksek kalitede hareketli pargalar iiretebilme kabiliyetine sahip olmaya
bagimhdir. Artik seramikler, polimerler, jeller, kumaglar ve kompozit metaller gibi yeni
malzemeler Akilli Kinetik Sistemler igin yeni ve heyecan verici uygulamalarda kullamlmak
tizere ortaya ¢ikiyorlar. Bu yeni malzemelerin kinetik stritkkturlerde kullanimi membran, gergi
sistemleri ile 1sisal ve akustik sistemlerde yaratici ¢bziimlerin olusturulmasma yardim

etmektedir.

4.1.3 Endiistriyel Robotlar ve Mekanik Elemanlar:

Robotlar bilgisayar kontrollii, programlanabilir, fonksiyonel sistemlerdir. Endustriyel robotlar
ise genellikle sabit tabanli kol sistemleridir. Endiistriyel robotlar yaklasik olarak 50-60 yildir
birgok endistriyel sektorde, ancak 6zellikle otomotiv sektériinde olmak iizere yaygin sekilde
kullanilmaktadirlar. Son yillarda, robot kollarinin sabit istasyonlar geklinde ¢aligmasinin robot
kolunun performansina ve kullanim alanlarnna getirdifi kisitlamalan fark eden aragtirmacilar,
bu sistemleri hareketli hale getirmek tizere galigmalar yapmaktadir. Bu durumda bagimsiz
hareketli diger adiyla mobil robotlarin dogusu olmugtur.

Mobil robotlarin evrimi endiistriyel robotlardan farkli olarak daha uzun zaman almaktadir.
Bunun sebebi ise, teknolojik geligmelere ragmen bu tir robotlarin galigma ortamlarinin
insanlarla aym olmasi ve bu durumda da karmagik kontrol sistemlerine ve yiksek
performansh algilayicilara gerek duymalandir. Karmagik kontrol sistemlerine ihtiyag kismi
olarak yapay zeka uygulamalann ile asilmig bulunmaktadir. Ancak, yapay zeka
uygulamalarimin sinirl: mobil sistem elektriksel giict ile desteklenmesi zorluklarina, goriintii
isleme ve karar verme mekanizmalan da eklenince s6z konusu robotlar karmagik sistemler
halini almaktadirlar. Dolayisi ile, mobil robot sistemleri, tasarimdan prototipin iiretilmesine
kadar karmagik fonksiyonlar ve iglemleri igeren zor bir iglemdir.

Uluslararas1 platformda robotlar alaninda yapilan gahigmalar i¢inde mobil robotlara olan
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ilginin her gegen giin artmasimn sebebi de gelecegin robotlarmin akill: fonksiyonel mobil
robotlar olacag gergeginin bu giinden kabullenilmis olmasidir. (Sekil 4.1)

T T —— E = —
3

Sekil 4.1 Mars gorevi igin iiretilen MER 2 robotu. [3]

Hareket sistemleri olarak, mobil robotlar genel olarak tekerlekli, paletli ve ayakh tipler olmak
uzere ¢ gruba aynlabilir. Paletli ve tekerlekli sistemler diiz arazi sartlan igin uygun
goriilmekle beraber 6zellikle bozuk yiizey sartlarinda ayakl tipler tercih edilmektedir.

Hareket Uretegleri olarak, mobil robotlarin yitksek performansh olmalar canhilarin hareket
sistemine benzer sistemlere kavugmasi ile mimkin olabilecektir. Mobil robotlar icin
kullamlan giinmiz sistemleri ve performans 6zellikleri aragtirmacilart bilinen metotlarin
digina gikilmaya zorlamaktadir. Bu galigmalardan 6zellikle ilging olan yapak kaslarla hareket
saglayan robotlardir.

Robot konfigiirasyonlari, robot hareketinin kapasitesi, kontrol edilebilmesi miimkiin olan
eksenlerdeki hareketlerle belirlenir. Sayisal denetimdeki hareketlere ¢ok benzerdir.
Endustriyel robotlar degisik tip ve boyutlarda yapilmaktadirlar. Cesitli kol hareketlerini



108

yapabilirler ve farkh hareket sistemlerine sahiptirler. Endiistriyel robotlar genel olarak su
konfigiirasyonlarda tiretilmektedirler:

e Kiiresel konfigiirasyon (polar coordinate)
o Silindirik koordinat konfigiirasyonu

e Mafsalli kol konfigiirasyonu (jointed arm)
e Kartezyen koordinat konfigiirasyonu

Kiiresel koordinat konfigiirasyonu; gogunlukla polar konfigirasyon diye adlandirilan kiiresel
tasarim silindirik kol konfigiirasyonunun degigik bir uyarlamasidir. Her tiirli uygulamada
robot konfigiirasyonunun sagladigi ¢aliyma hacmi (galisma zarfi) 6nemli bir yer tutar. Kol,
kiiresel bir hacim iginde hareket eder. Robotun bir déner tabam vardir ve teleskobik kolu
yukan-asag1 hareket ettirmek igin bir mafsal kullamlir. Bu robot tipine érnek Unimate 2000
serisi robotlardir. (Sekil 4.2)

Sekil 4.2 Unimate 2000 serisi robot. [5]

Silindirik koordinat konfigiirasyonu; silindirik kol tasarimi, ¢aliyma bélgesinde engellerin
olmadig1 uygulamalarda kullamilir. Diger yandan mafsalli bir robot engellerden kaginmak i¢in
programlanabilir. Silindir konfigtirasyonunun tipik igi nesneleri bir yerden bagka bir yere
tagimaktir (al ve yerlestir). Bu konfigiirasyonda, robot govdesi diisey eksen etrafinda
donebilen diisey bir kolondur. Kol kisminin bir kag hareketli kismi vardir. Bu hareketli
kisimlar kolu yukari-agaf ve igeri-digan hareket ettirir ve bilek kismimn dénmesini saglarlar.

Mafsalli kol konfigiirasyonu; baglanti pargalarindan olugan robot kol konfigiirasyonu
genellikle antropomorfik veya mafsall robot diye adlandmlir. Yaygin bir sekilde kullamlir,
¢lnkii otomotiv endistrisindeki nokta kaynag ve boyama iglemlerinde oldugu gibi maharetli
hareketleri yapabilecek kabiliyete sahiptirler. Mafsalli kol konfigiirasyonu, insan kolunun
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yapisina benzer sekilde tasarlanmigtir. Robotun, insan omuzu, dirsek ve bilek mafsallarini
yaptigr hareketlere benzer hareketleri yapabilmesi igin hareketli pargalart mafsallarla
birlestirilmigtir. Robot kol bir tabana baglidir. Bu taban kendi ekseni etrafinda dénebilir.

Kartezyen koordinat konfigiirasyonu en kisith hareket serbestine sahip robot tasarim seklidir.
Baz1 pargalarin montaj1 igin gerekli iglemler kartezyen konfigiirasyonlu robotlar tarafindan
yapilir. Bu robot sekli birbirine dik t¢ eksende hareket eden kisimlara sahiptir. Hareketli
kisimlar X, Y ve Z kartezyen koordinat sistemi eksenlerine paralel hareket ederler. Robot, ii¢
boyutlu dikdortgen prizmasi hacmi igindeki noktalara kolunu hareket ettirebilir.

4.2 Kinetik Sistemlerin Kullamim Sekilleri
Mimaride hareketli strikturleri t¢ genel kategoride simflandiriyoruz. Bunlar: Gomild,
dinamik ve yerlesebilen striiktiirlerdir. (Sekil 4.3)

DINAMIK  YERLESEBILEN
Sekil 4.3 Mimaride kinetik striiktiir tipleri. (hhtp://kdg mit.edu)

4.2.1 Gomiilii Kinetik Striiktiirler

Gomult Kinetik yapilar sabit ve daha biiyik bir mimari biitiniin igersinde yer alan
sistemlerdir. Oncelikli iglevi degigen etkenlere gére daha biiyikk mimari sistemleri ya da
yapilari kontrol etmektir. Binalarda, geri besleme dongiisii iginde yer alan sensorlerin
yardimiyla tendonlar ve kutlelerden olusan bir striiktiiriin hareketlerini kontrol etmek igin
tasarlanmig bir yapiya odaklanan “Aktif Kontrol Aragtirmasi” adli bir galiyma alam
yaratilmigtir. Sensorleri etkileyen kosullardaki degigiklikler ¢evresel ve insan etkenleri
olabilir. Bunlar titregim, ses, esneme vb. gibi etkenler olabilir.

4.2.2 Yerlesebilen Kinetik Striiktiirler

Yer degistirebilen hareketli sistemler gegici yerlerde bulunurlar ve kolayca tagmabilirler. Bu
gibi sistemler hizli bir gekilde inga edilebilme ve sokiilebilme yetenegine sahiptirler.
Uygulamalar iginde gegici sergi, fuar pavyonlan ve felaket bolgelerinde kendi kendine
kurulabilen kabuk sistemleri bulunabilirBunlara 6rnek olarak kendi giivenlifini kendi
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saglayabilen gezici Kamusal Bilgisayar Terminali’ni gosterebiliriz.(Sekil 4.4)

Sekil 4.4 Geceleri giivenlik nedeniyle i¢e dogru katlanarak kapanan Telekonferans aygiti. [4]

4.2.3 Dinamik Kinetik Striiktiirler

Dinamik sistemler mimari bitine goére bagimsiz hareket ederler. Uygulama alanlan
asansorler, kaptlar, bolict elemanlar, tavanlar, duvarlar ve ¢esitli modiiler bilegenleri igerirler.
Ornek olarak seyircilerin ve oyuncularn yerlerine gore en uygun akustik 6zellikleri saglamak

i¢in tavanmin diizenini ve konumunu degistiren bir oditoryum gésterilebilir.

4.3 Allh Kinetik Sistem Tipolojileri

4.3.1 Sensor Teknolojisi-Gomiilii Hesaplama

Bu galigma alani, sensor teknolojisini ginimiiziin dedigen ihtiyaglarin1 goz ardi etmeyerek
onlara cevap veren bilgisayar destekli bir kontrol mekanizmasi olarak tanimlar. Sistem
degisen kullanic: ihtiyaglarina daha iyi uyum saglayabilmek amaciyla ¢evreden gelen verileri
analiz edip sonuglara gore motor-kontrollii hareketleri yonlendirmek amaciyla
kullamlmaktadir. Kinetik fonksiyonlarin, merkezi ve merkezi olamayan kontrol sistemlerinin
belirli avantajlarin1 ortaya ¢ikarmak i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu kontrol sistemleri
tizerindeki gelismeler “yapay zeka” galigmalan igerisinde yer alan ve olagan aktivitelerin
artmasim saflamak amaciyla bilgisayar hesaplamalarnimi kullanan mekanlar yaratmak
amactyla yapilan “Akilli Cevreler” aragtirmalarimi da destekler. Bu konudaki en biiyik
dayanak mevcut gevrede degismelere duyarl: kalarak, hareketli nesneleri kontrol eden sensor
teknolojisidir.
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4.3.2 Kontrol Mekanizmalari

Mimari igerisinde kinetik kavramimi, mekanik pargalarini hareket ettirebildifimiz objelerin
uygulamalan olarak tammlamigtik. Hareketli striiktiirlerin her tig tipolojisinde de; gomiili, yer
degistirebilen ve dinamik, biitin mekanik seviyeler aymi anda yer alabilirler. Hareketli
sistemler igin olan “kontrollii hareketlerin” tiplerini agiklarken, farkli ihtiyaglara kendini
adapte edebilme kabiliyetine gére makinelerin bir siniflandirmasim gikartyoruz.

e Islev olarak tek degiskenli

e Islev olarak gok degiskenli

e Islev olarak otomatik kontrol ile gok degiskenli

o Islev olarak kendi kendine 6grenme kontrolii ile ¢ok degiskenli

4.3.3 Kontrollii Hareketlerin Cesitleri

Guniimiize kadar tasarim, ingaat teknikleri, hareketin yonetilebilirlii ve kullamlabilirligi,
saglamlik ve insan-gevre etkilesimi tizerinde galigmak igin ¢ok sayida prototip projeler
gelistirilmigtir. Tim bunlanin ortak noktasi mimaride kinetik hareketi kontrol etmektir.
Asagida altt genel gesit incelenmisgtir.

4.3.3.1 Dabhili kontrol

Bu kategorideki sistemler yapisal,dongiisel ve kayarak ortaya gikan etkilere kars: tepki veren
bir dahili kontrol mekanizmas: igerirler. Bu kategoriye taginabilir ve yer degistirebilen mimari
girmektedir. Bu gibi sistemler direkt kontrol aygiti yada mekanizmast bulundurmamalarina
ragmen yapi bazinda mekanik hareket igin geren potansiyele sahiptirler. (Sekil 4.5) Katlanan
Yumurta harcket ederek katlanan bir zar yapisidir. (Sekil 4.6) Dahili kontroli kullanmir. Ucuza
mal olan geri doniisiimlii ve hafif bir malzemeden inga edilmigtir ve yapisal olarak dayanikh,
katlanarak asag1 dogru inen ti¢ boyutlu makaslardan olusan strikktiirdiir. Yap1 1/5 oraninda
katlanarak sabit bir pozisyonda kilitlenebilen bir sistemdir.
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Sekil 4.5 Dahili kontorliin hareket prensibi. (http://kdg.mit.edu)

Sekil 4.6 Katlanan yumurta (folding egg). [4]

4.3.3.2 Direkt Kontrol

Hareket gevresel kosullara gore degisen biomekanik, insan enerjisi, elektrik motorlari gibi
bircok enerji kaynainin bir tanesinden direkt olarak gergeklestirilir. (Cizelge 4.1)
Resimlerde gosterilen giimigif1 6rnedi temel dongiisel bir sistem kuralinin birgok geometrik
diizenlemeye nasil uygulandifin1 gosterir. Direkt motor kontrolii, diiz bir kayma hareketinden
baglayarak, ti¢ boyutlu bir déniisimle sonuglanan hareketi gergeklestirebilir. Glinigid sistemi
aliminyum gergevede gergin vaziyette duran sekiz cam panel igermektedir. Camlar degigen
gimgi$ kosullarindan en iyi sekilde yaralanabilmek igin ayarlanabilen gélgeleyici film
tabakasi ile kaphdir. (Sekil 4.7)

Sekil 4.7 Direkt kontrolli giin 15181 sistemi. [4]
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Cizelge 4.1 Direkt kontrol akigi

Hareket
Ettirici

Kinetik
Obje

4.3.3.3 Dolayh Kontrol

Hareket dolayh olarak geri beslemeli sensor sistemi tarafindan gergeklestiriliyor. Kontrol igin
gerekli sistem sensorlere gelen uyartlar ile basliyor. Daha sonra sensor kontrol aygitina mesaj
gonderiyor. Kontrol aygiti hareketin gergeklesmesi igin ag-kapa emrini enerji kaynagina
gonderir. Dolaylh kontrolii, uyaricilara cevap olarak kendi kendini kontrol eden tepkiler
diyebiliriz. Resimlerde gosterilen yer degistirebilen telekonferans istasyonu, bilgisayar
sunumuna ve telekonferans iglevine ev sahipligi yapan bir yapidir. Istasyon hareket sensorii
sayesinde yer degistiren ve otomatik olarak agilip kapanan bir yapidir. Kullanilmadig zaman

glvenlik i¢in piramit seklinde kapanir. (Sekil 4.8)

Sekil 4.8 Kendi kendine yerlegebilen ve dolayli kontrol mekanizmasina sahip telekonferans

istasyonu[4]
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Cizelge 4.2 Dolayli kontrol akigi

Cevresel
Girdi
Cevresel
Girdi Sensir
tiy !
.1 Hareket ] Kinetik
Sensdr "l Ettirici Ohje

4.3.3.4 Duyarh Dolayh Kontrol

Hareketin temel sisteminin dolayli kontrol sistemi ile ayni olmasina ragmen burada kontrol
aygit1 birgok sensérden gelen uyarilara gore karar veriyor. En uygun karar vererek bir tek
objenin hareketi igin enerji kaynagina bilgi gonderiyor. (Cizelge 4.2) Resimde gosterilen
kendi kendine yer degistirebilen makro-modiiler tente sistemi birgok sabit yapisal
duzenlemeye dontigebilir. Degisen giinisig1 kosullarina tepki verebilmek igin dagitilmis sensor
sistemi olarak tasarlanmgtir. Her dik panel sirasi bagimsiz sensorler igerir. Dik sira yer
degistirirken komgu stradaki panelleri de kismen iterek pozisyonlarim degistirir. Bireysel
paneller, baglanmis gubuklar, kolonlar ve kusaklar ile olusturulmus celik bir striktir
tarafindan tagimr. Ortil ise hafif, yan saydam, “antiklastik” yiizey tarafindan olusturulmugtur.
Modiiler ve hafif birimler taginmak igin kolayca dagitilabilir, ayrilabilirler.

Cizelge 4.3 Duyali Dolayli Kontrol Akigi

Cevresel
Girdi

Y Y VY

Sensdr

'R ]

Bilgisayar .} Hareket Kineﬁ_k_'I
Program | Ettirici Obje

Sensor

s A 4

Cevresel
Girdi
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4.3.3.5 Ayni Anda Her Yerde Olan Duyarh Dolayh Kontrol

Bu agamada hareket kendi kendini yoneten senstr-motor ¢iftlerinin bir ag biitiini gibi
¢aligmasi sonucu ortaya ¢ikar. Kontrol sistemi oénceden tahmin edebilen ve otomatik olarak
uyum saglayabilen,geri beslemeli kontrol algoritmasina ihtiyag duyar. (Cizelge 4.4) Stritktiir
aym anda hem tagiyict hem ortii, hem kat1 hem plastik ve gegici yada mevcut bir yapiya
eklenebilir olan stiper ince bir doku olabilir. Yap: temelde bir baglangi¢ hiicresinin bir araya
gelmesiyle olusan bir tasarimdir. Her hiicre iig esit boyutta birimin grup olusturmas: ile ortaya
¢ikan eskenar tiggenlerdir. Daha biiyiik altigen bir birim ise merkezi bir dikmenin etrafinda
bulunan alti Uggenden meydana gelir ve bir panel nitesini olusturur. Hareketi
gergeklestirmek igin hiicreler tarafindan olugturulan iki dikey elemamin arkasindaki kablo
gerilir. Kablolar her altigen elemanin st kogesinden baglayarak panel dikmesinin iginden
gegerek tekrar her bir elemanin komgu hiicresine baglanir. Bu diizenek her bir panelin komsu
panel ile baglantili olarak bireysel sekilde hareket etmesini saglar. Bu aymi zamanda daha
fazla panel ekleyerek daha buyiik yiizey alanlari olugturmaya yarar. Bu yolla kontrol edilebilir
hareketli ytizey dokulan, zarlari olugturulur. Kontrol mekanizmasi her kabloyu kontrol eden
bilgisayar destekli servodur. (Sekil 4.9) (servo: daha biiyilk bir mekanizmay: kontrol eden
fakat kendi enerji kaynagina sahip kiigikk mekanizma)

Cizelge 4.4 Ayni anda her yerde olan duyarli dolayli kontrol akisi

Cevresel
Girdi
RN

Sensor

} 4§ |
Kinetik | Hareket Bilgisayar Hareket etik
Obje Ettirici Programm Ettirici Obje

i

Sensér
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Cevresel
Girdi




Sekil 4.9 Birbirine bagh iiggenler ve her yerde bulunabilen kontrol mekanizmalar ile katlanan
kubbe sistemi. [4]

Temelde bulunan {i¢ ayn servo-motor her bir kabloyu hareket ettirir. Bu servo-motorlarda
bilgisayar ara yuzii ile kontrol edilen bir aygit tarafindan hareket ettiriliyorlar. Her bir servo
bir panelin déniigini kontrol etmektedir. Kontrolii bir bikilme, egilme ic¢ ayrn servo
mekanizmasinin uyum iginde hareket etmesi ile yaratilabilir. Dahili bilgisayar kontrolii her
panele tutturulan sensorler ile olusan bir sistemle saglanir. Kontrol, geri besleme sistemi
temellidir. Taginabilir ve aktif bir bilgisayar ya da direkt insan hareketi tarafindan kontrol

edilebilir bir sistemdir.

Ginimiizde bu tir kontrol mekanizmalarindan kullanan ornekler hizla gogalmaktadir.
Bunlardan biride IRIS kubbesidir. Kubbenin tabanin ¢ap1 sabit kalmakta ve sadece tist kismi
geri gekilerek agilmaktadir. Bu ona her tiirlii mekanda kullanilabilme esnekligini yani kinetik

mimarinin amaci olan esnekligi ve hareketi sunmaktadir. (Sekil 4.10)

Sekil 4.10 Iris Kubbesi. [6]

4.3.3.6 Kendi Kendine Ofrenebilen Duyarh Dolayh Kontrol

Bu agamada hareket,bir yerde ya da aym anda birgok yerde duyarli ve kendi kendini
ayarlayabilen hareketi yaratir. Bu tiir sistemler kontrol mekanizmasina kendi kendine
Ogrenme kapasitesi dahil ederler. Sistem gevredeki degigimlere gore kendini en iyi gekilde
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adapte etmeyi 6grenir ve bu siire¢ boyunca edindigi tecriibeleri unutmaz. (Cizelge 4.5)

Cizelge 4.5 Kendi kendine 6grenebilen duyarl dolayli kontrol akig

Cevresel
Girdi
‘ Sensor
Kinetik Hareket Ilg:ﬁlo‘: | Hareket [ Kinetik
Obje |_Ettirici Program: Ettirici Obje

Sensor

{t1

Cevresel
Girdi

[}

Makul Giimigigi (Moderating Skylight) bireysel gtimisigi kaynaklarindan meydana gelen ve
giinlitk 151 ve 151k kogullarini en uygun sekilde saglayan, ag gibi caligan bir sistemi temsil
etmektedir. Her bir birim agik pozisyonu olugturmak igin dort diiz hat tizerinde ortaya dogru
kayan sekiz panelden olusmaktadir. (Sekil 4.11) Sistem bireysel birimlerin yer degistirmesi
agamalarinda yapisal sabitligini, dengesini korur. Bir birimin kdge birlesiminde, birimin
merkezine dogru kaymasini saflayan ve diger ucu da bir servo-motora bagl olan kablo yer
almaktadir. (Sekil 4.12) Dahili bilgisayar kontrolii her panele bagl: sensér aygitlan tarafindan
saglanmaktadir. Her panel altinda gélgeleyici ve nem tutucu tabaka bulunan ve kendi kendine
seffaflifi ayarlayabilen photovoltaic hiicre panelleri bulundurur. Bu tabaka, tagiyici bir
aliminyum ¢ergeveye tutturulmus olan pleksiglas panellere baglidir. En uygun 1sisal ve dogal
aydinlatma kosullan panellerin ve seffaflik degerlerinin arasindaki algoritmik denge ile
saglanabilir. (Sekil 4.13)
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(6)

(1) Photovolactic Hiicre Paneli

(2) Gélgeliyici ve Nem Tutucu Tabaka
(Degisken Seffaflik)

(3) Pleksiglas paneller

(4) Tabakalan gevreleyen
4 cm aliiminyum gergeve

(5) 3/16” gelik gergi kablosu

(6) Aliiminyum Profil Destek
{7) Yer Belirleyici Aygit
(8) Kayarak Hareket Baslatan Parga

Sekil 4.11 Birim hiicre detay. [4]
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Sekil 4.13 Makul Giimgif sisteminin biitinii ve mekanda etkisi. [4]
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Bilgisayar kontrollii hareketlerin daha ileriki asamalarina bakinca fiziki olarak inga edilmis
form ve kinetik yapiin 6rnekler ile agiklanan sabit, yer degistirebilen ve dinamik tiplerine
bakarak ilging bir ikilem ile kargilagtyoruz. Aslinda bu sistemler mekanik olmayan bir makine
tarafindan (bilgisayar) kontrol edilen mekanik bir makine yapisidir.

Guy Nordenson bu ikilemi viicut gibi bir bina yaratarak agikliyor. Kemik, kas, tendon ve
beyinden olusan ve nasil tepki vermesi gerektigini bilen bir sistem. Gokdelen gibi bir yapida
yapisal malzemenin ¢ogunlugu binayr kuvvetli riizgarlarda kontrol etmek i¢in vardir. Akl
Statik bir kinetik sistem ile yapimn bityiik bir kismi kullamgsiz hale gelecek, malzemenin ve
dolayisiyla agirlifin buyiik bir kismina artik ihtiyag duyulmayacaktir. Yer degistirebilen ve
aynt zamanda dinamik olan sistemlerde, yapinin biiyiik bir kismi, déniigebilen adaptasyon ile
¢ok amaclh malzeme azaltimi konseptine uyum saglar. Akilli gevrenin yeni uygulamalar,
sekil degistirebilen hareketli objelerin mevcut bir mekana nasil yerleseceginden tutun uyumlu
bir diizenleme yaratmak igin fiziksel objelerin ortak bir mekam nasil paylagacagina kadar
birgok konuda ortaya ¢ikmugtir. [4]
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5. SONUC

Tarih 6ncesi zamanlardan baglayarak hareketli yapilan inceledigimizde mimari yada mimari
olmayan mekan ve yapilar ile kargilasilir . Mekan kavrami olarak diigiiniildaginde gemiler,
karavanlar, yiizer yapilar vb. striiktiirlerin belli gablonlan ve degisik varyasyonlarimi yansitan
plan semalar vardir. Bu striiktiirler bilesenlerinin hareketleri ile 6n plana gikmazlar, sistemin
tamami bir butln gseklinde hareket etmektedir. Biitiin igindeki duvarlar, dégsemeler gibi
bilegenlerin hareketleri ikinci plandadir. Hareket sistemin biitiiniindedir. Denizcilik, otomotiv
endiistrisi gibi mimari digt disiplinlere giren fakat mekan kullanimi agisindan az da olsa

baglantili bu sistemleri mimari olmayan sistemler olarak simflandinlabilir.

Mimaride hareketi vurgulayan yapilan ise sistemin bilegenlerinin yada sistemin tamaminin
koordineli bir sekilde hareket ettifi yapr butinii olarak simiflandinlir. Stritktiriin prefabrik
elemanlar yada 6nceden iiretilmis olarak hazir gelen portatif bilegsenlerinin geligen malzeme
teknolojisi sayesinde esnek detay ¢oziimleri ile bir araya getirilmesinden olugan hareketli
sistemler mimaride hareketi tam olarak yansitan yapilardir. Burada sistemi olugturan pargalar
ayn ayn hareket edebilmekte ya da tagiyict sistem ile birlikte koordineli bir bigimde biitiin
parcalar, bilegenler hareket etmektedir. Bu tiir yapilan kinetik sistemler olarak siniflandirilir.
Bu siifa tarih 6ncesi donemlerde olsa bile tipi evi, tente ve yurt evi gibi konutlar, prefabrike
somiirgeci ve gocmen yapilarn, yirminci ylzyilda yenilikgiler tarafindan yapilan yapilar,
askeri barinaklar, modiiller, flat-pack sistemleri, tente sistemleri, pnématik yapilar, felaket
sonrasi kurulan yapilar, iris dome benzeri kolay agilip kapanabilen kubbe sistemleri, hazir
iiretilmig portatif yapilar, ¢agdag tasanm omekleri ve Ozellikle uzay teknolojisi ve
aragtirmalan sonucu sémiirgeciligin, kolonilesmenin yeni seklini yansitan, difer gezegenlerin
yiizeylerine inga edilmesi planlanan dimya digi tasarim 6rnekleri ile sistemin tamaminin
bilgisayar ve mekanik aksamlar ile yonlendirildigi, degisik islevlere yamt verebilen akill
kinetik sistemler gibi yapilan 6rnek verebiliriz. Akilh kinetik sistemler i¢inde gémiila ve
yerlesebilen striiktiir tipleri bu sinifa dahil edilebilir.

Sistemin striikttr diginda sadece prefabrike ya da portatif bilegenlerinin hareket ettigi yapilar
ise yan kinetik sistemler olarak simiflandirilabilir. Burada onemli olan nokta, bilegenlerin
detaylarinin her zaman igin esnek, harekete agik olmasidir. Yapinin 6zellikle toplu konutlarda
gordugimiiz sabit prefabrike cephe elemanlarimin birlesim detaylan gibi degil, yukari-asagy,
safa-sola kayma, ileri geri hareket etme esnekligini verebilen detaylara sahip olmasidir. Yari
kinetik yapi simiflandirmasina koyabilecegimiz yapilar sokiliip, takilabilmesi pratik olan
prefabrike yapilar, hareketli agilabilir-kapanabilir ¢ati ortiistine sahip yapilar, expo fuarlarinda
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inga edilen portatif yapilar, hareketli cephe ve gati sistemleri, IGUS fabrikasindaki gibi
striktiirin sabit fakat igindeki mekanlari hareket eden modiiler yapilar ve akilli kinetik
sistemlerin dinamik simfina giren asansér, hareketli kapilar, bolicti elemanlar, duvarlar ve
tavanlar gosterilebilir.

Goruldagi gibi mimari olmayan o6mekler bir yana konuldugunda hareket kavrami
siniflandinlir ise sistemin biitliniin hareket ettigi kinetik sistemler ve sistemin pargalarinin ayn
ayr1 hareket ettifi yan kinetik sistemler olarak iki ana simflandirma yapilabilir. (Cizelge 5.1)

Cizelge 5.1 Mimaride kinetizmin siniflandirilmasi

Kinetik Yapilar
Mimari Yaplar Mimari Olmayan Yapilar
Biitiin olarak hareket eden yapilar
-gemiler
~mithendislik yapilar
Kinetik Sistemler Yan Kinetik Sistemler ylizer oteller
.ylizer laboratuvarlar

Strilktiiriin ve bilegenlerin koordineli gekilde Sadece bilegenlerin koordineli ya da ayn ayn -ozel olarak i¢ meken tasarmi yapilmig ugaklar

biit{in olarak hareket ettigi yapilar hareket ettifii yapilar ~diinya dig1 tasarim igin plankanan y&ringe
araglar

~tarih dncesi donemlere ait konutlar -bilegenlerinin sgkiiliip, takilabilmesi pratik

-prefabrike sSmiirgeci ve gdemen yapilan olan prefabrike yapilar

-yirminci yiizyil yenilikgileri tavafindan yapilan -hareketli agilabilir-kapanabilir ¢aty Sritisiine

yapilar sahip yapilar

-askeri barmak yapilart -expo fuarlarmda inga edilen portatif yapilar

~modiiller, flat-pack sistemleri, tente sistemleri, ~hareketli cephe ve gatt sistemleri

pnbmatik yapilar -striiktiirii sabit fakat igindeki mekanlary

~folaket sonras: kurulan yaprlar hareket eden modiiler yapilar

-iris dome benzeri kolay agilip kapanabilen ~akilh kinetik sistemler

kubbe sisternleri .dinamik siriiktinler

~Onceden biitlin olarak {iretilmig portatif yapilar asansdr

~cagdag tasarnm dmekleri ‘hareketli kapilar

-diger gezegenlerin yiizeylerine inga edilmesi bélileii elemanlar

planlanan diinya dig tasarim Smekleri duvatlar

~akilh kinetik sistemler tavanlar

.gomiilii stritktiirler
.yerlegebilen stitritktinler

Mimaride hareket kavraminin getirdigi bir diger 6nemli sonugta zaman iginde uygarliklar
gelistikce, yapilann tretimini ve hareket kabiliyetini arttirmak igin teknolojik gelismelerden
faydalanma cabasi ve bu gabanin sonucu olarak ortaya gikan gelismeler, ilerlemeler ve yirmi
birinci yiizyilda yasamimiza yon verecek olan bilinglenmedir. Bu gelisme ve bilinglenmeyi
mekan kavraminin ortaya gikti: tarih 6ncesi donemlerden baglayarak takip edilebilir.

Mimaride hareketin ve hareketli yapilarn birkag bin yillik gelisim siirecini inceledigimizde
endustri devrimi, prefabrikasyon, yeni malzemeler, yeni tagiyici sistemlerin ve daha bir gok
gelismenin ortaya ¢iktifi donemlerin yapilar, yani hareketli mimarlik i¢in 6nemli déniim
noktalanidir. Kilometre taglan olarak kabul edilen dénim noktalarinda yapilar, eski
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karakteristiklerini gelistirerek yeni yeteneklere kavustular. (Cizelge 5.2)

Cizelge 5.2 Hareketli yapilarin geligimi

Tarih Sncesi 1900 neest 1900 sonras: (end. devrimi) 20. yiizyll 21. ylizyil (giiniimiiz)
Kinetik bilegenler Kinetik bilegenler Yar kinetik sistemler Yar: kinetik sisternler Kinetik sistemler
+ + + + +
E Insen kontrolii Yart kinetik sisternler Kinetik sistemler Kinetik sistemler Akills kinetik sistemler
% (manuel)
+ + + +
+
g Prefabrikasyon Profabrikasyon Prefabrikasyon+yeni malzeme | yeni malzeme mekatronikler
'§_ Hareket saglayicr: insan
& + + + +
g Insan kontrol Insan kontrolt Insen-+bilgisayar kontrolil Bilgisayar kontrolit
5 {raanuel) (manuel) {manuel+otomatik) (otomatik)
=
+ + + +
Hareket saglayicy: insan Hareket salaytct: Hareket saglayicr: Harckot saflayscr:
insan+mekanik bilegenler insan+mekanik bilegenler mekanik aksamlar

Tarih oncesi zamanlardan itibaren dogal kaynaklar ile baglantih olarak topluluklar yasam
alanlanim tagtyordu. Bu yiizden de yasadiklan gevre yapilari da yanlarinda tagiyorlards.
Taginma sirasinda afir olmamas: igin yapilar hafif pargalara ayriliyor ve zaman kaybindan
kagmmak i¢in hizl bir sekilde takilip sokiilebilir yapiliyordu. Yetenekli is giicii olmadigr igin
kullanicilan tarafindan inga edilebilecek basitlikteydi. Zaman iginde kiiltarler ve toplumlar
gelistikge diinya niifusu hizla artti ve toplumlann ihtiyaglan ve istekleri defismeye bagladi.
Artan niifus ve ihtiyaglar yiiziinden dogal kaynaklar eskisinden daha hizli tilkenmeye baglamus
ve giinimiizde yok olma tehlikesi ile kars1 kargiya kalmugtir. Degigen ihtiyaglar ve istekler
inga edilmis mevcut gevrede de sorunlara neden olmaktadir. Cogunlukla kahici yapilarin
oldugu mevcut gevrede yeni ihtiyaglar sonucu yapilann farkli igleviere uyum saglamast
istenmektedir. Fakat mevcut tasanimlar bagtan esnek digiiniilerek inga edilmedigi igin bu yeni
alanlara, yeni malzemelere ve yeni harcamalara yani yeni bir tasarim siirecine ihtiyag

duyulmasina sebep olmaktadir.

Kalici mimari ve kahci yapilar gomiimiize kadar ¢ok iyi 6rnekler verebilmigse de yeni
diinyada ihtiya¢ duyulan siirekli degisimdir. Artik tiketim toplumunun birer iiyesi olan
bireyler esnek, degisebilir, islevler ve yapilar istemektedirler. Burada da devreye Kinetik
Mimarlik girmektedir. Kinetik Mimarlik esnek tasarim anlayigi, yeni malzeme teknolojilerine
acik olmasi, ckolojik g¢evreye karst duyarlilifi, ¢ofu durumda yetenekli is gict
gerektirmemesi, tasanm ve yapim maliyetlerini Onemli olgiide azaltmasi, yeniden
kullanilabilir malzemeler kullandig igin dogal kaynaklara kars1 duyarh ve bireysel sorunlara
bireysel goziimler yaratmas: ile giiniimiiz ve gelecegin diinyasina ¢6ziim olarak goriilebilir.
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Portatif yapilarin mevcut iglevlerinin yerine gelecek yeni islevlere uygun olmas igin bagtan
esnek tasarlanmasi gerekmektedir. Bu, malzemelerin ve tagtyici sistemin esnek, sokiilebilir,
yeniden takilabilir veya tamamen taginip bagka bir noktaya yerlestirilebilir olmasim gerektirir.
Boyle bir esneklik igin de sistemin biitiiniinii olusturan bilesenlerin hafif, kiigik ya da
katlanabilir olmas1 gerekmektedir. Kinetik yapilarda asil énemli olan tiim bu bilesenlerin
uyum iginde hareket etmesini saBlayacak olan sistemdir. Portatif olan ve sokiliip
takilabilmesi igin insan giicii gerektiren yapilar digindakiler elektronik kontrol aygitlan olan
ve mekanik aksamlari bulunan sistemlere sahiptirler. Bunlar portatif mimarinin iginde
zamanla O3renme yetisi kazanabilen akilli kinetik sistemlerdir. Akilli kinetik sistemlerde
mekanik kisimlari yoneten bilgisayar kontrollii ve sensérlii elektronik sistemler teknolojik
gelismelerle her gegen giin daba hizh tepki verebilme becerisini kazanmakta ve karmagik
ortamlarda birgok yonden gelen uyaricilar1 daha kisa siirede analiz ederek en uygun karar
vererek ve uygulatmaktadir. Insanlara en uygun, en konforlu ve en giivenli ortami saglayan bu
akilh sistemlerin kalici yapilar yerine tercih edilmeye baglamasi artik hayal degildir.
Gunimiizde akilh binalar ile baglayan bilgisayar kontrollii bina kavrami mekanik 6zelliklerin
katilmasiyla birlikte bir adim daha éteye giderek kinetik mimari kavramini kazanmigtir. En az
kalic1 yapilar kadar hatta onlardan daha sade ve kibar tasarimlara sahip olabilen bu tir yapilar
insanoglunun ulagtig1 bilimsel, sanatsal, teknolojik, kiiltiirel ve sosyal dizeyi en iyi sekilde
yansitmakta ve gelecege dofru gelistirerek tagimaktadir. Kalict amit yapilarin sahip oldugu
sabit imaj1 degisik islevlerle ve gittii yerde gevreye etki etmeyecek gekilde tagiyan kinetik
mimari insanoglunun gurur kaynad olarak diinya disinda da bizi temsil edecek kapasiteye
sahiptir.
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